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OZET

Giiniimiizde sanayilesme ile birlikte hizla artan kentlegsme, kentlerin ekolojik
dengesinin bozulmasina, kiiltiirel ve tarihsel degerlerinin yok olmasina neden olmaktadir. Bu
gelisim, bir taraftan kentte yasayanlann dogadan uzaklagtirirken, difer taraftan da kent
cevresinde doganin tahribine ve ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Bu
¢aligmanin amaci, ekolojik dengenin siirdiiriilmesi ve kentsel sistemin ekolojik dengeye zarar
vermeden, degerleri koruyacak ve gelistirecek yonde planlama ilkeleri ve uygulama esaslarim
belirlemektir. Kullanilan yéntemle, potansiyel gelisim alanlarimin saptanmasinda ekonomik-
ekolojik faktorler ve uygunluk 6lgiitleri iizerinde durulmaktir. Bu faktorlere iligkin verilerin
degerlendirilebilmesi igin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullamlmaktadir. Bu yolla
geleneksel planlama yontemleri ile ekonomik-ekolojik faktérlerini CBS’nin olanaklan ile
degerlendiren 6neri yontemle, planlamanin sonuglarinin Gstiinltigii ortaya konacaktir.

Girig boliimiinde, giiniimiizde kullanilan planlama yaklagimlan ve bu yaklagimlarda
karsilagilan ¢evre ve planlama sorunlari kisaca agiklanmigtir. Kentsel ekoloji, siirdiiriilebilirlik
kavram1 ve ekolojik planlama ilkeleri agiklanmakta, planlamada etkin olan faktérlerin
degerlendiriimesi yapilmaktadir. Planlama modelleri ve CBS’ nin tamim ve kavramlar ile, bu

sistemlerin planlamadaki yeri ve kargilagilan sorunlari tizerinde durulmaktadir.

Ikinci bolimde, ¢aligmanin amaci ve galisma alam belirlenerek, potansiyel kentsel
gelisim alanlarinin belirlenmesine yonelik olarak CBS-Arc/Info ortaminda gergeklestirilen
yontem, kullamlan verilerin derlenmesi ve tanitilmasi yapilmaktadir. Mekansal planlama
modelinin iiretilen veriler dogrultusunda igletilmesi yapiimaktadir.

Uglincii boliimiinde, CBS ile makroform onerileri olusturulmasina yonelik hazirlanan
ekolojik planlama siireci sonrasinda, hedef yil1 (2017) niifusunun mekansal dagilim kaliplari
belirlenerek, mevcut kent dokusu ile karsilastirmasi yapilmistir, Dordiincii boliimde, elde
edilen sonuglar ve yontemin planlamaya olan katkilarindan bahsedilmektedir. Besinci

boliimde de, bu yaklagim ile gergeklestirilecek ¢aligmalara iligkin 6neriler getirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekonomi-Ekolojik Planlama, Siirdiiriilebilirlik, Kentsel Gelisme
Potansiyeli, Cografi Bilgi Sistemleri, Planlama Modeller, Lowry Modeli, Tranus/Loc Modeli
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SUMMARY

Economy — Ecology Sensitive Planning Model and GIS for Determination of Urban

Development Areas and Planning

As a concequence of industrialization the rapid urbanization has been the main
reason of deteriation of ecological, cultural environment and historical heritages. This
process on the one hand, pushing people from nature who live in cities, on the other hand,
causing the destruction of nature and ecological environment. The aim of this thesis is to
inventigate and set for planning and application principles of urban system by governing

urban system not being harmfull to the ecological issues and sustainability.

The method employed in the thesis puts emphasis on the economic-ecological
factors and suitability measures for determining potential development areas. Geographic
Information Systems (GIS) is employed in evalucation process of those factors. The
difference between conventional planning and economic- ecological planning approaches

by using GIS.

In the introduction, present planning approaches and the arising environmental and
planning problems are briefly explained such as urban ecology, sustainability, ecological

planning principles.

In the second chapter, study area and the aim of thesis defined, data varified, then

the model has been run.

In the third chapter, in the light of economic-ecological planning approaches
alternatif macroforms and spatial distrubition paterns of population through 2017 and
compared with existing urban pattern. In the fourth chapter, contribution of the propose
method to urban development planning. In the fifth chapter, recommendations set for that

thouse who use the method developed in thesis.

Key words: Ecological- Economic Planning, Sustainability, Urban Development
Potential, GIS, Planning Model, Lowry Model, Tranus/Loc Model
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

I¢inde yasadigimiz 20. yiizyihn en onemli 6zelligi, teknolojik gelismeye bagh
olarak artan hizli kentlesme olgusudur. Hizli geligim gosteren bu olgu, yeryiizii iizerinde
cesitli igerik ve boyutta, farkli gevre sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Belirli fonksiyonlan yiiklenen yerlesim alanlarina 6zgii mekansal planiama
kararlari, ekonomik eylemleri etkiledigi gibi, bu eylemlerde hem fiziksel mekani, hem de
ekolojik yapiy: etkilemektedir. Tiirkiye’de igerigi yetersiz olan kent planlama pratidi, tiim

cevre sistemleri lizerinde olumsuz etki yapmaktadir.

Tirkiye’de uygulanmakta olan fiziksel planlama pratigi, planlamaya temel olacak
veri tabaninin derlenmesi, bu veri tabanindan elde edilen sonuglarla ileriye doniik kararlar
alinmaya yoneliktir. Ancak, kisa ve uzun dénemde planin/planlamanin dolayli ve dolaysiz

etkilerini belirlemede somut bir sonuca ulagamamaktadir.

Kentsel gelisme siirecindeki bir yerlegme alani igindeki kentsel donatilarin (teknik
ve sosyal altyapi), gerek dogal cevre iginde sekillenmesi ve gerekse kullanimlarinin
cevreye duyarliligs agisindan 6nemli oldugu bir gergektir. Bunun igin kentsel donatilarin
olusturulmasinda gevreye duyarhi planlama onem kazanmaktadir ki, bu 6nem, kentsel
topraklarin gerek kullamminda ve gerekse donatilara yer segiminde ekolojik dengenin

korunmasvkollanmasim giindeme getirmektedir.

Kentsel gelisme de, dogal gevreye yapilan miidahalede ekolojik denge onem
kazanmaktadir. Ekolojik agidan kent;, bir ekosistem, enerji transferi ve materyal
doniigimiine kangan karsilikli etkilerde bulunan organizmalarin karmagik bir ag1 bigiminde
tammlanabilir. Bu karmagik ag i¢erisinde dogaya yapilan miidahalelerin en 6nemlilerinden

biri artan kentsel toprak kullanimidir.



Dolayisiyla dogal gevre ve kentlesme etkilegiminde; kentlesmenin dogaya olan
etkisi ile gevreye olan duyarhilik simirlan agilmaktadir. Kentlesme siirecinde olusan gevre
sorunlarimin  canlilar lzerindeki olumsuzlugu, g¢evre duyarli planlamanin gézardi
edilmesiyle bozulan doga Ozelliklerinin sagliksiz yasam ortamlann olusturmasi,
kentlesmede sagliksiz gelisimin bir simgesi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ergen, 1994).

Yukanda agiklanan olumsuzluklar ve geriye doniigi miimkiin olmayan tahripler,
ancak c¢evre olgusunun iyi anlagilmasinin, kent planlama sistemi ile bitiinlesmesiyle
¢oztimlenebilecefi gergegini olugturmaktadir. Ciinki, Diinya icindeki canli-cansiz
varliklarin olusumunu saglayan toprak, iiretilmeyen dogal kaynaklardan birisidir. Kentsel
gelisme ise iretilmeyen toprak iizerinde olugsmaktadir. Bu olusumun, kentsel alan i¢indeki
islevlerin uygun yerde ve dengeli bir bigimde konumlandirilmas1 ve gergeklestirilmesinin
yamsira, kentlesmenin dogal gevreye en az bigimde miidahalesi ile elde edilmesi gergegini
ortaya koymaktadir.

Bu goriis agisindan hareketle, Trabzon’da geleneksel yontemlerle yapilan geligme
planlaninin (nazim imar planlar1) 6ngérdifu gelisme alanlan ile (makroform) ekoloji-
ekonomi duyarli planlama yaklagimi ile elde edilen makroformlarin kargilagtiriimasi ve
olasi geliyme yonlerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu ¢aligmada izlenen yontem Trabzon
Olgeginde dogu-bati yoniinde Sana Deresi’nden Sera Golii’ne kadar, giineyde ise 500 m.
kodu igerisinde kalan alanlar igerisinde degerlendirilmigtir.

1.2. Planlama Yaklasimlan

“Plan” ile “planlama” birbirine kangtirilmamalidir. Plan, en genel anlamda,
planlamanin anlatim ve uygulama aracidir. Diger bir deyigle, “planlama”, kavramsal olarak
belirlenen bir hedefe ulagmak amaciyla, harekete gegmeden 6nce yapilan hazirliklar, karar
verme ve segim yapma siirecidir. Bu siireg, degisik planlarda degisik detaylar igerse de
genel hatlar aymidir. Planlama, eyleme 6nciilitk edecek diisiince sistemini kurar, teorik ve

varsayimsal yapi getirir (Suher, 1996).

Bu genel agiklamalar kente uyarlanirsa, kenti olusturan sosyal gevre, dogal ¢evre ve
fiziksel gevre bilegenlerinin, karsihkli iligkilerinde ve iligki siteminde ortaya ¢ikan



sorunlara sistemli bir ¢oziim getirebilmeyi amaglayan (Suher, 1996) kent planlamasi, bir
tilke, bolge veya kalkinma plam gergevesinde, bilimsel yontemlerle yapilan aragtirmalara
dayanilarak hazirlanan, kentin ekonomik, toplumsal, ¢evresel ve fiziksel agidan gelecekte
ulagmas: istenen diizeyin gergeklesmesi igin gerekli plan, program ve projelerin
hazirlanmasi ve bunlann uygulanma siirecini kapsayan bir caligma alana olarak
tammlanabilir. Kent plam ise, kentin gelecekte kavugmasi istenen formun, morfolojinin,
sliietin, toplumsal, ekolojik ve ekonomik yapinin mekana yansimasinin iki boyutlu harita

tizerindeki anlatimi ve onu destekleyen yazili belgelerin bitiiniidiir (Aydemir, 1999).

Kent planlamasinin degisik bakis agilarindan farkli tammlann da yapilmaktadir.
McGrath Planlamay: “bir yonetim biriminin kentsel bilyiimeyi ve degismeden kaynaklanan
ilerideki gereksinmeleri o©nceden hazirlama, yiikiimliliklerini yerine getirmenin
araglaridir” geklinde tammlamaktadir (Boyce, 1977). Diger taraftan planlamayi, karar
verme siireci, degisiklikleri ortaya ¢ikarmada politik gii¢ kaynagi, toplumsal degisikliklere
sirekli uyum teknikleri, amaglarin agik¢a ortaya konmasinin Orgiitlenmesi olarak goéren
tanmimlamalara da rastlamaktayiz. Bir bagka tanima goére de planlama sirekli ve tamamen
sonlu olmayan bir ugrag olarak goriilmektedir. Bu goriige gére planlama igin alinan her

hangi bir karar hi¢bir zaman nihai sonug olarak goriilmemektedir.

Chapin’e gore ise, planlama kentsel alanlarin bilyiimesi ve gelismesi i¢in 6nceden
saptanmis ereklere ulagmada kullamlan sag goriidiir (Chapin, 1973). Yavuz, Keles,
Geray’a (1977) gore de planlama “ulusal bir yerlesme kalkinma plam gergevesi iginde,
bilimsel yontemlere gére yapilan aragtirmalara dayanarak plan, program ve projelerin
hazirlanmasi ve bu amagla girisilecek ¢abalarin gergeklestirilmesini de kapsayan bir sanat

ve bir ¢aligma alamidir”.

Pek cok kent bilimci, kent planlamasim farkh yaklagimlara gére tammlamaktadir.
Genel bir tamm yapmak gerekirse, “Kent planlamas: , toplumsal ve iktisadi gereksinmeleri
gozoninde bulundurarak, kentlerin fiziksel gelismelerinin bigimlenmesine bir yon
vermekle ilgili sorunlarla ugrasan bir bilim alamdir. Bagka bir degisle, iilkke ve bolge
planlama ilkelerine, lokal gereksinme ve kriterlerin de eklenmesi ile yapilan lokal
planlamalardir” (Goger, 1990).



Bu tammlardan hareketle planlamanin amagclarini 6zetle soyle siralayabiliriz;
1. Araziyi en yararli gekilde kullanmak ve ekolojik dengeleri korumak/saglamak,

2. Fiziksel kogullarda maksimum iyilesme saglamak ve bunu eldeki kaynaklarin
siirlan iginde kalarak yapmak, toplum gereksinmelerine ve onceliklerine uygun olarak

gergeklestirmek,

3. Topluma, evinde, isinde ve dinlenmesinde gesitlilik ve zenginlik sunacak ¢evre
kalitesi saglamak ve giizelli§ini korumak,

4. Dogal kaynaklan, tarihi ve mimari mirast korumak, gerekli ¢evre diizenlemesini
yapmak ve ekoloji ile barigik ¢oziimler iiretmek,

5. Planlama i¢in sinirlayicilan ve yoniini gostermek.

Bu anlamda kent planlamasinda ilk ciddi ¢aligmalar 20. yiizyilda baslamis ve
farkli yaklasimlar ortaya atilmigtir. Bu yaklasimlan agagidaki gibi siralayabiliriz;

a) Klasik Kent Planlamas:1 Yaklagimi
b) Genis Kapsamli Kent Planlamast
¢) Programlamaya Doéniik Ussal Eylemler
1. Orta siireli planlama
2. Politikalar plam
3. Cogulcu ve savunucu planlama
4. Bir siireg olarak planlama
d) Kent Planlamasina Sistem Yaklagimi
¢) Kent Planlamasinda Modeller (Keles, 1990; Oksiiz, 1997).

Klasik kent planlama yaklasimi, planlamay: Gi¢ agamali bir eylem olarak goriir.
Bunlar;
e etiid (inceleme) ve aragtirma,

e plan hazirlama,



e plam uygulama, agamalandir.

Bu eylemelerin amaglan ise, kentte yasayaniarin saglikhi, giizel ve rahat bir ortamda
olmalarin1 saglamaktir. Bu amaglar dogrultusunda planlama, kentin fiziksel geligimini bir
diizene sokmak ve hangi islevlerin (konut, sanayi, yesil vb.) kentin neresine yerlesecegini
belirlemekten ibarettir. Ulkemizdeki kent planlama yaklagimi olarak hala gegerli olan
yaklagim klasik yaklagimdir. Amacina ulagmada sosyo-ekonomik verileri pek kullanmayan
klasik kent planlama yaklagimi, daha gok sayisal kestirim ve tammlamalar yapar. Ozellikle
nifus, istihdam, ulagim gibi degiskenlerin projeksiyon tahminlerini yaparak, bunlar igin
gerekli olan kentsel alan biiyiikliikklerini ve kentin neresinde olacagim gosteren bir belge
niteligi tagir (Keles, 1990). Planlama ile iligkili yonetimler, bu yaklagimi esas alarak plan
hazirlanmasina 6nem vermekle birlikte bunun nasil ve ne oOlgiide uygulanabilecegini
tizerinde durmamakta, kent plam, belli hedeflere ulagmaktan ¢ok, bir kent planina sahip
olmak amaciyla yapilmaktadir.

1929 “Diinya Ekonomik Bunalimi’nin etkileri sonrasi, klasik kent planlamasi
yaklagim yerine genis kapsamli planlara birakmaya baslamigtir. Bu yaklagim, planlamanin

tam bir rasyonellikle verilmig bir kararlar dizisi olmas: geregini savunur (Keles, 1993).

Genig kapsamli kent planlama yaklagiminda plancilar, planlamay1 bir toprak
kullanma plam olarak degil, kentin tiim gelismesinin bir araci olarak goriirler. Buna gore
ekonomik, toplumsal ve yonetimsel yonler, genig kapsamli planlamamn iginde ele alimr.
Bu goriigleri benimseyenler, kenti belirli yonetsel sinirlar i¢inde kalan bir yerlesme alam
olarak degil, kentin gevresi ile birlikte, yani hinterlandim da kapsayan bir alan olarak
kabul ederler. Bu anlamdaki genis kapsamlilik, planlari, bir yandan kentin kigik
kesimlerini kapsayan dar simrli planlardan, 6te yandan da, kenti kendi simrlan igine kapali
bir sistem olarak go6ren klasik imar planlarindan farkli kilmaktadir (Keles, 1993). Bir
bagka farklilif: ise, esgiidiimiin tek elden saglanmasi nedeniyle biraz merkezilesmeyi
ozendirme 6zelligi de sakli bulunmaktadir (Branch, 1981).

Kent planlama sirecinde sekiz temel asamadan s6z etmek miimkiindiir. Bu

agamalar;



Sorunun tanimlanmasi

Amag ve hedeflerin belirlenmesi
Bilgi toplama, iiretme
Degerlendirme, sentez

Segeneklerin iiretilmesi (plan yapma)
Geriye doniig ve kontrol

Projelendirme

® N o AW

Uygulama

Planlarin hedefleri zaman zaman plancilarin kigisel algilama bigimine baglh olarak
degisse de (gergekte yerel yonetimler tarafindan belirlenmeli), gergekte yerel yonetimler
tarafindan belirlenmeli, herkes tarafindan kabul edilen, toplum refah1 ve saglifi, diizenli
gelisim, estetik, dogal ve tarihi koruma gibi temel ilkeler s6z konusudur.

Yukandaki siiregte, kentin iilke, bolge ve yakin gevre icindeki cografi konumu,
iklimi, jeolojik ve topografik yapisi, dogal kaynaklari, tarihsel geligimi, tarihi zenginlikleri,
yururliikteki kent plani, demografik yapisi, farkl iglev bolgeleri, teknik donatimi, ulagim,
iletisim vb. durumlari aragtinlmaktadir. Aragtirmalar, istatistik ve sayim sonuglari, tarama-

anket, 6rnek olaylar gibi yontemlerle gergeklestirile gelmektedir.

1.3. Cevre ve Planlama Sorunlan

Cevre, organizmay: ve kisiyi etkileyen ve g¢evreleyen tiim dig ortam: igeren bir
kavramdir. Bu durumda gevre, dogal kaynaklar1 igeren, bireyin evinden mahallesine,
kentinden iilkesine kadar uzanan bir dig ortamdir. Bir bagka deyisle, topluluklarin sosyo-
ekonomik, kiiltiirel ve biyolojik iglevlerini siirdiirdiigii canli ve cansiz 6Zeler arasindaki
biyolojik, kimyasal ve fiziksel iglevlerin dengede oldugu bir ortamdir. Insamin varligim
sirdirebilmesi igin gereksindigi bu ortam, her zaman insan yagamim etkileyen, gok
onemli Ogeler olarak goriilmiis ve giindemde olmustur.

Dogal dengeyi saglayan (ekolojik denge) canli, cansiz varliklar birbirini biitiinleyen
bir sistemin parcasidir. Cevrenin ve dogal dengenin bozulmasi, insanlarin gegmiste

dogayla banigik ve onun bir pargast olarak yasarken, sanayilesme ve bu alandaki teknolojik



gelismelerle birlikte kendi gereksinimleri dogrultusunda ¢evreye egemen olmasiyla
baglamugtir. Sanayileyme ile birlikte iretimin ve ona bagli yagam diizeyinin artmug
olmasina ragmen, bu gelismenin planli olmamasi ve ¢evre faktériiniin gbzard: edilmesi

kirlenmeyle birlikte dogal dengenin de bozulmasina neden olmustur.

Sanayinin getirdigi ¢evre sorunlarim, Oncelikle yer sec¢imi kriterlerine dikkat
edilmeksizin, sanayi kuruluglarinin plansiz olarak kurulmus olmasi, kullandiklan enerji
kaynaklarinin havada, suda, toprakta olusturdugu kirlilik, kuruldugu alana yiikledigi trafik,

evsel ve sanayi atik aritma tesislerinin yetersizligi olarak ifade edilebilir.

Sanayilegme ile yasanan niifus artisi ve hmzli kentlesme, artan tiiketim sonucu
ortaya ¢tkan atiklarin rasgele dogaya birakilmas: (kiyilar, vadiler, dere yataklan vb.), yani
planly/programli depolama alanlann olmadan dere, gol, deniz vb gibi alanlara birakiligt
sorunlarin ¢ok 6nemli boyutlara ulagmasina neden olmustur. Niifus artis1 sonucu daha ¢ok
Uretim igin daha fazla arazi ve dogal kaynak tiikketimine gerek duyulmugtur/duyulmaktadir.

Bu konuda 1970’li yillarda Birlesmis Milletler Cevre Orgiitii kurularak, gevreyle
ilgili bolgesel caligmalar yapilmug, ulusal ve uluslararas1 yol gosterici kararlar alinmigtir.
Cevreyi ilgilendiren politik ve ekonomik giglikkleri, yonetimsel, yasal ve teknik

gelismelerle iistesinden gelmeye yonelik plan ve programlar olusturulmustur.

Bu plan ve programlar ger¢evesinde yeryiizii ekolojisinin fiziksel sinirlarim
zorlamadan dengeli bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin, diinya nifusunun, kisi bagina
uretimdeki artigin dengeye girmesi, dogal kaynaklarin korunmasi, yeniden kullaniminin
saglanmas: ile tiiketimin yavaglatilmasi, ¢evre kirliliginin denetlenmesi gerekmektedir. Bu
yaklagim 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun “Ortak Gelecegimiz”
isimli raporunda da benimsenerek, Siirdiiriilebilir Kalkinma olarak kavramlagtiritmigtir
(Tiibitak, 1996).

Geligmis tlkelerde, ¢evre sorunlarini olugturan en 6nemli etken sanayilesme ve
hizh bityimedir. Oysa, geligmekte olan iilkelerde ¢evre sorunlar, genelde gelir diizeyinin
disukligi, plansiz kentlegsme, kontrolsiiz sanayilesme ve sanayi igin yer segimi ve arazi

kullanimindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde de, gelismekte olan iilkelerde goriilen gevre



sorunlari ile, ekonomik biiyiimeyle bagimli olarak ekolojik dengeyi saglamada kargilagilan

yuksek maliyetlerle iistesinden gelinmeye galigtimaktadir.

Turkiye’de 1960’11 yillarda hizlanan kirdan kente gog; o yillarda olumlu bir gelisme
olarak ele alinmis, kalkinma igin potansiyel bir itici gii¢ olarak kabul edilmistir. Goge
bagimli olarak kentlerde niifusun beklenin ¢ok iizerinde artmasi (Sekil 1) altyap
yetersizligine, kentlerin yakin gevrelerinin hizla plansiz ve denetimsiz bozulmasina neden

olmustur.
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Sekil 1. Tiirkiye’de Kir-Kent Niifus Geligimi (1975-2000)

Turkiye’nin kentlesme hiz1 gelismis ve geligmekte olan tilkelere gore daha hizhidir
ve kirdan kente gelen niifusun yillara gére dagilimi, bu konuda kesin bilgi vermektedir
(Sancar, 1992).

Sorunlarin kalkinma hizini diisiirdiigiiniin bilinmesine ragmen, ¢oziimiine yonelik
girisimler gesitli nedenlerle sonuglandirilamamigtir. Cevre sorunlarina yonelik o6nerilerle
ilgili yasa ve yonetmeliklerin ¢ok daginik bir sekilde ve gesitli iligkiler ¢ergevesinde ele
alindigi ve bu duruma bagli yetki kargasasi bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle, cevre
koruma ve iyilestirilmesinde imar planlarinin ve plan uygulamalarinin 6nemi yeterince
anlagilamamistir. Imar planlarinin yapimi ile ilgili yasal diizenlemelerde, gevre duyarls,
gevreyi koruyan ve iyilestiren bir planin yapimina yonelik hiikiimler bulunmamaktadir.
Bugiin kentlerin plansiz ve denetimsiz bir gekilde biiyiimesi her 6lgekteki gevre

sorunlarmnin ciddi boyutlara ulagmasina neden olmaktadir.




Bilindigi gibi, her sorunun ¢6ziimii, sorunun dogru tammlanmasina, onu yaratan
etmenlerin somut bigimde ortaya konulmasina ve bu etmenlerin ortadan kaldirilmas: igin

yeterli istek ve kararlilik gosterecek iradenin varligina baglidir.

Dogadaki kaynaklar kisith oldugu kadar duyarli dengeleri de bulunmaktadir. Hizli
kentlesme ile birlikte bu simrh kaynaklar ¢ok daha bilyiikk bir niifusa hizmet vermek
durumundadir. Saglikli kentlesmenin 6n kosulu, her kentsel yerlesmenin belirli bir plan

disiplini i¢inde yonlendirilmesi ve geligtirilmesidir.

Plan; kit kaynaklarin en akilcr bir bigimde kullanimi amaciyla varilmak istenen
hedefi tammlayan ve bu hedefe ulagmak igin izlenmesi gereken yol ve yontemleri

belirleyen bir arag olarak tammlamrsa, bu planda bulunmas: gereken 6zellikler;

e kit kaynaklarin nicel ve nitel olarak saptanmasi,
o hedefin gosterilmesi,
e temel tercih ve yonelimlerin tammlanmasi,

e dogru bir zamanlama ile uygulama araglarimin saglanmas: seklinde 6zetlenebilir.

Surdiirulebilir kalkinma ve planlama i¢in, dofamin kisith kaynaklarindan en uzun
stirede, maksimum yaran1 saflamak ve bu kaynaklarin gelecek kugaklara da aktariimasi
amaglanmalidir. Bu baglamda, ¢evre duyarh (ekolojik) planlama Onem kazanmakta,
oncelikli bu planlama yaklagim: olarak planlama pratigi igerisinde yerini almaktadur.

Planlamadaki amag¢, Mizla biyilyen niifustan gelen kaynak talebine,
sanayilesmedeki gelismelere cevap verebilme ve bunlarin kaginilmaz sonuglan olan
atiklarin dogaya olumsuz etkilerini en aza indirebilmektedir. Rio deklarasyonu da, uzun
donemli ekonomik kalkinmanin tek yolunun ¢evrenin korunmasi ile miimkiin olabilecegini
belirtmektedir (Tibitak, 1996).

1.3.1. Cevre Duyarh Kent Planlamalarda Cevresel Kavramlar

Cevre, ¢ok genel anlamda toplumun veya kisilerin hayatlarim etkileyen digsal

kosullarn bitiiniidiir. Bu tammlamada insan-doga iliskisi yaninda gevrenin kiltiir ve fiziki
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ozelliklerinin de diigiinildiigh eko-sistem anlayig1 esastir. Kent, hem kent insanini hem de
kent ¢evresini kapsayan bir eko-sistem olmaktadir. Pratik olarak gevre denince, canlilarin
yasadig1 ve cansizlarla iligki iginde bulundugu ortam akla gelmektedir. Canlilar, yasamlar
i¢in temel dgeler olan hava, su ve besini gevrelerinden alarak bunlan kullandiklan siiregler
i¢inde atik olusturmakta ve bu atiklan yine ayni ¢evreye geri vermektedirler. Bu sebeple
Ogelerin birinde meydana gelecek degisiklik, digerlerini de etkileyecektir.

Kentsel alanlarda yasayanlarin, baglica iki temel ihtiyaci vardir. Bunlar;

¢ Biyolojik ihtiyaglar; kentlerde yasayanlarin hayatlarin: siirdiirebilmeleri igin gerek
duydugu su, hava, besin, mesken ve g¢éplerin yok edilmesi gibi biyolojik bir takim
ihtiyaglar.

e Kiiltiirel ihtiyaglar;, bunlar, insanhifin hayat1 boyunca bulup ortaya koydugu ve
nesilden nesile gegen birtakim degerlerdir.

Kent eko-sistemi, kent ozelliklerini belirleyen bazi sosyal, ekonomik ve politik

sistemlerle hayatim siirdiirmiistiir. Kent eko-sisteminde iki ana fakt6r vardir;

a) Kiiltirrel ¢evre, insan tarafindan sekillendirilir. Kultiiriin maddi yo6niini

belirleyen binalar ve yollar, kiiltiire! ¢gevrenin en 6nemli 6rnekleridir.

b) Fiziksel gevre ise;

- Litolojik ¢evre, diinyamn kayalik vb. gibi yasanmayan kisimlarini igerir.

- Atmosferik gevre, diinyayi ¢evreleyen hava tabakasini kapsar.

- Hidrolojik gevre, diinyanin su ile kaph kisimlarindan olugur.

- Biyolojik g¢evre, diinyamn iizerinde yasanilan ve iizerinde canlilarin bulundugu
kistmlan kapsar (Isbir, 1986).

Yukarida belirtilen gevrede kurulan kent/kentler demografik, fiziki ve ekonomik
yonlerden gelisme gosterdikge biitiin cevre kosullarini etkiler. Bu etki, herseyden 6nce kent
insammn biyolojik ve kiiltiirel ihtiyaglarimi kargilamak igin yapacag faaliyetlerde kendini

gosterir. Bu faaliyetler sirasinda 6zellikle fiziki ¢evre en fazla etkilenen alan olacaktir.
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Gergekten de bugtin diinyada en fazla su ve hava kirlenmesinden bahsedilmesi bunun en
somut Ornegidir. Ayrica, gevrenin, kentlesmeden etkilenmesi topragin cesitli olumsuz
etkiler altinda olmasi, dogamin da tehlike de bulunduguna isarettir. Cevrenin etkilenmesi,
ozellikle niifusun hizli arttif1 ve sanayilesmenin bagladifi 20. yiizyilin ikinci yarisinda
artmugtir. Kentlesmenin gevre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin ¢evrenin fiziki
ve kiiltiirel yonden incelemesi yapihirken, diger bir taraftan da kirlenmenin denetim metot
ve sekillerinin aragtirilmasi zorunludur (Isbir,1986).

1.3.2. Cevresel Kavramlar

Dogada var olan bir madde yok edilemez, ancak sekil degistirir. Bu degigim, belirli
dongiiler ve dengeler iginde gerceklesirr Bu dengelerde kabul edilebilir simrlann
zorlanmasi veya agilmasi halinde ¢evre kirliligi olugur.

Dogada canlilarin kendi aralanindaki ve fiziksel ¢evre ile olan iligkileri canlilarin
saghkl gelismelerine imkan veriyorsa, dogal denge saglanmis denmektir. Dogal dengeyi
olugturan canli ve cansiz varliklar birbirini tamamlayan sistemler pargasidir. Bu nedenle
pargalardan bir tanesinin olmamasi dengeyi bozmaktadir. Ozellikle insamin dogaya ve tiim
gevresine vermis oldugu buyiik tahripler ekolojik dengenin bozulmasina ve ¢evre
sorunlarinin  katlanarak artmasina neden olmaktadir.

Cevre sorunlarini temelde su ana bagliklar altinda toplamak mumkiindiir;
1) Doga Tahribi
2) Cevre Kirliligi
a) Hava kirliligi
b) Su kirliligi
¢) Toprak kirliligi
d Giriltia
e) Radyoaktif kirlenme
3) Sagliksiz Yapay Cevre
4) Tarihi ve Kiiltiirel Degerlerin Tahribi
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Yukarida belirtilen ¢evre sorunlar, yerel olabilecegi gibi, bolgesel ya da kiiresel
boyutlarda da gérilebilmektedir. Ornegin, bir kente su temin eden yeralti suyunun
kirlenmesi yerel bir sorun iken, asit yagmurlan bélgesel, ozon tabakasinin incelmesi ise

kiiresel bir sorundur.

1.4. Kentsel Ekoloji ve Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Kentsel ekoloji terimi 1920’lerde Chicago ekoliine mensup kent sosyologlari
tarafindan, ekonomik gruplarin kent i¢indeki yer segimlerini ve zaman igindeki yer
degistirmelerini aciklamakta kullamimigtir (Burgess,1970). Barry’nin faktéryel ekolojisi
de bu olgunun agiklanmasina yoneliktir (Barry,1970). Ancak, tiim bu ¢aligmalarda insan

iliskileri ile flora ve fauna ekolojisi arasinda bir benzetme s6z konusudur.

Ozellikle bat1 toplumlarinda, gevre sorunlarinin biiyiik boyutlara ulagmasi ve
sorunlarin gevresel etkilerinin yerel degil evrensel olmasi, 1970’lerden bu yana,
stirduriilebilir kalkinma ve ekolojik planlama kavram, yontem ve araglari konusunda yogun
caligmalarin yapilmasina yol agmigtir. 1987°de Birlesmis Milletlerce kabul edilen “Ortak
Gelecegimiz” adh raporda siirdiiriilebilir kalkinma diinya tlkeleri planlamasina, onceligi
farkl1 diizeylerde de olsa, bir amag olarak girmistir. Bu raporla strdiirtilebilirlik kavramim
ilk kez ortaya koyan ve kentlere ayrilan bir boliime sahip olmasiyla, bu konuda yapilan

¢aligmalara yon verici bir belge niteligindedir.

Rio’da 1992 yilinda yapilan Birlegmig Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
kabul edilen “Giindem 21” gergevesinde, “Yerlesmelerin Surdiiriilebilir Geligmelerinin
Desteklenmesi” de ayr1 bir bkiim olarak yer almigtir. Bu boliim de kentlerin siirdiirilebilir

gelismesi agisindan 6nemli goriilen sekiz alan belirlenmistir.

Herkese yeterli konut saglanmasi,
Yerlesme yonetiminin gelistirilmesi, iyilestirilmesi,

Siirdiiriilebilir arazi kullamim planlama ve yonetiminin desteklenmesi,

Ll A e

Cevresel altyapmnin saglanmasinda biitiinciil bir yaklasimin desteklenmesi (su,

kanalizasyon, drenaj, tehlikeli ve kat1 atik vb.),

TC YOKSEKGORETIM KURULY
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Yerlesmelerde siirdiiriilebilir enerji ve ulagim sistemlerinin desteklenmesi,
Afet bolgelerindeki yerlesmelerde planlama ve yonetiminin desteklenmesi,
Siirdiirtlebilir insaat faaliyetlerinin desteklenmesi,

® N w

Yerlesmelerin gelismesi amaci ile insan kaynaklarinin geligtirilmesi ve kapasite

olusturmas: (Sayin ve Akpolat, 1995)

Giniimizde ise kentsel ekoloji yeni bir anlam kazanmigtir. Bu ger¢evede kentsel
ekoloji, “kentlerdeki aktivitelerin dogal kaynaklar ve g¢evre iizerindeki etkilerini
aragtirarak; gelecek nesilleri de goz 6niine alacak bigimde, yerel ve global 6lgekte biyolojik
cesitlilik ve yagam Kkalitesini saglayacak kogullarni ortaya koyan caligmalar” olarak
tammlanmaktadir (Hoyer ve Naess, 1990).

Hahn’da (1990) kentsel ekolojiyi “kentsel gelisme ve yapilarin toplumsal ve
endistriyel olgeklerde ekolojik uyumluluk gereksinmelerine uyarlanmasi” seklinde
tammlanmaktadir. Yukandaki tammlamalar ile kentsel ekoloji Chigaco ekoliince
kullamlan kentsel gelismeyi agiklayici niteliginden ¢ikararak, kentsel gelismeyi
yonlendirici bir nitelik kazanmugtir.

Tiim Diinya iilkeleri yeni kentsel biiyiime projelerinin tehdidi altindadir. Ozellikle
kentsel planlamalar ekolojik bitiinsellikle siirdiiriilebilirlik i¢inde olmaktan uzak
gelismelerin tehdidi altindadir. Siirdiiriilebilir kentsel planlama projeleri 1990’larin
belirledigi yeni anlayigtaki yaklagimlari igeren projeler olmak durumundadir. Bu
yaklagimdaki projeler;

e Mevcut kentsel yasam ortamimi “geri donigiimlii” yeni toplumsal yasam-kent

etkilesimi i¢inde modellemeyi,

e Yeni gelisme alanlarinin yeni toplumsal yasam, kent formu ve dogal kaynak
kullaniminin modellemesini 6n gdérmelidir. Ornegin, kent hiicre topluluklar ve

bunlann iligkilerinin dengesi olarak ele alinmalidir.

Surdiirebilirlik, en genis anlamda, eko-sistemindeki tiim gesitliligin ve yenilenemez
kaynaklarin gelecek nesillere aktarilabilmesi igin, bugiinkii neslin yenilenemez kaynak
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kullammmm sinirlamas: ve insanin eko-sistem iizerindeki olumsuz etkilerinin sistemin
tagima kapasitesinin tizerine ¢ikmayacak diizeyde tutulmasidir. Omnegin, atmosferin
dengesini koruyabilmesi, iklimsel dengesizliklerin ortadan kalkabilmesi i¢in bilim
adamlarinin ortak goriigii, atmosfere saldigimiz sera gazlarinin en az %60 diizeyinde
azaltilmas: gerektigi yoniindedir (Barton, 1996).

Aydemir (1999a) ise “Ekolojik Planlamay:”, evren-doga-toplum-insan biitiiniine
yonelik iligkilerden kaynaklanan sorunlari, siirdiiriilebilir kalkinma gergevesinde, dogal ve
toplumsal kaynaklari tahrip etmeyecek bigimde ¢oziimleme siireci olarak tanimlamaktadir.
Pargaci bir yaklagimla ve simirli sayida da olsa 1980°1i yillardan bu yana, gesitli iilkelerde,
ekolojik planlama uygulama deneyimleri yasanmaktadur.

Ekolojik kent planlama bir dizi amaglar gergeklestirmeye yonelik bir sonug
planlamasindan ¢ok bir dizi amaci denetleyen bir siire¢ planlamasidir. Bu siireg;

¢ Bir kentsel geligmeyi biitiinsel sistem bakig agis1 iginde goriir, bu goriis iginde tiim
Diinya, gegmis ve gelecek i¢inde 6nemli parametrelerdir.

¢ Tiim insanlif1, dogay, birbirini kargilikli destekleyen bir fiziksel plan iginde, bitki
ortiisiinii, canli tiirlerini, suyun ve havanin dogal devinimini kentin toplumsal yasamim

tamamlayan pargalar olarak gorir.

e Kurumsal, toplumsal ve hiikiimetlere iligkin baglami sabit veri olarak gormez,
gtinkii, oniimiizdeki yiizy1l 6nemli degisimleri hazirlamaktadir. Ticari simirlarin kalkmasi,
tgtncii sektor denilen vakiflar gibi hiikiimetler dig1 6rgiitlerin yaptinm giiglerinin artmasi,
cevreyi insan haklari gibi evrensel kurallara baglamaktadir.

Ekolojik planlama bu degisim ve olusumu saglayacak gorisii igerir. Bu gorusler,
doganin yaygin esiklerini igerir ve gelecek kusaklan diisiinerek az kaynak tiiketimini
ongoriir. Tiim tasanmlarn ve planlarin geri déniigiimlii olmasimin saglanmasi, atiklar ve
kirlenmeyi 6nleyici, birbirinin igine yarayacak iiretimlerin yapilmas: ana hedeflerdendir.

Ayrica, yenilenebilir enerjiler (giines, riizgar, su vb.) sistemde 6ncelik almalidir.
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Bu siiregleri igeren bir planlama anlayiginin arazi kullamm stratejilerinde, dogal
denge ve siireglerin korunmasi, ulagim ve altyap: gereksinmelerini etkileyecek yeni
yogunluk ve bolgeleme anlayiglarina gidilmesi, mevcut isleyen dokularin yenilenmesi gibi

stratejilerin éncelikle ele alinmasi gerekir (Karaman, 1995).

Naess (1992), siirduriilebilirlige bakis agilarnmi bes kademede tammlamaktadir.
Bunun bir ug noktasinda insanin mutlak &nceligi (her ne pahasina olursa olsun sinirsiz
biiyiime ve refah), diger ug noktasinda ise doganin mutlak onceligi (insanin dinyada “var
olma hakki” diger biittin diinya varliklarinin “var olma hakkis” kadardir) yer almaktadir.

Giiniimiiz toplumlarinin siirdiiriilebilir gelisme politikalan1 doga merkezli olmaktan
heniiz gok uzakta, yine insan merkezli, ama ¢evre korumaci bir yaklagimdir; diinyaya
sevecen olmahyiz ki diinya da bize sevecen olsun. Bu nedenle, birgok iilkece benimsenen
siirdiiriilebilir gelisme ekonomik ve sosyal boyutu da kapsamaktadir. Bu baglamda
siirdiiriilebilir gelisme, “insamin yasam kalitesini (gevresel, sosyal, ekonomik) yikseltir ve
iyilegtirirken, eko-sistemin tagima kapasitesini agmamak™ olarak tammlanabilir (Barton,
1996). Bu tamma gore, bir geligmenin siirdiiriilebilir olabilmesi su i 6lgitii salamasina
baglidir:

e Sosyal; insan gereksinimlerini kargiliyor mu?
e Cevresel; doganin tagima kapasitelerine saygili mi1?

o Ekonomik; maliyet-yarar dengesi i¢inde “yapilabilir’” mi? (Barton, 1996)

Bu gergeve iginde, sirdiiriilebilir kent planlama ve tasarimimn temel ilkeleri, gesitli
yontemlerle her tiir dogal kaynak kullammini azaltmak, yenilenebilir kaynaklara &ncelik
tammak, atiklari en aza indirmek, dogal ve toplumsal cesitlili§i desteklemek ve
giiglendirmektir. Katilim, son ilkenin ayrilmaz pargasidir. Bu ilkeler cesitli dlgekteki
planlama ve tasarim kararlarmda farkli bigimlerde hayata gegirilebilir. Tablo 1°de kent,
mahalle ve konut 6lgeklerinde bu ilkelerin hayata gegirilme yontemleri konusunda
ornekler sunulmaktadir (Aydemir, 1999a).
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Tablo 1. Planlamada Sirdirilebilirlik Konusunda Cesitli Olgeklerde Alinabilecek
Onlemler
Sirdirilebilirlik ~ Kent Mahalle _Konut
Tkeleri Olgeginde Olgeginde Olgeginde
DOGAL DENGE
. Enerji kaynag . arazide yonlenme, yapi|. arazi yonlenme, yapr yo-|. enerji etkin yapt (sin-
yogunluguna denetim funluguna denetim mada yenilenebilir enerji,
. ulagim sistemi ve ulagim|{. ¢evre dostu ulagim tiirii { yapida en az 151 kaybi
tiini tercihi tercihi (yaya, bisiklet) .yonlenme (giiney ve ara
yonler
. Sukayna@ . sebekeden temiz su tikke-|. sebekeden temiz su tike- | . sebekeden temiz su tiike-
timini azaltici 6nlemler. timini azaltic: 6nlemler. timini azaltica Gnlemler
(yagmur suyundan yarar-
lanma, vb.)
. Kati atik . geri kazanim, isleme . gibre clde etme (tamm |.ayirma, 6fiitme, vb.
bahcelerinden yararianma)
. Siv1 atik . artma, yeniden kullanma, | . artma, yeniden kullanma, | . biogaz, yeniden kullanim
giibre saglama giibre saglama
. Arazi kullaninm . mevcut kentsel toprak|. etkin  kullamlmayan|. yapiyt saglikh, bakimh
kullanminda ekonomi kentsel alanlarda iyilegtir- | tutma, ekonomik ve iglev-
. iglevleri yayma (tasi| me, yenileme (mevcut kent- | sel mriinii uzatma
ulagim dofuracak etmenle- | sel knllamminda ekonomi
ri en aza indirme . iglevleri yayma (tagit
ulagmm doguracak etmen-
leri en aza indirme
. Cesitlilik . kent ormam, dogal sit,|. dogal flora ve faunayi|. konutun yesil degerini
kent agik yesil alan sistemi | yasatacak ortamlar artirma
SOSYAL DENGE
. En az refah diizeyi | . biitiinlesmis servisler (egi- | . biitiinlegmig servisler (egi- | . saghkl barinma
tim, saglik, rekreasyon vb.) | tim,saglik, rekreasyon, vb.)
Sosyal iligkileri | . sosyal mekanlar sistemi . sosyal mekanlar (bahge,|. disa agk konut (konut-
siki, canli tutma sokak, meydan, park, vb.) ]zemin ve konut-yol ilig-
kisi, vb.)
. Cegitlilik . kiiltiirel ve sosyal gesitli- | . yagsam bigimlerine uyumlu | . yasam bi¢imi ile uyumlu
ligin korunmasi, kent meka- | konut g¢evresi (kiil., sosyal | konut
nina yansimasi cesitliligin korunmast)
. Kalite ve ¢ekicilik |. nitelikli kentsel mekanlar | .nitelikli konut gruplari gev-|. nitelikli konut ve yakmn
(vapilarda ve cevre diizen.) | resi (yap1 ve cevre diizenle.) | cevresi
KATILIM . kent ile ilgili kararlar . mahalle ile ilgili kararlar | . konut ve yakin gevresi ile
ilgili kararlara

Kaynak; Aydemir, 1999a
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1.5. Ekolojik Planlama ilkeleri

1.5.1. Ekolojik Sistem (Eko-sistem)

Insan-doga iliskilerini inceleyen bilim dali ekoloji ve bunlan bir biitiin iginde
sistem yaklagimyla belirleyen yontem de eko-sistem yaklagimidir. Eko-sistemi olugturan
dogal elemanlar, dogal sistemler igerisinde ele alinabilir. Dogal sistemleri meydana getiren
pargalar iki ana grupta toplanabilir;

1. Yasayan Cevre (BIYOTIK); Dogal olarak yenilenebilen kaynaklar,
2. Cansiz ya da Fiziksel Cevre(ABIYOTIK); Akiskan ve stoklagmug kaynaklar.

Madde Akis1 (besin)
e | Topografya
TTORA KARSILIKLE GENEL
/ N o | iklim
' ' e | Hidroloji
ETKILER VE ETKILENME o | Jeoloji
FAUNA

s Vb

T Madde Akis (artik) T

BIYOTIK ABIYOTIK
FAKTORLER FAKTORLER

Sekil.2 Dogada Eko-sistem Dongiisii (Kistir,1981)

Dogal sistemleri meydana getiren bu biyotik ve abiyotik faktorlerin ve faktorlerin
alt pargalarinin enerji alig-verigi ve iiretimi i¢in belli bir doga pargas: lizerinde karsihkh
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iligkilerinin tiimiiniin bir biitiin iginde bulunmalarina “eko sistem” denmektedir (Sekil 2),
(Kastir,1981).

Eko-sistemi meydana getiren faktorler, sisteme bagli 6zellikler gosterir ve faktérler
arast iligkilerde karsilikli etkilegimler ve enerji alig verisi vardir. Faktorler aras: iligkilerin
kopuklugu ya da olmayis1 “Kapali Eko-Sistemleri” olusturur. Bu tiir bir sistemde homojen
dengesizlik ve kendi kendine yeterlilik hakimdir. Kapali eko-sistemlerde 6nce “Cevresel
Entropi” olayi, belli bir donemden sonra ise tamamen bozulma ve tikenme vardir
(Sekil.3), (Kistir,1981).

CEVRESEL

ENTROPI
BOZULMA
(uyum)

Olasihk

ZAMAN C >

Sekil.3. Kapalt Eko-Sistemlerde Faktorlerin Homojen Gruplanmas: (Kistir,1981)

|

i

|

!! D ® < !! Cevresel Uyum ve Gelisme | |
Denge Sureklilik Degisme |

A - |
|

tb Qj ZAMAN C J> |
|

j

Sekil 4. Acik Eko-Sistemlerde Faktorlerin Heterojen Gruplanmasi (Kistir,1981)

“Acik Eko Sistem”, eko-sistem faktorlerinin diizenli bir bagint1 iginde enerji alig
veriglerini siirdiirmeleriyle ortaya g¢ikar.”A¢ik Eko Sistem”de ¢ok tiirliilik ve gevresel
denge vardir. Toplumsal gelismelere gore, zaman boyutu iginde uyum, siireklilik

gostererek degisme ve gelisme s6z konusudur (Sekil 4), (Kuistir,1981).

TC YOKSEKOGRETIM KURULY
ON MERKEZ:
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Dogada varolan eko-sistemlerde, ekolojik faktorler kargilikli olarak birbirlerini
destekledikleri siirece denge kararlidir, siirekli ve de@igmez durumdadir. insan ve gevre
iligkileri kurulmadik¢a bu dengeli durumda bozulma gergeklesmez. Insamin eko-sisteme
yaptif1 olumsuz girigimler, var olan statik dengeyi kendi yasam gereksinmelerini elde
etmek amaciyla dinamik iligkiler sistemine dondiirerek var olan dengenin toplum yararina
bozulmasina neden olmaktadir. Giines enerjisi kullanmlmasina bagli bir enerji dongiisii olan
dogadaki eko-sisteme, enerji tiiketicisi olan, insanin katilmasiyla olusan “Yapay Eko-
Sistem” de ekolojik denge ne kararli ne de degismez ve siireklidir (Sekil 5), (Kistir,1981).

& Kaynak Akigt ¢
~p| Yerlesmeler e | Topograf
KARSILIKLI GENEL o i Mdim
: ¢ : Hidroloji
Sanayl e o | Jeoloji
s Vb
I [
™| Rekreasyon ETKILER VE ETKILENME 4.
o : Fauna
_J vb. ]
Yapay eko-sistem Cevre Sorunlar ®
i (degerlendirilmeyen enerji) r
Mekandaki BIYOTIK-ABIYOTIK
Toplumsal Eylem. FAKTORLER

Sekil 5. Yapay Eko-sistem (Kistir,1981)

Sekil 5°de gorilldiigii gibi insan, eko-sistem iginde gittikge onemli bir etken
olmaktadir. Dogal faktorler, teknoloji yoluyla yapay ¢evreye (Yapay Eko-Sistem)
doniigtiiriilmekte ve bu déniigimler enerji yardimiyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda
artik triinler olugmaktadir.
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Insanin dogayr kullanmasiyla, doga elemanlarim degistirerek onlari tiiketiyor
olmasi ve bu doniigiimlerle, dogay: kirleten artik Uriinler ortaya ¢ikanyor olmasi dnemli
sonuglarn da beraberinde getirmektedir.

Insamin gevresi ile olan iliskilerinin, kentsel mekana yansimas: siirecini ekoloji
yardim ile inceleyen disipline kent eko-sistemi denilebilir. Mekanda, toplumsal yap: ve
yerlesmeler diizeyinde goriilen iglevsel iligkiler ve eylemler dogal olarak var olan eke-

sistemi degistirirler ve yeni nitelikleri olan, yeni bir eko-sistem olugtururlar (Kistir, 1981).
1.6. Ekolojik Planlamada Kullanilacak Faktorlerin Degerlendirilmesi

Ekolojik planlama bakis agisindan, Kentsel Geligsime Potansiyeli’nin belirlenmesi
i¢in yapilan ¢aligmalarda planlamaya girdi olugturan gesitli faktorler degerlendirilmektedir.

Bu faktorlerin en 6nemlileri sunlardir;

1- Fiziki (Abiyotik):
* Topografya;
* Rolyef
* Drenej
o Toprak Niteligi (pedoloji)
* Topragin elverigliligi
* Topragin kabiliyet simflamasi
o Iklim tipleri
* Riizgar, yagis ve nem
* Giineglenme (bak1)
e Jeolojik Ozellikleri (mithendislik jeolojisi);
* Dogal Su Kaynaklar1 (hidroloji)
* Kitle Hareketleri

* Zemin Ozellikleri

2- Cevresel (Biyotik) Faktorler:
e Flora (Bitki Tiirleri Dagilimi )

m—
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* Orman Alanlan
* Agaglik ve Yegil alanlar
e Fauna
e Sit Alanlan
* Dogal Sitler
* Arkeolojik Sitler
* Tarihi Sitler
* Kentsel Sitler
* Diger Sitler
o Su Kirliligi
e Hava Kirliligi
Girilti Kirliligi

3- Sosyal ve Ekonomik:

e Demografik Yap:

e Zoning Durumu

e Mevcut Arazi Kullanim
e Arazi Uygunlugu

e Askeri Alanlan

4- Ulagim (Erigilebilirlik):
e Ulasim Sistemi
e Kent Merkezine Yakinlik

1.7. Ekolojik Planlamada Kullanilan Faktorlerin Tanimlanmasi ve Arazideki
Dagilimm

1.7.1. Fiziki (Abiyotik) Faktorler

1.7.1.1. Topografya

a) Egim; Yerlesilecek arazinin egiminin analizlerinin yapilmasi, o alan iizerinde

yerlesecek kentsel fonksiyonlarin konumlamginda énemli bir etkendir.
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Kentsel yerlesmeye agilacak arazinin egimi, yapilasma maliyetini etkiledigi,
yerlesmede bazi teknik altyap: sorunlari dogurdugu, dogal hava sirkiilasyonunu degistirdigi
ve mikro klima olusturdugu igin dnemlidir (Aydemir, 1999b).

Kentlerin gelisim alanlarinda egimin degerlendirilmesinde, farkli kentsel arazi
kullamm amaglarima goére simflamalar yapilarak bolgeleme yapilmaktadir. Bir g¢ok
aragtirmada maliyet agisindan da degerlendirme yapilmaktadir (ancak bu calismada,
arazinin Karadeniz Bolgesi’nin kiy1 yerlesmelerinde oldugu gibi Trabzon ilinin de ¢ok
engebeli bir arazi yapisina sahip oldugu dikkate alinacaktir). Sekil 6°dan da goriilebilecegi
gibi, Trabzon sahil kisminda oldukga dar diizlikler olmakla birlikte, topografya bu
dizliklerden hemen baslayarak i¢ kisimlara dogru giderek yiikselmektedir.

(©5  ogimgmbu)
(16-20 sgim grubu)

(21-30 egim grubm)
(31-40 agim grubu)
(40 + egim grubu)

Sekil 6. Egim Siniflamasinin Arazideki Dagilim

Topografyanin bu fiziki yapisindan dolayi, yani egimli oldugu goz 6niine alinarak

asagida tablo 2’de belirtilen sekliyle egim siniflamasina gidilmistir.
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Tablo 2. Egimin Kullamim Amaglarina Gore Simiflamasi

Egim % Kullanim amaglarina gore siniflama

0-5 Sanayi ve spor alanlar gibi kullanimlar i¢in uygun egim,

6-20  |Konut alanlar igin en iyi ¢oziim getiren egimdir,

21-30 |Bu araliktaki egimli arazilerde altyapida ¢oziilebilir bazi teknik sorunlar
¢ikabilir. Arazide teraslama gibi 6zel diizenlemeler gerektirir.

31-40 |Gerek mimari tasarimda, gerekse cevre diizeyinde 6zel coziimlemelere
gidilmekte ve teknik altyap: maliyeti oldukga yiiksektir.

41+ | ekonomik olarak yerlesmeye uygun alanlar degildir.

b) Rolyef; Tepeli, dizlik, sev gibi yiizey sekilleri arazinin egim ve yiikseklik farkim
olusturmaktadir. Yiikseklik kusaklari, yani en yiiksek noktasi ile en algak nokta arasindaki
farki, arazinin ozelliklerine gore belirlenebilir. Genellikle 100m.lik kusaklar seklinde
diizenlenmesindeki amag iklimsel nedenlere baglanmaktadir (Yashca, 1986). Atmosfer
1s1s1 her 100 m.de bir yaklagik 0.5 ° C azaltmaktadir (Olgyay, 1973).

¢) Drenaj; Dogu Karadeniz kiyr bolgesi, sahile paralel ve giineye dogru hemen
yiikselen daglarin olmasi nedeni ile kentsel yerlesme igin sahilde dar diizliiklerin olmasina
neden olmaktadir. Bu band yer yer dik vadiler ve buna bagl olarak sahilde olusan sirtlar
kesmektedir. Bu nedenle bolgede dogal kancali drenaj tiirii oldukga yaygindir (Kistir,
1981). Kentsel potansiyel gelisim alanlarinin belirflenmesinde bu gibi jeomorfolojik
faktorlerin onemi vardir. Bu drenaj alanlarinin 6nemini ise, yer g¢ekimine bagh
kanalizasyon sisteminin dogal drenaj sistemine bagli olmasi, drenaj alanlarinin kentsel
maliyet degisim esikleri olugturmasi, bu alanlarin kullanma suyu toplama alanlari olmas:
ve/veya suyun endiistriyel gelismede kullanilabilir olmasina, kentsel geligme igin bu gibi

alanlarin sel veya yiiksek zemin suyu nedeniyle engel teskil etmesini 6rnek gosterebiliriz.

1.7.1.2. Toprak Niteligi (pedoloji)

a) Topragmn Elverisliligi; Topraklar, yeryiiziindeki ortii kahnligi, egim durumu,
drenaj olanag, islenebilirlii agisindan degisik yapisal ozellikler gosterirler. Bu yapisal

6zelliklerinin ortak yonleri topraklarin sekiz ayr1 siniflanmaya ayrilmasina neden olmustur.
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Toprak siniflamasinin 6nemi ise, tanmsal ekonomik degerlerle tarim disi kullanimlar

arasinda iilke gikarlan agisindan dengeli iligki kurulabilmesidir (Yaglica, 1986).

Tim insan eylemleri yenilenemeyen kaynak olan topraga gerek duyarlar. Kentsel
topragin rant getirici o6zelliginden dolay: bu alanlar biiyiik bir bask: altindadir. Topragin
kabiliyetlerine gore degerlendirilmesi uzun dénemli gikarlarimiz geregidir (Aydemir,
Aydemir, 1993). Baska bir ifade ile, kent planlamasinda topragin kabiliyet smiflarimn
analizi ¢ok iyi yapilarak tanma uygun alanlarin korunmasi gerekmektedir. Bu toprak
siniflamasim, tanm amagh kullanilabilecek topraklar ve tarim digi (konut, sanayi vb.)

kentsel kullammlara uygun topraklar olarak iki ayr1 grupta tanimlayabiliriz.

b) Topragmn kabiliyet smiflamasi:; Topragin kullanma kabiliyetine gore sekiz ayri
grupta incelemek miimkiindiir. Trabzon olgeginde toprak simiflamasina arazideki

dagilimin: gekil 7°den izlemek miimkiindiir.

Swnif I; Birinci sinifa giren topraklarin kullanimlarini kisitlayan 1-2 simirlandirmast
olabilir. Bolgede yetisen her tiirlii bitkiyi iretmeye uygun, iyi drene olmus, kolay
islenebilir ve hemen hemen diiz ve verimli bir topografya ya hakimdir. Su ve riizgar
erozyonu ¢ok az veya yoktur. Uretkenlikleri iyi olan bu topraklar, genis bir bitki segim
aralifmna sahiptirler (Anonim, 1996). Bu gerekgelerden dolayi zorunluluk olmadig siirece

bu alanlari tarim dig1 kullanimlara agilmamalidir.

Swuf II; Her gesit tarim yapilmasina birinci simif topraktan daha az elverislidir. Bu
simftaki topraklar, hafif egimli, arasira gorilen taskin zarari, drenajla diizeltilebilir
etkilerini igerir. Toprak muhafaza ve drenaj tedbirleri ile birinci sinif toprakta tiretilen

tarimsal Girtinler yetistirilebilirler.

Simif I11; Toprak derinliginin iyi olmasina kargin, orta derecede egim, siddetli su veya
riizgar erozyonu etkileri, lirline zarar veren su tagkinlari ve drenaj sonrasi yagligin bir siire
devam etmesi bu topraklarda belli iriinlerin yetigmesine neden olmaktadir. Bu sif
arazilerin tamaminda erozyon sorunu olmasi nedeniyle, toprak korunma islemlerinin

yapilmast zorunludur.
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Trabzon ilinde III. Sif araziler 3932 hektarlik (alt siuf Ille) bir alana sahiptir.
Genellikle kuru tarim, findik, mera arazisi olarak kullamlmaktadir.

Stf 1V; Bu sinif topraklarin kullamlmasindaki kisitlamalar III. simiftakinden daha
fazla ve bitki segimi daha simirlidir. Bu simif topraklar, dik egimli, siddetli su ve riizgar
erozyonlu, sik taskinlar olan, uzun siiren gollenme ve yaslik olan topraklar olmasi

nedeniyle kiltiir bitkileri igin kullanimi stnirlidir.

Trabzon ilinde IV. simf arazi 21480 hektardir. Bu sinif arazilerin ¢gogunda erozyon
sorunu oldugu gibi, bir kisminda da toprak sigligi vardir. Bu nedenlerden dolay: kesin

toprak koruma onlemleri alinmalidir.

Sekil 7. Toprak Kabiliyet Siniflamasinin Mekansal Dagilimi

Swuf V; Islenmesi ekonomik olmayan, siiriim tarimi yapilayamayan diiz veya diize
yakin bir topografyas: vardir. Bu topraklar ya sel nedeniyle siirekli olarak yas ya da gok
tasli veya kayalidir. Genellikle ¢ayir veya otlak olarak kullanilmaktadir. Besinci simf

topraklar tarim ve tarim dig1 kullanima uygunlugu arastirilarak kullanim tiirii segilir.

%‘ YUKSEKOGRETIM KURULY
MERKEZ!
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Smif VI; Bu simifa giren topraklar daha gok mera, cayrr ve orman amagli
kullamlmaktadir. Egimin dik olmasi, ciddi erozyon sorunu ve taghlik oramnin yiiksek

olmasi nedeniyle kullanim sinirlayicilar: oldukga fazladir.

Stnif VII; Bu sinif topraklarda tarimsal trtnlerin elde edilmesi oldukga gli¢ oldugu
gibi, ortak kullanimlari da sinirlidir. Cok dik egimli, erozyon, tashlik, yaslik nedeniyle gok
siddetli sinirlamalar s6z konusudur. Bitki ortiisii, seyrek cayir otlart ve gali (bodur) tiirii
agaglardan olusur. Bu tiir alanlar, dag turizm, av alanlar1 ve hayvancilik agisindan uygun

alanlardir.

Swnif VIII; Bu simf araziler erozyon, kayalik, yashlik ve diisik rutubet kapasitesi
nedeniyle tanm digt amaglar icin kullanilacak topraklardir. Cok asinmis araziler,
kumsallar, kayaliklar, irmak yataklari, maden isletmesi yapilan eski ocak ve artik alanlar
bu sinifa girerler. Bu tiir alanlarda kiiltiir bitkisi yetistirilmese de yaban hayat: ve dinlenme
yerleri olarak kullanilabilirler (Anonim, 1996).

1.7.1.3. iklim Tipleri

“Bolgesel olgekte sicaklik, yagis, nem, bulutluluk, riizgar y6nii ve giicii, yerel dlgekte
sicak/soguk yamaglar, hava drenaji, riizgar eksikligi, yerel meltem, 1s1 depolama ve
yansitma  planlamay: etkileyen iklim elemanlaridir. Planlama ile yaratilacak yapay
gevrenin 6nemli islevlerinden biri de iklimsel etmenlerin neden oldugu, rahatsizlik veren
bazi kosullarin giderilmesi, insan igin uygun konfor kosullarinin = yaratilmasidir”
(Aydemir, 1999b).

Ayrica, enerjinin giderek degerlendigi ve gevre sorunlarinin arttig1 giiniimiizde daha
az enerji tiiketmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan (giines enerjisi, riizgar vb.)
maksimum yararlanmay artirmak gibi amaglarin varlig, kentlerde arazi kullammini ve
plan temel kararlarini etkileyecektir. Farkli bir ifade ile, toplumun titkenebilir enerj
bagimliliginin azalmasi ancak dogadan maksimum yararlanmasi ve iklimle uyumlu yer
segimi ile saglanabilecektir. Soyle ki, iklimle dengeli planlama agisindan, soguk iklim

bélgelerinde giiney yamaglara yerlesilmesi ve yerlesmenin yogun yapilasmasi uygunken,
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nemli iklim bolgelerinde giiney-dogu yamaglan tercih edilir ve yapilagmanin yaygin ve az
yogun olmasi istenir (Ayan, 1985).

Kent planinda, kentsel arazi kullamm (land use) kararlarinin yerlesmenin dogal
havalanmasimi1 engellemeyecek gekilde verilebilmesi de yine yorenin iklimsel ozelliginin
bilinmesine baghdir. Ayrica, “gevre duyarli planlamayr amaglayan toplumlarda, iklim
verileri planlama kararlarin1 6nemli 6lgtide etkiler” (Ostrowski, 1973). Dogal veriler hem
yeni potansiyel gelisme alanlarinin segiminde, hem de bu alanlar iizerine getirilecek arazi
kullamm kararlarinda 6nemlidir. Plan kararlarinda bu gibi dogal verilerin dikkate alinmas
ortaya gikacak kentsel ¢evrenin niteligini olumlu yonde etkileyecektir (Aydemir, 1999).

Iklim elémanlann ozellikleri yorenin yer aldifi cografi konuma gore farkliliklar
gosterir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan tim kiy1 yerlesmelerinde oldugu gibi,
Trabzon’da da deniz etkisinde kalan iliman nemli iklim tipi hakimdir. Buna bagh olarakta
yazlar genellikle orta sicakhkta, kiglar ise ilik geger. Trabzon’un cografi konumu nedeniyle
kiyiya paralel uzanan daglar, yerlesmenin kiy1 bolgesi ile gliney bolgesi arasinda iklim
farklan olusturmaktadir. Bu gibi 1liman nemli iklim bélgelerinde giiney-dogu ve dogu
iklimle dengeli yerlesim i¢in en uygun yonlerdir. Trabzon olgeginde iklim elemanlarini

strast ile ele alacak olursak;

a) Yags: Kentin aylara gore yagis miktarlar1 Tablo 3’den izlemek miimkiindir.
Turkiye’nin en yafishi bolgesinde yer alan Trabzon’da ortalama yafis miktan 822.7
mm/ay” dir. Yagisin bu kadar fazla olusu, deniz iizerinden gelen hava kitlelerinin badyiik
nem kazanarak yerlesmelerin hemen arkasinda bulunan sira daglara garpmast sonrasi
yuikselerek bol miktarda yagis birakmasina neden olmaktadir.

b) Riizgar: Ginesin diinyamizi 1sitmasi ile meydana gelen farkli basing
bolgelerinden, yiiksek basing bolgesinin algak basing bolgesine dogru kaymas: ile hava
hareketi olugur. Bu hareket yatay ise riizgar olarak tanimianmaktadir (Sen, 1997).

Riizgar nitelik ve nicelikleri ile tanimr. Ihk ya da serin olusu onun niteligini
belirlerken, esme hizi, adedi, siiresi de niceligini belirlemektedir. Bu nitelik ve niceliklere

bagli olarak planlamada etkin olan egemen veya istenmeyen ritzgar yonleri belirlenir. $ekil
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8’den de anlasilacag gibi, Trabzon’da yil boyunca egemen riizgar kuzey-dogu, istenmeyen
riizgarda kuzey-batt yoniinden gergeklesmektedir. Bu kogullar planiamada dikkate
alinirken, kentsel tasanm olgeginde de yoneltici, riizgar kirict gibi Onlemler alinarak
riizgarin etkisini azaltmaya 6zen gosterilmektedir. Tablo 4’den Trabzon’un kuvvetli riizgar
gin sayisinin 36.9 oldugu izlenilmektedir. Bu yonde gelen riizgarin hizi 7:1-10.8 m/s
arasinda defismektedir.

¢) Rutubet/nem: Atmosferdeki nem miktari insamin dogal konforunu, rahathifini
etkilemektedir. Hava yagmursuz veya gevrede su olmasa dahi, su atmosfer iginde belli bir
oran dahilinde “su buhari™ olarak vardir. Bu oran atmosferik sartlara bagh olarak siirekli
degisir. Bu defisim bir higrometre iizerinden izlenirken, degistirici etkenler giines
radyasyonu, bitki Ortiisii, topografik yapi, riizgar ve hava sicaklify olarak siralanabilir.
Cevrede, deniz, gol veya nehir var ise giines radyasyonu etkisiyle buralarda olusan su
buhar1 hava rutubetine dogrudan etki ederken, topografik yapiya bagl farkli merkezlerin
olugmasina neden olur. Bu merkezlere 6rmek olarak vadilerde buhar oturmalari, tepelerde
ki hareketlenmeler gosterilebilir (Ertiirk, Aydemir vd., 1995). Denizin, vadilerin ve bitki
ortiisiiniin bol oldugu Trabzon’da Tablo 5’den de anlagilaca@i iizere nem oram oldukga
yiksektir. Tablo 5’de Trabzon’da goriilen ortalama bagil nem oram %73 olarak Tirkiye
ortalamasinin ¢ok iizerinde bulunmaktadir. Yukanda da belirtildigi gibi deniz iizerinden
gelen hava kitleleri bol miktarda nem getirdigi gibi buna bagli olarak (yagmur ve nem)
olusan zengin bitki ortiisii de bagil nemin yiiksek olmasina neden olmaktadir.

d) Sicaklik: Bolge iliman-nemli bir iklim bolgesinde yer aldifi yukanda ifade
edilmigti, buna bagl olarakta Trabzon’un yillik ortalama sicakligi 14.6 °C iken, en sofuk
gini 7.3 °C ile Subat ayi, en sicak giiniide 23.1 °C ile Agustos ayidir. Tablo 6’dan da
izlenebilecegi gibi kentin en sicak giinleri Temmuz ve Agustos aylaridur.

e) Giineglenme : Trabzon’da bagil nemin yilkksek olmasina bagli olarak bulutluluk
orani da oldukga yiiksektir. Ortalama bulutlu giinlerin sayisi tablo 7°den de anlagilacagi
gibi 173.8 giindiir. Buna ragmen agik giin sayist 51.3 giin olarak goériilmektedir.
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1.7.1.4. Jeolojik Ozellikler

Bolgesel ve kentsel planlama, toplumun sosyo-ekonomik ve fiziksel gelismelerine
yol gosteren, gelisme igin gerekli fiziksel ve sosyal alt yapinin yerlestirilmesinde fiziksel
diizenleme ilkeleri getiren ve biitiin yapilagmay1 uygun zeminlere yerlestirmeye galisan bir
ugras alamdir. Makro 6lgekten mikro 6lgege kadar biitiin planlama alanlarinda, gevrenin
jeolojik yapis1 yonlendirici, 6zendirici ve gogu zaman da simirlayict bir etkendir (Sancar,
vd., 1998).

Bilindigi gibi kentsel yerlesmelerde, yer se¢imi ilkeleri saglikli bir kentlesmenin
geregidir. Ancak, giiniimiizde mevcut yerlesmelerde gelismenin planlamanin 6niinde
olmasi, sagliksiz kentlesme olgusunun yerel yonetim sorunlarinin baginda yer almasmna
neden olmaktadir (Aslan, 1993). Ozellikle, gelismekte olan tilkelerde, ekolojik dengenin
giderek doga aleyhinde bozulmas: ile ortaya gikan gevre sorunlarinin biiyitk boyutlara
ulagmasi, bu konu ile iligkili olan (gevre, planlama, yerbilimi vb.) disiplinlerin
gosterdikleri ¢abalar son yillarda hiz kazandirmistir.

Geligmekte olan tlkelerde goriilen hizli kentlesme, jeolojik agidan uygun olmayan
alanlarin yerlesmeye agilmas: ekolojik dengenin bozulmasina neden olurken, buna bagh
olarak da sagliksiz yapilanmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bir kentin biiyiimesinde, kentsel
gelisme alanlarinda ki zemin kogullar1; deprem, heyelan, erozyon ve tagimalar gibi jeolojik
ozelliklerin 6nemi biyiiktiir.

Ulkemizde ve dzellikle Dogu Karadeniz kiy1 yerlesmelerinde, kentsel gelismelerin
doganin jeolojik ozellikleri ile biitiinlesmedigi go6zlenmektedir. Jeolojik 6zelliklerin
onceden belirlenerek, ekolojik bozulmanin &nlenebilmesi igin 6énlemler alinmalidir. Bu
nedenle kentsel geligme potansiyelinin belirlenmesinde, jeolojik 6zelliklerinin yeterince

bilinmesi ve tam olarak yorumlanmasinin gerekliligi agiktir (Kastir, 1981).

Cahymamizda petrografik 6zellikler ve miihendislik jeolojisi iizerinde durularak;
zemin Ozellikleri, kitle hareketleri ve hidrojeoloji incelenecektir. Jeolojik faktoriin
agtklanmasindaki amag, kentsel gelisme potansiyeli olan alanlarin belirlenmesinde, yani

kent planlamasindaki 6nemini vurgulamaktadir.

4 o Yﬁxssxécm IM KURULY
[ MDEKITREAN FASYORN mm
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1) Petrografik Ozellikler: Petrografi, kayaglann mineralojik ve kimyasal
bilesimlerini, yapi, doku ve dogada bulunug bi¢imlerini tamrmlayan ve simiflandiran bilim
dahdir. Kayaglar olusum nedenlerine gére iki ana gruba, bu gruplarin her biri de iki alt
gruba ayrilir.

e Dus kokenli kayaglar: Olugum nedenleri yerkiirenin yiizeyindedir.

o Tortul (Sedimanter) kayaclar: Taginmus ve sonrada ¢okelmis malzemeden yapili
kayaglardir. Deniz, gol, bataklik gibi ortamlarda gerceklesen gokelme ya da
kimyasal niteliktedir.

e Kalint1 kayaglar: Daha eski olusuklarin bulunduklari yerde ayrigmasiyla
meydana gelen kayagclardir.

o I¢ kokenli kayaglar: Olusum nedenleri yerkiirenin igindedir.

e Kor (Magmatik) kayaglar: Magmanin katilagmasiyla olusmus kayaglardir. Bu
katilagmamin yerkiirenin derinliklerinde gergeklesmesiyle pliitonik (derinlik)
kayaglar, yeryiiziine ¢ok yakin kesimlerinde ger¢eklesmesiyle hipovolkanik
(van1 derinlik) kayaglar ve nihayet yer yiizeyinde gergeklesmesiyle volkanik
(yiizey) kayaglar olusur. Lavlann katilagmasiyla meydana gelen volkanik
kayaclara genellikle volkanik patlamalar sonucu etrafa yayilan volkanik kékenli
malzemelerden olusan “piroklastik kayaglar” eslik ederler.

e Baskalagim (Metaformik) kayaglan: Daha eski olusuklarin yeni fiziko-kimyasal
kosullar altinda, kat: ortamda tekrar kristallenerek yeni bir mineralojik bilesim
ve yap1 kazanmasiyla olugmus kayaglardir (Kistir 1981).

Caligma alaninda en yaygin olarak ikinci zamanda olugsmus bazalt, andezit, dasit
gibi volkanik kayaglar ile bunlara bagh olarak piroklastik kayaclar bulunmaktadir. Bazi
kesimlerde bu kayaglar en iist kisimlarin ayrigmasiyla olugsmug kalin kil ve killi topraklarla
ortiilmiistiir. Bu alanlardaki andezit, dasit ve bazaltlar iyi bir yap: tast ve saglam bir temel
zemini olusturmalan bakimindan kentsel gelisme igin uygun, alt yap1 donatim maliyetleri
yoniinden ise tek gegersiz petrografik 6zellikleri ortaya koyarlar.

Ikinci ve tigiincii zamana ait tortul kayaglar yorede kiregtasi, killi kiregtast, camur
tagt ve konglomeralar ile temsil edilmektedir. Ayrismayla killi topraklari olugturan ve
tabakali halde bulunan bu tortul kayaglar yukaridakilere oranla iyi bir yap1 malzemesi ve
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temel zemini tegkil etmezler. Dordiincii zamana ait tortul kayaglar kum, cakil
kangimlandir. Bunlarin yap: temeli tagima giicii, deprem yoniinden zayif (aragtirma
alammiz tehlikeli deprem bélgesi iginde bulunmamaktadir), diSer kosullar da orta
derecededir. Bu nedenle kayaglarin 6zellikleri, temel zemini yoniinden sorun olmadigim
gostermektedir (Kistir 1981).

2) Miihendislik Jeolojisi: Kentlesmenin hizla gelismesi ile birlikte kentsel
yapilagsmada gériilen yogunlasma miihendislik jeolojisinin 6nemini artirmigtir. Bu etkenin
planlamadaki oOnemini zemin 6zellikleri, kitle hareketleri, hidroloji agisindan

degerlendirilecektir.

a) Zemin Ozellikleri; Kent planlamasinda, dogal afetlerin (deprem, heyelan, sel
vb.) etkisinin azaltilmasi, yap: giivenliginin saglanmas: etken olan yer se¢imi kararlan ile
ilgilidir. Bu durumda zemin durumu, yap: hasarimin artmasina veya azalmasina 6énemli bir
etkendir. Erzincan depreminde, zemin niteliklerine, yer alt1 ve basingl akifer su derinligine
ve gakil derinlifine gore tammlanarak gruplandinilan zemin simiflamasina gére yapilacak
yapilarin nitelikleri (kat sayilari, yapi malzemesi vb.) belirlemektedir (Sengezer, 1997).

Yine Dinar depreminde de yerlesmenin iizerinde yer aldigi ti¢ farkli zemin tipi;

. yiiksek plastiseli kil (CH)
. yiiksek plastiseli organik kil (OH)
. temel kaya (T),

baz alinarak bunlarin iizerinde yer alan yapilarin nitelikleri irdelendiginde en fazla hasarin
yiiksek plastiseli kil zemininde en az hasarin ise temel kaya iizerinde meydana geldigi
g6zlenmistir (Altinel, 1998). Bu da arazi kullanim planlamasinda zemin o6zelliklerinin
irdelenmesinin, énemini géstermektedir. Dolayisiyla Petak’in (1976) belirttigi gibi “arazi
kullamm planlamasi, dogal afetlerin azaltilmas: ile ilgili tam bir yonetim-planlama-
uygulama hareketidir” ifadesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Plancinin arazi kullaniminda yapilanma kogullarii belirlemesinde, sosyal yapi,
cevre kosullar gibi pek gok etken s6z konusudur. Bu etkenlerden biride deprem faktordiir.
Bu nedenle, ilgili disiplinler tarafindan sinirlayic: faktorlerin ortaya konmug olmas: sarttir.
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Ulkemizdeki uygulamalarda bu anlamda teknik verilerin ve iligkilerin saglanamamast

nedeniyle, objektif bir degerlendirme s6z konusu olamamaktadir.

Ulkemizde bu agamadaki en biiyiik eksiklik zemin kosullari hakkinda yeterince
aragtirma yapilmadan planlarin hazirlanmasidir. Oysa ki, diinyadaki diger deprem hasar
aragtirmalarinda ve Erzincan - Dinar depremlerinde de goriildiigii iizere, zemin kosullarinin
hasar iizerinde 6nemli etkisinin bulundugu agiktir. Zemin kogullarinin hasar tizerindeki
etkisi yalmzca tek yonlii bir baglant1 olmayip, ayn1 zamanda yap1 ve zemin 6zelliklerinin
etkilesimine bagh ¢ift yonli bir iligkidir. Bu nedenledir ki, planlamanin analiz siirecinde
teknik bilgilerle biitiinleymis yerel zemin kosullar1 mutlaka dikkate alinmalidir (Sengezer,
1998).

Zemin-yap: etkilegimi hasar iizerinde onemli bir etkendir. Bu etkilesimin baz
secenekleri maliyetlerin artmasinda da etken olabilmektedir. Bu nedenle, zemin
ozelliklerine bagl olarak, yap: ile zemin hakim peryodunun ¢akigmayacag segenekleri
veren yapilanma kosullani belirlenmesi hasarin artmasi onlendigi i¢in maliyetide en az
indirmis olacaktir. Ancak, boylesi bir ¢6ziim planlamada etken olan biitiin disiplinler arast
calismay: gerektirecektir. Bu ¢oziimdeki en énemli araglardan biride micro-bélgeleme
haritalaridir (United Nations, 1978). Micro-bolgeleme haritalar1 zemin kosullarina dayal:
onemli parametrelerin aksettirildigi, bu parametrelere gore siuflamalarin yapilarak,

bunlara gére mekanda bolgelemelerin gosterildigi haritalardir.

Soz konusu haritalarda deprem kuvvetli yer hareketi parametrelerinin ulasacad:
seviyeler ve depremden kaynaklanacak sivilagma, heyelan ve su baskim gibi ikincil
etkilerin simrlan belirtilebilmektedir. Bu kapsamda kuvvetli yer hareketinin, en biiyiik yer
ivmesi ve belirli frekanslardaki spektral ivmeler cinsinden, zemin kosullant ve
topografyaya bagh olarak degerlendirilmesi, depremlerin neden oldugu zemin gég¢meleri
(stvilagma gibi) ve arazi hareketleri (heyelanlar gibi) ve arazi kiriklarimin muhtemelen
meydana gelebilecegi bolgelerin belirlenmesi de yer alir. (Erdik vd., 1996). Bu haritalarda,
simflamalara bagl olarak, uygun olabilecek fonksiyon (yapi 6nem durumlarina bagh
olarak) ve yap: kat adet siirlama segenekleri de sunulabilmesi kogutunda, teknik olarak
planct veya karar verici, objektif 6lgiilere gore karanm olugturabilecektir. Diger yandan,

bdyle bir haritanin varligi, mithendislerin zemine bagh katsayilarinin belirlemesinde yol
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gosterici  olabilecek, denetim mekanizmas:1 ise belirli kriterlere bagl olarak
saglanabilecektir.

Costa Lobo (1997) planlama problemlerine global olgekte yaklagilmasinin
gerekliligi vurgulayarak, beklentilerin {izerinde olan hizl geligmelere cevap verebilmek ve
gelece@in olumsuz, yani ekolojik dengenin bozulmasi yoniinde olan etkilerinden
korunabilmek i¢in de planlamanin iki temel 6zelligi tizerinde durmaktadir. Bunlardan birisi
esneklik, digeri ise hollistik yaklagim olarak tanimlamaktadir. Esneklik, tehdit ve riskleri
azaltmak icin sistemde hiz kazanan degigimlere adaptasyonun saglanabilmesi igin bir yol,
holistik yaklagim ise sistemler aras iligkileri ve karmasaya odaklamlabilecek biitiinciil bir
yol olarak gérilmektedir.

Yaganilan gevrede zeminin sahip oldugu ozelliklere gore kullanim veya kullamm
dis1 alanlan tespit edebilmek igin bir zemin-kaya siniflamas1 gerekmektedir. Hoek-Bray,
tarafindan tablo 8’de yapilan siniflamaya karsilik gelen formasyonlar dolayisiyla
litolojilerin  belirgin 6zellikleri tablo 9°da verilmistir (Pagemetoglu, 1991). Bu
simflandirma, Imar ve Iskan Bakanh@ Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan

arazi kullamm genel siniflandirmasina,

I. Yerlesime Uygun Alanlar: Cok Iyi Zemin, Iyi Zemin,

II. Yerlesime Onlemli Uygun Alanlar: Orta Zemin, Zayif Zemin,

II. Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar: Cok Zayif Zemin seklinde karsilik
gelmektedir (Akmese, vd.,1998).

Kentlesme alanlarinda temellerde rastlanan kayaglarin birim yiizeylerinin
kinlmasindan, sekil ve hacim degistirmeden ka¢ kg. tapima giicleri oldugunun bilinmesi

geligme potansiyeli olan alanlann belirlenmesi bakimindan énem kazanmaktadir.

Yapilagmada, uygun temel giivenilir yiikkleme basincinin 5 kg/cm? iizerinde oldugu
saglam yapida (tablo 9) olan volkanik kayaglarin bolgede yaygin olusu (sekil 9)genelde bir
sorun olmadiimi gostermektedir. Bu alanlar, mithendislik kapsaminda alinacak énlemler

ile yerlesmeye agilabilir niteliktedir.
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Tablo 8. Hoek ve Bray tarafindan derlenen kohezyonlu zemin ve kayalarin

siniflamast

ZEMIN VE KAYA TURU

Lb/in®

Kg/cm?

Mpa

YERBILIMLERI GRUBU
ZEMIN SINIFLAMASI

COK YUMUSAK ZEMIN
Parmakla kolayca sekil verilebilir.
Belirgin topuk izleri gésterir.

YUMUSAK ZEMIN
Parmak kuvvetlice bastinlarak sekil
Verilebilir. Belirsiz topuk izleri gdsterir.

5-10

0.4-0.8

0.004-0.08

COK ZAYTF ZEMIN

SIKI ZEMIN
Parmakla sekil vermek ¢ok zordur,
Tirnakla iz yapilabilir, Kiirekle kesmek
Zordur.

10-20

0.8-1.5

0.08-0.15

KATI ZEMIN
Parmakla gekil verilmez. Kiirekle
Kesilmez. Hafriyat icin el kazmasi
Gerekir.

20-80

1.5-6

0.15-0.6

ZAYTF ZEMIN

COK KATI ZEMIN
Cok dayanikh el kazmas ile kaldirmak
Zor, hafriyat i¢in pnomatik kiirck
Gerekir

80-150

6-10

0.6-1

COK ZAYIF KAYA
Jeolog kazmasinin ucuyla siddetlice
Vurulunca ufalamr. Cep cakisiyla
Kesilebilir.

150-3500

10-250

1-25

ORTA ZEMIN

ORTA ZAYIF KAYA
Cep cakisiyla kismen ya da yiizeysel
kazima yapmak zordur. Siki vurusla
kazma ucu ile derin iz birakilabilir.

3500-7500

250-500

25-50

ORTA SAGLAM KAYA

Calayla kazinmaz, siki vurugla kazma
ucuylalzblrahlabﬂlr

7500-15000

500-1000

50-100

SAGLAM KAYA
Jeolog ¢ekiciyle sikx bir vurugla eldeki
numune kmlablhr

15000-30000

1000-2000

100-200

COK SAGLAM KAYA
Catlaksiz Omnegi kirmak icin jeolog
gekici ile cok kez vurmak gerekir.

>30000

>2000

>200

COK 1Yl ZEMIN

Kaynak: Pagemetoglu, 1991
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Tablo 9. Kayaglarin Tagima Giiglerine Gére Simflamast

Litoloji Tagima giicleri Zemin Sinifla.
. Silt, kum ve gakil 1-5 kg/cm* Zayif Zemin

. Dasit ve dasitik piroklas., Bazalt,
andezit ile bazalt ve andezit Piroklas.,
Bazalt ve bazaltik Pirok, Dasitik 10-40 kg/cm® Iyi Zemin
pirok., Andezit- andezitik pirok,
Andezit, Andezitik piroklastit.

Kiregtagi-Camurtagi

6-10 kg/em® Orta Zemin

Kiregtagi,marn, camurtasi piroklas.

Kaynak: Kistir, 1981; Erbulak, 1998

Sekil 9. Trabzon ilinin Zemin Ozelliklerinin Arazideki Dagilim1

b) Kitle Hareketleri (Heyelanlar); Dogadaki bir zeminin ya da cesitli kiitlelerin bir
yuzey uzerinde asagiya ve disariya dogru hissedilebilir bir bigimde hareket etmesine
“heyelan” denmektedir. Kitle hareketlerinin ve heyelanlarin meydana gelmesi doganin

ekolojik yapisini degistiren etkenlerdir (Kistir, 1981). Kitle hareketleri daha ¢ok ayrigma
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ve zayif ¢imentolu ya da sik gatlakli kayaglarda goriiliir. Heyelanlar dogal kayag ve dogal
zeminlerde meydana geldigi gibi, insanlar tarafindan plansiz ve kontrolsiiz olarak yapilan

dolma veya yarma sonrasi zeminlerde de meydana gelmektedir.

Tiirkiye 6lgeginde heyelanin en fazla yasandigi bolgelerden olan ‘Dogu Karadeniz
Bolgesi® heyelanlar1 incelendiginde, bu kitle hareketlerine neden olan faktorlerin en

6nemlileri;

e morfolojik durum,

o yagslar,

e kazilar ve akarsular,

e kayaglarn ayrigmasi,

o floramin yok edilmesi veya degistirilmesi,

e zemin ozellikleri olarak gosterilebilir.

Calisma alammizda ki heyelanlar (sekil 10) incelendiginde ise, gogunlukla
yiizeysel hareketler zemin suyu igerigine bagh olarak, kayma ve akma seklinde gelisirler.
Topografik durum ve kazilara bagl olarak kayma seklindeki hareketler, disme turi

hareketlere doniigmektedir (Tarhan, 1996).

Kitle hareketleri ise, kayaglarin ayrigmasi, sarsinti, fazla yiikleme, yagis ve bitki
ortiisiiniin bozulmast gibi nedenlerle meydana gelmekte ve ¢alisma alami yakin gevresinde

en 6nemlileri agagida gosterilmektedir.

Sera (Yildizil) heyelani; 1950 yihinda Sera Deresinde meydana gelen heyelan,
Pliyosen yasli, hetorojen konglomera ve bazaltik aglomera ozelligindeki Besirli
formasyonundadir (Yilmaz, 1997). Heyelan dereyi kapayarak gerisinde 4 km. uzunlugunda

25-30 m. derinliginde bir gol meydana getirmistir.

Aktoprak Koyii toprak kaymasi; Trabzon Ugurlu Koyiine agilan yol boyu sevlerinde
kazi, ayngma ve siddetli yagmurlar nedeniyle birkag yerde ortii tabakasinin yer

degistirmesiyle meydana gelmistir.
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Sekil 10. Trabzon li Heyelan Alanlarinin Arazideki Dagilimi

¢) Hidrojeoloji; Kentsel gelisme yorelerindeki su gereksiniminin  6nemi
tartigtlmazdir. Bunun yaninda plansiz bir kentlesmenin, bolgedeki hidrojeolojik kosullart
ozellikle ekolojik agidan etkilendigi de bir gergektir. Yer alti1 su alanlarimin ve beslenme

havzalarinin gelisigiizel yapilagmalari ile 6rtiilmesi sonucu;

e Yer alt1 sularmnin yagmurlarla beslenmelerinin azalmasi,

e Yer alt1 su diizeyinin algalmasi,

e Yiizeysel su kaynaklarinin kurumasi,

e Su baskinlan ve bu durumlarda su diizeyinin agir1 derecede yiikselmesi,

e Sularin kirlenme derecelerinin artmasi gibi énemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Tum bunlar hidrojeolojik etkenlerin etkinligini bélgedeki dogal denge sistemini
bozacak derecede arttirabilir ve bu sistemin bozulmas: da kalici ya da dizeltilmesi giig
olabilir. Bolgede su gereksiniminin kargilanmasi sekil 11°de gorillen kaynaklarin,
akarsularin aritilmasindan ve yer alti sularindan saglanmaktadir. Kirik ve catlaklardan

ortaya ¢ikan kiigiik debili kaynaklarin ancak yerel olarak kullamldigi soylenebilir.

TC. YUKSEKOGRET IM KURULY
ON MERKEZ]




41

KjALtA ' S o : LBJIAND :
B T/ S B et
: ‘g A g 7 / g 7] Digeralanlar
& ’( ’ 1)) S‘\ o f\,_ ik
A A
i ~ X I~
- i o N / o l/
A_.Z’( Pt YA Dere koruma alsalari buffe
} \ 4] / /{'7‘ ST analizi ilo belirlenmistir.
\3¢' /" m-"q .
LR e +

Sekil 11. Trabzon Il Kapsamindaki Su Kaynaklarinin Koruma Stnirlart

Bolgedeki akarsularin antilmasi iizerindeki ¢aligmalar Esiroglu’'nda devam
etmektedir. Ancak akarsularin aritilmasi, biyiik yatirimlar: gerektiren son derece pahali bir
¢oziim yolu sayilmaktadir. Arastirma alaminda bugiin kentsel kullanimlar igin su
gereksinimi, ancak yer alt1 su kaynaklarinin kullanimi ile giderilmektedir. Bu nedenle,
arastirma alaninda kentsel gelisme potansiyeli igin gereken su gereksinimi ancak, yorede
yer alt1 su havzalarini olusturan akarsu aliivyonlarinin korunarak saglanmasi gelecek iginde
ekolojik denge yoniinden kaginilmaz olacaktir. Bolgede irili ufakli akarsu aliivyonlarinda
yer alt1 suyuna rastlamak her zaman i¢in olasidir. Aragtirma alaninda igme suyu, yer alt1
suyu igeren aliivyonlu alanlarda (Degirmendere, Sana, Sera vs.) agilan derin ve keson
kuyularla elde edilmektedir.

Degirmendere aliivyonlari: Trabzon kentinin su gereksiniminin saglandig
Degirmendere aliivyonlari Kuzey-Giiney yoniinde ii¢ kilometre uzunlugunda ve deniz
kiyisinda bir km. genisliginde bir yayilim gosterirler. Degirmendere aliivyonlarindan igme
suyu gereksinimi 19’u Trabzon Belediyesi’ne ait olmak iizere toplam 23 kuyudan

saglanmaktadir.
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Sera Deresi aliivyonlar1: Cevredeki yerlesmelerin ve askeri kamp alamnin su
gereksinmesinin saglandifi Sera Deresi aliivyonlaninda bir adet keson kuyu bulunmaktadr,
Sekil 11°de ki su kaynaklann bolgeleme (buffer) haritasi, yer alt1 su kaynaklarim
icermektedir ki bu dafilim kentsel gelisme potansiyelinin nerelerde olabilecegini
gostermektedir.

1.7.2. Cevresel (Biyotik-Biotope) Faktorler

Kentsel gevrenin bir difer taumi en genel anlamiyla bireylerin yagamlarim
etkileyen dig kosullanin biitiiniidiir. Bu tanimlama insan-doga iligkisi yamnda gevrenin
kiltir ve fiziki 6zelliklerinin de diigiiniildiigi eko-sistem anlayigina dayanmaktadir
(Yaren, 1995).

Yukanda ifade edildigi gibi, ekolojik agidan siirdiiriilebilirlik, ekonomik agidan kit
kaynaklarin etkin kullanimi ile olanakl olabilmektedir. Bu agidan bakildifinda da bir eko-
sistemin fiziksel kosullarinin bozulmadan korunabilmesi ve sistemde elde edilen
kaynaklarin siireklilifi ¢evre sistemlerinin etkin kullamimina baglidir. Bu alanda ortaya
¢ikan sorunlann giderilebilmesi ve makro ol¢ekte siirdiiritlebilirlifin saglanabilmesi, ancak
kentsel etkinliklerin ekolojik ilkelere uygun davramgi olarak gergeklestirilebilmesine
baghdir (Ertirk, 1995).

1.7.2.1. Flora (Bitki Tiirleri)

Ekolojik planlamada, gevresel faktorlerin en 6nemlisi olan flora, genel anlamda yesil
alan kavrami igerisinde, kentsel arazi Ortiisiiniin biiyiikk bir boliimini olusturur. Arazi

ortiisii, dogal ve kiiltuirel 6rti olarak iki grupta incelenebilir.

1. Dogal orti; ekolojik sistemlerin, iklim ve atmosfer olaylarinin sonucu olarak

gelisen (agaglar, caliliklar, kayalar, toprak ve kumlar vb. gibi) yiizey ortiisiidiir.

2. Kultiirel 6rtii; insanlanin arazi kullammi ve yapay ¢evre yaratma taleplerinin

(agaglandirma, tanim, yiizey madenciligi, goletler vb. gibi) tiriiniidiir.



43

1.7.2.2. Fauna

Dogal dengenin siirekliliginde kendilerine 6zgi ozellikleri ile kentsel gelisme

sirasinda dogal denge sisteminin bozulmamasi i¢in dikkate alinmasi gereken bir faktérdiir.

Kentsel gelisme alanlarinin, fauna yoéniinden zengin alanlara girmesi ve
yakinlagmasi bu ekolojik dengenin bozulmasina ve fauna alanlarimin ortadan kalkmasina
neden olmaktadir.

1.7.2.3. Sit Alalan

Sit kavrami, 2863 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklanm Koruma Kanununda; “Tarih
oncesinden giiniimiize kadar gelen ¢esitli medeniyetlerin iiriinii olup, yasadiklart devirlerin
sosyal, ekonomik, mimari ve benzeri 6zelliklerini yansitan kent ve kent kalintilari, 6nemli
tarihi hadiselerin cereyan ettigi yerler ve tespiti yapilmig tabiat 6zellikleri ile korunmasi
gerekli alanlar” olarak tammlanmigtir (Anonim, 1996). Tanmimdan da anlagilacag: gibi esas
olan ilke; korunacak degerlerin gevresinden koparilmadan ve tiim igerdigi degerlerle

birlikte korunmasidir.
Sitleri, sahip olduklar1 6zelliklere gore agagidaki gibi siniflamak miimkiindiir;

1. Dogal Sit: Tiging 6zellik ve giizelliklere sahip olan ve ender bulunan korunmasi
gerekli alanladir (Anonim, 1996).

e I Derece Dogal Sit: Dogal 6zelliklerinden dolay1 ender bulunmalarn nedeniyle
mutlak korunmasi gerekli alanlardir (kaya, selale, magara, peri bacalar vb.),

e II. Derece Dogal Sit: Dogal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi yaninda kamu
yarari gozoniine alinarak kullamima agilabilecek alanlardir (gol, dag, falez, vb.),

e II. Derece Dogal Sit: Dogal yapinin korunmas: ve gelistirilmesi yolunda,
yorenin potansiyeli ve kullanim ozelligi de gozoniinde tutularak her tiirlii

yapilanmaya agilabilecek alanlardir.



1. Arkeolojik Sitler: Insanhgmn varolusundan giiniimiize kadar ulagan eski
uygarliklann yeraltinda, yeriistiinde ve sualtindaki iiriinlerini, yasadiklan devirlerin sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel 6zelliklerini yansitan her tirlii kiltiir varliimin yer aldif: alanlardir
(Anonim, 1996).

Arkeolojik sitlerde koruma ve kullanma kogullan, asagida yapilan
derecelendirmede, arkeolojik sitlerin tagidiklann 6nem ve o6zelliklerin yanisira, alanda

uygulanacak koruma ve kullanma kosullarin1 kapsar.

° L Derecede Arkeolojik Sit: Korumaya yonelik bilimsel galigmalar diginda
aynen korunacak sit alanlandir. Kesinlikle hi¢bir yapilagmaya izin verilmemesine, imar
planlarinda aynen korunacak sit alan1 olarak belirlenen alanlardir (hoytikler, antik ¢agdan
kaldig: tespit edilen kalintilar ya da yikintilar, tapinak, mabed vb., gibi).

° II. Derece Arkeolojik sit: Korunmas: gereken, ancak koruma ve kullanma
kogullan1 koruma kurullan tarafindan belirlenecek korumaya yonelik bilimsel galigmalar
disinda aynen korunacak sit alanlaridir.

. III. Derece Arkeolojik Sit: Koruma-kullanma kararlan dogrultusunda yeni

dizenlemelere izin verilebilecek arkeolojik alanlardir.

3. Tarihi Sitler: “Milli tarihimiz ve askeri harp tarihi agismndan 6nemli tarihi
olaylarin cereyan ettii ve dogal yapisi ile korunmasi gerekli alanlardir’” (Anonim, 1996)
(Mohag ovasi, Canakkale gehit abidesi).

4. Kentsel Sitler: “Kentsel ve yoresel nitelikleri, mimari ve sanat tarihi agisindan
gosterdikleri fiziksel 6zellikleri ve bu ozellikleri ile olusan ¢evrenin donemin sosyo
ekonomik, sosyo kiiltiirel yapilanmasini, yagam bigimini yansitarak bir arada bulunduran
ve bu agilardan doku butiinliigi g6ésteren alanlardir” (Anonim, 1996).

Kentsel sit kapsaminda;

e Kent ve kasabalarin tarihi merkezleri

e Anit gruplari, anitsal alanlar

e Tepe ve yamaglara kurulan kent ve koyler

¢ Dini yapilar (cami, kilise, katedral vb.,) medrese avlular1 ve meydanlar
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e Surlarla gevrili yerlegsmeler

¢ Diizenlenmis park ve bahgeler vb., gibi alanlar bulunmaktadir. (Ozyaba, 1999) .

5. Anut Agaglar: Dogal yapisi, Olgiileri ve diger ozellikleri bakimindan anitsal
nitelikler kazanms tek veya dizi agaclardir (Cinar, Toros Goknari, Simgir vb.,).

1.7.2.4. Su Kirliligi

Cevre kirliligi, tim yasayanlarin (canlilarin) yasam temellerinden biri olan su
varligimda tehdit etmektedir. “Su kirliligi, istenmeyen maddelerin suyun niteligini
Olgebilecek oranda koétiilestirebilecek miktar ve yogunlukta suya karigmasi olayr” olarak
tammlanabilir (Cepel, 1988).

Su kirliligi, su kitlelerinin bugiin ya da gelecekteki kullanim amacina zarar verilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Bu gergevede suyun temiz ya da kirli oldugunu karar verebilmek
igin kullamm amaglarinin tespit edilmig olmasinin 6nemi agiktir. Ornegin, icme suyu

olarak kirli goriilen bir su rekreasyonel amagli kullamimi s6z konusu olabilir.

Su kirlilii g¢evre sorunlarinda, dolaysiyla insanin yasantisinda Onem tegkil
etmektedir. Su kaynaklarinin kirliligi ise “su kaynaklarinin kullamimini bozacak veya zarar
verme derecesinde kalitesini diisiirecek bigimde suyun igerisinde organik, inorganik,
radyoaktif veya biyolojik herhangi bir maddenin bulunmasr™ olarakta tammlanmaktadir
(Sevgili, 1993).

Bugiin tiim konulardaki planlamalarin ve projelerin mutlaka yer alt1 ve yeriistii su
kaynaklarimin varlig1 ve konumu irdelenerek bu veriler 1515inda yapilmasi zorunludur. Bu
kapsamda sekil 11°de gosterilen ve Arc/Info ortaminda Buffer (bolgeleme) analizi yapilan
su kaynaklarinin yerlesmeye agilmamasi gerekmektedir. Ciinkii, gerek yerlesim
alanlarinda, gerekse sanayi alanlarinda olsun tiimii, su kaynaklari agisindan zararh

olabilmektedirler.

Bu agidan kirletici kaynaklar1 dort ana baglikta toplayabiliriz. Bunlar;
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Kentsel,

Sanayi (ag1r, hafif ve dumansiz endistri),

Dogal (meteorolojik, kayma, ¢okme, bataklik vb.)
Tarnimsal kaynaklardir (Giirpinar, 1991).

AW~

Deniz, dere ve kiy: kirliligi boyutunda ki su kirliligi ise, kent igin birinci derecede
onem tagimaktadir. Kiy1 kentleri, ¢ogu kez bu kaynagin en 6nemli elemam olarak alindig
bir planlama ve hyerlesim gelisimi siirecinden gegtigi halde, kirlenen kiyi veya deniz,
yalmzca uzaktan ve gorsel olarak bir 6nem tagimaktadir. Kentin rant1 yiiksek olan, kiyiya
¢ok yakin yerlesmeler bu kirlilikten en biiyik zaran goérmekte, zamaminda denize
girilebilen bu alanlar artik insan ve gevre saghigini tehdit eder boyuttaki kirliliklerle karst
kargtya kalmaktadirlar.

Tirkiye’de kirlenen kiyilar ¢cogu kez temizletilmektense doldurulmakta, bu ise
kiyilarin yok olmasina neden olmaktadir. Alan kazamlmasi amac ile devamli doldurulan
kiyilar dogal dengeyi -ekolojiyi- bozucu bir etkendir. Ayrica “denizlere, gollere, akarsulara
verilen siv1 atiklardan, bu sulart kullanan tiim canlilar zarar gormektedir. Su triinleri
bozulmakta hatta pek g¢ofunun nesilleri tilkenmektedir. Bu kirli sularla sulanan tanm
alanlarinda iiriinler bozulmakta, bu iiriinlerle beslenen insanlarin sagligi zarar gérmektedir”
(Sevgili, 1993). Su kaynaklar1 bu boyutta irdelenmesi dogal olarak, su kirlili§inin 6nemle
ele alinmas: gerekliligi ortaya koymaktadir.

Kent makroformu iizerinde su kirliliginin ve 6zelliklede kiy: kirliliginin etkisi gok
buyiiktiir. Kiy1 doldurulmas: ile kazanilan alanlar bazen yol, yesil alan ve bazen de
glniibirlik dinlenme tesisleri yapilarak degerlendirilmektedir. Bunun dogal sonucu olarak
kentin denize dogru geligmesi, o kentin makroformunu etkilenmektedir. Bu olusumlar,
gevre sorunu (su kirliligi ve gorsel kirlilik) oldugu gibi kent gelisimini etkiledigi igin
makroformda ki degisikliklerden birini olusturmaktadir. Ancak, ¢aligma alam igerisinde
buttin kiy1 alanlann mevcut imar plam simrlannda olmas: nedeniyle kapsam disi
tutulmustur.
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1.7.2.5. Hava Kirliligi

Hava, atmosferi olugturan gazlarin bir karigitmidir. Hava kirliligi ise, havadaki ideal
kangimin diginda (azot, oksijen, argon, karbondioksit ve diger eser gazlar), atmosfere gaz,
toz, duman, koku vb. yabanci maddelerin karigmasi ve bu oranlan yasayan ortama zarar
vermesi konumuna gelmesi olarak tamimlanabilir (Giirpinar, 1993). Diinya Saghk
Orgiiti’niin (WHO) tammlamasina gore ise, “Hava kirliligi, canlilarin saghgim olumsuz
yonde etkileyen veya maddi zararlar meydana getiren havadaki yabanci maddelerin,
normalin tizerinde yogunlugudur.” (TCSV, 1989). Kentlerde de toplumsal yagami énemli
olgtide etkileyen olgulardan biri hava kirliligidir. Hava kirlilifine neden olan kaynaklar ¢ok
cesitli olmakla birlikte, bu kirlenmenin ana sebepleri,

e Sanayiden kaynaklanan,
¢ [Isinma sistemlerinden (konut, igyeri) kaynaklanan,
e Ulagimdan kaynaklanan kirlenmeler gosterilebilir (Rossano, 1969; Barth, 1987).

Bu nedenle kentlerde, ekolojik ilkelere uygun ve siirdiiriilebilir bir enerji sisteminin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu da daha az fosil yakit kullanimi, daha ¢ok yenilenebilir ve
temiz enerji kaynaklannin (riizgar ve giines vb.) kullammu ile gergeklesebilir. Bununla
birlikte, siirdiiriilebilir bir enerji sistemi, enerji kullaniminda verimliligi arttirici 6nlemlerin
alinmasina bagh bulunmaktadir (Flavin, Lenssen, 1991). Ayrica, ekolojik agidan hava
kirliligini azaltic1 geri beslemeli yesil alanlarin gogaltilmasim saglamak gerekmektedir.

Kentsel yerlesmelerde giinlik yagamun sirdiirilmesinde ulasim, 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle kent merkezlerine olan maksimum talep, bu alanlarda ©nemli
tikanma sorunlan ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii agisindan genellikle artan arag
trafiginin gereksinimini kargilamaya galigan mevcut ulagim ag1, kapasitesi lizerinde olugan
tagit kullammini arttinic1 politikalar gelistirmektedir. Bu da ara¢ sayisina ve yolun
niteligine (egim, yol kaplamsi vb.) bagh olarak fark boyutlarda kirlilife neden olmaktadir.
Ancak, caliyma alam igerisinde yogun bir yapilagma olmadifr igin gerek 1sinma
sisteminden gerekse ara¢ sayisinin az olmasina bagh olarak kirliligin az olmas: hava

kirliliZinin katmanlarimiz arasinda yer almamasina neden olmustur.
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Kentlerin bigimlendirilmesinde ana hedef siirdiiriilebilirlik olarak belirlendiginde, bu
asamada Onemli olan gereksinmelerin niteliksel boyutu degil, kaynafim ve cevresel
degerleri tahrip etmeden kargilayabilmektir (Ertiirk, 1995).

Tablo 10°’da verilen havadaki kiikiirtdioksit konsantrasyonunun smnir degerlerinin

tizerine gikmasi durumunda insanlarin sagliklar iizerinde olumsuz etkileri olacaktir.

Tablo 10. Hava Kirletici Maddelerin Sinir Degerleri

Simir degerler Hedef alinan ideal sinir deg.

SO, Mikrogram/m® hava | SO, Mikrogram/m® hava
1 saatlik maksimum 900 450
24 saatlik maksimum 400 150
Kis sezonu ort. (ekim-mart) 250 120
Yillik ortalama 150 60

Kaynak; TCSV, 1988

1.7.2.6. Giiriiltii Kirliligi

Giiriilti insanlarin beden ve ruh sagligim olumsuz yonde etkileyen bir parametre
olarak tammlanmaktadir. Genel olarak “istenmeyen ses” seklinde tammlanan girilti,
oncelikle kaynagin akustik Ozelliklerine ve sonra kisilerin ve yagsamlan g¢evrenin
niteliklerine bagli olarak g¢esitli olumsuz etkiler yaratan Gnemli bir sosyal ve teknik
sorundur (Sevgili, 1993).

Bugiin ozellikle biiyiikk kentlerin 6nemli sorunlarindan olan giriltii, insan ve
gevresi lizerinde giderek artan bir etki yapmaktadir. Hizl1 ve plansiz kentlesme, denetimsiz
ve saghksiz sanayilesme, tiim kirlilik ve gevre sorunlarinin ana sebebi olmakta; yalniz
suyu, topragi, havayi kirletmekle ve yesil alanlar1 yok etmekle kalmamakta, aym1 zamanda
insanlarin yasadifi gevrenin sessizliini de bozmaktadir. Kentlerde sanayi alanlarinin
yarattig1 ses Kkirlilii olarak adlandinlabilecek giiriiltii, 6zellikle yakin gevrelerindeki
yerlesim alanlar1 i¢in sakincali olmaktadir. Ayn bir giiriiltii kaynagi olan yogun kentlerin
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trafik sorunu ise, hem giiriiltii yaratmakta hem de direkt insan saglifin1 tehdit eden hava
kirliligi yapmaktadir.

Giiralti  kaynafi olabilecek birimlerin kesinlikle kent diginda yer almasi
gerekmektedir. Oysa giiniimiizde, kent gelisiminde ki kriterler kesin ortaya konmadig i¢in
rahat ve hizh bir erigebilirlik saflayan kentin diginda yer alan g¢evre yollar1 bile, zaman
igerisinde kent merkezinde kalabilmekte, bu karayollan ise kent i¢in giirGltii kayna@
olmaktadir.

Biiyiik kentlerde, 6zellikle sanayisi kentlerinde trafiin yarattif: kirlilik katlanarak
artmakta ve ciddi onlemlerin alinmas: gereklilifi ortaya koymaktadir. Giiriiltii Kontrol
Yonetmeligi’'ne gore “Konut alanlari igin 6ngorilen ust gurilti simn 60 dBA olmasina
kargin, kent simrlan iginde yapilan olgimlerde bu simira ahgilmig oldufu ortaya
¢ikmaktadir”. Buna kargin hala yerlesim alanlann planlanmasinda, girilta faktori
degerlendirilmeden planlama kararlart alinmakta, sanayi alanlarnmin yakinlarinda, yogun
trafigin bulundugu alanlarda, karayolu g¢evrelerinde, bazen hava alanlar1 ¢evresinde bile
yerlesimler o6nerilmektedir ki, bu yerlesimlerin gurilti sorunu ile karsilagacag:
kaginilmazdir. Kentsel yagamda giiriltii insan sagligim direkt etkileyici boyutlara
ulagmigtir (Sevgili, 1993).

Cevre giirtltileri agagidaki gibi smiflandinlabilir:

Ulagim Giiriiltiisii (kara, demir ve hava yolu trafigi)

Sanayi Giiriiltiisii (makine, motor, vb.)

Konstritksiyon Giiriiltiisii (bina ve yol yapimi)

Insan Giiriiltisii (gocuklar, saticilar, vb.)

Eglence ve Reklam Giiriiltiileri (Gazino, Lunapark, vb.), (Tubitak, 1991; Giirpinar,
1995)

wohkh W=

Bu dis gevresel kaynaklardan gelen giiriiltillerin giddeti (dBA) kadar siireklilii de
onemlidir. Asagida Tablo 11°de maksimum giiriiltii diizeyine bagh olarak giiriiltiiyle kars:
karstya kalinabilecek siireler verilmigtir. Caligma alani yeni geligim alanlarina yonelik

olarak gergeklestirildigi i¢in sanayiden, ulagimdan, insan vb. giiriiltiiler bulunmamaktadir.

TC YUKSEKOGKE I 1M AURU LS
ON MERKEXZ}
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1986 tarihinde yiirirliige giren “Guriilti Kontroli Yonetmelii” ne goére Trafik
gurtltist i¢in giralti araligi 60-70 dBA olarak verilmektedir.

Tablo 11. Giiriiltii Diizeyine Bagli Olarak Giiriiltiiye Dayanilabilecek Siire

Siiresi Max. Giriilti Seviyesi
(dak) DBA

7.5 80
4 90
2 95
1 100
0.5 105
0.25 110
1/8 115

Girtltiiniin azaltilmasi, atmosferdeki sicaklik, nem, riizgarin yonii ve siddeti,
yayilma agisi, guriiltii kaynafinin zemine olan yakinlii ve bitki ortiisiine bagh olarak
degismektedir. Ornegin; Havaalam gevresindeki yerlesmelerde, giiriiltiiyii 6nlemek igin
yesil ortii olugturulmaktadir.

Giriltinin yasayan gevreye vermis oldugu rahatsizlifi asagida verilen sinirlar

arasinda tammlamak miimkiindiir;

10dB minumum igitme siniri

40 dB konut bolgelerinde duyulan ses

50-60 dB  anayollar tizerinde giirGltiiniin duyulan siniri
70-80 dB  yogun trafigin oldugu bolgeler

120-130 dB insanin ac1 duydugu simirdir (Giirpinar, 1995).

Giiriltiiyti azaltmak ve denetim altinda tutabilmenin Gi¢ yontemi bulunmaktadir.
Bunlar;
e Planlama,
o Teknik kontrol,

e Yasal kontrol,

olarak kabul edilmigtir. Bu ii¢ yonli ¢aligma birlikte yiiritiiliirse giiriiltii kontrolii bagariya

ulagir.



51

1.7.3. Arazi Kullanimi ve Ulasim (Erisebilirlik)

Bir kentte; konut, igyeri, sanayi, egitim, rekreasyon vb. kullamimlan igeren yapilar
ile yesil alan, park vb. gibi kentsel alanlar, yollar, otopark vb. ulagim altyap: 6gelerinin yer
aldig1 alanlann tamami kentsel arazi kullammlarim olustururlar. Zaman ve mekan
baglaminda, kent sisteminde belli bir dlgiide duraganlik igeren arazi kullammlari, aym
zamanda kentin fiziki dokusunu olugturduklarindan kentsel stok olarak da
degerlendirilebilirler (Kaplan, 1991).

Yukarida verilen kentsel arazi kullammlarn ile iliskili kigisel faaliyetler (aktiviteler)
kent biitiiniinde kentsel aktiviteleri olugtururlar.

Ulagim, cesitli arazi kullammlanmn birbirleri ile iligkilerini kuran baglayici,
ulagtirma ise bu baglayicinin niteliksel ve niceliksel durumudur. Ulasim, kent formunu
olusturan en onemli form ogelerinden biridir. Kentleri olugturan ve devamt saglayan
sosyal, ekonomik ve teknolojik faktorler ulagim yapisim da bu olusum iginde
bigimlendirirler. Ancak, ulagimdaki degisme potansiyeli, kent formunu olusturan diger bir
¢ok ogeden daha dinamiktir. Buna bagli olarak teknolojik geligme ulagim sistemlerinde
kendini daha gabuk gosterir.

Ulasgim ayni zamanda bir arazi kullanim bigimidir. Bir yerlesmede ulagim
mekanlan (alanlan) igin aynlan kullamm yiizeyi, yerlesme toplam yiizeyinin %20’si ile
%401 arasinda degigmektedir (Kaplan, 1991).

Ulagim ile erigilebilirlik kavrami arasinda siki bir iligki vardir. Erigebilirlik, kiginin
bu aktivitelere erigmek istemesiyle, bunlara ulagmakta ortaya gikan engeller, en genel
anlamiyla maliyetler (zaman, para gibi) arasindaki iliskiye bagh olarak gesitli sekillerde

tanimlanabilir: Bunlardan;

- fiziksel erisilebilirlik; zaman-mesafe fonksiyonu olarak tanimlanir ve ulagim ve
arazi kullanimini birlikte igerir.
- ekonomik erigilebilirlik ise; gelir ve servet dagilumi ile, aktivitelerin

fiyatlandinlmas: ger¢evesinde ele alinir.
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Ulasim ve kent planlamanin ihtiyaglarina bagli olarak yapilan uygulamali ve teorik
calismalar, analitik ve islevsel diizeyde fiziksel erigilebilirlik kavramina dayamrlar. Bu
kavram, ulasim sistemi kosullarim ve kentsel aktivitelerin alandaki dagilimini birlestirir.

Fiziksel erigilebilirlik, goreli erigilebilirlik ve biitiinsel erisilebilirlik olarak iki alt
baglikta incelenebilir. Goreli erisilebilirlik, bir alandaki birbirine baglanabilen herhangi iki
noktanin bafimlilik derecesi olarak tamimlanabilir. Biitiinsel erigilebilirlik ise, belirli bir
noktamin aym ylzeydeki difer tim noktalarla olan bagimlhilifimin derecesi olarak
tanimlanabilir (Baycan, 1993).

Erigilebilirlik kavrami, ¢ogunlukla olgulardaki alansal defisimi agiklamak icin
kullanilir. Bu kavram, kent cografyasinda kentsel biiyiimeyi, binalarin yerlesimini ve arazi
kullanimindaki ¢ok islevliligin agiklanmasinda kullanilir. Erigilebilirlik derecesindeki
degisiklikler arazi degeri ve nifus yogunlugundaki degisimlere baglidir. Alternatif olarak
erigilebilirlik, degisik yerlegimler arasindaki uzaklifin istesinden gelmek igin diigik

maliyet ve/veya hizli ulagim sisteminin varlifina baglidir.

Bir kentteki erigilebilirlik modeli bir ¢ok nedenle deZisebilir, fakat ulasim

planlamasi agisindan en 6nemli nedenler sunlardir;

- Kentin baz1 bolgeleri arasindaki ulagim maliyetini digiiren, yeni olanaklarin
yaratilmasina bagli degisiklikler,

- Kentsel alanin belirli bir noktasinda, baz: aktivite diizeylerinde yiikselme ve bu
aktivite tiiriine bagl erigilebilirlikteki degisiklikler,

- Seyahat modelinin artan ara¢ kullanimini igeren, mevcut ulagim gebekesinde
yiikleri arttiran ve kentte farkli yollarin kullanimiyla goreli zaman ve maliyet
tzerindeki farkl: bir etkiye sahip olacak bigimde degigmesi.

Yukanida sayilan nedenler, erisilebilirlik diizeyinde bir yiikselmeye ve ulapim
maliyetlerinde de bir azalmaya olanak tamir. Buna gore, yer segimi kuram
erisilebilirlikteki iyilesmelerin arazi degerinde nasil deger arttirdigini ve arazi degerindeki
bu kaymamn, arazi kullamminda ne tir degigsimlere yol agtifim tahmin etmek
durumundadir (Baycan, 1993).
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Gozleme dayanan ¢aligmalar, ulasim maliyetlerinin, yer se¢imi kuraminn
ongordugiinden daha az 6nemli olduunu gostermistir. Ucuz ulagim sistemlerinin gelismesi
ve konut ve igyerlerinin desantralizasyonu, gegtigimiz 40 yil iginde kentsel yerlesmelerde
erigilebilirligi buyik olgiide arttirmugtir. Cagdas kentsel yerlesmelerde, aktivitelerin
homojen dagilmi ve ulagim yiizeyleri ile daha iyi tanimlanabilir. Kentler ister Cok-
merkezli isterse tek merkezli olsunlar, bu alanlarda, alternatif yerlesmelerin aktivitelere
yaklagik olarak esit erisimde olmalan, yiiksek diizeyde bir homojenlik saglar. Bu kosullar
altinda, her bir yerlesme esit olarak erisilebilirdir, giinkii yoresel farkhiliklar azalmugtir.
Arazi degeri de ekonomik aktivitelerin desantralize olmasindan etkilenir. Ticaret, imalat ve
hizmet aktivitelerinin kentsel alana yayilmasi, erigilebilirlie bagli goreli farklilagmanin

azalmasina yol agar (Baycan, 1993).

Konut yer segimi igin gelistirilen ¢ok sayida alt model, Lowry gelenegine dayanir.
Bu gelenekte, konut-igyeri iligkileri, konut yer segimini belirleyen en énemli faktér olarak

ortaya ¢ikar.

Arazi kullammindaki degigiklikler, seyahat yapisini degistirir, ulagim sistemindeki
bu degisiklikler ise, arazi kullammina etkide bulunur. Arazi kullammi ile ulagim
sistemindeki bu kargilikl etkilesim, genellikle aktivitelere erisilebilirligin élgiitleri olarak
temellenir. Yer segiminde aktivitelere erigebilirlik, lowry modeline bagh olarak mesafe,
zaman ve para olarak degerlendirmeye alinabilmektedir. Genel olarak bu tip modeller,

arazi kullammina, seyahat yapisina verdikleri 6nemden daha fazla 6nem verirler.

1.8. Ekolojik Esash Planlama Modelleri (Matematiksel Modeller)

Model, bir sistemin bagka bir sistemle anlatilmasidir. Modeller aracilif ile
planlamaya iliskin olarak, gelecek hakkinda kuramlar ya da varsayimlar kurulabilir ve bu
varsayimlar yoklanabilir. Herhangi bir model matematiksel sekilde de ifade edilebilir
(Atalik, 1984).

Modeller genel olarak:
e Mikro-ekonomik ya da davranigsal yaklagim modelleri,
¢ Makro-ekonomik ya da sosyal fiziksel modeller,

o Simiilasyon yaklagimi modeller, olarak ayrilirlar.
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Ekolojik planlamada kullanilan model tiirlerine baktigimizda ise;

Tanmimlayici ve Bulgusal Modeller

Agiklayici Modeller

Tahmin Modelleri

Hiikiim Cikarici- Kontrol ve Yonetim Modelleri

A

Degerlendirme Modellerini (Anderson, vd., 1987) sayabiliriz.

Ekolojistler, ekoloji ile ilgili bir gok model kullanmaktadirlar. Burada problemin
Ozel tipleri igin hangi modellerin ¢6ziime katkida bulunacagini ¢ok iyi bilmektedirler. Sekil
12’de verilen matematik modellerde bilinen ve ¢ok yaygin kullamlan bir modeldir. Model
aynntidan uzak ve aksakliklar olmasina ragmen matematik modellerde kullanilmaktadir.
Aynica, diger bilinen modellerin temel karakterleri ile uyum igerisindedir.

Felaket Teorisi Diferansiyel esitlik
Fark esitligi
T Topoloji Dinamik
Leslie matrisi
Linear programiama .
Non-linear programlama Kompartmen modeli
Dinamik programlama 4_____“ Model ailesi |
Oyun kurami I
Markov modeli
Cok degigkenli Stokasuk ,
Cevirme Linear modeller
Kiime analizi Non-linear modeller
Ayinm Dagiim modelleri

Kaynak; (Anderson, 1987; Atalik, 1994)

Sekil 12. Ekolojide Kullanilan Cesitli Modeller
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Ekolojide kullanilan gesitli model yaklagimlarindan bazilan ise;

1. Dinamik Modeller: Simule edilen eko-sistemin fonksiyonlar1 veya siireglerini
tanimlayan, karmagik agagi-yukar1 matematik tanimlamalar saglayan diferansiyel veya fark
esikleri dizisidir. Dinamik modeller, degiskenlik ve varliklanin altinda yatan iligkileri

anlama igin gerekli oldugu diigiiniilen elemanlan incelemede aragtiriciya serbestlik tanir.

2. Matris modeller: Modeller ailesinin bir iiyesini temsil eder ki ‘ger¢ek’ bir dereceye
kadar goz ard: (feda) edilir. Baz1 matematik formiilasyonlarin avantajlarindan yararlanmak

i¢in sonug ¢ikarict mantik sonradan modelciyi zaman sonuglar incelemesine olanak saglar.

3. Markov Modelleri: Bu model, matris modelleri ile olasilik modellerinin bir
karigtmidir. Matris, bir durumdan diger bir duruma bir dizi gegis olasiliklan igerir. Béyle
bir modelde, sistemin gelecekte alacagi durum, onun igindeki durumu ile karsilagtirilir ve
sistemin ulagtifi durumdan bagimsizdir. Birgok ekolojik sistemler markov ozelliklerine

yakinhk gosterir.

4. Olasilik (Stochastic) Modelleri: Olasilik modeller matematikte olasilik kurami
ile iligkilidir. Stokastik modellerin en basitleri istatistiksel dagilhim kuramini, sayilardaki
dagilim veya organizmalardaki yogunlukta mekan ve zamandaki degigimi tanimlar.
Ekolojik sistemlerin degigik boliimleri arasindaki degisimi belirlemek igin deneysel ve
survey teknikleri sik¢a kullamlir. En ¢ok kullamlan stokastik modelleme iglemi regresyon

analizidir,

5. Cok Degiskenli (Multivariate) Modeller: Cok sayida degisken arasindaki
iligkileri inceleme, siralama, ayirma ve kanonik korelasyon igin giglii teknikler
gelistirmeye y6n verir. Bu teknikler ekolojik problemlerin ozelliklerini analiz ve

yonlendirme olanag verir.

6. Optimizasyon Modelleri: Bunlarin en bilinenleri matematik programlama
modelleridir. Belirlenen amag¢ fonksiyonuna, bagkalarinca belirlenen diger esitlikler ve
esitsizlik smmrlan iginde bir optimum bulmadir. Dogrusal programlama modellerinin

dogrusal olmayan ve dinamik programlama modellerine dogru uzantisi, ilgili oyun
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kuramlan ile ekolojide genis alanlarda uygulama bulmustur. Ekolojiyi, ekonomiye ve
sosyal faktorlere iligkilendirmek gerektiinde “Optimizasyon Modelleri” olduk¢a fazla
kullamlmaktadir.

7- Topolojik ve diger modeller: Katastrofi (felaket) kuraminin topolojik modeli
ekolojistler arasinda dikkat gekmigtir, ayrica ortak merkezlilik, farklilik ve diizensizlik gibi
sistem Ozellikleri de ekologlarca tanimlanabilmektedir (Anderson, vd., 1987).

Bu model tanimlamalan dikkate alindiginda, uzun siirede gergeklestirilmek istenen
Cografi Bilgi Sistemleri’ne (CBS) yonelik olarak &ncelikle bir veri tabam olusturulmasi,
kentle ilgili varolan veriler, 6lgiitler, standartlarnin derlenmesi, geligtirilmesi ve irdelenmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda, CBS teknolojisi ile Ekoloji-Ekonomi Esashi Arazi Kullamim
Modeli galigmanin geligsmesine esas olacak uygulamalar olacaktir.

Bu gergevede galigmanin gereksinimi olarak gorilen gesitli verilerin (1.6. baghk
altinda belirtilen faktorler) derlenmesi iglemi ile ilgili tiim ¢aligmalar bu kapsamdadir.

e Teknolojik esiklerle ilgili olarak ¢esitli niteliksel ve niceliksel bilgiler,

o Biyolojik esiklerle ilgili ¢esitli niteliksel ve niceliksel bilgiler, hava kirliligi kriterleri,

o Kavramsal esiklerde belirtilen kisi bagina kaynak kullanimi ve tiiketim degerleri,
tirlerin korunmas: ile ilgili kavramsal bilgilere iligkin esiklerin ve olgiitlerin

verilmesi/olusturulmasi ile miimkiin olabilecektir.

Bu amaglar dogrultusunda olusturulacak matrisler, farkli arazi kullanim tirlerini;
su, hava ve gurilti kirliligi gibi ¢evresel etkiler yaratma potansiyellerini niteliksel
(kantitatif) olarak belirlemeyi amaglamaktadir.

Burada farkli arazi kullanim tiirleri genel bagliklar altinda toplanarak;
e Fakh Yogunluklardaki Iskan Alanlar,
e (Calisma Alanlan,
e Ulagim,
e Rekreasyon,

e Tarnm,
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e Orman,
e Dogal Koruma Alanlari vb. olarak gruplandirlmigtir.

Cevresel etkiler igin su, hava, toprak ve giiriiltii genel bagliklan altinda toplanan
gostergelerden yararlanilmaktadir. Bu gostergeler havanin, suyun, topragin kalitesini
gosterirler ve insan eylemleri ile baglantili olarak ortaya ¢ikarlar. Matrislerin diigseydeki
elemanlan ile ilgili agiklamalar, farkli kullammlarla gevre faktorleri ve gostergeleri
arasindaki iligkiyi kurmaya yarayacaktir.

1.8.1. Modelleme Olanaklan

Mekansal hareketlilik, alan tahsisi, bolge ve kent bilimlerinin ve planlamasinin
temel konulandir. Niifusun alansal hareketinin denetimi, kentsel alanlarda devam eden
biyiimeyi azaltma yoniinden 6nem tagimaktadir. Niifusun alansal hareketi gevresel
kosullardan kaynaklanmakta ve bu hareketin etkileri, geri dénerek ¢evresel kosullarda

bozulmaya neden olmaktadir.

Kentsel planlamaya gevresel parametrelerin katilmas iki yonde olmaktadir;
o Kentsel bityiime siirecinde mevcut dokunun sagliklastinlmasi,

¢ Yeni geligme alanlarinin segilmesi, planlanmasy/tasarlanmasidir.

Kentsel gelisme alanlarinin yer segimi siirecine gevresel parametrelerin

katilmasinda, (i¢ tiir model yaklagimi iizerinde durmaktadir. Bunlar;

1. Uyumluluk Modelleri (suitability models)
2. Duyarlilik Modelleri (sensitivity models)
3. Matematiksel modeller

Uyumluluk Modelleri; gelisme alanlarinda arazinin bir veya birden fazla
kullanimlara uygunlugunu irdeleyen modellerdir. Uyumlulugun géreli olmas: nedeniyle
model de goreli kararlan yansitir. Bu modeller, ger¢ek dinyamn biyik o6lgiide
basitlestirme ve soyutlamalari olduklarindan, c¢ok sayida faktor arasindan segimi
gerektirmektedir (Tiibitak, 1994).

LC YUKSEROGRE TIM hURUAW
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Duyarlihik Modelleri; kavramsal olarak dogamin belirli 6zelliklerini karakterize
eden bir durum oldugu ve duyarli alanin insan faaliyetlerinin bigimi ile degistirildigi
varsayimina baghdir. Duyarliliklar; egim, uygun toprak tiirii, jeoloji, hidroloji, bitki 6rtiisi
gibi bes anahtar degigkeni dikkate alir.

Duyarliik modelleri kestirim modeline doniigtiiriilebilir. Uyumluluk modelleri de
kestirimde kullamlmakla birlikte, bir tiirii 6zel gevresel etki kestirimi yapmaktadir.

Cevresel etkilerin kestirimi, kesinlik tagimayan bir olasilik igidir. Sansin dogadaki
roliniin diginilmeyecek kadar fazla olmasi nedeniyle, gevresel etkilerin kestiriminde

bagan ¢ok sinirh kalmaktadir.

Matematiksel modeller uyumluluk modellerinden iki konuda ayrilmaktadir.
Matematiksel modeller faktérlerin holistik bilegimi ile ugragmazlar. Aynntili matematiksel
modeller ¢ok miktarda veri gerektirir ve sagladiklann karar bilgi siirecine kolayca uyacak
basitlikte degildir. Cok aynintili olanlan agin basitlestirmeler igerir ve karmagik ekolojik

konularda sonucu anlamsizlagtirabilir.

Matematiksel modellerden iki tanesi c¢evresel etki degerlendirmesinde
kullamlmaktadir.

Tahsis Modelleri: Arazi kullammimi (konut, sanayi, ticaret, koruma alanlan,
rekreasyon gibi) tahsis kurallan gergevesinde Ozel alanlara yerlestirirler. Tahsis kurallari,
ekonomik olgiitlerden kaynaklanan kurallardir. OmneSin konut alanlani igin en karh
alanlarin (maliyet-satig fiyat1) segimi 6rnek verilebilir. Yani, ¢ok sayida faktoér arasindan

segici bir yaklagimla 6lgiit segimini gerektirir.

Degerlendirme (evaluative) modelleri: Tahsis modelleri ile araziye yapilan cesitli
kullamm alanlan tabsislerinin g¢evresel, finansal, demografik etkilerini tahmin eder.
Matematiksel simiilasyonlarla saglanan tahminlerin kararlar i¢in esas olmasi halinde

yeterince duyarh oldugu kabulii yapilmaktadir.
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Tahsis ve degerlendirme modellerinin CBS’de program yolu ile birlegtirilmesi,

operasyon gesitlilifinde ¢ok biiyiik bir esneklik saglamaktadir.

Bunlar;

e Ozel arazi kullamm tahsislerinin etkilerini 6lgebilir,

e Onerilen arazi kullamim kararlarimin etkilerini 6lgebilir,

e Duyarlilik analizleri ile, bir parametreyi degistirerek elde edilen yeni degere gore
¢aligma alaninin duyarlihiim 6lgebilir,

e Tim planlama stratejilerinin sonuglarini kestirebilir,

o En ¢ok ve en az etki diizeyini, verilen bir ilgi alaminda saptar. Etkiyi sabit bir
diizeye getirinceye kadar diger modelleri ¢aligtirabilir,

e Alternatif strateji simillasyonu, verilen bir planlama stratejisine gore, arazi
kullammlarimn araziye tahsislerini yapar ve sonug biitiin degerlendirme modelleri
kullanilarak degerlendirilebilir (Tibitak, 1991).

Ekolojik parametreleri iceren sayisal modellerin planlamada kullanilabilmeleri, veri
tabam1 ve bilgi sistemlerinin geligtirilmesine baglidir. Bu kosullar saglamincaya kadar
niceliksel yaklagimlar ve matrisleri igeren ¢ok boyutlu Slgeklendirme yontemleri, esnek
yaklagimlar olarak kullamilabilir.

Kentsel olgekte istihdamin yer segiminde Lowry tirii modeller g¢ogunlukla
kullamlmigtir. Lowry’de, 6nce temel istihndam, sonra temel olmayan istihdam (servis
istihdami1) ve konut iteratif (ardigik) olarak yerlestirilir. Bu modellerde, istihdamin yer
secimindeki degismelerin, niifus yerlesmesi iizerinde gicli bir etkisi vardir (Tubitak,
1994). Lowry modelleme gelenegi, arazi kullanimi-ulagim ilkeleri kuramu ile uyum iginde

goriinmektedir.

1.9. Kentsel Gelisme Modeli: Lowry

Kentsel planlama alaninda tammlama veya kestirim amaciyla gelistirilmis gok
sayida ‘mekansal etkilesim modeli’ bulunmasina karsilik, Lowry modeli en yaygin

kullamlan modeldir.



Modelin, kent olgusunun ekonomik ve cografik etkilesim boyutlarim birlikte
degerlendirmesi ve planlama kararlarimi digsal veriler seklinde kapsayabilmesi planlama
alanindaki en 6nemli Ozelliklerinden sayilabilir. Model planci adina karar iiretmeyen,
planci tarafindan iretilen tasanim ve niifus atama kararlarinin olas: etkilerini gosteren bir
aragtir. Aynca, son ¢dzimlemede kent olgusunu basite indirgeyen formiilasyonunun
Lowry modelinin bir eksikligi olarak degil de, goreli bir ustiinligi olarak ortaya gikmakta

oldugu ileri siiriilebilir.

Goreli olarak basit yapidaki bu model, zaman icerisinde, farkh ekonomik ve sosyal
sistemlere sahip ilkelerde yaygin bir kullamm alam bularak, giniimiiz metropolitan
yerlesmelerde temel ¢oziimleme ve karar sinama araglarindan biri konumuna gelmigtir
(Giiveng, 1987). Lowry modeli, metropoliten bolgelerdeki niifus, hizmet ve ulasim alt
sistemlerinden olugsan modeldir. Model, sehirlerdeki insanlarin ve etkinliklerin mekansal
dagilimim niceliksel olarak inceler (Erkut, 1986).

Lowry Modelinin, planci tarafindan tretilen tasarim ve niifus atama kararlarinin
olasi etkilerini gosteren bir ara¢ oldugu ve basit yapisina ragmen bagariyla kullanilmasinda

etkili olan etmenler kisaca §6yle siralanabilir.

1. Model mekansal olarak biitiinlestirilmis verilerle ¢alistifindan, alt olgeklerde
farkli nedenlerle olugan farkliliklan yumusatabilmektedir.

2. Lowry Modelinde mesafenin, cofrafi olgularin kentsel dagilimi tzerindeki
azaltici etkisi, mesafe azaltim fonksiyonlann aracihigi ile model biinyesine dahil
edilmektedir.

3. Modelin esnek bir yapiya sahip olmasina ve bir ¢ok alt modeller yaratiimasina

imkan vermesine baghdir.

4. Diger modellere gore kolay aktanlabilir bir yapiya sahip olmas: bir tstinlik
kabul edilebilir.

5. Lowry Modelinin belirli karar se¢eneklerinin kentsel sistemin diger ogeleri
tizerindeki etkilerinin sinanabilir olmas: bakimindan mekan plancilarina gekici geldigi
ifade edilebilir (Ozkarakog, 1973; Giiveng, 1987).
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Lowry tipi “Kentsel Etkilesim Modeli”, ekonomik temel mekanizmasinin
mekansallagtinlmig isleyigini tammlayan ve birbirleriyle iliskilendirilmis iki g¢ekim

modelinden olugur.

Bu modelin temelini olugturan ekonomik temel mekanizmasinin igerisindeki, temel
istihdam, niifus, servis istihdamlan arasinda sekil 13’de (Ankara 2015 galigmasindaki
lowry modelinin ekonomik temel mekanizmasinin grafik gésterimi) verilen tiirde kargilikla
etkilesim oldugu varsayilmaktadir. Bu mekanizma, ¢aligan bagina diigen niifus biyikligi
(bagimlihik orani) ve belli bir niifusa hizmet igin gerekli servis istihdamina iliskin iki
parametre verildiginde, temel oldugu varsayilan belli bir istihdam biiyiikliigiiniin ekonomik
agidan tagiyabilecefi maksimum denge niifusu ve servis istihdamm biyiikliklerini
belirlemekte kullanilmaktadir.

BOLGESEL TEMEL iSTIHDAM
®B)

(G3)

!

(TEMEL) ISTIHDAMA BAGLI BOLGEDE YASAYAN NUFUSA
OLARAK BOLGEDE BULUNAN HIZMET iCIN GEREKLI SERVIS
NUFUSUN BELIRLENMESI ISTIHDAMININ BELIRLENMESI
PY=Txa S=POxp

(G2)

Sekil 13. Ekonomik Temel Mekanizmasinin Grafik Gosterimi (Giiveng, 1987)

Sekil 13’de de gorildigi gibi, disanidan verilen temel istihdam miktann bu
mekanizmanin bafimsiz degiskenini olusturmaktadir. Bu degiskenin degeri; G1 yolunu
izleyerek, ¢alisan bagina diisen niifus oram o ile ¢arpilmakta ve bunun sonucu olarak da
‘Temel ve Servis istihdami® miktarina bagli olarak olusturulan toplam niifus buyikliigi
belirlenmektedir.
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Sekil 13’de tamimlanan mekanizma ilk Once mekansal dagilimi bilinen temel
istihdam ile gahigtinlmakta ve model tarafindan yaratilan niifus ve servis istihdam ¢aligma
zonlan arasinda, yani modelin yarattif: niifus ve servis istihdaminin, iy ve g¢alisma zonlan
arasinda bu iki ¢ekim modeline gore dagitilacagi varsayildiginda, Lowry modeli elde
edilmektedir. Bu modelin ana hatlar1 agafida ki sekil 14°de gosterilmektedir.

ALT BOLGELER ITIBARIYLE
TEMEL ISTIHDAM.
BXxa=N

1 1

-

|

TEMEL ISTIHDAMIN HER BOLGEYE DUSEN TOPLAM
SERVIS iSTIHDAMININ
MEKANSAL DAGILIMI BELIRT ENMESI
CEKIM/DAGITIM MODELI

l i BOLGESININ DIiGER BOLGE-
HER ALT BOLGEYE DUSEN LERDE YARATTIGI SERVIS
TEMEL ISTIHDAM TOPLAMI ISTIHDAMI TALEBININ B(];ELIR-
. . LENMESI CEKIiM / DAGITIM

BiN]NBELlRLENMESI NODELT

v *

i i YARATIL
ALT.BOLGE NQFUSLARIN]N ITg}?LLAGMESSI]I;RP\E:IS AN
BELIRLENMESI ISTIHDAMININ
BX a= N —»| BELIRLENMESI
i i S=BxN
i i

Sekil 14. Mekansallagtinilmigs Ekonomik Temel Mekanizmasi, (Giiveng, 1987)

Gerek “Konut Yer Segimi Modeli”, gerekse “Servis Istihdarm Dagitim Modelin”de
zonlar arasi etkilesim yogunlugunun, etkilesime giren zonlarn kiitlelerini tammlayan bir
degisken ile dogru orantili, zonlar aras1 mesafe ile ters orantih olacag: kabul edilmektedir.
Her iki modelde de uzaklikla etkilesim diizeyindeki azalma arasindaki iligki, parametreleri
kalibrasyonla belirlenen negatif exponansiyel iki fonksiyonla belirlenmektedir. Bu

parametrelerin iki caydirici etkisi ile tammlanmaktadir (Giiveng, 1987).

1. Zonlar aras1 uzaklifin konut yer segimindeki caydiric1 etkisi,
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2. Zonlar arasi uzakhgin aligverig davramsgt iizerindeki caydinci etkisidir.

Lowry modelinde bir de zonlar arasi mesafeyi veya ulagim zamanim veya ulagim
maliyetini gosteren bir ulasim matrisi kullamlmas: gerekmektedir. Bu modelde gereksinme
duyulan diger veriler sunlardir.

e Temel istihdamin zonlar arasindaki dagilim kalib,
e Servis istthdamimn zonlar arasindaki dagilim kalibs,
e Zon niifuslandir (Tibitak, 1994).

1.9.1. istihdama iliskin Kestirimler

Kentlerdeki i§ veren diizende ireticilerin ve tiketicilerin tammlanan sinurlar
igerisinde yer aliglarina gore temel faaliyetler sektorii ve temel olmayan (servis) faaliyetler

sektorii olarak tanimlayabiliriz.

Temel faaliyetler sektorii; kent digina iiretim, hizmet ve dagitim yapan faaliyetler
olarak tammlanan “temel faaliyetler”, o kentte yasayanlara yagsamim: sirdiirebilecek
ekonomik temeli olugturmaktadir. Bu sektordeki faaliyetler biiyiimeyi destekleyen ve
kentteki vergi tabanin olugturan faaliyetleri icermektedir.

Temel olmayan faaliyetler (servis) sektorii; kentsel yerlesim bolgesi iginde iretilip
ve yerlesme bolgesi icerisinde tiiketilen mal ve hizmet igeren faaliyetler temel olmayan
(servis) ekonomik faaliyet kollaridir.

Modelde toplam istihdam, servis istihdami ve niifus biiyiikligiine iligkin olarak
asagidaki baglantilar kullanilmaktadir.

T=B (1-aB)”
Bu denklemde:

T= Ekonomideki toplam istihdam
B= Temel istihdam (temel sektérde galigan sayisi)
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S= Servis istihdam (hizmetler sektoriinde galigan)
o=Toplam niifus/ Toplam istihdam (bagimlilik oram)
B=Servis istthdamy/ Toplam niifus

N= Niifus

Ekonominin tagiyabilecegi toplam niifus biiytikliigi ise temel i§ giiciine baglh olarak
asafida belirtilen denklem yoluyla elde edilebilir.

N=a.B (1- a.p)’

Yukanida belirtilen her iki denklemde temel istihdam (B) dikkate alinarak
yapildigindan, model tarafindan yaratilan servis istihdami (S) kolaylikla bulunabilir.

S=T-B

Kentsel yerlesim bolgelerinde insanlarin  birlikte yagamalanmin  temel
gerekgelerinden biri de, faaliyetlerdeki uzmanlasma olgusudur. Istihdamda olusacak bu i
bolimii yerlesim bolgelerinin bityiimesinde dogrudan etki yapmaktadir.

Yerlesme bélgeleri kendi sinirlart digindaki alanlara mal ve hizmet gonderirken,
kendi sinirlar (alt bolgeleri) icerisine de mal ve hizmet sunmaktadir. Bolgede oturan
insanlar iggii¢lerinin iiriinlerinin bir kismim1 yerel niifusa satarken, bir kismumi da yerlesme
bolgesi digindaki alanlara satmak durumdadir. Burada hangi ekonomik faaliyet kollarinin
hangi istihdam (temel, servis) kollar1 altinda degerlendirilecegi “Yerlesme Katsayis1™ ile
degerlendirilecektir. Yerlesme katsayisi, herhangi bir ekonomik faaliyet kolunun birim
alanda ne olgiide yogunlagtigim belirten katsayidir. Bu birim alan bir kent parcasi, alt
bolge veya bolge olabilir. Ancak, kargilastinldifi alan kendisinden biiyiik bir biitiin
olmalidir (Klosterman, 1990; Kiligaslan, 1994).

Sektorler agismdan yerlesme katsayisi; Yerlesim bolgeleri (kentler) kendi digindaki
boélgelere mal ve hizmet gonderirken, aym hizmeti kendi igindeki alt bolgelere de
sunmaktadir. Kentte oturan insanlar iggiiglerinin iriinlerini satmak durumundadirlar. Bu
tiriinlerin bir kisrm kent igerisinde yerel niifus tarafindan tiiketilirken bir kism1 da kent
diginda satilmaktadir. Dogal olarak, yerel olarak tiiketilen mal ve hizmetlerin miktan
ekonomik faaliyetlerin cinsi, kentin biiyiikligii, ﬁiteligi ve ulasim aginin geligmisligine
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gore oldukca degiisiklik gostermektedir. Fakat her yerlesmede az da olsa iiretilen mal ve
hizmetin tamamim kent digina goénderen faaliyet tiirleri bulunmaktadir. Dolayisiyla
ekonomik faaliyetlerin bir kismi kent iginde, diger kismu ise kent digina iiretim
yapmaktadir (Kilingaslan, 1994).

Yerlesme kat sayis1, herhangi bir ekonomik faaliyet kolunun birim alanda ne 6lgiide
yogunlastifim belirten katsayidir. Yerlesme katsayis1 asagidaki denklemle ifade edilebilir:

Q=zc¢i/e ei =1 iktisadi faaliyet kolunda galigan kent (mahalle) isgiicii

Ei/E ¢ = Kentte (mahallede)caligan toplam iggiicii
Ei=1i iktisadi faaliyet kolunda galisan iilkesel (kent) isgiicti
E =iilkede (kentte) ¢aligan toplam iggiicii

Denklemdeki ei / ¢ ve Ei / E oranlan aym bolge i¢indeki paylan gosterdiginden
birden kiigiik rakamlardir.

e Q < 1 ise ekonomik faaliyet dagilimi iilke ortalamasinin altindadir, bu da
ihtisaslagmamn ve/veya yogunlagsmanin olmadiginin gostergesidir.

e Q=1 ise ekonomik dagilimu iilke ortalamasina esittir.

e Q>1 ise ekonomik faaliyet dagilimi iilke ortalamasinin istiindedir. Bu da
ihtisaslasmanin ve/veya yogunlagmanin oldugunu gostermektedir (Klosterman, 1990).

Yerlesme katsayisimin kullanilmasi basit olmasina ragmen plancilarin sikga
kullandiklar1 ve oldukga avantajlari olan bir analiz aracidir. En énemli kolayligi gok veri
gerektirmeden kentsel alanda yer alan iktisadi faaliyet kollarimn goreli yigismalarinin
hesaplanabilmesidir (Kilingaslan, 1994).

Lowry modelinde temel veriler diginda, niifus dagiliminda kullanilan “a” katsayisi
ve hizmet istihdaminin zonlara dagitiminda kullamlan “b” katsayisi kullamlmaktadir
(Barra, 1989).

“a” katsayist;, hesaplanan niifusun zonlara dagitiminda etkin olan bir katsiyidir.
Degeri sifir ve sifirdan biiyiik olabilir. Bu katsaymin degeri sifir oldugunda niifus dagitim
tamamen zonlann gekicilifine gore olugur. Deger biiyiikk tutuldugunda ise nifus kendi
zonunda oturup kendi zonunda galigma egilimine girmektedir. Bu katsayr kullanilarak

planlama amacimiza gore dagitimda bir segim yapmamiz miimkiin olabilmektedir.
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“b” katsayisi; Ozellikleri bakimindan “a” katsayisi ile aym niteliklere sahiptir.
Hizmet istihdaminin zonlara dagitim sirasinda model tarafindan kullamimaktadir (Barra,
1989, Bektag, 1998).

Bu' galismada Lowry model yaklagimindan hareketle geligtirilen TRANUS
(Transport & Land Use) kullamilacaktir. TRANUS bir ¢ok modiilii olan bir planlama
modelidir. Barra (1989) tarafindan gelistirilen “TRANUS” modelinin birbirine bagh birgok
alt programlann bulunmaktadir. Caligmada da TRANUS’un alt programlardan “LOC”
modili kullamlmigtir. TRANUS / LOC modiilii eylemlerin yerlestirilmesini (yer segimi)

simule etmektedir.

Yer segimi (tahsis) i¢in kullanilan TRANUS/LOC modiiliine girdi olarak; tahsis
edilecek arazi miktari, temel ve temel olmayan istihdam verileri ile ulasim bilgileri
(mahalle/ hiicreler/ bolgeler arasi uzaklik matrisleri) ve bir dizi model parametresi

(yukanda agiklanan a, 8, a, ve b parametreleri gibi) kullanilmaktadir.
1.10. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS/GIS) Tamim Ve Kavramlan

Cografi bilgi, yer yiziindeki her tiirli varligin mekansal konumu ile ilgili tiim
sayisal ve Ozniteliksel (s6zel) bilgilerini igermektedir. Bilgi sistemleri ise, kaynaklarnin ve
verilerin bir noktada toplandifi merkezsel yapiya sahiptir. Bilgi sistemini olusturan
verilerin hacmi ne olursa olsun, bilgileri kisa siirede tretme ve kullanma olanag:
bulmaktadir. Bilgi sistemleri, agik sistemler olmalann nedeni ile yeni bilgi girigsi ve
eklemesine olanak vermektedir (Bigisayar Dergisi,1994)

Bilgi teknolojisinde, bilgilerin derlenmesi, depolanmasi, analiz edilmesi ve
degerlendirilerek kullanilmasinda, bilgisayar teknolojisi kullanilarak bir g¢ok sistemler
gelistirilmigtir. Yer yiiziinde cografi koordinatlar1 olan verileri kullanan sistemlerden biri
de Cografi Bilgi Sistemleri-CBS (Geographic Information Systems-GIS) dir.

CBS kullanicilarimin farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle, bu kavram degisik
sekillerde tanimlanmaktadir. Ancak, bu disiplinlerin ortak noktasi, CBS’lerinin cografi

bilgilerle ilgili sistemler olduudur. CBS i¢in yapilan tanimlamalardan bazilari,
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e Star ve Estes’e (1990) gore, CBS’leri “ konumsal veya cografik koordinatlar
referans alan ve bu veriler ile galismayi dizayn eden bir bilgi sistemidir.”

e Aronoff (1989) tarafindan CBS, “karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin
¢ozilebilmesi igin tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmiy verilerin kapsanmasi,
yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintilenebilmesi iglemierini
kapsayan donamim, yazilim ve yontem sistemi olarak tamimlanmigtir.”

e Cowen’a (1991) gore de CBS’leri, “problem-¢6ziim ortaminda konumsal veriyi
bitiinlestirmeyi igeren karar destek sistemidir” olarak tanimlanmaktadir.

Buna benzer bir ¢ok tanmimlamay: da dikkate alarak en genel anlamda “Cografi
Bilgi Sistemleri”, konumsal ve konumsal olmayan bilgilerin elde edilmesi, iglenmesi,
yonetimi, gosterilmesi, modellemesi ve ¢oziimlemesinde kullanilan sayisal bilgisayar
sistemidir (Yomralioglu, 1994).

Bu tammlamalardan Cografi Bilgi Sistem merkezlerinin iki 6nemli gorevi oldugu
anlagilmaktadir. Bunlarin;

1. Sosyal, ekonomik ve cevre ile ilgili karmagik konumsal verilerin degerlendirilmesi
yontemi,
2. Konumsal ve konumsal olmayan verilere erigebilmek ve bu iki tiir verinin

butiinlestirilebilmesi igin yontemler gelistirmek oldugu belirtilmigtir.

CBS iki temel ozelligi ile de tammlanabilir;
1. CBS, 6zel bir veri tabamidir. Bu veri tabanimi olusturan bilgiler konumsal olarak
indekslenebilir,
2. CBS, konumsal olarak indekslenmis bu veri tabaminda erigimi ve isleyigi

diizenleyen bir veri tabani erigim sistemidir.

CBS’leri ¢evremizi algilayabilmemiz ve degerlendirebilmemiz konusunda &nemli
bir potansiyele sahiptir. Bir CBS’de islem, ger¢ek diinya ile baslayip gergek diinya ile
biter. Kisaca, bu islem sonucu, diinyaya ait bilgiler (grafik-nongrafik) toplamr ve bir veri
tabam (database) veya veri kiimesi olustururlar. Toplanan veriler diizenlenir ve analiz
edilir. Analizin yontemi ne olursa olsun sonugta bir karar verilir ve ardindan karar

uygulamr (Aronoff, 1989).
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Iyi bir bilgi sistemi, gerekli verileri organize olarak saglayan, degerlendiren ve
bunun sonucu olarak da dogru kararlarin verilmesine yardimci olan bir bilgi sistemidir.
CBS’leri ile yapilabilecekler kullanilan verilerin niteligine baglidir. Elde edilen verilerin
nitelifine bagli olarak, pek ¢ok farkli alanda galigan ve CBS kullanan uzmanlar tarafindan
yapilan uygulamamn amacina uygun format da kullanilabilmektedir (Yomrahioglu, Celik,
1994). Birbirinden farkh alanlarda yapilan bu ¢aligmalarda yiiksek nitelikli veriler gevresel
parametrelerin 6nce gozlemlenmesi ve 6lgiimlenmesi ile elde edilmektedir. Bu veriler ile
yeryiiziiniin 6zelliklerini tanimlayan haritalar geligtirilerek ¢evredeki zamana baglh alansal
degisimleri izlenir. Daha sonra gevrede gergeklesebilecek alternatif eylem ve iglemler
¢aligmacinin amacina uygun bigimde modellenir. S6zii edilen bu 6lgme, haritalama, izleme
ve modelleme etaplann CBS teknolojisinin kullammi igin uyulmas: gereken Onemli
adimlardir (Star, Estes, 1990; Yigiter, 1998). CBS aslinda birden fazla programin bir arada
caligmasindan olugan bir sistemdir. Tamamen modiiler bir yapiya sahip oldugundan

kullanicinin istegi dogrultusunda degisik islevlere yonelik sistemler olusturur.

CBS’nin veri tabaninin olusturulmasi; yerel 6lgmeler, fotogrametrik degerlendirme,
tarama ve uydu goriintileri olmak iizere ¢esitli yontemlerle elde edileceSi detayli bir
sekilde agiklanmugtir.

Sekil 15°de belirtilen yontemlerle cografi verilerin toplanmasi, depolanmasi ve
islenmesi oldukga pabali bir siiregtir. Cografi verilerin ozellikleri; cografi konum,
nitelikler, mekansal iligkiler ve zaman olarak dort etkene baglidir. Cografi verinin ana
formu koordinat bilgilerini igeren mekansal veri seklidir. Oznitelikler ise, mekansal
olmayan ve konumlarin nitelikleri hakkinda bilgi iceren verilerdir. Farkli 6zellikler igeren
veriler arasindaki iligkiler, “ mekansal iligkiler” icinde degerlendirilmektedir. Bir verinin
hangi zaman siireci iginde gegerli oldugu da cografi verilerin en 6nemli 6zelliklerindendir
(Aronoff, 1989).

CBS uygulamalarinda karsilagilan en bilyiik sorun bilginin giincel tutulmasidir.
CBS maliyetleri yazilim ve donanimdan degil veri saglama, igleme ve korunmasindan
kaynaklanmaktadir.
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CBS
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veriler olmayan veriler
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Veri kaynaklan *Sayisallagtirma
*Tarama *Yerel 6lgmeler
*Uydu goriintiileri *Fotogrametrik degerlendirme
*CCD kameralan Y,

Sekil 15. CBS Veri Tipleri ve Kaynaklar Kaynak: Reis, 1996

Yapilan ¢alisgmamn amacina ve esnek kullanima uygun bilgi akig1 saglanmadif ve
bu bilgi siirekli giincellestirilmedigi takdirde, sistem kapasitesi ne olursa olsun, etkin
kullamimin gergeklestirilmesi zorlagir, zamana baéh olarak maliyet artarken tiretilen bilgi
bazinda da giivenilirlik azalir. Aragtirma ve yOnetim g¢abalari, veritabam bakimi ve dogru
harita bilgisi elde etmek igin veri toplama tekniklerine yonlendirilmelidir (Treitz vd., 1993;
Ulkenli, 1994).
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1.10.1. Grafik Veri

Grafik veriler cografi belli bir referans sistemine gore yerini ve bigimini belirten

koordinat ve piksel degerlerdir. Cizime dayali her tiirlii veriyi igerirler. Konumsal veri 4
sekilde tanimlanabilir (Sekil 16).

o
T

Cc-

d

Nokta (point) seklinde (sifir boyutlu veya ¢izgisel objeler): Bunlar harita
fizerindeki gehir merkezleri, bina gibi objeler olabilir.

Cizgi seklinde (line) (bir boyutlu veya ¢izgisel objeler): Haritalarda yer alan
nehirler, yollar, sinirlar bu veri tipine girer.

Poligon seklinde (polygon) (iki boyutlu veya alansal):Orman, tanim, parsel
alanlan gibi.

Hacimsel (3 boyutlu) detaylar: Bu tiir detaylar da topografya yiizeyi veya toprak
kalinlig: gibi detaylar olabilir.

a1 2+ /\

+4 3+
Noktalar Cizgiler Alanlar Yiizey
Yiikseklik Yollar Mahalle Egim
Agaclar Dereler Orman alanlan Haritas1
Merkez Idari smin Toprak cinsi

Zemin dzellileri

Sekil 16. Mekansal Veriler Tammlamalar

1.10.2. Grafik Olmayan Veri

Bir CBS’de grafik verileri tammlayan ve konuma bagli olmayan, alfanﬁmérik veya

sembollerle gosterilen verilerdir. Ornegin, vektor yapidaki dort kenardan olusan alansal

verili topragin tiiri, kullamm amaci, vb. sozel verileri (6znitelik) dir. O parseli

digerlerinden ayiran, tammlayan verilerdir. Sekil 17°de bazi sozel bilgilere Ornek

verilmistir.

L YOKSEKOGRETIN MRULY
DOXOMANTASYON MERKRZE
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raporlar

form ve liste sunrlar yollar
I .
Kullamm tiirleri  {|Planlar l Topprak Grid ach
islem kiitikleri ve || Yoneltmelikler kgbﬂlyetlenne g::gt:l o
iteli tammlar glre ayinm
Nitelikler yasal % .
tammlan

Sekil 17. Oznitelik verileri

CBS oznitelik bilgilerini grafik bilgilerle uygun bir gsekilde birlestirerek bu iki
veriyi birlikte yonetme imkam saglamaktadir (sekil 18).

Area Perimeter Top-ID Kgekli Ksmf top.-kodu

425 420 1 findikhkk 1L st 1001
490 tarla ILs1

Ksekli Toprak-kodu Area Miil. Du.  Kabi.sim.

Findiklik 1007 541 Ozel l]I.s1
Findiklik 1001 425 hazine H.s.

Sekil 18. Konumsal ve Konumsal Olmayan Verilerin Birlestirilmesi

1.10.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Planlamadaki Yeri

Klasik planlama galigmalarinda, plam yapilacak alana ait tiim verilerin toplanmasi,

islenmesi ve degerlendirilmesi agamasi, planlama siirecinde en uzun siirede ve yogun



72

emekle gergeklestirilen agamasidir. Bilgi teknolojisi iginde mekana iligkin verilerin
kullamldigr ve degerlendirildigi 6zel bir bilgi sistemi olan “Cografi Bilgi Sistemi”,
mekanla iligkili galigmalarin yapildig: kent/bolge planlamada hiz, emek, sermaye ve zaman
kazancinin yami sira, sentez, deferlendirme ve plan kararlarim tiretme agamalarinda biiyiik
olanaklar saglamaktadir (Yigiter, 1998).

Cografi Bilgi Sistemlerinde kullamlmak tizere 6ncelikle veri tabani olugturulmas:
gereklidir. Kentle ilgili var olan konumsal ve konumsal olmayan verilerin, olgiit ve
standartlarin derlenmesi, depolanmasi, gelistirilmesi ve irdelenmesi gerekmektedir.
Verilerin ortak standartlarda bir veri tabaminda toplanmasi, 6zellikle imar planlarinda

kullamlan koordinat sistemi i¢in gereklidir.

Planlamada kullamilabilecek bir ¢ok yazilim programi (Arc/Info, Idrisi vb. gibi)
bulunmaktadir. Bu yazihm programlarindan en yaygin olarak kullanilan Arc/Info ile, kente
iligkin mekansal verilerle (haritalar, planlar, vb.), mekanin Ozniteliklerini yansitan
(mekansal olmayan) verilerin gakigtiilmas1 yapilarak (Overlay Analizi) iki tiir verinin
sentezi yapilabilmektedir. Ayrica, Arc/Info yazilim programinin ozelliklerinden
yararlanilarak, planlamadaki parametreleri g6zoniine alarak elek analizi yapilmakta, bu
analizden elde edilecek sonuglarla ortaya konan amaca uygun kritik esikler
belirlenebilmektedir.

Tiim dinyada kullamm giderek yayginlasan Arc/Info’nun kullamm alanlan
arasinda harita otomasyonu, veri doniigiimii, veri tabam yonetimi, mekansal analiz,
sorgulama, grafik veri girigi, adres haritalama ve kodlama, network analizi, niteliklerin
harita {izerine yazilmasi ve topografik analiz iglemleri de yer almaktadur.

Bu sistemler, yerel yonetimlerin altyap:r yonetimi, plan yapim ve uygulamasi,
kadastral veri tabanlan olugturmasi, ulasim planlamasi, ormancilik, egitim vb. gibi gesitli
alalarda da kullamilmaktadir (Erkut 1993). Kisaca, bilgi sistemi, kent hayatindaki biitiin
olgulan igermektedir (Yomralioglu, 1999).

Bu kapsamda sayisallagtiric1 (digitizer) yardimi ile mekana iligkin verilerin

sayisallagtiilmas: yapilarak, mevcut kentsel alana iligkin sosyo-ekonomik, fiziksel ve
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cevresel veriler bitiinlestirilerek analizler igin bir veri tabam olugturulmaktadir. CBS-
ARC/ INFO teknolojisi ile bu verilerin kullanilmasi sonucu,

e overlay analizi,

e cesitli senaryolardaki alansal etkilegimlerin denenmesi,

e mekansal farklilagmalarin belirlenmesi ile birlikte mekansal dlgiimler,

e ‘planlama kapsamindaki segenck senaryolarin kargilagtirmasina olanak verecek
islemler yapiimaktadir.

Baghk 1.2°de de agiklandifi gibi, planlama galigmalarinda “Planlama Siireci”;
sorunun tanimlanmasi, amag ve hedeflerin belirlenmesi, verilerin ve degerlerin sistemsel
analizi, segeneklerin iiretilmesi, sentez (plan), degerlendirme, uygulama ve kontrol

asamalanm igerir.

Burada Cografi Bilgi Sistemlerine de veri olusturacak bilgilenme-aragtirma
asamasinda; sistemli, dogru ve giincel bilgi toplanmah ve depolanmalidir. Verilerin elde
edilebilmesi igin; fiziksel ¢evre, sosyo-ekonomik gevre ve yapay g¢evrede gesitli analitik
caligmalar yapilir. Fiziksel, sosyal, ekonomik, hukuksal, tarihsel, yonetimsel, teknik ve
estetik yonden incelemeler, aragtirmalar, tespitler, belgeler, haritalar, istatistiksel veriler ve
tamamlayici, tanitici ve yerinde yapilan anketler ile elde edilen bilgiler ve diger derlemeler

bilgilenme/bilgi isleme siirecini tamamlar.

1.10.4. Planlama Cahsmalarinda Karsilasilan Sorunlar ve Gereksinimler

Bir kentin planlanmasina yénelik “bilgi sistemi” olusturulurken, sistemin dogru ve
verimli kullanilabilmesi i¢in planlama galigmalarinda karsilagilan sorunlarin ve ihtiyaglarin

aynintili bir gekilde ortaya konmasi gerekmektedir.

CBS’nin kent planlama siirecinde kullamlmasina yonelik bilgi sistemi
olugturulmasi ¢aligmasinin veri tasanﬁu asamasinda; planlama galigmalarinda kullanilmas:
gereken hem grafik hem de grafik olmayan veriler belirlenir. Bu veriler grafik olmayan,
fiziksel, sosyal, ekonomik ve demografik veriler ile gesitli 6zelliklerdeki haritalardan yani
grafik verilerden olugmaktadir. Grafik veri olarak sistemde bulunmas: gereken her cografi
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varlia bir kod verilerek sistemde tanimlamir ve 6znitelikleri belirlenir. Sistem; kullanilan
yazillmin oOzelliklerine bagh olarak kullamcinin ihtiyacina veya istefine gore veri
gruplanmasi yapilmasina ve katman olugumuna yapilacak bir programlama ile olanak
saglamaktadir.

1.10.5. Gelismekte Olan Ulkelerde Cografi Bilgi Sistemlerinin Rolii

Geligmekte olan iilkelerde planlamanin sorunlarina ¢ok genel hatlan ile deginecek
olursak; “Bu iilkelerin bir gogunda, 6zellikle Afrika ve Asya’da, simirli kaynaklar tizerinde
yogun bir baski s6z konusudur. Gelismekte olan iilkelerdeki problemler, bir yandan uzun
donemde yeni kaynaklarin olusturulmas: gereklilii, diger yandan da diigiik yagam
kalitesini doguran kosullar: ortadan kaldirabilecek kaynaklarin var olmamasidir” (Harris,
1990).

Yukarida belirtilen sorunlar genelde iki ana baslik altinda toplanabilir;

e kirsal alanlardaki yoksulluk, kaynaklarin tilkkenmesi ve diigilk tanimsal iiretim,
baska bir ifade ile kirsal alanlarda go¢ii neden olan kirsal iticilik,

e kontrolsuz-denetimsiz olarak gelisen diisiik nitelikli ve ¢ok yogun kentsel alanlar,
tahmin edilenin iizerinde hizla artan niifusun yanisira buna bagl olarak yetersiz
altyap: olanaklar.

Geligmekte olan iilkelerin biiyitkk ¢ogunlugunda, yilik niifus artiy oram %2
dolayindadir. Kirsal alanlardaki gizli igsizli§in sonucu olarak ortaya ¢ikan kentsel alanlara
olan i¢ gog ile kentsel alanlarda bu oran %4 degerine kadar ulagmaktadir. Bu bulgulan
Trabzon kentsel niifus artiginda da (%4.1) izlemek mimkiindiir. Boylece niifus, tahmin
edildigi gibi 25-30 yillik bir zaman diliminden ¢ok daha kisa bir zaman afahémda (15-20
yil gibi) iki katina ¢ikmaktadir. Bu ise gerek ¢aligma, gerek konut ve gerekse diger kentsel
servis alanlarina belirli eklemelerin yapilmasim gerektirmektedir. Ancak, kentin artan
niifusun bu alanlara olan talebini karsilamasi, niifus artisinin gerisinde kalmaktadir. Kirsal
alanlardan kaynaklanan gogiin yaratti1 yeni geliyme alanlarina olan gereksinim ve yetersiz
olan mevcut altyap: iizerindeki aginn yiiklenme, etkili bir kent ve kaynak yOnetimini
gerektirmektedir (Harris, 1990).
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Gelismekte olan tilkelerde kent planlama eylemi, gesitli kosullar altinda birbiri ile
gelisen hedefleri gozoniine almak zorundadir. Uzun donemde, kaynaklan koruma
gereksinimi, gelecekteki geligmelerin sonuglarimin énceden ¢ok duyarls bir bigimde tahmin
edilebilmesini gerektirir ki bunu gergeklestirebilmek hizla degisen kentsel bir sistemde son
derece giigtiir. Ancak, bu kestirimi yapabilmek bir dier deyigle bugiinkii yapiy: tiimi ile
kavrayip kaynaklarin gelecekteki bu olasi gelismelerden nasil etkilenecegini kestirmek
genis kapsamli ve ¢ok yonlii veri tabanim gerektirir.

Gelismekte olan tilkelerde CBS kirsal planlama, kent ve bélge planlama gibi farkli
olgek ve diizeylerde yaygin kullamm alanina ve potansiyeline sahiptir. Ancak gelismis
tlkelerdeki uygulamalarin tersine, uygulamada kullanimi sinirlayan bazi zorluklar soz
konusudur. Bu sorunldrdan bazilart genel hatlan su sekilde 6zetlenebilir.

e Eldeki veri tabani yeterli giivenilirlikte degildir ve bu nedenle istenen nitelikte

verinin elde edilebilir olmasi son derece 6nemlidir.

e Veri ile ilgili olan bir bagka problemde verinin formudur. Eldeki verinin farkli
formatlarda toplanmug ve siniflandirilmig olmasi yani standartisazyon eksikligi nedeni ile

verilerin paylagiminda ve kullamiminda ortaya ¢esitli giigliikler ¢tkmaktadir.

e CBS’nin mevcut planlama organizasyonu ile biitiinlestirilmesidir. Buradaki en
onemli sorun planlama siirecinde farkli diizeylerde yer alan farkli birimlerin ve

fonksiyonlarin CBS gergevesinde yeniden tanimlanmasidir.

Ancak tiim bu belirtilen sorunlara kargin, CBS’nin gelismekte olan iilkelerde planlama
sorunlarina yonelik, alternatif ¢oziimlerin iiretilmesi ve gelistirilmesinde etkin bir arag

konumundadir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Cahymanin Amaci ve Calisma Alanimin Belirlenmesi

2.1.1. Cahiymanin Amaci

Caligmada, ekolojik dengenin korunmasi ile kentlesmenin ve kalkinmanin
sirdiirilmesi arasindaki ikilem ana problem olarak belirlenmektedir. Bu problem, giincel
olarak uluslararasi bir 6nem tagimasina kargin, Tiirkiye’de planli dénem iginde ¢ok gozards
edilmistir. Giiniimiizde kentlerimizin plansiz ve denetimsiz bir gekilde biiyiimesi mikro

olgekten makro olgege kadar olan ¢evre sorunlarmn ciddi boyutlara ulagmasinin nedeni
olmustur.

Tirkiye’de ozellikle 20. yiizyilin ikinci yansinda, kentlerin hizli biiylimeleri,
kalkinma sorunlarmin Bolge Bilimi ve Planlamasi yaklagimina gereksinmesinin
anlagilmasina en ¢ok katkida bulunan etken olmas: gerekirdi. Gergekte, kent merkezlerinde
ve yakin g¢evresinde diigiik nitelikte konut yerlesmelerinin g¢ogalmasi, igsizlik, trafik
sikigikliklar1 vb. kentlesme sorunlarinin bolgesel/yoresel aragtirmalara dayanan ¢oziimlere
bagli oldugu diinyada gittikge daha ¢ok anlagilmigtir. Biitiin bu sorunlar, ekolojik olarak,
daha dengeli bir kir-kent iliskisi gereksinmesini vurgulamaktadir. Bu dengeli iligkiyi
saglamak tizere kullamlacak planlama ve kalkinma araglanm o6zel olarak ve

_gereksinmelere gore belirlemek ise Bolge Planlamasinin gorevlerindendir.

Buna gore, makro ve mikro planlarin uyumu yaminda, planlama ve eylemlerdeki
biitinlegtirilme bakimindan, planlama olgeginin kentsel ve bolgesel olmasi zorunlu
olmaktadir.

Oysa, Devlet Planlama Tegkilati’nca yillardan beri, sektorel esash planlama
gelenegi siirdiirilmektedir. Kalkinmada oncelikli yoreler yaklasimi ya da GAP projesi
turiinde girigimler, iilke dlgeginde biitiinlesik bir bolgeler arasi etkilesim esastna, boylece,
sistematik yaklagima dayanmamaktadir. Oysa, 6rnegin, oncelikli alanlarda yeni tretim
birimleri i¢in yer segiminde, sosyal, ekonomik ve ekolojik etkenlerin bilegimi yolu ile

bolgesel secenekler ¢oziimlemesine yer verilmesi zorunludur (Tiibitak,1994).
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Turkiye’nin gelismekte olan bir iilke olarak, gesitli bolgelerinde kendine 6zgii
sorunlar1 vardir. Geligmis tlkelerle karsilagtirildiginda, hizli sosyal doniigim, bagka bir
deyisle kirsal alanlardan ve kiigiikk yerlesim yerlerinden daha biiyiik yerlesim yerlerine
yiiksek oranh gog, 1990 Niifus Sayimlan sonuglarinda da belirdigi gibi, biyiik boyutlarda
ortaya ¢ikmasi ve ekolojik dengenin korunmasi sorunlan bolgelere gore de farkliliklar
gostermektedir.

Kentlesme, kentsel sistemin biiyiimesi ve yapisal olarak déniigmesi siirecidir. Kent
sisteminin yapisi arastirildiginda, bu yapiy:r olusturan higbir bilesenin tek bagina
incelenemeyecegi goriilecektir. Ciinkii, kent sistemini olusturan elemanlarn birbirleriyle
gicli etkilegimleri vardir. Kent sistemini olugturan bilesenleri sistemin bir pargas: olarak
ele almak gerektigi gibi, bu kent sisteminin de kendisinden daha biiyiik olan bblgesel ve
tilkesel ist sistemlerin bir pargasi oldugunu gozardi etmemek gereklidir. Ciinkii, mikro
sistem agisindan gerekli, rasyonel ve dogru olan bir planlama karari, makro sistem
agisindan gereksiz ve yanlig olabilir. Bu nedenledir ki, kentleri ve bolgeleri sistemler

olarak ele alip incelemek zorunlu olmaktadr.

Daha 6ncede ifade edildigi gibi bu ¢aligmanin amaci, gergek sorun olan ekolojik
dengenin siirdiiriilmesi ve kentsel sistemin ekolojik dengeye zarar verecek yonde degil,
degerleri koruyacak ve gelistirecek yonde planlama ilkeleri ve uygulama esaslarim

belirlemektir.

Doganin ekolojik dengesinin insan yapis1 ¢evrenin geligmesine paralel olarak
degisimi kagimlmaz olarak kabul edilmeli, yapay gevrenin de insam mutlu kilacak,
gelistirecek bir gevre olma niteliginin sadece dogal gevreden kaynaklanmadigi goz 6niine
alinmalidir. Insanlar arasi sosyal ve ekonomik iligkilerinin bir sonucu olan yerlegim
sisteminin de bir eko-sistem oldugu ve bu sistemin de olumlu yoénde gelistirilmesi
gerektigi  agiktir.  Varolan dogal kaynaklarin tlke, bolge ve kent &lgeginde
degerlendirilmesi ve dogal ekolojik denge ile insan yapisi eko- sistemler arasinda uyum
calismalan yapilarak optimum gelisim olanaklarini verecek yontemlerin planlamaya

katilmasi s6z konusudur.
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Bu c¢aligmada, yukanida belirtilen goriiglerden hareketle, kentin mekansal geligim
stratejilerinin saptanmasinda 6nemli girdi olan kentsel sinirlayicilar, difer bir degisle
ekonomik ve ekolojik ¢ikarlann kolaylayici, kentsel arsa iiretim maliyetlerini azaltici

cevresel faktorler ve bunlarin uygunluk olgiitleri iizerinde durulacaktir.

Ayrica, kent gelisme alanlarinin belirlenmesinde izlenecek yontem, Trabzon kent
Olgeginde irdelenerek, bunun bulgulan sonucu, genelde ekoloji-ekonomi duyarli planlama
ile giinimiz planlama sistemi -plan elde etme yontemleri- ile belirlenen kent gelisme

alanlarinin kargilagtirmasi yapilacaktir.

Giniimizde bilgi sistemi olanaklarinin artmasi, verinin iglenmesini ve
degerlendirilmesini kolaylagtirmug, bu amagla baghk 1.9°da agiklanan Cografi Bilgi
Sistemleri (GIS), Cevresel Bilgi Sistemi (EIS), Arazi Bilgi Sistemi (LIS), Kent Bilgi
Sistemi (UIS) gibi 6zel bilgi sistemleri geligtirilmigtir.

Boylece, “Kentsel Gelisme Alanlarinin Saptanmast ve Planlanmasi i¢in Ekoloji -
Ekonomi Duyarli Planlama Yaklagimi Modeli ve CBS (GIS) Teknolojisi” kullanilmasi
yeni bir yaklasim/ yontem olarak gériilmiigtiir. CBS teknolojisi ile iilke, bdlge ve kent
Olgeginde dogal kaynaklarin ve sosyo-ekonomik nitelliklerinin, kentsel birimler arasi

iligkileri ilgili verilerin degerlendirilebilmesi ve mekansal dagilimlan belirlenebilecektir.

2.1.2. Cahsma Alaninin Belirlenmesi

Caligma alani olarak Trabzon kentsel alaninda gozlenen carpik kentlesme ve buna
iligkin olarak kentsel gelisme alanlarindaki hizli ekolojik bozulma ve gelismenin plan
kararlarim zorlamasi, geleneksel planlamanin bir sonucu olarak goriilmektedir. Yeni bir
planlama yaklagimi ile kentlesmenin mekansal boyutunu belirlemede daha rasyonel bir
yontem olacagi varsayilarak, uygulama alam olarak Trabzon kentsel gelisme alanlan

igindeki bolge se¢ilmigtir.

Caliymanin amacinin dogal yapiy1 bozmadan kentsel gelisme dengesinin
kurulmasin1 saglamak oldugunu belirtmigtik. Buna bagli olarak Karadeniz Bolgesi’nin
tiimiinde oldugu gibi Trabzon’da da dogal yapisindan dolayr kiy: boyunca yogun bir
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sekilde kentlesme (sekil 19) olgusu vardir. Kistir’m da (1981) belirttigi gibi, bolgedeki
ekolojik elemanlar kendilerine 6zgii gelisme alanlariyla, bu olguyu desteklemektedir.
Kisaca dogal yapi, sundugu gorsel giizellik, yarattigi mikro klima ve sosyo-ekonomik
etkenler bolgeyi yerlesmeler igin gekici duruma getirmektedir ve giderekte iizerinde

duyarlilikla durulmas: gerekmektedir.

Sekil -19. Trabzon Kentsel Niifus Geligimi (1975-2000)

Dogu Karadeniz Kiy1 Bolgesi’nde benzer topografik yapiya sahip olan kentlerde,
kentsel gelisme baskisinin ne denli yiksek ve nerelerde yogun oldugu sekil 19-20’den
anlagilmaktadir. Kentsel niifus artiginin baskist 1985 sonrasi daha da artmugtir (Sekil 20).
Aydemir’in 1978 de yapmis oldugu degerlendirme, 1990 verilerine gore tekrar yapilarak,
kiyidaki kentsel gelismelerin nedenli yitksek ve nerelerde oldugu izlenebildigi gibi, bu
gelismelere bagli olarak dogal yikimin fazla olmasida, galisma alam olarak “kiyi

yerlesmesi” olan Trabzon’un bir béliimiiniin segilmesine neden olmustur.

Caligmada daha once bu alanda yapilan galismalarda one siiriilen ana belirleyiciler
aynen kabul edilmistir. Trabzon kenti gevresinde 500m. yiikseklige kadar uzanan alan
degerlendirmeye katilmistir. Cinkii, 500m. yikseklik gesitli agilardan yer segimi igin
esikler olusturmaktadir.

L YOKSEKOGRET ivi KURULD
DOKIMANTASYON
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Bu egsikler;

- Egemen diriin bu yikseklige kadar verimli, daha sonra verim diigmektedir.
Kiyidan baslayarak yiikselen daglarin denize bakan yiizeyleri iiretim igin uygun klimatik
ortam olugturmaktadir.

- Kiy1 boyunca olusmus olan niifus yogunlugu i¢ kisimlara gore daha fazladir.
500m. yiiksekliginin altinda kalan kisimlar kiy1 yerlesmeleri kusagina girmektedir.

- Gunliik hareket siiresi olan 30 dakikalik erigebilirlik siin ile gakismaktadir

(Aydemir,1978).

B 1975-1990 yillari

DKB kirsal-kentsel
nufus degisimi

N

-+

Sekil 20. Dogu Karadeniz Bolgesi Kirsal-Kentsel Alanlarda Niifus Artist
(1960-1975)-(1975-1990)

2.2. Cahsmada Kullamlan Yéntemin Tamtilmas

2.2.1. Ekolojik A¢idan Potansiyel Kentsel Gelisme Alanlarim Tespit Etmeye

Yonelik Bir Yontem

Ulkemizde son 40 yildan buyana sanayilesme ile birlikte hizla artan kentlesme

orani, kentlerin sagliksiz bigcimde yayilmasina neden olmaktadir. Bu geligim, bir taraftan
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insanlan kent i¢inde dogadan uzaklastirirken, diger taraftan kent cevresinde ve onemli

dogal zenginlikleri bulunan alanlarda doganin yok olmasina da neden olmaktadir.

Bu sagliksiz gelisme, bir ¢ok toplumsal ve ekonomik nedenlerden kaynaklanirken,
ozellikle mekansal boyutta, fiziksel planlama asamalarinda, ekolojik faktorlerin bilimsel
degerlendirmelerinin 6nemi yeterince ne plancilar tarafindan ne de uygulamacilar

tarafindan anlagilmsgtir.

Yontem, her yeni kentsel gelisme bolgesinin ekolojik yonden uygunlugunun, biitiin

parametreler agisindan bir uygulamasini gostermektedir.

Kentsel gelisme alanlarinin belirlenmesi igin yapilan arastirmada kentsel bolge,
kugiik, esit kareler halinde ekolojik hiicrelere ayrilmaktadir. Bu karelerin her biri 6nceden
belirlenen bir dizi 6lgiite gore degerlendirilmektedir. Kare hiicrelerden en gok puan alan en

iyi potansiyele sahip olmaktadir. Golany’e (1976) gore bu yontem o6zellikle;

e Kentsel gelisme alani yer segiminde tiim ekolojik faktorleri goz oniine almamizi,

e Tum faktorlerin esit degerlendirilmesine ve birbirlerine olan oransal iligkilerine
veya ikisini de dikkate almamiza olanak saglar,

e Planlama siirecine etki 6nceligi geri plana diismiis bolgedeki bazi olusmus mevcut
kentsel yerlesim gibi verileri elde etmemize yarar,

e faktorlerin puanlamasi, farkli durum gosteren politikalarn izleyecek esneklige
sahiptir,

e Her ne kadar puanlama/ agirliklandirma iglemi plancinin yargilarini yansitiyor
goriiniiyorsa da, olgiitler degerlerde degisimi gerektirdigi zaman yontem puanlama
degisime olanak vermektedir. Faktorlerin puanlamas: daha onceki arastirmalar,
6nem derecesi ve her faktoriin etkisi gibi olgulara dayali olarak olusturulabilir.
Puanlama kararlarinin  6zelligini azaltmak igin, disiplinler arasi bir galiyma
yapilarak, karar verme siirecinin sezgisel yani azaltilmis olur,

e Bu yontem yerlesim igin alternatif alanlari bulmaya yonelik yapisindan otiiri,
umulmadik bir durumdan dolay: bir alternatifi diglayabilir. Alternatifler segme
olanaklar1 uygulamada giigliiklerle karsilaginca planda ve gelismede esneklige

olanak vermektedir,
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e Planci bu yontemi sadece yer segiminde, her yerde, her iilkede, her bolgede,
istenilen olgekte, istenilen arazide kullanabilir. Degerlendirme igin segilen
faktorler, bir bolgeden digerine verilen degerlerin farkliliklan ytziinden
degisiklikler gosterebilir,

o Fiziksel, sosyal, ekonomik, cografik, gevresel (giriilt, kirlilik, tasima kapasitesi)
ve diger verileri degerlendirmek igin sonsuz sayida faktorler olusturabilir,

e Yontem kullamm ve yorumlama igin oldukga basit yapiya sahiptir,

e Yontemin aragtirma yapilan alamin/bolgenin bir pargasimi simirlamak yerine tim
bolgenin degerlendirmesini yapmamiza yardimci olmakta ve segilen yerin tim

bolgesel perspektifi iginde goriilmesini saglamaktadir.

Yontem degisik oOlgiitler arasindaki kargilikli iliskiyi sayisallastirmaya yardimei
olmaktadir.

Sekil 21°de verilen yontemin tam uygulanip degerlendirilebilmesi i¢in, temel ve
detayli—giincel bilgilerin ve verilerin saglanmasi gerekmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) uygulama da en etkin arag olmaktadir. Bilgisayar, puanlamanin degisimine, geri
cekilmesinde ya da yeni olgiitlerin ilave edilmesinde ve kolay yorumlanabilecek gorsel

malzeme ¢iktilar1 elde etmede hizli bir bigimde etkili olmaktadir.

Yontemin sekil 21°de verilen uygulama siirecindeki birbirini izleyen eylemleri bizi
iki amaca yoneltmektedir. Birinci amag, alternatif yerlerin belirlenmesi, ikinci amag ise,
alternatifleri kendi iginde belli referanslara gore smiflandirmak ve bir tanesinin tercih

edilen yer olarak belirlenmesinde yardimei olmaktir (Tiibitak, 1994).
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2.2.1.1. Calhisma Alanmin Tanimlanmasi

Calismada Trabzon’un segilmesi, bu alanda 1960 sonrasi hizli ve plansiz
kentlesmeye bagh olarak gelisme alanlarinda, 6zellikle kiytya paralel ve devlet karayolu
etrafinda yogunlasan alanlarda goriinen ekolojik bozulmanin varligi, sorunun
goziimlenmesini zorunluluk haline getirmistir. Bu nedenle, “potansiyel kentsel gelisim
alanlarinin  belirlenmesi” amacina yonelik kullanilan CBS-ARC/INFO (Cografi Bilgi
Sistemleri) teknolojisinin uygulama alan olarak Trabzon segilmistir. Trabzon’un gelisme
alanlarinin dogu ve bati yoniinde belde belediyeleri ile simrlandiriimasi, kentin giineye
dogru gelismesini zorunlu kilmistir. Gineyde ki yeni yerlesmeye agilacak alanlarm
stmirlandirmasi ise, bélgeye iliskin boliim 2.1.2. de verilen ana belirleyiciler aynen kabul
edilmistir. Bu belirleyicilerden, 500m. yiiksekligi, erigebilirlik ve egemen irin vb. gibi

nedenler, yer segimi i¢in egikler olusturmaktadir.

Aym zamanda kentin, Buyik Sehir Belediyesi olmasi da goz Oniinde
bulundurularak kentin giiney’de gelismeye agilacak miicavir alan sinirlar igerisinde kalan

alan se¢ilmistir.

Sekil 22. Grid Sisteminde Bolgenin Sinirlarmimn Tanimi (500 m. koduna gore)
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Bu sinirlar, sekil 22°de gosterilen grid sisteminde, Trabzon kenti ¢evresinde 500m.
yitkseklige kadar uzanan alani, Kistir (1981) ve Aydemir’lerin (1995) calismalar: ile
kargilastirabilmek igin degerlendirme igerisine alinmigtir. Ayrica, dogu’da Sana deresinin,
bati’da Sera goliniin sinir alinmasi bu alanlarin birer dogal esik olusturmasindan da

kaynaklanmugtir.

2.2.1.2. Kentsel Gelismeye Uygun Olmayan Alanlarin Cikarilmasi

Mevcut kentsel yerlesmenin 2005 yili projeksiyon niffusuna gore tasarlandig
dikkate alinarak, bu ¢aliymada, mevcut yerlesmenin plana bagli gelisimini tamamladigi, bu
nedenle giineydeki olasi gelisme alanlarina niifus atamasi yapilarak, “Potansiyel Gelisim
Alanlari” diginda tutulmasi yéntemin ikinci adimini olugturmaktadir. Bunun disinda kabul

edilen varsayimlar ise;

e Mevcut kent merkezinde bulunan konut alanlarinin zamanla yerini ticarete
birakacagi, bu alanlarda bulunan nifusun ise heniiz gelismesini tamamlamamig bulunan

Begirli, Toklu, Kagiistii gibi bolgelere kayacagi,

e Mevcut yerlesmede ekolojik agidan uygun olmayan, ancak yerlesmeye agilmig olan
Tabakhane ve Zagnos dere yataklarinda ki yerlesik nifusun yine nifus yogunlugunu

tamamlamamus olan yukarida belirtilen bolgelere kaydirilacagi varsayimi yapilmistir.

“Potansiyel Gelisim Alanlar1”, 2.2.1.1. de belirtilen ve kentsel fonksiyonlarin

yerlesmesine uygun olan alan igerisinde yer alacaktir.

2.2.1.3. Cahsma Alanimn Hiicrelere (Gridlere) Ayrilmasi

Verilerin ARC/INFO ortamina aktarilmasi ve ortak bir veri tabamin da
cahisilabilmesi igin Harita Genel Komutanhigi’ndan (HGK) alinan 1/25 000 o&lgekli

topografik haritalardan yararlanilarak bir koordinat sistemi olugturulmustur.




86

Cesitli olgeklerde derlenen (1/5000, 1/15000, 1/100000) veriler, 1/25000 olgege
donugtirilerek, sekil 23’de ki gibi, bu temel harita iizerinde bulunan lkmxlkm kare

hiicrelerden (iilke koordinat sistemi) yararlanilmigtir.

Calisma kapsaminda ki alan (2.2.1.1. de belirlenen alan), yatay yonde A’dan T’ye
kadar (x:552000-572000) diigey yonde ise 1’den 10’a (y:4530000-4541000) kadar uzanan
gridlerle simirlanan alandir. Bagka bir anlatim ile caligma alam, (x,y) iilke koordinat
sistemine gore (552000,4530000);(572000,4541000) koordinatlar1 arasinda yer almaktadir.

Sekil 23. Calisma Alanin Kare Hiicrelere Ayrilmast

2.2.1.4. Faktorlerin Belirlenmesi

Yerlesmelerin bolge-kent 6lgeginde planlamada yer segimi, uygulamadaki esiklerin
ve yerlesmelerin maliyetinin dikkate alinmasim zorunlu kilar. Dolayisiyla kentsel gelisim
alanlarinin, planlamaya girdi olusturan fiziksel esikler dogrultusunda olusturulmalarinda,
-kentlesmede- ekolojik ve ekonomik 6zelligi 6n plana gikarir. Caligma kapsaminda baglik
1.6.’da verilen faktérlerden yararlanilarak, ¢alisma bélgesi igerisinde bulunan ve gelisme

alanlarimin yer segiminde etkin olan faktérlerden en énemlileri segilmistir. Bunlar;
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1- Fiziki (Abiyotik):
e Topografya (Alt faktorler)
* Eglm
e Toprak Niteligi (pedoloji)
* Topragn kabiliyet simiflamasi
e Iiklim tipleri
* Riizgar, yagis ve nem
* Giineglenme (baki)
¢ Jeolojik Ozellikleri (miihendislik jeolojisi)
* Su Kaynaklan (hidroloji)
* Kitle Hareketleri
* Zemin Ozellikleri
* Tag Ocaklar

2- Cevresel (Biyotik):

o Su Kirliligi

e Tarihi, Dogal Sit Alanlan

e Flora (Bitki Tirleri Dagilimi )
* Orman Alanlari

3- Ulasim (Erisilebilirlik):

e Ulasim Sistemi

Yukandaki faktorlerin simflandirilmasindan farkli olarak, Aydemir’lerin yapms
olduklan ¢aligmada da, uygun gelisme alanlarinin saptanmasinda faktor yiizeyleri teknigi
kullamlmgtir. Degerlendirmeye giren faktorler ise; toprak niteligi, olusumlar(heyelan, sel
olasilif1 yiiksek olan alanlar), su kaynaklari (kentsel kullamm ve ekonomik degerleri
olan), iklim faktorleri (giineslenme, riizgar, yagis, nem), atmosfer kalitesi, flora, egim ve

jeolojik yapidir (Aydemir, Aydemir, 1995).
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Bu gibi kentsel simrlayicilarin, planlamadaki yerini ve 6nemini bélim 1.7°de
gormek mimkiindiir. Bu ¢aligma kapsaminda deferlendirmeye aldigimiz faktorlerin

siniflandiriimasy, sifatlandiriimasi ve puanlan bir alt boliimde tablolar seklinde verilmisgtir.

2.2.1.5. Faktorlerin Siniflandinnimas

1. Egim; kentsel alt yapinin teknik bazi sinirlan1 vardir. Ornegin, kanalizasyon egimi
%6’mn iizerine ¢ikmasi bazi igletme sorunlan veya kent i¢i ulagiminda egimin %12 nin
tizerine ¢ikmasi ulagim zorluklari ve yapim maliyetini yiikseltmesi gibi sorunlar ortaya
¢ikarmaktadir. Bu gibi gerekgelerle, amacina yonelik olarak efimin simiflandirilmasi,
sifatlandirilmas: ve puanlamasi tablo 12°de verilmistir. Kullamim amacina yonelik olarak
egim beg sinifa aynilmigtir aynica, sifatlandiriimast ve puanlar begli deger cetveline gore
verilmigtir. Faktorlerin puanlamasinda farkli puanlama sistemleri kullanmak miimkiindiir.
Bu ¢aligmada asagidaki tabloda verilen puanlama sistemi tercih edilmigtir.

Tablo 12. Egim Siniflandirmasi ve Puanlamasi

Arc/Info
Siniflandiriimasi Sifatlandirilmast Puanlar
Siniflan.
0-5 EG=1 (cok iyi) 100
6-20 EG=2 (iyi) 76
21-30 EG=3 (orta) 54
31-40 EG=4 (kotii) 32
41+ EG=5 (cok kotii) 10

2) Toprak Niteligi; kentlegme siirecinde, tarim alanlart hergiin yapilagmaya
agilmig, buna bagli olarak tarim topraklarimin niteligi, dagilimi degigmistir. Buna neden ise,
kentsel topragin rant getirici Ozellifi nedeniyle tannm topraklan biiyiik baski altinda
kalmasidir. Sanayilegmenin tanim alanlarinda veya bu alanlara yakin yer segimi yapilmasi
sonrast yaratti1 kirleticilikte, toprak siniflamasinin yapilmasinin 6énemini gostermektedir.
Toprak Ozelliklerinin rasyonel bigimde degerlendirilmesi uzun dénemli ¢ikarimiz
geregidir. Bu degerlendirmede faktoriin amacina yonelik olarak simiflamasi, sifatlamasi ve

puanlamasi tablo 13’ de verilmistir.
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Tablo 13. Toprak Kabiliyet Siniflandirmast ve Puanlamasi

Siniflandinilmasi Sifatlandirilmasi Puanlama
8. simif
p— (gok iyi) 100
6. sk (iyd) 70
5. simf
s (orta) 40
3. simuf
2. simf (kotii) 10
1. simf

3. Jeolojik Ozellikler:

3.1.Yapisal Jeoloji; kentsel yerlesmelere agilan alanlarin zemininin zayif olmast
yapimda 6zel onlemler gerektirdigi ve deprem gibi dogal afetlerde de tercih edilmeyen
alanlar olarak bashk 1.7.1.4°de agiklanmistir. Buna rafmen sert zeminli alanlar,
isleme/galisma gugliigiinden dolay: maliyetler artirmasimin yamnda zemin emniyeti
agisindan en giivenilir alanlardir. Bu gibi yaptinmlarin énlemini almak igin tablo 14°de ki

simiflandirma 6nem tagimaktadir.

3.2.Hidroloji (su); Kullanim degeri olan su havzalan ile ekonomik degeri olan su
kaynaklan (mineral- maden su kaynaklar vb.) kesin koruma altina alinmahdir. Yeralt1 ve
yer usti su havzalan planli-plansiz kentlesme sonrasi, yeriisti su havzalan ya
kurumakta/kurutulmakta, ya da gesitli atiklarla kirlenmekte, bu da yeralt: su diizeyinin
azalmasina neden olmaktadir. Su kaynaklar1 gerek debileri agisindan gerekse yataklarinin
farkli geniglikte olmas: nedeniyle, yataklarinin tagkin durumu dikkate ahnarak Arc/Info’da
kullamlan “Buffer Analizi” ile bolgeleme yapilmistir. Bolgelemesi yapilan alanlarin

korunmas: yani yerlesmeye agilmamasi gereken alan kapsaminda degerlendirilmistir. Bu



alanlarin korunabilmesi igin agafida tablo 15°de verilen simflandirma, sifatlandirma ve

puanlama sistemi kullamlmigtir.

Tablo 14. Zemin Ozelliklerine Gore Siniflandirma ve Puanlamasi

Simiflandiriimast Sifatlan
. — Puanlama
Devir Formasyon Litoloji
: . Aliivyon | ¢akilkil,kum
KUARTERNER . Seki sl-s6 (s] en yas) (kOtU) 10
. Kirmizi Kil | (kirmizi kil)
. Pliyosen |kalin ve kéti katman
. kumlu kireg tag1, .
TERSIYER | Miyosen |kumlu killi silt tag (dyi) 100
. Eosen kum tag, kumlu kireg
tag, tiif.
kum tagi, mam,geyl,
. killi kireg tagu, tuf,
ve plroklastlan (kum
tagl, camurtag, tif).
Tablo 15. Hidroloji Simflandirmasi ve Puanlamasi
Siniflandiriimas: Sifatlandiriimasi Puanlama
Temiz Su Havzalan (kotii) 10
Diger Alanlar (iyi) 100

3.3.Kitle Hareketleri; kitle hareketlerini, dogamin ve yapay g¢evrenin bigim ve
yapisim1 degistiren bir olay olarak agiklayabiliriz. Dogu Karadeniz Bolgesi kitle
hareketlerinin oldukga yiitksek oldugu bir bolgedir. Bunda yagss ile birlikte topografik ve
jeolojik yapinin da ¢ok biiyiik etkisi vardir. Kitle hareketi agisindan potansiyeli olan
alanlar, can ve mal giivenlifi agisindan tehlikeli ve toplumsal maliyeti yiiksel olan

alanlardir. Bu nedenle, planlamada tablo 16’da verilen simiflandrmaya G6nem vermek
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gerekir. Bu smniflamada heyelan potansiyeli olasilifi olan biitiin alanlar, planlama igin

istenmeyen alanlar olarak az puan verilerek planlamadaki 6nemi vurgulanmak istenmisgtir.

Tablo 16. Kitle Hareketleri Stmflandirmas: ve Puanlamasi

Siniflandinimasi Sifatlandirilmasi Puanlama
Potansiyel Heyelan Al.
Aktif Heyelan Alani
(koti) 10
Eski Heyelan
Kavak Top. Kaymast
Diger Alanlar (iyi) 100

3.4. Ekonomik jeoloji: Ekonomik jeolojinin ugras alam olarak, dogada bulunan
koémiir, metalik madenler, gaz ve su gibi ekonomik getirisi olan kaynaklar olarak
tamimlayabiliriz. Karadeniz Bélgesi’nde 6zellikle dogal kaynak olarak, metalik madenler
(bakir, kursun, ¢inko vb.), endiistriyel hammaddeler (¢imento - kireg hammaddesi, ingaat
yapt malzemesi, kil minerali vb.), madeni su kaynaklari (Kisarna maden suyu, Yesil

Camlik memba suyu vb.) gériilmektedir.
Calisma alam igerisinde sadece tas ocaklari, ingaat yap: malzemeleri ve memba

sulart bulunmaktadir. Bu nedenle planlamada tablo 17°de verilen siniflandirmaya 6nem

vermek gerekir.

Tablo 17. Ekonomik Jeoloji Simflandirmasi ve Puanlamasi

Siniflandinlmast Sifatlandiriimasi Puanlama
Tag ocaklar
(kotii) 10
Derin kuyular
Diger alanlan (iyi) 100
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4. Iklimsel Faktorler: Kentsel gelisme alanlan icin iklimsel yonden uygun alanlarin
secilmesi giines enerjisi, dogal havalandirma vb. gibi yararlar1 diginda ekolojik yonden de
dogadan yararlanmada optimizasyon saglayacaktir. Bu da iklimsel faktérlerin, kentsel
kullammlar tizerindeki etkisinin dogada maksimum bigimde organize edilmesi ile
mimkiindiir. Arazinin egim yonii (bakis1) iklimsel agidan ¢ok dnemlidir. Egimin yonii ve

oram manzara ve giineslenmeye etki etmektedir.

Kentsel yerlesmelerde aligilmig bir ilke olarak giiney ve giiney-doguya doéniik az
egimli alanlar tercih edilmektedir. Tablo 18’de arazinin giinese karsi konumu
degerlendirilmis ve giineslendirme bagligi altinda simiflandinlmigtir. Tablo 19°da ise
caliyma alanina iligkin riizgar, yagis ve nem oranlan dikkate alinarak bir siniflamaya
gidilmigtir.

Tablo 18. Giineslenme Yo6niine Bagli Siniflandirmasi ve Puanlamasi

Simiflandirilmasi Sifatlandirilmasi Puanlama
En dengeli giines alan yerler (¢ok iyi) 100
2.derecede giines alan yerler (iyi) 70
Giines 15tmim giddeti yiiksek yer. (orta) 40
Giines 1s1mm giddeti ¢ok yiik. yer. (kotii) 10

Tablo 19. Riizgar, Yags, Nem’e Gore Siniflandirma ve Puanlamasi

Siniflandirilmasi Sifatlandirilmasi Puanlama
En sicak devrede havalandirma (iyi) 100
acisindan serin riizgar alan yer.
Riizgar, nem, yafistan agin (orta) 55
etkilenmeyen yerler
Siddetli riizgarla itilen yagmur (kotii) 10
alan yerler
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5) Flora: Yesil alanlann islevselliginden, optimal odlgiide fayda saglanmas: igin
onemli dogal ve kiiltiirel dokunun korunmasi gerekmektedir.

Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii’'nden alinan orman haritasindan kentin
korunmas: gereken orman alanlar1 belirlenerek (tablo 20) kentsel yerlesmeye uygun
olmayan alanlar olarak degerlendirilmigtir, buna karsilik diger alanlar ise uygun alanlar
olarak kabul edilmistir.

Tablo 20. Orman Alanlar1 Simiflandirmasi ve Puanlamasi

Siniflandiriimasi Sifatlandinlmasi Puanlama
Diger alanlar (iyi) 100
Orman alanlan (kotii) 10

Sit alanlanda dogal ve kiiltiirel degerler olmasi nedeni ile kentsel yerlegmelere
uygun olmayan alanlar olarak kabul edilmistir. Siniflandirmasi tablo 21°de verilmisgtir.

Tablo 21. Sit Alanlar1 Siniflandirmasi

Siniflandiriimasi Sifatlandiriimas: | Puanlama
Diger alanlar (¢ok iyi) 100
ITI. derece sit alanlan1 (dogal, tarihi, (iyi) 70
kentsel sit vd.,)
II. derece sit alanlann (dogal, tarihi, (orta) 40
kentsel sit vd.,)
I. derece sit alanlan (kotii) 10

2.2.1.6. Verilerin CBS - Arc/Info Ortamina Aktariimasi

Verilerin Arc/Info ortamina aktarilmas: i¢in, planlama igin gerekli olan birgok

temel harita olusturulan koordinat sistemine bagli olarak sayisallagtirmasi yapilmigtir.
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Grafik veya grafik olmayan oznitelik verilerin Arc/Info ortamina aktanlmasi asafida

agiklanmgtir.

@ Grafik Veri Girigi:

Grafik veri girisi asamasinda, ¢aliyma alam olarak segilen alana iligkin temel
altliklar ¢cogunlukla 1/25000 olgekli haritalar olmak tizere, 1/100000 ve 1/15000 olgekli
haritalardan da yaralanilmugtir. Farkh disiplinlere iligkin olan haritalarin olgekleri de farklh
olmas: nedeniyle oncelikle ti¢ ayn ¢izgisel haritadaki veriler bir arada, aym koordinat
sistemi kullamlarak haritalar sayisallagtiriimigtir. Haritalar, AutoCAD R10 ve R12 paket
programlari  kullamlarak “digitizer” yardimiyla sayisallagtinlmigtir. Bu grafik veriler
Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS/GIS) uygulamasinin gergeklestirilecegi Arc/Info
yazilimin da kullamlabilmesi i¢in, AutoCAD ortaminda olusturulan DWG (toprak.dwg
gibi) uzantii grafik veriler, “DXFOUT” komutuyla DXF (toprak.dxf) formatina
dontgtirilmigtir. Donigim igleminden sonra, AutoCAD ortaminda bulunan dosyalar
“File Transfer Protokolii”” kullanilarak Workstation (Arc/Info) ortamina aktanimigtir. Daha
sonra dxf uzantili dosyalar (Toprak.dxf, Jeoloji.dxf gibi) agagidaki 6rnekte oldugu gibi
dxfarc komutu kullanilarak ayri ayr1 katmanlar olusturulur.

Or: Arc: DXFARC TOPRAK.DXF TOPRAK
Enter the 1 st layer names and options  : SINIR
Enter the 2 nd layer names and options : TOPRAK (toprak kabiliyet sinifi)
Enter the 3 rd layer names and options : END

Do you want to use the above layers and optins (Y/N) ? y

Processing <SUPPORT> AIS0>DXF>TOPRAK......

Externalling BND and TIC ....
426 Arcs written.
54 Labels written.
0 Annotation levels.
Arc:

Bu iglem ile toprak.dxf dosyasindaki sinir ve toprak katmanlan teker teker agilarak
Arc/Info da kullanilir hale gelir.



95

AutoCAD ortaminda diizeltilmeyen sayisallagtirma hatalari topoloji (clean, build
topoloji) olusturulduktan sonra Arcedit ortaminda diizeltilerek tekrar topoloji
olusturulmugtur. Boylece, birbiriyle ¢akigan, kesigen ve komsu olan mekansal veriler
birden fazla veri tekran Onlenmis, veri depolamada ¢ok biyiik kolayliklar saglamig

olacaktir. Clean ve Build topolojilerine Ornek verecek olursak;

Ornek:
Arc: Clean <in-cover> <out-cover> {dangle-lenght} {fuzzy-tolerance} {poly/line}
Arc: Clean toprak toprak 0.50 0.50 poly

Arc: Build <cover> {poly/line/point/node}

Arc: Build toprak poly

b) Grafik Olmayan Verilerin Girigi:

Caliymada, cografi varliklarin, grafik ozellikleri uygun bigimde girilmesi ve
Arcedit ortaminda grafik hatalar diizeltilmesinden sonra yukarida 6megi verilen “Clean”
ve “Build” topolojileri olusturularak katmanlara iligkin grafik olmayan (Oznitelik) veri
girisleri yapilmgtir.

Veri tabam bilgilerinin saklandif1, 6znitelik dedigimiz 6zellikleri agiklayict ve ek
bilgilerin girildigi alanlardan olusur. Ozniteliklerde koordinat ¢iftlerinin tutuldugu gibi
birer dosyada tutulur. Oznitelik bilgileri asagida &mekte verilen Toprak katmanin da
oldugu gibi, topragin ozelliklerine bagl olarak siniflanmasindan sonra geligim alanlan igin
dort uygunluk sinifi belirlenmigtir. Benzer bigimde ayni siire¢ difer katmanlarda da
uygulanmig ve potansiyel gelisim alanlarini her bir faktér igin gosteren kapsamlar

uretilmigtir. Bu kapsamlarda,

Grup (kod) I : 1. derecede potansiyel geligme alanlar
Grup (kod) II : 2. derecede potansiyel gelisme alanlar:
Grup (kod) III : 3. derecede potansiyel gelisme alanlar
Grup (kod) IV : Geligmeye kesinlikle uygun olmayan alanlan tanmmmlamaktadir.
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Potansiyel kentsel geligim alanlarim belirlemeye yonelik olarak her katmana iligkin
hazirlanan bu tir Oznitelik bilgiler, sayisal harita iiretimi, veri sorgulamasi ve

giincellestirilmesi islemlerini kolaylagtirir.

Omek: Toprak sinfi Kod Puan
Toprak Simiflamasi 8. siuf I 70

7. sinif j
6.smmf —» I 100
5. sif m 40
ot — T
3. smf ——
2.smif ——L 9 IV 10
1.stmf |

Katmanlarda, topoloji (clean, build topolojisi) kurulmas: ile olusan kolonlarinin
(Area, Toprak ID, Toprak #, vb. gibi) diginda, ilgili katmam tammlayacak diger 6zellikleri
de girebilmek i¢in Arc prompt’da asagida ornekte verilen sekli ile “additem” komutu ile
yeni item’lar (kolon-alan ekleme) agmak gerekmektedir.

Ornek:

Arc: Additem <in info file> <out info file> <item name> <item width>
<output width> <item type> {decimal-places} {start-item}

Arc: Additem toprak PAT toprak PAT Puan 3 3 i # #

Not: ftem type: veri tabani alan tipleri;

Alan tipi integer (I): tam sayilar, ASCII formatta saklar.

Alan tipi character (c): alfa numerik karakterlerdir.

Baglik 2.2.1.4. altinda gosterilen her katmana iliskin puan kolonlar: agilarak puan
degerleri girilmigtir. Diger 6znitelik bilgileride aym sekilde yeni kolonlar (item’lar)
agilarak yapilmigtir.

Yukarida toprak katmamna iligkin olarak yapilan 6rneklemede; toprak siniflamasini
tamimlayan verilerin “kod” kolonuna (item) girilmesi ile basit bir veri tabam olugturularak
toprak simflamas:  birbirinden ayirt edilir. Arc/Info bu veri tabanlanna da ozelliklerin
(features) numarasini isler. Bu numara ile mekansal veri tabaninda tutulan numara arasinda
iliski kurularak iki ayn1 veri tabam birlegtirilir.
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2.2.1.7. Faktorlerin Puanlamasi ve Agirhkli Puanlamasi

Potansiyel gelisim alanlarimi belirlemeye yonelik degerlendirmeye giren biitiin alt
faktorlerin siniflama, sifatlama ve puanlamas: baglik 2.2.1.5. altinda ki tablolarda ayni ayn
sunulmaktadir. Bu olgiitlere gore galismada kullamlan her faktor ig¢in gridlerin faktor

degerleri hesaplanmigtir.

Kentsel geligim alanlarinin belirlenmesinde, etken olan faktoérlerin agirhiklan
birbirine egit degildir. Bu nedenle faktérlerin, kentsel geligmedeki 6nem sirasina goére
degerlendirmeye katilmalan gereklidir.

Faktorlerin agirliklann plancimin/tasannmeinin planlama yaklagimina ve galigma
alaninin fiziksel, ekonomik, ekolojik degerlerine bagh olarak farkhliklar gosterebilir. Bu
caligmada faktorlerin agirliklar: tablo 22°de ki gibi belirlenmigtir. Planlamada agirlik
puanlarinin, gridlerin agirliklh puanlarini hesaplama agamasinda kullanilmak tizere “Arc”
ortamunda “Union” komutu ile katmanlan ¢akigtirmadan yeni kolonlar (Add field) agilarak
veri girigi yapilmigtir. Faktorlerin puanlamas: agagidaki agamalarda gergeklesmisgtir;

Tablo 22. Faktor Agirliklan

FAKTORLER AGIRLIKLAR
Topografya (jeomorfoloji) 6
Toprak Niteligi (pedoloji)

Jeolojik Ozellikleri (mithendislik jeolojisi)
Iklim tipleri (klima)

Flora, Fauna

Hava, Guriilti, Su Kirliligi (cevre kalitesi)

I AL B B

I asama; Arc/Info yazihiminda “Arc” ortaminda “additem” komutu veya ArcView
ortaminda asagida 6rnekte gosterilen “add field” komutu kullanilarak ilgili katmana iligkin
yeni bir kolon agilir. Agilan bu kolona, katmanlan tammlayict 6znitelik bilgiler (toprak
kabiliyeti, toprak puam vb. gibi) girilir.

[T T T T |
| Add field_|
Name : Toprak Kabiliyeti
Tyepe : Number
Width 3
Decimal place : 0
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“Kentsel Gelisim Potansiyeli” olan alanlarin belirlenmesinde kullanilacak
faktorlerin Arc/Info ortamina aktarilmasindan sonra, farkli buyiikliikte tanimsal alanlari ve
puanlar olan faktorlerin, aym 6lgiitlerde (1kmx1km) degerlendirilmesi ve veri depolamasi
yapabilmek igin, farkli bir ifade ile bitiini pargalarina bolerek her pargadaki faktér
dagilimlarimin en iyi bigimde degerlendirilmesi igin her katmani grid katmam ile agagida
verilen o6rnekte oldugu gibi “Union” (Arc komutu altinda galigir) komutu kullanilarak
birlestirme yapilmustir. Béylece, birlesme sonrasi katmanlara iligkin grafik ve non-grafik

(grafik olmayan 6z nitelik bilgileri) bilgiler grid sisteminde tanimlanabilmektedir.

Bu birlestirme igleminden sonra, sekil 24’de 6rnek olarak segilen toprak
katmaninda oldugu gibi, katmani tanimlayici farkli veriler aymi grid igerisinde
bulunmaktadir. $ekil 24’de ki tabloda gorilecegi gibi “D9” grid’i igerisinde toprak
kabiliyeti 4.simf ve 7.sinif olan farkli biyiikliikte iki veri bulunmaktadir. Her iki verinin

grid i¢i toplam alam (D9) grid toplam alanina esit durumdadr.

RN RN

Sekil 24. Birlestirme Islemi Sonrasi (Union) Grid igerisindeki Veri Dagilimi

L YOKSEKOGRET i KURULAK
DOKIMANTASYON MERKEZS
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Ornek: Arc/Info ortaminda Toprak katmamina iliskin “Union” komutu kullanimi;

Toprak katmani

III. simf

(Input coverage)

[ Grid Katmam | [+ UNION
A1 | BI cl
A2 | B2 c2 (Union caverage)
A3 B3 3
|| toprak+grid katmani |
Al Bl Cl
|

i B2 & (Output coverage)

A3 ﬁvﬁs 4

IL.Asama; kentin gelisme potansiyeli olan alanlar1 belirlemede etkin olan biitiin
faktorlerin kendi igerisinde simflandirilmig oldugu dikkate alinarak, faktorlerin her degeri
grid igerisinde yiizde (%) olarak hesaplamir. Grid igerisindeki alansal biiyiikliikleri, “Arc”
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ortaminda yapilan “clean” ve “build” topolojisi sonrasinda olusan her bir alan igin “Grid-

Id” ve “Grid-#” adi altinda sira numaras: ile tanimlanmaktadir.

ArcView ortaminda sekil 25°de ki “Field Colculator” komutu kullamilarak,
faktorlerin grid i¢i alansal biyiklikleri yiizde (0.20, 0.45 vb.) olarak sayisal simgelere

donistiiriliir. Bu verilerde yine “add field” komutu ile agilacak yeni bir kolona yazilir.

S8R a82e
Pt e e e e

Sekil 25. ArcView’de Grid Igi Faktér Dagilimlarinin Yiizde (%) Olarak
Hesaplanmasi

Grid alanlari aym biyiiklikte olmasi nedeniyle (1 000 000m?) biitiin faktérlerin
grid igerisindeki alansal bityiikliikleri 1 000 000’a (bir milyon) boliinerek faktorlerin grid
icerisindeki dagilimlan sekil 25°de izlendigi gibi yiizde (%) olarak hesaplanir.

L. asama; grid i¢i faktor dagilimlarimin sayisal degerlendirilmesinin yani puanlamasinin

yapilmast igin baslik 2.2.5.1. de verilen tablolardan yararlanilarak; sifatlarla ifade edilmis
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faktorlerin sayisal simgelere (puanlara) donistiiriilmesi saglanmigtir. Bu puanlar, yine
yukarida sekil 25°de verilen “Field Colculator” komutu yardim ile yeni bir kolon (item)
altinda, II. asamada yiizde olarak bulunan grid igi alansal biiyiiklikleri, 6rnekte verildigi

sekli ile basit bir matematiksel islem ile puana donustiirilmesi yapilir.

Ornek:
( toprak yiizde puan = toprak puan * toprak alan yiizdesi)

IV. asama; potansiyel gelisim alanlarinin belirlenmesinde etkin olan biitiin
faktorlerin planlamaya olan etkilerinin farkli agirliklarda oldugu tablo 22°de belirtilmigti,
bu degerler ile III. asamada hesaplanan faktérlerin grid igi agirhiksiz yiizde puanlary, II. ve
II1. asamalarda kullanilan “Field Colculator” komutu yardimu ile (sekil 25),

Ornek:
(toprak agirlikli puan = toprak yiizde puan * toprak agirlik degeri)

yukaridaki 6rnekte verilen sekli ile basit bir matematiksel islem sonrasi, gridlerin agirlikli

puanlann hesaplanir (Bkz. Ek tablo 1).

2.2.1.8. Arc/Info Ortaminda Puanlarin Haritalanmas:

Kentsel gelisime potansiyeli olan alanlarin belirlenmesinde kullanilacak faktorlerin
grid igerisindeki agirlikli toplam puanlarini bulmak, yani grid igerisinde aym katmana
(coverage) ait farkli bityiikliikte ve nitelikte olan verilerin tek bir deger (puan) ile ifade
edilebilmesi igin gekil 26’da gosterilen ArcView ortamuinda “Summary Table Definition”
komutu kullamlmigtir. Bu komut ile birlikte biitiin gridler (220 grid alani) tek bir puan ile
tammlanabilecektir. Ayrica, biitin katmanlarda bu iglem yapilirken, katmanlarin non-
grafik bilgilerinin birbirleri ile iligkilendirilebilmesi igin biitiin katmanlarda ortak bir
kolonun (item) olmasi gerekmektedir. Bu galismada da “grid-#” ve “Grid adr” ortak kolon

olarak biitiin katmanlarda kullanilmugtir.
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Sekil 26°da ArcView ortaminda “Summary Table Definition” komutu kullanilarak,
“Grid-#" lerine gore grid sayist (220 grid) kadar istenilen veriyi (grid adi, agirlikli puan,
alan vb. gibi) yeni bir tabloda (dbf uzantili) gérmek mimkiindiir (Bkz. Ek 1).

Sekil 26. Gridlerdeki Faktorlerin Agirlikli Puanlarinin Hesabi

Olusturulan “dbf” uzantili yeni veri tablosunun, diger veri tablolar1 ile (Sekil 27)
iliskilendirilmesini ~ ArcView ortaminda “Link” komutu kullanilarak saglamak
miimkiindir. Boylece, grafik ve non-grafik bilgiler arasinda iligki kurularak sorgulama
imkam saglanmis olur. Ornek verecek olursak, “Link” isleminden sonra sekil 27°de
sum6.dbf tablosunda ki I-4 grid’i isaretlendiginde, diger tabloda I-4 grid’inin ne tir
oznitelik veri igerdigini, diger taraftan grafik verideki I-4 grid’inin arazideki konumunu
gormek miimkiin olacaktir.

Caligma kentsel geligme potansiyeli olan alanlarin belirlenmesinde etken olan biitiin

faktorlerin “Union” komutu ile gakistirilmasindan sonra, yukarida agiklanan ydntem ile
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biitiin faktorlerin “dbf” (toprak.dbf, orman.dbf, jeoloji.dbf vb. gibi) uzantili tablolar:
olusturulur. Bu tablolar, katmanlarin arazideki mekansal dagilimim gosteren grafik
bilgileri ile ArcView ortaminda “Link” komutu kullanilarak iliskisi saglanir ve calisma
alaninda olusan 1kmxlkm lik grid (kare hiicre) alanlara, her faktoriin aldig agirhikli

puanlarin haritalanmasi saglanmis olur.
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Sekil 27. Grid Olgeginde Faktoriin Aldigt Agirlikli Puanlarin Haritalanmast

2.2.1.9. Tiim Puanlamanin Degerlendirilmesi

Bu agamada baslhk 2.2.1.7.de her katmana ait sayisal olarak olusturulan “dbf’
uzantili tablolar, “ArcView” ortaminda “Join” komutu kullanilarak tek bir tablo altinda
birlegtirilir. Tdm katmanlara ait agirlikli puanlarin bulundugu bu tablodan yararlanarak,
yine ArcView ortaminda “Summary Table Definition” komutu yardim ile her grid

igerisindeki farkli faktorlere ait olan “agurlikli puanlar” toplanarak (sekil 26.) potansiyel
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kentsel gelisim alanlarimi tespit etmeye yonelik olarak “foplam agwhkili puanlart”
hesaplanir. Katmalara ait toplam agirlikli puanlarin gridlere gore dagilimi ek 1°de
verilmigtir. Gridlerdeki agirlikli puanlarin dagilimim gosteren haritaya gore (sekil 28);
ekolojik planlama agidan kentsel gelisgme dengesinin saglanmasi amacina yonelik,
kademeli olarak en uygun alanlardan baslayarak, bagka bir ifade ile en yiiksek puan alan
gridlerden baglayarak kademeli geligebilir alanlar belirlenmistir (sekil 28). Hedef yilda
yerlesme igin gerekli alanin segiminin yapilmas: igin gridlerin agirlikli toplam puanlarinin
gruplandirilmasi gerekmektedir. Bu da, ArcView ortaminda “Legend Editor” komutu ile
yapilmigtir. Ancak, hedef yilda (2017) beklenilen niifus artigina gore gerekli olan alanin

bilinmesi gerekmektedir.

%

' BER0000
§

Sekil 28. Kentsel Gelisme Potansiyeli Olan Alanlarin Puansal Olarak Arazi
Uzerindeki Dagilim1

2.2.1.10. Kentsel Gelismenin Fiziksel Boyutu: Alan Gereksinimi
Ekolojik agidan “Kentsel Gelisim Potansiyeli” olan alanlarin belirlenmesinden sonra,

hedeflenen yilda gelisme alaninin hangi boyutlarda olacaginin belirlenmesi gerekmektedir.

Bunun igin;
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1- Yerlegmenin hedef yilda optimal niifusuna iligkin kararlarin ne olacag,
2- Gelisme alanlar1 igin briit nifus yogunluguna iliskin kararlarin belirlenmesi
gerekmektedir.

1-_Niifus tahmini; bitin planlama g¢alismalarinin baslangig noktasini olusturan
nifusun, gelecekte yani, yerlesmenin planlamasi igin gerekli olan niifusun hedef yil (20
yil) sonunda ne olacagini ancak, bazi varsayimlarin kabuliinii yaparak tahmin yapabiliriz.
Burada Trabzon niifusunun 20 yil sonunda ne tiir bityiime gosterecegini saptamak igin bazi

varsayimlar yapilabilir.

Bu calismada “Geometrik Yoéntem™ kullamilarak, 2017 yili ile 1997 yili arasindaki
niifus artis1 tahmin yapilmigtir. Buna gore;

L Varsayim: Son donemlerdeki (1985-1990) niifus artis1 aynen devam ederse;

Niifus artig hizi (1) ;

ri= antilog [logP;-logPo] -1
n

ri=0.020" dir.

Bu niifus artig hizi (r;) degerine goére 20 yilik (2017 yili) niifus tahmini;
P2017= P1gg7 (141)"
P2017: 271 262 klsldlr

Buna gore niifus fazlasi (NF);
NF1= P2017 - P1gg7

NF;=271 262 — 182 552
NF,= 88 710 kisidir.

II. Varsayim: Meveut dig go¢ egiliminin siirmesi kabulii yapilarak, 1960-1997
yillar1 arasinda gergeklesen niifus artig huzi (r) ortalamas: ikinci segenek olarak kabul
edilirse;

Niifus artig hizi (r2) ;

rz= antilog [logP;-logPy] -1
n

r2=0.034 dur.
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Bu niifus arti§ iz (r2) degerine goére 20 yilik (2017 yil1) niifus tahmini;
P2017= Pioor(1+1)"
P2017= 356 284 kl$ldll'

Buna gore niifus fazlasi (NF);
NFz= P017 - Pigo7

NF,= 356 284 — 182 552
NF»= 173 732 kigidir

III. Varsayim: Tiirkiye’nin izleyecegi ekonomik politikalar dogrultusunda, bolgeye
olan gogiin mimkiin olan en yiiksek oranda artmasini saglamaktir. Bu oran, Dogu
Karadeniz Kalkinma Plam (DOKAP) cercevesinde tahmin edilmigtir. Bolgenin niifus
kaybetmesi durdurularak, dogal niifus artisi bolgede kalacagi ve bolgeye i¢ go¢ olacag:
kabulti yapilarak hesaplanan niifus artiy hizi tgiincii segenek olarak kabul edilirse
(Anonim, 1999);

Niifus artig izt (r3)

rs= antilog [logP;-logPo] -1
n
= 0.049 dur.

Bu niifus artiy hiz1 (r3) degerine gore 20 yilik (2017 yil1) mifus tahmini;
P2017= P1gor(1+1)"
P2017= 475 221 kl$ldll' .

Buna gore niifus fazlas1 (NF);
NF3= P2017 - P19g7

NF5=475 221 - 182 552
NF;= 292 669 kisidir.

2-Yogunluk: Nufus yogunlugu ile, toplumun ekonomik diizeyine bagli olmakla
birlikte gevre kalitesi arasinda belirli bir iligkinin oldugu bir gergektir. Ciinkii, yogunluga
bagli olarak mahremiyetin azalmasi, kirlilik, giiriiltii diizeyinin yiikselmesi, yeterli donat:
alam saglanmamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmakta, bu da insanlar iizerinde psikolojik ve
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fizyolojik sorunlar olugsmasina neden olmaktadir. Aynca, niifus yoZunlugundaki artislar,
dogal toprak értiisii ve bitki ortiisiiniin azalmasina, yer alt1 su seviyelerinin degismesine,
erozyonun artmasi gibi gelismelere nedenlere sebep olmaktadr. Bu nedenle gevre
kalitesinin ol¢iimiinde niifus ve yap1 yogunlufu onemli degigkenlerdir. Yerlesmelerde
kabul edilecek yogunluklar, mutlaka bunun sonucu ortaya gikan ¢evre sonuglarn agisindan

irdelenmelidir.

Konut alanlann kent sisteminin temel islevlerindendir ve o ortamda yasayanlarin
hayatlannin biyiik bir ¢ogunlugunu gegirdigi gevreyi olusturur. Bu kadar ¢ok sayida
konutun bir araya getirilmesinde ozellikle diy mekan dizenlemeleri ¢ok Onem
kazanmaktadir. Eger yeterli gineglenme, 1giklanma, manzara, ulagim rahath@i, bir arada
yasama rahatlif: saglamazsa konutun i¢ konforu nekadar iyi olursa olsun konut alam tercih
edilmeyecektir. Fiziksel konforun &tesinde ginlik yagami konutun digina tasiyacak,
komsuluk iligkilerine olanak veren ortak donatilar saglanmali, boylece yakin gevre —
dogayla biitiinlesen konut alanlan tasarlanmalidir (Aydemir, 1989).

Bu nedenlerle, “Kentsel Geligme Potansiyeli” olan alanlarin belirlenmesinden
sonra, hedef yilda tahmin edilen niifusa bagli olarak, hektara gelecek niifusun briit
yogunluguna iligkin kararlarin belirlenmesi gerekmektedir. Nufus yogunlugu, gevre ile
uyumlu planlama agisindan biiyilk 6nem tagimaktadir. Yogunluk arttikga, aym toprak
alamndan ¢ikan kirlilik de katlanarak artacaktir. Bu nedenle ¢aligmada dogadaki ekolojik
dengeye yani, ¢evreye en az zarar verecek diigiik yogunluklu yerlesmeler tercih edilmistir.
Béylece kentliye, kent merkezindeki sikigikliktan, giiriiltiiden, kirlilikten uzak ve gevreyle
barigik bir yerlesme sunulacaktir. Bu dogrultuda kabul edilen varsayimlar;

L Varsayim: Digiik yogunluklu gelisme tercihi; 70 kigi‘ha. (Y1)

Bu yogunluk ayni1 zamanda galigma alaninda mevcut imar simirlan igerisindeki briit
yogunluga esittir. Plan sinirlan icerisinde goriinen digiik yogunlufun nedeni, kent
merkezinde (350 kisi/ha.) ve yakin gevre yerlesmelerde (Yalincak, Konaklar, Akyaz1 vb.

de 9 kigi/ha.) yogunluklarin gok farkli olmasidir.

IL. Varsayim: Orta yogunlukta gelisme tercihi; 100 kisi/ha. (Y2)
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HI. Varsayim: Geligim alanlarinda daha kompakt yerlesme saglayabilmek ve daha
az kentsel araziyi imara agmak, enerji korumali bir kentsel form elde etmek igin yiiksek
yogunluklu geligme tercihi; 140 kigi/ha. (Y3) dir.

Lynch (1971) gore, max. 49.5 kb./ha. iizerine ¢ikmasi durumunda; yiizeyde
saglanmas: gerekli donatilara yer bulunamamakta (otopark, yesil alan, vb.)), aynca
mahremiyette saglanamamaktadir. Bu yogunluk, ABD’nin bazi1 bolgelerinde kentsel arazi
biiytimesinde, bahgeli ve park alanli apartman geklinde olan ve genelde 62 kb./ha.
gegmeyen, kat sayisi igii agmayan konut alanlari olarak tanimlanmaktadir (FICUS, 1997).

Yukanda belirlenen arazi kullamm yogunluklarini dikkate alarak, “Kentsel Geligme
Potansiyeli” olan alanlarda kullanabilir arazi boyutunun belirlenmesi igin gesitli senaryolar
tizerinde durulacaktir. Caligmada, mevcut arazi kullamiminda heniiz gelismesini
tamamlamamg alanlar olmasina raimen, baghik 2.2.1.2. de agiklanan nedenlerden dolay:
bu alanlara nifus atamas: yapilmayacaktir.

Senaryo 1- Niifus artig hiz1 sabit kaldig1 durumda (r; =0.020); bu niifus artig hiziyla
hesaplanan 2017 yili tahmin niifusu (271 262 kigi) ile 1997 nifusu arasindaki farktan
kaynaklanan niifus fazlasmin (88 710 kigi), farkli yogunluklarda gelisme alanlarina
atanmast (Y1, Y2, Y3) durumunda, gerekli alanlarin arazi biiyiklugtiniin belirlenmesi;

- Yy (70 kigi/ha) degerine gore gerekli olan kentsel arazi biiytikligi (Alternatif 1);

(NF,) / (Y1) = 88 710/ 70 = 1267 ha. dur.

- Y2 (100 kigi/ha) degerine gore gerekli olan kentsel arazi bitytikliigi (Alternatif2);

(NFy) / (Y2) = 88 710 / 100 = 887 ha. dir.

- Y3 (140 kisi/ha) degerine gore gerekli olan kentsel arazi buiyiikligt (Altternatif3);

(NF;) / (Y3) = 88 710 / 140 = 633 ha. dir.
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Senaryo 2- Niufus artiy izi r; = 0.034 olarak kabul edilmesi durumu; niifus artis
hziyla hesaplanan 2017 yili tahmin niifusu 356 284 kisidir. 1997-2017 aras1 niifus artis1
olan 173 732 kiginin, farkli yogunluklarda (Y, Y2, Y3) gelisme alanlarina atanmas:
durumunda gerekli alanlarin arazi biiyiikliiklerin belirlenmesi;

- Y1 (70 kisi/ha) degerine gore gerekli olan kentsel araz1 buyiiklugii (Alternatif4);
(NFy) / (Y1) = 173 732/ 70 = 2481 ha. dur.

- Y2 (100 kisi/ha) degerine gore gerekli olan kentsel arazi biyikligii (Alternatif5);
(NF2) / (Y2) = 173 732 /100 = 1727 ha. drr.

- Y3 (140 kigi/ha) degerine gore gerekli olan kentsel arazi biiyiikligii (Alternatif6);
(NF2) / (Ys) = 173 732 / 140 = 1240 ha. dir.

Senaryo 3- Yiiksek oranh niifiir artigina gore gelisme; r3 (0.049) niifus artig iziyla
hesaplanan 2017 yili tahmin niifusuna (475 221 kigi) gore belirlenen niifus artisa
(292669kisi) igin gerekli alanlar, farkli yogunluklar (Y;, Y., Y3) tercih edilmesi

durumunda arazi bityiikliiklerinin belirlenmest;

- Y1 (70 kigi/ha) degerine gore gerekli olan arazi biyiikliikleri (Alternatif7);
(NFs) / (Y1) = 292 669 / 70 = 4180 ha. dir.

- Y2 (100 kisi/ha) degerine gore gerekli olan arazi biiyiiklikleri (Alternatif8);
(NF3) / (Y2) =292 669 /100 = 2926 ha. dir.

- Y3 (140 kisi/ha) degerine gore gerekli olan arazi buyiiklikleri (Alternatif9);
(NF3) / (Y3) =292 669 /140 = 2090 ha. dir.

2.2.1.11. Yiiksek Puan Alan Gridlerin Secimi

‘ “Kentsel Geligme Potansiyeli” olan alanlann tespiti igin, gridlerin agirlikli puanlan
dikkate alarak, 2.2.1.10 baglik altinda agiklanan kentsel gelismeye agilabilecek alan
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bayiikliguni (gerekli olan grid sayisini) belirlemeye yoénelik olarak, Arc/info veya
ArcView ortaminda gridlerin agirlikli puanlarinin siralamasi yapilmaktadir.

Ancak, caliyma kapsamindaki biitiin gridlerin kentsel geligme alami kapsaminda
olmamasi nedeniyle yine, Arc/Info veya ArcView ortaminda yeni bir kolon (kod item)
agarak gridlerin kullanim amacin tanimlayic: veriler girilmigtir. Bunlara,

- gereksiz alanlann ¢ikanlmasi igin sifir (0) kodu,
- mevceut yerlesme igin bir (1) kodu,
- gelisme alanlari igin iki (2) kodu verilmigtir (Ek tablo 2).

Bu kodlama, TRANUS/LOC modelinde kentsel gelisim potansiyeli olan alanlara
nifus atamas1 yapmak igin hedef yildaki (1997-2017y1l1) niifus artigin1 barindiracak (grid
sayisini) alanlan, gelisme potansiyeli yiiksek alanlar belirlendikten sonra, hedef yil igin
gerekli olan alan sayis1 (grid) belirlenerek, bu gridlerde bulunan potansiyeli yiiksek
alanlara (ekolojik agidan uygun alan biyikligi) temel istihdama bagh niifus atamasi
yapmaktadir.

TRANUS/LOC modeline veri seti olarak kullamlacak Arc/Info sonug.txt
tablosunda Grid #, Count, Grid adi, tim gridlerin toplam puanlari (mevcut yerlesme
dahil), gelisme alanlan agirlikli toplam puam ve kod kolonlar (item) bulunmaktadir (Bkz.
Ek2).

2.3. TRANUS/LOC Modeli Verileri ve Varsaymmlar

Kent formunun temel belirleyicileri fiziksel ¢evre kosullari, ekonomik ve sosyal
sireglerdir. Bu siiregte niifus ve istihdam yapisi 6nemlidir. Trabzon kentinin gelecekteki
makroformu, 2017 hedef yili igin kentin niifus ve iggiiciiniin olasi mekansal dagilim
kaliplar belirleyecektir.

Bu tir ¢aligmalarda, “ongoérillen niifus ve istihdam dagilim kaliplarinin ve/veya
kent ulagim agina yapilan eklemelerin; tasarlanan mekansal formla tutarli olup olmadi
degerlendirilebilmektedir. Bu gibi ¢aligmalarda Mekansal Etkilesim Modellerinin iglevsel
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agidan tasarmm siirecine yardimci bir arag¢ konumunda olduklan soylenebilir” (Giiveng ve
dig., 1986). Ancak, bu tiir analizlerin anlamh ve yararh olabilmesi igin modele girdi
olusturan verilerin giivenilir nitelikte olmas1 ve planci tarafindan yapilan varsayimlarin

agikca ifade edilmesi gerekir.

TRANUS/LOC modelinin ¢aligtinlabilmesi i¢in demografik, ekonomik ve
mekansal nitelikli verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.3.1. istihdama iliskin Temel Katsayilarin Hesab

TRANUS/LOC modelinin ¢aligtirilabilmesi igin gerekli olan temel istihdam, temel
olmayan istihdam, niifus biiyiikliigi ve bunlardan iiretilen a, B ve bagimlihik katsayilaridir.
Trabzbn’da mahalle dlcegindeki bu bilgiye, DIE’niin 1992 de isyeri ve galisanlan anket
sonuclarindan yararlanilarak elde edilmigtir (hangi mahallede hangi iktisadi faaliyet
kolunda kag¢ kisi galigtigi tespit edilmistir). Daba sonra 1.9.1 baghk altinda agiklanan
yerlesme katsayilarindan yararlamilarak, kentte bulunan sekiz farkli iktisadi faaliyet
kolundan hangisinin temel istihdam veya temel olmayan (servis) istihdam oldugu (tablo
23) tespit edilmigtir.

Yerlesme katsayis: birden biiyiik olan (Q > 1), yani ekonomik faaliyet dagilimi iilke
ortalamasinin  istiinde olan iktisadi faaliyet kollarindan ‘“toptan ve perakende ticaret,
lokanta ve oteller” ve “toplum hizmetleri, sosyal ve kigisel hizmetler” temel istihdam
olarak kabul edilmigtir. Ancak, toplum hizmetleri kapsaminda bulunan Belediye ¢aliganlar:
temel olmayan istihdam olarak alinmigtir. Diger faaliyet kollari ise (Q<1) birin altinda
¢ikmasi nedeniyle, bagka bir ifade ile ekonomik faaliyet dagilimi iilke ortalamasinin altinda
olmasi, bu alanda ihtisaslagmanin ve/veya yogunlagmamn olmadifinin gostergesi olmasi

nedeni ile temel olmayan (servis) istihdam olarak kabul edilmigtir.

Temel ve temel olmayan istihdam biyiklikleri biliniyorsa, Temel istihdam
buytikliigi ile Toplam Niifus ve Servis istihdamu biiyiiklikkleri iligkilendirilebilir. Bu
amagla iki basit oran ve geri beslemeli mekanizmadan yararlamilmaktadir (Baglik 1.9.
altindaki sekil 13’de ki mekanizma).
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Tablo 23. Trabzon Kenti Mahallelere Gore Hizmet,
Niifus Degerleri (1992)

Temel, Toplam Istihdam ve

N |Arc/In T. olmayan Temel Toplam .
O [No (MAHALLE ADI isihdam:|  lstihdam| istihdam Nufos
1 [1 PAZARKAPI 1027 591 1618 2286
2 (2 YALI 90 404 494 3489
3 I3 HIZIRBEY 139 178 317 2526
4 [4 CARSI 693 3823 4516 2280
5 |5 ISKENDERPESA 628 1385 2013 2773
6 |6 KEMERKAYA 729 2432 3161 2633
7 |7 COLEKCI 68 911 979 4358
8 [8 KURTULUS 29 114 143 960
9 |10 YENIMAHALLE 25 131 156 2991
10 |11 GULBAHARHATUN 150 3028 3178 4883
11 {12 ORTAHISAR 116 298 414 3650
12 113 INONU 102 2319 2421 10131
13 |14 CUMHURIYET 378 558 936 5045
14 |15 GAZIPASA 479 551 1030 4023
15 |16 ZAFER 123 55 178 2157
16 |17 ESENTEPE 70 164 234 5022
17 |18 ERDOGDU-1 82 262 344 11174
18 [19 AYASOFYA(FATIH) 238 785 1023 17826
19 |20 SANAYI 352 2038 2390 2624
20 |21 YENICUMA 55 314 369 5878
21 (22 BOSTANCI 111 2128 2239 2679
22 {23 TOKLU 24 640 664 7014
23 [25 KALKINMA 33 178 211 6436
24 |26 BAHCECIK 77 428 505 6875
25 |27 BOZTEPE 52 266 318 10500
26 |28 ERDOGDU-2 28 130 158 4192
27 [29 KONAKLAR 40 72 112 1680
28 |30 DEGIRMENDERE 323 921 1244 3909
29 |31 ERDOGDU-3 51 119 170 6877
30 [32 YESILKOY 43 52 95 1536
31 |33 BESIRLI 84 279 363 6170
32 [34 CUKURCAYIR 178 54 232 2541
33 [35 KAYMAKLI 102 110 212 3570
34 |36 PELITLI 117 147 264 3627
35 |37 SOGUKSU 86 141 227 1622
36 |38 CIMENLI 69 1424 1493 1270
37 [39 YALINCAK 141 1146 1287 2341
38 (42 CAMOBA 68 48 116 468
TOPLAM 7200 28624 35824 170016

Yukaridaki tabloya gére TRANUS/LOC’da kullanacagimiz;

Caligan bagina diisen toplam niifus(a)= Toplam Niifus / Toplam Istihdam (TI+TS)
Servis IstihdamyToplam Niifus (B) oranlan ise birim nifusa hizmet eden istihdam
biiytikligiini gostermektedir.
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Olagan kosullar altinda o parametresi birden biiyilkk, B ise birden kugiikk deger
alacaklardir. Bu kogullar yerine geliyorsa a ve p parametreleri gézoniine alinarak belli bir
temel istihdama bagh olarak ekonominin tagtyabilecegi maksimum niifus ve bu niifusun
yagatabilecegi maksimum servis istihdami biiyiikhikleri elde edilebilir. Ancak, kent niifus
yapisindaki gelismeler ve kent ekonomisinin oniimiizdeki yillarda gosterecegi gelisme
¢izgisine iliskin kabullerin aym olacag dikkate alinarak a ve P degerleri yillara gore
degismeyecegi kabulii yapilmigtir. Buna gére;

T= Ekonomideki toplam istihdam (Total)

B= Temel istihdam (Basic - temel sektérde galisan)

S= Servis istihdam (Service - hizmetler sektoriinde galigan)
P = Niifus (Population)

Toplam istihdam(T)= Temel Istihdam(B) + Servis Istihdam (S)
T = 29899 + 5010
T = 34909 kisi

Bagmnlilik oram (0);
a = Niifus (1992) / Toplam Istihdam (1992)
a=475

B = Servis Istihdami / Toplam Niifus ise,
B = 0.042 seklinde olugmustur.

Ayrica, modelde istenen yerlesim dagilim parametresi (1.5-5.5-9.5), hizmet isgiicii
dagilim parametresi (1-5-9) ile ekonomik 6lgek parametresini (0.9) veri setinde var oldugu

sekli ile kabul edilmigtir.

2.3.2. Niifusa iliskin Bilgiler

Niifus, makro dl¢ekten mikro 6lgege kadar biitiin planlama ¢aligmalarinin baslangig
noktasim olusturur. “Toplam arazi gereksinimini belirlemede ipuglan saglar, gesitli arazi
kullammlarin1 kentsel alanda dagitmada temel olugturur. Bu nedenle ¢ofu planlama

aragtirmalan ve teknikleri niifus bilgilerini esasl girdiler olarak kullamir. Toplumun niifus
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yapist gesitli dagitim (allocation) politikalarini dikte eder, drnegin konut, ali§ veris, iggici,
egitim, saglik vb. plancinin referans noktas: niifus oramdir, bu nedenle mevcut nifusun

yapist ve meydana gelen degisikliklerin incelenmesi gerekir” (Aydemir, 1989,).

Planlama dogas1 geregi ileriye doniikk galigihr. Konut, egitim, ticaret, sanayi vb.
donatilanin gelecek donemler igin belirlenmesi ve tahmin edilmesi gerekir. Bu tir
donatilarin kullamimlan ve yer segimleri biyiikliige, 6zellige ve niifus dagilimina baglidir.
Bu donatilarin ya da kullamicilarin sayisal bayiikliklerinin tahminleri ise degisik yollarla
yapilabilmektedir. Caligmada kullanilacak dogrudan nifus tahmin yaklagimlan gegmis
bilgilere dayandirilir.

Baglik 2.2.1.10 da verilen niifus artiglan (NF;, NF,;, NF3) dikkate alinarak,
TRANUS/LOC modelinde kullanacagimiz, bagimhilik kat sayilan ile belirlenen toplam
istihdam,;

NF, gore;

Artan Niifus (NF;) = a (bagimlilik orani) x Toplam istihdam (T;)
Toplam istihdam (T;)=88 710 /4.75

Toplam istihdam (T;) = 18 675 kisi olarak hesaplanmaktadir.

NF; gore;

Artan Niifus (NF;) = a (bagimlilik orani) x Toplam istihdam (Tz)
Toplam istihdam (T5) = 173 732/ 4.75

Toplam istihdam (T2) = 36 575 kisi olarak hesaplanmaktadir.

NF; gore;

Artan Niifus (NF;) = o (bagimlilik oran1) x Toplam istihdam (T3)
Toplam istihdam (T3) =292 669 / 4.87

Toplam istihdam (T3) = 61 614 kisi olarak hesaplanmaktadir.

2.3.3. Gerekli Alanin Belirlenmesi (Gridlerin Se¢imi)

Bir onceki béliimde belirlenen alternatif niifus tahminlerine gore 1997 den 2017
yihina kadar olan niifus artislann (NF,, NFz, NF;) belirlenmigtir. Yine 2.2.1.10 bashg
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altinda yogunluga iligkin varsayimlar dikkate alnarak dokuz alternatif alan buyiiklugi
ortaya ¢ikmigtir. Bu alanlar, varsayimlara gére belirlenen niifus fazlas: igin gerekli, kentsel
arazi biiyiklikleridir.

Kentsel geligme potansiyeli olan gridlerden en iyi degere sahip olanlarinin Arc/Info
yardim ile siralamas: yapildiktan sonra, tercih edilen alternatif alan buyiklikleri igin
gerekli olan grid sayis1 kadar yiksek puan alan gridler arasindan segim yapilir. Ancak,
daha once bu gridlerin ekolojik agidan kentsel geligme i¢in kullanim alanlarinin bilinmesi
gerekmektedir. Segilen bu gridlerin yiizde olarak kullamm alanlarinin belirlenmesi ayni
zamanda, toplam alan gereksinimine baghi olarak grid sayisim belirlemek igin de
gereklidir. Ayrica bu alanlarin (bos) belirlenmesi, TRANUS/LOC modelinin isletilmesi
igin gerekli olan veri setini olugturmaktadir.

TRANUS/LOC programinin veri setinde kullaniimak iizere, “Kentsel Geligme
Potansiyeli” olan alanlarda hedef yil igin gerekli olan grid segimi ve bu gridlerde bulunan
bos (kullanabilir) alanlant belirleyerek temel istihdam (T, T, T3) atamas: yapabilmek igin,
Arc/Info sonug, txt dosyasindan yararlanilarak “C” programlama dili ile Unix ortaminda bir
program yazilmigtir, Programin kaynak kodu Ek 3’ de verilmektedir.

Yine aymi program yardimi ile, hedef wildaki niifus igin gerekli olan alan
biiyiikligiiniin; gridlerdeki bos alanlara gére grid sayisinin belirlenmesinin yaninda, birde
mevcut yerlesmenin igerisinde bulundugu gridlerin siralamasi yapiimaktadir. Eger meveut
yerlesmede de niifus atamas: yapabilecek bogluklar var ise bu gridlerdeki bos alanlar ara
yazilim ile tespit edilerek hazirlanan ana program yardimu ile istihdama bagh niifus atamasi
yapiimaktadir. Ancak bu caligmada mevcut yerlesmedeki gridlerde niifusun doyum
noktasina ulagtigi, bu nedenle bos alanin olmadif: kabulii yapilarak istihdama bagh niifus

atamasi yapilmamgtir.

Kent ve bolge dlgeginde niifus ve istihdamin atamasinda Lowry (TRANUS/LOC)
tirii modeller kullamlmigtir. Daha 6ncede ifade edildigi gibi, 6nce temel istihdam segilen
gridlere yerlestirilir, daha sonra temel olmayan istihdam ve niifus iteratif olarak

yerlestirilir.
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Bu yollar ¢aligma alamini dogu-bat1 yoniinde kesen arter konumundadir (Sekil 29).
Ayrica, bu yollari kuzey-giiney dogrultusunda kesen diger bir oOnemli arter ise,
Degirmendere’ye paralel uzanan devlet kara yoludur. Bunlarin diginda, mevcutta
kullanilan kéy yollarina gelecekteki talebi karsilayacak ve desantralizasyonu saglamasi

amaciyla baglanti saglayici yeni yollar eklenmistir ($ekil 29).

Modelde kullanilan mesafeler, mevcut ve oneri yol aglarinin sayisal olarak Arc/Info
ortamina aktariimasindan sonra gridler arasinda (mevcut yerlesmedeki gridler ve kentsel
gelisme potansiyeli olan yiiksek puanli gridler) 100x100’liik mesafe matrisi elde edilmistir
(Bkz. Ek 5).

TRANUS/LOC modeli, “Kentsel Gelisme Potansiyeli” olan gridlere hedef yildaki
artan nifusun  dagitimm  “C” programlama dilinde yazilan program ile
gergeklestirmektedir. Her alternatif alan buyiikliginiin (Bkz. baslik 2.2.3.) denenmesinde
model ayni asamalari izleyerek segilen gridlere temel istihndama bagh nifus atamasi

yapmaktadir.

2.4. ARC/INFO Yazihminda INFO Veri Tabam ile TRANUS/LOC Modeli

Yazihmi Veri Seti Entegrasyonu

Kent bitiiniinde varolan fiziksel ve ¢evresel faktorlere ait katmanlar ve
oznitelikleri, kullanilan CBS yazilimina (Arc/Info) gore hazirlanmustir. “Kentsel Gelisme
Potansiyelini” belirlemeye yonelik olarak Cografi Bilgi Sistemleri’nden (CBS)
yararlamlarak yapilan bu ¢aligma sonrasinda, potansiyel alanlari tammlayan “INFO” sozel
veri tabam olusturulmustur. “INFO” veri tabaninda, “Kentsel Gelisme Potansiyeli” olan
alanlarin grid (zon) dlgeginde aldigi “agirhikli puan”, “Grid Adi”, “Grid #”, “Count” vb.,
bilgileri bulunmaktadir (Bkz. Ek 1).

Bu ¢alismada, Barra (1989) tarafindan geligtirilen TRANUS/LOC (Transport and
Land Use) modelinin kaynak kodundan yararlamlarak “C” programlama dilinde arayiiz

yazilimi hazirlanmugtir.
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Programda ilk once veri (data) dosyasimmin hazirlanmas: gerekmektedir. Veri
dosyasinda programda istenen diizen igerisinde, ilk once ¢aligma alanimi olusturan grid
(zon) sayisi, toplam niifus/toplam isgiicii (o), servis isgiicii/toplam niifus (B) oranlan ile
gridlerin temel isgiicii ve gridler arasi “mesafe matris” sabit degerler olarak girilmektedir.
Bunun diginda gridlerde gelistirilebilecek alanlarin miktar: (ha.) calismada kabul edilen
varsayimlar (niifus artis orani ve yogunluklar) dikkate alinarak hazirlanan ara yazilimlar
ile yani, programda ki alt modiiller tarafindan bulunarak grid igerisinde ki bos alan

miktarina gore istihdam ve niifus atamasi yapmaktadir.

Tez galismasinda kullamlan arayiiz ~ yazilimi, Arc/Info programinda yapilan
caliyma sonrasinda olusturulan “INFO” dosyasi (Bkz. Ek 1.) ile TRANUS/LOC arazi
kullanim modelinin “C” programlama dilinde yazilan bilgisayar programinin isletilmesinde
kullanilan veri seti arasinda entegrasyonu saglayan ve bir ¢ok alt modiilii biinyesinde

galistiran bir program niteligi tagimaktadir.

Arc/Info’da ki veri seti, katmanlarin 6znitelik bilgilerini iceren “Kentsel Gelisme
Potansiyeli” olan alanlari belirlemeye yonelik, yani katmanlarin gakistirilmasindan sonra
olusan “sonug” dosyasindan yararlanarak “dbf” (data base file) veya “txt” uzantili kiitiikler

olusturulmustur.

Calismada kullamlan bilgisayar programinin modiilii, bir ¢ok alt program
modiiliinii de kontrol etmektedir. Bu kadar alt program (Bkz. Ek 3) modiilii, bir yazilimla
sorgulamanin kisa siirede gergeklesmesi “C” program dilinde yazilan ara yazilimlarin

sagladig gereksiz dongiilerden kurtararak atlama olanag sayesinde olmaktadir.

Programda hazirlanan veri setinde ozellikle gridler arasi mesafe matrisinin
programin  kosturulmast sirasinda  bellekte kapladigi alan agisindan  problemle
kargilasmamak igin Unix ortaminda gergeklestirilmistir. Unix ortaminda gergeklestirilen bu

program istenildigi kadar “mesafe matrisi” olusturma imkam vermektedir.




2.4.1. Programm Veri (Data) islemleri

TRANUS/LOC arazi kullamim modeli esas alinarak yazilan programda disaridan
girilen verilerin yaninda sabit verilerde (Sekil 30) bulunmaktadir. Disaridan girilen veriler,
plancinin varsayimlarina gore siirekli degisken olan veri niteligi tagimaktadir. Bu
verilerden, Arc/Info ortaminda yapilan “Kentsel Gelisme Potansiyeli” olan alanlarin
belirlenmesine yonelik yapilan galigma sonrasinda elde edilen “.dbf” (data base file) veya
“txt” uzantili dosyasinda mevcut oznitelik degerlerine gore yazilan alt modiillerle veri
iglemleri yapilmaktadir. Ayrica, tasarimci/plancimin varsayimlarina veya beklentilerine
gore niifus artig orani (r ) ve yogunluk degerleri girilmektedir. Sabit veriler ise (grid sayis,
toplam niifus, toplam istihdam, servis istihdami, ekonomik olgek parametresi, mesafe

matrisi), buitiin varsayimlarda ayni olarak kabul edilmektedir (Bkz. sekil 30).

Programin veri igleme meniisiinde, 6nceden belirlenen degerlerin girilmesi islemi
yapildiktan sonra, digaridan girilen verilerdeki butin varsayimlar ayr1 ayri dikkate alinarak
program kosturulur. Tki model arasinda entegrasyonu saglayan bu programin kosturulmasi
asagida verilen sekil 31°de ki siireci igermektedir. Bu siiregte grid sayisi (mesafe matrisini
olusturan grid sayis1 kadar) ve Arc/Info’nun “txt” uzantili sonu¢ dosyast sabit kalmak
iizere, yukarida da ifade edildigi gibi tasarimci/plancinin planlama kararlarina/

yaklagimlarina bagli olarak degiskenlik gosterebilmektedir.

Pragram, modelin isleyisine gore iterasyonlar geklinde niifus ve istihdamun gridlere
(zon) yerlestirilmesini gergeklestirmektedir. Her iterasyon sonucuna bagh olarak degerlerin
sifira yaklagmasi (convergence) gerekmektedir. Bu da niifusun gridlere dagiimadan 6nceki
durumu ve sonrasi arasinda farki azaltacaktir. Programda iterasyon sonucunda iki tablo
elde edilmektedir. Birinci tablo niifusun dagilimi, ikinci tablo temel olmayan isgiiciiniin

dagilimini belirlemektedir.

L YOKSEKOGRET ibi KURULD
DOKIMANTASYON
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==

'DISARIDAN GIRILEN VERILER

|

Nufusun Gridlere
Daglim Matrisi

Servis ist. Gridlere
Dagiline Matrisi

Sekil 30. Programin Genel Akis Semast
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Sonug Dosyasimn Adim Girin................cccoeeenen. D doc
(¢ikt1 dosyasimin adi girilir)

Iterasyon Sayisin1 Girin...>7..........cocooovvvinnnne, .3

\/ \/

v 1Y
Zone (Grid) SayISL.......c..ccooveveiveiiiiei el 100
Toplam Nifus...........c.ccoooovcieeeieeececeeeen.a 170016
Toplam Istihdam...............cccocoocvcivvivciccnnn..235824
Servis Istihdami..................c.ccocooveveiiiiivirennnnn.. 27200
“rdp” parametresi...............c.cccoeeveeeieenierienennn.. . 1.5 (8.5, 9.5)
“sdp” parametresi...............ccccceveeeecerieeccreneeennntl - (55 9)
“e0S” Parametresi..........cccoereeveevencieneceneenennenne 0.9
Arcinfo Sonug Dosyasinin Adimi Girin...............; Arcinfo.txt
Mevcut Doku Analizi igin 1,
Geligme Alam Analizi igin 2 girin..............ccccevieveereenl 2
1997 niifusu temel alinarak flesaplanacak yihi girin ....: 2017
Niifus Yogunlugunu Girin (kigi/ha.).............................. 100
Niifus Artig Oramim1 Girin (1)  .....ccooocvecveeveeeeeeeenn: 0.20
Grid Dosyasinin (uzaklhik matrisi) Adini Girin.......:Grid100

Sekil 31. Arayiiz (Interface) Yazilimi Veri Islem Meniisii




3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kentin Fiziksel Yapisi ile ilgili Bulgular

Trabzon kentinin lineer geligmesinde, topografyanin hemen kiyidan baslayarak
giineye dogru yiikselmesinin etkisi oldugu gibi, kentin gelismesinde 6nemli bir faktor olan
ulagimin, 1964 yilinda bir kentsel planlama yarigmas: sonucu tretilen planlama kararlarina
gore; sahilden gegen Devlet Karayolu ile bu yola paralel olarak gegirilen Tanjant Yolu,
kentin sahile yakin kesimleri ile giineye dogru vadi boylarinca gelismesine esas olan plan
kararlan geregi, onemi biiyiiktiir.

Kentin giineye dogru gelismesinde etkili olabilecek giigli bir ulapm aksinin/
akslarinin olmamasi nedeniyle gelisgme dogu-bat1 yoniinde kiyiya paralel bir gekilde gelisen
bu iki yol aksi (devlet karayolu, tanjant yolu) iizerinde yogunlagsmistir (Sekil 29).

Trabzon’un gelisme siirecinde ortaya koydugu kent gelisme formu, 1987 yilindaki
ilave imar plaminda da 6énceki (1968 onay yilt ) imar planinda oldugu gibi, kentin gelisme
alanlarim var olan yogun yerlesim alanim1 dogu-bat1 ve kismen giineyden kusatacak sekilde

yine lineer gelismesi 6ngorilmigtiir (sekil 29).

Calisma kapsaminda, Trabzon merkez ve miicavir saha igerisindeki yapilagmaya
bakildiginda; kiy1 boyunca kentsel yapilasma hizla gelismis, son dénemlerde de miicavir
alan igerisinde bulunan Kagiistii, Yalincak, Pelitli, Cukurgayir yerlesmeleri belde
belediyesi olmustur. Buna bagli olarak, kentin merkez niifusu, artik dogu-bat: yoniinde
belde belediyeleri ile sinirlandigi igin gelisme bu dogrultuda engellenmistir. Ancak, kentin
gelecekte kentsel arazi kullammini bu belde belediyeleri ile birlikte planlayabilmek igin
Trabzon smirlarinin 6tesinde bir alanda nazim plam 6lgeginden daha Ust 6lgekte galisma

yapilmstir.

Caligma alaninda, kentin lineer olarak gelismesi, yukanda da belirtilen nedenlere
baglt olarak sinirli olmasmnin yamnda, kentin niifusu ve islevsel bilyiiklugiiniin giderek

arttify da dikkate alinarak, kentin giineye gelisimini saglayacak planlama kararlarinda
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bulunan Devlet Karayolu (fiilen kullanilmakta), Tanjant yolu ve Kornig yol (ikinci Tanjant
yolu) ile onerilen Cevre yolu bulunmaktadir. Ayrica, bu paralel yollart birbirine dik
baglayan ikinci dereceden yollarla (revizyon imar plam ile Onerilmis), kentsel geligim

potansiyeli olan alanlann ana akslara olan baglantilari da 6nerilmektedir.

Boylece Devlet Karayolu tizerinden gergeklesmis olan hizmetleri (konut, sanayi),
acik alanlara taginmig olacak, bOylece sanayi tesisleri ve kamu hizmetleri gibi iglevlere
ulagmak i¢in sadece bu karayoluna bagh ulagim yapis1 sebebiyle ¢ikan sorunlar en aza

indirgenmig olacaktir.

3.2. CBS’nin Planlamada Kullanilmasinda Karsilasilan Sorunlarin
Tartisilmas:

Ulkemizdeki yerel yonetimler, bir gok gelismekte olan tilkede oldugu gibi, sorumlu
olduklan kente iligkin grafik ve grafik olmayan verilere gerekli ayrint1 diizeyinde sahip
degildirler. Ulagilabilen verilerin, gerek harita ve gerekse yazili dokiimanlarin farkli
olgeklerde derlenmesi ve farkli ayrninti diizeylerinde veriler igermesi, CBS veri tabam
yapist iginde belirli bir O6lgekteki harita iizerinde gosteriminde son derece tutarsiz
sonuglara yol agabilmektedir. Her ne kadar CBS igerisinde farkli olgekteki verileri ortak
bir harita olgeginde bir araya getirme olanakli ise de bu oOzellifin sorgulanmadan
kullanilmasinin yamltici sonuglara yol agmasi kaginilmazdir. Cok iyi bilindigi gibi ayrint:
diizeyi degismedigi siirece harita bilgilerini daha biiyiik Olgeklerde yeniden tiretmek

yapilan yatirmin bosa harcamasindan bagka bir anlam tagimamaktadir.

Uygulama imar plam igin veri tabaninin, ¢aligmanin gerektirdigi kapsama sahip
olmamasi nedeni ile, sonuglar, nazim plami veya daha st Olgekli mekansal geligim
stratejilerini belirlemeye yénelik bir planlamanin hazirlanmasinda, gelecekte g¢evre
tizerinde olumsuz sonuglara yol agabilecek sinirlayici faktorlerin irdelenmesi bigiminde
degerlendirilebilir. Daha alt olgekli bir planlama galigmas: yapabilmek (1/1000 gibi) i¢in
sadece fiziksel ve gevresel veriler yeterli olmamaktadir. Yani, konut geligme alanlarimin
belirlenmesinde bu veriler tek basina etken degildir, bunlarin yamisira miilkiyet, altyap:
gibi bir ¢ok faktér yer segiminde belirli oranlarda etkili olmaktadir. Bu nedenle, yapilan
¢alisma, planlama i¢in ¢ok yeni bir teknoloji olan CBS’nin planlama sorunlarinin
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¢oziimiinde ve iist 6lgekli mekansal geligim stratejisi belirlemeye yonelik makro politikalar
iretmek amacina yonelik olarak planlamalarda kullanimina iliskin bir uygulama olarak ele

alinmalidyr.

Hizli bir kentlesme olgusunun i¢inde bulunan iilkemizde Cografi Bilgi Sistemleri,
gerek rutin ve gerekse stratejik planlama iglevlerinin yerine getirilmesinde en 6nemli
araglardan bir tanesidir. Hi¢ kugkusuz, CBS’nin Gstiinligii, verilerin cografi olarak, yani
gergek diinyadaki koordinat sistemine bagli olarak tanimlanabilmesi ve bu verilerin analizi
i¢in igerdigi fonksiyonlardir. CBS, planlamada farkli diizeylerde kargilagilan mekansal

problemlerin ¢éziimiinde giiglii bir arag olma potansiyeline sahiptir.

Planlama eyleminde ¢aligma alamna iligkin giivenilir ve giincel veri kullammu
CBS’nin bagarili bir gekilde kullanimi i¢in 6n kosuldur. Yani, “Cografi Bilgi Sistemleri”
ile elde edilen sonuglarin dogruluk derecesi, islenen verinin dogruluk derecesine baghdir.
Bu nedenle CBS’nin verimli bir bi¢imde kullanmimi giincel ve saglikli veri, yetigmis uzman
ve planlama 6rgiit yapisi gibi bir dizi 6n kosula baghdir. Genel olarak, bir ¢ok durumda yer
secimi analizlerinde elde bulunan veri tabam (faktorler ile iligkili) yeterli degildir ve
yetersiz veri kullanimi ile CBS haritalarin farkl 6lgeklerde yeniden iiretilmesinden 6te bir

anlam tagimaz.

Her ne kadar belirtilen giigliikler dogrudan dogruya veri nitelikleri ile ilgili goriinse
de Cografi Bilgi Sistemleri sadece yazillm ve donanim elemanlarimin bir araya
gelmesinden olusmamugtir. Bunlarin yaninda ¢ok disiplinli bir ¢aligma gerektirdiginden
ekipman, organizasyon ve bilgi gibi bilegenlerin her biri CBS iginde 6nemli rollere

sahiptirler.

CBS’nin planlamada kullamimasinda en oOnemli nokta, sistemin teknik
Ozelliklerinden ¢ok, plancilarin bu sistemi kargilastiklant planlama problemlerinin
¢oziimiinde nasil kullanacaklaridir. Ancak, CBS, hi¢bir zaman planlama problemlerinin
¢oziimiinde tek ¢oOziim araci olarak diigiinilmemelidir. CBS bir amag¢ degil bir planlama

aracidir.
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Calismada, “Potansiyel Kentsel Geligme” alanlanmin belirlenmesine yonelik
araglardan biriside, 1960’1l yillarda planlamaya giren ve son yillara kadar kullanim: yaygin
olmayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamasidir. Kentsel gelisme potansiyeli olan
alanlarin belirlenmesinde, ekolojik planlamaya girdi olugturacak biitiin fiziksel ve gevresel
faktorler ayrni ayn katmanlar (layer) olusturacak sekilde mevcut veriler olarak
kullaniimakta ve istenildigi kadar (planlamanin yapilacag: bolgeye bagli olarak) katmanlar
olusturulabilmektedir. Daha oncede belirtildigi gibi analizlerde sadece mevcut veriler
(fiziksel ve gevresel veriler) kullamlmig ve her hangi bir ekleme yapilmamig ayrica,
mevcut verilerin kullantminda ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda ve
degerlendirilmesinde baz1 giicliikler ile kargilagiimigtir. Bu giighiklerin en baginda Cografi
Bilgi Sistemi veri tabaninin olusturulmasindaki yaklasim hatalar1 gelmektedir.

Bu ¢alismada da CBS ile, Trabzon kentine iligkin geligme potansiyeli olan alanlarin
belirlenmesine yonelik olarak, ekoloji-ekonomi duyarli planlamada etkin olabilecek
katmanlanin tamami; o6megin, toprak kabiliyeti, ulagtm baglantilan, egim, baky,
mithendislik jeolojisi vb. gibi bilgilerin 1/25000 olgekli haritalardan aktarilmasi nedeniyle
iist 6lgekli planlamada kullanilmas: olanakhidir. Ancak, uygulama imar plam 6lgeginde yer
secim analizi ya da ¢evresel etki analizi gibi ¢aligmalarda, bu 6lgekte yapilan CBS

uygulamalarinin sagliklt bir sonug vermesi olanakl: degildir.

3.3. Kentsel Gelisme Alanlarim Belirlemeye Yonelik Yontem ile Elde Edilen
Bulgularm Tartisiimasi

Dogal kaynaklarin tiikendiBi, ekolojik dengenin bozuldugu, kiiltiirel ve tarihsel
degerlerin yitirildigi giiniimiizde, bu problem giincel olarak uluslararas: bir Gnem
tagimasina kargin, gelismekte olan tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de planli donem iginde
¢ok gozard: edilmistir. Bu ¢aligmada da ekolojik dengenin siirdiiriilmesi, dengeli kaynak
kullamminin saglanmasi ve kentsel sistemin ekolojik dengeye zarar vermeyecek, degerleri
koruyacak, gelistirecek ve gelecek nesillere aktaracak yonde planlama ilkeleri ve esaslari
belirleme hedefleri olduu belirtilmigti. Kentin mekansal gelisim stratejilerinin
saptanmasinda 6nemli girdi olan ekonomik-ekolojik ¢ikarlan kollayici, kentsel arsa tiretim
maliyetlerini azaltici, fiziksel ve gevresel faktorler ve bunlarin uygunluk olgiitlerinden
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yararlamlarak kentsel gelisme potansiyeli olan alanlan belirlemeye yonelik bir yontem

izlenmigtir.

Yontem her yeni kentsel gelisme bolgesinin ekolojik yonden uygunlugunu
aragtirmakta, Cografi Bilgi Sistemleri’nin yukanda da ifade edildigi gibi bilgi iglem
olanaklarindan, verinin iglenmesi ve degerlendirmesini kolaylagtinici ozelliklerinden
yararlamlarak, planlamada etken olan biitin faktérler (parametreler) agisindan
uygulamasim gostermektedir. Ayrica, CBS’nin sistem kullamcilanina sagladifi olanaklar
hem bir bitiin igerisinde ayn1 bilgileri degisik sekilde ve detayda yorumlayan ve kullanan
farkli disiplinlerin, hem de bilgileri kullanarak karar vermek ve hizmet iretmek

konumunda olan karar vericilerin igini kolaylagtirmaktadir.

Trabzon’da Sera Deresi’nden Sana Deresi’ne kadar olan alanda yapilan ¢aligmadaki
veri tabam tasarimi yukarida da ifade edildigi gibi “potansiyel kentsel gelisim” alanlarini
belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilmigtir. Yontemin kent planlama siirecinde
kullammi, sadece bu ¢aligmada yapilan uygulamalarla siirh degildir. Yontem hangi tst
Olgekte planlama caligmasi yapilacak ise, o planlamaya katkida bulunacak disiplinlerinde
katilimim saglayacak, ortak bir veri tabaninda planlamanin amacina yonelik hazirlanacak
sorgulamalar ile aym veri tabam yapisini (CBS ortaminda iiretilen veri seti) kullanarak

gergeklestirmek miimkiindiir.

Tez gahigmasinda, kentsel geligme alanlarimi belirlemede tiim ekolojik faktérleri
dikkate alarak ve Sekil 21°de verilen puanlama siirecinden yararlamlarak, CBS-Arc/info
ortaminda yapilan islem sonrasinda (baslik 2.2.1 de), gridlerin aldig: agirhikli puan
degerlerine gore belirlenen “potansiyel kentsel geligme™ alanlar1 Ek 1°de verilmektedir. Bu
tabloda verilen degerlerin (agirlikli puanlarin) arazi tizerindeki dagilimu ise sekil 28’de
gosterilmektedir. Haritada gosterilen afirhkli puanlar, hedef yil ig¢in kabul edilen
varsayimlart da dikkate alarak, gerekli olan grid sayisi kentsel gelisme dengesinin
saglanmasi1 amacina yonelik olarak kademeli geligebilir alanlar olarak belirlenmigtir. Sekil
28’de verilen agirlikli puanlarin gruplandirmas: sonrasi hedef yil igin gerekli olan “kentsel
gelisme potansiyeli” olan gridlerin, var olan kentsel arazi kullamim (miicavir alan dahil)
alanlanna bitisik gridlerde olabilecedi gibi belirle uzakliklarda bulunan gridlerde de

olabilecegini gstermektedir.
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Aydemir’lerin (1993) yine aym bolge igerisinde kentsel gelisme alanlarimi
belirlemeye yonelik olarak “iist iiste bindirme” analiz teknigi ile yaptiklan ¢aligmada da;
potansiyel yiizey haritalar gostermektedir ki yerlesmeye agilmasi uygun alanlar, kente 30
dakikalik erigebilirlik sinin iginde kalan, giineyde, nispeten diiz, giineye ve doguya yonelik
yamag alanlardir. Bu alanlann siireklilik gostermeyip yer yer yerlesime uygun olmayan
alanlarla kesildigi izlenmigtir.

Bu ¢alismada da Aydemir’lerin galigmasinda oldugu gibi, “kentsel gelisme
potansiyeli” olan gridlerin; kiyiya dik ve giineye dogru konumlandiklarim (gekil 28) ayrica,

kentsel merkeze erigebilirlik mesafesi igerisinde oldugunu gostermektedir.

Kentsel geliyme potansiyeli olan alanlarin “agirlikli puanlarinin” hesaplama iglemi
baglik 2.2.1.7 altinda verilen dort agsamada Arc/Info ve ArcViev ortaminda yapilmustir.
Yapilan bu galigmaya gore, Sekil 28°de ki agirlikli puanlarin (kentsel gelisme potansiyeli
olan alanlarin) arazideki dagilimi, ekolojik planlamada kullanilan fiziksel ve gevresel
faktorlerin ortaya koydugu gelisme bigimi, mevcut yapilagmanin devami seklinde degildir.
Geligme potansiyeli olan alanlarin (dogayla barigik alanlar) diginda kalan heyelanl: alanlar,
dogal bitki ortiisii olan alanlar, tarima elverigli topraklar, yeriisti su kaynaklan gibi
alanlarin sanayi ve konut dist kullanimlara (yesil alan, park, rekreatif amagli) ayrilabilir.

Sekil 28°den izlenebilecegi gibi, kentsel gelisme potansiyeli olan alanlardan
oncelikli olanlarin arazi tizerindeki dagilimi; mevcut imar plam sininna yakin olan By, Cs,
Ds, Es, Is, Js gibi gridlerinde olabildigi gibi, mevcut imar planindan kopuk konumda olan
Hio, 1o, S10, T10 gibi gridlerinde de olabilmektedir.

Genel olarak, Sera deresinden Sana deresine kadar olan caligma kapsaminda ki
kentsel gelisme alanlarinin, mevcut yerlesmeden uzak noktalarda yogunlagmis oldugunu
soyleyebiliriz (sekil 28).

Zaman iginde, CBS—Arc/Info ortamunda gergeklestirilen puanlama siirecinde
planlamada etken olan herhangi bir katmamn simflamasinda (baghk 2.2.1.5°de ki
faktérlerden) olusabilecek bir degisiklik, gridlerdeki agirlikli puanlarida etkiledigi igin
degisiklie neden olacaktir. Dolayisiyla, “kentsel gelisme potansiyeli” olan gridlerin
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siralamasinda bir degisiklik olacaktir. Bu gibi faktérlerin puanlamalarina yapilacak
miidahaleler gekil 21°de verilen puanlama siirecinde Arc/Info ortaminda modele bagh
dongiilerle saglamak miimkiindir.

3.4. TRANUS/LOC Modeli ile Kentsel Gelisme Potansiyeli (KGP) Olan
Alanlarm Seciminde Elde Edilen Bulgularm Tartisilmas:

Bu tez c¢aligmasinda, CBS’nin kent planlama siirecinde makro form oOnerileri
(politikalar demeti) olugturulmasina yonelik hazirlanan ekolojik planlama siireci
sonrasinda, Trabzon kentine iligkin 2017 hedef yil1 i¢in kentin niifus ve iggiicti talebinin,
yukanda belirtilen “kentsel gelisme potansiyeli” olan bu alanlarda mekansal dagilim
kaliplarimin belirlenmesi, hazirlanan matematiksel model yardim: ile olmaktadir.
TRANUS/LOC modeli daha 6ncede bahsedildigi gibi, kentlerde yasayanlann ve onlarn

etkinliklerinin mekansal dagilimini niceliksel olarak irdeler.

Ekolojik planlama yaklagim: ile kentsel gelisme potansiyeli olan alanlarin
(gridlerin) belirlenmesi sonrasi, bu alanlara ileriye yonelik niifus ve temel olmayan (servis)
istihdam dagitimi TRANUS/LOC modeli kullanilarak gergeklestirilecegi belirtilmigti. Bu
model planci tarafindan belirlenen alternatif kararlarin kentin ileriye yonelik beklentilerine
gore niifus ve servis istihdami dagilimina etkilerini hesaplama olanagi verdigi igin

gelismenin y6nlendirilmesinde kullamlacak degerli bir arag olacaktir.

CBS-Arc/Info ortaminda belirlenen kentsel gelisme potansiyeli olan alanlardan,
hedef yila (2017) yoénelik niifus projeksiyonu varsayimlar: dikkate alinarak, niifus fazlasi
igin ihtiyag¢ duyulacak alan, planlamada kabul edilen yogunluklara gore ortaya ¢ikmaktadir.
Hedef y1l igin bolim 2.2.1.10°da verilen ii¢ ayn niifus tahmini bulunmaktadir. Bunlara
gore;

L Varsayimdaki r; (0.020) degerine gore 2017 niifusu 271 262 kisi,

1997 niifusuna gore NF;, 88 710 kisi
IL Varsayimdaki r; (0.034) degerine gére 2017 ntfusu 356 284 kisi
1997 niifusuna gore NF, 173 732 kisi
III.  Varsayimdaki r; (0.049) degerine gore ise 2017 niifusu 475 221 kisi
1997 yil1 niifusuna gore NF3; 292 669 kisidir.
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Niifus artigina yonelik varsayimlar dogrultusunda hesaplanan niifus fazlasinin (NF,,
NF;, NF3) arazideki dagilimi plancinin planlama kararina/yaklasimlarina bagli olarak,
bolim 2.2.1.10 da verildigi gibi hektara gelecek niifusun brit yogunluguna iligkin
kararlarla belirlenmistir. Burada yogunluklarin farkl kabulii, 6zellikle diigiik yogunluklarin
segilmis olmasi, ¢evreyle uyumlu - dofayla bangik, planlama agisindan buyik 6nem
tagimaktadir.

Caligmada kabul edilen senaryolarda, tahmin edilen nifus fazlasi, yogunluklara
(Y1, Y2, Y3) gore, Arc/Info ortaminda gergeklestirilen “kentsel gelisme potansiyel”
degerleri (Ek Tablo 2’de ki Arcinfo.txt sonu¢ dosyasi) dikkate alinarak, bu alanlan
tamimlayan “Agwhikli Puan™ degerleri en yiiksek gridlerden, gerekli olan alan kadar
secilerek yerlestirilmektedir. Bu segim “Arcinfo.txt” sonu¢ dosyas: kullamlarak “C”
programlama dilinde hazirlanan ara program ile gergeklestirilmistir (Bkz. Ek 3).

Caligma kapsaminda ki gridlerin 100 hektar’lik bir alan igerdigini gozonine alarak;
yukanda belirtilen ara programin isletilmesi sonrasinda en yiiksek agirlikli puam alan,
dolayisiyla gelisme potansiyeline sahip gridlerden en biiyiik alana 83.6 ha. alan ile Js (Grid-
1d; 131) gridi almistir (Bkz. Ek 2). Bu da ekolojik planlama ag¢isindan 100 ha. alana sahip
olan Js gridinin 83.6 hektar’lik bir kisminin yerlesmeye agilabilecegini, bunun diginda
kalan alanlan ise rekreatif amaglh kullanilabilecegini gostermektedir.

Baslik 2.3.3. de verilen alternatif 1’de verilen 88710 kisilik nifus fazlasi igin
gerekli olan 1267 hektarlik alan ek tablo 5°den de (sirali.dat) izlenebilecegi gibi Js (Grid-1d;
131) gridinden baslayarak altematif alan bilyikliiginig dolduruncaya kadar devam
etmektedir. Caligmada kabul edilen biitiin alternatif alanlarin (Bkz. baghik 2.3.3.)
buytiklikleri yukarida verilen 6rnekte oldugu gibi Js (Grid-1d; 131) gridinden baglayarak
gerekli alan biyiikliigi dolduruluncaya kadar devam etmektedir.

Boylece mevcut kent yapisi dikkate alinarak TRANUS/LOC modeli igin gerekli
olan temel ve temel olmayan istihdam verilerinin yaninda, ara program yardim ile
yukarnida verilen niifus fazlasi (b6liim 2.3.2.’de) i¢in gerekli olan toplam istihdam (T, T,

T3) hesaplanmig ve gridlere potansiyellerine gore yerlestirilmigtir. Burada oneri kent
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formlarimin gergeklesebilmesi igin, temel istihdamin modelde 6ngériilen bigimde dagilmas:

gerekecektir.

Hazirlanan bu veri seti sonrasinda, baglik 2.2.1.10°da verilen senaryolar dikkate

alinarak ana program isletilmesi sonrasi, iterasyon halinde, gridler arasi mesafe ve bos

alanlara bagli olarak niifus, potansiyel gelisme alanlarina yerlestirilmesine baglanmustir.

Her iterasyon sonucu yaklagma degeri gittikce kiigiilerek sifira yaklagmigtir. Bu dagilimlar,

caligmada kabul edilen varsayimlar iizerinden senaryolar kurularak kentsel geligme

potansiyeli olan alanlar iizerindeki dagilimi tablo 24’deki gibi belirlenmistir.

Tablo 24. Senaryolara Gore KGP olan alanlarin Arazi Uzerindeki Dagilim

Degerlendirmesi
Alt. | Nifus | Yogun| Alan | Gnid a=1,b=1.5 a=9.5; b=9
Sayi. | Art.O. | kigi/ha| (ha.) | Sayu olmas! durumunda olmas! durumunda
1 0.020
Alt. (r1) 70 1267 15
2 0.020
Alt. (r1) 100 | 887 10
3 0.020
Alt. (r1) 140 | 635 7
4 0.039
Alt. (r2) 70 | 2481 31 |Cahsma alam ile konut alam | Caligma alam ile konut alan:
5 (0.039 farkh bolgelerde tercih edil- | aym bolgelerde tercih edil-
Aét' 0%23)9 100 1727 21 mekte, kompakt bir gelisme | mekte, yaygin bir gelisme
7 0.049
Alt. (r3) 70 | 4180 | 53
8 0.049
Alt. (r3) 100 | 2926 | 37
9 0.049
Alt. (r3) 140 | 2090 | 26

Bu dogrultuda senaryolara bakildiginda;

Senaryo De iligkin bulgular: Yukanda, bolum 2.2.1.10°da verilen birinci

senaryoda, 0.020 (r;) niifus arti§ hizina gére hesaplanan 2017 yili tahmin ntfusu ile olusan
88710 kisilik niifus fazlasinin sabit kalmasi, yofunlufun ise degigmesi durumunda,
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Arc/Info ortaminda belirlenen “kentsel gelisme potansiyeli” olan alanlara (gekil 28) “C”
programlama dilinde hazirlanan ana programin igletilmesi ile, hedef yil i¢in belirlenen
nifus fazlasinin olasi mekansal dagilim: belirlenmigtir. Burada potansiyel kentsel gelisme
alanlarim belirlemeye yonelik olarak Arc/Info ortaminda gergeklestirilen ¢aligmanin sonug
dosyast (ek tablo2. Arcinfo.txt dosyasi) yukarida belirtilen programinda veri setini
olusturmaktadir. Yukanda verilen niifus fazlas: igin, 6nceden kabul edilen yogunluklara
(70, 100, 140 kisi/ha.) gore, gerekli olan potansiyel gelisim alam ve buna bagh niifusun
arazi tizerindeki dagilimlan segenekli olarak agagidaki gibi belirlenmistir.

r; = 0.020 nufus artiy oram ile olugan 88710 kisilik nifus fazlasimin gridlere
(zonlara) dagilim1 (Bkz. Ek 6):

(Alternatif 1); brit 70 kisi/ha. olan yogunluga gore gerekli grid sayisi, kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 15 grid iizerinde yer almaktadir (Bkz tablo 24). Modelin
kosturulmasinda tgiinci iterasyonda yaklagma degeri sifira yaklagan bu gridlerin arazi
uzerindeki nifus dagilimi ek tablo 5°de verilmis ve sekil 32°de de harita tizerinde gorsel
hale getirilmigtir. Secilen gridlere yapilan niifus atamalan, modeldeki “a” ve “b”nin aldif
degerlere, gridlerin potansiyel gelisme alan miktarlarina ve temel istihdama bagli olarak
degisiklik gostermektedir.

Ek tablo 5°de, yerlesim dagilim parametresi’nin (a) aldig1 1.5, 5.5, 9.5 degerler ile,
hizmet isgiicii dagilim parametresi’nin (b) aldigi 1, 5, 9 gibi degerlere gore, toplam 1267
hektarlik alana, modele bagli olarak farkli biiyiiklilklerde niifus atamas: yapilmigtir. Bu
nifus atamasina ek tablo 5’den Bs gridinde ki niifus dagihimimi 6rnek olarak verecek

olursak;

Dagitim Oncesi Niifusu 5557 kisi
a=1,5b=1 olmasi durumunda 881 kisi
a=5,5 b= 5 olmas1 durumunda 4199 kisi
a=9,5 b=9 olmas1 durumunda 6524 kisi

seklinde olmaktadir. Bu alternatif niifus dagiliminda “a”nin 1.5 ve “b”nin 1 olmasi
durumunda; gelisme potansiyeli olan gridlerden Bs gridine 881 kisi, Js gridine 911 Kisi
nifus atamas: yaparak dagitim 6ncesi (5557, 5756 kisi) niifusun altinda bir niifus atamasi
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yaparken, Hg gridine 14061 kisi, Js gridine 14267 kisi niifus atamasi yaparakta dagitim

oncesi niifusun tizerinde bir niifus atamasi yapilmigtir.

Dagitim oncesi

alfa= 1.5 beta=1
elfa=5.5 bete=5
elfa=95 beta=9

T

. Yolagi

k
LA
{
SN

Nufus artis orani = 0.020
Yogunhik=70 kisitha.

N

+

Sekil 32. Modelde Alternatif 1’e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi

(Alternatif 2); briit 100 kisi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayist kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 10 grid iizerinde yer almaktadir. Segilen 10 gridin
potansiyel gelisme alan miktar toplam olarak 887 hektarlik bir alandir (Bkz tablo 24).
Modelin kosturulmasinda tgiincii iterasyonda yaklagma degeri sifira yaklasan bu gridlerin,
kentsel arazi iizerindeki niifus dagilimi ise sekil 33’°de ki gibi olmustur. Segilen gridlere
yapilan niifus atamalari, modeldeki a ve b’nin aldigi degerlere, gridlerdeki potansiyel

gelisim alan1 miktarlarina ve temel istihdama bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Bu niifus atamasina ek tablo 5’den Es gridindeki niifus dagilimini 6rnek olarak
verecek olursak (Bkz. Ek 6);

Dagitim Oncesi Niifus 8106 kisi
a= 1,5 b= 1 olmasi durumunda 3380 kisi
a=5,5 b=5 olmast durumunda 7913 kisi
a=9,5 b=9 olmasi durumunda 10061 kisi
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seklinde olmaktadir. Bu alternetif niifus dagiliminda “a”nin 1.5 ve “b”nin 1 olmast
durumunda; gelisme potansiyeli olan gridlerden Js gridine 1207 kisi, Es gridine 3380 kisi
nifus atamasi yaparak, dagitim oncesi (8229, 8106 kisi) niifusun altinda bir nifus atamasi
yaparken, Ro gridine 17426 kisi, I7 gridine 16557 kisi niifus atamasi yaparakta, dagitim

oncesi niifusun tizerinde bir niifus atamasi yapilmistir (Bkz. Ek.6).

A I B (,‘{ D E1 F |G |H 1 I KI L Il‘vl‘ Nl O] P|R|S|T 17 LBJAND :
I KAPA D[?.NIE r 2 Dagiti ancesi
B S & e 3 B ot 15 beam 1
- 4 EE atfa=s5 bes=S
1 . Bl =955 ba=9
s o540 ll " L et
i Iwais S|
T U1 1A
\'\ \e \ - /R e i Nufus arha oram = 0020
A ’j el ; / /v | S 9 Yogurluk = 100 kisiha.
{ 7 3 L\-’W | N
11
o p o +

Sekil 33. Modelde Alternatif 2’ Gére Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi

(Alternatif 3); briit 140 kisi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayis1 kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 7 grid tizerine dagilmaktadir (Bkz tablo 24). Bu gridlerin
arazi Uzerindeki dagilimi gekil 34’de ki gibi olmaktadir. Hedef yil i¢in kabul edilen
niifusun yerlesebilecegi toplam 633 hektarlik alan, ¢aliyjmada kabul edilen segenekler
arasinda en az grid sayisi igermektedir. Segilen gridlere modele bagli olarak yapilan niifus
atamalari ise, yine modeldeki “a” ve “b”nin aldig1 degerlere, girdlerdeki potansiyel gelisme

alan miktarlarina ve temel istihdama bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Bu niifus atamasina ek tablo 5°den Js gridinde ki niifus dagilimimi 6rnek olarak
gosterecek olursak (Bkz. Ek 6);

Dagitim Oncesi Niifus 11518 kisi

a=1,5b=1 olmasi durumunda 15398 kisi
a= 5,5 b= 5 olmast durumunda 12700 kigi
a=9,5 b=9 olmasi durumunda 15301 kisi |
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7 )

seklinde olacaktir. Ugiincii alternatifin niifus atamasinda “a”nin 1.5 ve “b”nin 1
olmasi durumunda; gelisme potansiyeli olan gridlerden J; gridine 2127 kisi niifus atamast
yaparak dagitim oncesi (11718 kisi) nifusun altinda bir nifus atamasi yaparken, Hg
gridine 32153 kisi niifus atamasi yaparakta dagitim oncesi niifusun iizerinde bir niifus

atamasi yapilmigtir.

Dagilim oncesi
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Sekil 34. Modelde Alternatif 3°e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi

Senaryo ITye iliskin bulgular: Bolim 2.2.1.10°da verilen ikinci senaryoda, 0.034
(r2) niifus artig hizina gore hesaplanan 2017 yili tahmin niifusu ile olusan 173732 kisilik
nifus fazlasinin sabit kalmasi, yogunlugun ise degismesi (70, 100, 140 kisi/ha.)
durumunda, Arc/Info ortaminda belirlenen “kentsel gelisme potansiyeli” olan alanlara

(sekil 28) hedef yil igin belirlenen niifus fazlasinin olast mekansal dagilimi belirlenmistir.

Buna bagli olarak, r, = 0.034 niifus artis orami ile olusan 173732 kisilik niifus
fazlasinin gridlere (zonlara) dagilimi (Bkz. Ek. 6):

(Alternatif 4); briit 70 kisi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayisi kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 31 grid iizerine dagilmaktadir (Bkz. tablo 24). Bu gridlerin
sekil 35°de ki gibi arazi tizerindeki dagilim iigiincii iterasyon sonrasinda yaklagim degeri

sifira yaklasarak olusmustur. Segilen gridlere yapilan niifus atamasi modeldeki “a” ve
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“b”min  aldig1 degerlere gore toplam 2481 ha. alana farkh biiyiikliiklerde niifus atamast
yapilmistir. Bu nifus atamasina ek tablo 6’dan By gridinde ki niifus dagilimim 6rnek

olarak verecek olursak;

Dagitim Oncesi Niifusu 5482 kisi
a=1,5b=1 olmasi durumunda 472 kisi
a=5,5b=5 olmasi durumunda 2822 kisi
a=9,5 b=9 olmasi durumunda 5458 kisi

seklinde olmaktadir.

H xﬁlﬁ%ﬁ | -
[ - + [0 Dagitim oncesi

s 85 7 b ? B el 15 betn=1
: = 5 y o alfa=5.5 beta=5
B olf=95 betn0

pet] frnd | | b e
bl U
\ \-\\ Nufnamiao:mi:_l?ml
A /M e Yogenluk = 70 kisitha |
A
i

= =i A
e +

Sekil 35. Modelde Alternatif 4’e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi

Dérdiincii alternatifin niifus dagiliminda “a”nin 1.5 ve “b”nin 1 olmas durumunda;
gelisme potansiyeli olan gridlerden By gridine 472 kisi, Bs gridine 305 kisi niifus atamast
yaparak, dagitim 6ncesi (5482, 5558 kisi) niifusun altinda bir niifus atamasi yaparken, Jg
gridine 24568 kisi, Iy gridine 36032 kisi niifus atamast yaparakta dagitim oncesi niifusun

uzerinde bir niifus atamasi yapilmistir.
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(Alternatif 5); briit 100 kigi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayis1 kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 21 grid iizerine dagilmaktadir. Bu gridlerin arazi tizerindeki
dagilimi ise sekil 36°da verilmektedir. Segilen 21 gride yapilan niifus atamalari, modeldeki
“a” (1.5, 5.5, 9.5) ve “b”nin (1, 5, 9) aldig1 degerlere bagli olarak, toplam 1727 hektarlik
alana farkh biiyiikliiklerdeki niifus atamasi yapilmistir. Bu niifus atamasina ek tablo 6’dan

By gridinde ki niifus dagilimini 6rnek olarak verecek olursak;

Dagitim Oncesi Niifus 7831 kisi
a=1,5 b=1 olmasi durumunda 1676 kisi
a=5,5 b= 5 olmasi durumunda 5540 kisi
a=9,5 b=9 olmasi durumunda 9352 kisi

seklinde olacaktir. Besinci alternatifte de “a”min 1.5 ve “b™nin 1 olmasi durumunda;
gelisme potansiyeli olan gridlerden B, gridine 1676 kisi, Bs gridine 988 kisi niifus atamast
yaparak, dagitim 6ncesi (7831, 7935 kisi) niifusun altinda bir niifus atamast yaparken, Jg
gridine 33617 kisi, Cs gridine 24052 kisi niifus atamasi yaparakta dagitim oncesi niifusun

tizerinde bir niifus atamasi yapilmigtir.
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T Degitim onceai

R alfa=15 beta=1
EE alfa=55 beta=5
B alfa=95 beta=9

/A Yolsgi

Nufus artis orani=0.034
Yogualuk= 100 kisi/he.

N

+

Sekil 36. Modelde Alternatif 5’e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi
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(Alternatif 6); brit 140 kisi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayisi kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 15 grid iizerine dagilmaktadir. Segilen 15 gridlin potansiyel
gelisme alan miktari toplam olarak 1240 hektarlik bir alandir. Bu gridlerin arazi iizerindeki
dagilimi sekil 37°den izlenebilmektedir. Segilen gridlere yapilan nifus atamalart
modeldeki “a” (1.5, 5.5, 9.5) ve “b”nin (1, 5, 9) aldig1 degerlere, girdlerde ki potansiyel
gelisme alan miktarlarina ve temel istihdama bagli olarak farkli bityiikliiklerde olmaktadir.
Bu niifus atamasina ek tablo 6°dan Bs gridinde ki nifus dagilimini 6rnek olarak gosterecek

olursak;

Dagitim Oncesi Niifus 11115 kisi
a= 1,5 b= 1 olmast durumunda 1673 kisi
a=5,5b=5 olmasi durumunda 8400 kisi
a=9,5 b= 9 olmast durumunda 13053 kisi

seklinde olacaktir.
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Sekil 37. Modelde Alternatif 6’e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi

Altinct alternatifte de “a”mn 1.5 ve “b”nin 1 olmasi durumunda; gelisme
potansiyeli olan gridlerden Bs gridine 1673 kisi, Es gridine 2313 kisi nifus atamasi
yaparak, dagitim 6ncesi (11115, 11347 kisi) niifusun altinda bir niifus atamas yaparken,
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Hs gridine 28595 kisi, Is gridine 28565 kisi niifus atamasi yaparakta, dagitim oncesi

niifusun tizerinde bir niifus atamasi yapilmgtir.

Senaryo IIe iligkin bulgular: Bolum 2.2.1.10°da verilen tigiincii senaryoda, 0.049
(r3) nufus artis hizina goére hesaplanan 2017 yili tahmin niifusu ile olusan 292669 kisilik
nifus fazlasinin sabit kalmasi, yogunlugun (70, 100, 140 kisi/ha.) ise degigmesi
durumunda, Arc/Info ortaminda belirlenen “kentsel gelisme potansiyeli” olan alanlara
(sekil 28) hedef yil i¢in belirlenen niifus fazlasinin olast mekansal dagilimi belirlenmistir.
Yukarida verilen niifus fazlasi igin, énceden kabul edilen yogunluklara gére, gerekli olan
potansiyel gelisim alam ve buna bagli nifusun arazi iizerindeki dagilimlari segenekli

olarak asagidaki gibi belirlenmistir.

Buna bagl olarak, r; = 0.049 niifus artig orani ile olusan 292669 kisilik niifus
fazlasinin gridlere (zonlara) dagilimi (Bkz. Ek 6):

(Alternatif 7); briit 70 kigi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayisi kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 53 grid tizerine dagilmaktadir. Bu gridlerin arazi iizerindeki
dagilimi sekil 38”den izlenebilmektedir. Bu grid sayisi ayni zamanda ¢alisma kapsaminda
hedef yil igin kabul edilen niifusun dagilabilecegi / yerlesebilecegi en fazla grid sayisidir.
Bu secgenekteki gridler, potansiyel gelisim alan miktari olarak toplam 4180 ha.lik bir alan
igermektedir. Segilen gridlere yapilan niifus atamasi ise, modeldeki “a (1.5, 5.5, 9.5) ve
“b”nin aldig1 degerlere, gridlerdeki potansiyel gelisim alam miktarlarina ve temel
istihdama bagli olarak farkli buyiikliklerde yapilmaktadir (Bkz. ek tablo 7). Bu niifus

atamasina ek tablo 7°den By gridinde ki niifus dagilimini 6rnek olarak verecek olursak;

Dagitim Oncesi Niifusu 5482 kisi
a=1,5b=1 olmasi durumunda 210 kigi
a=5,5 b= 5 olmas: durumunda 1689 kisi
a=9,5 b=9 olmasi durumunda 3371 kisi

seklinde olacaktir. Besinci alternatifie de “a”min 1.5 ve “b”nin 1 olmasi durumunda;
gelisme potansiyeli olan gridlerden By gridine 1676 kisi, Bs gridine 988 kisi niifus atamast
yaparak, dagitim oncesi (7831, 7935 kisi) niifusun altinda bir niifus atamasi yaparken, Jg
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gridine 33617 kisi, Cs gridine 24052 kisi niifus atamas yaparakta dagitim 6ncesi niifusun

uzerinde bir niifus atamast yapilmustir.
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Sekil 38. Modelde Alternatif 7’e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimi

(Alternatif 8); brit 100 kisi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayisi kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 37 grid izerinde toplam 2926 ha. lik alana dagilmaktadir
(Bkz tablo 24). Bu gridlerin arazi iizerindeki dagilim1 ise sekil 39°dan izlenebilmektedir.
Bu segilen gridlere yapilan niifus atamalari, modeldeki “a” (1.5, 5.5, 9.5) ve “b™nin (1, 5,
9) aldigt degerlere, gridlerdeki potansiyel gelisim alani miktarlarina ve temel istihdama
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ek tablo 7’den B, gridinde ki niifus dagilimim

ornek olarak gosterecek olursak;

Dagitim Oncesi Niifus 7834 kisi

a= 1,5 b= 1 olmasi durumunda 398 kisi

a=5,5b=5 olmasi durumunda 2699 kisi

seklinde olacaktir. Sekizinci alternatifte, “a”min 1.5 ve “b’nin 1 olmast durumunda;
gelisme potansiyeli olan gridlerden By gridine 398 kisi, Bs gridine 322 kisi niifus atamasi
yaparak, dagitim éncesi (7831, 7935 kisi) niifusun ¢ok altinda bir niifus atamas yaparken,
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Js gridine 18251 kisi, Iy gridine 38014 kisi niifus atamasi yaparakta dagitim éncesi niifusun

¢ok tizerinde bir niifus atamast yapilmustir.
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Sekil 39. Modelde Alternatif 8’e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilim1

(Alternatif 9); brit 140 kisi/ha. olan yogunluga gore, gerekli grid sayis1 kentsel
gelisme potansiyeli en iyi olan 26 grid tizerine dagilmaktadir (Bkz. tablo 24). Bu gridlerin
arazi uzerindeki dagilimi gekil 40°dan izlenebilmektedir. Bu gridler, galismada kabul
edilen biitiin senaryolarda en fazla yogunlugu tasiyan grid konumundadir. Bu alternatifte
secilen gridlere yapilan niifus atamalari, yine modeldeki “a” (1.5,5.5,9.5) ve“b™nin (1, 5,
9) aldig: degerlere, girdlerdeki potansiyel gelisim alan1 miktarlarma ve temel istihdama
bagl olarak degisiklik gostermektedir. Ek tablo 7°den By gridinde ki niifus dagilimini

6rnek olarak gosterecek olursak;

Dagitim Oncesi Niifus 10963 kisi
a=1,5b=1 olmasi durumunda 1915 kisi
a=5,5b=5 olmasi durumunda 6953 kisi
2=9,5 b= 9 olmast durumunda 12790 kisi
seklinde olacaktir.
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Sekil 40. Modelde Alternatif 9°e Gore Segilen Gridlerin Arazi Uzerindeki Dagilimu

Son olaralak dokuzuncu alternatifte de “a”nin 1.5 ve “b”nin 1 olmast durumunda;
gelisme potansiyeli olan gridlerden B4 gridine 1915 kisi, Cs gridine 955 kisi niifus atamasi
yaparak, dagitim éncesi (10963, 10840 kisi) niifusun altinda bir niifus atamas yaparken, Jg
gridine 70379 kisi, Io gridine 44775 kisi niifus atamasi yaparakta dagitim 6ncesi niifusun

¢ok uzerinde bir niifus atamast yapilmigtir.

Kisaca, caligmada niifus artiy hizina gore belirlenen dokuz ayr1 alternatifin
sonucunda, “a” ve “b”nin kiigitk degerinin kullanildig1 veri gruplarinda, gelisim potansiyeli
olan alanlardan bazilarinin daha etkin oldugu, buna bagli olarakta niifusun bazi gridlerde
yigilmalarina neden olmustur. Bu gelisme, niifusun galisma alani ile konut alanlarini farkl:
bolgelerde tercih etmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu durum kompakt bir kent formunun

olusabilecegini gostermektedir.

“a” ve “b”nin bityiik degerler almasi durumunda ise, kendi bulundugu gridi ¢aligma
alani olarak tercih edebildigi, buna bagh olarakta potansiyel gelisim alanlarina daha
dengeli ve homejen bir niifus dagilimi s6z konusudur. Bu da yaygin bir kent formunun

olusabilecegini gostermektedir.




4. SONUCLAR

Sanayilesme ile birlikte hizli artan kentleyme, kentlerin ekolojik dengesinin
bozulmasina, kiiltiirel ve tarihsel degerlerinin yok olmasina neden olmaktadir. Bu gelisim,
bir taraftan kentte yasayanlar1 dogadan uzaklastinirken, diger taraftan da kent g¢evresinde
dogamin tahribine ve ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir.

Bu tir sagliksiz gelisgme, birgok toplumsal ve ekonomik nedenlerden
kaynaklamrken oOzellikle mekansal boyutta, fiziksel planlama agamalaninda, ekolojik,
tarihsel ve kiiltiirel degerlerin 6nemi ne plancilar tarafindan ne de yoneticiler tarafindan
yeterince bilinmektedir. Ciinkii, bu konulardaki bilimsel degerlendirmeler gozard:
edilmektedir.

Calisma, CBS-Arc/Info ortaminda yeni kentsel gelisme alanlani belirlemeye
yonelik makro o6lgekte planlama kararlan iretmek igin, o bolgenin ekolojik yonden
uygunlugunun, biitiin parametreler agisindan (fiziksel, gevresel, sosyo ve ekonomik) bir
uygulamasim igermesi nedeni ile, bu gibi ¢aligmalarda plancilar olduk¢a karmagik deger
sistemlerini bir arada kullanmak durumundadir. Bu nedenle kentlerin gelijme potansiyeli
olan alanlarimn belirlenmesinde etkin olan tim faktorlerle iliskili disiplinlerin
(kurumlarin), planlama agamasinda kullanilacak CBS-Arc/Info igin bir sistem igerisinde
ortak bir veri tabaninda ¢aligmas: gerekmektedir.

Bu sistemlerin en belirgin 6zelliginin ise, ¢aliyma alanina iligkin farkh disiplinleri
ilgilendiren, farkli nitelikteki bir ¢ok grafik ve grafik olmayan o6zniteliklerine iligkin
verinin bir arada islenmesine ve aym alana iligkin mekansal/konumsal bilgilerin

cakigtinlmasina olanak vermesidir.

4.1. Ekolojik Acidan Potansiyel Kentsel Gelisme Alanlarim1 Tespit Etmeye
Yinelik Yonteme iligkin Sonuclar

Ekolojik agidan “kentsel gelisme potansiyeli” olan alanlarin belirlenmesine yénelik
olarak Arc/Info ortaminda gergeklestirilmis olan planlama siirecinin (Sekil 21) Trabzon
6lgeginde yapilan pilot ¢aligma ile hedefine ulagtig goriilmektedir.
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Caligmada kullanilan veri tabam tasarimi, planlamamin yapilacagi bolgeye ve
Olgegine bagli olarak her tirli analizin yapilmasina olanak saglayacak bigimde
gerceklestirilmigtir. Trabzon kentsel gelisme alanlarinin ekolojik agidan uygunlugunu
belirlemeye, bagka bir ifade ile mekansal geligim stratejilerini saptamaya yonelik olarak
hazirlanan veri tabaninin her tiirlii fiziksel ve gevresel faktorlerin katihmi ile ¢aligmaya
iligkin analizler ve sentezler gerceklestirilmigtirr Burada CBS-Arc/Info yardim: ile
gergeklestirilen puanlama siireci, planlamanmin amacina yénelik katkida bulunacak biitiin
disiplinlerin katiimi ve ortak veri tabami yapisim kullanarak ¢ahsabilir sekilde

belirlenmigtir.

Caligmada ekolojik hiicreleme yontemi ile kentsel gelisme alanlarim belirlemeye
yonelik olarak CBS kullamlarak gelistirilen yapilan planlama sisteminin pek ¢ok yonden
gerekli oldugu, ozellikle, veri toplama, depolama, verinin gincellestirilmesi, ¢ok sayida
katmamn ¢akistirilabilmesi, alternatiflerin iiretilmesi ve sorgulamalarin yapilmas: gibi
nedenler gosterilebilir. Geleneksel planlama yontemleri ile (overlay/iist-iiste bindirme
yontemleri) gergeklestirilen ¢aligmalarda ¢ikan sonuglar arasinda nitelik  farks
bulunmaktadir.

Geleneksel yontem ile simrli sayidaki haritalarin tist iste bindirilerek istenilen
analiz ve sorgulamalarin yapilmasi siirlt olabildigi gibi, isin nitelifinin azalmasma, isin
yapilmasindaki siire ve maliyetinin artmasina ve son uriiniin niteliginin distik olmasina
neden olmaktadir. Ayrica, farkli 6lgeklerde yapilan galigmalarda veriye hakimiyet gig
oldugundan plan kararlan da istenilen diizeyde olmamaktadir.

Buna kargilik CBS ile yapilan ¢alismada elde edilen son tirtinde, yiiksek verim elde
edilmesi, islenen verilerin (katmanlarin) sayisi ve boyutlann 6nemli olmaksizin (biitiin
faktorlere iligkin katmanlarin) dogruluk derecesine bagl olarak degisiklik gosterir. Bu
nedenle ¢aligmada, CBS-Arc/Info ortaminda gergeklestirilen ekolojik hiicreleme
yonteminin verimli bir bigimde kullanimu giincel, saghkli veri ve planlama

organizasyonundaki degisimlerin gergeklesmesi gibi bir ¢ok 6n kosulu bulunmaktadir.

Bu ¢alismada da yukanda belirtilen giicliikler dogrudan dogruya veri nitelikleri ile

ilgili goriinse de, cografi bilgi sistemleri sadece yazilim: ve donamim elemanlarimin bir
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araya gelmesinden olugmamigtir. Bunlarin yaminda ¢ok disiplinli bir g¢aligma
gerektirdiginden ekipman, organizasyon ve bilgi gibi bilesenlerin her biri CBS iginde
Onemli rollere sahiptir.

Hig kuskusuz, mevcut bir planlama organizasyonu iginde CBS’nin entegre edilmesi
gerek planlama siireci ve gerekse organizasyonunda degigmeleri beraberinde getirecektir.
Bunlar;

- Veri toplama ve giincellegtirme siirecindeki degismeler,
- Verilerin organizasyonundaki degisiklikler,
- Gerek uygulama ve gerekse yonetim diizeyindeki degigiklikler.

Belirtilen bu degisiklikler, gercekte bir arada gergeklesir ve birbirinden etkilenir.
CBS’nin planlama siirecine katilmasi, planlama organizasyonunun iginde bu sistemin
yerinin tanimlanmas: ve organizasyon igindeki fonksiyonlarin yeniden tamimlanmasi gibi

bir dizi degisimi giindeme getirecektir.

Bu ¢aligmada kentsel geligme potansiyeli olan alanlar ekolojik bir degerlendirme
yontemiyle belirlenmeye c¢aligtlmigtir. Caligma alami kiigiik kare hiicrelere ayrilmigtir
(1x1km). Bu karelerin her biri Arc/Info ortamnda yapilan puanlama stirecine bagli olarak
bir dizi puanlama olgiitleri ile degerlendirilmigtir. Bu degerlendirmede en ¢ok puana sahip
hiicre en iyi potansiyele sahip alan (zone) olarak tanimlanmigtir. Buna gore, CBS-Arc/Info

ortaminda gergeklestirilen puanlama siirecinin planlamaya katkis1 6zellikle;

-Potansiyel kentsel gelisme alanlarini belirlemede biitiin fiziksel, gevresel, sosyal

ve ekonomik faktorleri g6z Oniinde bulundurmakta ve veride gesitlilik saglanabilmektedir.

-Tiim faktorlerin planlamaya olan katkisi agisindan esit degerlendirilmesine olanak

saglar.

-Faktorlerin puanlamasi, plancinin yaklasimini veya farkli durum gosteren

politikalan izleyecek esneklige sahiptir.

-Her ne kadar puanlama/ agirliklandirma iglemi plancinin yargilanim yansitiyorsa
da, puanlama degerlerinde deZisim gerektirdifi zaman izlenen yontem, puanlamanin
degisimine olanak vermektedir.
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-Puanlama kararlanimn niteligini artirmak, disiplinler arasi bir ¢aligma ile karar

verme slrecinin sezgisel yan: azaltilmig olur.

-Bu yontem gelisme alanlan igin alternatifler bulmaya yonelik olarak beklenmedik
bir durumdan dolay: bir alternatifi diglayabilir. Bu durumda, CBS-Arc/Info’nun analiz ve

sorgulama yapisindan yararlanarak farkli bir alternatifin sorgulamas: yapilabilir.

-Alternatif segme olanaklar1 uygulamada giicliiklerle kargilaginca planda ve

gelismede esnekligine olanak vermektedir.

-Yer se¢imine yonelik olarak hazirlanan puanlama siireci; her bolgede, mekansal
geligsme stratejileri belirlemeye y6nelik olarak yapilacak planlama g¢aligmalarinda, istenilen
arazide ve boyutta kullanilabilir. Bu ¢aligmada kullamlan faktérler, bir bolgeden digerine
niteliklerindeki (degerleri agisindan) farklihiklar: yiiziinden degisiklik gosterebilir. Buna
ornek olarak toprak kabiliyetinin bolgeden bolgeye farkli bir dagilim izlemesini bununda
planlamaya farkli yansimas: agisindan 6nemi bilyiiktiir.

-Yoéntem kullanim ve yorumlama i¢in oldukga basit bir yapiya sahiptir.

-Arc/Info ortaminda puanlamanin degisimine gore cekilmesinede ya da yeni
Olgiitlerin ilave edilmesine ve kolay yorumlanabilecek gorsel malzemelerin elde
edilmesinde hizl1 bir bi¢imde etkili olmaktadir.

Kentsel gelisme alanlarini belirlemeye yonelik olarak hazirlanan puanlama

siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar, asagidaki gibi siralanabilir.

-gelisme alanlaninin belirlenmesinde kullanilacak biitiin katmanlara iligkin temel
faktorler, aynntili ve giincel bilgilerin saglanmasi gerekmektedir, 6rnegin dogal bitki
oOrtiisiinii g6steren haritamin giincel olmasi, orman alanlarinda olugan degisimler, su

yataklarinda degisiklikler gibi,

-biitiin katmanlara iliskin ortak veri standardi belirleme ve bu formatta verinin

toplamasi, depolamasi gerekmektedir.
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-her 6lgekte yapilan planlama galigmasinda kullanilan temel haritalarin giincel ve
dogruluk diizeyinin yiiksek olmasnin yaninda Arc/Info ortamina aktariimasinda hiz
kazandiracak ve dogru aktarilmasini saglayacak yiksek ¢oziniirlii tarayicilardan ve/veya
uydu goriintilerinden (spot-landsad TM) yararlanmak gerekir.

4.2. Uygulamaya iliskin Sonuclar

Caligmada, kentsel gelisim stratejilerini belirlemeye yénelik olarak ekolojik
planlama yaklagim ile Sana — Sera derelerine kadar olan bélge igerisinde (sekil 22) yapilan
uygulamamn degerlendirilmesinde; gelecekteki olasi gelismelerin asamali olarak arazi
tizerindeki dagilimi ortaya konmustur. Puanlama siirecine (sekil 21) bagh olarak gridlerin
almis oldugu “agirlikli puanlarin” gelisim alanindaki dagilimlarinda, su ana kadar kentin
spotane ve planin devamu seklinde yag lekesi (ekolojik faktorler g6zoniine alinmaksizin)
gibi gelismesi yerine, meveut yerlesmeden kopuk, bolgedeki fiziksel ve gevresel degerleri

korumay1 amaglayan, dogayla barigik planli bir kentsel geligme eylemi s6z konusudur.

CBS- Arc/Info ortaminda gergeklestirilen “kentsel geligme potansiyeli” olan
alanlarin ekolojik olarak uygunlugunun belirlenmesine yoénelik olarak hazirlanan planlama
sirecinde kademeli olarak yerlesmeye agilacak olan alanlarin, mevcut yerlesmeden uzak
olan J5, 16, 17, J7, H8, I8 gibi gridlerin aldiklar1 “agirlikli puanlara” gére éncelikli olarak
yerlesmeye agilacagi, bu gridlerin merkeze olan uzakliginin 30 dakika gibi bir mesafede
oldugu izlenmektedir. Bu uzaklik, merkeze (meydan mevki) erigebilirlik agisindan énemli
bir engel getirmemektedir. Bu gridlerin bulundugu bolge, halen kirsal yerlesme sinirlari
icerisindeki Cukurgayir, Gélgayir, Diizyurt, Yesilova ve Pinarli gibi kéy yerlesmeleri
igerisinde yer almaktadir. Bu alanlarin biitiin fiziksel ve gevresel faktorler agisindan (egim,
yonlenme, orman, toprak, jeolojik vd.) diger gridlere gore daha uygun oldugu, bunun
icinde agsamali olarak yerlesmeye agilacak gridler igerisinde oncelikli bir konumlar
bulunmaktadir.

Caligmada kabul edilen birinci senaryoya bagh olarak, 88710 kisilik niifus artigini,
CBS-Arc/Info ortaminda gergeklestirilen “kentsel gelisme potansiyeli” en iyi olan 15, 10
ve 7 gride, farkli yogunluklarda (70, 100, 140) yiiksek puan alan gridlerden baglayarak
yerlestirilebilecegini gostermektedir (Bkz. Sekil 32, 33, 34).
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ikinci senaryoya bagh olarakta, 173732 kisilik niifus artigini, CBS-Arc/Info
ortaminda gergeklestirilen “kentsel gelisme potansiyeli” en iyi olan 31, 21 ve 15 gride,
farkli yogunluklarda (70, 100, 140) yitksek puan alan gridlerden baslayarak
yerlestirilebilecegini gostermektedir (Bkz. Sekil 35, 36, 37).

Caligmada kabul edilen iigiincii senaryoya bagli olarak ise, modelin kentsel gelisme
potansiyeli” olan alanlara farkli yoguniuklarla (70, 100, 140) 292669 kisilik niifus artiginin,
yukarida ifade edilen yilkksek puan alan gridlerden baglayarak 53, 37 ve 26 gride
yerlestirilebilecegini gostermektedir (Bkz. Sekil 38, 39, 40).

Caligma sonuglarina gore, “kentsel gelisme potansiyeli” olan alanlarin mevcut
yerlesmeden uzak noktalarda belirlendigi gozoniine alinarak, bugiinkii ulasim agindan g¢ok
daha zengin bir ulagim agi kurulacagi (Cevre yolu, Kornis yol, nitelifi artinlacak kdy
yollar: ve oneri baglanti yollar1) varsayilarak mevcut yerlesme ile gelisim alanlar arasinda
etkilesim 6nemli olgiide saglanarak niifusun desantralize edilmesi saglanacaktir. Boylece
kentsel geligim potansiyeli olmayan alanlar yesil alan olarak korunarak, yerlesmeler

cevresiyle birlikte korunmug yesil bir kusak icerisinde gergeklestirilebilecektir.

4.3. TRANUS/LOC Modeli Uygulama Sonuglar

TRANUS/LOC modeli ile, Trabzon kentine iliskin mekansal gelisme stratejilerine
yonelik olarak 2017 yihi igin, kabul edilen senaryolar dogruitusunda kentin niifusunun olasi
mekansal dagilim1 belirlenmisgtir.

Calismada TRANUS/LOC modeline (veri setini olugturan) girdi olugturan,
potansiyel alanlara niifus ve temel istihdam atamalan; CBS-Arc/Info sonug iriini
“Arcinfo.txt” veri dosyasi kullamlarak, her iki model arasinda veri entegrasyonunu
saglayan “C” programlama dilinde hazirlanan ara program yazilim ile gergeklestirilmigtir.
Her iki modelinde ¢ikt1 dosyalan1 bir birine veri aktaracak nitelikte CBS-Arc/Info veri
tabanina uygun olarak ortak bir kolon (Girid-Id, Grid-ad1) olusturularak veri entegrasyonu

hazirlanan ara program yardimiyla gergeklestirilmigtir.

Caligmada ki senaryolarin herbiri, hedef yil (2017) igin kabul edilen varsayimlara
gore, gerekli olan alan gereksinimine bagl olarak grid sayis1 7-53 gridlik bir arazi iizerinde
dagilim gostermistir.
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Bu gridlerdeki niifus potansiyeli, modeldeki “a” ve “b”nin almis oldugu degere
gore farklilik gostermigtir. Caligmada “a” ve “b”nin kiigiik degerlerinin (a=1.5, b=1)
kullanildig1 veri gruplaninda segilen gridlerdeki bog alan miktarlarinin daha etkin oldugu,
uzaklia bagl olarak ¢aliyma alami ile konut alam farkli bolgelerde tercih edilebilmektedir.
Bu da niifusun bazi gridlerde yigilmalarina neden olmaktadir. Dolayisiyla niifus atamasi

kompakt gelismeye yonelten bir sonug vermektedir.

Buna ragmen c¢aligmada “a” ve “b”nin biyiik degerler (a=9.5, b=9) almas:
durumunda ise niifus atamasi daha dengeli bir dagilim gosterdigi, buna bagl olarakta daha
yaygin gelismeye yoneltebilecegi soylenebilir. Bu da niifusun bulundugu gridi ¢aligma
alani olarak tercih etmesinden kaynaklanmaktadir.

Bu tiir analizlerin anlamli ve yararli olabilmesi i¢in modele girdi olugturan verilerin
giivenilir nitelikte olmasi ve planci tarafindan yapilan varsayimlarin agik¢a ortaya

konulmas: (ifade edilmesi) gerekir.

Kentsel gelisme potansiyeli olan alanlara yonelik olarak gergeklestirilen ekolojik
planlama yaklagimi, bolgedeki kentsel arazi kullamm kararlarim olusturma asamasinda,
planlama i¢in 6nemli katkilar saglayabilecek yapiya sahip oldugu soylenebilir.

TRANUS/LOC modelinin en énemli verilerinden olan ulagim matrisi ise, ArcView
ortaminda mevcut ve Oneri yol aglan dikkate alinarak program yardim ile

gergeklestirilmigtir.

“C” programlama dilinde hazirlanan ana program ile, g¢aliymada kabul edilen
varsayimlara (niifus artig orani, yoZunluk, es degerleri) bagli olarak, model yardimiyla
uretilen niifus ve servis dagitim kaliplarinin gergeklesebilmesi igin g6z Oniinde tutulmasi

gerekli noktalar ve alinmasi gerekli 6nlemler tizerinde durulmas: gerekirse;

- Oncelikle, kentsel alana gelecekte kazandirilmasi gerektigine inandigimiz formun;
ayrintilandirmaya c¢aligtigimiz varsayim ve kabuller seti gegerli olmak kosuluyla
gergeklesip gergeklesmedifini sinamaya yaradifim vurgulamamiz gerekir. Bu tiir

modeller, plancilar veya politikacilar adina karar tiretmemekte, karmagiklik diizeyleri
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kavranabilir olmanin ¢ok iizerinde olan mekansal etkilegim sistemlerinde verilen kararlarin
belirli bir varsayim seti altinda en olas: sonuglarini belirlemede kullamilmaktadir. Bu
bakimdan model sonuglar, isleyigse temel tegkil eden ilke, karar ve kaygilara bagh olarak

degerlendirilmelidir.

- Modelin igleyigine temel olan varsayimlar benimseniyor ve destekleniyorsa,
model sonucunda elde edilen mekansal dagilimlara erismek igin iiretilecek politikalarin, en
azindan modelin varsayimlaniyla tutarh olmasina O6zen gosterilmelidir. Asagida

varsayimlarin neler olduguna ana bagliklar altinda deginecek olursak;

- Model, buginkii ulagim agindan ¢ok daha zengin bir ulagim sisteminin
kurulacagini varsaymaktadir. Bu ag kuruldugunda mevcut yerlesme ile kentsel gelisme
potansiyeli olan bolgeler aras: etkilesim 6nemli dlglide kolaylagacaktir. Makroform Onerisi
koy yollar1 ve ara baglant1 yollar1) baglantilarinin segilen senaryo’ya bagh olarak, hedef

yildan 6nce bitirilmesi varsayilmstir.

- Model, daha once belirlenen planlama ilkeleri uyarinca “desantralize” bir nifus
dagilim kalibi iiretmektedir. Bu kalibin ongorillen desantralize “Temel istihdam”
dagilimyla birlikte gergeklesebildigi gbzardi edilmemelidir.

Bu bakimdan, temel istihdamin yersegimi ile ilgili olarak, karar liretme durumunda
olanlarin, modelde 6ngoériilen dagilim kaliplarini gozoniinde tutmalan yerinde olacaktir.

-Kuskusuz 20 yillik bir siireg, Trabzon gibi kentsel niifusu biiyillyen ve/veya
beklentisi olan bir kent i¢in uzun bir zaman aralifidir. Bu siire igerisinde modelde
ongoriilemeyen yeni veriler ortaya ¢ikabilir. Caligmada ugilincii senaryo’da beklenilen
kentsel niifus artis oramninda iizerinde bir gelisme olmasi durumunda, tiimiiyle yeni
politikalar tanimlamak yerine eldeki modelin giincellestirilmesi, hazirlanan ana program
yardimu ile “veri islem meniisii” verileri yenilenerek gergeklestirmek miimkiindiir. Boylece
bu gibi beklenmedik gelismelerin niifus ve istihdam dagilimi {izerinde yapacag: etkiler
onceden etiid edilmis olmaktadur.

L. YOKSEKOGRET 1M KURVLD
POXDMANTASYON MERKF74



5. ONERILER

- Cografi Bilgi Sistemleri ile yapilacak planlama caligmalarinda, ilgili kuruluglarin
(yerel veya kamu) yazilim ve donamim se¢imlerini, ihtiyac: kargilayacak ve birbiriyle uyumlu
olmasina ve bu sistemi kullanacak yeterli sayida yetigmis teknik elemanlarin

bulundurulmasina gerek vardir.

- CBS-Arc/Info ortaminda yapilacak bu gibi g¢aligmalarin temel altliklarimi olusturan
sayisal grafik verileri, farkli disiplinlerin de kullanacagimi dikkate alarak, verilerin diger
disiplinler ile aym koordinat sisteminde ve ortak bir veri tabaninda Uretilmesi, gerek emek

gerekse zaman agisindan 6nem tagimaktadir.

- Disiplinler arasinda veri aktarimini ve standardim yakalamak igin, farkl: disiplinlerin
etkin katilimi ile veri koordinasyon ekibi olugturulmas: ve bundan sonra tiretilecek verilerin
bu ekip tarafindan denetimi saglanmalidir.

- CBS-Arc/Info teknolojisinin kent planiama siirecinde kullanilmas: ile, geleneksel
planlama yontemlerine gore veri elde etme, depolama, deferlendirme, giincellestirme ve
yeniden kullanma konularinda biiyilk avantajlar saglamaktadir. Ayrica, plan yapim siirecini
geleneksel planlama yontemine gore daha lmzlandiracak, daha ¢ok veri iglenecek, planlamada

stireklilik ve denetim saglanabilecektir.

- Hizl: bir kentlesmenin iginde bulunan iilkemizde, CBS-Arc/Info teknolojisinin etkin
bir bigimde hem planlama sirecinde hem de planlanin araziye yansimalarimn
degerlendirilmesinde planci ve uygulamacilara geleneksel planlamadan daha rasyonel ve
saghkli bir gevre saglanmasinda biiyiik katkilar saglayacaktir.

- Tahsis modellerinde, temel istihdamin dagilim kaliplannin belirlenmesinde, ayrintili
bir ¢oziimleme yapmanin gerekli oldugu gozardi edilmemelidir. Bu amagla mevcut olan
iktisadi faaliyet kollarimn hangilerinin temel, hangilerinin servis istihdami oldugu

belirlenmelidir.
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- Caliganlanin iktisadi faaliyet kollarina gore bolgelere (mahallelere) dagilimi, DIE ve
Belediyelerce igbirligi igerisinde, giivenilir ve giincel bilgilere dayandinlarak belirlenmelidir.

- Onerilen kent formlarimin gerceklesebilmesi igin, temel istihdamin modelde
ongoriilen bigimde dagilmasina 6énem gosterilmesi gerekecektir. Buna bagli olarakta onerilen
gelisim stratijeleri veya politikalar plan dogrultusunda yonlendirilmesi i¢in etkin ve 6diinsiiz
bir planlama yaklagimi gerekmektedir.

Kullamlan model degisik planlama kararlaninin niifus dagilimina etkilerini gorme
olanag: verdigi i¢in geliymenin yonlendirilmesinde kullanilacak degerli bir arag olacaktir.

- Bu gibi ¢aligmalarda bir ¢ok idarenin katilim s6z konusu oldugu igin planlama
konusunda 6nemli koordinasyon sorunlari doZabilecektir. Bu sorunlardan en Onemlisi ise,
caliyma alam kapsamindaki ilgili idarelerin yetki kargasasidir. Bu nedenlerle g¢aligmay:
yonlendiren idarenin giiglii planlama yetkileri ile donatilarak, bunlan1 kullanacak bigimde
orgiitlemelidir.

- Kentsel gelismenin eko-sistemi bozacak sekilde olmasin istemiyorsak, planin yapim
ve uygulamasi agamalarinda siyasi ve kigisel menfaatlerinin bir yana birakilmasi ile,

planlamanin uygulanabilirligi agisindan en biiyiik engel ortadan kalkms olur.

- Yontem, daha iist olgekli planlama caligsmalarinda (bélge, cevre plam gibi)
kullanilabilecek yapidadir. Bu yéntemin farkls ﬁic;ek ve boyutlarda planlamanmin amacina

yonelik olarak denenmesi bilim alam ve uygulama agisindan bir kazanim olacaktir.

- Bu yontemin iilkenin farkli alanlaninda, farkli 6igeklerde uygulanmas: ile kentlerin,
bolgelerin ve hatta iilkenin eko-sisteminin dengelenmesi, siirdiiriilebilir planlamasina katki
saglanabilecektir. Doganin kisitli ve tiikenebilir kaynaklarindan optimum yarar saglamak ve
bu kaynaklan gelecek kusaklara da aktarabilmek i¢in, bu tiir ekolojik planlama galigmalannin
ust Olgekli planlama galigmalarinda da uygulanmasi/denenmesi gerekmektedir.

- Bu g¢ahiyma kapsaminda, hi¢ degilse bolge ve alt bolge merkezlerinin gelisme
stratejileri belirlenebilecek, boylece cesitli yerel ve kamu kuruluglarimn yatirnmlarinin bu

stratejiler dogrultusunda, esgiidiimli yonlendirilmesi miimkiin olacaktir.
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- Caligma alaninda hedef y1l i¢in belirlenen kentsel gelisme potansiyeli olan alanlann,
gelisme stratejileri dogrultusunda yerlesmeye agilabilmeleri igin, onerilen yol aginin (alt

yapinin) bir an 6nce gerceklestirilmesi gerekmektedir.

- Calisma alaninda, geleneksel planlama yontemleri ile bugiine kadar kentsel gelisim
alanlan kentin devami seklinde énerilirken, CBS-Arc/Info ortaminda gergeklestirilen ekolojik
agidan “kentsel gelisme potansiyeli” olan alanlar, mevcut yerlesmeden uzak noktalarda
erigebilirlik mesafesinde (6rnegin 30 dak.) oOnerilmektedir. Boylece, su ana kadar lineer
gelisen kent formu yerine, kentsel gelisgmeye uygun olmayan alanlarin yesil alan olarak
kullanilmasi, yerlesmeler gevresiyle birlikte korunmusg yesil bir kusak icerisinde kentten uzak
noktalarda gergeklestirilmesi ile bu alanlarda, planlama yaklagimina bagh olarak yaygin veya
kompakt bir bi¢gimde gelismesi dnerilebilmektedir.



6. KAYNAKLAR

Akmese, I, Uner, K., Tarih, A, Bag, M., 1998, Istanbil Metropol Alaminda Imar
Uygulamalarina Yonelik Zemin Siniflamasi, Kentlesme ve Jeoloji Semp.,
Uluslararas1 Miih. Jeo. Tiirk Milli Kom., TMMOB Jeoloji Miih. Od. ist. Sb.,
Avcilar Bel. Bas., Ist., 203-219

Altinel, T., 1998, 1 Ekim 1998 Dinar Depremi Hasar Analizi ve Deprem Faktoriiniin
Planlamaya Yansimalar, YTU, F:B:E: Sehir ve Bolge Planlama Anabilim
Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

Anderson, A., Isard, W., Nijkamp P., 1987, ‘Economic-Ecological Modeling’, Studies in
Regional Science and Urban Economics, Volume 16, Printed in the
Netherlend, The Netherland

Anonim, 1989, Ortak Gelecegimiz, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, Cev. Belkiz
Corakgr, Tiirkiye Cevre Sorunlart Vakfi Yayini, Ankara

Anonim, 1996, Trabzon Ili Arazi Varhg, T.C. Bagbakanhk Koy Hizmetleri Genel Miid.
yayinlari, Il Rapor no 61, Ankara, s.15

Anonim, 1996, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Yiiksek Kurulu Ilke Kararlar, T.C.
Kiiltir Bakanli, Kiiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Genel Mudurligi,
Yayin no: 1816, Ankara

Aronff, S., 1989, Greographic Information System: A Management Prespective, XDL
Publications, Ottawa.

Arlan, R., 1984, Sehir Ekonomisi, Ders Notlar1, Istanbul

Aslan, R., 1993, Kent Planlamasinda degerlendirme Teknikleri, ITU Mimarlik Fakiiltesi
Yayin1, No:270, Istanbul, 1-109

Atalik, G., 1989, Bolge Planlamasina Girig, 1.T.U. Mimarhik Fakiiltesi Sehir ve Bolge
Planlamas: Bolimi, ITU Matbaasi, Gimiigsuyu- Istanbul

Atalik, G., vd., 1994, “Ekolojik Dengenin Korunmas: ve Siirdiirilmesi Agisindan Kentsel
Sistemlerin Planlanmasi”, Proje No: DEBAG/127-C, TUBITAK-Deniz
Bilimleri ve Balik¢ilik Arastirma Grubu, Istanbul

Ayan, M., 1985, Konut Alanlar1 Tasarim Ilkeleri, Kent-Koop, Ankara.



154

Aydemir, S., 1989; “imar Mevzuatmn Iklimsel, Topografik, Psikolojik ve Ekonomik
Acgidan Irdelenmesi” Planlama Dergisi, No 2-4.

Aydemir, S., 1989,, Sehir Planlama Teknikleri, KTU Miih. Mimarlik Fak., Mimarhk
Boliimii Sehircilik Anabilim Dali Ders Notlari, Trabzon

Aydemir S., 1993, Aydemir S., Kent Gelisme Alanlarinin Saptanmasinda Ekonomi-Ekoloji
Duyarl:i Bir Model, “Kent ve Cevre”, Planlamaya Ekolojik Yaklasim,
Tiirkiye’de 17. Diinya Sehircilik Giinii Kolokyumu, Bildiri Kitabi, Istanbul

Aydemir, S., 1999a, Kentsel Alanlannin Planlanmasi ve Tasarimi, Planlama ve
planlamanin Evrimi, Karadeniz Teknik Universitesi, Mith. Mim. Fakiiltesi,
Ders Notlar1 no: 54, Trabzon, 62-91

Aydemir, S., 1999b, Kentsel Alanlarmin Planlanmasi ve Tasarimi, Turkiye’de Imar
Kurumu, Karadeniz Teknik Universitesi, Miih. Mim. Fakiiltesi, Ders Notlar
no: 54, Trabzon, 365-423

Aydemir §., Aydemir S., 1993, “ Ekoloji ~-Ekonomi Duyarli Arazi Kullanim Plam”,
3. Ulusal Bélge Bilimi Kongresi, Bildiri Kitaby, ITU, istanbul

Aydemir S., Aydemir S., 1995, Kent Gelisme Alanlarinin Saptanmasinda Ekonomi-Ekoloji
Duyarli Bir Model, Tiirkiye’de 17. Diinya Sehircilik Giinii Kolokyumu, Bildiri
Kitabi, Mimar Sinan Uni.,, Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bélge Planlama
Bolimii, Istanbul, 116-125

Aydemir §., 1978, Dogu Karadeniz Bolgesi Trabzon Alt Bolgesi (TBAB) Kentsel Etki
Alanlarinin Saptanmasi I¢in Yontem: Etkilegim Esasi, ITU Mimarhk Fakltesi

Aydemir §., 1992, Geliyme Odaklar-Go¢ Hareketleri Iligkisi: Bolgesel Kalkinma
Politikalarinda Gog, II. Ulusal Bolge Bilimi Kongresi, ITU, Istanbul

Aydemir, §., 1999, Planlama ve Planlama Tirleri, Kentsel Alanlarin Planlanmas: ve
Tasarimi, KTU Mimarlik Fakiiltesi Ders Notlari, No: 54, Trabzon

Aydemir, §., Ertiirk, Z., vd., 1995 Trabzon Havaalam Gelisim Etudleri, Ilk Rapor,
Karadeniz Teknik Universitesi D6ner Sermaye Isletmesi, HAG, T.C. Ulastirma
Bakanligi DLHI Genel Miid., Trabzon

Aykut, K., 1995, Sirdiriilebilir Cevre Kavrami Cer¢evesinde Ekolojik Planlama
Yaklagimi: Bir Yontem, Tiirkiye’de 17. Diinya Sehircilik Giinii Kolokyumu,
Bildiri Kitabi, Mimar Sinan Uni., Mimarhk Fakiiltesi Sehir ve Bolge Planlama
Boliimii, Istanbul, 254-273



155

Barry B., Horton F. E., 1970, Geographic Perspectives on Urban System, Prentice Hall,

Barra T. de la, 1989, Integrated Land Use And Transport Modelling, Cambridge
University Press, New York

Barth, W.E., 1987, Praktischer Umvelt und Naturschutz. Verlag Paul Parey, Hamburg und
Berlin, (Ceper, 1992°den alint1), 5.198

Barton, H., 1996, “Planning for Sustainable Development”, C. Greed (ed.), Investigating
Town Planning, Longman, Harlow, s. 115-134.

Baycan, T., 1993, Arazi Kullanimi ~ Ulagim Etkilesimi ve Erigebilirlik: “istanbul I¢in Bir
Degerlendirme, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul

Bilgisayar Dergisi, 1994, Yerel Yonetimlerde Bilgisayar Uygulamalan, Say:: 161

Branch, M., 1981, Continuous City Planning Integrating Municipal Management and City
Planning, A Wiley-Interscience Publication, New York, , S.84

Buldurur, M., 1983, Kentsel Tasannmda Giines Enerjisinden Optimum Yararlanma
Konusunda Bir Aragtirma ve Istanbul’da Cesitli Uygulama Ornekleri, ITU
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul

Burgest E., W., 1970, “The Growth of the City: An Introtiction to a Research Project” in
the city, eds. Rabert a Park, Emast W. Burgess, D. Mc. Kenzie (Chicago,
University of the Cihicago Press, 1925)

Chapin, F. S., 1973, Urban Land Use Planning, University of Illinois Press, Urbana

Costo Lobo, M., Mesones, J., Dal Cin, A., Franchini, T., Lourengo, J., 1997, “Risk in
Planning a New Paradigm, Risk Assesment and Management: Planning for
Uncertain Future”, 33 World Planning Congress, 17-18 September, Ogaki,
Japan

Cowen, D, J., 1991, “GIS Versus CAD Versus DBMS: What Are The Differences”
Introductory Readings in Greographic Information Systems, Edited by Peuquet
D. J. And Marble D.F.., Taylor and Francis, UK.

Cepel, N., 1988, Peyzaj Ekolojisi, Istanbul Uni. Orman Fakiiltesi Yaymnlari, Yaym No
3510/391, Istanbul



156

Cepel, N., 1992, “Doga Cevre Ekoloji” ve Insanligin Ekolojik Sorunlari, Altin Kitaplar
Yayinlan, Birinci Basim, Istanbul

Erbulak, A., 1998, “Zemin Yapisimn Lefkoge Imar Plamna Etkileri”, Kentlesme ve Jeoloji
Sempozyumu, Uluslararasi Miih. Jeo. Tiirk Milli Kom., TMMOB Jeoloji Miih.
Odas: Istanbul Subesi, Avcilar Belediye Bas., Kasim Istanbul, Bildiri Kitab,
45-49

Erdik, M., Swift, J., Onur, T., 1996, “Kentlerde Deprem Tehlikesinin Belirlenmesi: Mikro
Bolgelendirme”, Erzincan ve Dinar Deneyimleri Iyifinda Tiirkiye’nin Deprem
Sorunlanna Coziim Arayislar, TUBITAK Deprem Sempozyumu, Ankara

Ergen, B. Y., 1994, Kentselsel Gelisme Olgusunda Dogal Cevreye Miidahalede Ekolojik
Denge ile Planlama Iliskisi, 4. Ulusal Bolge Bilimi/Bolge Planlama Kongresi
Bildiri Kitabi, Karadeniz Teknik Universitesi Mimarhk Bolimi Sehircilik
Anabilim Dali, Trabzon, 61-70

Erkut, G., Endistri Etkisinde Bir Kentsel Sistemin Dinamik Bilyiime Sistemi, ITU
Mimarlik Fak. Bask: Atolyesi, Doktora Tezi, 1986, Istanbul

Erkut, G., 1993, Bilgi Aglari, Bilgi Sehiri ve Cografi Bilgi Sistemleri, 3. Ulusal Bolge
Bilimi/Bblge Planlama Kongresi, Boélge Bilimi Tirk Milli Komitesi, ITU
Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul

Ertiirk, H., 1995, Kentsel Cevre Sorunlarimin Coziimii A¢isindan Ekolojik Ilkeler, Kent ve
Cevre Planlamaya Ekolojik Yaklagim, 17. $ehircilik Giinii Kolokyumu,
Mimar Sinan Universitesi, Istanbul,

Flavin, C., Lenssen, N., 1991, Siirdiiriilebilir bir Enerji Sisteminin Gelistirilmesi, Diinyanin
Durumu, Worldwatch Enstitiisit Raporu, s: 23-43 (Ertiwrk, H., 17. Sehircilik
Gunii Kolokyumu), s: 56

FICUS, 1997, Transportation, Land Use and Sustainability,
http:/www ficus.ust..edu/library/tlushtml/tlus1200.htm

Golany G., 1976, New-Town Planning, Principles and Practice, John Willey and
Sons, New York

Goger, O., 1990, “Ulke Planlama ilkeleri”, Yildiz Universitesi, Mimarlik Fak., Sehir ve
Bolge Planlama Boliimii Yayinlan, Istanbul

Girpinar, E., 1993, “Kent ve Cevre Sorunlarina Bir Bakis” ,Der Yayinlari, Istanbul



156

Cepel, N., 1992, “Doga Cevre Ekoloji” ve Insanligin Ekolojik Sorunlari, Altin Kitaplar
Yayinlan, Birinci Basim, Istanbul

Erbulak, A., 1998, “Zemin Yapisimin Lefkose Imar Planina Etkileri”, Kentlesme ve Jeoloji
Sempozyumu, Uluslararasi Miih. Jeo. Turk Milli Kom., TMMOB Jeoloji Miih.
Odas: Istanbul Subesi, Avcilar Belediye Bas., Kasim Istanbul, Bildiri Kitabi,
45-49

Erdik, M., Swift, J., Onur, T., 1996, “Kentlerde Deprem Tehlikesinin Belirlenmesi: Mikro
Bolgelendirme”, Erzincan ve Dinar Deneyimleri Isiginda Tiirkiye’nin Deprem
Sorunlarina Coziim Arayiglari, TUBITAK Deprem Sempozyumu, Ankara

Ergen, B. Y., 1994, Kentselsel Geligme Olgusunda Dogal Cevreye Miidahalede Ekolojik
Denge ile Planlama Iliskisi, 4. Ulusal Bolge Bilimi/Bélge Planlama Kongresi
Bildiri Kitabs, Karadeniz Teknik Universitesi Mimarhk Bolimii Sehircilik
Anabilim Dali, Trabzon, 61-70

Erkut, G., Endistri Etkisinde Bir Kentsel Sistemin Dinamik Biiyiime Sistemi, ITU
Mimarlik Fak. Baski1 Atélyesi, Doktora Tezi, 1986, Istanbul

Erkut, G, 1993, Bilgi Aglar, Bilgi Sehiri ve Cografi Bilgi Sistemleri, 3. Ulusal Bolge
Bilimi/Boige Planlama Kongresi, Bolge Bilimi Turk Milli Komitesi, ITU
Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul

Ertiirk, H., 1995, Kentsel Cevre Sorunlarimin Céziimii A¢isindan Ekolojik Ilkeler, Kent ve
Cevre Planlamaya Ekolojik Yaklagim, 17. $ehircilik Guni Kolokyumu,
Mimar Sinan Universitesi, Istanbul,

Flavin, C., Lenssen, N., 1991, Siirdiiriilebilir bir Enerji Sisteminin Gelistirilmesi, Dinyanin
Durumu, Worldwatch Enstitiisi Raporu, s: 23-43 (Ertirk, H., 17. Sehircilik
Giinii Kolokyumu), s: 56

FICUS, 1997, Transportation, Land Use and Sustainability,
http:/www.ficus.ust..edu/hbrary/tlushtml/tlus1200.htm

Golany G., 1976, New-Town Planning, Principles and Practice, John Willey and
Sons, New York

Goger, O., 1990, “Ulke Planlama Ilkeleri”, Yildiz Universitesi, Mimarlik Fak., $ehir ve
Bolge Planlama Boliimii Yayinlari, Istanbul

Girpinar, E., 1993, “Kent ve Cevre Sorunlarina Bir Bakis” ,Der Yaynlan, istanbul



157

Giirpmar, E., 1995, “Cevre Sorunlan” ,Der Yaynlan : 74, 3. Basky, istanbul

Giiveng, M., 1987, Ankara Metropoliten Alaminda Niifus ve Servis Istihdam
Dagilimlannmin  Kestiriminde Yararlamlan Garin Lowry Tipi Mekansal
Etkilegim Modelleri Uzerine, Ankara 1985°den 2015’e, Ankara Biiyiikk Sehir
Belediyesi EGO Genel Miidirlugi, Ankara, 214-233

Hanh, E., 1990, Ecological Urban Restructuring, Beginning of a Theoretical
Foundation and Presentation of a Concept for Action with Concentration on the
Urban Micro level of Neighbour hoods and City- Quarters” ECE Research
Collaguiam, Piestary, Czeechoslovahia

Harris, B., 1990, “Urban and Regional Planning in The Third World with Geographic
Information System Support™ Regional Development Dialog, Vol.11, No.3,
Nagoya-Japan

Pasametoglu, A.G., ve dig. 1991, Kaya Sev Stabilitesi, (Hoek, E., Bray, J.W., dan ¢eviri)
TMMOB Maden Miith. Odas: Yayin, Ankara

Hoyer, Karl G., 1990, “What is Urban Ecology ?” ECE Working Party Naess, Peter
on Urban Planning and Research, Geneva

Isbir, G.E., 1986, Sehirlesme ve Meseleleri, Ocak Yayinlari, Ankara

JICA, DPT, 1999, Dogu Karadeniz Bélgesi Kalkinma Plam (DOKAP), Ara Raporuy,
NIPPON KOEI CO., Ankara

Kaplan, H., 1991, Kentsel Ulasim Planlamasi-I, Gazi Universitesi Miihendisli-Mimarlik
Fakiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Boliimii, Ankara

Karaman, A., 1995, Sirdarilebilir Cevre Kavrami Cergevesinde Ekolojik Planlama
Yaklagimi; Bir Yontem, 17. Sehircilik Giini Kolokyumu, Kent ve Cevre
Planlamaya Ekolojik Yaklagim, MSU, Istanbul

Keles, R, 1990, “Kentlesme Politikalar”, Imge Kitapevi Yayinlar:: 13, Ankara
Keles, R., 1993, “Kentlesme Politikalar”, Imge Kitapevi Yayinlan, Ankara

Kistir R., 1981, Kentsel Gelisjme Potansiyelinin Belirlenmesinde Bir Yoéntem:
Ekolojik Yaklagim, Doktora Tezi, KTU, Trabzon



158

Kislahoglu, M., Berkes, N., 1989, Cevre ve Ekoloji:, Cevre Sorunlar, Remzi Kitabevi,
Istanbul, 139-159

Klosterman, R.E., 1990, Community Analysis And Planning Techniques, Rowmen &
Littlefield Publishers, inc, USA

Lynch, K., 1971, Site Planning, The M.L.T. Press Second Edition, Londan, England

Naess, P., 1992, “Urban Development and Environmental Philosophy”, Urban Ecology,
UN 7™ Conference on Urban and Regional Research, Ankara

Olgyay, V., 1973, Design With Climate Princeton University Press, New Jersey, U.S.A,,
44 s.

Ostrowski, W., 1973, Contemporary Town Planning, IFHP-CRU, The Hague

Oksiiz, AM., 1997, Kentsel Islevierin Boyutlan ve Mekansal Dagilimimi Kestirmede
Kullamlabilecek Bir Mode- Vektor Otoregresyon Trabzon Ornegi, KTU Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Trabzon (Yaymnlanmamustir.)

Ozyaba, M., vd., 1999, “Koruma ve Planlama Teknikleri”, Kentsel Alanlarinin
Planlanmasi ve Tasarimi, Karadeniz Teknik Universitesi Mih. Mim.
Fakiiltesi, Ders Notlari no: 54, Trabzon

Petak, JW., McCoy, M., Monasch, W., Slosson, J., vd., 1976, “Arazi Kullanim Alanlan
ve Diger Afetlerin Azaltilmasi”, Deprem Aragtirma Enstiitiisii Bulteni, Say1 35,
Ankara

Reif, B., 1973, A Models in Urban and Regional Planning, London: Leonard Hill Books,
s.170

Reis, S., 1996, Tematik Tabanli Kent Bilgi Sistemi Tasarimi ve Uygulamasi, Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiikksek Lisans Tezi, Trabzon

Rossano Jr., AT, 1969, “Sources of Air Pollution”, Air Pollution Control, McGraw-Hill
Book Company, New York, 5-15

Sancar, C., 1992, Trabzon’da I¢ Gogler Kentle Ekonomik Sosyal ve Kiiltiirel Biitiinlesme,
KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon (Yayinlanmamas)

Sancar, O., Aydemir, S., 1998, “Bolgesel ve Kentsel Planlamada Jeolojinin Yeri ve
Katkist”, Kentlesme ve Jeoloji Sempozyumu, Uluslararas1 Miih. Jeo. Tiirk
Milli Kom., TMMOB Jeoloji Miih. Odas: Istanbul Subesi, Avcilar Belediye
Bas., Kasim Istanbul, Bildiri Kitab1, 35-44



159

Saymn, A., Akpolat, S., 1992, Ekolojik Yaklasim: Uluslar aras: Perspektifler, Kent ve Cevre
Planlamaya Ekolojik Yaklasim, 17. Sehircilik Giinii Kolokyumu, Mimar Sinan
Universitesi, 1995, Istanbul, (Rio’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansinda) 274-286

Sen, N., 1997, Iklimsel Girdilerin Yerlesim Yeri Segimindekj Kullanimi, 7. Ulusal Bolge
Bilimi Bélge Planlama Kongresi, , Dokuz Eylil Uni. Sabanci Kiiltiir Merkezi,
Izmir, Bildiriler Kitabi, 256-259

Sengezer, B., 1997, 13 Mart 1992 Erzincan Depremi Hasar Analizi ve Tiirkiye ‘de Deprem
Sorunsali, YTU, Mim. Fakiiltesi $ehir ve Bolge Planlama Bolimi, Dogentlik
Tezi, Istanbul

Sengezer, B.S., 1998, “Afet Etkilerinin Azaltilma Hedefinin Planlamada Onemi ve Rolii”,
Kentlesme ve Jeoloji Sempozyumu, Uluslar Arast Muh. Jeolojisi Turk Milli
Komitesi, TMMOB Jeoloji Miih. Odas1 Istanbul Subesi, Istanbul

Sevgili, F., 1993, Cevre Sorunlarinin Etkiledi§i Kentsel Yerlesme Alanlarindaki
Bigimlenmenin Arastimlmasi, Y. Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Ankara

Star, J., Estes, J., 1990, Geographic Information Systems, An Indroduction, Prentice Hall,
New Jersey.

Sonmez, N., 1987, Restorasyon Kuram ve Teknikleri, Yildiz Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi, Basilmamis Ders Notlari, Istanbul

Suher, H., 1996, Sehircilik, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul
Tahran, F., 1996, Miihendislik Jeolojisi Prensipleri, KTU, Trabzon

TCSV (Tirkiye Cevre Sorunlari Vakfi), 1991, Tiirkiye’nin Cevre Sorunlar’91, Onder
Matbaasi, Ankara

TCSV (Turkiye Cevre Sorunlan Vakfi), 1988, Tirkiye'nin Cevre Sorunlar’® Mevzuati,
Tiirkiye Cevre Sorunlan Vakfi Yayini, Onder Matbaasi, Ankara

TCSV (Turkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi), 1989, Tirkiye’nin Cevre Sorunlari, Turkiye Cevre
Sorunlan Vakfi Yayini, Onder Matbaasi, Ankara

Treitz, P., Elliot, L., Howarth, P., 1993, “Differential Global Positioning System: Potential
for Geographical Information System Database Management”, Environment
and Planning A, Volume 25



160

TUBITAK, 1991, “Ekolojik Dengenin Korunmast ve Sirdirilmesi Agisindan
Kentsel Sistemlerin Planlanmasi”, Kesin Raporu, ProjeNo: DEBAG/1527-G,
(Proje Yiiriitiiciisii: Atalik, G.), Istanbul

TUBITAK, 1994, “Ekolojik Dengenin Korunmasi ve Sirdiirilmesi Agisindan
Kentsel Sistemlerin Planlanmasi1™, Proje No: DEBAG/127-6 ,Istanbul

TUBITAK, 1999, Yerel Yonetimler i¢in Cevre Duyarl Planlama, ProjeNo: DEBAG/127-
6, ( Pro. Yiritiiciisii, Atalik G.), Istanbul

United Nations, 1978 Disaster Prevention and Mitigation, Land Use Aspects, V:5., New
York (Sengezer, 1998 tarihli kaynaktan alinmigtir)

Ulkenli, Z. K., 1994, Ulkemizdeki Ilgili Meslek Kurulusglan Agisindan Cografi Bilgi
Sistemleri ve Kullamm Alanlant Uzerine, CAD+ Dergisi, Say1: 21

Yaslica, E., 1986, Kentsel Yakin Cevre Alanlarinin Rekreasyonel Amagli Diizenleme
Kararlariu ~ Belirleyen Etmenler Ve Antakya (Hatay) Kentsel Yakimn
Cevresinde Uygulanmasi, Doktora Tezi, Gazi Uni., Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara

Yaren, F.B., 1995, Kent Ekolojisi: Sorunun Boyutlann ve Nitelii, Kent ve Cevre
Planlamaya Ekolojik Yaklagim, 17. $ehircilik Guni Kolokyumu, Mimar
Sinan Universitesi, Istanbul, 310-330

Yavuz, F., Keles, R., Geray, C., 1977, Sehircilik; Sorunlar-Uygulama ve Politika, AU.
SBF, Yayin No. 415, Ankara

Yilmaz, B. S, dig., 1997, Trabzon Ilinin Cevre Jeolojisi ve Dogal Kaynaklari, Maden
Teknik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiid Dairesi, Ankara

Yigiter, R., 1998, Cografi Bilgi Sistemlerinin $ehir Planlama Sirecinde Kullamm
Olanaklarinin Degerlendirilmesi, ITU Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi,
Istanbul

Yomralioghy, T., Celik, K., 1994, “GIS?” 1. Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu,
KTU, Trabzon

Yomralioglu, T., 1999, Kent Bilgisi ve Organizasyonu, Yerel Yonetimlerde Kent Bilgi
Sistemi Uygulamalann Sempozyumu, KTU, Trabzon, 1-12

Zeren, L., 1980, Sehir Olusumunda iklimsel Etkenlere Gore Yer Segimi, Ders Notlar,
ITU, Istanbul



7. EKLER
EK 1.

Caligma kapsaminda bulunan 100 gridin agirlikli puanlarinin, Arc/Info ortamindaki Grid
Ad1 ve Grid-Id kolonlarina (item) gére dagilimlari;

Ek Tablo 1.

GRID-ID COUNT GRIDADI TOPLAM ALAN AGIR.TOP.PUAN
1 1 A1 1000000,0000 0,0000
2 1 B1 1000000,0000 0,0000
3 1 c1 1000000,0000 0,0000
4 1 D1 1000000,0000 0,0000
5 1 E1 1000000,0000 0,0000
] 1 F1 1000000,0000 0,0000
7 1 G1 1000000,0000 0,0000
8 2 H1 1000000,0000 17,0000
9 2 11 1000000,0000 41,0000

10 2 J 1000000,0000 24,0000
1" 3 K1 1000000,0000 7,0000
12 1 L1 1000000,0000 0,0000
13 1 M1 1000000,0000 0,0000
14 1 N1 1000000,0000 0,0000
15 1 o1 1000000,0000 0,0000
16 1 P1 1000000,0000 0,0000
17 1 R1 1000000,0000 0,0000
18 1 $1 1000000,0000 0,06000
19 1 T1 1000000,0000 0,0000
20 1 Ut 1000000,0000 0,0000
21 1 A2 1000000,0000 0,0000
22 2 B2 1000000,0000 103,0000
23 1 C2 1000000,0000 0,0000
24 1 D2 1000000,0000 0,0000
25 1 E2 1000000,0000 0,0000
26 2 F2 1000000,0000 6,0000
27 3 G2 1000000,0000 60,0000
28 2 H2 1000000,0000 158,0000
29 1 2 1000000,0000 160,0000
30 4 J2 1000000,0000 159,0000
3 8 K2 1000000,0000 €9,0000
32 5 L2 1000000,0000 46,0000
33 5 M2 1000000,0000 52,0000
34 3 N2 1000000,0000 15,0000
35 2 02 4000000,0000 0,0000
36 1 P2 1000000,0000 0,0000
37 1 R2 1000000,0000 0,0000
38 1 S2 1000000,0000 0,0000
39 1 T2 1000000,0000 0,0000
40 1 u2 1000000,0000 0,0000
41 3 A3 1000000,0000 48,0000
42 4 B3 1000000,0000 151,0000
43 4 c3 1000000,0000 208,0000
44 4 D3 1000000,0000 105,0000
45 4 E3 1000000,0000 71,0000
48 4 F3 1000000,0000 122,0000
47 3 G3 1000000,0000 156,0000
48 1 H3 1000000,0000 160,0000
49 2 I3 1000000,0000 160,0000
S0 4 J3 1000000,0000 108,0000
51 7 K3 1000000,0000 214,0000
52 7 L3 1000000,0000 248,0000
53 4 M3 1000000,0000 314,0000
54 4 N3 1000000,0000 222,0000
s5 4 o3 1000000,0000 120,0000
56 -] P3 1000000,0000 51,0000
57 3 R3 1000000,0000 1,0000
58 1 s3 1000000,0000 0,0000
89 1 T3 1000000,0000 0,0000
60 1 us 1000000,0000 0,0000
61 4 A4 1000000,0000 78,0000
62 4 B4 1000000,0000 105,0000
63 5 c4 1000000,0000 318,0000
64 8 D4 1000000,0000 180,0000
€5 3 E4 1000000,0000 173,0000
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150,0000
174,0000
178,0000
259,0000
102,0000
318,0000
269,0000
160,0000
160,0000
160,0000
159,0000
135,0000
102,0000

9,0000

100,0000
337,0000
294,0000
255,0000
280,0000
223,0000
249,0000

282,0000
247,0000

172,0000

170,0000
211,0000
313,0000

36,0000

78,0000
280,0000
350,0000
338,0000
280,0000
235,0000
213,0000
106,0000
169,0000
247,0000
289,0000

243,0000
160,0000
160,0000
233,0000
292,0000
313,0000
400,0000

64,0000

78,0000
291,0000
386,0000
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160,0000
200,0000
172,0000
216,0000
141,0000
141,0000
148,0000
268,0000

307,0000
175,0000
332,0000

280,0000
400,0000
400,0000

64,0000

84,0000
349,0000
400,0000

160,0000
160,0000
201,0000
160,0000
124,0000
104,0000
176,0000

279,0000
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Ek 2.

Ek Tablo 2. Arc/Info Sonug Dosyas: (Arcinfo.txt)

Sira Count Grid M.Agr. Gagir Kod Sira Count Grid MAgr. Gagr Kod
No Adt Puamm Puam No Adi Puamm Puam

2 1 Al 0 0 0 54 1 M3 2650 O 1
3 1 Bl 0 0 0 55 1 N3 2599 0 1
4 1 C1 0 0 0 56 1 03 2154 0O 1
5 1 D1 0 0 0 57 1 P3 1156 O 1
6 1 El 0 0 0 58 1 R3 0 0 0
7 1 F1 0 0 0 59 1 S3 0 0 0
8 1 Gl 0 0 0 60 1 T3 0 0 0
9 1 H1 448 0 1 " 61 1 U3 0 0 0
10 1 11 773 0 1 62 1 A4 0 0 0
11 1 n 497 0 1 63 1 B4 2585 2585 2
12 1 K1 0 0 0 64 1 C4 2516 2487 2
13 1 L1 0 0 0 65 1 D4 2538 1716 2
14 1 M1 0 0 0 66 1 E4 2550 2023 2
15 1 N1 0 0 0 67 1 F4 2528 0 1
16 1 01 0 0 0 68 1 G4 2583 O 1
17 1 P1 0 0 0 69 1 H4 2592 0 1
18 1 R1 0 0 0 70 1 14 2625 873 2
19 1 S1 0 0 0 71 1 J4 2558 1114 2
20 1 T1 0 0 0 72 1 K4 2657 O 1
21 1 Ul 0 0 0 73 1 L4 2313 O 1
22 1 A2 0 0 0 74 1 M4 2455 O 1
23 1 B2 1181 O 1 75 1 N4 2425 O 1
24 1 C2 0 0 0 76 1 04 2476 O 1
25 1 D2 0 0 0 77 1 P4 2550 O 1
26 1 E2 0 0 0 78 1 R4 1980 O 1
27 1 F2 587 0 1 79 1 S4 1432 0 1
28 1 G2 1586 O 1 80 1 T4 433 0 1
29 1 H2 2545 0O 1 81 1 U4 0 ] 0
30 1 2 2710 O 1 82 1 AS 0 0 0
31 1 J2 2601 O 1 83 1 BS 2620 2620 2
32 1 K2 1104 0O 1 84 1 C5 2556 2556 2
33 1 L2 879 0 1 85 1 D5 2551 2551 2
34 1 M2 909 0 1 86 1 ES 2675 2675 2
35 1 N2 935 0 1 87 1 F5 2608 2586 2
36 1 02 0 0 0 88 1 G5 2507 O 1
37 1 P2 0 0 0 89 1 HI 2597 1706 2
38 1 R2 0 0 0 90 1 15 2618 2612 2
39 1 S2 0 0 0 91 1 J5 2716 2716 2
40 1 T2 0 0 0 92 1 K5 2594 1970 2
41 1 02 0 0 0 923 1 LS 2263 1439 2
42 1 A3 0 0 0 94 1 M5 2412 2385 2
43 1 B3 2543 0 1 95 1 NS5 2378 1587 2
44 1 C3 1754 0 1 96 1 101 2418 1186 2
45 1 D3 1400 O 1 97 1 P5 2411 1501 2
46 1 E3 1728 0 1 98 1 RS 2521 1353 2
47 1 F3 2533 O 1 99 | S5 2562 O 1
48 1 G3 2729 0 1 100 1 T5 783 0 1
49 1 H3 2651 O 1 101 1 Us 0 0 0
50 1 3 2559 0 1 102 1 A6 0 0 0
51 1 I3 2560 O 1 103 1 B6 2580 2580 2
52 1 K3 2616 O 1 104 1 Cé 2537 2537 2
53 1 L3 2428 0 1 105 1 D6 2596 2596 2



(Ek 2’nin devami)
106 1 E6

107 1 Fé6

108 1 G6
109 1 Hé
110 1 I6

111 1 J6

112 1 K6
113 1 Lo

114 1 M6
115 1 N6
116 1 06
117 1 P6

118 1 R6

119 1 Sé6

120 1 Té6

121 1 Ue6
122 1 A7
123 1 B7
124 1 C7
125 1 D7
126 1 E7
127 1 F7

128 1 G7
129 1 H7
130 1 17

131 1 J7

132 1 K7
133 1 L7
134 1 M7
135 1 N7
136 1 o7
137 1 P7
138 1 R7
139 1 S7
140 1 T7
141 1 U7
142 1 A8
143 1 B8
144 1 C8
145 1 D8
146 1 E8
147 1 F8

148 1 G8
149 1 H8
150 1 I8

151 1 I8

152 1 K8
153 1 LS8
154 1 M8
155 1 N8
156 1 08
157 1 P8
158 1 RS
159 i S8
160 1 T8
161 1 U8
162 1 A9

2620
2503
2535
2496
2651
2547
2330

" 2305

2362
2365
2463
2462
2525
2437
2473

2701
2560
2567
2486
2453
2446
2342
2705
2762
2344
2417
2355
2439
2451
2378
2416
2634
2666

2428
2482
2445
2316
2527
2525
2705
2680
2640
24713
2275
2332
2387
2373
2435
2481
2538
2480
0

0

OONNNNNNONNNNNNOONNNOOHNNNNNNNNNNNNNNNNNOOP—!HNNNNNNNNNNNNN

165

220

ﬂ_lp—n,—np—n.—a.—-)—;—;.—n.—.p—n.—n.—n;—a)—np—lp—np—i.—..—l.—n.ﬂp—._ﬁ.—gp—\p—t)—n._.p—-;—.—.—ap_aH)—a.—n)—n)—np—sp—#pu,—a.—a.—np—l)—u_.—ng—)—,—)—a,_-p—-p_ﬂ

B9
C9

E9
F9
G9
H9
9
J9
K9
L9
M9
N9

S9
T9
u9
Al0
B10
C10
Dio
E10
F10
G10
H10
110
J10
K10
L10
Mi10
N10
0O10
P10
R10
S10
T10
U10
All
B11
Cl1
D11
Ell
F11
Gl11
H11
11
J11
K11
L11
Mi11
N11
O11
P11
R11
S11
T11
Ull

2481
2537
2520
2457
2630
2593
2676
2567
2486
2250
2204
2277
2482
2510
2542
2664
2644
2492

2535
2506
2480
2419
2500
2516
2547
2537
2386
2518
2550
2442
2630
2516
2495
2481
2681
2626

COCOOCOOCOCOCOOOOODODOOSOO

COOCOOCOOCOOOCOCOOOOOTOOSO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONNNNNONNNNNNNOONOOOONNNNNNNNNNNNNOONNO



166

Ek 3.

(TRANUS/LOC Modeli Programinin “C” Kaynak Kodu)

#include <math.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

FILE *Dosoku, *Dosyaz, *vaz;

double i;

long gec, gecl, u;

double TPOBANT, CONV;

char chl, kod;

char arcsonuc[125], sonucd[125], gridsonuc[125];

long noz; /*number of zones*/

double per; /*population/emply ratio*/

double sep; /*service emp/pop ratio*/

double rdp; /*residental distrb param*/

double sdp; /*service emp distrb param*/

double eos; /*economy of scale param*/

double totor; /*sum of origins*/

long be; /*basic employment*/

long d, apl, ap2, ap4, ap5, apé6;

char ap3[256];

long totbe;

long bev[150]; /*be vekt"r*/

double al; /*available land*/

long e, analiz, yil, yogunluk;

double total, nufusartisorani;

long bir[520), iki[520];

long sirabir{520], siraiki[520]:;

long sira[150];

double alv[150];

double tutl[150}],tut2[150];

long a, b, ¢, t;

double dizi[150][150];

long se; /*service employment*/

long h, totse;

double sev[150];

double origs[150]; /*orijinlerdeki niifus vektdr*/

long £;

double pob[150];

double totpob, totser;

long g:

double atrac[150];

long j:

double tot, temp;

long k, 1, m;

double expo_, expor, beta;

double dmat[150] [150];

char chl;

double nufusfazlasi, tahnufus, topnufus, topistihdam, gerektopistihdam,
servisistihdam, alangereksinimi, bosalanmiktari;

void dagit ()
{
long FORLIM, FORLIMI;

FORLIM = noz;
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for (a = 1; a <= FORLIM; a++) {
tot = 0.0;
putchar('\n');
FORLIM1 = noz; -
for (b = 1; b <= FORLIM1; b++) {

J =b;

e¥po_ = -beta * dizif[a - 1][b - 1];
if (expo_ < ~25)

expo_ = -25.0;

tot += atrac[j - 1] * exp(expo );
}
FORLIM1 = noz;
for (b = 1; b <= FORLIM1; b++) {

expo = -beta * dizi[a - 1][b - 11;
if (expo_ < -25)

expo_ = -25.0;

£f =a;

j = b;

dmat[a - 1][b - 1] = origs[f - 1] * atrac[j - 1] * exp(expo ) /
tot;

/***********ANA PROGRAM***********/

main (argc, argv)
int argec;
char *argv(];
{
char *TEMP1;
long FORLIM, FORLIM1, FORLIM2;

Dosyaz = NULL;
Dosoku = NULL;
printf("**************************************\n");

printf("* LOWRY *\n");
printf("* MATEMATIKSEL PLANLAMA MODELI *\n") ;
printf("* *\n");

printf("**************************************\n");

printf ("
\n");
printf ("Sonuc Dosyasinin adini girin....:"):
fgets (sonucd, 125, stdin);
TEMP1l = strchr(sonucd, '\n'):;
if (TEMPl1l != NULL)
*TEMP1 = 0;
printf("Iterasyon sayisini girin........:"):
scanf ("%1d", &u);

printf ("
\n");

/****************************yeniden yalelyor*************/
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printf(" Parametre Girisi\n"):;
printf ("
\n");

printf("Zone (grid) sayisi..:");
scanf ("%$1d%*[*\n]", &noz);
getchar();

printf ("Toplam nufus........ :"):
scanf ("%1g%*[*\n]", &topnufus);
getchar();

printf ("Toplam istihdam.....:");
scanf ("%1lg%*[*\n]", &topistihdam);
getchar();

printf("Servis istihdami....:");
scanf ("%1lg%*[*\n]", &servisistihdam):;
getchar();

printf ("\"rpd\" parametresi...:");
scanf ("%1lg%*[*\n]", &xdp);
getchar();

printf ("\"sdp\" parametresi...:"):;
scanf ("%1lg%*[*\n]", &sdp):
getchar(};

printf{"\"eos\" parametresi...:");
scanf ("%1g%*[~*\n]", &eos);
getchar();

printf ("

\n");

per = topnufus / topistihdam;

sep = servisistihdam / topnufus;

printf{"\nArcInfo sonuc dosyasini girin :");
fgets (arcsonuc, 125, stdin);

TEMP1 = strchr(arcsonuc, '\n'):

if (TEMP1l != NULL)

*TEMP1l = 0;

printf ("
\n") ;

printf ("Mevcut doku analizi icin 1, Gelisme alani analizi icin 2
girin...:");

scanf ("%1d%*[*\n]", &analiz):;

getchar();
printf ("
\n");

printf("1997 temel alinarak hesaplanacak yili girin...:");

scanf ("%1d%*[~\n]", &yil);

getchar();

printf ("Nufus yogunlugunu girin...........cceviveenaasi
scanf ("%1d%*[*\n]", &yogunluk);

getchar();

printf ("Nufus artis oranini girin............... ceveeet™)
scanf ("%1g%*[*\n]", &nufusartisorani):;

getchar();

printf ("
\n");
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printf ("Grid dosyasinin adini girin........ ceresesanen L)
fgets (gridsonuc, 125, stdin):

TEMP1 = strchr{gridsonuc, '\n'};

if (TEMP1 != NULL)

*TEMP1 = 0;
for (d = 1; d <= 150; d++) { /*Diziler sifairlaniyor*/
bir{d - 1] = 0;
iki[d - 1] = 0;
sev[d - 1] = 0.0;
}
d=1;
e = 1;

Dosoku=fopen (arcsonuc, "rt");
rewind (Dosoku) ;

while (!feof (Dosoku)) {

fscanf (Dosoku, "%1d", s&apl);
fscanf (Dosoku, "%1d", &ap2):
*ap3 = '\0";

fscanf (Dosoku, "%s", ap3);
fscanf (Dosoku, "%1d", &api4):
fscanf (Dosoku, "%1d", &apb);
fscanf (Dosoku, "%1d", &ap6):

/* kontrol satiri -ara yazilim— */
printf ("\n%ld %1d %s %1ld %1d %1d",apl,ap2,ap3,ap4,ap5,apb):;

if (ap6 == 0)
continue;
switch (analiz) {

case 1:
switch (ap6) {

case 1:

bir[d - 1] = ap4:;
sirabir[d - 1] = apl;
d++;

break;

case 2:

ikif{e - 1] = ap4;
siraiki[e - 1] = apl;
et+;

break;

}

break;

case 2:
switch (ap6) ({

case 1:
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}
}

bir[d - 1] = ap5;
sirabir[d - 1] = apl;
d++;

break;

case 2:

iki[e - 1] = ap5:
siraiki[e - 1] = apl;
ett;

break;

}

break;

if (Dosoku != NULL)
fclose (Dosoku) ;
Dosoku = NULL;

/*kontrol satiri*/

printf("\n Arcinfo dosyasi okundu

")

getchar{():;

FORLIM = d;

[FEXIFARIERk S  ralama yapiliyor —ara yazilim—**xkkkdkkkdkkkdkdkskk/

for

(gecl = 1; gecl < FORLIM; gecl++)

FORLIM1 = d;
for (gec = 1; gec < FORLIM1l; gec++)

}
}

if (bir[gec - 1] < bir[gec]) {
apl = bir[gec - 1];

bir[gec - 1] = bir[gec];
bir[gec] = apl;

apl = sirabir[gec - 1];
sirabir{gec - 1] = sirabirlgec];
sirabir[gec] = apl;

}

FORLIM = e;

for

FORLIM1

{gecl = 1; gecl < FORLIM; gecl++)
e;

for (gec = 1; gec < FORLIM1l; gec++)

if (iki[gec - 1] < iki[gec]) {
apl = iki[gec - 1];

iki[gec - 1] = ikilgec];
iki[gec] = apl;

apl = siraiki[gec - 1]:
siraiki[gec - 1] = siraiki[gec]:
siraiki[gec] = apl;

}
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yaz=fopen("ikiler.dat", "wt")};
rewind(yaz);

for (gec=1;gec<=e;gec++)

{

fprintf(yaz,"%d %d\n",siraiki[gec-1],iki[gec-11);

}

fclose(vaz);

printf("\n Arcinfo dosyasindan okunan ikiler yazildi \n"):
getchar();

[F*F*kdkdkkkkkk*k*Bog alan miktarl hesaplaniyor-ara yazilimi*xsxskkkksss/

tahnufus=182552.0*pow( (1+nufusartisorani), (yil-1997));
nufusfazlasi =tahnufus - 182552.0;
alangereksinimi = nufusfazlasi / (float)yogunluk;

FORLIM = e;
for (gecl = 1; gecl <= FORLIM; gecl++)
tut2[gecl - 1] =(float) iki[gecl ~ 1] * 100.0 / 3300;

FORLIM = d;
for (gecl = 1; gecl <= FORLIM; gecl++)
tutlgecl - 1] = (float)bir[gecl - 1] * 100.0 / 3300;

vaz=fopen ("bosalan.dat", "wt") ;
rewind(yaz);

for (gec=l;gec<=e;gec++)

{

fprintf(yaz,"%d %f\n",siraikil[gec-1],tut2[gec-1]);

}

fclose(yaz);

printf("\n ikilerden hesaplanan bosalan miktari yazildi \n");
getchar();

temp = 0.0; [****+kikiler igin alan gereksinimi- ara yazilim—**xkk&*/
FORLIM = e;
for (gec = 1; gec <= FORLIM; gec++) {

temp += tut2[gec - 1]:
if (temp > alangereksinimi)
tut2[gec - 1] = 0.0;
}

yaz=fopen("alan.dat", "wt");
rewind(yaz);

for (gec=l;gec<=e;gec++)

{ ‘

fprintf({yaz,"%d %f\n",siraiki[gec-1],tut2[gec-1]);

} .
fprintf(yaz, "%£f\n",alangereksinimi) ;

fclose(yaz);

printf("\n ikilerden hesaplanan alangereksinimine yazildi \n");
getchar();

temp = 0.0; [******pirler icin alan gereksinimi- ara yazilim***xk*x/
FORLIM = d;
for (gec = 1; gec <= FORLIM; gec++) {

temp += tutl[gec - 1];
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if (temp > alangereksinimi)
tutl[gec - 1] = 0.0;
}

/**********Analiz klsml********/
switch (analiz) {

case 1l:

for {(gec = 1; gec <= 46; gec++) {
alvigec -~ 1] = tutl[gec - 1];
siralgec - 1] = sirabir[gec - 1];

}

FORLIM = noz;

for (gec = 47; gec <= FORLIM; gec++) {
alv[gec - 1] = tut2[gec -~ 47];
sira[gec - 1] = siraikil[gec ~ 47];

}

FORLIM = noz;

[*FHHddkkg i ralama ve ikinci siitunu tanimlama- ara yazilim***dsskx/
for {gecl = 1; gecl < FORLIM; gecl++) {
FORLIM1 = noz;
for (gec = 1; gec < FORLIM1; gec++) {
if (siralgec -~ 1] > sira[gec]) {
temp = alv[gec - 1];
alv[gec - 1] = alv[gec]:
alv[gec] = temp;

apl = siraf[gec - 1];
sira[gec - 1] = siralgec];
sirafgec] = apl;
}
}
}

[rEFF A A KRRk kkkkdk Rk pirinci slitunu tanimlama~- ara yazilim***kkkkkkdkddd/
gerektopistihdam = nufusfazlasi / per;

FORLIM = noz;
for (gec = 1; gec <= FORLIM; gec++)
bev[gec - 1] =
(long) (( (gerektopistihdam / alangereksinimi) * alv[gec - 1])):

break;

case 2:

for {(gec = 1; gec <= 46; gec++) {
alv[gec - 1] = 0.0;
sira[gec - 1] = sirabir[gec - 1];

}

FORLIM = noz:;

for {(gec = 47; gec <= FORLIM; gec++} |
alvigec - 1] = tut2[gec - 47];
sira[gec - 1] = siraikil[gec - 47];

}

FORLIM = noz;
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Jr**kkkkgiralama ve ikinci siitunu tanimlama~ ara yazilim*r*xsrks/
for (gecl = 1; gecl < FORLIM; gecl++) {
FORLIM1 = noz;
for (gec = 1; gec < FORLIMl; gec++) {
if (sira[gec - 1] > siral[gec]) {
temp = alv[gec - 1];
alv[gec - 1] = alv[gec];
alv[gec] = temp;

apl = sira[gec - 1];
siralgec - 1] = siralgec]:;
sira[gec] = apl;
}
}
}

[rFxFdkdkdkkdkkkkpirinci slitunu tanimlama — ara yazilim-=***dkdddkddhdd/
gerektopistihdam = nufusfazlasi / per;

FORLIM = noz;
for (gec = 1; gec <= FORLIM; gec++)
bevigec - 1] =
(long) (gerektopistihdam / alangereksinimi * alv[gec - 1]);

break;

}

Dosoku=fopen (gridsonuc, "rt") ;
rewind (Dosoku) ;

FORLIM=noz;
a=b=1;
while (!feof(Dosoku))
{
fscanf (Dosoku, "%lg\n", &i);
dizifa - 1][b - 1]=i;
printf ("%lg\t",i);
if (b<=FORLIM)
{b=b+1; }
else
{a=a+1l;:;b=1;}
}

fclose {Dosoku) ;

/* konrtol satiri */ printf("\nzone70. dat dosyasi okundu ");
getchar () ;

yvaz=fopen ("sirali.dat","wt");
rewind(yaz) ;
for (gec=1l;gec<=noz;gec++)
{
fprintf(yvaz,"%d %d %f\n",sira[gec-1],bev[gec~-1],alv[gec-1]);
}
fprintf(yaz,"tahmini nufus=%f ,nufus fazlasi=%f ,alan gereksinimi=%f,
gerekli toplam
istihdam=%f\n", tahnufus,nufusfazlasi,alangereksinimi, gerektopistihdam) ;
fclose (yaz);
printf("\n sirali.dat dosyasi yazildi... ");
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getchar();
/*iterasyon baslangici*/

Dosyaz=fopen (sonucd, "wt") ;
rewind (Dosyaz) ;
FORLIM = u;
for (t = 1; t <= FORLIM; t++) {
fprintf (Dosyaz, "\nITERASYON %121d\n", t):

fprintf (Dosyaz, "---~-—=———--m——mmm——m e \n");

/*toplam temel istihdam hesaplar*/

totbe = 0;

FORLIM1 = noz;

for (d = 1; 4 <= FORLIM1; d++)
totbe += bevid - 11;

/*toplam available land hesaplar*/

total = 0.0;

FORLIM1 = noz;

for (e = 1; e <= FORLIMl; e++)
total += alv[e - 11;

/*nufus dagitimi*/

totor = 0.0;

FORLIM1 = noz;

for (h = 1; h <= FORLIM1; h++)
pobih - 1] = 0.0;

totor = 0.0;

d=1;
h=1;
e = 1;
j=1;

FORLIM1 = noz;
for (£ = 1; £ <= FORLIM1l; f++) {
pob{b - 11 = 0.0;

d = £;
h = £;
e = £;
i = £

origs[f - 1] = (bev[d - 1] + sev[h - 1]} * per;

totor += origs[f - 1];
atrac[j - 1] = alv[e - 1];
}
beta = rdp;
dagit();
fprintf (Dosyaz, "NUFUS DAGITIMI\n\n"):;
fprintf (Dosyaz, "ZON ORIGS DAGITIM MATRISI\n");
FORLIM1 = noz;
for (a = 1; a <= FORLIM1l; a++) {
if (a < 10)

fprintf (Dosyaz, "\n%l1l2ld &6.0f", a, origsl[a ~ 1]);

if (a > 9)

fprintf (Dosyaz, "\n%l2ld %6.0f", a, origsla - 1]);

FORLIM2 = noz;

for (b = 1; b <= FORLIM2; b++) {
pobl[b - 11 += dmat[a - 1][b - 1];
fprintf(Dosyaz, " %5.0f", dmat[a - 1][b - 1]);
totpob = 0.0;
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}
}
fprintf(Dosyaz, "\n\nTOP%6.0f", totor);
FORLIM1 = noz;
for (b = 1; b <= FORLIM1l; b++)
fprintf (Dosyaz, "%6.0f", poblb - 1]);
FORLIM1 = noz;
for {(a = 1; a <= FORLIM1l; a++)
totpob += pobl[a - 1];
fprintf (Dosyaz, "\n\nTOPLAM NUFUS....:%5.0f\n\n", totpob);

/*service daditimi*/

totor = 0.0;
FORLIM1 = noz;
for {(a = 1; a <= FORLIM1l; a++) {
sev[a - 1] = 0.0;
origs[a — 1] = pob{a - 1] * sep:
totor += origs[a - 1];
atrac{a - 1} = bev[a - 1] + exp(eos * log(sevia - 1] + 1));
}
beta = sdp:;
dagit();
fprintf(Dosyaz, "HIZMET ISTIHDAM DAGITIMI\n\n");
fprintf (Dosyaz, "ZON ORIGS DAGITIM MATRISI\n"):;
FORLIM1 = noz;
for (a = 1; a <= FORLIM1l; a++) {
if (a < 10)
fprintf (Dosyaz, "\n%l2ld %6.0f", a, origs[a - 1]):
if (a > 9)
fprintf (Dosyaz, "\n%l2ld %6.0f", a, origsf[a - 1]);

FORLIM2 = noz;
for (b = 1; b <= FORLIM2; b++) {
sevib - 1] += dmatf[a - 1]1(b - 1];
fprintf(Dosyaz, " %5.0f", dmat[a - 11[b - 1]);
}

}

totser = 0.0;

fprintf (Dosyaz, "\n\nTOP%6.0f", totor):;

FORLIM1 = noz;

for (b = 1; b <= FORLIM1; b++)
fprintf (Dosyaz, "%5.0f", sev[b - 11);

totser = 0.0;
FORLIM1 = noz;
for {(a = 1; a <= FORLIM1l; a++)
totser += sevi[a - 1]:;
fprintf (Dosyaz, "\n\nTOPLAM HIZMET ISTIHDAMI....:%6.0f\n\n", totser);
CONV = fabs({totpob - TPOBANT) / totpob);
fprintf({Dosyaz, "YAKLASMA DEGERI....:%1.2f\n", CONV);
TPOBANT = totpob;
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printf ("TOPLAM*%121d*ITERASYON HESAPLANDI\n", t);

printf ("ISLEM SONUCLARINI--->%s< ——--ADLI DOSYADA BULABILIRSINIZ\n",
sonucd) ;

fclose(Dosyaz) ;
exit (EXIT SUCCESS);
}

/* End. */
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EK 4.
Ek Tablo 3. Birinci Alternatife Gore Segilen Gridlere Bog Alan Miktarlarina Bagh
Olarak Atanan Temel Istihdam (Arm/Info’da ki Grid- Id’larina Gére)

Sira Arc/Info Temel Bos Alan Sira Arc/Info Temel Bosg Alan
No Grad-id Ist. (ha.) No  Grid-id Ist. (ha.)
1 9 0 0.000000 51 99 0 0.000000
2 10 0 0.000000 52 100 0 0.000000
3 11 0 0.000000 53 103 0 0.000000
4 23 0 0.000000 54 104 o 0.000000
5 27 0 0.000000 55 105 0 0.000000
6 28 0 0.000000 56 106 0 0.000000
7 29 0 0.000000 57 107 0 0.000000
8 30 0 0.000000 58 108 0 0.000000
9 31 0 0.000000 59 109 0 0.000000
10 32 0 0.000000 60 110 1184 §0.333333
11 33 0 0.000000 61 111 0 0.000000
12 34 0 0.000000 62 116 0 0.000000
13 35 0 0.000000 63 117 0 0.000000
14 43 0 0.000000 64 118 0 0.000000
15 44 0 0.000000 65 119 0 0.000000
16 45 0 £6.000000 66 120 0 0.000000
17 46 0 0.000000 67 123 1207 81.848485
18 47 0 0.000000 68 124 0 0.000000
19 48 0 0.000000 69 125 0 0.000000
20 49 0 0.000000 70 130 1209 81.969697
21 50 0 0.000000 71 131 1234 83.696970
22 51 0 0.000000 72 136 0 0.000000
23 52 0 0.000000 73 140 0 0.000000
24 53 0 0.000000 74 144 0 0.000000
25 54 0 0.000000 75 149 1209 81.969697
26 55 0 0.000000 76 150 1197 81.212121
27 56 0 0.000000 77 151 1179 80.000000
28 57 0 0.000000 78 152 0 0.000000
29 63 0 0.000000 79 157 0 0.000000
30 64 0 0.000000 80 158 0 0.000000
31 67 0 0.000000 81 159 0 0.000000
32 68 0 0.000000 82 160 0 0.000000
33 69 0 0.000000 Hf 83 165 0 0.000000
34 72 0 0.000000 | 84 169 1196 81.090909
35 73 0 06.000000 85 170 0 0.000000
36 74 0 0.000000 86 171 0 0.000000
37 75 0 0.000000 87 176 0 0.000000
38 76 0 0.000000 88 177 0 0.000000
39 77 0 0.000000 89 178 1190 80.727273
40 78 o 0.000000 90 179 1181 80.121212
41 79 0 6.000000 91 180 0 0.000000
42 80 0 0.000000 - 92 189 0 0.000000
43 83 1171 79.393939 93 190 0 0.000000
44 84 0 0.000000 94 192 0 0.000000
45 85 0 0.000000 95 193 0 0.000000
46 86 1195 81.060606 96 196 0 0.000000
47 87 0 0.000000 97 197 0 0.000000
48 88 0 0.000000 98 198 0 0.000000
49 90 0 0.000000 99 199 1198 81.242424
50 o1 1213 82.303030 100 200 1173 79.575758

tahmini niiffus =271262.669031, niifus fazlasi =88710.669031,
alan gereksinimi=1267.295272, gerekli toplam istihdam=18692.187837
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24.00

17.90

19.00
10.50
16.20
11.30

18.20
21.490
18.3¢0
10.80
18.50
10.00
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24.30
23.80
16.86
17.53
6.18

19.17
25.65
24.07
17.04
22.57
4.54

6.11
4.20
6.61
15.62
20.21
33.74

5.68
3.75
6.18
15.19
15.78
33.31
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3.65
6.10
8.00
16.11
27.12

20.50

21.60
13.10
20.80
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20.30 17.50 15.40
13.30 17.20 17.20
15.20 14.20 13.60
19.20 18.20 17.40
20.00 16.80 18.490
20.40 20.20 13.10
11.50 .80 3.50
20.10 17.30 15.20
3.80 17.00 17.00
10.00 11.8% 13.0%
6.60 7.65 9.25%
9.90 13.05% 13.7¢
8.40 8.20 12.70
16.80 20.30  21.40
20.40 23.70 23.20
35.50 27.60 27.50
13.17 14.18 12.34
15.50 14.43 13.03
14.14 11.91 12.56
12.60 11.82 10.70
8.20 17.10 18.20
1.00 3.10 4.95
18.05 4.80 4.70
12.60 13.62 11.78
14.83 13.86 12.46
13.60 11.37 12.00
12.05 11.27 10.20
7.70 16.50 17.60
0.50 2.53 4.40
18.4¢9 4.30 4.20
13.44 12.80 11.75
15.78 14.72 13.32
14.41 12.18 12.83
12.86 12.08 11.00
5.70 13.80 14.90
2.53 0.50 3.00
19.88 7.40 7.30
15.20 14.60 13.60
17.63 16.57 15.20
16.30 14.10 14.70
14.70 13.90 13.10
3.20 11.7¢ 12.80
4.40 3.00 0.50
21.40 4.25 4.15
20.50 19.50 18.00
24.70  23.50 22.7%
28.60 26.40 217.05
25.80 25.05 25.40
19.74 18.10 18.30
18.10 21.10 8.90
9.80 13.30 13.20
18.00 17.00 15.50
22.20 21.00 20.25
26.10 24.00 24.60
23.30 22.55 23.00
17.24 15.60 12.80
15.50 18.60 15.1¢0
7.30 11.50 11.50
16.50 15.60 14.50
21.20 20.05 18.25
25.10 22.8% 23.50
27.30 26.55 22.00
12.80 7.50 4.70
16.20 17.60 14.1¢
2.30 19.50 19.40
16.20 15.30 14.20
21.00 19.80 19.00
24.90 22.65 23.20
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12.50 7.30 4.50
16.00 17.40 8.00
3.40 23.60 23.50
11.50 13.50 14.55
8.10 9.15 10.75
11.40 14.55 15.20
9.90 10.70 14.20
i8.00 21.50 22.60
21.90 25.20 24.70
37.00 29.10 29.00
14.30 14.81 13.25
16.64 15.57 14.17
15.26 13.03 13.68
13.73 12.8% 11.80

7.70

18.20

19.30

20.30
15.90

20.40
16.90
12.70
13.90
2.20

20.10
15.70

7.60

9.80

14.70
13.5%
21.70
334.30
26.10

18.10
12.49
5.55
5.82
18.50
18.60
7.8%

17.50
11.92
9.00
5.27
18.00
18.10
7.30

18.30
12.78
5.86
6.08
15.20
21.10
2.80

18.50
14.60
11.70

13.80
17.60

17.40
14.80
10.30
12.30
1.60

13.60
17.40

8.80

13.45
16.40
14.45
22.05
31.80
27.80

13.43
12.12
11.27
8.42

17.53
16.10
9.55

12.87
11.5%
10.72
7.87

16.97
15.5¢0
9.0¢0

15.96
12.39
7.93
8.68
14.51
18.60
4.50

17.7¢
14.20
9.80

10.34
16.40
15.10
4.65

22.25
21.20
17.66
15.80
8.35
3.30
8.15

19.80
18.70
15.15
13.30
5.85
0.50
9.70

18.80
17.72
14.15
12.30
4.85

5.70

16.00

18.60
17.50
14.00
12.10
4.65

5.40

15.40

10.30
14.98%
17.60
15.98%
23.55
33.3¢0
29.30

14.57
13.26
12.40
9.85

18.67

5.70
7.70

16.40
13.30
9.70
2.50
2.40
1.60
8.30

9.80

12.90
17.50
23.05
24.9¢
33.30
37.60

12.40
8.19

12.37
18.55
22.87
16.75
21.90

11.84
8.62

11.82
18.00
21.96
16.20
21.40

14.98
10.93
9.03

15.63
17.19
17.60
24.40

16.80
12.80
10.20
17.40
20.30
14.10
12.20

21.25
19.75
17.00
9.20
6.70
8.20
3.00

18.80
17.25
14.50
6.70
4.20
5.70
5.50

17.80
16.25
13.45
12.33
3.24

0.50

11.50

17.60
16.00
13.20
14.10
3.00

1.20

10.70

11.30
14.45
19.00
24.55
26.40
34.90
39.10

13.53
10.32
13.50
19.70
23.72

5.30

2.90

16.43
16.70
11.30
4.10
32.20
0.50
3.90

12.50
15.20
20.30
25.25
3.70

34.60
37.40

12.63
11.88
14.80
22,58
23.89
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25.20
14.70

14.20
11.00
5.4¢0

23.60
24.40
25.00
14.50

12.50
15.90
20.10
2.90
2.00
4.70
35.60

10.22
12.20
15.00
i6.84
19.78
22.50
19.17

9.65

11.63
14.42
18.28
19.22
21.90
18.61

12.89
9.70

11.66
21.54
22.48
25.20
19.67

14.65
11.50
13.50
20.95
21.90
24.70
21.50

18.90

17.20
13.00

3.60

21.90
15.70

13.00
9.80

5.20

23.60
21.30
21.70
15.50

13.5¢
16.90
21.40
2.90
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24.64
36.60

18.40

10.7¢
8.00
3.80
19.60
17.90
18.20

16.00
18.40
21.70
6.20

21.90
25.12

13.67
16.10
20.37
14.00
3.7%
6.85

13.11
15.54
19.80
13.43
3.19
6.30

8.98
10.71
14.98
14.27
1.00
4.90
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12.7%
17.10
16.10
3.70
1.95

15.50
13.21
9.00

24.70
21.40
10.80

13.00
10.70
G6.50

22.20
19.00
17.00

12.00
9.63
5.50
23.70
17.90
7.50

11.80
9.40
5.20
23.50
17.70
7.30

17.50
19.90
23.20
7.70

23.40
26.60

14.82
17.25
21.52
15.15
4.89

11.60

9.60
8.10
3.00
14.70
5.60
8.00

17.30
19.65
20.70
9.20

24.00
36.40

14.96
17.33
20.50
11.30
20.80
20.70

14.40
16.77
19.90
10.90
20.30
20.20

9.57

11.94
15.10
11.50
17.50
23.20

11.40
14.05
17.80
11.14
15.40
11.10

14.40
12.25
8.30
19.60
20.30
2.60

12.00
9.80
6.00
16.3¢
13.80
5.40

10.90
8.57
4.90
15.20
5.70
9.70

10.70
8.40
4.50
14.80
5.50
5.50

18.80
21.15
22.20
10.40
25.20
37.90

16.11
18.48
21.60
12.70
21.90

20.30

8.70
11.50
21.40
15.40
0.50
10.00

18.80
20.65
4.10

10.40
23.80
34.30

16.58
18.30
20.00
10.490
20.60
18.60

16.02
17.70
19.52
10.00
20.10
18.10

11.19
12.90
20.35
10.70
17.30
21.10

13.20
15.10
22.20
10.00
15.20
11.10

12.60
13.30
33.30
18.40
20.10
1.50

10.10
10.80
30.80
15.10
13.60
3.70

10.1¢
9.60
29.80
14.00
1.60
7.40

9.80
9.490
29.60
13.60
1.50
7.20

20.40
22.15
5.60
9.20
25.00
25.80

17.73
19.50
21.21
11.50
21.70

12.30

21.70
21.20
24.80
14.20
23.80
2.80

24.70
30.10
38.25
14.60
31.80
6.30

23.70
29.90
32.30
13.50
33.30
1.3¢0

23.40
29.70
32.10
13.00
38.10
2.40

8.50
7.38
5.70
8.70
4.70
33.50

19.14
20.55
23.66
6.85

24.64

12.30

20.30
23.50
21.40
12.90
20.60
2.80

6.90
6.45
7.40
16.40
21.00
34.50

16.5%
15.30
14.78

18.05

22.00

29.20
15.15
16.55
2.40

8.40
6.60
8.90
17.90
22.50
36.00

17.69
16.40
15.91
7.63
2.70



»:
(Ek 5’in devami)
2.13 4.23 6.10
20.20 2.40 2.30
14.31 14.80 13.49
16.64 15.57 14.17
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16.60 15.80 15.00
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26.80 25.60 24.80
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11.90 15.90 15.80
20.50 18.50 18.00
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25.80 25.05 25.40
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17.86 16.84 15.79
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20.70 18.50 19.10
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17.60 16.80 16.00
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20.90  29.70 30.35
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20.80
9.00
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16.50
13.60
9.84
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10.80
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28.50
24.30
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19.50
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26.40
22.20
20.10
17.40
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1.50
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17.82
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18.36
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20.02
17.89
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12.24
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16.30
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20.70
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11.82
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19.75
17.80
10.40
5.40

4.80

22.25
21.20
17.66
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16.43
14.62
7.18
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18.60
14.20
14.74
20.80
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18.50
14.10
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20.70
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16.80
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18.80
14.30
14.90
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25.55
24.50
20.95
19.10
7.70
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19.70
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14.70
12.80
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7.02
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17.56
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4.54
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17.20
15.30
21.80
24.70
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15.20
21.70
24.60
19.40
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20.62
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19.00
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15.40
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17.69
16.00
11.78
33.37
34.31
37.00
3.47

19.05
15.90
17.90
25.35
26.30
29.10
24.70

19.00
15.80
17.80
25.25
26.20
29.00
24.60

17.5%
14.40
16.40
23.15
24.80
27.60
19.89

19.2%
16.10
18.10
24.85
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22.85
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17.24
21.50
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14.60
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23.50
13.40

15.50
13.21
9.00

24.70
21.40
13.00

13.28
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6.79

22.50
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13.31
10.93
6.82

25.01
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12.31
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17.10
21.50
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8.10
3.20
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17.00
21.40
20.40
8.00
3.10

13.80
15.60
20.00
18.00
7.40
2.80

15.50
17.3¢0
21.70
20.70
9.10
4.50

18.80
16.50
12.30
28.00
24.70
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18.47
21.60
12.60
21.30
22.90

13.30
16.00
19.70
12.80
18.40
13.40

16.50
14.38
10.50
22.00
11.60
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14.40
12.25
8.40
19.80
13.60
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10.05
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16.70
12.30
10.90

12.21
9.87
6.70
16.60
12.30
10.90

13.21
10.87
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17.60
13.30
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15.80
18.50
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15.60
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15.70
18.40
22.00
15.60
17.20
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14.40
17.00
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15.90
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18.70
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15.60
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13.10
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17.00
15.40

16.10
18.00
25.10
12.70
15.70
9.65
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21.90
8.30

18.63

19.14
20.56
23.66
6.85

24.65
18.63
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15.93
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13.10 10.95 10.85
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15.10 12.70 11.40
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27.29 26.50 25.10
15.80 13.40 12.1¢0
19.61 20.67 22.50
4.47 25.60  25.50
20.97 18.95 18.96
25.59 24.42 23.65
29.50 27.27 27.83
31.70 30.92 26.05
16.80 14.30 13.00
24,42 21.63  23.50
5.43 26.690 26.50

26.70

16.64
12.70
10.20
20.64

26.30
21.15
19.06
16.34
12.40
9.90

19.89

27.30
22.15
20.06
17.34
13.40
10.90
20.61

28.20
23.10
20.92
18.30
14.30
11.90
21.61

186

38.10
13.20

18.11
16.42
12.25
33.79
34.73
37.40
1.90

17.81
16.12
11.95
33.49
34.43
37.10
0.50

18.81
17.12
12.95
34.49
35.43
38.10
1.00

19.77
18.08
13.80
35.48§
36.39
35.10
2.00

24.10
14.20

16.91
15.02
13.4%
33.80
28.54
20.62
2.60

16.61
14.72
13.15
33.50
28,24
20.32
1.00

17.61
18.72
14.15
34.50
28.24
21.32
0.50

18.57
16.68
14.98
35.45
30.20
26.13
0.96

24.10
15.20

15.69
14.11
9.22

27.36
18,71
20.61
3.60

15.39
13.81
8.92

27.06
14.41
20.31
2.00

16.39
14.81
9.92

28.06
15.41
21.31
0.96

17.35
15.77
10.88
28.02
24,07
26.12
0.80

14.60

14.73
12.34
8.24

26.43
20.63
23.70

14.43
12.04
7.94

26.13
20.33
23.40

15.43
13.04
8.94

27.13
21.33
24.40

16.39
14.01
9.90

28.09
22.29
25.40

1.20

13.63
11.28
§.10

18.10
15.00
12.30

13.33
10.98
7.80

17.80
14.70
12.00

14.33
11.98
8.80

18.80
15.70
13.00

15.29
12.98
9.70

19.90
15.70
14.00

4.00

12.83
10.30
32.55

10.20

12.10

26.43
31.89
35.00
17.75
35.90
1.5¢0

26.13
31.59
34.70
17.45
35.60
1.20

27.13
32.59
35.70
18.45
36.60
2.20

28.09
33.585
36.67
19.40
37.59
3.16

12.10

25.02
32.90
28.77
18.56
19.47
2.77

24.72
32.60
28.47
18.26
19.17
2.47

25.72
33.50
29.47
19.26
20.17
3.47

26.64
34.40
33.89
20.22
24.98
4.43



£3L66 £8L66 £8L66 01.88 SIv101 SIviot (35411 01,88 899¢01 899¢01 899501 01,88 NVIdOL
000 000 000 000 000 000 000 000 Tl €SELT 8Ll LISS OLL | 00T 001
L1 LOLET LybSt TLETL £3001 968¢1 0sSIT 0Z18 9L99 66TY 1€9¢ 989¢ 018 | 661 66
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 01y | 861 86
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 01d | L61 L6
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 010 } 961 96
000 0600 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0111 €61 $6
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 01 | Z61 6
000 000 000 0600 000 000 000 000 000 000 000 000 011} 061 £6
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 01H | 681 76
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 6L | 081 16
000 000 000 000 000 000 000 000 859 6LSS 6866 ¢09¢ 6S | 6L1 06
000 000 000 09512 61001 09¢1T 9TrLL £L08 S£99 9L06 €61S 8¥9¢ 64 | SLI 638
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 6d | LLY 38
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 60 | 9L1 L8
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 6f | TLT 98
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 61| OL1 <8
000 000 000 916L 9001 916L vishl 9018 £999 | 9214 LSLE 9L9¢ 6H | 691 78
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 6d | 91 £8
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 8L | 091 78
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 8S | 6S1 18
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 84 | 861 08
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 8d | LST 6L
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 8N | Ts1 8L
000 000 000 000 000 000 000 000 YL (44348 L9TP] §65¢ 8| 161 LL
[49§4! (4344} 16911 OLEL] 6,001 8Z6L 16€01 018 £L99 1.89 81L6 189¢ 81| 061 9L
{24441 6Y9C1 139143 9LY11 €L101 7008 6LSTI 9618 £EL9 SECh 190%1 LELS 8H { 6¥1 SL
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 80| 1 YL
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 LL | ov1 €L
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 LO | 9€1 L
121441 S16Z1 LTIT SILIT 88€01 1L18 S€TT L9¢8 LL89 LYY $891 968¢ Lf] 1€ 1L
134441 6¥971 60€8 9LY11 €£L101 7008 15691 9618 SELO SEEY 169L LELS LI | O€1 0L
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 L4 | sT1 69
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 LD | ¥21 89
[~<444! 0€9T1 869%1 LEPTT 85101 066L 91911 7818 STLY 8¢t $0TT 9TLS L9 | €21 L9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9L | 071 99
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 98 611 9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9¥ | 811 9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 od | LTI £9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 90 | 911 79
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 of | TI1 19
000 000 000 000 000 000 000 000 1099 VESY 88T 619¢ 91| 011 09
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9H | 601 65
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 99 | 801 8¢
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 91| LOT LS
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 94 | 901 9¢
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 94 | €01 [
600 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 90 | ¥01 143
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 94 | €01 £<
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 L] 001 (49
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 S| 66 1<
1041 00LT1 86€S1 81611 S1Z01 S€08 L0T1 6278 £9L9 (4934 116 9SLS Srl16 [
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 sl ] 06 (14
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ¢D | 88 114
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €| L8 Ly
000 000 000 000 19001 €16L 08€€ 9018 1999 L3TY (344 1L9S cd |98 9%
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ca | s8 194
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €| ¥8 |44
000 000 000 000 000 000 000 000 yTS9 6611 188 LSSS cd | €8 (34
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ¥1 ] 08 [44
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ¥S| 6L 114
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vd| 8L oy
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vd | LL 6€
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YO | 9L 8t
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 PN | SL LE
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YN | ¥L 9¢
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 V1| €L 1%
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YA | TL 143
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 PH | 69 £€
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 O | 89 (4%
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YA | L9 1€
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 O | ¥9 0€
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 v | €9 6T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €d | LS 8T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £0 | 9¢ LT
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 EN | €€ 9T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £ { ¥€ Y4
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €11 €S T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 [» 4 K49 £7
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YRR (44
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £1] 0§ 1T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 tH | 6 0T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €O | 8 61
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €| LY 81
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €1| 9 Ll
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €| sb 91
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €2 | v Sl
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £l | £F 1
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 IN | §€ €1
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 N | vE Z1
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1| £E 11
000 000 000 000 000 000 000 - 000 1000 . 1000 - - {000 - -1 800- - (A 4 XA 0l
000 000 000 800 000 000 000 000 000 000 000 000 | 1€ 6
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 71| 0€ 8
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 OH | 6T L
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 70|87 9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 23| LT <
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 7d | €T 14
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 it £
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 11| 01 T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ‘TH| 6 1
6=a| <s=q 1=q| msouQ 6=q s=q[ 1=q[ tse0uQ 6=a] <s=q{ 1=q | 130WQ
s‘6=t| ¢c‘c=e| ¢‘1=t|umeq G'6=t g'o=e| crT=e{umigeq| c6=t| c‘c=v| ¢‘I1=¢ | umFeq| pv |pI ON
snpungol oy g ynEngox go1 g SN[ENgok 07 Mg puo |pup |eng

npgeq SWNN 100 SULIBEIRFdJ q9A B Jnungox ‘welQ $nay snnN 070 0 WUL[Y Ueue[ue[d S O|qBL A

‘9

I
25
= A
1B
-
ks
1
o]
=g
xk
2 5
2 d
2%
o
&



_man 117 06€117 06€112 Eﬂﬁ £9660T €9¢60T £95607 TELELL 0L8E1T DLREIT 0LIETT [CELELL NWVIdOL
T 444 60LY S [LL6vs l6€t1l OLYLL Sd594 0ZTLOS S6L 79601 68Tv1 €991 L9SS OLL {00Z 001
ISSEET 0098 €LTL TLETT 16696 LS 698¢ 0z18 199¢ 267 6LL1 989¢ 018 661 66
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o1y (861 6
000 000 1000 000 000 1000 000 000 1000 000 000 000 01d 1L61 IL6
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 010 961 06
1000 000 000 000 000 1000 £€0Z1 LOL1T LTEET o0 S 011 €61 56
000 000 000 000 000 000 000 000 0 000 000 000 01 {261 Iv6
0 000 000 1000 000 000 1000 000 000 000 000 o1l 1061 £6
000 000 000 000 000 000 000 000 131341 €001 E GZ81E 10¥€ 0TH 1 6
000 000 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 6L _cﬁ 16
ZL1EL 6e111 £3007 SITII £6 ST h6r61 1108 £35S Ly 1y £S19 €096 68 Lmt 106
TLTEL bsist ¥8601 00€1 1 8£96 186907 gl TLO8 L.29¢ L1428 €8S 89S 64 L1 68
000 000 000 000 000 000 000 LP0TT 7617 DLOYT 16£S 6d 1 88
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 60 LI /8
000 000 000 000 000 000 0 1000 000 000 000 000 6 (1Ll 98
000 000 000 000 000 000 000 1000 443 1290 e09¢ 4y 61 oLl 68
0EEE] VL6 16€£9L ZCETT 1896 2659 L6ES 9018 069¢ €678 £6£9 9L,9¢ 6H 9ol 12:]
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 6ad |§91 13
000 00 000 000 00D 000 000 000 000 000 000 000 8L |091 78
000 000 000 000 000 000 000 000 I6SES OLLT vy 8¢¢ 8S 681 18
000 000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 1000 A 19} 08
1000 000 000 1000 000 000 000 1000 000 000 000 000 8d ST 6L
1000 000 000 1000 000 1000 000 000 000 000 000 8 TSl 8L
ISTEL 0£9¢T 69682 o611 11 1$€6 T8LST L19¢¢ L66L ILETOT 00501 18oSHT C6SS 8 [IST ILL
0SEE] BbLE] 199%61 €11 £696 £01 P19L1 0Z18 1659¢ 680S Ty 189¢ 81 oS1 0L
CLYEL €L98 C6S87 OLYT1 198L6 IL6SS ZsovT 9618 L1LS %13 1269 IBELS .8H "~ [6bT CL -
000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 8D il L
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00 000 LI jovl €L
1000 _ace 000 000 000 000 000 {000 000 0 000 LO ptl iTL
CLET 1688 lo6Z¢ BILTT 17666 0T6S $6CT /9€8 4%19 1998 690¢ 9¢8¢ . L {Iel 1L
ISLYET €L98 4139 | OLYIL 98L6 IL6LS 0201 9618 T1LS OT1E 1667 BELS Ll jogl 0L
000 000 000 000 000 000 000 000 449 Z08T 3344 (3 LA [§TI 9
000 000 000 000 000 000 000 000 COVS P6LT 1£6 Y449 LD pTl _»w
CSPEl 0998 21844 1218 1LL6 SLS 10€ 818 €OLS 6T 196 (X9 L9 €71 __S
000 000 000 000 1000 000 000 000 000 1000 000 1000 9L |0Z1
000 000 000 000 0 000 000 000 0 000 000 000 98 611 9
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 9d 81! 79
000 000 00 0 000 000 000 000 D00 000 000 od 118 i£9
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 90 11 29
000 000 000 000 000 000 BLES T08T OLST 1£449 oa |lIt 19
90T¢t! 2L06 961 134448 0S$6 99¢€9 t0es 0€08 L.6SS (A4 Bsoe 6196 91 01t 09
00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9H [601 68
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9D 1801 8¢
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o1 lo1 LS
000 000 000 000 BLY6 S 19S 1061 CE6L ITESS 0987 ZSL 186¢¢ 94 [901 los
000 000 000 000 16£6 I£9SS 68€1 IY98L 18¥¢ P€8T 034 508S 9 iS01 13
000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 99 [¥Ol 143
000 000 000 000 I€EE6 16T€S €8T 18L s 187 ELL [TLYS 9d |£01 139
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ¢L (001 (43
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ¢S |66 1S
(571 0L8 0Z81 1611 K786 0Z8¢ (441 144 CELS €997 16T PsLS Sfr {16 S
000 000 000 000 V6 < 111 T16L SI6S 168 1€ {X49 ¢l {06 14
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00 [ sy
1000 000 00 000 IcCE6 4499 L6S1 CESL 109b¢ €787 19 8ys sd Ly
ezeen LLS8 [€1€T k2 A%4 LL96 ZELS 2021 9018 < Z6T 16€ 1L9¢ ¢d 98 9
1000 000 1000 0 1000 000 000 000 98¢€S C8LT ZLT 01vS ¢d S8 94
000 000 000 000 000 000 000 000 L6ES 06LT 06T 449 €O (¥8 4
1¢0¢1 0oV 91 11948 54 €159 86 CECL 4349 0987 C0€ {339 cd  |e8 34
1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vl (08 (44
1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 S (6L 1874
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0 000 128 0y
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 vd |LL €
000 000 00 000 000 000 000 00 000 000 000 1000 O oL 3¢
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 YN |SL LE
000 000 000 000 000 D00 000 000 000 000 000 000 YN L 9¢
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1 leL cE
000 000 000 000 D00 000 1000 000 1000 000 000 v [TL | e
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YH 169 23
000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 O |89 43
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vd L9 1€
000 000 D00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 O €
000 000 000 000 7$E6 22%3 0L91 1€8L t349 708 ZLY 4143 vd |£9 6T
000 000 000 1000 000 000 000 1000 00 000 000 1000 £d < BT
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 €0 [9¢ %4
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 EN Js¢ 4
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 fN [pS 14
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 €1 |€§ 44
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €1 Z¢ X4
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 e IS 44
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €1 {0 1z
000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 £H {6V 0T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £O 8y 61
000 000 1000 000 000 000 000 1000 000 1000 000 1000 €1 Ly 81
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €& 9 ILT
000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £a [sv o1
000 000 000 000 000 000 000 000 D00 000 000 €© 94
000 000 1000 000 000 000 000 000 1000 000 1000 td ey !
000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 1000 IN J°€ €1
000 000 1000 © 1000 000 000 000 000 000 1000 000 1000 TN e Al
000 000 000 000 1000 000 000 000 1000 1000 000 1000 T1 jet 11
000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 “ 6o 000 - T T 01
000 000 000 000 1000 000 000 000 1000 1000 000 000 a e 6
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 U [0t
000 000 000 1000 000 000 000 000 1000 1000 000 1000 DH |67
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0 187 9
00 000 000 000 1000 1000 000 000 000 0 1000 d LT <
000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 d €T 4
000 000 1000 1000 1000 1000 000 1000 000 1000 000 000 Ir [l €
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1 ot iz
000 000 1000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 TH |6 !
6 =9 S=q 1=q| 1s90uQy 6=9 s=q [ =q| 1s0uQ 6=9 $=q 1 =q| IsaouQ
S‘6=e| S'c=e| ¢T=e| wnigeq gc'¢=e| gc'c=8| ¢|I=bjumBeq| c6=%| s‘c=v| ¢I=ejumBeq| py | pr | Keg
ynungok op1 Mg ynpungok o1 Mg JynpungoA oL Mg puo | puo | pun

nuigeq SYnN 3100 SULIRIAFI( q 9A 2 JYNUNF0oX “weI) Siy snynN 0’0 WIUR[Yy UBURUR]d 9 O[qRL N

(readp ww, 9 )




7 1809€ iy 1809¢ 1809¢ 699767 CLETIE SLETOE SLSTOE 699T6T 0S08CE 9088 € 96085 699767 INVTdOL
CLOET L8109 S856S 6ELT1 STOLL TSILL ICO6L1 rS6L 0LS8 ILLVE 61101 IL9SS 01L _oon 001
COTET y1ZL 899 1€11 1619 08T 1LLY 0Z18 96k € €SLT C811T 989¢ 018 Wﬁ 66
000 000 000 000 000 000 000 000 X4 1291 (444 8CTS 014 [861 [86
000 000 000 000 000 000 000 000 44 [TL89 LYS (4343 01d iL61 L6
000 000 000 000 000 000 000 000 9Lo%1 IL60ET 6V T1 1 IZ61S 010 [961 96
000 000 000 000 8LTEL 10b11 9L1T1 OTLL Y6E 12806 0798 901 ¢ 0lT |[€61 (56
000 000 000 000 ILOE6T 61LTY 1r68S LToL 6626€ irr18¢ 70889 6€€S Ol [Z61 6
000 000 000 000 0LTOY 19¥8¢ L6159 789L S6P9E 166€ 119€S ILLES 011 061 €6
000 (000 000 000 TLLST 0€16E i108€ 91LL £69¢€T 9V 182 9657 10vS OIH 681 [Z6
000 000 000 000 000 000 000 000 or11T ILE08T I0LT0T 4449 6L 081 lI6
€80¢€1 2S00 €Y08T S1Z11 L9009 €SS 916L 1108 6LVE LLIT y6SS €09¢ 68 (6L1 106
1S6€T ¥806€ 167 00E1T 60901 906 €1 19€01 €408 €3811 09101 TLIEL 8195 6d 8L1 |68
1000 000 000 000 (34143 68T 65192 [E0LL 22344 £ov61 0vLL 1{3X9 6d |LL1 |88
00 000 000 000 0t 1 00£9¢€ 12€€ 09L €009 ZISLY L6S91 0TES 60 9L U8
000 000 000 000 000 000 000 000 61761 CSTLT k474X 4 €LTS 6f [ILT (98
10LT1 1861 € CLLYY 13801 068¢ 0560T 19650¢ OLLL €€ 4444} €TOLY s 61 |0L1 |8
IvZE1 0Z€8 9 4331 or19 €267 60L6 9018 06V € €8T LS8 9L9S 6H [691 [v8
000 000 000 000 000 000 000 000 EvTE $CoT 18T £LTS 6d (€91 €8
000 000 000 000 000 000 000 000 £X43 1291 9L1 1149 8L 091 [8
000 000 000 000 £78¢ 069C 4149 89L 01£€ €991 9.9T lz8€s 8S l6S1T I8
000 000 000 000 000 000 000 000 21 X43 0€L1 0997 6€T¢ 84 861 (08
000 000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 8d ILST 6L
000 000 000 000 000 000 000 1000 689L E6SET 0EL6 91Z¢ 83 (261 8L
£90¢1 48343 £€0L 06111 09€T1 i6T6Y1 16281 IL66L SLTY 96TL 00071 S6SS 8 [IST WL
09Z¢1 S0PE1 LET 99¢11 w19 TLS 181¢ 0Z18 S6YE 991§ 8¢ 189¢ 8I [0sT oL
vSEEL Isisz1 LyLOT OLYIL 2029 578 088¢s 9618 1453 6281 LTT €LE - . SH -6kl KL
000 000 000 000 000 000 000 000 961¢ LTT 16¥T IL61S 8D il L
000 000 000 0600 000 000 000 000 000 000 000 000 LL oyl €L
000 000 000 000 000 000 _oco 1000 961¢ L8391 1012 IL6LS LO [9E1 JTL
999¢€1 0Z161 1L9C1 TLIT LEE9 €67 8LTT L9E8 Z09¢ 81 9€1 9¢8¢ L (1€l JIL
7SEE] [819L 60€8 OLY11 9029 28T YL 0618 (433 89L1 494 €LS LI 0€1 [OL
10LZ1 v 069 (4444 L8801 068§ 0892 98L l6LLL sbee ILLOT IPLT IS LA sZ1 |69
£99C1 £889 1862 6580 PLLS €L9T 213 SSLL I6EEE €491 9£T _muvm LD Wil |89
PILEL yoTL {124% LSYTT 11619 0782 09¢ 818 4433 COLT .9T 8TLS Ld €71 L9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9L {0Z1 99
000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 98 611 |9
000 000 000 000 €6LS ILE9T VLl 0§94 E6ZE 0S91 £L01 ECES o¥ BIT ko
000 000 000 000 000 000 000 000 112¢€ 6091 €L8 1¥449 od |LIT [€9
000 000 000 000 000 000 000 000 454 0191 ovi1 122¢ %0 91l [Z9
000 000 000 000 4239 18897 <81 LILL (44%% 7991 STL 1129 of {111 |19
L11EL 096L [SE€0T 37411 Z809 0¢ oSt T €08 LSPE TELT CLE 619§ 91 (011 {09
000 000 000 000 000 000 000 000 CSTE 1€91 091 6Ls 9H 60T |6S
1000 000 000 000 9186 Lyor £I€ 6L9L 00£€ LS9T Ly ILLES 9D [R01 S
1000 000 000 000 000 1000 1000 1000 yoze 9€91 ov1 190€S 94 |LO1 S
79671 90L 915T 18994 1109 SELT €SS CE6L ILTVE ZILT 81 86SS 94 {901 oS
cvy8T1 7869 LEOT 01011 9665 01LZ 16¢ 98L 98€E 9691 081 [€0S¢S 9a 01 ¢S
000 000 000 000 178§ YT 143 89L €€ 8691 1L1 ILLES 90 O ¥S
OLLTT 6£69 066 601 616§ 69T 6€6 IL18L COtE 9891 1434 TLYS 9" [0 j€S
1000 000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 SL 001 R¢
000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €S (66 153
£VEL COEL  i6vEl 1€11 1€29 0€8T £iad 16278 4433 SLLY 8¥T ILSLS L {16 0§
76271 $TOL Lw\m: LLOTT £66S LTLT 4 116L o0V € ILOLT 1T 6E£SS I jo6 6y
000 000  [oo0 000 000 000 000 000 000 000 000 oo O 88 12
C6LT1 €€69 LET 601 £€6S 00LT (334 9€8L ELEE 0691 10V 4343 ¢4 U8 54
OLTEL iy61L 1£x48 YELL ILET9 I€6LT _avm 0018 68hE L1 1844 1L9S sd 198 2id
ZT9C1 1989 126 12801 12313 £992 8z 9TLL LTEE 1L991 191 01v< s €8 34
Ly9T1 V.89 $£6 0801 98¢ 6997 3T SPLL EEEE 0L9T (348 42y §O 8 144
9621 9Y0L 0€ST CTT11 1109 CELT (443 CL£6L LTVE ZILY 91 85SS SH €8 134
000 000 000 000 000 000 000 000 000 600 000 000 1 (08 44
000 000 000 000 000 000 000 000 600 1000 000 000 ¥S (6L 114
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vd 8L 4
000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 vd |LL 6€
1000 000 000 1000 00 000 000 1000 000 000 000 000 YO 9L £
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YN [SL L€
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 YN |bL ot
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 v (€L 13
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 1000 000 ¥ [TL 43
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vH |69 €€
000 1000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 000 D 189 43
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 vd L9 153
000 000 000 000 000 000 000 000 13243 ST91 S1€ €LTS ¥ ¥9 0f
06.C1 £$69 6161 £9601 1£6S o7 86E 1€8L 1LEE 6891 012 (4343 vd |£9 67
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €d LS {4
000 000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 £O [9¢ x4
000 000 000 000 1000 000 000 1000 000 000 1000 000 EN |6S 24
000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 1000 fIN (b€ cT
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €1 |€€ T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1> W49 X4
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o IS 44
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €1 0§ 1Z
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 £H {6v 0T
1000 000 000 1000 1000 000 000 1000 000 000 1000 1000 €D 8¢ 61
000 000 000 00 600 000 000 000 000 000 000 000 [ X 24 1
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €4 9% L1
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 £a sy 91
1000 000 000 000 000 1000 000 000 000 000 000 000 £0 v S 1
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 [ X034 148
000 000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 IN |¢E €1
000 000 1000 000 000 1000 000 000 1000 000 000 000 TN ibe izl
1000 000 1000 000 000 1000 000 000 1000 000 000 i T1 JEE 193
000 000 000 000 000 000 000 000 {000 1000 1000 000 (4. W4 01
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1000 u jie 6
000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 71 jog
000 000 1000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 OH [6T
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1000 000 0 18T 9
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 Tl LT C
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 7d €T 4
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 I It £
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 11 (01 T
000 000 000 000 000 000 000 1000 000 000 1000 000 IH |6 i1

6=9 <$=q| [=q] 10UQY =9 ¢=q| [=qfIsVUQ 6=9 S=q [=q | 15900

s6=¢| ¢s=e| ¢'I=r| umiFeq ¢'6=%| g's=v| ¢'I=v|umfed| ¢'6=9 ¢'s=¢ ¢'I=¢ | wmfed py| p; | ou

snpumgoA op1 Mg yuqungo£ o01 Mg ynpungos oL g puo |pun | eng

TwiIge( SIYON 210D SULISIIZI( q 3A & Hnungo X “welQ Sy snnN €00 UIUe[y ueue[ue[d L O[qe] g

(rureAdp wu, 9 Y3)




190

OZGECMIS

1967 wilu.. ‘;imﬁsharh 4 Kelkit ilgesinde dogdu. Ik, orta ve lise egitimini
Kelkit’te tamamladi. 1985- 1989 yillari arasinda Karadeniz Teknik Universitesi Miithendislik-
Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bolimiinde lisans egitimini tamamlayarak Mimar iinvam alds.
1989 yilinda 6 ay Kelkit Belediyesi’nde Fen Islerinde calistiktan sonra aym yil igerisinde
KTU Mimarh Boéliimi yiksek lisans sinavim kazandi. 1990 yilinda Mimarlik Bélimii
Sehircilik Anabilim Dalina Aragtirma Gorevlisi olarak atandi. 1992 yilinda Sehircilik
Anabilim Dalinda, “Trabzon’da I¢ Gogler Kentle Ekonomik Sosyal ve Kiiltiirel Bitiinlesme”
baglikl yiiksek lisans tezini tamamlayarak Yiiksek Mimar iinvanina hak kazandi. Bu doneme
kadar bir gok ulusal olgekli yarigmaya katildi ve Trabzon Belediyesi Hizmet Binasi
Yangmasindan 2. mansiyon 6dilii kazandi. Halen ayni1 béliimde Arastirma Gorevlisi olarak
egitim, 6fretim ve aragtirma galigmalarina devam etmektedir. Ingilizce bilmekte, evli ve bir
gocuk sahibidir.



