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ONSOZ

“ Yapilarin Projeleri Uzerinden Yangin Giivenlik Analizinin Bilgisayar Modeli ve
Programi ” baghikli bu doktora ¢alismasi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik Anabilim
Dalt' nda yapilmistir.

Bu ¢aligma ile yapt tasarimlarinda optimum ¢6ziim arayiginda olan mimarlara,
yapilarinda yangin giivenligini saglamak konusunda yol gostermek ve bu islemi de bir
bilgisayar programiyla destekleyerek kullanilabilir hale getirmek amaclanmstir.
Yonetmeliklerde ve standartlarda varolan yangin giivenlik onlemlerinden vyalrzca
tasanmini yapmakta oldugu yapir i¢in gerekli olanlarini bir rapor seklinde sunan bu

caligmanin gerekli ilgiyi ve degeri bulmasini dilerim.

Caligmamda bana yol gosteren ve sekillenmesinde etkisi olan hocalarim Prof Dr.
Mesut B. OZDENIZ' e, Prof. Dr. Ramiz ABDURRAHIMOV' a, bilgisayar programinin
olusumunda buyiik yardimlarini gordiigiim esim Ingaat Miihendisi Ciineyt KARS' a ve

aileme gostermis olduklari sabir ve destek konusunda sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Bu c¢alismay: yangin guvenligi alinmamig olan yapilarda hayatimi kaybetmis

olanlara ithaf eder, tiim insanlara daha givenli mekanlarda yasama olanag tamyabilmek

anlaminda yapi tasariminin gekillenmesine yon vererek katkida bulunacagini umarim.
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OZET

Yapilarda yangin givenligi saglanmasinin egitimde yeterince yer almamast,
yapilarda yangin givenliine yonelik yonetmeliklerin geregi gibi uygulanmamas: ya da
yangin givenligi agisindan yapilart denetleyen mekanizmanin yeterince islememesi
nedeniyle aci kayiplarla sonuglanan yangin olaylan ortaya ¢ikmaktadir. Ne yazik ki mimari
anlamda yangin giivenligi, tasarimcilarin duyarliligina birakilmigtir. Bu noktada ise yangin
guivenligi bilincinin yeterince gelismemis olmasi, konuyla ilgili bilgi alinabilecek zaten
kisitli olan kaynaklara ve standartlara ulagmakta ki zorluklar ve birde ekonomik kaygi
igerisinde olan tasarimcinin konuyla ilgili bilgi edinmeye harcayacagi zamani hesaba

katmasi, yapilarda yangin guvenliginin goz ardi edilmesine yol agmaktadir.

Bunlar g6z Oniine alinarak, mimari tasarim agamasinda mimarlara diisen
sorumlulugun ortaya konmast ve konu hakkinda bilgilendirilerek, neler yapilabileceginin
net bir gekilde ifade edilmesi, bu tezin ilk ¢ikis noktast olmustur. “Uzman (Expert)
Sistemler” yaklasim: ile olusturulan modelin, oncelikle tasarimi yapilacak olan yapinin,
yangin guvenligi agisindan irdelenmek uzere yapisal ozelliklerini belirlemesi, sonra bu
ozelliklere bagh olarak yangin giivenligi agisindan o yapida alinabilecek 6nlemleri
tasarimciya sunmasi amaglanmaktadir. “Uzman sistem” 6zel bir alandaki sorunlan ¢ozmek
i¢in uzman bir insan gibi davranan bilgisayar programidir. Modelde yer alan énlemler,
daha onceden yapilarda yangin guvenligi konusunda yapilan caligmalar, hazirlanan
yonetmelikler ve standartlar degerlendirilerek belirlenmistir. Modelin kullanimi sirasinda
herhangi bir ek kaynak arasgtirmasina gerek duyulmamaktadir. Tasarimcinin kargisina,
yapisinin yapisal ozelliklerini belirlemeye yonelik sorular ve cevap araliklar ¢ikmaktadir.
Yapisinin igerisinde yer aldigt cevap araligin isaretlemekten baska higbir sey yapmayacak
olan tasarimci, sonugta tasarimini yaptigt yapida yangin giivenliginin saglanmasi igin,
tasarim kararlarim1 yonlendirebilecek bir takim kurallara ulagmaktadir. Bu kurallar
uygulanmas: ¢ok zor olmayan kurallar olup, tasarimi kokten degisiklige ugratmayacaktir.

Model iki proje tizerinde uygulanmig ve sonuca ulagtimigtir.

Anahtar Kelimeler:
Yangin giivenlii, Yangin yonetmeligi, Kagts yolu, Yangin dayanimi, Expert sistem,

Yangin Guvenlik Modeli, Veri Tabani, Bilgi Tabani, Mantiksal Sonuglama Mekanizmast.
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SUMMARY

Analysis Of Fire Security With Computer Modeling And Program On The Building

Projects

Many fire occurrences taking place in structures owing to insufficient fire safety
acquisition, inadequate application of the regulations and lack of control regarding to fire
safety have been resulting in a great deal of economical loss. Unfortunately, fire safety in
the meaning of architecture is left only to the sensitiveness of the designers. Starting from
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this point due to lack of improvement in fire safet

ty consciousness, difficulties in reaching
limited sources and standards to obtain information relating to the subject, together with
the economical anxiety associated with the time needed for the designer to gather
knowledge regarding to the matter have generally been causing fire safety in structures to

be overlooked.

The chief objective of this study is to put forward the responsibilities of
architectures during the design stage and to acknowledge them on what should be done by
elucidating the main points associated with the subject. In the model formed using " The
Expert System " approach, the structural features of the building designed are first of all
determined in terms of fire safety concern and then depending on these features
precautions necessary for fire safety are presented to designers. Behaving such an expert
person, " Expert Systems " is a computer program dealing basically with problems
pertaining to a special field. The precautions put into the model are determined using the
outcomes of the studies carried out previously relating to the subject and by evaluating
standards and regulations prepared formerly. Additional source information is not
necessary during the use of the model developed. Designers are directly interfaced with a
series of questions as well as answers associated with the structural features under
consideration. All to do for the designers is just to click the answer interval in which the
features of the building matches with. In the end, in order to make sure for fire safety, a set
of decisions can be reached so as to direct the designer' s ideas. These decisions are not

difficult to apply and they don' t cause any radical change in the design at all.

Keywords:
Fire safety, Fire regulations, Exit, Fire resistance, Expert system, Fire safety model,

Database, Knowledge base, Logical inference mechanism.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Kontrol altina alinmayan ates, buyiik felaketlere neden olabilmektedir. Gergekte
baslangict bir kaza, sonucu ise bir afet olarak nitelendirilebilen yangin, ne zaman, nerede
ve ne sekilde gerceklesecegi belli olmayan bir tehlike olarak siirekli kargimiza ¢ikmaktadir.
Gelisen teknoloji ile birlikte ¢aga uyum saglayan yapi ¢esitleri ve kullanict sayisinda
gozlenen artig, yangin riskinin boyutlarinin da genislemesine neden olmustur. Bunun
sonucu olarak yapilarda yangin riskinin gerceklesme olasiliklari arttigr gibi, daha ¢ok
insanin can ve mal givenligini de tehdit etmeye baglamistir. Bu gergek, basinda yer alan
yangin haberlerinin yogunlugundan ve 1990 - 1994 yillar1 arasinda DIE(Devlet Istatistik
Enstitisii) tarafindan tlkemizde yapilmis olan istatistik sonuglarindan da bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir. Bu istatistiklere gore, yangin sayisinin her gecen yil arttigi ve yangin
olayinin en ¢ok konutlarda gergeklestigi gorilmektedir. Bu durumda yangin olayinin neden
oldugu can ve mal kayiplart da her gegen yil biyilik oranda artan bir grafik izlemektedir.
Dolayisiyla kigisel zararlarimizin yani sira, yangin olaylarinin gayri safi milli hasilaya ve
tarihi mirasimiza verdigi zararlarda gittikge biytimekte ve ilkenin geligimine de buyiik bir
engel yaratmaktadir. Durum boyle olmasina karsin, yapilarda yangin giivenliginin geregi,
ancak buyuk kayiplar verildiginde disunilmektedir. Sonrasinda ise, insanlifin dogasinda

varolan vurdumduymazlik nedeniyle yangin tehlikesi yine goz ard1 edilmektedir.

Bu konuda yurt disinda ve smurlida olsa tlkemizde yapilmis bir ¢ok g¢aligma
mevcuttur. Tum diinyada yangin givenlik onlemlerine iliskin en genis kapsamli kurallar
NFPA (National Fire Protection Association) kodlarinda yer almaktadir. Yangin
guvenligine dayali hemen her konu hakkinda bu kurumun yayinlamis oldugu bir ¢ok kod
bulunmaktadir ve NFPA bu konuda yangindan korunma el kitaplar1 yayinlamistir.
Ulkemizde TSE (Tirk Standartlar1 Enstitiisi) tarafindan yayinlanan yangin giivenligine
dair standartlarin bir gogu NFPA kodlarina dayanmaktadir. Yapilarda yangin givenliginin
saglanmasina iligkin modelleme ¢alismalar1 ise genellikle yangin durumunda insan
davraniglarinin belirlenmesi, yangin risklerinin belirlenmesi, zarar saptanmasi, yangin ve

duman davramslart vb. konularda oldugu goze carpmaktadir. 1962° de WITHEY, 1977’ de



BICKMAN, EDLEMAN & McDANIEL, 1981° de BRYAN gergek yangin olaylarinda
insan davramiglan Uzerine kavramsal modeller onermiglerdir. 1979° da STHALL’S acil
cikis davranislarinin  simile edilesine yonelik BFIRESII adli bir model ortaya
koymuslardir. 1980’ de BREAUX, CANTER & SIME, 1987° de BECK, ve YUNG,
NRCC (National Research Council Canada) ve Avusturalya’ daki Victoria Teknoloji
Universitesi’ ne baglt olarak binalarda yangin giivenliginin saglanmasi i¢in kurulacak olan
etkin yangin guvenlik onlemlerinin risk- maliyet degerlendirilmesinin yapilabilecegi bir
model gelistirmislerdir. Model yapilarda yanginin gelisimini, yayilmasini ve duman
hareketlerini hesaplayan alt modellerden olusmaktadir. Yine 1987°de BUIS, HAMMER,
HOSKING, MUGRIDGE, Yeni Zelanda’ da yangin giivenligi i¢in kagig yollarinin tagimasi
gereken ozellikleri ortaya koyan DZ4226 standardinda yer alan kurallarin yapilarda
uygulanip uygulanmadigini eslestiren expert sistemler yaklagim ile hazirlanmis bir model
gelistirmiglerdir. 1994’ de FRASER-MITCHELL, simiilasyon yontemi kullanarak bir
yangin riskini tahmin edebilmek amaciyla CRIPS II adli bir yontem geligtirmistir. Burada
tutugabilir malzemeler, olusabilecek sicak gaz tabakalarn ve bunlann hareketleri,
havalandirma, duvarlar, mekanlar, kullanicilar teker teker ele alinarak degerlendirilen

yapidaki yangin riski yaklasik olarak tahmin edilebilmektedir.

Ulkemizde ise TSE’ nin yayinlamis oldugu standartlarin yam sira yapilarda yangin
giivenliginin saglanmasma yonelik TUYAK (Tirkiye Yangindan Korunma ve Itfaiye
Egitim Vakfi ) tarafindan hazirlanmig olan yangindan korunma yonetmelikleri konulu bir
¢aliyma mevcuttur. Dogrudan yapilarda yangin giivenligini igeren Bayindirlik ve Iskan
Bakanlhigi’ min ¢tkarmig oldugu kamu binalarinin yangindan korunmasi hakkindaki
yonetmelik vardir. Akademik calismalarda ise mimari agidan 1966’ da SUNAR mesken
topluluklarinda yangin problemlerini ve planlama ilkelerini, YAVUZ 1979’ da yapilarda
yangin korunumu ve mimari tasartma etkilerini, 1994 de OZGUNLER pasif yangin
guvenlik onlemlerinde etkili olan tasarim degiskenlerini ve ilgili mevzuat: ortaya
koymuslardir. OZEL, yaklagik bilinen bir ¢evrede yangin durumunda insan davranislarinin

tahmini simillasyonunu yapan BGRAPH adli bir model gelistirmistir.

Bu c¢aliymada;, tasarimcilara yangina kargt giivenli yapilar yapabilmeleri igin
tasarim kararlarini verme agamasinda alabilecekleri pasif yangin giivenlik onlemlerini

sunacak expert sistemler yaklagimt ile olusturulan bir model tizerine ¢aligilmigtir.



1.2. Yangimin Tanimi, Teknik Kavramlar ve Biiyiikliikler

TS 7486’ ya gore yanginin iki tanimu vardur:
1. Dumanin, alevin ya da her ikisinin beraberce 1s1 yaymasi ile karakterize edilen
yanma olayidir [1].

2. Yanmamn zaman ve mekan olarak kontrol edilememis bir sekilde yayilmasidir [1].

Tirk Standartlart Enstitisi’ nin, yanginlarda kagig yollari, kagig yollarimn
aydinlatiimas;, dumandan korunma, yapt malzemelerinin ve elemanlarinin yanmaya
dayaniklilik simiflari, yanmazlik deney metotlari... gibi konularda yaymlari mevcuttur. Burada

genellikle Tiirk Standartlar’’ nda var olan tammlara yer verilmigtir.

Alev: Gaz fazinda, 151tk yayilmast ile birlikte goriinen yanma bolgesidir [1].

Yanma: Yanabilir bir malzemenin, bir oksitleyici ile birlikte, genellikle duman
yayilmasi ya da alevlerle birlikte ortaya ¢ikmus egzotermik reaksiyondur [1].

Duman: Yanma ya da prolizden dolay: ortaya ¢ikan kati1 ya da sivi pargaciklarin
havadaki gozle gorilebilir sispansiyonudur [1].

Proliz. Bir malzemenin, oksidasyon olay: olmaksizin sicakhiginda ki artisa bagh
olarak tersinir olmayan kimyevi ayrigmasidir [1].

Yanma ozelligi: Bir malzeme, tGrtin ya da yapinn yandigt zaman ortaya ¢tkan bitiin
fiziki ve kimyevi degisikliklerdir [1].

Kendiliginden tutugsma: Malzemenin kendi kendine isinmasiyla ortaya  ¢ikan
tutusmadir [1].

Patlama: Ani sicaklik, basing ya da her ikisi ile birlikte ortaya ¢ikan ani oksidasyon
ve aynigma reaksiyonudur [1].

Yangin tehlikesi: Yangin kazasi ve yangin riskini beraberce kapsayan kavramdir [1].

Yangn riski: Bir yanginun ortaya ¢ikma ihtimalidir [1].

Yangin kararlihgr: Standart bir yangin direng deneyinde, deney sartlar altinda belirli
bir zaman diliminde, yapi konstritkksiyonuna ait bir elemamn ¢okmeye dayanabilecegi yik
tagima kabiliyetidir [1].

Yangin direnci: Yapi elemanlarimn yangm direncini 6lgmek i¢in TS 1912° ye gore

yapilan deneyde, yap1 konstriiksiyonuna ait ana ya da tagtyict bir elemamn; belirli bir zaman



dilimi igerisinde yangina karsi koyabilme kabiliyetidir. Yani tutugmaya, isiyi ve alevi
gecirmeye kars1 gostermis oldugu direngtir [1].

Yangin siddett: Yanginin olustugu yerdeki yangin yiikiine ve malzemelerin yanma
hizina bagl olarak ulastig1 diizeye denir.

Yangin yuki: Yapt igerisinde var olan tiim yanabilen malzemelerin ve yapt
elemanlarinin (duvarlarin, bolmelerin, dosemelerin, tavanlarin kaplamalar, donatilar... gibi o
hacim igerisinde var olan her seyin) miktar ve isil degerlerine bagimh olarak yangin
durumunda olugturabilecekleri 1s1 miktaridir; birimi “joul” ya da “kcal/m™ dir [2].

Isil deger : Yanabilen bir maddenin kati ya da stvi ise 1 kg’ min, gaz ise 1 m*’ {iniin
yanmast ile olugan 1s1 miktaridir. Birimi “kcal/’kg” ya da “kecal/lt” dir [2].

Ozgiil yangin yiikii: Yapi igerisinde 1 m” alana diisen 1s1 miktarinn, es degerde ahgap
miktarmna (1 kg ahsap = 4000 kcal/kg) boliinmesiyle elde edilen degerdir; birimi “kg/m™” dir
[31

Yanma 1s1s1 ya da noktast: Yanan maddeden olusan buharlarin bir anlik alev gérmesi
ile yanmaya devam ettigi en diisiik 1stya denir; birimi “C*” dir [4].

Yangin gecirimsizligi: Bir yangin direng deneyinde, belirli bir zaman dilimi i¢in bir
tarafindan yangina maruz birakilan yapi bélme elemaninin, alev ve sicak gazlarin diger tarafa
gecmesini ya da aleve maruz kalmayan tarafta alevlenme olmasini 6nleme kabiliyetidir [1].

Yanma hizi: Yanabilen bir maddenin birim zamanda kiitle biriminin irettigi 1st
miktanidir, birimi “kcal/kg dakika” ya da “W/kg” dir. Yanma hizini, yangin yiki, yanan
maddenin fiziki hali, havayla beslenme kosullari, yapt bosluklarinin alam, gekii, mekanlarin
konumlar: ve boyutlar etkilemektedir [5].

Yangindan korunma: Yanginlari, yapt ya da insanlar izerindeki tehlikesini azaltmak
amactyla tespit eden, sonduren ya da yayilmasina engel olan proje dizenlemeleri, sistemler,
yapilar ve diger yapilardir [1].

Yangin merdiveni: Cok kath yapilarda, yangin aninda kagist saglamak amact ile, ana
merdivenden ayn olarak ve yapr biinyesi diginda, ama onunla baglantih olarak yapilan
guvenlik merdivenidir [1]. Daha ayrintil bilgi ilerde verilecektir.

Yangin duvar: Birbirine bitigik iki yaptyr (6zellikle ahsap) birbirinden aywran ve
temelden ¢at1 hizasinin Gstiine kadar uzanan kagir duvardir [1].

Yanginla miicadele plani: Herhangi bir yangina karst koyabilmek amaciyla

bulundurulan insan ve malzeme olanaklarinin énceden planlanmasidir [1].



Yangin asansorii: Acil bir durumda makinesi, gli¢ kaynaklari ve komuta tertibatt
yalmzca yangin sondiirme ekipleri tarafindan kullanilabilen, yapmin cephesinde veya yangina
dayanikli yap: boliimleriyle gevrelenmis olarak yapinin iginde bulunan asansordiir [6].

Yangin kompartimant: Bir oda ya da alandan olusan ve igerden disartya, disardan
igeriye belirli bir zaman igerisinde yangin atlamasi onleyecek sekilde yapilmug bir yapi
bolimiidur [6].

Klape: Kanal igerisinde ki akigkanin (stvi veya gaz) gegisini engelleyen strgudir [6].

Duman kontrol kapisi; Yangin sirasinda dumanin yayilmasim ya da hareketini
azaltmak igin tasarlanmug kapidir [7].

Duman perdesi: Duman ve yanma gazlarimn yana dogru akisint engellemek igin
olusturulan tavana igten yerlestirilmis dik bolmedir [7].

Havalandiriimug koridor: Ag¢ik havaya bagl havalandiriimas: saglanmus, yangina karst
korunmus koridordur [7].

Basing altinda tutma: Bir merdiveni, koridoru, kagis yolunu ya da odayr dumandan
korumak i¢in engele kars: bir basing farkinin kurulmasidir [7].

Acil durum sembolleri; Yangin aninda uyan sistemini ¢alistirmak, ¢ikis yollarm
belirtmek, yol gostermek ve acil durumlarda yapilmas: gereken hal ve hareketleri gostermek
tizere hazirlanmug igaretlerdir [8].

Can giivenligi sembolleri: Yangin aninda can giivenliginin saglanmast i¢in uyulmast
ve yangindan korunma malzemelerinin kullanilmasim gerektiren hal ve hareketleri gosteren
igaretlerdir [8].

Yangin uyar1 sembolleri: Yangimn giivenli ve izl bir sekilde sondiiriilmesi igin
gerekli aletleri ve gahgmalart gosteren isaretlerdir [8].

Emniyet sembolleri: Kisilere yangin tehlikesinden korunmak i¢in nasil davramlmast
gerektigini gosteren igaretlerdir [8].

Yangin alarmi: Otomatik bir sistem veya insan aractligiyla verilen yangin uyarisidir
[9].

Otomatik yangmn algilama ve alarm sistemi: Bir yangim otomatik olarak algilayan,
uyari ve alarm sistemlerini devreye sokan cihazlar grubudur [9].

Yangin dedektorii: Otomatik yangin algillama sisteminin bir pargasi olup, kimyasal
ya da fiziksel uyaricilardan etkilenen bir algilayiciya sahip kontrol ve gosterme aletlerinde

sinyal veren cihazdir [9].



1.3. Yangimlarin Smiflandirilmas:

Yanict maddenin yapisina bagh olarak yanginlart doért grupta simflandirabiliriz [1]:

1. A siufi yangmlar: Yanmalartyla normal olarak kizil korlarin olustugu, genellikle
organik yaptya sahip katilarin yangmudir. Yani katt madde (tahta, kagit, pamuk ..)
yanginlaridir. Sogutma ve yamct maddenin uzaklastirilmast ile sondirilebilir ve kontrol
edilebilirler.

2. B smfi yanginlar: Yanabilen sivilarn  ya da sivi hale doniisebilir katilarin
yangiidir. Petrol tiirevleri, alkol, yaglboya, tiner yanginlari, sogutma (sis halinde su),
bogma (karbondioksit, kopik, kuru kimyevi toz) yontemleri ile sondiirilebilir.

3. C smufi yangmlar: LPG, havagazi, hidrojen... gibi kuru kimyevi toz, halon 1301,
halon 1211 kullamlarak sonduriilebilirler. Elektrikli makine ve hassas cihazlani dabu sinifa
dahil edebiliriz.

4. D sinifi yanginlar: Yanabilen hafif metal yanginlari bu simfa girerler (Sodyum,
potasyum, titanyum, magnezyum... gibi). Kuru kimyevi tozlar bu yanginlan sondiirmede
kullanilirlar.

S. E smift yanginlar: Bir yangin smifi sayilmamakla birlikte, giiniimiizde hemen her
yerde kullamlmasi ve onemli bir yangin nedeni olmasi nedeniyle, elektrik ve elektrikli

cihazlarm yol agtig1 yanginlarda bazi standartlarda ayn bir sinif olarak gosterilmektedir [10].

1.4. Yanma Olay1

Yanmanin baglangict olan tutusmanin olmasi igin 1s1, oksijen ve yakit bir arada hazir
bulunmalidir ve bu tgiinden biri ortadan kalktiginda reaksiyon sona erecektir. Atesin
olugabilmesi i¢in bu tgiiniin ayni anda birlikte olmasi zorunludur. Bu nedenle kaynaklarda

“Ates (Yangin) Uggeni” olarak yer almaktadir [12].

YANICI MADDE OKSIJEN
(YAKIT)

ISI
Sekil 1. Ates (Yangin) Uggeni [12.]



Bu ii¢ sart: teker teker ele alirsak;

A. Yamcit Madde (Yakat): Belirli kosullar olusturuldugu zaman hemen hemen her
madde yanabilir. Ancak yiiksek 1s1 ve saf oksijen gibi kosullarin bir araya gelebilmesi zor bir
olasibktir. Yanict madde olarak genellikle 1s1 karsisinda yanabilen, gaz ya da buhar
cikarabilen; kolaylikla korlagabilen maddeler kabul edilir. Yamci maddelerin bilesiminde
Karbon (C), Hidrojen (H), Oksijen (0), Kukirt (S) ve Fosfor (P) bulunmakta, isiyla
kargilagtiklarinda gaz ortaya ¢ikartmaktadirlar. Bu gazlar buhar halindedirler [12]. Yanict
maddeleri G¢ grupta toplayabiliriz:

1. Kati haldeki yamict maddeler: Genel olarak 1s1 etkisi ile yanici buhar ya da gaz
¢ikartir ve oksijen ile birlesmeleri durumunda yanma olugur. Kimi maddeler énce stvi hale
ge¢ip, sonra buhar haline gegerek yanarlar; kimi maddeler ise dogrudan buhar haline gegerek
yanarlar. Bu maddelerin yanmasi sonucu duman ortaya ¢ikar, yaygin olarak alevler goriilur
[12].

2. Swv1 haldeki yanier maddeler: Genellikle buharlagtiktan sonra yanarlar. Pek gogu
da normal havada buharlasirlar. Kati yanici maddelere gore daha kolay ve izl yanarlar.
Cogunlugunun buhart (benzin, mazot, tiner...) havadan agirdir [12].

3. Gaz haldeki yamict maddeler: Diger yamct maddelere oranla daha kolay ve daha
hizli yanarlar. Oksijenle ¢ok kiigiik kutleler halinde temasa getirilmelidirler. Aksi halde
yanmalari, patlama  seklinde olacaktir. Cogu zaman g¢esitli gazlann kangimindan

olugmaktadir (6rn, havagazi). Bu nedenle zehirleme ozellikleri bulunabilmektedir [12].

B. Oksijen: Yanict maddelerin ¢okluguna karsin yakict madde olarak sadece oksijen
bilinmektedir. Burada yanmay1 saglayan saf oksijen degil havada ki oksijendir. Bilesiminde
% 78.1 Azot, % 20.9 Oksijen, % 0.93 Argon, % 0.03 Karbondioksit, % 0.0015 Neon,
% 0.0005 Helyum, % 0.00011 Kiripton ve % 0.000008 Kseron bulunmaktadir. Ayrica
meteorolojik duruma gore % 3 - 5 arasinda su buhart bulunur. Azot (N) ve karbondioksit
(CO2) sondinicu, oksijen (O) yakicidir. Digerleri ne yakici, ne de sondurtctudiur. Deneyler
sonucu elde edilen bilgilere gore havamn igerisinde % 14 - 15 oraminda oksijen bulunmast
yanma igin yeterlidir. Yanma sirasinda 1sinan hava yukariya dogru ¢ikmakta onun yerine
yanlardan oksijen tagtyan yeni hava akimt boslugu doldurmakta; dolayisiyla madde yanana

kadar ya da herhangi bir miidahale ile yangin durduruluncaya kadar sirmektedir [12].



T

] \\\\\; P \;;//,/ |
YENI HAVA " YENI HAVA

Sekil 2. Yangin merkezi ve gevresindeki hava akimlart [12.]

C. Ist Cisimlerin molekilleri siirekli hareket halindedirler ve -273 C°’ de bu hareket
durmaktadir. Bu nokta “MUTLAK SIFIR NOKTASI"’ olarak adlandinilir. Cisimlerin fizik
yapilar (kati-stvi-gaz) tasidiklart is1 ile yakindan ilgilidir. Yani cisimlerin isisim degistirmekle
fiziki yapisii degistirmek olasidir (suyun donmasi, odunun yamp kil olmasi... gibi) [12].
Yanici bir maddenin 1s1 etkisi altinda kendiliginden tutusarak stirekli bir sekilde yanmasim
saglayan en dusiik is1 olan yanma 1s1s1 ve tutusma isist, her malzeme igin degisiktir [4].

Tablo 1’ de bazt malzemelerin yanma ve tutusma noktalan verilmistir.

Tablo 1. Bazi malzemelerin yanma ve tutusma noktalan [4 ]

MALZEME YANMA NOKTASI TUTUSMA NOKTASI
Gazete kagidi pargalar. 230 C° 230C°
[gne yaprakli agag parcalari 260 C° 260 C°
Polietilen 340 C° 350 C°
Polisterol 360 C° 495 C°
PVC 390 C° 455 C°




1.5. Yangimnn Geligimi ve Biiyiimesi

Iki sistem arasinda ya da sistemler gevresi arasinda sicaklik farki oldugu zaman
sicakligi fazla olan taraftan, sicakhig az olan tarafa bir 1s1 gegisi sz konusudur. Burada soz
konusu edilen iki sistem, bir cismin pargalari olabilecegi gibi, bir yapt elemam ve gevresi, bir
yap1 ve gevresi de olabilir. Sistemler arasinda 1s1 gegist t¢ yolla olur [13]:

1. lletim (Kondiiksiyon): Bir ortam igerisinde bulunan bolgeler arasinda ya da
fiziksel olarak temas eden ortamlar arasindaki 1si alig-verigi, iletim yoluyla gergeklesir.
Birbiri ile temas eden ortamlarda daha sicak olduklar igin kinetik enerjileri yitksek olan
molekiiller, temas halinde olduklari, kinetik enerjileri daha digik molekiillere, dogrudan
molekiiler etki yoluyla 1s1 enerjilerini naklederler. Burada s¢zii edilen ortak, kati, sivi ya da
gaz olabilir. Ancak mimarlik alaminda st iletim yoluyla 1s1 gegisi orneklerine goklukla,

birbirleriyle temas eden kati ortamlarda rastlamr [13].

2. Tagmim (Konveksiyon). Bir akigkan hareketi ile gergeklesen 1s1 gegisidir.
Molekiilleri serbestge hareket edebilen bir akigkanda ki 1s1 enerjist yitksek, dolayistyla ozgiil
agirliklan disik molektllerin, farklt kosullarda ki molekiillerle yer degistirmesi sonucunda,
1isinin akigkan igerisinde bir yerden baska bir yere taginmastyla gergeklesir, Akigkan sivi  ya

da gaz olabilir [13].

3. Isiim (Radyasyon): Farkli sicakliklarda, fakat birbirleriyle temas etmeyen kati

cisimler arasinda, foton denilen kiitlesiz tanecikler araciligs ile gergeklesen 1s1 gegisidir [13].

Bir yanginda bu ugii bir araya gelir. Bir mimar igin bir yangmin biyiimesinde ki
safthalart bilmek ¢ok onemlidir. Yangin bagladiktan sonra standart bir sekilde gelisir. Yeterli
yanict madde ve havalandirmaya sahip bir yanginda tutugmadan sonra ki sathalarin hepsi
gerceklesecektir. Tutusma ise, orada bulunan tiim tutusabilir maddelerin alevlenmesine dek

devam eder.
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Sekil 3. Is1 transfer yollari [14.]

ﬂ Alevler tavana
\M R ulastiginda yayilir.
Duman tabakas: tavandan asagiya N m

dogru iner ve her tarafi sarar. Disariya ve agagtya dogru

artan bir 1s1 1911mt yayar.

Diizenli olarak ytikselen
K duman

Hacmin yiizeyinde asagiya j\

dogru 1s1 1gtumu olur.

Oksijen atesi besler.

Sekil 4. Standart yangin gelisimi [14.]

Yangin ¢ikan yerde erigilen 1sinin seviyesi ya da yangin siiresi ¢ok degisik unsurlara
baghdir. Bu unsurlar i¢inde en onemlileri, yangin yuku, pencerelerin yiizey biyiikligii, duvar

yuzeyleri ve yangin yiikiinin cinsi ile yanabilme nitelikleridir [3].



11

ISI ARTISI
N\
" Yanmanin seyri -‘
havalandirmanin | Soguma agsamasinda
/| seviyesi ve yakit | ilk olarak tim yakit bitmigtir.
/| miktarina bagh o-
larak kararh bir
Baslangigta .
yanmanin gidi sekilde artar.
sat1 ¢ok ya-
vagtir,
— > ZAMAN
Biytime . f Duragan satha Sénme agamasi 4
safhast

Am yukselis
Sekil 5. Standart yangin bityiime grafigi | 14.]

Yangn siddetini etkileyen faktorleri genel olarak su sekilde belirlemek mimkiindiir:

Maddelerin
4 Yanabilen |-~ ozelligi
lmdde | T Maddelerin
Erigilebilen Y miktar
max. sticaklik |\ e
\ R Maddelerin
YANGIN Hava | Diizeni
SIDDETI ] miktars |
' -} Odanm olgiist
Yanma |/ L ve bi¢imi
siiresi . A
AN "1 Pencere alam
A Ist Lo ve big¢imi
kaybi g
~~J Duvar ve tavanlarin
1s1l yalitimi

Sekil 6. Yangin siddetini etkileyen faktorler [2.]
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1.6. Yangm Tehlikesinin Boyutlari ve Devlet Istatistik Enstitiisii’ niin

Sonuglar:

Yangin, kolay kontrol edilemeyen bir olgu olmasi nedeniyle bir felaket olarak
nitelendirilebilir. Ilk ¢aglardan bu giine dek, insanlar igin siirekli bir tehlike olmasimna kargin
neden oldugu can ve mal kayiplant ile bir felaket oldugu hatirlanmakta ve tehlike
gergeklesmeden etkili Onlemlerin alindigt durumlara ¢ok az rastlanmaktadir. Yangn,
geemiste de buyuk bir tehlike olmustur, ancak ginimiizde bu tehlikenin boyutlart giderek
daha da artmustir. Yapilarin kat sayilart ve yiikseklikleri artmus, sentetik malzemeler yapida
daha ¢ok yer almaya baslamus, buyiik ve karmagik planlarmn olusturdugu kompleks yapilar ve
kullanic sayist gogalmus, teknolojinin gelismesiyle birlikte elektrik dogal gaz... gibi bir ¢ok
tehlike konutlara dek girmistir. Bunlar gibi yapt sanatinda olugan bir ¢ok degisiklik
tehlikenin siurlarint da buytutmektedir. Denetimsiz olarak gelisen kentlesme de yangin

givenligini olumsuz etkilemektedir.

Ik ¢aglarda, yildinmlarin yol agtig: orman yangmnlartyla baslayan yangmn tehlikesi,
giinimizde, en ufak konut biriminden, biiytik endustri yapilan ve rafinerilere varana dek her
yerde gorilmekte ve sonug olarak ta verdigi zararlar artmaktadir [15]. Yangin kayiplarinin
artmasinda, yasam standardimin artmasimmn payi da bityiiktir. Bilindigi gibi, giiniimiizde bir
tlkenin kalkinma diizeyi, tikettigi enerji ile Olgilmektedir, ve yangin istatistikleri
incelendiginde kisi bagina diigsen ortalama enerji kullamm miktar: ile yangin sonucu meydana
gelen olumlerin sayisi arasinda ilging bir bag olma olasihg kurulabilmektedir. Ornegin, 1964
yili tespitlerine gore, yangin nedeniyle meydana gelen can kayiplarinin en yiiksek oldugu g
ilke, dinyada kisi bagina diigsen enerji miktarinin en gok oldugu ABD, Kanada ve Ingiltere’
dir [15]. Bu istatistiki aragtirmaya gore Amerika Birlesik Devletleri’ nde 100 000 kisiden
6.2° si yangin olaylarinda yagamin yitirmistir. Bu oran Kanada’ da 3, Ingiltere’ de ise 2’ dir.
Bu veriden yola ¢ikildiginda yangin tehlikesinin, artan enerji kullanimu ve endiistrilesme ile
buyidiginu soylemek yerinde ve dogru bir karar olacaktir. Dolayisiyla yagadigimiz enerji ve

endustri ¢aginda yanginin ve yangina karsi alinacak onlemlerin 6nemi de artmaktadir [16].

Ingiltere’ de yangin sonucu meydana gelen maddi kayip ve hasarlarin son yillardaki

gorinimuni yansitan resmi belge ve yangin kayitlan da strekli bir artisi belgelemektedir.

T.C. YOXSEKOGRETIM KIPULY

- f‘:l«”,’f&&‘ MPACY /A W ETTYE
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Ornegin, 1958 de yaklagik 25 000 000 sterlin olarak saptanan yillik dolaysiz maddi yangmn
kayiplar;, 1968 de 100 000 000 sterline ulagmugtir. Yine Ingiltere’ de, itfaiyenin
miidahalesini gerektiren yangin alarmlarimn sayist 1957’ de 50 000 iken, bu rakam 1967’ de
90 000’ e yuikselmigtir [17].

ABD’ de ise, 1972° de yangmlar 2.3 milyar dolara ulasan yapt ve mal kayiplarina
neden olmustur. Bunlara ek olarak yaklagik 12 000 kisi olmiig, 300 000° den fazla kigi de
ciddi sekilde yaralanmugtir [17].

Kabul edilmesi gereken diger bir gercekte, nifus yogunlugunun yiiksek oldugu
yerlesim yerlerinde yangin olaylarimn daha sik ve yaygin oldugudur. Yap: kullamm
farkliliklart da yangin olasiigim 6nemli oOlgide etkilemektedir. Peter G. WOOD’ un
Ingiltere’ de (1972), Dr. John BRYAN’ in ABD’ de (1977) yaptiklan arastirmalar ile
tutulan yangn istatistikleri toplam yap1 yangmlarimn %50 - %63’ tniin konutlarda ortaya

¢iktigim gostermektedir [17].

Tablo 2. Farkli yap1 yanginlarmin toplam yanginlar i¢indeki yiizdesi [17.]

YAPI TURU Toplam Yanginlarin Ytzdesi
Ingiliz istatistikleri(P) | ABD istatistikleri(P1) | (P - P1)
Tekev+konut.................... % 50.6 % 63.6 13.0
Mesken yapilar + toplu konut % 12.1 % 20.9 8.8
Fabrika.............. % 16.7 % 0.6 16.1
Okul yapilart.......................... % 0.7 % 1.5 0.8
Otel — konaklama tesisleri....... % 1.4 % 1.5 0.1
Buro yapillart........................ % 0.6 % 0.9 03
Hastane.................cccoo % 13 % 0.6 0.7
Kahve +lokanta.................. % 12 % 2.0 0.8
Magaza.............................. % 72 % 1.2 6.0
Garaj................ % 1.9 % 03 16
Kolej + fakiilte yapilari........... % 0.7 % 0.9 02

Yangn tehlikesinin gittikge artan boyutlarint, 1990 - 1994 yillart arasinda tilkemizde

yapilmug olan istatistik sonuglarina bakarak gérmemizde miimkiindiir [18].
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Durum boyle olmasma karsin ne yaziktir ki, bu yitksek yangin riski, aragtirma
orgiitleri ya da bazi kuruluslar (6rnegin, sigorta sirketleri) disinda; otoriteler ya da toplum
kesimlerince ¢ogu zaman fark edilememektedir [17]. Oysaki yangin riskinin, her zaman
insanlig: tehdit ettigi herkes tarafindan bilinmekte, ancak kiigimsenen bir risk olma ozelligini
de hala korumaktadir. Bu riskin 6nemsenmesi i¢in sigorta sirketlerinin yapms oldugu bir
takim ¢aligmalar bulunmaktadir. Ozellikle ABD’ de ve Kanada’ da, yapilarda yangin
givenlik onlemlerinin alinmasina yonelik yaptinmlarin baglamasinda sigorta sirketlerinin
katkist buyik olmustur. Yapilari, yangin riskine kargi sigorta yapacak olan sirketler,
yapilarda birtakim 6zellikler aramaktadirlar [19].

Sigorta sirketlerinin kurulmasina yol agan en 6nemli yangin, 1966 yilinda olan biyiik
Londra yanginidir. Bir firitndan baslayan bu yangm dort giin devam etmis ve 13 000 evin,
100 e yakn kilisenin yanip kiil olmasina neden olmustur. Bunun sonucu olarak 17. yuzyilin
sonlarinda Ingiltere’ de ve Almanya’ da ilk yangn sigorta sirketleri kurulmaya baglams, 18.
ve 19. yizyillarda diger Avrupa iilkelerinde ve ABD’ de de yangin sigorta sirketleri faaliyete
geemistir [19].

Yangin guvenligini saglayacak projelerin  hazirlanmasinda ve kullanilacak
malzemelerin belirlenmesinde bir standarda gitmek, daha saglikhi sonuglar elde edilmesinde
etkili olmaktadir. Avrupa iilkelerinde uygulanan bir sistemde “Uluslararast Sigortalar Birligi”
olarak kurulan (“VdS” Verband der Sachversicherer ¢ V.KOLN) birlik, Avrupa’ da
yapilacak vyapilarda kullantlacak yangin giivenlik sistemleri, bu sistemlerin planlama
kriterleri, hesap yontemleri, kullanilacak makineler ve malzemelerin asgari standartlarim
belirleyerek, tretici firmalara bu standartlart uyguladiklarina dair sertifikalar vermekte,
yatinmeilar bu sertifikalan tagiyan malzemeleri kullandiklarinda yangin sigortalarindan % 50

indirim yapilmaktadir [20].

Tirkiye’ de sigorta eden ile sigorta ettiren arasinda bir “sigorta poligesi”
hazirlanmaktadir. Sigorta poligesinde nelerin yazilacagi TTK (Tirk Ticaret Kanunu), madde
1266’ da belirlenmigtir ve hukukumuza gore polige bir ispat aracidir [19]. Sigortann

konusu, Ustlenilen riskler, taraflarin haklart ve borglan yapilan bu sozlesmede
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belirlenmektedir. Yangin sigortast yapilirken yapun ozelliklerine iliskin asagidaki sorular
sorulmaktadir [21]:
SIGORTALANACAK RISKIN BULUNDUGU YAPININ:
Dort dig duvarin ve i¢ duvarlarin yapi tarzt nedir?
Her bir katin taban ve tavanlarinin yapi tarzi nedir?
Son katt tavanuun yapi tarzi nedir?
Cati ne ile ortaludiir?
Bitisiginde yap1 var nudir? Varsa yapt tarzi nedir?
Sigortall yapi ile iligkili midir?
Diger katlarin ve odalarin kullanilis amaglar nedir?

Kat adedi nedir?

S 7 VI SIS

Sigortalanmast istenen yer is hani - pasaj - kapal: ¢ars: iginde midir?
10. Yangin sondiirme aletleri var midir?

11. Risk mahalli kaginct kattadir?

Bu sorulara alinacak olan yamtlar dogrultusunda, yapimin yangina karst dayammu,
yaptya yangin amnda miidahale olanagi, kendi islevinden ve komsu yapidan gelecek olan

riskler belirlenmek istenmektedir.

“Yangin sigortast genel sartlari” 27 maddeden olugsmaktadrr ve yangin dalinda
¢aligma iznine sahip butiin sigorta sirketlerinin bunu uygulamast zorunludur [19]. Yangn
sigortasi, tasarinun her asamasii etkilemektedir. Sigorta primlerindeki olasi degismeler,
yapim kararlarim ya da mevcut yapilarda yapilacak degisikliklere iliskin kararlan
etkileyebilir. Cevredeki tehlikeler yapimun konumunu, tehlikelerin ayirmmu dogrultusunda
verilecek kararlar planlama ve striktiir tekniklerini, yangin savasinda kullamlacak dosem ve
donatilar ise projeleri ve detaylan etkileyecektir. Yangin sigortas: primleri, tasarimda yangin
tehlikesi derecesine gore ayirim uygulamakla ve yangin savagim sistemlerine yer verilmekle,

daha da azaltilabilir [22].

Mimar, tasarim ¢aligmalariun bir pargast olarak, sigorta yangin denetgisi ile igbirligi
yapmalidir. Denetgi ile erken igbirligine gidilmesi su yararlan saglayacaktir [22]:

1. Yangin tehlikelerinin ozellikleri anlagilacaktir.



2. Yangmn korunumunu da igeren bir ¢tkar dengesi saglanmug olacak ve fiyat
indirimine deger bigilecektir.
3. Yangin korunum sistemleri ig¢in hem teknik olanak, hem de parasal odenek

ongortilecektir.

1.7. Yangindan Korunma Onlemleri ile lgili Yénetmelikler

Yurt disinda yangindan korunmaya yonelik giivenlik ¢nlemleri ile ilgili mevzuata
genis bir yer verilmesine karsin, tlkemizde bu konuya gereken onem verilmemektedir. TSE’
nin ¢ikardigt yangin guvenligine iligkin standartlar ve tehlikeli maddelerin iretilmesi,
depolanmasi ve taginmasi, afet bolgelerinde yapilacak olan yapilar ve kamu yapilan ile ilgili
bir takim yonetmelikler ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi yangindan korunma yonetmeligi
mevcuttur; ancak bunlarda ya yetersiz ya da yaptinm mekanizmasimin tam islememesi
yuziinden uygulanamamaktadir. Ne yazik ki yangin giivenliginin saglanmasina yonelik, iilke

genelini kapsayan kararli ve etkili bir politika simdiye dek gelistirilememistir.

1.7.1. Gelismis Ulkelerde Yangindan Korunma Onlemleri

Yurt diginda yangin givenlik 6nlemleri ile ilgili mevzuat genig bir yer tutmaktadir.
Amerika, Ingiltere, Fransa ve Almanya gibi tilkelerin her birinin yangin giivenlik énlemleri ile
ilgili mevzuat: binlerce sayfayr gegmektedir. Ozel konutlarda ya da kamuya agik yerlerde
(konser salonu, otel, okul, hastane, lokanta.. gibi) yangin 6nlemi olarak uyulmas: gerekli
duzenlemeler agik olarak belirtilmistir. Hem yapimet i¢in, hem de denetim agisindan kolaylik
ve acgiklik saglanmugtir. Yapisal onlemler bakimindan denetim, itfaiye teskilat: tarafindan
daha proje asamasinda baslamakta ve o6zellikle kamuya agik yerlerde periyodik denetimler
sirekli devam etmektedir. Itfaiye Midirlugi® nce, denetlemek igin gerek proje ve gerekse
ingaat kontrolleri tarafindan 6zel belgeler talep edilmekte, ayrica zaman zaman yeniden
kontrol ve deneyler istenebilecegi belirtilmektedir. Ozellikle, yash kisilerin barindig: yapilar,
hastaneler, yurtlar ve yatilan yerler, 50” den fazla is¢i ¢aligtiran igyerleri, toplant: ve gosteri
salonlar1, okullar, ¢ok kath (>28 m) yapilar, kat1 - siv1 yakit depolanan yerler, projelenme

asamasinda ve kullanma ruhsat: almadan 6nce kontrol edilmekte ve topluma agik yerlerde,
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bu iglemler Onemlerine gore her 3 ile 12 ayda bir, sorumlu teknik elemanlarca

yenilenmektedir [10].

Itfaiye teskilatlan iki ana bolimden olusmaktadir. Birincisi sondiirme, ikincisi de
onleme bolumiidir. Faaliyetleri sunlardir [10]:

1. Yeni ingaatlarin planlarim “yangin 6nleme” bakimindan incelemek ve gerektiginde
mimarlara, miteahhitlere ve yap: sahiplerine “lcret karsiliginda” damgmanhk yapmak ve
proje hazirlamak.

2. Mevcut yapilarin kullanim amaglarina uygun bir gekilde kullamilip kullanidmadigim
ve yangin Onleme sistem, tesisat, ara¢ ve gereglerinin ¢alisip ¢aligmadigint denetlemek; ve
eksikliklerin giderilmesi igin yonetmeliklere uygun sekilde zorlamak.

3. Halkin yangin konusunda egitilmesini saglamak.

Bir yapinin plami 6nce Belediye Yap: Isleri’ nde kontrol edilmekte, daha sonra
itfaiyeye gelmektedir. Itfaiyede, yapt plam incelenerek kanunlara ve yonetmeliklere
uygunluguna bakilmakta ve yangin giivenligi onlemleri yeterli ise, itfaiye sefi tarafindan
onaylanmaktadir. Itfaiye sefinin onayi olmadan yapinin yapilmasina izin verilmemektedir.
Her yangin istasyonunun bir “yangmn onleme servisi” bulunmaktadir. Bu servislerde, yap:
planlarina gore uyan sistemleri, yangin sondirme sistemleri ve kagis yollari incelenmekte ve

gerekirse mimar ve mithendislere yardime:r olunmaktadir {10].

Almanya’ da yangin giivenligi dnlemlerinin esaslari, kanunlar ve bunlara bagh olarak
¢ikartilan teknik sartnameler ve idari yonetmelikler iginde yer almaktadir. Itfaiye
yonetmeliklerinde yapilarda olabilecek yangin tehlikelerini ve bunlarin etkilerini azaltmaya
yonelik hitkiimlere genis olarak yer verilmigtir. Genel olarak su hikiimler esas alinmgtir
[10]:

1. Yapilar, yangin ¢ikmasi ve yayilmasi onlenmis, yeterl kagis yollarnt mevcut ve
¢ikabilecek bir yangin durumunda etkili kurtarma ve sondirme islemlerine olanak
verebilecek sekilde inga edilmeli ve bakilmalidir. Kolay alevlenme 6zelligi olan malzemelerin

ingaatta kullanilmasina izin verilmemektedir.
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2. Bir tehlike aminda yapinin kolay ve giivenli bir gekilde terk edilmesi igin sayilari,
yapim tarzlari ve yerleri uygun olarak diizenlenmis kagts yollart ve ¢ikis kapilart mevcut
olmalidir. Cikis kapilarinin kanatlart disariya agimali ve igerden anahtarsiz agilabilmelidir.

3. ltfaiyenin kurtarma ve sondiirme ¢aligmalarimi rahatlikla yiiriitebilecegi yeterli
serbest alan birakilmali ve buralar her zaman bog bulundurulmalidir.

4. Isitma, havalandirma, elektrik... tesisatlarinin yangina neden olmayacak sekilde

insast ve bakimi sarttir.

Yonetmeliklerde ¢ati ortisi altinda bulunacak olan yalittm malzemelerinin en az
normal yanici B2 smifi malzemeden olmalar, yiksek yapilarda c¢atinin tasiyict
konstrilksiyonunun A siifi malzemelerden yapilmig olmalar1 istenmektedir. Kagis yollar
olarak kullanilacak koridor ve merdivenlerde duvar, tavan ve dogseme malzemeleri ile
bunlarin tizerindeki kaplamalarin ve iki kattan yiiksek yapilarda merdiven alt yizlerinin,
yanmaz “A smifi” yapt malzemelerinden olmalan sart kosulmustur [10]. (Malzemelerin

yamicilik simflart ilerdeki boliimlerde agiklanacaktir.)

Yangmn riski siniflandirmasinda temel olarak, yapilasma, yapr turi, ve endstri
bolgelerinin ozellikleri ele alinmig, 6nemli yapilarin her biri ise ayn aynt degerlendirilmistir.
Risk bolgelerinin belirlenmesinde bes 6nemli faktor goz oniine alinmugtir [10]:

1. Nifus yogunlugu,

2. Yapilagma yogunlugu,

3. Trafik durumu,

4. Yangin yiki,
5

. Ogzel riskler gibi faktorler goz 6niine alinmustir.

I. Risk Bolgesi (¢ok riskli): Biyiik ticarethane, magazalar, oteller, biyiik biro ve
idari yapilar, kongre, fuar salonlariin bulundugu sehir merkezleri, liman, antrepo bolgeleri,
hava alanlan ve tiineller.

IL Risk Bolgesi (riskli): Eski yaptlarin yogun oldugu bolgeler, kiigiik endustri ve
imalat igletmeleri, kanigik toplu yerlesim yerleri, gokdelenler, bolgesel aligveriy merkezleri.

I Risk Bolgesi (orta riskli): Toplu yerlesim bolgeleri, magaza gruplan ve kigiik
aligveris bolgeleri.
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IV. Risk Bolgesi (az riskli): Seyrek diizenli konutlar ve ticari amagli yapilar, az katlt
toplu konutlar.
V. Risk Bolgesi (risksiz): Tarimda yararlanilan alanlar ve ¢ok seyrek yapilagmanin

bulundugu yerler.

Birinci risk sinifi bolgesindeki yangina, iki itfaiye grubunun aym siirede (5 dakikada),
tgtincliniin ise 8 dakika da ulagsmasi gerekmektedir {10].

Ingiltere’ de Londra A, B, C, D risk bolgelerine ayrilmig, bunlara ek olarak ozel risk
ve kirsal risk bolgeleri belirlenmistir. Risk kategorilerinin belirlenmesinde, en az 0.5 km®” lik
alanlardaki yapilar incelenmektedir. Yapilarin birbirine uzakliklari ya da ytzolgimi, kat
sayilarinin yangina kargt dayanikh bigimde yapilip yapilmadiklar, kullanim dereceleri gibi

faktorler goz Oniine alinarak risk simiflart belirlenmektedir [10].

Itfaiye istasyonlarnin sehir i¢inde dagilim ve ¢ikan bir yangina hangi yangin
istasyonunun miidahale edecegi, her risk bolgesi igin ongoriilen siireler dikkate alinarak
belirlenmektedir. Risk bolgelerinin belirlenmesinde;

1. Yapilann siklik derecesi,

2. Kat sayilar,

3. Yap sistemi,

4. Isgal ve kullamm ozellikleri dikkate alinmaktadir. En riskli bolge A bolgesi
alinmakta ve A, B, C, D risk bolgeleri ile 6zel risk bolgeleri ve kursal risk bolgelerine

ayrilmaktadir {10].

ABD’ nin imar ve yapi ile ilgili yangin mevzuatinda genel olarak; yapilarda kabul
edilen can giivenligi etkenleri (yapi sakinlerinin 6zellikleri, yapilarda yangin niteligi, risk
degeriendirmesi), halkin toplu bulundugu yapilar (blyik toplanti salonlari, lokanta
terminaller...gibi), yapilarin kullammindan dogacak tehlikeler, egitim yapilar, saghk yapilari,
huzur evleri, hapishaneler ve islah evleri, oteller, toplu konutlar, pansiyonlar, bir ve iki aileli
evler, mobilya evleri, ticarethaneler, biiro yapilari, endiistri yapilar, depolar ve diger yapilar
hakkinda ayr ayn uyulmasi ve dikkat edilmesi gereken kurallar ozellikler ve kisitlamalar
belirtilmigtir [10].

TC YUKSEKOS R e i @RULY
DOKTMANTASY (1% WMrRVES:
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ABD’ de itfaiye istasyonlarimin dagihiminda, cografi standartlara dayanan kriterler
kullanilmaktadir. Nifusu 200 000’ den fazla olan kentler i¢in sdéz konusu olan bu
standartlara gore, kentlerin yangin riski yiiksek bolgelerinde hi¢ bir noktanin itfaiye
istasyonundan 1 mil (1609m)’ den, merdivenli itfaiye istasyonundan 1.25 mil (2011m)’ den
uzak olmamas: istenmektedir. Buna ek olarak, kentin herhangi bir noktasma 1.5 mil
(2414 m) uzaklikta en az 3 itfaiye istasyonu, 2 mil (3218 m) uzaklikta en az 2 merdivenli

istasyon bulunmasi gart1 getirilmigtir [10].

ABD’ de ayrica yore planlarinda yangin ile ilgili su Onlemlerin alinmast da
gerekmektedir: Yapilarin baglanti yollan agir itfaiye araglarim kaldiracak nitelik ve
kapasitede olmali, yapimn her yoninden yaklagimi saglanmalidir. Cadde ve sokak
geniglikleri digitk yogunluk bélgelerinde kaldirimdan kaldirima en az 8.5 m, ticaret ve sanayi
bolgelerinde ¢ok daha fazla olmalidir. Ikinci derecede baglantilar ve acil durumlarda
kullamlacak yollar rahat goriilebilir ve en az 3.7 m, doniisleri kolaylagtirmak i¢in, donigler

en az 6.7 m i¢ yarigapa, 13.7 m dis yaricapa sahip olmalidir [10].

1.7.2. Tiirkiye’ de Yangindan Korunma Onlemleri

Ulkemizde, 1460 yilindan bu yana yangmna karst gesitli kanunlar hazirlanmasina
karsin, yangmla ilgili mevzuatin degerlendirilmesinde, konuyla ilgili yasal diizenlemelerden
cok, yonetmeliklerde duzenlemeler yapildigi goralmektedir. Kanunlarin eksik yanlan
olmasina kargin ¢esiti yaptiimlar uygulanmakta, ancak kontrol parametrelerine

deginilmemektedir [10].

Yangma karst yapisal givenlikle ilgili olarak yangindan korunma, yangina
dayamklilik ve yangin durumunda dayanim hesaplarimin istenmemesi, yapt malzemelerinin
yamcilik smiflandiriimasii ilmamiy ve bu konuda standartlarin hemiiz yeterince
belirlenmemis olmasi, olanlarin da yurirliige koyma zorunluluklarimin olmamasi, yangma
karst onlemleri ve bu konudaki denetimlert zorlastirmaktadir. Yangin sondirilmesi ve
yangn guvenligi ile ilgili diizenlemeler, farkli konulan diizenleyen mevzuat igerisine dagilmig

olarak ve yetersiz bir sekilde bulunmaktadir. Yangin giivenlik onlemleri ile dogrudan ilgili
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olan yonetmeliklerin sayist ise dort - besi gegcmemektedir. Bir gogunda hala kazma, kiirek ve

kovadan bagka bir sey bulunmamaktadir [10].

1. 580 Sayili “Belediye Kanunu”, (3.4.1930): Belediyelerin gorevlerinin siralandigi
15. maddenin 22. bendinde yangin ¢tkmamasi i¢in onlemler almak kamuya agik yerlerde,
fabrika ve imalathanelerde, dikkanlarda yangma karst bulundurulacak arag-gereci
saptayarak yaymnlamak, yangin teskilatint kurmak ve her an hazir halde bulundurmak, orman
yanginlarina kargt onlemler almak ve sehrin gerekli olan yerlerine itfaiye havuzlar yapmak,

belediyelere gorev olarak verilmistir [10].

2. 3030 sayih “Btyiikgehir Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun”, (1984):
Biiyiikgehir belediyelerinin gorevlerinin gosterildigi 6. maddenin “m” bendinde aynen,
“itfaiye hizmetlerini ylritmek, patlayict ve yamct maddeler treten ve depolayan yerleri tespit
etmek, fabrika ve sanayi kuruluslarimn bulundurmalan gereken yangin sondiirme ve gevre
saghgmna iligkin arag - gereg ve tesisleri tespit etmek ve bu kuruluslar denetlemek” hitkmiine

yer verilmigtir [10].

3. “Devlet Tarafindan Kullanilan Yapilarin Yangindan Korunmast Hakkindaki
Yonetmelik”, (27.8.1966): 1. maddesinde devlet tarafindan kullamlan ya da devlet 1ggalinde
bulunan yapilann yangindan korunmast ve yangin aninda, yangiun sondirilmesi ve
genislemesine meydan verilmemesi, can ve mal kaybinin azaltilmas: konusunda alinmasi
gereken Onlemlerin gosterilmesinin amaglandigy; katma bitgeli daireler, iktisadi devlet
tesekkulleri, ozel idareler ve belediyeler, doner sermaye ve tesekkiilleri ile 6zel kanunlarla
kurulan kurum ve kuruluglarin kendi 6zelliklerini goz oniine alarak bu yonetmelik esaslarina

gore onerge hazirlaytp uygulayacaklar belirtilmigtir [10].

Madde 44° e gore “yonetmeiik kapsamina giren yapiiarda otomatik yangin sondurme
tertibat” bulunmasi esastir. Resmi daire olarak kullamlmak iizere yeniden yapilacak biitiin
devlet yapilariin yap: projelerine bu tesisatin konulacag: ve onceden yapilmis olan, bu gibi
tesisatin bulunmadigt devlet yapilarinda da olanaklar Olgiisinde yapilmasmna cahisilacag:

belirtilmistir [10].
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Madde 45 ise “Resmi daire olarak kullamlmak tizere yeniden yapilacak Devlet
yapilarinda, su deposu ve dahili yangin muslugu tesisati yapilir. Bu tesisat en az iki

parmaklik boru ile yapilir.” kosulunu getirmektedir [10].

4. “Kamu Yapilarimin Yangindan Korunmast Hakkinda Yonetmelik™ (1995): Madde
9’ a gore, g¢att aralarinda yakit depolar bulundurmak, depo ya da arsiv olarak kullanmak
yasaklanmustir. Catiya agilan kapilarin daima kilith bulundurulmasi, herhangi bir nedenle
catiya ¢ikmak daire miidirtnin iznine baglh olmasi, ¢atiya ve damlara diisecek ates ve
kiviletmlara karst gatt arasinda hortumla ve kovalarla biriktirilen sularla onlem alinmasi

Onerilmigtir [23].

Ayrica madde 4. de mekanlara (odalara) iliskin hitkiimler vardir. Bu madde aynen
soyledir [23]: “Resmi yapilarda oda kapilart numaralanir. Ayrica anahtarlara 3 x 3 cm
ebadinda oda numaralart bulunan birer madem plaka takilir. Bu anahtarlar yapimn uygun

yerlerinde, camli bir dolap i¢inde saklanir.”

“Oda kapilarinda 7 x 15 cm ebadinda caml bir delik bulundurulmasi ya da kapmin
iist tablalarinin camh olmasi, yangin baglangicinin erken goriinmesi agisindan bir emniyet

tedbiri olarak uygulanir.”

5. “Sivil Savunma Bakimindan Sehir ve Kasaba Planlann Ile Onemli Yap
ve Tesislerde Uygulanacak Esaslar Hakkinda Tizik”, (1959): 1/11715 sayili bu tuzikte
imar planiart yapilirken, iskan bolgeleri arasinda belirli mesafeler birakilmasi, her iskan
bolgesinin yangin ag¢isindan gesitli {nitelerden olusacagi ve bu Uniteler arasinda 50 m

<

civarinda arahklar birakilacagi, bu araliklar icerisinde “yangin havuzlari” ve “su ikmal
noktalar1” kurulacag, artan kisimlara da yesil alan, park, bahge yapilacag: ve kesinlikle bu

bolgelerde yap: yapiimayacag: belirtilmigtir [16].

Aym tiiziikkte, yeni yapilacak imar planlarinda bitisik nizamda diizenlenecek Imar

Adalart’ nda, ada boyunun 75 m’ den daha genis tutulamayacag belirtilmigtir [16].
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6. “Istanbul Imar Yonetmeligi”: Madde 7.10° da yanabilir malzemeden yapilan
yapilar arasinda, ¢atinin her noktasindan 0.50 m yiiksekliginde en az 1 tugla kalinhginda

yangin duvart onerilmistir [16].

Madde 7.19° da ise katlar alam (KA) 600 m?® ¢ den fazla olan biiro yapilarinda ve de
asansOr yapilmasi gereken biiro yapilarinda, bir merdivenden 20° den fazla konutun
faydalandig1 apartmanlarda, 10 ya da daha fazla kath yapilarda; merdiven genisligi en az
0.70 m olan yangin merdiveni yapilmasi zorunlulugu getirilmistir [10]. Bu merdivende

bulunmasi gereken ozellikler su sekilde siralanmugtir:

“Yangin merdiveni genigligi, toplam alam 1000 m”* olan yapilar i¢in 0.70 m olmak
kayd ile artan her 500 m” i¢in 0.10 m eklenerek en fazla 1.20 m’ ye kadar arttimlir. Ayrica
kullanilig amaglan ve iginde yasayan insan sayist ¢oklugu nedeni ile 6zellik arz eden umumi
yapilar, oteller, ig hanlari, ¢ok kath magazalar, sanayi carsilar, dugiin salonlar, gece
kliipleri, basimevleri, matbaalar, miizeler, hamamlar, kitiphaneler, 25 arabadan fazla
kapasiteli otoparklar gibi yapilarda kat simrlamalarina bagh kalmaksizin birden fazla kat

varsa yangin merdiveni yapilmasi zorunludur [16].

Yangin merdivenleri ¢atiya kadar ulasacak ve yangin merdivenine agilan kapilar 1siya
dayamkli, yalitilmis olacaklardir. Yapilarda yangin merdiveni agik ya da kapalt ¢ikmanin

disinda komsu mesafelerini saglamak sartiyla dizenlenebilir [16].”

Ayni yonetmeligin 7.39. maddesinde bacalar konusunda yukarida sayilanlara ek
olarak; “Bacalar komsu yiiksek yapiun, bozan etkisini azaltmak amaciyla mimktnse bu
yapilarda en az 0.6 m uzaklikta bulunacak ve ait oldugu yapi mahyasiun en az 0.80 m

tizerine ¢ikacaktir.” hitkkmi bulunmaktadir [16].

7. “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”, (1996): Bu
yonetmelikte “Su Baskim ve Yangin Afetinden Korunma” bash@: altinda konuyla ilgili
olarak madde 4.1.” de “Ahsap karkas yapilar bitigik diizende yapilamaz. Bu yapilar arsa
siurinda en az 5 m uzakta olacaktir. Bitigik dizende yapilan yapilann bitigik taraflarinda

tavan dosemesi iizerinden baslayarak, ¢at: Gistii en biiyiik egimine paralel ve ¢at1 ylizeyinden
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en az 0.60 m yikseklikte ve her iki tarafi sivah olan en az 1 tugla kahnlikta yangin perdesi

yapilacaktir.” denilmektedir [24].

X <

Sekil 7. Ahsap karkas yapilar hakkinda uyulmasi gereken yerlesme kurallar [16.]

Madde 2.’ de “Catiin oturdugu doseme dizeyinin Uzerinden yapilacak olan
bacalarda, bacanm dig duvar kalmligi en az bir tugla boyutunda olacaktir. Is yerlerinde ve
merkezi 1sitma sistemi olan yerlerde bu kalinlik bir buguk tugladan az olmayacaktir. Bacalar
ahsap kisimlara temas etmeyecek ve ahgap kisimlarla baca arasinda 5 ¢m uzaklik olacaktr.
Bacalarda dolu normal tugla, beton briket ya da benzeri yanmaz malzeme kullamlacaktir.
Baca, gatiyi kestigi diizlemden en az 0.75 m, mahyadan en az 0.50 m yiiksege gtkmalidir.”

denilmektedir [24].

8. “Tekel Dist Birakilan Patlayict Maddelere iligkin Tiiziik”: Bu tiziigiin tgtinci
kismunin ikinci bolimiinde, “Patlayict Madde Uretimiyle Ilgili Guvenlik Onlemleri” basligt
altinda, patlayict madde retilen veya islenen igyerlerinin, belli bolimlere ayrilmasi gerekliligi
vurgulanmis ve madde 16 da bu bolumlere yalmzca o bolimde gorevli iscilerin
girebilecegi, aksi durumlarda isin derhal durdurulacags, bu gesit giris ¢ikista kapidaki madeni
levhalara elle dokunularak viicuttaki statik elektrigin bosaltilacag: bildirilmistir [16].

9. “Tekel Dist Birakilan Patlayict Maddelerle, Av Malzemesi ve Benzerlerinin
Uretimi, Ithali, Tagmmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satist, Kullamilmasi, Yok Edilmesi,
Denetlenmesi Usul ve Esaslarina Iliskin Tizik™ Bu tizagin uginet kismmn birinci
boliimiinde, madde 10.” da yapt elemanlar ile ilgili su hitkiimler vardir [16]: © ... Duvarlar
yanmaz,tavanlar hafif ve yanmaz, tabanlar diz, yanmaz, sizdirmaz, ¢arpmayla kivileim
¢tkarmaz, yumusak malzemeden kolay temizlenir ve hafif egimli, pencereler biyik parcalar

halinde etrafa dagilmayacak ve zarar vermeyecek mika, telli cam gibi maddelerden yapihr.”
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Dosemeler statik elektrigi iletici 0zel asfalt veya igerisine demir oksit karigtirilmug
betonla yapilir. Ayrica kapilara statik elektrige karsi topraklanmug piring, bakir ya da

aliminyum levhalar konur [16].

Yapilardaki giri ¢ikig kapilar, pencereler, panjurlar ve havalandirma mevhezlerinin
kapaklan basing kargisinda disan1 dogru agilacak, tehlike anunda yap: igerisinde bulunanlarin
kolayca kagabilmelerini saglayacak bigimde yapilir. Yapimun pencerelerinde parmaklik veya

kafes bulunamaz [16].

Giivenliksiz patlayict madde bulunan yerlerin gevresi, yapilan isin 6zelligine gore
tamamen veya kismen tas duvarlarla kapatilir. Duvarlarin taban kenarlari, yapilardan en az
1.5 m uzaktan baglar. Bu tip koruyucu duvarlar yap: gatisiun en ust noktasindan en az
1 m daha yiiksek olur. Duvarlarin ¢imento hargh tastan yapilmas: halinde, iist genislik en az

0.50 m betonarme olmast halinde en az 0.10 m olur.” [16].

10. “Is¢i Saglgt ve Is Giivenligi Tuzigu”, (11.1.1974): 7/7583 sayih bu tizikte
isyerlerinde kagis mekanlar1 ve korunmus alanlarla ilgili bazt hitkiimler vardir. Madde 109.°
da “..ani patlama veya yangin tehlikesi arz eden islerin, is¢iyi tehlikede birakmayacak
sekilde diuzenlenmis ayri yapilarda veya atese dayamkli duvarlarla aynlmig bolumlerde

yapilacaktir.”” hitkmu vardir [16].

Madde 110. ve 111." de;  Isgilerin, igyerinin herhangi bir kisminda ates ve dumana
karst korunmus bir merdiven bosluguna veya ates kesici bir duvarn kapisina ulasabilecekleri
uzaklik;

1. Cok tehlikeli yerlerde 15 m,

2. Tehlikeli ve az tehlikeli yerlerde 30 m’ yi gegmeyecektir.”

100’ den (100 dahil) az is¢i ¢aligtirilan igyerlerinde gegit yollarimn genisligi, en az
120 c¢m olacak ve 100° den fazla isci ¢alistirilan igyerlerinde, her 100 kisi igin bu gemislik 60
cm arttirilacaktir. 500° den (500 dahil) fazla ig¢i galigtinlan is yerlerinde, en az iki ¢ikis
bulundurulacaktir [16].
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Madde 112.° de; “Merdiven bosluklan ile imdat ¢ikis yollarinin her iki tarafinda
kolaylikla agilan ve kendiliginden kapanabilen ates kesici yanmaz kapilar bulunacaktir.”
hikmii bulunmaktadir [16]. Maddel13.” de ¢ikis kapilari daha detaylandinlmig ve “Cikig
kapilart menteseli olacak ve disariya agilacaktir. Bu kapilarin kullanilmasinda sakinca
gorildugu hallerde, yatay siirgiilii kapilar kullamlacaktir. Cikis kapilarimin arasindaki uzaklik
5 m.” den fazla ve kap1 genislikleri de 1.20 m.” den az olmayacaktir. Cikig kapilari kolayca
gorinebilecek bir gekilde isaretlenecek ve bu kapilann oninde ve civarinda ¢ikigt

gliclestirecek hig bir eleman bulunmayacaktir.” hitkmi getirilmigtir [16].

11. “Istanbul Belediye Zabita Talimatnamesi”, (1972); Bu talimatnamenin 4.
boliminiin 83. maddesinde [16];

1. Yeniden insa edilen yapilarin kagir olmasi sarttir. (Ancak 6zel durumlarda, asli
biinyesi ahsap olan eski eserlerin tamirat1 ahsap olabilir.)

2. Kapali garsi, pasaj, is hanlan, biyik magazalar ve biyiik fabrikalarda otomatik
yangm sondirme tesisati yapilmast mecburidir.

3. Umumi garajlarin, tamirhanelerin, benzin depo ve istasyonlarinin ve elbiseleri
parlayict mayilerle temizleyen fabrikalarm atik sularimi, 6zel siizgeglerden gegirmeden umumi
mecralara akitmak yasaktir.

4. Uzerinde ikamet bulunan yapilarin girisinde topluma agik yapilarin yollarinda,
seyyar satici, vitrin ve sergi yapimasi yasaktir.

5. Kapali ¢argl, pasaj, ig hanlari, buytik magazalar ve benzer yerlerde her cins
akaryakit ve patlayict madde depo edilmesi ve satimasi ve bu maddelerin imalatta
kullanilmast yasaktir.

6. Yukarnida sozi edilen yerlerde ¢emberle sikistirilmug ve yalmz bag kisimlart agik
ii¢ balyadan fazla yiin, pamuk, ot ve yapag: bulundurulmas: yasaktir.

7. Sinemalar ve izin verilen yerler disinda nitro seltlozlu film gostermek yasaktir.

Madde 124. de, kapali sinema ve tiyatro mekanlan igin bazi oneriler vardir. Bu
oneriler, “seyircilerin oturacagt koltuk genislikleri en az 0.50 m olacaktir. Arka arkaya iki
sira arasindaki koltuklar arasinda 0.90 m uzaklik olacak ve bu koltuklar birbirine nazaran,
arka orta yerlerine getirilmek suretiyle yerlestirilecektir. Siralar ile duvar arasida en az

1.50 m aralik bulunacak ve bu siralar en ¢ok 20 kisilik olacaktir. Salon genisligi 20
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koltuktan fazla olan yerlerde, salon ortasinda sahneye dik en az 1.50 m’ lik bir gegis yolu
birakilacaktir. Ayrica her ¢ikis kapisina kargisina gelecek sekilde salonu enine kesen en az
1.50 m. genigliginde gegis yollan birakilacaktir. Balkonlarda ki on siralar ile korkuluk

arasindaki bos alan en az 1.50 m genisliginde olacaktir.”” denilmektedir [16].

CHINE
1

\ Il 50 ><‘1

4
|

Sekil 8. Istanbul Belediye Zabita Talimatnamesi’ ne gore sinema salonlarinda olmasi

gereken uzakhklar [16.]

Madde 87 de, “Somineler ve ocaklar atese dayamkli zemin uzerinde olacaklardir.
Sémine ve ocaklarin bacalari ingaat sekline tabii olmadan ve kesit degismeksizin ¢atidan
serbest havaya mumkiin oldugunca dikey ¢ikarlacaktir. Bacalar, yapinn diger aksamina
mesnet tegkil etmeyecek sekilde miistakil olacak, betonarme, demir ve kiris uglart baca
duvarlart i¢ine sokulmayacaktir. Soba borular duvardan en az 20 cm uzaklikta bulunacaktir.

Boru seklindeki bacalarin ¢at: arasindan gegirilmesi yasaktir.” hitkmii getirilmigtir [1].

Yine bu talimatnamenin 83. maddesinin 4. fikrasinda, “Rabit siva (tel siva): Atese
dayanikli olmayan malzeme tizerine, en az 5 cm kalinhginda ¢imento tel siva kaplanacak
olursa, o malzeme atase dayamkli olur. Asma tavan kaplamalarda, kaplamay: tavana asan ve

tespit eden malzemelerin yangina dayamkli olmasi mecburidir.” denilmistir [16].

12. “Istanbul Biyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yénetmeligi”, (25.5.1992):
Yapilarda yangindan otliri ortaya ¢itkacak can ve mal kaybim en aza indirici onlemlerin
dogru ve yeterli bir sekilde alinmasim saglamak tizere Turkiye’ de ik defa genis gapta

“Istanbul Biyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yonetmeligi” ¢ikariimustir.
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Yonetmeligin en Onemli ozelligi, zorlayici hikkimlerinin yaninda 6gretici ve yol
gosterici nitelikte olmasidir. Yonetmelikte, topluma agik yapilardaki yangm giivenlik
onlemlerine 6zel bir agirlik verilmistir. Insan faktorii g6z 6éniine alinarak, kacis ve kurtarma

her zaman on planda tutulmugtur [10].

Yonetmeligin birinci bolimiinde,yangin giivenligi i¢in temel yetki ve sorumluluklar
verilmektedir. Yapilara iligkin genel hikiimlerde imar planlan, kagis yolu ozellikleri, kagis
yollarinin aydinlatilmasi, ¢ikis isaretlemesi, yangin merdivenleri zorunlulugu olan yerler ve
yangin merdivenlerinin ozellikleri, kazan daireleri, sulu yangin séndirme sistemleri, yangin
dolaplari, minimum kaynak kapasitesi ve basinci, yangin sondiirme cihazlari, yangin ihbar ve
alarm sistemlerini kapsamaktadir [10]. Bu konularla ilgili aynntih bilgilere ilerdeki

boliimlerde deginilecektir.
1.8. Yangindan Korunmanin Amaclar: ve Icerigi

Yangindan korunma ve yapida yangm givenlik onlemlerinin alinmasinda amaglarin
belirlenmesinin 6nemi biyiktir. Amaglarin belli olmasi, tasarim asamasinda, tasarimcinin

dogru yonlenmesinde yardimer olacaktir.

Yangindan korunma; olabilecek bir tehlikenin yaratacagi zararlardan etkilenmemeye
¢ahigmak olarak tanimlanabilir. Genel olarak yangindan korunmada su amaglar goz oniinde
bulundurulmalidir [17]:

1. Tehlikedeki insanlarin can giivenligini saglamak ve onlara yangin sirasinda yeterli
kagig zamani saglamak,

2. Yangimn baglangicint ve yayilisini yeterince geciktirmek,

3. Yapumun ¢okmesini engellemek,

4. Yangin sondirme iglemine baglama olanagi vermek,

5

. Yangimn yaratacag: her tiirlii maddi kayip ve hasart en alt diizeyde tutmak.
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Bu bilgiler 1g1ginda yangindan korunmanin amaglarim su sekilde simflandirabiliriz:

[YANG]NDAN KORUNMANIN AMACLARIJ

/\

I. OLAY GERCEKLESMEDEN . OLAY GERCEKLESTIGI ZAMAN
l.% 1. Yapida vangin ¢ikma riskini '.9 1. Insanlari giivenli ortama en
en aza(minimuma) indirmek, kisa yoldan ulastirmak,
—> 2. Enaz zararla tehlikeyt atlatmak.

. 2. Cikmast durumunda yanginin
yayilmasim engellemek.

Sekil 9. Yangindan korunmanin amaglari

Bu amaglar1 gergeklestirebilmek i¢in, yangimin yol agabilecegi tehlikeleri bilmek ve
belli stratejilerle cesitli taktikler almak gerekmektedir. Bu taktiklerde saglanacak basari
derecesi, yapimun yangin guvenlik derecesini belirleyecektir. Yapida yangin givenligini
saglamada mimarin uygulayacags taktikler asagidaki gibi siralanabilir [14]:

1. Onleme tedbirleri: Yakit olarak, tutusmaya neden olabilecek her seyi kontrol
altina alarak yanginin ¢ikmasini engellemek.

2. lletisim: Tutusma oldugunda, yangin basladigimi haber vererek kullamicilani
uyarmak ve sondiirme sistemlerini harekete gegirmek.

3. Kagis: Kullanict ve yapt ¢evresindekileri, duman, zehirli gazlar ve sicaklik
etkisinden kurtulacaklan giivenli bolgelere ulastirmak.

4. Zaptetme: Yangum bagladifi yerde, mumkin oldugunca kiigitkk alanlarda
sintrlayarak yap: igerisinde serbestge yayilmasim onlemek.

5. Sondirme: Yangin ¢iktiktan sonra yaptya en az zararlt vermesi igin hizhi bir

sekilde sonduriilmesini saglamak.

Sekil 10.” da yer alan amag, taktik matrisinde de goruldiigii gibt; yangin givenlik
onlemleri yeterince alimarak tasarlanmis bir yapida yangin, diger sistemlere gerek kalmadan,
az bir zararla sondurtlebilmektedir. Bu agidan mimarin yangin giivenligindeki rolintn 6nemi

bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir [14].
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CAN  BASARI BASARISIZLIK
GUVENLIGI € KACI§ o ~OLUM
/  BASARI
— <
PASIF ONLEM | BASARISIZLIK | mrTisiv | BASARISIZLIK -
ENGELLEME | . 3 BASARI ZAPTETMEK

MAL / BASARI

_BASARISIZLIK  YIKIM

SONDURME |

GUVENLIGI \ ' COKME

Sekil 10. Amaglar ve taktikler matrisi [14.]

Yangin giivenligi i¢in alinabilecek Onlemlerin belirlenmesinde, yangina neden olan

etkenlerin bilinmesi yararh olacaktir. ABD Yangindan Korunma Ulusal Dernegi (NFPA -

National Fire Protection Association)’ nin yapmis oldugu bir arastrmada konutlarda ki

yangin nedenleri soyle belirlenmistir [25]:

1.

I T

Elektrik kontaklan, 6zellikle mutfak aletleri ve 1sitma cihazlar,
Sigara, pipo...,

Cocuklarin atesle oynamalari,

Dogal ya da likit gaz kagaklar,

Giyeceklerin tutugmast,

Isiticilara yakin konan tutusucular,

Tutusma yetenegi biyiik stvi maddelerin yanhs kullanimu,
Elektrik tesisatindaki hatalar,

Diger nedenler (Bacalar, kivilcim, yildirim, hayvanlar ve giines 15131...) .

Yapida kullarilan her tiirli esya, ozellikle sentetik trtinler, her turla elektrikli alet ve

elektrik tesisati yanginin baglamasinda ve biiyimesinde ¢nemli bir etkendir. Gelismekte olan

tlkelerde enerji yetersizligi ve dogal gaz ile hava gaz tretiminin kitligt, bir bombadan daha

tehlikeli olan likit gazin yapilarm buyik bir yuzdesine girmesine neden olmustur. Tim bu

nedenlerin i¢inde dogrudan yapmn ahsap kisimlarindan kaynaklanan bir yangina

rastlanmamustir [25].
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1.9. Yapr Tasarimmda Yangm Giivenlik Onlemleri

Islevi ne olursa olsun, her tiir yap: igin yangm riskinin gerceklesmesi olasiign s6z
konusudur. Ozellikle kullanic1 sayisinin fazla oldugu yapilarda, gerekli uyarilar ve onlemler
alinmamugsa riskin gerceklesmesi ve korkung sonuglarin ortaya ¢ikmasi an meselesidir.
Ancak yapilarin planlanma oOzelliklerine, konumlarina ve iglevine bagli olarak bu riskin
gerceklesme olasiligr ve gergeklestigi durumda neden olabilecedi can ve mal kayiplarimn
boyutlari, yapidan yapiya farklilik gostermektedir. Yangn riskinin ger¢eklesme olasiliginmn
bagli oldugu etkenler sunlardir:

a. Yapuun islevi,

b. Konstriiksiyonun yanabilirligi,

¢. Planlama hatalan,

d. Yapmin yangmn yuki,

e. Dikkatsiz malzeme segimi,

b

Doseme ve son kat malzemeleri,

Yanici malzemelerin goz ardi edilen davraniglari (cila vb.),

=

Iscilik ve detaylandirma hatalar:.

Yangmn riskinin ger¢eklesmesi durumunda; trajik sonuglarin ortaya ¢ikmasinda ise
agagidaki etkenlerin payr buyuktir [20]:

a. Konstritksiyonun yanabilirligy,

b. Planlama hatalan,

c. Yapuun yangin yuki,

d. Yapinn konumu, gevre yapilarla olan iligkisi,

e. Yapuun islevi, kullanict sayist ve kullanicilarn fiziksel 6zellikleri,

™

Yetersiz ya da islemeyen ¢ikislar,

Geg kalan alarm sistemi,

s

Kusurlu ya da eksik dizayn edilmis havalandirma sistemi,

e
.

Otomasyonun tam ¢aligmamast,

Puskrtica eksikligi,

Canmt o
.

k. Dikkatsiz malzeme se¢imi, dekorasyon malzemelerinin bilingsiz segimi,

I. Doseme ve son kat malzemeleri,
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m. Iscilik ve detaylandirma hatalar,

n. Yangin anindaki bilingsiz davraniglar.

Yapilarda yangin giivenligi tasarimini asagidaki hiyerarsi igerisinde ozetlemek

olasidir [14]:

YANGIN GUVENLIGI
AMACLAR FZAN GUVENLIGI MAL GUVENLIGI

AN

TAKTIKLER [ONLEME HABERLESME KACIS SONDURME SINIRLAMA

AN

BILESENLER iYAPEAR MOBILYALAR SABIT DONANIMLAR KULLANICILAR

Sekil 11. Amaglar - Taktikler - Bilesenler hiyerarsisi [14.]

Yangindan korunmada etkili sonuglar elde etmek i¢in bu olumsuz faktorler en aza
indirilmeh ve pek ¢ok ana unsurun saghkh olarak ¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bunun igin
de yapilarda yangin givenlik onlemleri tasarim asamasinda baslayp, yapim asamasinda
devam etmeli, miidahale ve sondiirme sistemleriyle desteklenmeli ve kullanim agamasinda da
sirmelidir. Tasarim ve yapim agamasinda herhangi bir 6nlem alinmadan, alarm ve sondiirme
sistemlerinin kurulmus oldugu bir yapi, yangin giivenligine sahiptir, denilemez. Bu agidan
yangin giivenlik onlemleri ikiye ayrilmaktadir:

1. Aktif Yangin Giivenlik Onlemleri,

2. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri.

1.9.1. Aktif Yangn Giivenlik Onlemleri
Aktif yangin givenlik onlemleri, yapt tamamlandiktan sonra kurulan alarm ve

yagmurlama sistemleri gibi genellikle mekanik savunma ve onleme sistemleridir. Bunlar;

yangin baslangiglariin bulunmasim saglayan 1si, duman, alev ve gaz dedektorleri gibi
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algilayicilar, yangin baslangiglanini, ses ¢ikararak, kullamcilara haber veren erken uyari
sistemleri ve atesi kontrol altinda tutan sondiirme sistemlerinden olugmaktadirlar. Bu tip
mekanik sistemler genellikle ¢ok pahaliya mal oldugu igin yap: veya igindekiler ¢ok degerli

olmadikga genis bir aktif savunma sisteminden kaginilmaktadir [16].

Aktif yangin giivenlik sistemlerini uyarn sistemleri ve sondiirme sistemleri olmak
lizere ikiye ayirabiliriz:

1. Uyan sistemleri:

a. Dedektorler: Farkli ozellikler tastyan dedektorlerin, algiladiklart alarm durumuna
ait uyarilart kontrol panolarina iletmesi esasina dayanmaktadir. Panolar, aldiklart bu
mesajlar1 sesli, 1gtklh ya da hem sesli hem de 1sikh olarak alarm seklinde g¢evreye
bildirmektedirler [10].

b. Alarm butonlar: Yap: iginde yasayanlarin, yangin tehlikesini fark ettiklerinde
basarak, alarm durumunu baslattiklari butonlardir [10].

c. Kontrol panolart: Sistemi koordine eden, gerektiginde devreye sokup,
gerektiginde devreden ¢ikaran kumanda merkezidir. Sondiirme sistemini devreye sokmak,
havalandirmay yangin konumuna getirmek, kapilar1 kapatmak, yangin yerini belirlemek ana
islevleri arasindadir [10].

d. Isikli uyan cihazlari: Alarm durumunda kontrol panosundan gelen sinyal ile
devreye giren cihazlar, ¢evreyi haberdar etmek i¢in kullamimaktadir [20].

e. Sesli uyant cihazlart: Yap i¢i ve diginda siren, zil, korna vb sekillerde alarmu

duyurmak gorevi tstlenmektedir [10].

2. Sondirme Sistemleri:

a. Sprinkler sistemi: Yangin ¢ikmasi durumunda otomatik olarak devreye giren ve
tavana yerlestirilmig bulunan yagmurlama sistemidir. Suyu, bagl oldugu borular aracihd: ile
alarak, tavana gerekli hesaplar sonucu yerlestirilmis bagliklarla ortama vermekte ve yangina
midahale etmektedir. Istatistiklere gore ortaya ¢ikan yanginlarm %95° i yayilmadan
sondiirillmiigtiir. Sprinkler sisteminin giicii, bagliklarmn tavana yerlestirilme esaslarina ve yapt
risk grubuna gore degisiklik gostermektedir. Ornegin, Istanbul Biiytiksehir Belediyesi
Yangindan Korunma Yonetmeligi® ne gore, yiksek yapilar ¢ok riskli gruba girdiklerinden,

bu yapilarda otomatik sprinkler sistemi zorunludur [10].
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b. Sabit boru hortumu sistemi: Itfaiye hortumunun ulagamadigt durumlarda igerden
yap! personeli ya da itfaiye gorevlisi tarafindan kullamlan hortum sistemidir ve biitiin egitim
kurumlari, yuva ve kresler, hastaneler, huzur evleri, resmi yapilar, sinemalar, tiyatrolar, spor
alanlari, oteller, is merkezleri, kapal kullanim alar 500 m*’ den biuyiik her tiirlii aligveris
merkezi ve isyerlerinde ve biitiin yilksek yapilarda Istanbul Biyiiksehir Belediyesi

Yangindan Korunma Yo6netmeligi’ ne gore zorunludur [10].

Sistem, kuru boru ve islak boru hortum sistemi olarak uygulanabilmektedir. Kuru
borulu sistemde su bulunmamakta, yangin amnda sistem c¢aligtirilarak borulara su
verilmektedir. Kuru borulu sistem “don” tehlikesi olan yerlerde daha ¢ok kullamilmaktadir.
Islak borulu sistemde ise daima su bulunmakta ve sistem her an midahaleye hazir

bulunmaktadir [20].

Sondiirme sisteminin verimliligi, gerekli sayirda sondirme cihaziyla ve itfaiye
sistemlerinin yararlanmasi igin yeterli oranda su rezervlerinin varhigi ile dogrudan

iliskilidir [25].

Cok onemli hacimlerin (bilgi iglem dairesi... gibi) yangindan korunmasinda gazh
sondirme sistemlerinin kullamlmas: daha garantili olmaktadir. Bu sistemlerde uzun yillar
cesitli olumlu oOzellikleri kamtlanmig “halon” gazi kullamlmasma kargin, bu gazin ozon

tabakasi delici ozellik tasimasi nedeniyle tekrar “CO,” gazina doniistiirilmistir [20].

1.9.2. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri

Pasif yangin givenlik onlemleri tasarim agamasinda baslayan ve dogrudan yapinin
yerlesimdeki yerinden, yapidaki pencere biyikliklerine, mekanlarin birbirine gore
konumlandirlmasina, ¢tkiglanin, kagis nol
tasarim degiskenini etkileyen bir takim onlemler dizinidir. Bir ¢ok ilkede pasif yangin
guvenlik onlemleri, yap: inga yonetmeliklerinin en 6nemli bolimlerini olugturmaktadir. Hatta

ilk yap1 yonetmeliklerinin temelinde yangindan korunma bulunmaktadir [16].
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TS 9935° e gore yapilar yangina dayamkhliklar agisindan dorde ayrilmaktadirlar
[26]:
Tip I (Yanmayan),
Tip II (Yangina Dayanikli),
Tip III (D1g Yuzeyleri Korumali),
Tip IV (Ahgap Karkas).

$ @ b=

Bu genel tiplerin ard1 sira ii¢ basamakli rakamlar gelir. Birinci basamak rakami diigey
tastyict duvarlarin, ikinci basamak rakamm striiktiirel elemanlarla, situn, kirig ve kolonlarin,

giinci basamak rakami da dogeme yapisinin yangina dayaniklilik stirelerini gostermektedir.

1. Tip I (Yanmayan): Tip I - 443 ve Tip I - 332 olmak twzere ikiye ayrilmaktadir.
Tip I yapilarin yap: elemanlari, yanmayan ya da siurlt yanabilen malzemelerden yapilmig
olmalidir. Bu malzemelerin dayamklilik siireleri Tablo 12.” de verilen degerlerden az

olmamahdir [26].

2. Tip II (Yangina Dayamkl): Tip II - 222 ve Tip II - 111 olmak iizere ikiye
ayrimaktadir. Tip I yapilanin yap1 elemanlar1 da, yanmayan ya da smmrh yanabilen
malzemelerden yapilmig olmalidir. Bu malzemelerin dayamkliik siireleri Tablo 12.° de

verilen degerlerden az olmamalhdir [26].

3. Tip III (D1s Yizeyleri Korumali): Tip III - 211 ve Tip IIT - 200 olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Tip III yapilarin dig duvarlan ve elemanlari, yanmayan ya da smirl yanabilen
malzemelerden yapilmig olmalidir. Bu malzemelerin dayamkhhk siireleri Tablo 12.° de

verilen degerlerden az olmamalidir [26].

A T
. 1

T\ B T A V4 111 o~ s ANV4 ann
1P oi RO S 2 S S S A VIS § ALY = VUUY

P
aynimaktadir. Tip IV yapilanin yap: elemanlari ahsap malzemelerdir ve bu malzemelerinde

dayanmiklihk siireleri Tablo 12.” de verilen degerlerden az olmamalidir [26].
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Tablo 12. TS 9935’e gore yap1 tiplerinin yangina dayaniklihik siireleri [26.]

Yangma Dayamkhlik Sireleri(Saat)

YAPI ELEMANLARI Tip Tip II Tip I11 Tip VI

443 | 332 | 222 | 111 | 211 | 200 | 111 000

Dus tastyter duvarlar

e 1 kattan fazla olanlar 4 3 2 1 2 2 1 0
e Yalniz 1 kat tagtyanlar 4 3 2 1 2 2 1 0
e Yalniz 1 ¢at: tastyanlar 4 3 2 1 2 2 1 0

Dahili tagtyict duvarlar

o 1 kattan fazla olanlar 4 3 2 1 1 0 1 0
e Yalmz 1 kat tagiyanlar 3 2 2 1 1 0 1 0
e Yalniz 1 ¢at: tasiyanlar 3 2 1 1 1 0 1 0

Doseme yapist
e Tavan yapist 2 2 1 1 1 0 1 0

e Taban yapist 2 1.5 1 1 1 0 1 0

Oncelikle hangi yapilarda pasif yangin giivenlik onlemleri alinmasinin zorunlu oldugu
bilinmelidir. Bu yapilar: su sekilde gruplamak miimkiindur:

1. Yangn yiikii ve riski fazla olan yapilar,

2. Cok kath ve kompleks yapilar (Kullanici sayisi fazla olan yapilar, bu grupta yer
alir.),

3. Ozel durumdaki kisilere hizmet veren yapilar (Hastaneler, cocuk yuvalari, bakim
evleri, ozurlilerin bulundugu yapilar...),

4. Tarihi yapilar,

5. Konumundan dolay risk grubunda yer alan yapilar.
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1.10. Mimari Tasarim Asamasinda Alimabilecek Yangin Giivenlik Onlemleri

Bu doktora calismasinin ana konusunu olusturan, mimari tasarim asamasindan

itibaren yapilarda gitvenli bir ortam saglayabilmek amaciyla, yangm giivenligi agismdan

alinabilecek onlemler, literatiirde pasif yangin giivenlik 6nlemleri olarak yer almaktadir. Pasif

yangin giivenlik 6nlemleri baglca iki gruba ayrilmaktadir:

1.
a,
b.
c.

d.

2.

Yangn riskini sinirlamaya yonelik eylemler:

Yangin yiikiiniin tayini,

Yapnin arazi tizerindeki konumu,

Yapt malzemelerinin yangin kargisindaki davramslari,

Yapi tagtyict sisteminin yangmdan korunumu.

Yangm riskinin gergeklesmesi durumunda en az can ve mal kayb: ile atlatiimasina

yonelik onlemler:

a.

b.

Yapilarda duman kontrolii,

Yangindan kagig yollarinin planlanmas.

1.10.1. Yapilarda Yangin Yiikiiniin Tayini

Yangin yuki, bir yapt bélimiinin igerisinde bulunan tiim yanici malzemelerin ve

elemanlanin kitleleri ile 1sil degerlerinin ¢arpimiarnmn toplami sonucunda bulunan degerin,

plandaki alana bolinmesiyle elde edilen buyukhiktir. Kapalt bir mekandaki tim tutugabilir

materyallerin toplam 1sil degerlerinin hesaplanmasi olarak ta tanimlanabilir [27].

Yapilarda yangin riskinin gerceklesmesinde ve yayilmasinda gok buyiik etkisi olan bir

faktordir ve asagidaki formil ile bulunur [3]:

F

Q+A (1

F : Yangm yikii, (kcal/m?),

Q : Toplam 1s1l deger, (kcal),
A Alan, (m%).



47

Q=GxH )

G : Malzeme miktari, (kg),

H : Normal nem i¢eren malzemenin 1sil degeri, (kcal/kg).

Tablo 13. Bazi malzemelerin 1s1l degerleri [28.]

MALZEME ISIL DEGER (kcal/kg)
Bitim 8404.2
Linyit 3225-40855
Ahsap 4400
Ham petrol(fuel oil) 103859 -10941
Benzin 10941 - 11 390.7
Gazyagi 10941 11 040.9
Zift 8393.1
Kagit 3 866
Pamuk(islenmis) 39745
Ipek(tel) 5123.6
Yin(islenmemis) 54344
Yiin(islenmis) 4 934.8
Parafin 111631
Kauguk-lastik 9 400
Mantar 39813

Ozgiil yangin yiikii (ahgap es degeri), yaptda bulunan tiim yanabilen malzemenin

1, yani yapiiiil yangin
, yalll yap

3
L
)
A€
D
i
3
3
1]
3
:
!
s
)
)
4
$
)
o
3
3
i

yiikii degerinin es degerde ahsap miktarina bolinmesiyle elde edilen degerdir; birimi kg/m*
dir [3]. Ozgul yangin yiki, isitma degerleri farkli malzemelerin yangmn yiiklerinin
kiyaslanabilmelerini kolaylagtirabilmek i¢in bir kargilastirma degeridir ve 1 kg ahsap, 4400
kcal/’kg * a esdegerdir [4].



48

Ornek: Bir kat1 400 m*olan 6 katli bir yapida bulunan yanabilen malzemelerin toplam

agirhig, G = 180 t, 1s1l degerleri H = 3 700 kcal/kg ise, 6zgul yangin yiki nedir [3]?

180 000 x 3 700

F= =277 500 kcal/m®
6 x 400
277 500
Ozgul F = =63.1 kg/m®
4 400

Yapilarda olabilecek yangin yukii dort sinifta degerlendirilebilir:
1. Dusiik yangin yukd,

2. Orta yangm yukii,

3. Yiiksek yangin yikd,

4. Cok yuksek yangin yiikii.

Tablo 14. Yapu tiplerinin yangin yiki stmflandirmas: [14 - 27.]

YANGIN YANGIN YUKU |OZGUL YANGIN| ORNEK YAPI TIPLERI

YUKU SINIFI (kcal/m?) YUKU(kg/m?)
<271 260 <61.65 Konutlar, otoparklar.
(Yahtilmug alanlarda (Yalitiloug
Disuk

bu smir 542 520 ‘ ye | alanlarda 123.3)

ulagabilir.)
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Tablo 14.” iin devami

YANGIN YANGIN YUKU [OZGUL YANGIN | ORNEK YAPI TIPLERI
YUKU SINIFI (kcal/m?) YUK U(kg/m®)
271 260 — 542 520 61.65-123.3 | Apartmanlar,ahsap konutlar,
(Yahtilmus alanlarda (Yalitilmug oteller, okullar, perakende sati§
bu stur 1 085040 ¢ a | alanlarda 246.6) |magazalan, fabrikalar, atolye-
Orta ulagabilir.) ler, mobilya  magazalar,
ayakkabi-giyim magazalari,
ditkkanlar, digiik tutusma riski
olan endustri yapilari(metal
isler, elektrik, ¢imento)
542 520 - 1 085 040 123.3-246.6 |Biyik ticari yapilar, ¢ok
(Yalitilmus alanlarda (Yalitilmus amacgh salonlar(tiyatro,  si-
YViksek bu smir 2 170 080 ‘e | alanlarda 493.2) |nema..), orta tutugsma riski
ulasabilir.) olan endustri yapilart (tekstil,
matbaa - baski) sanayi yapilari,
depolar, 1sitma daireleri.
> 1085 040 > 246.6 Petrol urtinleri depolari, petrol
(Yalitilmug alanlarda (Yalitimig urinleri - mobilya - plastik
Cok yuksek

bu smir > 2 170 080°
e ulgabilir.)

alanlarda > 493 .3)

tureten endistri yapilari

Yapiun insa tarzi ve kullamlan malzemelere gore yangin yiiki yapidan yapiya

degisiklik gostermektedir. Detaya girildiginde her yapmin yangin yiku kendine 6zgudur.

Yangin yiikii fazla olan yapida, yangin riskinin gergeklesme olasihgi ve yayllma hizi fazladir.

Ancak tasanimcilara ilk agamada bir 6n fikir verebilmek amactyla, bazi yap: bolimlerinin

yaklasik ozgiil yangin yikleri belirlenmistir [29].
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Tablo 15. Egan’ a gore baz1 mekanlarin yaklagik 6zgil yangin yiikleri [29.]

MEKANLAR OZGUL YANGIN YUKU, (kg/m?)

Apartmanlar* 39.2-49

Derslikler 343

Dosya odalari(dolpaplart) 19.6 - 421.4
Kiitiiphaneler 176.4

Birolar 9.8 -221
Resepsiyonlar 147-449

Tuvaletler 98-449

* Daha kiigiik odalarda 245 kg/m”’ yi agabilir.

1.10.2. Yapmn Arazi Uzerindeki Konumu (Site Planning)

Kentlesme ve yogun yerlesmelerin artmasi ile, yangin ve yanguun ¢ok genis alanlara
yayllmasi: onemli bir gehircilik problemi olmustur. Kentin dokusu “yaygin yangin” ¢tkmasim
onemli olgiide etkilemektedir. Kentsel yerlesimlerde ozellikle iki belirgin ozellik “yaygin
yangin (conflagration)” ¢ikma olasihgm etkilemektedir [30]:

1. Cok yogun bir yerlesme,

2. Yapilarda yanict malzeme kullanilmasi ve aralarinda yeterli ayinm uzaklig: ya da

yangimn yayilmasin onleyici engeller bulunmamasi.

Modern sehir planlamasinda yer alan “zoning”, yangnlarin genig alanlara yayilmasim
engellemede 6nemli bir etkendir. Kent iginde ki bolgeler arasinda birakilan yesil alanlar ve

dogal ayirimlar “yaygin yangimi” énlemeye yardimet olmaktadir [30].

Yangin sondirme araglanimin, tehlike aninda yapiya ulasabilmeleri de 6nemli bir
sorundur. Kentlerin daha az yogun, cadde ve sokaklarin eskisine nazaran daha genis olmast
nedeniyle, yangin sondiirme araglarinin yapilara ulasabilirligi glinimizde daha az sorun
olmakla beraber, tilkemizde bu sorun iki degisik Olgekte onem kazanmaktadir. Birincisi,

gecekondu kesimleri, kentlerin eski bolgeleri gibi kentsel alanlarda ve bir kisim kirsal
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alanlarda alt yap: yetersizligi yapilara ulagimu giiglestirmektedir. Ikinci olarak da kentlerin
planh ve imarh alanlarinda trafige kapali kent merkezleri planlanmas: sirasinda yapilarin
yangin araglan tarafindan ulagilabilirliginin gz oniinde bulundurulmasinin 6nemsenmemesi
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir [30]. Bu durumda konu iki agidan irdelenmelidir:

1. Konum planlamasi,

2. Yapinn diger yapilarla olan iligkisi.

1.10.2.1. Konum Planlamas:

Tasarlanacak olan yaptya, araglarin ulagimu ve yaklagim uzakligi, yangin durumunda
itfaiye araglarimin olabildigince ¢abuk ve kolayhkla miidahalesinde o6nemli bir yer
tutmaktadir. Yapiun boyutlarina uygun itfaiye araglanimn tehlike altindaki yapiya

ulasabilmesini saglayabilecek nitelikteki yollarin yapi ¢evresinde bulunmas ilk kosuldur [22].

1. Yol planlar [29]:
a. Cikmaz yol (Dead end), geri manevranin gigliigiinden dolayr zaman kaybma

neden olur. Bu nedenle bu tip planlamadan kag¢imimalidir

KOTU

Mmoo RO RO

Sekil 12. 1 tipi ¢tkmaz yol [29.]
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b. T donisli ya da geki¢ bagh yol (T-Turn or Hammer Head), ¢ok uzun genig

manevralar hari¢ yon degisiklii ve manevrada ferahlik saglar.

DAHA IY1

Mmoo R0 >R

Sekil 13. T donislii yol [29.]

¢. Cikmaz sokak (cul-de-sac) igin doniis agikliginin yarigapt en az 12 m olmalidir.

IYI

moo»0 RO BARC > T

Sekil 14. Cikmaz sokak [29.]
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d. Kavisli yol (curved driveway), en iyi ¢6ziimdur.

(

EN IYI

moo»0 RO >ACPI

Sekil 15. Kavisli yol [29.]
2. Dar yollar i¢in doniig agikliklar1 [29]: Saga dogru uggen sekli bulunan agik
alanlardaki donas agikliklart i¢in minimum degerler Tablo 16’ de verilmigtir. Tabloda

bulunan degerler, ara¢ uzunluklan ve 6zel yol genislikleri igin verilmigtir.

Tablo 16. Egan’ a gore uzaklik degerleri tablosu (d tablosu) [29.]

. YOL GENISLIGI (W)
ARAC UZUNLUGU (L)
(m)
(m) 3 3.7 43 4.9
10.7 11 9.5 7.7 5.8
12.2 11.6 9.8 8.5 7.6
13.7 143 113 10.4 9.2
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W Toprak ya da

,,,,, s . duvar

anﬁ; 1¢in Duvar
acik alan
Istinat duvan Toprak barier
w ya da duvar

Sekil 16. Dar yollar igin donig agikliklar {29.]

3. Doniis ringleri [29]:

I¢ yaricap : 6m

3m
+——+
182 m & ‘ Dis yanigap: 12m
gelme a?a?x: ) )
1
3.6m 3.6|m
6
6m
12 m 6 m
T Donusler | |
Shunt Daire(park yapilmaz)

* Genellikle ticaret ve endiistri
alanlar i¢in yarigap daha biyik
tutulur.

Sekil 17. Donus ringleri {29.]

4. Arag girisleri i¢in yol geniglikleri: Ingiliz Itfaiye Midirligiinin hazirladigi bir
yonergede yapt hacmi ile yapi gevresinin yangin araglan tarafindan erigilebilen kismu arasinda
bir baglant1 kurulmakta ve baz1 zorunluluklar getirilmektedir. Ornegin; 7000 ile 22 000 m?
arasindaki yapilarin gevresinin altida biri yangin araglarinin  yanagmasina uygun
olmalidir [10].
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yonetmeligi® ne gore i¢ ulasim
yollan asagidaki ozelliklere sahip olmalidir {10}]:

a. Olagan genislik en az 4 m, ¢itkmaz sokaklarda en az 8 m,

b. Donuglerde, i¢ yarigap en az 11m, dig yarigap en az 15 m,

c. Egim en ¢ok % 6,

d. Serbest yitkseklik en az 4 m,

e. Tagima yukii en az 15 ton.

Yitksek yapilarda mahsur kalan kisilerin, itfaiye araglarindan uzatian merdivenler
yardimiyla kurtarilmasinda guvenli bir inig i¢in, uzatilan merdivenin aragla yaptig: aginin (6)
60° - 80° arasinda olmasi gerekmektedir. Bunun iginde itfaiye araciin yapiya yaklagtig
yolun genisligi yeterli olmalidir. Yapt yiksekligine gore uygun yaklagim yolunun genigliginin
ne kadar olacag asagidaki grafikte verilmistir. Ornegin 18 m yiiksekligindeki bir yapida,
yukseklik agisinin 70 ° olmast i¢in gerekli yol genisligi 7 m olmalidir [29].

Yap yitksekligi / Yol genisligi < tg °80 = Yikseklik agis1 3)
Yap: yiksekligi,m
23 /
18
8
13.5 / = // /
70 7 d
9 / et
60 _L—
4.5 N
3 45 6 775 9 10.5

Yol genigligi,m

} Yikseklik agisi(q)

Sekil 18. Yapi yitksekligi ile yol genigligi arasindaki iliski [29.]
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Uzunluk(L)

(Genellikle 30m H(Yap1 yuksekligi,m)

) Kaldirim
| W(Yol genisligi,m) | \% Aracn sabit durmasim saglayan bacak

Sekil 19. Itfaiye arcinin yapiya yaklagim [29 ]

S. Araglarn igleyig alanlarinda bulunan engeller: Yapt ¢evrelerinin araglarin manevra
yapmalarini kolaylagtiracak sekilde planlanmasi da ayrica diiginilmesi gereken bir konudur.
Girig katlan ya da alt bir kag¢ katr ¢ikintih yapilarda yangmla miicadele giiglikleri ortaya
¢tkmaktadir. Asirt egimli araziye kurulmus yapilarda 6zel onlemler gerektirmektedir; ¢iinkii
pek ¢ok durumda yol seviyesinin altindaki ya da gok ustunde ki katlara ulagmak, itfaiye
personeli i¢in biyitk bir sorun olmustur [30]. Gig iletme hatlari, sokak lambalant ya da
isaretleri de yangin araglanmn yapiya yaklagimini engelleyen ogelerdir. Bu gibi durumlarda
yapilarin herhangi bir alternatif cephesine itfaiye araglari igin yaklagma olanag: saglanmast
onerilir. Eger boyle bir olanak kesinlikle saglanamiyorsa yapi igerisinde yangina karsi

guivenlik bolgeleri olusturulmali ve alternatif kagis yollar dizenlenmelidir.
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Havaya merdivenli

arag
Egimli arazi, yangm araci- Bu durumdaki yangin aracinin merdivent
nm 15leyigi gigtir. kullanilamaz.
)
Konsol, yapiy1 kapattigi Onde olan katlar, daha st katlara

i¢in arag yaklagamaz. ulagimi simrlar,

Sekil 20. Itfaiye araciin yapiya yaklagimim engelleyen durumlar [29.]

6. Yangm hydrant planlamast: Yangin sirasinda itfaiyelere su takviyesinde bulunan

yangin hydrantlan, yoldan asagida planlanmali ve kesinlikle trafigi engellememelidir [29].

. max. 91 m A
; A
C
Y angin hydrantiQ A
D
D
E
a6l m
Yuksek yap:

Itfaiye erleri tarafindan kullanilan boru baglantisi

Sekil 21. Yangin hydrantlar1 [29.]
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1.10.2.2. Yapmn Diger Yapilarla Olan Hiskisi

Yangin bir yapidan bagka bir yapiya su yollarla yayilir [22];:

1. Havada ugusan yanar pargaciklarin g¢evredeki yapilarin {izerine veya igine
diismesi,

2. Sicak gazlarnn konveksiyon yoluyla komsu yapilar etkilemesi,

3. Cat1 arast bosluklarindan gegit bulmasi,

4. Radyasyon yoluyla bir agiklik, aviu ya da aydinhgt agmast.

Yapilar arasinda yangin yayilhimumn ana etkeni radyasyondur. Yanginin radyasyon
yoluyla yayilabilmesi igin gerekli 1s1 miktarina, 1sil radyasyon siddeti denir. Isil radyasyon
siddeti, yangin siddeti, radyasyon yayan yiizeyin boyutlar: ve radyasyon alan yiizeyin yangin
yerine olan uzakligina baghdir. Yangin siddetini, yapimn yangmn yika belirler [22].

=

1. Isil radyasyon kaynag,
2. Etki, kaynagin yaninda maksimumdur,

3. Diger yapimin tizerindekiler ve igindekiler yanmaya baglar.
Sekil 22. Yangindan radyasyon yolu ile etkilenme [22.]

Tasarimet iki durumu goz oniinde bulundurmalidir [22]:
1. Tasarimm yaptigt yapimn yanmast durumunda, komsu yapilara etkisi ne olur?

2. Komgu yapilarin yanmasi durumunda, kend: tasarladigi yapiya etkisi ne olur?

e YOsexOCRPYIM ()

DK remene
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Yangin amnda, esit yikseklikte olan iki yapt arasinda olabilecek etkilenmenin

siddeti yapmmn ozelliklerine gore tahmin edilebilir [29]:

Tablo 17. Esit yikseklikteki iki yapt arasinda olabilecek etkilesmenin siddeti [29.]

ETKILENME SIDDETI KONSTRUKSIYON TiPI IC YUZEYIN BITISI
Siddetli Ahsap iskelet Ahsap
Ahsap iskelet Ahgap ya da siva
Orta Tutusmaz malzeme Ahsap
Yangindan korunmusg Ahsap
Hafif Tutusmaz Ahsap ya da stva
Yangindan korunmus Absap ya da siva

D1s duvar(Beton blok,briket.. {_

Yangindan korunmuyg gati
ortist

Yapilar arasindaki uzakhk
i i

Etki altinda olan

yapi
Bosluk

Sicak 1st
P L

o

Das
X

duriimnnda  hirhirinden
a da birbirinden

rapilarin yangin

du ulunan luk oranlan, v vangmn durumun 1

etkilenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bosluklar ne kadar kiigiik olursa, etkilesim o
kadar az olur. Amerikan Sigorta Kurumlart’ min Ulusal Yapt Yasalart (National Building
Code)’ na gore, yangindan korunmug konstriiksiyonlar i¢in dig duvarlarda izin verilebilir

bostuk (pencere-kapi-ahsap kaplamalar) yuzdeleri Tablo 18’ de verilmistir [29].
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Tablo 18. Yapilarda izin verilebilir bosluk oranlari [29 ]

‘ IZINVERILEBILIR BOSLUK
YAPILAR ARASINDAKI UZAKLIK,(m)
ORANI, (%)
0-1 0
1.01-6 20
6.01-9 30
9.01-10 40
>10 >40

Yapilar arasindaki tehlikeden etkilenme oranini azaltmanin dort yolu vardir:
1. Cephelerde dayanmkli malzeme ve sprinkler sistemi kullanmak,
2. Yapilarn arasina engeller yerlestirmek,

3. Cephe yuzeyinde ki bosluklari yapilar arasindaki uzakliga bagh olarak

olusturmak,
4. Yapilar arasindaki uzakhik: Iki yap: arasindaki uzaklik ne kadar fazla tutulursa,

yapilarin birbirlerinden etkilenme oram o kadar az olur. Iki yap: arasinda en az olmasi

gereken uzaklik 6-8 m, iki ahsap yap igin bu deger 10 m’ dir [31].
Yapilar arasinda olmasi gereken uzaklik asagidaki formiil ile bulunabilir [29 - 32]:
d=FxN+15 4)
d = Yapilar arasindaki uzaklik (m),

F = Yapinn ytuiksekligi (m) ya da genisligi (m), (Kiguk olan deger kullanilir.),
N = Tablodan bulunacak olan deger (Tablo asagida verilecektir).
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Tablo 19. Yapilar arasinda olmasi gereken uzaklig: bulmak i¢in kullamilan N degeri tablosu

[29-32]
Yangin Siddeti Igin| W/ Hyada H/ W oram Igin verilen deger (%)
Cephede Yer Alan W = Cephenin genisligi
Bosluk Yuzdesi(%o) H = Yapmn yiksekligi
Hafif | Orta | Siddetli {1.0 {13 {16 {20 [32 {50 {80 {13.0 {200 {320
20 10 |5 0.36 |0.46 j0.44 J0.46 0.49 051 }0.51 }0.51 JO51 [0O.51
30 15 {75 0.60 10.66 |0.73 ]0.79 |0.88 j0.92 10.94 |0.95 095 |0.95
40 |20 |10 0.76 [0.85 {094 |1.02 [1.17 {1.27 {132 |133 |1.34 |1.34
50 25 {125 090 [1.00 {1.11 j1.22 ]142 |158 |1.66 |1.70 [1.71 |1.71
60 |30 |15 1.02 [1.14 [1.26 |1.39 [1.64 |1.85 [1.99 [2.05 [2.08 [2.08
80 [40 |20 1.22 [1.37 |1.52 |1.68 {2.02 [2.34 [2.59 |2.73 {2.79 |2.81
100 {50 (25 1.39 [1.56 [1.74 {193 [3.34 |2.76 [3.12 {3.36 {348 |[3.52
60 |30 1.55 {1.73 {194 {2.15 {2.63 {3.13 [3.60 |3.95 {415 [422
80 }40 1.82 12.04 }12.28 }2.54 |3.12 |3.77 }4.43 |5.01 |541 }5.60
100 |50 2.05 |2.30 }2.57 |2.87 |3.55 [4.33 |5.16 |595 |6.56 |6.02
60 226 254 {284 |3.17 [3.93 [482 |580 |6.78 |7.63 |8.18
80 2.63 {295 |3.31 [3.70 [4.61 |5.68 |6.91 {824 [9.51 |10.50
100 296 1332 [3.72 [4.16 [5.19 |6.43 [7.88 |9.50 |11.15|12.59

Ornek: Komsu yapmin duvar yizeyi 18.2 m geniglik, 9.1 m yiiksekliktedir. Aym
yiizeydeki boslugun maksimum yiizdesi %60° tir. I¢ yiizeyi ahsapla kaplanmig yangmn

korunumlu konstriksiyonu olan iki yapt arasinda en az olmast gereken uzakligr bulunuz?

W/H=182/91=2

2 i¢in hafif siddetli yangn etkisi, N = 1. 30,

Gereken ayirim uzakligt degeri i¢in duvarin kiigik boyutu olan 9.1 kullanilir:

d=FN+15 =(9.1 X13)+15=133m
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1.10.3. Yap: Malzemelerinin Yangin Karsisindaki Davramslar

Yapida olusan bir yanginda yakit gorevini, o yapiyt olusturan malzemeler
gormektedir. Yangin baglamasi, gelismesi, yayilmas: ve hatta sonugta ortaya ¢ikacak olan
hasar, yapinin igerdigi malzemeye baghdir. Yapida bulunan sabit ya da tasmabilen
malzemelerin ates ve yiksek 1s1 kargisinda ki davramslarimn bilinmesi, yapida alinacak
yangin givenlik onlemlerine yol gosterecektir. Bu malzemelerin kontrolii ile, yapida ki

yangm riskinin biyiikliguniin, can ve mal kaybinin da kontrol altina alinmast saglanacaktir.

Bu bilingle dinyada ve tilkemizde malzemelerin ates karsgisindaki davranglan tizerine
caligmalar yapilmig ve standartlar olugturulmustur. DIN 4102 ve Tirkiye’ de ““TS 1263,
Eylil 1983 - Yap: Elemanlarmin Yanmaya Dayanikhlik Simflari ve Yanmaya Dayamklilik
Deney Metotlarr”’, ““TS 1912, Ocak 1984 - Yap: Malzemeleri Igin Yanmazliik Deney
Metodu’’ ile yapt elemanlart ve malzemelerinin ates ve asit 1s1 kargisinda nasil
davrandiklarini ve yanmaya dayamkliklarim belirlemek mimkiindiir. Yanmaya dayanikliik
metodu uygulanan malzemeler, ilk olarak ikiye ayrilmaktadirlar [33]:

1. Yanmayan Malzemeler (A Smifi): Inorganik malzemeler,

2. Yanan Malzemeler (B Sintfi)  : Organik malzemeler.

Malzemelerin yanicihk sinflart olusturulurken Tablo 20 de belirtilen kriterler

kullamimaktadir [33].

Tablo 20. TS 1263’ e gore yamcilik stuflarimin ayriimasinda kullamlan kriterler [33.]

YANICILIK SINIFLARI GOZLENEN DAVRANIS VE OLCUMLER

Al - Hi¢ Yanmaz Alevlenmez, yanmaz, 1sildamaz, komirlegmez

Yalniz alev kaynaginin degdigi sirece yanar, igildamaz, kismen
A2 - Zor Yanict tahrip olur, ategi iletmez ve yangin yiikiine katkis1 olmaz.

Alev kaynag ortadan kalktiktan sonra da yanmaya devam eden
malzemelerdir. Bunlarda alevlenme ve yanma sicakligi, yanma
B - Yanic . ) .
isist, duman olusumu, =zehirli gaz olusumu da Onemli

ozelliklerdir.
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A2 ve Bl1, B2, B3 malzeme siflarimin degerlendirilmesinde ilgili deney
standartlarnindaki ozel kriterler kullanilir. Bu malzemelerden daha dnce denenerek siuflan

belirlenenlerin daha agiklayici bir listesi TS 1263’ te asagidaki gibi verilmistir [33]:

Tablo 21. TS 1263’ e gore yap1 malzemelerinin denenerek bulunan siniflarmn listest [33.]

A Sinufi Yapr Malzemeleri

(Yanmaz - Inorganik malzemeler)

Al Sinifi Yap: Malzemeleri A2 Sinifi Yap1 Malzemeleri
(Hi¢ yanmaz - Mineral ve metalik) (Zor yanict)

(Cok az organik madde katkili mineraller)

e Kum, ¢akil, kerpig, kil, lem, dogada|e Yanmaz dolgu maddeli bazi polimer
bulunan ve yap1 tekniginde kullanilan tiim | kompozitleri  harig diger  biitiin
taslar malzemelerin bu smifa girebilmeleri igin

e Mineraller, toprak, volkanik ciiruflar ve| deneysel gergeklemesi yapilmahdir.
dogal bims

e Cimento, kireg, algi, anhidrit, yuksek
firn curufu, genlestirilmis kil, sist, perlit
ve vermikilit gibi pisirme ve/veya
genlestirme islemiyle tas ve minerallerden
elde edilen yapt malzemeleri.

e Harg, beton, betonarme, yapt plaklari,
Ongerilimli beton, mineral bilesenli tag ve
mutad har¢ veya beton katkih pargalan
olanlar dahil.

e Icinde organik lifli malzeme bulunmayan
asbest lifli veya diger mineral lifli ¢imento.

e Tugla, cam, tag ve kiremit plaklar.

e Alkali ve toprak alkali metaller ve
alagimlan  diginda, ince Ogitulmemis

sekilde metaller ve alagimlan.
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Tablo 21.” in devami

B Simfi Yapt Malzemeleri
(Yanct - Inorganik malzemeler)

B1 Simfi Yap

B2 Sinift Yapt Malzemeler:

B3 Sinifi Yapt

Malzemeleri (Normal Yanic) Malzemeleri
(Zor Yanici) (Kolay Yanict)
e Ahsap rende talagi|e Yogunlugu > 400 kg/m’ ve kalnlig1 2 mm |e Ahsap talast
yapi levhalan veya yogunlugu >230 kg/m’ ve kalinhg >5|e Kagit

(TS 305)

e Alg karton levha-
lart (Delikh ya da
deliksiz yizey)

e FEt kalmhign <32
mm olan sert PVC
borular ve ek
pargalar

e Asbest kartonu

e Doseme kaplama-
lar1 (PVC ya da vinyl
- asbest levhalarla

zemin kaplamalart)

mm olan ahgap malzemeler.
e Kalnhg >2 mm olan ahgsap kontro
plaklarla veya

dekoratif prese edilmis

malzeme katmanlarindan olusan plaklarla,

termoplastik olmayan bir sekilde tum
yuzeyince tabakalanmig bulunan ahsap
malzemeler.

Alg1 kartonu baglanti plaklart.
e Kopukli suni malzemeden veya ahsap
yongasindan ¢ok tabakali hafif yap: plakalar.

e Sert PVC’ de levhalar.

e Asagidaki malzemelerden yapilmig borular
ve ara pargalart. -Sert PVC-Polypropilan-
Sert PE(Poly- ethylen), Tip 1-2-Acrylnitril-
Butadi- en-Styrol( ABC)-Acrylester-Styrol —
Acrylnitril

o Kalinligi >2 mm olan dokme pomethyimet-
hacrylat’ dan levhalar.

o Kalinhgi >1.6 mm olan, kopiklendiril-

memis, plaka seklinde polystrol- (BS) - kalip

kitleler

e Kalmligi >1.3 mm olan, doyurulmamis
polyester - karz - cam elyafi takviyeli veya
mineral katkili olanlan dahil.

yogunlugu

>14 mm

<940
veya

o Kopiklendirilmemis,
kg/m’
yogunlugu>940 kg/m’ ve kalmligi >1.0 mm

ve kalinhig
olan polyethlen.

e Kalinhg >1.4 mm olan kopiiklendirilmemis
pp-B-M tipi polypropylen kalip kitleleri

Diger yanict
Malzemeler
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Tablo 21.” in devamu

B Siufi Yap1 Malzemeleri
(Yamci — Inorganik malzemeler)

B1 Sinufi Yapt B2 Simfi Yap1t Malzemeleri B3 Suufi Yapi
Malzemeleri (Normal Yanict) Malzemeleri
(Zor Yanici) (Kolay Yanici)

o Kopuklendiriimemig, katran ve tim
katkisiz polyiirethan veya polysulfid, silikon
ve Acrylat esasli. Her defasinda en az B2
simufindan  iki  yapt malzemesi arasina
yerlestirilmis durumda.

o Asagidaki malzemelerin yapimis doseme
kaplamalart:

- PVC kaplamalar-yapistirilmug durumda.

- Vinyl-Asbest plaklar

- Linoleum kaplamalar veya tekstil dogeme

kaplamalar1.

o Asfalt.

e Ruberoit ve izolasyon bantlar1.

Bir yap1 elemanimin yangin dayarum siiresinin deneysel olarak saptanmasi i¢in ya
laboratuarlarda uygun deney diizenlerinde, ya da model yapilar iizerinde yangin deneyleri
yapilir. Laboratuarlarda uygulanan deney diizenleri asagidaki sekilde olugturulur [34]:

¢ Duvar ve kapilar igin, bir ya da iki ylizleri agik,bir ylizden 1sitilan,

o Kirisler ve dosemeler igin, isti agik alttan sitilan,

¢ Kolonlar i¢in, kolonun serbest sekil degistirmesine izin veren, etrafi kapali, igi
isitilan deney diizenleri kullanilir. Bunlarin ¢evresi ates tuglasindan duvarla kapatilir ve i¢inin
isitilmast yeterli sayida brilorler ile saglamr. Brilorin alevi daima denenecek yiizii paralel
yalayacak sekilde yonlendirilir. Isitma o sekilde yapilir ki, yanma hacmi igindeki sicaklik
artigr, standart bir zaman - sicaklik egrisine uygun olur. Yangin dayammu deneyin

baglangicindan itibaren ilgili deney standardinda belirtilen kriterlerden birine ulagilincaya
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kadar gegen zaman siirecinin dakika olarak degeri ile ve bagina F konularak F30, F60... gibi
belirtilir. Kriter olarak, kolon ve kiriglerde tagiyicihif1 yitirme ve agir1 sehim, dig duvar ve
catilarda bunlara ek olarak arka yiize yanict gazlarin sizmasi, i¢ duvar ve dogemelerde ise her
ikisine ek olarak arka yiizde 150 C °’ 1 asan sicaklik olusumu, siirekli ¢atlak ve yariklarin

olusumu gibi hususlar g6z oniine alinmaktadir [34].

TS 1263” te yapdacak olan deney sonuglarina gore malzemeler, deney sirasinda

belirlenen yanmaya dayamiklilik siirelerine baglt olarak asagidaki gibi sintflandinlir [33]:

Tablo 22. TS 1263’ e gore yanmaya dayamklilik smflar [33.]

YANMAYA DAYANIKLILIK En Az Yanmaya Dayanklilik Stireleri
SINIFLARI (Dakika)
F 30 30
F 60 60
F 90 90
F 120 120
F 180 180

Yap: malzemelerinin yanabilirlik gruplar ve yanmaya dayamklihk siniflari bilinerek
yaptlacak olan bilingli bir tasanim, yangin durumunda yapida varolabilecek olan can ve mal
kaybimi en aza indirecegi gibi, riski de onemli olgiide azaltacaktir. Malzemelerin yangin
kargisinda ki davraniglar, asagidaki ozelliklerine bagumh olarak degismektedir [4]:

e Yanabilirlik sinifi,

o Isisal genlegsme ozelliklert,

o Ist ve sicaklik iletme ozelligi,

e Mekanik - termik deformasyon davranis,

e Atese direnci ya da sicakhiga bagh olarak kimyasal agidan yangindan korunma
reaksiyonlar1 (Ornegin; al¢imin dehidrasyonu ),

¢ Termik dayanma davranst.
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1.10.3.1. Har¢ ve Beton Malzemelerin Yangina Dayanmmlari

Beton, ¢imento hamuru ve agrega tirlerine baglh olarak yuksek sicakliklardan
etkilenir. Sicaklik kargisinda ¢imento hamuru 6nce genlegir, sonra buziisiir ve sonra tekrar
dengeleyici bir genlesme gosterir, 100 C°’ de 1s1l genlesmeye ugrayan ¢imento hamurundan
98 - 102 C°’ lerde baglayici olan suyun bityiik bir yizdesi ¢ikar. 102 ile 530 C° arasinda
kimyasal bagli olan suyunda ayrilmasiyla biiziigme goriliir. 530 C° ’"nin iizerinde ise

dengeleyici 1st genlesmeleri olur [4].

Alg1 ve anhydritler (susuz, saf algr), yiksek sicakliklarda kristal suyun kaybedilmesi
ile degisime ugrarlar. Yangin ag¢isindan, algi-su karigimlarinda, algt oranimin fazla olmasi
tercih edilir. Saf, susuz al¢inin (anhydrit) kalsiyumoksit (CAQO) ve kiikiirttrioksite (SO;)
ayrismasi 1300 C° civarlarinda olmaktadir. Bu ozellikleri ile yangmlarda, ¢ok yiiksek
sicakliklara dek koruyucu tabakalar olarak gorev yapabilmektedirler. Yeterince kurumus
olan kerpi¢ ve kil tabakalarda iyi birer 1st tutucu olup, yangin durumunda daha da

sertlesmektedirler [4].

Har¢ ve betonlarin karigim oranlan da, 1sisal genlesme Ozelliklerini 6nemli olciide
etkilemektedir. Cakillar ve iri kumlar 575 C° sicaklikta %0.7 ile %1.4’ liik bir genlesme
gosterirler. Bu nedenle yangin riski yitksek olan yerlerde ki har¢ ve betonlar i¢in pek uygun

degildirler [4].

Har¢ ve betonlarda, sicakhigin ¢ok yukselmesi durumunda agreganin genlesmesi ve
baglayict hamurun biiziigmesi sonucunda binyesel bozulmalar, dayammin ve elastisite
moduluniin hizla diigmesi gibi sonuglarla karsilagthr. Sekil 24 de betonun basing
dayammunn, Sekil 25 de ise elastisite modilunin sicaklik karsisindaki degisiklikleri
gorilmektedir. Bunun yam sira yapinin her tarafimin farkh oranlarda 1sinmasi ve itfaiyenin
siktigt su ile olusan ani sogumalar sonucu %44 oramnda artan hacim, betonda ¢atlamalara

yol agabilir [4].
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Sekil 24. Beton basing dayaniminin sicakliga bagh olarak diisiisii (%) [4.]
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Sekil 25. Elastisite modiilinun sicaklikla degigimi [4.]

Yiksek sicakliklar karsisinda betonun rengi de degismektedir ve bu degisiklikler
varilan sicaklik derecelerini belirlemekte yararli olur. 300-600 C° arasindaki sicakliklara

maruz kalan beton, pembeden kirmiztya dogru renk degisimine ugrar, 600-900 C° arasindaki
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sicakliklarda gri, 900-1000 C° arasindaki sicakliklarda bej rengini alan betonun rengi,

1200 C° "nin iizerinde sariya doner [35].
1.10.3.2. Metal Malzemelerin Yangina Dayamimlari

Yangin sirasinda olugan yiiksek sicakliklar, metal malzemelerde ozellik degisimine ve
bityiik 1sisal genlesmelere neden olurlar. Ozellik degisimine baglh olarak su davramslar
gozlenir [4]:

e Akma siirlarinda disis gozlenir. Bu sinir gelikte 400 C*dir,

e Dayammlarinda dusis gorulir. Celikler 300 C° sicakliga ulastiklart zaman
dayanimlarini kaybetmeye baslarlar, 450 C°’ de izin verilen asgari dayanimin altina diiserler.
Aliminyum 100-150 C° > de dayanmim kaybeder. Cekme dayammi 250 C’’ de ilk

dayamimimin 1/2 7 sine, 400 C* de 1/20 sine iner.

Elastiklik modiiliinde dusiis gozlenir. Celikte elastiklik modili 400 C°’ de %15,
600 C° ’de %40 dugiis gosterir. Deformasyonun hizh artigi tasgtyicilarda bityik gekil
degisikliklerine neden olur. Aliiminyum 600 C°’ de erir (Sekil 26 ) [33].
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Sekil 26. Celikte elastikiyet modulu ve akma smir1 [4.]
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1.10.3.3. Betonarme ve Ongerilmeli Betonun Yangmna Dayamimlar:

Betonarme ve oOngerilmeli betonun yangmna dayammu, igindeki sicakha hassas
geliklerin olusabilecek yiiksek sicakliklardan korunmasiyla dogru orantihdir. Ornegin; 1 cm
betonun igerisindeki donatt demirleri 60 dakikada 600 C°’ ye kadar isinarak dayanmim
kaybetmektedir; 3 cm kalilifindaki betonun iginde bulunan gelikler ise 60 dakikada ancak
350 C°’ ye kadar ismnmaktadir ve celik tasiyicitligini korumaktadir. Kolonlardaki ve dugim
noktalarindaki ¢eliklerin korunmasinda ise, yeterli oranda pas payiun birakilmasimin énemi

buylktiir [4].

Hafif betonun 1s1 iletkenlik degeri (A), normal betonun 1si iletkenlik degerine gore

daha disiik oldugundan, yangin sirasindaki dayanimi da %30-40 oraminda daha fazladir.
Isisal genlesme oranlart da, normal beton konstritksiyona gore %20-40 daha dustiktiir [4].

1.10.3.4. Dogal Taslarin Yangina Dayanimi

Dogal taslarm kuarzh bilesenleri 575 C’ ’de hizla genleserek atarlar. Mika parcalar
600 C*den baglayarak kristal suyunu kaybederler. Bazalt ve kireg tasi, ozellikle beton
agregasi olarak, yangn i¢in en uygun ozellikleri gosterirler. Burada da ince taneli yapi, kaba
taneli yaprya gore daha uygundur. Kesme taslarda, yangin sirasinda sicaklik ve sikisma

gerilmelert nedeniyle kabukvari atmalar goralir [4].

1.10.3.5. Seramiklerin Yangina Dayamumlan

Seramik malzemeler yliksek sicakliklarda sinterleme ile dayanim kazanrlar. Bu
nedenle binlerce yildan beri atese maruz kalan yerlerde kullandmuglar ve yiiksek 1s1
teknolojisinin gergeklesmesinde onemli rol oynamuglardir. Seramik yapi malzemelerinde
yangin tahribati, binye de dogan gerilmeler nedeniyle kabuksal atmalar seklinde

gorilmektedir [4].
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1.10.3.6. Cam ve Emayenin Yangina Dayanimlar:

Ingaat camu 500-600 C° sicakhiklar arasinda yumusar ve 900-1000 C° sicakliklarda
kivamlt bir katle halini alir. Pencere camlari yanginlarda genellikle sikigma gerilmeleri

nedeniyle patlamalara ugrarlar. Cam kopugii 600 C*’ ye dek dayanimhidir [4].

Emaye kaplamalar yanginlarda ag gibi ¢atlamalar gosterir ya da yiizeyden atarlar.

Emayelenmis olan malzemenin de burada buytik etkisi vardir [4].

1.10.3.7. Plastikler ve Bitiimlerin Yangma Dayanimlan

Yanic1 bir malzeme olan plastiklerin yangin durumundaki davramsglanm etkileyen
faktorleri asagidaki gibi siralayabiliriz [36]:

* Molekail irihkleri,

o Baglanglan,

¢ Yumusaticilarinin cinsleri,

e Dolgu malzemelerinin organik ya da inorganik olmast.

Yancilik agisindan malzemenin geometrik formu da onemlidir. Plastik aranler
yanabilirlik derecelerine gore [36];

o Kompakt pargalar,

o Kompakt olmayan pargalar,

e Katlanmug tabakalar,

e Agik tabakalar,

o Kopikler seklinde siralanabilirler.

Plastikler genel olarak ikiye ayrilirlar [36]:

1. Termoplastikler: Is1 ile sekil degistirebilen ve bu islemin istenildigi kadar
tekrarlanabildigi plastiklerdir.

2. Termosetler: Bir kez 1st ile sekillendirildikten sonra, 1st ile yeniden

sekillendirilemeyen plastiklerdir.
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Plastiklerin 1s1 genlegme katsayilanmn diger yap1 malzemelerinden yiksek olmas: bir
dezavantajdir. Termoplastikler, sicakligin artmasiyla yumusamakta ve plastik hale
gecmektedirler; termosetler sicakliga daha dayanikhdirlar, fakat yiksek sicakliklarda
bozulmaktadirlar [36].

Polietilen vb. gibi baz1 plastikler, yanma sirasinda ¢ok fazla yumusayarak damlamasi

nadanicla anoinin 71lenn P Py

ucucmyle yangimnii 5m uzakhga kadar aniden yaydmasma yol as;-“bilirler. Karbonca zengin
olan plastiklerse, yogun is tabakalari olusturduklarindan hem yanginla miicadeleyi
gigclestirmekte, hem de paniklere neden olmaktadirlar. Diger yandan plastikler yanma

sonucu zehirli gazlar ortaya ¢tkartmaktadirlar [4].

Bitumlt yap1 malzemeleri de organik esash olduklan i¢in yanicidirlar ve ¢ok disiik
151 derecelerinde alev alma 6zelligine sahiptirler(120-200 C°). Cogu zaman yangina neden

olan malzemeler olarak kargimiza ¢ikmaktadirlar [4].

1.10.3.8. Ahsap Malzemelerin Yangina Dayamimlan

Ahsap, organik bir malzemedir ve oksijen ahsap malzemenin kimyasal yapisindaki
karbonu yakmaktadir. Ahsabin kémiir, katran ve bitime gore yangin direncinin daha fazla

oldugu tespit edilmisgtir.

Ahsabin tutugma sicakligi 250-300 C°* dir ve yanmas: sirasinda yaklagik dakikada
0.5 mm oraminda komiirlesme olur; komir katmam olustugunda ¢ekirdek kismnin tutugmasi
yavaslar. Bunlarin yaninda ahgap, yangin sirasinda yapisal oOzelliklerini korur, ahgap
tutusabilir, yiizeyinde ates yayilabilir, ancak ahsap kesitinin kalinh@1 oraminda ge¢ tutusur.
Tutusma sicakligina erigen bir ahsap, gazlar ortaya ¢tkarir ve bu gazlar oksijenle birlegerek
uzun alevli bir yanma olugturur. Ahsabin biinyesinde bulunan regine oranit da yanmanin hizint
artirtr. Yanma siireci igerisinde 1simn artmast, ahsabin daha ¢ok gaz ¢ikarmasina ve yanginin
devamina yol agar. Zamanla ates ahgabin daha derin kisimlarina ulagir ve geriye yavas yavag
yanan komiir katmam kalir. Boylece ahsap yap: bileseni tagima giiciini gittikge yitirir ve
sonunda yap1 igindeki gorevini yerine getiremez olur. Ancak yiizeyinde olusan odun kémira

katmani, 1st iletkenligi dusiik oldugundan atesin ahsabin igindeki yanmamug kisimlarina
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gecmesini onler. Yangindan sonra ahgap kesitleri tizerinde yapilan incelemeler, hasar gérmiig
ahsap kisim ile hasar gormemiy ahsap kistm arasinda gayet agik bir siur oldugunu
gostermistir. Icerde bulunan ve hasar gormemis kismin basing dayanimu elastitisite katsayist
gibi ozelliklerinde hi¢ bir degigiklik olmadig:r gorilmistir. Bunun nedeni, gevresinde
komiirlesen tabakanmn 1s1 yalitim gorevini yapmasi ve yeterli oran da neme sahip olmast
olarak saptanmugtir. Ahsabin dig kismindaki nemin, yandikg¢a ahgabin i¢ kismma biriktigi ve
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1.10.3.9. Isi Yalitim Malzemeleri

Temelde iki tiptir [37}:
1. Inorganik mengeli: Cam yiing, tag yiini, perlit.
2. Organik menseli: Polistire, politiretan ve polietilen kopiikler, ¢imentolu yonga

plaklar, saman vs.

Cam Yiuni: Ulkemizde yerli olarak tretilmektedir. Hammaddesi kum, soda, boraks
gibi inorganik maddelerin karigimudir. Yapilarda, araglarda, tesisat ve sanayide 1s1 ve ses
yahtimi amaci ile kullamlir. Baglayicisiz olarak dayamm sicakligi Gst smurt 550 C°, organik

baglayici (bakalit) ile 250 C°* dir. Yangn sintfi F60-A ve F30-A” dir [37].

Tas Yini: Yerli olarak iretilmektedir Hammaddesi bazalt kayasidir. Yapilarda
araglarda, tesisat ve sanayide 1s1 ve ses yalitimu olarak kullanilir. Baglayicisiz olarak dayanim
stcakligs st smri 750 C° (gegici sureler igin 1000 C°), organik baglayici (bakalit) ile 650 c”’
dir. Yangin simfi F60-A” dan F180-A’ ya kadar degigsmektedir [37].

Perlit: Ulkemizde yerli olarak bulunmaktadir. Yapilarda 1st yalitim: amaciyla, dokme
olarak ya da ¢imento ile karigtirilarak kullamlmaktadir. Dayamim sicakligt ast simr1 1200 C*
dir. Yangin siufi F60-A” dan F180-A’ ya kadar degismektedir [37].

Ekstrude Polistren Kopitk: Digalim hammadde ile alkemizde uretilmekte ya da
dogrudan mamul madde olarak digardan alinmaktadir. Hammaddesi petrol tiirevidir.
Termoplastikler grubuna girer. Daha farkh bir uretimle kilcalligi olmayacak sekilde
uretilmistir. Gunes ginlarindan olumsuz etkilenir. Yapilarda 1s1 yahitimu amact ile kullanilir.
Dayanim sicakhigr ast siuri 75 C° *dir. Ciplak olarak yangm sifina girememektedir.

Yandiginda, zehirli gaz ve bogucu duman ¢ikarmaktadir [37].

Poliiiretan Kopiik: Digalim hammadde ile iilkemizde uretilmektedir. Hammaddesi
petrol tirevidir. Yapilarda st yalitim amaciyla kullanihr. Dayamim sicakligs iist s 110-
120 C° ’dir. Ciplak olarak yangin simfina girememektedir. Yandiginda, zehirli gaz ve

bogucu duman ¢ikarmaktadir [37].
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Polietilen Kopiik: Disalim hammadde ile iilkemizde tiretilmekte ya da dogrudan
disardan alinmaktadir. Hammaddesi petrol tiirevidir. Boru tesisatinda 1s1 yalitimu amaciyla
kullanilmaktadir. Dayanim sicakhig iist siuri 105 C° > dir. Ciplak olarak yangm sintfina

girememektedir. Yandiinda, zehirli gaz ve bogucu duman ¢ikarmaktadir [37].
1.10.4. Yap: Tastyicr Sisteminin Yangindan Korunumu

Istanbul Biiytiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yo6netmeliginin 2.2 maddesinde
bu konuyla ilgili hiikiimler bulunmaktadir. Bu yonetmelikte, “ Yapmn tastyici sistemi ve
elemanlarnin, gerek bir butin olarak, gerekse her bir elemanmyla, bir yanginda insanlarin
bosaltilmast ya da sondirme siiresi i¢inde korunabilmeleri igin yeterli bir zaman boyunca
stabil kalmalarimt saglayacak gekilde hesaplanarak boyutlandirilmalart  zorunludur.”
denilmektedir. Aym madde de striktir ile ilgili yu hikimler yer almaktadir [10], “Yangmn
guvenligi agisindan en az yangin onleyici F30 - B2 simifimt saglamayan yapi elemanlarinin
yapilarin tastyict kisimlarinda kullanilmalarima, gelik endustri yapilarindaki 6zel haller diginda

1zin verilmez.”

Celik tastyict sistemler ve elemanlar igin ise koruyucu onlem olarak yalitimla ilgili
hitkkiimlere yer verilmigtir [10]:

“Tek kath ve ¢evresi agtk, genisligi 35 m’ yi agmayan ¢elik endistri yapilarinin
disindaki bitun yapilarda, ¢eligin sicaktan uygun bir sekilde yahtiimasi gerekmektedir.

Yalitim ¢evreyi sarma, kutuya alma ve kiitlesel seklinde yapilabilmektedir.”

L L

Cevreyi Sarma Kutuya Alma Kiitlesel

(Cerceveleme)

Sekil 28. Celigin yalitim sekilleri [10.]
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“Cevreyi sarma geklindeki yalitim; puaskiirtme, stvama, sicakta sigen boya siirme
seklinde olabilmektedir. Kutuya alma veya cergeveleme; yapistrma ya da vidalamayla
tutturulan rijit panolan veya donatilmus silteleri kapsadig: gibi tel tistu sivay da igermektedir.
Kiitlesel yalitim genelde betona gomme suretiyle gerceklestiriimektedir. I¢i bog
elemanlardan kurulu ¢elik tagtyici sistemlerde sicakligin artmasi, bu elemanlarnn iginin su ile

doldurulmasi veya bir su akimi saglanmast ile 6nlenebilmektedir” [10].

Betonarme ve ongerilmeli beton tastyici sistem elemanlarinda TS 4065° e uyma

zorunlulugu istenmistir [10].

Cok katl ve oOzellikle yatay yangin bolmeli yapilarda, sistem bir biitiin olarak
incelenmektedir, eleman genlesmelerinin kisitlandigt durumlarda dogan ek zorlamalarda goz

onitine alinmalhidir [38].

Ahsap elemanlarin  yangina dayammlan yanma hizina  dayandirlarak
hesaplanmaktadir. Yanma hzi 0.6-0.8 mm/dakika kabul edilmekte ve ahsap elemanin bu
sekilde azalan en kesitiyle ve giivenlik katsayis1 1.00” e esit alinarak, Gizerine gelen gercek

yuku tastyabildigi siire yangina dayamklilik siiresi olarak kabul edilmektedir [38].

En az bir tugla kalinhigindaki kagir tastyict duvar, kemer, tonoz ve kubbelerin diger
standart ve yonetmeliklere uygun inga edilmeleri durumunda 4 saatten kisa siireli yanginlar

i¢in ayri bir kontroli gerekmemektedir [38].

Kocataskin, yapilarin boyutlandiriimasi sirasinda yangin givenligi agisindan normal
yapilarda, tastyict yapt elemanlart ve yap1 malzemelerinde aranacak sartlan basit bir gekilde

Tablo 23’ de ki gibi 6zetlemistir [34].
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Tablo 23. Normal yapilardaki tagtyict elemanlarda ve yapit malzemelerinde aranacak

sartlar [34.]

KAT SAYISI Giivenlik Yap1 Elemant Yap: Malzemesi Sinifi Simge
Diizeyi Sinfi
1-2 Dtk Yangin Onleyici Kolay alevlenmeyen F30-A
3-5 Normal | Yangma dayamikii | Ana bilesenler hi¢ yanmaz | F90-A,B
>5 Yiksek | Yangina dayamkh Hig yanmaz F90-A
Firinlar-Bacalar --- Yangina son Ates tuglast F180-A
derece dayanikli

Yuksekligi 60 m’ ye kadar olan yapilarda, yapinin yangin kargisindaki dayamm siiresi
en az 60 dakika, 60 m’ den yiiksek olan yapilarda en az 120 dakika olmasi gerekir. Yiiksek
yapilar asla ahsap iskeletli yapilamazlar [10].

Konstritksiyon elemanlarinin yangindan etkilenme degerleri yap: yitksekliklerinin ve
diger kararlarin alinmasinda temel teskil etmektedirler. Egan Tablo 24 ° de gesitli yapt
konstriiksiyon tiplerinde kullamlan konstruksiyon elemanlarimin gerekli dayanma siirelerini

vermigtir [29].

Tablo 24. Cesitli konstriiksiyon tipleri igin yangin dayanim sureleri (saat) [29.]

Konstrikksiyon Elemanlari | Yangindan | Tutugsmaz| Tutusmaya | Ahsap iskelet
korunmus kars1 korunmug

Yangindan korunmus duvarlar 4 4 4 4
Tastyict duvarlar 4 3 3 3

Dig duvarlar 2 2 2 2
Tastyict i¢ duvarlar 4 2 1 1
Merdiven, asansor bogluklar,

borular, tesisat bacalant ve 2 2 2 1
koridorlar
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Bu konstriiksiyon tiplerine gore izin verilebilir yapt yitkseklikleri ve alanlan ise su

sekilde belirlenmistir [29]:

Tablo 25. Cesitli konstriiksiyon tipleri i¢in izin verilebilir yiikseklikler (kat-m) [29]

YAPI TIPLERI Yangindan Tutusmaz Tutugsmaya | Ahsap agirhikh
korunmug kargt korunmus
(kat - m) (m) (kat) (m) (kat) (m) | (kat)
Konaklama yapilan Sinirsiz 10 3 13 4 10 3
Egitim yapilar Sinirsiz 7 2 7 2 7
Cok amagh salonlar Sinirsiz 7 2 7 2 7 2
Ticari yapilar Sinirsiz 7 2 13 4 10 3
Endiistri yapilart Sirsiz 7 2 10 3 10 3

Yangin sondirme sistemlerinin (aktif yangin givenlik oOnlemleri) kullanildig

yapilarda daha fazla yiiksekliklere izin verilebilir [29].

Tablo 26. Cesitli konstritksiyon tipleri igin izin verilebilir tek kat alanlari (m?) [29.]

YAPI TIPLERI Yangindan Tutusmaz Tutusmaya Ahsap iskelet
korunmus karst korunmug
Konutlar Sinursiz 1226 1021 818
Egitim yapilan Sinursiz 1226 1021 818
Cok amacl salonlar Sinirsiz 1226 1021 818
Ticari yapilar Sinirsiz 818 725 613

Smirlan agmayacak sekilde yangin duvarlan kullanilarak bolumlendirilmis yapilarda,

yaptnin tiim alant tizerinde tablodaki sinirlari uygulamak zorunlu degildir [29].
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Tablo 27. Cesitli striiktiir elemanlarinin bazi yapr tipleri igin yangin dayanimlar: (saat) [29.]

Struktirel Elemanlar Ofis Apartman Hastane
Tastyict Iskelet 3 3 4
Dogemeler(ve kirigler) 2 2 3
Cati(ve kirigler) 1.5 1.5 2
Diisey bosluklar 2 2 2
Koridorlar 1 1 1

Biyuk yapilarda striktirii etkileyen yangmn yukani azaltmak i¢in yangim basladig
mekanda tutarak boyutunun biiyimesini engellemek gerekmektedir. Bu amagcla yapida
bélmeler olusturulmasi asagidaki faydalan saglamaktadir [16]:

1. Yangn riski yiiksek olan alanlarin diger alanlardan ayrilmasi,

2. Bir alanda g¢ikacak yangindan dolayi, diger alanlarda olusabilecek hasarlar
azaltmak,

3. Kullanicilarin siginabilecegi giivenli alanlar olusturmak,

4. Yangn boyutlarim simirlayarak, sondiirme ¢aligmalarim kolaylastirmak.

Yanginlar ¢ok hizlt bir bigimde geligebildikleri i¢in, yayilmanmin sinirlandirilmasinda en
blyiik basari, mimari tasarim agamasinda Ongorilecek yontemlerle saglamr. En onemli ve
etkili yontem ise “bolimleme (kompartimantasyon) ” dir. Béliimleme, yapiyr yonetmeliklere
uygun olarak yeterli yangin direnimine sahip duvar ve dosemelerle kendi i¢inde boliimlere
aywrmaktir. 1ki ya da daha fazla kat, tek bir bolim iginde yer alabilir. Diisey bosluklar
(asansor bosluklari, merdiven yuvalari, servis bacalari...) genelde bagimsiz bolumler olarak

diizenlenmelidir [22].

Normal yapilarda 2500 m”’ yi, huzur evleri, hastaneler, kresler, ana ve ilkokullarda
1250 m*’ yi asmayacak sekilde yangin bolmeleri olugturulacaktir. Miize ve benzeri islevi
olan yapilarda bu alanlar daraltilabilir [10]. Stollard ve Abrahams’ a gore yapt tiplerine gore

olmast gereken bolme alanlari Tablo 28’ de verilmigtir [14].
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Tablo 28. Yap tiplerine gore olmast gereken bolme alanlari [14.]

YAPI TIPLERI BOLME ALANLARI (m”)

Konutlar Her bir konut kendi i¢erisinde bir yangin bolmesi olabilir.

Apartmanlar ve toplu konutlar | Her bir daire kendi icerisinde bir yangin bolmesi olabilir.

Hastaneler ve hapishaneler 900 m’
Oteller ve ahsap yapilar 1600 m”
Biirolar ve ticari yapilar 1600 m’
Ditkkanlar 1600 m*
Cok amagl salonlar(tiyatro, 900 m’
sinema...)

Endustri yapilart 400 m’

a. Yiksek tutugma riski olan
yapilar(petrol triinleri, mobilya,
plastik iiretenler) 900 m’
b. Orta tutusma riski olan
yapilar (tekstil, matbaa - baski)
¢. Dugiik tutugsma riski olan 1600 m

yapilar (metal igler, elektrik,

¢imento)
Depolar 900 m’
Otoparklar Sinirsiz

Bolimler igin maksimum boyutlar, yonetmelikte verilen yapt kullanim amaci igin
verilen yiikseklik gruplar arasinda baglanti kurularak segilir. Ozel riskler igin daha kiigiik
bolimler gerekebilir [22].

Yapilarda yangin ¢ikma olasilig: fazla olan mekanlarin, yangin ¢tkma olasihigi az olan
mekanlardan ayrilmast ile; hem yanginin yayilmasi kontrol altina almabilmekte, hem hasar
azaltilabilmekte, hem de kullamcilara tehlike aninda giivenli mekanlar olusturulabilmektedir.
Depolar, firnnlar, yame1 ve parlayict maddeler ile galigilan alanlar laboratuarlar... boyle bir

planlamayla ¢ok iyi bir sekilde korunabileceklerdir. Oteller, biiro yapilar, resmi daireler,
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toplu konutlar gibi yapilann da, olusabilecek bir yangin olaymu en az zararla

atlatabilmelerinde, kompartimantasyon yoluyla tasarimdan yararlamlabilir.

Bir yapida bolmeler ikiye ayrilmaktadir [10]:
1. Dusey i¢ bolmeler ve yangin duvarlari,

2. Yatay bolmeler, dosemeler.

1. Disey Bolmeler ve Yangin Duvarlan: Disey i¢ bolmeler ve bitisik nizam
yapilarin yangin duvarlan su 6zelliklere sahip olmahdir [10]:

e Yangina en az 90 dakika dayamkl olarak projelendirilmelidirler.

e Bolme araliklari 40 m’ den fazla olmamaldir.

e Bolmeler deliksiz ve bosluksuz olmalidir. Bolmelerde kap: ve sabit 151k penceresi
gibi bosluklardan kaginmak mimkiin degilse, bunlar da en az bolme yangin dayamminin yar
suirest yangina dayanikli ve kesici olmahdirlar.

e Kapilarin otomatik olarak kendiliginden kapanmalart zorunludur. Bu tiir yan
dayanimh bosluklarin ¢evresi, her tiirlii yanict maddeden arindirilmis olmalidir.

e Su, elektrik, 1sitma, havalandirma ve benzeri tesisatin yangin dayammim
azaltmamali ve denenmis uygun detaylar kullamimahdir.

e Kagir ve en az bir tugla kalinhginda, iki yizii sivali dolu tugla duvara egdeger

yalitimda yapilmalari zorunludur.

Topluma agik yapilar ile yiiksek yapilarda yangin aminda otomatik kapanan ya da

geceleri kapatilan siirme bolmeler veya koridor damperleri kullanilabilmektedir.

Yuksekligi iki kati agmayan yapilardaki tagsiyicr duvarlar, ayak ve kolonlar igin
istenen en az F30 - B2 sinifina, yiksek yap: sinifina girmeyen, iki kattan yiiksek yapilarnin

tastytct olmayan duvarlarinda da izin verilebilir [10].
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Asagida bolmelerde kullanilabilecek duvarlar i¢in yangin dayamm detaylan

verilmistir [29]:

Yangina dayanimh 0 g
parca(birlegim yerl;rinin
¢evresi mineral yirK
ile kaplanir.)

___>Sabitlest1'rme eleman:

(Yangin sirasinda ortamm
—1 nemini korur.)

Havalandirma borus%_ E > Baglant: halkast
n N
h_)

—1

Baglant1 elemani P4 4'— Hava aknml\ Kalem mil

Yangmn durdurucu negn 7 Tutma eleman

Asma tavan montaji v

Sekil 29. Duvar yangin dayanim detayt [29.]

> Yangin durdurucu algt panel(ya da iglenimis ahgap)

L A

Tutugmaz asma tavan

Yangina dayanikli bolme

Betonarme doseme

Asma tavanin lizerine yangma dayanikh bélme uzantist
7 (Hava sizdirmaz baglanti ve mineral yiin ile ek yeri
cevrest sarilmig.)

*  Yangmn durdurucularla, kiigiik alanlarda tavan arast boglugunu bir kez daha bolmek daha
iyt bir uygulamadir.
Sekil 30. Duvarlar igin yangin durdurucu detaylar [29.]
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l -———> Mineral yiin 101
1.5 c¢cm alg1 siva

Ve i )

V7777 0k 2

Iki kat 1.5 cm algt siva 1.3 cm hava boslugu

1.5 cm alg1 siva

|

1
5 7 1.

C
5 c¢m hava bostugu

|
AT alpl »lva

A prrrrrzzzzza 1.5 cm algr siva
R -
U, 1.3 ¢m hava boslugu ¥/

Y 0 ik
Y

iki kat 1.5 cm alg1 siva

Ug kat 1.5 cm algt stva DAHA iYi

Sekil 31. Duvarlardan duman, zehirli gaz ve alev sizintisim engellemek i¢in detaylar [29.]
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YANGIN DAYANIMI(saat)
- 1
Dolu tugla
(%75 dolu)
2
1.5 cm
al¢t siva
10' luk dolu 10" luk dolu tugla 15 cm dolu tugla duvar
tugla duvar duvar, iki tarafi
3 cm sivalt
3
20 cm bosluklu Hava boslugu bulunan
tugla duvar 20 cm bosluklu tugla duvar(%75 dolu)
* Bosluklar perlitle doldurulursa 4 saatlik dayamm saglar.
4
Hava boslugu

20 c¢m dolu tugla 25 ¢m bosluklu tugla duvar
duvar (%75 dolu tugla)

Sekil 32. Cesitli tugla duvarlarin yangin dayanim siireleri [29.]
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2. Yatay Bolmeler, Dosemeler: F30-B2 simfina izin verilen miistakil en ¢ok iki katl
konutlar disinda, biitiin dosemeler yangina en az 60 dakika dayanimli ve yangin kesici
nitelikte olmalidir. Her durumda bodrum tavanlariun yangina en az 90 dakika dayanimh

olmasi gerekmektedir [10].

Yangina en az 120 dakika dayamim gosteren ve alevlerin gegebilecegi bosluklan
bulunmayan her doseme bir yatay yangin bolmesi olarak kullanilabilmektedir. Ayrik nizamda

mustakil konutlar diginda yanict malzemeden asma tavanlarin kullanilmasi yasaktir [10].

Yap: katlart arasinda, dosemeler yoluyla sizintimn olabilecegi perde duvarlar ve
dosemeler arasindaki bosluklar, alev, gaz ve dumanin yayilmasim engellemek igin yangin
durdurucu olmalidir. Bu tip duvarlarla doseme ve tavan birlesimlerinden alev ve duman
yayilmasini engellemek i¢in agagidaki detaylardan yararlamlabilir [29]:

Ergime noktast yitksek olan,yangin durdurucu mineral yiir

(Alev ve dumanin diisey hareketini engeller.)
_~~__—> Sabitleyici eleman(Mineral yin igin)

‘_'> Betonarme plak
— Metal perde duvar panelt

Sekil 33. Metal perde duvarlar igin, duvar-doseme birlesim detay: [29.]

Cam

Havalandirma bobinini kapamak
i¢in mekanik sistem

Yalitim duvan

Betonarme plak

Yangin durdurucu mineral yin

Cam

Asma tavan

Sekil 34. Cam cephe duvarlan i¢in, duvar-doseme birlesim detay: {29 ]
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Dosemelerin igerisinden gegen tesisat borularnin gevresinden olusabilecek, alev, gaz
ve duman sizintilart da engellenmelidir. Bu konuyla ilgili detay ornekleri de agagidaki gibidir
[29]:

Sabitleme eleman

> Uygun elektrik servisi
AH—— Hafif beton plak

N () : .
& — Damarh celik deste

Yalttimin Gizerine sprey
Elektrik borusu

1. Hiicre damarh doseme 2. Boru sizdirmazhg

Uygun elektrik gii¢ servisi

l“‘%Betonarme plak
Y

—J: _._nif"i_,_r—"%kinden elektrik telleri gegen

\L -7 metal boru

Yanginda 1s1 yalitinu saglayan sprey, siva ya da mineral yalitim

3. Katman altindan spreyleme

Zehirli olmayan plastik boru ya da Asbest yalitim ile sarilmig
beton doldurulmus asbest ¢imento boru boru yalitimu

4, Is1 kaynaklari

Sekil 35. Dogemelerden gegen borularda duman, alev ve gaz yalitim detaylan [29.]
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1.10.5. Yapilarda Duman Kontroli

Yangin ilk basladigi zaman, oncelikle yakininda bulunan malzemelerin tutugmalarina
yol agar. Biyudikge uzakta olan malzemelerinde istmm yoluyla tutugsmalarina neden olur.
Tlk saniyelerde sicak duman katman: tavana dogru yitkselmeye baslar. Bir dakika igerisinde
de ortamda bulunan duman katmam onemli boyutlara ulagir. Dakikalar ilerledikge duman
katmam yapinin yansim kaplar ve yangin yoninde ki hava akigina kanigir. Bu noktaya
gelindiginde kagis sartlan iyice giiclesmeye baslar. Gorsel anlamda yarattigs giichigiin yam
sira zehirlenmelere de yol agabilmektedir. Ozel, sanilanin aksine yangimlarda ortaya ¢ikan
can kaywplarimn %75° i dumandan zehirlenmeler ve bogulmalar nedeniyle oldugunu

bildirmektedir {30]. Bu goz oniinde bulundurulacak olursa, dumandan arindirma o6ncelikle

yapi sakinlerinin can giivenligi i¢in zorunludur.

Bir yangin ortaminda dumanin hacmi, yapida bulunan yanabilir maddelerin miktarma,
tirtine ve yapinun havalandirma kosullarina baghdir. Dumanin yap: igerisinde yayilmas: baca
gibi ¢ekise, rizgar durumuna, yapinin formuna, i¢ duvarlar ve dosemeler gibi engellerin
dagilimina ve tirine, ayrica pencere ve kapilardan havalandirma olanaklarina baghdir.
Yapida bulunan klima gibi mekanik havalandirma sistemleri de dumanin yayilmastm etkiler
[30]. Bu sistemlerin dagitim kanallari, onlem alinmamasi durumunda dumanin ve zehirli
gazlarin diger katlara, ozellikle de sirkilasyon alanlarina ¢ok kisa bir sire igerisinde

yayilmasina neden olabilirler.

Kapal bir mekanda yangin buyudikge hava ve dumanin yarattigi basing artar ve
genellikle bunun sonucu olarak camlar kirilir. Bunun sonucu olarak artan oksijen miktar
yangimun daha ¢ok biiyiimesine yol agacaktir. Bu agidan da olusabilecek dumanm kontrollit
bir sekilde yonlendirilerek en kisa yoldan, otomatik ya da elle kumandah duman atim
kapakiart ile yapt digina atimast zorunludur |30]. Yapilarda duman kontroliiniin
saglanmasina yonelik almacak olan onlemler, birgok agtdan biiyitk onem tasimaktadir. Bu
dogrultuda yapilarda duman kontrolit saglamamn amaglar agagidaki gibi siralanabilir [30]:

e Duman ve zehirli gazlarin bosaltilarak, insan hayatinin korunmasi ve yangimn

yayilmasini 6nlemek,
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e Yangin ortamindaki duman ve sicaklig1 azaltarak sondurme ekiplerinin yangima
daha fazla yaklagabilmelerini saglamak, midahaleyi kolaylagtirmak,

e Havalandirma bacalan sayesinde yanginin yatay ilerlemesini yavaslatmak,

e Yamc: ve alev alict bir yogunluga ulagmadan gazlarn disarn gikanlmasim

saglamak.

Yapilarda duman kontroliniin saglanmast iki yolla olur:
1. Duman engelleri (perdelert),

2. Havalandirma.

1.10.5.1. Duman Engelleri (Perdeleri)

TS 10545’ de duman engeli, ““Herhangi bir yapida yanma sonucu ortaya ¢ikan
dumanin, yapi igerisinde baska bir boliime gegmesini engellemek {izere yapilmig engeldir.”
seklinde tammlanmustir. Yine burada duman engellerin de bulunmasi gereken ozellikler su
sekilde belirlenmistir [39]:

1. Duvardan duvara, tabandan tavana ya da bir engelden digerine olmak tzere
strekli olmalidir.

2. Duman engeli olarak kullanilacak duvar, taban ve tavanlarda ki ¢atlaklar yangina
en az 30 dakika dayanikli malzeme ile kapatilmalidir.

3. Duman engeli olarak kullamlacak kapilar yangina en az 20 dakika dayanikh
malzemelerden yapimalidir.

4. Duman engeli olarak kullanilacak kapilar iizerindeki camlar, telli cam olmali ve
cam kenarlanmn duman sizdirmazhg saglanmahdir.

5. Kapilar kendi kendine ya da tehlike amnda otomatik olarak kapanmalidir.

6. Duman engellerinin dig duvarlarla, diger duman engelleriyle ya da yangin
duvarlaniyla karsilastigi yerlerdeki agikliklar, duman gecirmeyen malzemelerle kapatilmig

olmalidir.
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Duman Bolmelert

L Makaslar

Endiistri yapist boy kesiti

Sekil 36. Duman bolmeleri [10.]

Ozellikle galeri tipi ya da duman bacast gibi ¢oziimlerin uygulanamadigi uzun
koridorlarda, yangin kesici kapilar diginda belli araliklarla tavandan sarkan duman kesici
elemanlarin kullanimast gereklidir. Tavandan belli bir yiikseklige kadar sarkacak bu tip
elemanlarin arast duman deposu gibi ¢alisacagindan belli bir siire dumanin orada birikmesi

saglanacak ve tiim koridora dagiimas: engellenecektir [29].

Acilan gatn
havalandirma elemanlan

Kapalt ¢at1 havalandirmasi a
Agik cati havalandirma

Duman ve sicak gazlar

)

Tavan seviyesi

1 ! Duman perdesi
(Tavandan asagiya uzanan dikey engel)

Genis alana yayilan tek kath yapilarda yaprak metaller, asbest ¢imento ya da alg
sivalh perdeler (tavan dizeyinden asagiya uzanan), duman ve sicak gazlarin yayilmasini

engellemek amaciyla kullanilabilirler. Egan’ a gore, yangin ¢ikmast durumunda, yapida
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olusabilecegi digiinilen 1s1 diizeyine gore perdelerin arasindaki olmas: gereken uzaklik ve

perdeler igerisindeki alan asagidaki Tablo 29 de verilmistir [29].

Tablo 29. Duman perdeleri arasindaki uzaklik ve aralarinda kalan alan igin st sinurlar [29.]

Olusabilecek 1s1 diizeyi Iki perde arasindaki uzaklik | Perdeler arasinda olugan alan
(m) (m’)
Dusik 76 4645
Orta 76 4645
Yuksek 30 929

Yapt tiplerine gore, yangin riskinin ger¢eklesmesi durumunda yapilarda olugabilecegi

varsayilan yangin diizeyleri de Tablo 30’ de gosterildigi sekilde belirlenmistir [29].

Tablo 30. Egan’ a gore, uretim yapilarinda olusacagi varsayilan yangin diizeyleri [29.]

Dustik sicaklik olacag:

varsayilan yapilar

Orta sicaklik olacag:

varsayilan yapilar

Yiiksek sicaklik olacag:

varsayilan yaptlar

Firmnlar Otomobil fabrikalan Kimyasal isletmeler
Dokimhaneler Deri egya fabrikalar Genel depolar
Bira fabrikalar Matbaa ya da yayin atolyeleri | Matbaa boliimleri
Metal isleme atolyeleri Tutusabilir yag, hidrolik sivi|Lastik  urinler  Ureten
ya da bagka tutusabilir|isletmeler
materyaller kullanan
isletmeler

Yiyecek paketleme igletmeleri

Sut urtinleri uireten isletmeler

Kurutma iglemleri ya da daha

kiguk islemler yapan

igletmeler
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1.10.5.2. Havalandirma (Fire venting)

Dumandan armdirma igin, duman ¢ekis bacalart ve bolmeleri ile alev yonlendirme
bacalarindan yararlanilir. Havalandima bacalart da duman g¢ekis bacalan kapsaminda ele
alinir. Duman bacalan ya da havalandirma bacalarinin gérevi, dumam bir yap: ya da hacim
igerisinde yayilmadan disari atmaktir. Galerili ya da kapal garst tasarimlarn da ozellikle
kullanifan ““Atrium’™ gibi yapilarda en ust noktaya duman alarm sisteminden etkilenerek

actlabilen duman bosaltim bacalart yaptimalidir [10].

Bir yapt igerisinde yer alan her yangin bolmesinde, ¢zellikle de yangin kagis yollan ve
yangin merdivenlerinde, duman bacalar1 yapimast gerekir. Duman bacalan merdiven
kovalarinda en az 1 m® ¢ikis agizli olacaktir. Duman bacalari dogal gekisle ¢alistiriimaly; bu
mimkiin degilse, yangindan etkilenmeyen bir gli¢ kaynagt kullamlarak zorlamalt g¢ekis
uygulanmalidir. Yangin merdivenlerinin yapmn digiyla iliskili diizenlenmesi seklinde de
havalandirma saglanabilir [10]. Ancak kat yiiksekligi ve iklim kosullart goz Oniinde
bulundurularak diganda yangm merdiveninin uygun olup olmadigimn dikkate alinmas:

gerekmektedir.

Cati duman bacalarimn olumlu etkisi

Sekil 38. Endiistri yapilarinda duman bacalar [10]

Yer altinda olan ya da penceresi bulunmayan yapilar 6zellikle havalandirma agisindan
yangin aninda sorun yaratirlar. Havalandumalar genellikle yangin giddetini artirmasma
ragmen, yanginla miicadele igin daha uygun bir zemin saglar. Oksijenin az olmast eksik

yanmaya, dolayistyla bol duman ve karbonmonoksit ¢ikmasma neden olur. Havalandirarak
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sogutma olanag: olmadigindan 1s1 yikksek diizeylere ulasir. Bu nedenle bu yapilarda mekanik

ya da hava bacalan ile havalandirma yoluna gidilmelidir.
Ideal olan, her olast yangmn alaminin {izerine bir hava gikist olmast ise de, uygulamada

bu mimkin olamamaktadir. Deneyler sonucu onerilen hava ¢ikisi uzakhklart ve hava

¢ikislarinin efektif alaminin, yangin alanina orami Tablo 31.” de verilmistir. Etkili bir hava

Tablo 31. Egan’ a gore mekanlarda gerekli hava ¢ikiglart igin aranan kosullar [29.]

Mekanin 1s1 yayma diizeyi | Hava ¢ikislart arasinda en az | Hava ¢ikisimin alani/mekanm
olmasi gereken uzaklik (m) alant
Dusuk 45 0.0066 (1/150)
Orta 35 0.01 (1/100)
Yiiksek 20-30 0.033-0.02 (1/30 - 1/50)

Cat1 havalandlrmasxﬁr
/N ‘

) A B ( Cat1 hav;Fndlrmasx

——rn 7 \

imEREw ) Rl ) iw

N

Duman perdest

B-Bkesii . N B¢ A-A Kesiti
Ucgen ¢at1

A Cat1 havalandirmasi

B<-

B-B kesiti > A A-A Kestti B <~
Kelebek cat1

Sekil 39. Uggen ve kelebek gatida gat1 havalandirmasi [29.]
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Bir mekanda havalandirma duvardan saglanabilecegi gibi, bunun miimkiin olmadig:
durumlarda havalandirma bacalarindan ve yapt tek katl ise ¢atidan da saglanabilir. Bu gibi
havalandirma bosluklar1 daima agik olabilecegi gibi, yangin olayinda elle kolaylikla agilabilen
mekanik diizenlerle de caligtinlabilirler. Bu tir mekanizmalarnin sirekli bakimla isler
durumda tutulmalan zorunludur. Cati havalandirmalart su gegirmez olmali, kar ve riizgar
yuklerine karst direngli tasarlanmalidir. Yangin havaliklart olarak nitelendirebilecegimiz bu

apatilmasina 6rnekler Sekil 40 da veriimigtir.

i | —> Is1 yalitimu
o6/ on Sabitleme elemani
H‘HHHT S T T }Asma tavan
/ | f f oo
! Havalandirmayi el ile agma
| mekanizmasi 35 N :
. \ Agtk durumdaki yekpare panel Z0'C D) g B == i 2
\l{ 7 (ya da temperlenmig cam) %’ \
1" —— — ; N2 S Eriyebilen tel
ik

Igerden agmak icin tel
(Eriyebilen teli bozmadan)

| OF0 :
\ IR HIRENT |
4

Duvardan havalandirma boslugu i¢in Catidan havalandirma boslugu igin

Sekil 40. Havalandirma bosluklarim kapatma 6rnekleri [29.]

Bodrum katlar ve ozelliklede atiklar, yakit ve benzeri yanici malzemelerin saklandid:
bodrum katlarni ©zel tehlikeler yaratirlar. Bu nedenle buralarda yeterli havalandirmamn

saglanmasi Onerilir [22].
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1 = Dumanin tavan seviyesinden
kagmasi i¢in duman bosaltma bacast
2 = Havanin doseme seviyesinden igeri
girigini saglayan hava girig bacasi
3 = Havalandirmanin saglanamadigi
durumda havalandirmali mekandan
saglanan hava girigt
4 = A¢ik havaya agilan ¢tkis

Sekil 41. Bodrum katlarda havalandirmanmn saglanmasi [22.]

Mekanlarda iyi bir havalandirmanin saglanmast i¢in, havalandirmanin boyutlarina
karar verirken, o mekanin saatte ne kadar hava akimina ihtiyaci oldugunu bilmek

zorunludur. Bir mekan i¢in olmast gereken hava akimi miktart su formul ile bulunur [29]:
Q=NxV/60 6)

Q = Gerekli hava akimt miktari (mh),
N = Saatteki hava degisim miktar1 (m3/h),

V = Odanin hacmi (m?3).

Ornek; Yangina dayammii konstritksiyana sahip bir yapinin alam 465 m’, yiksekligi
3m’ dir. Duman kontroliiniin saglanabilmesi igin saatte bosaltiimasi gereken hava miktar

46 m3h olduguna gore, bu mekan igin saatte olmast gereken hava degisim miktar1 nedir?

Q=NxV/60
V=465 x3=1395m?
Q=1395x46/60=1069.5m3 h

Cesitli iilkelerde yapilarda yeterli havalandirmamn saglanmast igin  gerekli

havalandirma miktarlan belirlenmigtir.
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Tablo 32. Ingiliz standartlarna gore gesitli mekanlarin hava degisim miktarlari [40.]

YAPI CESITLERI HAVA DEGISIM MIKTARI
TOPLANTI SALONLARI.................ooooo 28 m’/ h kisi
KANTINLER ... 28 m3/ h kisi
FABRIKALAR VE ATELYELER.................. 22.6 m’/ h kisi
HASTANELER
Ameliyat odalart............................ 10 m* h
Hasta odalari.. ... 3m¥ h
EVLER
Banyo, WC................ocoo 2m’/h
Holler, gegitler.............................. 1 m% h
Mutfaklar ... 56 m®/ h kisi
Oturma ve yatak odalart
Kisi basina 8.5 m’ ise.................co..... 20.5 m?/ h kisi
Kisi basina 11.5m’ ise........................ 18.5 m®/ h kisi
Kigi basina 14 m’ ise...........c...cco.oo... 12 m3/ h kisi
Kiler ve depo..........oooovvovieeccee 2 m3/ h kisi
EGLENCE YERLERI.............c.cooooooiiiil 28 m*/ h kisi
LOKANTALAR.........coocooiii 28 m3/ h kisi
OKULLAR
Derslikler, laboratuarlar ve galisma alanlar
Kisi bagina 2.8 m’ ise...................... 42 m%/ h kisi
Kisi basina 5.6 m*ise.......... e, 128 m3/ h ks
Kisi basina 4.5 m’ ise...............c......... 20.5 m’/ h kisi
Kisi bagma 4.5 m*ise.......................... 18.5 m3/ h kisi
Kisi basina 4.5 m*ise..........c.............. 12 m%/ h kisi
Koridor ve WC............c..oooooiii 2m* h
BUROLAR 3m’/h
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Cok sayida insam siirekli ya da gegici olarak barindiran yapilar ile mizeler gibi gok
degerli egyay1 igerisinde bulunduran yapilarda ve yeralt1 ulagim araglar istasyonlarinda alevi
yonlendirmek ve dumamn tahliyesini saglamak amaglt havalandirma bacalar1 ozellikle

yapimak zorundadir [10].

AN .
7 Sahnenin tavan

Duman ve sicak gazlar
ditoryumun oturma alanlarina
dogru hizla yayilirlar.)

On sahne

Cati havalandirmast

Sahnenin tavant

Duman ve sicak gazlar

Sahneyi oturma kisminda ayiran alin duvarn

Tutusmaz malzemeden ara perde

Sekil 43. Havalandirmali sahne yuvast [29.]

Sahneli yapilarda, sahne yuvasini (sofita) kapatan duvarlarin tima yangma dayamml
olmalidir ve yangin ¢ikmasi durumunda sahne ile oturma kismumin arasindaki iligki

kesilmelidir. Bunun i¢in 6n sahnenin baslangi¢ yerinden diizenlenen ve yangm sirasinda
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yavag¢ca kapanan yangma dayamkli bir perde mutlaka digtnilmelidir. Sahne yuvasinin

havalandirmas i¢in gerekli alan ise su formiil ile bulunur [29]:

A,=16xA 0 /h (7)

A, = Sahne yuvastmn havalandirmast igin gerekli agiklik alani (m?),

A, = Sahneyi ayiran perdenin agik oldugu durumda on sahneye giris i¢in kalan agik

h’> = Sahneyi ayiran perdenin agtk oldugu zaman sahne kotuna olan uzaklig: (m),
h = Sahne perdesinin a¢itk oldugu zaman en alt kotundan, sahne tavaninin kotuna

olan uzaklik (m) (Bkz Sekil 43).

Ornek: Eni 15 m, boyu 46 m ve yiiksekligi 24 m olan bir oditoryum sahne yuvasimnin
on sahnesinin genigligi 30 m, ayirici perdeye kadar olan yuksekligi 7 m” dir. Aradaki perde
normalde sahne dosemesinden 2 m yukarda durmaktadir. Bu bilgilere gore bu sahne

yuvastmun havalandinimast i¢in gerekli alam bulunuz [29].

A, =2 x30=60m’
h =24+(7-2)=29m
A, =1.6x 60 x 2/29 =24.96 m” bu sahnenin havalandirmasinin yeterli olmast igin

gerekli hava boslugunun alani. Buda sahne doseme alanimin yaklagik %3.5” ine denk gelir.

Gerekli havalandirma alant

Gerekli havalandirma alani(%) = x 100

Sahnenin alam

24.96
7 N p—— x 100 = %3.5
690
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1.10.6. Yangindan Kacis Yollarinin Planlanmasi

Yangindan korunmus giivenli kagig yollarimin planlanmasi, yapilarda can giivenliginin
saglanmasinda onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle ok sayida kisiyi barindiran yapilarda,
yangindan kagis yollarimin korunmusg olmasi zorunludur. Bugiin bile bu tiir yapilarin bir
¢ogunda, yangin durumunda yapmn bogaltilmast igin yapiun ana merdiveni
kullanilmaktadir. Merdivenlere ulasan koridorlar ise merdiven kovasina ¢ogunlukia
dogrudan baglanmaktadir. Oysa ki yangmn alt katlarda baslamast durumunda merdiven
kovalart dogal bir baca gibi calismakta ve yiikselen duman ile zehirli gazlar kisa bir siire
igerisinde merdiven kovasi ve koridorlar: kaplamaktadir. Sonugta insanlarin tek kagig yollari
da engellenmis olmaktadir. Kagits yollanmn planlanmasinda, insanlarm yangmn yan
trunlerinin olumsuz etkilerinden armndinlarak, bir an 6nce tehlike alamndan uzaklagmalarmi

saglamak en onemli amagtir.

Yangindan kagis yollarmin planlanmasi, yapida bulunan insan yogunluguna, yapinn
formuna ve yuksekligine baghdir. Kagis yollart kapsamina, odalarin ve miistakil hacimlerin
¢ikiglari, her katta bulunan koridor ve gegitler, kat gikislar;, zemin kata ulasan merdivenler,
zemin katta bulunan merdiven agizlarindan bu katta ki cikiglara ulasan yollar, yangmn
merdivenleri ve yapr disinda bulunan giivenlik bolgeleri girmektedir. Alt kenarlari
dosemeden en ¢ok 120 cm yukarida olan ve dis zeminden en ¢ok 3 m yiikseklikte bulunan

pencereler de zorunlu hallerde ¢ikis yolu olarak kabul edilebilir [10].

Kagig yollarinin planlanmasinda bashca iki yontem kullamlmaktadir [30];

1. Tum yapmin gerekli siirede bosaltilabilecegi durumlarda yangma karsi dayanikh
ve korunmus en az iki kagis yolu planlamak.

2. Tum yapmin kisa siirede bosaltilamayacagi durumlarda, érnegin ¢ok kath, yiiksek
yapilarda, ¢ok kompleks yapilarda ya da hastane gibi yapilarda bulunan kisilerin yardimsiz

kagamayacagi durumlarda yap: igerisinde korunmus, gegici siginma bolgeleri yapiimast.

Aslinda yangimn yayimasini 6nlemek amact ile yapilan bolimler (fire zones) bu
amagla da kullanilabilmektedir. Yalmzca tek bir agtk mekan seklinde planlanmus yiiksek

yapilarda 6zel olarak siginma bolgelerinin tasarlanmasi gerekmektedir. Cogunlukla iyi
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korunmus merdiven alanlan siginma bolgesi olarak ta kullamlabilir. Ancak metrekare

hesabinin ona gore yapilmast gerekmektedir.

Yapida bulunan kisilerin yagi, cabuk hareket kabiliyeti, uyuyor ya da uyanik olmalari
gibi ozellikler de kagis yollann planlamasiu etkileyen faktorlerdendir. Ornegin

hastanelerde kapilarin ve koridorlarin genis yapilmasi, kagis yollarinin daha kisa tutulmasi

gibi onlemler, hastane sakinlerinin hareket kabiliyetlerinin  siurlt  olmasindan ileri
gelmektedir [30].

Yapida bulunan insanlarin kagis yollarinin planlanmasindaki etkileri su alt baslhiklar
altinda incelenebilir [30]:

e Insan yogunlugu,

Insan dagilim,

Insanlarin hareket kabiliyetleri,

Insanlarin tehlike anindaki tepkileri,

Disiplin.

Insan yogunlugu, basit anlamuyla her katta veya boliimde olabilecek insan sayisi,
konaklama yapilan yapilarda (oteller...) yatak sayist veya yapi alanmin kisi sayisina
bolunmesiyle elde edilen sayidir. Ozellikle gok kath yapilarda, sekizinci kattan baslamak
uzere, her ii¢ katta bir insanlarin yanginin ¢iktigi noktadan uzaklagip, itfaiye gelene kadar
gliven igerisinde sigmabilecekleri, en az 90 dakika yangina dayaruklt yap: elemanlar: ile
korunmus ve kagig yoluna baglantili toplama katlart (yangin siginaklari) olusturulmalidir

[10]
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Toplama bolgesi

Toplama bolgest

ETH]ITE

WAL

Sekil 44. Cok kath yapilarda olugturulan toplama bolgeleri

[yimser bir tahmine gore, bir yetiskin, ancak oksijen degerlerinin solunum igin yeterli
oldugu bir ortamdaysa, dakikada 10-15 m ilerleyebilir. Sakat ya da hasta kisiler ise, boyle bir
ortamda 6 m kadar ilerleyebilirler. Yagh ve 6zirli insanlar, tehlike amnda 6-7 kati
merdivenler aracihid1 ile inemez ya da ¢tkamaz. Bu tip insanlar i¢in 6zel olarak dizayn edilmis

ve korunmus asansorler dusunilmelidir [41].

Yapidan ¢ikis yollarinin planlanmasinda goz oninde bulundurulmasi gereken baglica

e Yeterli sayida ve kapasitede ¢ikig temin etmek,
o Cikislardan birisinin  yangin nedeniyle kullamlamayacag g6z Oniinde
bulundurarak degisik ¢ikig yollari yapmak,

e (ikig yollarmin yangma ve dumana karst korunmus olmast,
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e Merdiven ve asansor alanlarim yangmin bir diger kata gegmesine engel olacak
sekilde planlamak,

e Cikislarin ve bu gikiglara giden yangma kargi korunmus yolun yeterli sekilde
aydinlatilmast,

e (Cikislara giden yoniin ya da yonlerin uygun isaretlerle belirlenmesi,

e Cikis yolunu tehlikeye sokabilecek ve yangin riski yitksek olan boliimleri
yalitmak,

e Cikis yollan boyunca alev alma kapasitesi yiiksek olan, yamci malzeme
kullanmamak,

* Yapi ne denli kompleks olursa olsun, kagig yolunu en basit sekilde diizenlemek.

Yangimdan kagis yolu, kisilerin yapmm herhangi bir yerinden toprak seviyesinde agik
havaya ¢ikmak icin izleyecegi yolun tamamum kapsamaktadir. Bu nedenle yalnizca
merdivenlerin ya da yangin merdivenlerinin yangindan korunmus olmast yeterli degildir; tiim
¢tkig yolunun yangina dayamkli ve korunmus olmas: gerekmektedir. Bu kagis yolu baslica tig
boliime ayrilmaktadir [30]:

1. Kisinin bulundugu kat seviyesinde tamamen kapalt ve korunmug bir merdivene ya
da merdivene ulasacak olan yangimna dayanikli koridora kadar gegmesi gereken boliim; yatay
kagig yollar.

2. Disey kagig yollar (genellikle merdivenler, ancak rampalar da olabilir); yani ¢ikis
yolunun orta bolimui.

3. Yangma kargt korunmus merdiven boslugundan agik havaya veya gegici sigmnma

bolgelerine kadar olan uzaklik.
1.10.6.1. Yatay Kag¢is Yollan
Yatay kagis yollarinin kapsamina, oda ve miistakil hacimierden gikislar ve her kattaki

koridor ve benzeri gegitler girmektedir. Bu mekanlarin planlanmasin da uyulmasi gereken bir

takim ilkeler soz konusudur.

TC. YIKSEKOCRPTIM K1y

Nwi‘/;{‘;\;(“r:'w e

A
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1. Oda ve mustakil hacimlerden g¢ikislar igin planlama ilkelert:

e Umumi yapilarda her bir oda ve miustakil hacim, koridora en az bir kap: ile
baglanmalidir. Birinden digerine gegilen odalar yapilamaz [10].

e Tim kapilar kagig yoniine dogru agilmalidir [10].

e (Oda ya da iligik yerlerden olmasi gereken minimum ¢ikis sayist agagidaki tabloda

verilmigtir [14 — 29]:

Tablo 33. Hacimlerden en az olmasi gereken c¢ikis sayilart [14 -29.]

Oda va da iligik yerler Minimum ¢ikig sayist
Bodrum kati 2
1- 50 kullanici igin
51 - 500 kullanici igin
501 - 1000 kullanict igin
1001 - 2000 kullamct igin
2001 - 4000 kullamci i¢in
4001 - 7000 kullanict igin
7001 - 11000 kullanici i¢in
Her bir doseme igin

NI~ | i R W N

e Stollard ve Abrahams’ a gore ¢ikislarda olmasi gereken en az genislik olguleri ise

Tablo 34’ de verilmigtir [14].

Tablo 34. Mekanlardan ¢ikis geniglikleri igin alt simirlar [14.]

Kullanict sayisi Cikis genislikleri (m)

1-50 0.80
51-110 0.90
171 - 220 1.00
221 - 240 1.20
241 - 260 1.30
261 - 280 1.40
281 - 300 1.50
301 - 320 1.60
321 -340 1.70
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Mekana 6zel, ideal kapt genislikleri agagidaki formiil ile hesaplanir [29]:

A
W = oo 5)
dxC
W = Cikis igin gereken genislik (m),

A = Doseme alant (m?),
d = Kisi bagina disen (m?,
C = Cikug genisliginin kapasitesi ( Dakikada oradan ge¢mesi istenen kisi sayisi)

Insan yogunluguna gore yapi tiplerinde olmasi gereken ¢ikis genisliginin kapasitesi

agagidaki tablodan bulunabilir [29]:

Tablo 35. Kisi basma diisen m* *ye bagh olarak olmasi gereken ¢ikis genisligi kapasitesi

[29]
Yapt Tipleri Yogunluk(d) Kapasite(C)
Yatayda Dugeyde

Konutlar 18.6 60 45
Egitim Yapilar
o Simflar 18.6 100 60
e Uygulama alanlan 4.65 100 60
Kamu Kurumlan
e Isalanlan 11.2 30 22
e Mola alanlarn 223 30 22
Toplant1 Salonlar
¢ Sabit koltuklu olanlar 14 100 75
o Koltuklar sabit olmayanlar 0.7 100 75
e Dolasim alanlan 0.3 100 75
Birolar ve Is yerleri 93 100 60
Ticari Yapilar
e Tek katl olanlar 2.8 100 60
o Digerleri 5.6 100 60
Endustri Yapilar 9.3 100 60
Depolar 279 60 45
Tehlikeli Yapilar 93 60 45
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Ornek: Bir biiro yapisinin doseme alam 840 m* dir. Burada gahisan kisi sayist 93

olduguna gore yangin merdivenine girig genisligi ne olmalidir [29]?

840
d= e = 9 m’ /kisi ise; C = 60 (Tablodan)
93
A 840
W= = =1.55 m olmaldur.
dxC 9 x 60

Eger merdivene degil de, bir koridora ¢ikig genisligini sorsaydi, C = 100 bulunacakti
ve bu kez gerekli ¢ikis genisligi,

840
| L —— = (.93 m olarak bulunacakt.
9 x 100

e Salon tipi buyik hacimlerde, insan sayisi ile orantili en az iki ¢ikis konmahdir ve
bunlarin yerleri salonun hi¢bir noktasindan 45° ve daha dar bir ag1 ile goriinmeyecek sekilde

saptanmalidir [10].

DOGRU YANLIS

Sekil 45. Buyiik hacimlerde kagts yonlerinin diizenlenmesi [10.]

o Salon girig kapilarimin genisligi 100 kigiye 1.00 m, salon kapilarinin genisligi 1.20

-2.40 m, loca girig kapilannin genigligi 1.00 m’ den asagt olmamaldir. Koltuk siralar
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arastndaki minimum genislik 45 cm, iki tarafl ¢ikig oldugunda bir siradaki siirekli koltuk

say1st 40, bir tarafa ¢ikig oldugunda ise 18 olmalidir [42].

e Yapmn herhangi bir yerinden korunmus bir kagts yoluna, harici bir kagis yoluna
ya da son cikisa kadar olan uzaklik, kagis uzakligi ya da gikisa ulasma uzakhigi olarak
adlandinilmaktadir. Bu bolimiin  uzunlugunun, yapmn kullanthgma baglh olarak
sinirlandiriimasi gerekmektedir. Fabrika, toplanti salonu, agik buro yapist gibi yapilarda bu
uzakhk mekamn en uzak kogsesinden ‘‘korunmus merdiven” bosluguna giris kapisina kadar
olan uzakliktir. Yagmurlama (sprinkler) sistemlerinin bulundugu yapilarda genellikle bu

degerler % 50 arttirlabilir [30].

Kacts uzakligt hesaplamirken, varnlmasi gereken yere kadar olan alan igindeki
gevresinde dolasiimast gereken tiim engellerin (dolaplar, duvarlar...) goz onine alinmamasi
nedeniyle dogrudan uzakliktan farklidir. Tasarim asamasinda genellikle dogrudan uzaklik
kullanilmaktadir [14].

Kagis uzakligi

----------- Dogrudan uzaklik

Sekil 46. Kagig uzaklig: ve dogrudan uzaklik [14.]



106

Tablo 36. Yapt tiplerine gore katlarda olmas: gereken kagis uzakliklari [29.]

Yap: Tipi Maksimum Kagig Uzaklhigi(m) Tek Yonde Kagig
Sprinkler yoksa | Sprinkler varsa Uzakligi(m)

Konaklama Yapilart
e Apartmanlar, oteller 30 45 10
e Yatakhaneler 30 45 0
Egitim Yapilan
¢ Bitigik planlanmis 45 60 6
e Ayrik planlanmig 30 --- ---
Kamu Yapilarn 30 45 9
Cok Amagch Salonlar 45 60 -
Biiro Yapilari 60 90 15
Ticari Yapilar 30 45 15
Endustri Yapilar 30 45 15
Depolar 23 23 -
Tehlikeli Yapilar 23 23 -

o Konutlarda, her yatak odasimn kapisindan ¢ikig kapisina olan uzaklik 7.5 m’ yi
ge¢memelidir. Astig1 durumlarda o odadan ikinci bir ¢ikigin yapilmasi zorunludur. Bu ikinci
¢ikig yolu balkondan bitisik konuta gecis, disartdaki yangin merdiveni ya da bu tip ikinci
¢ikist olan bitisik odaya dogrudan dogruya bir kapt seklinde olabilir. Ayrica konutlarda yatak
odalarinin ana ¢ikisa mutfak ve salondan daha yakin olmasi ve yangin riski ylksek olan
mutfagin, ana ¢ikigtan uzak planlanmasi tercih edilmelidir. Mutfak, ¢ikiglarin en az birinden

uzak planlanmalidir [30].

2. Koridorlar ve gegitler i¢in planlama ilkeleri:
o Katlarda bulunan yatay kagig yollar1 yangina en az 60 dakika dayamkli olmahdir.
Cok yiksek yapilarda zemin katta bulunan ve ¢ikisa giden yatay kagis yollar ise en az 120

dakika yangina dayanikli olmak zorundadir. Dumana kargi yalitilmig olmasi gereken bu



107

mekanlarda hi¢ bir yanici malzeme ve tesisat bulunmamali, engelleyici herhangi bir donat

yerlestiritmemelidir [10].

e Biatin kogeler, koridor kesigmeleri, merdiven sahanliklari, ¢ikis kapilant gibi
yerler gorunecek sekilde, en az 10 luks siddetinde aydinlatiimalidir [10].

¢ Algak yapilar hari¢, her katta dortten ¢ok konutu ve benzer biiyiiklikteki
kullamm birimleri olan katlarda, merdiven yuvasma duman sizdirmaz ve kendiliginden

kapanan bir kapt ile baglh bir kat koridoru olusturulmalidir [10].

e Koridorlarda tek yonde kagistan ve tum ortak alanlart hali kaplamaktan

kaginilmalidir {10].

1.10.6.2. Diisey Kacis Yollar1 (Merdivenler)

Bir katta ki daire sayist alttyt asmayan konutlarda, her dairenin merdivene kolay
ulastm1 saglanmast kosulu ile tek yangin merdiveni kullanilabilir. Bunun disindaki
durumlarda, Istanbul Buyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yénetmeligi’ ne gore
yangin merdiveni zorunlulugu olan yapilar sunlardir [10];

1. Ogzellikle insan yogunlugunun fazla oldugu topluma agik yapilarda, oteller,
okullar, hastaneler, igyerleri, alig-veriy merkezleri, ok amagh salonlar, yurtlar, masa sayis
10’ dan ¢ok olan lokantalar, fabrikalar, 100 m”* ’den biiyiik olan imalathaneler, sanayi
carstlari, dugiin salonlari, basimevleri, hamamlar, saunalar, kapali garajlar, muzeler, kresler,
tehlikeli madde depolar1 vb. yapilarda her kat en az iki ¢ikis ve bir yangin merdivenine
baglanmalidir.

2. Konutlarda girig katindan itibaren, bir genel merdivenden giris katlan hari¢ 20
veya daha fazla dairenin yararlandig apartmanlar,

3. Kat dedi 10 ya da daha fazla olan yapilar,

4. Katlarmn alam 600 m”’den daha fazla olan yapilar,

5. Kat smirlamasina bakilmaksizin birden ¢ok kati olan (asma katlar kat olarak

sayilmaz) biitiin isyeri, ticaret merkezleri ve topluma agik olan yapilar,
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6. Bir kattaki insan sayistnin 500° G agmast durumunda en az ii¢ yangm merdiveni,
dizenlenmesi zorunludur. Birden ¢ok yangin merdiveninin yapildigt durumlarda,
merdivenler yangin hangi noktada ¢ikarsa ¢iksin, o katta bulunan tiim insanlarm

merdivenlerden en az birine ulasabilmesi saglanacak sekilde konumlandiriimalidir.

Ozel olarak tasarlanan yangm merdivenlerinin haricinde yapin gercek
merdivenlerinden uygun olanlarda yangin merdiveni olarak kullamlabilirler; ancak asansorler

kesinlikle merdivenlere yardimci olarak kullanilamazlar.

Yangin merdivenleri, yapiun iginde ya da diginda tasarlanabilirler. Ozellikle yiksek
kath yapilarda, yikseklik korkusu ve bas donmesi panigi artiracagindan ve inis hizim
disgtireceginden yapt iginde tasarlanmalidir. Yangin merdivenlerini yapr igerisinde
tasarlayarak, hava kosullariin neden olabilecegi olumsuz kosullarinda (don tehlikesi...)

ontne gecilmig olacaktir [10].

Yap: i¢inde konumlanan yangin merdivenlerinde, duman etkisini engellemek icin
havalandirmamn en iyi sekilde saglanmas: gerekmektedir. Havalandirma dogrudan disariyla
iligkili pencereler ya da siirekli acik kalacak, en az 1 m® qikis agizh havalandirma bacalari ile

saglanabilir; mekanik havalandirmadan mimkiin oldugunca kaginidmalidir.
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» F120 Duvar

1l i |

Merdiven 6ni |
Givenlik bolgesi
— i ’ L‘ i

\ Disariya agik /

F120 Duvar

E
|

¢ Korunmasiz pencere
1]

Koruyucu parmaklik
1 b Enazd45m

Sekil 47. D1 ortamla iliskili yangin merdivenleri [10.]

—» Havalandirma

Bacas:

[ L Merdiven 6nu

/1 Giivenlik bolgesi ﬂ
_l _______________________ $ Havalandirm m p Merdiven 6nii

Givenlik bolgest

QVGS:
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Tamamen dis ortama agik olan gelik yangin merdivenlerine, 7 kati agmayan
yapilarda izin verilmektedir. Ancak bu tip merdivenler, yapinin dis yiizeyinde bulunan kap:
ve bosluklardan; yangina kargi korunmus iseler en az 1.80 m, korunmamus iseler en az 4.50
m uzaklikta konumlanmast zorunludur. Ayrica kisin kar ve buzlanmadan korunmali ve ¢ok
dik donel merdivenlerden kaginilmalidir. Bu agidan yapi diginda tasarlanan yangin

merdivenleri, tercthen hakim riizgar yoniine konumlanmalidir [10].

Merdiven onii giivenlik bolgesi

e
e L

Yap1 d1§1 ]

>|1.80F'51 Yapt dist | | >4.5mI l >_‘4_5_>m

Koruyucu parmaklik Koruyucu parmaklik

Yapi i¢i

Sekil 49. Yapr dist (tamamen dis ortama agik) yangin merdivenleri [10.]

Yangin merdivenlerine agilan kapilarin ¢ikis yoniine agilmasi, duman gegirmez ve
yangina en az 30 dakika dayamkli olmasi, ‘“YANGIN KAPISI” seklinde agikca
igaretlenmesi, kapry: strekli kapali tutacak bir mekanizmanm bulunmasi ve kapilarda esik
bulunmamas: gerekmektedir. Yangin merdivenlerine giris genisliklerinin belirlenmesinde
yatay kacis yollarindaki giris genislikleri i¢in verilen kurallar gegerlidir. Ayrica bir yangin
givenlik hacminden gegerek yangin merdivenine girilmesi ¢zellikle topluma agik yapilarin

i¢ konumlu yangin merdivenleri igin tercih edilmelidir [10].
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i
T

Dogrudan girisli merdiven Kapalt merdiven girisi
YANLIS YETERLI
| — <+

—> -«
Ii.—

' Guvenlik bolgesi olan Giivenlik bolgest olan yap1
merdiven girisi disinda ki merdiven girigi

13'¢! EN IY]
Sekil 50. Yangin merdivenlerine girig [10.]

Yangin merdiveninin duvar, tavan ve taban elemanlari olarak yangina en az 120
dakika dayanikli malzemelerden segilmelidir. Bodrum kat yangin merdiveni il; diger
katlarin yangin merdivenlerinin kovalart ayn olmalidir. Birden ¢ok bodrum bulunuyorsa
her biri i¢in ayri yangin merdiveni diuzenlenmelidir. Yangin merdivenlerinin her iki
yaninda korkuluk ve kiipeste yapilmast zorunludur. Ayni zamanda yangin merdivenleri,

asladigi kottan giivenlik bolgesine ulagtigi kota kadar strekliligini korumal, kesintiye ve

cr

yon degisikliklerine ugramamalidir [10].
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Ayni kovadan yangin merdiveni

Bodrum i¢in ayn yangin merdiveni

Sekil 51. Bodrum merdivenleri [10.]

Yangin merdivenlerinin boyutlarinin belirlenmesinde de uyulmas: gereken bir ¢ok
kural soz konusudur. Basamak genisligi, riht yiiksekligi, sahanlik genisligi ve sahanlik
yiiksekligi belirlenirken, zaten panik durumunda olan insanlarin akig hizlarinn
kesilmemesine ve olgulerin, insan boyutlarina uygun olarak belirlenmesine dikkat

edilmelidir. Kacis merdivenlerinin boyutlarinda genel olarak asagidaki Olgiiler

gegerlidir [29]:

Tablo 37. Yangin merdivenlerinin boyutlart igin belirlenmis genel 6lctler [10 ]

Merdiven elemanlart Boyutlart (m)
Merdiven genisligi (en az - en ¢ok) 0.90-1.20
Kiipesteler arasi geniglik (en az - en ¢ok) 0.70 -0.92
Basamak genisligi (en az) 0.28
e Déoniislerde ve dar kenarlarda (en az) 0.20
Riht Yiiksekligi (en gok) 0.18
Sahanlik uzunlugu (en ¢ok) 110
Sahanlik yiiksekligi (en az - en ¢ok) 275-370
Basamak tizerinden tavan yiiksekligi (en ¢ok) 200
Merdiven kapist genigligi
e Konut ve burolarda 0. 80
e Halka acik yapilarda 120
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Verilen bu boyutlar genelde gegerli olup, daha saglikli sonuglara ulagiimak
isteniyorsa her yapt igin yangin merdiveni boyutlar 6zel olarak hesaplanmalidir. Yapilacak
olan hesaplamalara gore, yangin merdiveninin genigligi 1.20 m’ yi gegiyorsa iki ayr yangin
merdiveni yapilmalidir. Yangin merdivenlerinin genigliginin hesaplanmasinda su formil

kullanthir [10]:

A - Al
NED ) [ ——— (6)
a
N
b =X X ==rmmmeee >b (en az) Y
n

N = O kattan tahliyesi gerekli kisi sayisi,

A =Kat alam,

Al= Ayn kattaki toplant: mekanlarinin alan,

N1= Toplanti mekanlar1 istiap sirt,

a = Bir kiginin olagan kullanim alam (Perakendeci magazalarda 4, diger
durumlarda 8 alinabilir ),

n = Katta bulunan yangin merdiveni sayisi,

x = Bir kat sayst (Iniste 1.25 cm / kisi, ¢ikista 2 cm / kigi olarak alinir.),

b = Merdiven genisligi.

Yangindan korunmus kagis yollarinda en ¢ok 3 basamagt olan kot farklar1 egimi sabit
tutulan rampalarla baglanmal ve yangin merdivenlerine esit giivenlik onlemleri alinmalidir
[10].

Yangin merdivenleri, kesinlikle ¢ati tstleriyle veya yerden 3 m’ den daha yiiksekte
sonlanamazlar. Insanlari yaptdan uzaklagtirabilecek giivenlik bolgelerine ulagtirmalan
gereklidir. Guvenlik bolgeleri, yaptyr uzaktan gorebilecek konumda olmahdirlar. Bu

durumda avlular givenlik bolgesi olarak kullanilamazlar [10].
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1.10.6.3. Kacis Yollarinin Aydinlatilmas:

Turk standartlarina gore kagts yollarinin aydinlatiimasi [43]:

e Yapilarda kagis yollart ve bunlarin girislerine ulagmak igin kullanilacak koridor,
merdiven gibt yerler, acil durumlarda can giivenligi agisindan aydinlatdmig olmalt ve gerekli
isaretlemeler yapiimalidir,

e Kagis yollarmin zeminleri her yonden en az 10 liks degerinde aydinlatilmig
olmahdir (Liks: 1m” lik yiizeye 1 limenlik 15tk akisinm diismesiyle elde edilen ortalama
aydinlatma siddetidir.). Kagis yollanindaki lambalardan birinin sénmesi durumunda bitigik
lambalar o bolumi karanhkta birakmayacak sekilde tasarlanmalidir. Cikis noktalari da aym
sekilde aydinlatilmalidir.

e Aydinlatma i¢in gerekli enerji sehir sebekesinden saglanmalidir. Gelecek enerjinin
kesilmesi olasihifi goz oOniinde bulundurularak kagis yollarindaki aydinlatmanin devamint
saglayacak kesintisiz bir gli¢ kaynagi bulunmalidir. Enerji kaynaklarindan birinden digerine
gecis sirasindaki kesinti 10 saniyeden ¢ok olmamahdir. Bu acil aydinlatma tesisati en az 1.5

saat stireyle ve 10 liikks siddetinde aydinlatma saglayabilmelidir.

Uyarn igaretleri duvarlar tizerinde zeminden 1.60 m yikseklige yerlestirilmis olmali

ve 30 m den rahatlikla gorulebilmelidir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Genel bilgiler boliimiinde de agiklandig1 gibi, yapilarda yanginlarin neden oldugu
can ve mal kayiplarint en aza indirmek miimkundiir. Ancak bu konuda ki yonetmeliklerde
ve egitimde varolan eksikliklerden kaynaklanan ihmalkarliklar nedeniyle, bir¢ok yangin
olay1 felaketle sonuglanmaktadir. Bu ¢alismada, mimarlarin hi¢bir kaynak arastirmasina
gerek duymadan, tasarima ilk basladig1 asamalardan, yani avan projenin hazirlanmasindan
itibaren yapisiyla ilgili verileri girerek, degerlendirdigi yapiya 6zel, almas: gereken yangin
giivenlik onlemlerine ulagabilmelerini saglayacak ve tasarim kararlarini bu dogrultuda

yonlendirecek uzman bir modelin kurulmast amaglanmaktadir.

Ik bsliimde yer alan literatiir aragtirmalari sonucunda, mimari tasarim agamasindan
itibaren yapilarda alinmasi gereken pasif yangin giivenlik 6nlemleri saptanmustir. Saptanan
yangin gitvenlik 6nlemlerinin tamamini igeren yapilar igin genel bir yangin givenlik
raporu hazirlanmigtir. Tam bu yangin giivenlik 6nlemlerinin alinmasint zorunlu kilan bir
takim kosullar so6z konusudur. Yani yapilarin konumlarina, islevlerine, yiiksekliklerine,
taban alanlarina, tastyici sistemlerine, yapi elemanlarina, yapt malzemelerine, kullamci
sayilarina, 1sitma sistemlerine vb. bagl olarak alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri
yapidan yaptya degisiklik gostermektedir. Her bir yangin givenlik 6nleminin alinmasint
gerektiren bu kosullarda yine literatir aragtirmalarina dayamlarak belirlenmis ve yangin
giivenligi agisindan degerlendirmeye tabi tutulacak yapida, yangin givenlik 6nlemlerinin
alinmasini gerektiren bu kosullarin bulunup bulunmadigini ortaya koyacak bir sorgulama

yontemi gelistirilmigtir. 4

Sorgulama yontemi, ilk tasarimlari yapilmig olan bir mimari proje lzerinden
uygulanabildigi gibi, tamamlanmig bir mimari projede ya da kullanilan herhangi bir yapida
da uygulanabilmektedir. Sorgulama sonucunda elde edilen yap:1 hakkindaki bilgiler ve
onceden hazirlanmis olan yangin giivenlik raporu, bir kurallar zinciri gergevesinde
degerlendirmeye alinmaktadir. Bu kurallar zinciri de arastirmalara dayanarak onceden
belirlenmistir. Igerigi, degerlendirilen yaptnin yangin giivenligi agisindan 6nlem alinmasini
gerektiren yapisal ozelliklerinin belirlendigi sorgulamadan elde edilen bilgiler ile, yangin

givenlik raporunu olusturan satir numaralariin  gakistigt noktalart ortaya koyan
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kurallardir. Bu kurallara bagli olarak, degerlendirilen yapiya 6zel alinmasi gereken yangin
giivenlik onlemlerinin yer aldig1 satirlardan olugan bir yangin giivenlik raporu tasarimcinin

kargisina ¢ikmaktadir.

Mimarlara yapilarinda yangin gtvenligini saglayabilmeleri igin kolaylik saglayacak
olan bu modelin olusturulmasinda “uzman (Expert) sistemler” yaklagim: kullamlmigtir.
“Uzman system” Ozel bir alandaki sorunlar ¢6zmek i¢in uzman bir insan gibi davranan
bilgisayar programudir. Ancak aligilmug bilgisayar programlarindan iki nedenle farklidir.
Birincisi davranisint kullanicisina agiklar, ikincisi yeni bir programlamaya gerek kalmadan
insan uzmandan yeni bilgiler alabilir [44]. Uzman sistemlerde, konuyla ilgili bir uzmanin
oldugu varsayilmaktadir. Sorunla ilgili tim degerlendirme sinirlari, bunlara bagli sonuglar
ve bu sonuglara ulagma kurallari, bir uzman tarafindan énceden belirlenmektedir. Arada,
bir kullanici arabirimi soz konusudur. Kullanict arabirimi aracihiiyla, degerlendirilmesi
istenen konu ile ilgili bilgiler elde edilmektedir ve mantiksal sonuglama mekanizmasi
yardimiyla onceden belirlenen bilgiler yorumlanarak degerlendirme sonuglarina

ulagilmaktadir. Uzman sistemlerin igleyis mantigi agagidaki gibidir:

BILGI TABANI [ BILGI KAZANMA [P
I MODULU
MANTIKSAL YARDIMCI @
SONUCLAMA [€%» YORUMLAMA
MEKANIZMASI

I

KULLANICI ARABIRIMI

Sekil 52. Uzman sistemlerin igleyis mantig1 [45.]
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Uzman sistemler u¢ kistmdan olugsmaktadir;

YORUMLAYICI
(KONTROL SISTEMLERI)

o ™,

BILGI TABANI VERI TABANI
(KURAL TABANI) (CALISAN BELLEK)

Sekil 53. Uzman sistem tabanlarinin birbirleriyle iliskileri

Bu yangin giivenlik modelinin bilgisayar programlamasinda “GWBASIC”
programlama dili secilmistir. “GWBASIC” programlama dilinde, kullaniciya rahat veri
girisi olanag taniyabilmek igin, ekran hareketlerinin kursérler araciligiyla saglanabilmesi
ve programin matematiksel modellemesinde matrisin olusabilmesi ve yorumlanmas: igin
konugma diline uygun program emirleri verilmesi, bu programlama dilinin se¢ilmesinde
etkili olmustur (Yapilarda yangin giivenlik modelinin bilgisayar programi Ek 3’ de
verilmektedir.). Ancak modelin esasi, uzman programcilar tarafindan daha giincel bir

programlama dili ile yazilabilmeye elverislidir.

Uzman sistemler yaklasimina dayali olarak yapilarda yangin giivenliginin
saglanmasina yonelik hazirlanan model ii¢ asamadan olusmaktadr:

1. Veri tabaninin olugturulmasi, yap1 6zelliklerinin belirlenmesi,

2. Bilgi tabaminin olusturulmast, tiim giivenlik énlemlerini iceren genel raporun
hazirlanmasi,

3. Mantiksal sonuglama mekanizmasi, yapiya ait 6zel yangin giivenlik raporunun

olusturulmasi.
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& BILGI
TABANI

MANTIKSAL
SONUCLAMA
MEKANIZMASI

2

VERI
TABANI

o A SR

Sekil 54. Olusturulan yangin giivenlik modelinin igleyisi

2.1. Veri Tabanmnin Olusturulmas:

Yapilarda yangin giivenliginin saglanmasina yonelik modelin olusturulmasindaki
ilk asama, veri tabaninin olusturulmasidir. Burada yapiyr tamimaya ve Ozelliklerinin
belirlenmesine yonelik, 13 adimdan olusan bir sorgulama soz konusudur. Bu sorgulama
sonucunda elde edilen veriler, yaptda olusabilecek herhangi bir yangin durumunda
yanginin yayilmasini Onleyecek, sondirme ¢aligmalarina imkan taniyacak ve yapi
kullanicilarinin bir an once tehlikeden uzaklasabilmelerini saglayacak nitelikte bir yapinin
inga edilebilmesi i¢in, o yapida alinmasi gereken yangin givenlik onlemlerinin yer aldigt

rapora ulagilabilmesi igin degerlendirmeye alinacaktir.

Bu sorgulama kapsaminda ki adimlar agsagidaki gibidir:
Yapt tipi,

Yapi alany,

Yap: yiksekligi,

Yapt hacmi,

Yapinin tagiyici sistemi,

A S o M

Yapinin konumu,
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7. Yapiun 1sitma sistemi,

8. Kullanici sayisi,

9. Yangin merdiveni,

10. Yangin sondirme sistemleri,

11. Yap1 bunyesinde kapali otopark,
12. Yapida bulunan koridorlar,

13. I¢ mekanlar.

Bu adimlar kendi igerisinde alt basliklara ayrilarak, modeli kullanan kisiye cevap
araliklar1 seklinde sunulmaktadir. Bu kisim kullanici arabirimi olarak adlandiriimaktadir.
Boylece kullanici yapisimin kapsami igerisinde yer aldigi cevabi isaretlemekten bagka bir
sey yapmayacaktir. Sorgulama igerisinde yer alan adimlar ve cevap araliklari, bagta
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yénetmeligi ve TSE’ nin yayinlamig
oldugu standartlar olmak uzere yangin giivenligine iligkin bir ¢ok ¢alisma incelenerek
belirlenen sinirlar ¢ercevesinde hazirlanmistir. Bu ¢aligsmalardan elde edilen bilgiler genisg
bir gekilde 1. Bolimde anlatilmigtir. Adimlar ve alt bagliklarin olusumunu gosteren akis

semalar1 Ek 1’ de verilmektedir.

1. adim, “Yap1 Tipi”; yapinn islevini belirleyerek yangin yitkiini tayin etmek ve
islevden dolayr yangin givenligi agisindan yapida alinmast gereken yangin giivenlik
onlemlerini ortaya koymak amaciyla yapilan bir sorgulamadir. Islevlerine gore énceden

siniflandirilan yaps tipleri, kullaniciya se¢enekler halinde sunulmaktadir.
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Konut

Apartman — Toplu konut
Otel

Huzurevi

Ogrenci yurdu

Cocuk yuvast

Cezaevi

1. YAPI TiPI

'

NN R W

L K? .n_aklama yapist 1. Kres-Anaokulu-Ilkogretim okulu
1. Egitim yapisi P 5 Diser eiti :
1. Biro yapist . Diger egitim yapilari
1. Kamu yapisi e—
1. Ticari yapt A
1. Endistri yapist 1. Idari yap: . .
1. Depo 2. Hastane-Rehabilitasyon Merkezi
1. Karma yapi 3. Ml_ize

4. Kitiiphane

5. Kultir yapist

6. Spor merkezi

7. Cami

8. Kapali otopark

1. Alig-verig merkezi

2. Kapali Carg1 — Pasaj

3. Kiicitk Fabrika — Atolye

4. Biyuk Magaza

5. Lokanta

Sekil 55. Yapt tipinin belirlenmesi i¢in cevap araliklari

2. adim, “Yap1 Alan1”; yangin giivenligi agisindan degerlendirilecek olan yapinin,
alanina bagl olarak yapida alinmas: gereken yangin giivenlik onlemlerini ortaya koymak

amactyla sorulmaktadir. Burada s6z konusu olan alan yapinin toplam alanidir.

0 - 400 m”

401 — 900 m*
901 — 1000 m?
1001 - 1250 m?
1251 — 1600 m*
1601 - 2500 m?
> 2500 m?

2. YAPIALANI |

NOo W R WD~

Sekil 56 Yapi alanint degerlendirebilmek igin
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4. adim, “Yapr Yuksekligi”; yapida yangin merdiveni, yangin siginagi, sabit boru
hortumu ve sondirme sistemleri gerekip gerekmedigine ve tastyici sistem elemanlarinin

yangin dayanim surelerine bu adimdan gelecek cevap dogrultusunda karar verilmektedir.

3.YAPIYUKSEKLIGI | 3} 1. 0-28m/10Kkat
2. 28-60m/ 10— 20 kat
3. >60m/ Sinrsiz

Sekil 57. Yapi yiiksekligini degerlendirebilmek i¢in cevap araliklari

4. adim, “Yap1 Hacmi”; yap1 gevresine yangin sondirme araglarimin yaklagabilme

olanaklar1 ve yangin merdiveni gerekliligi degerlendirilmektedir.

4. YAPIHACMI | 3| 1. 0-7000m’
2. >7000 m®

Sekil 58. Yap1 hacmini degerlendirebilmek igin cevap araliklar

5. adim, “Yapimmin Konumu”; yapmin konumundan dolayr yangin giivenligi
agisindan karst karsiya kalabilecegi riskleri belirleyebilmek ve bunlara bagli olarak
alinmast gereken yangin giivenlik onlemlerini ortaya koyabilmek amaciyla tim cepheler
ayr ayri irdelenmektedir. Sorgulama siirecinde ilk 6nce kag¢ cephe oldugu sorulmakta ve o
dogrultuda verilen cevap kadar dongii islemi uygulanarak tim cepheler ayni sorgulamadan
ge¢mektedir. Plan diizleminde yer alan girinti ve ¢ikintilar da hesaba katilmalidir. Burada
5 m’ den kigitkk olan girinti ve g¢ikintilarin, buyik olan cepheye eklenerek
degerlendirilmesi, daha buyik olanlarininsa ayn bir cephe gibi ele alinmasi uygun
gorilmistir. Aym zamanda tek bir cephe tzerinde hem bitisik hem de ayrik cephe
kisimlari mevcutsa, daha saghkli bir sonug elde edebilmek i¢in bu kisimlarinda ayri bir
cepheymis gibi degerlendirilmesi oOnerilmektedir. Bulgular boliminde bu daha iyi

acgiklanmaktadir.
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6. adim, “Yapinin Tasiyict Sistemi”; yangin giivenlii agisindan yapmin tagiyict
sistemi bu adimda degerlendirilmektedir. Yapt tastyict sistemlerinin yangin durumunda

tastyiciligint belirli bir stre korumalari ¢ok 6nemlidir.

6. YAPININ TASIYICI SISTEMI

'

1. Betonarme iskelet Yangina kargt dayanimu:

2. Celik iskelet 1. Yangindan korunmug

3. Ahsap iskelet »| 2. Tutusmaz malzeme kullanilmis
4. Yigma 3. Tutusmaya kars1 korunmus

5. Karma 4. Korumasiz

Sekil 60. Yapinn tagtyict sistemini degerlendirebilmek igin cevap araliklar

7. adim, “Isttma Sistemi”; yapinin isitma sisteminden kaynaklanabilecek risklere
karsi alinmast gereken yangin giivenlik onlemleri, bu adimdan gelecek cevaplara bagh
olarak belirlenmektedir. Yapida bulunan bacalarda, bu adimda degerlendirilmektedir.
Yapilarin 1sitma sistemlerine bagli olarak, kullanilan yakit ve bu yakitin yap1 biinyesinde
depolanmasi, yapinin yangin yikiini artiracaktir. Buda yangin ¢ikma olasihigint artirdigy
gibi, olusabilecek herhangi bir yanginin yayilmasint da hizlandiracak ve tehlikenin
boyutlarinin biiyiimesine yol agacaktir. Bu agidan yapilarda bulunan isitma sistemlerinin

de degerlendirmeye alinmasi zorunludur.
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8. adim, “Kullanict Say1s1”; kagts yollarinin planlanma ilkelerine karar verebilmek
igin, yapiin kullamicit sayisint bilmek gerekmektedir. Yapida bulunan insanlarin
tamaminin, en kisa strede givenli bir alana ulagabilmelerini saglayacak kapasitede kagis

yollari olusturulmak zorundadir.

8. KULLANICISAYISI | I 1. 0-49kisi
2. 50— 499 kisi
3. 500 - 999 kisi
4, 1000 - 1499 kisi
5. > 1500 kisi

Sekil 62. Kullanici sayisina bagl olarak yapiy:1 degerlendirebilmek igin cevap araliklari

9. adim, “Yangin Merdiveni”; yapida yangin merdiveni olup olmadigmi ve 6nceki
adimlardan belirlenen yap1 ozelliklerine bagli olarak yapida bulunan yangin
merdivenlerinin yeterliligini degerlendirmek igin sorgulanmaktadir. Birden fazla yangin
merdiveni olmasi durumunda bu sorgulama her bir merdiven igin ayr ayr1 yapimaktadir.

Yani burada da bir dongii s6z konusudur.
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10. adim, “Yangin Sondirme Sistemleri”; diger verilere gore yapida bulunmasi
gereken yangin sondirme sistemleri belirlendikten sonra, bu adimda yapida var olup

olmadig1 sorgulanmaktadir.

10. YANGIN SONDURME SISTEMLERI

l 1. Var

1. Otomatik yangin sondiirme sistemi o} ! 2. Yok
-« 2 Sabijt })om hortumu sistemi .
3. Dahili yangin muslugu sistemi o >

1. Var
2. Yok

J—

Var
2. Yok

Sekil 64. Yapidaki yangin sondirme sistemlerini degerlendirmek icin cevap araliklan

11. adim, “Yap: Bunyesinde Kapali Otopark™; eger bulunuyorsa yangin giivenligi

agisindan degerlendirilmek zorundadir.

11. YAPI BUNYESINDE KAPALI OTOPARK

1. 225
2. <25
1. Var of4—— | 1. Arag kapasitesi
2. Yok 2. Havalandxrma._ 1. Yok
2. Mekanik
3. Pencere
4. Hava bacasi

Sekil 65. Yapida otopark olup olmamasina bagh olarak degerlendirme yapmak i¢in cevap

araliklan

12. adim, “Yapirda Bulunan Koridorlar”; koridorlar yangin giivenligi agisindan

degerlendirilerek planlanma ilkeleri ortaya konmaktadir.
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12. YAPIDA BULUNAN KORIDORLAR

'

1. Var
1 Var 1. Tek kagts yoni olan koridor . p| 2. Yok
2’ Yok ¢t 2. En az iki kagig yonii olan koridor
’ 3. Koridorlarda otomatik 1n sondiirme sistemi
oridorlarda otomatik yang i mi { ] L Var
2. Yok

Sekil 66. Yapida ki koridorlari degerlendirmek i¢in cevap araliklarn

13. adim, “I¢ Mekanlar”; degerlendirme sinirlar1 igerisinde yer alan i¢ mekanlar

belirlenerek bunlar igin alinmasi gereken yangin giivenlik onlemleri ortaya konmaktadir.

13. iC MEKANLAR
l 1. Var
2. Yok
1. Var 1. Genisligi 20 m’ yi agan mekan var m1? o] °
2. Yok lg— 42 Genisligi 35 m’ yi agan mekan var mi?
3. Genisligi 40 m’ yi agan mekan varmi?4{ )
< { 4. Sahneli mekan var m1? 1. Var
1. Var s 2. Yok
2. Yok

Sekil 67. Yapida bulunan i¢ mekanlar degerlendirebilmek igin cevap araliklari

Bu degerlendirme modelinin matematiksel modellemesinde, iki boyutlu veri matrisi

(1942}

kullanilmugtir (Sekil 68). Bunun i¢in matrisin birinci indisi “/”, adim numarasini, ikinci
indisi 4" ise adim igerisinden gelebilecek olan verilerin sira numarasint belirtmektedir.
Olusturulan bu matrisin maksimum sinirlart ise (13,41) dir. Veri tabaninin olugmasinda,
program kotlamasina esas olusturan adimlar( / ) ve adim i¢indeki alt bashklardan elde
edilecek yapi hakkindaki bilgilerin sirasi ( j ) Sekil 68 de oldugu gibi belirlenmis ve
matematik model bunun tzerine oturtulmustur. Matriste her iki indisin kesigim noktast “0”
olarak kabul edilmektedir. Yapiya 6zel bilgiler girildikge buradaki degerler “1” olarak
degisecektir. Matriste “1” degerini alan veri girigleri, veri tabanim olugturmaktadir.

Kesigim noktalarimin( 7, j ) kargilik geldigi veri girigleri Tablo 38’ de gosterilmektedir:
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Tablo 38. Veri tabanimin olusturulmasinda kullanilan matristeki (7, j ) kesisim noktalarinin

kargilik geldigi veri girigleri

MATRISIN KESISIM NOKTALARI | KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI
(L J)
S S e KONAKLAMA YAPISI
o (1,2) e Konut,
o (13) e Apartman — Toplu Konut
o (L4) .. . o Otel
o (L5S) . e Huzurevi
@ (1,6) oo e Ogrenci Yurdu
o (L7) o e Cocuk Yuvast
o (18) o Cezaevi
@ (1,9) oo e EGITIM YAPISI
 (L10) oo e Kres - Anaokulu — Ilkogretim okulu
o (LI1) . e Diger egitim yapilar
o (LI2) e BURO YAPISI
o (LI3) o KAMU YAPISI
o (L14) e Idari Yapt
o (LIS) . e Hastane - Rehabilitasyon Merkezi
o (L16) .. e Miize
o (LLI7) e Kutiiphane
o (LIB) o Kiltur Yapisy
o (LI9) e Spor Merkezi
o (1,20) o Cami
o (121) e Kapali otopark
o (1,22) i e TICARI YAPI
o (1,23) e Alig-Verig Merkezi
o (124) .. o Kapali Carsi/Pasaj
o (L25) o Kiigiik Fabrika - Atdlye
o (1,26) oo o Biyik Magaza
o (127) e iokanta
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Tablo 38.” in devamui (1)

MATRISIN KESISIM NOKTALARI | KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI
(i, J) _

®  (1.28) o) e ENDUSTRI YAPISI

© (1.29) i e DEPO

©  (130). oo e KARMA YAPI

@ (21) e ® 0-400m?

®  (2.2) ®  401-900 m?

® (23) e, ® 901 - 1000 m*

O (24) e, e 1001 - 1250 m*

@ (2.5) e e 1251 -1600m’

@ (2.6) i, e 1601 -2500 m®

®  (27) e e >2500m?

© (1) e e 0-28m/<10kat

@ (3,2) e, e 28-60m/10-20 kat

® (33) . e >60m/ Smrsiz

@ (A1) ol * 0-7000m’

O (42) el e >7000m’

®  (5,1) e, e AYRIK CEPHE

® (5,2) e >40m

®  (5,3) e e 0-40m

® (54) e O0-1m

®  (5,5) e, e 10l-6m

o (50) i, e 601-9m

®  (5,7) oo, e 901-10m

@ (5,8) i, e >10m

o (59) . ¢ Bogsluksuz

e (5,10) i o %0.1-20

@ (5,11) oo el e %20.1-30

@ (5,12) oo, e %30.1-40

@ (S13) e, e % 40’ dan biyik
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Tablo 38.” in devami (2)

MATRISIN KESISIM NOKTALARI

KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI

(i, 7)
o (514) Var.
o (5,15) o Yok
¢ (516) BITISIK CEPHE
¢ GAT) Konaklama — Egitim — Biiro - Kamu
o (518) Ticari
o (5,19) Endiistri - Depo
® (520) i Var.
o (521) Yok
o (522) i Normal duvar
o (5,23) i Yangin Perdesi
o (5,24) Yangin duvari
o (6,1) Betonarme iskelet
o (0,2) Celik iskelet
o (6,3) . Ahsap iskelet
o (6,4) Yigma
@ (6,5) i Karma
@ (6,6) ... Yangindan korunmus
© (6,7) Tutusmaz malzeme
o (6,8) Tutusmaya karst korunmug
o (6,9) . Korumasiz
o (T,1) MERKEZI
o (T2) i Evet
O (73) i Hayur.
® (T,4) . Evet.
®  (7.5) Hayir.
o (7.0) Var.
O (T,T) i Yok.
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Tablo 38.” in devam (3)

MATRISIN KESISIM NOKTALARI | KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI
(i, 7)
o (78) e Yok
o (7.9) o Mekanik
o (7,10) s Pencere
o (7TAD)  Hava bacas:
o (TA2) e KAT KALORIFERI
o (7A3) e Bodrum
o (7,14) e Can
o (T,5) e Balkon
o (7,06) o, e Yapi disinda
o (707 i, e SOBA
o (7A8) e >060m
@ (7,19) oo e 0-059m
o (720) ¢ Hepsi sirekli
o (7,21) ., o Degisken
o (7,22) e 0-018m
o (7.23) i e 019m
o (7,24) e 020m
o (8,1) . o 0-49kisi
® (8,2) i, e 50-499 kisi
e (83) s 500 -999 ksi
o (8,4) e 1000 - 1499 kist
® (8,5) e >1500 kigi
o (O,1) i, e Yok
o (92) e >028m
o (93) e <028m
® (94) e >018m
®  (9,5) i e <018m
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Tablo 38.” in devamu (4)

MATRISIN KESISIM NOKTALARI
(i, j)

KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI

<0.90m
090-120m
>1.20
<0.90m
090-120m
>120m
<275m
2.75-3.75
>375m
<080 m
0.80-120m
>120m

Ice
Disa(Kagts yoniine)
Var.

Yok.

Suirekli
Yoni degisiyor.
Celik
Betonarme
Ahsap

Yok.

Tek tarafli
Iki tarafly
Evet

Hayir
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Tablo 38" in devamt (5)

MATRISIN KESISIM NOKTALARI

KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI

(i, J)
® (932) e Yapi igerisinde
® (9,33) e Yok
® (934) e Mekanik
® (935) e Pencere
® (930) . e Hava bacast
® (937) e Yap: disinda:
® (938) i e <45m
® (939) e >45m
® (9,40) i e Evet.
® (941) .. e Hayir.
o (10,1) e Var.
o (102) i e Yok
o (10,3) i e Var
o (10,4) i e Yok
o (10,5) i e Var.
o (10,6) ..o e Yok
o (IL1) e Var
o (112) e Yok
o (11,3) o 2>25
o (114) o <25
o (ILS) e Yok
o (1L,6) i e Mekanik
o (IL7) i, e Pencere

¢ Hava bacas:
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Tablo 38.” in devami (6)

MATRISIN KESISIM NOKTALARI | KARSILIK GELDIGI VERI GIRISLERI
(4, j)
o (12,1) i e Var
e (122) * Yok
o (123) . e Var.
o (12,4) ... e Yok
o (12,5) e Var
o (126) . e Yok
e (13,1) e, e Var
o (13,2) e Yok
o (13,3) i e Var
o (13,4) ] . Yok
@ (13,5) i e Var
@ (13,6) oo, e Yok
e (13,7) e Var
o (13,8) e Yok
2.2. Bilgi Tabami

Yine aragtirmalar esas alinarak her kosulda alinmas: gereken yapilara yonelik tiim
yangin giivenlik Onlemlerini igeren bir genel rapor olusturulmustur. Bilgi tabani olarak
adlandirilan bu rapor, 125 satirdan olugan ve 1. Boliimde anlatilan tim yangin givenlik
onlemlerini kapsayan bir onlemler dizinidir. Tum kosullar goz oniine alinarak genel
anlamda hazirlanmig olan bu raporun satir numaralart ve igerigi Tablo 39’ da
verilmektedir. Satir numaralarinin  altinda, satinn igeriginin dayandinldigi kaynak
numaralart yer almaktadir. Raporda yer alan her satir, veri tabanindan gelen bilgilerin
degerlendirilmesi sonucunda ancak gerekiyorsa modeli kullanan tasarimciya
sunulmaktadir. Degerlendirilmekte olan yapt i¢in alinmast gerekmeyen Gnlemlerin yer
aldigt satirlar, kullanictnin raporunda yer almayacaktir. Sonug olarak her yapi igin 6zel bir
yangin guvenlik raporuna ulasimaktadir. Buda mantiksal sonuglama mekanizmasinin

calistiriimasiyla gergeklesmektedir.
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Tablo 39. Mimari projeleri uzerinden degerlendirilen yapilar i¢in yangin giivenlik raporu

SATIR NO

SATIRIN ICERIGI

Yapi islevinden dolayr alinmasi gereken yangin giivenlik onlemleri:

1.
[14-27] Yapiniz iglevinden dolay: disiik yangin yiikiine sahip bir yapidir.
5 Yapiniz orta yangin yiikiine sahip bir yapi olmakla birlikte, her kat en az
10 1;1 27 iki ¢ikis (birt normal merdivene) ve bir yangin merdivenine baglanmak
zorundadir.
3. Camiler dusik yangin yukine sahip bir yapi olmakla birlikte, insan
[10] yogunlugundan dolay: en az iki ¢ikiy diizenlenmesi gerekmektedir.
4. Yapimz yitksek yangin yitkiine sahip bir yap: olup, her kat en az iki ¢ikis
[10-14-27] | (biri normal merdivene) ve bir yangin merdivenine baglanmak zorundadir.
5 Yapiniz ¢ok yitksek yangin yiikiine sahip bir yapi olup, yangin merdiveni,
) otomatik yangin sondirme sistemi ve sabit boru hortumu sistemi olmak
[10-14-27]
zorundadir.
6. ) . C
[14-27] Yapuuz iglevinden dolay1 yiiksek yangin yukiine sahip bir yapidir,
7. L L
[14-27] Yapniz iglevinden dolay: orta yangin yiikiine sahip bir yapidir.
8. Otomatik yangin sondiirme sistemi, dahili yangin muslugu tesisati ve sabit
[10] boru hortumu sistemi olmak zorundadir.
9' . . .
Sabit boru hortumu sistemi zorunludur.
[10-23]
Yap: alanindan dolay: alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri:
10. Yapida olabilecek bir yangin durumunda, yangmin yayilma alanmi
[14] stnirlayabilmek i¢in yapi, kendi igerisinde yangin bolmelerine ayrilmalidir.
1. Her bir konut kendi igerisinde bir yangin bolmesi olabilir.
[14-10]
12. Yapi alanu ve islevinden dolay1 bu yangin bolmeleri en gok 400 m* * de bir
[14] olusturulmalidir.
13. Yapi alani ve islevinden dolay1 bu yangin bolmeleri en ¢ok 900 m”’ de bir

[14]

olusturulmalidir.
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Tablo 39.” un devamu (1)

SATIR NO

SATIRIN ICERIGI

14.
[10]

Yapt alant ve iglevinden dolay:r bu yangin bolmeleri en ¢ok 1250 m* ” de

bir olugturulmalidir.

15.
[14]

Yap1 alamt ve islevinden dolay: bu yangin bolmeleri en cok 1600 m” ° de

bir olusturulmalidir.

16.
[10]

Yangin bolme alanlarini olustururken cephe genisligini goz Oniine alarak
en ¢ok 40 m’ de bir olmasina dikkat edilmelidir ve yangina en az 90
dakika dayanikli projelendirilmelidirler. Bolmeler deliksiz ve bosluksuz
olmalidir. Bolme uzerinde bosluklar bulunmas: gerekiyorsa, buralarda
yangina en az 45 dakika dayanmali olmali, kapilar otomatik olarak
kendiliginden kapanabilecek sekilde tasarlanmalidir. Duman, zehirli gazlar
ve alev sizintilan1 engellenmelidir. Bolmelerdeki tesisat deliklerinden

olabilecek sizintilar1 engelleyebilmek igin uygulanabilecek detay ornekleri

,_a/—> Uygun elektrik gig servisi
O Betonarme plak
pe [ N

T A

I P»i¢inden eilektrik telleri gegen

T metal boru

Yanginda 1s1 yalitim1 saglayan sprey, siva ya da mineral yalitim

asagida verilmektedir.

Asbest yaliim ile sanlmug

Zehirli olmayan plastik boru ya da boru yalitim

beton doldurulmusg asbest ¢imento boru

17,
[10]

Yap: alanindan dolay: her kat en az iki ¢ikig (biri normal merdivene) ve

bir yangin merdivenine baglanmak zorundadir.
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Tablo 39.” un devami (2)

SATIR NO

SATIRIN ICERIGI

Yapr yiiksekliginden dolayr alinmasi gereken yangin giivenlik

onlemleri:
18. Yiksek bir yapt oldugu igin her kat en az iki ¢ikis (biri normal merdivene)
[10] ve bir yangin merdivenine baglanmak zorundadir.
19. Yapt yuksekligi, tastyict sisteminin yangina en az 60 dakika dayanikl
[10] olmasi zorunlulugunu getirmektedir.
20. Yapt yiksekligi, tagiyict sisteminin yangina en az 120 dakika dayanikli
[10] olmasi zorunlulugunu getirmektedir.
- Yuksek yapilarda can giivenligi agisindan, 8. kattan baslamak tizere her ¢
[10] katta bir yangina en az 90 dakika dayanikli yap1 elemanlar1 ile korunmusg
bir koridor ile baglantili yangin sigmaklar: yapilmak zorundadur.
Yiiksek yapilarda can giivenligi agisindan, 8. kattan baslamak lizere her iig
[212.] katta bir yangina en az 120 dakika dayanikli yapt elemanlar: ile korunmug
bir koridor ile baglantili yangin sigimaklart yapilmak zorundadir.
Yapmin konumundan dolayr alinmasi gereken yangin giivenlik
onlemleri:
Cepheler diigey dig yangin bolmeleri olduklar: i¢in dig cephe malzemeleri
yanmaz malzemelerden olmalidir. Cephelerde yer alan kapi, pencere vb.
cephe bogluklar arasinda, ayri bir hacme ait degilseler en az 100 cm yatay
dolu yuizey bulunmalidir. Bu dolu yizeylerin disey yangin bolmesi ya da
23 yangin duvari olmasi durumunda da, bina disina en az 40 cm tasan disey
[10] yanmaz nervurlerle pekistirilmesi gerekmektedir.
L_¢ L
—— e e b
i =100 ¢ DIS o M om Dist
=+ it
PLAN
2. Yanginla miicadele igin yapinizin en az bir cephesinin yangin araglarinin

yaklasabilmesine elverigli olmas: gerekmektedir.
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Tablo 39.” un devami (3)

SATIR NO SATIRIN ICERIGI

25. Yapt ¢evresinin en az altida biri yangin araglarinin yaklasabilmesine

[10] elverisli olmak zorundadir.
Eger bu mumkiin degilse, yapr igerisinde kisilerin sigmabilecekleri

”6. giivenlik bolgeleri ile yangina karst korunmug kagis yollar olugturmaniz
ve yangina midahale i¢in dahili yangin muslugu ve hortumu veya
otomatik yangin sondiirme sistemi bulundurmaniz 6nerilmektedir.

5 Yapinizin komsu yapiya olan uzakligt en az 6 m olmalidir. Bu

531] saglanamadig1 igin oradan gelebilecek yangin tehlikesinden etkilenme
siddetiniz daha yuksek olacaktir.

- Cephenizde olusturdugunuz kapt - pencere boslugu orani komsu yapiya

[29] uzakliginiz yeterli olmadigindan oradan gelebilecek herhangi bir yangin
tehlikesinde etkilenme siddetiniz yuksek olacaktir.

29. o

[29] Bu nedenle cephede kapi - pencere boslugu olusturmamaniz gereklidir.

30. o

(2] Bu nedenle bu cephede en ¢ok % 20 oraninda bosluk olusturabilirsiniz.

31.

297 Bu nedenle bu cephede en ¢ok % 30 oraninda bosluk olusturabilirsiniz.

32.

9] Bu nedenle bu cephede en gok % 40 oraninda bosluk olusturabilirsiniz.
Duvarlarda i¢ kaplamalar, iki kata kadar olan yapilar harig, en az zor

[313;] alevlenen B1, dis kaplamalar ise en az yanmaz A sinifi malzemelerden
yapilmalidir (Bkz. TS 1263).
Konsol veya geri ¢gekme olan cepheler, yangina midahale ve kurtarma
¢aliymalar sirasinda guglikler ¢ikaracag: igin kagis yollart ve séndiirme

34. sistemlerine ¢zel 6nem vermeniz, yangin sondirme ekiplerinin herhangi

bir yangin durumunda yapiya yaklagma ve midahale etme yolunu 6nceden

diigiinerek tasarim kararlarinizi almaniz 6nerilmektedir.




141

Tablo 39.” un devami (4)

SATIR NO SATIRIN ICERIGI
35.
0] Bitigik yaptilar arasinda normal duvar yapilamaz.
Komsu yapr dustk yangin yikiine sahip bir yap1 olmakla birlikte iki yapi
36. arasinda kagir ve en az bir tugla kalinliginda, iki yizi sivalt dolu tugla
[10] duvara egdeger yalitimda bir duvar olan ve cat: iisti en blyik egimine
paralel , ¢at1 yiizeyinden 0.60 m yukarda biten yangin perdesi yaptlmalidir.
Komgsu yapi orta yangin ytktne sahip bir yapi olmakla birlikte iki yapi
37. arasinda kagir ve en az bir tugla kalinliginda, iki yizi stvali dolu tugla
[10] duvara egdeger yalitimda bir duvar olan ve g¢at1 iisti en biiylik egimine
paralel , cat1 yiizeyinden 0.60 m yukarda biten yangin perdesi yapilmalidir.
38, Komsu yap1 yiiksek yangin yikiine sahip bir yap1 oldugundan iki yapi
[10] arasinda yangina en az 90 dakika dayanikli, bosluksuz ve kendi kendisini
tastyabilen bir yangin duvari yapilmak zorundadir.
Yapmn tasiyict sisteminde alinmasi gereken yangmm giivenlik
onlemleri:
39. Tasiyict yap1 elemanlarinda en az FOO - A sinifina giren yapi elemanlar:
[10] kullanilabilir (Bkz. TS 1263).
40. Biitiin dogemeler yangina en az 60 dakika dayanikli olmak zorundadir.
[10] Bodrum tavanlarinin ise 90 dakika yangina dayanmalan gerekmektedir.
41. Tasiyict sistemde kullamilan gelik malzemeler kesinlikle yangina kargt
[10] yalitiimalhdir.
Tastyic1 sisteminizde yangindan korunmus konstriiksiyon kullanmadiginiz
;20.] i¢in yapt yuksekliginizden dolayt yapiniz yangin gavenligi agisindan riskli
durumdadir.
43. Yapinizin tagiyict sistemi ahsap olmamalidir. Ahsap iskelet yapilar arsa
[10] sinirindan en az 5 m igerde yaptlmalidir.
44, Yapizin iglevinden dolay: tasiyict sisteminizin ahsap olmasi mimkiin

[10]

degildir.
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Tablo 39.” un devami (5)

SATIR NO SATIRIN ICERIGI
Yapmn 1sitma sisteminden dolayr ahnmasi gereken yangin giivenlik
onlemleri:
45, Isitma dairesi yangin yuk( yiksek bir mekan oldugu igin, yangin riskinin
[10] gerceklesmesi ve yayilmasi olasiligina karst yalitiimas: zorunludur.
Toprak alt1 kotunda yer almasi yanginla miicadele sirasinda sorunlar
46. yaratabileceginden burada mutlaka sabit boru hortumu sistemi ve dahili
yangim muslugu tesisat: bulundurulmas: énerilmektedir.
47. Istma dairesinde havalandirma olanagi kesinlikle saglanmalidir ve
[10} mekanik havalandirma yerine dogal havalandirma onerilmektedir.
Havalandirmanin hava bacalarindan saglanmast durumunda hava bacasinin
48. ¢ikis agzinin en az 1m’ olmast gerekmektedir. Etkili bir hava gikigi igin
[10-29] [|hava bacasinin herhangi bir yondeki boyunun en az 1.20 m olmas1 tavsiye
edilmektedir.
49 Komsu yapiya olan uzakhg: yeterli olmadig: i¢in balkona yakit deposu
konulmamas: 6nerilmektedir.
50, Mekanlarin igerisinde yer alacak olan soba borulari, duvardan en az 0.20 m
[16] uzaktan gegecek sekilde baca delikleri yerlestirilmelidir.
Cati ve bacalarda alinmas: gereken yangin giivenlik 6nlemleri:
Catilarin oturdugu dosemeler yatay yangin bolmesi niteligindedir ve en az
90 dakika yangina dayanikli olmak zorundadir. Bu dogemelerin gatt
diizlemini en az 50 cm asarak yapilmalari gerekmektedir.
S1.
[10]
::_: Doseme i
LIS ES A ES LIS,
Alev Kesici % ;
§ KESIT
S2. Cat1 aralarina yakit deposu konulamaz.
(23]
53.

[23]

Arsiv ve depo olarak |
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Tablo 39.” un devamui (6)

SATIR NO

SATIRIN ICERIGI

Yangin giivenligi agisindan, bacalarin mahyadan yiiksekligi en az 0.80 m

olmalidir ve kesitleri degismeden surekli bir sekilde agik havaya

54.

[16] ¢ikmalidir. Baca kesitleri dairesel ya da kare kesitli segilmeli, dikdortgen
kesitli bacalarda ise kiigiik kenarin biiyiik kenara orani 2/3 * den buyiik
olmalidir.

SS. Komsu yapiya en yakin olan baca 0.60 m * den sonra yer almalidir.

[16]

56. Catinin oturdugu dosemeden itibaren bacalarin dig duvarlari en az 0.19 m

[24] ve i¢ bolmeleri en az 13.5 cm kalinlikta olmalidir.

57 Her iki yiiziinde siva yapilmali ve kendisine en yakin ahsaba en az 0.05 m

[24] uzaklikta yer almalidir. Malzeme olarak normal tugla, beton briket gibi
yanmaz malzemeler segilmelidir.

58. Merkezi 1sitma sistemine hizmet veren bacalarin c¢atinin oturdugu

[24] dosemeden itibaren dig duvar kalinligi 0.20 m olmalidir.

59.

[16] Bacalarin kesiti siirekliligini koruyarak agik havaya ulagmalidir.

60 Catt konstritksiyonu A sinifi malzemelerden yapilmali ve ¢attr ortisiinin

(10 2'3] altinda olabilecek yahtim malzemeleri en az B2 smifi malzemelerden
secilmelidir (Bkz. TS 1263).
Y apida olmasi gereken yangin merdivenleri ve planlama ilkeleri:

61. Yangin merdiveni olmadigi igin herhangi bir yangin olayinda can

[16] giivenligi agisindan yapiniz risk grubu igerisinde yer almaktadir.

62.

[1‘] Kullanici sayisina bagl olarak en az iki yangin merdiveni gereklidir.

6

63. o .

6] Kullanict sayisina bagli olarak en az (¢ yangin merdiveni gereklidir.

64. o o

[16] Kullanici sayisina bagli olarak en az dort yangin merdiveni gereklidir.

65. Kullanict sayisina bagli olarak en az dort yangin merdiveni gereklidir ve

[16] her 500 kisi i¢in bir yangin merdiveni eklemek gerekmektedir.
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Tablo 39.” un devamu (7)

SATIR NO

SATIRIN ICERIGI

Yapinizda bulunmast gereken yangin merdivenleri asagidaki ozellikleri
tastmak zorundadir:

e Basamak genisligi en az 0.28 m,

o Riht yiksekligi en fazla 0.18 m,

e Merdiven kolu genisligi 0.90 — 1.20 m arasinda,

e Sahanlik uzunlugu merdiven kolu genisligine esit,

[i:] e Sahanliklar ars: yiikseklik 2.75 ~3.75 m,
e Merdivende kagis yoniine dogru agtlan giris kapis1 genigligi 0.80 —
1.20 m,
e Giuvenli bir bolgeye kadar yon degisikligine ugramamali ve her iki
yaninda kupeste ile korkulugu bulunmalidir.
e Tercthen dogal havalandirma ile havalandirmast  kesinlikle
saglanmalidir.
67. Yapinizda bulunan kapali otoparkin kapasitesi nedeniyle burasi i¢in ayn
[16] bir yangin merdiveni disiniilmelidir.
68.
(6] Kapali otoparklarda havalandirma olanag: saglamak zorunludur.
60, Yangin merdivenlerinin basamak genisligi 0.28 m’ den, donuslerde ve dar
0] kenarlarda ise 0.20 m’ den kiigiik olamaz. Merdiveninizi bu olgulere gore
duzeltilmelidir.
70, - N .
(0] Yangin merdivenlerinin riht yuksekligi 0.18 m’ den ¢ok olamaz.
71. Yangin merdivenlerinin genigligi en az 0.90 m, kiipesteler arasi geniglik
[10] ise en az 0.70 m olmak zorundadur.
72.
(0] Yangin merdivenlerinin genigliginin en ¢ok 1.20 m olmast gerekmektedir.
73.

[10]

Sahanlik uzunlugu ise en az 1.20 m’ yi agmamahdir.




Tablo 39.” un devami (8)

SATIR NO SATIRIN [CERIGI
74, ..
Sahanlik uzunlugu ise en az 0.90 m olmalidir.
110}
78. } . e
Sahanliklar arasi yiikseklik en az 2.75 m olabilir.
[10]
76. . . o
Sahanliklar aras: yiikseklik en ¢ok 3.75 m olabilir.
[10]
77. Yangin merdivenleri yon degisikliklerine ugramadan surekliligini
[10] korumalidir.
78. Cat1 ustlerinde veya yerden 3 m’ den daha yiksek yerlerde
[10] sonlanmamalidir.
79. Duvar, tavan ve taban elemanlart yangina en az 120 dakika dayamkh
[10] malzemelerden secilmelidir.
80. Ahsap konstriiksiyonlu yangin merdiveni olamaz.
[10]
81. Yapr yuksekliginden dolayr tamamen dig ortama agik ¢elik
[10] konstruksiyonlu yangin merdiveni yapiniz i¢in uygun degildir.
Yangin amndaki insan psikolojisi ag¢isindan yangin merdivenlerinin
onuinde bir guvenlik bolgesi olusturulmasi onerilir.
[ —]
‘; erdiven onY :
E iivenlik bol ?
82. —— T
[10] *_..___, .
Digt yangina karst <414 Iki tarafli kupeste

korunmus duvar
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Tablo 39.” un devam (9)

SATIR NO SATIRIN ICERIGI
83. .
0] Yangin merdivenlerine giris kapisi genigligi en ¢ok 1.20 m olabilir.
84,
[10] Yangin merdivenlerine girig kapist genisligi en az 0.80 m olabilir.
8s. Kapilar i¢e agilamaz. Kagis yontune dogru agilan, duman gegirmez ve
[10] yangina en az 30 dakika dayanikli olmalar gerekir.
86. Kagis yonine dogru agilan, duman gegirmez ve yangina en az 30 dakika
[10] dayanikli olmalari gerekir.
87. Kiipeste ve korkuluk, panik durumunda olacak olan insanlarin can
[10] guvenligi i¢in zorunludur.
88. Yangin merdivenlerinde giivenli bir kagig ortamu saglayabilmek igin iki
[10] taraflt kiipeste olmalidir.
%0 Her bir bodrum katt igin ayr1 bir yangin merdiveni dugtiniilmesi gereklidir.
[10] Normal katlara hizmet eden yangin merdivenlerinin bodrum katlarina

inmemesi gereklidir.

90.
[10] Havalandirmasi olmayan i¢ konumlu yangin merdiveni olamaz.
91. Mekanik  havalandirma  yerine mumkinse dogal havalandirma
[10] onerilmektedir.
92. Yapt yitksekliginizden dolay: insan psikolojisi agisindan tamamen yapi
[10] disinda kalan yangin merdivenlerine izin verilmemektedir.
93. Yapt diginda yer alan yangin merdivenleri, cephedeki kap: - pencere -
[10] ahsap bosluklarindan en az 4.5 m uzakta konumlanmalidirlar.
9.

[10]

Buzlanmaya karg1 ise egemen riizgar yoniinde yer almalar1 gerekmektedir.
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Tablo 39.” un devamu (10)

SATIR NO

SATIRIN ICERIGI

Yapida bulunan koridorlarin yangin giivenligine dayali planlanma

ilkeleri:

9s. Yapiizin iglevinden dolay: tek kagis yoni olan koridor yapamazsiniz.

[29] Tum koridorlarin en az iki kagis yonii olmast zorunludur.

96 Tek kagig yonil olan koridorlarinizin uzunlugu 10 m’ yi agmamalidir. Bu

[29] mumkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin giivenlik bolgesi
olusturulmalidir.

97 Tek kagis yoni olan koridorlarinizin uzunlugu 6 m’ yi agmamalidir. Bu

2] mimkiin degilse alternatif bir kagts yolu ya da yangin giivenlik bolgesi
olusturulmalidir.

08, Tek kagis yoni olan koridorlarinizin uzunlugu 9 m’ yi agmamalidir. Bu

2] mumkiin degilse alternatif bir kagig yolu ya da yangin giivenlik bolgesi
olusturulmalidir.

99, Tek kagts yoni olan koridorlarmizin uzunlugu 15 m’ yi agmamalidir. Bu

[29] miimkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin giivenlik bolgesi
olusturulmalidur.

100, En az iki kagig yoni olan koridorlarinizin uzunlugu en ¢ok 30 m olabilir.

2] Bu miimkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin giivenlik bolgesi
olusturulmalidir.

1oL En az iki kagis yona olan koridorlarinizin uzunlugu en ¢ok 45 m olabilir.

201 Bu miimkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin giivenlik bolgesi

o olusturulmalidir.

102 En az iki kagis yonii olan koridorlarinizin uzunlugu en ¢ok 23 m olabilir.

(291 Bu miimkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin givenlik bolgesi
olusturulmalidir.

103, En az iki kagis yonii olan koridorlarinizin uzunlugu en ¢ok 60 m olabilir.

(291 Bu miimkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin giivenlik bolgesi

olusturulmalidir.
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Tablo 39.” un devamu (11)

SATIR NO SATIRIN ICERIGI
104. En az iki kagig yoni olan koridorlarintzin uzunlugu en ¢ok 90 m olabilir.
[29]
105. Ttm koridorlarin yangina en az 30 dakika dayanikli olmasi gerekmektedir.
[10]
106. Yapi yuksekliginden dolay1 tiim koridorlarin yangina en az 120 dakika
[10] dayanikl: olmas: gerekmektedir.
107. Yap1 yuksekliginden dolay: tim koridorlarin yangina en az 60 dakika
[10] dayanikli olmas: gerekmektedir
108. Topluma ag¢ik bir yapt oldugu igin koridorlar hali ve benzeri yanici
[10] malzemelerle kaplanmamalidir.
109.
(43] Ve her yonden en az 10 lix siddetinde aydinlatilmalidir.
110. Koridorlarin genisligine karar verirken, her kosulda en az 1.20 m geniglik
[10] saglanmasina onem verilmelidir.
Yangin riskine karsi yapida bulunan i¢c mekanlarda alinasi gereken
yangin giivenlik 6nlemleri:
Genisligi 35 m’ yi agan mekanlarinizda en ¢ok 35 m’ de bir hava g¢ikist
:2191] koymalisimz ve yeterli havalandirma i¢in hava ¢ikislarinin toplam
alaninin, mekanin alanina orani en az 0.01 olmalidir.
Genisligi 45 m’ yt asan mekanlarinizda en ¢ok 45 m’ de bir hava ¢ikis
;21; koymalisiniz ve vyeterli havalandirma igin hava cikiglarimin  toplam
alaninin, mekanin alanina orani en az 0.0066 olmahdir.
Genisgligi 20 m’ yi agsan mekanlarinizda en ¢ok 20 m’ de bir hava ¢ikig
:21;] koymalisimiz ve yeterli havalandirma igin hava ¢ikislarinin toplam
alaninmin, mekanin alanina orani en az 0.0033 olmalidir.
114. Tim i¢ mekanlar en az bir kap ile koridora baglanmalidir. Odadan odaya
[10] gecls yapilamaz.
115.

Ve kapilarda en az 7 x 15 boyutunda cam bulunmalidir.
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Tablo 39.” un devami (11)

SATIR NO SATIRIN ICERIGI
116. '
[10] Tim i¢ mekan kapilar1 kagis yoniine agiimalidir
17 Sahne yuvas: (sofita) ¢evresindeki tim duvarlar yangina en az 60 dakika
[29]. dayanikli olmali ve yangin durumunda sofita ile parteri (salonun zemin
katr) ayiracak olan ve yavagga kapanan bir perde diizenlenmelidir.
118. o .
[42] Seyircilerin oturacagi koltuklarin genisligi en az 0.50 m olmalidur.

119. Iki koltuk arasinda, koltuk arkasindan koltuk arkasina en az 0.90 m aciklik
[42] olmalidir ve net agiklik 0.45 m kalmalidir.

120. Gegitler en az 1.5 m genisliginde olmali ve her ¢ikig kapisimi kargilayacak
[(42] bir gegit diizenlenmelidir.

121. Koltuk siralarimin iki tarafi gegide agiliyorsa en ¢ok 40 koltuk, tek tarafi
[42] gecide agiliyorsa en ¢ok 18 koltuk olmalidir.

122. Salonlarda kapt genislikleri her 100 kisi i¢in 1 m birakilmak kosulu ile
[42] belirlenmelidir.

Loca ve balkonlarda girig kapist genigligi en az 100 c¢m olmali ve en

123,

[42] ondeki koltuk ile balkon korkulugu arasinda en az 1.5 m genisliginde bir
gecit birakilmalidir.

124, Yatak odalarinin kapis: ile ¢ikig arasinda uzaklik 7.5 m’ yi gegmemelidir.

[30] Gegtigi durumiarda ikinci bir ¢ikis duzenlenmelidir.

125, Mutfaklar riskli grupta yer aldiklari igin tehlike durumunda kullaniimasi

[30] dugiintilen kagis yollarindan uzakta konumlanmalidirlar.

2.3. Mantiksal Sonuc¢lama Mekanizmasi

Yangin glvenli§inin saglanmasi agisindan degerlendirmeye alinan yapinin
ozellikleri veri tabaminda olusturulduktan sonra, tim kosullarin diigiiniildiigii ve bunlara
bagli alinmas: gereken yangin giivenlik dnlemlerinin yer aldigi 6nceden hazirlanmis olan
genel yangin giivenlik raporu ile birlikte mantiksal sonuglama mekanizmasinda

0. YOKSEKOCRETIM BIHLIS
m‘{ﬁyy&v‘ 2t e



degerlendirilmektedir. Yani burada uzman bir insan gibi davranan bilgisayar programu,
verilere bagli olarak yangin giivenliginin saglanmasina iliskin 125 satirda derlenen kurahn,
hangilerinin yangin giivenligi agisindan degerlendirilen yapiya ait 6zel yangin giivenlik

raporunda yer alacagina karar vermektedir.

Veri tabamindan elde edilen bilgiler sonucunda, degerlendirilmekte olan yapi
hakkinda asagidaki bilgilere ulagilmaktadir.

1. Yapmin yangin yitkki ve buna bagli olarak yangin olugma ihtimalini ve
olugabilecek bir yanginin yayilma hizim etkileyebilecek etkenler,

2. Yapinin ozelliklerine uygun bir tasiyict sisteme sahip olup olmadigy,

3. Yangin durumunda tehlike altinda olabilecek kisi say1st,

4. Yapudaki kagis yollarmun kapasitesi ve kullanictlariun yapiyt giivenli bir
sekilde terk edebilme olasiliklari,

5. Cevre yapilarda bir yangin olmasi durumunda, yapinin etkilenme olasiligy,

6. Yap: igerisinde yangin agisindan risk tagiyan mekanlarin olup olmadigy,

7. Yapida yangin ¢ikmasi durumunda, yapidaki sondiirme olanaklari.

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda, yapiya o6zel yangin givenlik raporu
olusturulmast i¢in, genel yangin giivenlik raporunda yer alan satirlarin numaralan ile veri
tabaninin olusturuldugu matriste “1” degerini alan kesigim noktalar: arasinda bir kurallar
zinciri yer almaktadir. Yontemin mantiksal sonug¢lama mekanizmasini olusturan bu
kurallar zinciri, yapt igin veri tabanindan gelen bilgilere bagh olarak yangin giivenligi
acisindan alinmas: gereken yangin givenlik Onlemlerini belirleyen kosullardir. Genel
rapordaki 125 satirin, veri tabaninda gelen bilgilere bagh olarak yapiya o6zel yangin

Gvenlik raporunda yer alabilme kurallari Tablo 40° da verilmigtir. Tabloda “V”, veya
(yani orada bulunan matris kesigsim noktalarindan herhangi birinin olmasi yeterli), “&”, ve

(kesin kosul) anlamini tagimaktadir.
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Tablo 40. Yangin gtivenlik raporundaki satirlarin karsilik geldigi veri tabanlart

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANT) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMAST)
1 (12) V(1.21)
) IHVASHVA6) V() VI8 V9 V(LI2)V(.14)
V (1.16) V (1.17) V (1.19) V (1.30)
3 (1.20)
4 (115) V(1.18) V(1.23) V (1.24) V (1.26)
5 (1.28)
6 (1.29)
7 (13)V(1.25) V (1.27)
. (10.2) & (10.4) & (10.6) & [(1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17)
V (118) V (1.19) V (1.23) V (1.24) V (1.26) V (1.30)]
. (10) &[(14HV (15 VA VANV V(9] &
[(21D)V (22)V (23)]
e (22) & (1.29)
e [(23V(24]&[(18)V (1.15)V (LI18) V (128) V
(129) ]
" e 25 & (15)V(1.7) V(1.8) V(1.10) V (1.15) V (1.18)
V(1.1.28) V (1.29) ]
e [2OVEN]&[AD V9V (12)V (.14 V
(1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.22) V (1.28) V
(129) V (1.30)]
11 [COVED]&[12)V(13)]
12 (128) &[22 V(23 V(2H V25 V2E V2]
3 [ V15 V(LI V(129)]&[(23)V(2H V25V
2.6)V(E2D]
14 [ VANV &[22 VEEVERT]
s [IHVAE)V(LID V(LI V16 V(1) V(122 V

(130) ] & [2.6) V(2.7 ]
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Tablo 40.” in devamu (1)

RAPOR SATIR NO
(BILGI TABANT)

KURALLAR
(MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)

o (22)&(1.28)

e [(23)V(24) ] &[(1.8) V (1.15) V (1.18) V (1.28) V
(1.29) ]

e (25 &[(1.5 V(1.7) V(1.8) V (1.10) V (1.15) V (1.18)

e V(1.1.28) V (1.29) ]

e [2OVED]&[(LD)V (1.9 V(1.12) V(1.14) V
(1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.22) V (1.28) V
(1.29) V (1.30) ]

- [A2)V(I3)VA25)V(I2HV(129)]&[2H V25V
(2.6)V(2.7)]

. [(12)VA)HV(125)V(12)V(129] &[Q1)V(22)V
(23)]&[(B2)V(33)]

19 (3.3)

20 (.4)

21 (.3)

22 (3.3)

s I VA9 VI12)V(LI3)V(122) V(128) V(129 V
(1.30)

24 (4.1) & (5.16)

25 (42) & (5.16)

26 (5.16) & [(A.1) V(4.2)]

27 (.4)V (55)
e 5.4)&[(5.10) V(5.11) V(5.12) V (5.13) ]

2 e (5.5 &[(G.1)V(5.12) V(5.13)]
e (5.6)&[(512) V(5.13)]
e 5.7)&(5.13)

29 GA&[G10)VGEINV(B.12) V(5.13)]
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Tablo 40.” in devami (2)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUGCLAMA MEKANIZMASI)

30 G5 &[(G.IDV(S12)V(5.13)]

31 6 &[(.12)V(5.13)]

32 (57) & (5.13)

; A VA9 V(1.12)V(1.13) V(122) V(128) V (1.29) V
(1.30)

34 (5.14)

35 (5.22)

36 (5.17)

37 (5.18)

38 (5.19)

39 (6.1)V(62) V(6.3)V(6.4)V(6.5)

40 (6.1)V (62) V(63)V (6.4) V (6.5

41 (6.2)

42 [6TYV(68)V(69)]&[(3B2)V(EBI]

43 63)&[(4AHV(E5ES]

44 (63)&[(1.5) V(1.7) V(1.10) V (1.15) ]

45 (12) & (7.7)

46 (7.2) & (7.4)

47 (72)&[(78) V(7.9 ]
e (72)&(7.11)

48 o (9.36) [Satir 90 - 91 arast]
o (11.8)[Satir 90 - 91 arasi]

49 (715) & [(5.4) V(5.5 V (5.6) ]

50 (7.17)

< A VA9 V(112)V(1.13) V(122) V(1.28) V (1.29) V
(1.30)

o T12)& 1) &[AIHVASHVAEOVIDHV A9V

(1.14) V (1.15) V(1.16) V(1.17) V (1.18) V (1.19) V (1.30) |
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Tablo 40.” in devami (3)

RAPOR SATIR NO
(BILGI TABANI)

KURALLAR
(MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)

(712) & (718 & [(1.10) V (1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17)

53
V(1.18) V(1.19)]

54 (7.18) V (7.19)

55 (5.16) & (7.19)

56 (7.22)

57 (7.18) V (7.19)

58 (72) & [(7.18) V (7.19) ]

59 (7.21)

o (IDH VA9 VA.12) V(L.13) V(1.22) V(1.28) V (129) V
(1.30)
OD&IAAHVISHVAEVAHVAVIIV (112

o V (1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.19) V
(1.22)V (1.28) V (1.30) V (2.4) V (2.5) V (2.6) V (2.7)V (3.2)
vV (3.3)]

62 (8.2)

63 (8.3)

64 (8.4)

65 (8.5)
OD&[IHVASHVIEVITHVAS V19V (1.12)

iy V(1.14) V(1.15) V(1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.19) V (1.23)
V (1.24) V(1.26) V (1.28) V (1.30) V (24) V(2.5 V (2.6) V
27 V(32 V(33)]

67 (113)

68 (11.5)

69 (93)

70 (9.4)

71 (9.6)

72 (9.8)
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Tablo 40.” in devami (4)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANT) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
73 (9.11)
74 (9.9)
75 (9.12)
76 (9.14)
77 (9.23)

e (92)V(9.3)
e ODN&[IHVASHVAE VANV IV AV

78 (1.12) V (1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V
(1.19) V (1.23) V(1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4)
V25 V@26 VETHVEHVEI)]
e (92)V(93)
e ODN&[IAHVASVAE) VL)V YV IV
79 (1.12) V (1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V
(1.19) V (1.23) V(1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4)
V(235 V26 VE2TDHVE2VEI]
80 (9.26)
81 02 & O3N&[(B32)V(33)]
e (921)
e OD&[AHVAHVIEHVANHV IV IV
82 (1.12) V (L14) V (1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V
(1.19) V (1.23) V(1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4)
VRS VE2EeOVERDHVEBVEI]
83 (9.17)
84 (9.15)
85 (9.18)
86 (9.19)
87 (9.27)
88 (9.28)
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Tablo 40.” in devamu (5)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)

89 (9.30)

90 (9.33)

91 (9.34)

92 93N &[(B2)V(33)]

93 (9.38)

94 (9.41)

95 (121) & (1.5)

96 D& VIH V(18]

97 (12.1) & (1.9)

98 (121) & (1.13)

99 (12D &[(1.12) V(1.22) V (1.28) V (1.30)]

00 (123) & (126) & [(L)V (1.9 V (1.13) V (1.I5)V (1.16) V
(1.1T)V (1.19) V (1.22) V (1.28) V (1.30) ]
o (123) & (12.6) & (1.18)

o1 e (I23)&(125)&[1AH V15 V1.6) V(LT V(LEYV

(1.14) V (1.15) V (1.16)V (1.17) V (1.19) V (1.22) V
(1.28)]

102 (123) & (1.23)

103 (123) & (12.6) & [ (1.12) V (1.18) ]

104 (123) & (125) & (1.12)

105 GD&[(12D)V(122) V(123) V(124)]

106 (3 & (121 V(122 V(123) V(124) ]

107 G2 &[(12)V(122) V(123) V(124) ]

08 [(2D)V(122)V(123) V(124)] & [(1L13) V (122) V
(130)]

109 (12.1)V(122) V (123) V (12.4)

110 (121) V(122) V (12.3) V (12.4)
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Tablo 40.” 1n devamu (6)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
111 (133) & [(1.22) V (1.30) ]
112 (135) & [(1.28) V (1.29) ]
113 (B &[(.1) V(1.9 V(1.12) V(1.13) ]
e (14 VA3 VA.6) V(7 V(I8 V(19 V(L4 V(15
V (1.16) V(1.17) V (1.18) V (1.19) V (1.30)
115 (1.9)V(1.14) V (1.15) V(1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.19)
116 (1.1) V(1.9 V(1.12) V(1.13) V (1.22) V (1.28)
117 (13.7)
118 (13.7)
119 (13.7)
120 (13.7)
121 (13.7)
122 (13.7)
123 (13.7)
124 (12) V (1.3)
12s I2)VAHVAHVASHVAEVADHVAR VIV

(1.15) V (1.27) V (1.30)




3. BULGULAR VE IRDELEME

Bu agsamada yapilarda yangin givenliginin saglanmasina yonelik hazirlanan ve
higbir ek kaynak aragtirmasi gerektirmeden, tasarimcilara mimari anlamda yapilarinda
alinmasi gereken pasif yangin givenlik onlemlerine kolaylikla ulasabilme olanag: saglayan
bu modelin kullanimi, iki ornek proje tzerinde agiklanmaktadir. Projelerden birisinde
uygulamact bir mimarin kendi tasarimi olan bir yapi igin mimari projesi lizerinde yangin
givenlik modelint uygulamasi istenmis ve disaridan bir kigi tarafindan modelin

uygulanabilme kolaylhigt degerlendirilmigtir.
3.1. Yangm Giivenlik Modelinin Ornek Proje Uzerinde Uygulanmasi

Segilen ilk ornek proje, Trabzon Kalkinma Vakfi tarafindan spastik gocuklar ve
zihinsel 6ziirliiler i¢in yaptirilan rehabilitasyon merkezidir. Trabzon” un 2 Nolu Comlekgi
Mahallesi’nde toplam 10 325 m® lik alana kurulmaktadir. Insaat alani 3 375 m? olan
Spastik Cocuklar ve Rehabilitasyon Merkezi’nde 400 ¢grencinin egitim gormesi
diisiinilmektedir. Proje atolyeler, derslikler, spor ve rehabilitasyon merkezi ile yatak ve

havuz tnitelerinden olugmaktadir.

Bu projenin se¢ilme amaci egitim, saglik ve barinma gibi bir ¢ok ihtiyaca cevap
veren ve toplumumuzdaki 6zel durumda olan yardima muhta¢ insanlara hizmet eden bir

kamu yapist olmasidir. Ek 2’ de bu yapinin mimari projesi verilmektedir.

Projeyi eline alan tasarimcinin yapacagi tek sey, modelin sorgulama agamasindaki
sorulari, karsisina ¢ikan cevap araliklan igerisinde cevaplandirmaktir. Verilecek olan bu
cevaplar iki boyutlu matris iizerinde yerlerini aldifinda, matriste meydana gelen “0” larin
“1” olmas: seklindeki degisiklik, modelin veri tabaninin olugmasi igin yeterli olacaktir.
Buda modelin kendi igerisinde yaptig1 bir islemdir ve tasarimcinin burada yapacagt baska
bir islem kalmamistir. Ornek yapiyla ilgili veri girigleri ve bunlarin matris iizerindeki

yerlesmeleri asagida agiklanmaktadir.
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Ornek yapi hakkinda sorgulamaya ait bilgiler su sekilde belirlenmistir:

1. Yap: tipi, bir kamu yapist olup rehabilitasyon merkezi olarak islevini
surdurecektir.

2. Yapin toplam alani 3 375 m?,

3. Yap: yiksekligi, 7.50 m,

4. Yapi hacmi, 25 312.50 m’,

S. Yapinin konumunda her bir cephe teker teker irdelenmektedir. Girig
cephesinden baslayarak saat isleyisi yoniinde tim cepheler ele alinmaktadir. Kullaniciya
modelin igerisinde sorulan “Kag¢ cephe var?” sorusuna alinan yamt oraninda sorgulama
yapilmaktadir. Yani burada bir dongii soz konudur (Bkz. Ek Sekil 6.). Bir cephede, plan
dizleminde 5 m’ yi agan girinti ve ¢ikintilar meveut ise, bunlar ayr bir cephe gibi ele
alinmaktadir. Bu anlamda Ornek yapida 6 cephe mevcuttur ve 6 cephe i¢in ayrt ayrt
sorgulama yapilacaktir. 5 m’ den daha kii¢lik girinti ve ¢ikintilar ise, buyik olan cephe

uzunluguna eklenerek degerlendirilecektir.

2

, S CEPHE P

Bu girinti ¢ikintilar A
< 5m oldugu i¢in 5. cephe r—"-r —

6.
icerisinde degerlendirilmigtir. E
P
AN
€ 1. CEPHE '8
I E
4. 2 v
< C
E
P
P
H
H
E
E
) 4
1
3. CEPHE
AN GIRIS CEPHESI ” AN

Sekil 69. Ornek olarak irdelenen yapinin cephelerinin belirlenmesi




2.
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CEPHE: Girig cephesine bakildiginda sagda yer alan kismidir (Bkz. Sekil 69).
Ayrik cephe,

Cephe genigligi, 59.07 m,

Komsu yapiya olan uzaklig1, > 10 m,

Cephedeki bosluk yiizdesi, % 15.6,

Diseyde 1. katta konsol var.

CEPHE: Giris cephesinin sag tarafindan baglayarak saat yoéninde devam

edildiginde, plan diizleminde 23.35 m bir ¢ikintt oldugu goriilmektedir. Buras: da kendi
basina bir cephe olarak ele alinmak zorundadir (Bkz. Sekil 69).

3.

Sekil 69).
.
.

Ayrik cephe,

Cephe genisligi, 23.35 m,

Komsu yapiya olan uzaklhigi, > 10 m,
Cephedeki bosluk yiizdesi, % 18.5,
Duseyde 1. katta konsol var.

CEPHE: Girig cephesine bakildiginda solda yer alan, yan cephe kismudir (Bkz.

Ayrik cephe,

Cephe genisligi, 17.10 m,

Komsu yapiya olan uzakligt, > 10 m,
Cephedeki bosluk yiizdesi, % 8.8,
Konsol ya da geri ¢ekme yok.

CEPHE: Plandaki sol yan cephe kismudir (Bkz. Sekil 69).
Ayrik cephe,

Cephe genisligi, 27.50 m,

Komsu yapiya olan uzakligt, > 10 m,

Cephedeki bogluk yiizdesi, % 15.7,

Duseyde 1. katta konsol var.
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S. CEPHE: Plandaki arka cephe kismidir. Plan diizleminde bu cephede 5 m’ den
daha kiiguk girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Bunlar cephe genisliginde hesaba katilarak
bu cephe kapsaminda degerlendirmeye alinacaktir (Bkz. Sekil 69).

e Ayrik cephe,

e Cephe genisligi, 72.77 m,

¢ Komgu yapiya olan uzakhigi, > 10 m,

o Cephedeki bosluk yiizdesi, % 14.9,

e Diseyde 1. katta konsol var.

6. CEPHE: Giris cephesine bakildiginda sagda yer alan cephe kismudir (Bkz.
Sekil 69)

e Ayrik cephe,

o Cephe genisligi, 17.10 m,

o Komgsu yapiya olan uzakhg, > 10 m,

o Cephedeki bosluk yuzdesi, % 8.8,

e Konsol ya da geri gekme yok.

6. Yapinin tasiyicl sistemi, betonarme iskelet ve yangina karst herhangi bir koruma
onlemi alinmamig bir yapidir.

7. Yapimn 1sitma sistemi, merkezi kalorifer sistemidir ve 1sitma merkezi bodrum
katinda yer almaktadir. Isitma merkezinin kotu -3 m, yani toprak alt1 seviyesindedir.
Yangina karsi herhangi bir yalitimi s6z konusu degildir. Havalandirmasi 85 x 50 cm®* lik
bir hava bacasindan saglanmaktadir.

8. Yakininda komgu yapt bulunmadigindan tim bacalarin komsu yapiya 0.60 m’
den daha uzak oldugu kabul edilmektedir. Baca kesitleri yon degisikligine ugramadan
siirekliligini koruyarak agik havaya ulagabilmektedir. Baca duvarlarimin tamam 10 luk
duvar olarak tasarlanmistir.

9. Kullanict sayisinin 400 6grenci + 50 personel olmak tzere, ortalama 450 kisi
olacag: dusiiniillmektedir.

10. Yangin merdiveni bulunmamaktadir.

11. Yangin sondiirme sistemlerinin hig birisine sahip degildir.

12. Yap1 bunyesinde kapali otopark: yoktur.
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13. Yapida bulunan tim koridorlar tek kagig yoniine sahiptir ve buralarda otomatik
yangin sondiirme sistemi yoktur.

14. Genisligi 20 m’ yi asan ya da sahnesi bulunan 6zel bir mekani yoktur.

Yap1 hakkinda elde edilen bu bilgiler, kullanici tarafindan belirlendikten sonra,
isaretlenen cevap araliklari dogrultusunda iki boyutlu veri matrisi iizerindeki kesigim
noktalar1 otomatik olarak olusmaktadir. Olusan kesisim noktalarindaki “0” degerleri,

model geregi “1” degerini almaktadir. Bu degisim Sekil 70’ da gosterilmistir.

Matris aracihigi ile yapinin ozellikleri belirlendikten sonra, bu yapinin yangina karsi
giivenli bir yapi olmast i¢in hangi onlemlerin alinmasi gerektigini gosterecek olan raporun
olusturulmasi amaciyla, mantiksal sonuglama mekanizmas: devreye girmektedir. Uzman
tarafindan onceden hazirlanmig olan kurallar zinciri gergevesinde, bu kesigim noktalarinin
yer aldig1 kurallar bulunur ve kargilik geldigi rapor satir numaralarina bakilir (Tablo 41).
Tim olastliklar goz 6niine alinarak yine uzman tarafindan hazirlanmis olan genel yangin
giivenlik raporundaki satir numaralarinin, yapiya ait 6zel yangin giivenlik raporunda yer
alabilme kurallar1 degerlendirilerek, saglanan kurallar dogrultusunda 6zel yangin giivenlik

raporu olusturulur .
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Tablo 41. Ornek yap1 i¢in, elde edilen verilere bagh olarak mantiksal sonuglama

mekanizmasinin igleyisi

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
1 (12)V (121)
) AHVAHVIEO V)V V9V (LI2)V(L14)
V(1.16) V (1.17) V (1.19) V (1.30)
3 (1.20)
4 (1.15) v (1.18) V (1.23) V (1.24) V (1.26)
5 (1.28)
6 (1.29) -
7 (13)V (1.25) V (1.27)
(10.2) & (10.4) & (10.6) &iainv(l.15)v
8 (1.16) V(L.17) V (L18) V (1.19) V (1.23) V (1.24) V (1.26)
V (1.30)]
0 (104) & [(14)V (15) V(16 V(LD V(IS V(L] &
[2DV (22)V (2.3)]
e (22) & (1.28)
e [QIVEAH]&[(18)V (1.15)V (1.18) V (1.28) V
(1.29)]
o (235 &[ (LS)V(LT)V(18) V(1.10) V (1.15) V (1.18)
10 V(1.128) V(1.29) ]
e [2OV(27)1& VAV 112V (L14)V
(1.15) v (1.16) V (1.17) V (118) V (122) V (1.28) V
(1.29) V (1.30) |
11 [26)VET)]&[(1.2)V(13)]
12 (12) &[22 V2 V2HV 25V REVEZT]
13 (18 V(1.15) v118) v (129)1 & [(23) V24V
235V @26)V(2.7)]




165

Tablo 41.” in devamu (1)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
14 [ VANDHVIIDN]&[25 V26 VETD]
< [(IHVAEeVAIDVII)VAIOVAINVU22)V
(130)] & [(2.6) V(2.7)]
o (2.2) & (1.28)
e [(23)VE24]&[(18) V (1.15) V(LI18) V (1.28) V
(129)]
e (25)&[(1.5) V(L7 V(18) V(1.10) V (1.15) V (1.18)
16 V(1.1.28) V (1.29)]
e [QOV(27)1&IADHVAYH V(LI V (L14)V
(1.15) v (1.16) V(1.17) V (1.18) V (1.22) V (1.28) V
(1.29) V (1.30) ]
- [(12)V(1.3) V(125 V(1.27) V(129 | & [ (2.4) V (2.5) V
2.6) V(2]
. [12)VA3) V(25 V(12 V(129] &[2DHV 22V
(23)1&[(B2)V(33)]
19 (3.3)
20 (3.4)
21 (3.3)
22 (3.3)
23 A Va9 v @12y v (1.13) v (122) v (1.28) V (1.29)
V (1.30)
24 (4.1) & (5.16)
25 (42) & (5.16)
26 G16)&[(A1)V(@E2)]
27 54V (55)
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Tablo 41.” in devamu (2)

RAPOR SATIR NO
(BILGI TABANT)

KURALLAR
(MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)

e 5H)&[(G.10)V(5.11)V(512) V(5.13)]
e 5SH&[GIHV(12)V513)]

28
o (5.6)&[(5.12)V(5.13)]
o (57)&(5.13)
29 GH&K[GIOVEINVGEI2)VG13)]
30 GSH&I[GINVEGEI2)VE13)]
31 (.6 &[(5.12) V (5.13) ]
32 (5.7) & (5.13)
33 AV v a1 v (1.13) v (122) v (1.28) V (1.29)
V (130)
34 (5.14)
35 (5.22)
36 (.17)
37 (5.18)
38 (5.19)
39 (6.1) V(62)V(63)V(64) V(6.5
40 (6.1) V(62)V(63)V(64)V(65)
41 (6.2)
42 (6D V(68 V(©69]&[(32)V(B3)]
43 63)&[(AHV (5]
44 63) &[SV V(LIOV(L.15)]
45 (7.2) & (7.7)
46 (7.2) & (7.4)
47 (72) & [(7.8) V(7.9)]
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Tablo 41.” in devamu (3)

RAPOR SATIR NO
(BILGI TABANI)

KURALLAR
(MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)

o (7.2) & (7.11)

48 o (9.36)
o (11.8)

49 (7.15) & [(5.4) V (5.5) V (5.6) ]

50 (7.17)

57 Va9 v @12y v (1.13) v (122) v (128 Vv (1.29)
V (1.30)

< (712) & (71) & [(1LH V(15 VA6 VTV (19 V
(1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.19) V (1.30) |

< (712) & (71 & [(1.10) V (1.14) V (1.15) V (1.16) V (1.17)
V(1.18) V(1.19)]

54 (7.18) v (7.19)

55 (5.16) & (7.19)

56 (7.22)

57 (7.18) v (7.19)

58 (7.2) & [ (7.18) v (7.19)]

59 (7.21)

60 AHvVa9v112)v(1.13) v(122) v (128 V (129)
V (1.30)
(9.1) & (19 VA5 VA6 VAT V(I8)V(IYV

61 112) v (114 v (1.15) v 116) v (1.17) V (118) V

(1.19) V (1.22)V (1.28) V (1.30) V (2.4) V (2.5) V (26) V
QNV G2 V(G
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Tablo 41.” in devami (4)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
62 (8.2)
63 (8.3)
64 (8.4)
65 (8.5)

(9.1) & 10 Va5) VIO VAV VIV

66 (112) v 114y v (1.15) v (1.16) V (1.17) V (1.18) V

(1.19) V (1.23) V (1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4) V
Q25HVEEVE2THVE2V(3EI]

67 (11.3)
68 (11.5)
69 (9.3)
70 (9.4)
71 (9.6)
72 (9.8)
73 (9.11)
74 (9.9)
75 (9.12)
76 (9.14)
77 (9.23)

e (92)V(9.3)
e (9.1) &1 4HVUSVIE VDV V(IIV

78 1.12) v (114 v (1.15) v(116) V(117) V (1.18) V

(1.19) V (1.23) V (1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4)
V(235 V26 VQ2T)VE2VE3)]
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Tablo 41.” in devami (5)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
e (92)V(9.3)
e (9.1)&[01HVUSHVUOVITHVAS VA9V
79 (112) v 114 v (L.15) v 116 v 117 V (1.18) V
(1.19) V (1.23) V(1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4)
V(235 V26 VE2TV(B2V(EI]
80 (9.26)
81 (924) & 937 & [(3.2) V (3.3) ]
e (921
e (9.1) &[0 4HVA5)VAEVATDHVIS) V(1Y
82 (112) V11 v (L.15) v a16) v 117) V (1.18) V
(1.19) V (1.23) V (1.24) V (1.26) V (1.28) V (1.30) V (2.4)
V(235 VE26)VERTVE2VE3]
83 (9.17)
84 (9.15)
85 (9.18)
86 (9.19)
87 (9.27)
88 (9.28)
89 (9.30)
90 (9.33)
91 (9.34)
92 93N &[(32)V(33)]
93 (9.38)
94 (9.41)
95 (12.1) & (1.5)
96 (2D &[(13) V(1.4 V(18)]
97 (12.1) & (1.9)
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Tablo 41.” in devamu (6)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
98 (12.1) & (1.13)
99 (12.1) & [ (1.12) V (1.22) V (1.28) V (1.30)]
00 (123) & (12.6) & [(1.1) V(1.9) V (1.14) V (1.15)V (1.16) V
(1L17)V (1.19) V (1.22) V (1.28) V (1.30) |
o (123) & (12.6) & (1.18)
o1 e (123)&(25)&[(LHV (L5 VIEVITV(SEV
(1.14) V (1.15) V (1.16)V (1.17) V (1.19) V (1.22) V
(1.28)]
102 (12.3) & (1.23)
103 (123) & (12.6) & [(1.12) V (1.18) ]
104 (123) & (12.5) & (1.12)
105 (3.1) & [(12.1) V22 v23)v(12.4)]
106 (3) & [(12.1) V (12.2) V (123) V (12.4) ]
107 G2)&[(121) V(122) V (123) V(12.4) ]
108 [(12.1) Vazyvazsv(12.4) ] & [ (1.13)
V(1.22) V(1.30)]
109 (12.1) V22 va23)v(12.4)
110 (12.1) V22 va23)v(12.4)
111 (13.3) & [(1.22) V (1.30) ]
112 (135 & [(1.28) V (1.29) ]
113 (BH&ALHVA9V(12)V(L.13)]
(14) V (15 V (1.6) V(1.7) V (1.8) V (1.9) V (1.14) V
114

(1.15) v (1.16) V(1.17) V (1.18) V (1.19) V (1.30)
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Tablo 41.” in devami (7)

RAPOR SATIR NO KURALLAR
(BILGI TABANI) (MANTIKSAL SONUCLAMA MEKANIZMASI)
115 1.9 V14 v (1.15) v (1.16) V (1.17) V (1.18) V (1.19)
116 A va9vai12)v(l.13) va.22)vaz2s)
117 (13.7)
118 (13.7)
119 (13.7)
120 (13.7)
121 (13.7)
122 (13.7)
123 (13.7)
124 (12) V (1.3)
(12)V(13) V(LA VIS VA6 VATV V(LYY
125
(1.15) v (127) v (1.30)

Tablo 41” de de goruldigl gibi mantiksal sonuglama mekanizmasinin iglemesiyle

125 satirdan olugan tablo igerisinden yalnizca 33 satirda yer alan kurallarin, yangin

guvenligi agisindan bu projede uygulanmas: gerekmektedir. Bunlarda yapiya 6zel yangin

guvenlik raporu olarak tasarimetya sunulmaktadir.

DEGERLENDIRILEN YAPIDA ALINMASI GEREKEN YANGIN GUVENLIK
ONLEMLERINI ORTAYA KOYAN RAPOR

Yapi islevinden dolayr alinmasi gereken yangin giivenlik onlemleri:

1. Yapimz ytiksek yangin yiikiine sahip bir yap1 olup, her kat en az iki ¢ikig (biri

normal merdivene) ve bir yangin merdivenine baglanmak zorundadir.
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2. Otomatik yangin sondiirme sistemi, dahili yangin muslugu tesisati ve sabit boru

hortumu sistemi olmak zorundadir.
Yapi alanindan dolay: alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri:

3. Yapida olabilecek bir yangin durumunda, yanginin vyayima alanini
sinirlayabilmek i¢in yapi, kendi igerisinde yangin bolmelerine ayriimalidir.

4. Yap: alani ve iglevinden dolay: bu yangin bolmeleri en gok 900 m® > de bir
olusturulmalidir.

5. Yangin bolme alanlarini olustururken cephe genisligini goz oniine alarak en ¢ok
40 m’ de bir olmasma dikkat edilmelidir ve yangina en az 90 dakika dayanikli
projelendirilmelidirler. Bolmeler deliksiz ve bosluksuz olmalidir. Bolme iizerinde
bosluklar bulunmasi gerekiyorsa, buralarda yangina en az 45 dakika dayanmali olmali,
kapilar otomatik olarak kendiliginden kapanabilecek sekilde tasarlanmalidir. Duman,
zehirli gazlar ve alev sizintilar1 engellenmelidir. Bolmelerdeki tesisat deliklerinden

olabilecek sizintilar1 engelleyebilmek igin uygulanabilecek detay oOrnekleri asagida

’_a/_" Uygun elektrik gii¢ servisi
; O pBetonarme plak
' prde [ ¥ X

verilmektedir.

|

' ;
P»cinden elektrik telleri gegen

\TW metal boru

Yanginda 1st yalitimi saglayan sprey, siva ya da mineral yalitim

Zehirli olmayan plastik boruya da
beton doldurulmus asbest ¢cimento boru
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Yapmin konumundan dolay: alinmas: gereken yangin giivenlik 6nlemleri:

6. Cepheler diigey dig yangin bolmeleri olduklari igin dis cephe malzemeleri
yanmaz malzemelerden olmalidir. Cephelerde yer alan kapi, pencere vb. cephe bosluklar
arasinda, ayn1 bir hacme ait degilseler en az 100 c¢m yatay dolu ylizey bulunmalidir. Bu
dolu yiizeylerin digey yangin bolmesi ya da yangin duvari olmasi durumunda da, bina

disina en az 40 cm tagan digey yanmaz nerviirlerle pekistirilmesi gerekmektedir.

é >100cm  DIS !
+—

f
|
|

2100 cm
PLAN

7. Duvarlarda i¢ kaplamalar, iki kata kadar olan yapilar harig, en az zor alevlenen
B1, dig kaplamalar ise en az yanmaz A sinifi malzemelerden yapilmalidir (Bkz. TS 1263).

8. Konsol veya geri ¢ekme olan cepheler, yangina miidahale ve kurtarma
caligmalari sirasinda guglikler gikaracagi i¢in kagig yollar1 ve sondiirme sistemlerine 6zel
onem vermeniz, yangin sondiirme ekiplerinin herhangi bir yangin durumunda yapiya
yaklagma ve miidahale etme yolunu Onceden disinerek tasarim kararlarimizi almaniz

onerilmektedir.

Yapinn tasiyic1 sisteminde alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri:

9. Tasiyict yapt elemanlarinda en az F90 - A smifina giren yapi elemanlar
kullanilabilir (Bkz. TS 1263).

10. Biitun dogemeler yangina en az 60 dakika dayanikli olmak zorundadir. Bodrum
tavanlarinin ise 90 dakika yangina dayanmalar1 gerekmektedir.

Yapimn 1sitma sisteminden dolay: alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri:

11. Isitma dairest yangin yiiki yiksek bir mekan oldugu igin, yangin riskinin

gergeklesmesi ve yayilmasi olasiligina karg1 yalitilmast zorunludur.
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12. Toprak alti kotunda yer almasi yangmla miicadele sirasinda sorunlar
yaratabileceginden burada mutlaka sabit boru hortumu sistemi ve dahili yangin muslugu
tesisat1 bulundurulmas: onerilmektedir.

13. Havalandirmanin hava bacalarindan saglanmas1 durumunda hava bacasinin ¢ikis
agzinin en az 1m* olmast gerekmektedir. Etkili bir hava ¢ikist icin hava bacasinin herhangi

bir yondeki boyunun en az 1.20 m olmasi tavsiye edilmektedir.
Cat1 ve bacalarda alinmasi gereken yangin giivenlik o6nlemleri:
14. Catllarin oturdugu dogemeler yatay yangm bolmesi niteligindedir ve en az 90

dakika yangina dayanikli olmak zorundadir. Bu désemelerin gati diizlemini en az 50 cm

agarak yapilmalar gerekmektedir.

Alev Kesici

15. Yangin giivenligi agisindan, bacalarin mahyadan yuksekligi en az 0.80 m
olmalidir ve kesitleri degismeden strekli bir sekilde agik havaya ¢ikmalidir. Baca kesitleri
dairesel ya da kare kesitli secilmeli, dikdortgen kesitli bacalarda ise kugiik kenarin biyuk
kenara orant 2/3 * den biiyiik olmahdir.

16. Her iki yuziinde siva yapilmali ve kendisine en yakin ahgaba en az 0.05 m
uzakhkta yer almalidir. Malzeme olarak normal tugla, beton briket gibi yanmaz
malzemeler se¢ilmelidir.

17. Merkezi 1sitma sistemine hizmet veren bacalarin ¢atinin oturdugu dosemeden
itibaren dig duvar kalinligi 0.20 m olmalidir.

18. Cat1 konstriiksiyonu A sinifi malzemelerden yapilmali ve ¢ati ortiisiiniin altinda

olabilecek yalitim malzemeleri en az B2 sinifi malzemelerden segilmelidir (Bkz. TS 1263).
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Yapida olmas: gereken yangin merdivenleri ve planlama ilkeleri:

19. Yangin merdiveni olmadig: igin herhangi bir yangin olayinda can givenligi

agisindan yapiniz risk grubu igerisinde yer almaktadir.

20. Kullanic1 sayisina bagh olarak en az iki yangin merdiveni gereklidir.

21. Yapimizda bulunmasi gereken yangin merdivenleri asagidaki ozellikleri tasimak

zorundadir:

Basamak genisligi en az 0.28 m,
Ruht yiiksekligi en fazla 0.18 m,
Merdiven kolu genisligi 0.90 — 1.20 m arasinda,
Sahanlik uzunlugu merdiven kolu genigligine esit,
Sahanliklar ars: yiikseklik 2.75 — 3.75 m,
Merdivende kagis yoniine dogru agilan giris kapist genigligi 0.80 — 1.20 m,
Giivenli bir bolgeye kadar yon degisikligine ugramamali ve her iki yaninda kiipeste ile
korkulugu bulunmalidir.
Tercihen dogal havalandirma ile havalandirmasi kesinlikle saglanmalidir.
22. Cat1 Ustlerinde veya yerden 3 m” den daha yiiksek yerlerde sonlanmamalidir.

23. Duvar, tavan ve taban elemanlari yangmma en az 120 dakika dayamkl

malzemelerden segilmelidir.

24. Yangin anindaki insan psikolojisi agisindan yangin merdivenlerinin oniinde bir

givenlik bolgesi olugturulmast dnerilir.

= ]
é _Alerdiven ot :
i giivenlik b i
L / '
-«___.,_____l-—-;___k__]-
Digt yangina karst o | jl—-——b Iki tarafli kiipeste

korunmus duvar

i |
Pencere ile dogal ;avalandlrma PLAN
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Yapida bulunan koridorlarin yangin giivenligine dayali planlanma ilkeleri:

25. Tek kagis yoni olan koridorlarinizin uzunlugu 9 m’ yi agmamalidir. Bu
mumkiin degilse alternatif bir kagig yolu ya da yangin giivenlik bolgesi olusturulmalidir.

26. Tum koridorlarin yangina en az 30 dakika dayanikli olmasi gerekmektedir.

27. Topluma agik bir yapt oldugu i¢in koridorlar halt ve benzeri yanict
malzemelerle kaplanmamalidir.

28. Ve her yonden en az 10 liix siddetinde aydinlatiimalidir.

29. Koridorlarin genisligine karar verirken, her kosulda en az 120 m genislik

saglanmasina 6nem verilmelidir.

Yangimn riskine karst yapida bulunan i¢ mekanlarda ahnasi gereken yangin

giivenlik 6nlemleri:

30. Tim i¢ mekanlar en az bir kapi ile koridora baglanmalidir. Odadan odaya gecis
yapilamaz.

31. Ve kapilarda en az 7 x 15 boyutunda cam bulunmalidir.

32. Tum i¢ mekan kapilart kagig yonune ac¢ilmalidir

33. Mutfaklar riskli grupta yer aldiklari i¢in tehlike durumunda kullaniimasi

digtiiniilen kagis yollarindan uzakta konumlanmalidirlar.

Olusabilecek herhangi bir yangin olaymnin en az can ve mal kaybi ile atlatilabilmesi
icin alinmas: gereken yangin giivenlik onlemlerini tasarimciya sunan bu raporda yer alan
tim satirlar, yapida yangin giivenligi agisindan elde edilen veriler dogrultusunda dikkat
gosterilmesi gereken yerlerin belirlenerek degerlendirilmesi ile olugmaktadir. Burada
yangin olusmast durumunda, yangmnin yayilmast, yangina midahale olanagi, yapinin
yangina dayanimi, yapmin g¢evresinden kaynaklanabilecek yangin tehlikeleri ve yapi
kullameilarinin giivenli bir ortama ulagabilecegi kagig yollari gibi etkenlerin mevcut
duruma gore, yonetmeliklerde ve standartlarda yer alan smirlarla eslesmesi agisindan
karsilagtirmalar yapilarak, uymayan noktalarda alinmasi gereken Onlemler ortaya
konulmaktadir. Tasarimci elde ettigi raporda yer alan noktalar1 gozden gegcirerek, gerekli
dizeltmeleri yaptigi takdirde, yapisinda olugabilecek bir yangin olayinin en az zararla

atlatilabilecegi ortami saglamig olacaktir.
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3.2. Yangm Giivenlik Modelinin Uygulamac: Bir Mimar Tarafindan

Uygulanmas

Yapilarda yangin giivenliginin  saglanabilmesi igin mimarlara  kolaylik
saglayabilmek amaciyla hazirlanmis olan yangin giivenlik modeli, Trabzon’ da uygulamaci
olarak ¢alisan bir mimara tamtilmistir. Modelin ¢alisma sekli kendisine agiklandiktan
sonra, tasarlayarak uygulamasimi yapmis oldugu bir projesinde bu modeli uygulamas:
istenmigtir. Sorgulamada bulunan sorularin cevaplari, tasarim siireci igerisinde verilmis
olan kararlarin birer sonucu oldugu igin, bu sorulan cevaplandirmak tasarimct igin zor

olmamustir ve 20 dakika gibi kisa bir sure igerisinde tiim sorularin yanitlarina ulasiimigtir.

Burada degerlendirilmeye tabi tutulacak olan ikinci yapt olarak, Trabzon’ un
Ayasofya Mahallesinde insa edilen ve konut, biro, aligveris mekanlarin: igeren halka agik,
karma islevli bir yapidir. Tasarimei, modelin isleyisi geregi yapisimi sorguladiginda

asagidaki bilgileri bildirmistir:

Tablo 42. Uygulamaci mimar tarafindan modelin igletilmesi ile denetlenecek olan ikinci

ornek yapi hakkinda elde edilen bilgiler

SORGULAMA ADIMLARI | TASARIMCININ PROJESINE AIT BILGILER

1. Yap: Tipi e Karma (Konut-Biiro-Alig-Veris)
2. Yap1 Alani e Toplam 871 m®

3. Yap: Yuksekligi e 1630 m/ 4 kat + ¢at1 kati

4. Yapt hacmi o 1764 m’

5. Yap: Konumu e 4 cephe var.

1. Cephe (Giris Cephesi) : |e Ayrik Cephe

e Cephe genigligi 11.10 m

¢ Komsu yapiya uzaklik 10 m
e Bosluk orani % 49 .8

e 1 m’ lik konsol var.
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Tablo 42.” nin devami (1)

SORGULAMA ADIMLARI

TASARIMCININ PROJESINE AIT BILGILER

2. Cephe

3. Cephe

4. Cephe

Ayrik cephe

Cephe genisligt 13 m

Komsu yapiya uzaklik 7 m
Bosluk oran1 % 50

0.80 m’ lik konsol var.

Bitisik cephe

Komsu yapist konaklama
Komsu yapida yanici-patlayict madde yok.
Normal duvar

Bitisik cephe

Komgu yapist konaklama
Komsu yapida yakit deposu var.

Normal duvar

6. Yapmn Tastyici Sistemi

Betonarme iskelet — Ek bir korumasi yok.

7. Yapwun Isitma Sistemi

Kat kalorifert
e Yakit depolari bodrum katinda,
e Komsu yaptya en yakin baca uzakligt O m,
¢ Biitiin bacalar surekliligini koruyor.

e En dar baca duvar genigligi 0.10 m.

8. Yapun Kullanict Sayisi

Ortalama 40 kisi

9. Yangin Merdiveni

Yok.

10. Yangin Sondirme Sistemleri

Otomatik yangin sondiirme sistemi yok.
Sabit boru hortumu sistemi yok.

Dahili yangin muslugu sistemi yok.

11. Yapt
Otopark

Biinyesinde  Kapali

Yok.
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Tablo 42.” nin devami (2)

SORGULAMA ADIMLARI | TASARIMCININ PROJESINE AIT BILGILER

12. Yapida Bulunan Koridorlar  |e  Tek kacts yoni olan koridor var.
e En az iki kagts yoni olan koridor yok.
e Koridorlarda otomatik yangin sondiirme sistemi

yok.

13. I¢ Mekanlar ¢ Genisligi 20 m’ yi asan mekan yok.
e Genigligi 35 m’ yi agsan mekan yok.
¢ Genisligi 40 m’ yi agan mekan yok.

e Sahneli mekan yok.

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda veri tabaninin olusturabilmesi igin, bu
bilgilerin karsilik geldigi veri girig numaralarinin matriste yaptig: degisiklikler Sekil 71’ de
gosterilmektedir. Buna bagl olarak ta, mantiksal sonuglama mekanizmasinin iglemesiyle
birlikte bu yapiya ait 6zel yangin giivenlik raporuna ulasilmaktadir. Raporda tasarumcy,
yapisinda yangin guvenligi agisindan tasarim kararlarinda alabilecegi maksimum ve
minimum sinirlari igeren onlemleri bulabilmektedir. Bu sinirlar ¢ergevesinde tasariminda
yapacag: degisikliklerle, yapisinda herhangi bir yangin olayimnin gergeklesmesi durumunda
mimkiin olan en az can ve mal kaybi ile yangin olaymnin atlatifabilecegi bir ortam
hazirlamis olacaktir. Mantiksal sonuglama mekanizmasimin iglemesi ve hangi rapor
satirlarinin gelecegine karar verilmesi agamalari ise, programin kendi igerisinde devam
etmekte, tasarimcimin burada higbir fonksiyonu olmamaktadir. Yani veri giriglerini

yaptiktan sonra dogrudan yangin giivenlik raporuna ulagmaktadir.
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DEGERLENDIRILEN YAPIDA ALINMASI GEREKEN YANGIN GUVENLIK
ONLEMLERINIi ORTAYA KOYAN RAPOR

Yap: islevinden dolayr alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri:

1. Yapiz orta yangin yiikiine sahip bir yapi olmakla birlikte, her kat en az iki
¢tkis (biri normal merdivene) ve bir yangin merdivenine baglanmak zorundadir.
2. Otomatik yangin sondirme sistemi, dahili yangin muslugu tesisatt ve sabit boru

hortumu sistemi olmak zorundadir.
Yapimn konumundan dolayr ahmmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri:

3. Cepheler diigey dis yangin bolmeleri olduklari igin dis cephe malzemeleri
yanmaz malzemelerden olmalidir. Cephelerde yer alan kapi, pencere vb. cephe bosluklari
arasinda, ayr1 bir hacme ait degilseler en az 100 cm yatay dolu yizey bulunmahdir. Bu
dolu yiizeylerin diigey yangin bolmesi ya da yangin duvari olmasi durumunda da, bina

digina en az 40 cm tasan disey yanmaz nerviirlerle pekistirilmesi gerekmektedir.

ﬂ ) L ﬂ mz

F— A F—— LC 1 — —F— T
>100cm  DIS | | “——> 40 ¢cm DIS
—+

2 100 cm
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4. Yanginla micadele i¢in yapinizin en az bir cephesinin yangin araglarinin
yaklagabilmesine elverisli olmasi gerekmektedir.

5. Eger bu mumkin degilse, yap: igerisinde kisilerin sifinabilecekleri giivenlik
bolgeleri ile yangina karg1 korunmug kagis yollart olusturmamiz ve yangina miidahale i¢in
dahili yangin musiugu ve hortumu veya otomatik yangin sondiirme sistemi bulundurmaniz
onerilmektedir.

6. Duvarlarda i¢ kaplamalar, iki kata kadar olan yapilar harig, en az zor alevlenen

B1, dis kaplamalar ise en az yanmaz A sintfi malzemelerden yapilmalidir (Bkz. TS 1263).
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L CEPHE:

7. Cephenizde olusturdugunuz kapt - pencere boslugu orani komsu yapiya
uzakliginiz yeterli olmadigindan oradan gelebilecek herhangi bir yangin tehlikesinde
etkilenme giddetiniz yiiksek olacaktir.

8. Bu nedenle bu cephede en ¢ok % 40 oraninda bogluk olusturabilirsiniz.

9. Konsol veya geri ¢ekme olan cepheler, yangina miidahale ve kurtarma
¢aligmalan sirasinda guglikler gikaracagi igin kagis yollart ve sondirme sistemlerine 6zel
onem vermeniz, yangin sondirme ekiplerinin herhangi bir yangin durumunda yapiya
yaklagma ve miidahale etme yolunu onceden dusiinerek tasarim kararlarimzi almaniz

onerilmektedir

1L CEPHE:

10. Cephenizde olusturdugunuz kapi — pencere boslugu orani komsu yapiya
uzakhiginiz yeterli olmadigindan oradan gelebilecek herhangi bir yangin tehlikesinde
etkilenme siddetiniz yiiksek olacaktir.

11. Bu nedenle bu cephede en ¢ok % 30 oraninda bogluk olusturabilirsiniz.

12. Konsol veya geri ¢ekme olan cepheler, yangina mudahale ve kurtarma
caligmalar sirasinda guglitkler ¢ikaracagr igin kagis yollart ve sondiirme sistemlerine 6zel
onem vermeniz, yangin sondiirme ekiplerinin herhangi bir yangin durumunda yapiya
yaklasma ve midahale etme yolunu 6nceden dusinerek tasarim kararlarinizi almamz

onerilmektedir

III. CEPHE:
13. Bitisik yapilar arasinda normal duvar yapilamaz.
14. Komsu yapt diisiik yangin yikine sahip bir yapt olmakla birlikte iki yapt
arasinda kagir ve en az bir tugla kalinliginda, iki yizii sivali dolu tugla duvara egdeger
yalitimda bir duvar olan ve gat1 tisti en biiyiik egimine paralel , gatt ylizeyinden 0.60 m

yukarda biten yangin perdesi yapilmalidir.

IV. CEPHE:
15. Bitigik yapilar arasinda normal duvar yapilamaz.
16. Komsu yapt disik yangin yikiine sahip bir yapt olmakla birlikte iki yap:

arasinda kagir ve en az bir tugla kalinliginda, iki yizi sivali dolu tugla duvara egdeger
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yalitimda bir duvar olan ve ¢at1 ustii en biyik egimine paralel , ¢ati yiizeyinden 0.60 m

yukarda biten yangin perdesi yapilmalidir.

Yapmn tasiyici sisteminde alinmasi gereken yangmn giivenlik 6nlemleri:

17. Tagtyict yapt elemanlarmda en az F90 - A sinifina giren yapi elemanlan
kullanilabilir (Bkz. TS 1263).
18. Butiin dogemeler yangina en az 60 dakika dayamkh olmak zorundadir. Bodrum

tavanlarinin ise 90 dakika yangina dayanmalari gerekmektedir.

Cat1 ve bacalarda alinmasi gereken yangmn giivenlik 6nlemleri:

19. Catilarin oturdugu dosemeler yatay yangin bdlmesi niteligindedir ve en az 90
dakika yangina dayamkli olmak zorundadir. Bu désemelerin ¢att diizlemini en az 50 cm

agarak yapilmalari gerekmektedir.

t
'7/’/f/ﬁ/fff/f/f!f/f///fff//f?
!
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£

20. Yangin guvenligi acisindan, bacalarin mahyadan yiiksekligi en az 0.80 m
olmalidir ve kesitleri degigsmeden siirekli bir sekilde agik havaya ¢ikmalidir. Baca kesitleri
dairesel ya da kare kesitli secilmeli, dikdortgen kesitli bacalarda ise kiigiik kenarin biiyik
kenara orani 2/3 * den buyiik olmalidir.

21. Komsu yapiya en yakin olan baca 0.60 m” den sonra yer almalidir.

22. Catinin oturdugu dogemeden itibaren bacalarin dig duvarlart en az 0.19 m ve ig
bolmeleri en az 0.13 m kalinlikta olmalidir.

23. Her iki ylziinde siva yapilmali ve kendisine en yakin ahsaba en az 0.05 m
uzaklikta yer almalidir. Malzeme olarak normal tugla, beton briket gibi yanmaz
malzemeler segilmelidir.

24. Cat1 konstritksiyonu A sinift malzemelerden yapilmali ve ¢ati ortiisiiniin altinda

olabilecek yalitim malzemeleri en az B2 sinifi malzemelerden segilmelidir (Bkz. TS 1263).
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Yapida olmas: gereken yangin merdivenleri ve planlama ilkeleri:

25. Yangin merdiveni olmadigi igin herhangi bir yangin olayinda can giivenligi
agisindan yapniz risk grubu igerisinde yer almaktadir.

26. Yapinizda bulunmasi gereken yangin merdivenleri asagidaki ozellikleri tagimak

zorundadir:
e Basamak genisligi en az 0.28 m,
e Riht yiiksekligi en fazla 0.18 m,
¢ Merdiven kolu genisligi 0.90 — 1.20 m arasinda,
e Sahanlik uzunlugu merdiven kolu genisligine esit,
e Sahanliklar ars1 yiikseklik 2.75 -3.75 m,
e Merdivende kagis yonine dogru agilan giris kapisi genigligi 0.80 — 1.20 m,
¢ Guvenli bir bolgeye kadar yon degisikligine ugramamali ve her iki yaninda kipeste ile
korkulugu bulunmalidir.
e Tercihen dogal havalandirma ile havalandirmas: kesinlikle saglanmalidir.
27. Cat1 iistlerinde veya yerden 3 m’” den daha yiiksek yerlerde sonlanmamalidir.
28. Duvar, tavan ve taban elemanlar1 yangmma en az 120 dakika dayamkh
malzemelerden segilmelidir.
29. Yangin anindaki insan psikolojisi agisindan yangin merdivenlerinin 6ntinde bir

giuvenlik bolgesi olusturulmasi onerilir.
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Yangin riskine kars1 yapida bulunan koridorlarin planlanma ilkeleri:

30. Tek kagis yoni olan koridorlarinizin uzunlugu 15 m’ yi agmamalidir. Bu
miimkiin degilse alternatif bir kagis yolu ya da yangin giivenlik bolgesi olusturulmalidir.

31. Tum koridorlarin yangina en az 30 dakika dayanikli olmasi gerekmektedir.

32. Topluma agik bir yapi oldugu i¢in koridorlar hali ve benzeri yanict malzemeler
ile kaplanmamalidir.

33. Ve her yonden en az 10 lux siddetinde aydinlatilmalidir.

34. Koridorlarin genigligine karar verirken, her kosulda en az 1.20 m genislik

saglanmasina onem verilmelidir.

Yangm riskine karsi1 yapida bulunan i¢c mekanlarda ahinasi gereken yangin

giivenlik énlemleri:

35. Tum i¢ mekanlar en az bir kapi ile koridora baglanmalidir. Odadan odaya gegis
yapilamaz.
36. Mutfaklar riskli grupta yer aldiklari igin tehlike durumunda kullanmilmast

diistiniilen kagis yollarindan uzakta konumlanmalidirlar.




4. SONUCLAR

Islevi ne olursa olsun her tiir yapida, yangin ¢ikma olasilig1 soz konusudur. Gelisen
teknolojinin yap1 sektoriine getirdikleri, nifus artigt, farkli gereksinmelerin ortaya
¢ikmasindan ve degisen mimari anlayistan kaynaklanan biiyik ve kompleks yapilarin da
etkisiyle, yanginlarin neden oldugu can ve mal kayiplarimin her gegen giin artmasina neden
olmaktadir. Ozellikle son yillarda tilkemizde meydana gelen yangin olaylari, biyik maddi

ve manevi zararlarla sonuclanmustir.

Yonetmeliklerde yapilarda yangin guvenliginin saglanmasi igin varolan kurallarin
eksikligi ya da yaptirim giictinlin az olmasindan dolayr uygulanmamasi, egitim siirecinde
yapilarda yangin gtivenligine yonelik yeterli bilgilerin verilmemesi, toplumumuzda yangin
guvenlik bilincinin geliymemis olmasi gibi nedenlerden dolayi, hala bir ¢ok yangin olayi
felaketle sonuglanmaktadir. Ustelik aranildign zaman bagsvurulacak yeterli ve kapsaml

yayin bulma olasilig1 da, ne yazik ki gok simurlidir.

Yapilarda yangin riskini tamamen ortadan kaldirmak mumkiin degildir. Ancak
alinacak onlemlerle olugabilecek yanginlarin sinirlarim kiigiltmek, yayilmasin: engellemek
ve daha az kayiplarla tehlikeyi atlatmak olasidir. Mimarlar, elektrik, kimya, makine ve
ingaat muhendisleri, belediyeler, sivil savunma, bayindirlik, itfaiyeler, standartlar enstitiisi

gibi bir ¢ok meslek grubu ve kurulus bu konuda sorumluluk sahibidir.

Yapilardaki yangin givenliginde, projelendirme asamasiyla birlikte mimarlar
devreye girmektedir. Bu asamada alinacak kararlara, yangin giivenligi agisindan yon
verebilmek amaciyla bu modelin hazirlanmasina gerek duyulmustur. Modelin uygulamaya
konulmasi ile, bir ¢ok tasarimci herhangi bir literatir arastirmasina gerek duymadan,
yangma karsi givenli bir yapt olusturmak dogrultusunda tasarim kararlarim

yonlendirebilecektir.
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“Expert (Uzman) sistemler” yaklasimu ile “basic” programlama dili kullamlarak
hazirlanmis olan yapilarda yangin giivenliginin saglanmasmna yonelik bu modelin
avantajlarim su sekilde siralamak miimkiindur:

1. Tasarim agamasinda avan projenin hazir olmasindan itibaren kullamilabilir.

2. Sorgulama agamasinda karsilasilan sorular, ilk tasarim kararlari ile birlikte
olusturuldugu igin kisa bir siire igerisinde cevaplanabilmekte; boylece tasarimeciya zaman
kayb1 yaratiimamaktadir. Ayrica bir literatiir taramas: gerektirmemesi de zaman tasarrufu
agisindan tasarimcti igin bir kazangtir,

3. Tasarimcilara kisa siire igerisinde tasarim kararlarimi yonlendirebilecek yangin
glivenlik dnlemlerine ulagabilme olanag: tanimaktadir.

4. Sonugta ulagilan 6nlemler dizini, tasarimcinin kararlarim tamamen degisiklige
ugratmayan uygulanabilir kurallardir.

5. Yangin giivenligine iligkin alinmasi gereken tiim Onlemler igerisinde eleme
yaparak, yalmzca denetlenen yaptya ¢zel alinmasi gereken onlemleri rapor haline
donustirdtigu igin herhangi bir kanisikliga yol agmamaktadir. Yani raporda yer alan tim
kurallar, yangin giivenligi agisindan denetlenen yapida alinmasi gereken onlemlerle
simrlidir,

6. Para ve zaman kaybina yola a¢madigt igin, zaten tasarimcilarin ve
uygulamacilarin duyarhiligina birakilmig olan yapilarda yangin gtivenlik bilincinin cazip
duruma gelmesine yol agmaktadir.

7. Insa edilmis ya da kullamma agiimug bir yapt igin kullanilmasi sonucunda elde
edilecek rapor ile, o yapi igin uygulanabilecek Onlemlere ulasilabilmekte,
uygulanamayacak oOnlemlerin listelenmesiyle de yapmin risk tagtyan bolgeleri
belirlenebilmektedir. Yani raporda tek kagis yonii olan koridorlart o yapi igin en fazla 10 m
olabilecegine dair bir énlem 6nerilmigse ve mevcut yapida bu simrn tzerine gikilmigsa,
yangm durumunda bu koridorlarin giivenli bir kagis i¢in uygun olmadifinin farkina
vartlacaktir. Zaten bdyle bir durum soz konusu ise rapor igerisinde buras igin alternatif bir
¢oziim aramas i¢in kullaniciya uyan gelecektir. Boylece bu tip koridorlarin herhangi bir
uygun yerinden giivenli bir bolgeye ulagim i¢in alternatif bir kagis yolu olusturulup
olugturulamayacaginin ya da koridorlara agilan mekanlardan birisinin yangin giivenlik
bolgesi olarak dizenlenip diizenlenemeyeceginin arayist igine girilebilecektir. Farkinda
olunmayan risklerin, bilinen risklerden daha tehlikeli oldugu diiginilirse, model bu agidan

da hem tasarimcilara, hem de yapi sahiplerine yol gostermis olacaktir.
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Burada hazirlanmig olan paket program ile, tezde konu alinan yapilarda yangin
guvenlik Onlemlerinin tezin okunup anlasilmasiyla zaman harcanmadan giinlik yasama
gecirilmesi amaglanmistir. Model gelismeye olanak verebilecek sekilde olusturulmusgtur.
Yani gelecekte yapilarda yangin giivenliginin saglanmasina yonelik yeni kurallara
ulagildiginda, modelin igerisine girip degisiklikler ya da eklemeler yapmak miimkiindiir.
Bu degisiklikler veri tabanini olusturan matrisin boyutlarin1 genisletmek ve rapora ya da
mantiksal sonuglama mekanizmasina eklemeler yapmak yeterli olacaktir. Ayrica bilgisayar
programunin programlama kodlarina dokunulmaksizin, yalnizca sorgulama adimlarinin ve
bilgi tabanini olugturan 125 satirlik raporun herhangi bir bagka dile ¢evrilmesiyle, kisa bir
sure igerisinde diger dillerde de modelin kullanilabilme olanag: vardir. Bu da kisa siirede
modelin uluslararsi1 kullanima ag¢ilmast bakimindan biyik bir avantaj olarak

degerlendirtlmektedir.

Ilerleyen asamalarda bu modelin “CAD” programlanyla desteklenerek
“WINDOWS” altinda calisan ve ¢esitli mekan meniilerini de igeren, yani yapida yer alan
mekanlar: da yangin giivenligi agisindan denetleyebilen, paket program haline getirilmesi
duguniilmekte ve bu modelin ilgili bakaniiklara, yerel yonetimlere ve sigorta sirketlerine
sunularak, buralarda da yapilarda yangin givenliginin saglanmasinin 6nemine dikkat
¢ekilmesi amaglanmaktadir. Aym zamanda fiziksel ¢evre denetimi dersleri kapsaminda,

mimarlik egitimi igerisinde bu konuya da yer verilmesine galigilacaktir.
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AKIS SEMALARINDA KULLANILAN SIMGELER

CD ——p BASLA/BITIR

——p TANIMLI iSLEM

D ——p VERI GIRISI
D ——p DONGU
<> —




196

( BASLA )

YAPI TiPI

YAPI ALANI
<
YAPI YOKSEKLIGI
<

YAPI HACMI
<€

YAPININ KONUMU

<

YAPININ TASIYICI SISTEMI

¢
YAPININ ISITMA SISTEMI
<
KULLANICI SAYISI
>

YANGIN MERDIVENI

-

YANGIN SONDURME SISTEMILERI

J—
(=]

<

YAPI BUNYESINDE KAPALI OTOPARK

[
[y

P

YAPIDA BULUNAN KORIDORLAR

[ %)

Dl bl bl

¢
iC MEKANLAR

( BITIR )

Ek Sekil 1. Genel sorgulama i¢in akig gemast

.
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E E
< R~ KONAKLAMA
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ILKOKUL
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< E BURO
YAPISI

HASTANE-
REHABILITASYON
MERKEZ1

ALIS-VERIS
MERKEZI
KAPALI CARSI
ENDUSTRI /PASAJ
YAPISI
H
KARMA

KUCUK

FABRIKA
H
@ :
H E
YAPI @
E
4 A y

ANA MENU
(2. ADIM)

Fk Sekil 2. Yap tipi igin akis semast
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<0

H
e

1601 - 2500
H

Ek Sekil 3. Yap: alani igin akig semast
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0-28 m/10kat

H

28 -60m/
10 — 20 kat »

H
E
v
W
(4. ADIM)

Ek Sekil 4. Yap: yuksekligi i¢in akig semasi

E
0 -7000 m’ —»
H
E
3

> 7000 m —P

E

Ek Sekil 5. Yapt hacmi igin akig semast
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CEPHE GENISLIGI 5.A
KOMSU YAPIYA
OLAN UZAKLIK @
KOMSU T
. BITISIK
YAPININ TiPi CEPHE
CEPHEDEKI
BOSLUK YUZDESI
<
KOMSU YAPIDA
YANICI YA DA @
" g\é‘éﬁﬁiﬁ . KONSOL YA DA GERI
! CEKME VAR MI?
IKi YAPL >
ARASINDA Ki
DUVAR
>

Ek Sekil 6. Yap1 konumu igin akis semast
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H E
4’
E E
E
’
KOMSU YAPIYA
OLAN UZAKLIK
E
>
E
9.01-10m >
%0.1-20
A 4

CEPHEDEKI
BOSLUK YUZDESI

% 20.1 -30

% 30.1-40

KONSOL YADA
GERI CEKME
VAR MI?

DONGU

Ek Sekil 7. Yap1 konumunda ayrik cepheler igin akis semast alt baghiklar
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KONAKLAMA
-EGITIM-
BURO-KAMU

ENDUSTRI-
DEPO

KOMSU YAPIDA
YANICI YA DA
PATLAYICI
MADDE VAR MI?

YANGIN
PERDESI

YANGIN
DUVARI

Ek Sekil 8. Yap1 konumunda bitisik cepheler igin akis semas: alt basliklan
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1 —49 KiSi

50 — 499 KIiS{

ANA MENU
9. ADIM)

Ek Sekil 13. Yapinin kullanici sayist i¢in akis semasi
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/ KAC TANE /
47

< X=LN

BASAMAK GENISLIGI

ANA MENU

(10. ADIM)

RIHT YUKSEKLIGI

<
MERDIVEN KOLU GENISLIGI

<_

SAHANLIK UZUNLUGU

<—

SAHANLIKLAR ARASI YUKSEKLIK
<

MERDIVENE GIRIS KAPISI GENISLIGI

,‘__

KAPININ ACILMA YONU

<;

MERDIVEN ONUNDE GUVENLIK BOLGESI

<

MERDIVENIN SUREKLILIGI

<
MERDIVEN KOSTRUKSIYONU
¢
MERDIVENDE KUPESTE

<

lalalalaldldlile

:

BODRUM KATLARINA DA INIYOR MU?

k

MERDIVENIN KONUMU

v

Ek Sekil 14, Yangin merdivenleri i¢in akis gemast

lbl2
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Ek Sekil 15. Yangin merdivenleri i¢in akig semasi alt basliklar
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Ek Sekil 15’ in devami (1)
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Ek Sekil 15 in devamt (2)
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Ek Sekil 15” in devamui (3)
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OTOMATIK YANGIN
SONDURME SISTEMI

F

SABIT BORU
HORTUMU SISTEMI

DAHILI YANGIN
MUSLUGU SISTEMI

<

ANA MENU
(11. ADIM)

Ek Sekil 16. Yapidaki yangin sondiirme sistemleri igin akis semast
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TEK KACIS YONU
OLAN KORIDOR
E E
<
L H
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E E
¢
KORIDORLARDA H
OTOMATIK YANGIN @ @
SONDURME SISTEMI
E E
ANA MENU
(13. ADIM)

Ek Sekil 18. Yapidaki koridorlar igin akig semast
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GENISLIGI 20 m* Y1 ASAN H
KORIDOR VAR MI?

<

GENISLIGI 35 m’ YI ASAN
KORIDOR VAR MI?

<
GENISLIGI 40 m’ YI ASAN

SAHNELI MEKAN VAR
Mi?

E
<>
E
KORIDOR VAR MI? @
E
<>
E

ANA MENU
(BITIR)

Ek Sekil 19. Yapida bulunan i¢ mekanlar i¢in akig semasi
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Ek 2. Ornek Olarak Irdelenen Trabzon Spastik Cocuklar ve Zihinsel Oziirliiler

Rehabilitasyon Merkezi’ nin Mimari Projeleri
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Ek 3. Yapilarin Projeleri Uzerinden Yangmn Giivenlik Analizi Modelinin Bilgisayar

Program

P1: Veri Girisi Programi
P2: Veri Denetleme Ve Kiitiik Olusturma Program

P3: Matris Coziimii Ve Rapor Olusturma Programi
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10000 REM ************************************************************Pl

10010 REM * YAPILARIN PROJELERI UZERINDEN *
10020 REM * YANGIN GUVENLIK ANALIZININ *
10030 REM * BILGISAYAR MODELI VE PROGRAMI *

10040 REM LEEERE SRS EEEEEL SRS EEEEEEELEEL LSS EEEEES LRSS

10050 REM * YUKSEK MIMAR FIGEN KARS

10060 REM * TRABZON-1999

10070 REM e sk ok ok ok sk ok e ok sk ke ok ok sk sk ke sk sk ok ok sk ok ke sk sk ik ke sk ok ke sk sk ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk ol sk sk sk ok sfe Sk ok ok sk ok sk ok sk ok kok ok
10080 REM * BU PROGRAM YAZARININ [ZNi OLMADAN COGALTILAMAZ,
10090 REM * KULLANILAMAZ, UZERINDE DEGISIKLIK YAPILAMAZ. *
10100 REM ************************************************************Pl
10110 KEY OFF:CLS:Z=0

10120 ON ERROR GOTO 21310

10130 DIM V$(75,15),SEC9(10),SEC11(10),SEC18(10),NT$(50)

10140 DIM MAT(13,45),MT5(13,41) MT9(13,41)

10150 REM % 3k ok ok sk ok ok ok e sk sk ok ok sk sk ok ok ok ok ok sk ok sk ok vk sk ok sk sk ok ok ok ok sk sk ok sk e sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok ke sk e ok ok ok ok ok ok sk keokok ok
10160 REM ke seses s s ok sk koo sk sk s ok ook sk ok ook dokokokokok ok ok ok NJQT VERILERINI OKUR
10170 OPEN "I" #1,"NT"

10180 INPUT #1 NN

10190 FOR ZZ=1 TO NN

10200 INPUT #1,ZZ$

10210 NT$(ZZ)=2Z$

10220 NEXT

10230 CLOSE

10240 GOTO 20740

10250 REM s ok sk ke sfe ok ok sk ok sk e ok ok sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk ok ok sk ok skl ok ok ok sk K sk sk sk ok ok sk kol ok st sk ok Rk ok sk ok ok ok ok

10260 REM %* %% %k kdox ok kook ko ok ok dokkokksokkorkonokx VER] GIRISI ALT PROGRAMI

10270 REM 3 3% sk Sk o ok sk ok sk ok sk sk sk e sk sk s sk sk st ok ok sk ok ok ok 3k ok ok sk ok sk ok sk sk ok ok o ok sk ok sk sk ook sk sk ok sk ok ok slok dkosk ke ok

10280 REM *Y VE X KOORDINATI iLE GG HARF YAZISI GENISLiGI VERILECEK
10290 REM sk ok sk ok sk ok sk ok ok o ok ok sk ok sk sk sk sk ok sk ok s ok ske ke ok ok sk ok sk ok ok ok 3k sk ok st st ok ok ok sk ok ook Ak ol ok ke ok ks sk kok ke ok R ko ok k
10300 LOCATE Y, X:PRINT "-";

10310 X$=INKEY$

10320 IF X$=CHR$(13) THEN RETURN
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10330 IF X$=CHR$(8) THEN GOSUB 10430
10340 IF X$<>"" THEN GOTO 10470

10350 GOTO 10310

10360 U=U+1

10370 IF U>GG THEN BEEP:U=GG:GOTO 10310
10380 XX$=XX$+X$

10390 X$=""

10400 LOCATE Y,X

10410 PRINT XX$+"A";

10420 GOTO 10310

10430 U=U-1:TF U=-1 THEN BEEP:U=0

10440 XX$=MID$(XX$,1,U)

10450 LOCATE Y,X:PRINT XX$+"A ";: X$=""
10460 RETURN

10470 K=ASC(X$)

10480 IF K<65 THEN 10310

10490 IF K>90 AND K<97 THEN 10310

10500 IF K>122 THEN 10310

10510 GOTO 10360

10520 REM ..o HARF VERI GIRISI BITIRILDI

10530 REM 33k koK sk sk st ste sk sk ok sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok ke sk i e sk sk sk sk ske sl sk sie ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok sk ok sk ok ok okook skook ok ks ok ok

10540 REM %%k ok o s st o ok ok skt ok sk sk ok o ok e o VERI GIRISI ALT PROGRAMI

10550 REM 33K 3k ok ok ok sk ok Kok ok s ok ok ok sk sk ok sk sk sk sk o ok ok sk sk sk okl st ok sk ok sk ok ok ok sk ol ok ok sk ok sk ok sk ke ok ok ok ok ok sk sk ok ok kK

10560 REM *Y VE X KOORDINATI ILE GG RAKAM Y AZI GENISLIGI VERILECEK
10570 REM sk o ok ok ok ok ok o ok ok ok sk ok sk %k ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok ok sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk ok sk ok sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok sk sk sk ok
10580 LOCATE Y,X:PRINT "-",

10590 X$=INKEY$

10600 IF X$=CHR$(13) THEN RETURN

10610 IF X$=CHR$(8) THEN GOSUB 10710

10620 IF X$<>"" THEN GOTO 10750

10630 GOTO 10590

10640 U=U+1

10650 IF U>GG THEN BEEP:;U=GG:GOTO 10590




10660 XX$=XX$+X$

10670 X$=""

10680 LOCATE Y, X

10690 PRINT XX$+"A";

10700 GOTO 10590

10710 U=U-1:TF U=-1 THEN BEEP:U=0
10720 XX$=MID$(XX$,1,U)

10730 LOCATE Y, X:PRINT XX$+"A ";: X$=""
10740 RETURN

10750 K=ASC(X$)

10760 IF K<46 THEN 10590

10770 IF K>57 THEN 10590

10780 GOTO 10640

10790 REM ..o RAKAM VERI GIRiSI BITIRILDI

10800 REM 3k ok 3t ok 3k 3K sk ok skt sk ok sk ok e sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok ok ok sk sk Sk ok ok o ok R sk sk sk sk ok sk ok ok ok sk ok sk skok kR ok ke sk ke

10820 REM EEEEEEEE S S EEEEEE SRR EELEEEE SRR EEEEE S SRS LR EEEEEE L LR L 2

10830 REM *** Y VE X KOORDINATI VE R1, R2, V$(SAY,1) DEGERI VERILECEK

10840 REM ok ok 3 ok sk sk sk ok sk sk sk ok ok ok ok ol sk ok ok ke sk sk ke sk sk ok ok ok e ok ok sk ik sk sk sk ok sk ok ol sk sk ke ok sk sk e ok sk sk ok 2k ok ok ke ok ok ok ok skok

10850 YY=Y+1:XX=X+1:LOCATE YY,XX:COLOR R1,R2+2:PRINT V$(SAY,1)

10860 X$=INKEYS

10870 IF X$=CHR$(0)+"P" THEN 10920 'ASAGI

10880 IF X$=CHRS$(0)+"H" THEN 10970 'YUKARI

10890 IF X$=CHR$(13) THEN RETURN 'KABUL EDILDI

10900 IF X$=CHR$(27) THEN RETURN 'PROGRAMDAN CIKIS VE
DEGERLENDIRME

10910 GOTO 10860

10920 COLOR R1,R2:LOCATE YY,XX:PRINT V$(SAY,YY-Y)

10930 YY=YY+1

10940 IF YY>=A+Y THEN BEEP: YY=A+Y

10950 COLOR R1,R24+2:LOCATE YY,XX:PRINT V$(SAY,YY-Y)

10960 GOTO 10860

10970 COLOR R1,R2:LOCATE YY,XX:PRINT V$(SAY,YY-Y)
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10980 YY=YY-1

10990 IF YY<=Y+1 THEN BEEP: YY=Y+1

11000 COLOR R1,R2+2:LOCATE YY,XX:PRINT VS$(SAY,YY-Y)

11010 GOTO 10860

11020 RETURN

TTO30 REM ..o EKRAN HAREKETLERI BITTI

11040 REM s K ok ok s sk sk ok sk Skok sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok sk ok sk sk sk ok 3K sk sk sk ok ok ok ke ok sk sk sk sk sk o sk sk sk ok ok sk o Sk ok ok ok ok sk ok ok sk ok ke ok

11060 RIEM % % %k skt s s oo oo oo s oo o e o oo sk oo o ok o e o o
11070 REM ****** R] KALEM, R2 EKRAN RENGI X, Y KOORDINATLARI D VE G
VERILECEK # % % % sk sk s ot st ook oo oo ook oo oo s oo oo ook o

11080 REM 3¢ 3 ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk ok ok sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok ok sk ok ok ok sk sk ok sk ofe sk sk s sfe sk ok sk ok sk sk sk sk skl ol ok ste sk sk ok ke sk

11090 COLOR R1,R2

11100 IF S=1 THEN CLS

11110 LOCATE Y,X:PRINT CHR$(201)
11120 LOCATE Y,X+G:PRINT CHR$(187)
11130 LOCATE Y+D,X:PRINT CHR$(200)
11140 LOCATE Y+D,X+G:PRINT CHR$(188)
11150 FOR I=1 TO G-1

11160 LOCATE Y,X+I:PRINT CHR$(205)
11170 LOCATE Y+D,X+I:PRINT CHR$(205)
11180 NEXT

11190 FOR I=1 TO D-1

11200 LOCATE Y+LX:PRINT CHR$(186)
11210 LOCATE Y+ X+G:PRINT CHR$(186)
11220 NEXT

11230 RETURN

TI240 REM . ooooooooooe e CERCEVE OLUSTURMA BITTI

11250 REM sk ok 3 ok ok ok s ok ok ok sk sk ok skl sk ok ok ok skoook sk ke sk ok ok ok sk sk sk sk sk s sk ok sk sk sk sk oKk ke sk ok ok sk st sk ok ke ok 3K ok ok ok ok ok ok okock ok

11260 REM ##*¥kkkkkaksxkkiixtrsrrrix* KUTUK OKUMA VE EKRANA YAZMA

11270 REM o ok 3k 3 ol e e ok ok o g ok ok ok ok o ke sk o sk ok sk sk ok ok st sde sk ok ok sk ok sk skl sk sfe sk sk ok ok ok Sl ode sk ok e ok sk sk ok skedeoke e e sk ok ok k

11280 REM *#*¥kkkdokkdor stk kxkkkxk* KT KUTUK ISMI TANIMLI OLACAK

11290 REM e e sk e sk ok ok sk oke ok sk sk sk ok sk sk e ok ok ke ok ok ke ok ok ok ok ok ok ke sk sk ok sk sk e sk ok sk ok ok ok sk ok sle ok ok ke ok sk Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k
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11300 OPEN "I", #1, KT$

11310 INPUT #1, Y,X,D,G,R1,R2,S SAY, A

11320 IF KT$="ANAMENU.001" THEN R11=R1:R22=R2

11330 FOR I=1 TO A

11340 INPUT #1, V$(SAY,])

11350 NEXT

11360 CLOSE #1

11370 GOSUB 11040; ' ##%*sksksksskksoksdxx ok oxaxsdkstskskss CERCEVEYE GIDER
11380 FOR I=1 TO A

11390 LOCATE Y+I,X+1:PRINT V$(SAY,I)

11400 NEXT

11410 RETURN

TT420 REM ..o, KUTUK OKUMA - YAZMA BITTI

11430'******************************************************************

11440 ' #¥xxskkxkkanskknxssrstssx PRG] PROGRAMI BASLANGICI ANA MENU
11450'******************************************************************
11460 KT$="ANAMENU.001"

11470 GOSUB 11250

11480 GOSUB 10800

11490 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:

11500 IF X$=CHR$(13) THEN SS=YY-Y

11510 IF SS=1 THEN GOSUB 12330; ' #***xskxsssxstsxskixisxt ADIM ' E GIDER
11520 IF SS=2 THEN GOSUB 12080: ' ***#xksxxsixksxtixss*x ADIM 2' YE GIDER
11530 IF SS=3 THEN GOSUB 13160; ' ****x#sxsksssksttixttx+ ADIM 3' E GIDER
11540 IF SS=4 THEN GOSUB 13300; ' *#**#x#sxstssxssxesixstss ADIM 4 E GIDER
11550 IF SS=5 THEN GOSUB 13430; ' *#*x*#xskksxskkrxsttrsit* ADIM 5' E GIDER
11560 IF SS=6 THEN GOSUB 14710; ' ##**xsssxksxxsrsxtixes ADIM 6 YA GIDER
11570 IF SS=7 THEN GOSUB 14970: ' ¥****#xksiixskkxxxtixst ADIM 7' YE GIDER
11580 IF SS=8 THEN GOSUB 16400; ' **x#*#xkshkksikrxtkrsts* ADIM 8'E GIDER
11590 IF SS=9 THEN GOSUB 16560; ' **¥**skxktkxssixsskssi++ ADIM 9' A GIDER
11600 IF SS=10 THEN GOSUB 18280; ' ****#xkkssxsskxxxssxxx ADIM 10' A GIDER
11610 IF SS=11 THEN GOSUB 18750: ' ****xssxxssxsssxxsxxis ADIM 11' E GIDER
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11620 IF $S=12 THEN GOSUB 19210; ' *¥*#*#xkxkxixrsxkxsxxx ADM 12' YE GIDER
11630 IF SS=13 THEN GOSUB 19680: ' *¥***#kxksxkxsxxikxi*x ADIM 13' E GIDER
11640 IF $SS=14 THEN GOSUB 11780 ' ¥***#xkxkkxkxxksrdxxsxk RAPORA GIDER
11650 IF SS=15 THEN COLOR 7,0:CLS:PRINT "PROGRAM BITTI ": STOP

11660 GOTO 11430

11670 REM 3 ok sk sk ok ok sk ok sk ok sk ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk ok sk ok 3K sk ok 3k ok sk ok ok sk ok ok sk sk sk sk sk sk ok ok sk o ok sk ok ok sk ok ok ok sk ok sk koK R Rk ok

11680 REM ** koo koo sk ook ok ok doksokok ok ok kookok ok N[ENU ALTI TENHZLENIE
11690 REM 3k ok s ok sk ok sk ok 3k ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok ok ok ok 3k sk ok sk s sk ok sk sk ok ok ok ok ok sk ok sk ok ok ok sk sk ok s ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok sk koK
11700 COLOR R11,R22

11710 FOR I=0 TO D

11720 FOR J=0 TO G

11730 LOCATE I+Y,J+X:PRINT " "

11740 NEXT

11750 NEXT

11760 RETURN

TITTOREM Lo TEMIZLEME IS1 BITIRILDI

11780 REM s sk ok sk ok sk ok sk 3K i ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok 3Kk sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk ok 3k sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk ok ook ok ke skok kR okok ok ok

11790 REM *## kst s edok ook Y ANGIN RAPORU BASLANGICI
11800 REM 3k 3 sk ok ok ok ok sk 3K ok ok sk sk sk ok ok ok e sk ok st sk ok ok sk sk sk ok sk ok sk ok Al sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok ok sk sk sk ok sk ok sk ok K ok sk sk sk skok
11810 IF J55=0 THEN J55=1

11820 IF J99=0 THEN J99=1

11830 GOTO 12090: REM ****#k sk ks kxxxxkxkkxx EKRAN YAZIMI ATLATILDI
11840 COLOR 7,0:CLS

11850 FOR I=1 TO 13

11860 FOR J=1 TO 41

11870 LOCATE I+1,]

11880 PRINT USING"#"MAT(L])

11890 NEXT

11900 NEXT

11910 C$=INKEYS$

11920 TF C$<>"" THEN 11930 ELSE 11910

11930 CLS

11940 FOR I=1 TO J55



11950 FOR J=1 TO 41

11960 LOCATE I+1.,J

11970 PRINT USING"#":MT5(LJ)
11980 NEXT

11990 NEXT

12000 C$=INKEY'$

12010 IF C$<>"" THEN 12020 ELSE 12000
12020 CLS

12030 FOR I=1 TO J99

12040 FOR J=1 TO 41

12050 LOCATE I+1,]

12060 PRINT USING"#";MT9(1J)
12070 NEXT

12080 NEXT

12090 IF Z=0 THEN KILL PRJ$
12100 OPEN "O" #1,PRJS
12110 PRINT #1,J55,J99

12120 FOR I=1 TO 13

12130 FOR J=1 TO 41

12140 PRINT #1,MAT(L)J);
12150 NEXT

12160 PRINT #1,""

12170 NEXT

12180 FOR I=1 TO J55

12190 FOR J=1 TO 41

12200 PRINT #1,MT5(LJ),
12210 NEXT

12220 PRINT #1,""

12230 NEXT

12240 FOR I=1 TO J99

12250 FOR J=1 TO 41

12260 PRINT #1,MTO(LJ);
12270 NEXT
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12280 PRINT #1,""

12290 NEXT

12300 CLOSE

12310 CLS:PRINT "P2 BASLA":CHAIN "P2. BAS",,ALL
12320 STOP

12330 REM ek 3 3 st st v sk ke st ok st st s sk sk sk Skl st sk sk ok e sk sk sk sk skt sk ok ok sk sk sk sk Tk kol sk skokosk skoskok sk SRk sk koo sk okek ok

12350 REM K e sk ok o o sk ok sk ok ok ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk i sk ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk ole sk sk sk ok sk sk ok Sk sk ok ok ok ok ok vk ok ok ok sk ok ok sk
12360 KT$="SAYFA.2"

12370 FOR I=1 TO 45:MAT(1,1)=0:NEXT

12380 GOSUB 11250:GOSUB 10800

12390 IF X$=CHR$(27) THEN 12400 ELSE 12420

12400 FOR I=1 TO 45:MAT(1,))=0:NEXT

12410 GOSUB 11670:GOTO 11430

12420 SEC=YY-Y:8S=SEC

12430 IF SEC=1 THEN MAT(1,1)=1 :GOTO 12520:REM SAYFA.3

12440 IF SEC=2 THEN MAT(1,9)=1 :GOTO 12650:REM SAYFA. 4

12450 IF SEC=3 THEN MAT(1,12)=1:GOTO 11430

12460 IF SEC=4 THEN MAT(1,13)=1:GOTO 12730:REM SAYFA 5

12470 IF SEC=5 THEN MAT(1,22)=1:GOTO 12870:REM SAYFA 6

12480 IF SEC=6 THEN MAT(1,28)=1:GOTO 11430

12490 IF SEC=7 THEN MAT(1,29)=1:GOTO 11430

12500 TF SEC=8 THEN MAT(1,30)=1:GOTO 11430

12510 REM ..o ADIM-1/SAYFA 2 BITTI
12520 REM ** ¥k sk s koot ook s ADIM-1 / SAYFA 3 BASLADI
12530 KT$="SAYFA 3"

12540 GOSUB 11250:GOSUB 10800

12550 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670 :GOTO 12330

12560 SEC=YY-Y:SS=SEC

12570 IF SEC=1 THEN MAT(1,2)=1:GOTO 11430

12580 IF SEC=2 THEN MAT(1,3)=1:GOTO 11430

12590 TF SEC=3 THEN MAT(1,4)=1:GOTO 11430

12600 IF SEC=4 THEN MAT(1,5)=1:GOTO 11430
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12610 IF SEC=5 THEN MAT(1,6)=1:GOTO 11430

12620 IF SEC=6 THEN MAT(1,7)=1:GOTO 11430

12630 IF SEC=7 THEN MAT(1,8)=1:GOTO 11430

12640 REM ... ADIM-1/SAYFA.3 BITTI
12650 REM ***# kst kb kkkk kot d k4% ADIM-1/ SAYFA 4 BASLADI
12660 KT$="SAYFA 4"

12670 GOSUB 11250:GOSUB 10800

12680 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670 :GOTO 12330

12690 SEC=YY-Y:SS=SEC

12700 IF SEC=1 THEN MAT(1,10)=1:GOTO 11430

12710 IF SEC=2 THEN MAT(1,11)=1:GOTO 11430

12720 REM L., ADIM-1/SAYFA 4 BITTI
12730 REM *¥## skt ks kkohododokokkokkodkokdok ook dokkskokdorkok k. ADTM-1 / SAYFALS BASLADI
12740 KT$="SAYFA.5"

12750 GOSUB 11250: GOSUB 10800

12760 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670 :GOTO 12330

12770 SEC=YY-Y:SS=SEC

12780 IF SEC=1 THEN MAT(1,14)=1:GOTO 11430

12790 IF SEC=2 THEN MAT(1,15)=1:GOTO 11430

12800 IF SEC=3 THEN MAT(1,16)=1:GOTO 11430

12810 IF SEC=4 THEN MAT(1,17)=1:GOTO 11430

12820 IF SEC=5 THEN MAT(1,18)=1:GOTO 11430

12830 IF SEC=6 THEN MAT(1,19)=1:GOTO 11430

12840 IF SEC=7 THEN MAT(1,20)=1:GOTO 11430

12850 IF SEC=8 THEN MAT(1,21)=1:GOTO 11430

12860 REM ... e, ADIM-1/ SAYFA 5 BITTI
12870 REM koo ok sk koo ok ook koo okkokokok ok k ok ADTM-1 / SAYFALG BASLADI
12880 KT$="SAYFA.6"

12890 GOSUB 11250:GOSUB 10800

12900 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670 :GOTO 12330

12910 SEC=YY-Y:SS=SEC

12920 IF SEC=1 THEN MAT(1,23)=1:GOTO 11430

12930 IF SEC=2 THEN MAT(1,24)=1:GOTO 11430
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12940 IF SEC=3 THEN MAT(1,25)=1:GOTO 11430
12950 IF SEC=4 THEN MAT(1,26)=1:GOTO 11430
12960 IF SEC=5 THEN MAT(1,27)=1:GOTO 11430
12970 REM ..., ADIM-1/SAYFA.5 BITTI

12980 REM 3 35 ok ok ok ok sk sk ok sk sl sk sk ok ok sk skoske ok ok ke ok sk sk sk sk skook sk sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk sk sk 3k sk sk sk ok Sk sk ok sk K ok s ok ok ok ke sk ok ke k

12990 REM ** ko sckokekok sk sk skt x ADTM-2 / SAYFA.7 BASLADI
13000 REM ** % ok ok s ok sk ook ok oo ok ook oo koo ok ok ok ok Kook ook KoK o kK o o
13010 KT$="SAYFA.7"

13020 FOR I=1 TO 45MAT(2,1)=0:NEXT

13030 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13040 IF X$=CHRS$(27) THEN 13050 ELSE 13070

13050 FOR I=1 TO 45 MAT(2,1)=0:NEXT

13060 GOSUB 11670:GOTO 11430

13070 SEC=YY-Y:SS=SEC

13080 IF SEC=1 THEN MAT(2,1)=1 :GOTO 11430

13090 IF SEC=2 THEN MAT(2,2)=1 :GOTO 11430

13100 IF SEC=3 THEN MAT(2,3)=1 :GOTO 11430

13110 IF SEC=4 THEN MAT(2,4)=1 :GOTO 11430

13120 IF SEC=5 THEN MAT(2,5)=1 :GOTO 11430

13130 IF SEC=6 THEN MAT(2,6)=1 :GOTO 11430

13140 IF SEC=7 THEN MAT(2,7)=1 :GOTO 11430 ’

I3TSOREM L. ADIM-2 / SAYFA.7 BITTI

13160 REM sk 3k ok 3k ok sk 3Kk ke K ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk sk ok ok sk ok ok sk sk sk skook sk R sk ok ok ok ok koK sk sk ok sk okok ok sk ok sk ok o ok ok ok Kok

13170 REM ** ks koo ook ok ko ook ook x ADIM-3 / SAYFA.8 BASLADI
13180 REM sk 3K sk ok ok ok s ok ok sk oK sk ok sk ok ok ok sk ok sk sk ok sk sk sk sk ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok Sk ok sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok
13190 KT$="SAYFA 8"

13200 FOR I=1 TO 45:MAT(3,])=0:NEXT

13210 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13220 IF X$=CHR$(27) THEN 13230 ELSE 13250

13230 FOR I=1 TO 45:MAT(3,1)=0:NEXT

13240 GOSUB 11670:GOTO 11430

13250 SEC=YY-Y:SS=SEC

13260 IF SEC=1 THEN MAT(3,1)=1 :GOTO 11430



13270 IF SEC=2 THEN MAT(3,2)=1 :GOTO 11430
13280 IF SEC=3 THEN MAT(3,3)=1 :GOTO 11430
13290 REM oo ADIM-3 / SAYFA .8 BITTI

13300 REM s ok sk ok ok ok sk sk ok ok ok sk sk sk sle ok sk sk sk sl sk sk sk sk sk s ok sk ok sk sk ok sk sl ok ok ok sk ok ok ok sk sk sk ok sk ok ok sk sk sk sk okeook ok sk sk ok kok ok

13310 REM ## sk kksookododor otk ok sohonkkkdorkrrsx ADIM-4 / SAYFA.9 BASLADI
13300 REM %% %k ks oo ok ook oA S AR
13330 KT$="SAYFA 9"

13340 FOR I=1 TO 45:MAT(4,])=0:NEXT

13350 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13360 IF X$=CHR$(27) THEN 13370 ELSE 13390

13370 FOR I=1 TO 45:MAT(4,1)=0:NEXT

13380 GOSUB 11670:GOTO 11430

13390 SEC=YY-Y:SS=SEC

13400 IF SEC=1 THEN MAT(4,1)=1 :GOTO 11430

13410 IF SEC=2 THEN MAT(4,2)=1 :GOTO 11430

13420 REM ..o oo ADIM-4 / SAYFA.9 BITTI

13430 REM sk 3k 3k sk ole sk ok sk ok sk ok ok Sk e ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok st sk sk Kk ok sk st sk sk sk 3k Skook K 3k ke ok sk K ok ok ok ok ske ok ok ok skeosk

13440 REM ***# %k sk iok ik x ADIM-5 / SAYFA.10 BASLADI
13450 REM s ok sk sk sfe ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk ok ok ok ok ok s sk sk ok sk sk ke sk sk ke ke sk sk sk o okok kok ok

13460 KT$="SAYFA.10"

13470 GOSUB 11250:DX=XDY=Y

13480 X=55:Y=11.GG=2:GOSUB 10530

13490 J5=VAL(XX$):J55=J5

13500 IF J5=0 THEN 13510 ELSE 13550

13510 U=0DX=0:DY=0:X=0:Y=0.GG=0:J5=0: X$="":XX$=""DON=0:

13520 GOTO 11430

13530 REM ..o ADIM-5 / SAYFA.10 BITTI
13540 REM ***Hsksrkakotsodokk ok sohooioknnkxksirx ADIM-5/ SAYFA.11 BASLADI
13550 COLOR 10,3:CLS

13560 DON=DON+1

13570 IF DON>J5 THEN 13510 ELSE 13580

13580 LOCATE 2,20:PRINT DON;NT$(3);

13590 KT$="SAYFA 11"
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13600 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13610 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 13590

13620 SEC=YY-Y:SS=SEC

13630 IF SEC=1 THEN MT5(DON, 1)=1:GOTO 13660:REM SAYFA 12'YE GIDER
13640 IF SEC=2 THEN MT5(DON, 16)=1:GOTO 14260:REM SAYFA 17'YE GIDER
13650 REM ..o ADIM-5 / SAYFA.11 BITTI
13660 REM ** 5k ks ksxssss koo ki % ADIM-5 / SAYFA. 12 BASLADI
13670 KT$="SAYFA.12"

13680 GOSUB 11250: GOSUB 10800

13690 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP :GOTO 13660

13700 SEC=YY-Y:SS=SEC

13710 IF SEC=1 THEN S51=1:GOTO 13860:REM SAYFA 13'YE GIDER

13720 IF SEC=2 THEN $52=1:GOTO 13940:REM SAYFA 14'YE GIDER

13730 IF SEC=3 THEN $53=1:GOTO 14060:REM SAYFA 15'YE GIDER

13740 IF SEC=4 THEN S54=1:GOTO 14180:REM SAYFA 16'YE GIDER

13750 IF C5>0 THEN 13760 ELSE 13660

13760 IF S51=0 THEN C5=1:GOTO 13810

13770 IF $52=0 THEN C5=2:GOTO 13810

13780 IF S53=0 THEN C5=3:GOTO 13810

13790 IF S54=0 THEN C5=4:GOTO 13810

13800 S51=0:852=0:553=0:S54=0:C5=0:COLOR 10,3:CLS:GOTO 13560

13810 LOCATE 24,45:PRINT C5;NT$(1);

13820 KT$="SAYFA 12"

13830 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13840 GOTO 13700

13850 REM ..., ADIM-5/ SAYFA.12 BITTI
13860 REM ***¥¥kkkikxorxstddskdtsxsssksrrrxsx ADIM-5/SAYFA. 13 BASLADI
13870 KT$="SAYFA. 13"

13880 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13890 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 13750

13900 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,2)=0:MT5(DON,3)=0

13910 IF SEC=1 THEN MT5(DON,2)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

13920 IF SEC=2 THEN MT5(DON,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760
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13930 REM ..ot oo ADIM-5/SAYFA.13 BITTI
13940 REM s s 3k ok ok ok ok sk ok s sk ke ofe sk ol sk ok sk sk ok sk ok sk sk ok ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok ADIM_S / SAYFA14 BASLADI

13950 KT$="SAYFA.14"

13960 GOSUB 11250:GOSUB 10800

13970 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 13750

13980 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,4)=0:MT5(DON,5)=0:MT5(DON,6)=0

13990 MT5(DON,7)=0:MT5(DON,8)=0

14000 IF SEC=1 THEN MT5(DON,4)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14010 IF SEC=2 THEN MT5(DON,5)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14020 IF SEC=3 THEN MT5(DON,6)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14030 IF SEC=4 THEN MT5(DON,7)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14040 IF SEC=5 THEN MT5(DON,8)=1 :GOSUB 11670:GOTOQ 13760

T4050 REM ..o ADIM-5/ SAYFA.14 BITTI
14060 REM *** ¥k kot odkode ok koo kox ok ok kb kkxx kx4 0% ADIM-5 / SAYFA.15 BASLADI

14070 KT$="SAYFA 15"

14080 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14090 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 13750

14100 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,9)=0:MT5(DON, 10)=0:MT5(DON, 11)=0

14110 MT5(DON,12)=0:MT5(DON, 13)=0

14120 IF SEC=1 THEN MT5(DON,9)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14130 IF SEC=2 THEN MT5(DON, 10)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14140 TF SEC=3 THEN MT5(DON,11)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14150 IF SEC=4 THEN MT5(DON,12)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14160 IF SEC=5 THEN MT5(DON, 13)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

TALTO REM ..o e ADIM-5 / SAYFA.15 BITTI
14180 REM koot ko ko dok kb kookokxkkxokkxx ADIM-5 / SAYFA.16 BASLADI

14190 KT$="SAYFA 16"

14200 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14210 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 13750

14220 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,14)=0:MT5(DON, 15)=0

14230 IF SEC=1 THEN MT5(DON, 14)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14240 IF SEC=2 THEN MT5(DON,15)=1 :GOSUB 11670:GOTO 13760

14250 REM ..o ADIM-5/ SAYFA.16 BITTIi
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14260 REM o %k ok 3k ok ok % ok %k sk sk ok sk sk 3K sk ok %k sk ok 3k ok ok ok ok sk sk skok skok ko kok ADIM_S / SAY‘FAl‘] BASLADI
14270 KT$="SAYFA.17"

14280 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14290 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP :GOTO 14260

14300 SEC=YY-Y:SS=SEC

14310 IF SEC=1 THEN S51=1:GOTO 14440:REM SAYFA 18'E GIDER

14320 IF SEC=2 THEN $52=1:GOTO 14530:REM SAYFA 19'A GIDER

14330 IF SEC=3 THEN $53=1:GOTO 14610:REM SAYFA 20'YE GIDER

14340 IF C5>0 THEN 13760 ELSE 14260

14350 IF S51=0 THEN C5=1:GOTO 14390

14360 IF $52=0 THEN C5=2:GOTO 14390

14370 IF $53=0 THEN C5=3:GOTO 14390

14380 $51=0:$52=0:853=0:854=0:C5=0:COLOR 10,3:CLS:GOTO 13560

14390 LOCATE 24,45:PRINT C5;NT$(1);

14400 KT$="SAYFA.17"

14410 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14420 GOTO 14300

14430 REM ..o e ADIM-5 / SAYFA.17 BITTI
14440 REM ***¥ ¥k kkkkodork ook ok dorkxkadokkrkrknrx ADIM-5/SAYFA. 18 BASLADI
14450 KT$="SAYFA. 18"

14460 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14470 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 14340

14480 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,17)=0:MT5(DON, 18)=0:MT5(DON, 19)=0
14490 IF SEC=1 THEN MT5(DON, 17)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14500 IF SEC=2 THEN MT5(DON, 18)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14510 IF SEC=3 THEN MT5(DON,19)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14520 REM Lo ADIM-5 / SAYFA 18 BITTI
14530 REM ****#skdokiohhoxxddkokdok koo fkdo ook ADIM-5/ SAYFA.19 BASLADI
14540 KT$="SAYFA.19"

14550 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14560 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 14340

14570 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,20)=0:MT5(DON,21)=0

14580 IF SEC=1 THEN MTS5(DON,20)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350
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14590 IF SEC=2 THEN MT5(DON,21)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14600 REM .......ccooovoooeoommoooeeooeooooooeo ADIM-S / SAYFA.19 BITTI
14610 REM *## sk shookdiodorkod bk dkdxddaidtknkiris ADIM-5 / SAYFA. 20 BASLADI
14620 KT$="SAYFA.20"

14630 GOSUB 11250: GOSUB 10800

14640 TF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 14340

14650 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT5(DON,22)=0:-MT5(DON,23)=0:MT5(DON,24)=0

14660 IF SEC=1 THEN MT5(DON,22)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14670 IF SEC=2 THEN MT5(DON,23)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14680 IF SEC=3 THEN MTS(DON,24)=1 :GOSUB 11670:GOTO 14350

14690 REM .....o...ooooooooooeoeoeoeoo oo ADIM-5 / SAYFA 20 BITTI
14700 STOP

14710 REM 3 ok ok ook K R sk Rk sk ok ROk skl R ek ke kokok ok ok ok ok kol sk skok ok sk koskokok sk ko kok sk ok kokokok ok ok

14720 REM %% #kekodokotok s okokokooldob ok dok ok ook ok k%% ADTM-6 / SAYFA 21 BASLADI
14730 REM 3 ok ok sk ok sk sk sk ok sk e sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok ke sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok e ok ok sk ok ok ok R ok ok ke ok keok Rk ke ke

14740 KT$="SAYFA.21"

14750 FOR I=1 TO 45:MAT(6,1)=0:NEXT

14760 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14770 TF X$=CHR$(27) THEN 14780 ELSE 14800

14780 FOR I=1 TO 45:MAT(6,1)=0:NEXT

14790 GOSUB 11670:GOTO 11430

14800 SEC=YY-Y:SS=SEC

14810 IF SEC=1 THEN MAT(6,1)=1 :GOTO 14870:REM SAYFA 22'YE GIDER

14820 IF SEC=2 THEN MAT(6,2)=1 :GOTO 14870

14830 IF SEC=3 THEN MAT(6,3)=1 :GOTO 14870

14840 IF SEC=4 THEN MAT(6,4)=1 :GOTO 14870

14850 IF SEC=5 THEN MAT(6,5)=1 :GOTO 14870

14860 REM ... i) ADIM-6 / SAYFA 21 BITTI
14870 REM *# ks ks kookokkoksfok ook xookookk ook okk ATIM-6 / SAYFA 22 BASLADI
14880 KT$="SAYFA 22"

14890 GOSUB 11250:GOSUB 10800

14900 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 14710

14910 SEC=YY-Y:SS=SEC
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14920 IF SEC=1 THEN MAT(6,6)=1 :GOTO 11430
14930 IF SEC=2 THEN MAT(6,7)=1 :GOTO 11430
14940 IF SEC=3 THEN MAT(6,8)=1 :GOTO 11430
14950 IF SEC=4 THEN MAT(6,9)=1 :GOTO 11430
14960 REM ..., ADIM-6 / SAYFA 22 BITTI

14970 REM 3 e sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok e sk sk sk ok ks sl sk ok sk sk oK sk sk sk sk sk ok sk ok ok ok ok ik sk ok sk ok ok ok e sk ok ok ok ok sk ok ok ks ok

14980 REM **#*#kfkkok ot dothad b phakkddstxsrsx ADIM-7 / SAYFA 23 BASLADI
14900 REM * % %% %k fok s o s ok oo ks koo o ook ook o koo ook oo ko o e ook o ok s ok ek sk o ook oo ook o ok ok

15000 KT$="SAYFA 23"

15010 FOR I=1 TO 45 MAT(7,1)=0:NEXT

15020 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15030 IF X$=CHR$(27) THEN 15040 ELSE 15060

15040 FOR I=1 TO 45 MAT(7,1)=0:NEXT

15050 GOSUB 11670:GOTO 11430

15060 SEC=YY-Y:SS=SEC

15070 IF SEC=1 THEN MAT(7,1)=1 :GOTO 15110:REM SAYFA 25

15080 IF SEC=2 THEN MAT(7,12)=1 :GOTO 15760:REM SAYFA 24

15090 IF SEC=3 THEN MAT(7,17)=1:GOTO 15880:REM SAYFA 31

ISTOOREM ..o ADIM-7 / SAYFA 23 BITTI

15110 REM 3k ok 3k sk sk ok sk 3k sk sk sk sk ok ok ok K sk sk ok sk sk sk sk ik sk 2k ok sk ok sk sk R R ki sk sk sk sk ok sk sk ke sk ok o sk ok ok ok ok o sk ookok ok skok sk ok sk ok

15120 REM *#xkinsksnkksksnssnshntknknrsss ADIM-7/ SAYFA.25/26 BASLADI
15140 KT$="SAYFA 25":GOSUB 11250

15150 KT$="SAYFA.26":GOSUB 11250:GOSUB 10800

15160 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP: GOTO 15110

15170 KT$="SAYFA.25":GOSUB 11250:GOSUB 11670

15180 KT$="SAYFA.26":GOSUB 11250

15190 SEC=YY-Y:SS=SEC

15200 IF SEC=1 THEN MAT(7,2)=1 :GOSUB 11670:GOTO 15230:REM SAYFA.27
15210 IF SEC=2 THEN MAT(7,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 11430

15220 REM .....oooooioveooioe oo ADIM-7 / SAYFA 25/26 BITTI

15230 REM ok 3k ok ok ok ok sk ok sk sk ok sk ok 3 sk sk sk ok sk sk ok ok sk sie sk sk sk ok sk sk ok ok ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok sk k

15240 REM o 3k ok o of ok K ok ok ok ok sk ok ok oK ok ok K 2k ok ok o ok e sk ok e e ok ek e ke ke ADIM_7/SAYFA27 BASLADI



243

15250 RIEM **# %5 %%k ook koo koo ook oo ok otk ook ook ok o ook AR KK ok ok
15260 S71=0:572=0:573=0:C7=0

15270 KT$="SAYFA.27"

15280 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15290 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 15270

15300 SEC=YY-Y:SS=SEC

15310 IF SEC=1 THEN $71=1:GOTO 15440:REM SAYFA 28'E GIDER

15320 IF SEC=2 THEN $72=1:GOTO 15540:REM SAYFA 29'A GIDER

15330 IF SEC=3 THEN S73=1:GOTO 15640:REM SAYFA 30'A GIDER

15340 IF C7>0 THEN 15350 ELSE 15230

15350 IF S71=0 THEN C7=1:GOTO 15390

15360 IF S72=0 THEN C7=2:GOTO 15390

15370 IF S73=0 THEN C7=3:GOTO 15390

15380 GOSUB 11670:GOTO 15880

15390 LOCATE 24,45.:PRINT C7,NT$(1),

15400 KT$="SAYFA.27"

15410 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15420 GOTO 15300

IS5430 REM .o ADIM-7 / SAYFA.27 BITTI

15440 REM ok 3k ok ok ok sk ok ok ok sk sk sk ok sk sk sk ok ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk ok sl ok sk ok ok ook sk ok ok sk ok sk ok ok sk sk sk stk ok sk sk ok sk ok ok skoskokokok

15450 REM ** ks sokoksokoksiok ook sk ook ko oxkkxkkoek s ADTM-7 / SAYFA.28 BASLADI
15460 RIEM *#% % %5 ok oo koo koo K KKK SR Ko KK KR oK o KO KoK oK K
15470 KT$="SAYFA 28"

15480 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15490 IF X$=CHRS$(27) THEN BEEP:GOTO 15440

15500 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(7,4)=0:-MAT(7,5)=0

15510 IF SEC=1 THEN MAT(7,4)=1.GOSUB 11670:GOTO 15350

15520 IF SEC=2 THEN MAT(7,5)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

ISS30REM .o ADIM-7 / SAYFA 28 BITTI

15540 REM s ofe ok 3k ok sk ok sk sk e ke sk ok ok ok ok ok sk ks ole ke e ok sk ok o sk st ok skl ok ok sk sk s sk ok st sk ok sk sk ok sk sk sk ok ok ek sk ok ok sk ok ok ok

15560 REM e sk sk 3k ok sk sk e ok ok e e ok sk st sk ok sk ok sk ke ok ok sk sk ok o sk sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk i sk sk sk ok ke ol ok 3k sk sk ke ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok

15570 KT$="SAYFA.29"



244

15580 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15590 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 15540

15600 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(7,6)=0:MAT(7,7)=0

15610 IF SEC=1 THEN MAT(7,6)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

15620 IF SEC=2 THEN MAT(7,7)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

I5630 REM ..o ADIM-7 / SAYFA.29 BITTI

15640 REM ok 3K 3ok o sk ok ok sk Aok sk ok ok ok ok sk ok sk sk ok ook ok ok ok sk oK sk sk st okl St sk ok sk sk sk ok ke K sk sk ok sk ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok ok

15650 REM ¥tk kokdok ook ok kokkokkokk ATYIM-7 / SAYFA 30 BASLADI
15660 REM e ok ok sk sk s ok sk ok ke sde ok ok sk sk sk skl skokosk sk ok e sk sk ok sk ks skosk sk R Sk sk st sk ok sk sk ok k sk sk sk sk sk sk sk sk sk R sk ok Rk sk sk k%
15670 KT$="SAYFA.30"

15680 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15690 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 15640

15700 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(7,8)=0:MAT(7,9)=0:MAT(7,10)=0:MAT(7,11)=0
15710 IF SEC=1 THEN MAT(7,8)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

15720 IF SEC=2 THEN MAT(7,9)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

15730 IF SEC=3 THEN MAT(7,10)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

15740 IF SEC=4 THEN MAT(7,11)=1:GOSUB 11670:GOTO 15350

I5750 REM ..o ADIM-7 / SAYFA 30 BITTI

15’760 REM ke 2K e sk ok st ok ol o ok sk sk ok sk ok s ok sk sk ok ke st ok sk ok sk sk sk sk ok sk okl sk ok ok ke sk ok ok sk ok sk ok ok e ok sk ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok

15770 REM *¥¥xkxkakshakatdhbsdkdhsskshdisiss ADIM-7/ SAYFA.24 BASLADI
15780 REM ok e sk ok ok ook ok o ok sk ok ok oK ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk sk ok i sk sk sk ok ok i ok sk ok ok ok ok ok ok Sk ok ok K ok sk okosk ok ok sk ok
15790 KT$="SAYFA 24"

15800 GOSUB 11250:GOSUB 10800

15810 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 15760

15820 SEC=YY-Y:S$=SEC:MAT(7,13)=0:MAT(7,14)=0:MAT(7,15)=0:MAT(7,16)=0
15830 IF SEC=1 THEN MAT(7,13)=1:GOSUB 11670:GOTO 15880

15840 IF SEC=2 THEN MAT(7,14)=1:GOSUB 11670:GOTO 15880

15850 IF SEC=3 THEN MAT(7,15)=1:GOSUB 11670:GOTO 15880

15860 IF SEC=4 THEN MAT(7,16)=1:GOSUB 11670:GOTO 15880

15870 REM .......cooooo oo ADIM-7 / SAYFA 24 BITTI

15880 REM o ok sk 3k o ok ok e ok ok sk sk ol ofe ok s sfe ok sk sk ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk s ok sk ok sk ske ok ok ok ok o sk sk sk sk ok sk sk sk ke sk sk sk ok ok ok sk ok ok

15890 REM s ok ok ok ok ok ok e ok ok sk sk sk st ok oK ok ok ok ok sk ok ok ok ok kok sk Kok ok ok ADIM_’] / SAYFA31/32 BASLADI

15900 REM e ok sk ke sk sk ode ok ok sk ok ok stk 3 ok sk sk ke sk ok ke ok ok s st e sk sk akoke o ok kol sk ok e sk ke ok Sk e ok sk ok ok ok oK e sk o st ok ok ok ke ok ok ke ok



15910 CLS:S7321=0:57322=0:57323=0:R7=0

15920 KT$="SAYFA.31":GOSUB 11250

15930 KT$="SAYFA 32":GOSUB 11250:GOSUB 10800

15940 IF X$=CHRS$(27) THEN BEEP:GOTO 15930

15950 SEC=YY-Y:SS=SEC

15960 IF SEC=1 THEN S§7321=1:GOTO 16090:REM SAYFA 33
15970 IF SEC=2 THEN S§7322=1.GOTO 16190:REM SAYFA 34
15980 IF SEC=3 THEN S7323=1:GOTO 16290:REM SAYFA 35
15990 IF R7>0 THEN 16000 ELSE 15880

16000 IF S§7321=0 THEN R7=1:GOTO 16040

16010 IF S7322=0 THEN R7=2:GOTO 16040

16020 IF S7323=0 THEN R7=3:GOTO 16040

16030 GOSUB 11670:GOTO 11430

16040 LOCATE 24,45:PRINT R7NT$(1);

16050 KT$="SAYFA 32"

16060 GOSUB 11250:GOSUB 10800

16070 GOTO 15950

16080 REM ... ADIM-7 / SAYFA.31/32 BITTI

16090 REM e s K sk sk sk s ok ok sk e ok ok s sk sk ok st ok ok sk s e sk sk sk ke sk sk sk sk sk ok ok sk sk ok sk sk Sk sk ok ok sk ke sk sk ok ok sk ok sl ok ok sk ok ok ok ok K okok

16100 REM * sk kskdestsoksoksok sk sk sk sk ok ADTM-7 / SAYFA.33 BASLADI
16110 REM o Sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ol sk ok oK 3k sk sk sk ok ok sk skook 3K ok sk sk sk ok sk sl o ke sk sk sk sk sk ke ok sk ok ok sk sk sk ke sk ol ok sk sk ki sk sk sk Rk ok
16120 KT$="SAYFA 33"

16130 GOSUB 11250:GOSUB 10800

16140 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 16090

16150 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(7,18)=0:MAT(7,19)=0

16160 IF SEC=1 THEN MAT(7,18)=1:GOSUB 11670:GOTO 16000

16170 IF SEC=2 THEN MAT(7,19)=1: GOSUB 11670:GOTO 16000

16180 REM ... ADIM-7 / SAYFA 33 BITTI

16190 REM 3k ok sk Ak sk sk o ok ok ok ok sk sk ok sie sk sk ok ok ok ok sk ke sk sk sfe sl sk sk sk sk sk Sk sk ok ok ok sl sk sk sk ok ok ok sk sk sk sk sk ok ok ke s sk ok ok ok ook okok

16200 REM ** %k sk kksokkskions ok xkkpohsknknkn sk ADIM-7 / SAYFA.34 BASLADI
16210 RIEMME % ek o sk sk e ok ook s otk oo o ke s oo o e koo e ok o ok koo e ok o ok oo
16220 KT$="SAYFA 34"

16230 GOSUB 11250:GOSUB 10800
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16240 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 16190

16250 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(7,20)=0:MAT(7,21)=0

16260 IF SEC=1 THEN MAT(7,20)=1:GOSUB 11670:GOTO 16000

16270 IF SEC=2 THEN MAT(7,21)=1:GOSUB 11670:GOTO 16000

16280 REM .......ooooovooeeo oo ADIM-7 / SAYFA 34 BITTI

16290 REM sk 2k 3k ok sk 3k ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk ok sk ok ok sk ok ke sk sk sk ok sk ok sk sk st ok ok sk sk skl sk e sk sk ok ok ok sk sk ok skok ek K

16300 REM *##* sk kskokokdorsohokodkaokdokrokdionkkkkirxx ADTM-7 / SAYFA.35 BASLADI
16310 REM s 3 sk sk ok ok ok 3k ok sk ok sk i ok ok ok sk sl sie ok sk ok ok sk ok sk sk ok ok sk sk sk dk sk sk ok o ok ok ok sk ok ok Sk sk ke ok ok ok sk sksk ok ke skosk sk skok ke sk
16320 KT$="SAYFA.35"

16330 GOSUB 11250:GOSUB 10800

16340 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 16290

16350 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(7,22)=0:MAT(7,23)=0:MAT(7,24)=0

16360 IF SEC=1 THEN MAT(7,22)=1:GOSUB 11670:GOTO 16000

16370 IF SEC=2 THEN MAT(7,23)=1:GOSUB 11670:GOTO 16000

16380 IF SEC=3 THEN MAT(7,24)=1:GOSUB 11670:GOTO 16000

16390 REM ..ot ADIM-7 / SAYFA .35 BITTI

16400 REM e ok s ok ok ok ok ok o ok e ok sk sk ofe ok ok ok ok sk sk ok ok sk ke ok oK sk sk ok ok ok ok s ok ok sk sk ok ok sk ok ok K ok ok ok ok R skok kKRR ok ok ok Rk ok koK

16410 REM **# ks ook koo koo ko ko sk sk ko dkok k% ADNTM-8 / SAYFA.36 BASLADI
16420 REM sk sk st ok sk ok sk ok ok sk sk sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk sk sk sk ok ok sk sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok 3k sk sk e sk Sk sk ok ok ok ok sk sk ok ke Kk ko
16430 KT$="SAYFA 36"

16440 FOR I=1 TO 45:MAT(8,1)=0:NEXT

16450 GOSUB 11250:GOSUB 10800

16460 IF X$=CHR$(27) THEN 16470 ELSE 16490

16470 FOR I=1 TO 45:MAT(8,1)=0:NEXT

16480 GOSUB 11670:GOTO 11430

16490 SEC=YY-Y:SS=SEC

16500 IF SEC=1 THEN MAT(8,1)=1 :GOTO 11430

16510 IF SEC=2 THEN MAT(8,2)=1 :GOTO 11430

16520 IF SEC=3 THEN MAT(8,3)=1 :GOTO 11430

16530 IF SEC=4 THEN MAT(8,4)=1 :GOTO 11430

16540 IF SEC=5 THEN MAT(8,5)=1 :GOTO 11430

16550 REM ..o e, ADIM-8 / SAYFA.36 BITTI

16560 REM A 3K ok ok e ok ok ok sk ok e sk oK ok o ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok K s ok ok s ok e ok A dk ok Akl ok e ok ok ke oK ok e ok e ok ok ok ok
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16570 REM #*fokskdosdok ok ok fokoodok ok kdokoiokdorsook ko ko ADTM-9 / SAYFA 37 BASLADI
16580 REM e sk sk ok sfe sk 2k sk sk 3k ok ok ok ok sk sk 3k sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk sk ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk sk ke ok sk ok s ke sk ok ok o ok sk ok sk ok
16590 KT$="SAYFA.37"

16600 GOSUB 11250:GOSUB 10800

16610 IF X$=CHR$(27) THEN 16620 ELSE 16630

16620 GOTO 11430

16630 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(1,1)=0

16640 TF SEC=1 THEN MT9(1,1)=1 :J99=1.GOTO 16620

16650 IF SEC=2 THEN 16660

16660 DX=X : DY=Y

16670 X=55:Y=15:GG=2:GOSUB 10530

16680 JO=VAL(XX$):J99=]J9

16690 IF J9=0 THEN 16700 ELSE 16730

16700 U=0:DX=0:DY=0:X=0: Y=0:GG=0:J9=0: X$="":XX$="""DON=0

16710 GOTO 16620

16720 REM ..o, DONGU BASLIYOR
16730 COLOR 10,3:CLS

16740 DON=DON+1

16750 IF DON>J9 THEN 16700 ELSE 16760

16760 LOCATE 2,9:PRINT DON;NT$(4);

T6TTOREM ..o, DONGU BITTI
16780 REM ***xxkskokkrixxashkdokdarrndodinkrxxxx ADIM-9 / SAYFA .38 BASLADI
16790 KT$="SAYFA 38"

16800 GOSUB 11250: GOSUB 10800

16810 IF X$=CHR$(27) THEN BEEP:GOTO 16780

16820 SEC=YY-Y:SS=SEC

16830 IF SEC=1 THEN S91 =1 :GOTO 17170 :REM SAYFA 39'A

16840 IF SEC=2 THEN $92 =1 :GOTO 17250 :REM SAYFA 40'A

16850 IF SEC=3 THEN $93 =1 :GOTO 17330 :REM SAYFA 41'E

16860 IF SEC=4 THEN S94 =1 :GOTO 17420 :REM SAYFA 42'YE

16870 IF SEC=5 THEN $95 =1 :GOTO 17510 :REM SAYFA 43'E

16880 IF SEC=6 THEN $96 =1 :GOTO 17600 :REM SAYFA 44E

16890 IF SEC=7 THEN $97 =1 :GOTO 17690 :REM SAYFA 45'E
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16900 IF SEC=8 THEN $98 =1 :.GOTO 17770 :-REM SAYFA 46'YA
16910 IF SEC=9 THEN S99 =1 :GOTO 17850 :.REM SAYFA 47'YE
16920 IF SEC=10 THEN S910=1 :GOTO 17930 :REM SAYFA 48'E
16930 IF SEC=11 THEN S911=1 :GOTO 18020 :REM SAYFA 49'A
16940 IF SEC=12 THEN S912=1 :GOTO 18110 :REM SAYFA S0'YE
16950 IF SEC=13 THEN S§913=1 :GOTO 18190 :REM SAYFA 51'E
16960 IF C9>0 THEN 16970 ELSE 16780

16970 IF S91 =0 THEN C9=1 :GOTO 17120

16980 IF S92 =0 THEN C9=2 :GOTO 17120

16990 IF S93 =0 THEN C9=3 :GOTO 17120

17000 IF S94 =0 THEN C9=4 .GOTO 17120

17010 IF S95 =0 THEN C9=5 :GOTO 17120

17020 IF S96 =0 THEN C9=6 :GOTO 17120

17030 IF S97 =0 THEN C9=7 .GOTO 17120

17040 IF S98 =0 THEN C9=8 :GOTO 17120

17050 IF S99 =0 THEN C9=9 :GOTO 17120

17060 IF S910=0 THEN C9=10:GOTO 17120

17070 IF S911=0 THEN C9=11:GOTO 17120

17080 TF S912=0 THEN C9=12:GOTO 17120

17090 IF S913=0 THEN C9=13:GOTO 17120

17100 S91=0:892=0:893=0:594=0:595=0:596=0.597=0:598=0:599=0:5910=0
17110 S911=0:5912=0:5913=0:C9=0:COLOR 10,3:CLS:GOTO 16740
17120 LOCATE 19,12:PRINT C9;NT$(1),

17130 KT$="SAYFA 38"

17140 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17150 GOTO 16820

T7TI60 REM ..o, ADIM-9 / SAYFA 38 BITTI
17170 REM **¥xkssorionssosiokioiok okt ok ADIM-9 / SAYFA .39 BASLADI
17180 KT$="SAYFA.39"

17190 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17200 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17210 SEC=YY-Y:SS=SEC.MT9(DON,2)=0.MT9(DON,3)=0

17220 IF SEC=1 THEN MT9(DON,2)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970
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17230 IF SEC=2 THEN MT9(DON,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17240 REML.........o oo, ADIM-9 / SAYFA.39 BITTI
17250 REM ##% %% koksksdok o foidokool ok fkonkokon ook ko ATYTM-9 / SAYFA 40 BASLADI
17260 KT$="SAYFA 40"

17270 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17280 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17290 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,4)=0:MTY(DON,5)=0

17300 IF SEC=1 THEN MT9(DON,4)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17310 IF SEC=2 THEN MTY(DON,5)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17320 REML......oooiooooi oo, ADIM-9 / SAYFA 40 BITTI
17330 REM *# ¥ sk doksosokododon s dododdokkrs o koaokkiksrx ADIM-9 / SAYFA .41 BASLADI
17340 KT$="SAYFA 41"

17350 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17360 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17370 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,6)=0:MTHDON, 7)=0-MTH(DON,8)=0

17380 IF SEC=1 THEN MT9(DON,6)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17390 IF SEC=2 THEN MT9(DON,7)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17400 IF SEC=3 THEN MT9(DON,8)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17410 REML.. oo e ADIM-9 / SAYFA 41 BITTI
17420 REM *%# 55k tkkasonsnio koo ook rexxss ADIM-9 / SAYFA 42 BASLADI
17430 KT$="SAYFA 42"

17440 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17450 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17460 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,9)=0:MTY(DON,10)=0:MT9(DON, 11)=0

17470 IF SEC=1 THEN MT9(DON,9)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17480 IF SEC=2 THEN MT9(DON, 10)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17490 IF SEC=3 THEN MT9(DON, 11)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17500 REM.......oooiiiiiooo e, ADIM-9 / SAYFA 42 BITTI
17510 REM **x#kdorskkookdonskodoookk koo kokxckkiik ADIM-9 / SAYFA .43 BASLADI
17520 KT$="SAYFA 43"

17530 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17540 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17550 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON, 12)=0:MT9(DON, 13)=0:MT9(DON, 14)=0
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17560 IF SEC=1 THEN MT9(DON,12)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17570 IF SEC=2 THEN MT9(DON,13)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17580 IF SEC=3 THEN MT9(DON, 14)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17590 REM ... e, ADIM-9 / SAYFA 43 BITTI
17600 REM %%k sk fokokok ook sk tookoskoslok ook k ook ko k ADTM-9 / SAYF A 44 BASLADI
17610 KT$="SAYFA 44"

17620 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17630 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17640 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON, 15)=0:MTHDON, 16)=0:MTO(DON, 17)=0

17650 IF SEC=1 THEN MT9(DON, 15)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17660 IF SEC=2 THEN MT9(DON, 16)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17670 IF SEC=3 THEN MT9(DON,17)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17680 REM. ..., ADIM-9 / SAYFA 44 BITTI
17700 KT$="SAYFA 45"

17710 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17720 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17730 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON, 18)=0:MT9(DON, 19)=0

17740 IF SEC=1 THEN MT9(DON, 18)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17750 IF SEC=2 THEN MT9(DON,19)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17760 REM.......o.o oo ADIM-9 / SAYFA 45 BITTI
17770 REM *¥¥k sk fskoksons ook sokkionsoksooonrirkxx ADTM-9 / SAYFA .46 BASLADI
17780 KT$="SAYFA 46"

17790 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17800 IF X$=CHRS$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17810 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,20)=0:MT9(DON,21)=0

17820 IF SEC=1 THEN MT9(DON,20)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17830 IF SEC=2 THEN MT9(DON,21)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

T7840 REM......ooooi oo, ADIM-9 / SAYFA 46 BITTI
17850 REM *¥#skk s xxkk koo sk sk dkdrxnxkx k5% ADIVM-9 / SAYFA 47 BASLADI
17860 KT$="SAYFA 47"

17870 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17880 IF X$=CHRS$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960
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17890 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,22)=0:MT9(DON,23)=0

17900 TF SEC=1 THEN MT9(DON,22)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17910 IF SEC=2 THEN MT9(DON,23)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17920 REM. ..., ADIM-9 / SAYFA 47 BITTI
17930 REM *#*dk ks doriokioonkdkdoioaokkokdokrrikkx ADIM-9 / SAYFA 48 BASLADI
17940 KT$="SAYFA 48"

17950 GOSUB 11250:GOSUB 10800

17960 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

17970 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,24)=0:MT9(DON,25)=0:MT9(DON,26)=0

17980 IF SEC=1 THEN MT9(DON,24)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

17990 IF SEC=2 THEN MT9(DON,25)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18000 IF SEC=3 THEN MT9(DON,26)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18010 REM......ooiiiiiio oo, ADIM-9 / SAYFA 48 BITTI
18020 REM ***#dcksksdkokditkdokrdddkrddddirtoris ADINM-9 / SAYFA 49 BASLADI
18030 KT$="SAYFA.49"

18040 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18050 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

18060 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,27)=0:MTY(DON,28)=0:MT9(DON,29)=0

18070 IF SEC=1 THEN MT9(DON,27)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18080 IF SEC=2 THEN MT9(DON,28)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18090 IF SEC=3 THEN MT9(DON,29)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18100 REM......ooooooi oo ADIM-9 / SAYFA 49 BITTI
18110 REM * ¥tk dbhokkkrakkdrndikinrsrss ADIM-9 / SAYFA 50 BASLADI
18120 KT$="SAYFA 50"

18130 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18140 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

18150 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,30)=0:MT9(DON,31)=0

18160 IF SEC=1 THEN MT9(DON,30)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18170 IF SEC=2 THEN MT9(DON,31)=1 :GOSUB 11670:GOTO 16970

18180 REM. ..o ADIM-9 / SAYFA .50 BITTI
18190 REM **¥¥* ks kkkokddhkkddkskkkdhrksirxxkisx ADIM-9 / SAYFA 51 BASLADI
18200 KT$="SAYFA 51"

18210 GOSUB 11250:GOSUB 10800
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18220 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960

18230 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,32)=0:MT9(DON,37)=0

18240 IF SEC=1 THEN MT9(DON,32)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20250

18250 IF SEC=2 THEN MT9(DON,37)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20410

18260 GOSUB 11670:GOTO 16970

I82T0O REM ...ttt ADIM-9 / SAYFA 51 BITTI

18280 REM 3ok ok sk ofe sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk kool ke stk ok sk sk skl sk ke sk sk sk sk sk sk Sk skosk sk ok sk ok ok ok sk sk sk ok ok ok ok ok kok ok

18290 REM *¥ ¥k tkb ik skdokbiotnkdid i didnistsx ADIM-10/ SAYFA.56 BASLADI
18300 REM s A sde sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ot sk ske sk st sk sk ok ol ok sk sk ke sk sk sk sk ke sl ol sk sk sk ok sk ol sk sk sk ke ke sk sk sk kosk sk sk ke ke ok ok
18310 FOR I=1 TO 45:MAT(10,1)=0:NEXT:$101=0:$102=0:5103=0:C10=0

18320 KT$="SAYFA.56"

18330 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18340 IF X$=CHR$(27) THEN 18350 ELSE 18370

18350 FOR I=1 TO 45:MAT(10,I)=0:NEXT

18360 GOSUB 11670:GOTO 11430

18370 SEC=YY-Y:SS=SEC

18380 IF SEC=1 THEN $101=1:GOTO 18510:REM SAYFA 57'YE GIDER

18390 IF SEC=2 THEN $102=1:GOTO 18590:REM SAYFA 58' E GIDER

18400 IF SEC=3 THEN $103=1:GOTO 18670:REM SAYFA 59' A GIDER

18410 IF C10>0 THEN 18420 ELSE 18280

18420 IF $101=0 THEN C10=1:GOTO 18460

18430 IF $102=0 THEN C10=2:GOTO 18460

18440 IF $103=0 THEN C10=3:GOTO 18460

18450 GOTO 18360

18460 LOCATE 24,45:PRINT C10:NT$(1);

18470 KT$="SAYFA.56"

18480 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18490 GOTO 18370

18500 REM .........ooiooeoooiooeeeeoeeeeeoeoeeeeeeeeeeeoeeeeeee ADIM-10/ SAYFA.56 BITTI
18510 REM ¥+ sk ikt ks kst k ks tkkx a4 ADIM-10/ SAYFA.57 BASLADI
18520 KT$="SAYFA.57"

18530 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18540 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 18410
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18550 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(10,1)=0:MAT(10,2)=0

18560 IF SEC=1 THEN MAT(10,1)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18420

18570 IF SEC=2 THEN MAT(10,2)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18420

18580 REM ..., ADIM-10/ SAYFA.57 BITTI
18590 REM **#% %ok koo ook ok xokokosok ook dokokokokokdokok ADIM-10/ SAYFA.SS BASLADI
18600 KT$="SAYFA. 58"

18610 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18620 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 18410

18630 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(10,3)=0:MAT(10,4)=0

18640 IF SEC=1 THEN MAT(10,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18420

18650 IF SEC=2 THEN MAT(10,4)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18420

18660 REM ... ADIM-10/ SAYFA 58 BITTI
18670 REM *#®kkakdkdokk kb deodokdok ok kool ko vk ks ADIM-10/ SAYFA 59 BASLADI
18680 KT$="SAYFA.59"

18690 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18700 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 18410

18710 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(10,5)=0:MAT(10,6)=0

18720 IF SEC=1 THEN MAT(10,5)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18420

18730 IF SEC=2 THEN MAT(10,6)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18420

I8TA0 REM ..., ADIM-10/ SAYFA.59 BITTI

18750 REM e ok sk o sk sk ke sk sk sk s sk sk sk sk sk sl e ok sk st sk sk ok s sl ke sk ok sk ok sk sl ok ok ik ke sk sk sk ok kol ok sk sk sk ok sl ok s ok sk sk sk sk o ook ok okok

18760 REM *¥# i kkbksthbhdodiodssodid bk sk sisrsx ADIM-11/ SAYFA.60 BASLADI
18770 REM hokokskeskokdekokokoRkekokokokdoskkkokskk ok kkokokokskokosksksk sk okskskskosk sk skoksksksk sk sk ksksk sk sk sk sk sk ko k sk %k
18780 KT$="SAYFA.60"

18790 FOR I=1 TO 45:MAT(11,))=0:NEXT:S111=0:S112=0:C11=0

18800 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18810 IF X$=CHR$(27) THEN 18820 ELSE 18840

18820 FOR I=1 TO 45:MAT(11,1)=0:NEXT

18830 GOSUB 11670:GOTO 11430

18840 SEC=YY-Y:SS=SEC

18850 IF SEC=1 THEN MAT(11,1)=1 :GOTO 18880

18860 IF SEC=2 THEN MAT(11,2)=1 :GOTO 18830

18870 REM .....ooooooeoooee oot ADIM-11/ SAYFA.60 BITTI




254

18880 REM *¥ ¥k iksdoriokdonkkdaiohkkdhkkdniktnktsrt ADTM-11/ SAYFA.61 BASLADI
18890 KT$="SAYFA.61"

18900 GOSUB 11250:GOSUB 10800

18910 SEC=YY-Y:SS=SEC

18920 IF SEC=1 THEN $111=1:GOTO 19030:REM SAYFA 62'YE GIDER

18930 IF SEC=2 THEN S112=1:GOTO 19110:REM SAYFA 63' E GIDER

18940 IF C11>0 THEN 18950 ELSE 18890

18950 IF S111=0 THEN C11=1:GOTO 18980

18960 IF S$112=0 THEN C11=2:GOTO 18980

18970 GOSUB 11670:GOTO 11430

18980 LOCATE 24,45:PRINT C11;NT$(1);

18990 KT$="SAYFA.61"

19000 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19010 GOTO 18910

19020 REM .......ooooo oo ADIM-11/ SAYFA 61 BITTI
19030 REM ## %k koks stk ook ook ok deokodokdokdok k% ADTM-11/ SAYFA.62 BASLADI
19040 KT$="SAYFA.62"

19050 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19060 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 18940

19070 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(11,3)=0:MAT(11,4)=0

19080 IF SEC=1 THEN MAT(11,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18950

19090 IF SEC=2 THEN MAT(11,4)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18950

19100 REM ... oo ADIM-11/ SAYFA 62 BITTI
10110 REM ***kdok ik skt dodododo ok ko x% ADIM-11/ SAYFA.63 BASLADI
19120 KT$="SAYFA.63"

19130 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19140 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 18940

19150 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(11,5)=0:MAT(11,6)=0:MAT(11,7)=0:MAT(11,8)=0
19160 IF SEC=1 THEN MAT(11,5)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18950

19170 IF SEC=2 THEN MAT(11,6)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18950

19180 IF SEC=3 THEN MAT(11,7)=1 :GOSUB 11670:GOTO 18950

19190 [F SEC=4 THEN MAT(11,8)=1 :GOSUB 11670: GOTO 18950

19200 REM ......coooo oo ADIM-11/ SAYFA .63 BITTI



19210 REM % ok 3k i ok ok sk sk ok ok koK sk ol ok ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk e ko Sk sk ok sk ok sk ok ok sk sk ok sk ok sk ok sk sl sk sk ke ke ik ke ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok

19220 REM IR EEEE SR EEE SRS EE SRS EEEESE S EEE SR S ] ADIM_lz/ SAYFA64 BASLADI
19230 REM ok ok 3 sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok sk K sk ok sk sk ok sk ok ok sk ol ok ok ok ok sk ok sk sk ok sk ok ol ok ok ok ok sk 3k ok sk ok ok ok ok ok sk ok 3k
19240 FOR I=1 TO 45:MAT(12,1)=0:NEXT:S121=0:$122=0:$123=0:C12=0

19250 KT$="SAYFA 64"

19260 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19270 IF X$=CHR$(27) THEN 19280 ELSE 19300

19280 FOR I=1 TO 45:MAT(12,1)=0:NEXT

19290 GOSUB 11670:GOTO 11430

19300 SEC=YY-Y:SS=SEC

19310 IF SEC=1 THEN S121=1:GOTO 19440:REM SAYFA 65' E GIDER

19320 IF SEC=2 THEN $122=1:GOTO 19520:REM SAYFA 66' YA GIDER

19330 IF SEC=3 THEN $123=1:GOTO 19600:REM SAYFA 67' E GIDER

19340 IF C12>0 THEN 19350 ELSE 19210

19350 IF S121=0 THEN C12=1:GOTO 19390

19360 IF S122=0 THEN C12=2:GOTO 19390

19370 IF $123=0 THEN C12=3:GOTO 19390

19380 GOTO 19290

19390 LOCATE 24,45:PRINT C12;NT$(1);

19400 KT$="SAYFA.64"

19410 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19420 GOTO 19300

19430 REM ....ooooooooooeooe oo ADIM-12/ SAYFA .64 BITTI
19440 REM *¥ ks sk sdokksoksoioksokokkk ks kk ADIM-12/ SAYFA.65 BASLADI
19450 KT$="SAYFA.65"

19460 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19470 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19340

19480 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(12,1)=0:MAT(12,2)=0

19490 IF SEC=1 THEN MAT(12,1)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19350

19500 IF SEC=2 THEN MAT(12,2)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19350

19510 REM ..ot ADIM-12/ SAYFA .65 BITTI
19520 REM **¥kkkskoksokkokdokdeoksdodok ok ok d ks s * ADIM-12/ SAYFA.66 BASLADI
19530 KT$="SAYFA.66"
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19540 GOSUB 11250: GOSUB 10800

19550 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19340

19560 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(12,3)=0:MAT(12,4)=0

19570 IF SEC=1 THEN MAT(12,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19350

19580 IF SEC=2 THEN MAT(12,4)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19350

19590 REM ... ADIM-12/ SAYFA.66 BITTI
19600 REM * k% sk sk sdordesdesdok sk ook kool koo ikl ATDTM-12/ SAYFAL67 BASLADI
19610 KT$="SAYFA 67"

19620 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19630 IF X$=CHRS$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19340

19640 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(12,5)=0:MAT(12,6)=0

19650 IF SEC=1 THEN MAT(12,5)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19350

19660 IF SEC=2 THEN MAT(12,6)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19350

19670 REM ... ADIM-12/ SAYFA .67 BITTI

19680 REM s sk ok sk ok ok ok ok K sk ok ok s sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk st ok sk ok sk sk ok sk ok sk sk sk ok ok sk ok R kR kR R R sk kokokok ok

19690 REM * %k s sk kokok ok sk s s sk ok ok 6k ADTM-13/ SAYFA.68 BASLADI
19700 RIEM * % % e sk s sk o ko ok ok ok sk 0k ok ok ok oK K KK 3K oK oK S ok Kok o
19710 FOR I=1 TO 45 MAT(13,1)=0:NEXT:S131=0:5132=0:5133=0:S134=0:C12=0
19720 KT$="SAYFA 68"

19730 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19740 IF X$=CHRS$(27) THEN 19750 ELSE 19770

19750 FOR =1 TO 45:MAT(13,)=0:NEXT

19760 GOSUB 11670:GOTO 11430

19770 SEC=YY-Y.SS=SEC

19780 IF SEC=1 THEN S131=1:GOTO 19930:REM SAYFA 69' A GIDER

19790 IF SEC=2 THEN $132=1:GOTO 20010:REM SAYFA 70' E GIDER

19800 IF SEC=3 THEN S133=1:GOTO 20090:REM SAYFA 71' E GIDER

19810 IF SEC=4 THEN S134=1:GOTO 20170:REM SAYFA 72' YE GIDER

19820 IF C13>0 THEN 19830 ELSE 19680

19830 IF S131=0 THEN C13=1:GOTO 19880

19840 IF S132=0 THEN C13=2:GOTO 19880

19850 IF S133=0 THEN C13=3.GOTO 19880

19860 IF S134=0 THEN C13=4.GOTO 19880
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19870 GOTO 19760

19880 LOCATE 24,45:PRINT C13;NT$(1);

19890 KT$="SAYFA 68"

19900 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19910 GOTO 19770

19920 REM ..o ADIM-13/ SAYFA.68 BITTI
19930 REM #Hkskkskdskdodoksorrak ko dokkrxkkkrrrrsx ADIM-13/ SAYFA.69 BASLADI
19940 KT$="SAYFA. 69"

19950 GOSUB 11250:GOSUB 10800

19960 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19820

19970 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(13,1)=0:MAT(13,2)=0

19980 IF SEC=1 THEN MAT(13,1)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830

19990 IF SEC=2 THEN MAT(13,2)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830

20000 REM ..o ADIM-13/ SAYFA.69 BITTI
20010 REM #**¥kdrkokdodkorkoh ok kokodoksork ko kkkxx ADIM-13/ SAYFA.70 BASLADI
20020 KT$="SAYFA 70"

20030 GOSUB 11250:GOSUB 10800

20040 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19820

20050 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(13,3)=0:MAT(13,4)=0

20060 IF SEC=1 THEN MAT(13,3)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830

20070 IF SEC=2 THEN MAT(13,4)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830

20080 REM ....ooooio oo ADIM-13/ SAYFA.70 BITTI
20000 REM %% ® sk ook ook koot kokokdok ok ook kb xokok % ADTM-13/ SAYFA 71 BASLADI
20100 KT$="SAYFA.71"

20110 GOSUB 11250:GOSUB 10800

20120 IF X$=CHRS$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19820

20130 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(13,5)=0:MAT(13,6)=0

20140 IF SEC=1 THEN MAT(13,5)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830

20150 IF SEC=2 THEN MAT(13,6)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830

20160 REM ... e ADIM-13/ SAYFA.71 BITTI
20170 REM *#kkskok ik donikdo ik ook koxkiokiok s ADIM-13/ SAYFA.72 BASLADI
20180 KT$="SAYFA.72"

20190 GOSUB 11250:GOSUB 10800
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20200 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 19820
20210 SEC=YY-Y:SS=SEC:MAT(13,7)=0:MAT(13,8)=0
20220 IF SEC=1 THEN MAT(13,7)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830
20230 IF SEC=2 THEN MAT(13,8)=1 :GOSUB 11670:GOTO 19830
20240 REM ... e ADIM-13/ SAYFA.72 BITTI
20250 REM ¥ stk oot dork ke ok kb ok k. ADTM-9 / SAYFA.52 BASLADI
20260 KT$="SAYFA.73"
20270 GOSUB 11250
20280 KT$="SAYFA. 52"
20290 GOSUB 11250:GOSUB 10800
20300 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 16960
20310 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,33)=0:MT9(DON,34)=0:MT9(DON,35)=0:
MT9 (DON,36)=0
20320 IF SEC=1 THEN MT9(DON,33)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20360
20330 IF SEC=2 THEN MTY(DON,34)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20360
20340 IF SEC=3 THEN MT9(DON,35)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20360
20350 IF SEC=4 THEN MTY(DON,36)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20360
20360 LOCATE 11,49:.PRINT " 4
20370 LOCATE 12,49:PRINT " "
20380 LOCATE 13,49:PRINT "
20390 GOTO 16970
20400 REML..........oiiiiioo oo ADIM-9 / SAYFA 52 BITTI
20410 REM *¥*#irsssosohdoioioioooookonooikkk ADTM-9 / SAYFA.53 BASLADI
20420 CLS
20430 KT$="SAYFA.53"
20440 GOSUB 11250:GOSUB 10800
20450 IF X$=CHRS$(27) THEN BEEP ELSE 20460
20460 SEC=YY-Y:SS=SEC
20470 IF SEC=1 THEN $9531=1:GOTO 20580:REM SAYFA 54' E GIDER
20480 IF SEC=2 THEN $9532=1:GOTO 20660:REM SAYFA 55'E GIDER
20490 IF Z9>0 THEN 20500 ELSE 20410
20500 IF $9531=0 THEN Z9=1:GOTO 20530
20510 IF §9532=0 THEN Z9=2:GOTO 20530




20520 $9531=0:59532=0:COLOR 10,3:CLS:GOTO 18260

20530 LOCATE 23,25 PRINT Z9;NT$(1);

20540 KT$="SAYFA. 53"

20550 GOSUB 11250:GOSUB 10800

20560 GOTO 20460

20570 REM. ... ADIM-9 / SAYFA.53 BITTI
20580 RIEM * sk ksokok ok sk ook ook ook ook ok ik ADTM-9 / SAYF AL 54 BASLADI
20590 KT$="SAYFA.54"

20600 GOSUB 11250:GOSUB 10800

20610 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 20490

20620 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,38)=0:MTYDON,39)=0

20630 IF SEC=1 THEN MT9(DON,38)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20500

20640 IF SEC=2 THEN MT9(DON,39)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20500

20650 REM.......o oo ADIM-9 / SAYFA 54 BITTI
20660 REM ok K ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok sk ok sk ok ok ok K ok %k ok ok ok K ok ok ok ok ook kosk K ADH\/I_Q / SAYFASS BASLADI
20670 KT$="SAYFA.55"

20680 GOSUB 11250: GOSUB 10800

20690 IF X$=CHR$(27) THEN GOSUB 11670:GOTO 20490

20700 SEC=YY-Y:SS=SEC:MT9(DON,40)=0:MT(DON,41)=0

20710 IF SEC=1 THEN MT9(DON,40)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20500

20720 IF SEC=2 THEN MT9(DON,41)=1 :GOSUB 11670:GOTO 20500

20730 REM. ... ADIM-9 / SAYFA.55 BITTI

20740 REM e sk K ol ok e ok ok sk sk sk sk sk ok ok oK sk sk 2k skl ok ok K sk s sk 3k sk sk skl ske sk sk st okl ok ok stk ke sk kok ksl sk skokokokodkok sk ok ok

20750 REM * %% %%k koot ook ook ok ook ook ko dopdorsolok ko ko ok PR OGRAM PROJE ISMI
DOTEO RIEM. * * % # s e e e o o o o ok o o ook o ok bk koo o oo o ok oo o
20770 R1=8:R2=12:X=3:Y=3:D=20.G=75:

20780 COLOR 8,12:CLS

20790 GOSUB 11040:COLOR 7,12

20800 LOCATE 5,37:PRINT NT$(8)

20810 LOCATE 6,25:PRINT NT$(9)

20820 LOCATE 7,32:PRINT NT$(10)

20830 LOCATE 8,34:PRINT NT$§(11)

20840 COLOR 10,12
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20850 LOCATE 12,20:PRINT NT$(5)
20860 LOCATE 13 20:PRINT NT$(6)

20870 LOCATE 14,20:PRINT NT$(7)

20880 COLOR 7,12

20890 LOCATE 17,30:PRINT NT$(12)

20900 LOCATE 18,36:PRINT NT$(14)

20910 LOCATE 22,60:PRINT NT$(13)

20920 COLOR 4,7

20930 LOCATE 24,20:PRINT NT$(20);

20940 LOCATE 24,47:PRINT NT$(21);

20950 X$=INKEY$

20960 IF X$<>"" THEN 20970 ELSE 20950

20970 TF X$=CHR$(27) THEN 21000

20980 IF X$=CHR$(13) THEN 21110

20990 GOTO 20950

21000 R1=8:R2=12:X=3:Y=3:D=20:G=75:

21010 COLOR 8,12:CLS

21020 GOSUB 11040:COLOR 7,12

21030 LOCATE 5,10:PRINT NT$(16)

21040 LOCATE 7,10:PRINT NT$(17)

21050 LOCATE 9,25:PRINT NT$(18)

21060 LOCATE 11,10:PRINT NT$(25)

21070 COLOR 4,7.LOCATE 24,22:PRINT NT$(15);
21080 X$=INKEY$

21090 IF X$<>"" THEN 21100 ELSE 21080

21100 GOTO 20740

21110 REM **#%kk kst koo koo dofo ok kR dokodok ok sodok b0k ok %0k % CALISILAN PROJE iSmi
21120 R1=8:R2=12:X=3:Y=3:D=20:G=75 X$="": XX$="" :U=0
21130 COLOR 8,12:CLS

21140 GOSUB 11040:COLOR 7,12

21150 LOCATE 10,25:PRINT NT$(22)

21160 LOCATE 11,25 PRINT NT$(23)

21170 R1=10:R2=12:X=37:Y=13:D=2:G=10
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21180 GOSUB 11040:COLOR 4,7.LOCATE 24,26 PRINT NT$(18),
21190 Y=14:X=38:GG=8.GOSUB 10250

21200 IF XX$="" THEN BEEP.GOTO 21110

21210 REM COLOR 4,7.LOCATE 24,28:PRINT NT$(18),
21220 COLOR 4,7.LOCATE 24,20.PRINT NT$(24),
21230 X$=INKEYS

21240 IF X$<>"" THEN 21250 ELSE 21230

21250 IF X$="E" OR X$="¢" THEN 21110

21260 IF X$="H" OR X$="h" THEN 21280

21270 GOTO 21230

21280 PRJ$=XX$+" PRJ"

21290 REM KILL PRJ$

21300 U=0:X$=""XX$="":GOTO 21340

21310 IF ERR=53 AND ERL=21350 THEN PRINT "OKUYAMADI":Z=1:GOTO 11430
21320 IF ERR=53 AND ERL=12090 THEN PRINT "SILEMEDI":GOTO 12100
21330 STOP

21350 OPEN "I".#1,PRJS

21360 INPUT #1,J55,J99

21370 FOR I=1 TO 13

21380 FOR J=1 TO 41

21390 INPUT #1 MAT(LJ)

21400 NEXT

21410 NEXT

21420 FOR I=1 TO J55

21430 FOR J=1 TO 41

21440 INPUT #1,MT5(1,J)

21450 NEXT

21460 NEXT

21470 FOR I=1 TO J99

21480 FOR J=1 TO 41

21490 INPUT #1,MT9(1,J)

21500 NEXT
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21510 NEXT

21520 CLOSE

21530 GOTO 11430

21540 RIEDM ks s o sk o koo o ok ok o sk ok sk ok ok oo o ook oK o o ook o o o o ok ok o o ook ok o ok sk o ok ok o ok ok
21550 REM *#tacrrkdkddaisriksariksxik p) BIRINCI KISIM PROGRAM BITTI
21560 REM * %% skt koo sk o koo ok bk ok k Kk PO CALISMAYA BASLADI

21570 REM e sk ok ok ok ok sk e ok sk sk sk ok sk sl R sk ok ok ke o ok ok kol sk sk sk sk sk ok ok sk ok ok ok sk ke ok ok ok ok sk ok sk ok ok ke sk ok sk ok ok ok ok K K



30000 REM 3 ok ok ok ke ok sk ok ok sk ok sk ok s ok sk sk ok sk e sk ok sk ok ok sk ok sk ok ok sk sk ok ok sl sk sk sk sk ok sk s ok sk ok ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok P2

30010 REM * YAPILARIN PROJELERI UZERINDEN *
30020 REM * YANGIN GUVENLIK ANALIZININ *
30030 REM * BILGISAYAR MODELI VE PROGRAMI *

30040 REM 3k ok K ok sk sk sk ok ok ko st ok sk s ks kol sk sk R ke sl koK ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok sk okl ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk sk ok sk ok ok ok ok kol ok

30050 REM * YUKSEK MIMAR FIGEN KARS

30060 REM * TRABZON-1999

30070 REM 3K 3k sk sk sk sk ok ok ok ok ok sk sl sk ok sk ok sk ke sk ok sk st ke sk ok sk sk ok sk sk s ok ok ok sk ol ok ok ok sl ok ok o sk sk sk ok sk ke ol ok sk ok ok ok kol sk koK
30080 REM * BU PROGRAM YAZARININ [ZNI OLMADAN COGALTILAMAZ,
30090 REM * KULLANILAMAZ, UZERINDE DEGISIKLIK YAPILAMAZ. *
30100 REM * 4% k55 o5 5 K SRR S H K K% PO
30110 DIM MR$(13,41),R$(30),A$(13)

30120 GOTO 30540

30130 FORI=1TO 13

30140 FOR J=1 TO 41

30150 IF MR$(IJ)="" THEN 30170

30160 LPRINT "(";L",";J;")";" ";MRS$(L]J)

30170 NEXT

30180 NEXT

30190 STOP

30200 REM #*#%# %%k kkakkk 55k k kKA Ak $ %K K555 4% SAYFA OKUMA ALT PROGRAMI
30210 REM **#*kkxksxtxt kx4 x4% SGSAYFA ADI), RS(SATIR ADEDI) VERILECEK
30220 FOR I=1 TO 30:R$(I)=""NEXT

30230 OPEN "I" #1,S$

30240 FOR I=1 TO 9:INPUT #1 RBOS:NEXT

30250 FOR I=1 TO RS

30260 INPUT #1,R$(I)

30270 NEXT

30280 CLOSE

30290 RETURN

30300 REM ..o oo SAYFA OKUMA BITTI
30310 REM sk sk dok koo sde s ke ook ok o ok %okok dok ok ok kokok ok CERCEVE OLUSTURMA
30320 S=1:R1=8:R2=12:X=5.Y=2:D=21:G=71.F=0
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30330 COLOR R1,R2

30340 IF S=1 THEN CLS

30350 LOCATE Y,X:PRINT CHR$(201)

30360 LOCATE Y,X+G:PRINT CHR$(187)

30370 LOCATE Y+D,X:PRINT CHR$(200)

30380 LOCATE Y+D,X+G:PRINT CHR$(188)

30390 FOR I=1 TO G-1

30400 LOCATE Y,X+I:PRINT CHR$(205)

30410 LOCATE Y+D,X+1:PRINT CHR$(205)

30420 NEXT

30430 FOR I=1 TO D-1

30440 LOCATE Y+LX:PRINT CHR$(186)

30450 LOCATE Y+ X+G:PRINT CHR$(186)

30460 NEXT

30470 RETURN

30480 REM .......oooooooeeo oo oo CERCEVE BITTI
30490 REM #* 5% bk ook bk otk s dokkkxokxkx BEKILETME BASLADI
30500 Q$=INKEY$

30510 IF Q$<>"" THEN 30520 ELSE 30500

30520 RETURN

30530 REM ......oovvooooooeoe oo BEKLETME BITTI
30540 REM **##Hkkkoakosonkdonionionosk ks s xxsx ADTM/1 SAYFA 2,3,4,5,6 BASLADI
30550 S$="SAYFA 2" RS=8:AD=1:GOSUB 30200

30560 MR$(AD,1)=R$(1)

30570 MR$(AD,9)=R$(2)

30580 MR$(AD, 12)=R$(3)

30590 MR$(AD, 13)=R$(4)

30600 MR$(AD,22)=R$(5)

30610 MR$(AD,28)=R$(6)

30620 MR$(AD,29)=R$(7)

30630 MR$(AD,30)=R$(8)

30640 S$="SAYFA.3":RS=7:GOSUB 30200

30650 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+1)=R$(I) NEXT




30660 S$="SAYFA 4":RS=2:GOSUB 30200

30670 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+9)=R$(I):NEXT

30680 S$="SAYFA.5":RS=8:GOSUB 30200

30690 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+13)=R$(I): NEXT

30700 S$="SAYFA.6":RS=5:GOSUB 30200

30710 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+22)=R$(I): NEXT

30720 REM ... ADIM/1 SAYFA 2,3,4,5,6 BITTI
30730 REM k&% koksk koo dookok dok ok dor ook ook k ooiopiook ks ADIM/2 SAYFA 7 BASLADI
30740 S$="SAYFA.7":RS=7: AD=2:GOSUB 30200

30750 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+0)=R$(I):NEXT

30760 REM ... ADIM/2 SAYFA 7 BITTi
30770 REM *#% % sk skdokodokdof ko ko ook dokkok ok ok ok dokk ko6 k. ADTM/3 SAYFA 8 BASLADI
30780 S$="SAYFA.8":RS=3: AD=3:GOSUB 30200

30790 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+0)=R$(I):NEXT

30800 REM ... ADIM/3 SAYFA 7 BITTI
30810 REM * %k sk koksok ok s s ook s koo sokokok ok ok dokookookok % AYIMI/4 SAYFA 9 BASLADI
30820 S$="SAYFA.9":RS=2: AD=4:GOSUB 30200

30830 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+0)=R$(I):NEXT

30840 REM ..o ADIM/4 SAYFA 9 BITTI
30850 REM **##*#xksxxissrx ADIM/S SAYFA 10,11,13,14,15,16,18,19,20 BASLADI
30860 S$="SAYFA.11":RS=2: AD=5:GOSUB 30200

30870 MR$(AD, 1)=R$(1)

30880 MR$(AD, 16)=R$(2)

30890 S$="SAYFA.13":RS=2:GOSUB 30200

30900 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+1)=R$(I):NEXT

30910 S$="SAYFA.14":RS=5:GOSUB 30200

30920 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+3)=R$(I):NEXT

30930 S$="SAYFA.15":RS=5:GOSUB 30200

30940 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+8)=R$(I): NEXT

30950 S$="SAYFA.16":RS=2:GOSUB 30200

30960 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+13)=R$(I):NEXT

30970 S$="SAYFA.18":RS=3:GOSUB 30200

30980 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+16)=R$(I): NEXT
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30990 S$="SAYFA.19":RS=2:GOSUB 30200

31000 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+19)=R$(I):NEXT

31010 S$="SAYFA.20"RS=3:GOSUB 30200

31020 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+21)=R$(I):NEXT

31030 REM ..o, ADIM/5 SAYFA 10,11,13,14,15,16,18,19,20 BITTI
31040 REM ***#%k koo dokdd k% kkkkskdkk s ADIM/6 SAYFA 21,22 BASLADI
31050 S$="SAYFA 21":RS=5:AD=6:GOSUB 30200

31060 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+0)=R$(I):NEXT

31070 S$="SAYFA 22":RS=4:GOSUB 30200

31080 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+5)=R$(I): NEXT

31090 REM ..o ADIM/6 SAYFA 21,22 BITTI
31100 REM **¥*#xxxksxk%x ADIM/7 SAYFA 23,24,26,27,28,29,30,33,34,35 BASLADI
31110 S$="SAYFA.23":RS=3: AD=7:GOSUB 30200

31120 MRS$(AD, 1)=R$(1)

31130 MR$(AD,12)=R$(2)

31140 MRS$(AD, 17)=R$(3)

31150 S$="SAYFA.24":RS=4:GOSUB 30200

31160 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+12)=R$(I):NEXT

31170 S$="SAYFA.26":RS=2:GOSUB 30200

31180 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+1)=R$(1):NEXT

31190 S$="SAYFA.28"RS=2:GOSUB 30200

31200 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+3)=R$(I):NEXT

31210 S$="SAYFA 29" RS=2:GOSUB 30200

31220 FOR I=1 TO RS :MR$(AD, 1+5)=R$(I): NEXT

31230 S$="SAYFA.30":RS=4:GOSUB 30200

31240 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+7)=R$(1):NEXT

31250 S$="SAYFA 33":RS=2:GOSUB 30200

31260 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+17)=R$(I):NEXT

31270 S$="SAYFA 34":RS=2:GOSUB 30200

31280 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+19)=R$(I):NEXT

31290 S$="SAYFA 35":RS=3:GOSUB 30200

31300 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+21)=R$(I):NEXT

31310 REM .o, ADIM/7 SAYFA 23,24,26,27,28,29,30,33,34,35 BITTI
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31320 REM #% %45k sk &k ki ki kb kb ks k2 kkx 454 ADIM/S SAYFA 36 BASLADI
31330 S$="SAYFA. 36" RS=5: AD=8:GOSUB 30200

31340 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,[+0)=R$(I):NEXT

31350 REM ....oovooioeeooeoeecee oo ADIM/8 SAYFA 36 BITTI
31360 REM **xxsxskixsikxx ADIM/9 SAYFA 37,39,40,41,42,43,44,45 46,4748 49,50
31370 REM ** ¥ kskkixsiscinmeinstrxtxx ADIM/9 SAYFA 51,52,54,55 BASLADI
31380 S$="SAYFA 37":RS=2: AD=9:GOSUB 30200

31390 MR$(AD,1)=R$(1)

31400 S$="SAYFA.39":RS=2: GOSUB 30200

31410 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+1)=R$(I):NEXT

31420 S$="SAYFA 40":RS=2: GOSUB 30200

31430 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+3)=R$(1):NEXT

31440 S$="SAYFA 41":RS=3:GOSUB 30200

31450 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+5)=R$(I):NEXT

31460 S$="SAYFA 42" RS=3: GOSUB 30200

31470 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,[+8)=RS$(I):NEXT

31480 S$="SAYFA 43" RS=3:GOSUB 30200

31490 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+11)=R$(I): NEXT

31500 S$="SAYFA 44" RS=3:GOSUB 30200

31510 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+14)=R$(I): NEXT

31520 S$="SAYFA 45":RS=2: GOSUB 30200

31530 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+17)=R$(I):NEXT

31540 S$="SAYFA 46" RS=2: GOSUB 30200

31550 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+19)=R$(I):NEXT

31560 S$="SAYFA 47":RS=2: GOSUB 30200

31570 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+21)=R$(I):NEXT

31580 S$="SAYFA 48":RS=3:GOSUB 30200

31590 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+23)=R$(I):NEXT

31600 S$="SAYFA 49" RS=3: GOSUB 30200

31610 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+26)=R$(I):NEXT

31620 S$="SAYFA.50":RS=2: GOSUB 30200

31630 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+29)=R$(I):NEXT

31640 S$="SAYFA.51":RS=2:GOSUB 30200
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31650 MR$(AD,32)=RS$(1)

31660 MR$(AD,37)=R$(2)

31670 S$="SAYFA.52"RS=4:GOSUB 30200

31680 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+32)=R$(I): NEXT

31690 S$="SAYFA 54" RS=2:GOSUB 30200

31700 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+37)=R$(I):NEXT

31710 S$="SAYFA.55":RS=2: GOSUB 30200

31720 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+39)=R$(I):NEXT

31730 REM ....... ADIM/9 SAYFA 37,39,40,41,42,43 44 45,46,47,48,49,50

31740 REM oo ADIM/9 SAYFA 51,52,54,55 BITTI
31750 REM ** ¥k boionitionhokbnkixkinix ADIM/10 SAYFA 57,58,59 BASLADI
31760 S$="SAYFA 57":RS=2: AD=10:GOSUB 30200

31770 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+0)=R$(I):NEXT

31780 S$="SAYFA 58" RS=2:GOSUB 30200

31790 FOR =1 TO RS :MR$(AD I+2)=R$(I):NEXT

31800 S$="SAYFA 59":RS=2:GOSUB 30200

31810 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+4)=R$(I):NEXT

31820 REM .ooooooooooooooeoooeeeeoeeeee e ADIM/10 SAYFA 57,58,59 BITTI
31830 REM **##x ks inasshsrnssssinssrixss ADIM/11 SAYFA 60,62,63 BASLADI
31840 S$="SAYFA 60" RS=2: AD=11:GOSUB 30200

31850 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,I+0)=R$(I): NEXT

31860 S$="SAYFA 62":RS=2:GOSUB 30200

31870 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+2)=R$(I):NEXT

31880 S$="SAYFA 63" RS=4:GOSUB 30200

31890 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+4)=R$(1):NEXT

31900 REM ..o ADIM/11 SAYFA 60,62,63 BITTI
31910 REM *¥#kkokiiiksiodiksiotkstbsxrixsx ADIM/12 SAYFA 65,66,67 BASLADI
31920 S$="SAYFA 65" RS=2: AD=12:GOSUB 30200

31930 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+0)=R$(I):NEXT

31940 S$="SAYFA 66" RS=2:GOSUB 30200

31950 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+2)=R$(I):NEXT

31960 S$="SAYFA 67" RS=2:GOSUB 30200

31970 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+4)=R$(I):NEXT
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31980 REM ..., ADIM/12 SAYFA 65,66,67 BITTI
31990 REM *# ¥k fdokaionankhnskxikhxrs ADIM/13 SAYFA 69,70,71,72 BASLADI
32000 S$="SAYFA 69":RS=2:AD=13:GOSUB 30200

32010 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+0)=R$(I):NEXT

32020 S$="SAYFA.70":RS=2:GOSUB 30200

32030 FOR I=1 TO RS :MRS$(AD,[+2)=R$(1):NEXT

32040 S$="SAYFA.71":RS=2:GOSUB 30200

32050 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,1+4)=R$(I):NEXT

32060 S$="SAYFA.72":RS=2:GOSUB 30200

32070 FOR I=1 TO RS :MR$(AD,I+6)=R$(1):NEXT

32080 REM ..o ADIM/13 SAYFA 69,70,71,72 BITTI
32090 REM * %% %%k k dokok sk sk ook dokokok ok ok kokokok kool kokokokkk ANA MENU BASLADI

32100 S$="ANAMENU .001":RS=13:GOSUB 30200

32110 FOR I=1 TO RS :A$(1)=R$(1):NEXT

32120 REM oo ANA MENU BITTI
32130 REM koo e s o o koo ok ook ok ok koo ook oo ook ok ook ok ook VERI KONTROLU BASLADI
32140 R1=8:R2=12:X=5:Y=2:D=21.G=71:5=1:.GOSUB 30310

32150 COLOR 10,12:LOCATE 7,32:PRINT PRJ$

32160 COLOR 7,12:LOCATE 10,15:PRINT NT$(26)

32170 Z$=INKEY$

32180 IF Z$<>"" THEN 32190 ELSE 32170

32190 IF Z$="H" OR Z$="h" THEN 34230

32200 IF Z$="E" OR Z$="e¢" THEN 32220

32210 GOTO 32170

32220 REM %% sk ok dokososkokodookskokokfookokoR ok koksok kokookkxkokok KR AN GORUNT[”ILER'I

32230 REM #¥%k % axsskksdokdohdor ks sonskkdokkronkfhkdonkinixionxx ks ADTM/1 BASLADI

32240 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15),

32250 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ";NT$(27)

32260 AD=1:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

32270 FOR J=1 TO 41

32280 IF MAT(AD,J)=0 THEN 32300

32290 F=F+1:COLOR 7,12:.LOCATE 5+F,19:PRINT MR$(AD,J)

32300 NEXT
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32310 GOSUB 30490

32320 REM ..o ADIM/1 BITTI
32330 REM K sk 2k ok 3k ok ok ok sk ok ok ok o sk ko sk sk ok ok sk sk ok sk ok ik sk sk sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ksl koo ke ok ADMZ BASLADI
32340 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

32350 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ";NT$(27)

32360 AD=2:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

32370 FOR J=1 TO 41

32380 IF MAT(AD,J)=0 THEN 32400

32390 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F,19:PRINT MR$(AD,])

32400 NEXT

32410 GOSUB 30490

32420 REM ... oo, ADIM/2 BITTI
32430 REM & s sk ok ok ok ok 3k ok sk ok K sk ok ok ok ok sk ok ok sk ok vk ok ok sk sk sk sk ok o sk ok ok ok ok ok ok sk ok ks ok oskok %k ADIM/3 BASLADI
32440 GOSUB 30310:COLOR 4,7.LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

32450 LOCATE 1,25 PRINT PRJS;" ";NT$(27)

32460 AD=3:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

32470 FOR J=1 TO 41

32480 IF MAT(AD,J)=0 THEN 32500

32490 F=F+1:COLOR 7,12:.LOCATE 5+F,19:PRINT MR$(AD,])

32500 NEXT

32510 GOSUB 30490

32520 REM ..o oo, ADIM/3 BITTI
32530 REM H ks sokokodokosokskokokoksok ook dokok ok kool ook ook ookokokkokkok xokk- ATYTNV/4 BASLADI
32540 GOSUB 30310:COLOR 4,7:.LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

32550 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ":NT$(27)

32560 AD=4:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

32570 FOR J=1 TO 41

32580 IF MAT(AD,J)=0 THEN 32600

32590 F=F+1:COLOR 7,12.LOCATE 5+F,19:PRINT MR$(AD,))

32600 NEXT

32610 GOSUB 30490

32620 REM ... e ADIM/4 BITTI
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32630 REM 3 sk ok ok ok ol sk ok Sk sk ok s ok ke ofe e K ok ok 3 S e sk ok sk ok e ok A sk e e st ok e sk K ke e ok K ok sk sk ok ok ADMS BASLADI
32640 FOR W=1 TO J55

32650 GOSUB 30310:COLOR 4,7.LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

32660 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ":NT$(27)

32670 AD=5:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

32680 LOCATE 6,45:PRINT W;". ";NT$(28)

32690 FOR J=1 TO 41

32700 IF MT5(W,))=0 THEN 32830

32710 F=F+3:COLOR 7,12:LOCATE 5+F.,6

32720 S$="SAYFA.12":RS=4:GOSUB 30200

32730 IF J=1 THEN PRINT MRS$(AD,])

32740 IF J>1 AND J<4 THEN PRINT R$(1);MRS$(AD.,J)

32750 IF J>3 AND J<9 THEN PRINT R$(2);MR$(AD,J)

32760 IF J>8 AND J<14 THEN PRINT R$(3);MR$(AD,J)

32770 IF J>13 AND J<16 THEN PRINT R$(4);MR$(AD,J)

32780 S$="SAYFA.17":RS=3:GOSUB 30200

32790 IF J=16 THEN PRINT MR$(AD,J)

32800 IF J>16 AND J<20 THEN PRINT R$(1):LOCATE 6+F,20:PRINT MR$(AD,J)
32810 IF J>19 AND J<22 THEN PRINT R$(2):LOCATE 6+F,20:PRINT MR$(AD,J)
32820 IF J>21 AND J<24 THEN PRINT R$(3):LOCATE 6+F,20:PRINT MR$(AD,J)
32830 NEXT

32840 GOSUB 30490

32850 NEXT

32860 REM ..o ADIM/S BITTI
32870 REM #kkksskkodkkokosdod koo kb dobok kb ok ook dkokokaoodokxox ik ADTM/6 BASLADI
32880 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15),

32890 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ";NT$(27)

32900 AD=6:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

32910 FOR J=1 TO 41

32920 IF MAT(AD,J)=0 THEN 32940

32930 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F,19:PRINT MR$(AD,J)

32940 NEXT

32950 GOSUB 30490
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32960 REM .........oo oo ADIM/6 BITTI
32970 REM Feok ok sk sk ok kR e skosk ke sk sk ok sk ok ok ok kok sk sk sk ok ok sk sk sk sk ek ko sk ok sk sk kR kK Rk ADM’] BASLADI
32980 GOSUB 30310:COLOR 4,7:.LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

32990 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ":NT$(27)

33000 AD=7:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

33010 FOR J=1 TO 41

33020 IF MAT(AD,J)=0 THEN 33180

33030 F=F+2:COLOR 7,12:LOCATE 5+F.6

33040 S$="SAYFA. 25" RS=1:GOSUB 30200

33050 IF J=1 THEN PRINT MRS$(AD,])

33060 IF J>1 AND J<4 THEN PRINT R$(1):MR$(AD,])

33070 S$="SAYFA 27":RS=3:GOSUB 30200

33080 IF J>3 AND J<6 THEN PRINT R$(1):MRS$(AD,J)

33090 IF J>5 AND J<8 THEN PRINT R$(2):MR$(AD,J)

33100 IF J>7 AND J<12 THEN PRINT R$(3);:MR$(AD,])

33110 IF J=12 THEN PRINT MR$(AD,])

33120 $$="SAYFA.74"RS=1:GOSUB 30200

33130 IF J>12 AND J<17 THEN PRINT R$(1);MRS$(AD,J)

33140 S$="SAYFA 32":RS=3:GOSUB 30200

33150 IF J>17 AND J<20 THEN PRINT R$(1);MRS$(AD,J)

33160 IF J>19 AND J<22 THEN PRINT R$(2);:MR$(AD,J)

33170 IF J>21 AND J<25 THEN PRINT R$(3):MR$(AD,J)

33180 NEXT

33190 GOSUB 30490

33200 REM oottt ADIM/7 BITTI
33210 REM s ok o vk ok ke ok s ok sk sk sk sk sk sk e ke sk ok sk ok ok oK Sk sk sk ok ok sk ok ok ok 3R ok ok sk kol skok sk kosk ke ko ADMS BASLADI
33220 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

33230 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ":NT$(27)

33240 AD=8:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

33250 FOR J=1 TO 41

33260 IF MAT(AD,J)=0 THEN 33280

33270 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F,19:PRINT MR$(AD,])

33280 NEXT
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33290 GOSUB 30490

33300 REM ..o oot ADIM/8 BITTI
333 10 REM 3k s sk sk ks e o sk ok 3k sk 3k ok 3K ok ok ok ok sk sk ok 3k ok sk ko sk ke ok ok sk s ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kook ok ADM/Q BASLADI
33320 FOR P=1 TO J99

33330 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

33340 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ":NT$(27)

33350 AD=9:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

33360 LOCATE 6,46:PRINT P;". ":NT$(29)

33370 FOR J=1 TO 41

33380 IF MTO(P,J)=0 THEN 33610

33390 F=F+1:COLOR 7,12:.LOCATE 6+F,6

33400 S$="SAYFA 38":RS=13:GOSUB 30200

33410 IF J=1 THEN PRINT MR$(AD,J)

33420 IF J>1 AND J<4 THEN PRINT R$(1):MR$(AD.J)

33430 IF J>3 AND J<6 THEN PRINT R$(2):MRS$(AD,J)

33440 IF J>5 AND J<9 THEN PRINT R$(3):MRS$(AD,J)

33450 IF J>8 AND J<12 THEN PRINT R$(4);MR$(AD,])

33460 IF J>11 AND J<15 THEN PRINT R$(5);MRS$(AD,J)

33470 IF J>14 AND J<18 THEN PRINT R$(6);MRS$(AD,J)

33480 IF J>17 AND J<20 THEN PRINT R$(7);MR$(AD,J)

33490 IF J>19 AND J<22 THEN PRINT R$(8);MRS$(AD,J)

33500 IF J>21 AND J<24 THEN PRINT R$(9);MRS$(AD,J)

33510 IF J>23 AND J<27 THEN PRINT R$(10);MRS$(AD,J)

33520 IF J>26 AND J<30 THEN PRINT R$(11);MR$(AD,J)

33530 IF J>29 AND J<32 THEN PRINT R$(12):MR$(AD,J)

33540 IF J=37 THEN PRINT R$(13);MRS$(AD,J): GOTO 33580

33550 IF J=32 THEN PRINT R$(13);MRS$(AD,J)

33560 S$="SAYFA.73":RS=1:GOSUB 30200

33570 IF J>32 AND J<37 THEN LOCATE F+7,30:PRINT R$(1);MR$(AD,J): GOTO
33610

33580 $$="SAYFA.53":RS=2:GOSUB 30200

33590 IF J>37 AND J<40 THEN LOCATE F+7,6:PRINT R$(1);MR$(AD,])
33600 IF J>39 AND J<42 THEN LOCATE F+7,6:PRINT R$(2);MRS$(AD,J)
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33610 NEXT

33620 GOSUB 30490

33630 NEXT

33640 REM ..o oo ADIM/9 BITTI
33650 REM s o sk sk sk ok o ok ok ok sk ke s s sk sk ok sk sk oK ke sk ok s ok ok sk sk sk ok o sk ok sk ok sk sk sk sk ko sk kok K ADIM/IO BASLADI
33660 GOSUB 30310:COLOR 4,7.LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

33670 LOCATE 1,25 PRINT PRJS;" ":NT$(27)

33680 AD=10:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

33690 S$="SAYFA.56":RS=3:GOSUB 30200

33700 FOR J=1 TO 41

33710 IF MAT(AD,J)=0 THEN 33760

33720 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F,15

33730 IF J>0 AND J<3 THEN PRINT R$(1);MR$(AD,J)

33740 IF J>2 AND J<5 THEN PRINT R$(2):MR$(AD,])

33750 IF J>4 AND J<7 THEN PRINT R$(3);MR$(AD,])

33760 NEXT

33770 GOSUB 30490

33780 REM ..o oo oo, ADIM/10 BITTI
33790 REM **¥k#kkskskodr ks dx koo dokdoon ok koioncokkk ADTM/11 BASLADI
33800 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15),

33810 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ";NT$(27)

33820 AD=11:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

33830 FOR J=1 TO 41

33840 IF MAT(AD,J)=0 THEN 33910

33850 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F,15

33860 IF J=1 THEN PRINT MR$(AD,J): GOTO 33910

33870 IF J=2 THEN PRINT MRS$(AD,J):GOTO 33910

33880 S$="SAYFA.61":RS=2:GOSUB 30200

33890 IF J>2 AND J<5 THEN PRINT R$(1);MR$(AD,])

33900 IF J>4 AND J<9 THEN PRINT R$(2);MR$(AD,J)

33910 NEXT

33920 GOSUB 30490

33930 REM ..o ADIM/11 BITTI



33940 REM kokoskoskdok kot kskookodeosd kool o ook ok o ook dolok ok ok ok ok koxk. ADIM/12 BASLADI
33950 GOSUB 30310:COLOR 4,7:.LOCATE 24,20:PRINT NT$(15),

33960 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ";NT$(27)

33970 AD=12:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT AS$(AD)

33980 FOR J=1 TO 41

33990 IF MAT(AD,J)=0 THEN 34050

34000 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F, 15

34010 S$="SAYFA.64":RS=3:GOSUB 30200

34020 IF J>0 AND J<3 THEN PRINT R$(1);MR$(AD,J)

34030 IF J>2 AND J<5 THEN PRINT R$(2);MR$(AD,J)

34040 IF J>4 AND J<7 THEN PRINT R$(3);MR$(AD,J)

34050 NEXT

34060 GOSUB 30490

340TO REM ..o, ADIM/12 BITTI
34080 REM *¥¥ksksxsthdkodokdoobohh ok dorddohdohansdobkkrkrrrxxx ADIM/13 BASLADI
34090 GOSUB 30310:COLOR 4,7:LOCATE 24,20:PRINT NT$(15);

34100 LOCATE 1,25:PRINT PRJS;" ";NT$(27)

34110 AD=13:COLOR 10,12:LOCATE 4,15:PRINT A$(AD)

34120 FOR J=1 TO 41

34130 IF MAT(AD,J)=0 THEN 34200

34140 F=F+1:COLOR 7,12:LOCATE 5+F,15

34150 S$="SAYFA. 68":RS=4:GOSUB 30200

34160 IF J>0 AND J<3 THEN PRINT R$(1);MRS$(AD,J)

34170 IF J>2 AND J<5 THEN PRINT R$(2);MR$(AD,J)

34180 IF J>4 AND J<7 THEN PRINT R$(3);MR$(AD,])

34190 IF J>6 AND J<9 THEN PRINT R$(4);MRS$(AD,J)

34200 NEXT

34210 GOSUB 30490

34220 REM ..o ADIM/13 BITTI
34230 REM H* % koo ok ook sk ook o koo ook ookt o ko ek sk s ko ook ok DAGILIM
34240 GOSUB 30310:COLOR 10,12

34250 LOCATE 8,16:PRINT PRJ$

34260 COLOR 7,12:LOCATE 10,16:PRINT NT$(30)



34270 GOSUB 30450

34280 IF Q$="E" OR Q$="e" THEN CLS:GOTO 34310

34290 IF Q$="H" OR Q3%="h" THEN RUN "P1.BAS"

34300 GOTO 34270

34310 CHAIN "P3.BAS" ALL

347320 REM *% %% f kot ko ok ook ok ook ook ok o ko o sk ok ok ok ok ookt ok koo koo ok ok o o
34330 REM * %% ¥ #kkokokdokok dokokokoksok kool kb ook P2 TKINCT KISIM PROGRAM BITTI
34340 REM **ik sk siokiosoior ok sk okt ok sk koot ioksok p3 CALISMAY A BASLADI

34350 REM 3K ok sk ok e sk 3k ok sk K sk ok sk ok sk ok ok ok % sk ok sk ol o sk ok oK sk skl sk sk 3k ok sk ok ok R ok ok sk ke R sk sk sk sk ok ke sk sk ok sk sk ok ok sk ok ok kok ok
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40000 REM e ok ok ok ok sk K sk ok sk sk ke e sk Kok Sk ok ook sk ok e e sk sk sk ok ok sk ok ok ok ok ke ok Sk sk ok ok ok A ok ok ok ok ok de ok ke ok ok ok ok ok ok P3

40010 REM * YAPILARIN PROJELERI UZERINDEN *
40020 REM * YANGIN GUVENLIK ANALIZININ *
40030 REM * BILGISAYAR MODELI VE PROGRAMI *

40040 REM 3ok K ok 3 ok R oKk ok ok R ok ok sk sk sk sk ok ok sk sk sk R K Sk sk sk ok sk ok ok Rk ook sk sk ok ok ook sk ok ok ok skok kR skok ok Rk skok R kok ok

40050 REM * YUKSEK MIMAR FIGEN KARS

40060 REM * TRABZON-1999

40070 REM 3k 7k sk ok sk ok ok ok ok ok sk ke e Sk ok ok sk ok ok ok sk ok sk ok ok ok sk sk sk sk sk sk kol sk e ok sk sk ok sk sk ok sk ok sk ok sk ok ok sk sk sk ok ok ok ok ok ok
40080 REM * BU PROGRAM YAZARININ [ZNI OLMADAN COGALTILAMAZ,
40090 REM * KULLANILAMAZ, UZERINDE DEGISIKLIK YAPILAMAZ. *
40100 REM 3k sk ok sk sk Sk ok sk ok ok s sk sk ok sk ok Sk sk ok ok ok sk ok ok sk sk sk Sk sk sk ok ok sk sk ok Sk e s sl sk sk ke sk sk sk sk Sk sk sk sk sk ok ok ok ok K kK P3
40110 DIM RAP$(130,14),1C$(12,3)

40120 GOTO 44310

40130 H5=0:H9=0

40140 CR$="":1=0:J=0: GOSUB 40600

40150 CR$="":1=0:J=0:GOSUB 40720

A0T60 REM ......oooitooe oo GRUP-1'E GIDER
40170 GOSUB 40840

40180 COLOR 10,12:LOCATE 3,10:PRINT IC$(1,1)

40190 LOCATE 4,10:PRINT IC$(1,2):GOSUB 41180:GOSUB 41120:Z=0

40200 REM ... GRUP-2' YE GIDER
40210 GOSUB 40840:COLOR 10,12.LOCATE 3,10:PRINT IC$(2,1)

40220 LOCATE 4,10:PRINT IC$(2,2): GOSUB 41400:GOSUB 41120:Z2=0

40230 REM ... GRUP-3' E GIDER
40240 GOSUB 40840:COLOR 10,12:.LOCATE 3,10:PRINT IC$(3,1)

40250 LOCATE 4,10:PRINT IC$(3,2): GOSUB 41650:GOSUB 41120:Z=0

40260 REM ..o oo GRUP-4' E GIDER
40270 GOSUB 40840:COLOR 10,12:LOCATE 3,10:PRINT IC$(4,1)

40280 LOCATE 4,10:PRINT IC$(4,2)

40290 H5=H5+1

40300 IF H5>J55 THEN 40340 ELSE 40310

40310 LOCATE 5,20 PRINT HS;" ";NT$(28)

40320 GOSUB 41780:GOSUB 41120:Z2=0




40330 GOTO 40270

A0340 REM ....oooooii oo GRUP-5' E GIDER
40350 GOSUB 40840:COLOR 10,12:LOCATE 3,10:PRINT IC$(5,1)

40360 LOCATE 4,10:PRINT IC$(5,2): GOSUB 42190: GOSUB 41120:Z=0

B0370 REM ..ooo oo GRUP-6' YA GIDER
40380 GOSUB 40840:COLOR 10,12:LOCATE 3,10:PRINT IC$(6,1)

40390 LOCATE 4,10:PRINT IC$(6,2): GOSUB 42400:GOSUB 41120:Z=0

A0400 REM ....o.ooooo oo e GRUP-7' YE GIDER
40410 GOSUB 40840:COLOR 10,12:.LOCATE 3,10:PRINT IC$(7,1)

40420 LOCATE 4,10:PRINT IC$(7,2): GOSUB 42550:GOSUB 41120:Z=0

A0430 REM ... ooooooeoe oo GRUP-8' E GIDER
40440 GOSUB 40840:COLOR 10,12:LOCATE 3,10:PRINT IC$(8,1)

40450 LOCATE 4,10:PRINT IC$(8,2)

40460 HO=H9+1

40470 IF H9>J99 THEN 40510 ELSE 40480

40480 IF MT9(1,1)=1 THEN 40490 ELSE LOCATE 5,20:PRINT H9;"";NT$(29)

40490 GOSUB 42840: GOSUB 41120:Z=0

40500 GOTO 40440

A05TO REM ..o GRUP-9' A GIDER
40520 GOSUB 40840:COLOR 10,12:LOCATE 3,10:PRINT IC$(9,1)

40530 LOCATE 4,10:PRINT IC$(9,2): GOSUB 43670:GOSUB 41120:Z=0

A0540 REM ... o.ooo oo oo GRUP-10' A GIDER
40550 GOSUB 40840:COLOR 10,12:.LOCATE 3,10:PRINT IC$(10,1)

40560 LOCATE 4,10:PRINT IC$(10,2):GOSUB 44040:GOSUB 41120:Z=0

B0STOREM .oooooo oo GRUP EKRAN YAZILIMI BITTI
40580 GOTO 44310

40590 STOP

40600 REM **#*#¥ sk xnpsksontrk ks i YANGIN RAPORU KUTUK OKUMASI
40610 OPEN "I",#1,"RAPOR. TUM"

40620 IF EOF(0) THEN 40690

40630 INPUT #1,CR$

40640 IF CR$="*" THEN J=0:1=I+1:GOTO 40630

40650 IF CR$="SON" THEN 40690
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40660 J=J+1

40670 RAPH(L,J)=CRS$

40680 GOTO 40630

40690 CLOSE

40700 RETURN

40710 REM ... YANGIN RAPORU KUTUK OKUMASI BITTI
40720 REM #**xskiork sk koo kxkkdkikx % YANGIN RAPORU 1CERIK OKUMASI
40730 OPEN "I" #1,"ICERIK 1"

40740 IF EOF(0) THEN 40810

40750 INPUT #1,CRS

40760 IF CR$="*" THEN J=0.I=I+1:GOTO 40750

40770 IF CR$="SON" THEN 40810

40780 J=J+1

40790 1IC$(LI)=CRS$

40800 GOTO 40750

40810 CLOSE

40820 RETURN

40830 REM ... YANGIN RAPORU ICERIK OKUMASI BITTI
40840 REM * ¥ ¥ sokotkokosdok stk ok dok ok sokonkx CERCEVE OLUSTUR
40850 S=1:R1=8:R2=12:X=5:Y=2:D=21:G=71:F=0

40860 COLOR R1,R2

40870 IF S=1 THEN CLS

40880 LOCATE Y ,X :PRINT CHRS$(201)

40890 LOCATE Y ,X+G:PRINT CHR$(187)

40900 LOCATE Y+D,X :PRINT CHR$(200)

40910 LOCATE Y+D,X+G:PRINT CHR$(188)

40920 FOR I=1 TO G-1

40930 LOCATE Y X+L.PRINT CHR$(205)

40940 LOCATE Y+D,X+I:PRINT CHR$(205)

40950 NEXT

40960 FOR I=1 TO D-1

40970 LOCATE Y+LX PRINT CHR$(186)

40980 LOCATE Y+ X+G:PRINT CHR$(186)
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40990 NEXT

41000 RETURN

AI0TOREM ..o CERCEVE BITTI

41020 REM %% %%k %k oodokkok ok ok kb ok dok o0k kb ok ok k6% 2% EKRANA YAZDIRMA

41030 IF YAZ=1 THEN 44890

41040 K=0

41050 K=K+1

41060 IF RAP$(T,K)="" THEN RETURN

41070 Z=4+1

41080 IF Z>16 THEN GOSUB 41120:GOSUB 40840:Z2=1:GOTO 41090

41090 COLOR 7,12.LOCATE 5+Z,10:PRINT RAP$(T,K)

41100 GOTO 41050

4ITIOREM EKRANA YAZDIRMA BITTI

41120 REM % %% % kokk ks kokok ook ok ook ok ko ok ok ok kR don ook kokkkokk ko k %% BEKLETME

41130 COLOR 4,7.LOCATE 24,22:PRINT NT$(15),

41140 QWS=INKEYS$

41150 IF QWS<>"" THEN RETURN ELSE 41140

41160 GOTO 41140

AITTOREM ..o BEKLETME BITTI

41180 REM * % sk sk ok ok ook ook ook ok skokokok ok ok ok ok R APOR ANALIzZI BASLADI

41190 REM ks skt sok ek ook ook ok ok ok xokk GRUP-1 BASLADI

41200 IF MAT(1 ,2 )=1 OR MAT(1 ,21)=1 THEN 41210 ELSE 41220

41210 T=1:GOSUB 41020

41220 IF MAT(1,4)=1 OR MAT(1,5=1 OR MAT(1,6)=1 OR MAT(1,7)=1 OR
MAT(1,8)=1 OR MAT(1,9=1 OR MAT(1,12)=1 OR MAT(1,14)=1 OR
MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR MAT(1,19)=1 OR MAT(1,30)=1 THEN
41230 ELSE 41240

41230 T=2:GOSUB 41020

41240 IF MAT(1,20)=1 THEN 41250 ELSE 41260

41250 T=3:GOSUB 41020

41260 IF MAT(1,15)=1 OR MAT(1,18)=1 OR MAT(1,23)=1 OR MAT(1,24)=1 OR
MAT(1,26)=1 THEN 41270 ELSE 41280

41270 T=4.GOSUB 41020
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41280 IF MAT(1 ,28)=1 THEN 41290 ELSE 41300

41290 T=5:GOSUB 41020

41300 IF MAT(1 ,29)=1 THEN 41310 ELSE 41320

41310 T=6:GOSUB 41020

41320 IF MAT(1,3)=1 OR MAT(1,25)=1 OR MAT(1,27)=1 THEN 41330 ELSE 41340

41330 T=7:GOSUB 41020

41340 TF MAT(10,2)=1 AND MAT(10,4)=1 AND MAT(10,6)=1 AND (MAT(1,14)=1
OR MAT(1,15)=1 OR MAT(],16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR
MAT(1,19)=1 OR MAT(1,23)=1 OR MAT(1,24)=1 OR MAT(1,26)=1 OR
MAT(1,30)=1) THEN 41350 ELSE 41360

41350 T=8:GOSUB 41020

41360 IF MAT(10,4)=1 AND (MAT(1,4)=] OR MAT(1,5)=] OR MAT(1,6)=1 OR
MAT(1,7=1 OR MAT(1,8)=] OR MAT(1,9)=1) AND (MAT(2,1)=1 OR
MAT(2,2)=1 OR MAT(2,3)=1) THEN 41370 ELSE 41380

41370 T=9:GOSUB 41020

41380 RETURN

41410 IF MAT(2,2)=1 AND MAT(1,28)=1 THEN 41450 ELSE 41420

41420 TF (MAT(2,3)=1 OR MAT(2,4)=1) AND (MAT(1,8)=1 OR MAT(1,15)=1 OR
MAT(1,18)=1 OR MAT(1,28)=1 OR MAT(1,29)=1) THEN 41450 ELSE 41430

41430 IF MAT(2,5)=1 AND (MAT(1,5=1 OR MAT(1,7)=1 OR MAT(1,8)=1 OR
MAT(1,10)=1 OR MAT(1,15)=] OR MAT(1,18)=] OR MAT(1,28)=1 OR
MAT(1,29)=1) THEN 41450 ELSE 41440

41440 TF (MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1) AND (MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR
MAT(1,12)=1 OR MAT(1,14)=1 OR MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR
MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR
MAT(1,29)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN 41450 ELSE 41460

41450 T=10:GOSUB 41020

41460 TF (MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1) AND (MAT(1,2)=1 OR MAT(1,3)=1) THEN
41470 ELSE 41480

41470 T=11:GOSUB 41020
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41480 IF MAT(1,28)=1 AND (MAT(2,2)=1 OR MAT(2,3)=1 OR MAT(2,4)=1 OR
MAT(2,5)=1 OR MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1) THEN 41490 ELSE 41500

41490 T=12:GOSUB 41020

41500 IF (MAT(1,8)=1 OR MAT(1,15)=1 OR MAT(],18)=1 OR MAT(1,29)=1) AND
(MAT(2,3)=] OR MAT(2,4=1 OR MAT(2,5=1 OR MAT(2,6)=1 OR
MAT(2,7)=1) THEN 41510 ELSE 41520

41510 T=13:GOSUB 41020

41520 IF (MAT(1,5=1 OR MAT(1,7=1 OR MAT(1,10)=1) AND (MAT(2,5)=1 OR
MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1) THEN 41530 ELSE 41540

41530 T=14:GOSUB 41020

41540 IF (MAT(1,4)=1 OR MAT(1,6)=1 OR MAT(],11)=1 OR MAT(1,12)=1 OR
MAT(1,17)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,22)=] OR MAT(1,30)=1) AND
(MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1) THEN 41550 ELSE 41560

41550 T=15:GOSUB 41020

41560 IF MAT(2,2)=1 AND MAT(1,28)=1 THEN 41600 ELSE 41570

41570 IF (MAT(2,3)=1 OR MAT(2,4)=1) AND (MAT(1,8)=1 OR MAT(1,15)=1 OR
MAT(1,28)=1 OR MAT(1,29)) THEN 41600 ELSE 41580

41580 IF MAT(2,5)=1 AND (MAT(1,5)=1 OR MAT(1,7)=1 OR MAT(1,8)=1 OR
MAT(1,10)=1 OR MAT(1,15=1 OR MAT(1,18)=1 OR MAT(1,28)=1 OR
MAT(1,29)=1) THEN 41600 ELSE 41590

41590 TF (MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1) AND (MAT(l,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR
MAT(1,12)=1 OR MAT(1,14=1 OR MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR
MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR
MAT(1,29)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN 41600 ELSE 41610

41600 T=16:GOSUB 41020

41610 TF(MAT(1,2)=1 OR MAT(1,3)=1 OR MAT(1,25)=] OR MAT(1,27)=1 OR
MAT(1,29)=1) AND (MAT(2,4)=1 OR MAT(2,5)=1 OR MAT(2,6)=1 OR
MAT(2,7)=1) THEN 41620 ELSE 41630

41620 T=17:GOSUB 41020

41630 RETURN

A1640 REM .....ooooooooooooeeoeoe oot GRUP-2 BITTI

41650 REM *H#k i kkskdicksodsoksdohdokiokkdoboikkok ok kok ook kx4 %% GRUP-3 BASLADI
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41660 IF (MAT(1,2)=] OR MAT(1,3)=1 OR MAT(1,25)=1 OR MAT(1,27)=1 OR
MAT(1,29)=1) AND (MAT(2,1)=1 OR MAT(2,2)=1 OR MAT(2,3)=1) AND
(MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN 41670 ELSE 41680

41670 T=18:GOSUB 41020

41680 IF MAT(3,3)=1 THEN 41690 ELSE 41700

41690 T=19:GOSUB 41020

41700 IF MAT(3,4)=1 THEN 41710 ELSE 41720

41710 T=20:GOSUB 41020

41720 IF MAT(3,3)=1 THEN 41730 ELSE 41740

41730 T=21:GOSUB 41020

41740 IF MAT(3,3)=1 THEN 41750 ELSE 41760

41750 T=22:GOSUB 41020

41760 RETURN

A17TOREM ...o..oooooooooeeoe oo e GRUP-3 BITTI

41780 REM s hkokokodok stk ok ook sk btk ok ok kool bk ook GRUP-4 BASLADI

41790 FOR F=1 TO 41

41800 MAT(5,F)=MT5(HS5,F)

41810 NEXT

41820 IF MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR MAT(],12)=1 OR MAT(1,13)=1 OR
MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR MAT(1,29)=1 OR MAT(1,30)=1 THEN
41830 ELSE 41840

41830 T=23:GOSUB 41020

41840 IF MAT(4,1)=1 AND MAT(5,16)=1 THEN 41850 ELSE 41860

41850 T=24:GOSUB 41020

41860 IF MAT(4,2)=1 AND MAT(5,16)=1 THEN 41870 ELSE 41880

41870 T=25:GOSUB 41020

41880 IF MAT(5,16)=1 AND (MAT(4,1)=1 OR MAT(4,2)=1) THEN 41890 ELSE 41900

41890 T=26:GOSUB 41020

41900 IF MAT(5,4)=1 OR MAT(5,5)=1 THEN 41910 ELSE 41920

41910 T=27:GOSUB 41020

41920 IF MAT(5,4)=1 AND (MAT(5,10)=1 OR MAT(5,11)=1 OR MAT(5,12=1 OR
MAT(5,13)=1) THEN 41960
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41930 IF MAT(5,5)=1 AND (MAT(S5,11)=1 OR MAT(5,12)=1 OR MAT(5,13)=1)
THEN 41960

41940 IF MAT(5,6)=1 AND (MAT(5,12)=1 OR MAT(5,13)=1) THEN 41960

41950 IF MAT(5,7)=1 AND MAT(5,13)=1 THEN 41960 ELSE 41970

41960 T=28:GOSUB 41020

41970 IF MAT(5,4)=1 AND (MAT(5,10)=1 OR MAT(5,11)=1 OR MAT(5,12)=1 OR
MAT(5,13)=1) THEN 41980 ELSE 41990

41980 T=29:GOSUB 41020

41990 IF MAT(5,5)=1 AND (MAT(5,11)=1 OR MAT(5,12)=1 OR MAT(5,13)=1) THEN
42000 ELSE 42010

42000 T=30:GOSUB 41020

42010 IF MAT(5,6)=1 AND (MAT(5,12)=1 OR MAT(5,13)=1) THEN 42020 ELSE
42030

42020 T=31:GOSUB 41020

42030 IF MAT(5,7)=1 AND MAT(5,13)=1 THEN 42040 ELSE 42050

42040 T=32:GOSUB 41020

42050 IF MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR MAT(1,12)=1 OR MAT(1,13)=1 OR
MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR MAT(1,29)=1 OR MAT(1,30)=1 THEN
42060 ELSE 42070

42060 T=33:GOSUB 41020

42070 IF MAT(S,14)=1 THEN 42080 ELSE 42090

42080 T=34:GOSUB 41020

42090 IF MAT(5,22)=1 THEN 42100 ELSE 42110

42100 T=35:GOSUB 41020

42110 IF MAT(5,17)=1 THEN 42120 ELSE 42130

42120 T=36:GOSUB 41020

42130 IF MAT(5,18)=1 THEN 42140 ELSE 42150

42140 T=37:GOSUB 41020

42150 IF MAT(5,19)=1 THEN 42160 ELSE 42170

42160 T=38:GOSUB 41020

42170 RETURN

42180 REM .....ooiiiieiice oo GRUP-4 BITTI
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42190 REM e sk 3k ok ok ke ok ok sk ol sk sk e ok ok ke sk ok ok sk ok sk ok Ak ok sk sk ok ok ok ok gl ok ok sk sk ke koo ke kosk Rk ok GRIJP_S BASLADI
42200 IF MAT(6,1)=1 OR MAT(62)=1 OR MAT(6,3)=1 OR MAT(6,4)=1 OR
MAT(6,5)=1 THEN 42210 ELSE 42220

42210 T=39:GOSUB 41020

42220 IF MAT(6,1)=1 OR MAT(62)=1 OR MAT(63)=1 OR MAT(64)=1 OR
MAT(6,5)=1 THEN 42230 ELSE 42240

42230 T=40:GOSUB 41020

42240 TF MAT(6,2)=1 THEN 42250 ELSE 42260

42250 T=41:GOSUB 41020

42260 IF (MAT(6,7)=1 OR MAT(6,8)=1 OR MAT(6,9)=1) AND (MAT(3,2)=1 OR
MAT(3,3)=1) THEN 42270 ELSE 42280

42270 T=42:GOSUB 41020

42280 H5=0

42290 H5=H5+1

42300 IF H5>J55 THEN 42360 ELSE 42310

42310 FOR J=1 TO 41

42320 MAT(5,J)=MT5(H5,J)

42330 NEXT

42340 IF MAT(6,3)=1 AND (MAT(5,4)=1 OR MAT(5,5)=1) THEN 42350 ELSE 42290

42350 T=43:GOSUB 41020

42360 IF MAT(6,3)=1 AND (MAT(1,5=1 OR MAT(1,7)=1 OR MAT(1,10)=1 OR
MAT(1,15)=1) THEN 42370 ELSE 42380

42370 T=44:GOSUB 41020

42380 RETURN

42390 REM ..o.... oo GRUP-5 BITTI

42400 REM ####kt bk dootkodokbobob ook ok kb ke ook GRUP-6 BASLADI

42410 TF MAT(7,2)=1 AND MAT(7,7)=1 THEN 42420 ELSE 42430

42420 T=45:GOSUB 41020

42430 IF MAT(7,2)=1 AND MAT(7,4)=1 THEN 42440 ELSE 42450

42440 T=46:GOSUB 41020

42450 TF MAT(7,2)=1 AND (MAT(7,8)=1 OR MAT(7,9)=1) THEN 42460 ELSE 42470

42460 T=47:GOSUB 41020

42470 TF MAT(7,2)=1 AND MAT(7,11)=1 THEN 42480 ELSE 42490
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42480 T=48:GOSUB 41020

42490 IF MAT(7,15)=1 AND (MAT(5,4)=1 OR MAT(5,5)=1 OR MAT(5,6)=1) THEN
42500 ELSE 42510

42500 T=49: GOSUB 41020

42510 IF MAT(7,17)=1 THEN 42520 ELSE 42530

42520 T=50:GOSUB 41020

42530 RETURN

42540 REM ...o..ooooooooooeoeoeeo oot GRUP-6 BITTI

42550 REM ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk e ok ok sk sk ok e ok sk sk sk sk ok sk ok sk sk o sk ke ok ke sk ke ok ok ok ok ok ok ok ek GR[JP_7 BASLADI

42560 IF MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR MAT(1,12)=] OR MAT(1,13)=1 OR
MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR MAT(1,29)=1 OR MAT(1,30)=1 THEN
42570 ELSE 42580

42570 T=51:GOSUB 41020

42580 IF MAT(7,12)=1 AND MAT(7,14)=1 AND (MAT(1,4)=1 OR MAT(1,5)=1 OR
MAT(1,6)=] OR MAT(1,7=1 OR MAT(1,9=] OR MAT(l,14)=1 OR
MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR
MAT(1,19)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN 42590 ELSE 42600

42590 T=52: GOSUB 41020

42600 IF MAT(7,12)=1 AND MAT(7,14)=1 AND (MAT(1,10)=1 OR MAT(1,14)=1 OR
MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR
MAT(1,19)=1) THEN 42610 ELSE 42620

42610 T=53:GOSUB 41020

42620 TF MAT(7,18)=1 OR MAT(7,19)=1 THEN 42630 ELSE 42640

42630 T=54:GOSUB 41020

42640 H5=0

42650 H5=H5+1

42660 TF H5>J55 THEN 42720 ELSE 42670

42670 FOR J=1 TO 41

42680 MAT(5,J)=MT5(HS,J)

42690 NEXT

42700 IF MAT(5,16)=1 AND MAT(7,19)=1 THEN 42710 ELSE 42650

42710 T=55:GOSUB 41020

42720 TF MAT(7,22)=1 THEN 42730 ELSE 42740
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42730 T=56:GOSUB 41020

42740 IF MAT(7,18)=1 OR MAT(7,19)=1 THEN 42750 ELSE 42760

42750 T=57:GOSUB 41020

42760 IF MAT(7,2)=1 AND (MAT(7,18)=1 OR MAT(7,19)=1) THEN 42770 ELSE42780

42770 T=58:GOSUB 41020

42780 IF MAT(7,21)=1 THEN 42790 ELSE 42800

42790 T=59:GOSUB 41020

42800 IF MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR MAT(],12)=1 OR MAT(1,13)=1 OR
MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR MAT(1,29)=1 OR MAT(1,30)=1 THEN
42810 ELSE 42820

42810 T=60:GOSUB 41020

42820 RETURN

42830 REM .....ooooooooioooeeeo oot GRUP-7 BITTI

42840 REM s 3 ok ok 2 ok ok ok ok e sk ok sk ok sk ok ok sk ok ok ok sk ol sk B ok sk ok ok ok ok sk sk e sk sk sk sk ok sk ole sk kool kR GRUP_S BASLADI

42850 FOR F=1 TO 41

42860 MAT(9,F)=MT9(H9,F)

42870 NEXT

42880 IF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,4)=1 OR MAT(1,5=1 OR MAT(1,6)=1 OR
MAT(1,7)=1 OR MAT(1,8)=1 OR MAT(1,9=1 OR MAT(1,12)=1 OR
MAT(1,14)=1 OR MAT(1,15=1 OR MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1) THEN
42900

42890 TF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,18)=1 OR MAT(],19)=1 OR MAT(1,22)=1 OR
MAT(1,28)=1 OR MAT(1,30)=1 OR MAT(24)=1 OR MAT(2,5=1 OR
MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1 OR MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN 42900
ELSE 42910

42900 T=61:GOSUB 41020

42910 IF MAT(8,2) THEN 42920 ELSE 42930

42920 T=62:GOSUB 41020

42930 IF MAT(8,3) THEN 42940 ELSE 42950

42940 T=63:GOSUB 41020

42950 IF MAT(8,4) THEN 42960 ELSE 42970

42960 T=64:GOSUB 41020

42970 TF MAT(8,5) THEN 42980 ELSE 42990
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42980 T=65:GOSUB 41020

42990 TF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,4)=1 OR MAT(1,5)=1 OR MAT(1,6)=1 OR
MAT(1,7=1 OR MAT(I,8)=1 OR MAT(1,9=1 OR MAT(1,12=1 OR
MAT(1,14)=1 OR MAT(L,15)=1 OR MAT(L,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR
MAT(1,18)=1 OR MAT(1,19)=1) THEN 43010

43000 TF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,23)=1 OR MAT(1,24)=1 OR MAT(1,26)=1 OR
MAT(1,28)=1 OR MAT(1,30)=1 OR MAT(2,4=1 OR MAT(25~1 OR
MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1 OR MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN 43010
ELSE 43020

43010 T=66:GOSUB 41020

43020 IF MAT(11,3)=1 THEN 43030 ELSE 43040

43030 T=67:GOSUB 41020

43040 TF MAT(11,5)=1 THEN 43050 ELSE 43060

43050 T=68:GOSUB 41020

43060 IF MAT(11,8)=1 THEN 43070 ELSE 43080

43070 T=48:GOSUB 41020

43080 IF MAT(9,3)=1 THEN 43090 ELSE 43100

43090 T=69: GOSUB 41020

43100 IF MAT(9,4)=1 THEN 43110 ELSE 43120

43110 T=70:GOSUB 41020

43120 TF MAT(9,6)=1 THEN 43130 ELSE 43140

43130 T=71:GOSUB 41020

43140 TF MAT(9,8)=1 THEN 43150 ELSE 43160

43150 T=72: GOSUB 41020

43160 IF MAT(9,11)=1 THEN 43170 ELSE 43180

43170 T=73:GOSUB 41020

43180 IF MAT(9,9)=1 THEN 43190 ELSE 43200

43190 T=74:GOSUB 41020

43200 IF MAT(9,12)=1 THEN 43210 ELSE 43220

43210 T=75:GOSUB 41020

43220 TF MAT(9,14)=1 THEN 43230 ELSE 43240

43230 T=76:GOSUB 41020

43240 TF MAT(9,23)=1 THEN 43250 ELSE 43260
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43250 T=77.GOSUB 41020

43260 IF MAT(9,2)=1 OR MAT(9,3)=1 THEN 43290

43270 IF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,4)=1 OR MAT(],5=1 OR MAT(1,6)=1 OR
MAT(1,7%=1 OR MAT(1,8)=1 OR MAT(1,9=] OR MAT(1,12)=1 OR
MAT(1,14)=1 OR MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR
MAT(1,18)=1 OR MAT(1,19)=1) THEN 43290

43280 IF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,23)=1 OR MAT(1,24)=1 OR MAT(1,26)=1 OR
MAT(1,28)=1 OR MAT(1,30)=1 OR MAT(2,4)=1 OR MAT(25)=] OR
MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1 OR MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN 43290
ELSE 43310

43290 T=78:GOSUB 41020

43300 T=79: GOSUB 41020

43310 IF MAT(9,26)=1 THEN 43320 ELSE 43330

43320 T=80:GOSUB 41020

43330 IF MAT(9,24)=1 AND MAT(9,37)=1 AND (MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN
43340 ELSE 43350

43340 T=81:GOSUB 41020

43350 IF MAT(9,21)=1 THEN 43380

43360 IF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,4)=1 OR MAT(1,5=1 OR MAT(1,6)=1 OR
MAT(1,7)=1 OR MAT(1,8)=1 OR MAT(1,9=1 OR MAT(1,12)=1 OR
MAT(1,14)=1 OR MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR
MAT(1,18)=1 OR MAT(1,19)=1) THEN 43380

43370 IF MAT(9,1)=1 AND (MAT(1,23)=1 OR MAT(1,24)=1 OR MAT(1,26)=1 OR
MAT(128)=1 OR MAT(1,30)=] OR MAT(2,4=1 OR MAT(2,5=1 OR
MAT(2,6)=1 OR MAT(2,7)=1 OR MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN 43380
ELSE 43390

43380 T=82:GOSUB 41020

43390 IF MAT(9,17)=1 THEN 43400 ELSE 43410

43400 T=83:GOSUB 41020

43410 IF MAT(9,15)=1 THEN 43420 ELSE 43430

43420 T=84:GOSUB 41020

43430 IF MAT(9,18)=1 THEN 43440 ELSE 43450

- 43440 T=85:GOSUB 41020
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43450 IF MAT(9,19)=1 THEN 43460 ELSE 43470

43460 T=86:GOSUB 41020

43470 IF MAT(9,27)=1 THEN 43480 ELSE 43490

43480 T=87:GOSUB 41020

43490 IF MAT(9,28)=1 THEN 43500 ELSE 43510

43500 T=88:GOSUB 41020

43510 IF MAT(9,30)=1 THEN 43520 ELSE 43530

43520 T=89:GOSUB 41020

43530 IF MAT(9,33)=1 THEN 43540 ELSE 43550

43540 T=90:GOSUB 41020

43550 IF MAT(9,36)=1 THEN 43560 ELSE 43570

43560 T=48:GOSUB 41020

43570 IF MAT(9,34)=1 THEN 43580 ELSE 43590

43580 T=91:GOSUB 41020

43590 IF MAT(9,37)=1 AND (MAT(3,2)=1 OR MAT(3,3)=1) THEN 43600 ELSE 43610

43600 T=92:GOSUB 41020

43610 IF MAT(9,38)=1 THEN 43620 ELSE 43630

43620 T=93:GOSUB 41020

43630 IF MAT(9,41)=1 THEN 43640 ELSE 43650

43640 T=94:GOSUB 41020

43650 RETURN

A3660 REM .......oooocooooe oo GRUP-8 BITTI

43670 REM ** ks kokiek koo sk kosdobkokdob ok stk ok ok k4 GRUP-8 BASLADI

43680 IF MAT(12,1)=1 AND MAT(1,5)=1 THEN 43690 ELSE 43700

43690 T=95:GOSUB 41020

43700 IF MAT(12,1)=1 AND (MAT(1,3)=1 OR MAT(1,4)=1 OR MAT(1,8)=1) THEN
43710 ELSE 43720

43710 T=96:GOSUB 41020

43720 IF MAT(12,1)=1 AND MAT(1,9)=1 THEN 43730 ELSE 43740

43730 T=97:GOSUB 41020

43740 IF MAT(12,1)=1 AND MAT(1,13)=1 THEN 43750 ELSE 43760

43750 T=98:GOSUB 41020
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43760 IF MAT(12,1)=1 AND (MAT(1,12)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR
MAT(1,28)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN 43770 ELSE 43780

43770 T=99:GOSUB 41020

43780 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(12,6)=1 AND (MAT(],1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR
MAT(1,14) =1 OR MAT(],15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR
MAT(1,19)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN
43790 ELSE 43800

43790 T=100:GOSUB 41020

43800 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(12,6)=1 AND MAT(1,18)=1 THEN 43830

43810 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(12,5)=1 AND (MAT(1,4)=1 OR MAT(1,5)=1 OR
MAT(1,6)=1 OR MAT(1,7)=1 OR MAT(1,8)=1 OR MAT(1,14)=1) THEN 43830

43820 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(12,5)=1 AND (MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR
MAT(1,17)=1 OR MAT(1,19)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1) THEN
43830 ELSE 43340

43830 T=101:GOSUB 41020

43840 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(1,23)=1 THEN 43850 ELSE 43860

43850 T=102:GOSUB 41020

43860 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(12,6)=1 AND (MAT(1,12)=1 OR MAT(1,18)=1)
THEN 43870 ELSE 43880

43870 T=103:GOSUB 41020

43880 IF MAT(12,3)=1 AND MAT(12,5)=1 AND MAT(],12)=1 THEN 43890
ELSE 43900

43890 T=104:GOSUB 41020

43900 IF MAT(3,1)=1 AND (MAT(12,1)=1 OR MAT(12,2)=1 OR MAT(12,3)=1 OR
MAT(12,4)=1) THEN 43910 ELSE 43920

43910 T=105:GOSUB 41020

43920 IF MAT(3,3)=1 AND (MAT(12,1)=1 OR MAT(12,2)=1 OR MAT(12,3)=1 OR
MAT(12,4)=1) THEN 43930 ELSE 43940

43930 T=106: GOSUB 41020

43940 IF MAT(3,2)=1 AND (MAT(12,1)=1 OR MAT(12,2)=1 OR MAT(12,3)=1 OR
MAT(12,4)=1) THEN 43950 ELSE 43960

43950 T=107:GOSUB 41020
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43960 IF (MAT(12,1)=1 OR MAT(12,2)=1 OR MAT(12,3)=1 OR MAT(12,4)=1) AND
(MAT(1,13)=1 OR MAT(1,22)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN 43970 ELSE 43980

43970 T=108:GOSUB 41020

43980 IF MAT(12,1)=1 OR MAT(12,2)=1 OR MAT(12,3)=1 OR MAT(12,4)=1 THEN
43990 ELSE 44000

43990 T=109:GOSUB 41020

44000 IF MAT(12,1)=1 OR MAT(12,2)=1 OR MAT(12,3)=1 OR MAT(12,4)=1 THEN
44010 ELSE 44020

44010 T=110:GOSUB 41020

44020 RETURN

44030 REM ..., GRUP-9 BITTI

44040 REM **#k koo s ook dor ook kop oo op ook oo ko GRUP-10 BASLADI

44050 IF MAT(13,3)=1 AND (MAT(1,22)=1 OR MAT(1,30)=1) THEN 44060
ELSE 44070

44060 T=111:GOSUB 41020

44070 IF MAT(13,5)=1 AND (MAT(1,28)=-1 OR MAT(1,29)=1) THEN 44080
ELSE 44090

44080 T=112:GOSUB 41020

44090 IF MAT(13,1)=1 AND (MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9)=1 OR MAT(1,12)=1 OR
MAT(1,13)=1) THEN 44100 ELSE 44110

44100 T=113:GOSUB 41020

44110 IF MAT(1,4=1 OR MAT(1,5)=1 OR MAT(1,6)=1 OR MAT(1,7)=1 OR
MAT(1,8)=1 OR MAT(1,9)=1 OR MAT(1,14)=1 OR MAT(1,15=1 OR
MAT(1,16)=1 OR MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR MAT(1,19)=1 OR
MAT(1,30)=1 THEN 44120 ELSE 44130

44120 T=114:GOSUB 41020

44130 IF MAT(1,9)=1 OR MAT(1,14)=1 OR MAT(1,15)=1 OR MAT(1,16)=1 OR
MAT(1,17)=1 OR MAT(1,18)=1 OR MAT(1,19)=1 THEN 44140 ELSE 44150

44140 T=115:GOSUB 41020

44150 TF MAT(1,1)=1 OR MAT(1,9=1 OR MAT(1,12)=1 OR MAT(1,13)=1 OR
MAT(1,22)=1 OR MAT(1,28)=1 THEN 44160 ELSE 44170

44160 T=116:GOSUB 41020

44170 IF MAT(13,7)=1 THEN 44180 ELSE 44250
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44180 T=117:GOSUB 41020

44190 T=118:GOSUB 41020

44200 T=119:GOSUB 41020

44210 T=120:GOSUB 41020

44220 T=121:GOSUB 41020

44230 T=122:GOSUB 41020

44240 T=123:GOSUB 41020

44250 IF MAT(1,2)=1 OR MAT(1,3)=1 THEN 44260 ELSE 44270

44260 T=124:GOSUB 41020

44270 IF MAT(1,2)=1 OR MAT(1,3)=1 OR MAT(1,4=1 OR MAT(1,5=1 OR
MAT(1,6)=1 OR MAT(1,7)=1 OR MAT(1,8)=1 OR MAT(1,9=1 OR
MAT(1,15)=1 OR MAT(1,30)=1 THEN 44280 ELSE 44290

44280 T=125:GOSUB 41020

44290 RETURN

44300 REM ..o, GRUP-10 BITTI

44310 GOSUB 40840

44320 COLOR 4,7:.LOCATE 10,15:PRINT NT$(31)

44330 COLOR 10,12:LOCATE 8,25:PRINT PRJ$

44340 QWS$=INKEYS

44350 IF QW$<>"" THEN 44360 ELSE 44340

44360 IF QW$="E" OR QW$="e" THEN 44390

44370 IF QWS$="Y" OR QWS$="y" THEN 44400

44380 GOTO 44340

44390 GOTO 40130

44400 REM % 3k ok ok ok 3k ok sk sk ok e ok ok sk sk sk ok sk ok sk sk ok Sk ok ok ok ok sk sk ok ok sk e sk sk ke ok sk s ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk g ke ok Sk sk dkeosk P4

44410 H5=0:H9=0:YAZ=1

44420 GOSUB 45030

B4430 REM ..ot GRUP-1'E GIDER

44440 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHR$(27),"G";;LPRINT " ";IC$(1,1)

44450 LPRINT " ";IC$(1,2);,CHRS$(27),;"H":LPRINT " ":GOSUB 41180

44460 REM ... GRUP-2' YE GIDER

44470 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHRS$(27);"G";;LPRINT " ";IC$(2,1)

44480 LPRINT " ";IC$(2,2);,CHRS$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 41400
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44490 REM ...t GRUP-3' E GIDER

44500 LPRINT:LPRINT :LPRINT CHR$(27);"G";;LPRINT " "IC$(3,1)

44510 LPRINT " ";IC$(3,2);CHRS$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 41650

A4520 REM ..., GRUP-4' E GIDER

44530 LPRINT:LPRINT :LPRINT CHR$(27);"G";;LPRINT "  ";IC$(4,1)

44540 LPRINT " ";IC$(4,2);CHR$(27);"H":LPRINT " "

44550 H5=H5+1

44560 IF H5>J55 THEN 44600 ELSE 44570

44570 LPRINT:LPRINT CHR$(27);"G";HS;".";NT$(28): LPRINT CHR$(27);,"H"

44580 GOSUB 41780

44590 GOTO 44550

Q4600 REM ... oo GRUP-5' E GIDER

44610 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHR$(27);"G";;LPRINT " ™IC$(5,1)

44620 LPRINT " ":IC$(5,2);CHR$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 42190

44630 REM ... i e GRUP-6' YA GIDER

44640 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHR$(27),"G";;LPRINT "  ";IC$(6,1)

44650 LPRINT " ";IC$(6,2),CHRS$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 42400

44660 REM ..., GRUP-7' YE GIDER

44670 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHR$(27);"G";;LPRINT " "IC$(7,1)

44680 LPRINT " ";IC$(7,2);CHRS$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 42550

44690 REM ... GRUP-8' E GIDER

44700 LPRINT:LPRINT :LPRINT CHR$(27);"G";;LPRINT "  "“;IC$(8,1)

44710 LPRINT " ";IC$(8,2),CHRS$(27);"H"LPRINT " ™

44720 H9=Ho+1

44730 IF H9>J99 THEN 44770 ELSE 44740

44740 TF MT9(1,1)=1 THEN 44750 ELSE LPRINT:LPRINT CHR$(27); "G"; H9;". " ;
NT$(29): LPRINT CHR$(27);"H"

44750 GOSUB 42840

44760 GOTO 44720

BATTOREM .o, GRUP-9' A GIDER

44780 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHR$(27),"G";;LPRINT "  ";IC$(9,1)

44790 LPRINT " "IC$(9,2),CHRS$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 43670

44800 REM ..o GRUP-10"' A GIDER

TC YORSEXOdp s
N Al FPeiag
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44810 LPRINT :LPRINT :LPRINT CHR$(27);"G"; LPRINT " ";IC$(10,1)

44820 LPRINT " "IC$(10,2);CHR$(27);"H":LPRINT " ":GOSUB 44040

44830 LPRINT :LPRINT:LPRINT :LPRINT :LPRINT

44840 LPRINT :LPRINT:LPRINT :LPRINT :LPRINT

44850 LPRINT NT$(34):.LPRINT CHR$(12),

44860 REM ...oooooioe oot GRUP EKRAN YAZILIMI BITTI
44870 RUN"P1.BAS"

44880 YAZ=0

44890 REM sk ke ok sk ok ok sk sk ok ok 7K ok ok ok sk sk ok sk sk sk ke ok ok ok ok sk ok e sk sk ok sk sk ok ok ok ok ok kok YAZICIYA YAZD[RMA
44900 K=0

44910 K=K+1

44920 IF RAPS$(T,K)="" THEN RETURN

44930 Z=7Z+1

44940 TF Z>35 THEN LPRINT CHRS$(12);:Z=0.LPRINT " ":LPRINT " "

44950 LPRINT " ";RAP$(T,K)

44960 GOTO 44910

A49TO REM ..oooooocoooeoe oo YAZICIYA YAZDIRMA BITTI
44980 IF ERR=25 THEN GOSUB 40940:

44990 COLOR 4,7:.LOCATE 10,15

45000 PRINT NT$(33)

45010 GOSUB 41210

45020 RUN"P1.BAS"

45030 LPRINT CHR$(27),"G";

45040 LPRINT :LPRINT :LPRINT

45050 LPRINT :LPRINT :LPRINT

45060 LPRINT " ":NT$(8).LPRINT
45070 LPRINT " ";NT$(9):.LPRINT
45080 LPRINT " ";NT$(10):LPRINT
45090 LPRINT " ":NT$(11):LPRINT

45100 LPRINT :LPRINT
45110 LPRINT :LPRINT
45120 LPRINT :LPRINT
45130 LPRINT :LPRINT
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45140 LPRINT :LPRINT

45150 LPRINT " "NT$(5).LPRINT
45160 LPRINT " ""NT$(6). LPRINT
45170 LPRINT " "NT$(7): LPRINT

45180 LPRINT :LPRINT:LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT
45190 LPRINT :LPRINT:LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT
45200 LPRINT :LPRINT:LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT

45210 LPRINT " "NT$(12):LPRINT
45220 LPRINT " "NT$(13):LPRINT
45230 LPRINT " ""NT$(14):LPRINT

45240 LPRINT " (";PRJS;NT$(35)
45250 LPRINT CHR$(27);"H";
45260 LPRINT CHR$(12),

45270 RETURN

45280 STOP
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