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Yiksek Lisans Tezi
OZET
SANAYI YAPILARINDAKI ATOLYELERIN BILGISAYAR SIMULASYON

YONTEMIYLE AKUSTIK ACIDAN DEGERLENDIRILMESIi: ARSIN ORGANIZE
SANAYIii ORNEGI

Fatma Betll Zehra KARA

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Mimarlik Anabilim Dali
Danisman: Dog¢. Dr. Mustafa KAVRAZ
2019, 148 Sayfa

Ulke ekonomisinin gelisimine biiyiik katki saglayan sanayi sektdrii ayn1 zamanda
6nemli bir istihdam alanidir. Sanayi yapilarindaki tiretimin verimligi ve kalitesi bliyik 6nem
tasimakta olup bu durum calisanlar arasinda iletisimle dolayisiyla da sesin anlagilabilirligi
ile dogru orantilidir. Sesin anlasilabilirligi ise sesin nesnel parametre degerleri ile
denetlenmektedir. Bu tez ¢aligmasinda; Trabzon ili, Arsin Organize Sanayi Bolgesindeki,
farkli sektorlerde faaliyet gdsteren endiistri yapilarinin atolyeleri bilgisayar simiilasyon
yontemi ile akustik agisindan degerlendirilmistir. Giris boliminde; ¢alismanin amag ve
kapsami belirtilmis, literatiir arastirmasi yapilmistir. Yapilan ¢alismalar b6limiinde; ¢alisma
kapsamindaki atdlyelerin mevcut durumlarinin 3D modelleri hazirlanarak, modeller sesin
anlagilabilirliginin degerlendirilmesi i¢in Oncelikle simiilasyon programina aktarilmigtir.
Sesin nesnel parametre degerleri elde edildikten sonra tUm atblyelerde sesin
anlasilabilirliginin artirilmasina yonelik tavan yiizeyinde yapilan iyilestirmeler ile yeniden
3D modeller hazirlanmigtir. Hazirlanan 3D modeller ODEON V10 programina aktarilarak
simiilasyon iglemi tekrarlanmis ve olusan sesin nesnel parametreleri sesin anlasilabilirligi
acisindan yeniden degerlendirilmistir. Bulgular ve degerlendirmeler bdliminde;
simiilasyonlar sonucunda tiim atolyeler i¢in elde edilen sesin nesnel parametrelerine iliskin
degerler kabul edilen optimum deger araliklari ile karsilastirilmistir. Son bolimde; sonuglar

ve Oneriler belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi Yapilari, Atolye, Akustik, Arsin OSB, Sesin Nesnel
Parametreleri, Simulasyon, ODEON

Vil



Master Thesis
SUMMARY

EVALUATION OF WORKSHOPS IN INDUSTRIAL STRUCTURES BY
ACQUISITION OF COMPUTER SIMULATION: THE CASE OF ARSIN ORGANIZED
INDUSTRY

Fatma Betll Zehra KARA

Karadeniz Technical University
Institute of Science Architectural Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa KAVRAZ
2019, 148 Pages

The industrial sector, which contributes greatly to the development of the national
economy, is also an important area of employment. The efficiency and quality of production
in industrial buildings is of great importance and this is directly proportional to the
communication between the employees and thus the intelligibility of the voice. The
intelligibility of the sound is controlled by the objective parameter values of the sound. In
this thesis; Workshops of industrial buildings operating in different sectors in Arsin
Organized Industrial Zone in Trabzon were evaluated in terms of acoustics by computer
simulation method. In the introduction section; The aim and scope of the study were stated
and a literature search was conducted. In the studies section; 3D models of the current
situations of the workshops were prepared and the models were first transferred to the
simulation program in order to evaluate the intelligibility of the sound. After obtaining the
objective parameter values of the sound, 3D models were prepared again with the
improvements made on the ceiling surface in order to increase the intelligibility of sound in
all workshops. The 3D models were transferred to ODEON V10 and the simulation process
was repeated and the objective parameters of the resulting sound were re-evaluated for the
intelligibility of the sound. In the findings and evaluations section; The results of the
simulations were compared with the values of the optimum parameters. In the last section;

The results and recommendations are indicated.

Keywords: Industrial Structures, Workshop, Acoustics, Arsin OSB, Objective Parameters
of Sound, Simulation, ODEON
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1. GIRIS

1.1.Calismanin Amaci ve Kapsam

Bir tlkenin sanayi alanindaki gelismisligi ayn1 zamanda ekonomik gelismisliginin de
gostergesidir. Sanayi, genellikle gelismis ve gelismekte olan iilkelerde en yogun is alanidir.
Son zamanlarda teknolojinin gelismesiyle birlikte 0retim etkili sekilde makinalarla
yapilmaktadir. Ancak bu makinelesmeye ragmen sanayi Sektorlinde insan is giiciine her
zaman ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sanayi yapilarindaki atolyelerin fonksiyonel gereklilikler nedeniyle blyuk hacimlere
sahip olacak sekilde tasarlanmasi, ayrica yapiminda sert ve piiriizsiiz yiizeyler iceren; beton,
celik, cam ve benzeri modern malzemeler kullanilmasi, bu mekanlarda asir1 ¢inlamalara
neden olmaktadir. Bu durum mekan igerisinde giiriiltii diizeyinin artmasina, sesin netliginin
dolayisiyla da anlagilabilirliginin azalmasina neden olmaktadir. Bu ise ¢alisanlarin fizyolojik
ve psikolojik agidan rahatsiz olmalarina, is veriminin diigmesine, yogunlasma bozukluguna,
vb. olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Icinde isitsel iletisim gereksinimi duyulan her mekanda akustik tasarim
uygulanmalidir. Sanayi yapilarinda genellikle giiriiltiiye iliskin degerlendirmeler yapilirken;
sesin tiim nesnel parametreleri agisindan degerlendirilmesi hususu, ¢ogunlukla arka planda
kalmistir. Genellikle mekanlarin sesin nesnel parametrelerine gore degerlendirilmesi; ¢ok
amagl salonlar, konser salonlari, oditoryumlar, egitim yapilari, dini yapilar, vb. i¢in
yapilmistir. Bundan dolay1 bu ¢alisma sanayi yapilariin atlyelerindeki sesin isitsel algisi
ile ilgili olarak hazirlanmistir.

Tez galismasinda; Trabzon Ili Arsin Organize Sanayi’nde bulunan ve farkli sektorde
imalat yapan fabrikalardan secilen atolyelerin, mevcut durumlarinin sesin nesnel
parametrelerine bagli olarak akustik agidan degerlendirmesi ve bu atdlyelerde sesin
anlasilabilirliginin iyilestirilmesi amaciyla oneriler yapilmasi1 amaclanmistir.

Atolyelerin segiminde; fabrikalarda ana tiretimin yapildigi alanlar olmasina, ¢alisanlar
tarafindan yogun olarak kullanilmasina ve farkli boyutlarda olmasina dikkat edilmistir. Bu

dogrultuda ¢alisma kapsaminda; Metal Fabrikasindan 3 adet at6lye, Ahsap Fabrikasindan 1



adet atolye, Plastik Fabrikasindan 2 adet atlye ve Findik Fabrikasindan 1 adet at6lye olmak
lizere toplam 7 adet atolye se¢ilmistir.

Bu atdlyeler sirasiyla; Metal Fabrikasindan; Talasl imalat Atolyesi (450 m?), Kaynak
- Montaj Atélyesi (670 m?), Plazma Kesim Atélyesi (160 m?), Ahsap Fabrikasindan; Uretim
Atolyesi (930 m?), Plastik Fabrikasindan; Boya Atélyesi (385 m?), PVC Degirmen Atdlyesi
(1425 m?) ve Findik Fabrikasindan; Uretim Atdlyesi (455 m?)’ dir.

Atolyelerin akustik agidan degerlendirilmesi amaciyla, 6ncelikle roléveleri alinarak
3D modelleri hazirlanmistir. Hazirlanan modeller ODEON V10.1. programina aktarilarak,
atolyelerin mevcut durumlarmin simiilasyonlari gergeklestirilmistir. Tiim atolyeler igin
simulasyonlarda elde edilen sesin nesnel parametrelerine ait sonuglar kabul edilen optimum
diizeylerle karsilagtirilmistir. Sanayi yapilarinda reverberasyon siiresine iligkin optimum
degere bilimsel literatiirden ulagilamamistir. Bundan dolayi, hacimsel blyukliklerinin ve ses
dagilimlart benzer oOzelliklere sahip olan, spor salonlari i¢in kullanilan optimum
reverberasyon siresi, bu ¢alisma kapsaminda segilen sanayi yapilarinda da kullanilmasi
kabul edilmistir. Yapilan bu kabulde atdlyelerin boyutlarindan bagimsiz olarak, optimum
reverberasyon siiresi < 2 sn olarak alinmigtir. RT (Reverberasyon Siiresi), EDT (Erken
Diisme Siiresi), D50 (Ayirt Edilebilirlik) ve STI (Sesin iletim Endeksi) parametreleri
tizerinden yapilan degerlendirme sonucunda, kabul edilen optimum degerleri saglamayan
durumlar tespit edilmistir. Tespit edilen eksiklikler dogrultusunda kat yiiksekligi 5 m
Uzerinde olan atdlyelerde sesin anlagilabilirliginin artirilmast i¢in ses yutucu paneller, tavan
dizleminde diisey olarak, X ekseni yoniinde, y ekseni yoninde ve her iki eksende 3 farkli
sekilde yerlestirilmistir. Kat yiiksekligi 5 m altinda olan at6lyelerde; tavanin tamaminda
akustik siva kullanilmasi, tavanin tamaminda ve tavan yiizey kotunun altinda duvar
yuzeyinin 0,70 m’lik kisminda akustik siva kullanilmasi 6nerilmistir. Her iki dneriye iliskin
atolyelerin 3D modelleri tekrar hazirlanmig ve simiilasyon programinda sesin nesnel
parametre degerleri elde edilmistir. Duzenleme Onerileri (ses yutucu panellerin {i¢ farkli
durumu ve akustik sivali iki farkli durum) sesin anlasilabilirligi agisindan yeniden
degerlendirilmistir. Sesin anlasilabilirligi yoninden yetersiz olan durumlar, nedenleriyle

birlikte ortaya konulmustur.



1.2. Literatiir Calismasi

“Sanayi Yapilarindaki Atolyelerin Bilgisayar Similasyon Yontemiyle Akustik
Acidan Degerlendirilmesi: Arsin Organize Sanayii Ornegi” adli bu calismada sanayi
yapilarinin atdlyelerindeKi isitsel algi, sesin nesnel parametre degerlerine gore incelenmekte
ve degerlenmektedir. Sanayi yapilarinda ses ile ilgili yapilan ¢alismalar genellikle giiriiltii
kontrolii ile ilgili gergeklestirilmistir.

Atmaca (1997), “Sivas'ta Trafik ve Endiistriden Kaynaklanan Giirilti Kirliliginin
Arastirilmas1” adli calismasinda, Sivas iline ait trafik ve endiistriden kaynakli giiriiltii
kirliligini aragtirmigtir. Calismasinda trafikteki giiriiltii kirliligini belirlemek ig¢in, sehir
merkezinde segilen cadde ve kavsaklarda belirli tarihler arasinda giiriiltii diizey 6lgtimleri ile
anket calismasi yapilmistir. Endiistriden kaynakli giiriiltii kirliligi i¢in ise, beton travers,
¢imento, demir, ¢elik ve tekstil tiretimi yapilan endiistriyel alanlarda girtltl dizeyi
Ol¢iimleri ve anket caligmasi yapilmistir. Tiim sanayi yapilarinda giiriiltii seviyelerinin
yonetmeliklerin iizerinde ¢iktig1 ve is¢ilerin biiyiik cogunlugunun s6z konusu giiriiltiiden
rahatsiz oldugu, ayrica is¢ilerde isitme kayiplarinin da yasandigi tespit edilmistir.

Kaya (1998), “Trabzon ve Cevresindeki Fabrikalarda Giiriiltii Seviyelerinin
Incelenmesi ve Giiriiltii Kontrolii” adli ¢alismasinda; Trabzon Organize Sanayii ve Trabzon
disindaki bazi fabrika ve {liretim atolyelerindeki giiriiltii diizeylerini tespit etmis ve giiriltii
kontrolii agisindan ¢6ziim dnerilerinde bulunulmustur. incelenen fabrikalardaki tiim giiriiltii
kaynaklarimin agik oldugu durumda iken giiriiltii seviyeleri 6l¢iilmiistiir.

Kepgeoglu (2002), “Tekstil Sanayinde Giiriiltii Denetimi ve Bir Ornek Inceleme” adli
caligmasinda; tekstil sanayinde giiriiltiinlin ¢alisanlarin sagligina olan etkilerine ve
giiriiltiinlin 6nlenmesi i¢in yapilacak onerilere yer vermistir. Caligma kapsaminda bir 6rme
fabrikas1 incelenerek, isletmede bulunan giiriiltii kaynaklar1 hakkinda genel bilgiler verilmis
ve belirlenen yerlerde giiriiltii dl¢iimleri yapilmistir. Olgiim sonuglarina gére ses kaynaginda,
kaynak ile alic1 arasinda ve Alicida giirtiltiiyli 6nlemeye yonelik hesaplamalara yer verilmis
ve Onerilerde bulunulmustur.

Ilgiirel (2003), “Sanayi Yapilarinin Mimarisinde Giiriiltiiniin Tasarim Olgiitii Olarak
Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda, sanayi yapilarindaki giiriiltii sorununu; konum, bolge
planlama, sehir planlama, ¢evre planlama asamalari agisindan ele almistir. Calisanlar igin

giiriiltiinlin fizyolojik ve psikolojik etkileri acisindan ele almaktadir. Bu kapsamda, s6z



konusu yapilarin mimari tasarim siire¢lerinde giiriiltiinlin tasarim Olgiitii  olarak
degerlendirilmesi yapilmistir.

Engiir (2004), “Endiistriyel Giiriiltii ve Giiriiltii Kontrolii” adli ¢caligmasinda, sanayi
yapilarinda bulunan makinalarin ses diizeylerinin hesaplama yontemleri ile ilgili glrultindn
kontrol edilmesine yonelik bilgiler sunmustur. Ayrica giinliik hayattaki giirtiltiiler deneysel
metotlarla dlgiilerek uluslararasi giiriiltii standartlari ile karsilastirilmistir.

Ege (2004), “Tekstil Isletmelerinde Giiriiltii Sorunu ve Coziim Onerileri” adh
calismasinda, ornek olarak 4 adet tekstil isletmesinin, 4 dokuma ve 2 iplik boliimiinde 1/1
oktav band merkez frekanslarda ses basing diizeyi ve esdeger ses diizeyi dl¢iimleri yapmustir.
Tespit edilen veriler dogrultusunda frekans analizi yapilarak degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Ayrica, mekandaki gurulti nedeniyle olusan isgilik kayiplar1 ve olusan
maliyet kiyaslanarak maliyet analizi yapilmistir.

flgiirel ve Sdzen (2005), “Degisik Sanayi Kuruluslarda Giiriiltiiniin Nesnel, Oznel
ve Yonetmelikler Baglaminda Incelenmesi’” adli ¢alismasinda, giiriiltii diizeyleri farkli olan
sanayi yapilarinda anket ¢alismasi ve guriltu diizey olglimleri yapmistir. Elde edilen
dogrultusunda; glrdltd dizeyleri, is¢ilerin giiriiltiiden etkilenme durumlar1 ve isgilerin
egitim durumlar1 degerlendirilmistir. Ayrica at6lyelerin giirtiltii oranlar1 ulusal standartlara
uygunlugu tartisilmistir.

Kavraz (2006), “Mekanlarda Giriiltii Kaynagi ile Alict Arasina Yerlestirilen
Engellerle Giiriiltii Kontrolii Uzerine Bir Calisma” adli calismasinda, farkli iiretim yapilan
sanayi yapilarinin imalathane boliimlerinde giiriiltii diizeylerinin degiskenlik gdstermekte
oldugunu, bu nedenle s6z konusu boliimlerin arasina yerlestirilen engellerin giiriiltii
diizeylerini azalttigini belirtmistir. Bu baglamda ¢alismasinda; farkli malzemelerden, farkli
boyut ve sekillerde imal edilmis engeller kullanilarak deneysel dl¢limler yapilmis elde edilen
veriler degerlendirilmistir.

Chatillon (2007), “Endiistriyel Salonlarda Kaynak Direncinin Giiriiltii Diizeylerine
Etkisi: Simiilasyon ve Deneyler’’ adli ¢alismasinda, 3 adet ahsap isleme makinasi igin
guraltt olcumleri gergeklestirilmis ve simllasyon yontemi ile basit girtlti haritalar1 elde
etmistir. Calisma kapsaminda, mekanlarin bos olmasi halinde ve nesnelerin daginik olarak
yerlesmesi durumlarinda kaynaktan gelen giiriiltii diizeyleri belirlenerek calisanlar
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Bozgun (2008), “Sanayi Tesislerinde Giiriiltiiniin Modellenmesi ve Degerlendirilmesi

Boru Fabrikasi Ornegi” adli galismasinda, sanayi yapilarinda giiriiltii kirliligini boru



fabrikas1 6rnegi lizerinden degerlendirilmistir. S6z konusu fabrikanin icinde ve diginda
giiriiltii diizeyi oOl¢tiimleri yapilmig, giirliltii haritalar1 hazirlanarak haritalar {izerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica optimum degerler elde edilebilmesi i¢in ¢6zim
Onerileri sunulmustur.

flgiirel (2009), “Sanayi Yapilarmin Tasariminda Giiriiltiiniin Bir Olgiit Olarak
Degerlendirilmesi Yontem Gelistirilmesi” adli calismasinda, giiriiltiiniin sanayi yapilarinin
tasarimi asamasinda bir kistas olarak kullanilmasini amaglamistir. Bu kapsamda, sanayi
yapilarinda genel olarak ytiksek giiriiltii lireten makinalarin sinir degerler i¢inde kalmasi igin,
2003/10/EC Avrupa Birligi Yonergesinden ve Ulkemizde yiiriirliikte olan, bu yonergeden
uyarlanmig giiriiltli yonetmeligi ve ilgili standartlardaki kosullar da g6z Oniinde
bulundurularak akustik modelleme verilerine dayanan, tasarim asamasinda kullanilabilecek
bir yaklagim gelistirilmistir.

Dal (2010), “Petrol Endistrisindeki Bir Tesiste Mesleki Giiriiltiiye Maruziyetin
Degerlendirilmesi” adli galismasim iki asamada yapmustir. {lk asamada iscilere anket
dagitilmis ve durum analizleri yapilarak degerlendirilmistir. Ikinci asamada ise, giiriiltiilii
olarak belirlenen mekanlarda giiriiltii diizeyleri 6l¢iilmiistiir. Elde edilen veriler ¢alisanlarin
15 verimliligi ve sirketin planlamalarini gelistirecek sekilde belirtilmistir.

Cakir (2010), “Ankara'da Mobilya Imalat1 Yapan 7 Fabrikada Giiriiltii Diizeylerinin
Saptanmasi ve Giiriiltiiye Bagli Isitme Kayiplarinin Incelenmesi” adli g¢aligmasinda,
Ankara’da mobilya imalat1 gergeklestiren 7 adet fabrikada giiriiltii 6l¢timleri yapmistir. Elde
etmis oldugu veriler calisanlarda olusan isitme kayiplarmi degerlendirmek amaciyla
kullanilmistir. Calisma kapsaminda yapilan odyometrik olc¢limlerin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bozkurt (2010), “Endiistriyel Giiriiltii Haritalarinin Hazirlanmas istanbul'da Bulunan
DES Sanayi Sitesi ve Yakin Cevresi Ornegi” adli calismasi kapsaminda, endiistriyel
yapilardaki giiriiltii diizeylerini belirleyerek giirtiltii haritalar1 hazirlanmistir. Elde edilen
haritalar dogrultusunda belirlenen yerlere giiriiltii bariyeri yapilmasi Onerilmis ve ayni
zamanda bolgenin isitsel konfor kosullarimi artirarak giiriiltiiye maruz kalan kisi sayist
azaltilmistir.

Goren (2015), “Planya Makinasinde isleme ve Malzeme Ozelliklerinin Guiriilti
Seviyesine Etkileri” adli ¢calismasinda, planya Makinasinde kavak ve kayin agaglarmnin

islenmesi aninda agac tiirii, kesme derinligi ve malzeme genisliginin giiriiltli emisyonu



tizerine etkilerini incelenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda SPSS 17 programi ile
analizler hazirlanarak, malzemenin genisliginin giiriiltiiye etkisi degerlendirilmistir.

Ali (2011), “Maisir'da Endistriyel Giirtiltii Seviyeleri ve Sikintilar1” adli ¢aligmasinda,
Misir’da 15 farkli sektorde faaliyet gdsteren endiistri yapisinda isgiler iizerinde yapilan
degerlendirmelere deginmistir. Bu kapsamda 683 isci lizerinde anket calismasi yapilarak
ortaya ¢ikan veriler analiz edilmistir. Endiistri yapilarinda giiriiltii l¢timleri yapilmis, 6l¢iim
sonuglar1 Misir giiriiltii standardina gore degerlendirilmistir. Iscilerin maruz kaldig1 giiriiltii
ile orantili olarak is kazas1 yapma riskleri de artmakta oldugu ortaya konulmustur.

Adeleke (2018), “Nijeryali Uretim Sirketleri Oreginde Giiriiltii Analizi ve Cevre
Yiikii’’ adli ¢alismasinda, Nijerya’daki imalat sirketlerinde giiriiltii {ireten makinalar
hakkinda bilgi vermis, giiriiltiiniin etkileri ve kontroliine yonelik yontemlere deginmistir. Bu
kapsamda, 9 adet imalat firmasinda kullanilan ve giiriiltii tireten ¢esitli makinalar ile
ekipmanlar degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, en ¢ok elektrik tretim setlerinin
giiriiltiiye neden oldugu belirlenmis, bunu sirasiyla hava kompresorii, kazan, pres makinasi
ve diger makinalarin takip ettigi tespit edilmistir. Giirliltiinlin is¢iler lizerindeki etkileri
ortaya ¢ikarilmis ve bunlarin psikolojik olmaktan ¢ok fizyolojik oldugu belirlenmistir.

Farkl1 fonksiyonlara sahip mekanlarda (konser salonlari, oditoryumlar, dini mekanlar,
cok amacli salonlar, spor salonlari, konferans salonlari, vb.) sesin nesnel parametre degerleri
hem deneysel hem de simiilasyon programlar araciligi ile elde edilmis ve degerlendirmeleri
yapilmistir. Dolayisiyla da literatiir ¢aligmasinda farkli fonksiyona sahip olan mekanlar yer
almaktadir.

Giirkan (2013), “At Nal1 Plan Tipi Salonlarin Konser ve Opera Islevlerinde Akustik
Tasarim Acisindan Incelenmesi” adli ¢alismasinda, at nali plan tipli 7 adet salonu akustik
acidan incelemistir. Salonlarin her biri i¢in konser veya opera yapilmasi durumlaria gore
simiilasyon hazirlanarak elde edilen minimum, maksimum ve ortalama degerler, tiim alic
noktalarinda elde edilen parametre degerlerinin sonuglari ile karsilastirilmistir.

Conetta, Shield, Cox, Mydlarz, Dockrell, Connolly, (2012) “Ic Mekan Spor
Salonlarmin ve Spor Salonunun Akustigi” adli calismada 9 adet spor salonu igin gurdlti
olclimii ve akustik performans degerlendirilmistir. Ingiltere’de bulunan bu spor salonlarinda,
bos ve dolu iken Olgtimler yapilmistir. Salonlarin akustik olarak degerlendirilmesi 6znel ve
nesnel parametrelere gére yapilmistir. Ogrenciler iizerinde yapilan anket caligmasi ile
salonlar 0znel olarak degerlendirilmistir. Reverberasyon suresine iligkin degerlendirme

yapilirken “93 Alternatif Performans Standart1” dikkate alinmistir.



Ulusoy (2014), “Cok Amagl Kullanimlar igin Tip Spor Salonlarinm Akustik
Niteliklerinin Iyilestirilmesi” adl1 ¢alismasinda, Milli Egitim Bakanliginca hazirlattirilan tip
spor salonlarin1 farkli amaglar i¢in kullanilmasina baglh olarak, sesin nesnel parametreleri
acisindan degerlendirmistir. Calisma kapsaminda Odeon combined 8.5 ile yapilan
simulasyonla GRT, EDT, STI, SPL, T30 ve C80 parametrelerinin orta frekanslardaki
degerlendirilmesi yapilmistir. Elde edilen sesin nesnel parametreleriyle mevcut salonun
egitim, spor ve ¢ok amagli salon olarak kullanilmas1 yoniinden yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Tavanda diisey ekran asma tavan kullanilmasi ve seyirci tribliniiniin spor salonu ile arasinda
kalan kisimda ses yutucu delikli levha kullanilmasiyla birlikte salonun akustik iyilestirmesi
yapilmustir.

Akt1 (2014), “Daire Planli ve Kubbe Bitisli Cok Amacli Salonlarda Akustik
Performansin Tasarim Degiskenleri Araciligiyla Simiilasyon Programinda Irdelenmesi” adli
calismasinda, ayni salonda iki farkli islevin (konugsma ve miizikli aktivitelerin) olmasi
durumunda, her iki islevde optimum akustik kosullarin saglanabilmesi i¢in salon plan tipi
Onerileri sunmustur. Sunulan 6neri plan tipine iliskin salonda miizik ve konugmay1 etkileyen
parametreler (T30, EDT, C80, D50, LF80, Ts, G ve STI) incelenmistir. Parametrelerin 1000
Hz’deki degerleri kritik alic1 noktalarda ve salon genelinde incelenmis ve degerlenmistir.
Mimari tasarimin akustik konfora, akustik kusurlara ve akustik parametrelere olan etkisine
dikkat ¢ekilmistir.

Karaman ve Ucgkaya (2015), “Egitim Mekanlarinda Akustik Konfor: Dokuz Eylil
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Ornegi” adli calismada, sesin dznel ve nesnel parametreleri
iizerinden, sinif ve stiidyolarin akustik konfor kosullarmni incelemislerdir. Inceleme 6znel
olarak anket yontemiyle yapilmis olup, nesnel parametreler Dirac 5.5 aracilifiyla elde
edilmistir. Calisma kapsaminda iyilestirme onerileri de hazirlanmistir.

Ulusoy (2015), “Sanayi Yapilar1 Plan Semalarmin Degisim Siireci Konya Ornegi’’
adli ¢alismasinda, I¢ Anadolu Bolgesinin en onemli sanayi kentlerinden olan Konya
Sanayisini baz almis, III. Organize Sanayi Bolgesi’nde, orta 6l¢ekli liretim alaninda faaliyet
gosteren sanayi yapilarinin planlamalarini inceleyerek, planlamadan ortaya ¢ikan sorunlar
i¢in ¢0zlim yollari iiretilmistir.

Uysal (2015), “ Camilerde Mimari Akustik Tasarim Kriterleri ve Bir Ornek Calisma:
Hasan Tamik Camii” adli ¢alismasinda, segilen camilerin simiilasyonu hazirlanmistir.
Hazirlanan simiilasyonda TS EN 1SO 3382-1 standardina gore reverberasyon siiresi (RT),

ses basing seviyesi (SPL) ve arka plan giiriiltii diizeyi (LeqA) Ol¢limleri yapilmistir.



Ardindan ODEON (v 10.02) simiilasyon programiyla reverberasyon siiresi (RT), sesin
berrakligi (C80), konusmanin belirginligi (D50), agirliklt ses basing seviyesi (SPLA),
konusmanin iletim endeksi (STI) ve erken soniimleme siresi (EDT) parametreleri elde
edilmistir. Elde edilen veriler karsilastirilip degerlendirme yapilmastir.

flban (2015), “Bilgisayar Simiilasyonu Yoéntemi ile Camilerin Akustik Agidan
Degerlendirilmesi ve Diizenlenmesi: Trabzon ve Rize Ornegi” adli ¢alismasinda, Rize ve
Trabzon’da bulunan 5 adet caminin 6ncelikle mevcut durumu igin simiilasyon yontemiyle
sesin nesnel parametrelerine ait degerleri (EDT, T30, D50, C80 ve STI) elde etmistir. Daha
sonra, mekanlarin i¢ ylizeyinde yapmis oldugu malzeme degisiklikleri ile sesin nesnel
parametrelerine ait optimum degerleri elde etmistir.

Kurt (2016), “Acik Planli Ofislerde Akustik Konfor Parametrelerinin Analizi ve Bir
Ornek Calisma” adli calisma kapsaminda, &rnek bir ofiste akustik parametrelere bagl
Olctimler yapmis ve sonuglar1 degerlendirmistir. Secgilen ofiste sesin nesnel parametreleri igin
yerinde Ol¢iim gergeklestirilmis, ayrica Odeon 10.02. programi araciligiyla similasyon
yapilmistir. Yapilan 6l¢iim ve simiilasyon verileri karsilastirilarak ofisin akustik kosullar
degerlendirilmistir.

Caputcu (2009), “Sanayi Yapilar1 Planlama Sorunlar1 ve Coziim Onerileri, Konya III.
Organize Bolgesinde Uretim Alaninda Faaliyet Gosteren Orta Olgekli Sanayi Yapilari
Orneklemeleri” adli calismasinda, sanayi yapilarinin tasarim kriterleri dogrultusunda orta
Ol¢ekli sanayi yapilarinin analizlerini yaparak, is verimliliginin artmasina yonelik ¢6ziim
onerilerini sunmustur. Bu kapsamda, Konya III. Organize Sanayi Bolgesinde yer alan g
adet sanayi yapisinin tasarim ilkeleri ile analizleri elde edilmistir. Calisma sonucunda elde
edilen veriler 1s181nda sanayi yapilarinin maksimum verimde ¢alisabilmesi i¢in planlama ile

ilgili sorunlara ¢oziim Onerileri sunulmustur.

1.3. Ses ile ilgili Kavramlar

Titresen cisimlerin elastik bir ortamda meydana getirmis oldugu basing degisimlerine
kulak tarafindan gosterilen tepki olarak ifade edilen “ses” (Demirkale, 2007), diger bir
ifadeyle; akcigerlerden gelen havanin ses tellerince bigimlendirilmesiyle olusan, kulakla
veya hassas aletlerle algilanabilen titresim olarak tanimlanmaktadir. Ses ortamin birim

hacminin agirligina, elastikiyetine ve kosullarina bagl olarak degigsmektedir.



1.3.1. Sesin Fiziksel Gostergeleri

Sesin olusabilmesi i¢in elastik bir ortama, ses kaynagina ve Aliciya ihtiyag
duyulmaktadir. Kaynagindan ¢ikan ses, maddenin i¢inde bulunan tanecikleri titrestirerek
dalgalar halinde yayilmaktadir (Kurra, 2009). Fiziksel ve fizyolojik bir kavram olan sesin
tanimlanmasini saglayan en 6nemli 6zellikler ortamdaki yayilma hizi, frekansi, dalga boyu
ve siddetidir (Erol, 2006).

Frekans: Ses kaynagi tarafindan olusturulan titresimin birim zamandaki tekrar sayisi,
diger bir ifadeyle birim zamandaki dalga sayisidir ve “f” harfi ile gosterilmektedir
(Abdulrahimov, 2005).

Frekans dalga sayist ile orantili olup ses kaynagindan birim zamanda {iretilen dalga
sayist arttikca frekans degeri de artmakta, dalga sayisi azaldik¢a frekansi degeri de
azalmaktadir. Frekans, ileri-geri titresim sayisinin zamana bagli olarak Olglilmesi ile
hesaplanmaktadir. Frekans birimi Hertz (Hz) olup insanin kulaginin isitebildigi ses frekansi
16 Hz ile 20000 Hz (20 kHz) araligindadir (Ozer, 1979). insan kulagmin ses duyma

hassasiyet aralig1 Sekil 1.1°de gosterilmistir.
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insan kulagi duyma hassasivet aralijt

Sekil 1.1. Insan kulaginin ses duyma hassasiyet aralig
(Heerwagen, 2004)

Oktav Bantlar: Girlti denetimi ve yapi akustigi calismalar1 gerceklestirilirken ¢ogu
zaman frekans analizleri yapilmaktadir. Genellikle de 1/1 ve 1/3 oktav bant frekanslar
kullanilmaktadir. Tablo 1.1’de mimari akustikte kullanilan 1/1 ve 1/3 oktav bant frekanslari
yer almaktadir. Bu ¢alismada 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz ve 4000 Hz oktav

bantlar1 i¢in degerlendirme yapilmstir.
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Tablo 1.1. Mimari akustikte kullanilan 1/1 ve 1/3 oktav bantlar
(URL-1).

Ses iletimi kaybi1 ve tipik yap1 bilesenlerinin
f=—ve malzemelerinin ses emilimi igin laboratuar =
testleri bu araliga girer

oloo|e
=
1/3 Oktav | |\2| < o-nooo.noooogg’\§§§§§§§§3?13?
Bantlar |3\ 5| F| 53| 8|S|2 8 88| 7|5 2| B|R 2|2 12 G e 4] = S = e [E 2 12| &
Ll ettt et ey r bbb e e el

1/1 Oktav
Bantlar 31.5 63 125 250 500 1,000 | 2,000 | 4,000 | 8,000 |16,000

| | | |

Periyot: Ses dalgalarinin yayilmasi esnasinda, tam bir dalga ¢evrimi igin gegcen zamana
periyot denir. Diger bir ifadeyle ses dalgalarinin yayilimi esnasindaki iki sikisma ve iki
gevseme bolgesi arasindaki gegen siire periyot olarak ifade edilmektedir (Demirkale, 2007).
Periyot “T” harfi ile gosterilmekte olup birimi saniyedir.

Sesin frekansi ile periyodu arasindaki iligki;
f=1/T ,Hz (1)

formali ile elde edilmektedir. Burada;
T: periyot (sn)
f: frekans (Hz) dir.

Dalga Boyu: Ortamda bulunan hava molekiillerinin sikisip gevsemesiyle birlikte tam
bir dalga formunun gevriminin uzunluguna dalga boyu denir. Ses dalgalarinin yayilimi
esnasinda iki sikigma ve iki gevseme bdolgesi arasindaki mesafe olan dalga boyu “ A” ile
gosterilmekte olup birimi metredir (Demirkale, 2007) (Sekil 1.2).

Dalga boyu (L), sesin hiz1 ve frekans ile iligkilisi;

A=c/f ,m 2

formali ile elde edilmektedir. Burada;
c: ses hizi (m/sn)

f: frekans (Hz)

A: dalga boyu (m)’dur.
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Genlik: Ses dalgalarinin sikismasi ve gevsemesiyle olusan dikey biiylikliigiin 6l¢iisii
“Sesin Genligi” olarak ifade edilmekte olup “A” ile gosterilmektedir ve birimi metredir
(Sekil 1.2).

-«
_ Jw DalgaBoyu(A) A~ - - s

Genlik (A)>

Genlik (A)

v

>
\/ \/ zaman (t)

Frekans (f)

Sekil 1.2. Dalga Boyu (URL-2).

Sesin Guci: Bir ses kaynaginin birim zamanda ortama yaydigi toplam ses enerjisi olan
ses giicli “W” harfi ile gosterilmekte olup birimi Watt (W)’dir (Abdilrahimov, 2005).

Sesin Siddeti (Yeginligi): Sesin yayilmasi esnasinda birim alandan, birim zamanda gegen
ses enerjisine sesin siddeti denir. Sesin siddeti, ses dalgalarinin enerjisine ve genligine bagl

olup bunlarla dogru orantilidir. “I” harfi ile gdsterilen yeginligin birimi W/m?'dir. Sesin
siddeti;

I = p?/pc , W/m? (3)

formli ile elde edilmektedir. Burada;

| :Sesin siddeti (W/m?)

p : Sesin basmeci (Pa= N/m?)

p :0zgiil agirlik (kg/m®)

¢ :Sesin yayilma hizi (m/sn), dir (Karabiber, 1991).

Sesin siddeti, sesin kaynagina olan uzakliginin karesiyle ters orantili olup;
I= W/4nd?, W/m? 4)

formili ile elde edilmektedir. Burada;

d: Ses kaynagi ve alici arasindaki mesafe (m) dir.
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Sekil 1.3’te noktasal ses kaynagindan yayilan ses dalgalarinin mesafelerine bagli
olarak siddet degisimi yer almaktadir. Ses kaynagi ile alicinin arasindaki mesafe iki katina

ciktiginda ses siddet diizeyi 6 dB azalmaktadir.

Sekil 1.3. Sesin siddeti (URL-3).

Ses Basinci: Ses dalgasinin yayilmasi esnasinda, mekan igerisindeki herhangi bir
noktadaki hava basincinin atmosferin normal basincindan farki olarak tanimlanan ses basinci

“P” harfi ile gdsterilmekte olup birimi N/ m?’dir. Ses basinct;
P=c?xp, N/m? (6)

Burada;

P : Ses basinc1 (N/m?)

p : Ortamin yogunlugu (kg/m®)

¢ : Sesin hizt (m/sn), dir (Abdulrahimov, 2005).

Sesin Hizi: Ses dalgalarinin birim zamanda aldig1 yol olarak tanimlanan sesin hizi
bulundugu ortamin yogunluguna ve elastikiyetine bagl olarak degismektedir. Sesin hiz1 “c”
harfi ile gosterilmekte olup birimi m/sn’dir. Esnekligi fazla ortamlarda ses daha hizli bir
sekilde yayilmaktadir. Tablo 1.2°de farkli ortamlarda sesin yayilma hizi yer almaktadir.

Sesin havadaki hizi sicaklik, nem ve basinca bagli olarak degisiklik gostermektedir
(Tablol1.2).
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Tablo 1.2. Sesin farkli ortamlarda yayilma hizi (Demirkale, 2007)

Ortam Yayilma Hiz1 (m/sn)

Hava 344
Mantar 500
Kursun 1200
Su 1400

Sert Kauguk 1400-2400

Beton 3000-3400

Tahta 3300-4300
D6kme Demir 3700
Celik- Aliminyum 510
Cam 5200

1.3.2. Sesin Kapalh Mekéanlarda Yayilmasi

Ses dalgalari maddesel ortamda yayilirken ortamin O6zelliklerine bagli olarak
degisimler gostermektedir. Ses dalgalari kapali hacimde yayilirken; yansima, yutulma ve
kirilmaya ugramaktadir.

Sesin Yansimasi: Ses dalgasi, dalga boyundan daha biiyiilk engellere ¢arptiginda
yansimaya ugramaktadir (Sekil 1.4). Bu olayda ses dalgalari duvardan seken bir top gibi

ylizeye ¢arpmakta ve dogrultusunu degistirmektedir (ANSI, 2002).

Sanal Kaynak

Sekil 1.4. Sesin farkli geometrik forma sahip yilizeylerde yansimasi (URL-3).

Sesin Yutulmasi: Ses dalgalariin bir yiizeye ¢arptiginda enerjisinin bir bagska forma
(¢ogunlukla 1s1 enerjisi) girmesi ile yutulma gergeklesmektedir (Sekil 1.5). Yizeye ¢arpan
ses dalgas1 stingerin suyu emdigi gibi yiizey tarafindan emilmektedir (ANSI, 2002).
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A: Gelen ses dalgasi, B: Yansiyan ses dalgasi, C: Tabaka tarafindan
yutulan ses dalgasi, C’: Arka duvar tarafindan yansitilan ses dalgasi,
D: Gozenekli tabaka, E: Duvar konstriiksiyonu

Sekil 1.5. Yiizey lizerine gelen ses dalgasinin yansimasi ve yutulmasi
(URL-3).

Sesin Kirilmasi: Ses dalgalar1 herhangi bir araliktan gecerken, dalga boyuna bagl
olarak yon degistirmektedir. Araligin genisligi sesin dalga boyundan kiiciikse, ses bu araligin
cikisinda gergek bir kaynak gibi davranmaktadir. Burada ses kirilmaya ugramaktadir. Ancak
arali@in genisligi sesin dalga boyundan biiyiikse, ses herhangi bir etkiye ugramadan yoluna
devam etmektedir (Sekil.1.6).

%ﬂ .g ]
/YI / jji

Ornek: Omek:

b=01m b=05m

A=0344m (~ f= 1 kHz) A=0344m (~ f= 1kHz)

Sekil 1.6. Sesin kirilmas1 (URL-3).

1.3.2.1. Ses Golgesi

Ses dalgasi herhangi bir engelle Karsilastiginda; engelin boyu sesin dalga boyundan
biiyiikse golgeleme olayr olusmaktadir. Sekil 1.7°deki ilk uygulamada, kaynaktan yayilan
ses dalgalari, kendilerinden daha kiiclik bir engelle karsilagmaktadir. Burada ses dalgalar

sorunsuzca yollarina devam etmektedir. Ancak ikinci uygulamada, ses dalgalar
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kendilerinden daha buyiik boyutlu bir engelle karsilagmaktadir. Burada engelin arkasinda

ses dalgasinin gecemedigi alanda ses goélgesi olusmaktadir.

Omek
b=01lm
A=0344m (= f=1 k1A A=0344m (~ f=1 kHz)

Sekil 1.7. Ses golgesi (URL-3)

1.3.3. Sesin Nesnel Parametreleri

Mimarlikta akustik tasarim, mekan icinde yiiriitiilen isleve uygun akustik konfor
kosullarin1 saglamak amaciyla yapilan bir tasarim surecidir. Nesnel parametreler,
mekanlarin  akustik tasarimin1  dogrudan etkileyen Olgiilebilir ve hesaplanabilir
parametrelerdir. Bunlar genel olarak;

Ik ulasim gecikmesi (ITDG) (initial time delay gap), ayirt edilebilirlik (D50)
(distinctness), netlik (C80) (clarity), merkez zaman (Ts), reverberasyon suresi (RT) (T60,
T30, T20) (reverberation time), erken diisme suresi (EDT) (early decay time), bas orani (BR)
(bass ratio),tiz oran1 (TR) (treble ratio), ses basing diizeyi (SPL) (sound pressure level), ses
yiiksekligi(G) (strenght),yanal enerji oran1 (LFC80), ses iletim indeksi (STI) (speech
transmission index), hizli konusma sesi iletim indeksi (RASTI) (rapid speech transmission
index) dir.

Sanayi yapilarinda sesin isitsel algisinin degerlendirildigi bu ¢alisma kapsaminda,
erken diisme suresi (EDT), reverberasyon suresi (T30), ayirt edilebilirlik (D50) ile ses iletim

indeksi (STI) parametreleri kullanilmgtir.

Erken Diisme Suresi (EDT): Ses kaynagmin kapatilmasindan sonra ses basing
diizeyinin 10 dB diismesi igin gegen siirenin alt1 kat1 olarak tanimlanmaktadir (Kuttruff,
2009).

Gade 1989 yilinda reverberasyon siiresinin 1.1 katindan 0,2 sn eksik olmasiyla erken

diisme siiresinin hesaplanacagini belirtmistir. Buna gore;
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EDT=1.1xRTot-0,2  (Gade, 1989) (7)

dir. Burada;
EDT: Erken diiseme siiresi (sn)
RTort: Ortalama Reverberasyon Suresi (sn)’dir.

RTort’ nin formiilii;

RTort = (RTs00 + RT1000 + RT2000)/3 , (BB93, 2015). (8)

Reverberasyon Siresi (RT): Ses kaynagin kapatilmasindan sonra ses diizeyinin 60 dB

diismesi igin gecen zaman reverberasyon (¢inlama) siiresi olarak ifade edebilmektedir (Sekil
1.8).

Ses Seviyesi (dB)

sof-
70 A N
1
60— I Olgim aralif
. (30 dB)
sof- !
60dB !
40— 1
I
k)| !
1
200 ____ - _Reverberasyon stresi }
10} \ 19s :
1 |
| |
0
0 1

2 Zaman (5)

Sekil 1.8. Reverberasyon stiresi (Rossing, 2007).

Sekil 1.9°da kisa reverberasyon siresi (a) sesin isitselliginin iyi olmasina, uzun
reverberasyon stiresi (b) sesin anlagilabilirliginin yetersiz hatta anlasilamayan olmasina
neden olmaktadir.

Konusmanin anlasilabilirligi reverberasyon siiresi ile orantilidir. Reverberasyon suresi
uzadiginda konusmanm anlagilirhigi azalmaktadir. Kisa reverberasyon siiresi iyi bir

anlasilirlik verirken, uzun reverberasyon siiresi maskelemeler Gretmektedir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9. Uzun ve kisa reverberasyon siireleri (Barron, 2010).

Mekan igindeki ses basing diizeyi, sesin isitsel algis1 biiyiik dlciide reverberasyon
stiresi ile baglantilidir ( ISO 3382-2, 2009). Reverberasyon siresi, salonun bilyiikliigii ve
hacmin toplam yutuculugu ile iliskilidir (Yuksel, 2010). Reverberasyon siresinin elde

edilmesinde iki yaklagim 6n plana ¢ikmaktadir.

1. Sabine Yaklagimi: Ortalama ses yutma katsayisinin diisiik olmasi durumunda
(<0,2), Sabine yaklasiminin kullanilmas1 6nerilmektedir. Sabine'in gelistirdigi bu yaklagima
glre reverberasyon slresi, yiizey alani, hacmin blyukligi ve ylizey yutuculugundan
etkilenmektedir. Hacmin toplam yutuculugu, mekanlarda her bir yilizey alani ile yiizey
malzemelerinin ses yutma katsayisinin carpimiyla elde edilmektedir. Malzemelerin ses
yutma katsay1 degerleri frekansa bagl olarak degismektedir. Bundan dolay1 reverberasyon
stiresi de farkli frekanslarda farkli degerler almaktadir. Hacmin toplam yutuculugu arttik¢a
reverberasyon suresi kisalmakta, hacim buyldlkce reverberasyon siresi uzamaktadir.
Reverberasyon stiresi;

RT=0,16x V/A , sn 9)

formuld ile elde edilmektedir. Burada;

RT: reverberasyon suresi (sn)

V : mekanin hacmi (m°)

A : mekandaki toplam ses yutuculuk (sabine; m?)
Alan;
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A: S1.o1+So.00t......... +Sn.an , M? (20)

formulu ile elde edilmektedir. Burada;
an : mekanin farkli malzemelerle kapli her bir yiizeyi icin ses yutma katsayisi (%)

Sn: mekandaki farkli malzemelerle kapli her bir yiizeyin alan1 (m?), dir.

2. Eyring Yaklasimi: Daha yiksek ses yutma 6zelligine sahip mekanlar icin uygun
olan bu yaklasimda bir mekandaki sesin yansimalarla birlikte kesikli olarak azaldig1 kabul

edilmektedir. Eyring yaklagimina gore reverberasyon siiresi;

RT=0,161.V/-S. In (1-a) , sn (11)

formuld ile elde edilmektedir.  Burada;
RT: Reverberasyon Suresi (sn.)

V : Mekanin hacmi (m®)

S : Toplam yiizey alan1 (m?)

Q ort IS€;

Olort :za.s / ZS = (Sl.(ll+ 82.(12+ 83.(13+. .t Sn.(ln) / (81+SZ+S3+. . .+Sn) (12)

formili ile elde edilmektedir.  Burada;

aort: Ortalama yutma katsayisi (%)

an : Mekanin farkli malzemelerle kapli her bir yiizeyi i¢in Ses yutma katsayisi (%)

Sn : Mekanin farkli malzemelerle kapli her bir yiizeyinin alan1 (m?), dir.

Reverberasyon siiresi mekanin hacmi ile dogru, ses yutucu malzeme kullanilan yiizey
alanlariin toplamu ile ters orantilidir. Sekil 1.10°da farkli islevlerde kullanilan mekanlar igin

orta frekanslarda (500 Hz) optimum reverberasyon sureleri verilmektedir.
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5- Konferans ve toplant1 salonu; 6-Sinema

Sekil 1.10. Reverberasyon siiresinin ¢esitli amagli salonlarin hacmine bagli olarak orta
frekanslarda optimum degerleri (Abdulrahimov, 2005)

Ayirt  Edilebilirlik (D50): Sesin anlasilabilirligini  etkileyen 6nemli nesnel
parametrelerden biridir. Ayirt edilebilirlik daha ¢ok sesin kalitesinin belirlenmesi igin
kullanilmaktadir. 1953 yilinda Thiele tarafindan ortaya koyulan D50, hacmin impuls
yanitindan tiiretilmektedir. Dinleyiciye dolaysiz gelen sesten sonra ilk 50 milisaniyelik
slirede ulasan sesler, dogrudan gelen sesi pekistirmektedir. Dolayisiyla bu sesler yararli
yansimalari olusturmaktadir. Bu yararli yansimalarin enerji toplaminin, yararli-yararsiz tim
yansimalarin enerjilerinin toplamina oran1 ayirt edilebilirlik olarak ifade edilmektedir (Long,
2006; Mehta ve diger, 1999; Yiigriik, 1995). Ayirt edilebilirlik;

0.05 0

D50=] .p?/] .p? (13)
0 0

formali ile elde edilmektedir. Burada,

P: ses basing degeri (N/ m?)dir.

Ayirt edilebilirlik; reverberasyon siiresi, erken diisme stiresi, netlik ve merkez zamani
gibi parametrelerle yakindan iliskilidir. Sesin ayirt edilebilirligini, ge¢ enerji orani arttikca
azalmaktadir, bu da reverberasyon siiresini artirmaktadir. Dolayisiyla sesin anlasilabilirligi
azaltmaktadir. Sesin ayirt edilebilirligi; mekanin boyutlari, ses kaynaginin yakininda
yansitici yiizeylerin bulunmasi ve ylzey malzemelerinin ses yutuculugu etkilemektedir.

Sekil 1.11°de Sesin ayirt edilebilirlik ve anlagilabilirliginin iliskisi yer almaktadir.
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Sekil 1.11. Ayt edilebilirlik — sesin anlasilabilirligi iliskisi
(Kuttruff, 2009).

ISO 3382-1, mekanin fonksiyonuna bagli olarak en uygun D50 degerini %30-%70

araliginda, Kuttruff (1991) ise %350’nin tlizerinde olmasini 6nermektedir.

Ses Iletim Endeksi (STI): Ses iletim endeksi sesin alicilar tarafindan ne oranda
anlasildigin1 belirlemeye yoOnelik bir nesnel parametredir.1973 yilinda Hollandali bilim
adamlari, Steeneken ve Houtgast, insan sesinin pek ¢ok 6zelligini taklit eden bir 6l¢tim
metodu gelistirmislerdir. Modiilasyon Iletim Fonksiyonu (MTF) olarak adlandirdiklari
yontemle elde edilen degerlerin sesin anlasilabilirligi ile iliskisini STI kurmaktadir. STI,
kaynaktan ¢ikan ses sinyalinin Aliciya ulasana kadarki iletim yolu boyunca enerjisindeki
diisiisiin analiz edilmesiyle, sesin anlagilabilirligi tizerindeki etkilerini belirlemektedir.
Ayrica STI dolayli ve dolaysiz sesler ve arka plan guralti duzeyi ile ilgili 6nemli bir 6lgit
durumundadir (Long, 2006). Sekil 1.12’de ses iletim endeksi ile sesin anlasilabilirligi
arasindaki iligki yer almaktadir. Tablo 1.3’te ise mekan iginde STI parametresi igin Onerilen

deger araliklar1 yer almaktadir.
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Sekil 1.12. Ses iletim endeksi ile sesin anlasilabilirligi iliskisi
(Long, 2006).

Tablo 1.3. Mekan icinde STI parametresi deger araliklari
(Yerli, 2015).

STI Degeri | Oznel Degerlendirme
1,00-0,75 Mikemmel

0,75:0.60 |1yi

0,60-0,45 Orta

0,45-0,30 Zayif

0,30-0,00 Ko6tu

1.3.4. Sesin Anlasilabilirligi

Sesin anlagilabilirligi, bir kaynak tarafindan iiretilen sesin mekan icerisinde kat ettigi
yol boyunca degisime ugramasiyla kulak tarafindan algilanmasimi kapsayan siiregtir
(Ozgevik ve Yiksel 2011).

Yapilan iretimin niteligine gore sanayi yapilart giiriiltiili ortamlardir. Bu gibi
gurdltali mekénlarda sesin anlagilabilirligi, sdylenen sozciiklerin algilanmasi oraninda
yuzdelik olarak ifade edilmektedir.

Sesin maskelenmesi, bir ses veya giiriiltiiniin bir bagka ses veya giiriiltiiyli bastirmasi,

yani algilanamaz hale getirmesinedir.
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Calisanlarin makinalar tarafindan tehlike olusturan uyarilari duymasmin gerekli
oldugu veya sozlii talimatlara uyma zorunlulugu oldugu durumlarda ¢alisanlarin ortamdaki
sesin maskelenmesinden dolay1 uyari sinyalleri duyamamasi veya algilayamamasi biiylik
tehlikelere yol acabilmektedir. Sesin maskelenmesiyle sesin anlasilabilirligi olumsuz
etkilenerek, ¢alisanlar arasinda sozlIii talimatlarin yanlis anlasilmasia neden olabilir. Tim
bu durumlarda is kazalarina sebep olmaktadir.

Sesin isitsel algilanmasinda, ses kaynagi, sesin iletildigi ortam ve isitme sistemi biiytlik

Onem tasimaktadir (Sekil 1.13).

Ses Kaynagi Sesin Tetildigi Ortam Alia

Sekil 1.13. Sesin isitsel algisinda ses kaynagi, ortam ve alici iligkisi

Ses bilimi olarak tanimlanan akustik, mekan icerisinde hacim akustigi ve yap1 akustigi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yap1 akustigi, mekanlarin i¢inde veya disinda giiriiltii ve
giiriiltiiyi 6nlemeyi amaclayan akustik daldir. Hacim akustigi, mekan igesinde ses
kaynagindan c¢ikan seslerin, ses dalgalarinin ortamda bulunan kisilere en iyi sekilde
yonlenmesini amaclayan akustik daldir. Hacim akustiginin en ¢ok kullanildigi mekanlar
konferans, tiyatro ve konser salonlari, ibadethaneler, cok amagl salonlar vb. dir. Icerinde
insan bulunan tiim mekanlar i¢in hacim akustiginden s6z etmek miimkiindiir. Sanayi
yapilarinda genellikle giiriiltiiyii 6nlemeye yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu galisma
kapsaminda, sanayi yapilarinin atdlyelerinde sesin isitsel algisina yonelik, sesin nesnel
parametreleri lizerinden degerlendirilmesi yapilmistir.

Sanayi yapilarinda sesin isitsel algisin1 artirmaya yonelik yapilan calismalar ile giiriiltii
onlemeye yonelik ¢alismalar birbiriyle dogru orantilidir. Bir meké&nda gurultl kontroli
yapilmis ise sesin mekan icerisindeki anlagilabilirligi artmaktadir. Dolayisiyla gurdltl
kontrolii amaciyla yapilan ses kaynagi ve alici arasinda yapilan iyilestirmeler sanayi
yapilarinda sesin isitsel algist artirilmasi i¢in de kullanilmaktadir.

Girilti kontrolii amaciyla yapilan ses kaynagi ve alici arasinda yapilacak olan

iyilestirme; mekan igerisindeki ses kaynaklarinin arasindaki mesafeyi artirmakla, mekan
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icerisindeki yiizey malzemelerini ses yutucu malzemeler ile degistirmekle, mekéan igerisinde

ses kirici bariyer ve duvar yapimi ile miimkiin olmaktadir (Kavraz, 2006)

1.4. Sanayi Yapilarinin Tarihsel Siire¢ i¢cinde Gelisimi

Insan giicii ve makina kullamlarak hammaddelerin islenmesi ve iiriiniin ortaya
konulmasina kadar gegen stirece sanayi denilmektedir (Velioglu 1992). Uriinlerin belirli bir
metoda uygun olarak hazirlanmasi ile ilgili tiim faaliyetlerin iginde gergeklestigi, kisacasi is
akiginin saglandig1 ve organize edildigi yapiya sanayi yapisi denir (Bayulgen 1993).

Reform hareketleriyle, Ingiltere basta olmak iizere Avrupa iilkelerinde baslayan
sanayilesme hareketi sanayi devrimi ile birlikte Avrupa iilkelerinin hizla gelismesini
saglamistir.

Tiirkiye’de sanayilesmenin baslangici Osmanli’ya dayanmakta olup, Cumhuriyet
donemiyle birlikte etkili sekilde gelismeye baslamistir. Giinlimiizde sanayi 6zellikle blyuk
sehirlerde etkin olup sehirlerin fiziki, ekonomik ve sosyal yapisini etkilemektedir.

Diizenli kentlesme ile birlikte; “Organize Sanayi Bolgeleri” ilk kez 1986 yilinda
Ingiltere’de kurulmus olup, iilkemizde ise 1961°de Bursa’da varligini gdstermistir
(Diilgeroglu,1972).

Organize sanayi bolgeleri i¢in yer se¢imi yapilirken arazi kullanimi, konutlara
yakiligi, ulasgim agma yakinligi ve alt yapist son derece 6nemlidir. Organize sanayi
bolgelerinde yer alan sanayi yapilart hafif, orta ve agir 6lgekli olarak, yerlesim ve islevlerine
gore siniflandirilmaktadir.

Hafif Olgekli Sanayi Yapilari: Kismen iglenmis mallar1 dogru bilesenlerde karistirarak
birim agirligina gore daha yiiksek degerde mal iiretimi yapan sanayi ¢esididir. Petrokimya,
giyim ve yiyecek sanayi alt dallaridir. Sekil 1.14’de hafif 6lgekli sanayi yapisinin islev

semas1 yer almaktadir.
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parca parca parca
iretim iretim iiretim
_T _T _T L paketleme
malzeme malzeme parca parca parga dagitim
depolama -4 dagitim ™ test test test N depolama
_l J J T_ depolama
parga parca parga
dretim dretim iretim

Sekil 1.14. Hafif 6lgekli sanayi yapisi islev semas1 (Akgun,1992).
Orta Olgekli Sanayi Yapilari: Ulkemiz sanayisinin biiyiik kismini olusturan bu sanayi,

iplik, dokuma, boya, montaj, otomotiv yan sanayisi gibi dallardan olugmaktadir. Sekil

1.15’de orta 6lgekli sanayi yapisinin islev semasi yer almaktadir.

| iiretim

1

tali iretim ara
malzeme monta) bityiik
— . jiretim hathy fimit kontrol paketleme .
| & el iirciim {inite _— & teost - N oo §1tim
bilesnler montaj eS| montaj
depo o ara halii
tali iiretim montaj

| tiretim

Sekil 1.15. Orta dlgekli sanayi yapisi islev semasi (Akglin,1992).

Agir Olgekli Sanayi Yapilari: Agir sanayi sektoriinii, iiretim araglarimi ve fabrikalart
iretmekte olan bir kalkinma modeli olarak tanimlanmaktadir. Agir sanayi, diger sanayi
alanlarmi kurmakta olan bir modeldir. Uretim yapilirken (petrol isletmeciligi, demir celik,
maden vb.) bircok techizat ve makina kullanilmaktadir. Kullanilan techizat ve makinalarin

tiretilmesine de agir sanayi ad1 verilmektedir. Agir 6lgekli sanayi yapisinin islev semasi Sekil

1.16°da yer almaktadir.
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iiretim
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Sekil 1.16. Agir 6lgekli sanayi yapisinin islev semasi (Akgiin,1992).

Sanayi yapilarindaki atdlyelerde g¢alisanlarin calisma sartlari ne kadar iyi olursa,
tiretimin verimliligi ve tirtinlin kalitesi artmaktadir. Sanayi sektoriinde tretimin verimligi ile
kar ve zarar kavramlar1 dogrudan baglantilidir. Bu kapsamda, sanayi yapilarindaki akustik
konfor kosullarinin 1yi etiit edilmesi gerekmektedir.

Sanayi yapilarinda c¢alisan ana ve yardimci makinalar giiriiltiiyii olusturan baglica
etmenlerdir (Ilgiirel 2003). Calisanlar ile ana ve yardimci makinelerin strekli bir arada
olmasi, makinelerin ses seviyesinin yiiksek olmasi, ¢alisanlarda, fizyolojik ve psikolojik
sorunlar olusmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla tiretimin verimliliginin diismesine neden
olmaktadir. Bu sorunu énlemek icin;

* Yiksek ses iireten ana ve yardimc1 makinalar tasarim asamasinda tespit edilerek, bu
makinalara at6lyelerde 6zel bolimlerin olusturulmasi veya mevcut atdlyelerde yapilan
diizenlemeler ile de atdlyelerde makinalarin izole edilmesini saglamak,

« GUraltindn c¢alisanlar {izerindeki fiziksel zararlarii azaltmak igin gUraltuli
atolyelerde ¢alisanlar tarafindan kulaklik kullanilmasini saglamak,

 Giriiltii kaynag1 olan ana ve yardimci makinalarin bakimlarinin diizenli olarak

yapilmasini saglamak gerekmektedir (Ilgiirel 2003)



2. YAPILAN CALISMALAR

“Sanayi Yapilarindaki Atdlyelerin Bilgisayar Simiilasyon Ydntemiyle Akustik A¢idan
Incelenmesi ve Degerlendirilmesi: Arsin Organize Sanayi Ornegi” adli calismada; Trabzon
Ili Arsin Ilgesi Organize Sanayi Bolgesinde farkli sektdrlerde iiretim yapan dort adet
fabrikanin secilen yedi adet atolyesi incelenmistir.

Incelenen atdlyelerde sesin isitsel agidan algilanabilirligini degerlendirmek igin sesin
nesnel parametre degerleri elde edilmistir. Degerlerin elde edilmesi bilgisayar simiilasyon
yontemiyle gerceklestirilmistir. Bilgisayar simiilasyon programi olarak Odeon V10.1
kullanilmistir. Simiilasyon igin oncelikli olarak; belirlenmis olan atdlyelerin roloveleri
alinmigtir. Hazirlanan réloveler araciligi ile Skech up 2018 programinda atolyelerin 3D
modellemeleri yapilmistir. Modeller, mevcut durumun similasyonunun gergeklestirilmesi
amaciyla Odeon V 10.1 programina aktarilmistir. Simiilasyon programinda yedi at6lyenin
her biri igin “3D Geometry Debugger” komutuyla olusan geometrilerin iist iiste binmesi veya
birlesmeyen noktalarinin kontrolii yapilmistir. Hatasiz olduklar1 belirlenen modellere, “3D
Investigate Rays” komutuyla 1s1n sizdirmazlig testi yapilmistir. Modellerin dogruluklari
kontrol edildikten sonra olusturulan senaryolara gire kaynak ve alicilar tanimlanmistir.
Yizey malzemeleri, olusturulan senaryolar kapsaminda atanmistir. Simiilasyon ¢alismaya
baslatilmadan once “Global Estimate” komutu ile yaklasik siireler hesaplanmis, her bir
atdlye i¢in “Room Setup” da, “Number of Rays” ve “Impulse Response Length” degerleri
belirlenmistir. Programda her bir alic1 ve grid igin ayr1 ayr1 gorev tanimlanarak, program
calistirilmig simiilasyon islemi baslatilmistir. Simulasyonda elde edilen sesin nesnel
parametre degerleri kabul edilen optimum degerlerle karsilastirilarak analizleri yapilmistir.
Ayrica simiilasyonlar1 yapilan mekanlarin kat ytliksekliklerine gore; tavan yiizeylerine asili
durumda ses yutucu paneller yerlestirilmis veya akustik siva kaplamasi yapilmistir. Kat
yiiksekligi Sm’nin {izerinde olan atdlyeler igin, atOlyelerin giris kapisi referans alinarak, giris
kapisina dik yonde (x ekseni), paralel yonde (y ekseni), dik ve paralel yonde (x-y ekseni)
olmak iizere ti¢ farkli sekilde ses yutucu paneller yerlestirilmistir. Ses yutucu paneller
tavanda diisey yonde asili olacak sekilde yerlestirilmistir. Ses yutucu panellerin diisey yonde
asili olarak kullanilmasinin nedeni, atolyelerin catilarinda ve cephelerinde bulunan
pencerelerin hem dogal aydinlatma hem de havalandirma olarak kullanilmasina engel
olmamaktir. Ayrica mekan igindeki ylizey alanini artirmaktadir. Kat yiiksekligi Sm’nin

altinda olan atdlyeler igin iki farkli sekilde tavanda akustik siva kullanilmigtir. Birincisi,
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tavan yiizeyinin tamaminin akustik sivali olmasi durumudur. ikincisi ise, tavan yiizeyinin
tamamina ve tavan yilizey kotunun altinda duvar ylizeyinin 0,70 m’ lik kadarlik kisminin
akustik sivali olmasi durumudur.

Tum durumlar igin simiilasyon islemleri tekrar gergeklestirilmistir. Elde edilen sesin
nesnel parametre degerleri ile endiistri yapilarinin atlyelerindeki ses yutucu malzemelerin

giiriiltii diizeyinin azaltilmasina ve sesin anlasilabilirligine katkis1 degerlendirilmistir.
2.1. AKustik Acidan incelenen Endiistri Yapilar

Trabzon, cografi konumu nedeniyle eski ¢caglardan beri dogu ile bati1 arasinda bir koprii
islevi goren, ulasim aglarinin merkezinde, sahip oldugu alt yap1 olanaklar1 ile de Dogu
Karadeniz’in cazibe merkezi konumunda olmustur. Trabzon ulusal ve uluslararasi
yatirimcilara ¢ok cesitli firsatlar sunan giiclii sanayi altyapisina sahip bir kenttir. Dogu
Karadeniz’in en biiylik sanayi bolgesi konumunda olan ve birgok farkli sektoriin {iretim
yaptig1 Arsin Organize Sanayi Bolgesi de Trabzon’da yer almaktadir. Bu sektorler arasinda
dort firmaya ait fabrikalarin at6lyeleri, yapilan g¢alisma kapsaminda akustik agidan
degerlendirilmistir. Bu fabrikalara ait atdlyelerde sirasiyla; metal, ahsap, plastik ve findik
Uretimi yapilmaktadir. Sekil 2.1°de Arsin Organize Sanayi Bolgesinin ve yapilan ¢alisma

kapsaminda degerlendirilen endiistri yapilarinin hali hazir haritas1 yer almaktadir.
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Sekil 2.1. Arsin Organize Sanayinde incelenen fabrikalarin yerlesim plam
(Trabzon B.Bld, 2018).
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2.1.1.Metal Fabrikasi

Metal Fabrikas1 1989 yilinda kurulmus olup, 1994 yilindan itibaren Trabzon Organize
Sanayi Bolgesinde 5500 m? alan iizerinde ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Alanin; 1600 m? 'si
atdlye, 230 m?’si buro ve 240’si m? ise sosyal tesis olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.2).
Endiistri yapisinda miihendis, tekniker ve isciler olmak {izere toplam 41 kisi ¢aligmaktadir.
S6z konusu firma meyve ve sebze kurutma firmnlar1 ile findik isletme endiistrisinde

kullanilan tim makinalar1 imal etmektedir.

| TRT 5

Metal Fabrikasindan goriiniim
gorantmu

Kaynak - Montaj Atolyesi i¢c mekan g(‘erUmU | Plazma Kesim t(‘jlyesi ic

mekan gorinimi

Sekil 2.2. Metal Fabrikas1 ve Atdlyelerinden goriiniimler

Metal Fabrikasi; Talash Imalat Atdlyesi, Kaynak - Montaj Atolyesi, Plazma Kesim
Atélyesi ve Boya Atdlyesi olmak iizere dort atélyeden olusmaktadir (Sekil 2.2).Yapilan
calisma kapsaminda Metal Fabrikasimin; Talash Imalat Atdlyesi, Kaynak - Montaj Atolyesi

ile Plazma Kesim Atdlyesi akustik a¢idan incelenmistir (Sekil 2.2).
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Talasl Imalat Atdlyesi: Talasli Imalat Atdlyesi, metal fabrikasinda mekan iginde sesin
isitsel algist ile ilgili durum degerlendirmesi amaciyla sesin nesnel parametrelerinin elde
edildigi ilk atdlyedir. Atolyenin boyutlar1 11 m x 40 m olup, duvar yiikseklikleri 6 m’den
catinin en yiiksek oldugu noktada 7 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Dis duvarin bulundugu uzun
cephede 0,8 m yiiksekliginde bant pencereler yer almaktadir. Pencerelerden dogal
aydinlatma ve havalandirma saglamaktadir. AtOlyenin catist gelik makaslar Uzerine
yerlestirilen boyali trapez kesitli sandvig¢ panellerle kaplanmistir. At6lyenin icerisinde arac
giris ¢ikisi i¢in bir adet metal kap1 bulunmaktadir. Ayrica personel giris ve cikislart i¢in
kullanilan kap1 ile diger atolyelere gecisin saglandigi kap1 da metalden iiretilmistir (Sekil
2.2).

Atolye icerisinde; 4 adet torna, 1 adet borwerk tezgahi, 1 adet vargel, 2 adet freze, 1
adet tozlama, ladet planya, 1 adet radyal matkap, 1 adet matkap, ladet testere olmak Uzere
13 adet ana makina ile yiikleme ve bosaltma yapmak i¢in kullanilan yardimci makinalar
bulunmaktadir.  Atdlyenin plani ile ana ve yardimci makinalarin plan dizlemindeki

yerlesimleri Sekil 2.3’de yer almaktadir.

I— M |
il
M l M l M M ! . M
M Mm i Mm I

Mm
g DY %

M: metal makinalar Mm: metal malzemeler

Sekil 2.3. Metal Fabrikasi Talash imalat Atdlyesindeki ana ve yardimei makinalarimn
yerlesimi

Kaynak - Montaj Atolyesi: Kaynak - Montaj Atolyesi, Metal Fabrikasinda mekan
icinde sesin isitsel algis1 ile ilgili durum degerlendirmesi amaciyla, sesin nesnel
parametrelerinin elde edildigi ikinci atdlyedir. Atdlyenin boyutlari 16 m x 40 m olup duvar
yiikseklikleri 7 m den c¢atinin en yiiksek oldugu noktada 10 m’ye kadar c¢ikmaktadir.
Atolyenin catisi ¢elik makaslar lizerine yerlestirilen boyali trapez kesitli sandvi¢ panellerle
kaplanmistir. Catida 1m x 2 m boyutlarinda, 16 adet pencere yer almaktadir. Pencerelerden

dogal aydinlatma ve havalandirma saglanmaktadir. Atdlyenin igerisinde arag giris ¢ikis1 i¢in
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bir adet metal kap1 bulunmaktadir. Ayrica personel giris ve ¢ikiglart i¢in kullanilan kapi ile
diger atolyelere gegisin saglandigi kap1 da metalden tiretilmistir (Sekil 2.2).

S6z konusu at6lyenin igerisinde 1 adet makas ve 1 adet press makinasi olmak iizere 2
adet ana makina ile yiikleme ve bosaltma yapmak ic¢in kullanilan yardimci makinalar
bulunmaktadir.  Atdlyenin plant ile ana ve yardimci makinalarin plan dizlemindeki

yerlesimleri Sekil 2.4°de yer almaktadir.
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M: metal makinalar Mm: metal malzemeler

Sekil 2.4. Metal Fabrikas1 Kaynak- Montaj At6lyesindeki ana ve yardimci makinalarin
yerlesim plani

Plazma Kesim Atolyesi: Plazma Kesim Atolyesi, Metal Fabrikasinda mekan iginde
sesin isitsel algisi ile ilgili durum degerlendirmesi amaciyla sesin nesnel parametrelerinin
elde edildigi tigiincii atdlyedir. Atolyenin boyutlart 11 m x 14 m olup duvar yiikseklikleri 6
m den catinin en yiiksek oldugu noktada 7 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Atdlyenin ¢atis1 gelik
makaslar tlizerine yerlestirilerek boyali trapez kesitli sandvi¢ panellerle kaplanmustir.
Atoblyenin igerisinde arag giris ve ¢ikisi i¢in bir adet metal kap1 bulunmaktadir (Tablo 2.1).

Atolyenin igerisinde 1 adet plazma kesim makinas1 bulunmaktadir. Bunun yan1 sira
yiikleme ve bosaltma yapmak i¢in kullanilan yardimci makinalar da yer almaktadir.
Atblyenin plani ile ana ve yardimer makinalarin plan diizlemindeki yerlesimleri Sekil 2.5°te

yer almaktadir.
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M: metal makinalar

Sekil 2.5. Metal Fabrikasi Plazma Kesim Atdlyesindeki ana ve
yardimc1 makinalarin yerlesim plani

2.1.2. Ahsap Fabrikasi

Trabzon Arsin Organize Sanayi’nde 1953 yilinda kurulan Ahsap Fabrikasi1 giiniimiizde
12.000 m? alan iizerinde faaliyetlerini siirdiirmektedir. Alanin 5000 m?’si kapali, 7.000 m?’si
acik alan olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.6). Sanayi yapisinda; kereste bigme, rabita, ahsap
palet, sandik, lamine ahsap profil ve kiris, finger-joint hatti, kiitiik seren ve masif panel
tiretimleri yapilmaktadir. Yapida ayrica vakumlu basing yontemiyle emprenye islemleri de

gergeklestirilmektedir (URL-5).
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Sekil 2.6. Ahsap Fabrikas1 ve Uretim Atdlyesinin goriiniimleri
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Sekil 2.6.’nin devami

T e > ~——

Ahsap a r1T<351 Uretim Atdlyesinin i¢ mekan goriiniimii

Ahsap Fabrikasi, kesim ve depolama islemlerinin yapildigi iki ana mekandan
olugsmaktadir. Fabrika 50m x 65m x 8m boyutlarindadir. Duvarlar 7 metre yiikseklige kadar
tugla lizerine siva kaplama olarak insa edilmis olup lizerinde 1 metre yiliksekliginde bant
pencereler yer almaktadir. Atolyenin ¢ati kaplamasi sac malzemeden yapilmstir.
Pencerelerden dogal aydinlatma ve havalandirma saglanmaktadir. Yapiya arac¢ giris ve
cikislari iki adet metal kapi ile saglanmaktadir (Sekil 2.6).

Uretim Atélyesinde; 3 adet serit testere, 1 adet serit hizar, 1 adet kiitiik kesme ve 1 adet
rabita makinasi bulunmaktadir. Bu alti adet ana makinanin disinda tasima, depolama ve
enerji gibi amaglarla kullanilan yardimci makinalar da yer almaktadir. Bu 6nemli yardimcei
makinalara 6rnek olarak; tirlar, forklift ve jeneratorler gosterilebilir. Atdlyenin plani ile
atdlyedeki ana ve yardimci makinalarin plan diizlemindeki yerlesimleri Sekil 2.7°te yer

almaktadir.
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M: metal makinalar A: ahsap malzeme

Sekil 2.7. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesindeki ana ve yardimec1 makinalarin yerlesim
plani
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2.1.3. Plastik Fabrikasi

1996 yilinda Arsin Organize Sanayi Bolgesinde kurulmus olan Plastik Fabrikasi
30.000 m? alanda faaliyetlerine devam etmektedir. Alanin 20.000m?’si acik, 10.000m?’si ise
kapali alan olarak kullanilmaktadir (Tablo 2.8). Sanayi yapisinda; PVC pencere ve kapi
sistemleri, PVC dekoratif duvar ile tavan lambrisi liretimi yapilmaktadir (URL-6).

PVC Degirmen Atolyesi i¢ mekan

Boya Atélyesi i¢ mekan gorinimi gorinami

Sekil 2.8. Plastik Fabrikas1 Boya Atdlyesi ve PVC Degirmen Atdlyesinden
gortnamleri

Plastik Fabrikasi; Cam Atdlyesi, Dograma Atolyesi, Boya Atdlyesi, Lambiri Atolyesi
ve PVC Degirmen Atdlyesi olmak iizere bes atdlyeden olusmaktadir. Yapilan calisma
kapsaminda yapinin; Boya Atolyesi ve PVC Degirmen Atdlyesi akustik agidan incelenmistir
(Sekil 2.8).

Boya Atolyesi: Boya Atdlyesi, Plastik Fabrikasinda mekan iginde sesin isitsel algisi
ile ilgili durum degerlendirmesi amaciyla sesin nesnel parametrelerinin elde edildigi ilk
atolyedir. 385m? alana sahip olan, atdlyenin kat yiiksekligi 3.50 m’dir. Atdlyenin tavani
boyali betonarme dosemedir. Atolyede ¢alisanlarin giris ve ¢ikisini saglamak i¢in kullanilan

kapilar PVC’den tiretilmistir (Sekil 2.8).
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Boya Atdlyesinde 2 adet boya makinasi bulunmaktadir. Atdlyenin plani ile atdlyedeki

ana ve yardimci makinalarin plan diizlemindeki yerlesimleri Sekil 2.9°da yer almaktadir.

e ]
M: metal makinalar P: plastik malzeme

Sekil 2.9. Plastik Fabrikasinin Boya Atdlyesindeki ana
makinalarin yerlesim plani

PVC Degirmen Atolyesi: Plastik Fabrikasinda mekan iginde sesin isitsel algisi ile ilgili
durum degerlendirmesi amaciyla sesin nesnel parametrelerinin elde edildigi ikinci atlyedir.
Atélye 23m x 60m boyutlarinda olup, duvar yiikseklikleri 6m’den ¢atinin en yiiksek oldugu
noktada 7 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Atdlyenin catisi ¢elik makaslar iizerine yerlestirilmis
boyali trapez kesitli sandvig panellerle kaplanmistir. Atdlyenin igerisinde arag giris ve ¢ikisi
icin li¢ adet metal kap1 ve diger atolyeye gecis icin PVC kap1 bulunmaktadir (Sekil 2.8).

Atolyede 3 adet PVC degirmeni makinasi yer almaktadir. Atlyenin plani ile atdlyenin

ana ve yardimecr makinalarin plan diizlemindeki yerlesimleri Sekil 2.10°da yer almaktadir.
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M: metal makinalar P: plastik malzeme

Sekil 2.10. Plastik Fabrikas1 PVC Degirmen Atdlyesindeki ana ve yardimer makinalar
yerlesim plani

2.1.4. Findik Fabrikasi

1940 yilinda kurulan Findik Fabrikasi findik ve findik triinleri gesitleriyle gida
sektoriinde yaklasik 80 yildir varligini stirdiirmektedir (Sekil 2.11).Fabrika, 40m x 55m x
8m boyutlarindadir. Duvarlar 2 m yiikseklige kadar seramik kaplama olup tist kisimlar siva
lizerine boyadir. Ayrica duvarlarda 0.8 m yiiksekliginde 1.20 m genisliginde pencereler
bulunmaktadir. Atdlyenin ¢at1 kaplamasi sandvi¢ panelden yapilmistir. Yapiya arag giris ve
cikislar1 2 adet plastik kapidan saglanmaktadir. Personel giris ve ¢ikislart igin ise cam

fotoselli kap1 kullanilmaktadir (Sekil 2.11).
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Findik Fabrikasimim distan Findik Fabrikasi i¢ten goriiniimii
goranumu

Sekil 2.11. Findik Fabrikas1 ve atdlyeden goriiniim

Fabrikanin atdlyesindeki; 4 adet lazer findik kirma makinas1 ve segme bandi, 1 adet

Big Bag findik paketleme makinasi, 1 adet tas ayirict makina, 2 adet calaskal ve 1 adet sarsici
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elek bulunmaktadir. Atolyenin planmi ile atlyedeki ana ve yardimci makinalarm plan

diizlemindeki yerlesimleri Sekil 2.12’te yer almaktadir.
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M: metal makinalar C: cuval

Sekil 2.12. Findik Fabrikasinin Uretim Atdlyesindeki ana ve yardimc1 makinalarin
yerlesim plani

2.2. Simiilasyon Programna iliskin Yapilan Kabuller

Sesin isitsel algisina iliskin nesnel degerlendirmeler; ya 6lgme yontemiyle, ya maket
model yontemiyle ya da bilgisayar simiilasyon yontemiyle yapilmaktadir. Caligma
kapsaminda bilgisayar simiilasyon yontemi tercih edilmistir.

Akustik agidan ¢aligma kapsaminda incelenen endiistriyel yapilarin atdlyelerindeki
sesin igitsel algisina iliskin degerlendirme yapmak i¢in, 6ncelikle Sketch Up 11 Programu ile
batin atdlyelerin 3D modellemeleri hazirlanmistir. Hazirlanan modeller Odeon 10.1
Programina aktarilarak sesin nesnel parametreleri elde edilmistir. Parametreler, atdlyelerin
mevcut durumlar i¢in ve atdlyelerde sesin anlasilabilirliginin artirilmasi amaciyla yapilan
tyilestirmeler sonucu olusan durumlar i¢in (tavanda farkli yonlerde kullanilan ses yutucu
paneller veya akustik siva kullanilmasiyla) elde edilmistir. Elde edilen veriler kabul edilen
optimum degerlerle karsilastirilmistir.

Bu kapsamda, simiilasyon islemleri i¢in mekanlarda belirli kabuller yapilmistir.
Yapilan kabuller, her atlyenin; 1) mevcut durumuna iligkin, 2) akustik iyilestirme amaciyla
tavan yiizeyinde yapilan uygulamaya iligskin, 3) ses kaynaklari ile alicilara iligkin olmak
lizere li¢ baslikta degerlendirilmistir.

Her at6lye icin mevcut durum ve tavan yiizeylerine ses yutucularin yerlestirilmesi ile

toplam 4 farkli simiilasyon gerceklestirerek; sesin nesnel parametre degerleri elde edilmis
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ve bu parametrelerden EDT (Erken Diisme Siiresi), T30 (Cinlama Siiresi), D50 (Belirginlik)

ve STI (Konusma iletim Endeksi) parametreleri degerlendirilmistir.

2.3. Tavan Yiizeyindeki Uygulamalara iliskin Kabuller

Ortamdaki yankinin dolayisiyla giiriiltii diizeyinin en aza indirgenmesi amaciyla
fabrikalarin akustik agidan degerlendirilen atdlyelerinin tavan yiizeyinde ses yutucu paneller
veya akustik siva kullanilmastir.

Calisma kapsaminda; kat yiiksekligi 5 m’nin (zerinde olan atolyelerde, tavan
yuzeylerine Tablo 2.5’de oktav bant frekanslarda ses yutma kat say1 degerleri belirtilen ses
yutucu paneller kullanilmistir. Onerilen ses yutucu panellerin yerlesiminde atolyelerin ana
giris kapilar1 referans alinmistir. Paneller kapilara; 1) dik yonde, 2) paralel yénde 3) dik —
paralel yonlerde birlikte uygulanmistir. Panellerin kapilara dik yonde yerlestirilme durumu:
x ekseni yoniinde, kapiya paralel yonde yerlestirilme durumu: y ekseni yoniinde, kapilara
dik - paralel yonlerde yerlestirilmesi durumu ise: x-y ekseni yoniinde ses yutucu panel
kullanilmast olarak adlandirilmistir. Tavan yiizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin
boyutlar se¢ilirken mekanin biiyiikliigii ile orantili olmasi tercih edilmistir. Ses yutucu
paneller yerlestirilirken, cephede ve ¢atida bulunan pencerelerin konumlari dikkate alinmis
ve atdlyelerin mevcut mimari durumlarinin korunmasi amaglanmistir. Bu nedenle paneller
diisey dogrultuda konumlandirilmistir (Sekil 2.13).

Ses yutucu panellerin diisey yonde tavan yiizeyine montaji igin gelik kutu profillerin
Uzerine metal raylar yerlestirilmistir (Sekil 2.13). Metal raylarin iizerinde belirli araliklarla
delikler bulunmaktadir. Bu deliklere, ses yutucu panellerin uglarinda bulunan halkalar
gecirilerek montaji yapilmaktadir. Calismada, ses yutucu panellerin boyutlart mekénin

hacmiyle orantili olacak sekilde secilmistir.

Tavana montaj igin
laullamlan raylar

1,20m

Ses Yutucu Panel

Sekil 2.13. Ses yutucu panellerin tavan ylizeyine montaji
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Ses yutucu panelin dis yiizeyindeki kaplama malzemesi segilirken; kolay
temizlenebilir, kir ve toz tutucu olmamasina dikkat edilmistir. Bundan dolay1 ses yutucu
panelin dis1 vinil ile kaplanmistir. Panelin icinde ses yutucu olarak cift kat tas yiinii levha
tercih edilmistir. Kullanilan tas yiinii levhalarin her biri 0,07 m veya 0.09 m kalinliktadir
(Tablo 2.14).

Sekil 2.14. Vinil kapli ses yutucu paneller

Kat yiiksekligi 5 m’nin altinda olan at6lyede ses yutucu panel kullanilmas1 durumunda
atolyenin tavan yiiksekligi azalmakta, bu da atélyenin basik olarak algilanmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle atdlyenin tavan yiizeyine Tablo 2.6’da oktav bant frekanslarda ses
yutma kat say1 degerleri belirtilen akustik siva yapilmasi onerilmistir. Onerilen akustik s1va,
1) atdlyenin tavan yiizeyinin tamamina, 2) atdlyenin tavan yiizeyinin tamami ve tavan yizey
kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’ lik kismina uygulanmistir. Akustik siva uygulamasi
icin, cephede ve catida bulunan pencerelerin konumlar1 dikkate alinmis ve atdlyenin mevcut
mimari durumlarinin korunmasi amaglanmustir.

Tavan ylzeyinde akustik s1va ve ses yutucu panellerin kullanimlari ile ses dalgalarinin

yuzeylerdeki davraniglart Sekil 2.15°de yer almaktadir.
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Sekil 2.15. Ses dalgalarinin tavan yiizeyinde akustik siva ve ses yutucu panel
bulunmasi halindeki davraniglar1 (Egan, 1988).

2.3.1. Metal Fabrikasinda Uygulanan Ses Yutucu Panellere Tliskin Kabuller

Metal Fabrikasinin icinde yer alan, Kaynak - Montaj Atdlyesi, Talash Imalat Atdlyesi
ve Plazma Kesim Atélyesinde ses yutucu panellere iligkin kabuller yapilmigtir. TUm
atolyelerin kat yiiksekligi 5 m’nin iizerinde oldugundan, atolyelerin tavan yiizeylerinde
Tablo 2.5°de oktav bant frekanslarda ses yutma katsay:r degerleri belirtilen bulunan ses
yutucu paneller; x ekseni yoniunde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni yonlerinde

yerlestirilmistir.

2.3.1.1.Talash Imalat Atélyesine Uygulanan Ses Yutucu Panellere Iliskin
Kabuller

Sesin isitsel algis1 acisindan degerlendirme yapilan atdlyenin alani 450 m? ve kat
yiiksekligi 7 m’dir. Tavan ylizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin yiiksekligi; 1 m,
kalinligi; 0,15 m ve uzunlugu; agiklik boyu olarak segilmistir. Ses yutucu paneller tavan
yiizeyine 2 m araliklarla yerlestirilmistir. Sekil 2.16’da Talash Imalat Atdlyesinin mevcut
durumu ile tavan yizeyinde, x ekseni yoninde, y ekseni yoninde ve x-y eksenleri

yonlerinde, ses yutucu panellerin uygulandigi 3D modeller yer almaktadir.
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Mevcut durum

X ekseni yonunde

Y ekseni yonunde

X-Y ekseni yonlnde

Sekil 2.16. Talasli Imalat Atdlyesinin mevcut durumundaki ve ses yutucu panellerin
yerlestirildigi durumlardaki 3D modelleri

2.3.1.2. Kaynak - Montaj Atdlyesine Uygulanan Ses Yutucu Panellere Tliskin
Kabuller

Sesin isitsel algis1 acgisindan degerlendirme yapilan atdlyenin alam 670 m?, kat
yiiksekligi min. 7m’dir. Tavan yiizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin boyutlari,
yiiksekligi; 1 m, kalinligt; 0,15m, uzunlugu; agiklik boyu olarak secilmistir. Ses yutucu
paneller tavan yiizeyine 2 m araliklarla yerlestirilmistir. Sekil 2.17°de Kaynak - Montaj
Atolyesinin mevcut durumdaki ve tavan yuzeyinde x ekseni yénunde, y ekseni yoninde ve
x-y eksenleri yonlerinde ses yutucu panellerin uygulandigi durumlardaki 3D modeller yer

almaktadir.



Mevcut durum

Y ekseni yoninde

X-Y eksenleri yénlerinde

Sekil 2.17. Kaynak - Montaj Atolyesinin mevcut durumdaki ve ses yutucu panellerin
yerlestirildigi durumlardaki 3D modelleri

2.3.1.3. Plazma Kesim Atolyesine Uygulanan Ses Yutucu Panellere Tliskin
Kabuller

Sesin isitsel algis1 acisindan degerlendirme yapilan atdlyenin alan1 160 m?, kat
yiiksekligi min. 6 m’dir. Tavan yiizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin boyutlari,
yiiksekligi; 1 m, kalinligi; 0,15 m, uzunlugu; aciklik boyu olarak secilmistir. Ses yutucu
paneller tavan ylizeyine 1 m araliklarla yerlestirilmistir. Sekil 2.18’de, Plazma Kesim
Atolyesinin mevcut durumundaki ve tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde
ve X-y eksenleri yonlerinde ses yutucu panellerin uygulandigi durumlardaki 3D modeller yer

almaktadir.



42

Mevcut durum X ekseni yéniinde

Y ekseni yoniinde

X-Y ekseni yonlnde

Sekil 2.18. Plazma Kesim Atolyesinin mevcut durumundaki ve ses yutucu panellerin
yerlestirildigi durumlardaki 3D modelleri

2.3.2. Ahsap Fabrikasinda Uygulanan Ses Yutucu Panellere Iliskin Kabuller

Ahsap Fabrikasinin iiretim atolyesindeki ses yutucu panellere iliskin kabuller
yapilmistir. Atolyenin kat yiiksekligi Sm’den yiiksek olugu i¢in, atdlyenin tavan yiizeylerine
Tablo 2.5’de oktav bant frekanslarda ses yutma katsayr degerleri belirtilen ses yutucu
paneller, x ekseni yoninde, y ekseni yonlnde, x-y ekseni yonlerinde yerlestirilmistir.

Sesin isitsel algis1 agisindan degerlendirme yapilan atélyenin alan1 930 m?, Kat
yiiksekligi min. 7 m’dir. Tavan yiizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin yiiksekligi; 1,50
m, kalinligi; 0,20 m, uzunlugu; aciklik boyu olarak se¢ilmistir. Ses yutucu paneller tavan
yiizeyine 1,30 m araliklarla yerlestirilmistir. Sekil 2.19°da Ahsap Fabrikasi Uretim
Atolyesinin mevcut durumundaki ve tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yonunde
ve X-y eksenleri yonlerinde ses yutucu panellerin uygulandigi durumlardaki 3D modeller yer

almaktadir.
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Mevcut durum

X ekseni yoénunde

Y ekseni yonunde

X-Y ekseni yonlinde

Sekil 2.19. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesinin mevecut durumundaki ve ses yutucu
panellerin yerlestirildigi durumlardaki 3D modelleri

2.3.3. Plastik Fabrikasinda Uygulanan Ses Yutucu Panellere Iliskin Kabuller

Plastik Fabrikasinin ig¢inde yer alan, Boya At6lyesi ve PVC Degirmen Atdlyesinde,
ses yutucu panellere iliskin kabuller yapilmistir. Boya atdlyesinin kat yiiksekligi 5 m’den az
oldugundan, tavan yiizeyinde Tablo 2.6’da ses yutma katsay1 degerleri yer alan akustik siva
kullanilmistir. Boya atdlyesinde tavan yuzeyinin tamaminda akustik siva kullanilmasi ile
tavan yiizeyinin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’ lik kadarlik
kisminda akustik siva kullanilmasina yonelik kabuller yapilmistir. PVC Degirmen

Atolyesinin kat yiksekligi 5 m {izerinde oldugundan, atdlyelerin tavan yiizeylerinde Tablo
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2.5’de oktav bant frekanslarda ses yutma katsay1 degerleri belirtilen ses yutucu paneller; x
ekseni yoninde, y ekseni yonunde ve x-y ekseni yonlerinde yerlestirilmistir.

2.3.3.1. Boya Atolyesine Uygulanan Ses Yutucu Panellere iliskin Kabuller

Sesin isitsel algis1 agisindan degerlendirme yapilan atlyenin alam1 385 m?, Kat
yiiksekligi 3,5 m’dir. Sekil 2.20°de Boya Atolyesinin mevcut durumu, tavan yiizeyinin
tamamu ile tavan ylizeyinin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’

lik kadarlik kismina akustik siva uygulandigi 3D modeller yer almaktadir.

Mevcut durum Tavanin tamami akustik sivali

Tavanin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m kadar1
akustik sivali

Sekil 2.20. Boya Atélyesinin mevcut durumu ile akustik sivali durumlarindaki 3D
modelleri

2.3.3.2. PVC Degirmen Atolyesine Uygulanan Ses Yutucu Iliskin Kabuller

Sesin isitsel algis1 acisindan degerlendirme yapilan atdlyenin alam 1425 m?, Kat
yiiksekligi min. 6 m’dir. Tavan yiizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin boyutlari,
yiiksekligi; 2 m, kalinligi; 0,20 m, uzunlugu; aciklik boyu olarak secilmistir. Ses yutucu
paneller tavan yilizeyine 2,10 m araliklarla yerlestirilmistir. Sekil 2.21°de PVC Degirmen
Atolyesinin mevcut durumundaki ve tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde
ve x-y eksenleri yonlerinde, ses yutucu panellerin uygulandigi durumlardaki 3D modeller

yer almaktadir.



Mevcut durum

X ekseni y oniinde

Y ekseni yonunde

X-Y ekseni yonlnde

Sekil 2.21. PVC Degirmen Atdlyesi mevcut durumu ile ses yutucu panellerin
yerlestirildigi durumlarindaki 3D modeller

2.3.4. Findik Fabrikasinda Uygulanan Ses Yutucu Panellere iliskin Kabuller

Findik Fabrikasinin iiretim atolyesindeki ses yutucu panellere iliskin kabuller
yapilmistir. At6lyenin kat yiiksekligi 5 m’den yiiksek olugu igin, atlyenin tavan ylzeylerine
Tablo 2.5’de oktav bant frekanslarda ses yutma katsayr degerleri belirtilen ses yutucu
paneller, x ekseni yoninde, y ekseni yoniinde, x-y ekseni yonlerinde yerlestirilmistir.

Sesin isitsel algis1 acisindan degerlendirme yapilan atdlyenin alam 455 m2, kat
yiiksekligi min. 8 m’dir. Tavan yiizeyine yerlestirilen ses yutucu panellerin yiiksekligi; 1 m,
kalinligt; 0,15 m, uzunlugu; acgiklik boyu olarak secilmistir. Ses yutucu paneller tavan

yiizeyine 1 m araliklarla yerlestirilmistir. Sekil 2.22’de Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinin



mevcut durumundaki ve tavan yizeyinde x ekseni yoninde, y ekseni yonunde ve x-y
eksenleri yonlerinde ses yutucu panellerin uygulandigi durumlardaki 3D modeller yer

almaktadir.
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X-Y ekseni yonlinde

Sekil 2.22. Findik Fabrikasi Uretim Atdlyesinin mevcut durumu ile ses yutucu
panellerin yerlestirildigi durumlardaki 3D modelleri

2.4. Ses Kaynag ve Alicilara fliskin Kabuller

Atolyeler icin ses kaynagi ve Aliciya iliskin iki farkli kabul yapilmistir. Kabuller

yapilirken mekansal biiyiikliikler goz 6niinde bulundurulmustur.
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Atélyelerin iginde higbir makinanin ¢alismadigi durumda mekéndaki sesin isitsel
algist agisindan degerlendirme yapilmistir. Tiim atolyelerde bir adet ses kaynagi ve ii¢ adet
alict1 konumu belirlenmistir. Ses kaynagi, sesin esit olarak dagiliminmi saglayan noktasal
kaynak tipi (omnidirectional) olarak se¢ilmistir. Ses kaynagi tiim atolyelerde calisanlarin
ayakta oldugu kabul edilerek, mekanin ortasina ve yerden 1.50 m yuksekte
konumlandirilmistir.  Tim alicilarin mekan igerisinde homojen olarak dagitilmasina
calisilmistir. Bu nedenle de atdlyeler diiseyde ve yatayda 3’er esit par¢aya boliinmiis ve her
bir alic1 farkli dogrultuda olacak gridal sekilde konumlandirilmistir. Ug¢ adet alicinin
yaninda, atolyelerde mekan i¢i genel ortalama degerleri elde etmek i¢in Im x Im
boyutlarinda grid olarak alicalar tanimlanmistir. Alicilarin konumlart mevcut ¢alisanlarin
konumlar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Alicilarin tiimii; ¢alisanlarin ayakta oldugu
varsayilarak, zemin dizleminden 1,5 m yiikseklikte, duvar ve mevcut makinalarla arasinda
en az 1,5 m olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 2.23, Sekil 2.24).
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Metal Fabrikas1 Kaynak - Montaj Atolyesindeki ses ka}.Inagl ve alicilarin konumlar1

Sekil 2.23. Ses kaynaklar1 ve alicilarin atdlyelerdeki konumlari
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Sekil 2.23.7in devami

R3

Metal Fabrikas1 Plazma Kesim Atdlyesindeki ses kaynagi ve alicilarin konumlari

M A

Ahsap Fabrikas1 Uretim Atélyesindeki ses kaynagi ve alicilarin konumlari
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Plastik Fabrikasi Boya Atdlyesindeki ses kaynagi ve alicilarin konumlart
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Sekil 2.23.7in devami
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Plastik Fabrikas1 PVC Degirmen Atolyesindeki ses kaynagi ve alicilarin konumlari
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Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesindeki ses kaynagi ve alicilarin konumlari
M: metal makinalar Mm: metal malzemeler A:ahsap malzemeler P:plastik malzemeler C: guval

S: ses kaynagi R: alicilar
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Metal Fabrikas1 Talaslh imalat Atdlyesindeki ses kaynagi ve alicilarin
konumlari

Metal Fabrikast Kaynak - Montaj Atolyesindeki ses kaynagi ve alicilarin
konumlari

~_
g

Metal Fabrikas1 Plazma Kesim Atélyesindeki ses ké'}/nagl ve alicilarin
konumlari

)

Plastik Fabrikast Boya Atélyesindegses kaynagl ve alicilarin konumlari

Sekil 2.24. Simiilasyon programi kapsaminda atdlyelerdeki ses kaynagi ve
alicilarin konumlari
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Sekil 2.24. Devami

Plastik Fabrikas1t PVC Degirmen Ato6lyesindeki ses kaynagi ve alicilarin
konumlari

e

=
-/
Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesindeki ses kaynagi ve alicilar konumlari

2.5. Yiizey Malzemelerine iliskin Kabuller

Sanayi yapilarindaki atdlyelerin mevcut durumlarina iliskin hazirlanan 3D modeller
simiilasyon programimin (ODEON V 10.1) kitiphanesinde bulunan en uygun malzemeler
secilerek yuzeylere malzeme atamalar1 gergeklestirilmistir. Programin kiitliphanesinde
olmayan malzemeler, bilimsel literatiirden alinarak kiitiiphaneye eklenmistir. Malzemelere
atanan ses dagitma katsay1 degerleri ODEON V 10.1 programinin kullanim kilavuzundaki
Onerilere uygun sekilde tanimlanmistir (Christensen, 2009).

Yapilan ¢alisma kapsaminda malzemelerin 63 Hz - 8000 Hz oktav bant araligindaki
ses yutma kat sayiler1 veri olarak programa dahil edilmistir. Tablo 2.1, Tablo 2.2, Tablo 2.3
ve Tablo 2.4’da secilen atOlyelerin ylzeylerinde mevcut durumlarda kullanilan
malzemelerin ses yutma katsay1 degerleri yer almaktadir.

Mekanlar tasarlanirken kullanilan malzemelerin sesin isitsel algisinda 6nemli oldugu
bilinmektedir. Sesin isitsel algis1 optimum diizeyde olmayan bir atdlye i¢in ses yutma katsay1
degerleri uygun malzemeler secilerek degerler elde edilebilmektedir.

Sesin isitsel algisini iyilestirmeye yonelik yapilan calisma kapsaminda, tavan

yuzeylerinde kullanilan ses yutucu panellerin ses yutma katsay1 degerleri Tablo 2.5’de ve
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tavan yiizeylerinde kullanilan akustik sivanin ses yutma katsay1 degerleri ise Tablo 2.6’da

yer almaktadir.

Tablo 2.1. Makina Fabrikasinda mevcut durumunda kullanilan malzemelerin ses yutma
katsay1 degerleri (Talasl Imalat Atlyesi-Kaynak - Montaj Atélyesi ve Plazma
Kesim Atolyesi)

Frekansa Baglh Ses Yutma Katsay1 Degeri

Yiizeyler Malzemeler Odeon Kodu
63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz

Plastik Boyali

Duvar Kaplamalar Duvar 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 4002

Doseme Kaplamast | Coron £emin 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 004 | 007 | o007 100
Kaplama

Tavan Kaplamasi | S2ndvepanel 50 1 007 | 008 | 013 | o015 | o011 | 032 | 036 5000
Kaplama

Uretim Alanindaki Metal (Makinalar) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.04 0.02 0.02  [Sii ve Caliskan 2007

Diger Malzemler

Cam (Pencere) 0.18 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 10005

Tablo 2.2. Ahsap Fabrikasinin mevcut durumunda kullanilan malzemelerin ses yutma
katsay1 degerleri (Uretim Atdlyesi)

Frekansa Bagli Ses Yutma Katsay1 Degeri

Yiizeyler Malzemeler Odeon Kodu
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz

Duvar Kaplamalar1 |Sivah Tugla Duvar | 0.14 0.14 0.10 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 4036

Doseme Kaplamasi |Beton Kaplama 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.07 0.07 100

Sanding Panel
Kaplama

Metal (Makinalar) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.04 0.02 0.02

Tavan Kaplamas1 0.07 0.07 0.08 0.13 0.15 0.11 0.32 0.36 5000

Sii ve Caligkan

2007

Uretim Alanindaki
Diger Mabomler _|/A5P (Kereste) 019 | 019 | 014 | 009 | 006 | 006 | 005 | 005 3065
Cam (Kapt ve 018 | 018 | 006 | 004 | 003 | 002 | 002 | 002 10005

Pencere)
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Tablo 2.3. Plastik Fabrikasinin mevcut durumunda kullanilan malzemelerin ses yutma
katsay1 degerleri (Boya Atblyesi- PVC Degirmen Ato6lyesi)

Frekansa Bagli Ses Yutma Katsay1 Degeri
Yiizeyler Malzemeler Odeon Kodu
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz

Duvar Kaplamalar1 | © lasgllj fa"ryah 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | oo | 002 | oo 4002

Dogeme Kaplamast | Coron £emin 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 004 | 007 | o007 100
Kaplama

Tavan Kaplamasi | Sondive panel 007 | 007 | 008 | 013 | o015 | o011 | 032 | o036 5000

Kaplama

Metal (Makinalar) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.04 0.02 0.02  [Sii ve Caliskan 2007

. Ahsap (Masa) 0.19 0.19 0.14 0.09 0.06 0.06 0.05 0.05 3065
Uretim Alanindaki

Diger Malzemler Plastik (Kap1 ve

oe) 006 | 006 | 010 | 010 | 020 | 03 | 020 | 020 URL-8
CamKaprve | 698 | 018 | 006 | 004 | 003 | 002 | 002 | o0 10005
Pencere)

Tablo 2.4. Findik Fabrikasinin mevcut durumunda kullanilan malzemelerin ses yutma
katsay1 degerleri (Findik Fabrikasi Uretim Atdlyesi)

Frekansa Bagli Ses Yutma Katsay1 Degeri

Yiizeyler Malzemeler Odeon Kodu
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz

Seramik Kaplama 0.12 0.12 0.20 0.68 0.90 0,74 0.60 0.60 2004
Duvar Kaplamalart -
Flastik Boyalt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 4002
Duvar
Déseme Kaplamas1|  EPOKS1 Zemin 002 | 002 | 002 | 003 | 004 | 004 | 005 | o005 6000
Kaplama

Betonarme Déseme

. . 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 4002
Uzeri Plastik Boya

Tavan Kaplamas1

Metal (Makinalar) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.04 0.02 0.02 |Siive Caliskan 2007

Keten Cuval

Oretim Alanmdaki | (P couy | 025 | 025 | 016 | 022 | o045 | 06 | o | oss URL-9
DigerMalzemler | ik (Kapi) 034 | 034 | 043 | o054 | 067 | 065 | 064 | 064 URL-8
Cam(Kapive | g99 | 013 | 006 | 004 | 003 | 002 | 002 | 002 10005

Pencere)

Tablo 2.5. Ses yutucu panelin ses yutma katsay1 degerleri

Malzeme 63 Hz 125Hz | 250Hz 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz Odeon Kodu

Tavana asili yutucu

panel 0.57 0.57 0.79 0,77 09 0.71 0.47 0.47 URL-7

Tablo 2.6. Akustik sivanin ses yutma katsay1 degeri

Malzeme 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz Odeon Kodu

Akustik siva 0.15 0.15 0.25 04 0,55 0.60 0.60 0.60 4038
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2.6. Simiilasyon Programimin Cahstirllmasina Iliskin Kabuller

Secilen atdlyelerin olusturulan senaryolara gore 3D modelleri hazirlanarak, dxf
formatinda kaydedilmistir. Olusturulan modeller ODEON V.10.1 programina aktarilmas,
“3D Geometry Debugger” komutuyla modeller kontrol edilmis ve hatasiz olduklari
belirlenen modellere “3D Investigate Rays” komutuyla 151n sizdirmazligi testi yapilmistir.
Modellerin dogruluklar1 kontrol edildikten sonra olusturulan senaryolara iliskin kaynak ve
alicilar modellerde tanimlanmustir (Sekil 2.25). Tablo 2.1, Tablo 2.2, Tablo 2.3 ve Tablo
2.4’da yer alan yuzey malzemeleri her bir atdlyenin yiizeylerine atandiktan sonra “Global
Estimate” hesaplanmistir. Her bir atdlye i¢in “Room Setup” da, “Number of Rays” ve
“Impulse Response Length” degerleri Odeon V 10.1 kullanim kilavuzu Onerilerine gore
atandiktan sonra her bir alic1 ve grid i¢in ayr1 ayr1 gorev tanimlanarak program calistirilmis
ve simiilasyon islemi baslatilmistir. Sekil 2.25°de Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesi icin

Simiilasyon Programinin ¢alistirilmasi siireci yer almaktadir.

[T r— [Elohs| SCFE JDLKF OAD 7 ADEAD amave

3D Geometry Debugger 3D Investigate Rays incelemesi

“CBL JVLET VA0 ¢RKLBGES L Db YN = CCBL DOLEE 00 4 KLBGE L. S0 TN 2
(E— L [@nai &y e

Kaynaklarin ve alicilarin tanimlanmasi

Sekil 2.25. Findik Fabrikasi Uretim Atdlyesi igin simiilasyon programinin c¢alistirilma siireci
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Sekil 2.25.”in devami
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Malzeme atamasinin yapilmasi - Global Estimate ile sesin isitsel algisina yonelik yaklasik
streler
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Room Set up kismina sesin isitsel algisina yonelik siirelerin tanimlanmasi - programin
baslatilmasi

2.7. Sesin Nesnel Parametrelerine Yonelik Kabul Edilen Optimum Deger
Araliklar

Arsin Organize Sanayi’nde bulunan dort adet fabrikada belirlenen yedi adet atdlyede
ODEON V 10.1 simiilasyon programi araciligiyla sesin nesnel parametrelerine ait degerler
elde edilmistir. Caligma kapsaminda sesin nesnel parametrelerinden Erken Diisme Siiresi
(EDT), Reverberasyon Siiresi (T30), Ayirt Edilebilirlik ( D50) ve Sesin iletim Endeksi
(STI) parametreleri degerlendirmeye alinmistir.

Sanayi yapilarindaki ¢aligma alanlari i¢in optimum reverberasyon siiresine iliskin
degerlere bilimsel literatiirden ulasilamamistir. Bundan dolayi, calisma kapsaminda
hacimsel buyiklikleri ve ses dagilimlarinin benzer 6zelliklere sahip olan spor salonlari i¢in
kullanilan optimum reverberasyon siiresilerinin sanayi yapilarindaki atélyeler igin de
kullanilmas1 kabul edilmistir. Yapilan bu kabulde, at6lyelerin boyutlarindan bagimsiz olarak
optimum reverberasyon suresi < 2 sn olarak belirlenmistir (BB93, 2015). T30 degeri, 500
Hz,1000 Hz ve 2000 Hz’in ortalamasi olarak kabul edilmistir (BB93, 2015) (Tablo 2.7).

Erken Diisme Siiresi (EDT), atdlyelerin yilizeylerinde olusan erken yansimalar ile ilgili

bilgi vermektedir. EDT parametresinin optimum degerinin belirlenmesinde, atdlyelerin

EEF LB e E
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boyutlarindan bagimsiz olarak tiim atdlyeler i¢cin Gade (1989)’in 6nermis oldugu RT-EDT
arasindaki iliskiyi gosteren formilden yararlanilmistir (Formiil 7). EDT degeri orta
frekanslarda 500 Hz,1000 Hz ve 2000Hz’in ortalamasi olarak kabul edilmistir (Gade, 1989)
(Tablo 2.7).

Konusmanin anlasilabilirligi i¢in Ayirt Edilebilirligin (D50), kabul edilen en diisiik
optimum degeri %50’dir. (Kuttruff, 1991). D50, orta frekanslarda (1000 Hz’de)
degerlendirilmistir (Tablo 2.7).

Sesin Iletim Endeksi (STI) i¢in optimum deger olarak, Tablo 1.3’de 6nerilen araliklar

dikkate alinmistir. Her at6lye i¢in degerlendirmeler bu tabloya gore yapilmistir (Tablo 2.7).

Tablo 2.7. Atdlyelerde sesin nesnel parametrelerine ait kabul edilen optimum
deger araliklar

EDT (sn) [ T30(sn) D50 (%) STI
Mevcut durum <2 <2 > %50 Tablo 1.3
X ekseni yoniinde yutucu <2 <2 > 0450 Tablo 1.3
panel varken
Y ekseni yoniinde yutucu <2 <2 > 9450 Tablo 1.3
panel varken
X -Y eksenleri yoniinde <2 <5 = %50 Tablo 1.3
yutucu panel varken
Tavanm tamanu akustik <2 <2 > 0450 Tablo 1.3
stvali
Tavanin tamami ve duvarm
0,7m’ ye kadan akustik <2 <2 > %50 Tablo 1.3
sivall




3. BULGULAR VE DEGERLENDIiRMELER

Yapilan ¢aligmalar béliimiinde ODEON 10.1 Simiilasyon Programi aracilifiyla elde
edilen sesin nesnel parametre degerleri, bu bolimde excel programina aktarilarak grafikler
seklinde hazirlanmistir. Sanayi yapilariin atdlyelerindeki sesin anlasilabilirligine iligkin
degerlendirmeler ¢alisma kapsaminda; EDT (Erken Diisme Siiresi), T30 (Cinlama Siresi),
D50 (Belirginlik) ve STI (Konusma Iletim Endeksi) parametreleri iizerinden yapilmistir.
Atolyelerin mevcut durulari ile tavan yiizeylerinde yapilan iyilestirmelere yonelik (tavanda
ses yutucu panel ve tavanda akustik siva olmasi) durumlar igin elde edilen sesin nesnel
parametrelerine ait degerler incelenerek, birbirleriyle ve kabul edilen optimum degerlerle
karsilastirilmistir. Nesnel parametrelerin degerlendirilmesi T30 ve EDT orta frekanslarda
degerleri i¢in 500 Hz, 1000 Hz ve 2000 Hz’in ortalamas1 (BB93,2015), D50 ve STI degeri
icin orta frekanslarda 1000 Hz’de elde edilen degerler iizerinden yapilmistir. Atdlyelerdeki
her bir durum sesin isitsel algis1 agisindan degerlendirilmis olumlu ve olumsuz durumlar
ortaya konulmustur.

1. Alici, 2. Alicr ve 3. Alict ile mekanin genel ortalamasi igin elde edilen T30, EDT,
D50 ve STI nesnel parametrelerine ait sonuclar belirlenen her bir senaryo igin
degerlendirilmistir. Bu senaryolar;

Kat yiiksekligi 5 m’nin iizerinde olan atdlyeler i¢in,
o Mevcut durum,
o Atolyelerin tavan yilizeyinde x ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi,
o Atolyelerin tavan ylzeyinde y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi,
o Atolyelerin tavan ylzeyinde x-y ekseni yoninde ses yutucu panellerin
yerlestirilmesi,
Kat ytiksekligi 5 m’nin altinda olan atolyeler i¢in,
o Mevcut durum,
o Atdlyenin tavan ylizeyinin tamaminda akustik siva kullanilmasi,
o Atoblyenin tavan ylzeyin tamami ve tavan ylzey kotunun altinda duvar yiizeyinin
0,70 m’lik kisminda akustik sivayla kullanilmasi, dir.

Calisma kapsaminda hazirlanan grafiklerin okunabilirlikleri agisindan bazi kisaltmalar
yapilmustir. Bu ifadeler;

° Mevcut durum - mevcut,

Kat yiiksekligi 5 m’nin iizerinde olan atdlyeler i¢in,
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e Atoblyelerin tavan yilizeyinde x ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi -
X ekseni,

e Atoblyelerin tavan ylizeyinde y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi -
y ekseni,

e Atolyelerin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi
- X-y ekseni, olarak diizenlenmistir.

Kat yiiksekligi 5 m’nin altinda olan atdlyeler igin,

e Atdlyenin tavan ylizeyinin tamaminda akustik siva kullanilmasi — tavan,

e Atdlyenin tavan yiizeyin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar ylizeyinin
0,70 m’ lik kisminda akustik sivayla kullanilmasi — tavan + duvar olarak
diizenlenmistir.

Atoblyelerde sesin nesnel parametre degerleri; belirlenen noktalar igin ve her bir
atolyenin ortalamasi ig¢in elde edilmistir. Atblyelerin mevcut durumu ile ses yutucu
panellerin yerlesimi ve akustik siva kullanilmasi sonrasi tiim alicilar i¢in elde edilen EDT,
T30, D50 ve STI parametrelerine ait sonuclar 125 Hz- 4000Hz oktav bandi araliginda
degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda; oktav bant frekanslardan 125 Hz ve 250 Hz asag1 frekanslar, 500
Hz, 1000 Hz ve 2000 Hz orta frekanslar, 4000 Hz ise yukar1 frekans aralilar1 olarak

degerlendirilmistir.

3.1. Metal Fabrikasindaki Atélyeler I¢cin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

Metal Fabrikasinda; Talashi Imalat Atdlyesinde, Kaynak - Montaj Atolyesinde ve
Plazma Kesim Atolyesinde sesin nesnel parametre degerleri elde edilmis ve

degerlendirilmistir.

3.1.1. Talash Imalat Atélyesi icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

3.1.1.1. Talash Imalat Atélyesi i¢in Elde Edilen T30 Degerlerinin Analizleri

Talash Imalat Atdlyesi icin elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.1°de yer
almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en yiliksek optimum T30 degeri 2 sn'dir (Tablo 2.7).
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Atolyenin mevcut durumu i¢in T30 degeri asagi frekanslardan 250 Hz’e kadar
azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru
azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut durum igin orta frekanslarda 3,29 sn’dir (Sekil
3.1). Bu deger kabul edilen optimumun oldukg¢a iistiindedir.

Atolyenin tavan ylizeyine x ekseni yonuinde, y ekseni yonunde ve x-y ekseni yoniinde
ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama T30 degerleri, asag1 frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degerleri, x ekseni yoniinde ses yutucu
paneller yerlestirildiginde 1,58 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde
1,61 sn, x-y ekseni yonulinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise 1,55 sn olarak elde
edilmistir (Sekil 3.1). Tavan ylzeyinde x ekseni, y ekseni ve x-y ekseni yonlerinde ses
yutucu panellerin yerlestirildigi tim durumlarda ortalama T30 degeri kabul edilen optimum
deger araligindadir.

Atolyede; mevcut durum ile tavan yizeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yénunde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda T30
degerlerinde ozellikle orta frekanslarda azalma meydana gelmistir. Bu da atdlyenin iginde
¢inlamanin  azaldigim1  dolayisiyla da  konusmanin  anlagilabilirli§inin  arttigini

goOstermektedir.
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Sekil 3.1. Talasli Imalat Atélyesi igin elde edilen ortalama T30 degerleri

Talash Imalat At6lyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Alictya iliskin T30 degerleri
Sekil 3.2°de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum ig¢in elde edilen T30 degerleri,
asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir.
1000 Hz’den yukan frekanslara dogru azalmaktadir. Bitiin alicilarin mevcut durumlar
dikkate alindiginda orta frekanslarda en yiiksek T30 degeri 3. Alicida (3,31 sn), en diisiik
T30 degeri ise 2.Alicida (3,28 sn) elde edilmistir.
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Atllyenin tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degerleri; 1. ve 2. alicilarda asagi frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250
Hz’den yukan frekanslara dogru azalmaktadir. 3. alici i¢in asag1 frekanslardan 1000 Hz’e
kadar azalmakta 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin tavan
yuzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degerleri, 1. Alicida
1,65 sn, 2. Alicida 1,64 sn ve 3. Alicida 1,50 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.2). X ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilara ait T30 degerlerinde kabul edilen
optimum deger araligindadir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degerleri; 1. Alicida asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta, 1000
Hz’den yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. 2. Alicida asagi frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250
Hz’den 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Atolyenin tavan yiizeyinde y ekseni yonunde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degerleri, 1. Alicida 1,51 sn, 2. Alicida 1,74 sn ve
3.Alicida 1,57 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.2). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile tim alicilara ait T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atélyenin tavan ylzeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen T30 degerleri; 1. ve 3. Alicilarda asagi frekanslardan yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. 2. Alicida asag frekanslardan 500 Hz’e kadar artmakta 500 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. At6lyenin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile elde edilen T30 degerleri, 1. Alicida 1,44 sn, 2. Alicida 1,60 sn ve 3.
Alicida 1,36 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.2). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses

yutucu paneller tm alicilara ait T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.2. Talasli Imalat Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde edilen
T30 degerleri

3.1.1.2.Talagh imalat Atélyesi Icin Elde Edilen EDT Degerlerinin Analizleri

Talash imalat Atolyesi icin elde edilen, ortalama EDT degerleri, Sekil 3.3°de yer
almaktadir. Bu atdlye igin kabul edilen en yiikksek EDT degeri optimum 2 sn’dir (Tablo 2.7).
Talasli imalat Atlyesinde mevcut durum igin EDT degeri asag1 frekanslarda 250 Hz’e
kadar azalmakta, 250 Hz’den sonra 1000 Hz’e kadar artmakta ve 1000 Hz’den sonra yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama EDT degeri mevcut durum igin, orta frekanslarda

3,37 sn’dir. Bu deger kabul edilen optimum degerin oldukga iistiindedir (Sekil 3.3).
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Atllyenin tavan ylzeyine x ekseni ve y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin
yerlestirildiginde elde edilen deger, asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den
2000 Hz’e kadar artmakta 2000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir.. Tavan
yuzeyine x-y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde elde edilen deger, asagi
frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250Hz’den 1000 Hz’e kadar sabit kalmakta ve 1000
Hz’den yukar frekanslara dogru artmaktadir (Sekil 3.3). Ortalama EDT degeri, x ekseni
yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,12 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 1,28 sn, X-y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise
0,91 sn olarak elde edilmistir. At6lyede tavan yilizeyinde x ekseni, y ekseni ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi tiim durumlarda ortalama EDT degeri kabul
edilen optimum deger araligindadir (Sekil 3.3).

Atolyede mevcut durum ile tavan yiizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde ve x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda EDT
degerlerinde Ozellikle orta frekanslarda etkili azalma meydana gelmistir. Bu da sesin

anlasilabilirligini artirmistir.
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Sekil 3.3. Talasli Imalat Atélyesi igin elde edilen ortalama EDT degerleri

Talash Imalat Atolyesinde 1. Alictya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin EDT degerleri
Sekil 3.4’de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen EDT degerleri,
asag1 frekanslarda 250 Hz e kadar azalmakta 250 Hz’den sonra 1000 Hz’e kadar artmaktadir.
1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda orta frekanslardaki en ylksek EDT degeri 3. Alicida (3,40 sn), en diisiik
EDT degeri ise 2.Alicida (3,32 sn) elde edilmistir.

Atllyenin tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degerleri; 1. ve 2. Alicilarda, asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta, 250
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Hz’den sonra yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. 3. Alicida, asagi frekanslardan 250 Hz’e
kadar azalmakta 250 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukar frekanslara
dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller
ile EDT degerleri, 1. Alicida 1,11 sn, 2. Alicida 1,01 sn ve 3. Alicida 1,37 sn olarak elde
edilmistir (Sekil 3.4). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda
kabul edilen optimum EDT degerine ulasiimistir.

Atolyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; 1. ve 3. Alicilarda asagi1 frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250
Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir.
2. Alic1 igin asag1 frekanslardan 500 Hz’e kadar azalmakta 500 Hz’den 2000 Hz’e kadar
artmaktadir. 2000 Hz’den yukarn frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y
ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,14 sn, 2. Alicida
dogru azalmaktadir. 1,20 sn ve 3. Alicida 1,51 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.4). Y ekseni
yonunde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen optimum EDT
degerine ulasilmistir.

Atoblyenin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen EDT degerleri; 1. Alici igin asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000
Hz’den yukar frekanslara dogru artmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda igin asagi frekanslarda 250
Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den sonra 500 Hz’e kadar artmaktadir. 500 Hz’den 1000 Hz’e
kadar azalmakta 1000 Hz’den sonra yukari frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin
tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen EDT degerleri,
1. Alicida 0,78 sn, 2. Alicida 0,75 sn ve 3.Alicida 1,18 sn olarak veriler elde edilmistir (Sekil
3.4). X-Y ekseni yonilinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen

optimum EDT degerine ulagilmustir.
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Sekil 3.4. Talash imalat Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen

3.1.1.3. Talash imalat Atélyesi icin Elde Edilen D50 Degerlerinin Analizleri

Talash Imalat Atdlyesi igin elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil 3.5°de yer
almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en diisitk optimum D50 degeri 0,50’dir (Tablo 2.7).

Talasli Imalat Atdlyesinin mevcut durumu igin; D50 degeri asag1 frekanslarda 250
Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den sonra 1000 Hz’e kadar azalmaktadir. 1000 Hz’den yukar:
frekanslara dogru artmaktadir. Ortalama D50 degeri mevcut durum igin 1000 Hz’de 0,21 dir.

EDT degerleri

Bu deger kabul edilen optimumun oldukg¢a altindadir.
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Atoblyenin tavan yiizeyine y ekseni yoniinde ses yutucu panel yerlestirilmesi ile elde
edilen ortalama D50 degeri, x ekseni yoniinde ses yutucu panel yerlestirildiginde elde edilen
ortalama D50 degerinden daha diistiktir. X-Y eksenleri yonunde ses yutucu panellerin
yerlestirildiginde elde edilen ortalama D50 degeri her iki duruma goére daha yiiksektir. Elde
edilen ortalama D50 degeri, x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,60, y
ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,55, x-y ekseni yonunde ses yutucu
paneller yerlestirildiginde 0,68 olarak elde edilmistir. Tiim durumlar i¢in elde edilen
ortalama D50 degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir (Sekil 3.5).

Atblyende; mevcut durum ile x ekseni yonunde, y ekseni yonunde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda D50
degerlerinde 6zellikle orta frekanslarda artis meydana gelmistir. Bu da atdlyenin iginde

konusmanin anlasilabilirliginin arttigin1 géstermektedir.
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Sekil 3.5. Talash Imalat Atdlyesi icin elde edilen ortalama D50 degeri

Talash Imalat Atdlyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin D50 degerleri
Sekil 3.6’ da yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen D50 degerleri,
asag1 frekanslardan 1000Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den sonra yukari frekanslara kadar
artmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlar dikkate alindiginda en yiikksek D50 degeri
1000 Hz’de 1. Alicida (0,27), en diisitk D50 degeri ise 3. Alicida (0,14) elde edilmistir.

Atllyenin tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degerleri; tiim alicilar i¢in asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250
Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degerleri, 1. Alicida 0,71, 2. Alicida 0,69 ve 3.
Alicida 0,39 olarak elde edilmistir (Sekil 3.6). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
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paneller ile 1.ve 2. Alicilarda elde edilen D50 degeri kabul edilen optimum deger araliginda,
3. Alicida ise D50 degeri kabul edilen optimuma yaklagmuistir.

Atolyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degerleri; tim alicilar i¢in asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250
Hz’den sonra yukar frekanslara kadar azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degerleri, 1. Alicida 0,67, 2. Alicida 0,66 ve 3.
Alicida 0,32 olarak elde edilmistir (Sekil 3.6). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile 1. ve 2. Alicilarda elde edilen D50 degeri kabul edilen optimum deger araliginda,
3. Alicida ise D50 degeri kabul edilen optimuma yaklagmustir.

Atllyenin tavan ylzeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen D50 degerleri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 1000
Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den sonra yukari frekanslara kadar azalmaktadir. Atélyenin
tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degerleri, 1. Alicida
0,82, 2. Alicida 0,79 ve 3.Alicida 0,43 olarak elde edilmistir (Sekil 3.6). X-Y ekseni yonunde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile 1.ve 2. Alicilarda elde edilen D50 degeri kabul edilen

optimum deger araliginda, 3. Alicida ise D50 degeri kabul edilen optimuma yaklasmustir.
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Sekil 3.6. Talash Imalat Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen
D50 degerleri
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Sekil 3.6’nin devami
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3.1.1.4. Talagh Imalat Atélyesi icin Elde Edilen STI Degerlerinin Analizleri

Talash Imalat Atdlyesi icin elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.7°de yer
almaktadir. Atolye i¢in optimum STI deger aralig1 Tablo 1.3’ de yer almaktadir.

Talash Imalat Atdlyesinde mevcut durum igin; ortalama STI degeri 0,41°dir. Bu deger
Tablo 1.3°e gore zayif diizeydedir.

Atolye icin x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama STI
degeri 0,62, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama STI degeri
0,59, x-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama STI degeri 0,65
olarak elde edilmistir (Sekil 3.7). Elde edilen STI degerleri x ekseni ve x-y eksenleri yoninde
ses yutucu panellerin yerlestirildiginde iyi diizeyde, y ekseni yonlinde ses yutucu panellerin

yerlestirildiginde orta diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.7. Talash Imalat Atdlyesi i¢in elde edilen ortalama STI degeri
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Talash Imalat Atdlyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Alictya iliskin STI degerleri
Sekil 3.8’de yer almaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlar dikkate alindiginda en yiiksek
STI degeri 1. Alicida (0,45), en diisiik STI degeri ise 3.Alicida (0,37) elde edilmistir.

Atolyenin tavan ylizeyinde X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,65, 2. Alicida 0,64 ve 3. Alicida 0,57 olarak elde edilmistir (Sekil 3.8).
Elde edilen STI degerleri 1. ve 2. Alicilar i¢in iyi diizeyde, 3.Alict igin orta duzeydedir
(Tablo 1.3).

Atblyenin tavan ylzeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,63, 2. Alicida 0,61 ve 3.Alicida 0,52 olarak elde edilmistir (Sekil 3.8).
Elde edilen STI degerleri 1. ve 2. Alicilar i¢in iyi dizeyde, 3. Alici igin orta diizeydedir
(Tablo 1.3).

Atoblyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu panellerile STI
degeri 1. Alicida 0,71, 2. Alicida 0,68 ve 3. Alicida 0,57 olarak veriler elde edilmistir (Sekil
3.8). Elde edilen STI degerleri 1. ve 2. Alicilar i¢in iyi diizeyde, 3. Alici i¢in orta diizeydedir
(Tablo 1.3).
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Sekil 3.8. Talasli Imalat Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen STI
degerleri
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Talasli Imalat Atdlyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel parametre

degerleri (T30, EDT, D50 ve STI) Tablo 3.1°de yer almaktadir.

Tablo 3.1. Talasli Imalat Atélyesi igin elde edilen sesin nesnel parametre degerleri

ve kabul edilen optimum deger aralilari

Parametreler| Ahecilar mevcut x ekseni y ekseni x-y ekseni Op}lmum.
Degerleri
Ortalama 3,29 1,58 1,61 1,55
T30 1. Alc 3,28 1,64 151 143 <9
2. Alic1 3,27 1,64 1,73 16
3. Alc1 331 15 1,56 1,36
Ortalama 3,37 1,12 1,28 091
EDT 1. Alct 3,38 111 1,14 0,78 <9
2. Alc1 3,32 1,01 12 0,75
3. Alici 3,39 1,36 151 1,18
Ortalama 021 0,6 0,55 0,68
D50 1. Alct 0,27 0,71 0,67 0,82 > %50
2. Alic1 0,23 0,69 0,66 0,79
3. Alct 0,14 0,39 0,32 043
Ortalama 0,41 0,62 0,59 0,65 1,00-0,75 Miikem.
1. Alict 0,45 0,65 0,63 0,71 0,75-0,60 lyi
STI 0,60-0,45 Orta
2. Al 042 0,64 061 068 1045.030 Zayif
3. Alict 0,37 0,57 0,52 0,6 0,30-0,00 Kotii

3.1.2. Kaynak - Montaj Atélyesi Icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

3.1.2.1. Kaynak - Montaj Atélyesi i¢cin Elde Edilen T30 Degerlerinin Analizleri

Kaynak - Montaj Atolyesi igin elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.9’da yer

almaktadir. Atdlye icin kabul edilen en yliksek optimum T30 degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).
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Atolyenin mevcut durumu icin T30 degeri asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar
artmakta 1000 Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut
durum icin orta frekanslarda 5,29 sn’dir (Sekil 3.9). Bu deger kabul edilen optimumun
oldukca Ustlindedir.

Atllyenin tavan ylizeyine x ekseni yonuinde, y ekseni yonunde ve x-y ekseni yoniinde
ses yutucu paneller yerlestirildiginde T30 degerleri, asag1 frekanslardan yukari frekanslara
dogru azalmaktadir. X ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama T30
degeri 1,79 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama T30 degeri
1,87 sn, x-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama T30 degeri
1,64 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.9). Tavan yuzeyinde x ekseni, y ekseni ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi tim durumlarda T30 degeri kabul edilen
optimum deger araligindadir.

Atolyede; mevcut durum ile tavan yizeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yénunde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda T30
degerlerinde 6zellikle orta frekanslarda etkili azalma meydana gelmistir. Bu da at6lyenin
icinde c¢imlamanin azaldigin1 dolayisiyla da konusmanin anlagilabilirliginin arttigini

goOstermektedir.
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Sekil 3.9. Kaynak - Montaj Atolyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degerleri

Kaynak - Montaj At6lyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Aliciya iligkin T30 degerleri
Sekil 3.10°da yer almaktadir. Tim alicilarin mevcut durumu i¢in elde edilen T30 degerleri,
asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari dikkate alindiginda orta frekanslarda en
yiiksek T30 degeri 2. Alicida (3,53 sn), en diisiik T30 degeri ise 1. ve 3. Alicilarda (3,52 sn)

elde edilmistir.
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Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degerleri; 1. Alicida asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’de
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda asag1 frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Atélyenin tavan ylizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,72 sn, 2. Alicida 1,83 sn ve 3. Alicida 1,84
sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.10). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
tiim alicilarda T30 degeri orta frekanslarda kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degerleri; 1. ve 3. Alicilarda asagi frekanslardan yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. 2. Alicida asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Atélyenin tavan ylizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,83 sn, 2. Alicida 2,00 sn ve 3. Alicida 1,79
sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.10). Y ekseni yOniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
tlm alicilarda T30 degeri orta frekanslarda kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atoblyenin tavan yizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen T30 degeri; 1. ve 2. Alicida asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250
Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asagi frekanslardan 500 Hz’e kadar
azalmakta 500 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru
azalmaktadir. At6lyenin tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
T30 degeri, 1. Alicida 1,68 sn, 2. Alicida 1,56 sn ve 3. Alicida 1,65 sn olarak elde edilmistir
(Sekil 3.10). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tim alicilarda T30
degeri orta frekanslarda kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.10. Kaynak - Montaj Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde edilen
T30 degerleri

3.1.2.2.Kaynak - Montaj Atolyesi icin Elde Edilen EDT Degerlerinin Analizleri

Kaynak - Montaj Atélyesi i¢in elde edilen, ortalama EDT degerleri, Sekil 3.11°de yer
almaktadir. Bu atdlye i¢in kabul edilen en yiiksek optimum EDT degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).

Kaynak - Montaj Atolyesinde mevcut durum igin EDT degeri asag frekanslardan 1000
Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama EDT
degeri mevcut durum icin, orta frekanslarda 5,35 sn’dir. Bu deger kabul edilen optimumun
oldukea Gzerindedir (Sekil 3.11).
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Atolye icin tavan ylzeylerinde x ekseni yoninde ses yutucu paneller
yerlestirildigindeki elde edilen degerler, asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta
1000 Hz’den yukari frekanslara dogru artmaktadir. Y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde, asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 2000 Hz’e kadar
artmaktadir. 2000 Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. X-Y ekseni yonunde ses
yutucu paneller yerlestirildiginde asag1 frekanslardan yukar frekanslara dogru azalmaktadir
(Sekil 3.11). Ortalama EDT degerleri; x ekseni yoninde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 0,88 sn, y ekseni yonilinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,36 sn, x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise 0,83 sn olarak elde edilmistir.
Atllyede tavan yizeyinde x ekseni, y ekseni ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin
yerlestirildigi tiim durumlarda ortalama EDT degeri kabul edilen optimum deger
araligindadir (Sekil 3.11).

Atolyede mevcut durum ile tavan ylzeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yoniinde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda EDT
degeri Ozellikle orta frekanslarda etkili sekilde azalmistir. Bu da sesin anlasilabilirligini

artirmistir.
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Sekil 3.11. Kaynak - Montaj At6lyesi icin elde edilen ortalama EDT
degerleri

Kaynak - Montaj Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Alictya iligkin EDT degerleri
Sekil 3.12’de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevecut durumu igin elde edilen EDT degerleri,
asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadara artmakta 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. TUm alicilarin mevcut durumlart dikkate alindiginda orta frekanslarda en
yiiksek EDT degeri 1. Alicida (3,64 sn), en diisiik EDT degeri ise 3. Alicida (3,43 sn) elde

edilmistir.
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Atllyenin tavan yuzeyinde X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degerleri; 1. Alicida, asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000
Hz’den yukari frekanslara dogru artmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda, asagi frekanslarda 250
Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. At6lyenin tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 0,75 sn, 2. Alicida 1,34 sn ve 3. Alicida 1,03
sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.12). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
tiim alicilarda kabul edilen optimum EDT degerine ulagilmistir.

Atolyenin, tavanda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
EDT degeri; tim alicilarda asag: frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 2000
Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. At6lyenin
tavan yuzeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida
1,26 sn, 2. Alicida 1,49 sn ve 3. Alicida 1,33 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.12). Y ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen optimum EDT
degerine ulasilmistir.

Atoblyenin tavan yizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen EDT degeri; 1. Alicida asag: frekanslardan 500 Hz’e kadar azalmakta 500 Hz’den
sonra yukari frekanslara dogru artmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda, asagi frekanslardan 1000
Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den sonra yukari frekanslara dogru artmaktadir. At6lyenin
tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida
0,73 sn, 2. Alicida 0,88 sn ve 3. Alicida 0,83 sn olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.12).
X-Y eksenleri yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen

optimum EDT degerine ulasiimistir.
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Sekil 3.12

3.1.2.3. Kaynak - Montaj Atélyesi Icin Elde Edilen D50 Degerlerinin Analizleri

Kaynak - Montaj Atolyesi igin elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil 3.13” de yer
almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en diisitk optimum D50 degeri 0,50’dir (Tablo 2.7).

Kaynak - Montaj Atolyesinin mevcut durumu igin; D50 degeri asagi frekanslardan
1000 Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. Ortalama
D50 degeri mevcut durum igin 1000 Hz’de 0,23°diir. Bu deger kabul edilen optimumun

oldukga altindadir.

. Kaynak - Montaj Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen

EDT degerleri
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Atllye igin; x-y ekseni yoniinde ses yutucu panel kullaniminda elde edilen sonuglar
ile en yiiksek degerler elde edilmis, y ekseni yonunde ses yutucu panel kullanimai ile en diisiik
verilere ulasilmistir. Elde edilen ortalama D50 degerleri; x ekseni yodninde ses yutucu
paneller yerlestirildiginde 0,70, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,57,
x-y ekseni yonUlinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,74°diir. Tavan ylizeyine x ekseni,
y ekseni ve x-y eksenleri yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi tim durumlarda
ortalama D50 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile x ekseni yoninde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda D50
degerlerinde Ozellikle orta frekanslarda artis meydana gelmistir. Bu da atdlyenin iginde

konusmanin anlasilabilirliginin arttigin1 géstermektedir.
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Sekil 3.13. Kaynak - Montaj Atdlyesi i¢in elde edilen ortalama D50 degerleri

Kaynak - Montaj Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin D50 degerleri
Sekil 3.14” da yer almaktadir. Ttim alicilarin meveut durum igin elde edilen D50 degerleri,
asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. TUm alicilarin mevcut durumlan dikkate alindiginda en yiiksek D50 degeri
1000 Hz’de 3. Alicida (0,28), en diisiik D50 degeri ise 2. Alicida (0,17) elde edilmistir.

Atllyenin tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslarda 1000 Hz’e kadar artmakta 1000
Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atélyenin tavan yiizeyinde x ekseni yénunde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degerleri, 1. Alicida 0,70, 2. Alicida 0,60 ve 3.
Alicida 0,69 olarak elde edilmistir (Sekil 3.14). X ekseni yonlinde yerlestirilen ses yutucu

paneller ile tim alicilarda D50 degerine ait kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Atoblyenin tavan ylizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; 1 ve 3. Alicilarda asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 2. Alicida asagi frekanslardan 250 Hz’e kadar
artmakta 250 Hz’den 500 Hz’e kadar azalmaktadir. 500 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmakta
1000 Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. AtOlyenin tavan yizeyinde y ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,57, 2. Alicida 0,57 ve
3. Alicida 0,57 olarak elde edilmistir (Sekil 3.14). Y ekseni yonunde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile tiim alicilarda D50 degerleri kabul edilen optimum araliktadir.

Atllyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen D50 degeri; 1. Alicida asag1 frekanslardan 500 Hz’e kadar artmakta 500 Hz’den
yukari frekanslara dogru azalmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda asag frekanslarda 1000 Hz’e kadar
artmakta 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Atélyenin tavan yiizeyinde x-
y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,75, 2. Alicida
0,72 ve 3.Alicida 0,76 olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.14). X-Y ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda elde edilen D50 degerleri kabul edilen

optimum araliktadir.
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Sekil 3.14. Kaynak - Montaj Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen
D50 degerleri
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Sekil 3.14.%{in devami
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3.1.2.4. Kaynak - Montaj Atélyesi i¢cin Elde Edilen STI Degerlerinin Analizleri

Kaynak - Montaj Atolyesi icin elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.15°de yer
almaktadir. At6lye i¢in kabul edilen optimum STI deger aralig1 Tablo 1.3’de yer almaktadir.

Kaynak - Montaj Atolyesinde mevcut durum igin; ortalama STI degeri 0,44’diir. Bu
deger Tablo 1.3’e gore zayif dizeydedir.

Atolye igin ortalama STI degeri, X ekseni yonlinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 0,66, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,59, x-y
ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,68 olarak elde edilmistir (Sekil 3.15).
Ses yutucu panellerin x ekseni ve x-y eksenleri yoniinde yerlestirilenler ile elde edilen STI
degerlerinin iyi diizeyde, y ekseni yoniinde yerlestirilenler ile elde edilen STI degerinin ise

orta diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.15. Kaynak - Montaj Atolyesi igin elde edilen ortalama ST1 degerleri
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Kaynak - Montaj Atélyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iligkin STI degerleri
Sekil 3.16’de yer almaktadir. Biitlin alicilarin mevcut durumlarn dikkate alindiginda en
yiiksek STI degeri 3. Alicida (0,48), en diisiik STI degeri ise 2. Alicida (0,40) elde edilmistir.

Atolyenin tavan ylzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,67, 2. Alicida 0,65 ve 3. Alicida ise 0,65 olarak elde edilmistir (Sekil
3.16). Tiim alicilar i¢in elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).

Atolyenin tavan ylzeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,59, 2. Alicida 0,59 ve 3.Alicida ise 0,59 olarak elde edilmistir (Sekil
3.16). Ttiim alicilar i¢in elde edilen STI degerleri orta diizeydedir (Tablo 1.3).

Atolyenin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile ST
degeri 1. Alicida 0,70, 2. Alicida 0,67 ve 3.Alicida ise 0,67 olarak veriler elde edilmistir
(Sekil 3.16). Tiim alicilar igin elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.16. Kaynak - Montaj Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde
edilen STI degerleri
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Sekil 3.16. ‘nin devamu
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Kaynak - Montaj Atolyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel parametre
degerleri (T30, EDT, D50 ve STI) Tablo 3.2°’de yer almaktadir.

Tablo 3.2. Kaynak - Montaj Atolyesi i¢in elde edilen sesin nesnel parametre degerleri

ve kabul edilen optimum deger aralilari

Parametreler| Alcilar mevcut | x ekseni | yekseni |x-yekseni Op}lmum.
Degerleri
Ortalama 5,29 1,79 1,87 1,64
T30 1. Alct 3,52 1,71 1,82 1,68 <2
2. Alci 3,53 1,82 2 1,56
3. Alct 3,52 1,83 1,79 1,64
Ortalama 5,34 0,87 1,36 0,79
EDT 1. Alct 3,63 0,75 1,26 0,72 <2
2. Alci 3,61 1,34 148 0,88
3. Alct 3,43 1,02 1,33 0,83
Ortalama 0,23 0,7 0,57 0,74
D50 1. Alct 0,25 0,7 057 0,75 > 0450
2. Alci 0,17 0,68 057 0,72
3. Alct 0,28 0,72 057 0,76
Ortalama 0,44 0,66 0,59 0,68 1,00-0,75 M_ﬁkem
1. Alict 043 0,67 0,59 07  |%73-060 lyi
STI 0,60-0,45 Orta
2. Alci 04 0,65 0,59 0,67 0.45-0.30 Zayif
3. Alic1 0,48 0,61 0,59 0,67 0,30-0,00 Kétii

3.1.3. Plazma Kesim Atolyesi
Degerlerinin Analizleri

Icin Elde Edilen Sesin

Nesnel

Parametre
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3.1.3.1. Plazma Kesim Atélyesi I¢in Elde Edilen T30 Degerlerinin Analizleri

Plazma Kesim Atélyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.17°de yer
almaktadir. Atolye i¢in kabul edilen en yiiksek optimum T30 degeri 2 sn’dir. (Tablo 2.7).

Atolyenin mevcut durumu icin T30 degeri asag frekanslarda 250 Hz’e kadar
azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut durum igin orta frekanslarda 4,15 sn’dir (Sekil
3.17). Bu deger kabul edilen optimum diizeyin oldukca Ustlindedir.

Atolyenin tavan yuzeyinde; x ekseni yoniinde ve y ekseni yonunde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde T30 degerleri, asag1 frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir.
X-Y ekseni yoniinde ses yutucu panel yerlestirildiginde asagi frekanslardan 250 Hz’e kadar
artmakta 250 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degeri, x ekseni
yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,86 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde ortalama T30 degeri 2,05 sn, x-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde ise ortalama T30 degeri 1,74 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.17). Tavan
ylzeyinde x ekseni, ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildiginde elde
edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir. Y ekseni yoniinde ses yutucu
paneller yerlestirildiginde elde edilen T30 degeri kabul edilen opimum degere yaklagsmistir.

Atolyede, mevcut durum ile tavan yuzeyinde x ekseni yonunde, y ekseni yoniinde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda T30
degerlerinde 6zellikle orta frekanslarda etkili azalma meydana gelmistir. Bu da at6lyenin
icinde ¢mlamanin azaldigin1 dolayisiyla da konusmanin anlagilabilirliginin  arttigini

goOstermektedir.
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Sekil 3.17. Plazma Kesim Atblyesi icin elde edilen ortalama T30 degerleri
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Plazma Kesim Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Alictya iligkin T30 degerleri
Sekil 3.18° de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum i¢in elde edilen T30 degerleri,
asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz den sonra 1000 Hz’e kadar artmaktadir.
1000 Hz’den yukan frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda orta frekanslarda T30 degeri tiim alicilarda 3,71 sn’dir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degeri; 1. Alicida asag1 frekanslardan 500 Hz’e kadar artmakta 500 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar
artmakta 250 Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,84 sn, 2. Alicida 1,88
sn ve 3. Alicida 1,74 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.18). X ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile tiim alicilarda T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degeri; 1. ve 2. Alicilarda asagi frekanslardan yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. 3. Alicida asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses
yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,88 sn, 2. Alicida 1,96 sn ve 3. Alicida 2,31 sn
olarak elde edilmistir (Sekil 3.18). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile 1.
ve 2. alicilarda T30 degeri kabul edilen optimum araligindadir. 3. Alicida ise T30 degeri
kabul edilen optimum degere yaklagmistir.

Atodlyenin tavanda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
T30 degeri; 1. ve 2. Alicilarda asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asag1 frekanslardan yukari frekanslara
dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni yoOniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,73 sn, 2. Alicida 1,80 sn ve 3. Alicida 1,62 sn olarak
veriler elde edilmistir (Sekil 3.18). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile.

tum alicilarda T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.18. Plazma Kesim Atolyesinde 1., 2. ve 3. Alicilar i¢in elde edilen
T30 degerleri

3.1.3.2. Plazma Kesim Atélyesi I¢cin Elde Edilen EDT Degerinin Analizleri

Plazma Kesim Atolyesi igin elde edilen ortalama EDT degerleri, Sekil 3.19°da yer
almaktadir. Bu atdlye i¢in kabul edilen en yiiksek optimum EDT degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).
Plazma Kesim Atdlyesinde mevcut durum icin EDT degeri asag1 frekanslarda 250
Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama EDT degeri mevcut durum igin, orta frekanslarda

3,75 sn’dir. Bu deger kabul edilen optimumun oldukga tistiindedir (Sekil 3.19).
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Atolyenin tavan ylzeylerinde; x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde
asag1 frekanslardan 500 Hz’e kadar azalmakta 500 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir.
1000 Hz’den yukar1 frekanslara kadar azalmaktadir. Y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 2000 Hz’e
kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. X-Y ekseni yonlinde
ses yutucu paneller yerlestirildiginde asagi frekanslardan yukar1 frekanslara dogru
azalmaktadir (Sekil 3.19). X ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama
EDT degeri 1,31 sn, y ekseni yénunde ses yutucu paneller yerlestirildiginde, ortalama EDT
1,39 sn, x-y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama EDT 1,06
sn olarak elde edilmistir. Yapilan tim uygulamalar ile atdlyede kabul edilen optimum EDT
degerine ulagilmaktadir (Sekil 3.19).

Atolyede, mevcut durum ile tavan yizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoniinde ve x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda EDT
degerlerinde ozellikle orta frekanslarda etkili azalma meydana gelmistir. Bu da sesin

anlasilabilirligini artirmistir.
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Sekil 3.19. Plazma Kesim Atolyesi icin elde edilen ortalama EDT
degerleri

Plazma Kesim Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin EDT degerleri
Sekil 3.20°de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen EDT degerleri,
asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir. 1000
Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari dikkate
alindiginda orta frekanslarda en ylksek EDT degeri 1. Alicida (3,79 sn), en diisik EDT
degeri ise 2. Alicida (3,73 sn) elde edilmistir.
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Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; 1. ve 2. Alicilarda asag: frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250
Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir. Orta frekanslardan yukar1 frekanslara dogru
azalmaktadir. 3. Alicida asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den 2000
Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. AtOlyenin
tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,27
sn, 2. Alicida 1,32 sn ve 3. Alicida 1,36 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.20). X ekseni
yonunde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen optimum EDT
degerine ulasilmaktadir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; 1. Alicida asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 1000
Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. 2. Alicida
asag1 frekanslardan 500 Hz’e kadar azalmakta 500 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir.
2000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asag: frekanslardan 250 Hz’e
kadar azalmakta 250 Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir. Orta frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses
yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,35 sn, 2. Alicida 1,41 sn ve 3. Alicida 1,40 sn
olarak elde edilmistir (Sekil 3.20). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim
alicilarda kabul edilen optimum EDT degerine ulasilmaktadir.

Atblyenin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen EDT degeri; 1 Alicida asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000
Hz’den yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda asagi frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Atélyenin tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses
yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 0,94 sn, 2. Alicida 1,08 sn ve 3. Alicida 1,16 sn
olarak elde edilmistir (Sekil 3.20). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile

tiim alicilarda kabul edilen optimum EDT degerine ulasilmaktadir.
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Sekil 3.20. Plazma Kesim Atélyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde edilen
EDT degerleri

3.1.3.3.Plazma Kesim Atolyesi i¢in Elde Edilen D50 Degerlerinin Analizleri

Plazma Kesim Atolyesi icin elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil 3.21°de yer
almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en diisitk optimum D50 degeri 0,50°dir. (Tablo 2.7).

Plazma Kesim at6lyesinin mevcut durumu icin; D50 degeri asagi frekanslarda 250
Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar azalmaktadir. 1000 Hz’den yukar
frekanslara dogru artmaktadir. Ortalama D50 degeri mevcut durum igin 1000 Hz’de

0,20°dir. Bu deger kabul edilen optimumun oldukga altindadir (Sekil 3.21).
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Atolye igin; x ekseni ve y ekseni yonunde ses yutucu panel kullanimi ile elde edilen
degerler birbirine ¢ok yakin olup, x-y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin kullanimi
durumu ise bu iki duruma gore daha yiksek seviyededir. Elde edilen D50 degeri, x ekseni
yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,53, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 0,52, x-y ekseni yoOniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde
0,66’dir. Tum durumlarda elde edilen ortalama D50 degeri kabul edilen optimum deger
araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile x ekseni yoninde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda D50
degerlerinde 6zellikle orta frekanslarda etkili artis meydana gelmistir. Bu da atolyenin iginde

konusmanin anlagilabilirliginin arttigin1 géstermektedir.
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Sekil 3.21. Plazma Kesim Atdlyesi i¢in elde edilen ortalama D50 degerleri

Plazma Kesim Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Alictya iliskin D50 degerleri
Sekil 3.22° de yer almaktadir. Ttim alicilarin meveut durum igin elde edilen D50 degerleri,
asagl frekanslardan orta frekanslara dogru Once artmakta, sonra azalmaktadir. Orta
frekanslardan yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda en yiiksek D50 degeri 1000 Hz’de 1. Alicida, en diisiik D50 degeri ise
2. ve 3. Alicilarda elde edilmistir.

Atllyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; 1. ve 2. Alicilarda agagi frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar
artmakta 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen D50 degeri, 1. Alicida 0,57, 2.
Alicida 0,50 ve 3. Alicida 0,57 olarak elde edilmistir (Sekil 3.22). X ekseni yoninde
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yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda D50 degeri kabul edilen optimum deger
araligindadir.

Atolyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
orta frekanslara dogru azalmaktadir. Orta frekanslardan yukar1 frekanslara dogru
artmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50
degeri, 1. Alicida 0,67, 2. Alicida 0,66 ve 3. Alicida 0,32 olarak elde edilmistir (Sekil 3.22).
Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile 1. ve 2. Alicida elde edilen D50 degeri
kabul edilen optimum deger araliginda, 3. Alict i¢in elde edilen D50 degeri kabul edilen
optimum degere yaklagmistir.

Atblyenin tavan yizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000
Hz’den yukan frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni yonunde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,82, 2. Alicida 0,79 ve 3. Alicida
0,43 olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.22). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile 1. ve 2. Alicida elde edilen D50 degeri kabul edilen optimum deger araliginda,

3. Alici igin elde edilen D50 degeri kabul edilen optimum degere yaklagsmistir.
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Sekil 3.22. Plazma Kesim Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen
D50 degerleri
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Sekil 3.22.’nin devami
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3.1.3.4. Plazma Kesim Atélyesi I¢in Elde Edilen STT Degerlerinin Analizleri

Plazma Kesim Atolyesi i¢in elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.23°de yer
almaktadir. Atolye i¢in optimum STI deger araligi Tablo 1.3’de yer almaktadir.

Plazma Kesim at6lyesinde mevcut durum igin; ortalama STI degeri 0,39’dur. Bu deger
Tablo 1.3’e gore zayif diizeydedir.

Atolye icin x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama STI
degeri 0,58, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama STI degeri
0,57, x-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama STI degeri 0,63
olarak elde edilmistir (Sekil 3.23). Elde edilen STI degerleri ses yutucularin x ekseni ve y
eksenleri yoniinde yerlestirilmesi ile orta diizeyde, x-y eksenleri yoniinde yerlestirilmesi ile

iyi duzeydir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.23. Plazma Kesim Atolyesi icin elde edilen ortalama STI degerleri

Plazma Kesim Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin STI degerleri
Sekil 3.24°de yer almaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlart dikkate alindiginda en
yiiksek STI degeri 1. Alicida (0,40), en diisiikk STI degeri ise 2. Alicida (0,38) elde edilmistir.

Atolyenin tavan ylzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,60, 2. Alicida 0,56 ve 3. Alicida 0,58 olarak elde edilmistir (Sekil 3.23).
Tum alicilar igin elde edilen STI degerleri orta diizeydedir (Tablo 1.3).

Atolyenin tavan ylzeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,59 2. Alicida 0,56 ve 3. Alicida 0,55 olarak elde edilmistir (Sekil 3.23).
Tiim alicilar i¢in elde edilen STI degerleri orta diizeydedir (Tablo 1.3).

Atoblyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,65, 2. Alicida 0,62 ve 3.Alicida 0,61 olarak veriler elde edilmistir (Sekil
3.23). Tim alicilar igin elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir(Tablo 1.3).
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Sekil 3.24. Plazma Kesim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde
edilen STI degerleri
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Sekil 3.24.7{in devami
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Plazma Kesim Atolyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel parametre
degerleri (T30, EDT, D50 ve STI) Tablo 3.3’de yer almaktadir.
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Tablo 3.3. Plazma Kesim Atdlyesi i¢in elde edilen sesin nesnel parametre degerleri ve
kabul edilen optimum deger aralilar

Parametreler| Alcilar | mevcut | x ekseni | yekseni [x-yekseni Op:umum.
Degerleri
Ortalama 3,7 1,86 2,05 1,74
T30 1. Alict 37 1,84 1,88 1,73 <9
2. Alic1 3,71 1,87 1,96 1.8
3. Alic 3,71 1,74 2,31 161
Ortalama 3,75 1,31 1,39 1,05
EDT 1. Alict 3,79 1,26 1,35 0,94 <9
2. Alict 3,72 1,32 14 1,06
3. Alic 3,74 1,35 14 1,15
Ortalama 0,18 0,58 0,56 0,7
D50 1. Alict 0,2 0,62 0,61 0,75 > 650
2. Alic1 0,17 0,54 0,55 0,69
3. Alic 17 0,57 0,52 0,65
Ortalama 0,39 0,58 0,57 0,63 1,00-0,75 M_ﬁkem.
1. Alct 04 06 0,59 065 |%73-060 lyi
STI 0,60-0,45 Orta
2. Alic1 0,38 0,56 0,56 0,62 045030 Zayif
3. Alic1 0,39 0,58 0,55 0,61 0,30-0,00 Kétii

3.2. Ahsap Fabrikasindaki Atélyeler icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlendirme Analizleri

Ahsap Fabrikasinda; Uretim Atdlyesinde sesin nesnel parametre degerleri elde edilmis

ve degerlendirilmistir.

3.2.1. Ahsap Fabrikas: Uretim Atélyesi I¢in Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

3.2.1.1. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atolyesi icin Elde Edilen T30 Degerlerinin
Analizleri

Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.25de

yer almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en yiiksek optimum T30 degeri 2 sn “dir (Tablo 2.7).

Atblyenin mevcut durumu icin T30 degeri asagi frekanslardan 1000 Hz’ kadar

artmakta 1000 Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut

durum i¢in orta frekanslarda 2,79 sn’dir (Sekil 3.25). Bu deger kabul edilen optimumun

Uzerindedir.
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Atolyenin tavan ylzeyinde; x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni
yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde T30 degerleri, asag1 frekanslardan orta
frekanslara dogru artmakta orta frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir.
Ortalama T30 degeri x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,18 sn, y
ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama T30 degeri 1,22 sn, X-y ekseni
yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama T30 degeri 1,09 sn olarak elde
edilmistir (Sekil 3.25). Tavan ylzeyinde x ekseni, y ekseni ve x-y ekseni yonlerinde ses
yutucu panellerin yerlestirildigi tiim durumlarda T30 degeri kabul edilen optimum deger
araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yénunde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda T30
degerlerinde ozellikle orta frekanslarda etkili sekilde azalma meydana gelmistir. Bu da
atolyenin i¢inde c¢inlamanin azaldigini dolayisiyla da konusmanin anlagilabilirliginin

arttigin1 gostermektedir.
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Sekil 3.25. Ahsap Fabrikas1 Uretim atdlyesi i¢in elde edilen ortalama T30
degeri

Ahsap Fabrikasi Uretim Atdlyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Alictya iliskin T30
degerleri Sekil 3.26’da yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum i¢in elde edilen T30
degerleri, asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukar1 frekanslara
dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari dikkate alindiginda orta frekanslarda
en yuksek T30 degeri 3. Alicida (2,89 sn), en diisiik T30 degeri ise 2. Alicida (2,85 sn) elde

edilmistir (Sekil 3.26).
Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde

edilen T30 degeri; 1. Alicida asag1 frekanslardan orta frekanslara kadar artmakta orta
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frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 2. Alicida asag: frekanslardan 1000
Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukar: frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asagi
frekanslardan 500 Hz’e kadar artmakta 500 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir.
Atodlyenin tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1.
Alicida 1,08 sn, 2. Alicida 1,23 sn ve 3. Alicida 1,25 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.26).
X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilar i¢in elde edilen T30 degeri
kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degeri; 1. Alicida asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 2. Alicida asagi frekanslardan 250 Hz’e kadar
azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru
azalmaktadir. 3. Alicida asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses
yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,04 sn, 2. Alicida 1,22 sn ve 3.Alicida 1,58 sn
olarak elde edilmistir (Sekil 3.26). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tim
alicilar i¢in elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atllyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen T30 degeri; 1. ve 2. Alicilarda asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta
1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asag frekanslardan 500 Hz’e
kadar azalmakta 500 Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir. Orta frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. At6lyenin tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses
yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 0,89 sn, 2. Alicida 1,13 sn ve 3.Alicida 1,15 sn
olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.26). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu

paneller ile tiim alicilar i¢in elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.26. Ahsap Fabrikasi Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde
edilen T30 degerleri

3.2.1.2. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atélyesi Icin Elde Edilen EDT Degerlerinin
Analizleri
Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesi igin elde edilen, ortalama EDT degerleri, Sekil
3.27°de yer almaktadir. Bu atdlye icin kabul edilen en yiiksek optimum EDT degeri 2 sn’dir
(Tablo 2.7).
Ahsap Fabrikasi Uretim Atolyesinde mevcut durum icin EDT degeri asag
frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru
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azalmaktadir. Ortalama EDT degeri mevcut durum igin, orta frekanslarda 2,95 sn’dir. Bu
deger kabul edilen optimumun tstiindedir (Sekil 3.27).

Atolyenin tavan yuzeyinde, x ekseni, y ekseni yodnunde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde asag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den orta frekanslara
dogru artmaktadir. Orta frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. X-Y eksenleri
yonde ses yutucu panellerin yerlestirilmesinde asagi frekanslardan yukari frekanslara dogru
artmaktadir (Sekil 3.27). X ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama
EDT degeri 0,92 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde, ortalama EDT
1,06 sn, X-y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama EDT 0,77
sn olarak elde edilmistir. Yapilan tim uygulamalar ile atdlyede kabul edilen optimum EDT
degerine ulagilmaktadir (Sekil 3.27).

Atolyede, mevcut durum ile tavan ylzeyine x ekseni yonilinde, y ekseni yoninde ve x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda EDT
degerlerinde ozellikle orta frekanslarda etkili azalma meydana gelmistir. Bu da sesin

anlasilabilirligini artirmistir.
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Sekil 3.27. Ahsap Fabrikasi Uretim Atélyesinde icin elde edilen ortalama
EDT degerleri

Ahsap Fabrikas1 Uretim Atolyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Alictya iliskin EDT
degerleri Sekil 3.28’de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen EDT
degerleri, asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den yukar frekanslara
dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlart dikkate alindiginda orta frekanstaki
en yiiksek EDT degeri 3. Alicida (3,06 sn), en diisilk EDT degeri ise 2.Alicida (2,95 sn) elde

edilmistir.
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Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; 1. Alicida asag1 frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta orta
frekanslardan yukar1 frekanslara azalmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda asagi1 frekanslardan 250
Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den yukar frekanslara dogru artmaktadir. Atélyenin tavaninda
x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degerleri, 1. Alicida 0,95 sn, 2.
Alicida 0,83 sn ve 3. Alicida 0,79 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.28). X ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen optimum EDT degerine
ulasilmaktadir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; 1. Alicida asag1 frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta orta
frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. 2. Alicida asag1 frekanslarda 250 Hz’e
kadar azalmakta 250 Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir. Orta frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. 3. Alicida asag frekanslardan 500 Hz’e kadar artmakta 500
Hz’den 1000 Hz’e kadar azalmaktadir. 1000 Hz’den yukar frekansa kadar azalmaktadir.
Atblyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degerleri, 1.
Alicida 0,98 sn, 2. Alicida 0,96 sn ve 3. Alicida 0,97 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.28).
Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul edilen optimum
EDT degerine ulasilmaktadir.

Atélyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen EDT degeri; 1. Alicida agag frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den
orta frekanslara kadar artmaktadir. Orta frekanslardan yukar1 frekanslara dogru
azalmaktadir. 2. Alicida asagi frekanslarda 500 Hz’e kadar azalmakta 500 Hz’den yukar1
frekanslara kadar artmaktadir. 3. Alicida asagi frekanslardan yukari frekanslara dogru
artmaktadir. At6lyenin tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
EDT degeri, 1. Alicida 0,74 sn, 2. Alicida 0,79 sn ve 3. Alicida 0,84 sn olarak elde edilmistir
(Sekil 3.26). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda kabul
edilen optimum EDT degerine ulasilmaktadir.
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Sekil 3.28. Ahsap Fabrikasi Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin
elde edilen EDT degerleri

3.2.1.3. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atolyesi icin Elde Edilen D50 Degerlerinin
Analizleri
Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesi icin elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil 3.29°
da yer almaktadir. Atdlye igin kabul edilen en diisitk optimum D50 degeri 0,50°dir (Tablo
2.7).
Ahsap Fabrikas1 Uretim At6lyesinin mevcut durumu icin; D50 degeri asagi
frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta, 1000 Hz’den yukarn frekanslara dogru
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artmaktadir. Ortalama D50 degeri mevcut durum i¢in 1000 Hz’de 0,24’diir. Bu deger kabul
edilen optimumun oldukga altindadir (Sekil 3.29).

Atélye igin; y ekseni yoniinde ses yutucu panel kullanimi ile en diisiik, X-y ekseni
yonunde panel kullanimu ile en yiiksek ortalama D50 degerleri elde edilmistir. Ortalama D50
degeri; x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,65, y ekseni yénunde ses
yutucu paneller yerlestirildiginde 0,61, x-y ekseni yonunde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 0,71°dir. X ekseni yoniinde, y ekseni yonlinde ve x-y ekseni yonlerinde ses
yutucu panellerin yerlestirilmesi ile elde edilen ortalama D50 degerleri kabul edilen
optimum deger araligindadir.

Atblyede, mevcut durum ile x ekseni yonunde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda D50
degerlerinde Ozellikle orta frekanslarda artis meydana gelmistir. Bu da atdlyenin iginde

konusmanin anlasilabilirliginin arttigin1 gostermektedir.

IR ()

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 000 Hz

Oirtalama Frekams (Hz)

Sekil 3.29. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atolyesi icin elde edilen ortalama D50
degerleri

Ahsap Fabrikas1 Uretim Atélyesinde 1. Alictya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin D50
degerleri Sekil 3.30° da yer almaktadir. Tim alicilarin mevcut durum igin elde edilen D50
degerleri, asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta, 1000 Hz’den yukarn frekanslara
dogru artmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlar dikkate alindiginda en yiiksek D50
degeri 1000 Hz’de 1. Alicida (0,29), en diisiik D50 degeri ise 2. Alicida (0,20) elde
edilmistir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; tim alicilarda asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den

yukari frekanslara kadar azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen



100

ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,74, 2. Alicida 0,66 ve 3. Alicida 0,72 olarak
elde edilmistir (Sekil 3.30). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tim
alicilarda elde edilen D50 degeri optimum deger araligindadir.

Atolyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
yukari frekanslara kadar azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,71, 2. Alicida 0,64 ve 3.Alicida 0,72 olarak
elde edilmistir (Sekil 3.30). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tlm
alicilarda elde edilen D50 degeri optimum deger araligindadir.

Atllyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250
Hz’den yukari frekanslara kadar azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni yoninde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 0,86, 2. Alicida 0,74 ve 3.Alicida
0,80 olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.30). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu

paneller ile tiim alicilarda elde edilen D50 degeri optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.30. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde
edilen D50 degerleri
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Sekil 3.30’un devami
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3.2.1.4. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atélyesi icin Elde Edilen STI Degerlerinin
Analizleri

Ahsap Fabrikas1 Uretim Atolyesi i¢in elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.31°de
yer almaktadir. Atolye i¢in optimum STI deger aralig1 Tablo 1.3°de yer almaktadir.

Ahsap Fabrikas1 Uretim Atolyesinde mevcut durum icin; ortalama STI degeri 0,51°dir.
Bu deger Tablo 1.3’e gore orta duizeydedir.

Atolye icin ortalama STI degeri X ekseni yonunde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 0,62, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,58, X-y
ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,72 olarak elde edilmistir (Sekil 3.31).
Ses yutucularin x ekseni ve x-y eksenleri yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi ile
elde edilen STI degerleri iyi diizeyde, y eksenleri yoniinde ses yutucu panellerin

yerlestirilmesi ile elde edilen STI degeri orta diizeydir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.31. Ahsap Fabrikasi Uretim Atolyesi icin elde edilen ortalama ST
degerleri
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Ahsap Fabrikasi Uretim Atolyesinde 1. Alictya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin STI
degerleri Sekil 3.32°de yer almaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari dikkate
alindiginda en yiiksek STI degeri 1. Alicida (0,43), en diisiik STI degeri ise 2. Alicida (0,38)
elde edilmistir.

Atolyenin tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,70, 2. Alicida 0,66 ve 3. Alicida 0,67 olarak elde edilmistir (Sekil 3.32).
Tim alicilar i¢in elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).

Atolyenin tavan ylizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,69 2. Alicida 0,64 ve 3.Alicida 0,66 olarak elde edilmistir (Sekil 3.32).
Tiim alicilar igin elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).

Atolyenin tavanda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI degeri
1. Alicida 0,77, 2. Alicida 0,70 ve 3.Alicida 0,72 olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.32).

Elde edilen STI degeri 1. alic1 igin mikemmel, 2. ve 3. alicilar i¢in iyi diizeydedir.
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Sekil 3.32 Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde
edilen STI degerleri
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Sekil 3.32’nin devami
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Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel
parametre degerleri (T30, EDT, D50 ve STI) Tablo 3.4’de yer almaktadir.

Tablo 3.4. Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesi i¢in elde edilen sesin nesnel parametre
degerleri ve kabul edilen optimum deger aralilar

Parametreler| Alecilar [ mevcut | xekseni | yekseni |x-yekseni Op:umum.
Degerleri
Ortalama 2,79 1,18 1,22 1,09
T30 1. Alict 2,86 1,08 1,04 0,89 <9
2. Alici 2,85 1,23 121 113
3. Alct 2,89 1,24 1,58 1,15
Ortalama 2,93 0,92 1,06 0,77
EDT 1. Alict 2,97 0,95 0,98 0,74 <9
2. Alict 2,95 0,83 0,96 0,78
3. Alict 3,06 0,79 0,97 0,71
Ortalama 0,24 0,65 0,61 0,71
D50 1. Alict 0,29 0,74 0,71 0,86 > 0650
2. Alici 0,2 0,66 0,64 0,74
3. Alict 0,24 0,72 0,72 08
Ortalama 0,51 0,62 0,58 0,72 1,00-0,75 Mitkem.
1. Alici 043 07 0,69 077 %7060 lyi
STI 0,60-0,45 Orta
2. Alici 0,38 0,66 0,64 0,7 0.45-0.30 Zayif
3. Alict 04 0,67 0,66 0,72 ]0,30-0,00 Kotii
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3.3. Plastik Fabrikasindaki Atélyeler icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizi

Plastik Fabrikasinda; Boya Atolyesinde ve PVC Degirmen Atdlyesinde sesin nesnel

parametre degerleri elde edilmis ve degerlendirilmistir.

3.3.1. Boya Atolyesi icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre Degerlerinin
Analizleri

3.3.1.1. Boya Atélyesi Icin Elde Edilen T30 Degerlerinin Analizleri

Boya Atolyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.33’de yer almaktadir.
Atolye icin kabul edilen en yiiksek optimum T30 degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).

Atolyenin mevcut durumu icin T30 degeri asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar
azalmakta 250 Hz’den 500Hz’e kadar artmaktadir. 500 Hz’den yukar1 frekanslara kadar
azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut durum i¢in orta frekanslarda 2,18 sn’dir (Sekil
3.33). Bu deger kabul edilen optimumun {istiindedir.

Atélye icin; tavanin tamami akustik sivali olmasi ile tavanin tamami ve tavan yizey
kotunun altinda duvar yilizeyinin 0,70 m lik kismimin akustik sivali olmasi durumlarina
iliskin elde edilen T30 degerleri, asag1 frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir.
Tavanin tamami akustik sivali olmast durumunda ortalama T30 degeri 0,90 sn, tavanin
tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m lik kisminin akustik sivali
olmasi durumunda ortalama T30 degeri 0,75 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.33). TUm
durumlar i¢in elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile tavan yiizeyinin tamamui ile tavan yiizeyinin tamami ve
tavan yiizey kotunun altinda duvar yilizeyinin 0,70 m’ lik kisminin akustik sivali olmasi
durumlarn karsilastirildiginda T30 degerlerinde tim frekanslarda azalma meydana gelmistir.
Bu da atdlyenin i¢inde ¢inlamanin azaldigini dolayisiyla da konugmanin anlasilabilirliginin

arttigini gostermektedir.
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Sekil 3.33. Boya Atolyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degerleri

Boya AtOlyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin T30 degerleri Sekil
3.34°de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum icin elde edilen T30 degerleri, asagi
frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 500 Hz’e kadar artmaktadir. 500 Hz’den
yukar1 frekanslara kadar azalmaktadir. Biitlin alicilarin mevcut durumlart dikkate
alindiginda orta frekanslarda en yiiksek T30 degeri 1. ve 3. Alicilarda (2,23 sn), en diisiik
T30 degeri ise 2. Alicida (2,22 sn) elde edilmistir (Sekil 3.34).

Atolyenin, tavan yizeyinin tamami akustik sivali olmasi durumunda elde edilen T30
degeri; tiim alicilar i¢in asagi frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir.
Atolyenin tavanin tamami akustik sivali olmasi durumunda T30 degeri, 1. Alicida 0,86 sn,
2. Alicida 0,90 sn ve 3. Alicida 0,90 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.34). Tavanin tamami
akustik sivali olmas1 durumunda tiim alicilarda elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum
deger araligindadir.

Atoblyenin, tavan ylzeyinin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin
0,70 m’lik kism1 akustik sivali olmasi durumunda elde edilen T30 degeri; tiim alicilar igin
asag1 frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavanin tamami ve
tavan ylizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’lik kismi akustik sivali olmasi
durumunda T30 degeri, 1. Alicida 0,74 sn, 2. Alicida 0,77 sn ve 3. Alicida 0,79 sn olarak
elde edilmistir (Sekil 3.34). Tavanin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin
0,70 m’lik kism1 akustik sivali olmas1 durumunda tiim alicilarda elde edilen T30 degeri kabul

edilen optimum deger araligindadr.
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Sekil 3.34. Boya

3.3.1.2. Boya Atélyesi I¢cin Elde Edilen EDT Degerlerinin Analizleri

Boya Atolyesi igin elde edilen, ortalama EDT degerleri, Sekil 3.35°de yer almaktadir.
Bu at6lye igin kabul edilen en yiiksek optimum EDT degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).

Boya Atodlyesinde mevcut durum i¢in EDT degeri asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar
azalmakta 250 Hz’den 500Hz’e kadar artmaktadir. 500 Hz’den yukar frekanslara kadar

azalmaktadir. Ortalama EDT degeri mevcut durum igin, orta frekanslarda 2,22 sn’dir. Bu

degerleri

deger kabul edilen optimumun tistiindedir (Sekil 3.35).

Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen T30
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Atélye icin, ortalama EDT degeri, tavanin tamami akustik sivali olmasi ile tavanin
tamam1 ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’lik kisminin akustik sivali
olmast durumlarinda, asag1 frekanslardan yukari1 frekanslara dogru azalmaktadir (Sekil
3.35). Tavanin tamami akustik sivali olmasi durumunda ortalama EDT degeri 0,69 sn,
tavanin tamami ve tavan yilizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’lik kisminin akustik
stvalt olmast durumunda ortalama EDT 0,60 sn, olarak elde edilmistir. Yapilan uygulama
ile tim durumlarda kabul edilen optimum EDT degerine ulasilmaktadir (Sekil 3.35).

Atolyede, mevcut durum, tavan yiizeyinin tamaminin akustik sivali olmasi ile tavan
ylizeyin tamami ve tavan ylizey kotunun altinda duvar ylizeyinin 0,70 m’ lik kisminin akustik
stvalt olmast durumlan karsilastirildiginda EDT degerlerinde tim frekanslarda azalma

meydana gelmistir. Bu da sesin algilanabilirligini artirmistir.
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Sekil 3.35. Boya Atolyesi i¢in elde edilen ortalama EDT degerleri

Boya Atélyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iligkin EDT degerleri Sekil
3.36°da yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen EDT degerleri, asagi
frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 500 Hz’e kadar artmaktadir. 500 Hz’den
yukar1 frekanslara kadar azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlart dikkate
alindiginda orta frekanslarda en yiiksek EDT degeri 1. ve 3. Alicilarda (2,23sn) en diisiik
EDT degeri ise 2. Alicida (2,22 sn) elde edilmistir (Sekil 3.36).

Atolyenin, tavan ylizeyinin tamami akustik sivali olmasi durumunda elde edilen EDT
degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir.
Atolyenin tavanin tamami akustik sivali olmast durumunda EDT degeri, 1. Alicida 0,74 sn,
2. Alicida 0,78 sn ve 3. Alicida 0,96 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.36). Tavanin tamami
akustik sivali olmasi durumunda tiim alicilar da EDT degerleri kabul edilen optimum deger

araligindadir.
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Atolyenin, tavan yiizeyinin tamami ve tavan ylizey kotunun altinda duvar yiizeyinin
0,70 m’ lik kisminin akustik sivali olmasi durumunda elde edilen EDT degeri; tiim alicilar
icin asag1 frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavanin tamami
ve tavan ylizey kotunun altinda duvar yilizeyinin 0,70 m lik kisminin akustik sivali olmasi
durumunda EDT degeri, 1. Alicida 0,63 sn, 2. Alicida 0,63 sn ve 3. Alicida 0,82 sn olarak
elde edilmistir (Sekil 3.36). Tavanin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin
0,70 m lik kisminin akustik sivali olmasi1 durumunda tiim alicilar da EDT degerleri kabul

edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.36. Boya Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen EDT
degerleri
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3.3.1.3.Boya Atélyesi I¢cin Elde Edilen D50 Degerlerinin Analizleri

Boya Atdlyesi icin elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil 3.37° de yer almaktadir.
Atolye icin kabul edilen en diisiik optimum D50 degeri 0,50’dir (Tablo 2.7).

Boya Atolyesinin mevcut durumu igin; D50 degeri asagi frekanslardan yukari
frekanslara dogru artmaktadir. Ortalama D50 degeri mevcut durum igin orta frekanslarda
0,32°dir. Bu deger kabul edilen optimum degerin altindadir (Sekil 3.37).

Atdlye i¢in; tavanin tamami akustik sivali olmasi ile tavanin tamami ve tavan ylzey
kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m lik kisminin akustik sivali olmasi durumlarinda da
asagl frekanslardan yukari frekanslara dogru degerler yiikselmektedir. Elde edilen D50
degeri; tavanin tamami akustik sivali olmas1 durumuyla 0,67, tavanin tamami ve tavan ylizey
kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’lik kisminin akustik sivali olmas: durumunda 0,72
olarak elde edilmigtir. Her iki durum iginde elde edilen D50 degeri optimum deger
araligindadir.

Atolyede, mevcut durum, tavanin tamami akustik sivali olmasi ile tavanin tamami ve
tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m lik kismmin akustik sivali olmast
durumlarinda karsilastirildiginda D50 degerlerinde tiim frekanslarda artis meydana

gelmistir. Bu da atdlyenin i¢inde konusmanin anlagilabilirliginin arttigin1 géstermektedir.
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Sekil 3.37. Boya Atolyesi i¢in elde edilen ortalama D50 degerleri

Boya Atélyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iligkin D50 degerleri Sekil 3.38°
de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen D50 degerleri, asagi
frekanslardan yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda en yiiksek D50 degeri 1000 Hz’de 1. Alicida (0,47), en diisiik D50 degeri
ise 3. Alicida (0,20) elde edilmistir.
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Atolyenin, tavanin tamami akustik sivali olmast durumunda elde edilen D50 degeri;
tiim alicilar i¢in asag1 frekanslardan yukari frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin tavanin
tamami akustik sivali olmasi durumunda D50 degeri, 1. Alicida 0,82, 2. Alicida 0,74 ve 3.
Alicida 0,53 olarak elde edilmistir (Sekil 3.38). Tiim alicilar i¢in elde edilen D50 degerleri
kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atblyenin, tavanin tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m lik
kisminin akustik sivali olmas1 durumunda elde edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asagi
frekanslardan yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin tavanin tamami ve tavan
yiizey kotunun altinda duvar yuzeyinin 0,70 m lik kisminin akustik sivali olmas1 durumunda
D50 degeri, 1. Alicida 0,85, 2. Alicida 0,78 ve 3. Alicida 0,59 olarak elde edilmistir (Sekil

3.38). Tiim alicilar i¢in elde edilen D50 degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.38. Boya Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde edilen D50
degerleri
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3.3.1.4. Boya Atolyesi i¢in Elde Edilen STI Degerlerinin Analizleri

Boya Atélyesi igin elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.39°da yer almaktadir.
Atolye icin optimum STI deger araligi Tablo 1.3’de yer almaktadir.

Boya Atdlyesinde mevcut durum icin; ortalama ST degeri 0,43’diir. Bu deger Tablo
1.3’e gore zayif diizeydedir.

Atolyede ortalama STI degeri tavanin tamami akustik sivali olmasi ile 0,65, tavanin
tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m lik kisminin akustik sivali
olmasi ile 0,71 olarak elde edilmistir (Sekil 3.39). Tiim durumlarda elde edilen STI degerleri
Iyi dlizeydedir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.39. Boya Atolyesi icin elde edilen ortalama STI degeri

Boya Atdlyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iligkin STI degerleri Sekil
3.40’da yer almaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari dikkate alindiginda en yiiksek STI
degeri 1. Alicida (0,49), en diisiik STI degeri ise 3. Alicida (0,39) elde edilmistir.

Atoblyenin tavan yizeyinin tamami akustik sivali olmasit durumunda STI degeri 1.
Alicida 0,70, 2. Alicida 0,64 ve 3. Alicida 0,58 olarak elde edilmistir (Sekil 3.40). Elde edilen
STI degeri 1. ve 2. alicilar i¢in iyi diizeyde, 3. Alici igin orta diizeydedir (Tablo 1.3).

Atélyenin tavan yiizeyinin tamami ve tavan yilizey kotunun altinda duvar ylizeyinin
0,70 m’ lik kisminin akustik sivali olmast durumunda STI degeri 1. Alicida 0,73, 2. Alicida
0,67 ve 3. Alicida 0,61 olarak elde edilmistir (Sekil 3.40). Tiim alicilar igin elde edilen STI
degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.40. Boya Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen STI
degerleri

Boya Atdlyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel parametre degerleri (T30,
EDT, D50 ve STI) Tablo 3.5’de yer almaktadir.
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Tablo 3.5. Boya Atdlyesi i¢in elde edilen sesin nesnel parametre degerleri ve kabul edilen
optimum deger aralilar

Parametreler| Ahcilar mevcut tavan tavan + duvar Op:umum.
Degerleri
Ortalama 2,17 09 0,75
1. Alic 2,23 0,86 0,74
b i) S 2
T30 2. Alict 2,21 0,89 0,76
3. Alic 2,23 09 0,79
Ortalama 2,22 0,7 0,68
1. Alci 2,2 0,73 0,62
i) ) S 2
EDT 2. Alict 2,21 0,78 0,63
3. Alic1 24 0,96 0,82
Ortalama 0,32 0,67 0,72
1. Alict 0,47 0,82 0,85
: : = %50
D50 2. Al 0,35 0,74 0,78 °
3. Alct 0,2 0,53 0,59
Ortalama 0,43 0,71 0,65 1,00-0,75 Miikem.
1. Alict 0,49 0,7 0,73 0,75-0,60 Iy
STI 067 0,60-0,45 Orta
2. Alict 0,44 0,64 ] 0.45-0.30 Zayif
3. Alci 0,39 0,58 0,61 0,30-0,00 Kotii

3.3.2. PVC Degirmen Atélyesi icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

3.3.2.1. PVC Degirmen Atélyesi i¢in Elde Edilen T30 Degerlerinin Analizleri

PVC Degirmen Atélyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.41°de yer
almaktadir. Atdlye icin kabul edilen en yliksek optimum T30 degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).

Atblyenin mevcut durumu igin T30 degeri asagi frekanslarda 250 Hz’e kadar
azalmakta 250 Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir. Orta frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut durum igin orta frekanslarda
2,72 sn’dir (Sekil 3.41). Bu deger kabul edilen optimumun istiindedir.

Atblyenin tavan ylzeyine; x ekseni yonulinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde T30
degeri; asagi frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 1000 Hz’e kadar
artmaktadir. 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Y ekseni yonunde ses

yutucu paneller yerlestirildiginde asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000
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Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. X-Y ekseni yoninde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde T30 degerleri, agsag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
500 Hz’e azalmaktadir. 500 Hz’den orta frekanslara artmakta orta frekanslardan yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degeri x ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 1,76 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,63 sn, x-
y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise 1,48 sn olarak elde edilmistir
(Sekil 3.41). Tavan yuzeyinde x ekseni, y ekseni ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu
panellerin yerlestirildiginde tim durumlarda elde edilen T30 degerleri kabul edilen optimum
deger araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde, y ekseni yénunde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda T30
degerlerinde 6zellikle asag1 ve orta frekanslarda azalma meydana gelmistir. Bu da at6lyenin
icinde ¢inlamanin azaldigini dolayisiyla da konusmanin anlagilabilirliginin arttigin

goOstermektedir.
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Sekil 3.41. PVC Degirmen Atdlyesi i¢in elde edilen ortalama T30 degeri

PVC Degirmen Atdlyesinde 1. Alictya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin T30 degerleri
Sekil 3.42°de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen T30 degerleri,
asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir.
Orta frekanslardan yukar frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda orta frekanslarda en yiiksek T30 degeri 1. Alicida (2,75 sn), en diisiik
T30 degeri ise 2. ve 3. alicilarda (2,70 sn) elde edilmistir (Sekil 3.42).

Atodlyenin, tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
T30 degeri; tiim alicilarda agag1 frekanslardan 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den 1000
Hz’e kadar artmaktadir. 1000 Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. At6lyenin

tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,71
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sn, 2. Alicida 1,75 sn ve 3. Alicida 1,82 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.42). X ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilar i¢in elde edilen T30 degeri kabul
edilen optimum deger araligindadir.

Atdlyenin, tavanda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
T30 degeri; tim alicilar i¢in asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den
yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,63 sn, 2. Alicida 1,71 sn ve 3.Alicida 1,93 sn
olarak elde edilmistir (Sekil 3.42). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim
alicilar icin elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atoblyenin tavanda X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
T30 degeri; 1. ve 3. alicilarda asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. 2.Alicida asag1 frekanslardan yukar1 frekanslara
dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni yoOniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,43 sn, 2. Alicida 1,50sn ve 3.Alicida 1,84 sn olarak
veriler elde edilmistir (Sekil 3.42). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile

tiim alicilar i¢in elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.42. PVC Degirmen Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen
T30 degerleri

3.3.2.2. PVC Degirmen Atélyesi i¢in Elde Edilen EDT Degerlerinin Analizleri

PVC Degirmen Atolyesi igin elde edilen, ortalama EDT degerleri, Sekil 3.43°de yer
almaktadir. Bu atdlye i¢in kabul edilen en yiksek optimum EDT degeri 2 sn’dir (Tablo 2.7).

PVC Degirmen Atolyesinde mevcut durum igin EDT degeri asag1 frekanslardan 1000
Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukari
frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama EDT degeri mevcut durum igin, orta frekanslarda
2,71 sn’dir. Bu deger kabul edilen optimumun istiindedir (Sekil 3.43).
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Atolyenin tavan yizeyinde x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde
asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar azalmakta 250 Hz’den orta frekanslara dogru artmaktadir.
Y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde asag1 frekanslardan orta frekanslara
dogru artmakta orta frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. X-Y eksenleri
yonde ses yutucu panellerin yerlestirilmesinde asagi frekanslardan 500 Hz’e kadar artmakta
500 Hz’den 1000Hz’e kadar azalmaktadir. 1000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru
artmaktadir (Sekil 3.43). Ortalama EDT degeri x ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 1,46 sn, y ekseni yonlinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,56 sn, x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 1,10 sn olarak elde edilmistir.
Yapilan uygulama ile X ekseni, y ekseni ve x-y eksenlerinde ses yutucu panellerin
yerlestirildigi durumlarda kabul edilen optimum deger araligindadir (Sekil 3.43).

Atolyede, mevcut durum ile tavan yizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoniinde ve x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda EDT
degerlerinde 6zellikle asagi ve orta frekanslarda etkili azalma meydana gelmistir. Bu da sesin

algilanabilirligini artirmistir.
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Sekil 3.43. PVC Degirmen Atolyesi i¢in elde edilen ortalama EDT degerleri

PVC Degirmen AtoOlyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iliskin EDT degerleri
Sekil 3.44°de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum igin elde edilen EDT degerleri,
asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir.
2000 Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda orta frekanslarda en yiiksek EDT degeri 1. Alicida (2,93 sn), en diisiik
EDT degeri ise 3. Alicida (2,57 sn) elde edilmistir.

Atoblyenin tavan ylzeyinde X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde

edilen EDT degeri; tiim alicilar i¢in asag frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta, orta
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frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,37 sn, 2. Alicida 1,25 sn ve 3.
Alicida 1,74 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.44). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile tiim alicilarda elde edilen EDT degerleri kabul edilen optimum deger
araligindadir.

Atoblyenin tavan ylizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; tiim alicilarda asagi frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta, orta
frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,36 sn, 2. Alicida 1,40 sn ve 3.
Alicida 1,91 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.44). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile ile tim alicilarda elde edilen EDT degerleri kabul edilen optimum deger
araligindadir.

Atoblyenin tavanda X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
EDT degeri; 1. ve 2. Alicilarda asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta, 1000 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. 3. Alici icin asag1 frekanslardan 500 Hz’e kadar
artmakta 500 Hz’den yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atolyenin tavaninda x-y ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 0,93 sn, 2. Alicida 0,73
sn ve 3. Alicida 1,63 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.44). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile tiim alicilarda elde edilen EDT degerleri kabul edilen optimum deger

araligindadir.
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Sekil 3.44. PVC Degirmen Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde edilen
EDT degerleri

3.3.2.3.PVC Degirmen Atélyesi i¢in Elde Edilen D50 Degerlerinin Analizleri

PVC Degirmen Atolyesi i¢in elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil 3.45° de yer
almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en diisitk optimum D50 degeri 0,50’dir (Tablo 2.7).

PVC Degirmen At6lyesinin mevcut durumu igin; D50 degeri asag1 frekanslardan 1000
Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den 2000 Hz’e kadar azalmaktadir. 2000 Hz’den yukari
frekanslara dogru artmaktadir. Ortalama D50 degeri mevcut durum igin 1000 Hz’de 0,31 dir.
Bu deger kabul edilen optimumun altindadir (Sekil 3.45).
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Atllye tavan yiuzeyinde y ekseni yoniinde ses yutucu panel kullanimi ile elde edilen
degerler en diisiik, x-y ekseni yoniinde elde edilen degerler en yiiksektir. Elde edilen
ortalama D50 degeri X ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,60, y ekseni
yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,59, x-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde 0,78dir. At6lyede tim durumlar icin elde edilen ortalama D50 degerleri
kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda D50
degerlerinde 6zellikle asag1 ve orta frekanslarda artis meydana gelmistir. Bu da atdlyenin

icinde konugmanin anlasilabilirliginin arttigini1 gostermektedir.
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Sekil 3.45. PVC Degirmen Atélyesi i¢in elde edilen ortalama D50 degerleri

PVC Degirmen Atblyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Aliciya iligkin D50 degerleri
Sekil 3.46°da yer almaktadir. Tim alicilarin mevcut durum igin elde edilen D50 degerleri,
asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000 Hz’den 2000 Hz’e kadar azalmaktadir.
2000 Hz’den yukar frekanslara dogru artmaktadir. Butin alicilarin mevcut durumlari
dikkate alindiginda en yiiksek D50 degeri 1000 Hz’de 3. Alicida (0,47), en diisiik D50 degeri
ise 2. Alicida (0,34) elde edilmistir.

Atllyenin tavan yuzeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; tim alicilar i¢in asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
orta frekanslara dogru azalmaktadir. Orta frekanslardan yukar1 frekanslara dogru
artmaktadir. Atlyenin tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50
degeri, 1. Alicida 0,70, 2. Alicida 0,58 ve 3. Alicida 0,65 olarak elde edilmistir (Sekil 3.47).
X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda elde edilen D50

degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Atoblyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslarda 250 Hz’e kadar artmakta 250 Hz’den
orta frekanslara dogru azalmaktadir. Orta frekanslardan yukar1 frekanslara dogru
artmaktadir. Atélyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50
degeri, 1. Alicida 0,60, 2. Alicida 0,54 ve 3.Alicida 0,62 olarak elde edilmistir (Sekil 3.47).
Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tiim alicilarda elde edilen D50
degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar artmakta 1000
Hz’den yukar frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni yonunde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 0,84, 2. Alicida 0,72 ve 3.Alicida
0,79 olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.46). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu

paneller ile tim alicilarda D50 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.46. PVC Degirmen Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen
D50 degerleri

3.3.2.4. PVC Degirmen Atélyesi Icin Elde Edilen STI Degerlerinin Analizleri

PVC Degirmen Atélyesi igin elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.47°de yer
almaktadir. Atolye i¢in optimum STI deger aralig1 Tablo 1.3’ de yer almaktadir.

PVC Degirmen Atblyesinde mevcut durum icin; ortalama STI degeri 0,48’dir. Bu
deger Tablo 1.3’e gore orta diizeydedir.

AtOlye igin ortalama STI degeri, X ekseni yoniunde ses yutucu paneller

yerlestirildiginde 0,63, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,60, x-y
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ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,68 olarak elde edilmistir (Sekil 3.47).
Tum durumlar igin elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.47. PVC Degirmen Atolyesi i¢in elde edilen ortalama STI degerleri

PVC Degirmen Atélyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Aliciya iliskin STI degerleri
Sekil 3.48’de yer almaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlarn dikkate alindiginda en
yiiksek STI degeri 3. Alicida (0,50), en diisiik STI degeri ise 2. Alicida (0,45) elde edilmistir.

Atoblyenin tavan yizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,64, 2. Alicida 0,66 ve 3. Alicida 0,61 olarak elde edilmistir (Sekil 3.48).
Tiim alicilar igin elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).

Atoblyenin tavan yizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,62 2. Alicida 0,59 ve 3.Alicida 0,59 olarak elde edilmistir (Sekil 3.48).
STI degeri 1. alic1 igin iyi diizeyde, 2. ve 3. alicilar igin orta diizeydedir (Tablo 1.3).

Atdlyenin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,71, 2. Alicida 0,67 ve 3.Alicida 0,66 olarak veriler elde edilmistir (Sekil
3.48). Tiim alicilar i¢in elde edilen STI degerleri iyi diizeydedir (Tablo 1.3).
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Sekil 3.48. PVC Degirmen Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar i¢in elde edilen
STI degerleri

PVC Degirmen Atolyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel parametre
degerleri (T30, EDT, D50 ve STI) Tablo 3.6’da yer almaktadir.
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Tablo 3.6. PVC Degirmen Atdlyesi i¢in elde edilen sesin nesnel parametre degerleri ve
kabul edilen optimum deger aralilar

Parametreler| Ahecilar mevcut x ekseni y ekseni x-y ekseni Op}lmum.
Degerleri
Ortalama 2,72 1,75 1,62 148
T30 1. Alict 2,75 1,71 1,62 143 <2
2. Alic1 2,7 1,75 1,71 1,49
3. Alict 2,7 181 1,93 1,77
Ortalama 2,71 145 1,55 11
EDT 1. Alict 293 1,7 1,36 0,93 <2
2. Alic1 2,62 1,25 14 0,73
3. Alict 2,56 1,74 191 157
Ortalama 0,41 0,65 0,59 0,78
D50 1. Alict 0,42 0,7 0,6 0,84 > 0450
2. Alic1 0,34 0,58 0,54 0,72
3. Alic1 047 0,65 0,62 0,79
Ortalama 048 0,63 0,6 0,68 1,00-0,75 Miikem.
1. Alct 0,48 64 02 071 0,75-0,60 lyi
STI 0,60-0,45 Orta
2. Alica 0,45 0,62 0,59 0,67 0.45-0,30 Zayif
3. Alic1 05 0,61 0,59 0,66 0,30-0,00 Kétii

3.4. Findik Fabrikasindaki Atolyeler i¢in Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

Findik Fabrikasinda; Uretim Atdlyesinde sesin nesnel parametre degerleri elde edilmis

ve degerlendirilmistir.

3.4.1. Findik Fabrikasi Uretim Atélyesi icin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametre
Degerlerinin Analizleri

3.4.1.1. Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi i¢in Elde Edilen T30 Degerlerinin
Analizleri

Findik Fabrikasi Uretim Atdlyesi igin elde edilen ortalama T30 degerleri, Sekil 3.49°da
yer almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en yiiksek optimum T30 degeri 2 sn “dir (Tablo 2.7).

Atdlyenin mevcut durumu i¢in T30 degeri asagi frekanslardan yukari frekanslara
dogru azalmaktadir. Ortalama T30 degeri mevcut durum igin orta frekanslarda 2,79 sn’dir
(Sekil 3.49). Bu deger kabul edilen optimumun tistiindedir.

Atoblyenin tavan yizeyinde; x ekseni yonlnde, y ekseni yoniinde eksenleri yoninde
ses yutucu paneller yerlestirildiginde T30 degerleri, asag1 frekanslardan yukar1 frekanslara

dogru azalmaktadir. X-Y eksenleri yonlerinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde asag:
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frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta, orta frekanslardan yukar: frekanslara dogru
azalmaktadir. X ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama T30 degeri
1,46 sn, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama T30 degeri 1,53
sn, X-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde ise ortalama T30 degeri 1,39
sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.49). Tiim durumlar igin elde edilen T30 degeri kabul edilen
optimum deger araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile tavan yuzeyinde x ekseni yoninde, y ekseni yoninde ve
X-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilastirildiginda T30
degerlerinde 6zellikle asag1 frekanslarda azalma meydana gelmistir. Bu da atolyenin i¢inde
cinlamanin  azaldigin1  dolayisiyla da konusmanin  anlagilabilirliginin = arttiginm

gostermektedir.
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Sekil 3.49. Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi icin elde edilen ortalama T30
degerleri

Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Alictya iliskin T30
degerleri Sekil 3.50°de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum i¢in elde edilen T30
degerleri, asag1 frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin
mevcut durumlar dikkate alindiginda en yiiksek T30 degeri 1000 Hz’de 3. Alicida, en diisiik
T30 degeri ise 1. ve 2.alicilarda elde edilmistir (Sekil 3.50).

Atllyenin tavan yuzeyinde X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degeri; 1. Alicida asag: frekanslardan yukar: frekanslara dogru azalmaktadir. 2.
ve 3. alicilarda asagi frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den yukari
frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 1,65 sn, 2. Alicida 1,52 sn ve 3. Alicida 1,58 sn olarak
elde edilmistir (Sekil 3.50). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tim

alicilarda elde edilen T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Atoblyenin tavan ylizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen T30 degeri; 1. Alicida asag: frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000 Hz’den
yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. 2. ve 3. Alicilarda asagi frekanslardan 500 Hz’e kadar
azalmakta 500 Hz’den 2000 Hz’e kadar artmaktadir. 2000 Hz’den yukar1 frekanslara dogru
artmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30
degeri, 1. Alicida 1,49 sn, 2. Alicida 1,59 sn ve 3.Alicida 1,48 sn olarak elde edilmistir.
(Sekil 3.50). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile tim alicilarda elde edilen
T30 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atllyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen T30 degeri; tum alicilarda asagi frekanslardan yukari frekanslara dogru
azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
T30 degeri, 1. Alicida 1,22 sn, 2. Alicida 1,31 sn ve 3.Alicida 1,40 sn olarak veriler elde
edilmistir (Sekil 3.50). Tim alicilar i¢in elde edilen T30 degeri optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.50. Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde

3.4.1.2. Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi icin Elde Edilen EDT Degerlerinin
Analizleri

Findik Fabrikasi Uretim Atolyesi icin elde edilen, ortalama EDT degerleri, Sekil
3.51’de yer almaktadir. Bu atélye i¢in kabul edilen en yiksek optimum EDT degeri 2 sn’dir

(Tablo 2.7).

Uretim Atolyesinde mevcut durum igin EDT degeri asagi frekanslardan yukari

frekanslara dogru azalmaktadir. Ortalama EDT degeri mevcut durum igin, orta frekanslarda

edilen T30 degerleri

2,78 sn’dir. Bu deger kabul edilen optimumun istiindedir (Sekil 3.51).
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Atélye igin, ortalama EDT degeri, x ekseni, y ekseni ile xX-y eksenleri yonlerinde ses
yutucu panel kullanilmasi durumlarinda asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta
1000 Hz’den yukar1 frekanslarin dogru artmaktadir (Sekil 3.51). X ekseni yonlnde ses
yutucu paneller yerlestirildiginde ortalama EDT degeri 1,15 sn, y ekseni yonilinde ses yutucu
paneller yerlestirildiginde, ortalama EDT 1,21n, x-y ekseni yonlerinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde ise ortalama EDT 0,78 sn olarak elde edilmistir. Yapilan tim uygulamalar
ile atdlyede kabul edilen optimum EDT degerine ulasilmaktadir (Sekil 3.51).

Atolyede, mevcut durum ile tavan yizeyine x ekseni yonilinde, y ekseni yoniinde ve x-
y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda EDT
degerlerinde oOzellikle asagi frekanslarda azalma meydana gelmistir. Bu da sesin

anlasilabilirligini artirmistir.
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Sekil 3.51. Findik Fabrikas1 Uretim Ato6lyesi icin elde edilen ortalama EDT
degerleri

Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Alictya iliskin EDT
degerleri Sekil 3.52’de yer almaktadir. Tiim alicilarin mevcut durum icin elde edilen EDT
degerleri, asag1 frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Biitiin alicilarin
mevcut durumlart dikkate alindiginda orta frekanslarda en yiiksek EDT degeri 1. Alicida
(2,73 sn), en diisiik EDT degeri ise 3.Alicida (2,60 sn) elde edilmistir.

Atoblyenin, tavan yiizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; tiim alicilar i¢in asag: frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000
Hz’den yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin tavaninda x ekseni yOniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,19 sn, 2. Alicida 1,39 sn ve 3.
Alicida 1,37 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.52). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu

paneller ile tiim alicilar da EDT degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Atoblyenin, tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde
edilen EDT degeri; tim alicilar i¢in asag1 frekanslardan 1000 Hz’e kadar azalmakta 1000
Hz’den yukar1 frekanslara dogru artmaktadir. Atolyenin tavaninda y ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 1,27 sn, 2. Alicida 1,37 sn ve 3.
Alicida 1,29 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.52). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu
paneller ile tiim alicilar da EDT degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyenin tavan ylzeyinde X-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile
elde edilen EDT degeri; tiim alicilarda asagi frekanslardan orta frekanslara dogru azalmakta,
orta frekanslardan yukari frekanslara dogru artmaktadir. Atdlyenin tavaninda x-y ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile EDT degeri, 1. Alicida 0,81 sn, 2. Alicida 0,92
sn ve 3. Alicida 0,99 sn olarak elde edilmistir (Sekil 3.52). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen
ses yutucu paneller ile tim alicilar da EDT degerleri kabul edilen optimum deger

araligindadir.



131

L 11105114
= T00 ey phisemi
= —— gkaen
= A0 "
= =% eksen
T osm
4,00
3,00
00 | ————
10 | —— - H
mon b . . . : . . = e g -
125 Hz 30 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1ALKT Frekans (He)
ety Ul
- =l phsemi
= 700
g = el
- A b
= =~y ehsemi
= |
L.
4,00 |
3000 }
200 | —
o | TTTTT— . * =
o080 L i L i L i i i L i i
125 Hz 250Hz o Hz 100 He S0 Hiz 40 Hz
2ALICT Frekans (Hz)
==Vl
- =81 ckichi
= iy gineni
= a0 r a
B ==y ckseni
=
£.00
4,00
3,00
S —
T S — - : = -4 —
125 Hz S0 Hz 500 Hz 1000 He 2000 Hz 4000 Hz
ALK Frekans {Hz)

Sekil 3.52. Findik Fabrikas1 Uretim Atolyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin
elde edilen EDT degerleri

3.4.1.3.Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi Icin Elde Edilen D50 Degerlerinin
Analizleri

Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesi igin elde edilen ortalama D50 degerleri, Sekil
3.53’de yer almaktadir. Atdlye i¢in kabul edilen en diisiik optimum D50 degeri 0,50°dir
(Tablo 2.7).

Findik Fabrikast Uretim Atolyesinin mevcut durumu igin; D50 degeri asag
frekanslardan yukari frekanslara dogru artmaktadir. Ortalama D50 degeri mevcut durum igin

orta frekanslarda 0,33’dir. Bu deger kabul edilen optimumun altindadir (Sekil 3.53).
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Atolye icin; x yoniinde ses y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin kullanimi ile elde
edilen D50 degerleri birbirine ¢ok yakindir. x-y ekseni yoniinde elde edilen degerler D50
degeri en yiiksektir. Elde edilen ortalama D50 degeri x ekseni yonlinde ses yutucu paneller
yerlestirildiginde elde edilen 0,56, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde
0,59, x-y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,71°dir. X ekseni yoniinde,
y ekseni ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi ile elde edilen
ortalama D50 degerleri kabul edilen optimum deger araligindadir.

Atolyede, mevcut durum ile x ekseni yoninde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlar karsilagtirildiginda D50
degerlerinde 6zellikle asagi frekanslar ve orta frekanslarda artis meydana gelmistir. Bu da

at6lyenin i¢inde konugmanin anlasilabilirliginin arttigin1 gostermektedir.
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Sekil 3.53. Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesi igin elde edilen ortalama D50
degerleri

Findik Fabrikas1 Uretim At6lyesinde 1. Aliciya, 2. Aliciya ve 3. Alictya iliskin D50
degerleri Sekil 3.54’te yer almaktadir. Tim alicilarin mevcut durum icin elde edilen D50
degerleri, asag frekanslardan yukar: frekanslara dogru artmaktadir. Biitiin alicilarin mevcut
durumlar dikkate alindiginda en yiiksek D50 degeri 1000 Hz’de 1. Alicida, en diisiik D50
degeri ise 2. Alicida elde edilmistir.

Atodlyenin, tavaninda x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
D50 degeri; tiim alicilar icin asagi frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta, orta
frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. At6lyenin tavaninda x ekseni yontinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,70, 2. Alicida 0,55n ve 3. Alicida
0,53 olarak elde edilmistir (Sekil 3.54). X ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller

ile tiim alicilarda D50 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Atolyenin, tavanda y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
D50 degeri; tim alicilar i¢cin asagi1 frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta, orta
frekanslardan yukari frekanslara dogru azalmaktadir. Atdlyenin tavaninda y ekseni yoniinde
yerlestirilen ses yutucu paneller ile D50 degeri, 1. Alicida 0,74, 2. Alicida 0,61 ve 3.Alicida
0,61 olarak elde edilmistir (Sekil 3.54). Y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller
ile tiim alicilarda D50 degeri kabul edilen optimum deger araligindadar.

Atolyenin tavanda x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile elde edilen
D50 degeri; tiim alicilar i¢in asag1 frekanslardan orta frekanslara dogru artmakta, orta
frekanslardan yukar1 frekanslara dogru azalmaktadir. Atolyenin tavaninda x-y ekseni
yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile T30 degeri, 1. Alicida 0,86, 2. Alicida 0,77 ve
3.Alicida 0,72 olarak veriler elde edilmistir (Sekil 3.54). X-Y ekseni yoniinde yerlestirilen

ses yutucu paneller ile tiim alicilarda D50 degeri kabul edilen optimum deger araligindadir.
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Sekil 3.54. Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar Igin elde
edilen D50 degerleri

3.4.1.4. Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi icin Elde Edilen STI Degerlerinin
Analizleri

Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi icin elde edilen ortalama STI degerleri, Sekil 3.55°de
yer almaktadir. Atolye i¢in optimum STI deger arali1 Tablo 1.3’de yer almaktadir.

Findik Fabrikas1 Uretim Atolyesinde mevcut durum icin; ortalama STI degeri
0,46°diir. Bu deger Tablo 1.3’e gore orta diizeydedir.

Atolyenin ortalama STI degeri, x ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde
0,59, y ekseni yoniinde ses yutucu paneller yerlestirildiginde 0,58, x-y ekseni yonunde ses
yutucu paneller yerlestirildiginde 0,68 olarak elde edilmistir (Sekil 3.55). Ortalama STI
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degerleri, x ekseni ve y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildiginde orta diizeyde,

X-y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildiginde iyi dizeydedir (Tablo 1.3).

—8—mevcut
L00 - —8—x ckseni
0,90 —e—y ckseni

STI

0,80 r —8—x-y ckseni
0,70
0,60 ~
0,50 r
0,40
0,30
0,20 ~
0,10 |
0,00

125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Ortalama Frekans (Hz)

Sekil 3.55. Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesi icin elde edilen ortalama STI
degerleri

Findik Fabrikas1 Uretim Atélyesinde 1. Aliciya, 2. Alictya ve 3. Aliciya iliskin STI
degerleri Sekil 3.56’da yer almaktadir. Biitiin alicilarin mevcut durumlari dikkate
alindiginda en yiiksek STI degeri 1. Alicida (0,46), en diisiik STI degeri ise 2. Alicida (0,38)
elde edilmistir.

Atoblyenin tavan yizeyinde x ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,62, 2. Alicida 0,52 ve 3. Alicida 0,52 olarak elde edilmistir (Sekil 3.56).
Elde edilen STI degerleri, 1. alict igin iyi diizeyde, 2. ve 3. Alicilar i¢in orta diizeydedir
(Tablo 1.3).

Atoblyenin tavan yizeyinde y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile STI
degeri 1. Alicida 0,63, 2. Alicida 0,55 ve 3. Alicida 0,56 olarak elde edilmistir (Sekil 3.56).
Elde edilen STI degerleri, 1. alict igin iyi diizeyde, 2. ve 3. Alicilar igin orta diizeydedir
(Tablo 1.3).

Atélyenin tavan yiizeyinde x-y ekseni yoniinde yerlestirilen ses yutucu paneller ile ST
degeri 1. Alicida 0,71, 2. Alicida 0,55 ve 3.Alicida 0,61 olarak veriler elde edilmistir (Sekil
3.56). Elde edilen STI degeri, 1. ve 3. alicilar i¢in iyi dizeyde, 2. alic1 i¢in orta duizeydedir
(Tablo 1.3).
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Sekil 3.56. Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde 1., 2. ve 3. alicilar igin elde
edilen STI degerleri

Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde orta frekanslarda elde edilen sesin nesnel
parametre degerleri (T30, EDT, D50 ve STI) Tablo 3.7’de yer almaktadir.
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Tablo 3.7. Findik Fabrikas1 Uretim Atolyesi icin elde edilen sesin nesnel parametre
degerleri ve kabul edilen optimum deger aralilar

Parametreler| Alcilar | mevcut | x ekseni | yekseni |x-yekseni Op:umum.
Degerleri
Ortalama 2,66 1,46 152 1,39
T30 1. Alct 2,66 1,64 1,49 1,22 <9
2. Alic1 2,64 151 1,59 131
3. Alci 2,62 1,58 148 14
Ortalama 2,78 1,15 1,21 0,78
EDT 1. Alica 2,72 1,19 1,26 0,8 <2
2. Alct 2,71 1,39 1,37 0,92
3. Alci 2,59 1,37 1,28 0,99
Ortalama 0,33 0,64 0,65 0,79
D50 1. Alica 041 0,7 0,74 0,86 > 0450
2. Alic1 0,22 0,55 0,61 0,77
3. Alci 0,31 0,53 0,61 0,72
Ortalama 0,46 0,59 0,58 0,65 1,00-0,75 Mﬁikem
1. Alct 0,46 0,62 0,63 071 |%73-0.60 lyi
STI 0,60-0,45 Orta
2. Alic1 0,38 052 0,54 0,55 045030 Zayif
3. Alci 04 052 0,56 0,61 0,30-0,00 Kétii




4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda, Trabzon Ili’nde yer alan Arsin Organize Sanayi Bdlgesindeki
farkli sektorlerde faaliyetlerde bulunan fabrikalarin atdlyeleri akustik acidan incelenmis ve
sesin  nesnel parametreleri bilgisayar similasyon yontemi ile elde edilerek
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler EDT, T30, D50 ve STI parametreleri lizerinden
yapilmistir. Oncelikle belirlenen yedi adet atdlyenin mevcut durumuna iliskin ortalama ve
ti¢ adet alic1 noktasi i¢in sesin nesnel parametre degerleri elde edilmistir. Elde edilen sesin
nesnel parametre degerleri kabul edilen optimum degerler ile karsilastirilmistir. Atdlyelerde
sesin nesnel parametrelerine ait elde edilen ortalama degerler ile akustik acidan atdlyelerin
genel durumuna iliskin inceleme yapilmistir. Farkli konumlardaki alict noktalarda elde
edilen nesnel parametre degerleri araciligi ile atdlyelerin farkli alanlarindaki akustik
degisimler incelenmis ve atdlyelerin mevcut durumlarinin sesin anlasilabilirligi a¢isindan
yetersiz olduklari tespit edilmistir. Yapilan tespitler sonucunda, tiim atdlyeler icin tavan
yiizeylerinde akustik agidan iyilestirme yapilmasi 6nerilmistir.

Atolyelerin i¢ mekéanlarindaki akustik performanslar her bir at6lyeye ait elde edilen
T30 parametresine gore degerlendirilmistir. Talash Imalat Atolyesi, Makina Montaj
Atdlyesi, Plazma Kesim Atdlyesi, Ahsap Fabrikas1 Uretim Atdlyesi, Boya Atdlyesi, PVC
Degirmen Atdlyesi, Findik Fabrikasi Uretim Atdlyesi mevcut durumlar acisindan
degerlendirildiginde orta frekanslarda elde edilen T30 degerlerinin kabul edilen optimum
degerlerin oldukca {istlinde oldugu belirlenmistir. Reverberasyon stiresinin kabul edilen
optimum degerlerden yiiksek ¢ikmasi, atdlyelerin igerisindeki sesin uzun yankilanmasina,
dolayisiyla da konugmanin anlasilabilirliginin azalmasina neden olmaktadir.

Eni ve boyu yiiksekligine gore daha biiyiik boyutlara sahip olan mekanlarda tavan
yiizeyinde yer alan ses yutucular daha etkili olmaktadir.

Reverberasyon siiresinin yiiksek degerlerde elde edildigi tiim atélyelerin tavan
yiizeylerinde asili ses yutucu paneller kullanilmasi ve tavan yiizeyinde akustik siva
kullanilmasiyla tavan yiizeylerinin ses yutma katsay1 degerleri artirilmistir.

Talash Imalat Atélyesi i¢in mekanin genel ortalamasi ve her bir alict i¢in mevcut
durum incelendiginde T30 degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerden
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Atdlyede tavan yiizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni
yonlinde ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlan ile elde

edilen T30 degerleri ortalama olarak ve her bir alici noktasinda kabul edilen optimum deger
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araligina ulasmistir. Kaynak - Montaj Atolyesi i¢in mekanin genel ortalamasi ve her bir alici
icin mevcut durum incelendiginde T30 degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum
degerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Atdlyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, y
ekseni yonlinde ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile
elde edilen T30 degerleri ortalama olarak ve her bir alici i¢in kabul edilen optimum deger
araligina ulagsmigtir. Plazma Kesim At6lyesinin mekanin genel ortalamasi ve her bir alict igin
mevcut durum incelendiginde T30 degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum
degerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. At6lyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, y
ekseni yonlinde ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile
elde edilen T30 degerleri ortalama olarak ve 1., 2. Alicilarda kabul edilen optimum deger
araligina ulagsmustir. 3. Alicida tavan yizeyinde x ve x-y eksenlerin yonlinde ses yutucu
panellerin kullanilmasi: durumunda T30 degerleri kabul edilen optimum deger araliginda
elde edilmistir. Tavan yuzeyinde y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin kullanilmasi
durumunda ise optimum degere yaklagilmistir. Bunun nedeni ise y ekseni yoniinde ses
yutucu panellerin kullanimi ile mekan igerisinde bulunan yutucu alaninin, x ve x-y ekseni
yoniinde ses yutucu panel kullanilmasi durumundaki yutucu alandan daha az olmasi ve 3.
alicinin ses kaynagina en uzak noktada konumlanmasidir. Ahsap Fabrikasi Uretim Atolyesi
icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alict i¢in mevcut durum incelendiginde T30
degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Atolyede tavan yilzeyine X ekseni yonunde, y ekseni yoniinde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlar ile elde edilen T30 degerleri
ortalama olarak ve her bir alic1 i¢in kabul edilen optimum deger araligina ulasmistir. Boya
Atolyesi igin mekanin genel ortalamasi ve her bir alict igin mevcut durumu incelendiginde
T30 degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Atdlyede tavan ylizeyinde akustik siva kaplanmasi ile tavan ylizeyinin
tamami ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yilizeyinin 0,70 m’ lik kismina akustik siva
kaplanmas1 durumlart ile elde edilen T30 degerleri ortalama olarak ve her bir alic1 i¢in kabul
edilen optimum deger araligina ulagmistir. PVC Degirmen Atolyesi i¢cin mekanin genel
ortalamasi ve her bir alict i¢in mevcut durum incelendiginde T30 degerlerinin orta
frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Atllyede tavan yiizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni yonlerinde ses
yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlart ile elde edilen T30 degerleri ortalama olarak ve

her bir alic1 igin kabul edilen optimum deger araligina ulasmustir. Findik Fabrikas1 Uretim
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Atolyesi icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alict igin meveut durum incelendiginde
T30 degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerden yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Atolyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoniinde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile elde edilen T30 degerleri
ortalama olarak ve her bir alic1 igin kabul edilen optimum deger araligina ulagsmustir.
Talash imalat Atdlyesi icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alic1 icin mevcut
durum incelendiginde EDT degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerden
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Atdlyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni
yonunde ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlar ile elde
edilen EDT degerleri ortalama olarak ve her bir alict i¢in kabul edilen optimum deger
araligina ulasmistir. Kaynak - Montaj Atolyesi icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alici
icin mevcut durum incelendiginde EDT degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum
degerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Atdlyede tavan yiizeyine x ekseni yoniinde, y
ekseni yonlinde ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile
elde edilen EDT degerleri ortalama olarak ve her bir alici i¢in kabul edilen optimum deger
araligina ulasmistir. Plazma Kesim Atolyesi i¢in mekanin genel ortalamasi ve her bir alici
icin mevcut durum incelendiginde EDT degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum
degerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Atdlyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, Yy
ekseni yonlnde ve x-y ekseni yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile
elde edilen EDT degerleri ortalama olarak ve 1., 2. Alicilarda kabul edilen optimum deger
araligina ulasmigtir. 3. Alicida tavan yizeyinde x ve Xx-y eksenleri yoniinde ses yutucu
panellerin kullanilmasi durumunda EDT degerleri kabul edilen optimum deger araliginda
elde edilmistir. Tavan yiizeyinde y ekseni yOniinde ses yutucu panellerin kullanilmasi
durumunda ise optimum degere yaklasilmistir. Bunun nedeni ise y ekseni yoninde ses
yutucu panellerin kullanimi ile mekan igerisinde bulunan yutucu alaninin, x ve x-y ekseni
yoniinde ses yutucu panel kullanilmasi durumundaki yutucu alandan daha az olmasi ve 3.
Alicinin ses kaynagina en uzak noktada konumlanmasidir. Ahsap Fabrikast Uretim Atdlyesi
icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alict i¢in mevcut durum incelendiginde EDT
degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Atolyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoniinde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile elde edilen EDT degerleri
ortalama olarak ve her bir alic1 i¢in kabul edilen optimum deger araligina ulasmistir. Boya

Atllyesi icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alict i¢in meveut durum incelendiginde
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EDT degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Atolyede tavan ylizeyinde akustik siva kaplanmasi ile tavan yiizeyinin
tamami1 ve tavan yiizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’ lik kismina akustik siva
kaplanmasi durumlari ile elde edilen EDT degerleri ortalama olarak ve her bir alic1 igin kabul
edilen optimum deger araligina ulagsmistir. PVC Degirmen Atdlyesi i¢cin mekanin genel
ortalamasi ve her bir alici i¢in mevcut durumu incelendiginde EDT degerlerinin orta
frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Atllyede tavan ylizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoninde ve x-y ekseni yonlerinde ses
yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile elde edilen EDT degerleri ortalama olarak ve
her bir alic1 i¢in kabul edilen optimum deger araligma ulasmistir Findik Fabrikasi Uretim
Atolyesi icin mekanin genel ortalamasi ve her bir alici igin meveut durum incelendiginde
EDT degerlerinin orta frekanslarda kabul edilen optimum degerlerden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Atolyede tavan yiizeyine x ekseni yoniinde, y ekseni yoniinde ve x-y ekseni
yonlerinde ses yutucu panellerin yerlestirilmesi durumlari ile elde edilen EDT degerleri
ortalama olarak ve her bir alic1 igin kabul edilen optimum deger araligina ulagmustir.

Atolyeler i¢in, elde edilen D50 ve STI parametreleri sesin anlagilabilirliginin
belirlenmesindeki en énemli gostergelerdendir. D50, tiim atdlyelerin mevcut durumlarinda
kabul edilen optimum degerin altinda elde edilmistir. Tavan yiizeylerinde yapilan iyilestirme
ile; Makine Montaj Atdlyesinde, Ahsap Fabrikasi Uretim Atdlyesinde, Boya Atdlyesinde,
PVC Degirmen Atdlyesinde ve Findik Fabrikasi Uretim Atlyesinde genel ortalama degerler
ve tiim alicilarda 1000 Hz’deki D50 degerleri kabul edilen optimum diizeyde elde edilmistir.
Talasli Imalat Atdlyesinde ve Plazma Kesim Atdlyesinde ise sadece 3. Alici noktalarda,
kabul edilen optimumun altinda degerler elde edilmistir.

Atoblyelerin mevcut durumlarinda elde edilen STI degerlerinin ise; PVC Degirmen
Atdlyesi ve Findik Fabrikasi Uretim Atdlyesi igin orta diizeyde, diger fabrikalar igin ise zayif
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Tavan yiizeyinde yapilan iyilestirmeler ile Talash Imalat
Atélyesi igin tiim senaryolarda STI degerleri orta diizeyde elde edilmistir. Makina Montaj
Atolyesinde tavan yiizeyinde y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumda
STI degerleri orta, tavan ylizeyinde x ve Xx-y eksenleri yonunde ses yutucu panellerin
yerlestirildigi durumlarda ise iyi diizeyde elde edilmistir. Plazma Kesim Atélyesinde tavan
yuzeyinde x-y eksenleri yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumda STI degerleri
lyi, tavan yizeyinde x ve y eksenleri yonunde ses yutucu panellerin yerlestirildigi

durumlarda ise orta diizeyde elde edilmistir. Ahsap Fabrikasi Uretim Atdlyesinde tiim
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durumlarda STI degerleri iyi elde edilmistir. Boya Atdlyesinde tavan yiizeyinin tamaminin
akustik siva ile kapli olmasi durumunda STI degerleri orta, tavan yiizeyinin tamami ve tavan
ylizey kotunun altinda duvar yiizeyinin 0,70 m’ lik kismin akustik sivayla kaplanmasi
durumunda ise iyi diizeyde elde edilmistir. PVC Degirmen Atdlyesinde tavan ylizeyinde y
ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumda STI degerleri orta, tavan
yuzeyinde x ve x-y eksenleri yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlarda iyi
diizeyde elde edilmistir. Findik Fabrikas1 Uretim Atdlyesinde tavan yiizeyinde x-y eksenleri
yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumda STI degerleri iyi, tavan yuzeyinde x
ve y eksenleri yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlarda orta dizeyde elde
edilmistir.

T30 ve EDT degerlerinin kabul edilen optimum degerden oldukca yiiksek olmasi, D50
ve STI parametrelerinin diisiik degerlerde olmasina, dolayisiyla atdlyelerdeki sesin
anlasilabilirliginin yetersiz olmasina neden olmustur. Atdlyelerin her biri i¢in hazirlanmis
olan tavan yiizeylerindeki iyilestirme senaryolar1 ile T30 ve EDT degerlerinde diisiis
saglanirken D50 ve STI degerlerinde ise artis saglanmistir. Tavan yiizeyinde x-y ekseni
yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumda at6lyenin toplam ses yutucu malzeme
alani, x ekseni yoniinde ve y ekseni yoniinde ses yutucu panellerin yerlestirildigi durumlara
gore daha fazladir. Dolayisiyla da 6zellikle x-y ekseni yonunde ses yutucu panellerin
kullanilmast durumunda, atdlyelerdeki sesin anlasilabilirliginde iyilesmenin daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Mevcut sanayi yapilarinda sesin anlagilabilirliginin iyilestirilmesi ve gurultd kontrolii
yapilmasi sanayi yapisi i¢indeki iiretimin devam etmesinden dolay1r daha giic ve daha
masrafli olmaktadir. Bu nedenle yeni yapilacak sanayi yapilarinda proje ile birlikte kapsamli
cozlimler yapilmalidir. Sanayi yapisi tasarlanirken 6n planlamanin iyi yapilmasi, atdlyelerin
akustik projelerinin hazirlanmas: hatta simiilasyon programlar1 yardimiyla mekanlarin
modelleri yapilarak secgilecek olan ylizey malzemelerin uygunlugunun denetlenmesi
gerekmektedir.

Sanayi yapilari tasarlanirken, hacmin fonksiyonuna uygun akustik tasarim kriterleri ile
birlikte bir biitiin olarak degerlendirilmesi mekan icin ilerde olusabilecek sorunlarin
engellenmesini ve is giicii kaybinin 6nlenmesini saglayacaktir.

Calisma hayatinin her alaninda calisanlar, yapilan isin dogasina gore saglik ve

giivenliklerini tehdit eden risk faktorlerine maruz kalmaktadirlar. Bu risklerden biri de
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giiriiltii maruziyetidir. Calisma alanlarinda giiriiltiiniin varligi meslek hastaligi, is kazasi, is
performansinin diigmesi vb. gibi riskleri ortaya ¢ikarmaktadir.

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ile ilgili ydnetmelikler gercevesinde
igveren; calisanlarin saghigini ve giivenligini dolayl etkileyen her bir riski (kaza riskini
azaltmak icin dikkat edilmesi gereken giiriiltli, uyar1 sinyali ve diger sesler arasindaki
etkilesimler vb.) degerlendirirken 6zellikle dikkatli olmalidir.

Sanayi yapilarinda sesin anlasilabilirliginin artirilmasi, giiriiltiiniin  azaltilmasi
dolayisiyla da c¢alisanlarin  fizyolojik ve psikolojik olarak olumlu etkilenmesi
hedeflenmelidir.

Caligma kapsaminda, atdlyelerde sesin anlasilabilirligini artirmaya yonelik iyilestirme
onerilerinde sadece tavan yiizeyinde yapilan diizenlemelere yer verilmistir. ilerde atdlyelerin
duvar ve zemin yuzeylerinde de iyilestirme Onerileri yapilmalidir.

Yaptigimiz ¢aligma esnasinda sanayi yapilarinda sesin isitsel algisin1 6lgmek amaciyla
kullanilan sesin nesnel parametrelerine iliskin ne bir yonetmelik ne de yapilan ¢alismalarda
rastlanmamistir. Bundan dolay1 gelecekte sanayi yapilarindaki atolyelerde optimum

reverberasyon siiresine iligkin ¢alismalar yapilmalidir.
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