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Yiiksek Lisans Tezi

OZET
ATRIYUMLU YAPILARDA DOGAL HAVALANDIRMA
Naide SEVIM

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Nihan ENGIN
2017, 154 Sayfa

Dogal havalandirma, mekanik bir ara¢ kullanmadan kapali ortam havasinin taze hava
ile degistirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanarak
mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmay1 ve yapilarda
enerji korunumu yiikseltmeyi amaclayan dogal havalandirma, enerji etkin pasif sistemler
icinde de 6nemli bir yer tutmaktadir. Yapilarda farkli yontemlerle ve / veya farkli yap1
bilesenleri ile gerceklestirilebilen dogal havalandirma; bu tez ¢alismasinda, atriyumlu
yapilar iizerinden ele alinmistir. Bu ¢alisma ile, atriyumlu yapilarda dogal havalandirmaya
etki eden cesitli yapisal ve cevresel faktorleri ortaya koymak, bu faktorlerin iklim
bolgelerine gore degisimlerini ve bu degisimlerin nedenlerini incelemek amaglanmistir.

“Genel Bilgiler” boliimiinde; ¢aligmanin amact ve kapsami agiklanmis, konuya genel
basliklarla giris saglanmistir. “Yapilan Caligmalar” boliimiinde, literatiirde yer alan konu
ile ilgili bilgiler agiklanmis, atriyumlarda dogal havalandirmaya etki eden faktdrler
belirlenerek tablo haline donistiiriilmiis ve secilen Ornek yapilar bu tablo ile analiz
edilmistir. “Bulgular ve irdelemeler” béliimiinde, atriyumlu yap1 érneklerine ait bulgular
degerlendirilmis ve irdelenmistir. “Sonuclar” boliimiinde; soguk, iliman, sicak-kuru ve
sicak-nemli iklim bdlgelerinden seg¢ilmis 16 atriyumlu yap1 Orneginde, dogal
havalandirmaya etki eden ¢esitli yapisal ve ¢evresel faktorler ile bunlarin iklim bolgelerine

gore benzerlik ve farkliliklar1 nedenleri ile birlikte verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin mimarlik, havalandirma, dogal havalandirma, dogal
havalandirma stratejileri, atriyum, baca etkili havalandirma, iklim
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Master Thesis

SUMMARY
NATURAL VENTILATION IN ATRIAL BUILDINGS
Naide SEVIM

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Architecture Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Nihan ENGIN
2017, 154 Pages

Natural ventilation is defined as the replacement of indoor air with fresh air without
the use of a mechanical device. Natural ventilation, which uses renewable energy resources
to reduce the active climate load on the responsibility of mechanical systems and to
increase energy conservation in buildings, is also an important part of energy-efficent
passive systems. Natural ventilation, which can be carried out in the buildings by different
methods and / or different building components, have been dealed in the atrial buildings in
this thesis. With this study, it is aimed to reveal various structural and environmental
factors affecting natural ventilation in atrial buildings and to investigate the changes of
these factors according to climate regions and the reasons of these changes.

In "General Information" section; purpose and scope of the study were explained, the
topic was introduced with general titles. In “Work Done ” section, information about the
subject in the literature was explained, the factors affecting the natural ventilation in the
atrium were determined and transformed into a chart, and the selected samples were
analyzed with this chart. In "Findings and Deposits" section, atrial structure samples were
evaluated and examined. In "Conclusions" section; various structural and environmental
factors affecting natural ventilation, their similarities and differences according to climatic
reasons were given together with their causes in the case of 16 atrial structures selected

from cold, temperate, hot-dry and hot-humid climate regions.

Key Words: Energy efficient architecture, ventilation, natural ventilation, natural
ventilation strategies, atria, stack effect ventilation, climate
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

1970’1i yillarda yasanan kiiresel dlgekli enerji krizi, iilkeleri tiikenir nitelikteki enerji
potansiyellerinin gelecekteki durumlarmi ongérmeye ve alternatif enerjilerin iiretimini,
kullanim yollarmm1 arastirip gelistirmeye yoneltmistir. Enerji verimliligini ve cevresel
kaynaklarm kullaniminda siirdiiriilebilirligin 6nemini 6ne ¢ikaran bu arastirmalar mimarlik
alaninda da yansima bularak, kullanicisina konforlu mekanlar yaratmaya ¢alisan
tasarimcilar1 insan, g¢evre ve enerji kullanimi konularinda daha akilct davranmaya
zorlamigtir (Ovali, 2009). Bu gelismeler ile ortaya ¢ikan “cevreye duyarli-enerji etkin
tasarim yaklagimlar1”; yapiyr cevreye adapte etmeyi ve yenilenebilir enerjilerden
yararlanarak kullanilan enerjiyi korumay:1 saglayip israfin1 6nlemeye yonelik kararlar
almay1 hedefleyen, bir tasarim, liretim ve isletim yaklagimi olarak tanimlanmistir (Utkutug
ve Ceviker, 2002).

Enerji etkin yap1 tasariminda, tasarimi gerceklestirmek amaciyla ti¢ adimin takip
edilmesi gerekir. Bunlardan ilki enerji korunumu amaciyla kisin 1sitma, yazin serinletme
yikiinii minimize edecek, dogal ve yapay aydinlatma etkinligini arttiracak bir mimari
tasarim olusturmaktir. Bu adimda almman her tasarim karari, s6z konusu yiik miktarmi
belirleme 6zelliginde olup, basarisiz tasarim kararlar1 mekanik sistem boyutlarint ve
harcanacak enerji miktarmi arttirmaktadir. Ikinci adim; yap1 tipi ve gevre verilerine en
uygun pasif 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma tekniklerinin uygulanmasidir ve
bunu yaparken Oncelikli olarak dogal enerji kaynaklarmin kullanilmasinin saglanmasi
amactir. Bu iki adimin ortak amaci ise, gereksinilen i¢ ortam konfor kosullarinin
kendiliginden olustugu donemi miimkiin oldugunca uzatabilmektir. Ugiincii adim; ic
konfor kosullarinin iglevi geregi ve / veya yapi kullanicilarinin se¢imi sonucu, yiiksek
diizeyde konfor beklentisi olan kosullarda mekanik sistemlerin kullanilmasidir. Ancak,
higbir zaman yapmin konfor kosullarinin saglanmasi tek basina mekanik sistemlere
birakilmamalidir (Utkutug, 1999; Cakmanus, 2004).

Ic hava kalitesinin artirilmasi mekanik hava diizenleme sistemleri kullanilarak
gerceklestirilen yapilarda, havanin yapi i¢ine alinmasi, dagitilmas: ve kirlenen havanin

atilmast i¢in tiiketilen enerji, dogal ilkelerle havalandirilan yapilara gore yiiksek



diizeydedir. Bu enerji tiikketimini azaltmak i¢in yap1 isletmecilerinin dig ortamdan alinan
hava miktarint azaltma yoluna gitmesi durumunda ise i¢ havada kirlilik oran1 artmakta ve
yapt i¢i hava kalitesi diismektedir (Allard, 1998). Mekanik iklimlendirme sistemlerinin
olusturdugu bu gibi sorunlar; 6zellikle 1990’11 yillarin sonlarma dogru, mimarlarin, dogal
havalandirmay1 yapilarda etkin olarak kullanabilme konusundaki kararliliklarmin ve bu
alandaki calismalarin yogunlagmasini saglamistir (Kiling, 2015).

Mekanik araclar kullanmadan hava hareketiyle kapali mekanlara temiz hava
saglanmasi olarak tanimlanan dogal havalandirma, enerji etkin tasarimda ele alinan 6nemli
bir pasif iklimlendirme sistemidir. Insan yasamini siirdiirmesi icin gerekli oksijenin
karsilanmas1 ve yapi icinde ¢esitli nedenlerle olusabilen hava kirliliginin giderilmesi i¢in

yapinin dogru ve yeterli bir sekilde havalandirilmas: 6nemlidir (Dar¢in ve Balanli, 2012).

1.2. Ama¢ ve Kapsam

Dogal havalandirma, dis cevrede yapiyr etkileyen uygun nitelikteki hava
deviniminden yararlanilarak ya da yap1 gevresinde ve i¢inde 1s1 etkisi ile hava devinimi
olusturularak gerceklesebilir. Dogal havalandirmanm niteliginde ve yeterliliginde yapmin
konumunun, bi¢iminin, planinin (yap1 birimlerinin yerlesimi) ve bosluklarinin bu devinime
uygun diizenlenmesi etkilidir (Dar¢in ve Balanli, 2012). Yapiya ve dig ¢evresine iligkin bu
ozellikler, dogal hava devinimine uygun olarak diizenlendiginde; kullanic1 sagligmi
bozmayan, fazla enerji tiiketmeyen, enerji tiiketimininin ¢evreyi kirletmedigi, yapinin
iiretim ve kullanim maliyetini arttirmayan bir havalandirma saglanmis olacaktur.

Dogal olarak havalandirilan yapilarm tipik 6zelligi; atriyumlar, gékavlular, acilabilen
pencereler, havalandirma bacalari, hava giris ve ¢ikis kanallar1 ile fanlar icermeleridir. Bu
caligmada ise, dogal havalandirma atriyumlu yap1 Ornekleri iizerinden ele almarak
anlatilmistir. Atriyumun ele alinma nedenleri;

e Atriyumun bir mekan niteligine sahip olmasi,

e Riizgar olmadig1 zamanlarda bile baca etkisi ile hava akismin saglanmasina izin

vermesi,

e Enerji tiiketiminin minimum seviyede tutulmasina imkan verecek sekilde pasif

1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmanin bir arada saglanabildigi bir

mekan olmasi,



e Daha Once atriyumlarla ilgili yapilan ¢aligmalarin dogal havalandirma disinda
agirlikca 1s1 ve aydinlatma ile ilgili olmasidir.

Calismanin amact;

e Atriyumlu yapilarda dogal havalandirmaya etki eden ¢esitli yapisal ve gevresel
faktorleri ortaya koymak,

e Bu faktorlerin iklim bolgelerine gore degisimlerini ve bu degisimlerin nedenlerini
incelemektir.

Calisma kapsaminda; soguk, iliman, sicak - kuru ve sicak - nemli iklime sahip

bolgelerdeki toplam 16 6rnek yap1 incelenmistir.

1.3. Enerji Etkin Mimarhk

Enerji, insanlarm giinliik yasamlarin1 siirdiirebilmeleri i¢in gereklidir. Tarih boyunca
toplumlarin evrimi, gelistirdikleri ve kullandiklar1 enerji kaynaklarina bagl olmustur.
Gelecekteki gelisme de ayni bigimde, enerji kaynaklarmin yeterliligine ve cesitliligine
dayanacaktir. Enerjinin zaman i¢inde artan ihtiya¢ miktarlarinda bulunmayacaginin, hatta
uzun vadede tilkkenmeye yaklastiginmn bilinmesi, enerjinin gelecegi ile ilgili ciddi kaygilara
neden olmaktadir (Topbas vd., 1998). Tiim bu gelismelerin destekledigi yeni bir tasarim
anlayis1 olarak “Enerji Etkin Yaklasim ve Enerji Etkin Mimarlik” biiyiikk 6nem
kazanmaktadir.

Enerji etkin yaklasim ve enerji etkin mimarlik; yapiyr olusturan tiim malzeme ve
bilesenlerin liretimi, yapimnin tasarimi, liretimi, kullanimi, bakimi, igletimi ve iklimlendirme
sistemlerinin se¢im ve yOnetimine kadar genis bir alan ¢ercevesinde, yapmnin standardini
diistirmeden tiim enerji girdilerinin, bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak, miktar ve

maliyetini en aza indirgenmesini amag¢lamaktadir (Utkutug ve Ceviker, 2002).

1.3.1. Enerji Etkin Pasif Sistemler

Yapi, yapim siirecinde tiikettigi enerjinin diginda kullanim siiresi boyunca; 1sitma,
sogutma, aydinlatma, havalandirma ve yap1 islevine bagl etkinlikler icin enerjiye
gereksinim duymaktadir. Pasif sistemler, i¢ mekan i¢in gerekli olan aydinlatma ve 1sitma

ihtiyacin1 giines enerjisinden saglayan, dogal havalandirma ve sogutma islevini riizgar



enerjisinin kullanimmna baglh tasarim ilkeleriyle gergeklestiren tasarim yaklagimidir
(Dikmen, 2011).

Enerji etkin pasif sistemler, giines veya riizgar enerjisinin toplanmasinda ve
iletilmesinde mekanik yolla ¢alisan sistemleri kullanmadan enerji kazancmnin saglanmasina
yonelik tasarimsal ¢oziimlerle olusturulan yapi bilesenleridir (Ozbalta, 2011). Pasif
sistemler kullanilarak, yapi i¢cinde insan saglig1 ve ¢caligma verimi i¢in gerekli olan konfor
kosullarini enerji kullanimi gerektirmeden belli oranlarda saglamak miimkiindiir (Yiiksek

ve Esin, 2011).

1.3.1.1. Pasif iklimlendirme Sistemleri

Yapili ¢cevrenin, gevresel faktorler gz oniinde bulundurularak tasarlanmasi; yapma
cevreyi olusturan tasarim parametrelerinin insanm iklimsel gereksinimlerini, iklim
elemanlari, yoresel mikro - klimatik ve diger dogal - yapay mevcut fiziksel ¢evre
verilerinden yararlanip, insanin ihtiyaci olan konfor kosullarindan taviz vermeden en az
enerji gerektirecek sekilde belirlenip tasarlanmasina pasif iklimlendirme denmektedir (Ok,
2008).

Pasif iklimlendirme sistemlerinde amag, bolgenin iklimsel verileri ve insanlarin
iklimsel gereksinmeleri degerlendirilerek 1sitma, sogutma ve havalandirma yapilirken,
yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanmak, yapilarda enerji korunumu yiikseltmek,
mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmaktir (Ok, 2007;
Zarandi, 2006). Bu baglamda, enerji verimlili§ini arttrmak i¢in yakin c¢evredeki
stirdiiriilebilir enerjiler ve iklim 6zelliklerinden yararlanilmasi esas alinmalidir.

Pasif iklimlendirme sistemleri; pasif 1sitma, pasif sogutma ve dogal havalandirma

olarak siniflandirilabilir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Literatiir Calismasi

Bu boliimde; konu ile ilgili yliksek lisans ve doktora tezleri, makale ve bildiriler,

kitap ve dergiler ile internet kaynaklarindan yararlanilarak genel bir arastirma yapilmigtir.

2.1.1. Riizgarin (Hava Hareketleri) Yapisi

Dogal havalandirma sisteminde temel unsur riizgardir. Riizgarin etkisi ve siddeti
yapmim bulundugu iklime, ¢evresel Ozelliklere ve cografyaya gore degisiklik
gostermektedir. Genel anlamda riizgarin yapilar lizerindeki etkileri;

e esme yoniine ve karakterine (sicak-soguk, kuru-nemli),

e hizina (basing farki artik¢a hiz artar),

e esme siiresine,

¢ yapinin zeminle iliskisine (zeminden yiikseltilmis, gdmiilmiis veya hem zemin),

¢ yap1 bicimine (kompakt, avlulu veya serbest diizende bosaltilmis),

e cevre yapilarin, topografyanin ve yesil dokunun niteligine,

o ctkiledigi yilizeyin dokusuna (pliriizliilik),
bagli olarak degismektedir (Ovali, 2009).

Riizgar, bdlgenin iklimsel yapisina bagl olarak tasarimlarda kimi zaman istenen,
kimi zaman da istenmeyen ve korunulan bir faktordiir. Ayrica, yaz ve kis farki da
diistiniilerek, etkin kullanim i¢in iki farkli gereksinime de cevap veren mekanlar
tasarlanmalidir (Yiicel, 2010). Yaz aylarinda riizgar etkin bir havalandirma ve sogutma
saglarken, kis aylarinda ise daha kontrollii riizgar ve hava girigleri saglanmalidir (Asikoglu,
2014).

Dogal havalandirma yontemlerinin uygulanmasi i¢in hava akimiyla ilgili temel bilgilerin
de bilinmesi gerekmektedir (Sekil 1). Bu temel bilgileri; hava akimmin nedenleri, hava
akimmin tipleri, atalet, hava korunumu, yiiksek ve algak basing alanlari, bernoulli etkisi,

venturi etkisi ve baca etkisi olarak gruplandirabiliriz (Lechner, 1991; Yasa, 2004).
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etkisi)

Sekil 1. Hava molekiillerinin davranisi (Yasa, 2004; Dar¢in ve Balanli, 2010).

e Hava Akiminin Nedenleri: Hava akimi, sicakliktaki ve basingtaki farkliliklardan
olusan dogal taginim yolu ile olusur (Yiicel, 2010).

e Hava Akimmnmn Tipleri: Diizglin (laminer), ayrik, tiirbiilansh, girdap akimlar1
olmak {izere dort hava akim tipi vardir (Sekil 2). Hava akimi yap1 gibi sert bir
engelle karsilastigi zaman diizgiin akim tiirbiilansli akim haline gelir. Girdap
akimlar1 ise bu diizgiin ya da tiirbiilansli akimlarin dairesel diizende olanlarina

verilen isimdir (Yiicel, 2010).
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a) Diizgiin (Laminer) | b) Ayrik ¢) Tiirbiilansh d) Girdap

Sekil 2. Hava akimi bigimleri (Lenchner, 2001; Yiicel, 2010; Dar¢in, 2008).




e Atalet: Hava bir miktar kiitleye sahip oldugundan, hareketli hava diiz bir ¢izgide
gitme egilimindedir. YOniinii degistirmeye zorlandiginda hava akimlar1 egriyi
takip eder ve asla dik agida olmaz (Sekil 1.c) (Lechner, 1991).

e Hava Korunumu: Hava yap1 alaninda ne yaratilabilir ne de yok olabilir, bu
nedenle bir yapiya yaklasan hava ile ayrilan hava esittir. Boylece hava akimini
gosteren ¢izgiler siireklilik gostermelidir (Sekil 1.b) (Lechner, 1991).

o Yiksek ve Alcak Basmng Alanlart: Gilines 1smlarinin, yeryiiziiniin ¢esitli
bolgelerinde olusturdugu atmosferik 1smimin farkli olmasi nedeniyle bazi
bolgelerde algak, bazi bolgelerde yiiksek basing merkezleri belirir. Hava bir
yapmin riizgar yoniindeki cephesine vurdugunda, sikisir ve pozitif basing
olusturur. Ayn1 zamanda, riizgar alt1 cephesinden emildiginde, negatif basing
olusturur (Lechner, 1991). Riizgar yonii daima yliksek basing¢ alanindan algak
basing alanina dogrudur (Sekil 1.a) (Kiling, 2015). Bir i¢ mekanda hava
deviniminin saglanabilmesi i¢in havanin mekana girdigi nokta ile mekandan
ciktig1 nokta arasinda bir basing fark: yaratilmasi gerekir. Basing farki ne kadar
yiiksek olursa akacak hava miktar1 o kadar artacaktir (Lencher, 2001).

e Bernoulli Etkisi: Bir hava akiminin hiz1 bitisik hava akiminin hizina oranla artarsa
bu hava akimimnin basinci azalir (Sekil 1.¢) (Yasa, 2004).

e Venturi Etkisi: Katmanli hava akimi, bir agikliktan gegmesi igin sikistirildiginda
hiz1 artar ve basinci diiser (Sekil 1.f) (Yasa, 2004).

e Baca Etkisii Dogal konveksiyon hareketi nedeniyle havanin yapidan
cikartlmasidir (sicaklik ve nem farkliliklarindan dolayr havanin yogunlugunun
degismesi ile meydana gelir). Baca etkisi; iki dikey agiklik arasindaki i¢ sicaklik
farkinin, ayn1 agikliklarin seviyesindeki dis sicaklik farkindan daha biiylik olmasi
durumunda havay1 disar1 atar. Baca etkisinin avantaji, bernoulli etkisi gibi riizgara
bagimli olmamasidir. Dezavantaji ise zay1f bir kuvvet olmasi ve havanin ¢ok hizl
hareket edememesidir. Pek cok sicak yaz giinlerinde, 6zellikle iyi bir dikey
havalandirma yaratmak i¢in, yukarida bahsedilen bernoulli ve venturi etkisi
kombine edilebilir (Lechner, 1991).

Riizgarin dogal havalandirma sisteminin iglevini yerine getirebilmesi i¢in yap1 dis1 ve

ic cevresinde ek olarak riizgar kontrolii sistemi olusturulur. Riizgar kontrol sisteminin
amaci; riizgarm hizinin azaltilmas: veya arttirilmasi dogrultusunun degistirilmesi, hava

kalitesinin istenen degerlere degistirilmesi olarak siralanabilir (Ok, 2008). Riizgar



kontroliiniin enerji tasarrufu agisindan 6nemi, 1s1 kaybinin, hava sizintilarinin (infiltrasyon,
eksfiltrasyon) ve malzeme {izerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasma yoneliktir (Givoni,
1998).

Hava akimlar1 genel anlamda, atmosferik hava basing farkliliklar1 nedeniyle meydana
gelmektedir. Atmosferik basmg¢ farkliliklarma yogunluk farkliliklari, hava kiitleleri
arasindaki yogunluk farklarina da sicaklik farklar1 yol agmaktadwr. Hava akimlarmin
yoniinii bolgelerin yeri, hizin1 da basing farki miktarlar1 etkilemektedir (Berkdz vd., 1995).
Bu baglamda, tasarima baslamadan once yapinin bulundugu g¢evredeki hakim riizgar

yonleri belirlenip hava akis semalar1 olugturulmalidir (Thomas, 1996).

2.1.2. Dogal Havalandirma Kavramm

Bir yapmin pasif olarak sogutulmasinda izlenecek en basit teknik, dogal
havalandirmadir (Ovali, 2009). Dogal havalandirma, mekanik bir ara¢ kullanmadan kapali
bir ortam havasinin taze hava ile degistirilmesidir (Ozdeniz, 1984). Dogal havalandirma
genel olarak, kapali bir mekandaki kullanilmig olan kirli havanin yerini temiz havanin
almasini, yani diigiik kalitede olan, i¢inde kirleticiler bulunan havanin yiiksek kalitede,
kirletici icermeyen hava ile degistirilmesini saglamaktadir (Balanli, 2007).

Dogal havalandirma, yapmin g¢evresel kontroliine bir takim yararlar saglamaktadir.
Bunlar (Yasa, 2004):

e Yap1 i¢indeki insanlar i¢in temiz hava gereksinimini saglamak (saglikli

havalandirma),

e Buharlasma oranin1 ve viicutta hissedilen 1s1 kaybini arttirmak (konforlu

havalandirma),

e Daha serin dis hava i¢in i¢ 1lik hava degisikligi saglayarak yapi1 i¢ mekanini

serinletmek (yapisal havalandirma).

Insanlar nefes alip verirken havanm oksijenini kullanarak disariya CO, verirler.
Normal bir insan yaptigi eyleme gore 0.5 - 5.0 m’/saat havay: igine ¢eker ve bunun
%4.3’inli CO,’e ¢evirir. Bu nedenle kapali bir ortamda havanin CO, oram gittik¢e artar.
Insanlarin labaratuar kosullarinda, hacimsel olarak %2-3 oraninda CO, bulunan havada
asir1 rahatsizlik duymadan yasayabilecekleri saptanmistir. Ancak, CO, oraninin %]1’e
ulastig1 yerler kotii havalandirilmig kabul edilir. Saglik kosullar1 yoniinden bu kirli hava

taze hava ile degistirilmelidir (Ozdeniz, 1984).



Havalandirmanm etkili saglanmadig1 yapilarda, olumsuz i¢ ortam kosullarma bagh
olarak insanlarda ‘“hasta bina sendromu” gibi rahatsizliklar goriilmektedir. Hasta bina
sendromunun en onemli nedenleri, 1s1 yalitimmin 6n plana ¢iktig1 yapilardaki yetersiz
havalandirma kosullar ile kimyasal ve mikrobiyal kirliliktir. Hasta bina sendromu belirli
bir i¢ ortamdayken ortaya ¢ikan ve o ortam terk edildikten sonra kaybolan ve binada
yasayan kisilerin ¢ogunlugunu etkileyen semptomlar dizisidir. Bu semptomlarin i¢ ortama
girildikten sonra 15 - 30 dakika ile birkag saat i¢inde basladigi ve binadan ayrildiktan sonra
30 dakika ile birkag saat i¢cinde diizeldigi bildirilmistir (Spellman, 2008; Maroni vd., 1995;
Oanh ve Hung, 2005). Hasta bina sendromuna bagli olarak goriilen semptomlar:
azaltabilmek i¢in hem kirletici emisyonlarinin azaltilmas: hem de uygun iklimlendirme
sartlarinin saglanmasi gerekmektedir (Zeydan vd., 2009). Boylece olusacak yiiksek kaliteli
i¢ hava ile kullanic1 saghigi iyilesecek, dolayisiyla verimi de artacaktir (Dar¢in, 2008).

Bir yapmin dogal havalandirma sistemi tasarlanirken, biri yaz, digeri kis aylar1 i¢in
olmak tlizere en az iki ayr1 tasarim stratejisi dikkate alinmalidir. Kis aylar1 boyunca az
miktarda taze havanin igeri girmesine izin verilmeli, yaz aylarinda ise etkin bir sogutma
saglamak i¢in yeterli miktarda taze hava iceri alinmalidir (Ozteker, 2005; Elzaidabi, 2008).

Dogal havalandirma yontemi, mekanik sistemlere gore ¢ok daha az diizeyde enerji
tilketir. Bu nedenle, mekanik sistemlere oranla kullanom maliyeti ¢ok daha diisiik
diizeydedir. Ayrica mekanik sistemde ortaya cikabilecek sorunlar dogal havalandirmada
s0z konusu olmadigi i¢in bakim - onarim maliyeti de ortadan kalkar (Kayhan, 2005; Essiz,
2005). Ancak, bazi iklim kosullarinda dogal havalandirmanin tek basma kullanilmasi
sistemi verimsiz yapar. Caligma sistemi olarak ¢ok karmasik yapida olmayan fanlarin ve
pompalarin kullanilmasiyla olusturulan ve ‘Hibrid Sistemler’ olarak adlandirilan bu

sistemler de dogal havalandirma kategorisi i¢ine girmektedir (Lechner, 1991).

2.1.2.1. Dogal Havalandirma Stratejileri

Dogal havalandirmanin fiziksel mekanizmasi yap1 kabugunda bulunan agikliklarin
olusturdugu basing farklarina dayanmaktadir. Basing farklar ise riizgar etkisi, icerideki ve
digsaridaki hava arasindaki sicaklik farki (yogunluk farki sebebiyle havaya etkiyen
yercekimi kuvveti) ve bu iki etkenin kombinasyonu olmak iizere ii¢ farkli bigimde
iiretilebilir. Bu noktadan hareketle, dogal havalandirma, kullanilan fiziksel mekanizmaya

gore riizgar destekli ve baca destekli olmak {izere iki farkli kategori altinda incelenebilir
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(Sekil 3) (Kiling, 2015). Bu baglamda bu iki etken, havalandirmay1 olusturan itici gli¢lerdir

(Loncour vd., 2004).

i

S ————

a) Riizgar basinci ile havalandirma
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b) Baca etkisi ile havalandirma

Sekil 3. Kullanilan fiziksel mekanizmaya gore dogal havalandirma yontemleri (Watson ve

Labs, 1992).

Yapilacak tasarim ile riizgar ve baca etkilerinin birbirine uyumlu olacak sekilde

calismasi, birbirini engellememesi gerekir. Bu iki etki birlestirilerek birbirini tamamlayici

sekilde degerlendirilmelidir. Her iki yontemde de basing dagilimini iyi bir dogal

havalandirma i¢in kullanmak, ag¢ikliklar1 en uygun sekilde tasarlamak ile saglanabilir (Sekil

4) (Liddament, 2000).

.
\
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a) D1s hava hareketiyle yapida olusan
basing bolgeleri ve hava hareketi

b) Baca etkisiyle i¢ ortamda olusan
basing bolgeleri ve hava akis yonii

Sekil 4. Riizgar ve baca etkisi ile olugsan hava hareketi ve basing dagilimi (Liddament,

2000; Dar¢in, 2014).

Riizgar ve baca etkilerine dayanan dogal havalandirma stratejileri havanm yapiya

nasil alinip nasil disar1 atildigina iliskindir (Kiling, 2015). Bu stratejileri Kiling (2015); tek

tarafli (konfor), karsilikli (capraz), baca etkisiyle, gece ve karma kullanimli (hibrid)

havalandirma stratejileri olarak bes kategoride ele almistir. Yiiksek ve Esin (2011) ise; tek

tarafli (konfor), karsilikli (¢apraz), baca etkisiyle, riizgar kuleleriyle ve gece havalandirma

stratejileri olarak bes boliimde incelemistir.



11

2.1.2.1.1. Tek Tarafh (Konfor) Havalandirma Stratejisi

Konfor havalandirmasi olarak da adlandirilan tek tarafli havalandirma, ¢ok eski
zamanlardan giiniimiize degin kullanilan en etkili ve en ¢ok bilinen havalandirma
stratejisidir (Ovali, 2009). Yapr i¢i termal konforu arttirma yoluyla ve yapt kabugundaki
buharlasmay1 arttirarak giin boyu yapilan sogutmada etkilidir (Yasa, 2004). Riizgar hizinin
yiiksek oldugu, dis hava sicakliginin 28 - 32°C’yi ve giin i¢i sicaklik farkinin 10°C’yi
geemedigi bolge ve mevsimlerde verimli olarak uygulanabilmektedir (Givoni, 1998).

Tek tarafli havalandirma stratejisi, bir mekana giren havanin, girdigi agikliktan disar1
cikmas ile gerceklesir. Bu havalandirma stratejisinin verimli olarak kullanilabilmesi i¢in
mekanin derinliginin mekanm ytiksekliginden en ¢ok 2.5 kat fazla olmas1 gerekir (Sekil
5.a) (Etheridge, 2012). Ayrica havalandirma tek bir yiizeyden ama farkli agikliklarla da
gerceklesebilir. Bu durumda iki aciklik arasinda yaklagik 1.5 m mesafe olmasi gerekir
(Sekil 5.b) (Heiselberg, 2006).

Calisma prensibine bakildiginda; serin hava agikligin altindan girer ve mekanda
sicaklig1 arttik¢a yiikselir ve ayni agikligin tistiinden mekan terk eder.

I¢ hava sicaklig1 ve neminin dis hava kosullarmin iistiinde oldugu durumlar konfor
havalandirmasi i¢in en uygun durumlardir. Bu durum giinesin 1sitma etkisi ve yapi i¢indeki
1s1 kaynaklar1 nedeniyle siklikla s6z konusu olmaktadir. Ancak dis ortam i¢ ortamdan sicak
oldugunda, dis hava sicakligi ile yapmin i1smmmasmi Onlemek i¢in pencereler kapali
tutulmalidir. Daha soguk i¢ havay1 dolastirmak icin tavan vantilatorleri kullanilabilir.

Konfor havalandirmasi nadiren tamamiyla pasiftir, ¢iinkii riizgar pek ¢ok iklimde
gerekli hava hizin1 olusturmak icin her zaman yeterli degildir. Gereken riizgar1 saglamak

icin cogu zaman tavan arasi fanlar1 gerekebilmektedir.

2.1.2.1.2. Karsihkh (Capraz) Havalandirma Stratejisi

Yapilarda konfor havalandirmasmin etkisinin artirilmasiyla gerceklesen, riizgar
estiginde ve dis hava sicaklii i¢ hava sicakligmnin altinda oldugu durumlarda etkili olan
havalandirma stratejisidir (Yiiksek ve Esin, 2011).

Capraz havalandirma, riizgar basincindan yararlanarak gerceklestirilmektedir (Ok,
2005). Akiskan hava molekiillerinin hizinin artmasiyla molekiillerin basincinda azalma

olur. Bu baglamda; hizlar1 artan hava molekiillerinin ortaya ¢ikardigi negatif basing
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bolgelerinde olusturulacak kabuk bosluklari, dogal havalandirmanm saglanmasinda etkili
olabilir (Cakir, 2003). Bu da ¢apraz havalandirmanin temel nedenini olusturmaktadir.

Karsilikli havalandirmada mekana hava girisi ve ¢ikis1 i¢in karsilikli iki duvar
yiizeyinde pencere veya agikliklarin (menfez) olmasi gerekmektedir. Eger yap1 ayni yonde
birden fazla mekana sahipse veya hava birden fazla mekani gececekse, havanin bu
mekanlarda en az direngle gegebilecegi acikliklarin bulunmasi gerekmektedir (Givoni,
1998). Verimli bir karsilikli havalandirma i¢in mekanin derinligi yiiksekliginin 5 katini
gegmemelidir (Sekil 5.c) (Etheridge, 2012).

Calisma prensibi olarak, mekanin her iki tarafindaki basing farki kullanilir. Riizgar,
geldigi cephede yiiksek basing bolgeleri olustururken diger cephede algak basing bolgeleri
olusturur. Yiiksek basing bolgesindeki alana hava girigleri ve algak basing bolgesine hava
cikislar yerlestirildiginde en etkili ¢apraz havalandirma meydana gelir (Yiiksek ve Esin,
2011).

Karsilikli havalandirmanin yapilacagi mekanlarin en az bir duvar1 hakim riizgar
yoniine bakmalidir. Miimkiinse bu duvar riizgara dik a¢1 yapmamali, hakim riizgar ile 30°
veya 60 ac1 yapacak sekilde tasarlanmalidir. Tek dis duvara sahip mekanlarda da karsilikl
havalandirma yapmak miimkiindiir. Ancak mekanlarin en az iki pencere yiizeyinin olmas1

gerekmektedir (Givoni, 1998).

2.1.2.1.3. Baca EtKkisi ile Havalandirma Stratejisi

Riizgar esmediginde ya da riizgarin sakin oldugu iklimlerde, yerlesim yeri ve kentsel
durumun riizgarin yapiya gelisini engelledigi durumlarda etkili bir havalandirma
stratejisidir. Ayrica, yapmin etrafinda bir hava hareketine gereksinim duymamasi ve
yonlendirmeden bagimsiz olmasi gibi avantaji da vardir (Brown ve Dekay, 2001).

Calisma sistemine bakildiginda; temiz hava yap1 i¢ine diisiik kotlardaki agikliklardan
girer ve i¢ mekan ile dis mekan ya da yapi icindeki farkli bolgeler arasindaki sicaklik,
yogunluk, basing farkina bagli olarak daha yiiksek seviyelerdeki agikliklardan disar1 atilir
(Kiling, 2015). Tek tarafli havalandirma ve c¢apraz havalandirma stratejileri ile
desteklenmektedir.

Hacim igerisinde beraberinde 1s1y1 da tasiyarak hareket eden havanin orani; giris ve

cikis acikliklarmin 6lgiisii, bunlar arasindaki dikey mesafenin ve dis hava sicakligi ile
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icerideki farkli yiiksekliklerdeki hava sicakligi ortalamasi arasindaki farkin bir
fonksiyonudur.

Baca etkisi, sicakligin yiikselmesi ve buna bagli olarak hava yogunlugunun azalmasi
sonucu olugsmaktadir. Bu dogal taginim yergekiminden bagimsiz oldugundan, 1s1 akismnin
genel yonii her zaman yukar1 dogrudur (Yasa, 2004). Sicaklik ve yiikseklik farklari baca
etkisi dongiisii icin harekete gecirici ana etkenlerdir. Sicak hava iist agikliklardan kagmak
icin yiikseldiginde onunla yer degistirmek {izere, yapi ¢evresinde yerlestirilmis alt
acikliklardan soguk hava igeri alinir (Watson ve Labs, 1994).

Riizgarin olmadigi durumlarda yap1 i¢ine hava akimini baca destekli olarak saglamak
icin dig mekan sicakligmin i¢c mekan sicakligindan az olmasi gerekmektedir (Wood ve
Salib, 2013). Eger i¢ hava sicakligi, dis hava sicakligindan diisiikse akim ters yonde
olugsmaktadir (Liddament, 2000; Yeang, 2001).

Baca etkili havalandirma genellikle atriyumu, bacasi veya yiikseltilmis kismi olan

yapilarda kullanilmaktadir (Sekil 5.d, Sekil 5.e) (Kiling, 2015).

2.1.2.1.4. Riizgar Kuleleri ile Havalandirma Stratejisi

Algak kotlu ve yiiksek yogunluklu yerlesim diizeninde, her yapi i¢in iyi bir riizgar
gecisi elde etmek zordur. Ciinkii riizgara kars1 olan yapi, esintilerin diger tarafa gegmesini
engellemektedir. Boyle durumlarda, nispeten daha serin, daha temiz havanin oldugu ve
dogrudan asagidaki odaya inilebilecek yerlerde; riizgar kuleleri ile havalandirma etkili bir
havalandirma saglamaktadir (Brown ve Dekay, 2001).

Calisma sistemine bakildiginda; temiz ve serin hava, hakim riizgara yonlenmis
iklimsel ihtiyaca gore belirlenen sayidaki saftlardan igeri alinip, yap1 igindeki sicak ve kirli
hava da diger saftlar yardimiyla tekrar kuleden digariya atilmaktadir (Sekil 5.h).

Yapilarin yonlendirilmesinde gilines veya golge icin yonlenme ile riizgar i¢in
yonlenme arasinda bazen ¢atigma olur. Riizgar kulelerinin bir bagka yarar1; dncelikli yap1
formu, kisin gilines toplamak gibi diger kuvvetlere cevap verirken, onlarin riizgar
yakalamak i¢in herhangi bir dogrultuya yonelebilir olmasidir (Brown ve Dekay, 2001).

Yerden yukar1 dogru yiikseklik arttik¢a, riizgar hizi artar, bu yiizden riizgar kuleleri
onemli derecede yiiksek hizlardaki riizgarlar: alabilirler. Ayrica, daha az engel oldugundan

dolay1 riizgar kuleleri potansiyel olarak her yonden riizgar alabilirler.
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2.1.2.1.5. Gece Havalandirma Stratejisi

Biitiin iklimlerde ¢ogunlukla da nemli iklimlerde gece hava sicakligi, giindiiz hava
sicakligina gore daha diistiktiir. Gecenin bu soguk havasi, yapmm kiitlesinden 1smin
uzaklastirilmasinda kullanilir. Onceden sogutulmus kiitle ertesi giin boyunca 1s1y1 emerek
bir sogutucu olarak hareket edebilir. Havalandirma, 1s1y1 yapmin kiitlesinden gece boyunca
uzaklastirdigindan dolay1 sistem, gece havalandirmasi olarak adlandirilmistir (Lechner,
1991). Gece havalandirmas1 gece ve giindiiz arasindaki giinlik sicaklik farklarmin
15°C’den biiyiik oldugu, en sicak devrede giindiiz sicakliginin 32 - 36°C arasinda ve gece
sicakligmin giindiiz sicakligindan 20°C daha diisiik oldugu iklimler i¢in ¢ok uygundur
(Givoni, 1998).

Gece sogutmasi iki asamada calisir: geceleyin dogal havalandirma ile veya fanlar ile.
Geceleyin dogal havalandirma ile gelen soguk hava, i¢ kiitle ile temas eder ve boylece
kiitleyi sogutur (Sekil 5.f). Ertesi sabah pencereler sicak dis hava ile yapmin 1smmasini
onlemek amaci ile kapatilir (Sekil 5.g). Kiitle bir sogutucu gibi davranir ve boylece hizla
istnmanin aksine i¢ hava sicakligini korur. Ancak i¢ hava sicaklifi konfor seviyesinin
iistiine ulastiginda, konfor sartlarin1 devam ettirmek i¢in sogutmada ikinci asama olan i
sirkiilasyonda kullanilacak fanlara ihtiya¢ duyulur (Lechner, 1991).

Sistemin etkinliginin artirilabilmesi i¢in dis sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu
giindiiz saatlerinde yapinin 1sinmasini engellemek igin pencere ve diger agikliklarin kapali
olmas1 gerekmektedir. Bu yontem yap1 disaridan c¢ok iyi yalitilmigsa veya zaman
geciktirmesi uygun opak malzemeler ve uygun kalinliklar i¢inde kullanilmissa (tas, beton,
kerpi¢ vb.) dogal havalandirma yoluyla etkili olarak bir sogutma yapabilir (Ovali, 2009).
Doseme alanmin her metrekaresi i¢in 36 kg lizerinde bir kiitle olmasi, bu kiitlenin alani
doseme alaninin 2 kat1 kadar olmasi, pencere alani toplamimnin déseme alani toplaminin
yizde 10 ila 15’1 arasinda olmasi, sistemin verimliligini saglayan diger kistaslardir
(Lechner, 1991).

Bu strateji, sadece giindiiz kullanilarak geceleri fazla kullanicis1 olmayan uygun
iklimlerdeki ofis yapilar1 icin daha uygundur. Geceleri soguyan striiktiir giindiizleri yapmin
en sicak zamanlarinin daha serin ge¢mesini saglar. Boylece, yapay iklimlendirme geregleri
daha verimli kullanilir ve yap1 ic¢indeki 1s1 dalgalanmalar1 engellenir. Bu stratejinin bir
baska getirisi gece havalandirilan yapidan istenmeyen kirli gazlarin da atilmasidir (Wood

ve Salib, 2013).
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2.1.2.1.6. Karma Kullanimh (Hibrid) Havalandirma Stratejisi

Pasif iklimlendirme sistemlerinde miimkiin oldugu kadar basit fiziksel olaylar,
yenilebilir enerji ve 1s1 toplayicilart kullanilir. Ancak, bazi iklim kosullarinda dogal
havalandirmanin tek basina kullanilmasi sistemi verimsiz yapar. Bu durumda, calisma
sistemi olarak ¢ok karmasik yapida olmayan fanlarin ve pompalarin kullanilmasiyla
olusturulan sistem hibrid olarak adlandirilir (Sekil 5.1). Hibrid sistemler sadece kiiglik ve
diistik enerji ile ¢aligan sistemlerdir, bu tiir kullanimlar da pasif sistem kategorisi igine girer
(Lechner, 1991).

Bu sistemleri operasyon stratejilerine gore durumsal (contingency), bolgesel (zoned)
ve tamamlayict (complementary) olmak iizere ii¢ isim altinda incelemek miimkiindiir
(Kiling, 2015).

Durumsal (contingency) stratejilerde, bir yapmin sadece mekanik havalandirma
ekseninde tasarlanarak istenilen durumda yapay iklimlendirme sistemini kapayip dogal
havalandirma sistemine ge¢mesi ya da sadece dogal havalandirma amaciyla hazirlanip
istenilen durumda mekanik havalandirma i¢in yer birakilmasiyla gerceklestirilir (Kiling,
2015).

Bolgesel (zoned) stratejiler, mekanik ve dogal havalandirmanin ayni yapi iginde
birbirinden yalitilmis bdlgelerde kullanilmasi ile elde edilir (Kiling, 2015).

Tamamlayic1 (complementary) stratejiler ise bir yapmin ayni anda hem dogal hem de
mekanik havalandirma saglayabilecegi sekilde tasarlanirlar. Bu kategoriyi de benzer
sekilde ardil (alternate), aktarimli (changeover) ve es zamanl (concurrent) olarak ii¢ ana
baslik altinda incelemek miimkiindiir. Ardil stratejilerde, bir yapida ayni1 anda hem dogal
hem mekanik havalandirma sistemlerinin bulunmasi ve yalnizca bir modun agik olmasinin
secilebilmesidir. Aktarimli stratejilerde dis hava kosullarinin durumuna goére giinliik veya
mevsimlik olarak sistemler arasinda gecis yapilabilir. Eg zamanli stratejilerde ise ayn1 anda

ayn1 mekanda iki sistem bir arada ¢alisabilir (Wood ve Salib, 2013).
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Sekil 5. Dogal havalandirma stratejileri (CIBSE, 1998’den uyarlama).
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2.1.2.2. Yapilarda Dogal Havalandirmay: Etkileyen Faktorler

Dogal havalandirma dis ¢evre, yap1i kabugu ve i¢ cevre arasindaki fiziksel iligki

sonucunda olusmaktadir (Sekil 6) (Dargin, 2010).
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Sekil 6. Dogal havalandirmay1 etkileyen faktdrler ve birbirleriyle
iligkisi (Dargin, 2014).

2.1.2.2.1. Dis Cevre Ozellikleri — Dogal Havalandirma lliskisi

Dis ¢evre, dogal dis ¢evre ve yapma dig ¢evre olarak iki ana baslikta ele alinarak

incelenmektedir.

2.1.2.2.1.1. Dogal D1s Cevre

Dogal havalandirmanin saglanmasmda etkili olan dogal cevre etmenleri; giines
ismimi, dis hava sicakligi, hava hareketleri, arazi egimidir (Asimgil, 2006; Aksit, 2005).
Iklim ve topografya tabanli bu etmenler, tasarimcinin kontrolii digindadr.

Dogal iklimlendirme sistemi olarak yapilacak tasarimin dogal ¢evresel elemanlardan
gerektiginde yararlanmak ya da korunmak i¢in gelistirilmis stratejilere sahip olmasi

gerekmektedir (Ok, 2008).
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2.1.2.2.1.1.1. iklim

Yap1 i¢ ¢evresinde gereksinim duyulan havalandirmanm dogal yollarla saglanmasi,
yapiy1 etkileyen dis iklim kosullar1 ile dogrudan iliskilidir (Sev ve Ozgen, 2003; Yeang,
2001). Yap1 ici iklimsel konforun enerji tiikketimini artrmaksizin istenilen diizeyde
tutulabilmesi, dis iklim kosullarini belirleyen; 1smim, sicaklik, nem ve riizgarin (hava
hareketi) kontroliine baglidir (Ovali, 2009). Tasarim asamasinda bdlgesel iklim kosullar1
veri olarak kullanilmali, etkin bir dogal havalandrma icin iklimin olumlu etkilerinden
yararlanma, olumsuz etkilerinden korunmaya olanak saglayacak uygun ¢ozlimler
iiretilmelidir (Darg¢in, 2008).

Iklim tipleri; bu konuda c¢alisma yapan kisiler icin zaman zaman farklihk
gosterebilmektedir. Martonne (1935)’e gore; Sicak, Muson, C61, Subtropikal, Orta kusak
ve Soguk olmak iizere alti; Képpen (1918)’a gore; Soguk, Iliman, Sicak-nemli, Sicak-
kurak olmak iizere dort; Supan (1879)’a gore; Sicak, Orta, Soguk kusak olmak iizere ii¢
iklim ¢esidi bulunmaktadir (Ovali, 2009; URL-3, 2016). Zeren (1987)° gore; Soguk,
IIiman-nemli, Iliman-kurak, Sicak-nemli, Sicak-kurak olmak iizere bes; Zorer (1992) ve
Oral (2007)’a gore de; Soguk, Iliman, Sicak—nemli, Sicak—kuru olmak iizere dort iklim
cesidi bulunmaktadir. Bu calismada ise; Koppen (1918), Zorer (1992) ve Oral (2007)’1n
kullandig1 siniflandirma esas alinmistir:

e Soguk iklim bdlgelerinde; 6zellikle gece saatlerinde hava sicakliginin azalmasi ile
havanin yogunlugu artmakta ve ¢ukur bolgeler, vadi tabanlar1 gibi ¢evreye gore
alcakta kalan yerlere ¢okmektedir (Oral, 2007). Hava hareketleri ise soguk ve
hizlidir (Aksit, 2005). Bu nedenle havanin yapi i¢ine alinmasinda i¢ mekan hava
sicakligimin diismemesine dikkat edilmelidir (Yeang, 2001). Isil kazang Onemli
oldugu icin dogal havalandirma ile birlikte ek sistemlerden yararlanarak hava
kosullandirilabilmektedir (Sev ve Ozgen, 2003). Soguk iklimin ii¢ alt iklim tipi
vardir: 1liman soguk iklim, tundra iklimi ve kutup iklimi (Zorer, 1992).

e [liman iklim bdlgelerinde; dogal havalandirma etkili olarak kullanilabilmektedir
(Sev ve Ozgen, 2003). iki alt iklim tipi bulunur: 1liman — nemli iklim ve 1liman —
kuru iklim (Zorer, 1992). Iliman — kuru iklimde kig donemi boyunca riizgar, giines
1stniminin etkisini azaltir ve hava sicakligini diigiiriir. Ilitman — nemli iklim tipinde
ise, Ozellikle yaz doneminde havada olusan fazla nemi dagitmak icin riizgara

gereksinim vardir (Oral, 2007).
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e Sicak — kuru iklim bolgelerinde; hava akimlar1 giigliidiir ve ¢ok fazla kum ve toz
tasima Ozelligi vardir (Zorer, 1992). Sicak donem, soguk doneme oranla yil
boyunca daha uzun siire etkili olur (Oral ve Manioglu, 2005). Neme gereksinim
diizeyi diger iklimlere gore daha fazladir (Aksit, 2005). Bu nedenle riizgar, bitki
dokusu i¢inden ya da su ylizeyi iizerinden gegirilerek nemlendirilebilir. Gece
doneminde hava sicakligmmin diismesi, havanin yogunlasarak alcak bolgelere
¢okmesine neden olur (Oral, 2007). iki alt iklim tipi bulunur: step ve ¢ol iklimi
(Zorer, 1992).

e Sicak — nemli iklim bdlgelerinde; buharlastiric1 sogutma yontemi ile baca etkisi
olusturarak yap1 icindeki havayr emmek ve gece serinletmesi ile dogal
havalandirma etkili bir sekilde kullanilabilir (Yeang, 2001). Ozellikle yaz
doneminde fazla olan nem diizeyini diisiirmek icin riizgardan en st diizeyde
yararlanilmalidir (Oral, 2007; Aksit, 2005). Sicak iklimin iki alt iklim tipi vardir;
sicak — tam nemli (yagmur ormani), sicak — degisken nemli (muson) (Zorer,
1992).

Iklim bolgeleri, sahip olduklar1 bir takim &zelliklerden dolayr korunulmasi ve

saglanilmas1 gereken Ogelere sahiptir (Tablo 1). Bu ozelliklerin saglanmasi, iklimsel

konfor kosullarmin iyilestirmenin yaninda siirdiiriilebilirlik de saglamaktadir.

Tablo 1. Iklim bolgelerine gore korunulmasi ve saglanilmasi gereken dgeler (Gedik,
2015’ten uyarlama).

S . . KORUNULMASI SAGLANILMASI
IKLIM BOLGESI GEREKEN OGELER GEREKEN OGELER
Soguk Iklim e Riizgar e Min. 1s1 kayb1
e Soguk
e Kar y1gintisi
e Kar yiikii
Iliman Iklim e Yagmur, kar e Min. 1s1 kaybi
e Soguk riizgarlar e Kisi glines
e Yaz sicagl 1smimlarindan
e Kissogugu yararlanma
e Nem e Yazm gdlgeleme ve
havalandirma
Sicak — Kuru Iklim e Kum, toz e Yararli yagmur etkisi
e Riizgar
¢ Fazla glines 1sinimlar1
o Kuruluk
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Tablo 1’in devami

S . . KORUNULMASI SAGLANILMASI
IKLIM BOLGESI GEREKEN OGELER GEREKEN OGELER
Sicak — Nemli Iklim e Yagmur-Nem e Havalandirma
e Sicaklik e Golgelendirme
e Fazla glines 1sinimlar1

2.1.2.2.1.1.2. Topografya

Topografik yapiya bagli 6zellikler, iklim &gelerinin etkilerinin ve siirelerinin

degismesine, dolayistyla iklimin yapilar {lizerindeki etkinlik derecesinin farklilagsmasina

neden olmaktadir (Sekil 7) (Ovali, 2009).
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Sekil 7. Topografyanin riizgar ve gilineslenme iizerindeki etkileri ve buna bagli olarak
farkli iklim bolgeleri i¢in uygun yerlesimler (Lencher, 2001; Dar¢in, 2008).
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e Soguk iklim bolgesi icin; yamaglarin alt kisimlarini olusturan egimli yerey
pargalari, uygun yerlesim alanlaridir. Gece boyunca soguyan hava taban bdlgesine
dogru hareketlenerek burada birikir. Tabanlarda soguk hava gdlleri olusur. Buna
karsin egimli yiizey giin boyunca taban bolgesine oranla daha fazla giin 15181 alir
(Oral, 2007; Aksit, 2005).

e [lman iklim bdlgesi i¢in, gerektiginde riizgardan gerektiginde ise giinesten
maksimum seviyede yararlanilan egimli araziler uygundur.

e Sicak — kuru iklim bdlgelerinde; gece doneminde soguk hava gdllerinin olustugu
vadi tabanlarma yerlesmek, bu soguk havadan yararlanmak agisindan uygundur.
Bu bolgeler de yamaglara oranla daha az 1gimnim alir (Oral, 2007; Aksit, 2005).

e Sicak — nemli iklim bdlgesinde; egemen riizgardan yararlanmak icin tepeler,
uygun alanlardir. Bu bdlgeler yamag yiizeyine gore diiz oldugu i¢in giines 151gmin

asir1 1sitici etkisi de onlenmis olur (Oral, 2007; Aksit, 2005).

2.1.2.2.1.2. Yapma Dis Cevre

Yapili cevre, kullanicilarin mekan iginde gerceklestirdikleri eylemler sirasinda
gereksinim duyduklar1 konfor kosullarimi etkileyen ve enerji korunumu agisindan ek
enerjilere duyulan gereksinimin azaltilmasi i¢in tasarim asamasinda degerlendirilmesi
gereken yapi bilesenlerini tanimlamaktadir (Ovali, 2009).

Yapma cevrenin dogal iklimlendirme sistemi olarak tasarlanmasi; yapma gevreyi
olusturan tasarim parametrelerinin insanmn iklimsel gereksinmelerini, iklim elemanlari,
yoresel mikro-klimatik ve diger dogal-yapay mevcut fiziksel cevre verilerinden

yararlanarak en az enerji gerektirecek sekilde belirlenmesidir (Ok, 2008).

2.1.2.2.1.2.1. Kent Planlamasi

Kentsel alanlarda ¢ok sayida engelin varlig1 yiizey piiriizliligiinii ve buna bagh
olarak hava akimi iizerindeki siirtiinme etkisini kirsal alanlara oranla artirmaktadir (Dargin,
2008). Bu baglamda, kent igerisindeki yapilasma, riizgarin hizin1 diisiirmektedir. Ancak

farkli yap1 gruplarmin etkisi nedeniyle kismi degisimler de olusmaktadir.
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Kent ve yakin cevresi arasindaki doku farkliligi, bu bdlgelerin {izerindeki hava
tabakalarmin farkli sekilde 1smmasma neden olur. Yapilasmanin oldugu kent bolgeleri,
cevredeki kirsal bolgeye gore daha cok 1sinir. Bu nedenle kent iizerinde 1sinarak yiikselen
havanin yerini kirsal bolgedeki soguk hava alir, kirsal kesimden kente dogru hava akimlari

dogar (Sekil 8) (Cakir, 2003; Zorer, 1992).
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Sekil 8. Kirsal bolgedeki soguk havanin kent bdlgelerine hareketi ile olusan hava akimlar1
(Dar¢in ve Balanli, 2010).

Kentsel agik alani olusturan yapilar aynen agik kirsal alandaki topografyanin etkisini
yapmaktadir (Yiicel, 2010). Kent ¢evresindeki agik kirsal bolgede olusan akim tipi ile
kentte olusan akim tipi arasinda farkliliklar vardir. Riizgar hiz1 yiikseklikle birlikte arttigi
gibi kent ve kirsal bolgelerin ylizey 6zelligine gore olusan hiz egrisi degismektedir (Sekil
9). Ayrica; hava akimlar1 kentsel alanlarda ag¢ik kirsal alanlardaki gibi diizglin olmaktan

cikip burgacl ve girdapli duruma gegmektedir (Ok, 2005).
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Sekil 9. Yeryiizii sinir tabakasinda riizgar hizi degisim gradyanlarinin yapma g¢evre
ozelliklerine bagh farklilagsmasi1 (URL-4, 2015; Yiicel, 2010).
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Orta ve yiiksek hizdaki riizgarlar goz oniinde bulunduruldugunda kirsal alanlardan
kentsel alanlara gidildikce zeminden 20 m yiikseklikte ortalama riizgar hizi1 %20-30
azalmakta, tersine tiirblilans yogunlugu %50-100 artmaktadir. Kentsel dokunun orta
hizdaki riizgarlar {izerindeki bir baska etkisi yukariya dogru hava hareketine sebep
olmasidir (Kiling,2015). Zayif riizgarlar ise sehirde kirsal alanlara oranla %5-20 oraninda

daha sik goriilmektedir (Allard, 1998).

2.1.2.2.1.2.2. Yakin Yapih Cevre

Yapiyr etkileyen iklim 6gelerinden giines ve riizgar, ¢evre yapilarin veya diger
engellerin yapidan uzakligina, yiiksekligine ve konumuna baglh olarak degiskenlik
gostermektedir. Ayni1 zamanda yapilar, aralarindaki uzakliklara, yiiksekliklerine ve
birbirlerine gore olan konumlarina bagli olarak birbirleri i¢in gilines 1smimi1 ve riizgari
engelleyici 6zellik gostermektedirler (Ovali, 2009). Bu baglamda; riizgar, yapili ¢evrede
bulunan yap1 gruplari igerisinde farklh sekilde davranig gosterebilmektedir (Sekil 10).

- — —— — — — ——

a) Diisiik - yliksek yapilar | b) Yogun konumlandirilmig yapilar | ¢) Kanal etkisi

&/

d) Baca-Huni etkisi ¢) Venturi etkisi f)Basamaklandirma
etkisi
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g) Avlu etkisi h) Acikliklarin  yOniiniin riizgar almayan yodnde ve
alan/yiikseklik orani 30’dan daha az oldugu zaman
olusan korunakli avlu

Sekil 10. Riizgarm yapili ¢evre icindeki yap1 gruplari i¢indeki davranisi (Yasa, 2004 ve
Kiling, 2015’ten uyarlama).
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Diisiik-Yiiksek Yapilar: Diisiik yapilarin oldugu yerlerde akis yukariya dogru
olurken yiiksek yapilarin oldugu yerlerde akis asagiya dogru olmaktadir (Sekil
10.a). Yiiksek yapilar, 5 kat ve lizerine ¢iktig1 zaman zemin kat seviyesinde riizgar
hizinin fazla artmasi; dolayistyla da konforsuzluk seviyesinin artmasi gibi biiyiik
problemlerin olma olasiligini da arttirir (Gandemer ve Guyot, 1976).

Yogun Konumlandirilmis Yapilar: Yogun bir sekilde konumlandirilmis yapilar,
ayrik akis (skimming flow) adi verilen bir akis tiirii sergilemektedirler (Sekil
10.b). Bu yapilarin ¢evresindeki akis ¢ok tiirbiilansli olup, akis ¢izgisi Oriintiileri
ile kolayca tanimlanamazlar. Yapilar riizgar yonii dogrultusunda sirali olarak
konumlandirilmissa daha diizenli akis oriintiileri elde edilebilir (Etheridge, 2012).
Kanal Etkisi (Riizgar Koridoru): Birbirleriyle paralel olarak kanal bigiminde
siralanmig yapilar veya koridor seklinde gokyliziine agik alanlari olan paralel
yapilar, kendi kendine konforsuzluk olusturmazken bazi ters riizgar kosullar ile
karsilastiklarinda ve bu koridordan gectiklerinde konforsuzluga neden
olmaktadirlar. Bu olumsuz etkiyi olumlu duruma doniistiirmek i¢in, sira yapilar
arasindaki koridor, yapilar arast agikliklar1 ve yiikseklikleri ile ¢ok iyi bigimde
tasarlanmas1 gerekmektedir (Sekil 10.c). Bu oranda, sira yapilar arasi genislik,
yap1 yliksekliginin 3 katindan daha az olabilmektedir (Gandemer ve Guyot, 1976).
Baca—Huni Etkisi: Baca etkisi (sise bogazi) olgusu, aralarinda hava agikligi
bulunan iki yapi tarafindan yaratilir. Bu iki yap1 arasindaki aks saga acili ya da
keskin agili olabilir (Sekil 10.d). Burada konfor acisindan kritik bolge, bogaz
kismudir (Yasa, 2004). Bu etkiyi azaltmak i¢in yapilarin bosluga doniik yan
duvarlarinda 1s1 yalitim1 yapilmalidir (Gedik, 2015).

Venturi Etkisi: Yap1 koselerinin birbirlerine ¢ok yaklagmasi sonucunda riizgar
ivmelenerek kentsel cevrelerde yaya seviyesinde rahatsizlik yaratabilecek bu
etkiyle giiclii hava akimlar1 olusturmaktadir (Sekil 10.e) (Allard, 1998).
Basamaklandirma Etkisi: Yiiksekligi stirekli artis gOstererek artan ve bu artis,
ozellikle riizgar alan cephede olan yapi gruplari, riizgarh tarafta gesitli basing
bolgeleri olustururlar (Sekil 10.f). Algak basing bolgelerindeki farklilagma, farkli
yapilarin arka kisimlarinda meydana gelir. Artan riizgar akimi, hakim riizgara
dogru keskin ag¢1 ile formlanmis bdlgedeki alcak basing alanlar1 arasinda
toplanacaktir (Yasa, 2004).

Avlu Etkisi: Yapilar, acik avlu seklinde formlasarak birbirlerine baglandiklari
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zaman riizgar, ya avlunun iizerinden akip gecer ya da avlu icerisinde dolasir (Sekil
10.g). Bu etkiyi belirleyen faktorler; avlu yiizeyinin alani (s), avlu seklinde
formlasmis yapmin ortalama yiiksekligi (h), rlizgar yoniine dogru olan avlu
acikliklariin boyutlar1 ve pozisyonu, agikliklarin genisligi (w) ya da agikliklarin
toplam genisligidir. Agikliklar, toplam avlu yapisi ¢evresinin %25’i ya da azi
olmalidir (Yasa, 2004).

Yapmin yakin cevresi, farkli iklim bdlgelerindeki iklimsel gerekliliklere gore

sekillenmelidir:

e Soguk iklim bdlgelerinde giinesten yararlanmay1 engellemeyecek, buna karsin
riizgarm istenmeyen etkilerinden korunmay1 ve dogal havalandirma i¢in gerekli
hava akimlarini yap1 icine almayi saglayacak yogun bir doku uygundur (Oral,
2007; Aksit, 2005).

e Ilman iklim bolgelerinde soguk donemde giines 1smimlarindan yararlanacak,
rlizgarin sogutucu etkisini Onleyecek; sicak donemde giinesin asir1 1siticiligini
engelleyecek ve riizgardan yararlanacak sikisik yerlesim dokusu uygundur (Aksit,
2005). Giinesin asir1 1sisindan  korunacak; soguk donemde ise gilinesten
yararlanarak riizgarin soguk etkisinden korunacak yerlesme dokusu olmalidir
(Oral, 2007; Aksit, 2005).

e Sicak — kuru iklim bdlgesinde giines 1siniminin olumsuz etkisinden korunacak ve
riizgarm toz tasima Ozelligi géz Oniline alinarak nemlendirilebilecek su Ogeleri
olan az katl, sikisik bir doku uygundur (Aksit, 2005; Oral, 2007).

e Sicak —nemli iklim bolgesinde yerlesme dokusu riizgarin olabildigince alinmasini
ve gilinesin olumsuz etkilerinden korunmay1 saglayacak bi¢imde seyrek olarak

tasarlanmalidir (Aksit, 2005; Oral, 2007).

2.1.2.2.1.2.3. Yesil Doku

Yesil dokunun oksijen iiretimi gibi hayati roliiniin yaninda; yerlesme alanlar1
tizerinde riizgar ve hava akimlarma yon vererek iklimi dengeleme, nem orani ve isiy1
ayarlama, riizgar korunumu saglama, golgelik serin alanlar yaratma, ses yalitimi yapma

gibi faydalar1 da bulunmaktadir (Ovali, 2009).
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Yapinin yakin ¢evresinde olusturulan yesil doku ile riizgarin engellenmesi,

yonlendirilmesi veya hizinin degistirilmesi miimkiindiir (Sekil 11) (Cakir, 2003).
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¢) Yesil doku dgeleri ile riizgarin yapinin i¢cine yonlendirilmesi

Sekil 11. Yesil doku kullanimi ile dogal havalandirma iliskisi (Bainbridge and
Haggard, 2011; Dar¢mn ve Balanli, 2010°dan uyarlama).

Yesil dokunun dogal havalandirma etkisi incelenirken her iklim bdlgesi icin
stratejilerin farklilastig1 da goriilmektedir (Ozdemir, 2005):

e Soguk iklimlerde; kuzey cephelerinde kismen yiikseltilmis toprak, istinat gibi
uygulamalar yapilirken dogu ve bati cephelerinde siirekli yesil olan genis gévdeli
agaclar tasarlanip giiney cephelerinde ise ¢im ve algak calilar kullanilmaktadir
(etkili riizgar kirict gorevi).

e [liman iklimlerde; kuzey cephelerinde soguk riizgarlardan korunmak i¢in stirekli
yesil ve genis govdeli sik dokulu agaglar kullanilirken giiney cephelerinde algak
calilar kullanilip dogu ve bat1 cephelerinde ise giinesi engelleyip havalandirmaya
olanak saglayan yiiksek gdvdeli yaprak doken agaglar kullanilmaktadir.

e Sicak — kuru iklimlerde; kuzey ve giliney cephelerinde agaglandirmadan
kacmilirken dogu ve bati cephelerinde ise c¢alilar ve nemlenme saglayabilecek

sarmagiklar kullanilmalidir.
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e Sicak — nemli iklimlerde; kuzey cephelerinde agaglamadan kagmilirken giiney
cephelerinde ise yazin golge etkisi saglayan agaclandirma yapilip dogu ve bati
cephelerinde ise gilinesi engelleyip dogal havalandirmaya olanak saglayan yaprak

doken agaglandirma yapilmalidir.

2.1.2.2.2. Yapi Ozellikleri — Dogal Havalandirma iliskisi

Yapilar, sahip olduklar1 birtakim 6zellikleri ile dogal havalandirmanin olugmasini
saglayan hava hareketlerini ve gilines 1smimin1 etkilemektedirler. Yapmin dogru konum ve
yonlenmesi, yapt formunun iyi belirlenmesi, planlamada mekanlar1 ve boliicii duvarlarin
dogru tasarlanmasiyla dogal havalandirma daha etkili bir duruma getirilebilmektedir. Bunu
yaparken ayni zamanda yapinin islevine ve kullanici gereksinmelerine de dikkat etmek
gerekmektedir.

Ayrica, yapilarin giines 1smimi sogurma Ozelligine gore kent yapilar1 arasida da
hava akimlar1 olusmaktadir (Ok, 2005). Bu baglamda, yapmin cephesindeki malzemenin
sogurma Ozelligi de kiigiik capl olsa dahi 6nem kazanmaktadir. Tiim bu veriler, dogal
havalandirmanin yapinin biitiiniinde ele alinmasini gerektirmektedir.

Yapimin ylizeyini etkileyecek dinamik ve statik basincin siddeti ylizeyin riizgar1 alis
acistyla dogrudan iligkilidir. Bu nedenle yapinin bigimlenisi, dis ylizeyin egimi, yonlenisi,
hacim  organizasyonu ve dig ylizeyin pirizliligi ile riizgar kontrolii

gerceklestirilebilecektir (Ok, 2008).

2.1.2.2.2.1. Konum ve Yonlenme

Yapinin yonlendirilmesinde temel amag, konfor kosullarinin saglanmasinda iklim
etkilerinin optimize edilmesi araciligiyla enerji etkinliginin artirilmasidir. Bu baglamda;
isitmanin istenmedigi en sicak yaz doneminde, giines 1smiminin 1sitict etkisinden
korunurken (golgeleme) riizgarin serinletici etkisinden yararlanmak; 1sitmanin istendigi
soguk kis doneminde, giines 1s1niminin 1sitic1 etkisinden yararlanirken, riizgarm serinletici
etkisinden korunmak (riizgar kiric1) gerekmektedir (Ovali, 2009).

Yon se¢imi riizgarin istenip istenmemesi agisindan énemlidir. Ornegin; sicak — nemli

bolgelerde enerji sarfiyatinin  azaltilmasi agisindan dogal havalandrma agirhk
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kazanacagindan, yon se¢iminde belirleyici olan faktdr giines 1simimindan yararlanmadan
cok hakim riizgar etkisini kazanmak olacaktir (Zeren, 1977). Bu baglamda, sicak — nemli
iklim bdlgelerinde hakim yap1 yonlenmesinin giiney cephede yer almasi bir celiski gibi
gozilkkse de bunun asil nedeni yapi igerisinde ve ¢evresinde vantilasyon olusturma
cabasidir. Giin boyunca giines 1smimima maruz kalan giiney cephesi ve Oniindeki termal
kusak alani, dogrudan giines 1smnimimna maruz kalmayan kuzey cephesine gore daha ¢ok
ismir ve bu 1s1 algak basing alanlari olusturur. Giines 1smnimindan az etkilenen kuzey
bolgesi ise yiiksek basing alanlar1 olusturmaktadir. Bu nedenle; yliksek basingtan (kuzey
cephesi) algcak basinca dogru (giiney cephesi) riizgar akimlar1 meydana gelmektedir. Sicak
— nemli iklim bdlgesindeki hakim yonlenmenin de tam olarak giliney-kuzey istikametine
yerlesmesinin sebebi de budur. Kuru ve soguk iklim bolgelerinde ise optimum yoniin
giineyden sapma acilarindaki artisin sebebi ise soguk yada sicak hava kiitlelerinden
kaynaklanan vantilasyondan sakinma ¢abasidir (Dogan, 2012).

Bolgesel iklim 6zelliklerine gore hakim riizgar yonii yaz ve kis donemlerinde farkl
olabilmektedir Yapmin uzun ve yapi1 kabugu bosluklar1 fazla olan cephesi etkin riizgar
dogrultusu goz Oniine alinarak tasarlandigi durumda, dogal havalandwrma daha etkili bir
sekilde saglanmaktadir (Sev ve Ozgen, 2003). Ancak, bu durumda iklim bdlgesine ve
mevsime gore 151 kayip oranlarma da dikkat edilmelidir.

Bu veriler 151¢mda Tablo 2’de giinese ve riizgara gore yonlenme kriterleri ele
alinarak optimum ve iyi yOnlenme araliklar1 belirtilmistir. Bu tabloda tez g¢alismasi
kapsaminda ele alinan iklim tiplerinden farkli olarak iliman iklim, farklilasmanin fazla

olmasi nedeniyle iliman — nemli ve 1liman — kuru iklim olarak ayr1 sekilde incelenmistir.

Tablo 2. Iklim bdlgelerine gére optimum ydn, iyi ve gegerli yonlenme araliklar: (Zeren,
1987; Orhon vd., 1988).

Yap1 Yonlenmesi
BI k 111m. Optimum Iyi Gegerli Gilinese gore Riizgardan
olgest Glines Yonlenme | Yonlenme Yerlesim Korunma /
Y 6nlenmesi Araliklar1 | Araliklar1 | Dogrultusu Yararlanma
< Genis yiizey | 20°GBile | 31° GB ile Riizgara kapals,
Soguk | Gogen22°GD | 45°GD | 86°GD | DB | KD GBaksinda
Ilman- | Genis yiizey, | 13°GBile | 23° GB ile D-B akst Riizgara genis
nemli G’den 10° GD 35°GD 49° GD yiizey veren
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Yap1 Yonlenmesi
BI k lhm. Optimum Iyi Gegerli Glinese gore Riizgardan
olgest Glines Yonlenme | Yonlenme Yerlesim Korunma /
Y 6nlenmesi Araliklar1 | Araliklar1 | Dogrultusu Yararlanma
Ilman- | Genis ylizey, | 10°GBile | 14° GB ile D-B akst Riizgara genis
kuru G’den 27° GD 56° GD 83°GD aciklik vermeyen
Sicak- Genis ylizey, 0°Gile 8° GB ile Acikliklar avlu;
kuru | G'den18°GD | 40°GD | s0°Gp | OB-KPaKsL |l da K yonde
Sicak- | S YUZEY, |00 GRle | 19° GB ile Ruizgara agik,
) G’den 3° GD o N D-B aksi zeminden
nemli 19°GD 30°GD ) o
veya K yiikseltilmis
B= Bat1
D= Dogu
G= Giiney
GB= Giineybat1
GD= Giineydogu
K= Kuzey
KD= Kuzeydogu

2.1.2.2.2.2. Yap1 Formu

Yap1 bi¢imi plandaki yap1 uzunlugunun yap1 derinligine orani, yap: yiiksekligi, tist
ortii tiirti, tist Ortliniin egimi, cephelerin egimi gibi yapiya iligkin geometrik 6zelliklerle
tanimlanabilir (Berk6z, 1973; Oral, 2007). Yapt formunu belirleyen bu etkenler, ayni
zamanda yapmin dogal havalandirilmasinda da 6nemli roller iistlenmektedirler.

Yapinin bigimi, i¢inde bulundugu iklim bdlgesinin 6zelliklerine de uygun olmahdir
(Sekil 12):

e Soguk iklim bolgelerinde, enerji kaybeden ylizeylerin alanini minimize etmek
uygun bir ¢ozliimdiir. Bu sebeple soguk iklim bolgelerinde mimari formlarin
kompakt formlardan olugmasi uygun bir yaklasimdir (Oral, 2007). Yiizey / hacim
oranin1 diisiirmek i¢cin kare form olmasi, dogu - bati dogrultusunda uzanmis
olmasi ve yap1 oranlarmin 1:1:3 olmasi etkili ¢dztimdiir (Uzun, 1997).

e Ilman iklim bolgelerinde miimkiin oldugunca kompakt ama soguk iklim

bdlgesine gore daha esnek yapi formlari enerji etkin tasarimda uygun bir
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yaklagimdir (Oral, 2007). Uzun dikdortgen form, biraz da doguya yOneltilmis
olmasi ve yapi oranlarinin 1:2:4 olmasi etkili ¢6ziimdiir (Uzun, 1997).

Sicak — kuru iklim bolgelerinde yapmnin 1s1 kazanimi istenmeyen bir unsurdur. Bu
sebeple sicak — kuru iklim bolgelerinde 1s1 kazanglarini minimize etmek, golgeli
ve serin mekanlar elde etmek i¢in kompakt ve avlulu formlar olusturmak uygun
bir ¢oziimdiir (Oral, 2007). Kisin soguk oldugundan yine yapilarm sekli
dikdortgen ve basmncma gore dikdortgene yakin bir form olmasi, golge
olusturacak form bosluklarinm yapilmasi, yakin ¢evrenin bitkilendirilmesi, yap1
oranlarinin 1:1:6 olmasi etkili ¢6ziimdiir (Uzun, 1997).

Sicak — nemli iklim bolgelerinde, yapidan nemi dagitmak amacryla karsilikli
havalandirmaya maksimum olanak saglamak i¢in yapmin hakim riizgar
dogrultusunda uzun cephesinin yonlendirilmis olmast ve formun ince uzun
tasarlanmasi1 Onerilir (Oral, 2007). Dikdortgen form, yapmin cephesinde yapmnin
hava sirkiilasyonuna yardimci olacak doluluk-bosluklar ve girinti — ¢ikintilarin

olmas1 ve yapi oranlarinin 1:1:3 olmas1 uygun goriilen ¢éziimlerdir (Uzun, 1997).
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Sekil 12. Iklim bdlgelerine uygun yapi formlar1 (Olgyay, 1963; Olgyay, 1992).
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Yapimin ¢at1 formu da riizgarin yapi etrafindaki basing bolgelerini etkileyerek dogal
havalandirmanin etkisini degistirebilmektedir. Yapilarin riizgar arkas1 bdlgesinde negatif
basing alanlar1 olusurken riizgar 6nii bolgesindeki basing alanlari ¢at1 egimine bagli olarak
degismektedir (Sekil 13) (Yiicel, 2010). Cat1 tipleri iklim karakteristigi gdz Oniine alinarak
secilmelidir. Farkl iklim bdlgelerine gére uygun cati1 bigcimi Onerisi,

e Soguk ve iliman iklim bolgeleri i¢in, izole edilmis ve egimli catilar,

e Sicak - kuru iklim bdlgesi i¢in, giines 1gimiminin etkisini minimize eden diiz

catilar,

e Sicak — nemli iklim bolgesi i¢in, son kat iizerinde yiikseltilerek hava akimina izin

veren cat1 formlar1 veya egimli catilar, seklinde siralanabilir (Ozdemir, 2005).

— — — — — — / \
e — > A i T
— /'__ \ —_— /__\ + __\

5D, N4 )
a) Teras catili b) Cat1 egimi < 30° c) Cat1 egimi > 30°

Sekil 13. Yapmnm cat1 bigimine gore olusan basing bolgeleri (Ozteker, 2005; Lencher,
2001; Dar¢in, 2008; Dar¢in ve Balanli, 2010).

2.1.2.2.2.3. Yap1 Kabugundaki Dogal Havalandirma Bilesenleri

Yap1 kabugu; yap1 i¢ cevresini dis ¢evreden ayiran yatay, diisey ve egimli yap1
bilesenlerinden olusan bir yap1 dgesidir (Asimgil, 2006; Ozbalta, 2005). Yap1 kabugu,
enerji korunumu ve iklimsel konforun saglanmasinda tasarimcinin kontroliinde olan en
onemli degiskendir.

Tasarimc1 olusturdugu yapi1 kabugu ile dogal ¢evrenin bir pargasini ayirir, sinirlar;
bdylece bu kabugun i¢inde, disarida kalan uygun olmayan kosullardan farkli, istedigi
kosullar1 gerceklestirmeye calisir (Balanli ve Oztiirk, 2006). Yap1 kabugunun dis ¢evresel
etkenler altinda olusturdugu yapma g¢evrenin temel kullanic1 gereksinmelerini
karsilayabilmesi i¢in {istlendigi gorev; iklimsel, gorsel ve isitsel konfor kosullarma uygun
i¢c ortam kosullarini olusturmaktir (Goger, 2006).

Yap1 kabugundaki dogal havalandirma bilesenleri, tez kapsaminda tek cephe, ¢ift

cephe, iklim holleri, kanat duvarlar (wing walls), ¢at1 kanatlar1 (roof wings), riizgar bacas1
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(riizgar kulesi), rlizgar kepgesi (riizgar sapkasi), giines bacast ve golgelendirme elemanlar1

olarak ele alinmustir.

2.1.2.2.2.3.1. Tek Cephe (Pencereler ve Kapilar)

Dogal havalandirma, en basit yontemle yap1 kabugunda yer alan bosluklar ile
saglanir. Yapinin tasarim agamasinda havalandirma i¢in gereken agikliklarin bigimlerine,
Olciilerine ve konumlarina iligkin alinan kararlar; mekan i¢inde olusacak hava akiminin
hizini, dagilimini ve mekana alinacak temiz hava miktarini belirlemektedir (Ok, 2005).
Yapi1 kabugundaki bosluklari; pencereler ve kapilar olarak inceleyebiliriz.

Hava akis orani, giris ve ¢ikislar arasindaki basing farkina baghdir. Giris ve ¢ikis
alanlar1 bliylik ve pencere agikliklar1 riizgar1 nispeten dik aldiginda havalandirma en {ist
diizeyde olusur (Brown ve Dekay, 2001).

Duvar iizerinde olusturulan pencere acikligmin iist kisminda kirli ve sicak hava, alt
kisminda ise daha soguk olan temiz hava bulunur. Boslugun orta kisminda ise hava
deviniminin olmadig1 tarafsiz bir bdlge vardir (Sekil 14) (Balanli, 2007). Bu nedenle

pencere agilis1 ve kanat diizenlemesi bu ilkeye uygun olarak yapilmalidir (Darg¢in, 2008).

~ B KirliHava
~ (_/
|| S| _ _ _ _ TARAFSIZ
M BOLGE

. Dig

4
4
7/
—e
L)

Temiz Hava 8

a) Pencere boslugundaki hava akis1 (Balanli, | ¢) Perspektif (URL-5, 2015).
2007).

Sekil 14. Pencere boslugundaki hava akisinin gosterimi

Duvar ya da dograma iizerindeki denetimli 1zgara ve bosluklar havanin giris ¢ikis
hizin1 ve stirekliligini belirlemeye olanak vermektedir (Sekil 15) (Balanli, 2007). Izgara
kullanimi ayni zamanda yagis sirasinda yagmurun yapi igine girmesini engellerken

rlizgarin i¢ mekana alinmasini da saglamaktadir (Santamouris, 1998).
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Kirli Hava

Dig Ig Dis Ie
-
Temiz Hava
a) Permanent tip pencere b) Hichliffe & Sons tip pencere

%~ Kirli Hava
A

Dig le Dis Ig
Hava
-
Temiz Hava -{i S o o /‘ﬁ/
c¢) Ventrov tip pencere d) Hava borusu kullanim1

Sekil 15. Havanin denetimli 1zgaralarla yapi i¢ine alinmasi (Balanli, 2007; Darg¢in, 2008).

Iklim bdlgelerinin farkhilasmas: ile pencere agikliklari da farkhlik gstermektedir.
Farkli iklim bolgelerine gore pencere agikliklar: dnerileri (Dogan, 2012):

e Soguk iklim bdlgesi icin; 1s1 korunumlu kiigiik agikliklar,

e [lman iklim bdlgesi i¢in; 1s1 kontrolii ve gerektiginde vantilasyon saglanacak

biiyiikliikte agikliklar,

e Sicak - kuru iklim bolgesi i¢in; dis duvarlarda kiigiik agikliklar, avlu yoniinde

golgelendirilmis biiylik acgikliklar,

e Sicak - nemli iklim bdlgesi i¢in; glines kontrolii saglayan genis agikliklar, seklinde

Ozetlenebilir.

Cat1 pencere sistemleri de dogal havalandirmada etkili olmaktadir. Bu pencereler ile
saglanacak havalandirmada ¢atinin egimi 6nem kazanir. Riizgar, egimin 30°nin altinda
oldugu tasarimlarda cat1 iizerinde negatif basing olusturur. Bu durum cat1 egimine paralel
pencereden hava emilmesine neden olur. Catida olusturulacak diisey pencereden iceri giren

hava catmin egimine paralel olarak yiikselmek ister (Sekil 16) (Santamouris, 1998).
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— ////‘\/\X//)

/\% Z

a) Cat1 egimi ile olusan negatif | b) Cat1 egimine paralel olarak
basing ve emme etkisi ilerleyen hava akis1

Sekil 16. Cati pencereleri ile havalandirmanin saglanmasi (Santamouris, 1998;
Darg¢in, 2008).

Kapilar, yap1 kabugu iizerinde dogal havalandirmay1 saglayan diger bir yapi
elemanidir. Kapilar kanadin agilmasiyla ortama hava girisi sagladig1 gibi kanadin altinda,
iistiinde, kenarlarinda bulunan kiigiik bosluklar yardimiyla da hava akisi saglamaktadir.
Havalandirmanimn yalnizca kapilarla saglandigi ya da kapmnm kisa siirelerle agik tutuldugu
mekanlarda (giris holii gibi) kapi ilizerinde 1zgaralar ya da gereksinime gore vasistas

pencereler kullanilabilir (Sekil 17) (Balanli, 2007).

— —— Kirli
¢ Kini 1 Hova
k\f}hva o R < |7
Dis i¢ Dis ig
Temiz Temiz
Hava (| 4 Heva L1 | 1
a) Izgara kullanim b) Vasistas pencere kullanimi

Sekil 17. Kapida 1zgara ya da vasistas pencere ile havalandirma (Balanl, 2007;
Darg¢in, 2008).

2.1.2.2.2.3.2. Cift Cephe

Cift cepheler, birbirine paralel, cephe boyunca uzanan, aralarinda bir bosluk olan iki
cepheden olugmaktadir. Arada kalan bosluk alan, i¢ mekan ile dig mekan arasinda tampon
olusturmaktadir. Bu sayede 1s1 kayiplarinin ve enerji harcamalarmin biiylik bir kismmnin

Online gecilmesini saglamaktadir (Asikoglu, 2014).
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Cift cephenin gorevi; bir bakima yap1 cephesinde estetik bir etki yaratirken asil
gorevi, akustik ve giivenlik i¢in gerekli kisitlamalar1 ortadan kaldirarak iyi kalitede hava ile
dogal havalandirma saglamaktir (Sev ve Ozgen, 2003). Ozellikle riizgarh ve giiriiltiilii
bolgelerde bulunan yapilarda, i¢ cephenin Oniine yerlestirilen ikinci bir cephe katmani,
giiriiltiinlin ¢aligma alanlarma girmesi onemli diizeyde engellenmekte ve pencereler
vasitasiyla daha kontrollii dogal havalandirmaya imkéan tanimaktadir. Ayrica asir1 1sinma
ve aydmlatma agisindan kamagmayir Onlemek icin giines kontrol elemanlariyla
donatilabilmektedir.

Calisma prensibi olarak, giinesin 1sitic1 etkisine maruz kalan cephede, iki ylizey
arasinda kalan havanin 1sinip yilikselmesidir. Dig katmanda alt ve {ist kisimlarda bulunan
menfezler yardimiyla hava igeri alinmakta, daha sonra i¢ katmandaki cephede acilan
pencereler ile i¢ mekana kontrollii hava girisi saglanmaktadir. Bu durum; sicak hava
sirkiilasyonunu, yap1 i¢inde taze hava ile kirlenmis havanin yer degistirmesini, iki yiizey
arasinda kalan hava tabakas1 sayesinde de yap1 kabugunun 1s1 yalitimina katkida
bulunmasint saglamaktadir (Yimaz, 2006). Bununla birlikte, i¢ kabuktaki pencerelerin
acilmasi ile gece havalandirmasini da saglamaktadir (Karatas, 2004).

Cift kabuk cam cepheyi olusturan bilesenler; saydam ve tasiyict bilesenler,
havalandirma boslugu, giines kontrol elemanlar1 ve yiiriime yolu olarak sayilabilir
(Ozbalta, 2005).

Cift cephede performansini belirleyen tasarim parametreler; cephe yapisi, cephedeki
acikliklar, cephe boslugu derinligi ve yiiksekligi, golgelendirme elemaninin tiirii ve
kabuklarin tabaka 6zellikleridir (Kiling, 2015).

Acikliklar, bosluk i¢cindeki havanin sicakligini, baca etkisi kuvvetini ve hava akis
hizin1 etkilemektedir (Kiling, 2015). Ayrica, camlarin konumu ve tiri de dogal
havalandirma hizinda etkili olmaktadir. Is1 iletkenligi daha yiiksek camin dis kabukta
kullanilmas1 bosluk igindeki 1sisal kaldirma etkisinin artmasina sebep olmaktadir. Ote
yandan i¢ kabukta 1s1 iletimi diisiik kabuk malzemelerinin kullanilmasi ile i¢ mekandan 1s1
gecisi Onlenebilir. Cam tiplerinin uygun oldugu sekilde bir araya getirilmesi bosluktaki
baca etkisi ve 1s1 transferinin dengelenmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Barbosa, 2014).

Cift kabuk cam cephelerde yer alan cephe boslugu yapisal bigimlerine gore; yatay
bdlmeli (koridor tipi cephe), yatay - diisey bolmeli (kutu tipi pencere), diisey bolmeli (saft
tipi cephe) veya bolmesiz olabilmektedir (Sekil 18) (Hausladen vd., 2006).
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a) Koridor tipi ¢ift kabuk cephe (Knack | b) Kutu tipi pencere cift kabuk cephe
vd., 2007). (Knack vd., 2007).

ig cephe kabugu

— dis cephe kabugu

Oda 1 Oda2

Plan Kesit
d) Bolmesiz ¢ift kabuk cephe (Oesterle vd.,
2007). 2001’den uyarlama).

Sekil 18. Cift kabuk cam cephe cesitleri
2.1.2.2.2.3.3. iklim Holleri
Iklim holleri; cephe boslugunun genisligi yoniinden, c¢ift cephe genisliklerdeki

bosluktan daha genis olmasina ragmen atriyumlardaki genislikten daha dar hacimlerdir
(Sekil 19) (Alakavuk, 2010).

ntl

a) Cepheden goriiniis b) I¢ mekandan kesit olarak goriiniis

Sekil 19. Dogal havalandirma saglayan iklim holii-Thompson Reklamcilik Sirketi
Binas1 6rnegi (URL-6, 2015).
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Iklim holleri, cephe kabugu arasindaki boslugun genisletilmis hali olarak
yorumlanabilir. Yap1 i¢inde konumlandirilmis bu yapi elemani; bir tampon bolge gibi
davranig gostererek 1s1 kayiplarinin azaltilmasinda, giines radyasyonundan pasif 1s1
kazanimmi saglamasinda, yapmin dogal yoldan havalandirilmasinda etkin olabilmektedir

(Compagno, 2002).

2.1.2.2.2.3.4. Kanat Duvarlar (Wing Walls)

Yapmin alan kisitlamalar1 sebebiyle hakim rlizgar yoniine yonlendirilememesi
durumunda, yap1 cephesinde olusturulacak kanat duvarlar ile basing bolgeleri kullanilarak
rlizgar yap1 i¢ine alinabilir (Arens ve Watanabe, 1986).

Acikliklar hakim rlizgar yoniine yonelik olmadigi zaman, tek bir duvarda
pencerelerin oldugu odalar i¢in kanat duvarlar1 ile yapmin etrafinda negatif ve pozitif
basing bolgeleri olusturulabilir ve hakim riizgar yoniine paralel pencerelere riizgar akimi
saglanabilir. Eger yerlesim dogru olursa, dikey c¢ikintili kanatlar bir pencerede pozitif
basing olustururken, diger pencerede negatif basing olusturur. Kanatlar1 disa dogru agilan
pencerelerde de benzer bir etki yaratabilir. Ancak, kanatli pencerelerin etkileri riizgar alan
pencerelerle smirlidir, riizgara ters yondeki cephede bulunan acgikliklarda etkisi yoktur
(Brown ve Dekay, 2001).

Capraz (karsilikll) havalandirmanin etkinliginin artmasi i¢in kullanilan kanat
duvarlar, pencerelerin yaninda duvara dik ¢ikintilar seklinde tasarlanmaktadirlar (Sekil 20)
(Givoni, 1998). Capraz havalandirma miimkiin olmadiginda, pencerelere bitisik olan duvar
kanatlarinin, 6zellikle tek dis duvarli odalarda olmak {iizere, havalandirmay1 arttirmada

etkili olduklar1 goriilmektedir (Yasa, 2004).

Sekil 20. Karsilikli havalandirmada kanat duvar organizasyonlar1 (Watson ve Labs, 1992).
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2.1.2.2.2.3.5. Cati1 Kanatlar (Roof Wings)

Kanat duvarlarinin kullanim mantigiyla catida olusturulan ¢at1 kanatlari, riizgarm
yap1 i¢ine yonlendirilmesi asamasinda dogal havalandirmada etkili bir yap1 eleman1 olarak
kullanilabilmektedir. Sadece yap1 i¢ine giren riizgar1 ivmelendirerek pozitif basing
bolgeleri olusturmak icin degil, ayn1 zamanda yap1 g¢evresinde negatif basing bolgeleri
olusturarak yapi i¢inde kullanilan havanin emme etkisi ile atilmasmna da yardimei

olmaktadirlar (Sekil 21) (Kiling, 2015).
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Sekil 21. Cat1 kanatlariin ¢alisma semasi — INES / French National Solar Energy Institute
ornegi (URL-7, 2015).

2.1.2.2.2.3.6. Riizgar Bacasi (Riizgar Kulesi)

Riizgar bacalarmin yapisal gorevi; kentte esen riizgari, formu sayesinde i¢ mekana
almak ve i¢ mekandaki 1smnan havayi dig ortama atarak dogal iklimlendirmeyi (sogutma ve
havalandirmasini) saglamaktir.

Riizgar bacasi, dis mekanda riizgar oldugunda, i¢ ve dis mekan arasindaki basing
farkindan yararlanarak, i¢ mekana dogru hava hareketi olusturma prensibiyle

calismaktadir. Dig mekanda hava hareketi olmadigi durumlarda ise; kulenin igindeki
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havanm 1sismi1 farklilastirarak hava yogunlugu farki yaratiimaktadir (Sekil 22) (Boutet,
1987).
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a) Riizgarin yogun b) Giindiiz c) Gece d) Gorliniis
oldugu durum

Sekil 22. Riizgar bacalarinm calisma semas1 (Ali ve Ozer, 2011; Ghalib, 2014; Motiee,
2006’dan uyarlama).

Riizgar bacalary, ti¢ fiziksel mekanizmanin birlesimi sayesinde havalandirma
gergeklestirir (Tokug ve Yildizber, 2009):

e Asagi ¢okme: Riizgarin olmadigi zamanlarda, giindiiz sicak hava kuleye girer ve
kule duvarlariyla temas edince sogur (Sekil 22.b). Kule duvarlarinin giindiiz
emdikleri 1s1y1 gece disar1 verecek kadar 1sil ivmesi vardir. Soguyan hava igerdeki
sicak havadan daha yogundur ve bacadan asag1 ¢oker.

e Riizgar etkisi: Riizgar havayr daha etkili sogutur ve havanin bacada daha hizli
hareket etmesini saglar (Sekil 22.a). Kapaklar acik oldugunda bacadaki soguk
hava, riizgar yardimiyla bacadan mekanlara dolar; agik pencere ve diger
kapilardan oda havasini da beraberine alarak ¢ikar. Cikis agikliklar1 riizgar
almayan yonde olursa havalandirma ve sogutma daha etkili olur. Riizgar bacasinin
duvarlar1 gece i¢cinde bulunan havay sitir ve riizgarin etkisi geceleri glindiizden
daha az hissedilir.

e Baca etkisi: Geceleri rlizgar olmadiginda baca duvarlarindan agiga ¢ikan 1si,
havay1 1sitarak hava yogunlugu farki olusturur. bacanm tepesinde algcak basing
alan1 olusur dolayisiyla yukar1 dogru hava hareketi meydana gelir (Sekil 22.c)
(Allard, 1998).

Riizgar bacalar1 tek yonlii, iki yonlii, dort yonlii, alti yonlii ve sekiz yonlii olarak

tasarlanabilir. Kulelerin birden fazla saft barindirmasi ve ¢ok yonlii olmasi kulenin hakim
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riizgar yoniinden bagimsiz olarak verimli ¢alisabilmesine olanak tanimaktadir (Hughes vd.,
2012). Cok saftli kulelerde bir saft temiz havanin yap1 i¢ine alinmasini saglarken diger
saftlar kullanilan havanin yapidan atilmasma yardimci olmaktadir (Kiling, 2015). Mekan
icinde acilabilen kapaklar yardimiyla hava hareketi istenilen zamanda elde edilebilir veya
engellenebilir (Lechner, 2001).

Riizgar kulelerinin agikliklar1 zemin seviyesindeki pencerelere gore daha kiiciik
olabilir. Cikis i¢in kullanilan pencereler giris acikliginin yaklasik iki kat1 kadar olurken, tek
dogrultulu tasarimlarda giris agikligi kulenin kesit alanindan daha biiylik olmamalidir

(Brown ve Dekay, 2001).

2.1.2.2.2.3.7. Riizgar Kepcesi (Riizgar Sapkasi)

Yapilarda kullanilan riizgar kepgeleri ile elektrikli fan motorlar1 kullanmaksizin 1s1
doniisiimii saglanarak taze havanin alinmasi ve kullanilmis havanin disar1 atilmasi
saglanmaktadir. Bu sistem pasif baca etkisi prensipleriyle ¢alismakta ve dis riizgar hizinin

az oldugu zamanlarda da islevini saglamaktadir (Elzaidabi, 2008).

a) Kesit (URL-8, 2015).

Sekil 23. Riizgar kepgeleri-Beddington Zero Energy Development (BedZed) 6rnegi

Calisma prensibine bakildiginda; esen riizgar, agzi daraltilmig, huni benzeri bir
diizenekten gecerken hizlanmaktadir. Bu esintinin, diisey yondeki kanal ile i¢ mekana
temiz ve serin hava olarak girmesi saglanmaktadir. i¢ mekanda 1sinip yiikselen kirli
havanin ise, venturi bacasi denilen, yine agzi daraltilmig bir diizenekten, riizgarin bu kez
yatay gecis yaparken yarattig1 vakum araciligi ile disar1 atilmasi saglanmaktadir (Sekil 23)
(Aykal vd., 2009).
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2.1.2.2.2.3.8. Giines Bacasi

Glines bacalari, i¢ mekan sicakligindan bagimsiz olarak, baca i¢indeki havanin giines
isinimlariyla 1sitilmasi ve 1smnan havanin yilikselmesiyle dogal taginima dayali ortam
havalandirmasi saglayan bir yap1 bilesenidir (Awbi, 1998). Yap1 bilesenindeki sistemin en
biiyiik avantaji ise; kendi kendine dengelenebilmesi, yani daha sicak giinlerde daha ¢ok
1smarak hava akimini daha ¢ok hizlandirmasidir (Wright, 1984).

Calisma sistemi olarak; siyah-metal bacalarin icerisindeki hava giin boyunca
isinmakta, genlesmekte ve ylikselmektedir (Sekil 24). Bdylece i¢c mekandaki havayi
cekmekte ve disar1 ¢ikmasini saglayarak hava akiminin olusumuna katkida bulunmaktadir
(Tokug ve Yildizber, 2009). Sistemin etkin olarak c¢aligabilmesi i¢in bacanin giines
isinlarmi  alacaglr giliney veya glineybatiya bakan cephelerde konumlandirilmasi

gerekmektedir (Wright, 1984).

EEEEEEEE ‘ /

b) Gece ¢) Gortiniis

Sekil 24. Gilines bacasinin ¢alisma semasi ve goriiniisii (URL-10, 2015°ten uyarlama).

Giines bacalari, gergek bir baca gibi tasarlanabilirler. Bacanin bir yiizii cam, diger
yiizli glines 1sinlarmni emen siyah metal ile kaplanmakta ve yapi ile temas eden yiizeyleri
yalitilarak bacanin iginde yiiksek sicaklik elde edilmektedir (Tokug, 2005). Camin
arkasindaki yiizey giin boyunca 1s1y1 depolamakta, giines battiktan sonra da 1s1y1 yaymakta
ve boylece aksam saatlerinde de havalandirmay1 saglamaktadir (Wright, 1984).

Baca i¢indeki hava akiminin dengeli olabilmesi i¢in glines bacasinin yapimin en {ist
kotundan yukarida olmasi gerekmektedir. En az sicak devrede riizgar kontrolii, yalitimh
yapt kabugu ve i¢ mekanda hava akimi kontrolii (yonlendirme ve hiz faktorii)

gerekmektedir. Riizgar kontrolii icin baca sapkasinin agik kismi hakim riizgar yoniine ters
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olmalidir. Baca i¢indeki hava akimmni desteklemek amaciyla sisteme emici veya iifleyici
fan eklenerek sisteme karma 6zellik kazandirilabilir. Glines bacast sistemleri soguk iklim
bolgesi disindaki tiim iklim bolgelerinde kullanilabilir niteliktedir (Ovali, 2009).

Giines bacalarinda; bi¢cim, alan ve baca yiiksekligi farklilagtirilarak hava akiminda
degisimler saglanabilmektedir (Wright, 1984). Ancak, bir glines bacasi tasariminda en ¢ok
baca kesitine (derinlik) dikkat edilmelidir. Ciinkii bosluk azaldik¢a hava akis orani
artmakta, boslugun smir degeri asilirsa hava akis orani yavas¢ca azalmaya baslamaktadir.
Bu baglamda yapilan deneysel ¢aligmalar ise optimum baca derinliginin 20 cm oldugunu

gostermektedir (Awbi, 1998).

2.1.2.2.2.3.9. Golgelendirme Elemanlar

Golgeleme elamanlari, yapt kabugunun dis yiizeyinde, saydam yiizeyin katmanlar1
arasinda veya kabuk i¢ yiizeyinde, sabit veya hareketli bicimde diizenlenebilmektedir
(Ovaly, 2009). Golgelendirme elemanlari, giinesi kontrol etmek goérevinin yaninda riizgari
da kontrol ederek yapiya alinrken hizinin ayarlanmasi ve yonlendirmesi anlaminda
etkilidir (Ok, 2008).

Tasarimin temel hedefine gore golgeleme aracinin hareketli veya sabit olmasi
kararinin verilmesi dnemlidir. Amag, en sicak devrede dahi pasif 1sitma olanaklarindan
odiin vermeksizin golgeleme saglamaksa hareketli gélgeleme araglari optimum sonuglar
sunacaktir. Ancak, belirlenen zamanlar i¢in gdlgeleme saglayarak, en sicak devrede iklimle
uyum esasinda saglanacak 1s1 kazanimi yeterli goriiliiyorsa hareketsiz golgeleme araglari
optimum sonuglar igin yeterli olacaktir (Ovali, 2009). Ozellikle ¢at1 yiizeylerinin yaz
boyunca dik gelen giines 1smimini gecgirmesini Onlemek {iizere sabit veya hareketli
golgeleme elemanlar1 kullanilmasi, sogutma stratejisi acgisindan da olduk¢a Onemlidir
(Goger, 2006).

Golgeleme araglar1 temelde, yatay ve diisey olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Bu iki
tiriin birlikte kullanildig1r golgeleme araglari 6rnekleri de bulunmaktadir. Ayrica, diisey
yonde hareket eden giines koruyucular1 hava akimini yavaslatma egilimindeyken, yatay
yonde hareket eden giines koruyuculari akigin yoniinii degistirme egilimindedir (Kiling,
2015).

Golgeleme elemanlarindan olan panjurlar da dogal havalandirmada etkili olmaktadir.

Sabit panjurlar pencere yiizeyine gelen hava akimini, yoniinii degistirmeden dengeli olarak
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yavaglatirlar (Sekil 25.a) (Kiling, 2015). Agilabilir panjurlarda ise agilma agisina gore hava

akimimin yoniiniin degistirilmesi s6z konusu olabilmektedir (Sekil 25.b).

a) Sabit panjur b) Acilabilir panjur

Sekil 25. Farkli panjur bigimlerinin olusturduklar1 hava akimlar1 (Kiling,
2015).

2.1.2.2.2.4. Yapi Icindeki Dogal Havalandirma Bilesenleri

Dogal havalandirmada, yap1 kabugundaki dogal havalandirma bilesenleri kadar yap1
icindeki bilesenler de 6nem icermektedir.

Yap: icindeki dogal havalandirma bilesenleri, tez kapsaminda giines odalari, boliicti
duvarlar, boliicii tavanlar, topraktan havalandirmay1 saglayan kanallar, servis ¢ekirdekleri,

g0k bahgeler ve dikey bahgeler, atriyum olarak ele alinmistir.

2.1.2.2.2.4.1. Giines Odalan

Glines odalar1 (seralar), glines gorecek sekilde konumlandirilarak bagli olduklar1
diger mekanlarin dogal havalandirilmasini saglamaktadir. Dis ile i¢c mekanlar arasinda bir
sicakliktadir ve harici bir iklimlendirme gerektirmemektedir.

Gilines odalar1 ve bitisigindeki diger mekanlar arasinda alt kotta ve ist kotta
konumlandirilan havalandirma pencereleri ya da menfezler diizenlenir. Sicak ve giinesli bir
giinde bu menfezler agildiginda giines odasi i¢cinde bulunan temiz hava isinarak yiikselir ve
iist menfezlerden yandaki kullanim mekanina geger. Mekan igindeki kullanilmig hava ise

alt kottaki menfezlerden giines odasi i¢ine emilir (Cakmanus ve Boke, 2001). Ayni
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zamanda, glines odasinin ¢atisinda olusturulan cat1 pencereleri de ¢apraz havalandirma

yontemiyle dogal havalandirmayi saglamaktadir (Sekil 26).

ez

—

Sekil 26. Giines odasinda dogal havalandirma semasi (Santamouris,
1998; Dar¢in ve Balanli, 2012).

Giines odasmin ve i¢ mekani aywran duvar yiizeyindeki deliklerin uygun boyut ve
konumlandirilisiyla, yazin giines bacasi gibi calisarak sogutmaya katkida bulunmaktadir

(Eryildiz, 2007).

2.1.2.2.2.4.2. Boliicii Duvarlar

Hava akimi i¢ mekana girdikten sonra farkli bir basing ile karsilagincaya kadar ilk
yoniinde devam etme egilimindedir (Sev ve Ozgen, 2003). lyi bir ¢apraz havalandirma
saglanmast i¢in mekan boliintiisiiz olmalidir (Liddament, 2000). Bu nedenle hava
hareketini engelleyecek bolmeler ve donanimlar hava yolu goéz Oniine almarak
yerlestirilmelidir (Santamouris, 1998). Ancak, riizgarin yapmin ic¢ine alindiktan sonra
dogal olarak havalandirilmas: gereken yerlere yonlendirilmesi agisindan da bdliicii duvarlar
etkin rol tistlenmektedir (Sekil 27).

I¢ boliicii duvarlarin yerlesimi ve ydnlendirilmesi, bir yap: igindeki hava akimmin
yoniinli ve hizini etkileyebilir. Genelde boliicii duvarlar paralel olarak yerlestirildiklerinde

en az miktarda havalandirma saglanmaktadir (Yasa, 2004).
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a) I¢ boliicii duvar olmadig1 durum | b) I¢ béliicii duvar oldugu durum

Sekil 27. I¢ béliicii duvarlarin dogal havalandirmadaki yonlendirme etkisi (Watson ve
Labs, 1992).

Havanin yap1 i¢indeki béliiciilere ya da yap1 donanimlarina siirtiinmesi ve hava akis
yolu iizerinde bulunan engellerden otiirii yon degistirmek zorunda kalmasi hava basing
yitimlerini olusturdugundan dezavantaj olusturmaktadir (Santamouris, 1998). Ancak,
havanin kontrollii bir sekilde yapinin i¢cine alinip i¢ bdliicii duvarlarla yonlendirilmesiyle

de istenilen dogal havalandirma diisiik seviyede de olsa saglanabilmektedir.

2.1.2.2.2.4.3. Boliicii Tavanlar

I¢ boliicii duvarlar, plan semasinda riizgarin igeriye alindiktan sonra i¢ mekanda
yonlendirilmesini  saglarken boliicii tavanlar da kesit semasinda ayni islevi
gerceklestirmektedir.

Boliicii tavan hizasinda agilan pencere bosluklari ile i¢ boliiciiler ile sinirlandirilan
mekan icerisinde capraz havalandirma saglanabilmektedir. Ayrica giines bacasi veya
rlizgar bacasi gibi baca etkili yap1 elemanlarina dogal havalandirma agisindan da yardimc1
olmaktadir (Sekil 28). Bu baglamda, mekan icerisine temiz havanin alinmasini veya mekan
icerisindeki degistirilmesi gereken kullanilmig havanin kademeli bir bicimde insan

konforunu olumsuz etkilemeden uzaklastirilmasini ve bacaya iletilmesini saglamaktadir.
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a) BRE Office drnegi b) Eastgate Building drnegi

Sekil 28. Boliicii tavanlarin ¢alisma semasi (Brown and Dekay, 2001°den uyarlama).

2.1.2.2.2.4.4. Topraktan Havalandirmay1 Saglayan Kanallar

Hava akimi, yap1 icine toprak altindan gegen kanallar aracilifiyla da
alinabilmektedir. Burada yapinm iyi yalitilmis olmasi énemlidir. I¢ havanm topraga
gomiilii kanallarda dolastirilmasiyla i¢ sicaklik, dis hava sicakligindan 10°C daha diisiik
hale getirilebilmektedir. Bu sayede, ¢ok yiiksek dis hava sicakliklarma sahip bdlgelerde
sogutma amagli kullanimlarda verimli olurken; soguk iklim bdlgelerinde yapi igine
almacak havanin 6n 1sitmasi iginde kullanilabilmektedir (Givoni, 1998).

Hava akimm bir kuyu i¢inden gegirilebilecegi gibi, buharlagsma etkisiyle havanin
sogutuldugu bitki kiimesi i¢inden veya dis mekanda tasarlanacak bir havuz iizerinden
gecirilerek yap1 icine almabilir (Sekil 29) (Ovali, 2009). Belirli 1sisal konfor kosullar1
sagladiktan sonra fanlar yardimiyla yapi i¢ine aktarilir. Buradaki asil amag, yap1 icine

alinacak temiz havanin 1sisal kontroliinii toprak yardimiyla saglamaktir.

Sekil 29. Topraktan havalandirmay1 saglayan kanallar (Roaf, 2003).
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2.1.2.2.2.4.5. Servis Cekirdekleri

Servis ¢ekirdekleri, yiiksek yapilarda cekirdekler, asansor, merdiven gibi diisey
ulagim elemanlar1 ile mekanik gerecler, havalandirma igin gerekli saftlar ve elektrik
kablolarinin yer aldigi hacimlerdir (Tanagan ve Coskun, 1989). Diisey sirkiilasyon
aracglarindan olan merdivenler dogal havalandirmada etkili yap1 elemanlaridir.

Trabucco (2010), calismasinda servis g¢ekirdeklerinin giiniimiizde siirdiiriilebilirlik
yoniinden tistlendigi gorevleri ii¢ baglik altinda ele almistir. Bu gorevler; golgelendirme, 1s1

eylemsizligi (thermalinertia) ve dogal havalandirmadir.

Merkezi Coklu Atriyum

eki kirdek k dek icerisindeki
. lrdek B ge ree cekirdek

 ®O0UGE

a) Servis c¢ekirdeginin yerlesimini dair olasiliklar | ¢) Deutsche Messe Ag

(Yeang, 2000’den uyarlama). Building / servis ¢ekirdekler
- dogal havalandirma iliskisi
(Kiling, 2015).

Sekil 30. Dogal havalandirma saglayan servis ¢ekirdekler

Calisma konumuz bakimindan irdeledigimiz dogal havalandirma gorevinde, yapi
icinde toplanan kirli hava servis cekirdeklerinde bulunan saftlar ile hava bacasina
aktarilarak yapi digma aktarilmaktadir. Bunun disinda golgelendirme goérevinde de dogal
havalandirma  saglanmaktadir.  Servis  ¢ekirdekler =~ yapmin  dis  kisminda
konumlandirildigindan dolayr ayni zamanda servis cekirdeklerin yapi1 disinda dogal
havalandirma ile havalandirilmasmi da saglamaktadir. Is1 eylemsizliginde ise; servis
cekirdeginin ¢eperlere yerlestirilmesiyle, 6zellikle sicak ve nemli bdlgelerde tampon bolge
olusturarak yapmin 1sitma ve sogutma giderlerini azaltmakta ve enerji korunumunu

saglamaktadir (Sev, 2009).
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Yiiksek yapilarda servis ¢ekirdekleri ‘glines tamponu’ veya ‘riizgar tamponu’ olarak
hizmet edecek sekilde yerlestirilebilir. Ana ¢ekirdek giines tamponu olarak, giinesi goren
dogu veya bat1 yoniinde ya da her iki yonde konumlandirilabilir. Arastirmalar, dogu-bat1
yoniinde her iki cephede ¢ekirdekler olusturup; kuzey-giiney dogrultusunda pencere
bosluklarmnin birakilmasi durumunda, havalandirma yiiklerinin %20’ye varan bir tasarruf
sagladigini gostermektedir (Yeang, 2001).

Servis ¢ekirdeklerinin atriyum ig¢inde uygulandig1 da goriilmektedir (Sekil 30.a). Bu
kullanim ile yiiksek yapilarda dogal havalandirma etkili bir bi¢imde saglanmaktadir. Bu tip
yapilarda dikkat edilmesi gereken Onemli bir nokta, atriyumlarin yangin esnasinda baca
gibi calismalar1 nedeniyle yanginin c¢ok daha kolay yayilmasina neden olmalaridir

(Demirtas, 2007).

2.1.2.2.2.4.6. Gok Bahgeler ve Dikey Bahceler

Gok bahgeler, yiiksek yapilarda alternatif birer dogal havalandirma tasarim bileseni
olarak kullanilmaktadir. Diiseyde birbirinden yalitilmis iki kat kiimesi arasinda gok
bahgelerin konumlandirilmasi, bir yandan Venturi etkisine bagli olarak emme giicilinii
arttirrken 6te yandan kullanicilar arasinda gorsel sosyal ve fiziksel iletisime olanak

saglamakta ve yapinin i¢inde bir gegis bolgesi olusturmaktadir (Sekil 31) (Kiling, 2015).
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Sekil 31. Gok Bahgelerin ve Dikey Bahgelerin ¢alisma semasi ve goriiniisii-60
Richmond Housing Cooperative 6rnegi (URL-11, 2015).

Gok bahgeler yapmin disinda konumlandirildiklarinda, mekanlarin hacmi ve
diizenlenisi ne kadar farkli olursa olsun, genellikle 1s1-ses yalitimi, riizgar hizin1 azaltmak

ve hava kosullarin1 kesmek gibi ¢ift kabuk cephelerin sagladiklar1 yararlarin benzerlerini
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saglarlar. Ayrica, i¢ mekan ile dig mekan arasindaki 1s1y1 dengeleyen tampon bolgeler
olarak kullanilmaktadirlar (Kiling, 2015).

Bitkilendirme, cephede dikey bahge olarak da dogal havalandirmaya yardime1 olmak
acisindan ekolojik deger tagimakta ve yapida golgelendirme, serinletme, filtreleme amaclh
kullanilmaktadir (Balfour, 1994). Ayrica, bazi iklim ve bolgelerdeki yapiya ulasan kuru

riizgarlara nem kazandirilarak yapi icine iletilmesi yoniinden de yarar saglamaktadir.

2.1.2.2.2.4.7. Atriyum

Atriyum, sozliik anlam1 ve geleneksel kullanimu itibariyle ii¢ veya daha fazla kenar1
galerilerle cevrili, istli acik avlu veya iisten aydinlatilan, alt katlardan veya diger katlardan
odalara ac¢ilan mekan olarak tanimlanmaktadir (Saxon, 1993).

Atriyumlar; yapilarda insanlarin toplanip bekledigi sosyal bir merkez olmakla
birlikte, iklimsel ve cografi veriler dogrultusunda tasarlandiklarinda pasif sistemin 6nemli
bir yap1 bileseni haline gelmektedir (G6ger, 2006). Atriyumlar bir yandan i¢ mekan konfor
kosullar1 ile yapi etrafindaki mikro iklimsel diizeni iyilestirirken 6te yandan, yapi i¢cindeki

hava akimimi giiglendirerek gecis bolgeleri olustururlar (Sekil 32).
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Sekil 32. Atriyum ve dogal havalandirma iliskisi (Ozbalta, 2005).

2.1.3. Atriyumlarda Dogal Havalandirma

2.1.3.1. Atriyumlarin Yapidaki Konumlari ve Tipleri

Atriyumlar yap1 igerisindeki konumlarina gore; merkezi, ii¢ tarafi ¢evrili, dogrusal,

plaza tipi ve sera tipi olmak {izere bes boliimde incelenebilirler (Sekil 33) (Goger, 2006).
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a) Merkezi Atriyum

b) Ug Tarafi Cevrili Atriyum | c) Plaza Tipi Atriyum e) Sera Tipi Atriyum

. Atriyum

Sekil 33. Yap1 igerisindeki konumlarina goére atriyum tipleri (Goger, 2006’dan uyarlama).

e Merkezi Atriyum; yapinin merkezinde yer alan, catis1 saydam bir ortilyle kapli
klasik atriyum tipidir. Atriyumun dis kabugu cat1 yiizey alaniyla simirlandirilmigstir
(Sekil 33.a).

e Uc Tarafi Cevrili Atriyum; atriyumun bir kenarmi tanimlayan yiizey, ayni
zamanda ana yapinin dis ylizeyini olustururken, atriyumun diger {i¢ tarafi ana yap1
ile gevrilmistir (Sekil 33.b).

e Plaza Tipi Atriyum; ¢ok kath plazalarm genellikle girisini veya farkh kiitleleri
arasindaki baglantiy1 saglamak iizere gelistirilmis plan tipidir (Sekil 33.c).

e Dogrusal Atriyum; birbirine paralel iki ana mekan arasinda yer alan atriyum
tipidir (Sekil 33.d).

e Sera Tipi Atriyum; ana yapinin herhangi bir yone bakan dis ylizeyini olusturacak
sekilde tstii camla da oOrtiilii olabilen atriyum tipidir (Sekil 33.e). 2-3 kat
yiiksekliginde riizgarlik veya sera olarak kullanilan atriyum tiplerine iliskin
orneklere de rastlamak miimkiindiir.

Atriyumlarin bulunduklar1 ¢evresel kosullari, formu ve konumlarma gore pasif
iklimlendirme performanslar1 da degisim gostermektedir. Ornegin; 1liman iklimlerde kis
aylarinda gilines 1s18indan daha fazla yararlanmak icin yapilarm cam cephesi ile
iliskilendirildigi (Sera Tipi Atriyum), sicak - kuru iklimlerde ise 1s1 dalgalanmalarini
azaltmak amaciyla merkezi (Merkezi Atriyum) veya dogrusal (Dogrusal Atriyum) olarak

konumlandirildig: goriilmektedir (Moosavi vd., 2014).
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Ayrica bu smiflandirma disinda atriyumlar, yapr i¢cindeki sayist yoniinden yatayda ve
/ veya diiseyde olmak tizere kismi ya da ¢oklu atriyum olarak da siniflandirilabilmektedir
(Sekil 34). Bu baglamda, diiseyde de siirekli, slirekli olmayan, kirikli ve sasirtmali bigim
kazanmaktadir.

Kismi atriyum, bir yapinin sadece bir boliimii ile iligkili olan atriyum tiiriidiir. Belirli
bir islevi karsilayan mekanlar1 bir araya getirmek ve 6zellik — kamusallik agisindan farkl
derecelere sahip mekanlar1 birbirinden ayirmak i¢in kullanilir (Tokabas, 2005).

Coklu atriyum, ayni yap1 icinde birbirinden ayrilmig ve her biri yapmin bir
boliimiiyle iliskilendirilmis birden fazla atriyumun bulundugu plan semasidir (Tokabas,
2005). Yatayda coklu atriyum, genis bir alana yayilmig ¢ok sayida birimden olusan
yapilarda, atriyumun aydinlatma, havalandirma vb. avantajlarindan yararlanmasi1 veya
farkli atriyumlar araciligiyla farkli islevlerin birbirinden ayrilmasi amaciyla plan
diizleminde birden fazla atriyumun kullanildig1 semadir (Uzun, 2001). Diiseyde coklu
atriyum ise, kesitte farklilagmis ve birbirinden ayrilmig birden fazla atriyumun yer aldig:
coklu atriyum tiiriidiir. Bu atriyumlar, farkli islevlerin bir arada bulundugu cok kath
yapilarda islev ve mekanlarin hem gruplanmasi hem de her grubun atriyumun
avantajlarindan yararlanmasini saglamakta, islev farklilasmasmimn gerekli olmadig: yiiksek
yapilar i¢inse her bir atriyumun i¢ yiiksekligini azaltarak dlgeklendirme araci olmaktadir

(Uzun, 2001).

a) Kismi Atriyum b) Coklu Atriyum (Sirasiyla; yatayda ve diiseyde)

Sekil 34. Yapi icerisindeki adedine gore atriyum tipleri (Tokabas, 2005’ten uyarlama).
2.1.3.2. Atriyum Cat1 Geometrileri
Atriyumlar degisik cati geometrilerinde tasarlanabilir. Cat1 geometrilerinin

bi¢cimlenmesinde etkili olan ana etken atriyumun plan geometrisidir. Bunun disinda, kendi

icinde tasiyict sistemlerine gore de farkliliklar gostermektedirler. Genel anlamda; kubbe,
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tonoz, piramit, eliptik paraboloid ve tor yiizeyleri, katlanmig plaklar ve serbest formlar
olarak siniflandirilmaktadir (Tokabas, 2005).

Kubbeler; kirisli, kirigsiz ve gridal kubbeler olmak {izere {i¢ gruba ayrilmaktadir.
Kirigsiz kubbelerde tepe noktasmna gelen basing kuvvetleri basing ¢emberi yardimiyla
dairesel planli atriyumu ¢evreleyen duvar ve kolonlara aktarilmaktadir (Tokabas, 2005).

Sekil 35°te cesitli atriyum kubbe ¢at1 6rnekleri yer almaktadir.

a) Kirigsiz Kubbe b) Kirisli Kubbeler c¢) Gridal kubbe

Sekil 35. Atriyum kubbe cat1 6rnekleri (Engel, 2004 ve Tokabas, 2005°ten uyarlama).

Tonozlar, tek ve ¢ift tabakal, takviyeli gubuk ag1 tonozlarindan olusturulabilir. 20 -
25 m gibi orta agikliklardan sonra iki tabakali yapilmalar1 daha dogru olur (Tokabas,
2005). Sekil 36°da yarim tonoz, tam tonoz ve manastir tonozu gibi atriyum ¢at1 6rnekleri

goriilmektedir.

= Tﬁz}
=1

a) Tam tonoz b) Yarim tonoz ¢) Manastir tonozu

Sekil 36. Atriyum tonoz cat1 drnekleri (Engel, 2004 ve Tokabag, 2005’ten uyarlama).

Piramitler; genelde dikddrtgen ve kare planh atriyumlar lizerine uygulanmaktadirlar.
Tek piramit, birka¢ modiiliin bir arada kullanilmasiyla olusan yatayda ¢oklu piramit ve ters
cevrilmis piramit seklinde uygulama ornekleri vardir (Tokabas, 2005). Sekil 37°de ¢esitli

atriyum piramit ¢at1 6rnekleri verilmistir.
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Ay |
~LITA

a) Kare planli piramit | b) Dikdortgen planl c) Kare planli 4 piramidin
piramit bir arada kullanimi

Sekil 37. Atriyum piramit ¢at1 6rnekleri (Engel, 2004 ve Tokabas, 2005°ten uyarlama).

Katlanmis plaklar; genelde dikdortgen planli atriyumlara uygulanabilecek cati
formudur. Dikdortgen planli atriyumun iki uzun kenar1 yoniine egim verilmektedir.
Piramitte oldugu gibi tek modiil olarak yada birka¢ modiiliin yan yana dizilmesiyle kare
planlt atriyumlarin da {izerinin Ortiilmesinde kullanilabilirler. Katlanmis plaklar kendi
arasinda; prizmatik, piramidal, ticgensel ve ¢erceve / kemer bi¢imli olarak alt gruplara
ayrilabilirler (Tokabas, 2005). Sekil 38’de ¢esitli atriyum katlanmig plak cat1 6rnekleri yer

almustir.

a) Dikdortgen planli 3 b) Altigen planl katlanmis | c) Kare planl katlanmis plak
katlanmig plagin bir plak
arada kullanim1

Sekil 38. Atriyum katlanmig plak c¢ati1 ornekleri (Engel, 2004 ve Tokabas, 2005’ten
uyarlama).

Eliptik paraboloid ve tor yiizeyleri; tonoz ve kubbe ¢at1 formlarmin birlestirilmesiyle
olusturulan ve tor yiizeyine benzeyen bir cati formudur. Olusumu, x-z koordinat
diizlemindeki bir paraboliin y — z koordinat diizlemi {izerindeki diger parabol iizerinde
otelenmesiyle eliptik paraboloid elde edilmesiyle saglanir (Tokabas, 2005).

Serbest formlar ise, bu bes grubun diginda kalan degisik planli atriyumlar iizerine

cesitli geometrilerin birlestirilmesiyle olusturulan ¢ati geometrileridir (Tokabas, 2005).
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2.1.3.3. Atriyumlarda Cati ve Yan Yiizeylerde Kullanilan Malzemeler

Atriyumlarin ¢at1 ve yan yilizeylerinde genellikle giines 151811 gecirmek amacgli; cam,
akrilik, polikarbonat ve membran malzemeler kullanildigi, bunun yaninda atriyum yan
yizeylerinde masif duvarlarin veya farkli malzemelerde (cam, aliiminyum vb.)
korkuluklarin da kullanildig1 sdylenebilir.

Atriyumlarda cat1 ve yan yiizeylerde, atriyuma ve atriyumun ¢evresindeki mekanlara
151¢1n  yansimasimi saglamak i¢in ¢ogunlukla cam malzeme kullanilmaktadir. Yapinin
bulundugu iklim bolgesine gore, bu ylizeylerde kullanilacak cam malzeme tiirii de
farklilagmaktadir (Akylirek ve Pekisik, 2003). Atriyumlarda kullanilan cam cesitleri; solar
Low-E kaplamali cam, harmandan renkli diizcamlar, hat stii kaplamali reflektif giines
kontrol cami1 ve hat {stii pirolitik kaplamali reflektif glines kontrol cami olarak
orneklendirilebilir (URL-12).

e Solar Low-E kaplamali cam, diizcam iizerine hat dig1 kaplama teknolojisiyle ince
bir metal / metaloksit tabakanin uygulanmasiyla elde edilir. Tek bir kaplama ile
giines kontrolii ve 1s1 yalitimini birlikte saglar (URL-12).

e Harmandan renkli diizcamlar, float prosesi sirasinda cam hamuruna renk verici
maddelerin ilave edilmesi ile elde edilir. Yesil, flime, bronz ve mavi renkleri
mevcuttur (URL-12). Atriyumlarm genellikle yan yiizeylerinde, optimum goriisiin
on planda oldugu ve goz kamastiran 1518in problem oldugu durumlarda
kullanilmaktadir (Akyiirek ve Pekisik, 2003).

e Hat iistli kaplamali reflektif giines kontrol cami, float hattinda renksiz camin bir
yiizene buhar fazda kaplama yontemiyle giimiis renkli reflektif bir kaplamanin
uygulanmasi ile elde edilir. Reflektif 6zelligi nedeniyle 15181 kuvvetli oldugu
taraftan bakildiginda ayna etkisi olusturur. Malzemenin uzun siire kullanimi igin
isicam  bilinyesinde kaplamali yilizeyin ige gelecek sekilde kullanilmasi
gerekmektedir (URL-12).

e Hat iistii pirolitik kaplamali reflektif giines kontrol cami, float hattindaki iiretim
siirecinde renksiz veya harmandan renkli camlarin iizerine ¢esitli metal oksitlerin
kaplanmasi ile elde edilir. Giimiis, yesil, flime, bronz ve mavi renkleri mevcuttur.
Isicam biinyesinde kaplamali yiizey i¢ce veya digsa gelecek sekilde kullanilabilir.
Kaplama dista ise yansima, i¢te ise renk on plana ¢ikmaktadir. Reflektif 6zelligi
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nedeniyle 1511 kuvvetli oldugu taraftan bakildiginda ayna etkisi olusturur (URL-
12).

Akrilik malzemeler, Yiizeyleri kolay bir sekilde ¢izilebilmektedir ve bu ¢iziklerinin
giderilmesi son derece giictiir. Islenebilmesi giic ve agir oldugundan tasarim ve
uygulamada sinirlandirmalar getirmektedir. Ayrica kolay tamir edilememesi, yanabilmesi
uzun Omiirli olmasmi engellemektedir (URL-13). PMMA, bu malzemelere 6rnek olarak
verilebilir.

e PMMA (polimetilmetilakrilat), farkli yilizeyleri katilagtwrmada, ayn1 zamanda
bitimlerde ve boyalarda katki malzemesi olarak da kullanilan son derece sert bir
malzemedir. Akrilik olarak da bilinen bu malzeme, hem i¢ hem de dis kosullarda
cam yerine de kullanilir (Farrelly, 2012).

Polikarbonat malzemeler, yapilarda ¢cogunlukla camin kullanilmadig: yerlerde yaygin
olarak kullanilir. Hafif olmasi1 sayesinde cama gore ¢ok daha az yapisal destek gerektirir
(Farrelly, 2012). Hafif olmas1 ayrica malzemenin kolayca kabarcik (balon), piramit ve egri
formlara doniistiiriilebilmesini de saglamaktadir. Genellikle seffaf ya da yar1 seffaf
yalitimlt iki katmanli plastik malzemeden olusmaktadir. Degisik tonlarda yar1 seffaf
paneller seklinde diizenlenebilir olmas1 sayesinde daha biiyiik agiklik gegme kapasitesine
ve yalitim degerine sahiptirler (Montella, 1992). Dezavantaj olarak, polikarbonat
malzemelerin yiizeyi ¢izilebir ve bu durum zamanla malzemenin saydamliini azaltir. Bu
nedenle, polikarbonat malzemeler ancak yiiksek cizilmeye maruz kalmayacaklar
kosullarda camin yerine kullanilabilir (Farrelly, 2012).

Polikarbonatlarin karakteristikleri akrilik malzemelerle olduk¢a benzer olmasina
ragmen, polikarbonatlar daha gii¢lii ve oldukga seffaf ve 15181 gegiren bir yapidadir (URL-
14).

Membran malzemeler; genellikle atriyum ¢ati  Orti malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Bundan dolayi, yagmur, kar, riizgar, giines radyasyonu ve UV (moroétesi /
ultraviyole) 1smnlarma kars1 konulmasi, gerekli durumlarda 1s1 ve ses yalitimma katkida
bulunmasi, 15181 miimkiin oldugunca i¢ mekana alinmasi (transparanlik), yangma karsi
dayaniklilik gibi 0Ozelliklere sahip olmast gerekmektedir (Tokabas, 2005). PVC
membranlar, ETFE ve PTFE bu malzemelere 6rnek gosterilebilir.

e PVC (polivinilkloriir), petrokimya endiistrisinin yan tirlinlerinden biri olan

termoplastiktir ve beyaz bir toz olarak iiretilerek daha sonra ¢esitli sentetik {iriinler

olusturacak sekilde diger bilesenlerle karistirilir. Membran dokumalari PVC
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kaplamali polyesterden yapilmistr. Bu dokumalarm, ¢ekme ve kesme
mukavemeti yliksektir. Hafif ve alev almaz olup, maksimum kalmliklar1 1,2 mm
civarindadir (Silver ve McLean, 2014).

ETFE (etilentetrafloretilen), florokarbon esasli bir polimerdir. Genis bir sicaklik
araliginda, yliksek korozyon dayanimli ve mukavemetli bir malzeme olarak
tasarlanmstir. ince ve hafif olan malzeme yari seffaftir (Silver ve McLean, 2014).
Genelikle iki ya da ii¢c tabakali, sigme hava yastiklar1 seklinde ya da bazen tek
cidar seklinde uygulanmakta olan bir malzemedir. Yaklasik olarak camin %1
agirhigmda olup, daha fazla 151k gecirgenligi, kendini temizleme ile gorselligi ve
uygulama kolaylig1 6zellikleriyle daha 6n plandadir (URL-15). Ayni zamanda
akustik acgidan ele alindiginda, seffaf yapi malzemesi olarak cam yiizeylerin
olusturdugu yiiksek yansitict ortamin aksine uygun akustik ortam saglamaktadir
(Robinson-Gayle vd., 2001; Sert, 2016).

PTFE (politetrafloretilen), bilinen kat1 malzemeler arasinda en diisiik siirtiinme
katsayisina sahip olan malzemedir (Silver ve McLean, 2014). Asinmaya son
derece dayaniklidir ve yaygin olarak giliclendirmek veya korumak amaciyla 6teki
malzemelerin yiizeylerini kaplamada kullanilir. PTFE kir tutmaz ¢iinkii sahip
oldugu o6zellikler baska partikiillerin yiizeyine yapigmasmi onler, dolayisiyla bir
yapmnim bakimi veya temizlenmesinde engellerin olabilecegi durumlarda tercih

edilir (Farrelly, 2012).

2.1.3.4. Atriyum Enerji Performansi

Atriyum; konfor kosullarinin saglanmasinda 1sitma, sogutma, havalandirma ve

aydinlatma gibi gereksinimlerin karsilanmasina katkida bulunurken bu sayede enerji

tilketiminin azalmasina da olanak saglamaktadir.

Atriyumdaki enerji tiiketiminin minimum seviyede tutulmasini saglamaya yonelik

atriyumun pasif enerji stratejilerini olusturan faktorler iizerinde belirli gorevleri

bulunmaktadir (Goger, 2006):

e Pasif Isitma: direkt kazanim ve 1sinin depolanmasi,

e Pasif Sogutma: atriyum ve ¢evresindeki mekanlarin atriyuma komsu ylizeylerinin

direkt giin 15181a kars1 golgeleme dnlemlerinin alinmasi,
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e Dogal Havalandirma: dogal havalandirma saglayarak isitma istenen donemde
1sinin ana mekanlara aktarilmasi, 1sitmanin istenmedigi donemde direkt giines
1smimi etkisiyle olusan asir1 1sinin digariya atilmas,

e Dogal Aydmnlatma: dogal 1518 etkin bir bicimde gecirilmesi ve atriyumu

cevreleyen mekanlara dagitilmasi.

2.1.3.5. iklim Bélgelerine Gore Atriyum Ihtiya¢ Tipleri

Atriyum tasariminda en, boy ve ylikseklik boyutlarinin birbirleriyle oranlar1 enerji
verimliligi acisindan 6nem kazanmaktadir. Bu oran dogal aydinlatmayi, pasif 1sitmayzi,
sogutmay1 ve dolayistyla da dogal havalandirmayi da etkilemektedir. Yiiksek ve ensiz bir
atriyum, gilines 1siniminin alt kotlardaki i¢ yiizeylere ulagsmasini zorlastirirken, buna karsit
olarak iist kotlarda 1s1l tasinim akimlar1 olusturarak yogunlagmis giines 1smiminin tepe
noktalarda kalmasmi saglayarak pasif sogutmaya katkida bulunmaktadir. Ancak yiikseklik
fazla miktarda hava tabakalagsmasina neden olacaktir. Bu nedenle her iklim bodlgesine
yonelik Olciitler g6z oniline alinmalidir (Goger, 2006).

Iklim bolgesi verileri, yapmin iklimlendirme enerjisi tiiketiminin agirhigma gore

atriyum ihtiyag tipinin se¢imini etkilemektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Iklim bdlgelerine gore atriyum ihtiyag tipinin belirlenmesi (Saxon, 1986).

fklim Bélgesi Bina Kullanim Atrium Tipi
Soguk K3 Boyunca Ist | Istma Amach

Thtiyact Atrium

Ihiman / \' Hem Isitma Hem

Sogutma Amach
\l Atrium

Sicak | Yil Boyunca Is1 | Sogutma Amach
"| Fazlast | Atrium

Isitma amagh atriyum soguk iklim kosullarmin hiikiim siirdiigli, genellikle kapali
gokyiizii kosullarmin gegerli oldugu bdlgelerde uygulanmaktadir. Bu tiir atriyumlarda,

atriyum i¢ duvarmin ve dosemesinin 1s1 depolama kapasitesinin yiliksek olmasiyla,
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giineslenme saatlerinde 1smin depolanmasi, atriyum hava sicakligmin giin boyu dengeli
olmasmna yardimci olmaktadir. Ayrica cati yiizeylerinde 1simmim yoluyla 1s1 kayiplarmin
engellenmesi, 1s1 korunumu agisindan onemlidir. Bu durumda atriyumu yapinmn 1sitma
sisteminin bir par¢asi olarak diisiinmek, enerji sakinimi agisindan iyi sonuglar vermektedir
(Goger, 2006).

Hem 1sitma hem sogutma amagcli atriyum 1liman iklim bolgelerinde uygulanmaktadir.
Bu tip atriyumlarda sogutma enerjisi tiiketiminin toplam maliyeti daha fazla etkiledigi g6z
Online almarak, daha ¢ok sogutma stratejileri agisindan yapmnin tasarlanmasi uygun
goriilmektedir (Goger, 20006).

Sogutma amagclh atriyum sicak iklim bolgelerinde uygulanmaktadir. Yiiksek hava
sicakligl, nem ve direkt gilines 1sinimina karsi alinacak Onlemler enerji tiiketiminin
azaltilmasi acisindan 6dnem kazanmaktadir. Bu tiir atriyumlarda alinacak onlemler 1sitma
amagli atriyumlarda alinan Onlemlerin tam tersidir. Gilinesin etkisinden olabildigince

korunmak amacglanmaktadir (Goger, 2006).

2.1.3.6. Kullamim Amacina Gore Atriyumlar

Atriyumlar; aligveris merkezlerinde, biiro yapilarinda, kamu yonetim yapilarinda,
otel yapilarinda, kiiltiir ve egitim yapilarinda (miizeler, kiitiiphaneler, ilkdgretim ve
iiniversite yapilari), saglik yapilarinda ve c¢ok islevli yapilarda kullanilmaktadir (Tokabas,
2005). Farkli islevlerdeki yapilardaki atriyumlarda gerceklestirilecek eyleme gore

atriyumun belirli bir ortam sicakliginda olmas1 gerekmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Kullanim amacina uygun olarak atriyumda ihtiya¢ duyulan ortam sicaklig1 (Bryn,
1995; IEA, 1995).

Kullanim Amaci Tanim Minimum Sicaklik (°C)

Kullanicilar atriyumda uzun siireli vakit

Sirkitlasyon gegirmezler, ulagim i¢in kullanirlar. 10-14
Aktif Kullanim Lobby, Spor salonu, Sergi Alant 12-18
Dinlenme Mekani Uzun siireli kullanimlar i¢indir. 20

Restoran, Ofis vb.

Bitki Yetistirme Sera veya bahge 5
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Uzun siireli kullanimlar i¢in tasarlanan atriyumlarda ihtiya¢ duyulan sicaklik, kisa
stireli kullanima gore oldukca fazladir. Bu da istenilen sicakliklarin saglanabilmesi i¢in
atriyum hacminin 1sitilip sogutulmasi anlamma gelmektedir.

Genellikle saydam bir kabuga sahip bu mekanlarda hem 1sitma, hem de sogutma
ihtiyac1 icin sarf edilen enerji, yapmnin ana mekanlar1 i¢in sarf edilen enerjiden daha fazla
olabilmektedir (Landsberg vd., 1986). Kisin camlama sisteminde goriilen 1s1 kayiplari
nedeniyle olusacak 1sitma enerjisi ihtiyacinin yani sira, yazm asir1 sicakliklarin
diistirtilmesi i¢in harcanacak sogutma enerjisi miktari, yapmin toplam enerji tiiketimini

onemli Ol¢tide etkilemektedir (Goger, 2006).

2.1.3.7. Atriyumlarda Dogal Havalandirma Stratejileri

Yap1 ana mekanlarina komsu ylizeylerden 1s1 kayiplar1 ve direkt giines 1gmnimi
nedeniyle sicak hava kiitlesine sahip atriyumlarin, yaz ve kis donemlerinde uygun bir
strateji gelistirilerek havalandirilmasi, enerji tiiketiminin kontrolii ve kullanici konfor
kosullarmin saglanabilmesi agisindan 6nemlidir (Holford ve Hunt, 2003).

Ihtiyag duyulan havalandirma oranmi ve kapasitesini karsilamak igin gerekli
geometrik diizenlemeler ve aciklik boyutu dogru bir bicimde tasarlandiginda, atriyumlarin
dogal havalandirmas1 1s1l farkliliklar ve rilizgarla saglanabilmektedir. Atriyumun
havalandirma sisteminin amaci; yaz doneminde mimkiin oldugunca diisiik i¢ ortam
sicaklig1 elde etmek, kis doneminde ise atriyumun {list seviyelerinde biriken sicak havay1
mekanlara iletmek, en az enerji harcayarak nemi ve hava kirliligini uzaklastirmak olmalidir
(Andersen, 1995). Bu iki yontem 1sitma ve sogutmada enerji sakinimina da yardimci
olmaktadir (Jones ve Luther, 1993; Simmonds, 1994). Boylelikle atriyumda belirli bir
sicakliga sahip hava kiitlesinin, istenilen sistem sicakligina getirilmesi i¢in harcanan enerji
de azaltilabilmektedir.

Atriyumlarda olusan asmr1 sicakligin baca etkisiyle beraber disariya atilmasi
miimkiindiir. Soguk havaya gore yogunlugu daha az olan sicak hava yiikselir ve atriyumda
hava tabakalasmasina neden olur. Yap: ilizerinde farkli kotlardaki acikliklar vasitasiyla,
hava yogunluklar1 arasindaki bu farklar nedeniyle hava hareketleri olusur. Sicaklik farki
nedeniyle olusan hava akimi etkisi (baca etkisi — stack effect) sayesinde atriyumdan dogal

havalandirilarak uzaklastirilmasiyla yazin asir1 1sinma dnlenmektedir (Markus ve Morris,
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1980). Ayrica, kullanim mekanlarinin dis cephe agikliklar1 ve atriyum ¢atisindaki agikliklar
kullanilarak ¢apraz havalandirma da saglanabilmektedir.

Calisma prensibi ve sistemi olarak giines odalarina benzese de, fark olarak glines
odalarinda giinesin etkin rol almasina ragmen; atriyumlarda giines faktdriiniin zorunlulugu
olmamasidir. Buna bagli olarak da; plan tipolojileri ve yapidaki konumlari
farklilagabilmektedir. Giines odalarinda genelde sera tipi atriyum goriilmesine ragmen;
atriyumlarda daha genis bir bicim sergileyerek diger plan tipolojilerinde ve yapidaki
konumlartyla goriilebilmektedir.

Atriyumlarin yapr igindeki gorevlerini bes ana bashikta ele almak miimkiindiir.
Bunlar (Moosavi vd., 2014):

e Baca tipi havalandirma,

e Taze hava destegi,

e Isman havanin atilmasi,

e On 1sitma,

e Taze hava destegi ve kirli havanin atilmasidir.

Atriyumun enerji etkinligini belirleyen diger bir faktdr ise hava sizdirmazliktir. i¢
ortamla dig ortam arasindaki hava basing farkliliklari, camlama sistemindeki birlesim
noktalarindan veya derzlerden hava akisi meydana getirebilmektedir. Yapi cevresinde
olusan mikroklimaya ve yapmnin bulundugu yerin iklimsel 6zelliklerine de bagli olan hava
sizdrmazliginda camin sabit ya da agilabilir olmasi da etkilidir. Sabit camlama
sistemlerinde hava sizdirmazligimi kontrol altina almak daha kolay iken, acilir kanatlarda
sizdirmazlik Onemli bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Carmody vd., 2004).
Disaridan alman havanin  sogutulmasi veya 1sitilmasi  gerektiginde yapmnin
iklimlendirilmesindeki bu yiikleri etkileyeceginden dolayr bu faktér Onemli goérev

ustlenmektedir.

2.1.3.8. Atriyumlarda Yangin ve Giiriiltii Sorunlarn

Atriyumlar; sagladiklar1 bir¢ok yararin yani sira, yanginda davranigi ve ses kontrolii
gibi bir takim problemleri de barindirmaktadir.
Atriyumlar yapi i¢indeki genis hacimli bosluklar olduklarindan; yangm etkisinin yap1

icinde hizli bir sekilde biliylimesine, yangmin mekanlar arasi atlamasma ve hizla
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yayllmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle, yapmin tasarim asamasinda bu etki
gozetilmelidir.

Yangin aninda yapi i¢inde yangmin yayilmasmi sinirlandirmak igin olusturulan
yangin diizenlemeleri temelde bolgelere ayirma kavrami iizerinden sekillenmektedir (Sekil
39). Bu kavram yap1 i¢inde belirli bolgeleri belirli bir siire yangindan koruyarak giivenli bir

tahliye ve daha az zarar fikri tizerinden sekillenir (Allard, 1998).

KiRLI HAVA CIKISI KIRLI HAVA CIKISI

II<er

» BACA ETKISi ILE . .
DOGAL HAVALANDIRMA IKi AYRIK BOLGE

T > &

a) Dogal havalandirma semasi b) Yangin giivenlikli dogal havalandirma

Sekil 39. IVEG binas1 dogal havalandirma semasina yonelik yangin gilivenlik 6nlemi
(Wouters, 1999; Kiling, 2015).

Yangmnin atriyuma ve dolayisiyla atriyumdan diger katlara yayilmasina engel olmak
icin ayrica su yontemler de kullanilmaktadir (Tokabas, 2005):

¢ Yangin durumunda atriyumun etrafina yanmayan perde duvarlar indirilir.

e Atriyumun etrafindaki diigey Ortiiyii olusturan cam duvarlar igerisine yerlestirilen
1slatma sistemleri ile yanginin yayilmasi bir saat siire ile geciktirilir.

e Yiiksek yapilarda ofis mekanarinda ¢ikan yangmnin atriyuma ge¢mesini dnlemek
icin ofislerin tavanina sprinkler sistem (yagmur yagdirma) yerlestirilir. Bu sistem
yangin durumunda otomatik olarak c¢aligmaya baslamaktadir. Ayrica duman
kontrol sistemleri ile de dumanin ¢ikist kontrol altina alinarak dumanin atriyuma
ulagmasi 6nlenir.

e Atriyuma bakan cam cephelerde iki cam tabakasi arasina yangina karst yalitimli
katman yerlestirilerek de yanginin atriyum bosluguna ulasmas1 6nlenir.

Dogal havalandirma sistemleri mekanik sistemlerle karsilagtirildiklarinda daha az

glriiltii dretirler. Ancak, atriyumlar; yap1 icindeki genis hacimli bosluklar olmasi

nedeniyle, kullanici1 kaynakli seslerin bu hacimde kontroliinii zorlastirabilmektedir.
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Atriyum icindeki ses sorununa bir ¢6ziim olarak, yapida ses akisi saptiricilarina sahip
ozel agikliklar gelistirilmelidir. Ancak, ses iletimini azaltan bu elemanlar ayn1 zamanda
hava akimmin da azalmasini sonug¢landirdigindan dolayi, bu iki ters etkiyi bir arada

bulunduracak dikkatli bir dengenin yapilarda kurulmasi gerekmektedir (Allard, 1998).

2.2. Atriyumlu Yap1 Analizleri

Bu tez caligmasi ile enerji etkin pasif sistemlerin cesitlerinden biri olan dogal
havalandirma, atriyumlu yapilar lizerinden ele alinarak anlatilmigtir. Atriyumlu yapilarda
dogal havalandrmaya etki eden yapisal ve g¢evresel faktorler, farkli iklim bolgeleri
iizerinden analiz edilmistir.

Bu ¢alismanin yliriitiilmesinde sirasiyla;

e Yap1 6rneklerinin se¢ilmesi ve iklim bolgelerine gore gruplandirilmast,

¢ Yapi analiz tablosunun olusturulmasi

¢ Yapi Orneklerinin analiz tablolart,

asamalar1 izlenmistir.

2.2.1. Yap1 Orneklerinin Secilmesi ve Iklim Bolgelerine Gore Gruplandirilmasi

Yap1 Orneklerinin se¢iminde iklim bdlgeleri belirleyici etken olmustur. Koppen
(1918), Zorer (1992) ve Oral (2007)’n kullandig1 iklim smiflandirmasi esas aliarak yapi
ornekleri; soguk, iliman, sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bolgeleri olmak tizere dort iklim
bdlgesi basliklar1 altinda gruplandirilmistir. Calismada; atriyumlu, 2000 yili ve sonrasina
ait, farkl islevler igeren ve oOncelikle siirdiiriilebilirlik sertifikasina sahip yap1 ornekleri
secilmistir.

Calisma kapsaminda tiim iklim tiirtinden ayn1 sayida yap1 drneklerine ulagsmak hedef
alinmasina ragmen, belirtilen sartlar1 saglayan yapi1 ornekleri dagiliminda; en az sayida
soguk iklim, en fazla sayida ise iliman iklim olmak iizere dort iklim tipinden toplam 16
ornek ele alinmistir.

Dikkat edilen veriler 1s1¢inda iklim bolgeleri ve bu iklim bdlgelerine ait yapi

ornekleri asagida verilmistir:
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e Soguk Iklim
60 Richmond Housing Cooperative, 2010
Algonquin Centre for Construction Excellence (ACCE), 2011
e Iliman Iklim
European Investment Bank (EIB) Headquarters, 2002
Unilever Headquarters, 2005
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi, 2013
French National Solar Energy Institute (INES), 2013
Plantation Place, 2010
The Atrium at 800 Yates, 2010
McCann FitzGerald Headquarters, 2003
e Sicak-Kuru Iklim
Siemens Headquarters, 2013
VIA Corporativo, 2010
Telecommunications Regulatory Authority Headquarters, 2007
e Sicak-Nemli Iklim
John and Frances Angelos Law Center, 2008
Genzyme Center, 2000
One Airport Square, 2015
Solaris, 2010
Calismada yer alan bu yapi Ornekleri diinya haritas1 {lizerindeki konumlar1 ve

fotograflari ile birlikte Sekil 40°da gosterilmistir.



Guxync Center,
; Gunbncp. NA Usa

‘

\ Lkal‘iuGcnld

The Atrium 2t $00 Y ates, :
Victoria, BC, Kanada

» Telecommunications Regulatory
& Autbority Headquarters,

Al Mamzze, Dubai
¥ IACorponm'o.

Tijuana Baja California,
Maksika

Siemens Headquarters,
Abu Dabi, Birlegik Aszp
Exiriklen

73370 L2 Bourget-du-Lac,
Fasn

Sekil 40. incelenen yap1 drneklerinin diinya haritasi iizerinde toplu olarak gdsterimi

v9
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2.2.2. Yap1 Analiz Tablosunun Olusturulmasi

Analiz tablolari, literatiir c¢alismasindan yararlanilarak, yapiyr ve yapidaki

atriyumlarda dogal havalandirmaya etki eden yapisal ve ¢evresel parametreleri ile bunlarin

iklim bolgelerine gore benzerlik ve farkliliklarini ortaya koymak amaciyla hazirlanmstir.

Analiz tablosunda sirasiyla;

Yap1 Bilgileri,
Havalandirma Semasi,
D1s Cevre Ozellikleri,
Yap1 Ozellikleri,
Atriyum Ozellikleri,
Agiklama,

basliklar1 yer almaktadir.

“Yap1 Bilgileri” baslhiginda; “Genel Bilgiler, Fotograflar, Konum Plani, Kat
Planlar1, Kesitler ve Pasif Enerji Stratejileri” gibi alt basliklar ile yapinin tanitim
yapilmaktadir.

Genel Bilgiler’de; “Yapt Adi, Konum, Proje Yili, Islev, Kat Sayisi, Iklim,
Stirdiiriilebilirlik Sertifikasi, Mimari Tasarim” bilgileri bulunmaktadir.
Fotograflar, Konum Plani, Kat Planlar1 ve Kesitler; mimari projeye ait gorselleri
ve ¢izimleri igermektedir.

Pasif Enerji Stratejileri’'nde; bu 6rnek yapilarda dogal havalandirma ile birlikte
hangi pasif enerji stratejilerinin ele alindig1 gosterilmektedir.

“Havalandirma Semas1” basliginda; dogal havalandirmanm yap1 kesit diizlemi
tizerinden okunabilecegi sema yer almaktadir.

Havalandirma Sistem Tirili ve Stratejileri’nde; Ornek yapilarda hangi dogal
havalandirma stratejilerinin  kullanildigi ve dogal havalandirmanin yaninda
mekanik havalandirmanm kullanilip kullanilmadig1 da belirtilmektedir.

“Dis Cevre Ozellikleri” bashiginda; yapmnin dogal ve yapma dis gevre dzelliklerine
ait bilgiler vaziyet plan1 ve siluet iizerinden gdsterilmektedir. Dogal havalandirma
ile iligkili olan ve etki eden “hakim riizgar yonii, yapt yonlenmesi, yapi-sokak
iliskisi, yapiya girig yonii” gibi bilgileri icermektedir.

“Yap1 Ozellikleri” bashiginda; dogal havalandirmanin yapi iizerindeki etkilerini

belirleyen faktorler incelenmistir. Bu basghk altinda; “Yapt Formu, Yapi
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Kabugundaki Dogal Havalandirma Bilesenleri ve Yap: Igindeki Dogal
Havalandirma Bilesenleri” alt basliklar1 yer almaktadir:

Yap1 Formu; plandaki yap1 uzunlugunun yap1 derinligine orani, yap1 yiiksekligi,
st Ortli tiird, Ust Ortiinlin egimi, cephelerin egimi gibi yapiya iliskin geometrik
ozelliklerdir.

Yap1 Kabugundaki Dogal Havalandirma Bilesenleri; yap1 kabugunda (cephe ve
cat1) yer alan ve dogal havalandirmaya yardimci olan yap1 bilesenleridir. Bunlar;
cephede tek cephe, c¢ift cephe, iklim holleri, kanat duvarlar, gdlgelendirme
elemanlari; catida ise cati kanatlari, riizgar bacasi, rlizgar kepgesi, giines bacasi,
golgelendirme elemanlar1 olarak cesitlendirilmektedir. Cephede yer alan yap1
kabugu bosluklar1 ile ilgili agilis yonleri ve boyutlar1 gibi 6zelliklere, 6rnek
yapilarda yeterli bilgiye ulasilamamasindan dolayr incelenememistir. Bundan
dolay1 yapilar, tek cephe ya da ¢ift cephe seklinde ele alinmistir.

Yapr I¢indeki Dogal Havalandirma Bilesenleri; yapinm icinde yer alan ve dogal
havalandirmaya yardime1 olan yap1 bilesenleridir. Bunlar; giines odalar1, bdliicii
duvarlar, boliicii tavanlar, topraktan havalandirmayi saglayan kanallar, servis
cekirdekleri, gok bahgeler ve dikey bahgeler ile atriyum olarak
cesitlendirilmektedir.

“Atriyum Ozellikleri” bashiginda; yapida yer alan atriyum, hem plan hem de kesit
diizleminde ele alinarak dogal havalandirma semasi gosterilmekte ve “Form
(atriyum formu, atriyum cat1 formu), Tip-Konum (atriyumun yapidaki konumu,
atriyumun yatay ve diisey tipi, atriyumun ¢at1 ve egim tipi, atriyum-yap1 g¢atisi
yiikseklik iligkisi), Malzeme (atriyum yan ylizey malzemesi, atriyum tavan
malzemesi), Hava Akis Yonii” ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Atriyum Formu; atriyumun big¢imini,

Atriyum Cat1 Formu; atriyum ¢at1 bi¢imini,

Atriyumun Yapidaki Konumu; atriyumun yapinin neresinde yer aldigimi,

Atriyum Tipi (Yatay / Diisey); atriyumun sayisi, siirekli olup olmamasi gibi plan
ve kesit diizlemindeki 6zelliklerini,

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi; atriyum ¢atisinin kapali veya agik olmasi ve egiminin
nasil oldugu ile ilgili 6zelliklerini,

Atriyum-Yap1 Catis1 Yiikseklik iliskisi; atriyum catis1 ile yap1 gatisi arasindaki
diiseydeki kot seviyesi iligkisini,
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Atriyum Yan Yiizey Malzemesi; atriyumu yatay diizlemde smirlandiran duvar
yiizeylerinin malzemesini,
Atriyum Tavan Malzemesi; atriyumu diisey diizlemde smirlandiran tavan
yiizeyinin malzemesini,
Hava Akis Yoni; atriyum catisindan havanin hangi yonde disariya atildigim
gostermektedir.

e “Aciklama” bashiginda; yapidaki dogal havalandrma c¢alisma sistemi ve
atriyumun dogal havalandirma sistem 6zellikleri s6zel olarak anlatilmigtir.

Yap1 orneklerini inceledigimiz bu tablo baslik ve icerikler model olarak Tablo 5‘te

gosterilmistir.

Tablo 5. Yap1 6rneklerinin incelendigi tablo modeli

KONUM PLANI GENEL BIiLGIiLER

Yap:1 Adi:

Konum:

Proje Yih:

islev:

Kat Sayisi:

iklim:

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi:
Mimari Tasarim:

FOTOGRAFLAR KAT PLANLARI

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERI
Isitma Havalandirma

YAPI BiLGILERI

Sogutma Aydinlatma
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Tablo 5’in devamu

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU

YAPI OZELLIKLERI

HAVALANDIRMA BiLESENLERI

HAVALANDIRMA BiLESENLERI

ol
é’ VE STRATEJILERI
= Dogal Havalandirma
o e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma
§ o Karsilikli (Capraz) Havalandirma
E o Baca Etkisi ile Havalandirma
= e Riizgar Kuleleri ile Havalandirma
g e Gece Havalandirmasi
<« e Karma Kullanimli (Hybrid)
<>ﬂ Havalandirma
= Kesit | Mekanik Havalandirma
=
£
=)
=)
=
N
)
E Vaziyet Plani Siluet
p> | === Hakim Riizgar Yonii
8 === | Yap1 YOnlenmesi
U | m==| Yap1 — Sokak lligkisi
_ Yaprya Giris Yoni
YAPI FORMU
YAPI KABUGUNDAKIi DOGAL YAPI iCINDEKi DOGAL

CEPHE Tek Cephe Giines Odalar1
Cift Cephe Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar

Kanat Duvarlar

Golgelendirme Elemanlari

Topraktan Havalandirmay1 Saglayan
Kanallar

CATI Cat1 Kanatlar

Servis Cekirdekleri

Riizgar Bacasi

Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler

Riizgar Kepgesi

Atriyum

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 5’in devami

Plan Kesit
FORM Atriyum Formu
Atriyum Cat1 Formu
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu
KONUM

Atriyum Tipi (Yatay / Diisey)

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik [ligkisi
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi
Atriyum Tavan Malzemesi

Hava Akis Yonii (Catr)

ATRIYUM OZELLIKLERi

ACIKLAMA

2.2.3. Yap1 Orneklerinin Analiz Tablolari

Calisma kapsaminda ele alman 16 yapidaki atriyumlarin dogal havalandirma
analizleri, olusturulan analiz tablosu ile yapilmis ve Tablo 6 ile Tablo 21 arasinda

verilmistir.
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Tablo 6. “60 Richmond Housing Cooperative” 6rnegi

GENEL BiLGILER

KONUM PLANI

Yapi Adi: 60 Richmond Housing Cooperative
Konum: Toronto, Kanada

Proje Yili: 2010

islev: Konut

Kat Sayisi: Zemin Kat + 10 Normal Kat
iklim: Soguk iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Gold
Mimari Tasarim: Teeple Architects

KAT PLANLARI

6. ve 8. Kat Plan1 9. ve 0. at le

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERIi

Isitma

@® | Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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Tablo 6’nin devami

HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

YAPI OZELLIKLERI

= Al —-
=
é e 1 R =
.E e T 0
q cw EI r
S 4 - * —_— : >
Q
Vaziyet Plan1 Siluet
=== | Hakim Riizgar Yoni Giineybati
8. === | Yap1 YOnlenmesi Dogu — Bat1 dogrultusu
U | m=m | Yap1 — Sokak Iligkisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Girig Yoni Giiney, Bat1
YAPI FORMU

Kareye yakin dikdortgen planl
dikdortgenler prizmas: (kiitlesel pargalr)

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay: Saglayan
Golgelendirme Elemanlari Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler o
Riizgar Kepgesi Atriyum o

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 6’nin devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

i .

-
£3

Plan

FORM Atriyum Formu Dikdértgen

Atriyum Cat1 Formu =
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Kademeli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Acik / —

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yap yiiksekligiyle ayn1 kotta
MALZEME Masif duvar ve

Atriyum Yan Yiizey Malzemesi

kiigiik boyutta pencereler

Atriyum Tavan Malzemesi

Hava Akis Yonii (Catr)

Ust

ACIKLAMA

Yapinin tiim alanlarinda dogal havalandirmaya imkan taninmaktadir. Yap1 cephesinde hakim
riizgar dogrultusunda kapal1 ylizeylerin olmasi ve atriyumun i¢ avlu olarak tasarlanmasi; atriyumu
soguk riizgardan koruyarak insanlarin 1si1l konforunu saglamaktadir. Cephede 5., 6. ve 7. katlarda,
atriyamun giiney cephe sinirma kadar genisledigi kisimdan temiz hava girisi saglanilmaktadir. Bu
durum, atriyuma bakan cephelerden temiz havanin daha kontrollii bir sekilde yap1 ig¢ine alinmasini

saglamaktadir.

Cephede sinirh sayida ve biiytikliikteki (40x60 cm) pencereler; etkin dogal havalandirma ile
birlikte 6zellikle soguk iklim igin gerekli olan 1s1 enerjisi korunumunu da saglamaktadir (URL-16,
2016). Ayrica yapida bulunan yesil gatilar ve dikey bahgeler; hem havanin temizlenmesi hem de
sehirdeki 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasinda etkili olmaktadir (URL-17, 2016).
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Tablo 7. “Algonquin Centre for Construction Excellence (ACCE)” 6rnegi

KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: Algonquin Centre for Construction Excellence
(ACCE)

Konum: Ottawa, Kanada

Proje Yili: 2011

Islev: Egitim + Ticari

Kat Sayisi: Zemin Kat + 5 Normal Kat

iklim: Soguk iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Platinum

Mimari Tasarim: Diamond Schmitt Architects & Edward J.

Cuhaci and Associates Architects Inc.

FOTOGRAFLAR

KAT PLANLARI

)

4 Kat Plant : 5.Kat Plam

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERIi

Isitma

@ | Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

'

Vaziyet Plani

Siluet

Hakim Riizgar Yoni

Gliney

Yap1 Yonlenmesi

Kuzeybat1 — Giineydogu dogrultusu

Yap1 — Sokak Iliskisi

Sokaga paralel ve Hemzemin

Yapiya Giris Yoni

Gilineydogu, Kuzeybati

YAPI OZELLIKLERI

YAPI FORMU

Dikdortgen form planl ve
yiikseldik¢e 3 kademede
daralan prizma

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI

YAPI iCINDEKi DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI

CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri

Riizgar Bacasi

Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler

Riizgar Kepgesi

Atriyum

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 7’nin devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

S H T

-

,x.-x.l

=TT

Plan Kesit

FORM Atriyum Formu Dikdortgen

Atriyum Cat1 Formu Dikdortgen
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapal1 / Tek yone

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yap yiiksekligiyle ayn1 kotta
MALZEME Atriyum Yan Yiizey Malzemesi lll/lllisglt; %l(l)\;?; t\e]lepencereler

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yonii (Catr) Ust yan

ACIKLAMA

Yapidaki merkezi atriyumun yan ylizeyinin kapali masif ylizeylerden olugmasi ve yer yer pencere
bosluklarmin birakilmasi ile hem etkili dogal havalandirma saglanmak istenmis hem de 1sitma
acisindan  olusacak olumsuzluklar engellenmeye ¢alisilmistir (URL-18, 2016). Dogal
havalandirmanin etkili bir sekilde saglandigi bu yap1 drneginde; bes katli 22 m yiiksekligindeki
“biowall”, atriyumun odak noktasini olusturmaktadir. Bu duvarda yer alan tropik bitkiler, hem nem
kontroliinti saglamakta hem de havay filtre ederek havanin temizlenmesini saglamaktadir (URL-19,
2016). Biyofiltre gorevindeki duvar; mevcut havanin yapi iginde geri doniisiimiinden ziyade dis
mekandan alinan havanin igindeki kirleticilerin dogal islenip havanin temizlenmesiyle, mevsime
bagli olarak sitilip ya da sogutulmasiyla dogal havalandirmaya yardimci olmaktadir (URL-20,
2016).

Yap1 cephelerinde yer alan pencerelerin alt seviyelerine yakin kottan, kiiglik boyutta, yatay bant
seklindeki pencere kanatlar1 sayesinde; dis mekandan i¢ mekanlara kontrollii bir sekilde temiz hava
girisi saglanmaktadir.
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Tablo 8. “European Investment Bank (EIB) Headquarters” drnegi

KONUM PLANI

"N |
TN

FOTOGRAFLAR

GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: European Investment Bank (EIB) Headquarters
Konum: Luxembourg, Luxembourg

Proje Yili: 2002

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 4 Bodrum Kat + Zemin Kat + 5 Normal Kat
Iklim: Tliman iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: BREEAM

Mimari Tasarim: Christoph Ingenhoven

KAT PLANLARI

f

1.Bodrum Kat Plan1

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma

Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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Tablo 8’in devami

HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

®

Vaziyet Plani

<

Hakim Riizgar Yoni

Kuzeybati

Yap1 Yonlenmesi

Kuzeydogu — Giineybat1 dogrultusu

Yap1 — Sokak Iliskisi

Sokaga paralel ve Hemzemin

Yapiya Giris Yoni

Gilineydogu

YAPI OZELLIKLERI

YAPI FORMU

Paralelkenar planli ve ¢eyrek
daire kesitli prizma

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar
Cift Cephe Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay: Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler O
Riizgar Kepgesi Atriyum @

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 8’in devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

Plan Kesit

FORM Atriyum Formu Uggen

Atriyum Cat1 Formu Yarim tonoz
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Ug tarafi gevrili
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Coklu / Siirekli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Tek yone egimli

Atriyum — Yapi1 Catis1 Yiikseklik ligkisi Yap1 yiiksekligi ile ayn1 kotta
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Korkuluk ve gerisinde saydam cam

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yonii (Catr) Ust

ACIKLAMA

170 metre uzunlugunda 50 metre genisligindeki yapidaki zikzak planlama ve saydam cam kabuk
arasinda olusan atriyumlarin, gerek havalandirma gerekse aydinlatma agisindan yapidaki en 6nemli
yap1 eleman1 oldugu sdylenebilir. V-form planli atriyumlar, vadi ve bulvar tarafinda olmak iizere iki
yonlii ayr1 ayrt konumlandirilmistir. Vadi tarafinda (kuzeybati) diizenlenmis kis bahgeleri,
isitilmayan ve iklim tamponlar gibi hareket ederler. Buna karsilik bulvar tarafindaki (giineydogu)
avlular, sirkiilasyon alanlar1 gibi hizmet eder; dolayisiyla sicakliklarin rahat bir seviyede tutulmasi
gerekir. Her iki yonde konumlandirilan atriyumlarda, yapiya temiz dogal hava ¢ekmek icin ve
ozellikle yaz aylarmda 1s1 kazancini azaltmak amaciyla havalandirmak i¢in cephe kabugu iizerinde
acilip kapanabilen pencereler tasarlanmistir (URL-21, 2016).

Tasarimdaki ana fikir, i¢ cepheler ile yapinin dig kabugunun ayrilmasidir. Ekolojik konsept
acisindan, bu fikir iki 6nemli avantaj sunmaktadir. Birincisi, dogal havalandirma saglamak igin ofis
pencerelerinin kisin bile atriyama agilabilmesi; ikincisi ise cephelerde ahsabin kullanilmasi ve genis
biiytikliikte pencerelerin tasarlanabilmesidir (URL-22, 2016).
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Tablo 9. “Unilever Headquarters” 6rnegi

GENEL BiLGILER

KONUM PLANI

Yap1 Adi: Unilever Headquarters

Konum: Hamburg, Almanya

Proje Yili: 2005

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 2 Bodrum Kat + Zemin Kat + 5 Normal Kat
Iklim: Tliman iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: EcoLabel Gold

Mimari Tasarim: Behnisch Architekten

KAT PLANLARI

______________ ¥

3.Kat Plan1

KESITLER

Isitma

Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma @]
y | Mo e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma @
/ 4
M o Karsilikli (Capraz) Havalandirma @
':: = ": b cosnt i L“_ﬁ 4 , ¢ Baca Etkisi ile Havalandirma @
\\“‘“: ot S B TS »:E_—:-——r—n’f‘ o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma
1’9 u\ LT’ : A% ¢ 18 e M’ TW-‘L‘:L__LL o Gece HaValanlenasl :
[ —— = — — ¢ Karma Kullanimh (Hybrid) P
’f i, Havalandirma
- Kesit Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

Vaziyet Plani

Hakim Riizgar Yoni

Giineybati

Yap1 Yonlenmesi

Kuzeydogu — Giineybat1 dogrultusu

Yap1 — Sokak Iliskisi

Sokaga paralel ve Hemzemin

Yapiya Giris Yoni

Kuzey, Gliney, Dogu

YAPI OZELLIKLERI

YAPI FORMU

Cokgen form planli prizma
(cephe yiizeyleri egimli

olarak kirikli)
-is s A
_ _ YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmayi Saglayan P
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler
Riizgar Kepgesi Atriyum (@

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 9’un devam

ATRIYUM OZELLIKLERi

FORM Atriyum Formu Cokgen
Atriyum Cat1 Formu Katlanmis prizmatik plak
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Kademeli
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Katlanmus iki yone kirikli
Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yapr yiiksekliginin iist kotunda
MALZEME Atriyum Yan Yiizey Malzemesi ls\:;fifrﬁocr;(;l?llzgkuluk
Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam ve metal kaplama
Hava Akis Yonii (Catr) Ust

ACIKLAMA

Yapi, hibrid havalandirma stratejisi ile sadece dogal olarak havalandirilmaktadir. Baca etkisi ile
yiikkselen havanin, ¢atinin iist kismindan uzaklastirilmasiyla merkezi atriyamun havalandirilmasi
saglanmaktadir.

Yapimin deniz kiyisinda yer almasi ve bu nedenden dolay1 olusacak olumsuz hava kosullarindan
korunmasi1 igin, yapi cephesi tamamen seffaf tek tabakali bir plastik kaplama (ETFE) ile
kaplanmistir. Bu ikincil cephe, sert hava kosullarinda bir yelkenli gibi hava ile sismekte ve kabuklar
arasindaki boslugun havalandirilmasini saglamaktadir. Boylece acgik pencereler araciligiyla yapi
icinde temiz hava cereyani olusmaktadir (URL-23, 2016). Cift cephenin yaninda ayni zamanda
topraktan havalandirmay: saglayan kanallarin da atriyuma yardimer diger bir yapi elemani olarak
gorev yaptigini sdyleyebiliriz. Dig mekandan alinan taze hava, sicaklik kontrolii ve temizlenmesi
icin filtre edilmesini saglayan bir takim islemlerden (hibrid) gegerek kontrollii olarak désemelerden
ofis mekanlarma iletilmektedir.
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Tablo 10. “Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1” drnegi

GENEL BiLGILER

KONUM PLANI

Yap1 Adr: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi

Konum: Ankara, Tiirkiye

Proje Yihi: 2013

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 3 Bodrum Kat + Zemin Kat + 4 Normal Kat
iklim: Iliman klim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Platin

Mimari Tasarim: AVCI Architects

KAT PLANLARI

4.Kat Plam 3.Bodrum Kat Plan1

KESITLER

Kesit 1 Kesit 2 Kesit 3

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma

Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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HAVALANDIRMA SEMASI

222120212772
P 3 W

HAVALANDIRMA SISTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

=
R ——
S Sl i
= ¢ S4 |
N
S
Siluet

m==| Hakim Riizgar Yonii Kuzeydogu
8 === | Yap1 Yonlenmesi Kuzeybat1 — Giineydogu dogrultusu
U2 | m=m| Yapi — Sokak Mliskisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Girig Yoni Kuzeydogu, Kuzeybati

YAPI FORMU

Dikdortgen form planl
dikdortgenler prizmasi
(kiitlesel pargalr)

YAPI KABUGUNDAKIi DOGAL YAPI iCINDEKi DOGAL

HAVALANDIRMA BIiLESENLERI HAVALANDIRMA BIiLESENLERI

CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar

Cift Cephe @ | Boliicii Duvarlar

E Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
E Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay1 Saglayan @
= Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
= | CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
—
E Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler
@) Riizgar Kepgesi Atriyum (@
— "
A Giines Bacasi
§ Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 10’un devam

ATRIYUM OZELLIKLERi

Plan - ~ Kesit

FORM Atriyum Formu Dikdértgen

Atriyum Cat1 Formu Dikdortgen
TiP- Atriyamun Yapidaki Konumu Ug tarafi gevrili
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Tek yone az egimli

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yap yiiksekliginin iist kotunda
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Saydam cam korkuluk

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yonii (Catr) Ust yan

ACIKLAMA

Merkezi atriyum, 1sinan havanin yiikselmesi prensibiyle baca etkisi yaratmakta ve cam ¢atida yer
alan otomatik kontrollii damperler ile birlikte dogal havalandirmay1 saglamaktadir. Atriyumdan
yiikkselen bu sicak hava yazin ¢atidan disari atilmakta, kisin ise pasif isitmada kullanilmaktadir
(URL-24, 2016).

3.Bodrum katta yer alan yeralt1 betonarme labirent sistemi ile termal kiitle kullanilarak sistemin
enerji talebinin azaltilmas1 saglanmaktadir. Geceleyin disaridan alinan soguk hava, hizli sogutma
elde etmek i¢in biitlin labirent boyunca gegirilir. Ertesi giin i¢in depolanir ve dogal olarak mekanlara
dagitilir (URL-25, 2016). Bodrum kattaki taze hava girislerinden alinan hava, klima santrallarina bu
labirent igerisinden gegirilip sartlandirildiktan sonra iletilmektedir. Bu durum, mekanik sistemde
daha az enerji harcamay! saglamaktadir. Sartlandirilmis hava, her kata dikey saftlarla beraber
iletilerek aktif soguk kirigler yardimiyla mekanlara iletilmektedir (URL-24, 2016). Buradaki labirent
sistem, topraktan havalandirmanin daha gelismisi, ancak daha ¢ok sogutma ve isitma amagl bir
sistem olarak distnilebilir. Aktif soguk kirisler ise, yapidaki mekanik iklimlendirme
sistemlerindendir. Ayrica, 1. ve 2. Bodrum katlarinda yer alan otopark katlarindan da dogal
havalandirma girisi saglanmaktadir.
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Tablo 11. “French National Solar Energy Institute (INES)” 6rnegi

KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yapi Adi: French National Solar Energy Institute (INES)

Konum: 73370 Le Bourget-du-Lac, Fransa
Proje Yihi: 2013

Islev: Ofis

Kat Sayisi: Zemin Kat + 2 Normal Kat
iklim: Tliman iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: —

Mimari Tasarim: Atelier Michel Rémon, Agence Frédéric

Nicolas

FOTOGRAFLAR

KAT PLANLARI

i
okt AL AL A A

T S
‘H» we E‘ :i
R

gt llllﬂﬂi“ I i)

Zemin Kat Plani

NIVEAURDC |/

KESITLER

N ot ) s
———g 4
|
H |
Kesit 1
- i -
Kesit 2
PASIF ENERJi STRATEJILERI
Isitma @ | Havalandirma O
Sogutma @® | Aydinlatma @)
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Tablo 11’in devami

/ HAVALANDIRMA SISTEM TURU
\1/ VE STRATEJILERI
BRISEDUNORD ™S
[ g ol o
7)) ] _]_. = guu» LL u_m 11 . Dogal Havalandirma O
T . [ ]
% = el T ;A e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma [
ur e Kargilikh (Capraz) Havalandirma ®
§ e Baca Etkisi ile Havalandirma @
E . e Riizgar Kuleleri ile Havalandirma
5 EDTOI N PR ¢ Gece Havalandirmasi @]
e w_d_u IR T e st =
j s }-r; T UY T : g e Karma Kullanimli (Hybrid)
. - 07/ 1 da A ], Havalandirma
<
o) Mekanik Havalandirma @)
:
<.
o
= TR
— 1 E@
=
N
Q |
Vaziyet Plan1 Siluet
m=m| Hakim Riizgar Yonii Kuzeydogu
8 === | Yap1 Yonlenmesi Kuzeybat1 — Giineydogu dogrultusu
| e | Yap1 — Sokak Iligkisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Girig Yoni Kuzeybati
YAPI FORMU
T A T v ; L-form planl prizma
VL addd L LAY luluuuumnnhnmdm L
%.;uwu@mm il i1
YAPI KABUGUNDAKIi DOGAL YAPI iCINDEKi DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI HAVALANDIRMA BiLESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Bolicii Duvarlar
E Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
E Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay1 Saglayan
= Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
ﬂ CATI Cat1 Kanatlar1 @ | Servis Cekirdekleri
E Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler (@)
@) Riizgar Kepgesi Atriyum (@]
- .
A Glines Bacasi
§ Golgelendirme Elemanlar1 | @
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Tablo 11’in devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

N
e
AT e |
£
NIVEAU RDC
Plan Kesit
FORM Atriyum Formu Dértgen
Atriyum Cat1 Formu Katlanmis prizmatik plak
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Katlanmus iki yone kirikli
Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik [ligkisi Yapr yiiksekliginin iist kotunda
MALZEME Masif duvar ile

Atriyum Yan Yiizey Malzemesi

orta ve bilyiik boyutta pencereler

Atriyum Tavan Malzemesi

Saydam cam

Hava Akis Yonii (Cati)

Ust ve Ust yan

ACIKLAMA

Merkezi atriyumun olusturulmasi, hem 1s1 kaybini azaltmakta hem de dogal havalandirmay:
tesvik etmektedir (URL-26, 2016). Diger cephelerine kiyasla daha kapali olan kuzeybati
cephesinden hem zemin seviyesindeki giristen hem de ¢at1 kanadinin biiyiik oldugu 30° egimli kanat
tarafindan atriyuma temiz hava girisi saglanmaktadir. Cat1 kanadindan 10° az farkla olan atriyumun
katlanmis prizmatik plak c¢atisi, ¢at1 kanadi gibi; giines ve riizgardan maksimum yarar elde etmeye
yonelik bir konumda tasarlanmigtir (URL-27, 2016).

Yapinin konumu ve arazi verileri; giines ve riizgardan yararlanma yoniinden elverislidir (URL-
28, 2016). Ancak, yapi i¢inde bulunan laboratuarlardaki bir takim caligmalarda gerekli olmasi
nedeniyle dogal havalandirma yaninda mekanik havalandirma da kullanilmistir (URL-27, 2016).
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KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yap1 Adr: Plantation Place

Konum: Londra, ingiltere

Proje Yili: 2010

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 3 Bodrum Kat + Zemin Kat + 14 Normal Kat
(Biiyiik Blok)

iklim: Tliman iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Platinum, LEED Gold,

BREEAM
Mimari Tasarim: Arup Associates

KAT PLANLARI

Zemin Kat Plani
(Biiyiik-Kiigiik Blok)

KESITLER

YAPI BiLGILERI

Kesit (Biiyiik Blok)
PASIF ENERJI STRATEJILERI
Isitma @® | Havalandirma Q
Sogutma @® | Aydinlatma @)




Tablo 12’nin devami

&9

HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

e Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

) /
A

Vazigiet Plani

Siluet

YAPI OZELLIKLERI

m==| Hakim Riizgar Yonii Giineybat1

== | Yap1 YOnlenmesi Dogu — Bat1 — Giiney dogrultusu
Yap1 — Sokak Iliskisi Sokaga paralel / dik ve Hemzemin
Yapiya Girig Yoni Kuzey, Gliney

YAPI FORMU

Bir kenar1 i¢bilikey dikdoértgen
form planl ve yiikseldikge

(Biiyiik Blok)

kademeli olarak daralan prizma

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI

YAPI iCINDEKi DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI

CEPHE Tek Cephe Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmayi Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar

CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler @]
Riizgar Kepgesi Atriyum @

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 12’nin devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

Plan Kesit

FORM Atriyum Formu Dikdortgen

Atriyum Cat1 Formu Dikdortgen
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Kademeli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapal1 / Diiz

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yap1 yiiksekliginin iist ve alt kotunda
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Saydam cam

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yénii (Cati) Ust yan

ACIKLAMA

68 m yiksekligindeki Plantation, iki bloktan olusmaktadir. Plantation Place, digerinden daha
biiyiik ve Fenchurch Caddesi boyunca 15 kat ve 3 bodrum seviyesinden olusmaktadir. Ikinci blok
olan Plantation Place South, 10 kat yiiksekligindedir. Bu &rnek igeriginde, atriyum igermesi
yoniinden biiyiik blok olan ‘Plantation Place’ yapisi incelenmistir.

Yapinin alt seviyeleri dar sehir sokaklarinda i¢inde derin plan ofis alani saglamaktadir. Burada
dogal havalandirma uygun olmamakla birlikte zorlagmaktadir (URL-29, 2016). Bu nedenle; yapinin
derin plan semasmi daraltarak dogal havalandirmanin daha etkin saglamak amaciyla, merkezi
atriyumun segcildigi diisiiniilmektedir. Yapidaki atriyumun dogal havalandirma calisma prensibi,
biyomimetrik anlayisa gore havanin hareketi yoniinden insan akcigerlerine benzetilmektedir. Havayi
besleyen merkezi atriyum ve havanin disariya ¢ekilmesini saglayan gok bahge dogal havalandirma
caligma sistemini olugturmaktadir (URL-30, 2016).
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Tablo 13. “The Atrium at 800 Yates” drnegi

KONUM PLANI GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: The Atrium at 800 Yates

Konum: Victoria, BC, Kanada

Proje Yili: 2010

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 2 Bodrum Kat + Zemin Kat + 6 Normal Kat
iklim: Iliman iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Gold

Mimari Tasarim: D’ Ambrosio Architecture & Urbanism

FOTOGRAFLAR KAT PLANLARI

1.Kat Plam1

KESITLER

Kesit 1 Kesit 2

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma Havalandirma

Sogutma Aydinlatma
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Tablo 13’{in devami

HAVALANDIRMA SEMASI

. abISE1N s (1P Iy vl
A crzuiwn eiv e ST
b AERED | MRSy, - i
sl | e [T Pl
i g Nyl R

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

YAPI OZELLIKLERI

=
R ——
g _
: Sl et
=) evrereser
=
N
Q ¢
Vaziyet Plani Siluet

m=m| Hakim Riizgar Yoni Bati
8 === | Yap1 YOnlenmesi Kuzeydogu — Giineybati dogrultusu
U | | Yap1 — Sokak Mliskisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Girig Yoni Giineybat1, Kuzeybati

YAPI FORMU

Dikdortgen form planl prizma

(kiitlesel pargalr)
_ _ YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar (@)
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay Saglayan
Golgelendirme Elemanlari Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler @
Riizgar Kepgesi Atriyum @

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 13’iin devami

ot -

N
| ] |
) )
Kesit
FORM Atriyum Formu Dikdortgen
Atriyam Cat1 Formu Dikdoértgen
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Ug tarafi gevrili
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Iki yone
Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik ligkisi Yapr yiiksekliginin iist kotunda
Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam
Hava Akis Yénii (Cati) Ust

Yapida, hava girisi her ne kadar agirlikli olarak mekanik sistem ile saglansa da, hava ¢ikisi
atriyamdan baca etkisiyle beraber saglanmaktadir. Ofis odalarmin igine klimadan gelen hava zemine
yakin teslim edilir, bdylece hava daha az sogutma enerjisi gerektirir. Oda i¢inde 1smarak ylikselen
hava, boliicli tavanlar yardimiyla atriyam hacmine yonlendirilir (URL-31, 2016). Atriyumda baca
etkisi ile 1smarak yiikselen hava, atriyam c¢atisinin iist kismindan disariya atilarak dogal
havalandirma saglanir.
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Tablo 14. “McCann FitzGerald Headquarters” 6rnegi

KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: McCann FitzGerald Headquarters

Konum: Dublin, Irlanda

Proje Yili: 2003

Islev: Ofis

Kat Sayisi: Bodrum Kat + Zemin Kat + 6 Normal Kat
Iklim: Tliman iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: —

Mimari Tasarim: Scott Tallon Walker, David Cahill

FOTOGRAFLAR

KAT PLANLARI

Normal Kat Plani

I* m?m? T

6.Kat Planm1

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma

Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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Tablo 14’{in devami

HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

YAPI OZELLIKLERI

HAVALANDIRMA BiLESENLERI

=
£
—
= M
=
N
Q
Vaziyet Plan1 Siluet
=== | Hakim Riizgar Yoni Giineybati
8 === | Yap1 YOnlenmesi Kuzey — Giiney dogrultusu
2 | mmm | Yap1 — Sokak Iligkisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Giris Yoni Kuzeybati
YAPI FORMU
Kareye yakin dikdortgen planl
dikdortgenler prizmasi
YAPI KABUGUNDAKIi DOGAL YAPI iCINDEKi DOGAL

HAVALANDIRMA BiLESENLERI

CEPHE Tek Cephe Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boéliicii Tavanlar O
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmayi Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar

CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri (@
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler (]
Riizgar Kepgesi Atriyum ]
Giines Bacasi
Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 14’tin devam

ATRIYUM OZELLIKLERi

-
Plan Kesit

FORM Atriyum Formu Daire

Atriyum Cat1 Formu Daire
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapal1/ Tek yone

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik ligkisi Yapr yiiksekliginin iist kotunda
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Saydam cam korkuluk

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yoni (Catr) Ust yan

ACIKLAMA

Acik plan seklinde tasarlanmig ofis katlarindan 1smarak atriyuma iletilen kirli hava, burada baca
etkisi ile yiikselerek atriyumun en iist seviyesinden disariya atilmasiyla dogal havalandirma
saglanmaktadir. Kuzeybatiya dogru egimli olan atriyum ¢atismin egiminin fazla olma nedeni;
atriyumdaki baca etkisini arttirmak ve maksimum dogal aydinlatmayr saglarken parlamayr da
engellemektedir (URL-32, 2016).

Bodrum katta yer alan merkezi 1sitma biriminden atriyumun igine bir baca ile serbest birakilan
sicak hava, acik plan seklinde tasarlanmis katlarin isitilmasma yardimer olmaktadir. Ayrica,
atriyumun zemininde yer alan yesil bahge sayesinde hacim igindeki havanin nemlenmesi de
saglanmaktadir (URL-32, 2016).

Temiz ve serin hava, ofis katlarma cephe iizerinde zemin kat tavan seviyesinde bulunan
havalandirma kapaklar1 sayesinde ¢ift cephe bosluguna alinmaktadir. Daha sonra cephe boslugundan
her katta yer alan boliicii tavanlar sayesinde ofis katlarina iletilmektedir. Cift cephe, sicak
donemlerde istenmeyen 1siy1 tasirken; soguk donemlerde de tampon bolge bigiminde islev
gormektedir (URL-32, 2016).

Yapida ii¢ yerde yer alan servis gekirdekleri de en iist seviyesinden agilan havalandirma penceresi
ile dogal olarak havalandirilmaktadir. Bu alanin temiz hava girisi de ofis alanlarindaki gibi ¢ift cephe
iizerinden saglanmaktadir.
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Tablo 15. “Siemens Headquarters” drnegi

KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: Siemens Headquarters

Konum: Abu Dabi, Birlesik Arap Emirlikleri
Proje Yihi: 2013

Islev: Ofis

Kat Sayisi: Zemin Kat + 4 Normal Kat

iklim: Sicak — Kuru klim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Platinum
Mimari Tasarim: Sheppard Robson

KAT PLANLARI

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma

Havalandirma

Sogutma

@® | Aydinlatma




Tablo 15’in devami
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HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

B —

RURUTITI RS
e reereereeenceeed
sl dals praTRTTtT X et
TRy

Vaziyet Plan1

>

Siluet

Hakim Riizgar Yoni

Kuzeybati

Yap1 Yonlenmesi

Kuzeydogu — Giineybati /
Kuzeybati — Giineydogu dogrultusu

Yap1 — Sokak Iliskisi

Sokaga paralel ve Bir kism1 zeminden yiiksekte

Yapiya Girig Yoni

Kuzeydogu, Giineybati, Giineydogu

YAPI OZELLIKLERI

YAPI FORMU

1

p=l e

Kare form planh
dikdortgenler prizmasi

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL

_ _ YAPI ICINDEKI DOGAL _

HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1

Cift Cephe Boliicii Duvarlar

Iklim Holleri Boliicii Tavanlar

Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmayi Saglayan

Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri

Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler

Riizgar Kepgesi Atriyum

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlar1 | @
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Tablo 15’in devami

FORM Atriyum Formu Kare
Atriyum Cat1 Formu ~
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Coklu / Siirekli
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Agik veya Kapali / (-) veya Diiz
Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik ligkisi Yapr yiiksekliginin alt kotunda
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Saydam cam
Atriyam Tavan Malzemesi (-) veya Saydam cam veya Membran
Hava Akis Yénii (Catr) Ust

Yap1 formunu olusturan kare formun iginde 9 adet kare formlu goklu atriyum bulunmaktadir. Bu
atriyumlar, 1s1 kazancini azaltmak i¢in nitelikli cam ile kapali dikey kutu bigimindelerdir (URL-33,
2016). Bu ozelliginin yaninda bazi &zelikleri de farklilik gostermektedir. Tabloda “Atriyum”
basliginda yer alan plan semasina gore diiseyde ikinci sirada yer alan 3 atriyamun yan yiizeyleri ¢ift
cam ile, gatis1 ise membran ¢ati Ortiisii ile kaplidir. Yatayda ikinci sirada yer alan diger 2 atriyum ise
diisey sirkiilasyonu saglayan merdiven icermektedir ve ¢at1 drtiisii yoktur. Yapinimn her kdsesinde yer
alan 4 atriyum ise cam ¢atiya sahiptir (URL-34, 2016).

Yapida mikroklima olusturmak ve hakim riizgar etkisini daha etkin kullanmak i¢in yapinin bir
kism1 zemin seviyesinden bir kat yiikseltilmigtir (URL-35, 2016). Zemin kattaki giris agikliklari,
huni seklinde hava akimlarmi olusturarak yapmin dogal havalandirmasina yardimci olmaktadir
(URL-34, 2016).




Tablo 16. “VIA Corporativo” 6rnegi
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KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: VIA Corporativo

Konum: Tijuana, Baja California, Meksika

Proje Yili: 2010

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 4 Bodrum Kat + Zemin Kat + 7 Normal Kat +
Cat1 Kat1

iklim: Sicak — Kuru iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Gold

Mimari Tasarim: Guillot Arquitectos

FOTOGRAFLAR

KAT PLANLARI

2.Bodrum Kat Plani

Cat1 Kat1 Plani

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERIi

Isitma

Havalandirma

Sogutma

Aydinlatma
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Tablo 16’nin devami

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

HAVALANDIRMA SEMASI

Mekanik Havalandirma

=
£
—
—
=
N
Q A B\l
Vaziyet Plan1 Siluet
=== | Hakim Riizgar Yoni Kuzeybati (Kis) / Giineybati (Yaz)
8 === | Yap1 Yonlenmesi Kuzeybat1 — Giineydogu dogrultusu
U | mmm | Yap1 — Sokak Mliskisi Sokaga paralel ve Podyum {izerinde yiikseltilmis
= Yapiya Girig Yoni Giineybati

YAPI FORMU

T-form planlt prizma

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL

YAPI iCINDEKi DOGAL
HAVALANDIRMA BIiLESENLERI HAVALANDIRMA BIiLESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Bolicii Duvarlar
E Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
E Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay1 Saglayan
= Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
ﬂ CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
E Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler
@) Riizgar Kepgesi Atriyum
o -
A Glines Bacasi
§ Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 16’nin devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

’:|‘| 3 tgs z L L bn 1. T
Plan Kesit

FORM Atriyum Formu Elips
Atriyum Cat1 Formu Tonoz
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Kirikl
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Tek yone az egimli
Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yapi yiiksekliginin iist kotunda
MALZENE | sy Yon Yooy Malsmes
Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam
Hava Akis Yonii (Catr) Ust iki yan

ACIKLAMA

Atriyum, hakim riizgar1 i¢ mekanlara dogru iletebilmek i¢in bir hava arteri olarak ¢aligmaktadir
(URL-36, 2016). Zemin seviyesiyle baglantili olan bu havalandirma arteri ofis katlarindan diiseyde
saydam cam ve polikarbon levha ile ayrilarak yalitilmistir. Bu sayede hem 1smip yiikselen havanin
ofis katlarma gelmesi engellenmis hem de sicak havayr yukariya dogru hareket ettirerek pasif
sogutma saglanmigtir. Atriyum i¢ ¢eperinde saydam cam yerine bazi kisimlarda (kuzeydogu)
polikarbon levha kullanilma nedeni; giines 1s1gmm goz kamastirma probleminden veya kat
planlarinda o alanda odalarinm bulunmasindan (mahremiyet) kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Yapmin podyum iizerinde yiikseltilme nedeni; iklim karakterini yansitan sicak ve kuru riizgarin
zemin seviyesine inmesini engellemektir. Kuzeydogu cephesi, servis ¢ekirdeklerinin bulundugu yap1
kiitlesi ve podyum seviyesindeki kiitle hari¢ tiim cepheler ¢ift cephe halinde tasarlanmistir.
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Tablo 17. “Telecommunications Regulatory Authority Headquarters” drnegi

KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yap1 Adi: Telecommunications Regulatory Authority

Headquarters

Konum: Al Mamzar, Dubai

Proje Yili: 2007

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 3 Bodrum Kat + Zemin Kat + 4 Normal Kat +
Cat1 Kat1

iklim: Sicak — Kuru iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Gold

Mimari Tasarim: HDR

KAT PLANLARI

gpningil =
AN =
) i I

Tl i |
I = Tl |

Normal Kat Plan1

KESITLER

Kesit
PASIF ENERJi STRATEJILERI
Isitma Havalandirma O
Sogutma @® | Aydinlatma @)
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Tablo 17’nin devami

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

L]
N
% Dogal Havalandirma @
o e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma @
§ o Karsilikli (Capraz) Havalandirma @
E o Baca Etkisi ile Havalandirma (@)
= e Riizgar Kuleleri ile Havalandirma
E ¢ Gece Havalandirmast (@}
j e Karma Kullanimli (Hybrid)
: Havalandirma
o Mekanik Havalandirma Q
=
£
= ]
S >
N
©
Siluet

m=m | Hakim Riizgar Yoni Kuzeybati
8 === | Yap1 YOnlenmesi Kuzeybat1 — Giineydogu dogrultusu
2| e | Yap1 — Sokak Iligkisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Girig Yoni Kuzey

YAPI FORMU

Bir kenar1 kismi agili
dikdortgen planli prizma

YAPI KABUGUNDAKIi DOGAL YAPI iCINDEKi DOGAL

HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI

CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1

Cift Cephe Boliicii Duvarlar
E Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
E Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay1 Saglayan
= Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
at1 atlar1 ervis Cekirdekler:

= | CATI Cati Kanatl Servis Cekirdekleri
E Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler
@) Riizgar Kepgesi Atriyum @
I~ .
A Glines Bacasi
§ Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 17’nin devami

o
=4

=

§ FORM Atriyum Formu L-form

E Atriyum Cat1 Formu L-form

é TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi

8 KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli

S Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapal1 / Diiz

o Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik ligkisi Yapr yiiksekliginin iist kotunda
E MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Saydam cam

= Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

< Hava Akis Yonii (Catr) Ust

Atriyumu saran saydam camlar lizerinde her katmn st kot seviyesinde yer alan yatay bant
pencereler, acik plan bigimindeki ofis alanlarmin etkin bir bigimde dogal havalandirmasini
saglamaktadir (URL-37, 2016). Ofis alanlarina gelen taze hava ise iklim sartlar1 elvermedigi igin
genellikle mekanik havalandirma ile saglanilmaktadir.

Kuzeydogu cephesi hari¢ tiim cephelerde; i¢ mekana dogru dar ve koridor bicimde saydam
yiizeylerle bdliinen birimler, daha igte yer alan atriyumun etrafindaki agik ofisin iklimsel konfor
kosullarint olumlu bir bigimde etkilemektedir.

Yapiya giris kisminda riizgarligin yapilma nedeni, hakim riizgar yoniiniin kuzeybat1 yoniinde
olmasina ragmen girisin kuzey yoniinde yapilmasindan kaynaklanmaktadir. iklim &zelliklerini
tastyan sicak ve kuru riizgarin yapiya giriginin engellenmesi istenmektedir.

ACIKLAMA
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Tablo 18. “John and Frances Angelos Law Center” 6rnegi

KONUM PLANI GENEL BiLGILER

Yap1 Ad: John and Frances Angelos Law Center

Konum: Baltimore, USA

Proje Yili: 2008

Islev: Egitim

Kat Sayisi: Bodrum Kat + Zemin Kat + 11 Normal Kat
iklim: Sicak — Nemli iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Platinum

Mimari Tasarim: Behnisch Architekten, Ayers Saint Gross

KAT PLANLARI

1 1 Kat Planm1 Bodrum K_at l;i-am

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma Havalandirma

Sogutma @® | Aydinlatma
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HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

YAPI OZELLIKLERI

=
£
—
—
=
N
Q
Siluet
===| Hakim Riizgar Yoni Kuzeybati (Kis) / Giiney (Yaz)
8 === Yapi Yénlenm-esi Dogu — Bat1 dogrultusu
U | === Yap1 — Sokak lligkisi Sokaga paralel ve Hemzemin
= Yapiya Giris Yoni Giliney
YAPI FORMU

Kareye yakin dikdortgen form
planli dikdortgenler prizmasi

(kiitlesel pargalr)
YAPI KABUGUNDAKI DOGAL YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar (@)
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler @
Riizgar Kepgesi Atriyum @
Giines Bacasi
Golgelendirme Elemanlar1 | @
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Tablo 18’in devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

i A

Plan Kesit

FORM Atriyum Formu Kimi katlarda farklilasan gokgen

Atriyam Cat1 Formu Dortgen
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Kademeli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapal1 / Diiz

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yapi yiiksekliginin iist kotunda
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Demir korkuluk

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yonii (Catr) Ust

ACIKLAMA

Zemin kattan hakim riizgar yoniinden, iist katlarda da capraz havalandirma ile yapinin igine
alman taze hava; atriyum sayesinde baca etkili havalandirma ile desteklenmektedir (URL-38).
Ayrica, tablodaki “Atriyam” boliimiindeki kesit semasindan da goriildiigii gibi bodrum kat
tavanindan da yapinin i¢ine dogal havalandirma saglanmaktadir.

Sokak dogrultularmin ve yapiya giris yoniiniin hakim riizgar yoniinde olma nedeninin; sicak ve
nemli havanin olumsuz etkilerini azaltmak amagli riizgarin etkin bir sekilde kullanilma gerekliligi
oldugu diisiiniilmektedir.




Tablo 19. “Genzyme Center” 6rnegi
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GENEL BiLGILER

KONUM PLANI

Yap1 Adi: Genzyme Center

Konum: Cambridge, MA, USA

Proje Yili: 2000

Islev: Ofis

Kat Sayisi: Zemin Kat + 11 Normal Kat
iklim: Sicak — Nemli iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: LEED Platinum
Mimari Tasarim: Behnisch Architekten

KAT PLANLARI

T MDD LNL N NS N
\ )\ ) ) \ ) )

A S

NN

\-4/‘M\/A N NANN

PASIF ENERJi STRATEJILERIi

Isitma

Havalandirma

Sogutma

@® | Aydinlatma
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HAVALANDIRMA SEMASI

ventialod buffer -
oo VI
dour L E3)

Double Facade ’ ]

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

e Karsilikli (Capraz) Havalandirma

=137

m__ o e Wt
2 S

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

Vaziyet Plani

Siluet

YAPI OZELLIKLERI

=== | Hakim Riizgar Yonii Giineybati
=== | Yap1 YOnlenmesi Kuzey — Giiney dogrultusu
wme | Yap1 — Sokak iligkisi Sokaga paralel / dik ve Hemzemin
Yapiya Girig Yoni Kuzey, Bati
YAPI FORMU

Diizgiin olmayan L-form planl
prizma (kiitlesel pargalr)

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI

YAPI iCINDEKi DOGAL
HAVALANDIRMA BiLESENLERI

CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1
Cift Cephe @ | Bolicii Duvarlar
Iklim Holleri Boéliicii Tavanlar O
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmayi Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar

CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri
Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler (]
Riizgar Kepgesi Atriyum (@)

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 19’un devami

N/ N N/ NN ‘\‘/ \/“3

—

Plan Kesit

Atriyum Formu T-form

Atriyum Cat1 Formu Katlanmis prizmatik plak

Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Kademeli

Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Katlanmus iki yone kirikli

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi Yapi yiiksekliginin iist kotunda
MALZEME Atriyum Yan Yiizey Malzemesi gzﬁzg ergaﬁlssﬁﬁiuim /

Atriyum Tavan Malzemesi Saydam cam

Hava Akis Yénii (Catr) Ust

Zemin kat ve ist kat seviyelerinden c¢apraz havalandirma ile yapmin igine alinan taze hava;
atriyum hacmindeki baca etkili havalandirma ile desteklenmektedir. Atriyumun i¢ yiizey elemant
olarak saydam ve yansitict cam ile cam korkuluk farklilagsmasi; dogal havalandirma ile iligkili
olmayip, dogal aydinlatma ac¢isindan 6nemli olan yansitici paneller ve yansitict 1gik duvari
kullanimindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Yap1 cephesindeki ¢ikma seklindeki sundurmalar ve havalandirma kapaklar yapi i¢in 1liman
tampon bolge olusturmak yaninda ofis katlarma dogal havalandirmay:r saglamaktadir. Ayrica ¢ift
cephenin kullanilmasi da bu anlamda havalandirma sistemine yardimei olmaktadir (URL-39, 2016).
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Tablo 20. “One Airport Square” drnegi

KONUM PLANI

GENEL BiLGILER

Yapi Adi: One Airport Square

Konum: Accra, Ghana

Proje Yili: 2015

Islev: Ofis + Ticari

Kat Sayisi: 2 Bodrum Kat + Zemin Kat + 9 Normal Kat

iklim: Sicak — Nemli iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: —

Mimari Tasarim: Mario Cucinella Architects, Deweger
Gruter Brown and Partners

FOTOGRAFLAR

KAT PLANLARI

Kat Plani

KESITLER

PASIF ENERJi STRATEJILERI

Isitma

Havalandirma

Sogutma

@® | Aydinlatma




Tablo 20’nin devami
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HAVALANDIRMA SEMASI

HAVALANDIRMA SiSTEM TURU
VE STRATEJILERI

Dogal Havalandirma

e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma

o Karsilikli (Capraz) Havalandirma

e Baca Etkisi ile Havalandirma

o Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

e Gece Havalandirmasi

e Karma Kullanimli (Hybrid)
Havalandirma

Mekanik Havalandirma

DIS CEVRE OZELLIKLERIi

Siluet

YAPI OZELLIKLERI

===| Hakim Riizgar Yonii Giineybati
=== | Yap1 Yonlenmesi Kuzeydogu—Giineybati—Giineydogu dogrultusu
m==| Yap1 — Sokak Iligkisi Sokaga paralel / dik ve Hemzemin
Yapiya Girig Yoni Kuzeydogu, Dogu
YAPI FORMU

Diizgiin olmayan kirikli
L-form planli ve ¢ikmali

prizma
A%

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar1

Cift Cephe Boliicii Duvarlar

Iklim Holleri Boliicii Tavanlar

Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmay Saglayan

Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri

Riizgar Bacasi Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler

Riizgar Kepgesi Atriyum @

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 20’nin devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

Plan
FORM Atriyum Formu Cokgen
Atriyum Cat1 Formu Cokgen
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Merkezi
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Kismi / Siirekli
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapal1 / Diiz

Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik Iligkisi

Yapr yiiksekliginin iist kotunda

MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi

Saydam cam

Atriyum Tavan Malzemesi

Saydam cam

Hava Akis Yonii (Catr)

Ust yan

ACIKLAMA

Yapi, heniiz siirdiiriilebilirlik sertifikasina sahip olmamasina ragmen Green Star (SA) 4 yildizli

sertifika alabilecek diizeyde tasarlanmistir (URL-40, 2016).

Katlardaki 1sinan ve kirlenen hava merkezi atriyuama atilmaktadir. I¢ yiizeyi saydam cam ile
yalitilmis atriyumda biriken bu kirli hava, baca etkisiyle 1sinarak yiikselip atriyum ¢atisinda bulunan
bosluklardan uzaklastirilmaktadir. Atriyumun i¢ yiizeyinin cam ile kapali olmasi ile, atriyumda
olusabilecek asirt 1ssnmadan ofis katlarinin korunmasi amaglanmaistir.

Yap1 cephesinde yer alan ¢ikmalar sogutma enerji gereksinimini azaltmaktadir (URL-41, 2016).
Agir beton kiitle giindiiz gilines 1si1smi1 biinyesine alarak yapi i¢inin soguk olmasmi saglamaktadir.
Geceleyin ise gece havalandirmasi yoluyla yap1 havalandirilarak yapi kiitlesi sogutulmaktadir.




Tablo 21. “Solaris” 6rnegi

115

GENEL BiLGILER

KONUM PLANI

Yap1 Adr: Solaris

Konum: Singapur, Singapur
Proje Yili: 2010

Islev: Ofis

Kat Sayisi: 3 Bodrum Kat + Zemin Kat + 13 Normal Kat

iklim: Sicak — Nemli iklim

Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi: BCA GreenMark Platinum

Mimari Tasarim: T. R. Hamzah & Yeang Sdn Bhd

KAT PLANLARI

10.Kat Planm1 12.Kat Plam1

KESITLER

Isitma

Havalandirma

Sogutma

@® | Aydinlatma




Tablo 21’in devami
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HAVALANDIRMA SiSTEM TURU

VE STRATEJILERI

YAPI OZELLIKLERI

L]
N
S =
= — Dogal Havalandirma @
o ! e _‘!bg e Tek Tarafli (Konfor) Havalandirma @
§ | I N G e o Karsilikli (Capraz) Havalandirma @
= i — - e e Baca Etkisi ile Havalandirma o
% A —YTR e NN e Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

210 Arey I e i ¢ Gece Havalandirmasi (@}
j e Karma Kullanimli (Hybrid) ®
: | = —————————— Havalandirma
= Kesit | Mekanik Havalandirma
=
£
—
=
N < >
Q L NSS

Vaziyet Plan1 Siluet
=== | Hakim Riizgar Yonii Kuzeydogu
8 === | Yap1 YOnlenmesi Kuzeydogu — Giineybati dogrultusu
U2 | e | Yap1 — Sokak Mliskisi Sokaga paralel / dik ve Hemzemin
= Yapiya Girig Yoni Kuzeybati, Giineydogu, Kuzeydogu
YAPI FORMU

daralan prizma

Organik hatl diizgiin olmayan
dortgen form planli ve
yiikseldik¢e kademeli olarak

YAPI KABUGUNDAKI DOGAL YAPI ICINDEKI DOGAL _
HAVALANDIRMA BILESENLERI HAVALANDIRMA BILESENLERI
CEPHE Tek Cephe @ | Giines Odalar
Cift Cephe Boliicii Duvarlar
Iklim Holleri Boliicii Tavanlar
Kanat Duvarlar Topraktan Havalandirmayi Saglayan
Golgelendirme Elemanlar1 | @ | Kanallar
CATI Cat1 Kanatlar1 Servis Cekirdekleri

Riizgar Bacasi

Gok Bahgeler ve Dikey Bahgeler

Riizgar Kepgesi

Atriyum

Giines Bacasi

Golgelendirme Elemanlari
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Tablo 21’in devami

ATRIYUM OZELLIKLERi

FORM Atriyum Formu Egrisel dortgen
Atriyam Cat1 Formu Egrisel dortgen
TiP- Atriyumun Yapidaki Konumu Dogrusal
KONUM Atriyum Tipi (Yatay / Diisey) Coklu / Siirekli
Atriyum Cat1 ve Egim Tipi Kapali / Tek yone egimli
Atriyum — Yap1 Catis1 Yiikseklik ligkisi Yap: yiiksekliginin iist ve alt kotunda
MALZEME | Atriyum Yan Yiizey Malzemesi Saydam cam

Atriyum Tavan Malzemesi

Saydam cam

Hava Akis Yonii (Catr)

Ust

ACIKLAMA

Biri 8, digeri 13 katli iki kule birlesiminden olusan yapida,

iki atriyum yer almaktadir. Capraz ve

dikey saft bicimlerinde tasarlanan atriyumlar; giin 151gmimn ve dogal havanin yapinin derinliklerine
ulagsmasmi saglamaktadir (URL-42, 2016). Kesit diizleminde dikey olarak tasarlanan atriyum
duvarlarinin dis cepheye bakan her iki cephesi (kuzeybati ve glineydogu), cephe kesit diizlemindeki
zikzakl1 yapisi sayesinde riizgarin igeri girmesine izin verirken yagmuru engelleyebilmektedir (rain—
check glazing wall) (URL-43, 2016).

Yap1 cephesini spiral rampa bigiminde saran ve 3 m geniglik, 1.5 km uzunlugundaki bahgeler;
hem havayi filtre ederek yapr hacmine verilen havanin hava kalitesini arttirmakta, hem de alt kat i¢in
gdlgelendirme saglayarak pasif sogutmaya yardimci olmaktadir (URL-43, 2016).




3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Atriyumlu yap1 Orneklerinin  incelenmesi ile elde edilen bilgiler veriye
doniistiiriilmiis, analiz tablolarindan elde edilen bulgular irdelenmistir.

Elde edilen bulgular ve irdelemeler, yap1 Orneklerinin analiz tablolar1 diizeni
dogrultusunda asagidaki basliklarda siniflandirilmistir:

e Yapi1 Bilgileri

e Havalandirma Semalar1

e Dis Cevre Ozellikleri

e Yap1 Ozellikleri

e Atriyum Ozellikleri

Atriyumlu yapilardan elde edilen bulgular, bu bes baslk altinda tekil ve iklim
bolgelerine gore karsilastirmali olarak tablo seklinde verilmis ve degerlendirilerek

irdelenmistir.

3.1. Yap Bilgileri

Arastrma kapsaminda segilen yapilarla ilgili hazirlanan analiz tablolarinda yap1
bilgileri baglhiginda, yapi ile ilgili genel bilgiler ve uygulanan pasif enerji stratejileri yer
almastir.

Genel Bilgiler

Yapilarin bulunduklar1 iklim, proje yillari, islevleri, kat sayilar1 ve varsa

stirdiiriilebilirlik sertifikalarina ait genel bilgiler; Tablo 22'de verilmistir.



Tablo 22. Yapilara ait genel bilgilerin karsilastirmasi
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i GENEL BILGILER
o
YAPI ADI PROJE . ap

g YILI ISLEV | KAT SAYISI | SERTIFIKA
60 Richmond Housing Cooperative/

% Toronto, Kanada 2010 Konut ZXK.+10N.K. | LEED Gold

)8 Algonquin Centre for Construction Egitim LEED

1 Excellence/ 2011 + ZKA+5NK. Platinum
Ottawa, Kanada Ticaret u
European Investment Bank Headquarters/ 4 BKA+ZK+
Luxembourg, Luxembourg 2002 Ofis 5SN.K BREEAM
Unilever Headquarters/ 2 BKA+ZK.+ EcoLabel
Hamburg, Almanya 2005 Ofis 5N.K. Gold
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas/ 3 BKA+ZK.+ .
Ankard, Tiirkiye 2013 Ofis ANK. LEED Platin

% French National Solar Energy Institute/

+ —

E 73370 Le Bourget-du-Lac, Fransa Pl 2 ZKA2NK,

—

- LEED
Plantation Place/ 3 BKA+ZK.+ Platinum,
Londra, Ingiltere 208 Ofg 14 N.K. LEED Gold,

BREEAM
The Atrium at 800 Yates/ 2 BKA+ZK.+
Victoria, BC, Kanada 2010 Ofis 6 N.K. LEED Gold
McCann FitzGerald Headquarters/ BKA+ZK.+
Dublin, irlanda 2003 Ofis 6N. K. -
Siemens Headquarters/ LEED

o | Abu Dabi, Birlesik Arap Emirlikleri 2013 Ofis ZKA+4NK, Platinum

=

® | VIA Corporativo/ 4 BKA+ZK.+

i Tijuana, Baja California, Meksika 2010 Ofis 7 N.KA+C.K. LEED Gold

Q . -

7 | Telecommunications Regulatory Authority 3BKAZK+
Headquarters/ 2007 Ofis 4 N K +¢ K LEED Gold
Al Mamzar, Dubai T
John and Frances Angelos Law Center/ 2008 Esitim BKA+ZK.+ LEED
Baltimore, USA & 11 N.K. Platinum

o

= Genzyme Center/ LEED

é Cambridge, MA, USA 2000 Ofis ZKATINK. Platinum

i One Airport Square/ 2015 Ofs 2 BKA+ZK+ 3

L._‘) Accra, Ghana . 9 N.K.

»n Ticaret
Solaris/ 3BKAZK+ | DCAGreen

. . 2010 Ofis Mark
Singapur, Singapur 13 N.K. Platinum
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e Segilen 16 yap1 6rneginden 2’si soguk; 7’si 1liman; 3’1 sicak - kuru; 4’1 sicak -
nemli iklim bolgesinde yer almaktadir. Yapi1 6rnek sayisinin iklim bolgelerine
gore dagilimma bakildiginda, iliman ve sicak - nemli iklim bdlgelerindeki
atriyumlu yap1 6rnekleri soguk ve sicak - kuru iklim bdlgelerinkinden daha fazla
bulunmakta ve bu bilgi literatiirde “Iklim” bashiginda yer alan Tablo 1 (Sayfa
19)’deki verileri de desteklemektedir.

e Segilen Orneklerin giincel olmasi amaciyla, 2000 yili ve sonrasinda yapilan
atriyumlu yapilar ele almmustir.

e 16 yap1 o6rneginden 12’si ofis; 1’1 ofis ve ticaret; 1’1 egitim; 1’1 egitim ve ticaret;
1’1 de konut islevlerine sahiptir. Atriyumlu yapilarin agirlikli olarak ofis islevine
sahip yapilarda tercih edildigi goriilmektedir. Ofis yapilarinda isleve bagl olarak
mekansal kurgu, atriyumlu ¢oziimlere daha fazla imkan tanimaktadir.

e Segilen 16 yap1 O0rnegi, farkl yiiksekliklere yani kat sayisina sahip yapilardir.
Dolayistyla yap1 yiiksekligi, uygun stratejiler benimsendiginde dogal
havalandirmanin 6niinde bir engel olusturmamaktadir. Secilen 6rneklerdeki
atriyumlarda asir1 baca etkisinin goriilmesinin istenmemesi nedeniyle yap1 kat
sayis1; ortalama 4 ila 10 kat ytiksekligi arasinda degismektedir.

e Yap1 Orneklerinin siirdiiriilebilirlik sertifikasina sahip yapilardan secilmesine
dikkat edilmistir. Siirdiiriilebilirlik sertifikas1 almig yapilar1 segmekteki amag,
tezin ama¢ ve kapsamima uygun olacak sekilde bu sertifikalara sahip yapilarin
yapilacaklar1 yerin iklimi ile iklim bolgesine uygun pasif enerji stratejileri

diisiiniilerek tasarlanmis olmalaridir.
Pasif Enerji Stratejileri
Pasif enerji stratejileri alt bashigi igerisinde; “isitma, sogutma, havalandirma ve

aydinlatma” dan hangilerinin bu ¢alismada yer alan 6rnek yapilarda bulunup bulunmadig:

Tablo 23’te goriilmektedir.
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Tablo 23. Yapilarda kullanilan pasif enerji stratejilerinin karsilastirmasi

IKLIM

YAPI ADI

PASIF ENERJi STRATEJILERI

ISITMA

SOGUTMA

HAVALANDIRMA

AYDINLATMA

SOGUK

60 Richmond Housing
Cooperative

Algonquin Centre for
Construction Excellence

ILIMAN

European Investment Bank
Headquarters

Unilever Headquarters

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
Binasi

French National Solar
Energy Institute

Plantation Place

The Atrium at 800 Yates

McCann FitzGerald
Headquarters

SICAK-KURU

Siemens Headquarters

VIA Corporativo

Telecommunications
Regulatory Authority
Headquarters

SICAK-NEMLi

John and Frances Angelos
Law Center

Genzyme Center

One Airport Square

Solaris

e Yap1 Orneklerinden; soguk ve iliman iklimlerdeki tiim 6rneklerde pasif 1sitmanin

saglandig1 goriilmektedir. Sicak — kuru ve sicak — nemli iklim bolgelerindeki yap1

orneklerinde ise pasif 1sitma stratejisine rastlanilmamaktadir. Bu durum, soguk ve

tliman iklim bdlgelerindeki pasif 1sitma gereksiniminin daha fazla oldugunu

gostermektedir. Elde edilen bu bulgu; literatiirde “iklim Bolgelerine Gore

Atriyum Kullanimlarr” bashiginda yer alan Tablo 3 (Sayfa 57)’teki verileri de

desteklemektedir.
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e Yap1 Orneklerinden; iliman, sicak — kuru ve sicak — nemli iklimlerdeki tiim
orneklerde pasif sogutmanm saglanildigi  goriilmektedir. Soguk iklim
bolgelerindeki  yapi1  Orneklerinde  ise  pasif  sogutma  stratejisine
rastlanilmamaktadir. Bu durum; iliman, sicak — kuru ve sicak — nemli iklim
bdlgelerindeki pasif sogutma gereksiniminin daha fazla oldugunu gostermektedir.
Elde edilen bu bulgu; literatiirde “Iklim Bolgelerine Gore Atriyum Kullanimlari”
basliginda yer alan Tablo 3 (Sayfa 57)’teki verileri de desteklemektedir.

e Yap1 Orneklerinin tiimii ‘dogal havalandirma icermesi’ Ozelligi esas alinarak
secildiginden dolayr tiim yapilarda dogal havalandirmanin saglanildig:
goriilmektedir.

e Yap1 Orneklerinin tiimil ‘atriyum igermesi’ Ozelligi esas alinarak secildiginden
dolayr bunun dogal sonucu olarak tiim yapilarda atriyum kullanilmasidan
kaynakli atriyum cat1 ve / veya cephelerinde dogal aydmlatmanin saglanildigi

goriilmektedir.

3.2. Havalandirma Semalar

Havalandirma semalar1 baslig1 altinda; yapilarda kullanilan havalandirma sistem tiirii
ve dogal havalandirmada kullanilan stratejiler yer almistir. Tablo 24’te dogal
havalandirmanin yan1 swra mekanik havalandirma sisteminin kullanilip kullaniimadigi

belirlenmistir.

Tablo 24. Yapilarda kullanilan havalandirma ¢esitlerinin karsilastirmast

= HAVALANDIRMA SISTEM TURU
ot
2 YAFLADI DOGAL MEKANIK
= HAVALANDIRMA | HAVALANDIRMA
% 60 Richmond Housing Cooperative O O
QD
8 Algonquin Centre for Construction Excellence O o
% European Investment Bank Headquarters O O
E Unilever Headquarters O
=
Tiirkiye Miiteahhitler Birlii Binas1 ) O
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Tablo 24’{in devami

French National Solar Energy Institute

Plantation Place

The Atrium at 800 Yates

McCann FitzGerald Headquarters

Siemens Headquarters

VIA Corporativo

Telecommunications Regulatory Authority
Headquarters

John and Frances Angelos Law Center

Genzyme Center

One Airport Square

Solaris

e Farkli iklim bolgelerindeki yapi orneklerinin neredeyse tiimiinde mekanik ve
dogal havalandirma birlikte kullanilmistir. Soguk iklimlerde, asir1 riizgar hiz1 ve
baca etkisi nedeni ile; sicak — kuru iklimlerde ise, giinesin 1sitic1 etkisini azaltmak
amac1 ile mekanik havalandirma destegi alinmaktadir. Genel olarak, riizgarin
diisiik hizda ve az sayida estigi iliman ve nemli iklimlerdeki yapilarda konfor ve
saglik amaciyla dogal havalandrma sikca mekanik havalandirma ile

desteklenmektedir.

Dogal Havalandirmada Kullanilan Stratejiler

Atriyumlu yapilarda kullanilan dogal havalandirma stratejileri Tablo 25'te verilmistir.
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Tablo 25. Yapilarda kullanilan dogal havalandirma stratejilerinin karsilagtirmasi

60 Richmond Housing Cooperative

Algonquin Centre for Construction
Excellence

European Investment Bank Headquarters

Unilever Headquarters

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1

French National Solar Energy Institute

Plantation Place

The Atrium at 800 Yates

McCann FitzGerald Headquarters

Siemens Headquarters

VIA Corporativo

Telecommunications Regulatory
Authority Headquarters

John and Frances Angelos Law Center

Genzyme Center

One Airport Square

Solaris

e Tek tarafli (konfor), karsilikli (¢apraz) ve baca etkisi ile havalandirma
stratejilerinin, se¢ilen tiim yapi orneklerinde birlikte kullanildigi goriilmektedir.
Bu durum; baca etkili havalandirma stratejisi ile c¢alisan atriyumlardaki
havalandirma sisteminin, tek tarafli ve karsilikli havalandirma stratejileri ile

desteklendigini gostermektedir.



e Riizgar kuleleri

rastlanilmamustir.

ile havalandirmaya;

125

segilen

higbir  yap1

Orneginde

e Sicak — kuru iklim bolgesinde havalandirma yolu ile sogutma saglayan gece

havalandirmasi,

tim Orneklerde uygulanirken;

havalandirma stratejisine gerek duyulmamastir.

soguk iklimde bu dogal

e Karma kullanimli (hibrid) havalandirma; i1liman ve sicak — nemli iklim

bdlgelerinde 1’er yap1 6rneginde bulunmaktadir.

3.3. Dis Cevre Ozellikleri

Atriyumlara etki eden dis ¢evre Ozellikleri ve iklim ile iliskileri karsilastirmali olarak

Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Yapilarin dis ¢evre 6zelliklerinin karsilastirmast

Headquarters

Hemzemin

= DIS CEVRE OZELLIKLERI
o .
S| vaPaDL  HAKIMC Ty, YAPLSOKAK | YAPIA
YONTI YONLENMESI ILISKISI YONTI
% 60 Rlchmond Housing GB D-B dogrultusu Sokaga parallel ve G.B
Cooperative Hemzemin
QD
=) ; -
7 Algonqulr} Centre for G KB-GD dogrultusu Sokaga para1.61 ve GD, KB
Construction Excellence Hemzemin
European Investment Bank KB KD-GB dogrultusu Sokaga parallel ve GD
Headquarters Hemzemin
Unilever Headquarters GB KD-GB dogrultusu Sokaga paral.el ve K,G,D
Hemzemin
Tprk}ye Muteahhltler KD KB-GD dogrultusu Sokaga para1.61 ve KD, KB
Birligi Binasi Hemzemin
= French Natlpnal Solar KD KB-GD dogrultusu Sokaga para1.61 ve KB
= Energy Institute Hemzemin
o
Plantation Place GB D-B-G dogrultusu Sokaga paraleli/dlk ve K,G
Hemzemin
The Atrium at 800 Yates B KD-GB dogrultusy | Sokaga paralel ve GB, KB
Hemzemin
McCann FitzGerald GB K-G dogrultusu Sokaga paralel ve KB




Tablo 26’nin devami
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= DIS CEVRE OZELLIKLERI
o Py
v YAFLADI &AZIG(HAR'I CYAPL YAPI-SOKAK YéiPRIiYSA
= YONTI YONLENMESI ILISKISI YONU
Sokaga paralel ve Bir
Siemens Headquarters KB KD-GB / kismi1 zeminden KD, GB,
KB-GD dogrultusu . GD
a yiiksekte
=) <
= . KB (Kis) ) Sokaga p.e'lralej‘l ve
% | VIA Corporativo KB-GD dogrultusu Podyum {izerinde GB
< GB (Yaz) J
:ﬂ) yiikseltilmis
@ | Telecommunications Sokas lel
Regulatory Authority KB KB-GD dogrultusu okaga para’el ve K
Hemzemin
Headquarters
John and Frances Angelos KB (Kis) < Sokaga paralel ve
Law Center G (Yaz) D-Bgigultusu Hemzemin G
o
- - .
= Genzyme Center GB K-G dogrultusu s paralel{ dik K,B
% ve Hemzemin
¥ _ .
< | One Airport Squar® GB KD:GB-GD Sokaga paraleli/dlk ve KD, D
O dogrultusu Hemzemin
7
Solaris KD KD-GB dogrultusu 22 paralel/dlk ve | KB, GD,
Hemzemin KD

e Yapilar konumlanirken, etkin bir dogal havalandirma amaciyla, bolgedeki hakim

riizgar1 alacak sekilde yonlendirilmektedir. Bu anlamda, yap1 oOrneklerine
bakildiginda sicak — kuru iklim disindaki tiim iklim bolgelerinde, ¢ogunlukla
hakim riizgar yonii dogrultusunun yapiin uzun cephesine yaklasik olarak 45°lik
bir acryla geldigi goriilmektedir. Pencerelere bu agiyla gelen riizgar, mekanin
timiinde daha iyi dogal havalandirma saglamaktadir. Sicak - kuru iklim bdlgesi
orneklerinde ise; yap, sicak ve kuru 6zellikteki hakim riizgara yonlendirilmeyerek
bu riizgardan korunulmustur. Ayrica, segilen 16 Ornekten 4’ilinlin (oran olarak
tliman iklim bdlgesinde daha fazla) ise, uzun cephesinin hakim riizgar yonii
dogrultusuna dik yerlestirildigi goriilmektedir. Bunun nedeni ise, isitma ve
sogutma yiikiinii olumsuz etkilemeden gerektigi durumda yapi i¢ine alinacak
riizgarm yonlendirilmesiyle daha kontrollii bir havalandirma saglanmasidir. Sicak
- nemli iklim bolgesindeki 6rneklerde, yapinin uzun cephesinin 2’sinde hakim

riizgar yoniine dik; 2’sinde de yaklasik olarak 45°1ik bir agiyla yerlestirilmesi, bu
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iklim bolgesi i¢in de etkili dogal havalandirmanin saglanmasi gerekliligini
desteklemektedir.

® Yap1 — sokak iligkisi; yapinin sokaga paralel veya dik olmasi, sokakla hemzemin
veya zeminden yiikseltilmis olmast yoniinden degisiklik gostermektedir.
Incelenen yapilarda sicak — kuru iklim orneklerinde, yapmnm bir kisminin
zeminden yiikseltildigi veya yapmin podyum {izerinde yiikseltildigi
goriilmektedir. Boylece sicak ve kuru olan riizgar etkisi, zeminden ve cephe
tizerinden hiz kazandirilip yonlendirilerek yapidan uzaklastirilmaktir. Diger iklim
bolgelerinde, yapt — sokak iligkisinde riizgarin yonlendirilmesine yonelik bir
¢Oziim goriilmemektedir.

e Yapiya giris yonii; hakim riizgar yonii ile aym: veya farkli olabilmektedir.
Incelenen yapilara bakildiginda, secilen 16 rnekten sadece 4’iiniin (oran olarak
sicak - nemli iklim bolgesinde daha fazla) hakim riizgar yonii ile yapmmn giris
yoniiniin ayn1 oldugu gériilmektedir. Ozellikle sicak —nemli ve 1liman iklim igin,
zemin seviyesindeki riizgarin yapi i¢ine alinmasi konusunda énem arz eden bu
faktor, yapmin konumlandigr dis cevre kosullart nedeniyle kimi zaman
saglanilamamaktadir. Riizgar etkisinin fazla oldugu yerlerde, hakim riizgar yonii
ile yapmnin girig yoniiniin ayn1 yonde olmas1 durumunda ise, istenmeyen olumsuz
etkileri azaltmak icin ‘Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1’ 6rneginde oldugu gibi

yap1 girislerine riizgarlik yapilmasi gibi 6nlemler de alinabilmektedir.

3.4. Yap1 Ozellikleri

Yap1 ozellikleri baghigi altinda; yap1 formu ile yap1 kabugundaki ve yap1 ig¢indeki

yap1 dogal havalandirma bilesenleri alt bagliklar1 analiz edilmistir.
Yap1 Formu
Yap1 c¢evresinde etkili olan riizgar, yap1 formundan etkilenerek ydnlenmekte,

hizlanmakta veya yavaglamaktadir. Tablo 27'de 6rnek yapilarin sahip olduklar1 yap:

formlar1 goriilmektedir.
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Tablo 27. Yap1 formlarmin karsilastirmasi

60 Richmond Housing
Cooperative

Kareye yakin dikdortgen planl
dikdortgenler prizmas: (kiitlesel pargalr)

Algonquin Centre for
Construction Excellence

Dikdortgen form planlh ve yiikseldikge 3
kademede daralan prizma

JREIRE AL
LEINEEE )

!'.‘1‘ =T

European Investment
Bank Headquarters

Paralelkenar planl ve ¢eyrek daire kesitli
prizma

Unilever Headquarters

Cokgen form planl prizma (cephe
yiizeyleri egimli olarak kirikl1)

Tiirkiye Miiteahhitler
Birligi Binas1

Dikdortgen form planh dikdortgenler
prizmast (kiitlesel parcalr)

French National Solar
Energy Institute

L-form planlt prizma

Plantation Place

Bir kenart1 i¢biikey dikdoértgen form
planl ve yiikseldik¢e kademeli olarak
daralan prizma (Biiyiik Blok)

The Atrium at 800 Yates

Dikdortgen form planl prizma (kiitlesel
pargali)

McCann FitzGerald
Headquarters

Kareye yakin dikdortgen planl
dikdortgenler prizmasi

Siemens Headquarters

Kare form planli dikdortgenler prizmasi

VIA Corporativo

T-form planlt prizma

Telecommunications
Regulatory Authority
Headquarters

Bir kenar1 kismi acili dikdortgen planlt
prizma
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Tablo 27°nin devami

=
E YAPI ADI YAPI FORMU
o
John and Frances Angelos | Kareye yakin dikdortgen form planl
Law Center dikdortgenler prizmas: (kiitlesel parcali)
o
=) Diizgiin olmayan L-form planli prizma
E Genzyme Center (kiitlesel pargalr)
%
Y I i
< | One Airport Square Diizgiin olmayan kirikl1 L-form planli ve
) ¢itkmali prizma
7
Organik hatli diizglin olmayan dortgen
Solaris form planl ve yiikseldik¢e kademeli
olarak daralan prizma

Soguk iklim bolgesindeki yapi1 formlari, riizgardan korunmak ve 1s1 kaybini
engellemek amaciyla en - boy orani birbirine yakin kompakt formlardan
olusmaktadir.

Ilman iklim bdlgesindeki yapilarda, en - boy orani birbirinden farkli, dikdortgen
veya cokgen formlar oldugu goriilmektedir. Bu iklim bolgesinde, nem etkisini
azaltmak icin kiitlesel pargali form yaklagimlarinin da yer aldig1 sdylenebilir.
Sicak - kuru iklim bolgesindeki yapilarda, daha c¢ok golgelendirmenin
saglanabilecegi ve bunun yaninda 1s1 kazancinin Onlenerek temiz havanin yapi
icine alinabilecegi formlarmn kullanildig1 goriilmektedir.

Sicak - nemli iklimlerde ise, diger tiim iklimlere kiyasla daha serbest formlarin
kullanildig1 yap1 ornekleri goriilmektedir. Yiizey alanini arttirict bu yontemlerle
ozellikle rlizgarm serinletici etkisinden yararlanmak ve dogal havalandirma ile

sicak havanin digar1 atilmasini saglamak esas alinmaktadir.

Yap1 Kabugundaki ve Yap1 igindeki Dogal Havalandirma Bilesenleri

Yapida, havanin i¢ mekana alinmasina ve / veya i¢c mekandan uzaklastirilmasma

yardimci olacak ¢esitli yap1 bilesenleri kullanilmaktadir. Tablo 28'de yap1 kabugundaki ve

yap1 igindeki dogal havalandirmaya etki eden atriyuma yardimec1 yapi bilesenlerinin 6rnek

yapilardaki kullanimi goriilmektedir.
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Tablo 28. Yapi kabugundaki ve yapi icindeki dogal havalandirma bilesenlerinin
karsilastirmasi

60 Richmond
Housing @ ®

Cooperative

Algonquin Centre
for Construction o
Excellence

EIB HQ o
Unilever HQ
Tiirkiye

Miiteahhitler o
Birligi Binas1
INES O
Plantation Place

The Atrium at 800
Yates o ®

McCann
FitzGerald HQ

Siemens HQ @

VIA Corporativo

Telecommunicati-
ons Regulatory
Authority HQ
John and Frances
Angelos Law
Center

Genzyme Center

OneAirport
Square

Solaris
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e (Cephede yer alan yap1 kabugu bosluklar ile ilgili agilis yonleri ve boyutlar1 gibi
ozellikler, Ornek yapilarda yeterli bilgiye ulasilamamasindan dolay1
incelenememistir. Bundan dolayi, tek cephe ya da c¢ift cephe seklinde ele
almmustir.

e (Cephede yer alan gdlgelendirme elemanlari, soguk ve iliman iklim bdlgelerindeki
I’er yap1 0rnegi diginda segilen yap1 drneklerinin tiimiinde uygulanmistir. Catida
yer alan golgelendirme elemanlari ise; soguk iklim bolgesinde hi¢ kullanilmamias,
sicak — nemli iklim bolgesinde agirlikli olarak kullanilmig, diger iklim
bdlgelerinde ise nadiren kullanilmistir. Ancak bu yapilarda gerek cephede gerekse
catida kullanilan gdlgelendirme elemanlarinin, havanin yodnlendirilmesine
yardimc1 olmaktan c¢ok gilines kontrolii saglamak gorevinde kullanildig:
gorilmiistiir.

e Cat1 kanatlari, hiz1 ve yonii ¢evresel verilere bagli olarak degisen riizgarm
niteliginde degisimler gerceklestirilmesine olanak taniyarak dogal havalandirma
stratejilerini daha verimli hale getirmektedir. Bunda ¢evre yapilarin yiiksek
olmasi, yapinin konumlandig1 topografik 6zellikler veya hakim riizgar yoniine zit
sekilde havalandirma bosluklarmin yer almasi etkili olabilmektedir. Yap1
ornekleri arasmmdan sadece 1liman iklim bdlgesindeki 1 yapr Orneginde
uygulandig1 goriilmektedir. Kapali daglarin arasinda ¢ukur bigimde yer alan ovada
konumlanan ‘French National Solar Energy Institute’ Orneginde yapmin
konumlandig1 topografik o6zelliklerden kaynakli ¢ati kanadmin kullanildig1
goriilmektedir. Bu yap1 elemani, ovaya diisen ve hizi azalan riizgarin hizini
arttirarak yapimin i¢inde yer alan atriyuma yonlendirilmesini saglamaktadir.

e Mekan igerisindeki 1sinan kirli havayr yonlendirici etkisi ile dogal havalandirmaya
iklimden bagimsiz bir sekilde yardim eden boéliicii tavanlarm iliman ve sicak —
nemli iklimdeki baz1 6rneklerde kullanildig1 goriilmiistiir.

e Topraktan havalandirmay1 saglayan kanallar, secilen orneklerden sadece iliman
iklim bdlgesinde goriilmektedir. Giiniimiizde ‘Unilever Headquarters’ yap1
ornegindeki gibi genellikle karma (hibrid) sistemlerde kullanildigi goriilen
topraktan havalandirma saglayan kanallarin ‘Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1®
yap1 Ornegindeki gibi mekanik sistemler ile birlikte kullanildigi orneklere de

rastlanabilmektedir.
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e Servis ¢ekirdeklerinin, segilen Orneklerden iliman ve sicak - kuru iklim

bolgelerindeki yap1 6rneklerinde uygulandigi goriilmektedir. ‘McCann FitzGerald
Headquarters’ ve ‘Siemens Headquarters’ orneklerinde dogal havalandirma
gorevinde; ‘“VIA Corporativo’ 6rneginde ise gdlgelendirme ve dogal havalandirma
gorevinde kullanilmistir. Servis ¢ekirdekleri daha ¢ok yiiksek yapilarda
kullanildigindan, orta yilikseklige sahip olan secilen 6rnek yapilarda bu yapi
bilesenine ¢ok rastlanilmamastir.

Gok bahgeler ve dikey bahgeler, se¢ilen Orneklerden sicak-kuru iklim bdlgesi
disindaki tiim iklimlerde uygulanmistir. Sicak-kuru iklim &zelliklerinin bitki
yetistirme i¢in yeterli olanagr vermemesi, gok bahce ve dikey bahgelerin bu
iklimde kullanilmamasina neden olmustur.

Secilen yap1 6rneklerinin karsilastirmasinda; “iklim holleri, kanat duvarlar, riizgar
bacasi, riizgar kepgesi, glines bacasi, glines odalari, bdliicii duvarlar” gibi yapi
bilesenlerinin kullanilmadig1 goriilmektedir.

Dogal havalandirmanm atriyumlarla beraber saglandigi o6rnek yapilara
bakildiginda, bu islev i¢in yardime1 yapi bileseni olarak daha ¢ok tek ve ¢ift cephe
(yap1 kabugu bosluklari), gok bahgeler ve dikey bahgeler tercih edildigi

goriilmektedir.

3.5. Atriyum Ozellikleri

Atriyum ve atriyum ¢at1 formlari, yapidaki konumlar: ve atriyum tipleri (yatay /

diisey) Tablo 29°da; atriyum cat1 ve egim tipi, yap1 catis1 yiikseklik iliskisi ve hava akis

yonii Tablo 30°da; malzeme 6zellikleri ise Tablo 31°de karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 29. Yapilardaki atriyumlarin form, tip - konum verilerinin karsilastirmasi

= ATRIYUM
a YAPLADE Aa;&%ﬁ%ﬁf | vAPIDAKI ATRIYUM TiPi
= FORMU KONUMU YATAY DUSEY
S| 60 Richmond o | j
)Qop Housing Cooperative Dikdortgen / — Merkezi 1
(4]
Kismi Kademeli




Tablo 29’un devam
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= ATRIYUM
E YAPI ADI ATRtiM FORMU / YAPIDAKI ATRIYUM TiPi
= ATRIYUM CATI ~
FORMU KONUMU YATAY DUSEY
% Algonquin Centre for
Q) | Construction Dikdortgen / Dikdortgen Merkezi S I
8 Excellence . .
Kismi Siirekli
European Investment - - - \ / ‘
Bank Headquarters Uggen / Yarim tonoz Ug tarafi ¢evrili VA AVA
Coklu Siirekli
Unilever Cokgen / Katlanmis . "‘
Headquarters prizmatik plak perkezi ’-
Kismi Kademeli
T}lrlf}}./e Muteahhltler Dikdortgen / Dikdortgen | Ug tarafi ¢evrili J-
Birligi Binasi
Kismi Siirekli
E French National Solar Dértgen / Katlanmig . .
E Energy Institute prizmatik plak Mot e -
=
=~ Kismi Siirekli
Plantation Place Dikdortgen / Dikdortgen Merkezi I 1
Kismi Kademeli
y;i:e?trlum at 800 Dikdortgen / Dikdértgen | Ug tarafi gevrili [ | I
Kismi Siirekli
McCann FitzGerald Daire / Daire Merkezi ® l
Headquarters
Kismi Siirekli
EEE
Siemens . " EE
Headquarters Kare /- Merkezi EEn m
Coklu Siirekli
=
&
a 0 l
A VIA Corporativo Elips /Tonoz Merkezi
<
S Kismi Kirikl
7
Telecommunications I
Regulatory Authority L-form / L-form Merkezi |
Headquarters
Kismi Siirekli
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Tablo 29’un devam

= ATRIYUM
a YAPI ADI ATRtiM FORMU / YAPIDAKI ATRIYUM TiPi
= ATRIYUM CATI =
FORMU KONUMU YATAY DUSEY
John and Frances Kimi katlarda farklilagan Merkezi I
Angelos Law Center ¢okgen / Dortgen v
Kismi Kademeli
o
= T-form / Katlanmis . ‘
E Genzyme Center prizmatik plak Merkezi
:;- Kismi Kademeli
<
Q
7
One Airport Square Cokgen / Cokgen Merkezi v l
Kismi Siirekli
Solaris Egrisel ?g:tg;;/ ESS Dogrusal F I \
Coklu Siirekli

o Atriyum formunun, karsilagtrmali analizler sonucunda agirlikli olarak yap1
formlariyla; atriyum ¢ati formunun ise yapmin atriyum formuyla esdeger
formlarda oldugu goriilmektedir. Sekil 41°de Ornek yapilardan ikisine ait yapi

formu — ¢at1 formu iligkisi verilmistir.

a) “The Atrium at 800 Yates” ornegi

Sekil 41. Atriyum formunun, yap1 formu ve atriyum ¢at1 formu ile iligkisi (URL-
44 ve URL-45’ten uyarlama).

e Atriyumun yapidaki konumunun, segilen 16 yap1 Orneginden 12’sinde plan

diizleminin merkezinde oldugu goriilmektedir. Merkezi atriyum, planda hava
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akiminm kat etmesi gereken plan genisliginin kisalmasini saglamaktadir. Boylece,
katlarda biriken kirli havanin merkezi atriyuma toplanmas1 saglanarak atriyum
diisey diizlemde de bir havalandirma bacasi gibi c¢alistirilmaktadir. Merkezi
atriyum formu, 1lman ve sicak — nemli iklim bolgelerindeki bazi yapi
orneklerinde daha serbest form olan ii¢ tarafli veya dogrusal atriyuma da
doniisebilmektedir.

Atriyum tipinin (yatay-plan diizlemi), soguk iklim bolgesi digindaki diger iklim
bdlgelerinin tiimiinde kismi atriyumun yaninda ¢oklu atriyum olarak ¢esitlendigi
goriilmektedir. Soguk iklim bolgesinde sadece kismi atriyumun secilme nedeni, 1s1
kaybin1 6nlemek amaghdir.

Atriyumlarin diiseydeki (kesit diizlemi) bigimleri karsilastirildiginda ise, iklimden
bagimsiz bir bi¢imde; kat yiiksekligi ve baca etkisinin diizeyinin kontrol
edilebilirligini kolaylastrmak amach sekillendigi goriilmektedir. Atriyumun kesit
diizleminde bolimlere ayrilmis oldugu orneklerdeki amacin, hem i¢ hava
sicakliginin dis hava sicakligindan diisiik oldugunda olusacak ters ydndeki
istenmeyen baca etkisinin oniine gegmek hem de yangin durumunda atriyumlarin
yiiksek basing farki etkisiyle yaratacagi baca etkisini siirlandirmak olabilecegi

diisiiniilmektedir.

Tablo 30. Yapilardaki atriyumlarin ¢at1 ve egim tipi, yap1 catisi yiikseklik iligkisi ile hava

akis yonii verilerinin karsilastirmast

= ATRIYUM

o

v YAPIADI ATRIYUM CATI TiPi, EGIM TiPi VE | HAVA AKIS

= YAPI CATISI YUKSEKLIK ILISKISI YONU (CATI)
60 Richmond Housing Acik /—/ Ust

% Cooperative Yapr yiiksekligiyle ayni kot

QD

8 Algonquin Centre for Kapal1/ Tek yone / Ust van
Construction Excellence Yapr yiiksekligiyle ayn1 kot Sty
European Investment Bank Kapal1/ Tek yone / Ust
Headquarters Yap yiiksekligiyle ayn1 kot S

E . Kapal1 / Katlanmis iki yone kirikli / -

§ Unilever Headquarters Yapt yiiksekliginin iist kotu Ust

L]
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Kapali/ Tek yone az egimli / Ust van
Binasi Yapr yiiksekliginin {ist kotu Sty




Tablo 30’un devam

136

= ATRIYUM
|
2 YAPLADI ATRIYUM CATI TiPi, EGIM TiPi VE | HAVA AKIS
= YAPI CATISI YUKSEKLIK ILISKISI YONU (CATI)
French National Solar Kapal1 / Katlanmis iki yone kirikli / Ust ve Ust van
Energy Institute Yap yiiksekliginin tist kotu y
. Kapal1/ Diiz / -
E Plantation Place Yapr yiiksekliginin iist ve alt kotu Ust yan
=
= . Kapali / Iki yone / -
= | The Atrium at 800 Yates Yapt yiiksekliginin iist kotu Ust
McCann FitzGerald Kapali / Tek yone / Ust van
Headquarters Yap yiiksekliginin tist kotu y
. Acik veya Kapali / (—) veya Diiz / -
a Siemens Headquarters YapigitesckliziniiaTt kotu Ust
=
~ 1 Kapali / Tek yone az egimli / .
i VIA Corporativo Yap yiiksekliginin,iist kot Ust iki yan
% Telecommunications )
Regulatory Authority Kapali / Diiz / Yap1 yiiksekliginin tist kotu Ust
Headquarters
John and Frances Angelos . . .. N -
Law Center Kapal1 / Diiz / Yap1 yiiksekliginin tist kotu Ust
=
= Kapal1 / Katlanmis iki yone kirikli / -
% Genzyme Center Yap1 yiiksekliginin iist kotu Ust
¥
8 One Airport Square Kapali / Diiz / Yap1 yiiksekliginin st kotu Ust yan
7
. Kapal1/ Tek yone egimli / -
Solaris Yapr yiiksekliginin iist ve alt kotu Ust

disindaki tiim yap1 orneklerinde kapali oldugu goriilmektedir. Iliman ve sicak —
nemli iklim bdlgelerindeki atriyumlarda baca etkisini daha kontrollii saglama
amaci ile atriyumlar kapali tasarlanmustir. Atriyum cat1 e§iminin ise, dogal
havalandirmadan daha ¢ok dogal aydinlatmada 6nemli oldugu belirlenmistir.
Atriyum — yap1 ¢atis1 ylikseklik iliskisine bakildiginda, se¢ilen 16 yap1 6rneginden
10’unun atriyum catisimnin yapit catisindan iist kotta oldugu tespit edilmistir.
Atriyum catisi, kirli havanin yapi i¢indeki mekanlara zarar vermeden yapidan

uzaklastirilmasini saglayacak sekilde yap1 ¢atisindan daha iist kotta oldugu tespit

edilmistir.

e Atriyum cat1 tipinin, soguk ve sicak — kuru iklim bdlgesindeki 1’er Ornek
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e Hava akis yonlerine bakildiginda, iklim bolgesi farki olmaksizin kirli havanin

genellikle atriyum c¢atisinin {ist kismindan atildig1 goriilmektedir.

Tablo 31. Yapilardaki atriyumlarin yan ylizey ve tavan malzemelerinin karsilastirmasi

= ATRIYUM
o
2 YAPLADI ATRIYUM ATRIYUM
= YAN YUZEY1 TAVAN YUZEYI
. . . Masif duvar ve
% 60 Richmond Housing Cooperative Kiigiik boyutta pencereler —
QD
8 Algonquin Centre for Construction Masif duvar ve Savdam cam
Excellence kiigiik boyutta pencereler 4
s Invegignt Bank Korkuluk ve gerisinde saydam cam Saydam cam
Headquarters
Unilever Headquarters Masif korkuluk ve saydam cam / Saydam cam ve metal
Korkuluk kaplama
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi Saydam cam korkuluk Saydam cam
= Freqch National Solar Energy Masif duvar ile orta ve biiyiik Saydam cam
= Institute boyutta pencereler
L]
Plantation Place Saydam cam Saydam cam
. Masif korkuluk ve saydam cam /
The Atrium at 800 Yates Saydam cam / Masif korkuluk Saydam cam
McCann FitzGerald Headquarters Saydam cam korkuluk Saydam cam
o | Siemens Headquarters Saydam cam (-) veya Saydam cam
= veya Membran
=
~ VIA Corporativo Yarisaydam polikarbonat plastlk Saydam cam
i malzeme ve saydam renkli cam
©]
= | Telecommunications Regulatory
7
Authority Headquarters Saydam cam Saydam cam
John and Frances Angelos Law Demir korkuluk Saydam cam
— | Center
E d /
Saydam ve yansitict cam
E Genzyme Center Saydam cam korkuluk Saydam cam
.
8 One Airport Square Saydam cam Saydam cam
7
Solaris Saydam cam Saydam cam
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e Atriyum yan yiizeylerine bakildiginda; soguk iklim Orneklerinde 1s1 kaybini
engellemek amaclh kapali masif duvar iizerinde kiigiik boyutta pencerelerin yer
aldig1 goriilmektedir. Sicak - kuru iklim 6rneklerinde bu yiizeyler; asir1 1sinmay1
engellemek, fakat gilines 1s1¢indan maksimum yararlanmak amagli saydam
malzemeler ile kapatilmistir. [liman ve sicak - nemli iklim bdlgelerinde ise;
“korkuluk, korkuluk ve saydam cam, saydam cam, masif duvar ve pencereler”
gibi hava akisina daha fazla izin veren ylizeyler yapilmistur.

e Incelenen yapilarmn tiimiinde atriyum tavan malzemelerinin saydam cam oldugu
goriilmektedir. Saydam cam malzeme, giines 1sinlariyla 1sman yiizeyine atriyum
icerisindeki kirli havay1 ¢ekerek baca etkisini arttirmaktadir. Iliman iklimdeki
‘Unilever Headquarters’ ornegi ile sicak - kuru iklim bolgesindeki ‘Siemens
Headquarters’ 6rneginde giines kontrolii saglamak amaciyla camin yani sira metal

ve membran gibi malzemelerle golgelendirme yapildig1 goriilmiistiir.



4. SONUCLAR

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmak, yapilardaki enerji korunumunu
yiikseltmek, mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmak,
tiikketilen fosil kaynakli enerji miktarint minimize etmek, dogal cevreye duyarlt ve
stirdiiriilebilir olmak giiniimiiz yap1 sektoriiniin dikkatle ele almasi gereken konulardandir.

Enerji etkin mimarlik anlayis1 dogrultusunda gelisen pasif iklimlendirme sistemleri,
yapilardaki mekanik enerji tiikketim gereksinimini azaltmaktadir. Pasif iklimlendirme
sistemlerinden olan dogal havalandirma; yapilarda havalandirmanm dogal yollarla
saglanmasi, enerji korunumu, ekonomi ve saglik acisindan mekanik sistemlere goére daha
olumludur.

Atriyumlar, bir mekan niteligine sahip olmasi, riizgar olmadig1 zamanlarda bile baca
etkisi ile hava akigmin saglanmasina izin vermesi, enerji tiiketiminin minimum seviyede
tutulmasina imkan verecek sekilde pasif 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmanin
bir arada saglanabildigi bir mekan olmasi1 gibi 6zellikleri ile yapilarda dogal havalandirma
saglayan dnemli bir yap1 bilesenidir.

Dogal havalandirmanin atriyumlu yapilar iizerinden incelendigi bu tez caligmasindan
elde edilen sonuclar, asagida alt bagliklar halinde verilmistir:

e Sonugclar

¢ Genel Sonuglar

Sonuglar

Yap1 orneklerine dair elde edilen sonuglar; yap1 bilgilerine, havalandirma semalarina,
dis cevre dzelliklerine, yap1 6zelliklerine ve atriyum 6zelliklerine gore asagida verilmistir:
e Atriyumlu yap1 Ornekleri en fazla iliman iklim bdlgesinde, sonrasinda sicak —
nemli iklim bolgesinde goriilmiistiir. Soguk iklim bolgesinde ise ¢ok az yapi
ornegine rastlanimistir.
e Ofis islevinde olan 6rnekler sayica daha fazladir.
e Tiim 6rneklerde, dogal havalandirmanin yaninda diger pasif enerji stratejileri de

yer almaktadir.
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Kat sayist acisindan, genellikle orta yilikseklikte olan Ornekler daha fazla
gorilmiistiir.

Dogal havalandirma veriminin arttirilmasi amaciyla, 6zellikle soguk ve sicak —
kuru iklim yap1 6rneklerinde mekanik havalandirma sistemleri de kullanilmistir.
Dogal dis cevrede yer alan hakim riizgar yonii etkeninin; yapma dig ¢evrede yer
alan ‘yap1 yonlenmesi, yapt - sokak iligkisi ve yapiya giris yonii’ verilerini
etkiledigi goriilmiistiir. Yap1 Ornekleri, genellikle riizgarin serinletici etkisinden
yararlanilacak sekilde hakim riizgara yaklasik 45°‘lik a¢1 ile yOnlendirilerek
konumlandirilmistir.

Yapr Ornekleri, genellikle sokaga paralel sekilde konumlandirilarak riizgarin
sokak boyunca kazanacagi kanal etkisinin yap1 cephesi lizerindeki olumsuz etkisi
engellenmeye calisilmistir. Sicak — kuru iklimdeki 6rneklerde, yap1 ya zeminden
yiiksekte ya da podyum iizerinde yiikseltilerek riizgarin istenmeyen kuru etkisi
engellenmeye calisilmistir. Diger iklim bolgelerindeki yapilar ise, sokakla
hemzemin olacak sekilde konumlandirilmagtir.

Yapr formlari, her iklim bolgesinde riizgar etkisi dikkate alinarak
bicimlendirilmistir.

Yap1 kabugunda ve / veya yapi igindeki dogal havalandirma bilesenleri ile dogal
havalandirmanin etkinligi arttirilmistir. Bu yap1 bilesenlerinden atriyum ile
birlikte en fazla kullanilan yap1 bilesenlerinin; tek ve ¢ift cephe uygulamalarinda
yer alan pencereler, gok bahgeler ve dikey bahgeler oldugu goriilmiistiir.
Atriyumlarda, riizgar etkisi olmadan da baca etkisi ile birlikte “sicaklik ve
yiikseklik farki”’ndan yararlanilarak dogal havalandirma gergeklesebilmektedir.
Yap1 orneklerinin ¢ogunda; yapnin formu ile atriyum formu, atriyum formu ile de
atriyumun ¢at1 formu benzer bi¢imde olusturulmustur.

Yapilarda genellikle merkezi atriyum tercih edilmistir.

Atrimun catilar1 genellikle kapali olmakla birlikte, soguk ve sicak — kuru
iklimdeki yap1 6rneklerinde agik ¢at1 bigimlerine de rastlanilmustir.

Atriyum catisindan hava akist genellikle atriyum catisinin en iist seviyesinden
disartya dogru saglanmistur.

Atriyum yan yiizeyleri, soguk iklimlerde masif duvardan veya masif duvarla

birlikte kiiclik boyuttaki pencerelerden olusmustur. Diger iklim bdlgerindeki
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yapilarin bu yiizeyleri ise daha serbest malzemeler olan saydam cam veya
korkuluklardan olugmustur. Bununla birlikte soguk ve sicak — kuru iklimdeki
orneklerde, atriyum yan yiizeylerinde korkuluk kullanilmadigi goriilmiis, bu
orneklerde saydam cam veya masif duvar gibi yiizeylerle kapali bir atriyum
olusturulmustur.

Atriyum cat1 Ortiisiiniin kapali oldugu tiim yap1 6rneklerinde ¢at1 ortii malzemesi

olarak cam kullanilmistir.

Genel Sonuglar

Literatiir ¢aligmas1 ve yap1 analizleri sonucu elde edlen genel sonuglar asagidaki gibi

sralanabilir:

Farkl iklim 6zelligi gdsteren bdlgelerde, o bolgenin iklim 6zelliklerini yansitan
tasarim ¢oziimleri ile yap1 ve ¢evre bir biitiin halinde ele alinmalidir.

Yapilar, enerji etkin pasif sistemlerde etkili parametreler dikkate almacak sekilde
tasarlanip uygulanmali, mimar ve miihendisler ile kullanicilarm bu konuda
bilgilendirilmesi saglanmalidir.

Insan saglig1 ve ekolojik degerler acisindan dogal havalandirma, yapilarda dnemli
bir tasarim karar1 olarak ele almmalidir. Yapimnin tasarim asamasida; yapinin
konumlanacagi yerdeki iklimsel veriler, dig ¢cevre Ozellikleri ve yap1 6zellikleri
verileri analiz edilerek en uygun degerdeki sonuglara gore uygulanacak dogal
havalandirma kararlar1 belirlenmelidir.

Riizgar hizinin yeterli olmadig1 durumlarda, gesitli yapisal ve ¢evresel onlemler
alinarak yapilarda dogal havalandirma sisteminin daha etkin kullanilmasi
saglanilmalidir.

Yapilarda pasif iklimlendirme sistemlerini tesvik edecek yasa ve diizenlemeler

getirilmelidir.
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