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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

IRAN YEZD KENTI: RUZGAR KULELERININ GENEL OZELLIKLERI UZERINE
BIR ARASTIRMA

Aisa FARHADI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Cengiz TAVSAN
2015, 94 Sayfa, 2 Sayfa Ek

Bu calismada Iran Yezd kenti riizgar kuleleri genel &zelliklerinin arastiriimasi
yapilmistir. Yapilan bu aragtirmaya gore Yezd kentinin tarihi bolgesinde riizgar kulelerine
sahip olan yapilar tespit edilip yeni islevlerle kullanilan konutlar 6rnek alinmistir. Calismada
konutlar i¢in kule sayis1 ve ayrica riizgar kulelerinin faaliyet durumlari, boyutlari, konum
tipleri, plan ve bolme tipleri ele alinmistir. Elde edilen sonuglara gére konutlarin %45°1 iki
kuleye sahip oldugu saptanmistir. Bu riizgar kulelerin sadece %19 unun faaliyette olmasi
belirlenmistir. Boyutlarin ortalamasina gore 6.7 m ¢atidan boy, 2.1 m derinlik ve 3.0 m
genislik tespit edilmistir. Malzeme olarak kulelerin yapilarinda en ¢ok tugla, kerpi¢ ve ahsap
cubuklarin kullanildig: ortaya ¢ikmistir. Analizlere gore kulelerin %65°1 talarin arkasinda ve
talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmistir. Plan tipleri ise, elde edilen sonuglara gore

en ¢ok dikdortgen (%78) ve +bdlmeli (%71) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Geleneksel Mimari, Pasif Iklimlendirme, Dogal
Havalandirma, Riizgar Kuleleri.
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Master Thesis
SUMMARY

RESEARCH ON GENERAL FEATURES OF WIND CATCHERS IN THE YAZD
CITY OF IRAN

Aisa FARHADI

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Architecture Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cengiz TAVSAN
2015, 94 Pages, 2 Pages Appendix

In this study, was researched for general features of wind catcher in the Yazd city of
Iran. According to the result carried out in the historic city of Yezd wind catcher structures,
which have been identified and samples were taken of housing used with new functionality.
In the study of wind catcher houses, the number of rigs operating conditions and also size,
location types, and pane types of plans are considered. 45% of the results obtained in this
regard had the two towers. 19% these wind towers are just determined to be operating.
According to the average size of wind catcher were made 6.7 m in length, 2.1 m in depth
and width of 3.0 m. Most brick in the building of the catcher as a material has emerged the
use of adobe and wood bar. According of the analysis 65% of the wind catcher are the behind
the talar and it is positioned in a symmetrical manner with talar. The most wind catcher was

observed rectangular (78%) in plan types and (71%) + partitions.

Key Words: Sustainability, Traditional Architecture, Passive Air Conditioning, Natural
Ventilation, Wind Catcher.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Doganin bir pargast olan insan saglikli ve konforlu bir yasam ic¢in ¢evre ve
kaynaklarindan faydalanarak dogada da hazir bulamadiklarini da tiretmislerdir. Yasam
dongiisii boyunca kullanilan c¢esitli kaynaklardan enerji, gilinliik yasamin her aninda ve
yapilan her etkinlikte insanin en 6nemli gereksinimi olmustur. 18. yiizyila kadar, hemen
hemen tiim enerji yerel olarak su ve riizgar giiclinden yararlanma, odun komiirti, bitki
artiklari, odun, giibre, hayvan ve insan giicli gibi geleneksel enerji kaynaklarindan temin
edilmistir. Ancak niifusun artis1, yasam diizeyinin yiikselmesi ve sanayilesmenin baglanmasi
enerji talebini arttirmistir. Boylece tlikenmeyebilen ve siirekli kullanilabilen enerji
kaynaklar1 biiyiik bir 6neme sahip olmustur.

1970’li yillarda yasanan enerji krizi ile fosil yakit kaynaklarinin ¢evre dostu ve
yenilenebilir kaynaklar olmadiginin anlagilmasi, c¢evre ve enerji kavramlarinin
sorgulanmasina neden olmustur (Dikmen, 2011). Ayrica yenilebilir enerji kaynaklari,
miktarlarmin sinirli olmamasi, ¢cevreye daha az zarar vermeleri ve giivenli olmalari ortaya
cikmistir (Mutlu, 2002). Bu olumsuz gelismelere sonucgta “Siirdiiriilebilir Gelisme”
kavramini giindeme getirmistir. Bu kavramda ekolojik siirdiiriilebilirlik kaynaklarin ve
ekosistemin korunumunu, ekonomik siirdiiriilebilirlik kaynaklarin uzun siire kullanim1 ve
kullanim maliyetlerinin en aza indirgenmesini, sosyal ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik ise insan
saglig1 ve konforunun saglanmasi, sosyal ve kiiltiirel degerlerin korunumunu kapsayan genis
bir yelpazede tanimlanmistir (Celebi ve Giiltekin, 2007).

Ayn1 zamanda Cevre ve enerji sorunlarinin azaltilmasi ve habitatin korunmasi
amaciyla Diinya Dogal Hayat1 Koruma Fonu (WWF), iilkeleri karbon saliklarini azaltacak
girisimlerde bulunmalar1 konusunda uyarmistir. Boylece yerel, bolgesel ve kiiresel 6lgekte
yeni enerji kaynaklarinin arastirilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan etkin bicimde
yararlanilmas1 bir¢ok iilkenin enerji politikalarinda yer almaya baslamistir (Dikmen ve
Giiltekin, 2011). Kaynaklarin korunumunu saglayan siirdiiriilebilirlik yaklagimi, diger
disiplinler kadar mimarlik disiplini i¢in de 6nemli olup 6zellikle ¢cevre ve enerji sorunlari
yap1 sektoriinde yeni enerji kaynaklarin arastirilmasina ve yenilenebilir enerji kaynaklariin

etkin bicimde kullanimina sebep olmustur (Dikmen, 2011).



Yapilar her zaman dogal enerji kaynaklarini, insan ve tiim canli tiirlerinin yagami i¢in
gerekli olan su, hava ve topragi olumsuz sekilde etkilemislerdir. Boylece ekosistem igindeki
dogal dongiiyli geri doniisii olmayacak bigcimde etkilemekte ve ¢evreye zarar vermekte
bulunmuslardir. Diinyada tiiketilen enerjinin %90’1 komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlardan saglanmaktadir (Esin, 2002). Yapilarda ise diinya genelinde tiiketilen enerjinin
%350’si ve suyun %42’si bina yapiminda veya kullanim siireclerindedir (Sayin, 2006). Ayrica
enerji tiiketiminin 6nemli bir boliimii, yap1 i¢i konfor gereksinimini saglayan 1sitma, sogutma
ve havalandirma sistemleri i¢in harcanmaktadir (Sev ve Merkezi, 2009).

Kiiresel dlgekte kabul edilen siirdiiriilebilirlik kavrami yapida ekolojik, ekonomik,
sosyal ve kiiltlirel boyutlar1 ve mimari tasarim 6l¢iitlerini gdozden gecirerek ¢evre ve enerji
konulariin yeniden ele alinmasini gerektirmistir (Kohler, 1999; Porter, 2000).

Yapilan arastirmalarda yeni bir tasarim anlayis1 olarak “Enerji Etkin Tasarim
Yaklagimlar1” disiplinleri biiylik bir 6neme sahip olmustur. Bu yaklasimlarini amaci,
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmak, binalarda enerji korunumunu yiikseltmek,
mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmak, tiiketilen fosil
kaynakli enerji miktarini minimize etmek, dogal ¢evreye duyarl ve siirdiirtilebilir olmaktir
(Engin, 2012).

Konforlu yasam kosullarinin yaratilmasi ve dogru tasarlanan mekanlar insanlara
saglikli yasam kosullart sunmaktadir. Tiim bu amaclarin yerine getirilmesi i¢in ortaya
konulan c¢esitli ¢oziimler onerilmistir. Bunlardan birisi pasif iklimlendirme sistemlerinde,
yapinin kendi elemanlar1 kullanilmakta ve ek mekanik donanimlara minimum gereksinim
duyulmaktadir. Bu sistemlerde farkli yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve ¢esitli tasarimlar
yapilabilmektedir. Onerilen ¢dziimlerden birisi giines ve riizgar enerjisinden yararlanilarak
dogal havalandirmay1 saglamak ve pasif iklimlendirme yapmaktir (Engin, 2012; ALI ve
Ozer, 2011).

1.2, Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Tanim

Siirdiiriilebilirlik kavrami genel anlamiyla belirsiz bir slire boyunca bir durum veya
stirecin siirdiiriilebilme kapasitesini ifade eder. Bu genel anlamiyla siirdiiriilebilirlik bir¢ok
farkli sekillerde algilanabilmekte ve tanimlanabilmektedir. Siirdiiriilebilirlik, temelde
ekoloji ve ekolojik sistemlerin fonksiyonlarini, siireglerini ve iiretkenligini gelecekte de

devam ettirebilme yetenegi olarak algilanmaktadir (Yavuz, 2010).



Siirdiiriilebilirlik, son yillarda “yesil, ekolojik, iklim ve ¢evre dostu, sifir enerji” gibi
sOzciiklerle 6n planda olan ve aslinda “daha iyi bir yasami insanlia ve evrene sunmayi
hedefleyen” pozitif bir kavramdir. Gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilirlik ile ilgili
bilince yeni ulasilmaktadir (Vural vd. , 2013).

Diinya kaynaklarinin ve c¢evrenin insan faaliyetleri sonucu tiikkenme sinirina dogru
ilerledigi konusunda artik genel bir goriis birligi bulunmaktadir. Bu agidan ele alindiginda
stirdiiriilebilirlik ancak doganin sundugu kaynaklarin kendiliginden yenilenebilmelerine
olanak taniyacak hizda kullanilmasiyla saglanabilir. Sosyal acidan siirdiiriilebilirlik,
bugiinkii insan neslinin ihtiyaglarini gelecek kusaklarin ihtiya¢ karsilama olanaklarini
zedelemeden karsilamak olarak ifade edilebilir. Kavram, ekonomi ag¢isindan
degerlendirildiginde, siirdiiriilebilir kalkinma kavramiyla birlikte ele alinarak, iiretim
stirecinde yenilenebilir kaynaklara yonelmek ve {iretim faaliyetinin c¢evreye olan
etkilerinden sorumlu olmak olarak tanimlanabilir (Yavuz, 2010).

Ancak siirdirilebilirlik tanimlar1 sadece bunlara sinirli olmamaktadir. Bu kavram, tim
yasamsal faaliyetlerin i¢inde kendine yer buldugundan bir¢ok konuyla bir arada kullanilip
ormanlarin, sulak alanlarin siirdiiriilebilirligi, stirdiiriilebilir kentler, siirdiiriilebilir tarim,

stirdiiriilebilir mimari vb. gibi farkli anlamlari (Sekil 1) ortaya ¢ikarmigtir (Davis, 2008).
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Sekil 1. Siirdiiriilebilirlik (URL-1).



1.3. Siirdiiriilebilir Mimari Tasarimi

Alisik oldugumuz yasam tarzindan siirdiiriilebilir diizene ge¢erken davranislarimizdan
aliskanliklarrmiza dek esasl degisiklikler yapmamiz gerekmektedir. Insanlarda olan ayni
durum, siirdiiriilebilir binalar i¢in de gegerlidir. Stirdiiriilebilirlik, “her seye ragmen” degil,
“her seyi dikkate alarak” yasam siirdiirme ¢abasidir (Ozmehmet, 2007).

Mimarlik disiplininde siirdiiriilebilirligin kapsadigi hedefler, enerjinin, bakim ve
onarim maliyetlerinin, yapiyla iliskili hastaliklarin, atik ve kirliligin azaltilmasi; yap1
tirtinlerinin verimliliginin ve konforunun, yap1 bilesenlerinin dayanakligi ile esnekliginin
attirilmasidir (Sayar ve Giiltekin, 2009).

Siirdiiriilebilirlik, mimari tasarim siirecinin planlama, programlama, on tasarim,
tasarim, uygulama, kullanim, yikim ve yeniden planlama evrelerinin tiimiinii kapsayacak
bicimde uzun vadeli bir siirecte degerlendirilmelidir. Siirdiiriilebilir tasariminin bazi 6nemli
Olciitlerinden ise yap1 kabugu ve yapi formunun konum, topografya, iklim, manzara, hakim
riizgar vb. igeren fiziksel cevre verilerine uygun bigimlendirilerek enerji verimliligi
saglanmasi ve alternatif enerji kullaniminin yayginlastirilmasi olabilmektedir. Ayrica esnek
ve degisen kosullara uyum saglayabilen, uzun kullanim 6mriine sahip yap1 tasarimi ile
yapilardan beklenilen performans diizeyinin arttirllmast miimkiin olabilmektedir.
Stirdiiriilebilir, geri dontistiirtilebilir ve ¢evreye duyarli yapt malzemeleri kullanarak yapi
tirtinlerinin verimliliginin ve konforunun, yapi ve bilesenlerinin dayanikliliginin attirilmasini
gerceklestirebiliriz (Sekil 2). Bu dlciiler saglikli mekanlarin yaratilmasi ve i¢ hava kalitesinin

saglanmasini da icermektedir (Dikmen, 2011).

Sekil 2. Siirdiirtilebilirlik mimari (URL-2).



1.4. Enerji Etkin Yap1 Tasarim

Enerji etkin yap1 tasarimi, mimari tasarim siirecinde iklim, hakim riizgar ve yon gibi
degisken fiziksel ¢evre verilerinden yararlanarak, enerjiyi etkin ve verimli kullanmaya
yonelik tasarim yapilmasi olarak tanimlanabilir. Ayrica yapiya uygun aktif ve pasif denetim
olanaklarinin yaratilmasidir. Enerji etkin yap1 tasarimi 1sitma, sogutma, havalandirma, dogal
aydinlatma konularinda yapi performansini arttirmaya ve enerji korunumu saglamaya
yonelik denetim saglanmasi, tasarim Olglitlerinin belirlenmesi ve bu kapsamda mimari
tasarimlar yapilmasmi gerektirir (Utkutug, 1999; Ozmehmet, 2007). Enerji etkin yap1
tasarimi asagida siralanan olgiitleri icermektedir:

e Yap1 kabugunun ve formunun fiziksel ¢evre verilerine uygun bigimlendirilmesi ve
konumlandirilmasi,

e Yapi tasariminda dis havayi igeri alarak denetleyecek ve denetlenmis havayi
dagitacak, yapi i¢i ve dist arasinda tampon bolge olusturacak bigcimlerin kullanilmast,

e Dis atmosfer kosullarinin yumusatilarak yapi i¢ine alinmast amaciyla doganin ve
yesilin yap1 i¢ine alacak tasarimlar yapilmasi,

e Yap1 tasariminin giines enerjisinden optimum yararlanacak bicimde desteklenmesi
ve yap1 cephesinde enerji etkin cephe sistemlerinin kullanilmasi,

e Yapiyr olusturan malzeme ve bilesenlerin yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan, enerji korunumu saglayan, ¢evreye duyarli ve az bakim-onarim gerektiren
malzemelerden se¢ilmesi ve

e Yap:r icinde enerji verimliligi saglamaya yonelik pasif ve aktif sistemlerin
kullanilmasi olarak tanimlanabilir (Utkutug, 2002).

Enerji Etkin yap1 tasariminda, tasarimi gergeklestirmek amaciyla {i¢ asamanin takip
edilmesi gerekir. Ilk asama, enerji korunumunu hedeflemekte olup, kisin 1sitma, yazin
sogutma yiikiinii minimize edecek, dogal ve yapay aydinlatma etkinligini artiracak sekilde
bir mimari tasarim yapilmasidir. Bu adimda alinan her tasarim karari, séz konusu yiik
miktarlari1 belirleme 6zelliginde olup, basarisiz tasarim kararlari, 1sitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma sistem boyutlarin1 ve harcanacak enerjiyi iki hatta {i¢ katina
katlayabilmektedir. Ciinkii i¢ ortam kosullarinin konfor sinirlarindan sapma miktari arttikea,
kosullar1 konfor siirlarina ¢gekmeye yonelik olarak harcanacak enerji miktar: artacag gibi

mekanik ve elektrikli sistemlerin boyutlar1 da biiylimektedir.



Ikinci asama ise bina tipi ve cevre verilerine en uygun pasif 1sitma, sogutma,
havalandirma, dogal aydinlatma tekniklerinin uygulanmasi ve dncelikli olarak dogal enerji
kaynaklarinin kullanilmasinin saglanmasidir.

[k asamada tasarima, dogru bir bigimde aktarilan enerji korunumuna iliskin kararlar,
yiikleri ciddi bigimde azaltacaktir. Artakalan yiikler ise, ikinci asamada “dogal ¢evrede
kendiliginden olusan 1s1 kaynak ve yutucularindan optimum yarar saglanmasi yani zararl
etkiler minimize edilirken yararli etkilerin maksimize edilmesi” anlamindaki pasif
iklimlendirme teknikleri ile biraz daha hafifletilmis olmaktadir.

Bu iki asamanin ortak amaci, gereksinilen i¢ ortam konfor kosullarinin kendiliginden
olustugu donemi miimkiin oldugunca uzatabilmektir. Genel bir kural olarak, binanin
gereksinimi olan 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmanin tamamen mekanik ve
elektrikli sistemlere birakilmas1 yerine, dncelikli olarak gerekli enerji korunum diizeyini ve
pasif iklimlendirmeyi saglamaya yonelik tasarim teknikleri uygulanmali, aktif sistem ytikleri
hafifletilmelidir.

Birinci ve ikinci asamadaki mimari tasarim kararlarinin bileske etkisinden artan
yiikler, mekanik ve elektrikli sistemler ile karsilanmasi gereken (aktif) iklimlendirme
yiikleridir. I¢ konfor kosullarmin islevi geregi veya kullanicilarin tercihi sonucu, yiiksek
diizeyde konfor beklentisi olan ve dogal cevre girdilerinden yararlanilamayan (6rnegin
yiksek nem, giriilti hava kirliligi vb. nedeniyle dogal havalandirma yapilamayan)
kosullarda, ti¢iincii adim olan mekanik sistemler ile konforun saglanmasi1 dogal olarak daha
onemli bir rol oynar hale gelmektedir. Ancak bu kosullarda dahi binanin konfor kosullarinin
saglanmasi, tek basina mekanik sistemlere birakilmamalidir. Enerji korunumuna dayali

birinci adim bu tip binalar i¢in 6nemli rol oynamaya devam edecektir (Utkutug, 1999).

1.5. Pasif iklimlendirme

Olgeginin ne olmasma ragmen saglikli bir yapma ¢evre insanin fiziksel, sosyal,
ekonomik gereksinmelerinin en iist diizeyde karsilayan bir alt sistemler biitiiniidiir. Bu alt
sistemlerden biri de dogal / pasif iklimlendirmedir. Binalarin dogal iklimlendirme alt sistemi
olarak tasarlanmasinda amagc, insanin iklimsel gereksinmelerinin dogal kosullar yardimiyla
minimum ek enerji gerektirecek diizeyde karsilanmasidir. Dolayli amag ise en az enerji
gerektirirken en az kirli atik en az ¢evre kirliligi, kaynaklarin optimum kullanimu,

stirdiiriilebilir bir yasam alan1 yaratilmasidir. Yapma ¢evrenin dogal/pasif iklimlendirme



sistemi olarak tasarlanmasi; yapma c¢evreyi olusturan tasarim parametrelerinin insanin
iklimsel gereksinmelerini, iklim elemanlari, yoresel mikro-klimatik ve diger dogal - yapay
mevcut fiziksel cevre verilerinden yararlanarak en az enerji gerektirecek sekilde
belirlenmesidir (Vildan, 2007).

Pasif iklimlendirme sistemlerinde amag, bolgenin iklimsel verileri ve insanlarin
iklimsel gereksinmeleri degerlendirilerek isitma, sogutma ve havalandirma yapilirken,
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak, binalarda enerji korunumunu yiikseltmek,
mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme ylikiinii azaltmaktir. Bu
nedenlerle (ESD) kosullarina gore yaratilacak pasif sogutma sistemi, riizgar etkilerinden en
iist diizeyde yararlanilmasini, giinesin 1s1l etkilerinden korunmasini, (EASD) doneminde ise
rlizgardan en {ist diizeyde korunmasi, giinesin 1sisal etkisinden en {st diizeyde

yararlanilmasini hedeflemektedir (Vildan, 2007; Zarandi, 2009)

1.6. Riizgar-Hava Hareketlerinin Ol¢ekleri

Hava hareketleri veya riizgarlarin olusum nedenlerine bakildiginda, bunlarin 1sisal,
dinamik ya da 1sisal kokenli “basing” sistemi, diinyanin donmesiyle olusan “Coriolis”,
yeryiizii piiriizliliigiiyle olusan siirtlinme, diisey sicaklik gardiyani nedeniyle olusan
“yiizdliirme”, havanin akiskanligiyla bagintili “viskozite” kuvvetleri oldugu goriilmektedir.
Bu gii¢ler sonucu diinya 6l¢eginde KD - GB ya da tersi dogrultularinda kutupsal ve tropikal,
alt tropikal bolge riizgarlar1 olugsmustur (MacDonald, 1975; Lawson, 1980). Riizgarin yon,
siddet ve dogrultulan ise siirekli degisken olmaktadir. Zamana bagli olan bu degismeye
sagnaklilik veya tiirblilanshilik denilmistir (Vildan, 2007).

Atmosferin list tabakalarindaki akimlarin hiz1 yeryiiziinden yaklasik 500 m yiikseklige
kadar, yiikseklige ve yiizey piiriizliiliigiine gore degisim gostermektedir (Sekil 3) (Aynsley
vd. , 1977; Lawson, 1980).
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Sekil 3. Yeryiizii sinir tabakasinda riizgar hiz1 degisimi (URL-3).

Kentsel agik alani olusturan binalar aynen acik kirsal alandaki topografyanin etkisini
yapmaktadir. Acik kirsal alanda olusan akim tipleri ile kentsel alandaki akim tipinde farklilik
olmak iizere riizgar veya hava hareketleri diizgiin olmaktan ¢ikip tiirbiilansli, girdaplh
duruma ge¢mektedir. Ayrica acik mekanlari olusturan yiizeylerin farkli zamanlarda ve
miktarlarda giines 1s1n1im1 alarak 1sinmasi veya sogumasi nedenine gore agik kirsal alanlarda
olusan dag ve vadi riizgarlar1 gibi kentsel acik mekanlar arasinda, mekanlarin 6l¢ii, konum
ve bicimlerine bagl olarak periyodik hava akimlar1 olusmaktadir. Yap1 ¢evresindeki hava
akiminin karakterini yap1 ¢evresindeki basing farklar1 olusturmaktadir. Diizenli birbirine
paralel lifler halinde gelen hava akimlari binalarin riizgara agik yiizeylerinde pozitif ya da
itme, yan ve riizgar alt1 arka yiizeylerinde ise negatif ya da emme kuvveti seklinde basing
etkisi yapmaktadir (Vildan, 2007).

Binalarda olusan pozitif ve negatif basing, binalarin sogutulmasinda ve
havalandirilmasinda kullanilan tasarim parametrelerinde etkili olmaktadir. Riizgar
enerjisinden pasif olarak yararlanmada baslica strateji, binalarda dogal havalandirmay1

saglamaktir (Erkinay, 2012).

1.7. Dogal Havalandirma ve Teknikleri

Kapal1 bir mekandaki kullanilmis olan kirli havanin yerini temiz havanin almasi, yani

diisiik kalitede olan, i¢inde kirleticiler bulunan havanin yiiksek kalitede, kirletici icermeyen



hava ile degistirilmesi havalandirma olarak tanimlanir. Hava hareketini saglayan kuvvetlere
gore “Dogal havalandirma”, “Dogal-Mekanik havalandirma” ve “Mekanik havalandirma”
olarak tii¢ farkli havalandirma yontemi var olmaktadir. Dogal-mekanik ve mekanik
havalandirma yontemlerinde havanin hareketi i¢in vantilatdr ve aspirator kullanilir. Dogal
havalandirma ise havanin hareketi (yenilenmesi), sicaklik farklar1 ve riizgar etkisine baglidir
ve atmosfer havasinin mekanik araglar kullanmadan yapi i¢ine alinmasi ve yapi igindeki
kullanilmis havanin yap1 disina cikarilmasi olarak tanimlanir (Bulgurcu; Durak ve Ozer,
2008; Engin, 2012).

Dogal havalandirma, bir yapinin enerji kullanilmadan havalandirilabildigi ¢cevre dostu
bir yontem olup siirdiiriilebilir kalkinma i¢in de olduk¢a 6nemlidir. Kullanilan kirli hava
1sintr, genlesir, hafifler ve yiikselir. Bu yiikselen hava binanin iist kismindan yukar: ¢ikar.
Binanin alt kismindan ise bina igerisine soguk hava girer. Boylece i¢ ortam havalandirilmis
olur. Bina tasarim asamasinda dogal havalandirmaya gerekli 6nem verilmedigi takdirde,
binanin kullanim agamasinda havalandirilmasi i¢in mekanik sistemlerden yararlanilacaktir.
Bu durum da maliyeti ve enerji tiikketimini arttiracaktir (Erkinay, 2012).

Yapilarda dogal havalandirma, agikliklardan riizgar veya basing farki dolayisiyla
olusur. Acik pencerelerden, kapilardan veya dogal olarak havalandirma saglamak i¢in agilan
bolgelerden saglanan hava akimi ile i¢ ortamda uygun sicaklik seviyesi saglanabilir ve i¢
ortamdaki kirleticiler ortamdan uzaklastirilabilir (Bulgurcu; Oztiirk vd. , 2005; Aynsley,
2014).

Dogal havalandirma sistemi, hacme gereken taze havanin alinmasi ve atilmasi, hacmin
yiizeylerinin, dolayisiyla havasinin (konveksiyon) tasinim yoluyla sogutulmasi, hacimde
yasayan insanin konforu (viicudun fazla 1sisin1 atmak) i¢in gerekli hava hareketi hizinin
saglanmasini amaglamaktadir. Havalandirmanin saglanmasi i¢in mekan icinden gecen bir
hava akisinin olmasi gerekmektedir. Hava akisinin olusturulmasinda hava basinci, mekan
icindeki engeller, hava akisinin hiz1 ve mekan i¢inde izledigi yol havalandirmanin niteligini
belirleyen etkenlerdir. Ancak kapali ve agik mekanlarin dogal yolla havalanmasi i¢in hava
hareketine kaynak olabilecek 1s1l ve dinamik kdkenli basing kuvvetlerinden yararlanmak
miimkiindiir (Vildan, 2007; Dargin, 2008).

Bina i¢i mekanlarda ESD kosullarinda 6zellikle baca etkileriyle havalandirmanin
verimsiz kalacagi iliman ya da sicak nemli iklim bolgelerinde konfor sinirlarini asan i¢ hava
sicakliginin hava hareketi hiziyla kullanicilara olan etkisini kontrol etmek etkin olabilir

(Aynsley vd. , 1977; Aboulnaga, 1998). Ayrica havalandirma bogluklarinin diizenlendigi
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cephelerde riizgarin yapacagi basing, riizgar hizi, ve agikliklarin konumuna bagl siirtikleme
kat sayilari ile agiklik alanlarinin biyiikliigiiniin bir fonksiyonudur (Vildan, 2007).

Dogal havalandirma yontemlerinde {i¢ temel etken dikkate alinmaktadir:

1. Riizgar ve 1sisal kaldirma kuvveti veya riizgar ve 1sisal kaldirma kuvvetinin
birlikte kullanimi: Bunlar havalandirmay1 yonlendiren dogal kuvvetlerdir.

2. Havalandirma prensipleri: hacimleri havalandirmada dogal itki kuvvetlerini
kullanir. Bu tek tarafli havalandirma, karsilikli ¢apraz havalandirma veya baca
havalandirmasi seklinde olabilir.

3. Dogal havalandirmay1 gergeklestirmek icin kullanilan karakteristik havalandirma
elemanlari: En 6nemli karakteristik elemanlar riizgar kuleleri, riizgar yakalayicilari, bacalar,
cift cephe, atrium ve gomiilii kanallardir (Kleiven, 2003).

Dogal havalandirma 1990'larin sonunda ¢ok ilgi gérmeye baslamis ve bu konuda
yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler hava hareketi ve yukarida anlatilan temel
prensiplerine dayali olarak; konfor havalandirmasi, ¢apraz havalandirma, baca
havalandirmasi, riizgar kuleleri ile havalandirma ve gece havalandirmasi gibi farkl

teknikleri kullanmaktadir (Yiiksek ve Esin, 2011).

o Konfor Havalandirmasi

Dogal havalandirmada konveksiyon veya buharlagsma yoluyla insan viicudu tlizerinde
dogrudan sogutma etkisi meydana gelmekte, bu da i¢ ortamda 1s1sal konfor olusturmaktadir.

Insan cildi iizerinden gecen hava, cilt yiizeyindeki nemi buharlastirarak, fizyolojik
olarak sogutma etkisi yaratir. Konfor havalandirmasi terimi, 1sisal konforu ytikseltmede hava
hareketinin kullanildigr teknik olarak kullanilir. Bu pasif sogutma teknigi, hava
sicakliklarmin orta derecede sicak oldugu ve i¢ hava nem kontroliinde havalandirmanin
gerekli oldugu, pek ¢ok iklimde belirli periyotlar i¢in kullanighidir. Konfor havalandirmasi
nadiren tamamuyla pasiftir, ¢iinkii riizgar pek ¢ok iklimde gerekli hava hizini olusturmak i¢in
her zaman yeterli degildir. Gereken riizgar1 saglamak i¢in tavan arasi fanlar1 gerekebilir. i¢
hava sicakligi ve neminin dis hava kosullarinin istiinde oldugu durumlar konfor
havalandirmasi i¢in en uygun durumlardir. Bu durum giinesin 1sitma etkisi ve bina igindeki

1s1 kaynaklar1 nedeniyle siklikla s6z konusu olmaktadir (Lechner, 2001).
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e (Capraz Havalandirma

Bir binanin cevresindeki hava akimlari, riizgarin geldigi cephede yiiksek basing
bolgeleri olustururken, diger cephede algak basing bolgeleri olusturur (Sekil 4). Yiiksek
basing bolgesindeki alana girisler ve algak basing bdlgesine ¢ikislar yerlestirildiginde en

etkili ¢capraz havalandirma meydana gelir (DeKay ve Brown, 2013).
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pencerelerden hava girisi )

Sekil 4. Capraz havalandirma, riizgarl bir yaz giinii (DeKay ve Brown, 2013).

Hava akis orani giris ve ¢ikislar arasindaki basing farkina baglidir. Giris ve ¢ikis
alanlar1 biiyiik ve pencere acikliklart riizgar1 nispeten dik aldiginda havalandirma en {ist
diizeyde olusur. Acikliklar hakim riizgar yoniine yonelik olmadig1 zaman, tek bir duvarda
pencerelerin oldugu odalar i¢in peyzaj 6geleri veya kanat duvarlari1 binanin etrafinda negatif
ve pozitif basing bolgeleri olusturulabilir ve hakim riizgar yoniine paralel pencerelere riizgar
akimi saglanabilir. Eger yerlesim dogru olursa, dikey ¢ikintili kanatlar bir pencerede pozitif
basing olustururken, diger pencerede negatif basing olusturur. Kanatlar1 disa dogru agilan
pencerelerde benzer bir etki yaratabilir. Kanatli pencerelerin etkileri riizgar alan pencerelerle
stnirhdir, riizgara ters yondeki cephede bulunan agikliklarda etkisi yoktur (DeKay ve Brown,

2013).
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e Baca Havalandirmasi

Riizgar estiginde ve dis hava sicakligi i¢c hava sicakliginin altinda oldugunda ¢apraz
havalandirma etkili bir serinletme stratejisi olabilir. Ancak riizgar her zaman esmeyebilir,
Ornegin gece saatlerinde, ya da riizgar bazi iklimlerde ¢ok sakin olabilir, ya da yerlesim yeri
veya kentsel durum riizgarin binaya gelisini engelleyebilir. Boyle durumlarda yapinin
etrafinda bir hava hareketine gereksinim duymayan baca havalandirmasi, benzer bir
serinletici etki yapar. Bu uygulama ayni zamanda yonlendirmeden bagimsiz olma gibi bir
avantaja sahiptir. Baca havalandirmasi yoluyla serinletilen bir odada sicak hava yiikselir,
odanin iist noktasindaki acikliga ¢ikar ve onun yerine daha serin hava odadaki alt kotta

bulunan agikliktan igeri girer ( Sekil 5) (DeKay ve Brown, 2013).

4
\

y
A

T Vi
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M Pencerelerden baca -
i¢ine hava akimi olusur

Sekil 5. Sicak bir yaz giinii yine havalandirma Stack (DeKay ve Brown, 2013).

Oda igerisinde beraberinde 1s1y1 da tasiyarak hareket eden havanin orani, giris ve ¢ikis
acikliklarmin 6l¢tisii, bunlar arasindaki dikey mesafenin ve dis hava sicakligi ile igerideki
farkl1 yiiksekliklerdeki hava sicakligi ortalamasi arasindaki farkin bir fonksiyonudur. Bu
agirliga dayali havalandirma sistemini gelistirmek icin, tamami yapinin kesitinin tasarimi ile

miimkiin olan ¢esitli stratejiler kullanilabilir (DeKay ve Brown, 2013).
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e Riizgar Kuleleri ile Havalandirma

Pencereler yolu ile esinti saglayamayan yapilar, riizgar yakalayicilari ile cati {istii
seviyesinden gecen esintileri yakalayabilir. Algak kotlu ve yiiksek yogunluklu yerlesim
diizeninde, her bina i¢in iyi bir riizgar gecisi elde etmek zordur, ¢iinkii riizgara kars1 olan
yapi, esintilerin diger tarafa gegmesini engeller. Boyle durumlarda, nispeten daha serin, daha
temiz havanin oldugu ve dogrudan asagidaki odaya inilebilecek yerlerde, riizgar
yakalayicilarin kullanimi miimkiindiir (DeKay ve Brown, 2013).

Binalarin yonlendirilmesinde giines veya golge icin yonlenme ve riizgar i¢in yonlenme
arasinda bazen c¢atisma olur. Riizgar kulelerinin bir baska yarar1, dncelikli yap1 formu, kisin
giines toplamak gibi diger kuvvetlere cevap verirken onlar riizgar1 yakalamak i¢in herhangi
bir dogrultuya yonelebilir. Yerden yukari dogru yiikseklik arttikg¢a, riizgar hiz1 artar, bu
yiizden riizgar kuleleri onemli derecede yliksek hizlardaki riizgarlar1 alabilirler, riizgar
kulelerinin agikliklar1 zemin seviyesindeki pencerelere gore daha kiigiik olabilir. Daha az
engel oldugundan, riizgar kuleleri potansiyel olarak her yonden riizgar alabilir. Riizgar
yakalayicilari, yerel riizgarlarin  dogrultularimin  degiskenlik  derecesine  gore

tasarlanmislardir (DeKay ve Brown, 2013).

e  Gece Havalandirmasi

Biitiin iklimlerde ¢ogunlukla da nemli iklimlerde gece hava sicakligi, giindiiz hava
sicakligina gore daha diisliktiir. Gecenin bu soguk havasi yapimin kiitlesinden 1sinin
uzaklastirilmasinda kullanilir. Onceden sogutulmus kiitle ertesi giin boyunca 1s1y1 emerek
bir sogutucu olarak hareket edebilir. Havalandirma 1s1y1 yapinin kiitlesinden gece boyunca
uzaklastirdigindan, zamana bagli bu pasif teknik gece havalandirmas: olarak
adlandirilmigtir. Bu sogutma stratejisi, 17°C’nin tizerindeki giinliik sicaklik degisimleri
nedeniyle, en iyi sicak ve kuru iklimlerde c¢alisir. Giindiiz sicakliklar1 yaklasik 38°C gibi
oldukca yiiksek bir deger almasina ragmen, gece sicakliklart yaklasik 21°C degerindedir.
Ancak bazi nemli iklimlerde, giindiiz sicakliklar1 araliklar1 yaklasik 11°C seviyesinde olan
iklimlerde de, iyi sonuclara ulasmak miimkiindiir.

Giindiiz sicaklik araliklar1 sadece sahile yakin yerlerde kiictliktiir. Gece sogutmasi iki
asamada calisir. Geceleyin dogal havalandirma ile veya fanlar ile gelen soguk hava, ic kiitle

ile temas eder ve boylece kiitleyi sogutur. Ertesi sabah pencereler sicak dis hava ile yapinin
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1sinmasini onlemek amaci ile kapatilir. Kiitle bir sogutucu gibi davranir ve boylece hizla
isinmanin aksine i¢ hava sicakligint korur (Sekil 6). Ancak i¢c hava sicakligt konfor
seviyesinin tistline ulastifinda, konfor sartlarim1 devam ettirmek icin i¢ sirkiilasyonda
kullanilacak fanlara ihtiya¢ duyulur. Pasif 1sinma tekniginde oldugu gibi, igeride onemli
sicaklik araliklari ile sonuclanacaktir. Daha fazla termal kiitle bu salinimi1 azaltacak olsa da,
sicak bir giine hazirlanan konfor bdlgesi altindaki binanin gece sogutmasi i¢in avantajdir
(Staller ve Angelika, 2010). Burada termal kiitle biiyiilk 6nem tasimaktadir, ¢ilinkii termal
kiitle olmadan giindiiz saatlerinde yapiy1 sogutan 1s1 emilimi olmaz. Kiitle gereksinimi pasif
solar 1sitmaya benzer sekildedir ve tabii ki her iki amag i¢in de kullanilabilir. Bu teknigin
uygulandig1 yapilarda, 1s1 kazaniminin minimize edilmesi, gerekli kiitle miktarinin da
minimize edilmesi demektir. Iyi gdlgelenmis pencereler, iyi yalitilmis bina kabugu ve acik

renkler gibi 1sidan korunma teknikleri kullanilmalidir.

Sekil 6. Gece havalandirma teknigi (Staller ve Angelika, 2010).

1.8. Geleneksel Yapilarda Dogal Havalandirma Uygulamalari

Diinyadaki geleneksel mimari Orneklerinde dogal havalandirma teknikleri

uygulanmasini incelediginde Iran, Fas ve Kore geleneksel mimarileri éne ¢ikmaktadir.
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e Fas Geleneksel Mimarisi Ornegi

Fas geleneksel mimarisine 6zgii yapilardan biri “Kasr” olarak bilinen ’Kasbash’’ adli
yapilardir (Sekil 7) . Kasbash; 6zellikle Kuzey Afrika'nin sicak-kurak bolgelerde bulunan
dis cevresi yiiksek kerpi¢ duvarlarla c¢evrili miistahkem konutlardir. Kasbash’lar yiiksek
yapilidirlar ve ¢ok kiigiik pencerelere sahiptirler, birbirlerine ¢ok yakin insa edilirler (Naciri,

2007).

Sekil 7. Fas geleneksel mimarisinde kullanilan kasbash (URL-4, 2015).

Kasaba “Kasr” olarak bilinen bu konutlarin birkagini barindirir. Kasbash’lar sert sicak-
kuru iklime uyum saglayabilir niteliklere sahiptir. Nitekim bu yapilarin temel amaci sakinleri
ve hayvanlar1 yazin agir1 giinesten korumaktir. Kasbash planlamasinda en 6nemli unsur,
bliyiik bir avlu ile ice doniik olarak planlanmasidir. Avlular iklimsel kontrolde biiyiik bir
oneme sahiptir. Cephelerin 1siya maruz kalmasini engellemek amaciyla konutlar {i¢ adet dis
duvara sahiptir. Her bir kasbash termal olarak oldukca etkin ylizey hacim oranina sahiptir.
Duvarlarin ¢ogu ortak olarak kullanildigindan sadece c¢ati yiizeyleri giinese maruz
kalmaktadir. Konutlarin etrafi caddelerle ¢evrili olarak birbirine yakinliklari, o evin pasif
olarak sogutulmasinda 6nemli bir rol oynar. Golgelenmis alanlarda (caddelerde) depolanmis
soguk hava konveksiyon yoluyla avluya itilir ve sonra evin disina dogru yiikselir. Bu durum

evin gilin boyunca serin kalmasina yardimci olur (Naciri, 2007).
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e Kore Geleneksel Mimarisi Ornegi

Kore geleneksel mimarisi genellikle dag eteklerinde konumlanmistir. Daglar riizgarin
hiz1 ve dogrultusu iizerinde ¢ok etkilidir. Daglik bolgelerdeki Kore geleneksel mimarligi
daglarin etkisinden yararlanir ve mevsimsel iklim degisikliklerine cevap verir. Yapilar kisin
soguk riizgarlara karst korunmustur. Bunun yaninda yazin riizgar ve yliksek sicaklik
nedeniyle 1liman riizgarlar gereklidir. Dahas1 tayfun gibi kuvvetli riizgarlardan yapilarin
korunmasi gereklidir. Bu yiizden Koreliler yapilarint daglarin yamaglarina yerlestirir.
Riizgarsiz yaz havasina ragmen Kore geleneksel mimarisi, ¢esitli tekniklerin uygulanmasi
sonucu riizgar tiretir. Kore stili avlu “Madang” yapinin 6n cephesinde yer alir Madang; beyaz
kille sikigtirilmig bos bir alandir (Sekil 8). Burada aga¢ bulunmaz, kdsede kiigiik bir bahge
veya kiiclik bir golet bulunur. Yapinin arka kismi daglarla iliskilidir. Arka bahg¢ede agaglar,
cicekler ve bitkiler bulunur. Keskin giin 1s1ginda arka bahc¢e ve 6n avlu arasinda sicaklik
farki olusur. Giin 1518ina maruz kalmis 6n avlunun sicakligi, agaglar ve c¢igeklerle
yesillendirilmis arka bahc¢eden daha yiiksektir. Yapmin onii ve arkasi arasinda sicaklik
farklilig1 yerel akim iletimi ile sonuglanir. Bu 1s1 akimindan dogal olaylar yoluyla

yararlanilmasi metodudur (Kim, 2006).

Sekil 8. Kore geleneksel mimarisinde madang (URL-5, 2015).

Geleneksel Kore evinde bir diger dogal havalandirma unsuru dut agacinin kabugundan

el yapimi olarak iiretilen “Hanji” ad1 verilen bir tiir kagittir.
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Kore evinin esas yasam alani olan Ondol-bang duvarlar1 ve ddsemeleri toprak
malzeme ile olusturulmus bir hacimdir. Ondol’un duvar, tavan, kap1 ve pencerelerinde nefes
alabilme 0Ozelligine sahip hanji kullanilmistir. Tavanlarin dekorasyonunda, duvarlarin
kaplanmasinda, kap1 ve pencerelerin bosluklarinda hep hanji kullanilmistir. Hanji benzer
kalinliktaki ve kalitedeki diger malzemelere kiyasla ¢ok yiiksek izolasyon etkisine sahiptir.
Hanyji, lifli malzemeden yapilmistir, hava sirkiilasyonuna izin veren ¢ok kiigiik bosluklar
vardir. Bu nedenle hanji topragin nemi kontrol etmesini engellemez. Pencereler ve kapilar

kapali durmasina ragmen i¢ hava siirekli olarak hanji araciligiyla sirkiile edilir (Kim, 2006).

e Iran Geleneksel Mimarisi Ornegi

fran geleneksel mimarisinde riizgar kulesi kullanimi énemli teknikerden olmustur.
Fars korfezinde “Badgir” olarak adlandirilan riizgar kulelerinin kullanimi Iran iilkesinin
Yezd kentindeki geleneksel evleri icin 6nemli bir ozelliktir (Sekil 9. Riizgar kulelerin
tarih¢esine baktigimizda ilk 6rneklerinin antik Misir Donemine kadar uzandigi gézlenmistir.
fran’n i¢ bdlgelerinde Japon ekip tarafindan yapilan arkeolojik kazi calismalar1 sirasinda

riizgar kulesi bulunan bir ev MO 4. bin yilina tarihlendirilmistir (Mahyari, 1997).

Sekil 9. Iran geleneksel mimarisinde kullanilan riizgar kuleleri

Bu kuleler etrafindan gecen riizgar1 yakalar ve kanallardan asagiya zemin ve bodrum

kat hacimlerine iletir. Riizgar kuleleri dis hava sicakligi i¢ hava sicakligindan diisiik
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oldugunda, yaz sabahlar1 ve yaz aksamlarinda sakinlerin serinlemesini saglar. Ayrica
0zellikle bodrum katlarda etkili bir havalandirma yaparak, havay1 yeniler ve istenmeyen
kokulart uzaklastirir. Riizgarin dogru yonlendirilmesi hava sicakliginin yiliksek dereceye
ciktigr bir ¢ol kentinde ¢ok Onemlidir. Bazilar1 riizgarin estigi yone bakacak sekilde tek
yonliidiir. Bazilar ise farkli yonlerden esen riizgarlari da alabilecek sekilde ¢ok yonliidiir.
Higbir esintinin olmadigi durumlarda serinletme yapamazken, havalandirma islevini
siirdiiriirler. Yezd disinda Iran’1n farkli bolgelerinde ve kentlerinde (Kerman, Kasan, Bandar
Lengeh ve Bandar Abas gibi) de riizgar kuleleri bulunmaktadir ( Sekil 10). Her kentin
kendine 6zgiir iklimsel kosullar1 riizgar kulelerinin bigimlenisini belirler. Ayrica bolgenin
iklim kosullari, riizgarin hiz1 ve yonti, ait oldugu binalarin biiyiikliigii, bacanin bina i¢indeki
konumu ve sahibini ekonomik durumu da Riizgar bacalarinin bigimlerini etkileyen temel
faktorlerden sayilmistir (Say 6zer vd. , 2009).

Bazen, riizgar kulelerini daha etkili kullanabilmek i¢in, kule etkisi buharlasma yoluyla
sogutma konsepti ile birlestirilir. Riizgar kulelerinden gelen hava kanallar1 igerisinde havuz
veya ¢esme bulunan avlulara yonlendirilir. Buharlasan su havaya rahat bir tazelik katar

(Yiiksek ve Esin, 2011).

Sekil 10. Yezd kentinde kullanilan riizgar kuleleri
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1.9. Yezd Kenti

Iran iilkesinin ortasinda yer alan Yezd kenti, ayn1 zamanda Yezd eyaletinin de ydnetim
merkezi olmaktadir ( Sekil 11). 2397 km? yiiz6l¢iimii ve 31°53 Kuzey ve 54°22 Dogu
koordinatlara sahip olan bu kentin rakimi 1216 m tespit edilmistir. Sehrin 4000 yillik gegmisi

vardir ve 2006 sonucuna gore 505.037 kisilik niifusa sahip olmaktadir.
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Sekil 11. Calisma alin1 Yezd kentinin konumu (URL-6, 2015).

Sehrin ilk kurucularinin Med’ler oldugu ve sehrin o donemdeki adinin “Y'satis” oldugu
bilinmektedir. Daha sonraki Sasani hakimiyeti sirasinda sehrin adi, o zamanki hiikiimdar
Yezdegerd’e ithafken Yezd olarak degistirildi ve sehir bir Zerdiist merkezi haline geldi.
Daha sonra ise Islam ordular1 tarafindan alinan sehre Miisliimanlar hakim olmuslardir. Yezd
kentinin ¢evresi tamamen ¢ollerle isgal edilmistir. Bunun i¢in yapilan binalar ¢61 kumunun
sar1 rengiyle uyumlu bir tondadir. Yezdiler de bu cografyaya uyum saglamiglar ve agir ¢l
kosullariyla basa ¢ikabilmeyi 68renmisler. “Qanat” adi verilen yeralti sulama sistemi ile
sehrin su ihtiyacini saglamak ve ¢oliin asir1 sicagini sogutarak “Badgir” denilen riizgar

kulelerinden yararlanmak buna 6rnek olmaktadir. UNESCO tarafindan 1996 yilinda
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diinyanin Venedik’ten sonra yasayan en eski ikinci yerlesimi olarak koruma altina alinmistir
(Say o6zer vd. , 2009).

1988 yilinda yapilan bir aragtirmada (Roaf, 1988) Yezd eyaletine ait olan tiim sehirler
icin toplam 713 riizgar kulesi tespit edilmistir. Ancak bu kulelerin hepsi i¢in plan ve veriler
aciklanmamigtir. Sonraki zamanlarda ise net say1 ve istatistik verilerin elde edilmesine
calisilmigtir. Giintimiizde bu kulelerin tespiti i¢in arastirmalar hala devam etmektedir ve net
olarak bir say1 ortaya ¢ikmamistir. Buna ragmen yapilan bir arastirmada (Mahmoudi, 2011)
sadece Yezd kenti i¢in 180 riizgar kulesinin tespit edilmesi sdylenmistir. Yezd’de yasama
ve yerlesimler hem eski ve hem de sonradan yapilan yeni binalarda devam edilmektedir.
Boylece Yezd eski ve yeni iki bolgeye ayrilmistir. Eski bolge yaklasik 800 hektar alana sahip
olmakta bulunmustur (Sekil 12). Bu tarihi bolge “Fahadan”, “Mirghotb”, “Yaaghubi”,

“Sheshbadgir” ve “Sarjam” gibi 6nemli mahallelerden ulagsmistir.

Sekil 12. Yezd kenti (a, b, c) (URL-7, 2015).



21

1.9.1. Yezd Kentinin iklim Ozellikleri

Yezd bir ¢ol kenti olarak Iran’in orta kesiminde, Kavir ve Lut colleri arasinda
kurulmustur. Kuru-sicak (Koppen-Geiger siniflandirmasi: BWH) bir iklime sahip olan bu
kentte 2006-2012 yillarinin bilgilerine gore hava sicaklig1 ortalama 27.3°C ve yaz aylarinda
30-42°C’de ulasabilmektedir. Kis aylarinda ise en diistik sicaklik -1°C olup nadiren -5°C
altindadir (Sekil 13). Yillik yagis ortalamasi ise 60 mm’dir. Yezd kentinin nem oran (Sekil
14) da aylara gore %6 ila %74 arasinda degismektedir (URL-8, 2015).
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Sekil 13. Yezd kentinin aylara gore ortalama hava sicakligi (URL-8, 2015).
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Sekil 14. Yezd kentinin aylara gore nem oranlar1 (URL-8, 2015).
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Gliniin uzunlugu y1l boyunca énemli 6lgiide degisir. 2006-2012 yillarina gore en kisa
giiniin glin 15181 10:05 saat ve en uzun giinlin giin 15181 14:15 saat olmustur (Sekil 15).

Ortalama bulut ortiisii ise %61 parcali bulutlu ve %25 ¢ogunlukla net arasinda degismistir.
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Sekil 15. Yezd kentinin aylara gore giin 15181 (URL-8, 2015).

Yilin ortalama riizgar hiz1 y1l boyunca nadiren 12 m/s (giiglii esinti) asar (Sekil 16).
Genelde bu hiz 0 m/s ila 7 m/s arasinda degismektedir. En yliksek riizgar hiz1 haziran aymin
sonunda ve en diisiik ise aralik ayinin ortasinda kaydedilmistir. Yezd kentinde riizgar en ¢ok

(% 16) bat1 ve kuzey bat1 semtlerinden esmektedir (Sekil 17) (URL-8, 2015).
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Sekil 16. Yezd kentinin aylara gore riizgar hizi1 (URL-8, 2015).
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Sekil 17. Yezd kentinde esen riizgarin semtlere gore ylizdeleri (URL-8, 2015).

1.9.2.Yezd Kentinin Geleneksel Mimarisi

Yezd mimarisinin en 6nemli mimari elemani riizgar kuleleri (Badgir)’dir. Yezd
kentinin sicak iklimine sahip olmasi i¢in dogal iklimlendirmesinde riizgar kulelerinden
yararlanilmistir. Bunlar en ¢ok su depo, han, cami, kdsk ve konut yapilarinda 6n plana
cikmiglardir. Yezd sokaklar1 dar ve sagir duvarlarla g¢evrilidir. Sokaklarin darligi yazin
giinesin yakict sicakligindan, kisin riizgarin sert esintisinden korumaktadir. Ayrica
sokaklarin bazi noktalari, 6zellikle evlerin giris kapilarmin ve diikkanlarin bulundugu
boliimlerin iistii tonozla kapatilmistir. Yiiksek, bosluksuz duvarlarla ¢cevrelenmis evlere giris
genellikle tstii kapali sokaklardan olur. Boylece girisler olumsuz iklim kosullarindan
korunmus olur. Evler oturdugu parselin tamamin1 kaplayan, disariya, sokaga kapali
yapilardir. Sokaklardan evlerin sadece giris kapilar1 goriiliir. Giris kapilarina sokaktan birkag
basamak inilerek ulasilir. Burada amag evi topraga olabildigince gomerek ¢oliin sicagindan
korumaktir. Kentteki tiim yapilarin ana malzemesi olan kerpicten yapilmis duvarlar 1-1.5
metre kalinligindadir. Evlerin orta kisminda yer alan ve bazen birden fazla sayida olan
duvarlar yer alir. Avlularin plan ve cepheleri ¢cogu zaman simetriktir. Ayrica yazlik eyvan
ve odalarin acgilabilen kapilar1 ve pencereleri vardir. Evlerin sokakta olmayan cepheleri
avludadir. Avluya agilan eyvanin bir tarafinda riizgar kulesi yer alirken, i¢cinde de her zaman
fiskiyesi ya da ¢esmesi olan tas bir havuzla birlikte agac ve cesitli bitkilerin yer aldig1 yesil
alan bulunur (Say 6zer vd. , 2009).
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Konutlarda bulunan avlularin kuzey ve giiney kenarinda iki biiyiik ana mekan yer alir.
Bunlar kuzeyinde cephesi avluya kapali kislik oturma mekan1 ve giineyinde ise iistii ¢atiyla
kapali, cephesi avluya acik “Talar” adinda yazlik oturma mekanidir. Ancak bu mekanlarin
yerlestirilmelerinde giin 15181 6nemli rol oynamaktadir. Eyvan, avludan sonra en, boy ve
yiiksekligiyle en biiyiik ve 6nemli ikinci mekandir. Yazlarin uzun siirdiirdigii bu kentte
eyvan en fazla kullanilan mekandir. Kentin geleneksel mimarisini etkileyen unsurlardan biri
de ¢olden getirilen suyun dagitim sistemidir. “Qanat” adi verilen su dagitim sistemi,
yerlesmelerin altindan gecerken, zeminin iki-ii¢ kat altinda “Sardab” adi verilen kilerler
bulunur (Sekil 18). Genelde yeralt1 su kanallarinin gectigi kotta bulunan sardab’da bir su
havuzu ve etrafinda farkli yiikseltide setler bulunur. Evlerin ve ¢arsi, cami gibi kamusal
yapilarin su gereksinimini karsilamak i¢in sardab’lar kullanilir. Bu mekanlar ayn1 zamanda
et, sebze ve meyve saklamak i¢in kullanilan giinlimiiziin soguk hava deposun veya
kilerleridir. Hem topragin serinliginden ve 1s1 yalitimindan faydalanmak, hem de qanat’lara
yakin olmak i¢in yeraltinda yapilmislardir. Sardab’lara ulasim dik bir merdivenle avlunun

zemininden ya da kapis1 olan bir gecisle saglanir (Say 6zer vd. , 2009).

Sekil 18. Sardab (a), serdab yapisinin riizgar kuleleri (b) (Say 6zer vd. , 2009).

Riizgar kuleleri ise ¢ogunlukla konutlarda ve yazlik mekan olarak kullanilan
eyvanlarda bulunurlar. Hava akiminin olustugu bu mekan ayni zamanda hava akiminin avlu,
odalar ve evin koridoru gibi diger mekanlara iletildigi bir yerdir. Eyvan her zaman avludan
daha yiiksek bir kottadir ve altinda yer alan mekan bir mazgalla ya da tepe penceresiyle
avluya agilir. Zemin alt kotunda ¢ok serin olan bu mekan avludan havalanir. Eyvanin derin
ve avluda yiiksek olmasi1 onun ayn1 zamanda giin boyunca daha uzun siire golgede kalmasina
neden olur. Eyvanin agildigi avlunun merkezinde mutlaka bir havuz ve c¢evresinde bitkiler

bulunur. Havuzun boyutu avlunun boyutuyla orantilidir. Gokylizii manzarasi, giin 15181,
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golge, temiz hava avludan saglanir. Kuru ve sicak riizgarin havuzun iistiinden esmesiyle
ortamin nemi yiikselir ve taze hava akimi avluya acilan odalara dolar. Serin ve nemli hava
konutlardaki yasam konforunu artirmaktadir. Ahsap kepeneklerle giines kontrolii saglanmis
oda cephelerinde yeterli boyut ve oranlarda pencereler yer almaktadir. Riizgar kulesi,
havuzlu ve bitki dikilmis avlu ve yazlik eyvan konutlarin dogal iklimlendirilmesinde
birbirini tamamlayan {i¢ temel mimari elemandir (Sekil 19) (Say 6zer vd. , 2009; ALI ve

Ozer, 2011).

Sekil 19. Yezd mimarisi ile yapilan konut; yazlik eyvan (a), havuzlu ve bitki dikilmis avlu
(b), riizgar kulesi ile havalandirma (c) (Say 6zer vd. , 2009).

1.9.3.Yezd Kentinde Kullanilan Riizgar kulelerinin Ozellik ve Viicut Par¢alar

Yezd’de bulunan kuleler nemli ve sicak iklim bolgelerinde bulunan kulelerden daha
yiiksek yapilmislardir (5-33 m). Bunun nedeni bu tiir iklim bolgelerinde serin havanin daha
iist seviyelerde olmas1 ve esintiyle, bacalar yoluyla gelebilecek kum toz gibi istenmeyen
maddelerin girmesini engellemektir. Basit olarak inis ve ¢ikis sistemine dayanan riizgar
kulelerin ingaat malzemeleri; kil, siva ve saman ile birlikte kerpi¢c olmaktadir. Kerpi¢ dogal
rengiyle kent dokusuna son derece uyum saglamistir. Ayrica kerpi¢c malzeme olarak giines
isinlarmin 6nemli kismin1 yutarken %10-15’ini yansimakta bulunmustur. Bu kuleler i¢
kisimlarinda ¢ogunlukla ahsap (Sekil 20), bazen de metal ¢ubuklarla farkli bigimlerde
boliinmiislerdir (Dehghan vd. , 2013; ALI ve Ozer, 2011).
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Sekil 20. Riizgar kulesi yapimi1 (Azami, 2005).

Riizgar kuleleri cati, raf, baca, govde, kanal ve bdlme gibi bilesen parcalardan
yapilmustir (Sekil 21). Bu pargalarin bazilar estetik goriiniime sahiptir ve bazilar1 da son
derece fonksiyoneldir (Azami, 2005; Say 6zer vd. , 2009). Kuleleri olusturan 6nemli pargalar

asagida agiklanmistir.

Sekil 21. Riizgar kulesinin bilesen pargalari
(Abedi ve Azami, 2013).
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e Catr: fran’a ait olan riizgar kulelerinin ¢at1 kismalar1 tamamen kapali sekilde; diiz,
egimli ve kavisli olarak ii¢ kategoriye ayrilmistir (Sekil 22). Yezd’de ise genellikle riizgar

kulelerin diiz ¢atiya sahip olmasi sdylenmistir (Mahmoudi, 2013).

Sekil 22. Diiz cat1 (a), egimli ¢at1 (b), kavisli ¢at1 (c) (URL-9, 2015).

e Raf: Riizgar kulelerin iist kisminda yer alirken hava ge¢is bacalarina sahip
olmaktadir.

e (Govde: Raf ve binanin ¢atist arasinda yer alan parcayr olusturmaktadir (Sekil 23).

Sekil 23. Riizgar kulesinin govde ve raf
pargalar1 (URL-9, 2015).
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e Bacalar: Hava gecisini saglamak icin raf kisminda bacalar yapilmistir. Bu bacalar
Iran’m farkl1 bdlgelerinde riizgar yoniine gére gesitli sekillerde gdzlenmislerdir. Genelde bu
kuleler bir (yek-tarafeh), iki (do-tarafeh), dort (chahar-tarafeh) alt1 (ses-tarafe) veya sekiz
(hasht-tarafeh) yonlerde yapilmiglardir (Sekil 24). Yezd kentinde ise sadece iki, dort ve sekiz
yonlii tipleri tespit edilmistir. Bunun nedeni riizgarin farkli yonlerde estigi ve ayrica kirli

havanin disariya ¢ikmasi sOylenmistir (Mahmoudi, 2013).
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Sekil 24. Riizgar kulelerinde farkli bacalar; bir yonlii (a), iki yonlii (b), dort yonlii (¢), sekiz
yonlii (d) (Mourad, 2014).

e Kanal: Riizgar kulelerinin i¢ kisimlarinda kerpig, tugla ve ahsap malzemeleri ile
rlizgarin taginmast i¢in kanal yapilmistir.

e Bolmeler: kanal kismi i¢ kisimlarda kerpi¢ ve tugla malzemeleri ile boliinerek
bolmeleri olusturur. Bu bodlmeler riizgar kulesinin merkezine kadar (1.5-2.2 m) yapilmis
olmak iizere ana bolme ve bazen de yan bdlmelere ayrilmiglardir ( Sekil 25). Bunlar genelde
dort, alt1 veya sekiz bolme olarak yapilmislardir. Kanalin bdlmelere ayrilmasi {i¢ nedene
gore yapilmistir. Birincisi bacalarin bir yonden fazla oldugunda havanin direkt disariya
cikmasina engel olmaktir. Digeri ise kanalin kii¢lik bolmeleri kesitin daralmasina ve nihayet
riizgar hizinin artigina sebep olmaktadir. Ayrica bu bolmeler pozitif ve negatif baskilar
yaratarak, riizgarin girigini ve kirli havanin ¢ikisii saglamaktadirlar.(Zarandi, 2009;

Mahmoudi, 2013).
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Sekil 25. Sekiz bolmelere ayrilan riizgar kulesi

Boyut, plan tipi ve goriiniis bakimindan yapilan arastirmalar her kule icin 6zel bir
tasarim oldugunu gostermis olup dis goriiniimlerinde ¢ogunlukla insaat¢ilarin deneyimi ve
becerilerine dayali farkliklarin ortaya ¢ikmasini sdylemistir. Ancak riizgar kulelerin tipleri

en ¢ok plan geometrisi ve i¢c bolmelerine gére belirlenmistir (ALI ve Ozer, 2011).

1.9.4.Yezd Kenti Konut Planlarinda Riizgar Kulelerinin Konum Tipleri

Riizgar kulelerin plandaki konumunun dogal havalandirma islevinde biiyiik bir etkisi
vardir.

Riizgar kuleleri ¢ogunlukla konutlarin yazlik mekanlarinda ve avlunun giiney
kesiminde olmaktadir. Ayrica yazlik mekanlarin 6nemli olan Talar kism1 bu kulelerle direkt
veya bazen bir alan araciligiyla baglant1 kurmaktadir.

Riizgar kulelerin talarlara gére konumlari li¢ farkli plan tipini ortaya ¢ikarmistir

(Mahmodi ve Mofidi, 2009). Bu plan tipleri Tablo 1’de agiklanmistir.
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Tablo 1. Riizgar bacalarin ii¢ farklt modeli planda (Mahmodi ve Mofidi, 2009).

Tip Konum Plan Aciklama

Riizgar kulesi talarin

A § o | . ar‘kasm.da Ye taIa.r ile
| § L I 1 simetrik bir sekilde
1 - - - - - | - - konumlandirilmistir

bu tip riizgar
H_'_'“_‘:_. kulelerinde talar, avlu,

ve riizgar kulesi bir

eksende uzanirlar.

Riizgar kulesi avlunun
bir kdsesinde
konumlandirilmistir.

kuleler bir alan

aractyla talara
baghdir.

Riizgar kulesi talarin
kuzey koselerinin
birinde ve asimetrik
bir sekilde
konumlandirilmistir.

1.9.5. Yezd Kenti Riizgar Kulelerinin Plan Tipleri

Genelde iran’a ait olan kuleler kare, dikddrtgen altigen, sekizgen ve yuvarlak planlara
sahip olmuslardir ve liggen formuna hi¢ rastlanilmamistir. Yezd’de ise genelde dikdortgen
planlar uygulanmistir ve ¢ok nadir olarak daire ve sekizgen planlar gozlenmistir. Bu kentte

kullanilan riizgar kulelerin dikdortgen palanlari bir ¢ok ¢esitlige sahip olmaktadir ve bu Yezd
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mimarlarinin olan iistii yaraticiligin1 géstermektedir. Bunlar bélmelerin diizgiin bir sekilde

diizenlenmesi ile X, H, K ve + gibi tiplere ayrilmislardir (Zarandi, 2009).

e X-Bolmeli Riizgar Kulesi:

Capraz bolmeler (x-bolmeli) dikdortgen kulelerin kdselerinden ¢apraz tugla duvarlarla
yapilarak her dort yonde de riizgar giris ve ¢ikislarini saglarlar (Sekil 26). Bu tiplerde kulenin
uzunlugu, genisligin 1.5 katidir (Zarandi, 2009; Mahmoudi, 2013; ALive Ozer, 2011). Yezd
kentinde bu tip kuleler az sayida ve genellikle Talar koseslerinde bulunmaktadirlar

(Mahmoudi, 2013).

Sekil 26. X-bolmeli riizgar kuleleri (Zarandi, 2009).

e + Bolmeli Riizgar Kulesi

Bu kulelerde bolmeler bir birine dik ve + seklindedir. Yezd’de en yaygin tiplerden
olup farkli sekillerde goriilmektedir. Dogrusal yoniindeki bdlmelerin derinligi, bdlme
genisliginin 1/2°dir. Bu tip riizgar kuleleri esit bolmeli ve esitsiz bolmeli olarak iki ayri
guruba ayrilmistir (Zarandi, 2009; Mahmoudi, 2013).

Esit bolmeli riizgar kulelerinde bolmeler esit bir mesafede bulunur ve bunun sonucu
olarak bazi kii¢iik kanallar ve esit boyutta bosluklar olusturulur (Sekil 27 ve Sekil 28). Bu
tip riizgar kuleleri Yezd’ din en yaygin plan tipleri olmaktadir. Ayrica en yiiksek kulelerde
bu tip bélmelerden yararlanilmistir (Zarandi, 2009; Mahmoudi, 2013).
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Sekil 27. Esit bolmeli riizgar kulesinin 3D
modeli (Zarandi, 2009).
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Sekil 28. + bolmeli esit riizgar kulelerinin plan1 (Zarandi, 2009).

Esitsiz bolmeli riizgar kulelerinde ise planin yayilimi ve enindeki bdlmelerin
derinlikleri boy bélmelerine gére daha fazladir.(Sekil 29 ve Sekil 30). Bu tipler en ¢cok Talar
ve avlunun uzun oldugu binalarda yapilmistir. Ayrica planin kuzey cephesinden esen
riizgarlar1 yakalamak icin riizgar kulelerin eni boyuna gore daha fazla géze alinip kuzey

yoniine dogru insa edilmislerdir (Zarandi, 2009).
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Sekil 29. + bdlmeli esitsiz riizgar kulelerinin plani (Zarandi, 2009).
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Sekil 30. Esitsiz bolmeli riizgar kulenin 3D
modeli (Zarandi, 2009).

e H-Bolmeli Riizgar Kulesi

Bu tip riizgar kulelerin planlarinda merkezdeki ayirma boliimii diiz ¢izgi seklindedir
ve bunu iki kesen paralel duvar kiiclik bosluklara bolmiistiir. Yezd kentinde nadiren
bulunmaktadir ve taslak seklinde incelemis dort tip mevcuttur. Genelde bu kulelerin bélme
genisligi boyunda olusan bolmelerinden daha biytktir (Sekil 31) (Zarandi, 2009;
Mahmoudi, 2013; ALI ve Ozer, 2011).

Sekil 31. H bolmeli riizgar kuleleri (Zarandi, 2009).

e K-Bolmeli Riizgar Kulesi

K-bolmeli riizgar kulelerin plan tipleri X-bolmeli ve + bolmeli riizgar kulelerin
kombinasyonudur (Sekil 32). Bu tip kuleler konutlarin mimarisinde nadir olarak
goriinmiistiir. Bu tipin 6zelligi her dort yonde de agik olmasi ile riizgar yakalamasidir

(Zarandi, 2009; Mahmoudi, 2013).
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Sekil 32. K bolmeli riizgar kuleleri (Zarandi, 2009).

e [-Bolmeli Riizgar kulesi

Bu plan tipinde riizgar kulelerinde ana bolmeler yoktur ve her yan bolme kerpi¢ duvar
ile diger bolmeden ayrilmistir (Sekil 33). Boylece giris yapan riizgarin ¢ikisi engellenmistir.
Yezd kentin normal konutlarinin eyvanlarinda gozlenen bu kuleler en uzun dikdortgen

planina sahip olmaktadirlar (Mahmoudi, 2013).
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Sekil 33. I-bolmeli riizgar kulesinin plani (Zarandi, 2009).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Yontemi ve Teknik Secimi

Bu calismada Iran Yezd kenti riizgar kulelerin genel 6zelliklerinin arastirilmasi
amaglanmistir. Bunun i¢in dogal havalandirma ydntemlerle olusan riizgar kulelerin genel
ozellikleri, faaliyet durumlari, yapilarinda kullanilan malzemeler, boyutlari, konum tipleri,
plan ve bdlme tipleri incelenmistir. Bu amaca yonelik ¢aligma adimlari Sekil 34°de
aciklanmugtir.

Oncelikle konu ile ilgili calisma alanin belirlenmesi yapilmistir. Bu asamada en fazla,
en yiiksek, ¢esitli ve tarihi riizgar kulelerine sahip olarak Iran iilkesinin kuru - sicak iklim
bolgelerindeki Yezd kenti secilmistir.

Ikinci adimda ise bu kentin eski ve tarihi bolgesinde riizgar kulelerine sahip olan
konutlarin tespit edilmesine calisilmigtir. Bu asamada yapilan tespitler Tablo 2’de
verilmistir. Yapilan tespitlerden sonra riizgar kulelerin arastirilmasi i¢in daha 6nce konut
olup restorasyondan sonrasi yeni iglevle kullanilan yapilar secilmistir. Bu binalar ise Tablo
2’de belirlenmiglerdir. Caligmada segilen konutlarin genel Ozellikleri ve goriintimleri
aciklanirken, bina ve riizgar kuleleri i¢in de kimlik kartlar1 olusturulmustur (Ek 1).

Diger adimda kimlik kartlarinda binanin yapilan tarihi, eski ve yeni adi, restorasyon
tarihi, simdiki islevi ve konumu aciklanmak iizere sahip oldugu riizgar kulelerinin de
gorselleri, plandaki konumlari, kesitteki yerleri, sayilari, faaliyet durumlari, yapilarinda
kullanilan malzemeleri, boyutlari, konum tipleri, plan ve bdlme tipleri belirlenmistir. Bir
sonraki adimda ise elde edilen bulgularin irdelenmesine ¢alisilmistir.

Son adimda da elde edilen sonuglar ve onlara yonelik onerilerin verilmesine 6zen

gosterilmistir.
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1. Adim ® GENEL BILGILER »| LITERATUR TARAMASI
¥
ARASTIRMA YONTEM VE TEKNIKLERI
= (Caligma alaninin se¢imi
= Riizgar kulesine sahip olan konutlarin
belirlenmesi ve se¢imi
YAPILAN = Alan ¢aligmast
2. Adim »I CALISMALAR » = Gozlvem
= Fotograf
= Riizgar kulelerinin yatay 6lgiileri
= Riizgar kuleleri faaliyet durumu ve tipleri
tespit edilmesi
=  Kimlik Kartlilarinin olusturulmasi
A 4
DEGERLENDIRME YONTEMI
3. Adim » BULGULAR » Excel 2013 programu ile riizgar kulesi tiplerinin
yiizdelerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
¥
4. Adim » IRDELEME »| Bulgularinin irdelenmesi
h 4
SONUCLAR Arastirma genel sonuglar1 ve sonuglara yonelik
5. Adim VE » S nerilerin verilmes:
ONERILER Onerilerin verilmesi

Sekil 34. Calismanin agamalari

2.2. Calisma Alaninin Secimi

Bu calismada riizgar kulelerinin arastirilmasi i¢in Iran iilkesine ait olan Yezd kenti

secilmistir. Yezd kenti UNESCO tarafindan diinyanin Venedik’ten sonra yasayan en eski

ikinci yerlesimi olarak koruma altina alinmistir.

Yezd 4000 y1l ge¢mise sahip olan diinyanin en fazla, en yiiksek ve tarihi riizgar
kulelerine sahiptir. Bu kent Iran iilkesinin kuru-sicak iklim bélgelerinde yer almaktadir.
Riizgar kuleleri en c¢ok kentin tarithi bolgesinde goriilmektedir. Yezd’in tarihi bolgesi

yaklasik 800 hektar alana sahiptir. Riizgar kuleleri en ¢ok tarihi bolgenin konut, kdsk ve su

depolar1 gibi yapilarinda kullanilmistir.

Gilinlimiizde ise bu yapilarin bazilarinda restorasyon yapilip, islevlerinin degisilmesine

karar verilmistir. Eskilerde bu yapilarda kullanilan riizgar kulelerin bir¢ogu restorasyon

sonrasi1 kullanilmamakta bulunup veya tahrip edilmistir.
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Calismada riizgar kuleleri ile tanilamakta olan Yezd kentinde en fazla riizgar

kulelerine sahip olan alan se¢ilmistir. Sekil 35’te verilen haritada ise se¢ilen ¢alisma alini

gosterilmistir.
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Sekil 35. Yezd kenti haritasi tizerinde ¢alisma alaninin belirlenmesi (a, b, c)

2.3. Riizgar Kulesine Sahip Olan Konutlarin Belirleme ve Secimi

Yapilan bu ¢alismada Yezd kentinin eski ve tarihi bolgesinde; 52 yapida riizgar kulesi
tespit edilmistir. Tespit edilen yapilar ve yapilan tarihleri Tablo 2’de goriilmektedir.
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Tablo 2. Calisma alaninda yapilan tespitlere gore riizgar kulesine sahip olan yapilar

No. Yapimn Eski ismi Eski islevi Yeni islevi Yapilan Donemi
1 Arabzadeh Evi Konut - Kagar
2 | Alireza arab Konut - 120y
3 Arab kermani Konut - -

4 | Ardakaniha** Konut Miize 140 y
5 | Agayizadeh Evi Konut - Kacar
6 | Agayiha Konut Konut Kagar
7 | Chagmagi Konut - Kacar
8 | Darvazeh mehriz Su deposu - Kacar
9 | Dowlat abad** Kosk Kosk-miize Zand
10 | Dowlat abad Su deposu Miize Zand
11 | Do dahane Su deposu Su depo-miize Safevi
12 | Elchi khan Konut - Safevi
13 | Farhangi ve mozafar evi Konut - Kacar
14 | Fahadan Su deposu - -

15 | Golshan evi** Konut Hotel Kagar
16 | Golshan Su deposu Miize Pehlavi
17 | Geramiha evi** Konut Kiiltiir Merkezleri Kagar
18 | Haj yoousf Su deposu - Kagar
19 | Hojjat evi** Konut Hotel 400 y
20 | Kolahdoz evi Konut Miize Kagar
21 | Khan Su deposu - Kagar
22 | Korogli Konut - Kacar
23 | Lariha** Konut Milli Kiitiiphane Arsivi Kacar
24 | Mahmoudi evi** Konut Kiiltiir Merkezleri Kacar
25 | Masodi Su deposu - Kagar
26 | Mashrote Konut - Kagar
27 | Mortaz evi** Konut Sanat ve Mimari liniversitesi Kagar
28 | Mester vey Konut - Kagar
29 | Moin (Khan bahador) Kosk - Islam dénemi basinda
30 | Mozafar-Arab evi** Konut Hotel Kagar
31 | Moshir** Kosk Hotel Kagar
32 | Moaed alayi Konut - Kagar
33 | Malek** Konut Hotel Kagar
34 | Navab-vakil Konut - Kagar
35 | Nikpour Konut - Kagar
36 | Olumy** Konut Sanat tiniversitesi Kagar
37 | Pakdel Konut - Kagar
38 | Rasoliyan evi** Konut Sanat ve Mimari {iniversitesi Kagar
39 | Rismaniha** Konut Kiiltiir Merkezleri Kagar
40 | Rig camisi Cami Cami Mozafariyan
41 | Rohaniha** Konut Tarihi ilge belediyesi Kagar
42 | Rostam gio Su deposu - Kagar
43 | Sigariha evi** Konut Sanat ve Mimari iiniversitesi Kagar
44 | Shafipour evi** Konut Sanat ve Mimari Uiniversitesi Kagar
45 | Shadman Konut - ITham
46 | Shesh badgir Su deposu Miize Kagar
47 | Semsariha evi Konut Kiiltiir Merkezleri Kagar
48 | Shokohi evi Konut Kiiltlir Merkezleri Kagar
49 | Tehraniha evi** Konut Hotel Kagar
50 | Tayebi evi** Konut Hotel Kagar
51 | Vazir Su deposu - -
52 | Zargari evi** Konut Hotel Kagar

**Riizgar kulelerinin arastirilmasi i¢in ¢aligma alaninda segilen konutlar
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Tespit edilen yapilardan ise eskiden konut olup restorasyon sonrast genel bir isleve

sahip olmasi1 nedeniyle 20 yap1 secilmistir (Sekil 36).

ryADate:

gel

]

leve sahip olan konutlar

1$

Calisma alaninda restorasyon sonrasi yeni

il 36.

Sek



3. BULGULAR

Aragtirmada segilen konutlarin genel bilgileri ve riizgar kulelerinin 6zelliklerinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Bunu i¢in her konutun yapilan tarihi, restorasyon tarihi, eski ve
yeni islevine ait olan bilgiler dikkate alinmistir. Bunlarin yani sirasinda konutlarin sahip
oldugu riizgar kulelerinin 6zellikleri agiklanarak elde edilen genel goriiniimleri, plan ve
kesitleri gosterilmistir.

Calismada her konut i¢in elde edilen bulgular iki tablo halinde agiklanmistir. Birinci
tablo (A) genel bilgi ve goriiniimleri igcermistir. Ikinci tablo (B)’ da ise bina ve riizgar
kulelerin kimlik karti unvaninda olarak konutlarin ve riizgar kulelerin genel 6zellikleri

aciklanmistir. Olusturulan bu tablolar sirayla asagidaki konutlara ait olmustur:

1. Hojjat evi

2. Mozafar evi

3. Rasoliyan evi

4. Sigariha evi

5.  Geramiha evi

6. Mortaz evi

7. Tehraniha evi

8. Zargari evi

9. Golshan evi

10. Tayyebi evi

11. Moshir késkiinlin konutu
12.  Shafipour evi

13. Olumy evi

14. Lariha evi

15. Rismaniyan evi

16. Mahmoudi evi

17. Rohaniyan evi

18. Malek evi

19. Ardakaniyan evi

20. Dowlat Abad koskiiniin konutu
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e Hojjat Evi

Tablo 3. Hojjat evi genel bilgi ve goriintimleri

1.A

Hojjat Evi

Genel bilgileri

Hojjat evi 400 yil dnce yapilmak ilizere 440 metre kare alaniyla kentin tarihi
bolgesinde yer almaktadir. Bu bina 2006 yilinda yapilan restorasyondan sonra
“Hotel Vali” ad1 ile hotel olarak kullanilmaktadir. Calismada Hojjat evi i¢in bir
riizgar kulesi tespit edilmistir. Bu kule restorasyon sonrasi kullanilmamakta olup,
sadece gorsel seklinde binanin bir pargasi olarak goriinmektedir. Malzeme olarak
tugla, kerpi¢ ve ahsap cubuklar kullanilmistir. Ayrica bu riizgar kulesi talarin
arkasinda ve talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmistir. Béylece bu konutun
kulesi 1.konum tipine sahip olmustur. Plan tipine baktigimizda dikdortgen plani ve
+ bolmeleri ortaya ¢gikmigtir. Ayrica bu kule binanin gliney kisminda yer almaktadir

ve 8.30 m ¢atidan boy, 1.5 m derinlik ve 2 metre genisligi vardir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 4. Hojjat evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

1.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Hojjat Evi Yapilan Tarihi 400 y1l 6nce
Konum Iran, Yezd, imam Hominy Cad. Restorasyon Tarihi 2006
S!mdl!ﬂ Hotel vali Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
i []
Riizgar /
[ ll
Kulenin H FTTI M“H"I.' ﬂ““LI
Kesitteki |m i
Ver £ (MR Ik
SRS A
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
Riizgar 1 -,| Catldap Boyu 8.3 m
Kule Savist 2 Boyutlar Derinlik 1.5m
y 3 Genislik 2.0 m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Iki riizgar kulesi Konum
Faaliyet kullanilmaktadir onumu
Durumu Bir riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen -
kullanilmamaktadir Kare
- Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpi¢ . = -
Malzemeler X-Bolmeli

Ahsap gubuk Bélme Tipi

Metal

+ Bolmeli -

H-Bolmeli

K-Bolmeli

1-B6lmeli
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e Mozafar Evi

5. Mozafar evi genel bilgi ve goriintimleri

2.A

Mozafar Evi

Genel bilgileri

Mozafar evi 1268 metre kare alaniyla 180 yil 6nce yapilmistir ve 2009 yili
restorasyonundan sonra ‘’Hotel Mozafar’’ olarak kullanilmaktadir. Bu konut 3
riizgar kulesine sahiptir. Gegmiste bozulmasi nedeniyle birinci kuleden bir izi
bulunmamaktadir. Diger mevcut olan riizgar kulelerin her ikisi de dikdortgen ve +
bolmeli tipindedir. Ancak bu restorasyon sonrasi hi¢ biri kullanilmamaktadir.
Malzeme olarak kulelerde kerpig, tugla ve ahsap cubuklar kullanilmistir. Boyut
bakimindan her iki kulenin ¢atidan boyu 6 m, derinligi 2.43 m ve genisligi 3.40 m
olarak bulunmaktadir. Riizgar kulelerinin talara gore konumlar1 ise 1.konum
tipinde, talarin arkasinda simetrik bir sekildedir. Bu kuleler binanin giiney

kisminda yer almaktadirlar.

Genel Goriiniimleri
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Tablo 6. Mozafar evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

2.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Adi Mozafar arab evi Yapilan Tarihi 180 y1l dnce
Konum Iran, Yezd, Azadi Meydan. Restorasyon Tarihi 2009
S!mdl!“ Hotel Mozafar Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kule
. 1 Catidan Boyu 6 m 6 m
Kll:lzzég;r151 2 H Boyutlar Derinlik 243m | 243 m
Y 3 Genislik 340m | 3.40m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Iki riizgar kulesi Konumu
Faaliyet kullanilmaktadir
Durumu Bir riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen -_
kullanilmamaktadir Kare
- Plan Tipi Yuvarlak
Tugla Altigen
. Sekizgen
Kerpig X-Bolmeli
Malzemeler - -
Ahsan cubuk - omeli [ |
¥ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
K-Bolmeli

Metal

1[-B6lmeli
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e Rasoliyan Evi

7. Rasoliyan evi genel bilgi ve goériiniimleri

3.A

Rasoliyan Evi

Genel bilgileri

Yezd kentinin eski bdlgesinde yer alan Rasoliyan evi kacar doneminde ve mimar
“Haj mirza kazem” aractyla yapilmistir. Bu binada 1993 yilinda restorasyon yapilip
ve iiniversitenin mimarlik boliimii olarak kullanilmaktadir. Rasoliyan evine ait iki
rlizgar kulesi tespit edilmistir. Giiniimiizde bu kulelerin higbiri kullanilmamaktadir.
Bunlarda malzeme olarak tugla, kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklar kullanilmigtir. Her iki
kulenin plan tipleri dikddrtgen ve + bdlmeli seklindedir. Bu konutun restorasyon
oncesi planina gore iki avlu bulunmaktadir. Bu avlular yeni islev i¢in bdliinerek
odalara ayrilmistir. Kulelerin birisi eski plana gore talarla simetrik halinde olmak
tizere 1.konum tipine, 6.24 m boy, 2 m derinlik ve 4.30 m genislige sahiptir. Bu
kule binanin giiney dogusunda bulunmaktadir. ikinci kule ise talarmn kuzey
kosesinde ve asimetrik bir sekilde konumlandirilmistir. Ancak bu kule 8.20 m boy,

1.35 derinlik ve 2.43 m genislikte olup binanin giiney batisinda yer almaktadir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 8. Rasoliyan evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

3.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Rasoliyan Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum fran,Yezd, emam khomeyni cd. Restorasyon Tarihi 1993
S!mdl!(l Sanat ve Mimari 1'1'n.1.ve{51t651— Mimarlik Eski islevi Konut
Islevi Bolimii
A
Bina ve i \ b ity
Riizgar Iy ’ i
Kulesinin Rl
Gorselleri N Ry f
Riizgar :—'
Kulenin i i
Plandaki -4
Konumu T
Riizgar ”m il I
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
. 1 Catidan Boyu | 6.24m | 820 m
Kll:l:ZSg:r151 2 H Boyutlarn Derinlik 2m 1.35m
y 3 Genislik 430m | 243 m
Ug riizgar kulesi = _
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu I=
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler = -
Ahsap cubuk  -Bomeli [
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
K-Bolmeli
Metal 1-Bolmeli
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e Sigariha Evi

9. Sigariha evi bilgi ve goriiniimleri

4. A

Sigariha Evi

Genel bilgileri

Sigariha evi kacar doneminde Onemli bir tacire ait olarak kentin eski ve tarihi
bolgesinde yer almaktadir. 2000 yilinda restorasyon yapilan bu konut sanat ve
mimari Uiniversitesinin 6grenci yurdu olarak kullanilmaktadir. Tespitlere gore iki
riizgar kulesi goriilmektedir ve bu kulelerin hig biri kullanilmamaktadir. Malzeme
olarak ikisinde de tugla, kerpi¢ ve ahsap cubuklar kullanilmigtir. Bu kuleler talar
ile simetrik bir sekilde olarak 1.konum tipine sahip olmuslardir. Kulelerden
birisinde dikdortgen plan tipi ve + bolmeler bulunmaktadir. Binanin dogusunda
yapilan bu kule 5.5 m boy, 2.3 m derinlik ve 3.15 derinlikle goriilmektedir. Digeri
ise egimli ¢at1 seklinde olarak binanin kuzeyinde yer almaktadir. Bu kulenin plan
tipi kare seklinde ve x-bolmelidir. Ayrica 4 m boy, 1.90 m derinlik ve 1.90 m
genislige sahiptir.

Genel Goriiniimleri
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Tablo 10. Sigariha evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1i

I-Bolmeli

4.B BiNA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Adi Sigariha Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum fran,Yezd, emam khomeyni cd. Restorasyon Tarihi 2000
Simdiki o . . .
islevi Ogrenci yurdu Eski Islevi Konut
Ji
2
Bina ve o
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar i
Kulenin 7N
Kesitteki I
Yeri :
|
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
. 1 Catidan Boyu 5.50 4
codmgar 2 H Boyutlari Derinlik 230 | 1.90
¥ 3 Genislik 3.15 1.90
Ug riizgar kulesi . )
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi N N
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi __ .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler + Bolmeli
Ahsap qubuk Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli
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e Geramiha Evi

Tablo 11. Geramiha evi genel bilgi ve goriiniimleri

5.A

Geramiha Evi

Genel bilgileri

Geramiha evi 120 yi1l o6nce kagar doneminde yapilmistir. Yezd kentinin eski
bolgesinde yer alan bu konutun islevi restorasyondan sonra kiiltiir merkezi olarak
degisilmistir. Bu yapida iki riizgar kulesini icermektedir ve kullanilan malzemeleri
tugla, kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklardir. Giiniimiizde bu kuleler kullanilmamaktadirlar.
Binanin batisinda yer alan kulenin dikdortgen plani ve I-seklinde bolmeleri vardir.
Catidan boyu 6.5 m, derinligi 2.8 m ve genisligi ise 4.6 metredir. Ayrica bu kule
talar ile simetrik bir sekilde yapilip 1.konum tipine sahip olmustur. Digeri ise
binanin giineybatisinda ve avlunun kosesindedir. Boylece kule bir alan araciyla
talara baglanip 2.konut tipine ait olmasini belirlemistir. Boyutlar1 ise ¢catidan boyu
8 m, derinligi 2.3 m ve genisligi 3.4 m’dir. Plan tipine gore incelediginde

dikdortgen ve + bolmeler halinde yapilmigtir.

Genel Gorunimleri
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Tablo 12. Geramiha evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

5.B BIiNA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Adi Geramiha Evi Yapilan Tarihi 120 y1l 6nce
Konum fran,Yezd,fahadan cd. Restorasyon Tarihi -
S!mdl!ﬂ Kiiltiir Merkezi Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
. 1 Catidan Boyu | 6.50 m 8 m
Kllllllelzsg:rm 2 H Boyutlar Derinlik 280m | 230m
y 3 Genislik | 4.60m | 3.40m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi Konumu
Faaliyet kullanilmaktadir
Durumu Bir riizgar kulesi __ .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen -_
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsap cubuk + Bolmeli B 2
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bo6lmeli

[-Bolmeli -
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e Mortaz Evi

Tablo 13. Mortaz evi genel bilgi ve goriiniimleri

6. A Mortaz Evi

Ali Shirazi tarafindan yapilan Mortaz evi kacar donemine ait olmaktadir. 1995
yilinda restorasyon yapilarak Rasoliyan evi gibi liniversitenin mimarlik bolimiinii
olusturmustur. Bu konut tek riizgar kulesine sahip olmaktadir. Dikdortgen plani
olan bu kulenin + bolmeleri bulunmaktadir. Catidan 5.4 metre boyu, 2.30 m

derinligi ve 3.30 m genisligi belirlenen bu kulenin malzemeleri tugla, kerpic ve

Genel bilgileri

ahsap ¢ubuklardir. Mortaz evi iki avluya sahip olmaktadir. Riizgar kulesi ise iki
avlunun ortasinda ve ana avlunun talari ile simetrik konumda bulunup 1.konum

tipini icermektedir.

Genel Goriiniimleri
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Tablo 14. Mortaz evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

6.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Mortaz Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum fran,Yezd,iran cd. Restorasyon Tarihi 1995
S!mdl!ﬂ Sanat ve Mimari iiniversitesi Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
Rii 1 -,| Catidan Boyu | 3.40 m
KullelZSg;rm 2 Boyutlar Derinlik 4.30m
y 3 Genislik 230 m
Ug riizgar kulesi = _
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen _
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler :—+ Bolmeli
Ahsap qubuk Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

[-Bolmeli
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e Tehraniha Evi

Tablo 15. Tehraniha evi genel bilgi ve goriintimleri

7. A

Tehraniha Evi

Genel bilgileri

Tehraniha evi 150 yil 6nce kacar doneminde “Agha Sheikh Mehdi” tarafindan
yapilmistir. Bu konutta Tehraniha ailesi yasamakta olup sonraki zamanlarda Fransa
ve Almanya konsolosu olarak kullanilmistir. Ancak giiniimiizde restorasyon
yapilip Hotel Fahadan adi ile tanilamaktadir. Bu konutta 3 riizgar kulesi tespit
edilerek iki kulenin restorasyon esnasinda yapildigi belirlenmistir. Eski kule
avlunun giiney cephesinde bulunmak {izere talarin arkasinda ve simetrik bir sekilde
(1.konum) konumlandirilmistir. Dikdortgen ve + bdlmeli plan tipine sahip olan bu
kulenin ¢atidan 2.20 m boyu, 1.80 m derinligi ve 2.70 m genisligi bulunmaktadir.
Sonradan yapilan kuleler ise hotelin VIP odasina ait olup benzer bir sekilde kare
plan tipine ve x-bdlmeler sahip olmaktadirlar. Bu kulelerin ¢atidan boylar1 2.50 m,
derinlik ve genislikleri de 1.80 m olarak belirlenmistir. Ayrica bu iki riizgar kulesi
avlunun dogusunda ve 3.konum tipi ile yer almiglardir. Calismada Tehraniha evinin
lic riizgar kulesinin de kullanilmasi belirlenmistir. Malzeme olarak kulelerin

hepsinde tugla, kerpig, metal ve ahsap ¢ubuklar kullanilmistir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 16. Tehraniha evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

Ahsap gubuk . Bolme Tipi

Metal

H-Bolmeli

7.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Adi Tehraniha Evi Yapilan Tarihi 150 y1l 6nce
Konum Iran, Yezd, imam Hominy Cad. Restorasyon Tarihi -
S!mdl!“ Hotel Fahadan Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
Rii 1 Catidan Boyu | 2.20m | 2.50m | 2.50 m
KullelZSg:rm 2 Boyutlar Derinlik 1.80m | 1.80m | 1.80m
y 3 Genislik 270m | 1.80m | 1.80m
U(; riizgar kulesi .l }
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu I=
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla Altigen
. Sekizgen
Malzemel Kerpig . X-Bolmeli
alzemeler + Bélmeli

K-Bolmeli

[-Bolmeli
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e Zargari Evi

17. Zargari evi genel bilgiler ve goriiniimleri

8. A

Zargari Evi

Genel bilgileri

Zargari evi 250 yil once (kacar doneminde) Zargar ailesinin yasadigl icin
yaptlmistir. Bu konut restorasyona sonrast hotel olarak (Hotel Mehr)
kullanilmaktadir. 3 avlu ve 3 riizgar kulesine sahip olmaktadir ve bu kulelerin hig¢
biri kullanilmamaktadir. Bu kulelerin planlar1 dikdortgen ve + bdlmeli olarak
belirlenmistir. Birinci riizgar kulesi eski planlara gore asimetrik bir sekilde
(3.konum tipi) konumlandirilmistir. Catidan 7 m boy, derinligi 1.90 m ve genisligi
3.58 metre olan bu kule c¢alisma tespitlerine gore restorasyon esnasinda banyo
yapimi1 i¢in ¢atidan tamamen kapatilarak kullanilmamakta bulunmustur. Ikinci kule
ise talarin kuzey kosesinde simetrik olarak (1.konum tipi) belirlenmistir. Ayrica
boyut bakimindan 7.80 m boy, 2.15 m derinlik ve 3.10 m genislige sahip
olmaktadir. Diger riizgar kulesi de talarin arkasinda ve talar ile simetrik bir sekilde
(1.knum tipi) konumlandirilmistir. Hotel resepsiyon odasinin ¢atisinda yer alan bu
kulenin ¢atidan boyu 6.10 m, derinligi 1.90 m ve genisligi ise 2.75 m olarak
belirlenmistir. Ancak bu kulede kapatilip ve sadece gorsel olarak kullanilmaktadir.

Malzeme olarak her {i¢ kulede de kerpig, tugla ve ahsap cubuklar kullanilmigtir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 18. Zargari evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

8.B

BiNA ve RUZGAR KULESININ KiMLIiK KARTI

Bina Ad1

Zargari Evi

Yapilan Tarihi

Kagar donemi

Konum

Iran, Yezd, Giyam cd.

Restorasyon Tarihi

Simdiki
Islevi

Hotel Mehr

Eski Islevi

Konut

Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri

Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu

Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri

Riizgar Kulelerinin Ozellikleri

2.Kkule 3.Kkule

Riizgar
Kule Sayis1

1

2 Boyutlan

3 I

Catidan Boyu

7.80m | 6.10m

Derinlik

2.15m | 1.90m

Genislik

Ug riizgar kulesi

310m | 2.75m

kullanilmaktadir - ) -
iki riizgar kulesi A N
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi . .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler - -
Ahsap cubuk - +Boimeli |1 I
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

I-Bolmeli
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e Golshan Evi

19. Golshan evi genel bilgi ve goriiniimleri

9. A Golshan Evi

Golshan evi 120 y1l 6nce (kagar doneminde) “’Haj Ali Akbar Mahalli’’ tarafindan
yaptirilmig olan bu konut restorasyon (2000-2003 yillar1) sonrast hotel (Hotel

= Laleh) olarak kullanmaktadir. iki avluya sahip olan bu yapida iki riizgar kulesine

% goriilmektedir. Ancak bu kulelerin hi¢ biri kullanilmamaktadir. Bunlardan birisi

E talar ile simetrik halinde (1.konum tipi) yerlesmistir. Bu kule 10.50 m boy, 3 m

2

5 derinlik ve 5 m genislik ile binanin giiney kisminda yapilmistir. Diger riizgar kulesi
ise bir odanin ¢atisinda, 9.90 m boy, 2.55 m derinlik ve 4.10 m genislik ile tespit
edilmistir. Her iki rlizgar kulesinin plani dikdortgen ve + bdlmeli tipine ait olarak
tugla, kerpic ve ahsap cubuklarla yapilmislardir.
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Tablo 20. Golshan evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1i

9.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Golshan Evi Yapilan Tarihi 120 y1l énce
Konum Iran, Yezd, Besij blvd. Restorasyon Tarihi 2000-2003
S!mdl!ﬂ Hotel Laleh Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar L ‘ il
Kulenin [ T 1 = ] ===
Kesitteki F il g 1 ‘
Yeri - ..
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
. 1 Catidan Boyu | 10.50m | 9.90m
Kll:lzzég:r151 2 H Boyutlar Derinlik 3m 2.55m
¥ 3 Genislik Sm 4.10 m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi Konumu
Faaliyet kullanilmaktadir
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen -_
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsap cubuk - omeli [ |
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

I-Bolmeli
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e Tayyebi Evi

Tablo 21. Tayyebi evi genel bilgi ve goriiniimleri

10. A

Tayyebi Evi

Genel bilgileri

Tayyebi ailesine ait olan Tayyebi evi 120 yil 6nce yapilmistir. 2010 yilinda
restorasyon yapilmak iizere hotel islevi ile kullanmaya hazirlanmistir. Hotel Lab-
Khandag adiyla tanilan bu konutun bir riizgar kulesine sahip olmasi belirlenmistir.
Bu kulenin ¢atidan boyu 8 m, derinligi 2 m ve genisligi ise 3.80 metre olarak tespit
edilmistir. Giiniimiizde kullanilmayan bu kulenin plan tipi ise dikdortgen ve
+bolmelidir. Ayrica bu kule talarin arkasinda ve talar ile simetrik bir sekilde
(1.konum tipi) konumlandirilmigtir. Binanin kuzeybati kisminda yer alan bu

kulenin yapisinda tugla kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklar kullanilmistir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 22. Tayyebi evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

10.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIiK KARTI
Bina Ad1 Tayyebi Evi Yapilan Tarihi 120 y1l énce
Konum Iran, Yezd, Giyam cad. Restorasyon Tarihi 2010
S!mdl!ﬂ Hotel lab-khandag Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
™ el
|
Riizgar e i
Kulenin HEEE = ——I|
Kesnttf:kl - ml;gll 1 ” o ! "‘ )
Yeri $ =T e R i..=4 S
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
Riizgar ; -I Cagdap ]131c(>yu g m
Kule Sayist Boyutlan erinli m
3 Genislik 3.80 m
Ug riizgar kulesi - }
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen _
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsan cabuk - +Bolmeli |
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
K-Bolmeli
Metal 1-Bolmeli
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e Moshir konutu (koskii)

Tablo 23. Moshir konutu genel bilgi ve goriintimleri

11. A

Moshir Konutu (Koskii)

Genel bilgileri

Moshir kdskiiniin konutu 120 y1l 6nce Kagar doneminde “Mirza Fatholah Khane
Moshir Almamalek” tarafindan yaptirilmistir. Bu konut 18000 m? bir alana
sahiptir. Restorasyon islemleri 1988 yilinda baslanip 2011 yilinda bittikten sonra
Hotel Moshir Al Mamalek olarak kullanmaya hazirlanmistir. Bu bina i¢in bir
riizgar kulesi tespit edilmistir. Kule binanin orta kisminda yer almaktadir ve 6 m
boy, 2 m derinlik ve 2.8 m genislige sahip olmaktadir. Plan tipi dikdortgen ve +
bolmelidir. Hala kullanilmakta olan bu kule kerpig, tugla ve ahsap ¢ubuklardan
yapilmistir.

Genel Goriuniimleri

,’e}\m
| P
.
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Tablo 24. Moshir konutu bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

11.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Moshir Konutu Yapilan Tarihi 120 y1l énce
Konum Iran, Yezd, Giyam cad. Restorasyon Tarihi 1998 2011
S;I;llg‘l,:“ Hotel Moshir Al Mamalek Eski Islevi Kogsk-konut
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
Rii 1 -,| Catidan Boyu 6 m
Kul:ZSg:rm 2 Boyutlarn Derinlik 2m
y 3 Genislik 2.80 m
Ug riizgar kulesi = -
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen _
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Malsemel Kerpig . X-Bolmeli
alzemeler +Bolmeli || G
Ahsap ¢ubuk = -
33p ¢ Bolme Tipi H-Bolmeli
K-Bolmeli
Metal

1-B6lmeli
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e Shafipour Evi

Tablo 25. Shafipour evi genel bilgi ve goriiniimleri

12. A

Shafipour Evi

Genel bilgileri

Shafipour evi kagar donemine ait olmaktadir. Bir riizgar kulesine sahip olan bu
konutun 2014 yilinda restorasyonuna baslanmistir ve hala devam etmektedir. Bu
yapi iiniversitenin mimarlik boliimiiniin ek binasi olmak {izere yenilenmektedir.
Riizgar kulesi binanin giineybatisinda yer alip, 5 m boy, 1 m derinlik ve 2.5 m
geniglige sahip olmaktadir. Kulenin plan1 dikddrtgendir ve + bdlmeleri vardir.
Riizgar kulesi avlunun bir késesinde konumlandirilmistir. Ayrica bu kule bir alan
aractyla talara bagli olup 2.konum tipini ortaya ¢ikarmistir. Malzeme olarak da
tugla, kerpi¢ ve ahsap c¢ubuk kullanilmistir. Calismada riizgar kulenin

kullanilmamasi tespit edilmistir.

Genel Goriuniimleri

-
=
=
-
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Tablo 26. Shafipour evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

12.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Shafipour Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum Iran, Yezd,Giyam cd. Restorasyon Tarihi 2014
S;I;llg‘l,?l Universitenin Mimarlik Boliimii Eski Islevi Konut
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
. 1 -,| Catidan Boyu 5m
Riizgar > B | Derinlik 1
Kule Sayisi oyutlari erinli m
3 Genislik 2.50 m
U(; riizgar kulesi .l }
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen _
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsan cabuk - +Bolmeli |
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bo6lmeli

[-Bolmeli
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e Olumy Evi

Tablo 27. Olumy evi genel bilgi ve goriintimleri

13. A

Olumy Evi

Genel bilgileri

Olumy evi kagar déneminde ve 2200 m? bir alanda yapilmistir. Ayrica bu yapr iki
ayr1 konutu icermektedir. Bu konutlar bir birine bagl olarak ge¢cmiste Olumy
ailesinin yasami i¢in yapilmislardir. Bu konut restorasyon sonrasit (2005 yilinda)
sanat ve mimarlik {iniversitesinin binasi olarak kullanilmistir. Iki riizgar kulesine
sahip olan bu yapinin hig¢bir kulesi kullanilmamaktadir. Bu kulelerin her ikisi de
dikdortgen palan tipinde ve + bolmelidirler. Ayrica bu riizgar kuleleri talar ile
simetrik konumlandirilmis olmak tizere 1.konum tipine sahip olmuslardir. Olumy
evinin kuleleri yapinin kuzey ve giiney kisimlarinda yer almislardir ve malzeme

olarak tugla kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklardan yapilmislardir.

Genel Goriiniimleri
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Tablo 28. Olumy evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

13.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Olumy Evi Yapilan Tarihi Kacar donemi
Konum Iran, Yezd,Amir Chakhmagh cd. Restorasyon Tarihi 2005
S!mdl!ﬂ Sanat ve Mimarlik Universitesi Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve 1] ,
Riizgar ' |
Kulesinin r—
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
. 1 Catidan Boyu | 490 m 4m
Kll:l:ZSg:rlsl 2 H Boyutlar Derinlik 1.60m | 1.30m
y 3 Genislik 280m | 2.40 m
U(; riizgar kulesi .l }
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi - B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu I=
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen -_
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsan cabuk - +Boimeli [ |
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

[-Bolmeli
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e Lariha Evi

Tablo 29. Lariha evi genel bilgi ve goriintimleri

14. A

Lariha Evi

Genel bilgileri

Lariha evi kacar doneminde “Haj Nematollah Lari” tarafindan yaptirilmistir. 1700
m? bir alana sahip olan bu konutta 1997 yilinda restorasyon yapilmistir. Bu bina
giintimiizde Milli Kiitliphane Arsivi olarak kullanilmaktadir. 10.86 m boy, 3.3 m
derinlik ve 5.68 m genisliginde olan bir riizgar kulesine sahip olmaktadir. Bu kule
konutun kuzeybati kisminda yer almaktadir. Plani ise dikdortgen ve + bdlmeli
tipindedir. Riizgar kulesi avlunun kosesinde ve bir alan ile talara baglidir (2.konut

tipi). Lariha evinin riizgar kulesi kullanilmamakta bulunup malzeme olarak tugla,

kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklarini icermistir.

Genel Gorunumleri
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Tablo 30. Lariha evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

14.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Lariha Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum Iran, Yezd,emam khomeyni cd. Restorasyon Tarihi 1997
Simdiki Milli Kiitiiphane Arsivi Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
. i -
Riizgar i
Kulenin y
Plandaki
Konumu
8 i‘f : I (i
Il I
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
Rii 1 -,| Catidan Boyu | 10.86m
KullelZSg;rm 2 Boyutlar Derinlik 330m
Y 3 Genislik 5.68 m
Ug riizgar kulesi = _
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu I=
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsan cabuk - +Bolmeli |
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bo6lmeli

[-Bolmeli
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e Rismaniyan Evi

Tablo 31. Rismaniyan evi genel bilgi ve goriintimleri

15. A

Rismaniyan Evi

Genel bilgileri

Rismaniyan evi 100 y1l 6nce yapilmistir. Bu konut restorasyondan sonra kiiltiir
merkezleri olarak kullanilmaktadir. Ancak bu konutun restorasyon tarihi belli
olmamaktadir. Rismaniyan evine ait bir riizgar kulesi tespit edilmistir. Bu kule 6
m boy, 2.45 m derinlik ve 3.40 m genislige sahip olup, kullanilmamakta
bulunmustur. Riizgar kulesi talarin arkasinda ve konutun giiney kisminda yer
almistir. Talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmis olmak {izere 1.konum
tipini ortaya c¢ikarmistir. Ayrica bu kulede dikddrtgen ve + bdlmeli plan tipi
goriilmektedir ve malzeme olarak da tugla, kerpic ve ahsap ¢ubuklar

kullanilmistir.

Genel Goriiniimleri




Tablo 32. Rismaniyan evi bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

15.B BINA ve RUZGAR KULESININ KiMLiK KARTI
Bina Ad1 Rismaniyan Evi Yapilan Tarihi 100 y1l dnce
Konum Iran, Yezd, Giyam cd. Restorasyon Tarihi -
S!mdl!ﬂ Kiiltiir Merkezleri Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
Rii 1 | ] Catidan Boyu 6m
Kul:ZSg:rm 2 Boyutlar Derinlik 245m
¥ 3 Genislik 340 m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi Konumu
Faaliyet kullanilmaktadir
Durumu Bir riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdorteen | N
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Malzemeler fee . X-Bolmeli
TBG -
Ahsap ¢ubuk Bolme B(.).lmeh. _
Tipi H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

1-B6lmeli
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e Mahmoudi Evi

Tablo 33. Mahmoudi evi bilgi ve gériiniimleri

16. A

Mahmoudi Evi

Genel bilgileri

Mahmoudi evi kagar doneminde yapilmistir. Gegmiste konut olarak kullanilan bu
bina restorasyon (1996 yilinda) sonrasi kiiltiir merkezleri islevi ile
kullanilmaktadir Bu konutun iki riizgar kulesi var olmaktadir ve bu kuleler
giiniimiizde kullanilmamaktadirlar. Bu kulelerin birisi binanin giineyinde olarak
6.5 m boy, 1.8 m derinlik ve 3.48 m geniglige sahip olmaktadir. Plan tipi ise
dikdortgen ve + bolmelidir. Bu kule talarin bir kosesinde konumlandirilmistir ve
bir alan araciyla talara baghdir (2.konut tipi). Diger riizgar kulesi ise kare plan
tipinde ve x-bdlmemelidir. Bu kulenin boyu 5.80 m, derinligi 2.40 m ve genisligi
ise 2.40 metredir. Ayrica bu kule talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmis
ve 1.konut tipini ortaya ¢ikarmistir. Malzeme olarak her iki kulede de tugla, kerpig
ve ahsap ¢ubuklar kullanilmistir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 34. Mahmoudi evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

16.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Mahmodi Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum Iran, Yezd,emam khomeyni cd. Restorasyon Tarihi 1996
S!mdl!“ Kiiltiir Merkezleri Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar _ _
Kulenin e — A i [—‘— —
Kesitteki T f .
i === Il
Yeri -U U L[lm" B A l‘
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
. 1 Catidan Boyu | 6.50m | 5.80m
Kll:l:ZSg:rlsl 2 H Boyutlar Derinlik 1.80m | 240 m
y 3 Genislik 348m | 240 m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi Konumu
Faaliyet kullanilmaktadir
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler = -
Ahsap cubuk + Bolmeli
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

[-Bolmeli
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e Rohaniyan Evi

Tablo 35. Rohaniyan evi bilgi ve goriintimleri

17. A Rohaniyan Evi

Rohaniyan evi 120 yil 6nce (Kagar doneminde) “Mohammad Hossein Navab”
tarafindan yaptirilmistir. Bu konutun restorasyona tarihi belli olmamaktadir.
Ancak yenilenmeden sonra belediye olarak kullanilmakta bulunmustur. Bir riizgar
kulesine sahiptir ve bu riizgar kulesi konutun en biiyiik avlusunda yer almistir.

Kulenin plan tipi kare ve x-bolmelidir. Catidan boyu 4.1 m, derinlik ve genisligi

Genel bilgileri

ise 1.4 metredir. Riizgar kulesi talarin kuzey kosesinde ve asimetrik bir sekilde
konumlandirilmistir (3.konut tipi). Bu kule tugla, kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklardan

yapilmustir ve giiniimiizde kullanilmamaktadir.

Genel Goriuniimleri
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Tablo 36. Rohaniyan evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

17.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Rohaniyan Evi Yapilan Tarihi Kacar donemi
Konum Iran, Yezd,shahid rajayi cd. Restorasyon Tarihi -
Simdiki Belediye Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
- I __ [
Riizgar YW i M (
Kulenin SarliBrs 1. =
Kesitteki i : 1
Yeri L S L i
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
Rii 1 -,| Catidan Boyu | 4.10 m
K luzsgarl ! 2 Boyutlar Derinlik 140 m
uie Sayls 3 Genislik 1.40 m
U(; riizgar kulesi .l }
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu I=
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla . Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli [N
Malzemeler = -
Ahsap ¢ubuk + Bolmeli
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
K-Bolmeli
Metal 1-Bolmeli




75

e Malek Evi

Tablo 37. Malek evi genel bilgi ve goriintimleri

18. A

Malek Evi

Genel bilgileri

Malek evi Kagar doneminde ‘“Malek Al Tojjar” adi ile taninan “Malek Haj
Mohammad Sadegh” tarafindan yaptirilmistir. 1939 yilinda restorasyon yapilan
bu konut Malek Al Tojjar Hteli olarak kullanilmaktadr. ik bakista bu binada iki
rizgar kulesi goriinmektedir. Ancak bunlardan birisi restorasyon esnasinda
asansOr kanali olarak yapilmistir ve sadece gorsel olarak kullanilmaktadir.
Boylece bu konutta bir kule var sayilmakta olup 8.35 m boy, 2.3 m derindik ve
2.3 m genislige sahip olmustur. Bu kule kare ve x-bdlmeli plan tipi ile talarin
arkasinda ve simetrik bir sekilde konumlandirilmistir (1.konum tipi). Talar
yenilenme stirecinde kapatilarak VIP odasi olarak kullanilmaktadir ve kule ise
tamamen kapanip kullanmamakta bulunmustur. Bu riizgar kulesi binanin kuzey

kisminda yer alip tugla, kerpi¢ ve ahsap ¢ubuklar ile yapilmigtir.

Genel Goriiniimleri
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Tablo 38. Malek evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart

1-B6lmeli

18.B BiNA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Malek Evi Yapilan Tarihi Kagar donemi
Konum Iran, Yezd,fahadan cd. Restorasyon Tarihi 1939
SEmdl!ﬂ Hotel Malek-Al Tojjar Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin X
Gorselleri
Riizgar
Kulenin .
Plandaki iy HN
Konumu """‘"
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri 1.kule | 2.kule | 3.kule
Rii 1 -,| Catidan Boyu | 8.35m
Kul:ZSg:rm 2 Boyutlar Derinlik 2.30m
y 3 Genislik 230m
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi N N
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi . _.
kullanilmaktadir .
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
- Plan Tipi Yuvarlak
Tugla Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli [N
Malzemeler - -
Ahsap cubuk + Bolmeli
Py Bolme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli
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¢ Ardakaniyan Evi

Tablo 39. Ardakaniyan evi genel bilgi ve goriiniimleri

19. A Ardakaniyan Evi

Ardakaniyan evi 140 yil 6nce (Kacar doneminde) yapilmistir. Bu konut
restorasyondan sonra miize olarak kullanilmaktadir. 2.5 m boy, 1.5 m derinlik ve
3 m genisliginde olan bir riizgar kulesine sahiptir. Calismada bu kulenin

kullanilmasi belirlenmistir. Plan tipi ise dikdortgen ve k-bolmelidir. Tespit edilen

Genel bilgileri

bu kule talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmigtir (1.konum tipi). Malzeme

olarak bu kule de kerpig, tugla ve ahsap ¢ubuklar kullanilmistir.

Genel Goriiniimleri
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Tablo 40. Ardakaniyan evi bina ve riizgar kulesinin kimlik kart1

19.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIiK KARTI
Bina Ad1 Ardakaniyan Evi Yapilan Tarihi Kacar donemi
Konum Iran, Yezd,salman farsi cd. Restorasyon Tarihi
S!mdl!ﬂ Miize Eski Islevi Konut
Islevi
Bina ve
Riizgar
Kulesinin
Gorselleri
Riizgar
Kulenin
Plandaki
Konumu
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.Kkule
Rii 1 -,| Catidan Boyu | 2.50 m
Kul:ZSg:rm 2 Boyutlar Derinlik 1.50 m
¥ 3 Genislik 3m
U(; riizgar kulesi e }
kullanilmaktadir
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir .
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla Altigen
. Sekizgen
Kerpig . X-Bolmeli
Malzemeler + Bolmeli
Ahsap qubuk Bélme Tipi | H-Bolmeli
K-Bolmeli
Metal 1-Bolmeli
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e Dowlat Abad Konutu (K&skii)

Tablo 41. Dowlat Abad konutu genel bilgi ve goriiniimleri

20. A

Dowlat Abad Konutu (Kosk)

Genel bilgileri

Dowlat abad koskiiniin konutu 260 yil 6nce (Afsar doneminin sonu ve Zend
doneminin basladiginda) “Mohamad Tagi Khan” tarafindan yaptirilmistir. Bu
konut 1985 yili restorasyonundan sonra miize halinde kullanmaya baslamistir. Bu
binanin tek olan kulesi ayni zamanda diinyanin en yiiksek riizgar kulesi
sayllmaktadir. 70000 metre kare alana sahip olan bu konutun riizgar kulesi igin
catidan 26.50 m boy, 2 m derinlik ve 1.38 m genislik tespit edilmistir. Dowlat
abad kulesinin plan tipi sekizgen ve x-b6lmeli olarak belirlenmistir. Bu kule talar
ile simetrik bir sekilde (1.konum tipi) gorinmektedir. Bu degisik ve yliksek
kulenin yapilmasinda diger binalar gibi kerpi¢, tugla ve ahsap ¢ubuklar
kullanilmigtir. Bu riizgar kulesi hala calisarak Yezd kentinin bir sembolii

olmaktadir.

Genel Gorunimleri
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Tablo 42. Dowlat Abad konutu bina ve riizgar kulesinin kimlik karti

20.B BINA ve RUZGAR KULESININ KIMLIK KARTI
Bina Ad1 Dowlat Abad Konutu Yapilan Tarihi 260 y1l dnce
Konum Iran, Yezd,Shahid Rajayi cd. Restorasyon Tarihi 1985
Simdiki Miize Eski Islevi Konut
Islevi
— ‘ —=3
W
|
Bina ve |
Riizgar i
Kulesinin
Gorselleri ’
A £
Riizgar o I 14
Kulenin
Plandaki B ?
=
Konumu e m see|
presl | g"’ |
Riizgar
Kulenin
Kesitteki
Yeri
Riizgar Kulelerinin Ozellikleri l.kule | 2.kule | 3.kule
Riizgar ; ] Cail)dap ?Eyu 262.50111
Kule Sayist Boyutlan erinli m
3 Genislik 1.38 m
Ug riizgar kulesi = _
kullanilmaktadir =
iki riizgar kulesi o B
Faaliyet kullanilmaktadir Konumu
Durumu Bir riizgar kulesi - .
kullanilmaktadir .
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
< Plan Tipi Yuvarlak
Tugla Altigen
. Sekizgen
Kerpig X-Bolmeli =
Malzemeler = -
Ahsap ¢ubuk + Bolmeli
3ap ¢ Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

[-Bolmeli




4. iRDELEME

Yezd kentinin geleneksel mimarisinde dogal havalandirmanin teknigi olarak
kullanilan riizgar kulelerinin genel 6zelliklerinin aragtirilmasi icin tarihi bolgesinde secgilen
konutlardan elde edilen bilgiler degerlendirilerek irdeleme yapilmistir. Bunun igin
bulgulardan elde edilen bilgilere gore riizgar kulelerin sayilar1 ve yiizdeleri, faaliyet
durumlari, yapilarinda kullanilan malzemeler, boyutlari, konum tipleri, plan ve bélme tipleri

irdelenmistir.

e  Riizgar Kulelerin Sayilari ve Elde Edilen Yiizdelerin Irdelenmesi

Bu arastirmada Yezd kentinin tarihi bolgesinde secilen 20 konut i¢in toplam 31 riizgar
kulesi tespit edilmistir. Genel olarak ele alinan bu konutlar bir, iki ve ya {i¢ riizgar kulesine
sahip olmuslardir. Bunun i¢in riizgar kulelerin sayilar bir riizgar kulesine sahip olan, iki
riizgar kulesine sahip olan ve {i¢ riizgar kulesine sahip olan konutlar seklinde irdelenip,

yiizdeler elde edilmistir (Tablo 43).

Tablo 43. Konutlarda tespit edilen riizgar kule sayis1 ve elde edilen yiizdeler

Konutlarda Riizgar Kuleleri Sayisi Yiizdesi
Bir Riizgar Kulesine Sahip Olan Konut 11 %36
Iki Riizgar Kulesine Sahip Olan Konut 14 %45
Ug Riizgar Kulesine Sahip Olan Konut 6 %19
Toplam 31 %100

Bulgulara gore konutlarin %36°s1 bir riizgar kulesine sahip olmustur. Ayrica
konutlarin %45’inde de iki riizgar kulesi tespit edilmistir. Diger konutlarda ise %19 oran ile
ti¢ riizgar kulesi elde edilmistir. Konutlarin riizgar kulelerine ait olan bu ytlizdeler Sekil 37°te

verilen grafikte goriilmektedir.
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Konutlarda Riizgar Kulesi Yiizdeleri
19%

36%
B Bir riizgar kulesine sahip olanlar

m iki riizgar kulesine sahip olanlar

Ug riizgar kulesine sahip olanlar

45%

Sekil 37. Ornek alinan konutlarin riizgar kulesi yiizdeleri

e  Riizgar Kulelerin Faaliyet Durumlari ve Elde Edilen Yiizdelerin irdelenmesi

Calisma alaninda segilen konutlarin rlizgar kulelerinin faaliyet durumlarim
incelemekte bu kulelerin hala dogal havalandirma i¢in faaliyet etmeleri ve ya sadece gorsel
amaglarla kullanilmakta olmalar1 tespit edilmistir. Boylece riizgar kulelerinin faaliyet

durumlar kullanilan ve kullanilmayan kuleler olarak iki gruba ayrilmistir (Tablo 44).

Tablo 44. Konutlarda faaliyet durumuna gore riizgar kule sayis1 ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerin Faaliyet Durumlari Sayisi Yiizdesi
Kullanilan Riizgar Kulesi 6 %19
Kullanilmayan Riizgar Kulesi 25 %81
Toplam 31 %100

Bulgulardan elde edilen bilgilere gore riizgar kulelerinin %19.35’inin hala
kullanilmasi belirlenmistir. Diger kuleler ise bolmeler ve hava kanallar1 tamamen kapatilarak
kullanilmamakta bulunmuslardir. Calismaya gore bu riizgar kuleleri sadece siis ve sembol
olarak goriilmektedirler. Ayrica Sekil 38’te verilen grafikte riizgar kulelerin faaliyet

durumlarindan elde edilen yiizdeler gosterilmistir.
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Riizgar Kulelerin Faaliyet Durumlari

/

u Kullanilmayan Riizgar Kulesi

= Kullanilan Riizgar Kulesi

Sekil 38. Riizgar kulelerin faaliyet durumlari

e Riizgar Kulelerinde Kullanilan Malzemeler ve Elde Edilen Yiizdelerin

[rdelenmesi
Malzeme olarak tespit edilen riizgar kulelerin yapisinda genel olarak tugla, kerpi¢ ve

ahsap cubuklar kullanilmistir. Ancak nadir olarak da bazi kulelerde metal malzemelere

rastlanilmistir (Tablo 45).

Tablo 45. Riizgar kulelerinde kullanilan malzemeler ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerinde Kullanilan Malzemeler

Tugla Kerpi¢ Ahsap Cubuk Metal
Kullanilan Riizgar | Kullanilan Riizgar Kullanilan Riizgar Kullanilan Riizgar
Kulesi Kulesi Kulesi Kulesi
Sayis1 | Yizdesi | Sayist | Yiizdesi | Sayist | Yiizdesi | Sayis1 | Yiizdesi
31 %100 31 %100 31 %100 3 %10

Calismada tespit edilen bilgilere gore tiim elde alinan riizgar kulelerinde tugla, kerpic

ve ahsap ¢ubuklar1 kullanilmistir. Metal ise %10 oran ile sadece ii¢ riizgar kulesinde tespit
edilmistir (Sekil 39). Bu kulelerin her ii¢li de ayn1 konuta yer alarak Tehraniha evine ait

olmuslardir.
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Riizgar kulelerinde Kullanilan Malzemeler
120%
27 100% 100% 100%
3 100%
N
S 80%
5 60%
T 40%
an
5 20% 10%
0% [
Tugla Kerpig Ahsap Cubuk Metal
Malzeme

Sekil 39. Riizgar kulelerin yapilarinda kullanilan malzemeler

e  Riizgar Kulelerinden Elde Edilen Boyutlarun Irdelenmesi
Riizgar kulelerin g¢atidan boy, derinlik ve genisliklerine gore elde edilen oSlgtiler

incelediginde bu kuleler i¢in en yliksek ve en diisiik degerler ortaya ¢ikmigtir. Ayrica bu
bilgilere gore boyutlarin ortalamalari belirlenmistir (Tablo 46).

Tablo 46. Riizgar kulelerinin ortalama boyutlari

Riizgar Kulelerinin Boyutlar Mal?sfr?ll;rrlgl(m) Mir(?ifliﬁrlin(m) Ongigi;fg?(m)
Catidan Boy 26.5 2.2 6.7
Derinlik 4.3 1.0 2.1
Genislik 5.7 1.4 3.0

Boyutlarin irdelenmesine se¢ilen konutlarin riizgar kulelerinin ortalama boylar1 6.7 m,
ortalama derinlikleri 2.1 m ve ortalama genislikleri 3 m olarak bulunmustur. Bulgulardan
elde edilen bilgilere gore en yiiksek kule 26.5 m catidan boy ile Dowlat Abad konutunun
sekizgen kulesine ait olmustur. En kisa ise 2.2 m ve Tehraniha evinde goriilmiistiir. Derinlik

bakimindan 6Slgiilere gore en yiiksek deger 4.3 m olarak Mortaz evinde ve en diisiik ise 1 m
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ve Shafipour evinin kulesinde tespit edilmistir. Ayrica genislik olarak da Lariha evinin kulesi
5.7 m ve Dowlat Abad konutunun kulesi 1.4 m ile sirayla en yiiksek ve en diisiik degerlere
sahip olmuslardir (Ek 2). Calismada secilen konutlarin riizgar kulelerin boyutlarindaki

farkliklar Sekil 40’da verilen grafikte gdsterilmistir.

Riizgar Kulelerin Boyutlar1
H Catidan B B Derinlik  ® Genislik
300 Cal an boy erinii’ cnish
25.0
200
g
< 150
2,
o)
m 10.0 L “
L hhh“hhh unIILL“ L |.I |.||.| h ||IL|. L ik
4‘\ 4‘\ 4‘\ 4\ 4‘\ ‘\ 4‘\ 4‘\ 4‘\ 4\ " 4 4\ ‘b’b -
h o\\-°3q>°®%*o\%qﬁ“®%o\w ”&@*@“’@*é
0(\)‘;\‘} ‘b‘% %\ 6‘5& Q&éo (\) 6 & @0% %“Q‘b’ %}%& @‘%‘Q @NQ &Sgk QO
W N
Konut

Sekil 40. Secilen konutlarda riizgar kulelerin boyutlari

e  Riizgar Kulelerinin Konum Tipleri ve Elde Edilen Yiizdelerin Irdelenmesi

Riizgar kulelerin konutlardaki konumlarinin bulgularina gére ii¢ farkli konum tipi
belirlenmistir. Elde edilen bilgiler ile farkli tiplerde konumlandirilmis kulelerin sayilari ve
yiizdeleri irdelenmistir. Bulgulara gore genel olarak riizgar kulelerin talarin arkasinda ve
talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmalari orta ¢ikmistir. Bu tip riizgar kulelerinde
talar, avlu, ve riizgar kulesi bir eksende uzanmustir.

Se¢ilen konutlarin riizgar kulelerinden bulunan bilgilere gore elde edilen konum tipleri

ve ylizdeler Tablo 47°de verilmistir.
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Tablo 47. Riizgar kulelerinin konum tipleri ve ylizdeleri

Riizgar Kulelerin Konum Tipleri Sayist Yiizdesi
1.Konum Tipi 20 %65
2.Konum Tipi 6 %19
3.Konum Tipi 5 %16

Toplam 31 %100

Elde edilen bulgulara gore birinci konum tipine sahip olan kuleler %65 oran ile birinci
sirada yer almistir. Diger konum tiplerine gore ise 3.konum tipi %19 ve 2.konum tipi de %16

orana sahip olmustur (Sekil 41).

Konum Tipleri

70% 65%
7 60%
IS
g 50%
'g 40%
=
M 30%
— 0
& 20% e 16%
=

0%

1.konum 2 .konum 3.konum

Sekil 41. Riizgar kulelerin konum tipleri

e  Riizgar Kulelerinin Plan Tipleri ve Elde Edilen Yiizdelerin irdelenmesi

Bu calismada segilen konutlarda riizgar kulelerinin plan tipleri arastirilarak {i¢ plan
tipine ait olmalar1 belirlenmistir. Bu plan tipleri dikdortgen, kare ve olarak tespit edilmistir.

Plan tiplerine gore elde edilen kule sayilar1 ve yiizdeler ise Tablo 48’de agiklanmustir.
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Tablo 48. Riizgar kulelerinin plan tipleri ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerin Plan Tipleri Sayist Yiizdesi
Dikdortgen 24 %78
Kare 6 %19
Yuvarlak 0 %0
Altigen 0 %0
Sekizgen 1 %3
Toplam 31 %100

En ¢ok kullanilan tip dikdortgen seklinde olup %78 bir orana sahip olmustur. Kare tipi
ise kulelerin %19’unu icermistir. Calismada riizgar kulelerin sekizgen plan tipi %3 oran ile
sadece bir kule ve bir konutta tespit edilmistir. Boylece Yezd kenti konutlarinda sekizgen
plan tipinin yaygin olmamasi ortaya c¢ikmistir ve elde edilen bilgilere gore yuvarlak ve

altigen olarak riizgar kulelerine rastlanilmamistir (Sekil 42).

Plan Tipi
90%
80%
70%
60%
50%

78%

1

Yiizdes

1

Kules
N
S
X

S
< V)
S 30% 19%

20%
o
10% . 0% 0% 3%
0% |

Dikdértgen Kare Yuvarlak Altigen Sekizgen

uz

R

Sekil 42. Riizgar kulelerin plan tipleri
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e  Riizgar Kulelerinin Bélme Tipleri ve Elde Edilen Yiizdelerin irdelenmesi
Riizgar kulelerin plan tipleri yan1 sirasinda bolmelerin siniflandirilmasi ile de farkl

tipler meydana gelmistir. Seg¢ilen konutlarin riizgar kulelerinden elde edilen bulgulara gore

kulelerin bu tiplere ait olmalar1 irdelenmistir (Tablo 49).

Tablo 49. Riizgar kulelerin bélme tipleri ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerin Bolme Tipleri Sayisi Yiizdesi
X-Bolmeli 7 %23
+ BoOlmeli 22 %71
H-Bo6lmeli 0 %0
K-Bolmeli 1 %3
I-B6lmeli 1 %3
Toplam 31 %100

Tespit edilen riizgar kulelerin en ¢ok dikdortgen ve kare plan tiplerine sahip olmalarina
gore bolmelerde de en ¢ok +bdlmeli kulelerin ortaya ¢ikmasi belirlenmistir. Elde edilen
bilgilere gore +bolmeli tipleri %71 ile en basta ve x-bolmeli riizgar kule tipileri %23 ile
ikinci sirada yer almislardir. K-bolmeli ve [-bolmeli tipleri ise ayn1 degerlere sahip olup (%3)

pek ¢ok kullanilmamalari tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada secilen konutlarin riizgar

kulelerinde H-bolmeli tiplerine rastlanilmamistir (Sekil 43).

80%

60%

40%

20%

Riizgar Kulelerin Yiizdesi

0%

Bolme Tipleri
71%

23%

X-Bolmeli

0%

+ Bolmeli H-bolmeli

3%

K-Bolmeli

3%

[-Bolmeli

Sekil 43. Riizgar kulelerin bolme tipleri




5. SONUCLAR VE ONERILER

Geleneksel mimaride dogal havalandirma yontemleri arastirildiginda ¢esitli
tekniklerin kullanilmasi ortaya c¢ikmaktadir. Giinlimiizde ise bu teknikler siirdiirebilir
kavramlara uygun olabilmekte bulunup, modern mimaride biiyiik bir 6neme sahip
olmuglardir. Yapilan bu ¢alismada da dogal havalandirma i¢in kullanilan riizgar kulelerinin
arastirilmasina ¢alisilmistir. Bu calisma iran iilkesi Yezd kentinde yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore Yezd’ de bulunan konutlarin genel olarak iki kuleye sahip olmalar1 (% 45)
belirlenmistir. Bunun nedeni bu konutlarin genis alanlara sahip olup, birden fazla avlu ve
talarlar1 olmaktadir.

Calismaya gore kulelerin % 81°1 kullanilmamakta bulunulmustur. Eskilerde kullanilan
bu riizgar kuleleri genelde restorasyon yapildiktan sonra kapatilip ve sadece gorsel olarak
kullanilmistir. Gézlemlere gore konutlarin hotel islevi ile kullanilmalarinda talarin odalara
ayrilmasi tespit edilmistir. bunun i¢in odalarin ¢atilar1 kapatilip ve bu odalarda enerji
tasarrufu goze alinmadan yeni havalandirma sistemlerinden yararlanilmistir.

Sonuglara gore genelde Yezd kentinde riizgar kulelerin yapist i¢in tugla, kerpi¢ ve
ahsap cubuklar kullanilmistir. Metal ise nadir olarak (%10) gézlenmistir. Bunun nedeni
ahsap c¢ubuklarin gece ve giindiiz sicakhik farkliligi ile daralma ve genisleme
yapmamalaridir. Tespit edilen rlizgar kulelerde bu metal malzemelerin yenilenme
asamasinda eklenmeleri belirlenmistir. Ayrica kullanilan ahsap ¢ubuklarin bir kismi riizgar
kulenin gévde ve raf parcalariin dis kisminda goriilmesi gozlenmistir. Arastirmaya gore bu
cubuklardan riizgar kulelerinin tamir veya yenilenmesinde yararlanirlar.

Yezd kentinde riizgar kulelerin boylar1 serin havanin daha iist seviyelerde olmasi ve
esintiyle kum ve toz gibi istenmeyen maddelerin girmemesi i¢in daha yiiksek yapilmistir.
Sonuglara kulelerin ¢atidan boylari i¢in 6.7 m ortalama elde edilmistir.

Ayrica caligma asamasinda riizgar kulesine sahip olan konutlarin zengin ailelere ait
olmasi ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sirasinda konut sahibinin maddi durumuna bagl olarak
kulenin daha yiiksek yapilmasi belirlenmistir. Diger boyutlar i¢in yatay oOlgiilerden elde
edilen sonuglara gore riizgar kulelerin derinlikleri 2.1 m ve genislikleri ise 3.0 m ortalamaya
sahip olmustur.

Riizgar kulelerin konumlari konutlarin planlarina gore degismekte bulunmustur ve bu

kulelerin calismalarini pozitif sekilde etkilemistir. Genel olarak (%65) riizgar kuleleri talarin
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arkasinda ve talar ile simetrik bir sekilde konumlandirilmalar: belirlenmistir. Bu tip riizgar
kulelerinde talar, avlu ve riizgar kulesi bir eksende uzanmistir. Ayrica tespit edilen
konutlarin talar kisimlar1 en ¢ok giiney semtinde oldugundan riizgar kulelerin de genelde
binanin giineyinde olmalar1 gozlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore riizgar kulelerin %781 dikdortgen planina sahip olmustur.
Yezd kentinin konutlarinda genel olarak dikdortgen plan tiplerinin goriilmesi halinde kare
ve sekizgen tipleri az sayida olsa da sirayla %19 ve %3 oranlar ile tespit edilmistir.
Sonuglarda yuvarlak ve altigen riizgar kulelerine rastlanilmamistir.

Caligmada tespit edilen riizgar kulelerin en ¢ok dikdortgen ve kare plan tiplerine sahip
olmalarina gore bolmelerde de en ¢ok +bdlmeli kulelerin ortaya ¢ikmistir. Sonuglara gore
Yezd kentindeki konutlarin riizgar kulelerinin %71°1 +bdlmelerle yapilmistir.

Calismada, geleneksel mimaride kullanilan riizgar kulelerin 6zelliklerinden
faydalanarak yeni yapilan modern binalarda da enerji tasarrufu i¢in kullanilmalari
Onerilmektedir.

Bu riizgar kulelerini ¢aligma sistemleri ve yapilan plan tipleri belirlenmesi modern
tasarimlar i¢in iyi bir 6rnek olabilmektedir. Bu konuyla ilgili bagka calismalar yapilabilir ve
tasarimcilarin bilinglendirmelerinde faydali olabilir.

Farkli iilkelerde ve c¢esitli iklimlerde bulunan riizgar kulelerin arastirilmalari

yapilabilir ve elde edilen bilgilerin karsilastirilmasi ile daha da iyi sonuglar elde edilebilir.
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7. EKLER

Ek 1. Konutlar i¢in hazirlanan kimlik kart1 6rnegi

BINA ve RUZGAR KULESININ KiMLiK KARTI

Bina Ad1 Yapilan Tarihi
Konum Restorasyon Tarihi
S!mdl!ﬂ Eski Islevi

Islevi
Bina ve
Riizgar

Kulesinin

Gorselleri

Riizgar
Kulenin

Plandaki

Konumu
Riizgar
Kulenin

Kesitteki

Yeri

Riizgar Kulelerinin Ozellikleri 1.kule | 2.kule | 3.kule
1 tidan B
Riizgar Cat an ~oyu
Kule Savist 2 Boyutlar Derinlik
y 3 Genislik
Ug riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Iki riizgar kulesi Konum
Faaliyet kullanilmaktadir onumu
Durumu Bir riizgar kulesi
kullanilmaktadir
Hig biri Dikdortgen
kullanilmamaktadir Kare
- Plan Tipi Yuvarlak
Tugla Altigen
. Sekizgen
Kerpig X-Bolmeli
Malzemeler " -
Ahsap cubuk + Bolmeli
Py Bélme Tipi | H-Bolmeli
Metal K-Bolmeli

1-B6lmeli




Ek 2. Analiz tablosu

Konut Riizgar Kulesi Malzeme Boyutlar Konum Tipi Plan Tipi Bolme Tipi
7 =S
g 3
<
»n -E d ~—~
£ 5 2 = g ® z -
= = ‘@ E E 5] < = = = = = =
s | £ | 2| 2| s | eS| | & ||z | §|ENE|E e | E 8| B E|E|E|E| B
No. Adi z = “ z B = z k) = = =2 s £ £ S G g 2 5 S = 2 2 =
@ ~ Z = = ] 5 = 5 = 2 2 = = = &3 5 Z = & =2 2 B 2
E g S g 'é E 3 - a o = £ 2 - =l = » .
E =
2 el
M
1 Hojjat Evi 1 0 1 1 . . . 8.30 1.50 2.00 . . .
1 * * * 6.00 243 3.40 * * *
2 Mozafar Arab Evi 2 0 2
2 * * * 6.00 243 3.40 * * *
1 * * * 6.24 2.00 4.30 * * *
3 Rasoliyan Evi 2 0 2
2 * * * 8.20 1.35 243 * * *
1 * * * 5.50 2.30 3.15 * * *
4 Sigariha Evi 2 0 2
2 * * * 4.00 1.90 1.90 * * *
1 * * * 6.50 2.80 4.60 * * *
5 Geramiha Evi 2 0 2
2 * * * 8.00 2.30 3.40 * * *
6 Mortaz Evi 1 1 1 * * * 3.40 4.30 2.30 * * *
1 * * * * 2.20 1.80 2.70 * * *
7 Tehraniha Evi 3 3 0 2 * * * * 2.50 1.80 1.80 * * *
3 * * * * 2.50 1.80 1.80 * * *
1 * * * 7.00 1.90 3.58 * * *
8 Zargari Evi 3 0 3 2 * * * 7.80 2.15 3.10 * * ®
3 * * * 6.10 1.90 2.75 ® ® ®
1 * * * 10.50 3.00 5.00 * * *
9 Golshan Evi 2 0 2
2 * * * 9.90 2.55 4.10 * * *
10 Tayyebi Evi 1 0 1 1 * * * 8.00 2.00 3.80 * * *
11 Moshir Konutu (Koskii) 1 0 1 1 * * * 6.00 2.00 2.80 * * *
12 Shafipour Evi 1 0 1 1 * * * 5.00 1.00 2.50 * * *
1 * * * 4.90 1.60 2.80 * * *
13 Olumy Evi 2 0 2
2 * * * 4.00 1.30 2.40 * * *
14 Lariha Evi 1 0 1 1 * * * 10.86 3.30 5.68 * * *
15 Rismaniyan Evi 1 0 1 1 * * * 6.00 2.45 3.40 * * *
1 * * * 6.50 1.80 3.48 * * *
16 Mahmoudi Evi 2 0 2
2 * * * 5.80 2.40 2.40 * * *
17 Rohaniyan Evi 1 0 1 1 * * * 4.10 1.40 1.40 * * *
18 Malek Evi 1 1 0 1 * * * 8.35 2.30 2.30 * * *
19 Ardakaniyan Evi 1 1 0 1 * * * 2.50 1.50 3.00 * * *
20 Dowlat Abad Konutu (Koskii) 1 1 0 1 ® ® * 26.50 2.00 1.38 ® ® ®
Toplam 31 6 25 31 31 31 3 20 6 5 24 6 0 0 1 7 22 0 1 1
Ortalamalar 19.35% | 80.65% 100% 100% 100% | 9.68% | 6.75m | 2.11m | 3.00m | 64.59% | 19.35% | 16.13% | 77.42% | 19.35% | 0.00% | 0.00% | 3.23% | 22.58% | 70.97% | 0.00% | 3.23% | 3.23%
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