KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIM DALI

ENERJIi ETKIN PASIF SISTEM PARAMETRELERINE YONELIK
BiR MODEL ONERISi / ILIMAN NEMLIi iKLiM BOLGESI ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Mimar Kader KESKIN

HAZIRAN 2014
TRABZON



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIM DALI

ENERJI ETKIN PASIF SISTEM PARAMETRELERINE YONELIK
BiR MODEL ONERISi / ILIMAN NEMLI iKLiM BOLGESiI ORNEGI

Mimar Kader KESKIN

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
"YUKSEK MiMAR"
Unvam Verilmesi Ii¢cin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 21.05.2014
Tezin Savunma Tarihi :12.06.2014

Tez Damismam  : Dog. Dr. Nihan ENGIN

Trabzon 2014



Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarhk Anabilim Dalinda
Kader KESKIN tarafindan hazirlanan

ENERJIi ETKIN PASIF SISTEM PARAMETRELERINE YONELIK
BiR MODEL ONERISi / ILIMAN NEMLI iKLiM BOLGESi ORNEGI

bashkl bu ¢calisma, Enstitii Yonetim Kurulunun 27/05/2014 giin ve 1555 sayil
karariyla olusturulan jiiri tarafindan yapilan sinavda

YUKSEK LiSANS TEZi

olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Baskan : Do¢. Dr. Nihan ENGIN

Uye : Dog. Dr. Yiicel OZMEN

Uye : Yrd. Doc. Dr. Nilhan VURAL

Prof. Dr. Sadettin KORKMAZ
Enstiti Miidiiri



ONSOZ

Enerji Etkin Pasif Sistem Parametrelerine Yénelik Bir Model Onerisi/Iliman Nemli
Iklim Bolgesi Ornegi adli bu arastirma, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim
Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasinda bana yol gostererek, biiyiik bir gayret ve 6zveriyle
calismam takip eden; bilgi, birikim ve tecriibelerini bana aktaran tez danigmanim Sayin
Dog. Dr. Nihan ENGIN ’e ve yardimlarin1 gérdiigiim KTU Mimarlik Boliimii Yap1 Bilgisi
Anabilim Dali’nda gérevli tiim 6gretim elemanlarina tesekkiirii borg bilirim.

Tez asamasinda beni yalniz birakmayan, manevi her tiirlii destegi saglayan degerli
arkadaslarima 6zellikle de Aybike OZDAG’ a tesekkiirlerimi sunarim.
Son olarak egitim hayatim boyunca bana destek olan ve verdigim her kararin arkasinda

durarak beni bu giinlere getiren sevgili aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Kader KESKIN
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Yiksek Lisans Tezi
OZET

ENERJI ETKIN PASIF SISTEM PARAMETRELERINE YONELIK
BIR MODEL ONERISi / ILIMAN NEMLI iKLIM BOLGESI ORNEGI

Kader KESKIN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dal1
Damsman: Dog. Dr. Nihan ENGIN
2014, 171 Sayfa,56 Ek Sayfa

Enerji etkin pasif sistemler bolgelerin iklimsel verileri ve insanlarin iklimsel gereksinmeleri
degerlendirilerek 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma yapilirken, yenilenebilir enerji
kaynaklarmi  kullanan, binalarda enerji korunumunu yiikselten, mekanik sistemlerin
sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltan sistemlerdir.

Bu anlamlartyla siirdiiriilebilir mimarlikta enerji etkin tasarim yaklagimlarindan biri olarak
onemli bir yere ve degere sahiptirler. Enerji etkin mimarlikta pasif sistemlerin ele alindigr bu
calismada 1liman-nemli iklim tipi i¢in toplu konutlarda uygulanabilecek enerji etkin pasif sistem
parametrelerini iceren bir model Onerisi olusturulmast amaglanmis ve 1liman-nemli iklim bolgesine
sahip Trabzon ilinde yapilan uygulama ile segilen toplu konutlar bu parametreler baglaminda
degerlendirilmistir.

Calisma; bes boliimden meydana gelmistir.

Genel bilgiler boliimiinde; ¢alismanin amaci ve kapsami agiklanmis, konu ile ilgili genel bilgi
verilmistir.

Yapilan ¢alismalar 1 bolimiinde; konu ile ilgili literatir bilgiler kaynak ¢alismalarindan
yararlanilarak verilmistir.

Yapilan ¢aligmalar 2 boliimiinde; bir model tablo olusturulmus ve elde edilen model tablo,
secilen toplu konutlar {izerinde uygulanarak analiz edilmistir.

Bulgular ve irdelemeler boliimiinde; analiz edilen 6rnek yapilardan elde edilen bulgulara yer
verilmis ve bunlar gesitli faktorler agisindan irdelenmistir.

Sonuglar ve Oneriler béliimiinde ¢alismada elde edilen sonuglara yer verilmis ve gesitli

onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Ekoloji, Enerji Etkin Tasarim, Pasif Sistemler Ve Iliman-
Nemli Tklim Bélgesi
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Master Thesis
ABSTRACT

ENERGY EFFICIENT SYSTEM PARAMETERS FOR LIABILITIES AND PROPOSAL
OF A MODEL / TEMPERATE HUMID CLIMATE REGIONS SAMPLE

Kader KESKIN

Karadeniz Technical University
The Graduate of Naturel and Applied Sciences
Architecture Program
Supervisor: Dog. Dr. Nihan ENGIN
2014, 171 Pages, 56 Appendix Pages

Energy Efficient Passive Systems regions climatic data and people's climatic requirements by
evaluating heating, cooling, ventilation and lighting while renewable energy sources, uses, buildings,
energy conservation, elevating the mechanical system under the responsibility of an active air
conditioning load reduces systems.

In this sense, sustainable architecture with one of the energy efficient design approach and
values have an important place. Energy efficient architecture of passive systems discussed in this
study temperate-humid climate for the type of housing to be applied in energy efficient passive
system parameters, a model that includes recommendations creation intended and temperate-humid
climate regions have in Trabzon made with the application selected housing estates, these parameters
are evaluated in terms.

The study; is composed of five sections.

In the General Information section; explained the purpose and scope of the study, subjects
were given general information about.

In the first part of the work done; resources benefiting from the efforts of literature on the
subject is given.

In the second part of the study; a model table model table is created and obtained, were
analyzed by applying on selected public housing.

Results and considerations in section; derived from samples analyzed structure and given to
the data are analyzed in terms of several factors.

Results and recommendations in section given to the results obtained in the study and various

suggestions have been made.

Keywords : Sustainability, Ecology, Energy Efficient Design, Passive Systems And Temperate-
Humid Climate Zone
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Stirekli ve hizla gelisen diinyada, insanlarin yagam sekilleri, yasama alanlar1 gelisme
gostermistir. Sanayilesme, niifus artis1 daha '¢cok tiikketme, yarini diisiinmeme' anlayisi, refah
toplumlarin bilingsiz ve asir1 kaynak kullanimi; ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina ve iklim
degisikliginin yasanmasina neden olmustur. Iklim degisikligine neden olan cevre
kirliginden; dogal ¢evre, atmosfer, toprak, deniz, kiy1 bantlar1 ve su kaynaklari etkilenmistir
(Karaca, 2008).

Dogal gevre, zarar géormeye baslarken, enerji kaynaklar1 da yavas yavas tiikenmeye
baglamistir. Dogal c¢evrenin bu doniisii olmayan bozulmasini durdurmak amaciyla
‘Siirdiiriilebilirlik’ kavrami ortaya ¢ikmustir. Siirdiiriilebilirlik genel anlamda, kaynaklarin
bozulma, kendini yenileyememe ve tlikenme noktasina gelmeden dengeli bir bigimde
kullanilmas1 ve gelistirilerek gelecek nesillere aktarilmasi olarak agiklanmistir (Duriex,
2001).

1973 lerde yasanan enerji krizi, 6zellikle enerji agisindan disartya bagimli olan Avrupa
tilkelerinde enerji korunumu ve enerji etkinligini 6n plana ¢ikartmistir. Bu durum mevcut
enerji tiiketimini azaltmayr amaclayan yontemlere ve kendisini yenileyebilen, cevreyi
kirletmeyen, dogada kendiliginden var olan alternatif enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesini ve yayginlastirilmasin1 saglayan arastirmalara neden olmustur
(Dumlupinar, 2008).

Bu gelismelerin destekledigi yeni bir tasarim anlayisi olarak ‘Enerji Etkin Tasarim
Yaklagimlar1 * disiplinler aras1 ¢alismalarda 6nemli bir yer edinmistir. Tasarim asamasinda
iklime dayali1 tasarim parametrelerinin tasarim siirecine entegre edilmesi, yapim agamasinda
cevreye ve insan sagligma duyarli, enerjiyi verimli kullanan malzeme ve sistemlerin
secilmesi, kullanim asamasinda ise kullanicilarin enerjiyi verimli bi¢imde kullanma
bilincine sahip olmasi, enerji etkin yapilarin temel ¢ikis noktasini olusturmustur.

Enerji etkin tasarim araciligiyla binalarda:

*  Enerji korunumunun yiikseltilmesi ile gereksiz 1s1 kazang ve kayiplarin azaltilmasi,

*  Pasif ve aktif iklimlendirmenin birlikte kullanilmasi,



*  Atmosferik Kirlenme, iklim dengesizlikleri ve ekolojik bozulmalarin Oniine
gecilmesi,
*  Pahali ve kit olan fosil tabanli enerji yerine daha verimli ve ¢evreyle dost enerji
kaynaklarina yénlenilmesi amaglanmistir (Utkutug vd., 2003 ve Ozteker, 2005).
Mimarlikta enerji etkin tasarim pasif/edilgen, etken/tam, karma, iliretme ve birlesik
olmak iizere bes farkli yontemle olusturulabilir. Bu bes yontemin ilkini olusturan enerji etkin
pasif sistemler, giines veya riizgar enerjisinin toplanmasinda ve ortama iletilmesinde
mekanik yolla calisan sistemleri kullanmadan enerji kazanci saglama esasina dayanir.
Diinya’da tiiketilen enerjinin biiyiik bir kisminin yapilarda tiiketiliyor olmas1 kaynaklar1 ve

cevreyi dogru sekilde kullanan pasif sistemlere olan 6nemi artirmaktadir.

1.2. Konunhun Amaci

Enerji kaynaklar1 tiim diinyada ve iilkemizde hizla azalmaktadir. Diinya genelinde
tilketilen enerjinin biiylik bir boliimiinden yap1 sektorii sorumludur. Yapilagma faaliyetleri
her yi1l kiiresel olarak kullanilan enerjinin %40’ tiiketmektedir (OECD,1998).

Yeryiiziindeki hizli niifus artis1 beraberinde konut ihtiyacini artirmistir. Artan konut
ihtiyacini kapatmak i¢in genellikle yogun ve ¢ok katli, hizli tiretim ve diisiik maliyetli yapim
ilkeleri benimsenmis ve tiretimlerde g¢evreye verilen 6nem g6z ardi edilerek sinirli dogal
kaynaklar hizla tiiketilmeye baglanmistir. Bunun sonucunda artan enerji maliyetleri ve ¢evre
kirliligi gibi etkenler, iilkeleri daha az enerji tiikketen binalar inga etmeye zorlamistir (Hui,
2001).

Gilintimiizde yeni yerlesim alanlar1 dogal kaynaklarin hizla tiiketildigi yerler degil;
doga ile uyumlu ve yasanabilir alanlar olmalidir. Bu anlamda, yeni yerlesim alanlar1 ekolojik
dengeli ve dogal kaynaklar1 koruyan, dogal potansiyeli degerlendiren bir planlama anlayigini
benimseyen enerji etkin pasif sistemler olarak tasarlanmalidir.

Bu baglamda calismadaki ana amag,

e Mimari tasarimlarda pasif sistem uygulamalarinin énemini vurgulamak,

e Pasif 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma parametrelerini riizgar ve

giines agisindan siniflandirarak degerlendiren 6neri bir model gelistirmek,

e QGelistirilen bu modelin bir kontrol listesi seklinde mimarlar ve bina sektoriinde yer

alan diger kisiler tarafindan kolayca kullanilmasini saglamak,

e Toplu konutlarda pasif sistem uygulamalarinin artirtlmasina katkida bulunmaktir.



1.3. Konunun Kapsam

Tek yap1 6lgeginde olusan ekolojik ayak izi, yapilar toplu olarak ¢evreleriyle birlikte
tasarlandiklarinda daha biiyiimekte ve dogaya verilen zararda artmaktadir. Kentlesme ve
cevre kirliliginde artan bir sorumluluga sahip olmasi nedeniyle ¢alismada toplu konutlarda
pasif sistemlerin uygulanabilirligi ele alinmstir.

Tezin amaci dogrultusunda, enerji etkin pasif sistem parametreleri iliman-nemli iklim
bolgesi toplu konutlar1 lizerinde uygulanabilecek bir model tablo haline getirilmistir.
Calismada toplu konutlarda uygulanabilecek pasif sistem parametreleri yerlesim, kiitle,
mekan ve yap1 kabugu ana bagliklarinda ele alinmistir. Iliman-nemli iklim bolgesi 6zelligi
gosteren Trabzon ilinde yapilan alan ¢alismasi ile olusturulan model tablo segilen alt1 adet
toplu konut {izerinde uygulanmis ve bu toplu konutlarin pasif sistemlerdeki durumlari

degerlendirilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR 1

2.1. Literatiir Taramasi

Literatiir ¢alismasi, mimarlikta enerji etkin pasif sistemler ile ilgili bilgi ve verilerin
toplanmasi amaci i¢in yapilmistir. Enerji etkin pasif sistemlerle ilgili, makale ve bildiriler,
doktora ve yiiksek lisans tezleri, kitap ve dergiler ile internetten yararlanarak genel bir

arasgtirma yapilmustir.

2.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Genel anlamda stirdiiriilebilirlik, kaynaklarin bozulma, kendini yenileyememe ve
tikenme noktasina gelmeden dengeli bir bigimde kullanilmasi1 ve gelistirilerek gelecek
nesillere aktarilmasi anlamina gelmektedir.

Farkli arastirmacilara gore “siirdiiriilebilirlik™;

“Buglintin ihtiyaclarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama yetisine halel
getirmeden karsilamaktir” (Our Common Future, 1987).

“Stirdiirtilebilirlik, sadece yapay ve dogal ¢evrenin korunumunu degil, ayn1 zamanda
insanlarin ve kaynaklarin siirekliligini de saglamay1 amaglar” (Osso vd., 1996).

“Sturdirtlebilirlik, tim zamanlar boyunca bir adalet ilkesidir. Bir deger olarak,
kararlarimizda, bugiinkii nesillere oldugu kadar gelecek nesillere de agirlik verilmesi ile
ilgilidir. Stirdiiriilebilirlik i¢in bu bir altin kuraldir” (Gilman, 1990).

“Stirdiiriilebilirlik, kaynaklar1 ve dogal dongiileri tiiketmeyen ve onlara zarar
vermeyen metod, sistem ve malzemelerin kullanilmasi anlamina gelmektedir”(Rosenbaum,
2002).

Genel anlamda stirdiirtilebilirlik bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan her
hangi bir sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan, asir1 kullanimla tiiketmeden ya da
sistemin hayati bagi olan ana kaynaklara asir1 yliklenmeden siirdiiriilebilmesi yetenegi olarak
tanimlanir. Kisaca ekosistemin tagima kapasitesini belirleme etkinligidir (Karaman, 1993).

Ortaya ¢ikis sebep ve siireci incelenen siirdiiriilebilirlik kavraminin amaglarindan ilki,
cevreye saygili ekonomik ve sosyal bir gelisim modeli sunabilmek, bir diger amaci ise,

gelecek kusaklarin giincel ihtiyaclarmi karsilamalarina olanak saglamaktir. Kavram genel



olarak tiim uluslar, canlilar ve gelecek nesillerin diinya kaynaklari iizerinde esit hakka sahip

olabilmesini hedeflemektedir (Sev, 2009).

2.1.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrammnin Kapsam ve Onemi

21. yiizyila girdigimiz su gilinlerde giderek artan ¢evre sorunlari insanlarin yasam
kalitesini diisiirmeye baslamistir. Ik yillarda niifus artisi, hizli kentlesme ve yapilasma
seklinde kendini gdsteren problemler son yillarda ozon tabakasinin delinmesi, kiiresel
1sinma ve dogal afetlerle insan saghigini tehdit eder hale gelmistir. Cevreye verilen bu
rahatsizligin yaninda hizla yiikselen niifus artisina ve giderek artan yoksulluk ve gelir
dengesi esitsizligine de ¢oziim olacak genis bir bakis acisina ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Bu sorunlarin ¢éziimii asamasinda diinya, “siirdiiriilebilirlik” kavrami ile tanisirken, bunun
yasama gecirilmesine yonelik yontemler de gézden gecirilmeye baslanmistir. Bu baglamda,
oncelikle ¢evrenin korunmasi ve kirliligin 6nlenmesi ve “siirdiirtilebilir kalkinma” ilkesinin
yagama gegirilmesinin, ancak “yerinde” c¢oziimlerle miimkiin olacagi, giderek daha iyi
anlasilmistir (Ozek Karadeniz, 2010).

Stirdiiriilebilirlik, yasam kalitesini diistirmeden, diisiince tarzinda degisiklik gerektiren
bir kavram ortaya koymaktadir. Bu degisikligin 6zii, tiiketim toplumu olmaktan siyrilip,
evrensel acidan dayanisma icinde olan, gevresel yoOnetim, toplumsal sorumluluklar ve
ekonomik ¢oziimleri hedeflemektir (Jeffery, 2006).

Bu ag¢iklamalarda, siirdiiriilebilirligi olusturan ii¢ bilesen 6ne ¢ikmaktadir; ekonomi,
cevre ve toplum. Bu ii¢ bilesenin ge¢cmiste, topluluklarda birbirinden bagimsiz olarak ele
alinmis oldugu goriilmektedir. Bu olusumda, toplumsal, ekonomik ve ¢evresel konular ayr1
ayrt ele alindiginda iretilecek sonuglarin diger bir bilesen i¢in uzun vadede sorun
olusturdugu bilinmektedir. Bu baglamda, Sekil 1.’de goriilen bilesenlerin birbirleri ile

iligskilendirilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir.



Ekonomik Toplumsal

SURDURULEBILIRLIK

F

Cevresel

Sekil 1. Siirdiiriilebilirligin U¢ Boyutu (Hoskara, 2007).

= Ekonomik boyut

Ekonomik Siirdiirtilebilirlik, oncelikle bireysel ve toplumsal gereksinmelerin etkin ve
verimli bicimde karsilanmasini amaglamalidir. Ekonomik kosullar, bireysel girisimleri
tesvik ederken, ayn1 zamanda gelecek kusaklarin genel yararlarin1 da gozetecek bicimde
belirlenmelidir.

Bu ¢ergevede, ekonomik gelismenin hedefleri asagidaki gibi 6zetlenebilir (Pearce ve
Turner 1990);

a.) Ekonomik sermayenin istikrar1 ve esit dagilima,

b.) Atiklarin geri doniistiiriilmesi ve ekonomiye kazandirilmasi,

c.) Fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi ve yenilenebilir enerjilere yonelerek CO2

saliniminin en aza indirgenmesi,
d.) Barinma ve beslenme gibi temel insan gereksinimlerinin adil ydntemlerle
karsilanmasi,

e.) Tiiketimin azaltilmasi ve enerji tasarruf yontemlerinin gelistirilerek uygulanmasi

=  Toplumsal boyut

Giliniimiizde, farkli cografyalarda yasayan ¢esitli toplumlarin tarihsel siiregler iginde
tirettigi sosyal ve Kkiiltlirel kazanimlar ya kesintiye ugramis ya da yok olma noktasina
gelmistir. Bu degerleri goz ardi eden salt ekonomik ya da ¢evresel yaklagimlarin tek yonli
geligsmeler saglayacagi bilinmektedir. Sosyal normlar zaman iginde degisimler gecirse de
sosyal ve kiiltiirel yapilarin siirekliligi saglanabilmelidir. Siirdiiriilebilir bir sosyokiiltiirel
gelisme icin asagidaki sartlarin olusturulmasi hedeflenmektedir (Sev, 2009);

a) Kiiltiirel kimliklerin korunmasi,



b)

d)

€)

f)

Yasam kalitesinin yiikseltilmesi,

Saglik ve egitim olanaklarinin toplumsal diizeyde gelistirilmesi ve adil kullanimu,
Toplumlara kars1 tarafsiz yaklagimlarin gelistirilerek, adalet ve kisisel glivenligin
saglanmasi,

Gogmenler, oziirliiler, etnik azmliklar gibi gruplarin toplumla biitiinlesmesinin
saglanmasi,

Katilimci ve gii¢lii sivil toplum kuruluslarinin gelisme sartlarinin yaratilmasi.

Cevresel (ekolojik) boyut

Siirdiiriilebilir gelismenin ¢evresel boyutu, ekolojik dengenin ve dogal siireclerin, salt

ekonomik ¢ikarlar dogrultusunda bozulmasimin engellenmesini ve korunmasini saglamaya

yonelik diizenlemeler icermektedir. insanoglunun hem ekonomik hem de sosyokiiltiirel

faaliyetlerini devam ettirebilmesinin temel sart1 ¢evresel siirdiirtilebilirligin saglanmasidir.

Bu anlamda siirdiiriilebilir gelismenin oncelikli ve kapsayici boyutu ¢evresel gelismedir.

Hedeflenen sonuglar asagidaki gibidir (Sev, 2009);

a)

b)
c)

d)
e)
f)

Uriinlerin geri déniistiiriilebilir malzemelerden ve yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesi,

Atik miktarlarinin minimuma indirgenmesi,

Atiklarin yeniden kullanilmasi, insan saghgi iizerindeki olumsuz etkilerinin
azaltilmasi ve tamamen ortadan kaldirilmasi,

Yenilenebilir kaynak kullaniminin yayginlastirilmas,

Enerjinin korunmasi ve depolanmasi,

Uretimde toksik madde kullanimi ve cevre kirliliginin olusum sartlarinin

engellenmesi.

2.1.1.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk Kavram

Mimarlik sonug iiriinii olan yapilar ve yapi endiistrisi, diger faaliyet alanlarina kiyasla

diinya tlzerinde kaynaklarin biiyiik boliiminii tiiketmekte, yap1 {lretiminin daha ilk

evrelerinde yap1 alanina yapilan miidahaleler ekolojik 6geleri degistirmeye baglayarak ¢evre

tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadirlar. Yap: endiistrisi kiiresel ve yerel dlcekte cevre

kirliligine neden olan sektorlerin basinda gelmektedir. Sekil 2°de diinya genelinde enerji

tilketiminin sektorlere goére dagilimi gdsterilmistir.
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Sekil 2. Diinya genelinde enerji tiiketiminin sektorlere gore dagilimi
(OECD,2003)

Bu baglamda, mimarlik disiplini i¢inde de ¢evreye duyarli yaklasimlar ile binalar
tireterek, siirdiiriilebilirligin saglanmasi temel sorumluluklar i¢inde yer almaktadir.

Yapilan cesitli tanimlamalara gore siirdiiriilebilir mimarlik kavrama:

Stirdiiriilebilir mimarlik, i¢cinde bulundugu kosullarda ve varliginin her doneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik
veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde kullanan,
insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin tiimiidiir. Baska
bir deyisle insanlarin mekan gereksinmelerini, dogal sistemlerin varligin1 ve gelecegini
tehlikeye sokmadan yerine getirmeyi hedefleyen mimari tasarim ve uygulamalardir (Sev,
2009).

“Stirdiiriilebilir mimarlik, dogal kaynaklarin kullanimini azaltmak i¢in bagimliligt ve
kaynak tiiketimini en aza indirmeyi amaglayan mimari tasarim yaklagimidir” (Kremers,
1995).

“Stirdirtlebilir mimarlik, mevcut kosullarla, ortaya ¢ikan proje arasinda bir orantinin
varlig1 anlamina gelir. Cevreye uygunluk ne kadar fazlaysa, tasarim da o kadar siirdiirtilebilir
demektir. Siirdiiriilebilirlik, somut veya soyut malzemelerin mantik ¢ergevesinde bir araya
gelmesi i¢in bir 6l¢iittiir” (Baumschlager, 2009).

“Stirdiirtlebilir mimarlik, binalarin tasarimina, yapimina, isletmesine, ¢evre alanlarina
yoneliktir ve binalarin ¢evresi ve kullanicilartyla olan iliskisini diizenlemeyi amacglar.
Siirdiiriilebilir mimarligin amaci, ¢evresine duyarli, az enerji tiiketen, ¢evre {lizerinde en az
olumsuz etkiye sahip, kullanicilarina saglikli i¢ ortamlar sunan ve konfor kosullarini

optimum diizeyde saglayan binalarin tasarlanmasidir” (Shaviv, 1998).



“Stirdiiriilebilir mimarlik, insan ve doga iliskisini gozeterek, iklimsel ve topografik
verileri vazgecilmez bir 6n veri paketi olarak kabul eden ve kaynaklari tutumlu kullanmaya
gayret gdsteren bir yaklasimdir” (Ozkeresteci, 2001).

Mimarlikta siirdiiriilebilirlik; ekolojik dengeye olan duyarlilik ve insan sagligini
dikkate alan bina tasarim ve faaliyetlerini vurgulayan bir kavramdir. Ekolojik dengeye olan
duyarlilik ile yliksek enerji tiiketimine neden olan binalarin daha az enerji tiiketmesi, geri
donilisiimii olan malzemelerin kullanimi, dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olabildigince yararlanmak gibi ¢oziimler liretilmesi beklenmektedir. Tiim yap1 elemanlarinin
stirdiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda uygulanmasi, dogaya verilen zararin minimize
edilmesi i¢in bir gerekliliktir. Siirdiiriilebilir mimari i¢in enerjinin etkin kullanimi ve dogal
cevreyl koruma on plana ¢ikan onemli amaglardandir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi,
hidroelektrik enerji, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi vb. yenilenebilir ve alternatif enerji
kaynaklarimin kullanimi ve fosil kaynakli enerji kullanimina olan bagimliligin azaltilmasi
mimaride siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik 6nemli ilkelerdendir. Tim belirtilen
ozelliklere ek olarak, mimari sonug iiriiniin doga ile uyum i¢inde olmas1 dnceliklidir.

Geleneksel tasarim ve yapim yontemleri, yerel kaynaklar ve isgliciinii bir araya
getirerek, kendi donemlerinde basarili mimarlik tirlinlerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu
ornekler kullanicilarin gereksinmelerini karsilamakta oldukga basarili olmasina karsin, bazi
durumlarda bu yaklasimlar devre dis1 kalmaktadir. Bunun nedenleri yerel kaynaklarin
tiikkenmesi, niifus yogunlugunun asir1 diizeyde artmasi, farkli nitelikte ve ¢cok sayida binanin
kisa siirede yapilmasi geregi ve finans kaynaginin degismesi ya da yeterli olmamasidir
(Norton, 1999).

Bu durumda alternatif yapim yontemlerinin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.
Geleneksel c¢oziimlerin giderek gecerliligini kaybetmesi ve bazi ¢agdas segeneklerin her
zaman ve her kosulda uygulanabilir olmamas1 sonucunda olusan boslugun, siirdiirtilebilir

mimarlik tiriinleriyle kapatilabilmesi s6z konusudur (Sev, 2009).

2.1.1.3. Mimarhkta Siirdiiriilebilirligin Gerekleri

Cevresel, ekonomik ve sosyal etkileriyle siirdiiriilebilir gelismenin biinyesinde
degerlendirilmesi ve sorgulanmasi gereken insaat sektdrii, onemli bir arastirma konusunu
olusturmaktadir. Insanoglunun, dogay1 olumsuz ydnde etkileyen pek ¢ok aktivitesi insaat

sektoriiyle ilintilidir. Avrupa Birligi biinyesindeki yapr sektorii, bu iilkelerdeki toplam
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enerjinin %40’ tiiketmektedir. CO2 salinimimin %30’undan sorumludur ve tiim insan
kaynakli atiklarin %40’1inin ¢ikis noktasidir (OECD,1998 ve CIB, 1999).Sekil 3°te yapili

cevrenin cevre lizerine etkileri gosterilmistir.
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Sekil 3. Yapili cevrenin gevre iizerine etkileri (Ozmehmet, 2005)

Yap1 sektoriiniin uygulamalar1 ve mevcut yapilar, malzeme ve enerji odakli
kaynaklarin kullanimin1 belirlemekte ve topragin, temiz su kaynaklarinin ve ormanlarin yok
olus nedenlerinin basinda gelmektedir. WGSC, diinya kabugu {izerinden alinan tiim dogal
ve geri donistiirilemez malzemelerin agirlikca %50’sinin yap1 sektoriinde tiiketildigini
belirtmektedir (WGSC, 2004 ve Rees, 1990).

Enerji tercih ve tiiketim profilinde ki yanlis sekillenme, liretime yoneltilebilecek
potansiyelin israfinin yaninda, enerji ithalatina dayali {ilke ekonomilerinin olumsuz yonde
etkilenmesine, sinirli kaynaklarin yok olmasi gibi olumsuz etkilere neden olabilmektedir.
Ayrica, fosil tabanli petrol, komiir gibi enerji kaynaklarindan binalarda yararlanilmasi, ya da
bu kaynaklarin, 6rnegin elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasi, yasanmakta olan pek ¢ok
sorunun nedeni olmaktadir. Yaydiklar1 karbondioksit gibi sera gazlari sera etkisine,
atmosferin, suyun, topragin kirlenmesine ve ekolojik dengelerin bozulmasina yol agmaktadir
(Erengezgin, 2000, Hallbart ve Nytt, 2000).

Ayrica fosil esasli enerji kaynaklarinin ve bu kaynaklardan elde edilen enerjinin sinirh
olmasi, onlarin tasarruflu tiiketimini zorunlu hale getirmektedir. Enerji korunumu
konusunda son yillarda yapilan arastirmalarin biiyiik bir boliimii enerji kaynaklarmin

tasarruflu tiiketimine yonelik dnlemleri i¢erirken, 6nemli bir boliimi de yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan yararlanma yollar1 ve ekolojik ¢evre konusunda yogunlagsmaktadir.
Oniimiizdeki yillarin bina tasarimlar1, onarim1 ve iiretimi alanlarinda da;

1. Binalarda o6zellikle 1sitma, sogutma vb. donatilarin c¢alismasi i¢in harcanan
enerjinin korunumunu saglamak,

2. Binaya enerji saglayan kaynagin gevreye zarar vermeden kendini yenileyebilen
kaynaklardan olmasinin tercih edilmesi, bina tasarimcilarinin sorumluluklar
arasina girmektedir.

Bu baglamda;

a) Yenilenebilir enerji kaynaklarini doniistiirerek binaya enerji saglayan son yillarin
olasi teknolojilerini aragtirmak ve uygun sistemi segmek,

b) Secilen sistemin yapiya entegrasyonunu saglamak ve sagladigi teknik, konstriiktif
ya da bi¢imsel olanaklarini degerlendirerek binanin enerji performansini artirmaya
yonelik onlemleri almak,

c) Entegrasyonun basarisi igin uygun konstriikksiyon ¢oziimlerini ve detaylar
iretmek, bina tasarimcilarinin temel ugrasisi1 durumuna gelmektedir (Celebi,
2002).

Ozetle, yap1 endiistrisindeki faaliyetler nedeniyle dogal kaynaklarin yogun kullanimi,
yapim ve yikim aktiviteleri sonucunda olusan kati, sivi atiklarin ve gaz emisyonlarinin
cevreye cok sayida olumsuz etkisi bulunmaktadir. Bu olumsuz etkiler, yenilenemeyen dogal
kaynaklarin tiiketimi, biyolojik ¢esitliligin azaltilmasi, orman azalmasi, tarim alanlarinin
kaybi, hava, su ve toprak kirliligi, dogal yesil alanlarin yok edilmesi ve kiiresel 1sinma olarak
Ozetlenebilir.

Yap1 endiistrisi tirlinii olan yapilardan kaynaklanan bu problemlere kalici ¢oziimler
tiretilmesi gerekliligi belirtilmistir. Stirdiirtilebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisme kavramlarinin
uygulanabilmesi agisindan biiylik onem tastyan “siirdiiriilebilir mimarlik” ve “siirdiirtilebilir
yapim” kavrami, yapilardan kaynaklanan cevresel sorunlara ¢oziim iiretmek amaciyla

giindeme gelmistir.

2.1.1.4. Siirdiiriilebilir Mimarhkta Yapim Teknik ve Yontemler

Stirdiirtilebilir mimarlik kavrami, klasik tasarim anlayisinin yeniden ele alinip bazi
prensipler ortaya koyarak, tasarim siirecinin kendisinin de siirdiiriilebilir hale gelmesini

gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim mimarligin, elektrik, mekanik ve yapisal
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mithendislikle 6zenli bir entegrasyonudur. Tasarim ekibi, geleneksel estetik, kiitle, oran,
6lcek, doku, golge ve 151k tasariminin yani sira ¢evresel, ekonomik ve sosyal maliyetleri de
uzun vadeli degerlendirmek durumundadir (WGSC, 2004; Venegas vd.,1995).

Mimarlarin, inorganik maddeler, yasayan organizmalar ve insanlarin olusturdugu
ekosistemin varligin1 koruyabilmesi ve toplumlarin refahi igin siirdiiriilebilir tasarim
ilkelerini benimsemesi gerekmektedir.

( Kim ve Rigdon, 1998) siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerini {i¢ grupta toplamaktadir:

“Kaynak ekonomisi(economy of recources)”,
bir yapinin girdilerini olusturan dogal kaynaklarin azaltilmasi, tekrar kullanimi1 ve geri
doniistimiinii hedeflemektedir.

“Yasam dongiisii tasarimi(life cycle design)”,
bina silirecinin analizi ve binanin ¢evreye etkilerini anlamaya yonelik bir metodoloji
sunmaktadir.

“Insani tasarim(humane design)” ise
insanlar ve dogal ¢evre arasindaki etkilesimi analiz etmeye odaklanmistir. Prensiplerden

yontemlere ulasan bu diyagramin alt basliklar1 Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilir tasarim yollarina ulasma yontemleri (Kim ve Rigdon, 1998)

SURDURULEBILIR TASARIM

ILKELER

Yasam Dongiisu
Tasarimi

STRATEJILER

Kaynak Verimliligi Insani Tasarim

Dogal ve Sosyal
Kosullarin Korunmasi
Kent Tasarimi ve Arazi
Planlamasi
Insan Konforuna
Yonelik Tasarim

¥ ¥ ¥

YONTEMLER

Enerjinin Korunumu Yapim Oncesi Evre

Suyun Korunumu Yap1 Kullanim Evresi

Malzemenin Korunumu Yapi1 Sonrasi Evre
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2.1.2. Enerji Etkin Mimarhk

Stirdiiriilebilir mimarligin amaci, ¢evresine duyarli, az enerji tiiketen, ¢cevre lizerinde
en az olumsuz etkiye sahip, kullanicilarina saglikli i¢ ortamlar sunan ve konfor kosullarini
en yiiksek diizeyde saglayan binalarin tasarlanmasidir. Bu nedenle, enerjinin etkin kullanimi
ve dogal cevreyi koruma, siirdiiriilebilirlik baglaminda mimarlikta tasarim karalarini
etkileyen en onemli etkenlerin basinda gelmektedir (Goksal Ozbalta, 2011).

Enerji, insanlarin giinliik yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gereklidir. Tarih boyunca
toplumlarin evrimi, gelistirdikleri ve kullandiklar1 enerji kaynaklarina bagli olmustur.
Gelecekteki gelisme de ayni bigimde, enerji kaynaklarinin yeterliligine ve cesitliligine
dayanacaktir. Enerjinin zaman i¢inde artan ihtiya¢ miktarlarinda bulunmayacaginin, hatta
uzun vadede tilkkenmeye yaklastiginin bilinmesi, enerjinin gelecegi ile ilgili ciddi kaygilara
neden olmaktadir (Topbas vd.,1998).

Bu noktada siirdiiriilebilir bir yasam alaniin insasi ve enerji talebinin optimize
edilebilmesi i¢in binalarda enerji etkinlik stratejilerinin degerlendirilmeye alinmasi
gereklidir. Mimarlikta enerji etkinlik yontem ve teknikleri belirlenirken yapinin tasarim
uygulama, kullanim ve yeniden iiretim siiregleri dikkatlice ele alinmalidir.

Enerji etkin bina tasarimi “bir binanin yapim asamasindan kullanim asamasina kadar
tim yasam slirecinde, enerji gereksinimini en aza indirebilecek ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan en cok yararlanabilecek bi¢gimde planlamas1” olarak tanimlanmaktadir
(Gonzalo, 1994).Bina yapim siirecinde tiikettigi enerjinin disinda kullanim siiresi boyunca,

e [sitma, sogutma

e Aydinlatma

e Havalandirma

e Bina islevine bagh etkinlikler
icin enerjiye gereksinim duyar. Bu gereksinimle i¢in yapinin tiikketecegi enerji miktari;

*  Dig iklim kosullar; sicaklik, nem, yagis, riizgar, giines 1sinim miktari,

*  Dig ¢cevre kosullari; gdlgeleme, bitki Ortiisti, su 0gesi ve ¢evre ozellikleri,

* Yap1 kabugu; kesit 6zellikleri, saydam alan orani,

*  Yap1 formu,

* YOnlenme,

* Planda bolgeleme (zonlanma)

* Dogal havalandirma,
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* Dogal aydinlatma
Ozellikleri ile birlikte kullanict sayis1 ve tiiketim aliskanliklarina bagli olarak degisir

(Crowther,1992).

2.1.3. Enerji Sistemleri

. Binalarin 1sitma- sogutma, aydinlatma, havalandirma ve bina islevine bagl
olarak kullandiklar1 enerjiyi, yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarindan kullanmanin bes
temel yontemi vardir (Yeang, 2008). Bunlar pasif /edilgen, etken /tam, karma, {iretme ve
birlesik yontemli sistemlerdir.

. Pasif / Edilgen Yontemli Sistemler: Edilgen yontem temel olarak, herhangi bir
yenilenebilir enerji kaynagi kullanmadan gelismis i¢ konfor kosullarini olusturur.
Edilgen/pasif yotemli tasarim aslinda biyoilimsel tasarimdir ve yakin ¢evredeki enerjiler ve
iklim ozelliklerinden yararlanmak i¢in bolgenin ikliminin anlagilmasi gerekir.

= Etken /Tam Yontemli Sistemler: Binalarda kullanilagelen mekanik ve elektrik
sistemlerinin yer aldig1 geleneksel bir ¢cevre isletim sistemini ifade eder. Tam elektomekanik
sistemlerde, yani tam yontemli tasarimda, temelde sistemlerin enerji verimliligine, ekolojik
etkilerine ve enerji tasarrufu i¢in bina otomasyon sistemleri kullanimina ayr1 6zen gosterilir.
Isitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma i¢in tam yontem kosullari, enerji- yogun
mekanik bir donanimla tiimiiyle yapay bir sekilde kontrol edilir ve bu sayede i¢ ¢evre dis
cevredeki dalgalanmalardan korunur. Sistem genelllikle otomatiktir.

. Karma Yontemli Sistemler: Yakin cevredeki diger enerjileri en iyi bigimde
kullanan kismen elektromekanik olarak desteklenmis sistemlerdir.

. Uretme Yontemli Sistemler: Arazi iizerinde enerji iireten sistemler (fotovoltaik
sistemler, riizgar iireticileri vs.)

. Birlesik Yontemli Sistemler: Yukaridaki dort sistemin birlesimidir.

Tasarimcinin, yukarida siralanan diger yontemlere ge¢meden Once, ilkin asamali
sonrada ardisik bi¢imde tiim pasif yontemli tasarim segeneklerini en iyi sekilde
degerlendirmesi stratejik acidan ¢ok onemlidir. Ciinkii bu sistemlerde i¢ konfor kosullar
hicbir elektromekanik sistem kullanilmadan saglanir.

Enerji verimliligini artirmak i¢in, sonraki stratejilere ge¢gmeden oOnce tiim pasif
yontemli sistemleri en iy1 sekilde degerlendirmek ekolojik acidan anlamli bir tasarim

stratejisidir. Bu stratejiyi benimsememek, sonradan ekleme veya diizeltme yapilmasi
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gereken, bu nedenle ‘diisiik enerjili tasarim’ hedefinden tamamen uzaklasan bir yapi1 ortaya
¢ikarmig oluruz. Herhangi bir dis enerji kaynagi olmadan da yasanabilecek sekilde
diizenlenen binalar enerji kesintisinden etkilenmez. Yanlis sekilde diizenlenmis pasif
yontemli bir bina ise biitiinliyle kullanigsiz hale gelir. Pasif yontem stratejilerini en iyi
sekilde degerlendirdikten sonra, gerekirse karma yontem stratejileri gelistirilebilir sonra da

tam yontem stratejilerinden yararlanilabilir.

2.1.4. Enerji Etkin Pasif Sistemler

Edilgen sistemler literatiirde daha ¢ok pasif sistemler olarak gectigi icin ¢alismada
‘pasif sistem’ ismine yer verilmistir. Enerji etkin pasif sistemler, giines veya riizgar
enerjisinin toplanmasinda ve ortama iletilmesinde mekanik yolla calisan sistemleri
kullanmadan enerji kazancinin saglanmasina yonelik tasarimsal ¢éziimlerle olusturulan bina
bilesenleridir (Goksal Ozbalta, 2011).

Pasif sistemlerde amag, bdlgenin iklimsel verileri ve insanlarin iklimsel
gereksinmeleri degerlendirilerek 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma yapilirken,
yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmak, binalarda enerji korunumunu yiikseltmek,
mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmaktir (OK 2007,
Zarandi 2006 ve Engin, 2012).

Enerji etkin pasif sistemler, pasif 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma olarak

dort bolumde ele alinabilirler.

2.1.4.1. Pasif Isitma

Gilines 1s5imimindan yararlanarak ic mekani 1sitmak en az yatirimla en fazla enerji
kazancinin elde edilebilecegi alandir. Bu ylizden, en ¢ok deneyler gerceklestirilmis
alandadir.

Glines 151n1m enerjisi ile 1sitmanin saglanabilmesi i¢in gerekenler:

e Ismin toplanmasi,

e Ismin depolanmasi,

e [siin dagitimidir.
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2.1.4.1.1. Pasif Giines Enerjisi Sistemleri

Pasif 1sitma sistemleri, yapinin genelde gilineye yonlendirilmis duvar, cat1 vb.
elemanlar1 tarafindan gilines enerjisinin toplanmasi, bina kiitlesinde veya 6zel depolama
alanlarinda depolanmasi, depolanan enerjinin mekanik elemanlar minumum kullanilarak
iletim, tasinim ve 1smim yollarindan bir veya birkac1 kullanilarak dagitilmas: ve enerji
akiminin dogal yollarla konttol edilmesi olgularini igermektedir.

Giines 1s51mim1 toplama elemanlar1 genelde gilinese dogru yonlendirilmis seffaf veya
yar1 seffaf cam, plastik, fiberglastandir. Malzeme se¢iminde, giinese maruz kalmanin ve
diger hava kosullarinin getirdigi malzeme etkilenmeleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Isisal depolanma malzemeleri beton, tugla, kum, kiremit, tas, su ve diger akiskanlar ve
faz degistiren (1s1 emerken veya birakirken katidan siviya gegen malzemeler Ornegin
maksimum erime yetenegi olan tuzlar ve parafin) gibi yiiksek 1sisal kapasiteye sahip
malzemelerdir.  Depolama  {initeleri  uygun  giines  alabilecekleri  yerlere
konumlandirilmalidirlar. Malzemeler 1s1y1 i¢sel termal farklar en aza indirgeyecek sekilde
gerektiginde depolayip gerektiginde birakmalidirlar (Tokug, 2005).

Pasif 1sitma sistemleri, glines enerjisinden yararlanma ilkelerine bagl olarak dort ana
grupta incelenebilir.Bunlar dogrudan kazang sistemleri, dolayli kazanim sistemleri, izole
edilmis (yalitilmis) kazang sistemleri ve ayrilmis kazang sistemleridir (Zorer, 2007; Goksal,

1998 ve Lakot, 2007).

2.14.1.1.1. Dogrudan Kazanc Sistemleri

Dogrudan kazang sistemi eski ¢caglardan beri kullanilan giinesten faydalanmanin en
basit, en ucuz ve yapimi en basit yoludur. Bu sistemlerde bina, giines 1sinlarini bir ara sistem
olmadan alabilecek ve dogrudan i¢ mekanlara aktarabilcek sekilde tasarlanir.

Yapinin giiney cephesinde olusturulan biitik cam ylizeylerden veya c¢atidan gecen
1sinlar i¢ mekandaki ylizey ve gerecler tarafindan yutulup depolanmaktadir.Burada yapinin

biitiinii bir enerji toplayici olarak kullanilmaktadir (Serefhanoglu, 1988).

2.1.4.1.1.2. Dolayh Kazang Sistemleri

Dolayl1 kazan¢ sistemlerinde yapilardaki yasam hacimlerinin disinda toplama ve

depolama giines enerjisi, daha sonra dogal taginim yollariyla yasam hacimlerine iletir. Bu
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sistemler bir parga cama yiiksek termal depolama kapasiteli bir duvara iyice yaklastirilarak
giines radyasyonuna maruz birakilmasi seklinde karakterize edilebilir.Yiiksek termal
depolama kapasiteli duvar, giines radyasyonunun énemli bir boliimiinii depolama ve sonra
kullanma sansina sahiptir. Dolayli termal enerji depolama malzemesi olrak bir duvar
kullanilirsa buna giines duvar1 veya kiitlesel duvar adi verilir. Glines duvari ¢ok esitli
sekillerde inga edilebilir (Cakmanus ve Bilgin, 2005).

Giines duvarlarini bes ana baslikta islemek miimkiindiir. Bu sistemler Trombe Duvari,
Bidon (su) Duvari, Cat1 Havuzu Sistemleri, Metal Giines Duvari Sistemi ve Kontrollii Cift

Cam Cepheler olarak adlandirilmaktadirlar.

2.1.4.1.1.3. izole Edilmis ( Yalitilmis) Kazang Sistemleri

Bu sistemlerde, 1s1 toplama ve depolama mekani ile binanin ana kullanim alanlari
birbirinden ayrilmaktadir. Bu sistemin kullanim amaci yalniz enerji tasarrufu saglamak degil
ayn1 zamanda yilin biiyiik bir kisminda konfor kosullarinin saglandigi bir yasama mekani
olusturmaktir (Ozdemir, 2005).

Yalitilmis kazang sistemleri ‘Seralar ve Giines Odalar1’ olarak farkli tiplerde

olusturmak miimkiindiir.

2.1.4.1.1.4. Ayrilmis Kazanc Sistemleri

Bu sistemlerde direkt giines enerjisini toplayip depolayan 1s1 yalitimli alan, yasama
mekanindan bagimsiz olarak konumlandirilir. Is1 depolama malzemesi olarak ¢akil taslari
veya kaya bloklarindan yararlanilmaktadir. Is1 transfer akiskani olarak su veya soguk hava

kullanilmaktadir.

2.1.4.2. Pasif Sogutma

2.1.4.2.1. Buharlasma ile Sogutma

Buharlagsma 1slak bir yiizeyde damlalar halinde bulunan suyun buhar basincinin
cevrelen atmosferde bulunan kismi buhar buhar basincindan yiliksek oldugu durumda

gerceklesir.
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Siv1 suyun, gaz buhara ge¢isi sirasinda havadan havanin 1sisin1 diisiirecek sekilde
biiyiikk miktarda 1s1 diislisii olur ve havan buhar seviyesi artar. Havanin kuru termometre
sicakliginin diiser ve buhar miktarinin artar. Buna direk buharlastirict sogutma denir.

Suyun buharlagmasi ylizeyde veya bir borunun i¢inde gergeklesirse ve sonugta yiizey
sicakliginin diisiisiine sebep olursa buna dolayli buharlastirict sogutma denir.

Direk buharlastiric1 sistemlerde, en biiyiikk problem havanin rutubet miktarini
arttirmasidir. Eger rutubet artist1 hava degisimi dengeleyebilecek yeterlilikteyse kabul
edilebilir, aksi durumda rahatsizlik yaratir ve yogusma veya kiif biiyiimesi yaratabilir. Bu
yizden kullanimi daima rutubet kontrol sistemi ile birlikte olmalidir. Sogutucunun
gozenekliligi ve killacalligina, filtre kapasitesine bagli olarak baska problemler ¢ikabilir.
Sistem, sogutma istenmedigi durumda mekandan yalitilabilmelidir (Tokug, 2005).

Geleneksel mimarlikta direk buharlastirilmali sistemlerin pek ¢ok oOrnekleri
goriilmektedir. Ozellikle kuru iklimlerde alman havanim &niine havuz veya 1slak yiizeyler
yerlestirilir.

Dolayli buharlastiric sistemlerde rutubet yoktur ve %70 ve iistii rutubet olan tropik ve
subtropik iklimler i¢in kullanima uygundur. Rutubet azaltici yontemlere normalde gerek
duymazlar. Isletme diisiiniilerek paslanan malzemelerin kullanimindan kaginilmalidir. Toz
parcaciklarina kars1 etkili filtreleme gereklidir (Goulding vd., 1992).

D1s ortam hava sicakligi ¢ok yiiksek oldugu zaman iki adimli sogutucu sistemler
kullanilabilir.

Cat1 spreyi sisteminde ¢atinin yiizeyi 1slak spreyler kullanilarak islak tutulur.
Buharlagma ile catidaki hissedilebilir 1s1 atmosfere verilir. Bu teknik i¢in ¢atinin yiizey
sicakliginin dis hava sicakliginin 1slak termometre sicakligindan yiiksek olmasi gereklidir.

Kullanim ve tasarimla performansi ¢ok degisebilir. Bu teknigin masrafli oldugu ve
catiyr yalitmanin daha iyi bir ¢6ziim oldugunu gosteren caligmalar yapilmistir. Ayni
zamanda borularin goriiniisii ve ¢atida suyun donmasi ile olusabilecek cati zararlar1 da
diistiniilmelidir.

Cat1 havuzu sisteminde yalitilmamaig bir betonarme catinin lizerinde golgeli bir havuz
yer alir. Giindiiz ve gece havuzdan atmosfere buharlagsma gergeklesir. Tavan, i¢ mekan igin
1isitmimsal sogutucu olarak davranirken cati yiizeyinin 1sis1 havanin 1slak termometre
sicakligini takip eder (Tokug, 2005).

Cat1 havuzu sisteminin uygulanmasi i¢in ¢atidaki sicakligin havanin 1slak termometre

sicakligindan yiiksek olmasi gerekmektedir. B. Givoni bu sicakligi 20°C 6nermistir. Givoni
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bu sistemin kullanilmasi ile tavan 1sisinda 2-3K 1s1 diisiisii belirtmigse de Jain ve Rao
calismalarinda 13K 1s1 diisiisli rapor etmistir. Sistem sadece tek katli bir yapiya veya ¢ok
katli bir yapmin c¢atisina uygulanabilir. Maliyeti yiiksek olan teknigin mi veya

konvansiyonel bir ¢at1 sisteminin mi daha uygun oldugu tartisilabilir (Goulding vd.,1992).

2.1.4.2.2. lsitmmsal Sogutma

Her nesne elektromanyetik 1s1n1im eneijisi yayar. Farkli sicakliktaki iki nesne birbirine
yiizlestiginde daha sicak olan nesneden daha soguk olan nesneye 1s1 akis1 meydana gelir. En
soguk elemanin sicakligi sabit tutulursa sicak eleman ayni sogukluk derecesine ulasana
kadar sogumaya devam eder.

Uzay, diinyadan gelen 1s1nimsal emisyonlar i¢in 1s1 alic1 (heat sink) olarak davranir.
Gokylizii diinyadaki uzun dalga 1s1nimin biiytik kismin1 emerek arada gecis eleman1 gorevi
yapar. Boylece atmosfer diinyanin 1sisina daha yakin bir imgesel etkin sicakliktadir ve
diinyadaki yapilar bu sicakligi goriir. Gokyiizii diinyaya benzer biiylikliikkte ancak diinyanin
gokyliziine yaydigi 1sinlardan daha diisiik diizeyde 1s1nim yayar. Bu fark diizeyi 1sinimsal
sogutma sistemlerinin en fazla potansiyelini belirler. Agik gokyiizii kosullarinda bu
potansiyel daha fazladir (Tokug, 2005).

Cat1 ylizeyi yap1 kabugunda gokyiiziinii en iyi goren elemandir ve 1ginimsal sogutma
i¢in en uygun yiizeydir. Cat1 ayn1 zamanda giin i¢inde bol miktarda gilines 1s1n1mina maruz
kalir. Bu etkiyi sinirlamak i¢in ¢atinin kisa dalga 1isinimlar yansiticiliginin fazla olmasi
gereklidir. Gece 1s1nimin1 en yliksek seviyeye getirerek uzun dalgada yiiksek yansiticilik
gerekir (Tokug, 2005).

Catilarda beyaz boya tabakasinin veya aliiminyum levhanin iyi yansitict 6zellikleri
vardir. Cok secici ylizeyler onerilmekle beraber daha konvansiyonel radyatorlere gore belirli
avantajlar1 sodylenememektedir. Radyatorlerin performansi 1s1yan yiizeyin sicaklik azalmasi
dis yiizeyde konveksiyon etkisiyle simirlanir ve 6zellikle riizgar oldugu zaman radyator
yiizeylerindeki yogusma olarak etkinlikleri diigebilir. Riizgar etkisini azaltmak i¢in riizgar
siperlikleri kullanilabilir (Tokug, 2005).

Yapinin sogutma yiikiinii ve yapinin i¢i sicakligini azaltmakta sistemin ne kadar etkili
oldugunu i¢ ve dis ortam arasinda ¢atida yaratilan 1sisal bag belirler (Goulding vd.,1992)

Hareketli yalittim yontemi ile 1sisal depo giindiiz yalitimla korunurken, gece

gokyiiziine agilir. Boylece 1s1nimsal sogutma potansiyeli optimize olur. Cat1 havuzlan sicak
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kuru iklimlerde yiliksek etkinlik gostermelerine ragmen gizli 1siya karst sogutma
saglayamazlar ve sadece en {ist kat icin sogutma saglarlar. Artan agirlik ve su sizintisi
tehlikesinden dolay1 daha yiiksek maliyetlidirler. Kisin gilindiiz giines 1s1nim1 depolamasi
yapacak sekilde calistirilabilir.

Hareketli 1s1sal kiitle yonteminde yalitim tabakasinin zerine yerlestirilmis su tabakasi
geceleri 1sinimsal soguma saglar. Giindiiz soguk su, yalitim tabakasinin altina alinarak, i¢

mekandaki yiikselen 1s1y1 emmeye yardimei1 olur.

2.1.4.2.3. Zeminden Sogutma

Yazin belirli derinlikleri altinda toprak sicakliklari ¢evre hava sicakligina gore oldukga
diisiiktiir ve yapinin fazla 1sisin1 atmasti i¢in imkan saglar. Topragin yillik 1sisal dongiisii ve
hava sicakligr arasindaki 1sisal fark derinlere inildik¢e nem miktar1 ve toprak iletkenligine
bagli olarak artmaktadir (Tokug, 2005).

Direk temas yonteminde yapi kabugunun toprakla direk temas ederek 1siy1 iletmesi
geleneksel yapimda ¢ok kullanilan bir stratejidir. Yeralt1 yapilarinin giiriiltii, toz, radyasyon,
firtinalardan korunma, hava degisiminin sinirlanmasi gibi avantajlart vardir, ancak bu
yapilarin genis Ol¢ekte yapilma imkanlari sinirlidir. Yiiksek maliyet ve kotii aydinlatma
kosullan dezavantajlar1 bulunmaktadir (Tokug, 2005).

Toprakla kismen temas eden yapilarda 6zellikle egimli arazilerde sogutma agisindan
ilging imkanlar sunarlar. Avrupa'da bu sekilde insa edilmis pek ¢ok geleneksel yap1 bulunsa
da toprakla 1s1 transfer hesaplan siipheli oldugu i¢in performanslan hakkinda kesin bir bilgi
yoktur (Tokug, 2005).

Havanin 6n sogutmasi i¢in topraga gémiilii borular kullanilabilir Digsandan alinan hava
veya yapidan gelen hava toprak i¢indeki borulardan gecirildikten sonra Dolasan havadaki 1s1
diistisli igeri alinan havanin kuru termometre sicakligi, toprak sicakligi, topragin ve borularin

1s1sal karakteristikleri, hava hiz1 ve boru boyutlan parametrelerine baglidir (Tokug, 2005).

2.1.4.3. Dogal Havalandirma

Binalarda dogal havalandirma, pasif sogutma yontemlerinden en ¢ok uygulananlardan
bir tanesidir (Yildiz ve Arsan, 2011).
Dogal havalandirma mekanik araclar kullanilmadan hava hareketiyle kapali mekanlara

temiz hava saglanmasi olarak tanimlanabilir.
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Dogal havalandirma sistemi ile, hacme gereken taze havanin alinmasi ve atilmasi,
hacmin yiizeylerinin dolayisiyla havasinin (konveksiyon) tasinim yoluyla sogutulmasi,
hacimde yasayan insanin konforu (viicudun fazla 1sisin1 atmak) i¢in gerekli hava hareketi
hizinin saglanmasi amaglanir (OK, 2007).

Etkin bir dogal havalandirma i¢in 6nemli olan saatte bir degistirilen hava miktaridir.
Havalandirma hiz1 olarak da bilinen bu kavram mekanin hacimsel biiyiikliigiine,
kullanicilarin mekan i¢indeki hareketlerine ve kisi basina diisen kullanim alanina baghdir.

Bir binanin dogal havalandirma sistemi tasarlanirken, biri yaz, digeri kis aylar1 igin
olmak {izere en az iki ayr tasarim stratejisi dikkate alinmalidir. Kig aylar1 boyunca az
miktarda taze havanin igeri girmesine izin verilmeli, yaz aylarinda ise etkin bir sogutma
saglamak i¢in yeterli miktarda taze hava iceri alinmalidir. Baz1 tasarimlarda taze havanin
iceri alinmasi veya yeterli sogutmanin saglanmasi i¢in mekanik sistemler de yardimci olarak
kullanilmaktadir (Sev, 2009; Ozteker, 2005; OK, 2007; Zarandi, 2006, Elzaidabi, 2008; URL
-1, 2013 ve Sau 2010).

Dogal havalandirma dis ¢cevrede yapiyi etkileyen uygun nitelikteki hava deviniminden
yararlanilarak ya da yapi1 cevresinde/ icinde 1s1 etkisi ile hava devinimi olusturularak
gerceklesebilir Dogal havalandirmanin niteliginde ve yeterliliginde yapinin konumunun,
biciminin, planinin (yap1 birimlerinin yerlesimi) ve bosluklariin bu devinime uygun
diizenlenmesi etkilidir (Dar¢in ve Balanli, 2012).

Dogal havalandirma yontemlerinde {i¢ temel etken dikkate alinmaktadir;

e Riizgar ve 1sisal kaldirma kuvveti veya riizgar ve 1sisal kaldirma kuvvetinin birlikte

kullanim1: Bunlar havalandirmay1 yonlendiren dogal kuvvetlerdir.

e Havalandirma prensipleri: hacimleri havalandirmada dogal itki kuvvetlerini
kullanir. Bu tek tarafli havalandirma, karsilikli ¢apraz havalandirma veya baca
havalandirmasi seklinde olabilir (Yiiksek ve Esin, 2011).

e Dogal havalandirmay1 gerceklestirmek icin kullanilan karakteristik havalandirma
elemanlari: En 6nemli karakteristik elemanlar atriumlar, gk avlular, agilabilen
pencereler, havalandirma bacalari, hava giris ve ¢ikis kanallar1 ve fanlar (Sev,
2009).

Soguk iklimlerde dogal havalandirma, yiikseklerdeki asir1 riizgar hizi ve baca

etkisinden dogan problemleri nedeniyle bina igindeki pek ¢ok mekanda kullanilmaz. Ancak
dogal havalandirma baca etkisinin daha az oldugu riizgarin diisiik hizda ve az sayida estigi

tllman ve nemli iklimlerdeki yiiksek binalarda konfor ve saglik amaciyla sik¢a
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kullanilmaktadir. Sicak ¢6l iklimlerindeki binalarda buharlastirici sogutma sistemlerinden
baca etkisiyle havayr emmek veya geceleyin ortaya ¢ikan riizgar basincindan faydalanarak
yap1iy1 daha fazla sogutmak amaciyla dogal havalandirmadan yararlanilabilir.

Yiiksek hava kirliligi, asir1 trafik giirtiltiisti, yogun riizgar hiz1 dogal havalandirmay1
giiclestirebilir. Bu gibi durumlarda etkin filtrelere sahip klima sistemleri, uygun akustik

bariyerler ve hareketli riizgar kiricilar gibi elemanlarla 6nlemler alinabilir (URL -2,2013).

2.1.4.4. Dogal Aydinlatma

Dogal aydinlatma ile giin 1s18indan yararlanarak, yapay aydinlatma gereksiniminin
azaltilmas1 miimkiindiir. Ideal bol miktarda giin 151811 igeri almak, yapidaki agikliktan bu
anlamda ¢ogaltmak ve dogal 15181n parlama gibi asin etkilerini azaltmak ve asin enerji kayip
ve kazanglarina yol agmadan 1s1sal konforu saglayabilmektir (Tokug, 2005).

Geleneksel pencere ve tepe 15181 yontemleri bu sorunlarin bir kismimi karsilamakla
beraber yeni tasarim stratejileri ile giin 151¢1min pencerenin bulundugu duvardan odada daha
fazla iceriye alabilmek, gokyiiziiniin siirekli kapali oldugu iklimlerde kullanilabilir giin
151811 arttirmak, direk gilines 15181n1n kontrolii gerekli olan gilinesli iklimlerde kullanilabilir
giin 15181 miktarin1 arttirmak, dis etkenlerle bloke edilerek gordiikleri gokylizii miktar
azaltilmig pencereler i¢in kullanilabilir glin 15181 miktarini arttirmak ve kullanilabilir giin
1518101 penceresiz mekanlara aktarmak miimkiin olabilmektedir (Tokug, 2005).

Genelde yapinin ilk tasarim asamasinda dogal aydinlatma stratejilerine fazla dikkat
edilmez. Bunun en Onemli sebeplerinden biri uzmanlar disindakiler tarafindan
anlagilabilecek aydinlatma stratejilerinin sonuglarini tahmin edebilen basit araglarin
eksikligidir.

Bunun yaninda aydinlatma kontrol stratejileri ve aydinlatma sistemlerinin performansi
hakkinda bilgi yetersizligi, kullanim1 kolay aydinlatma tasarim araglarimin eksikligi ve
yapilarda dogal aydinlatmanin avantajli oldugunun ispatinin yetersizligi de 6nemli
faktorlerdir.

Yapilarda dogal aydinlatma mimarin kendi bagina verecegi kararlardan fazla ¢ok
disiplinli bir tasarim ekibinin ¢alismasiyla ideal sonuc¢lara ulagmak miimkiindiir. Yapilarin
tasarim ve kullanimi sirasinda dogal 15181n avantajlarindan faydalanmak igin degisik seffaf

malzemeler ve 151k kontrol sistemleri gelistirilmistir.
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2.1.5. Enerji Etkin Pasif Sistem Tasarim Performansina Etki Eden
Parametreler

Enerji etkin pasif sistem tasarim performansini etkileyen parametreler iklime ait

parametreler ve binaya iliskin parametreler olarak iki ana baglikta ele alinabilir.

2.1.5.1. iklimsel Parametreler

Iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca gozlemlenen sicaklik, nem, hava
basinci, riizgar, yagis, yagis sekli gibi meteorolojik olaylarin ortalamasina verilen addir.
Hava durumundan farkli olarak iklim, bir yerin meteorolojik olaylarini uzun siireler i¢inde
gozlemektedir. Bir yerin iklimi o yerin enlemine, yiikseltisine, yer sekillerine, kalic1 kar

durumuna ve denizlere olan uzakligina baghdir (URL-3, 2013).

2.1.5.1.1. iklimsel Elemanlar

Iklim elemanlari; hava sicakligi, hava nemi, yagis, riizgar, giines 1stnimi, bulutluluk gibi
iklimi belirlemeye yarayan biiyiikliiklerdir (Ozdeniz, 1984).
iklimsel hareketleri ortaya koyan iklim elemanlar1 asagidaki gibidir:

e (Gilines 1s11m1

e Dis hava sicakligi

e Dis hava nemi

e Riizgar

= Gilines 151n1m1
ve bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan dogal kaynaklardir (Wall, 1993).

Iklime sekil veren en énemli etken giinestir. Giines 151n1m yoluyla enerjisini diinyaya
gondermektedir. Yerkiire yiizeyine gelen radyasyonun bir kismu bulutlar tarafindan
yansitilirken, bir kismi da atmosfer tarafindan absorbe edilmektedir. Bu durumun
olusmasinda atmosferi olusturan gazlarin nitelikleri, bulutluluk, hava kirlili gi ve 1smnlarin
atmosferde aldiklar1 yol etkili olmaktadir (Ozdeniz, 1984). Atmosferde molekiiller
tarafindan tutulan enerjinin bir kismi yine 1s1nim yoluyla geri kazanilmaktadir. Kazanilan
enerjinin bir kismi yerkiire yiizeyi tarafindan geri yansitilirken, biiyiik bir kismi1 da yerkiire
tarafindan emilmektedir. Emilen kisim 1s1ya donii smekte ve hava, yer ve cevredeki her seyin

sicakl gin1 arttirmaktadir (Olgyay, 1962). Bununla birlikte, giines 1sinlar yerytiziine diiser


http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1cakl%C4%B1k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nem
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_bas%C4%B1nc%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_bas%C4%B1nc%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzgar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F%C4%B1%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meteoroloji
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diismez hava sicakligini arttirmamaktadir. Hava sicakliklari, 1sinlarin yeryiiziine en dik
diistiigii giinden itibaren yaklasik 1 ay sonra en iist diizeye ulagsmaktadir (Ozdeniz,

1984).Sekil 4’te gilines 1siniminin diinyaya gelisi gosterilmistir.

Sekil 4.Glines 1s1mim1 (URL-4, 2013)

* Dis Hava Sicaklig1

Canlilart yakindan ilgilendiren fiziksel ¢evre faktorlerinden biri de sicakliktir.
Sicakliga bagli olarak canlilar iizerine etki eden 1s1l konfor, insanin bulundugu ortamda
kendini optimum sicaklikta hissetmesi yani ne ¢ok soguk ne de ¢ok sicak hissetmesidir. Bir
baska ifadeyle insanin kendi viicut sicaklig1 ve viicudundaki 1s1 kayb1 arasindaki denge insan
viicudunun 1s1l konforunu olusturur.

Giines enerjisinden yararlanmada, enerjinin korunumu esas alinarak yapilan tasarim
icin, kis kosullarinda yararlanma, yaz kosullarinda koruma ilkelerini saglamasi
gerekmektedir. Tiim bunlar1 yaparken iklimsel ve yoresel veriler kontrol altina alinarak
tasarimlar yapilmalidir. Tasarim bu dogrultuda, bulunulan yorenin atmosfer 6zelliklerine
gore degisiklik gostermektedir.

Yerlesim alanlarinin ayni enlem derecesinde olmasina karsin yillik sicaklik
ortalamalar1 farklilik gdsterir. Bunun sebebi:

e (ilines radyasyonunun siddeti,

e (iines enerjisinin atmosferden gecerken degisiminin etkisi,

e Zeminin niteligi,

e Yerkiire ve atmosfer arasindaki iliski,

e Buharlagsma, ergime, donma gibi olaylardaki enerji degisim miktarlari,
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Hava hareketleri ve deniz akintilarinin yonii , siddeti; konveksiyon ve tiirbiilansla enerjinin
dikey nakli ve yiikseklik’ tir (Uzun, 1997).

» Dis Hava Nemi

Hava nemi, birim hacim havada bulunmasi miimkiin olan en fazla su buhar1 miktarina,
mevcut su buhari miktarinin oranit olarak tanimlanmaktadir. Konfor durumunun
belirlenmesinde “bagil nem” kullanilmaktadir (Berkoz, 1969). Bagil nem genellikle sabah
erken saatlerde yiiksek; 6gleden sonra ise diisiik degerdedir. Her aya ait saat 07:00 ve
14:00°deki bagil nem yiizdeleri iklim hakkinda yeterli bilgiyi vermektedir. Bagil nemin
yiiksek oldu gu yerlerde gece ve giindiiz sicaklik farki az; diisiik oldugu yerlerde ise fazla
olmaktadir (Ozdeniz, 1984). Ortama eklenen nem sayesinde konfor sicakliklar1 konfor
bolgesi limitlerine gbére yeniden ayarlanabilmekte ve ortam sicakligi diistiriilmektedir
(Olgyay, 1962).

Sicakligin tutulmasinda en biiyiikk etken su buharidir ve yiizde (%) ile ifade
edilmektedir. Su buhari, i¢ hava bagil nem degerinde artma, i¢ hava sicakliginda ise azalma
saglamaktadir (Berkdz, 1969). Dis havadan vantilasyon, infiltrasyon ya da hacim kabugu
araciligi ile i¢ hacime ulasan su buhar1 miktari, giines radyasyonu, topografik yapi, riizgar,
bitki Ortiisii ve hava sicakligina bagl olarak degismektedir (Sen, 1967).

Kent merkezlerinde; hava sicakligiin yiiksek, bitki ortlisiiniin az olmasi ve yagmur
sularinin hemen akip gitmesine bagli olarak bagil nem degeri kirsal alanlara oranla %5-10
daha diisiiktiir (Ozdeniz, 1984). Cevrede deniz, gél, vb. olmasi durumunda, bu ortamda
olusan su buhari hava rutubetine direkt olarak etki etmektedir ( Sen, 1967). Havadaki nem
miktar1 arttikca konforsuzluk hissi olugsmaktadir. Diisiik bagil nem degerlerinin oldugu
yerlerde ise solunum problemleri olusmaktadir (Yiiksel, 2005). Konfor kosullarinin
saglanmasi i¢in gerekli olan bagil nem d geri %30 ile %70 arali gindadir. Bununla birlikte

%50 bagil nem orani en ¢ok kabul edilen degerdir. (Yigit ve Atmaca, 2007).
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Sekil 5. Dis hava nemi dongiisii (URL-5, 2013)

= Riizgar

Gilinesin diinyayr 1sitmasit ile olusan farkli basing bolgelerinden, yiliksek basing
bolgesinin algak basing bolgesine dogru kaymasi ile hava hareketi olusmaktadir. S6z konusu
hareket yatay ise “riizgar”, diisey ise “cereyan” olarak tanimlanmaktadir. Riizgar’in
vantilasyon saglamak, rutubeti buharlagtirmak, serinlik saglamak gibi yararlarinin yaninda;
toz ve duman yaymak, suyun (rutubetin) yilizeye girmesine neden olarak yiizey emiciligini
arttirmak, statik diizeni zorlamak gibi sakincali yonleri de bulunmaktadir. Riizgar; sicaklik
ve rutubetin yiiksek oldugu bolgelerde konforu saglamaya yonelik yardimci bir iklim

elemani iken; soguk bolgelerde ise korunulmasi gereken bir iklim elemanidir ( Sen, 1967).
"= Yags

Yagis hava kiitlelerinin soguk bir hava tabakasi ile karsilasarak, soguk bir yerden
gecerek ya da yiikselerek sogumasi sonucunda icerisindeki su buharinin yogusaraknsivi veya
kat1 halde yeriizline inmesi olayidir. Su buharinin yogunlagmasi i¢in, bagil nemin %100 ‘i
asmasi gerekir.0° C’nin lizerindeki yogunlasmalarda yagislar sivi seklinde gergeklesirken 0°
C’nin altindaki yogunlasmalarda yagislar kati seklinde gergeklesir. Yagislar birgok farkli
formda meydana gelebilir bunlar yagmur, kar, graupel, dolu ve sulusepkendir.
Plitvyometread: verilen bir aletle olgiiliir. Yillik yagis miktart mm, cm ve m olarak, giinliik

yagis miktari ise kg/m? ile ifade edilir (URL-6, 2013).

= Bulutluluk

Gokylizlinlin ~ bulutlarla kapli olma oranina bulutluluk denir. Meteoroloji
istasyonlarinda gokyiiziiniin tam kapali olmas1 10 olarak kabul edilir.

Buna gore;

Bulutluluk orani, onda 0 - 2 arasi; agik giin

Bulutluluk orani, onda 2 - 8 arasi; bulutlu giin

Bulutluluk orani, onda 8-10 arasi; kapali giin olarak nitelendirilir.

Bulutluluk, atmosfer ve iklim olaylarini etkileyen ayr1 bir iklim elemani olarak ele
alinabilir. Bulutlar giines 1sinlarinin dogrudan yerytiziine ulagsmasini dnler. Boylece yerylizii
Giines'ten daha az enerji alir. Ancak daha 6nce Giines'ten alinan, 1s1 enerjisinin 1s1ma ile

atmosfere kagigin1 Onlediginden sera etkisi gosterir. Bu nedenle o6zellikle bulutlu kis


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pl%C3%BCvyometre&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%82let
http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1l
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ya%C4%9F%C4%B1%C5%9F_miktar%C4%B1&action=edit&redlink=1
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giinlerinde sicaklik ¢ok fazla diismez. Oysa bulutun az oldugu agik kis giinlerinde 1s1ma ile
1s1 kayb1 ¢ok fazla oldugundan, sicaklik degerleri 0°C'nin altina diiser ve ayaz ismi verilen
atmosfer sartlar1 yasanir. Bulutlar, giines enerjisinden yararlanmay1 azaltir. Agik giinlerin
fazla oldugu iklim bolgelerinde giines enerjisinden ¢esitli yollarla daha fazla
yararlanilmaktadir. Y1l igerisinde kapali giinlerin fazla oldugu yerlerde bu oran diiser (URL-
7,2013).

Pasif sistemli tasarim aslinda biyoiklimsel tasarimdir ve yakin ¢evredeki enerjiler ve
iklim 6zelliklerinden yararlanmak i¢in bolgenin anlasilmasini gerektirir. Pasif sistemli yap1
tasariminda, yapinin bulundugu dogal ¢evrenin iklim elemanlari, iklimsel konforu etkileyen
ve enerji korunumu siirecinde etkili fiziksel ve ¢evresel etkenleri dnemli 6l¢giide belirleyicidir
(Goksal Ozbalta, 2011).

Iklimsel &zellikler planlamada dikkate alinmasi gereken en onemli etkenlerdendir.
Kent olceginde ve toplu konut Olgeginde iklimsel ozellikler, bina yogunluklarini,
yonelmelerini, yap1 formlarini ve kullanilan yap1 malzemelerini dogrudan etkilemektedir.
Yapilarin bulundugu yerdeki iklimsel 6zellikler tiiketilen enerji miktarini etkileyen en
onemli faktorlerdir. Bina kabugu dis iklimsel kosullarin etkisi altinda oldugundan, bdlgenin
meteorolojik verilerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu anlamda yap1 ve dis ortam hava sartlari
arasindaki karsilikli etkilesimin dogru ve detayli bir sekilde saptanmasi; giines 1s1nimi, hava
sicakligl, dis hava nemi, yagis rejimi, dis hava hareket hiz1 ve riizgar gibi mikroklima
bilesenlerinin yani sira topografya, bitki ortiisii ve kentlesme gibi faktorlerle sekillenen
mikroklima bilgilerinin bilinmesi bina i¢indeki iklimsel konforun saglanmasinda ve bu

sayede enerji gereksiniminin azaltilmasinda 6nem tasimaktadir (Karaca, 2008).

2.1.5.1.2. iklim Bélgeleri

Tiirkiye’ nin dis iklim kosullar1 analizleri sonucunda 5 farkli iklim bdlgesinin olustugu
saptanmistir (Aksit, 2005).

e Soguk iklim Bolgesi

e Iliman-Nemli iklim bolgesi

e Iliman-Kuru Iklim bolgesi

e Sicak-Nemli Iklim bolgesi

e Sicak-Kuru iklim bolgesi
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. Soguk iklim Bélgesi: Soguk iklim bolgelerinde yaz mevsimi serin, kis mevsimi
ise ¢cok soguk geemektedir. Yazlar1 yagmur seklinde olan yagislar, kisin soguk riizgar ve kar
seklinde goriilmektedir (Bozdogan, 2003). Kis mevsiminin uzun ve ¢ok riizgarli olmasi,
tasarimda sisil korunumu 6n plana ¢ikarmaktadir. Giinesten yiiksek oranda kazang
saglanmaya c¢aligilirken riizgardan maksimum oranda korunmak gerekmektedir (Utkutug
vd., 2003).

. Iliman- Nemli iklim Bélgesi: Isitmanin istendigi donemde giines 1siniminin
1sitict etkisinden max. yararlanmaya ihtiya¢ vardir. Isitmanin istenmedigi donemde nemi,
1sitmanin istendigi donemde ise hava kirliligini dagitmak icin riizgara ihtiya¢ duyulur (Zeren
vd., 1987 ve Ozdemir, 2005).

. Iliman- Kuru iklim Bélgesi: Isitmanin istendigi ddnemde giines 1s1nimimnin 1sitici
etkisinden max. yararlanmaya, riizgardan ise korunmaya ihtiya¢ vardir. Ancak hava
kirliligini dagitmak icin riizgardan yararlanilabilir (Zeren vd., 1987 ve Ozdemir, 2005).

. Sicak- Kuru iklim bolgesi: Sicak kuru iklim bdlgelerinde, yaz mevsiminde sicak
ve kurak, kis mevsiminde ise soguk, nem orani diisiik, yaz-kis, gece- giindiiz sicakliklarinin
cok olmasi gece 1s1 kayiplarinin 6nlenmesini , glindiiz ise giinesten korunum ve sogutmay1
gerektirir. Nem oraninin maksimize edilmesi gereklidir (Bozdogan, 2003).

Gece ve giindiiz farkinin fazla olmasi, i¢ mekan sicakliginin dengelenmesini gerektirir.
Giines 1s51mim yogunluk degerleri diger iklimlere nazaran fazla olmaktadir. Kis aylarinda
giinesten faydalanmak gerekirken, yazlar1 gilines kontroliiniin saglanmas1 6nemlidir. Bu
iklim tipinde buharlagsmay1 arttiran ve sicakligi diisirmeyi saglamaya yonelik tasarimlar
yapilmalidir (Utkutug vd., 2003).Sicak- kuru iklim bolgesine ornek olarak tiirkiye’den
Gilineydogu Anadolu Bolgesi drnek verilebilir (Bozdogan, 2003).

. Sicak- Nemli iklim bolgesi: Yaz ve kis arasinda sicaklik farklarinin ok
olmamasi, yogun yagis almasi ve nem oranmin yiikksek olmasi, bu iklimin &zellikleri
arasindadir (Bozdogan, 2003).Sicak ve nemli iklim bélgelerinde giinliik sicaklik farklar
oldukga azdir. Yaz mevsimi sicak, kis mevsimi 1lik gegmektedir.Nemin bunaltici etkisinden
kurtulmak i¢in hava akimindan faydalanilmast o6nemli olmaktadir (Utkutug vd.,
2003).S1cak- nemli iklim bolgesine 6rnek olarak tiirkiye’den Akdeniz ve Ege Bolgesi 6rnek

verilebilir.
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2.1.5.2. Binaya lliskin Parametreler

Binanin pasif sistem enerji performansini etkileyen baslica tasarim parametreleri;
Binanin Araziye Yerlesimi, Bina Formu, Mekan Tasarimi, Bina Kabugundaki Yap1 Eleman
ve Malzemeleridir. Yapilarin bulundugu yerdeki iklimsel oOzellikler, tiiketilen enerji
miktarini etkileyen en 6nemli faktorler oldugundan binaya iligkin parametreler, binanin
bulundugu iklim bdlgesinin 6zelliklerine gore degisiklik gosterirler. Asagida binaya iliskin

parametreler, iklimsel 6zellikleri de dikkate alinarak anlatilmistir.

2.1.5.2.1. Binanin Araziye Yerlesime Ait Parametreler

2.1.5.2.1.1. Binanin Araziye Yerlesimi

Binanin araziye yerlesimi konusu adi altinda; bina yer se¢imi, diger binalara gore bina
konumu, yapi araligi ve agik mekanlarin diizenlenmesi, bina yonii gibi basliklar

incelenecektir.

2.1.5.2.1.2. Bina Yer Se¢cimi

Yapmin konumlandig1 arazi, tasarim kurallar1 {lizerinde etkili olabilecek pek c¢ok
faktorii barindirir. Topografik yapiya bagli olarak, riizgar alma durumu, yiiksekligi
dolayisiyla sicakligi ve giineslenme durumu, i¢ ortam konfor kosullar1 degerleri degistirecek
ilkelerdir. Arazinin topografik yapist ve mikroklima etkileri incelendikten sonra binada
uygulanacak olan enerji kriterleri belirlenmelidir.

Yerlesimler i¢in yer se¢im kriterleri topografik diizendeki yiiksekliginee, yoniine ve
egimine gore degerlendirilebilmektedir. Degisen iklim bdlgelerinde, yerlesimlerin hangi
topografik yiikseklikte olacagi onemli bir kriter olup, pasif iklimlendirmede gz Oniine
alinmasi gereken bir durumdur (Zeren vd., 1987).

Binanin bulundugu yer; enerji harcamalarini etkileyen giines 1s1nim1, hava sicakligi,
hava hareketi ve nem gibi iklim elemanlarinin degerlerinin bilinmesi i¢in énemli oldugu
kadar, binanin enerji etkinliginde ¢ok onemli rol oynayan mikro-klima kosullarmin da
belirleyicisidir (Yilmaz, 2006).

Arazinin egimi ve yOnlenisi, glines 1sinlarinin gelis agisina etki etmektedir. Daglarin

giineye bakan yamagclar1 daha fazla giines 1sinimindan yararlanabildikleri ve soguk kuzey
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rliizgarlarindan daha az etkilendikleri i¢in kuzeye bakanlardan daha sicaktir. Bat1 yamaglari
ise 0gleden sonraki zaman siirecinde daha yiliksek ortamlara sahip hava sicakligi ile gilines
1stmiminin birlikte etkilemesi sonucunda, dogu yamaglarindan daha 1lik olur (Katirci, 2003;

Gratia 2002). Sekil 6. (solda) ve Sekil 7. (sagda) yardimiyla bu etkiler basitge ifade edilebilir.

Tepe noktalar soguk kis

riizgérlarina fa) Glineye bakan yamaglar
karg1 tamamen korunma- N kuzey yamaglara gore
sizdirlar. , - daha fazla gines
/\ I1gigina maruz kalirlar,
Dogru yerlesim noktasi
bellrlerlerek gereklllldurum- Arazi formu, bina yuksek-|
larda rizgarin etkisin- likleri, agaglar yada diger
den korunulabilir. N objeler olusturduklari
= N Rt R golgelerle giin 1g1gindan
Mevecutta var olan bitki do- N \ . yararlanma siirelerini et-
kusu kullanilarak yada Qo \E_‘:\l\ kileyebilir.
olusturulacak bitki bitkisel $ bu alanin mikroklimasin-
diizenleme ile riizgann etki- da etkili olur.
si engellenebilir,
P8 Glinesin dik agiyla geldigi
Yumusak formlara sahip 174 yamaglar diger yizeylere
arazi yapisiyla riizgar akigi- P gore daha fazla isinirlar
nin yumusatiimasi saglana- \
bilir. 7=
/

Uygun yerlesim dokusu
olugturarak, bitkisel dizen-
lemeler yaparak

dogal bir havalandirma
sistemi olugturabilir.

Ist degerleri yiikseklige
bagl olarak degisir.

Her 1000 metre yiikseldik-
¢e yaklasil olarak 16C
azalir. Geceleri bu oran
daha da fazlalagir.

Ani farkhiliklar gésteren
yuzeyler

rizgar hareketlerinde
tirlbilanslarin olusmasina
neden olur.

Cevredeki su, kum, vb.,
parlamaya neden olan
Yo yuzeylerden yansiyan
— glines 151g1, alanin isisint
arttirici bir etki yaparlar

Sekil 6. Topografyanin hava hareketleri Sekil 7. Topografyanin gilines 1sinimi
tizerine etkisi (Lechner, 1991) tizerine etkisi (Lechner, 1991)

Iklimsel karakterlere gore yukarida sdzii edilen olaylardan yararlanacak bigimde etkin
iklimsel gereksinmeye cevap verebilecek yerlesim alani segilmelidir (Zeren vd., 1987).

Soguk iklim boélgelerinde, gece saatlerinde hava sicakliginin diismesi sonucu, soguk
havanin yogunlugu artar ve ¢ukurlarda birikir. Soguk hava gollerinin olustugu bu cukur
bolgelerinden, soguk iklim bolgelerinde kaginmak gerekir. Bu nedenle, soguk iklim
bolgeleri i¢in yamacin alt kisimlart en uygun yerlesme noktalaridir. Bu noktalar riizgar
etkilerine fazla maruz kalmaz, egimli oldugu i¢in diiz alana gore giines 1sinimindan daha
fazla faydalanilir.

Sicak kuru iklim bolgelerinde, nemlendirme istendigi i¢in, yazin, riizgarin konforu
restore edici etkisi yoktur. Bu bolgelerde riizgarin karakteri degistirilerek (6rnek olarak gdl,
orman gibi nemli alanlardan gecirilerek), nem saglama amaciyla yararlanilabilir. Ayrica

rlizgardan, hava kirliligini dagitmada da yararlanilabilir. Binalar soguk hava gdllerinin
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etkisiyle geceleri serinler ve giindiiz boyunca da bu etki devam eder. Bu nedenlerle, soguk
hava gollerinden de yararlanilabilmesi i¢in vadi tabani sicak kuru iklim bdlgeleri i¢in en
uygun yerlesme noktalaridir.

Sicak nemli iklim bolgelerinde, nemin yarattigi konforsuzlugu 6nlemede 6zellikle en
sicak degerde riizgardan maksimum yararlanilmalidir. Ayrica yerlesme dokusu seyrek ve
riizgara agik olmalidir. Bu nedenle, tepeler, riizgar etkisinin fazla olmasi sebebi ile sicak
nemli iklim bolgeleri i¢in en uygun yerlesme noktalaridir.

Ilman kuru iklim bolgelerinde, riizgar, glines 1s1nimi1 ve hava sicakligmin etkisini
azalttigindan 1sitmaya ihtiya¢ duyulan donemde, riizgardan korunulmalidir. Termal kusakta
rlizgarin etkisi daha azdir. Bu nedenle, termal kusagin alt noktalar1 iliman kuru iklim
bolgeleri i¢in en uygun yerlesme noktalaridir.

Iliman nemli iklim bolgelerinde, yaz aylarinda nemliligin yarattifi konforsuzlugu
dagitma acgisindan riizgara ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle, termal kusagin iist noktalart iliman
nemli iklim bolgeleri i¢in en uygun yerlesme noktalaridir.

Sekil 9 “‘de farkli iklim bélgelerine gore uygun yerlesim alanlari gosterilmistir.
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,...--"" Icor( SOGUK —assil ] ,.-—“"" l PR
s + 1 A —————— TN . e sty 373
i so:wu veodeorl | TH Hont YAZUARI SICAK VE KURY
\ vrsumumm«un \
i o m————— ¥ P JT e — \
A e G { ” i \
'f fuldicdid Ny \=2 1 '] 1
7 £17 4 f ] \ 8! , ) | !ﬁ
s ifide . { ” !3 f fitid T sieax x[é,"
' 3(3 / rizowru {14 B AR £ 1 4 k& "ﬁyﬁ | L)
=3 |‘ i 3 :I‘:‘-‘ LE | "'.’F
{ a2
,=|| i, Wl |9| LRI ng‘gﬁ
Sle\ L A7) |3 A e
=1 \A 1 Rs i ) ! \ ha 8 / ( -
\ 5 —rf \ —l =1
o\ JYE Y i\ N 133
\ \ S B | \ S /
\ o — ! \ \ SOGUR / 7
i — YAZVERS j: Y “__s&cem - J
b LML VE GONESU A ,’
S Iyt 1] 1 } Ny etn puntbenny, - )
L “VATLARS SICAK VE KURY
fiagigiaintyy. . sodukvealmes ¢ |l MISLARI SOGUK BOLGELER o7
P TR T H3F BIER _-._,.-.--‘-"' ——dblidae e HH i i P ol
FLAN FLAN
e < A e q A
K K
< 7 Yo TR 4 4 SICAK VE MU
RUZGARLY SOGUK BOLGELER
. (AN SOGUK VAZLARS s;c:n it A
m ﬂn r mﬂ VE KURU KISLARI
VE KURU JISLAR]
ILALI BOLGEL
SOGUK co«soc-um so&uxs g’as
GUNEY - KESIT L KLZEY GONFY g KESIT 2 KLZEY

Sekil 8. Farkli iklim bolgelerine gore uygun yerlesim alani (Lechner, 1991)

Yukarida anlatilan bilgiler dogrultusunda, farkl: iklim bélgelerine gore, kuramsal bir

arazi lizerinde uygun yerlesim alanlar1 gosterilmektedir.
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Ayrica binanin bulundugu topografyaya yerlesirken dikkat etmesi gereken bir diger

onemli konu da arsanin diiz ya da egimli olmasidir.

2.1.5.2.1.3. Yapilarin Diger Binalara Gore Konumu ( Yap1 Arahg)

Binanin konumlandirilis durumu, diger binalar ve engeller ile arasindaki mesafe;
binayi etkileyen gilines 1sinimi1 miktarini ve bina etrafindaki hava akisi hizin1 belirleyen en
onemli tasarim degiskenlerinden biridir. Bu nedenle, binanin arazideki konumu, gilines ve
riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak veya korunmak amacina uygun
olarak belirlenmelidir. Bu parametrenin rasyonel organizasyonu, enerjinin etkin kullanimi
acisindan tasarimciya avantaj saglayacaktir.

Isitmanin istendigi donemde, yap1 araliklarinin az olmasi ya da bitisik nizamda olmasi
yapilarda 1s1 kaybinin az olmasina sebep olacag: gibi 1sitmanin istenmedigi donemde, yap1
araliklarinin fazla olusu, fazla 1sinin riizgarla alinmasini saglar (Orhon vd., 1998).

Binalar arasindaki uzakliklar, binalarin birbirlerinin giines 1sinim1 kazanglarini ve
yararli riizgar etkilerini engellemeyecek sekilde belirlenmelidir.Daha 6nce de deginildigi
gibi, binalar birbirleri i¢in gilines engelleri oldugu kadar riizgar engeli olarak da islev
goriirler. Istenen i¢ riizgar hizinin saglanabilmesi agisindan gerekli olan dis tasarim riizgar
hizi, bina araliklarina bagl olarak degiskenlik gosterir. Bina araliklar1 azaldikg¢a dig tasarim
riizgar hizi da azalmaktadir (Berk6z vd., 1995).Tablo 2’ de binalar arasi agik mekan

boyutlarinin segilebilecek uygun degerleri gosterilmistir.

Tablo 2. Farkli iklim bolgelerine gore binalar arasi ag¢ik mekan boyutlarinin
secilebilecek uygun degerleri (hakim riizgar dogrultusunda, riizgara gore)
(Orhon vd., 1998)

BIiNALAR ARASI ACIK MEKAN BOYUTLARININ SECILEBILECEK UYGUN
DEGERLERI (hakim riizgar dogrultusunda, riizgara gore)

Sicak Nemli e — - I S
Iklim Bolgesi '

Sicak Kuru P I
Iklim Bolgesi '
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Ihmh Kurw/ ) .
Ihmh Nemli/ v . T

Soguk Iklim

Bolgesi

H-5H

2.1.5.2.1.4. Agcik Mekanlarin Diizenlenmesi

Binalar arasi ve binalar grubu c¢evresindeki agik alanlarin peyzaj (doga)
diizenlemesinde, gilines 1sinim1 ve riizgar etkileri géz oOniinde bulundurulmalidir. Bitki
topluluklar ve agaglarin riizgar yonlendirici, hiz1 arttirict ya da kesici etkisi diigiintilmelidir.
Glines 1smmimi agisindan da bitki ve agaglarin golge ve 1s1 kazanimi etkileri dikkate
alimmalidir. Asagida, binalar arasinda ki agik mekanlarda uygun olusturulabilecek peyzaj
Onerileri farkli iklim bolgelerine gére anlatilmistir.

Dogal peyzajdan faydalanabilmek icin farkli iklim tiplerinde farkli sekillerde
uygulamalar yapilmalidir (Katirci, 2003).

Sicak - kuru iklim bdlgelerindeyse; agaglandirma ve yesil doku giines 1ginimini
emmesi, serinletici ve nemlendirici 6zelligi nedeniyle 6nemlidir. Tiirkiye’nin Giineydogu
Anadolu Iklim Bélgesi, sicak-kuru iklim 6zelliklerini tagimaktadir (Katirci, 2003). Sekil

9’da sicak- kuru iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi gosterilmistir.

Agaglar

\
|
)

-
g,

b}

Yibseltilmiz Toprak S

Dogu ve Bats Yinlerindeh
Bitk Hendirm ¢ Alternatifieri
Vet Degigtirebilis

Sekil 9. Sicak- kuru iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi (Oral,
2007)
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Sicak - nemli iklim bolgelerinde; agaclandirma diizeni agisindan bakildiginda golge
veren, hava akimini kesmeyen yiiksek ve sik dall1 agaclar tercih edilmelidir. Bodur agaclar
ve c¢aliliklar hava akimini bloke etmeleri nedeniyle bina yakinina konumlandirilmamalidir.
Tiirkiye’de, Akdeniz ve Marmara Iklim Bolgeleri bu iklim tipinin 6zelliklerini
gostermektedir (Katirci, 2003). Sekil 10’da sicak- nemli iklim bolgesinde agik mekanlarin

diizenlenmesi gosterilmistir.
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Sekil 10. Sicak- nemli iklim bélgesinde acik mekanlarin diizenlenmesi
(Oral, 2007)

Soguk ikilim bolgelerinde; basta hakim riizgar yonii olmak iizere kuzeydogu ve
giineybat1 yonlerinde riizgar kirici nitelikte yaz kis yesil kalan agaclandirma yararlhidir.
Soguk iklim &zellikleri I¢ Anadolu Karasal Iklim Bélgesi, Dogu Anadolu Karasal Iklim
Bolgesi ve Trakya Karasal Iklim Bolgesi’nde goriilmektedir (Katirci, 2003). Sekil 11°de

soguk iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi gosterilmistir.
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Sekil 11. Soguk iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi (Oral,
2007)

[liman - nemli iklim bdlgesinde; soguk kis riizgarlarindan korunmak i¢in siirekli yesil
ve algak dallar1 olan agaglar kullanilarak kuzey cephede tampon bolge olusturulabilir. Dogu
ve bati cephesinde ise; dogu ve bat1 giinesini engelleyen fakat yaz aylarinda ise vantilasyona
izin veren, yaprak doken yliksek govdeli agaglar tercih edilebilir. Gliney cephede ise giines
151811 engellemeyen fakat riizgar kirict 6zelligi olan algak c¢alilar kullanilabilir. Iliman -
nemli iklim 6zellikleri, Karadeniz Iklim Bolgesi’nde goriilmektedir (Katirci, 2003). Sekil

12°de iliman-nemli iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi gosterilmistir.
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Sekil 12. Iliman-nemli iklim bolgesinde acik mekanlarin diizenlenmesi
(Oral, 2007)

[liman - kuru iklim bolgesine iligkin peyzaj diizenlemesindeki temel yaklagim, 1liman-
nemli iklim bolgesindeki diizenleme ile ayn1 6zellikleri tagimaktadir (Katirci, 2003). Sekil

13’te 1liman- kuru iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi gosterilmistir.
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Sekil 13. Iliman-kuru iklim bolgesinde agik mekanlarin diizenlenmesi
(Oral, 2007)

2.1.5.2.1.5. Bina Yonii

Bir binanin yonlendirilmesinde manzara, arazinin topografik 6zellikleri, biyoklimatik
veriler, yakin ¢evredeki ulasim akslari, giiriiltii ve kirli hava kaynaklar dikkate alinmalidir.
Binanin yonlenmesi, iki ayr1 biyoklimatik veriye gore degerlendirilmektedir. Bu veriler ve
amaglar1 asagida 6zetlenmistir:

1. Giines:

— Isinma amaciyla giines 1s1nimi1 verileri
— Aydinlatma amaciyla giin 15181 potansiyeli verileri

2. Rizgar yonii:

— Serinletme ve havalandirma potansiyeli verileridir.

Glines 1s1n1mu ve riizgar gibi dis iklim elemanlar1 yone gore degisim gosterirler. Glines
1s1n1minin 1sitici ve riizgarin serinletici etkisi yone gore degisir ve dolayisi ile bu degisken
aracilifiyla, iklimsel konfor gereksinimlerine bagli olarak optimize edilebilir. Ayrica
binalarin yonlendirilis durumuna bagli olarak, binay1 c¢evreleyen kabuk elemaninin dis
yiizeyindeki gilines 1s1inimi1 yeginligi ve dolayisiyla kabugun birim alandan gecen 1s1 miktari
degiskenlik gosterir (Berkoz, 1980). Tablo 3’te farkli iklim bolgelerine gére bina optimum

yonlendirilmeleri gosterilmistir.
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Tablo 3. Farkli iklim bolgelerine gore bina optimum yo6nlendirilmeleri (Zeren

vd., 1987)
BINA OPTIMUM YONLENDIRMELERI
N
Sicak Nemli Iklim Bolgesi W E

Genis yiizey, S 3°E, riizgara agik

¥
SL—
N
Sicak Kuru iklim Bolgesi
Genis yiizey, S>18°E, w E
aciklar avlu yoniinde
(3

Iimh Kuru iklim Bolgesi
Genis yiizey, S>27°E, w E
riizgara genis a¢iklik vermeyen

Ilmh Nemli iklim Bolgesi
Genis yiizey, S>10°E, W E
rlizgara genis yiizey veren

10°
51
i
N
Soguk iklim Bélgesi
Genis ylizey, S>22°E, W -
riizgara kapali
2%,
U

2.1.5.2.2. Bina Formu

2.1.5.2.2.1. Bina Formunun iklimsel Verilere Gore Bicimlenmesi

Herhangi bir yagam alanini 6rten ve onu dis ¢evreden ayiran bina kabugunun formuna
bagl olarak, bina formu; bigim faktorii, bina ytliksekligi, cat1 tiirii, ¢at1 egimi, cephe egimi
gibi binaya iliskin geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir. Tiim bu degiskenler,

yapinin dig atmosferik ve i¢ mekan konfor kosullarinin diizenlenmesinde biiyiik rol oynar.
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Dogal 1sitma ve sogutma saglanmasi, 1sinmanin dnlenmesi ve bina 1s1 kayiplari iklimsel

verilere ve form oran1 degiskenlerine gore farklilik gosterir.

Yap1 formunu etkileyen yap1 alani biiyiikliigii, 1s1 kayiplariyla dogrudan iliskilidir.

Basit geometrik bi¢ime sahip, i¢ mekanlar1 verimli kullanan kii¢lik 6lgekli yapilar, ¢cevreyle

iligskilerinde daha az sorun yasamaktadirlar. Bu yapilar, yapim ve kullanim evresinde daha

az kaynak ve enerji gereksinimi duymakta ve 1s1 kayiplarimi azaltmakla birlikte, yikim

evresinde de daha az atik ¢ikacagindan olumsuz ¢evresel etkileri azalmaktadirlar (Gratia,

2002).

Farkli iklimsel karakterlere sahip yorelerde enerji etkin tasarimda yapi formu ve

bi¢cimlenme iklimsel 6zelliklere gore farklilik gostermektedir Oral (2007)’e gore:

Soguk iklim bélgeleri: Soguk iklim bolgelerinde enerji kaybeden yiizeylerin alanini
minimize etmek uygun bir ¢6ziimdiir. Bu sebeple soguk iklim bolgelerinde mimari
formlarin kompakt formlardan olusmasi uygun bir yaklagimdir.

Bununla birlikte, gerek striiktiirel agidan, kar yiikii gibi unsurlarin goén Oniinde
bulundurulmasi, gerekse 1s1 kayiplarinin azaltilmasi icin, cati1 kat1 boslugu olusturan
kirma ya da besik cati uygulamasi dnerilir.

Sicak kuru iklim bolgeleri: Sicak kuru iklim bolgelerinde binanin 1s1 kazanimi
istenmeyen bir unsurdur. Bu sebeple sicak kuru iklim bélgelerinde 1s1 kazanglarini
minimize etmek, golgeli ve serin mekanlar elde etmek igin kompakt ve avlulu formlar
olusturmak uygun bir ¢6ztimdiir.

Sicak nemli iklim bolgeleri: Sicak nemli iklim bolgelerinde, binadan nemi dagitmak
amactyla karsilikli havalandirmaya maksimum olanak saglamak i¢in binanin hakim
riizgar dogrultusunda uzun cephesinin yonlendirilmis olmasi ve formun ince uzun
tasarlanmasi Onerilir.

Iliman iklim bdlgeleri: Iliman iklim bdlgelerinde miimkiin oldugunca kompakt ama
soguk iklim bolgesine gore daha esnek bina formlar1 enerji etkin tasarimda uygun bir

yaklagimdir. Tablo 4’te farkli iklim bolgelerine gore bina formlart verilmistir.
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Tablo 4. Farkl: iklim bolgelerine gére bina formlar (Ozdemir, 2005)

BINA FORMU

Sicak Nemli iklim Bolgesi

Riizgara acik yiizeyli, uzun dikddrtgene yakin,
yeterli vantilasyon i¢in zeminden kaldirilmis :I
doseme ve yiikseltilmis cati

Sicak Kuru iklim Bélgesi ]
Avluluy, kare tabanli, i¢ mekana agik yiizeyli

Ihman Kuru iklim Bélgesi
EASD’deki riizgara kapali, kareye yakin
kompakt

Iman Nemli iklim Bolgesi
ESD’deki riizgara genis ylizeyli, dikdortgen ya
da serbest planlt

\

Soguk Iklim Bélgesi
Riizgara az yiizeyle bakan, dis ylizeyi minimize
eden, kompakt, kare vb. tabanli

2.1.5.2.2.2. Bina Formunda Yiizey Alani/Hacim

Mekéanlar siirlayarak dis etmenlerden koruyan bina kabuk ytizeyinin biiytikliigiiniin
bina hacmine orani, enerji kayip ve kazanglarinda énemli rol oynar (Goksal ve Ozbalta,
2002).

Bu oranin yiiksek degerde oldugu yapilar iklim ve dis ¢evre kosullariyla daha fazla
etkilesim halindedir. Kabuk alan1 arttikca 1s1 kayiplar1 ¢cogaldigindan, ayn1 hacmi kaplayan
en basit geometrik sekillerde 1s1 kayb1 en az iken, ylizey / hacim orani arttiginda 1s1 kayiplari
da artmaktadir. Kompakt yapili bina formu digerlerine nazaran daha az dis ylizeye sahip
oldugundan 1s1 kayiplarinda ve kazanglarinin kontroliinde 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Farkli formlarin yiizey alanlar1 karsilastirilirsa ayni1 hacme sahip olmak kosulu ile en diisiik
yiizey alanindan en yiiksek yiizey alanina dogru siralanis Sekil 15°te de goriildiigi gibi kiire,
silindir, kiip ve dikdortgenler prizmasidir (Katirci, 2003).
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Yizey
Yuzey
Form Hacim alam f
alani
Hacim
S
4 06 64 1,5
4
1 103,2 64 1,61
3
11
| 2 |j 136 64 213

Sekil 14. Yap: formu-yiizey iliskisi (Goksal ve Ozbalta, 2002)

2.1.5.2.2.3. Bina Formunda Doluluk/Bosluk Orani

Saydam yiizeyler ile opak yiizeylerin glines 1sinimi1 karsisinda davraniglar farklidir.
Opak yiizeyler glines 1sinimin1 emer veya yansitirlar. Seffaf ylizeyler ise gilines 1ginimini
emer, yansitir veya i¢ mekana gecisine izin verirler.

Yap1 cephesinden i¢ mekana giren giines 1sinim1 miktari, yiizeyin seffafligina gére
kazanilan enerji miktarini ve kullanilacak aydinlatma enerjisini etkiler (Tokug, 2005).

Bina kabugunda giiney cephelerde genis, kuzey cephelerde ise miimkiin oldugu kadar
az pencere kullanimi saglayacak sekilde bir tasarima gidilmelidir (Toniik, 2012).

‘A Green Vitrivius’ adl1 ¢alismada bu konu ile ilgili olarak bir bina i¢in ortalama
pencere/duvar oraniin %30-%40 olarak ele alinmasi gerektigi ifade edilir (Toniik, 2012).

Gilinitimiizde bu oran 1s1 ve giines kontrol amagh kullanilan 6zel cam uygulamalari ile

%40 olarak alinir (Toniik 2012; Ozmehmet 2005 ve Ozdemir 2005 ).

2.1.5.2.3. Mekan Tasarim

2.1.5.2.3.1. Mekan Organizasyonu ve Y énlenmesi

Farkli mekanlarin kullanim bi¢im ve zamanlarina gore farkli gereksinimleri
bulunmaktadir.
Tasarlayicinin plan kurgusunda farkli islevleri olan mekanlarin farkli sicaklik

gereksinimleri oldugu olgusundan hareketle mekanlar arasinda sicaklik hiyerarsisi
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saglayacak sekilde mimari proje ¢oziimleri liretmek miimkiindiir. Bu ¢éziimlerde en sicak
bolgeden disartya dogru i¢c ve dig sicakliklar arasinda tampon 1sisal bolgeler yaratacak
mimari tasarima yonelik gerekli onlemler hem yapinin enerji gereksinimini azaltma, hem de
yapinin enerji kazancimi arttirmada etkilidir (Tokug, 2005). Tablo 5 ‘te binalardaki bazi

hacimlerin uygun yonlendirilis durumlari verilmistir.

Tablo 5. Binalardaki bazi hacimlerin uygun yonlendirilis durumlari
(Olgyay, 1962)

Hacimlerin énerilen
vonlenmeleri K

Vatak Odasi ]

Yagam Odasi
Yemek Odasi
Mutfak

Kitiiphane

Camagir Odasi

Banyo

Garaj

Teras

Gunes Sundurma

2.1.4.2.3.2.Giines Mekanlari

Giines mekanlart, seralar, limonluklar, kis bahgeleri ve camla kapatilmig balkonlar gibi
isimler alirlar. Mimari olarak bol miktarda saydam eleman kullanilmas: ile karakterize edilir.
Genelde giineye yonlenmis, direk glines 1sinimindan pasif yararlanmak i¢in yapiya eklenmis
mekanlardir. Enetji kazandirict 1sisal gérevinin yaninda yone ve mevsimlere bagli olarak
yasama alanina degisik islevlere olanak taniyan bir kullanim alan1 eklenmektedir (Tokug,
2005). Sekil 15’te sundurma ve sera tipi giines odasinin ¢alisma prensibi gosterilmistir.

Glines mekanlari, kapali cam kabuklan ile sera etkisi yardimiyla 1s1 kapani
olustururlar, cam mekan giines 1sinlariyla kendisini 1sitir, bina ve ¢evresi arasinda riizgarsiz
tampon mekan olarak yapidan 1s1 kagisini azaltir, fazla 1s1sin1 komsu mekanlara yayarak bu

mekanin da 1sinmasini saglar (Tokug, 2005 ve Baruch, 1997).
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Sekil 15. Sundurma ve sera tipi giines odas1 (Ozdemir, 2005).

2.1.5.2.3.3. Dogal Havalandirma-Mekan liskisi

Yapinin mekan organizasyonu olusturulurken yonlenmeye bagli olarak egemen riizgar
yonii ve glineslenme goz 6ntine alinmalidir (Yilmaz, 2006).

Yapi cevresinde riizgar etkisi ile olusan farkli basing bolgeleri degerlendirilmelidir.
Buna gére mekanlarin yapi igindeki konumunun diizenlenmesinde ve yapi cephesinde
olusturulacak ¢ozlimlerle basing bolgeleri kullanilarak riizgar yap1 i¢ine alinabilir (Arens ve

Watanabe, 1986). Sekil 16°da bu durumun degisik ornekleri goriilmektedir.
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Capraz havalandirma Riizgarin i¢ mekana yonlendirilmesi

Sekil 16. Planlamanin havalandirmaya etkisi (Cakir, 2003)

Mekanlarin yapidaki konumu bu boélgelerin dis ¢evre ile olan iliskisini belirler.
Ornegin mekan yapinin kdsesinde ise iki dis cephesi, yapimin ortasinda konumlandirildiysa
tek dis cephesi olacaktir (Demirbilek ve Yilmaz, 1996). Bu nedenle tasarim agamasinda plan
semasi1 olusturulurken her bir mekanin islevi ile iligkili olarak konumlandirilmasi énem
kazanir.

Tiim mekanlar i¢in en az bir hava giris ve ¢ikis boslugu olusturulmalidir (Sev ve
Ozgen, 2003). Bir ic mekanda hava giris ve cikis noktalar1 arasinda dogrusal bir aks
olmamas1 ve hava giris noktasinin etkin riizgar yoniinde bulunmamasi durumunda mekan
iginde etkili bir havalandirma saglanamamaktadir. Bu durumun tersine hava giris ve ¢ikis
noktalar1 karsilikli ise ve giris noktasi etkin riizgar yoniiyle + 45° arasinda a¢1 olusturacak
sekilde yerlestirilmis ise mekan icinde etkili bir hava akimi olusur (Sev ve Ozgen, 2003). ¢
mekanda dis ¢evreyle baglantiy1 saglayan tek bosluk olusturulmussa ya da riizgar almayan
cephede birden fazla bosluk bulunuyorsa i¢ mekandaki hava devinimi dis ortamdaki riizgar

hizinin %10 — 15’1, i¢ mekandaki bosluklardan birisinin riizgar alan cephede, digerinin ise
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karsi cephede olusturulmasi durumunda ise hava devinimi dis riizgar hizinin %30 — 50’1
oraninda gergeklesir (Zorer, 1992).

Capraz havalandirma yap1 ic¢ine giren ve disar1 ¢ikan hava akimi i¢in kullanim
mekanindan gegen agikca belirlenmis ve iizerinde engeller olmayan bir yol olusturmaya
dayanir (Liddament, 2000). Hava akimi i¢ mekana girdikten sonra farkli bir basing ile
karsilasincaya kadar ilk yoniinde devam etme egilimindedir (Sev ve Ozgen, 2003). Iyi bir
capraz havalandirma saglanmasi i¢cin mekan bdliintlisiiz olmalidir (Liddament, 2000). Bu
nedenle hava hareketini engelleyecek bolmeler ve donanimlar hava yolu géz oniine alinarak
yerlestirilmelidir (Santamouris, 1998).

Tek tarafli havalandirma agikligin mekanin tek bir yiiziinde olusturulmasi ile
gerceklesir (Bkz Sekil 17a). Bu havalandirma genellikle yetersizdir. Bu yiizey iizerinde
farkli kotlarda birden fazla acgiklik olusturulmasi durumunda baca etkisi ile desteklenebilir
(Bkz Sekil 17b). Mekan icinde havanin girdigi agikligin karsisindaki yilizey tizerinde
olusturulacak bosluklarla /kap1 alt ve iist bosluklar1 gibi/ tek tarafli havalandirma Sekil
17¢’de goriildiigii gibi capraz havalandirmaya doniistiiriilebilir (Liddament, 2000).

N N

b. Tek tarafli havalandirmanin baca
etkisi ile desteklenmesi

T

a.Tek tarafli havalandirma

c. Tek tarafli havalandirmanin ¢apraz
havalandirmaya doniligmesi

Sekil 17. Tek tarafli ve ¢apraz havalandirma (Liddament, 2000’den uyarlama)
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Yapi tasarimu sirasinda ¢apraz havalandirma olusturacak sekilde planlama yapilirken,
kirletici yogunlugu fazla olabilecek mekanlardaki havanin (6rnegin mutfak, tuvalet vb) diger
mekanlarina tasinmamasina dikkat edilmesi gerekir (Santamouris, 1998).

Bir kirleticinin belirli bir yogunluga ulagma siiresi kapali mekanin hacmi ile orantilidir.
Bu nedenle belirli durumlarda mekan, hava kalite deposu olarak diisiiniilebilir ve kirlilik
oraninin kisa siireli etkisi i¢ mekandaki hava kiitlesi ile giderilebilir. Boylece siirekli hava
akimi olusmadig1 durumda da belli bir siire hava kalitesi korunabilir (Liddament, 2000).

Mekanlarin yerlestirilmesi yatayda oldugu gibi diiseyde de oOnemlidir. Yapi tist
kotlarinda 1smarak yiikselen kirli havanin birikebilecegi yerlerde kullanim mekanlar
bulunmamali, diisey baglantiy1 saglayan merdiven kovasi ya da galeri boslugu gibi alanlar

baca etkisi goz Oniine alinarak tasarlanmalidir (Cakir, 2003).

2.1.5.2.4. Bina Kabugunun Optik ve Termofiziksel Ozellikleri

Bina kabugu, bina i¢i ¢evreyi, bina dis1 ¢evreden ayiran, yatay, diisey ve egimli tiim
yapt bilesenlerinin olusturdugu yapi 6gesi olup, enerji korunumu ve iklimsel konforun

saglanmasinda tasarimcinin kontroliinde olan en 6nemli degiskendir (Zorer, 1992).

2.1.5.2.4.1. D1s Duvarlar

Dis duvarlarin 1sisal ozellikleri ve kiitlesel o6zellikleri, kendilerini olusturan yapi
eleman1 katmanlarinin 6zellik ve siralanmasiyla yakindan iligkilidir.

Belli bir alan i¢in ideal 1s1 yalitim degerlerinin belirlenmesi veya ¢evresel etkenleri
istege gore stizgecten gegiren dis duvar elemanlarinin olusturulabilmesi i¢in siirekli yeni yap1
malzemeleri ve yontemler iiretilmektedir (Tokug, 2005).

D1s ylizeylerinin yiizey piiriizliiligii ve rengi sol-air sicaklik hesabinda etkilidir. Sicak
iklim bolgelerinde giines alan cephede 1s1 yansitici beyaz renk ve acgik renkler
kullanilmaktadir. Iliman iklim bolgelerinde orta koyulukta renkler, glines gormeyen yerlerde
koyu renkler kullanilir, teras ve cat1 yiizeyleri agik renklidir. Soguk iklim bélgelerinde koyu
renkler tercih edilir (Tokug, 2005). Tablo 6’da farkli iklim bolgelerine gére uygun duvar

Ozellikleri verilmistir.
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Tablo 6. Farkli iklim bolgelerine gore uygun duvar dzellikleri (Ozdemir,2005)

DIS DUVAR
Sicak Nemli Iklim Is1 depolama kapasitesi diisiik, agik renkli, yansiticiligi
Bolgesi yuksek, hafif duvarlar
_Sicak Kuru Is1 depolama kapasitesi yliksek (termal kiitle etkisi
Iklim Bolgesi saglayan), acik renk, kalin duvarlar

Hhmlr Kuru ve Thimh I¢c mekanda gerekli konfor kosullarini saglayan yalitim

Nemli - : .
iklim Bolgesi degerlerine sahip duvarlar
~ Soguk Is1 depolama kapasitesi yiiksek, iyi izole edilmis, koyu
Iklim Bolgesi renk, giines 1sinimi yutuculugu yiiksek, masif duvarlar

Yenilenebilir enerjinin toplanmasi, depolanmasi, dagitimi dogal 1s1 akisina dayali
olarak gerceklesmektedir. Dis kabuk termo fiziksel 6zellikler, yap1 bilesenlerinin tasarimi
gibi parametreler giines enerjisinden yararlanma agisindan optimal ¢oziimler kazandirmay1
ve yapinin pasif bir 1sitma ve iklimlendirme sistemi olarak calismasini hedeflemektedir
(Utkutug vd., 2003).

Di1s duvar ylizeyinde tasarlanan termal depolayict bir kiitle, giinesten direkt olarak
kazanilan 1s1y1 daha sonra yasama alanlarina iletmek icin toplar ve depolar.

Dis duvar ylizeylerinde 1s1 enerjisi kazang sistemlerini farkli tiirlerde olusturmak
miimkiindiir. D1 duvar ylizeylerinde olusturabilecek baslica sistemler:

« Trombe duvarlar

* Bidon duvar (Ist depolayici akiskan olarak su kullanilan duvarlar)

* Metal giines duvarlari

« Cift cam cepheler “dir.

» Trombe duvarlar

Fransiz Giines Enerjisi Laboratuarinda, yerel iklim kontrolleri iizerine giinesle ilgili
calismalar yapilmis ve bu ¢alismalarda diinyanin en biiyiik firin1 kullanilmistir. 3800° C’ye
kadar 1siabilen bu firinla, Prof. Trombe tarafindan ¢aligilarak gelistirilmis sistem, Mimar
Jacques Michel tarafindan uygulanmistir. Bu yontem kullanilarak, Pireneler’ de insa edilmis
bir ev lizerine ¢alismalar yapilmis ve giiney cephesine trombe duvari sistemi uygulanmistir.
Metodun teknik basitligi, lizerine dayandig: ilkelerin basitliginden ileri gelmektedir. Bu

ilkeler;
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» Dikey giliney duvarlarinin giines enerjisi toplaglart olarak kullanima,

* Giines enerjisi depolayabilmek i¢in sera etkisinin kullanima,

* Bu sekilde 1sitilan havanin dogal 1s1 dolagimi,

* Ismin, betonun ve suyun yiiksek 1s1 kapasitesinden yararlanilarak, depolanmasi
olarak siralanabilmektedir (Trombe, 1973). Sekil 18’de trombe duvarin ¢alisma prensibi

gosterilmistir.

Oina gl
Fy
i |

Cifk earn Mosil duvar

Sofuk hava girg

Sekil 18. Trombe duvar (Kiyak, 1998)

Kuzey yarim kiirede, giiney cephesine, cam yiizey arkasina yerlestirilmis 1s1l kiitleden
olusan bir sistemdir. Isil kiitle olarak, genellikle kalinlig1 fazla olan beton, tugla, tas gibi
malzemeler kullanilmaktadir ve cam malzeme ile dolu malzemenin arasindaki mesafe
yaklasik olarak 10 - 15 cm olarak se¢ilmelidir. Gelen giines 1sinimlari cam yiizeyden gegerek
yiizeyleri 1sitmakta, 1sinan yiizeylerden dalga boyu daha uzun 1sinimlar yayimlanmakta ve
sera etkisinin olugsmasini saglamaktadir. Is1 enerjisine doniisen 1s1 1s1n1mi, bir bolimi i¢
hacme, diger boliimii ise dis ortama aktarilmaktadir. Bu nedenle disar1 kacgiglari, en aza
indirmek amaciyla ¢ift ya da iklim verilerine gore, daha ¢ok katmanli cam kullaniimalidir.
Cift cam uygulamasinda, 1sinimlarin yaklagik olarak dortte iiclilk boliimii iceri aktarilip
depolanmakta, yaklasik dortte birlik boliimii dig hacme aktarilmaktadir (Trombe, 1973).

=  Bidon duvar
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Bu sistemin ¢aligma prensibi, kullanilan 1s1 depolama malzemesi ve kullanim yontemi
disinda Trombe duvart ile benzerlik gostermektedir.

Bu sistemde 1s1 depolama kiitlesi (bidonlar) su veya benzer bir akiskan ile doludur.
Bidonlar siyaha boyanarak 1s1n toplayici yiizey olusturmakta, boylece bidonlar toplayici ve
1s1l depo gorevlerini birlikte yapmaktadirlar. Camdan gecen giines 1sinlart bidonun siyah
yiizeyi tarafindan yutulmakta ve 1s1l enerji bu sekilde bidonun i¢indeki suyu 1sitmaktadir.
Ismman bidonlar 1s1ma ve tasinim yoluyla enerjilerini binanin igine aktarirlar. Giindiiz
kazanilan1 gece yitirmemek i¢in duvar seklindeki yalitilmis kapaklar aksamlar1 kapatilarak
1s11 Kayiplar énlenmektedir (Ozdemir, 2005). Sekil 19°da su duvarmin ¢alisma prensibi

gosterilmistir.

\
L~

Sekil 19. Bidon Duvari Semasi (Eryildiz, 2007)

= Metal Giines Duvarlari

Asagidaki sekilde goriildiigi gibi binanin pencere olmayan bir veya birden fazla
cephesi (veya cephenin bir kismi) delikli, koyu renkli aliiminyum veya celik metal levhalarla
kaplanmaktadir. Deliklerden metal levha ile duvar arasina giren hava 1sinmakta ve kanallarla
binanin baska boliimlerine tasinmaktadir. Yapi olarak trombe duvarina benzemektedir. Bu
sekilde metal kaplanan duvarda 1s1 kaybi1 olmamakta, olsa bile deliklerden giren havayi
1sitarak tekrar i¢ ortama aktarilabilmektedir (Cakmanus ve Bilgin, 2005). Sekil 20°de metal

giines duvariin ¢alisma prensibi gosterilmistir.
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KOLRKTORDEN OBCEN
ISIMAN 01§ HaVA BOGLLAL

Sekil 20. Metal giines duvar1 (Cakmanus ve Bilgin,2005)

» Cift Cam Cepheler

Bu sistemde, alt ve {ist kisimlarda menfezler bulunan bir cam cephe ile daha igeride
acilabilir pencereli ve jalzili esas cephe bulunmaktadir. Otomatik kontrollii damperli
menfezlerle hava igeri alinir, burada 1sitilir ve daha sonra agilan pencereden odaya verilmek
suretiyle hem 1sitma hem de havalandirma yapilabilir (Cakmanus ve Bilgin, 2005). Sekil

21°de cift kabuklu cephe sisteminin kurulusu gosterilmistir.

1. dig cam kabuk

2. 1¢ kabuk

3. hava boglugu

4. giines kontrol elemanlar
5. dig hava

3 6. acilabilir kanat

7. hava girigi

8. hava cilag

£
7l

Sekil 21. Cift kabuklu cephe kurulusu (Daniels, 1995)



50

2.1.5.2.4.2. Catilar

Cat1, yapinin giineye bakan duvari olmadig1 zamanlarda gilines 1sisinin mekanlarin
icine iletilmesi i¢in tasarim firsatlar1 yaratir. Catinin egimi ve kaplama malzemesi dis
etkenlerin kontroliinde 6nemlidir (Tokug, 2005). Tablo 7’de iklim bolgelerine gore uygun

cat1 formu verilmistir.

Tablo 7. Iklim bélgelerine gdre uygun cat1 formu (Ozdemir, 2005)

UYGUN CATI FORMU

Sicak Nemli iklim o IO o
Bolgesi Hava akiglarina izin veren, yiikseltilmis veya egimli ¢at1
Sicak Kuru . oo .

iklim Bolgesi Giines 1s1niminin etkisini minimize eden diiz ¢atilar

Ihmh Kuru ve

IImh Nemli Iyi izole edilmis, egimli cat1
iklim Bolgesi

Soguk A A .
iklim Bolgesi Lyi izole edilmis, egimli ¢at1

2.1.5.2.4.3. Pencereler

Pencerelerin cam katmani sayisi, konumu, dograma cinsi iklimsel karakteristiklere
uygun ve direkt glines 1sinmmi1 kazancindan yararlanacak yada korunacak sekilde
secilmelidir. Toplam 1s1 gegirme katsayist da kabugun istenen optimum degerini saglayacak
sekilde belirlenmelidir (Ozdemir, 2005).

= Pencere tipleri

Duvar iizerinde olusturulan pencere agikliginin iist kisminda kirli ve sicak hava, alt
kisminda ise daha soguk olan temiz hava bulunur. Boslugun orta kisminda ise hava
deviniminin olmadig tarafsiz bir bolge vardir (Sekil 22) (Balanli, 2007). Bu nedenle pencere

acilis1 ve kanat diizenlemesi bu ilkeye uygun olarak yapilmalidir.



o1

B Kidi Hava
, </
I |1 S || . . TARAFSIZ
~ BOLGE
ﬁ\“‘\ Dig /_) I
- Temiz Hava g

Sekil 22. Pencere boslugundaki hava akis1 (Balanli, 2007)

Pencere kanadinin acilisindaki diizenlemelerin saglanacak havalandirmanin niteligine
etkisi vardir. Biitiinliyle acilan bir kanat mekanda ani ve basingli bir hava degisimi
olusturacagi i¢in havalandirma teknigi agisindan uygun olmayabilir (Balanli, 2007). Pencere
acilisinda hava hareketinin yap1 igine alinmasi etkilenebilir. Kanatlarin hareketine bagli
olarak igeri alinan havanin yonii degistirilebilir (Santamouris, 1998). Ag¢ilis bigimlerinin
havay1 yonlendirmesiyle verim artar (Balanli, 2007). Sekil 23’te havalandirma agisindan

uygun pencere agilislar1 goriilmektedir.
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Kirli Hava Kirli Hava
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\ F./
Temiz Hava Temiz Hava
Yatay eksenli pencere(baskiillii) Vasistas tipi pencere
Kirli Hava Kirli Hava
® J [
— - //
Dhg I Dhs i
P L —
/ w /
Temiz Hava Temiz Hava
Diisey siirme pencere Italyan tipi pencere
Kirli Hava Kirli Hava
] a
{__// - __/
g i | [hs // ig
e —»
."(/ [ ] ' .')/I—
Temiz Hava Temiz Hava
Kanada tipi pencere Avustralya tipi pencere

Sekil 23. Pencere agilislar1 (Balanli, 2007)

Havalandirma temel pencere agilislardan farkli sekillerde de saglanabilir. Havanin
pencere bileseninin pargalar1 arasinda dolastirilarak igeriye alinmasi (Bkz Sekil 24) 6zellikle
soguk bolgelerde havalandirma ile yitirilecek 1sinin korunumu agisindan yarar saglar.
Cogunlukla a¢ilmayan bu tiir dogramalar iki ya da daha ¢ok saydam yiizeyden olugsmaktadir
(Balanli, 2007).
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i1 Kirli Hava
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Christen tipi pencere Uclii sistem

Sekil 24. Havanin pencere boslugu i¢inde dolastirilmasi (Balanli, 2007)

Duvar ya da dograma iizerindeki denetimli 1zgara ve bosluklar (Bkz Sekil 25 ve Sekil
26) havanin giris ¢ikis hizini ve siirekliligini belirlemeye olanak verir (Balanli, 2007). Izgara
kullanim1 ayn1 zamanda yagis sirasinda yagmurun yapi ig¢ine girmesini engellerken, riizgarin

alinmasini saglar (Santamouris, 1998).

Karli Hava
s P~ Kidi Hava
e i |
Dy Ig Diy I
s , , 7>
{ = Temiz Hava —
Temiz Hava

Permanent tipi pencere Ventrov tip pencere

Sekil 25. Havanin denetimli 1zgaralarla yap1 i¢ine alinmasi (Balanli, 2007)
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Ihs fe

Hava borusu

s Ig ,
[Denctim
Kapag
Hava pag
.--'p'I
o o o — ‘ﬁ"'
Pencere goriiniis ve kesiti Hava borusu ayrintisi

Sekil 26. Pencerede hava borusu kullanimi1 (Balanli, 2007)

Soguk donemde hava degisimi icin yapt kabugunda olusturulacak bosluklara
yerlestirilen pervaneler ile saglanabilir. Pervaneler kabuk {izerinde iist kotlara yerlestirildigi
gibi duvara asili 1siticilarin arkasina da konumlandirilabilir. Boylece alinan hava mekana
girmeden 1s1tilmis olur (Liddament, 2000). Cat1 pencereleri cat1 egimine paralel olarak ya da
diisey konumda yerlestirilebilir. Bu pencereler ile saglanacak havalandirmada ¢atinin egimi
onem kazanir. Riizgar, egimin 30°’nin altinda oldugu tasarimlarda ¢ati {izerinde negatif
basing olusturur. Bu durum ¢at1 egimine paralel pencereden hava emilmesine neden olur.
(Bkz Sekil 27a) Catida olusturulacak diisey pencereden iceri giren hava ¢atinin egimine

paralel olarak yiikselmek ister (Bkz Sekil 27b) (Santamouris, 1998).

:
-
-
-

— /

a.Cat1 penceresi ile olusan negatif b.Cat1 egimine kars1 paralel olarak
basing ve emme etkisi ilerleyen hava akis1

Sekil 27. Cat1 pencereleri ile havalandirmanin saglanmasi (Santamouris, 1998)

=  Cam turleri
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Renklendirilmis camlar; normal cam hamuruna metal oksitlerin eklenmesi ile elde
edilirler. Camin rengi arttikca 1s1 emme orani artar. Boylece i¢ mekana giren enerji miktari
1/3 oraninda azalir. Ancak emdigi 1s1 camin kendi sicaklifinin yiikselmesine sebep olur
(Tokug, 2005).

Renklendirme sayesinde 1sik filtre edilir, elektrik iletimi artar, 151k ve 1s1 yansitilir.
Yesil, mavi, pembe, bronz ve gri renkler cephe kaplamasinda goriilmektedir. Kullanimda en
cok yesil renk tercih edilmektedir. Yesil cam sadece diislik seviyeleri gecirmekte ve igindeki
demir oksit 700 ile 2500 arasindaki dalga boylarini etkili bir sekilde emer (Tokug, 2005).

Yansitict kaplamali camlar; beyaz camin veya renklendirilmis camin bir yiiziiniin
metalle kaplanmasiyla elde edilir. Cam yansitici ile kaplandiginda radyasyon iletim seviyesi
degisir. Yansiticit kaplamali camlarin yiizeylerinin kaplamalarin bozulmamasi i¢in direk
giines 15181indan korunmasi gereklidir (Tokug, 2005).

Yalitimli camlari; iki ya da daha fazla cam tabakasinin kenarlarina yerlestirilmis
spacerlarla birlestirilmesinden olusur. Iki tabaka arasinda 8-20 mm arasinda bosluk bulunur.
Kuru hava veya inert bir gazla doldurulan bu bosluk tampon bolge vazifesi goriir (Tokug,
2005).

Yalitimli camin 1sisal yalitim 6zelligi cami1 meydana getiren float panellerin ve aradaki
boslugu dolduran gazin yalitim degerlerine baglidir.

Isisal gegirgenlik- u-degeri aralarinda 12 mm bosluk bulunan iki 3 mm'lik float
camdan olusan bir yalitimli cam {initesi igin 3.0 W/m?K'dir. Eger bosluk 20 mm'ye ¢ikarilirsa
deger 2.8 W/?Ke diiser. Aradaki boslugu iki ayr1 bosluga bélerek konveksiyonu aksatarak
1s1sal yalitim degerini diisiiriir. Aralarinda iki 8 mm bosluk bulunan 3 float cam i¢in u-degeri
2.4 W/m?K'dir. Her bosluk 12 mm'ye ¢ikarilirsa deger 2.2W/m?K 'e diiser. Ara panel yerine
uygun bir golgeleme elemani veya foil kullanilabilir (Tokug, 2005).

Opak cam; ii¢ sekilde elde edilebilir. Firin boyali kaplama camlari, organik esasli
opaklastirict kaplamalar, polietilen veya polyester film kaplanmis parapet camlar.
Istenmeyen kisa dalga boylu iiltraviyole ismlarmi engeller. Arkalarindaki goriintiiyii
gizlerler. Giines radyasyonu etkisiyle 1s1lar ¢ok yiikselir (Tokug, 2005).

Iklim kontrol camlar1 (hava tabakali camlar); Yiizeyden 1s1 kaybini dnlemek amaciyla
aralarinda kuru hava bulunan iki veya ii¢ cam levhanin kenarlarinin birlestirilmesi ve dis
hava ile igeride hapsolan havanm irtibatinin kesilmesi ile olusturulan iinitedir. Ulkemizde
sisecam standartlariyla diger iireticilerin de iirettigi bu {initenin ticari ismi 1sicamdir (Tokug,

2005).
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Low-e kaplamali camlar; Bosluga bakan yiizeylerden en az bir tanesinin low-e
kaplandig bir yalitimli cam cinsidir. Kaplamanin yeri enerji performansim %5 oraninda
degistirebilir. Low-e kaplamali camlar genelde inert bir gazla doldurulur. Ornegin: argon,
kripton, xenon veya kripton-argon, zenon-argon karisimi gibi karisimlarla. Beyaz diiz cam
yerine low-e kaplamali cam kullanildiginda igeriden soguk dis ortama transfer edilen 1s1 iig
kata kadar azaltilabilir (Tokug, 2005).

Isisal gegirgenlik degerleri 1.0 ile 2.2 arasinda degisir. SF6 gazi kullanildiginda ses
yalitim degerlerini iyilestirir ve u- degerini yaklasik 0.3 W/m?K arttirir. Aralarinda iki bosluk
bulunan ii¢ panel camdan olusan camlarin 1sisal gegirgenligi 0.5-0.8 W/?K arasindadir. Bu
degerler EN 673 standartlarina uygun malzeme kullanildiginda gegerlidir. Ozelliklerine
bagli olarak her gazin optimum bosluk mesafesi farklidir (Tokug, 2005).

Yaz aylarinda disaridan gilinesten gelen kisa dalga radyasyonla beraber disarida
yanstyarak uzun dalga haline doniismiis radyasyonun da igeri girmesi 1s1 artig1 yaratir. Low-
e kaplamali camlarin 6zellikleri sunlardir:

Kisin oda 1s1sinin digartya kagmasini engeller.
En soguk giinlerde bile camlarda bugu olusmasini énemli dl¢iide azaltir.

«  Yaliim nitelikleri ve fiyat1 tiglii yalittm camina kiyasla avantajhdir.

« Pencere Onlerinde soguk bolge olugsmasini engeller.4-6 mm standart kalinliklarda
iiretilen yumusak kaplamali renksiz ve uguk mazi low-e camlar yumusak kaplama
ozellikleri nedeniyle ancak yalitim {initeleri biinyesinde kullanilabilir niteliktedir.
Tek cam olarak kullanilmazlar.

« .Enerji harcamalarini azaltir.

- Ultraviyole 151ma azalir (Tokug, 2005).

» [sik raflan

Genelde pencere ylizeyinin disina monte edilen yatay veya yataya yakin elemanlardir.
Cephenin veya monte edildigi yapiyla biitiinlesmis elemandir.

Golge vermek ve ist yilizeyi yardimiyla 15181 igeriye yansitmak i¢in kullanilir.
Gokyiiziinden gelen direk radyasyona kars1 korur (Tokug, 2005). Sekil 28 ‘de 151k rafinin

calisma prensibi gosterilmistir.
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Sekil 28. Isik rafi (URL-7, 2013)

= Golgeleme elemanlari

Golgeleme elemanlari, asir1 1sinmayi ve parlamayi azaltmak, 1sisal ve gorsel komforu
artirmak ve mahremiyet saglamak amaciyla kullanilagelmektedirler.

Dogru tasarlanmig golgeleme sistemleri giinesin direk 1smimini etkin bir bigimde
kesip, yayinik ve yanstyan 1igmimi kismen engelleyebilirler. Iyi gélgelemenin 6zellikleri giin
15181, aydinlanmayr ve havalandirmay1 engellemeden gerekli zamanlarda direk giines
isinimin1 kesmek veya azaltmak, yaygin ve yansiyan igimimi kontrol etmek, i¢c ve dis
kaynaklardan olabilecek yansimay1 engellemektir (Tokug, 2005).

Golgeleme elemanlarinin yapinin disinda ve iginde yer almalar1 yap1 iginde kazanilan
enerji miktarint etkiler. Disaridan golgelemenin gilines 15181 gecisini kontrol ederken
giinesten gelen 1s1y1 yapt kabugunun disinda yansitma avantaji vardir. Golgeleme yap1
kabugunun i¢inden yapilinca, yansiyan 1sinin %50'den fazlas1 yapinin i¢inde kalarak giines
1s1 kazancini kontrol etmeyi engeller. Her ne kadar dis golgeleme elemanlar1 giines
kazancina i¢ tipten daha 1yi sonug¢ sagliyorsa da temizleme ve bakim gerektirirler. Bu ayni
zamanda ulasim yolu saglayan yatay elemanlarin ¢ok kullanilmasini getirmistir (Tokug,
2005).

Dis golgeleme elemanlar1 glineslenmeyi ve kamasmay1 diizenlemek icin yap1 kabugu
ile biitlinlestirilerek kullanilabilirler. En fazla kullanilan sabit elemanlar sagaklar ve giines
kontrolii kanat¢iklar1 ve giines 1s1g8inin i¢ mekana girmesine olanak saglayan degisik 151k

raflar1 ve tepe penceresi birlesimleridir.
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2.1.6. Enerji Etkin Konutlar

Yapilar yasam dongiileri boyunca ¢evresel degerler lizerine olumsuz etkide bulunarak
cevre sorunlarina neden olmaktadir. Ancak tek yapi 6lgeginde olusan yapilar toplu olarak
cevreleriyle birlikte tasarlandiklarinda daha da biiyiimekte ve dogaya verilen zarar
artmaktadir. Ozellikle biiyiik kentlerde degisik biiyiikliik ve dzelliklere sahip toplu konut
projeleri gittikce artmaktadir. Bu projeler enerji etkin 6zelliklere sahip olmadiklar1 zaman
cevresel degerlere zarar vererek insan ve ¢evre sagligini1 olumsuz etkilemektedir.

Bu nedenle bu tiir tasarimlarda ¢evreyi de goz Oniine alan yaklagimlarin uygulanmasi
bu zararin azaltilmasi/6nlenmesinde Onemli olmaktadir. Bu yaklasimlar1 dikkate alarak
tasarlanan toplu konutlar, ¢evreye verilen zarar1 azalttig1 gibi insanlar i¢in daha saglikli ve
kaliteli yasam alanlar1 da olusturmaktadir.

Enerji etkinlik 6zelliklere sahip toplu konut alanlari, dogal kaynaklar: siirdiiriilebilir
bir sekilde kullanarak topragi en verimli sekilde kullanmay1 hedefleyen yasam alanlaridir.
Ayni zamanda insanlar i¢in daha saglikli ve kaliteli yasam alanlar1 da saglayan bu tiir projeler
icin, daha tasarimin basinda uygulanacak en uygun enerji etkin tasarim stratejileri
secilmelidir. Cok sayida olan bu stratejilerin hepsini birden bir alanda uygulamak miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle yogun bir enerji kullaniminin séz konusu oldugu toplu konut
projelerinde bolgenin ¢esitli 6zelliklerine ve o bolgedeki ¢evre sorunlarina gore enerjinin
verimli kullanimini saglayacak yontemler gelistirilmelidir.

Asagida sunulan tablolarda enerji etkin pasif sistemleri uygulayan tek konut 6lgegi
disindaki konut uygulamalarindan 6rnekler verilerek bu konunun konutlarda ele alinis bigimi
gosterilmistir.

» Giines Odali Apartman Komleksi

Mimar Ruiz Larrea & Asociades tarafindan 2007-2009 yillar1 arasinda Ispanya’da
yapilmistir. Pasif sistemlerle ilgili olarak giines ve riizgar kontrolii ile ag¢ik mekan

diizenlemeleri s6z konusudur.
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Sekil 29. Giines odali apartman kompleksi

Bina Kabugunda Giines Kontrolii:

Cift katmanli kabuk sistemi yazin sicak Ispanyol giinesinden korurken, acilan giines
kiricilar da bir kanopi olusturmaktadir. Bina tarafindan tiretilen 1s1 ise bu koridor sistemi
tarafindan istege gore bloke edilmekte, ya da disariya atilmakta, bu durum hava sartlariyla
degismektedir. Kisin, cam kapli bolimler glinesin 1s1sin1 yakalamakta ve dairelerin igine

tavandaki kanallar yardimi ile tasimaktadir (URL-8, 2013).
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Sekil 31. Giines odali apartman kompleksinde giines kontroliinii saglayan giines kiricilar
(URL-8, 2013)
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Binada Riizgar Kontrolii ve Dogal Havalandirma:

Binanin tamami kuzeyde yer alan merkezi dnceden sartlandirilmis hava tlineli ve
kuleleri vasitasiyla serinletilmektedir. Yaz aylarinda ek kanallardan gelen serin hava
pencerelerin agilmasina gerek birakmayacak sekilde konutlara ulagsmakta, kis aylar1 boyunca
ise topraga gomiilii kanallar yardimi ile elde edilen sicak hava bir 1sitma destek iinitesine
ulagsmakta, burada istenilen 1siya getirilen hava, konutlarin 1sitilmasinda kullanilmaktadir

(URL-8, 2013).
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Sekil 32. Giines odali apartman kompleksinde dogal havalandirma (URL-
8, 2013)

Ac¢ik Mekanlarin Diizenlenmesi:

Uzaklastirilmis otopark sayesinde yapinin ¢evresi dogal bitki Ortiisii ile
sarilabilmekte, binanin genis acikliklar: ise konutlarin manzaradan azami yararlanmasina
olarak vermektedir (URL-8, 2013).

= Slateford Green Konutlari

Hackland ve Dore Mimarlik tarafindan 1990 yilinda iskogya’da yapilmistir. Pasif

sistemlerle ilgili olarak glines ve riizgar kontrolii ile agik mekan diizenlemeleri s6z

konusudur.
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Sekil 33. Slateford Green konutlar1 vaziyet plan1 (URL-9, 2013)

Bina Kabugunda Giines Kontrolii

Avlunun giineyine bakan yasam alanlarina sahip bircok dairede kig bahgeleri
bulunmaktadir. Zemin katlara maksimum miktarda giines 15181 saglamak amaciyla daireye
digtan eklenmis kis bahgeleri, yasam alanlarmi pasif yolla 1sitmaktadir. Merdiven
bosluklarina 1s1 yalitim yapilarak 1s1 kaybi1 en aza indirgenirken, giines 1s1gmn1 igeri alan
pencereler sayesinde pasif olarak 1sitmaktadir.

Ayn1 zamanda 6zel olarak tasarlanmis seramik doseme bitisleri 1s1y1 kisa siireli olarak
depolarken, yalitilmis kepenkler gece vakti i¢ mekan 1sisin1 korumaktadir. Yerlesimin
kendine ait ayr1 bir 1sitma sistemi fazladan maliyet yaratmadan, yer altina dosenen boru
sistemiyle saglanmaktadir. Ayrica tasarim, i¢ ve dis aydmlatmanin giiglendirilmesi

gerektiginde fotovoltaik paneller eklenmesine imkan tanimaktadir (URL-9, 2013).

Sekil 34. Slateford Green konutlarindan fotograf (URL-9, 2013)

Binada Riizgar Kontrolii ve Dogal Havalandirma
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Merdiven bosluklarina kurulan baca sistemiyle dogal havalandirma saglanmaktadir.
Mutfak ve banyolar, ¢ati agikligina bagli bacadan isinan havanin yiikselmesi prensibiyle

dogal sekilde havalandirilmaktadir.

Sekil 35. Slateford green konutlarinda dogal havalandirma
saglayan baca sistemi (URL-9, 2013)

Agik Mekanlarin Diizenlenmesi

Birimler 2-4 katli bloklar halinde biiyiik bir avluyu c¢evreleyecek sekilde
yerlestirilmistir. Avlusunda teraslandirilmis bahgeleri bulunan alanin etrafi ise dogal
peyzajla ¢evrilmistir. Yapiy1 ¢evreleyen yaya ve bisiklet yolu her blogu arazinin var olan
altyapisina baglamaktadir. Projenin bulundugu cadde, hizmet, yolcu indirme ve acil ¢ikis
noktalarina ulagimin her yerden rahatca saglanmasi i¢in kademelendirilmistir. Biitlin
merdiven bosluklarinda bisiklet koyma yerleri ve ¢op kutular1 bulunmaktadir. Dairelerin,
merdivenlerin arsay1 g¢evreleyerek bir ana giris saglayacak sekilde tasarlanmasi, avluya

giivenli gegisi saglamaktadir (URL-9, 2013).

Y

- ——
=t o

—— .

Sekil 36. Slateford green konutlar1 goriiniisii (URL-9, 2013)

= Bedzed Toplu Konut Projesi
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Mimar Bill Dunster tarafindan 2002 yilinda ingiltere’de yapilmistir. Pasif sistemlerle

ilgili olarak giines ve riizgar kontrolii ile agik mekan diizenlemeleri s6z konusudur.

Sekil 37.  Bedzed toplu konut projesi (URL-10, 2013)

Bina Kabugunda Giines Kontrolii

Binalarda gereken 1sitma ihtiyaci, giines odalarindan saglanan 1s1 kazanci ve mekan
icindeki insanlar, aydinlatma vb. tarafindan iiretilen igsel 1s1 kazanci ile karsilanmaktadir.
Binadaki 1s1l kiitlenin bu 1s1 kazancini depolayarak uygun bir zaman ertelemesi ile mekana
geri verme Ozelligi yani sira i¢ konfor sicakliklarini diizenleme yeteneginde de

yararlanilarak, i¢ mekan konfor sicakliklarmin siirekliligi saglanmaktadir (URL-10, 2013).

- ivi = 2
+ Giinege bakan termal kiitle : }sygn)gl:;‘; = ?xgl:" p/cr:ctre
2 Yazm- pmi?cs Sﬁ%“'ma * Hava sizdirmazlik =2 AC/HR @50Pa.
% Kigin - pasif 1s1 kazancy | * Giinese bakan cephe = ift pencere

*

P T ——
—‘I p— VL
" - ~ P
is Sirkiilasyon Ev Giinese bakan cephe
* Kuzeye bakan pencere * Giineye bakan ve cephede pasif 11 kazanci
* lyi giin 15181 * Minimum kuzey cephe penceresi (giin 15131 icin)

* Minimum 1s1 kazana

Sekil 38. Bedzed toplu konut projesinde giines kontrolii (URL-10, 2013)

Binada Riizgar Kontrolii ve Dogal Havalandirma
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Mekan sicakliginin kontrolii ve serinletme igin alisilagelmis konvansiyonel
havalandirma sistemleri tercih edilmemistir. BEDZED'de kullanilan riizgar bacalart Arup
tarafindan yiiriitiilmiisg 10 y1llik bir aragtirma gelistirme ¢aligmasinin sonucudur. Diisiik hava
hizlarinda dahi calisabilen ve ilk defa riizgar enerjisini 1s1 geri kazanimi ile sentezleyen,
rlizgar tiinelinde testleri defalarca yapilarak miikemmellestirilmis, yepyeni bir tasarimdir.
Bu bacalar, riizgarin pozitif ve negatif basincindan yararlanarak hava emis ve egzostunu
saglamakta; mutfak, banyo, tuvalet hacimlerinden egzost yaparken, 1s1 geri kazanimi ile
isitilmis ya da  serinletilmis havayr salon ve yatak odalarina emecek basinci

yaratabilmektedir (URL-10, 2013).

Sekil 39. Bedzed toplu konut projesinde riizgar bacalart (URL-10, 2013)

Agik Mekanlarin Diizenlenmesi

*  Yesil Ulagim: Siirdiirtilebilir toplum yasami agisindan yesil ulagima biiyiik 6nem
verilerek benzinli 6zel araba kullanimini azaltmaya yonelik uygulamalar
yapilmustir.

* Ulasim mesafelerini ve ulagim gereksinimini azaltan tasarim ve yerlesim,

» Zengin bisiklet yol sebekesi ve depolama alanlari,

* Yayalara Oncelik ve giivenlik saglayan yol sebekeleri,

Toplu tasima yonlendirici ve ulasimi kolaylastirict uygulamalar (URL-10, 2013).
» Meridian Toplu Konut Projesi

RMJM Hillier mimarlik tarafindan 2009-2011 yillar1 arasinda Istanbul’da yapilmistir.
Pasif sistemlerle ilgili olarak giines ve riizgar kontrolii ile acik mekan diizenlemeleri s6z

konusudur.
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Sekil 40. Meridian toplu konut projesi (URL-11, 2013)

Bina Kabugunda Giines Kontrolii

Cephe tasarimi, bina sakinlerinin giines 1513indan maksimum diizeyde faydalanmalari
ve sicak-soguk iklim sartlarmin olumsuz etkilerinin azaltilmasi hedefiyle tasarlanmistir.
Cephe, icerdigi opak panel ve camlarla ¢6ziilmiis hibrit sistemi ile yazin i¢ ortami asiri
1sinmaktan koruyup, sogutma ihtiyacini azaltirken, kisin da igeri yiiksek seviyede giines 15181

girmesine izin vererek 1sitma yiikiinii hafifletmektedir (URL-11, 2013).

Sekil 41. Meridian toplu konut projesinden bir fotograf (URL-11, 2013)

Binada Riizgar Kontrolii ve Dogal Havalandirma
Camlar, vasistas oOzelligi ile belli bir kata kadar agilmakta ve boylelikle bina
sakinlerine ihtiya¢ duyduklari anda dogal havalandirmadan faydalanabilme olanag:

saglanmaktadir (URL-11, 2013).
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Bina Havalandirmasr A

Sekil 42. Meridian toplu konut projesinde dogal havalandirma
(URL-11, 2013)

Acik Mekanlarin Diizenlenmesi

Meridian Projesi, arazinin sadece yiizde 15 ‘ine oturarak diger kisimlar1 yesil
birakmaktadir. Meridian, sahip oldugu su ve enerji tasarrufu uygulamalari ile de bu yiiksek
yogunluga, sebekelere asir1 yiiklenmeden ulagmaktadir. Toplu tagimaya yakin yerde
yapilagsma, bina sakinlerini toplu tasimaya tesvik ederek atmosfere yayilabilecek birgok
kirletici gaz olusumunu engellemekte ve tasarimi ile bisiklet kullanimimi da tesvik
etmektedir. Her daireye saglanan bisiklet park alanlar1 ve proje i¢indeki bisiklet yollar1 ile
genis arazide ulasimin bisikletlerle yapilmasi tesvik edilmektedir. Kullanilan arazinin tarim
topragt olmamasi, ulusal ve uluslararas1 kanunlarca korunan arazi sinifinda bulunmamasi
detayli olarak incelenmis ve arazide yapilasmanin uygunsuz olmadigi arastirmalar

sonucunda ortaya konmustur (URL-11, 2013).

Sekil 43. Meridian toplu konut projesi (URL-11, 2013)
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= Kayabast Coban Vadisi Projesi
Istanbul-Kayabas1 Bolgesi i¢in Konut Tasarimi Ulusal Mimari Fikir Proje yarismasi
2009 yilinda Avcr Architects tarafindan tasarlanmistir. Pasif sistemlerle ilgili olarak giines

ve riizgar kontrolii ile acik mekan diizenlemeleri s6z konusudur.

AVLULAR b o s

Sekil 44. Kayabasi goban vadisi projesi vaziyet plan1 (URL-12, 2013)

Bina Kabugunda Giines Kontrolii

Cephelerde giines kontrol elemanlar1 kullanilmistir. Giines kiric1 kayar paneller asiri
1sinmayt engellerken, kis bahgesi modiilleri ile 1sinma ihtiyacinin biiylik boliimii giines
enerjisinden saglanabilmektedir.

Kis, sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde panjurlar agilir ve binanin "kemikleri"
1sitilmaktadir. Bu 1s1 gece zamaninda yavas yavas mekanin i¢ine birakilir. Kis bahgeleri birer
solar enerji jeneratorii gibi 1s1y1 yogunlagtirmaktadir. Bu 1s1 kapak veya kapilarla yagam

mekanlarina salinir (URL-12, 2013).

K15 DONEMI ISITMA STRATESES!
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Sekil 45. Kayabasi ¢oban vadisi projesinde giines kontrolii (URL-12,
2013)
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* Binada Riizgar Kontrolii ve Dogal Havalandirma

Glines kirict paneller ile giin 15181 kontrol altina alinarak asir1 isinmalar engellenmistir.
Havalandirma bacalar1 hakim riizgarin etkisi ve 1sinan havanin yiikselmesi prensibiyle
calismakta ve konutlarda dogal havalandirma saglamaktadir (URL-12, 2013).

Yaz mevsimlerinde gece sicakliginin, giindiiz sicakligindan takriben 10-15 derece
asagida olmasini kullanarak, bina sogutulur. Bu sogukluk termal ag¢idan agir malzemelerle
yapilmis bina tarafindan giindiiz yavas yavas kullanilmaktadir (URL-12, 2013).

Ayrica binalarin sogutulmasinda etkili olan bir diger sistemse; yer soguklugu her
mevsim en ¢ok 11-12 derece oldugu i¢in bu sogukluk binalarin désemelerine yerlestirilen

borularla birlikte binanin sogutulmasinda kullanilir.

YAZ DONEMI SOGUTMA STRATESS!

Sekil 46. Kayabasi ¢oban vadisi projesinde dogal havalandirma (URL-12, 2013)

Ac¢ik Mekanlarin Diizenlenmesi

Kayabasi'nda gbze carpan sey bolgenin kendine has dogal yapisi, genis arazileri ve
tarima elverigli olusudur. Yerin ruhu, ona katilmayr kaginilmaz kilmakta ve burada
yasayacak insanlarin tarim yapmasini 6nermektedir. Ekecek, bigecek, topraga dokunacak,
komsulariyla paylasacak, iirettikleri domatesi, biberi kendi semt pazarlarinda diger
insanlarla bulusturacaktir.

Avlular giin 15181n1n en alt kotlara da en verimli sekilde ulagabilmesini saglayacak
sekilde boyutlandirilmistir. Blok yiikseklikleri bu oranlar1 gozeterek belirlenmistir. Egim
nedeniyle olusan kot farklar1 farkli tiplerde birimlerle karsilanmistir (URL-12, 2013).

Avlular ortak kullanim alanlaridir. Avlular1 ¢evreleyen 6zel bahgeler, zemin kattaki
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konutlarin avluya agilan alanlaridir. Egimle olusan kot farklari, avlunun rampa ve yer yer

merdivenlerle dis kotlara baglanmasiyla karsilanmaktadir.

"
COBAN VADISI

Sekil 47. Kayabasi ¢oban vadisi projesi vaziyet plan1 (URL-12, 2013)



3. YAPILAN CALISMALAR 2

Tez kapsaminda yapilan ¢aligmalar 2 boliimiinde, Trabzon’unda i¢inde bulundugu
Iliman-nemli iklim tipi i¢in toplu konutlarda uygulanabilecek enerji etkin pasif sistem
parametrelerini igeren bir model Onerisi olusturulmustur. Olusturulan bu model 6nerisi ile
yapilacak mimari tasarim ve uygulamalarda enerji etkin pasif sistem parametrelerinin
kullanilmasinda yonlendirici olunmasi amacglanmistir. Yapilan alan c¢alismasi ile toplu
konutlarin mevcut durumu Oneri model tablo iizerinden pasif sistemlerin kullanimi
anlaminda degerlendirilmistir.

Bu ¢aligmanin yiiriitiilmesinde sirasiyla;

1. Iklim bélgesine ait verilerin derlenmesi

2. Model tablonun olusturulmasi

3. Calisma alani

4. Alan galigmasi
yapilmustir.

3.1. iklim Bélgesine Ait Verilerin Derlenmesi

3.1.1. iklim Bolgesi

Yapilarin bulundugu yerdeki iklimsel 6zellikler tiiketilen enerji miktarini etkileyen en
onemli faktorlerdir. Bu nedenle enerji etkin pasif sistem uygulamalari, iklim bolgelerine gore

farklilik gosterir. Bu ¢aligmada iklim bolgesi olarak iliman-nemli iklim bolgesi secilmistir.

3.1.1.1. Inman-Nemli iklim Bolgesi

Iliman-nemli iklim 6zelligi gosteren bolgelerde iklimsel konfor durumunu ve tasarimi

etkileyen faktorler, glines 151n1imu, riizgar, nem ve yagistir.

= Gilines 151n1m1

Iliman-nemli iklim boélgelerinin iklim 6zellikleri ve bitki Ortiisiiniin varlig1 nedeniyle
atmosferdeki su buhar1 giinesi engellemekte ve yogunlugunu azaltmaktadir. Tim bu
nedenlerle bolgede gilines 1s1mim1 gereksinimi yil boyunca yliksektir ve giineye yonelen

alanlar tercih edilmektedir. En az sicak donemde giines 1sinimlarini engelleyecek dogal ya
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da yapay engellerden kaginmali, en sicak donemde ise golge olusturulmasina ¢alisilmalidir
(Ozdeniz, 1984 ve Siimerkan, 1990).

= Riizgar

Ilman-nemli iklim bolgesindeki riizgarlarin en ¢ok gliney, bati, kuzey yelpazesi iginde
yon sectikleri gézlenmistir. Giliney-giineybati riizgarlarinin genelde yagis getirmedigi, ama
bazen ¢atilar1 ucuracak bicimde yiiksek hizlara ulastigi saptanmistir. Kuzey-kuzeybati
riizgarlariin zaman zaman hizli esmesi yaninda cogunlukla yagislara neden oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle yerlesme alan1 olarak nem oran1 ve hizi yiiksek riizgarlardan en
cok korunan alanlar tercih edilirken, yil genelinde riizgarin niteligi kontrol edilmelidir. En
az sicak donemde riizgardan korunma, en sicak donemde ise yararlanmak gerekir. Yapilar
nemli ve soguk kuzey — kuzeybati riizgarlar1 ve kuvvetli esen gilineybati riizgarindan
korunmalidir (Ozdeniz, 1984, Siimerkan, 1990 ve Koghan, 2003).

* Nem

[liman-nemli iklim bolgelerindeki nem orani bol yagis, deniz ve bitki Ortiisiiniin siklig1
nedeniyle normalin iizerindedir. Ortalama bagil nem %80 ‘lere kadar ¢ikmaktadir. Bu
nedenle yil genelinde nemden korunma 6nemli bir zorunluluktur. En az sicak donemde
rlizgar+nem, en soguk donemde ise sicak + nem dikkate alinmalidir (Ozdeniz, 1984,
Stimerkan, 1990 ve Kochan, 2003).

" Yags

Iliman-nemli iklim boélgelerinin iklim bakimindan en belirgin 6zelligi sonbahar ve kig
doneminde daha fazla olmakla birlikte hemen her ayin yagish ge¢gmesidir. Bu fazla yagisin
tek nedeni Dogu Karadeniz daglarinin kiyiya ¢ok yakin ve paralel uzanisidir. Bu nedenle y1l
genelinde yagistan korunma énemli bir zorunluluktur (Ozdeniz, 1984, Siimerkan, 1990 ve
Kochan, 2003).

Pasif sistemlerde 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma agisindan en 6nemli
iki parametre giines ve riizgar oldugundan c¢alisma kapsaminda iliman-nemli iklim
bolgesinde enerji etkinligi agisindan gilines ve riizgar 6zelligi ele alinmistir. Model tablonun
olusturulmasinda nem ve yagis iklim faktorlerine ait yeterli diizeyde madde
bulunmadigindan bu faktorler géz ardi edilmis fakat gerektigi yerlerde bu faktorlere de

deginilmistir.



72

3.2. Model Tablonun Olusturulmasi

3.2.1. Model Tablonun Yapisi ve Icerigi

Olusturulan model tablo iki bélimden olusmustur (Tablo 8).
1. Yapuya ait bilgiler
2. Ilman-nemli iklim bdlgesi enerji etkin pasif sistem parametrelerine yonelik

bilgiler

Tablo 8. Yapiya ait bilgiler ve 1liman-nemli iklim bolgesi pasif sistem parametrelerine ait

bilgiler
YAPIYA AIT BILGIiLER ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM
NO: PARAMETRELERINE AiT BiLGILER
SiTE ADI: 1.YERLESME ALANI OLCEGI
BLOK SAYISI: 1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk
KAT ADEDI:
KONUT TiPi:
YAPIM YILI: 1.2. Yonlenme
YAPIM YERI: GENEL GORUNUM
1.3. Agik Alanlarin Tasarlanmasi
PLAN VAZIYET PLANI
2.KUTLE OLCEGI
2.1.Form
KESITLER 2.2.Cephe
3.MEKAN OLCEGI
GORUNUSLER 3.1.Mekanlarm Organizasyonu

3.2.Mekanda Yonlenme

4.YAPI KABUGU OLCEGI
4.1.Duvar
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3.2.1.1. Yapiya Ait Bilgiler

Yapiya ait bilgiler tablosunda site adi, blok sayisi, kat adedi, konut tipi, yapim yil1 ve
yapim yerine ait bilgiler bulunmaktadir. Ayrica toplu konuta ait vaziyet plani, kesitler ve

fotograf ¢ekimleri de bilgi tablosuna eklenmistir.

3.2.1.2. Inman-nemli iklim Bélgesi Pasif Sistem Parametrelerine Ait Bilgiler

Enerji etkin pasif sistem parametreleri literatiirde de ifade edildigi gibi cesitlilik
gosterir. Bu nedenle farkli baslik ve dlgeklerde ele alinabilir. Bu ¢alismada toplu konutlarda
uygulanabilecek pasif sistem parametreleri literatiirde genelde goriildiigii gibi dort ana
basliktan olusturulmustur. Bu basliklar yerlesim, kiitle, mekan ve yap1 kabugudur. Genel
literatiirden farkli olarak bu dort ana bashik giines ve riizgar iklim faktorleri acisindan ele
alimmustir. Olusturulan model Onerisinde ozellikle riizgar ve giinesin bu parametreler
tizerindeki etkisi vurgulanmistir. Bu sekilde pasif sistem parametrelerinin sade bir diizenle

uygulayicilara sunulmasi amaclanmistir.

3.2.1.2.1. Yerlesme Alam Olcegi

3.2.1.2.1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

Giines 1s1nimu ve riizgar hareketlerinden yararlanabilmek igin binalar arasinda olmasi
gereken araliklar belirlenmelidir(Ozdemir, 2005).

= (Glines

1. En az sicak donemde (EASD) golge alaninda rutubet orani yiiksek olacagindan
konutlar birbirini golgelemeyecek sekilde ayrik yerlesme uygulanmalidir (Tokug,
2005).

2. Bina araliklar1 komsu binalarin en uzun gélge boyuna esit ya da biiyiik olmalidir.
Bu amagla giines 1sitnimindan max. yararlanabilmek i¢in binalar arasi min. mesafe
H (bina boyu) kadar olmalidir (Ozdemir, 2005).

= Riizgar

1. En sicak donemde (ESD) gereksinim duyulan hava hareketi, engellenmeyecek

sekilde yapr araliklari korunarak ayrik yerlesim yapilmalidir (Olgyay, 1962).
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2. Dogal havalandirmadan etkin sekilde faydalanabilmek igin binalar arasi agik
mekan boyutlar1, hakim riizgar dogrultusunda min. H (bina boyu), max. 5H kadar
olmalidir (Ozdemir, 2005).

3.2.1.2.1.2. Yonlenme

Bina ylizeylerinin giines ve riizgar etkilerinden yararlanma orani, binalarin uygun
yonlere yonlenmesi ile saglanmalidir.
= Giines
1. Giines 1s1n1m1 gereksinimi yil genelinde yiiksek oldugundan binanin genis yilizey
alanlar1 glineye ve gilineye yakin yonlere yonelmelidir.
Bu amagla iliman-nemli iklim bdlgesi i¢in bina glineyden doguya 10° ‘lik bir a¢1
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir (Ozdemir, 2005 ).
= Riizgar
1. Riizgara genis yiizey veren dikdortgen formlu binalar, bina i¢ine daha fazla riizgar
akimi emerek; rlizgarin i¢c mekana yoOnlendirilmesine imkan vereceginden bu
formlar riizgara dik ya da agili olacak sekilde yerlestirilmelidir (Watson ve Labs,
1992).
2. Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati riizgarlarindan korunmali, yazin esen

meltem riizgarlarma agik bir yerlesme uygulanmalidir (Ozmehmet, 2005).

3.2.1.2.1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

Konut ¢evresinde yapilacak bitki diizenlemeleri ile istenilen miktarda riizgar ve giines
yap1 i¢ine alinmali, istenmeyen rlizgar ve giines 6telenmeli veya engellenmelidir (Katirc,
2003).

=  Giines

1. Dogu ve bati cephesinde giinesi engelleyen riizgar akimina izin veren yiiksek

govdeli yaprak doken agac yerlestirilerek giinesin olumsuz etkileri azaltilmalidir.
Giiney yonde algak ¢alilar veya yiliksek olmayan kisin yapraklarini doken agaclar
uygulanarak giines etkisinden yararlanilmalidir (Katirci, 2003).

= Riizgar
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Kuzey ve kuzeybati cephesinde soguk kis riizgarindan korunmak igin siirekli yesil
ve algak dallar1 olan agaglar kullanilarak kuzey cephede tampon bdlge

olusturulmalidir (Katirci, 2003).

3.2.1.2.2. Kiitle Olcegi

Kiitle 6lgeginde konular, form ve cephe olarak iki alt baslikta ele alinmistir.

3.2.1.2.2.1. Form

Binanin formu (yiiksekligi, uzunlugu, genisligi) iklim bolgesinin gereklilikleri

diisiiniilerek olusturulmalidir.

Giines/Riizgar

1.En sicak donemde (ESD) istenmeyen 1s1 kazanimi ve en az sicak donemde (EASD)

istenmeyen 1s1 kaybini dnlemek i¢in, binanin dis yiizey alaninin hacme orani miimkiin

oldugu kadar diisiik olmalidir (Ozmehmet, 2005). Iliman-nemli iklim bélgesinde bu oran
1.6” dir (Yeang, 1999).

3.2.1.2.2.2. Cephe

Binanin doluluk-bosluk oranlar1 ve gélge ihtiyaci dogrultusunda diizenlenmelidir.

1.

Giines

Tek camlar icin ideal kosullarda kiitlede %20’ nin iizerindeki cam orani (cephedeki
camlarin sagir ylizeylere orani) isisal konfor acisindan iyi bir giines 1sinimi
olusturur. Is1 ve giines kontrol amagl kullanilan 6zel cam uygulamalari ile verilen
cam oran1 %40 ‘a kadar yiikseltilebilir (Toniik, 2012; Ozmehmet, 2005 ve
Ozdemir 2005).

Giiney, dogu ve bat1 cephelerinde olusan asir1 1sinma ve parlamay1 azaltmak, 1sisal
ve gorsel konforu artirmak amaciyla bina disinda ve/veya i¢inde cesitli gdlgeleme
elemanlar1 (giines kiricilar, panjurlar) kullanilmalidir (Tokug, 2005).

Gilinisig1 etkinligini artirmak i¢in; giiney, dogu ve bati1 pencerelerde tavandan
mekan i¢ine dogru dogal 151k saglayan, yiiksek yansiticilik degerine sahip,
parlamayi 6nleyici 11k raflar1 kullanilabilir (Yeang, 1999).

Ruzgar
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1.Cephede mahmuz duvarlar1 kullanimiyla iceri daha fazla riizgar girmesi

saglanilabilir (Yeang, 2008; Bainbridge ve Haggard, 2011).

3.2.1.2.3. Mekan Olcegi

3.2.1.2.3.1. Mekan Organizasyonu

Mekanlarin farkli kullanim bi¢gim ve zamanina gore farkli 1s1l gereksinimleri vardir.

Bu nedenle mekanin plan organizasyondaki yeri enerji tiiketimi agisindan etkili bir

faktordiir. I¢ mekan yerlesimleri, dogal havalandirmay1 artiric1 etkiler ile tasarlanmalidir
(Tokug, 2005).

1.

Giines

Farkli 1s1l degere sahip mekanlarda, benzer 1sil ihtiyac1 olan mekanlar
gruplandiriimahdir. (Ozdemir, 2005; Ozmehmet, 2005). Mekan organizasyonu
yapilirken en sicak olmasi gereken mekanlar (yasama odasi, yatak o.) en soguk
olanlar (banyo,wc) tarafindan ¢evrelenmelidir (Tokug, 2005).

Mekan igerisinde yeterli aydinlik diizeyini saglamada mekandaki pencere alaninin
etkisi vardir. Yeterli aydinlik diizeyin olusturulmasinda pencere alaninin mekanin
taban alanina oran1 1/5 ‘ten az olmamalidir. Bu oran banyo, wc gibi mekanlarda
1/10 olarak alinir (URL-13, 2013).

Gilinis181 tasariminda bina formunu etkileyen iki faktor vardir. Bunlar mekanin
yiiksekligi ve derinligidir. Mekan i¢inde kaynaktan uzaklastikca giimisigr etkisi
azalmaktadir. Kat i¢ yiiksekliginin derinligine oranin 1/2 oldugu tasarimlarda,
giinis1g1 seviyesi gorsel konfor sartlarmi karsilamaktadir (Ozmehmet, 2005 ve
Yeang, 1999).

Ruzgar

Derin planlar ve ¢ok fazla boliicii elemanlarin kullanimi mekanlardaki hava
hareketlerini kisitlayabilir. (Tokug, 2005) Hava hareketini engelleyecek bolmeler
ve donanimlar hava yolu goz oniine alinarak yerlestirilmelidir (Dargin, 2008 ve
Betuz, 2012).

Etkin bir dogal havalandirma i¢in tek yonlii havalandirmada i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiiciik; capraz havalandirmada i¢c mekan
derinligi kat ytiiksekliginin 5 katina esit yada kii¢iik olmalidir (Darg¢in, 2008).



3.

77

Binanin dis1 (sokak/cevresi) ile merdiven kovasi-asansor holil arasinda etkili bir
gecis mekani olan zemin katlarin kapatilmasina gerek yoktur. Bu amagla zemin
kat tamamen disariya ag¢ilmis olabilir veya olabildigince dogal yollarla
havalandirilan bir hacim olarak kullanilabilir. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-asansoér holiinden iist katlara

iletilmelidir (Yeang, 1999).

3.2.1.2.3.2. Mekanda Yonlenme

Islevsel ozelliklerine bagli olarak tasarlanan farkli mekanlarin kullanim bicim ve

zamanlarina gore farkli gereksinimleri bulunmaktadir. Tasarlanan mekanlarin sicaklik

gereksinimleri dogru yonlenme ile en aza indirgenebilir.

1.

Giines

Penceresiz mekanlar, kuzey cephesine yerlestirilerek 1s1l tampon bolge
olusturulmali veya kuzeye 1s1 iireten (mutfak vb.) mekanlar yerlestirilmelidir.
Depo, 1slak hacimler, servis mekanlar1 vb. gibi sik kullanimi olmayan yardime1
mekanlar, asir1 1sinma riski olan bati1 ve dogu cephelerinde gruplandirilmalidir
(Ozdemir, 2005).

Kis bahgeleri, camla kapatilmig balkonlar gibi glines mekanlar1 kisin i¢ hacimlerin
soguma siiresini uzattig1 ve ayrica sera etkisi olusturarak pasif giines enerjisi
/kazanc1 sagladigi; yazin da i¢ mekanlarnn golgeleyerek yiiksek sicakliklart
engelledigi i¢in onemlidir ve bu amaglarla glineye yonlendirilmelidir (Tokug,
2005).

Riizgar

Konut giris kapilarinin yonii hakim riizgarin oldugu kuzeybati yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi1 gerektigi durumlarda ise onlem alinmalidir

(Ozmehmet, 2005).

3.2.1.2.4. Yap1 Kabugu Olcegi

Yap1 kabugu 6lgeginde konular duvar, cati ve pencere iizerinden ele alinmistir. Yapi

kabugunda cephede gorsel etkileri de bulunan elemanlar cephe basliginda verilmistir. Yap1

kabugu basliginda bu nedenle yap1 elemanlar1 ve malzemelerinin 6zellikleri yer almistir.
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3.2.1.2.4.1. Duvar

= Giines

1. Duvar malzemesi olarak, iizerine gelen enerjiyi biiylik oranda yutan ve istenmeyen
sicaklik salinimlarint onleyen 1s1l kiitle 6zelligi yiikksek olan tugla, beton gibi
malzemeler kullanilmalidir (Tokug, 2005).

2. Yalitim malzemelerinin amaci, binalardaki istenmeyen 1sitma ve sogutma yukiini
azaltmaktir. R-degeri, yalittmin iletilen 1s1 transferini azaltma verimliligini ifade
etmektedir. Binadaki istenmeyen 1s1 kaybini/kazanimini 6nlemek i¢in, binanin dis
kabugunda, R-degeri yiiksek yalitm malzemesi kullanilmalidir (Ozmehmet,
2005).

3. Binanin dis duvarlar kaplama ve boyalarinin renkleri yansiticilik degeri agisindan
orta koyulukta olmalidir. Bununla birlikte giinesi gormeyen yerlerde koyu renk,
cat1 ve teraslarda acik renkler tercih edilmelidir (Tokug, 2005).

Mekanlarda pasif giines enerjisi ile 1s1l konfor saglanmasi i¢in giiney cephelerde
trombe duvar, su duvari, metal giines duvari, ¢ift cam cephe, giines bacas1 gibi

elemanlar tasarlanabilir (Tokug, 2005; Kwok ve Grondzik, 2011).

3.2.1.2.4.2. Cat

= (Qtlines ve Ruzgar

Catilar iyi izole edilmelidir (Ozdemir, 2005).

3.2.1.2.4.3. Pencere

=  Giines

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 1sik etkisinden, EASD’de ise istemeyen 1s1
kayiplarindan korunmak amaciyla pencerelerde 1s1 ve giines kontrol camlart (low-
e ve solar low-e) kullanilmalidir (Tokug, 2005).

= Riizgar

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt ve
ist boliimlerden hava hareketi (alttan giris - listten ¢ikis) saglayacak pencere tipleri

kullanilmalidir (Dargin, 2008 ).
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Konutlarda kullanilan c¢at1 katlarinda yaz aylarinda riizgarin yeterli serinletmeyi
saglayamadigi durumlar igin cati pencereleri ile baca etkili havalandirma
diistiniilmelidir (Darg¢in, 2008 ).
= Tablonun Olusturulmasi
Yukarida verilen bilgiler dahilinde bir model tablo olusturulmustur. Olusturulan tablo
ile literatiir taramasindan elde edilen bilgilerin basit bir anlatimla ifade edilebilmesi ve gorsel
anlamda ayrintili bir sekilde sunulmasi amacglanmistir. Hazirlanan tablonun uygulanmasi
sirasinda parametrelerin degerlendirilmesi amaciyla ti¢ farkli renk kullanilmistir. Bu sekilde
yapinin verilen parametre 6zelligini tasidigi, kismen tasidigi veya tagimadigi ifade edilmek

istenmistir (Bkz Tablo 9).

. sembol, belirtilen 6zelligi yapinin tasidigi,
. sembol ,belirtilen 6zelligi yapinin kismen tasidigi,
’ sembol, belirtilen 6zelligi yapinin tagimadigi

anlamini icermektedir.
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Tablo 9. Model Tablo

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT
BIiLGILER
1.YERLESME ALANI OLCEGI

1.1. Yaillar Arasindaki Uzakhk

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini
golgelemeyecek sekilde ayrik

yerlestirilirken giin 15181ndan max. I
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki h ;
min. mesafe H (bina boyu) kadar olmalidir.

1.En sicak dénemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yapi

araliklar korunafak ayrik yerlesme _ /__J_/_\“ R
uygulanirken dogal havalandirmadan etkin I
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki H

mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar
olmalidir. '

1.2. Yonlenme

1.Giines 1s1n1mindan optimum yararlanmak
icin bina, glineyden doguya 10°’lik bir ac1
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

o &7
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Tablo 9’un devami

1. Dogal havalandirmadan daha fazla
yararlanmak i¢in riizgara genis ylizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acili olacak sekilde yerlestirilmelidir.

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarini azaltmak icin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
rlizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

1.3. A¢ik Alanlari Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kisin ise giiney
yonde algak ¢alilar veya yiliksek olmayan
kisin yapraklarini doken agaclar
uygulanarak uygun mikroklima ortami
saglanmalidir.

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak icin

1. En sicak donemde istenmeyen 1s1
kazanimini en az sicak donemde ise

istenmeyen 1s1 kaybini1 dnlemek i¢in
binanin dig ylizey alaninin hacme orani 1.6
olmalidir.

kuzey ve kuzeybat1 cephesinde siirekli AK %,é* ¥ ***
yesil ve algak dallar1 olan agaclar * ¥

uygulanarak riizgara karsi tampon bolge 3%

olusturulmalidir.

2. KUTLE OLCEGI

2.1.Form
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Tablo 9’ un devami

2.2.Cephe

1. Giines 1s1n1m1 yardimiyla iyi bir 1s1sal
konfor saglayabilmek i¢in cephedeki
camlarin sagir yiizeylere oran1 %30-40
olmalidir.

L1010
L1 )0

2. Giiney, dogu ve bat1 cephelerinde olusan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1sisal
ve gorsel konforu artirmak amaciyla bina
disinda ve/veya i¢inde cesitli golgeleme
elemanlari(giines kiricilar, panjurlar)
kullanilmalidir.

3. Giinig1g1 etkinligini artirmak i¢in dogu ve T /N
bat1 yoniindeki pencerelerde 151k raflar
kullanilmalidir. l
1. Cephede mahmuz duvarlari
kullanimiyla igeri daha fazla riizgar
girmesi saglanilabilir. —
—_—

3.MEKAN OLCEGI
3.1.Mekanlarin Organizasyonu

KUZEY
1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve oo
kazanglar1 i¢in mekan organizasyonunda en e
sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama = s )
odasi, yatak o.) en soguk olanlar (banyo, BATI yegamas Bast
wc) tarafindan ¢evrelenmelidir. g

GUNEY

2. Mekan i¢indeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak i¢in pencere alaninin mekanin

taban alanina orani 1/5 olmalidir. Bu oran e
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
alabilir. —<5alb
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Tablo 9’ un devami

3. Giinis181 gorsel konfor seviyesini

yakalayabilmek i¢in kat i¢ yiiksekliginin l
makan derinligine orani 1/2 olmalidir. i

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin Sl
kisitlanmamasi igin ¢ok fazla boliicii —//\
elemanlarin kullanimindan kag¢inilmalidir. /_\_

2. Etkin bir dogal havalandirma igin tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi
kat yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kii¢tik; |
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi —
kat yiiksekliginin 5 katina esit yada kiiciik
olmalidir.

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-
asansOr holiinden tist katlara iletilerek dogal
havalandirma saglanmalidir.

3.2.Mekanda Yonlenme

o e Lo ol
1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag == - ;;
duyduklari 1s1ya gore yonlenme saglanarak e = o (e
pasif 1s1 kazanimi '::::h_::“f—-—TT- s
artirtlmahidir/azaltilmalidir. T

2. Kis bahgeleri, camla kapatilmis balkonlar
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon

bolge olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve
kayiplarini azaltabilir, ayrica sera etkisi

olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

1. Riizgarin savurdugu yagmura ve firtinalara
kars1 konut giris kapilarinin yonii hakim RIRIRER %
@ B

rliizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde

tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi &
durumlarda ise siddetli riizgara kars1 ¢ 5 K
D

koruyucu onlemler alinmalidir.
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Tablo 9’ un devami

4.YAPI KABUGU OLCEGI

4.1. Duvar

1. Istenmeyen sicaklik salinimlarini Beron 7060

azaltmak icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan Kamian 159

tugla, beton gibi malzemeler kullanilmalidir. ::f:w E::

2. Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii

azaltmak i¢in binanin dis kabuguna yalitim

uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim

malzemesi kullanilmalidir. ]

3. Glines 1sinimindan daha fazla

yararlanabilmek icin dis duvarlar kaplama ve

boyalarinin renkleri yansiticilik degeri

acisindan orta koyulukta olmalidir, glinesi

gormeyen yerlerde koyu renk, ¢at1 ve I s

teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

4. Gliney cephelerde trombe duvar, su N

duvari, metal glines duvari, ¢ift cam cephe, =

giines bacasi gibi elemanlar tasarlanarak -

pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir. T
[

4.1.2. Cati

1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarini azaltmak
i¢in catilar iyi izole edilmelidir.

4.1.3. Pencere

1. En sicak donemde giinesin asir1 1s1 ve 11k
etkisinden,en az sicak donemde ise
istemeyen 1s1 kayiplarini korunmak amaciyla
pencerelerde 1s1 ve gilines kontrol camlart
(low-e ve solar low-¢) kullanilmalidir.
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Tablo 9’ un devami

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan

tantyacak sekilde pencere bosluklarinda alt
ve ust boliimlerden hava devinimi (alttan rb
giris - Ustten ¢ikis) saglayacak pencere
e 4
(|

tipleri kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan ¢at1 katlarinda ¢ati
pencereleri ile baca etkili havalandirma
saglanarak dogal havalandirma
diistiniilmelidir.

2.2.3. Calisma Alam

Bu tezde, calisma alan1 olarak 1liman-nemli iklim bolgesi 6zelligi gosteren Trabzon ili
se¢ilmistir. Trabzon ili iklimsel ozelligine ait veriler Devlet Meteoroloji Bolge
Miidiirliigi’nden elde edilmistir. Elde edilen bu veriler ¢alisma kapsami dogrultusunda

analiz edilerek, model tablonun toplu konutlar iizerinde sinanmasinda kullanilmistir.

2.2.3.1. Trabzonun iklimsel ve Topografik Ozellikleri

Dogu Karadeniz Bolgesinde 40-33 ve 41-07 kuzey enlemleriyle 39-07 ve 40-30 dogu
boylamlar1 arasinda kalan 4685 km?lik yiizdlciimiine sahip Trabzon'un giineyinde
Gilimiishane, batisinda Giresun, dogusunda Rize illeri, kuzeyinde de Karadeniz
bulunmaktadir. Deniz seviyesinden baglayarak giineye dogru artan yiikseklik bolgede 3000
metreyi bulur (URL-14, 2013).

Trabzon nemli bir iklime sahip, olup nem orani zaman zaman % 99' lara kadar
¢ikmaktadir. Yillik ortalama yagis miktar: 800-850 kg/m? olup, i¢ kesimlere dogru ¢ikildik¢a
yagmur orani da artmaktadir. En az yagmur yagan aylar Temmuz ve Agustos aylart olup en
cok kar ise subat ayinda yagmaktadir (URL-14,2013).

Karadeniz'e 6zgii 1liman iklime sahip kentte hava sicakligi yil boyunca 10 - 20 °C
arasinda degisirken yaz ortalamasi1 27 °C, kisin en soguk zamani 5 °C civarindadir.

Trabzon'da yerel il meteroloji istasyonlarinca bugiine kadar olgiilen en diisiik sicaklik
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Olciilen diisiik sicaklik -7,4°C (9 Subat 1929), en yiiksek sicaklik ise 38,2°C’dir. En soguk
aylar ocak ve subat aylaridir (URL-14, 2013).

2.2.4. Alan Calismasi

Alan ¢aligsmast,

 alan tespiti

+ toplu konut se¢imi ve segilen toplu konutlarin analizi

* hazirlanan model tablonun segilen toplu konutlar tizerinde uygulanmasi
ile olugsmaktadir.

= Alan tespiti

Calismada, Trabzon ili Cukurgayir Mahallesi ¢aligma alani olarak belirlenmistir.
Ozellikle son yillarda il i¢inde en yogun yapilasmanim bu alanda gériilmesi, merkeze en
yakin yesil yogunlugun bulundugu son yerlerden biri olmasi, enerji etkin stratejilerde yeni
yerlesmelerin 6nemi ve s6z konusu alanda yapilabilecek uygulamalara bu anlamda dikkat
cekilebilmesi, ¢alisma alaninin se¢imini etkilemistir.

Calismanin yapildigi Cukurgayir, Trabzon ilinin Merkez ilgesine bagli bir beldedir.
Beldenin yiizolgimii 650 hektar olup rakimi 290 metredir. Cukurcayir ‘in topografik yapisi
incelendiginde bir tepe ilizerinde kurulu oldugu goriilmektedir. Arazi topografik olarak
kuzeyden, dogudan ve giineyden vadiye dogru bir egime sahiptir. Ug farkli ydnde yamaci
bulunan bu tepede yerlesim, topografyanin yonlendigi dogrultuda gelismistir. Mevcut bitki
oOrtlisii orman olup Trabzon’a ait iklim 6zelliklerini yansitan 1liman-nemli iklim yapisina
sahiptir.

= Toplu konut se¢imi ve segilen toplu konutlarin analizi

Toplu konut seciminde yon faktorii dikkate alinmistir. Cukurcayir Belediyesi
Cukurgayir Caddesi yolu ana aks olarak alinmistir. Yapilan inceleme sonucu ti¢ farkli yonde
(kuzey, giiney ve dogu) yapilagsmanin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu {i¢ farkli yoniin her birinden
farkli ytliksekliklere yerlesen 2’ser adet toplu konut secilerek alan ¢alismasi yapilmistir.
Se¢ilen toplu konutlarin dortten fazla blok i¢ermesine dikkat edilmistir. Kuzey yoniinde
Ulusoy Palmiye Evleri, Ak Kent Sitesi; dogu yoniinde Yasam Sitesi, Tepepark Sitesi; gliney

yoniinde Vadikent Sitesi, ipekyolu Evleri incelenmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Trabzon_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Trabzon_(merkez)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Belde
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» Hazirlanan model tablonun segilen toplu konutlar iizerinde uygulanmasi

Calisma kapsaminda segilen toplu konutlarin incelenmesi i¢in, toplu konut alaninda
tespit, fotograf ¢ekimi ve gozlem yapilmistir. Belediyeden elde edilen projeler yardimiyla
toplu konutlar analiz edilmistir.

Olusturulan model tablo secilen ¢alisma alaninda uygulanmustir. Secilen 6rnekler
Tablo 10-21’te analiz edilmistir.

Sekil 48. Cukurgayir’in uydudan goriintiisii (URL-15, 2013)
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Tablo 10. Ulusoy Palmiye Evleri’ne Ait Bilgiler

No:1

Site Adi: Ulusoy Palmiye Evleri

Blok Sayist: 8

Kat Adedi: 13

Konut Tipi: 3+1

Yapim Yili: 2008

Yapim Yeri: Cukurgayir GENEL GORUNUM
HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZGAR HAKIMROZGAR ISTENMEYEN ROZGAR
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Tablo 11. Model Tablo’nun Ulusoy Palmiye Evlerine Ait Analizi

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT
BIiLGILER

1.YERLESME ALANI OLCEGI

1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZ GAR

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini

golgelemeyecek sekilde ayrik . .
yerlestirilirken giin 15181ndan max. s I

yararlanmayi saglayan binalar arasindaki d‘.ﬁ !
min. mesafe H (bina boyu) kadar olmalidir. %g g

1.En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yap1
araliklart korunarak ayrik yerlesme
uygulanirken dogal havalandirmadan etkin
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki
mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar
olmalidir.
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Tablo 11’nin devami

1.2. Yonlenme

1.Giines 1s1n1mindan optimum yararlanmak
icin bina, giineyden doguya 10°’lik bir a¢1
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

1. Dogal havalandirmadan daha fazla
yararlanmak i¢in riizgara genis ylizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acili olacak sekilde yerlestirilmelidir.

\gm

-

iM RUZGAR

=1

=il

=

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarini azaltmak igin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
rlizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

HAKIMROZ GAR
YOND

ISTENMEYEN ROZGAR
Y OND

1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kisin ise giiney
yonde algak ¢alilar veya yliksek olmayan
kisin yapraklarini doken agaglar uygulanarak
uygun mikroklima ortami saglanmalidir.

I I Y
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Tablo 11’nin devami

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak i¢in
kuzey ve kuzeybati1 cephesinde siirekli yesil
ve algak dallar1 olan agaglar uygulanarak
rlizgara kars1 tampon bolge olusturulmalidir.

2. KUTLE OLCEGI

2.1.Form

1. En sicak donemde istenmeyen 1s1
kazanimini en az sicak donemde ise
istenmeyen 1s1 kaybin1 6nlemek i¢in binanin
dis ylizey alaninin hacme oran1 1.6 olmalidir.

27— O B

2.2.Cephe

1. Giines 1s1n1m1 yardimiyla iyi bir 1s1sal
konfor saglayabilmek igin cephedeki
camlarin sagir yiizeylere oran1 %30-40
olmalidir.

>|

ooooopoooog
C| DOoODooooooog

C| DoOoooooood
C| DOoOooooooood

2. Giiney, dogu ve bat1 cephelerinde olugan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1sisal ve
gorsel konforu artirmak amaciyla bina
disinda ve/veya iginde cesitli golgeleme
elemanlari(giines kiricilar, panjurlar)
kullanilmalidir.

|

N
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Tablo 11’nin devami

3.Glinis181 etkinligini artirmak i¢in dogu ve
bat1 yoniindeki pencerelerde 1sik raflari
kullanilmalidir.

1. Cephede mahmuz duvarlar1 kullanimiyla
iceri daha fazla riizgar girmesi saglanilabilir.

3.MEKAN OLCEGI

1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve
kazanglar1 i¢cin mekan organizasyonunda en
sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama
odasi, yatak o.) en soguk olanlar (banyo, wc)
tarafindan ¢evrelenmelidir.

y. odasi

froasl | [ )y coas)
O O

we

O WY O

bahyo

y. odasi

p. odasi 0. odas|

OO

\ salon O salon

2. Mekan icindeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak i¢in pencere alaninin mekanin
taban alanina orani 1/5 olmalidir. Bu oran
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
almabilir.

ﬁ_

&7

3. Glinis1g1 gorsel konfor seviyesini
yakalayabilmek i¢in kat i¢ yiiksekliginin
makan derinligine orani 1/2 olmalidir.

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin
kisitlanmamasi i¢in ¢ok fazla boliicii
elemanlarin kullanimindan kaginilmalidir.
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Tablo 11’nin devami

2. Etkin bir dogal havalandirma i¢in tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiiclik;
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 5 katina esit yada kiiciik
olmalidir.

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-
asansoOr holiinden iist katlara iletilerek dogal
havalandirma saglanmalidir.

3.2.Mekanda Yonlenme

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag
duyduklar1 1s1ya gore yonlenme saglanarak
pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir/azaltilmalidir.

O G O

p. odasi

= () =)

wc

b:
s o. odas|

mutfakutfak

Mg

y. odasi y. odas!

frooas ] [y oas)
O O

2. Kis bahgeleri, camla kapatilmis balkonlar
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon
bolge olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve
kayiplarini azaltabilir, ayrica sera etkisi
olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

1. Riizgarin savurdugu yagmura ve firtinalara
kars1 konut giris kapilarinin yonii hakim
rlizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi
durumlarda ise siddetli riizgara kars1
koruyucu 6nlemler alinmalidir.

D

w

G K

K’

i T

ISTENMEYEN RUZGAR
YONU

s b "‘!
(1

razgarhk
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Tablo 11’nin devami

4.YAPI KABUGU OLCEGI

4.1. Duvar

1. Istenmeyen sicaklik salmimlarini azaltmak
icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan tugla,
beton gibi malzemeler kullanilmalidir.

2. Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii
azaltmak i¢in binanin dis kabuguna yalitim .
uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim

malzemesi kullanilmalidir.

)

3. Giines 1sinimindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in dis duvarlar kaplama ve
boyalariin renkleri yansiticilik degeri
acisindan orta koyulukta olmalidir, giinesi
gormeyen yerlerde koyu renk, ¢at1 ve
teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

ooooooooooog
00000000000
(I
oooooooooog

E

i
4

4.Giiney cephelerde trombe duvar, su duvari,
metal glines duvari, ¢ift cam cephe, gilines ‘
bacasi gibi elemanlar tasarlanarak pasif 1s1

kazanimi artirtlmalidir.

4.2. Cati

AT
1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarin1 azaltmak .
i¢in gatilar iyi izole edilmelidir.
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Tablo 11’nin devami

4.3. Pencere

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 11k '
etkisinden, EASD’de ise istemeyen 1s1 o
kayiplarin1 korunmak amaciyla pencerelerde ; .
¢ift cam uygulamasinin yani sira 1s1 ve giines
kontrol camlar1 (low-e ve solar low-e) ’
kullanilmalidir. N

1

. Etkin dogal havalandirmaya imkan
taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt
ve iist bolimlerden hava devinimi (alttan .
giris - iistten ¢ikis) saglayacak pencere tipleri
kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan gat1 katlarinda ¢ati
pencereleri ile baca etkili havalandirma .
saglanarak dogal havalandirma

distintilmelidir. .
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Tablo 12. Akkent Sitesi’ne Ait Bilgiler

No:2

Site Adi: Akkent Sitesi

Blok Sayis1:8

Kat Adedi: 13

Konut Tipi:3+1 ve 4+1

Yapim Yili: 2009

Yapim Yeri : Cukurgayir GENEL GORUNUM

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZGAR HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZGAR
YONU YONU —=

PLAN VAZIYET PLANI

AN

I,

GORUNUSLER
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Tablo 13. Model Tablo’nun Akkent Sitesine Ait Analizi

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT
BIiLGIiLER
1.YERLESME ALANI OLCEGI

1.1. Yaillar Arasindaki Uzakhk

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini
golgelemeyecek sekilde ayrik yerlestirilirken
giin 15181ndan max. yararlanmay1 saglayan
binalar arasindaki min. mesafe H (bina boyu)
kadar olmalidir.

HAKIM RUZGAR
YONO

1.En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yap1
araliklari korunarak ayrik yerlesme
uygulanirken dogal havalandirmadan etkin
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki

mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H ke
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar olmalidir. | Seom ——o

if
1
|

HHTHHTT

JULTILIE)

Z
]
.
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Tablo 13’{in devami

1.2. Yonlenme

1.Glines 1s1nimindan optimum yararlanmak
icin bina, glineyden doguya 10°’lik bir ac1
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

1. Dogal havalandirmadan daha fazla
yararlanmak i¢in riizgara genis ylizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acili olacak sekilde yerlestirilmelidir.

iy

L

HAKIM RUZGAR
YONU

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarin azaltmak icin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
rlizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZGAR
YONU YONU

1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kigin ise giiney
yonde algak calilar veya yiiksek olmayan
kisin yapraklarin1 doken agaclar uygulanarak
uygun mikroklima ortam1 saglanmalidir.




99

Tablo 13’{in devami

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak icin
kuzey ve kuzeybati cephesinde siirekli yesil
ve alcak dallar1 olan agaglar uygulanarak
rlizgara kars1 tampon bolge olusturulmalidir.

v
T

AN

s

T

> e,
52

T
[IRIRRNREN U

2. KUTLE OLCEGI

2.1.Form

1.Iliman-nemli iklim bdlgesinde yilizey
alani/hacim 1,6 oranina sahip bir kiitle,
binaya giren giines 151n1mi1 miktarinin en iist
seviyelerde olmasini saglar.

2.2.Cephe

1. Giines 151n1m1 yardimiyla iyi bir 1s1sal
konfor saglayabilmek i¢in cephedeki
camlarin sagir ylizeylere orant %30-40
olmalidir.

PP

goooOoOoOO0O0oo00ooa0

oooooooooooao
goooO0OoO0OO0O0000
OoopoooOO0OOo0oO0OO0oO0
goooO0OOo0O0OO0O000a0

2. Gliney, dogu ve bat1 cephelerinde olusan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1s1sal ve
gorsel konforu artirmak amaciyla bina
disinda ve/veya i¢inde cesitli golgeleme
elemanlari(giines kiricilar, panjurlar)
kullanilmaldir.
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Tablo 13’{in devami

3.Glinis181 etkinligini artirmak i¢in dogu ve
bat1 yoniindeki pencerelerde 151k raflari
kullanilmalidir.

1. Cephede mahmuz duvarlar1 kullanimiyla
iceri daha fazla rliizgar girmesi saglanilabilir.

3.MEKAN OLCEGI

3.1.Mekanlarin Organizasyonu

y. odasi y. odasi mutfak  salon

1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve KD
kazanglar1 i¢in mekan organizasyonunda en A, O%é(

sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama ik O "0
odasi, yatak 0.) en soguk olanlar (banyo, we) | O OOO0

tarafindan ¢evrelenmelidir.

y. odasl y. odasi y. odasi y. odasi

2. Mekan igindeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak i¢in pencere alaninin mekanin
taban alanina orani 1/5 olmalidir. Bu oran .
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
almabilir.
E: L

3. Glinis1g1 gorsel konfor seviyesini
yakalayabilmek i¢in kat i¢ yiiksekliginin
makan derinligine oran1 1/2 olmalidir.

——— .50 ———=

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin \/D; ] \D kP
kisitlanmamasi i¢in ¢ok fazla boliicii .
/'\/
[ |

elemanlarin kullanimindan kaginilmalidir.
/
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Tablo 13’iin devam

2. Etkin bir dogal havalandirma igin tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiiglik;
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 5 katina esit yada kiiciik
olmalidir.

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-
asansoOr holiinden st katlara iletilerek dogal
havalandirma saglanmalidir.

3.2.Mekanda Yonlenme

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag duyduklari
1s1ya gore yonlenme saglanarak pasif 1s1
kazanimi artirilmalidir/azaltilmalidir.

y. odasi y. odasi mutfak salon

- [DOOOO] *»

mutfak Owc Q O
mul
Ore
wc

o LW

y. odasi y. odasi y. odasi y. odasi

2. Kis bahgeleri, camla kapatilmig balkonlar
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon bolge
olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve
kayiplarin1 azaltabilir, ayrica sera etkisi
olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

1. Riizgarin savurdugu yagmura ve firtinalara
kars1 konut giris kapilariin yonii hakim
riizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi
durumlarda ise siddetli riizgara kars1 koruyucu
onlemler alinmalidir.

0

K

)
D it

HAKIM RUZGAR
YONU

GIRIS
v

;ngamk
H
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Tablo 13’{in devami

4.YAPI KABUGU OLCEGI
4.1. Duvar

1. istenmeyen sicaklik salmimlarini azaltmak
icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan tugla, beton
gibi malzemeler kullanilmalidir.

T
INNEE IRNEE

1T
T
INEEI

2. Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii
azaltmak i¢in binanin dig kabuguna yalitim .
uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim

malzemesi kullanilmalidir.

3. Gilines 1isinimindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in dis duvarlar kaplama ve
boyalarmin renkleri yansiticilik degeri
acisindan orta koyulukta olmalidir, gilinesi
gérmeyen yerlerde koyu renk, cat1 ve
teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

4. Giiney cephelerde trombe duvar, su duvari,
metal giines duvari, ¢ift cam cephe, giines
bacasi gibi elemanlar tasarlanarak pasif 1s1
kazanimi artirilmalidir.

4.2. Cat1

1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarin1 azaltmak .
i¢in ¢atilar iyi izole edilmelidir.
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Tablo 13’{in devami

4.3. Pencere

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 151k etkisinden,
EASD’de ise istemeyen 1s1 kayiplarini
korunmak amaciyla pencerelerde ¢ift cam / .
uygulamasinin yani sira 1s1 ve giines kontrol
camlari (low-e ve solar low-e) kullanilmalidir.

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan
taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt ve
tist boliimlerden hava devinimi (alttan giris -
iistten ¢ikis) saglayacak pencere tipleri
kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan cat1 katlarinda cati
pencereleri ile baca etkili havalandirma
saglanarak dogal havalandirma

diistiniilmelidir. i
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Tablo 14. Yasam Sitesi’ne Ait Bilgiler

No:3

Site Adi: Yagam Sitesi

Blok Sayis1:4

Kat Adedi: 13

Konut Tipi: 3+1

Yapim Yili: 2002

W,

YONU YONU

Yapim Yeri: Cukurgayir GENEL GORUNUM
HAKIM ROZGAR ISTENMEYEN RUZGAR e

KESITLER

GORUNUSLER
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Tablo 15. Model Tablo’nun Yasam Sitesine Ait Analizi

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT
BIiLGILER

1.YERLESME ALANI OLCEGI
1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini
gblgelemeyecek sekilde ayrik
yerlestirilirken gilin 15181ndan max.
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki
min. mesafe H (bina boyu) kadar olmalidir. Gl e

HAKIM ROZGAR
YOND

1.En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yap1
araliklar korunarak ayrik yerlesme
uygulanirken dogal havalandirmadan etkin

yararlanmayi saglayan binalar arasindaki —

mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H =
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar T L [
olmalidir. : ;o '

1.2. Yonlenme

1.Giines 1s1n1mindan optimum yararlanmak
i¢in bina, giineyden doguya 10°’lik bir a¢1 B D .
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.
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Tablo 15’n1n devami

HAKIM RUZGAR

YONU
1. Dogal havalandirmadan daha fazla

yararlanmak i¢in riizgara genis yiizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acil1 olacak sekilde yerlestirilmelidir.

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN ROZGAR
YOND YONOD

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarimni azaltmak icin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
rliizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kisin ise giiney
yonde algak c¢alilar veya yliksek olmayan
kisin yapraklarin1 doken agaclar
uygulanarak uygun mikroklima ortami
saglanmalidir.

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak i¢in
kuzey ve kuzeybati1 cephesinde siirekli yesil
ve alcak dallar1 olan agaglar uygulanarak
rlizgara kars1 tampon bolge olusturulmalidir.
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Tablo 15’nin devami

2. KUTLE OLCEGI
2.1.Form

1.Illiman-nemli iklim bélgesinde yiizey
alani/hacim 1,6 oranina sahip bir kiitle, .
binaya giren giines 1sinim1 miktarinin en {ist

seviyelerde olmasini saglar.

2.2.Cephe

\ |

1. Giines 1s1n1m1 yardimiyla iyi bir 1sisal
konfor saglayabilmek i¢in cephedeki
camlarin sagir yiizeylere oran1 %30-40
olmalidir

2. Giiney, dogu ve bat1 cephelerinde olugan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1sisal ve
gorsel konforu artirmak amaciyla bina .
disinda ve/veya icinde cesitli golgeleme

elemanlari(giines kiricilar, panjurlar) o
kullanilmalidr.

3. Giinig1g1 etkinligini artirmak i¢in dogu ve
bat1 yoniindeki pencerelerde 151k raflari
kullanilmalidir. —

..
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Tablo 15’nin devami

1.Cephede mahmuz duvarlari kullanimiyla
iceri daha fazla riizgar girmesi saglanilabilir.

3.MEKAN OLCEGI

3.1.Mekanlarin Organizasyonu

1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve
kazanglar1 i¢in mekan organizasyonunda en
sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama
odasi, yatak o.) en soguk olanlar (banyo, wc)
tarafindan ¢evrelenmelidir.

— —
y.odasi . odasi

2. Mekan icindeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak icin pencere alaninin mekanin
taban alanina oran1 1/5 olmalidir. Bu oran
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
almabilir.

3. Glinis1g1 gorsel konfor seviyesini
yakalayabilmek i¢in kat i¢ yiiksekliginin
makan derinligine orani 1/2 olmalidir.

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin
kisitlanmamasi i¢in ¢ok fazla boliici
elemanlarin kullanimindan kaginilmalidir.

:
]

i 2
i
S—— 3 ————=

2. Etkin bir dogal havalandirma igin tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi
kat yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiiciik;
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi
kat yiiksekliginin 5 katina esit yada kiigiik
olmalidir.

g

2.80m

S——53m —
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Tablo 15’nin devami

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-
asansoOr holiinden iist katlara iletilerek dogal
havalandirma saglanmalidir.

3.2.Mekanda Yonlenme

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiya¢ duyduklari
1stya gore yonlenme saglanarak pasif 1s1
kazanimi artirilmalidir/azaltilmalidir.

2.Ki1s bahgeleri, camla kapatilmis balkonlar
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon bdlge
olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve
kayiplarin1 azaltabilir, ayrica sera etkisi
olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

1. Riizgarin savurdugu yagmura ve firtinalara
kars1 konut giris kapilarinin yonii hakim
riizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi
durumlarda ise siddetli riizgara kars1 koruyucu
onlemler alinmalidir.

« R o

>
GIRIS

/s

ISTENMEY EN RUZGAR
YONO

>
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Tablo 15’nin devami

4.YAPI KABUGU OLCEGI
4.1. Duvar

1. Istenmeyen sicaklik salmimlarin
azaltmak icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan
tugla, beton gibi malzemeler kullanilmalidir.

mmEE mm
T
TR
NN AN

2. Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii
azaltmak i¢in binanin dis kabuguna yalitim .
uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim

malzemesi kullanilmalidir.

3.Giines 1s1mimindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in dig duvarlar kaplama
ve boyalarinin renkleri yansiticilik degeri
acisindan orta koyulukta olmalidir, glinesi
gormeyen yerlerde koyu renk, ¢at1 ve
teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

4. Gliney cephelerde trombe duvar, su
duvari, metal glines duvari, ¢ift cam cephe, v ) .
giines bacasi gibi elemanlar tasarlanarak

pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir.

4.2. Cat1
1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarini .
azaltmak igin ¢atilar iyi izole edilmelidir.
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Tablo 15’nin devami

4.3. Pencere

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 151k
etkisinden, EASD’de ise istemeyen 1s1 :
kayiplarin1 korunmak amactyla pencerelerde .
cift cam uygulamasinin yani sira 1s1 ve

giines kontrol camlar1 (low-e ve solar low-e)
kullanilmalidr.

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan
taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt ‘

ve list boliimlerden hava devinimi (alttan /':@‘_ ‘
giris - iistten ¢1kis) saglayacak pencere
tipleri kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan gati katlarinda ¢ati

pencereleri ile baca etkili havalandirma .
saglanarak dogal havalandirma

distintilmelidir. i ﬁ
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Tablo 16. Tepepark Sitesi’ne Ait Bilgiler

No:4

Site Adi: Tepepark Sitesi

Blok Sayis1:10

Kat Adedi: 12

Konut Tipi: 4+1

Yapim Y1l1:2006

Yapim Yeri: Cukurgayir

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZGAR
YONU YONU
|
|n| '
{ oy |~
+— —
t_ O _:|

GORUNUSLER
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Tablo 17. Model Tablo’nun Tepepark Sitesine Ait Analizi

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT
BIiLGILER

1.YERLESME ALANI OLCEGI

1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini
golgelemeyecek sekilde ayrik
yerlestirilirken gilin 1s181ndan max. o,
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki T .—|
min. mesafe H (bina boyu) kadar olmalidir.

I—

1.En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yap1 5
araliklart korunarak ayrik yerlesme

uygulanirken dogal havalandirmadan etkin i
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki
mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar H
olmalidir.

1.2. Yonlenme

1.Giines 1sinimindan optimum yararlanmak
icin bina, giineyden doguya 10°’lik bir ac1 B
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

L
|
@
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Tablo 17’nin devami

1. Dogal havalandirmadan daha fazla
yararlanmak i¢in riizgara genis yiizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acil1 olacak sekilde yerlestirilmelidir.

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarimni azaltmak icin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
rlizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kisin ise giiney
yonde algak ¢alilar veya yiiksek olmayan
kisin yapraklarini doken agaclar
uygulanarak uygun mikroklima ortami
saglanmalidir.

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak icin
kuzey ve kuzeybati cephesinde siirekli yesil
ve alcak dallar1 olan agaglar uygulanarak
rlizgara kars1 tampon bolge olusturulmalidir.

2. KUTLE OLCEGI

2.1.Form

1.Iliman-nemli iklim bdlgesinde yiizey
alani/hacim 1,6 oranina sahip bir kiitle,
binaya giren gilines 1s1n1m1 miktarinin en tist
seviyelerde olmasini saglar.
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Tablo 17’ nin devami

2.2.Cephe

1. Giines 1s1n1m1 yardimiyla iyi bir 1sisal
konfor saglayabilmek i¢in cephedeki
camlarin sagir yiizeylere oran1 %30-40
olmalidir

2. Giiney, dogu ve bat1 cephelerinde olugan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1sisal ve
gorsel konforu artirmak amaciyla bina
disinda ve/veya i¢inde cesitli golgeleme
elemanlari(giines kiricilar, panjurlar) u
kullanilmalidr.

3.Glinis1g1 etkinligini artirmak i¢in dogu ve
bat1 yoniindeki pencerelerde 151k raflari
kullanilmalidir.

-

-
—

= »

1.Cephede mahmuz duvarlar1 kullanimiyla

)
1
iceri daha fazla riizgar girmesi saglanilabilir. vt,-‘i I%ﬂ ‘
|

3.MEKAN OLCEGI

3.1.Mekanlarin Organizasyonu

1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve @) -

kazanglar1 i¢in mekan organizasyonunda en o™ Q

sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama = 0D Q ‘
odas, yatak o.) en soguk olanlar (banyo, wc) 0 O Q,

tarafindan ¢evrelenmelidir. T Q O Q
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Tablo 17’ nin devami

2. Mekan i¢indeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak icin pencere alaninin mekanin
taban alanina oran1 1/5 olmalidir. Bu oran .
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
almabilir.

3. Giinig181 gorsel konfor seviyesini e
yakalayabilmek i¢in kat i¢ yiiksekliginin ’
makan derinligine oran1 1/2 olmalidir.

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin
kisitlanmamasi i¢in ¢ok fazla boliici

A
K
1
elemanlarin kullanimindan kagimilmalidir. r IZ Q’
v

|
]
—

2. Etkin bir dogal havalandirma igin tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi
kat yliksekliginin 2.5 katina esit yada kiigiik;
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi
kat yliksekliginin 5 katina esit yada kii¢iik
olmalidir.

.75

—T2 —

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili

havalandirma yontemi ile merdiven kovasi- .
asansoOr holiinden iist katlara iletilerek dogal

havalandirma saglanmalidir.
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Tablo 17’ nin devami

3.2.Mekanda Yonlenme
A
K
Q0O

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag mufak ¥
duyduklar 1s1ya gore yonlenme saglanarak Q

pasif 1s1 kazanimi e WCQ yQﬂ
artirtlmalidir/azaltilmalidir. Q WCO O

G | | |, K
2. Kis bahgeleri, camla kapatilmis balkonlar — % [
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon H 4 =
bolge olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve b
kayiplarini azaltabilir, ayrica sera etkisi .-. .-.

olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

ISTENMEYEN RUZGAR
YONU
1. Riizgarin savurdugu yagmura ve

firtinalara kars1 konut giris kapilarinin yonti \( A
K

hakim riizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi
durumlarda ise siddetli riizgara kars1 oiRiS
koruyucu onlemler alinmalidir. <
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Tablo 17’ nin devami

4.YAPI KABUGU OLCEGI

4.1.Duvar

1. Istenmeyen sicaklik salmimlarini
azaltmak icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan
tugla, beton gibi malzemeler kullanilmalidir.

2. Istenmeyen 1sitma ve sogutma yiikiinii
azaltmak i¢in binanin dis kabuguna yalitim .
uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim

malzemesi kullanilmalidir.

3. Giines 1sinimindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in dis duvarlar kaplama
ve boyalarinin renkleri yansiticilik degeri
acisindan orta koyulukta olmalidir, giinesi
gormeyen yerlerde koyu renk, ¢ati ve
teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

4. Gliney cephelerde trombe duvar, su
duvari, metal glines duvari, ¢ift cam cephe, .
giines bacasi gibi elemanlar tasarlanarak

pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir.

4.2. Cat1

1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarini .
azaltmak igin ¢atilar iyi izole edilmelidir.
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Tablo 17’ nin devami

4.3. Pencere

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 151k
etkisinden, EASD’de ise istemeyen 1s1 ;
kayiplarin1 korunmak amaciyla pencerelerde ‘
cift cam uygulamasinin yani sira 1s1 ve
glines kontrol camlar1 (low-e ve solar low-e)
kullanilmalidir.

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan

taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt
ve iist bolimlerden hava devinimi (alttan .
giris - Uistten ¢ikis) saglayacak pencere

tipleri kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan ¢at1 katlarinda ¢ati
pencereleri ile baca etkili havalandirma '
saglanarak dogal havalandirma
distintilmelidir.
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Tablo 18. Vadikent Sitesi’ne Ait Bilgiler

No:5

Site Adi: Vadikent Sitesi

Blok Sayisi:4

Kat Adedi:11

Konut Tipi: 3+1

Yapim Y1l1:2007

Yapim Yeri: Cukurgayir

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN RUZGAR
YONU YONU

PLAN VAZIYET PLANI

KESITLER

GORUNUSLER
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Tablo 19. Model Tablo’nun Vadikent Sitesine Ait Analizi

BIiLGIiLER

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT

1.YERLESME ALANI OLCEGI

1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini
goélgelemeyecek sekilde ayrik yerlestirilirken
giin 15181ndan max. yararlanmay1 saglayan
binalar arasindaki min. mesafe H (bina
boyu) kadar olmalidir.

1.En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yap1
araliklari korunarak ayrik yerlesme
uygulanirken dogal havalandirmadan etkin
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki
mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar
olmalidir.
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Tablo 19’un devami

1.2. Yonlenme

K

1.Glines 1s1nimindan optimum yararlanmak ﬁ
icin bina, glineyden doguya 10°’lik bir ac1 B ] D .
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

10°

G

HAKIM RUZGAR

1. Dogal havalandirmadan daha fazla
yararlanmak i¢in riizgara genis ylizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acili olacak sekilde yerlestirilmelidir.

HAKIMROZGAR
YONU

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarini azaltmak igin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
riizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kigin ise giiney
yonde algak calilar veya yiiksek olmayan
kisin yapraklarini doken agaclar
uygulanarak uygun mikroklima ortami
saglanmalidir.
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Tablo 19’un devami

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak igin
kuzey ve kuzeybat1 cephesinde siirekli yesil
ve algak dallar1 olan agaglar uygulanarak
rlizgara kars1 tampon bolge olusturulmalidir.

2. KUTLE OLCEGI

2.1.Form

1.Iliman-nemli iklim bdlgesinde yilizey
alani/hacim 1,6 oranina sahip bir kiitle, .
binaya giren giines 151n1mi1 miktarinin en st
seviyelerde olmasini saglar.

2.2.Cephe

1. Giines 151n1m1 yardimiyla iyi bir 1s1sal
konfor saglayabilmek i¢in cephedeki
camlarin sagir ylizeylere orant %30-40
olmalidir.

2. Gliney, dogu ve bat1 cephelerinde olusan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1sisal ve
gorsel konforu artirmak amaciyla bina
disinda ve/veya i¢inde cesitli golgeleme
elemanlari(gilines kiricilar, panjurlar) N
kullanilmaldir.
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Tablo 19’un devami

3.Glinis181 etkinligini artirmak i¢in dogu ve
bat1 yoniindeki pencerelerde 1s1k raflar
kullanilmalidar.

1.Cephede mahmuz duvarlari kullanimiyla
iceri daha fazla riizgar girmesi saglanilabilir.

3.MEKAN OLCEGI

3.1.Mekanlarin Organizasyonu

1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve
kazanglar1 i¢in mekan organizasyonunda en
sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama
odasi, yatak o.) en soguk olanlar (banyo, wc)
tarafindan ¢evrelenmelidir.

(I
mutfak 0. odas| y odas

'S

2. Mekan igindeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak i¢in pencere alaninin mekanin
taban alanina orani 1/5 olmalidir. Bu oran
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
almabilir.

3.Giinis181 gorsel konfor seviyesini
yakalayabilmek icin kat i¢ yiliksekliginin
makan derinligine oran1 1/2 olmalidir.

27m




125

Tablo 19’un devami

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin
kisitlanmamasi i¢in ¢ok fazla boliicii
elemanlarin kullanimindan kaginilmalidir.

2. Etkin bir dogal havalandirma igin tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi
kat yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiigtik;
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi
kat yiiksekliginin 5 katina esit yada kii¢iik
olmalidir.

|
1

| ;

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-
asansOr holiinden tist katlara iletilerek dogal
havalandirma saglanmalidir.

Ex

3.2.Mekanda Yonlenme

Q 0
- 05

odasi  ¥.odasi

0 O «»

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag
duyduklar1 1s1ya gore yonlenme saglanarak
pasif 1s1 kazanimi
artirtlmalidir/azaltilmalidir.

Qa@
O

HO

B
. G K
2. Kis bahgeleri, camla kapatilmis balkonlar b
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon
bolge olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve D
1 |

kayiplarini azaltabilir, ayrica sera etkisi
olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

AN

AMAAAAAAAAS r'A

AAAAA

AT
Y,

)
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Tablo 19’un devami

1. Riizgarin savurdugu yagmura ve
firtinalara kars1 konut giris kapilarinin yoni
hakim rlizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi
durumlarda ise siddetli riizgara kars1
koruyucu 6nlemler alinmalidir.

4.YAPI KABUGU OLCEGI

4.1. Duvar

1. istenmeyen sicaklik salmimlarimi
azaltmak icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan
tugla, beton gibi malzemeler kullanilmalidir.

2.Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii
azaltmak i¢in binanin dig kabuguna yalitim
uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim
malzemesi kullanilmalidir.

3.Giines 1smimindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in dis duvarlar kaplama
ve boyalarinin renkleri yansiticilik degeri
acisindan orta koyulukta olmalidir, giinesi
gormeyen yerlerde koyu renk, ¢ati ve
teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

4. Gliney cephelerde trombe duvar, su
duvari, metal glines duvari, ¢ift cam cephe,
giines bacasi gibi elemanlar tasarlanarak
pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir.
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Tablo 19’un devami

4.2. Cat1

1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarmni
azaltmak i¢in ¢atilar iyi izole edilmelidir.

4.3. Pencere

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 151k
etkisinden, EASD’de ise istemeyen 1s1
kayiplarin1 korunmak amactyla pencerelerde
¢ift cam uygulamasinin yani sira 1s1 ve giines
kontrol camlar1 (low-e ve solar low-e)
kullanilmalidar.

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan
taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt
ve iist boliimlerden hava devinimi (alttan
girig - Ustten ¢ikis) saglayacak pencere
tipleri kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan gat1 katlarinda gati
pencereleri ile baca etkili havalandirma
saglanarak dogal havalandirma
disiiniilmelidir.

[T
i




Tablo 20. Ipekyolu Sitesi’ne Ait Bilgiler
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No:6

Site Ad1: Ipekyolu Sitesi

Blok Sayisi: 8

Kat Adedi: 11

Konut Tipi: 4+1

Yapim Yili: 2009

Yapim Yeri: Cukurgayir

HAKIM RUZGAR ISTENMEYEN
YONU RUZGAR
\ K’
PLAN VAZIYET PLANI
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KESITLER

GORUNUSLER
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Tablo 21. Model Tablo nun Ipekyolu Sitesine Ait Analizi

ILIMAN-NEMLI iKLiM BOLGESI PASIF SISTEM PARAMETRELERINE AiT
BIiLGIiLER

1.YERLESME ALANI OLCEGI

1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti
engellemek i¢in konutlar birbirini
golgelemeyecek sekilde ayrik yerlestirilirken
giin 15181ndan max. yararlanmay1 saglayan
binalar arasindaki min. mesafe H (bina boyu)
kadar olmalidr.

1.En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava
hareketi, engellenmeyecek sekilde yap1
araliklari korunarak ayrik yerlesme
uygulanirken dogal havalandirmadan etkin
yararlanmayi saglayan binalar arasindaki
mesafe hakim riizgar dogrultusunda min. H
(bina boyu), max. 5H boyu ) kadar olmalidir.

5>

yrrVeRy
vy
Y

A

LYY
ATATATAT

hAS

1.2. Yonlenme

1.Glines 1s1inimindan optimum yararlanmak
i¢in bina, giineyden doguya 10°’lik bir ag1 .
olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.




130

Tablo 21’in devami

1. Dogal havalandirmadan daha fazla
yararlanmak i¢in riizgara genis ylizey veren
dikdortgen formlu binalar riizgara dik yada
acil1 olacak sekilde yerlestirilmelidir.

HAKIM RUZGAR
YONU

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarini azaltmak igin
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
riizgarlarindan korunmali, yazin ise meltem
rlizgarlarina agik bir yerlesme
uygulanmalidir.

HAKIM RUZGAR
YONO

1.3. A¢ik Alanlarin Tasarlanmasi

1.Yazin dogu ve bat1 cephesinde giinesi
engelleyen yaprakli agaglar, kigin ise giiney
yonde algak calilar veya yiiksek olmayan
kisin yapraklarint doken agaglar uygulanarak
uygun mikroklima ortami saglanmalidir.

1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak i¢in
kuzey ve kuzeybati1 cephesinde siirekli yesil
ve alcak dallar1 olan agaglar uygulanarak
rlizgara kars1 tampon bolge olusturulmalidir.

%

DY Y WYY Y Y Y

A

AAAAAAAANS
A A A A
YOO Y Y Y YY)

AAAAARARARA TS
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Tablo 21’in devami

2. KUTLE OLCEGI

2.1.Form

1. Illiman-nemli iklim bolgesinde ylizey
alani/hacim 1,6 oranina sahip bir kiitle,
binaya giren giines 151n1m1 miktarinin en st
seviyelerde olmasini saglar.

2.2.Cephe

1. Giines 1s1n1m1 yardimiyla iyi bir 1s1sal
konfor saglayabilmek i¢in cephedeki
camlarin sagir yiizeylere oran1 %30-40
olmalidir.

Toooooooaan
NOo00ooooooa
nOo00ooooooa
cooooooooo

2. Giiney, dogu ve bati1 cephelerinde olusan
asir1 1sinma ve parlamayi azaltmak, 1s1sal ve
gorsel konforu artirmak amaciyla bina
disinda ve/veya i¢inde cesitli golgeleme
elemanlari(giines kiricilar, panjurlar)
kullanilmalidir.

3. Glinis181 etkinligini artirmak i¢in dogu ve
bat1 yoniindeki pencerelerde 151k raflart
kullanilmaldir.
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Tablo 21’in devami

1.Cephede mahmuz duvarlar1 kullanimiyla
iceri daha fazla riizgar girmesi saglanilabilir.

3.MEKAN OLCEGI

3.1.Mekanlarin Organizasyonu

1. i¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve
kazanglar1 i¢in mekan organizasyonunda en
sicak olmas1 gereken mekanlar (yasama
odasi, yatak 0.) en soguk olanlar (banyo, wc)
tarafindan ¢evrelenmelidir.

2. Mekan igindeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak i¢in pencere alaninin mekanin
taban alanina orani 1/5 olmalidir. Bu oran
banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak
alabilir.

3. Glinigi1g1 gorsel konfor seviyesini
yakalayabilmek icin kat i¢ yliksekliginin
makan derinligine oran1 1/2 olmalidir.

1.Mekan i¢indeki hava hareketinin
kisitlanmamasi igin ¢ok fazla boliicii
elemanlarin kullanimindan kaginilmalidir.

2. Etkin bir dogal havalandirma igin tek
yonlii havalandirmada; i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiiciik;
capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi kat
yiiksekliginin 5 katina esit yada kiigiik
olmalidir.
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Tablo 21’in devami

3. Zeminden alinan riizgar baca etkili
havalandirma yontemi ile merdiven kovasi-
asansor holiinden tist katlara iletilerek dogal
havalandirma saglanmalidir.

3.2.Mekanda Yonlenme
A
K

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag T E e -
duyduklari 1s1ya gore yonlenme saglanarak OO = = O
pasif 1s1 kazanimi
artirilmalidir/azaltilmalidir. Q Ol D Q

O 00 O

K

m
=)

2. Kis bahgeleri, camla kapatilmis balkonlar
gibi giines mekanlar1 i¢ mekanla tampon
bolge olusturarak istenmeyen 1s1 kazang ve
kayiplarin1 azaltabilir, ayrica sera etkisi
olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.

1. Riizgarin savurdugu yagmura ve firtinalara
kars1 konut giris kapilarmin yonii hakim
rliizgarin oldugu kuzeybat1 yoniinde
tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi gerektigi
durumlarda ise siddetli riizgara kars1
koruyucu Onlemler alinmalidir.
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Tablo 21’in devami

4.YAPI KABUGU OLCEGI

4.1. Duvar

1. istenmeyen sicaklik salmimlarimni B
azaltmak icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan — .
tugla, beton gibi malzemeler kullanilmalidir. i

2. Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii
azaltmak i¢in binanin dig kabuguna yalitim .
uygulanarak R-degeri yiiksek yalitim

malzemesi kullanilmalidir.

3.Giines 1s1mimindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in dis duvarlar kaplama
ve boyalarinin renkleri yansiticilik degeri
acisindan orta koyulukta olmalidir, giinesi
gérmeyen yerlerde koyu renk, cat1 ve
teraslarda ise agik renkler tercih edilmelidir.

booooooooo
Q000000000
Q000000000
booooooooo

4. Giiney cephelerde trombe duvar, su
duvari, metal glines duvari, ¢ift cam cephe,
giines bacasi gibi elemanlar tasarlanarak
pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir.

4.2. Cat1

M
1.Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarini azaltmak .
igin ¢atilar iyi izole edilmelidir.

[ I
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Tablo 21’in devami

4.3. Pencere

1. ESD’de giinesin asir1 1s1 ve 151k
etkisinden, EASD’de ise istemeyen 1s1 ;
kayiplarin1 korunmak amaciyla pencerelerde ‘ ‘
¢ift cam uygulamasinin yani sira 1s1 ve giines

kontrol camlar1 (low-e ve solar low-e)
kullanilmalidir.

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan

taniyacak sekilde pencere bosluklarinda alt
ve iist boliimlerden hava devinimi (alttan .
giris - Ustten ¢ikis) saglayacak pencere

tipleri kullanilmalidir.

2. Konutlarda kullanilan cat1 katlarinda cati
pencereleri ile baca etkili havalandirma .
saglanarak dogal havalandirma

diistiniilmelidir.




4. BULGULAR VE iRDELEME

[liman-nemli iklim bolgesi i¢in pasif sistem parametrelerini igeren bir model dnerisi
ile mevcut toplu konutlarin incelendigi bu boliimde ¢esitli bulgulara ulasilmis ve elde edilen
bulgular irdelenmistir. Toplu konutlarin tiimii i¢in elde edilen bulgular ekler bdliimiinde
birarada sunulmustur.

Bulgular ve irdelemeler asagidaki basliklarda incelenmistir.

+  Yerlesme Alan1 Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler
+ Kiitle Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler

+  Mekan Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler

+  Yap1 Kabugu Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler

4.1. Yerlesme Alam Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler

Yerlesim alanina ait bulgular ve irdelemeler yapilar arasindaki uzaklik, yonlenme ve

acik alan tasarimi alt bagliklarinda verilmis ve Tablo 22-28 arasinda gosterilmistir.

4.1.1. Yapilar Arasindaki Uzakhk

Tablo 22. Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘yapilar arasi uzaklik’ iizerindeki bulgusu

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti engellemek ve giin
1s1gindan max. yararlanmak i¢in , konutlar birbirini

| gblgelemeyecek sekilde ayrik yerlestirilmelidir.Binalar
— " — arasindaki min. mesafe H (bina boyu) kadar olmalidir.

Bina boyu: 40 m
Ulusoy palmiye evleri Binalar aras1 mesafe:8 m (K-G aksi) .
Binalar aras1 mesafe:24 m (D-B aksi)
Bina boyu:42,9 m

Akkent sitesi Binalar aras1 mesafe:15 m (K-G aksi) .
Binalar aras1 mesafe:21 m (D-B aksi)
Bina boyu: 41,8 m .
Binalar aras1 mesafe:12,5 m

Yagam sitesi
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Tablo 22’nin devami

Bina boyu: 37,1m
Binalar aras1 mesafe:11 m (K-G aksi) .

VEpagELalEe Binalar aras1 mesafe:12m (D-B aks1)

Bina boyu: 37,7 m

Binalar arasi mesafe:12 m

Bina boyu:38 m

Ipekyolu evleri Binalar aras1 mesafe:9,5 m (K-G aksi)
Binalar aras1 mesafe:20 m (D-B aksi)

Vadikent sitesi

Tablo 23. incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘yapilar aras1 uzaklik” iizerindeki bulgusu

1. En sicak donemde ihtiya¢ duyulan hava hareketi,
% — engellenmeyecek sekilde yapi araliklar1 korunarak ayrik
] yerlesme uygulanirken dogal havalandirmadan etkin
H yararlanmay1 saglayan binalar arasindaki mesafe hakim

rliizgar dogrultusunda min. H (bina boyu), max. 5H boyu )
kadar olmalidir.

Bina boyu: 40 m

Binalar aras1 mesafe:24 m
Bina boyu:42,9 m

Binalar aras1 mesafe:21 m
Bina boyu: 41,8 m

Binalar aras1 mesafe:12,5 m
Bina boyu: 37,1m

Binalar aras1 mesafe:11 m
Bina boyu: 37,7 m

Binalar aras1 mesafe:12 m
Bina boyu:38 m

Binalar aras1 mesafe:20 m

Ulusoy palmiye evleri

Akkent sitesi

Yasam sitesi

Tepepark sitesi

Vadikent sitesi

Ipekyolu evleri

Incelenen toplu konutlarda binalar arasindaki mesafenin cesitli yonlerde 8-20 m
arasinda oldugu goriilmiistiir.

Tablo 23 ve Tablo 24’ten elde edilen bulgular sonucunda, binalar arasinda birakilan
araliklar, bina yiiksekliklerinin min. 1/4’{i max. 1/2’si kadar oldugu tespit edilmistir.
Arazinin degerli ve fakat yapi ihtiyacinin fazla olmasi, mevcut yonetmelikler dahilinde, sik
aralikli bina yerlesimine neden olmaktadir. Binalar arasindaki mesafeler kat
yiiksekliklerinden bagimsiz disliniilmekte, arazi kullanimi ve taban alanlar ile

iligkilendirilmemekte, giines ve riizgar i¢in gerekli araliklar gz ardi edilmektedir.
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4.1.2. Yonlenme

Tablo 24. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘yénlenme’ iizerindeki bulgusu

K
1. Gilines 1sintmindan optimum yararlanmak i¢in bina,
B D giineyden doguya 10°’lik bir ac¢1 olusturacak sekilde
yerlestirilmelidir.
¢ &
Ulusoy palmiye evleri K—>D5° @
Akkent sitesi K—> D 14° @
Yasam sitesi G—>D20° .
Tepepark sitesi D—> K8° .
Vadikent sitesi G—>B14° @
Ipekyolu evleri G—>B14° @

Incelenen toplu konutlardaki binalarin ydnlenmesii yerlestigi topografyanin yoniine
bagli olarak kuzey, giiney ve dogu yoniinde 5° ile 20° arasinda degisen agilardadir.

Tablo 25°ten elde edilen bulgular sonucunda, binalarin yonlenmesinin optimum bina
yonil agisin1 belirleyen yonlerde olmadigi belirlenmistir. Toplu konutlar yerlestirilirken
yerlestikleri mevcut parselin formuna bagli olarak yonlenmelerinin yapildigi ve buna bagl

olarak giines i¢in optimum bina yonlenmesine dikkat edilmedigi saptanmistir.



Tablo 25. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘ydnlenme’ iizerindeki bulgusu
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1. Dogal havalandirmadan daha fazla yararlanmak igin
riizgara genis ylizey veren dikdortgen formlu binalar riizgara

dik yada agili olacak sekilde yerlestirilmelidir.

Ulusoy palmiye evleri

Binanin genis ylizeyinde riizgara agili
yerlesme

Akkent sitesi

Binanin genis ylizeyinde riizgara agili
yerlesme

Yasam sitesi

Binanin genis ylizeyinde riizgara agili
yerlesme

Tepepark sitesi

Binanin genis ylizeyinde riizgara agili
yerlesme

Vadikent sitesi

Binanin genis ylizeyinde riizgara agili
yerlesme

Ipekyolu evleri

Binanin genis ylizeyinde riizgara agili
yerlesme

Incelenen toplu konutlarin tiimiinde binalarin genis yiizeyleri riizgara acili ya da dik
olarak yonlendirilmistir.

Tablo 26’dan elde edilen bulgular sonucunda, binalarin parselin bulundugu forma
uygun olarak yonlendirilirken binalarin genis ylizeylerinin riizgara agili ya da dik

yonlendirilmis oldugu ve buna bagh

havalandirmadan daha iyi yararlanildig: belirlenmistir.

olarak riizgar etkisinden kaynakl
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Tablo 26. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘ydnlenme’ iizerindeki bulgusu

2. Istenmeyen 1s1 kayiplarmi azaltmak i¢in nemli ve soguk
esen kuzey-kuzeybati riizgarlarindan korunmali, yazin ise
meltem riizgarlarina acik bir yerlesme uygulanmalidir.

Hakim riizgara ve istenmeyen riizgar
yOniine kapali yerlesme

Hakim riizgara kapali istenmeyen riizgar
yOniine a¢ik yerlesme

Hakim riizgara ve istenmeyen riizgar
yOniine agik yerlesme

Hakim riizgara ve istenmeyen riizgar
yOniine kapal1 yerlesme

Hakim riizgara ve istenmeyen riizgar
yoOniine agik yerlesme

Hakim riizgara kapali istenmeyen riizgar
yOniine agik yerlesme

Ulusoy palmiye evleri

Akkent sitesi

Yasam sitesi

Tepepark sitesi

Vadikent sitesi

Ipekyolu evleri

Incelenen toplu konutlarin 4’iiniin hakim riizgara kapali, 2’sinin hakim riizgara agik
oldugu belirlenmistir. Ayrica nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati riizgarina ise 4 toplu
konutun agik 2’sinin agik oldugu saptanmistir.

Tablo 27°den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarin ¢ogu yazin serinletmeyi
saglayacak olan hakim riizgar yoniine kapali, kisin soguk esen kuzey-kuzeybati riizgarina
ise agiktir. Binalarin bulundugu topografyanin yoniine bagh olarak riizgar etkisi
degiseceginden binalar yerlestirilirken degisen bu riizgar yonlerinin dikkate alinmadigi,
parselin ve topografyanin 6ngordiigii yerlesim yonii dogrultusunda yonlendirildigi ve buna

bagli olarak istenen/istenmeyen riizgar yonlerinin goz ardi edildigi saptanmustir.
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4.1.3. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

Tablo 27. Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘acik alanlarin tasarlanmasi’ iizerindeki
bulgusu

©
- %@

K 1. Yazin dogu ve bati cephesinde giinesi engelleyen yaprakli
o agaclar, kisin ise giliney yonde algak calilar veya yiiksek
QO o olmayan kigin yapraklarin1 doken agaclar uygulanarak uygun
Cr mikroklima ortami saglanmalidir.
O oooo0?

Dogu Yonii: yok

Ulusoy palmiye evleri Bat1 Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag
Giiney yonii: yok

Dogu Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag
Akkent sitesi Bat1 Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag
Gliney yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag
Dogu Yonii: Yiiksek govdeli olan agag
Yasam sitesi Bat1 Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agac
Giiney yonii: yok

Dogu Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agac
Tepepark sitesi Bat1 Yénii: yok

Giiney yonii: YoK

Dogu Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agac
Vadikent sitesi Bat1 Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag
Giliney yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag
Dogu Yonii: Yiiksek govdeli olmayan agac
Ipekyolu evleri Bat1 Yénii: yok

Gliney yonii: Yiiksek govdeli olmayan agag

Incelenen toplu konutlarda agik alanlarda kullanilan bitki dokusuna bakildiginda 5
toplu konutun dogu yoniinde yiliksek govdeli agac kullanmadigi, 1 toplu konutun bu yonde
bitkilendirme yapmadigi belirlenmistir. Toplu konutlardan 4’iinde bati1 yoniinde yiiksek
govdeli olmayan aga¢ kullandigi 2’sinde ise bati yoniinde bitkilendirme yapilmadigi
saptanmigtir. Toplu Konutlardan 3’tinde giiney yoniinde yiiksek govdeli olmayan agag
kullandig 3’{inde ise giiney yoniinde bitkilendirme yapilmadig1 saptanmistir.

Tablo 27’den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konut agik alanlarinda
bitkilendirmeye gidildigi fakat bunun yonlere gore istene Ozellikteki bitki gruplarindan
olugsmadigi tespit edilmistir. Tasarim asamasinda bazi projelerde agaclandirmanin
Oongoriildiigi ancak hizli ve diisiik maliyetli yapima getirisi olarak uygulama asamasinda

agaclarin dikilmedigi gorilmistiir.
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Tablo 28. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘agik alanlarin tasarlanmasi’ iizerindeki
bulgusu

A ** ** * 1. Soguk kis riizgarlarindan korunmak i¢in kuzey ve
K * kuzeybat1 cephesinde siirekli yesil ve algak dallar1 olan

* e agaclar uygulanarak riizgara karsi tampon bolge
2% olusturulmalidir.

Kuzey Yonii: yok
Kuzeybat1 Yonii: yok
Kuzey Yonii: yok
Kuzeybat1 Yonii: yok
Kuzey Yonii: yok
Kuzeybat1 Yonii: yok
Kuzey Yonii: yok
Kuzeybat1 Yonii: yok
Kuzey Yonii: yok
Kuzeybat1 Yonii: yok
Kuzey Yonii: yok
Kuzeybat1 Yonii: yok

Ulusoy palmiye evleri

Akkent sitesi

Yasam sitesi

Tepepark sitesi

Vadikent sitesi

Ipekyolu evleri

Incelenen toplu konutlarda acik alanlarda kullanilan bitki dokusuna bakildiginda toplu
konutlarin 6’sinda da kuzey ve kuzeybat1 yoniinde bitkilendirme yapilmadigi saptanmistir.

Tablo 28’dan elde edilen bulgular sonucunda, soguk kis riizgarlarindan korunmak igin
toplu konut acik alanlarinda bitkilendirmeye gidilmedigi tespit edilmistir. Tasarim
asamasinda bazi projelerde agaglandirmanin 6ngoriildiigii ancak hizli ve diisiikk maliyetli

yapima getirisi olarak uygulama asamasinda agaclarin dikilmedigi goriilmiistiir.

4.2. Kiitle Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler

Kiitle 6l¢egine ait bulgular ve irdelemeler form ve cephe alt basliklarinda verilmis ve

Tablo 30-33 arasinda gosterilmistir.

4.2.1. Form

Tablo 29. Incelenen toplu konutlarda giinesin ve riizgarin ‘form’ iizerindeki bulgusu
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c 1. En sicak donemde istenmeyen 1s1 kazanimini en az
sicak donemde ise istenmeyen 1s1 kaybini1 6nlemek i¢in
binanin dis ylizey alaninin hacme orani 1.6 olmalidir.

a

Ulusoy palmiye evleri Dis yiizey alani/hacim: 0.22 .
Akkent sitesi D1s yiizey alani/hacim:0.19 @
Yasam sitesi D1s ylizey alani/hacim: 0.22 .
Tepepark sitesi D1s yiizey alani/hacim: 0.22 @
Vadikent sitesi D1s yiizey alani/hacim:0.20 @
Ipekyolu evleri Dis yiizey alani/hacim:0.22 @

Incelenen toplu konutlarda dis yiizey alanv/hacim oran1 0.19-0.22 arasinda
degismektedir.

Tablo 29’dan elde edilen bulgular sonucunda, binalarin dis yiizey/hacim oranlarinin
olmasi istenilen 1.6 degerinin ¢ok altinda kalarak bu degerin ancak 1/7°i kadar bir degeri
karsiladig1 goriilmiistiir. Yapi ihtiyacinin fazla olmasi ve birim alandan elde edilen konut
sayisint artirma c¢abasi binalardaki kat sayisini artirmaya yonlendirmekte bu ise Kat
yiiksekligini etkilemektedir. Bunun sonucunda bina formundan olusacak olan istenmeyen 1s1
kay1p ve kazanglar i¢in dis yiizey alani/hacim orani saglanilmadigi ve giinesin bina formunda

olusturacagi pasif kazanimlardan yararlanilmadig goriilmiistiir.
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4.2.2. Cephe

Tablo 30. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘cephe’ iizerindeki bulgusu

5 % 1. vGi'mes.lsmm?l yard1m1yla i_yi bir 1s1sal kvonfo"r
saglayabilmek i¢in cephedeki camlarin sagir yiizeylere

L O orani %30-40 olmalidir.
Ulusoy palmiye evleri Cam ylizey/sagir ylizey: %17 @
Akkent sitesi Cam ylizey/sagir ylizey: %32 @&
Yasam sitesi Cam yiizey/sagir yiizey: %15 .
Tepepark sitesi Cam yiizey/sagir yiizey: %19 @
Vadikent sitesi Cam yiizey/sagir ylizey:%27 @
Ipekyolu evleri Cam yiizey/sagir yiizey: %17 @

Incelenen toplu konutlarda 5’inin cam yiizey alani/sagir yiizey oran1 % 30’un altinda

1’1 %30’un tizerindedir.

Tablo 30’dan elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarin neredeyse tiimiinde
cam ylizey alani/sagir yiizey alaninin olmasi gereken degerin altinda oldugu bulunmustur.
Incelenen 4 &rnekte bu oran %20’nin bile altindadir. Binalar tasarlanirken genelde tiim
mekanlarda standart pencere boyutlarina gidildigi, ¢ift cam uygulamas: disinda giines

kontrolii amacuyla ilgili camlarin ¢ok uygulanmadig1 goriilmiistiir.
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Tablo 31. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘cephe’ iizerindeki bulgusu

|

2. Gliney, dogu ve bat1 cephelerinde olusan asir1

1sinma ve parlamay1 azaltmak, 1s1sal ve gorsel konforu

artirmak amaciyla bina disinda ¢esitli golgeleme
elemanlari(giines kiricilar, panjurlar) kullanilmal

1dir.

Ulusoy palmiye evleri

Giiney-dogu-bati: yok

&
Akkent sitesi Giiney-dogu-bati: yok @
Yasam sitesi Giiney-dogu-bati: yok @
Tepepark sitesi Giiney-dogu-bat: yok @
Vadikent sitesi Giiney-dogu-bati: yok @
Ipekyolu evleri Giiney-dogu-bati: yok @

Incelenen toplu konutlarin 6’sinda da giiney, dogu ve bat1 cephelerinde giines kirici ve

panjurlar kullanilmamustir.

Tablo 31°den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarin bina cephelerinde 1sisal
ve gorsel konforu artirmak amaciyla bina disinda kullanilabilecek olan cesitli golgeleme

elemanlarindan giines kiricilar giinimiiz toplu konut uygulamalarinda kullanilmadigi

panjurlarin ise daha ¢ok eski uygulamalarda kullanildig: tespit edilmistir.

Tablo 32. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘cephe’ iizerindeki bulgusu

—_—

3. Glinis181 etkinligini artirmak i¢in dogu ve bati
pencerelerde 151k raflar1 kullanilmalidir.

Ulusoy palmiye evleri

Dogu-bati: yok

Akkent sitesi Dogu-bati: yok
Yasam sitesi Dogu-bati: yok
Tepepark sitesi Dogu-bati: yok

Vadikent sitesi

Dogu-bati: yok

Ipekyolu evleri

Dogu-bati: yok

Incelenen toplu konutlarin 6’sinda da dogu ve bati cephelerinde 151k rafi

kullanilmamustir.
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Tablo 32’ten elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarda 1sik rafinin
kullanilmadigr bulunmustur. Giliniimiizde dogal aydinlatmada biiyiik role sahip olan 151k
rafinin heniiz yap1 sektoriindeki mimarlar tarafindan iyi bir sekilde taninmamis olmas,
mekanlarda yliksek yansiticilik degerine sahip parlamayr onleyici 151k raflarinin

kullanilmamasina neden oldugu tespit edilmistir.

Tablo 33. incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘cephe’ iizerindeki bulgusu

1. Cephede mahmuz duvarlari kullanimiyla igeri daha
fazla riizgar girmesi saglanilabilir.

—_—_
Ulusoy palmiye evleri Mahmuz duvar kullanimi: yok .
Akkent sitesi Mahmuz duvar kullanimi: yok @
Yasam sitesi Mahmuz duvar kullanimi: yok @
Tepepark sitesi Mahmuz duvar kullanimi: yok .
Vadikent sitesi Mahmuz duvar kullanimi: yok @
Ipekyolu evleri Mahmuz duvar kullanimi: yok .

Incelenen toplu konutlarin 6’sinda da mahmuz duvarlar1 kullanilmamistr.

Tablo 33’den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarda mahmuz duvarlarinin
kullanilmadigi bulunmustur. Dogal havalandirmada biiyiik role sahip olan mahmuz
duvarlariin heniiz yap1 sektoriindeki mimarlar tarafindan iyi bir sekilde taninmamis olmas,

mahmuz duvarinin kullanilmamasina neden oldugu tespit edilmistir.

4.3. Mekan Olgegine Ait Bulgular ve irdelemeler

Mekan 6lgegine ait bulgu ve irdelemeler mekanlarin organizasyonu ve mekanda

yonlenme alt bagliklarinda verilmis ve Tablo 35-43 arasinda gosterilmistir.
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4.3.1. Mekanlarin Organizasyonu

Tablo 34. Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘mekanlarin organizasyonu’ iizerindeki

bulgusu
KUZEY
2T i
(garaj.depo) ma veya . . ..
— 1. I¢ mekanda istenmeyen 1s1 kayip ve kazanglar i¢in
mekan organizasyonunda en sicak olmasi gereken
T mekanlar (yasama odasi, giines mekanlari) en soguk
olanlar (garaj, depo, mutfak, 1sitilmayan yan mekanlar
s ran i tarafindan ¢evrelenmelidir.
GUNEY

Yasama odasi, 0. odast ve 1slak hacim
tarafindan ¢evrili

Yasama odasi, mutfak, y. odas1 ve 1slak
hacim tarafindan g¢evrili

Yasama odasi, mutfak, y. odasi ve 1slak
hacim tarafindan g¢evrili

Yasama odasi, mutfak ve 1slak hacim
tarafindan cevrili

Yasama odasi, mutfak, y. odasi ve 1slak
hacim tarafindan ¢evrili

Yasama odasi, mutfak, o. odas1 ve 1slak
hacim tarafindan ¢evrili

Ulusoy palmiye evleri

Akkent sitesi

Yasam sitesi

Tepepark sitesi

Vadikent sitesi

Ipekyolu evleri

Incelenen toplu konutlarm 6’sinda yasama odas, 1slak hacimler ve diger yan meknalar
tarafindan ¢evrelenmistir.

Tablo 34’ten elde edilen bulgular sonucunda, en sicak ve en soguk olan mekanlarin
diizenlenmesinde olmas1 gereken organizasyonun yagama odasi i¢in ¢ogunlukla saglandigi
goriilmustiir. Ancak yapilan ¢aligmada toplu konutlarda mekan organizasyonunda,
mekanlarin ihtiyag duyduklari 1s1ya gore degil parselin bulundugu manzaraya gore organize

edildigi belirlenmistir.



Tablo 35 Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘mekanlarin organizasyonu’ iizerindeki

bulgusu

]
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2. I¢ Mekan igindeki yeterli aydinlik diizeyi saglamak igin
pencere alaninin mekanin taban alanina orani 1/5 olmalidir.
Bu oran banyo, wc gibi mekanlarda 1/10 olarak alinabilir.

Ulusoy palmiye evleri

Yasama o.:1/5
Islak hacim: pencere kulanilmamakta

Akkent sitesi

Yasama 0.:0.65/10
Islak hacim: pencere kulanilmamakta

Yasam sitesi

Yasama 0.:0.9./10
Islak hacim: 0.9./10

Tepepark sitesi

Yasama o0.:1.2/10
Islak hacim: pencere kulanilmamakta

Vadikent sitesi

Yasama o.: 1/4
Islak hacim: pencere kulanilmamakta

Ipekyolu evleri

Yasama 0.:0.7/10
Islak hacim:0.4/10

Incelenen toplu konutlarda pencere alaninin mekanin taban alanina orami 0.4/10 ile 1/4
arasinda degismektedir.

Tablo 35°ten elde edilen bulgular sonucunda, mekan igindeki yeterli aydinlik diizeyi
saglamak i¢in pencere alaninin mekanin taban alanina oranini mekanlarin bir ¢ogu
saglamadig1 sadece iki toplu konutta iki mekanin yeterli aydinlik diizeyinin saglandigi
bulunmustur. Tasarim asamasinda pencereler cephesel anlamda nitelik kazandirilmakta i¢

mekana ise kazandiracak oldugu dogal aydinlatma miktar: diisiiniilmediginden, giinesin i

mekandaki dogal aydinlatma etkisi goz ardi edilmistir.
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Tablo 36. Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘mekanlarin organizasyonu’ iizerindeki

bulgusu
[ 3. Glimis1g1 gorsel konfor seviyesini yakalayabilmek i¢in kat
g i¢ yiiksekliginin derinligine orani 1/2 olmalidir.

Kat i¢ yiiksekligi 2.65 m

Ulusoy palmiye evleri Yasama o. derinligi:6.3m  oran: 4/10 @
Yatak o. derinligi:5.1 oran: 5/10
Kat i¢ yiiksekligi 2.8 m

Akkent sitesi Yasama o. derinligi 6.5 m oran: 4/10 @
Yatak o. derinligi:4.7 oran: 6/10
Kat i¢ yiiksekligi 2.9 m

Yasam sitesi Yasama o.derinligi 6.3 m oran: 4/10 @
Yatak o. derinligi:5 m oran: 6/10
Kat i¢ yiiksekligi 2.75 m

Tepepark sitesi Yasama o.derinligi 7.2 m oran: 4/10 @
Yatak o. derinligi:4.4 m oran: 6/10
Kat i¢ yiiksekligi 2.7 m

Vadikent sitesi Yasama o.derinligi 7 m oran: 4/10 @
Yatak o. derinligi:4.3 m oran: 6/10
Kat i¢ yiiksekligi 2.85 m

Ipekyolu evleri Yasama o.derinligi 6.4 m  oran: 4/10 @
Yatak o. derinligi:5 m oran: 6/10

Incelenen toplu konutlarda kat i¢ yiiksekliginin mekan derinligine oraninin salon harig
diger mekanlarda saglandig1 goriilmiistiir.

Tablo 36°dan elde edilen bulgular sonucunda, arazinin degerli olmasi ve toplu
konutlar1 ¢cok katli yapma istegi kat i¢ yliksekligini azaltmaktadir. Ayrica konuttaki mekanlar
sayica fazla ancak m? olarak kiiciiktiir. Salon disindaki mekanlarda giin 15181 seviyesinin
saglanmis gibi goziikmesinin nedeni m? olarak mekanlarin olmasi gereken boyutlardan

kiigiik olmasindan kaynaklanmaktadir.



150

Tablo 37. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘mekanlarin organizasyonu’ iizerindeki

bulgusu
/\ 1. Mekan i¢indeki hava hareketinin kisitlanmamasi i¢in
L cok fazla boliicti elemanlarin kullanimindan

/ \ ka¢inilmalidir.

Ulusoy palmiye evleri Boliicii eleman kullanimai: var
Akkent sitesi Boliicti eleman kullanimai: var
Yasam sitesi Boliicii eleman kullanimai: var
Tepepark sitesi Boliicii eleman kullanimi: var

Boliicli eleman kullanimi: yasama o. ve

Vadikent sitesi mutfak hari¢ tiim mekanlar var

Ipekyolu evleri Boliicii eleman kullanimi: var

Incelenen toplu konutlardan birine ait mutfak ve salon harig digerlerinde béliicii duvar
kullanildig1 saptanmuistir.

Tablo 37°den elde edilen bulgular sonucunda, mekanlarin hemen hepsinde béliicii
duvar kullanildig1 goriilmistiir. Toplu konutlarda konut tipinin en az 2+ 1 olmasi,
kullanicilarinin aile olmasi, mahremiyeti koruma ¢abasi, salon ve mutfak kullanimi
birlestirerek kullanmak isteyen aile sayisinin az olmasi nedeniyle mekanlar boliicii duvar ile

ayrilarak rlizgar etkisiyle saglanilacak olan dogal havalandirma goz ardir edilmistir.
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Tablo 38. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘mekanlarin organizasyonu’ iizerindeki
bulgusu

| | 2. Etkin bir dogal havalandirma i¢in tek yonlii havalandirmada;

’—\_.: — > |v -~ T  i¢c mekan derinligi kat yiiksekliginin 2.5 katina esit yada kiigiik;

—— —— capraz havalandirmada i¢ mekan derinligi kat yiiksekliginin 5
katina esit yada kiiciik olmalidir.
Kat i¢ yiiksekligi 2.65 m
Ulusoy palmiye evleri Yasama o. derinligi:6.3 m @&
Yatak o. derinligi:5.1
Kat i¢ yiiksekligi 2.8 m
Akkent sitesi Yagama o. derinligi 6.5 m
Yatak o. derinligi:4.7
Kat i¢ yiiksekligi 2.9 m
Yasam sitesi Yasama o.derinligi 6.3 m
Yatak o. derinligi:5 m
Kat i¢ yiiksekligi 2.75 m
Tepepark sitesi Yagama o.derinligi 7.2 m
Yatak o. derinligi:4.4 m
Kat i¢ yiiksekligi 2.7 m
Vadikent sitesi Yagama o.derinligi 7 m
Yatak o. derinligi:4.3 m
Kat i¢ yiiksekligi 2.85 m
Ipekyolu evleri Yasama o.derinligi 6.4 m
Yatak o. derinligi:5 m

Incelenen toplu konutlarda, tek yonlii havalandirmay1 ve ¢ift yonlii havalandirmay:
saglayacak olan mekan derinligi/kat i¢ yiiksekligi oraninin mekanlarda saglandigt
gorilmiustir.

Tablo 38’den elde edilen bulgular sonucunda, mekanlardan bir gogunun tek tarafli
havalandirildigr salonlarda ise c¢apraz havalandirmanin tercih edildigi goriilmiistiir.
Mekanlarin boyutlar1 kullanima bagli olarak degiskenlik gdstermis olmasma ragmen

istenilen oranin mekanlarda saglandigi tespit edilmistir.
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Tablo 39. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘mekanlarin organizasyonu’ iizerindeki

bulgusu

3.Zeminden alinan riizgar baca etkili havalandirma
yontemi ile merdiven kovasi-asansor holiinden st katlara

iletilerek dogal havalandirma saglanmalidir.

Ipekyolu evleri

havalandrima: yok

Ulusov palmive evleri Merdiven kovasi-asansor holiinden .
y paimty havalandrima: yok
L Merdiven kovasi-asansor holiinden
PGS havalandrima: yok .
Yasam sitesi Merdiven kovasi-asansor holiinden .
3 havalandrima: yok
. Merdiven kovasi-asansor holinden
g galm Sl havalandrima: yok .
) . Merdiven kovasi-asansor holinden
Vadikent sitesi havalandrima: yok .
Merdiven kovasi-asansor holiinden .

Incelenen toplu konutlarn 6’sinda da zeminden alinan riizgarn

havalandirma ile iist katlara iletilmedigi gorilmiistiir.

baca etkili

Tablo 39’dan elde edilen bulgular sonucunda, daha fazla konut elde edebilmek igin

binanin dis1 (sokak/gevresi) ile merdiven kovasi-asansor holii arasinda etkili bir ge¢is mekant

olan zemin katlara konut ¢6ziimleri getirilerek zemin katlarin kapatildigi, zeminden riizgar

alinmasinin 6niine ge¢ildigi ve buna bagli zemin kattan dogal havalandirma saglanilmadig:

tespit edilmistir. Ayrica merdiven kovalarinin tavani genelde kapatilarak zeminden alinan

havanin ¢atidan digar1 atilarak bir hava sirkiilasyonu yapilmasi engellenmekte ve dolayisiyla

merdiven kovalari katlar i¢in gerekli dogal havalandirmayi saglayamamaktadir.
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4.3.2. Mekanda Yonlenme

Tablo 40. Incelenen toplu konutlarda riizgarm ‘mekanlarin organizasyonu’ {izerindeki
bulgusu

Yatak odast

|

Yasam odasi

1. Mekanlar yerlestirilirken ihtiyag duyduklari 1s1ya gore
yonlenme saglanarak pasif 1s1 kazanimi
artirtlmalidir/azaltilmalidir.

Yemek odast ]
Mutfak odast ]

Kutaphane

Banyo

u
|

Teras

Giines sundurma

salon: K-G
Ulusoy palmiye evleri y. odasi: K-G-B
mutfak: D
salon: G
Akkent sitesi y. odasi: D-B
mutfak: K-G-B
salon: K-KD
Yasam sitesi y. odasi: G-B
mutfak: D
salon: B
Tepepark sitesi y. odasi: D-K-G
mutfak: D-B
salon: G
Vadikent sitesi y. odasi: K-D-B
mutfak: G
salon: K-G
Ipekyolu evleri y. odas1: K-G-D-B
mutfak: K-G

Incelenen toplu konutlarda mekanlarim gesitli yonlerde yerlestirildigi goriismiistiir.

Tablo 40’tan elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarda mekanlarin
organizasyonu konusunda, salonlar K,G,B yoniinde; y. odas1 K,G,D,B yo6niinde mutfak K,
G, B yoniinde yerlestirildigi goriismiistiir. Parsele daha ¢ok konut sigdirma diislincesiyle
toplu konutlar genelde ¢ift daire seklinde yapilmis, bir dairede mekanlar i¢in istenilen yonler
saglanmis olsa bile diger dairede bu yonlerin saglanmadigi bu nedenle giines igin

mekanlardan saglanilacak pazisf 1s1 kazaniminin kismen saglandig: goriilmiistiir.
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Tablo 41. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘mekanda yonlenme’ iizerindeki bulgusu

2. Kig bahgeleri, camla kapatilmig balkonlar gibi giines
mekanlar1 i¢ mekanla tampon bolge olusturarak istenmeyen
181 kazang ve kayiplarini azaltabilir, ayrica sera etkisi
olusturarak pasif 1s1 kazanimi saglar.
Ulusoy palmiye evleri Camla kapatilmis balkon: var .
Akkent sitesi Camla kapatilmig balkon: var .
Yasam sitesi Camla kapatilmig balkon: var .
Tepepark sitesi Camla kapatilmig balkon: var .
Vadikent sitesi Camla kapatilmig balkon: var .
Ipekyolu evleri Camla kapatilmis balkon: var .

Incelenen toplu konutlarda camla kapatilmis balkonlarin oldugu saptanmustir.

Tablo 41°den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlardaki konutlarin hepsinde
en az bir mekana ait balkonun camla kapatildigi goriilmiistiir. Yogun yapilagma ve trafik
sonucu artan kirliligin balkonlardan iceri alinmasini engellemek amaciyla balkonlarda cam
balkon sistemi uygulanmis ve bu sayede istenildigi takdirde bu mekanlardan sera etkisi

yardimiyla giinesten pasif olarak yararlanilabilecegi gortilmiistiir.

Tablo 42. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘mekanda y&nlenme’ iizerindeki bulgusu

’ - / 1. Riizgarin savurdugu yagmura ve firtinalara karsi
Q QE’ / konut giris kapilariin yonii hakim riizgarin oldugu

~
AW
R
& kuzeybati yoniinde tasarlanmamalidir. Tasarlanmasi
4 > gerektigi durumlarda ise siddetli riizgara kars1
>

koruyucu onlemler alinmalidir.

D

4 blok girisi—— D
4 blok girisi—— B
Akkent sitesi 8 blok girisi—— K
Yasam sitesi 4 blok girisi—— D

Ulusoy palmiye evleri

8 blok girisi—— D

Tepepark sitesi 2 blok girisi —» B

Vadikent sitesi 4 blok girisi—— KD
3 blok girisi—— G

Ipekyolu evleri 4 blok girisi—> KD

1 blok girisi— KB
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Incelenen toplu konutlarda konut giris kapilarinin gesitli yonlerde oldugu saptanmustir.
Tablo 43’ten elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlardaki konut giris kapilari
kuzey, kuzeybati, kuzeydogu, dogu ve bat1 yonlerinde yerlestirildigi goriilmiistiir. Konut
giris kapilar1 diizenlenirken yerlestirilen yap1 bloklar1 arasinda ortaya ¢ikan yeni yaya
aksindan alindig1 ve bunun sonucunda bazi konut giris kapilarinin soguk esen riizgar yoniine

rastlamadig1 ve rastlayanlarda ise riizgarlik gibi giris mekanlariin oldugu tespit edilmistir.

4.4. Yap1 Kabugu Olceginde Bulgular ve irdeleme

Yapi kabugu dlgegine ait bulgu ve irdelemeler duvar, gat1 ve pencere alt basliklarinda

verilmis ve Tablo 43-50 arasinda gosterilmistir.

4.4.1. Duvar

Tablo 43. Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘duvar’ iizerindeki bulgusu

Malzeme Isil kiitle degeri(k j/m?/ok)

Beton 2060 1. Yap1 dis duvarinda istenmeyen sicaklik salinimlarini

Kaintag 1500 azaltmak icin 1s1l kiitle 6zelligi yiiksek olan tugla, beton

Tugla 1360 s

: gibi malzemeler kullanilmalidir.

Kerpic 1300
Ulusoy palmiye evleri Yap1 dis duvar malzemesi: tugla &
Akkent sitesi Yap1 dis duvar malzemesi: tugla @
Yasam sitesi Yapi dig duvar malzemesi: tugla &
Tepepark sitesi Yapi dig duvar malzemesi: tugla @
Vadikent sitesi Yapi dig duvar malzemesi: tugla &
Ipekyolu evleri Yapi dig duvar malzemesi: tugla @

Incelenen toplu konutlarin tiimiiniin yap: duvarinda tugla malzemesinin kullanildig
saptanmistir.

Tablo 43’ten elde edilen bulgular sonucunda, yap1 duvarlarinda giiniimiizde kullanilan
ve en ¢ok tercih edilen malzeme olmasi nedeniyle toplu konutlarin hepsinde tugla duvar

kullanilarak istenmeyen sicaklik salinimlarinin 6niine gegildigi goriilmistiir.

Tablo 44. Incelenen toplu konutlarda giinesin ‘duvar’ {izerindeki bulgusu
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2. Istenmeyen 1s1tma ve sogutma yiikiinii azaltmak igin

binanin dis kabuguna yaliim uygulanarak R-degeri

yiiksek yalitim malzemesi uygulanmalidir.
|
Ulusoy palmiye evleri Yapi1 dis duvar yalitimi: yok ‘
Akkent sitesi Yapi1 dis duvar yalitimi: yok 6
Yasam sitesi Yapi dis duvar yalitimi: var 6
Tepepark sitesi Yap1 dis duvar yalitimzi: var ‘
Vadikent sitesi Yapi disg duvar yalitimi: var ‘
Ipekyolu evleri Yap1 disg duvar yalitimi: var ‘

Incelenen toplu konutlarin bazilarmin yap: dis kabugunda 1s1 yalitim mazlemesinin

uygulandigr goriilmiistiir.

Tablo 44°ten elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlardan iki tanesi harig

digerlerinin dis duvarlarinda 1s1 yalittminin uygulandigi bulunmustur. Yap1 duvarlarinda

konut ici 1sitma ve sogutma ylikiinlii azaltma istegi yapir ingaat sektOriinii mantolama

kavramina gotiirmekte bu nedenle yapilarin bir¢ogunun dis duvarinda 1s1 yalitiminin

uygulandig1 saptanmustir.

Tablo 45. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘duvar’ {izerindeki bulgusu

3. Giines 1sinimindan daha fazla yararlanabilmek i¢in
dis duvarlar kaplama ve boyalarinin renkleri yansiticilik
degeri agisindan orta koyulukta olmalidir, giinesi
gormeyen yerlerde koyu renk, ¢at1 ve teraslarda ise agik
renkler tercih edilmelidir.

Ulusoy palmiye evleri

Di1s duvar ve ¢at1 boya rengi: orta koyuluk

@
Akkent sitesi Dis duvar ve gati boya rengi: orta koyuluk @
Yasam sitesi Dis duvar ve ¢at1 boya rengi: orta koyuluk @
Tepepark sitesi Dis duvar ve gati boya rengi: orta koyuluk @
Vadikent sitesi Dis duvar ve ¢ati boya rengi: orta koyuluk @
Ipekyolu evleri D1s duvar ve cat1 boya rengi: orta koyuluk @
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Incelenen toplu konutlarin hepsinde dis duvar ve ¢at1 boya rengi orta koyulukta
secilmistir.

Tablo 45’ten elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarin dis cephesinde boya
rengi artan maliyeti 6nlemek adina genelde tek renk kullanilmis olup, catilarda ve giines

almayan cephelerde de bina cephesi i¢in segilen rengin uygulandigi saptanmaistir.

Tablo 46. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘pencere’ iizerindeki bulgusu

:C 4. Gliney cephelerde trombe duvar, su duvari, metal
giines duvari, ¢ift cam cephe, giines bacast gibi
S elemanlar tasarlanarak pasif 1s1 kazanimi artirilmalidir.
Ulusoy palmiye evleri Giliney cephede trombe duvar, ¢ift cam .
cephe vb. kullanimi: yok
Akkent sitesi Giliney cephede trombe duvar, ¢ift cam .
cephe vb. kullanimi: yok
Yasam sitesi Giliney cephede trombe duvar, ¢ift cam .
cephe vb. kullanimi: yok
Tepepark sitesi Giiney cephede trombe duvar, ¢ift cam ®
cephe vb. kullanimi: yok
Vadikent sitesi Giiney cephede trombe duvar, cift cam ®
cephe vb. kullanimi: yok
Ipekyolu evleri Giliney cephede trombe duvar, ¢ift cam .
cephe vb. kullanimi: yok

Incelenen toplu konutlarda. trombe duvar, su duvari, metal giines duvari, ¢ift cam
cephe, giines bacasi gibi elemanlarin kullanilmadig1 goriilmustiir.

Tablo 46°dan elde edilen bulgular sonucunda, giiniimiiz yapilarinda trombe duvar, su
duvari, metal giines duvari, ¢ift cam cephe, giines bacasi gibi elemanlarin kullanimi
konusunda tasarimcilarin yeteri diizeyde bilgisi olmadig1 ve diisikk maliyetli yap1 yapma
isteginden dolay1 bu elemanlarin kullanilmadigi bunun sonucunda duvardan kazanilacak

giines etkisinin goz ard1 edildigi tespit edilmistir.
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Tablo 47. incelenen toplu konutlarda giinesin ve riizgarin ‘cat1’ iizerindeki bulgusu

1. Istenmeyen 1s1 kayip/kazanglarini azaltmak igin

catilar iyi izole edilmelidir.

Ulusoy palmiye evleri Catida 1s1 yalitimi: yok @
Akkent sitesi Catida 1s1 yalitimi: yok @
Yasam sitesi Catida 1s1 yalitim1: var @&
Tepepark sitesi Catida 1s1 yalitimi: var @&
Vadikent sitesi Catida 1s1 yalitimi: var @&
Ipekyolu evleri Catida 1s1 yalitimi: var .

Incelenen toplu konutlarin bazilarinin gatisinda 1s1 yalitim mazlemesinin uygulandig

gOriilmiistiir.

Tablo 47°den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlardan iki tanesi harig
digerlerinin catilarinda 1s1 yalitminin uygulandigi bulunmustur. Catilardan olusacak 1sitma

ve sogutma yukiinii azaltma istegi yapi1 insaat sektoriinii mantolama kavramina gotiirmekte

bu nedenle yapilarin bir cogunun ¢atilarinda 1s1 yalittiminin uygulandig: saptanmaigtir.
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Tablo 48. incelenen toplu konutlarda giinesin ‘pencere’ iizerindeki bulgusu

1. En sicak donemde giinesin asir1 1s1 ve 151k etkisinden,
en az sicak donemde ise istenmeyen 1s1 kayiplarini
korunmak  amaciyla  pencerelerde  c¢ift cam
uygulamasinin yani sira 1s1 ve giines kontrol camlari
(low-e ve solar low-¢) kullanilmalidir.

Ulusoy palmiye evleri

Pencere cam malz.: ¢ift cam

Akkent sitesi

Pencere cam malz.: ¢ift cam

Yasam sitesi

Pencere cam malz.: ¢ift cam

Tepepark sitesi

Pencere cam malz.: ¢ift cam

Vadikent sitesi

Pencere cam malz.: ¢ift cam

Ipekyolu evleri

Pencere cam malz.: ¢ift cam

Incelenen toplu konutlarda pencere cami olarak, ¢ift camlarn kullamildig

belirlenmistir.

Tablo 49°dan elde edilen bulgular sonucunda, maliyeti diisiirmek adina konut

tasariminda standart hava tabakali camlarin tercih edildigi ve pencere camindan kazanilacak

olan pasif enerjiden yeteri kadar yararlanilmadigi tespit edilmistir.

Tablo 49. Incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘pencere’ iizerindeki bulgusu

=g

1. Etkin dogal havalandirmaya imkan taniyacak sekilde
pencere bosluklarinda alt ve iist bolimlerden hava
devinimi (alttan giris — tistten ¢1kis) saglayacak pencere
tipleri kullanilmalidir.

Ulusoy palmiye evleri

Pencere tipi: normal kanatli pencere

Akkent sitesi

Pencere tipi: normal kanatli pencere

Yasam sitesi

Pencere tipi: normal kanatli pencere

Tepepark sitesi

Pencere tipi: normal kanatli pencere

Vadikent sitesi

Pencere tipi: normal kanatli pencere

Ipekyolu evleri

Pencere tipi: normal kanatli pencere
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Incelenen toplu konutlarin tiimiinde tek veya ¢ift kanat yada agilir pencere tipinin
kullanildig1 sagtanmugtir.

Tablo 49’dan elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlarda normal pencere
/agilabilir kanatli pencere kullaniminin oldugu tespit edilmistir. Gilinlimiiz mimari
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan normal pencere /agilabilir kanatli pencere alttan

giris — Uistten ¢ikig saglayan pencere tipi kullaniminin géz ardi edilmesine neden olmaktadir.

Tablo 50. incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘pencere’ iizerindeki bulgusu

R AN
2. Cati katlarinda cati pencereleri ile baca etkili
havalandirma  saglanarak  dogal  havalandirma
distintilmelidir.
e —
Ulusoy palmiye evleri Cat1 penceresi: var .
Akkent sitesi Cat1 penceresi: var ()
Yasam sitesi Cat1 penceresi: yok .
Tepepark sitesi Cat1 penceresi: var .
Vadikent sitesi Cat1 penceresi: var @
Ipekyolu evleri Cat1 penceresi: var .

Incelenen toplu konutlardan biri hari¢ 5’inde ¢at1 penceresi kullanildig1 goriilmiistiir.

Tablo 51°den elde edilen bulgular sonucunda, toplu konutlara daha c¢ok konut
kazandirma istegiyle cati katlarina konut ¢oziimlerinin yapildigi ve buralarda kat
yiiksekliginin az olmasi nedeniyle normal pencere kullanimi yerine ¢ati pencerelerinin tercih
edildigi bunun sonucunda da cat1 katlarinda ¢at1 pencerelerinden havalandirma saglayacak

pencere kullanimina gidildigi gortilmustiir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Enerji etkin yapilar, tasarimasamasinda iklime duyarli tasarim parametrelerinin

dikkate alinmasi, yapim asamasinda ¢evreye ve insan saghigma duyarli, enerjiyi verimli

kullanan malzeme ve sistemlerin uygulanmasi, kullannm asamasinda ise kullanicilarin

enerjiyi verimli bicimde kullanma b¢imine sahip olmasi ilkelerine dayanmaktadir.

[liman-nemli iklim tipi i¢in toplu konutlarda uygulanabilecek enerji etkin pasif sistem

parametrelerini i¢ceren bir model Onerisi olusturulmasini amaglayan ¢alismadan elde edilen

sonuclar, asagida basliklar halinde verilmistir.

Yerlesme Alan1 Olgegine Ait Sonuglar

Yapi1 araliklarinda birakilan bosluklar giines 1sinim1 kazanimi ve yararli riizgar
etkilerini saglayacak boyutta degildir.
Yapr bloklar1 glines 1smiminin 1sitict ve riizgarin Serinletici  etkilerinden

yararlanacak sekilde giinese veya riizgara yonlendirilmemistir.

Kiitle Olgegine Ait Sonuglar

Yap1 formunda dis ylizey alani/hacim orani pasif 1sitma ve sogutma acisindan
istenen degerin ¢ok altindadir.
Yap1 cephesinde birakilan doluluk bosluk oranit 1sisal konfor ve dogal

aydinlatmaya uygun boyutlarda degildir.

Mekan Olgegine Ait Sonuglar

Mekan organizasyonunda pasif sistem kriterleri toplu konutlardan bazilarinda
kismen de olsa saglanarak isitma yiikii yapilarda azaltilmig, dogal havalandirma ve
dogal aydinlatmanin etkisi artirilmistir.

Mekanlarin yonlenmesinde pasif sistem kriterleri toplu konutlardan bazilarinda
kismen de olsa saglanarak mekanlarin ihtiyag duydugu enerji gereksinimini

azaltilmastir.

Yap1 Kabugu Olcegine Ait Sonuglar

Yapi1 kabugunda duvar elemani olarak tuglanin kullanima, 1s1 yalitimi yapilmasi ve
uygun boya rengi se¢imiyle enerji korunumu kismen de olsa saglanmuistir.
Pencere tipleri, yonleri, boyutlar1 giines 1s1nim1 kazanci ve riizgarin serinletici

etkisine yonelik olusturulmamaistir.
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Genel Sonuglar

Tasarimcilar, pasif sistemlere yonelik bir kaygi tasimamakta dolayisiyla enerji
korunumu konusu tasarim asamasinda dikkate alinmamaktadir.

Toplu konutlar yapildiklar1 bolgenin iklimsel ve topografik 6zelliklerine uygun
olmadan tasarlanmaktadir.

Toplu konutlar1 olusumunda belirleyici faktor, parselin boyutu ve bu boyuttaki
parsele sigdirilabilecek max. konut sayis1 olmaktadir.

Mevcut yonetmelikler geregi dikkate alinan parametreler, pasif sistem

parametreleriyle uyumm gostermemektedir.

Oneriler

Bu calismanin sonucunda ileride yazilacak olan calismalar agisindan asagidaki

oOneriler verilebilir.

Bu ve benzeri ¢aligmalar ile pasif sistemlere yonelik parametrelerin dnemini
vurgulanarak pasif sistem tasarimina yoneil bir kaynak olusturulabilir.

Benzer caligsmalar Tiirkiye’deki farkli iklim bolgeleri i¢in yapilabilir.

Toplu konutlar i¢in gergeklestirilen bu model tiim yapilar ig¢in uygulanabilecek
sekle doniistiiriilebilir.

Mevcut ¢izim programlari i¢inde kullanilabilecek sekilde bilgisayar ortamina
entegre edilebilir.

Mgili kamu kurum ve kuruluslarin yonetmelikleri igin girdi saglayarak pasif sistem

yontemlerinin uygulanabilirligi ve dolayistyla enerji etkinligi artirilabilir.
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