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OZET

Cssitli etkenlere karsi yam elemaminin gecirgenligini azaltmak ya da timuyle
gidermek icin ele ainan islemlerin bitiind olan yalittm yapi, ¢evre ve insan saghg ile
dogrudan iliskilidir. Bina yalitimi, malzeme Uretiminden uygulamasina kadar titizlikle ele
ainmas gereken, ¢ok yonli detay calismasim gerektiren ve bir c¢ok bilim dalin
ilgilendiren bir sistem bitunudur.

Son yillarda 6zellikle yap malzemes cesitlerinde meydana gelen gelisme, yaitim
amaci ile Uretilen malzemelerde de gorulmustir. Farkl: tir ve Ozellikteki plastik yalitim
malzemeleri yapilarda 1si, ses, su ve buhar yalitiminda, yangin givenliginde ve derzlerin
doldurulmasinda kullam|maktachr.

Plastik yalitim mazemelerinin yamda kullamm olanaklarimin incelendigi  bu
calismadaki amag; plastik yalitim mazemelerini ayrintili olarak incelemek ve bu
malzemelerin kullammm olanaklarim teknik, kullanim, uygulama 6zellikleri baglaminda
degerlendirebilmektedir.

Yapilan bu calismada yalmz plastik esasl1 yalitim malzemeleri ele ainmis, diger
malzemeler ile birlikte kullarilan tdrleri ise kapsam dis1 birakilmustir.

Tez; gene bilgiler, yaplan calismalar, bulgular ve irdeleme ile sonuglar
bolumlerinden olusmaktadir. Genel bilgiler bdliminde; yapilan calismamin amact ve
kapsami agiklanmig, yalitim kavram ve yalitim malzemeleri, plastik malzemeler ve plastik
yalitim malzemeleri ele alinmustir. Y apilan calismalar béliminde; literatir ¢alismasi ve 6n
argtirmalar sonucu elde edilen verilerle calismamin konusu olan plastik yalittim
malzemeleri tammmlanmis ve teknik, kullamm ve uygulama 6zelliklerini gosteren bir analiz
formu olusturulmustur.

Bulgular ve irdeleme béliminde, plastik yalitim malzemelerinin yapida kullarm
olanaklar ile ilgili elde edilen veriler degerlendirilmis ve bu veriler cesitli agidan
irdelenmistir.

Sonuclar ve Oneriler bolimiinde elde edilen bilgiler dogrultusunda ulasilan sonuglara

yer verilmis ve Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yalitim, Fiziksel Sorunlar ve Yalitim, Yalitim Mazemes, Plastik
Y ap1 Mazemesi, Plastik Yalitim Mazemeleri,
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SUMMARY
Usage Possibilities of Plastic insulation Materials at Structure

Insulation, which is the total of the treatment transactions, against various factors to
reduce or to remove completely the permeability of structure element, is directly related
with structure, environment and human health. Building insulation is a whole system
which should be treated meticulously from material production to implementation, which
needs versatile detail study and which concerns many branches of science.

In recent years, development that has been occured particularly in types of building
materials, has also been seen at the materials which are produced with the aim of
insulating. Insulation materials which have diffrent types and features are used for the
insulation of heat, sound, water, steam, fire safety and to fill sutures.

The usage possibility of plastic insulation materials at the structure is examined in
this study and purpose of this study is, to examine plastic insulation materials in detail and
to evaluate the possibilities of the use of these materials in context of techniques, usage,
application features.

This study has been addressed only in plastic-based insulation materials, used in
conjunction with other types of materials are left outside the scope.

Thesis consists of genera information, studies, findings, examination and results
sections. In general information section, the purpose and scope of work described, the
concept of insulation and insulation materials, plastic materials and plastic insulation
materials are discussed. In the acted studies section, plastic insulation materials, which are
subject of this study, have been identified and an analysis form, which shows technical
usage and implementation specifications, has been constituted by the data obtained from
literature study and preliminary researches.

The obtained data about usage possibilities of the plastic insulation materias at
structure have been evaluated and these data have been examined from various angles in
the section of findings and examination. In the condusions and recommendations section,
the information obtained in accordance with the conclusions reached have been placed and

recommendations have been given.

Key Words: Insulation, Physical Problems and Insulation, Insulation Material, Plastic
Construction Material, Plastic Insulation Material.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Glnumizde yasam standardimin hizli gelismesi ve teknolojinin ilerlemes yeni
kavramlarn ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Teknolojinin gelismesi bir ¢ok soruna
¢6zUm olmakla beraber bir takim yeni sorunlara ¢bziim bulunmas: geregini de beraberinde
getirmektedir. 15. ylUzyilda makine glctinin Uretime girmesi, ekonomi, kultlr ve sosyal
yasam gibi kavramlann degismesi, lkinci Dinya Savasindan bu yana hizli sehirlesme
nedeniyle bina yapimunda kullamlan malzemelerin ve sistemlerin farklilasmasi, arsalarin
azalmas ve arsa maliyetinin artmasi yeni arayislara yol agmistir. Daha 0nce kalin kagir
duvarlarla yigma yap olarak insa edilen binalar daha ince ve tasiyici olmayan duvarlarla
¢Ozulebilir hale gelmistir. Bu nedenle bu ince duvarlar ve yapm elemanlan, kagir yapi
malzemelerin kendi kalinlhiklar1 ile ¢ozebildigi 19, su, nem ve ses problemlerini
¢cOzememistir.

Diger yandan, 0zellikle ginimizde enerji kaynaklarinin tikenmekte olmas, bu
kaynaklarin rasyonel bir bicimde kullanilmasim zorunlu kilmistir. Her ne kadar enerji
elde etmek icin, yeni petrol kuyulari ve maden ocaklari arama ve agma calismalar
devam etse de, hidroelektrik enerji, glines enerjisi, nikleer enerji ve rizgar enerjisi gibi
aternatif enerji arama calismalan yapilsa da, bu caismaar ve yatirimlar ekonomik
olmamaktadir. Ayrica bu enerjilerin kullanilmas: ve Uretilmesi srasinda olusan hava
Kirligi de gun gecgtikge cevre ve insan sagligint bozacak bir tehdit unsuru olarak
karsimiza gikmaktadhr.

Bu gelismeler sonunda, 1925-1950 yillar1 arasinda, faydal: ve uygun ozellikleri
nedeni ile plastik malzemelerin Uretimi gerceklestirilerek yaliim malzemesi olarak
kullamlmaya baslanmuistir. Plastik; hafif, asinmaya kars1 dayanikli, kolay sekil alan ve
ekonomik bir malzeme oldugu icin yalittm malzemes olarak tercih edilmektedir. Gelisen
teknoloji sayesinde bircok Ozelligin plastik malzemelere kazandirilmast mimkin
olabilmektedir. Buna bagli olarak plastik malzemeler degisik 6zelliklerde 1si, ses, su, vb.
yalitimlarda kopuk, film, kaplama, folyo, ortl, pestil vb. formlarda yalitim malzemel eri
olarak kullam|maktadir.



1.2. Amac¢ ve Kapsam

Plastik malzemeler kullamm, yapim kolaylig1 sagladigindan ve ucuz oldugundan
yalitim alamnda da ¢ok tercih edilmektedir.

Plastik yalitim malzemelerin dogru yerde dogru uygulanmas halinde birgok avanta
saglamaktadir. Ayrica Ulkemizde bu mazemeler gerek uygulayicilar ve gerekse bina
kullamcilan tarafindan yeterli dizeyde taninmamakta dogru yerde ve uygun teknikte
kullamlmamaktadir.

Bu nedenle; yapilan calismada yapr uygulamalarinda Ulkemizde halen yeterli
duzeyde tamnmayan ve 13, ses, su-buhar yalittiminda, yangin givenliginde ve derzlerin
dolgusunda kullarilan plastik yalitim malzemelerinin tirleri, teknik, kullantm ve uygulama
Ozellikleri ayrintilh olarak ele alinmis, kullamm yerleri ve uygulama bigimleri goérsel
malzeme ile desteklenerek agiklanmstir.

Tezin amaci; plastik yalittm malzemelerini yalittm tlri ve yahitim sistemi ile
iliskilendirerek kullanim olanaklarim teknik, kullarum ve uygulama 6zellikleri baglaminda
incelemek ve bu konu ile ilgilenenlere bagvurabilecekleri bir kaynak birakmaktir.

Bu tez mimari yapilarda 1si, ses, su-buhar yalitimi ve yangin gtivenli ginde kullanilan
yalniz plastik esasl1 olan yalittm malzemelerini kapsamaktadir. Endustriyel yalitim, kanal,
yol, kopri, bargy vb. mihendislik yapilarindaki yalitimlar ve bu yalitimlarda kullarlan
malzemeleri kapsamamaktadhr.

1.3. Mimari Yapilarda Yahtim

1.3.1. Yahtim Kavram

“Yalitmak” fiilinin Ingilizce karsihg: “insulate”, Latince karsilig1 “ada, ayn bir bolge
veya izole edilmis alan” anlamindaki “insula’ sozclginden gelmektedir. Is, ses, su veya
elektrik gibi bazi gic ve enerji kaynaklarini izole eden, ayiran sistem veya materyaller
yalitimdir [1].

Yalitim, Arapca kokenli olan tecrit ve Fransizca kokenli izolasyon sbzciklerinin
karsihig olarak yakin zamanlarda Tirkceye giren bir sozcuktir. Insaat sektorti ve mimarl ik

yapi bilimleri alani igin yalittm, bir yap: fizigi koludur. Yap fizigi, bir yapi elemamndan



su ve 181 gegisi, su buhari difizyonu, yangimin ve sesin yayilimi gibi fiziksel hareketleri
denetim altinda tutmak ve dizenlemek icin alinmasi gerekli dnlemleri inceler [2].

“Izolasyon” kelimes ile de karsimza cgikan yalitim, tabiatin ve icinde
bulundugumuz mekanlarin ¢esitli etkenlere karsi korunmasidir. Yasadigimiz ortamlarin
izolasyonu, saglikli bir yasam garantisidir ve tabiatin korunarak gelismesine yardimci
olmak anlamina gel mektedir [3].

Yapi fizigi baglaminda yalitim, arzu edilmeyen fiziksel etkilerin ya da olaylarin bir
taraftan diger tarafa gegmesini engelleyen islem ve sistemlere verilen addir. Ornegin; 1s1
enerjisinin iceri veya disan kagmasnin engellenmesi, suyun binaya girmesinin
engellenmesi, gurdlti kapsamindaki seslerin engellenmesi, elektrik akimindan korunmak
Uzere elektrik akimimnin yalitilmas gibi islemeler bu kapsamda ele alinabilir [4].

Yalitim, yasanan mekanlarin olumsuz iklim kosullarindan koruyarak insanlarin
sagl ikl1 ortamlarda yasamasin saglamak demektir [5].

Binalarin istenilen konfor kosullarimin saglanmast icin tasarim esnasinda i¢ mekan
konforuna etki edecek parametrelerin dikkate alinmasi gerekir. Bu nedenle i¢ ortam
1siIsitnin, yapida olusacak ses ve gurultinin, cevre kosullarindan kaynaklanan etkilerin
yapida hayatim devam ettiren kisilerin konfor kosullarina uygun olmasinin saglanmasi
gerekir. Bunu saglamak icin yapimn 19, ses, su ve su buhan gecisini engelleyecek
yerlerde, yangina karsi direngsiz olan noktalarda iklim ve zemin kosullarindan
olusabilecek etkileri azaltmak veya en aza indirebilmek icin alinabilecek onlemlerin
tumadne yalitim denir.

Y apinin kendi elemanlarim, yapr malzemelerini, yapi icerisinde tutulan canli ve
canszlarr atmosfer olaylar1 ve dis etkilerin zarar verici etkilerinden korumak icin yapi
elemanlar cesitli sekilde yalitilirlar [6]. Y apilarin uzun yillar boyunca degerini korumasi
ancak, yapi iyi tasarlanmissa, i¢ ve dis etkenlerden dogru bicimde korunmussa
gerceklesebilir. Yapmlarin i¢c ve dis etkenlerden dogru bicimde korunmas; yalitim ile
saglanabilir. Yalitim sistemlerinin esas amaci; yam bilesenleri ve tasiyict sistemi dis
etkenlerden koruyarak; kullamm amacina uygun saghk ve konfor kosullarimi yapi
icerisinde saglamaktir. Bina icerisinde konforlu yasam kosullarimin olusturulmas: insan
sagl1g1 icin ne kadar 6nemli ise yapimin dis etkenlere karst korunmas: da igerisinde
yasadigimiz, saglam ve uzun O6murli olmasim bekledigimiz yaplar icin aym1 6neme
sahiptir [1].



Yalitim, hayata kattigi konfor ve ekonomiye getirdigi tasarruf nedeniyle, etkisi,

somut ancak kendisi soyut bir kavram olarak degerlendirilebilir [1].

1.3.2. Yalititmun Onemi

Bireysel ve toplumsal yasam kalitesinin artirilmast igin yalittm vazgecilmez bir
uygulamadir. Y apilarimiz ve icinde yasayan bizler, etkisi ¢ogu kez uzun donemde ortaya
¢ikan, olumsuz ve yikici sonuglaryla fark edebilecegimiz i¢ ve dis etkenlerle giinimuizde
kars1 karsiyayiz. Kisilerin maruz kaldigi gurtltt, hava kirliligi gibi etkiler yalitimla
azaltilarak; psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklarin 6ntine gegilir ve saglikli ortamlar elde
edilerek bireysel yasam kalites artinilir. Konforlu bir ortamda bulunan kisilerin verimlili gi
artar.

Yalitim, i¢ ve dis etkenlerin bina Uzerindeki zararli etkilerini 6nleyerek, binanin
saglam ve guvenli kamasim saglar, Omrund uzatr. Binanin saglamhig, bu binaar
kullanan insanlarnn can givenligi acisindan buyuk onem tasir. Ayrica binanin kullamm
Omrinun uzatilmasi, kaynak israfim 0nleyecek ve ekonomik avantajlar saglayacaktir.

Gunumizde; fosil yakit kaynaklarinin gin gectikce azalmasi, kiresel isinmave iklim
degisikligi gibi dinya genelindeki sikintilarin yan sira deprem felaketleri, hava ve gurulti
kirliligi gibi yerel tecribeler ve malzeme teknolojisindeki gelisim; insaat tekniginin
yenilenmesine ve her donemin gereksinimine gore guncellenmesine neden olmustur.
Cagdas yapilar; enerji verimligi, cevre kirliligi gibi temel kavramlara ve uzun 6murlQ,
guvenli, konforlu ve saglikli yasam kosullar1 ileilgili taleplerin timine birden cevap verir.
Cagdas yam konseptine ulasiimasinda yalittmun rolt gok blyuktlr ve her gegen gin
yalitim uygulamalarina daha fazla gerek duyulmaktadir [2].

Y apilarda 1s1 yalitimi enerjiden tasarruf saglayarak gaz, is ve toz emisyonunu azaltip
cevre kirliligini 6nler. Duvar, 1s1 kopruleri, zemin ve tavan ylzey sicakliklarimn i¢ konfora
oldugu kadar yapi kabugu Ulzerinde de Onemli etkileri vardir. Yeterli yaitim yasam
kalitesine katkida bulunur ve bina dokusunun korunmasina yardima olur. Saglikli ve rahat
yasam sadece uygun 1St ve nem sartlarina sahip olan mekanlarda mumkuinddr. Is1
koprulerinde yogusma, rutubetli aanlar, kif olusmasi ve catlamaar dogru yaitim
¢OzUmUnUn uygulanmasi ile etkili bir sekilde onlenebilir. Bina yaittmu yapilirken 1si
kaybina uygun genis ylzeylerin (duvarlar, ¢at1, zemin) yam sira olasili 1s1 kdprilerine de

(subasman, kirisler, lento, radyatér muhafazalari, parapetler, donatili beton situnlar,



pencere denizlikleri, pencereler arasndaki tasiyicilar, duvar dis koseleri, duvar birlesim
yerleri) gereken onem verilmelidir. Isi koprulerinin yalitilmamas: ciddi miktarda 1si
kaybina neden olmanin yanisira yogusma, kiflenme, ¢atlak olusmasina yol agar [7].

Suyun yapilar Uzerindeki en blytk etkis bina 6mri ve guvenligiyle ilgilidir. Bu
durum su yalitiminin yasamsal bir énemi oldugunu ortaya koyar. Bunun yani sira su
yalitiminmin insanlarin konforu, sagligi agisindan da 6nemi vardir. Bunlarin yam sra su
yalitim: ekonomik katki da saglayan bir uygulamadir. Suyun yapilara verdig hasar,
Ozellikle deprem tehdidinin bulundugu bolgelerde can guvenligi agisindan tehdit olusturur.
Herhangi bir yoldan yap donatisina sizan su, donarak veya kimyasal tepkimelere girerek
donatinin 6zelligini yitirmesine yol agar. Donatinin 6zelligini yitirmesi ise dayanim guictine
ve siiresine olumsuz etkilerde bulunur. Suyun binalarimizin dayanmikliligina vermis oldugu
zaran genellikle gozle goremeyiz, ancak sonuclariyla karsilastigimizda fark edebiliriz.
Blydk bir depremde, korozyona ugramis bir binamn ayakta kalmast hemen hemen
mUmkun degildir. Bu nedenle su yalitiminin yasamsal bir 6nemi vardir [8].

Ic ortamda Uretilen su buhar, yapilara zarar verme potansiyeli tasir. Su buhari;
basing farki nedeniyle 1a aumu ile aym yonde hareket ederek yapr eleman
gbzeneklerinden geger ve dis ortama ulasmaya calisir. Su buhart bu gecisi sirasanda yapi
elemani icerisinde, doyma sicakliginda veya daha dusik sicaklikta bir yizeyle temas
ederse bir kismi yogusarak su haline geger ve yap1 eleman igerisinde birikerek yapiya
zarar verir. Bu nedenle, yapm elemanlar: tasarlamrken mutlaka yogusma kontroll
yapilmalidir [8].

Gurdltt, konforumuz agisindan istenmeyen, rahatsiz edici bir durumdur. Verdig bu
rahatszligin yani sra bireyler Uzerinde, psikolojik, fizyolojik ve performans yontnden
olumsuz etkiler de yaratir. Gurultl, davranmis bozukluklar, ¢alisma verimindeki disus,
duyma kayiplari, kulak ginlamalan ve bazi psikolojik hastaliklarin nedeni olabilir. Ustelik
gurdltd sonucu olusan isitme kayiplarimin ilagla veya cerrahi bir midahale ile tedavisi
bulunmuyor [2].

Arastirmalar, stirekli 55 dB mertebelerindeki gurtltindn, sinirlilik, saldirganlik ve
uyku dizensizlikleri yarattigini gosteriyor. Uzun sire yiksek gurdltd dizeyi ile karst
karsiya kalindiginda beyin adrenalin salgiliyor, vicut “savasma konumuna geciyor ve
sonucgta psikolojik sorunlar ve hipertansiyon gibi rahatsizliklar ortaya cikabiliyor [2].

Yapilan arastirmalar da, guriltinin olumsuz etkilerini ortaya koymustur. insan saghig:



agiandan yarattigr sakincalar, gunimuzde gurdltinin mutlaka micadele gerektiren bir
konu oldugunu gostermektedir. Bu miicadel ede ses yalitiminin da btiyok énemi vardir [8].

Yanginin yaytlmasyla mal kayiplar: da artar. Yanma reaksiyonu neticesinde agiga
cikan 19; ortamin sicakligim artirarak aym yapm icerisindeki veya yakimndaki farkli
yapilardaki yanmcit malzemelerin tutusma sicakligina gelmelerini saglar ve  yanginin
yayilmasina neden olur. Y anginin baska hacimlere veya yapilara yayilmas: mal kayiplarin
artiracag gibi yanginin ¢iktigi ortamin disindaki kisilerin de can guvenligini tehdit eder
[2]. Yangin, yakic etkisinin disinda can glivenligini tehdit eden etkilere sahiptir [8].

Y angin sirasinda agiga ¢ikan 1s1, yapilarin kismen veya tamamen yikilmalarina neden
olabilir. Yangimin meydana geldigi yapimn icerisinde sicaklik, kisa stirede gok yiksek
degerlere ulasarak yapinmin yik tasiyan kisimlarimin dayaniklihigin etkiler. Yapinin yik
tasiyan kisimlarinin yangin sondirilene kadar fonksiyonlarini siirdiirmesi hayati bir dneme
sahiptir. YUk tasiyan yap1 elemanlarinin, yangin neticesinde olusan 1sidan etkilenmemel eri
icin; arkaandaki malzemelere 19 iletimi oldukca dustk olan, yangina dayanikli yangin
yaitim malzemeleri ile kaplanmaari gereklidir. Yangin yaitimu yapilarak; yapi
malzemelerinde sicaklik yikselmes yavaglatilir ve hem yapimin icerisindeki kisilerin
yapiy1 terk etmeleri hem de sondiirme ekiplerinin yangim kontrol altina amalari igin stre
kazandirilir [2].

Kisaca yaitim, enerji tasarrufu, hava kirliligi, konforlu bir yasam, gurdltisiz ve
sagl ikl1 mekanlar icin bir zorunluluktur.

Y aitimin amaglar: sunlardr:

e Saglikli ve givenli bir yasama ortam yaratmak,

e Ekonomi-enerji korunumu,

e Cevrekirliligini 6nlemek,

e GUrdlta duzeyini kontrol altinaamave istenmeyen sesi 6nlemek,

e Yangin yayilimin dnlemek,

e Konfor kosullarinin saglanmasi,

e Yapisagligl,

e Insan saghg.



1.3.3. Yalitimin Tarihcesi

Insanoglu uzun yasam sertiveninde, bir yandan parcas oldugu doganin nimetlerinden
faydalanmanin yolunu ararken, diger yandan onun olumsuz etkilerine kars1 korunmanin
yollaim aramustir. Yapmas: gereken, kendini dis etkilerden yalitmakti; giysiler yapti,
barinaklar inga etti...

Ik insanlarin magaralari, Eskimolarin buzdan kultibeleri, Kizilderililerin cadirlar: ve
New York’un gokdelenleri... Konfor kosullar1 farkli olsa da hepsi aym temel amagla,
insanm dogamin acimasiz kosullarindan korumak, yalitmak icin insa edildi.

Unlii Sosyolog Mazlov’' un ortaya atti1 g, ihtiyaclann basamag: teorisine gore; insanin
karsilanmasim bekledigi ilk ve temel ihtiyaclar, fizyolojik ihtiyaclar olmaktadir. Yemek,
uyumak, korunmak gibi ihtiyaglarin arasinda barinmak ihtiyaci da bulunmaktadir Ancak
bu temel ihtiyaclar temin edildikten sonra bir basamak yukarida, insanin sosyal ihtiyaclar
ortaya gtkmaktadir. Bu ihtiyaclarin arasinda daha iyi, daha konforlu bir yasam sartlarina
ulasma arzusu bulunmaktadir. Bu basamaga ulasan insanin giindemine ilk defa konutunu
yalitmafikri de girmektedir [9].

Yalitim sektorindeki gelismeler son 50 yilda olmustur. Baslangicta, sektor hizla
buylrken, son 20 yilda, gelismis Ulkelerdeki insaat yatinmlarimn azalmasyla bu biuyime
hizi yavaslamistir. Sektordeki biyime hizinin yavaslamasiyla teknolojik gelismeler de
yavaslamistir. Sektordeki son gelismeler yeni Orinlerden c¢ok, varolan UrUnlerin
verimliligini ve uygulamakolayligint artiran yenilikler olarak karsimiza gkmaktadir [8].

Dunyada, guinimiz anlaminda yalitim ile ilgili calismalar, 20. ylzyilin basindan
itibaren baglamistir. Ancak yalitim uygulamalar: agisindan, 1970'1i yillardaki petrol krizi
onemli bir doniim noktas olusturmustur. Ulkelerin enerji politikalar: agsndan 1973 yil1
Onemli bir tarihi olusturur. Petrol ihrag eden Ulkelerin 6nce petrol arzim kisitlamalari, daha
sonra da petrol fiyatlarim beklenmedik 6lclide artirmalari sonucu ortaya cikan “Petrol
Krizi"nin yol actigi ekonomik c¢ikmaz, tim duinya Ulkelerini, enerji konusunda yeni
arayislara zorlamustir. Ulkeler, bir yandan alternatif enerji kaynaklar: arayisina girerken,
diger yandan da enerji verimliligi konusunda acil énlemler alma yoluna gitmislerdir. Petrol
fiyatlarinin, krizi izleyen yillarda da strekli artis egiliminde olmasi enerji verimliligi ile
ilgili 6nlemleri, Ulkelerin ekonomi politikalarimin bir parcasi haline getirmistir. Bu nedenle,
enerji tasarrufu Onlemleri cercevesinde 19 yalitim one ¢ikmis ve bu konuda ciddi acimlar
atilmustir [8].



Dunya ulkelerinde, su yalitimz ile ilgili uygulamalar, ingaatin bir parcas: olarak ele
ainmistir. Insaatlarla ilgili standartlar ve bu standartlara uyulmasi konusundaki kararlilik
su yalitimim bir sorun olmaktan ¢ikarmistir [8].

Modern yasamun bir parcas haline gelen gurllti konusunda da dinyada ciddi
calismalar yuritilmektedir. Ozellikle gelismis Ulkeler bu konudaki standart ve
yonetmeliklerini genisleterek, insanlari gurtltinin etkisinden korumaya yonelik 6nlemleri
tesvik etmektedirler [8].

Yangin konusu da gelismis Ulkelerin Uzerinde 6nemle durdugu bir konudur.
Teknolojik gelismelerle birlikte, kullandigimz elektrikli araglarin sayisnin artmas: yangin
risklerini de artirmaktacir. Gelismis Ulkelerde, insaatlarda hafif mazemelerin artan bir
sekilde kullammu darisk artirici bir faktordir. TUm bunlar, dinya tlkelerini yangina karst
korunum icin ilgili dnlemleri harekete gegirmistir. Ancak, dinyada yalitim konusunda en
One ¢ikan aan 1s1 yalitimudir. Cinkd 1s1 yalitimi, enerji tasarrufuna olanak saglar, cevreye

yonelik olumlu etkisi ¢ok fazladir [ 8].

1.3.4. Yapisal Tasarimda Yalitimi Gerektiren Fiziksel Sorunlar ve Coziim
Yollar:

Y apiy1 ve yap1 elemanini tasarlarken bu eleman biinyesinde olusan isil, su, sesve
yanginlailgili sorunlarin ele alinmasi ve yap elemaninin bu sorunlarin giderecek sekilde
tasarlanmas gerekir.

Y apilarda olusan fiziksel sorunlar dorde ayrilir [4]:

e Yap elemaninda 1sil sorunlar

e Yap elemaninda sesleilgili sorunlar

e Yapi elemamindasu ileilgili sorunlar

¢ Yam elemamindayanginlailgili sorunlar

1.3.4.1. Yap1 Elemaninda Isil Sorunlar

Binalarda 13 yalitimi; mevsim kosullarina gore binayr 1sitmak veya sogutmak icin
saglanan soguk ya da sicak havanmin disariya kagmasinmi/girmesini 6nleyerek 1s1 ekonomisi

veisil konfor saglamak amaciyla yapilir.



Il sorunlarin 6nemi, dogal gevreyle olusturulacak yapma mekan arasinda ayirici bir
yapi elemanminin varlhigini gerektirir. Mekan disinda kalan dogal, atmosfer, mevsim, gece-
gunduiz, cografi enlem, yon ve benzeri parametrelere bagl olarak 1sil yonden siirekli
degisik bir karakter gosterir. Boyle bir degiskenlik icerisinde insamn kendisini dis
etkilerden koruyabilmesi, saglikl1 bir sekilde yasayabilmesi icgin gerekli konfor kosullar: en
iyi diizeyde saglanmalidir. Bu gereklilik mekan elemanlari ve ilave enerjiyle saglanir. Y az-
kis ve gece-guindiiz arasindaki 1sil farkliliklar, olusturulan mekanin tasarlanmasinda veri
olusturan tasarim parametrelerinden birisidir. Soguk donemde mekan: sicak tutmak, sicak
donemde de mekan serin tutabilmek icin gerekli enerjiyi minimum dizeyde tutabilecek
uygun tasarlanmis elemanlara ve malzemelere gereksinme vardir. Ancak, iki mekan
arasinda bir sicaklik farki olustugunda da aradaki ayirici e emanda 6nemli 1sil sorunlar

ortaya cikar [4].

1.3.4.1.1. Is1 ve Sicakhk Tliskisi, Is1 Akin

Doga bir dengeye ulagsma gudimuiyle, 13 yuksek sicakhiktaki yerden disUk
scakliktaki yere yayilarak gecis yapar. Bu yayilma durdurulamaz fakat etki altinaalinir.

Is; sicaklik farki yardim ile sicak bir ortamdan daha disUk scakliktaki bir ortama
kendiliginden gegen enerji seklidir. Sicaklik ise; maddenin Olculebilen veya gbzlenebilen,
hissedilebilen bagimsiz bir Ozelligidir. Bir cissmdeki molekiler hareketin artmasiyla
yukselen skaler bir buaytkloktar. Cismi olusturan atomlar ya da molekiller, ortam
scakhigimn artisina bagli olarak titresimlerini arttirir, ya da ortam sicakligimn azalisina
bagli olarak titresimlerini azaltir [1].

Sicaklik bir enerji seviyes olarak kabul edilir ve °C, °K gibi sicaklik birimleriyle
ifade edilir. 1a bir enerji tiriddr ve buyukltgi Joule, Kaori gibi enerji birimleridir.

Is enerjisinin, kaynagindan baslayarak bir ortamdan diger bir ortama gecmes “1si
akim1” olarak tanimlanmaktadir.

Is enerjisinin sicakliklar: farkli iki ortam arasinda birinden digerine gecisi U¢ sekilde
olur (Sekil 1), [1]:

e Isiiletimi (Konduksiyon)

e Isitagtnimi (Konveksiyon)

e Isiisimm (Radyasyon)
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Ia iletimi, kat1 cismlerde 19 enerjisinin gecis seklidir. Enerji, cismi olusturan
molekillerin titresimi sonucu bir molekilden digerine aktarilarak yayilir [10].

Is enerjisinin sivi ve gaz gibi akiskanlardaki gecis sekli 1s1 taginimi diye adlandirilir.
Elektromagnetik dalgalar halindeki 1s1 gecis sekli ise 19 1simmu adim alr. Gazlarda
konveksiyon ve radyosyonlaisi gecisi karmasik sekilde olur [10].

KONDUKSIYON EONVEESIvON EADYASYON
KATI ORTAMDA DA VE SIVI IKI YUZEY
CORTAMDA ARASINDA

Sekil 1. Is akim sekilleri [8]

Is enerjisinin yapi bilesenleri Uzerindeki etkisi sicaklik faktoru ile ol¢uldigine gore
1sil akimi sicak bolgeden daha az sicak bolgeye dogru gelisecektir. Bu duruma gore; soguk
donemde genellikle konfor kosullarint saglamaya calistigimiz daha sicak i¢c mekanlardan
dis ortama dogru, sicak donemde ise; daha sicak dig ortamdan konfor kosullarin
saglamaya cal1stigimiz i¢ mekanlara dogru bir 19 akis1 soz konusu olacaktir. Dolayisiyla da
soguk donemde gelisen 19 akimi olay: “1a kaybi” sicak donemde ise 1st akimi olay1 “1sl

kazang” olarak tammmlanmaktadir [10].
s korunumu ise gerek, 1s1 kaybi ve gerekse 1sil kazan¢ miktarlarint istenilen bir

diizeyde denetlemek amacina yonelik dnlemlerin tima olarak ifade edilmektedir.

Y apilardaki 1s1 kayiplar; déseme, cati, duvar, pencere ve kapilardan hava kagaklar
ile olmaktadir. Bir yapida 1s1 kagaklari, termovizyon (sicaklik kamerasi) ile gorulmektedir.
Sekil 2.’deki termal goruntli Orta Dogu Teknik Universitess Mimarlik Fakiiltesi’nin bir
deneyidir. Duvarda yalitim yapildiktan ve camlarda cift cam kullanildiktan sonra 1a

kaybindaki degisim gorulebilmektedir [10]. Yapilardaki toplam 1s1 kayiplarinin; % 10'u
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dosemelerde (temeller), % 10-25'i pencerelerde, % 25'i tavanlarda, % 15-25'i dolgu
duvarlarda, % 20-50’si 1s1 koprulerinde olusmaktachr (Sekil3), [11].

-3.0°C

Y aitimli Duvar Y aitimsiz Duvar

Sekil 2. Cok kath bir yapida 1s1 kagak vyerlerinin termovizyon ile
belirlenmesi [12]

Pencereler .o Daolgu duvar
10-25%  Tavan25%  lstkdprilen /oo, /

20-50%

s 4

Digemeler 10%%

Sekil 3. Binalarda 1s1 kayiplarinin gergeklestigi yap: elemanlar [13]

sl ozelliklerin beraberinde getirdigi sorunlar yap icinde yasayan insanin
konforunun zedelenmesine, 1al deformasyonlar sonucu yapinin da kisa zamanda

bozulmasina yol agmaktadir.

1.3.4.1.2. Yap1 Elemanlarimda Buhar Akimi ve Yogusma

Su molekillerinin sadece sivi halde degil, buhar halinde de hareket yetenegi vardir.

Bu hareketlerden en bilineni su buhart akimi, yani difizyondur [14]. Bir yap1 elemaninin i¢
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ve dis ortamlar: arasinda, sicaklik ve bagil nemin farkli olmasndan kaynaklanan buhar
basinglar1 olusur. Isitma periyodu olan kis mevsimini dikkate aldigimizda, genellikle ic
tarafta yuksek buhar basnci vardir ve i¢ ortamda gaz halinde bulunan su buhari 1a akimi
ile aym yonde hareket ederek dis ortama ulasmaya calisir. Havadaki su buharinin dis
ortama gaz olarak ulasmasi halinde yap1 elemamnmn gerek kullantm 6mri ve gerekse 1sl
performans agisndan bir sorun yoktur. Fakat havadaki su buhari bir ylizeyde veyabir yap
eleman icinde su haline donusirse, yam fizigi yonunden tehlikeli olabilir. Su buharimn
gaz halinden sivi hale gegmesi, yapi elemanini olusturan malzemelerin, havadaki su buhari
ve1si gegisine gosterdikleri dirence ve malzemelerin sirasina baglidir [15].

Nemli hava mutlak nemliligi degistirilmek sartiyla sogutulura bagil nemlilik
yukselir. Soguma devam ederse bir an gelir ki bagl nemlilik % 100" e ulasir. Bu hava o
scaklik icin doymustur. Devaminda bu sinir asacak herhangi bir scaklik dustst belirli bir
miktar su buharimin havadan ayrilmasna sebep olur. Havadan ayrilan su buhar1 dis havada
sis, kati cisimlerin Uzerinde veya icinde su ya da buz olarak belirir. Bu olaya yogusma
denir. iki tirl( yogusma vardhr [16]:

e GOrundr yogusma (terleme veya ciylesme)

e Gizli yogusma (kondansasyon)

Terleme ile kondansasyon arasndaki fark; terlemenin malzemeleri veya yapi
elemanlarimin  ylzeyinde, kondansasyonun ise malzemelerin veya yapir elemanlarinin
icinde olusmasidir.

Yogusmayla yapt elemani binyesinde olusan nem, yap mazemelerinin
performanaina bagli olara asagidaki sonuglara zemin hazirlayabilir [16] :

e Kaesiti olusturan malzemelerde clriime, mantar vb.” nin Uremesine uygun ortam

yaratir. Ahsapta cliriime ve metalde korozyona neden olur.

e Idanan kesitin 1s1 iletkenligi (A) artacagindan yeterli konforun saglanmasi icin
dahafazlaenerji tiketimine yol acar.

e Idanan ve dolayisyla 1si iletkenligi artan kesitten gecen buhar debisi de
artacagindan yogusma daha da artar. Nemlenen kabuk elemant bu defaic¢ ortam
konforunu olumsuz yonde etkilemeye baslar, nemli bir i¢ ortam olusur.

o Kaedit, 1Slanmadan etkilenmeyecek bir malzemeden olussa bile yazin yogusan
suyun buharlasmak istemesi sonucu olusan kuvvetler kesitin buhar diflizyon
direnci yuksek katmanlarini zorlayarak hasarlara neden olabilir. Nemlenmis ve

1slanan yap: elemart insan sagligint da etkiler.
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1.3.4.1.3. Yap1 Elemaninda Isil Genlesme ve Daralma

Yapt malzemelerinin genelde de bitin cisimlerin 1sindiklari zaman boylarinin
uzayarak hacimlerinin biyudugl, soguduklan zaman da boylarinin kiigtlerek buzaldikleri
bilinmektedir. Binalarda kullanilan yap1 malzemelerinde 6zellikle birbirine yakin genlesme
katsayilarina sahip malzemelerin bir arada kullamlmamas: halinde 6nemli sorunlar ortaya
cikar. Betonarme diye adlandirdigimiz masif binalarda boyutlarin artmasiyla genlesme
miktar: da arttig1 igin, bu genlesmeleri belirli simirla iginde tutabilmek amaciyla bu masif
parcalarin boyunu 25-30m’den daha uzun tutmamak gerekir. Bu sekilde parcalara ayrilan
yapilarin aralarindaki derzlere genlesme(dilatasyon) derzi denir, bu derzlerdeki problemleri
¢ozmek icin de 6zel genlesme derzi profilleri ya da su gecirmez bantlar vb. malzemeler
kullanlir [4].

1.3.4.1.4. Yapilarda Isiya Karsi Alinan Onlemler

Y ap1 elemanlarindaisil sorunlar 1st yalitim 6nlemleri ile ¢ozimlenebilir.

s yalitim isleminin amacina tam ulasmas ve en iyi verimi aabilmek icin 1si
yalitiminda kullanillan malzemeleri ve bunlarin uygulamalarim ¢ok iyi bilmek gereklidir.
Gunumuizde 13 yaitim sadece binalarda duvarlarin, catilann vb elemanlan cesitli
malzemelerle kaplamaktan ¢ok daha Oteye gitmis, gelisen teknolojiye baglh olarak daha
farkli yapilart (akilli binalar, gokdelenler, uzay araglari vb) ortaya ¢ikmas ve insanin
konfor anlayisimn degismesinin sonucu, yalitimin ve yalitim isleminde kullanlan
malzemelerin anlami ve fonksiyonu da degi smistir [4].

Bina yapimindaki teknol ojik gelismeler ve yapr malzemelerinin kullanimu ile birlikte,
dis duvarlar kalin boyutlu ve agir malzemeler yerine narin-ince boyutlu hafif malzemelerle
insa edilmektedir. Bu durum, sagladigi bircok yarar yaninda yap fizigi ve 1s1 yalitim
konularinda daha dikkatli davranmak geregini ortaya koymustur. Binanin 1st yalitim;
yapinin gerek kisin, gerekse yazin dis kosullar: givenle karsilayabilmes igin yapilir.
Binanin 1si etkilerine kars: yalitilmasinda amag, yapinin zararli boyutlardaisi hareketleri ve
buhar yogusmas: sonucu zaman i¢inde yap1 hasarlarinin (don hasari, nem hasari, kiiflenme,
bozulma, demir aksamimin cirdmesi-korozyonu v.s.) ortaya gkmasim oOnlemektir.

Dolayisiyla yapimin bakim masraflarim sanirl diizeyde tutmak, yasanilan i¢ ortamin konfor
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sartlarina uygun, kisin 1atma, yazin sogutma enerjisinden tasarruf saglayarak aile ve ulusal
ekonomimize katkida bulunmaktadir [17].

Sagladigr bu faydalardan dolay: gelismis Ulkelerde 1s1 yalitimu devlet tarafindan
tesvik edilmekte ve baglayicr yonetmeliklerle uygulama saglanmaktacir. Ornegin
Almanya da, ingiltere’ de, Fransa da ve Isveg’ de 1s1 yalitimu yaptiracak Kisilere, ister mal
sahibi olsun, ister kirac olsun 19 yalitim: malzemes alimu igin kredi verilmekte ve uzun
vadeler tammnmaktadir. Bu sayede; Ulkenin doviz ile ainan enerji ithali azalmakta, kisilerin
yakit masrafi diismekte ve havakirlig de o oranda azalmaktachr [11].

Is yalitimr icin alinacak onlemler kisaca asagida siralanmstir [8]:

e Binalarin mimari tasarimi asamasinda 1st etkilerinden korunmada genel esaslara

ve alinmasi gereken 6nlemlere uyulmalidir.

e | yalitim; inga edilecek binalarin tasarim asamasinda, statik ¢coztmlerle birlikte
tasiy1c1 sistemin bittinidnde ele a inmalidhr.

e Mevcut binalarda uygun ¢ozimler ve ddeme kolaylig1 saglanarak kullamicilar 1s
yalitimn yapmaya 6zendirilmelidir.

e Hasar gormis yapilarda onarim ve guiclendirme calismalar sirasinda, kullamcilar
151 yalitimi yapmalan konusunda uyariimalidir.

e |s yaitimn uygulamalarninda dogru yalitim malzemes secilmeli, 1s1 ve yogusma
kontrolu yapilmali, gerekiyorsa buhar kesici kullamimali, iscilige titizlikle
uyulmalidir.

e |stmada Ulke ekonomisi ve dogal kaynaklar agisindan en uygun yakit secilmeli,
secilen yakit eniyi yakmateknigi ile yakilmal idir.

1.3.4.1.5. Is1 Yalitim Malzemeleri

s yalitimmnin gerceklestirilebilmes icin yalitkan denen 6zel malzemelere
gereksinme vardir. Is yahittmi amach kullamlan yalitkan mazemeler 1s1 tutucu
malzemelerdir.

Isa yaitim mazemeleri; 19 kayip ve kazanclarimin azaltiimasinda kullanilan ve
yalitim saglamak amaciyla tretilmis yuksek 1sil dirence sahip 6zel Grinlerdir.

Binye yapisina gore1s tutucu malzemeler asagidaki gibi stiflandirilabilir [4]:

e Lifsel yapidaolanis tutucu malzemeler
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e Daneli yapidaolan 13 tutucu malzemeler

o KOplk yadaslnger (gbzenekli) yapida olan 1a tutucu malzemeler

e Kompozit yapida olan 1s1 tutucu malzemeler

Lifsel yapda olan 1s1 tutucu malzemeler; bitin bitkisel ve hayvansa kokenli lifsel
malzemelerdir(pamuk, yun, saman, yosun lifleri gibi). Aynca, mineral kokenli lifsel
malzemeler de (asbet lifi, cam lifi, tas yuni vb. )bu grupta yer almaktadir(Sekil 4), [4].

Sekil 4. Tas yuni ve cam yuni [1]

Daneli yapida olan 1a tutucu malzemeler; gozenekli yapida danelerin aralarinda
bosluk kalacak sekilde yan yana gelmesiyle olusmus 1s1 tutucu malzemelerdir.
Genlestirilmis mantar, fosil silisli daneler, perlit ve vermiklit, daneli gruba giren 1s1 tutucu
malzemeleridir (Sekil 5), [4].

Sekil 5. Mantar 13 yalitim levhalar [1]

Kopuk ya da slinger yapida olan 1s1 tutucu malzemeler; kapali ya da acik gozenekli

hicrelerden olusur. Gazbeton tirleri, singertasi, cam kopugl gibi mineral kokenli
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kopuklerle, tim sentetik kopukler bu gruba girer. Ayrica gozenekli oluslart nedeniyle
tuglalar, genlestirilmis killer, kalsiyum silikatlar ve genlestirilmis mikalar dabu gruba girer
(Sekil 6), [4].

Sekil 6. Ekstride polistiren sert kopuk plak (XPS) [8]

Kompozit yapida olan 1s1 tutucu malzemeler; kokeni ve blnye yapist yonunden farkl:
malzemelerin  degisik  kompozisyonlarindan  olusabilmektedir. Baglayict madde
aglomereleri, liflerle donatili kompozitler ve lamine kompozitler olmak (zere (ce
ayrilirlar [4].

1.3.4.2. Yap1 Elemaninda Ses ile ilgili Sorunlar

Insan yasamu icin sesin ¢ok 6nemli oldugu bilinmektedir. Yiksek seviyedeki ses
kadar mutlak sessizlik de sorun yaratir. insan ruh saghg agsndan belirli seviyede sese
gereksinim vardir [ 4].

1.3.4.2.1. Ses ve Giiriiltii

Insan kulaginda isitme duyusunu uyaran, titresim yapan bir kaynagin hava
basincinda olusturdugu dalgalanmalarla meydana gelen fiziksel olaya “ses’ denir. Insan
kulag1 16 Hz ile 20.000 Hz. arasindaki sedleri isitebilir. Sesin isitilebilmes icin, siddetinin
belli bir dizeye erismes gerekmektedir. insan sederi ise 250-500-1000-2000 Hz. lik
frekanglarda yer almaktadir. Eger bu ses dalgas: gelisigiizel bir spektrumda yer aliyorsa, ya
da diger bir degisle istenmeyen bir ses ise buna “gurtltl” ach verilir. Insan saglig1 ve
konforu Uzerinde cok olumsuz etkileri olan gurtltd, isitme hasarlarinin yarn sira, vicut
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aktivitesinde kan basincimn artmasi, kaslarin istem dis1 kasilmast gibi fizyolojik tesirler,
huzursuzluk sinirlilik gibi psikolojik tesirler ve is veriminin dismes gibi performans
tesirleri olan gok onemli bir olgudur [18].

Frekans, birim zamandaki titresim sayisdir. Ferkans yikseldikce yani, saniyedeki
titresim sayisi artikga ses incelir. Insan kulag, frekans 16 Hz ile 20000 Hz arasi sederi
alglar. 16 Hz isitilebilen en kalin, 20000 Hz ise en ince sestir. Barinilan mekanlarda kabul
edilen ses diizeyleri Tablo 1'de verilmistir [19].

Tablo 1. Bazi mekan tirlerinde kabul edilen ses diizeyleri [19]

Mekan Tlrl Ses Duzeyi
Evler ve Konutlar 60dB
Hastaneler ve Saglik Kuruluslar: 60dB
Egitim ve Ogretim Y apilan 65dB
Burolar ve Ticari Alanlar 65dB

Ses tammlanmasinda U¢ temel Ozellikten yararlamlir. Bunlar; sesin inceligi-
kalinhgi(frekans)), sesin azligi-coklugu (dizeyi — dB) ve sesin timsi (karakteristigi)
dir [20].

Ses gunlik yasantimizin vazgecilmez bir pargasidir. Canlilann haberlesmesinin
temel kaynagidir. Sesin iki tammu vardir. Fiziksel olarak ses; titresim yapan bir cismin
elastik bir ortamda olusturdugu baanc¢ degismelerdir. Fizyolojik olarak ses, elastik bir
ortamdaki basing degisimlerinin isitme organimizda olusturdugu duygudur [21].

Ses bize muzik dinlerken verdigi haz kadar, sagligimizi bozacak derecede de etkili
olabilmektedir. Sesin rahatsizlik vermes icin her zaman yiksek seviyeli olmas da
gerekmeyebilir. Bu, bulundugumuz yere ve zamana bagli olarak degiskenlik gosterir.
Ornegin giin boyunca calistigimiz ofiste maruz kalchgimiz ses seviyesi ¢ok daha yiiksek
olsa da, geceleri yatak odamizda meydana gelebilecek cok daha dusik seviyelerdeki
seslere kars1 gosterdigimiz tolerans daha az olabilir. Ses, istenmeyen veya rahatsiz edici
nitelikte karsimiza giktigi zaman gurtltl olarak adlandinlir. Rahatsizlik kavrami subjektif
bir yargi oldugu i¢in bir mizik sesi dahi, kimilerinin hoguna gider, kimileri tarafindan ise
gurtlti olarak agilanabilir. Taumdan anlasilacagr gibi gurdlti objektif olciimlere
baglanabilmekle birlikte, temel olarak subjektif yargilara dayandiriimas gereken bir gevre
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faktoru olarak ortaya ¢ikar [15]. Gurdltd, insanin isitme, fizyolojik ve psikolojik sagligi ile
performans agisndan risk yaratan karisik yapili dizensiz ve yuksek dizeyli sesler
toplulugudur.

Gurdlta kisilerin, sosyo-ekonomik durumuna, yasina, hosgorisiine ve Kisilerin
gurtltt kaynaklarna bagimliligina baglidir. Dizeyi ve sires bakimindan gunlik dozu
asarsa, verecegi zarar birikimsel oldugundan, insan organizmasinda yillar sonra ortaya
cikar ve giderilmes olanaksiz ¢cok cesitli bozukluklara neden olur [22].

Gunumuizde, hizl1 nifus artisi, teknolojinin gelismes ve buna paralel olarak yapi
elemanlarinin hafiflemesiyle gurdltl sorunlari 6nemli dl¢lde artmustir. Gurtltinidn insan
sagl1g1 Uzerindeki olumsuz etkileri yamnda, ginlik normal faaliyetleri de olumsuz yonde
etkiledigi saptanmustir [22].

Y ap1 elemanlarinin rastgele secimi gurdiltl sorununu ortaya ¢ikarmakta, hatta gurdltu
seviyesinin artmasna dahi neden olmaktadir. Ortaya cikabilecek boyle hataarin
giderilmes genellikle cok masrafli olmakta, ¢cogu zaman ise dizeltilmes olanaksiz hale
gelmektedir. Bu nedenle yap1 elemanlarinin gelen ses 1sinlar1 karsisindaki davranislarin
bilmek gerekir. Bilindig gibi bir yapi elemanina ¢arpan hava doguslu ses enerjisinin belirli
ylzdes yuzey ozelliklerine bagli olarak yutulur, bir kismi ylzeyden yansir, geri kalan
kisti ise yap elemam vasitas ile iletilir. Onemli olan tasarm siirecinde yapi
elemanlarinin bu 6zelliklerini ve davranig bigcimlerinin iyi tamyarak, mekamn kullamm
amacina gore dogru malzeme secimi ve uygulamasim yapmaktir [1].

Y apida kullandigimiz malzemelerin hepsinin, frekansa bagli olarak, az veya ¢ok ses
azaltma degeri vardir. Ornegin tek camli pencerelerin ses azaltmasi gok azdir. Cift caml1
pencerelerin daha fazla, tugla duvarin ise bunlardan daha fazladir. Bu nedenle gurdltilt
yerlerde sesin yapi icerisine girmemesi icin ses emici malzemeler kullanihir. Ses yalitimi
yalniz yap1 disindaki seder icin degil yap: icindeki seslerin denetlenmesi icin de yapilir.
Gurdltalt ve ugultulu mekanlarda mutlak suretle akustik onlemlerle gurdltl seviyesi
distrtlmeli ve yankilama stireleri azaltilmal ichr [4].

Insanlan etkileyen seslerin olusumunu mekanlar arasina gegislerine gore iki ana
gruba ayirmak mumkundur (Sekil 7), [4]:

e Havases (Ortam sesi)

e Darbeses

Hava sesi veya ortam sesi, havanin titresimiyle ve hava yardim ile yayilan seslerdir.

Bir yapn elemaninin havada olusan ses enerjisine gegis direncinin tespiti, elemanin her iki
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yaninda ses siddetinin olctlmes ve farklarinin alinmasi ile yapilir. Bu fark elemanin ses
gecis direnci olup desibel (dB) olarak ifade edilir. Bir duvar veya yalitim malzemesinin
seciminde belli konfor kosullari gbz Oniine ainir. Hava sesine karsi yapilacak yalitim
uygulamas, disandan, periyodik olarak gelen hava ses titresimlerinin gozenekler icinde
strtinme yoluyla ses ve1a enerjisine déntismesi prensibine dayanir [19].

. Diizeme boglugu

. Bilici dwar digeme hirlegin
. Bilici dwsratlarin hirle i

. Tawvan boglugu

. Drtal havalandirma tesisat

. Pencere-duvar birlegim

7. Sireld 1sitma tesisaty

8. Kam-kaza hirlegtm

9. Digeme kenarlarn

[ I R N

al

Sekil 7. Ses dalgasinin gecis yonleri [15]

Darbe sesi, kati cisimlerin birbirine ¢carpmast sonucu olusan ve kati cisimlerde
yayilan sestir. Darbe sesi; bir cismin dismes veya srtklenmesi sonucu ortaya ¢ikar ve
yap1 eleman tarafindan dogrudan iletilir. Fransiz standartlarina gore darbe sesi, désemeye
yapilan standart darbelerin bu désemenin altindaki hacimde tespit edilen hava sesi basang
seviyesidir. Darbe sesi de desibel(dB) olarak ifade edilmektedir. Bu sekilde tespit edilen
ses basing seviyesi ne kadar kicuk olursa sistemin darbe sesine kars1 olan yalitim seviyesi
de o kadar yuksek olmaktadir [19].

Mimarlik alamnda sede ilgili sorunlar iki ana grupta ele alinabilir. Bunlardan
birincisi, hacim akustigi diye adlandirilan ve bir mekanin ses konforu yoninden en uygun
sekilde tasarlanmasiyla ilgili calismaardir. Digeri ise, bir mekamn akustik yalitim
sorunudur. Bu, mekanin dis seslerden korunmas ve bu mekanda olusan seslerin disaridan
duyulmamasiylailgili akustik yalitim ¢alismalarint kapsar [4].

Hacim akustigi; hacmin boyutlarina, geometrik formuna ve hacmin akustik planlama
acisndan her tir kaplama ve athklarinin segimine dayanan bir tasarim konusudur. Akustik

yalitim konusu ise, bir mekanda olusan hava kaynakl: sesin diger bir mekana gegmesinin
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engellenmesi, darbeye bagli olarak kati cisimlerde olusup yine bu cisimlerde yayilan
seslerin engellenmesi konularini kapsar [4].

Acik aanlarda sesin kolaylikla duyulmadigi ve ses seviyesinin dustigt gunlik
yasamimizda karsilastigimiz bir olaydir. Buna karsilik, désenmemis kapali bir mekanda
sesin duvar, ddseme ve tavan gibi ylzeylerden yansiyarak rahatsiz edici bir ¢inlama
olusturdugu, aym mekanmin dosenmis halinde ise bu ¢inlamanin olusmadigi ve sesin daha
kolay anlasilir hale geldigi bilinmektedir [4].

Bir mekanda bir ses kaynagindan yayilan ses, ¢cok kisa zamanda stnerse duyulmasi
ve anlasiimas guclesmekte; buna karsilik mekanda uzun siire yankilanmas: halinde, daha
sonra ¢ikan sesler tarafindan maskelendigi icin bu kez de yine ses konforunu bozan bir
ugultu haline donusmektedir. Ses kaynagindan cikan sesin siddetinin ses kaynagi
kesildikten sonra maksimum degerinden milyonda birine inmesi yani 60dp asag1 dismesi
icin gecen sire o mekanin reverberasyon yankilanma siresi diye tammlanir ve sn ile
olculur [4].

Ses konforu agisindan istenen bu deger, konusma igin kisa, mizik dinlenen ortamda
ise uzun olmalidir. Kapal1 bir hacimde ortalama olarak 1-2 sn arasi yeterlidir. Sesin
niteligine gore bu uygun streyi saglamak amaciyla, mekan yeterli miktarda ses emici
mal zemeyle kaplanmalidir [4].

1.3.4.2.2. Yapilarda Sese Kars1 Alman Onlemler

Ses veya guriltl; gazlar, kati maddeler ve sivi ortamlarda titresimler yaratarak
yayilan bir enerji tirudir. Eger ses dalgalar, icinde yol adiklan ortamdan farkli yogunluk
veya esneklikte bir engelle karsilasirlarsa, enerjinin bir kismi yansitilir, bir kismi ise
sogurularak 19ya donusur, bir kismi da yoluna devam eder. Ses yalitimi da temel olarak,
bina duvar, déseme ve catisinda, ses dalgalarinin gegisini engelleyecek uygulamalardan
olusur. Yap akustigi agisindan en dogrusu ses yalitimmnin mimari tasanm asamasnda
planlanmasidir. Aks durumlarda yapilacak islemlerin uygulamas: zorlasacak, bazi hallerde
ise ¢ozimi imkansiz sonuglar doguracaktir [ 8].

Y apilarda ses etkilerine kars1 akustik yal itim yapilir, hacim akustik dnlemler anarak
tasarlanir ve gurtltd niteligindeki sesler icin gurtlti kontrol G yapilir [8].
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Akustik yalitim diye adlandinlan konu, ortamdan kaynaklanan hava sedlerinin
bitisikteki mekana gecmesinin engellenmesini ve darbeyle olusup kati cisimlerde yayilan
sesin yalitilmasini kapsar [19].

Akustik yalitim; hava sesi ve darbe sesine kars1 yapilir. Hava sesinin bir mekandan
diger bir mekana gegmesinin ¢zellikle iki mekan arasindaki bdltct elemamn agirligimn
arttinlmasiyla saglanir. Dolayisyla bu ¢6zim, sistem dizeyinde bir ¢cozim ve 6zellikle
agir malzeme kullanilmasim gerektirmektedir. Hava etkili sese karsi lifsel ve hiicresel
yapidaki malzemeler kullamlr [19].

Bir diger konu dusik frekansl1 sedlerin 1s1 enerjisine donustirilerek sondirilmede
rezenatOr sisteminin kullaniimasidir. Rezenator belirli bir boslugun belirli bir gapta bir
boruyla mekana baglanmasindan olusan bir ses emme sistemidir. Bu sistemde deli gin ¢cap,
derinligi ve arkasindaki boslugun hacmi degistirilerek bosluga has 6zellikte frekansa esit
frekanstaki sesler tamamen yutulabilir [4].

Darbe sesinin dnlenmesi; darbe sesinin olusumunu 6nleyecek yumusak ve elastik
modul i kiictik malzemeler kullanarak ya da olusan darbe sesinin tasiyici konstriksiyonave
sisteme yayilmasim Onleyecek sistem ve malzemelerle saglanr [4].

Yumusak ve esnek olmalari nedeniyle darbe sesinin olusumunu engellemeleri en
sade en kolay ¢ozumdir. Darbe sesinin etkili bire bir ¢c6zim yolu da ayakkabi ve topuk
sederini 6nlemek amaciyla yumusak tabanli ayakkabilarin  kullamlmasdir. Darbe
sederinin tasiyict sisteme ve konstriksiyona gecmemes icin ylzeye sap yapilmasi
gerekmektedir[4].

Asmatavanlar da hem darbe hem de ortam sesine karst ses yalitinuna biyUk katkida
bulunurlar. Asma tavanlarin etkilerini arttirmak icin asagidaki Onerilere dikkat etmek
gerekir (Sekil 8), [15]:

e Tavan katmam 25 kg/m? den daha hafif olmamalidir. Tavan kaplamasi Uzerindeki

hava boslugunda yutucu bir malzeme kullaniimas halinde bu agirlik azaltilabilir.

e Sesin direkt olarak gecebilecegi yollar kati ve hava gecirmez bir katman

kullanlarak engellenmelidir.

e Tavan katmar ile striktirel déseme arasindaki bosluklar ses gegisini engellemek

icin kapatilmal idir.

e Aslma noktalannin sayisi en aza indirilmelidir. Elastik aski malzemelerinin

kullaniimasi tercih edil melidir.



22

Sekil 8. Tas yunu plaklardan olusturulmus ses emici asmatavan [23]

Hacim akustigi; mevcut kapali ortamda yansima (reverberasyon yankilanma)
siresinin  duzenlenmesidir. Bir mekamin  akustik dizenlemesinin  yapilmasnda
reverberasyon siresi ¢gok 6nemli oldugu icin, bu mekandaki ylzeylerin ne kadarinin ne
derecede emici olacagimin tasanm asamasinda bilinmes gerekir. Bunun igin 'Sabine
bagintisi kullamlir [4].

Reverberasyon yankilanma siresi agisindan, sesin niteligine gore, uygun slre,
mekan yeterli miktarda ses emici malzemelerle kaplayarak saglanabilir.

Gurdlta kontrolt; herhangi bir ses kaynagindan yayilan gurdlti niteligine sahip
sedleri, istenilen diizeylere indirgemek, akustik 6zelligini degistirmek veya etki siresini
azaltmak ve rahatsiz etmeyen baska bir ses ile maskelemek gibi yontemlerle etkilerinin
tamamen veya kismen yok etme siirecine denilmektedir [4].

Gurdlttnun bir mekandan digerine gecisini 6nlemek icin yapilan uygulamalara “ses
gecis kaybr yalitimn” denir. Ozellikle konut, okul, hastane gibi girtltilye duyarl: yapilar
icin yap elemanlarimin ses gecis kaybi degerlerinin belli limitlerde olmas gerekmektedir.
Yapr akustigi agisindan en dogrusu mimari tasarim agamasinda gurdlti kontrolGniin
yapilmasidir. Mekanlarin islevleri ve bu mekanlar etkileyen gurtltl kaynaklari goz 6niine
alinarak bazi 6nlemler alinabilir [18].

Y apinin konumu agisindan alinabilecek énlemler sunlardir:

e Yapiyi, otoyollardaki trafik gurdltisinden, demiryolu ve havayolu tasitlarinin

gurdltilerinden etkilenmemesi icin mimkin oldugunca buralara uzak insa etmek,

o GuUrdlth kaynag: ile secilen yerlesim merkezleri arasina dogal tepeler, agaclar

veya yapay setler olusturmak,

e Yansimaya sebep olacak binasekillerinden kaginmak (U seklinde, avlu tipi vs.),

e Mevcut rizgar ve sicaklik degisimlerini dikkate almak.
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Guriltil denetiminin kendine 6zgi bir teknigi vardhr. Isitilen guriiltii logaritmasal bir
buyUKIUktar. Gurdltd denetiminde alinan dnlemler eksik ya da kendi aralarinda dengesiz
olursa, sonu¢ ainamaz ve yapilan harcamalar bosa gider. Guriltl denetiminde 6lglstiz ve
asirt onlemlere de gidilmemelidir. Clnkd bu, hem bir ise yaramaz, hem de biyuik
harcamalar gerektirir. Gurdlti denetimi calismalar;, cok ciddi, kapsamli ve ayrintil
Olcmelere dayandirilmalidir. Kullamlacak olan gereglerin ve uygulanacak detaylarin,
zaman icinde 6zellik degistirmeyecek turden olmasina dikkat edilmelidir [18].

Gurulta kontrol G, sistemin Ui elemaninda gergeklestirilebilir:

o Kaynakta Kontrol: Gurultl yayan kaynagin yapisinda a inan onlemler (Yapisam

veislevsel 6zelliklerini degistirerek)

e Cevrede Kontrol: Gurultinin yayildig: dogal ve yapma gevrede alinan onlemler

(Fiziksal gevrenin ses dalgalan Uzerindeki etkilerinden yaral anarak)

e Kullanicida Kontrol: Asirt gurdltiden kulagin korunmas amaciylakoruyucularin

kullanmlmasi onerilir(kulaklik, tikag vs.)

Gurdltiyle savasmanin en etkili yolu olan gurdltd denetimi, gurdltinin insan
Uzerinde olusturacag: zararl etkileri en aza indirmek igin alinacak 6nlemleri kapsar ve
“Akustik DUzenleme” ve “Ses Yalititmi” bagliklar: altindaincelenebilir [1].

o Akustik diizenleme: Mevcut kapal1 ortamda yansima siiresinin diizenlenmesidir.

e Ses Yalitimr GUrdltd denetimi oldukca karmasik bir uzmanlik aamdir. Ses

yalitimi gurdltt denetimi plaminin belli bir bélimadir ve yap elemanlari

aracihigiylailetilen seslerin miktarini azaltmaicin alinan battn islemleri igerir.

1.3.4.2.3. Ses Yalitim Malzemeleri

Ses yaitim malzemeleri veya ses yutucu malzemeleri, kapali bir ortamda sesin
yanama suresini dizenleyen, gosterdigi direncle ses enerjisini mekanik enerjiye ve 1si
enerjisine donustren Urunlerdir [8]. Ses yalitim malzemeleri:

e Havases yaitim malzemeleri

o Darbe ses yaittm malzemeleri
olmak Uzere ikiye ayrilir.

Hava ses yalitim malzemeleri: Bir mekanda olusan sesin mekan icindeki yansimasi,

emilmes ve belirli yonlere yonlendirilmesi, kisaca akustik dizenleme icin kullamlacak
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malzemeler genel olarak lifsel ya da hiicresel yapili malzemelerdir. Bunlarin lifsel yapida
olanlan sikistirnlmis cam yunu ve tas yuni, az preslenmis ahsap lifli levha, manyezi
baglayicili ahsap talas levha gibi malzemelerdir. Bu malzemelerin yizleri gorinecek
sekilde uygulanacak olanlari, Uretim sirasinda yizeylerine 6zel doku verilecek sekilde,
purdzli ve dekoratif bir puskirtme boya ile boyanmustir. Eger, yUzleri gorinmeyecek
sekilde kullanilacaklarsa, ses kaynagina bakan yuzleri, delikli ahsap ya da metal plakaar,
ahsap ya da plastik lambriler gibi kaplamalarla korunur. Bunlarin disinda 6zel bir malzeme
olarak, yuzeyinde delikler olan ve i¢ tarafinda cam yunt bulunan sirli 6zel seramik akustik
tuglalar kullanilir. Binye yapisi hiicresel olan ses emici malzemeler, ise cam kopugd,
ekstriide polistiren kopugl, ekspande polistiren sert kopugl, polietilen, mantar, gazbeton
seklinde sralanabilir (Sekil 9), (Sekil 10), [4].

Sekil 10. Ozel bicimli polietilen ses emici kopiik [4]

Dosemede darbe sesinin olusmasim onleyecek malzemeler, dokuma ve kege
niteligindeki halilar, genlesmis (ekspande) mantarlarla yapilmis déseme kaplamalari, alt
sungerli kaucuk ve politretan yer kaplamalari, yapay cimen gorinUmundeki plastik
kaplamalar seklinde sirlanabilir. Bu malzemeler dogrudan dogruya déseme kaplamasi veya
doseme athg Uzerine serilerek ya da yapistirlarak uygulamir. Yilzer sap atinda
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kullamimasi uygun malzemeler, yiksek yogunluktaki cam yunu, yiksek yogunluklu tas
yuna levhalar, polietilen koptkler, polistiren kdpikler genlestirilmis distk yogunluklu
mantar sanayi keceleri vb. malzemelerdir (Sekil 11), [4].

Hacim akustiginde kullamlan ses emici mazemeler gendlikle yumusak ve gevsek
dokulu olduklarndan, bunlarin emici amagla kullamlmast durumunda, ya insanlarin
ulasabilecegi yuksekliklerin (yaklasik 2.50 m) Ustlinde, Uzerleri kaplanmadan serbest olarak
kullarilmalar ya da s6z konusu yiksekligin altinda darbe, stirttinme, koparilma gibi mekanik
etkilere kars1 sesin emilmesine engel olmayan ancak emici malzemeyi de koruyan dekoratif
etkili bir kaplamatiriyle (6rnegin, Kopenhag ortiisi gibi) korunmas: uygundur [4].

Ses yutucu malzemeler tavana dogrudan vidalanarak tespit edilebilecegi gibi, bir
asma tavan sisteminin ses emici plakasi olarak da kullanlabilir ve ytzeyleri dekoratif bir
boyayla boyanabilir. Ayrica bunlarin yizeylerine belli araliklarla deliklerin agilmasiyla ses
emicilik degerleri artinlan turleri de vardir. Bu alanda ¢ok yaygin olarak kullamilan diger
bir malzeme turt de alg asma tavan plakaardir. Al¢i, malzeme olarak ses emici olmasinin
yam sra, delikli ve purizlt gesitli dekoratif bigcimlerde yapilabilmektedir. Bu delikli
plakalarin arkalarina ses emiciligi artirmak amaciyla cam yunu bir silte yerlestirilmesiyle,
ses emicilik Ozelligi  gdistirilmis  bir  malzeme olarak asma tavanlarda
kullanmlabilmektedir [23].

Tavan gibi yapi bolumlerinde mekanik asindirma etkis stz konusu olmamakla
birlikte, bu gibi yerlerde tas yni, cam yunt, az preslenmis ahsap lif levha gibi 6zel olarak
Uretilmis lifsel kokenli ses yutucu malzemeler iyi bir dekoratif gortnus verilerek dogrudan
kullanlabilir [23].

i
—
-

o, e g T A
et /e erg T G T

Kaplama ¥y fzg 555 = ="
RS g
. sap / |
Folietlen Betonarme -
Diézeme i

Sekil 11. Polietilen kopik oOrtd ve bu oOrtinin yizer sap uygulamasinda
kullanmm [23]
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1.3.4.3. Yap1 Elemaninda Su ile Tlgili Sorunlar

Su, yap demanlannin ve yam mazemeerinin bozulmasina, metallerin
paslanmasina, siva dokilmelerine, mantarlasmalara, 1s1 yalittm malzemelerinin ozelligini
kaybetmesine, kaplama malzemel erinin hasarlarina neden olur [23].

Nereden ve nasil geldiginin saptanmasinin oldukga gii¢ oldugu bilinen suyun yapiya
ve icinde yasayan insanlara verdigi zarar agiktir. Yapilardaki rutubet insan sagligin
olumsuz etkilemekte, saglik problemlerine yol agmakta, konforu zedelemektedir. Su ve
rutubetin etkisine maruz yam eemanlarimin mukavemetleri zayiflamaktadir. Ahsap
malzemelerde ¢lrime, kiflenme, mantarlasma gorilmekte; metal malzemeler parlakligin
yitirmekte korozyona ugramaktadir. Su ve rutubetin etkisindeki duvarlarda kabarma,
ciceklenme ve kiflenme olmakta, bu etki temel ve parapet duvarlarinda da kendini
gostermektedir. Dosemelerde ise kabarma ve malzeme dokusunun bozulmasi
goralmektedir [23].

Bir yap1 elemamnin su ile ilgili sorunlarn yap: elemaninin binadaki yerine gore ele
ahinr. Genellikle su ile dogrudan temas: olan yap elemanlan catilar, duvarlar ve

temellerdir. Su, bu tir yap: elemanlarinda yap: bunyesinefarkli fiziksel yollarlagirer [4].

1.3.4.3.1. Yapilara Etki Eden Su Tiirleri

Yapilara etki eden sular; zemin sulart ve yertstl sular- yagislar olmak Uzere iki

kisimdaincelenir [24].

1.3.4.3.1.1. Zemin Sulan

Zeminin icinde yer aan bosluklar/kanalar genellikle birbirine bagidirlar. Su
damlasi, zemin igindeki bosluklarin olusturdugu ve gelisi guzel dagilmis olan kanallar
boyunca hareket edebilmektedir. Zemin icindeki kanallarin kesit alanlar1 ve yoni sabit
degildir ve hareket halindeki bir su damlasi da dogrultusu ve hizl siirekli degiserek hareket
edebilmektedir. Zeminin iginden su gegmesine izin veren bu 6zellige“ su gegirgenligi” adh
verilmektedir. Bu 6zellik zemin ¢esidine gore biyik farkliliklar gostermektedir. Bu sulara
“zemin sular’” ach verilir. Zemin sulari; sizintt sulan, yeralti sulart ve zemin nemi olmak

Uzere Uge aynlir[24].
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Sizinti sulari; suyun doga donusimi esnasinda yagislar ile karlarin erimesinden
olusan sularin yerylzine varip topraga girmeleriyle meydana gelirler(Sekil 12). Szinti
suyunun bagslica 6zelligi; topragin hava iceren tabakalarinda, toprak zerrecikleri arasindaki
gbzenekleri az veya ¢cok doldurarak kendi agirliklar: altinda asagiya dogru bir inis halinde
bulunmaadir. Sizint1 suyuna has bu inis, gecirimliligi daha az bir tabaka tarafindan

tutuldugunda meydana gelen birikme, cogu zaman bir yer alti1 suyu havuzu olusturur [1].

JECINSIE Zemin

Sekil 12. Szint1 ve yer alt1 sular [24]

Yer alti sulart; yagis sulan toprak ile temas edince, yergekimi dogrultusunda, zemin
gecirgenligine bagli olan bir hizla, szma suyu olarak alt tabakalara dogru hareket eder.
Sizma suyu daha az gecirimli bir zemin ile karsilasirsa hareket hizi azalarak burada
birikme suyunu olusturur. Sizintt sulari, belirli bir seviyeye kadar gegirimsiz tabakanin
Uzerinde yer dan tabakanin toprak daneleri arasindaki hava bosluklarint su ile tamamen
doldururlar. Diger bir deyisle, suya doygun bir bélge olusur. Bu bélgenin Gzeri bir ylizey
olusturur. Bu ylzeye “yer at1 su seviyesi” veya “su tablas’” ach verilmektedir [24].

Zemin nemi; zeminde daima mevcut bulunan, kilcallik yoluyla yapinin biinyesine
girip zararlara yol agan, zeminin cinsine bagli olarak etki derecesi degiskenlik gosteren
sudur (Sekil 13), [24].
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Sekil 13. Y apida nemlenme sekilleri [24]

1.3.4.3.1.2. Yeriistii Sulan ve Yagislar

Yeris su kaynaklari; yagmur ve kar seklindeki yagislar, havada bulunan su buhari
ve kullanma sularidir(Sekil 14) [24].

Yagmur ve kar seklindeki yagislar; kaynagini dinyadaki denizlerden alan su buhari,
havanin icerisinde degisken oranlarda bulunur ve uyguna sartlar olustugu zaman; yagmur
dolu ve kar seklinde yerylzine iner [24].

Su buhart; hava sicakliginin yikselmesi atmosfere daha ¢ok su buharinin gelmesine;
scakligin dismes ise atmosferin su buhari bakiminda doygunluga ulasmasina ve
tastyamadhig su buharinin su damlas seklinde malzemeler tzerinde yogusmasina neden
olmaktadir. Y ogusan suya ¢ig veyanem ach verilir [24].

Kullanma suyu; banyo, tuvdet vb. déseme hizalarinda, mutfakta kullamlan suyun
tesisat kissmlarimin oldugu yerlerde nemlenme, cigceklenme, siva dokilmeleri gibi hasarlara
yol acar. Kullanim sularimin neden oldugu nemlilik, zemin altindaki yap1 kesimini icerden
zorlar [24].
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Sekil 14. Yaz ve kis aylarinda yapida hasarlara neden olabilecek
doga olaylan ve etkime noktalari [1]

1.3.4.3.2. Yap1 Malzemesi Uzerinde Suyun Etkileri

TUm yapr malzemeleri sudan etkilenmekle birlikte, bunlarin icinde 6zellikle binalarin
temel, duvar ve dosemelerini olusturan kagir nitelikteki malzemeler, bosluklu ve gézenekli
yapilarindan 6turt daha cok etkilenirler. Bu etkileri [4];

¢ Penetrasyon: Suyun malzeme biinyesine girmesi,

e Sisme: Y ap1 malzemesinin 1slanma sonucu hacminin artmasi,

o |s iletkenlik katsayisinin 19lanma sonucu artmast,

o Ciceklenme(effloresans)
dir.

Tdm yapr malzemeleri su ile temas ettiklerinde biinye yapilarina bagl1 olarak sudan
etkilenirler. Yaplarin zeminle ve atmosferle iliskili olan bolumlerinde genellikle kargir
kokenli ve bazik karakterli malzemeler kullanilir. Kargir kokenli ve bazik karakterli yapi
malzemeleri bu Ozellikleri nedeniyle kendilerini etkileyen suyu itmez, aksine kendilerine
dogru cekerler [4].

Zeminden ya da yagislar yoluyla atmosferden gelen sular, iclerinde ¢ozinms
degisik kimyasal maddeler tasir. ISlanmis kargir malzeme igerisinde bulunan ve iginde
¢Ozunmis kimyasallar barindiran su, kuruma devresinde ylizeye dogru hareket ederek
buharlasir. Ancak buharlasma aninda beraberinde stirikledigi ¢dzinmus tuzlar malzemenin
dis yiziinde cigeklenme adh verilen ylzeysel bir olusuma neden olur [4].
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Binalarda suyun etkisi sonucu su hasarlar olusur [4]:

Su sizintis oldugu hallerde beton icindeki suyun donmasi sonucu genlesmesi ile
beton icinde gerilmeler ve yer yer catlamalar olusur.

Iceri giren sular kif ve mantarlasmaya neden olarak binayr kullananlann
sagligin tehlikeye sokar.

Betona mukavemet veren demir donati korozyona ugrar ve zamanla zayiflayarak
binada ciddi hasarlar olusmasina neden olur.

Cat1 parapetlerine suyun verdigi tahribat, siva ve boyalarin dokilmesine neden
olur.

Balkon ve sacaklarda zamanla sarkma ve gocmeler olusur.

Bina derzinde uygun olmayan acilmalarayol acar.

Ahsap dogramal arda zamanla ¢liriime ve dokilmeler baslar.

Duvar kagitlari ve boyalarn adiklari nemden dolayr kabarip tutunduklari
ylzeyden koparlar.

Icme suyu depolarinda ve havuzlarda su, sizinti sonucu azalir, atik su depolarinda
ise atik sular cevreye szarak dogal dengeyi bozar.

Teme ve zeminden giren su, kapiler etki ile yikselerek duvar, doseme ve diger
yap elemanlarinin 1slak kalmasina, sonucgta buylk maliyet getiren tamirat
islerine neden olur.

Yapinin cephesindeki metal elemanlar korozif etkiye ugrayarak zamanla
cokebilir.

Cephelerde yagmur suyuna bagli kirlenme neticesinde yasadigimiz kentlerde
buyUk boyutlarda cephe kirlikleri yasanir.

Gerek yalitimin yapilmas gerekse yapilan yalitimin eksik veya kusurlu olmasi

durumlarinda fiziksel bir davrams olarak su yapiya girer ve yapiy: tahrip etmeye baslar.

Malzemeyi etkileyen su; su emme, su gegirimliligi, kilcallik ve buhar gecirimliligi olarak

dort sekilde karsimiza cikar [25].
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1.3.4.3.2.1. Su Emme

Yapt malzemelerinin en biytk disman bunyesine su amasidir. Binyesi bosluk
iceren tUm tas bunyeli cismler suyla temas ettiklerinde bosluklar dolduracak miktarda su
emerler. Bosluklart suyla dolan bu cisimler, suyun donmasi sirasinda artan hacmin
genisleyerek yer bulamamas durumunda malzeme i¢ gerilmelerinin artmasina ve

mal zemenin parcalanip dagilmasnaneden olur [4].

1.3.4.3.2.2. Su Gegirimliligi

Bir yap eemamnmin ayirdigi iki ortamdaki su farli dizeylerde ise, bu ortamla
arasinda hidrolik bir basing farki meydana gelir ve bunun sonucunda o malzeme iginde su
akimi olusur. Mazemenin bu 6zelligi gecirimlilik katsayist (k) (permeabilite) ile
tammlanir. £’ nin inceligi Uzerinde malzemenin porozites etkilidir. Porozite kigikse &
kicuk olacaktir. Porozitenin blylk olmasi halinde degisimin lineer bir karakter

gostermedigi degisik kaynaklarda belirtilmistir [4].

1.3.4.3.2.3. Kilcalhk

Suyun yam elemaminin  bunyesindeki  belirli  c¢aptaki borucuklar icerisinde
yergekimine karsin yukselmesi olayinakilcallik (kapilarite) denir [4].

1.3.4.2.4. Buhar Ge¢irimligi

Buhar gecirimliligi veya su buhart diflizyon gegirgenligi, buhar basnct farki
sonucunda malzemenin su buharin iginden gecirmesidir. Sicak veya soguk bir i¢ ortam ile
dis ortamin bagil nem duzeyleri ve sicakliklart aym olabilir. Bu durumda su buhari
difizyonu olmaz. Ancak bagil nem ve sicakliklar farkli ise bagil nem dizeyleri ayn,
scakliklar farkli, scakhiklar aym bagil nem duzeyleri farkli ise dis yapt eleman:
arachigiyla su buhar difliizyonu ortaya ¢ikar. Buhar akimi yonu genellikle su buharn

basincinin ytksek oldugu ortamdan, basincin diisik oldugu ortama dogrudur.
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Kis mevsiminde, snirlayici nitelikteki her yapi elemaninda sicak ortamdan soguk
ortama dogru surekli bir su buhart difiizyonu vardir. Yani su buhari yap elemamnin
icinden geger. Su buhari difiizyonuna, yapi elemanim olusturan tabakalarin diflizyon
direncleri ve kahnliklari karsi koyar. Bu diren¢ ve kainlik blyddikce diflizyon
gecirgenligi azalir [26].

1.3.4.3.3. Yapilarda Su ve Buhara Kars1 Ahman Onlemler

Y apilarda problem yaratan su sizmalar genel olarak dis kaynaklidir. Yagmur ve kar,
cal1 ve duvarlardan, yeralti sulart ve zemin rutubeti yapnin toprak ile temas eden
kissmlarindan yapiya sizar. Zemin Ustiindeki yapi elemanlarini; yagis sularimn ve asidik
aimosfer gazlanmn zararlarindan; zemin atindaki yap1 elemanlarin ise zemin suyu ve
rutubetinin zararl etkilerinden korumak icin su yalitimt yapilir. Etkin bir su yalitimr icin,
yalitim uygulamasinin, binanin temelinden ¢atisina kadar ttim yap: elemanlarim kapsamasi
gerekir. Zemine oturan désemeler, balkon, dis duvarlar, catilar ve temel duvarlari su
yalitimakonu olur [25].

Yapilarda su yalitimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin
yapi kabugundan igeri girerek yap elemanlarina dolayisyla da yapiya zarar vermesini
Onlemek icin yapilir. Temel olarak su yalitim: yapisal ve yuzeysel su yalitimi olarak ikiye
aynlir [8].

Y apisal su yalitimi; genel olarak beton elemanlarin imalat1 srasinda imalat kolayli g
saglamak, betonun kalitesini arttirmak, istenen 6zelliklerin verilmesini saglamak ve su
gecirimsizligi elde etmek amaciyla toz ya da sivi hade bulunan yap: kimyasallarimn katki
olarak kullarilmast ile yapimiza su girisini ve etkilerini azaltici uygulamalar buttnudur [8].

YUzeysel su yalitimi; suyun bulunabilecegi dis ortam ile yap1 kabugu arasinda su
gecirimsiz katman olusturmak icin yapilan islemler batinudir. Bu islem kullamlan su
gecirimsiz, 6zel suyal ittim malzemeleri ile yapilir [8].

Yap1 elemanini i¢ kismindan 1slatan ve diger zararlara ugratan, su buhan etkisine
kars1 alinacak onlemler sunlardir [26]:

e Su buhar: diftizyonu mimkunse hig engellenmemelidir.

e Yapi elemanin olusturan tabakalarn diflizyon direncleri diflizyon akimi yoninde

zayiflayarak siralanmalidir.
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e Yap elemaminin dis yUzeyi zorunlu nedenlerle diftizyon direnci ¢ok yuksek bir
malzeme ile kaplanacaksa elemanin i¢c yuzeyin de difizyon direnci dis
yuzeydekinden kesinlikle daha yUksek bir malzeme uygulanmalidir.

e Elemam olusturan tabakalar nem deposu olmamali, ya da nem deposu ol maktan

etkilenmeyecek tiirden secilmelidir.

1.3.4.3.4. Su ve Buhar Yalitim Sistemleri ve Malzemeleri

Su yalittm malzemeleri; kullamm amaci ve uygulanacak bdlgeye gore; ortamdaki su
basincina, zeminin yapisinag, yapidan beklenen hareketlere, Urinin Uzerine gelecek olasi
yuklere, iklim kosullarina ve yapidaki detaylara gore secilmelidir. Su yalittm malzemeleri
iki ana gruptaincelenebilir [4]:

o Kati(rijit) su yalitimlar: ve malzemes

e Esnek su yalittmlar: ve malzemesi

Kati(rijit) su yalittm malzemeleri; beton har¢ gibi yap: malzemelerinin kiitlelerini su
gecirimsiz hale getirecek maddelerin beton harcina katilmasiyla yapilir. Betonun su
gecirimsizligini saglayacak su yalittm malzemeleri sivi halde ya da toz halinde beton
bilesimine Uretim sirasinda katilmaktadir [4].

Esnek su yalitim mazemeleri; esnek yapilari sayesinde yapida meydana gelecek
cesitli deformasyonlar1 karsilayabilmesi ve her tlrli kuru ve dizgin yuzeye kolayca
uygulanmaktadir [4].

Esnek su yalitim malzemelerini Ug alt baglikta incelemek mimkunddr [4];

e Sirulerek uygulanan su yalitim malzemeleri

e Serilerek uygulanan su yalittm malzemel eri

e Doldurularak uygulanan su yalitim malzemeleri

Surulerek uygulanan su yalitim malzemeleri; sicak uygulanan termoplastik malzeme,
soguk uygulanan soliisyon ve emulsiyonlar, iki bilesenli plastik yalitim malzemeleri,
cimento ve kopolimerden olusan yalitim mazemeleri, kopolimer sivi yaitim
malzemeleridir (Sekil 15), [4].



Sekil 15. Surtlerek uygulanan su yalittm malzemeleri [27]

Serilerek uygulanan su yalitim malzemeleri; bitimlt ortller- pestiller, bitimlu

kopolimer Ortiler, polimer Ortulerdir (Sekil 16), [4].

Sekil 16. Su yalitim ortusi [28].

Doldurularak uygulana su yalitim malzemeleri; su tutucu bantlar, derz dolgular: ve
profillerdir (Sekil 17), [4].

Sekil 17. Polietilen fitil [1]
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1.3.4.4. Yap1 Elemaninda Yangm ile Tlgili Sorunlar

Yangin, buyuk boyutlu kontrolsiiz bir yanma diye tanimlanabilir. Bir yanginin
baslamasi icin yanici madde ile birlikte oksijenin(genelde hava) ve tutusmay: saglayacak
bir enerji kaynagimin varligi gerekir. Ancak kendiliginden tutusan bazi maddeler de
bulunmaktadir. Bu Ug bilegen, yanci-oksijen-isi, yangin tiggeni olarak anilir [15].

Yanma olayi; yanan madde ve yakia gaz ikilisinin belirli bir sicaklikta bir arada
bulunmasayla ortaya ¢ikan kimyasal bir reaksiyondur. Bu reaksiyon sirasanda enerji agiga
cikar ve bunun sonucunda yiksek sicaklikla, yakici, bogucu gazlarin ¢ikmas: yapilar ve
insanlar Uzerinde agir kayiplara neden olur [4].

Y anginin yayillmasi, yanabilen bir madde tutustugunda, ayn1 mahalde bulunan diger
yanici malzemeleri yakarak, sondiruliinceye kadar ilerleme ve yayilma egilimindedir.
Y anma yayil imi yanmcinin gaz, sivi yadakat1 halde olusana baglidir. Yamcinin gaz olmasi
durumunda yayihm, gaz-hava karisimina ve aym zamanda gazin hareketliligine,
cakantiana baglhdir. Yanmann iginde yayilimi sivimin durgun bir birikinti, akici, sprey,
ince bir film katman ya da kopuk halde olusuyla ilgilidir. Bir kati nesne toz, ince bir
katman (kagit vb.) ya da ¢ok kalin kesitli olabilir. Yanma, ince katmanlar tzerinde c¢ok
huzl1 yayilir. DUsey ylzeyler Uzerinde yukariya dogru yayilim, asagiya ya da yanlara dogru
yayilimdan ¢ok daha hizlidir. Yanmanin yatay bir ylzey Uzerinde yayilimi, hava
akimlarimin yanma bolgesine dogru yadaters yonde olusuna baglidir [15].

Yanginin gelisimi; kapali mekanlardaki yanginlarin davraniglan farkli olup yanma
iz da agk mekanlardakine gore farklilik gosterir. Yanginin Uzerinde bir tavan
bulunmas nin, 1s1 1stniminin yanmcilarin yiizeyine geri donusunt artirict ani bir etkisi vardir.
Duvarlarin varlig1 da bu etkiyi artirir. Bir kapal1 mekan yangini, yeterli miktarda yanici ve
havalandirma olmas: durumunda, tutusma sonrasi bir dizi evre gecirir. Bunlar biyime,
duraganlik ve soguma evresidir. Bir yanginda tutusmadan itibaren erisilen scaklik
derecelerinin zamana bagl1 olarak anlatimi yangin gelisim egrisini verir. Gelisim sreci
tutusma anindan baglayarak kapali mekan i¢inde bulunan tim yanicit sivinin alev almasina
dek sirer [15].
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1.3.4.4.1. Yap1 Malzemeleri ve Yangmn iliskisi

Y apiy1 olusturan malzemeler, yanginla karsilasma sirasina gore [4],

e Mobilyavb. doseme malzemeleri,

¢ Bitirme ve dekorasyon malzemeleri,

o Yalittm malzemeleri; 6zellikleis: ve ses yalitkanlari,

o Strukturel (yapisal) malzemeler seklinde gruplandirilabilir.

Yangmnlarin bir kismu kicik 1s1 kaynaklarindan ¢ikmakta ve ilk asamada yanan
maddeler, genellikle yanmci olan mobilyatakimlari, halilar ve perdeler olmaktadhr [ 4].

Binanmin yamciligi, yapida kullamilan yapisal ve bitirme malzemelerinin niteligiyle
ilgilidir. Bina tasariminda yangin faktorlt goz oniine alindiginda, yanacak malzemenin en
az olmas amaclanir. Bunun igin, kullanilacak malzemelerin yamci olup olmadigini bilmek
gerekir [4].

1.3.4.4.2. Yap1 Malzemelerinin Yanicilik Siniflan

Ulkemizde yap1 sektorimiiz yapr malzemeleri seciminde, bati Ulkelerinde aranlan
kriterleri arastirma noktasinda degildir. Bu kriterlerden belki de en onemlisi yamcilik
anifidir. Alman normu, DIN 4102’ ye gore yapi mazemeleri yangin guvenligi agisindan
sniflandinilmistir. Yangina direng siireleri de F30, F60, F90 gibi dakika dnsinden
belirtilmektedir. Alman Standardi’ nin kismi bir tercimesi olarak yayinlanan TS 1263 sayil1
Tark Standardi da ayni sniflandirmaya yer vermistir. Y apilarda kullamlan malzemeler, bu
standartlarda, olabildigi kadar tek tek sayilarak hangi sinifa girdikleri belirtilmistir. Dogal
olarak, inorganik kokenli malzemeler A simfinda (yanmayan), organik kokenli,

malzemelerde B anifinda (yanan) yer almistir (Sekil 18), [4];

A Sinf1 (Yanmaz) B Sinif1 (Yanar)
Al Sinifi A2 Sinifi B1 Sinif1 B2 Sinifi B3 Snifi
Hi¢ yanmaz. Blyuk kismi yanmaz. Zor dev air. Normal aev alr. Kolay alev arr.

Sekil 18. Yap1 malzemelerinin yangin dayanm simiflarn [4]
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Y apilarda kullanilan malzemelerin yangin dayamimi agisindan hangi sinifa girdi g
tespit edilmistir. Genel olarak; inorganik menseli maddeler A sinifinda, organik menseli
maddeler ise B snifinda yer almiglardir. Bu siniflara verebilecegimiz malzeme 6rnekleri
asagida belirtilmistir [29]:

A1 Sinifi : kum, gakil, al¢i, beton, tugla, seramik, camyind, tasydna, perlit

A2 Sinift : organik baglayicil1 camytni ve tasyini

B1 Sinif1 : al¢i-karton plaka, ¢cimentolu odun talasi, yanma geciktiricili katkil1

polistiren ve politretan kopuk

B2 Sinif1 : ahsap, silikon derz dolgusu, polistiren ve politretan kdpik

B3 Sinif1 : ahsap talasi, kagit vb;

DIN 4102, yam bilesenlerini yangina karst olan dayanikliliklarina gore
sniflandirmustir (Tablo 2), [19];

Tablo 2. Yap bilesenlerinin yangin dayarim sinifi ve yangina dayanim siiresi [ 19]

Y angin Dayanim Sinifi Y angina Dayanim Sires Simge
Y angina Son Derece Dayanikli En Az 180 Dak. F180
Y angina Cok Dayanikl1 En Az 120 Dak. F120
Y angina Dayanikl1 En Az 90 Dak. FO0
Y angin Cok Onleyici En Az 60 Dak. F60
Y angin Onleyici En Az 30 Dak. F30

Tabloda “Simge” situnundaki verilen “F’ (kcal/m?)degerleri; yangin yiki olup, bir
yapida bulunan bitin yanabilen malzemenin yanma degerinin, yapinin tim alamna

bolinmesiyle elde edilen degerdir [ 19].

1.3.4.4.3. Yapilarda Yangina Kars1 Alman Onlemler

Cagimizda degisen tasarim kavramlari, yeni yapi Urdnleri, ileri yapim teknolojileri,
toplumsal gelismelerle dogru orantili olarak insana gereken degeri verecek nitelikte

binalarin tretimini saglamistir. Can ve mal kayiplarinm katlanabilir bir diizeye indirgemeyi
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amaglayan yangina karsi korunumu da yapi Uretim alanindaki 6nemli yerini amis ve
tasarim, yapm ve kullanim programlarina cok yonl olumlu katkilar getirmistir [19].

Yangina karst korunum, yanginlarin yikict etkisini gidermeye yonelik, can ve ma
guvenligini saglayacak onlemlerden olusur. Bu oOnlemler; yangin ciktiginda baslangi¢
safhaanda yangina miidahale edecek sondirmeye yonelik aktif onlemler olacag: gibi,
yanginin yayilmasi 6nleyecek canlilarin tahliyesine imkan tamyacak pasif 6nlemler de
olabilir. Yangin korumas dendiginde bugin bircogumuzun aklina, yangin sondirme
sistemleri ve duman dedektorleri gibi uyar: sistemleri gelmektedir. Aktif koruma sistemleri
olarak adlandinlan bu sistemler yapiyt korumada onemli bir rol oynamasina karsin,
yanginin baslamasindan sonra devreye girerler. Bunun disginda yangimin yayilmasn
Onleyecek ve yangim durdurucu pasif sistemlere ihtiyag vardir. Pasif yangin durdurucu
malzemeler, yapm elemanlarina 1s1 enerjis transferini geciktiren ve yavaslatan koruma
malzemeleridir. Yaplarda pasif yangin korunumu, yapdaki sicaklik yikselmelerini,
yapinin yanginla karsilasmayacak tarafinda maksimum miisaade edilebilir sicakliktan daha
dustik bir sicaklik olusacak sekilde izole etmektir seklinde de tarumlanabilir [8].

Y anginakarst korunumdaamag [1]:

o Tagiyici sistemin belirli bir stire stabilitesini korumak,

e Tagiyici Sistemin belirli bir stire mukavemetini korumak,

e Yanginadayanikli yatay ve diisey bolmelerle yanginin yayilisim 6nlemek,

e Yangin ¢ikan bir yapida, belirli bir stire yangin kagis yollarimn kullamm igin

temiz hava, elektrik vb. sistemler acisindan emniyetli ortami saglamaktir.

Yangina dayaniklilik ve yayilma konusunun en onemli unsuru olan yap ve
malzemeler, asagidaki temel nedenlerden etkilenirler. Bu nedenlerin tek tek incelenmes
yangina karsi yalitima en iyi uygulamay: gerektirir. Bu nedenle; radyasyon, kondiksiyon,
konveksiyon, hava ile absorbsiyon vyizeyinin degerlendirilmesi, hava sirkilasyonu,
malzemenin tutusma sicakligi, konstriksiyon, yukseklik, birim yayilma ylzeyi,
projelendirme, Uretilen, islenen ve depolanan maddenin 6zelligi, kullamlan insan, yanginin
yayillmasina neden olan ortak alanlar ve dekorasyon gibi konular degerlendirilmelidir[30].

Yap1 elemanlan (duvar, doseme, cati, tavan, kiris, kolon vb.) kesinlikle potansiyel
yanci kaynaklar olmamalidir. Clnkt bunlar hem yiUk tasima hem de yangina sinir
olusturma gorevlerini sirdurebilmelidirler. Duvar ve tavan son katlarimn, g¢ogunlukla

yanci kaynak olusturma olasiligi nedeniyle tasarimci tarafindan dikkatle secilmesi
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zorunlulugu vardir. K¢tk bir yanginda isinan kaplamalar, genis ylzey alanlari nedeniyle

yangini 1s1mm yoluyla daha uzakta bul unan driinlere hizla yayar [15].

1.3.4.4.4. Yangina Kars1 Koruyucu Yap1 Malzemeleri

Yangina karst koruyucu olarak, yiksek 1silarda yanmazlik ¢6zelligi tasiyan Grinler
kullamlmaktadir. Yanginakarst korunum amaciylakullanilan Grinler dort gruba ayrilir:

e Hayvansal ve bitkisel kokenli malzemeler

e Mineral kokenli malzemeler

o Sentetik kokenli malzemeler

e Blok malzemeler

Hayvansa ve bitkisel kokenli malzemeler; mantar, yumusak ahsap lifli levhalar,
ahsap talas levhaar, bitkisel dokumalik lifler(yln, pamuk vb.), kurutulmus yosunlar vb.
dir [19].

Mineral kokenli malzemeler; asbest lifleri, cam lifleri, tasyunu, seramikyUnd,
camkopugu, fosil silisi - topraklar, genlestirilmis perlit ve ponza tasi gibi
malzemelerdir [19].

Sentetik kokenli malzemeler; genel olarak hiicresel bosluklu olarak Uretilmis, stinger
gorinistnde olup polimerlerden elde edilmislerdir. PVC kopukleri, polistiren kopukler,
polidretan kopukler, termoset gruptan fenol kopikleri vb. dir [19].

Blok mazemeler, hafif mineral malzemeler ile yaplan duvar elemanlar1 ve
endustrilesmis yapi Uriind olan blok malzemelerdir. Hazir beton ve/veya betonarme panel,
tugla, briket, a¢i, kireg, kil, kum, vb. dir [19].

1.3.5. Yahtim Malzemelerinde Aranan Genel Ozellikler

Bir yalitkan malzemenin gorevi yapi malzemelerini ¢esitli etkenlere karsi etkin bir
sekilde korumaktir. Bina kabugu yalitimli veya yaitimsiz da olsa, i¢ ve dis ortam
birbirinden ayirrarak zaten i¢c ortamla dis ortam araanda bir yalitim gorevi
ustlenmektedir [1].

Y alitim malzemelerinde genelliklesu 6zellikler aranir;
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Cssitli kuvvetlere karst dayanimi(basing, c¢ekme, yirtilma, bukilme vb.):
Binalarda 6zellikle yatay ya da az egimli yap1 elemanlarimin olusturulmasinda
yeterli basing, cekme, yirtiima, bukilme vb. mukavemetine sahip yalitim
malzemelerine gereksinim vardir. Mukavemetin yetersiz oldugu durumda,
malzemenin basing mukavemetini arttirmaya yonelik onlemler aimnmalidr.
Y alitim malzemelerinin yalittig: her iki ortama bakan iki yizi, farkli sicakliklara
maruz kalir. Ortaya c¢ikan bu sicaklik farkliliklan yalitim malzemesinde termal
gerilmeler ve cekme gerilmeleri olusturur. Bu nedenle genlesmeye karsi
dayaniklilik ve ozellikle egilmeden kaynaklanan c¢ekme gerilmelerinin
karsilanabilmesi igin yalitim malzemelerinin yeterli bir gekme dayanimina sahip
olmas: gereklidir. Ayrica bu mazemeler c¢ekme kuvvetleri karsianda
yirtiimamal: veya bikime yapmamalidir [19].

Birim Hacim Kiutle Genel anlamda yalitm malzemelerinin birim hacim
kitlelerinin (yogunluklarimn) disitk olmasi istenir. Clnki yalitimi yapan esas
etmen malzeme icinde bulunan hava bosluklaridir [16]. Yani birim hacim
agirliklart dustk olan mazemelerin 1s1 ve ses yalitim 0Ozelligi, birim hacim
kitleleri fazla olan malzemelere gére dahaiyidir [11].

Su gecirimsizlik, neme karsi1 duyarlilik: Yalitim malzemelerinin islevlerini yerine
getirebilmeleri icin nemlenmemeleri ve ilanmamalart gerekmektedir. Islanmalar:
durumunda malzemelerin kuru ve hareketsiz hava igeren bosluklart su ile
doldugunda yal itim gérevini yerine getiremez hale gelir. Bu durumdan kaginmak
icin; su emme 6zelliginin hig olmamasi istenir [11].

Kilcallik: Yaitim malzemeleri emilen suyu engelleyici olmalidir. Uygulanan su
yalitim malzemeleri suyun emilmesineizin vermemelidir.

Buhar difiizyon direnci (u): Su buhart sicakliga ve bagil neme bagl olarak, kismi
buhar basinci yiksek olandan disik olanadogru ilerler veilerlerken de bir direng
ile karsilasir. Her malzeme, kalinhigina bagli olarak buhar difiizyonuna karsi
koyar. Bu direncin, havan su buhan difizyon direncine oram, ‘su buhari
difiizyon direng katsayisidir. Malzemenin su buharim tamamen gegirmesi halinde
u=1, hi¢ gecirmemes halinde ise u= _(sonsuz) dur. ©=10.000-100.000 arasindaki
malzemelere de ‘buhar kesici’ malzeme denir. Buhar direncinin hangi seviyede
olacagi yalitm malzemesinin kullanilacagi yerin kosullarina bagli olarak

belirlenir. Bazi1 kosullarda 1s1 yalittm mazemesinin su buharim tamamen
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gecirmes istenilecegi gibi, baz1 kosullarda ise hi¢ gecirmemesi istenebilir. Bu
durum o yap elemanin cevreledigi mekanin kosullarindan ve o yap1 elemanin
yapi tipinden kaynaklanir. Ancak su yalitim malzemelerinde genellikle buhar
difiizyon direncinin yiksek olmasi idealdir [11].

Is tutuculuk, ses yutuculuk: Isi tutucu yalitim malzemelerinin genelde yiksek
diizeyde 1s1 tutuculuga sahip olmalari gerekir. DUstk sicakliklarin yalitilmasnda
kullamlan 13 tutucular ile yiksek sicakliklarin yaitilmaanda kullarlan 1si
tutucularin cingleri 6nemli farkliliklar gosterir. Yiksek scaklik sbz konusu
oldugunda malzemenin yanmazlig1 6nem kazanirken, disik sicakliklarda 6rnegin
bir binamn dis duvarinda ya da bir soguk hava deposunda kullanilan 1s1 tutucu
malzemeler icin yanmazlik énemini vyitirir. Bu agidan 1s1 tutuculuk seviyesinin
hangi dizeyde olmasi gerektigi kullanma yerinin kosullar1 ile belirlenir [9].
Donmacozilme dayamimi: Yaitim mazemeerin donma  ¢ozilme
dayanmlarinin yiksek olmasa gerekir. Yiksek sicak ve ¢ok distk soguklarda
binye vyapilarimin  bozulmamass ve dolaysiayla vyalitkanhik 6zelliklerini
kaybetmemesi gerekir [11].

Yumusama noktasi: Yalitim malzemelerinin yiksek sicaklikta yumusamaya
basladig1 sicaklik ve erime sicakliklaridir [11].

Kinlma noktasi: Malzemeler kullanildigi yerde ve kendisine ¢esitli sekillerde
etkileyen cesitli zorlamalara dayanmalan gerekir. Bu etkilere dayanamayan
malzemeler deformasyon ve kirilma gibi 6zellikler gosterir [11].

Boyutsal kararlilik: Yalitim malzemelerinin degisik dis etkenlerde hacim ve
seklini degistirmemes beklenir. Islandigi zaman sisen ve Uzerine basildigi zaman
ezilen malzeme Ozelligini yitirecektir [9]. Bunun yam sSra Uretim sonrasi
malzeme kullanima hazir hale geldikten sonra da zaman icinde deformasyona
ugramamalidir [ 8].

Kimyasal dayamim: Bitin yapn malzemeleri kimyasal etkilere maruz kalir ancak
yalitim malzemesinin zamanla kimyasal etkenler ile niteligini yitirmemes ve bu
etkenlere dayanikli olmasi beklenir [11].

Islenebilirlik: Yalitm malzemelerinin kullanma yerine uygulanabilmesi icin
degisik aetlerle kesilebilmesi, delinebilmesi, cakilabilmesi, yapistirilabilmes,

oyulabilmesi vb. islemlerin kolaylikla yapilabilmesine elverisli olmas: istenir.
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Glc islenen malzemeler iscilik maliyetinin arttiracag: icin, islenebilirlik yalitim
mal zemel erinde de aranan 6nemli bir 6zelliktir [9].

Yanmazlik ve alev gecirmezlik: Genelde yalitim malzemelerinin yanmaz ve
yanginin yayilmasna neden olmayacak nitelikte olmasi gerekir. Buna gore yapi
ve yaitim malzemelerinin yangin srasindaki davranislarim 6lgmek icin gesitli
deney metotlart gelistirilmistir. Bu deneylere tabi tutulan malzemenin davranisi
Olculdr ve simiflandirilir. Bu deney ve siniflandirmalar Turkiye'de TS EN 13501-
1, Almanya da DIN 4102, ingiltere’ de BD 476 standarch ile belirlenmistir [8].
Parazitlere kars1 dayamm: Y alitm malzemeleri gerek turlerine ve gerekse biinye
yapilarina bagli olarak c¢esitli hayvan, bocek, vb. parazitleri barindirmamas,
bunlarin etkisiyle niteliklerinin kaybetmemeleri gerekir [11].

Hafif olmas:: Yaitim malzemelerinin uygulama ve iscilik agisindan uygun
olmasi gerekir [11].

Viskoelastik  davranisi:  Elastik  bir  katiyla, viskoz bir  akiskanin
kombinasyonundan meydana gelmis bir malzemenin gerilmeye kars1 gosterdig
tepkidir.

Curumezlik, kokusuzluk: Y aitim malzemeleri uzun yilar hizmet verebilmesi icin
cesitli elementlerin etkisi altinda clrimemes: ya da cozilmemes gerekir.
Malzemenin herhangi rahatsiz edici bir kokusunun gerek uygulama ve gerekse
uygulamadan sonra olmamasi gerekir [11].

Y aslanmaya direng, kullamm omri: Yapilarda kullanilan yalittm malzemeleri
kullanildig1 yerin dmra ile uygun bir 6mre sahip olmalidir. Yalitim malzemeleri
uzun stireler boyunca gorevini yerine getirecek nitelikte olmalicir [11].

Her tOrl0 hava sartlarinda uygunluk: Yalitim malzemelerinin cok sicak ve ¢ok
diustk scakhklara uygun olmas yalitim Ozelligini sirdirmesi ve deforme
olmamasi gerekir [ 11].

Ekonomiklik: Y alitim isleminin optimum olabilmesi icin en 6nemli etmen, en az
maliyetle en iyi yalitimin saglamaktir. Yukarida sayilan 6zelliklerin hepsini tek
bir yalittm malzemesinde bulmak pratik olarak zordur. Yaitim malzemesinden
istenen Ozellikler arttikca, malzemenin fiyati artmakta buna bagl1 olarak da
maliyetler yiukselmektedir. Ayrica yapilan bir islemin mihendislik calismasi
olabilmesi icin maliyetlerin de gbz 6nuine alinmasi gerekir. Bu baglamda yalitim1

yapilacak bolge cok iyi analiz edilmeli, o bolgeden istenen 6zellikler belirlenmeli
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bu sayede yalitim malzemesinden istenmes olasi gereksiz 6zellikler ¢ikarilarak
yalitim icin gerekli olan 6zellikler belirlenerek en iyi yaitim en az maliyetle
yapilmalidhir [11].

e Insan saghigina ve cevreye zararli olmamas: Gunumizde yapilan her
uygulamada gz arch edilmemes gereken bir konu da insan sagligi ve cevre
korumasidir. Kullamlan yaitim mazemeleri genelde insanlarin  yasam
alanlarinda kullanildigindan dolayi, yalitim malzemeleri insan saghgna tehdit
olusturacak tehlikeli maddeler icermemelidir. Ayrica yalittm malzemeleri gerek
kullamm sirasinda gerekse de kullammmdan sonra imhalan sirasinda dogaya da
zarar vermemelidir [11].

Gunumizde polimer kimyasindaki gelismelerle genis bir yelpazede, degisik
Ozelliklere sahip yalitim malzemeleri Uretilmektedir. Bu yeni Ozelliklere sahip olan
malzemeler bazi klasik detaylarin da degisimini saglamistir. Ancak gelismis Ulkelerde gok
yaygin ve bilingli kullamilan yapi kimyasallar ve yalitim malzemelerinin yurdumuzda ayni
yaklasimlarla kullammmda oldugunu ifade etmek zordur. Yurdumuzda da yam fiziginin
Onemi, yapr 6zelliklerine gbre malzemel erin segimi, uygulama detayl arinin hazirlanmasi ve
yapilan uygulamalarin kosullara uygun yapilmas memnuniyet vericidir. Ancak buyuk ve
Ozellikli yapilarin disinda ¢ok buytk bir kesimde halen saglikli uygulamalarin yapilmadi gi
gercegi vardir. Dolayisiyla yapi biyolojisi, yap1 sagligi ve ekonomi ile yakindan alakal
olan bu konuya iliskin uygulama aanindaki malzemelerin yapisi, 6zellikleri ve prensipleri
ileilgili bilgilere sahip olmak gerekmektedir [16].

1.3.6. Yahtim Malzemeleri ve Sistemleri ile ilgili Normlar, Standartlar,
Yonetmelikler

Insana, cevreye ve Ulke ekonomisine sagladig: katkilarla hayatimizda vazgegilmez
bir yere sahip olan yaitim sistemleri ve mazemelerinden, en etkin bicimde
yararlanabilmek ve tam verim aabilmek igin, Uretim ve uygulama esnasinda firmalarin
beyan edilen ulusal ve/veya uludararas: standartlara veya yonetmeliklere uymalar: gerekir.

Ulkemiz hizla gelismesini stirdiriirken, ne yazik ki ilgili standart ve yonetmelikler
aynm hizda ¢ikarilmamis ve yenilenememis, kontrol mekanizmalar: calismamis; guvenlik,
konfor ve tasarruf bilinci olmaksizin projelendirilmis veingaedilmis yapilarimiz, givensiz,

sagliksiz ve enerji savurgan olmustur. Oysa gelisimle birlikte degisen beklentiler ve artan



konfor ihtiyaclar, Ulkemizde de 6zellikle aiskanliklart ve teknoloji- malzeme tuketimini
sorgulamakta, dogal afetlere dayanikli, enerji etkin, 1sil konforlu, gurdlti denetimli ve
yanginakarsi guvenli yapilarin gereksinimini arttirmaktadir [1] .

“Binaarda Ist Yaitim Yo6netmelig”, “Gurulti Kontrol Yonetmeligi” ve “Binaarin
Yangindan Korunmast Hakkinda Y onetmelikler” gibi yonetmdiklerin ve su yaitimi ile
ilgili standartlarin yararlige girmis olmasina karsin, uygulamaya gegirilme oraninin hala
cok disik oldugu kabul edilmesi gereken bir gercektir. Ulkemizde enerji tasarrufuna
benzer, glrdltt ile savasma ve yangin guveligine yonelik bir politika olusturulmamast,
toplumun konu Uzerindeki hak ve sorumluluklart konusunda yeterince bilgili ve bilingli
olmamasi ve yonetmelikteki kimi eksik ve dolayl1 anlatimlarin zaman zaman belirsizliklere
yol agmas, uygulamalarnin neredeyse bireysel girisimlerle sinmirli kalmasina yol
acmaktadir [31].

1.3.6.1. Is1 Yahtim Sistemleri ve Malzemeleri ile Ilgili Normlar, Standartlar ve
Yonetmelikler

Yaitimla ilgili mevzuatin, yeterliligi G¢ unsuru igermesine baglidir. Bunlar,
yalitimda uyulmas: gereken standartlar (Urin standartlari, hesaplama standartlarn,
uygulama standartlan), bu standartlann zorunlu hale getiren yonetmelik ve uygulama
asamasnda, bu kurallara uyulmasini saglayacak denetim mekanizmasidir. Isi yaitim ile
ilgili halen yurirlikte olan mevzuat bu U¢ unsuru da icermektedir. Binalarda enerji
verimliligi ile ilgili olarak 29 Nisan 1989 tarihinde yayinlanan tavsiye niteligindeki “TS
825 Bindarda ls Yalitimi Kurallar” standards; 14 Haziran 1999 yilinda 23725 say1 Resmi
Gazetede yayinlanan “TS 825 Binadarda Ist Yaitim Kurallar1” standardinda belirlenmistir.
Bu standarda bagl1 olarak hazirlanan ve 8 Mayis 2000 tarihinde yayinlanan “Binaarda Isi
Yaitim Yonetmeligi” ile ikinci ayak yerine getirilmistir. Yonetmelik, 14 Haziran 2000
tarihinden itibaren bu standardi uygulanmasi zorunlu standart haline getirmistir. Is
yalitiminin Gglncll unsuru, yani denetimle ilgili dizenleme ise, 12 Agustos 2001 tarihli
“Yap1 Denetimi Uygulama Usul ve Esadlar1 Yonetmeligi” ile yapilmistir. Bu yonetmelik,
15t yalitime uygulamalarina ait kontroltin, yap1 denetim kuruluslarinca yapilacagin
belirlemigtir [1].

S6z konusu standart ve yonetmelikler binalarda isitma amagli kullanillan enerji

miktarim simirlandirarak, enerji tasarrufu saglamayr hedeflemektedir. Bu yoniyle soz
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konusu standart ve yonetmelikler, binalarda enerji verimliligi agisindan bir donim noktasi
olarak kabul edilebilir[8].

Yonetmelik, ayrica, binalar icin “Ist Kimlik Belges” uygulamasim getirmistir.
Binamn disaridan gorundr bir yerine konulacak Isi Kimlik Belgesi’ nde, binanin isitilmasi
icin gereken enerji miktan belirtilmek zorundadir.

Y onetmelik ve standartlarlailgili bir diger dikkat ¢ekici nokta, uygulama noktasinda
olmaktadir. Yonetmeligin ingaatlarda tam olarak uygulamasi, denetimlerin yetersizligi ve
yalitim konusundaki uzman sayisinin az olmasi nedeniyle aksamaktadr.

Yukarida agiklandigi Uzere, Ulkemizin farkhh bolgelerindeki farkl: iklim kosullar:
1sitma-enerji ihtiyacint 6nemli Olglde etkileyebilmektedir. TS 825 kapsaminda da bu
durum dikkate alimr [1].

e TS 825 Bindardals: Yaitim Kurallari: TS— 825 Binalarda Is Y alitim Kurallarn
standardi, Tarkiye'yi dort iklim bolgesine ayirmistir. Standartta, 1sitma
enerjisinin hesaplama kurallar1 ve her bolge icin verilebilecek birim alan veya
hacim basina 1sitma enerjisi ihtiyaci snirlar: belirlenmistir. Bu degerlerin ortaya
cikariimast icin kullamlacak hesaplama ile ilgili bilgiler de duzenlemede yer
amaktadir. Bu standardin amaci, tUlkemizdeki binalarin isitiimasinda kullanilan
enerji miktarim simrlamak, enerji tasarrufunu artirmak ve enerji ihtiyacinin
hesaplanmasi siraanda kullamlacak standart hesap metodunu ve degerini
belirlemektir [1].

e TS901- Lifli Iss Ve Ses Yaitma Malzemeleri: Bu standart mecburi olup, lifli 1s1
ve ses yalitim malzemesinin tarifine, siniflandirma ve 6zelliklerine, muayene ve
deneylerine, piyasaya arz sekli ile denetleme esaslarina dairdir. TS 901, ciplak
veya kimyasal baglayicilar ile baglanmis, ya da kartona veya tasiyici bir gerece
dikilmis, organik veya inorganik liflerden ima edilmis, dokme olarak, plaka,
kece veya silte halinde piyasaya arz edilen 13 ve ses yutma malzemelerini kapsar.
TS 901 standard: kapsaminda yer alan mineral yunler (camydnd, tasydnu), 1s1 ve
ses yaitimmin yam sra yanmazlik ozellikleriyle de kullamcilarina énemli bir
avantg) saglamaktadir [1].

e TS 11989 - lsa Yaitim Mamulleri - Binalar icin -Fabrikasyon Olarak
Ekstriizyonla Imal Edilen Polistiren Kopik: Bu standart, bir madde mamul
standarch olup, ylizeyi kaplamali veya kaplamasiz halde fabrikasyon olarak
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ekstlizyonla imal edilen ve binadarda1a yalitimi igin kullanilan polistiren kopuk
malzemeleri kapsar [1].

e TS 7316 - Ist Yalitim Mamulleri - Binalar igin - Fabrikasyon Olarak imal Edilen
Genlestirilmis Polistiren Kopuk: Bu standart, polistiren kopikten yapilmis 1si
yaittm malzemelerinin tarifine, sniflandirma ve 6zelliklerine, numune ama,
muayene ve deneyleri ile piyasaya arz sekline dairdir.

Tark Standartlart TS 825 ve Alman DIN normu 4108 'e gore 15t iletkenlik degeri (1)
0.07W/mK degerinin atinda olan malzemelere "1s1 yal ittm malzemesi”, bu degerin Ustliinde
kalanlarada"yap malzemes" denir [32].

Avrupa Birlig, ortak gevre ve enerji politikalar1 gergevesinde enerji verimliligi ile
ilgili calismalar yuritmektedir. Konut ve konut disi diger yap sektorlerinde; enerji tasarruf
potansiyelinin diger tum sektorlerden fazla olmasi, Uye devletlerin ve toplulugun bu
tasarruf potansiyelini realize etme yoniindeki calismalarim yogunlastirmistir. Bu calismal ar
cercevesinde, AB'nin en Onemli dizenlemesi, 4 Ocak 2003 tarihinde yurirlUge giren,
“Binaarin Enerji Performanst Yonetmeligi”dir. Yonetmelik, AB toplulugu icinde, enerji
performans  artinlmis binalann Uretilmesini hedeflemektedir. 2002/91/EC sayili bu
yonetmeligin temelini olusturan amag; Avrupa Birligi bunyesindeki binalarin enerji
performanainda yapilacak olan iyilestirmelerin tesvik edilmesi, mimkin oldugu kadar en
uygun maliyet - verimlilik olcllerinin ele ainmasimn saglanmasidir. Y dnetmelikte
hedeflenen sonuclarin temininde; mevcut bina stoku ele a inmakta ve enerji tasarrufunda
bina stokunun dnemli potansiyele sahip oldugu vurgulanmaktadir [8].

1.3.6.2. Su ve Buhar Yahtim Sistemleri ve Malzemeleri ile Ilgili Normlar,
Standartlar ve Yonetmelikler

12 Agustos 2001 tarih ve 24491 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Y apt Denetimi
Uygulama Usul ve Esadlart Yonetmeligi” kapsaminda statik projeye uygunluk, zemin
etidu, beton kalitesinin 6lgimi ve 1st yalhitimi ile ilgili tim proje ve uygulama
denetimlerini ele ainmaktadir. Fakat yapimn su ve suyun zararl etkilerinden yaitim ile
korunmasi g6z 6niinde bulundurulmamaktadir. Dolayisiyla su yalitimn uygulamalarimin da
kontrolUnin yap denetim kuruluslarinca yapilmasi; dayanikli ve givenli bina temini
hedeflerine ulasilabilmes icin mutlaka yapi denetim kanununun kapsamina alinmasi
gerekir [ 8].
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Ulkemizde su yalitimi ile ilgili uygulamaya ve uygulanan malzemelere iliskin
standartlar cikarilmistir. TUm bu uygulama ve mazeme standartlari zorunlu standartlar
olarak yayinlanmustir.

Su yaitimi ve uygulamast ileilgili standartlar sunlardir [1]:

e TS 3599 "Su Depolan ve Yuzme Havuzlan Sizdirma, Yalitim, Tasarim ve Y apim

Kuralar" (13.11.1981)

e TS 3647 "Binaarda Yer Altt Suyuna Karsi Yapilacak Su Yaittm Tasarim ve
Y apim Kuralarn™ (13.11.1981)

e TS 3128 "Binalarda Zemin Rurutubetine Karst Yapilacak Yaitim igin Yapim
Kuralart" (13.04.1990)

Su yaitimr icgin Urdn standartlarn ise sOyle siralanabilir [1]:

e TS2191"Asfath Camtill Yaitim Pestili" (30.04.1976)

e TS 11758 "Eritme Kaynag: ile Birlestirilerek Kullamlan, Su Yalitim igin
Polimer Bitimli Ortller” (Bolim 1: Ozellikler - 05.04.2002 ve Bolim 2:
Uygulama Kurallar1 - 23.12.2003)

Ayrica; su yaitim ile ilgili olarak TS 103 "Asfdtli Cat1 Ortiilerinde Kullamlan
Astar" (11.04.1964), TS 104 "Komir Katram Zifti ile Yapilan Cati Ortileri Astan”
(11.04.1964), TS 106 "Komir Katram Zifti-Cat1 Ortileri ile Rutubet ve Su Yalitim icin
Kullanrlan" (19.03.1991), TS 114 "Adfath Karton-Su Yahittiminda Kullamlan'
(20.04.1987), TS 133 "Cat1 Ortilerinde ve Su Y alitiminda K ullanilan Bitiimle Doyurulmus
Membranlardan Numune Alma Muayene ve Deney Metotlai” (29.04.1978), TS 306
"Temellerde ve Dusey YUlzeylerde, Rutubet ve Su Yahtiminda Kullamlan Asfalt"
(29.04.1978), TS 307 "Zemin Kotu Ustiinde ve Altnda Kaan Yiizeylerde Su Yalitim
Y apilmasinda K ullanilan Bitiml Harg" (29.04.1978), TS3113 "Y apilar icin Su Gegirmez
Kagitlar" (17.04.1978), TS 12349 "Oluklu Levhalar ve Ozel Parcalar-Organik Lifli-
BitumlU-Kiremit Altinda Su Yaitiminda Kullanmlan" (16.12.1997) ve TS 13047 "Bitumlu
Ortller-Egimli  Cat1 Kaplama Malzemeleri Altinda Kullamlan" (30.04.2003) gibi
standartlar da vardir [1].

Su yalittm malzemeleri, Alman, Amerika ve Japon standartlarinda genis olarak ele
alinmigtir. Tablo 3 ve Tablo 4 de bu standartlar verilmistir.
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Tablo 3. PVC ve CPE (klorlanmis polietilen) su yalittm malzemeleri ile ilgili dinyadaki

standartlar [1].

ASTM, D412 (ABD)

Kaugugun Mekanik ozellikleri

ASTM, D638 (ABD)

Plastiklerin Mekanik Ozellikleri

ASTM, D882 (ABD)

Lice Plastik Ortilerin Mekanik Ozellikleri

ASTM, D2523 (ABD)

Bitiimli Membranlarm Y ik - Gerilme Ozellikleri

ASTM, D4434 (ABD)

PV C Ortillerin Standart Ozellikleri

DIN 16726 (ALMAN)

Plastik Cat1 Ortiileri ve Plastik Su Gegirimsiz Ortiler

DIN 16730 (ALMAN)

Bitlimsiiz PVC Bazl1 Plastik Cat1 Ortiilerinin Gereksinmeleri

DIN 16734 (ALMAN)

Sentetik Lif Donatil1 PVC Bazli Plastik Cat1 ortuleri

DIN 53455 (ALMAN)

Plastiklerin Gerilme Testleri

UAEtCMOATN.27 (AVRUPA)

Catida Su Gegirimsizlik Sistemleri Uygulamalar1 icin Standartlar

UAEte, MOAT N.29 (AVRUPA)

Donatis1z PVC Ortiller ve Serilen Ortiilerin Uygulama Esaslan

J'S A6008 (JAPONYA)

Sentetik Polimerik Cat1 ortlleri

JSK6301 (JAPONYA)

Kaucguklarin Fiziksel Test Metodlan

Tablo 4. Bitumli ortulerde gerilme/uzama standartlari[1].

ASTM D146 (ABD)

Su Gegirimsiz Membranlar ve Bitim Emdirilmis Ortiilerle 6rnekleme
ve Test Metodu Standart

ASTM D26 (ABD)

Su Gecirimsizlikte Kullamlan Asfalt Emdirilmis Organik ortilerle
Ilgili Standartlar

ASTM D2178 (ABD)

Su Gegirimsizlikte Kullanilan Asfalt Cam Lifli Ortiiler

DiN 52123 (ALMAN)

Bitdm ve Polimerik Su Y alittm Malzemelerinin Test Standartlan

DiN 52128 (ALMAN)

Bitiimlii Cat1 Ortiilerinin Tammy, isimlendirilmesi, Gereksinmeleri

DiN 52132 (ALMAN)

Polimer Bitimlt Cat1 6rtilerinin Tammlan ve Gereksinmeleri

UAEtc,MOATN.27 (AVRUPA)

Catida Su Gegirimsizlik Sistemleri Uygulamalar1 icin Standartlar

UAEte, MOAT N.30 (AVRUPA)

APP Modifiyeli Bittim Ortiilerle ilgili Ozel Standartlar

1.3.6.3. Ses Yahtim Sistemleri ve Malzemeleri ile Ilgili Normlar, Standartlar ve

Yonetmelikler

Teknolojik gelismeler sonucu toplum yasaminda ortaya ¢ikan gardltd sorunu, son

yillarda tilkemizde de 6nem kazanmustir. Istenmeyen sesler olarak tarif edilen girultiiniin

kontrol altina alinmasi, insan saglig, is verimliligi, mahremiyet ve konfor sartlan agisindan

zorunlu olmaktadir. Bu noktadan hareketle, 2872 sayili Cevre Kanunu'nun ilgili hiikmine
dayanilarak, "Gurilti Kontrol Yonetmeligi” 11 Aralik 1986 tarih ve 19308 sayili Resmi
Gazete'de yayinlanmis ve yurarlige girmistir. Yonetmeligin amaci, kisilerin huzur ve
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stkununu, beden ve ruh sagligim gurultt ile bozmayacak bir cevrenin gelistirilmesini
saglamaklar [8].

"Gurdltt Kontrol Yonetmeligi“nde ¢esitli kullammm alanlarina gore kabul edilebilir
ses basing seviyeleri, guriltilye maruz kalinan siireye bagli olarak belirlenen maksimum
gurdltt seviyeleri, ses kaynaklarimin guindiiz, aksam ve gece gibi zaman dilimlerine gore
cikarabilecekleri Ust gurlltu seviyeleri gibi kriterler yer almaktadir. Ayrica, binalarda
aranan degerler, sehir disi, sehir kenari, sehir merkezi veya endustri bolges gibi,
bulundugu yere gore de desiskenlik gostermektedir. Ornegin sehir merkezinde yer alan bir
konutun oturma odalarinda kabul edilebilir ses baang¢ dizeyi 60dB iken, bu deger sehir
disinda bulunan bir konutta, ayr mekan igin 45 dB'e dismektedir [1].

Amerika Birlesik Devletleri’ nde, kiicik ve buytk 6lcekli sehirlerde, bagli olduklar:
eyalet yasalarn cevresinde, sehre Ozgu gurdlttd kontrol yonetmelikleri vardir. Bu
yonetmelikler, sehrin gurdltt egrileri, mevecut gurdlti kaynaklar: ve degerleri hakkinda da
ayrnintili bilgi icerir. Sehirlerde bulunan akustik damsmanlik sirketleri de, yasalar
cercevesinde, yeni yapilar icin yerlesim aanlarni ve gurdltt kontroli konusunda
damsmanlik hizmeti verir [33].

Avrupa da giriiltii kontrolii ve bu konuda yapilan calismalar, Ulkeler bazinda
oldukca gelismis olmakla beraber, Avrupa Birligi’nin kurulmasiyla yapilan calismalar
ilerlemis ve ortak cozim vyollari Uretilmeye baslanmistir. Avrupa Birligi'nin gevre
gurdltusine kars1 ¢ikardigi yasalar; Urlinlerle (arabalar, tirlar, havayolu araglar: ve endistri
araclarn) yayilan gurdlt icin AB Yasalari ve yasanan cevrelerde izin verilen gurdltt
diizeyleri icin Uye Ulke yasalar seklinde genele olarak iki bolimde ele alinir. Son olarak
Bruksel’de 2000 yilinda gurdltt konusundaki mevcut olumsuz durumu azaltmak icin bir
Oneri hazirlanmistir. Bu “Gurdltd Azaltict Yonetimleri bir araya Getirmek ve Karsilikl
Bilgi Alisverisi icin Oneri ( Proposa for Assesment and Management of Environmental
Noise)” dir [33].

AB Ulkelerinde ise guriltl denetimi konusunda calismalarin uzun yillar 6ncesinden
baslamasi bu konuda gerek yonetmelikler gerekse de uygulamalar agisindan daha ileri
duzeylerde olmalarinm saglamistir. Bu konudaki en ciddi adimlar: ise 1993 yilinda Avrupa
Komisyonu' nca hazirlanan “5. Cevresel Eylem Programi”dir. Bu program 2000 yilina
kadar olan gurultl azalttmlarim kapsamis ve 1995 yil inda tekrar elden gecirilmistir.
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4 Kasim 1996'da yayinlanan gurdltt konusunda gelecekteki Avrupa Birligi
politikalarim belirleyen Green Paper’ da komisyon amaclarim iki ana baslikta toplamustir
[8]:

e GUrulth politikalarinda yeni bir yapilanmaya gitmek.

e GuUrdltiyt kaynaginda azaltmak.

Ozdllikle guriltt haritalarinin cizilerek yerlesim aanlarinin belirlenmesi; imar izni
verilebilecek, ses yalitimi zorunlulugu getirilen ve yalitimin kullamcilarin tercihine

birakildigi bolgelerin saptanmas konunun en 6nemli parcasidir.

1.3.6.4. Yangin Giivenlik Sistemleri ve Yangindan Korunma Yonetmelikleri

Ulkemizde, yangin giivenlik sistemlerine iliskin kurallarin belirlenmemis ve ilgili
standartlarin hazirlanmamis olmasi nedeniyle, yangin korunum onlemlerinin gelismesi
yavas olmakta, kaliteli Uretim yapan ve uluslararasi standartlara uygun proje hazirlayan
kuruluslar zararli olmaktadir. Yangin guvenlik sistemlerinin  iyilesmesi, Uretim
teknolojisinin gelismesi, kalitenin artmasi ve kullamcilarin givenlerinin kazanilmast igin
standartlara ve kuralara ihtiyac varcir. Bunlar, projelendirme kurallar, tesis kurallar,
isletme kurallari, mazeme standartlan, cihaz standartlan ve test standarttan olarak
sralanabilir [1].

Y angin Standard olarak Turkiye'de TSE son on yilda yanginlailgili yeni Avrupa EN
standartlarim cevirmeye baslamistir. Tercimes yapilan 13000 serisi standartlar yurarliige
girdikge kullaniimaya baslanmaktadir. Cikarillan bu standartlar daha ¢ok testlere donuk
standartlardir. Su anda bu konudaki en gincel ¢calisma TSE tarafindan yuritilen “ TS EN
13501-1 Yapm Mamulleri ve Yapi elemanlart Yangin Siniflandirmast - Bolum 1. Alev
deneylerinden elde edilen veriler kullailarak sniflandirma’ standardinin  Gzerindeki
calismaardir [1].

Avrupa Birligi icinde yangin konusunda tlkeler arasinda farkliliklar s6z konusudur.
Almanya’ da DIN normlar, ingiltere de BSI standartlar: kullamlmaktadir. Birlik icerisinde
ortak standart hentiz olusturulamamistir. Bu konudaki calismalar ve tartismalar halen
sirmektedir. Avrupa standardinin olusturulmasindaki temel amag Urtnlerin Avrupa da
serbest dolasimini saglayarak gimrik duvarlarimn kaldirilmasidir [1].

Avrupa da yapi elemanlari1 performanslarina gore siniflara (euroclasses) ayrilmistir
(Tablo 5). Yangin testlerine reaksiyona dayal1 Avrupa standartlar1 soyle siralanabilir[1].
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e EN ISO 1182 “Non Combustibility test” (Y anmazlik Testi)- Subat 2002

e EN ISO 1716 “Determination of the gross calorific value” (Brit kalorifik, 1l
degerin bulunmasi)- Subat 2002

e ENISO 11925-2 “Ignitability” (Tutusabilirlik) Subat 2002

e EN ISO 13823 “Single burning test(SBI)” (Basit yanma testi)-Subat 2002
Asagidaki Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8 baz1 Ulkelerde yangina dayamm

konusunda yurdrltikte olan normlar ve standartlarn agiklamalar1 yer almaktadir.

Tablo 5. DIN 4102 “Yap1 Mazemeleri ve Yapi Bilesenlerinin Yanma Davranst”

(Almanya) [1].

DIN 4102

Y angina dayanim kategorisi

DIN "DEUTSCHE INSTIT_L"JT NORMUNG" yani "Alman
Norm Enstitiisi" demektir. DIN 4102 ise "Yam Mazemeleri ve
Y apt Bilegenlerinin Yanma Davranist” standardidir.

F30 > 30dk Y angin durdurucu olarak 30 dk gorev yapar.

F60 > 60dk Y angin durdurucu olarak 60 dk gorev yapar.

Fo0 > 90dk Yangin direnindi olarak 90 dk gorev yapar.

F120 > 120dk Y Uksek yangin direnindi olarak 120 dk gorev yapar.
F180 > 180dk Cok yiiksek yangin direnindi olarak 180 dk gorev yapar.

Tablo 6. BS476 "Y ap Malzemeleri ve Binalarin Yangin Testleri” (ingiltere) [1].

BS "BRITISH STANDARDS' yani "INGILiz

BS476 |Alev Yayilmas: (1,5 dk/10 dk sonra) | STANDARDI" demektir. BS 476 ise 'Yapm Malzemeleri ve

Binalarin Yangin Testleri" standardidir.

Class1 [165 mm/ 165 mm

Dusey yonde dlculen alevin olmas gereken maksimum
Olcusl 165 mm demektir.

Class 2 215 mm/455 mm

Disey yonde odlcllen alevin olmasi gereken maksimum
Olcusi 1215 mm demektir.

Class 3 [265 mm/ 710 mm

Disey yonde olcilen alevin olmasi gereken maksimum
Olcusli 265 mm demektir.

Class 4 |265mm/710mm'den fazla

Dusey yonde odlcilen alevin olmast gereken maksimum
6lcusli 265 mm'den blyutk demektir.

Class0

alev yayilmaindeks <12 alev
yayilmaindeks < 6

Yukaridaki gibi bir sniflandirma degildir. Yanmann ilk
strecinde malzeme performansinin 6l¢iilmesidir.
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Tablo 7. ASTM E 84 "Yapm Mazemeleri Yizeyleri Yanma Karakteristikleri" (Amerika)
[1].

Alev Yaviimas / ASTM "American Society for Testing and Materials' yani "Amerikan
ASTM E 84 Duman élu umu Malzeme ve Test Etme Kururnu'dur. ASTM E 84 ise "Yam
g Malzemeleri Y Uizeyleri Y anma Karakteristikleri" standardidir.
ClassA 0-25/0-450 Alev yayilmasi 25 mm'ye kadar olan malzemeler.
ClassB 26-75/0-450 Alev yayilmasi 75 mm'ye kadar olan malzemeler.
ClassC 76-201/0-450 Alev yayilmasi 201 mm'ye kadar olan malzemeler.
ClassD 202-500/0-450 |Alev yayilmasi 500 mm'ye kadar olan malzemeler.
ClassE >500/0-450 Alev yayilmasi 500 mm'ye kadar olan malzemeler.

Tablo 8. WI100127065 "Avrupa Standardi” (Avrupa) [1].

WI 00127065 Avrupa Standardh SiniflandirmaKriterleri
Euroclasse- Aleve karsi tepki

Al - Yanmaya katilim yoktur. DT: 30°CveDm: 50 % vet=0sn.
A2 - Yanmaya katilim yoktur. DT:50°CveDm: 50 % vet=2sn.
B - Yanmaya katilimi oldukca sinirldhr. FIGRA: 120W/s ve Fs: 150 mm

C - Yanmaya katillimi stnirlchir. FIGRA 250W/sve Fs: 150 mm

D - Yanmaya kabul edilir bir kanlimi vardr. FIGRA: 750W/s ve Fs: 150 mm

E - Yanmaya kabul edilir tepkisi vardir. Fs: 150 mm

F - Performansi saptanamanmstir. Performans: saptanamamstir.

1.4. Plastik Yapi1 Malzemeleri

1.4.1. Tanimlama

Plastik yap1 malzemeleri icin ¢esitli tarmmlar yapil maktadir:

Plastik, karbonun (C) hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve diger organik ya da
inorganik elementler ile olusturdugu, monomer adi verilen, basit yapdaki molekillt
gruplardaki bagin koparilarak, polimer adi verilen uzun ve zincirli bir yapya
donUstirdlmesi ile elde edilen malzemelere verilen isimdir [34].

Plastikler, esasint makromol ekiill i organik maddelerin olusturdugu yapay veya dogal
maddelerin kimyasal yoldan donustirilmesiyle elde edilmis malzemelerdir. Polimer,
buyuk molekllli maddelere denir [35].
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Plastik, polimer esad1, sivi halde isleme sokulup sekillendikten sonra sertlesebilen
organik maddedir [36].

Plastikler, atomlarinin zincir halkalari gibi birbirine baglandigi buyuk molekdllt
sentetik polimer maddelerdir.

Plastik kelimesi, Eski Yunanca da "sekil vermeye elverisli" anlamina gelen
"plastikos" kelimesinden kokenlidir. Yapiminda ana hammadde olarak maden komurd,
hava, su, kiregtas1 ve tuz kullanmlir. Bunlann 6zel islemlerle olusturdugu fenol, benzen,
kok, amonyak, oksijen, azot, argon, neon, ksenon, kalsiyum siyamit kostik ve klor gaz1 gibi
arac maddeler de plastik yapiminda kendilerine disen gbrev yerine getirirler.
Bu aciklamadan anlasilacag: gibi, plastik, cesitli elemanlarin 6zl islemlerle, birbiriyle
karistirilmas: sonucu ortaya ¢ikan yapma-suni maddelere verilen genel bir isimdir [37].
Plastikler, normal sicaklikta genellikle kati halde bulunan, basing ve 1si1 ile sekillenebilen
organik polimerik maddelerdir. Gunluk kullammdaki plastiklerin ¢ogu komdir Kkatran,
madeni yag (petrol) ve dogal gazlarin tirevierinden elde edilir. Plastik maddelerin esasi
dogadan saglanan monomerlere dayanir [35].

Plastiklerin hammaddesi daha cok petrolden Uretilir. Kucuk molekilli olan
monomerler kimyasal yollarla birlestirilerek polimerize edilirler ve bu islem sonucu biyik
moleklllt polimerler meydana gelir. Polimerlere bircok katki maddeleri ilave edilerek
amaca uygun plastik maddeler ede edilir.

Organik madde, anorganik kimyamn disinda kalan ve esasini karbon teskil eden,
canlt varliklarda bulunabildigi gibi, yapay olarak da elde edilebilmesi mumkin olan
maddelere denir. Organiklerin baslica 6zellikleri; 1siya dayanikli degillerdir, yamcidirlar.
Monomer, makromolekul olusturabilen molekdl niteligindeki atom topluluklaridir.
Makromol ekl ise birbirlerine kovalent bag ile baglanmis kiciik atom gruplarindan olusan
monomerlerin birbirlerine tekrar kovalent baglarla kenetlenmesiyle meydana gelen blyik
atom topluluklaridir.  Monomerlerin  tekranindan olusurlar.  Homopolimer, ayni
monomerlerden olusan makro molekillere denir. Kopolimer, birden ¢cok monomer
turtinden meydana gelen makromol ekildir. Kopolimerler metallerdeki kati eriyik tirtinden
alasimlarla karsilastirilabilirler. Yani bunlara plastiklerin kat1 eriyik cinsinden aasimlar
goziyle bakilabilir. Kopolimerlere oranla daha derli toplu makromolekillerdir. Yine
kopolimerlere oranla daha yuksek ergime scakliging, daha yiksek kimyasal kararliliga,
daha yuksek egilme dayanimina ve daha yiksek yuzey sertligine sahiptir [35].



Y Uksek polimerler ve makromolekiiller olarak da tammlanabilen plastik malzemeler,
yuksek molekil agirlikli organik maddel erden olusan, sicaklik veya basing altinda, sentetik
ya da organik madde erin bunye degisikligine ugratilmasiyla meydana getirilen en son hali
kati veya istenilen formda elde edilen yapay malzemelerdir.

Plastik yap1 malzemesini, yapidaki kullamlma istegine uygun bir sekilde, 1s1 altinda
yumusak durumda iken basingla veya iki farkli bilesigin polimerlesmesi sonucu istenilen
sekle sokulup Uretimleri gerceklestirilen, cesitli plastik reginelerin farkli 6zelliklere sahip
turleri olarak tarmmlamak mumkundur [35].

1.4.2. Mimarhk Alamindaki Yeri ve Onemi

Plastikler ya da polimerler, opak veya isik gegiren, kitle veyalevha halinde, lif veya
kopuk seklinde her tarld bicime girme 6zelli gine sahiptir [38].

Y apilarda, striktir ve yari struktir malzemes olarak yUk tasiyici yapi elemanlarinin
uretiminde daha ¢ok epoksi, polyester gibi basing ve ¢ekme direnci yiksek polimerler
kullamlmaktadir. Cam elyaf1 ile takviye edilmis polyester ve polivinilklorir ile tasiyici
boru ve profiller ile ondile elemanlar yapilabilmektedir[38].

Tasiyic veya yan tasiyici eleman Uretiminde polimerler tasarimciya ¢ok yararh
ustinlikler saglamaktadir. Bu UstinlUklerden bazilarimi sraarsak bunlarin  basinda
sekillendirilebilme 6zelligi gelir. Polimerlerin kendine mahsus bir sekilleri yoktur, istenilen
her bigcim verilebilir. Ug boyutlu esrisel kabuklar, katlanmis plaklar, degisik kalinlikta
levhalar ve sandvi¢ panolar bunlar arasinda sayilabilir. ikinci Ustinltgt ise mekanik
Ozdlliklerinin iyilestirilebilmesidir. Polyester veya cam lifleri ile kuvvetlendirilebilir [38].

Tagiyic1 olmayan detay malzemesi olarak polimerlerin kullammi oldukca yaygindir.
Déseme ve duvar kaplamalari, cephe kaplamalari, dogal ve yapay aydinlatma elemanlari,
151 ve yalitimi malzemeleri, su ve buhar kesicileri, pis ve temiz su borular: vb. gibi [38].

Yardimc: yapi malzemes olarak ince filmler, cgesitli yapu mazemelerini su ve
nemden korurlar. Plastik regineler, boyalarin, verniklerin ve diger kaplama malzemelerinin
Onemli bir bilesenidir. Bunlarin yaninda tstiin dayaniklilik ve dirence sahip yapistirict ve
baglayict olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde suya dayanikli kontraplak, lamine ahsap
Uretimine olanak vermektedir. Aym zamanda degisik yogunlukta ahsap lif levhaarin ve
yonga levhalarn tretiminde baglayicilar kullamlmaktadir. Camlarin yapistirilmas, ¢eligin

betona baglanmasi yapistinicilarla saglanmaktadir. Bunlar aym zamanda cimentoya
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katilarak da su gecirmez betonlarin yapmina olanak saglamakta, bu betonlarin hava
surikleyici  ve akiskanlastirna  Ozellikleri  arttirilmaktachir.  Giydirme cephelerin,
pencerelein, genis cam yuzeylerin, yapilarda birakilan derzlerin kapatilmasinda sizdirmaz
fitiller, derz dolgulari, bantlari ve macunlari hep polimer malzemelerden Uretilmektedir
[38].

Plastik esasli malzemeler hdfiflikleri, kolay islenebilirlikleri, korozyona karsi
dayanikhiliklari, iyi ylzey kalites verebilmeleri, cesitli optik Ozellikleri ve hatta yar
iletken olarak kullanlabilmeleri vb. nedeniyle mimaride cesitli amaclarla kullanilirlar [38].

1.4.3. Smiflandirma

Plastikler, 13 karsisindaki davranislarina goreiki grubaaynlirlar:
o Termoplastikler

e Termosetler

1.4.3.1. Termoplastikler

Termoplastikler, poliplastlar olarak da adlandirilirlar. Istildiklarinda yumusayan ve
bicimlendirilebilen plastiklerdir. Bu plastiklerin belirgin 0zelligi, sicakligin polimer
yapilarinda yaptig gegici degisikliktir. Degisiklik, plastigin molekil baglarimn durumuna
baglidir. Termoplastiklerin soguk iken kati ve duragan olan molekul baglari isitilinca
yumusar. Ornegin; PVC 76 °C sicaklikta yumusar. Buna plastigin termoelastik durumu
denir. Termoelastik durumdaki plastik bicimlendirilebilir [39].

Plastikler lineer veya dalanmis dev molekillerden yani makromolekillerden
olusmuslardir (Sekil 19). Termoplastiklerde, makromolekiller arasinda kimyasal bag
bulunmaz. Bu baglarin bulunmamasi termoplastiklerin tekrar tekrar islenebilmesine olanak
saglamaktadir. Termoplastikler kimyasal ¢oziicllerde ¢ozulebilmektedir. Termoplastikleri
makromolekillerin dizilisine gore ikiye ayirmak mumkuindir. Eger makromolekullerin
dizilisi rasgele gerceklesmis ise malzeme “amorf” olarak adlandirilir. Amorf malzemelere
katki malzemeleri katilmadigi sirece seffaf bir gorinime sahiptirler. Bazi
termoplastiklerde yer yer makromolekillerin dizilisleri bir dizen gosterir. Bu tarz
termoplastikler “yar1 kristal” olarak adlandirlir. Plastiklerde, makromolekiller karmasik
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ve birbirine dolasmus bir yap1 gosterir. Bu da plastik malzemelerin % 100 oranunda kristalli
bir yapiya sahip olmasini engeller. Bu nedenle plastik malzemelerde kristalli bolgeler
arasinda amorf bolgeler de yer air. Kristallesmis bdlgelerin tim alana oram “kristallik

dereces” olarak adlandinlir. Fakat daha basit zincir yapsina sahip olan plastik
malzemelerin kristallik derecesi daha yuksektir [39].

Termoplastikler 1sitilirlar, ergitilirler ve sonunda sekillenmis bir Griin eldes
saglanabilir. Katilagmis termoplastik yeniden 1sitilabilir ve ergitildikten sonra yeniden
kaliplanarak Urlin haline getirilebilir. Her ne kadar geri donisim sz konusu olsa da
termoplastiklerin 1stilip ergitme ve sogutma islemleri belirli tekrarla simrl1 kalmalidir.
Aks takdirde termoplastigin fiziksel Ozelliklerinde degisiklikler gorilmektedir.
Termoplastiklere 6rnek olarak polietilen, polistren, polivinilklorir ve polipropilen
verilebilir [39].

Sekil 19. Termoplastiklerin polimer zincir yapisi [39]

1.4.3.2. Termosetler

s verilmesi sonrasinda yalmiz bir defa istenilen sekli aabilen plastiklerdir.
Sekillendirilmis bir termoset plastige yeniden 1s1 verilerek tekrar sekillendirmek mimkin
degildir. Termoset malzeme tekrar 1sitilirsa bozunmaya ugrar. Termosetler capraz baglh bir
yapiya sahiptir (Sekil 20). Bu plastiklerde polimerizasyon islemi malzemeyi olusturan
monomerlerin bir araya getirildigi reaktérde baslar ve kaliplama islemi srasinda biter.
Termosetler oda sicaklhiginda sivi halde bulunurlar.  Gegcirdikleri  cesitli - kimyasal
islemlerden sonra kati hal alabilirler. Isitildiklarinda sertlesirler [39].

Molekul yapilari, polimerizasyon sirasinda molekdlin  reaktif olan  kismu
molekiller araandaki zincir yapiyr teskil eder. Molekuller bir ¢ boyutlu yapiy:
olusturacak tarzda birbirlerine bagli bir rijit yam gosterirler. Bu baglama esnasinda
meydana gelen olay tek yonlu kimyasal bir reaksiyondur. Plastik malzeme sekil aldiktan
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sonra sertlesir ve malzeme artik yumusayip sekil degistiremez. Termosetlere 6rnek olarak,

epoksi recinesi, poliester reginesi, poliUretan vb. verilebilir [39].

Sekil 20. Termosetlerin polimer zincir yapis [39].

1.4.4. Tarihge

XX. yuzyihn bir malzemes olan plastikler Uzerinde ilk gelismeler X1X. Ylzyilda
endustri alarmnda goruldr [39].

XIX. yuzyil ortaarna dogru H. Bracconat (Fr.), C. F. Schonbein (Alm.) ve A.
Parker’'in (Ing.) birbirlerinden bagimsiz calismalart sonucu ilk plastik malzemeyi seliiloz-
nitrattan elde etmislerdir. Ayrica 1869'da ABD’de J. W. Hyatt'in sellloz-nitrattan elde
ettigi selUloit bilardo topu ile de plastik, ilk endlstri GrinG ol mustur [39].

Bunu izleyerek 1910’ da Bakalit, 1927 de PVC, 1929'de Ure ve melamin, 1931’ de
poliakrilat, 1940’ da poliamit ve nylon, 1943'de polietilen ve silikon, 1948’ de epoksi
bulunmustur. Guntimuizde de plastikler Gzerinde devamli calismaar yapilmakta ve yeni
turler ortaya gikariImaktadir [39].

Mimarlik alaninda ise plastik malzemelerdeki gelisme, teknolojiden dnce, plastik
formlan arayis halinde estetikle baslamistir. Ozellikle 1905 lerde Gaudi (Casa Mila),
yapilara bu plastik anlayisi getiren ilk mimar olmustur. 1940-41 yillarinda birgok mimar
plastik konut yapimina yonelik prefabrikasyon calismalar ile plastikten cephe panolari,
kasa, kanat ve aydinlatma elemanlari Uretimi icin gesitli calismalar yapmuslardir. 1955 de
salyangoz bigiminde ilk plastik konut I. Schein- Y. Magnant —R. A. Coulon gibi mimarlar
grubu tarafindan gerceklestirilmistir [39].

Plastik malzemenin genis olanaklarindan yararlanmak amaciyla birgok mimar plastik
konut yapimina yonelik calismalar yapmistir. 1957'de H. Goody tarafindan “Gelecegin
Evi” adi ile Disneyland’ da kurulan bir konut 10 y1l boyunca sergilenmistir (Sekil 21) [ 39].
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1936'dan sonra sisirme cadir sistemleri plastik yapi mazemelerinin kullammi ve
gerceklestirilmes ile glinimizde 6zellikle 1967 Montreal ve Tokyo Expo’sunda bu tirden
plastik esasli bircok yapimin artik uygulama aamna girdigini gérmek mumkin olmustur
[39].

Sekil 21. Plastik bir konut “ Gelecegin Evi” [39]

1.4.5.Uretim Yontemleri

Plastikler petrol ve dogal gaz gibi doga kaynaklardan elde edilen hidrokarbonlar
kullanlarak uretilir. Plastikler monomerlerin kimyasal baglarla polimere donismes ile
meydana gelir. Polimer molekilinln yapisi ve buyUkligi o plastigin 6zelliklerini belirler.
Plastikler toz, grandl, “flake” ve ¢ozelti seklinde olabilir. Kati maddelerin 1s1 ve basingla
muameles sonucu gunlik hayatimizda yakindan tamdigimiz bir ¢ok Grin Gretilir.

Plastikleri, islenmemis ham durumdan tamamen islenmis veya tekrar islenerek
bitirilmis duruma getirebilmek icin degisik kaliplama metotlart uygulanmaktacir. Bu
degisik plastik bigcimlendirme metotlarimin hemen hepsinde, kaliplanacak plastik maddeyi
yumusatma, bigcimlendirme islemi icin basing uygulama ve Uretilen parga bigiminin
korunmasi gibi islemler uygulanr.

Plastik Uretim teknolojis plasturjidir. Kullamma hazir Griinlere donustinceye kadar
plastik maddeler cesitli asamalardan gecerler. Bu asamalar:

e Hammadedinin elde edilisi. (Bu stregte monomer hazirlanir.)

e Polimerizasyon (Polimerizasyon; plastik malzemenin olusumuna olanak veren bir

kimyasal reaksiyondur. Bu reaksiyon sonucu, aym merlerin birlesiminden olusan

polimer veya farkli tirdeki merlerin birlesiminden olusan ko-polimerler elde
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edilir.) veya polikondansasyon ( en az iki tir monomer Unitesinin reaksiyon
sirasinda distk molekdl agirlikli bir yan Grin meydana getirdigi kimyasal bir
olaydir. Kimyasal reaksiyon sonucu agiga ¢ikan bu yan driin genellikle sudur.
Polikondansasyona yogusma polimerizasyonu adi da verilmektedir.)
Polimerizasyon veya polikondansasyon sonucu olusan ve fabrikadan ¢ikan Grin
sivi, toz, boncuk, pul vb. sekillerdeki tam polimerize veya yari polimerize
maddelerdir.
e Islenme veya sekillendirme (genellikle isitilarak yumusatilmis polimerin bir
kaliba basiimasi seklinde yapilir.
Plastiklerin sekillendirilmesinde; sikistirma ile kaliplama, enjeksiyonla kaliplama,
eksriizyonla (fiskirmali) kaliplama, sisirme ile kaliplama, haddeleme, merdaneden ¢cekme,
scak sekillendirme, toz hainde kaliplama, kopuk hale getirme, cam elyaf takviyeli

recinelerin islenes vb. yontemler kullanilmaktadir.

1.4.6. Hammadde ve Bilesenleri

Gunlik kullammmdaki plastiklerin cogu kdmdir katran, madeni yag (petrol) ve dogal
gazlarin turevlerinden elde edilir. Plastik maddelerin esasi dogadan saglanan monomerlere
dayanir [35].

Plastiklerin ilkel maddeleri organik bilesiklerdir. Organik bilesiklerin bel kemig
karbon ve hidrojendir. Bilesime ayrica oksijen(O), azot(N), klor(Cl) ve kikurt(S) gibi
metalsiler veya yumusak metallerde girebilir. Hatta sodyum(Na), potasyum(K) gibi akali
metal icerenler de vardir [35].

Plastikler kullanim amaglarina uygun malzemelerle de karistirilirlar. Bu malzemeler
solventler (islemede kolaylik saglarlar), plastifiyanlar (plastiklerin elastik kamasin
saglarlar), stabilizanlar(gesitli etkenler karsianda plastigin bozulmamasin saglarlar), dolgu
maddeleri (maliyeti dusUrdrler), pigmentler (renklendirme islemlerinde kullanilirlar), katki
maddel eri(plastiklere bazi ek 6zellikler kazandirirlar, érnegin: alev geciktiriciler, kaliptan
¢cikmayi kolaylastiran maddeler vb. gibi) [ 35].
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1.4.7. Plastiklerin Ozellikleri

Plastikler yeni malzeme gruplarindan olmasina ragmen, gunlik hayatimizda en ¢ok
kullamlan malzemelerden birisidir. Kisa sirede kullammlar: yayginlasmis ve ekonomik
Onem kazanmuslardir. Bunun asl nedeni plastiklerin 6zelliklerinin ve cesitliliklerin ¢ok
genis bir aralikta deg smesidir. Plastiklerin temel 6zellikleri soyle siralanabilir;

o Fiziksel dzellikleri

o Kimyasal ozellikleri

e Mekanik dzellikleri

1.4.7.1. Fiziksel Ozellikleri

Plastik yapi malzemelerinin, yogunluklar: di ger malzemelere gore azdir. Metallerden
ve seramiklerden daha hafiftirler. Yogunluklari, 0.8 gr/lcm3ile 2.2 gr/cm3 arasinda degisir.
Dusuk yogunluk degerleri hafif olmalarim saglarken, agirlik/dayanim orammn 6nemli
oldugu sistemlerde yiiksek dayamima sahip plastikler, en ¢ok tercih edilen hafif malzeme
snifi haline gelmistir [35].

Plastikler 1siy1 ve elektrigi hemen hemen hig iletmezler ya da az iletirler. Plastiklerin
1s1ly1 metalere nazaran oldukca az iletmeleri, plastiklerin yalitim malzemesi olarak
kullanilmasim saglamistir. Plastiklerin 1siyr yalitmast 1yi bir 6zellik olarak degerlendirilse
de yuksek 13 yalitimu kalip icerisindeki ergimis plastiklerin sogumasini geciktirmektedir.
Bu da plastik enjeksiyon gibi ergimis plastigin kalip icerisine enjekte edilmesinden sonra
kalip icerisindeki ergimis plastigin sogutulmasi esasina dayanan Uretim yonteminde
zorluklar getirmektedir. Ianin yalitiimas: ergimis haldeki plastigin sogumasint zorlastirir.
Ve dolayisiyla soguma zaman uzayarak Uretim prosesinin verimi azalmaktadir. Disuk
elektrik iletkenlikleri plastikleri elektrik yaliticc malzemeler arasina dahil etmistir. Bazi
plastiklerin elektrigi iletmesi istenebilir (Tablo 9), [35].

Plastik malzemelerin 19 karsisinda dayanikliliklarn sinirlidir. 100 °C'nin Uzerinde
bunyeleri kimyasal olarak c¢ozilir. Ozellikle termoplastiklerde yiiksek sicaklik etkisi ile
bunyesel zayiflamalar olur. Isil agdan stabil malzemeler degildirler [35].

Plastiklerin kesin bir erime noktalar1 yoktur. Erime kat1 halden yiksek akiskanlt svi
hale gecmesi seklindedir. Bu nedenle plastiklerin kaliplanmasi, sisirilmesi, sikistirilmas:
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kisaca sekillendirilmesi mimkindur. Kolay islenebilir olmalari nedeniyle sadece istenilen
renklerde degil, istenilen dlcllerde de yapilabilirler [35].

Korozyona dayaniklidirlar. Clrimez, paslanmaz okside olmazlar. Eskimelerinde ilk
belirtilerden biri saydamliklarim kaybetmeleri seklinde olur. Gines ve ultraviole 1sinlar
Onemli eskime nedenleridir. Sonumlulik ozellikleri nedeniyle, yani ses titresimlerini
yutabilme yetenegi nedeniyle sessiz ¢calisma ortamlarindatercih edilirler.

Sekil verilebilirlikleri kolay ve islenmesi basit proseslerden ibarettir. Ilave edilen
katki malzemeleriyle 6zellikleri degistirilebilir.

1.4.7.2. Kimyasal Ozellikleri

Plastikler kimyasal maddelere karsi yiUksek dirence sahiptir. Plastiklerin atom
yapilarinin metalerden farkli olmas nedeniyle, korozyona karsi metallerden daha fazla
direng gosterirler. Direncli olduklar: kimyasal ortamlar cok olmamasina ragmen plastikler
bu ozellikleri yardimiyla bircok uygulama alam kazanmiglarcir. Buna ev aetleri, arag
yakitina kars1 dayanikli otomobil parcalar, gida ve kozmetik sanayinde ambalgjlama
amaciyla kullanilan plastikler 6rnek olarak verilebilir. Plastikler organik c¢ozlcllerde
¢cOzunebilmektedir. Bu da plastiklerin  kullanim aanlart  belirlenirken g6z 6ninde
bulundurulmalidir [35].

Teflon, PVC, melamin ve epoks gibi plastik tirler ¢esitli kimyasal etkilere yiksek
dayanmm gostermesine karsilik, plastik malzemelerin cogu asit ve alkalilerden etkilenir.

Bunyelerine rijitlestirici dolgu maddelerinin katilmas: ile scakliga dayanikliliklari
arttirlabilinir. Cesitli zararli bocek vb. gibi hasaratin yerlesmesine izin vermeyen
malzemelerdir. Ancak bakimsizlik veya uzun siire depoda bekletilmeleri sonucunda kif ve

mantar barindirabilirler [35].

1.4.7.3. Mekanik Ozellikler

Plastik yapi malzemeleri, degi sken mekanik 6zelliklere sahiptirler. Metallerden daha
dustik cekme dayanimi ve elastisite modul i degerine sahip olmalarina ragmen bu degerler
genis bir cercevede degismektedir. Oyle ki; cam elyaf takviyeli plastiklerin cekme

dayamumlari, en hafif metalerden biri olan aiminyum ile yangsir hale gelmistir.



62

Gunumuzde bazi dolgu mazemeleri kullamilarak metallerden daha yuksek mekanik
dayanima sahip plastikler olusturulabilmistir [35].
Korozif ortamlarda plastiklerin sismesi ve agirl iklarinin artmas: nedeniyle mekanik

Ozelliklerinde dusme saptanmustir. Plastik yapr malzemeleri mekanik 6zellikler bakimindan

metaller kadar yuksek degerlere sahip degillerdir [Tablo 9], [35].

Tablo 9. Baz:1 plastiklerin teknik 6zellikleri [35]

Elektriksel En Y Uksek
waene | YOI | oy | Dggnm | Yoleri | gl
(MPa) | (izod, Jm) (V/mm) | Sicakhz (°C)

Polietilen
Dusuk Yogunluk 0,92-0,93 | 6,2—-17,2 18912 82 -100
Y tksek Yogunluk 0,95-0,96 | 20—-37,2 | 21,35-747,3 18912 80 -100
PvC 1,49-158 | 51,7-62,1 | 53,38—298,9 110
Polipropilen 0,90-0,91 33-38 21,35-1174 25610 107- 150
Stiren Akrilonetril (SAN) 1,08 69-82,8 | 21,35-26,69 69935 60 -104
ABS 1,05-1,07 40,7 320,28 15169 71-93
Akrilik 1,11-1,19 75,9 122,77 17730-19700 54 -110
Selilozik, asetat 1,2-1,3 | 20,7-55,2 | 133,45-213,52 | 9850 — 23640 60 -104
Politetrafloretilen 21-23 6,9-27,6 | 64,05- 362,98 21670 228
Naylon 1,13-1,15 | 62,1-82,8 106,76 15169 82 -150
Poliasetal 1,42 69 74,73 12608 90
Polikarbonat 12 62,1 640,56—854,08 14972 120
Polyester
PET 1,37 71,7 42,7 - 80
Polibditilen tereftalat 1,31 55,2-56,5| 64,05-69,39 | 2324627580 120
Polifenilen oksit 1,06-1,10 | 53,8 - 66,2 266,9 15760-19700 80 -105
Polistilfon 1,24 70,3 64,05 16745 150
Polifenilen stlfir 1,34 69 16,01 23443 260

1.4.8. Yapida Kullanim Amaci ve Yeri

Plastik malzemelerin kimyasal yonden bircok cesidinin bulunusu ve her cesitten de

ylzlerce bilesim de Uretilebilmesi, plastiklerin glinimuizde her gegen giin daha da artan
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kullanim alam bulmasina neden olmustur. Plastikler, cok farklt amaglar icin tercih
edilmektedir. Bu tercihte 6rnegin [39];

e PVC, Uretim kolayl1g1 ve ucuzlugu,

e Politretan kopuk, hafifligi ve yalittm degerinin yuksekligi,

e Poliester ve ABS(Akronitril -Butadien-Stiren), cam ve mikatakviyeli olarak
dokime elverisli olusu ve mekanik mukavemeti,

e Fenolik, Ure, melamin ve alkitler sertlik ve kimyasal etkilere dayarimlari,

e Melamin karisimlari, renklenebilme 6zellikleri ve carpmalara kars: dayanimli,

e Epoksi, baglayicilik degerinin yiksekligi,

e Nylon, polietilen ve polipropilenler kalin olarak Uretildikleri zaman kirilgan
olmalarinaragmen iplik halinde iken esneklik ve dokunabilme 6zelli gine sahip
olmalari,

o Teflon, yuksek sicaklik ve mekanik etkilere dayammu,

o Alkitler ise saydamliklar: vb.

Oonemli rol oynamaktadir.

Plastik malzemelerin yapida yardimc: elemanlar, kabuk ve plak elemanlar, donati

malzemesi, profil elemanlar, koruyucu ince kaplamaar, yapistirici, yaitim ve katki

malzemesi, Ortl ve dokuma elemanlar olarak kullanilmaktadir [39].

1.4.8.1. Yardimca Elemanlar

Plastikten Uretilen yardima elemanlar; kalip, dolgu, agrega, yardimci profiller, tespit
elemanlari vb. dir [39].

1.4.8.2. Kabuk ve Plak Elemanlar

Basingli kalip ve dokim metodu ile Uretilen bu tir elemanlarin yapidaki kullamm
alanlan ok cesitlidir. Ornesin monoblok konut, karavan, su deposu ve mobilya yapin
icin poliester ve ABS, duvar, déseme, cat1 kaplama plaklar1 ve saydam levhalarin Uretimi
icin PVC, polietilen ve poliakrilat, ince yap elemanlar: ve tesisat armatirleri Uretimi icin

ise PVC, polistren, poliamit kullamImaktadir [39].
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1.4.8.3. Donat1 Malzemesi

Plastik donati malzemeler; temiz su ve pis su donat1i malzemesi ve ekipmanlari,

elektrik malzemesi, 151k kontrol U ve aydinlatma ekipmanlaridir [39].

1.4.8.4. Profil Elemanlar

Y apida dograma, tesisat borular, kipeste, stiptrgelik gibi ince yapi1 elemanlarinin
Uretiminde genellikle ekstriksiyon metodu ile Uretilen PVC, polipropilen ve polietilen
plastiklerinden yararlanmlmaktadir [ 39].

1.4.8.5. Koruyucu Ince Kaplamalar

Ozellikle suni ahsap malzemelere yiizeysel sert kaplama olarak yapistirma
yontemiyle uygulanan melamin, duvarda hazir siva olarak biinyesine ince agrega katilmis
akrilik ve PVA esasli malzemeler ile su gegirimsizlik saglayici tabakaar halinde firca ve
rulo ile duvara uygulanan silikon, akrilik esasli malzemeler bu grupta yer alirlar [39].

1.4.8.6. Yapistirici, Yalitim ve Katki Malzemeleri

Yapistiricr olarak soguk tutkal olarak bilinen PVA, PVC ve cift kansimh fenol,
ureformaldehitleri ve poliester tirt plastik tutkallar, 19, ses, su ve nem gegirimsizligini
saglayan yalittm malzemeleri olarak polistiren, polietilen, PVC, polilretan kopukleri, derz
doldurucu olarak politretan, teflon ve polistireni, ayrica 6zellikle har¢c ve betona cesitli
Ozellikler  kazandirmak amaciyla kailan gesitli  plastik  katki  malzemeleri
kullanilmaktadir [39].

1.4.8.7. Ortii ve Dokuma Elemanlar

Gendllikle ekstriksiyon ve sarma metodlarn ile Uretilen naylon,polietilen ve

nitrosellloz, PVC yapida sisme sistem ve kirislerin yapiminda asma germe sistemlerde,su
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gegirimsiz 6rtt malzemesi,buhar ve su gecirimsiz yalitim malzemeleri olarak,ayrica ince

lifler halinde dokunarak ¢esitli sentetik kumaslarin yapiminda kullanilmaktadir [39].

1.5. Plastik Yalitim Malzemeleri

Plastik yalitm malzemeleri, Ikinci Dinya Savas: yillarindan baslayarak ve Ustiin
nitelikleri dikkate alinarak degerlendirilmeye baslanmistir. Ucuz ve hafif malzeme olusu
ile seri Uretime uygunlugu sonucu doneminin ihtiyaglarim karsilamig, ucuzlugu sonucu
genis kitlelere hitap etmistir [39].

Plastik yalitm malzemelerinin  sagladigi  birgok avanta) kullamm oranlarin
arttirmaktadir; hafif oldugundan tasima maliyeti disuktur, dayaniklidir ve oldukga guvenli
bir kap olusturmaktadir, degisik bicimler verilebilmektedir, esnek veya rijit bicimlerde
yapilabilmesi mimkundr, iyi bir yalitkandir.

Plastik yalitim malzemeleri;

e |s1 ya ittnunda

e Ses yalitiminda

e Su- buhar yalittminda

¢ Yangin guvenliginde

e Derzlerin yaitiminda

yaygin olarak kullanilmaktadir.

1.5.1. Is1 Yalitim Malzemeleri

Ikinci Dunya Savasindan bu yana 1s1 yalitimi amaciyla kullamlan plastik kopik
olarak da adlandirilan plastik esasli yalitim malzemeleri, hammadde ve elde edilis, bosluk
yapisi, kopurtme sekli ile sertlik derecesine gore farkliisimler atinda triinlerin olusmasina
neden olmustur. Hava ve diger gazlar kullanilarak, gaz dolu hicreler kitlenin igine
dagitilir. Dolayisyla oldukca distk yogunlukta 1a yalittm malzemes elde edilir. Bu
malzemeler, genlestirilmis plastikler, hiicresel plastikler veya kopuk plastikler diye degisik
ismler air [9].

Sert, yumusak, kati, esnek veya yar1 esnek, yar: kat1 olan kopukler vardir. Bunlar
birbirine baglanmayan agik hicreli veya birbirine bagli kapali hicreli olabilirler. Bazi
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kopukler, uygulama arasinda hazir olarak kullanilabilen levha formunda veya
sekillendirilmis nesne halinde ve blok halinde olabildigi gibi, digerleri sivi veya dane
halinde yerinde kopuklendirilme ve sprey seklinde uygulanmaktadir [9].

Plastik 1s1 yalittm malzemeleri polistiren, politreten, polietilen, polivinilklordr,
polietilen, fenolformaldehit ve elastomerik kaucuk Uretilmis olan ve yapilarda 1s1 iletimini

azaltmak amaciyla kullanmlan plaka, kopuk, ortti ve rulo halindeki malzemelerdir [9].

1.5.1.1. Polistiren

Polistiren kopuk, petrol tirevi malzemelerin yaklasik 40 kat1 genlestirilerek kopuk
haline getirilmesiyle elde edilen distk yogunluklu, kapal1 hicreli organik kokenli bir 1s1
yalitim malzemesidir. Polistiren, plastiklerin termoplastik grubunda yer air [9].

Polistiren kdpik 1940’11 yillann basinda Amerika’ da‘ The Dow Chemical Company’
sirketi tarafindan gelistirilmistir. Kapali hucreli yapisiyla, su absorbsiyonuna karst
dayanikli olan polistirenler, ytzdirme malzemes olarak ilk cankurtaran sandallarninda
kullamlmastir [9].

Bu mazemenin Tlrkiye pazan ile ilk karsilasmast 1960’1 yillarin baslarnnda
olmustur. Baslangicta butin Dinya da oldugu gibi soguk hava depolarinda ve ticari
buzdolaplarimin 11 yalitiminda kullaniimasina ragmen, 1986 yilindan sonra insaat
sektoriine girmistir.

Polistirenden 1s1 yalitim malzemes Uretmede bir yontem kopik polistirenlerin
haddeden gecirilerek levha kopik haline getirilmesidir. Haddeden gecirilmis ekstrude
polistren olarak bilinen levha halindeki kopuk plastikler, ¢esitli kalinlik, genislik ve
uzunlukta perde duvar, duvar ve cati yalitiminda kullaniimak Gzere 6zel sekillerdir [9].

Polistiren kopuk ile 19 yalitkan malzeme Uretiminde diger bir yontem ise kopugin
kaliba dokulerek sekil verilmesidir. Dinya da “bead boards’ olarak bilinen bu képukler
cesitli buyudkltklerde ve yuvarlak sekillerde mevcuttur [9].

Pentan veya bitanla emprenye edilmis bu kicik kaygan polistiren daneleri
sekillendirilmemis halde kuma benzer. Bu daneler genlestiriciye konularak buharla 1sl
islem uygulanir. Buhar 1sis boncuklarin orijinal 6l¢istine gore 40 defa genlesmesine neden
olur. Genlestirilmis daneler stabilize edici tenekelere konarak, verilen gazin danelerin
arasina dagilmas icin bir gece bekletilir. Bu islemden sonra genlestirilmis daneler

sekillendirici erime kabina konur ve buharla isitilir. Tekrar genlesen daneler sicakla
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yumusar ve genlesme kap ile stirlanir. Ayni daneler bir araya gelerek birbiriyle kaynasir.
Kaliplama isleme nispeten kolay; fakat, buhar kaynag: ve i¢ basinci karsilayacak oldukca
agir kaliplar gerektiginden dolay: polistiren kopukleri, bina icin kullanilacak kabuk veya
cephe icin Uretilen sandvi¢ panellerin arasinda direkt kopuklendirmek daha pratik bir
yontemdir [9].

Hucresel Urunler birgcok temel plastik malzemelerinden yapilmalarina ragmen, ideal
bir 151 yalitim malzemesi olabilmeleri icin gerekli bitin 6zellikleri tasimaktadir. Polistiren
kopukler bu Ozelliklerinden dolayr 13 yaitim piyasaanda en c¢ok bilinen
malzemelerdir [9].

1.5.1.1.1. Genlestirilmis Polistiren Kopiik (EPS)

EPS, polisiren hammaddesinin, su buhan ile temast sonucu, hammadde
granullerinin icinde bulunan pentan gazinin grandlleri sisirmesi ve birbirine yapistirmasi
sonucu meydana gelmektedir. Kullarum yeri ve amacina gére farkli boyut ve yogunlukta,
degisik kenar ve yuzey sekillerinde levha, blok ve kalip hainde uretilmektedir
(Sekil 22), [1].

Sekil 22. Levha halindeki ekspande polistiren kopuk [11]

EPS (Expandable Polistiren) mamulleri beyaz renkte olup beyaz renkli levhalar
halindedir. Levha boyutlarr 500x1000mm olabilecegi gibi daha buytk olcllerde de
uretilmektedirler. Gunimuizde piyasada bu Uriinin ¢esitli tir gruplari mevcuttur. Her bir
grupta bulunan tipler tane blyuklugu, islenme Ozellikleri ve kullanma amaglarina gore;
standart, zor alev alan, doymus karbonhidratlara dayamkli Grin vb. degisiklik gosterir.
Genlestirilmis polistiren sert kopugun teknik 6zellikleri Tablo 10" da gosterilmistir.
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Tablo 10. Genlestirilmis polistiren kopugin (EPS) teknik dzellikleri [2]

Y ogunluk 13-40 kg/m?
Isi iletkenlik katsayist 0,035 W/mK
Basing gerilimi 0,1-0,4 N/mm?

Bikilme dayammu

0,16-0,50 N/mm?2

Su absorbsiyon(1yil)

%5,0-3,5 (hacimce)

Su buhar1 diftizyon direnci ()

20/50-40/100

Kullamlabilir 1s1 sinir degeri

180°C, +100 °C arast

EPS "nin tercih edilme nedenleri sunlardir; Yuksek 13 yalitimi saglar, en ekonomik

yalitim malzemesidir, Ustin teknik 6zelliklere sahiptir, basinca ¢ok dayaniklidir, yogunluk

arttikga basing dayammi artar, kapali gozenekli oldugu icin pratik olarak 1slanmaz, yalitimi

surekli yapar, kapiler ve higroskopik degildir, kalinligi zamanlaincelmez, sabit kalir, cevre

dostu bir malzemedir. icinde ozon tabakasina zarar verici CFC (kloroflorokarbon) yoktur.

Geri donusumli (Recycle) bir malzeme olup, Uretim sonrast gevreyi kirletecek atik

cikarmaz, sonsuz Oomurltdir, bina durdukca yalitim gorevine devam eder, cok hafiftir,

kolay tasiir, kolay uygulanir, buhar gecirimsizligi yuksektir, yogunluk arttikga buhar

gecirimsizligi de artar(Sekil 23). Yangin dayammi: Alman Normu DIN 4102'ye gore B1

snifi zor alev aan, B2 sinifi normal alev alan malzemelerdir[1].

Sekil 23. Genlestirilmis polistiren koptk ile temel duvar

yalitim [13]
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1.5.1.1.2. Ekstriide Polistiren Kopiik (XPS)

Ekstriide polstiren kopik, polistiren kdpugun banttan cekilerek Gretilen tipidir
(Sekil 24). Bu malzemelerin hiicre yapilart ve dagilimi homojendir. Isil iletkenlik
katsayilar1 EPS'lere gore daha dustktir. Levhalarin kapali hiicre yapilarinin sekilleri
itibariyle su ama durumlart daha da azdir. Yogunluklari 25-45 kg/m3 arasinda
degismektedir. En 6nemli 6zelliklerinden biri basanca karsi olan mukavemetinin fazla
olmasadir. Ayrica su buhar1 direng faktorleri de yuksektir. Isil iletkenlikleri bakimindan;
32 kg/m?3 yogunlugundaki XPS igin Ahesap= 0,026 W/mK alinmalidir. Y ogunlugun artmasi
ile bu deger de degisir (Tablo 11), [11].

Sekil 24.Levhalar halinde Uretilmis ekstriide polistiren kopuk Grinler [11]

Tablo 11. XPS *lerin yogunluga bagl1 olarak 1al iletkenlik katsayilari [1]

Yogunluga Gore Isil iletkenlik Katsayist (W/mK)
Ortalama Sicaklik (°C)
25 kg/m® | 32 kg/m3 | 38 kg/m? 45 kg/m?
10 0,025 0,026 0,027 0,028

Ekstride polistiren kopuk levhaar distk yogunluklu (25-45 kg/m3) malzemeler
olduklar: icin kolay tasinabilen ve kesimi kolay olan is1 yalitkandirlar. Dolayisiyla
zayiatsiz kullannm avantgji vardir. Ayrica polistiren levhalar giines isinlarina Kkarst
koruyucu polietilen paketler icinde tasimr ve depolamas: kolaydir. Polistiren kopik
levhalar bakterilere, mantarlara ve clrimeye karsi dayanikli yalittim malzemeleridir.

Malzeme cok siki kapal1 gbzenekli bir yapiya sahip oldugundan dolayr su alma durumu
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dustktur. Tim yogunluklar icin su alma ytzdesi hacminin % 1'i kadardir. Bu nedenle az
egimli cati sistemleri iciniyi bir yalitim malzemesidir. [1].

Malzeme higroskopik veya kapiler degildir [2,13]. XPS ler plastik esasl1 oldugu igin
birgok kimyasal maddeye kars1 duyarlichr. Ozellikle tiner gibi ¢oziici maddelerle ve bazi
yapistinclarla birlikte kullanilmamalidir [5]. XPS nin icinde alevienmeyi 6nleyici madde
vardir. Bu nedenle zor yamcr simfinda yer amaktadir. Uzun sireli agik olarak
depolamadan kagimilmalidir ve giinesin direkt ultraviyole isinlarimin malzeme yuzeylerini
tahrip edebilecegi unutulmamalidir. Ekstriide polistiren sert kopukler 75-80 °C'ye kadar
rahatlikla kullanilabilir [11].

Genlestirilmis polistiren kdpuk ve ekstriide polistiren kopugun teknik 6zellikleri ile
ilgili karsilastirma Tablo 12’ de gosterilmistir [11].

Tablo 12. EPS ve XPS'nin karsilastiriimasa [1]

Teknik Ozellik | ilgili Standart Birim EPS XPS
Y ogunluk DIN 53420 Kg/m? 25 32 25 32
DIN 4108 WIMK Lab:0,034 Lab:0,034 | Labh:0,028 | Lah:0,027
m
. . DIN 52612 Hes:0,040 Hes: 0,040 | Hes:0,032 | Hes.0,032
Is1 Iletkenlik
TS7316 Lab:0,029 Lab:0,027 | Lab:0,024 | Lab:0,023
Kca/mhC
TS825 Hes.0,034 Hes:0,034 | Hes.0,027 | Hes.0,027

Basing Dayamm

N/mm2 Ortalama Ortalama
0, -
/610 Kg/cm? 0,14-14 0,22-2.2 01515 03-3
deformasyonda
Bgsé”‘? Dayammu| 5|\ 53121
<%

N/mm? Ortalama Ortalama
deformasyonda Kg/cn? 0,028 0,28 | 0,049— 049 0,06-06 |011-11
devamli  basng
atinda

Su ama durumu
(3 w1l sire ile| DIN 53428

Hacim % si 4 35 0,1 0,1
suya daldinlmig
ornekte)
Buhar  diflizyon
diren katsayisi| )\ 50615 30/70 40/100 80/150 | 100/200
(kalinhga  gore
degisir)

B1 zor dev alr.
Yanialik DIN 4102 B2 normal alev B2veB1 B2veB1 B1 B1
alr.

o sl iletkenlik (2): Isi iletkenligi aggsndan XPS biraz daha avantgjlidir. Ancak EPS
kalinhgt %15-20 artinlirsa (510 mm) aym st yalhitim: saglamir. Yalitim
malzemelerinini1s hesaplannda hesap degeri esas alinir [1].
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e Basang dayamm (c): Her iki malzemenin de basing dayanimi ¢ok yuksektir. XPS
in basing dayamnmu daha fazla olmakla birlikte EPS de normal insaatta
karsilasilabilecek yuklerden (500 kg/m2) cok daha fazlaam karsilayabilecek
kapasitededir [1].

e Su ama durumu: XPS hacmen daha az su almakla beraber, EPS 'in alabilecesi su
miktarinin 1s iletkenligine olumsuz etkisi oldukga kiicik olup, hesap degerinde bir
degisiklige yol agmaz. Esasen su ama deneyi bir yil tamamen suya batirilmis
ornekler Uzerinden yapilmistir. Oysa bir insaatin bir yil sire ile su icinde kalmasi
pratik bir yaklasim degildir [1].

e Buhar diflizyon direng katsayisi (u): XPS in degeri daha yuksektir. Ancak aradaki
fark EPSnin kalinhiginin artinlmasi ile veya herhangi bir buhar kesici malzemenin
destegi ile kolayca kapanacak diizeydedir. Aslinda buhar diftizyon olay1 beklenen
yap1 kisimlarinda her iki malzemenin de buhar dengeleyici ile takviyes esastir [1].

e Yancihk durumu: XPS sadece B1=Zor alev aict 6zelligine sahiptir. EPS 'in ise
hem B1 hem de B2 normal alev aic tipleri mevcuttur.

e Fiyat durumu: Karsilastirilan malzemeler arasinda teknik 6zellik farkliliklarinin cok
az olmasina karsin EPS, XPS den daha ekonomiktir [1].

1.5.1.2. Poliiiretan (PU)

Politretanlarla ilgili arastrmalar 1940’11 yillara dayanmaktadir. Birgok arastirmaci
kimyager'in politretanin gelismesinde 6énemli rolt vardir. Fakat Prof. Dr. Otto Bayer
“polyadition” islemini bularak Uretime biyuk bir katki saglamstir [1].

Polidretan, iki ayr1 kimyasal komponentin, poliol ve poliizosiyatin, gesitli katki
maddeleri ve kabartici gjanlarla egzotermik reaksiyona girerek olusturulan plastik kokenli
bir 151 yaitim malzemesidir. Malzeme levha, sandvi¢ panel ve puskirtme yontemiyle
kullanilir. Rijit kopuk Oretanlar genellikle yerinde kopuk haline getirilirler fakat,
fabrikalarda levha halinde de Uretilmektedirler (Sekil 25), (Sekil26). Uretim sirasindaki
degisiklikler ve adimlar nedeniyle sertlik, ylzey dokusu, basing mukavemeti ve yogunluk

gibi fiziksel ve mekanik ozelliklerde gesitlilikler gosterirler [1].
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Sekil 26.Sprey poliUretan kopukler [11]

Politretan kopukler renksizlikten koyu kahverengi ve san renge kadar degisik renkte
olabilirler ve bazen suni olarak renklendirilir ve hiicreleri %95 kapal1 gdzeneklidir [9]

Politretan sprey kopuk teknik 6zellikleri Tablo 13 de verilmistir [1].

Tablo 13. Politretan sprey kopuk teknik 6zellikleri [1]

Y ogunluk 30-200 kg/m?

Isi iletkenlik katsayist 0,025-0,035 W/mK
Basing gerilimi 0,1-0,4 N/mm?2
BukUlme dayam 0,16-0,50 N/mm?

Su absorbsiyon(1yil) %3-5 (hacimce)

Su buhar1 diftizyon direnci (p) Levha 40-50, kopuk 3-8
Kullamilabilir 1s1 simir degeri -200°C, +120 °C arasi

Politretan kopugin yogunlugu 30-200 kg/m? arasinda ayarlanabilir. Fakat yalitim
amactyla kullanilan politretan levhanin sekil degisimini 6nlemek igin yogunlugun 32kg/m?
den az olmamas oOnerilmektedir. Aksi halde sekil degisimleri gorulebilir. Yapilarda
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kullamlan yogunluklar genellikle 30-40 kg/m3 bazen de 50 kg/m3¥tur. 30 kg/m?3
yogunlugun atindaki polioretan kopUklerinin  c¢iplak kullammda ¢esitli - sorunlar
beklenebilir. Bu gibi durumlarda plakalar, distk sicakliklarda buzilmekte, gbzeneklerdeki
0zel gazin sicaklik tesiriyle genislemesi neticesinde sekil ve uzunluk degisikliklerine
ugramaktadir. 32 kg/ms? “Un Ustiindeki yogunlukta yalitim malzemesi kullanilmas ve basit
bir kaplama ile bu olumsuzluk ortadan kakar. Ciplak kopugin scak bitim ile
yapistinlmas: onemli zorluk c¢ikarmaktadir. Clnki kopik kisa sireli 200°C’ a kadar
scakliklara dayamklidir. Yogunluk arttikga fiyat da onemli 6lgide artmaktadir [11].

Poliretan levhaar 110-120 °C sicakliga kadar devamli dayaniklidir. Kisa sireli
olarak ise 180 °C hatta 200 °C’ye kadar dayaniklidirlar. Sicakliga dayanim agisndan EPS
e gbre 6nemli bir fark: vardir. —200 °C’ ye kadar soguk islerde de kullanilabilir. Sert kopuk
plakaar, gbzenek icindeki basinglar ve gozenek sekline gore 1si atinda genisleme ve
deformasyona ugrayabilirler. Uzunluk degisimleri koplk istikametinde olmaktadir. Petrol
tirevi bir Uriin oldugu icin yamcidir. Uretim sirasinda bilesime ilave edilen alev almay:
zorlastirict maddelerle ‘zor alev aabilen * (B1) sinifi Urine donustdrlebilir. Politretan
levhalann tek tarafli 1stilmasi durumunda basing mukavemeti formasyonu gordltr. Bu
nedenle her iki yonini baska bir malzeme ile (kagit, bitimll kagit, PVC, aiminyum
folyo) kaplanmas dogru olur. Salt yalitim malzemes olarak diger yaitim mazemelerine
gére daha pahali olmasina ragmen hazir prefabrike elemanlar binyesinde (metal kapli
sandvi¢ paneller gibi) kullanildigindaiscilik ve zamandan cok kazandirir [11].

Sandvi¢ politretan panellerde, iki yiz atminyum, boyali galvanizli sa¢ vb. dir,
Politretan ise bu iki ylzdeki katman arasinda dolgu malzemesidir. Bu panellerdeki
politretan kalinligi 40-80 mm arasindadir. 80-200 mm arasinda kalinligi olan Uretimlerde
vardir. Bunlar soguk depo panelleridir. (Sekil 27) [11].

Sekil 27. Metal kapl1 politretan sandvic panel [ 11]
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Politretan sert kopik, yuksek basingli poliretan puskirtme makinesi ile aplike
edilir. Gezici poliiretan makine sistemleri ile hammaddeler uygulama yerine getirilir.
Uzman personel, yuksek basangli - uzun hortuma takil1 puskirtticti tabanca ile kir, toz ve

yagdan temizlenmis beton, ahsap, metal vb. ylzeye malzemeyi puskirterek uygular
(Sekil 28) [11].

Sekil 28. Politretan sert kopuk uygulama[40].

1.5.1.3. Polivinil Kloriir (PVC)

Polivinil klortr polietilen zincirinde, her iki karbon atomundan birine klor atomunun
baglanmasi ile olusmus makro molekillerdir. PVC kopuk ise bu polimerin koépurtilmds
seklidir [9].

Polivinil klorir kopukler dretilirken, ilk islem sogukta polivinil klorire bir
stabilizator, bir genlestirici azot gazi ¢ikaran madde ve bir sertlestirici katilir. Elde edilen
bu hamur, kapal ve isitilmis bir kaliba konarak basing altinda sogutulur. Son olarak bir
etlivde 1sitilarak genlestirilir [9].

PV C kopuk, polivinilklortr esasli termoplastik bir malzemedir ve sert, yar1 sert veya
yumusak olarak Uretilebilir. Gozenek yapsi ve sayis  Uretim  yontemine gore
degismektedir. Yuksek basng sistemi ile Uretimde kapali gozenekli; algak basing
sisteminde karnisik gozenekli veya agik gozenekli; basincsiz Uretimde ise agik gozenekli
malzeme elde edilir. Isil iletkenlik katsayilari 40 kg/m? icin 2=0,038 W/mK'dir. PVC
kopugunun sicakligabagli 1 iletim katsayis Tablo 14’ de verilmistir [11].
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Tablo 14. PVC'nin sicakliga bagl 115l iletkenlik katsayisi [9]

Ortalama Sicaklik (°C) | Isl iletkenlik Katsayis (W/mK)
0 0,057
100 0,065
200 0,073
300 0,085
350 0,092

PVC'lerin yogunluklari imalat sekline gore 30-300 kg/m® arasnda ayarlanabilir.
Yap sektorinde yogunlugu 30-40 kg/m® olam kullanilir. Sert levhaar kirilgan olup,
yumusak olanlan elastiktir. PVC kopugt dayanikliligr ince kaplamalarla énemli 6lcilide
arttinlabilir [11].

Rengi, saridan koyu kahverengiye kadar degisik olabilir.

Genislestirilmis PVC levha formunda uretildigi gibi bosluk doldurma malzemesi
olarak sandvi¢ paneller de kullanimaktadir. PVC koplugun disuk buhar gegirgenligi
kondansasyon probleminin oldugu yerlerde avanta) saglar, fakat daha yararli kullanimlar
PVC'nin rijitligin buylk olclide basing dayammna katillacagi sandvi¢ panel aralari
olmaktadir (Sekil 29), [9].

Sekil 29. Levha halinde Uretilmis PV C kopuk [ 8]

PVC mazemes suya dayaniklilik bakimindan incelendiginde p degerinin 40-80
oldugu anlasilir. Kapali gozenekli olarak Uretilenler su amaz, ancak karisik ve agik
gbzenekli olarak Uretilenler su alir. Bu malzemeler korozyona karst dayaniklicir. Hasarat
barindirmaz. Bazi kimyasa maddelere karst dayammsizdir. 50-60 °C arasinda

yumusamaya baglar ve bu yizden malzemeye form verilecekse 80-90 °C'deki sicak su
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yardimiyla verilmelidir. Zor yamcidir ve sert levhalar kolayca kesilir, delinir, raspa yapilir.
PV C'ler mekanik bakimindan ¢ok dayanikli degildir [8].

1.5.1.4. Polietilen (PE)

Polietilen monomeri etilenin polimerizasyonu; yiksek basing prosesinde 1000 -3000
amosfer basinglarinda ve 100-300 °C arasindaki sicaklikta distk yogunluklu polietilen
elde edilir. Bu yogunluk 0,91-0,94 gr/ cm? arasindadir. DUsik yogunluklu polietilen %55-
70 kristal yapiya sahiptir [9].

Algak basing prosesi ile Uretilen polietilen, 30 atmosfer basingta ve yaklasik 150°C
scaklikta gerceklestirilir. Bu sekilde elde edilen polietilen yiksek yogunluklu polietilen
olup, yogunlugu 0,96 gr/cm?® den biytktir. YUksek yogunluklu polietilen %75-95 kristal
yapiya sahiptir [9].

Buna gore algak basincla Uretilen polietilen ile yiuksek basincta Uretilen polietilenin
fiziksel Ozellikleri farklidir. YUksek yogunluklu polietilenler dustk yogunluklu
polietilenlere gore daha rijit, daha kuvvetli, sert ve kimyasallara kars1 daha dayamklidir.
Disuk yogunluklu polietilenler ise daha esnektir [9].

Her sertlik kademesinde dretilen polietilenlerde, esnek polietilenlerin yogunlugu
0,91-0925 gr/cm?3, yar1 sert polietilenlerde 0,925-0,94 gr/cm3 ve sert polietilenlerde 0,94-
097 gr/cm? araandadir [9].

Polietilen esasli malzemeler etilen ve propilenden hazirlanan polimerlerden imal
edilen esnek ve yan esnek, gozenekli, plastik esash malzemelerdir. Polietilen kopukten
mamul, kaliptan ekstriizyon yontemiyle cekilerek boru ve levha halinde Uretilmektedir.
Polietilen mamullerin dis yUzeyi dizgin olarak elde edilebilmektedir (Sekil 30). Kapal1
hiicre yapili, ekstriizyon ile Uretilmis polietilen mamul, dayanikli, gtvenilir, ekonomik ve
kullammu kolay bir yalitim malzemesidir. Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve
kokusuzdur. Gunumtzde, gerek sanayi gerekse de yan sanayide ¢ok genis bir kullamm
alanina sahiptir. Polietilen esasli malzemeler; disik yogunlugu, elastikligi, disik 1si
iletkenligi, yuksek su buhari direnci, biinyesine su almamasi, yuksek darbe dayammi, gibi
ustin Ozellikleri ve mekanik o©zellikleri ile oOzellikle yalittm alamnda aranan bir

arandar [9].
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Sekil 30. Polietilen esasli yal itim malzemeleri [41]

Is yalittmunda kullanilan polietilen Griin ¢esitleri sunlar sayilabilir [11]:
Polietilen boru: Borularin 1s1 yalitiminda kullamilan esnek prefabrik boru yalitim

malzemeleridir(Sekil 31). Tesisat yalitiminda elastomerik kauguk kdpigi ve cam yunu ile
birlikte cok genis bir kullamm alamna sahiptir [ 11].

Sekil 31. Polietilen boru [11]

Polietilen bant: Rulo halinde at kismi kendinden yapiskanl:, ince ve dar olarak imal
edilen 1s1 yalitim yardima malzemesidir. Polietilen uygulamalarinda ek yerlerinde ve
yalitim: zor yapilan ylzeylerde kullammm aamna sahiptir. Polietilen bantlar 3 mm et
kainliginda, 5 cm eninde rulolar hainde Uretilmektedirler, isitmmindan korunmasi
gerekir(Sekil 32). Mazemenin kullamlima sicaklig: -40 °C ile 120 °C arasinda olmasna
ragmen, devaml1 kullanilabilme snir1 yaklagik 80 °C dir [11].

Kendinden yapiskanl1 polietilen kopuk bantlar, beyaz renkli olup, farkli kalinlik ve
genislikte kullanlirlar. Bant kalinligt min. 3 mm. dir. Bantlar borularin ek yerlerinde,

yalitiminin zor yapilabildig yerlerde havalandirma ve makine gibi cihazlarin yaitiminda
kullamilmaktadir [11].
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Sekil 32. Polietilen Bant [11].

Polietilen levha Rulo halinde imal edilen polietilen levha 1s1 yalitim malzemelerinin
standart levha, kendinden yapiskanli polietilen levhalar, polietilen, folyo kapli polietilen
levhalar gibi ¢esitleri vardir [11].

Kendinden yapiskanl1 polietilen levhalar: Bir ylzeyi yapiskanl ve silikon kagit kapl
151 yalitim levhalanidir. Kendinden yapiskanli levhalar, standart levhalara alternatif olarak
Uretilmektedir. Klima kanallarmmin  yalitminda  polietilen  levhalar; c¢ok  gesitli
yapistincilarla hem levhaya hem de kanala ya da sadece kanala sirilerek yapistiriimakta,
bu da ¢ogu zaman levhanin kanala iyi yapismamasina sebep olmaktadir. Bu nedenle
kendinden yapiskanli levhalar tercih edilmektedir(Sekil 33) [11].

Sekil 33. Polietilen levha ve kendinden yapiskanl1 levha [42]

Folyo kapli polietilen levhalar: Bir veya iki ylzeyine metalize film lamine edilmis
polietilen levhaardir. Bir ylzeyine film lamine edilmis olanlar Ozellikle sogutma
hatlarinda genis bir kullamm alamna sahiptir. Atmosfere acik alanlarda kullanim amaciyla

aUminyum kapl: tipleri de mevcuttur (Sekil 34) [11].
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Sekil 34. Aluminyum folyolu ve kendinden yapiskanli atiminyum
folyolu polietilen levha[ 42].

Polietilen levhaarin, sogutma hatlarindaki en blylk avantgi; yogusmayi, 19
iletkenlik katsayisinin kotulesmesini ve korozyonu onleyen, yiksek p faktorine sahip
olmaadir. Ancak polietilen levhalarin yuksek p faktorlerine ragmen, levhalanin ek
yerlerinin sizdirmazligi 6nem kazanir. Her iki tarafi da folyo kapl polietilen levhalar 1si
yalitimi amaciyla binalarda, 6zellikle de yerden i1sitma sistemlerinde kullamlir (Sekil 35).
ls yalitimuni; 19 iletkenliginin yani sira istmim yolu ile de gergeklestirilir. Sadece dikkat
edilmes gereken konu 1isimm yolu ile kaybolan 1siy1 yansitabilmek icin gerekli hava

boslugunun birakilmasidir [11].

Sekil 35. Polietilen levhalarin déseme kaplama malzemesi ile
uygulanmas [42]

Folyo kapli polietilen levhalar istege gore 1-2-3-4-5-6-10-15-20-30 mm et
kalinliklarinda Uretilmektedir [2].

Kendinden yapiskanli folyo kapli polietilen levhalar: Bir yuzeyine metalize film
lamine edilmis diger ylzeyi kendinden yapiskanli silikon kapli levhalardir (Sekil 36). Ist
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yaitimi yapilmas istenen kanalarin yaitinunda, idea bir malzeme olup, tercih
edilmelidir [2].

Sekil 36. Kendinden yapiskanli folyo kapli polietilen
levhalar[8]

1.5.1.5. Fenolformaldehit(PF)

Polikondansasyon reaksiyonlar: sonucu elde edilen termoset grubu fenolformal dehit
kopukler fiziksel yolla Uretilirler [8].

Fenol kopugu, fenol-formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici
maddeler katilarak elde edilir. Fenol kopugu levhalar cesitli yogunluktadirlar ve sert fakat
kirilgan, kiguk gozenekli, ylzeyi surtiinme ile tozlasan bir yapidir. Fenol kopugl diger
termoplastik kopiklere nazaran basnca daha az dayanimli ancak, onlardan daha fazla
scaga dayaniklidir. Kullamm sicakligi arasi —180 °C ile +120 °C' dir. Y Uksek sicakliklarda
buzulUr, cekme yapar. Sicak bitimle temas halinde, buzilme oranm % 1,5-2'yi bulur.
Basncadayammi zamanla artar [§].

Fenol kopugu kolay su alabilir, kapilerdir. Fiyat yoninden kiyaslanirsa EPS den
daha pahalidir. Suya batirildiginda 14 gun iginde hacminin %9’ u kadar su alir. Havadan
adig su ise hacminin en fazla %7’'s kadardir. Agik gozeneklerin ¢oklugu nedeniyle su
buhar1 difiizyon direng faktori oldukga disiktir. Fenol koplgl, hasarat barindirmaz,
kuflenmez. Birgok kimyasal maddeye dayanmakla beraber potasyum ve stidkostike kars,
bir anlamda yogun asitlere kars1 dayanmiksizdir. Metalleri korozyona ugratabilir [8].

120 °C'de kullarulabilen, yamc ve yakici gaz ¢ikarmayan, ayrisirken erimeyen, alev
iletmeyen Gzellikte olmalari, sentetik kdpikler arasinda 6nemli bir yere sahip olmalarinm

saglamistir. Genelde duvar ve cat1 yalitimindan daha ¢ok sicak ve soguk su tertibatinda,
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soguk su depolarinda ve dustk basingli buhar iletim borularinda yaittm amaclh
kullanlirlar(Sekil 37) [1]

Sekil 37. Fenol koplgu uygulamas [1]

1.5.1.6. Elastomerik Kaucuk

Kauguk kopugl esash elastomerik yalitim Grdnleri Glkemize 10-15 yil 6nce gelmis
ve kullammmi gitgide yayginlasmustir. Tamamen esnek, kapali hicreli, genlestirilmis siyah
esnek sentetik kauguk boru ve levhalardir. Bunyesindeki yiksek orandaki kaugugun
sayesinde farkli uygulama alanlarinda kullamilacak esnekligi saglar. Sicak borularda 1si
kaybin, soguk borulardaise 1s1 kazancin 6nemli miktarda azaltir [11].

Elastomerik kauguk kopugii mekanik bakimdan 60-90 kg/m® arasindaki
yogunluklarda mikemmel bir esneklige sahiptir. Basma mukavemeti 14-35 kN/mz2dir.

DIN 1988/7de yaitim mazemelerinin olabildigince notr olmast gerektig
belirtilmektedir. Ayrica suda ¢éziinen klorlar, NH3; ve NO,’in yalitim malzemesi biinyesine
belirtilen oranlardan fazla olmamas gerektigi istenmektedir. Kauguk esasli elastomerik
yalitim Orinleri DIN 1988/7 sertifikasimi alabilmekte ve korozyon riski en az olan
malzemeler sinifinda bulunmaktadir. Kapal1 gbzenekli oldugu igin binyesine pratik olarak
su almaz. Elastomerik kauguk kopugu genel olarak, kimyasallara ( yag, madeni yag vb.)
kars1 dayarklidir [11].

Elastomerik kauguk kopigu yalitim malzemeleri arasinda; buhar gegirimsizligi en
yuksek mazemelerdendir. Su buhari direng katsayisi p'nin degeri  3.000-10.000
arasindadir. Bu degerler, kullamilan kauguk kopuginun cinsine gore degi smektedir. Isi
yalitim malzemeleri arasinda su buhari gecirimsizligi bakimindan nitelikli bir malzeme
olup, yogusma problemi olan yerlerde 6zellikle Onerilmektedir [7]. Kullamm vyeri ve

amacina gore farkli boyut ve teknik ©zelliklerde boru ve levha olarak
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Uretilebilmektedir(Sekil 38). Ist yalitimi ve yogusma kontrolu maksadiyla kullaniimaktadir.
Kullamm scakligi -60 - +105 °C araligindadhir, esnektir, kapali gdzeneklidir, giinesin mor
Otesi 1sinlanna karsi hassastir [11].

Sekil 38. Elastomerik kaucuk levhave boru [8]

1.5.2. Ses Yalitim Malzemeleri

Ses, 19ya donusturtlen bir mekanizma tarafindan yutulur. Mazemelerin yutuculugu
cogunlukla gozenek yapisna baghdir. Eger malzeme yeterince gbzenekli ise gelen ses
dalgasnin, % 95 yutulabilir [1].

Ses yalitim malzemel eri;

e Havases yaitim malzemeleri

e Darbe ses yalittm malzemeleri
olmak Uzere iki grup halinde ele alinabilir.

1.5.2.1. Hava Sesi Yalitim Malzemeleri

Bir mekanda havada olusan konusma, muizik v.b. sederin diger bir mekana
gecmesinin Ozellikle iki mekan arasndaki boluci elemanin agirligimn arttinlmasiyla
saglanir. Dolayisiyla bu ¢ozim sistem diizeyinde bir ¢ozimi ve 6zellikle agir malzeme
kullanmlmasim gerektirmektedir [4].

Bir mekanda olusan sesin mekan icindeki yansimasi, emilmesi ve belirli yonlere
yonlendirilmesi yani akustik diizenleme igin kullanilan malzemeler genel olarak lifsel ya
da hiicresel malzemelerdir [4].
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Hava sesi yalitimu icin kullanilan plastik yal ittm malzemeler; poliUretan, polietilen ve
melamin koépugudir [4].

1.5.2.1.1. Poliiiretan

Politretan ile ses yaitimu ylzey arttirilarak yapilmaktadir. Bu mazemeler aym
zamanda sesin absorbe edilerek yansimasim engeller. Politretan malzeme ile yalitim,
akustik esadlidir. Bu malzeme icin sesin indirgeme degeri 30dB’dir. Ses emici politretan
esasli akustik malzemeler genellikle ylzeyi piramit sekilli, renkli, eastik bir Granddr
(Sekil 39). Gozenekler icine 1s181n yanama prensibine gore giren sesler, gozenek icinde
yansyarak siddetini kaybederek sesin yutulmasin saglar [4].

Sekil 39. PoliUretan ses yalittm malzemesi [4].

Her trlG yUzeye 6zel yapistirict ile kolayca yapisan bu malzemeler cok hafif olup
ayn zamanda bir dekorasyon malzemesidir. Y Uzeyin piramitli olusunun nedeni ses yutma
ylzeyinin artirnlmas ve dekoratif bir gorinimdir. Bu malzeme, DIN 4102’ ye gore B1 zor

alev alan malzemeler snifina girmektedir [4].

1.5.2.1.2. Polietilen

Polietilen esasl1 ses emici kdpikler akustik yalitimi amagli son zamanlarda yaygin
olarak kullamlmaktadir. YUzeyleri piramit seklinde olup, her renkte CUretimi
bulunmaktadir(Sekil 40). Uygulanacak ylzeylere 6zel yapistirniclarla kolay yapisan
malzemedir. Ses tutucu polietilen malzemelerin ses emicilik etkinligini artirmak amaciyla



0zel bazi mekanlarda (61U oda vb.) kullamlan bu malzemelerin emici yuzey aann

arttiracak onlemler alinir.

Sekil 40. Polietilen ses emici kopik malzeme[4]

1.5.2.1.3. Melamin Kopiik

Melamine 6 mol formaldehitin katilmasiyla heksametilol melamin olusur. Melamin
formaldehit veya metilen kopruleri olusturabilecek bir madde ile poli kondensasyonu
sonucunda meydana gelen termoset plastiktir. Agt katalizorliginde bu  Grdn
kondensasyonla erimez, rijit, metilen veya metilen eter koprult polimeri meydana getirir.
Tepkime sicakligi, pH, komponentlerin oram ve monomer derecesine bagli olarak degisik
ozelliklerde recine elde edilir [11].

Melamin kopugu; yiksek ses yutuculugu, yanmazligi, mikemmel 1a yalittm 6zelligi,
hafif olmas, kolay uygulanabilmesi ve dekoratifligi ile glinimizdeki en popller akustik
malzemelerdendir. Melamin kopukler, duz, profil, labirent ve piramit gibi farkh ylzey
sekilleri ile Uretilir (Sekil 41), [11]. Melamin kopukler genellikle asmatavan ve duvarlarda
kullamimaktadir. Melamin kopuklere ait teknik 6zellikler Tablo 15’ de verilmistir.
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Sekil 41. Piramidal yuzeyli ve duz yuzeyli melamin kopik levha[1]

Tablo 15. Melamin kopik teknik 6zellikleri [11]

Ozdllik Birim

Y ogunluk kg/m3 10

Cekme Dayamimi kPa 0,15
Kopma Boy Uzama % 10
Gozeneklilik % 60

Isi Iletkenlik Katsayis | W/mK 0,033
Sicaklik Dayammi °C -20°Cile+150°C
Ses Y utma Katsayisi - 0,20-0,90

1.5.2.2. Darbe Sesi Yalitim Malzemeleri

Darbe sesinin onlenmesi, ya darbe sesinin olusumunu oOnleyecek yumusak ve
elastiklik modulti kiicik malzemeler kullanilarak, ya da olusan darbe sesinin tasiyici
konstriksiyona ve sisteme vyayilmasm Onleyecek sSistem ve mazemeerle
¢Ozumlenebilir [4].

Dosemede darbe sesini 6nleyecek plastik mazemeler, polietilen ve genlestirilmis
polistiren kopuk yalitim malzemesidir. Bu malzeme dogrudan dogruya doseme kaplamasi
olarak veya doseme athg Uzerine serilerek veya yapistirilarak uygulanir [4].

Yumusak ve esnek olmalan nedeniyle darbe sesinin olusumu engellemeleri icin en
sade en kolay ¢ozimdir. Darbe sesinin etkili bir ¢6zim yolu da ayakkabi ve topuk

seslerini 6nlemek amaciyla yumusak tabanli ayakkabilarin  kullamlmasdir. Darbe
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sedlerinin tasiyict sisteme ve konstriksiyona gegcmemes icin ylzer sap yapilmasi
gerekmektedir [11].

1.5.2.2.1. Polietilen

Polietilen malzemeler, ses ya itiminda darbe sesi kesici olarak kullamimakta, ylzeye
bindirmeli olarak ve bohcalama seklinde serilerek uygulanmaktadir. Bu malzeme ustten
gelen darbeleri amortisor gibi calisarak absorbe eder ve sesin iletilmesini engeller. Bu
malzemeicin sesi indirgeme degeri 20 dB dir.

Kullamm vyerleri; Parke alti, seramik ati, hali1 altt ve sap alti vb. dir. Plak ve rulo
halinde bulunurlar [19].

Polietilen darbe ses kesici; Rulo halinde 1m en, 1-5 mm et kalinliginda Uretilen ses
yalitim malzemesidir. Ancak istenildigi zaman farkli ebatlarda da kesilebilmektedir
(Sekil 36). Dinamik sertligin kiiclik olmasindan dolay darbe ses yalitim: yapar. Ozellikler
katlar arasinda, yap1 yoluyla iletilen darbe sedlerinin bir at kata iletilmesini ylzer sap
detayt ile dnler. Parke altinda da, darbe sesi yalitim haricinde, parkeyi nem gibi etkilerden
korumak icin 2 mm et kainliginda kullanlir. Ayrica yaitim isleminin temel prensibi
olarak, sese kars1 yapilan yalitim yapiyr 1aya kars1 da korur. Yani ayni zamanda da 1s1

yalitimi konusunda iyilesmeler saglar (Sekil 42), [11].

Sekil 42. Polietilen darbe ses kesici Ortl [11]

1.5.2.2.2. Genlestirilmis Polistiren Kopiik (EPS)

Ozel uretilmis EPS, disik dinamik rijitligi ve esnekligi ile, ses yalitiminda da
basarlidir. EPS levhalar bu is icin en ekonomik yalitim malzemesidir. Ses yalitimi
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saglanabilmes igin, dinamik rijitligi kiglk olan ve ilave islemlerde elastikiyet
kazanchriimis 6zel EPS ses yalitim levhalar: kullanmak gerekir. Ozel islem gormemis,
normal EPS levhalan bu is icin kullamlamaz. Ozellikle darbe sesi yalitinu amaglanan bu
uygulamalarda, duvar tiplerine 1 cm kalinlikta EPS serit konulmast unutulmamalichr. Ust
kattan gelecek gurdittleri blyUk 6lctide onleyen bu uygulamayla, dosemelerde yaklasik
28-30 dB guriltt azalmas saglanir. Ses yalitiminda, esnek katman iginde rijit malzeme
bulunmamasi cok 6nemlidir. Bu nedenle, ses yalitinu da amaglanan uygulamalarda, harcin
yalitim levhalarinin arasina sizmasint 6nlemek igin, EPS ile sap arasina bir kat naylon ortu
ortiilur veya derzler seritle kapatilir. Sap kalinlig 4-5 cm’den az olmamalicir. Ulkemizde
dogalgaz kullamilan apartmanlarda daire sakinleri kombili sistemi tercih etmektedir. Bu
durumda mustakil daireler arasnda 13 yaitimn olmast gerekmektedir. Kat aras

dosemelerde EPS kullanilarak hem 1s1, hem de ses yalitimi saglanabilir [11].

1.5.3. Su ve Buhar Yalhtim Malzemeleri

Plastik malzemenin su yalitiminda kullamlmas: son zamanlarda bu malzemenin
uretim teknolojisindeki gelismelerle olmustur. Plastik malzemenin su gecirimsizlik
Ozelliginin ve uygulama kolayligimn yam sira boyutsd kararliligi, yaslanmaya karsi
direnci, kaynakla vb. birlestirilebilmeleri, 151 etkilerine direnci mekanik mukavemeti gibi
nedenlerle bu malzemeye genis bir kullanim alam saglamstir.

Plastik su yalitim malzemelerini uygulama sekillerine gore e ayirabiliriz:

e Sirulerek uygulanan su yalitim malzemeleri

e Serilerek uygulanan su yalittm malzemeleri

e Sututucu bantlar-derz dolgulan ve profiller

1.5.3.1. Siiriilerek Uygulanan Su Yalitim Malzemeleri

Esnek yapida olan bu grup mazemelerin ortak 0Ozelligi bir svi faz niteligi
gbstermesidir. Bu tir malzemeler birbirine karistirihinca sivi faz 6zelliklerini bir sire
devam ettirdikten sonra sertlesirler. Likit malzemeler, kolay uygulanirlar ve uygulandiklar

yizeylerde kuruduktan sonra eksiz ve su gecirmez bir membran olustururlar [24].
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Swvi halde olduklart igin, kalinlik kontrolleri zordur. Bunun igin, 6ncelikle kullanilan
malzemenin sarfiyat1 test edilerek, metrekare basina giden malzeme miktarina gore
uygulama yapilir [24].

Sirulerek uygulanan plastik su yalittm malzemeleri ikiye ayrilir:

e ki bilesenli plastik su yalitim malzemeleri

e Kopolimer sivi yalitim malzemeleri

1.5.3.1.1. ki Bilesenli Plastik Su Yalitim Malzemeleri

Bu tdr iki bilesenden olusan ve termoset diye adlandirilan, plastik yaitim
malzemeleridir [24].

Bilesenlerden bir tanesi esas recine olup, polimerlesmesi belli bir asamada
durdurulmus olan bilesendir. Digeri ise, kanstirma isleminden sonra polimerlesmeyi
devam ettiren ve bitiren bilesendir.

Bu amacla kullarilan yapr malzemeleri secilirken, yapidaki hareketler gbz 6ntinde
bulundurulur ve bu harekete uyum saglayacak esneklikte malzemeler secilir.

Su yalitimi amaci ile kullamlan iki bilesenli polimer tirleri; epoks recines,
politretan, poliester gibi polimerlerdir. Zeminde basinghi su olmamas: hallerinde, bu
yalitim katman dogrudan zemin kaplamas olarak da kullanilir. Istendigi takdirde, icine
renk verici pigmentler katilarak eksiz bir katman haline getirilebilir [24].

Uygulamada iki bilesen birbirleriyle belirli oranlarda karistirilir. Karisim bu
asamada, yapiskan ve akiskan bir sivi faz 6zelligi gosterir. Bu 0zellik sayesinde, elemanin
yuzeyine ¢ok iyi bir sekilde yapstigi gibi, kilcal catlaklart da doldurabilir. Ancak,

uygulama yiizeyinin kuru ve temiz olmasi gerekir.

1.5.3.1.1.1. Epoksi Reginesi

Epoks recineler, iki veya daha fazla epoks grubu icen 6n polimerlerdir. Epoksi
recineler, Ikinci Dunya Savasi’ ndan sonra ortaya cikmis polimerlerdir. Epoksi recinglerin
suya, kimyasal maddelere, Ozellikle akali maddelere karsi direnci cok yuksektir.
Sertlestikten sonra hacminde degisiklik olmamasi, boyutlarin bozulmamasi, malzeme

yorulmasna dayaniklilik, 1sil direng, bakteri ve mantarlara karsi dayanma, elektrigi
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yalitma, yuzeylere mikemmel yapisma, tokluk, sertlik ve esneklik gibi pek cok fiziksel,
kimyasal ve mekanik Ozellikler tasiyan ve korozyonun yiksek oldugu ortamda en
dayanikli olan recinelerdir. Epoks regineler kir edilerek termoset Urtinlere donUsturdldr.
Kur etme, sertlestiriciler ve katalizorler gibi cesitli ganlarla epoks gruplarimn capraz
baglanmasiyla U¢ boyutlu termoset yapilar olusturma islemidir. Termoset son Urdndn
Ozellikleri epoksi reginesinin, kir etme gjammnin tiriine ve bu ikisinin etkilesimine baglidr.
Epoksiler plastik, metal, cam, tahta gibi birgok yizeye kuvvetlice yapisabilirler [43].

Uygulandigi yilizeylerde kuruyarak eksiz, su gecirimsiz ve eastik bir su yalitimi
olusturur (Sekil 43).

Sekil 43. Epoksi regines uygulamasi [44]

1.5.3.1.1.2. Poliiiretan

Poliretan esasli malzemelerin, beton yuzeye firgca, rulo ile sirilerek veya
puskurtilerek uygulanan tdrleri mevcuttur. Kirlerini tamamladiktan sonra sireli olarak
elastik kalirlar. Bu tir malzemeler %400’ lere varan oranlarda elastiktirler. Catlak kdprisi
kurabilme 0Ozelligine sahiptirler. Binadlarda distan temel yalitiminda, beton ve tugla
yapllarda su tasiyan catlaklarin yalittrunda, teras ve otopark detaylarinda, cati
yalitimlarinda kullanilabilirler. UV 1sinlanna dayanikli ve dayaniksiz olan, tek veya cift
bilesenli tipleri vardir [45].

YUzey, kurallara uygun bir sekilde hazirlanmalidir. Islak ylzeylere uygulama
yapilmamalidir. Su vel/veya su buhart basinci, tuz kusmasi gozlenen alanlarda gerekli

islemler yapilmadan uygulamaya gecilmemelidir.
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Polilretan esasli malzemelerde kap Omri kisithh oldugundan kullamma ara
vermemeye dikkat edilmelidir. Ozellikle scak hava sartlarinda tiiketilecek miktarlarda
karisim hazirlanmali ve hemen uygulanmalidir [45].

Birinci kat uygulama, sirrasiyla anlatilan islemlerin tamamlanmasinin ardindan
malzemeye uygun yontemle ilk katin uygulamasina gecilir. Uygulama sirasinda ortam
scakligr gbz 6nine alinmali, islem + 5 °C ile + 30 °C araiginda yapilmalidir(Sekil 44).
Uygulamay: takip eden 24 saat icinde sicakligin + 5 °C'in atina dismesi bekleniyorsa,
yine uygulama yapmaktan kaginmak gerekir. Plskirtme ile yapilacak uygulamalarda
gerekli tamirleri yapildiktan sonratesviyes yapilmis ylzey Uzerine puskirtme ekipmani ile
gereken kalinlikta malzeme uygulanir [45].

Ikinci ve diger katlar gibi malzemenin (izerine yeni bir uygulama yapilacaksa veya
bekleme slreleri as1lmissa aderans kat1 uygulanmasinda fayda vardir. Daha sonra yine
diger katlarin uygulamasi yapilir. Eger gerekliyse uygulama kartlar: Uretici tavsiyesine

gore arttirilabilir. Malzeme UV dayaniml1 degil ise glines 1sinlarina kars1 korunmalidir[45].

Sekil 44. PoliUretan esasl su yalitim malzeme uygulamasi [45]
1.5.3.1.1.3. Poliester
Doymamis kovalan bagl poliesterler dusuk viskoziteli lineer polimer olmakla

beraber, atki maddeleriyle birlikte islem uygulayarak capraz baglar olusturulur, bunun

sonucu termoset plastige donusturtlUrler. Dis etkilere iyi dayanirlar ve kolay uygulanirlar.
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1.5.3.1.2. Kopolimer Sivi Yalitim Malzemeleri

Beton ve ¢imento sapli dosemelerle cimentolu sivalari, asbetli cimento kaplamalar,
diizguin 6rulmis tugla duvarlar, toprak rutubetinden ve basingsiz su etkilerinden korumak,
esnek bir ylizey saglamak amaciyla gelistirilen, polimer bazli malzemeleridir [24].

1.5.3.1.2.1. Silikon Rec¢inesi

Polimer esasli yalitim malzemelerinin bir tard, disey yapi elemanlarim yagmurdan
korumak amaciyla Uretilen, piyasada silikon reginesi olarak bilinen malzemelerdir.
Duvann buhar gecisini engelleyecek nitelikte olmas: istendiginden, bu malzemeler suyu
iterek ylzeyin islanmasn Onlerler, fakat bosluklart doldurmadiklar: igin buhari gegirirler.
Duvara emprenye edildiklerinde, duvarin silisli maddeleriyle bag kurarlar. Genellikle
oligomerik alofoks siloksan ¢ozeltiss halindedirler. Bunlar, sadece disey ylzeylerde
kullamlmalidir. Yatay ylzeylerde vyagistan korunmak amaciyla kullaniimast
sakincalidir [4].

Silikon esashi su iticiler, hidrofobik 6zellikleri sayesinde, suyun girisini 6nleyerek ya
da azaltarak suyun bozucu etkilerini geciktirir ve boylece dis duvarin servis omrinu
uzatirlar. Su itici bir Grdnin o6ncelikle karsilamasi beklenen baslica performans
gereksinimleri; su girisine kars1 yuksek direng, buhar gecirgenligine minimum etki ve UV-
istnimina karsi direng biciminde siralanabilir. Bu malzemelerin performana arastirmalarla
kamtlanmistir [46].

Silikonun organik ¢6zlcl tipte olani, %5 ¢ozinmus silikon reginesi, ¢abuk kurur ve
temiz, kuru uygulama zemini gerektirir. Zemin uygun hale getirildikten sonra kuvvetli bir

fircayla veya az basingl1 bir spreyle uygulanir [24].

1.5.3.1.2.2. Akrilik

Akrilik kopolimer esasli malzemelerdir. Kopolimer akrilik dispersiyon bir
karisimdir. Beton ylzeye surllerek veya puskurtilerek uygulanirlar (Sekil 45). Su ile
seyreltilerek kullanlirlar. Birinci kat astar olmak Uzere en az U¢ kat uygulanir, gerektiginde

de tasiyic takviyesiyle uygulama yapilir. UV 1sinimlarina dayanikli olan ve olmayan
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tipleri vardir. Islak hacimlerde, terasarda vb. yerlerde kullamlabilirler. Cok catlakli
ylzeylerde tasiyicr takviyesiyle uygulanmast Onerilir. Akrilik malzemeler Kkirina
tamamladiktan sonra daima elastik kalirlar [45].

Sekil 45. Akrilik esasl1 su yalitim malzemesi [45]

YUzey hazirligi, kuralara uygun bir sekilde yapilmalidir. Yag, kir, pas, tozlardan
anndinlmali, oynak parcaciklar temizlenmeli ve catlaklar onarilmalicir. Ureticisinin
tavsiye ettigi oranlarda su ile inceltilerek hazirlanan karistm daha 6nce anlatilan karisim
kuralarina uyularak yapilir. Hazirlanan karisimun ilk kati astar olarak ylzeye tatbik edilir.
En az Ug kat uygulanir. Sarfiyat miktarlarinda Uretici tavsiyesi goz oniine alinir. Ikinci ve
diger katlar, katlar arasinda kuruma beklendikten sonra yapilir, homojen ve aynmi kalinlikta
diger katlarin uygulamasi 0nceki uygulamalarda dikkat cekilen Ozelliklere gore yapilir.
Akrilik malzeme uygulanan ylzey mekanik darbelere maruz kalacak ise mutlaka kaplama
uygulamas yapilmalidir. Taze kaplama tam kuruma gerceklesene kadar suya karsi
korunmalidir [45].

1.5.3.2. Plastik Su Yalitim Ortiileri

Toz veya granil haldeki termoplastik polimerlerin plastifiye edilerek, uygun isida
kalinlik ayarl1 merdanelerde, tasiyicili veya tasiyicisiz olarak kalinlik verilmes suretiyle
elde edilen ince, iki boyutlu ve ¢ok disik gecirgenlikteki ortllerdir [24].

Ulkemizde plastik 6rtli uygulamalar: da yapilmasina ragmen; polimer bitimli orti
uygulamalarina oranla oldukc¢a disuktir. Bunun nedeninin, polimer bitimli ortilerdeki
uygulama tecribesi oldugu dusuntlebilir. Turkiye'de durum boyle iken diger tlkelerde
plastik ortulerin daha gok tercih etmesinin nedeni olarak: plagiklerin bitimld Ortllere gore
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cok daha mukemmel bir yalitm malzemes olmasi ve istenildiginde plastik Ortllerin ¢ok
buyUk yuzeylerde tek parca halinde uygulanabilmesi sayilabilir [13].

Plastik ortuler tm sivi ve gazlar igin gegirimsiz kabul edilirler. 1 mm.’den 2.5 mm’e
kadar kalinlikta oldukcaince olarak Uretilirler. Kalinlik, 6zel Gretim teknikleri ile 16 mm. e
kadar ¢ikabilmektedir. Temellerde basingli suya karsi en az 2 mm. kainlikta olanlar:
tavsiye edilmektedir. Clnkl orti ne kadar kalin olursa; gaz ve sivilar karsi o kadar
gecirimsiz olur. Ozellikle insaat sirasinda meydana gelebilecek mekanik darbelere kars1 da
daha dayanikl1 olurlar. Bunun yaninda; ortulerin ek yerlerindeki kaynakla birlesme de daha
guvenli olur. Gri, siyah veya beyaz renkte olan bu értuler, aym zamanda ¢cok hafiftirler.

Plastik malzemenin su gecirimsizlik 6zelliginin ve uygulama kolayliginin yan: sra
boyutsal kararliligi, yaslanmaya kars1 direnci, kaynakla birlestirilebilmeleri, 1s1 etkilerine
direnci, mekanik mukavemeti gibi nedenler de bu malzemeye genis bir kullamm alan:
saglamustir [6].

Plastik su yalitim oOrtulerinin 6zellikleri sunlardir [47]:

o Pladgtik ortiler 1 mm'den 2,5 mm’ e kadar oldukca ince Uretilirler. Kalinhk; 6zel

uretim teknikleri ile 16 mm'e kadar gikabilmektedir.

e Ortller, esneme ve gerilme Ozellikleri sayesinde hicbir yap hareketinden
etkilenmezler. Gerilmelerden sonra hi¢ zarar gdrmeden ilk hallerine donerler.
Kopmaz., yirtilmaz, delinmez ve catlamazlar.

e Topraktaki mikroorganizmalar ile toprak ve sudaki kimyasal maddelerden hi¢
etkilenmezler, bozulmazlar, ¢ozullp dagilmazlar. Bitki kokleri iclerineislemez.

e Ortiller, rulo hdinde veya uygulanacak yere gore tek parga halinde de
uretilebilirler. Gri, siyah veya beyaz renkte olan bu ortller, aym zamanda ¢ok
hafiftirler.

e Sicaklik dayanimlar yuksektir, sifirin altindaki sicakliklarda bile iyi performans
gosterirler.

e UV isinlanndan ve ozondan etkilenmezler.

e Benzin, benzol, mazot gibi maddel ere kars1 dayanikl1 degildirler.

e Uygulamalan kolaydir ve uygulamada hava kosullarindan etkilenmezler.

e Butir malzemelerle yapilan yalitimlarda uygulama miktari ve ustalik dnemlidir.

Plastik ortuler, sizchrmazlik saglama ve korozyon 6nleme amaciyla zemin ve su ile

ilgili her tirlG alanda basariyla kullanilmaktadirlar [13].
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Plastik yalitim ortlleri tek kat olarak uygulanirlar. Genelde ylzeye yapistiriimazlar.
Bu tUr ortUler, kimyasal yapilan geregi salimo aleviyle birbirlerine kaynatilmazlar. Bu
malzemelerin birlestirilmes icin 6zel olarak imal edilen sicak hava Ufleyen veya sicak
kama yontemiyle calisan makineler vardir. Bu makineler yardimiyla malzemeler, ek
yerlerinden birbirine kaynatilir. Makinenin olusturdugu sicak hava, ek yerlerine tutulur; iki
malzeme erime noktasina gelince de lastik bir rulo ile bastinlarak eriyen iki katman
birbirine yapistinlir [13]. Ancak gerektiginde ylzeye mekanik tespit yoluyla
sabitlendirilirler. Ozel durumlarda yapistirilarak da uygulanabilirler. EPDM ‘in baz: tiirleri
scak asfaltla yapistinlabilir. Y Uzeye tespit edilmemis detaylarda koruyucu geotekstil ve
5 cm. kalinliginda gakil serilmelidir. Ust detay, beton veya hargli kaplamayla bitirilecekse
yine koruyucu olarak anilan geotekstil kullaniimalidir. Beton ylzeylerde alt zemin ¢ok iyi
tesviye edilmelidir. Betonun kimyasa yapisindan (pH’indan) ve ytzeydeki purtzl il tkten
OrtinUn zarar gérmemesini saglamak amaciyla betonla 6rtl arasna gezilemeyen catilarda
min. 300 gr/m? Uzerinde gezilebilen catilarda 500 gr/m2 koruyucu geotekstil kece serilir.

Plastik yalittm ortuleri U¢ farkli metodla uygulanmaktadir: serbest serme metodu,
tam yapistirma metodu ve mekanik sabitleme metodu.

Serbest serme metodu; yapi catilarinda uygulanan metod olup; temellerde basingli
suya karst uygulanmaz (Sekil 46).

Sekil 46. Serbest serme [48]

Tam yapistirma metodu; temellerde uygulanmasi gereken en dogru metoddur. Diger
metodlardan daha pahalidir. Yapmstirma iki sekilde gerceklesir: Bu ortller icin Oretilmis
O0zel kimyasa yapistiricilarla yapistirilir ya da ortinin Gzerindeki silikonlu kagidin
cikarilmasiyla kendiliginden yapisir (Sekil 47).
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Sekil 47. Kendinden yapiskanl1 PV C 6rtl uygulamasi [49].

Ortll, yapistincilarla ylizeye tamamiyla yapistirlir. Ek yerlerinde, diger ortilerde de
oldugu gibi; en az 10 cm.lik biniler yapilir. Bini yerleri yapistiricilarla 6zel olarak itinaile
yapistinlir. Ek yerlerinde ortinin kenarlari, bini sizdirmazlik macunu ile kaplanmr veya
scak kaynak yapilir [50].

Mekanik sabitleme; tam yapistirma metodundan daha ekonomiktir. Fakat temellerde
basingl1 suya kars: bu metodun tek basina uygulanmas tavsiye edilmez. Tam yapistirma
metodu ile beraber kullarilmas: daha dogru olur. Bu karma sistem, 6zellikle hidrostatik
basincin yiksek oldugu icten uygulama yapilan yalitimlarda disey perde yaitiminda
kullanilabilir. Uzerinde ayrica bir koruyucu eleman yer amayan ya da yiizeye
yapistinlmayan plastik ortllerle su yaitimu yapilan az egimli catilarda riizgarin vakum
etkisine kars1 Ortllerin tasiyict zemine mekanik olarak tespit edilmesi zorunludur. Bu
mekanik tespitler pul ve vidadan olusan raptetler ile noktasal olarak veya 6zel lamast,
vidasi ile seritsel olarak uygulanir (Sekil 48) [51].

Sekil 48. Temel yaitiminda mekanik sabitleme yapilmis
PVC ortti[51]

Su yaitim ortilerinde kullanilan plastikler, termoplastikler grubundandir. Bu

Ortulerin Uretiminde kullanilan baslica plastikler sunlardir;
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e Polivinil klorur (PVC)

e Poalietilen (PE)

e Poliizobittlen (PIB)

o Etilen propilen dien kopolimer (EPDM)
¢ Kilorostilfone polietilen (CSPE)/ Hypalon

1.5.3.2.1. Polivinil Kloriir (PVC) Ortiiler

Vinil klortrtin polimerizasyonu ile elde edilen polivinil klorir (PVC), termoplastik
bir mazemedir [27]. Yaitim ortisinde plastiklestirilmis, bikdlebilir PVC  yerine
plastiklestirilmemis sert PVC kullanilir. Cunkd, sert PVC'nin mekanik dayammu daha
fazladir [50].

Bu ortdler yumusatilmis polivinil klorirden 1 m eninde 10-25 m boyunda rulolar
halinde dretilirler. Kalinhiklan 0,5-0,8-1,0-2,0 mm arasindadir. Sicaklik dayarumlar:
yuksek olmakla birlikte uygulama limitleri -20 °C ve +80 °C arasindadhr.

Kimyasal maddelere ve U.V radyasyonuna ¢ok dayaniklicir. 700 °C sicaklikta
deformasyona ugramaya baslar. Bu nedenle sadece sicak hava uUfleyen aparatlarla veya
solvent esasl1 yapistinicilarla uygulanmalidirlar. Uzun willar kullanildigindan uygulama
konusunda yeterli tecriibeye ulasilmistir ve standartlasmis kaliteli Grinler mevcuttur. Her
turlt catida, yeralti sularina kars1 temel detaylarinda, icme ve kullanma suyu depolarinda,
tunellerde, yuzme havuzlarinda, gol ve goletlerde, kandlarda su yalitimi amach
kullanilabilirler. Uygulama alant genis ve uygulamas: kolaydir [24]. PVC Ortllerin

karsilamasi gereken sinirlamalar Tablo 16’ da verilmistir.
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Tablo 16. PVC ortilerin karsilamaa geren ssnirlamalar [24]

Ozellikler

Birimler |

Gereksinimler

I. Yeni Membranin Fiziksel Ozellikleri

1.Minimum Kalinlk mm Kismi Bagll.lt.;ln 13
TamBagliicin 1,5

2.Gerilme Dayanimi (Minimum) MN/m? 9

3.Uzama (Minimum) % 350

4.Yirtilma Direnci (Minimum) N/mm 25

0,

5.9%250 Uz.amada % 10

Olusan Gerilme

6.Disk Sicaklik

Esnekligi (-40 °C'de)

%

1. Hizlandirilmis Y apay Y aslanma Sonrasi Fiziksel Ozellikler

1.UV Dayamm

(2000 saat,60 °C'de)

Kirilma Noktas ndaki

Dayaniklilik ve Uzama

Yirtima Direnci

2.Y Uksek Sicaklikta Stabilitesi

Gerilme Dayanim MN/m? 8,3
Uzama % 250
Y1rtiima Direnci N/mm 22
Boyutsal Degisim % 2+2

3.0zona Dayamm

Catlak Gorilmemeli

(%50 Uzamada)

1. Birlesimin Ozellikleri

A)Fabrikada 30mm Bindirmeli

1.Kesme Dayanimi Yeni Ornek

(Oda Sicakliginda) KN/m Birlesim Ayriliyorsa-9
115°C'de 28 Giin

Sonra (Oda Scakliginda) KN/m Birlesim Ayriliyorsa-7,2
2.Su Basnc Direnci Su Sizmasi Olmamali
(24 Saat,1 Bar)

B) Yerinde 100 mm Bindirmeli

1.Kesme Dayarum: Y eni Ornek

(Oda Sicakliginda) KN/m Birlesim Ayriliyorsa -6
Yeni Ornek (70 °C'de) KN/m Birlesim Ayriliyorsa-4
115°C'de 28 Giin KN/m Birlesim Ayriliyorsa-5
Sonra (Oda Scakliginda)

2.Siyrima Dayanimi KN/m 0,8

3.Su Basana Direnci

Su Sizmast Olmamali

Egilmeden Sonra Catlak Olusmamali

Ozelliklerde Degisim %10'dan Az
Ozelliklerde Degisim %10'dan Az
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PVC ortller serbest seklilde serilerek ek yerlerinden sicak hava kaynak makinalar:
kullamlarak 1s1 kaynagiyla yapistirilir ve bu sekilde PVC ortllerde streklilik saglanr.
Korumasiz catilarda; PVC Ortller ek yerlerinden rizgar mukavemet hesaplari sonucu
belirlenen araliklarla cat1 dosemesine mekanik baglantilarla tespit edilir ve ek yerlerinden
scak hava kaynagi ile yapistinlr. Mekanik baglantili montaj yontemi yaygin bir sekilde
kullamlmakla birlikte ati dokunmamis kege ile PVC ortllerin dizgin beton veya metal
yuzeylere kimyasal yapistiricilar ile tamamen yapistirilabilirler [24].

1.5.3.2.2. Polietilen (PE) Ortiiler

Polietilen (PE) su yalitim oOrtlleri, genel olarak plastik yalitim ortllerinin tim
Ozelliklerine sahiptir. Bu Ortllerin dmri sonsuz denecek kadar uzundur. Kalinligr 1 mmile
2,5 mm araanda degisen bu ortller, genelde rulolar halinde Uretilmektedir. Eni 56 m
civanindaolan rulolarin uzunluklar1 80 m’den 200 m’ ye kadar ¢ikabilmektedir [50].

Gelistirilmis polietilen értllerin temellerde kullamlmak icin secilmesinin en biyuk
nedeni, kimyasallara karsi ¢ok dayamkli olmalaridir. Topraktaki kimyasal maddeler,
genelde ortuleri fiziksel olarak etkilerler. Bu maddeler, uzun sireli etkilesimler sonunda
orttyU inceltip delerler veya ortt icindeki plastifiyanlar etkileyerek ortlyu kirilgan hale
getirirler ve Ortinun gegirimsizligi bozulmus olur [50].

TUm polimerler, UV radyasyonuna ve 19sa oksidasyona karsi hassastirlar.
Polimerlerin yaslanmasinda en belirleyici etken radyasyonun siddetidir. Bu siddet
Avrupa da 2,3-3,0 kwh/m?#gin, Ortadogu’da ise 5,3-6,1 kwh/m2/gin dir. UV stabilites
Ozelligi, genellikle polietilen ortintn bilesiminde karbon siyahi kullamlarak saglanir.
Bunun yanminda daha kalin bir polietilen orti secimi ve polietilen ortinin balast ile
kapatilmas: da diger koruma yontemlerindendir [24].

Polietilen ortdlerin, yaygin olarak kullanilmalarinin ana nedenlerinden en dnemlis
kimyasallara dayanikli olmalandir. Degisik kimyasallarin etkisi, sivi veya gaz
molekillerinin polietilen értinin ylzeyinden iceri girmes ile baslar, bu molekillerin
polietilen ortl bunyesinde yayilmasi ile devam eder ve konsantrasyonun daha az oldugu
diger yuzeyden molekdllerin polimer ortiyt terk etmes ile biter [24].

Kimyasal etkilerin gicl polietilen értintin hammaddesine, kalinhigina, polietilen ortl
ile kimyasallarin yakinligina ve kimyasallar ile polietilen ortiinin reaksiyon siiresine gore
degisir [24].
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Polietilen, Uretiminde basng islemlerindeki farkliliklara bagi olarak U¢ ayn tipte
Uretilirler: Algak yogunluklu polietilen (LDPE), lieer a¢ak yogunluklu polietilen (LLDPE)
ve yuksek yogunluklu polietilen (HDPE). Bu U¢ tUr drdnun Ozellikleri birbirinden
farklidir [24].

HDPE, LDPE’ye gore daha kat1, daha kuvvetli ve daha serttir; kimyasal dayaniklilig
dadahaiyidir. LLDPE ise LDPE’ye gore gerilime dayamm ve uzama daha yiksek, darbe
dayanimi dahaliyi, islenmesi daha zor veisi direnci 15°C daha yuksektir [50].

Polietilen kabarcikl1 Ortller basinglarin fazla oldugu bodrum duvarlari, temel ve
tinellerde kullamimaktadir. Genellikle yiksek yogunluk polietilenden (HDPE) den
Uretilmektedir.

1.5.3.2.3. Poliizobiitilen (PIB) Ortiiler

Poliizobutilen, striktur bakimindan polietilenle aym olmakla beraber polimer
zicirinde metil gruplart bulunmaktadir. Bundan dolay: polietilene nazaran bazi kimyasal ve
fleksibilite 6zelliklerinde degisiklik gosterir [24].

Poliizobitilen ortdlerin kalinliklarn 1-1,5-2 mm arasindadir. 1m en de 10-20 m boy
da Uretilirler(Sekil 49). Uygulamadaki limitleri -30 °C ve +70 °C arasindadir. Bu ortiler
ancak -50 °C’ de sertlesirler [24].

Poliizobitilen, normal ve yuksek sicakliklarda oksijen, hava, su ve kimyasa
maddelere buylk dayamklilik gostermektedir. Bu agidan bakildiginda bitumli
malzemeden Ustindir. Benzin, diger yakit karisimlart ve birtakim lak eriyikleri, icine
nufuz ederek sismeye yol acar ve malzemeyi yavas yavas ¢Ozerek sonunda tamamen tahrip
ederler [24].

Seil 49, Poliizobiitilen 6rtii [52]
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1.5.3.2.4. Etilen Propilen Dien Kopolimer (EPDM) Ortiiler

EPDM su yaitim ortisl, icine siyah karbon, yaglar, kir ve Uretime destek katki
maddeleri eklenmis “etilen propilen dien kopolimer”, tek katl, hafif, sentetik kaucuk
membran olarak tammlanir. Genis tabakalar halinde rulolara sarilmistir ve volkanize
edilmistir [46].

Sentetik kaucuk olarak bilinen bu ortiler en az 1,5-1,7 m ende ve 1560 m
boyundadir.1-3 mm kalinligindaki EPDM’nin agirlign metrekarede 1,40 kg’ dir. Elastikiyeti
% 400 ‘ddr.

Genellikle siyah renklidir, fakat piyasa da beyaz renkte olanlar1 da bulunmaktadir.
EPDM ortuler, ozon ve yaslanmaya kars1 iyi dayamm gosterirler. Elastikiyeti yiksek, mor
Otes 1is1tmmina karsi dayanikl1 ve dusik sicaklik esnekligi yeterlidir. Fakat giines isimmina
uzun stire maruz kaldiginda EPDM’ nin mekanik 6zelliklerinde bozulma goral ir. Su buhari
ve gaz gecirgenligi dusuktir. Asindiricr kimyasallara, mineral asitlere ve bitkisel yaglara
dayanimi da yiksektir, fakat petrol yaglarina ve gaza dayanimi disuktir. EPDM Ortilerin
karsilamasi gereken sintrlamalar Tablo 17'de yer aimaktadhr [24].
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Tablo 17. EPDM ortulerin karsilamas: gereken snirlamalar [24]

Szallikler Birimler | Gerek"sinimler
[. Yeni Membranmin Fiziksel Ozellikleri
1.Minimum Kalinlik mm Kismi Baglicin 1,3
TamBagliicin 1,5

2.Gerilme Dayanimi (Minimum) MN/n? 9
3.Uzama (Minimum) % 350
4.Yrtilma Direnci (Minimum) N/mm 25
5.9%6250 Uzamada % 10
Olusan Gerilme
6.Disuk Sicaklik % Egilmeden Sonra Catlak Olusmamal 1

Esnekligi (-40°C'de)

1. Hizlandirilmis Y apay Y aslanma Sonrasi Fiziksel Ozellikler

1.UV Dayammi

(2000 saat,60 °C'de)

Kirilma Noktasindaki

Dayanikhlik ve Uzama

Ozelliklerde Degisim %10'dan Az

Yirtiilma Direnci

Ozelliklerde Degisim %10'dan Az

2.Y Uksek Sicaklikta Stabilitesi

Gerilme Dayammi MN/n? 8,3

Uzama % 250

Yirtilma Direnci N/mm 22

Boyutsal Degisim % 2+2

3.0zona Dayarmm (%50 Uzamada) Catlak Gortlmemeli
1. Birlesimin Ozellikleri

A)Fabrikada 30mm Bindirmeli

1.Kesme Dayarumi Yeni Ornek

(Oda Sicakhginda) KN/m Birlesim Ayriliyorsa-9
115°C'de 28 Giin

Sonra (Oda Sicakliginda) KN/m Birlesim Ayriliyorsa-7,2
2.Su Basna Direnci Su Sizmasi Olmamal 1
(24 Saat,1 Bar)

B) Yerinde 100 mm Bindirmeli

1.Kesme Dayanimi Yeni Ornek

(Oda Sicakhginda) KN/m Birlesim Ayriliyorsa -6
Yeni Ornek (70 °C'de) KN/m Birlesim Ayriliyorsa -4
115 °C'de 28 Giin KN/m Birlesim Ayriliyorsa-5
Sonra (Oda Sicakliginda)

2.Siyrilma Dayanimi KN/m 0,8

3.Su Basna Direnci

Su Sizmas1 Olmamal 1
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EPDM ortulerin su buhar gecirgenligi, yukselen sicaklikla beraber 6nemli 6lclide
artar. Arastirmalara gore 70 °C sicaklikta su buhari gecirgenligi, standart buhar kesicilere
oranla iki ila att kat daha fazladir. EPDM' nin bilinen bir dezavantaji, bindirme ve
birlesimlerin  ortinin  kendisi kadar dayamkli olamamasidir. Bu nedenle, eski bir
uygulamaya EPDM kullanarak yama yapmak oldukc¢a zordur. Genelde EPDM dértller,
hava kosullarina kars1 iyi dayamm gosterirler. Fakat yapilan testlerde EPDM Ortllerin
gerilme dayamm: ve uzama katsayilarinda hava kosullari ve yaglanmaya bagli olarak
dustslerin oldugu gordlmustar. 10 hafta boyunca 125 °C sicaklikta teste tabi tutulan bir
Ortinun gerilme dayaniminin 11,3 N/mm?2den 7,5 N/mm?2ye, uzama katsayi simin %450'den
%165'e geriledigi gorulmustir [53].

EPDM ortller, az egimli ve kubbe yapili ¢at1 yalitiminda, kiremit altinda yalitim
uygulamalarinda, temel bohcalamada sistemlerinde, giydirme cephelerde, bitki teraslarinin
yalitiminda, a¢ kapa tinel insaatlarinda, yapay goélet ve dekoratif havuz yalitiminda, su
havza ve rezerve istasyon yalitiminda, tarim sulama kanal1 yalitiminda, aritma tesisleri
yalitimi, kat1 ve sivi atik depolarinda ve daha bir¢ok farkli yapida, temelden catiya kadar
yalitim uygulamalarinda genis bir kullanim alanina sahiptir(Sekil 50) [54].

Sekil 50. EPDM 0rt uygulamalar1 [48]
1.5.3.2.5. Klorosiilfone Polietilen (CSPE ) /Hypalon Ortiiler

Hypalon iyilestirildiginde ozona, isiya ve ysslanmaya oldugu kadar mineral
yaglanna ve kimyasal ataklara karsi da iyi bir dayamm gosterir, fakat klorlu ¢oziculerde
kabarir. Hypalon yalitimlar, hem svi hem de 6nceden Uretilerek uygulanabilirler. Sivi
uygulanan sistem aym zamanda yerinde puskurtilen politretan kopugin korunmasi

amaciyla da kullanilir. Gerilme dayanim 5-7 N/mm?, uzama katsayist %350 ile %400
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arasinda degisir. Hypalon kullanim sicaklig: aralig1 oldukga genistir. Bu malzeme-45°C ile
120 °C arasinda kullanlabilir [24].

1.5.3.3. Buhar Kesici Ortiiler

Su buharimin yapi elemanlarinin iginden gegmesi her ne kadar arzu edilse de,
Ozellikle 1s1 yalitimi  katmanlarinda buharin yogusmast  ¢6zUmU  zor  sorunlar
olusturmaktadchr. Bu sorunlar, buharin 1a tutucu iginde yogusmasin engellemek yadasu ve
buhar gegirmeyen 1s1 tutucular kullanmak yoluyla 6nlenebilmektedir. Uzeri agik déseme
sayilan az egimli catilarda, i¢ mekanda olusan buharin yam bunyesine zarar vermeden
disan atilabilmesi icin gozenekli 1s1 tutucunun atina buhar gecirmeyen bir buhar kesici
konur. Cati1 alantmin blyidk olmast halinde buhar basincint her noktada esit hale
getirebilmek icin buhar kesicinin altina buhar dengeleyici konmasi gerekir. Buharin disari
atilabilmesi icin, buhar dengeleyici parapete kadar goturulr, parapette disey olarak bir
miktar yukseltilir ve 6zel bitis profilleriyle dis havaylairtibatlandirilir [4].

Ozel haler disinda, bir dis duvarin, herhangi bir 19 tutucu katman kullam!manus
olmasnaragmen yeterli 1s1 gecirme katsayisi(k) degerine sahip olmasi: durumunda, buharla
ilgili bir 6nlem amaya gerek olmatigi ve buharin disar1 atilabildigi kabul edilebilir.
Duvarin k degerinin yetersiz olmasi durumunda, £ y1 istenen dizeye getirebilmek igin bir
181 tutucu katmanin kullanilmas: gerekir. Mevcut bir yapida uygulama kolayligir agisndan
181 tutucu katmanin duvarin ic yiiziinde kullamimas uygundur. icten disart dogru hareket
eden su buharimin kullanmlmis olan acik gbzenekli 1s1 tutucuyla duvarin ortak yizinde
yogusmas olasiligina karsi, 1s1 tutucunun sicak yizinde bir buhar kesici kullanmimasi
uygundur. Buhar kesici olarak en cok kullarilan plastik malzemeler, polietilen folyo
vb.gibi malzemelerdir [ 4].

1.5.3.3.1. Polietilen (PE) Folyo

Polietilen ve modifiye polietilen membranlarin  ana ham  maddeleri
polivinilkloridin'dir. Bu malzeme ¢ok disik gegirgenliktedir. Film veya tekstil drinleri ile
guclendirilmektedir. Topraktaki c¢esitli kimyasallara, UV 1sinlarina uzun sire dayanikl1,
gaz-sivi igin gegirimsiz malzemelerdir (Sekil 51) [4].
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Yeni binalar, bodrum Kkatlari, tesviye mazemes uygulanmis zemin veya sicak sulu
yerden 1stma sistemi olan odalarda ve az egimli catilarda mutlaka rutubet yalitimi
uygulanmas gereklidir. Aslinda rutubet yaitimimn her durumda yapilmas guvenlik

acisndan onerilir.

Sekil 51. Buhar kesici olarak kullamlan polietilen folyo
[43]

Rutubet yalitiminin kalitesini anlamak icin buhar kesme degerine (sd degerine)
basvurulur. Bu deger en az sd > 100 m olmalicir. Rutubet yalitim: i¢in genelde en az 0,2
mm kal inl1iginda polietilen folyo uygun bir malzemedir.

Polietilen folyo, yatay ve dikey ylzeylerin, beton yapilarin ve beton elemanlarn,
perde duvarlann, yer ati garglarin, istinat duvarlarinin, gargy catilannin, balkon ve
teraslarin yalitiminda kullanilir. Zemin sapinin altina rutubet kesici veya su buhari bariyeri
olarak serilir. Ig ve dis uygulamalarda kullanlr.

Buhar kesici folyoyu sermek icin doseme alti diuzgin (keskin kenarlh arizalar
olmamali1) ve kuru olmalidir. Polietilen folyo dogrudan déseme atina, yani yalitkan alt
tabakanin da altina bitin yizeyi kaplayacak sekilde yaklasik 20 cm'lik bir bindirme payi
ile serilmelidir. Bindirmeleri ayrnica bir aliminyum izolasyon bandi ile yalitmak
mUmkundar [55].

Yerden 1sitmali dosemede PE folyo sapin 11 yaiim malzemesini gecip ata
szmasni 6nlemek icin kullanilir (Sekil 52 ), [56].
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Zemin kaplamas —
ap 1
lsitma borulan
Folietilen folyo
ls1 yalitirm
Déseme betonu

Sekil 52. Polietilen folyonun kullanildig1 yerden iatmali déseme [56]

1.5.4. Su Tutucu Bantlar-Derz Dolgular1 ve Profiller

Yapillarda aym ve farkli Ozellikteki elemanlarin istenen sekilde birlestirilmesini
saglayacak ve aradaki boslugu kapatacak, gerektiginde yalitim ve esnekligi saglayacak
cesitli yapi ve sekildeki malzemelere derz dolgu malzemeleri adh verilmektedir [24].

Derz malzemeleri, cesitli etkenler karsisinda hareket edip calismaktadir. Genelde
etken unsurlar, sicaklik farkliliklarn nedeniyle malzemenin gesitli derecelerde genlesmeleri
veya buzulmeleri, nemin etkisiyle sismeleri ve kurumayla bluzilmeleridir. Bunlarin yan:
sra ruzgar, yer sarsintilari, agir yuk gibi mekanik etkenler de malzemelerin
deformasyonuna neden olabilmektedir [24]. Dogru bir derz tasarim icin derzi etkileyen
etmenleri bilmek ve bu etmenler dogrultusunda tasarim yapmak gerekir [45]. Derz
malzemeleri; derzin gecirimsizligini saglamali, derzlerdeki hareketlere ve hareketin hizina
uyumlu bir bicimde sekil degistirmeli, cesitli deformasyonlaramaruz kaldigindailk sekline
ve ilk oOzelliklerine yeterli derecede donebilmeli, yiksek adezyon Ozelligine sahip
olmalicir. Buyuk gerilmelere maruz bolgelerde veya kdselerde syrilma veya adezyon
kaybr olmamali, malzeme icinde kopma veya ayrilma olmamali, molekillerini bir arada
tutan kohezyon kuvvetlerine yenilmemelidir. Dusik sicakliklarda sertlestiginde kirilma
olmamal1 ve 0Ozelliklerinde kabul edilemez degisiklikler olamamali, belirli bir scaklik
araiginda ve belli bir sire icinde yaslanma, hava etkileri veya beklenen diger cevre
kosullarindan etkilenmemelidir.

Plastik derz dolgu malzemeleri ;
e Su tutucu bantlar
o Sikigtinlabilir fitiller
e Macunlar
o Profiller
dir.
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1.5.4.1.Su Tutucu Bantlar

Plastik su tutucu bantlar; betonarme yapilarin yap: ve genlesme derzlerinde su
gecirimsizligini saglamak icin kullanlirlar. Su tutucu bantlar kullamma gore degisik 6lci
ve tiplerde Uretilmektedir. Diger derz dolgu macunlarindan farki beton dékilmeden dnce
planlanan yere yerlestiriimes ve betonun dokullp sertlesmesiyle birlikte islemini yerine
getirmesidir. [45].

Su tutucu bantlarin avantgjlarn ¢ok farkli detaylara uygulanabilir olmasi, su
gecirimsizlik engeli olusturmasdir. Agraflar araciligi ile kolaylikla donati demirine tespit
edilirler. Kolaylikla kesilebilen ve kaynak edilebilen bir malzemedir. Y Uksek mukavemetli
polivinil Kkloridden, istege bagli olarak istenen sekillerde birlesik parcalar halinde
Uretilebilirler [45].

Su tutucu bantlar;

e Bant fitil

e Bantortu

e Sututucu profil bant

olmak Uzere Uce aynlirlar.

1.5.4.1.1. Bant Fitil

Genellikle disey derzlerde yagmur ve hava engeli olarak kullanilirlar. Bant fitiller,
gunes 1s1g1min zararl: etkilerine karst dayanikli EPDM ve PVC'den uretilirler (Sekil 53),
[45].

l—-— Metal tulucu

Bant fitil Bant  itil

Bant fitil Bant fitil

Sekil 53. Acik dusey derzlerde kullanilan bant fitiller [24]



107

1.5.4.1.2. Bant Ortii

Derzlerin dis etkenlere karsi yalitilmasnda kullanilan ve PVC'den dretilen bant
Ortller, derz icin de duzenlenen disey oluklara yerlestirilerek derzin hava ve su
gecirimsizligini sagladiklar gibi derz disina, yapisina uygun bir yapistirici ile yapistirmak
suretiyle de uygulanabilirler. Bu amagla diizensiz boyutlardaki derzlerde, cok genis hareket
kapasiteli derzlerde ve derz kenarlarimin normal derz dolgu malzemesinin uygulanmasina
uygun olmadi g1 durumlarda kullanmlirlar (Sekil 54), [24].

Sekil 54. Acik derzlerde kullanmilan bant 6rtt [24]

1.5.4.1.3. Su Tutucu Profil Bant

PVC ve kaucuk plastik polimerlerden sonsuz bant ekstrizyon yontemiyle
uretilirler(Sekil 55). Termoplastik su tutucu bantlar, beton yapilarda statik sistemin geregi
olarak diuzenlenen genlesme ve daradma derzlerinde su sizdirmazligim temin amaciyla
kullanilirlar. Ayrica beton elemanlarin cesitli nedenlerle yatay ve disey hareketlerinde
meydana gel ebilecek titresim ve deformasyonlara engel olurlar [24].

-
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1 1 1 1

Sekil 55. Degisik profillerde su tutucu bantlar [45]
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1.5.4.2. Sikistirilabilir Fitiller

Hammaddeleri sentetik lastik ve PVC olan derz icinde sikistinlarak uygulanan

malzemelerdir.

Bu gruba giren malzemelerin sizdirmazlik malzemes olarak kullanilabilmesi igin,
kullanllan malzemenin cinsine gére degismekle ve Uretici firmaca Onerilen orana
uyulmakla birlikte, derz icindeki boyutunun yaklasik 1/4 ‘U kadar sikistirilmas halinde
ancak su ve hava gegirimsizligini saglayabilmektedir.

Genellikle yatay ve dusey derzlerde hava engdli olarak kullamilan bu malzemenin
szdirmazligi saglamadaki basarisi, segilen malzemenin performansimn yam Sra,
skistirilma oranlarina, uygulamadaki iscilik ve kalite kontrol mekanizmasimin diizgin
isleyisine baglidir [24]. Mazemenin genisliginin derz genisliginden %30-40 daha fazla
olmas gerekir [45]

Fitiller derz kenarlarina esit basing yapacak sekilde yerlestirilirler ve plaklar arasina
kendi kendine yapisirlar.

Sikistirilabilir fitiller iki gruba ayrilirlar:

o Mastik fitiller

o Elastik fitiller

1.5.4.2.1. Mastik Fitiller

Hammaddesi, sentetik lastik karisimu olan mastik fitiller, derz ylzeyine yapsarak
derzi kapatirlar. Bu yapisiklik durumunun devamu icin, derz icinde devamli skisnus
olmalar1 gerekir. Mastik fitillerin skismasini saglayan yuk min. 0,7 kg/cm? ve max.
7 kg/cm? olmalidir. Formlari tggen, dikdortgen, kare ve yuvarlaktir [24].

1.5.4.2.2. Elastik Fitiller

Bu grupta yer alan fitiller, derz kenarina yapismayip, elastikiyetlerinin baski altinda
tutulmasi ile derzi kapatip, hareketleri karsilarlar [24] .

Elastik fitiller; kapali hucreli elastik fitiller ve homojen kesitli eastik fitiller diye
ayrilabilir.
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Kapa hicreli eastik fitiller; butil veya neoprenden Uretilirler. Elastikiyetlerini
kaybetmemeleri icin genisliklerinin min. %20’si ve max. %40'1 oramnda skisacak sekilde
baski altinda olmalar1 gerekir(Sekil 56), [45].

Seil 56. Desisik formlardakapal1 hiicreli elastik fitil [27].

Homojen kesitli elastik fitiller; genellikle neopren ve PVC'den Uretilirler. Bu
fitillerin uygulanmasindan iyi sonug ainmasi igin derzdeki tolerans ile hareket miktarinin
cok olmas gerekir. Kesin degerler, fitilin formuna gore farkli olacagindan bu deger

yapilacak testlerle bulunmalidir. Genellikle disey derzlerde kullanilirlar [45].

1.5.4.3. Macunlar

I¢ mekanlarda farkli malzemelerin birlesim noktalarinda, ayrica dis cephelerde yine
farkli malzemelerin olusturduklan yatay ve dusey derzlerde su ve hava gegirimsizligi igin
kullanilan ve derz dolgu macunlarn olarak isimlendirilen malzemelerdir [24].

Tdm macunlar belirli sicaklik degerleri arasinda optimum islenebilirlige sahip
olmalidir. Bu degerler macun tipine gore farkhilasabilirler. Ayrica derz macunlan
uygulamadan en az 16 saat Oncesine kadar bu degerler arasinda bulunan ortamlarda
depolanmalidirlar [45].

Uygulama yapilacak olan danlarin disik sicakliga sahip olmas, macunun
yapismasini olumsuz etkiler. Dustk sicaklikta macun daha kat1 formda oldugu icin derz
yuzeyi ile daha az temas saglar [45].

Derz dolgu macunu 20 mm ve daha genis derzlerde, uygulama ¢ asamada, 6nce bir
yuze, sonra diger ylize ve en son ortaya olmak tzere gergeklestirilmelidir(Sekil 57). Ancak
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bu islem, malzeme yiizeyinde bir kurumaya ve film tabakas: teskiline imkan vermeyecek
kadar kisa stirede beklenmeden yapilmal idir [45].

Colgu mMacum
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Alt dolgu prefili

Oolgu macunu

Alt doigu profili
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Sekil 57. 20mm’ den genis derzlerde dolgu macunlarinin ytizeye
uygulanma yontemi [24]

Derz dolgu macunu uygulanacak kesit mutlaka dortgen olmali, tG¢gen olmamalidir.
Derz dolgu macunu ile doldurulacak derz 45° lik bir ag1 ile pahlanarak uygulama
yapilmalidir. Béylece dis ylzeyden iceri ¢ekilen derz nisbeten korunmus olacaktir [24].

Derz macunlarn uygulamasinda, iyi ve dogru uygulama icin astar, derz dolgu fitili,
bag kirici gibi malzemeler kullanilir(Sekil 58) [45].
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Sekil 58. Ideal bir derz macunu uygulamasi [46]
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Mekanik dzelliklerine gbre macunlar;
e Pladtik ve plasto-elastik macunlar
e Elastik ve dasto-plastik macunlar

olmak Uzereikiye ayrilirlar.

1.5.4.3.1. Plastik ve Plasto- Elastik Macunlar

Plastik derz mazemesi tamamen plastik deformasyona sahip olup, adigi hali,
herhangi bir dis etki olmadig1 siirece korur (Sekil 59). Ornegin yag esasli malzemeler
(mastikler) bu nitelige sahiptir. Diger derz malzemelerine oranla daha ucuz olan mastikler,
derz kenarina yapisip derz icinde olusacak % +3 oramndaki hareketleri karsilarlar. Bir derz
malzemes olarak mastik, zamanla dis hava (6zellikle gines 15181) etkisiyle sertlesip,
plastikligini dolayisiyla da akiciligim kaybetmesinden oturd, sadece cok kugik derz
hareketlerinin (% +3) beklendigi yerlerde kullanilmali, agikta kalan yizeylerin minimum
olmasna dikkat edilmeli ve derz ylzeyinden mimkin oldugu kadar iceriye
yerlestirilmelidir [57].

Derzlerde; plastik kivamli macunlara istenilen derinligi saglamak icin, derz dolgu
fitili olarak skistirilabilir, daire kesitli kopik plastik polietilen fitil kullamlmalidir.
Boylece mastik dolgunun arkasi beslenmis olacagindan, derze konulurken gerekli basing
saglanarak yan yuzeylere iyi bir sekilde yapismas saglanir. Bunlara ilave olarak, derz
malzemesinde adezyin bozukluguna yol agacagindan uygulama sirasinda mastigin Ucla
yuzeye yapismasindan kaginilmalidir. O nedenle, derz sizdirmazlik malzemes ile dolgu
fitili arasina, yapisma onleyici (bag kirici) malzemeler konulmalidir. Genellikle film seridi
biciminde ve polietilen (PE) esasli bu malzemeler, derzin arka tarafim1 tamamen kaplamali
ve diger sizdirmazl ik malzemesinin ytizeylere yayilmasnaizin vermemelidir [57].

Kullanilacak derz dolgu fitilinin derz sizdirmazl ik malzemesine yapisma saglamayan
turiniin segilmesi halinde ise bu malzeme, ayni zamanda bag kiricilik gorevini de
Ustleneceginden, hem malzeme hem de zamandan tasarruf saglanabilecektir. Bu amacgla
kullanilan en yaygin malzeme polietilen (PE) fitilleridir. Mastik dolgunun kesit aaninin
cok biydk tutulmas halinde szdirmazlik malzemesi, derzden disar1 akabilir. Bu nedenle,

maksimum derz genislig 25 mm'yi gecmemelidir [57].
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1.5.4.3.1.1. Polietilen

Yapilarda i¢c ve dis genlesme derzlerinde, yiksek binalarda prefabrike elemanlar
arasindaki yatay ve dusey genlesme derzlerinde, az egimli cat1 derzlerinde, ahsap, metal,
plastik esasli dogramalardaki derzlerde su yalitim macunu olarak kullanilir.

1.5.4.3.2. Elastik ve Elasto-Plastik Macunlar

Bir ve iki bilesenli tipleri olan eastik macunlar, derz yizeylerine yapisip, elastik
olma ozellikleri ile derzde meydana gelen hareketlere karst koyarlar (Sekil 59). Elastik
macunlar, derze yerlestirilmeden ©nce derz yuzeyleri toz ve yaglardan temizlenmeli,
yapisma yuzeyleri primer (ilk kat) ile astarlanmalidir. Tipki plastik macunlarda oldugu gibi
secilen malzemeye uygun derz geometrisini (genislik/derinlik) saglamak icin, derze 6nce,
skigabilir kopuk-plastik derz dolgu fitili yerlestirmek gerekecektir [57].

20 mm ve daha genis derzlerde, uygulama ¢ asamada, 6nce bir ylze, sonra diger
yuze ve en son ortaya olmak Uzere gerceklestiriimelidir. Ancak bu islem, mazeme
yuzeyinde bir kurumaya ve film tabakas teskiline imkan vermeyecek kadar kisa siirede
beklemeden yapilmalidir. Polistilfid, politretan ve silikon gibi elastik ve elasto-plastik
macunlar, bu grubun, derz sizdirmazlik mazemes olarak uygulamada kullanilan
orneklerdir. Bir ve iki bilesenli olan ancak genellikle iki bilesenlisi kullanilan polisilfid,
polidretan gibi yuksek performansli elastik macunlar; kimyasal reaksiyon sonucu Kir
olarak svidan katiya degismesi nedeniyle kimyasal kirlt termoset olarak da anilirlar. Bu
grup malzemeler, hava etkilerine dayaniklilik, yiksek-dustk sicakhklarda esneklik ve
bukulebilirlik, pek cok kimyasa maddeye dayanim gibi Ozellikleri nedeniyle, derz
szdirmazlik malzemes olarak ¢ok genis cercevede kullamlirlar. Bunlardan polilretan,
asinmaya ve delinmeye karst oldukca iyi dayaniklilik gosterir. Silikon esasli derz
malzemeleri ise, diger yerinde dokimli malzemelere gore daha genis sicaklik araliginda
esnek kalir. Burada dikkat edilecek nokta; ugucu bilesenler igeren derz dolgu fitillerinin,
elastik macunlar, kimyasal kirll termoset derz malzemeleri ile (bu tir malzemelerin birbiri

ile uyumsuzlugu nedeniyle) beraber kullanilmamas: geregidir [57].
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1.5.4.3.2.1. Silikon

Silikonlar 1950 yilindan beri bilinmesine ragmen 70'li yillarin ortasina kadar
fiyatinin yiksek olmasi nedeniyle kullanilmamistir. Temel olarak tek bilesenli bir
elastomerik macun olup, organik siloksanin polimerizasyonu ile elde edilmistir. Silikonlar
metal ve cam ylzeylere astarsiz mikemmel bir yapisma saglar. DuUstk ve yuiksek
scakliktan etkilenmez. Deformasyona ugramasindan sonra diger macunlara gore ilk haline
daha rahat doner. Ultraviyole sinlarina kars: direnclidir, ozon ve oksijen gazlarindan
etkilenmez. Nem ile katilasma 6zelligine sahiptir. Genlesme derzlerinde, perde duvar
panelleri arasinda, cam-meta birlesmelerinde, aiminyum ya da ahsap dogramalarin
oturdugu yerdeki bosluklarin doldurulmasinda kullanlir [45].

1.5.4.3.2.2. Poliiiretan

Bu macunlar elastomeriktir ve tek ya da daha bilesenli olarak Uretilebilirler. Beton
panellerde, duvar kaplama calismalaninda, asinmaya ve trafige maruz kalan yatay
yuzeylerdeki derzlerde kullanlirlar. Dokulebilir 6zellikte olanlar ¢ati islerinde kullanlirlar.
Cdlik tasiyicilann i¢ ylzeylerinde kullanmlan ve akustik 6zellige sahip olan derz macunlari
da cogunlukla politretancir. Politretanlar diger polimerlerle ¢ok rahat bilesikler
olusturabilirler. Bu da cok genis bir alanda farkh fiziksel 6zelliklere sahip olarak
kullamlabilmesine olanak saglar. Politretanlarin biyudk bir kismi boyanabilir [45].

1.5.4.3.2.3. Akrilik

Akrilik lateks mastik, solvent, emilsiyon veya terpolimer tipte olmasina ragmen tek
komponentli bir malzemedir. 1959 yilindan beri kullamlmaktadir. Bina icinde, kap: veya
pencere cevresindeki derzlerde yaygin sekilde kullanilirlar. Kir isleminden hemen sonra

boyanabilirler. 1yi bir ultraviyole direncine sahiptirler. Derz yiizeylerine mikemmel bir

yapismasaglar [45].
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1.5.4.3.2.4. Polisiilfit

Polistlfit, sodyumpolisllfit ve organik dikloridin reaksiyonundan elde edilmisitir.
Cift komponentli olarak formule edilen polisiilfit ilk basaril1 elastomerik derz macunudur
ve 1950'li yillarin ortasindan beri kullamimaktadir. Tek komponentli tipi 1970 yilinda
bulunmustur. Bu malzeme kir igin birkag haftalik bir zamana ihtiyag duymaktadir.
Polistilfitler 151k, oksijen, yag ve solventlere karst guclu bir dirence sahiptirler, trafik ve
asinmanin oldugu yerlerde guvenli kullanilabilirler. Yizme havuzlarinda kullanilmak
Uzere suya karsi direncli bir sekilde formule edilebilirler. Tropikal ve yari tropikal

iklimlerde politretan ve silikon kadar basarili bir performans sergileyemezler [45].

K allctidctar
swes | R
Cekme

Almds - H
N ekme

o 4B
Honra

Cel{merﬁn“

Tekran 5 :D {

Elastil: Flastils

Sekil 59. Elastik ve plastik macunlarin gekme ve basing kuvvetleri
altindaki davranislar [45]

Tablo 18 de genel olarak derz dolgu malzemelerinin teknik ozellikleri verilmistir.
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Tablo 18. Derz dolgu malzemelerinin teknik dzellikleri [45]

Silikon Akrilik Politretan Polisulfit
Kimyasal Y apisi Polisiloksan Poliakrilik Polilretan Polistlfit
Fiziksel Ozellikleri Elastik Elastoplastik Elastik Elastik
Bilesimi Tek komponentli Tekkomponentli k-l(;emkp\(l)ﬁg;ft:i k-lc;en[fp\é)er}]gr:ttli
Ist mukavemeti -60°C-+300°C -25°C- +100°C -45°C-+120°C -40°C-+100 °C

Kimyasal reaaksiyon

Nemle sertlesir

Buharlagmaile

Nemle sertlesir

Nemle sertlesir

sertlesir
Hacim kaybi %1 %10-20 % 5-10 %1
Devaml: saglanabilir 9620-25 %5-20 % 20-25 % 20-25
esneklik
6 ay sonunda
Boyanabilirlik Boyanmaz Boyanabilir dispersiyon bazli Boyanmaz
boyalarla
E modul 0,2-0,3 N/mm? 0,5 N/mm? 0,15 N/mm? 1,5 N/mm?
Dilatasyon . Agir ingaat
Duvar catlaklari, Prefabrik
Baglica kullamm fugalar, cam- pencere-duvar dlemanlarin QIemanIanmn
dlanian metal birlesimleri birlesim fugalan | JI1&3Yonu, dift
konstriiksiyon S ? 9 cam imalati
Der:(rj:g;g(jre 2-5gun/5mm 10 giin /5 mm 2-10 gin/5mm 2-10 gun /5mm

1.5.4.4. Profiller

Y apilarda 6zellikle zemin, tavan, duvar ve catilarda diizenlenen genlesme derzlerinde

kullanllan, uygulanacaklar1 derze plastik

malzemelerdir [24].

veya c¢elik dibellerle uygulanan

Plastik esadl1 profiller PVC bilesenli malzemelerdir. Mazemenin fonksiyonunu tam
olarak yerine getirmesi icin dogru dilatasyon dizaynm ve dogru profil segimi son derece
Onemlidir. Dikkatsizlik, ihmakarlik veya tnemsememezlik sonucunda yanlis segilen
profiller, ylizeylerde gatlaklara, szmalara, asiri nem nedeniyle hasar ugramis, zarar gormus
bir profil gbérinimine neden olur. Bu nedenle kullamm yerleri, aanlan, derinlik ve

genislikleri g6z 6nune anarak profil segimi yapiimalidir (Sekil 60), [24].
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T 7

Sekil 60. Tavan ve duvar genlesme derzlerinde kullarlan plastik esasl1
profiller [24]

Hem uygulama kolayli g1 saglamasi hem de iyi sonug alinmasindan dolayr uygulanan
bu malzemelerin montajlari, dibelleme ile ya da yapistinlarak yapilmaktadir. Zemin
yukunun fazlaoldugu yerlerde ise profiller ¢elik dibeller ile uygulanmaktadir [24].

1.5.5. Yangin Kars1 Koruyucu Malzemeler

Binamin yamaligimn yapda kullamlan malzemelerin niteligiyle ilgili oldugunu
dustnursek, yangin cikis olasiliklariin azaltiimas ve cikan yangimin en az zararla
atlatilmas icin binada kullamlacak yapi malzemesinin seciminde tasarimciya ¢cok énemli
gorevler dismektedir. Y angin denince akla sadece itfaiye ve sondirme gelmemeli, gerekli
yangin guvenlik onlemleri ainarak yangini 6nleme yoluna gidilmelidir. Tim bunlarin
basarnyla gerceklesmesi icin oncelikli olarak yasal yaptirimlarin uygulanmas ve
sonrasnda egitim faaliyetlerinin her yas grubuna ve egitim seviyesine gore diizenlenerek
gerceklestirilmes gerekmektedir [8].

Bir malzeme yangina dayanikl1 olabilir ama yangin anunda gkardig: zehirli gazlar ve
toksik etkileri ile zehirlenmelere yol acabilir ya da yanginda, zehirli gaz gtkarmayan bir
yalitim malzemesinin yangina dayanim diger bir malzemeye gore daha dustk olabilir.
Yangin dayammi disUk bir malzeme, tUm bu risklere karst koruma saglayabilir. Bu
yuzden, malzemenin yanmazhig: tek kriter degildir. Standartlarda verilen diger kriterlerin
tUmUnu saglamal idir [8].

Tlarkiye'de Uretilen, ithal edilen veya satis1 yapilan yangina karst koruyucu

malzemelerle ilgili olarak agirlikl1 olarak Alman DIN normlari kullamlimaktadir. Yangina
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kars1 koruyuculuguyla ilgili Uretilen malzemelerin cogu DIN 4102'ye goére beyan
edilmektedir.

TS 1263 sayil Turk Standardinda plastik malzemeleri B1 ve B2 sinifinda yer alir.
B-1 sinif1 zor alevlenici malzemeler, aevle karsilastiginda yanar ve ates kaynag kalktiktan
sonra yanmayr durdurur. Plastik esasl1 B1 sinifi yalittm malzemeleri sunlardir [9]:

o Genlestirilmis (ekspande) polistiren kdpik (EPS)

o Haddelenmis (ekstriide) polistiren kopuk (XPS)

e Polilretan kopuk

e Polietilen kopuk

o Elostomerik kaucuk kopuk

Bu malzemeler zehirli gazlar gikardigi ve yanici olduklarindan yangin gavenligi igin
kullamlmazlar. Y amzcayangin siniflart verilmistir.

1.5.5.1. Genlestirilmis Polistiren Kopiik (EPS)

ithal hammadde ile Ulkemizde Uretilmektedir. Hammaddes petrol tlrevidir.
Yapilarda 1s1 yalitimu amaciyla levha, blok ve kalip halinde kullamlir. Dayamm sicakligi
ust smin 75 °Ctir. Zor dev aan (BI) tipinin yerli Gretimi mumkin olmakla beraber
mantolama gibi 0zel Uretimler haricinde yapilmamaktadir. Clnku fiyat farkindan dolayt
talep gelmemekte ve herhangi bir zorlayici sartname bulunmamaktadir. Genellikle normal
aev alan (B2) tipi uUretilmektedir. Ciplak olarak yangin sinifina girmemektedir.
Y andiginda, zehirli gaz ve bogucu duman ¢ikarmaktadir [15].

1.5.5.2. Ekstriide Polistiren Kopiik (XPS)

Ithal hammadde ile Glkemizde Uretilmekte veya dogrudan mamul madde olarak ithal
edilmektedir. Hammaddes petrol tUrevidir. Yaplarda 1a yaitimi amaciyla levha halinde
kullamlir. Dayamim sicakligr Ust stnin 75°C'tir. Zor alev aan (Bl) tipi Uretilmekte veya
ithal edilmektedir. Ciplak olarak yangin sinifina girmemektedir. Yandiginda, zehirli gaz ve
bogucu duman ¢ikarmaktadir [15].
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1.5.5.3. Poliiiretan Kopiik

itha hammadde ile Ulkemizde (Uretilmektedir. Hammaddes petrol tirevidir.
Y apilarda ve 6zellikle sanayi alaninda sandvic panellerin dolgu maddesi olarak, 1s1 yalitimi
amaciyla sprey kopuk olarak kullamlir. Dayanim sicakligi Ust smiri 110-120 °C'tir. Zor
aev aan (Bl) tipi Ulkemizde Uretilmemektedir. Ciplak olarak yangin sinifina
girmemektedir. Yandiginda, zehirli gaz ve bogucu duman ¢ikarmaktadir [15].

1.5.5.4. Polietilen Kopiik

Ithal hammadde ile tilkemizde uretilmekte veya dogrudan mamul madde olarak ithal
edilmektedir. Hammaddes petrol tUrevidir. Tesisatlarda 1st yalitimu amaciyla boru,
aliminyum folyo kapli boru seklinde kullanilir. Dayarim sicaklig: Ust sinirt 105 °C'dir. Zor
alev dan - Bl sinifi Uretilmekte veya ithal edilmektedir. Ciplak olarak yangin sinifina
girmemektedir. Yandiginda, zehirli gaz ve bogucu duman ¢ikarmaktadir [15].

1.5.5.5. Elostomerik Kaucuk Kopiik

Ithal hammadde ile Ulkemizde uretilmekte veya dogrudan mamul madde olarak ithal
edilmektedir. Hammaddesi petrol tdrevidir. Tesisatlarda 1s1 yalitimi amaciyla kullanilir.
Dayamim sicakh g1 tst sinir1 105 °C tir.

Elastomerik kauguk kopugl yangin sinif1 igin BS' lara uygun,

BS 476 Part 7 Class 1

BS 476 Part 5 Class P

BS 476 Part 6 Class 0
Uretimleri yapilabilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Tez kapsaminda yapilan calismalarda, plastik yalitim mazemelerinin dzelliklerini
ayrintil olarak tamtilarak mimari yapilardaki kullamm olanaklar ve uygulamas: hakkinda
bilgi vermek ve tim bu verilerden yola ¢ikarak bazi sonuclara varmak amaglanmustir.

Tez kapsaminda, yapilmak istenen analiz calismas icin, her bir plastik yalitim
malzemes tamumlanmis, teknik ©zellikleri belirlenmis, bu malzeme ile ilgili standartlar
tespit edilmistir. Bu plastik yalitim malzemelerinin her bir kullanim yeri icin kullamm ve
uygulama Ozellikleri ayrintili  olarak incelenmis ve e€lde edilen tim veriler
degerlendirilmistir.

Bu calismanin yuritilmesinde sirasiyl g;

1. LiteratUr calismasi ve 6n arastirmalar

2. Mdzemenin tanimlanmasi, teknik kullanim ve uygulama o6zelliklerini veren

analiz tablosunun olusturulmas:

yapilmistir.

2.1. Literatiir Calismasi ve On Arastirma

Literatlr calismasi ve On arastirmalar; analiz tablolarinin  olusturulmasinda
kullamlmak Uzere, plastik yalitim malzemeleri ile ilgili bilgi ve veriler toplanmasi amaci
ile yapilmistir.

Plastik yalitim malzemeleri ile ilgili bilgi ve verilerin toplanmasinda iki yol
izlenmistir:

e Yaitim malzemeleri ileilgili kitap, dergi, tez ve internetten yararlanilarak genel
bir arastirma yapilmis ve tezin “Gene Bilgiler” boliminde verilen yalitim
malzemelerine ait bu bilgiler analiz tablolarimn olusturulmasinda kullanml mistir.

e Plastik yalitim malzemelerinin kullarum olanaklarinin ve uygulama 6zelliklerinin
belirlenmesinde Yam Katalogunun cesitli sayilarindan, malzeme Ureticisi ve
uygulayiaisi firma kataloglarindan yararlanilmis ve bazi firmalarla yazisma ve

gorusmeler yapilmustir.
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2.2. Malzeme Analiz Tablosunun Olusturulmasi

Malzeme anadliz tablosu, her bir plastik yalitim malzemes igin literatlr ve katalog
taramasindan elde edilen bilgilerin gorsel anlamda ayrintili bir sekilde sunulmasi amaciyla
olusturulmustur.

Katalog ve literatr taramasindan elde edilmis yalitm malzemes ile ilgili tim
bilgiler malzeme analiz tablosunda yer almis, resim ve detaylarla desteklenmistir.

Bu tablo iki bdlimden olusmustur. Birinci bélimde malzemenin tanimlama, teknik
ozellikler ve standartlan gosterilmistir. ikinci bolimde ise; malzemelerin kullarum yerine
bagli olarak kullantm amaci ve kullammlailgili uygulama 6zellikleri verilmistir.

Analiz tablolar1 yalittm malzemesinin tiri esas alinarak olusturulmustur.

2.2.1. Tanimlama

Tablonun bu bdliminde, plastik esasli yalittm malzemesinin adi, hammaddesi ve

bilesenleri, Uretim yontemi, bigcimi, boyutlari, rengi ve yuzey 6zellig vb. gosterilmistir.

Plastik esadli yalitim malzemeleri kullarum amaci ve kullamm yerlerine gore farkl

bicimlerde Uretilmektedir. Bu malzemeler; levha, pluskirtme kopik, ortd, boru, yerinde
dokme veya svi, mastik, fitil, profil, bant, vb. bigcimlerdedir.

Is yalitim malzemeleri; ortl, levha, ptskirtme kopuk,

Ses yaitim malzemeleri, levha, kopuk,

Su yaitim malzemeleri, folyo, ortd, sivi,

Yanginakars: koruyucu malzemeler ise; boru, folyolu boru,

bicimine sahiptirler.

e Levha Kainligi, enine ve boyuna gore daha az olan ve kendini tasiyan kiguk
plaklardir. Genellikle 19 ve ses yalitiminda levha bicimimdeki malzemeler
kullamlimaktadir. Polistiren sert kopik levha vb. malzemeler bu bicimdeki
mal zemelere 6rnek gosterilebilir(Sekil 61).
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Sekil 61. EPS yalitim levhalar

Plskirtme kopuk: Puskirtme aparati araciligi ile ylzeye uygulamas: yapilan,
uygulama sirasinda sivi olan malzemelerdir. Politretan kopuk puskirtme
seklinde uygulanan sprey kopuk malzemedir. Politretan kopuk kapali ve agik
ortamlarda her tirlU yatay ve dikey ylzeylerde 1s1 yalitimn amaci ile kullanilir.
Temizlenmis ylzeye yuksek basingli puskirtme makines kullanilarak 1600-2000
psi calisma basincinda sprey polidretan gerekli olan yalitim kalinligina ulasilana
kadar puskurtulir ve bdylece ek yeri olmayan, 1s1 kOprust olusturmayan ve
sizdirmazlik saglayan bir yap olusturulur(Sekil 62). Sistem uygulamanin
yapildig1 ytizeye bagl olarak 3 ila 10 saniye arasinda kullarima hazir hale gdlir.

Sekil 62. Politretan kdpik uygulamast

Ortli: YUzey boyutlarina gore kalinhg cok az olan malzemelerdir. Ortilerin
kainliklart 1-2,5 mm en 1-1,5m, boy ise 10m dir. Rulolar halinde hazirlanip
paketlenen ve uygulama yapilacak yerde acilarak serilen malzemelerdir. Su ve 1si
yalittm malzemeleri genellikle bu bicimdedir (Sekil 63).



122

Sekil 63. Rulo seklinde paketlenen su yal ittm ortisi

e Boru: ici bos veiki ucu agik uzun ve dar silindir seklindeki malzemelerdir. Farkl1
cap ve farkli et kalinliklarinda uretilebilirler. Yaitim amagli kullanilan tirleri
kopuk seklindedir. Borular 151 ve ses yalitimi amaciyla genellikle tesisat
borularinda kullanilan yalitim malzemeleridir. Kendinden yapiskanli, folyo kapli,

folyo kapl1 kendinden yapiskanli vb. ¢esitleri bulunmaktadir.

Sekil 64. Polietilen standart ve folyo kapli kendinden yapiskanl1 boru

e St Su yaitimi amaciyla kullanilan ve likit kivamda olan mekana rulolar

yarchmyla stirtilerek uygulanan eksiz su yalitim malzemeleridir (Sekil 65).

Sekil 65. Politretan likit yalitim uygulamasi
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e Mastik: Derz ve dilatasyon bosluklarimin doldurulmasinda kullanilan ve mastik

tabancal ariyla uygulanan yalittm malzemeleridir (Sekil 66).

Sekil 66. Mastikle derz dolgu uygulamast

e Fitil: ici dolu, farkl: caplarda esnek profil malzemelerdir. Derz dolgularindaderz

malzemesine destek veisi yalitimi amaciyla kullanilirlar (Sekil 67).

Sekil 67. Polietilen fitil

e Bant: Kainhg ¢ok kiguk, ancak boyu ¢ok uzun olan mazemelerdir. Yalitim
malzemelerinin ek vyerlerine, derz ve dilatasyonlarin birlesim yerlerine
yerlestirilir (Sekil 68).
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Duzlemsel "T" Pargast (DZT) Duzlemsel "HAC" Pargast (DZH) Duzlemsel "L" Parcasi (DZL)

Dikey "T" Parcasi (DT) Dikey "HAC" Parcas: (DH) Dikey "L" Parcast (DL)

Sekil 68. PV C su tutucu bant 6zel parcalar

2.2.2. Teknik Ozellikler

Tabloda, yalitim malzemelerinin teknik ozellikleri basligi altinda; bu malzemelerin
fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri gosterilmistir.

2.2.2.1. Fiziksel Ozellikler

Fiziksel 6zellik, hissedilebilen ve basit araglarla dlgulebilen ozellikleridir. Yalitim
malzemelerinin fiziksel 6zelliklerini gosteren, bu bdlimde plastik yalitim malzemelerinin,
151 iletkenlik hesap deger, hicresel yapisi, kullanim sicakligi, su buhari gegirgenligi,
yogunlugu, donmacozilme dayamimi, yangin dayamimi, Su emme, uzama, boyutsal
kararlilik ve ses yutma degerleri gibi fiziksel degerler verilmistir.

e Ig iletkenlik hesap degeri: 1 m kalinhgindaki yapi gerecinin karsiliklt iki yizi
arasinda 1 K sicaklik farki ve surekli 1sitma durumunda 1 m? alandan bu alana
dik yonde 1 sastte, bir taraftan diger tarafa iletilen 1st miktar: 1s1 iletkenlik
katsayis olarak tammlanir. Isi iletkenlik hesap degeri, 1s1 korunumu hesaplarinda
kullamlmak amaci ile malzemenin kuru durumda laboratuarda saptanmis A
degerinin bir parca yukseltilmis durumudur.

e Huicresd yapi: Yaitim malzemesinin biunye yamsa hakkinda bilgi verir.
Malzemenin bosluk yapisi ve bosluklarin niteliklerini ifade eder. Ornegin kapal1
gbzenekli, acik gbzenekli gibi.
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Kullannm sicakhgi:  Yaitim mazemelerinin yalitim gorevlerini  devam
ettirebilmeleri icin gegerli sicaklik araliklarini verir. Belirtilen degerlerden disik
sicakliklarda malzeme donma, sertlesme; yiuksek sicakliklarda ise erime ve
yumusa seklinde deforme olur ve yalitim gérevini yapamaz.

Su buhan gegirgenligi: Buhar basinc farki sonucu malzemenin su buharin
icinden difiizyon yolu ile gegirmesidir. Diflizyon bir gazin (burada su buhari)
basing fark1 nedeni ile gozenekli kat1 bir malzeme iginden gegmesidir.

Yogunluk: Bir cismin birim hacminin kitlesidir veya V hacmindeki bir cismin
kitlesinin ayni hacimde ve +4 °C sicakliktaki suyun kitlesine oramdir. Genel
anlamda, bir niceligin bagka bir niceligin birim miktar: icindeki sayis, bir cismin
kitlesinin  hacmine oramdr. Skaer bir blydklik olan  yogunluk,
kilogram/metrekip birimiyle dlcular. Farkli maddelerin  yogunluklart da
degisiktir.

Donmacozilme dayamm: Yaitim mazemeerinin, malzeme ozeliklerini
kaybetmemeleri icin gerekli olan kriter 6zelliklerinden biridir. Y alitim malzemes
yapisina su amayan ¢zellikte ise; en son donma noktasinda malzeme sertlesir ve
kirilgan 6zellik gosterir, ¢ozllme(erime) sicakligindaise gevreklesir, yumusar ve
yalittm ozelligini kaybeder. Eger blinyesine su alan ¢zellikte bir malzeme ise; su
emmis olan mazeme donunca hacmi artar, ve sicaklik etkisiyle erimeye
baslayinca da mazeme binyesinde catlaklar olusur. Bu da yalittm
mal zemel erinde istenmeyen bir 6zelliktir. Bu ylizden malzemelerin bu 6zellikleri
ve uygulama yapilacak iklim sartlari ¢ok iyi arastiriimali ve malzeme secimi
yapilmal ichir.

Yangin dayanimi: Yaittm malzemelerinin belirli bir yangin yiki altinda,
kendisinden beklenen gorevlieri hala yerine getirmeye devam ettigi zaman
siresidir. Burada sbzil edilen gorevler; yike dayanim, hacim 6rtme ve 1sl
difzyonu snirlama fonksiyonlaridir. Ayrica malzemelerin  zehirli gazlar
cikarmamasi istenir.

Su emme: Malzemenin birim agirlik veya hacminin emmis oldugu su yizdesidir.

Uzama Yalittm malzemelerinin sicaklik etkisiyle boyutlarinda meydana gelen
max. uzama oranmdir.

Boyutsal kararlilik: uygulamalarda kullanilan yalitim malzemelerinin boyutsal

kararliign blyuk o©nem tasimaktadir. Ozellikle, Uretim teknolojisinden
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kaynaklanan nedenlerden dolayi, yaittm plakalanmn boyutsal kararliliga
ulasmas: yaklasik 6-7 haftalik bir dinlendirilme siiresinin sonunda olusmaktadir.
Malzeme bu sirenin bir kismim blok, bir kismini ise levha formunda iken
tamamlamalidir. Bazi yalitim levhalar1 gozenekli hiicre yapisina sahip olmalari
nedeni ile 1sil degisimler karsisnda boyutsal degisim gostermektedir.

Ses yutma degeri: Bir ylzeyin yansitmadigi ses yeginliginin ylzeye gelen ses
yeginligine oramdir. YUzeyin yansitamadig sesler yutulur ve yilizeyden gegen
sedlerdir “Yutulma® ses yutma katsayisi ile yizey alaninin garpimina esittir. Ses
yalitiminda temel prensip, dinamik sertligi distk (yumusak) malzemelerin sesin
gecisinin engellenecegi yapi kesitine yerlestirilmesi ve hava ile yayillan sesin
mekanik (hareket) enerjisinin, yaitim mazemesi binyesinde absorbe
edilmesidir. Kapal1 gozenekli yalittm malzemeleri yapilari nedeni ile ses yalitimi
yapmazlar. Ozellikle okul, hastane, alisveris merkezi, cok katl1 konutlar vb. insan
yogunlugunun fazla oldugu binadarnn yaitiminda kullamlacak malzeme
seciminde malzemeninis yalitim 6zelliklerinin yani sira yanicilik sinifi, boyutsal
kararlilik, buhar difiizyonu ve ses yalitim 0Ozelligi gibi kriterlerin gbz 6ntnde

bulundurulmasi gerekmektedir

2.2.2.2. Mekanik Ozellikler

Mekanik Ozellik, dis kuvvetlerin etkisi atinda, degisik zorlamaar karsianda,

malzemede olusan sekil degisiklikleri ve bu etkiler altinda malzemenin gdsterdigi dayanma

gucuni veren ozellikleridir.

Plastik yalittm malzemelerinin, mekanik oOzellikleri ile ilgili olarak tablonun bu

bolimiinde cekme, basing, yirtilma, kopma, bikuilme ve egilme dayanimlar: verilmektedir.

Cekme dayamimu: Malzemeye her iki ucundan c¢ekme kuvveti uygulanmasi
sonucu, kopmadan onceki ulastigr maksimum gerilmeye denir.

Basing dayanimi: Malzemenin, yonu kesim ytizeyine dogru olan, tasiyabilecegi
en fazla basing kuvvetidir.

Yirtilma dayammi: Mazemelerin  ¢ekme kuvvetleri  karsianda max.

dayanimlaridir.
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e Kopma dayamimi: Kopma noktasinda malzemenin max. uzama miktaricir ve
daimailk uzunlugun yizdesi olarak belirlenir.

e Bukulme dayammi: Malzemenin tasiyabilecegi en fazla yuk miktaridir.

e Egilme dayammu: Egilme etkisi altindaki bir elemanin kinldig andaki egilme

momentinin, kars1 koyma momentine bol indtigiinde e de edilen gerilmedir.

2.2.2.3. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal 06zellik, ortamin kosullarina ve baska maddelerle tepkimeye girmes
sonucu malzemenin buinye yapisini degistiren 6zelliklerdir.
Pastik yalitim malzemelerinin, kimyasal etkenlere karsi (kiflenme, korozyon, UV

dayanimlarn vb.) nasil bir davrams gosterdigi bu bélumde ifade edilmistir.

2.2.3. Ilgili Standartlar

Yapilan literatlr calisma ve katalog taramalarindan yararlanarak plastik yaitim
malzemeleriyle ilgili Turkiye ve Dunya daki standartlara ulasiimis, ele alinan ve incelenen

yalitim malzemeleri ile hangi standardin/standartlarin iliskili oldugu verilmistir.

2.2.4. Kullamm-Uygulama Ozellikleri

Tablonun bu boliminde plastik yal ittm malzemelerinin, yapilardaki kullamm yerleri,
kullanim amaci, kullanim 6zellikleri, kullamm sinirlar1, detayi, uygulama kosullar:, sistem
bilesenleri, baglanti sistemleri, uygulamasi, avantglari, malzemenin kullamm ve

uygulamas na yonelik oneriler ve bakimlailgili ulasilan bilgiler yer almustir.

2.2.4.1. Kullammm Yeri

Yapilan caismalarda, plastik yalitim mazemelerinin mimari  yapilarin  hangi
elemaninda/bileseninde kullanildiklarr arastirilmistir ve her malzeme icgin tabloda bu

kullanim yeri gosterilmistir. Ornegin; catida (az egimli cati, egimli cat1 bahce cah ve
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otopark cat1), perde duvar, duvar, dosemede, 1slak hacim, ylizme havuzu, golet ve sis

havuzu, icme suyu ve soguk hava depolari vb. gibi (Sekil 69).

1- Az egimb cat
- Egimli gatt
- Bahge catt
Ctopark gatt
Perde duvar
Duvar

Dégeme

Islak hacimler

- Yizme havuzu

10-Geélet ve sis havuzu

11-Ipme suyu ve soful hava depo

Sekil 69. Yalitim malzemelerinin mimari yapida kullanildig: yerler

e Az egimli cati: Yaz ve kis mevsimlerinin sicaklik farklari, az egimli cat1
konstriksiyonlarin etki altina alarak konstriksiyonlarda form degisikliginin yam
sira basing ve ¢ekme gerilmelerinin olusmasina neden olabilir. Olusan bu i¢
kuvvetin biyukltgl; az egimli catimin uzunlugu, tasiyict beton dosemenin 1sl
genlesme katsayisi(a), catinin maruz kaldigr maksimum sicaklik ve minumum
sicaklik degerleri, catida yer alan degisik yapr malzemelerinin elastikiyet modul U
ile iliskili olarak degisebilir. Teras catilarda Uzerinde gezinebilen veya
gezinilmeyen ¢zellikleri de dikkate ainarak 1si, su-buhar, ses ve yangn
yalitimlan yapilmalidir (Sekil 70).

Sekil 70. Az egimli ¢at1 detay: (Uzerinde gezinilmeyen)



129

o Egimli cati: Geometrik yonden gatinin egim dizleminde 1si, su ve ses yalitimi
yapilmasi durumunda az egimli catilara gore yaitilacak alan daha fazladir
(Sekil 71).

Sekil 71. Egimli cat1

e Bahce cati: Gelecegin ve ekolojiye donik mimarinin temel dnceliklerinden biri
de binalarin kapladigi aanlart mimkin olan her yerde yesil adan olarak tesis
etmektir. Ozellikle sehirlerdeki bahce catilarin iki énemli islevi varcir. Bahge
catilar yesil yasama alanlarimin genislemesini saglar ve su tutma 6zelliginden
dolay1 yagmur suyu dreng sistemlerinin rahatlamasina 6nemli katkida bulunur.
Bahce cati seyrek bitki dokulu (ekstensif) ve ski bitki dokulu (intensif) olarak
ikiye ayrilir. Bahce catilarda 1s1 yalitimu ve su yalitiminda kullanilan ortilerin
bitki koklerine kars1 direncli olmalidir veya ayr1 bir koruma tabakasyla bu
oOrttler koklerden korunmalidir (Sekil 72).

Sekil 72. Bahge cat1

e Otopark cati: Tasit trafigine maruz az egimli catilardir. Butlr gatilarda yalitim
malzemelerinin trafik yuklerini karsilayacak Ozelliklere sahip olmasi gerekir
(Sekil 73).
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Sekil 73. Otopark cati

Perde duvar: Y apilarin toprakla temas eden hacim kullaniminin énemi her gegen
gun artmaktadir. insaat ve arsa fiyatlarnnda yilkselme, yatirimci ve projecileri
binanin toprakla temas eden bolumlerini faydali alan ve/veya yasam mekan
olarak degerlendirecek sekilde tasarim yapmaya zorlamaktadir. Bina icinde
konfor ortamu yaratmak, enerji tuketimini azaltmak, yogusmayt ve zemin
suyundan kaynaklanan problemleri 6nlemek icin bu hacimlere 1s1 ve su yaitimi
yapiimalidir. Temel duvarlanna distan 151 yaitimi yapilmas sayesinde, 1si

koprdleri 6nlenir ve su yalitim ortilerini mekanik hasardan korunur (Sekil 74).

Sekil 74. Perde duvarda st yalitim

Duvar: Duvarlara 1s1 yaitim yapiimasi ile binamn dis kabugu sicak tarafta
kalacagindan, onarim ve bakim masraflar: azal ir, binanin 6mri uzar, 151 kagaklarn
Onlenir, rutubetsiz ve homojen 1a dagilimina sahip konforlu yagsam kosullari
saglanir. Ayrica duvarlar uygulanan ses yalitim malzemeleriyle ses yaitimi da
saglanmis olur. Duvarda 1s yalitimi, disardan mantolama, igcerden mantolama ve

iki duvar arasi olmak Uzere g sekilde yapilir (Sekil 75).
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Sekil 75. Duvarlarda dis taraftan, i¢ taraftan veiki duvar arasi 1s1 yalitim

e Doseme: Mevcut bina veya insaat1 siiren herhangi bir yapimin durumuna bagl
kalmaksizin déseme betonunun atina veya Ustlne 151 ve su yalitim tabakasi
yerlestiriimelidir (Sekil 76).

Sekil 76. Déseme atinda 1s1 ve su yalitimi uygulamasi

e |dak hacim: Wc'ler, banyo ve dus mahaleri ve mutfaklardir. Kisaca suyun

kullanldig: her yerdir ve cok iyi bir sekilde su yalitimi yapilmalicir (Sekil 77).

Sekil 77. 1dlak hacimde su yal1tim: uygulamasi
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e Yilzme havuzu: Yizme havuzunda betonarme duvar ve zemin tek basina su
sizintisim ve kagagimi engelleyecek Ozellik tasimaz. Su tahliye ddikleri, su
girisleri pencere gibi 6zel noktalar sizdirmazlik agisndan zayiftir. Beton yapidaki
duvar zemin birlesimleri su sizintilarina neden olabilecek zayif bdlgelerdir.
Ayrica gatlaklarin olusmas: da su sizintisni kolaylastirr. Kullamlan seramik tart
kaplamalar ise tek basina yalittmi saglayamaz. Havuz duvarlan dolu havuzlarda
pozitif, bos havuzlarda negatif basinca maruz kalirlar. Bu nedenle uzun émair
bir su yalitim uygulamasim garantilemek igin klorlu suya ve negatif ve pozitif su
basincina dayanikli bir su yalitim ortdleri kullamimali ve dogru uygulamalar
yapilmalidir (Sekil 78).

Sekil 78. Havuz uygulamasi

e Golet ve sis havuzu: Golet ve sis havuzlarinda uygun su yal ittmi Ortdleri ile su
yaitimt yapilir. Golete doldurulan suyun topraga karsip gitmesini 6nlemek
amaciyla su yalittm yapiimalidir (Sekil 79).
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Sekil 79. Golet uygulamas

Icme suyu ve soguk hava deposu: Sogutma isitmadan ¢ok daha maliyetli bir
islemdir. Etkin bir 1s1 yalitim ve dogru yerde kullanilmis buhar kesici, soguk
depolarin islevini saghkli sirdirmesi ve ekonomik olmasi bakimindan 6nem
teskil eder. Soguk hava depolar icin belirlenmis teknik ve hijyen standartlan
oldukca yuksektir(Sekil 80) Soguk hava depolar: projelendirilirken, duvarda ve
yerde kullamm, arag yuki tasiyip tasimayacagi, hareketli raf uygulamalar: ve
benzeri simir kosullar belirlenerek yalitim yapilmalidir. Igme sularinda sizcirma
yapmayacak, yosun tutmayacak uygun su yalitim malzemeleri kullanmimalidir.

Sekil 80. Soguk hava deposunda s yalitimi uygulamasi
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2.2.4.2. Kullamim Amaci

Plastik yalittm malzemelerinin, mimari yapilarda, yap1 elemaninda yalitimla ilgili

olarak hangi amaca yonelik olarak(is, ses, su ve buhar yalitimi, yangin korunumu gibi)

kullanildiklar tablonun bu bdlimiinde gosterilmistir.

Is yalitimi: Binalarimiz kisin sogur, yazin ise isinir. Kisin kémur, dogalgaz gibi
yakitlar kullanarak binamizi sopgumamasi igin 1Stir; yazin ise isinan binamizi
klimalarla soguturuz. Isi yalitimi, kisin i1sinmak yazin da serinlemek icin
harcachigimiz enerjiyi azaltmak ve daha rahat ortamlarda yasamak amaciyla
binalarin dis cephe duvarlari, cam ve dogramalari, catilan, dosemeleri ve
tesisatlarinda, 1s1 gecisini azaltan Onlemleri kapsar(Sekil 81). Yonetmeliklere
uygun yapilacak 1a yalitimi, 19nma veya serinleme amaciyla yaptigimiz
harcamalardan ortalama % 50 tasarruf ederek yazin serin kalmaya kisin daha iyi
1Isinmaya imkan saglar. Dengeli oda sicakliklar: yaratarak konforlu ve saglikli
mekanlar olusturur. Binalarda kiiflenme, siyah leke ve mantar olusmasina neden
olan yogusmayi (terlemeyi) oOnler. Ist yaitimiyla ayrica yakit tuketimi ve

dolayisylaatik gazlar azaltilarak ¢evrenin korunmas na katkida bulunulur.

Sekil 81. s yalitim1 uygulamasi

Ses yalitimi: Yapi elemanlariin ses isinlart karsisindaki  davranislarini iyi
bilmek, sonradan meydana gelecek ve masrafli, telafis zor durumlarda kalmayi
Onleyebilir. Yap1 elemanlarn vasitasiyla iletilen bu seslerin miktarlarim azaltmak
icin aimnan onlemlere “Ses Yaitim” denir. Ses yalitimi; yasanan ortam
istenmeyen seslerden vyalitarak gurdltinin zararli etkilerinden korunmak,

gurdlttlt aanlardan gevreye yayilan sesi azaltmak ve sinema, kayit stiidyosu gibi
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mekanlarda uygun kullamm kosullar1 olusturmak amaci ile yapilan
uygulamalardir (Sekil 82).

‘\\\\

Sekil 82. Ses yalitimi uygulamasi

e Su yaitimi: Yaplanmza zarar veren en 6nemli faktorlerden biri de sudur.
Y apilarimiz; yagmur, kar, topragin nemi, yapinin insa edildigi zemindeki yeralti
suyu gibi dis kaynakli su ile banyo ve tuvalette kullanilan i¢ kaynakli suya maruz
kalir. Yapmmzi ve konforumuzu tehdit eden sudan korunmak icin yapilan
islemlere “su yalitimn” denir. Binalarimiza nifuz eden su, yapinuzin tasiyici
kisimlarinda yer aan demirlerin paslanmasina ve tasima kapasitesinin dismesine
yol acar. Su, betonun clrimesine ve catlamasina neden olur. Su yalitimi
uygulamasi, binanin glvenligini saglamasinn yam sira bakteri ve kif olusmasin,
suyun catilarimizdan veya tavanlarimizdan damlamasim Onleyerek saglikli ve
konforlu ortamlar saglar (Sekil 83).

Sekil 83. Su yalitimi uygulamast

e Yangin korunumu; yanginlar sonucunda meydana gelebilecek can ve mal

kayiplarint en aza indirmek icin yapilarda gerceklestirilen uygulamalara “yangin
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yaititmi” denir. Evlerde ve is yerlerinde kullanilan malzemelerin ¢ogu yanici
oldugundan yangin tehlikesini artirir (Sekil 84). Yangin yalitimi, durdurulabilen
veya yavaslatilabilen bir felaket olan yanginin verecegi zararlari en aza indirir.
Y angin korunumu, yanginin olusturdugu ¢ok yiksek 1s1 ve dumanin yayilmasn
geciktirir. Yangin dolayisiyla bina ¢cokmeden yapimin guvenli bir sekilde terk
edilmes icin imkan ve zaman saglar. Yapilarin igerisinde olusturulan guvenli

boltmlerle can ve mal kayiplarinin azaltilmasin saglar.

Sekil 84. Yangin

2.2.4.3. Kullamm Ozellikleri

Pastik yalittm malzemelerinin, kullanim amag ve kullammm yerine gore karsilamasi
gereken uygun sartlar1 saglayan ozelliklerdir. Ornegin désemede kullamlacak 13 ve ses
yalitim malzemeleri yeterli basma dayaninuna sahip olmalidir vb. gibi

2.2.4.4. Kullanim Sinir1

Plastik esadl1 yalitim malzemesinin, kullanim yeri ve amacina bagli olarak diger
malzemelerle, katmanlarla iliskisi, boyutlar1 ve teknik 6zelliklerine bagli snirlamaar,
kullamlmayacag: yiizeyler tabloda gosterilmektedir. Ornegin: Dosemede kullanilacak olan
EPS levhasinin yogunlugu min. 20 kg/m? olmalidr.
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2.2.4.5. Detay

Plastik yalittm malzemesinin, kullamm yeri ve amacina bagli olarak diger
malzemeler, katmanlarla iliskisi, boyutlari katman siralamasindaki yeri tabloda yapisal
aynnt ile gosterilmistir (Sekil 85).

Bitla

Filtre elernam
It walitim
Ceotestd kege
Su yalttm
Edim betonu

Sekil 85. Bahge cati detay:

2.2.4.6. Uygulama Kosullan

Plastik yalitim mazemelerin, uygulanacag elemandalylzeyde hangi kosullarda
uygulanmas gerektigiyle ilgili bilgiler verilmistir. Burada uygulama ytzeyinin 6zellikleri
(Kuru, purizsiz, temiz vb.), uygulama srasindaki ortam kosullar: (ortam sicakligi, hava
nemi, donma tehlikes olasiligi), gunes atinda uygulama yapilip yapilamayacag: vb.
kosullar Gzerinde durulmustur.

2.2.4.7. Sistem Bilesenleri

Plastik yalittm malzemelerinin, s6z konusu kullamm yeri ve o kullamm yerine
uygulamaanda kullamlacak Ogeler, malzemeler ve bilesenler bu baglik atinda
toplanmugtir. Yalittm malzemelerinin uygulamasinda kullamlan sistem bilesenleri; kose
profili, dubel, file, kaynak makinesi, yapistirici, yalitim seridi, kendinden yapiskanli bant,
astar, son kat kaplama, diger yardimci profiller ve dekoratif elemanlaridir.

o Kose profili: Is1 yaitim sisteminde, bina késeleri, pencere ve kapi kenarindaki

koseleri mekanik etkilerden korumak ve sva uygulamasinda mastar gorevi
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gormek Uzere kullarulan adminyum, PVC veya cam eyafindan ima edilmis,
alkali ortama dayanikl: profilleridir(Sekil 86).

Sekil 86. Is1 ya itimi uygulamasinda kullanilan kose profili

Dubel: s yalitim plakaarimin gazbeton, beton, tugla gibi yizeylere montajinda
kullanlir. Dibel kullammu ile yalitim yapilan cephedeki rizgar ve turbilans
etkilerini azaltir. Kaliteli dibel secimi sistem agisindan ¢ok 6nemlidir. Dlbel;
yahittm levhaarim uygulama yilzeyine mekanik olarak tespit etmek igin
kullarilan, geri dontsime ugramams plastikten mamul veya tercihen polyamit
esasli, genis baslikli, minimum 0,20 kN ¢ekme dayammina sahip mekanik tespit
elemamdir. Standart bir uygulamada kullamlacak dibel adedi; 6 dibel/m2 olarak
kabul edilse de cephe yukseklig ve gevre kosullari metrekare basina kullanlacak
dubel sayisim etkiler. Saglikli bir uygulama icin dibellerin duvara en az 2 cm
girmesi gereklidir. DUbeller levhalara uygulanirken levha ylizeyine tam oturmasi
ici havsa baslan kullamlir(Sekil 87). Dubeller standart dibel, betonarme vb. sert
yuzeyler icin ¢elik civili dubel, ahsap ylzeyler icin vida dibel ve gazbeton
ylzeyler icin standart diibel olmak Uizere dorde ayrilir(Sekil 88).

Sekil 87. Dubelleme isleminde kullamlan havsa baslarn
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a Uygulamas: kolay normal sertlikteki yuzeyler | b. Betonarme vb. sert yizeyler igin gelik givili
icin standart duibel dubel

¢. Ahsap yizeyler icin vidali dibel d. Gazbeton ylizeyler icin standart dibel

Sekil 88. Uygulama ytizeylerine gore diibel cesitleri

e Donati filesi: s yaitim levhaarinin tzerine kaplanan sivada olusacak cekme
gerilmelerini karsilamak ve catlamasm onlemek amaciyla kullanilan, goz
boyutlar: en az 3,5x4 mm olan, alkali ortamda ¢6zllmeyecek bir baglayici ile
emprenye edilmis, genellikle cam elyafindan dokunmus veya propilen esasli ava
armaturidur. Siva donati filesinin gekme mukavemeti en az 1500 N/ 5 cm olmals,
yaslandirma prosesinde agresif ortamdaki ¢cekme gerilmesi; ilk cekme gerilmes
degerinin  %50'sinden blyuk olmalidir. Yiksek darbe dayamm gereken
yuzeylerde en az 340gr/m? agirhigindaki donati fileleri kullammi tavsiye
edilir(Sekil 89).

Sekil 89. Donat files
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e Kaynak makinesi: Bu makineler, su yalitim ortilerinin ek yerlerine yerlestirilir ve
kendi kendine ilerleyerek malzemeleri birbirine kaynatir. Fakat bir Kisi strekli
makinenin dogrultusunu kontrol etmelidir (Sekil 90).

Sekil 90. Ortii bini yerlerinin kaynak makinesiyle yapistiriimast

o Yapistinclar: Yaitim malzemelerinin disey veya yatay ylzeylere yapistirilmas:
amaci ile kullamlan organik polimer katkili, mala ile uygulanan c¢imento
(mineral) esadli yapistincilardir (Sekil 91). Minera esasli yapistiricinin uygun
olmadigi durumlarda uygulama ylzeyleri Uzerine sistem Ureticisinin tavsiyesine
baglh olarak akrilik esasl1 veya cimento-akrilik esasli yapistirict kullamimalidir.
Ayrica 0Ort ile yapilan uygulamalarda, orti katlarnin tespiti igin de yapistirma
yonteminden yararlanilir. Kullanilacak ortllerin tipleri, kalinliklari ve bina
tlrtine, yapisal ve iklimsel 6zelliklere gore saptanmalidir. Kendinden yapiskanli

yalitim malzemeleri de vardir.

e
r Polistren Leviha  f

L Wapaglerroesa
= -

—

Sekil 91.Y apistirici
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2.2.4.8. Baglant1 Sistemleri

Tablonun bu bolimiinde yalitim malzemesinin uygulanmasinda sdz konusu olabilen
baglant1 sistemleri verilmistir. Yalitim malzemeleri serme, yapistirma, siirme, kaynaklama
gibi baglanti sistemleri yardimu ile uygulamir. Uygulama da iki veya U¢ farkli sabitleme
yontemi bir arada da kullarulabilir.

e Serbest sermer Genellikle catilarda uygulanan bir metod olup, yalitim

malzemeleri diizguin ve piriizsiiz yuzeye serilir(Sekil 92). Ornegin su yalitim

oOrtuleri, EPS ve XPS1a yalitim levhalar1 uygulamasinda bu sistem kullanilir.

Sekil 92. Serbest serilen PV C 6rtl

e Yapistirma Y aitim mazemeleri 6zel yapistiricilarla uygulanmak istenen ylizeye
tamamyla yapistirilir. Yapistirma islemi noktasal ve yizeyse olmak Uzere iki
sekilde yaplir.

Noktasal yapistirma; yapistiricinin yalitim levhalarinin bittin yizeyine str Grdl meden

ara ara surilmesiyle yapilan uygulamadir. Genellikle disey uygulanacak ylzeyler de
yapilan bir sistemdir (Sekil 93). Bu yapistirma bicimi genellikle 13 ve ses yalitim

malzemel erinde kullanlir.

Sekil 93. Noktasal yapistirma
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YUzeysel yapistirma; yapistirict yaitim yapilacak plakalarin bitin yuzeyini
tamamen kaplayacak sekilde surtlUr. Yapistinncr plakalara surtldikten sonra yalitim
malzemeleri yilzeye yapistirilir (Sekil 94). Isi ve ses yalitim malzemelerinin disey
ylzeylere uygulamasinda ve su yalitim ortdlerinin uygulamas nda kullanmlan bir yontemdir.
Ayricakendinden yapiskanli malzemeler de ylizeysal yapisma yaparlar(Sekil 95).

Sekil 95. Ek yerlerinin kendinden yapiskanli PVC bantla
yapistirilmasi

e Mekanik sabitleme: Yaitim mazemeleri, sabitleme elemanlan ile ylzeye
vidalanir. Is yalitim levhaar: dibelle sabitlenir (Sekil 96). Sabitleme yapilan
malzeme su yaitim Ortisl ise, ek vyerleri birbirine bindirilir ve kaynak
makinesiyle yumusatilarak kaynatilir. Daha sonrada sabitleme lamalariyla ytizeye

vidalanir.
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Sekil 96. Is yalitim malzemesinin dibelle mekanik
sabitlenmesi

Surme: Bu grupta ele alinan yalittm malzemelerinin ortak 6zelligi, malzemelerin
uygulama evresinde sivi faz niteligi gostermesidir. Likit malzemeler, kolay
uygulanirlar ve uygulandiklar1 ytizeylerde kuruduktan sonra eksiz ve su gegirmez
bir ortl olustururlar. Sivi sekilde Uretilen yalitim malzemelerinin uygulanmak
istenen ylzeye bir firga veya rulo yardimiyla ek yeri olmadan uygulanmasidir
(Sekil 97).

Sekil 97. Likit yalitim malzemesi uygulamasi

Kaynaklama: Su yalitim ortUlerinin birlestirilmesi icin 6zel olarak imal edilen
sicak hava Ufleyen veya kama yontemiyle calisan makineler ortuleri ek
yerlerinden birbirine kaynatir. Makinenin olusturdugu sicak hava, ek yerlerine

tutulur, iki malzeme erime noktasina gelince de rulo ile bastirilarak birbirine
yapistirilir(Sekil 98).
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Sekil 98. Kaynakla su yalitim Ortlstinin yapistirilmast
2.2.4.9. Uygulama
Bu bdlimde plastik yalitim malzemelerinin kullanim yeri ve kullamm amaclar:

dogrultusunda uygulanmirken izlenmesi gereken sireg, uygulamadaki islemler anlatilmis ve
bu anlatim resim, detay vb. desteklenmistir.

2.2.4.10. Avantajlar
Plastik yalitim malzemelerinin, kullamm yeri, kullarum amaci, uygulama sekli vb. ile

kullanildiklart mimari yapiya, kullaniciya, uygulayiciya ve gevreye olumlu katkilar ile

ilgili bilgiler bu bélimde verilmistir.

2.2.4.11. Oneriler

Bu bolimde malzemenin kullanim ileilgili olarak dikkat edilmesi gereken bilgilere

yer verilmistir.

2.2.4.12. Bakim

Malzemenin kullamm sirasinda eger gerekiyorsa olasil1 bakim sekli ve yontemleri
vb. gosterilmistir.



3. BULGULAR VE iRDELEME

Plastik yalitim malzemelerinin yapida kullanim olanaklarimin incelendigi bu tezde,
olusturulan malzeme bilgi tablolan yardimiyla cesitli bulgulara ulasiimis ve elde edilen
bulgular irdelenmistir. Bulgular ve irdelemeler asagidaki basliklarlaincelenmistir:

e Kullanim yeri ileilgili bulgular ve irdeleme

e Kullanim amact ileilgili bulgular ve irdeleme

e Kullanim yerine bagl1 bicimleri ileilgili bulgular ve irdeleme

e Uygulamasekli ileilgili bulgular ve irdeleme

3.1. Kullamm Yeri ile Tlgili Bulgular ve Irdeleme

Yapilan arastrmalar sonucun da hangi tir plastik yalittm malzemesinin mimari
yapinin hangi e emani veya 6gesinde kullamldig belirlenmistir (Tablo 19).

e Duvar

Arastirnllmas  yapilan plastik yalittm malzemelerinin, bircogunun duvarda
kullanilmadigr gorulmistur. Yaygin olarak duvarda 1st yalitim: amaciyla kullamlan
malzemeler polistiren (EPS ve XPS) ve Polilretan kopuktir. Fenol kopugu ve PVC
kopuklerin yaygin olarak kullanimina rastlanmamustir.

Duvara dis taraftan uygulanan EPS kopuklerin yogunluklari 15-16 kg/m3, XPS
kopuklerin ise 15-16 kg/m3 tir.

Duvara i¢ taraftan uygulanan EPS kopuklerin yogunluklari 25-30 kg/m3, XPS
kopuklerin ise 30 kg/m8 tir.

Iki duvar arasi uygulamalarda kullanilan EPS kopuiklerin yogunluklar: 15-20 kg/m3.

e Cali

Arastirmalar kapsaminda 19, su ve ses yalitimi amaciyla catilarda birgok plastik
yalitim malzemes kullanilmaktadir.

Az egimli ve Uzerinde gezilmeyen cat1 uygulamalarinda kullanilan EPS képuklerin
yogunlugu 30 kg/ms, XPS kopuklerin yogunlugu 30 kg/m?3tir. Catilarda politretan sprey
kopuk uygulamas dayapilmaktadir.
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Az egimli ve Uzerinde gezilebilen cati uygulamalarinda kullamlan EPS kopuklerin
yogunluklarr 20-30 kg/m3, XPS kopuklerin min. yogunlugu 30 kg/m? olmal1dir.

Bahce catilarda kullamlan XPS kdpuklerin yogunlugu 20 kg/m3 tir. Otopark catida
yaygin olarak XPS képuk kullamImaktadir ve yogunlugu 30 kg/ms tir.

Egimli catilarda cati1 tahtasi Uzerine uygulanan XPS kopugin yogunlugu 15-20
kg/m3, mertek araa 20 kg/ms, beton cat1 Gzeri 30 kg/m3olmalicir. EPS kopligin egimli
catida doseme Ustline ve mertek arasi uygulamalarindaistenilen yogunluk 15-20 kg/ms tir.

e D0dseme

Ddsemede 151, ses, su ve su buhar yalitiminda yaygin olarak polistiren (EPS ve XPS),
polietilen ve politretan kdpukler kullanilmaktadir.

Zemine oturan dosemede EPS kdpik yogunlugu 20 kg/m3 dir. Katlar aras dosemede
ses yalitimi da saglamas: isteniyorsa 6zel tecrit levhalan kullanilmalidir. Y erden isitmal
dosemelerde 20 kg/m3 ve asmolen bloklarinda 20 kg/m?3 yogunlukta olmas istenilmektedir.

XPS kopuklerin - kullamldigi  doseme uygulamalarinda 30 kg/m3® yogunluk
istenmektedir.

e Tavan

Tavanda st yalitimn amaciyla EPS levhalar daha sik kullamima sahiptir. Ses yalitimi
amactyla politretan ve melamin levhalar kullaniI maktadir.

e Temd

Temellerde su yalitimi yapilmasnin iki kaginilmaz nedeni, korozyonun 6nlenmesi ve
temele su girisinin 6nlenmesidir. Basingl1 suya kars1 yapilan bohcalama temel yalitimm en
guvenli sonuclart vermektedir.Temel yalitiminda su ve 1s1 yaitimi amaciyla sik olarak
kullamlan plastik yalitim malzemeleri tespit edilmistir.

la yaittminda XPS, EPS levhaa ve daha az polidretan sprey kopuik
kullamlmaktadir.

Su yaitimi amaciyla EPDM ve PVC ortulerin gogunlukta kullamldigi tespit
edilmistir. PE ve PIB ortuleri ise aym siklikta kullanmildiklarr gérilmustir. CSPE
kullanimi na rastlanmanustir.

e Havuz

Havuz yalitimlarinda, su yalitimi amaciyla ¢ogunlukla EPDM ve PVC ortilerin
kullamlchgr tespit edilmistir. PE ve PIB Ortllerin ise aym siklikta kullanmildiklar

gorilmustir. CSPE kullammmina rastlanmamustir.
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e Otopark

Tasit trafigine maruz diz otopark catilarda, su yalitim Ortdlerinin korunmasi, su
yalitim Ortdlerinin tim yuzeye dogrudan dogruya yapistiriimas: ve bundan dolay: insaat
asamasnda yuksek basma dayanm elde edilmesi esas alinmalidir. Y Uksek basma
dayamm ve dayanikli elastik davramsi, basit ve ekonomik bir otopark yapisnin uzun
sureli calisir kalmasini saglamak amaciyla 1s1 yalitimi olarak XPS levhalarin kullanmmi
uygundur.

Su yaitimi igin EPDM ve PV C ortulerin gogunlukla kullanildigi tespit edilmistir.

o Tessat

Enerji verimlilig icin binadaki 1atma, sogutma veya sicak su tesisatlarina mutlaka isi
yalitimi yapilmasi gereklidir. Ayrica verimli 1atma ve sogutma sistemleri tercih edilmeli
ve otomatik kontrol teknolojilerinden faydalanilmalidir. Tesisatta isi yal itimi; amaci igin en
genel olarak scak hatlarda 1s1 kaybini soguk hatlarda 1s1 kazancim dnlemek igin tedbirler
ainmalidir. Tesisat yaitimu ile enerji kayip veya kazanglari disinda, hatti olusturan
borularin yogusma sebebiyle korozyona ugramasi onlenir. Bu amacla kullanilan plastik
malzemelerden polietilen kdpik yaygin bir kullamma sahiptir. Politretan, polistiren ve
fenolik kopikte tesisat yalitinunda polietilen kadar yaygin olmamakla beraber
kullanmlmaktadir.

e Dez

Derzler yapr elemanlarini saglikli bir sekilde birlestirmeli ve onlarin fonksiyonlarin

strdirmelerineizin vermelidir.

Tablo 19. Plastik yalitim malzemelerinin turlerine bagli olarak kullanim yerleri.

Plastik Malzemenin Adi | Duvar | Cat1 | Doseme | Tavan | Temel | Havuz ve Golet | Otopark | Derz
Polietilen ° A
Polivinilklorr A
Polyester
Politretan ° ° ° ° 0
Polistiren ° ° ° ° °
EPDM ° ° ° °
Silikon °
Poliizobitulen A
Akrilik A
Fenol kdpuk
Melamin kopuik A A
e:Yaygin kullanim [J:Orta siklikta kullarm A:Az kullanim
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3.2. Kullamm Amaci ile Tlgili Bulgular ve irdeleme

Yapilan arastirma sonucu plastik yalittm malzemelerinin turlerine bagli olarak
binalarda hangi amaclarlakullarildig belirlenmistir (Tablo 20).

e ls Yalitim

Arastirmada, 1s1 yahittmlarinda daha cok hangi plastiklerin tercih  edildigi
incelenmistir. Tercih edilme nedenleri, kolay uygulama, ekonomiklik, zamandan tasarruf
ve bazi malzemelerin daha ¢ok tamnmas olarak saptanmuistir. Is yalitim malzemeleri
arasinda XPS ekonomikligi ve daha ¢ok taninmasi agisindan yaygin bir kullamma sahiptir.
Bayindirlik ve Iskan Mudurligt projelerinde de 13 yalitimi amaciyla en gok tercih edilen
mal zeme ekstriide polistiren sert kdpik (XPS) dir.

e Su Yaitimu

Su yaitiminda, yaygin olarak kullanilan plastik tirleri Tablo 20'de belirtilmistir.
Y apilan ¢alismada PV C ve EPDM’nin daha yaygin olarak kullanildigi gordlmustur. PIB ve
PE aym yogunlukta Uretilmekte ve kullanilmaktadir. CSPE ise kullanimi daha azdir.

PE nin ise buhar kesici olarak kullanildigi saptanmustir.

Sivi olarak uygulanan su yalitim malzemelerinde ise politretan ve epoksi recineleri
ayni kullamm ytizdesine sahiptir. Poliester ise daha az kullamlmaktadir. Silikon reginel eri
ve vinil recineleri cok yaygin kullammma sahip degildir.

Derz dolgu mazemes olarak PVC su tutucu bantlar yogun Uretilmekte ve
kullamlmaktadir.

e SesYaitim

Arastirmada, yapilarda ses yalittmn amaciyla uygulanan plastik yalitim malzemeleri
Tablo 20'de verilmistir. Buna gore politretan levhaarin ve polietilen levhalarin ses

yaitiminda yaygin kullamm vardir. Melamin koplgl ise onlara gore daha az
kullanilmaktadir.
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Tablo 20. Plastik yalitim malzemel erinin kullamm amaglar.

Plastik Malzemenin Aci Is Yalitim Su Yalitim Ses Yalitim
Polietilen 0 )
Polivinilklorur °

Polyester A

Polidretan 0 ° °
Polistiren °

EPDM °

Silikon °

Poliizobittlen
Akrilik

Fenol kopuk 0

Melamin kopuk A

Epoksi reginesi 0
e:Yaygin kullamm [1:Orta siklikta kullamm A: Az kullanim o: Rastlanamayan

e Yangin Korunumu

Yapilan incelemelerde, plastik yalitim malzemelerinin yangindan korunmak igin
kullarilmadhigi, daha ¢ok 1s1, su ve ses yalitimi amacli tercih edildikleri géralmuistir. Ancak
plastik yalitim malzemelerinin yangin dayamimlarinin  dikkate alindiklan  ve

sniflandirildiklar: gérulmustir. Malzemelerin yangin dayanimlar: Tablo 21’ de verilmistir.

Tablo 21. Plastik yalitim malzemel erinin yangin korunumuacisndan simiflandirmasi

Plastik Malzemenin Ad1 | A1Sinifi | A2Simfi | B1Sinifi | B2Smfi | B3 Sinifi
Polietilen °
Polivinilklorar °

Polyester °
Polidretan °

Polistiren °
EPDM °
Silikon °
Poliizobitilen °
Akrilik

Fenol kdpuk °

Melamin kopuk °
Epoksi reginesi °
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3.3. Kullamm Yerine Bagh Bicimleri ile lgili Bulgular ve irdeleme

Plastik yalitim malzemelerin tur ve kullamm yerine bagli olarak bicimleri Tablo 22,
Tablo 23, Tablo 24 ve Tablo 25’ de gosterilmistir.

e LevhaSeklinde

Plastik yalitm malzemelerinin, yapilarda 13 ve ses yalitiminda levha seklinde
uygulamalan gérulmustir. Levha malzemeler uygulama kolayliklari, iscilikten ve zamanda
tasarruf saglamalart nedeniyle tercih edilmektedirler.

e Orti Seklinde

Ortulerin uygulamalar incelenmis ve bu malzemelerin daha gok su yalitiminda tercih
edildikleri gorilmustir. Daha cok PVC ve EPDM olmak lzere, PIB, PE ve CSPE'nin bu
sekilde kullammlarina rastlanmistir.

* Sprey

Arastirmalarda bittn plastiklerin sprey seklinde uygulamalarinin olmadi g1, daha gok
polidretan kopugtn sprey kopuk seklinde kullam|digi saptanmustir.

e Sivi Uygulama

Sivi uygulanan yaitim malzemesi olarak yaygin kullamlan plastik yalitim
malzemeleri polilretan ve epoksi recineleridir. Poliester, silikon regineleri, polistilfit ve
vinil recineleri daha az kullanilmaktachr.

e Boru

Polietilenin  boru seklinde 1s1 yahittmi amaciyla mimari yapilarda tesisat
yalitimlarinda uygulandi g1 gorilmastur.
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Tablo 22. Plastik yalitim malzemelerinin tlrine bagl1 bicimleri

Plastik Malzemenin Act

Levha

Ortii

Sprey

Sivi Uygulama

Boru

Polietilen

A

O

Polivinilklorir

A

Polyester

Polidretan

Polistiren

EPDM

Silikon

Poliizobitilen

Akrilik

Fenol kdpuk

Melamin kopuk

Epoksi reginesi

e :Yaygin kullamim [1:Orta siklikta kullarim A:Az kullanim o: Rastlanamayan

Tablo 23. Plastik 13 yalitim malzemelerinin kullanim yerine bagl1 bigimleri

Ist Yalitm Malzemenin Adi | Duvar | Cati | Doseme | Tavan | Temel szgitve Otopark | Derz
A [ J
Polietilen Levha
L . A
Polivinilklorur Levha
0 0 0 O
Poliuretan
Sprey | Sprey | Sprey Sprey
POlg [ ] [ ] [ [ ] [} [} [}
IStiren Levha | Levha | Levha | Levha | Levha | Levha | Levha
Fenol Kopuk o]
Elastomerik Koptik o]
e :Yaygin kullanim [1:Orta siklikta kullanim A: Az kullanim o: Rastlanmad
Tablo 24. Plastik ses yalittm malzemelerinin kullanim yerine gore bicimleri.
SesYalitim Mazemenin Adi1 | Duvar | Cati1 | Déseme | Tavan | Temel Hgv(;:zetve Otopark | Derz
.. A °
Polietilen Levha Levha
- [ [ ]
PoliCretan Levha Levha
. A
Polistiren Levha
. A A
Melamin Levha Levha

e:Yaygin kullanim [1:Orta siklikta kullanm A: Az kullanim o: Rastlanmad:
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Tablo 25. Plastik su yalititm malzemelerinin kullamm yerine gore bigimleri.

Su Yalitim Malzemenin Adh Duvar | Cat1 | DOseme | Tavan | Temel vHean:jJIZ o Otopark | Derz
Polivinilklordr Ot ot | orta | ot
Polietilen FoAIyo OTtU OTtU OTtU
Poliizobitilen O?tu SpDrey

EPDM orti o | ori | On
CSPE 0 o} 0 o}
CPE 0 o} 0 o}
Epoksi Recines Sl.Vl

Politretan Sl.Vl

Poliester -

Silikon Reginesi S‘VI

Akilik o

3.4. Uygulama Sekli ile ilgili Bulgular ve Irdeleme

Y apilan calismada plastik yalitim malzemelerinin, uygulama arasinda kullanildiklar:
yuzeylere nasl tespit edildikleri arastirilmis ve irdelenmistir (Tablo 26).

e Serbest Uygulama

Serbest uygulama genellikle, az egimli catilarda 13 yalitimu i¢in kullamlan XPS ve
EPS levhaar, dosemelerde parke atlarinda kullanilan polietilen levhaarin, su yalitimi
amaciylaaz egimli catilarda kullanmlan PV C ve EPDM ortiilerde uygulanmaktadir.

e Noktasa Yapistirma

Duvara uygulanacak 1s1 yaitim levhalarimin dibel yerlerine denk gelecek sekilde
noktasal yapistirmayapulir.

o Ylzeysd Yapistirma

Dusey yuzeylere uygulanacak 1s1 ve ses yaitim malzemelerinin duvara gelecek

yuzUnin tamamina yapistiricr strtlerek uygulama yapilir.



e Mekanik Tespit
Su yaitiminda 6zellikle az egimli catilarda riizgara karsi PVC, EPDM, PE ve CPE

Ortiler civi ile sabitlenmektedir. Is1 yaitim malzemeleri de duvar yizeyine dubellerle
mekanik olarak sabitlenir.

e Kaynaklama

Kaynak makineleriyle yapilan kaynaklama islemi plastik esasl1 yalitim ortilerinin
hepsine uygulanmaktadir. Bini yerlerinin kaynatarak su sizdirmazlik saglamaktadhr.
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Sizdirmazl ik agisindan kesin ¢oziim vermektedir.

o Serit

Plastik yalitim bantlari serit uygulama dir. Genellikle PVC esasli bantlar yaygin

kullamma sahiptir. EPDM esasli olanlarda vardir.

Tablo 26. Plastik yalitim malzemelerinin uygulama sekli

Plastik Malzemenin Ad:

Serbest
Uygulama

Noktasal
Y apistrma

Y lizeysel
Y apistirma

M ekanik
Sabitleme

Serit

Polietilen

A

Polivinilklorir

Poliester

Politiretan

Polistiren

EPDM

Silikon

Poliizobittlen

Akrilik

Fenol kodpuk

Melamin kdptik

Epoksi reginesi

e :Yaygin kullamim [:Orta siklikta kullammm A: Az kullanim o: Rastlanmadi




4. SONUCLAR VE ONERILER

Y apilan ¢alismalar sonucunda asagidaki sonuclara ulasilmstir:

Plastik Urtnler olarak adlandinilan ve 1s1 yal itiminda kullanilan ekstriide polistiren
kopuk (XPS) ve genlestirilmis polistiren kopuk (EPS) UrUnler 1s1 yalitimi
amaciyla az egimli catilarda, toprakla temas eden bodrum kat duvarlarinda ve
désemelerde kullaniimalidir.

Uzerinde yiriinen bir az egimli cah sisteminin dogru uygulanabilmes icin
kullanmlacaksa 1s1 yalittm malzemesinin yiksek basing mukavemetine sahip
olmasi ve sudan etkilenmemesi gerekir. Ekstriide polistiren kdpuk (XPS) yalitim
levhalart az egimli catilar icin uygun yal itim malzemesidir.

Distan 1s1 yalittmn mantolama sistem uygulamalarinda, yaygin sekilde ekstriide
polistiren kopiuk (XPS) mazemekullamimaktadir. Bu malzeme basing
mukavemeti ve boyut stabilitesi yiksek bir malzeme olup icine su gegirmeyen
kapal1 hiicre yapisina ve yuksek buhar difizyon direng faktérine sahiptir.
Bundan dolayr binamin, dis ortama bakan duvarlarinda nefes amasm
engelleyebilir. Ayrica ekstriide polistiren kopik (XPS) levhalar; dis duvarlarda,
farkli iklim kosullar1 veya gundiz-gece arasindaki farkliliklarn sonucu 1sl
gerilmeler atinda kalan ve genlesme, buzulme gibi sekil degistirmeler yapan
sivanin bu fiziksel degisimine karst guclt boyut stabiliteleri ile karst koyarlar
ancak, sivada catlaklar olusumuna sebep olabilirler. Bu nedenlerle, dis cephe
duvarlarda tercih edilmemeli, daha ¢ok az egimli catilarda ve toprakalti yalitim
detaylarinda kullamimalidir. Dis cephede bu malzeme yerine, daha esnek olan
genlestirilmis polistiren kopik (EPS) mantolama levhaar tercih edilmelidir.
Boylece, duvar i¢c gerilmeleri, catlaklarr ve yapm hasarlart onlenir. Binanin
duvarlardan nefes amasi engellenmez; yapi icerisinde olusan su buhar1 kolayca
disan ¢ikabilir ve yogusma, kiflenme veya rutubet olusmaz, i¢ mekanda daha
guvenli, uzun 6émurlt ve konforlu bir yasam saglanmis olur. Bununla birlikte
unutulmamas: gereken husus; ekstriide polistiren kdpik (XPS) imalat: sirasinda
cikan gazlann cevreye zarar vermes ve bir yangin sirasinda yanarken cikarcig

gazlarin da zehirli olusudur.
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s yaitimi istenen bir binada dis cephede polistiren yalitim levhaar: (XPS ve
EPS) kullanmak ekonomiktir. Dis cephe duvarlan Uzerinde yurinmeyecegi veya
tasit gegmeyecesi icin yuksek basing mukavemeti gibi bir ozellik de
gerekmedi ginden ve bir dnceki maddede agiklanan nedenlerden 6tiri ekstride
polistiren (XPS) yerine, daha kalin genlestirilmis polistiren koptk (EPS) levhalar
ileyaitim yapilarak, gereksiz maliyetten kaginilmis olur.

s yalitimu saglayan bir malzeme olan genlestirilmis polistiren kopik (EPS)
malzemenin, duvarlarin distan yalitiminda kullanilirken dikkat edilmesi gereken
onemli noktalar bulunmaktachr. Oncelikle kullanilacak levhalarin TS 7316 EN
13163’ e gore min. 15 kg/m® yogunlukta ve yangin simifinin DIN 4102 Alman
Normu’'na gore “B1l Zor Alevlenici” olmasi gerekmektedir. Ayrnca malzeme
uygulanmadan 6nce blok halinde 4 hafta, kesilmis levha halinde de 2 hafta
dinlendirilmeli ve boylece icindeki pentan gazi cikarak mazeme boyut
stabilitesini tamamen kazanmis olmalidir.

Dosemelerde ve temellerde plastik 1s1 yalitim malzemeleri 6zellikle bina 6mriine
etki eden ve su yalitimi ile beraber uygulanmasi gereken bir konudur.

Su yahitiminda dogru malzeme belirlenirken, yapinin teknik oOzellikleri iklim
kosullar: ve yalitim Uzerine gelecek fiziksel yuk dikkate alinmalidir.

Az egimli ¢at1 sisteminde, plastik 1st yalitim malzemeleri, su yalitim malzemesi
ile uygulanabilmektedir. Binyesine su ama 6zelligi olmayan, kapali gozenekli
ekstride polistiren koptk (XPS) kullamlarak olusturulan geleneksel az egimli
cat1 sistemleri de ekonomik ¢oziim saglar. XPS kullanimi, buhar kesici katman
uygulamasint gerektirmedigi icin maliyeti disirmekte ve ekonomik bir sistem
elde edilmektedir.

Az egimli catilarda en ekonomik su yalitimi, PVC ortiler ile elde edilmektedir.
Dunyada PVC 0rtl kullanirminin yayginlasmasina ragmen, tlkemizde daha ¢ok
polimer bitimll ortdler uygulanmaktadir. Bunun nedeni olarak da, bitimlu
Orttlerdeki uygulama tecriibesidir.

Plastik orulerle yapilan su yalitim uygulamalarinda bini kullanilmadan plastik
bantlarla yapistirma yapil abilmektedir.

Plastik ortllerle yapilan uygulamalarda, cekerek yapistirmadan, ortt kendisini
toplayacagindan, bundan kesinlikle kaginilmalidir.
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e Sicaklik farklarimn gok oldugu yerlerde ve Uzerinde gezilebilir teras catilarda
ortller, kesinlikle, tamamyla yapstirilmamalidir, yer yer tutturulmali veya
serbest olarak serilmelidir.

e Plastik sivi malzemelerle yapilan uygulamalarda Uzerinde gezilmeyen az egimli
catilarda malzeme Uzeri agik birakilabilir. Gezilebilir az egimli catilarda ise
mutlaka koruyucu tabaka gelmelidir.

e Ses yaittminda politretan levhaar ses yutuculugu fazla oldugundan tercih
edilmelidir.

e Plastik yaitim mazemeleri yanabilir 6zelliktedirler. Bu ylzden mimkin
oldugunca B1 simifi malzemeler secilmelidir. Yangin guvenligi icin yandiklarinda
zehirli gazlar gikaran plastikl erden kaginilmal idlir.

o Derzislevleri derz tasarimim etkileyen 6énemli bir unsurdur. Ayirma amagli olan
derzlerde, yap hareketlerini karsilamak ©6n planda iken, birlestirme amagl:
derzlerde birlesim yerlerinin gecirimsizligini saglamak oncelik kazanr.

e Dahatasarim asamasinda uygun derz malzemesi segilerek, ileride hatali malzeme
seciminden kaynaklanacak sorunlar énlenmis olur.

Yap: bilesenleri ve tasiyict sistemi dis etkenlerden koruyarak, kullamm amacina
uygun saglik ve konfor sartlarinin yapi icerisinde hikiim slirmesini saglayan 13, ses, su-
buhar yalitiminda ve yangina givenliginde kullanilan plastik yal ittm malzemeleri genis bir
cesitlilige sahiptir. Dogru detaylandirma, uygun malzeme secimi, kalifiyeiscilik ve saglikl1
uygulama ile yahitim agisindan ¢ok iyi sonuclar alinmaktadir. Genis bir yalittm cesidi
yelpazesine sahip olan plastik yalitim malzemeleri kullammi ve taminmasi her gegen giin
artmaktachr.
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6. EKLER

Ek Tablo 1. Genlestirilmis Polistiren Kopuk (EPS)’ e ait analiz tablosu

Malzemenin Adi
Kopuk (EPS)

Hammadde ve Bilesenleri :Polistren

$1n1f1
Uretim Y 6ntemi

. Genlestirilmis Polistiren Sert

:Termo-Plastik

:Stirenin polimerizasyonu
sisirilmesi ve birbirine
kaynasmasiyla el de edilen sert

z kopiik
N Bigimi :Levha, blok ve kal1p halinde
Boyutu :500 mmen, 1000-3000 mm boy
I | Kalinlik :20-100 mm
M ) _
L Rengi :Beyaz
Y Uzey Ozelligi :Dlz, plriizi ve kanall1
1‘3[ Kenar Profili :Lamba zivanali, binili ve diz
A
-—______p-\n_____-—-—'—'_'__ 2
T Is Iletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,031-0,040
E Hucresal Yapt : Kapal1 gbzenekli
K Su Buhar1 Diftizyon Direng Faktori:20-100
N Yogunluk (kg/ms) :15-40 kg/ms3
I Kullamm Sicakli1 g1(°C) :-180°C - +100°C
K | Fiziksel Ozellikler | Donma-Goztilme Dayanim :
Y angin Dayanimu :DIN 4102'e gbre B1 ve B2
O Su emme Degeri(%) %3-5
Z Kapilarite : Kapiler emiciligi yoktur.
E Isl Genlesme Katsayis(mm/mk) :0,07
L Ses Y utma Degeri(dB) :Ozel tecritli levha28-30 dp
L
i Basing Dayanimi : 50-150 kPa
K | Mekanik Ozellikler Bikulme Dayanimi :0,16-0,50 N/mm2
L . Kuflenmez, ¢lrimez ve kokmaz. Bazi adstlere karsi (tiner vb.)
IE Kimyasal Ozellikler dayarksizar.

Ilgili Standartlar

DIN 18614(Sicaklik Dayanimi), DIN 4102(Yangin Dayanimi) |,
TS 7316 EN13163, TS 825 DIN 53430(Bukulme Dayanimi), DIN
53420(Yogunluk), DIN  53421(Basing Dayammi), DIN
4108(Buhar Difuizyon Direng Katsayisi), DIN 53429(Su Buhar

Gegirgenligi)
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Ek Tablo 1'in devam

Kullanm Y eri AZ EGIMLI CATI(Uzerinde Gezilebilen)
Detay

Drigerne kaplamast
Kullamm Amaci  : Istyalitiminda Basla heton
Kullaim Ozellikleri :Diiz veya binili Su yalttro
Kullanim Sinirt 'Y ogunluk 20-30 kg/m3 EPSlevha

2l — Buhar dengeleyict

Edim hetonu

Didgeme

Tawan sivast

L

=

Uygulama K osullar 1:Betonarme doseme
ylzeyi, kuru ve temiz olmalidir.

Sistem Bilesenleri :Su yalitimi ve buhar
dengeleyici

Baglant: Sistemi  :Birlesim noktalar1 bantlanr.

Uygulama

Ters teras catilarda uygulama srasnda egim betonu Uzerine buhar dengeleyici ve buhar
direncini saglayan katman yerlestirilir. Uzerine EPS 15 yal itim levhalan aralarindan bosluk
kalmayacak sekilde yerlestirilir. Levhalarin tizerine su yalitimi uygulamr. Uzerine baski
betonu dokil tr ve kaplama malzemesi dosenir.

me Z=2ZpC-CcR

g L -
L e Vs

) __"'F'

—RECR=~CCENG P2 CQC

Avantgjlar :Yapilacak 1s1 yalitimn sadece sogugu ve sicagi Onlemekle kamayip aym
zamanda betonarme ddsemeyi 1s1l gerilmelerden ve tahribatindan korur, yapirn émrini
uzatir, onarim ihtiyacin azaltir.

Oneriler :Levhalar arasinda bosluk kalmayacak sekilde serilmeli ya da birbirine gegmeli
sistem kullamImal idir.

Bakim  :Sonsuz dmirlGddr.
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Ek Tablo 1'in devam

me Z=ZpC-C-cR

—~FENRA=CCENG pEPrraQ<a

Kullanm Y eri AZ EGIMLIi CATI(Uzerinde Gezilemeyen)
Kullanim Amaci lstyalitima
Kullamm Ozellikleri : Diiz veya binili (Calal
Kullanim Siniry : 30 kg/m3 Ayt kece

Su yalitru

EPZ levha

—Buhar dengeleyici

Uygulama Kosullart: Kuru temiz ylizey Edim hetonu
Sistem Bilesenleri : Su yalitim ve buhar Diageme

dengeleyici

Tawvan srvast
Baglant1 Sistemi  :Birlesim yerleri bantlanr. T A st

'I-I‘l-lﬂ.l

Uygulama

Uzerinde gezilemeyen ters teras gatilarda, egim betonu Uzerine buhar dengeleyici ve buhar
direncini saglayan katman yerlestirilir. Uzerine EPS 1s1 yalitim levhalar1 aralarindan bosluk
kalmayacak sekilde yerlestirilir. Levhalarin tizerine su yalitimi uygulanmir. Uzerine ayirict
kece ve gakil serilir.

Avantgjlar: EPS levhalar kolay uygulandiklarindan zamandan ve iscilikten tasarruf
saglarlar.

Oneriler  :EPS levhalar arasinda bosluk kalmayacak sekilde désenmelidir. Cakilin tane
boyutlart 8 mm’ den daha kuigtik olmamalidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 1'in devam

me ZE=~Zp-rCaR

—EER=EEEND P2 <

Kullamm Y eri EGIMLI CATI (Déseme Ustiine)

Kullamm Amaci :Ist yalitim Detay ,
Kullamm Ozellikleri : Dz veya binili o 97 _g=2lls=
Kullanim Sinin :15-20 kg/nm? T =SS

UygulamaKosullart: Uygulanacag: yiizeyin i
temiz, kuru, diizlem ve diizgiin olmas: gerekir. 1. Cati Ortiisi

Sistem Bilesenleri  :Harcin szmamasi igin bant '
ile yapistirilr. 2. SuYaitim Ortust

Baglant1 Sistemi : Harg uygulamasi
3. Cati1 Tahtas

4. Havalandirma Cat1 Boslugu
5. EPSlevha

6. Buhar Dengeleyici

7. Tavan Kaplamas / Tavan Sivas

Uygulama

Esimli catilarda 13 yalitimi, cati arast dosemesinde de uygulanabilir. Cati arast hig
kullanilmiyorsa, EPS levhalarim yan yana aralarinda bosluk kalmayacak sekilde dizmek
yeterli olur. Diklemeler rastlayan kisimlar, testere veya bigakla kesilerek EPS' den cikartilir.
EPS levhaar 1slanmadigindan, ¢ati arasna su gelse dahi, yalitim gorevini yapmaya devam
eder. Ulkemizde cat1 aras bosluklar yasama amaciyla kullanilmasa bile depolama amaciyla
kullarilir ve bu aana girilip ¢ikilir. Bu sebeple c¢at1 arasi dosemes Uzerine yerlestirilen
yalitimin Gzerinin, uygun bir sap ve buhar direnci yiksek olmayan uygun bir kaplamayla
kapatiimas: Onerilir. Yalitimuin slrekliliginin bozulmamas icin har¢ ve benzeri yabana
madde girmemesine dikkat edilmelidir. Yalitim malzemesi olarak EPS levhalar kullaniimas
halinde, EPS Urtnlerin distk su emme orani ve yeterli mekanik dayanin sayesinde Uzerine
uygulanacak kaplamaicin ilave bir konstriksiyon gerekmez.

Avantgjlar:Egimli sicak catilara gore daha az 151 yalitim malzemesi gerektirir. Uygulamada
kolaylik saglar.

Oneriler:Cat1 arasi depo olarak kullamlacaksa EPS yalitim levhalarinin ezilmesine karsi
Onlem alinmalidir.

Bakim: Gerektirmez.
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Ek Tablo 1'in devam

e ZE=ZprrcR

—~RBECR=~CCENGS P EPCCcQ<Ca

Kullamm Yeri EGIMLI CATI (Mertek Arasi)

Kullamm Amaci  :lsi yalitim Detay
Kullanim Ozellikleri: Dz veya binili
Kullanim Sinirt :15-20 kg/m3

—— 1. Cati Ortlsi
Uygulama Kosullar: : Uygulanacag: yizeyin

temiz, kuru, diizlem ve diizglin olmasi gerekir. 2.
Sistem Bilesenleri  :Buhar dengeleyici ve ¢ati

Nefes Alan Su Y alitim Ortiisi

arasi boslugu 3. Gai Tahtas

Baglantt Sistemi: 4, Havalandirilan Cati Arasi Boslugu
5. EPSlevha
6. Buhar Dengeleyici
7. Tavan Sivas

Uygulama

Egimli ¢ailarda 1st yalitimi, mertek seviyesinde kullanlabilir. Mertek hizasinda yapilacak
181 yalitime ile kullanilmayan cati bosluklan kullanilabilir hale getirilerek ek bir mekan
olarak degerlendirilebilir. Bitin 1s yalitim uygulamalarinda oldugu gibi, 1s yalitim
levhalarinin arasinda bosluk kalmamasina 6zen gosterilmelidir. EPS levhalarda mertek
hizasinda 1s yalitimi uygulamalarinda levhaarin i¢ ylzeyleri swva, ac¢i pano, vb.
malzemelerle kaplanmali, dis yUzeyi ile cati Ortlisl arasinda havalandirma boslugu
birakilmadan 1st yalittiminin soguk tarafina, nefes alan oOrtl turinde su yalitimi uygularr.
Mertek hizasindaki 151 yalitimu mertek Uzerinde, mertek arasinda ve mertek atinda olmak
Uzere Ug farkl1 seviyede uygulanabilir.

Avantglar:Kolay uygulanir.

Oneriler . Mertek arasinda ve mertek altinda, iki tarafi siva vb. kapli kompozit EPS
elemanlar kullanilabilir. Bu durumda haval andirma boslugu ile birlikte geleneksel su yalitim
malzemeleri de kullanilabilir.

Bakim :Gerektirmez.
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Kullanim Y eri

ZEMINE OTURAN DOSEME

—~FECR=~CEENG P EpCCcQ<ce m< Z2=ZpCCcR

Kullanim Amaci :Ist yal itim o
Kullanim Ozellikleri: Diiz veya binili e
Kullanim Sinirt - :20 kg/m@ veya Ustl —

i U T
) !

T3

Uygulama Kosullari: Betonarme ddseme yizeyi
kuru, temiz ve purizstiz-bosluksuz olmalidur.
Sistem Bilesenleri:Suyalitim

Baglanti Sistemi :EPS birlesim yerlerinde harcin
sizmasini engellemek icin bant

li3—
8.1¢ kaplama
9. Baski betonu
10. EPS levha
11. Suyaltimt
12. Grobeton
13. Blokaj
14. Zemin
15. Su yaltimu
16. Y apistrma harci

Uygulama

EPS levhaar ve Uzerine dboseme kaplamas: ile gerceklestirilen uygulama, zemin

dosemelerinin yalitiminda da kullamlabilir. Zemin dosemelerinde, 151 yalitiminailave olarak
binanin ve zeminin Ozelliklerine gére, basingl1 su yalitimi veya zemin suyu yalitimi yapilir.
Her iki yalitimuin birlikte yeterli performans: gostermesi igin gerekli detaylara uyulmalidhr.
Uzerine yiik alan doseme ve zeminlerde, tahmini yiklere gore hesaplanacak gerilmeleri
tas1yacak uygun yogunluklardaki EPS levhalar segilir.

Avantglar  :Su emme oranm distk , mekanik dayaniminin ise blyik olmasi nedeniyle
tercih edilir.
Oneriler : EPS levha aralarina harcin sizmasini 6nlemek igin birlesim yerlerinden

bantlanmas: gerekir.

Bakim :Gerektirmez.




170
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H< ZE=zZpC-rCaR

—~ B ECR=~CEENG P ErC Q<

Kullanim Y eri KATLAR ARASINDAKi DOSEME

Kullarum Amaci :Is1 ve ses yalitim Deta
Kullamm Ozellikleri : Ses yalitimi saglanabilmesi igin,
dinamik rijitligi kiglik olan ve ilave islemlerde
elastikiyet kazandirilmig 6zel EPS ses yalitim levhalar
kullanmak gerekir. Ozel islem gormemis, normal EPS

levhalari bu is igin kullanilamaz.

Kullamm Sinir: :Ozel tecrit levhasi

Uygulama Kosullar: :Levhaarin uygulanacag yizeyin
temiz ve diizgiin olmasi gerekir.

Sistem Bilesenleri

Baglanti Sistemi :Bant, doseme kaplamas
Uygulama

Kat aras1 dosemelerde EPS kullanilarak hem 1s1, hem de ses yalitimi saglanabilir Ozellikle
darbe ses yalitimi amaglanan bu uygulamalarda, duvar tiplerine 1 cm kalinlikta EPS serit
konulmas: unutulmamalidir. Ust kattan gelecek gurdltileri blyidk olcide onleyen bu
uygulamayla, dosemelerde yaklasik 28-30 dB gurlltl azalmas: saglanir. Ses yalitiminda,
esnek katman icinde rijit malzeme bulunmamas: ¢cok dnemlidir. Bu nedenle, ses yalitimi da
amaclanan uygulamalarda, harcin yalitim levhaarimin arasina sizmasim 6nlemek icin, EPS
ile sap arasina bir kat naylon ortt OrtulUr veya derzler seritle kapatilir. Sap kalinlig 4-5
cm’ den az olmamalidir.

Avantgjlar : EPS levha sayesinde hem 1s1 ,hem de ses yal itimi saglanis olur.

Oneriler : En az 1 cm kalinhgindaki EPS-T simifina uygun levhalar duseyde de, rijit
malzemelerin (sivadoseme kaplamas vb.) birbirine direkt temasini 6nleyecek sekilde
(yaklasik 10 cm eninde) yerlestirilmelidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 1'in devam

—~EEER = EENG P EpCCO<e m< ZmZpCCaR

Kullamm Y eri ASMOLEN DOSEME (Asmolen Déseme)

Kullamm Amaci Is1ve ses Detay
Kullamm Ozellikleri : Kalip Ustl asmolen sistemi ve

celik Kirigli asmolen sstemi olmak Uzere 2 farkl
kullantmi vardir.
Kullanim Sinir : 20 kg/m3

Uygulama Kosullar:: Derz yuzeyleri kir, yag, toz ve
yabanci artiklardan arindirilmalidir ve derz yizeyleri
kuru olmalidir.

Sistem Bilesenleri : Ddseme betonu ve 10/10 yastik
kirisler

Baglanti Sistemi

+ Tabliye Beton

astna ks

b Elvaf fie

Uygulama
Y Uksek yogunluklu EPS sert kopik malzemeden Uretilen kendi kendini iki mesnet arasinda

tastyabilen hazir EPS asmolen sistemi 18cm'den 30cm'e kadar her kalinlikta Uretilmektedir.
Asmolen kirisleri ¢aligsma istikametinde projedeki uzunluklarda santiyede kendi donati ve
betonu atilarak hazir hale getirilir. Mesnet acikliklarina gore hazirlanan yalitim asmoleni
prefabrik doseme elemanlar: iki mesnet arasina yerlestirildiginde déseme kalipsiz olarak
kendi kendini tasir. ikinci asamada doseme Ustii betonu yukinin dosemede sehim
yapmamast i¢in asmolen ¢aligsma istikametinin ters yonunde yaklasik 2m araile dikme ve
10/10 yastik kirisi desteklemesi yapilarak sistem beton atinuna hazir hale gelir.

Avantglar: Genis agikliklar gegme imkam saglar. Doseme yukuni hafifletir( 3 kg/m2). Isi
ve ses yalitimi agsindan en uygun malzemedir. 1s1 kopriisii olusmaz.

Oneriler : izolasyon asmolen kalibi hazirlanirken altina polipren siva filesi de zmbalanan
sistem tavan sivasina hazir hale gelmis olur.

Bakim  :Gerektirmez.
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med ZE=~ZpHECR

—-RE A= EENGS PR maQ<a

Kullamm Y eri YERDEN ISITMALI DOSEME

Kullamm Amaci :Is ve ses

Kullaum Ozellikleri : Diiz malzemenin yiizeyi
borularin dolasimi igin Uretilmis 6zel dokulu
Kullamm Sinirt : 20 kg/m? ve Ustl

Uygulama Kosullar1 :Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilegenleri
Baglant: Sistemi

Uygulama
Yerden 1sitmali dosemelerde, sicak su borular sap tabakasnin icinde yer alir. Borularin
icindeki s cakligin gereksiz yere alt kata gegmesini 6nlemek amaciyla, borularin altina EPS
yalitim levhalari ile 15 yal itimu yapilir. Saglanacak 1s1 ve ses yalitimi kalinliga bagli olarak
artar. Pratikte kullanilan kalinlik 2-3 cm arasindadir. Ses yalitimi amaglandiginda, duvar
diplerine 1 cm kalinhkta EPS serit konulmasi ve ava, déseme ve slpurgelik gibi rijit
elemanlarin direkt olarak temasinin énlenmesi ihmal edilmemeidir. Yamz 1s1 yalitimi
amaclanirsa, désemeye gelen hareketli yikler ve yalitimin Uzerindeki katmanlarin
agirliklan hesaplanarak gerekli mekanik 6zellikleri saglayan yogunluk segilir. Ses yalitim
da amaglamyorsa, kullanilmas gereken Urln gerekli mekanik ozellikleri karsilamasi
erekir

Avantgjlar:Borular EPS levha Uzerine oturtulur ve 1si yalitim levhasi iyi bir yalitim saglar.
Istin diger katainmesinin engeller.

Oneriler

Bakim :Gerektirmez.
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me Z=ZpC--cR

~RECER =~ CENG PEZRCCQC

Kullamm Y eri BODRUM TAVANI
Kullanom Amact  :Isi yalitim Detay
Kullarum Ozellikleri :

Kullanmm Sinin :15/20 kg/m?®

Uygulama Kosullar :Dlzgun ve plrizsiz kuru

ylizey.

Sistem Bilesenleri :Yapistinci, siva ve kaplama
malzemesi

Baglant: Sistemi Y apistiric

Uygulama

EPS levhaar uygun yapistinna ile bodrum tavanina yapistiriimas: yeterlidir. EPS
levhalarin Uzerine siva yapilir veya i¢ yuzi kaplamali kompozit hazir elemanlar
kullarilabilir. Ayni iglem, Ust taraftan yal itim yapilmasi olanaksiz olan ve1si kaybeden her
turl i désemenin tavanina da uygulanabilir.

Avantgjlar : Kullamlan dairenin 1st yalitimi bu sekilde saglanmus ol ur.

Oneriler  :Bosluk birakilmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Bakim :Gerektirmez.
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m<e Zm=ZpC-rc-cR

T ECR=CCENG P Cc<C

Kullammm Yeri TAVAN (Asma Tavan)
Kullamm Amact st yahitim Detay
Kullanim Ozellikleri :

Kullanmm Sinin :15/20 kg/m?

Uygulama Kosullarz:
Sistem Bilesenleri : Metal konstriksiyon, klips
Baglant: Sistemi  :Serbest

Uygulama

Baz1 binalarda, ¢esitli nedenlerle asmatavan yapmak gerekli olur. Béyle yerlerde, EPSile
asma tavan yapmak, ekonomik bir ¢ozimdir. EPS boyutlarina uygun olarak 50x100 cm,
Olcilerinde profillerle teskil edilecek metal bir konstriksiyona EPS levhalar basitce
oturtulur. Hava cereyami veya baska bir nedenle levhalann ucmasin 6nlemek icin,
levhalarn Ust tarafina klipder bastiril ir.

Avantgjlar:Ekonomiktir.

Oneriler : ki tarafi kaplamali EPS kompozit elemanlar kullanlmalidir.

Bakim :Gerektirmez.
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med ZE=~Zp R

—-RE R = ENG PR maQ<a

Kullanim Y eri CIKMA ALTI VE YAN YUZU

Kullamm Amaci ‘Istyalitim Detay
Kullanim Ozellikleri : _
Kullamm Sinir1

Uygulama Kosullar:: Yalitim yapilacak yizeyin
diizgiin ve saglam olmas 6nemlidir.

Sistem Bileyenleri . 1. Sentetik regineli dis siva
Baglant: Sistemi ‘Harg, sivatdi > Mantolama diibeli

3. EPSlevha

4. Y apigtirma harct

5. Kaba siva

6. B.A. tagiyic sistem

7. D1s duver

8.I¢csiva

9. Sipurgelik

10. Déseme kaplamasi

11. Subasman profili

Uygulama

Binalarda, genellikle giris katinin Ustindeki birinci kat dosemesinde bazen 1-1.5 m
genisliginde gkmalar bulunur. Bu gikmalarin ati agik oldugundan, blytk 15 kayiplarina
yol acar. Doseme ¢ok soguk oldugu icin hacimler yeterince isnmaz. Eger dosemede 151 ve
ses yalitim Onlemi alinmamissa, bu taktirde ¢ikma altinin at ve yan yiziine 1si yalitim
uygulamak gerekir. EPS levhalar kalip icine konularak da tespitleri saglamir. Eger kalip
icine konulmayacaksa EPS levhaar yapistinci ve tespit dilbelleriyle alt ve yan ylzeyler
sabitlenir. Levhalar Gzerine fiile tastyrali ince sivaile 6rtmek gerekir.

Avantgjlar:Kolay uygulanr.

Oneriler

Bakim :Gerektirmez
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m< ZE~ZprCorCaRr

Kullamm Y eri DUVARDIS YUZU

KullammAmaci  :Isi yalitim
Kullamum Ozellikleri :

Kullamum Sinirt :15-16 kg/m3

Uygulama Kosullar: : Temiz ve kuru ylzey

Sistem Bilesenleri : Kenar profili, file, dibel,
yapistinci

Baglanti Sistemi  : Ylzeysel yapistirma yapilir ve
dubelle duvara mekanik sabitlenir.

—~—RBECR=CCEBENGS 2

Uygulama: Uygulamaya su basman profilinin montaj ile baslanir. Damlalikli su basman
profili, terazisinde olacak sekilde tespit edildikten sonra levhaarin yapistirma islemine
gecilir. Su basman profilinin yuva genisligi, uygulanacak yalitim levhasi kalinligina uygun
olmalidir. Yalitim levhas kalinlig: ile su basman profili genisligi araandaki farkin 0.5
cm’'den buyuk olmamas: gerekir. Su basman profilini terazilemek igin plastik kama,
genlesmeleri dengelemek icin ise plastik konjektor kullanilabilir. Ozel yapistincilara ve
uzman uygulama ekibine ihtiyag vardir. Yapistinct siruldikten sonra levhaar, 6nce su
basman profilinin icindeki yuvaya yatay istikamette yerlestirilir. Daha sonra sasirtmali
olarak asagidan yukartya dogru devam edilir. Y erlestirme saraanda uygun boydaki (en az
iki metre) su terazis ile tim levhalarin ayn duzlemde kaldigi kontrol edilmelidir.
Koselerde de her sirada sasirtma saglanmalidir. EPS levhaari, duvara 6zel yapistirici ve
dubellerle tespit edildikten sonra, EPS Uzerine cam elyafindan kanavige yapistirilir. Bu
kanavige, bir armatir vazifes gorir. Kanavigenin Uzerine toplam kalinligi 4-5 mm olan
sentetik siva yapilarak is bitirilir. Kullamlacak EPS levhalarnn geregi kadar (Uretim
teknol ojisine bagli olarak 3-6 hafta) dinlendirilmis, rétresini almis olmalan gerekir.

Avantgjlar:ls kdprilerinin olusmasn: 6nler. Yazin asiri isnmay1 onler. Su buharinin kesit
icinde yogusmariski en azdir.

Oneriler : Dis taraftan duvar yalitiminda, yiiksek yogunluklu EPS levhalar, buharin disarn
cikacag: kesitte yuksek buhar direncleri olusturulacag: icin tercih edilmemelidir.

Bakim :Sonsuz 6marlidur.
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Ek Tablo 1'in devam

—TECR=CCENG PpEpCCOKCE m< Z2=ZprCrCcR

Kullanim Y eri DUVAR iC YUZU
KullammAmact  :lst yalitim Detay
Kullamm Ozellikleri: B1 simfi EPS I kaplama
kullani malichr [ | —
Kullanim Siniry :25-30 kg/m® OCE
Uygulama Kosullari: Temiz ve kuru ylzey [ b R,
Sistem Bilesenleri: Y apistirict B i
Baglanti Sisstemi : Y;Iprilssnnm ile duvara ylizeysel 1 Bl
yapistirlir. =
% EPS levha
Vi T apstiricy
DD;’: Tudla duwar
,_”_:i Cephe kaplamas

Uygulama
Bu teknikte, EPS levhalar1, duvarin i¢ ylzine yapistirici harg ile arada bosluk kal mayacak
sekilde tespit edilir. Sistemde, 15 yalittm buhar basincinin yiksek oldugu ic tarafa
konuldugu icin, buhar direnci yuksek olan yogunluklar onerilir. Ancak gereginden fazla
buhar direnci, duvarin nefes amasm onleyeceginden, duvar kesitinde buhar kontrolu
yapilarak iklim sartlarinin gerektirdigi buhar diflizyon direng faktori belirlenmeli ve buna
uygun yogunluk secilmelidir. EPS levhalann Gzerine, ava, al¢t pano, sunta, lambri gibi
kaplamalar kolayliklayapilir.

Avantgjlar: Iceriden yapilan yalitimin avantgjlan arasinda, bina cis goriiniisiine etki
etmemesi, iskele gerektirmemesi, uygulama siraanda dis hava durumundan etkilenmemesi,
uygulama kolayligi, istenilen mekén ya da duvar igin uygulama olanag vermesi, daha
ekonomik olmasi say1lmaktadir.

Oneriler : Ig taraftan yalitim, hizla1snma sagladig icin, konferans salonu, vb. kisa siireli
kullanllan binalar icin uygun bir sistemdir. iceriden yapilan yalitim, 6zellikle mevcut
binaarin 1s1 yal itimindave distan 151 yalitim tercih edilmeyen durumlarda uygulanmalidir.

Bakim : Gerektirmez.
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Kullanim Y eri

CIFT DUVAR ARASI

Kullanmim Amaci

Kullamm Sinir1

Kullamm Ozellikleri :

st yalitimu

:15-20 kg/m@

< ZE=ZpC-CaR

—REER = ENS 2O~

Uygulama Kosullar: : Kuru ve temiz ylzey
Sistem Bilegenleri

Baglant: Sistemi :Dubel ve yapistinci

Uygulama

Betonarme elemanlar ile i¢ duvar aym hizadachr. Yalitim kesintisiz olarak tim cepheye
uygulanir. 1ki duvar arasinda birlikte calismalarint saglayacak bag elemanlar: bulunur. Iki
duvar arasinda olusabilecek suyun, sisteme zarar vermeden, disar1 atilmasin igin gerekli
detaylar gelistirilmistir. Dig duvar aym zamanda cephe kaplamas: gorevini gorur. Bu
sistemde, 1s1 yalitim levhalar: aras nda bogluk kalmayacak sekilde yerlestirilmeli ve gerekli
yerlerde cift duvar arasinda olusabilecek suyun, kolaylikla disan atilmasm saglayacak
drengjlar olusturulmalidir. Bosluga yerlestirilecek 15 yalitim levhalarinin strekliliginin
saglanmasi sistemin verimi igin cok énemlidir.

It Ic Giva
Tugla Duvar

Yapigtiric

- EP3

- Betonarme

— King

d Tugla Duvar
%ﬁ Dng Siva

Ic Swa

Tudla Duwar ||
= Betonarme
[ Yamstiric
EPS

I Brva
Tugdla Duvar

2

Betonarine
Kirg

HEOHH

- EPS
] Tudla Duwar

Trs Brva

Tudla Duwvat |
Dig Siva

T
A

flied 1

AR

dLH

nEmER

Avantajlar:lyi bir 13 yalitimi saglar ve kolay uygulanarak iscilikten tasarruf saglar.

Oneriler : Duvar kesitinde, dis duvar ile 15 yaitim tabakas arasnda yogusma
olabilmektedir. Bu durum hem 1s1 yalitim malzemesinin verimini distirmekte hem de i¢
ylizeyde istenmeyen goruntilere sebep olabilmektedir. Detaylandirmada duvar kesitinden
iceri sizabilecek yagmur suyu ve olusabilecek yogusma suyunun disari atilmasna imkan
veren drengjlar olusturulmal ichr.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2. Ekstride Polistiren Kopuk(XPS) analiz tablosu

Malzemenin Adi :Ekstrude Polistiren Képik(XPS)

T Hammadde ve Bilesenleri:Polistren

A | Sinify :Termo-Plastik

N Uretim Y Ontemi :Polistren hammaddesinin

[ | ekstrizyonlalevha haline gekilmesiyle Cretilir.

M | Bicimi :Levha, blok ve kalip halinde

L Boyutu :500-600mm en, 1000-3000 mmboy

A Kalnhik :20-100mm

M | Rengi :Beyaz renklidir.

A Y Uzey Ozelligi :Duz, airhl1, plrtzlt ve kanall1

Kenar Profili :Duiz, binili, lamba zivanali

Isi fletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,025-0,030
Hucresel Yapi : Kapal1 gbzenekli
Su Buhar1 Difizyon Direng Faktorii:80-250
Y ogunluk (kg/m?) :25-45 kg/ms3

T Kullamm Sicakl 181(°C) :-50°C-+80°C

E Donma-Cozulme Dayammu :-20 - +20

K Y angin Dayanim :B1

N Su emme Degeri(%) 1% 0-0,5

i Kapilarite : Kapiler emiciligi yoktur.

K Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk) :0,07
Ses Y utma Degeri(dp) :19-20dp

o

Z | Fiziksel Ozellikler

E

L

L

i Basng Dayanimi : 100-500 kPa

K | Mekanik Ozellikler | Bukilme Dayamm :

L

E Baz1 organik maddelerden, solvent bazli ahsap kaplamalar, komur

R Kimyasal Ozellikler | katrar ve tirevleri(aerosol vb.), boya incdltici solvent ve genel
solventler (aseton, etil asetat, petrol toluen) beyazlatici 6zler iceren
maddel erin dogrudan temas etmesinden kaginiImalidir.
TS11989 EN13164, DIN18614(Sicaklik Dayammi), DIN4102
(Bukilme Day.), DIN53420(Yogunluk), DIN53421(Basing
Dayarmimi), DIN4108(Buhar Difizyon Direng Katsayisi), DIN
53429 (Su Buhar Gegirgenligi)




180

Ek Tablo 2’ nin devam

He ZE=ZpHEECOR

—-AEE A= EENG PEPCQ<C

Kullam Y eri AZ EGIMLI CATI(Uzerinde Gezilebilen)
Kullamm Amaci  : Isi yaitiminda

Kullamm Ozellikleri : Iki yiizii zirhli, bini

profilli,

Kullanim Sinin : min. yogunlugu 30kg/m3

1. Karotas

Uygulama Kosullari:Betonarme ddseme yiizeyi,
kuru ve temiz olmalidir.

Sistem Bilesenleri :Su yalitim ve filtre katman
Baglant1 Sistemi  :Birlesim noktalar1 bantlanr
veyalamba zivanali levhalar kullanilmal idir.

2. Cakil katmar

3. Filtre Katmani

4. XPSis yaitimilevhast
5

Su yalitimi

6. Betonarme (egimli)

Uygulama

XPS levhaar, su yalitim ortllerinin Uzerine yapistirilmadan yerlestirir. Cakil tabakas: atina
bir filtre tabakas (jeotekstil kece) serilir. Bu uygulama, betonarme, metal ve ahsap tasiyici
konstrilksiyon Uzerine yapilabilir. Ayrica plastik takozlar Uzerine serbest karo uygulamasi
da yapilabilmektedir. Kenar detaylar1 bindirmeli XPS levhalar1 kullariimali, ayrica parapet
kenarlar: ve diger kdse donlslerinde levhalar arasinda fazla derz bosluklar: birakilmalidir.
Duvar ve cati yalitimlarn birbiri Gzerine bindirilerek, 151 koprileri engellenmelidir.
Gerektiginde parapetlere distan 1t yalitimu uygulamasi yapilarak 1t yalitiminin surekliligi
saglanmalidir. Bu uygulamada binyesinde su emmeyen, kapali gozenekli, yiksek donma
¢Ozllme direncine sahip, basma ve siinme yiklerine dayamkli XPS levhalar kullamlmalichr.
Cakil tabakasinin siirekli olmasi saglanmalidir.

Avantgjlar : Kolay uygulanur.

Oneriler  :Teras catinin otopark olarak kullamimasi veya arag yikiine maruz kalmas
durumunda statik ytklere gore 400 veya 500 kPa basma mukavemetine sahip levhalar tercih
edilmelidir.

Bakim:lst yaitim levhalari UV sinlarnina maruz kalacak sekilde ciplak olarak
birakilmamaladir.
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Ek Tablo 2’ nin devam

~FECR=CCENGS 2P B< ZE=2ZpCOrCaR

Kullamm Y eri AZ EGIMLI CATI (Uzerinde Gezilemeyen)

Kullanim Amaci lsi Detay

Kullanim Ozellikleri: Min 200 kPa basma —@1@31;:1
dayanim 3 2. Geotelestil kece
Kullamm Siniri : 30 kg/m3 [T a 3PS 131 yaltir

4. Avinct tabaka

== 0 5. 50 yalitirrn
Uygulama Kaosullar: Kuru temiz ytizey 9 fi. Edim Betonu
Sistem Bilesenleri : —{6)
Baglant1 Sistemi
Uygulama

Sasirtmali olarak tek tabaka halinde serilen yalitim levhalan ve cakil tabakasi arasinda,
bindirmeli (200 mm), distk su tutma kapasitdi, difizyona direnci olmayan jeotekstil
ayina tabaka serilmelidir. Bu da ¢akil ile birlikte levhanin riizgarda havalanmasina veya
yuzmesine karsi yeterli stabilite saglar. Gezilmeyen ters teras ¢atilarda son katman olarak
cakil tabakas kullanilir. Genel olarak cakil ortiisii en az 50 mm kalinliginda @16/32 mm
dane capinda ve yitkanmis olmalicir. Teras kenarlarina yakin bolgelerde yer aan cakil
tabakasi, rizgar kaldirma etkilerine daha fazla maruz kalmakta, 6zellikle bu bolgelerde
ilave cakil, beton karolar veya cakil tutuculariylatakviye edilmelidir.

e e e g e i ] 3. Geotekstil kege
4. HPE 151 yalitrm
'0 5. Awmnct tabaka

Uzerinde gezilmeyen ters cat1 parapet detay

Avantgjlar: XPS levhalar kolay uygulandiklarindan zamandan ve iscilikten tasarruf
saglarlar.

Oneriler :

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

—~EEHER =N EENG PEPECQAKE H< Z2=ZpCCcR

Kullanim Y eri BAHCE CATI (intensif)

Kullamm Amaci ‘Isive ses Detay

Kullamm Ozellikleri : Yiizeyi zirhl1 ve | | p—— " i
kenar profili binili M:{E) L. Bith tabakast
Kullanim Sinirt : 20 kg/m3 L il 2 Filtre katmant

: 5 3.Drenaj katmarm

—) 4 Filtre katmatu
— %y 5.HPE 131 valtuem

: \ fi. Avrica katman
Uygulama Kosullar: Kuru temiz ytizey 4
Sistem Bilesenleri :
Baglant1 Sistemi

8. Edunh beton

Uygulama

Bahce teras catilarda, egim betonu, mevcut betonarme déseme Uzerine mala ile uygulanr.
Egim betonu Uzerine su yaitimu uygulamir. Ayinct katman Uzerine XPS 15 yalitim
levhalar1 yapistirilmadan dosenir. Ist yalitim levhaan Uzerine filtre elemam, dreng
katman: ve tekrar drengl katmamnin Uzerine bir kat filtre elemam yerlestirilir. En Ust
katman bitki toprag: serilerek uygulama tamamlanir.

il

Avantgjlar: Neme kars1 dayanikli ve yiksek basma dayanimina sahip XPS levhalar bahce
catilarda kaliteli ve amaca uygun ¢ozimler sunar.

Oneriler : XPS levhalan arasinda bosluk birakilmadan yerlestirilmelidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

e Zm=Zp o R

~BECR=~CCENG PR

Kullanim Yeri BAHCE CATI (Ekstensif))

Kullamm Amaci ‘Isive ses Detay
Kullamm Ozellikleri : Yizeyi zirhl1 ve
kenar profili binili I
Kullarum Sinirt : 20 kg/m3 s

g 2 Filtre katmarm

3y 3.XP3 131 yalitm
(2 4 et katman
(5} 5. 8u yalibm

Uygulama Kosullari: Kuru temiz yiizey (8 6 Egili beton

Sistem Bilesenleri :
Baglant1 Sistemi

Uygulama

Bahce teras catilarda, egim betonu, mevcut betonarme déseme Uzerine mala ile uygulanr.
Egim betonu Uzerine su yaitimu uygulamir. Ayinct katman Uzerine XPS 1 yalitim
levhalar1 yapistirilmadan dosenir. Ist yalitim levhalar: Uzerine filtre elemam ve en Ust
katman bitki toprag: serilerek uygulama tamamlanir.

il

Avantgjlar: Neme kars1 dayanikli ve yiksek basma dayanimina sahip XPS levhalar bahce
catilarda kaliteli ve amaca uygun ¢ozimler sunar.

Oneriler : XPSlevhalan arasnda bosluk birakilmadan yerlestirilmelidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

med ZmZpC--cR

—~FECR=~COCENGS P2 acQ<c

Kullamm Y eri OTOPARK CATI
Kullanim Amaci HE Detay
Kullamum Ozellikleri : Al o _~1. Betonarme
Kullamm Sinir1 : 30 kg/m3 N & by oo n2 Filire tabaka
3 co
_ a4 Jeotelestil

5. XPS 151 yalitro

Uygulama Kosullart: Kuru temiz ylizey o Qe =36, 5 yalitrn
Sistem Bilesenleri :  Su yahitim ve Bt 7 Betonarme
jeotekstil

Baglant Sistemi  :Diz veyabinili

Uygulama

Otopark teras catilarda, egim betonu, mevcut betonarme ddseme tzerine uygulamr. Egim
betonunun, hafif agrega yerine normal agrega ile donatili yapilmas: yik tasimas: yontinden
uygundur. Daha sonra XPS 1s1 yalitim levhalari yapistirilmadan serilir. Is1 yal itim levhalar
Uzerine filtre elemam ve cakil serilir. Cakilin Uzerine, hesaplanan kalinlik ve donatida
demirli beton dokullr. Bunun da Uzerine, istege bagl olarak kaplama yapilir veya tavsiye
edilir.

Avantgjlar: XPS levhaar, ylksek basma dayanimi ve dayanikli €lastik davransi, basit ve
ekonomik bir otopark yapisimin uzun siireli ¢al isir kalmasim saglar.

Oneriler : Ince parcal1 taneciklerin drengj tabakasindan levha derzerine girmemesi icin
XPS levhalarin tizerine ayirici tabaka veya filtre tabakasi serilmesi gerekir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

me ZE=~Zpro-cCcR

R EE R = ENG 2O C

Kullamm Y eri EGIMLIi CATI (Mertek Arasi)

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay

Kullarum Ozellikleri:Min. 200 kPa basma U o

dayanimli levha //' & e, 1-Eiremit Kaplama
Kullantm Sinint -~ :20 kg/m? veya Ustl S AT, Yatay Eiremit Crtast

.. i_r_ ta 3-5uyaltm Orbisi
2] S Dikey Kirermt Citas
o = e :
o Jﬂ’ S ..K ﬁxps

fi-Mahya Kirernit

Eﬁ:}p ¢ ‘*;Zi:" ‘“f;:' T-Tavan Kanlamas

Uygulama Kosullari: Betonarme d(‘jseme
ylzeyi kuru, temiz ve pirizsiz-
bosluksuz olmalidir.

Sistem Bilesenleri:Kiremit citast ve su
yalitim

Baglant1 Sistemi :Diiz veyabinili

Uygulama

Is1 yalitimi, merteklerin Ustline, ¢at1 tahtasi Uzerine veya mertek aralarina yerlsstirilir.
Boylece c¢ati altinda 1sitilan kullanilabilir bir mekan olusur. Mevcut binalarda, kiremit
aktarma ve su yaitiminin, ¢ati kaplamas rmin yenilenmesi durumunda, ¢ati aras kullanilan
bir mekan haline donusturdl irken veya cat1 arasinin saglikli bir sekilde havalandirmanin
mimkiin olmadig: durumlarda uygulanir. ls yalitimi, merteklerin Uizerine veya cati tahtas
Uzerine yapiliyorsa, levhaar arasinda, mahyada ve duvar birlesimlerinde derz ve bosluklar
kapatiimalhidir. Levhalarin kenar birlesim detaylar1 ve boyutsal toleranslar, bosluk
kalmayacak sekilde olmalidir. Eger 1s yalitimi, mertek aralarina yerlestirilecekse, 1s1
yalitim levhalar1 ile mertekler arasinda bosluk kalmayacak sekilde olmalidir. Merteklerin
Uzerinde de 1s yahtimi kullarularak, merteklerin 1s1 koprisli olarak cal ismasi
engellenmelidir. Su yalitim ortlleri kullanllacaksa iki sekilde kullarilabilir. Ist yalitim
levhalarinin altinda kullanilacaksa buhar direnci yilksek bir 6rtii kullarlmalidir. Ist yalitim
levhalarinin Gzerine serilecekse, buhari disar1 atan ancak suyu asagiya gecirmeyen (nefes
alan su yalitim 6rtt Sd £ 0.02 m) bir ortd kullarlmal idir.

Avantgjlar  :Su emme orani disiik , mekanik dayamminin ise blylk olmasi nedeniyle
tercih edilir.

Oneriler  :ls1 yalitimi (izerinde buhar direnci yiksek bir értii kullarnildiginda, iceriden
disariya ¢citkmaya calisan nemli hava su yalitim Ortlleri altinda yogusmaya neden olur ve
damlama yapabilir. Bu yanlis uygulamayr énlemek icin 1t yalitimi Uizerinde nefes alan bir
Ortd kullaniimalidir veya alttan buhar kesici uygulamasi yapilmalidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

med ZE=Zpr-r-cR

A EER = END PEr OO C

Kullamm Y eri EGIMLi BETON CATI
Kullanim Amaci :Ist ve ses yal itimi Detay
Kullammm Ozellikleri: Min. 200 kPa basma Cat kaplamast
dayaruml1 levha - O5B yonga levha
Kullamm Sinin : 30kg/m3 . Basla citast
HPE levha
Su yaltbr

Betonarme digeme

Uygulama Kosullari:Levhalarin
uygulanacag yuizeyin temiz ve diizgin -
olmasi gerekir. T
Sistem Bilesenleri :Baski citasi ve su
yalitimi

Baglant: Sistemi  :Bant, ddseme kaplamasi

Uygulama

Y Uksek mukavemetli XPS yalitim levhalarinin, ¢ati son kat ortiisiinden (kiremit vs.) gelen
ve catiya binen farklh yuklere karst dayammu yuksektir. Su yalitim Ortlisti dogrudan 1s1
yalitimi altindaki betonarme Uzerine uygulanmasi tavsiye edilir, boylece 1s yalitimimn ve
diger tabakalann yerlestirilmesi hava sartlarindan bagimsiz olarak yapilabilir. Bitimli su
yalitim OrtUsl serilen beton ¢ati Gizerine, sagaklardan baglayarak XPS levhalar1 1 kdprisi
olusturmayacak sekilde ve sasirtmali olarak yerlestirilir. Yalitim levhalan 6zel dubeller
kullanilarak baski ¢italar: Uzerinden beton yapiya tespit edilir. Tespit noktalarimin sayisi ve
yeri, yapi ile ilgili mihendidlik ihtiyaclarina uygun olarak uzman bir mihendis tarafindan
hesaplanmalicir. Oncelikle matkapla, bask: citalan (zerinden betonarme catiya dogru 1si
yalitim malzemesi gegilerek dubeller icin delikler acilir ve bask: ¢italan betonarme catiya
dubel ile sabitlenir. 40 mm kalinlikta olmas: tavsiye edilen baski citalan Uzerine, kiremit
tespit citalar: veya shingle uygulanacaksa OSB ahsap yonga levhalar yerlestirilir.

Avantglar : Kolay uygulanr.

Oneriler : XPS levhaari ile betonarme egimli catilar yalitilirken, mineral lifli 1s1
yalittm malzemeleriyle yal itilmasi durumunda monte edilmesi gereken ahsap kadronlarin
yapimina gerek kalmaz.

Bakim :Gerektirmez.




187

Ek Tablo 2’ nin devam

med E=~Zpr-r-cR

—~AEER=EEENG PErmCQ<C

Kullamm Yeri TEMEL PERDE DUVARI
Kullannm Amact  :Isi yalitim Detay
Kullanim Ozellikleri: Min. 200 kPa basma dayarml: S e
levha 1o e
Kullamm Sinin : 30 kg/m?® o=
o
Uygulama K osullari: Temiz ve puriizsiiz yizey 1-Toprak
Sistem Bilesenleri:Su yalitim 2-Z{P3 121 walitirm
Baglant: Sistemi : Dilbel ve yapistirica 3-8Bu Yalitir
4-Dhijzeltme Sivast
5-Betonarme perde duvar
6-Ir sva
Uygulama

Toprak alti dis duvarlann ylzeyi duzeltilip su yalitimi yamldiktan sonra is1 yalitim
levhalan yapistinlarak veya serbest olarak temel duvar: Uzerine sasirtmali olarak ek
yerlerinde derz olmayacak sekilde yerlestirilir. Ist yalitim levhalarini su yal itim drtllerinin
Uzerine uygulanmasinda solvent icermeyen soguk bitim esadi yapistiricilar kullanilir.
Y apistirma islemi gecici olarak yalitim levhalarimn tespit edilmesi islevini gormektedir.
Solvent igermeyen bitim esasli yapistirici noktasal olarak (en az 2 kg/m2 sarfiyat
ile)yaitim levhasi Uizerine strdil Ur ve su yal itimi yapilmis duvar yiizeyine sasirtmali olarak
yerlestirilir. st yalitiminin yapistirilmasindan kisa bir stire sonra kademeli olarak toprak
dolgu yapilir ve yalitim levhalarimin toprak basinci ile duvara montaji saglamr. Eger
kademeli toprak dolgu islemi yapilmayacak ise yalittm levhalanimn dis tarafina baski
duvar: orultr. Bu detayd{ﬁ 151 yalitim I_e\(h arinin mon@a_jglda dUbeIubllqu maz.

- il

Avantglar: Donma-¢ozilme dongusiinden etkilenmemesi, blnyesine su emmemesi,
kapali, homojen hiicre yapis, sirekli, yiksek 1st yalitim performans, yuksek basma
dayammi ve yatay yuklere dayanim 6zelligi ne sahiptir.

Oneriler:iki yuzi zirhl, kenar profilli binili (lamba), minimum yogunlugu 30 kg/m3,
hacimce diflizyon ile su emmesi % 3'in altinda olan ve minimum 300 kPa XPS
kullarmlmalichr.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

med ZE=Zp R

T E R = ENG PO

Kullanim Y eri DOSEME BETONU ALTI
Kullamm Amaci :1s1 yal itim Detay
Kullamm Ozellikleri: Radye temel alti 400 veya 500 ~Digeme Kaplarnas
kPa basma dayamml1 levha secilmeli —Rap
Kullanim Sinir :30 kg/m? —Aymct Tabaka
. -XPS
_i_l —Polimer Bitiimli O.
=l Grobeton

—Blokay

Uygulama Kosullar1 :Diizgln ve piirizsiz kuru ~Toprak Zermin

ylzey.
Sistem Bilesenleri  :Su yalitimi ve ayirici katman
Baglanti Sistemi *Yapistirici

Uygulama

XPS levhalar, yatay olarak doseme betonu altina serilir. Zemine oturan désemelerde, 1t
yaitimu olarak binyesine su emmeyen ve yiksek basma mukavemetine sahip XPS
levhalar kullanilmalidir. Is yalitimu atindaki zemin, 1 yalitim levhalarinin serilmesine
uygun hale getirilmelidir. Ist yalitim levhalar1 birbirleri ile iyi kenetlenmis olmali ve
aralarinda bosluk kalmadan zemine serilmelidir. Is1 yalittm malzemesi, yeterli basma ve
uzun siireli yiklere kars: siinme mukavemetine sahip olmalicir. Ongoriilen tim ddseme ve
hareketli yikler goz ontine alinmalidir. Is yalitim levhalan ve su yalitim ortisii uzun sire
serili olarak birakilmamalidir. Ddéseme betonu dokilmeden hemen 6nce serilmelidir.
Beton dokilirken sivri cisimlerle su ve 1 yalitimi zedelenmemelidir. Ayrica donati
demirleri yerlestirilirken aym titizlik gosterilmelidir. Ist yalitim levhalan surekliligi
bozulmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Avantgjlar : Slrekli, yiksek 1s1yalitim performans: saglanmus olur.

Oneriler : Doseme betonu 1s1 yalitimi uygulamasinda olusabilecek deformasyonlardan
etkilenir. st yalitm malzemesi biinyesine su emmeyen ve bu nedenle deforme olmayan
tipte olmalidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

med ZE=ZpHEECR

A EER = ENGS PR a

Kullanim Y eri ZEMINE OTURAN DOSEME

Kullanim Amaci :Istyartimu

Kullamm Ozellikleri : Min. 200 kPa basma
dayamml1 levha

Kullanim Sinir1 : 30 kg/m?

Uygulama Kosullar::Kuru ve temiz ylizey

Sistem Bilesenleri  : Su yalitimi veya buhar kesici,
sap, kaplama malzemesi

Baglant: Sistemi

Uygulama

Is1 yalitim, ddseme betonu tzerine serilir. Su yalitimunin, déseme betonu lzerinde olmasi
gerekir. Ist yaliim malzemesi yeterli basma ve sinme mukavemetine sahip ve rijit
olmalidir. Is yalitim levhalart dogrudan ahsap vb. doseme kaplamalarnn atinda
kullanilabilir. Déseme betonunun yiizeyi dizgin, temiz, toz ve atiklardan arindirilmis
olmalidir. Sap kalinligi, doéseme kaplamasi ve yukler gézinine ainarak, 1s yalitim
levhalan yeterli basma mukavemetine sahip olmalidir. Ahsap kaplamali désemelerde,
doseme betonu Gzerinde su yalitimi yoksa, 1s1 yalitimi ile kaplama araanda buhar kesici
konulmas: gerekir. Dosemedeki 15 yalitimu ile igten duvara yapilan 1st yalitimu birbiri
Uzerine bindirilerek 15t koprileri engellenmelidir. Sandvi¢ duvar yalitimi yapilirken, 131
yalittmu ddseme kalinliginin alt hizasindan baslayacak sekilde yerlestirilmelidir. Hali,
PVC, ahsap parke gibi kaplamalar icin sap tabakas Uzerine yapistirma veya latal1 tesbit
yapilir. lsitilan dosemelerde levhalar doseme betonu tizerine serilir. Uzerine polietilen
folyo ayirici tabaka serildikten sonra isitma-tesisat borular: plagtik ayaklar ile yerlestirilir,
uygun kalinhkta sap doékilerek 1sitma borularinin bu sap tabakasimin ortasinda kalmasi
saglamir. Daha sonraistenilen doseme bitisiyle detay tamamlanir.

Avantgjlar: XPS levhaari siratli, kolay ve ekonomik uygulama imkar verir.

Oneriler  : Levhalar doseme betonu (izerine dogrudan, aralik veya bosluk birakmayacak
sekilde serilir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

me ZE=Zp R

—-REER=EEENG RO a

Kullanim Y eri DUVAR iC YUZU

Kullanim Amaci :Ist yalitim Detay
Kullamm Ozellikleri
Kullanim Sinin :25 kg/m?

Uygulama Kosullari: Kuru ve piriizsiiz yiizey
Sistem Bilesenleri  :Siwvafiles, siva
Baglant1 Sistemi : Uygun yapistiria, dibel

Uygulama

Igten yalitim uygulamalannda levhalar, ¢cimento bazl1 eastik yapistirma harci veya 6zel
alct yapistinicilar yardimiyla duvar i¢ ylzeyine yapistirilir. Ylzeyin yapismaya uygun
olmas ve kat yuksekliginin 3 m. 'yi asmamasi durumunda dibel kullaniimayabilir.
Levhaarin birlesme derzleri Gzerine file bandi yapistinldiktan sonra, dogrudan levhalar
Uzerine minimum 7-10 mm kalinhginda cam tula file (75 gr/m2) takviyeli alga siva
uygulanir. Boya yapilacaksa ince bir kat saten a¢1 uygulanmasi tavsiye edilir. 1atilmayan
bodrum tavanlarinda, XPS levhalar1 ¢cimento bazl1 elastik yapistirma harci veya 6zel alci
yapistiricilar yardimiyla tavan yilzeylerine yapistirilir. Y apistirma harci bir stire kurumaya
birakil ir ve sonra levhalar metre kareye 6 adet gelecek sekilde plastik yalitim dibelleri ile
arka yuzeye tespit edilir. Kullamlan mekanlarda, elastik hazir svalar dogrudan levha
ylzeyine uygulanir. TUm siva yizeyine (hentiz kurumadan) akaliye dayamkli cam talt
donati files ¢elik mala yardimiyla hafifge yapistirilir. Daha sonda tekrar birkag mm.
kalinliginda son kat siva yapilarak kurumaya birakilir.

Avantgjlar:Kolay uygulanr.

Oneriler :Purlizli veya puriizlii kanalli, min.25 kg/m3 yogunluklu,%10 deformasyonda
basma mukavemeti en az 200 kPa olan X PS kullanilmalidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

med ZEm=ZpHE-caR

— TR =N PO~

Kullam Y eri DUVAR DIS YUZU
Kullanim Amaci :Ist yalitimu
Kullarim Ozellikleri :
Kullanim Sinir :15-16 kg/m?®
1.XP5R
2.5rva filest
3. Y apgtirica
Uygulama Kosullar1 : Temiz ve kuru ylizey 4.Diibel
: . ] o 5.8rva
Sistem Bilesenleri  : Kenar profili, file . :
Baglanti Sstemi  : Diibel, yapistirici S
' ’ - 7 Demslil
8. Kor leaza
9 Diograma
10.Derz hantt
11.Durartsiva

Uygulama ‘

Secilen XPS levha kalinligina uygun dcllerde subasman profili, Ik kat ddseme
seviyesinin 20cm. alt kismina 6zel dibeli ile tespit edilir. Uygulama yiizeyinin egriligi bir
swva ile giderildikten sonra, ylzey 6zelliklerine uygun mineral veya akrilik esasli bir
yapistirici secilir. Y apistirma harci XPS levha yizeyinin timtine kenarlar boyunca stirekli
/ serit, orta kismlara noktasal olarak slrllir. Yapistirma harct XPS levhalarin arka
yuzeyinin tumine tarakli mala ile surekli bir sekilde surdlir. Her iki uygulama
yonteminde levha kenarlarina yapistirma harcinin tasmamasina dikkat edilmeli, boyle bir
durumda levha kenarlari mutlaka temizlenmelidir. Yapistirma harci uygulanmis XPS
levhalari, su basman profiline oturtularak levhalar arasinda bosluk kal mayacak ve binilerin
sikicr birlestirilecek sekilde hafifge kaydirilip duvara yapistirilir. Yapistirmaislemine ilave
XPS levhalannin siirekliligini ve performansini uzun émorld bir sekilde stirdirmesi igin
mekanik baglanti elemanlarina ihtiyag duyulur. Dlbelleme yapistirma isleminden 24 saat
sonra, yapinin yuksekligi ve yizey 6zelliklerine gore tarif edilmis derinlikte, sayisinda ve
diibel tipinde uygulanmalidir. XPS (zerine donati filesi yapistirilir. Filenin Uzerine toplam
kalinligi 4-5 mm olan sentetik siva yapilir. Son kat kaplama malzemesi uygul anir.

Avantgjlar:Cephe uygulamal arinda uzun vadede dayanikl1 ve stabildir.

Oneriler : Uygun diibellerle ve uygun sayida dilbellenmelidir.

Bakim :Sonsuz émirltddr. Cirimez , ufalanmaz.
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Ek Tablo 2’ nin devam

med ZE=~ZpHE-caR

A EER=EEENG 2O C

Kullamm Y eri GiYDIRME CEPHE
Kullamm Amact  :lsi yalitimu Detay
Kullarim Ozellikleri: Min. 200 kPa e ke — 3
basma dayamml: levha ST
Kullanim Sinirt :30 kg/m? 153
XP%levha e
Dibel |} |
Uygulama Kosullari:Temiz ve kuru
yuzey
Sistem Bilesenleri: Duvarayapistinlir.
Baglant: Sistemi  :Harc ile yapistirilir. o
Ik
Havalandmma — ||

Uygulama

Uygulama icin uygun iklim sartlan dikkate alinarak uygulamaya baglanmalicir. Uygulama
baslamadan 6nce binamn bitln cephelerinin yatay ve disey terazisi belirlenir. Is yalitim
levhalariin monte edilecegi ylzey dizgun olmali, alt yizeyin egriligi 1-2cm den buyik
olmalidir. Uygulama dnces bir kaba availe alt ylzey dizeltilerek, dahaiyi bir diibel tespit
imkam saglanir. Is yalittmu yapilmas: sonrasinda saglikli sonuglar alinmast icin, yap
kabugunun tamamen kurumus olmasina dikkat edilmelidir. Mekanik tespit sistemleri ile
yapilan, dogal veya yapay tas cephe kaplamali, boyali metal kaplamal1 vb. giydirme cephe
sistemlerinde, kaplama ile duvar ylzeyi arasinda XPS levhalan detaya uygun sekilde
tespit edilerek kullanilir. Cephe kaplamalarinin mekanik sistemlerle kendini tagimasi
gereklidir.

Avantgjlar: Kolay uygulanr.

Oneriler : Yangin dayanimu minimum B1 olan, minimum 30 kg/m3 yogunlukta, %10
deformasyonda basma mukavemeti minimum 200 kPa (C2 Sinif1) XPS kullamlmal ichr.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

me Z=ZpC-C-cR

—EEC A= EENG PERCQ <O

Kullamm Y eri DUVAR YALI BASKI
Kullamm Amaci st Detay L
Kullamnm Ozellikleri: Min 200 kPa | |==-I 1. ZPS 15t yalttirs
basma dayam m ;"::']* 2. Vapstirict

. =y 1 Dithel
Kullanim Sinirt : 30 kg/m3 e

'| 4 S yaltir

]

“_‘ || 5.Cephe kaplamast
: ‘ A=) 6.Grobeton
Uygulama Kosullart: Kuru temiz ylizey = = 7 Bloks

i

Sistem Bilesenleri : Duvarayapistinlir. | ——e 8T = e 8. Toprak
Baglant: Sistemi  :Yapistirici ve dibel | T ._T‘-” e B

Bhc BOaR & s L

& . =

” 4 =

:fj- < = E:_-v‘

g a2

Uygulama

Ist yalitim plakalar1 cepheye yapistiriimadan 6nce 60cm. araliklarla dikey kadranlar ylizeye
yerlestirilir. YUzeyin mastarindan kagik olmamast ¢ok ©nemlidir. Dikey kadranlar
yerlestirildikten sonra, XPS 1s1 yalitim plakalar kadranlarnn arasina yerlestirilir. Uygulama
sirasinda dikkat edilecek bir diger nokta, nefes alan su yalitim oOrtlst ile binanmn
kaplanmasidir. Y aklasik 10"ar cm. bindirme yapilarak nefes alan su yalitim ortiist ile bina
kaplanir. Son olarak cephe kaplamasi agagidan yukariya dogru birbirine kenetlenerek
monte edilir.

Avantgjlar: EPS levhalar kolay uygulandiklarindan zamandan ve iscilikten tasarruf
saglarlar.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

m< ZE=Zpr-r-agR

—-—REER=EENG PErmaQx<a

Kullamm Y eri ISI KOPRUSU

Kullanim Amaci :Is yalitim Detay
Kullamm Ozellikleri:
Kullanim Sinir :30 kg/m?

Uygulama Kosullar : Kuru ve temiz ylzey
Sistem Bilesenleri  :Tasiyia sistem
Baglant: Sistemi  :Uygun yapistirici ve dibel

Uygulama:

XPS Levhalann purizlt yizeyi siva harglarina gucli yapisma saglar. Geleneksel siva
icinde kullarlacak donatinin / tagiyicinin segimi uygulanacak siva kainligina baglidir.
Cam tulu file taswyicilar ince sivalar veya nokta kaynakli galvaniz ¢elik donati telli kalin
geleneksel sivalar uygulanabilir. Siva donatisnin dogru uygulanmas gatlak olusma
riskinin en aza indirilmesi agisindan ¢ok Onemlidir. Her iki durumda siva katinin
yapilmasindan dnce yalitim levhalarinin ylzeyi temiz olmalidir, toz ve UV etkilerine uzun
sureli maruz kalma sonucu, rengini kaybetmis ve gevreklesmis / tozumus olan tabaka bir
firca yardimiyla temizlenmelidir. UV etkilerini uzun siire maruz kalma durumunu énlemek
icin (beton dokme ve siva ama islemi arasinda uzun zaman kalacaksa,) mutlaka bir
koruma tabakasi (Gimento serbeti, agik renk ortuler gibi olusturmak gereklidir. Levhalarin
151 koprilerine, cikma altina sabitlenmesi dikkatle kontrol edilmeli ve gerekirse ek mekanik
sabitleyici olarak dubel kullar Imalidir.

Avantgjlar: Yizeyde yogusma, estetik problemler, catlama olusmast gibi yapisal
problemlerin énlenmesi, kolon ve kiriglerdeki donatida olusabilecek muhtemel korozyonun
onlenmesi, kiflemenin 6nlenmesi.

Oneriler : Her iki yuzii piriizii veya piriiziii kanalli minimum yogunlugu 30 kg/m®,
hacimce diflizyon ile su emmesi % 3'Uin atinda olan XPS ler kullanilmalidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 2’ nin devam

—~—TECOR=CCNENG PEpCCQA<CE m<4d Z2=ZprCrCcR

Kullanm Y eri CIiFT DUVAR ARASI
Kullamm Amact  :Isiveses Detay _
Kullamm Ozellikleri: - o 4 |
Kullamm Sinirt :30 kg/m? o
)
. A
%P3 levha ‘:E
Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz yiizey | Baglanti elemam 3
Sistem Bilesenleri :Duvar l
Baglant: Sistemi :Tespit elemanlar: . %
i e o
[ =
o e g o o

Uygulama

Bogluklu ve bosluksuz olarak iki sekilde uygulanabilir. Bosluklu sandvi¢ duvar
uygulamasinda XPS levhalar i¢ tarafta bulunan duvar yiizeyine tespit edilmeli ve bosluk,
dis duvar ile levhalar arasinda birakilmalidir. Bosluklu duvar uygulamalar: sistemin ses
yalitim 6zelligini artirir.

Bosluksuz sandvi¢ duvar uygulamasinda ise XPS levhaan, dis duvar ylzeyine
yapistinldiktan sonra, i¢ duvar bosluk birakmaksi zin levhalar Gzerine oril Or.

Avantgjlar : XPS levhalari, kendi agirligi ile ¢cokme ve duvar dibine yigilma, ufalanma
yapmaz ve bosluklar olusturarak 1s1 koprilerine neden olmaz.

Oneriler : Bu uygulamada dis duvar olusturan malzemelerin buhar gecirgenlik direncinin
diis Uk olmasi gerekmektedir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 3. Politretan koptk analiz tablosu

T | Mazemenin Adt :Poliuretan Kopuk
A | Hammadde ve Bilesenleri : Polyol ve izosiyanat
N | Sinifi ‘Termo-Plastik
I | UretimYontemi : Izosiyanat bilesigin alkol ile
M | reaksiyonu sonucu a kol ln hidrojen atomu izosiyanata
L | kayarak politretan elde edilir
A | Bigimi :Sprey
M | Boyutu :
A | Kainhk
Rengi
Y lizey Ozelligi
Kenar Profili
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,025 -0,035
Hucresal Yap :Kapali
Su Buhar1 Difizyon Direng Faktorii:3-8
Yogunluk (kg/md) :30<
Kullamm Sicakligi (°C) :-180°C - +100 °C
T Donma-COzilme Dayamimi
E Y angin Dayanimt : B3-B2 yanma sinifinda
K Su emme Degeri (%) :3-5
N Kapilarite :
1 . Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk) :
K | Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dB) 15-35
5
Z
E
L
L
|
K
L Basing Dayar mi(kPa) :100-400
lli Mekanik Ozellikler Bukilme Dayanimi(N/mm?)
Kimyevi maddelerde dayanikhdir. ( Endustriyel dumanlar,
Kimyasal Ozellikler | madeni yaglar, benzin, mazot vb.)
DIN 4102, DIN 53420(Yogunluk), DIN 53427(Kesme
i]gﬂi Standartlar Mukavemeti), DIN 53420 (Sikisma Mukavemeti), DIN EN 1928
(Su Gecirimsizlik), ASTIM D 412 Cekme Dayanimi), TS EN
13165
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Ek Tablo 3'nin devam

med Z=2Zp =R

—~BEER =~ ENG PErCQC

Kullamm Yeri CATI

Kullanim Amaci :Ist ve su yalitim
Kullamm Ozellikleri:Sprey kopik
Kullanim Sinir :

Uygulama Kosullarn : Kuru, temiz ve
purizsiz ylzey

Sistem Bilesenleri :

Baglant:1 Sistemi  : Sprey makinesi

Uygulama

Gezici politretean makine sistemleriyle hammaddeler uygulama yerine getirilir. Ortalama
60 metre uzunlugunda hortum ile politretan uygulama yerinde puskirtilerek uygulanir.
Sivi olarak puskdrttlen polidretan 5 saniye siirede siserek reaksiyona girer genisler ve
sertlesir. Uygulama sonunda ek yersiz, 1s kdprisl olusturmayan yekpare yal itim olur.
Polidretan UV 1sinlarindan etkilenir. Bunun icin sprey polilretan Gzerine istenilen
kalinlikta beton sap uygulanabilir. Uygulanan alan sikga kullamlan bir mekan degilse ¢akil
serilebilmektedir. Ya da ultraviole koruyucu boya sirilebilir. Diger bir secenek de su
yalittmm ve UV dayamimi saglayan, esnek, su bazli, boyanabilir, su yalitim malzemesi
kullanilarak polidretanin korunmasidir.

Avantgjlar :Birlesim yeri yoktur. Kolay uygulanir.

Oneriler  : Polilretan guinesin UV 1sinlanndan etkilenir. Dolayisiyla atmosfere agik
uygulamalarda politretan korunmali chr.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 3'iin devam

e Z=~2ZptOoHtaR

—RAECORA=CCOENGS PP cCcQ<C

Kullanim Y eri EGIMLI CATI (Mertek Adasi)

Kullantm Amaci Ist ve ses
Kullamm Ozellikleri
Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullan :Kir, toz ve yagdan
temizlenmis beton, ahsap, metal vb. ylizeye
malzeme puskurterek uygular.

Sistem Bilegenleri :

Baglant1 Sistemi  : Sprey makines

Uygulama )

Poliol - Tzosiyanat ve ganlar, Ozel donammli yiksek basingli sprey makines ile Sivi
haldeyken pulvarize olarak uygulama yizeyine puskurtilUr. 3-5 saniye gibi kisa bir siire
sonra yuzeye puskurtilen bu sivi karisim genleserek uygulandigr yiizeye yapismis, sert bir
kopik meydana gelir. Ust iiste yapilacak uygulamalarla da istenilen izolasyon kalinlig
elde edilir Uygulanacak yizey hangi malzemeden olursa olsun (teflon ve plastikler haric )
sprey politretan mikemmel bir yapisma (adrenas) saglar.

Avantgjlar : Sprey polilretan, 11 ve nem icin yiuzde yiz ¢dzim sunmaktadir ve ¢atinzi
dosemesine yuzde yiz destek vererek saglamlastirir. Kar yiki ve riizgara kars: catinmzi
mukavim kilar. Y ukaridan yapilan baglant: vidalarimn olusturdugu 1st kdprilerini kapatir.
Alttan ve Ustten uygulamada en kiicUk deli gi dahi kapatmaktadir.

Oneriler

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 3'iin devam

Kullanim Y eri TEMEL
Kullamm Amact s ve su yalitimu
Kullanmm Ozellikleri:
Kullanim Siniry
K | Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz ylizey
U | Sistem Bilesenleri
L | Baglanti Sistemi  : Sprey makinesi
L
A
N
1\1,[ Uygulama
Bina temel uygulamalarinda yiksek yogunluklu sprey politretamin kullamimasiyla 1st ve
y | yalitimu birlikte yamlmis olur. Sprey polilretan kdpikle duvar arasanda hicbir bosluk
E kalmadigr icin toprak yuki ne olursa olsun yalitim 6rtiisti hicbir zarar gormez. Y ekpare bir
yalitim ortusi elde edildigi icin hicbir 15 kOprusi olusmaz. Temellerde su yalitimu icin
U uygulanip Uzerine siva yapilabilir ya dasap atilabilir.
Y
G
U
L
A
M
A
0
Z
E
L
L
|
K
L
E
R
i
Avantglar :Kolay uygulanir.
Oneriler
Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 3'iin devam

m< ZE=Zprr-aR

—EEEA=EEENGS RO~

Kullamm Y eri DUVAR DIS YUZU

Kullanim Amaci st ve ses
Kullamm Ozédllikleri
Kullamm Sinin

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz yiizey
Sistem Bilesenleri  : Sprey makinesi
Baglant1 Sistemi

Uygulama

Pusklrtme yontemiyle uygulamr. Eski ve yeni yapilann duvar, taban ve tavan
yalitimlarinda kullanilir. Ingsaati devam eden yapilardaiki duvar arasina uygulanabilir. Eski
yapilarda disardan uygulanabilir. Temellerde su yalitimi icin uygularip Uzerine siva
yapilabilir ya da sap atilabilir. Yalitim malzemeleri arasinda politretan 1s iletkenlik
katsayist en disuk malzemedir. Sivali ya da sivaaz yizeylerde polilretan uygulama
yapilabilir, daha sonra sva files yapistirma harci kullanilir ve file yapistirilir. Son kat
olarak daikinciye izolasyon svas uygulanmaktadir. Daha sonraise boyama yapilir.

Avantgjlar : Hafiftir. Yapya yuk olusturmaz. Sizmayi onler. Yekpare, boslugu olmayan
uygulamaya sahiptir.

Oneriler

Bakim : Cokmez ve yalitim 6zelligini kaybetmez.Bakim gerektirmez.
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Ek Tablo 3'iin devam

Kullanim Y eri CiFT DUVAR ARASI
Kullannm Amaci  : Isive ses Det
Kullamm Ozellikleri
Kullanim Sinir
K | Uygulama Kosullar1 :Kuru ve temiz yiizey
U | Sistem Bilesenleri  : Sprey makinesi
L | Baglant: Sistemi
L
A
N
1 Uygulama
M | palitretan binanin yapim asamasinda iki tugla arasina aplike edilerek uygulanir. Bu dis
cephe yalitiminda kesin ¢dzim demektir. Midavim Urdnlerin uygulandiktan 5/10 yil sonra
; yapt igerinde kayboldugu gordl Ur. Polidretan ise en az binanin 6mrii kadar dayaniklidhr.
U
Y
G
U
L
A
M
A
o)
Z
E
L
L
i
K
L
E
R
i
Avantgjlar : lyi bir1s ve sesyalitimi saglar. Uygulamas: kolaydir.
Oneriler
Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 4. Politretan kdpik panel analiz tablosu

Malzemenin Ad: :Politretan Kopuk Panel
Hammadde ve Bilesenleri : Polyol ve izosiyanat
Sinif1 :Termo-Plastik
Uretim Y ontemi :Form verilmis iki ylizey arasina
polyol ve izosiyanat adh iki bilesenin enjekte edilip
T | kimyasal reaksiyona girmeleri sonucu olusan rijit
A | politretan sert kdpik dolgulu kompozit panellerdir.
N | Bigimi :Levha
I | Boyutu(mm) :1000 mm boyunda
M | Kainhk : 40-200 mm
L | Rengi :Standart olarak gri renkte ~
A | Yuzey Ozelligi : Diiz veya puriizlii, 3-4-5 [ ¥ —
M | Hadveli ‘
A | Kenar Profili : Dlz veyalamba — zivana
Ist lletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,020- 0,022
Hucresal Yapt ‘Kapalt
Su Buhar Difizyon Direng Faktoru: 30-100
Yogunluk (kg/mg) :30-100 kg/m?
T Kullarm Sicakli1(°C) =180 °C - +100°C
E Donma-Cozilme Dayanmi
K Y angin Dayanimi :B2
N Su emme Degeri(%) 2
1 Kapilarite :
K . Isil Genlesme Katsayisiimm/mk)
.. | Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dp) :
o Uzama
Z
E
L
L
I
! Basing Dayanimi(kPa) 2100400
g | Mekanik Ozellikler | Bikiime Dayanimi (N/mmn)
R
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak notr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
DIN 53420(Y ogunluk), ASTM C518(Isi iletim katsayisi), ASTM
flgili Standartlar E203(SU emme), DIN 4590(Kapili hicre oran), DIN

53429(Buhar diflizyon direnci), DIN 53292(Sicaklik dayanin),
DIN 4102
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Ek Tablo 4’ iin devam

DR === NG PEPECOCOAXC mH< E=ZpHEECR

Kullam Y eri EGIMLI CATI

Kullantm Amact st ve su yalitim: Detay
Kullamm Ozellikleri : Galvaniz sag aliiminyum
Kullamm Sinin

Uygulama Kosullart :Kuru, temiz ve purizsiz
yuzey

Sistem Bilesenleri :

Baglant1 Sistemi  :Percin, silikon, vida

2 - | i
Polifiretan  Boyah galvanizi sac Boyah galvanizh sac
aliirminym mepnhran aliminyuin membran

Uygulama

Kanca veya vida adedi, rizgar durumuna ve detaylarin gerektirdigi miktara goére
belirlenmelidir.Monta] sirasinda metal kaplamamn ezilmemes icin 6zen gosterilmeli,
mimkinse catida topuksuz ve alti diz lastik ayakkabilar ile yurime kaladar: tzerinde
dolagtirnimalidir. Ust metal kaplama catida en az 15 cm., cephede en az 10 cm. birbirleri
Uzerine bindirilmelidir. Boyuna bindirmelerde percin 35-40 cm. araliklarla uygulanmal icir.

1. Bini veslikon uII1m1 2. Matkapla delme e 3. Semer konulmast 4.Vida montaj 1
Mastar kullanim

Avantgjlar :

Oneriler : Montaja baslamadan énce,riizgann hangi yonden estigin dikkat edilmelidir.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 4’ iin devam

H< ZE=ZpCoCaR

—AEENR=EEENG 2O~

Kullanim Y eri DUVAR
Kullamm Amac1  :Isive ses Detay _
Kullamm Ozellikleri: Cephe Paneli /:><
Kullamm Sinirt Al
=~

Vida Kaparma Profil - /
Uygulama Kosullar:Kuru ve temiz e
ylizey e
Sistem Bilesenleri : ; —
Baglant: Sistemi  :Vida, percin, silikon Daralalik Profli | :I_I_

Kiagehent DTsteh
Dnrrar |

Uygulama

Panel Sistem Cozim Seti, kompakt laminat, aliminyum, metal, granit, ahsap ve toprak
esad1 mazemelerden Uretilmis panellerin ic ve dis cephelerde yapstiriimasnda
kullanihiyor. Panel Sistem Seti'nin uygulanmasi, yapistirma yapilacak profil ve panel
ylzeylerinin astar ile astarlanarak tozdan arindirilmasi, profiller boyunca dnce cift tarafli
sabitleyici bantin yapistiriimasi, daha sonra yapistincinin sirilmesi olarak ¢ asamadan
olusuyor. Bu islemlerin ardindan paneller ylizeye yerlestiriliyor.

POLIORETAN

Avantgjlar: Paneller, deformasyona ve kirilmaya karsi1 direncli oldugu igin, basma ve emme
yuklerine kars1 yiksek direng gosterebiliyor. Montgj; iscilik ve zamandan, dolayisiyla
masraftan kazandinyor.

Oneriler :Astar yapilmas yiizeyindeki tozu baglamak ve yapistiricilign artirmak amaciyla
kullaniliyor. Astar yaslanmaya, tuza, kife ve kimyasa maddelere karsi dayaniklilik
gosteriyor.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 5. Politiretan Y al1 Baski analiz tablosu

Malzemenin Adi :Politretan Yal1 Baski
Hammadde ve Bilesenleri : Polyol ve izosiyanat
Sinift :Termo-Plastik
T Uretim Y 6ntemi :Form verilmis iki yuzey arasna
A polyol ve izosiyanat adli iki bilesenin enjekte edilip
N kimyasal reaksiyona girmeleri sonucu olusan rijit
politretan sert kopiik dolgulu kompozit panellerdir.
I\I/I Bicimi ‘Levha
L Boyutu :250 mm en, 2500 mm boy
A Kanlik : 20-25 mm
M Rengi ) :Her renkte
A Y lzey Ozelligi : DUz, fugali, sivah
Kenar Profili : Dlz
Isi Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,028
Hucresal Yapi :Kapal
Su Buhart Gegirgenligi :
Yogunluk (kg/m?d) :180 kg/m3
Kullanim Sicakl181(°C) :-180 - +100°C
T Y angin Dayanim ‘B2
E Su emme Degeri(%) 2
K Kapilarite :
N Isil Genlesme Katsayi1si(mm/mk)
1 Ses Y utma Degeri(dp)
K | Fiziksel Ozellikler Uzama
o
Z
E
L
L
i
K
II«S Basing Dayanimi :100-400 kPa
R | Mekanik Ozellikler Bukulme Dayanim :
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
ilgili Standartlar
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Ek Tablo 5’in devam

< ZE=ZprraR

—-REER = ENG RO

Kullanim Y eri DUVAR YALI BASKI
Kullanim Amaci :Is yalitim Detay
Kullamm Ozellikleri : b
Kullamm Sinirt _‘L’l

Uygulama Kosullari: Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilesenleri
Baglantt Sistemi Y apistirict

Uygulama
Duvara 6zel yapistiricilarlayapistin larak uygulanir.

Avantgjlar : Doga sartlarina dayamkhdir, hafiftir, esnekliginden ve hafifliginden dolay:
dogal afetlerde, (deprem,firtina vb.) zarar boyutlarini minimize eder, dekoratiftir; yapilara
gorsellik kazandirir, degerini arttirir, montaji pratik, kolay ve temizdir.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 6. Politretan kdptk PV C membranli panel analiz tablosu

Malzemenin Adt :Polilretan Kdpik PVC -
Membranh Panel -
Hammadde ve Bilesenleri : Polyol ve izosiyanat ?l
Sinuf1 ‘Termo-Plastik Yy s |
Uretim Y ontemi :Form verilmis iki ylizey arasina f
T | politretan dolgu ve PV C membran yerlestirilir.
A | Bigimi :‘Levha / {
N | Boyut :1000 mm en ve 10-16 m boy IS R
1 | Kdainlk : 30-100 mm
M | Rengi :Standart olarak gri renkte
L | Yuzey Ozelligi : Diiz veya puriizlii, 5 Hadveli
A | Kenar Profili : DUz veya lamba — zivana
M
A
Ist lletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,020- 0,022
Hucresal Yapt ‘Kapalt
Su Buhar Difizyon Direng Faktoru: 30-100
Yogunluk (kg/mg3) :30-100 kg/m?
T Kullarm Sicakli1(°C) =180 °C - +100°C
E Donma-Cozilme Dayanmi
K Y angin Dayanimi :B2
N Su emme Degeri(%) 2
1 Kapilarite :
K . Isil Genlesme Katsayisiimm/mk)
o Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dp) :
Z
E
L
L
|
K
L Basing Dayanimi :100-400 kPa
g | Mekanik Ozellikler | Bikilme Dayanim :
R
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
DIN 53420(Y ogunluk), ASTM C518(Ist iletim katsayisi), ASTM
flgili Standartlar E203(SU emme), DIN 4590(Kapili hicre oran), DIN

53429(Buhar diflizyon direnci), DIN 53292(Sicaklik dayanin),
DIN 4102
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Ek Tablo 6' min devamu

Kullam Y eri AZ EGIMLI CATI
KullammAmaci  :lst ve suyalitim Detay
Kullanim Ozellikleri : Galvaniz sag 1,2 mm PV C membran Politretan
aliminyum veya PV C kapl1 paneller
Kullamm Simirt : ANTANA TV WA T MG T
\ ' /
I". Jf
\ L
K \-ﬁ )
U —
L | Uygulama Kosullan :Kuru, temiz ve ,f
L puruzwzyuzey SRSV R B -
A | Sistem Bilesenleri : o
N | Baglanti Sistemi  :Percin, silikon, vida Boyal1 galvanizli sac
I
M
v
E
Uygulama
U | Kanca veya vida adedi, rizgar durumuna ve detaylarin gerektirdigi miktara gore
Y | belirlenmelidir. Montgj sirasinda metal kaplamanmin ezilmemesi icin 6zen gosterilmeli,
G | mimkinse catida topuksuz ve ati diz lastik ayakkabilar ile ylrime kaladan Uzerinde
U | dolastinimalicir. Ust metal kaplama catida en az 15 cm., cephede en az 10 cm. birbirleri
L | Uzerine bindirilmelidir. Boyuna bindirmelerde percin 35-40 cm. araiklarla uygulanmalidir.
A
M
A
0o
Z
E
L
L
i
K
L
E
R
i

Avantgjlar : Hem 1s1 hemde su yalitim birlikte saglanmis olur.

Oneriler : Montaja baslamadan 6nce,riizgarin hangi yonden estigin dikkat edilmelidir.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 7. Politiretan Kpik levha analiz tablosu

Malzemenin Ad: :PolilUretan Kopiuk Levha
Hammadde ve Bilesenleri : Polyol ve izosiyanat
Sinift :Termo-Plastik
T Uretim Y 6ntemi :[zosiyanat bilesigin alkol ile reaksiyonu
sonucu akolln hidrojen atomu izosiyanatakayarak elde edilir.
A Bigimi ‘Levha
N Boyutu(mm) :50-200mm kalinlik ve 1200x2400 mm
I | epatlarinda
M Rengi :Istege gore her renkte uretilmektedir.
L Yiizey Ozelligi . DUz, profil, labirent, piramit ve trans
A piramit gibi farkl: ylzey sekilleri, laminasyonlu, yangin geciktirici ve
M Gekoratif boyali, bariyerli ve kendinden yapiskanli
A | Kenar Profili :Dlz
Isi Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) : 0,025-0,035
Hucresel Yapt :Acik veya sik gozenekli(%45)
Su Buhart Difizyon Direng Faktoru: 30-40
Yogunluk (kg/m3) :30<
Kullamm Sicakl 1g1(°C) :-30°C - +100°C
T Donma- Cozilme Dayanimi :
E Y angin Dayanimi : B1 Alev tasimaz.
K Su emme Degeri (%) :0,25
N Kapilarite :
i ) Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk) :
K | Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dp) '15-35
o
Z
E
L
L
i
K ) Basing Dayan m
L | Mekanik Ozellikler | Bukilme Dayanim
E
R
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler

Ilgili Standartlar

EN 12354 — 1,2,3,4,56 , TS EN ISO 140-1-3-4-5-6-12, TS EN
20140-9, DIN EN 1SO 11654 (Ses emilimi)
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Ek Tablo 7' nin devam

me Zm=ZpC-CcR

T ECR=CCENG P Cc<C

Kullanim Y eri BOLME DUVAR

Kullamnm Amact  :Sesyalitimu Detay
Kullamm Ozellikleri: Akustik diizenleme
Kullamm Sinirt

1. Al levha

2. Poliretan levha

3. Poliretan bant

4 Alet levha

5. Y apshinc

6. Kutnag kaph poliiretan

Uygulama Kosullari :Kuru, temiz ve
purizsiz yizey

Sistem Bilegenleri :

Baglant: Sistemi Y apistirict

Uygulama

Uygulama sekli, dekoratiflik ve istenen ses yutma katsayilarina gore farkli kalinlik ve
sekillerde islenebilmektedir. Aluminyum folyo, PU film ya da kumas lamine edilmis
modelleri mevcuttur. Polilretan esasli malzemeerle ses yaitim yilzey arttirilarak
yapilmaktadir. Politretan malzemeler genellikle ylzeyi piramit sekilli, renkli ve elastiktir.
Kullanilacak politretan levhaya uygun profiller zemine ve tavana bantlarla veya metal
aksamla yerlestirilir. Konstriksiyon kurulup, bir tarafin al¢i levhalar1 kapatildiktan sonra,
profillerin arasina politretan levhaar yerlestirilip diger tarafin a¢ levhalarr da kapatilir.
Tercihe gore ac¢1 levhaarin dstiine kumas kapli politiretan hazir levhaarla da kapatilarak
hem daha iyi bir ses yalitimi hem de dekoratif bir gorinti olusturulabilir ya da a¢i levha
Uzeri boyaile kapatilir.

Avantgjlar : YiUksek yanmazlik ve scaklik dayammu, kolay sekillendirme gibi 6zellikleri
sayesinde pek ¢ok alanda kullanilir. Her tirll ylizeye 6zel yapistiric ile kolayca yapisan bu
malzeme ¢ok hafif olup ayn zamanda bir dekorasyon malzemesidir.

Oneriler  : Profil zemine ve tavana bantlarla yapistirilirsa yiizeyler ile profil arasnda
blusacak ses koprisii ortadan kal dirilir.

Bakim
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Tablo 7' nin devam

me Zm=Zp-CcR

—REC R~ EENG B EZrC O

Kullanim Y eri BETONARME/TUGLA DUVAR

Kullanim Amact :Sesyalitimu
Kullamm Ozellikleri :Levhaveyakumas kapl:
Kullanim Sinin

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilesenleri :Metal konstriksiyon
Baglant: Sistemi  :Bant veya metal aksam

1. Betl:unarmeﬂ" ugla Duvar
2 Poliiretan Levha

3. Poliiiretan Bant

4 Alrt Levha

Uygulama

Profil tavan ve zemine monte edilir. Mevcut duvar yilizeyine polilretan levha, yapistirma
yada mekanik montaj yolu ile yerlestirilir. Yapistirma yontemi de yapistirici, hem duvar
hem polittretan levharin arka yizine, her bir ylzeye yaklasik 150 gr/m2 sarf edilecek
sekilde slrlUlerek uygulamir. Daha sonra polilretan levhamin Uzerine agraflar ve
konstriksiyon montaji yapilip a¢i levhalar kapatilir veya arzu edilen renkte akrilik veya
plastik boya puskirtilerek renklendirilebilir. Arada sva files de kullanilarak - polimer
swvaile 2mm + 2mm - toplam 4 mm kalinlikta ince ve saglam bir siva yapilabilir.

Avantgjlar:Kolay uygulanir veiyi bir sesyalitimi saglanr.

Oneriler :istege gore alai levha yerine kumas kaph politiretan levhalarda kullanlabilir.
Uygulama daima yapistirma yontemi ile yapilmali, ¢cok gerekmedikge ¢ivi, vida, dibe
gibi ses kdprusl olusturabilecek tespit elemanlar: kullanilmamalidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 7’ nin devam

=~ EHER=EEEHND PEPHCOAXCE @mH<€ E=ZpHECECR

Kullamm Y eri DOSEME

Kullamm Amaci :Ses yalitim
Kullanim Ozellikleri : Darbe ses yalitimi
Kullanim Sinirt

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz ylizey
Sigem Bilegenleri
Baglanti Sistemi  :Yapstiric

Uygulama

Zemine 0zel yapistincist ile yapistinlarak uygulamr. Makas, falgata, maket bicag, vs. ile
kesilebilir. Parke alti uygulamalarda Odephon kullanilmas darbe ses yal itiminin yaninda
parkenin daha diiz bir zemine uygulanmasim ve nemden etkilenmemesini saglar.2 mm
kalinligindaki Odephon levhalar ek yerlerinden S5er cm bindirme yapilarak ve
supurgelikleri donerek uygulanir.

1. Betonartne Dogetme
2. Poliiretan Levha

3. Polietilen Levha

4 Sap

5. Zemin Kaplamast

Avantajlar: Kolayca kesilip, sekil verilebilmesi, su ve yag gegirimsiz olmasi, kir ve
tozdan etkilenmemesi ve yanmazli g1 sayesinde, rakipsiz bir akustik malzemedir.

Oneriler  : Parke alt1 uygulamalar icin 6nerilen kal inlik: 2 mm
Sap alt1 uygulamalar icin 6nerilen kalinlik: 5 mm
Kazan ve tesisat daireleri icin 6nerilen kalinhik: 10 mm

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 7’ nin devam

e Z=ZpC-CcoR

T EER=-EETENG P ErCc <

Kullanim Y eri TAVAN

Kullanim Amaci :Sesyalitin
Kullamm Ozellikleri :
Kullanm Sinin

Uygulama Kosullart: Kuru ve temiz ylizey ] ' :
Sistem Bilesenleri
Baglant: Sistemi  :Y apistirici

Uygulama

Standart alg levha asma tavan konstriksiyonu kurulduktan sonra al¢t levhalar
vidalanmadan o©nce arkalanna yapistina sUrdlir. Yapistirma uygulamasinda hem
politretan levha, hem de al¢i1 levha yizeyine, her bir yizeye 150 gr/m2 sarf edilecek
sekilde yapistiria strdldr.

1. Mlewcut Tavan
2 Paliiretan Levha
3410 Levha

Avantajlar:lyi ses yalitim saglar

Oneriler Y apistirmayontemi kullanmak daha uygundur.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 8. Polietilen kopik levha analiz tablosu

Malzemenin Adi :Polietilen Kopik Levha
Hammadde ve Bilesenleri : Etilen ve propilenden
Sinif1 :Termo-Plastik
T | Uretim Y 6ntemi . Polietilen kopukten
A | mamul, kaliptan ekstriizyon yontemiyl e gekilerek
N | Uretilmektedir.
1 | Bicimi :Levhaseklinde
M | Boyutu(mm) :1men ve 60-300 m boy
L | Kanhk :1-30 mm
A | Rengi . Gri,Beyaz,Sari,Mavi
M | Yuzey Ozelligi : Standart evha, kendinden
A | yapiskanli levha, folyo kapl1 levha
Kenar Profili :Diz
Ist fletkenlik Hesap Degeri (W/mk) :0,030-0,040
Hucresel Y apt :Kapal
Su Buhar1 Diflizyon Direng Faktord: p > 3500
Yogunluk (kg/ms) :20 - 40 kg/m3
T Kullamm Sicakl1g1(°C) :-45°C - +80°C
E Donma: Cozilme Dayanimi :
K Y angin Dayanim : B1 Alev tasimaz.
N Su emme Degeri(%) :0,25
i Kapilarite ;
K . Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk)
Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dp) 23
5
Z
E
L
L
II( ) Basing Dayam m
L Mekanik Ozellikler Bukilme Dayanimu
E
R Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
ASTM D 1056(Su Emme), DIN 52165(Buhar Diflizyon Direnci),
Ilgili Standartlar DIN 4109 (Ses Y al1tim)
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Ek Tablo 8'in devam

me Zm=ZpC-r-cR

~BECR=CCENG PR

Kullanim Y eri CATI

Kullamm Amaci :Is1 ve ses yalitimi Detay
Kullanim  Ozellikleri:Kendinden  yamskanli,
folyo kapli ve folyo kapl1 kendinden yapiskanli
Kullanim Siniri

Uygulama Kosullart :Kuru, temiz ve pirtzsiz
yuzey

Sistem Bilesenleri :

Baglanti Sistemi

Uygulama

Ters cat1 sisteminde izole edilecek diiz ¢atilarda CPE, PV C gibi tek kat kullarilan értilerin
altina beton plrizlerinden koruma Ortisti olarak uygulanir. Y eni dokilen betona yapismaz
ve beton plrizind aldiktan sonraayni rulo ingaat siresince gesitli defalar kullanilir.

Avantgjlar : Kapal1 gbzenek yapis nedeniyle yogusmayi dolayisiyla korozyonu da onleyici
0zelli ge sahiptir. Malzeme ve uygulama agisindan korozyon riski minimumdur.

Oneriler : Uygun klipslerle iyice tutturulmalidir.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 8'in devam

me Zm=ZpC-r-daR

~EECR=CCENG PR

Kullanm Y eri DOSEME

Kullamm Amac1  : Is ve Darbe ses kesici Detay
Kullanim Ozellikleri:Standart levha ve iki yizl
folyo kapli levha

Kullanim Siniri

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz yiizey
Sistem Bilegenleri
Baglantt Sistemi  :Uzerinesap atilir.

Uygulama

Rulo halinde uretilen ses yalitim malzemesidir. Ozellikler katlar arasinda, yap yoluyla
iletilen darbe sedlerinin bir alt kata iletilmesini ylizey doseme detayi ile 6nler. Parke altinda
da, darbe sesi yaitimu haricinde, parkeyi nem gibi etkilerden korumak icin 2 mm et
kalinliginda kullanlir. Ayrica yalitim isleminin temel prensibi olarak, sese karsi yapilan
yalitim yapiyr 19ya karst dakorur. Darbe ses kesici levhalar 1 m eninde, 1-2-3-4-5 mm et
kalinhiginda rulo halinde Uretilmektedir. Ancak istenildigi zaman farkli ebatlarda da
kesilebilmektedir. Dalgali olmayan yapisi ile déseme betonundaki dlzensizlikleri ve
purizleri giderir. Uzerine atilan sap kuruduktan sonra kesinlikle catlamaz. Déseme Uizerine
10'ar cm bindirme ve bohcalama yontemiyle serbest olarak serilir. Uzerine 5 cm yiizer sap
atilir. Bunyesine su kabul etmez, basinca dayaniklicir. Hali atina direk uygulamr. Haliin
Omrinu uzatir. Betondan gelen sogugu keser. Istege gore atilan sap Uzerine parke, seramik,
mermer, marley, hali gibi kaplamalar yapilir.

Her iki taraf1 dafolyo kapl1 polietilen levhalari 1s1 yalittmi amaciyla binalarda, 6zellikle de
yerden 1sitma sistemlerinde kullanilir. Sadece dikkat edilmesi gereken konu 1simm yolu ile
kaybolan 1siy1 yansitabilmek icin gerekli hava boslugunun birakilmasidir.

Avantgjlar :Hem 11 hemde ses yalitim birlikte yapilir.

Oneriler

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 8'in devam

med ZE=~ZpHEEcaR

—~EEER=~EETENG PErrC<C

Kullamm Y eri SOGUTMA HATLARI VE HAVA KANALLARI

Kullanim Amac st

Kullaum Ozellikler :Kendinden yapiskanl: levhalar,
Folyo kaplt polietilen levhalar ve kendinden
yapiskanl1 folyo kapl1 polietilen levha

Kullamm Sinir

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz yiizey
Sistem Bilegenleri
Baglanti Sistemi

Uygulama

Klima kanallarimin yalitiminda polietilen levhalar; ¢ok ¢esitli yapistiricilarla hem levhaya
hem de kanala ya da sadece kanala sirllerek yapistirilmakta, bu da ¢ogu zaman levhanin
kanala iyi yapismamasina sebep olmaktadir. Bu nedenle kendinden yapiskanli levhalar
tercih edilmektedir. Kana ylzeyindeki toz ve nem temizlendikten sonra, yapiskanli
ylzeyin Gzerindeki silikonlu kagit ¢ikarilip, kana yizeyine kolayca yapistirilir. Kendinden
yapiskanli levhalar da 6-10-15-20-30 mm et kalinliklarinda da Uretilmektedirler.

Bir ylzeyine film lamine edilmis olanlar 6zellikle sogutma hatlarinda genis bir kullarum
alamna sahiptir. Atmosfere agik alanlarda kullamm amaayla aliminyum kapl: tipleri de
mevcuttur.

Avantgllar : Tam sizdirmazlik saglar, dis etkenlere ve iklim sartlanna UV isinlarina
dayaniklidir. Su buhar1 diftizyon direng faktori yuksektir. iscilik ve montaj siiresinden %
70 tasarruf saglar.

Oneriler  : Folyo kapl1 polietilen levhalar kullamlirken dikkat edilmesi gereken konu,
1sinim yoluyla kaybolan 1siy1 yansitabilmek icin gerekli hava boslugunun birakilmasidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 9. Polietilen kdpuk boru analiz tablosu

Malzemenin Adi :Polietilen Képuk Boru
Hammadde ve Bilesenleri : Etilen ve propilenden
Sinif1 :Termo-Plastik
Uretim Y 6ntemi : Polietilen kopukten mamul,
T kaliptan ekstriizyon yontemiyle gekilerek boru tretil mektedir.
Bicimi :Boru
A Boyutu(mm) :I¢ cap1 10-115 mm gapindave 2 m
1;1 boyunda
M Kanlik :5-30 mm
L Rengi ) :Standart olarak gri renkte
A Y lzey Ozelligi : Kaplamasiz, atiminyum folyo
M kaplamal1 veya metalize film kaplamal 1 olarak Uretilmektedir.
A Kenar Profili :Silindir.
.-
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,030- 0,040
Hucresel Yapt :Kapal
Su Buhart Difiizyon Direng Faktori: u > 5000
Y ogunluk (kg/m?) :30 - 40 kg/m3
Kullamm Sicakl 181(°C) :-45°C - +80°C
T Donma-Cozill me Dayammu .
E Y angin Dayanimu : B1 Alev tasimaz.
K Su emme Degeri (%) :0,25
N Kapilarite ;
I ; Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk)
K | Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dB) 23
6
Z
E
L
L
i
K
L Basing Dayanimi
113 Mekanik Ozellikler Bukulme Dayanim
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
ASTM D 1056(Su Emme), DIN 52165(Buhar Diflizyon
Ilgili Standartlar Direnci), DIN 4109 (Ses Y al1tim)
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Ek Tablo 9 un devam

m< ZE=Zpr-aR

TR == ENO: P EPECQ <

Kullamm Y eri TESISAT

Kullanim Amaci :Is ve sesyalitimi

Kullamm Ozellikleri:Polietilen boru ve folyo kapl1
polietilen boru

Kullamm Sinir1

Uygulama Kosullarn :Kuru, temiz ve plrizsiiz
yuzey

Sistem Bilesenleri :

Baglantt Sistemi  :Klips, bant

Uygulama
Merkezi 1sitma, glines enerjis, kat kaloriferi sistemlerinde ve tim sogutma sistemlerinde
kullarilan bakir, demir ve plastik (polietilen veya polipropilen) borularin izolasyonunda
kullarlir. Uygulama igin; uygun ¢ap ve et kalinliginda izole boru segilir, yarikl1 yerinden
aynlarak tesisat borusuna giydirilir, yarik boyunca klips, bant ve benzeri tutucularla
desteklenir.

Avantgjlar : Kapali gbzenek yapisi nedeniyle yogusmay: dolayisiyla korozyonu da 6nleyici
Ozellige sahiptir.Zaman iginde 15t iletkenliginin kotilesmemesi, soguk hatlarda yogusmayi
Onlemesi, malzeme ve uygulama agisindan korozyon riskinin minimum olmasi, kapali
hacimlerde ilave bir koruyucu malzemeye ihtiyag birakmamasi, uygulanmis birim
maliyetin ekonomik olmasi tercih sebebidir.

Oneriler : Uygun klipslerleiyice tutturulmalidir.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 10. PVC Kdpik Levhaanaliz tablosu

Malzemenin Ad :PVC Koplk Levha
Hammadde ve Bilesenleri : Poliol ile [zosiyanatin
Sinift :Termo-Plastik
Uretim Y 6ntemi :Polivinil klorir polietilen zincirinde,
T | heriki karbon atomundan birine klor atomunun baglanmasi ile
A | eldeedilir.
N | Bigimi :Levha
1 | Boyut :150x350 cm
M | Kamlik :1-20mm
L | Rengi :Saridan koyu kahverengiye kadar.
A | Ylzey Ozelligi :Duz
M | Kenar Profili :Diiz
A
T Isi fletkenlik Hesap Degeri(W/mKk) :0,038
E Huicresel Y ap :Kapdi1 gbzenekli; alcak
K basing sisteminde karisik gozenekli veya agik gbzenekli;
N basingaz Uretimde ise agik gbzenekli malzeme elde edilir.
| Su Buharn Difiizyon Direng Faktorii:200
K Y ogunluk (kg/m?) :24-48
Kullarmm Sicakl1g1(°C) 1 +50°C
0 Donma-Coziilme Dayanmnm ;
Z Y angin Dayanimu :
E . Su emme Degeri(%) :0,9
L | Fiziksel Ozellikler Kapilarite :
L Isil Genlesme Katsayis(mm/mk)
i Ses Y utma Degeri(dp) :24-28
K
L
E
R
Baang Dayanim : 19,5
Mekanik Ozellikler | Bukilme Dayamm ;
Kimyasal Ozellikler | Bu mazemeler korozyona karst dayamikhdir. Hasarat
barindirmaz. Organik asitle, alkoller ve alifatik hidrokarbonlar
PVC'yi etkilemez, ancak etilen diklorid, ketonlar, nitrobenzen
veyatetrahidro furan malzemeyi ¢ozer.
Ilgili Standartlar
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Ek Tablo 10’ nun devam

med ZE=~ZpHECR

—-RE A= EENGS PR maQ<a

Kullanim Y eri DUVAR

Kullanim Amaci :1s yalitimu Detay
Kullamm Ozellikleri :Levha ve bosluk doldurma malzemesi
olarak sandvic¢ panellerde kullaniimaktachr.

Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar :Kuru ve temiz yilizey

Sistem Bilesenleri:Regine veya 6zel yapistinci, kaynak
lamasi

Baglant: Sistemi

Uygulama

PVC levhaar hafif bir malzemedir. Dolayisiyla isleme, tasima ve igtifleme rahatlig:
sunmaktadir. Mazemenin 6zgul agirh g dustrdldigl icin de sert PVC' ye gore ¢ok daha
ekonomiktir. Alternatif Uretilen mallara gore (k6puk polistren, fotoblok vs.) hayli 6ndedir.
Giydirme cephe kaplamalarina ve ara bélme duvarlarin arasina direkt olarak tespit edilir.

Avantgjlar : Hafif bir malzemedir . Dolayisiylaisleme ve istifleme rahatligi sunmaktadr.

Oneriler  :Yapistiricilarda bulunan bazi ¢oziiclilere kars: duyarlidir. Bu ylzden uygun
Ozellikte yapistinct kullamlmalidir. Yangin 6nleyici ek malzemeler ilave edilmeden kolay
alev aan bir malzemedir.

Bakim :Yahitim etkis 1lik giines 1s1@inda, malzemenin tolere edebileceginden fazla
yuzey sicaklig olabilir.
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Ek Tablo 11. PVC Koptk Sandvi¢ Panel analiz tablosu

Malzemenin Ad :PVC Koplk Sandvig Panel
Hammadde ve Bilesenleri : Poliol ile [zosiyanatin
Sinifi ‘Termo-Plastik =
T Uretim Y 6ntemi :Polivinil klorir polietilen zincirinde, o
A her iki karbon atomundan birine klor atomunun baglanmast ile
elde edilir.
1;1 Bigimi Panel
M Boyut :20-25 mm kalinlik, 120x300 cm
L Rengi :Saridan koyu kahverengiye kadar.
A Y Uzey Ozelligi :Diz
Kenar Profili :Diiz
M
A
Isi fletkenlik Hesap Degeri(W/mKk) :0,038
Huicresel Y ap :Kapal1 gbzenekli
Su Buhar Diflizyon Direng Faktori:200
Y ogunluk (kg/mg) :24-48
Kullammm Sicakl1g1(°C) :+50°C
Donma-Cozulme Dayammu :
T Y angin Dayamm :
E Su emme Degeri(%) :0,9
K Kapilarite :
N . Isil Genlesme Katsayis(mm/mk)
II( Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dp) :24-28
o
Z
E
L
L
i
Ilf ) Baang Dayanim
E Mekanik Ozellikler | BUkilme Dayanim
R
Kimyasal Ozellikler | Bu malzemeler korozyona karst dayanikhdir. Hasarat
barindirmaz. Organik asitle, alkoller ve difatik hidrokarbonlar
PVC'yi etkilemez, ancak etilen diklorid, ketonlar, nitrobenzen
veyatetrahidro furan malzemeyi ¢ozer.
Ilgili Standartlar




223

Ek Tablo 11’in devamu

m< ZE=ZprroaR

A E R = ENGS PR a

Kullanim Y eri DUVAR

Kullanim Amaci :1s yalitimu Detay
Kullarum Ozellikleri
Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar: :Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilesenleri:
Baglant: Sistemi :Y apistirma

Uygulama

Dekorasyon amagli tim mekanlarada, binaarin i¢ mekan tavanlarinda, 1 yalitimi
gerektiren yerlerde(sogutma tesislerinde), prefabrik yapilarda, WC, soyunma kabinlerinde
ve benzeri 1dak hacimli tum ortamlarda kullanilir. Cekme ve basing gerilmeleri, ylzey
kaplama malzemesinin tolere edebilecegi gerilmeleri asmamalidir. Cok dikkatli bir kalite
kontrol yapilarak tim yizeye tam yapismamn saglandigindan emin olunmalidir. Panel
kullammm kosullarinda herhangi bir thermal/hygroskopik segim yapma olasiligi varsa, bu
durum tasanm kriteri olarak gz 6nune al inmalidir.

PV Comipact Shost

Avantgjlar :Hafif konstriksiyon , yiksek mukavemet, dis etkenlere dayaniklilik ve uzun
Omdir, 1si/ses yal itiminda yiksek performans gosterir.

Oneriler : lyi yapistirilmalichr.

Bakim
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Ek Tablo 12. Fenol Kopuk analiz tablosu

Malzemenin Ad :Fenol Kopuk
Hammadde ve Bilesenleri : Fenol -Formal dehit
T Sinif1 :Termo-Plastik
A Uretim Y ontemi : Fenol -Formaldehit bakalitine
N sisirici ve sertlestirici maddelerin katilmasiyla disik ve
I yiksek olmak Uizere iki sekilde elde edilen malzemedir.
Bicimi :Blok, pano, plak, kabuk ve
M . )
L yerinde dokim
A Boyu_tu(mm)
M Rengi
A Y lizey Ozelligi
Kenar Profili
Isi Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) : 0.036
Hucresel Y ap1 :Kapal
Su Buhar1 Diflizyon Direng Faktora: 10-50
Yogunluk (kg/mg) :30 - 50 kg/m?
Kullamm Sicakligi(°C) :-180°C - +120°C
T Donma-Cozillme Dayan: mi ;
E Y angin Dayammu : BS 476 standarcina gore Class 1
K Su emme Degeri(%) '1,8-21
N Kapilarite :Kolay su alabilen. Kapiler 6zelliktedir.
Ly Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk)
K Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degen (dB) :15-35
b
Z
E
L
L
i
K
L Basing Dayanim :100-150 kPa
l};: Mekanik Ozellikler | Bikilme Dayanimi :
Kuflenmeyen, hasarat barindirmayan, potasyum ve yogun asitler
Kimyasal Ozellikler | disindaki kimyasallara kars: dayaruklidir.
DIN 4102, DIN 53420(Yogunluk), DIN EN 1928 (Su
Tlgili Standartlar Gegirimsizlik), ASTIM D 412 (Cekme Dayarmm), TSEN 13166
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Ek Tablo 12’ nin devam

Z2=Zp-r-aR

= <

—RAECRAR~CCOENGS P2 PrCCcQ<a

Kullanim Y eri TESISAT

Kullanim Amact st yalitinu Detay
Kullaum Ozellikleri
Kullanmm Sinin :30 kg/m?

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilesenleri
Baglant1 Sistemi

Uygulama
Cift tarafi gofrgjli aliminyum levha kaplanarak prefabrik yalitimli hava kanallan
imalatinda kullanlir.

Avantgjlar: 100 ° C kullamilabilen, yamci ve yakici gaz gikarmayan, ayrisirken erimeyen
ve aev iletmeyen 6zelliktedir.

Oneriler :Ek yerlerine dikkat etmek gerekir.

Bakim : Basinca az dayaniklidir.Blnyesine hacminin yaklasik % 10 kadar su air. Bu
yiizden pek tercih edilmez.
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Ek Tablo 13. Elastomerik Kauguk Koptk analiz tablosu

Malzemenin Ad: :Elastomerik Kauguk Kopuk -
Hammadde ve Bilesenleri : Kauguk Kopugu
T Sinif1 :Termo-Plastik
A Uretim Y 6ntemi : Kauguk kopugu esasl1 elastomerik
N Bicimi :Levhave boru seklinde
I Boyutu :
M Kalinhk
L Rengi : Her renkte
A Y Uzey Ozelligi : Dlz
Kenar Profili :Duz
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,034-0,038
Huicresal Yap :Kapali
Su Buhart Difiizyon Direng Faktori: pn0,21-0,07
T Yogunluk (kg/ms) :60 - 90 kg/m?
E Kullanim Sicakl181(°C) :-40°C - +100°C
Donma-Cozilme Dayanimu :
g Y angin Dayanimi - BS476 Part 7 Class 1
i Su emme Degeri(%) :0,25
K Kapilarite :
Fiziksel Opellikler Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk)
o 1ziksel Uzelll Ses Y utma Degeri(dp)
7, Uzama
E
L
L
|
K Basing Dayanimi
L | Mekanik Ozellikler Bukilme Dayammu
E
R Elastomerik kauguk kopugl genel olarak, kimyasalara ( yag,
Kimyasal Ozellikler madeni yag vb.) kars dayaniklichr.
ASTM D 1056(Su Emme), DIN 52165(Buhar Diflizyon
Ilgili Standartlar Direnci), DIN 4109 (Ses Y al1tim)
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Ek Tablo 13 iin devam

me< ZE=Zpr-aR

—~AEER=EEENG PErCQ<C

Kullanim Y eri IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA TESIiSATI

Kullamm Amaci :1s yalitim Detal
Kullanim Ozellikleri:
Kullamm Sinir:

Uygulama Kosullann :Kuru, temiz ve
purizsiz ylzey

Sistem Bilesenleri :

Baglanti Sistemi  :Yapistina.

Uygulama
Elastomerik kopik borular uygulanacak malzemeye gecirilir. Daha sonra uygun
yapistiricilar strtilerek yapistirmaislemi kenardan ortaya dogru yapilir.

K 6puk malzemenin bir ucu Ek yerlerine yapistinct sirtilUr. Birlestirilir.
acik boruyaitilerek gecirilir. B

Avantgjlar : 1s yalitim malzemeleri arasinda su buhar1 gecirimsizligi bakimindan nitelikli
bir malzeme olup, yogusma problemi olan yerlerde 6zellikle onerilmektedir.

Oneriler :

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 14. Melamin Kdpik analiz tablosu

Mdzemenin Adi :Melamin Kopiik
Hammadde ve Bilesenleri :
T Sinif1 :Termo-Plastik
A Ure_tim Y Ontemi
Bigimi
1;1 Boyutu
M Kalinlk : —
L Rengi :Beyaz, Gri ve siyah
A Y Uizey Ozelligi :DUz, profil, labirent ve piramit
Kenar Profili :Dulz
M
A
Ist fletkenlik Hesap Degeri(W/mk) : 0.034
Hucresel Yap :Kapal
Su Buhar Diflizyon Direng Faktéri: 10
Yogunluk (kg/mg) :30 - 15 kg/m?
Kullamm Sicakligi(°C) :-20°C - +130°C
T Donma-Cézilme Dayanimi :
E Y angin Dayanmi : BS 476 standardina gore Class 0
K DIN4102'ye gore B1
N Su emme Degeri(%)
I } Kapilarite ;
K | Fiziksel Ozellikler Isil Genlesme Katsayisi(mnmymk) :
) Ses Y utma Degeri (dp) :15-30
(0]
Z
E
L
L
|
K
L Basing Dayamim
ﬁ Mekanik Ozellikler | Bikilme Dayanimi
Kuflenmeyen, hasarat banndirmayan, potasyum ve yogun asitler
Kimyasal Ozellikler | disindaki kimyasallara kars: dayaniklidir.
DIN 4102, DIN 53420(Yogunluk), DIN EN 1928 (Su
Ilgili Standartlar Gegirimsizlik), ASTIM D 412 (Cekme Dayarmmu),
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Ek Tablo 14’ in devam

med Zm=ZpC--cR

~ZECR =D CENG P ERCCQC

Kullantm Yeri TAVAN

Kullamm Amaci :Ses yalitim Detay
Kullamm Ozellikleri
Kullamm Sinirt :30 kg/m?

Uygulama Kosullari:Kuru ve temiz yiizey
Sistem Bilesenleri
Baglant: Sistemi  :Yapistirici

Uygulama

Melamin  koplik malzemelerin  uygulamalar1 son derece kolaydir. Uygulamaar,
malzemenin asilmast suretiyle tavandan sarkitarak veya sivi/gimento bazl1 yapistinc ile
monte edilerek yapistirilabilir.

Uygulama sekli, dekoratiflik ve igenen ses yutma katsayilarina gore farkli kainlik ve
sekillerde islenebilmektedir. Aliminyum folyo, PU film ya da kumas lamine edilmis
modelleri mevcuttur.

Avantgjlar: Yuksek kullarim sicakligina dayariklidir. Miukemmel bir yanma tepkimesi ve
bitun katman kalinliklarinda esit ve dengeli bir absorpsiyon degeri vardir.

Oneriler :Ek yerlerine dikkat etmek gerekir.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 15. Epoks Regineli Su Y alitim Malzemesi analiz tablosu

Malzemenin Ad :Epoksi Recineli Sivi
Uygulanan Sentetik Su Yalitim Malzemesi
T Hammadde ve Bilesenleri : Epoksi
A Simfi :Termoset
Uretim Y ntemi
1;1 Bigimi St
Rengi ‘Her renkte
M
L
A
M
A
Isi fletkenlik Hesap Degeri(W/mK) :
Huicresel Y ap :
Su Buhart Gegirgenligi :
Y ogunluk (gr/cmg) :1-1.8 gr/cm?
Kullamm Sicakl181(°C) :-40°C - +110°C
Donma-Cozulme Dayammu :
Y angin Dayanimu : EN 13501-1 Sinif E
T Su emme Degeri(%) :
E K apilarite
K Uzama
1}1 Fiziksel Ozellikler
K
0
Z
E
L
L
II( Cekme Dayan mi(N/mn?) : 5 N/mnm
L, | Mekanik Ozellikler | Kabuklasma Sires : 2-4 saat
E Kopma Uzamasi(Boy) : %400
R Y apis ma Dayanmi(N/mm?) 0> 1,5 N/mnv?
Suya, aside ve dkaliye direnci cok iyidir, zamanla direng
Kimyasal Ozellikler | 6zelligini yitirmez. Catlaga doldurulmus epoksi yapistiricis,
catlagin yarattig1 stireksizlik ortamum strekli duruma donustardr,
catlagin her iki yuzini catlak boyunca sirekli olarak birbirine
baglar ve gerilme birikimlerini onler.
EN 1SO 12572(Yamskan Kurulugu), EN 1928(Su basincina
Ilgili Standartlar Dayanm), EN ISO 527(Cekme Dayammmi), ASTM D 2240
(Sertligi), EN 1SO 527(K opma Uzama)
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Ek Tablo 15’in devamu

med ZE=~ZpHECR

—-RE A= EENGS PEr Q<A

Kullanm Y eri ZEMIN VE DUVAR

Kullamm Amaci :Su yalitim Deta
Kullamm Ozellikleri : !
Kullamm Sinir1

Uygulama Kosullart: Kuru ve plrizsiiz yizey
Sistem Bilesenleri : Astar Ustiine uygulama
Baglant: Sistemi  : Rulo, Fir¢a, puskirtme,

Uygulama

Kaplanacak beton veya metal yuzeyin saglam, olabildigince diizgiin olmasi gerekir. Rulo
ve fircaile boya yuzeyinde hava kabarciklari olmayacak sekilde ytizeye uygulanir. Her biri
yaklagik 300 gr/m2 olacak sekilde iki kat uygulandiginda yaklasik 500 mikron kalinhginda
bir kaplama elde edilir. Pirtizli beton ylzeylerde sarfiyat daha fazla olacaktir. ikinci katin
belirtilen sure iginde uygulanmasina dikkat edilmelidir, aksi takdirde katlar arasinda
yapisma olmayacak ve kaplama zamanla pul pul kalkacaktir. Kaplama, tam kuruma suresi
tamamlanmadan, kimyevi maddelerle temas etmemelidir.

Avantgjlar: Polidretan su yalitim sistemi Urinleri uygulamada kolaylik sagliyor. Glines
isinlarna dayanikhh olmalart diginda, sararma yapmamalart ve Uzerinde yulrinebilir
olmalarn da bu trinlerin 6nemli 6zelliklerinden.

Oneriler : Politiretan su yalitim kaplamasndan énce astar yapil ir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 16. Politretan Sivi Uygulanan Su Yalitim Malzemes analiz tablosu

Malzemenin Adi :Politiretan Sivi Uygulanan Su
T yalittm Malzemesi
A Hammadde ve Bilesenleri : Polilretan
N §1n1f1 ) _ :Termoset
Uretim Y Ontemi :
I L
M Bigi mi :Sivi o
L Rengi :Beyaz, Gri, Siyah
A
M
A
T | Iletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
E Hucresel Yapt ;
K Su Buhart Gegirgenligi :
N Y ogunluk (gr/cmg3) :0.90- 1,60
| Kullamm Sicakl181(°C) :-30°C - +80°C
K Donma-Cozilme Dayanmnu :
Y angin Dayanim
0) Su emme Dezeri(%)
Z Kapilarite
E . Uzama
L | Fiziksel Ozellikler
L
|
K
L
E
R
Cekme Dayanmmi(N/mmg) : 5 N/mn
Mekanik Ozellikler | Kabuklasma Sires - 1-2 saat
Kopma Uzamasi(Boy) : %320
Y apisma Dayammi(N/mmg) :> 1,0 N/mmg
UV sinlarina, hava kosullarina ve akalilere dayammlicir ve
Kimyasal Ozellikler | yaslandirma sonunda dahi seffaf ve elagtik kalir.
EN 1SO 12572(Yapmskan Kurulugu), EN 1928(Su basincina
Ilgili Standartlar Dayamim), EN 1SO 527(Cekme Dayanimi), ASTM D 2240
(Sertligi), EN 1SO 527(K opma Uzama)
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Ek Tablo 16’ nin devam

med ZE=~ZpHE-cR

— TR == NG PO~

Kullamm Y eri CATI- TEMEL - PERDE DUVARI- SU DEPOSU-
CATI-SU DEPOSU-ISLAK HACIM

Kullanim Amaci :Su yalitimu
Kullanim Ozellikleri :
Kullanim Sinirt

Uygulama Kosullart: Kuru ve plrizsiiz yizey
Sistem Bilesenleri : Astar Ustline uygulama
Baglant: Sistemi  : Rulo, Fir¢a, puskirtme,

Uygulama

Polilretan su yalitim sistemi Urinleri kinm-dokim islemine gerek birakmadan, dokuyu
kapatmadan su yalitimi sagliyorlar. Su yalitim kaplamasi astar ile kullanildiginda
yuzeylerde yalitim saglarken, yizeye dekoratif bir parlakl ik da kazandinyor. Uygulanacak
yuzeyler kir,pas ve yaglardan arindirnlmalidir. Karisim; énce polilretan boya kutusu iginde
karigtirilir sonra sertlestiricisi ilave edilerek homojen karisitm saglandiktan sonra yiizeye
tatbik edilir. Astaraz iki kat halinde uygulanir. Kaplanacak aana dokullp, disli malayla
yayilir ve kirpi ruloyla dizeltilip igindeki hava cikartihr. ilk kat ( 2 mm kalinliginda)
uygulanip, ikinci ince kat koreltilir.

Avantgjlar: Politretan su yalitim sistemi Grdnleri uygulamada kolaylik sagliyor. Gines
sinlarina dayanikli olmalari disinda, sararma yapmamalari ve Uzerinde yUrunebilir
olmalan dabu Urtinlerin énemli 6zelliklerinden.

Oneriler : Polilretan su yalittm kaplamasindan 6nce astar yapilmahdr. Uygulamada,
ortam ve yilzey sicakhgimn +10°Cnin altinda ya da +30°C'nin Uzerinde ise, uygun
sicakliklar beklenmelidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 17. Akrilik Sivi Uygulanan Su Y alittm Malzemes analiz tablosu

Malzemenin Adi :Akrilik Su Y aitim Mal zemesi
Hammadde ve Bilesenleri : Akrilik
T Sinif1 :Termoset
A Uretim Y Ontemi :
Bicimi Sivi
N .
I Rengi : Beyaz
M
L
A
M
A
Is1 iletkenlik Hesap Degeri (W/mk)
Hucresel Yam
Su Buhart Gegirgenli gi :
Yogunluk (gr/cmg) 11,45
Kullanim Sicaklig (°C) :-25°C -+70°C
Donma-Cdzilme Dayarnimi :
T Y angin Dayanimi
E Su emme Degeri(%)
K Kapilarite
N . Uzama
i | Fiziksel Ozellikler
K
0
Z
E
L
If Cekme Mkavemeti : 20 kg/cn?
K | Mekanik Ozellikler | Kabuklasma Siiresi . 4-5 saat
L Kopma Uzamast : %500
E
R
Solvent icermez, UV 1sinlarina dayanikl icir
Kimyasal Ozellikler
Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modulis (DIN 53504),
Ilgili Standartlar Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Donme (DIN 53504)
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Ek Tablo 17’ nin devam

me Z~2Zp--cR

—TEEMR=CCENS RO

KullanmYeri  DUZ VE EGIMLI CATI, AZ EGIMLi CATI VE BALKON
BINA DIS CEPHELERI VE CATI OLUGU

Kullanim Amaci :Su yalitim
Kullammm Ozellikleri : +5 °C ve kuru havada
uygulanmal1

Kullanim Sinur:

Uygulama Kosullari: Derz ylzeyleri kir, yag, toz
ve yabanci artiklardan anndinlmalicir ve derz
ylzeyleri kuru olmalichr.

Sistem Bilesenleri :

Baglant: Sistemi  :Rulofir¢a

Uygulama

Kullanmmdan 6nce iyice karistirilmal icir. Diizglin ve uygun bir satih igin, kurudugunda en
az 1 mm kalinliginda olacak bir uniform film kalinligi teskil edilmelidir. Uzun dmurlt
olmas: icin 24 saat arayla ve birbirine ¢apraz birkag kat halinde uygulanmalichr.
Uygulamadan sonraki ilk 24 saat sire ile yagmur ve dondan korunmalidir. Aletler
uygulamadan hemen sonra su ile temizlenebilir.

Avantglar: UV isinlarina dayanikli, kolay uygulanabilir, nefes air, Uzeri boyanabilir
daimaelastiktir.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18. PV C Ortii analiz tablosu

Malzemenin Ach :PVC Ortii
Hammadde ve Bilesenleri :Vinil Kloririn polimerizasyonu
Sinifi :Termo-plastik
T Uretim Y éntemi :Vinil klortrdn polimerizsayonu
A | Bigimi ‘Rulo
N | Boyutu : Im eninde 10-25 m boy
I Kainhk :05-2,5mm
M | Rengi :Siyah, gri ve beyaz
L
A
M
A
T Ist Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
E Hucresal Yapi :Kapal
K Su Buhart Gegirgenligi :min. 0,450 g/(m2.d)
N Yogunluk (kg/m?) :1,1 kg/m3
| Kullamm Sicakl 181(°C) :-20 - +80°C
K Y angin Dayanim ‘B2
Su emme Degeri (%) 104
(o) Kapilarite :
V/ Uzama % 250
E
L | Fiziksel Ozellikler
L
|
K
L
E
R
Yirtilma Dayanmi(N/mm) 22 N/mm
Mekanik Ozellikler KOpma Mukavemeti (Boy) :Min.6.0M pa
Kopma Uzamasi(Boy) : Min.% 300
Kaynak Dayan mi(N/mm) : Min. 3.5 N/mm
) Asitlere, dkalilere, oksitlenmeye karsi kimyasal direncleri
Kimyasal Ozellikler yiksek olmakla beraber; organik sivilann PVC icindeki
plastifiyanlar: ¢ikartici etkisi vardir.
. ASTM, D4434 (PvVC Ortillerin Standart Ozellikleri), DIN
Iigili Standartlar 16730, TS 10364, DIN EN ISO 9001, ASTM D 570 - TS
702(Su emme), ASTM D 1004(Y1rtilma Dayanmimi), ASTM D
412 - TS 1389(Uzama)
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Ek Tablo 18’ nin devam

med ZE=~ZpHE-caR

A EE A= ENG R aO<

Kullamm Y eri AZ EGIMLIi CATI (Uzerinde Gezilebilen)

Kullanim Amaci :Su yalitim Detay

Kullamm Ozellikleri :Donatili ve donatisiz
olarak

Kullamm Sinir1

PR
o

Dt’n;emé llzap.laﬂie-m”

R
AL

- — Driigetne harct
Uygulama Kosullari: Kuru ve temiz ylizey )
Sistem Bilesenleri :Geotekstil kege Geotekstil kege

Baglant Sistemi  :Civi, zmba, kaynak ve tutkal PVC membran
Ceotelstl kece

Avrict katman

Izt yalitirm

Buhar kesici{Polietden)
Edim betonu

Diseme

Uygulama

Oncelikle déseme tizerindeki su giderine bagli olarak uygun egimin olusturulmas: gerekir.
Bundan sonra, teras gatinin gezilebilirlik ve kaplama 6zelliklerine gore uygun su ve yalitim
malzemeleri secilir. Dogru bir su yalitimu ile 1s1 yalitiminin da yapilmast, teras katlann
altindaki tavanlarda yogusmadan kaynaklanabilecek kabarma ve kiflenme riskini de
ortadan kaldiracaktir. PV C ortller birbiri Uzerine yeteri kadar bindirilerek ortalama 500 —
600 °C sicakliginda havaile birbirlerine kaynatilir. Kaynak ile ek yerlerinde 10 cm., rulo
bitis yerlerinde 15 cm. bini payr olacak sekilde tam, noktal1 veya serbest uygulanir.

Avantgjlar : Her turlt atmosfer kosullarina, gtines 1sinlarina ve bitki koklerine dayanikli
lamine tabaka, genis olarak Uretilebilen rulo ebatlar: ile hizli ve ekonomik uygulama

saglar.

Oneriler : Bitim, yag ve solventler zarar verebilir. Bitimle ve sert polistiren kopikten
mamul 15 yalitim malzemeleri ile temas etmemelidir. Gerektiginde arada ayirici bir tabaka
kullarlmalidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

< ZE=Zpr-r-aR

—~EER=EEENG 2O C

Kullanm Y eri AZ EGIMLIi CATI (Uzerinde Gezilemeyen)

Kullanim Amaci :Su yahtinu

Kullanim Ozellikleri :Donatili ve donatisiz
olarak

Kullanim Sinir:

Uygulama Kosullart: Kuru ve temiz ylizey

Sistem Bilesenleri :Polietilen ayirici katman ve
geotekstil kece

Baglantt Sistemi  :Civi, zmba, kaynak ve tutkal

Geotekstil kece

I=1 yalitir

Ayrict katman(Polietilen)
PVC membran
Geotelstl kege

Egim betonu

Diédzeme

Uygulama

Egim betonunun Uzerine geotekstil kege, onun Uzerine PV C 6rtll tam, noktal1 veya serbest
uygulanir. Ek yerlerinde 10 cm., rulo bitis yerlerinde 15 cm. bini pay: olacak sekilde
kaynakla yapistirilir. Uzerine ayiria katman ve 1si yalitimi sexilir. Ist yalitimindan sonra
geotekstil kege ve gakil uygulamast yapulir.

—_— e Wi

Avantgjlar . Her tOrl0 atmosfer kosullarina, gines isinlarina ve bitki koklerine
dayaniklichr.

Oneriler : Bitiim, yag ve solventler zarar verebilir. Bitiimle ve sert polistren kopiikten
mamul 15t yalitim malzemeleri ile temas etmemelidir. Gerektiginde arada ayirici bir tabaka
kullard maldr.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18’ nin devam

m< ZE=Zpr--agR

~REER=~EENENGS pErmOQ<C

Kullanim Y eri BAHCE TERAS CATI
Kullanim Amaci :Su yalitim Detay
Kullaum Ozellikleri :Donatil1 ve donatisiz -|-- J
olarak ~ Bitld toprag
Kullamm Sinirt s o Geotekstl kege
o 20 Calol veya drenaj levha

+Geotelestl kege
51 yalitirm
. Polietilen folyo

Uygulama Kosullart: Kuru ve temiz ylizey

Sistem Bilesenleri :Polietilen ayinci katman PVC membran

; o R —— e oot ke e
ve geotekstil kege T s e Em beton
Baglantt Sistemi  :Civi, zmba, kaynak ve s
tutkal d
Uygulama

Egim betonunun Uzerine geotekstil kege, onun Uizerine PV C 6rtl tam, noktal1 veya serbest
uygulanir. Ek yerlerinde 10 cm., rulo bitis yerlerinde 15 cm. bini pay: olacak sekilde
kaynakla yapistirilir. Uzerine ayiria katman ve 15 yalitimi serilir. Is yalitimindan sonra
geotekstil kece, cakil, geotekstil kege ve bitki topragi uygulamas: yapulir.

Avantgjlar  : Bitki koklerine dayamklidir, bu yizden bahce ¢ati uygulamalarinda iyi
¢Ozimler sunar.

Oneriler : Ayiric bir tabakaolarak polietilen folyo kullanimi gerekmektedir.

Bakim  :Gerektirmez.




240

Ek Tablo 18'in devam

med ZE=~ZpHE-caR

~EE R~ ENG P ErrC<C

Kullamm Yeri EGIMLI CATI
Kullanim Amaci :Su yalitim

Kullarim Ozellikl eri
Kullamm Sinir1

Uygulama Kosullar:Kuru ve temiz yiizey
Sistem Bilesenleri :Isi yalitimi ve bask: qitast
Baglant: Sistemi  : Kaynak ve yapistirict

Uygulama

Egimli catilarin saglam ve givenli olabilmeleri icin, dncelikle yagmur, kar ve riizgar gibi
cevresel etkilere dayanikli bir tasiyici sisteme sahip olacak sekilde tasarlanmis olmalar
gerekir. st yalitim levhalari mertek Uzerine yerlestirilir. PV C ortil 1s1 yalitim Uzerine bini
yerleri 10 cm olacak sekilde serilir ve kaynakla birbirine yapistirilir.  Ustiine baski ¢itas,
kiremit tespit citasi, alin tahtasi ve kiremit 6rtii sirasiyla uygulanir.

1-YASTIE

2-MEETEEK

3-I51 YALITIMI

4-PVC MEMEBEAHN
5-BASKI CATIZI
6-KIREMIT TESPIT CATISI
T-ALIN TAHTAGI
8-KIREMIT ORTU

Avantgjlar : Her turll atmosfer kosullarina, gtines 1sinlarina ve bitki koklerine dayanikli
lamine tabaka, Genis olarak Uretilebilen rulo ebatlar: ile hizli ve ekonomik uygulama

saglar.

Oneriler  : PVC ortulere, egimli cahda riizgara karsi tam yapistirma yontemi
uygulanmalichr.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

med ZE=~Zprr-cR

A EER = EENG PR a

Kullanim Y eri METAL CATI
Kullamm Amaci :Su yalitimi Detay
Kullamim Ozellikleri  :Donatili ve donatisiz e e M i

Kullamm Sinir1

YAV

- ——— PV metbran
Uygulama Kogullari: Temiz ve piirtizsiiz ylzey iR e —

SistemBiIe;_enIer_i :la yaitim ) [zt valitinm
Baglantt Sistemi : Kaynak, yapistirict, tespit | g 4. kesici(Polietilen)

eleman Trapez gat zact

Tastyica konstriikstyon

Uygulama

Trapez sag Uzerine dosenen 1 yalitimi tabakast PVC ortl ile ortUlir. Kaynak ile ek
yerlerinde 10 cm., rulo hitis yerlerinde 15 cm. bini pay: olacak sekilde tam, noktal: veya
serbest uygulanir. Metal catilarda mekanik tespitleme yontemi, Ortinin ve 1st yalitim
tabakasinin rizgann emme ve tirbulans kuvvetine karsi koymasina saglamaktadir ancak
mekanik tespitlemenin sicakhik farklarindan olusan yatay kuvvetlere karst etkis
bulunmamaktadir. Bu amagla su yalitim drtlsiiniin tim cat1 detaylarinda yatay gerilmelere
mukavemet edebilmesi icin parapet gibi tUm disey ve yatay birlesimler ve 6zellikle
dilatasyon hatti boyunca cepecevreilave PV C ortl takviye edilmelidir.

Avantgjlar :

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

Kullanim Yeri TEMEL BOHCALAMA
Kullamm Amaci :Su yalitimi Detay
Kullamm Ozellikleri
Kullarmm Siniri
K Uygulama Kosullari: Temiz ve pirizsiz ylzey
U | Sistem Bilesenleri  :Geotekstil kege
L | Baglant Sistemi  : Kaynak ve yapistirici
L
A
N
1 Uygulama
M | by C értii bina temellerinin toprakla temas eden yan perdelerin PV C ortl ile kaplanmast ile
v yapilir. PV C értiilerin tespit elemanlartyla mekanik sabitleme yontemiyle sabitlenir.
E PERDE BET_DN
TEMEL FERDE DETATYI GEOTEKSTIL KECE
U T —PVC LAMINASYONLU METAL PLAK A
Y MEKANIK TESPIT ELEMANI
G PWC MEMBERAN
U GEOTEKSTIL KECE
L KORIUMA LEVHARI
A
M
A
0
Z
E EOQORUMA BETOM
L GEOTEKSTIL KECE
i PVC MEMBEAMN —
K GEOTEKRTIL KECE ]
L BETONARME DOSEME
E
R
i
Avantgjlar : Binalarin émril uzar.
Oneriler  : Ek yerlerinde bini paylan 15cm dusik olmamalichr.
Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

e ZE=2Zp=E=CR

—~AEER =T ENG 2O~ C

Kullanim Yeri BETONARME PERDE
Kullantm Amact Detay
Kullamm Ozellikleri Perde beton !
Kullanim Sinir Geotelestil kege i

PVC larmnasyonhy rnetal plaka 3

Tespit elernam

PV membran
Uygulama Kosullar1 :Plrlizsiiz yizey Geotekstil kece .
Sistem Bilesenleri  : Koruma levhast H
Baglant Sistemi  : Kaynak ve yapistiria |

Uygulama

Betonarme perdeye PV C ortller seritleri halinde yan yana yapistinlarak baski levhast ile
sabitlenir. Uygun yapistirict kullarilir. Perdenin alt taraflar temel altindan perdeye donen
ortu ile yapistirilarak veya termik kaynak yapilarak birlestirilir. Ortii strapor, geotextil kege
veyadreng levhasi vb. malzeme ile korumaya alinarak tugla veyatoprak ile kapatilir.

Avantgjlar : Binalarin émri uzar.

Oneriler : Geotekstil kullarmlarak korumaya al inmalichr.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

— T ENR=~CCNENG P2 EH< Z=ZpCHcoR

Kullamm Y eri DOSEME

Kullamm Amaci :Su yalitimi
Kullanim Ozellikleri :Donatil1 ve donatisiz
Kullanim Sinirn

Uygulama Kosullarn :Kuru ve pirizsiz
ylzey.

Sistem Bilesenleri

Baglant1 Sistemi :Kaynak ve yapistirci

Uygulama

Dosemede, PV C ortiiler 150-200mm lik seritler halindeki kullanilir. istese bagli olarak daha
genis seritler veya bir taraf1 kendinden yapiskanli seritlerde Uretilmektedir. Aksesuar olarak
astar, yapistirmamastigi ve baski ¢itasi kullanilir.

Avantgjlar:Homojen, antimikrobakteriyel, kolay ve kalitdli € kaynak imkani, bitki koklerine
dayanikl1, ¢bziinme ve glriime dayamm

Oneriler Birlesim yerlerine dikkat edilmelidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

—~AEEAR=EEENG PErPrECQXCE BH<S E=Zpro-caR

Kullamm Sinir1

Kullanim Y eri GOLET VE SUS HAVUZU
Kullamm Amaci :Su yalitim Deta _
Kullanim Ozelllklerl |.i_LIIII '-'l'--"-‘I

a5l

L Ty

Uygulama Kosullar :Kuru ve plrizsiiz yizey
Sistem Bilesenleri
Baglant: Sistemi  : Kaynak ve yapistinci

Uygulama

Projeye uygun olarak hazirlanan genis Ortl panelleri kenarlarn 10 cm bini olacak sekilde
yan yana serilir. Eger zemin otomatik kaynak makinesinin diiz hareket etmesine engel
olursa kaynak yapilacak yerlerin altina gegici olarak ince sunta gibi sert ve diiz malzeme
serilmelidir. Biniler scak hava ile termik kaynak yapilir. Termik kaynak esnasinda
uygulama talimatlarina uyulmalidir. Zemin Gzerinde Ortllye zarar verebilecek sivri tas,
demir pargasi vs. olmamalidir. Golet zemini sadece toprak hafriyatindan olabilecegi gibi
beton, betonarme veya kerpigten olusabilir. Zemin tesviyesi yapildiktan sonra hazirlanan
zemine geotekstil serilir. Sonra tizerine PV C serilerek bini yerleri kaynakla yapistirilir.

Avantgjlar : Her tOrl atmosfer kosullarina, giines 1sinlarina, toprakta ve yeralti sulannda
bulunan kimyasallara dayaniklidir, bitki kéklerine dayaniklidir, ¢clrimez, elastiktir, yiksek
boyutsal stabilite ve yirtilma direncine sahiptir.

Oneriler

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 18'in devam

me< ZE~Zp--aR

—~RAEER=~ENENGS pErmOQ<C

Kullanim Y eri SU DEPOSU

Kullamm Amaci :Su yalitim
Kullanim Ozellikleri

Kullamm Sinir1

Uygulama Kosullar :Kuru ve plrizsiiz yizey
Sistem Bilesenleri E
Baglant: Sistemi : Kaynak ve yapstirci Ll e e

PV(j m;:mbran

Edim hetonu

Diszeme
Uygulama

Projeye uygun olarak hazirlanan genis Ortl panelleri kenarlarn 10 cm bini olacak sekilde
yan yana serilir. Otomatik kaynak makinesinin biniler sicak havaile termik kaynak yapilir.
Kaplama yapilan drtinin Ust bitim kissmlarina ve deponun icinde bulunan emis, tahliye
borularinin etrafi polidretanli mastik ile sizdirmazlig: saglanir. kaplama malzemes ile
kaplanur.

Avantgjlar :igme ve kullanma suyundaki tim kimyasallara dayamikhdir, su kalitesini
(koku, renk vb.) kesinlikle degistirmez, fizyolojik olarak zararsizdir, <erildir;
antimikrobakteriyel olmas nedeniyle ylzeyinde mikro organizma barindirmaz, tizerinde
yosun Uretmez, ¢6zlinmez ve ¢lrimez.

Oneriler

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 19. HDPE Ortii andliz tablosu

Malzemenin Ach :HDPE Ortii
Hammadde ve Bilesenleri : %100 Isl Baglh Yiksek
Y ogunluklu Polietilen
Simfi :Termo-plastik
T | UretimYontemi :
A | Bicimi ‘Rulo
N | Boyutu(mm) : 1,50-3,00 m en 100 m boy - :
1 | Kainlik : 1-2 mm A ]
M | Rengi :Gri ve siyah -
L | Agirlik :
A
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mK) :
Huicresal Y api :Kapali
Su Buhart Gegirgenligi 10,02
Y ogunluk (gr/cm3) :0,94 gr/icm?
Kullanim Sicakl1g1 (°C) :-30 - +55
T Y angin Dayanmm B2
E Su emme Degeri (%) 1
K K apilarite .
N Uzama :%700
I
K | Fiziksel Ozellikler
5
Z
E
L
L
i
K
L Yirtilma Dayanim :
E | Mekanik Ozellikler Kopma Mukavemeti (Boy) :min 2i76 MPa
R K opma Uzamasi(Boy) :
Kaynak Dayanim :min 2.0 N/mm
Genelde kimyasallara karsi dayanikli, Fiziksel zorlamlara ve
Kimyasal Ozellikler dikise dayanikli, DUsik sicakliklarda kullanlabilme,
) ASTM D 5617(Cekme Mukavemeti), ASTM D 4885(Uzama),
Ilgili Standartlar ASTM D 570(Su emme), ASTM D 1505 (Y ogunluk)
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Ek Tablo 19" un devam

A EER = ENG PEPrECQXC E=Zp R

Kullanim Y eri SOGUK VE SICAK CATI

Kullanim Amaci : Su buharinin uzaklastirilmasin ve
yogusma probleminin onlenmesini saglayan; nefes alan su
yalitim Ortiist, 0zellikle gati yal itimindatercih ediliyor.
Kullamm Ozellikleri :

Kullanim Sinirt

Uygulama Kosullart: Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilegenleri :
Baglant: Sistemi  :Civi, zmba ve tutkal

Uygulama

Catilarda su yalitim katmanlarinin Gzerinde ayirici ve koruyucu tabaka olarak kullanlir.
Bahce ve teras catilarda, Drengj su yalitinu yapildiktan sonra, su yalitim ortllerinin
Uzerinde, kabarcikli kism yukariya gelecek sekilde, yine ek yerlerinde 20 cm biniler
yapilarak désenir. Ortliler yukariya dondiriildikten sonra, diiseyde tutturma islemi civi ve
tikaclarla yapilarak, bitirme profili ile sonlandirilir.

Avantgjlar :Yazin glnes 1sisim yansitip, kisin hava kagaklarint 6nleyen bir su yalitim
Ortusl islevi goruyor.

Oneriler :HDPE ortl fuizyon kaynak icin minimum 10 cm, ekstriizyon kaynak igin
minimum 7.5 cm bindirme ile yerlestirilmelidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 19" un devam

=RAECRTCOCOENGS p2rCcCcQ<a! 2T Zp0NaER

Kullamm Y eri DUVAR VE TEMEL

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay
Kullanim Ozellikleri :
Kullanim Sinir:

Uygulama Kosullari: Kuru ve temiz yiizey
Sistem Bilegenleri :
Baglant:t Sistemi  :Civi, zimba, kaynak ve tutkal

Uygulama

Duvar ve temellerde yapilacak uygulamalarda, drengj, bir kenarindan en az 30 cm topraga
basmali, ek yerlerinde en az 20 cm; dusey binilerde ise en az 50 cm bindirme yapilmalichr.
Késelerden baglanarak monte edilen Drengj, Ust kismuindan 20 cm ardiklarla civi ve
tikaclarla sabitlenir. Son olarak bitis profili uygulanir.

Avantgjlar : Uzun 6marld, saglikli bir yasam sunmasinin yamsira gevre dostu ve disuk
maliyetli olmasi datercih edilmesinin énemli nedenlerinden.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 20. PE Kabarak Ortii analiz tablosu

Malzemenin Adh :PE Ortii
T Hammadde ve Bilesenleri :
A Sinify :Termo-plastik
Uretim Y ntemi :
1;1 Bigimi ‘Rulo
M Boyutu :5-6 m eninde 80-200 m boy
Kainhk :0,5-2 mm
k Rengi :Siyah, gri ve beyaz
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
Hucresel Yapt :Kapali
Su Buhart Gegirgenligi ;
Yogunluk (kg/ms) 1,1 kg/m3
Kullamm Sicakl1g1(°C) :-30 - +80°C
Y angin Dayanim ‘B2
Su emme Degeri(%) :04
T Kapilarite :
E Uzama % 250
K
1}1 Fiziksel Ozellikler
K
(o}
Z
E
L
L
II( Yirtilma Dayanmi(N/mm)
L | Mekanik Ozellikler Kopma Mukavemeti (Boy)
E Kopma Uzamasi(Boy)
R Kaynak Dayan mi(N/mm)
Kabarcikl levhalar ¢lrimez ve tuz ¢Ozeltilerine, inorganik
Kimyasal Ozellikler asitlere, kulli suya ve plar sivilara dayaniklichr. Toprakta
bulunan mineraler, humin asitler, bakteriyel ¢dziicli maddeler,
bakteriler, mantarlar ve bocekler tarafindan zarar gérmez veya
degistirilmez.
DIN 18195, DIN 4095, EN 10319
Ilgili Standartlar
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Ek Tablo 20 un devam

—~EEER = ENG 2PN m<d E=ZpHEECR

Kullanim Y eri DUVAR

Kullamm Amaci :Su yalitim
Kullamim Ozellikleri :Kendinden sivafildli
Kullamm Sinir1

Uygulama Kosullar: Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilesenleri
Baglantt Sistemi  :Dubel ve givi

Uygulama

Sivave al¢i levhalar icin su ve nem gegirmeyen bir at tabaka olusturur. Kabarciklar nemli
duvar ile sva arasinda bir havalandirma boslugu olusturur. Profili ile olusturulan Ust ve alt
ardiklardan hava akimi temin edilir. Disey olarak yaklasik 30 cm araiklarla duvara

dubellenir. Alt ve Ust kenarlarda havalandirma icin en az 10 mm'lik bosluklar
b1 rakalmalidar.

Avantgjlar :Yeralti sularina zarar vermeyen, glriimeyen ¢evreci malzeme yapisi.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 20' un devam

med ZE=~Zprr-cR

—~AEER=EEENG PEP O Q<

Kullanim Y eri TEMEL

Kullamm Amaci :Su yahtinu Detay
Kullammm Ozellikleri :
Kullanim Sinir:

Uygulama Kosullart: Kuru ve temiz ylizey
Sistem Bilesenleri
Baglant: Sistemi  :Dibel, civi

Uygulama

Temel duvarimin nemli topraktan guvenli bicimde ayrilmasini saglar. Dolgu esnasinda
levha tampon vazifesi gorerek su veisi yal itimuni mekanik etkilerden korur. Kabarciklarin
tampon vazifesi gormesi ile yalitim malzemeleri tizerine gelen yikler kismen emilmis olur.
Temel ati zemin betonlarinda kullanmldiginda ise toprakta bulunan nemin ve suyun kilcal
olarak yukselmesini engeller. Mekanik olarak diibelleme veya civileme yolu ile sabitlenir.
Doseme hizi yaklagik 4 min/m?dir. Diyagona kabarcik yapis sayesinde koselerde ve
eklerde kolayca bukulebilir.

/

Avantgjlar : Basing dayamm yuksektir.

Oneriler :

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 21. PIB Ortli andliz tablosu

Malzemenin Adi :PIB Ortii
Hammadde ve Bilesenleri : Poli-izo-bitulen
T | sinify :Termo-plastik
A | Uretim Y 6ntemi .
N | Bicimi ‘Rulo
I | Boyutu : 1-1,5 men 10-25 m boy
M | Kalinlhik :1-2mm
L | Rengi :Siyah ve gri
A
M
A
Ist Iletkenlik Hesap Degeri(W/mK) :0,26
Huicresel Y ap :Kapal:
Su Buhart Gegirgenligi ;
Y ogunluk (gricm?) :0,96 gr/cm?
Kullanim Sicakl181(°C) :-30°C- +70°C
Donma-Cozilme Dayanimi :-50 °C sertlesir.
T Y angin Dayanimu ‘B2
E Su emme Degeri(%) : 0,08
K Kapilarite :
N . Uzama
i | Fiziksel Ozellikler
K
0
Z
E
L
L
|
K Yirtilma Dayarmmi(N/mm)
L | Mekanik Ozellikler KopmaMukavemeti (Boy)
E Kopma Uzamas(Boy)
R Kaynak Dayant mi(N/mm)
Cssitli  kimyasallara, asit/dkali solUsyonlara, yaglara
Kimyasal Ozellikler mikroorganizmalara, kif ve bakterilere yiksek dayamm
gostermektedir.
DIN EN 13956, DIN 16731
Ilgili Standartlar
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Ek Tablo 21’ nin devam

med Zm=ZpC-C-cR

T ECR = ENG e Cc<C

Kullamm Y eri AZ EGIMLI CATI

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay
Kullanim Ozellikleri :Mekanik sabitleme yada

yapistirma

Kullanim Sinin -50°C

Uygulama Kosullari: Kuru ve pirizsiz yizey

Sistem Bilesenleri : Kendinden yapiskanl veya civi ile
sabitlenir.

Baglant: Sistemi  : Yapistirma ve mekanik sabitleme

Uygulama

Cat1 detaylarinin ¢dziimiinde tamiratlarin yapinmuinda ¢ok biyik kolayliklar sunmaktadir.
ki ayr1 uygulama sekli vardir. Mekanik fiksasyon ve yapistirma. Kenar noktalar:
kendinden yapiskanli olmasi yalitim agisindan blylk guven
vermektedir. Her tlrlU diiz zemine uygulanabilme 6zelligi ile dne gikmaktadir. Cat1 Ortiisi
serilir, dikisler kapatilir ve gat1 Ortisl yaslanir (Git ¢itlanr).

Avantgjlar: Kolay uygulanir. iscilikten ve zamandan tasarruf saglar.

Oneriler : Kendinden yapiskanli sistemler zamandan kolaylik saglamakla birlikte ek
yerlerinden iyi bir szdirmazh k saglamaktadirlar.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 21’ nin devam

Kullanim Y eri EGIMLI CATI

Kullamm Amaci :Su yalitinu
Kullanim Ozellikleri : Mekanik sabitleme yada

yapistirma
Kullamm Sinin

U_ygul ama Kosull ar :Kuru ve piriizsiiz yuzey
Sistem Bilesenleri Y apistirarak uygulama
Baglant: Sistemi  : Yapistirma ve mekanik sabitleme

Uygulama

Ortii 6zel yapistiricilarla temas ettigi alt katmana tamamen yapistirihir. Egimli catilarda
uygun olan yontem yapistirma yontemidir. Tam yapistirmali sistem hafiftir, denetlemesi
ve bakim kolaydir ve gesitli renklerde segenekler sunar.

me Z=2ZprC-r-cR

—~TEER=CEENG 2o~

Avantgjlar : Doluyakars1 dayanikli, dustk yangin riskli

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 21’ nin devam

Kullanim Y eri METAL CATI
Kullamm Amaci :Su yalitimi
Kullanim Ozellikleri : Mekanik sabitleme yada
yapistirma
Kullanim Sinin
U Uygulama Kosullar: :Kuru ve pirlizsiiz yuzey
L Sistem Bll_egenl_en . _
L | Baglant: Sistemi 1Y apistirma ve mekanik sabitleme
A
N
1 | Uygulama
M | Trapez sa¢ Uzerine dosenen 1s yalitimi PIB Ortli ile Orttlar. PIB ortuler ek yerlerinden
yapistirma veya mekanik sabitleme yontemiyle uygulanir.
\%
E
U
Y
G
U
L
A
M
A
0
Z
E
L
L
i
K
L
E
R
i
Avantglar : Kolay uygulanir.
Oneriler :
Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22. EPDM Ortii analiz tablosu

Malzemenin Ach :EPDM Ortii
Hammadde ve Bilesenleri : Etilen Propilen Dien Kopolimer
Sinif1 :Elastomer
Uretim Y 6ntemi :Etilen, propilen ve ¢ok disuk miktarda
dien monomerin sentezlenmesi; karbon eklenmes ve cesitli
T | yaglarin ve baglayicilarin islenmesi ile meydana gelir.
A | Bigimi ‘Rulo
N | Boyutu :1-1,70 m en 15-60 m boy
1 | Kalinlk :0,5-25mm
M | Rengi :Normalde siyah renklidir. Piyasada
L | beyaz renkte olanlar davardir.
A
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
Hucresal Yapi :Kapal1
Su Buhar1 Gegirgenligi :min. 0,450 g/(m2.d)
Yogunluk (kg/m?3) 1,1 kg/m3
Kullanim Sicakl1g1(°C) :-40 - +140°C
T Y angin Dayanim B2
E Su emme Degeri(%)
K Kapilarite :
N Uzama :% 350
II( Fiziksel Ozellikler
o
Z
E
L
L
i Yirtilma Dayarmmi : 25N/mm
K | Mekanik Ozellikler Kopma Mukavemeti (Boy) : Min.6.0 Mpa
L Kopma Uzamas(Boy) : Min.% 300
E Kaynak Dayanimi : Min. 3.5 N/mm
R
Asirt kimyasallara, minera asitlere ve bitkisel yaglara
Kimyasal Ozellikler dayammi yiiksektir, fakat petrol yaglarina ve gaza karsi
dayammu duis Uktir. Zehir icermez.
DIN 7864, DIN 53508 ve 53509(Kimyasal Dayarum), EN
Tlgili Standartlar 13967, EN 13956, EN 13859, EN 1107(Boyutsal Dayaniklilik),
EN 12311 - 2(Uzama Katsayis), ASTM G 53-84(UV
Dayanimi), DIN 4102(Y anma Dayan: mi)
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Ek Tablo 22’in devam

m< ZE=Zpr-r-agR

—-—REER=EENG PErrmaQx<a

Kullanim Y eri AZ EGIMLI CATI

Kullamm Amaci :Su yalitin Detay
Kullanim Ozellikleri:
Kullamm Sinir:

Uygulama Kosullari: Temiz ve piiriizsiiz ylizey

Sistem Bilesenleri » st yalitime ve

geotekstil : Geotelostl

Baglant Sistemi :Kaynak ve mekanik EPDM membran

sabitleme Polistren
Digeme

Uygulama

Teras cat1 sSstemi uygulamasinda EPDM ortiler yan yana sralamp sicak hava ile 5cm
bindirilerek yapstirilir. Ozel durumlarda bindirmeler icin yapistiricida kullamilabilir. Bu
durumda minimum bini genisligi 10 cm olmalidir. Cat1 parapetleri, boru ve yagmur
giderleri ve benzeri elemanlar EPDM ortilerden Uretilmis detay parcalarla kaplanr. Ist
yalittm malzemes kullanilir. EPDM Ortllerin Uzerine koruma amacli geotekstil ile
kaplanir. Geotekstil tzerine yalittm malzemesinin riizgar etkisiyle ugmasim onlemek icin
gezilmeyen catilarda 50 kg/mécakil serilir. Cakillar dizgin yuvarlak olmalidir. Cakil
boyutlar1 20-40 mm arasinda olmalidir. Kirma tas c¢akil kullanildigi takdirde min 200
gr/m2 Ozellikte geotekstil kullarlmalidir. Gezilen catilarda ortllerin Gzeri minimum 50
mm kalinligindabeton plaklar veya benzeri malzemeyle kaplanr.

Avantgjlar : Bina teras ¢ati1 izolasyonlarinda en ekonomik yalitimdir. EPDM Ortller gerek
yeni catilarda gerek mevcut ¢ati Uzerine yapilan uygulamalarda hafif ve kolay uygulama
olanaklart sunmaktadhr.

Oneriler :Birlesim yerlerinden yapistirilmal ichr.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22’in devam

me Z=Zpr-rC-daR

—~RE R~ EENG P EpCCO<a

Kullanim Yeri METAL CATI

Kullamm Amaci :Su yalitimi Detay
Kullamm Ozellikl eri
Kullanmm Sinin

Uygulama Kosullar : Temiz ve plrizsiiz

yuzey
Sistem Bilesenleri:Celik  profil, celik

doseme, 151 yalitimi I M MEVERAN
Baglant: Sistemi  :zolasyon vidasi I = vind
elik Traper Digemes
P celik Profil
Uygulama

Statik olarak ilave bir yike izin verilmeyen hafif diz catilarda 6rtti mekanik olarak 6zel
vidalarla yaprya sabitlenir. Trapez sa¢ Uzerine ddsenen tas yunu tabakas EPDM ortliile
ortdldr. 1,5 m genisliginde ortu seridi kaynak bandi olmayan kenarindan mekanik
sabitleme yoluyla tas yunu ile birlikte izolasyon vidalaryla trapez saca monte edilir.
Mekanik olarak sabitlenen ortii kenar1 bir sonraki ortll seridi ile 15 cm bini genisligi ile
kapatilir. Biniler sicak hava ile kaynak yapilir. Bini termik seridi olmayan 6rtl uclar
termik bantlariyla kaynak yapilarak birlestirilir.

TR . 1
1

g Tl
i it AR i |l
- - - |
Ey

.

Avantglar :Kolay uygulanir.

Oneriler :Bini genisligi 15 cm az olmamali.

Bakim  :Gerektirmez.




Ek Tablo 22’in devam

260

Kullanim Y eri

AZ EGIMLI CATI ( Tes Konumlu)

Kullamm Amaci
Kullammm Ozellikleri
Kullamm Sinir1

:Su yalitin

Uygulama Kosullart:

Temiz ve pirizsiiz yizey

R EER = rENG RS

K | Sistem Bilesenleri :lsi yalitim ve geotestil kece
U | Baglant1 Sistemi:Yapistinct  yada  mekanik
E sbitleyic Geotekstil
A ls1 Yaltim
N EPDM
I Eetonarme Dageme
M | Uygulama

Ters cat Sistemlerinde adindan da anlasildig: gibi Ortl, 15 yalitinun diiz ¢atilardakinin tam
V | tersineis: yalittmin atina serilir. Bu sistemde mekanik sabitlemeye veya tam yapistirmaya
E | gerek yoktur. Rizgann kaldirma kuvvetine karst gezilmeyen catilarda 1s1 tabakasimin

Uzerine geotekstil ve geotekstil Uzerine minimum 50 kg/m2 gelecek sekilde cakil serilir.
Gezilen catilarda minimum 50 mm kalinliginda beton plaklar dosenir.

Avantgjlar:Kolay uygulanmir. Zamandan ve iscilikten tasarruf saglar.

Oneriler : Cakil boyutlar1 20-40 mm arasinda ol mali chr.

Bakim

:Gerektirmez.




261

Ek Tablo 22’in devam

—FECR=CCENG pEPrCcOKa B4 Z=ZpCOrCagr

Kullamm Y eri CATI (Tam Yapistirma)

Kullamm Amaci  :Suyahitim Detay
Kullantm Ozellikleri:Kendin yapiskanl1 sistem
Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar:: Temiz ve piriizsiiz yiizey N "
Sistem Bilesenleri :Buhar kesici veis yalitimi o
Baglant: Sistemi  :Kendinden yapiskanli sistem I EF DM Mermbran

P Yapigtine
[ s Yaltir

" Buhar Kesici
— " IBetanarme Dageme

Uygulama

Mekanik sabitlemenin  uygun olmadigi catilarda EPDM  Ortl  ylUzeyin tamamina
yapistinlarak sabitlenir. Bu sistemde catiya ayrica yiuk gelmez. Sira disi, sekilsiz ve kubbe
gibi cok egimli catilarda tam yapistirma sistemi daha uygundur. Ortli uclari termik
bantlariyla kaynak yapilarak veya EPDM yapistincist ile hbirlestirilir. Yapistirict
kullanildig1 takdirde bini genigligi minimum 10 cm olmalidir. Ust ylzeyi yapistirmaya
uygun olan 1s1 yalitim malzemeleri kullamlmalichr.

Avantgjlar : Kolay uygulanir.

Oneriler . Is1 izolasyon malzemesi olarak perlit levha, tas ylnu veya polistren levha
kullanilabilir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22’in devam

—~FENFA=NENG pEprocO<Kce m<d Z=ZpCCcaR

Kullanm Y eri EGIMLI CATI (Mertek Ustii)

Kullamm Amact  :Suyalitim Detay
Kullanim Ozéllikleri:
Kullanmm Sinin

Uygulama Kosullar1: Temiz ve pUrizsiz yizey
Sistem Bilesenleri  :lsi yalitimi ve cati tahtas
Baglant: Sistemi : Yapistinc: yada mekanik
sabitleyici

Uygulama

Sagnak yagmur, siddetli yagis, firtinal1 hava ve karli ortamda kiremitlerin arasindan ve baca
diplerinden su sizabilir. Kiremit alti ortlsiiniin gérevi bu sizintilart damlatmadan su olugunu
ulastirmaktir. Egik ylzey altindaki diiz beton zeminde 151 yal itim yorgam ddsdli ise bu érttiniin
sudan korunmasi gerekir. Bu amacla 1 yalitimunin Gzeri yine kiremit alti ile ortGlmelidir.
Rulolar, kaplama tahtaanin Gzerine, oluk yoniine paralel olarak en at seviyeden baslanarak
serilir. Ek yerlerinde 10 cm., rulo bitislerinde 15 cm. bini yapilir. TUm ylzey bu sekilde
kaplanir. Pullu givi ile gakilarak uygulanir.

Avantgjlar: EPDM kiremit alti 6rtiist biitin kiremit uygulamalarinda kiremit altinda eksiz,
elastik yirtilmaz bir katman olusturur. Cok uzun dmurltddr.Y1irtilmaz ve su gegirmezdir.

Oneriler : Kiremit altindaki egik zeminin egimi en az %15 olmalicir. Kiremit alt1yatay olarak
ve ek yerleri en az 5cm bindirme yapilarak ddsenir. Tek kat déseme sizan sulart kesmek icin
yeterlidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22’in devam

He ZE=2Zp=E=CR

—~AEER=EEENG PErrmaQ<C

Kullamm Y eri TEMEL BOHCALAMA

Kullamm Amact ~ :Suyaitim
Kullamm Ozéllikl eri
Kullanmm Sinin

Uygulama Kosullart: Temiz ve pUrizsiiz yizey
Sistem Bilesenleri
Baglant: Sistemi  :Y apistirici ve kaynak

Uygulama

Bohcalama su yalitimi; bina temeli ve bodrum perdelerini yeralt: suyunun zararl etkilerine
ve yerati suyu olmayan zeminlerdeki sllfat vb. etkilere karsi korumak Uzere yapilir.
Bohcalama isi, bina temeli ile toprakla temas eden yan perdelerin EPDM ortl ile
kaplanmasi ile yapilir. Bina temelinde, dnceden hazirlanmis puriizsiz grobeton yiizey
Uzerine EPDM ortller seritler halinde yan yana serilir. Daha sonra 4cm genisligindeki ortu
binileri birbirlerine, 6rtl Uzerinde mevcut termoplastik bantlara sicak hava ve bask
uygulanarak kaynatilir. ic ve dis kose gibi detaylar icin EPDM kauguktan imal edilmis
parcalar kullanilir. Tamamlanan termik kaynak dikisleri dikis kontrol kalemi ile muayene
edilir. Ihtiya¢ halinde bini yerlerinde kaynak emniyet masti gi kullarulir.

Avantgjlar : Binalarin émrii uzar.

Oneriler  : Temel bohcalamasi yapilmis binalarin 6mrii uzun olur. Depremlerde en ok
temelleri zayiflayan binaar yikilmustir. Yiksek performansii EPDM 6rtll bina temellerini
bina 6mri boyuncatopraktaki su, tuz, asit ve alkali gibi kimyasallardan korur.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22’in devam

me Z=ZpC-rC-cR

— R =N O >Z>EGQ'<C

Kullamm Yeri BETONARME PERDE

Kullamm Amaci :Su yalitimi Detay
Kullanim Ozellikleri
Kullanm Sinin

Ihastic

Press Strep

Uygulama Kosullar : Temiz ve plriizsiz yizey
Sistem Bilesenleri  :Geotekstil kegce ve mastik
Baglant: Sistemi  :Yapistirici ve kaynak

EPDM MEMBRAN

Geotextil 300 grim?2

Uygulama

Plrtizsliz betonarme perdeye EPDM ortller seritleri halinde yan yana yapistirilarak baski
levhas ile sabitlenir. Uygun yapistirici kullanilir. Y apiskan sarfiyati ortalama 500gr/n? dir.
Ortl binileri, o6rtd Uzerinde mevcut olan termoplastik bantlara sicak hava ve baski
uygulanarak birbirine kaynatilir. Perde Ustl bitisleri baski qitas: ile sabitlenir, baski ¢itasi
ile beton perde aras kauguk esasli mastikle doldurul ur. Perdenin at taraflan temel altindan
perdeye donen ortli ile yapistinlarak veya termik kaynak yapilarak birlestirilir. Ort
strapor, geotekstil kege veya drengj levhast vb. malzeme ile korumaya alinarak tugla veya
toprak ile kapatilir.

Avantgjlar : Binalarin dmri uzar.

Oneriler : Geotekstil kullanilarak korumaya alinmalidhr.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22’in devam

me Z=2ZpCCcR

—_EER=EEENG PO

Kullanim Y eri GiYDIRME CEPHE

Kullamm Amaci :Su yalitimi Detay
Kullamm Ogzellikleri :Kendinden yapiskanli
sistem kullarilabilir.

Kullamm Sinin

Uygulama Kosullar : Temiz ve plriizsiz yizey
Sistem Bilesenleri

Baglant1 Sistemi :Astar, yapistirma mastigi ve
baski citasi kullanlir.

Uygulama

EPDM ortller, giydirme cephe uygulanan yapilarda, panellerin kenar bitis noktalarinda,
duvar doseme baglantilarinda, dograma ve pencere kenarlarinda su ve nem yahtiminda
kullarmlmaktadir. Giydirme cephe yamlan binalarda genellikle, cephe arkasinda olusan
terleme veya cepheye carpan yggmur tanelerinden olusan neme Kkarsi, pencere kasast ile
yap arasina kalan bogluga EPDM  0Ortl uygulanarak sizdirmaz hale getirilir. Bu
sistemlerde, 0,5mm - 0,7mm ve 1,0mm kalinligindaki EPDM Ortiler 150-200mm ik
seritler halindeki kullanilir. Istege bagli olarak daha genis seritler veya bir tarafi kendinden
yapiskanli seritlerde Uretilmektedir.

Avantgjlar : Bina cephelerinde iyi bir su yalitinu saglanir.

Oneriler Birlesim yerlerine dikkat edilmelidir.

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 22’in devam

me Z=2ZpCCcR

~EECR=~CCENG PR

Kullanim Y eri GOLET VE SUS HAVUZU

Kullamm Amaci :Su yalitimi Det
Kullamim Ozellikleri :1000 m?2 ebatinda genis ortuler
Kullanim Sinin

Uygulama Kosullart: Temiz ve plriizsiiz yizey
Sistem Bilegenleri :
Baglant: Sistemi  :Civi, zmba, kaynak ve tutkal

Uygulama

Sulama gdletleri, sivi atik depolama ve cokertme havuzlar, su rezervuarlari, dekoratif
bahce havuzlan gibi aanlar icin genis panel EPDM ortiler kullanilir. Y aklasik 1000m? tek
parca halinde EPDM ortuler Uretilmektedir. Genis EPDM 0rt panelleri kenarlart 4 cm bini
olacak sekilde yan yana serilir. Biniler sicak havaile termik kaynak yapilir. Termik kaynak
esnasinda uygulama talimatlarina uyulmalidir. Zemin Uzerinde Ortlye zarar verebilecek
sivri tag, demir parcast vs. olmamalidir. GoOlet zemini sadece toprak hafriyatindan
olabilecesi gibi beton, betonarme veya kerpigten olusabilir.

Avantgjlar : Her turlt atmosfer kosullarina, glines 1sinlarina, toprakta ve yeralti sulannda
bulunan kimyasallara dayarkl 1cir.

Oneriler : Blyik boyutlu goletler icin 1,5mm kiiciik boyutlu siis havuzlar: igin Imm ve
1,2mm kalinhktaki EPDM o6rtt kullanim: 6nerilmektedir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 23. ECB Ortii andliz tablosu

Malzemenin Ach :ECB Ortii
T Hammadde ve Bilesenleri : Etilen Kopolimer Bitiim
A Sinif1 :Termo-plastik
N Uretim Y ontemi :
I Bigimi ‘Rulo
M Boyutu : 1 men 10-25 m boy
L Kainlik :1-2 mm
A Rengi :Siyah ve gri
M
A
Isi Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
Hucresel Yap :Kapal
Su Buhart Gegirgenli gi :
Y ogunluk (gr/cm?) :0,96 gr/cm?
Kullanim Sicakhigi (°C) :+160°C
Y angin Dayanimu B2
Su emme Degeri(%) 10,08
T Kapilarite :
E Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk)
K . Ses Y utma Degeri (dp) :
N | Fiziksel Ozellikler Uzama 046500
|
K
0
Z
E
L
L
i Yirtilma Dayanmm : 131,7 N/mm Boyuna, 103,8
K | Mekanik Ozellikler N/mm Enine
L Kopma Mukavemeti (Boy)
E Kopma Uzamasi(Boy)
R Kaynak Dayanim
Cesitli  kimyasallara, asit/akali  solUsyonlara,  yaglara
Kimyasal Ozellikler | mikroorganizmalara, kif ve bakterilere yiiksek dayanim
gostermektedir.
DIN 16726(Hidrostatik Basing Dayarmmi), DIN 5336(Yirtiima
Tlgili Standartlar Dayanimi), DIN 53455(Kopmada Uzama), DIN 53370(Kalinlik),

DIN 53495(Su Absorbsiyonu), DIN 53361(Sogukta Biikiilme)
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Ek Tablo 23’ iin devam

—~HEER=EEENG PR E=Zp AR

Kullanim Yeri TEMEL

Kullanim Amaci :Su yalitim
Kullamm Ozédllikleri :Donatil1 ve donatisiz olarak

Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar1: Temiz ve plrizsiz yizey
Sistem Bilesenleri :
Baglantt Sistemi  :Kaynak

Uygulama

Y lizeye serbest olarak serilir, diger rulo, ilk agilan ruloya yaklasik 10 cm bindirilir. Bini
yerinden otomatik kaynak makinesi ile cift sira kaynak yamldiktan sonra, ortti kaynaklari
basincli hava ile test edilir, sinyal tabakasi Uzerinde gorsel testler yapilir. Geomembramn
Uzerine geotekstil uygulamalari, santiye sartlarina gore belirlenir. Geomembran Uzerine
koruma betonu atildiktan sonra kalip ve donat1 uygulamalarina gecilir. Yalitim sisteminin
perde uygulamasi ile birlestirilebilmesi icin, temel uygulamas: esnasinda, otomatik kaynak
makinesinin ¢alisabilecegi kadar pay birakilmal ve korumaya alinmalidir.

Avantgjlar:Yirtilma, delinme ve c¢ekmeye dayanimi yiksektir. Sicalik degisimlerinde
boyutsal stabilitesini korur. Bitki ve aga¢ koklerine dayanimlidir. Polistren ve bitim ile
uyumludur, eski bitumlt kaplamalar Uzerine direkt uygulanabilir. Yaslanmaz, yapinin
ekonomik émri siiresince 6zelliklerini yitirmez.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 23’ iin devam

—EHER=EEENG PEPECQ< s E=Z2 R

Kullanim Yeri PERDE DUVAR

Kullamm Amaci :Su yalitimi
Kullamm Ozéllikl eri
Kullanim Sinur:

Uygulama Kosullar:: Temiz ve plrizsiz yizey
Sistem Bilesenleri
Baglanti Sistemi  :Kaynak

Uygulama

Acilan rulolar birbirine 10 cm bindirilir. Otomatik kaynak makinesi ile bini yerlerinden cift
sira dusey kaynaklar yapilir. Temel uygulamas esnasinda birakilan pay, disey ortller
Uzerine bindirilip etek kaynagi yapilarak, sistemin strekliligi saglarr. Tum kaynaklar
basincli hava ile kontrol edilir ve sinyal tabakas: Uzerinde gorsel testler yapilir. Perde
yalitiminda toprak seviyesinin yaklagik 30 cm Uzerinde kilitleme yapilir. Kilitleme
isleminde adminyum baski citas, vida, dubel ve poliiretan mastik kullamlir.
Y Uksek perde uygulamalarinda ECB Rondel alar ile perdeye asilir.

Avantgjlar : Her tirlU atmosfer kosullaring, giines 1sinlarina ve bitki kdklerine dayanikl
lamine tabaka, Genis olarak Uretilebilen rulo ebatlar: ile hizl1 ve ekonomik uygulama.

Oneriler : Bitum, yag ve solventler zarar verebilir. Bitimle ve sert polistren kopukten
mamul 151 yalittm malzemeleri ile temas etmemelidir. Gerektiginde arada ayirici bir tabaka
kullanilmalidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 23 ‘ iin devam

R EER = ENG PR =2 AR

Kullamm Yeri AZ EGIMLI CATI
Kullamm Amaci :Su yalitim

Kullamm Ozellikleri
Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar1: Temiz ve plrizsiz yizey
Sistem Bilegenleri
Baglanti Sistemi  :Kaynak

Uygulama

Acilan rulolar birbirine 10 cm bindirilir. Bini yerinden otomatik kaynak makinesi ile gift
sira kaynak yapildiktan sonra, ortl kaynaklar baangli hava ile test edilir, sinyal tabakasi
Uzerinde gorsd testler yapilir. Geomembranin Uzerine geotekstil, 151 yalitim levhasi, drengj
levhasi, koruma betonu veya balast tabakasi uygulamasi, santiye sartlarina gore
belirlenmelidir. Teras yalitiminda kilitleme, parapet Uzerinde ve harpusta altinda yapilir.
Kilitleme isleminde a iminyum baski ¢itasi, vida, dilbel ve polilretan mastik kullanilir.

Avantgjlar : Her tlrlU atmosfer kosullaring, giines 1sinlarina ve bitki koklerine dayanikli
lamine tabaka, Genis olarak Uretilebilen rulo ebatlar ile hizl1 ve ekonomik uygulama,

Oneriler : Bitim, yag ve solventler zarar verebilir. Bitimle ve sert polistren kopukten
mamul 1st yalittm malzemeleri ile temas etmemelidir. Gerektiginde arada ayirici bir tabaka
kullanmlmalidir.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 23’ iin devam

—~TEE R =N ENG PR A< E=Zp AR

Kullamm Y eri HAVUZ, GOLET,SU DEPOLARI VE BARAJLARDA

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay
Kullamm Ozéllikl eri
Kullamm Sinir1

=

Uygulama Kosullart: Temiz ve plrizsiz yizey
Sistem Bilesenleri
Baglant Sistemi  :Kaynak

Uygulama

Acilan rulolar birbirine 10 cm bindirilir. Bini yerinden otomatik kaynak makinesi ile kaynak
yapildiktan sonra, Ortli kaynaklari basncli hava ile test edilir, sinyal tabakas Uzerinde
gorsel testler yapilir.

Avantglar : Cevre dostudur. (PVC, plastiklestirici ve klor icermez, zehirli gaz ¢ikarmaz.)
Yirtilma, delinme ve gekmeye dayammi yuksektir.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 24. PE Folyo analiz tablosu

Malzemenin Ach :PE Ortii
T Hammadde ve Bilesenleri :
A Sinify :Termo-plastik _
Uretim Y 6ntemi : = — i =
Y | Bigimi ‘Rulo EEE TS
N | Boyutu :1,5-3 m eninde 30-50 m boy R N
L Kainhk :0,2-0,5 mm -=--—--==_-‘—-'-"='
A Rengi :Siyah, gri ve beyaz i _.::._
M iR :
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
Huicresal Yap :Kapali
Su Buhart Gegirgenligi ;
Yogunluk (kg/ms) 1,1 kg/m?3
Kullanim Sicakl181(°C) :-40 - +80°C
Y angin Dayanim ‘B2
T Su emme Degeri(%) :04
IE Kapilarite :
Uzama :% 250
N
I | Fiziksel Ozellikler
K
0
Z
E
L
L
|
K
L ) Yirtilma Dayan1m1_
g | Mekanik Ozellikler Kopma Mukavemeti (Boy)
R Kopma Uzamasi(Boy)
Kaynak Dayan m
Kimyasal Ozellikler
DIN 18195, DIN 4095, EN 10319
Ilgili Standartlar
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Ek Tablo 24’ in devam

Kullanim Y eri CATI- DUVAR- DOSEME

Kullamm Amaci :Su yahtinu Detay
Kullanim Ozellikleri :Kendinden yapiskanli
Kullamm Sinirt

K

U | UygulamaKosullar: Kuru ve temiz ylizey

L | Sistem Bilesenleri

L | Baglant Sistemi 1. Beton zemin
A 2. Astar

N 3. Suyalitim
I 4. Suyaitim
M 5. lsa yalitim

6. Polyester kece

AV 7. Miar

E | Uygulama

Polietilen folyolar 1s yalitimi Uzerine dizgiince serilir ve ek yerlerinden yapistirilir.

Duvar uygulamalarinda genellikle nemli boélgelerde buhar bariyeri saglamak amach
kullanl1r.

Dosemede serbest olarak kaplama altlarina buhar kesici olarak yerlestirilir.

—-—REER = EENG RS

Avantgjlar :1yi bir buhar yalitim saglar.

Oneriler :

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 25. PV C Bant analiz tablosu

Malzemenin Adi :PVC Bant Fitil
Hammadde ve Bilesenleri : Poliol ile [zosiyanatin
Sinifi :Termo-Plastik Ve Bant
T | Uretim Y 6ntemi :
A | Bicimi
N | Boyutu
I | Rengi +Sofuk Derg
M | viizey Ozelligi l
L | Kenar Profili
A PV C su tutucu bant suyla beraber
M genleserek celik donatimn
A tamarmini korozyondan korur ve
suyun gegisineizin vermez.
Ist lletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Huicresel Yap :Kapa1
Su Buhar Diflizyon Direnc Faktori:
Yogunluk (kg/mg) :
Kullamm Sicakl1g1(°C) :-15°C- +80°C
T Donma-C6zilme Dayanimi :
E Y angin Dayanimi :
K Su emme Degeri (%) 1
N Kapilarite ;
1 . Uzama 190295 ort.
K | Fiziksel Ozellikler
5
Z
E
L
L
|
K
L Basng Dayanim: :
11;3 Mekanik Ozellikler | Bilkilme Dayanim : 8kPa
Kimyasal Ozellikler | UV etkileri, iklim, tuz solusyonlari, inceltilmis asitler ve alkali
solUsyonlari
ilgili Standartlar TS 3078, -BS ,ASTM ,DIN
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Ek Tablo 25'in devam

med ZE=~ZpHE-caR

A EER=EEENG 2O C

Kullamm Y eri DERZ VE DILATASYON

Kullanim Amaci :Su yalitim ic cam fitili
Kullamm Ogzellikleri:Hareketli fugalar,
dosemeler ve duvar baglantilart icin
elastik, vlies kaseli, yumusak PVC
yalittm bandidir.
Kullanim Sinirt

' PV bant

PV hant
ift tarafh
vapigleanh

Uygulama Kosullart :Kuru ve temiz
yuzey

Sistem Bilesenleri:Regine veya 0zel
yapistirici, kaynak lamast

Baglant: Sistemi

Uygulama

Suyla sisen su tutucu bantlar uygulamirken mevcut betonun Uzerine ikinci betonun
dokulecegi yere yerlestirilir. Uygulamrken betona ski bir sekilde sabitlenmeleri gerekir.
Uzerine dokilecek betondan dolay: yerinden oynamamas: icin mevecut betona yapistirilirlar
veya cakilirlar. Ek yerleri ise 5 cm kadar yan yana bindirilip yapistirilir. Uygulanms olan
su tutucu bant 1lanmamali, yagmur atinda kalmamalidir Suyla sisen su tutucu bantlarda
sisme oran ile basing dayamimi arasinda bir paraellik bulunmaz. Sisme miktar ve basing
dayarmmu farkli kavramlardir. Cok sisen ¢ok basinca dayamir ya da basing dayanimi yiksek
olan ¢cok siser gibi bir paraélikten sbz edilemeyecegi gibi bunun tersi de sbylenemez..
Adlinda derzde su tutucu bantin birkag kez sisecesi hacm de mevcut degildir. % 25-30
sisme oran bile derzdeki ttim bosluklar1 doldurmaya yeter. Su ile sisen su tutucu bantlarin
su yalitim prensibi derze gelen suyla temas edip siserek derzdeki boslugu doldurmak suya
kars1 bir basing olusturup suyu bloke etmektir.

Avantgjlar :Kolay uygulanr.

Oneriler PVC bantlarin eklenmesinde belirtilen 151 degerlerinden fazla olmamasina dikkat
edilmelidir. Y uksek sicakl ikta PV C yanarak komurlestiginden ekleme iyi olmaz.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 26. PV C Su Tutucu Profil analiz tablosu

Malzemenin Ad: :PVC Su Tutucu Profil PVC bant
Bant /-
Hammadde ve Bilesenleri : Poliol ile izosiyanatin
T | sinify :Termo-Plastik
A | Uretim Y éntemi ; . Vuvarlak Profi
N | Bigimi
1| Boyutu . Wikagtirlahilir profil
M | Rengi
L1 yiizey Ozelligi PE profil —
A | Kenar Profili
M
A
Ist fletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Hucresel Yap :Kapal
Su Buhar Diflizyon Direnc Faktéri:
Yogunluk (kg/mg) :
Kullanum Sicakligi (°C) :-15°C - +80°C
T Donma: GOzl me Dayanimi :
E Y angin Dayanimu :
K Su emme Degeri (%) 1
N Kapilarite :
1 . Uzama :%295 ort.
K | Fiziksel Ozellikler
o
Z
E
L
L
I
K
Ili ) Basing Dayanmi :
R Mekanik Ozellikler Buikilme Dayamnu :8 kPa
Kimyasal Ozellikler | UV etkileri, iklim, tuz solusyonlar, inceltilmis asitler ve alkali
soltisyonlari

Tlgili Standartlar

TS 3078, -BS,ASTM ,DIN
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Ek Tablo 26’ nin devam

He E=Zp--aR

T EHE R = EENG P2~

Kullamm Y eri DERZ VE DILATASYON
Kullamm Amaci :Su yalitimi Detay
Kullamim Ozellikleri:Hareketli fugalar, AL
dosemeler ve duvar baglantilart igin elastik, DOMATI —
vlieskaseli, yumusak PV C yalitim bandidir. /" BAG]
Kullamm Sinir1~~ v fgﬂ“m' o
T
BANT DOMATI

Uygulama Kosullar: :Kuru ve temiz yiizey v Pﬁo—'<

Sistem Bilesenleri:Regine veya 6zel yapistirici, .

kaynak lamasi
Baglanti Sistemi SUTUTUCU BANTLAR

Uygulama

Ic ve dis aanlarda, yiizeylede bulunan dilatasyonlarin yatay ve disey derzlerinin
kaplanmasinda su yalitinu amaci ile kullanlir. Beton ve sival1 ylzeylere 6zel yapistirici
veya recine ile yapistirilir. Temel, perde, teras ve catilarda kolaylikla uygulamir. PVC
bantlarin kaynakla eklenmesi; bantlarin karsilikli gelecek uglart keskin bir bigcakla gok
diizgiin olarak kesilir. Her iki parca kaynaklama kalibina yerlestirilir. Bu esnada her iki
parcanin alin yizlerinin tam olarak temas etmesine dikkat edilmelidir. Kaynak lamasi tel
fircaileiyice temizlendikten sonra eger termostatik olarak elektrikle isitilan tip ise 160 °C-
170 °C'ye kadar, bitan gaz1 beki ile 1sitilan tip ise yaklasik 200°C-230°C’'ye kadar 1sitilir.
Uygun 1siya gelen kaynak lamasi, kaynak, yapilacak iki bandin alin yizleri arasina konulur
ve her iki par¢anin kalip icinde kalan uclarimn erimesi beklenir. Su tutucu bantlarin yeterli
miktarda erimesinden sonra kalip agilarak lama ¢ikartilir. Kalip derhal ve siratle tekrar bant
alinlar birbirine iyice bastirilarak sikistirilir. EK yerinin sogumast igin bir siire beklenir.

Avantgjlar :Kolay uygulanir.

Oneriler PV C bantlarin eklenmesinde belirtilen 1s1 degerlerinden fazla olmamasina dikkat
edilmelidir. Y Uksek sicaklikta PV C yanarak komiirlestiginden eklemeiyi olmaz.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 27. EPDM Bant analiz tablosu

Malzemenin Adt :EPDM Bant
Hammadde ve Bilesenleri : Polistiren
Sinif :Termo-Plastik
T | Uretim Y 6ntemi ;
A | Bigimi :
N | Boyutu :10-50 cm genislik, 25-50m
I | uzunlukta
M | Kalinlik : 1mm
L | Reng :Siyah, beyaz ve gri
A | Yiizey Ozelligi .
M | Kenar Profili
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
Huicresel Yap :
Su Buhart Difizyon Direng Faktori:
Y ogunluk (kg/ms3) :70-150
Kullamm Sicaklig (°C) :
Donma-Cozilme Dayanimi
T
E Yangin DayamrTn :
K Su emme Degeri (%) 1
N Kapilarite :
i . . Uzama %300 ort.
Fiziksel Ozellikler
K
o}
Z
E
L
L
i
K
L ) Basing Dayanmu
E | Mekanik Ozellikler Bukulme Dayanimi
R
Kimyasal Ozellikler | UV etkileri, iklim, tuz sollisyonlar, inceltilmis asitler ve alkali
sol lisyonlar1

Tlgili Standartlar

TS 3078, -BS,ASTM ,DIN
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Ek Tablo 27’ nin devam

He ZE=~Zp-HaR

T EHE R EENG pEp Q<

Kullamm Y eri DERZ VE DILATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitim

Kullanmm Ogzellikleri:Hareketli fugalar, dosemeler ve
duvar baglantilart icin eastik, vlies kaseli, yumusak
PV C yalitim bandidhr.

Kullanim Sinirt

Uygulama Kosullar: :Kuru ve temiz ytizey

Sistem Bilesenleri:Regine veya 6zel yapistinici, kaynak
lamast

Baglanti Sistemi

Uygulama

Islak hacimlerde, parapet donlslerinde, cati derelerinde, su giderleri ve benzer pek ¢ok
detayda genis kullanim alam su basincina dayammli EPDM den Uretilmistir bantlardir.
Sirdlerek uygulanan pek c¢ok yalitim Grini ile beraber kullamlan mikemmel bir
detaylandirma Urinaddr. 10 cm den 15 cm ye kadar genislikte ve 25 m ile 50m ebatlarinda
kullanima hazirdir. Eger cok hareketli ve riskli yerlerde daha gucli epoks esasl
yapistincilarla uygulanabilir. Monta tamamlandiktan sonra siirme esasl yal itim drdinleriyle
Uzeri istenirse U¢ kat boyanabilir.

Avantgjlar :Cabuk ve kolay bir uygulama, cok Ustiin ve uzun 6émirlt bir performans
saglamaktadhr.

Oneriler

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 28. Palietilen Koptk Bant analiz tablosu

Malzemenin Ack :Polietilen Kopik Bant
Hammadde ve Bilesenleri : Etilen ve propilenden
T | Snifi ‘Termo-Plastik
A Uretim Y dntemi . Poligtilen képukten mamul, kal iptan
N ekstriizyon yontemiyle gekilerek 0retilmektedir.
I Bicimi ‘Rulo seklinde
M Boyutu(mm) : 3 mm kalinlik, 50 mmen
L Rengi ‘Her renkte
Y lizey Ozelligi :
A | Kenar Profili
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,040 — 0,045
Huicresel Yap :Kapal
Su Buhart Diflizyon Direng Faktérii: u > 3500
T Yogunluk (kg/ms) :25 - 35 kg/m?3
E Kullanim Sicakl181(°C) :-40°C - +90°C
K Donma-Cozilme Dayanimi :
N Y angin Dayanim : B1 Alev tasimaz.
i Su emme Degeri(%) :0,25
K| ... . Kapilarite :
Fiziksel Ozellikler Uzama
o
Z
E
L
L
i
K
L
E ) Bas ng Dayanmmi
R | Mekanik Ozellikler Bukdlme Dayanimu
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
ASTM D 1056(Su Emme), DIN 52165(Buhar Diflizyon Direnci),
Mlgili Standartlar DIN 4109 (Ses Y a1tim)
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Ek Tablo 28 in devam

—~— B ECER=~EEENG 2PN m<e E=ZpCEC-cR

Kullanim Y eri IZOLASYON MALZEMERIN BIRLESIM YERLERI

Kullamm Amaci :Ist ve su yalitim
Kullanim Ozellikleri:
Kullanim Sinir:

Uygulama Kosullar1 :Kuru, temiz ve pirizsiz
yuzey

Sistem Bilesenleri :

Baglant: Sistemi : 1 tarafi yapiskanlidir.

Uygulama

Rulo halinde alt kismu kendinden yapiskanli, ince ve dar olarak imal edilen 1s yalitim
yardimcr malzemesidir. Polietilen uygulamalarinda ek yerlerinde ve yalitimui zor yapilan
yuzeylerde kullanim alamina sahiptir. Polietilen bantlar 3 mm et kalinliginda, 5 cm eninde
rulolar halinde Uretilmektedirler.

Avantgjlar : Kapal1 gdzenek yapisi ve su emme duyarliliginin yok denecek kadar az olusu,
ayrica sikistirilarak uygulanisi nedeniyle sizdirmazlik da saglar.

Oneriler :

Bakim
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Ek Tablo 29. Polietilen kopuk fitil analiz tablosu

Malzemenin Adi :Polietilen Kopuk Fitil
Hammadde ve Bilesenleri : Etilen ve propilenden
Sinif1 :Termo-Plastik
T | Uretim Y 6ntemi : Polietilen kopukten mamul, kaliptan
A | ekstriizyon yontemiyle gekilerek (iretilmektedir.
N | Bigimi :Silindir seklinde
I | Boyutu :10-70 mm capinda
M | Rengi :Her renkte
L | Yizey Ozelligi .
A | Kenar Profili :Silindir.
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :0,040
Hucresel Yapi :Kapa
Su Buhar1 Difizyon Direng Faktord: p > 3500
Y ogunluk (kg/m?) :30 - 35 kg/m?®
Kullamm Sicakl 1g1(°C) :-45°C - +105°C
T Donma-Cozul me Dayammu ;
E Y angin Dayanim : B1 Alev tagimaz.
K Su emme Degeri (%) :0,25
N Kapilarite ;
| . Isil Genlesme Katsayisi(mm/mk)
K | Fiziksel Ozellikler Ses Y utma Degeri(dp) 23
. Uzama :
(0)
Z
E
L
L
|
K
L Basing Dayanimi
1];: Mekanik Ozellikler | BUkiilme Dayamm
Zehirli gaz icermez, kimyasal olarak nétr ve kokusuzdur.
Kimyasal Ozellikler
ASTM D 1056(Su Emme), DIN 52165(Buhar Diflizyon
Ilgili Standartlar Direnci), DIN 4109 (Ses Y alitim)
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Ek Tablo 29’ un devam

—~REEAR=EEENG PEPpCO<E Hed E=ZpEECR

Kullanim Y eri DERZ VE DILATASYON

Kullanim Amact :Ist ve su yalitimi Detay
Kullarum Ozellikleri:
Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar: :Kuru, temiz ve piriizsiz ylizey
Sistem Bilesenleri:

Baglant: Sistemi : Uzeri silikon, akrilik, mastik vb.
kimyasal maddelerden olusan bir dolgu ile kaplanir.

Uygulama

Fuga, derz ve dilatasyonlarda mastik alti dolgu malzemesi ve sizdirmazliga yardimci
malzeme olarak, kapi - pencere ve benzeri donatilarin ana yap1 elemanlan ile birlesim
yerlerinde de aym amacla kullanilir. Silindirik sekilde imal edilen, su ve 1s yalitiminda
kullanilan yardimcr bir malzemedir. Derz ve dilatasyonlarin su yalitiminda kullanilan
mastiklerin U¢ yanaktan yapismasini 6nleyerek catlamamas icin gerekli esnekligi saglar.
—45 °C ‘den +105 °C'ye kadar kullanim sicakhg vardir. Ayrica derzlerde olusan isi
koprilerini de onler. Dolgu fitili, 10-15-20-25-30-35-40-50-60-70 mm c¢aplarinda
Uretilmektedir.

Avantgjlar : Kapal1 gdzenek yapisi ve su emme duyarliliginin yok denecek kadar az olusu,
aynicasikistirilarak uygulanmsi nedeniyle sizdirmazh k da saglar.

Oneriler : Uygun capta fitil secilmelidir.

Bakim : Gerektirmez.
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Ek Tablo 30. Politretan Mastik analiz tablosu

Malzemenin Adi :Politretan Mastik
Hammadde ve Bilesenleri :Polioller, poliizosiyanatlar, Zncir
genisleticiler (chain extenders), katalizatorler,solventler,
T | pigmentler, dolgu maddeleri, yapisma artiricilar (silanlar,
A | titanatlar) ve yarcdime Katkilardir.
N | Sinifi :Termoset
1 | Uretim Y ontemi : Politiretan mastik tretiminde 6nce
M | Uretan prepolimer Uretilir. Prepolimer bir poliakolle bir
L | poliizosiyanat reaksiyona sokularak yapilir.
A | Bicimi ‘Mastik
M | Boyutu ;
A | Rengi :Beyaz, Gri, Siyah
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Hucresel Yapt :
Su Buhart Gegirgenligi :
Y ogunluk (gr/cnm?) :1,18-1,40
T Kullamim Sicakl1g1(°C) : =40°C -+ 90°C
E Donma-Cozulme Dayammu :
K Y angin Dayanimu
N Su emme Degeri(%)
| Kapilarite
K| . . Uzama :
) Fiziksel Ozellikler Max. Dolgu Aralig1 35 mm
(0]
Z
E
L
L
i
: Cekme Dayanimi 1,4 N/mn?
E Mekanik OZellikler Kabukl ama Sires 1 60-90 dk.
R Kopma Uzamas 1> %300
UV sinlarina ve bir gok kimyasal maddenin neden olabilecegi
Kimyasal Ozellikler | bozulmalara direnclidir.
Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modultis (DIN 53504),
Ilgili Standartlar Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Dénme (DIN 53504)
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Ek Tablo 30'un devam

He ZE=ZpE-aR

R EENO 2P <

Kullamm Y eri DERZLERDE-DILATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitimu Det
Kullanum Ozellikleri : 5°C - 40°C uygulanir
Kullanim Sinir

Uygulama Kosullar:: Kuru, yag, toz ve gevsek
parcaciklardan arindirilms, temiz olmalidir.
Sistem Bilesenleri :

Baglant: Sistemi  :Mastik tabancasi

Uygulama

Dusey derzlerde akma yapmayan polilretan mastik, mastik tabancasyla hem yatay hem
disey uygulamalarda kullanilir. Yapistirict ve sizdirmazlik olarak kullanilabilen c¢ok
amacl bir polidretan Grandur. Kimyasal yapisi degisik olan bir cok malzemelere (beton
ve diger tim cimento esasli malzemeler, seramik, granit, fayans, tugla, pvc, akrilik,
polyester, aliminyum, demir, cam, ahsap) uygulandiginda yapisma mukemmeldir.

Avantglar: Esneme ve esnedikten sonra geri gelme kabiliyeti (recovery) cok yiksektir.

Oneriler : Kullamldigr alan havadar olmalidir, kapal bir mekansa havalanchrilmalichr.
Kullanmadan 6nce kartus Uzerindeki sagliklailgili 6neri ve agiklamalar1 okuyunuz.

Bakim  :Gerektirmez.




286

Ek Tablo 31. Akrilik Mastik analiz tablosu

Malzemenin Ad1 :Akrilik Mastik
Hammadde ve Bilesenleri : Ana baglayaci madde akrilik
kopolimer latekstir.
T Simif :Termoset
A Uretim Y ntemi : TIk 6nce akrilik lateks konulur ve
N distk devirde (40 devir/dakika) kanstirma baglatilir. Akrilik
I lateksin Ph'1 8 den kiiglkse amonyak cozeltisi (%33) ya da
M sodyum hidroksid ¢ozeltisiyle (% 20) Ph ayarlamas: yapilir ve
L Ph 8e getirilir. Bundan sonra sivi hammaddeler ilave
A edilir.Daha sonra pigment ilavesi yapilir.
Bicimi :Mastik
M
A Boyupu : o
Rengi :Beyaz, Gri, Siyah
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Hucresel Yap :
Su Buhar1 Gegirgenligi :
Y ogunluk (gr/ml) 11,50
T Kullammm Sicakl1g1(°C) : -20°C -+ 80°C
E Donma-Coziilme Dayannm :
K Y angin Dayamm
N Su emme Degeri(%)
I K apilarite
K . . Uzama ;
(") Fiziksel Ozellikler Max. DOlgU Arallgl 30 mm
Z
E
L
L
i
K
L Cekme Dayanimi : 1.6 N/mrre
E | Mekanik Ozellikler Kabuklasma Sires 115 dk.
R Kopma Uzamas 1> %300
UV sinlarina ve bir ¢cok kimyasal maddenin neden olabilecegi
Kimyasal Ozellikler | bozulmalara direnclidir.
) Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modults (DIN 53504),
Ilgili Standartlar Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Donme (DIN 53504)




287

Ek Tablo 31'in devam

me L=Zpr-rCaR

R EER =~ EENG P2~

Kullanim Y eri DERZLERDE -DILATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay
Kullamm Ozellikleri : 18°Cile 40°C

Kullanmm Sinir

Uygulama Kosullar:: Derz yuzeyleri kir, yag, toz
ve yabanci artiklardan anndirilmalicir ve derz
ylzeyleri kuru olmal icr.

Sistem Bilesenleri :

Baglant: Sistemi  :Mastik tabancas

Uygulama

Derz temizligi bittikten sonra gerekiyorsa maskeleme bantlan yapistinlir. Mastik
kartusunun ucu kesilir ve kanil (mastik kartusuyla birlikte verilen konik plastik malzeme)
kartusa takilir. Kandl ucu derz genisligine uygun olarak 45 derecelik bir aciyla kesilir ve
mastik tabancaya yerlestirilip uygulamaya baslanir. Bitmemis, yarim kartus mastik
kaldiginda tekrar kullanabilmek igin kartusun agzi bir bantla ya da benzer bir plastik film
ile hava almiyacak sekilde kapatilir. Mastik cekildikten sonra ylzeyi sabunlu su ile
islatilmig bir aparat ya da parmakla dizeltilir. Bu diizeltme hem mastikle derz arasinda
kalabilecek bosluklart giderip mastigin iyice yapismasnt saglar hem de mastigin
ylizeyine diizgiin bir gorinim kazandirir. Is bittikten sonra maskeleme banti sokil tp
atilir.

Avantgjlar: Akrilik mastiklerin hava sartlarina dayanikliliklar:, saglik agisindan dis Uk
derecede zararli olmalari, kolay uygulanmaari, su ile temizlenebilmeleri, yama
olmamalar ve disik fiyatl: olmalar: bu Uriinlere avantaj saglamaktadhr.

Oneriler : Dezavantajlar ise kiirlestiklerindeki hacim kayiplarindan dolay: cekmeleri ve
derzlerde dusuk hareket (joint movement) kapasiteleridir (maksimum £ % 25) . Akrilik
mastikler dogalarindan dolay: ( su bazl1 ) 19ak zeminlerde ya da baska bir deyisle devaml
su bulunan ortamlarda (banyolar, toprak seviyesinin atindaki yerler) kullamimazlar.
Derzlerde kirlestikten sonra bir miktar hacim kaybindan dolayr yuzeyleri i¢ bikey bir
gorinim arzeder.

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 32. Silikon Mastik analiz tablosu

Malzemenin Adi :Silikon Mastik
Hammadde ve Bilesenleri :

T §1n1f1 :Termoset

A | Uretim Y Ontemi :

N | Bigimi :Mastik

1 | Boyutu :

M Rengi : Beyaz, seffaf, siyah

L

A

M

A
Isi fletkenlik Hesap Degerl(W/mk)
Huicresel Yap
Su Buhart Gegirgenligi :
Y ogunluk (gr/ml) 10,97
Kullamim Sicakl1g1(°C) :-5°C- +40°C
Donma-Cozulme Dayammu :

T Y angin Dayanimu

E Su emme Degeri(%)

K Kapilarite

N | . Uzama ;

i Fiziksel Ozellikler Max. Dolgu Aralig: 30 mm

K

0

Z

E

L

L Cekme Dayammu :

1 | Mekanik Ozellikler | Kabuklasma Sires : 15 dk.

K Kopma Uzamas : %570

L

E Beton, tas, mermer gibi gdzenekli ylzeylerde kullaniimas tavsiye

R Kimyasal Ozellikler | edilmez. Bitiimlii, dogal kaucuk esasl1, kloropre, EPDM veyayag,
plastifian, solvent sizdirabilecek yiizeylerde kullamlmamalidhr.
Uriniin - kirlesmesi igin neme ihtiyaci vardir. Bu nedenle
tamamen kapal1 yerlerde kullanilmamalidir. Kirlesirken asetik
asit gktigindan ayna, gumus, bakir, kursun, piring gibi hassas
metallerde korozyona neden ol abilir.

Ilgili Standartlar

Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modulus (DIN 53504),

Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Donme (DIN 53504)




289

Ek Tablo 32’ nin devam

me Z=Zpr-rCcoR

_RECORTOCOENGS pZErCac<c

KullanmmYeri DERZLERDE-DILATASYON-ISLAK HACIM

Kullanim Amact :Su yalitinu Deta
Kullamm Ozellikleri : 5°Cila40°C uygulanir.
Kullanim Sinirt

Uygulama Kosullarn: Derz ylUzeyleri kir, yag, toz
ve yabanci artiklardan anndirilmalidir ve derz
ylzeyleri kuru olmalichr.

Sistem Bilesenleri :

Baglantt Sistemi  :Mastik tabancasi

Uygulama

Y lzeyler temiz, kuru, yag ve tozdan arindirilmis olmalicir. Varsa derzde daha 6nceden
kalmis dolgu malzemes artiklari, tutunmayr engelleyici yabanci maddeler, kabarmus
boyalar temizlenmelidir. Aliminyum, cam ve metal gibi gozeneksiz yiizeyler uygun solvent
ile temizlenmelidir. Mastik kullamma hazirdir. Uygun derzin hazirlanmast  ve
maskel emenin ardindan Uriin derze uygulanir ve 5 dk icinde sabunlu suile 1datilnus spatula
ile duzeltilir. Maskeleme bandi ardindan hemen cikarilir. Bulasan silikon kiirlesmeden akol
ile temizlenehilir ancak kirlesme sonrasinda sadece mekanik olarak uzaklastirmak
mimkuindur. Derz dizayni: Mastik icin derz genisligi malzemenin hareket kabiliyetini
karsilayabilmelidir. Genelde min. derz genisligi 6 mm olmalidir. 6 - 12 mm arasi derzler
icin 6 mm'lik kalinlik onerilir. 12 mm'den genis derzler icin genislik derinlik oram 2 : 1
olmalidir. Derinlik igin max. deger 12 mm'dir.

Avantgjlar: Dolgu ve sizdirmazl1k saglayan esnek ve tstiin kaliteli silikondur.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 33. Polistilfit Mastik analiz tablosu

Malzemenin Adi :Polistilfit Mastik
T | Hammadde ve Bilesenleri :
A | Sinif1 :Termoset
N | Uretim Y 6ntemi .
I | Bigimi :Mastik
M | Boyutu :
L | Rengi : Siyah, Gri
A
M
A
Ist fletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Huicresel Yap :
Su Buhart Gegirgenligi :
Y ogunluk (gr/cnm?d) :1,40-1,60
Kullarmm Sicakl1g1(°C) :-40- +80
T Donma-Cozulme Dayamimi :
E Y angin Dayanimu
K Su emme Degeri(%)
N Kapilarite
S I Uzama
K Fiziksel Ozellikler
5
Z
E
L
L
I Cekme Dayan mi(N/mm?)
K | Mekanik Ozellikler | Kabuklasma Sures :1gun
IIEI K opma Uzamas :
R
Polistlfit esasli, 0zona, UV 1sinlarina ve kimyasal maddelerin yol
Kimyasal Ozellikler | agacag1 bozulmalara karst ok yiksek direncli, jet yakitina
dayanikly, iki bilesenli elastomerik derz dolgu masti gidir.
Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modulis (DIN 53504),
Ilgili Standartlar Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Donme (DIN 53504)
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Ek Tablo 33’ iin devam

< Z2=ZpCC R

FRECORATCOOENGS 2 aQc

Kullamm Y eri DERZLERDE-DILATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay
Kullanim Ozéllikleri : Tabancave dokme kivamli

Kullamm Sinirt

Uygulama Kosullar: Derz ylzeyleri kir, yag, toz ve
yabanci artiklardan arindinimalidir ve derz yizeyleri
kuru olmalidir.

Sistem Bilesenleri :

Baglant Sistemi  :Mastik tabancasi

Uygulama

Dikey ve yatay uygulamalarda kullaniimak Gzere imal edilmistir. Macun kivamindadir,
akma ve sarkma yapmaz. Mastik kartusunun ucu kesilir ve kanll (mastik kartusuyla birlikte
verilen konik plastik malzeme) kartusa takilir. Kantl ucu derz genisligine uygun olarak 45
derecelik bir aciyla kesilir ve mastik tabancaya yerlestirilip uygulamaya baslamr. Mastik
cekildikten sonraytizeyi sabunlu su ile 1datilmis bir aparat ya da parmakla duzeltilir.

Avantgjlar:

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 34. Silikon Macun analiz tablosu

Malzemenin Adt :Silikon Macun
T | Hammadde ve Bilesenleri :
A | Sinify ‘Termoset
N | UretimY ontemi :
I | Bigimi :Macun
M | Boyutu .
L | Rengi : Beyaz, seffaf, siyah
A
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Hucresel Yapt :
Su Buhart Gegirgenligi :
Y ogunluk (gr/cnmd) : 1,00
Kullanim Sicakl1g1(°C) :-40- +180
T Donma-Cozilme Dayaninu :
E Y angin Dayanimu
K Su emme Degeri(%)
N Kapilarite
i . Uzama ,
K Fiziksel Ozellikler Max.Dol gu Arahgl :30mm
o
Z
E
L
L
II< Cekme Dayanmi : 0,70 N/mm?
L Mekanik Ozellikler Kabuklasma Stres : 15 dk.
E Kopma Uzamas : %250
R
Kimyasal Ozellikler

Mlgili Standartlar

Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modulis (DIN 53504),
Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Dénme (DIN 53504)
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Ek Tablo 34’ in devam

me Z=Zpr-rCcoR

_RECORTOCOENGS pZErCac<c

Kullanim Y eri DERZLERDE-DILATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitim Detay

Kullamm Ozellikleri : +5ila+40 arasinda

uygulanmal

Kullanim Sinirt

Uygulama Kosullari: Derz ylzeyleri kir, yag, toz | Polietilen
ve yabanci artiklardan anndirilmahidir ve derz takvive kapik
ylzeyleri kuru olmalichr.

Sistem Bilesenleri : Takviye kopik | |
Baglanu Sistemi Tk puiriizsiz katmanh
Uygulama

Silikonlar metal ve cam yuzeylere astarsiz mikemmel bir yapisma saglar. Macun genisligi
derzin hareket edecegi boyuta gore dizayn edilir. Silikon macun kullamilacag: en az
genislik 6mm. 6-12mm bant genisliginde en az derinlik 6mm olmali. 12mm'den daha fazla
genislik gereken durumlarda genislik/derinlik oram1 2/1 olmalidir. Dilim macun
uygulamasinda herbir katmana en az 6mm macun uygulanmal 1chr.

Avantgjlar: Dusuk ve yuksek sicakliktan etkilenmez. Deformasyona ugramasindan sonra
eski haline donmesi diger macunlara gore daha yuksektir.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 35. Politretan Macun analiz tablosu

Malzemenin Adi :Politretan Macun
Hammadde ve Bilesenleri :
T | Sinifi :Termoset
A | Uretim Y ontemi ;
N | Bicimi :Macun
1 | Boyutu :
M | Rengi : Beyaz, krem, bej, gri
L
A .
M SR
A
B
: e
Ist Tletkenlik Hesap Degeri (W/mK) :
Hucresal Yap :
Su Buhart Gegirgenligi ;
Y ogunluk (gr/cm?d) 0 1,22-1,57
Kullamm Sicakligi1(°C) :-40- +180
T Donma-Cozilme Dayammi '
E Y angin Dayammi
K Su emme Degeri(%)
N Kapilarite
I ) Uzama
K | Fiziksel Ozellikler Max. Dolgu Aralig
o}
Z
E
L
L
Ii Cekme Dayanimi(N/mnv) :
L Mekanik (")Zellikler Kabukl&ma Sires : 30-40 dk.
E Kopma Uzamasi ;
R
Kimyasal Ozellikler

ilgili Standartlar

Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Moduliis (DIN 53504),
Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),

Elastik Geri Dénme (DIN 53504)
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Ek Tablo 35'in devam

e ZE=ZpHEeCR

—AEER=EEEmENG PErrmCQ<C

Kullanim Y eri YATAY, DUSEY DERZ VE DIiLATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitinu Deta
Kullantm Ozellikleri : +5 °C uygulanmali rie
Kullamm Sinin

Uygulama Kosullari: Derz ylzeyleri kir, yag, toz
ve yabanci artiklardan arindirilmalicir ve derz
ylzeyleri kuru olmalidir.

Sistem Bilesenleri :

Baglant: Sistemi  :Dolgu tabancasi

Uygulama
Hazirlanan karisim tabancaya doldurulur. Derzler temizlenir ve derzlerin dis kenarlar
uygun geni slikte maskeleme band: yapistirilarak korunmalidir. Doldurulan derz yiizeyi derz
spatulast ile duzetilmelidir. Maskeleme bantlari derzin seklini bozmadan ylUzeyden
alinmah dir.

Avantgjlar: lyi bir su yalitim saglar.

Oneriler :

Bakim :Gerektirmez.
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Ek Tablo 36. Akrilik Macun analiz tablosu

Malzemenin Ad1 :Akrilik Macun
T Hammadde ve Bilesenleri : Akrilik
A | Sinifi _ ‘Termoset
N Uretim Y Ontemi
I Bicimi :Macun
M Boyutu :
L Rengi : Beyaz,
A
M
A
Isi fletkenlik Hesap Degerl(W/mk)
Huicresel Y api
Su Buhart Gegirgenli gi :
Y ogunluk (gr/cnm?d) :1,50-1,75
Kullammm Sicakligi (°C) :-30°C/+80°C
T Donma-Coziilme Dayammi
E Y angin Dayanim
K Su emme Degeri (%)
N K apilarite
I | Fiziksel Ozellikler Uzama
K Max. Dolgu Arali1 g
0
Z
E
L
L
|
K Cekme Dayanimi(N/mn?) :
L | Mekanik Ozellikler K abuklasma Siiresi : 30-40 dk.
E Kopma Uzamasi :
R
Kimyasal Ozellikler
Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modulls (DIN 53504),
Tlgili Standartlar Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Dénme (DIN 53504)
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Ek Tablo 36’ nin devam

M ZE=Zpro-aR

—AEER =~ ENG P EPECQ <

Kullanim Y eri YATAY, DUSEY DERZ VE DIiLATASYON

Kullamm Amaci :Su yalitinu
Kullamm Ozellikleri : +5°C/ +35°C
uygulanmal1

Kullamm Sinin

Uygulama Kosullar: Derz yizeyleri kir, yag,
toz ve yabanci artiklardan arindirilmalidir ve
derz yiizeyleri kuru olmalidir.

Sistem Bilesenleri :

Baglant1 Sistemi  :Dolgu tabancasi

Detay

Uygulama

Hazirlanan karisim tabancaya dodururlur. Derzler temizlenir ve derzlerin dis kenarlan
uygun geni slikte maskeleme band: yapistirilarak korunmalidir. Doldurulan derz yizeyi derz
gpatulas: ile duzdtilmelidir. Maskeleme bantlari derzin seklini bozmadan ylzeyden

al inmali dhr.

Avantgjlar: lyi bir su yalitim saglar.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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Ek Tablo 37. Polistlfit Macun analiz tablosu

Malzemenin Adi :Polistilfit Macun
T Hammadde ve Bilesenleri : Polislilfit
A St nif1 ‘Termoset
N | Uretim Y ontemi :
I Bigimi :Macun
M Boyutu :
L | Rengi : Koyu gri
A
M
A
Ist Tletkenlik Hesap Degeri(W/mk) :
Huicresel Yap :
Su Buhart Gegirgenli gi :
Y ogunluk (gr/cmg) : 1,60
Kullamm Sicakl1gi (°C) :-40°C/+80°C
T Donma-COzilme Dayanimi
E Y angin Dayanimu
K Su emme Degeri(%)
N Kapilarite
i . Uzama :
K | Fiziksel Ozellikler Max. D0|gu Arahgl :35 mm
0
Z
E
L
L
II( Cekme Dayanimi(N/mmg) :
L | Mekanik Ozellikler Kabuklasma Sures : 30-40 dk.
E Kopma Uzamasi :
R
) UV sinlarina dayanimlidir.
Kimyasal Ozellikler
Sertlik Shore A (DIN 53505), Elastik Modults (DIN 53504),
flgili Standartlar Gerilme Kuvveti (DIN 53504), Uzamada Kopma (DIN 53504),
Elastik Geri Donme (DIN 53504)
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Ek Tablo 37 nin devam

e ZE=Zp=ECR

—AEER=EEENG PEPECQ <

Kullanim Y eri YATAY, DUSEY DERZ VE DIiLATASYON

Kullamm Ozellikleri : +5°C/ +40 °C uygulanmali
Kullamm Sinin

Kullantm Amaci :Su yalitim Deta
?‘ Py TN

Uygulama Kosullart: Derz yuzeyleri kir, yag, toz ve
yabanci artiklardan arindirilmalidir ve derz yizeyleri
kuru olmal1dir.

Sistem Bilesenleri :

Baglant: Sistemi  :Dolgu tabancasi

Uygulama

Yilzeyler temiz ve serbest parcaciklardan arindirilmis olmalidir. Yag, gres, kir, boya,
cimento koplgl, pas gibi aderans azaltacak tabakalar, uygulamadan ©nce tam olarak
temizlenmelidir. YUzeyler su veya solvent bazl1 temizlik maddeleri ile yag ve kirden
arindirilir. Gerekli gorulen alanlarda ylzeyler kumlama veya zimparalama isleminden
gecirilir. Hazirlanan karisim tabancaya dodururlur. Derzler temizlenir ve derzlerin dis
kenarlart uygun genislikte maskeleme bandi yapistirilarak korunmalidir. Doldurulan derz
ylzeyi derz spatulas: ile dizeltilmelidir. Maskeleme bantlar1 derzin seklini bozmadan
ylzeyden al1nmalidir.

Avantglar: Dikey ve yatay uygulamalarda kullamlmak Uzere imal edilmistir. Macun
kivamindadhr, akma ve sarkma yapmaz.

Oneriler :

Bakim  :Gerektirmez.
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