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OZET

21. yiizyil, gelisen teknolojisi ile degil, tiim diinyay1 etkileyen ¢evre sorunlari ile
giindeme gelmektedir. Hava, toprak, su kirliliginden iklim degisimlerine kadar uzanan bu
sorunlar; doganin dongiisiinii bozmus, insan1 da igine alacak sekilde canli-cansiz tiim
cevreyi yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya getirmistir. Insanoglu, gectigimiz onlu yillarda
bu sorunlar tartismaya ve ¢oziim Onerileri aramaya baslamistir. Gelecekte de uzunca bir
stire tartisacak gibi goriinmektedir. Her biri kendi igerisinde titizlikle iizerinde durulmasi,
neden ve sonuglarinin tartigilmasi gereken bu sorunlarin giinlimiizde en dikkat c¢ekici
olanlarindan birisi kentlesmeye bagli olusan iklim degisimleridir.

Bu calismada, c¢evre sorunlarindan iklim degisimlerinde, kentlesme ve onun bir
tirtinii olan ve giderek de kentlere hakim olan yiliksek/yogun yapilagsmanin rolii bu agidan
degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Calisma, Rize kenti 6zelinde segilen bir alan ¢alismasi ile
somutlanmak istenmistir. Secilen alanda, yiiksek yapilagmanin kentteki iklim
degisimine/mikroiklim olusumuna katkisi, yapilan riizgar deneyleri ile incelenmistir. Tez
dort boliimden olugmaktadir;

Birinci boliimde, konunun belirlenmesi ve ¢alismanin amaci yer almaktadir.

Ikinci béliimde, konuyu anlamaya yardimer olacak, konuyla iliskili genel bilgiler ve
kavramlar yer almakta; calisma alaninin belirlenmesi, tanitilmasi ve arastirma ydntemine
iligkin bilgiler verilmektedir.

Ucgiincii boliimde, alan ¢alismasi sonucu elde edilen bulgulardan s6z edilmektedir.

Dordiincii boliim ise sonuglar ve Onerilerle sonlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Iklim Degisikligi, Yiiksek Yapilar, Riizgar, Sicaklik
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SUMMARY

The Effect of High/Density Buildings in Being Microclimate in terms of Wind
and Temperature: Case in Rize

21" century has been talked about environmental problems which affect all of the
world, not its developing technology. These problems such as air, soil, water pollution and
climate changes have disrupted rotation of nature and have faced with danger of being
destroyed all of the living-unliving environment and human. Human beings have started to
discuss these problems and to search solution proposals in recent years. It seems that he
has discussed for along times in future, too. One of most arresting problems which have to
be discussed their reasons and results are climate changes which are caused by
urbanization.

In this study, the role of high/density buildings that are a product of urbanization in
climate changes have been tried to be evaluated. Study has been wanted to be made
concrete with a selected case study in Rize. In selected area, contribution of high buildings
to climate change/being microclimate in city has been examined with wind tests. Thesis
has consisted of four chapters;

In chapter one, being determined of subject and aim of study have been given.

In chapter two, general informations and concepts related to subject have been given;
informations related to being determined, introduced of study area and investigation
method have been given.

In chapter three, findings which are obtained in study area have been mentioned.

Chapter four has finished with results and proposals.

Key Words: Climate Changes, High-rise Building, Wind, Temperature
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanoglu var oldugu ilk giinden itibaren dofaya karsi bir miicadele igerisine
girmistir. Ancak ilk zamanlar dogaya kars1 verilen bu miicadele, giiniimiizde olanin tam
aksine dogayr kendi ihtiyaglart dogrultusunda degistirmek yerine, doganin olumsuz
etkilerine kars1 dogayla birlikte var olma miicadelesi seklinde gerceklesmistir.

Bu amagcla insanoglu, ilk andan bu yana kendini iklimin negatif etkilerinden
koruyacak tedbirleri arastirmaya baslamistir. Binlerce yil once farkli iklim bolgelerinde
yasayan insanlar, sicaklik degismelerine kars1 kendilerini koruyacak yapi sekillerini yasam
tecriibeleri ile bulmuslardir. Bu yapilar, cografyalarma bagli olarak farkli yontem ve
bigimlerle olusturulmuslardir. Ornegin, tropiklerde yasayan insanlar, alt kisimlari hava
akimlarina siirekli agik olan, iist kismi ise ¢esitli yaprak ve dallardan olusan bir ¢ati sistemi
gelistirmislerdir. Kutuplarda yasayanlar ise tropiklerin aksine hava akimlarina tamamen
kapal1 olan bir yapi tarzi olusturarak dondurucu soguklara karsi kendilerini koruyabilecek
yapilarda yasamislardir (Sekil 1). Zamanla, diinyanin ¢esitli iklim kusaklarinda yasayan
insan topluluklar1 tamamen kendi iklim kosullarina uygun olan, gerek dondurucu
soguklara, gerekse asir1 sicaklara ve nemli hava sartlarina daha kolay kars1 koyabilecekleri

yapilar i¢inde nasil yasayabileceklerini 6grenmislerdir (URL-1, 2006).
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Sekil 1. iklim tiplerine uygun bina tasarimlar1 (URL-1, 2006).



IIk tasarmmcilar iklimle dengeli tasarimi sadece bina bazinda yapmamuslar, ayni
zamanda kent yerlesmelerini de iklim faktoriinii goz Oniine alarak gerceklestirmislerdir.

Kent bazinda iklimle dengeli, planlamada riizgar etkisinin dikkate alindigi pasif
iklimlendirme calismalarina ilk érnek M.O. 2000 yillarinda 12. hanedan y&netimindeki
antik Misir’in Kahun kasabasidir. Bu kasabada sicak bati riizgarlarinin geldigi dogrultu
boyunca kiiclik hiicreler seklinde yerlestirilmis kole barinaklar1 vardir. Daha yumusak ve
serinletici kuzey riizgarlarini alan cephe boyunca ise asillerin genis ve avlulu konutlar1 yer
almaktadir. Boylece riizgarlarin istenmeyen etkileri kole barmaklar tarafindan
engellenmis, asillerin konutlar1 konfor kosullart i¢inde tutulmustur (Sekil 2) (Aynsley,
Melbourne ve Vicker, 1977).

Yumusak kuzey riizgarlari

iiiiiii

fendllerm evi

Batidan esen
sicak ¢ol
riizgarlari

Kolelerin evi

Sekil 2. M.O. 2000 yillarinda Kahun kasabasmin yerlesim plam (Aynsley,
Melbourne ve Vicker, 1977).

Gortldigi tizere iklim 6zelliklerine gdre kentsel alanlarin ve binalarin tasarlanmasi,
insanligin yerlesmeye baslamasi ile birlikte gelisen bir olgudur.

Ancak bir zamanlar uygarliklarin gelismesinde en onemli Olciitlerden biri olan
iklimle dengeli tasarim anlayisi, 16. ylizyil ortalarindan itibaren terk edilmeye baglanmis,
18. yiizy1l sanayi devrimi ile birlikte 6nemini biiylik oranda yitirmistir. Sanayi devrimi

sonundaki sanayilesme ve teknolojik gelismeler, insanogluna kazandirdig: giivenle insani



doganin iistiinde bir varliga, dogay1 ise her istedigini yapabilecegine inandig1i, ona hizmet
eden bir araca doniistiirmiistiir (Arapkirlioglu, 2003). Boyle bir tutum insan1 dogadan ve
iklimle dengeli yapilasmadan koparmistir. Bu siire¢ kentsel olusumlara ve gelisimlere de
yansimis ve bdylece iklime uygun geleneksel kent anlayisindan endiistriyel kent anlayisina
da gecilmistir.

Geleneksel tasarim sisteminden endiistriyel tasarim sistemine geg¢is ayni zamanda
iklimle dengeli tasarim siirecinden rant amacli tasarim siirecine gegisi de beraberinde
getirmistir (Eliasson, 2000). Artik kentler, en fazla karin saglanmak istendigi toprak
parcalarina doniistiiriilmiis, planlamalar higbir kentsel / iklimsel faktor dikkate alinmadan
yapilmaya baslanmistir. Hizli kentlesme / carpik kentlesme olarak adlandirilan bu siireg
sonucunda, diinya iizerinde c¢esitli icerik ve boyutta farkli ¢evre sorunlari giindeme
gelmeye baslamistir. Kentleri yasanabilir olmaktan ¢ikartan, insanin kendi de dahil olmak

tizere tiim dogal ¢evreyi etkileyen bu sorunlarin basinda ise iklim degisimleri gelmektedir.

1.2. Sorunun Belirlenmesi ve Calismanin Amaci

Giris kisminda deginildigi gibi, eski donem geleneksel kentleri olustuklar1 donemin
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik ozelliklerini yansitarak var olmuslar, degismisler ve
dontigmiislerdir. Ancak bu geleneksel kentler donemlerinin 6zelliklerini yansitirken,
giniimiiz kentlerinden farkli olarak, oOncelikle dogal dengeyi bozmayan ekolojik
tasarimlara agirlik vermiglerdir. Clinkli bu kentler icin doga kutsaldir. Giinlimiizde ise
doga, insanin kendisinin de i¢inde bulundugu kutsalligini yitirmis, diinyevilesmis ve
insanin somiirlistine acilmistir (Eryildiz, 1996). Bu somiiriiniin en fazla yasandigi alanlar
ise kentsel mekanlardir.

Birkag istisna harig, bugiiniin kentleri; sanayisi, gokdelenleri, gecekondulari, liiksii,
sefaleti, kirliligi, yogun trafigi ile beslenme ve barinma zorluklarinin - kentlesme
diizeylerine gore - az ya da ¢ok yasandig1 kaos alanlarina dontigmiislerdir ve yoreye / yore
kiiltiirine bagh, kendiliginden olusan mimarinin gelistirdigi uyum ve biitiinliik
kalmamustir.

Sanayi devrimi ve devaminda gelen teknolojik gelismelerin kentleri cazip hale
getirmesiyle hizli bir kentlesme ve buna bagli olarak yeni bir kentsel yapilanma siireci
baslamistir. Kentlerde hizli bir sekilde artan niifus, arazi kullaniminda radikal degisimlerin

olusmasina neden olmustur. Bu degisimin en dikkat ¢ekici 6rnegi, ¢ok katl gokdelen tarzi



yerlesim {nitelerinin olusmasidir. Baglangigta sadece, kent arazi kullanimini azaltmak
amaciyla uygulanan bu yap1 bi¢imi, zamanla amacindan saparak, kent topraklarindan en
fazla kar1 saglamaya hizmet eden araglara doniistiiriilmiistiir. Ancak plansiz bir sekilde
gerceklestirilen bu yap1 bicimi, yerlesim alanlarmin nefes almasini saglayan, akcigerleri
olarak adlandirilan riizgar dagilim yapisini da biiyiik dl¢lide olumsuz etkilemis ve sonugcta,
atmosferik sirkiilasyon degisimleri ve buna bagli olarak iklim degisimleri giindeme
gelmeye baglamistir.

Son yillarda insan aktiviteleri sonucu kiiresel iklimin degistigini gosteren deliller
artmustir. Atmosferik sera gazlari konsantrasyonlarinin gectigimiz yiizyil boyunca arttigi ve
diinya iklimi iizerindeki etkileri acik bir bicimde bilinmektedir (Manabe, 1997). Global
1sinma iklim degisikliginin acik gostergesi olmasi yaninda riizgar ve sicaklik aktivitelerinin
bolgesel artig/azalislar1 da iklim degisimine delil olusturmaktadir. Kiiresel iklim
degisiklikleri tiim diinyada ve Tiirkiye’de riizgar, sicaklik gibi iklim elemanlarinin artmasi
ya da azalmas: seklinde ortaya ¢ikmustir. Hiikiimetler Arasi iklim Degisimi Paneli (Inter
Govermental Panel on Climate Change, IPCC) 20. yiizyilda sicakliklarda 0,6 + 0,2 °C bir
artisin oldugunu rapor etmektedir (URL-2, 2005).

Ozetlemek gerekirse insanlar, yasam standartlarmi gelistirmek icin dogal cevreyi
kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda doniistiirerek, yapay c¢evreyi olustururken, doga ile zorunlu
biitiinlik ve etkilesim i¢inde olmalidirlar. Ciinkii doga olmadan insan varligindan soz
edilemez. Geg de olsa bunu fark eden insan, dogay1 korumay1 ve akilci bicimde kullanmay1
kendi gelecegi bakimindan en 6nemli sorun sayarak doga ile arasinda giderek zayiflayan
baglar1 giliclendirmek i¢in birtakim g¢alismalar yapmaya baslamistir. Ve bu dogrultuda
geleneksel yapilanmaya geri doniisler yasanmaya, dogayla uyumlu ve iklimle dengeli
tasarim konusunda aragtirmalar yapilmaya; ekoloji, ekosistem, kentsel ekoloji, kentsel
ekosistem kavramlari tartisilmaya baglanmstir.

Hizli kentlesme siireci ile birlikte diisiiniildiigiinde, iklim degisimlerinin pek ¢ok
sebebi vardir. Bu ¢aligma kapsaminda, kentlesmenin son yillarda en dikkat cekici tirlinii
olan “yliksek/yogun yapilasma”nin iklim degisimine 6zellikle riizgar ve sicaklik acisindan
etkilerinin ne diizeyde oldugu, Rize kenti 6zelinde yapilan alan ¢alismasi ile arastirilacak
ve bu tarz yapilarin, Tiirkiye genelinde tiim kentlerde, planlama kararlarinda dikkate deger
birer unsur olduklar1 konusunda zemin olusturulmaya ¢alisilacaktir.

Oncelikle ¢aligma alanmi tanimaya yonelik iklimsel ve topografik incelemeler

yapilacaktir. Daha sonra iklim elemanlarindan riizgar ile ilgili analizler, bina ve kent



Olceginde, bilgisayar programlari ile gerceklestirilecektir. Elde edilen sonuglara gore, iklim
degisimlerinin 6nlenmesi agisindan, kentsel alanlarin diizenlenmesinde ve yiiksek yapilar
gibi baskin kent dgelerinin kent igerisinde nerelerde ve nasil konumlandirilmas: gerektigi

uzerinde durulacaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Tanimlar ve Kavramlar

2.1.1. Cevre, Ekoloji ve Ekosistem

2.1.1.1. Cevre

Cevre, insan veya baska bir canlinin yasami boyunca iligkilerini stirdiirdiigii dis
ortam olarak tanimlanabilir. Hava, su, toprak, yerlesme ve yapilagsmis alanlar, arazi sekli,
altyapi, iklim bu ¢evrenin fiziksel/cansiz ¢evre elemanlarini; insanlar, bitkiler, hayvanlar,
bakteri ve mantarlar ise biyolojik/canl ¢evre elemanlarini olusturur (Ozer, 1989).

Uzel’e gore ise ¢evre, dogal ¢evre ve insan yapisi ¢evre olarak ikiye ayrilir. Cevreyi
dogal ¢evre ve insan yapisi ¢evre olarak ikiye ayirmak, kent planlamasinda ve mimaride,
fiziki mekanm diizenlenmesi acgisindan nem tagir. Insan yapisi cevre, insanin kendi
yaratic1 giicii ile iiretimi ve tiiketimi sonucunda olusan ¢evredir. Bu c¢evrenin en
gorkemlisini biiytik sehirler olugturmaktadir (Uzel, 1989).

Dogal ¢evre ise canli cansiz tiim biyolojik varliklarin, fiziksel ve kimyasal faktorlerin
biitiiniinii ifade eder (Cilingiroglu, 1991). Yani dogal c¢evrenin olusumuna insanin
miidahalesi ya hi¢ yoktur ya da ¢ok azdir. Yapay cevrede ise, insanin yerlesik hayata
geemesi, niifusunun hizla artisi, teknolojik ve ekonomik yonden ilerlemesi, sanayilesmenin
gelismesi s6z konusudur.

Cevreyi olusturan fiziksel ve biyolojik faktorler devamli etkilesim halindedirler. Bu
etkilesimde, canli ¢evre Ogelerinden insanlarin yapay cevreyi olustururken belli bir
planlamaya uygun davranmamasi, ¢evre kaynaklarini asir1 veya yanlis kullanmasi dogal
cevre lizerinde olumsuz etkilere yol acarak c¢evre sorunlarini meydana getirmektedir. Bu
sorunlar insanin kendi de dahil olmak {izere hem fiziksel hem de biyolojik ¢evreye zarar
vermektedir. Ornegin, yogun hava kirliligi insan saghgim tehlikeye sokmakta, yesil
alanlarin tahrip edilmesi hayvanlarin neslinin tilkenmesine yol agmaktadir ve dolayisi ile
yasam zincirinin (dogal yasam dongiisiiniin) sekteye ugramasi tehlikesi ortaya ¢ikmaktadir.

Kentlere yapilan bu miidahaleler, kentlerde farkli ekosistemlerin meydana gelmesine

neden olmaktadir. Insan faaliyetleri sonucu kentlerde olusan yeni ekosistemin geri



doniilemez sorunlara yol agmasi; bu sorunlarin yaraticist olan insani birtakim arayiglara
yonlendirmis ve bunun sonucunda, son yillarda ‘“ekoloji” ve “siirdiiriilebilirlik”

kavramlarinin tartisilmasina neden olmustur (Cubuk, 1994).

2.1.1.2. Ekoloji

Cevre kavramindan ekoloji kavramina gegis, bir terminoloji degismesi degil bir
anlamin degismesidir. “Insan” merkezli bir anlayistan “doga ile uyumlu insan” anlayisina
gecistir. Cevre bakis acisinda insan merkezli bir yaklasim egemen iken, ekolojik bakis
acisinda insan diger canlilarla birlikte ve esit agirlikta degerlendirilmektedir (Eraydin,
1994). Degisik kaynaklarda ekoloji ile ilgili ¢esitli tanimlar yapilmistir;

Kislalioglu, “Ekoloji, cevre icerisindeki canlilarin (insan ve diger canlilarin)
birbirleriyle ve cevreleriyle (cansiz ¢evreyle) olan iliskilerinin incelenmesidir,” der
(Kislalioglu ve Berkes, 1994).

Cepel ise ekolojiyi, “organizmalarla i¢cinde yasadiklar1 ortami ve bu iki varliga ait
karsilikli etki ve iligkileri inceleyen bilim dalidir,” seklinde aciklamaktadir (Cepel, 1988).

Ekoloji, bir bagka tanima gore, “ insan1 doganin bir pargasi kabul ederek, doganin
yapisini ve isleyisini arastiran bir bilim dalidir.” Canli ve cansiz dogay1 bir biitiin olarak ele
almay1 amaglar (Seymen, 1994).

Tanimlardan da anlasilacagi gibi ekoloji, insanin da i¢inde bulundugu doganin
yapisini ve igleyisini ele alan, insan eylemlerinin doganin isleyisine yaptig1 etkilerle, yani

insan doga iliskileriyle ilgilenen bir bilim dalidir.

2.1.1.3. Ekosistem (Ekolojik Sistem)

Canl tiirlerinin gevreleriyle olan karsilikli iligkilerini ele alan ekolojinin yani sira
ekosistemin de tartisilmasi gerekir. Ciinkii ekolojinin mekani ve ilgi alaninin ana konusu
ekosistemdir. Ekosistem, ekoloji disiplininin, ekolojik caligmalarin temelini bigimleyen
calisma baglamim tanimlar. Ozel bir alanda yasayan organizmalar ve fiziksel gevreden
olusan biitiinlesmis bir ekolojik birimi ifade eder (Cook, 1998).

Bilimsel bir tanim olarak, belli bir alanda yasayan ve birbirleri ile siirekli etkilesim

icinde olan canlilar ile cansiz ¢evrelerinin olusturdugu biitline ekosistem denir (Kislalioglu



ve Berkes, 1982). Bir biitiiniin elemanlar1 arasinda ve bu elemanlarin biitiin ile
dayanigmasini 6n plana ¢ikartir (Kaya,1994).
Ozetle, dogadaki canli ve cansiz varliklarin aralarindaki karsilikli baglarla

olusturduklar1 sisteme “Ekolojik Sistem” veya “Ekosistem” denmektedir (Sekil 3) (Cepel,
1988).

S

//\N
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Sekil 3. Dogadaki Ekosistem Dongiisii (Cepel, 1988)

Dogayla dogrudan iliskisi nedeniyle insan yerlesmeleri de (yapili ¢evre) ekosistemin

bir degiskenini olusturmaktadir.

Insan, canli ¢evre elemani olmasina ragmen etkinliklerinin hem canli ¢evreyi hem de

cansiz ¢evreyi etkilemesi nedeniyle her iki grubun igerisinde de yer almaktadir.



Ekosistemlerde bircok abiyotik (cansiz) dge tek tek degil, birlikte etkindir. Ornegin
riizgar, 1s1, nem, yagis gibi fiziksel parametreler bir arada “iklim” bilesigini olustururlar.
Tiim ekosistemlerde canli ve cansiz dgeler birbirleri ile etkilesim halindedirler (Kislalioglu
ve Berkes, 1982). Kisaca ekosistemlerde her sey her seyle baglantilidir. Dolayisiyla bir
sistemin bir elemani iizerinde yapilacak bir miidahale, sistemin diger elemanlarini ve
isleyisini de etkileyebilir. Bu nedenle ekosistemin igindeki hava, toprak, su, arazi
kullanimlari, iklim, topluluklar, ekonomik aktiviteler gibi tiim baglantilarin incelenmesi
gerekir. Bu tiir analizlerin sonucunda kaynaklarin daha iyi kullanimi, kentsel yerlesmelerin
doga ile uyumlu sekilde planlanmasi gibi ekolojik siirecler ile biitlinlestirilebilecek insan
aktiviteleri belirlenebilir (Kog, 1994).

Aslinda gevre, ekoloji ve ekosistem birbirini tamamlayan kavramlardir. Sadece igerik
ve yaklasim farklar1 vardir. Cevre yasayan organizmalari ¢evreleyen tiim digsal faktorleri
belirtirken, ekoloji yasayan organizmalarla ¢evre arasindaki iliskilerin tanimlanmasidir
(Eraydin, 1994). Ekosistem ise hem c¢evreyi hem de ekolojiyi kapsayan ve bunlarin

arasinda denge kurmay1 amaglayan bir biitiinselligi ifade eder.

2.1.2. Kent, Kentsel Ekoloji ve Kentsel Ekosistem

2.1.2.1. Kent

Bugiin ekolojinin odaginda yer alan konu, insan toplulugunun kendi dogal ¢evresiyle
olan uyumsuzlugudur. Bu uyumsuzlugun en fazla yasandig1 yerler de kentsel alanlardir.
Bilindigi gibi kentler, olusumlarinin ve gelisimlerinin hi¢gbir asamasinda ¢evresel ve sosyal
sorunlardan izole olamamislardir. Ancak gilinlimiizde, her dlgekte, ¢evresel kirleticilerin
yogunlastigr yerler olma konumuna ulagmiglar ve olusturduklar1 tahribatla diinyanin
ekolojik sistemini bozma noktasina gelmislerdir (Senlier, 1994).

Kent bir sistemdir, kentte yer alan her yap1 ve yap1 grubu ya da bunlar c¢evreleyen
meydanlar, parklar, sokaklar, caddeler kendi icinde bir sistem olusturacak sekilde
tasarlanmalidir. Ve bdylece herhangi bir yapi, park ya da sokak tekil degildirler, kentsel
ekolojik sisteme ¢evresel tasar1 yoluyla katkida bulunmaktadirlar ( Kaplan, 1994).

Keza yapilar da mini bir ekosistemdirler (Kaplan, 1994). Cevrelerindeki hava, toprak

ve su ile bir biitiin olustururlar, olusturmalidirlar. Ornegin yapilarm biiyiikliigii, bigimleri



10

ve yonlenmeleri kent i¢indeki hava akimlarini kente katki saglayacak sekilde olumlu yonde
etkilemeli ve tasarlanmalidir.

Yukarida anlatilanlarin 15181 dogrultusunda oOncelikle, kent bir biitiin olarak ele
alinmali, kentin yapili formunun kentsel sistemin yalnizca bir pargast oldugu, tamam

olmadig1 anlagilmalidir.

2.1.2.2. Kentsel Ekosistem

Kent bir sistemdir ancak ayni zamanda insan ve dogay1 kapsayan bir ekosistemdir.
Kentteki tiim fiziki ve kiiltiirel unsurlarin, bu unsurdaki gelisme ve degismelerin
birbirleriyle iliskisi esastir. Bu unsurlardan birinde meydana gelecek degisiklik biitiinde
degisiklige neden olur. Bu nedenle, insanin kent {izerinde yaptigi ve kentin tasima
kapasitesini asan cevre sorunlari, kentlerde ekoloji ve ekosistem tanimlarini giindeme
getirmistir. (Yaren, 1994).

Kentsel mekanda ekosistemin varligi, onu olusturan canli ve cansiz dgelerin belirli
Olciilerde bulunmasina ve aralarindaki iligkilerin kendini yenileyebilir oranda
dengelemesine baglidir. Kentsel ekosistemde, canli gevre dgelerinden ¢ok, insan tarafindan
yapilmis cansiz ¢evre elemanlar1 hakimdir (Giiger, 1994).

Kentsel yasamin gerektirdigi toplumsal etkinlikler, insan faaliyetleri ve kentsel
eylemin mekan {izerinde yansimasi, kentlerdeki fiziksel ve biyolojik ortami olumsuz yonde
etkilemektedir. Kentsel iklim ve altyap1 dikkate alinmadan yapilan bu faaliyetler, belirli bir
cergevede var olan ekosistemi degistirerek yeni bir tiir yapay ekosistem meydana
getirmektedir (Gliger, 1994).

Ancak, doga ve dolayisiyla da doganin bir parcasi olan kent, kendi dengesini zaten
kurmustur ve bu dengeye insanin miidahalesi smirlidir. Insan, kendine tanman bu
miidahale siirin1 astiginda, doga buna tepki verir ve kentsel yerlesmelerde sorunlar ortaya

cikmaya baglar.
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2.1.2.3. Kentsel Ekoloji

Bugiin artik kentler, iiretimin ve tiikketimin yogunlastig1 noktalar olarak, sorunlarin ve
gelecek i¢in ¢Oziim Onerilerinin de yogunlastigi noktalar haline gelmiglerdir. (Sayin ve
Akpolat, 1994).

Tam bu noktada, kentsel yerlesmelerin i¢inde bulundugu ¢ikmaza bir ¢oziim olarak
kentsel ekoloji devreye girmektedir. Kentsel ekolojinin amaci doga ile uyumlu kentler
yaratmaktir.

Karaman, kent planlamada ekolojik diisiincenin esprisini “...ekolojik planlama salt
bir fiziksel planlama anlayisi degil, aynm1 zamanda biitiinsel bir kent-doga gelisiminin
stirdiiriilebilirligini amaglayan bir planlama siirecidir” seklinde tanimlamaktadir (Isikpinar,
1994).

Kentsel ekoloji, kent planlamasi ve idaresi c¢ergevesinde insanlarla c¢evreleri
arasindaki iliski ve etkilerin ¢alisilmasi olarak tanimlanmaktadir ( Duhem, 1992).

Kentsel ekoloji, yapili ¢evreyle etrafi arasinda ve kentsel insanin yasam kosullariyla
doga arasindaki etkilesimleri inceler (Christiansen, 1992).

Bu tanimlardan yola ¢ikildiginda kentsel ekoloji, kente iliskin insan etkinliklerinin
dogal kaynaklar1 ve ¢evreyi nasil etkiledigi ile ilgilenir. Kenti yasayan diinyanin, yasami da
kentin bir parcasina karsilikli olarak doniistiirecek dinamik bir planlamayi amaglar
(Isikpinar, 1994; Eryildiz, 1996).

Baslangigta ekoloji yalnizca bitki ve hayvanlari incelerken, bugiin insan da biiyiik
oranda ekolojinin kapsamina girmektedir. Ekolojinin insani ele almasi ve incelemesinin
nedeni; insan topluluklarinin diinyaya ait kaynaklarin 6nemli bir kismini1 kullanmalari,
tiilketmeleri ve dogay: kirletmeleridir. Insan topluluklari, devamli olarak ekosistemlerin

yikicist ve ¢evre kaynaklarinin tiiketicisi olarak tanimlanirlar (Yaren, 1994).

2.1.3. insan Doga iliskileri ve Degisimler

Tiim canlilar arasinda bulundugu ortami en ¢ok etkileyen, siiphesiz ki, insandir.
Insandan baska hicbir canli genis alanlarin bitki ortiisiinii kaldirarak, kendine toplu barinak
yerleri yapip, tarim alanlar1 agamaz. Insan canli-cansiz gevrenin ¢ok hizla ve diizensiz
bicimde degismesinin en biiyiik sorumlusu olarak goriilmektedir (Kislalioglu ve Berkes,

1994).
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Insan doganin bir pargasidir. Ancak yerlesik hayata gecisle birlikte insan, doganin bir
parcasi olmaktan ¢ikmis ve dogaya egemen olma, dogay1 kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda
degistirme ¢abasina girmistir. Bu ¢abay1 baslangicta kendi yararina ¢evirmis gibi goriinse
de, ozellikle son iki yiizy1l i¢inde hizla gerceklestirdigi sanayi ve teknoloji devrimleri ile
bugiin geldigi noktada bu ¢abay1 aleyhine doniistiirmiistiir. Cilinkii dogada biitiin kosullar
birbirleriyle denge icindedirler. Bu kosullara yapilacak miidahaleler, doganin kendini
yenilemesine izin vermeyecek duruma geldiginde doganin dengesi bozulmaya baslar
(Ertorun, 1994; Demirer ve bagk., 1997). Bugiin gelinen nokta tam da budur ve bu

kapsamda siirdiiriilebilirlik/stirdiiriilebilir kent tartigmalar1 glindeme gelmektedir.

2.1.4. Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir Kent

Siirdiiriilebilirlik kavrami, Birlesmis Milletler (BM) Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan 1987’de yayinlanan “Ortak Gelecegimiz” isimli rapordan
(Brundtland Raporu) sonra diinya giindemine girmistir. Siirdiiriilebilirlik dar anlamda
diinya eko-sistemindeki tiim ¢esitliligin ve yenilenemez kaynaklarin gelecek nesillere
aktarilabilmesi i¢in, bugiinkii neslin yenilenemez kaynak kullanimini sinirlamasi ve insanin
eko-sistem tiizerindeki olumsuz etkilerinin sistemin kapasitesini asmayacak diizeyde
tutulmasidir (Aydemir, 2004). Bu igerigi ile siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin
ihtiyaglari1  karsilayabilme olanaklarin1 tehlikeye atmaksizin, bugilinkii nesillerin
ihtiyaclarmi karsilamak, bugiliniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini programlama
anlamini tasimaktadir (URL-3, 2006).

Giliniimiizde siirdiiriilebilirlik yasamin her alaninda uygulanan bir kavramdir.
Toplumsal alanda, ekonomik alanda, kiiltiirel alanda ve en Onemlisi ekolojik alanda
kendini gostermektedir.

Ekolojik alanda siirdiiriilebilir kalkinmanin hedeflerinin uygulanmasina en alt agama
olan kentlerden baglamak gerekir. Bunun nedeni yapilan arastirmalarin tiim diinyada ve
Tiirkiye’de niifusun c¢ogunlugunun kentsel alanlarda yasadigini ve yasayacagini
gostermesidir. Bu da kentsel alanlardaki gelismelerin giderek artan 6nem ve Olgekte
siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri acisindan dikkatle ele alinmasi ve incelenmesini
gerektirir (Saritas, 1994). Ciinkii tiim ekosistemlerde oldugu gibi, kent ekosistemlerinin de
bir tasima kapasitesi vardir. Bu kapasitenin agilmamasi ise sadece siirdiiriilebilirlik anlayist

ile gerceklestirilebilir.
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Strdiiriilebilir kentler kavrami, kentleri daha iyi organize etme ve daha iyi
kaynaklandirmanin 6tesinde, insan gereksinimlerine bugiinkii kentlerden daha iyi yanit
verebilmesi diislincesine dayanmaktadir. Gelismede oOl¢iit olarak siirdiiriilebilirlik
secildiginde 6nemli olan niceliksel bir ekonomik biiyiime olmayip, kentlerdeki insanlarin
gereksinimlerinin, kaynak temelini ve c¢evresel degerleri tahrip etmeden karsilanip
karsilanmadig1 olacaktir (Ertiirk, 1994). Siirdiiriilebilir kentin varlig1 insan, kiiltiir ve doga
kaynaklarmin korunmastyla saglanabilir. Bu baglamda Ozen (2001) yapilmas: gerekenleri
su sekilde 6zetlemistir;

e Yenilenemeyen enerji kaynaklari yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanilacag1 bir mimariden s6z etmek,

e Sanayi, ticaret, tarim ve konut alanlarini planlama ilkeleri dogrultusunda saptayan
ve bu dogrultuda yapilasan doga ile uyumlu bir kentsel tasarim modeli
uygulamak,

e Hava kirliligini 6nleyici yakit kullanmak.

Tim bunlara ilave olarak; kentin ikliminin, topografyasinin dikkate alinmasi ve

tasarimlarin bu dogrultuda gergeklestirilmesi; kentlerdeki asir1 yigilma ve yogunlasmanin
denetim altina alinmasi da siirdiiriilebilir kent planlama kapsaminda yapilmas1 gerekenler

arasinda siralanabilir.

2.2. Kent ve Cevre Sorunlari

Kent ve ¢evre birbirleriyle i¢ ice ge¢mis iki kavramdir ve denge halinde (Kochan,
2003) olmalar1 gerekir. Kentlerin, ¢evrenin bir pargasi olmaktan g¢ikmalari ve kendi
ekosistemini yaratmalari, kirdan kente gociin yogunlastigi sanayi devriminden sonra
insanlarin kentleri anlamlandirma ve planlama ¢abalarina paralel olarak ortaya ¢ikmustir.

Cevre kirlenmesi genel anlamiyla ¢evrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenlerle
dogal dengesindeki sapmalardir. Insanin dogaya miidahale hizi, doganin kendini yenileme
kapasitesini astiginda ¢evre sorunlar1 kendini gostermektedir ( Ertorun, 1994).

Sanayi devrimi Oncesi baslayan ve sanayi devrimi ile birlikte giderek yogunlasan
cevre sorunlarina neden olan baslica etkenler; sanayi devrimi ve teknolojik gelismeler,
niifusun artmasi ve bolgesel yogunlagma, ekolojik ilkeleri dikkate almayan kentlesme ve

yanlis arazi kullanimidir.
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Cevre sorunlarini olusturan bu nedenler, zincirin halkalar1 gibi birbirine baghidir.
Birinin ortaya ¢ikmasi digerinin olugsmasina zemin hazirlamakta ve uzun vadede sistemin

c¢okmesine neden olacak diizeyde ciddi hasarlar meydana gelmesine neden olabilmektedir.

2.2.1. Sanayilesme ve Teknolojik Gelismeler

Deprem, yanardag patlamalari, firtina, sel gibi dogal ¢evre felaketleri ve savaslarin
neden oldugu cevre sorunlart disinda, ¢evrenin ve dogal dengenin bozulmasi ve ekolojik
yasamui tehdit eder hale gelmesi biiyiik dlciide 19. ylizy1l sanayi devrimi ile baslamistir.

Sanayi devrimi ve devaminda teknolojik gelismeler sayesinde doga {izerinde
tistiinliik kurulmus, kaynaklar simnir tanimadan kullanilmaya baslanmistir. Teknolojinin
giicli, doganin kendini yenilemesinin 6tesinde bir noktaya gelmis, teknolojinin getirdigi
olanakla insan kendi dogal gereksinimlerinin 6tesinde bir tliketime yonelmistir. Sonugta
cevreyi yerel, bolgesel ve kiiresel boyutta etkileyen ve diinya gelecegini tehdit eden ¢evre

sorunlar1 ortaya ¢ikmistir ( Koghan, 2003; Ertorun, 1994 ).

2.2.2. Niifus Artis1 ve Bolgesel Yogunlasma

Diinyadaki insan sayisinin giderek artmasi, dogal sistemlerin bozulmasi ve g¢evre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda énemli olan bir diger etkendir. Insan varligiin artmas,
¢Oziim gerektiren bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. 1850 yilinda 1 milyar olan
diinya niifusu bugiin 3.7 milyara yiikselmis ve bu oranin 2025 yilinda 8,5 milyara ¢ikacagi
tahmin edilmektedir. Bu olgunun sonucu, daha ¢ok iiretim i¢in daha fazla arazi ve dogal

kaynak tiiketimidir ( Kistir, 1981).

2.2.3. Kentlesme ve Yanhs Arazi Kullanimi

Uretimin artmas ve iliskilerin degismesi, daha iyi imkanlarda yasama istegi insanlart
kirsal alandan kentsel alana ¢ekmistir. Niifus degisimleri ile belirli bir yogunluk ve boyuta
ulagmasinin sonucunda kentler daha ¢ok insani barindiracak bigimde degisiklige ugramis
ve gelismistir (Ertorun, 1994). Boylece kentlesme hareketinin ortaya ¢ikmasi da

kaginilmaz bir hal almistir.
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Kentlesme, dar anlamda, kent sayisinin ve kentlerde yasayan niifusun artmasini
anlatir. Ancak kentlesme yalnizca bir niifus hareketi degildir. Ciinkii kentlesme olgusu
toplumun ekonomik ve toplumsal yapisindaki degismelerden dogmaktadir. Kentlesmenin
bu degisimlerini de kapsayan genis tanimin1 s0yle yapabiliriz: “Kentlesme, sanayilesme ve
ekonomik gelismeye paralel olarak kent sayisinin artmasi ve bugiinkii kentlerin biiyiimesi
sonucunu doguran, toplum yapisinda, artan oranda orgiitlesme, isboliimii ve uzmanlagma
yaratan, insan davranis ve iliskilerinde kentlere 6zgii degisikliklere yol agan bir niifus
birikim stirecidir” (Keles, 2002).

Aydemir’e gore kentlesme; niifusa bagl bir biiylime, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
yapida siirekli bir degisimin ve devingenligin ifadesinin yani sira ayni zamanda kentin
fiziksel alaninin, sinirlarinin siirekli biiylimesinin de ifadesidir (Aydemir, 2004).

Aslinda {iretim ve niifus artisinin, teknoloji kullaniminin dogal ve beklenen bir
sonucu olan kentlesme hareketi, tim diinyada var olan dogal kaynaklarin zamanla agir
kullanimina neden olmustur. Ozellikle gdcler nedeniyle kentsel alanlarda meydana gelen
yigilmalar doganin kullanimimi hizlandirmis; hizli yapilagsma, artan {iretim ve tiiketim
kentlerde dogal yikintilara sebep olmustur. Kirsal kesimden hizli bir niifus gocli sonucu
kentlerde yasanan arazi alanlarinin yetersizligi; ormanlarin, yesil alanlarin ve tarim
alanlarmin yok edilerek kentsel yerlesim alanlarina doniistiiriilmesine neden olmustur.
Yerlesmeye uygun alanlarin yetersizliginin bir bagska olumsuz sonucu, arsa fiyatlarinin
artmasi ve bunun sonucunda arsadan en fazla kar1 elde etmek i¢in yapilagsma yogunlugunu
arttirma yoluna gidilmesidir.

Kentlesmenin yarattig1 problemler tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de etkili bir
sekilde yasanmaktadir. Arazi rantinin yiikselmesi ve kat miilkiyeti kanununun 1965
yilindan sonra dikey bilylimeye izin vermesiyle tiim Tiirkiye’nin metropolitan kentlerinde
yap1 yiikseklikleri hizla artmaya baslamis, yapilar arasindaki agikliklar azalmis, agik ve
yesil alanlar yapilagsmis, dar ve riizgar sirkiilasyonu saglamayan sokaklar ortaya ¢ikmis,
topografik yap1 bozulmus, denizler doldurulmus ve imara acilmistir (Demirel, 1994).

Kentlerde yasanan bu sorunlara yanlis planlama, koruyucu ve gelistirici tedbirlerin
eksikligi, sehirlesme politikalarinda “Ekolojik Erdem” yoksunlugu da eklenince tiim
diinyada ve Tiirkiye’de kentlesmeyle birlikte gelen ¢evre sorunlari kaginilmaz hale

gelmistir.
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2.3. Kentlesme ve Cevre Sorunlari

Cevre sorular 21. yiizyila girerken biitiin uluslarin ve gelecek kusaklarin en 6nemli
miicadele alanimi olusturmaktadir. Bu miicadelenin en 6nemli alanlarindan birini de
kentlesmeye bagli ¢cevre sorunlar1 olusturmaktadir (Ceritli, 1995).

Insanoglunun éncelikle dogayla bas edebilme giidiisiiyle baslatt1g1 kentlesme olgusu,
gittikce artan bir hizla diinya kaynaklarin1 kullanan, tiikketen ve sdmiiren bir organizmaya
doniigmektedir. Adina uygarlik denen bu olusum; kentlesme, sanayilesme ve teknoloji
tcliisti ile dogaya ve yasam ortamlarina geri doniillemez zararlar vermeye baslamistir
(Arapkirlioglu, 2003).

Teknolojinin gelismesi ve niifus oranindaki artis dogrultusunda gelisen kentlesme
elbetteki kaginilmazdir. Dogru ve planlamaya uygun yapildig: taktirde faydalar1 da vardir.
Ancak kentlesme sadece kent olarak kabul edilen bir alanin fiziksel olarak biiylimesi ve
niifusun bu alanlarda ikamet etmesi seklinde algilanmamalidir. Kentlesme kavraminda
niifus planlamasi ve kent planlamasi ile birlikte daha iist diizeyde bir yasam standardi
algilanmalidir.

Gilintimiizde biiyiik kentlerin eristigi  kentlesme, fiziksel ve demografik bir
degisimden cok kalabaliklasma ve asir1 yapilasma seklindedir. Bu da kentleri iginden
c¢ikilmaz kaos merkezleri haline dontistiirmekte ve kentler her tiirlii sorunun kaynagi haline
gelmektedir. Bu durum bir taraftan kentte yasayanlari1 dogadan uzaklastirirken, diger
taraftan da kent ¢evresinde doganin tahribine ve kentlerin ekolojik dengesinin bozulmasina
yol a¢maktadir. Kuskusuz sanayilesme, teknolojik gelisme daha iyi yasam kosullari
saglamistir (Cubuk, 1994).

Fakat dogal yap1 dikkate alinmadan yapilan bu miidahaleler zamanla kentlerde;

e Hava, toprak, su kirliligi,

e Qiriilti ve yesil alan azlig,

e Iklim degisiklikleri, gibi birgok problemi de beraberinde getirmistir.

Bu sorunlarin hepsi ayr1 ayri ele alinmasi, incelenmesi gereken konulardir. Ancak bu
calismada kentteki mikroiklim olusumlari/iklim degisimleri ve nedenleri iizerinde

durulacaktir.
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2.4. iklim

Iklim, yeryiiziiniin bir noktasinda atmosferin ortalama durumunu karakterize eden
sicaklik, riizgar, yagis, basing ve nem gibi birbirine bagli meteorolojik olaylar biitiiniidiir
(Ardel, Kunter, Donmez, 1969).

Iklim ¢evreyi sekillendiren, kontrol eden ve ona yon veren bir etmendir. Canl1 ve
cansiz cevredeki degisimler, canlilarin yeryliziindeki dagilislari, insanlarin ekonomik
faaliyetleri, ruhsal ve bedensel olusumlari biiyiikk Ol¢lide iklimin etkisi altindadir
(Dogan,1996).

Cok eski caglardan beri iklim, kent planlamada ve mimarinin bigimlenmesinde en
onemli etken olmustur. Iklimsel kosullar farkli Slceklerdeki planlama ve tasarimlar
etkilemislerdir. Yagmur, giines, riizgar, nem gibi insanin yasam g¢evresinin olusumunda
etkin olan ve topluca iklimi olusturan unsurlara gore yerlesim alanlarinin yer se¢imi eski
kent kurucular1 tarafindan 6zenle yapilmis ve kentlerin gelismesi bu kosullar altinda
olusmustur (Dogan,1996; Baykan, 2005 ).

Ancak gilinlimiizde insanoglunun dogaya ve onun bir parcasi olan iklime yaklagimi
onu kendine teslim olmaya zorlamak bicimindedir. Bugiin endiistriyel devrimini
gerceklestirmis iilkelerde ilk goze carpan nokta, dogayr hige sayan hizli bir yapilasma
siirecini baslatmis olmalaridir. Iklim kosullar1 farkli olmasma ragmen benzer tasarimlar
diinyanin her yerinde gérmek, her yapinin her yerde yapilabilecegi diisiincesi bu durumun
en temel kanitidir.

Iklim doganin ii¢c temel unsuru olan toprak, su ve atmosferin karsilikli etkilerinden
ortaya cikan dogal bir olaydir. Dogal yapi iklimi dengelemeye yonelik bir diizen
icerisindedir. Bitkiler, toprak, arazi yapis1 gibi dogal elemanlar, 1s1, sicaklik, nem, yagis ve
riizgar gibi iklimi olusturan elemanlar karsilikli uyum igerisindedirler. Yapay bir ¢evresi
olan kentlerde olusan iklim bu nedenle dogal ¢evreye oranla biiylik degisiklikler gosterir (
Dogan,1996).

Yerkiire ylizeyindeki glines radyasyonu, yerkiire ekseninin egimi, hava hareketi,
topografyanin etkisi gibi faktorler bir bolgenin iklimsel karakterini belirler. Herhangi
belirli bir bolgede bu faktorlerin belirledigi 1s1, nemlilik, giines radyasyonu, hava hareketi,
riizgar ve gokylizii kosullar1 arasindaki iligki bolgesel iklim yapilarint dogurur. Yerel
iklimler ise, ayrica, alanin topografyasi, yerkiire zemini ve ii¢ boyutlu nesnelerden etkilenir

(Gtiger, 1994).
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2.4.1. iklim Cesitleri

2.4.1.1. Yerel iklim

Yerel iklim, yapilagmig g¢evre ve icinde bulundugu dogal cevre kosullarinin

olusturdugu iklimsel durumdur. Kadioglu (2001) herhangi bir yerin iklimini kontrol eden

belli bash fiziksel etkenleri su sekilde siralamustir:

Suya yakinlik,

Enlem,

Yiikseklik, yonelim, egim gibi topografik ozellikler,

Hakim riizgar yond,

Okyanus akintilari, daglara ve diger topografik 6zelliklere yakinlik,

Kent 1s1 adalari.

Bu bilesenlerin herhangi birindeki bir degisiklik, kent ortaminda, var olan mevcut

iklimi degistirerek yeni bir “kent iklimi” yaratmaktadir.

2.4.1.2. Kent iklimi

Kent doga i¢inde yapili bir ¢evre oldugu i¢in dogadan tamamen kopmus degildir. Bu

nedenle dogaya ait iklimsel/cevresel faktorleri kullanmaya devam eder (Sekil 4) (Goksu,

1995).

Ancak kent; insanlar tarafindan olusturuldugu icin doga icinde yapay bir ortam,

kendi i¢inde yeni bir sistemdir ve dogadan cok farkli bi¢imlere, yapilara sahiptir.

Malzemesi doganin alisik olmadigi malzemelerden olusur. Geometrisi ve bi¢imi kendine

Ozgiidiir. Bu durum, kenti etkileyen biitiin iklim faktorlerini ¢evresine oranla 6nemli dlgiide

degisiklige ugratir ve kentlerde “kent ikliminin” olugsmasina neden olur (Goksu, 1995).
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SOGUTUCU
RADYASYON

Sekil 4. Kenti etkileyen ¢evre faktorleri (Goksu, 1995)

Genel bir ifade ile kent iklimi, ¢evrede egemen olan makro iklimin bagkalagmis
halidir. Yerlesmelerdeki yerel iklimin insan etkinlikleri sonucunda degismesiyle meydana
gelir. Ve boylece kentler, genellikle ¢evre iklimine gore riizgar hizinin daha az, sicakligin
daha yiiksek, nemin daha az, sis olaymin daha sik goriildiigli ve havanin ¢evreye oranla
daha kirli oldugu alanlara doniisiirler (Aslanboga, 1988; Eliasson 2000). Kentsel alan
biiylidiikge, kent ile kirsal alan arasindaki iklim farklilasmasi daha da artmaktadir. Kirsal

ve kentsel alan arasindaki iklim farklilagmas1 Tablo 1°de gosterilmektedir.
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Tablo 1. iklim elemanlarinin kirsal ve kentsel bolgelerdeki farklilasmas1 (Smith, 1975)

KIRSAL BOLGEYE ORANLA
ELEMANLAR KENTLERDE (% Olarak)
N Durgunluk % 20-30 daha az
s
% Yillik ortalama % 10-20 daha az
@)
N
E Ani siddetli riizgar % 5-20 daha fazla.
% Yillik ortalama 0,5-0,8 °C daha fazla
z
S Kisin 1-1,5 °C daha fazla*
n
m Partikiillerin yogunlagmast 10 defa daha fazla
=
2
& Ilave gaz karigimi 5-25 defa daha fazla
M
Toplam %5-10 daha fazla
z
’2 5mm. ve daha az yagis % 10 daha fazla
>
Kar yagisi % 10 daha fazla
[V Kapal1 glinler % 5-10 daha fazla
o=
—
23 Sis % 30 daha fazla
3 S Kisin % 2 daha az
2 o
:8 Z Yazin % 8 daha az

* Kirsal ve kentsel bolgeler arasindaki sicaklik farki ortalama Tablo 1’deki gibi olmakla birlikte gesitli
caligmalarda farkli degerlere rastlanmaktadir. Bu degerler 1°C ile 7°C araliklar1 arasinda degismektedir.

Kent ikliminin kirsal alandan farkli olmasinin pek c¢ok nedeni vardir, bunlardan

bazilar1 sunlardir:

o Kent bolgeleri, kirsal alana gore genelde daha diisiik albedoya (giines 1s181m1

yansitma oranina) sahiptir (Sekil 5). Dolayisiyla enerji biriktirme ve enerji tutma

potansiyeli yiiksektir (Sailor, 1998).
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Y 40 Yansma X %20 Ymsma X %30 Yansma

a)Kaplama Yuzey

Sekil 5. Cesitli ylizeylerin giines enerjisini kullanma bi¢imleri (Baykan, 2005).

e Kentte bitki Ortiisiinlin az olmas1 buharlagma ve terleme yoluyla kentin serinleme
olasiligmi zayiflatir. Kentlerdeki dosemeyle kapli ylizeyler, yollar ve binalar
nedeniyle gecirimsiz alanlarin giderek artmasi yagmur suyunun akarak sistemden
uzaklagmasina neden olur ki bu durum toprak ylizeyinde olusan buharlagsmay1

onemli Olgiide azaltmaktadir (Sekil 6) (Baris, 2005).
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%40 Buharlagma

%10 Yiizey
Akigi
oo
4.
: W
. & ~ %50 Infiltrasyon
: " TOM YESIL YOZEYLER,
DOGAL YERORTUCULER
%38 Buharlagma
%20 Yiizey
Akist
;
‘rl-', et

" %42 Infiltrasyon
%80-90 YESIL

%35 Buharlagma

%30 Yiizey - .7
Akigl ;

%35 Infiltrasyon

%50-65 YESIL

£3%, %30 Buharlagsma

)

%55 Yizey
Akigt

%15 Infiltrasyon
%0-25 YESIL

Sekil 6. Bitki oOrtiisiiniin azalmasina bagli olarak olusan buharlagma
azlig1 (Baris, 2005).
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o Kentsel alanda arazi kullanimina bagli olarak, atmosfere 6nemli miktarda atik 1s1
birakilir. Endiistriyel faaliyetler, binalarin 1sitilmasit ve yogun trafik gibi insan
etkinlikleri sonucunda havaya birakilan karbon ve metan gazlar1 atmosferde
gazdan bir tabaka olusturur (sera etkisi), yeryiiziinde sicakligi1 global anlamda 1,5-
4,5°C arttirir (Keles, 1992; Temugin, 1995).

e Kentsel alanda yapilasma yogunlugu, yapilarin hacim ve ylksekliklerinin

olusturdugu yapay engeller nedeniyle riizgar hizi, kirsal alandan daha disiiktiir
(Sekil 7) ( Sailor, 1998).

200 -

[
=
=

/ ] /
J
;

Kirsal agik alan | Kent merkez_i‘/

/ /
: / /
/’/ /
D — 0 --’
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=
=]
2

g
2

=
wn
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Yerden yikseklik (m)
Yerden yikseklik (m)

Sekil 7. Kentsel ve kirsal alan arasindaki riizgar hiz1 farklilagsmasi1 (URL-4,
2006)

Kentlesmenin yerylizii sekillerinde/arazi topografyasinda kazi ve dolgularla yarattig
yeni formlar, bitki, toprak, su gibi yer ortiisiiniin yok olmasi, tas ve beton kaliplart halinde
yan yana istiflenmis yap1 kitleleri ile katlardaki yiikselmeler, trafik yogunlugunun hizla
artmasi, nisbi nem, yagis, riizgar ve sicaklik gibi iklimi olusturan bazi meteorolojik
degerler iizerinde degisiklikler yapmaktadir. Boylece sehirler, suni bir arazi formu olarak
kendine 6zgii bir iklimi yani “kent iklimini” yaratmaktadirlar (Baris, 2005).

Kentsel elemanlardan yiiksek yapilar hava akimlarin1 engelleyerek iklimi olusturan
elemanlan etkilerler ki, bu da uzun vadede iklimin degismesinin en énemli nedenlerinden
biridir. Dolayistyla iklimsel elemanlarin ve bunlarla yerlesim alanlar1 arasindaki karsiliklt
etkilesimin dikkate alinmasi, yasanan cevrenin kalitesinin arttirllmasinda biiyiikk 6nem
tagimaktadir.

Bu baglamda izleyen boliimde; ilk asamada iklimi olusturan elemanlarin 6zellikleri
ve bunlar etkileyen faktorler, ikinci asamada ise yiiksek/yogun yapilasmanin bu elemanlar

uzerindeki etkisi incelenecektir.
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2.4.2. iklim Elemanlar1

2.4.2.1. Riizgar

Riizgar, diinyanin cesitli bolgelerinin farkli 1simnip sogumasi nedeniyle yeryiizii
boyunca dogal olarak olusan hava akimidir (Ozdeniz, 1979).

Iklim planlamasinda riizgarin  ozellikle yonii ve hizi 6nem tasimaktadir.
Meteorolojide riizgar yond, riizgar oklari ile 6l¢iiliir.

Yer seviyesinde riizgar hizi (etrafinda herhangi bir engel olmayan ortamda, yerden
10 metre yiikseklikte), anemometre ile Olciiliirken, yiliksek seviyelerde riizgar hiz1 pilot
balon, ravin ve ugak raporlarindan belirlenmektedir. Yeryiiziindeki basing dagilimi ile
dogrudan iliskili olan yer seviyesindeki riizgarin hiz birimi olarak; km/saat, metre/saniye,
mil/saat ve feet/saniye kullanilir (Anonim, 2002).

Olusumuna gore kiiresel, kitasal ve yerel 6lgekte ele alinabilen riizgar, topografyadan
etkilenmektedir. Yiiksek daglar riizgar1 yonlendirebilmekte, hizlandirabilmekte, yeni
riizgarlar olusturabilmektedir (Ozdeniz, 1979). Yeryiizii sinir tabakasi igerisinde riizgarin
nicel ozelliklerine etki eden diger onemli faktorler ise; yerden yiikseklik ve yerylizii
purizliligidiir. Yiizeylerin piiriizliliigii artikga, hava akimlarinin bu ylizey {izerinde
karsilasacagi diren¢ de artmakta buna bagl olarak alt kisimlarda riizgar hiz1 azalmaktadir

(Sekil 8) (Ok, 1997).

Riizgar Hiz1 (m/sn)

0 2 4 6 8 10

450

g

T T ! 1T 11T ] I L |

Yiikseklik (m)

g
|
<
i

KENTSEL ALAN BANLIYO KIRSAL ALAN

Sekil 8. Farkl ylizey piiriizliiliikleri izerinde olusan riizgar hizi (Marsh, 1991)



25

2.4.2.1.1. Tiirkiye’de Esen Bashca Riizgarlar

Tiirkiye’de esen baglica riizgarlarin ve esis yOnlerinin bilinmesi, yerlesmelerin
rliizgara gore konumlandirilmast agisindan 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’deki riizgar yonleri

ve isimleri Sekil 9°da gosterilmektedir.

o
[=] 3
¢
Y g

u uEY
M‘;%:‘;ul

GUN
DOGUSU

Sekil 9. Tiirkiye’de esen baslica riizgarlar (Akman, 1999)

Tiirkiye’de esen baglica riizgarlar ve esis yonleri (URL-5, 2006);

Karayel: Kuzeybati yoniinden esen riizgarlara verilen addir. Genellikle sicaklarin
diismesine ve kar yagisina neden olur.

Yildiz: Kuzeyden esen, soguk hava tasiyan riizgar ¢esididir.

Poyraz: Ulkemizde &zellikle kis mevsiminde daha sik goriiliir. Sicakligin belirgin
olarak diismesine sebep olur. Yaz mevsiminde kuzeydogudan esen poyraza doniiserek
serinletici etki yapar.

Kesisleme: Istanbul yéresinde giineydogudan esen, halk dilinde ve denizcilerin
verdigi addur.

Kible: Giineyden esen, 1lik hava getiren riizgardir.

Lodos: Giineybatidan esen riizgarlara verilen addir. Sicaklarin ylikselmesine neden

olur.
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2.4.2.2. Sicakhk

Sicaklik, iklimin diger bir elemanidir ve fiziksel bir nicelik olmaktan ¢ok, bir
maddenin 1sisal durumunun dis goriiniimii olarak diisiiniilmelidir. Basing ve yagis da bir
anlamda sicakliga tabi olup bu iki elemanin yerkiire lizerinde dagilisinda biiylik etkisi
bulunmaktadir (Dogan, 1996).

Sicaklik bir yerin veya bir alanin iklim tipini anlamak i¢in iyi bir bilgidir. Diinya
Meteoroloji Orgiitiiniin belirledigi standartlara uygun sekilde, hava sicakliklar1 yerden
yaklagik olarak 2 metre ylikseklikte, beyaza boyanmis ve i¢inden havanin serbestge
gecebildigi alet siperlerinde, golgede Olclilmektedir (Kadioglu, 2001).

Sicaklik ¢ok degisik etmenlerin etkisi altindadir. Genellikle, riizgarlar1 olusturan ve
onlara etki eden etmenlerle, sicaklik farklari yaratan etmenler aynidir. Atmosfer, yiikseklik,
kara ve deniz dagilimi ile riizgar ve hava kiitleleri sicaklik dagilimina etki etmektedirler.
Bir yerde yiikseldikc¢e sicaklik azalirken, g¢esitli sicakliklardaki riizgar ve hava kiitleleri,
geldikleri yonlere gore sicakligi olumlu veya olumsuz etkilemektedirler. (Ardel, Kunter,
Donmez, 1969).

Sicaklig1 etkileyen bir diger etken ise kentlesme hareketinin bir sonucu olusan yapili
cevredir. Sehir biiylikliigii, endiistriyel kuruluslar, yap1 kitlelerinin biiyiikliigii ve yerlesimi,
sehre sokulan yanict maddelerin cinsi, trafik yogunlugundaki artis vs. gibi faktorler kent
sicakligi tizerinde etkili olmaktadirlar.

Kentlerin 1sitilmas1  6zellikle mikroklimatik yonden sicaklik iizerinde etkili
olmaktadir. Sehre sokulan biitiin yanict maddeler 1s1ya doniisiirler ( Dogan, 1996). Bunun
sonucu olarak kentlerde kis aylarinda fazlalasmak iizere ortalama sicaklik, kent
cevresindeki kirsal alanlara oranla daha fazla olmaktadir. Yapilan arastirmalar, kent-kir
arasindaki sicaklik farkinin 1,0 — 1,5°C oldugunu gostermistir. Bu durum kentlerde kent 1s1

adalarinin olusmasina neden olmaktadir (Tso, 1995).

2.4.2.3. Nem

Iklimi olusturan diger bir énemli etken ise nemdir. Nem atmosferdeki su buhart
miktaridir (Anonim, 2002) ve genellikle sicaklik faktorii ile birlikte yerlesmelerde 6nem
tasimaktadir. Nemin olumsuz etkileri sicaklikla birlikte artmaktadir. Sicaklik arttik¢a

havanin tasiyabilecegi nem miktar1 da artmakta, bu durum konfor kosullarini olumsuz
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etkilemektedir. Nemin ve sicaklifin olumsuz etkileri havalandirmay1 saglamakla
hafifletilebilir. Bir bolgedeki hakim riizgar yonii o bolgenin nem ve sicaklik miktarini
azaltir. Bu nedenle 6zellikle sicak ve nemli bolgelerde alinmasi gereken en énemli 6nlem

rlizgarin kent igerisine alinmasini saglamaktir.

2.4.3. iklim Degisikligi

Cok genel bir yaklasimla iklim degisikligi, “Nedeni ne olursa olsun iklim
kosullarindaki biiyiik 6l¢ekli ve 6nemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen
degisiklikler” bi¢ciminde tanimlanabilir (Tecer, Okutan ve Cerit, 2004).

Diinyanin olusumundan itibaren iklim degisimleri meydana gelmistir. 19. ve 20.
ylizyillarin baslarindaki bir diisiinceye gore iklim degisimleri gecmise ait bir olaydi ve
sadece cok uzun jeolojik zamanlarda meydana gelmekteydi. Bilim adamlarina gore bu
degisimler, doganin kendi denge sisteminin yarattig1 dogal degisimlerdi ve insan faktorii
etkili degildi. Ancak son yillarda, dogal degiskenlige ek olarak, insan etkinliklerinin de
bolgesel ve kiiresel dlcekte iklimi degistirdigi fark edilmistir (Kadioglu, 2001).

Insan faaliyetlerinin ve gevre {izerindeki etkilerinin artmasi sonucu, insanlarmn da
artik iklimi degistireceginin anlasilmasi ve diinya ikliminin daha degisken hale geliyor
olmasiyla ilgili somut deliller bulunmasi, son zamanlarda iklim degisiminin bu kadar sik
tartisilmasinin, bu konuda uluslar arasi konferanslarin toplanmasinin asil nedenleridir.

Iklim degisimleri, dogal iklim degisimleri ve yapay iklim degisimleri olarak ikiye

ayrilmaktadir.

2.4.3.1. Dogal Iklim Degisimleri

Dogal iklim degisimi insanla higbir ilgisi olmayan iklim degisikligidir. Doganin
kendi dogal yapisindan kaynaklanan bir olaydir. Kitasal siiriiklenmeler, volkanik etkiler,
giines enerjisindeki dalgalanma ve diinya yoriingesindeki degisimler iklimi degistiren doga
olaylaridir. Buna ilave olarak, siradaglar, platolar ve yaylalar vb. gibi yiiksek yerlerin
rlizgar sirkiilasyonunu, sicaklik ve yagislart degistirerek de iklimi biylik Olcilide

degistirdigi bilinmektedir.
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2.4.3.2. Yapay Ikim Degisimleri

Yapay iklim degisimi, insan etkinlikleri sonucu olusan iklim degisimleridir. Burada
sozii edilen insan etkinlikleri;

o Fosil yakitlarin kullanilmasi ile atmosfere birakilan sera gazlarindaki artis,

e Ormansizlasma, denizlerin doldurulmasi ve imara acilmast,

e Kentlesme ve kentlesme {iriinii olan yliksek yapilar ve endiistriyel siireglerdir.

2.4.3.2.1. Sera Gazlarimn iklime EtKisi

Sera etkisi, giinesten gelen 1silarin atmosfere girdikten sonra hava kirletici gazlar
tarafindan tekrar uzaya yansitilmasinin engellenmesi sonucu olugmaktadir. Yerlesim
alanlarinda biiyiik 6l¢iide insan aktiviteleri sonucu atmosfere verilen yaklasik 40 1s1 emme
Ozelligine sahip gaz mevcuttur. Sera etkisinin yaklagik yaris1 CO:2 tarafindan
olusturulmaktadir (Barig, 2005).

Iklim degisimi iizerindeki insan etkisini inceledigimizde énemle iizerinde durulmasi
gereken konu karbondioksitin dogal degisimi ve atmosfere verilmesi olayidir.
Karbondioksitin sera gazi olusumundaki Onemi; gilinesten gelen kisa dalga boylu
radyasyonu gecirmesinden ¢ok, diinyadan uzaya giden uzun dalga boylu radyasyonu
yutmasindan kaynaklanir. Bu sayede yeryiiziinii terk eden radyasyonun bir kismi
karbondioksit tarafindan tutularak, yeryiiziine yakin yiizeylerin daha c¢ok 1sinmasina,
dolayistyla daha ¢ok sicak olmasina neden olur. Karbondioksitin iyi bir 1s1 yutucu olmasi
dolayisiyla, karbondioksit oranindaki herhangi bir degisiklik, troposferin alt

seviyelerindeki hava sicakliginin degisimine neden olur (Kadioglu, 2001).

2.4.3.2.2. Kentlesmenin Iklime EtKisi

Insan sadece atmosferdeki sera gazlarmin miktarini arttirarak iklim degisimine sebep
olmuyor. Ayni zamanda farkli arazi kullanimlari, ormanlarin yok edilmesi ve kentlesme ile
yeryliziiniin seklini de 6nemli 6l¢iide degistirerek iklimi etkiliyor.

Endiistriyel devrimle birlikte artan kentlesme, iklim degisimlerinde onemli bir

faktordiir. Kentlesmenin artmasiyla birlikte havada meydana gelen degisim de artmaktadir.



29

Kentlerde kurulan her bina, yapilan her fabrika ve havaya kimyevi madde salan her kaynak
atmosferi etkilemektedir. Bu etki atmosferik cevreyi etkilemekte ve kentlerde varolan
mikroiklimi degistirmektedir (Kadioglu, 2001).

1960’11 yillardan baslayarak, kentlesmeyle birlikte, kent sekillenmesinde yerini alan
yiiksek yapilar da, iklimi degistiren kent elemanlar1 arasinda yerini almaya baslamistir.
Kentlerin vazgecilmezleri olan bu yapilar, boyutlar1 ve kentteki konumlariyla, riizgar,
sicaklik gibi iklimi olusturan elemanlar1 etkileyerek iklim degisikliklerinde rol

oynamaktadirlar.

2.5. Yiiksek Yapilar

Bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte mimarlik alaninda olusan en dikkat ¢ekici
gelisme, dikeyde yiikselmenin gostergesi olan “yiiksek yapilar’dir.

Ilk ¢ikis noktas1 Amerika olan yiiksek binalarin itici giicii, teknolojik alanda
meydana gelen gelismeler ve endiistri devrimi olmustur (Oke, 1992).

Endiistrilesmenin sonunda diinyanin her yerinde yasanan koyden kente goc
beraberinde hizli bir kentlesme siirecini de baslatmistir. Hizli kentlesmeye paralel olarak
artan niifus yogunlugu, bina yapilacak alanlarin azalmasina dolayisiyla arsa fiyatlarinin
artmasina neden olmustur. Degeri yliksek olan bu arsalardan en fazla karin saglanmak
istenmesi kat sayilarinin arttirilmasi sonucunu dogurmustur. Diger bir deyisle arsa
maliyetinin degerlendirilmesi dikey gelisme ile gergeklestirilmistir (Ozer, 1989).

Buradan hareketle, yiiksek binalarin 6zellikle metropollerde yayginlagsmasi tesadiif
degildir, arsalarin sinirli ve pahali olmasi dikey biiyiimeyi de beraberinde getirmistir
sonucuna varilabilir. Bunun disinda Bayir (1988) yiiksek binalarin gelisim sebeplerini su
sekilde dzetlemistir (Oke, 1992);

e Teknik imkanlarin artmast.

¢ Firmalarin (genel anlamda organizasyonlarin) biiylimesi,

e Prestij amaci,

e Belirli ve sinirli arsalara genis bina programlarinin yerlestirilmesi geregi.

Yiiksek binalarin ortaya ¢ikmasinda bu derece 6nemli etkenlerin rol oynamasina

karsin, bu tarz yapilar beraberinde bir¢ok elestiriyi de getirmislerdir. Bu elestirilerin
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nedenleri ne fonksiyonlari, ne formlar1 ne de striiktiirleridir. Yiiksek yapilara getirilen
elestiriler daha c¢ok sehircilik alaninda yogunlasmaktadir.

Sehircilik acisindan yiiksek ve yogun olarak yerlestirilen yapilara getirilen
elestirilerin sehir kimligi ve siliiete olan etkileri, mevcut doku igerisindeki uyumu,
yogunluk, arsa fiyatlari, altyapi, hava kirliligi ve iklim elemanlarini etkilemesi ve hatta
degistirmesi konularinda agirlik kazandig1 goriilmektedir.

Gerek biyiiklugii, gerek yiiksekligi ve gerekse de bi¢im ozellikleri bakimindan
belirgin bir forma sahip olan yiiksek yapilagma, i¢cinde bulunduklar1 sehirlerin iklimini
oncelikle;

o Kent riizgariin hizin1 azaltarak ya da yoniinii degistirerek,

e Riizgar hizinin azalmasina bagh olarak sicaklig1 arttirarak, etkilemektedir.

Hizli bir sekilde artan niifusun barinma ihtiyacinin, kent arazisinin yenilenemez
olmasindan dolay1, yatayda sekteye ugradigi noktada dikeyde gelisme kaginilmaz
olmaktadir. Bu nedenle, giliniimiizde ¢esitli elestirilere hedef olsalar bile, gokdelenlerin
kabul edilmesi gereken en Onemli oOzelligi, ¢agin sartlarina, yasam kosullarina ve
olanaklarina cevap veren bir bina tipi olmasidir. Uygun kosullarda ve dogru kararlarla
yapilan bu projeler, ¢evre acisindan ¢ok daha olumlu ve etkili sonuglar verebilir.

Aksi takdirde yiiksek yapilar savunuldugu gibi bir gelisme gostergesi olmak yerine,
plansiz gelismenin ¢ézlimsiiz bir problemi olmanin 6tesine gidemezler.

Calismanin izleyen boliimiinde; yiiksek yapilarin riizgara ve sicakliga olan etkileri

incelenecektir.

2.5.1. Yiiksek Yapilarin Riizgara Etkisi

Riizgar kent ikliminin en karmasik, mikro kosullara en duyarli ve en Onemli
faktoriidiir. Ciinkii riizgar sicaklik, nem, yagis ve sehre ait hava kirlenmesinin derecesini
bliyiik oranda etkiler.

Kentsel alanda genel olarak riizgarin hizi ve yoni etkilenir. Bolgesel riizgar hiz1
genelde kent tarafindan azaltilir (Santamouris ve Dascalaki, 2001). Riizgar hizinin kent
tarafindan azaltildig1 yapilan ¢alismalarla da ortaya koyulmustur. Ornegin Munn, 1970
yilinda, kirsal kesimlerdeki havanin akis1 {iizerine yaptig1 bir calismada, yiizeyin

plriizliligii artarsa sehirlerdeki riizgar hizinin azaldigini ortaya koymustur (Kadioglu,
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2001). Bir bagka ¢alisma ise Barner tarafindan 1983 yilinda gergeklestirilmistir. Barner’a
gore kent i¢indeki riizgar hiz1 agik alana oranla %20-30 oraninda daha azdir (Oguz, 2001).

Kentsel bir alanda riizgarin hizin1 ve yoniinii arazi kullanimi, topografya gibi dogal
etkenlerin yanisira yapilarin geometrisi ve boyutlari, yapr yiiksekligi, yapr yiiksekligi
arasindaki farkliliklar (yapay engebelilik), yapilar arast bosluklar (cadde-sokak dabhil),
cadde geometrisi ve agaglar, kisacas1 kent peyzaji etkiler (Santamouris ve Dascalaki,
2001).

Sanayi devrimi ile baglayan kentlesme hareketinin bir iiriinii olan ve gittik¢e finansal
ve arazi dagilimi gibi nedenlerden dolay1 kentlerin vazgecilmez elemanlar1 haline gelen
yuksek yapilar, oOncelikle yiikseklikleri ile daha sonra da aralarindaki mesafe ve
yonlenmeleri ile kent riizgarinin hizinin ve yoniiniin degismesinde 6nemli bir paya sahiptir.

Yiiksek binalarin hava akimlar {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla riizgar
miihendisliginin bir alt kolu olarak yiliksek binalar iizerinde riizgar miihendisligi kolunun
dogmasi, yiiksek yapilarin riizgara yaptigi etkinin ne derece onemli oldugunun agik bir
kanitidir.

Yiiksek binalarin riizgara etkileri ile ilgili calismalar, baglangicta sadece tek bir bina
bazinda gerceklestirilmistir. Bu ¢aligsmalar, daha ¢ok bina ile karsilagan riizgarin nasil bir
davranis igerisine girdigi, hizinin nasil degistigi konularinda yogunlasmistir. Sonraki
zamanlarda yerlesme Olceginde yiiksek binalarin hava akimlarma olan etkileri

arastirilmaya baglanmaistir.

2.5.1.1. Bina Ol¢eginde Yiiksek Yapilarin Riizgara Etkisi

Bu tip yapilar civarlarina gore yiiksek olduklarindan riizgarlar i¢in iyi birer kapan
gorevi goriirler. Yapilan ¢alismalar sonucunda, yiiksek bir yapi ile karsilasan riizgarin hizi

ve akis hareketleri ile ilgili olarak su durumlar belirlenmistir (Sekil 10) (Ozdeniz, 1979);
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Sekil 10. Bina etrafindaki riizgar hareketleri (Chow, 2004).

e Yiiksek bir yapiya carpan riizgar, akimin geldigi yondeki 6n bolimde, asagiya
dogru yonlenir ve yiizey yakininda arzu edilmeyen riizgar sirkiilasyonuna ve hiz
artisina neden olur.

e Yiiksek yapiya carpan riizgarin bir kismi da yapinin kenarlarina dogru kayar. Bu
alanlarda hava akim alan1 azaldigindan riizgar hizinda artis meydana gelir.

e Yiiksek yapinin arka boliimiinde ise riizgar hizinda azalma meydana gelir.

Yap1 yiiksekligi arttikca arka tarafta olusan riizgar hareketinin etki alani genisler,

rliizgar hiz1 daha da azalir. Bu durum arka tarafta olusan sakin hava alanini da arttir (Sekil

11).

Sekil 11. Yap1 yiiksekligi ve arka tarafta olusan etki alami (Ok,
1997).
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2.5.1.2. Yerlesme Ol¢eginde Yiiksek Yapilarin Riizgara Etkisi

Yiiksek binalarin riizgar hiz1 ve yoniindeki etkisi sadece binanin kendi yiiksekligi ile
ilgili olmayip ayn1 zamanda s6z konusu bu binanin etrafindaki yapilar ile de yakindan
ilgilidir. Bina 6l¢eginden kent olg¢egine gecildiginde, yiiksek yapilar etrafinda meydana
gelen hava akimlarimin hem hizi hem de yonii tek bir binaya oranla farklilik
gostermektedir. Kent Olgeginde riizgarin yon ve hizinin degisim Ozellikleri asagidaki
gibidir;

e Daha Once de bahsedildigi gibi, riizgar hizinda etkili olan nedenlerin basinda
yerylizli sekilleri gelir. Diiz ve ¢iplak ylizeyli yerlerde, daglik ve ormanlik
alanlara oranla riizgar fazla ve hizli eser. Daglik yerlerde tepelerin arkasi hava
akimlarina kapali olduklarindan daha sakindir (Dogan, 1996). Kentsel alanlari
olusturan binalar da aynen acik kirsal alandaki topografyanin etkisini
yapmaktadirlar. Bu etki yapr yiiksekligi arttikca kendisini daha fazla
hissettirmektedir. Sehirlerdeki yiliksek yapilar hava akimlarmi genis Olgiide
frenler ve riizgarin arka kisimlara gecmesini engeller. Boylece arka taraflarda 6n
taraflara oranla daha sakin bir hava olusur. Bu durum sehir iizerindeki kirli hava
tabakasinin itilerek taze havanin sehir igine girmesine ve kentin havalanmasina
engel olur.

e Agaglar ve binalar, genellikle riizgarin etkisini azaltirken, bazen de mikro 6lgekte
riizgar hizinin artmasina neden olurlar (Eliasson, 2000). Munn’in 1970 yilindaki
calismas1 gostermistir ki, belli noktalarda riizgar hizi artmaktadir (Kadioglu,
2001). Bu durum yapilar arasindaki mesafenin genisligi ile ilgilidir. Birgok dogal
etmen gibi riizgar faktorii dikkate alinmamis kentsel yerlesmelerde, aralarinda
yeterince agiklik bulunmayan yan yana iki bina arasindaki bosluklarda, yapilarin
riizgar1 engellemesi nedeniyle havanin engelsiz boliimden sikisarak ve hizla
gecmesi sonucunda asiri riizgar hizlar1 meydana gelebilmekte, kentsel gelisimin
1zgara diizeni ve yliksek yapilagmanin etkisiyle serbest riizgara agik sokaklar

boyunca riizgar hiz1 artmaktadir (Sekil 12) ( Ozdeniz, 1979).
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Sekil 12. iki yap: arasindaki hava hareketleri (Ozdeniz, 1979)

e Kent i¢inde riizgar hareketini, engellerin veya yapilarin yiiksekligi yaninda
aralarindaki mesafenin orani da etkiler (Sekil 13). Aralarindaki mesafeye bagl

olarak hava hareketleri 4 temel davranis gosterirler (Ok, 1997);

Hareket Engellenmis Alom Dikey Hava Akurm

ar o

Sekil 13. Riizgarin engelle karsilastiginda verdigi tepkiler (Santamouris ve
Dascalaki, 2001).

1) Eger engeller veya yapilar arasindaki mesafe ¢ok fazlaysa, binalar riizgar
karsisinda birbirinden bagimsiz birer engel gorevi yapar. Birinci yap1 sirasini asan akim

tekrar zemine iner, ilerler ve ikinci yap1 sirasinin lizerinden asar. Buna bagimsiz piiriizliiliik

akimi denir (Ok, 1997).
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2) Bina dizileri birbirine yakinsa, hava akimi dnce birinci engeli asar, zemine dogru
inerken yatayda da ilerlemekte olan akim zemine varmadan ikinci engele carpar ve tekrar
yiikselerek ikinci engel iizerinden asar. Bu tip akimlar girisim akimlar1 olarak adlandirilir
(Ok, 1997).

3) Bina dizileri birbirine ¢ok yakinsa, hava akimimin ancak c¢ok kiiciik bir boliimii
binalar arasina sizarak girdaplar olusturur. Asil akim binalar iizerinden salinim yaparak
esip gecer ve hava hareketinin biiytik bir kismi yapilar arasina giremez (Ok, 1997).

4) Eger bina dizileri, birbirlerine bundan daha fazla yaklasirlarsa, hava akimi bina
kiimelerini bir topografya yiikseltisi gibi algilar ve iizerlerinden esip geger (Sekil 14). Bu
durumda riizgarin kent i¢i olumlu 6zellikleri olan kent havalanmasi (kirliligin azaltilmasi)

ve kenti serinletmesi gibi 6zellikleri kente yansimayabilir (Ok, 1997).

Sekil 14. Riizgar i¢in topografya etkisi yaratan bina dizilimleri (Evans ve
Schiller, 1990-91).

Hava akimiyla sehir kanyonlarinin etkilesimi i¢in binalar arasindaki mesafe (W),
bina yiiksekligi (H) ve kanyon uzunlugu (L) arasindaki iligkiyi sayisal bir temele oturtmak
icin inceleme yapan Hunter, Watson ve Johnson (1990-91)’a goére kanyonun H/W oram
0,3’ten az oldugunda, yani binalar uygun araliklarla yerlestirildiginde, ayr1 binalar ya da
ayr1 puriizlillik elemani olarak etkili olurlar. Binalar daha yakin yerlestirildiginde ve H/W

orani arttiginda, bozulan hava akimi sonraki engelle karsilasmadan once, tekrar diizelmek
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icin yeterli mesafeye sahip degildir. Sonug¢ olarak da akim binalarin {izerinden siyirarak

gecer (Ok, 1997).

2.5.2. Yiiksek Yapilarin Is1 Adasi Olusumuna Etkisi

Genel bir ifade ile kent 1s1 adalari, kent ile kirsal alan arasindaki sicaklik farki olarak
tanimlanmaktadir (Giridharan, Ganesan ve Lau, 2004). Kentlerdeki hava sicakliginin
cevrelerindeki kirsal alandan daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir (Sekil 15). Insan ve
cevresel faktorler arasindaki ¢esitli etkilesimler sonucu olugsan kompleks bir olaydir ve ¢ok

sayida c¢evresel, sosyal ve ekonomik sonuglari vardir (Pinho ve Orgaz, 2000).
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Sekil 15. Kent 1s1 adasinin olusumu (Watkins, 2001).

Kent 1s1 adasinin olusumuna, kirsal alan disinda kalan kent yiizeylerinde meydana
gelen bircok fiziksel degisiklik neden olmaktadir. Taha (1997)’ya gore kent 1s1 adasi
olusumuna neden olan faktorler;

e Yiizey albedosu: Kentsel alanlarda albedo etkisi (giines enerjisinin emilisi ) ve

emilen bu enerjinin depolanma kapasitesi kirsal alanlara oranla daha fazladir

(Watkins, 2001). Kentlerde bulunan yap1 kitleleri birbirleriyle kenetlenerek, suni
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bir kaya formunu olusturur. Kentlerde olusan bu kaya tabakasi, kirsal
kesimlerdeki bitki ortiisiinden ve topraktan daha ¢ok giines enerjisini / 1s1y1 depo
eder. Sadece yapilar degil, sokaklarin tas, beton ve asfalt kisimlar1 da bu depolama
isini gergeklestirir ve kentlerde yogun 1s1 adalarinin olusumuna sebep olurlar
(Kadioglu, 2001).

o Bitki ortiisii ve yesil alan azlig1: Kentlerdeki bitki ortiisii ve yesil alan azlig1 kentin
buharlasma ile gerceklesen soguma potansiyelini azaltarak kent 1s1 adasi
olusumuna katkida bulunur (Sailor, 1998).

e Antropojenik 1s1 kaynaklari: Trafik (motorlu tasit egzozlari), endiistriyel siirecler,
havalandirma ve 1sitma gibi insan etkinlikleri sehirlerde 1s1 tiretirler. Giin boyunca
kentsel elemanlar tarafindan tutulan bu 1s1, gece serbest birakilir. Bu durum kent
atmosferinin gece siiresince sogumasini engelleyerek hava sicakliginin artmasina
neden olur (Pinho ve Orgaz, 2000).

Kentlerde 1s1 adas1 olusumuna neden olan en 6nemli etkenlerden biri de “yiiksek

binalar’in varligidir. Yiiksek yapilarin 1s1 adas1 olusumuna etkisi agagidaki gibidir;

1. Boyutlar1 ve yanlis yonlenmeleriyle, kente hakim olan riizgarlarin yoniini ve
hizin1 degistirmesi:

Gilinlimiizde yapilarin ve kulelerin riizgara uyguladigi siirtiinme etkisinin riizgar
siddetini %25 oraninda azaltabilecegi yapilan calismalar sonucunda hesaplanmigtir
(Kadioglu, 2001). Normal bina yliksekliginin iizerine ¢ikmis ¢ok yiiksek binalar, riizgar
bakimindan sakin giinlerin sayisini arttirir. Yiiksek binalar tarafindan engellenen riizgar,
kent igerisindeki hava doniisiimiinii gergeklestiremez, kentin 1sinmasina katkida bulunur ve
kent sicakligi artar (Cepel, 1988).

2. Yiizey genisliklerine bagli olarak 1s1 tutma ve yansitma 6zelliklerinin daha fazla
olmasi:

Kent yiizeyini kaplayan beton ve asfalt kaldirimlar ve yollarin yan1 sira beton, tugla
ve cam vb. malzemelerden yapilan binalar, termal 6zellikleri nedeniyle giindiiz 6nemli
diizeyde giines 151n1n1 sogururlar. Glindiiz aldiklar1 bu enerjiyi, gece boyunca uzun dalgali
termal 151n1m olarak havaya salarlar. Bu termal 1s1mim, gece hava sicakliginin artmasina
neden olarak 1s1 adasi olusumuna katkida bulunur (K&miircii, 2001). Kent binalarinda
giindiiz saatlerinde yogunlasan 1s1 depolanmasi ve depolanan bu 1sinin gece saatlerinde
birakilmasi, yap1 yiiksekligine bagl olarak artabilmektedir. Ciinkii yap1 yiiksekligi arttikca

1s1 depolama islemini gerceklestirecek yiizey alani da artmaktadir. Bu durum giindiiz daha
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fazla 1smin depolanmasi ve gece daha fazla 1smmin serbest birakilmasi anlamina
gelmektedir.

Yiiksek yapilarin kent 1s1 adasi olusumuna etkileri degisik zamanlarda yapilan
caligsmalarla da kanitlanmistir. Pinho ve Orgaz (2000), Portekiz’in Aveiro kentinde belli
zamanlarda Olgiilen hava sicakliklar1 verilerine ve kentin cografik, meteorolojik
analizlerine dayanarak yaptiklar1 ¢alismada, kent icindeki en sicak bdlgelerin; yapi
yiiksekliginin ve yogunlugun en fazla oldugu, yesil alanlarin olmadig: alanlar ile servis,
ticaret ve trafikten kaynaklanan 1sinin yogun tiretildigi alanlar oldugunu saptamislardir.

Benzer bir caliyma Avustralya Meteoroloji Istasyonu tarafindan yapilmistir.
Avustralya Meteoroloji Istasyonunun yapmis oldugu calisma, kent 1s1 adasi ile yap:

yiiksekligi arasindaki paralelligi ortaya koymaktadir (Sekil 16) (URL-6, 2006).
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Sekil 16. Yap1 yiiksekligi ile 1s1 adasi arasindaki iliski (URL-6, 2006)

Kent 1s1 adasinin etkisini azaltmanin ¢6ziim yollart ise;
¢ Bitki ortiisiinii ve 6zellikle agaglarin sayisini arttirmak,
e Kent yapilarinin boyutlari ve ydnlenmelerini, iklim sartlarin1 gbz Oniine alarak
planlamaktir.
Bitki ortiisii kent ekolojisini / kent iklimini diizenleyen en 6nemli unsurlardan biridir.
Aragtirmalar kentlerdeki yesil alanlarin sadece kentsel peyzaji diizenlemekle kalmadigi
bunun yani sira havadaki nem oramini arttirarak ve sicakligi diisiirerek kent iklimini

diizenledigini gostermektedir (Sekil 17) (Baris, 2005).
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Frankfurt kentinde yapilan bir arastirmada, kent c¢evresinde yer alan ve
50mx100m’lik bir alami kaplayan bitkisel alanlarin, hava sicakligimi 3,5°C’ye kadar
azalttig1 saptanmistir (Barig, 2005). Hatta Saito’nun Kumamato kentindeki arastirmasi,
30mx40m ebatlarindaki kii¢iik yesil alanlarin, ¢evresindeki yapili alanlara oranla 3°C daha

soguk oldugunu ortaya koymustur (Giridharan, Ganesan ve Lau, 2004).

Yapili Alan gg
Acik ve Park Alani —

Sekil 17. Kent ile kent i¢indeki park/a¢ik alan arasindaki sicaklik farklilagsmasi
(Marsh, 1991).

Yesil alanlar yerlesim alanlarina gore daha yavas isindiklari i¢in, olugan bu sicaklik
farki nedeniyle, yesil alanlardan yerlesim alanlarina dogru bir hava akimi meydana gelir.
Bu bakimdan kent ¢evresinde olusturulacak ormanlar ve yesil alanlarla kent i¢ine temiz
havay1 cekmek miimkiin olabilir Bu da kent ikliminin olumsuzlugunu azaltmada énemli bir
arag olabilir (Demirel, 1994).

Goteborg kentinde yapilan bir ¢alisma, kent ile kirsal alan arasinda ve hatta kent ile
kent icerisindeki bir park arasinda sicaklik farkindan dolay1 olusan hava akimini ortaya

koymaktadir (Sekil18) (Eliasson ve Upmanis, 2000).
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Sekil 18. Goteborg kentinde kent-kir ve kent-park arasinda olusan hava hareketleri

(Eliasson ve Upmanis, 2000).

Insan faaliyetleri sonucu yerel iklimin degismesi ve yerini kent iklimine birakmast,

ozellikle biiyiik kentlerde iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Iklim sartlarmi en

onemli yonleriyle tespit etmek ve sehir planlamalarinda bunu goéz 6niinde bulundurmak

sehir iklimi acisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle kentsel ¢evre diizenlenirken iklimsel

faktorleri dikkate alan, iklimle dengeli, ekoloji duyarli kent planlamasi 6ncelikli amag

olmalidir.

Iklimle dengeli, saglikl1 bir kent planlamasi igin ise;

Sehrin iklimsel 6zelliklerinin, topografik yapisinin incelenmesi,

Sehrin ikliminin olumsuz yonlerinin ve nedenlerinin tespitinin yapilmasi,

Sehrin hakim rilizgar yonlerinin belirlenmesi ve yapilarin bu dogrultuda
konumlandirilmasi,

Zararli hava akimlarmi Onleyecek, taze hava akimlarini yaratacak tedbirlerin
alinmasi,

Gerekli yesil alanlarin planlanmasi,

Yiiksek yapilarin yerlerinin ve yonlenmelerinin belirlenmesi, gereklidir.

Bu caligmalar dogrultusunda;

a) lklimsel faktorleri planlama siirecinde dikkate alan kent iklim haritalar

olusturulmali, bu haritalara gére yapilagsmasi gereken alanlar ve yapilagmamasi1 gereken

alanlar tespit edilmeli ve tasarimlar bu dogrultuda gergeklestirilmelidir.
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Boyle bir calisma Lasar ve Podesser (1999) tarafindan Avusturya’nin Graz kenti i¢in
gerceklestirilmistir. Olusturulan haritada, iklimsel agidan onemli olan bolgelerde yapi
yiiksekligi, yonlenme ve yapilagsmay1 yasaklama gibi uyarilar ve oneriler gelistirilmistir.

Bu baglamda Graz kenti igin, yapilasmanin zararli oldugu ve yapilagsmanin sinirh
olmas1 gerekliligini ortaya koyan iki iklimsel bolge belirlenmistir. Bu iki bdlgenin
belirlenmesinde Oncelikli olarak dikkat edilen nokta, kent havalanma kanallarinin
korunmas1 ve kent havalanmasina katki saglayan yerel riizgarlarin engellenmemesi

olmustur (Sekil 19).
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Sekil 19. Graz kenti i¢in olusturulan iklim haritas1 (Lazar ve Podesser, 1999).

Buradan hareketle, iklim haritalarinda asil amag negatif iklimsel etkilerden nasil
sakinilacag1 ve pozitif etkilerden nasil yararlanilacagini gostermek ve kentsel yapilagsma

alanlarin1 bu dogrultuda planlamaktir, denilebilinir (Eliasson, 2000).
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b) Iklim bolgeleri ve etkin oldugu yéreler belirlenmelidir (Tablo 2). Boyle bir iklim
siniflamasi yapmak, iklimle dengeli tasarim agisindan 6nemli bir ¢aligmadir. Zira her iklim
bolgesinin kendine 6zel bir yapilagma bi¢imi bulunmaktadir.

Bolim 2.6’da oncelikle Tiirkiye’de goriilen iklim tipleri, daha sonra da bu iklim

ozelliklerine gore olusturulan ve diinyaca kabul gérmiis yerlesim planlar1 incelenecektir.

2.6. Tiirkiye’deki iklim Tipleri

Diinya iizerinde enlem, yiizey sekilleri, ylikselti, kara ve deniz dagilimi vs. gibi
etkenler sonucunda olusmus birgok farkli iklim bolgesinden s6z etmek miimkiindiir. Bu
konuda pek ¢ok bilim adami tarafindan arastirmalar yapilmis ve her iilke i¢in farkl iklim
bolgeleri olusturulmustur. Bu calismalar igerisinde, V. Olgyay’in Amerika Birlesik
Devletleri i¢in yaptig1 iklime bagl tasarim ¢aligmasinda kabul ettigi dort temel iklim
bolgesinin, iilkemiz i¢in de uygun olacagi disiiniilmiistiir (Koghan, 2003). Bu iklim

bolgeleri ve lilkemizde etkin oldugu alanlar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Iklim Bélgesi — Etkin Oldugu Yére (Oztiirk, 2005)

IKLIM BOLGESI ETKIN OLDUGU ALANLAR
Soguk Kuru Iklim Bolgesi Erzurum
Ilik Nemli Tklim Bolgesi Trabzon, Rize, Giresun,
Sicak-Nemli Iklim Bolgesi Antalya, Kiitahya, Bodrum
Sicak-Kuru iklim Bélgesi Diyarbakir, Mardin, Harran

Tablo 2’de gosterilen her iklim bolgesi, sicaklik ve riizgar gereksinimi agisindan
farklilik gosterir. Ornegin, soguk-kuru iklim bolgesi iilkemizin giines 1smimmina en ¢ok
gereksinim duyulan ve riizgardan en ¢ok korunmanin gerekli oldugu iklim bolgesidir. En
sicak donemde bile riizgar gereksinimi azdir. Sicak-kuru iklim bdlgelerinde en soguk
donemde riizgardan korunmak gereklidir. Sicak-nemli iklim bdlgesi ise, iilkemizin giines
1siInimina en az, riizgara ise en ¢ok gereksinim duyulan iklim bolgesidir (Koghan, 2003;

Bostanci, 1998).
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2.7. iklim Tiplerine Uygun Tasarim Ornekleri

Yukarida anlatilanlarin 15181nda; her iilke, her bolge ve hatta her yore kendi iklimsel
kosullarina ve kiiltlirel yapisina sahiptir denilebilir. Bu durum her {ilke, her bolge ve her
yore igin farkli tasarim anlayislar ve yerlesme dokusu anlamma gelmektedir. Ornegin yaz
ay1 boyunca giinesten ve sicaktan korunmak sicak iklimlerde 6nemli bir rol oynarken,
soguk iklim bolgelerinde bunun tam tersi olmaktadir.

Iklim bolgelerine uygun kent planlamanin tarihi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Eski
geleneksel kent dokularinda binalarin kent icerisindeki konumlart iklimle dengeli sekilde
uzun yillar elde edilen deneyimler sonucunda olusturulmustur. Tasarimlarda oncelik,
iklime ve dogaya uyum olmustur. Bu nedenle iklimle dengeli geleneksel yerlesmelerin ¢cok
iyi analiz edilmesi gerekir. (Eliasson, 2000).

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar dogrultusunda iklim tiplerine gore yerlesim planlari
(Karaman,1998);

e Soguk kuru ve sicak kuru iklim bolgeleri,

e Sicak nemli ve 1liman nemli iklim bolgeleri olarak genellenebilir.

Boyle bir genelleme yapilmasinin nedeni, ufak farkliliklar olmakla birlikte, soguk
kuru iklim bolgeleri ile sicak kuru ikim bdlgelerinin ve sicak nemli iklim bolgeleri ile 1lik

nemli iklim boélgelerinin benzer yapisal 6zelliklere sahip olmasidir.

2.7.1. Soguk Kuru ve Sicak Kuru iklim Bélgeleri

Riizgarin ¢ok fazla istenmedigi iklim boélgeleridir (soguk iklim bolgelerinde soguk
rlizgarlar, sicak iklim bolgelerinde ise sicak riizgarlar istenmeyen riizgarlardir). Bu nedenle
rlizgarin zararh etkilerinden korunmak i¢in (Golany, 1995);

e Yerlesim alani riizgarin az oldugu yerlerde secilmeli,

e Yapilar birbirine yakin, yogun ve sik olarak yerlestirilmeli,

e Dar yollar ve sokaklar olusturulmal,

e Bina yiikseklikleri sicak iklim bolgelerinde farkli; soguk iklim bolgelerinde ayni

olmalidir.
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e Kent yerlesme dokusu ise yogun, sik ve kaydirilarak diizenlenmis olmalidir (Sekil
20). Kaydirilarak yerlestirilen ve birbirine dik olarak tasarlanan caddeler riizgar

hizin1 azaltir ve riizgarin sehir i¢lerine kadar girmesine engel olur.

Sekil 20. Soguk kuru ve sicak kuru iklim bdlgelerinde istenilen yerlesme
dokusu (Golany, 1995)

Dar, zigzagh ve kirikli yollar da sicak ve soguk riizgarlara karsi koruyucudur.
Siddetli riizgar etkisini azalttig1 i¢in sicak kuru iklim bdlgelerinde bu yerlesme dokusu

soguk ve konforlu bir iklim yaratir (Sekil 21).

Sekil 21. Dar ve kirikli yollardan olusan kent dokusu (Karaman, 1998).

2.7.2. Sicak Nemli ve Ilnman Nemli iklim Bolgeleri

Riizgarin kent igine alinmasinin istendigi iklim bolgeleridir. Sicak-nemli ve 1liman
nemli iklim bolgelerinde rlizgarin rahatlatici etkisinden yararlanmak icin (Golany, 1995);

e Yerlesim alani riizgarh yerlerde segilmeli,
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e Riizgan kent icine almak/riizgar hareketini saglamak icin genis, ucu agik ve
denize dik caddeler olusturulmali,

e Riizgar kent i¢ine almak ve havalandirmay1 saglamak i¢in yliksek yapilar daginik
olarak yerlestirilmeli,

o Golgelendirme ve serinletme yapmak amaciyla bina yiikseklikleri farkli olmals,

e Kent yerlesme dokusu daginik olarak tasarlanmalidir.

Diiz ve birbirine paralel tasarlanan sokaklar hava hareketinin kent derinliklerine
kadar sokulmasina izin vermektedir. Bu nedenle riizgarin istendigi sicak nemli ve 1lik iklim
bolgeleri i¢in uygun bir yapilagsma bi¢imi olmaktadir. Ayrica havalanmay1 saglayacak

sekilde acik uclu ve genis caddeler sehrin havalanmasina katkida bulunur (Sekil 22).

Sekil 22. Sicak nemli ve 1liman nemli iklim bolgelerinde istenilen yerlesme
dokusu (Golany, 1995)

Yillar boyunca deneme yanilma yoluyla gelistirilen bu ¢dziimlerin yarattiklar1 konfor
ortami ve Ozgiin mimarilerinin yani sira doga ile uyumlu ¢oziimleri de bugiin bize yol
gosterici olmalidir (Karaman,1998).

Geleneksel kent planlarinda daha ¢ok riizgar faktorii dikkate alinmistir. Ciinkdi riizgar
kente ait diger iklimsel faktorleri etkileyen en 6nemli etmendir.

Iklim bélgelerine gore hakim riizgar yoniinii géz 6niinde bulunduran bir tasarim
calismas1 Avustralya Meteoroloji Isleri tarafindan gerceklestirilmistir. Yazlarin ¢ok sicak,
kislarin ¢ok soguk gectigi Avustralya’nin Coolangatta kentinde yapilan bu c¢aligma,

yapilarin soguk riizgarlar1 engelleyen ve sicak riizgarlar1 kent icine alan konumlanmasi
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riizgarin yapilarla kontrol altina alinabilece§ine iyi bir 6rnek teskil etmektedir (Sekil 23)

(URL-7, 2005).
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Sekil 23. Sicak iklim boélgelerinde riizgar engelleyici ya da ydnlendirici
tasarimlar (URL-7, 2005).

Riizgarn denetlemek i¢in yapilmasi gereken biitiin islemler, yiiksek yapilar i¢in de
gecerlidir. Sehirlerde riizgar1 engelleyerek hava akimlarimi olumsuz yonde etkileyen
yiiksek yapilar, riizgar 6zelliklerine gore soguk riizgarlar1 engelleyecek ve sicak riizgarlarin

kent icerisine girmesini saglayacak yonde tasarlanirsa kente olumlu katkilar saglayabilirler

(Sekil 24).
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Sekil 24. Riizgar denetleyici olarak yiiksek yapilarin kullanilmas1 (URL-8, 2005)
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Giinliimiiziin cogu kentsel yerlesmelerinde iklimle ve cografyayla uygun, geleneksel
tasarim anlayist kalmamistir. Bugiin diinyanin hemen her yerinde binalar ve kentler
birbirine benzer Kkarakteristik &zelliklere sahiptir. Ornegin Amerika’da, Italya’da,
Brezilya’da ya da diinyanin herhangi bir iilkesinde yasanan farkli iklim ve meteorolojik
ozelliklere ragmen birbirine benzer hatta birbirinin ayni1 kentsel alanlar tasarlanmaktadir.
Bu binalar yerel iklimsel 6zellikleri ortaya koymaktan ziyade tamamen ekonomik c¢ikar
saglamak amagl endiistriyel tasarim triinleri olarak kabul edilmektedir. Fakat Golany’e
gore evrensel bir kentsel tasarim anlayis1 yoktur ve her bolge kendi iklimsel kosullarina
gore farkli tasarim anlayislarina sahiptir/olmalidir (Golany, 1995). Aksi takdirde kentsel
yapilanma, iklim degisimlerinde 6nemli ve ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Kent kaynakli mikroklima veya iklim degisimi her zaman olumsuz anlamda
degerlendirilmemelidir. Zaman zaman kent ve yapilar, bu degisimi gerceklestirmek igin
tasarlanmig olabilirler. Ancak bu caligmada, ¢alisma alaninin kentsel gereksinimleri
dogrultusunda olusturulan yapay mimari c¢evrenin meydana getirdigi mikroklima ve
etkileri, yapilan gozlemler/saptamalar sonucunda iklimsel ve cografik agidan olumsuz

olarak degerlendirilmis ve bu olumsuzluklara dikkat ¢ekilmeye calisilmistir.
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2.8. Alan Calismasi

2.8.1. Calisma Alanimin Tanitimi

Diinyanin pek cok yerinde iklimde bir degisimin oldugu iklim iizerinde yapilan
caligmalarla ortaya konulmustur. Yapilan bu c¢aligmalar iklim parametrelerinde meydana
gelen degisimin 1970’ler ortasindan itibaren meydana geldigini gostermektedir (Tecer,
Okutan ve Cerit, 2004).

Tiirkiye’de de iklim degisiklikleri ile ilgili yerel ve bolgesel dlgekte pek ¢ok ¢alisma
yapilmistir. Bu calismalardan bir tanesi de Dogu Karadeniz bdlgesinde yer alan Rize
kentini kapsamaktadir. Tecer, Okutan ve Cerit (2004), “Iklim Degisimi: 1975-2001
Periyodunda Rize Yagis ve Sicaklik Trendlerinin Analizi” adli ¢alismalarinda 1975-2001
donemi boyunca Rize’de iklim degisimlerini sicaklik ve yagislar temelinde incelemislerdir.
Yapilan ¢alismada, kisa donemli yerel iklim degisimleri ile ilgili olarak, 1975-2001 yillar1
arasinda Rize kentinin yillik ortalama sicakliginin daha sicak iklime dogru bir egilim
gostermekte oldugu saptanmustir. 1975 yilindan beri 27 yillik siire igerisinde 0,9°C’lik
belirgin bir sicaklik artis1 tespit edilmistir ve istatistiksel olarak bu artiglarin artarak devam
edecegi ongorilmiistiir (Tecer, Okutan ve Cerit, 2004).

Tim diinyada ve Tiirkiye’de yasanan iklim degisikliklerinin Boliim 2.4.3’de
bahsedildigi gibi pek ¢cok nedeni vardir. Ancak bu nedenlere son yillarda kentlesmenin bir
iriinii olan yiiksek yapilar da eklenmistir. Giliniimiizde diinya bu tiir yapilasmanin etkisi
altindadir ve bu yapilasma gelecegin yapi iiriinli olma yolunda hizla ilerlemektedir.

Bu baglamda calisma alaninin Rize kentinde se¢ilmesinin nedeni Tecer, Okutan ve
Cerit’in (2004) yaptig1 arastirma sonucu Rize kentinde de, 1970’li yillardan baslayarak
iklim elemanlarinda bir degisimin yasandiginin saptanmasi ve bu degisimin Rize’nin
kentlesmeye baslamasiyla paralel bir gelisme gostermesidir.

41° 02’ enlem ve 40° 31’ boylamlar1 arasinda yer alan Rize Meteoroloji
Istasyonundan alinan Rize’ye ait iklimsel veriler de bu ¢alismay1 dogrulamaktadir. Sekil

25, Rize kenti sicaklik grafigini; Sekil 26 ise Rize kenti riizgar grafigini gostermektedir.
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Sekil 26. Rize ili riizgar degerleri azalis grafigi

Grafiklerden de anlasilacag: lizere 19762005 yillik donemde Rize kenti riizgar hizi
yaklagik olarak 1,6 m/sn’den 1,3m/sn’yeye diismiis, sicaklik degerleri ise 13°C’den
15°C’ye ¢ikmustir.

(Calismanin amaci, Rize’de yasanan iklim elemanlar1 degisimine (sicaklik artisi,
rlizgar hiz1 azalmasi) kentlesmenin bir {iriinii olan ve Rize’nin sahil kesiminde yer alan

yiiksek yapilarin etkisinin olup olmadiginin arastirilmasidir.
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Calisma kapsaminda oncelikle Rize kentinin cografi yapisi, iklimsel ozellikleri ve
ekonomik gelisimi incelenecektir. Daha sonra ekonomik gelisime paralel olarak ortaya
cikan yiiksek yapilagmanin, kentte yasanan riizgar azalisi ve sicaklik artisi gibi iklim

elemanlarinin degisimine katkisi, kent i¢inde secilen bir alan 6zelinde arastirilacaktir.

2.8.2. Calisma Alaninin Cografik Konumu

Rize kenti, Karadeniz sahil seridinin dogusunda bulunmakta olup, Anadolu’nun
kuzey-dogu kesimi tizerinde yer almaktadir. 40° 22’ ve 41° 28" dogu meridyenleri ile 40°
30° ve 41° 20° kuzey paralelleri arasinda bir cografi konuma sahiptir. Batidan Trabzon'un
Of, giineyden Erzurum'un Ispir, Dogudan Artvin'in Yusufeli ve Arhavi ilgeleri ile gevrili
olan Rize'min goéller hari¢ yiizol¢timii 3920 kilometrekaredir. Kuzey kismi ise Karadeniz
sahilleri ile gevrilidir. Rize’nin arkasi bati-dogu istikametinde bir kavis teskil eden ve

yiikseklikleri 2000m.’yi asan daglarla gevrilidir (Rize 11 Y1lligi, 1973; URL-9, 2006).

2.8.3. Calisma Alanimnin iklim Ozellikleri

2.8.3.1. Sicakhk

Rize'de yazlar serin, kiglar1 iliman ve her mevsimi yagish bir iklim gdoriliir.
Elli yil boyunca yapilan rasat sonuglarina goére Rize'nin yillik sicaklik ortalamasi
14,5°C’dir. Sicaklik iizerinde denizin etkisi biiyliktiir. Yaz aylart pek sicak ge¢mez.
Sicaklik kisin dahi sifirin altina diismez. En sicak ay olan Agustos ayimin sicaklik
ortalamas1 22,6 °C, en soguk ay olan Ocak ayinin sicaklik ortalamasi ise 6,7 °C’dir. Ocak,
Subat en diisiik aylar oldugu halde, normal senelerde 1s1, +3 °C ile +10 °C arasinda oynar.
Yine normal senelerde en sicak ay sayilan Agustosta 1s1, +20 °C ile +25 °C arasinda kalir.
Anormal sene kislarinda dahi sicaklik -7 °C’den asagi diismez. Y1l igerisindeki sicaklik
degerlerinin arasinda biiyiik farkliliklarin olmamasi, bu alanda yasanan iklimin iliman
oldugunu gostermektedir. Bu haliyle Rize, denizsel iklimlerin karakteristik 6zelligini tasir.

(Anonim 2000, URL-9, 2006).
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2.8.3.2. Riizgar

Rize denize kiyis1 olan bir kent oldugu i¢in deniz meltemleri olugsmaktadir. Rize
kenti i¢in en sicak donemde (saat 14 00°de ve yerden 10m yiikseklikte yapilan riizgar
Olctimlerinin sonucuna gore) birinci derecede hakim rilizgar yonii giineybatidir. Bunun
disinda deniz tarafi aciktir ve bu yonden yaz ayinda esen hakim riizgar yonii kuzey
dogudur (Ek 1).

Karadan denize bazen de denizden karaya esen riizgarciklar da vardir. Kis aylarinda
karadan denize esen riizgar soguk, denizden gelen ise 1sitic1 etki yaparken yaz aylarinda
bunun tam tersi olur (Rize I Yilligi, 1973). Bu nedenle, Rize kenti gibi 1liman - nemli
iklim bolgelerinde yaz doneminde denizden esen riizgarlar serin hava getirdikleri i¢in kent
konforu agisindan 6nem tagimaktadir ve kent igerisini alinmalar1 saglanmalidir. Calisma

alaninin genel riizgar durumu Sekil 27°de verilmistir.

KARADENIZ

Kuzeyden esen istenilen
hakim riizgar yonii

Sekil 27. Topografya ve genel iklim kosullarindan olusan etkili riizgar yonleri
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2.8.4. Calisma Alanimin Niifusu ve Kentlesme Yapisi

Rize niifusu 1950’ye kadar onemli bir artis kaydetmemis, 1950’den itibaren hizli
bir artis gdstermistir. 1950 yilina kadar bolgedeki tarimsal sahalarin yetersizligi sebebiyle
Rize gog¢ veren bir memleket durumunda iken, 1950 yilindan sonra ¢ay liretiminin gelir
getiren Onemli bir tarimsal faaliyet haline gelmesiyle baska illere yayilan Rizeliler
memleketlerine donmiislerdir. Bu sebeple 1950°den itibaren Rize kent niifusu hizla
artmaya baslamistir (Rize i1 Y1llig1, 1973).

Nitekim 1950 yilinda 15 067 olan Rize kent niifusu 50 yilda yiizde dortylize yakin
bir artis gostererek, 2000 yilinda 78 144°e yiikselmistir (Sekil 28) (URL-9, 2006).

Nifus
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Yillar

Sekil 28. 1950-2000 yillar1 aras1 Rize niifus grafigi

2.8.4.1. Kentlesme Hareketleri

1950 yillarinda devlet destegiyle getirtilip yetistirilen cayin yayginlagmasi ve ydre
halkina belirli oranda gelir getirir hale gelmesiyle, sehirde hizli bir gelisme yasanmaya
baslamis, kurulan fabrikalar ve sermaye birikimi ile Rize kenti hizli bir kentlesme siirecine
girmistir. Ozellikle pazara agilma ve diger kentlerle iliskilerin artmasi ve ticaretin

canlanmas1 sosyo-Kkiiltiirel yapinin diizeyini de degistirmistir (Oziir, 2001). Cay iiretimi ile
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ekonomileri diizelen halk kirsal kesimden kente gd¢ etmeye baglamis ve boylece kentlesme
hareketi de hiz kazanmistir (Rize 11 Yilligi, 1973).

Nitekim 1940 yili itibariyle Rize'de yasayan insanlarin % 16,1°1 kentler, % 83,9’u da
koylerde yasarken bu oran, 1950°li yillardan itibaren degismeye baslayarak, 1997'de
kentlerde %52,4’¢ yiikselirken, koylerde %47,6’ya gerilemistir. Ayn1 degerlerin Tiirkiye
de sira ile % 59,0 ve % 41,0 oldugu diisiiniiliirse Rize'de kentlesme oraninin Tiirkiye
ortalamasimin altinda oldugu sonucuna varilabilir. Ancak buna ragmen Rize'de toplam
niifus i¢indeki payr 1940'tan bugiine kadar % 100 civarinda artis gostermistir. Bir bagka
deyisle Rize'de sehir niifusu Tiirkiye'ye gore daha hizli artis gostermistir (Anonim, 2000).

Tablo 3. Niifus Oranlar1 (Anonim 2000)

1940 1997
Koy Sehir Koy Sehir
Tiirkiye 75,6 244 41,0 59,0
Rize 83,9 16,1 47,6 52,4

Kentlesmenin gelistirdigi sosyo-ekonomik yasantinin kdyden kente go¢ hareketlerini
etkilemesiyle kentte biriken niifus, yer ihtiyact sorununu da giindeme getirmis ve bu durum
sehirsel kullanim alanlarinin genislemesini zorunlu kilmustir (Oziir, 2001). Rize kenti icin
bu genisleme hareketi, sahil kesiminin yerlesim alanlarina donlismesi anlamina
gelmektedir. Ciinkii olduk¢a engebeli bir yapiya sahip olan Rize kentinde, yerlesime en
uygun alanlar daha diiz olan sahil kesiminde yer almaktadir. Ancak Rize cografi yapisi
nedeniyle sahil seridi ¢ok dar bir il konumundadir. Daglarin deniz kiyisindan itibaren
hemen ylikselmeye baslamasi sahil kesiminde yerlesme alanlarini daraltmaktadir. Kiy1
kusaginin darlii, artan niifus ve buna bagl olarak yer ihtiyaci, Rize’nin genislemek i¢in
denizi kullanmasina neden olmus ve boylece kentte yeni bir yapilanma baglamistir.

Hizli bir sekilde artan kent insaninin konut ihtiyacini karsilamak ve yerlesim yerleri
olusturmak i¢in ¢6ziim olarak ilk asamada, 1960’1 yillardan itibaren, deniz doldurulmaya
baslanmistir. Gilintimiizde sehrin merkezi durumunda olan sahanin 6nemli bir kisminin
1960’11 yillardan 6nce deniz sular1 altinda oldugu belirtilmektedir. Deniz doldurulmadan
onceki kiy1 ¢izgisi Rize Devlet Hastanesi, eski hiikiimet konagi, Turist Otel ve Rize

Lisesi’nin oniinden gegmekte iken simdi bu yapilar kiy1r ¢izgisinden oldukc¢a uzaktadir
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(Sekil 29). 1960°tan sonra denizin doldurulmasi sonucu kazanilan alan bugiinkii kentlesmis
alanin énemli bir kismin1 olusturmaktadir (Oziir, 2001).

Ikinci asamada ise bu dolgu alanlarindan maksimum sekilde yararlanma politikasi
izlenmistir. Bunun i¢in de kent kiyilarinda ¢ok biiyiik bir alan olusturan bu dolgu alanlari,
zaten kisith olan araziden en fazla kari elde etmek i¢in zaman iginde yiiksek yapilarla
doldurulmustur (Sekil 30).

Denizden bakildiginda simdiki kent yiliksek katli beton yiginlari goriintimiindedir.
Sahil boyunca aralarinda yeterince agiklik birakilmayacak sekilde ard arda ve yan yana
sikistirtlmig olan yiiksek apartman bloklarin adeta bir set gibi kiy1 ile i¢ bolgeler arasinda
yer almasi, hava akimlarin1 ve riizgar1 ve buna bagh olarak sicakligi etkileyerek iklim
degisikligine sebep olabilmektedir.

Kentlesme sadece kentin biiylimesi, insan sayisinin artmasi olarak algilandigi ve
saglikli olmadig: taktirde ¢evre sorunlarinin meydana gelmesi kacinilmazdir. Ancak diger
tiim kentlerde oldugu gibi Rize’de de kentlesme hareketi tarim alanlar1 ve yesil alanlariin
konut alanlarina doniismesi ve denizin doldurulup imara agilmasi seklinde gerceklesmis;

bu durum ¢evre sorunlarinin olusmasini kaginilmaz hale getirmistir.
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Sekil 29. 1960’11 yillarda Rize
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Sekil 30. 2000’11 yillarda Rize
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2.8.5. Calisma Alanimin Se¢imi

Rize kentinde, kentlesmeye bagl olarak, fiziksel degisimin / doniisiimiin en fazla
yasandig1 ve dolayistyla kent iklim elemanlarinin en fazla etkilenmis olabilecegi diisiiniilen
alan, calisma alani olarak seg¢ilmistir. Bu baglamda c¢alisma alani, Bolim 2.8.4.1°de
bahsedildigi gibi kentlesmeyle birlikte ortaya g¢ikan yer ihtiyacimi saglamak amaciyla,
denizin doldurulup imara agildigr ve daha sonra plansiz bir sekilde yiliksek yapilarla
doldurulan dolgu alanimi kapsamaktadir. Bu alana sonralar1 belediye meclis karariyla
Ekrem Orhon Mabhallesi adi verilmistir. Doguda Caykur Genel Miidiirligii, batida Rize
belediyesi, giineyde Atatiirk Caddesi, kuzeyde Karadeniz ile sinirlanmustir (Sekil 31).

Alan yaklagik olarak 13 hektardir. Bu alanda otopark, az miktarda yesil alan ve
cogunlukla sahil yolu boyunca birbirlerine ¢ok yakin olarak siralanan ¢ok katli binalar yer

almaktadir (Yilmaz, 1999).

Alan sinir1
Dolgu alan sinir1

Sekil 31. Rize kenti dolgu alani ve ¢alisma alani
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Calisma alanmi secilirken -yap1 yiiksekligi arttik¢a riizgar hizinda meydana gelen
degisimleri incelemek icin- belirli zaman dilimleri arasinda imar durumunun kat
yiikseklikleri acgisindan degisiklige ugradigi bir alan olmasina ve yiiksek binalarla kapli
olmasina 6zen gosterilmistir. Bu dogrultuda, ¢alisma alani ile ilgili olarak 3 asama
belirlenmis ve incelemeler her asama i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir;

e 1. asama dolgu yapilmadan 6nceki durum,

60’11 yillardan 6nce bu alanin deniz sular1 altinda oldugu belirtilmektedir. Bu
donemde, kent arazisine miidahalelerin heniiz baglamadig1 ve kentsel ekosistem dongiisiinii
etkileyici bir durum meydana gelmediginden, etkisiz veya notr bir asama olarak kabul
edilmis, arastirma kapsami i¢inde degerlendirilmemistir.

e 2. asama dolgu yapildiktan ve imara agildiktan sonraki durum,

Dolgu yapildiktan sonra ¢alisma alaninin yerlesim diizeni ile ilgili olarak 1963 tarihli
imar plan1 gergeklestirilmistir. 1963 yili imar planinda ¢alisma alanina, ¢ogunlugu 5 ve 8
katli olan bina bloklarinin yapilmasi Ongoriilmiistiir (Sekil 32). Bu tarihten itibaren
yapimina baslanan bu bloklarin kag¢ kata kadar insa edildiklerine dair verilere ulagilamadigt
icin ¢alismada, 1963 yili imar planinda 6nerilen kat ytikseklikleri dikkate alinmustir.

e 3. asama ise gliniimiizdeki mevcut durumudur.

1990 yilinda giincellenen imar planina gore ¢alisma alani, ¢gogunlugu 9 katl olan
binalarla kaplidir. 1963 imar planinda yapilmasi ongoriilen 5 ve 8 kath binalar, niifus
artigina bagl olarak, 1990 yili imar planinda 9 kata ¢ikartilmistir (Sekil 33).

1963 yili imar planinda 5 ve 8 kat olarak 6nerilen binalarin 1990 y1li imar planindaki
kat artiglart Sekil 34‘de gosterilmistir. 1963 yili ve 1990 yili imar planlarinda yerlesme
diizeni acisindan farkliliklar bulunmamasi; ancak yiikseklik acisindan farkliliklar
bulunmasi, Rize kentinde yer ihtiyacit ve buna bagl olarak dikey gelisme zorunlulugunu
acikca ortaya koymaktadir.

1990 yili imar plani ile glinimiizdeki mevcut durum arasinda kat yiikseklikleri
acisindan farkliliklar bulunmaktadir. 1990 yili imar planinda 9 kat olarak gosterilen
yapilarin bir kismu giiniimiizde 10 kat ve iizerine ¢ikartilmistir. Bu binalar yerinde yapilan
incelemelerle tespit edilmis, plan ile caligma alani arasindaki farkliliklar giderilmis ve
analizler giinlimiiz yapilanma kosullar1 dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Calisma

alaninin gliniimiizdeki mevcut durumu Sekil 35°de gdsterilmistir.
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Calisma kapsaminda 1963 yilina ait incelemeler ise, yerlesme diizeni agisindan
glinlimiiz yapilanma kosullari; yiikseklik acisindan ise 1963 yili imar planinda onerilen 5

ve 8 kat dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
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KARADENIZ

kat yiikseklikleri

Sekil 33. 1990 yil1 imar plan1 ve
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2.8.6. Calismanin Yontemi

Yiiksek/yogun yapilasmanin kent iklim elemanlarina olumsuz etkisi konusunda,
Rize’nin Ekrem Orhon Mabhallesi, yapilan arastirmalar sonucu, riskli bir alan olarak tespit
edilmistir. Ciinkli bu alanda ekosisteme 6nce deniz dolgusu ile sonra 1963 ve 1990 yili
imar planlar ile giderek artan bir sekilde miidahalelerde bulunulmustur. 1960’1 yillardan
once deniz sular altinda olan bu alanda 6nce dolgu yapilmigtir. Daha sonra bu alana, 1963
yil1 imar plani ile belirli bir yogunluk 6nerilmis, 1990 yili imar plan1 ile bu yogunluk daha
da arttirilmistir. Imar planlarinm, kent iklimi ve topografyasi dikkate almmadan
gerceklestirilmesi, bu alan1 ¢alismaya deger riskli bir alan konumuna getirmistir. Bu
nedenle, alandaki binalar FLUENT paket programi ve CBS ile modellenerek, binalarin
olumsuz etkisi olabileceginden s6z ettigimiz riizgar deneyleri yapilmigtir.

Calisma yonteminin ilk asamasinda; FLUENT 6.1.22 paket programu ile literatiir
kisminda genel olarak ele alinan yerlesme 6lgeginde hava akimina ytiksek yapilarin etkisi,
Rize 6zelinde secilen iki bina kapsaminda, 1963 ve 1990 yili imar planlar1 arasindaki
yiikseklik farkliliklar1 g6z oniine alinarak incelenmistir (Sekil 36).

Ikinci asamada; CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ile mevcut kent dokusunun
Ozellikleri bilgisayar ortamina aktarilarak yapilasmanin havalanmaya olan etkileri,
havalanmay1 engelleyen binalar incelenmistir. CBS analizleri, hem 1963 yili imar planinda
Onerilen binalar, hem de 1990 yilinda giincellenen ve giiniimiizde de kullanilan imar
planindaki binalar i¢in ayr1 ayri incelenmis ve elde edilen sonuglar karsilagtirmali olarak
sunulmustur. CBS yontemi ¢aligsma alaninin biitiiniinde uygulanmistir (Sekil 36).

Ucgiincii asamada ise; literatiir arastirmasindan, FLUENT ve CBS analizlerinden elde
edilen bilgilerle, iklime bagli yerlesme dokusuna gore, 1liman nemli bir iklime sahip olan
Rize’nin gelisme diizeninin iklimsel tipoloji ilkeleri dikkate alinarak gelisip gelismedigi

tartisilmistir.
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Sekil 36. Caligmada kullanilan yontemlerin uygulandigi alanlar

2.8.6.1. FLUENT 6.1.22 Paket Programi

Riizgar karsilastigi engelin formundan, biiyiikliigiinden, yiiksekliginden, yapilar
arasindaki mesafeden oldukca etkilenmektedir. Yeni bir yapt formu ile karsilastiginda,
cevresinde ne gibi riizgar hareketleri olacaginin saglikli olarak kestirilebilmesi i¢in, riizgar
tiinelinde model calismalarina basvurmak gereklidir (Ozdeniz, 1979). Bunun yaninda, son
yillardaki gelismeler sayesinde bu tiir calismalar, bilgisayar ortaminda matematiksel
modellerle benzetisimi yapilarak da gerceklestirilmektedir. Bu programlar, daha dogru ve
bilgi verici olduklar1 i¢in yaygin olarak kullanilmaya baslanmislardir.

Calisma kapsaminda kullanilacak program FLUENT 6.1.22 Paket Programidir. Bu
programla, uygun baslangic¢ ve siir sartlarinin saglanmasiyla binalar etrafindaki riizgar hiz
degisimi ve riizgar hareketleri (akis profilleri) yaklasik olarak elde edilebilmektedir.

FLUENT 6.1.22 paket programiyla {i¢ boyutlu analizler yapilabilmesine ragmen,
kullanilan bilgisayar kapasitesindeki yetersizlik nedeniyle calisma iki boyutlu olarak ele
alinmis ve sadece binalara dik riizgar acisi i¢in riizgar hiz degisimi ve riizgar hareketleri

(akis profilleri) elde edilmistir.
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Calismay1 gergeklestirmek i¢in bilgisayar ortaminda olusturulan alanin kesiti ve siir
sartlart Sekil 37°de goriilmektedir. Alan, 50m yiiksekliginde ve 150m uzunlugunda
duvarlar ile siirlandirilmis ve yapay bir riizgar tiineli modeli olusturulmustur. Bu alan
icerisine, ylikseklikleri ayn1 ve yiikseklikleri farkli olmak {izere iki bina (1963 ve 1990 yil
imar planlar1 dikkate alinarak) yerlestirilmigtir. Binalarin geometrilerini olusturmada

FLUENT ile uyumlu ¢alisan diger bir paket programi GAMBIT 2.0 kullanilmistr.

Ort. Hiz:15m/sn Duvar (wall)
Giris Cikis
_— » (velocity (pressure
mlet) outlet)

Duvar (wall)

Sekil 37. Calisma alaninin kesiti

Sinir sartlar1 giriste Velocity Inlet, ¢ikista Pressure Outlet ve duvarlar da Wall olarak
tanimlanmistir. Velocity Inlet, riizgarin ¢alisma alanina girdigi kisim, Pressure Outlet ise
rlizgarin ¢alisma alanindan ayrildig: kisimdir.

Riizgarin calisma alanma giris hizt ortalama 15m/sn olarak belirlenmistir. Kent
igerisindeki riizgar hizi bu kadar yiiksek olmamasina karsin (6rnegin Rize’nin yillik
ortalama rlizgar hiz1 1,4 m/sn (Ek 1)), calismadan daha kesin sonuglar alabilmek i¢in

rlizgar hiz1 normalden yiiksek alinmistir.

2.8.6.2. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Rize kentinde iki blok 6zelinde FLUENT programinda yapilan yiikseklige bagl
rlizgar hiz1 analizleri, ¢alisma alaninin genelinde CBS analizleri ile desteklenmeye

calisilmugtir.
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Cografi Bilgi Sistemleri, genel bir ifade ile yeryiizi sekillerini ve yeryiiziinde gelisen
olaylar1 haritaya doniistiirmek ve bunlar1 analiz etmek i¢in gerekli olan bilgisayar destekli
araclardan olusan bir sistemdir (Yomralioglu, 2002).

Calisma kapsaminda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile, kent hakim riizgarina engel
olusturan yapilar 1963 yili imar plani ve 1990 yili imar plan1 géz Oniine alinarak tespit
edilmistir.

Ancak burada 6nemli bir noktanin belirtilmesi gerekmektedir. 1990 yil1 imar plani ile
caligma alani arasinda kat yiikseklikleri agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar
yerinde yapilan incelemelerle tespit edilerek giderilmis ve ¢alisma gilinlimiiz yapilanma
kosullarina gore gerceklestirilmistir.

Belirtilmesi gereken bir diger nokta ise, 1963 yili imar planinda 5 ve 8 kat olarak
Onerilen yap1 bloklar ile ilgili detayli verilere ulagilamamistir. Ancak 1963 yili imar planm
ile 1990 yili imar plani arasinda yerlesim diizeni agisindan ¢ok fazla fark bulunmamakta;
sadece yap1 yiikseklikleri agisindan fark bulunmaktadir. Bu nedenle 1963 yili ile ilgili
incelemelerde, giliniimiiz yapilanma kosullari; 1963 yili imar planinda Onerilen kat

yiikseklikleri dikkate alinarak ger¢eklestirilmistir.



3. BULGULAR VE iRDELEME

Bu boliimde, FLUENT 6.1.22 Paket Programi ve Cografi Bilgi Sistemleri ile elde
edilen analizler yer almaktadir. Bu analizler, hem 1963 yili imar planit hem de 1990 yil
imar plani i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmis ve elde edilen sonuglar karsilastirmali olarak

sunulmustur.

3.1. FLUENT 6.1.22 Paket Programi ile Elde Edilen Bulgular

FLUENT paket programinda riizgar hiziyla ilgili analizler, Rize kenti 6zelinde,
secilen iki blok arasinda iki boyutlu olarak analiz edilmistir (Sekil 36).

Ornek binalar, belli donemlerde yiikseklikleri degisen binalar arasindan segilmistir.
Burada amag, bina yiiksekligi arttik¢a riizgar hizi degisimlerinin ne yonde oldugunun
aragtirtlmasidir. Bu dogrultuda, 1963 yili imar plani ile 1990 yili imar planinda yiikseklik
acisindan farklilik gosteren iki yapi1 blogu kullanilmistir. 1963 yili imar planinda
incelenmek iizere secilen iki blok (A ve B bloklar1) 5 katlidir. 1990 yili imar planinda ise,
1963 yili imar planinda 5 katli olan A blogunun ytiksekligi 9 kata ¢ikartilmis (A' blogu), B
blogunun yiiksekligi ise ayn1 (B' blogu) kalmistir. Bu bloklar giiniimiizde de ayni
yluksekliktedir. 1963 yilinda 5 kat olup, 1990 yilinda A blogunun 9 kata ¢iktig1 B blogunun
ise ayni kaldigi binalarin secilmesinin nedeni, calisma alaninin sartlarin1 daha iyi
yansitmaktir. Ciinkii ¢aligma alaninin genelinde yapi ytikseklikleri farklilik gostermektedir.

Calismada; yap1 yiiksekliklerine bagli olarak rlizgar hizt degisimlerinin
incelenmesinin yani sira, yapilar aras1 mesafeye bagl olarak da riizgar hizi degisimleri
incelenmistir. Bunun nedeni, yap1 yiikseklikleri ile yapilar aras1 mesafe arasinda siki bir
iliskinin olmasi ve planlamalarda dikkate alinmasi gerekliligidir. Binalar arasi mesafe
agisindan ti¢ farkli durum ele alinmistir;

e Birinci durum; 1963 ve 1990 yili imar planlarinda mevcut olan durumdur.

Binalar aras1 mesafe 25m’dir.
e ikinci durum; binalar arasindaki mesafenin arastirmaci tarafindan 12,5m olarak

onerildigi durum,
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e Uciincii durum; binalar arasindaki mesafenin arastirmaci tarafindan 50m olarak

onerildigi durumdur.

Binalar arast mesafenin arastirmacinin Onerisiyle 12,5m ve 50m olarak
Onerilmesindeki amag, binalar arast mesafe daraldikca veya genisledik¢e riizgar hizi
acisindan ne olabiliri gostermek ve Rize’de bundan sonra yapilacak olan yerlesme
planlarinda bu durumun dikkate alinmasini saglamaktir.

Binalar aras1 mesafe 25 m oldugunda (gercekte mevcut olan durum) yiikseklik
riizgar hiz degisim analizleri:

Bu boéliimde, binalar arasindaki mesafe hem 1963 yili imar planinda hem de 1990 yili
imar planinda mevcut olan 25m oldugunda, yiikseklik riizgar hiz degisimleri incelenmistir
(Sekil 38).

Sekil 38a, 1963 yili imar planinda 6nerilen A ve B bloklar1 arasindaki riizgar hiz
degisimlerini; Sekil 38b ise 1990 yili imar planinda mevcut olan A' ve B' bloklar
arasindaki riizgar hiz degisimlerini gostermektedir.

Riizgar hiz degisimleri Sekil 38’de goriildiigii gibi renk farklilasmasi ile
anlatilmaktadir. Renk skalasinda, mavi renkten kirmizi renge dogru gidildikce hiz
artmaktadir. Skalada belirtilen “e+00” ifadesi yanindaki sayinin ayni kalacagini (6rnegin,
1.58e+00 ifadesi riizgar hizinin 1,58m/sn oldugunu gostermektedir), “e+01” ifadesi ise
yanindaki saymin 10 ile ¢arpilacagini belirtmektedir (6rnegin, 1.58e+01 ifadesi riizgar
hizinin 15,8m/sn oldugunu géstermektedir).

Sekil 38a’da, 1963 yili imar planina gére A ve B bloklar1 5 katlidir. Bu durumda,
calisma alanindaki yapilara ortalama 15m/sn hizla (yesil renkle gosterilmistir) gelen riizgar
hizi, A ve B bloklar1 arasinda yavaslamakta, 4,7 m/sn ile 6,3 m/sn arasinda degisen hizlara
gerilemektedir. B blogunun arka kisminda ise riizgar hizi 6nemli 6l¢iide azalarak 0 m/sn’ye
yaklagmaktadir.

Sekil 38b’de, 1963 yili imar planinda 5 katli olan A blogu 1990 yili imar planina
gore 9 kata (A') ¢ikartilmig, B blogunun yiiksekligi ise ayn1 (B') kalmistir. Bu durumda,
calisma alanindaki yapilara yaklasik 15m/sn hizla (a¢ik mavi renkle gosterilmistir) gelen
rlizgar hizinin A' ve B' bloklar1 arasinda 0 m/sn’ye geriledigi goriilmektedir. B' blogunun
arka kisminda ise riizgar hizi, ilk duruma oranla 5,7 m/sn’ye kadar yilikselmektedir.

Sekil 38’deki incelemeler, 9 katli bir yapinin arkasinda olusan riizgar hizinin 5 kath
bir yapiya oranla oldukga diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Buradan hareketle

yap1 yiiksekligi riizgar hizlarinda 6nemli bir faktordiir, denilebilir.



70

1. 16e+01

d.00e+01
2.Btet+ll
2. B8e+01

3,536+11
2,37e+11
2,51 5+01
305601
LB0e+01
L T4s+01
| Eaerl1

! L 4Za+l1
| 2Basll .
111401 < 25m»
B,48e-10 %
7 00e+00 (a)
B,325+00
4.Tde1D
9 1B+l
| 54m+0D
0,008+00

Renk Skalas1

15m
(5 katl)

8.7 Te+01

G.d48e+01
§.20e+01
4.81e+01

4.B2e+01
$.33e+01
4.0de+01
.7 Ge+l1
Jdbe+ll
3.18a+01
2.B8e+01
H 2.Ele+l1
3.31a401

| 2.02e+01
L.73e+01
l.44a+01
L.15e+01
B.EGe+10
5.77e+00
2.88e+00
0.00e+00

Renk Skalas1

27m
(9 katl1)

15m
(5 katl1)

* A ve B bloklarina 15m/sn ile gelen riizgar hiz1 yesil renkle, A' ve B' bloklarina 15m/sn hizla gelen riizgar
hiz1 mavi renkle gosterilmistir.

Sekil 38. Binalar aras1 mesafenin ger¢ekte 25m oldugu durumda ytikseklige bagl olarak
riizgar hiz1 degisim grafigi (A ve B bloklar1, 1963 yili imar planinda 5 kat olarak
Onerilen binalar1 ifade etmektedir. A' ve B' bloklari, 1990 yili imar planinda
mevcut olan binalari ifade etmektedir. 1963 yili imar planinda 5 kat olan A blogu
1990 yili imar planinda 9 kata ¢ikartilarak A', yiiksekligi degismeyen B blogu B'
olarak adlandirilmistir.
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Binalar aras1 mesafe arastirmacimin onerisiyle 12,5m’ye azaltildiginda
yiikseklik riizgar hiz degisim analizleri:

Bu boéliimde, 1963 yili imar planindaki A ve B bloklar1 ile 1990 yili imar planindaki
A' ve B' bloklan arasinda ger¢ekte 25m olan mesafe aragtirmacinin dnerisiyle 12,5m’ye
indirilerek riizgar hiz1 degisimleri incelenmistir (Sekil 39).

Sekil 39a, 1963 yili imar planinda 5 kat olarak onerilen A ve B bloklarini; Sekil 39b
ise, 1990 yili imar planinda yiiksekligi 9 kata ¢ikartilan A' ve yiiksekligi degismeyen B'
bloklarimi gostermektedir.

Sekil 39a’da, ¢aligma alanindaki yapilara 15m/sn hizla (yesil renkle gosterilmistir)
gelen riizgar hizi, A ve B bloklar1 arasinda 0 m/sn ile 1,5 m/sn arasinda degisen hizlara
gerilemektedir. B blogunun arka kisminda riizgar hizinin 1,5m/sn oldugu goriilmektedir.

Sekil 39b’de, caligma alanindaki yapilara 15m/sn hizla (agik mavi renkle
gosterilmistir) gelen riizgar hizi, A' ve B' bloklar1 arasinda 0 m/sn’ye gerilemektedir. B'
blogunun arka kisminda ise riizgar hizi ilk duruma oranla artis gostermis ve 5,8m/sn’ye
yiikselmistir.

Binalar aras1 mesafe 25m’den 12,5m’ye azaltildiginda, binalar arasinda olusan riizgar
hizlar1 da azalma egilimi gostermistir. Ancak 5 katli A ve B bloklari arasinda olusan riizgar
hiz1 ile 9 kath A' ve 5 kathh B' bloklar1 arasinda olusan riizgar hizlarimin Om/sn’ye
yaklagmasi, bu mesafenin kent havalanmasi i¢in uygun olmadigin1 ortaya koymaktadir.
Boliim 2.5.1.2°de bahsedildigi gibi riizgar, bu mesafede, yapilar1 topografya yiikseltisi gibi

algilamig ve tizerlerinden esip gegmistir.
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* A ve B bloklarina 15m/sn ile gelen riizgar hizi yesil renkle, A' ve B' bloklarina 15m/sn hizla gelen riizgar
hiz1 mavi renkle gosterilmistir.

Sekil 39. Binalar arasi mesafenin aragtirmacinin Onerisiyle 12,5m oldugu durumda
yiikseklige bagli olarak riizgar hiz1 degisim grafigi (A ve B bloklari, 1963 yil
imar planinda 5 kat olarak onerilen binalardir. A' ve B' bloklari, 1990 yil1 imar
planinda mevcut olan binalar1 ifade etmektedir. 1963 yili imar planinda 5 kat
olan A blogu 1990 yili imar planinda 9 kata ¢ikartilarak A', yiksekligi
degismeyen B blogu ise B' olarak adlandirilmstir).
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Binalar aras1 mesafe arastirmacimin Onerisiyle 50m’ye yiikseltildiginde
yiikseklik riizgar hiz degisim analizleri:

Bu boliimde 1963 yili imar planindaki A ve B bloklar1 ile 1990 yil1 imar planindaki
A' ve B' bloklar1 arasinda gergekte 25m olan mesafe arastirmacinin Onerisiyle 50m’ye
cikartilmis ve riizgar hiz degisimleri incelenmistir (Sekil 40). Sekil 40a, 1963 yili imar
planinda 5 kat olarak onerilen A ve B bloklarini; Sekil 40b ise 1990 yili imar planinda
yiiksekligi 9 kata cikartilan A' ve yiiksekligi degismeyen B' bloklarin1 gdstermektedir.

Sekil 40a’da, calisma alanindaki yapilara 15m/sn hizla (yesil renkle gosterilmistir)
gelen riizgar hizi, A ve B bloklar arasinda 3,1 m/sn ile 7,8 m/sn arasinda degisen hizlara
gerilemektedir. B blogunun arka kisminda ise riizgar hiz1 0 m/sn’ye yaklasmaktadir.

Sekil 40b’de, calisma alanindaki yapilara 15m/sn hizla (a¢ik mavi renkle
gosterilmigtir) gelen rlizgar hizinin, A' ve B' binalar1 arasinda 2,8 m/sn’ye geriledigi
goriilmektedir. B' binasiin arkasinda ise riizgar hizt ilk duruma oranla 0 m/sn’den 5,7
m/sn’ye yiikselmektedir.

Binalar aras1 mesafe 25m’den 50m’ye arttirildiginda, binalar arasinda olusan riizgar
hizlar1 da artmigtir. Bu durumda yapr yiiksekliginin arttirildigi durumlarda, yapilar
arasindaki mesafenin de arttirilmasi kent havalanmasi agisindan olumlu bir davranis olarak

yorumlanabilir.
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* A ve B bloklarina 15m/sn ile gelen riizgar hiz1 yesil renkle, A' ve B' bloklarina 15m/sn hizla gelen riizgar

hiz1 mavi renkle gosterilmistir.

Sekil 40. Binalar arasi mesafenin arastirmacinin Onerisiyle 50m oldugu durumda
yukseklige bagli olarak riizgar hiz1 degisim grafigi (A ve B bloklari, 1963 yili
imar planinda 5 kat olarak Onerilen binalardir. A' ve B' bloklari, 1990 yili imar
planinda mevcut olan binalar1 ifade etmektedir. 1963 yili imar planinda 5 kat
olan A blogu 1990 yili imar planinda 9 kata c¢ikartilarak A', yiiksekligi

degismeyen B blogu ise B' olarak adlandirilmistir).
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FLUENT paket programinda yapilan binalar etrafindaki riizgar hizi analizleri
dogrultusunda, genel olarak, engele ¢arpan riizgarin hizinda bir azalma yasandigi sonucuna
varilabilir. Ancak bu azalma bina yiiksekligine bagli olarak degismektedir. Soyle ki, 9 katl
bir binanin arka kisminda olusan riizgar hizi, 5 kath bir binaya oranla ¢ok daha diisiik
seviyede olmaktadir. Yani bina yiiksekligi arttikga arka kisimlarda olusan riizgar hizinda
azalma meydana gelmektedir. Buradan hareketle, 1963 yilinda ¢ogunlugu 5 ve 8 kath
olarak Onerilen yap1 bloklarinin 1990 yilinda 9 kata ¢ikartildigi ve giiniimiizde kat
yiiksekliklerinin daha da arttigt goéz Oniine alindiginda, 1960’11 yillarda Rize kentinin
rlizgar kalitesinin giiniimiize oranla daha iyi oldugu sonucuna varilabilir.

Yapilan deneysel ¢alisma, ayn1 zamanda binalar arasi mesafenin de riizgar hizlar
tizerinde oldukca etkili oldugunu, binalar aras1 mesafe arttikca riizgar hizlarinin da arttigini
ortaya koymaktadir.

FLUENT paket programinda ylkseklige baglh riizgar hiz degisimleri Sekil
38,39,40°da renk grafikleri ile ifade edilmistir. FLUENT paket programiyla ayrica binalar
arasindaki riizgar hareketleri de analiz edilmistir. Binalar arasi mesafe ve bina
yiiksekliklerine bagl olarak elde edilen riizgar hareketleri; Sekil 41, 42, 43°de akis cizgileri
(stream line) seklinde verilmistir.

Sekil 41°de, binalar arasindaki mesafe hem 1963 yili imar planinda hem de 1990 yih
imar planinda mevcut olan 25m oldugunda, yiikseklik artisina bagli olarak elde edilen
rlizgar akis ¢izgileri incelenmistir. Sekil 41a, 1963 yili imar planinda 5 kat olarak onerilen
A ve B bloklan etrafindaki akis cizgilerini; Sekil 41b ise 1990 yili imar planinda
yuksekligi 9 kata cikartilan A' ve yiiksekligi degismeyen B' bloklar1 etrafindaki akis
cizgilerini géstermektedir

Sekil 41a’da, A blogunun 6n kenarindan ayrilan akis nedeniyle A blogunun {izerinde,
A ve B bloklar1 arasinda ve B blogunun arkasinda tiirbiilans (ters akis bolgeleri)
olusmaktadir. Tiirbiilans olayi, riizgar hizinda azalmanin (kinetik enerjinin azalmasindan
dolay1) oldugu kisimlarda meydana gelmektedir. Bu nedenle tiirbiilansin olustugu bu
alanlarda riizgar hizlar1 azalmaktadir.

Sekil 41b’de, Sekil 41a’da 5 kat olan A blogunun yiiksekligi, aralarindaki mesafe
ayn1 kalmak kosuluyla, 9 kata (A') ¢ikartilmistir. Bu durumda A' ve B' bloklar1 arasinda iki
ayr tiirbiilans olustugu goriilmektedir. Tiirbiilans olayinin riizgar hizinin azalmasi sonucu
meydana geldigi gbz oniine alinirsa, iki farkli tiirbiilans bdlgesinin olusmasi, Sekil 41a’ya

oranla riizgar hizindaki azalmanin daha ¢ok oldugu anlamina gelmektedir.
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Sekil 41. Binalar arasi mesafenin gercekte 25m oldugu durumda binalar etrafinda
yiikseklige bagli olarak olusan riizgar akis ¢izgileri (A ve B bloklari, 1963 yil
imar planinda 5 kat olarak onerilen binalardir. A' ve B' bloklari, 1990 yil1 imar
planinda mevcut olan binalar1 ifade etmektedir. 1963 yili imar planinda 5 kat
olan A blogu 1990 yili imar planinda 9 kata cikartilarak A', yiiksekligi
degismeyen B blogu ise B' olarak adlandirilmstir).

Sekil 42a,42b ve Sekil 43a,43b’de yap1 bloklar1 arasindaki mesafeler degistirilerek
akis cizgilerindeki (stream line) degisimler incelenmistir. Yapilan incelemede, Sekil
42a,42b (bloklar arast mesafe 12,5m) ve Sekil 43a,43b’de (bloklar arast mesafe 50m),
bloklar arasindaki akis ¢izgilerinin Sekil 41a,41b ile benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir.
Yap1 yiiksekliklerinin ayni, aralarindaki mesafenin farkli oldugu durumlarda (Sekil
41a,42a,43a), bloklar arasinda tek bir akis bolgesi olusurken, yapi yiiksekligi arttirildiginda
(Sekil 41b,42b,43b), bloklar arasinda olusan ters akis bolgeleri, riizgar hizindaki azalmaya
bagl olarak, ikiye ¢ikmaktadir. Bloklar arasindaki mesafenin farklilagmasi ise, sadece ters

akis bolgelerinin boyutlarini degistirmektedir.
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Sekil 42. Binalar aras1 mesafenin aragtirmacinin dnerisiyle 12,5m oldugu durumda binalar
etrafinda yiikseklige bagli olarak olusan riizgar akis ¢izgileri (A ve B bloklari,
1963 yili imar planinda 5 kat olarak onerilen binalardir. A' ve B' bloklari, 1990
yilt imar planinda mevcut olan binalar1 ifade etmektedir. 1963 yili imar planinda
5 kat olan A blogu 1990 yili imar planinda 9 kata cikartilarak A', yiiksekligi
degismeyen B blogu ise B' olarak adlandirilmistir).
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Sekil 43. Binalar arasi mesafenin arastirmacinin 6nerisiyle 50m oldugu durumda binalar

etrafinda yiikseklige bagli olarak olusan riizgar akis ¢izgileri (A ve B bloklari,

1963 yili imar planinda 5 kat olarak dnerilen binalardir. A' ve B' bloklari, 1990

yil1 imar planinda mevcut olan binalar1 ifade etmektedir. 1963 yili imar planinda

5 kat olan A blogu 1990 yili imar planinda 9 kata cikartilarak A', yiiksekligi

degismeyen B blogu ise B' olarak adlandirilmigtir).

FLUENT paket programiyla yapilan riizgar hizi analizleri, iic boyutlu olarak

yapilabilmesine ragmen kullanilan bilgisayar kapasitesindeki yetersizlik nedeniyle iki

boyutlu olarak sadece iki blok i¢in gerceklestirilmistir. Rize kentinde iki blok 6zelinde

1963 yil1 ve 1990 yil1 imar planlar1 dikkate alinarak yapilan analizlere gore yapi yiiksekligi

arttikca riizgar hizlar1 azalmaktadir. iki bina 6zelinde yapilan bu inceleme, ¢alisma alaninin

genelinde Boliim 2.8.5°de belirlenen ii¢ asama i¢in tartisilirsa;

1960’11 yillardan 6nce (dolgu yapilmaya baslanmadan 6nce), kentin riizgarina
engel teskil edecek bir yapilanma olmadigindan, kentin riizgar kalitesi kent
havalanmasini saglayamaya yetmekteydi.

1960’1 yillar, kentin sahil kesiminin dolgu yapilip imara agildig1 ve riizgara
engel olusturacak yapilarin yilikselmeye basladigi yillardir. Dolgu alanlarinin

cogunlugu 5 ve 8 katli olan yapilarla doldurulmaya baglanmasi ile riizgar kalitesi
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diismeye baslamis ve kent havalanmasimni olumsuz bir sekilde etkilemeye
baglamistir.

e 1990°’lh yillarda 5 ve 8 katli olan yapilar giiniimiizde 9 kat ve {izerine
yiikseltilmistir. Bu durum yap1 yiiksekligi artisina bagli olarak kent riizgarinin
kalitesinin daha da azalmasina neden olmus ve kent havalanmasi ciddi boyutlara
ulagmustir.

Ozetle, 1960’1 yillardan giiniimiize Rize kentinde yap1 yiikseklikleri siirekli artmis

ve bu durum kent riizgarinin azalmasinda ve dolayisiyla iklim elemanlarinin degismesinde

veya kentte mikroiklim olusmasinda etkili olmustur denilebilir.

3.2. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile Elde Edilen Bulgular

Boliim 2.8.6.2°de bahsedildigi gibi CBS ile ilgili analizler, 1963 yili ve 1990 yili
imar planlar1 géz Oniine alinarak gerceklestirilmistir. 1963 yilina ait incelemelerde
yerlesme diizeni agisindan gilinlimiiz yapilanma kosullar; kat yiikseklikleri agisindan 1963
yil1 imar planinda 6nerilen kat yiikseklikleri dikkate alinmistir.

1990 yili imar plani ise, glniimiiz yapilanma kosullarina gore diizenlenmis ve
calismada giinlimiiz yapilanma kosullar1 dikkate alinmistir. Bu nedenle 1990 yili imar plani
derken giinliimiiz yapilanma kosullarindan bahsedilmektedir.

CBS analizleri ile 1963 yil1 ve 1990 yili imar planlarinda riizgara engel olusturan
yapilarin dagilimi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu dogrultuda oncelikle yapilarin riizgara
engel olusturma yiiksekligi belirlenmistir.

Riizgara engel olusturacak yapilarin belirlenmesinde Z/h oran1 kullanilmigtir (burada
“Z” engel yliksekligini, “h” ise yerlesmenin ortalama yiiksekligini ifade etmektedir). Bu
oran eger 1,5’ten biiylik ise yapilarin engel olusturma o6zelligi vardir, Z/h oran1 1,5’ten
kiictik ise yapilarin engel olusturma 6zelligi yoktur (Santamouris, Dascalaki, 2001).

Z/h orani 1,5’ten biiyiik ¢iktiginda yani yapilarin engel olusturma 6zelligi oldugunda;
engel yliksekligini bulmak i¢in yerlesmenin ortalama kat ytiksekligi (h) ile 1,5 sabit sayis1
carpilir ve ka¢ metreden sonraki yapilarin riizgara engel teskil ettigi hesaplanir
(Santamouris, Dascalaki, 2001).

Bu dogrultuda caligma alaninda 1963 yilindaki yapilanma kosullar1 géz Oniine
alimarak ortalama kat yiiksekligi (h), 16,54m olarak hesaplanmistir. Bunu formiile

uyguladigimizda; 16,54x1,5=24,81 m’den yiiksek yapilar engel olarak degerlendirilebilir.
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Bu baglamda 1963 yili imar planinda oOnerilen 8 kathh yapilar engel olarak
degerlendirilmistir. Bu yapilarin alana dagilimi Sekil 44°de gosterilmistir.

Ayn1 hesaplama 1990 yili imar planina gore giiniimiiz yapilanma kosullar1 dikkate
almarak gerceklestirilmistir. Caligma alani i¢in ortalama kat yiiksekligi (h) 17,98m olarak
hesaplanmistir. Buradan hareketle 17,98x1,5=26,97 m’den yiiksek yapilar engel olarak
degerlendirilebilir. Calisma alaninda 9 kat ve iizeri yapilar engel olarak degerlendirilmistir.
Bu yapilarin alana dagilimi ise Sekil 45°de gdsterilmistir.

1963 yili imar planinda yerlesme diizeni agisindan giinlimiiz yapilanma kosullari;
yiikseklik agisindan 1963 imar planinda onerilen 5 ve 8 kathi binalar dikkate alinarak
yapilan ¢aligmada, alan icerisinde riizgara engel olusturan binalarin %21 civarinda oldugu
saptanmistir. Giinlimiiz kosullarinda ise, yiikseklik artisina bagli olarak, bu oranin
%49,6’ya yiikseldigi goriilmektedir.

Bir yapinin riizgara engel teskil etmesi; riizgar hizin1 yavaglatmasi ve kent
havalanmasini olumsuz etkilemesi anlamina geldigine gore, Rize kenti i¢in 1960°h
yillardan baslayarak giinlimiize kadar azalma egilimi gosteren riizgar hizinda yiikseklik
artisinin etkisi oldugu sonucuna varilabilir.

Rize kenti, iliman nemli bir iklime sahiptir. Yaz donemi Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda nemin olumsuz etkileri sicaklikla birlikte artmaktadir. Nemin ve
sicakligin olumsuz etkisini azaltmak i¢in rlizgarin kent i¢ine alinmas1 gerekmektedir. Bir
bolgedeki hakim riizgar yonii o bolgenin nem ve sicaklik miktarlarini etkiler. Rize’de ise
yaz doneminde hakim riizgar yonii glineybatidir. Ancak Rize kuzeyden esen riizgarlara da
aciktir. Golany’e (1995) gore, iliman nemli iklim bolgeleri nemin olumsuz etkilerinden
korunmak icin denizden gelen riizgar1 kent icine alacak sekilde planlanmalidirlar. Bu
durum g6z Oniine alindiginda, yaz doneminde Rize’de kuzeyden esen ve soguk hava
getiren hakim rilizgar yonii kuzey dogudur ve kent igerisine alinmasi saglanmalidir. Bu
durumda, Rize kenti riizgarla ilgili ¢caligmalarda hakim riizgar olarak kuzeyden esen ve

serin hava getiren kuzeydogu riizgar1 dikkate alinmistir.
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Sekil 44. 1963 yil1 imar planinda 6ngoriilen yapilanma kosularina gore riizgara engel olusturan yapilarin dagilimi
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Yapr yiiksekligi arttikca riizgara engel olusturma ve riizgar hizlarin1 azaltma
kapasitelerinin arttigi, FLUENT programi ve CBS analizleri ile ortaya konulmustur.
Buradan hareketle, Rize’de 1970’1i yillardan baslayarak yap1 yiiksekliginin artmasinin, bu
kentte meydana gelen riizgar hizinin azalmasinda ve buna bagli olarak sicakligin
artmasinda etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ancak Rize kentinde riizgar ve sicaklik gibi
iklim elemanlarinin degisiminde, yap1 yliksekliklerinin artiginin yani sira kent yerlesme
dokusunun da etkili oldugu sdylenebilir.

Rize kenti iliman nemli bir iklime sahiptir. Bolim 2.7.2°de de bahsedildigi gibi
nemli 1liman iklime sahip bolgelerde 6zellikle yaz doneminde denizden gelen riizgarin kent
igerisine alinmasi1 havalanmay1 saglamak acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda kent
yerlesme dokusu riizgar1 kent i¢ine alacak sekilde daginik olarak tasarlanmali; genis ve ucu
acik caddeler olusturulmali; yiliksek yapilar kent icerisine daginik olarak yerlestirilmelidir.

Oysaki Rize kenti yerlesme dokusuna bakildiginda iklimsel faktorlerin dikkate
alinmadig1 goriilmektedir. Kentte denizin yazin serinletici etkisini kisin 1litict etkisini kent
derinliklerine iletebilecek konum ve nitelikte ¢ok az cadde vardir. Caddeler kent ekoloji
ilkeleri dikkate alinarak planlanmamuis, denize dik caddeler yiiksek binalarla kapatilmis,
deniz yoniinden gelen riizgarlarin kent derinliklerine iletilmesi engellenmistir (Sekil 46).

Rize gibi 1lik ve nemli bir iklime sahip bir kentte yaz mevsimi siiresince hava
hareketleri son derece 6nemli oldugundan konumlandirma mutlaka iizerinde titizlikle
durulmasi gereken bir konudur (Olgyay 1973). Rize’de yaz doneminde birinci derecede
hakim rlizgar yonii giineybati, ikinci derecede hakim riizgar yoni ise kuzey dogudur. Bu
baglamda Rize kenti i¢in kuzeydogu — giineybat1 yonlii havalanma kanallar1 olusturmak ve
binalar1 bu hata paralel dogrultuda yerlestirmek kent havalanmasi agisindan oldukga
onemlidir. Ancak Rize kenti ¢aligma alaninda bu dogrultuda konumlanmis ¢ok az yerlesme
vardir. Bunlarin da ucu yiiksek binalarla kapatilmistir.

Denizden gelen kuzey giiney yonlii riizgarlar1 kent i¢ine alabilecek kuzey giliney
yonlii caddelerin kisa mesafelerde tikanmasi, riizgar hizinin kent i¢inde 6nemli Slgiide
diismesine neden olmaktadir. Buradan hareketle yap1 yiiksekligi kadar kent yerlesme
dokusunun iklimsel faktorler dikkate alinmadan tasarlanmasi da Rize’de iklim

elemanlarinin degisimine neden olmaktadir, denilebilir.
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Calisma kapsaminda Rize kentindeki mikroiklim olusumu / iklim degisikligi riizgar
ve sicaklik temelinde alan ¢alismasi ile incelenmistir. Bu boliime kadar olan incelemeler
sadece rilizgar1 kapsamaktadir. Sicaklikla ilgili ayr1 bir inceleme yapilmamistir. Ciinkii
rlizgar ve sicaklik birbirine bagl iklim elemanlaridir. Riizgar1 etkileyen tiim nedenler ayn
zamanda sicakligi da etkilemektedir. Bu baglamda yiikseklik artisina ve yerlesme diizenine
baglh olarak riizgar hizin1 azaltan ve kent havalanmasini etkileyen tiim faktorler aym

zamanda sicakligin artmasina da neden olmaktadir.

3.3. Cahismada Karsilasilan Zorluklar

Calisma sirasinda c¢alismanin  yontemi ile ilgili birtakim olumsuzluklarla
karsilagilmistir. Calisma alani ile ilgili riizgar ve sicaklik analizlerinin riizgar tlinelinde
yapilmas1 tasarlanmig ancak makinenin calismamasi nedeniyle bu calisma bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Kullanilan bilgisayar kapasitesindeki yetersizlik nedeniyle ¢alisma
alaninin tamamu ii¢ boyutlu olarak incelenememis, bunun yerine ¢alisma, segilen iki bina
bazinda iki boyutlu olarak gerceklestirilmistir. Bu nedenle calisma alaninin tamamina
iliskin incelemeler baska bir program (CBS) ile desteklenmistir.

Calismada karsilasilan bir baska zorluk ise imar plani ile ¢aligma alani arasindaki
farkliliklardir. Bu farkliliklar yerinde yapilan incelemelerle belirlenmis ve ¢alisma alaninda
diizeltilmistir. Ayrica 1963 yilina ait detayli bilgiler bulunmamasi gilinlimiizle kiyaslama

noktasinda zorluklarin yaganmasina neden olmustur.



4. SONUC VE ONERILER

21. ylizyill kentleri teknolojik gelismelerin getirdigi olumlu yonlerinden ¢ok
olumsuzluklar1 ile giindeme gelmektedirler. Hava, toprak, su kirliliginden iklim
degisimlerine kadar genis bir yelpazeyi i¢ine alan bu olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasindaki
en Oonemli nedenler; sanayilesme ve hizli kentlesmedir. Bu iki olgu, rant degeri ylikselen
kent merkezlerinde geleneksel kent dokusunun degismesine, iklimle dengeli tasarimin
terkedilmesine ve kentlerin ¢agdas gereksinimleri karsilayacak sekle getirilmesine imkan
tantyacak yeni olusumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bugiin bu olusumlarin en
dikkat ¢ekici olan1 “yiiksek yap1” olgusudur. 20. yiizy1l ortalarinda rastgele yiikselen, genis
kitleleri etkileyen ve kendi i¢inde tutarli olan bu yapilar olumlu yénleriyle insanlara daha
iyl imkanlar sunarlarken; planlama ilkelerine uygun yapilmadiklar: taktirde kent iklimini
etkileyebilecek boyutlarda sorunlara da neden olabilmektedirler. Bunun fark edilmesiyle,
cevre sorunlarina karsi insanligin ortaya attig1 ekolojik ve siirdiiriilebilir kent kavrami, bu
yapilari da igine almaya ve kent i¢cindeki konumlarin tartigmaya baglamistir.

Yiiksek yapilarla ilgili tartigmalar, genellikle kent riizgarini engelleyerek ve kent
havalanmasini etkileyerek iklim degisimlerine sebep olmalari iizerinde yogunlagmaktadir.
Clinkii bu tarz yapilar, rlizgar i¢in iyi birer kapan gorevi goriirler.

Bu baglamda tez kapsaminda, yiliksek yapilarin ya da yapi yiiksekliginin riizgar
hizlar1 lizerindeki etkisi Rize kenti 6zelinde yapilan bir alan ¢aligmasi ile arastirilmis ve bu
yapilarin kent yerlesmelerinde ekolojik duyarli olarak nasil konumlandirilabilecekleri
tizerinde durulmustur.

Yapilan ¢aligmada yiikseklige bagli riizgar hiz1 degisimleri, bina 6l¢eginde bilgisayar
ortaminda yapilan deneysel ¢aligmalardan yararlanilarak yerlesme oOl¢eginde analiz
edilmeye ¢alisilmistir.

Alan c¢aligmasi sonucu elde edilen bulgular1 6zetlemek gerekirse;

Rize kenti 6zelinde, yiikseklik artigina bagl riizgar hiz degisimleri, 1963 yili imar
planinda 5 kat olan A ve B bloklar ile 1990 yil1 imar planinda 9 kata ¢ikartilan A' blogu ve
5 katta kalan B' blogu icin bilgisayar ortaminda iki boyutlu olarak yapilmis ve yapi
yuksekligi arttikga yapinin arka kisminda olusan riizgar hizinda azalma oldugu sonucuna

varilmstir.
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1963 yilinda 5 kat olup, 1990 yilinda A blogunun 9 kata ¢iktig1 B blogunun ise ayni
kaldig1 binalarin se¢ilmesinin nedeni, ¢alisma alaninin sartlarin1 daha iyi yansitmaktir.
Ciinkii ¢aligma alaninin genelinde yapi yiikseklikleri farklilik gdstermektedir.

Calismada, ylikseklige bagh riizgar hizi degisimlerinin yanisira binalar arasi
mesafeye bagli riizgar hiz degisimleri de incelenmistir. Bu dogrultuda incelenmek iizere ii¢
durum belirlenmistir. Birinci durumda; binalar arast mesafe gercekte 25m’dir. Diger iki
durumda ise, binalar aras1 mesafe arastirmacinin 6nerisiyle 12,5m ve 50m’dir. Binalar aras1
mesafenin arastirmacinin Onerisiyle 12,5m ve 50m olarak onerilmesindeki amag, binalar
aras1 mesafe daraldik¢a veya genisledikce riizgar hizi agisindan ne olabiliri gostermek ve
Rize’de bundan sonra yapilacak olan yerlesme planlarinda bu durumun dikkate alinmasini
saglamaktir.

Yapilan ¢aligma ile binalar aras1 mesafe arttik¢a riizgar hizinin da arttig1 sonucuna
vartlmistir. Buradan hareketle yap1 yiiksekligi kadar yapilar arasi mesafe de kent riizgar
tizerinde etkilidir ve planlama asamasinda dikkate alinmalidir.

Bilgisayar kapasitesindeki yetersizlik nedeniyle iki bina bazinda gergeklestirilen
yiikseklik riizgar hiz degisimleri, calisma alaninin tamaminda CBS analizleri ile
desteklenmistir. CBS analizleri ile, calisma alanindaki yapilarin riizgara engel olusturma
kapasiteleri, 1963 ve 1990 yili imar planlarindaki yiikseklikler dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. 1963 imar planinda ¢ogunlugu 5 ve 8 kattan olusan yapilarin %21°1
riizgara engel teskil ederken, bu yapilarin 1990 yili imar planinda 9 kat ve iizerine
cikartilmasi ile riizgara engel olugturma oranlar1 %49,6’ya yiikselmistir.

Literatiir kisminda genel olarak ele alinan yiiksek yapilarin riizgar hizlarin1t 6nemli
derecede azalttigi ve bu nedenle iklim degisimlerine sebep olabilecekleri, yapilan alan
calismasi ile de dogrulanmustir. Yapr yiiksekligi arttik¢a riizgar hizi azalmakta ve riizgara
engel olusturma kapasiteleri artmaktadir. Bu baglamda Rize’de 1970’li yillardan
baslayarak yasanan iklim degisimlerinde (rlizgar hiz1 azalmasi ve sicaklik artigi) veya
mikroiklim olusumlarinda, bu tarihlerden itibaren artan yap1 yliksekliklerinin de etkisi
oldugu soylenebilir.

Yiiksek yapilar sadece ylikseklikleri ile degil, kent i¢indeki konumlanmalari ile de
iklim degisimine sebep olabilmektedirler. Boliim 2.7‘de bahsedildigi gibi iklim bolgelerine
uygun tasarimlar iklim degisimlerini dnlemede ¢ok Onemli bir etken olabilmektedir. Bu
durum alan calismasi kapsaminda incelendiginde, yerlesme diizeni acgisindan iklim

faktorlerinin dikkate alinmadig1 goriilmektedir. Rize 1liman nemli bir iklime sahip oldugu
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icin, Ozellikle yaz donmelerinde denizin serinletici etkisini i¢ine alacak sekilde denizden
gelen riizgarlara agik olmalidir. Bu baglamda genis, denize dik ve ucu acik caddeler
Rize’nin yerlesme diizenini olusturmasi gerekirken, bu konum ve nitelikte ¢cok az cadde
bulunmaktadir. Denize dik caddelerin ¢ogu kisa mesafelerde yiiksek binalarla kapatilmis
ve denizden gelen rlizgarlarin kent derinliklerine iletilmesi engellenmistir.

Diger taraftan kent yerlesme dokusunda, 6zellikle yiiksek yapilarin yogun oldugu
alanlarda, dagiik bir diizenin hakim olmasi gerekirken, ¢aligma alaninda bunun tam tersi
goriilmektedir. Aralarinda hi¢ aciklik kalmayacak sekilde yan yana ve ard arda siralanmis
yiiksek binalar, riizgarin kent igerisindeki hizinin bir kat daha azalmasina neden
olmaktadir.

Tezde yapilan ¢alisma en genel anlamda iklim degisimlerinde artik yiiksek yapilarin
da etkisinin oldugunun farkina varilmasi ve planlama asamasinda dikkate alinmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Konuya iligkin caligmalarin sayisal olarak azligi
calismanin planlanmasini oldugu kadar sonuglarinin yorumlanmasini da etkilemistir. Bu
nedenle bu ¢alisma daha sonra gelistirilebilecek daha kapsamli ¢aligmalar i¢in bir altyap1
caligsmasi olarak da degerlendirilebilir.

Rize, cografi konumu itibari ile yerlesmeye miisait alanlar1 ¢cok dar bir kent oldugu
i¢in, niifus artigina bagl olarak bundan sonraki donemlerde de denizin doldurulmasi devam
edecektir. Giiniimiizde bile kiy1 dolgu ¢aligmalar: stirmektedir. Bu baglamda kentin bundan
sonra daha saglikli gelismesi ve biiylimesi i¢in yapilmasi gerekli planli ¢alismalar su
sekilde siralanabilir;

e Rize’nin iklimi nemli ve iliktir. Kent, yaz doneminde havalanmaya yardimci olan
denizden gelen riizgarlara acik olmalidir. Bu amacla kiy1 kesiminde yapilacak
olan yiiksek binalarin denizden gelen riizgar1 engellememesi i¢in yonlenmelere
dikkat edilmeli, riizgarin alan igerisinde etkili olmasina yonelik diizenlemeler ve
tedbirler alinmalidir.

e Rize’de yaz doneminde hakim riizgar yonii giineybati-kuzeydogudur. Bu nedenle
planlamalar giineybati-kuzeydogu dogrultulu havalanma kanallar1 olusturacak
sekilde tasarlanmali, binalarin konumlanmalar1 bu hata paralel olacak sekilde
diizenlenmelidir.

e Denizden karaya ve karadan denize olan riizgar hareketlerini engelleyen yiiksek
bina bariyerlerinden sakinilmalidir. Planlama ¢aligmalarinda denize paralel yiiksek

binalar yerine alcak katli binalara yer verilmeli ve bu binalar arasinda hava
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koridoru olusturacak genis caddelerle hava akiminin i¢i kisimlara iletilmesi
saglanmalidir.

e Dogu bat1 yonlii caddelerin genisligi ise riizgarin bu alanlarda rahatca hareket
etmesini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

e Ogzellikle yaz mevsiminde énemli olan, uygun havalanma kanallari olusturulmali,
rlizgarin kent derinliklerine kadar iletilmesini saglayan ucu agik ve birbirine
paralel caddeler olusturulmalidir.

Kentin bundan sonraki gelisimi i¢in yapilmasi gereken planlamalarin yani sira kentin
mevcut durumunda, riizgarin kent derinliklerine kadar ilerlemesine engel olan, caddeleri
tikayan yiiksek binalar kaldirilarak kent havalanmasina olumlu katkilar saglanabilir (Sekil
47).

Son olarak, bugiin etkisini ¢ok ciddi anlamda gostermese de gokdelenler cagi
gelecekte iklim degisikliklerinde 6nemli ve ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikacaktir. Bu
nedenle, sehircilik ve planlama ilkeleri yoniinden her yere insa edilmemelidirler. Bu tarz
yapilar yer alacaklar1 bdlgenin dogal, topografik yapisina uygun olarak yapilmali; hava
hareketlerine ve 1518a gore yonlendirilmeli, ¢evre lizerine etkileri gdz oniine alinarak insa

edilmelidir.
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OZGECMIS

Melek KURAL, 1980 yilinda Trabzon ili, Magka ilgesi’nde dogdu. ilk ve ortaokul
egitimini Trabzon’da tamamlayip, 1997 yilinda Trabzon Fatih Lisesi’nden mezun oldu.
1998 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik
boliimiinde basladigi lisans egitimini 2002 yilinda tamamladi. 2003 yilinda Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik anabilim dalinda yiiksek lisans
egitimine basladi. Halen Bayimdirlik ve iskan Bakanligi Teknik Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde gorev yapmaktadir.

Ingilizce bilmektedir.



