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OZET

Binalarda enerji verimliliginin 6nem kazanmasi ile birlikte kullanici konforunun
yiikseltilmesinin yaninda enerji korunumuna ait kaygilar1 da minimize edebilecek bir
sistem olarak gelistirilen ‘enerji etkin cephe’ tasarimlar1 giindeme gelmistir. Yaz ve kis
durumu kosullarina goére en iyi performansi verebilen, i¢ ve dis iklim arasinda denge kurma
gorevini de istlenen enerji etkin cephe yaklasimlari, bina cephelerini ¢evreyle dost ve
dinamik birer elemana doniistiirmiistiir. BOylece binalarda tasarim siirecinden itibaren
enerji korunumunu saglamak ve binalarin enerji performanslarin1 artirmak bir zorunluluk
halini almistir.

Bu baglamda ¢alisma, enerji etkin cephe tasarimlarimin gliniimiiz mimarisi i¢in 6nemini
saptayarak; islevsel, kavramsal ve teknik olarak daha iyi anlasilmasini saglamak ve
mimarlara bu konuda diisen sorumluluklar1 ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calisma,
4 ana boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde; ¢alismanin konusu, kapsami ve amaci anlatilmig, daha sonra ekoloji,
stirdiiriilebilirlik ve enerji kavramlari ile bu kavramlarin mimarideki etkisi, enerji etkin
cephe sistemleri ve tasarim yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Ikinci béliimde; calismada izlenen ydntemler anlatilmis, enetji etkin cephe sistemlerinin
uygulandig1 cagdas ve mimari ornekler belirlenmis, bu 6rneklere dair kimlik kartlar1 ve
orneklerdeki cephe sistemlerinin 6zelliklerini saptayan anket formlar1 hazirlanarak 34 adet
ornek bina icin teker teker uygulanarak analizi yapilmistir.

Ugiincii  boliimde; anket calismalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi
yapilarak enerji etkin cephe sistemlerinin tasarim parametreleri saptanarak irdelenmis, bu
cephe sistemlerinin birbirlerine ve geleneksel cephe sistemlerine gore avantaj —
dezavantajlar1 ortaya konmustur.

Dordiincii boliimde ise; elde edilen bulgulara dayanan sonuglar anlatilarak, enerji etkin
cephe sistemlerinin mimarideki 6nemi vurgulanmis, konuya dair ileride yapilabilecek

calismalar i¢in baz1 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ekoloji, stirdiiriilebilirlik, enerji etkin tasarim ve ¢ift kabuk cephe



SUMMARY

The Study of Analysis About the Position and Performance in the Current
Architecture of Energy Efficient Double Skin Building Facade Designs in the Content
of Ecologic and Sustainable Architecture

As energy productivity in buildings becomes significant material ‘energy efficient
facades’ designs which are developed system to minimize the anxieties related to energy
conservation have became current issue besides increasing users comfort. ‘’Energy
efficient facade approach’” which can show best performance in accordance with summer
and winter conditions and also take task of setting balance between interior- exterior
climate, changed building facade into friend to enviroment and dynamic ones. Thus, it has
became a necessity to provide energy conservation, to increase the energy perform of
buildings since process of design of buildings. In the context, aim of this study is to make
energy efficient facade design more understandable as functional, conceptual, technical by
indicating importance for current architecture and to reveal responsibility for architects.
Study consists of four chapters.

In the first chapter, subject, concept, aim of study are explained then, concept of
ecology, sustainability and energy with their effects on architecture, informations are given
about energy efficient facade systems and designs techniques.

In the second chapter, firstly techniques of study are presented then, leading and
contemporary architectural examples which are applied to energy efficient facade systems
are defined and examples their identification cards and also questionaries forms that
indicates features of facade systems are prepared. Finally, they are analyzed for 34
buildings by applying.

In the third chapter, evaluation of findings of questionaries is made, design parameters
of energy efficient facade systems are defined and stressed, finally, advantages-
disadvantages of facade systems are presented. In the fourth chapter, results depending on
findings are presented, importance of energy efficient facade systems are emphasized,

some suggestions for later researches are made.

Key words: Ecology, sustainability, energy efficient design, double skin facade system.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris ve Konunun Kapsam

Diinya genelinde giderek artan niifus yogunlugu, kaynak tiiketimi ve kiiresel 1sinmaya
baglh c¢evre kirliliginin ekolojik dengeyi olumsuz yonde etkiledigi agiktir. Dogal kaynak
akisinin 6nemli 6l¢iide azalmasi, insan neslini ve diger canlilarin gelecegini tehlikeye
sokmakta, enerjiye olan gereksinimi de giderek arttirmaktadir. Tiim bu olumsuzluklar
sonucunda artan c¢evre bilinci, iilkeleri temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari ve
bunlardan yararlanma yollarin1 aragtirmaya yoneltmistir.

Bu baglamda, tilkenmekte olan fosil yakitlarin agirlikli olarak yapi sektorii tarafindan
tilketildigi g6z Oniine alindiginda ise siirdiiriilebilir kalkinmanin ve siirdiiriilebilir
mimarligin gelecek nesiller i¢in ne denli 6nem tasidig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Avrupa, hem binalarda tiiketilen enerji kaynaklar1 oran1 hem de bu tiiketim sonucu
olusan g¢evre sorunlari agisindan enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanma konusunda yillardir biiyiilk ¢aba sarf etmektedir. Avrupa’da bir¢ok iilke
binalarda enerji verimliligi i¢in belli standartlar gelistirmis, binalara ¢esitli kodlar vermis,
enerji tikketimlerini ve alinmas1 gerekli dnlemleri gosteren sertifikalar vermeye baslamistir.
Bu kodlar binalarda enerjinin etkin kullanimi i¢in uygulama yollarini gosteren metotlar
tanimlayarak, enerji etkin tasarimlar1 desteklemektedirler.

Tiirkiye’de ise binalarda birim alani 1sitmak icin kullanilan enerjinin Avrupa birligi
tilkelerine gore 2-3 kat daha fazla olmasi nedeniyle 1985 tarihli ‘Binalarda Is1 Yalitim
Kurallar1 Tiirk standard’ TS 825 ile Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi’nin ‘Is1 Yalitim
yonetmeligi revize edilmis ve 2000 tarihinden itibaren zorunlu olarak yiirtirliige girmistir.
(Anonim, 2005)

Kasim 2002’de Almanya ile Tiirkiye isbirligi ¢ercevesinde binalarda enerjinin etkin
kullanimi1 alaninda ‘Binalarda Enerjinin Verimli Kullanilmasi- Erzurum Ilinde Uygulama’
adli proje baslatilmistir. 2006 tarthinde de Tiirkiye Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisi,
Avrupa Birligi Mali isbirligi kapsaminda hazirlanmis olup Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi tarafindan kabul edilmistir.



Stirdiiriilebilir bir gelece§e mimarin katkist nasil olabilir diye diislindiigiimiizde ise
oncelikle tiikkenecek enerji kaynaklart yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanilabilecegi bir mimariden s6z etmek gerekmektedir. Bu kaynaklardan en kolay
ulagilabileni de gilines ve riizgar enerjisidir. Bu baglamda enerjilerin pasif olarak
kullanildig1 ve fosil enerji kaynaklar1 tiiketiminin en az seviyeye indirildigi enerji etkin
bina tasarimlar1 ve enerji etkin cephe tasarimlar1 giderek 6nem kazanmaktadir.

Bu tez kapsaminda, incelenen ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin tanimi
yapilarak oncelikle genel olarak mimaride daha sonra enerji etkin bina ve cephe tasarimlari

olusumlari iizerindeki etkileri, cephe uygulamalart 6rnekleri tizerinden degerlendirilmistir.

1.2. Calismanin Yontem ve Teknikleri

Enerji etkin cephe tasarimlarinin iglevsel, kavramsal ve teknik olarak daha iyi
anlagilmasini saglamak amaciyla yapilan bu caligmanin birinci boliimiinde literatiir
arastirmasina agirlik verilmis ve ekoloji, siirdiirebilirlik ve enerji verimliligi konular
cercevesinde bir profesyonellik olarak mimarlik irdelenmistir. Mimarlik {iriinleri olarak
binalarin yasamin ana g¢ekirdegi olarak kabul edilen ve diinyanin temel problemlerinden
biri olan enerji tiiketimindeki rolii ortaya konarak, mimari tasarim ve uygulamalardaki
tasarim kararlar1 ve tercihlerle bu probleme ¢6ziim olabilecek tasarim ydntemleri ve
ilkeleri saptanmaya c¢alisilmistir. Bu saptama calismasinda artan enerji ihtiyacina karsin
sinirl1 olan enerji kaynaklarimin binalarda c¢ok dikkatli kullanimini saglayan tasarim
yontemlerine yonelmenin ve binalarin enerji performansinin artirtlarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullannomina da tesvik edilmesinin zorunlu oldugu sonucuna ulasilmistir.
Gelisen bina teknolojisinin olanaklarindan yararlanarak giiniimiiz mimarisinde, 6zellikle
statik ve etkisiz bir yap1 elemani olarak goriilen yap1 kabugundan enerji performansinin
artirtlmas1 amaciyla farkli islevler beklendigi aciktir. Yap1 kabugunun biiyiik bir yiizdesini
olusturan cephe tasarimlar1 bu noktada biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle literatiir
calismasinda enerji etkin tasarim yaklasimina agirlik verilerek mimari tasarim ve
uygulamalarinda kullanilabilecek aktif ve pasif gilines enerji sistemleri detayl sekilde
anlatilmig, enerji etkin cephe tasarimlarinin yontem ve teknikleri saptanarak, bundan
sonraki caligmalara ve uygulamalara temel kaynak olusturmak amaciyla net bir sekilde

ortaya konmustur.



Calismanin ikinci boliimiinde belirlenen 34 bina 6rnegi iizerinde Oncelikle kimlik
kartlar1 hazirlanmig ve ikinci olarak enerji etkin cephe konstriiksiyonlarinin 6zelliklerinin
saptanmast amactyla analiz tablolar1 olusturulmustur. Bu tablolar sonucunda elde edilen

bulgular degerlendirilerek aragtirmanin sonuglarina ulagilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR I

2.1. Literatiir Taramasi

2.1.1. Ekoloji

2.1.1.2. Ekoloji Kavram ve Ekoloji Baglaminda Gelisen Cevre Hareketleri

Yunancada ev, barinak, yer anlamina gelen ‘oikos’ ve bilim, s6ylem anlamina gelen
‘logia’ kelimelerinden tiiretilmis olan ekoloji kavrami ilk kez 1886 yilinda Alman biyoloji
uzmani Ernest Haeckel tarafindan kullanilmigtir. Haeckel ekolojiyi canlilarin var olma
kosullarii ve ortamla iliskilerinin incelenmesi olarak tanimlamistir (Anonim, 1993-94).

Ekoloji biliminin 6nde gelenlerinden Odum, 1953 yilinda yazdigi ‘Fundamentals of
Ecology’ adli kitabinda ekolojiyi, fiziki ve biyolojik bilimleri birbirine baglayan, dogal
birimlerle sosyal birimler arasinda koprii kuran bir bilim dali olarak tanimlamistir (Odum,
1971).

Ekoloji, bir {iriiniin iiretiminden yok olusuna kadar gecen siirecte (iiretim, kullanim,
atiklar) cevre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin
arastirilip uygulanmasinin yollarini arayan bilim dalidir (Merten, 1991).

1800’1 yillarin son yarisinda, ekoloji bilim diinyasindaki yerini alirken, nesnesini insan
disindaki canlilar olarak belirlemistir. 1900’1 yillarin basinda da, insana yer vermeyen
cizgisini siirdiirmiistiir. Insanin ekoloji kitaplarinda yer almaya baslamasi, bitki ve hayvan
topluluklarinin ortamlar1 ile olan etkilesimlerinde insanlarinda bir islevinin oldugunun
kabul edilmesi yeni bir gelismedir. Yakin zamanda artan insan kaynakli ¢evre sorunlarinin
giderek biiylik boyutlara ulagsmasi, ekoloji biliminin kapsaminin insan-doga iligkilerini de
icermesine yol a¢mis, ekolojik anlayisin ve cevre bilincinin, problemlerin ¢dzlimiinde
anahtar kelimeler haline gelmesi, bu bilim dalina olan ilgiyi arttirmistir (Katirci, 2003).

Insan var oldugu giinden itibaren dogayla bir miicadele icinde olmus ve insanlik tarihi
siirecinde, insan gereksinimleri dogrultusunda doganin isleyis yoniinii degistiren basarilar
kazanmistir. Ancak ‘dogaya karsi elde edilen her basarinin bir bedeli vardir’ sdylemi,

ekolojinin temel 6nermelerinden biridir (Ozer, 1996).



Ekolojik olmak aslinda dogaya uyumlu yani ‘ekonomik’ olmaktir. Dolayisiyla ‘daha az
enerji harcamaktir. Gergek ekonomi, yasam dongilisiine uyumlu ve bu anlamda
stirdiiriilebilir yani katilimc1 olmakla, ¢evresel iliskiyi dengede tutmakla, yani ‘ekolojik’
olmakla dl¢iilmelidir (Erengezgin, 2001).

Zamanla artan insan kaynakli ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde, ekolojik anlayis ve
¢evre bilincinin 6nemli bir rol oynamasi ekoloji bilimine olan ilgiyi arttirmistir ve buna
bagl olarak da XX. ylizyilda ¢esitli cevre hareketleri gelismistir.

Ekolojinin basinda ve halk arasinda daha fazla ilgi gérmeye basladigi 1960’11 yillar,
cevrecilikte Onemli degisimlerin oldugu bir donemdir. 1952 yilinin aralik ayinda
Londra’da hava kirliligi yliziinden bir haftada 4000 kisinin 6lmesiyle siddetli bir sekilde
duyulmaya baslanan ¢evre kaygisi, 60’11 yillardaki 6nemli gelismelerinde onciisii olmustur.
Rachel Carson’in 1960°da yayinlamaya basladigi yazilar ve 1962’de yaymladigir kisa
zamanda en ¢ok satan kitabi ile ortaya koydugu su ve besin kirlenmesi sorunlari, bati
diinyasinda ¢evre konusunda bir doniim noktas1 olmustur. Carson, ‘Sessiz Ilkbahar’(Silent
Spring) isimli kitabinda ¢evreyi dolduran yeni bio ilaglarin insanlik {izerinde niikleer
savasla esdeger bir tehdit olusturdugundan bahsetmistir. Modern ekoloji hareketini
baslatan bu kitabi, Bary Commoner’in kirlenmenin patlayan artisini analiz ederek
sanayinin yeni iiretim teknikleri ve dogal iirlinlerin yerine sentetikleri koymasiyla ekolojik
zincirlerin nasil koparildigimi gosteren ¢aligmalarini takip etmistir (Croall ve Rankin,
1996).

70’1i yillar ¢evre sorunlarinin genis Ol¢lide tartisma konusu yapildigi bir donemdir.
Roma kuliibliniin 1972 yilinda M.I.T* den bir grup bilim adamina hazirlatmis oldugu ve
diinya kamuoyunun dikkatini ekolojik dengenin bozulmasina ve bunun sonucunda
meydana gelebilecek tehlikelere ¢eken, ‘Biiylimenin Sinirlar1” adli rapor bilim diinyasinda
ve basinda biiyiik yankilar uyandirmigtir. Birlesmis Milletler tarafindan 5—16 Haziran 1972
tarihinde Stockholm’de diizenlenen konferans, ekoloji ve kalkinma arasindaki dengeyi 6n
plana cikaran eko kalkinma politikasi c¢ergevesinde siirdiiriilebilir kalkinmanin iki temel
0gesi olan ‘insan merkezcilik’ ve ‘gelecek nesillerin kaynaklarinin korunmast’ konularin
giindeme getirmistir (Kiglalioglu ve Berkes, 1994).

80’11 yillar ¢evrecilik hareketinin siyasi yasamda yesil partilerle kendini ifade etme
olanagi buldugu bir donem olmustur. Bu donemde fosil yakitlarin zararh etkilerinin daha
cok hissedilmeye baslanmasi, iklim gegis ve donemlerinin beklenilenin disina ¢ikmasi, sera

etkisi, ozon tabakasindaki incelme, igme ve kullanma sularmin kirliligi gibi sonuglar, bu



sorunlarin nedenleri ve alinacak tedbirler baglaminda ekolojinin daha ¢ok tartisilmasina
neden olmustur.

Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu'nun 1987°de yaymladigr ‘Ortak Gelecegimiz’
baslikli belgede yeryiiziindeki olumsuz gelismelere dikkat cekilirken ‘siirdiiriilebilir
gelisme’ kavrami ortaya atilmistir. 1992 yilinda Rio’ da diizenlenen Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma konferansinda uluslar arasi topluluk sosyal, ekonomik ve g¢evresel
faktorlerin birbirleriyle karsilikli iliski i¢inde oldugunu ve birbirini etkiledigini kabul
etmistir. Bu silireci 1997°de imzalanan Kyoto Protokolii izlemistir. Bu protokolde ise
kiiresel 1sinmanin nedenlerinden biri olan karbondioksit iiretiminin kontrol altina
alinmasinin en akilci yol oldugu belirtilmistir ve protokoliin Haziran 2002 yilinda 15
Avrupa Birligi Ulkesi tarafindan imzalanmasiyla énemli bir asama kaydedilmistir. 2002
yilinda Johannesburg’da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma zirvesinde (Rio+10) Rio
zirvesinden bu yana gegen 10 yillik siirenin degerlendirmesi yapilarak bundan sonraki
cabalarin ne yonde olmasi gerektigi, stirdiiriilebilir kalkinma, enerji arzini ¢esitlendirmek
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel paylasimini arttirmak ve siirdiiriilebilir
kalkinma stratejileri tartisilmigtir (Katirci, 2003).

Glinlimiiz diinyasinda yogun olarak yasanan g¢evre sorunlari ve bu sorunlara yonelik
¢Ozlim arayislar1 insanlarin ve yasamin devamini saglayabilmek amaciyla stirekli
giindemde bulunmaktadir. Bugilinkii yasam c¢evremiz planlama yaklagimlarimiz
sorgulanmakta, daha kaliteli, saglikl1 yasanabilen ve gelecek kusaklarinda gereksinimlerini
karsilayabilmelerine olanak taniyacak ¢evrelerin Olgiitleri tartisilmaktadir. Bunlarin
sonucunda da eko-mimari, ekolojik tasarim, ¢evreye duyarli mimarlik, ekolojik yapi,
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari kavramlar1 ortaya c¢ikmistir (Drinks 1990).
Calismanin bu boliimiinde ilgili kavramlar incelenmis ve birbirleriyle olan iliskileri

vurgulanmustir.
2.1.1.3. Eko- Mimari
Ekolojik mimarlik ¢evreyi ve insan1 korur. Bu nedenle ¢evreye saygili mimarlik ayni

zamanda insana saygili mimarliktir. Mimarlikta ekoloji doga ile uyum i¢inde yasamaktir

(Kleiner, 1995).



Ekolojik mimarlikta binalarin yapimi, kullanimi ve yikimi sirasinda mimari elemanlarin
ve yapt malzemelerinin, c¢evreye =zarar verecek zehirli maddeleri igermemesi
hedeflenmelidir (Drinks, 1990).

Mimarlikta ekoloji, binada giines enerjisinin kullanimi, iklim sartlarma uygun olarak
planlama ve inga etme bilinci olarak tanimlanabilir (Wachberger ve Wachberger, 1988).

Ekolojik mimari, deneysel bir mimaridir. Insanoglu, gevresini fikirler ve iitopyalarla
kurar, ideali arar. Ekolojik mimari ise gercek kosullarla ilgilenir ve idealizmini ¢evresel
sorunlar1 algilama ve bunlar iizerine yogunlagma ¢abasi i¢inde olusturur. Biitlinciil ve
gergekeidir (Cook ve Ozkeresteci, 2001).

Italyan mimar Paolo Soleri’nin ‘architecture’ ve ‘ecology’ kelimelerini birlestirerek
tiirettigi ve ekoloji ile isbirligi icindeki mimari olarak tanimladig1 arkoloji ise; bir kentsel
cevre ile iligkili erisilebilirligi ve etkilesimi en iist diizeye ¢ikartacak; hammadde, enerji,
toprak kullanimin1 asgariye indirecek, atik ve ¢evresel kirliligi azaltacak ve dogal cevre ile
etkilesim saglayacak sehirler tasarlamay1 savunur (Cook, 2001).

Ayrica binalarin yapim ve kullanim asamasinda dogaya verilen zararli ciktilarin
azaltilmasi, yeryiiziindeki ekosistemlerin olumsuz yonde etkilenmesini de engelleyecektir.
Aslinda yapinin kendiside bir ekosistemdir. Yapida tiim ekosistemlerde oldugu gibi canlt
ve cansiz O0geler arasinda karsilikli etkilesim, madde ve enerji aligverisi vardir. Yapi1 enerji
kullanir, giinesten 1s1 ve 151k ¢eker ya da yansitir, yagmur sularimi toplar, birlestirir ve
stizer. Bu baglamda yerel ekosistemlerle daha iyi iliski kurup, miimkiin oldugu kadar
ekolojik dongiiler icindeki yerini almasi 6nemlidir (Briick, 1983).

Yapilarin ekolojik yaklagimlara gore nasil tasarlanabilecegi konusuna ge¢meden Once

ekolojik tasarimin tarihsel gelisimini kisaca incelemek faydali olacaktir.

2.1.1.4. Ekolojik Tasarimin Tarihsel Gelisimi

Tarihsel gorlinlim, insanin binlerce yildir giinesten gelen yasam ve enerji akiginin
bilincinde oldugunu, giines 151811 ve enerjisini kisin igeriye alan, yazinda disarida birakan
binalar yaptigin1 gdstermektedir. M.O. 470-399 yillarinda yasayan Sokrates giineye bakan
evlerde kis gilinesinin iceriye alinabildigini ama yazin giinesin tepemizden ve catilarin
istiinden gectigini, boylece golgede kaldigini sdylemis, bu durumda kis giinesini alabilmek
icin giliney cephesinin yiiksek, soguk riizgarlardan korunabilmek i¢inde kuzey cephesinin

algak yapilmasini1 6nermistir (Demirbilek ve Eryildiz, 2001).



Vitrivius M.O. 25 yilinda yazdig1 De Architectura’da 6zel konut tasarimlarinin dogru
olmasi i¢in, yapildiklari iilke ve iklim kosullarinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir
(Vitrivius, 1990).

Antik Yunanistan ve Anadolu’daki tiim kentler kisin evlerin isitilmasinda giinesten
faydalanilmasi amaciyla planlanmistir. M.O. IV. asirda kurulan ve ideal bir solar sehir
olarak tanimlanan Priene’de kamusal ve kamuya agik yer ve yapilarin yaninda, diger tiim

yapilar da giinese doniik olarak konumlandirilmiglardir (URL-1, 2005).

B
Sekil 1. Priene kent modeli (URL-2, 2006).

Insanlarin hem dogal, hem yasam cevreleri ile olan iliskilerinde énemli bir dénem
endiistri devrimi ile agilmistir. Endiistrilesme ve buna bagl olarak hizla gelisen kentlesme
stireci, doganin Gtesinde yasam g¢evresini ve is ¢evresini de onemli kilmistir. Bu siirecte
doga, aktivitelerin gerektirdigi kaynaklar1 sunmada verici, liretim ve kent atiklar1 iginde
alict rolii oynamaktadir (Bulca, 1981).

Yeni yasam tarzi kentlerde dnemli degisimlere yol agmis; insanlarin dogadan koparak
sagliksiz ortamlarda yagamlarini stirdiirmek zorunda kalmalari, bireyle ¢evresi arasindaki
iliskiyi olumsuz yonde etkilemistir. Zamanla sanayinin yarattigi ¢evre kirliligine karsi
alternatif yasam Onerilerinin sunulmasi gecikmemistir. Sanayi Devrimi’nin 19.yy bati
toplumlarinin ekonomik ve toplumsal yasamlarinda yarattig1 sonuglart gidermek amaciyla,
Pierre Joseph Proudhon, Robert Owen, Saint Simon, Charles Fourier gibi kimi diisiiniirler,

bazi yeni yerlesim modelleri ileri stirmiislerdir (URL-3, 2005).



Gilines mimarisini amag¢ edinmis bir grubun iiyesi olan ve 1928-1930 yillar1 arasinda
Bauhaus’un yoneticiligini yapmis olan Hannes Meyer’in Hans Witter’le birlikte 1927
yilinda tasarladig1 yarisma projesi olan Cenevre’deki saray binasi ekolojik bina tasariminin
ilk 6rneklerindendir (Goksal, 1998a).

1932 yilinda diizenlenen ‘The Growing House’ adli proje yarismasinda 6diil alan 24
projenin 13’linde de giinesten yararlanmak amaci ile kis bahgesinin kullanimi
ongoriilmiistiir. Yarigsmay1 kazanan projelerden Martin Wagner’in konut tasarimlari, solar
enerjiden faydalanma yontemi ve yagmur suyunun kullanimina iligkin prensipleriyle enerji
bilingli tasarimin ilk 6rneklerini icermektedir (Hagger, 1994).

Donemin en iinlii mimarlarindan biri olan Frank Lloyd Wright dogal malzemeler
kullanmis, esnek, acgik planlar uygulamis, binalarini1 dogayla biitiinlestiren bir tasarimeidir
(Zelef, 2000).

1940’larin sonunda Buckminister Fuller eko tasarim i¢in verimli olabilecek fikirler
iceren geodezik kubbeyi insanlara sunmustur. Wilkinson, Buckminister Fuller tarafindan
tasarlanan ve bir geodezik kubbe Ornegi olan 1967 EXPO fuarindaki ABD pavyonunu
cevreye duyarl ilk yapilardan biri olarak nitelendirmektedir. Fuller, geodezik kubbe olarak
adlandirdig1 bu kiirelerin ¢evreyi kontrol altina alarak ¢evresel problemlerin ¢6ziimiiniin
miimkiin olabilecegini diisiinerek, bu kubbelerin i¢inde yapay bir ekosistem yaratmayi
planlamistir (Wilkinson, 1996).

Ayrica Fuller’in geodezik kubbeleri, glines panelleri gibi alternatif enerji kaynaklarindan
yararlanan sistemler kullanarak enerji harcamalarinda %50 tasarruf saglayabilmektedir

(URL-4, 2006).

Sekil 2. A.B.D Pavyonu, Montreal (URL-5, 2006).
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Fuller’in 1927 yilinda tasarladigi Dymaxion House adli yapisi ise enerji etkin, 1sitma ve
havalandirmasini dogal yollarla saglayan, kendi enerjisini kendi lireten, depreme dayanikli

yap1 malzemelerinin kullanildig1 bir yapi olarak tasarlanmistir (URL—-6, 2006).

Sekil 3. Dymaxion house (URL-6, 2006).

1946—1953 yillar1 arasinda insa edilen ve gercek anlamda higbir zaman bitirilemeyen
bir deneysel ¢alisma olan yeni Gourna kdylinde de, var olan yapim tekniklerine alternatif
olarak diisiikk maliyete sahip, yerel malzemeyi ve geleneksel mekan orgiitlenmesini
kullanan bir mimari tislup denenmigtir (URL—7, 2005).

ABD, Arizona ¢oliinde yapimina 1970’11 yillarda baslanan Arcosanti yerlesimi ise
ekolojik stirdiiriilebilirligin ilk uygulanmis 6rnegi olarak halen kullanilmaktadir (URL-S,
20006).

Sekil 4. Arcosanti yerlesimi, Arizona (URL-S8, 2006).
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70’lerdeki enerji bunalimi ve bunu takip eden yillar, ciddi bir tasarruf ihtiyacini ilk defa
gliindeme getirmig, petrol stoklarmin azalmasi ve fiyatlarinin carpici bir sekilde
yiikselmesiyle enerji korunumu ekonomik ve ekolojik bir gereklilik olarak belirmeye
baslamistir (Brandt, 1992).

Kriz, ozellikle enerji acisindan disariya bagimli olan Avrupa iilkelerinde enerji
korunumunu o6n plana c¢ikarmistir. Daha az enerji tiiketimine yonelik girisimlerin
baslatilmasiyla yasalarla yeni diizenlemelere gidilmis, bina form ve bigimlenisinde enerji
tiiketimine iligkin kriterler dnem kazanmistir. 70’lerin sonunda Ingiliz mimarlik okullar:
giines mimarisi goriisiinii veya pasif glines modelini 6ziimserken, ayni iilkede yerel
kararnamelerin etkisiyle, binalarda kullanilan malzemelerin performans degerlerinin
arttirilmasiyla 1s1 kaybi {i¢ kat azaltilmigtir.

Isitma gereksinimlerini hafifletmek i¢in 1s1 kayiplarini azaltip, giines kazanglarini pasif
ve aktif anlamda degerlendirecek; serinletmeyi saglamak i¢in golgeleme, giines kontrolii
ve riizgan degerlendirecek, giin 1s181ndan en iyi bi¢imde yararlanirken parlamay1 minimize
edecek tecriibe birikimi, 70’11 yillardan itibaren de bilgisayar ile desteklenerek siirmiistiir
(Utkutug, 2000).

90’11 yillarda daha belirgin bir bigimde ortaya ¢ikan ¢evre yikimi sorunlari ile buna
paralel olarak gelisen g¢evre bilinci alinan Onlemlere hiz kazandirmis, alternatif enerji
kaynaklar1 ve enerjinin verimli kullanimi ile ilgili arastirmalar artmistir. Yasanan
gelismelere paralel olarak mimarlik alaninda da yanki bulan siirdiiriilebilirlik kavrami
uluslar arasi mimarlik konferanslar1 ve sergilerde giderek daha fazla yer almaya
baslamistir. 1 Haziran—-31 Ekim 2000 tarihleri arasinda Almanya’da diizenlenen EXPO
fuar ‘insan-doga-teknoloji’ kavrami gercevesinde sekillenmistir. 7 Temmuz 2000 tarihinde
Berlin’de diizenlenen ‘URBAN 21’ konferansinin temas: ise ’21.yy. da siirdiiriilebilir

kentsel kalkinma’ olarak saptanmistir (Eryildiz, 1999).

2.1.1.5. Ekolojik ve Cevreye Duyarh Tasarim Kavramlari

Genel anlamda cevreye duyarli tasarim, ana Olgiit olarak ekolojik ve siirdiiriilebilir
ilkelere uygun olarak tasarlanmis yeni binalardir. Biitiin canlilarin bir arada yasamasinin
gerekliligi ilkesine dayanir. Amag¢ kaynaklarin optimum kullanimi ile ¢evreye verilen

zarar1 en az diizeyde tutmak ve ¢evreyle uyum i¢inde var olmaktir. Mimariyle yaratilacak
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yapay ¢evre, ekolojinin biitiiniinde saglikli bir dongiiyii saglayacak sekilde ele almir.
Tasarim, santiye, yapim, kullanim ve yikim asamalarinin tiimiinii kapsar (Koghan, 2002).

Binalar, diger iiriinlere gore cevre kirliliginde ¢ok fazla sorumluluga sahiptir. Enerjinin
kullanimina bagli olmak iizere, endiistrilesmis iilkelerde zehirli gazlarin yaklasik yarist
binalara baghdir. Binalar, ayrica asit yagmurlari, ozon tabakasindaki delinme gibi kiiresel
cevre problemleri ile de dogrudan sorumludur. Binalarin yerel ¢evreye, kirlilige yol acarak,
topraga miidahale edip yer sekillerini bozarak olumsuz etkisi olabilir. Béylece binanin
nasil tasarlandig1 ve yapim isleminin nasil yapildigi biliyik 6nem kazanir. Mimarinin
koyacagi tavir; belli ilkelerin belirlenmesini gerektirir (Giinel, 2004).

Mimari anlamda ekolojik olmak icin tasarim ve yapimda dikkat edilmesi gerekenler:
(Koghan, 2002)

e Tasarimda; fonksiyon, striiktiir, estetik vb. gibi mimari kaygilarla birlikte enerji
kullanim1 da baslica dikkat edilmesi gereken bir unsur olarak ele alinmalidir.

e Mevcut iriinleri yeniden degerlendirip, degisik bigcimlerde ve birden ¢ok amaca
hizmet edebilecek sekilde kullanmaya ¢alismak bir amag¢ olmalidir.

e Mevcut dis sistemlere ve malzemelere bagimli, yapim ve isletim kayiplar1 yaratan
ingaat ve enerji sistemleri yerine yerel olanaklar1 degerlendiren ve kendine
yetebilen sistemler tercih edilmelidir.

e Sehirsel planlama ve mimari 6l¢ekteki her tiirlii ulasimi, yatay ve diigey sirkiilasyon
yollarini en kisa boyuta indirmek, insan ve ¢evre sagligina en biiyiik yardimdir.

e Geri doniistiiriilebilen malzeme kullanmaya 6zen gostermeli, secilen malzemelerin
elde ediligleri sirasinda harcanan enerji dikkate alinarak malzeme secilmelidir.

Yeni binyilda da ekolojik tasarim ilkelerini goz 6niinde bulunduran binalarin yapimi
hiz kazanmaktadir. ABD’de 2010 yilina kadar 1 milyon ‘sifir net enerjili bina’
yapilmasi hedeflenmektedir. Bu binalar elektrik enerjisini, fotovoltaik ¢ati
elemanlarindan saglayacak ve bu enerjinin fazlasimi satacak, mekan 1sitma, sogutma
icinde gilines enerjisine dayali diisitk maliyetli ve yiiksek performansli sistemlerden
yararlanacaktir. Boylece sera gazi ve kirletici gaz emisyonlari azalirken, mevcut konfor
kosullar1 da muhafaza edilecektir (URL-9, 2005).

Ekolojik yap1, saglikli bir yap1, dogal malzemelerin kullanildig1, az enerji tikketen ve bu

enerjiyi de dogal giines 15181 ile elde eden, bakimi kolay ve ekonomik yapidir.
Konstrikksiyon ve kullanilan malzemenin, toksik maddeler igeren endiistriyel yap1

malzemeleriyle degil, insanin dogasina uygun saglikli malzemelerle yapilmasi esasina
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dayanir. Malzeme se¢iminin yani sira planlamada ele alinmasi gereken énemli noktalardan
biri de ‘havalandirma’ ve ‘giin 15181°dir. Hijyen bir ortamin 15181n1, giinesi ve havayi iceri
almas1 gerekir. Pasif gilines 1s1gindan yararlanabilmek icin c¢atilar dogu-bati yoéniinde
konumlandirilmali, yapinin en genis cephesi giineye yonlendirilmelidir. Kuzeye
yonlendirilmis bir yapi, giineye yonlendirilmis bir yapiya oranla %30 daha fazla enerji
tiikketir. Tam giineye yonlendirmenin miimkiin olmadig1 durumlarda, giineye 20°ye kadar
bir a¢1 uygun olabilir. Giiney cephesindeki cam alan ise, cephe alaninin minimum %40’1n1,
maksimum %60’1n1 olusturmalidir. Giines enerjisi sayesinde eko yapilar ’enerji tliketicisi’
durumundan ‘enerji toplayicist’ durumuna dontisiir (URL-10, 2005).

Giines enerjisi, ¢evre kirliligine neden olmayan temiz enerji kaynagi olmasi nedeniyle
ekolojik olup, gelecek nesillere siirdiiriilebilir ¢evre birakabilmek adina kullanimi tesvik

edilmelidir. Bu baglamda siirdiiriilebilir ¢evre, siirdiiriilebilir mimari ile desteklenmelidir.

2.1.1.6. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Siirdiiriilebilir Mimarhk

Stirdiiriilebilirlik ekoloji, ¢evre ve enerji gibi kavramlarla birlikte kullanilan giiniimiiziin
onemli olgularindan biridir. Siirdiirtilebilirlik, bir yandan dogal kaynaklarin kullanimina
devam edilirken, o6te yandan bu kaynaklarin gelecek nesiller tarafindan da
kullanilabilmesini giivenceye almak i¢in korunmasi seklinde tanimlanmaktadir (Renda,
1995).

Stirdiiriilebilir gelisme kavramu ilk kez; Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu (WCED)
tarafindan, 1987 yilinda Norve¢ Basbakani Gro Harlem Bruntland tarafindan yonetilen
toplant1 sonras1 yayimlanan ‘Ortak Gelecegimiz’ (Our Common Future) baglikli raporda
kullanilmig ve ‘bugiiniin gereksinmelerini, gelecek kusaklarinda kendi gereksinmelerini
kargilama olanaklarin1 ellerinden almadan karsilamak’ olarak tanimlanmistir (URL-11,
2005).

‘Ortak Gelecegimiz’ raporu, c¢evre sorunlarina ve slirdiiriilebilir gelisme kavramina
getirdigi genis acilimla biitiin diinyada yankilar uyandirmis, ¢evre konusundaki bilgi ve
diistinceleri biiylik Ol¢iide etkilemistir. Cevre sorunlarina bagli olarak ekolojik yapinin
bozulmasi, yasam c¢evremizin kalitesizlesmesiyle birlikte gelecek nesillerin saglikli
yasayabilme gereksinimlerini karsilayabilecek tasarimlarin 6nemi de artmaktadir. Bu

baglamda ‘siirdiiriilebilir mimarlik’ kavrami ortaya ¢ikmaktadir.
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Stirdiiriilebilir mimarlik, i¢indekilere giivenli ve konforlu mekanlar sunarken; dogal
kaynaklarin kullanimin1 minimize ederek ¢evreye saygi gosteren bina tasarimini tanimlar.
Bu durumda mimarligin, siirdiiriilebilir gelisme boyutunda ele alinmasi gerekmektedir
(Canan, 2003). Siirdiiriilebilir gelismeye mimarin katkisi; stirdiiriilebilir binalar tasarlamak,
insa etmek, yapimin her asamasinda siirdiiriilebilirligin ilkelerine uyumu takip etmek ve
kullanim sonunda da stireci devam ettirmekle gerceklesecektir.

Mimaride siirdiirtilebilirlik; yenilenebilir kaynaklarin kullanimini, enerji etkin
teknolojileri, dogaya saygin malzemelerin kullanimini, geri kazanim ve yeniden kullanim
faaliyetlerini, tasarim ve yapimin her evresinde tiim bunlar kapsayarak ekolojiyi
diistinmeyi esas alir (URL-11, 2005).

Ekolojik ve siirdiiriilebilir yaklasimlar olarak ortaya konan, gilinlimiiziin ve gelecegin
konut anlayisina yon veren ve bu alanda 6rnek olan projelerin genel hatlartyla 6ncelikli bes

temel ilke tizerine kurulu olduklari goriilmektedir.

e Saglikli Yapay Cevre: Topografyayla uyum saglanir, ¢cevrenin eski dogal yasami
yeniden canlandirilir, yapay bir eko sistem olusturma bilinciyle ¢aligilir. Zehirli
hammadde ve zararli gazlar icermeyen yapi1 malzemeleri ve bina sistemleri
kullanilir.

e Yeterli ve Verimli Enerji Sistemleri: Uygun yasam kosullar1 olusturulurken,

kullanilan enerjinin en az diizeyde tutulmasi i¢in gerekli onlemler alinir. Isitma,
aydinlatma ve sogutma sistemleri enerjiyi az kullanan ya da koruyan yontem ve
tirtinlerden olusturulur.

e (Cevre Duyarli Yap1 Malzemeleri: Uretiminde, uygulamada ve kullanimda az enerji

gerektiren, ¢cevreye zararli atik vermeyen ve geri doniisiimii olan yap1 malzemesi ve

urunleri kullanilir.

e (Cevre Duyarli Form: Bina formu ve mekdn organizasyonu yerin yapisina ve

bolgenin iklim 6zelliklerine gore tasarlanir. Ekolojik yapiya saygili olunur. Bina i¢i
konfor kosullar1 enerjinin akilci ve verimli kullanilmasiyla saglanir.

e Akilli Tasarim: Mekan kullanimi, sirkiilasyon, bina formu, mekanik sistemler ve

konstriiksiyon birbirleriyle verimli, hizli, uyumlu, ve uzun dmiirlii calisacak sekilde
tasarlanir (Koghan, 2003a).
Bu ilkeler dogrultusunda siirdiiriilebilir tasarimin enerji kaynaklar1 ve enerji

kullanimiyla da i¢ ige oldugu acgik¢a goriilmektedir.
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Ener;ji alaninda siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi de ii¢ ana ilkeye dayanmaktadir:

e Enerjinin etkin kullanim1 ve enerji tasarrufu;

e Enerji iiretimi ve kullaniminin ¢evrede meydana getirdigi olumsuz etkilerin ve
kirlenmenin en aza indirilmesi i¢in ¢evre dostu enerji stratejilerinin
gelistirilmesi;

e Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin artirilmasi ve bu alandaki teknoloji
yeteneginin yiikseltilmesi (URL-12, 2006).

Enerji tasarrufu baglaminda, pek c¢ok binada tasarim asamasinda herhangi bir ek
harcama gerekmeden alinabilecek kiigiik onlemlerle ( yonlenme, pencerelerin boyutu ve
yerlestirilis bigimi vs. gibi ) enerji kullaniminda 6nemli kazanglar saglanabilmektedir.
Ornegin; 1990 yilinda Amsterdam’da yapilan ING bankasinda, pasif 1sitma ve
havalandirma sistemleri, 1s1 kayiplarinin minimuma indirilmesi, i¢ mekanlarin ve
koridorlarin giin 15181yla aydinlatilmasi ve yagmur suyunu toplayip tekrar kullanilmasini
saglayan depolar gibi ¢esitli yontemlerle enerji harcamalarinin azaltilmasiyla her yil
300.000 Euro’dan fazla tasarruf edilmektedir (Edwards, 1998).

Pacine’deki S.C. Johnson Wax, Commercial Products merkez binasinda da enerji
harcamalarinin azaltilmasiyla her yil 100.000 Dolar tasarruf edilmektedir. S6z konusu
yapida enerji etkin tasarim stratejileri proje maliyetlerine herhangi bir fazlalik getirmedigi
gibi Amerika’daki benzer laboratuar ve ofis binalarinin ortalama harcamasinin %10-15
daha diisiigiine mal olmustur. Avustralya stadyumunda ise ekolojik tasarim stratejilerinin
kullanimi1 enerji kullanimin1 %30’un, su kullaniomimi %50’nin {izerinde diislirmiistiir
(Mendler ve Odell, 2000).

Bu gibi 6rneklerden de anlasildigi {izere plansiz ve yanhs kullanildiginda ¢evre iizerinde
olumsuz etkiler yaratan enerjinin, kalkinmada vazgecilmez bir 6ge olmasi, temiz enerji
tiretiminin ve rasyonel kullanimmin Onemini artirmakta ayrica mimari de enerji
etkinliginin ka¢iilmazligimi ortaya koymaktadir. Bu baglamda ‘enerji etkin tasarim’
konusuna deginmeden Once enerji kavrami ve enerji kaynaklarinin incelenmesi

gerekmektedir.

2.1.2. Enerji ve Cevre Sorunlarina Genel Bakis

Yasamin kaynagi olarak enerji, insanlarin giinliik hayatlarini siirdiirebilmek i¢in tarih

boyunca farkli sekillerde kullanmak zorunda olduklar bir ihtiya¢ olmustur. Insanlarin
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enerjiye olan ihtiyact da medeniyetin ve teknolojinin ilerlemesiyle siirekli bir artis
gostermektedir.

Temelde 5 tiir enerji kaynagi bulunur (Giinel, 2004).

¢ Giines radyasyonu

e Gilines, ay ve diinyanin ¢cekim kuvvetleri

e Yeraltindaki radyoaktif bozulma, kimyasal reaksiyonlar ve sogumadan olusan
jeotermal enerji

e Niikleer reaksiyonlar

e Mineral kaynaklardan olusan kimyasal reaksiyonlar

Bu kaynaklardan elde edilen enerji tiirleri; tiikenebilir ve yenilenebilir kaynaklar olarak
ikiye ayrilmaktadir (URL-8, 2006).

Tiikenebilir enerji kaynaklari; rezervleri sinirli olan, gelecekte tilkenme tehlikesiyle
kars1 karsiya bulunan petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil kdkenli, yakilinca biten yakatlar ile
uranyum, toryum, lityum gibi ¢ekirdeksel yakitlardan olusmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari; diinyanin dogal dongiisii i¢inde siirekli yenilenebilen,
bir sonraki glin aynen var olabilen, tiikenmeyecek olan enerji kaynaklaridir. Bunlarin
basinda giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biokiitle ve sudan elde edilen hidro
glic tiirevleri gelmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, tiikenebilir enerji kaynaklar1 kadar ¢ok atik
tiretmemeleri, kirlenmeye yol agmamalari ve ucuz olmalar1 nedeniyle kullanim oranlari
giderek artmaktadir. Buna bagli olarak ta diinya genelinde yenilenebilir enerji

kaynaklarinin verimliligini arttirmak i¢in ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.

Enerji kullanimi, dolayli veya dolaysiz olarak c¢evre sorunlarinin ana nedenlerinden
birini olusturmaktadir. Bu yiizden enerji baslig1 altinda ¢evre sorunlarina ve bu sorunlarin
¢Oziimiine yonelik diinya genelinde siirdiiriilen ¢aligmalara kisaca deginmek faydali
olacaktir.

Gegtigimiz yiizyilda tiim iilkelerin girismis oldugu biiylik kalkinma hamleleri, her
alanda bir yarig haline doniismiis, 6zellikle II. Diinya savasi sonrasi gelismeler, sinirsiz
teknoloji, sinirsiz iretim ve tiiketim fikrine adanmistir. Bu hedefler gergeklestirilirken
doganin tiikenmez bir kaynak olarak goriilmesi ve atiklarin bir sorun olarak kabul

edilmemesi, ¢cevre sorunlarini da beraberinde getirmistir.
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Asir1 ve yanlis kaynak tiiketimine onlemler alinmadig: siirece ve iklim degisiklikleri,
cevre kirliligi ve niifus artisina iliskin senaryolarda irdelendiginde, 21. ylizyil bitmeden
diinyay1 vurabilecek felaketlerin sonuglar1 daha agik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Cevre
kirliliginin en biiyiik kaynaklarindan biri fosil yakitlarin yanma atiklaridir (Koghan,
2003b).

Fosil yakitlarin tiiketimi sonucu atmosfere verilen metan, ozon, diazotmonoksit ve
benzer gazlar ile 6zellikle karbondioksit gazi yogunlugunun artmasi ‘sera etkisi’ne sebep
olmaktadir.

1800’lerden giiniimiize atmosferdeki CO; yogunlugu %0,028’den %0,0365’¢
yukselmistir. Buda her yil atmosferdeki CO, miktarinin 3.000.000 metrik ton arttigi
anlamina gelmektedir (URL—-13, 2005). Atmosferdeki yogunlugun yani sira diinyamizi
tehdit eden ¢evre sorunlar1 arasinda kiiresel 1sinma, asit yagmurlar1 ve ozon tabakasindaki
incelme gibi sorunlart da saymak miimkiindiir. Sera etkisine bagli olarak atmosferin
periyodik olarak sicakliginin artmasi ile 1sinmasina da ‘kiiresel 1sinma’ denilmektedir.

Kiiresel 1sinmanin etkileri 6niimiizdeki 30 yilda daha belirgin olarak ortaya ¢ikacaktir.
Sicakligin yiikselmesi, kutuplardaki buzullarin erimesine, denizlerin yiikselmesine ve algak
bolgelerde su baskinlarina yol acarken, tarim alanlart verimliligini kaybedecek,
barajlardaki su seviyesi azalacak, temiz su kaynaklari, sicaklig1 artmasiyla ¢ogalacak olan
buharlasma nedeniyle azalacak ve iklimlerde 6nemli degisimler meydana gelecektir. Asit
yagmurlarimin etkileri sonucunda ise binalarda paslanma ve ¢lirlime artmakta, bitki Ortiisii
ve toprak etkilenip hasar olugsmakta, gollerin ve nehirlerin asitlesmesi sonucu su iginde
yasayan bitki ve hayvanlar zarar gérmektedir.

16.02.2001 tarithinde Cenevre’de agiklanan BM Cevre Raporuna gore 21. Yiizyilda
iklim degisiklikleri ile ilgili ¢esitli ongoriiler belirtilmistir. Kiiresel Isinma Raporunda,
gelecek yiizyil ig¢inde ortalama hava sicakliginin 1,4 °C ile 5,3 °C arasinda artacagi,
buzullarin erimesiyle denizlerin 88,8 cm kadar yiikselecegi, uzun vadede diinyanin
fiziksel yapisinda geri doniisiimii olmayan degisiklikler ortaya c¢ikacagi bildirilmektedir
(URL-14, 2005).

Temiz ¢evre icin CO, emisyonlarinin azaltilmasi, yani fosil yakitlardan tasarruf
saglanmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak nitelenen hidrolik, giines, riizgar,
biokiitle gibi enerjilerden yararlanilmasi kaginilmazdir (Goksal, 1998a).

Gelecekte diinyada enerji kaynaklarinda bir azalma, asir1 talep ve maliyet fiyatlarinda

artis beklenmektedir. Artan diinya niifus ve III. Diinya {iilkelerinde sanayilesmenin, refah
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diizeyinin gelismesi ile birlikte enerji rezervlerinin tahmin edilenden daha erken
tiikketilecegi ve bagka enerji kaynaklarinin devreye girmemesi durumunda enerji krizi
yasanacagi ongoriilmektedir.

Avrupa, hem ¢esitli 6l¢eklerdeki cevre sorunlart hem de enerjinin iilkelerin ekonomik
ve siyasi yasami {izerindeki etkisi acgisindan enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanma konusunda yillardir biiylik ¢aba sarf etmektedir. Avrupa
komisyonunun Kasim 2002’de yayinladig1 ‘Yesil Bildiri’de AB genisleme siirecide goz
Online alinarak, iiye {ilkelerin dis enerji kaynaklarina bagimliliginin ve sera gazi
emisyonlarinin artmakta oldugu, oOzellikle binalarda ve wulagim sektoriinde enerji
tasarrufunun gelistirilmesinin aciliyetine dikkat ¢cekilmektedir (Utkutug, 2003).

Avrupa Birligi liyesi iilkelerde yapilan bir arasgtirmaya gore, tiiketilen toplam enerjinin
yarist; binalarin tiretimi ve kullanimi sirasinda harcanirken, eger ulastirmada ingaat
sektorliniin enerji tiiketimi arasina alinirsa, bu oran %75’lere kadar ¢ikmaktadir (Acar,
1999). Avrupa Birligi’nde binalardaki enerji tiikketimi, toplam enerji tiiketiminin yaklasik
%30-40’m1 kapsamaktadir ve atmosfere salinan CO;’nin de yaklasik %40-45’inin
karsiligidir (URL-15, 2005).

Tiirkiye’de ise TUBITAK tarafindan 2003 yilinda hazirlanan Enerji ve Dogal
Kaynaklar Paneli raporuna gore; Konut/ hizmet sektoriinde enerji tiiketimi 1990-2000
arasinda ortalama %2,7 biliylimiis ve miktar olarak 1990°da 16,09 Mtep’den 2000°de 20,98
Mtep’e yiikselirken, toplam nihai tiiketim i¢indeki pay %38’den %34’e diismiistiir (Y1ldiz,
2006).

Tim bu istatistikler gostermektedir ki, enerji kullanimi1 ve c¢evre sorunlar tizerindeki
sorumluluk konusunda, mimari yerlesmeler ve yapilar, konu ile ciddi bir iligki i¢indedir.
Bu baglamda Mart 2000’de yiiriirliige giren Avrupa Iklim Degisikligi Programi ve Aralik
2002’de yayimnlanan Binalarda Enerji Performansi Direktifi, binalarda enerji korunumu ve
mevcut tasarruf potansiyelini degerlendirmeye yonelik yonlendirme ve Onlemleri
icermektedir (Utkutug, 2003).

Bu Direktifin amaci, i¢c mekan iklim sartlar1 ve uygun maliyet oldugu kadar, dig mekan
iklim ve yerel kosullar g6z Oniline alinarak, topluluk dahilindeki binalarin enerji
performansinin iyilestirilmesinin tesvik edilmesidir. Direktifte; toplam kullanilabilir zemin
alan1 1000 m” {izerinde olan yeni binalar i¢in, iiye devletlerin yenilenebilir enerjiye dayali
alternatif sistemlerin teknik, ¢evresel ve ekonomik uygulanabilirliginin ele alinip, yapima

baslamadan Once bunlarin goz Oniinde tutulmas: hususu belirtilmektedir. Ayrica bu
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direktifte, binalardaki 1sitma ve sogutma tesisatlarinin denetlenmesi ve binalara enerji
sertifikas1 verilmesi amag¢lanmaktadir (Altuntasoglu, 2005).

Avrupa’da bircok iilke binalarda enerji verimliligi i¢in belli standartlar gelistirmis,
binalara ¢esitli kodlar vermis ve enerji tiiketimlerini, gereksinimlerini, alinmasi gereken
Onlemleri gosteren sertifikalar vermeye baslamistir. Bu kodlarin avantajlari, binalarda
enerjinin etkin kullanimi i¢in standartlar belirlemek, uygulama yollarini gosteren metotlar
tanimlamak ve enerji etkin tasarimlari desteklemektir.

Avrupa Birligi iilkeleri konut yapiminda ortak bir standart yaratma cabasindadirlar.
Ornegin; Avrupa Toplulugu’nun 13 Eyliil 1993 tarihinde bakanlar konseyi tarafindan kabul
edilen ve karbondioksit emisyonlarini sinirlandirmayr amaglayan talimatinda, binalara
enerji ruhsati verilmesi uygulamasina baglanmistir. Bu belge, binalarin enerji tiikketimleri
hakkinda kullaniciya ve aliciya bilgi saglayacak sekilde diizenlenmektedir. AB iilkeleri bu
programin uygulanmasiyla enerji tiiketimi daha diisiik olan binalarin arzinin arttigini ve ilk
bes yildan sonra 1,5 Mtep’in iizerinde enerji tasarrufunun saglandigin1 ve karbondioksit
emisyonunda ise 3 milyon tondan fazla azalma oldugunu gormiislerdir (Yildiz, 2006).

Japonya’daki Enerji Tasarrufu Merkezinin (The Energy Conservation Center) enertji
alaninda ¢ok ciddi ve ileri tedbirler gelistirmesi, hiikiimetleri etkin politikalar uygulamaya
yonlendirmesi, devlet tarafindan saglanan finansal desteklerin arttirilmasini saglamasi ile
dikkat cekmektedir. Danimarka, Ingiltere ve Irlanda’da da diisiik gelirli kimselere
oturduklar1 konutta enerji verimliligi tedbirlerini uygulayabilmeleri i¢in mali destekler
verilmektedir. Isvigre’de de enerji verimliliginin esas alindig1 yeni tip bina sistemlerine
verilen tesvikler, dikkat ¢eken bir baska uygulamadir (Anonim, 2005).

Bugiin Avrupa Birligine Tiirkiye’nin {iye olma cabasi diisiliniiliirse, sera gazlarinin
kontroliinii onaylayan Kyoto Protokolii yani sira heniiz AB standartlarinin ¢ok gerisinde
oldugumuz cevreye, enerjiye iligkin konularda da 6nemli yasal diizenleme ve uygulamalari

gerektirecegi aciktir.

2.1.2.1. Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Calismalari

1996-2000 donemini kapsayan VII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda, yurtigi enerji
kaynaklarimin miktar ve kalite olarak yetersiz ve yiiksek maliyetli olmasi, ithal enerji
kaynaklar1 i¢in gerekli doviz ihtiyaci, asir1 enerji kullaniminin ¢evre sorunu yaratmasi gibi

sebeplerle enerji verimliligin artirilmasi gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Uzun Vadeli Strateji
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ve VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda ise, enerji tiiketiminin kac¢iilmaz bir sekilde
bliytidiigii tilkemizde “enerji tiiketiminin miimkiin olan en alt diizeyde tutulmasi, enerjinin
en tasarruflu ve verimli bir sekilde kullanilmasi’ gerektigi vurgulanmaktadir (Anonim,
2005).

Daha onceden de belirtildigi lizere Tirkiye’de bina sektdrii, sanayi sektoriinden sonra
toplam enerji kullanimi i¢inde en biiyiik tiiketim grubunu olusturmaktadir ve binalarda
tiiketilen enerjinin de yaklasik %80°1 1sitma amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye’de de hizla
artan konut talebi karsisinda yerel yonetimler yetersiz kalmakta ve bu yiizden binalar 1s1l
konfor ve enerji korunumu bakimindan yetersiz olarak insa edilmektedir.

Tirkiye’de binalarda birim alani 1sitmak i¢in kullanilan enerjinin Avrupa Birligi
ilkelerine gore 2—-3 kat daha fazla olmasi nedeniyle 1985 tarihli ‘Binalarda Is1 Yalitim
Kurallar1 Tiirk Standardr’® TS 825 ve Bayindirlik ve Iskdn Bakanhigi’nm ‘Ist Yalitim
Yonetmeligi’ revize edilmis ve 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu olarak
yuriirliige girmistir. Ayrica Tiirkiye, binalardaki enerji verimliligi konusundaki
calismalarda bazi yabanci kuruluslardan teknik ve mali destek almaktadir. Ornegin Avrupa
Birligi bir enerji etkinligi programi olan SAVE kapsaminda 1994 yilinda Ankara’da
uygulamaya konan bir ‘Kentsel Enerji Planlamasi’ programina destek vermistir. Bu
projede binalarda enerjinin rasyonel kullanimina iliskin ¢alismalar yapilmistir (Anonim,
2005).

Kasim 2002’de ise Almanya ile Tiirkiye arasinda teknik igbirligi cergevesinde binalarda
enerjinin etkin kullanimi alaninda ‘Binalarda Enerjinin Verimli Kullanilmasi- Erzurum
[linde Uygulama’ adl1 proje baslatilmistir. Bu projeyle Tiirkiye genelinde iki adet enerji
yoneticisi egitim merkezinin kurulmasi, Erzurum Belediyesinde bir enerji yOnetimi
sisteminin olusturulmasi diisliniilmektedir (Y1ldiz, 2006).

Haziran 2004 tarihinde, Tiirkiye Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisi, Avrupa Birligi
Mali Isbirligi Programi kapsaminda hazirlanmis olup Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
tarafindan benimsenerek kabul edilmistir. Enerji verimliligi ile ilgili mevcut yasal ve
kurumsal yapinin durumu ve ulusal enerjinin nihai enerji tiiketim sektoriindeki yeri ile
ilgili hususlar Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisinin gelisme eksenlerini olusturmaktadir.
Ayrica tilkemizde enerji verimliligi kapsaminda bir yasa taslagi olusturulmustur. Bu yasa,
endiistriyel isletmeleri, binalari, elektrik enerjisi iiretim tesislerini, iletim ve dagitim
sebekelerini kapsamaktadir. Enerji Verimliligi Yasasimnin amaci, enerji maliyetlerinin

ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesini ve g¢evrenin korunmasini saglamak igin,



21

enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasidir. Ancak s6z
konusu yasa taslagi halen Basbakanlikta olup 2006 sonuna kadar yasalagmasi

beklenmektedir.

2.1.2.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Kaynaklari ve Tiiketimleri

IEA’nin (International Energy Agency) istatistiklerine goére 2004 yili itibariyle
Diinya’daki toplam birincil enerji kaynaklan tiiketimi 11059 MTEP (Milyon Ton Petrol
Esdegeri) olup bunun %34,3’1i petrolden, %25,1’i kdmiirden, %20,9’u dogal gazdan,
%6.521 niikleerden, %2,2’si hidro giigten, %10,6’s1 yanabilir yenilenebilirler ve atiklardan,
%0,4’tide diger kaynaklardan karsilanmaktadir. 1973 ve 2004 yillan1 itibariyle enerji
kaynaklariin tiiketim oranlar1 sekil 5.’de verilmigtir (URL-37, 2006).

1973 2004
Yanabilir Yanabilir
Yenilenebilir Yenilenebilir
Hidro ler ve Atik  Digerleri Hidro lerve Atk  Digerleri*
Giig %11.2 %0,1 Giic %10.6 %0,4

%1.8 %2,2

o Kémiir ° Kémiir
Niiklee %24.,8 Niiklee %25,1
%0.,9 %6,5

Dogal
Gaz Gaz Petrol
%16,2 Petrol %20,9 %434.3
%45 ’
6053 Mtep 11059 Mtep

Sekil 5. Diinya’daki toplam birincil enerji kaynaklari tiikketimi ( * Digerleri, jeotermal,
giines, riizgar, dalga vb. kaynaklar1 icermektedir.)

1973-2004 yillar i¢inde tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin bdlgelere gore dagilimi
da Sekil 6. da gosterilmektedir. 2004 yilinda birincil enerji kaynaklarinin %49,8’1
Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu OECD iiyesi iilkeler tarafindan, %14,7’si Cin,
%11,7’s1 Asya, %5,3’1 Afrika, %4,4’1 Latin Amerika, %4,3’ii Orta Dogu, %8,9’u Eski
Sovyet tilkeleri, %0,9’u ise OECD iiyesi olmayan iilkeler tarafindan kullanilmistir (URL—
37, 2006).
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1973 2004
Lati Latin
atin .
Asva . Amerika
Cin o0, Amerika Asya* %44 Afrika

%3,7

Afrika Cin 7147 %5,3

Uyesi ! )
Olmayan /03,5 %147
Ulkeler OECD
71,6 Uyesi
. Olmayan
ESkl A Ulkeler g
ovye OECD %0,9 OECD
" . > S t
Ulkeleri Orta %62’3 U(l)l‘(/yle . Orta %49,8
%14.,4 Dogu . CleTl Dogu
%I,1 /8.9 043
6035 Mte 11059 Mte

Sekil 6. Diinya’daki tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin bolgelere gore dagilimi (* Cin
hari¢ Asya)

IEA tahminlerine gore 2015 yilinda diinya enerji talebi 1/3 oraninda artarak giinde 240
milyon varil (33 milyon ton esdeger petrol) rakamina ulagacaktir. Burada en kritik soru, bu
talebin nasil karsilanacagidir.

1950°den beri diinya niifusu 2 katindan fazla artarken enerji talebi ise 6 kat artmistir.
Halen diinya niifusu 6,4 milyar olarak tahmin edilmektedir ve niifusun Birlesmis
Milletlerin tahminine gore 2015 yilinda 7,2 milyar ve 2050 yilinda 8,9 milyar olacag:
ongorilmektedir. Gittikge artan sayida insan enerji kullanacaktir (URL-16, 2006). Buna
karsilik enerji tiikketiminin miimkiin olan en alt diizeyde tutulmasi, enerjinin en tasarruflu

ve verimli bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Diinyanin gelismis ¢esitli iilkelerinin kisi basina enerji tiikketimleri incelendiginde ise,
Tiirkiye’nin bu iilkelerin ¢ok gerisinde bir enerji tiikketimine sahip oldugu goriilmektedir.
2001 yilinda Tiirkiye’de kisi basia enerji tiikketimi 1.056 KEP (kilogram petrol esdegeri)
olurken, bu deger ABD’de 7.979 KEP, Kanada’da 7.985 KEP, Almanya’da 4.264 KEP,
Fransa’da 4.360 KEP ve Japonya’da 4.093 KEP olarak gerceklesmistir. Ekonomik, cografi
ve niifus biiytikliikleri dikkate alinarak secilmis baz1 iilkelerdeki kisi basina enerji tiikketim
degerlerleri, s6z konusu iilkelerin toplam enerji tiiketimleri ve niifuslarina iliskin degerler

de verilerek asagidaki tabloda sunulmaktadir (IEA, 2003).
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Tablo 1. Bazi iilkelerin toplam enerji tiikketimi

Tiiketilen Kisi Basina
Niifus( Milyon) | Enerji (Mtep) | Enerji Tiiketimi

(Kep)
ABD 285,9 2281.,4 7.979
Almanya 82,3 351,1 4.264
Arjantin 37,5 57,6 1.536
Avustralya 19,5 115.,6 5.939
Birlesik 58,8 2352 4.000
Kralhk
Brezilya 172,4 185,1 1.074
Fransa 60,9 265,6 4.360
Hindistan 1032.4 531,5 515
Israil 6,4 21,2 3.332
Isvec 8,9 51,1 5.736
italya 57,9 172,0 2.969
Japonya 127,2 520,7 4.093
Kanada 31,1 248.2 7.985
Meksika 99,1 1523 1.536
Rusya 144.8 621.,4 4.293
Yunanistan 11,0 28,7 2.619
Tiirkiye 68,6 83,8 1.056

Tiirkiye’nin enerji alanindaki durumunun daha iyi anlagilmasi i¢in Tiirkiye’deki birincil
enerji kaynaklarin iiretiminin ne diizeyde oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan yaptirilan enerji istatistiklerine gore;
tilkemizde birincil enerji iiretimi; taskomiirli, linyit, asfalt, dogalgaz, petrol, hidrolik,
jeotermal elektrik, jeotermal 1s1, odun, hayvan ve bitki atiklar1 ve giines gibi kaynaklardan

saglanmaktadir. S6z konusu kaynaklarin iiretim degerleri 1997- 2004 yillar1 itibariyle

Tablo 2’de gosterilmektedir (Anonim, 2003).




24

Tablo 2. Birincil enerji kaynaklari iiretimi

1997 1998 [ 1999 [2000 |2001 |2002 |2003 |2004

Taskomiirii

. 2513 | 2,156 | 1.990 |2392 |2.494 |2319 |2.059 1.946
(bin ton)

Linyit - (bin | 57 387 | 65204 | 65.019 | 60.854 | 59.572 | 51.660 | 46.168

ton) 43.709
Asfaltit  (bin |, 23 29 2 |31 5 336 722
ton)

ﬁf}g“' (bin | 5 457 13224 2940 [2749 | 2551 |2420 |2375 | 2276
Dogalgaz 1,55 565 | 731 639 312|378 |56l 708
(milyon m”)

Hidrolik 39.816 | 42.229 | 34.678 | 30.879 | 24.010 | 33.684 | 35.330
(GWh) ' : : : : : : 46.084
Jeotermal

Elektrik 83 85 81 76 90 105 |89 93
(GWh)

Jeotermal Ist| o0 [se o100 a8 | 687 | 730 | 784 811
(bin tep)

g;;les Gin |09 o100 236 262 287 318|350 375
Riizgar

Gwi) ; 6 21 33 62 48 61 58
Odun (bin

on) 18.374 | 18.374 | 17.642 | 16.938 | 16.263 | 15.614 | 14.991 14.393

Hayvan ve
Bitki Atiklar1 | 6.575 [ 6396 |6.184 |5981 |5.790 |5.609 | 5439

(bin ton) 5278
Toplam
(Mtep) 28.209 | 29.324 | 27.659 | 26.047 | 24.576 | 24.259 | 23.783 24332

1997 yilinda 28,2 Mtep (milyon ton petrol esdegeri) olarak gerceklesen birincil enerji
kaynaklar1 tiretimi, yaklasik 3,8 Mtep’lik bir azalma sonras1 2004 yilinda 24,3 Mtep olarak
gerceklesmistir. Tablo 1. ve Tablo 2. den de anlasilacagi gibi Tiirkiye’nin enerji liretimiyle
tiiketimi arasindaki fark karsilamasi zor bir hal almistir. Tablo 2. de goriildiigii gibi enerji
tiretimimiz 2003 yilinda 23,7 Mtep’ken enerji tiiketimimiz aynmi yil yaklasik 4 kat daha
fazladir.

Diinyadaki ve Tiirkiye’deki mevcut kaynaklarin {iretim ve tiiketim oranlari goz Oniine
alindiginda; ¢evreyle dost, siirdiiriilebilirlik 6zelligine sahip, giivenle ulagilan, uluslararasi
iligkilerde diinyanin ¢ikarimi gozeten ve ekonomik olan bir enerji sisteminin gerektigi

aciktir. Bu baglamda enerji sorununa karsi diinya genelinde ¢esitli yasal diizenlemeler ve
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uygulamalar gergeklestirilmektedir. Giinliik hayatta daha az enerji kullanilan bir yasam
tarzinin benimsenmesi ve toplumun bu dogrultuda yonlendirilmesi ¢aligmalarin temelini
olusturmalidir. Burada en 6nemli gorevlerden biri mimarlara diigmektedir. Ciinkii enerjinin
biiylik ¢cogunlugunun tiiketildigi mekanlar1 kurgulamak 6ncelikle mimari bir etkinliktir. Bu

baglamda ‘enerji etkin mimari tasarimlar’ gittikge dnem kazanmaktadir.

2.1.3. Enerji Etkin Tasarim Kavram

1973 yilinda, ilk enerji krizi patlak verdigi siralarda mimari stil teorik tabanini
‘Modernizmin olusturdugu ve ‘Less is more’ anlayisi ile 6zetlenebilecek ‘Uluslar arasi
Fonksiyonalizm’ idi. Bu stil, iklimsel verilere sirtint donmiis, yonlere gore farklilik
tagimayan genis cam giydirme cepheler icinde kilitli, salt mekanik ve elektrikli sistemlerle
konforu saglanan, bunun sonucu olarak da enerji tiikketimi ve ¢evreye olumsuz etkileri ¢ok
yuksek ticari ve idari binalar ile doneme damgasini vurmustur. Bu kriz konfor
standartlarini iyilestirecek, enerji tiikketimi ve ¢evresel etkileri yeni arastirmalar ve ¢6ziim
Onerilerini de beraberinde getirmistir (Utkutug, 1991).

Bu ¢6zlim onerilerinden en 6nemlisi ‘enerji etkin yap1 tasarimi’dir. Enerji etkin tasarim,
binanin enerji korunumuna Onem verilmesi, iklim verilerinden yararlanarak, dogal
girdilerin ve pasif denetim olanaklarimin iyi degerlendirilmesidir. Bina tipi ve cevre
verilerine en uygun pasif 1sitma, sogutma, havalandirma, dogal aydinlatma tekniklerini
uygulamak ve pasif denetim mekanizmalarini tasarlayarak enerji kullanan aktif sistemlerin
miidahalesini geciktirmeye ¢alismak olarak 6zetlenebilir (Utkutug, 2000).

Diger bir ifadeyle, enerji etkin yaklasim bir yandan yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmaya, Ote yandan da kullanilan enerjiyi korumaya yonelik Onlemleri almaya
hedeflenmektedir (Cakmanus, 2003).

Ekolojik perspektife dayali, enerji etkin yaklagim;

e Yapiy1 olusturan tiim malzeme, bilesen ve sistemlerin iiretimi,

e Yapmin tasarimi, iiretimi, kullanima, igletimi, bakim-onarimu,

e Tiim bina sistemleri yani sira, elektromekanik sistemlerin tasarimi ve isletimi;

e Bina Omriinii tamamladiginda, binay1 olusturan girdilerin doniistiiriilerek binanin

yeniden kullanabilirliginin saglanmasina kadar uzanan genis bir alanda, enerji
girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak miktar ve maliyetinin

minimize edilmesidir (Utkutug, 1995).
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Enerji etkin bina tasariminda kabaca ii¢ asamadan s6z edilebilir.

1. Asama: Enerjinin korunumunu hedeflemekte olup, kisin 1sitma, yazin sogutma
yiiklinli minimize edecek, dogal ve yapay aydinlatma etkinligini artiracak seklide bir
tasarim yapilmasidir. Bu adimda alinan her tasarim karari, s6z konusu yiik miktarlarim
belirleme 6zelliginde olup, basarisiz tasarim kararlari, i1sitma, sogutma, havalandirma,
aydinlatma gibi unsurlarin sistem boyutlarin1 ve harcanacak enerjiyi iki, lic katina
katlayabilmektedir.

Bu agsamanin amaci, dogal ¢evrede kendiliginden olusan 1s1 kaynak ve yutucularindan
optimum yarar saglanmasi, yani zararli etkiler minimize edilirken yararli etkilerin
maksimize edilmesi’ anlamindaki pasif iklimlendirme halindeki donemi miimkiin
oldugunca uzatabilmek ve enerji tiiketimini azaltmaktir (Cakmanus, 2003).

2. Asama: HVAC (Heating, Ventilating, Air Conditioning), yapay aydinlatma, elektrikli
sistemler, asansor, yiiriiyen merdivenler, sthhi tesisat gibi ‘enerji tiilketen tiim bina
sistemlerinde enerji etkin tasarim, isletim, denetim ve bakimin saglanmas1’, ‘sistemlerde
enerji kayiplarinin azaltilmasi ve verimin artirilmasi’dir.

I¢c konfor kosullarinin islevi geregi veya kullanicilarin tercihi sonucu, yiiksek konfor
beklentisi olan ve dogal ¢evre girdilerinden yararlanilamayan kosullarda, ikinci asama olan
mekanik ve elektrikli sistemlerden yararlanma dogal olarak daha Onemli bir hale
gelmektedir. Ancak bu kosullarda bile binanin konfor kosullarinin saglanmasi, tek basina
mekanik sistemlere birakilmamalidir. Ciinkii isletim asamasinda tiiketilen enerji miktarinin
%35-60 arasindaki biiylik bir bolimii elektromekanik sistemler tarafindan
kullanilmaktadir. Bioklimatik tasarim ve pasif sistemler ile dogal yollardan 1sitma,
havalandirma, serinletmeye oncelik taninarak HVAC sistemlerin destekleyici anlamda
kullanilmasi, elektromekanik sistemlerin yiikiinii ve enerji tiiketimini azaltarak, ilk yatirim
ve isletme masrafin1 %2040 arasinda diisiirmeleri sonucunda 6nemli enerji ekonomisi
saglamaktadir (Utkutug, 2000).

3. Asama: Bina otomasyon sistemlerinin destegi ile bina sistemlerinin denetlenmesi,
performansinin ve enerji etkinliginin yiikseltilmesi, enerji tasarruf eden bilesen ve
stireclerden miimkiin olan her alanda yararlanilmasidir. Cevre kontroliinii bina
otomasyonuna gore yapan akilli binalar bu yaklasimlarin ileri teknolojiden yararlanarak
gelistirilmesine dayanmaktadir ( Utkutug, 2000).

Bina otomasyon sistemi; bina dis1 ve i¢i kosullarinin takibi, HVAC, pasif-aktif giines

sistemleri, bina kabugu, aydinlatma, asansdr vb. sistemlerin tek bir merkezden,
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termostatlar, 1s1, 151k, nem algilayicilar1 ile izlenerek gereksinimlere gore yonetim ve
isletiminden sorumludur. Bu sistemler binadaki diger tiim sistemler arasindaki
entegrasyonu saglayarak, total performansin artirilmasi, tiim sistemlerin igletim, bakim,
onarimina yonelik merkezi izleme, denetim ve ydnetim ile enerji etkinliginin

yiikseltilmesini gergeklestirir (Utkutug, 2001).

2.1.3.1. Konfor Denetimi ve Enerji Etkin Yaklasim

Iklim verileri, enerji etkin tasarim stratejilerini énemli dlgiide belirlemektedir. I¢ iklim
kosullarinin, insanin konfor sinirindan sapma miktar1 arttik¢a, aktif konfor sistemlerinin
harcayacagi enerji de artacagindan, i¢ iklim konforunu bozacak yondeki etkilerin
sistemlere getirecegi yiikii minimize edecek sekilde denetimi temel amag¢ olmalidir. Bu
baglamda, dis iklim verileri ve bina ig¢sel 1s1 kazang diizeyi dnem tasir (Utkutug,2000).

I¢ iklim konfor kosullari, kullanicilarin  kisisel performanslarmi  dogrudan
etkilemektedir. Insanlarin kisisel performanslari, 22 °C ile 26 °C arasinda ortam sicaklig
bulunan mekanlarda maksimum diizeyde iken, i¢ ortam sicakligi bu degerin altinda veya
tistiinde olan mekanlarda diisiikliik gostermektedir ( Tiirkmen, 2003).

I¢ iklim kosullarinin olusumunda etkili olan, dis iklim kosullar1; giines 1sm1mu, dis hava
sicakligl, dis hava nemi ve yagis, dis hava hareketi hiz1 ve atmosferik kosullardir (Roaf ve
Hancock, 1992).

Tirkiye’nin, dis iklim kosullarini analizleri sonucunda 5 farkli karakterde iklim
bolgesinden olustugu saptanmistir (Aksit, 2005).

1. Soguk iklim Bélgesi: Agri, Bingdl, Bitlis, Bolu, Bolu, Erzurum, Giimiishane,

Hakkari, Kastamonu, Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van, Yozgat

2. Ilmli-Nemli Iklim Bélgesi: Amasya, Artvin, Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale,

Edirne, Giresun, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop,
Tekirdag, Trabzon, Zonguldak, Tokat
3. Ilmh-Kuru iklim Bolgesi: Afyon, Ankara, Burdur, Cankiri, Corum, Elazig,

Erzincan, Eskisehir, Isparta, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Nevsehir,
Nigde, Usak
4. Sicak-Nemli Iklim Bélgesi: Adana, Antalya, Aydm, Denizli, Icel, iskenderun,

[zmir, Manisa, Mugla
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5. Sicak-Kuru iklim Bélgesi: Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras,

Mardin, Urfa, Siirt.

Iklimsel karakterlere bagl olarak her yoredeki ihtiyaglar degiskenlik gdstermekte ve bu
ihtiyaglara cevap verebilmek i¢in mimari, sekil degistirmektedir.

Soguk iklim bélgesinde, ana ihtiya¢ giines 1simmdir. Ozellikle 1sitmanin istendigi
donemde hakim olan riizgardan korunmak gerekli olmaktadir. Bu nedenle giines 1siniminin
wsitict etkisinin en fazla, riizgar etkisinin en az oldugu yamaglarin vadi tabanina yakin
bolgeleri soguk iklim bolgeleri i¢in en uygun yerlesme alanlaridir. Bu iklim bolgesinde
binalarda olusacak 1s1 kaybini en aza indirmek i¢in dig yiizeyi minimize eden kare ve
kareye yakin kompakt binalar tercih edilir. Giines 1stmimina karsi yutuculugu fazla olan
koyu renkli, ayrica 1s1 depolama kapasitesi yiiksek olan masif duvarlar, 1s1 gecirme
katsay1s1 diisiik olan kiigiik pencereler ve egimli ¢atilar kullaniimalidir.

Ilimli-nemli iklim bolgesinde, 1sitmanin istendigi donemde giines 1smiminin 1sitici
etkisinden maksimum yararlanmaya ihtiya¢ vardir. Isitmanin istenmedigi donemde nemi,
1sitmanin istendigi donemde ise hava kirliligini dagitmak i¢in riizgara ihtiya¢ duyulur. Bu
nedenle giines 1giniminin 1sitict etkisinin ve riizgarin en fazla oldugu yamaglarin st
bolgelerine yerlesmek uygun olmaktadir. Isitmanin istenmedigi donemdeki riizgara genis
ylzeyli, dikdortgen veya serbest planli binalar tercih edilir. Ist kontroliinii ve dogal
vantilasyonu saglayan pencereler ve egimli ¢atilar kullanilmalidir.

Ilimh-kuru iklim bélgesinde, 1sitmanin istendigi donemde gilines 1smiminin 1sitici
etkisinde maksimum yararlanmaya, riizgardan ise korunmaya ihtiya¢ vardir. Ancak hava
kirliligini dagitmak i¢in riizgardan yararlanilabilir. Bu nedenle giines 1siniminin 1sitici
etkisinin fazla ve riizgarin az oldugu yamacglarin alt bolgelerine yerlesmek uygun
olmaktadir. Isitmanin istendigi donemdeki riizgara kapali, kareye yakin kompakt binalar
tercih edilmelidir. Is1 kontroliinii saglayan pencereler ve egimli ¢atilar kullanilmalidir.

Sicak-nemli iklim bélgesinde, riizgara maksimum diizeyde ihtiyag vardir. Bu nedenle
riizgarin en fazla oldugu tepelere yerlesmek uygundur. Riizgara acik yiizeyli, uzun
dikdortgene yakin, vantilasyonu saglamak ic¢in yerden yiikseltilmis ve yer yer hacimler
arasinda bosluklar olusturulmus binalar tercih edilir. Glines 1sinimina karsi yutuculugu az
olan acik renkli, ayrica 1s1 depolama kapasitesi diisiik olan hafif duvarlar kullanilmalidir.
Pencerelerde, 1sitmanin istenmedigi donemlerde giines kontroliiniin saglanmis olmasi
gerekir. Yerlesme dokusu rilizgarin dolasmasina olanak saglayacak seyrek sekilde

tasarlanmalidir.
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Soguk-kuru iklim bolgesinde, neme ihtiya¢ vardir. Geceleri soguk hava gollerinin
olustugu vadi tabanina yerlesmek uygundur. Kare planli ve avlulu, hacimleri avluya bakan
binalar tercih edilmelidir. Giines 1s1nimina kars1 yutuculugu az olan agik renkli, ayrica 1s1
depolama kapasitesi yiiksek, termal kiitle etkisi saglayan kalin duvarlar, avluya bakan
dolayisiyla golgede kalan genis pencereler ve teras catilar kullanilmalidir. Yerlesme
dokusu az kath sikigik bir doku olarak tasarlanmalidir. Riizgarin karakteri nemliyse
yararlanmak gerekir (Zeren, 1987 ve Ozdemir, 2005).

Kullanicilarin i¢ mekan konfor kosullarint olusturmada, standartlart ve kaliteyi
diistirmeden minimum enerji tiikketimi hedefleyen binalar, enerji etkinligi ve yenilenebilir
kaynaklardan yararlanmaya yonelik olusturulmaktadirlar. Yoresel iklimsel 6zellikler
dikkate alinarak oOzellikle giinesten pasif anlamda 1s1 kaynagi saglayan sistemlerin
kullanilmasi, bu sistemlerin yetersiz kalmasi durumunda destek olarak aktif sistemlerin
devreye girmesiyle gergeklestirilecek enerji etkin tasarim ve yapim, ‘ekolojik maliyeti’ de

igeren ‘bina ger¢cek maliyeti’ni minimize etme olanagi saglamaktadir.

2.1.3.2. Giines Enerjisi Etkin Sistemler

Gerek yapi, gerekse yerlesme Olceginde giines enerjisinden yararlanma, yapilarin
1sitilmasi, sogutulmasi ve yapilarda kullanim suyunun 1sitilmasi olarak baslica iki konuda
miimkiindiir. Bu iki 6nemli konuda giines enerjisinden yararlanma iki farkli yontemle
gergeklestirilmektedir. Bu yontemler Etken ( Aktif) ve Edilgen (Pasif) yontemler olarak
adlandirilmaktadir.

Pasif ve aktif sistemlerin kullaniminda gerekli baslica Ozellikler; gilines enerjisinin
tutulmasi, tutulan enerjinin depolanmasi ve bu enerjinin, sistemin gerektirdigi bicimde
kullanimidir. Binalarin, giines enerjisinden yararlanilarak isitilmasi; 1s1 ve sicaklik gecisi
prensipleri ile saglanmaktadir. Bu noktadan hareketle pasif ve aktif sistemlerin ¢alisma
prensiplerini daha iyi anlayabilmek icin 1sisal konfor ve 1s1 gegis tiirlerinin bilinmesi

gerekmektedir.
2.1.3.2.1. Is1l Konfor ve Is1 Gegis Tiirleri
Isil konfor, insanin bulundugu ortamda kendini optimum sicaklikta hissetmesi yani ne

cok soguk ne de ¢ok sicak hissetmesidir. Bir bagka ifadeyle insanin kendi viicut sicakligi

ve viicudundaki 1s1 kaybi arasindaki denge insan viicudunun 1s1l konforunu olusturur.
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Birbirinden farkli sicaklik degerlerine sahip iki cisim arasinda 1s1 gegisi ise ii¢ sekilde
gerceklesmektedir.

e Kondiiksiyon (Is1 iletimi): Bu sekilde 1s1 transferinde madde titresim veya molekiil

hareketi ile bitisigindeki soguk olan diger molekiile etki eder ve 1siy1 ona aktararak
parcalar arasinda bir kinetik enerji akis1 saglar ( Timogin, 2001).

Is1 iletimi, sicak taraftan soguk tarafa dogru olmaktadir. Asagidaki sekilde kondiiksiyon
mekanizmasiin nasil isledigi kabaca gosterilmektedir ( Wachberger ve Wachberger,

1988).

Sekil 7. Is1 iletimi ( Kondiiksiyon)

e Konveksiyon ( Tasinim / Siirekli Dolasim): Konveksiyon olarak tanimlanan olay,

kondiiksiyona ilave olarak sicak molekiillerin yayilmasi ve soguk molekiiller ile yer
degistirmesi suretiyle 1sinin, s1vi veya gaz akiskanlar biinyesindeki gecisidir. Sekil-8’de bu

sistemin nasil ¢alistig1 gosterilmektedir (Wachberger ve Wachberger, 1988).
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Sekil 8. Konveksiyon ( Taginim)

e Radyasyon (Is1 Istmimi): letim ve taginim ile 1s1 transferinde 1s1 maddenin i¢inden

gecerek iletilir. Isinim yolu ile 1s1 gegisinde ise 1s1 elektromagnetik dalgalar ile etrafa
yayilir. Isinim ile 1s1 gecisinde arada tasiyici bir maddeye ihtiyagc duymadan meydana
gelmektedir. Is1 gegisinde aradaki tasiyict madde, kat1 veya sivi oldugunda ge¢is miimkiin
degildir. Ancak arada bir gaz bulundugu zaman isinin 1s1nim ile gegmesi miimkiindiir

(Wachberger ve Wachberger, 1988).

Sekil 9. Radyasyon (Isinim)
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2.1.3.2.2. Aktif (Etken) Giines Enerjisi Sistemleri

Glines enerjisini kullanilabilir hale doniistiirmek i¢in mekanik sistemler kullanan giines
sistemlerine aktif sistem denir. Yapilarin 1sitilmasinda aktif yontemin kullaniminda iki ayr1
sistem bir arada kullanilir. Kullanilan iki sistemin biri 1s1 enerjisini toplamak, digeri ise
toplanan enerjiyi dagitmak icindir.

Aktif sistemler, 1sitma, sogutma ve elektrik tiretimi gibi amaglarla kullanilabilir. Aktif
giines enerjisi sistemleri, yontem, malzeme ve teknolojik diizey agisindan iki ana gruba
ayrilmaktadir. Bunlar 1s1l glines teknolojileri ve fotovoltaik piller (giines pilleri)‘dir (URL—
17, 20006).

2.1.3.2.2.1. Isil Giines Teknolojileri

Bu sistemlerde oOncelikle gilines enerjisinden 1s1 elde edilmektedir. Bu 1s1 dogrudan
kullanilabilecegi gibi elektrik iiretiminde de kullanilabilir. Isil Giines Teknolojileri kendi
icinde diisiik sicaklik sistemleri ve yogunlastirici sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir.

e Diisiik Sicaklik Sistemleri:

Bu sistemler genelde giines kolektorlii sistemlerdir. Giines kolektorlerinin kullanildigt
1sitma sistemlerinde, giines enerjisi kolektor borular i¢indeki hava ya da sivi araciligi ile
emilerek 1s1 enerjisine ¢evrilir ve 1s1 depolama {iinitesine oradan da mekana aktarilir
(Goksal, 1998.b).

Glines kolektorleri; diizlemsel giines kolektorleri, vakumlu giines kolektorleri, giines
bacalari, giines havuzlari, su aritma sistemleri, glines ocaklar1 gibi farkli tiplerde
olabilmektedir. Mimari uygulamalarda en ¢ok kullanilan ve sekilde de goriildiigi gibi
giines enerjisini toplayan diizlemsel kolektorler, 1sinan suyun toplandigi depo ve bu iki
kisim arasinda baglantiy1 saglayan yalitimli borular, pompa ve kontrol edici gibi sistemi
tamamlayan elemanlardan olusmaktadir. Ulastiklar1 sicaklik 70°C civarindadir (URL-17,
2006).



33

Sekil 10. Diizlemsel kolektorler

e Yogunlastirict Sistemler:

Glines enerjisi uygulamalarinda diizlemsel giines kolektorleri sistemlerinin yani sira
daha yiiksek sicakliklara ulagsmak i¢in yogunlastirici kolektor sistemleri kullanilmaktadir.
Diizlemsel giines kolektorleri i¢in kullanilan kavram ve tarifler, yogunlastirict kolektorler
icinde gegcerlidir. Bu tiir kolektorlerde giines enerjisi, yansitict veya 1sin kirici ylizeyler
yardimi ile dogrusal ya da noktasal olarak yogunlastirilabilir.

Asagidaki sekilde dogrusal yogunlastiricilara 6rnek olarak parabolik oluk kolektorler
verilmisgtir. Bu sistemde olugun i¢ kismindaki yansitici ylizeyler, giines enerjisini
paraboligin odaginda yer alan ve boydan boya uzanan siyah bir boruya yansitmaktadir.
Orta derece sicaklik istenen uygulamalarda kullanilan bu sistemlerde, gilines enerjisi bir
dogru iizerinde yogunlastirilacagindan tek boyutlu hareket ile gilinesi izlemek yeterlidir

(URL-17, 2006).
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Sekil 11. Parabolik oluk kolektorler
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Noktasal yogunlastiricilar ise iki boyutta giinesi izleyip noktasal yogunlastirma yapan
ve daha yiiksek sicakliklara ulasan sistemlerdir. Bu tiir sistemler, parabolik canak ve
merkezi alic1 olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Parabolik canak kolektorler iki eksende

giinesi takip ederek siirekli olarak giinesi odak noktasina yogunlastirirlar (URL—17, 2006).

Sekil 12. Parabolik ¢anak kolektorler

Merkezi alic1 sistemde, tek tek odaklama yapan ve heliostat adi verilen diizlemsel
aynalardan olusan bir alan, giines enerjisini, bir kule lizerine monte edilmis ve alict denilen

1s1 esanjoriine yansitir (URL—17, 2006).

Sekil 13. Merkezi alicili giines 151l elektrik santrali

2.1.3.2.2.2. Fotovoltaik Piller ( Giines Pilleri)

Fotovoltaik piller, ylizeylerine gelen gilines 151811 dogrudan elektrik enerjisine

doniistiiren yar1 iletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde
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bigimlendirilen gilines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklar1 ise 0,2—
0,4 mm arasindadir. Fotovoltaik terimi, 1siktan gerilim iiretilmesi anlamina gelir ve
genellikle PV olarak gosterilir. Fotovoltaik piller, tizerlerine 151k diistiigli zaman uglarinda
elektrik gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, ylizeyine gelen giines
enerjisidir. Gli¢ ¢ikisini artirmak amactyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri
baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir, bu yapiya giines pili modiilii ya da fotovoltaik
modiil ad1 verilir (URL-17, 2006).
Asagidaki sekilde gilines pili modiilleri 6rnek olarak gosterilmektedir (URL-18, 2006).
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Sekil 14. Giines pili modiilleri

Fotovoltaik modiiller, glines 1simimin1 elektrik enerjisine doniistliriirken maksimum
verimin alinabilmesi i¢in giines 1s1nimin1 miimkiin olan en dik agida almasi1 gerekmektedir.
Modiillerin, var olan binaya sonradan uygulanmasi genellikle binanin tasarimina uymaz ve
bina cephesinin estetigini bozar. Bu gibi problemler i¢in en uygun ¢oziim, fotovoltaik

malzemenin yapiya tasarim asamasinda entegre edilmesidir.
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Sekil 15. Northumbria tiniversitesi (URL-19, 2006)
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2.1.3.2.3. Pasif (Edilgen) Giines Enerjisi Sistemleri

Giines enerjisinden pasif yontemlerle yararlanilmasi; yapt ya da yapi elemanlarinin
giines toplayicist islevi gorerek giines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiiriilmesi prensibine
dayanmaktadir (Goksal, 1998.b).

Pasif 1sitma sistemleri, yapmin genelde giineye yonlendirilmis duvar, cati vb.
elemanlar tarafindan giines enerjisinin toplanmasi, bina kiitlesinde veya 6zel depolama
elemanlarinda depolanmasi, depolanan enerjinin iletim, tasinim ve 1sinim yollarindan bir
veya birkac1 kullanilarak dagitilmasi ve enerji gegisinin dogal yollarla kontrol edilmesi
olgularini igermektedir.

Pasif sistemin basarili bir sekilde calismasi, bu sistemin mimarlar tarafindan tasarim
asamasinda ele alinmasiyla miimkiin olmaktadir. Elde edilen enerjinin korunmasi ve
yapinin disina kagisinin engellenmesi de ¢ok dnemlidir. Yapinin yalitim degerinin yiiksek
olmasi sistemin verimini arttiran 6gelerden biridir.

Pasif sistemde enerji kaynagi, dogal bir kaynak olan giines enerjisidir. Yap1 disinda
bulunan bu enerji kaynagindan yararlanarak yapiyr isitmak, yapi kabugunu kullanmay1
gerektirir. Olusturulan pasif sistemde, yap1 kabugu araciligi ile elde edilen enerji, yine yap1
kabugu ile i¢ mekanlara aktarilir. Pasif sistem tasariminda dikkat edilmesi gereken baslica
konular; sistemin temelini olusturan gilines enerjisinden maksimum diizeyde yararlanmak,
dis iklim kosullarina goére, mimari Onlemlerle elde edilen enerjiyi etkin bir bi¢cimde
kullanmak ve i¢ mekanlara homojen bigimde dagitmaktir (Zorer, 1995).

Pasif sistemler, glines enerjisinden yararlanma ilkelerine bagli olarak 4 ana grupta
incelenebilir. Bunlar Dogrudan Kazanim Sistemleri, Dolayli Kazanim Sistemleri, izole
Edilmis (Yalitilmis) Kazang Sistemleri ve Ayrilmigs Kazang Sistemleri (Termosifon

Sistemler)’dir.

2.1.3.2.3.1. Dogrudan Kazang¢ Sistemleri

Dogrudan kazang sistemi eski ¢aglardan beri kullanilan gilinesten faydalanmanin en
basit, en ucuz ve yapimi en basit yoludur. Bu sistemlerde bina, giines isinlarini bir ara
sistem olmadan alabilecek ve dogrudan i¢ mekanlara aktarabilecek sekilde tasarlanir.

Yapinin giiney cephesinde olusturulan biiyiik cam yiizeylerden veya g¢atidan gegen
isinimlar i¢ mekandaki ylizey ve gerecler tarafindan yutulup depolanmaktadir. Burada

yapinin biitiinii bir enerji toplaci olarak kullanilmaktadir (Serefhanoglu, 1988).
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Elde edilen giines enerjisi miktarin1 arttirmak ve 1s1 kayiplarimi azaltmak i¢in cam
ylizeylerin optimum yon olan giineye yonlendirilmesi sistemin verimini arttirmaktadir.
Optimum yon giliney olmakla beraber, sistemin verimini biraz diisiirse de, giiney ile £30°
ac1 yapan yonlerde yararlanma yonii olarak kabul edilmektedir (Meltzer, 1985).

Asagidaki sekilde sistemin c¢alisma prensibi goriilmektedir. Gilin boyunca saydam
ylizeyden gelen giines enerjisi, beton doseme, tavan ve dolu duvarlar (masif kiitle) gibi
yap1 elemanlar1 tarafindan emilmekte ve depolanmaktadir. Gece saatlerinde veya mekan
sicakliginin diistiigii saatlerde ise gilindiiz depolanan gilines enerjisi tasinim yoluyla i¢

mekana geri verilerek binanin sogumasi engellenir (Wachberger ve Wachberger, 1988).

Sekil 16. Dogrudan kazang sistemi

Termal depolama dogrudan kazang sistemlerinde hayati onem tasimaktadir. Termal
kiitleler giines enerjisi depolama ve sonrasinda mekanlara verme islevi goriirler. Bina
kiitlesinin dogasinda bulunan 1s1 depolama kapasiteleri ortam sicaklig1 {izerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Genel bir kural olarak ¢ok diisiik 1s1l kapasiteye sahip binalar, gece
kullanilmak tizere gilindiiz 1s1 depolayamazlar. Termal depolama kapasitesi malzemenin
0zgiil 1s1 degerine, kalinligina ve yogunluguna baghdir. Bu durumda en iyi malzeme en
fazla 1s1y1 depolayabilen malzemedir (Cakmanus ve Bilgin, 2005).

Bu sistemde, pencerelerden iceriye alinan giines 1sinimint depolayan masif kiitle, sekil
17.de goriildigii gibi mekan iginde doseme veya duvar olarak farkli bigimlerde

yerlestirilebilir (Kiyak, 1998)
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Sekil 17. Masif duvarin farkli yerlestirilme bi¢imleri

Bina i¢inde glines 1sinlarin1 depolayan yapi elemanlarinda tas, beton, tugla, kerpi¢ gibi
malzemeler ile su ve diger akigskanlarda kullanilabilir. Is1 kazanglarinin ¢ok oldugu ve
1sitmaya ihtiya¢ duyulmayan yaz aylarinda sistem, 1s1 girisinin gergeklestigi pencerelerin
disardan veya yapi i¢inden sabit veya hareketli golgeleme araglar ile golgelendirilerek 1s1
kazanglart minimuma indirilmeye ¢aligilir.

Dogrudan kazang sistemlerinin en ¢arpici drnegi, Ingiltere’de Liverpool yakinlarinda
Wallesey’deki St. George okuludur. 1962 yilinda tamamlanan bu yapinin doga kosullar
yoniinden oldukg¢a elverigsiz bir bolgede bulunmasina ragmen %100 giines enerjisiyle
1sitilmasi, giines teknolojisi i¢in dnemli bir kilometre tagi kabul edilir. Bu okulda giines
1sinlar1 giiney cephesindeki cam oOrtiiden almarak tiim 1sinma gereksinimini pasif

yontemlerle saglayabilmistir (Goksal,1998a).

Ny {zolasyon
Cift cam g Tugla duvar
Cift cam
Guney i~ S R TR E N R | KUZey

Sekil 18. St. Georges okulu, Wallesey / Ingiltere (Ulgen, 1995).



39

2.1.3.2.3.2. Dolayh Kazanc Sistemleri

Dolayli kazang sistemlerinde yapilardaki yasam hacimlerinin disinda toplanan ve
depolanan giines enerjisi; daha sonra dogal tasinim yollartyla yasam hacimlerine iletilir
(Ulgen, 1994). Bu sistemler bir par¢a camin yiiksek termal depolama kapasiteli bir duvara
tyice yaklastirilarak giines radyasyonuna maruz birakilmasi seklinde karakterize edilebilir.
Yiiksek termal depolama kapasiteli duvar, glines radyasyonunun onemli bir bdliimiinii
depolama ve sonra kullanma sansina sahiptir. Dolayli termal enerji depolama malzemesi
olarak bir duvar kullanilirsa buna giines duvari veya kiitlesel duvar adi verilir. Giines
duvar ¢ok c¢esitli sekillerde insa edilebilir (Cakmanus ve Bilgin, 2005).

Giines duvarlarin1 5 ana baglik altinda incelemek miimkiindiir. Bu sistemler Trombe
Duvari, Bidon (Su) Duvari, Cati Havuzu Sistemleri, Metal Gilines Duvar1 Sistemi ve

Kontrollii Cift Cam Cepheler olarak adlandirilmaktadir.

e Trombe Duvari: Bu sistem, mimar Jacques Michel ve miihendis Felix Trombe
tarafindan gelistirilmis ve 1967°de Fransa’da tasarladiklar1 Michel-Trombe evinde
kullanilmigtir. Bu yiizden, sistemde kullanilan 1s1 depolayict duvara, Trombe duvari

denilmektedir (Ulgen,1995).

Cift cam

N

Sicak hava

Hava boglugu
\\ V‘ = v N . A;W
Giiney L Kuzey

~ \
)

Sekil 16. Michel-Trombe evi (Ulgen, 1995).

Sekil 17. de sistemin ¢alisma prensibi gosterilmektedir. Bu sistemde, genelde glineye
yonlendirilmis saydam alana, oradan da masif dis duvar ylizeyine ulasan giines 1sinlari,

koyu renge boyanmis yiizey tarafindan absorbe edilir ve duvarla cam arasinda kalan 1si,
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masif duvarin alt ve {ist kisitmlarinda bulunan transfer kanallarindan tasinim yoluyla hava

tarafindan yasam hacimlerine iletilir (Ulgen,1994).

Fazla 1s1 deligi

/
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Sekil 17. Trombe duvari (Kiyak,1998).

Glin igerisinde i¢ mekandaki soguk hava, masif kiitle lizerindeki agikliklardan gecerek
1sinmakta ve siirekli bir hava dolasimi ger¢eklesmektedir. Gece ise masif kiitle lizerindeki
transfer kanallar1 kapanmakta ve depolanan 1s1 i¢ mekana verilmektedir.

Gece 151 kaybini1 engelleyerek depolanan 1sinin tiimiiniin igeriye verilmesini saglamak,
yazin da asir1 1sinmay1l engellemek amaciyla giines koruyucu, kepenk vb. yalitim
elemanlari, ¢ift cam veya saydam 1s1 yalittm malzemeleri kullanmak, sistemin verimini
arttirmaktadir.

Trombe duvarinda depolanan 1s1 miktari, duvar malzemesinin 1s1 yalitim kapasitesine ve
kalinligina bagli olarak degisim gdstermektedir. Duvar kalinligi, depolanan 1sinin belli bir
stiire gecikme ile i¢c mekanlara aktarilmasinda 6nemli rol oynar (gecikme stiresi genelde 5—
9 saattir). Ayrica masif duvar {izerinde bulunan transfer kanallarinin her biri toplam duvar
alanimin %3’0 kadar ve esit boyutlarda olmalidir. Sistem, 6zellikle gilinesli fakat soguk

kislarin goriildiigii iklim kusaklari i¢in ¢ok uygundur (Goksal, 1998a).



41

e Bidon (Su) Duvari: 1970 yilinda Steeve Baer tarafindan gelistirilen bu sistemi

caligsma prensibi, kullanilan 1s1 depolama malzemesinin akiskan madde olmasi ve kullanim
yontemi disinda Trombe duvar1 ile benzerlik gostermektedir. Sistemde kullanilan

elemanlar genis cam yiizey, hareketli yalitim eleman1 ve masif 1s1 depolama kiitlesidir.

Cam —)d

Siyah ylizey —

) Su depolan =

Hareketli yalitim __..-; \

Sekil 18. Bidon duvari (Kiyak,1995).

Bu sistemde masif 1s1 depolama kiitlesi (metal veya camdan yapilmis tiip seklindeki
kaplar, bidonlar, beton duvarlar) su veya benzer bir akiskan ile doludur. Giindiiz cam
ylizeyden gecen giines 1sinlar1 koyu renge boyanmis bidonlar tarafindan depolanmakta ve
1s1l enerji bu sekilde bidonun i¢indeki suyu isitmaktadir. Isinan bidonlar da enerjilerini
1s1ma ve taginim yoluyla binanin i¢ine iletmektedir.

Su, yiiksek 1s1 depolama kapasitesine sahip oldugu icin su duvarlart kat1 duvarlardan
cok daha yiiksek verimlilige sahiptir. Bu sistemin verimli ¢alisabilmesi i¢in gece, hareketli
yalitim elemani kapatilarak 1s1 kayiplart minimuma indirilmelidir.

e Cati Havuzu Sistemi: Literatirde Dam Havuz Sistemi olarak da ifade edilen bu

sistemde cat1 iizerinde yer alan 1s1 depolayict kiitle, dayanmikli ve su yaliimli metal
tavanlarin iizerine yerlestirilen 15-20 cm derinligindeki i¢i su dolu havuz ya da plastik
torbalar seklinde tasarlanir.

Sekil.19’da sistemin yaz ve kis aylarindaki ¢alisma prensibi gdsterilmistir. Sistemde
catidaki 1s1l kiitlenin dogrudan depoladig1 enerji, geceleri binaya aktarilarak 1s1 kaynagi

olusturulmaktadir. Kisin giindiizleri 1s1l kiitlenin iizerindeki kapaklar agilarak i¢indeki su,
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glines enerjisi ile 1sitilmakta, geceleri ise Ortii Ortiilerek 1smin disariya kagmasi
onlenmektedir. Yazin ise gilindiizleri 1s1l kiitlenin {izeri kapatilarak i¢ mekanin asiri
isinmast Onlenmektedir. Gece ise kapaklar agilmakta ve bina i¢inden disartya dogru 1s1

akis1 saglanarak sogutma yapilmaktadir (Ulgen,1995).

Sekil 19. Cat1 havuzunun yaz-kis ¢alisma prensibi (Ulgen,1995).

Yatay yiizeylerde kisin giines enerjisinin toplanmasi zayif oldugundan, ayrica donma ve
kar yiikii, potansiyel problemler olarak ortaya ¢iktigindan, ¢ati havuzlarinin en ¢ok sicak
iklimlerde, 35 °C kuzey enlemi veya onun altindaki enlemlerde kullanilmasi uygundur
(Kiyak,1998). Ayrica 1s1l kiitle, sadece altindaki mekanlar1 1sittigindan genellikle bu sistem
tek katl binalarda tercih edilir.

e Metal Giines Duvarlari: Asagidaki sekilde goriildiigli gibi binanin pencere olmayan

bir veya birden fazla cephesi (veya cephenin bir kismi1) delikli, koyu renkli aliminyum
veya celik metal levhalarla kaplanmaktadir.

Deliklerden metal levha ile duvar arasina giren hava isinmakta ve kanallarla binanin
baska boliimlerine tasinmaktadir. Yap1 olarak Trombe duvarina benzemektedir. Bu sekilde
metal kaplanan duvarda 1s1 kayb1 olmamakta, olsa bile deliklerden giren havay1 1sitarak

tekrar i¢ ortama aktarilabilmektedir (Cakmanus ve Bilgin, 2005).
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Sekil 20. Metal giines duvari (Cakmanus ve Bilgin, 2005).

e Kontrolli Cift Cam Cepheler: Sekil.21’de sistemin c¢alisma prensibi

gosterilmektedir. Bu sistemde, alt ve {ist kisitmlarda menfezler bulunan bir cam cephe ile
daha igeride acilabilir pencereli ve jal(izili esas cephe bulunmaktadir. Otomatik kontrollii
damperli menfezlerle hava igeri alinir, burada 1sitilir ve daha sonra agilan pencereden

odaya verilmek suretiyle hem 1sitma hem de havalandirma yapilabilir (Cakmanus ve
Bilgin, 2005).

Giines kirc1 (jaluzi)
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Sekil.21 Cift cephe sistemi (Cakmanus ve Bilgin, 2005).
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2.1.3.2.3.3. izole Edilmis (Yalitilmis) Kazang Sistemleri

Bu sistemlerde, 1s1 toplama ve depolama mekan ile binanin ana kullanim alanlari
birbirinden ayrilmaktadir. Bu sistemin kullanim amaci yalniz enerji tasarrufu saglamak
degil ayn1 zamanda yilin biiyiik bir kisminda konfor kosullarinin saglandig1 bir yasama
mekani1 yaratmaktir (Ozdemir, 2005).

Yalitilmis kazang sistemlerini ‘Seralar ve Giines Odalar1’ olarak farkli tiplerde
olusturmak miimkiindiir.

e Seralar: Seralar, dolayli ve dolaysiz sistemlerin kombinasyonlar1 olarak
tanimlanmaktadir. Bina yapisina eklenen seralar bina servis alani olarak da gdérev yapan bir
cesit kolektordiir. Binanin bu boliimleri hem enerji maliyetlerinin diistiriilmesine katki
saglar hem de kisin yapinin en konforlu yerini olusturabilir (Cakmanus ve Bilgin, 2005).

Sekil 21. de sistemin ¢aligsma prensibi verilmektedir. Seralar kisin, giindiiz topladig1 giines
enerjisini termal kiitle tizerindeki agikliklardan ana yapiya aktarirken, geceleyin de termal
kiitle tizerindeki kapaklar kapatilmakta, ana yapiyla dis ortam arasinda tampon bolge

olusturarak 1s1 kayiplarin1 azaltilmaktadir.
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Sekil 21. Seralarin gece-giindiiz ¢alisma prensibi (Ulgen,1995).

Bitki yetistirmeye uygun ortami yiiziinden eski adi ‘limonluk’ olan serada, 1sinan
havanin termal kiitle lizerindeki acgikliklardan binaya girmesi ve buna karsilik icerdeki
serin havanin tabana yakin seviyedeki acikliktan seraya donme eylemi, bir anlamda genis

ylizeyli giines bacasi olusturulmasini saglar.

e Gilines Odalari: Bu sistem, dogrudan kazang ve Trombe duvari sistemlerinin

birlestirildigi bir sera teknigi gibi olup cam yiizey ile 1s1 depolayici duvar arasinda yer alan
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boslugun biiyiitiilerek giines odas1 ya da kis bahgesi olarak adlandirilan bir mekana
dontstiiriilmesi prensibine dayanmaktadir.

Glines odalari, i¢inde yasanabilen ek bir yasama mekdni olarak tanimlanabilen,
isitilmayan, giineye yonlendirilmig, cam ylizeylerin yogun kullanildigi mekanlardir.
Sistemin avantajlarindan biri mekanik tesisata gerek duymadan enerji kazanimi

saglamasidir.

Sekil 22. Sundurma ve sera tipi giines odasi (Ozdemir, 2005).

Sekil 22. de iki tip glines odas1 gosterilmektedir. Soldaki sekil sundurma, sagdaki sekil
sera tipi giines odalar1 olarak adlandirilmaktadir. Sundurmalar, yatay opak ve yalitilmis
catidan, dikey-diisey saydam ylizeylerden olugsmaktadir. Sera tipi giines odalar1 ise egimli
catidan ve bazen de egimli cam/saydam ylizeylerden olusmaktadir.

Egimli cam ylizeylerde, egim agisinin >20° olmasi gerekir, boylece yogusma suyunun
damlamasi1 engellenir ve c¢ati yiizeyinde biriken karin asagi kaymasi saglanmaktadir
(Goksal, 1998a). Ayrica bu sistemlerde yalitim tedbirleri alinmamigsa 1s1 kayiplar1 ¢ok

olur.

2.1.3.2.3.4. Ayrilmis Kazang Sistemleri

Bu sistemde, direkt giines enerjisini toplayip depolayan 1s1 yalitimli alan, yasama
mekanindan bagimsiz olarak konumlandirilir. Is1t depolama malzemesi olarak cakil taslari
veya kaya bloklarindan yararlanilmaktadir. Is1 transfer akiskani olarak su veya soguk hava

kullanilmaktadir.
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Giinduz

Sekil 23. Termosifon toplayici sistem (Wachberger ve Wachberger, 1988).

Sekil.23 de sistemin c¢alisma prensibi gosterilmektedir. Bu sistemin en 6nemli 6rnegi
termosifon kolektorleridir. Termosifon, sicaklik farkindan dolay1 hava veya suyun dogal
hareketine verilen bir addir. Is1 toplayici saydam yiizeyden gegen giines 1sinlar1 tarafindan
1sinan hava ya da akigkan, dogal taginim yoluyla 1s1l depo alaninda depolanir. Isinan hava
kendiliginden yiikselerek binanin désemesindeki bosluklardan igeri girmekte ve burada
soguyarak tekrar 1s1l depo alanina donmektedir.

Termosifon sistemde hava hareketi yavas oldugundan hava bosluklarinin ve kanallarin
boyutlandirilmast ¢ok 6nemlidir. Termosifon kolektorlerinin bir diger tiirii de U-tiipiidiir.
Bu sistem, Trombe duvarina benzer bir sekilde calisir. Bu sistemde 1s1 depolayici eleman
olarak siyaha boyanmig oluklu aliiminyum levha kullanilmakta olup, sicak ve soguk hava
ylizeyin etrafinda akmaktadir (Kiyak, 1998).

Bu sistem giiney yoniindeki duvarda déseme seviyesinin biraz altina yerlestirilir. Duvar
icine yerlestirilen toplayici, 1sinan havayi siirekli bir dolasim halkasi gibi giin boyunca evin
icine iletir. Sistemin 1s1 depolayict elemani olmadigi i¢in yalnizca gilindiiz 1sitilan binalar
i¢cin kullanilmasi daha uygundur (Wachberger ve Wachberger, 1988).

Sekil 24. de U-tiipii termosifon kolektorlerinin giindiiz ve gece ¢aligma prensipleri yer

almaktadir.
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Sekil 24. U-tiipii termosifon kolektorleri (Ozgen, 1990).

Sonug olarak; enerji harcamalarimin 6nemli bir boliimiiniin, binalarin yapay olarak
isitilmasi ve iklimlendirilmesi amaglarina yonelik oldugu aciktir. Bu anlamda binanin
islevlerinden biri de dogal iklimlendirme sistemi olarak c¢aligmasidir. Isitma ve
iklimlendirme sistemleri i¢in gerekli olan enerjiye duyulan ihtiyacin minimuma
diisiiriilmesi, mimarin dogal iklimlendirme sistemi olarak hava sicakligi ve giines
radyasyonundan yararlanarak optimum performansi gosteren binalar1 tasarlamasiyla
miimkiin olmaktadir.

Artik giiniimiizde, bina ve kabuk tasarimi, gelistirilen akilli malzemeler, giinesten pasif
anlamda 1s1 kazanci saglayan sistemler, giines enerjisinden elektrik enerjisi iireten
fotovoltaikler gibi olanaklardan yararlanarak ilerlemekte ve degisen iklim sartlarina karsi
minimum enerji kullanan, dogal havalandirilan, giines kontroliiniin yapilabildigi ve
mekanik sistemlerin kullaniminin azaldig1 konforlu ortamlar1 kullanicilarina saglamaktadir.

Bina tasariminda gergeklesen bu gelismeler sonucunda ‘enerji etkin bina kabugu’

tasarimi giderek 6nem kazanmaktadir.
2.1.4. Enerji Etkin Bina Kabugu ve Enerji Etkin Cephe Sistemleri

Bina kabugu, yagis, sicaklik degisikligi, riizgar, nem gibi dis iklim etkilerinin ve gece
giindiiz sicaklik farklarinin bina i¢indeki kosullara etkisinin belirlenmesinde ve termal
konfor kosullarinin saglanmasinda 6nemli rol oynar. Bu rolii sebebiyle yapinin ingasinda

harcanan enerjide %10-20 gibi bir paya sahip olmakla birlikte binanin kullanimi siiresince



48

i¢ ¢evrenin termal ihtiyaglarin saglanmasinda gerekli enerji miktarinin belirlenmesinde en

etkin elemandir (Siirmeli, 2004).

Bu nedenle dis kabuk heniiz tasarim asamasindayken isitma, sogutma, havalandirma,

aydinlatma gibi ihtiyaclar1 karsilayabilmek iizere c¢ok islevli bir eleman olarak

distiniilmelidir.

Bina kabugu, i¢-dis ortam arasindaki 1s1 transferini denetleme agisindan biiyiik 6nem

tagimakta olup, i¢ ortam konforu acisindan, dig ortam verilerini gereksindigi oranda kabul

edip, siizerek yumusatacak dinamik ve akilli filtreler haline doniismekte olan enerji etkin

kabuk uygulamalari, artik yeni bir anlayisla ele alinmaktadir (Utkutug, 2000).

Enerji etkin bina kabugu;

Bilingli 1s1 yalitim uygulamasi yapilmasi ve 1s1, hava, nem kopriilerinin azaltilmasi
ile enerji korunum diizeyinin arttirtlmasi,

Yakin gelecekte akilli camlar olarak da tanimlanan, optik 6zelliklerini
degistirebilen camlarin kullanima girmesi,

Cam katmanlar1 arasinda sicak ya da soguk hava dolastirilmasi ile kabugun 1s1
transferini siirlayici ve i¢ konforu destekleyici yeteneginin artirilmast,

Seffaf yiizeylerde kullanilmakta olan renkli, yansitici, ‘Low-e’ cam tiplerine gore
daha yiiksek performansl secici ylizey kaplamali kombinasyonlar, 1s1 aynali cam
tiirleri ve seffaf 1s1 yalitim malzemelerinin eklenmesi,

Gereksinimine gore 1s1, 151k ve giines kontroliinii ¢ok daha iyi yapabilen arasi
bosluklu ¢ift cam kabuk, cam katmanlar1 arasinda hareketli jaluzi, dis yiizeyde
hareketli sagak gibi elemanlarin kullanilmasi,

Iklimsel etkilerin iceriye yumusatilarak alinmasi amaci ile bina kabugunun gok
bahgeleri ve yesilligin 3.boyuta taginmasi ile desteklenmesi, i¢-dig ortam arasinda
tampon bolgeler olusturulmast,

Aktif ve pasif giines enerjisi sitemlerinin maliyet etkin ¢ozlimlere ulastirilmasi ve
kabukta yer almasi ile binanin gereksindigi enerjiyi kendisi iiretebilecek hale

gelmesi gibi uygulamalar paralelinde gelismeye devam etmektedir (Utkutug, 2000).

Enerji etkin bina kabugu baglaminda enerji tiikketimini kontrol altina alabilme

diisiincesi, yap1 bilesenlerinin ‘akilli cephe’, ‘akilli c¢ati’, ‘akilli pencere’ gibi isimler

altinda

enerji bilingli bir anlayisla degerlendirilmelerini  giindeme  getirmistir.

Cephelerden, mukavemet ve stabilite, boyutsal kararlilik, su sizdirmazlik, 1s1 yalitima,

havalandirma, ses yalitimi, giin 15181 kullanimi, riizgar direnci, akustik o6zellikler,
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yangindan korunma ve bakiminin ekonomik olmasi gibi siralanan beklentilere artik
glinlimiizde i¢ ve dis iklim arasinda denge saglayabilen, ¢evreyle dost, dinamik bir orti
olmasi gibi beklentiler de eklenmistir.

Kabuk tasariminda akilli teknolojilerin kullanilmasi binaya ek bir maliyet getirmektedir.
Ancak klima sistemlerini azaltmasi ve igletme saatlerini ayarlayabilmesi gibi faydalari,
binanin baslangic ve isletme maliyetini azaltmakta ve optimum kosullar1 saglayarak
tiretkenligi arttirmaktadir. Boylelikle mekanik tesisat i¢in ayrilan biitgenin bir kismi enerji
etkin kabuk tasarimina yonlendirilebilmektedir (Cetiner, 2002).

Sonu¢ olarak, tasarlanacak olan kabuk elemani, binanin enerji etkinliginin
arttirtlmasinda 6nemli bir gorev lstlenmektedir. Bu durum, enerji etkin kabuk tasarimi
kapsaminda yeni cephe sistem ve malzemelerinin gelistirilmesine neden olmustur. Tez
kapsaminda incelenecek olan bu yeni cephe sistemlerine ‘enerji etkin cephe sistemleri’
denilmektedir.

Bina kabugunun biiyiik bir boliimiinii olusturan cepheler, ‘ic ve dis mekanlarin ara
baglantisi, sabit ve degisken acilardan goriintiisii, bicim ve islev iligkisi gibi temel
sorunlarin yogunlastig1 bir alandir. Temelde cepheler, i¢ ve dis arasinda yer alan ayirici bir
bolme olarak mekan i¢inde yasayanlari dis etkilerden korumak islevini iistlenmektedir.
Tarihsel gelisim siireci icinde mimaride enerji ve c¢evre bilingli tasarimin giderek 6nem
kazanmasi ile birlikte cephe olusumlart ve cephelerin performans beklentilerinde biiytik
degisimler yasandigr goriilmektedir. Bu degisimler sonucunda da enerji etkin cephe
sistemleri gelistirilmistir.

Enerji etkin akilli binalarda siklikla kullanilan bu cepheler genelde ¢ift kabuklu olarak
tasarlanmakta ve enerji etkinlik baglaminda tasarimciya genis olanaklar saglamaktadir.
Tiim bu konulara deginmeden once cephelerin enerji etkin gelisim siireci iginde tek

tabakali ve ¢ift tabakal1 cepheleri de kisaca incelemek faydali olacaktir.

2.1.4.1. Tek Tabakal Cepheler

Tek tabakali cephelerde giines kontroliiniin tam olarak saglanmasi ile cama kizil 6tesi
yansitmali kaplamalar ve / veya goriilebilir dl¢iideki dalga boylarin1 emen ve yansitan
kaplamalar uygulanabilmistir. Ancak daha soguk aylarda giinesten kazanim siirlanmig ve
giin 15181 seviyesi azaltilmistir. Bu nedenden dolayi, uyarlanabilir ek giines kontrol

elemanlarimi kullanmak kaginilmazdir (Altinkaya ve Ozgen, 2004).
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Tek tabakal1 cepheler, yiizeyler ve kontrol tiniteleri bakimindan 3’e ayrilmaktadir.
e Dis kontrol iiniteli (gblge elemanli) cepheler

e Paneller arasinda konumlandirilmis kontrol {initeli cepheler

e ¢ kontrol iiniteli cepheler

Asagidaki sekilde bu cephelerin sematik anlatimlar1 gosterilmektedir (Bilgig, 2003).

dis

Sekil 25. Tek tabakali cephe tipleri.

2.1.4.1.1. D1s Kontrol Uniteli Cepheler

D1s kontrol {initelerinin avantaji, kontrol iinitesinin 1sinimindan dolay1 binanin dis
yilizeyinde biriken, icine etkimeyen sicakliktir. Cepheye distan monte edilen giineslik,
kepenk, kumas storlar ya da panjurlar seklindeki elemanlarin, havanin etkilerine maruz
birakilmasi sonucunda temizlik ve bakimlarindan dolay1 olusan yiiksek maliyetler sistemin
dezavantajidir. Kontrol {initeleri hareketli veya sabit olabilir. Bu {initelerin {i¢ tip
uygulamas1 bulunmaktadir (Compagno, 2002).

e Bu tip cephelerde sagakli catilar ya da bina boliimleri, tenteler, cephelerden firlayan

giines kiricilar ve sabit acili panjur golgeleme elemanlar1 bulunmaktadir. Norman
Foster ve ortaklar1 tarafindan tasarlanan, Cranfield Teknoloji Enstitiisii kiitiiphane
binas1 ve Hongkong ve Shanghai banka binasi bu tip cephelere 6rnek gosterilebilir

(Compagno, 2002).
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Sekil 26. Cranfield teknoloji enstitiisii kiitiiphane binasi, sacakli ¢ati,
Ingiltere (Compagno,2002).

Sekil 27. Hongkong ve Shanghai bankasi, giines kirici paneller,
Hong Kong (Compagno, 2002).

e Ikinci tip cephe uygulamalarinda ise kumas storlar ya da perdeler, jaliziler veya
biiylik panjurlar gibi tirlinler bulunmaktadir. Jean Nouvel tarafindan tasarlanan

Fondation Cartier binasi bu tip cephelere 6rnek gosterilebilir. (Compagno, 2002)
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Sekil 28. Fondation Cartier binasi, Paris, 1994 (Compagno, 2002).

e Daha az yaygin olan ligiincii tip cephelerde ise, paneller, hareketli cephe elemanlari,
1zgara perdelemeleri ve 151k saptirma elemanlart gibi cephe iiniteleri
kullanilmaktadir. Prof. K. Ackermann ve ortagi J. Feit tarafindan tasarlanan Gartner
& Co. binast ve Expo’92 de uygulanmis olan Seimens pavyonu binasi bu tip

cephelere 6rnek gosterilebilir (Compagno, 2002).

Sekil 29. Gartner & Co. binasi, yansitict camlardan yapilmis hareketli cephe
elemanlari, Almanya, 1992 (Compagno, 2002).
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Sekil 30. Seimens pavyonu, hareketli yatay kepenkler, Ispanya, 1992 (Compagno,
2002).

2.1.4.1.2. Paneller Arasinda Konumlandirilmis Kontrol Uniteli Cepheler

Camli tinite icinde biitiinlestirilmis giines kontrol elemanlari, temizlik ve bakim
maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ve ayrica elektrik motorlarinin cam tabakalari
arasina yerlestirildigi uygulamalarda bakimin pahali olmas1 nedeniyle gilinlimiizde daha az

kullanilmaktadir (Altinkaya ve Ozgen, 2004).

Benthem Crouwel tarafindan tasarlanan Mors binast bu tip cephelere Ornek

gosterilebilir.

b |.| migi]m|
I
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Sekil 31. Mors binasi, Hollanda, 1998 (Compagno, 2002).
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2.1.4.1.3. i¢ Kontrol Uniteli Cepheler

Giines kontroliiniin bu tiirii, oda i¢inde kalan gilines radyasyonu nedeniyle olusan 1sinin
fazlalig1 nedeniyle daha az etkilidir. I¢ giines kontrol iinitelerinin temizligi ve bakimi daha
once soz edilen iki tlirden ¢ok daha kolaydir. Genellikle piyasada bulunabilen iiriinler,
diisey storlar, i¢c storlar ve dokuma perdeler seklindeki kumas malzemelerden
yapilmaktadir (Altinkaya ve Ozgen, 2004).

Dominique Perrault’un tasarladigi ‘Hétel industriel Jean- Baptiste Berlier’ binasi ve
Renzo Piano’nun tasarladigr ‘Fiat Lingotto’ fabrikasinin ¢atisinda yer alan kiire seklindeki

konferans salonunun cephesi, bu tip cephelere 6rnek gosterilebilir (Compagno, 2002).

Sekil 32. Hétel industriel Jean- Baptiste Berlier binast, i¢
mekanda goriinen yatay glines kontrol {initeleri, Paris

Sekil 33. Fiat Lingotto fabrikasi, Turin, 1996
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Tiim bu s6z edilen tek tabakali cepheleri olusturan bilesenler tek baslarina cevresel
faktorlerin tiimiine direng gosterebilecek bir yapiya sahip olmamakla birlikte istenilen
konfor sartlarim1 saglamada yetersiz kalmaktadirlar. Bu ylizden cephe tasarimlari, 1s1
kayiplarin1 kontrol altinda tutarken, gorsel iliskiyi zedelemeden, asir1 1s1 kazanglarina da
engel olabilmek i¢in bazi katmanlara gereksinim duyarlar. Birden fazla katman sayesinde
iclerinde farkli amaclar barindiran sistem ve mekanizmalarin kurgulanabilecegi bosluklara
sahip cepheler, cevresel etkilerin kontroliinii saglayabilen enerji etkin cift tabakali

cephelerin alt yapisini hazirlamislardir.

2.1.4.2. Cift Tabakal Cepheler

Cift tabakali cephenin gorevi bir bakima bina cephesinde estetik bir etki yaratmak iken,
asil gorevi akustik ve giivenlik icin gerekli kisitlamalar1 ortadan kaldirarak iyi kalitede
hava ile dogal havalandirma saglamaktir (URL-20, 2006).

Sicak ve soguk iklimlerdeki yapilar i¢in ise, ¢ift tabakali cephenin gérevi 1s1 yalitimi
acisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bu cepheler soguk iklimlerde 1s1 kaybini, sicak iklimlerde
ise 1s1 kazancini engellemektedir. Ayrica 6zellikle riizgar etkisinin ¢ok fazla oldugu ytiksek
yapilarda dogal havalandirmaya olanak tanimalar1 da en biiylik avantajlarindandir.

Cift tabakali cephenin hangi tiirii olursa olsun, her c¢ift katmanli cephede, katmanlar
arasinda bir tampon bolge bulunmakta, glinesten korunma elemanlar1 vb. gibi elemanlar bu
bolgeye yerlestirilmektedir. Bu elemanlar riizgar, yagmur, kar gibi dis etkenlere maruz
olmadigindan, bina digina yerlestirilen elemanlara oranla daha ekonomik olup cephenin i¢
ylizeyinden kontrol edilebilmektedir. Katmanlar arsindaki bosluk sayesinde bakim ve
onarimi kolaylikla yapilabilmektedir. Enerji korunumu ve iklimsel avantajlarinin yani sira
bu tiir cepheler binaya hafiflik ve zariflik etkisi kazandirmaktadir. Cevre miihendislerinin
tahminlerine gore, ¢ift tabakali cephelerin belli tiirlerinde %30’dan %50’ye kadar enerji
tasarrufu saglanabilmektedir (Sev ve Ozgen, 2003).

Cift tabakali cephelerin siniflandirilmasinda islev ve yapim esaslarina dayali bir yontem
izlemek gerekmektedir. Bu cephelerin ii¢ temel tiirii bulunmaktadir (Lang ve Herzog,
2000).

e Cift dogramali cepheler
e lcten uygulanan ¢ift tabakal1 cepheler
e (Cift kabuk cepheler
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Cift dogramal1 cepheler, bu tiiriin ilk ve en basit 6rnekleri olup, yiizyildan bu yana
uygulanmaktadir. Isicamin bulunmasindan ¢ok once 1s1 ve ses yalitimi saglamak i¢in bu
cepheler uygulanmaktaydi. Bunlar iki adet tek camli dogramanin, aralarinda 2,5-7,5 cm
bosluk kalacak sekilde iist iiste tasarlanmasiyla olusmaktadir. Isicamda oldugu gibi
katmanlar arasinda hava boslugu contalarla korunmaktadir. Bina igine taze hava ayri
pencere kanatlarindan girmektedir. Bu uygulamanin ilk &rneklerinden biri 1903°te

Almanya’da yapilmis Steiff Fabrika binasidir (Sev ve Ozgen, 2003).

"'*F
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Sekil 34. Steiff fabrika binasi, Giengen, Almanya, 1903 (URL-21, 2006)

1970 ve 1980’lerde yayginlik kazanan icten uygulanan ¢ift tabakali cephe tiiriinde ise
sistem, tek camli ikinci bir cephe dogramasinin ana cephenin i¢ yiizeyine yerlestirilmesiyle
olusmaktadir. Bu cepheler riizgarli ve giiriiltiili bolgelerde yalpan binalar i¢in oldukca
uygun olup, bu cephelerde taze hava mekanik yollarla bina i¢ine alinmaktadir, ¢iinkii
acilabilir pencerelerle dogal havalandirma saglanamamaktadir (Sev ve Ozgen, 2003).

1981 yilinda New York’ta yapilmis olan Hooker biiro binast mekanik havalandirmali
cift tabakali cephe uygulamalarinin ilk ornekleri i¢inde yer alir. Sekil 35. de gortldiigi
lizere yap1 kabugu iki cam yiizey ve arasinda birakilan 30 cm bosluktan olusmaktadir. I¢
mekanlar1 glinesten korumak ic¢in ara boslukta metal jalGziler kullanilmistir. Cephe
sisteminin en {ist kisminda yer alan havalandirma bacasi 1sinan havanin yiikselerek disariya

atilmasini saglar (Goksal, 2005).
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Hava ¢ikisi

Hava girisi

Sekil 35. Hooker binasi, cephe kurulusu, Buffalo, 1981.

Cift tabakali cephelerin son tiirii olan, ¢cok katl ve yiiksek yapilarda uygulanan cift
kabuk cephe sistemlerinin ise, enerji etkinlik baglaminda hangi yap1 bileseninde nasil bir
degisime neden oldugu calismanin sonraki béliimlerinde teknik bilgi ve 6rneklerle detayli

bir sekilde incelenecektir.

2.1.4.2.1. Cift Kabuk Cephe Sistemleri

Cift kabuk cepheler geleneksel cam cephelerden daha diisiik bir 1s1 gecirme katsayisina
sahiptir. Dolayistyla soguk donemde binanin toplam 1sitma yiikiinii ve enerji tliketimini
azaltmaktadir. Tek katmanli cepheye ikinci bir cam kabugun eklenmesiyle riizgar
basincinin azalmasi, yiiksek bir binanin en iist katinda dahi pencere agilmasina ve binanin
dogal olarak havalandirilmasina imkan tanimaktadir (Essiz ve Hattap, 2004).

Cift kabuklu cepheler katmanlarinin opak ve/veya saydam malzemeden olmasina baglh

olarak farkli secenekler olusturabilir. Her iki kabugu saydam bilesenden olusan kuruluslar
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‘cift kabuk cam cepheler’ olarak tanimlanir. Cift kabuk cam cepheler, kullanici
gereksinimlerini karsilamak iizere i¢ ve dig iklim arasinda bir diizenleyici olarak hizmet
gormesi gerekliliginden yola ¢ikilarak tasarlanmistir. Bu cepheler, iki cam kabuk arasinda
dis hava ile baglantili bir bosluk birakilmasiyla olusturulur. Aradaki boslukta bulunan hava
kisin 1s1 yalittimi saglamakta, yazin ise tampon bolge olusturarak istenmeyen 1s1 kazancin
engellemektedir. Ara bosluk, 1sisal etkinlikte oynadigi role ilave olarak kabugun ses
yalitimini da olumlu yonde etkilemektedir ( Goksal, 2005).

D1s iklim kosullarindan korunmus ara bolgeye yerlestirilen giines kontrol elemanlariyla,
mevsime bagl olarak giines 1siniminin denetlenmesi olanaklidir. i¢ kabukta diizenlenen
pencereler ya da menfezler araciligi ile binanin sicak dénemlerde geceleri sogutulmasiyla,
bina kiitlesinde soguk hava depolanir. Depolanan bu soguk hava, sogutma yiikiiniin
azaltilmasma katkida bulunur. Kullanici konforunun saglanmasinda iklimlendirme
sistemlerinin kullanimini azaltan bu durum, binanin toplam yasam maliyetinin ve enerji
tikketiminin azaltilmasini saglar (Cakmanus ve Tiirkoglu, 2004).

Asagidaki sekilde c¢ift kabuklu cephe kurulusunun ¢alisma ilkesi basitge
gosterilmektedir (Daniels, 1995).

& o
|
A
4 1. dis cam kabuk
e — 2. i¢ kabuk
3. hava boslugu
K 4. giines kontrol elemanlari
5. dis hava
3 6. acilabilir kanat
— 7. hava girisi
X 8. hava ¢ikisi
;
2
L|] AN
71

Sekil 36. Cift kabuklu cephe kurulusu
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Cift kabuklu cam cepheler; dogal enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji tiiketiminin,
kullanim siirecindeki enerji maliyetlerinin ve kullanict konforunun saglanmasinda mekanik
tesisatin kullaniminin azaltilmasini1 amaglamaktadir (Essiz ve Ozgen, 2004).

Cift kabuk cam cepheyi olusturan bilesenler;
* Saydam bilesenler ve opak bilesenler,
» Tastyici ve tespit bilesenleri,
* Havalandirma boslugu,
* @Giines kontrol elemanlari,

* Yiiriime yolu olarak siralanabilir ( Goksal, 2005).

2.1.4.2.1.1. Saydam Bilesenler ve Opak Bilesenler

Dis ve/veya i¢ kabugu olusturan saydam bilesenler tek, ¢ift ya da {i¢ cam iiniteden
olusur. Yeterli aydinlatmanin saglanabilmesi, 1s1 kayip ve kazan¢ denetiminin kontrol
edilebilmesi ve enerji korunumu nedeniyle saydam bilesenler farkli tipte camlardan olusur.
Tek plaka ya da cift cam {tiniteleri seklinde lilkemizde de iiretilen camlar; berrak camlar,
renklendirilmis camlar, yansitict camlar, gilines kontrol camlari, low-E camlar,
temperlenmis camlar ve enerji iireten fotovoltaik camlardir.

e Beyaz camlar, diger cam tiplerinin iiretiminde ana {riindiir ve renksiz cam
hamurunun erimis kalay {izerine ylizdiiriilmesi ile olusur (Cetiner, 2002).

e Renklendirilmis camlar, normal cam hamuruna metal oksitlerin eklenmesiyle
olusturulmaktadir. Boylelikle camin 1s1 emme oraniyla birlikte camin 1sis1 artar. Yesil,
mavi, pembe, bronz, gri renkte iiretilebilen bu camlarin dezavantaji, 1s1iy1 emmesinden

dolay1 camin sicakliginin artmasidir (Kocaman, 2002).

Sekil 37. Renkli cam uygulamasi (Essiz ve Ozgen, 2004).
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e Yansitict camlar, iiretim hattinda ve ya tiretim hatt1 disinda ¢esitli metal ve ya metal
oksitlerle yiizeyleri kaplanarak yiiksek yansiticilik 6zelligi kazandirilmis camlar olarak
tanimlanirlar. Ince metalik kaplamalarin baslica dezavantajlari yumusak yiizeyleri ve
metallerin kimyasal diren¢lerinin diisiikliigiinden dolay1 korozyon sorunlaridir (Egsiz ve

Ozgen, 2004).

Sekil 38. Yansitici camin i¢ mekana etkisi (Essiz ve Ozgen,
2004).

e Giines kontrol camlari, yiliksek performansli olup, miimkiin oldugunca 1siy1 az
gecirirken, giin 151811 gegirir. Yazin giinesten gelen 1s1y1 kontrol, kisinda i¢ mekan 1s1
kayiplarim1 6nlemek ve giin 1s18indan maksimum yararlanarak elektrikle aydinlatmay1
azaltmak, seg¢ilen camlarla binanin enerji kullanimini azaltir. Giines kontrolii saglarken
daha agik gorlis alani saglar. Bunlar diger yansitict camlarla kombine edilerek bir dizi
giines kontrol performansi saglar (Altin, 2004).

e Low-E camlar, kaplamali ¢ift camlardir. Yumusak kaplamalar genellikle 6 ve 9
tabakadan olusur. Malzemenin farklilagmasiyla kaplama kalinligi, 151k gecirimi ve diger
ozellikler kontrol edilebilir. Low- E kaplama 1s1 levhalarin1 bigimlendirmede kullanilir.
Cam yiizeyindeki yansimay1 azaltan bu kaplamalar i¢in iyi iletken olan metal katmanlar
uygundur. Kaplamalarda giines kirici amaciyla, yansitirken 1s1 gecirimini azaltan yliksek

yansitict Ozelliklere sahip metal oksit kaplamalar kullanilmaktadir. Low-E 1s1 kontrol



61

kaplamalar1 1s1 cam {initeleri oda 1sisin1 i¢ mekana tekrar yansitarak bina sicakligimin disa
kacisini tekrar yariya yakin bir seviyeye indirebilmektedir. Buda tek cama gore 3,54 kat
daha iyi yalitim saglanmas1 demektir (Altin, 2004).

e Temperlenmis camlar, darbe, basin¢ ve 1s1l soklara karst mukavemetini arttirmak
amactyla camin Once 1sitilip ardindan hizla sogutulmasi yoluyla elde edilmektedir (Cetiner,
2002).

e Enerji lireten fotovoltaik camlar, giines 151811 elektrik akimina dontstiirerek elektrik
enerjisine ¢evirir ayni zamanda pasif giinesten korumada saglar. En ¢ok biline PV iiriinleri,
silikon giines hiicreleridir. Fotovoltaik panellerin dogrudan kabuk sisteminin olusturabilme

baglamindaki olumlu 6zellikleri, binalarda elektrik iiretici kabuk tasarimini etkilemektedir

(Altin, 2004).

Sekil 39. Fotovoltaik cephe drnegi (Essiz ve Ozgen, 2004)

Enerji etkin cephe tasariminda yukarida bahsedilen camlardan herhangi birinin se¢imi,
bina i¢in tasarlanan cephe tipine bagli olarak, havalandirma boslugunun genisligi ve
yiiksekligine, binanin oldugu yerin iklimsel sartlarina ve iklimlendirme sistemlerinin tipine
gore farklilik gdstermektedir.

Camlarin fiziksel Ozellikleri disinda, cephedeki konumlar1 havalandirma boslugunun
ozellikleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ornegin, dis cephede kullanilacak low-E
kaplamali camlar digtaki 1s1 kayiplarin1 azalttig1 i¢in bosluk i¢indeki sicaklik derecesini

arttirir. Bu durum sonucunda yaz boyunca boslukta asir1 1sinma olmasina ragmen, kisin
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bina i¢ine sicak hava alimi kolaylagsmaktadir. Benzer sonuclar dis ya da i¢ cephe tabakasina
cift cam yerlestirilmesiyle de elde edilebilir (Poirazis, 2004).

e  Opak bilesenler (paneller) ise, kat seviyelerinde bina tasiyici sistemini gizlemek
amaciyla kullanilmaktadir. Genel olarak i¢ tarafta bir galvanizli levhanin dista bir tek cam
tabakanin, ortada da 1s1 yaliim levhasinin kullanilmasi ile olusturulan bir iinitedir (Cetiner,

2002).

2.1.4.2.1.2. Tasiyic1 ve Tespit Bilesenleri

Tastyici bilesenler, cam cephenin ana tasiyici sisteme tasitilmasini saglayan yatay ve
diisey cubuklardan olusan bir 1zgara sistemidir. Bu 1zgara, cam paneller ile birlikte
olusturularak biitiin halinde yerine yerlestirilmektedir.

Tespit bilesenleri (ankraj profilleri, bask: profilleri, kenetler, vida, diibel, civata, macun,
conta vb.) ise, tasiyict 1zgaranin bina tasiyicisina, saydam ve opak panelin tastyici 1zgaraya
ve tasiyict 1zgarayl olusturan yatay ve diisey cubuklarin birbirlerine birlestirilmesi

amaciyla kullanilmaktadir.

2.1.4.2.1.3. Havalandirma Boslugu

Havalandirma boslugu temizlik, bakim-onarim, gilines kontrol elemanlarinin
yerlestirilerek dis etkenlerden korunmasi gibi onemli islevler iistlenmektedir. Bosluk
genisliginin se¢imi sistemden beklenen performans ve kullanim alani, iklimsel veriler vs.
sartlara bagli olarak belirlenir. Ortalama 20—200 cm arasinda degisir (Goksal, 2005).

Boslugun derinligi, kullanilan cam tipi, giines kontrol elemanlarin tipi ve konumu,
bosluktaki i¢ ve dis agikliklarin boyutu, konumu ve havalandirma sisteminin se¢imi bosluk
icindeki havanin 6zelligini etkilemektedir.

Havalandirma boslugunun igteki ve distaki agikliklarinin tipini, boyutunu ve konumunu
belirlerken dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir (Poirazis, 2004).

e Yiiksek katli binalarda distaki agikliklarin tipi, bosluktaki hava akimi ve akis hizimi
etkilemektedir. igteki agikliklarn tipi ise, i¢c mekan havalandirmasini ve kullanicilarinin
termal konforunu etkiler.

e Agcikliklarin boyutu ise boslukta olusacak hava akimi ve akis hizina bagli olarak

boslugun sicaklik derecesini etkilemektedir.
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e Icteki ve distaki agikliklarin konumu da havanin bosluga giris- ¢ikis yerini ve buna

bagli olusacak akim yoniinii belirlemektedir.

2.1.4.2.1.4. Giines Kontrol Elemanlari

Giines kontrol elemanlar1 sabit ya da mekanik veya bilgisayar destekli kontrol edilmek
tizere hareketli olabilirler. Malzemesi genellikle aliiminyum ya da ahsaptir, sicak
donemlerde istenmeyen 1s1 kazanglarini engelleyerek binanin sogutma yiikiine 6nemli
katkida bulunurlar (Goksal, 2005).

Enerji etkin cephe tasariminda kullanilan gilines kontrol elemanlarinin tipi (jaluzi,
panjur, stor, kepenk vb.), konumu (dista, icte, ortada) ve geometrisi, cephedeki hava
boslugunun termal ozelliklerini, boslukta olusan hava akimini ve kullanicilarin gorsel

konforunu 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

2.1.4.2.1.5. Yiiriime Yolu

Enerji etkin cephelerin bakim-onarim ve temizligi icin kat dosemeleri hizasinda
uygulanan ahsap, cam ya da metal yilirime platformu ayni zamanda ses ve duman
dagilmasma kargit bir bariyer olusturmaktadir. Yolun genisligi aradaki boslugun

boyutlaria baglidir.

2.1.4.2.1.6. Cift Kabuklu Cephe Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Cift kabuklu enerji etkin cephelerin siiflandirilmasi ii¢ ana bagimsiz kritere baglhdir.
Bunlar; havalandirma bi¢imi, havalandirma tiiri ve havalandirma boslugunun
bolimlenmesidir (Oesterle, Lieb, Lutz ve Heusler, 2001).

Havalandirma bic¢imi, bosluk i¢indeki hava sirkiildssyonunun baglangi¢ noktasi ve gidis
yonii ile ilgilidir. Buna gore 5 farkli tiirde havalandirma bi¢imi vardir (Oesterle, Lieb, Lutz
ve Heusler, 2001).

1. Dis hava perdesi: Bu havalandirma bigiminde bosluk i¢indeki hava disaridan
iceriye alinir ve tekrar disariya verilir. Bosluktaki havalandirma, dis cepheyi saran bir hava
perdesi ile olusturulur.

2. Ic hava perdesi: Bosluktaki hava, oda i¢inden gelir ve tekrar oda icine gonderilir.
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Bu akis kendiliginden ya da havalandirma sistemlerinin yardimiyla olabilir. Boslugun
havalandirilmasi ise, i¢ cepheyi saran bir hava perdesi ile olusturulur.

3. Hava saglama sistemi: Bu havalandirma bi¢iminde, cephenin havalandirilmasi
disaridaki hava ile saglanir. Disaridan alinan hava, kendiliginden ya da havalandirma
sistemleri araciligi ile oda i¢ine alinir. Boylece cephenin havalandirilmasi yoluyla bina igi
de havalandirilmis olur.

4. Hava bosaltma sistemi: Bu havalandirma bi¢ciminde hava, oda i¢cinden gelir ve
disartya dogru bosaltilir. Boylece cephenin havalandirilmasi ile bina i¢indeki kirli hava
disariya atilmis olur.

5. Tampon bolge yaratma: Bu havalandirma biciminde ise, ¢ift cephe katmanlarinin
her biri hava gecirmezdir yani bosluk havalandirilmaz. Boylece i¢ ve dis mekéan arasinda
tampon bolge olusturulur.

Asagidaki sekilde havalandirma bigimleri sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 40. Havalandirma bigimleri (URL-22, 2006)

Havalandirma tiirtine gore ¢ift kabuk cepheler 3’e ayrilmaktadir;
1. Dogal havalandirmali (pasif) cepheler
2. Mekanik havalandirmali (aktif) cepheler
3. Dogal ve mekanik havalandirmali (hybrid ya da interaktif) cepheler (BBRI, 2002).
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2.1.4.2.1.6.1. Dogal Havalandirmali Cepheler

Dogal havalandirilan cephelerde, bosluk icine alinan hava iki yolla disar1 atilir; riizgar
basinci ve /veya baca etkisi. Riizgar basinct hava akiminin hizina etki etmektedir. Uygun
bir bigimde tasarlanmazsa cephe tizerindeki riizgarin etkisi, i¢ ve digta hava hareketlerine
neden olan basing farkliliklar1 yaratir. Diger yontemde bosluk baca etkisi yaratarak
havalandirilabilir. Bu durumda hava bosluktaki en alt agikliktan iceriye dogru alinir ve
sitilir. Soguk havadan daha hafif olan sicak hava, termal olarak rahatsizlik vermeden bina
yiiksekligindeki saftlardan ya da her kat seviyesinde diizenlenen kanallardan disariya atilir.
Isitma ve sogutma donemlerinde bosluktaki havanin tampon bélge olusturmasi ve
kontrollii havalandirma sonucu enerjiden tasarruf saglanir (Li, 2001).

Bu tiir cephelerde hem elle agilan pencereler hem de mekanik yolla agilan pencereler ile
birka¢ havalandirma bigimi birlikte kullanilabilir. Asagidaki sekilde mekanik yolla agilan

pencere Ornegi gosterilmistir.

Sekil 41. Dogal havalandirmali cephelerde kullanilan mekanik
pencere Ornegi

Dogal havalandirma g¢evre dostu bir atmosfer saglayarak mekanik havalandirmaya olan
gereksinimi azaltmaktadir. Diger yandan dogal havalandirmanin da bazi riskleri olabilir.
Mesela i¢ mekanda rahatsiz edici hava akimina sebep olabilir ya da hava akiminin yonii
uygun bir sekilde tasarlanmazsa cephe boslugundaki 1s1 kazanci artacak dolayisiyla

boslugun sicaklik derecesi de artacaktir (Li, 2001).
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Kragh’e gore ise, dogal havalandirilan cephelerde binanin disina ekstra bir kabuk
eklenir. Di1s kabukta acilan kanallar araciligryla cephe bosluguna giren hava, bosluk
icindeki giines kontrol elemanlarinin gilines 1sinlarin1 absorbe etmesi sonucunda isitilir.
Disaridaki hava ile bosluk icinde 1sinan hava arasindaki sicaklik farklari sistemin
calisabilmesi i¢in 6nemli bir etkendir. Bu yiizden, bu tip cepheler sicak iklim bdlgeleri i¢in
tavsiye edilmez (Kragh, 2000).

1997 yilinda Essen’de yapimi tamamlanan 31 katlh RWE Yonetim binas1 dogal
havalandirmali ¢ift kabuklu cephe kurulusuna sahiptir RWE binasinda dista kat
yiiksekliginde 10mm kalinliginda tek tabaka cam, igte ise 1s1 korunumlu ¢ift cam
kullamlmustir. Iki cam yiizeyin havalandirilmasi dogal olarak havalandirma kanallari ile
gerceklesmektedir. ‘Balik  agzi® olarak anilan kanallar hakim riizgdr yOniine
yerlestirilmistir. Ozel tasarim sayesinde, disarida riizgar hizi ¢ok yiiksek oldugu
zamanlarda dahi hava cephe boslugu igine alinirken yavaglatilir ve ayni zamanda
yagmurun iceri girmesi de engellenir. Boslukta 1smman hava yiikselerek iistteki balik
agzindan digar1 atilir. Binada, ‘balik agiz’larimin alt kaplamasi, diisiik agilardaki gilinesten
gelen 15181n iceri aktarilabilmesi i¢in yansitmali bir yiizeyle kaplanmis olup, yaz aylarinda
dik agilarla gelen giinesi golgeleyebilmektedir. Sekil 42.’de RWE binasi cephesindeki hava
giris-cikis detay1 goriilmektedir (Goksal, 2005).

ttt

Sekil 42. RWE yo6netim binasi cephe goriiniis ve kesiti, Essen
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2.1.4.2.1.6.2. Mekanik Havalandirmal Cepheler

Mekanik havalandirmali cephelerde genellikle doseme altinda veya iistiinde yer alan bir
havalandirma sistemiyle bosluk i¢cindeki havanin giris ve ¢ikis1 saglanarak temiz havanin
en iyi sekilde dagitiminin yapilmasi amaglanmaktadir. Bu tiir bir cephenin karakteristigi, i¢
giines kontrol eleman ile birlikte, cephe arkasina eklenen tek camli levha ile olusturulmus
bir hava boslugudur. Hava, mekanik sistemler yardimiyla havalandirma bosluguna alinir.
Bosluktaki hava diger katlara dogru ytikselirken bosluk icindeki 1s1 da hava ile birlikte
disar1 atilmig olur. Ayrica bosluk igine alinan hava, direkt olarak disaridan igeriye
alinmadig1 i¢in bosluk i¢inde olusabilecek potansiyel kirlenme ve bugu olugma riski de
azaltilmis olur (Li, 2001).

Kragh’e gore bu sistemlerde bosluk igindeki giines kontrol elemanlar1 tarafindan
absorbe edilen giines 1sinlariin sagladig1 fazla 1s1 havalandirma sistemi ile disar1 atiliyor.
Sicaklik istenildigi donemlerde ise 1s1 aligverisiyle bu 1s1 dengesi korunuyor. Giines
isinlarinin az oldugu soguk donemlerde i¢ pencere yiizeyindeki sicaklik oda sicakligina
yakin tutularak cephe yakinindaki kullanict konforu arttiriliyor. Bu tiir cepheler sistem
icinde glines enerjisini koruyabilmesi sayesinde soguk donemlerde kullanici konforunu
arttirdigi i¢in genellikle soguk iklim bolgelerinde kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Kragh,
2000).

Mekanik sistemlerle gerceklestirilen uygulamalarda ek enerji yiikii s6z konusudur.
Ayrica tasarimda mekanik sistemlerin boyutlandirilmasi1 ve gereken tesisat hacimlerinin
dikkate alinmasi kaginilmazdir. Mekanik havalandirmali sistemler, dogal havalandirmali
sistemlere gore daha fazla giiriiltii kontrolii saglarlar (Goksal, 2005).

1984 yilinda Arup ortakligi tarafindan tasarlanan ‘Briarcliff House’ biiro binasi
mekanik havalandirmali cephe kurulusuna sahiptir. Binanin dis cam cephesi hem ses
yalitimi saglamakta hem de biiro mekanlari i¢in giines koruyucu islevini gérmektedir. 10
mm kalinligindaki dis cam tabakasi, ¢ift camli, sensorlerle idare edilen jaliizilerin
olusturdugu cephenin 120 cm Oniine konumlanmigtir. Ara bosluk hem camlarin temizligi
hem de diiseydeki havalandirma borulari diizenlenmesine olanak vermektedir. Kisin alttaki
kanaldan igeri giren soguk havanin etkisi ile sicak hava cati katinda diizenlenen 1s1
degistiriciye ulagmaktadir. Yaz doneminde ise devre disi birakilarak havalandirma

kapaklari ile sicak hava direkt disar1 atilmaktadir (Goksal, 2005).
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Sekil 43. Briarcliff House, Farnborough/Ingiltere (Compagno, 2002).

Mekanik havalandirmali binalara verilebilecek bir diger 6rnek ise Mecanoo mimarlari
tarafindan 1992-98 vyillarinda insa edilen kat bazinda havalandirilan Delft Teknik
Universitesinin kiitiiphane binasidir. Binanm cephesi Sekil 44.’de goriildiigii gibi egik
tasarlanmistir. Cephe kurulusunda dista ¢ift cam (8§ mm dig cam, 15 mm bosluk, low-E
kapli 6mm i¢ cam) aliiminyum dograma iginde yer almaktadir. Igteki tek tabakali 8 mm
cam ise temizlik i¢in siirme g¢erceveli olarak diizenlenmistir. 14 cm olan ara bosluga hava,
stirme kapimin altinda diizenlenen bir bosluktan girmekte ve 1sinan havanin yiikselmesi
doseme altinda diizenlenen mekanik tesisat tarafindan emilmektedir. Cam katmanlari
arasindaki bosluk tampon bolge olusturmakta, kigin 1s1 kayiplarini yazin ise asiri1 1sinmay1
engellemektedir. Bdylece cama yakin bolgelerde her donem i¢in  konfor
saglanabilmektedir. Gilines kontrolii i¢in camlar arasinda aliiminyum jalGziler

diizenlenmistir.
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Sekil 44. Delft teknik iiniversitesi kiitiiphanesi, mekanik havalandirmali egik cephe
uygulamasi (Compagno, 2002).

2.1.4.2.1.6.3. Dogal ve Mekanik Havalandirmah (Hybrid) Cepheler

Bu sistemde hem dogal hem de mekanik havalandirma beraber kullanilir. Cephelerin
calisma prensibi dogal havalandirmali cephelerin ¢alisma prensibine benzemektedir.
Aralarindaki en 6nemli fark, havalandirmanin zorla yapilmasidir. Bunun anlami, sistemin
yiiksek c¢evre sicakligi oldugu durumlarda kullanilmasidir. Yani sistem sadece baca
etkisine bagl calismaz. Bu yiizden sistem sicak iklimlerde yiliksek sogutma istenildigi
zaman idealdir. Gilines 1sinlarimin olmadigi soguk geceler boyunca, termal yalitimin
saglanabilmesi i¢in sistem minimize edilir. Ayrica bu sistem yiiksek katli binalarda dahi
mekanik havalandirmanin yaninda, dogal havalandirma saglayan pencerelerin kullanimin
da olanakl1 kilmaktadir (Kragh, 2000).

Cift kabuklu enerji etkin cepheler i¢in bir diger siniflandirma, havalandirma boslugunun
boliimlenmesine gore yapilmaktadir. Bu siniflandirmaya gore ise cepheler 4’e
ayrilmaktadir (BBRI, 2002).

1. Bina yiiksekliginde ¢ift kabuklu cepheler
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2. Kat yiiksekliginde ¢ift kabuklu cepheler
3. Kutu pencere tipi ¢ift kabuklu cepheler
4. Saft tipi ¢ift kabuklu cepheler

Sekil 45.”de bu cephelerin sematik olarak gdsterimi yer almaktadir.

Sekil 45. Cift kabuklu cephe kuruluslar1 (Essiz ve Ozgen, 2004)

2.1.4.2.1.6.4. Bina Yiiksekliginde Cift Kabuklu Cepheler

Bu cephe kurulusu, bina i¢ cephe katmani ile dis cephe katmani arasindaki boslugun
yatayda ve diiseyde kesintiye ugramadigi bir sistemden olusur. Bu diizenekler genellikle,
dis cidarda herhangi bir agiklik yapilmadigindan yiiksek seviyedeki giiriiltiiniin hakim
oldugu c¢evre durumlan icin etkilidirler. Ancak bu durum mekanlarin yapay olarak
havalandirilmasini etkili kilabilir. Yap1 yliksekligindeki ara bolge gilines 1sisin1 toplamak
icin elverisli bir durum olusturarak pasif 1s1 kazanglar1 saglayabilir (Bilgig, 2003).

Yap1 yiiksekligindeki bosluk, egzoz havasi i¢in bir baca niteligindedir. Sicak ve egzoz
havas1 boslukta hareket eder. Bu egzoz havasi yeterli baca etkisiyle yiikselir ve yapinin en
ist noktasindaki bosluktan disar1 atilir (URL-23, 2006).

Bu sistemde genellikle bosluk genisligi bireylerin temizlik, bakim-onarim islerini
yapabilecekleri, gerekirse katlarda yiirliyebilecekleri sekilde tasarlanir. Bina
yuksekligindeki bu cepheler genellikle dogal yollarla havalandirilir ancak mekanik
havalandirilan bina yiiksekliginde cephelerde vardir. Sekil 46.’da soldaki resim bina
yiiksekliginde tampon bolge yaratarak olusturulan cephe sistemine sahip, Cologne’de
yapilmis olan Victoria Ensemble binasinin cephesidir. Sagdaki resim ise bina

yiiksekligindeki cephelere 6rnek olarak gdsterilmektedir.
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Sekil 46. Victoria Ensemble binasi ve ¢ift kabuklu bina yiiksekliginde cephe kurulusu
(BBRI, 2002).

Bina yiiksekligindeki cephelerde genellikle iki tiir havalandirma bi¢imi kullanilir; dig
hava perdesi ve tampon bolge yaratma. Eger cepheden yiiksek termal izolasyon beklentisi
varsa havalandirma bi¢iminde, tampon bdlge yaratma tercih edilir. Bu durum genelde
soguk iklim bolgeleri i¢in gegerlidir. Sonu¢ olarak bu tiir cepheler, etkili bir akustik
performans ve termal izolasyon saglar ancak yangin giivenligi agisindan cephe boslugu,

alevleri yukari katlara tagimasi bakimindan problemler yaratabilir (BBRI, 2002).
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Sekil 47. Bina yiiksekligindeki cephelerde yangin yayilimi ( BBRI, 2002).
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BBRI (Belgian Building Research Institute), bu cephe sistemine ek olarak, ‘jalizili bina
yiiksekliginde cepheler’ adinda bir cephe sistemi daha eklemistir. Bu cephelerin ¢alisma
sisteminde bina yiiksekligindeki cephelerden bir farklilik yoktur. Ancak dis cephede
kullanilan jaliziler yardimiyla dogal havalandirma ve giin 15181 alimi saglanmis olur.

Ayrica agist ayarlanabilir jalGziler sayesinde yangin sirasinda alevlerin katlara dagilmasi

engellenmis olur.
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Sekil 49. Yangin sirasinda yatik konuma getirilen jaltziler ( BBRI, 2002).
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2.1.4.2.1.6.5. Kat Yiiksekliginde Cift Kabuklu Cepheler

Cift kabuklu cephelerin en ¢ok kullanilan ¢esitlerin biridir. Her kata taze hava alma ve
kirli havay1 verme kanallar1 yerlestirilir ve her kattaki bosluklar birbirinin {lizerine gelecek
sekilde diizenlenir. Koridor cephelerin yapiminda, her katta gerekli olan bir dizi
havalandirma bosluklar1 ve bdliiciilerinden dolay1 kesintisiz ¢ift kabuklu cepheden daha
karmasik yapidadir. Buna karsin cephenin islevi cok gelismistir (Essiz ve Ozgen, 2004).

Bu cephe sistemi, tiim kat boyunca yap1 ¢evresini dolagan bir ara bolge ve bu bolgeyi
meydana getiren i¢ ve dig ylizeylerden olusur. Hava giris ve ¢ikig kanallar1 déseme ve
tavanin hemen bitisigine agilarak tiim katlarin ayr1 ayr1 havalanmasi saglanabilmektedir.
Agcikliklarin yerlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken bir husus, bir kattan ¢ikan yogun
havanin diger kata ait agikliktan iceri girebilecek diizenlemeye izin vermemektir. Bu
durum mazgallarin sasirtmali olarak konumlandirilmasiyla Onlenebilir. Dikkat edilmesi
gereken diger bir noktada kat ¢evresini dolasan ara bolge, mekanlar arasinda ses iletisimine
izin verebileceginden i¢ ylizeyini olusturan katmanin ses iletimini en az diizeye
indirgeyecek sekilde tasarlanmasidir (Bilgig, 2003).

Kat ytiksekligindeki cephelerde birkag farkli tiirde havalandirma bi¢imi saglanabilir.

e lI¢ cephe pencereleri kapaliyken, kat seviyelerindeki havalandirma delikleri
acildiginda dis hava perdesi bi¢iminde,

e ¢ cephe pencereleri ve havalandirma delikleri es zamanl acildiginda, hava
saglama ve hava bosaltma sistemi bi¢ciminde,

e Ic cephe pencereleri ve havalandirma delikleri es zamanl kapatildiginda, tampon

bolge yaratma bigiminde farkl: tiirde havalandirma saglanabilir (BBRI, 2002).
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Sekil 50. Kat yiiksekligindeki cepheler (BBRI, 2002).

Sekil 50.’de de goriildiigi tlizere kat yiiksekligindeki cephelerdeki bosluk, tiim kat
boyunca koridor seklinde devam edebilirken, birka¢ oda genisliginde de sinirlandirilabilir.

Ayrica bu tiir cepheler katlar arasinda yangin yayilimimi da 6nemli dlcilide azaltmaktadir.
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Sekil 51. Yangin sirasinda cephe sisteminin ¢aligma prensibi

Diisseldorf’ta 1997 yilinda yapimi tamamlanan Diisseldorf Stadttor is merkezi, kat
yiiksekliginde ¢ift kabuklu cephe kurulusuna sahiptir. 70 m yiiksekligindeki binada
giydirme cephelerin temizligi ve bakimi sirasinda giivenligin saglanabilmesi i¢in, iki cephe
arasindaki bosluga parmakliklar yerlestirilmistir. Dosemelerin 6n taraflarinda dogal
havalandirma birimleri yer alir. Yaz ve kis aylarinda havanin iceriye ve disariya akigini
mekanik olarak kontrol eden jallziler, bu havalandirma birimlerinin iizerine

yerlestirilmistir. Yilin %60’1nda dogal havalandirilmanin kullanildigir binada, dis hava
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sicakligl en iist ve en alt diizeylere geldiginde mekanik havalandirma sistemi kullanilir

(Compagno, 2002).

Hil

Sekil 52. Diisseldorf Stadttor is merkezi, Diisseldorf (Compagno, 2002).

2.1.4.2.1.6.6. Kutu Pencere Tipi Cift Kabuklu Cepheler

Kutu pencere tipi cepheler, her kat lizerinde yatay boliimlerle ve her pencerede dikey
boéliimlerle havalandirilan bir cephe kurulusuna sahiptir. Hava giris ve ¢ikis menfezleri her
katta yer alir. Bu nedenle etkili bir seviyede dogal havalandirma saglanmis olur. Bu tip
cephelerde, digsaridaki havanin giris ve ¢ikigini saglayan, siklikla katlar arasinda yer alan ve
‘balik agz1’ denen Ozel bir pencere ¢ergevesi tasarlanir. Bu balik agzi, hava giris ve ¢ikis
deliklerine sahiptir. Balik agz1 i¢ine alinan hava, ¢ift cephe iginde 1sitilir ve yiikselen hava
yakindaki balik agz1 pencere gercevesinden disart atilir. Eger balik agizlarinin her ikisi de
diisey olarak yerlestirilirse, disar1 atilan kirli hava geri emilecektir. Ayrica bu sistem
yanginin diger katlara yayilmasin1 da 6nlemektedir (Uuttu, 2001).

Asagidaki sekilde RWE yonetim binasinin kutu pencere tipi cephe kurulusunda

kullanilan ‘balik agz1’ detay1 gosterilmektedir.
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Sekil 53. ‘Balik agz1’ detayi, RWE yonetim binasi (Goksal, 2005).

2.1.4.2.1.6.7. Saft Tipi Cift Kabuklu Cepheler

Bu tiir cephelerde cam tabakalar arasindaki boslukta kirli havanin disar1 atilmasini
saglayan diisey boliiciiler vardir. Saftlar arasinda havalandirilmali boliimler, ¢ift pencereler
arasinda taze havayi igeri alir. Kirli hava ¢ift pencerenin iistiindeki boliimden disari
atilirken, taze hava pencere ve saft arasindaki boliiciliniin iist boliimiindeki bosluktan safta
alinir. Oteki ¢ift cephe tipleriyle karsilastirildiginda saft tipi cephelerin yangin korunumu,
giiriiltli, temiz ve kirli havanin karigmasi gibi dezavantajlar1 vardir. Bu yiizden enerji etkin
cift kabuklu cephe kuruluslarinda kullanimina az rastlanan bir cephe sistemidir (URL-23,
2006).

Diisey saft katlar boyunca devam ederek en {ist noktaya ulasir; bu sayede baca etkisini
olusturarak dogal havalandirmaya olanak saglar. Dis cephede agilan mazgallar disaridan
kontrollii bir temiz hava girisi saglayarak yiizeyler arasindaki boslugun taze hava ile
dolmasini ve istendiginde bu havanin i¢ mekana akis1 saglanarak mekanin kontrollii bir
sekilde havalandirilmasina da imkan verir. Baca etkisi sinirh bir yiikseklik gerektirdigi i¢in

bu cephe kurgusu daha ¢ok az katli binalar i¢in uygundur (Bilgig, 2003).
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Sekil 55. Saft tipi cephe sistemindeki hava akimi (Bilgig, 2003).

Saft tipi cephe sisteminde havalandirma bdliimlerinin kullanilmasinin amaci, cephenin
her boliimiinde baca etkisi yaratilarak dogal havalandirma olanaklarinin arttirilmasidir. Bu
ylizden bu tiir cephelerin dogal havalandirilma sistemlerinin kullanildig1r cepheler igin

tasarlanmasi daha mantiklidir.
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Sekil 56. Sistemin plan ve kesit diizlemindeki ¢calisma prensibi (Bilgig, 2003).

Shatt Shaft

Uuttu’ya gore saft tipi ¢ift kabuklu cepheler, bina yiiksekliginde bosluklu bir ¢ift
kabuklu cephe ile kat yiiksekliginde yatay olarak boliinmiis bosluklu bir ¢ift kabuklu
cephenin birlesiminden olusur. Bina yiiksekligindeki bosluk, icindeki kirli havay1
bosaltmak i¢in merkezi diisey bir saftlarla boliinmiistiir. Bu dikey saftin her iki yaninda,
tizerindeki acikliklarla saftla baglantili, kat yiiksekliginde bosluklar yer alir. Isinan kirli
hava, kat yiiksekligindeki bu bosluktan merkezi diisey safta gecer. Buradan da baca etkisi
yoluyla yiikselerek cephenin en {ist seviyesindeki agikliktan disar1 atilir (Uuttu, 2001).

Binanin dogal havalandirilmasi disarida ¢ok az hava akimi oldugu zaman bile saft
icindeki havanin ¢okmemesiyle garantiye alinmistir. Bununla birlikte belirli ytlikseklikte
basing konumu ters yiiz edilir ve sicak hava, kat yiiksekligindeki bosluklardan igeriye geri

donebilir. Bu, saftin yiiksekligine bagl olarak kaginilmazdir (URL-23, 2006).



3. YAPILAN CALISMALAR II

3.1. Arastirma: Enerji Etkin Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Uygulanmis
Ornekleri ~ Uzerinden  Incelenmesi ve  Konstriiksiyon
Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.1.1. Arastirmanin Amaci, Arastirma Asamalari, Yontem ve Teknikleri

Bu arastirma, ekolojik ve siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda enerji etkin cephe
tasarimlarinin islevsel, kavramsal ve teknik olarak daha iyi anlasilmasini saglamak
amaciyla yapilmstir.

Yapilan ¢alismada, uygulamasi gerceklesmis, siirdiiriilebilir ve ekolojik yap1 olma
ozelligi ile kabul gorerek literatiire gecmis ¢agdas ve oncii bina drnekleri (34 bina 6rnegi)
belirlenmistir. Orneklerin belirlenmesinde etkin olan bir diger parametre ise her bir binanin
literatiir kisminda anlatilan 4 tip enerji etkin cephe kurulusundan birine sahip olmasi
geregidir. Parametreler dogrultusunda belirlenen 6rnek binalardan 14 tanesi bina
yiiksekliginde c¢ift kabuklu cephe sistemine, 9 tanesi kat yiiksekliginde ¢ift kabuklu cephe
sistemine, 6 tanesi kutu pencere tipi ¢ift kabuklu cephe sistemine ve 5 tanesi ise saft tipi
cift kabuklu cephe sistemine sahiptir.

Secilen binalarin bulundugu iilkelerin iklimsel 6zelliklerine bakildiginda, ABD’nin kiy1
seritleri harig biitiin iilkede kara iklimi hakimdir. Ornek binamzin bulundugu Newyork
sehrinde 6zellikle kislar soguk ve yagislh, yazlar da sicak ve nemli gecer. Almanya’da ise
yillik ortalama sicaklik 9 °C’dir. Almanya’nin kuzeyi her donem yagmurlu olup kis aylari
1liml, yaz aylar1 ise serin geger. Isvigre’de de tipik kuzey iklimi hakimdir. Yazlar 1lik,
giinesli, kislar soguk gecer. Ortalama sicaklik yazin 19-24 °C arasi, kigin ise -2 ile -11 °C
arasindadir. Ispanya’da kislar soguk, yazlar kuru ve sicak geger. Yazin ortalama sicaklik
25 °C, kigin ise 9 °C’dir. Ingiltere’de ise 1liman bir iklim hakim olup, yazlar serin kislar 1lik
gecer. Yazin ortalama sicaklik 17 °C, kisin ortalama sicaklik ise 6 °C’dir. Sert bir iklime
sahip olan Isveg’in kuzeyinde ise yillik ortalama sicakliklar 3 °C, giineyinde ise 7 °C’dir.
Belgika’da 1liman bir iklime sahiptir, kislar serin, yazlar ik geger. Ulkede giinesli giin
sayisi ¢cok azdir. Yazin ortalama sicaklik 18 °C, kisin ise 3 °C’dir. Tipik kuzey iklimine
sahip olan Finlandiya’da ise yillik ortalama sicaklik 6 °C’dir. Kisin sicakliklar -20 °C’nin



altina kadar diisebilir. Ulkemizin iklimsel ozelliklerine bakildiginda ise kuzey yarim
kiirede, 1liman iklim kusagi tizerinde bulunan Tiirkiye’de i¢ kesimlerde karasal iklim, kiy1
kesimlerde ise 1liman iklim 6zellikleri goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik 13,4 °C’dir.
Secilen 6rnek binalarin bulundugu iilkelerin 6zelliklerinden biri de giines enerjisinden
alternatif enerji kaynagi olarak yararlanilmasinda en énemli parametre olan giines 1sinimi
bakimindan tlilkemize gore daha diisiik degerlere sahip olmalaridir. Fransa’da yenilenebilir
enerji ile ilgili yaymmlanan Plein Soleil adli dergide Tiirkiye’nin 1s1l giines enerjisi
tiretiminde Cin, ABD ve Japonya’dan sonra diinya dordiinciisli, Avrupa birincisi oldugu
belirtilmistir. Tablo 3.’de calismada segilen Ornek binalarin bulundugu iilkelerin ve

Tirkiye’nin yillik 1s1l glines enerjisi tiretimi yer almaktadir (URL- 38, 20006).

Tablo 3. Bazi iilkelerin yillik 1s1] giines enerjisi tiretimi

BAZI ULKELERIN YILLIK ISIL GUNES ENERJISI URETIMI

ULKELER YILLIK TOPLAM ISIL GUNES ENERJiSI (MWh- Megawatt saat)
ABD 17500
TURKIYE 5690
ALMANYA 3085
ISVICRE 331
ISPANYA 324
INGILTERE 178
ISVEC 163
BELCIKA 34
FINLANDIYA 8

Secilen ornekler i¢in dncelikle kimlik kartlar1 hazirlanmis ve ikinci olarak enerji etkin
cephe konstriiksiyonlarinin 6zelliklerinin saptanmasi amactyla sorgulamaya dayali analiz
tablolar1 olusturulmustur. Hazirlanan kimlik kartlarinda bina adi, yapiin kullanim bigimi,
mimari, yeri ve yapilis tarihi, kat sayisi ve bina yiiksekligine dair bilgiler verildikten sonra
yapmin daha iyi tanitilmasini ve gorsel olarak ta algilanmasini destekleyecek yapiya ait
genel ve detay fotograflarla kimlik kartlar1 34 6rnek i¢in tamamlanmistir. Arastirmanin
ikinci asamasinda olusturulan sorgulamaya dayal1 analiz tablolarinda ise 4 tip enerji etkin
cephe kurulusunun tasarim ve olusum 6zellikleri saptanmaya calisilmistir. Tablo seklinde
hazirlanan ve sunulan sorgulamada yer alan basliklar ise; binada kullanilan cephe tanimi,
cephe islevi, cephe havalandirma tipi, cephe havalandirma bigimi, cephe konstriiksiyonu,
hava boslugundaki agikliklarin tipi ve boyutu, bosluktaki hava akis yonii, kullanilan

golgeleme elemani, cephenin bakim ve onarimi, HVAC ( iklimlendirme sistemleri)’ dir.
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Tablo 4a. GSW Headquarters binas1 kimlik kart1

| GSW HEADQUARTERS BiNASI | Ornek1 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi — Ofis
YAPININ MiIMARI Sauerbruch Hutton
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Berlin, Almanya - 1995-1999

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 19 kat - 65 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002)
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Tablo 4b. GSW Headquarters binasi enerji etkin cephe analizi (Edwards, 2001)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 4 — 2

Toplam boyut (m®): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, dig mekan giiriiltii denetimi, enerji etkinlik ve
giin 1s181n1n etkin kullanim
Cephe Dogal J Dogu cephesindeki agikliklardan giren
havalandirma Mekanik hava, mekan iclerinde dolastiktan sonra
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) bat1 cephesi'n.iil'boslugunzt gi.re'r. Ve"
sonra, kendiliginden mekén i¢ine doner.
Dis hava perdesi Disaridan alinan taze hava, mekan
Cephe Ic hava perdesi J | iclerinden gegerek l?atl cephesi N
havalandirma Hava saglama sistemi bosluguna gonderilir. Bati c?phe§1n1 .
bicimi (Bat1 Hava bosaltma sistemi hﬁvalandlrdlktan sonra mekan i¢ine geri
cephesi) Tampon bélge yaratma doner.
1.katman: 8 mm Low-E kaplamali cam
I¢c cephe 14 mm bosluk
konstrk. 8 mm beyaz cam
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: 1,8x1,9 m agilabilen aliminyum gerceve
Konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, 10mm kalinliginda temperlenmis cam
(Bat1 cephesi) cephe
konstrk.
(tek k.) | Cergeve tipi: 1,8x3,3 m aliiminyum gergeve
Dar (10-20cm) |
Hava Genis v I¢ ve dis cephe katmanlar1 arasinda 90
boslugu | (20-200 cm) cm hava boslugu bulunmaktadir.
Hava Bati cephesindeki havalandirma boslugunun {ist ve alt kisimlarinda
boslugundaki herhangi bir hava giris - ¢ikis acikligi bulunmamaktadir. Cephenin
acikhklarm tipi | kapatilmasiyla tampon bélge yaratilmustir.
Diisey Dogu cephesindeki agikliklardan igeri
Bosluktaki hava J alian hava, bati cephesindeki bosluga
akis yonii Capraz verilerek diisey yonde bir hava akis1
saglanir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekin icinde
eleman Tip 0,6x2.9 m, tamamen ag1lip kapanabilen aliminyum jaluzi
Kontrol | Maniicl (elle) ve mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephe ve havalandirma boslugunun bakimi, bosluk i¢inde her kat
ve onarumi seviyesinde yer alan servis koridorlar1 ile yapilmaktadir.
Hvac Icteki ofis mekanlar1 ¢apraz havalandirma sayesinde dogal yolla
(iklimlendirme havalandirilmaktadir. Kigin enerji etkin cephe sisteminin yetersiz kaldigi
sistemi) durumlarda Hvac sistemi devreye girmektedir.
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Tablo 5a. Victoria Life Insurance binasi kimlik karti

| VICTORIA LIFE INSURANCE BiNASI | Ornek2 |
YAPININ KULLANIMI is Merkezi — Ofis
YAPININ MiIMARI T. Valentyn ve A. Tillmann
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Sachsenring, Cologne, Almanya - 1996

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIGI | 6 kat —22 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002)

(2) Havalandirma boslugu
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(3) A: Bina diisey kesiti (4) Bina diisey kesiti
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Tablo 5b. Victoria Life Insurance binasi enerji etkin cephe analizi (Compagno, 2002)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m®): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, giiriiltli denetimi, enerji etkinlik ve giin 15131n1n
etkin kullanimi
Cephe Dogal v | Taze hava zemin seviyesindeki
havalandirma Mekanik mekanik kontrol edilen 1zgaralardan,
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) cephe boslugu icine alinir.
Dis hava perdesi N
Cephe Ic hava perdesi Cephenin hem iist hem de alt kismi
havalandirma Hava saglama sistemi tamamen kapatilarak tampon bolge
bigimi Hava bosaltma sistemi yaratilmistir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, low-E kaplamali cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: 2,7x3,4 m aliiminyum gergeve
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, lamine cam (6+8 mm)
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 2,7x1,13 m aliiminyum gergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 80
Hava Genis 4/ | cm hava boslugu bulunmaktadir.
boslugu | (20-200 cm)
Hava
boslugundaki I¢ cephe ve dis cephe camlari sabit olup agilmazken, ¢at1 ve zemin
acikhiklarin tipi | seviyesinde mekanik kontrol edilen 1zgaralar yer almaktadir.
Diisey Zemin kotundan igeri alinan havanin
Bosluktaki hava J akig1 diisey yonde saglanarak bina iist
akis yonii Capraz kotundan disar atilir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan iginde v
elemani Tip 50 mm genisliginde aliminyum jalizi
Kontrol | Mantel (elle)
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephe ve havalandirma boslugunun bakimi, bosluk i¢inde her kat
ve onarimi seviyesinde yer alan servis koridorlari ile yapilmaktadir.
Hvac Binada geleneksel iklimlendirme sistemleri kullanilmaktadir. Kisin,
(iklimlendirme boslukta tampon bolge yaratarak havanin sicak tutulmasi ile de i¢
sistemi) mekandaki 1s1 kayiplan azaltilarak, termal konfor saglanir.
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Tablo 6a. Occidental Chemical Centre binasi kimlik karti

| OCCIDENTAL CHEMICAL CENTRE BiNASI | Ornek 3 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi — Ofis
YAPININ MIMARI Cannon Design Inc., Principal, Mark R.
Mendell
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Niagara Falls, New York - 1980

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 9 kat — 42 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (URL-25,2006)

(4) Zemindeki taze hava girig
(3) Havalandirma boslugu 1zgaralari
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Tablo 6b. Occidental Chemical Centre binasi enerji etkin cephe analizi (URL-25, 2006)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m®): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal v | Taze hava zemin seviyesindeki
havalandirma Mekanik mekanik 1zgaralardan, cephe boslugu
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) | 'sine alnr.
Dis hava perdesi v | Cephenin hem iist hem de alt kism1
Cephe i¢ hava perdesi tamamen kapa‘ltllargk'ta'mpon bolge
havalandirma Hava saglama sistemi yargtllmlstlr. Igteplldlglnde cat1
bi¢imi Hava bosaltma sistemi sev;gesmden kirli hava disartya
Tampon bélge yaratma +/ verr:
1.katman: Sabit beyaz cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiliksekliginde (3,75 m) pvc gergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, yesil renkte lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cergeve tipi: 1,5%2,25 m pvc gergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4 | 120 cm hava boslugu bulunmaktadir.
boslugu | (20-200 cm)
Hava
boslugundaki I¢ cephe ve dis cephe camlar1 sabit olup agilmazken, ¢at1 seviyesinde ve
acikbklarin tipi zemin seviyesinde mekanik kontrol edilen 1zgaralar yer almaktadir.
Diisey Zemin kotundan igeri alinan havanin
Bosluktaki hava J akis1 baca etkisiyle diisey yonde
akis yonii Capraz saglanarak bina {ist kotundan digar1
atlir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin v
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip 4,5 m uzunlugunda ugak kanadi seklinde jaliizi
Kontrol | Mekanik ( giines 1sinlarina gére kendi ayarlanabilen)
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephe ve havalandirma boslugunun bakimi, bosluk i¢inde her kat
ve onarimi seviyesinde yer alan genis servis koridoru {lizerinden yapilmaktadir.
Hvac Binada geleneksel iklimlendirme sistemleri kullanilmaktadir. ig
(iklimlendirme cephedeki camlar agilmadigi igin i¢ mekanlar mekanik havalandirilir.

sistemi)
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Tablo 7a. Business Promotion Centre and the Technology Centre binasi kimlik karti

BUSINESS PROMOTION CENTRE AND THE TECHNOLOGY Ornek 4
CENTRE BINASI

YAPININ KULLANIMI Is merkezi — Ofis

YAPININ MiIMARI Foster ve ortaklari, Kaiser Bautechnik

YAPININ YERI — YAPIM TARIHI

Duisburg, Almanya - 1993

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIiGI

7 kat - 30 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi

Bina ytiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AT FOTOGRAFLAR (Compagno,

2002)
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Tablo 7b. Business Promotion Centre binasi enerji etkin cephe analizi (Goksal, 2005)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 2 — 2

Toplam boyut (m”): Tiim bina cephesinde bastan sona cift kabuk

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal 4 | Taze hava zemin seviyesindeki
havalandirma Mekanik mekanik kapaklardan, cephe boslugu
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) | 'ine almnir.
Dis hava perdesi 4 | Cephenin hem iist hem de alt kismm
Cephe ig: hava perdesi tamamen kapa.ltllar.ak.ta.mpon bdlge
havalandirma Hava saglama sistemi yaratllmlsjur.. Istenildiginde ﬁst' kapak
bicimi Hava bosaltma sistemi acilarak kirli hava disariya verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, 6 mm float cam
Ic cephe Argon gaz1 dolgu
konstrk. 8 mm low-E kaplamali cam
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde (4m) ¢ergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, 12 mm kalinliginda beyaz cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 1,5%2,3m aliiminyum gergeve
Dar (10-20 cm) +/ I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 20
Hava Genis cm hava boslugu bulunmaktadir.
boslugu | (20-200 cm)
Hava I¢ cephe ve dis cephe camlari sabit olup agilmazken, cephe boslugundaki
boslugundaki taze hava, i¢ cephe yiizeyindeki dar kanallar vasitasiyla mekén igine
acikhklarin tipi | verilir. Cephe boslugunda baca etkisiyle 1simarak yiikselen hava, ati
seviyesindeki kapaklardan disar1 verilir.
Diisey Zemin kotundan igeri alinan havanin
Bosluktaki hava J akisi, baca etkisiyle diisey yonde
akis yonii Capraz saglanarak bina iist kotundan disar1
atilir,
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin v
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekén i¢inde
elemam Tip Kat yiiksekliginde aliiminyum jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim Ic cephe ve havalandirma boslugunun iginde bakim ve onarim i¢in
ve onarimi herhangi bir diizenek kurulmamistir. Bosluk kesintisiz devam etmektedir
Hvac Binanin giiriiltii yogunlugunun fazla oldugu bir yerde olasindan dolay1,
(iklimlendirme i¢ mekanlarda mekanik iklimlendirme sistemleri kullanilir. Isitma ve
sistemi) sogutma dosemeden yapilmaktadir.
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Tablo 8a. Aula Magna binasi1 kimlik kart1

| AULA MAGNA BINASI | Ornek5 |
YAPININ KULLANIMI Kiiltiir merkezi
YAPININ MIMARI Samyn ve ortaklar1
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Luvain, Belgika - 2001

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIGI | 6 kat —25 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (BBRI, 2002 ve Poirazis, 2004)

i (4) Cephenin yapim asamasi (5) Ac;llmayan sablt cam cephe ve
i¢ atrium
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Tablo 8b. Aula Magna binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m®): 5200 m?

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal 4 | Taze hava zemin seviyesindeki
havalandirma Mekanik acikliklardan, cephe boslugu igine
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) | 2lmr
Dis hava perdesi J Cephenin hem iist hem de alt kismi1
Cephe i‘; hava perdesi tamamen kapa‘ltllargk'ta'mpon b(‘jlge'
havalandirma Hava saglama sistemi yaratll?qlstlr. Istenllqlglnde (?ephenln
bicimi Hava bosaltma sistemi alt ve tist klsmlndakl.mekamk
— kullanilan agikliklar ile hava
Tampon bélge yaratma sirkiilasyonu saglanir.
1.katman: Sabit, lamine cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde aliminyum cergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cergeve tipi: Kat yiiksekliginde aliiminyum gergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dig cephe katmanlar arasinda 70
Hava Genis 4/ | em hava boslugu bulunmaktadir.
boslugu | (20-200 cm)
Hava
boslugundaki Ic cephe ve dis cephe camlar sabit olup agilmazken, cephenin iist ve
acikliklarin tipi altinda hava girisi ve ¢ikist icin dar kanallar yer almaktadir.
Diisey Zemin kotundan igeri alinan havanin
Bosluktaki hava J akis1 baca etkisiyle diisey yonde
akis yonii Capraz saglanarak bina list kotundan digari
atilir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin v
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemani Tip jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephe ve havalandirma boslugunun bakimi, bosluk iginde kat seviyesi
ve onarimi hizasinda yer alan servis koridoru iizerinden yapilmaktadir.
Hvac Binada geleneksel iklimlendirme sistemleri kullanilmaktadur. ¢
(iklimlendirme cephedeki camlar agilmadigi igin i¢ mekanlar mekanik havalandirilir.
sistemi) Binanin 1sitilmas1 da mekanik yollarla yapilir.
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Tablo 9a. Glaxo Wellcome House West binas1 kimlik kart1

| GLAXO WELLCOME WORLD HEADQUARTER BINASI | Ornek 6 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MIMARI RMIM Mimarlik
YAPININ YERI — YAPIM TARIHI Greenford, UK - 1997

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 4 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-26, 2006)

(1) Bina goriiniisii e B -. i
2 il liu..

2) Havalandlrma boslugu ve
giines kirict elemanlar

B
I o
1T : ".:'.I’"' T ‘\'
ﬂ; ';J:'I"
'Y )\“ ._.-"‘ ’ I\

YAZ KIS

(4) Cephe génﬁsﬁ

(3) Hava akis1 ve 1s1 aligverisi
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Tablo 9b. Glaxo Wellcome House West binasi enerji etkin cephe analizi (URL-33, 2006)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 4 — 2

Toplam boyut (m”): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal 4 | Taze hava mekanik kontrol edilen
havalandirma Mekanik klapaklgfdini( Cgpljelbosll(lllgu igine
Ge . . 5 alinir. Bosluk dogal yoldan
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) | /"% dfn e galy
Dis hava perdesi v | Soguk havalarda cephenin hem iist
Cephe 19 hava perdesi hem de alt kismindaki kapaklar
havalandirma Hava saglama sistemi tamamen.kapa.tllzjlf'c.lk tar.l.qpon bolge
bicimi Hava bosaltma sistemi yaratilir. I§t§n11d1g1nde iist kap'ak
— acilarak kirli hava digariya verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, beyaz cam
Ic cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde ¢ergeve
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 12 mm kalinliginda beyaz cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Cercevesiz komple giydirme cephe
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis J | yaklagik 90 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Cephe boslugundaki taze hava, ikinci kat seviyesinde baglayan cephe
boslugundaki sisteminin alt kisminda yer alan kapaklardan igeri alinir. Daha sonra kirli
acikhklarin tipi hava, binanin teras1 hizasindaki kapaklardan disar1 verilir.
Diisey Dis ortamdan cephenin alt kismindan
Bosluktaki hava J bosluga alinan temiz hava, boslugun
e baca etkisi gostermesiyle 1sinarak
akas yond Capraz diisey yéndi yiikselir.y
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekén i¢inde
elemam Tip Her katta tavan seviyesinden asilan ahsap jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephe ve havalandirma boslugunun i¢inde bakim ve onarim igin ahsap
ve onarimi 1zgarali yliriime yollar tasarlanmustir.
Hvac Ig: cephe camlari agilmadigindan mekanlarin havalandirilmas: mekanik
(iklimlendirme iklimlendirme sistemleri ile yapilmaktadir. Mekan 1sitmada ise cephe
sistemi) sisteminin yeterli olmadig1 zamanlarda mekanik sistemler kullanilir.
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Tablo 10a. Martela Business Centre binast kimlik karti

| MARTELA BUSINESS CENTRE BINASI | Ornek 7 |
YAPININ KULLANIMI Showroom
YAPININ MIMARI Tommila Oy
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Helsinki, Finlandiya - 2001

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 4 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-27,2006)

< ’ (2) Cephe goriiniisii — bosluk
icindeki diisey fanlar

:
Ui

N

(3) Zemin kat galeri boslugu — cephe B
konstriiksiyonu

(4) Giines kontrol elemanlarinin
kapatilmasi ve dis cephedeki
acilan pencereler
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Tablo 10b. Martela Business Centre binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m?): 1800 m?

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal Taze hava mekanik kontrol edilen
havalandirma Mekanik agikliklardan bosluk i¢ine alinir.
tipi Hybrid /| Havalandirmamn yetersiz kaldlgl
(Mekanik+Dogal) durumlarda, cephe kdselerindeki
fanlar hava akigina yardimci oluyor.
Dis hava perdesi 4| Cephenin hem iist hem de alt
Cephe ig: hava perdesi kismindaki agikliklarin tamamen
havalandirma Hava saglama sistemi J kapat.lllr.lja@ylautampon bolge yaratllh.r.
bicimi Hava bosaltma sistemi Istenildiginde st kapak ac;llarak kirli
hava digariya verilir. Bosluga agilan
Tampon bolge yaratma kapilarla da havalandirma saglanir.
1.katman: Acilabilir
I¢c cephe Lamine cam (4mm +bosluk+ 4 mm)
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: 0,85%2,7 m aliiminyum ¢ergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Bazilar sabit, bazilar1 agilabilir
cephe 12 mm temperlenmis cam
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekligi x 1,3 m aliiminyum
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4 | yaklagik 70 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava
boslugundaki Cephe boslugu i¢ine hava, 1. kat seviyesindeki agilabilir pencerelerden
agikliklarin tipi alinir. Cati hizasindaki kapaklardan da disar: verilir.
Diisey Cephedeki kiiciik pencerelerden
Bosluktaki hava J bosluga alinan temiz hava, boslugun
onii baca etkisi gostermesiyle 1sinarak
alas yonl Capraz diisey yéndi yiikselir.y
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda i
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullamlan Dista
golgeleme Mekéan icinde
elemani Tip Kat yiiksekliginde aliiminyum jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim | Havalandirma boslugunun i¢inde bakim ve onarim i¢in, paslanmaz
ve onarimi aliminyum profiller ve ¢elik borularla diizenlenmis bir platform yer alir.
Hvac Her katta, havalandirma bosluguna agilan iki servis kapisi, mekanlarin
(iklimlendirme havalandirilmasinda kullanilir. flave olarak ofisler mekanik
sistemi) havalandirma ve 1sitma sistemlerine sahiptir.
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Tablo 11a. Sanomatalo House binasi kimlik karti

| SANOMATALO HOUSE BiNASI | Ornek 8 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiIMARI Jan Séderlund ve ortagi
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Helsinki, Finlandiya - 1999

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 9 kat — 35 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Uuttu, 2001)

(1) Bina goriiniisii

(2 Cephe havalandirma
boslugu — zemin
seviyesindeki 1zgaralar

(4) I¢ atrium
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Tablo 11b. Sanomatalo House binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe
kullanilan cephe | Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 4 — 4
tanim Toplam boyut (m?): 5000 m?
Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal v | Taze hava mekanik kontrol edilen
havalandirma Mekanik zemin seviyesindeki 1zgaralardan
tipi Hybrid bosluk i¢ine alinir. Catl. geviyesindeki
(Mekanik-+Dogal) acikliklardan disar verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephenin hem iist hem de alt
Cephe i¢c hava perdesi kismindaki agikliklarin tamamen
havalandrma o saglama sviemt | KDyl e bl e
e Hava bosaltma sistemi

hava disariya verilir.

Tampon bélge yaratma +/

1.katman: Sabit, 6+4 mm temperlenmis lamine cam
Ic cephe 4 mm temperlenmis cam
konstrk. 6 mm temperlenmis low-E cam
Cephe (tek k.) | (cam tabakalar arasinda argon ve kripton gazi bulunur)
konstriiksiyonu Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde aliiminyum cergeve
Dis 1.katman: Sabit, 6+6 mm temperlenmis lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Bina yiiksekliginde giydirme cephe
Dar (10-20 ¢cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis J | yaklasik 70 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava
boslugundaki Hava boslugu icinde 1s1ya ayarli, zemin seviyesindeki 1zgaralar, cat1
acikhklarmn tipi | seviyesinde de mekanik acilip kapanan kapaklar yer almaktadir.
Diisey Bosluk i¢ine alinan hava, baca
Bosluktaki hava J etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yiikselir.
Yatay

Konum | Boslugun tam ortasinda

Boslukta i¢ cepheye yakin

Boslukta dis cepheye yakin

Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde v
elemam Tip Kat yiiksekliginde aliiminyum jaliizi
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim | Dis cephenjn bakim ve onarimi, ¢atidaki kiriglere asilmig yiik asansorii
ve onarimi ile yapilir. I¢ cephenin bakimi ise bosluk i¢ine yerlestirilen giivenlik
telleri yardimiyla yapilir.
Hvac I¢c mekandaki camlari agilip agilmadigi hakkinda ve mekanlarin
(iklimlendirme havalandirilma sistemi hakkinda bilgi yoktur.

sistemi)




97

Tablo 12a. ABB Business Centre binasi kimlik karti

| ABB BUSINESS CENTRE BINASI | Ornek 9 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MIMARI BSK Mimarlik
YAPININ YERI — YAPIM TARIHI Sollentuna, Isvec- 2002

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | ¢ kat — 24 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Poirazis, 2004)

(3) Havalandirma boslugu |
servis koridoru

(5) Giines kontrol elemanlar1
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Tablo 12b. ABB Business Centre binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m’): 3200 m?

sistemi)

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal 4 | Taze hava mekanik kontrol edilen
havalandirma Mekanik zemin seviyesindeki 1zgaralardan
tipi Hybrid bosluk i¢ine .a.hnlr. Cati1 seviyesinden
(Mekanik+Dogal) de digar1 verilir.
D1s hava perdesi v | Cephenin hem iist hem de alt
Cephe i‘; hava perdesi kismindaki agikliklarin tfimamen
havalandirma Hava saglama sistemi kap at.llmja.swla..t ampon bdlge yaratilir.
bicimi Hava bosaltma sistemi Istenildiginde st k.apak acilarak kirli
hava disartya verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, arasinda argon gazi olan lamine cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum cergeve
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 8§ mm beyaz cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum g¢ergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlar arasinda
Hava Genis 4 | yaklagik 80 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadr.
Hava
boslugundaki Hava boslugu i¢inde, zemin seviyesinde 1zgaralar, ¢at1 seviyesinde de
agikliklarin tipi mekanik acilip kapanan kapaklar yer almaktadir.
Diisey Bosluk i¢ine alinan hava, baca
Bosluktaki hava J etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yiikselir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde v
elemam Tip Kat yiiksekligi boyunca agilabilen stor
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephenin bakim ve onarimi bosluk i¢inde her kat seviyesinde bulunan
ve onarimi servis koridorlari ile yapilir.
Hvac Ic mekandaki camlar acilmadigindan mekanlarin havalandirilmasi ve
(iklimlendirme 1s1tilmas1 mekanik sistemlerle yapilmaktadir.
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Tablo 13a. Arlanda Pier F Terminal binasi kimlik kart1

| ARLANDA PIER F BiNASI | Ornek 10 |
YAPININ KULLANIMI Terminal Binas1
YAPININ MiIMARI KHR AS
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Sigtuna, Isveg- 2001

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | Bilgi yok — 20 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Poirazis, 2004 ve URL-36, 2006)

(1) Bina goriiniisii

Yy

T
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W)

(2) Cephe gériiniisii (3) Havalandirma boslugu
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Tablo 13b. Arlanda Pier F Terminal binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m?): 13000 m?

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal v | Taze hava mekanik kontrol edilen
havalandirma Mekanik zemin seviyesindeki kapaklardan
tipi Hybrid bosluk i¢ine alinir. Cat} .seviyesindeki
(Mekanik-+Dogal) kapaklardan digar verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephenin hem iist hem de alt
Cephe 19 hava perdesi kismindaki agikliklarin tamamen
havalandirma Hava saglama sistemi kapatilmastyla tampon bolge yaratilir.
bicimi Hava bosaltma sistemi Istenildiginde list kapak acilarak kirli
hava disariya verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, 6 mm float cam
Ic cephe Argon gazi
konstrk. 6 mm float cam
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum ¢ergeve
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 6 mm float cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum g¢erceve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis J | yaklagik 80 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde hem 1 .kat seviyesinde hem de ¢at1 seviyesinde,
boslugundaki mekanik acilip kapanan kapaklar yer almaktadir. Catidaki kapaklar 9,5
acikhklarn tipi | ™ boyutundadir.
Diisey Bosluk icine alinan hava, baca
Bosluktaki hava J etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yiikselir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde v
elemam Tip Aliiminyum jaluzi
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephenin bakim ve onarimi bosluk i¢inde asilan yiik asansorleriyle
ve onarimi yapilir.
Hvac Ig mekandaki camlar agilmadigindan mekanlarin havalandiriimasi ve
(iklimlendirme 1sitilmast mekanik sistemlerle yapilmaktadir.

sistemi)
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Tablo 14a. Telus — William Farrell binas1 kimlik karti

| TELUS — WILLIAM FARRELL BiNASI | Ornek 11 |
YAPININ KULLANIMI [s Merkezi - Ofis
YAPININ MiIMARI Peter Busby ve ortaklari
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Vancouver, British Columbia - 2001

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | § kat - bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (URL-28, 2006)

DAMPERS OPEN
Fan onN

(3) Yaz - kis mevsimlerinde
cephenin hava akimi ve 1s1l davranist

(6) zemin kat seviyesindeki hava giris
1zgaralari
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Tablo 14b. Telus — William Farrell binasi enerji etkin cephe analizi (URL—-34, 2006)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 2

Toplam boyut (m?): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik, giin 151g1min etkin kullanimi ve
giiriiltii denetimi
Cephe Dogal Taze hava cephe igine mekanik
havalandirma Mekanik 1zgaralar ve agilan pencerelerden
tipi Hybrid J almir ve gatldgki acikliktan disari
(Mekanik+Dogal) atilir. Catidaki havalandirma fan1 da
ek olarak boslugu havalandirir.
Dis hava perdesi v | Cephenin hem iist hem de alt
Cephe 19 hava perdesi kismindaki ve cephe dis yiizeyindeki
havalandirma Hava saglama sistemi J aglkhklar{n tamamen kqpatll'mgsul.yla
bigimi H bosaltma sistemi 4 Eampon bolge yaratl!lr: Istenildiginde
ava bosa siste iist kapak acilarak kirli hava digariya
Tampon bélge yaratma /| verilir.
1.katman: Acilabilir, beyaz cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Paslanmaz celik
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Bazilar1 agilabilir, bazilar1 sabit, low-E
cephe kaplamali cam
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4 | yaklagik 90 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde zemin kat seviyesinde 1zgaralar, ¢at1 seviyesinde
boslugundaki mekanik acilip kapanan kapaklar yer almaktadir. Dis cephede de
agikliklarin tipi agilabilen mekanik pencereler vardir.
Diisey Bosluk i¢ine alinan hava, baca
Bosluktaki hava J etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yiikselir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde J
elemani Tip Yatay kumas stor
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephenin bakim ve onarimi bosluk i¢indeki 1zgaralar yardimiyla
ve onarimi yapllmaktadlr.
Hvac I¢c mekandaki camlar acildigindan ofisler ¢apraz havalandirilir.
(iklimlendirme Mekanlarin sogutulmasi ve 1sitilmasinda ek olarak mekanik sistemler de

sistemi)

kullanilmaktadir.
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Tablo 15a. GlashusEtt binas1 kimlik kart1

| GLASHUSETT BiNASI | Ornek 12 |
YAPININ KULLANIMI Ofis Binasi
YAPININ MIMARI Stellan Fryksell, Tengbom Mimarlik
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Stockholm, Isveg - 2002

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 5 kat (2 kat bodrum) - 12 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Poirazis, 2004)

(1) Bina goriiniisii

(2) Zemin seviyesindeki
hava giris 1zgaralar1 ve
havalandirma boslugu

qr

v e oy " “) Havalandlrm bbslugundaki
(3) Cephe konstriiksiyonu giines kontrol elemanlar1
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Tablo 15b. GlashusEtt binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 2

Toplam boyut (m?): Yaklasik 500 m?

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik, giin 151g1min etkin kullanimi ve
giiriiltii denetimi
Cephe Dogal J Taze hava cephe igine mekanik acilip
havalandirma Mekanik kapanan 1zgaralardan alinir. Catidaki
tipi Hybrid agikliktan disari atilir.
(Mekanik+Dogal)
Dis hava perdesi 4 | Cephenin hem iist hem de alt
Cephe i¢ hava perdesi kismindaki agikliklarin t?mamen
havalandirma Hava saglama sistemi 1‘<apat.11rp:a'51yla"tampon bolge yaratilir.
bicimi Hava bosaltma sistemi Is'te.nlldlglnde st 1zga.r2.11ar acilarak
kirli hava disartya verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, 8 mm lamine cam
Ic cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Celik
konstriiksiyonu | Dig l.katman: Sabit, 2+8 mm argon gazi dolgulu lamine
cephe cam
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Celik
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis yaklagik 90 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢cinde hem zemin kat seviyesinde hem de cati
boslugundaki seviyesinde, mekanik acilip kapatilabilen 1zgaralar yer almaktadir.
acikhiklarin tipi
Diisey Bosluk icine alinan hava, baca
Bosluktaki hava N etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yiikselir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin v
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemani Tip Metal jaliizi
Kontrol | Mekanik ve maniiel
sistemi
Cephenin bakim | Cephe boslugunda bakim ve onarim igin herhangi bir sistem
ve onarimi kurulmamustir.
Hvac Ig mekandaki camlar agilmadigindan ofisler mekanik havalandirma
(iklimlendirme sistemleriyle havalandirilir. Mekanlarin 1sitilmasinda ek olarak mekanik

sistemi)

sistemler de kullanilmaktadir.
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Tablo 16a. Itimerentori binas1 kimlik karti

| ITAMERENTORI BINASI | Ornek 13 |
YAPININ KULLANIMI Ofis Binasi
YAPININ MIMARI Pekka Helin ve ortaklari
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Helsinki - 2000

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 16 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Uuttu, 2001)

2) Dls cam che takilmadan once,
havalandirma boslugu ve cephe
konstriiksiyonu
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Tablo 16b. Itdimerentori binas1 enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 1

Toplam boyut (m?): 4000 m?

sistemi)

sistemler de kullanilmaktadir.

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik
Cephe Dogal v | Taze hava cephe i¢cine, mekan icinden
havalandirma Mekanik gelir. Tekrar kendiliginden mekan
tipi Hybrid igine doner.
(Mekanik+Dogal)
Dis hava perdesi Cephenin hem iist hem de alt
Cephe I¢ hava perdesi 4 | kisminin tamamen kapatilmasiyla
havalandirma Hava saglama sistemi tampon bolge yar.atll}r. Boslug}m
bicimi Hava bosaltma sistemi hgvalandlrllmas’l.lse i¢ cepheyi saran
— bir hava perdesi ile olusturulur.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Acilabilir, lamine cam
Ic cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cercgeve tipi: bilgi yok
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, 6+8 mm temperlenmis cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 2,7x0,8 m ¢elik ¢erceve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis yaklagik 92 ¢cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu {ist ve alt kismi tamamen kapatilmistir.
boslugundaki
acikhiklarin tipi
Diisey Bosluk icine alinan hava, baca
Bosluktaki hava N etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yiikselir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin v
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim | Cephe boslugunda bakim ve onarim igin herhangi bir servis platformu
ve onarimi kurulmamustir. Cati kirislerine asilan yiik asansorii ile bakim yapilir.
Hvac I¢ cephede bosluga acilan havalandirma kapilari ile ofislerde capraz
(iklimlendirme havalandirma saglanir. Mekanlarin 1sitilmasinda ek olarak mekanik
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Tablo 17a. Nokia Keilalahti binas1 kimlik kart1

| NOKIA KEILALAHTI BiNASI | Ornek 14 |
YAPININ KULLANIMI Ofis binast
YAPININ MIMARI Pekka Helin ve Siitonen Oy
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Espoo, Finlandiya - 1997

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIiGI Bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Bina yiiksekliginde cift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Uuttu,2001)

2) Cehe goriiniisii — havalandirma boslugu —servis
koridorlar1
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Tablo 17b. Nokia Keilalahti binas1 enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: Bilgi yok

Toplam boyut (m?): 8600 m?

sistemi)

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik
Cephe Dogal N | Taze hava cephe i¢ine mekanik agilip
havalandirma Mekanik kapanan 1zgaralardan alinir. Catidaki
tipi Hybrid agikliktan disari atilir.
(Mekanik+Dogal)
Dis hava perdesi 4 | Cephenin hem iist hem de alt
Cephe 19 hava perdesi kismindaki agikliklarin tamamen
havalandirma Hava saglama sistemi kapatilmastyla tampon bolge yaratilir.
bicimi Hava bosaltma sistemi Istenildiginde ust' kapak acilarak kirli
hava disariya verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Sabit, argon gaz dolgulu lamine cam
Ic cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cercgeve tipi: Bilgi yok
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 6 mm temperlenmis cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 1,3%3,6 m cam paneller ile tiim bina
cephesi giydirme cephe yapilmig
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlar1 arasinda
Hava Genis 4 | yaklagik 69 cm hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadr.
Hava Hava boslugu i¢inde cephe sisteminin en alt seviyesinde mekanik agilip
boslugundaki kapatilabilen 1zgaralar yer almaktadir. Catida da mekanik kontrollii
agikliklarin tipi kapaklar yer almaktadir.
Diisey Bosluk i¢ine alinan hava, baca
Bosluktaki hava J etkisiyle 1sinarak diisey yonde
akis yonii Capraz yikselir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta ic cepheye yakin v
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan i¢inde
elemani Tip jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephenin bakimi, boslukta her kat seviyesinde yer alan servis
ve onarimi koridorlari ile dig cephenin bakimi ise yiik asansorii yardimi ile yapilir.
Hvac Ic cephe camlar1 agilmadigindan ofislerin havalandirilmasi ve 1sitilmasi
(iklimlendirme mekanik sistemler ile yapilir.
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Tablo 18a. Diisseldorf City Gate binasi kimlik karti

[ DUSSELDORF CITY GATE (DUSSELDORF STADTTOR) BINASI | Ornek 15 |

YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiMARI Petzinka Pink ve ortaklari
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Diisseldorf - 1997

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 16 kat— 70 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIiT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002 ve Poirazis, 2004)

el

e X

(2) Cephe gorunus )

A4 E?“
(5) Havalandirma boslugu ve
servis koridoru

(4) Bosluga acgilan

(3) Hava akis1 ve hava kapilar

giris 1zgaralari
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Tablo 18b. Diisseldorf City Gate binasi enerji etkin cephe analizi(Compagno, 2002)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4 — 4

Toplam boyut (m?): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal N | Taze hava cephe igine her katin alt ve
havalandirma Mekanik iist seviyelerindeki mekanik agilip
ini . kapanan 1zgaralardan alinir. En son
apt fIMy::)ll;(:lik +Dogal) catidaki agikliktan disart atilir.
Dis hava perdesi v | Cephede kat seviyelerindeki hava
Cephe 19 hava perdesi giris .Ve.gllkls kanallar1 k?patllarak
havalandirma Hava saglama sistemi J istenildiginde tampon bqlge N
bicimi - i olu§mrqlur. I.sman hava ise diger k'a.t
Hava bosaltma sistemi seviyesindeki agikliktan disart verilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Bazilar agilabilir, low-E kaplamali cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: 1,5x2.8 m ahsap cergeve
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: 12 mm sabit, beyaz cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 1,4%x2,8 m cam panelli giydirme cephe
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4| 90cm ve 140 cm genisliginde iki hava
boslugu | (20-200 cm) boslugu bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katin alt ve {ist hizasinda ve en son ¢ati
boslugundaki seviyesinde, mekanik acilip kapatilabilen 1zgaralar yer almaktadir.
acikhiklarin tipi
Diisey Her kat seviyesinde bosluk icine
Bosluktaki hava J alinan havanin akis1 diisey yonde
akis yonii Capraz olup, 1sinan hava diger ‘k.at
Yatay seviyesinden disar1 verilir.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin N
Kullamlan Dista
golgeleme Mekéan icinde
elemani Tip Aliiminyum jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim ic cephe, boslukta, her kat seviyesindeki servis koridorlar ile dig cephe
ve onarimi ise yiik asansorii yardimi ile temizlenir.
Hvac I¢ cephe camlar agilabildiginden ofislerin havalandirilmasi dogal yolla
(iklimlendirme yapilir ve ek mekanik havalandirmaya gerek yoktur. Sadece ofislerde
sistemi) soguk tavan sistemi kullanilir.
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Tablo 19a. Commerzbank YoOnetim binasi kimlik karti

| COMMERZBANK YONETIM BiNASI | Ornek 16 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiMARI Norman Foster ve ortaklari
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Frankfurt, Almanya - 1997

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 56 kat — 299 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat ytiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-32, 2006 ve Compagno, 2002)

(4) Cephe diisey kesiti ve
(3) Bina kat plan1 hava akis1
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Tablo 19b. Commerzbank Y 6netim binasi enerji etkin cephe analizi (Compagno, 2002)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 3 — 2

Toplam boyut (m”): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal 4 | Taze hava cephe i¢ine her katim alt ve
havalandirma Mekanik st seviyelerindeki acik kanallardan
tipi Hybrid alinir. En son catidaki acikliktan
. < disar atilir.
(Mekanik+Dogal)
Dis hava perdesi 4 | Cephede hava giris ve ¢ikis kanallari
Cephe i‘; hava perdesi hi¢ kapgtllmaz. I§1nan hava ise diger
havalandirma Hava saglama sistemi J kat.s.ewyesmde.kl aglkllktan disart
bicimi H bosaltma sistemi ¥/ yer}hr. I(;eArdekl acilabilen pencereler
ava bosalima Siste ile i¢ mekanlar havalandirilmis olur.
Tampon bolge yaratma
1.katman: Low-E kaplamali, a¢ilabilir cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: 1,3%2,1 m aliminyum cergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: 8 mm temperlenmis, sabit cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 1,4x2.2 m alliminyum gergeve
Dar (10-20 cm) +/ I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 20
Hava Genis cm genisliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her ii¢ katin alt ve iist hizasinda ve en son ¢at1
boslugundaki seviyesinde, hep acik kalan 12 ¢cm boyutunda kanallar vardir.
acikhiklarin tipi
Diisey Her ti¢ kat seviyesinde bosluk igine
Bosluktaki hava s alman havani akisi diisey yonde
akis yonii Capraz olup, 1sinan hava diger .k.at
Yatay seviyesinden disar1 verilir.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekén i¢inde
elemam Tip Aliiminyum jaliizi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim | Havalandirma boslugu dar oldugundan, bosluk i¢ine herhangi bir bakim
ve onarimi diizenegi kurulmamustir. I¢ cephe agilabilen pencereler ile temizlenir.
Hvac I¢ cephe camlari agilabildiginden ofislerin havalandiriimasi dogal yolla
(iklimlendirme yapilir ve dogal yollarin yetersiz kaldig1 durumlarda mekanik sistemler
sistemi) kullanilir. Kisin ofislerin 1sitilmasinda radyatdrler ve klimalar kullanilir.
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Tablo 20a. Debis YoOnetim binasi1 kimlik kart1

| DEBIS YONETIM BiNASI | Ornek 17 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MIMARI Renzo Piano ve Christopher Kohlbecher
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Berlin, Almanya - 1997

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 21 kat — 106 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIiT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002 ve Poirazis, 2004)

Cephe goriiniisii
) o

(4) Zemin seviyesinde bulunan

hava giris 1zgaralari

(3) Havalandirma boslugu .: == =
ve servis koridoru (5) D1s cephedeki agik jaliiziler




114

Tablo 20b. Debis Yonetim binasi enerji etkin cephe analizi (Compagno, 2002 ve
Poirazis,2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 3 — 2

Toplam boyut (m”): Yaklasik 2500

sistemi)

kullanilir.

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal 4 | Taze hava cephe i¢ine her kattaki cam
havalandirma Mekanik jaluziler kapaninca, meydana gelen 10
tipi Hybrid mm bosluktan ve zemin seviyesindeki
(Mekanik+Dogal) 1zgaralardan alinir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede hava giris ve ¢ikis kanallari
Cephe i‘; hava perdesi acikken, 1sinan I'l'ava, her kgt ic;infie
havalandirma Hava saglama sistemi J devarph"bl.r snkulasyonv halindedir.
bicimi Hava bosaltma sistemi Cflm jaliiziler kapatildiginda tampon
bolge yaratilir.
Tampon bolge yaratma
1.katman: Low- E kaplamali cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: 1,35%3,75 agilabilen aliiminyum cergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Beyaz cam, agilabilir jaliizi
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Cergevesiz, 1,3x0,52 m cam jaliiziler
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 70
Hava Genis 4 | cm genigliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her katta, yatay agilip kapanabilen 1.33%0,52 m
boslugundaki boyutunda cam jaliiziler vardir. Cephenin en alt seviyesinde de hava
acikhklarin tipi giris 1zgaralar1 vardir.
Diisey Her kat seviyesinde bosluk igine
Bosluktaki hava J alman havanin akisi diisey yonde
e saglanir. Cam kapl1 1zgaralar, her
akas yond Capraz ka%ta yer alarak hr;vanign diger katlara
Yatay o
gecisini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde v
elemam Tip Aliiminyum jaliizi
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim Havalandirma boslugunda servis koridorlart diizenlenmistir.
ve onarimi
Hvac I¢ cephe camlari agilabildiginden ofislerin havalandirilmasi dogal yolla
(iklimlendirme yapilir ve dogal yollarin yetersiz kaldig1 durumlarda mekanik sistemler
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Tablo 21a. Deutscher Ring Verwaltungsgebaude binas1 kimlik karti

| DEUTSCHER RING VERWALTUNGSGEBAUDE BiNASI | Ornek 18 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiMARI Dipl.-Ing., von Bassewitz, Patschan,
Hupertz ve Limbrock
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Hamburg, Almanya - 1996

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 6 kat — 36 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-29, 2006)

(2) Havalandirma boslugu — servis
koridoru

(3) Cephe goriiniisti — 2.kat
seviyesinde yer alan taze hava
girig 1zgaralar1
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2004 ve URL-20, 2006)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 4 — 1

Toplam boyut (m”): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal 4 | Hava, cephe icine her kattaki
havalandirma Mekanik kanallardan ve cephenin en alt
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) seviyesindeki 1zgaralardan alinir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede hava giris ve ¢ikis kanallari
Cephe 19 hava perdesi agikken, 1sinan l}ava, her kgt iginde
havalandirma Hava saglama sistemi v devamli bir sirkiilasyon halindedir.
bicimi Hava bosaltma sistemi v Ust ve alt"aglkhklar kapatilinca
tampon bolge olusturulur.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Bazilar agilabilir, low-E kaplamali ¢ift cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliminyum cergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, low-E kaplamali, temperlenmis cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Cergevesiz giydirme cephe
Dar (10-20 cm) 19 ve dis cephe katmanlari arasinda 80
Hava Genis 4 | cm genisliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katta, agilip kapanabilen kiigiik hava giris
boslugundaki kanallar1 vardir. Cephenin en alt seviyesinde hava giris, {ist seviyesinde
agikliklarin tipi de hava ¢ikis 1zgaralar1 vardir.
Diisey Her kat seviyesinde bosluk icine
Bosluktaki hava J alinan havanin akis1 diisey yonde
onii saglanir. Aralar1 kapatilmis 1zgaralar,
alas yonl Capraz he% katta yer alarakphavami d?ger
Yatay katlara ge¢isini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan iginde v
elemam Tip Stor
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim | Havalandirma boslugunda servis koridorlar diizenlenmistir.
ve onarimi
Hvac I¢ cephe camlar1 agilmadigindan ofislerin yazin havalandirilmasi ve
(iklimlendirme kisin da 1sitilmast mekanik yolla yapilir.

sistemi)
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Tablo 22a. Business Tower binas1 kimlik karti

| BUSINESS TOWER BINASI | Ornek 19 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiIMARI Diirschinger, Biefang, Jorg Spengler
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Noremberg, Almanya - 2000

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 34 kat — 135 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Poirazis, 2004)

(1) Binanin maket gérﬁnﬁsﬁ

?2) ephe gérﬁnsﬁ

(3) Cephede yer alan golgelendirme elemanlari
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Tablo 22b. Business Tower binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: Daire plan tipi

Toplam boyut (m?): 11.000

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal v | Hava, cephe igine her kattaki ve
havalandirma Mekanik cephenin en alt seviyesindeki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) kanallardgr} alinir. Cat1 seviyesinden
disar1 verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede hava giris ve ¢ikis kanallari
Cephe i‘; hava perdesi acikken, 1sinan I'l'ava, her kgt ic;infie
havalandirma Hava saglama sistemi J glevarph bir sirkiilasyon hallndedlr.
bicimi Hava bosaltma sistemi v I¢teki agilan pf:ncereler ile de capraz
hava akimi saglanir.
Tampon bolge yaratma +/
1.katman: 16 mm lamine cam
Ic cephe 21 mm temperlenmis cam
konstrk. 8 mm lamine cam
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: aliiminyum cergeveli, agilabilir
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, low-E kaplamali cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: aliminyum ¢ergeveli cam
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4 | yaklagik 70 cm genisliginde hava
boslugu | (20-200 cm) boslugu bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her katta ve zemin seviyesinde agilip kapanabilen
boslugundaki kiigiik hava giris kanallar1 vardir. Cat1 seviyesinde de hava ¢ikis
acikhiklarin tipi kapaklar1 vardir.
Diisey Her kat seviyesinde bosluk igine
Bosluktaki hava N alman havanin akisi diisey yonde
e saglanir. Aralar1 kapatilmis 1zgaralar,
akas yond Capraz he% katta yer alarak%avami digger
Yatay katlara gegisini engeller.
gCC1S g
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekén icinde v
elemam Tip Boslukta 10 cm genisliginde aliminyum jaliizi ve i¢
mekéanda ek olarak aliiminyum jaliizi
Kontrol | Bosluktaki mekanik, icerdeki mantiel kontrol edilmektedir.
sistemi
Cephenin bakim | Havalandirma boslugunda kat hizalarinda servis koridorlari
ve onarimi diizenlenmisgtir.
Hvac I¢ cephe camlar1 agilinca ofislerin yazin havalandiriimasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da 1sitilmast mekanik yolla yapilir.

sistemi)
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Tablo 23a. Galeries Lafayette binas1 kimlik kart1

| GALERIES LAFAYETTE BiNASI | Ornek 20 |
YAPININ KULLANIMI Algveris Merkezi
YAPININ MIMARI Jean Nouvel

YAPININ YERI - YAPIM TARIHI

Berlin, Almanya - 1995

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI

Bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi

Kat ytiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-30, 2006 ve Compagno, 2002)

358
7]

1168

(3) Cephe
konstriiksiyonu
ve agilabilen
hava giris
pencereleri

I —
—

(4) Cephe goriiniisii
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Tablo 23b. Galeries Lafayette binasi enerji etkin cephe analizi (URL-30, 2006 ve
Compagno, 2002)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 42

Toplam boyut (m”): bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik, giiriiltii denetimi ve giin 15181n1n
etkin kullanimi
Cephe Dogal 4 | Hava, cephe igine her kattaki
havalandirma Mekanik agikliklardan alinir. En {ist seviyeden
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) | disart verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede hava giris ve ¢ikis kanallari
Cephe ig hava perdesi acikken, 1sinan I}ava, her kgt iQinfle
havalandirma Hava saglama sistemi  + glevamh bir sirkiilasyon hallndedlr.
bicimi Hava bosaltma sistemi v I¢teki agilan p?ncereler ile de capraz
hava akimi saglanir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Argon gazi dolgulu, 6 mm Low-E
I¢ cephe | kaplamali ¢ift cam
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: aliminyum ¢ergeveli, agilabilir
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: 1,35%2,75 m boyutunda, sabit 29mm
cephe kalinliginda lamine cam
konstrk.
(tek k.) | Cercgeve tipi: Cercevesiz giydirme cephe
Dar (10-20 ecm) + | I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis yaklagik 20 cm genigliginde hava
boslugu | (20-200 cm) boslugu bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu iginde her katta 15 cm boyutunda, acilip kapanabilen hava
boslugundaki girig pencereleri vardir.
acikhiklarin tipi
Diisey Her kat seviyesinde bosluk icine
Bosluktaki hava J alinan havanin akis1 diisey yonde
onii saglanir. Aralar1 kapatilmis 1zgaralar,
alas yonl Capraz he% katta yer alarakphavami d?ger
Yatay katlara ge¢isini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda v
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullamlan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemani Tip Paslanmaz ¢elik, giines koruyucu jaliiziler
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim | Havalandirma boslugunda mesafesi dar oldugundan bakim i¢in bir
ve onarimi diizenek kurulmamistir. I¢ cephe camlar1 agilarak bakim buradan yapilir.
Hvac I¢ cephe camlar1 agilinca ofislerin yazin havalandirilmasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da sistemin yetersiz kaldigi durumlarda mekan 1sitmasi, mekanik
sistemi) yollarla yapilir.
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Tablo 24a. Sanitas — BUPA Headquarters binas1 kimlik karti

| SANITAS — BUPA HEADQUARTERS BINASI | Ornek 21 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MIMARI Inigo Ortiz, Enrique Leon
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Madrid, Ispanya - 2000

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 9 kat (3 kat bodrum) — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-31, 2006)
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(4) Cephelerde ve bina i¢cindeki

(1) Bina ¢atisinda ye alan
hava akis semasi

fotovoltaik paneller
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Tablo 24b. Sanitas — BUPA Headquarters binasi enerji etkin cephe analizi (URL-35, 2006)

Binada Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe
kullamlan cephe | Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: Daire plan tipi
tanimi Toplam boyut (m?): bilgi yok
Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal v Hava, cephe igine her kattaki
havalandirma Mekanik acikliklardan ve cephenin en alt
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) sev%yes%ndeki 1zgaralarfia.1n alinir. Cati
seviyesinden disar1 verilir.
Dis hava perdesi J Cephede hava giris ve ¢ikis kanallar1
Cephe i‘; hava perdesi acikken, 1sinan I'l'ava, her kgt ic;infie
havalandirma Hava saglama sistemi J glevarph bir sirkiilasyon hallndedlr.
bicimi ; P I¢teki agilan p?ncereler ile de capraz
Hava bosaltma sistemi hava akimi saglanir.
Tampon bolge yaratma +/
1.katman: 4+4 lamine cam
I¢ cephe 12 mm bosluk
konstrk. 6 mm beyaz cam
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: paslanmaz celik ¢ergeveli, acilabilir
Konstriiksiyonu | Dig l.katman: 8+8 mm lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Sabit, cer¢evesiz giydirme
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4 | yaklagik 100 cm genisliinde hava
boslugu | (20-200 cm) boslugu bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her katta, dis cephe {izerinde kii¢iik hava giris
boslugundaki kanallar1 vardir. Cat1 seviyesinde de hava ¢ikigini saglayan mekanik
acikhklarin tipi kontrollii kapaklar bulunur.
Diisey Her kat seviyesinde bosluk igine
Bosluktaki hava N alinan havanin akisi diisey yonde
e saglanir. Aralar1 kapatilmis 1zgaralar,
akas yond Capraz he% katta yer alarakphavamil digger
Yatay katlara gegisini engeller
gecisini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda -
Boslukta i¢ cepheye yakin -
Boslukta dis cepheye yakin -
Kullanilan Dista -
golgeleme Mekan i¢inde -
elemam Tip -
Kontrol | -
sistemi
Cephenin bakim Havalandirma boslugunda bulunan 1zgaralar kullanilarak cephenin
ve onarimi bakim yaplhr.
Hvac I¢ cephe camlar1 agilinca ofislerin yazin havalandirilmasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da sistemin yetersiz kaldig1 durumlarda mekan 1sitmasi, mekanik
sistemi) yollarla yapilir.
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Tablo 25a. Deutsche Messe AG Administration binasi kimlik kart

| DEUTSCHE MESSE AG ADMINISTRATION BiNASI | Ornek 22 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiMARI Thomas Herzog ve ortaklari
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Hannover, Almanya - 2000

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 20 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Schittich, 2001)

hava akis1 A
(3) Havalandirma boslugu
ve giines kontrol elemanlar1

(1) Bina goriiniisii

- b (6) Cephe goriiniisii ve
(4) A kesiti (5) B kesiti diisey hava giris 1zgaralari
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Tablo 25b. Deutsche Messe AG Administration binasi enerji etkin cephe analizi (Schittich,

2001)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 44

Toplam boyut (m”): Yaklasik 6300

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal 4 | Hava, cephe i¢ine her kat
havalandirma Mekanik seviyesindeki diisey 1zgaralardan
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) almir. Ayni 1zgaralardan digart verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede hava giris ve ¢ikis 1zgaralar
Cephe ig: hava perdesi acikken, 1sinan l}ava, her kgt iginde
havalandirma Hava saglama sistemi J glevamh bir sirkiilasyon hallndedlr.
bicimi Hava bosaltma sistemi v I¢teki agilan pf:ncereler ile de capraz
hava akimi saglanir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: 4+6mm lamine cam
I¢c cephe 16 mm bosluk
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: ¢elik cerceveli, siirgiilii, agilabilir
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: 8+8mm lamine cam
cephe 16mm bosluk
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Sabit, ¢elik cerceveli
Dar (10-20 cm) 19 ve dis cephe katmanlar1 arasinda 56
Hava Genis 4 | cm genisliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katta, dis cephe tizerinde, 3 m yiiksekliginde 8
boslugundaki adet metal serit 1zgaralar bulunur.
acikhiklarin tipi
Diisey Her kat seviyesinde bosluk icine
Bosluktaki hava J alinan havanin akis1 diisey ve yatay
R yonde saglanir. Kat dogemesi bosluk
alas yond g:?:;z 7 igiflde de devam .efle.rek, havanin
diger katlara gecisini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde v
elemam Tip Boslukta, aliiminyum jaliizi, mekan i¢inde stor perde
Kontrol | Mekanik ve maniiel
sistemi
Cephenin bakim Havalandirma bosluguna agilan agikliklar ve servis koridoru yardimi ile
ve onarimi boslugun bakim ve onarimi saglanir.
Hvac Ig: cephe camlari agilinca ofislerin yazin havalandirilmasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da sistemin yetersiz kaldig1 durumlarda déseme iginde yer alan
sistemi) 1sitma ve sogutma sistemleri kullanilir.
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Tablo 26a. High Tech Centre Helsinki binas1 kimlik karti

| HIGH TECH CENTRE HELSINKI BINASI | Ornek 23 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiIMARI Kai Wartiainen Oy, Evata Finland Oy
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Helsinki, Finlandiya - 2001

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIiGI Bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Uuttu, 2001)

(2) Havalandirma boslugu ve
déseme seviyesindeki hava
girig kanallar

ol

(4) Cephe grﬁnﬁsﬁ

(3) Cephe goriintisii
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Tablo 26b. High Tech Centre Helsinki binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 44

Toplam boyut (m?): 12000

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal v | Hava, cephe igine her kat
havalandirma Mekanik désemelerinin seviyesindeki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) kanallardan alinir.
Dis hava perdesi J Cephede hava giris ve ¢ikis kanallar1
Cephe i‘; hava perdesi acikken, 1sinan I'l'ava, her kgt ic;infie
havalandirma Hava saglama sistemi J glevarph bir sirkiilasyon hallndedlr.
bicimi Hava bosaltma sistemi 7 Igteki acilan p?ncereler ile de capraz
hava akimi saglanir.
Tampon bolge yaratma +/
1.katman: 6 mm float cam
Ic cephe 18 mm argon gazi
konstrk. 6 mm float cam
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Agilabilir
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, 10 mm lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: ¢ercevesiz giydirme cephe
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 34
Hava Genis 4 | cm genigliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her katta, dis cephe {izerinde, 1 cm boyutunda
boslugundaki kanallar bulunmaktadir.
acikhiklarin tipi
Diisey Her kat seviyesinde bosluk igine
Bosluktaki hava N alman havanin akisi diisey yonde
R saglanir. Kat dosemesi bosluk i¢inde
akas yond Capraz degdevam edereli, havanmsdigerg
Yatay katlara gegisini engeller
gecisini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde v
elemam Tip Bilgi yok
Kontrol | Bilgi yok
sistemi
Cephenin bakim Havalandirma boslugunun genigligi bakim ve onarim i¢in yetersizdir.
ve onarimi Ancak icteki acilan pencereler yardimiyla bakim yapilabilir. Dig
cephenin bakimi ise ¢atidan asilmig yiik asansorleriyle yapilmaktadir.
Hvac I(; cephe camlari agilinca ofislerin yazin havalandirilmasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da sistemin yetersiz kaldig1 durumlarda mekan 1sitmasi, mekanik
sistemi) yollarla yapilir.
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Tablo 27a. RWE AG Y0netim binas1 kimlik kart1

| RWE AG YONETIM BiNASI | Ornek 24 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiMARI Ingenhoven Overdiek ve ortaklari
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Essen, Almanya - 1997

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIGI | 31 kat— 120 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIiT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002 ve Poirazis, 2004)

b "

TR (2) Cephe goriiniisii, giines (3) Tiim Katlarda bulunan
kontrol elemanlar1 ve hava hava giris 1zgaralar

(1) Bina goriiniisii giris 1zgaralari

- —ﬂﬁa—r 5) Kutu pencere modiilii ve i¢

_ [ cephedeki siirgiilii kapilar
A B P B-&

(4) Capraz hava akis1 ve balik agz1 detay1
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Tablo 27b. RWE AG Yo6netim binasi enerji etkin cephe analizi (Compagno, 2002)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: Daire plan tipi

Toplam boyut (m?): 17000

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal v Hava, cephe igine her kat
havalandirma Mekanik désemelerinin seviyesindeki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) kanallardan alinir.
Dis hava perdesi J Cephede hava giris ve ¢ikis kanallar1
Cephe i‘; hava perdesi acikken, 1sinan I'l'ava, her kgt ic;infie
havalandirma Hava saglama sistemi J glevarph bir snkulasyon halindedir.
bicimi 1 bosalt istemi Igteki ag:lvlan kapilar ile de ¢apraz hava
ava bosaltma sistemi akimi saglanir.,
Tampon bolge yaratma +/
1.katman: Kat yiiksekliginde lamine cam
Ic cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Acilabilir siirgiilii
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, 10 mm temperlenmis cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 1,97%x3,95 m alliminyum ¢ercgeve kutu
Dar (10-20 cm) I¢ ve dig cephe katmanlar arasinda 50
Hava Genis 4 | cm genigliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her katta, dis cephe iizerinde, kutu pencerelerin alt
boslugundaki ve Ust kisminda havalandirma kanallar1 bulunur. Kanallardan igeri giren
acikhiklarin tipi hava 1zgaralardan gegerek bosluk icine girer.
Diisey Kat seviyesinde bosluk i¢ine alinan hava
Bosluktaki hava N diisey yonde yiikselir ve diger kutu
akis yonii Capraz modiiliindeki agikliktan disar verilir. Boylece
hava akis1 diisey ve capraz yonde saglanir.
Vv Servis koridoru bosluk i¢inde devam ederek,
Yatay havanin diger katlara gegisini engeller.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta ic cepheye yakin N
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekén icinde
elemam Tip Aliminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim Havalandirma boslugu bakim ve onarim igin yetersizdir. Ancak icteki
ve onarimi acilan pencereler yardimiyla bakim yapilabilir. Dig cephenin bakimi ise
catidan asilmis yiik asansorleriyle yapilmaktadir.
Hvac I¢ cephe kapilar agilinca ofislerin yazin havalandirilmasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da sistemin yetersiz kaldig1 durumlarda mekan 1sitmasi, mekanik
sistemi) yollarla yapilir.
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Tablo 28a. Print Media Academy binas1 kimlik kart1

| PRINT MEDIA ACADEMY BiNASI | Ornek 25 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi — Ofis
YAPININ MIMARI Schroder Architeckten ve Studio
Architeckten Berchloff
YAPININ YERI — YAPIM TARIHI Heidelberg, Almanya - 2000

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 12 kat - 50 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (URL-24, 2006)

(2) i¢ atrium

3) Cephe gorunusu -
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Tablo 28b. Print Media Academy binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 44

Toplam boyut (m?): Yaklasik 7500

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal Hava, cephe igine her kat dosemesi
havalandirma Mekanik seviyesindeki kanallardan alinir.
tipi Hybrld (Mekanik+D0gal)«/ Mekanik sistemlerde, bosluktaki hava
akigina yardimci olur.
Dis hava perdesi J Cephede kutu pencere modiillerinin
Cephe i‘; hava perdesi hava giris ve ¢ikis kgqallarl aglkken,'
havalandirma Hava saglama sistemi J | sman hava, her' kat 191n§1e deyamh bir
bicimi - i sarkl{la"syon hallpdedlr. I¢teki agilan
Hava bosaltma sistemi stirgiilii kapilar ile de ¢capraz hava
Tampon bélge yaratma v | akimu saglanir.
1.katman: Kat yiiksekliginde lamine cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Acilabilir siirgiilii
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, tek lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde kutu ¢ergeve
Dar (10-20 ¢cm) I¢ ve dis cephe katmanlar arasinda 46
Hava Genis 4 | cm genigliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu i¢inde her katta, dis cephe iizerinde, kutu pencerelerin alt
boslugundaki ve Ust kisminda havalandirma kanallar1 bulunur. Catida da hava ¢ikisg
acikhklarin tipi kapaklar1 yer alir.
Diisey Kat seviyesinde bosluk i¢ine alinan hava
Bosluktaki hava J diisey yonde yiikselir ve diger kutu
akis yonii Capraz modiiliindeki 1zgaradan digar1 verilir. Boylece
J hava akig1 diisey ve capraz yonde saglanir.
Kat dosemesi seviyeleri kapali oldugundan
Yatay katlar aras1 hava akis1 olmaz.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta ic cepheye yakin N
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan i¢inde
elemam Tip Aliminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik (Giines 1ginlarina gére donebilen)
sistemi
Cephenin bakim Havalandirma boslugu bakim ve onarim igin yetersizdir.
ve onarimi
Hvac I¢ cephe pencereleri agilinca ofislerin yazin havalandirilmasi saglanir ve
(iklimlendirme kisin da sistemin yetersiz kaldig1 durumlarda mekan 1sitmasi, bosluk
sistemi) havalandirilmasi mekanik yollarla yapilir.
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Tablo 29a. Kista Science Tower binasi kimlik karti

| KISTA SCIENCE TOWER BINASI

| Ornek 26 |

YAPININ KULLANIMI

Is Merkezi - Ofis

YAPININ MIMARI

White Mimarlik

YAPININ YERI - YAPIM TARIHI

Kista, Isvicre - 2003

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIiGI

32 kat— 128 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi

Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Poirazis, 2004)

hors

3

;_;;-m !
Cephe boslugu detay1 ve
i¢ mekandaki radyatorler

(4) Kutu pencere modiilleri
ve hava giris 1zgaralari
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Tablo 29b. Kista Science Tower binas1 enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 44

Toplam boyut (m?): 6000

sistemi)

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 15181n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal Hava, cephe igine her kat désemesi
havalandirma Mekanik seviyesindeki 1zgaralardan alinir.
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) "/’ Mekanik sistemlerde, bosluktaki hava
akigina yardimci olur.
Dis hava perdesi 4 | Cephede kutu pencere modiillerinin
Cephe i‘; hava perdesi hava giris ve ¢ikis 1;ggralar1 aglkken,'
havalandirma Hava saglama sistemi 1sinan hava, her kat 1$:1nde devam}l bir
bicimi Hava bosaltma sistemi sirkiilasyon I}allndedlr. Kapatildiginda
da tampon bdlge yaratilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: 4 mm beyaz cam
Ic cephe 12 mm bosluk
konstrk. 4 mm beyaz cam
Cephe (tek k.) | Cergeve tipi: Sabit kat yiiksekliginde
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: 10 mm sabit beyaz cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde kutu ¢ergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dig cephe katmanlar arasinda 70
Hava Genis 4 | cm genigliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katta, dis cephe lizerinde, kutu pencerelerin alt
boslugundaki ve iist kisminda ve ¢ati1 seviyesinde mekanik kontrol edilen
agikliklarin tipi havalandirma 1zgaralar1 bulunur.
Diisey Kat seviyesinde bosluk i¢ine alinan hava
Bosluktaki hava J diisey yonde yiikselir ve diger kutu
R modiiliindeki 1zgaralardan digar1 verilir.
akas yond Capraz J Bdylece hava akigi diisey ve ¢apraz yonde
saglanir. Kat dosemesi seviyeleri kapali
Yatay oldugundan katlar arasi hava akis1 olmaz.
Konum | Boslugun tam ortasinda i
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan i¢inde
elemam Tip Aliiminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cephenin bakimi havalandirma boslugundaki servis koridoru ile
ve onarimi yapilir. Dis cephe de c¢atidan asilan yiik asansorleriyle yapilir.
Hvac I¢ cephedeki pencereler agilmadig1 igin i¢ mekanlar mekanik
(iklimlendirme havalandirilir ve kisin da radyatérler yardimai ile 1sitilir.
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Tablo 30a. Eurotheum binas1 kimlik karti

| EUROTHEUM BIiNASI | Ornek 27 |

YAPININ KULLANIMI Ofis binasi - konaklama

YAPININ MIMARI Novotny Méhner ve ortaklari

YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Frankfurt, Almanya - 1999

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 31 kat- 110 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Poirazis, 2004)

(1) Bina goriiniisii _

e

(3) Cephe oslugu d1-
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Tablo 30b. Eurotheum binasi1 enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 42

Toplam boyut (m?): bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giin 11g1n1n etkin kullanimi
Cephe Dogal v | Hava, cephe igine her kattaki kutu
havalandirma Mekanik pencere modiillerinin kenarlarindaki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) diise}/ %ar}allardan allplr. Ve kutu
modiiliiniin tavan seviyesindeki
1zgaralardan disar verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede kutu pencere modiillerinin
Cephe i¢ hava perdesi hava giris ve ¢ikis 1z‘gz.:1ralar1 aglkken,.
havalandirma Hava saglama sistemi J 1§1n?n hava, her. kat 1S:1nde devam}l bir
bicimi H bosaltma sistemi 4/ sirkiilasyon Izallndedlr. Kapatildiginda
ava bosa siste da tampon bolge yaratilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Acilabilir lamine cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, beyaz cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Kat yiiksekliginde kutu ¢ergeve
Dar (10-20 cm) i(; ve dis cephe katmanlar arasinda 34
Hava Genis 4 | cm genisliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katta, dis cephe tizerinde, kutu pencere
boslugundaki modiillerinin tavan hizasinda 6 1zgara bulunmaktadir. Kutu modiillerin
acikhklarin tipi her iki yaninda ise diisey 7,5 cm metal kanallar bulunmaktadir.
Diisey Kat seviyesinde bosluk i¢ine alinan hava
Bosluktaki hava J diisey yonde yiikselir ve diger kutu
R modiiliindeki 1zgaralardan digar1 verilir.
akis yondi Capraz J Bdylece hava akigi diisey ve ¢apraz yonde
saglanir.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip Aliiminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cepheden acgilan pencereler ile boslugun bakimi saglanir. Dis cephenin
ve onarimi bakimi da ¢atidan asilan yiik asansorleriyle yapilir.
Hvac I¢ cephedeki pencereler acildigindan i¢ mekanlar dogal olarak
(iklimlendirme havalandirilir. Ancak sistemin yetersiz oldugu kis aylarinda ise

sistemi)

mekanlarda klima sistemleri kullanilir
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Tablo 31a. Nokia Keilalahti 2 binast kimlik kart1

| NOKIA KEILALAHTI 2 BIiNASI | Ornek 28 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MIMARI Pekka Helin, Harri Koski
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Espoo, Finlandiya - 2001

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI Bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Uuttu, 2001)

£

(2) Diisey boliiciilerle boliinen
cephe boslugu ve hava giris
1zgaralar1

3) Cephe goriiniisii
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Tablo 31b. Nokia Keilalahti 2 binasi enerji etkin cephe analizi (Uuttu, 2001)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 42

Toplam boyut (m?): 8600

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal J | Hava, cephe i¢ine her kattaki kutu
havalandirma Mekanik pencere modiillerinin {izerindeki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) kanalllleird?n almir. Ve' kut}l '
modiiliiniin tavan seviyesindeki
kanallardan disar1 verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede kutu pencere modiillerinin
Cephe ig hava perdesi hava giris ve ¢ikis kgqallarl aglkken,.
havalandirma Hava saglama sistemi J 1§1n%n hava, her. kat 191nde devam}l bir
bicimi H bosalt istemi sirkiilasyon Ifahndedlr. Kapatildiginda
ava bosaltma sistemi da tampon bolge yaratilir.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Acilabilir lamine cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 6 mm temperlenmis cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 0,9x1,5 m kutu ¢ergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 60
Hava Genis 4 | cm genisliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katta, dis cephe tizerinde, kutu pencere
boslugundaki modiillerinin tavan ve déseme hizasinda yatay kanallar bulunmaktadir.
acikhklarin tipi Kanallardan giren hava, igteki 1zgaralardan gecerek diger modiile ulasir.
Diisey Katlarda bosluk icine alinan hava diisey
Bosluktaki hava J yonde yiikselir ve diger kutu modiiliindeki
akis yonii Capraz kanallardan disar1 verilir. Boylece hava akis1 -
J diisey ve ¢apraz yonde saglanir. Kat dosemesi
seviyelerinden katlar arasi hava akisi olmaz.
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip Aliiminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cepheden acgilan pencereler ile boslugun bakimi saglanir. Dis cephenin
ve onarimi bakimi da ¢atidan asilan servis asansorleriyle yapilir.
Hvac I¢ cephedeki pencereler acildigindan i¢ mekanlar dogal olarak
(iklimlendirme havalandirilir. Ancak sistemin yetersiz oldugu zamanlar i¢in i¢ mekanda
sistemi) sogutulmusg tavan sistemi kullanilir.
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Tablo 32a. DB Cargo binasi1 kimlik karti

| DB CARGO BINASI | Ornek 29 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiIMARI INFRA mimarlik ve RKW mimarhik
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Mainz, Almanya - 2001

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 5 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Compagno,2002)

(1) Bina goriiniisii ve gift kabuk 6n cephe

2) Ku t i)encere modiilleri ve her kat seviyesinde bulunan
yatay hava giris kanallar1
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Tablo 32b. DB Cargo binasi enerji etkin cephe analizi (Compagno,2002)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 42

Toplam boyut (m?): 1900

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal J | Hava, cephe igine her kattaki kutu
havalandirma Mekanik pencere modiillerinin {izerindeki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) kanalllleird?n almir. Ve' kut}l '
modiiliiniin tavan seviyesindeki
kanallardan disar1 verilir.
Dis hava perdesi 4 | Cephede kutu pencere modiillerinin
Cephe ig hava perdesi hava giris ve ¢ikis kgqallarl aglkken,.
havalandirma Hava saglama sistemi J 1§1n%n hava, her. kat 191nde devgmh bir
bicimi Hava bosaltma sistemi v sirkiilasyon hahnd?dlr. Agilan i¢.
pencereler de mekénlara hava saglar.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman: Acilabilir lamine cam
I¢ cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 6 mm temperlenmis cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum kutu ¢ergeve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda 23
Hava Genis J cm genigliginde hava boslugu
boslugu | (20-200 cm) bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her katta ve cephenin en iist seviyesinde, kutu
boslugundaki pencere modiillerinin tavan ve doseme hizasinda yatay kanallar
acikhklarin tipi | bulunmaktadir.
Diisey Katlarda bosluk i¢ine alinan hava diisey
Bosluktaki hava J yonde yiikselir ve kutu modiiliindeki {ist
oni kanallardan disar1 verilir. Boylece hava akist
akis yond Capraz diisey yonde szglamr. Kat di’)};emesi seviyelseri
Y kapali oldugundan katlar arasi hava akisi
atay olmaz.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde N
elemam Tip 80 cm genislikte aliiminyum jaluzi
Kontrol | Maniiel
sistemi
Cephenin bakim I¢ cepheden agilan pencereler ile boslugun bakimi saglanar.
ve onarimi
Hvac I¢ cephedeki pencereler acildigindan i¢ mekéanlar dogal olarak
(iklimlendirme havalandirilir. Ancak sistemin yetersiz oldugu zamanlar i¢in i¢ mekanda

sistemi)

klima sistemi kullanilir.
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Tablo 33a. ARAG 2000 Tower binas1 kimlik kart1

| ARAG 2000 TOWER BiNASI | Ornek 30 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MiMARI Rhode Kellermann Wawrowsky ve
Norman Foster
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Diisseldorf, Almanya - 2000

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 32 kat— 125 m

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Saft tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002)

-

I

i

ephe goriiniisii ve 8 kat seviyesinde bir yer
alan hava giris 1zgaralari

8

A

.

.

.
-

/

(4) Taze havanin
1zgaralardan igeri
alinmasi

(5) Diisey Vel'g' '
yatayda

temiz - kirli

hava akist

.

(3) ) Isinan havanin diisey
saft boyunca yiikselerek cati

sevivesinden disar atilmasi
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Tablo 33b. ARAG 2000 Tower binasi enerji etkin cephe analizi (Compagno, 2002 ve
Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Saft tipi ¢ift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve cift kabuk cephe sayisi: 4-1

Toplam boyut (m”): Yaklasik 5300

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal J | Hava, 8 kattan olusan diisey saftlar
havalandirma Mekanik igine, zemin kattan baglayarak her 8
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) katta bir yer alan 1zgaralardan giriyor.
Dis hava perdesi 4 | Cephede pencere hava giris ve ¢ikis
Cephe ig: hava perdesi 1zgara}ar1 acikken, 1sinan hava, her
havalandirma Hava saglama sistemi J katin st ve alt sev1ye's1.nde bqlunan
bicimi Hava bosaltma sistemi v 1zgaralardan saﬂfta verilir. Kirli hava
saft boyunca yiikselerek cat1
Tampon bélge yaratma ' | hizasindan disan verilir.
1.katman: Acilabilen ve bir eksen etrafinda donebilen
I¢ cephe | low-E kaplamali cam
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cergeve tipi: Aliiminyum
konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 12 mm lamine cam
cephe
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Aliiminyum gerceve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis J | yaklasik 70 cm genigliginde hava
boslugu | (20-200 cm) boslugu bulunmaktadir.
Hava Hava boslugu icinde her 8 katta, dis cephe iizerinde, 55 cm boyutunda
boslugundaki 1zgaralar yer almaktadir. Bu 1zgaralar en sonda ¢ati seviyesinde de
acikhklarin tipi | vardir.
Diisey Katlarda saft i¢ine alinan hava diisey yonde
Bosluktaki hava J yiikselir ve ¢at1 seviyesinden digar1 verilir
akis yonii Capraz
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekién icinde
elemani Tip Aliminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim Ic cepheden agilan pencereler ile boslugun bakimi saglanir.
ve onarimi
Hvac I¢ cephedeki pencereler acildigindan i¢ mekanlar dogal olarak
(iklimlendirme havalandirilir. Ancak sistemin yetersiz oldugu zamanlar i¢in i¢ mekéanda
sistemi) déseme alt1 1sitma ve sogutulmus tavan sistemi kullanilir,
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Tablo 34a. Photonics Centre binasi kimlik karti

| PHOTONICS CENTRE BiNASI | Ornek 31 |
YAPININ KULLANIMI Arastirma merkezi
YAPININ MIMARI Sauerbruch Hutton Mimarhk
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Berlin, Almanya - 1998

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 3 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Saft tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIiT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002)

(1) Bina goriiniisii (2) Bina kat plan1
(tistteki binada ¢ift kabuk sistem
kullanilmustir)

1
A )
n

-
G

(3) Cephe gorunusu ve Saftlarln Qatl bltls eI T T s T T T TS
detaylar1




142

Tablo 34b. Photonics Centre binasi enerji etkin cephe analizi (Goksal, 2005)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Saft tipi cift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: Amorf plan tipi

Toplam boyut (m?): Bilgi yok

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik
Cephe Dogal J | Hava, 3 kattan olugan diisey saftlar ve
havalandirma Mekanik cephe boslugu igine, zemin kattaki
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) 1zge}ralgr1ndan girer. Saftin st
seviyesinden cikar.
Dis hava perdesi 4 | Cephe boslugunda 1sinan hava, her
Cephe i¢c hava perdesi kat seviyesinde ;aft bagasmdaki
havalandirma Hava saglama sistemi k?nallardan saft igine girer. Burada
bicimi Hava bosaltma sistemi v yiikselen hava disar1 verilir.
Tampon bolge yaratma
1.katman: Agcilabilen ve low-E kaplamali cam
Ic cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliminyum kat yiiksekliginde ¢ergeve
konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Sabit, beyaz cam
cephe
konstrk. | Cerceve tipi: 1,5 xkat yiiksekligi boyutunda
(tek k) | aliiminyum cerceve
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlar arasinda
Hava Genis J | yaklasik 70 cm genisliginde hava
boslugu | (20-200 cm) boslugu bulunmaktadir.
Hava Zemin seviyesinde bulunan hava giris 1zgaralariyla bosluga taze hava
boslugundaki almir. Boslukta i¢ mekénlardan gelen kirli hava, kanallardan safta
agikliklarin tipi aktarilir. Saftin en iist kotunda bulunan 1zgaralardan da disar1 atilir.
Diisey Katlarda saft i¢ine alinan hava diisey yonde
Bosluktaki hava J yiikselir ve ¢at1 seviyesinden disar1 verilir
akls yonu Capraz
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekén icinde
elemam Tip Aliiminyum jaluzi
Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cepheden acgilan pencereler ile boslugun bakimi saglanur.
ve onarimi
Hvac I¢ cephedeki pencereler acildigindan i¢ mekéanlar dogal olarak
(iklimlendirme havalandirilir. Ancak sistemin yetersiz oldugu zamanlarda mekanik

sistemi)

havalandirma kullanilir.
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Tablo 35a. Building Research Establishment binas1 kimlik karti

| BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT BiNASI | Ornek 32 |
YAPININ KULLANIMI Arastirma merkezi
YAPININ MIMARI Fielden Clegg Bradley Mimarlik
YAPININ YERI — YAPIM TARIHI Garston, UK - 1997

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 3 kat - bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Saft tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIT FOTOGRAFLAR (Edwards, 2003 ve URL-20, 2006)

I ||'|'|'|' W A"

—_—

(2) Giiney (3) Saftlarin diisey
cephesi kesiti kesiti

(5) Diigey saftlar ve giines
koruyucu elemanlar
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Tablo 35b. Building Research Establishment binasi enerji etkin cephe analizi

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Saft tipi cift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 4-1

Toplam boyut (m?): Yaklasik 150

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik
Cephe Dogal Hava, 3 kat yiiksekligindeki saft icine
havalandirma Mekanik zemindeki kapaklardan giriyor. En tist
tipi Hybrid (Mekanik+Dogal) §eyiyed§n dls.arluveriliyor. Saft
J icindeki vantilatorlerde
havalandirmaya yardimc1 oluyor.
Dis hava perdesi 4 | Cephede, pencerelerden igeri giren
Cephe i¢ hava perdesi hava 1sindiginda, mekén iginden saft
havalandirma Hava saglama sistemi v/ bacasina aqtlan pencerelerden, saft
bicimi H bosaltma sistemi 4/ icine gond?rlhr. Kirli havq saft
ava bosa siste boyunca yiikselerek ¢at1 hizasindan
Tampon bolge yaratma +/ disari verilir.
1.katman: Acilabilen lamine cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliminyum
Konstriiksiyonu | Dig 1.katman: Mekanik kontrollii giines 1sinlarina gore
(Giiney cephesi) | cephe acis1 degisebilen cam jaluziler
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: 40 cm genislik
Dar (10-20 cm) I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis 4 | yaklasik 150 cm bosluk bulunur.
boslugu | (20-200 cm)
Hava Saft iginde, zemin seviyesinde agilabilen hava giris kapaklari vardir.
boslugundaki Saftin ¢at1 seviyesinde ise mekanik kontrollii hava ¢ikis kapaklar1 vardir.
acikhiklarin tipi
Diisey Katlarda saft i¢ine alinan hava diisey yonde
Bosluktaki hava J yiikselir ve cat1 seviyesinden disar1 verilir
akis yonii Capraz
Yatay
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista J
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip Cam jaluzi
(Giiney cephesi) Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim I¢ cepheden acilan pencereler ile boslugun bakimi saglanar.
ve onarimi
Hvac I¢ cephedeki pencereler agildigindan i¢ mekanlar ¢apraz
(iklimlendirme havalandirmayla havalanir. Baca i¢inde hava akigma yardimei olmasi
sistemi) amaciyla mekanik vantilatorler kullanilmugtir.
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Tablo 36a. Halenseestrabe binasi kimlik karti

| HALENSEESTRABE BiNASI | Ornek 33 |
YAPININ KULLANIMI Is Merkezi - Ofis
YAPININ MIMARI Hilde Leon, Konrad Wohlhage
YAPININ YERI - YAPIM TARIHI Berlin — Almanya, 1996

YAPININ KAT SAYISI - YAPI YUKSEKLIGI | 10 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi Saft tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AIiT FOTOGRAFLAR (Compagno, 2002 ve Poirazis, 2004)

(2) Cephe goriiniisii, diisey saftlar ve
giines koruyucu elemanlar

5) Cephe boslugu
(4) Cephe dﬁse kesiti

(3) hava akis semasi
ve yatay saftlar
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Tablo 36b. Halenseestrabe binasi enerji etkin cephe analizi (Poirazis, 2004)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Saft tipi cift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 2—1

Toplam boyut (m?): Yaklasik 1200

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik ve giiriiltii denetimi
Cephe Dogal 7 | Binanin késelerinde bulunan diisey
havalandirma Mekanik bacalara ¢at1 seviyesinden alinan
A . . - hava, katlar boyunca ilerleyerek
tipt Hybrid (Mekanik+Dogal) merkezde buluian diisey stta verilir.
Kirli hava bu saft icinden disar atilir.
Dis hava perdesi 4 | Catidaki kapaklardan saft i¢ine alman
Cephe i¢ hava perdesi hava, katlar boyunca ygtay ‘
havalandirma Hava saglama sistemi J kanallardan 1Ierler}<e1-1 i pephedekl
bicimi Hava bosaltma sistemi v acikliklardan mekan igini
havalandirir. Catidaki kapaklar
Tampon bélge yaratma kapatildiginda tampon bolge olusur.
1.katman: Acilabilen siirgiilii lamine cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Aliminyum
Konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit 12 mm beyaz cam
(Giiney cephesi) | cephe
konstrk.
(tek k.) | Cergeve tipi: Cercevesiz giydirme cephe
Dar (10-20 cm) ig ve dig cephe katmanlari arasinda 85
Hava Genis v cm bosluk bulunur.
boslugu | (20-200 cm)
Hava Saft iginde, ¢ati1 seviyesinde mekanik kontrollii kapaklar ile hava alimi
boslugundaki saglanir. Katlar boyu déseme hizasinda devam eden kanallardan gecer.
acikhiklarin tipi
Diisey Cat1 hizasindan, saft i¢ine alinan hava, diisey
Bosluktaki hava J olarak katlara iletilir, katlarda 1sinan hava da
onii bosluk i¢inde bulunan yatay borular ile
akis yondi Capraz mesrkecheki safta aktarl}ilr. ]}_;;uradan da kirli
Yatay 7 hava tekrar saft icinde yiikselerek disar atilir.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin v
Kullanilan Dista
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip Jaltzi
(Giiney cephesi) Kontrol | Mekanik
sistemi
Cephenin bakim Ig: cepheden agilan cam kapilar ile boslugun bakimi saglanir.
ve onarimi
Hvac ic cephedeki cam kapilar agildigindan i¢ mekanlar ¢apraz
(iklimlendirme havalandirmayla havalanir. Sistemin yetersiz kaldig1 kis aylarinda
sistemi) mekanik havalandirma sistemi devreye girer.
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Tablo 37a. Teachers Training College binasi kimlik karti

| TEACHERS TRAINING COLLEGE BiNASI

\ Ornek 34 |
YAPININ KULLANIMI Fakiilte binas1
YAPININ MIMARI

Valentin Bearth, Andrea Deplazes

YAPININ YERI - YAPIM TARIHI

Chur, Isvigre — bilgi yok

YAPININ KAT SAYISI — YAPI YUKSEKLIiGI

3 kat — bilgi yok

YAPIDA KULLANILAN CEPHE TiPi

Saft tipi ¢ift kabuk cephe

YAPIYA AiT FOTOGRAFLAR (Anonim, 2000)

T

AN, |

RN
s

TN

(2) Cephe diisey kesiti

(4) Cephe yatay kesiti

(5) Diisey saftlar ve
havalandirma kapaklar1
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Tablo 37b. Teachers Training College binasi enerji etkin cephe analizi (Anonim, 2000)

Binada
kullanilan cephe
tanimi

Tip: Saft tipi cift kabuk cephe

Bina cephe sayisi ve ¢ift kabuk cephe sayisi: 44

Toplam boyut (m?): Bilgi yok

sistemi)

Cephe islevi Optimum iklimlendirme, enerji etkinlik
Cephe Dogal V' | Zemin seviyesinden diisey saftlar
havalandirma Mekanik icine alinan hava, katlar boyunca
GF . . = ataydaki kanallardan gelen kirli hava
apt Hybrid (Mekanik+Dogal) ie b}i]rleserek, saft iizer%nde bulunan
1zgaral1 kapaklardan disan atilir.
Dis hava perdesi 4/ | Disardan saft igine giren 1smarak
Cephe i¢ hava perdesi yiikselir, saft ﬁze'rin.de.ki kapaklardaq
havalandirma Hava saglama sistemi disar1 atilir. Istenildiginde saftl?rdakl
bicimi Hava bosaltma sistemi kapaklar kapatilarak tampon bolge
olusturulur.
Tampon bélge yaratma +/
1.katman:.Sabit, lamine cam
I¢c cephe
konstrk.
Cephe (tek k.) | Cerceve tipi: Bilgi yok
Konstriiksiyonu | Dis 1.katman: Sabit, 8+8 mm lamine cam
(Giiney cephesi) | cephe Arada 12 mm bosluk bulunmaktadir
konstrk.
(tek k.) | Cerceve tipi: Cergevesiz
Dar (10-20 cm) v | I¢ ve dis cephe katmanlari arasinda
Hava Genis yaklagik 20 cm bosgluk bulunur.
boslugu | (20-200 cm)
Hava Saft icinde, mekanik kontrol edilen 1zgarali kapaklar yer almaktadir.
boslugundaki
acikhiklarin tipi
Diisey Saft icine alinan hava, diisey olarak katlara
Bosluktaki hava J iletilir, katlarda 1sinan hava da bosluk iginde
R bulunan yatay borular ile diisey saftlara
akis yondi Capraz aktarlhr.}],3ueran da kirli havaytekrar saft
Yatay 7 icinde yiikselerek kapaklardan disar1 atilir.
Konum | Boslugun tam ortasinda
Boslukta i¢ cepheye yakin
Boslukta dis cepheye yakin
Kullanilan Dista J
golgeleme Mekan icinde
elemam Tip Stor
(Giiney cephesi) [Kontrol | Mckanik
sistemi
Cephenin bakim | Cephe bakimi hakkinda bilgi bulunamamustir.
ve onariml
Hvac Sistemin yetersiz kaldig1 kis aylarinda i¢ mekanlarda, mekanik
(iklimlendirme havalandirma ve 1sitma sistemleri devreye girer.




4. BULGULAR ve iRDELEME

Daha onceden Yapilan Caligsmalar II bolimiinde her bir binanin cephe sistemi i¢in
yapilan analiz ¢alismasindan elde edilen veriler, 4 tip olan enerji etkin ¢ift kabuk cephe
sistemlerini karsilastirmak ve her bir cephe tipinin kendine ait konstriiksiyon 6zelliklerini
saptayabilmek amaciyla bu boliimde tek bir tablo haline getirilerek grafik seklinde
sunulmustur. Bu grafik tablo olusturulurken asagidaki sorgulama parametreleri
kullanilmistir.

o (Cift kabuk cephe islevi

e Cift kabuk cephe boyutu

e (Cephe sayist

e (Cephe havalandirma tipi

e Cephe havalandirma bi¢imi

e ¢ cephe konstriiksiyonu

e Dis cephe konstriiksiyonu

e ¢ cephe pencereleri

e Dis cephe pencereleri

e Konstriiksiyondaki hava boslugu

e Bosluktaki aciklik tipleri

e Bosluktaki hava akig yonii

e (Golgeleme elemant tipi

e (Golgeleme elemaninin konumu

e Servis bakim olanagi

e HVAC (Isitma-sogutma-havalandirma)

Tiim bu sorgulamalar sonucu tablolardan elde edilen veriler, degerlendirilerek

arastirmanin bulgularina ulagilmistir.
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Tablo 38. Bina yiiksekliginde enerji etkin ¢ift kabuk cephelerin konstriiksiyon analizi

Cift Kabuk Cephe Enerji etkinlik
islevi Dptimum iklimlendirme
Giiriilti denetimi
Giin 15181m1n etkin kullanimi
Cift Kabuk Cephe [100-5000 m?
Boyutu * 5000—-10000 m?
10000-15000 m?
1500020000 m?
Cephe Sayis1 ** Tiim cepheleri ¢ift kabuk olanlar

Bazi cepheleri cift kabuk olanlar

Cephe HavalandirmaDogal
Tipi Mekanik
Hybrid

Cephe Havalandirma|
Bicimi

Dis hava perdesi

i¢ hava perdesi

Hava saglama

Hava bosaltma
Tampon bdlge yaratma

i¢ Cephe
Konstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

D1s Cephe
Konstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

i¢c cephe pencereleri

Sabit
Bazilar1 agilabilir

g

D1s cephe pencereleriSabit

Bazilar1 agilabilir
Konstriiksiyondaki [Dar

ava Boslugu Genis

Bosluktaki Acikhk [[zgara
Tipleri Kanal

IPencere

Kapak
Bosluktaki Hava Diisey
Akis Yonii Capraz

Y atay
Golgeleme Elemam |Jalizi
Tipi Stor
Golgeleme Dis cephede
Elemanmnin Konumu [Hava boslugunda

I¢ mekanda
Servis-Bakim Var
Olanag 'Y ok
HVAC(Isitma- \Var
sogutma 'Y ok
Havalandirma) **

BINA SAYISI| 1|2 |3 10]11]12]13]14

* Sorgulamanin bu agamasinda 4 yapi i¢in veri bulunamamustir.

** 1 6rnek yapi1 i¢in ve

ri bulunamamustir.
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Tablo 39. Kat yiiksekliginde enerji etkin ¢ift kabuk cephelerin konstriiksiyon analizi

Cift Kabuk Cephe Enerji etkinlik
islevi Dptimum iklimlendirme
Giiriilti denetimi
Giin 15181m1n etkin kullanimi
Cift Kabuk Cephe 100-5000 m?
Boyutu * 5000-10000 m?
10000-15000 m?
1500020000 m?
Cephe Sayis1 Tiim cepheleri ¢ift kabuk olanlar

Bazi cepheleri cift kabuk olanlar

Cephe Havalandirma
Tipi

Dogal
Mekanik
Hybrid

Cephe Havalandirma
Bicimi

Dis hava perdesi

i¢ hava perdesi

Hava saglama

Hava bosaltma
Tampon bdlge yaratma

i¢ Cephe
Konstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

D1s Cephe
Konstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

i¢c cephe pencereleri

Sabit
Bazilar1 agilabilir

ID1s cephe pencereleri [Sabit
Bazilar1 agilabilir
Konstriiksiyondaki Dar
ava Boslugu Genis
Bosluktaki Acikhk Izgara
Tipleri Kanal
IPencere
Kapak
Bosluktaki Hava Akis [Diisey
Yonii Capraz
'Y atay
Golgeleme Elemam  [Jaliizi
Tipi** Stor
Golgeleme Elemaninin D1s cephede
Konumu*** Hava boslugunda
I¢ mekanda
Servis-Bakim Olanag |[Var
'Y ok

HVAC(Isitma-sogutma
Havalandirma)

'Var
'Y ok

E

BINA SAYISI

1121314 [5]6]7[18]9

* Sorgulamanin bu agamasinda 5 yapi i¢in veri bulunamamustir.

** 2 ornek yapi i¢in veri

bulunamamustir.

*%% 1 ornek yapi i¢in veri bulunamamustir.



Tablo 40. Kutu pencere tipi enerji etkin ¢ift kabuk cephelerin konstriiksiyon analizi
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Cift Kabuk Cephe Enerji etkinlik
islevi Dptimum iklimlendirme
Giiriilti denetimi
Giin 15181min etkin kullanimi
Cift Kabuk Cephe 100-5000 m?
Boyutu * 5000-10000 m?
10000-15000 m?
1500020000 m?
Cephe Sayis1 Tim cepheleri ¢ift kabuk olanlar
Bazi cepheleri cift kabuk olanlar
Cephe Havalandirma [Dogal
Tipi Mekanik
Hybrid
Cephe Havalandirma [Dis hava perdesi
Bi¢imi i¢ hava perdesi

Hava saglama
Hava bosaltma
Tampon bdlge yaratma

i¢ Cephe
KKonstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

D1s Cephe
KKonstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

i¢c cephe pencereleri

Sabit
Bazilar1 agilabilir

D1s cephe pencereleri [Sabit
Bazilar1 agilabilir
Konstriiksiyondaki Dar
ava Boslugu Genis
Bosluktaki Acikhk [zgara
Tipleri Kanal
Pencere
Kapak
Bosluktaki Hava Akis Diisey
Yonii Capraz
'Y atay
Golgeleme Elemam  [Jalizi
Tipi Stor

Golgeleme Elemaninin

Dis cephede

Konumu Hava boslugunda
I¢ mekanda
Servis-Bakim Olanag |Var
Yok

HVAC(Isitma-sogutma
Havalandirma)

\Var
'Y ok

BINA SAYISI

0D

* Sorgulamanin bu agamasinda 1 yap1 i¢in veri bulunamamustir.
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Cift Kabuk Cephe Enerji etkinlik
islevi Optimum iklimlendirme
Giiriiltii denetimi
Giin 15181010 etkin kullanimi
Cift Kabuk Cephe 100-5000 m?
Boyutu * 5000-10000 m?
10000-15000 m?
1500020000 m?
Cephe Sayis1 Tim cepheleri ¢ift kabuk olanlar
Bazi cepheleri cift kabuk olanlar
Cephe Havalandirma [Dogal
Tipi Mekanik
Hybrid
Cephe Havalandirma [Dis hava perdesi
Bi¢imi i¢ hava perdesi

Hava saglama
Hava bosaltma
Tampon bdlge yaratma

i¢ Cephe
KKonstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam
Lamine cam
Giines kontrol cami (Low-E)

D1s Cephe
KKonstriiksiyonu

Float cam

Beyaz cam

Temperlenmis cam

Lamine cam

Giines kontrol cami (Low-E)

i¢c cephe pencereleri

Sabit
Bazilar1 agilabilir

D1s cephe pencereleri [Sabit
Bazilar1 agilabilir
Konstriiksiyondaki Dar
ava Boslugu Genis
Bosluktaki Acikhk [zgara
Tipleri Kanal
Pencere
Kapak
Bosluktaki Hava Akis Diisey
Yonii Capraz
'Y atay
Golgeleme Elemam  [Jalizi
Tipi Stor

Golgeleme Elemaninin

Dis cephede

Konumu Hava boslugunda
I¢ mekanda
Servis-Bakim Var
Olanagr** Yok
HVAC(Isitma-sogutma|Var
IHavalandirma) 'Y ok
BINA SAYISI

WA RETY

* Sorgulamanin bu agamasinda 2 yapi i¢in veri bulunamamustir.

** 1 6rnek yap1 i¢in veri bulunamamustir.
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Tablo 38. de bina yiiksekliginde ¢ift kabuklu enerji etkin cephe sistemine sahip olan 14
bina analiz edilmistir. Bunun sonucunda elde edilen bulgulara goére bu cephe sisteminde
enerji etkinlik ve optimum iklimlendirme islevleri biitiin yapilarda, giiriiltii denetimi 7
yapida, giin 151gmin etkin kullanimi ise 9 yapida karsilanmistir. Analizi yapilan 14 yapidan
verisi bulunamayan 4’1 hari¢ diger yapilarin 5’i, 100-5000 m? boyutlarinda ¢ift kabuk
cepheye sahipken, 2’si 5000—10000 m?, biride 10000—15000 m? boyutlarinda ¢ift kabuk
cepheye sahiptir. Bu yapilarin 8’inde tiim cepheler ¢ift kabuk olup, 5’inde ise bazi cepheler
cift kabuk olarak tasarlanmistir. Bu sorgulamada ise 1 yap1 hakkinda veri bulunamamagtir.
Bunun yani sira 14 binanin 12’sinin cepheleri dogal, 2 sinin cepheleri ise hybrid
(dogal+mekanik) havalandirma tipiyle havalandirilmaktadir. Havalandirma bigimi olarak
ise 12 yapida dis hava perdesi, 14 yapida tampon bdlge yaratma, 2 yapida da i¢ hava
perdesi, hava saglama ve hava bosaltma sistemleri kullanilmistir.

Bu tabloda incelenen binalarin cephe konstriiksiyona bakildiginda da i¢ cephelerin
birinde float cam, 4’linde beyaz cam, birinde temperlenmis cam, 7’sinde lamine cam ve
4’linde de giines kontrol cami kullanildig1 goriilmiistiir. D1s cephe konstriiksiyonlarinda
ise, yapilarin birinde float cam, 3’iinde beyaz cam, 5’inde temperlenmis cam, 5’inde
lamine cam ve birinde de giines kontrol cami kullanildig1 gorilmistiir. Analizi yapilan 14
binanin 10’unun i¢ cephe pencereleri sabit olup agilmazken, 4’iiniin i¢ cephe
pencerelerinin bazilar1 ya da hepsi agilabilmektedir. Dis cephe pencerelerinde ise, 12
yapmin pencerelerinin sabit, 2 yapimnin ise pencerelerinin bazilar1 veya hepsi acilabilir
olarak tasarlanmustir.

Bir diger sorgulama asamasi olarak konstriiksiyondaki hava bosluguna bakildiginda, 13
yapinin genis, bir yapinin ise dar hava bosluguna sahip oldugu goriilmiistiir. 14 6rnek
binanin 9’u 1zgara ve kapak tipinde, 2’si kanal tipinde biri de pencere tipinde bosluk
acikliklarina sahiptir. Ve binalarinda hepsinde cephe boslugunda diisey yonde hava akisi
saglanmaktadir. Golgeleme elemani olarak da 12 binada jaluzi kullanilirken, 2 binada stor
kullanilmaktadir. Bu golgeleme elemanlari, 9 binada hava boslugunda yer alirken, 5 binada
i¢c mekanda yer almaktadir. Binalardaki cephe sisteminin bakim ve onarimi i¢in de, 11
binada olanak saglanirken, 3 binada ise servis bakim ve onarimi saglanamamaktadir. Ve bu
tabloda son degerlendirme olarak, analiz edilen 14 binadan verisi bulunamayan bir yapi
hari¢ 13’tinde HVAC sistemleri kullanildigr goriilmiistiir.

Tablo 39. da ise kat yiiksekliginde ¢ift kabuklu enerji etkin cephe sistemine sahip olan 9

bina analiz edilmistir. Bunun sonucunda elde edilen bulgulara gére bu cephe sisteminde
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enerji etkinlik ve optimum iklimlendirme islevleri biitiin yapilarda, giirilti denetimi 3
yapida, giin 15181in etkin kullanimi ise 7 yapida karsilanmistir. Analizi yapilan 9 yapidan
verisi bulunamayan 5’1 hari¢ diger yapilarin 2’si, 100-5000 m? boyutlarinda ¢ift kabuk
cepheye sahipken, biri 5000-10000 m?, biride 10000—15000 m? boyutlarinda ¢ift kabuk
cepheye sahiptir. Bu yapilarin 5’inde tiim cepheler ¢ift kabuk olup, 4’iinde ise bazi
cepheler ¢ift kabuk olarak tasarlanmistir. Bunun yani sira 9 binanin hepsinin cepheleri
dogal havalandirma tipiyle havalandirilmaktadir. Havalandirma bigimi olarak ise 9 yapida
dis hava perdesi, 7 yapida tampon bolge yaratma, 9 yapida da hava saglama ve hava
bosaltma sistemleri kullanilmistir.

Bu tabloda incelenen binalarin cephe konstriiksiyona bakildiginda, i¢ cephelerin birinde
float cam, birinde beyaz cam, birinde temperlenmis cam, 3’iinde lamine cam ve 5’inde de
giines kontrol camu kullanildig1 goriilmiistiir. D1s cephe konstriiksiyonlarinda ise, yapilarin
2’sinde beyaz cam, 1’inde temperlenmis cam, 4’iinde lamine cam ve 2’sinde gilines kontrol
cami kullanildig1 goriilmiistiir. Analizi yapilan 9 binanin tiimiinde i¢ cephe pencerelerinin
bazilar1 ya da hepsi agilabilmektedir. Dis cephe pencerelerinde ise, 8 yapinin
pencerelerinin sabit, 1 yapmin ise pencerelerinin bazilar1 veya hepsi acilabilir olarak
tasarlanmustir.

Bir diger sorgulama asamasi olarak konstriiksiyondaki hava bosluguna bakildiginda, 7
yapinin genis, 2 yapinin ise dar hava bosluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Incelenen drnek
binalarin 4’iinde 1zgara tipi, 5’inde kanal tipi ve 2’sinde de pencere tipinde bosluk
acikliklarina rastlanmistir. Ve binalarin 8’inde cephe boslugunda diisey yonde hava akisi
saglanirken, birinde hem diisey hem de yatay yonde hava akis1 saglanmaktadir. Gélgeleme
elemant olarak da verisi bulunamayan 2 yap1 hari¢ 5 yapida jaluzi kullanilirken, bir yapida
hem stor hem de jaluzi kullanilmaktadir. Bu gélgeleme elemanlar1 verisi bulunamayan bir
yap1 hari¢, 4 binada hava boslugunda yer alirken, 6 binada i¢ mekanda yer almaktadir.
Binalardaki cephe sisteminin bakim ve onarimi i¢in de incelenen biitiin yapilarda olanak
saglanmigtir. Ve bu tabloda son degerlendirme olarak, analiz edilen 9 binanin hepsinde
cephe sistemine ek olarak HVAC sistemleri kullanildig1 goriilmiistiir.

Tablo 40.da da kutu pencere tipinde ¢ift kabuklu enerji etkin cephe sistemine sahip olan
6 bina analiz edilmistir. Bunun sonucunda elde edilen bulgulara gore bu cephe sisteminde
enerji etkinlik ve optimum iklimlendirme islevleri biitiin yapilarda, giiriiltii denetimi 2
yapida, gilin 151g¢min etkin kullanimi ise 4 yapida karsilanmistir. Analizi yapilan 6 yapidan

verisi bulunamayan bir yapi hari¢ diger yapilarin 2’si, 1005000 m? boyutlarinda ¢ift
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kabuk cepheye sahipken, 3’ 5000-10000 m? boyutlarinda ¢ift kabuk cepheye sahiptir. Bu
yapilarin 3’linde tiim cepheler c¢ift kabuk olup, 3’iinde ise bazi cepheler ¢ift kabuk olarak
tasarlanmigtir. Bunun yanmi sira 6 binanin 4’ dogal, 2’sinin ise cepheleri hybrid
havalandirma tipiyle havalandirilmaktadir. Havalandirma bi¢imi olarak ise 6 yapida dis
hava perdesi, 6 yapida tampon bolge yaratma, 5 yapida da hava saglama ve hava bosaltma
sistemleri kullanilmistir.

Bu tabloda incelenen binalarin cephe konstriiksiyona bakildiginda, i¢ cephelerin birinde
beyaz cam, 5’inde lamine cam kullanildig1 goriilmiistiir. D1s cephe konstriiksiyonlarinda
ise, yapilarin 2’sinde beyaz cam, 3’linde temperlenmis cam, birinde lamine cam
kullanildig1 goriilmiistiir. Analizi yapilan 6 binanin 5’inde i¢ cephe pencerelerinin bazilari
ya da hepsi acilirken, birinde i¢ cephe pencereleri sabit olarak tasarlanmistir. Dis cephe
pencerelerinde ise, 6 yapinin pencereleri sabit olarak tasarlanmistir.

Bir diger sorgulama asamasi olarak konstriiksiyondaki hava bosluguna bakildiginda,
hepsinin genis hava bosluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Incelenen &rnek binalarin
6’sinda 1zgara tipi, 2’sinde kanal tipi ve birinde pencere tipi, 6’sinda ise kapak tipinde
bosluk acgikliklarina rastlanmigtir. Ve binalarin hepsinde cephe boslugunda diisey yonde
hava akis1 saglanmaktadir. Golgeleme elemani olarak 6 yapida jaluzi kullanilmaktadir. Bu
golgeleme elemanlar1 verisi bulunamayan bir yap1 hari¢, 4 binada hava boslugunda yer
alirken, 6 binada i¢ mekdnda yer almaktadir. Binalardaki cephe sisteminin bakim ve
onarimi i¢in de incelenen biitiin yapilarin 5’inde olanak saglanmisken, birinde servis bakim
ve onarim olanagi saglanmamustir. Ve bu tabloda son degerlendirme olarak, analiz edilen 6
binanin hepsinde cephe sistemine ek olarak HVAC sistemleri kullanildig1 goriilmiistiir.

Tablo 41.de ise saft tipinde ¢ift kabuklu enerji etkin cephe sistemine sahip olan 5 bina
analiz edilmistir. Bunun sonucunda elde edilen bulgulara gore bu cephe sisteminde enerji
etkinlik ve optimum iklimlendirme islevleri biitiin yapilarda, giiriiltii denetimi 2 yapida
karsilanmistir. Analizi yapilan 5 yapidan verisi bulunamayan 2 yap1 hari¢ diger yapilarin
2’si, 100-5000 m? boyutlarinda ¢ift kabuk cepheye sahipken, biri 5000-10000 m?
boyutlarinda ¢ift kabuk cepheye sahiptir. Bu yapilarin 2’sinde tiim cepheler ¢ift kabuk
olup, 3’iinde ise bazi cepheler ¢ift kabuk olarak tasarlanmistir. Bunun yani sira 5 binanin
4’1 dogal, birinin ise cepheleri hybrid havalandirma tipiyle havalandirilmaktadir.
Havalandirma bicimi olarak ise 5 yapida dis hava perdesi, 4 yapida tampon bolge yaratma,

4 yapida da hava saglama ve hava bosaltma sistemleri kullanilmistir.
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Bu tabloda incelenen binalarin cephe konstriiksiyona bakildiginda, i¢ cephelerin 3’iinde
lamine cam, 2’sinde ise gilines kontrol cami kullanildigi goriilmiistir. Dis cephe
konstriiksiyonlarinda ise, yapilarin 3’linde beyaz cam, 2’sinde lamine cam kullanildig1
goriilmiistiir. Analizi yapilan 5 binanin 4’ilinde i¢ cephe pencerelerinin bazilar1 ya da hepsi
acilirken, birinde i¢ cephe pencereleri sabit olarak tasarlanmistir. Di1s cephe pencerelerinde
ise, 4’iinde i¢ cephe pencereleri sabitken, bir yapmin pencereleri agilabilir olarak
tasarlanmustir.

Bir diger sorgulama asamasi olarak konstriiksiyondaki hava bosluguna bakildiginda,
biri dar, 4’ii genis hava bosluguna sahip oldugu gériilmiistiir. Incelenen &rnek binalarin
3’tinde 1zgara tipi, 2’sinde kanal tipi ve 2’sinde ise kapak tipinde bosluk acikliklarina
rastlanmistir. Ve binalarin 3’{inlin cephe boslugunda diisey yonde hava akisi saglanirken,
2’sinde hem diisey hem yatay hava akisi saglanmaktadir. Golgeleme elemani olarak 4
yapida jaluzi, bir yapida stor kullanilmaktadir. Bu golgeleme elemanlari, 3 binada hava
boslugunda yer alirken, 2 binada dis cephede yer almaktadir. Binalardaki cephe sisteminin
bakim ve onarimi i¢in de incelenen biitiin yapilardan verisi elde edilemeyen bir yap1 harig¢
4’inde servis bakim ve onarim olanagi saglanmistir. Ve bu tabloda son degerlendirme
olarak, analiz edilen 5 binanin hepsinde cephe sistemine ek olarak HVAC sistemleri
kullanildig1 goriilmiistiir.

Tim bu tablolardan ¢ikan sonuglara gore 4 tip c¢ift kabuklu cephe tipi
karsilastirildiginda, enerji etkinlik ve optimum iklimlendirme islevlerinin biitiin yapilarda
kargilandig1 goriilmektedir. Havalandirma tipi olarak ise hemen hemen hepsinde dogal
havalandirmanin kullanildig1 goriiliir. Havalandirma bic¢imi olarak ise 4 tipte de daha ¢ok
dis hava perdesi ve tampon bolge yaratma kullanilmistir. Cephe konstriiksiyonlar: olarak
ise bina yliksekliginde ¢ift kabuk cephelerde icte daha ¢ok lamine cam tercih edilirken,
dista da daha ¢ok lamine ve temperlenmis cam kullanilmistir. Kat yiiksekliginde
cephelerde i¢ cephede gilines kontrol cami, dis cephede lamine cam diger cam tiplerine
oranla daha fazla kullanilmistir. Kutu pencere tipinde i¢ cephede lamine, dis cephede
temperlenmis ve beyaz cam digerlerine gore daha fazla kullanilmistir. Saft cephe tipinde i¢
cephede lamine ve giines kontrol cami, dig cephede ise lamine ve beyaz cam daha ¢ok
tercih edilmistir. Bina yiiksekliginde c¢ift kabuk cephelerde i¢ cephe ve dis cephe
pencerelerinin ¢cogu sabit olarak tasarlanirken, kat yiiksekligindeki ¢ift kabuk cephelerde,

i¢c cephe acilabilir, dis cephe ise daha ¢ok sabit pencerelerden olusturulmustur. Kutu ve saft
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tipi cephelerde de i¢ cephe camlar1 daha ¢ok agilabilir, dis cephe camlari ise daha ¢ok sabit
bi¢imde tasarlanmustir.

4 tipteki enerji etkin cephelerin hepsinin biiyiik ¢ogunlugunda havalandirma boslugu
genis (20-200 cm) olarak tasarlanirken boslugun i¢indeki hava akisi da diisey yonde
saglanmistir. Ve yine tiim tiplerde gdlgelendirme elemani olarak daha ¢ok jaluzi tercih
edilirken bu elemanlar konum olarak daha ¢ok cephe boslugu icine yerlestirilmislerdir.
Hemen hemen hepsinde cephelerin servis bakim olanagi saglanmis ve HVAC sistemleri,
cephe sistemlerinin yetersiz kaldig1 durumlarda destek olarak kullanilmigtir.

Yapilan ¢alismalar 2 boliimiindeki enerji etkin analiz tablolar1 ve bu boliimde yapilan
konstriiksiyon tablolar1 incelendiginde cephe sistemlerinden dogal havalandirilma, ses
yalitim1 ve yangin yalitimi agisindan en avantajli olani, kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe
sistemidir. Bu cephe sisteminde her kat dosemelerinin alt ve iist kisimlarinda havalandirma
acikliklart oldugu i¢in her katin kendi i¢inde havalandirilmasi saglanmistir. Boylece dogal
havalandirma sirasinda diger katlardan gelen kirli hava bu kattaki hava ile karismaz.
Ayrica bu tiir cephelerde her kat ayr1 ayn c¢alistifi icin ses katlar arasinda yayilmaz. Ve
cephe boslugu her katta kesintiye ugradigi i¢in yangin sirasinda duman ve alevlerin iist
katlara gecisi engellenmis olur.

Enerji etkin ¢ift kabuk cephe sistemleri, enerji etkin olarak tasarlanmamis tek kabuk
cephe sistemleri ile karsilastirildiginda bazi avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Bu
cephelerin avantajlarini agagidaki basliklar altinda degerlendirmek miimkiindiir;

1. Ses izolasyonu: Ses yalitimi enerji etkin ¢ift kabuk cepheleri kullanmak i¢in en

onemli nedenlerden biridir. Enerji etkin olarak tasarlanmis bir yapidaki azaltilmis i¢ ses
orani, aradaki bosluk siirekli olmadiginda alt mekandan iist mekana ses gegisi ve disardan
i¢c mekanlara ses gecisinin azaltilmasiyla elde edilir. Bu tiir cephelerde, 6zellikle yogun
trafik akisi1 gibi nedenlere bagh disaridaki giiriiltii oraninin yiiksek oldugu bolgelerde
pencere havalandirilmasi sirasinda olusabilecek giiriiltii oranin1 minimuma indirebilmek
miimkiindiir.

2. Is1 yalitimi: Kis boyunca, enerji etkin dis kabuklar, dis 1s1 gecis dayanikliligini
arttirarak gelismis bir yaliim saglar. Cephe boslugunun kapatilmasiyla elde edilen
azaltilmis hava akis hiz1 ve bosluktaki 1sinin giines 1sinimlarinin emilmesiyle artmasi, i¢ ve
dis mekan arasindaki sicaklik farklarini dengeleyerek, i¢ cephenin cam yliizeyi lizerindeki

1s1 kayiplarini minimuma indirir. BOylece i¢ mekanlarin 1si1l konforu arttirilir. Yaz
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siiresince ise, bosluk i¢indeki, i¢ mekanlardan aktarilan sicak hava, boslugun dogal ya da
mekanik yollarla havalandirilmasiyla digar1 atilabilir.

3. Gece havalandirmasi: Havanin 26 °C den fazla oldugu yaz aylar1 boyunca, i¢

mekanlarin kolayca 1sinmasi olasiligi vardir. Bu durumda cift kabuk cephenin sagladig:
dogal havalandirmay1 kullanarak sogutulan ofislerde iklimlendirme sistemlerinin kullanim
ihtiyact azaltilmis olur. Ayrica gece boyunca mekanik havalandirma sistemleri
kapatildiginda, yapilan dogal havalandirma sayesinde i¢ mekandaki materyallerin
(mobilya, duvar, tavan vb.) 1s1 depolamasi engellenir. Boylece giindiiz i¢erdeki rahatsiz
edici 1s1 miktar1 da azaltilmis olur.

4. Enerji tasarrufu ve azaltilmis gevresel etkenler: Geleneksek dis duvar yalitimi zayif

oldugunda, bina cephesine enerji etkin ¢ift kabuk cephe sistemi eklenmesiyle dogal
havalandirma elde edilebilir. Bunun sonucunda da i¢ mekandaki mekanik iklimlendirme
sistemlerinde ve dolayistyla elektrik enerjisi kullaniminda enerji tasarrufu saglanmis olur.
Ayrica ¢ift kabuk cephe sistemleri binanin ¢evresindeki 1s1 yliklemesini azaltarak da enerji

tasarrufu saglar.

5. Golgelendirme ve aydinlatma elemanlarinda daha iyi koruma: Golgeleme ve
aydinlatma elemanlar1 cephe boslugu icine yerlestirildiginde yagmur ve riizgar etkisiyle
olusabilecek zararlar 6nlenmis olur.

6. Riizgar etkisini azaltmak: Enerji etkin ¢ift kabuk cephelerde olusturulan tampon

bolgede pencereler agildiginda dis cephe lizerindeki siirekli riizgar basinci orta bosluga
cekilir. Boylece bina cephesi, riizgarin siddetli etkisinden kaynaklanan kisa siireli
dalgalanmalar1 azaltmis olur.

Enerji etkin ¢ift kabuk cephelerin diger cephelere nazaran dezavantajlar ise asagidaki
gibidir;

1. Yiiksek yapim maliyeti: Enerji etkin cephelerde, diger cephelere gore kullanilan

materyallerden dolay1 daha yliksek maliyetler olusabilir. Ancak enerji etkin cepheli binalar
isletim siirecinde 6nemli miktarlarda enerji tasarrufu saglayarak diger binalara gore kisa
stirede daha avantajli konuma sahip olabilir. Bunun yaninda diger -cephelerle
karsilastirildiginda bakim-onarim ve temizligi daha pahalidir.

2. Yangm koruma: Binalarin yangindan korunmalar disiiniildiigiinde, ¢ift kabuk

cephelerin olumlu olup olmadig: tartisilmakta olup kesin bir veri yoktur. Ancak bina
yiiksekliginde tasarlanmis ¢ift kabuk cephelerde alt katlarda cikabilecek bir yangin, cephe
boslugu boyunca yiikselerek diger katlara kolaylikla yayilabilir. Ancak duman ve 1s1
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detektorlerinin kullanimi ile yangin riskinin gergeklesmesi durumunda otomatik olarak
cephe boslugunun stirekliligini kesebilecek yangin damperlerinin ve durdurucularinin
yerlestirilmesi ile bu sorunu en aza indirmek olasilig1 da vardir.

3. Asiri isinma problemleri: Eger ¢ift kabuk cepheler uygun bir sekilde tasarlanmazsa,

bosluktaki havanin 1s1s1, i¢ mekanlar1 asir1 1sitabilir. Bunun oniine gegmek icin cephede yer
alan hava boslugunun, bu hava boslugundaki hava akisinin ve hava akisina yardimci olan
i¢ ve dis agiklilarin ¢ok iyi hesaplanmasi ve detaylandirilarak uygulanmasi gerekmektedir.
Ustiin bir teknik bilgi ve birikimi gerektiren bu hesaplar ve detaylar icin disiplinler arasi
orgiitlii bir calismanin gergeklestirilmesi daha uygundur.

4. Asir1 hava akis hizi: Cok yiiksek katli binalarda ¢ift kabuk cephe boslugu i¢indeki

hava akim hiz1 artabilir. Dengeli olmayan hava akis hiz1 ise cepheden beklenen islevin
yerine getirilememesi sonucunu dogurabilir. Bu nedenle ortaya ¢ikabilecek bu sorun i¢inde
cephe konstriiksiyonun tasarlanmasinda, boyutlandirilmasinda ve detaylandirilmasinda
teknik bilgi ve birikimin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

5. Mekanik kontrol edilen giines kontrol elemanlarn ve hava giris-cikis kapaklari:

Enerji etkin ¢ift kabuk cephelerde kullanilan giines kontrol elemanlarinin mekanik olarak
kontrol edilmesi bazi1 hatalara neden olarak etkin bir sekilde gilines kontrolii yapilmasina
engel olabilmektedir. Bu da i¢ ortam konfor kosullarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ve
yine mekanik olarak acilip kapanan hava giris-¢cikis kapaklarinda olusabilecek bir ariza

sistemin tamamen yanlig ¢aligmasina neden olabilir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Daha o6nce literatiir kisminda bahsedildigi gibi 1970’11 yillarda ortaya ¢ikan enerji krizi,
kiiresel 1sinmanin neden oldugu g¢evresel sorunlarin giderek artmasi ve gelecek kaygisi,
enerji tiiketimine yonelik onlemlerin alinmasini zorunlu hale getirmistir. izleyen yillarda
mimarlik ve cevre arasindaki iliskinin sorgulanmasi ile enerjinin mimarlik alaninda
tasarimi1  yOnlendiren bir etmen oldugu gorilmistir. Bu baglamda, bir binanin
stirdiiriilebilir ve enerji kullanimmi gerektiren fonksiyonlarinin belirlenmesi ve bunlarin
enerji kullanimini azaltacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu durum bina endiistri
alanindaki gelismelerin daha da hizlanmasina ve yeni teknolojilerin ortaya c¢ikmasina
neden olmustur. Artik binalar degisen iklim sartlarina karst minimum enerji kullanarak
optimum sartlar1 saglamak iizere tasarlanan, dogal yollarla havalandirilan, kullanici
tarafindan giines 1s1mim1  kontroliiniin yapilabildigi, ¢evreye duyarli ve mekanik
sistemlerinin kullaniminin azaldigi konforlu ortamlara donlismeye baslamistir. Bina
tasariminda gerceklesen bu gelismeler, 6zellikle bina kabuguna enerji etkinlik baglaminda
i¢ ve dig iklim arasinda denge kurma gorevini yiiklemistir. Bu gorev, bina kabugunun
bliyiik bir boliimiinii olusturan cephelerde yeni sistem ve malzemelerin gelistirilmesine
neden olmustur.

Enerji etkin tasarim amaciyla gelistirilen bu yeni cephe sistemlerinin ‘enerji etkin c¢ift
kabuklu cephe sistemleri’ bashigir altinda detayli bir sekilde incelenmesi hedeflenen
caligsmada ilk olarak ekoloji, siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik kavramlarinin mimariyle ve
cephe sistemleriyle olan iliskisi arastirilmustir. Tki asamadan olusan bu arastirmanm ilk
boliimiindeki, gilinlimiiz ve gelecegin mimarliginin sekillenmesinde ve gelismesinde
onemli yer tutan siirdiiriilebilirlik ve ekoloji kavramlari baglaminda yapilarda enerji
kullaniminin azaltilmasini 6ngdren ve tiikkenebilir enerji kaynaklarina alternatif olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin baginda yer alan giines enerjisinin yapilarda kullanimina
olanak taniyan tasarim yontem ve teknikleri arastirilarak, genel bir literatiir kaynagi
seklinde konuya ilgi duyan tasarimcilar ve mimarlarin bilgisine sunulmustur. Daha sonra
enerji etkin cephe kuruluslart belirlenerek, diinya genelinde gergeklestirilen g¢agdas
uygulamalan {izerinde gesitli analizler yapilmistir. Bu analizlerin sonucu tablolar halinde
sunularak her bir tip i¢in bu cephe kuruluslarinin nasil olusturuldugu, birbirlerine ve diger

cephe tiplerine gore avantaj ve dezavantajlarinin neler oldugu belirtilmistir.
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Biitiin bu arastirmalarin sonucunda 4 tip cephe tipinden dogal havalandirma, ses
yalitim1 ve yangin yalitimi agisindan en avantajli olani, kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe
sistemidir. Analizler i¢in secilen uygulanmis orneklerin bulundugu tlkeler, Tiirkiye nin
giines enerjisinden yararlanmada daha avantajli konumda oldugu Almanya, Ispanya,
Ingiltere, Isvicre, Belgika, Finlandiya iilkeleri ve ABD iilkesidir. Yillik toplam 1s1l giines
enerjisi Uretimlerine bakildiginda ABD yilda 17500 MWs (Megawatt saat), Tiirkiye 5690
MWs, Almanya 3085 MWs, Isvi¢re 331 MWs, Ispanya 324 MWs, Ingiltere 178 MWs,
Isve¢ 163 MWs, Belcika 34 MWs ve Finlandiya 8 MWs 1s1l giines enerjisi iiretmektedir.
Bu verilerden de anlasildig: tizere 1s1l giines enerjisi potansiyeli oldukga yiiksek olan ve
iliman bir iklim kusagi {izerinde bulunan Tiirkiye’de, secilen 6rnek tilkelerde kullanilmis
ve enerji etkinligi kanitlanmis olan ¢ift kabuk cephe sistemlerinin uygulanmasi enerji
verimliligi baglaminda daha 1yi sonuclar verecektir.

Enerji etkin ¢ift kabuk cephe sistemi tasarimlarinda, sistemin dogru-etkin ¢aligabilmesi,
binanin yapim ve isletim maliyetlerinin artmasini engellemek i¢in tasarim siirecinin ilk
asamalarinda dikkat edilmesi gereken bazi parametreler vardir. Bunlar;

e Iklim (giines yayilimi, dis ortam sicaklik derecesi vb.)

e Binanin yeri ve cografi konumu

e Bina kullanimi (Isletme saatleri, calisanlarin isleri vb.)

e (Cephe boslugunun geometrisi (Boslugun boyutlari, yiiksekligi ve eni, cephede
sicakliga ve hava akis performansina biiyiik etkide bulunur. Ince bosluklu bir bina
havalandirma icin gerekli olan akis1 saglamayabilir)

e Boslugun havalandirma bic¢imi (Sistemin dogru ¢alismasini ve buna bagh i¢ iklim
konforunu etkiler)

e Kullanilan cam ¢esidi, gélgelendirme ve aydinlatma elemanlar1 materyal se¢imi ve
boyutlar1 (pencere cami se¢imi, bosluk icindeki havanin 1sitilmasmmi ve dogal
havalandirmay1 etkiler. Golgelendirme elemanlarinin emme, yansitma, gecis gibi
ozellikleri, geometrisi ve yeri, hava akimi tiirlinli, boslugun 1sisin1 ve kullanicilarin gorsel
konforunu etkiler)

e Distaki ve icteki pencere acikliklarinin yeri ve tasarimi (Distaki pencere
agikliklariin tasarimi hava akisinin tipini, hizin1 etkilerken, igteki pencere agikliklarinin
tasarimi da i¢ hava akimi i¢in dnemlidir. Agikliklarin yeri ise bosluktaki havanin ¢ikisini

ve gidecegi yeri belirler)
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Genellikle yiiksek katli ofis binalarinda yer alan enerji etkin ¢ift kabuk cephelerin
kullanim orani; yapilarda 1s1 kayiplarinin en aza indirgenmesi, kontrollii olarak glinesten
kazang¢ saglanmasi, i¢ ve dis iklim arasinda optimum dengenin saglanmasi buna bagl
olarak da pencereye yakin alanlardan daha fazla yararlanma olanagi, ses yalitimina katkisi,
ozellikle yiiksek yapilarin st katlarinda agilabilir pencereler ile dogal havalandirma
olanag1 saglamasi, mimariye ve yapi sektoriine getirdigi yenilikler gibi pek ¢ok olumlu
ozelliginden dolay1 giderek artmaktadir.

Degisen yasam kosullari, ¢cevre sorunlari ve tiikenen enerji kaynaklar1 binalarda ihtiyag
duyulan performans gereksinimlerinin de degismesine neden olmustur. Glinlimiiziin ve
gelecegin binalarinin tasariminda tasarimcilart zorlayan ve disiplinler arasi c¢alismayi
mecburi hale getiren gerekler ortaya ¢ikmistir. Performansa dayali cephe tasarimlarinda
binalar insa edilecegi yerin dogasina karsi olmak yerine doga ile barigik tasarlanmak ve
insa edilmek zorundadirlar. Ortaya ¢ikan bu farkli yaklagim ile artik kendi enerjisini kendi
tiretebilen bina tasarimlar1 yapilmaya baglanmistir. Her gecen giin mimarlik alanindaki
arastirma ve uygulamalarda daha fazla yer bulan enerji etkin tasarima dair ileri diizeyde
teknik bilgi ve deneyime ihtiyag duyuldugu agiktir. Bu kapsamda insa edilmis olan
binalarin daha ayrintili olarak analiz edilmesi ve sistemin performansinin giderek
tyilestirilmesi gelecegin mimarisine yeni ufuklar agacagi gibi diinyanin temel sorunu olan
enerjinin korunumuna da dnemli yararlar ve katkilar getirecektir. Daha detayli analize dair
bir sorgulama 6rnegi eklerde sunulmustur. Bu gibi detayli analizlere dayanarak, alternatif
ve kimsenin tekelinde olmayan giines gibi bir enerji kaynaginin bina tasarimlarinda daha
fazla yer bulacagi, kendi enerjisini kendisi iireten yapilarin tasarim kriterleri ve performans

ozellikleri bu ¢aligsmanin bir sonraki asamasi olarak planlanmaktadir.
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6. EKLER

Ek 1. Kista Science Tower binasi enerji etkinlik analiz tablosu (URL-39, 2006)

attributes of the double skin facade:

I i

KistaSTisouth/office 2005/11/04

LU L

10
"
12
13

Iocation info to structure

address file or comment
country (name in English) Sweden

city Kista (suburb of Stockholm})

postcode 16451

street Farbgatan

house number 33

please insert a ground plan if available

geographical position file or comment
altitude above sea level 44 m Weather station
latitude 59 degree 20 minutes

longitude 18 degree 3 minutes

climate data (on site measured data preferred) info

air temperature file of comment
maximum in the last ten years ¢

minimum in the last ten years C

design heating temperature =17 'C

design day 26 ‘c radiation Wl

typical average monthly temperatures (')

graph  Stockholm 1871

typical hot and bright summer day
[hourly values in “C)

h
| AN NN N N N N N N

typical cold and cloudy winter day
[hourly values in “C]

i3 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24

[T T T T T T T 1T 1T T ]

24 hour average temperature: 0,0 *C
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Ek 1’in devami

attributes of the double skin facade: KistaSTisouthioflice 2005111104

selar radiation file & comment
17 sum of total radiation on the horizontal in an average year 983 KWhina

menthly total solar radiation 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18 [kWNm’—rno| 11 22) 55 Q103171176 170135 75 42 18] 8

total radiation on the horizontal on a typical hotand _1__2 3 4 8 9 1112

5 6 7 10
19 bright summer day Lt T

related to climate of question number 12 15 14 15 16 17 18 18 20 2 22 23 24 graph

[hourly values in Wiin?] MFMMT T T T T 1T 1171711

total radiation on the horizontal et 4 5 6 T 8 9 10 i 12
L, onatypial cold and cloudy winter day FT T T T T I T 1117111

related to climate of question number 13 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 graph

[hourly values in W/m?)

air moisture file or comment
21 yearly minimum %
22 annual average humidity %

relative humidity i 2 3% 4 & 6 7 8 9 10 11 12
2 on a typical hot and bright summer day I I I | | l l l | | I I l

related to climate of qUESﬁOI’I number 12 13 14 15 16 17 18 198 20 21 22 23 24 gaph

[hourly values in %]

relative humidity 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
- on a typical cold and cloudy winter day | | | | | I I | | | | | I

related to climate of question number 13 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 graph

[hourly values in %)

wind file or comment
26 main wind direction

26 design wind velocity / speed

27 monthly average wind velocity [m/sec)

28 maximum wind velocity in 10 meter height (v,,) MD misec info
29 average wind velocity in 10 meter height (vy;) ND misec info
30 maximum wind velocity on the top of the facade ND misec info

noise and air quality file or comment
a ambient noise level L.y, (day / night) ND dB (A)

big o .
Llbig iy Lmain street(s) All surrounding

3z surroundings industrial area small tovin { village buildings are much

lower.
ad open landscape [seaside
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attributes of the double skin facade:

KistaSTisouthoMice

200511104

%28

38
a7
a8

40

41

42

43

45

46

47

48

49

S0

a1

52

56

information on the building

general

info to structure

file or comment

identification of building

Kista Science Tower

year the design process started ND
year of completion of building 2003
height of the building above ground level 128,00 m
width of the building (diameter) 26,00 m
length of the building (diameter) 26,00 m
total gross storey area 22000,00 m?
engaged institutions info fite or comment
Vasakronan name
owner -
Stockhelm/Sweden city
. - Vasakronan name
operating company / building promoter -
Stockholm/Sweden city
architect Jan Larsson, White name
Stockholm/Sweden city
NCC
contractor / building feme
Stockholm/Sweden city
contractor f facade FFT - Feldhaus, Flexfasader, Trosa Glas name
nsdetten Germany/Orebro Sweden/Trosa Swec  city
eneray conception Theorels and NCC Teknik name
ay pt Stockholm/Sweden city
HVAC Theorels nj.ame
Stockholm/Sweden city
X MCC Teknik and WSF name
static’s =
Stockholm/Sweden city
name
building physics
g phy: oty
acoustics nf.!me
city
i - Brandskyddslaget name
RES RSt Stockholm/Sweden city
; name
aerodynamics -
City
facillty manager \Vasakronan name
98 Stockholm/Sweden city
h d Institut ACC Ghsradgivare name
other engaged in ons
929 Nacka fsuburb of Stockholm) oty

utilisation

file or comment

utilisation of the considered rooms behind the facade [ residentizl Coffice public [# office non public
(please check only one item)
Oseling services [ production Mainly IT fims e.g.
Symantec, Unisys,
industry [hotel [school Symsoft
Cother ...
number of occupants per m? (gross storey area) 0,08 info 12 m*/person
weekly operating hours 65
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Ek 1’in devami

/7

aftributes of the double skin facade: KistaST/southioffice 2005/11/04
room heating system

57 percentage of heated area (of gross storey area) 100 % Info

heat supply components D under floor convector D floor heating D overhead radiation heating
58 Info  Convector

radiator D hot air heating I:l activated concrete core

type of used energy O gas/eil % [Jelectricity % O biomass %

58
district heating 100 % [Jeolar % [other %

60 set point temperature heating 22 C
61 are the users able to influence the temperature yes please select room thermostat
62 space heating demand 11 kWh/m?a includes other bldgs

reom cooling system

63 percentage of cooled area (of gross storey area) 100 %
cooling supply components [ under floor convectar [ floor cacling overhead radiation cooling
B4 info  Coaling beams
na cooling system D caold air cooling |:| activated cancrete care
type of used energy O gasfoll % [electricity % [biomass %
65
01 district heating % [Jsolar % [other %
B8 set point temperature cooling 24 c
87 are the users able to influence the temperature yes please select Raoaom thermostat
68 cooling demand 42 Kihim®a includes other bldgs
electricity
68 total electricity consumption / m? gross storey area 93 KWh/ma Info includes other bldgs
o space lighting demand kWh/ma

n independent devices for energy production MD Info
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72

T3

74

5

8D

a1

az

a3

B4

room ventilation system

KistaST/south/office

2005/11/04

ventilation is operated by ...
{multiple answers possible)

D opening windows into the gap
[ spening windews te the outside by-passing the gap

mechanical ventilation system

Balanced ventilation
with heat recovery

air changs rate of mechanical ventilation during nermal office hours 1.8 n'
off ime normal office hours 0.6 n'
in summer nights 06 '
the mechanical ventilation system is able to ... Ohumidity [ dehwenidify [ preneat O preceol
are the users able to influence the air change no please select
KWhima Info

space ventilation demand

by inhabitants reported comfort items - which disturbance appears 7

uncomfortable air temperature [ro Oyes..in Owinter Tspring T summer  [Jautumn [ no data
inside the rooms

further description;
uncomfortable airflow Ore Ovyes..in Owinter spring [ summer O avtwmn no data
inside the rooms

further description:
radiative asymmetry One  Ovydnside Clwinter Cspring Jsummer [Jautumn no data
the rooms

further description:
glare problems One  Oyes..in Clwinter Cspring [ summer [ autuma no data
inside the rooms

further description
acoustic disturbance Ore Ovyes..in Owinter Cspring Jsummer [Jautumn no data
from outsde

further description;
acoustic disturbance One Oyes..in Owinter Tspring  Jsummer [Jautumn no data
from insice (telephony effect)

further description:
too much Ore Oyes..in Owinter Cspring Jsummer [Jautumn [# no data
transparency to outside

further description:
too less One  Oyes..in Olwinter Cspring  [Jsummer [Jautumn no data
transparency to outside

further description;
condensate One  Oyes..in Olwinter Cspring [Jsummer [Jauwmn no data

please note where condensalion occurs according to the picture below
1 1] 1] 1
outside  outer shell facade gap inner shell inside
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Ek 1’in devami

attributes of the double skin facade: KistaST/southloffice 200511/04

measurement data

85 year of the measurement data 2003-2005

time period summer winter
Oone day Oone day
85, Clone week [Jone week The building
automnation system
Ofrom / te: Ofrom / te: logs everything
1 ) I I
&7 position of the measured data outside  outer shell facade gap inner shell inside
| | [ |
88 yes O yes yes
temperature [hourly values °C]
One ne One
89 . . Oyes Oyes Cyes
relative humidity [hourly values %)
no E no no
90 D ¥es D yes |:| yes
sound level [hourly values dB]
no no no
Ul name of the file including the measured data I

¢ general information on the facade info to structure

general file or comment
92 erected in accordance with the building or for means of renovation 7 in accordance choose item
EE] orientation of the facade south choose direction
94 immediate vicinity neighbours on two sides choose item tallest building
@5 U-value (mean of facade) ND WK
96 sound absorption rate (mean of facade) ND dB(A)

shading
a7 the facade is shaded by [ buitdings [ topography [ plants tallest building
a8 period of the day with direct solar radiation on the direct radiation from  700am g 600 pm

facade on a typical bright summer day

period of the day with direct sclar radiation on the

; ; iation fr 9:00 2:00
facade on a typical sunny winter day dircet radiation from am o pm




Ek 1’in devami

107

110

12

13

115

186

17

18

177

basic geometry of the whole facade

KistaSTisouthioffice

file or comment

width of facade (wf) 25,00 m
height of facade up to top edge (hf) 123,00 m Area 3328,0 o7
height of bottom building (hb) 000 m
height of bottom line of facade (hg) 4,00 m info
height between floors (hbf) 4,00 m
number of stories behind the facade Ell
width of gap (wg) 0,70 m
ventilation type of fagade (following BBRI, 2005) file or comment
type of ventilation of the gap (only 1 per facade) natural choose item info
Partitioning of the gap of the fagade (following BBRI, 2005)
Choose only one of the following possibilities per facade! info
file or comment
[ 1) ventilated double window
height of the w-nmw:m width of the window I:Im info
D 2) Facade partitioned per storey
with judaposed modules height of the moduel Im width of the module | Im info
3) Facade partitioned per st
& _a::":,:rawp?n per slarey height of the cormidor| 4,00 |m width of the corridor | Q70 Im info
4) "Shaft-box’ facad
O+ aeede henghtofmewl Im wrdlharlhebm(l Im info
O 5) Multi-storey’ facade
height of the Dapl Im width of the gap | Im info see "add. pics” 112
O 5) ‘Multi-storey louver facade
K e height of the gapl Im width of the gap | Im info

[ 7y other

please ir

sclar sk
design [ no shading system [ canvas screens
Venetian blnd [ wings Perforated
O other ...
1 1 1 1
please mark the position of the device outside  outer shell facade gap inner shell inside

| |
O Oz s O« Os Os Oz

percentage of heat transmission when activated (g value)

ND %

reflectance when activated

ND ¥
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attributes of the double skin facade: KistaST/south/office 2005/11/04
daylight control systems
design no daylight control system O prism
120 O seqments Oight swords
D other
l 1 [ 1
please mark the position of the shield outside outer shell  facade gap innershell  inside
121
| | I I
01 O: O: O« Os Oe Or
122 daylight quotient when activated ND Tq
123 reflectance when activated ND %
control system [ no control system
I:lmanual driven operated by occupants
124 [ driven by engine and operated by sccupants
Dmechanical controlled with possibility to overrule by occupants
Dmechanical controlled without possibility to overrube by occupants
artificial light
125 system HF fluorescent lighting
126 installed capacity (per m? gross storey area) 1200  wim?
control system operulted by occupants If the occupants
forget to turn off the
127 Dcemraly controlled with possibility to overrule by occupants lights, they are
automatically turned
Dcentraly controlied without possibility to overrule by occupants off at 21:00
sound absorbers inside the gap
128 na sound absorbers installed
[ sound absorbers installed
location
please insert a drawing (sketch)
129 of sound absorber here
130 please describe the material




179

Ek 1’in devami

KistaSTisouth/oflice 2005/11/04

further systems of building automation or fixtures in the facade

fire protection system no fire protection Ofire- f smoke detectar [ sprinkler
131

[Jother ..  desecrigtion

active solar systems Cne
132
yes .. description heat pipes in the concrete close to the outer surfa
photovoltaic no
133
Cyes ... descrigtion
pluvial protection devices no
134
] yes .. description
radar damping system e interference [Jabsorption
135
yes ... description
other no
136
(] yes ... deseription

D construction of the facade info to structure

Please describe the most important sections (do not forget the shading system)

section 1
inside width material file or comment
layer 01 0,4 em  Clear glass Fully glazed facade
layer 02 1,2 cm  Air
layer 03 0,4 em  Low emissivity glass
layer 04 70,0 em  Air cavity
layer 05 1,0 em  Clear glass
layer 05 cm
layer O7 cm
137 layer 08 cm
layer 03 em
layer 12 em
layer 11 cm
layer 12 cm
layer 12 cm
layer 14 em
layer 15 cm
oufside
138 U-value of section 1 ND Wi K.
139 sound absorption rate ND db
140 g-value without activated shading system ND %
141 light transmittance Tau L without activated shading system ND %
142 g-value with activated shading system ND %
143 light transmittance Tau L with activated shading system ND %
144 fraction of section 1 on the outside surface area ND Y
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attributes of the double skin facade: KistaST/southloffice 2005/11/04
section 2
inside width material file or comment
layer 01 cm
layer 02 cm
layer 03 cm
layer 04 em
layer 05 em
layer 06 cm
layer 07 cm
145 please insert a drawing (sketch) layer 08 em
of section 2 here layer 08 cm
layer 10 cm
layer 11 cm
layer 12 cm
layer 13 cm
layer 14 cm
layer 15 cm
oulside
146 U-value of section 2 ND Wi K
147 sound azsorption rate ND db
148 g-value without activated shading system ND %
149 light trarsmittance Tau L without activated shading system ND %
150 g-value with activated shading system ND kU
151 light trarsmittance Tau L with activated shading system ND %
152 fraction of section 2 on the outside surface area ND Y
section 3
inside width material file or comment
layer 01 cm
layer 02 cm
layer 03 em
layer 04 cm
layer 05 cm
layer 06 cm
layer 07 cm
153 please insert a drawing (sketch) layer 08 em
of section 3 here layer 09 em
layer 10 cm
layer 11 cm
layer 12 em
layer 13 cm
layer 14 cm
layer 18 em
outside
154 U-value of section 3 Wi K.
155 sound assorption rate db
156 g-value without activated shading system %
157 light trarsmittance Tau L without activated shading system %
158 g-value with activated shading system kd
158 light transmittance Tau L with activated shading systam %
160 fraction of section 3 on the outside surface area %
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attributes of the double skin facade: KistaST/south/office 2005/11/04

E routing of air flow in the facade info to structure
projected main flow direction in the gap summer winter

181 vertical ] O

162 diagona O

163 horizontal O O

184 none O

summer activity

165 rate of air change in the gap day ND h! night ND h'

166 wind energy inside the gap ND 9% of cutside wind energy

winter activity

167 rate of air change in the gap day ND h' night ND h'

168 wind energy inside the gap ND % of cutside wind energy

ventilation openings in outer shell

169 for supply air yes [ ne net area 75 cmim Facade
170 for exhaust air yes d ne netarea 75 cnim Facade Net area per floor

- net area different depending on location within height [] ves ne

of facade
type CDwindows [ shutters
172 [Jsegments [ grids
D other... slits
173 closable [ ves i
174 type of control
175 setting points "summer” / "winter"
176 ventilator no [0 for supply air O  for exhaust air
177 rate of air flow e
178 type of control
179 setting points
180 air filter [ ves no
181 smoke ventilation system [ ves no rate of air flow meh
air ightress of facade / ventilation openings messurement data available [ yes no

1682
please specify /festimate openings per m?#
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attributes of the double skin facade:
inner shell opens into the gap

KistaST/south/office

183 far supply air O ves o net area cméim Facade
184 for exhaust air 0 ves no net area cmm Facade
185 net area different depending on location within height [ ves L
of facade
b ype O windasws [ lameltae
othes...
187 closable Odves O me
188 type of control
189 setting points
190 ventilatar 3 re 0 fer suppiy air 0 for exhaust air
Ll rate of air flow i
192 type of control
193 setting points
194 air filter 8 ves 0 o~
195 smoke ventilation system O ves 0 re rate of air flow e
196 leak tightness of ventilation cpenings data available O ves no
197 please specify
F maintenance Info to structure
shells
1 L} I 1
outside  outer shell facade gap inrer shell inside
] 1 N T ja
198 cleaning of surface 1 [ by buiding cradie vy stting pratfoem [ by cleaning robot
O trem the gap Dower.....
[ ne cleansing interval 2 @' (mes per year)
. cleaning of surface 2 [#] from maintenance corridor [ from the interior
O ne cleansing interval 2 g' (imes per year)
cleaning of surface 3 [ trom maintenance corridar [ frem the interior
200 only glas panels
[ nes cleansing interval 2 g (times per year)
201 cleansing of surface 4 interval 2 @' (tmes peryear)
el service-intervals of surface 1 ND a' (times per year)
203 service-intervals of surface 2 ND a' (times per year)
204 service-intervals of surface 3 ND &' (times per year)
05 service-intervals of surface 4 ND &' (times per year)
facade fixtures
type cleaning-intzrval service-interval
206 ND @ (tmes per year) ND a' itimes per year)
207 a! (bmes per year) a' (times peryear)
208 a' (tmes per year) a'  (times per year)
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attributes of the double skin facade:

KistaST/south/office

2005/11/04

G costs

info to structure

erection costs facade

section 1

212

213 Summary costs of section 1

section 2

inside
layer 01
layer 02
layer 03
layer 04
layer 05
layer 06
layer 07
layer 08
layer 09
layer 10
layer 11
layer 12
layer 13
layer 14
layer 15
outside

width

material

costs €/m?

0,4

Clear glass

12

Air

0.4

m

Low emissivity glass

70,0

]

Air cavity

1,0

cm

Clear glass

om

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

om

- €m?

T00-1000

Single skin facade 400

214 please insert a drawing (sketch)
of section 2 here

215 Summary costs of section 1

inside
layer 01
layer 02
layer 03
layer 04
layer 05
layer 06
layer 07
layer 08
layer 09
layer 10
layer 11
layer 12
layer 13
layer 14
layer 15
outside

width

matearial

costs €/m?

cm

em

cm

om

em

cm

cm

cm

cm

cm

om

cm

cm

]

cm

- €lm?

ND

Efmt
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KistaS Tisouth/office 2005/11/04
section 3
inside  width material costs €/m?
layer 01 em
layer 02 m
layer 03 cm
layer 04 cm
layer 05 em
layer 0B cm
layer 07 em
e please insert a drawing (sketch) layer 08 em
of section 3 here layer 09 cm
layer 10 &m
layer 11 tm
layer 12 cm
layer 13 em
layer 14 cm
layer 15 em
outside - €fm?
217 Summary costs of section 1 ND €fm?
maintenance costs
local energy tariff (If possible year 2004)
218 natural gas/oil €m
218 electricity at peak time 0,08  €/KAh
220 electricity outside peak time 0,08 €/kAh
2 biomass €/ kivh
222 district heating network 0,045 €/kAh
223 other .. district cooling 0,045
specific costs (If possible year 2004)
224 heating for the rooms behind the facade 5 €/m'a
225 codling for the rooms behind the facade 1,8 €/m'a
226 ventilation for the rooms behind the facade €/m'a
227 lightning for the rooms behind the facade € /ma
228 total electricity cost 75 €/m’a
224 other ... € /mfa
230 cleaning costs 1,9 €/mia excl. inside the bidg
231 aftendance costs €im'a
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