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-OZET

Niifusu hizla artan ve ekonomik olarak geligmekte olan tlkemizde, kdyden kente
gocle birlikte biyiik sehirlerde konut ihtiyact giderek artan bir sorun olmustur.
Kentsel konut dretimi igin gerekli olan ve devlet tarafindan saglanan sosyal ve
teknik altyapr maliyetleri oldukg¢a yiiksektir. Bu durum kentsel arazi oraminin
kisitlanmasina ve dolayisiyla bu arazilerde yiiksek katli konut gruplan olusturulmasmna
neden olmaktadir. Ancak, i¢inde ¢ok sayida insamin yagadifi yiiksek kath konutlarn,
deprem, yangin, givenlik, dolassim ve benzeri sorunlarla karsi karsiya oldugu
unutulmamali; giiniimiiz bilgi birikiminden de yararlanilarak bu sorunlar 6nemle ele
alinmalidir. Ozellikle: konumlartyla, planmn igerigini belirteyen ve kultammmyla katiar
arasinda diisey sirkilasyonu saglayan merdivenlerin yiiksek kath konutlarda 6zenle
¢Oziilmesi gerekir.

Bu ¢aliymada; Trabzon ilinde segilen en az 5 katli (zemin + 4 kat) konutlardaki
betonarme merdivenler tasarim ve striktiirel 6zellikleri acisindan aragtirilmugtir.
Bulunan sonuglann ileride yapilacak olan merdiven ¢oziimlerine érnek olusturabilmesi
ve iyilestirilmesine yardimci olunabilecegi disiinilmektedir.

Caligmamin birinci boliimiinde, merdivenler ile ilgili literatiir ¢aligmasi yapilmugtir.
Merdivenin tarihgesi, bulundugu yere baghi olarak degisen bi¢imi, malzeme ve eZimi
bu bolimde anlatilmstr. Ikinci bolim yapilan alan gahismas: ile  ilgilidir. Bu
bélumde, segilen 66 konut merdiveninin tasarim ve strilktiirel 6zelliklerine ait tim
bilgiler hazirlanmis olan bir saptama formuna aktanlarak ¢izim ve grafiklerle
sunulmugtur. Uglincii boliimde, aragtrmamin  sonuglarina yer verilmistir. Aragtirmanin
sonuclarina gore, konutta zemin katlarin ticari amagli kullanimindan dolay1, merdiven
giriglerinin iyi ¢o6ziilmedigi, merdiven elemanlarinin hesaplanan boyutlara gore
uygulanamamas: nedeniyle olusan boyutsal hatalarin kazalara neden oldugu, merdiven
kovasinda aydinlatma ve havalandirmanin yeterli olmadifi merdiven ¢6ziimleri igin
olduk¢a dar alanlar birakildigy, diiz kollu dikdértgen basamakli merdivenlerin

konuﬂarda en ¢ok uygulanan merdiven bigimi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Konut, Plan ¢ekirdegi, Merdiven, Basamak, Kova hatti, Betonarme



SUMMARY

Stairways in Respect of “Design and Structure” of High — Rise Residental
Buildings in Trabzon

The need for residental buildings has been a rising dilemma in big cities due to
migration from rural areas to urban areas particularly in devoloping  countries * as
Turkey where a rapid population increase has been taking place. Infrastructure which
is provided by the local authorities is very expensive. This results in the need of
constructing high — rise buildings in such areas. Such buildings that shelter agreat

" number of people bring about some problems of safety against earthquake and fire,
durability, security and circulation aspects. It is quite obvious that each of these problems
has its own importance. Of these, stairways are of vital importance as they provide
circulation for the users between the flats of the building. Owing to this function,
stairways have to be designed cautiously in the case of high —rise buildings.

In the study, reinforced concrete stairways of the residential buildings of at least 5 story
(basement + 4 stories) in Trabzon were studied. Investigation was . carried out. in terms
of their design and structural aspects. The findings obtained from the study are thought
to be representative and helpful in the design and improvement of stairways in the future.

In the firs chapter of the study, a comprehensive literature about the features of the
stairways including their history, their slope and form, and the materials used in their
construction is given.The second chapter is associated with the case study carried out. This
capter includes a survey form regarding the stairways of 66 residental buildings. The
survey form comprises all the information associated with the design and structural
aspects of the stairways in gaphical and drawing format. The findings of the study
are outlined in the third chapter. Based on the findings, it can be concluded that the
entrance of the stairways is not designed properly due to commercial purpose use of the
basements. It is also found that dimensional errors resulted due to improper application
of the dimeqsions calculated for the elements of the stairways have been causing casual
accidents. It is also observed that the light and air circulation in the stairway well is not
adequate and the areas for the design of the stairways are not large enough at all for easy
movement. It can be seen that stairways with rectangular steps are the most commonly

used forms in the residentiall buildings investigated.
Keywords: Residential building, Plan core, Stairway, Stairway step, Staircase
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GENEL BILGILER
1.1. Giris

Kule ve minare gibi gevrenin genel o6zelliklerinden ayrilarak gége dogru yiikselen
narin yapilarin Tiirkiye’ de olduk¢a uzun bir tarihi vardir. Buna karsilik her katinda
insanlarin yasadigt cagdas yiiksek kath yapilar, Ulkemizde ancak 1950’ lerde
yapilmaya baglanmigtir. 1950” lerde goglerle artan kentlerin niifusu ardindan konut
talebi ve dretimi sonucunda az kath konut gruplan, yerlerini yiksek katli yapilara
birakmugtir. Giiniimiize gelinceye dek iilkemizdeki ortalama bina yikseklii ve buna
paralel olarak kentlesmis arazi iizerindeki yapi ve insan yogunluklan da durmadan
artmigtir. Buna ragmen son yillara kadar 13 - 14 kati asan bina sayis1 ¢ok smirlt
kalmig ve bunlar da Ankara ve Istanbul’ da yapilmustir. Ulkemizde ortaya ¢ikan
yilksek bina yaptirma istekleri bu konudaki tartigmalann da siddetlehdirmistir. Ancak,
Turkiye igin yararlt yén, yilkksek binalarin gerekli veya gereksiz oldugunu tartigmak
degil sakincalarini en aza indirip avantajlanm en iyiye ulastirmak igin neler
yapilabilecegini aragtirmaktir. Bu tip binalarin karst karsiya kaldigi deprem, yangin,
giivenlik, dolasim vb. sorunlar vardir. Onemli olan ginimiz bilgi birikiminden
yararlamlarak bu sorunlarin ¢dziilmesidir. Bu konulardan biri olan ve artan ylikselme
ile binalarda kendisine ait net alanlar oluymaya baglayan merdivenlerin; alan,
yikseklik, yogunluk, bitisik alanlar vb. tim faktorlerle birlikte ele alinarak ¢oziilmesi
gerekir.

1.2. Amac¢

Yitksek kath konut tasanminda merdiven planlamasimin 6nemli bir yeri vardir.
Bina iginde yasayan ¢ok sayida insanin ortaklasa kullandiklan bu dolagim
mekanlannin rahat, ferah ve giivenli olmas: saglanmalidir. Bu amagla merdivenler gok
basit ve net tasarlanmali, boyutsal hatalar icermemeli, ¢esitli kat wve bolimlerle
baglantis1 belirgin olmalidir.

Bina iginde islenen suglar arasinda, insanlara saldinlarak yapilan hirsizlik olaylari,

fiziksel olarak zarar verme gibi davramglar genellikle merdiven bogluklan, koridorlar



ve asansorlerde yogunlastifindan tasannm agamasinda bu konulara dikkat edilmelidir.
Ancak, merdiven tasannm ve uygulamalarinda, teorik olarak belirlenmis olan bu
ozelliklerin ¢ogu zaman goz ardi edildifi gozlenmektedir.

Tezin amaci, konu ile ilgili temel bilgilere dayanilarak merdivenlerin, giniimiiz
yiikksek kath konutlarindaki uygulamalarimi tasarim ve stritktiirel olarak incelemektir.
Ve teorik bilgilerin uygulamalara nasil yansidifini aragtirmaktr.

Merdivenin binamin hangi noktalarinda ¢6zildiigii, bicimi, malzeme ve egimi,
giivenlik ve aydinlatma gekillerinin uygunlugu, zemin kat kullamimmna bagh olarak
degisebilen 6l¢ii ve bigimi, boyutsal hatalarin neden olabilecegi durumlar vb. konular
incelenecektir.

Irdelemeler sonunda elde edilen sonuglarn, kullamminin saglanmasi ve uygun
merdiven ¢oziimlerine ulasilabilmesi ve merdivenlerin iyilestirilmesine yardimci

olunabilmesi diigiiniilmektedir.
1.3. Kapsam

Bu ¢aligmada, Trabzon kentindeki en az 5 kath (zemin + 4 kat) konutlarin
betonarme merdivenleri, tasarim ve striiktiirel 6zellikleri agisindan, 66 Ornek lizerinde
incelenmektedir. En az 4 - 5 kathh konutlarda asansér bulundurulma gerekliligi
oldugundan, bu yiikseklikle birlikte merdiven ile asansor iligkisini gormek olanakli
olmaktadir. Ayrica betonarme, mekanik dayammi ve yangin direnci yiiksek, gesitli
bigimlere uyum yeteneSi sinirsiz olan bir malzemedir. Bu 6zellikleri ile betonarme,
merdivenler i¢in bilinen en uygun malzemedir. Ve ginimizde g¢ok kath binalarin
hemen hepsinde merdivenler, yerinde dokme véya hazir pargalardan olugacak sekilde

betonarmeden yapilmaktadir.
1.4. Diisey Sirkiilasyon Araglan

Farkl: yiikseklikte olan noktalar arasindaki baglantiy1 saglayan araglara, diigey
sirkiilasyon araglari denilmektedir. Sabit veya hareketli olan bu araglar; rampalar,
merdivenler, yirilyen merdivenler ve asansorler olmak tizere dért gruba
aynilmaktadir. Dusey sirkiilasyon araglarimn saglam, giivenli, rahat, ekonomik ve glizel

olmalari; insanlarin bina iginde herhangi bir yere en kisa yoldan ulagabilmeleri igin,



katlar ve boliimler arasindaki baglanttyr agikga saglamalari gerekmektedir. Sahip
olduklan &zellikleriyle planlamay:r 6nemli olgiide etkileyen diisey sirkﬁlasyon araclar,
planin ¢ekirdegini olugturmakta ve binamin bu ara¢ igin aynlan diigey bir dilimine
yerlestirilmektedir.

Digey sirkilasyon araglarimin kullanimindaki farkhiliklar, kullamildiklanni yerin
yitksekligine, sirkiilasyonunun hizina, yogunluguna ve siirekliliine baglidir. Rampalar
ve merdivenler tek baglarina ancak simrh  yikseklikler arasinda baglant
saglayabilmektedir. Yﬁksekliic belirli sinirlan agar ya da yogunluk ve sirkiilasyon hiz
artarsa ayrica hareketli araglar gerekir ki, bunlar da asansorler ve yiriyen
merdivenlerdir.

Farkli yiiksekliklerde bulunan noktalann birlestiren dogrunun, yatayla olusturdugu
aglya egfim agist denilmektedir. Kuramsal olarak rampalar digindaki sirkiilasyon
araglar1 0° - 90° arasinda istenen her egimde vyapilabilmektedir (Sekil 1). Bununla
birlikte bu araglarin yukarida agiklanan genel 6zelliklere, kosullarin gerektirdigi
oranda sahip olabilmeleri egimle ilgili oldugundan, her birinin egiminin belirli

siurlar arasinda kalmasina 6zen gosterilmelidir (1).

DUWR VE EL _MERDIVENLER]
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Sekil 1. Disey sirkiilasyon araglarinda egim sinirlar



1.4.1. Rampalar

Farkli yikseklikte olan noktalar arasindaki egim agist 0° - 20° arasinda oldugunda
baglant1 rampalarla saglanmaktadir. Rampalar daha ¢ok dis mekanlarda; gerektiginde
ve kosullar uygun oldugu durumlarda i¢ mekanlarda da kullamlmaktadir. Ozellikle
yash ve engelli kisilerin kullanmas: agisindan yararh bir ¢ozim seklidir. Bunun
yaminda kitle ulagim: bakimindan da zaman zaman tercih edilen bir diisey
sirkiilasyon aracidrr. Okullarda, miizelerde, sportif yapilarda, toplantt salonlarinda,
garajlarda, hastanelerde ve agik alanlarda rampalardan sik¢a yarartamlmaktadir (2).

1.4.2, Yiiriiyen Merdivenler

Yiriiyen merdivenler farkli yiikseklikleri mekanik olarak birlestiren diisey
sirkiilasyon araglaridir. Cok sayida insanin kisa sirede diigey dolagimimi saglarlar.
Egim agist 20° - 35° arasindadir. Yiriyen merdivenler bozulsalar bile normal
merdiven olarak kullanilabilirler. Ancak onanlmalan gerekeceginden siirekli olarak
gorev yapabilmeleri igin ya ¢ift olmalari veya binada bulunmasi zorunlu olan diger
merdivenlerden bir tanesi ile desteklenmesi gerekmektedir. Her iki yonde de
caligtinilabilen yiriiyen merdivenler, kitle hareketlerinin ¢ok yogun oldugu biyik
magaza, metro, tren, istasyonu gibi yerlerde kullanilmaktadir (2).

1.4.3. Asansorler

Asansorler, farkli yikseklikler arasindaki egim agisi 0° - 90° arasinda olan yerlerde,
egimli ya da dik olarak kullamlabilen mekanik digey sirkillasyon araglandir.
Asansorler bozulabileceginden sirkiilasyonun siireklilifi ve Ozellikle giivenligi
agisindan  bitigiklerinde sabit merdivenler diizenlenmelidir. Asansorler, her kat
yiksekliginde uygulanabilmektedir. Bununla birlikte 4 — 5 - 6 tam kattan fazla olan
yapilarda sirkiilasyon yogunluguna da bagli olarak yeterli sayida asansér bulunmali ve

bunlardan birinin yiikk ve hasta tagiyabilecek boyutlarda olmas: gerekmektedir (2).



1.4.4. Merdivenler

Farkli iki yiikseklik arasindaki baglantiyr saglayan sirkiilasyon araci, muntazam
aralikli yatay kademelerden olusuyorsa merdiven adim alir. Egim agisinin 20°- 60°
arasinda oldugu yerlerde kullamilmaktadir. Emniyetli ve siiratli olmasi nedeniyle en
yaygin kullamlan disey sirkiilasyon aracidir (1).

Merdivenler, ¢cogunlukla bir binamin veya g¢evresinin mekamni vurgulayan ve ayni
zamanda merkezi yapi elemanlarin1 simgeleyen ozelliklere sahiptir. Giinliik hayatimizda
ic ve dig mekanda sikca kargilasip kullandifimiz basamaklar dizisinden olusan
merdivenler ve gegislerindeki duygular kiimesi konut merdivenlerinden goérkemli saray
merdivenlerine, iizerinden yiiriir gibi inip ¢ikilan sokak merdivenlerinden, insanlann bir

araya toplayabilen anfi tiyatrolara kadar degisen nitelik ve gesitliliktedir (Sekil 2, 3, 4, 5).
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Sekil 2. Konut merdiveni
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Sekil 3. Saray merdiveni

Sekil 4. A¢ik alan merdiveni



Sekil 5. Anfi tiyatro merdiveni

1.5. Tasannmda Merdiven

Bi¢imlendirmedeki en 6nemli ogelerin, déseme ile duvar, duvar ile agikliklar ve cat1
ile duvar arasindaki iligkiler oldugu noktasindan hareket edenler, merdivenin farkh
kotlardaki diizlemleri birlestiren bir 6ge olarak mekan planlamasinda 6zel bir yeri
oldugunu kabul edeceklerdir.

Merdivenden ¢ikma veya inme hareketi genellikle ¢ikma sirasinda biitiinlegen iki
hareket bileskesinden olusur. Bu eylemin gerektirdigi enerji gereksinimi genelde diizlem
tizerindeki bir yiirime hareketinin 7 kat1 kadardir. Bu gereksinim merdiven egimine ve
dinlenmek i¢in diizenlenmis olan sahanliklara da baghidir. Aralik vermeden inme veya
¢ikma eylemi, diizlemde yirimeye gore iki kat zaman gerektirir.

Merdivenin farkina varilmasiyla kullamihp kullaulmayacagi da biyik bir hizla
beynimize sinyalize edilir. Boylece basamaklarla goz iligkisi, kiipeste iizerinde rahatlikla
el kaydirma ve aydinlatmamin gekli konulaninda beyin, gerekli organizmamiza éncelikle
uyanda bulunur. Asamali olarak gelisjen bu algilama yogunlugu, merdiven planlamasina
uygulandiginda dikkat oncelikle ilk basamakta, sahanlik basamaginda ve kaplamada
odaklagmaktadir. Bundan sonra ise g6z duvara olan uzakhigi, tutma yiiksekligini ve

kiipeste bigimini denetler. Tavan ve aydinlatma ise dolayli olarak algilanir.



lleriye ve aym anda asafiya veya yukanya dogru olusan bir hareket diizeni yiirime
emniyeti agisindan gorsel olarak hedefe yoneliktir. Bunun yamnda merdivenler,
tzerlerindeki aktif hareketlerle kullanicilar igin gevresel mekam siirekli degisken bir
sekilde algilanan hareketli mekanlar yaratirlar. Bu ¢ok yonli gorsel mekan
akigkanlifindan son derecede dolaysiz, gogunlukla sasirtici gevre iligkileri dogar. Ciinkii
yakindaki mekam algilama kapasitesi ve bumun ayrntilann gogunlukla yavas olan
yirime hareketinde oldukga fazladir. Bir ¢ok durumda mekansal agidan faydali olan
asansorler ise merdivene gore anlamsal agidan soyut kalmus sirkiilasyon araglanidir.
Yanlarindan diigey olarak ve kayarak gegtiZi mekanlarin olusumunda herhangi bir
katkist bulunmamaktadir.

Bu nedenlerle, ayaklarla Gzerine basilan, ellerle kiipesteden dokunulan ve yogun bir
g6z temas: gerektiren, oturmaya da yarayabilen bir yapi 6gesi, net ve sempatik olarak
bigimlendirilmelidir. Goz, dokunma duyusu ve viicuda ait ¢aliyma mekanizmas:,

merdivenlerle gegislerin hazirlanmasinda gevresiyle uyumlu bir birim olusturmalidir (3).
1.6. Simge Olarak Merdiven

Merdiven ¢ikma eylemi ¢ok yonli tepkilerden anlagildigi kadaryla anlam agisindan
ozellikle yogun yasanan bir yirime istegini ifade etmektedir. Omegin, ¢ocuklarin
agaclara tirmanip inmeleri veya onlerine gelen esyaya tirmanma istekleri atalarimizdan
beri stregelen icgtdilerdendir (Sekil 6). Bu duygu mirasi edik ve diz yizeylerin
degisiminde herkese gore degisen bir sekilde olusur.

Sekil 6. Cocuk oyun alanlan



Yukariya yonelik bir merdiven kullanicisinda asafiya yonelmis bir merdivenden g¢ok
daha degisik bir duygu dizisi olusturur. Merdiven bir ¢ok uygarhikta “ Gokyiiziine
Ulasan Yol” olarak diistiniilmiig, bu sekilde olumlu bir simgesellik kazanmigtir. Yiiksege
ulagma veya Tannya yaklagmaesas anlamuyla gi¢ ve sayginligin belirtisi olarak
kullamilmigtir. Bu anlamiyla olusturulan merdivenlere verilebilecek en eski ornek Babil
Kulesidir (Sekil 7).

Sekil 7. Babil Kulesi

Yaradihisa gore Babil Kulesi, Nuh’un torunlan tarafindan gokyiiziine tirmanmak igin
kurulmugtur. Bir ¢ok kattan meydana gelen ve son katinda bir tapinak bulunan biyik
Babil Kulesi gokyizini egemenligi altina almak isteyen insanin kendini begenmisligini
simgelemistir. Kutsal kitapta saygisizlik sayilan bu girisim insanhigin dagitilmas: ve
dillerin ¢esitlenmesiyle cezalandirilmgtir.

Simgesel merdivenlere verebilecegimiz ikinci Ormek piramitlerdir (Sekil 8). Musir
Mimarisinin gekillenmesinde yagsam sonrasi ile ilgili dini inamslar etkili olmustur.
Firavunlar doneminde Misirda mezar anitt olarak kullanilan Piramitler Firavun’ un
Giines Tannsinin krallifina ¢ikacagi dev merdiveni gagrigturmigtir.

Kiltir ve mimarisinde Mezopotamya’nin etkisi gorilen Cin Mimarisinde ise
karakteristik ¢at1 detaylann kadar amtsal merdivenler de dnemli bir yer tutar (Sekil 9).
Cin tapmaklarina ylizlerce basamaktan olusan merdivenlerle ulasilir. Boylece tapinaklarin
insanlar tzerinde daha kutsal bir etki yaratmasi ve gokyiiziine ¢ikarak Tannya

yaklagma simgelenir.
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Sekil 9. Cin tapimnaklan

Bu simgeselliklerin yaninda giiniimiize kadar gelen varolan en eski merdivenlerin Cin
daglarinda uzanan 6000 km’ lik merdivenler (Cin Seddi) oldugunu da unutmamak gerekir
(Sekil 10).
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Sekil 10. Cin Seddi

Merdivenleri simgesel olarak kullanan bir diger uygarlik da Persler’ dir. Pers
uygarlifimin bagkenti olan Persepolis sehrindeki binalar, kabul salonlan, saraylar idari
binalar, biiyitk giris kapilan kismen yapay kismen daga oyulmus bir set iistiinde
yitkselmistir. Bu sete Xerxes kapisina ¢ikan (sehrin kapilarindan birinin adi) biyik bir
merdivenle ulagilmigtir (Sekil 11).

Sekil 11. Persepolis sehrinin giris kapisimin merdivenleri
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Merdiven paravamin yiizeyinde bulunan mitolojik sahneler, siingii tagtyan muhafiz
askerleri ve krali temsil eden birgok ince kabartmayla sislenmistir. Biitiin bu
sislemelerle, bazi Ahemeni prensleri tarafindan arzulanan sey, yani dogu diinyasinin
degisik bolgelerinin kaynasmasi ' simgelenmigtir.

Dogal olarak merdivenlerin olumsuz simgeselligi de olumlu simgeselligi kadar 6nem
tagir. Bodruma inen merdiven ile gocukluk ¢aglarimin korkulu yeri, 6zellikle yaghlik
¢aginda daha da belirginlesen merdiven inme korkusu hep bu simgeselligin kapsamindan
kaynaklanir. Her iki simgesellik durumunda da merdiven hep gec¢is mekam olarak
kalmigtir. Bu nedenle de edebiyatta bilinmeze ulagan kagis yolu olarak da sikca
kullamlmigtir. Sanatta heykel, resim, ve grafik anlatimlarda yer almigtir (Sekil 12).

Zaman zaman tiyatro ve film dekorlarinda gorillen merdivenler farkli gerilim veya
beklenti anlarindan yararlanan sahnelerde  kullanidmigtir (Sekil 13) (3). Merdivenlerin
toplum birey iliskisinde de ©nemli bir yeri wvardir. Sirketler ve kurumlarin igleyis
semalart incelendiginde personel diizeyi ile kat arasinda siki bir baglasim oldugu goze
carpar. Omegin Bati Alman Sigorta kurumunun Disseldorf” daki merdiven bi¢iminde
tasarlanan binasinda zemin kattan onikinci kata kadar kurumun varolan hiyerarsisi ve

her kattan digerine ¢ikigin statli degisikligini simgelemektedir (4).

Sekil 12. Grafik anlatimda kullanilan merdiven
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Sekil 13. Film sahnesinde kullanilan bir merdiven
1.7. Merdivenin Tarihgesi
1.7.1. Konutlarda Merdiven Kullammmnm Gelisimi

Insanlann baninmak igin kendilerine uygun mekanlar olusturmaya baslamasiyla
birlikte merdivenlerde oluymaya baslamigtir. Diinyanin birgok yerinde insanlar ilk
basamak ve merdivenleri basit ¢abalarla yaratmustir. Merdivenler erken donemlerde
konutlarda iklimsel ve gevresel etkenler karsisinda yasam ve 6liim igin tercih edilen
basit ve kusursuz bir konfor olmustur. Yasarulan bolgenin iklimsel ve cevresel
ozelliklerine gore konumlandirilip olusturulan konutlarda, merdiven bir gereksinim
haline gelmis, bu nedenle diinyanin bir ¢ok yerinde aym amaglarla farkhi gekillerde
kullamilmigtir (5).

Ornegin, Fhilippin® lerde yagmur ormanlan igindeki, Mindanao adasinda insanlar
yasadlklan magaralara kayaliklar tizerindeki dogal girinti ve ¢ikintilara basarak
ulagmistir. Bu adamin batisindaki Agusa nehri kiyisinda yasayan insanlar, agaglarin
lizerine kurduklant evlerine agag govdesindeki dallara tirmanarak gikmugtir. Liman
kentlerinde su Uzerindeki sandallarda yasayan insanlar, kiyr ile baglantilarim

basamaklar geklindeki birip halatla saglamigtir. Giiney deniz adalari ve Malezya’ da
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catilann palmiye agacglar ile kapl yerden yikseltilerek yapilmig kiigiik evlere girmek
icin birbirine sikica baglanmig bambu veya ahsap ¢ubuklardan yapilmig basit
merdivenler kullanilmigtir (Sekil 14).

Sekil 14. Giiney deniz adalani ve Malezya evleri

Giiney Amerika ve Afrika’ da nehir boyunca yerlesen orman kabileleri yine yerden
yiksek olarak yaptiklan evlerine, bir aga¢ govdesi iizerine oyarak olusturulmus
basamaklarla ulagmigtir (Sekil 15).

Sekil 15. Giiney Amerika orman kabile evleri
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Kuzey Afrika iilkelerinde insanlar tag kiitleler igine oyarak yaptiklari evlerine
kayalar iizerinde olugturduklan kiigiik oyuklara basarak gikmugtir (Sekil 16).

Sekil 16. Kuzey Afrika evleri

Meksika’ da birkag kattan olugsan evlerde katlar arsindaki ulasim ahgap
gubuklardan olusturulan tagnabilir basit el merdivenleri ile saglanmustir (Sekil 17).
Boylece diinyanin farkli bolgelerinde yasayan insanlar yaptiklann bu basit el
merdivenleri, kayalar ve agaglar Uzerinde olusturduklart tirmanilabilir oyuklarla
kendilerini ve konutlanm 6megin sudan, tehlikeli hayvanlardan ve dilymanlarindan

koruyabilmistir (5).

Sekil 17. Meksika evleri
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Erken donemlerde merdivenlerin konutlarda baglayan bu kullannmi daha sonraki
donemlerde de uzunca bir siire defigmeden kalmistir. Merdiven tasariminda en biyiik
gelismeyi ise Romali mimar ve mihendisler gostermisti. Mermerden baglayarak
yaptiklan merdivenler betonu bulmalanyla daha degisik bir yon almustir. Ik
donemler diiz yikselen kat merdivenleri daha sonra kangik gekilli merdivenler ve
sahanliklarla geligtirilmigtir. Bir merkez etrafinda donen dairesel merdivenleri de
Romalilar bulmus, siitunlar Gstiinde yiikselen dairesel merdivenler bu donemde sik¢a
uygulanmigtir. Ancak bu gosterisli merdivenler daha g¢ok konut digindaki Kkilise,
y("métim yapilar1 ve saraylarda kullamlmigtir (5). Ortagagda konutlarda kullamlan
merdivenler dg islevsel amacgh olarak basit tasarimlarin disina ¢ikamamugtir. Ortagag
sonrasinda 1500 li yillarda zenginlerin ve asillerin hayat stillerine ve isteklerine
gore diizenlenen konutlarda merdivenlerde genigleyip gosterisli hale gelmeye
baglamigtir. Bu donemlerde Chamboard’ da yapilan aligilmamig ¢ift merdiven
tasarimiyla merdivenin anlaminda yeni bir doneme girildiginin isareti verilmistir
(Sekil 18).

Sekil 18. Cift merdiven tasarimi (Chamboard)

16. yuzy1l mimarhiginda merdivenler etkilerini daha da artirmustir. Buna omek olarak
verilen Paladio’ nun villasinda merdiven yapinin digindan da algilanacak bigimde
tasarlanmis, plan igindeki pargalan birlestiren bigimi ve ¢dziim noktasiyla binamin en
karakteristik 6zelligini olugturmugtur (Sekil 19).

17. yizy1l ortalarinda Baramini tarafindan Romadaki Plaza Berberini yapisi iginde
tasarlanan dairesel merdivenler minimum aralikli diigey ¢ikis elemam olarak

tanimlanmgtir (Sekil 20).
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Sekil 20. Plazza Berberini yapisi dairesel merdivenleri

18. yiizytlin ilk doneminde Balthasar Nevman, (Worbing and Bruchal) sarayinda
yaptif1 tasannmla merdivene mekanda merkezi olma ozellifini getirmistir (Sekil 21).

Tim bu gelismeler konut merdivenlerine de aktarilmigtir.

Sekil 21. Worbing and Bruchal sarayt merdiveni
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1920’ lerde Batr’ daki Endistri devrimiyle birlikte goglerle artan kentlerin niifusu
ardindan konut ihtiyac1 giderek artan bir sorun haline gelmigtir. Bu nedenle
olusturulan yitksek kath konutlarda merdivenlere ait net alanlar olugmaya baglamisgtir.
Alan, yikseklik, yogunluk, bitigik alanlar gibi tim faktorlerle birlikte merdiven
akillica ¢oziilmesi gereken bir oyun haline gelmigtir (6).

Merdivenler, mimari eleman olarak ait olduklari 6nemi Rénesans’ dan baglayarak
20. yizy1l boyunca sirdirmistir. Durgunlugu bozan roli, birlesim noktalarindaki
yararlar1 ve goérevsel etkinlikleriyle birlikte, sahip oldugu estetik potansiyelin tiimiinii
birlestirdifi yapisal formuyla merdivenler, yapilardaki yerlerini ve 6nemlerini daima
korumugtur (6).

Batida olugsan Endiistri devriminin Tiirkiye’ yi etkilemesi kagimlmazdi. Tiirklerin ev
yasantis1 hakkindaki anlayiglarinda 1930’ lara kadar bir farkliik olmamistir. Fakat bu
tarihle birlikte Turkiye batiilagma siireci igine girmigtir. Sehirlesmeyle birlikte
apartmanlar da yapilmaya baslanmigtir. 1930’ lardan giiniimiize gelinceye kadar
konutlarin kat sayilan da giderek artmugtir (7). Konutlardaki daire sayilarina, dairelerin
konumlarina goére tasarlanan merdivenlerin, giniimiiz konutlarindaki ¢6ziimlerine
birkag 6mek asagida verilmigtir (Sekil 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31) (8,9).

Sekil 22. Duz kollu dikdortgen basamakli ¢ift kollu merdiven( ¢ift daire plant)
Emlak Bankasi Mutlu Kent konutlar1 Gebze A tipi blok normal kat plam
506 ada



Sekil 23. Diiz kollu dikdértgen basamakli ¢ift kollu merdiven (gift daire plani)
Emlak Bankas: Mutlu Kent konutlani Gebze A tipi blok normal kat plam
501 ada

Sekil 24. Diiz kollu dikdértgen basamakli ¢ift kollu merdiven (dortli daire plani1)
Mesa A. S. Bahgesehir Evleri Kiigiikgekmece Istanbul B tipi blok normal
kat plam
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Sekil 25. Diiz kollu dikdortgen basamakli ¢ift kollu merdiven (dortli daire plam)
Mesa A. S. Bahgesehir Evleri Kiigiikgekmese Istanbul C tipi blok normal
kat plam

Sekil 26 .Diiz kollu dikdértgen basamakli tek kollu merdiven (gift daire plani)
Emlak Bankasi Mimaroba Yonca Evleri K tipi blok normal kat plam
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Sekil 27. Duz kollu dikdortgen basamakli tek kollu merdiven (iigli daire plani)
Emlak Bankas: Sinanaoba Evleri Biiyiikgekmece Istanbul A4 tipi blok
normal kat plam

Sekil 28. Diz kollu dikdortgen basamakli tek kollu merdiven (dortlii daire plami)
Soyak Baglarbasi Evleri Sogut Bloklart normal kat plam
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Sekil 29. Kismen dénel ¢ift kollu merdiven (gift daire plan) Soyak Baglarbasi
Evleri Uskidar Istanbul Mese bloklart normal kat plani

Sekil 30. Kismen donel merdiven ¢ift kollu merdiven (igli daire plant) Soyak
Baglarbagi Evleri Uskiidar Istanbul Cinar bloklari normal kat plam

Sekil 31. Kismen donel tek kollu merdiven (ugli daire plani)) Soyak Baglarbasi
Evleri Uskiidar Istanbul Ardig¢ bloklari normal kat plam
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1.7.2. Merdiven Formunun Boyutsal Degerlerindeki Gelisim

Merdivenlerin insan viicuduyla iliskili kendine has bir geometrisi ve temel
kurallar1 vardir. Merdivenlerin hareket mekanizmasi ve temposu, insan Olglilerine ve
hareketlerine uygun ritmik bir formda olmalidir. Bu nedenle merdivenler zaman
icinde degisen teknolojiden yararlanilarak yeni malzemelerden degisik bigimlerde
tasarlanmig olsalar da sahip oldufu boyutsal dlgiilerini asirlardir koruyarak giiniimiize
kadar gelmigtir. Bununla birlikte defisik donemlerde merdiven &lgiilerinin
iyilestirilmesine yonelik kiigiik degisiklikler yapilmug, gesitli mimarlarca uygun
bulunan niht ve basam_ak iligkileri ile merdivenler boyutlandirilmistir.

Omegin Mimar Vitrivius’ a gore tapinaklardaki en iyi nht ve basamak
kombinasyonunda; nhtlar (23 cm - 25.5 cm) arasinda, basamak geniglikleri de 1.5 -2
adim (46 cm - 61 cm) arasinda olmaliydi. Boylece merdivenler daha konforlu
olabilirdi. Palladio’ ya gbre bina merdivenlerinde nhtlar (11.4 cm - 17.3 cm) arasinda
basamak genislikleri de 1-1.5 adim (30.5 cm - 457 cm) arasinda kalmaliydi. Ruht
yitkseklii ¢ogunlukla (17.3 cm) olarak kullamlmali, ancak uzun ve strekli
merdivenlerde bu Olgiiniin altina inilmeliydi. Bu gekilde daha rahat bir inig ¢ikig
saglanabilirdi.

7. yiizyllda yasayan Ingiliz diplomat ve yazar Sir. Henry Wotton bu bilgilere
faydali birkag sey ekledi. Wotton’ a gére merdivenler dikkat ¢eken mimari unsurlar
oldugundan bazi noktalarinda oOnlemler alinmaliydi Her tek basamak veya
merdivende genislik asla bir adimdan (30.5 cm) daha az ve 1.5 adim (46 cm) den
daha fazla, nht yikseklikleri de hi¢bir zaman yanm adim (15 cm) den disiik
olmamaliydi. Riht yiiksekligi diisiik olursa tek nht algilanamayacagindan ayak takilip
dusiilebilir, basamak genigligi gerekli o6lglye sahip olmazsa ¢ikiglarda yorgunluga
neden olabilirdi.

Diiz bir yoldaki adim uzunlugunun (61 cm) oldugu kabul edilirse egimli bir
yolda bu uzunlugun her adimda saglanan yiikselisin 2 kati kadar kisa olmasi
gerekir. Adim uzunlugu iligkisi denilen bu kurali ilk olarak Jaguas Blondel adli bir
yazar Cours Architecture adli eserinde ortaya koymustur. Blondel 2R + B’nin 61

olmas: gerektigini sdylemistir .
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Son yillarda California’ da insan hareketleri {izerinde yapilan ¢aligmalarda adim
uzunlugu iliskisinde 2R + B =66 formiiliine ulagilmigtir. Bu formiile gére en diigiik.
basamak genislii 28 cm ve en yiiksek basamak genigli3i 46 cm; en diigiik rht
yitksekligi 10 cm ve en yiksek nht yiikseklifi 19 c¢cm olarak bulunmugtur. Bu formiil
dig merdivenlerde uygulandifinda basamak genisliklerinin daha derin, nhtlarin daha
alcak olmasina dikkat edilmelidir. Bulunan bu olgiilerin merdiven inis ve ¢ikiginda
olugabilecek kazalari en aza indirdigi ve rahat bir kullanim sagladign gorilmugtir (5).

Merdivenlerin zaman iginde kazandiklann bu olgiiler anlatildifi gibi merdivenin
kullanildif1 yere gore de bazi farkhiliklar gosterebilir. Konutta, sosyal tesislerde veya
acik alanlarda tasarlanan merdiven boyutlarinda farkliliklar gozlenebilir. Bu farkliliklar
merdivenin bulundufu yerin iglevine bagli olarak merdivenin kullanimini, kullanici
agisindan en iyi duruma getirme c¢abasindan kaynaklanir. Ve mekanlar defisse de

riht ve basamak boyutlan arasinda daima bir uyum bulunur.
1.8. Merdiven Elemanlar:
= Basamak ve Riht

Basamak, merdivenin her adimda basilan bir kademesidir. Birbirini izleyen
basamaklann ist yiizeyleri arasindaki diisey mesafeye nht yiksekligi (R); Iki niht
arasindaki yatay mesafeye ise basamak genisligi (B) denir (Sekil 40). Dolagimin
rahathid1 igin, basamak genisliklerinin ve riht yiiksekliklerinin merdivenlerin egim
acilarina bagli olarak belli sinirlar igerisinde kalmasi gereklidir. Merdivenlerin egim

acilarina goére, gerekli nht ve basamak degerleri asagida verildigi gibi olmalidir.

Basamak Genislikleri Riht Yiikseklikleri

1. Yatikk Egimli Merdivenler (20°-25°) 32<Bn<36 cm 12<R<15 cm
2. Normal Egimli Merdivenler ( 25°-36°) 26<Bn<32 cm 15<R<19 cm
3. Dik Egimli Merdivenler (36°-45°) 22<Bn<26 cm 19<R<22 cm

Bn: Normal basamak genigligi
R: Riht yiiksekligi
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Basamak geniglikleri verilen degerden az olursa ini§ swrasinda ayak kismen boslukta
kalacagindan, fazla olursa da ¢ikigta ayak takilabileceginden dolagim emniyetsiz olur.

Riht yiiksekliklerindeki ufak farkhiliklar kazalara neden olabileceginden riht
yiiksekliklerinin bitiin basamaklarda egit olmas:1 gerekir.

Sekil 32. Basamak genigligi, riht ve profil gekilleri

= Profil

Merdiven basamaklaninin 6n ve yan kenarlaninda goriinisii hafifletmek veya
agirlagtirmak, basamak genigligini artirmak ve iniglerde ayakkab:i topuklarinin riht
yiizeylerini kirletmesini engellemek amaciyla profil adi verilen elemanlar diizenlenir.
Profil genigligi (Pg), 2<Pg<4 cm arasinda olmalidir. Profil genisliginin verilen
degerden daha biiyiik olmasi ¢ikiglarda ayak takilabilecegi igin tehlikeli, kiigiik olmasi
ise etkisiz ve faydasizdir. Profil yiiksekligi (Py) nht yiksekligi kadar veya daha kiigiik
olabilir. Ancak giivenli bir goriinii i¢in Py>3/2Pg olmalidir (Sekil 32).

»  Merdiven Kolu

Merdiven kolu birbirini izleyen sahanliklar arasindaki siirekli basamaklar dizisidir.
Tek basamak ozellikle koridorlarda ayirt edilemeyecegi igin tehlikelidir. Bu nedenle
bir merdiven kolunda en az 3 nht bulunmalidir. Diiz kollu ve normal egimli ana

merdivenierle, yatik egimli merdivenlerde riht sayist 12° den veya sahanliklar
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arasindaki kot farki 2.00 cm den fazla olmamalidir. Donel merdivenlerde ise riht
sayisi 17 yi iki sahanlik arasindaki kot farki da 3.00 cm’ yi gegmemelidir. Aksi halde
inis ¢ikiglar yorucu olmaktadir.

s Merdiven Genisligi

Merdivenlerde inis ¢ikiglar igin izlenen yola ¢ikig hatti denir. Merdiven genigligi
bir merdiven kolunun ¢ikis hattina paralel kenarlan arasindaki yatay mesafedir.
Merdiven genigligi tasarimin yapildifi mekandaki sirkiilasyon yogunluguna baglidir.
Sirkiilasyon yogunlugu merdivende stk sik karsilasan veya birlikte inip ¢ikan insan
sayisidir.

Merdiven genigligi bu sayr kadar birim ¢ikis genigligi (insan omuz olglsii) sayisi
toplamina esit olmalidir (Sekil 33). Insan geniglifine bagh olan birim ¢ikig genisligi
kenarlar1 agik merdivenlerde 60 cm, bir kenann agik olanlarda 70 cm, iki duvar
arasinda olan dehliz merdivenlerde ise 80 cm olmalidir. Fazla her birim ¢ikig
genigligi icin de bu degerlere 50 cm eklenmelidir. Asagida insan sayisina gore birim

¢ikis geniglikleri verilmigtir.

Insan Sayist Birim Cikis Genisligi Sayisi
50 1
51-100 2
101 - 200 3
201 - 300 4
301 - 400 5

Sekil 33. Cikis birim sayisina gore merdiven genisligi



27

=  Sahanhk Boyutlan

Sahanlik, iki merdiven kolu arasinda diizenlenen yatay dosemedir (Sekil 34).
Sahanliklar, ini§ ve ¢ikislarin giivenli ve rahat olmasin, merdivenlerin yo6n
degistirmesini ve planlama esnekligini saglar. E§imi ne olursa olsun 200 cm’ den
fazla olan yikseklikleri bir defada ¢ikmak yorucudur. Bu nedenle ¢ok katli binalarda,
kat sahanlhklarindan bagka her 150 — 200 cm’ de bir sahanhk diizenlenmelidir.
Toplam ¢ikis yiiksekligi fazla olmayan 3 - 4 kath binalarda kat sahanliklan diginda
sahanlik yapilmayabilir. Ancak sahanliklarin diizenlenme araligi hicbir zaman 300 cm’
yi agmamali ve iki sahanlhk arasindaki kat farki da en az 3R olmalidir.

1. Sahanlik Genisligi (Sg): Sahanhifin inis ¢ikis dogrultusuna dikey olan net
genisligidir. Bu en az merdiven kolu genisliine esit olmali ve tam sahanliklarda
hicbir zaman 100 cm’den dar olmamalidir. Ayrica merdiven genigligi 100 cm veya
daha fazla ise sahanlik genigligi tam sahanliklarda 10 cm kat sahanliklarinda 20 cm
arttinlmahdir.

2. Sahanhk Uzunlugu(Su): Sahanlik uzunlugu, diiz kollu dikdortgen basamakli ¢ift
kollu merdivenler igin gegerlidir. Sahanhigin ¢ikis hattina paralel dogrultudaki
kenarlanmin uzunlugudur. Bu uzunlugun ara sabanliklarda adim uzunluguna bagh
olarak belirflenmesi gerekir. Bu uzunlufun saptanmasinda asagida verilen baginti
kullanilir.

Su=B +n.(63 cm) (D

n: Adim sayisi

Sahanliklar dizenlendikleri yerlere gore ara sahanlik, kose sahanlik, tam
sahanlik, ve kat sahanlif1 gibi tirlere aynlir. Ozellikle kose  sahanliklarimin
dizenlenmesine Ozen gosterilmelidir. K6ge sahanliklaninda iki nhtin kova hatti
tizerinde bir noktada birlesmesi bu bolgede nht yiiksekliginin iki katina ¢ikmasina
neden olacagindan tehlikelidir. Ayrnica bu noktada kiipestenin egimi birdenbire

diklegecegi ve yapisal kalinlik artacad: igin goriiniis de bozulacaktir.
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Sekil 34. Sahanlik tiirleri

® Bas Yiiksekligi

Basamak ve riht yilizeylerinin kesistigi noktalani birlestiren egim ¢izgisi ile tavan
yizeyi arasindaki diisey dogrultuda 6lgiilen yiksekliktir. Bu yitkseklik merdivenden
inen bir insanin kol uzunlugu da g6z 6niinde tutularak hesaplanmali ve higbir
noktada daha az olmamas: saglanmalidir. Ortalama olarak kol mafsalina kadar insan
boyu 140 cm, kol uzunlufu da 70 cm olarak kabul edilirse bas yiksekligi asagidaki
bagint: ile hesaplanir. Buna karsilk ¢ok az yer kaplamasi gereken minare ve kule
merdivenlerinde ozel sirkilasyon kosullann oldugundan H yiiksekligi 190 cm’ ye

kadar inebilir

H =140+ 70cm 2
Cosa
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= Cikis Hatta

Merdivenlerde inig ¢ikiglar igin izlenen yola denir. Cikig hatﬁ boyunca basamak
genisliklerinin birbirinin ayni1 ve normal genislikte olmasi gereklidir. Diiz kollu
merdivenlerde her noktada basamak geniglikleri birbirinin aym oldugundan ¢ikig
hattinin yeri onemli degildir. Sadece ¢ikiy dofrultusunu baslangic ve bitim
noktalarini gosterir ve merdiven kolunun ortasindan gegtifi kabul edilir.

Diiz kollu yamuk basamakli kismen veya tam donel merdivenlerde ise sadece
¢ikis hatti Gzerindeki basamak geniglikleri birbirinin aymdir. Bu nedenle ¢ikig hatti
merdivenin anahtar1 durumunda olup oncelikle bu hattin yerinin belirlenmesi ve
¢izilmesi gereklidir. Genigligi 70 - 90 cm arasinda olan dar merdivenlerde ¢ikis hatt
merdiven kolunun ortasindan gecger. Daha genis merdivenlerde ise ¢ikig hatti yerine

¢ikig sathi vardir.
= Merdiven Egimi

Merdiven egimi basamak oOn kenarlannin ¢ikis hatti ile kesisme noktalarim
birlestiren dogrunun yatayla yaptifn ac¢idir. Egim orantist ise her adimda saglanan
yikselis (R) ile alinan yatay yol (B) arasindaki orantidir (R/B).

Merdivenlerin ¢tkis hatti Gstiindeki tim basamak genislikleri esit ve normal
oldufundan bu hat dstiindeki bitiin noktalarda efim agilani ile efim orantilan da
esittir. Diiz kollu merdivenlerin her noktasinda egim normaldir. Buna karsin yamuk
basamakli merdivenlerde egim ¢izgisi kova hattina yaklastikga diklesirken duvar
hattina yaklastikca yatiklagir. Ancak kova hattinda bir noktada (tam donel

merdivenlerin her noktasinda) en dik, duvar hattiin bir noktasinda ise en yatiktir.
= Kaplama

Merdivenlerde kaplama, goriiniim, kullanim sirasinda olusan sesi engelleme, yangin
direncinin  artinlmasi, basamaklarda olugabilecek kayganlasmayr o6nlemek  vb.
amaglarla dizenlenir. Merdivenlerde kaplamay: ya tagiyici kisim igerir, ya kaplama
tastyict kistmla  birlikte dokalur, veya sonradan ayni bir tabaka olarak eklenir.
Kaplama malzemesi ayn bir tabaka geklinde uygulamyorsa, tasiyict kisma uygun
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olarak profillendirilmeli ve baglanti konstritkksiyonu malzeme tiiriine uygun olmalidir.

Farkli malzemelerin birbirine yapacag: etkileri engelleyici énlemler alinmahdir.
» Siipiirgelik

Supiirgeligin islevi, duvar kaplamalarim kirlenmeye ve carpma etkilerine kargt
korumak, duvar ve doseme kaplamalarimin genellikle diizenli olmayan ara kesitlerini
ortmektir (Sekil 35). Bu nedenle siipiirgelikler mekanik etkenlere dayamkli ve kir
tutmayan malzemelerden yapilmalidir. Duvar kaplamas: bu nitelikte ise ayrica

sipiirgelik gerekli degildir.

Sekil 35. Supirgelik

=  Korkuluk ve Kiipeste

Korkuluklarin iglevi, merdivenlerin sirkiilasyon giivenligini ve diizenini saglamak
i¢in ini§ ¢ikiglara yardimci olmaktir. Basamak sayisi 5° den fazla olan merdivenlerin,
serbest kenarlannin mutlaka korkuluklarla korunmasi gerekir. Giivenli bir inig ¢ikis
i¢in korkuluk yiiksekliginin 90 - 110 cm arasinda olmas: gerekir. Korkuluklar, tagiyict
kisim, kiipeste ve dolgu olmak tzere ti¢ kisimdan olusur (Sekil 36).

Tagiyict kisim, belli araliklarla diizenlenen diigey ayaklardan olusabilecegi gibi
dolu da olabilir. Dolgu, eSer tasiyict kisim seyrek ayaklardan oluguyorsa gereklidir.
Cinkii dolgunun iglevi ayaklar arasindaki bogluklardan diisme tehlikesini nlemektir.
Korkulugun tastyict kismi merdivenin tasiyict kismina rijit olarak baglanmali ve

konsol bir gubuk veya plak gibi galigmalidir.
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Korkulugun tutunmaya yarayan kismina kiipeste denir. Korkulugun ist tarafinda
veya i¢ kenarinda diizenlenir (Sekil 36).

= korkuluk yitksekligi

Sekil 36. Korkuluk ve kiipeste bigimleri

Kural olarak birim ¢ikig sayist n olan bir merdivende kiipeste sayist n /2
olmalidir. Omegin 5 birim ¢ikis genisligine sahip olan bir merdivende; 5/2=2.5=3
kiipeste bulunmalidir. Kiipesteler ¢esitli malzemelerden yapilabilir. Kiipeste insan eli
gdz oOniunde tutularak ne ¢ok buyik ne de ¢ok kiigiik yapilmali, sivri kenarlar
barindirmamali, kir tutmamalidir. Kiipeste, merdiven baglangicindan bitimine kadar
sirekliligini korumali, egimi meyilli ve yatay kisimlara paralel ve kiriksiz olmalidir.
Bu amagla sahanhklarda biten ve baglayan nihtlarin birbirine gére durumlari, dnceden

merdiven planlanirken ayarlanmalidir.
1.9. Merdivenin Islevsel Ozellikleri
1.9.1. Merdiven Elemanlant Arasindaki Boyutsal iliskiler

Bir merdivenin  ini§ ¢ikig rahatlifi ve giivenligi; merdivenin egimine, nht ve

basamak boyutlarina ve adim uzunlugu arasindaki iligkilere baglidir.
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1. Egim iliskisi: Riht ve basamak boyutlan arasinda eZim iligkisi ad1 verilen
asagidaki baginti bulunur.

Tga=R (3)

1. Adim Uzunlugu iliskisi: Diz bir yoldaki adim uzunlugunun 63 cm oldugu kabul
edilirse, egimli bir yolda bu uzunlugun her adimda saglanan yiiksekligin iki katt

kadar kisa olmas: gerektigi disiincesine dayanan esitlife adim uzunlugu iligkisi denir.
B+2R=63 cm (Adim Uzunlugu Iligkisi) 4

2. Rahathk Iliskisi: Bir merdivenin rahatligi, basamak genisligi ile nht yiksekligi

arasindaki sayisal farka baghdir. Bu fark ¢ok biiyiikk veya ¢ok kiigiik olursa inig
¢ikiglar yorucu olmaktadir. Yapilan aragtirmalar, ideal egim iligkisinde bu farkin 12
cm olmast gerektifi sonucunu vermigtir. Bu varsayima goére de asagidaki rahatlik

iligkisi yazilabilir.
B-R=12 cm (Rahatlik Iligkisi) (5

3. Giivenlik Iliskisi: Merdivenlerde meydana gelen kazalarn nht yiiksekliginden

¢ok basamak genigliginden kaynaklandi@1 saptanmigtir. Yani basamak genisligi dik
egimli merdivenlerde ¢ok dar, yatik egimlilerde ise ¢ok genis olmamalidir. Bu
kosulun saglanmas1 i¢in nht ve basamak boyutlart arasinda asafidaki giivenlik iligkisi

bulunmalidir.
B+R=46 cm (Giivenlik Iligkisi) (6)
Adim uzunlufu, rahatlik ve givenlik iliskilerinden nht ve basamak boyutlan

hesaplanirsa bunlarin {igiine de uyan ideal bir merdivende nht yiiksekliginin 17 cm,

basamak genigliginin ise 29 cm olmas: gerektifi sonucuna varilir.
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Bu degerler egim iligkisi bagintisina uygulamrsa
Tga=R/B=17/29 ve tgoa =30 °bulunur. @)

O halde ideal egim iligkisi sadece egim agist 30° olan merdivenlerde s6z
konusudur. Gergektende ¢ok sayida insan lizerinde yapilan aragtirmalar en rahat,
kolay inilip ¢ikilan ve giivenli olan merdivenin egim acgisinin 30°, nht ve basamak
boyutlanimin da 17 /29 cm ‘olmast gerektigi sonucunu vermistir.

Ancak tim merdivenlerin efim agisinin 30° yapilmasi olanaksizdir. Egim degistikce
adim uzunlugu iliskisinden elde edilen degerler ideal boyutlardan uzaklagmaktadir.
Bu durumda izlenecek yontem; riht ve basamak boyutlarini, e§im ve adim uzunlugu
iligkilerinden hesapladiktan sonra bulunan nht yiksekligini sabit tutarak basamak
genigligini rahatlik ve giivenlik iligkilerine goére diizeltmektir. Ancak bu ydntem
belirli degildir. Ve o6zellikle dik ve yatik egimlerde karar vermek zordur. Bu nedenle
yaklagtk degerler veren yeni bir iligki gerekmektedir. Asagida bu iligkileri veren

bagintilar verilmisgtir.

Normal Egimli Merdivenlerde B+1,5=545cm 8)
Dik ve Yatik Egimli Merdivenlerde B+4/3R=52cm 9)

1.9.2. Merdivenlerin Dengelenmesi

Merdiven planinda nhtlarin birbirine paralel olmamast durumunda, basamaklarin
kova hatt1 tUzerindeki genisliklerinin ayarlanmasi gerekir. Diiz kollu ve tam donel
merdivenlerde kova hatt: Gzerindeki basamak geniglikleri belirlidir. Diiz kollu yamuk
basamakli merdivenlerde ise basamaklarin kova hatti Uizerindeki genigliklerinin
toplami, ¢ikig hatti Gzerindeki toplamindan daha kiigiikk oldugundan kova hatti
tizerindeki basamak geniglikleri de normal geniglikten daha dardir. Diz kisimlarda
gok rahat olan merdiven, donel bolgede birdenbire dikleseceginden yeteri kadar
rahat ve giivenli olmadig: gibi goriinigii de giizel degildir ve diizenlenmesi gerekir.
Bunun igin kova hatti iizerindeki basamak geniglikleri sikistk bolgede azar azar

artinlirken rahat boélgede aymi oranda azaltilir. Merdivenin giizel, rahat, giivenli ve

%G YOKSEKCC R kuroLy
TASYON MERKEZE
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konstriiktif olmasi amaciyla yapilan bu ayarlamaya merdiven basamaklarinin

dengelenmesi denir.

1.9.3. Merdivenlerin Sayisi

Bir mekan igine tasarlanacak olan merdiven sayist insan sayisina gére asafidaki

gibi saptanmalidir. Bulunan say1 mekanda bulunan fazla her 500 kisi i¢in 1 say1
artirlmalidur.

Insan Sayist En az merdiven sayisi

<100 1
101-500 2
501-1000 3

1.9.4. Merdivenlerin Uzaklhig

Herhangi bir hacmin ortasindan kagig yolu olarak kullanilan merdiven sahanlifina
kadar olgillen kus ugusu uzakliktir. Genel kural bu uzakhigin 30 m den daha fazla
olmamasidir. Ancak burada énemli olan gergek uzakligin kus ucusu uzakliktan daha
fazla olmasi ve bu fazlaligin, hacimlerin 6zel ¢alisma diizeni ve donatimmna bagh
olarak agin derecede biiyiikk olabilmesidir. Ayrica binalarda tehlike olasiligi da aym
degildir. Bu nedenlerle kus ugusu uzakliklarin tehlike olasih@ az, normal ve g¢ok
olan hacimler igin gercek uzakhk tavanlan ile birlikte ayr1 ayn belirlenmesi
gerekmektedir. Bu bakimdan hacimleri bes gruba ayirmak ve merdivene olan

uzakliklanini asagidaki gibi smniflandirmak miimkindiir (1).

Tehlike Olasithig: Kus ugusu uzaklik Gergek uzakhk
Tehlike olasilifi az olan hacimler 35m 50 m
Yangin tehlikesi olan hacimler 30m 40 m
Zehirli gaz tehlikesi olan hacimler 30m 40 m
Patlama tehlikesi olan hacimler 20 m 25m

I¢inde patlayict madde olan igyerleri 10 m 15.m
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1.9.5. Merdivenlerde Mukavemet, Yangin Korunumu, Aydinlatma ve Ses
Yahtim

1. Mukavemet: Mukavemet, tim tagiyici yap: elemanlarinda oldugu gibi merdivenlerde
de kagimlmasi olanaksiz olan en 6nemli koguldur. Ozellikle yapida deprem sirasinda en
biyik yatay kuvvetlerin olustufu akslar merdiven akslandir. Egimli olarak cahisan
merdiven elemanlarina (;ekme kuvvetleri gelir ve biiyitk zararlar meydana getirebilir.
Deprem aminda merdivenler kullamlmaz hale gelebilir. Oysa yapinin  merdiven
elemanlannin siiratli ve givenli bir bogaltma igin hi¢ zarar gormemesi gerekir. Bir
¢ozim sekli merdivenin bir ucundan gercevelere ankastre diger uglarindan kayic
mesnetli olarak oturtulmasidir. Diger bir ¢6ziim ise merdivenlerin yapidan derzler ile
ayrilmig ayn bloklar olarak yaptlmasidir. Ayri bloklar halinde yapilmalan halinde
derzlerin yeterli miktarlarda birakilmasi ile birlikte merdiven blogu ana yapmnmn

dayanabileceginden daha biyiik bir yatay kuvvete dayanabilecek sekilde hesaplanmalidir

2. Yangm Korunumu: Yangin halinde merdivenler kagis yollarim1 olusturacaklarindan
yangin olasilifi normal olan binalardaherhangi bir noktadan merdivene kadar kus
ugusu dlgiiden uzaklik 30 m’ den daha fazla olmamali, ve tehlike olasthg: fazla olan
binalarda bu uzaklik azaltiimalidir. Ayrica kagis yollan olarak kullamlan merdivenlerin
yanici olmayan malzemelerden yapilmasi ve merdiven evinin duvar ve ddsemelerinin
de bina tiirine goére 1/2-6 saat siire ile yangina dayamikli olmasi gereklidir. Yiiksek
binalarda da (> 8 kat) yeterli sayida merdiven ve asansorler diginda ayrica en az bir

adet yangin merdiveni diizenlenmelidir.

3. Aydnlatma: Merdivenlerde aydinlatma giivenlik agisindan en onemli kogullardan
biridir. Cikig  dogrultusuna ters yondeki aydinlatma, basamaklarin birbirine golge
digiirmesine neden olacagindan tehlikelidir. Bunu onlemek icin 151k mht yiizeylerine

dogru yoneltilmelidir. Ayrica merdivenlerin havalandinlmasina 6zen gosterilmelidir.

4. Ses Yalitimi: Ses yalitimi, merdivenlerde onemli olan bir gerekliliktir. Ciinkii insan
trafiginden olusan hava ve darbe sesleri merdiven evi kanali ile biitiin katlara, duvar
ve dosemeler yolu ile de bitin bitisik hacimlere yayilir. Ozellikle otel, pansiyon,

hastane, okul, kitaphik gibi binalarda bu seslerin kontrol altina alinmasi gereklidir. Hava
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seslerinin yayilmasina karsi normal olarak merdiven evi duvarlann yeterli bir engel
olusturur. Ancak kapilarin da gegirimsiz olmas: gerekir ki bu olanaksizdir. Merdiven
evinin duvar ve dbsemeleri ise binamn duvar ve dosemelerinin uzantist oldugu igin
darbe seslerinin bunlar kanali ile yayilmasini engellemek ¢ok pahali olan 6zel Onlemler
gerektirir. Bu nedenle hava seslerinin yayilmasi planlama onlemleri ile azaltilmali, yani
merdiven ve asansér gibi gurultili hacimler bir ¢ekirdek iginde diizenlenerek yagama
ve ¢aligma mekanlarindan hol ve koridorlara aynlmalidir. Konut bloklarinda bu amagla
merdivenin g¢evresine mutfak, banyo gibi hacimler yerlestirilebilir. Merdivenlerde darbe
sesleri ise kaynagindan yok edilmeli ya da azaltilmalidir. Bunun igin basamaklarin

sessiz malzemelerle kaplanmas: yeterlidir.

1.10. Merdiven Tiirleri

1.10.1. Konumlarina Goére Merdivenler
Merdivenler i¢ ve dig merdivenler olmak tzere ikiye ayrlir.

1. Dig Merdivenler: Timiyle dig hava kosullarina agik olan park, bahge, sokak ve
meydanlarda  kullamlan  merdivenlerdir (10). Kent planlamas:i agisindan
artistik goriintiller veren dig merdivenler dugey sirkiillasyonu saglamanin

yaninda rekreasyon amacina da hizmet ederler.

2. I¢c Merdivenler: Dig hava kosullarina kapali olan merdivenlerdir. Bunlar

islevlerinin ozelliklerine gore ana, yan, servis ve yangin merdiveni adim alirlar.

= Ana Merdivenler: Bina girislerine yakin noktalarda diizenlenirler ve normal
katlar arasindaki sirkilasyonu saglarlar.

* Yan Merdivenler: Giriglerden uzak noktalarda, iglevsel iligkileri yogun veya ozel
olan boliimler arasinda ana merdivenlere ek olarak diizenlenirler.

=  Servis Merdivenleri: Sadece hizmet personeli tarafindan kullamlir ve servis
giriglerinin yakiminda diizenlenir

® Yangin Merdivenleri: Yangin merdivenleri bina diginda olmali ve bunlara agik

bir balkondan veya galeriden ve yangin onleyici kapilardan gegilerek girilmelidir.
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Yangin merdivenleri dogrudan sokaga veya bahgeye agilmali ve zemin kattan
baglayarak catiya kadar gikmalidir. Yiiksek binalarda ( >8 kat) ana merdivenlere
bir galeriden veya agik bir balkondan gegilerek giriliyorsa duvarlan yangina
dayanikli, kapilann yangin onleyici ve duman sizdirmaz olmak kosulu ile ayrica

bir yangin merdiveni 6ngoriilmeyebilir.
1.10.2. Egim Ag¢iarmma Gore Merdivenler

Merdivenlerin eZim agilan 20° - 60° arasinda degigebilir. Ancak bina
merdivenlerinin st simr1 45° olmalidir. Merdivenler efim agilarina goére yatik egimli,

normal efimli, dik egimli merdivenler olmak tizere 3’e aynlirlar.

1. Yatik Egimli Merdivenler: Egim agilar1 20° - 25° arasinda degisir. Park, bahge,
sokak ve meydanlarda kullamilan tiim dig merdivenler yatik egimli olmalidir

2. Normal Egimli Merdivenler:Egim agilan  25° - 36° arasinda degisir. I¢

mekanlarda kullamlan ana merdivenler normal egimli olmalidir.

3. Dik Egimli Merdivenler: Egim agilan 36° - 45° arasinda degigir. Servis
merdivenleri ile az yer kaplamas: istenen diger tiim i¢ merdivenler dik egimli
olabilirler.

Ayrica vapurlar, makine daireleri gibi faydali alamin ¢ok omemli oldugu yerlerde
0zel kullanma kosullar geqﬁerli oldugundan egimin ¢ok dik olmas: zorunludur.
Buradaki merdivenlerde egim 45° - 60° arasindadir.

Gegici amaglarla kullanilan sabit ve hareketli el merdivenleri ile dayama
merdivenlerinin egim agis1 ise 60° - 90° arasinda degisir. Bunlar badanaci merdiveni,
aga¢ merdiveni gibi merdivenlerdir. Ancak bunlardan tutunmadan inip g¢ikmak

olanaksizdir. Bu nedenle de normal sirkiilasyon aracit olarak kabul edilmezler.
1.10.3. Bicimlerine Gore Merdivenler

Merdivenler bigimlerine goére diiz kollu, diiz kollu yamuk basamakli, kismen donel,

ve donel olmak {izere dorde ayrilir. Bunlardan her biri tek, ¢ift, i ve dort kollu
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olabilir (Sekil 37).
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Sekil 37. Bigimlerine goére merdiven tiirleri

1. Diiz Kollu Merdivenler: Cikig hatti bir dogru ve tiim basamaklanimn plandaki
sekli dikdortgen veya paralel kenarlidir.
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2. Diiz Kollu ve Yamuk Basamakh Merdivenler: Cikig hatti bir dogrudur.
Basamaklartmin ise bir kism: ya da tiimii yamuk seklinde olabilir.

3. Kismen Dénel Merdivenler: Cikis hattimn bir bolimii egridir. Bu nedenle

basamaklarimin bir boliimiiniin plandaki seklinin yamuk olmasi zorunludur.

4. Donel Merdivenler: Cikis hattinin tiimii efri ve basamaklarinin da tiimi yamuk
seklindedir (1).

Doénel merdiven tasanmlanndan kiigiik geometrik uygulamalarla farkli ¢6ziimler
yaratilabilir. Om. Selimiye Caminin 4 m g¢apindaki minarelerinde ti¢ ayn kisi ¢ ayr
yoldan birbirlerini gormeden ¢ikarak {igiincii serefede birlesirler (11).

1.10.4. Konstriiksiyonlarmma Gore Merdivenler

Merdivenler, tagiyict kisim, kaplama ve korkuluk olmak iizere ii¢ kistmdan olusur
ve bunlarin her birinde malzemelerin hemen hepsi kullanilabilir. Ancak tiim tagtyict
yap1 elemanlarinda oldugu gibi merdivenlerde de 6nemli kosul mukavemet oldugundan bir
merdiveni oncelikle tagtyict kismimin malzemesi belirler. Merdiven tasiyict kisminin

malzemelerine gore dorde ayrnlir.

1. Kagir Merdivenler (Dogal ve Yapay Tag, Betonarme )
2. Ahgap Merdivenler
3. Metal Merdivenler

4. Karma Merdivenler

Tastyic1 kisim, merdiven sahanliklari ve merdiven kollarindan olugur. Merdiven
sahanlklan, kat dogemelerinin uzantist veya aym nitelikte bir dogemedir. Merdiven
kollan ise, tagima islevi agisindan egilimli bir dosemeden olusur. Merdiven kollarinin
tagtyic1 kismi, dosemelerde oldugu gibi, kirigler ve plaklardan meydana gelir. Bu kiris
ve plaklar 6 ayn gekilde diizenlenebilir.



Enine dogrultuda yan yana dizilen hazir kirigler

Boyuna dogrultuda yan yana dizilen hazir kirisler

Boyuna dogrultuda diizenlenen hazir kiriglere oturtulan, hazir kiri§ veya plaklar
Hazir veya yerinde dokme kirisli dosemeler

Hazir veya yerinde dokme disli dosemeler

Hazir veya yerinde dokme plaklar

Merdiven kolunun taginmasi ig¢in bu kiris veya plaklann duvar, kolon gibi

binamn ana tagtyicilarina oturtulmas: gereklidir. Bu durum {i¢ sekilde olabilir

1-Tek Mesnetli Merdivenler (konsol kiris, konsol plak): Kirisler ve plaklar
mesnetlere bir uglarindan oturtulurlar.

2-Cift Mesnetli Merdivenler (basit kiris,tek dogrultulu plak): Kirisler ve plaklar
mesnetlere karsilikli kenarlarindan oturtulurlar. Cift mesnetli merdivenlerin mesnetleri
iki duvar, iki kirig, duvar ve kiris veya dairesel merdivenlerde oldugu gibi bir duvar
ve bir ayak seklinde olabilir. Dairesel merdivenlerde merkezdeki ayak, basamaklar
tarafindan olusturulur

3-Yiizeysel Mesnetli Merdivenler: Kirisler ve plaklar dogrudan dogruya zemine
oturtulurlar.  Tek ve ¢ift mesnetli merdivenler egilmeye ¢aligirlar. Tek mesnetlilerde kirig
veya plagn {ist tarafinda gekme, alt tarafinda basing gerilmesi olusur. Cift meshetlilerde
ise tersine, alt tarafta gekme st tarafta basing gerilmesi vardir. Tek ve ¢ift mesnetli
merdivenlerde merdiven sekline bagli olarak burulma gerilmesi de meydana gelebilir.

Yiizeysel mesnetli merdivenlerde ise sadece basing gerilmesi s6z konusudur.
1.10.5. Malzemelerine Gére Merdivenler

Merdiven kolunun olusumu, konstriikksiyonu ve mesnetlere oturtulusu kullamlan

malzeme ile dogrudan ilgili oldugundan asagidaki basliklar altinda incelenmigtir
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1.10.5.1. Dogal ve Yapay Tas Basamakh Merdivenler

Dogal tas kimyasal ve atmosforik etkilere kargi dayamkli bir malzemedir. Renk
ve doku olanaklar1 simrsizdir. Her zaman iglenebilir ve hatali kissmlan  diizeltilebilir.
Iklimsel kosullara dayamkh oldugundan dis mekanlarda rahathkla kullamlabilir.
Aginma direnci yiksek bazi dogal tag tirleri, dolagimin yogun oldugu yerlerde
uygulanabilir. Ancak egilme mukavemeti ve yangin direnci diigiik ve maliyeti oldukga
-yilksek oldugundan giiniimiizde yerlerini yapay tasa birakmuglardir.

Yapay tag donatih olabileceSinden bityiik agikliklarda uygulanabilir. Tasinmasi ve
yerine konmasi kolaydir. Maliyeti diigiiktiir. Merdivenler i¢in olumlu bir 6zelligi‘de
aginma direncinin ¢oZu dofal tas tiirlerine gore daha yiitksek olabilmesidir. Ancak
kimyasal etkilere karsi dayamkli degildir. Kaliba dokiilerek yapildifindan istenilen
sekil verilse de kaliptan gikarildiktan sonra iglenmeleri olanaksizdir (1).

Dogal ve yapay basamakli merdivenler gogunlukla halk binalarinin ve amitsal
binalarin giriglerinde, fuayelerinde ve koridorlannda kullanilir (Sekil 38) (12).

1.10.5.2. Ahsap Merdivenler

Dogal veya yapay hichir malzeme ahsap kadar etkili bir yiizey dokusuna ve
rengine sahip degildir. Ahsap, ozelliklerine uygun olarak kullanildiginda islevlerini en
iyi sekilde yerine getiren zamanla orijinal 6zelliklerini koruyan, sicak ve yasayan bir
malzemedir. Ahgabin basing ve ¢ekme direnci yiiksektir. Ancak yangina kargt direnci
diigiiktir. Yangin sirasinda bir baca gorevi yaparak yangimin hizla tiim dosemelere
yayilmasin1 lizlandirir.

Bu nedenle ¢ok kath genel ve resmi binalarin ana merdivenlerinin tagiyict
kissmlarimin  ahgaptan yapilmas: yasaklanmustir. Ahgap, 1s1 ve nem degigiklikleri gibi
nedenler ile gekil ve boyut degisikliklerine ugrayip, egilebilir. Ozellikle kirislerde
meydana gelecek biiyilk captaki bu tiir deformasyonlar goriiniisii bozabilecegi gibi
merdiven konstriiksiyonu agisindan da sakincalidir.

Iki kath konutlarin ana merdivenleri ile biiro, diikkan, lokanta, kitaplik gibi mekanlarla
bunlarin asma  katlar1 arasindaki  baglantiyr saglayan yan merdivenler ahgaptan
yapilabilmekte ve yapim tekniklerindeki geligmeler sayesinde sakincalar: da en aza
indirilmektedir (Sekil 39).
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1.10.5.3. Metal Merdivenler

Metal. mukavemetli bir malzemedir. Konstriksiyon ve form olanaklart siirsizdir
Tumiiyle  atolyede hazirlanarak yerine monte edilebilir ve hemen kullanabilir
Gerektiginde sokiilerek baska yerde kullanilabilir, takviye edilebilir. Metal merdivenler
bu ozellikleri ile surekli olarak gelismek zorunda olan endistri binalan i¢in olduk¢a
kullanighdir. Yiksek st metalin mukavemetini yok ettiginden, metal merdivenlerin
yangin  direnci disiktir. Bu nedenle cok katli genel ve resmi binalarin ana
merdivenlerinin metalden yapilmast sakincalidir. Ancak bir kat yilkselen, yan merdiven
olarak kullamilan ve acik havada oldugu igin yangindan gok etkilenmeyen dis
merdivenler metalden yapilabilir. Bu tiir merdivenler genellikle endiistri binalarinda ve
gesitli yapilarda mimari niteliklerine  gore dekoratif amach olarak da siklikla
kullanihr(Sekil 40). Bir cok metal merdiven yumusak gelikten ve dokme demirden elde

edilir. ¢ merdivenlerde gogunlukla aluminyum alagimh metal kullanthir

Sekil 40. Metal merdiven
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Tiim metal merdivenlerin ortak dezavantaji paslanmaya (korozyona) karsi duzenli
bakim getirmesi ve gok ses gikarmasidir. Guriiltitye karst basamaklar kauguk, linolyum
gibi malzemelerle kaplanarak ses, kaynagindan azaltilabilir. Paslanmaya kargi da sik

stk boyanmalari gerekir

1.10.5.4. Karma Merdivenler

Basamaklari ile tasiyicilari farkli malzemelerden olusturulan merdivenler karma
merdiven admin alir. Karma merdivenlerde Kirigler; betonarme, ahsap ve celikten
basamaklar da; dogal tas, yapay tas, ahsap ve gelikten olabilir. Karma merdivenler daha

¢ok dekoratif amagh olarak carsi, magaza gibi mekanlarda kullanilir (Sekil 41)

Sekil 41. Karma merdiven
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1.10.5.5. Betonarme Merdivenler

Betonarme, beton ve geligin iyi ozelliklerinden Grnegin betonun yuksek basing,

geligin yiiksek gekme mukavemetinden yeteri kadar yararlaniimasini saglayan etkin bir
malzemedir. Ahsap ve ¢elik gibi malzemelere gore daha ekonomik, yangin direnci daha
yuksektir. Birlesimleri basit, yapimi kolaydir Dayanikh oldugu igin sirekli bakim ve
onarim gerektirmez. Cesitli bigimlere uyum yetenegi sinirsizdir. Ciriimez, paslamaz.
Betonarme  elemanlarin  timii  tek parga olabilecegi gibi istenen diizeyde hazir
parcalardan da olusabilir. Betonarme diz ve dénel tim merdiven sekillerinde
uygulanabilir. Ozellikle merdivenin diiz kollu olmast konstritksiyonun basit, etkin ve
ekonomik  olmasint saglar. Betonarmenin agir olmasi, 1s1  gecirgenliginin yiksek,
sonradan degistirilmesinin ve takviye edilmesinin  sinirlt olmast gibi bir  takim
sakincalart vardir.
Ancak  bunlar ozellikle merdivenler i¢in onemli degildir Betonarme merdiven
yapiminda, kalip yapmak igin uzun bir siire harcanir. Kalip sirasinda 6lgii hatalart
yapilabilir. Ozellikle donel merdivenlerde kaliplama yapmak ve bunlarin dengesini
saglamak zordur.

Bununla birlikte betonarme, merdivenler i¢in bilinen en uygun malzemedir ve
ginimiizde ¢ok katli binalarin hemen hepsinde merdivenler yerinde dékme veya

hazir pargalardan olusacak sekilde betonarmeden yapiimaktadir (Sekil 42).

Sekil 42 Betonarme merdiven
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1.10.5.5.1. Betonarme Merdivenlerin Konstriiksiyonu

Betonarme merdivenlerin tagiyict kismi, yerinde dékme veya prefabrike olmak
izere boyuna veya enine dogrultuda diizenlenen kiriglerden, boyuna dogrultudaki
kiriglere oturtulan plak veya kirislerden, boyuna dogrultuda diizenlenen kirigli veya
disli dégemelerden ve déseme plaklardan olugur.

Merdiven kostriiksiyonu ise tek yada ¢ift mesnetli olabilir. Yani merdiven kolunu
olugturan kiris ve plaklar, her tiirli eZilme, kesme ve burulma gerilmelerini
kargilayacak gekilde konsol kiris veya plak veya basit bir kirig veya tek dogrultuda
bir plak gibi ¢aligtiribilir.

Tagtyict kismun  bir dégeme plagi olmasi sadece betonarmenin sagladify bir
olanaktir. Bu nedenle diger malzemelerden yapilan uzunluk dogrultusunda diizenlenen
kiris veya kirigli désemelerin ¢ift mesnetli olma zorunluluguna karsin betonarmeden
yapianlar gerek enine gerekse boyuna dogrultularda tek veya ¢ift mesnetli olarak
caligtinlabilirler.

Ancak, plaklarin tek veya ¢ift mesnetli olarak enine dogrultuda c¢aligtinlmas: daha
ekonomiktir. Ciinkii agiklik 6nemli oranda azalacag:i gibi, kademeleri olusturan

kesitler de galigmaya katilacag icin tasiyici kisim ¢ok daha narin olabilmektedir.
1.10.5.5.2. Betonarme Merdivenlerde Kaplama Konstriiksiyonu

Betonarme merdivenlerde kaplamanin amaci nhtlar, basamaklar ve tavanda
istenilen renk ve dokuda diizglin bir yiizey elde etmektir. Basamaklarda
kullamlacak kaplamamn ise, 6zellikle aginma direncinin  yilksek olmasi, kaygan
olmamasi ve herhangi bir nedenle kayganlagmamas: gerekmektedir. Genellikle
dosemelerde kullamilan kaplama malzemeleri riht ve basamaklarda da siirdiiriikir.
Bununla birlikte sadece basamaklarin kaplanarak nhtlarin ve basamak yanaklarinin
¢iplak beton olarak birakilmast veya bu yiizeylerin farkli bir malzeme ile
kaplanmas1 da miimkiindiir. Malzeme segimi ¢evre kosullarina ve mekanda elde

edilmek istenilen etkiye bagldur.
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Dosemelerde  kullamlan  tim kaplama malzemeleri merdivenler igin de
uygulanabilir. Bunlarin baghcalar; yerinde dokme mozaik, yapay tas plak, dogal tag
plak, seramik, ahsap, plastik, linolyum, kauguk vb. dir.

.Yerinde Dékme Mozaik Kaplama: Dogal tas agrega ile beyaz veya renkli
¢imento ve su kangimindan olusan mozaik harcimin basamak profiline uygun

olarak hazirlanan kaliplara dokiilmesi ile yapilir.

Dogal Tas Plak Kaplama: Genellikle i¢ mekanlarda nht ve basamak kaplamasi
olarak , dogal tas en rasyonel malzemelerden biridir. Bunun nedenleri dogal tasin
dayanikli olmast, tiim 6zelliklerini az bir bakimla siirekli olarak korumasi, doku ve
renk bakimindan ¢ok genis olanaklara sahip olmasi ve kayganlagmamasidir.

Yapay Tas Plak Kaplama: Yapay tag kaplama kaliplara dokiilerek yapildigindan
ozellikle bigimlendirme bakimindan daha genis olanaklara sahiptir. Yapay tas plak,
bir kademenin tiim yizeylerini kaplayacak sekilde ve tek bir parga halinde
tretilebilir.

Seramik Kaplama: Seramik kaplama plaklan, kil kokenli gre- seramik veya klinker
hamurundan yiiksek sicaklikta pisirilerek dretilir Asinma mukavemeti yiiksek, oldukga
sert ve sofuk bir malzemedir. Saf kilden yapilanlar yaglara, suya, yiksek sicakliga,
asitlere ve alkalilere dayamikhidir. Bir ¢ok dogal rengi vardwr. Yizleri parlak, mat ve

yivli olabilir.

Ahsap Kaplama: Betonarme merdivenlerde ahsap kaplama elde edilmek istenen

etkiye bagl olarak gesitli sekillerde diizenlenebilir.

Linolyum Kaplama: Linolyum, kauguk, plastik gibi ince levhalarla kaplanacak
yizeylerin ozellikle ¢ok diizgiin ve plrizsiz olmasi saglanmalidir. Ciinkii bu
malzemeler en ufak yiizey hatalarini yansttirlar. Bu nedenle once basamak ve mnht
yiizeyleri ¢imento sap ile dizeltilmeli, boyutsal hatalar giderilmeli, ve i¢ dig koseler
yuvarlatiimahdir (1).
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1.10.5.6. Prefabrike Betonarme Merdiven

Cok sayida ve birbirinin aym olan bina merdivenlerinin yerinde dékiilerek
yapilmas: yerine, hazir elemanlardan olugmasi daha ekonomik olabilir. Cinkd bu
sayede kaliptan bilyitkk ekonomi saglanabilecegi gibi 6zellikle yapim siiresi 6nemli
oranda kisalir.

Merdivenlerde prefabrikasyonun diizeyi sinirli degildir. Merdiven evini de igerecek
sekilde bitirilmis olarak yerine konulabilecegi gibi; merdivenin bitiin basamaklarla
kiriglerinin ve sahanlik désemelerinin ufak pargalar halinde yapilarak yerine konmasi
da miimkiindtir (Sekil 43).

Sekil 43. Prefabrike betonarme merdiven

Dikkat edilmesi gereken nokta, hazir yap: elemalaninin olanaklar 6lgiisiinde Dbitirilmig
olmas: ve yerine konulduktan sonra ek yapim isleri gerektirmemesidir. Merdivenin ¢ok

sayida pargaya bolinmesi ise Onerilmez. Ciinkii bu parcalar arasinda olusacak hava
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paylan nedeni ile tiim ince yap1 kisimlarimin sonradan yapilmasi gerekeceginden,
iscilik yerinde dokme merdivenlere kiyasla ¢gok daha biyitk olabilir. Kogullara bagh
olarak en uygun ¢bziim merdiven kolunun tamamen bitirilmis olarak yerine konmasi,
sahanlik kaplamalarinin ise sonradan yapilmastdir. Prefabrikasyonun hangi kosullar
altinda hangi diizeyde olacagi ekonomik faktérlerle sumirlidir. Ancak bu tir bir

elemanin ekonomik olmas1 ¢ok sayida iiretilmesine baghdir.



2- YAPILAN CALISMALAR )
2.1 Arastirmada Kullanilan Yontem ve Teknikler

Bu ¢aligmada; Trabzon ilinde segilen en az 5 kat (zemin + 4 kat) yiksekligindeki
konutlarin betonarme merdivenleri, 66 omek iizerinde aragtirilmigtir. Bu amacla bir
alan calismas:i yapilmigtir. Incelenecek omeklerin  olusturulmas: igin Raslantih
Orneklem yontemi kullamlmugtir. Olusturulan 6rneklem grubu, olgme ve gozlem
yontemlerini kapsayan bir saptama formu ile incelenmistir. Hazirlanan saptama
formuna, segilen konutlara ait merdivenlerin, tasarim ve striiktiirel ozellikleri ile ilgili
tim bilgiler aktanlmgtir. Bulunan sonuglar; ¢izim ve grafiklerle sunulmug ve bu
sonuglar belediye imar yonetmeliklerinin konut merdivenleri igin belirledigi smir

degerler ile karstlagtinlmgtir.
2.1.1. Saptama Formunun Hazirlanmasi

Aragtirma kapsaminda, merdivenlerle ilgili temel bilgilere dayanilarak bir saptama
formu hazirlanmigtir. Saptama formu, merdivenin binamin hangi noktalarinda
¢oziildigi, bigimi, zemin kat kullamimina bagli olarak o6lgii ve bi¢iminde degislik
olup olmadigs, boyutsal hatalar igerip i¢ermedigi, giivenlik ve aydinlatmasinin yeterli
olup olmadigi, malzemesi, egimi ile ilgili bilgileri icermektedir ( Ek Tablo 1). Alan
galigmas: ile elde edilen ve saptama formuna aktanlan bu bilgiler, yiiksek kath
konutlarda uygulanan merdivenlerinin  tasannm ve  stritktiirel  &zelliklerini

gostermektedir.
2.1.2. Orneklem Grubunun Belirlenmesi

Bu ¢aligmada, toplu konut veya 6zel miilkiyet ayrimina gidilmeden, Trabzon ilinin
her bolgesinden segilen yitksek kath konutlar ile, bir 6émeklem grubunun
olusturulmas: amaglanmustir. Belediye imar yonetmeliklerinde, 4 - 5 kathh konutlarda
asansor boslugu olusturulma zorunlulugu bulunmaktadir. Belirlenen (zemin + 4 kat)

yuksekligi ile merdiven ve asansor iliskisini gormek olanakhdir. Trabzon - ilinde
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bulunan en az 5 kat (zemin + 4 kat) yiiksekligindeki konutlarin sayilann g6z Oniine
alindiginda, orneklerin belli bir sayiyla siirlanmasi gerekmistir. Bu amagla her
mahalleden 2’ser 6mek alinarak bir 6meklem gurubu olusturulmugtur. Incelenecek
binalarin belirlenmesinde agagidaki siire¢ izlenmigtir

1. Trabzon ilinde bulunan 37 mahallenin her biri belli sayida sokaktan olusmaktadir.
Her mahalleden 10’ar sokak ismi kura yontemi ile saptanmugtir.

2. Her sokakta, (zemin + 4 kat) yiiksekligindeki 2. konut ornek olarak segilmigtir.
Secilen sokakta, bu yiikseklikte bir konut yoksa, difer numarali sokaga gegilmisgtir.

3. Tim O6mekler bu yolla belirlenmis ve her 6mek konutun yéneticisinden izin
alinarak, alan ¢aligmasinda elde edilen. bilgiler saptama formuna aktanilmugtir. Olgiiler

yardimiyla olusturulan merdiven planlann Ek Tablo 2’de verilmistir.

Trabzon’da bulunan 37 mahalleden 4%nde belirledigimiz 6lgiilere uygun
yiikseklikte konut bulunmadifindan veya ingaat halinde oldugundan degerlendirmeye
katlmamugtir. Bu nedenle 33 mahalleden 66 &mek olusturulmustur. Incelenen 66
ornegin; 60’1 diz kollu dikdoértgen basamakli merdiven, 6’s1 kismen dénel merdivendir.
Caliyma kapsamunda bodrum, zemin ve normal kat merdivenleri &lgilmistir. Ancak
bodrum ve zemin kat merdivenleri, gesitli nedenlerle normal kat merdivenlerinden
farkli plan ve olgiilere sahip olabilmektedir. Bu nedenle degerlendirmede normal kat
merdivenlerinin Olgiilerindeki degisiklikler iizerinde durularak bodrum ve zemin kat

merdivenleri ayrn1 bir baghk altinda ele alinmugtir



3. BULGULAR

Bu aragtirma kapsamunda, incelenen merdivenlerin tasarim ve striiktirel 6zellikleri ile
ilgili gesitli bulgular elde edilmistir (Ek Tablo 1, 2, 3). Olgiilen degerler, Belediye
Imar Yénetmeliginin konut merdivenleri igin belirledigi degerler ile kargilastrilmigtir.
- Tum bulgular, grafik ve ¢izimlerle sunulmusgtur.

Tablo 1. Merdiven bigimleri

* TEK KOLLU * CIFT KOLLU «  UC-DORT KOLLU
4
il
Sz e My
%3 1 EclisS
L - |
Z 83 111
83 °/y 303 °/ 3.03
=p: gl tial
o3 /o 760 SLl : _J Sellss
< 1 T
S ZC’ i
om /5 75.75 %/ 151
g
LI
%o 157
I T p
pa T
s
Z
G| %30
>
Z 7
%3 1 HJ;_
H \\\.'F\
AR
%0 4.5

* En ¢ok uygulanan merdiven bigimi, diiz kollu dikdértgen basamakli ¢ift kollu
merdivendir.
* En az uygulanan merdiven big¢imi, diizkollu dikdortgen basamakli dort kollu

merdiven ile kismen donel (bitimde 1/4 dénel ) merdivendir.
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Tablo 2. Bir kat {izerinde bulunan daire sayisitna gére merdiven konumlan

H

*«  TEK KOLLU » CIiFT KOLLU = UC- DORT KOLLU '
1 DAIRE
12(% 21,21)2
Z |2 DAIRE
&z
LS =
a8 :
B 6(% 51,5178 1 1 (%4,55) 1
2 =3 DAIRE
-
23 E
¥ = :]" ]
N o ] :
=y
25 1(% 3,03) 1 1(%3,03) 1
4 DAIRE
3(% 4,55) 1 (% 3,03) 1
1DAIRE __]
1
1 (% 4,55) 2
Z |2DAIRE
.2 #
a
<4
[£5]
S .
2 1 (% 3,03) 1
Z |3DAIRE
z mE
|2
1 DAIRE

= Bir kat iizerinde, diiz kollu dikdortgen basamakli merdivenlerde en ¢ok ikili; en
az icli ve dortli daire ¢oziimleri uygulanmaktadir.
* Bir kat iizerinde, kismen dénel merdivenlerde en gok tekli; en az tigli daire

¢oziimleri uygulanmaktadir.
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Tablo 3. Merdiven - asansor baglantist

» TEK KOLLU v * CIFT KOLLU = UC-DORT KOLLU
;DAiRE
1 1
Z |2DAIRE
f—-’z
SS -
gﬁ
=R
2 _ 3. 1 4
= =} 3 DAIRE ’
35
=} L
23 o] e —t'[%r
<
N2
A 1 1 l
4 DAIRE
1
1 DAIRE
Z |2DAIRE
|2
a
&
[<5]
A=
A
: % -
|5 |3PAIRE
N
iz
€3]
b
i §]
il%
4 DAIRE

66 omegin 15’inde asansor kullanitmugtir,




Tablo 4. Bir kat merdiveni iizerinde degigen basamak degerleri

Or.| 1 Kat Merdiveni Uzerinde Or.| 1Kat Merdiveni Uzerinde

No| Degisen Basamak Degerleri No:l] Degisen Basamak Degerleri

1- l | 29-30,5 cm a1t ¥ 25,5-29 cm
2- l | | 33-34 cm a2l 1 30-30,5 cm
3- l ” 29-30 cm 33-l 1] 29,5-31 cm
4- I " 29,5-30 cm 34-l ” 32-33 cm
5- l | | 26,5-29,5 cm 35-l 1 30,5-32,5 cm
6- L 1 28-29,5 cm a6 L 11 29-32 cm
7- I | l 28,5-31,6 cm 37-l H 30,6-32 cm
8- I 1] 31,5-34 cm as L ol 28,5-30,5 cm
9- | 11 27-29 cm 394 l 1 29-31 cm
1o-l 1 32-33 cm 40-I 1] 26-28,5 cm
11_[ ” | 29,5-31 cm 41-[ I | 27,5-30 cm
12 I 1| 27-32,6 cm 42 L I 27,6-28 cm
134 I ” 28,5-29 cm 43 L ” 27,5-28 cm
14 L I 30-30,5 cm 44- l 1 30,56-31  cm
sil 1| |2ss2s om as]L | |28 em
16 L | | 28,5-31 cm 46-l 1 29,5-30 cm
171! 1] |55 om a7)L |2 om
18-L 1| 29,5-34,5 cm a8l 1] 28,5-31  cm
ol | 29830 om il | | et em
204 NRE 504l Ly |29%0  cm
21| 1| |23 om 51l I 31,5-33  cm
,22-l 1 1 26-29 cm 52-! I 29,5-30 cm
23- l | (28285 om 531 I 31-32,5 cm
24-[ | 28,5-31- cm 54l 1 31-32,5 c©m
zs-l ] | 27-31 cm 55-l ” 29-30 cm
26-l | | 29-31 cm 56- | ] | 31-33 cm
7! || 285295 om 57|L |08 om
28- l || |31-32 cm 58-|L- | 27,6-29 cm
2g.l H 27,5-28,5 cm ] 59.? | 28,5-29 cm
30- L 1| 29-31,6 cm Bo-L Y 28-29,5 c¢m
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Tablo 5. Bir kat merdiveni iizerinde degigen mht degerleri

1Kat Merdiveni Uzerinde

Degisen Riht Degerleri

1Kat Merdiveni

Uzerinde

Degisen Riht Dege}leri

154
16
174
18-
19
20
21+
22-
234

251
26-
27
28

30

LLLLLLL

LLLLELL

[LLLL

LLLLLLLLLL

LLL

15-16,6 cm
15,5-17 cm
15-16 cm

17 cm
15,5-18 cm
15,5-17 cm
15,5-17 cm

15,56-16,5 cm

16-17,6 cm
15-15,5 cm
17-18 cm
16,5-17 cm
15,5-17 cm
15-16,5 cm
15 cm
15,5-16 cm
15,5-16 cm
17-18 cm
17 cm

16-16,5 cm
16,5 cm

14-16 cm
15,6-17,5 cm
15-16 cm
16-17 cm
18,5-18 cm
16-16,5 cm
16 cm

16,5-17 cm
14,5-15 cm

LL

LLELLLELL

(L

LLLLLLLL

LLL

LLLLLL

15-17 cm .
15,6 cm
14-15 cm
15 cm
1517, cm
17-18 cm
16-i 7.5 ocom
15-16 cm
15-15,5 cm
15-16 cm
15,5-16 cm
18-18,5 oc©m
16-17 cm
17-18 cm
15-16 cm
16-16,5 cm
15,6-16 cm
15-17 cm
16-16,5 cm
15,5-16 cm
16,5 cm
18 cm
17,5 cm
15-15,5 om
15-16 cm
16-17 cm
15-16 cm
16-17 .cm
15-16 cm
cm

15,5-16
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Tablo 6. Merdiven egimleri
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Tablo 7. Incelenen 6rneklerdeki merdiven genigligi

Omek |Merdiven genisligi|Omek |Merdiven genisligi
No Omek boyutlan |No Omek boyutlan
1} 117]cm
2} 110jcm
31 108|cm
41 115jcm
5] 115|cm
6] 107|cm
71 107|cm
8] 117|cm
9] 110|cm
10| 112|cm
11] 110|cm
12| 116|cm
13] 118jcm
14] 118|cm
15 101|cm
16] 118jcm
17 11l|cm
18| 108{cm
19 112jecm
20f 114{cm
211 117|cm
22{ 108{cm : 38
23127 56 108/cm
24 57 110{cm
25 58 117}cm
26 59 119|cm
27 =190]cm
28 cm
29 = =P0lcm
30 118|cm 63 100|cm
31} 114fcm 64| =—=130
321 115|cm 65
331 106{cm 66

B Incelenen 6meklerde uygun deger ve tzeri olanlar




ek | et | et
N|[=]1O

V|| |n]bD|WIN]=—

p—
(V8]
i1

B Incelenen orneklerde uygun deger ve iizeri olanlar




'Kiipeste
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Tablo 9. Incelenen 6rneklerde kullanilan kiipeste bigimleri

" “Ahsap kiipeste bigimleri -

?\m |\ v

% 7.70 % 32.30

% 1.53 % 1.53 % 1.53

% 1.53 % 1. 53

.o o Metal kiipeste bigimi

% 38.48

Tablo 10. incelenen &rneklerde sahanliklarda biten ve baslayan rihtlarin birbirlerine

gore durumlari

Dogru

Olabilir

Guzel degil

% 1.69 (kat sahanlir)

% 10.16 (kat sahanlig)

% 38.98 (kat sahanhgt)

% 13.58 (ara sahanll.k)

% 35.59 (ara sahanlik)




Tablo 11 . Incelenen orneklerdeki dogal ve yapay aydinlatma kullanimi

Duz kollu dxkdortgen basamakh merdlven (clﬂ kollu)

[T i
L = e——— ;l ; ! ._F___
% 36.67 1% 33.34 % 16.67 1% 3.33 % 3.33 % 3.33 % 3.33

Duz kollu dlkdortgen; Diiz_kollu dlkdortgen
.basamakh _m i

Klsmen donel merdlven
(arada l /2 done

% 44.45 % 33.33 % 22.22
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Profil
% 18,75 % 12,50 % 50,00 % 10,43 % 4,16 %2,08 % 2,08
Sekil 47. Basamak profil sekli
Kapiama
Kaplama Yerinde
malzemesi dokme &
mozaik
%56
Sekil 48. Kaplama malzemesi
Siipiirgelik
Egime
ralef ti
Siiplirgelik pa%4o p
bicimi Kademeli tip

Sekil 49. Sipiirgelik bigimi




Korkuluk
91-100
Korkuluk 81-90cm 44 o 61-70 cm
0,
yiiksekligi %22
Sekil 50, Korkuluk yiiksekligi
o (0 o O
— § l :[‘—‘l - H
% 24,65 % 63,10 % 9,25 % 3,0
Sekil 51. Korkuluk tasiyict ayak bigimi
Dolgu
malzemesi JAhgap

%58

Sekil 52. Korkuluk dolgu malzemesi
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E

% 13,84

Sekil 53. Korkuluk dolgu bigimleri
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Incelenenn Orneklerde Bodrum ve Zemin Kat Kullanmm

Konutlarda bodrum ve zemin katlarin genellikle konut diginda diikkan ve odunluk
olarak kullanildiklart da goriilmektedir. Incelenen 66 6megin bodrum ve zemin kat
kullammindaki farkliliklar asagida verildigi gibidir.

* Bodrum Kat Kullamma:

23 tanesi odunluk olarak

1 tanesi ditkkan olarak

2 tanesi daire olarak

13 tanesi odunluk+daire

4 tanesi ditkkan+odunluk olarak

1 tanesi ditkkkan+daire+odunluk olarak kullanilmagtir.

Zemin Kat kullanimi:

8 tanesi odunluk
6 tanesi ditkkkan olarak
32 tanesi daire olarak

10 tanesi diikkkan+daire
3 tanesi odunluk+daire olarak

6 tanesi ditkkan+odunluk



4. IRDELEME ve TARTISMA

= Merdiven Bicimleri

Degerlendirme sonucunda; Tablo 1’de gorildigii gibi 66 konut merdiveninin
plandaki gekilleri, diiz kollu dikdortgen basamakli ve kismen dénel olarak
belirlenmistir. Plan tipleri, merdivenin kol sayisina ve bir katta bulunan daire sayisina
gore guruplandinlmigtir. Orneklerde merdivenin gekli, konutun yapildig1 arazinin
konumuna (bitisik veya ayrik nizam olup olmadigina) ve bir katta ¢oziilecek daire
sayisma bagli olarak degismektedir. Bir katta bulunan daire sayist arttikga
merdivenlerin igte ¢Oziilmeye basladigi goriilmektedir. Merdivenlerin, bir katta
bulunan daire sayisina gore konumlari Tablo 2’ de verilmigtir. Buna gére konutlarin
17 tanesi tek daireli, 39 tanesi iki daireli, 5 tanesi ¢ daireli, 5 tanesi dort daireli
olarak saptanmugtir.

Tekli ve ikili dairelerde; diiz kollu dikdortgen basamakli (¢ift kollu) tam sahanlikl:
merdiven plam tercih edilmektedir. Cinkii bu tip merdiven, tek kollu olanlarina ve
kismen donel merdivenlerin (baslangi¢ veya bitimde 1/ 4 donel) olamna gore daha
az yer kaplamaktadir. Kat sahanliklan disinda ara sahanliklarda da béliinerek
dinlenmeye olanak tammaktadir. Dikdortgen basamakli oldugundan, duvar ve kova
hatt1 boyunca rahat bir dolagim saglayabilmektedir.

Diz kollu dikdértgen basamakh (tek kollu) merdivenler, diger merdiven tiplerine
gére daha ¢ok yer kaplamaktadir. Ancak tasanim agisindan bu tip merdivenler, 3-4
daireli plan tipine daha ¢ok olanak tammaktadir. Bununla birlikte ara sahanlik
verilmediginden ¢ikiglar ¢ift kollu merdivenlere gére daha yorucu olmaktadr.

Kismen doénel merdivenler (arada 1/2 ve 1/4 donel olanlar) az yer kaplamasi
istenen yerlerde kullamlir. Kismen donel (tek kollu- arada 1 /2 donel) olanlar tek
dairelerde, baglangi¢ ve bitimde 1/ 4 donel olanlar, ikili ve icli dairelerde tercih
edilirler. Ancak ara sahanliklari olmadigindan yorucu, basamaklart déne! oldugundan

ozellikle kova hatt1 boyunca ¢ikislar tehlikelidir.
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= Basamak ve riht boyutlan

Merdivenlerin riht, basamak ve egim degerleri ile bu degerler arasindaki iligkilerin
sayisal degerleri Ek Tablo 3> de  verilmistir. Yonetmeliklere gore; konut
merdivenlerinde basamak genigliZi 28 cm’ den az olmamalidir. Bunun nedeni,
basamak olciisiiniin bu degerden digik olmasi durumunda iniglerde ayagm bir
kismmin boglukta kalmasidir. Omeklerin % 5,95” inde basamak genigligi 28 cm’ den
diigiiktiir ( Sekil 44). Basamak genigligi 32 cm’ den biyik oldugunda ise ¢ikiglarda
nhtlara ayak takilabilmektedir. Orneklerin % 5,11” inde basamak genisligi 32 cm’ den
bityiiktiir. Bu degerler diiz kollu dikdortgen basamakli 60 merdiven o6megine aittir.
Kismen donel merdivenlerde ise basamak genisligi kova hatti tizerinde 15 cm, gikig
hatt: iizerinde 28 cm’ den az olmamahdir. Omeklerimizin 6 tanesi kismen donel
merdivendir. Bu merdivenlerde dar kenarin 15 cm’den kigik oldugu saptanmugtir
(Ek Tablo 3).

Yonetmeliklere gore; konutlar igin uygun nht yiksekligi asansérii olmayan
binalarda 16 cm, asansérii olan binalarda 18 cm’ den biiyiik olmamalidir. incelenen
konutla.rln % 32,49’ unda nht yiksekligi 16 cm’ in izerindedir. Omeklerde asansérii
olan 15 binada nht yiksekligi 18 cm’ yi gegmemesine ragmen; asansorii olmayan 51
binamn % 31,86° sinda nht yitksekligi 16 cm’ in iizerindedir (Sekil 45). Riht
yukseklifinin 16cm’den biiyiikk olmas: ise merdivenin yorucu olmasina neden olur.
Bu degerler diiz kollu dikdortgen basamakli merdivenlere aittir. Kismen donel
merdivenlerde ise miht yuksekli§i 6 Omnegin 2’ sinde 16 cm’ den yiksektir.
Rihtlardaki  kugiik  farkliliklar  tehlikeli oldugundan  bir  merdivenin  tim
basamaklarinda nht yikseklikleri esit olmaldir. Incelenen 6rneklerde ise bir merdiven
kolu iizerindeki rht ve basamak genisliklerinin farkli olgiilerde oldugu Tablo 4 - 5°
de goriilmektedir. Incelenen binalar belediyede bulunan projeleriyle karsilagtirldiginda
boyutlardaki bu farkliliklarin uygulamalarda kalip sirasinda yapilan iggilik hatasindan
kaynaklandig: ortaya g¢ikmaktadir.

* Basamak ve Riht Boyutlar1 Arasindaki iliskiler

Bir merdivenin ini§ ¢ikig rahathifi wve giivenligi, egimine, nht ve basamak

boyutlarna ve adim uzunlugu iligkisine baghdir. Omeklerde diz kollu dikdértgen



n

basamakli merdivenlerde her kol ig¢in bulunan ortalama rht ve basamak
genigliklerinden derlenerek olusturulan adim uzunlugu, giivenlik, ve rahathk iligkisi
Sekil 54, 55, 56 da verilmistir. Uygun bagintilar incelendiginde adim uzunlugu
iligkisinin % 6,84, rahathk iligkisinin % 5,98, giivenlik iligkisinin % 9,40 gibi dusiik
degerlerde kaldigi gorilmektedir . Bu degerler diiz kollu dikdértgen basamakli
merdivenlere aittir. Kismen donel merdivenlerde ise rahathik iligkisi 6 6rnekte uygun
degerin altindadir. Giivenlik iligkisi 6 6megin 5’ inde uygun degerden diisiik 1’inde
yiiksektir. Adim uzunlugu iliskisi 6 Omegin 1’ inde uygun deZeri saglarken diSer
5’inde uygun degerin altndadir. Diiz kollu dikdortgen basamakli ve kismen doénel
merdivenlerde nht ve basamak boyutlan yaklagik olarak yonetmeliklerde istenen
degerler arasinda kalmaktadir. Ancak adim uzunlugu, giivenlik ve nht iliskileri tam
olarak saflanamamaktadir. Bu sonug, nht ve basamak genigliklerinin her ikisinin ayn
ayn kendi sinirlar1 i¢inde kaldigini, ancak aralarinda bir baginti kurulmadan
boyutlandinildiklarim1 gostermektedir

=  Profil Boyutlar:

Incelenen 66 o6megin % 73° iinde basamak profili bulunmakta, % 27° sinde
bulunmamaktadir. Kullamlan profil bigimleri Sekil 47° de verilmigtir. Basamak profili
kullamlan merdivenlerin % 40’ 1 istenilen profil Olgiilerine sahiptir ( 2<Pg<4 cm).
Merdivenlerin % 60’ inda  yapilan profil genisligi, 1 - 1,5 cm’ dir. Bu genislik ise
gerekli boyutlara sahip olmadigindan etkisizdir.

®= Merdiven genisligi

Yonetmeliklere gore merdiven genislikleri, konut yapilarinda 120 cm’ den az
olmamalidir. Orneklerin %’ de 78,78’ inde ise merdiven genislikleri 120 cm’ in
altindadir (Tablo 12). Merdiven genislikleri konuta daha fazla m2 katmak amaciyla
gerekli boyutlardan daha kigik yapimaktadir. Bu ise ozellikle inis cikislarda,

kargilikli kargilagmalarda ve esya tasinmasi sirasinda rahatsizliklara neden olmaktadir
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®  Sahanhk Boyutlar:

Yonetmeliklere gore, sahanhik geniglikleri konut yapilannnda 120 cm’ den az
olmamalidir. Cinkti 6zellikle kat sahanliklarina agilan daire kapilarinin 6niinde, en az
bir ka¢ kisi kargilagip gecigsmektedir. Aym zamanda konutlarda egya taginirken
Ozellikle sahanliklardaki déniiglerde  zorluk  ¢ekilmektedir. Sahanhiklar  igin
yonetmeliklerde istenilen 120 cm degeri; bu tiir endigeler g6z Oniine alinarak
olusturulmugtur. Konutlarda ¢ogunlukla daire girigleri veya asansorler dogrudan
dogruya kat sahanliklarina agildigindan, 6rmeklerde kat sahanliklan incelenmisgtir.
Tablo 13° de omeklerdeki diiz kollu dikdortgen basamakli (gift kollu, tek kollu,iig-
dort kollu) ve kismen donel merdivenler i¢in bulunan sahanlik degerleri verilmistir.
66 omegin % 39,40’ 1 istenilen degerler arasinda degildir. % 60,60’ inda ise sahanlik
genigligi 120 c¢cm ve (izerindedir.

Egimi ne olursa olsun 2 m’ den fazla yikseklikte olan merdiven kollarint ¢ikmak
yorucudur. Bu nedenle 1,5 - 2 m yikseklikte bir sahanlik diizenlenmesi gerekir.
Orneklerin % 83,33’ iinde bu yitkseklikte ara sahanliklar yapildig1 gériilmiistiir.

» Merdiven Egimleri

Egim orantist her adimda saglanan yikselis (R) ile alman yatay yol (B)
arasindaki orantidir (R / B) .Merdivenlerin ¢ikig hatt1 {izerindeki tiim basamak
genislikleri esit ve normal (Bn) oldugundan bu hat iizerindeki .bitiin noktalarda
edim agilan ile egim orantilan da esittir. Ancak alinan omeklerde birbirini izleyen
basamak ve nhtlar farkli olgllerde oldugundan yapilan ¢aligmada efim agisini
bulmak i¢in, ¢ift kollu merdivenlerde her iki kol ig¢in tek kollu merdivenlerde de
bir kol i¢in kat sahanliklann ile ara sahanlik arasindaki ortalama nht ve basamak
boyutlarinin birbirlerine oranlar1 alinmugtir. Tablo 6 ve Sekil 46’ da merdivenlerin her
kolu i¢in ayn ayn efim agilann verilmistir. Bulunan eSim agilarinin istenilen boyutlar
arasinda oldugu gorulmektedir. Konut merdivenleri normal egimli merdivenler
grubuna girer ve normal egimli merdivenlerde egim 25° - 36° arasinda kalmalidir.
Orneklerin % 1,70’ inde bu degerin altinda kalinmustir. Bu %’ deki merdivenler yatik
egimli merdivenler grubuna girmektedir .Bu degerle diiz kollu dikdértgen basamakh

merdivenlere aittir. Kismen donel merdivenlerde 6 omek de uygun degerlerin
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Tablo 12. incelenen orneklerdeki merdiven genisliinin uygun degerle kargilagtinilmas:

Omek |Merdiven geniglizi |[Merdiven genigligi |[Fark
No Omek boyutlan = |Min. boyut

1 117|{cm 120{cm -3

2 110jcm 120jcm -10

3 108|cm 120|cm -12

4 115|cm 120{cm -5

5 115|cm 120|cm -5

6 107|cm 120{cm -13

7 107|cm 120|cm -13

8 117|cm 120|cm -3

9 110{cm 120{cm -10
10 112|cm 120|cm -8
11 110|cm 120}cm -10
12 116{cm 120{cm -4
13 118|cm 120|cm -2
14 118|cm 120|cm -2
15 101|cm 120{cm -19
16 118{cm 120jcm -2
17 111|{cm 120{cm -9
18 120{cm -12
19 120{cm -8
20 120{cm -6
21 120{cm -3
22 120{cm -12
23 120|cm 7
24 120{cm -9
25 120|cm -18
26 120{cm -13
27}- 120{cm 2
28 120{cm -14
29 120{cm -14
30 120{cm -2
31 120jcm -6
32 120jcm -5
33 120|cm -14
34 120{cm -8
35I- 120lcm 7
36 120{cm -15
37 120{cm -10
38 120jcm -3
39 120|cm -8
40| = 120[cm 4
41 120fcm -7
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120}cm -9
120{cm -11
120jcm -3
120jcm -8
120jcm -10
120jcm -12
120jcm -14
120|cm -10
120{cm -12
120{cm -2
120|cm 2
120|cm -3
120|cm -11
55==— 138|cm 120|cm 18
120jcm -12
120jcm -10
120|cm -3
120{cm -1
120|cm 0
120|cm -10
120jcm 0
120|cm -20
120{cm 10
120jcm 10
120|cm -20

B Incelenen 6rneklerde uygun deger ve

Merdiven genigligi

tizeri olanlar

Uygun deger ve lizeri olanlar

Uygun degerden disiik olanl

%15,15

%084,85

0,81

?

0,61

2

0,41

2

0,2

%

. t
|

iEIUygun deger

ve lzeri
olanlar

%DUygun

degerden

disiik olanlar

ey Pce =
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‘Tablo 13. Incelenen orneklerdeki kat sahanhk genisliZinin uygun degerle karsilagtirilmasi

Omek |Kat sahanhk genigligi Kat sahanhk genigligi Fark
No Omek boyutlan Min. Boyut

1 114,5|cm 120jcm -5,5
2 115|cm 120jcm -5
3E=09m 120[om 9
4 114|cm 120fcm -6
5 114|cm 120jcm -6
6= | 120|cm 19
7E 120{cm 20
8E 120{cm 75
9 120|cm -17,5
E 120jcm 4
120|cm 10
120|cm 45
120jcm -8
120}cm 45
120|cm -19
120|cm 20
120|cm -5,5
120|cm -19
120{cm 14
120jcm -22.5
120fcm -1
22 119,5{cm 120|cm -0,5
=4S 120|cm 45
120|{cm 34
120|cm 25
120jcm 96
120|{cm -7
28t=="F21f|cm 120{cm 1
29 111,5{cm 120jcm -8,5
=" 120|cm 25
120]jcm 10
120{cm 160
120|cm 32
120{cm 71
120|cm 11
120{cm 30
120{cm -16
120{cm 6
120|{cm 4.5
120{cm 21
120|cm -11
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120|cm >

120}jcm 0

— 120]cm 118
45| 110|cm 120icm s
- T11lom 120|cm -9
S 120{cm 0
120|cm -5

120{cm .

120|cm 11

120{cm 82

120jcm 3

120|cm -20

120|cm 62

120jcm 2

120]cm 14,5

120jcm 3

120|cm -1

120]cm 36

120{cm =12

120jcm Y

120cm =l

120|cm -7

120]cm 10

120|cm =

%3 Incelenen orneklerde uygun deger ve iizeri olanlar

Kat sahanhk genigligi

Uygun deger ve izer olanlar| %60,60
Uygun degerden diistik olanlar| %39,40

0,81
HUygun deger
0,61 | ve lzeri
0.4l olanlar
_ O Uygun
0,2 , degerden
NE diisik olanlar
1 2 3
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= Kaplama

Incelenen 6meklerde kullanilan kaplama malzemesi % 56 yerinde dékme mozaik
% 44’ inde mermer kaplamadir (Sekil 48). Ozellikle yerinde dokme mozaik
kaplamalar, daha az isgilik ve masraf getirmektedir. Konutun is¢ilik 6zellikleriyle
paralellik kazanan kaplamalar daha konforlu konutlarda mermer kaplama olarak
kendini gostermektedir. Incelen orneklerin ikisinde merdivenler kilim ve hal flex ile
kaplanmugti. Bu iki konutun giris kapisinda ayakkabilar ¢ikanlarak st katlara
¢ikilmaktadir. Incelenen &rneklerdeki merdiven kaplamalan Sekil 57, 58 ve 59° da

verilmigtir.

»  Siipiirgelik

Genellikle merdivenin kaplama malzemesiyle aym malzemenden yapilan (yerinde
dokme mozaik veya mermer ) siipirgeliklerin sekilleri Sekil 49° da verilmistir.

Orneklerin % 75° inde merdiven duvarlar, kirlenmeye karsi koruma amaciyla
stiptirgeliklerin iizerinde 80 - 110 cm yitksekliginde merdiven egimine paralel sekilde
boyanmustir. Bu amagla kullanilan malzeme duvar boyasindan daha koyu renkte bir

boya olabilecegi gibi aym amagla mermerde kullanilmistir (Sekil 60, 61).

= Korkuluk

Korkuluk yiiksekligi 90 - 110 cm arasinda olmalidir. Verilen bu bilgilere ragmen
korkuluk kullamlan orneklerde istenen degeri saglayan omneklerin % 3,07 oldugu
goriilmistir (Sekil 50). Incelenen 6meklerin birinde ise korkuluk kullam!mamugtir.

Korkuluklar tasiyici, dolgu ve kiipeste olmak tizere ¢ kisimdan olusur.

1. Tastyic1 ayaklar

Tagtyic1 ayaklar farkli sekillerde merdivenin tagiyicina baglanmustir (Sekil 51).
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2. Dolgu

Korkuluk kullamlan 65 Omnegin % 6,15” inde tagtyici ayaklarin arasinda dolgu
 kullamimamistir. Bu tastyici ayaklarin arast genis oldugundan tehlike olusturmaktadir.
Dolgu ahsap panolardan veya metal g¢ubuklardan yapilabilir (Sekil 52). Metal
gubuklar; gri, siyah ve kahverengi renklere boyanmistir. Ahsap ve metal olarak
korkuluklarda kullamlan dolgu bigimleri Sekil 53” de verilmigtir.

3. Kiipeste

Incelenen 6rneklerde kullamilan kiipeste gesitleri Tablo 9’ da verilmigtir. Sert agag
sicak, dayamkli ve kolay bigimlendirilen bir malzeme oldugundan g¢ok tercih edilir.
Omeklerin % 61,52” sinde ahsap kipeste kullamlmistir. Paslanmaz metal soguk
olmakla birlikte bakimi kolay ve yangina kargt ahsaptan daha dayamkhidir.
Orneklerin % 38,48’ inde metal kiipeste kullamlmugtir.

Kiipeste merdiven baslangicindan bitimine kadar strekliligini korumali, efimli ve
yatay kisimlara paralel ve kiriksiz olmalidir. Kipestenin diizgiin ve siirekli olmasi
bakimindan sahanliklarda biten wve baglayan mnhtlarin birbirine goére durumlan
merdiven planlanirken ayarlanmalidir. Aldigimiz 6rneklerde kiipestelerin kat sahanligt
ve ara sahanliklardaki durumlarinin %’ leri Tablo 10’ da verildigi gibidir. Gorildiigi
gibi dogru uygulamay: saglayan ornekler % 1,69 dur.

» Aydimlatma

Merdivenlerin, bina  cephesinden, ¢atidan veya igtkliktan dogrudan  1sik
almas1 zorunludur. Incelenen 66 6mnegin % 53,04’ inde dogal aydinlatma, % 4,54’ {in
de ¢ati aydinlatmasi, % 15, 15° inde havalandirma boslugu bulundugu, % 27,27’ sin
de ise yapay aydinlatma oldugu saptanmigtir. Sadece yapay aydinlatmanin kullanildigs
konutlardaki aydinlatma yetersiz kalmaktadir. Bununla birlikte incelenen 6rneklerde
Bu merdivenlerde ara sahanlik ve kat sahanliklan igin elektrik sistemi olmasina
ragmen ara sahanliklardaki aydinlatmanin kullanilmadigt merdivenler de saptanmistir.

Bu kullamm o6zellikle sadece yapay aydinlatmanin oldugu merdivenler igin iyi bir
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¢oziim degildir. Bu doért gesit aydinlatmadan dogal ve yapay aydinlatmanin 6rnekler
icindeki kullamim gekilleri ve %’ leri Tablo 11’ de verilmistir.

* jincelenen Orneklerde Bodrum ve Zemin Kat Kullanmm

Eger bir konutun giris kati aym zamanda ticari amagla kullamliyorsa, merdiven
girigleri ana caddeden uzaklagmakta, binaya girdikten sonra merdiven hemen
algilanmamakta, merdiven giris holleri yeterli boyutlarda olmamaktadir. Bu tiir
konutlarda ticaret amagh katlarinn kat yiksekligi arttifindan merdivenlerin plan
tipleri degisebilmekte veya riht boyutlart artirilarak bir sonraki kata ulasilmaktadir.
Bodrum kati sadece odunluk olarak degerlendirilen konutlarda doseme kaplamasi
gogunlukla yapilmamaktadir. Bodrum kati bu sekilde odunluk olarak kullanilan 23

Ornegin 15 tanesinin dogemesinde kaplama kullamiimamigtir.

Sekil 57. Yerinde dokme mozaik kaplama
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Sekil 59. Mermer kaplama

Sekil 58. Hali kaph merdiven
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5. SONUCLAR
Bu ¢aliymamn farkli agsamalarinda farkli sonuglara ulagiimugtir.

1. Merdivenlerin konumu ve bigimi, konut yapilacak arazinin ozelliklerine ve bir kat

tizerinde c¢oziilecek daire sayisina gore degismektedir.

2. Merdivenler konutun daha fazla 1sik almasi ig¢in binamin iginde veya saSir

cephelerinde ¢oziilmektedir.
3. Bir kat iizerindeki daire sayisi arttikga merdivenler daha ¢ok igte ¢oziilmektedir.

4. En ¢ok uygulanan merdiven sekli, diz kollu dikdortgen basamakl: ¢ift kollu
merdivendir. En az uygulanan merdiven gekli ise diiz kollu dikdortgen basamakl

dort kollu merdiven ile kismen dénel merdivendir.

5. Diiz kollu dikdértgen basamakli ¢ift ve iig- dort kollu merdivenler tekli ve ikili
daire ¢oziimlerinde; diiz kollu dikdértgen basamakli tek kollu merdivenler uglii
ve dortlii daire ¢oziimlerinde; kismen donel merdivenlerden (tek kollu arada 1/2
donel) olanlar tekli ve ikili dairelerde, (basglangig ve bitimde 1/4 donel) olanlar
ikili ve iiglii dairelerde kullamlmaktadir.

6. Bir kat tiizerinde en ¢ok ikili, en az gl wve dortli daire ¢oziimleri

uygulanmaktadir.

7. Bina iginde ¢6zilen merdivenlere, konut giris katlaninda ulagmak ig¢in uzun

koridorlar veya gereksiz mekanlar olusturulmaktadir.

8. Ozellikle zemin kati ticari amagli ( diikkan) olarak kullamlan konutlarin girisleri
algilanamamakta veya merdivenlere ulagiimakta zorluk ¢ekilmektedir. Ticari
amaglt kullanilan zemin kat yikseklikleri normal kat yiiksekliklerinden daha fazla

olmaktadir. Bu durumda alt ve iist kat merdivenlerinin bigimleri veya kol sayilan



degismektedir. Yine bu tir durumlarda ust katlara ulagmak i¢in en fazla 16 cm
olmas: gereken nht yiiksekligi 20 cm’ ye kadar ¢ikmaktadir.

9. Ust katlara ¢ikan merdivenlerin bodrum kata inenlerin higbir zaman direkt
devami1 olmamas: istenmesine ragmen, 6rneklerin ¢ogunda buna dikkat edilmedigi
gorilmektedir.

10. Bodrum katlan, 6zellikle odunluk olarak kullamlan konutlarda bu katta, kaplama

malzemesi kullamimamaktadir.
11. Incelenen merdivenler biiyilk ¢ogunlukla normal egimli merdivenlerdir.

12. 4 kath konutlarda, imar yOnetmeliklerinde istenen merdiven genisligi, 120 cm

olmasi gerekirken, orneklerin % 78.78’ inde geniglik bu degerin altinda kalmigtir.

13.4 kath konutlarda, imar yonetmeliklerinde istenen sahanlik genigligi 120 cm

olmas: gerekirken, drneklerin % 39.40° inda geniglik bu degerin altinda kalmigtir.

14 Konuta daha fazla m2 katabilmek amaciyla kiigiiltillen merdiven ve sahanhik

genislikleri; inis ¢tkiglar siwrasinda ve esya tasinmasinda zorluklara neden
olmaktadir.

15. Kaplama malzemesi olarak c¢ogunlukla yerinde dokme mozaik olmak {izere,

mozaik ve mermer kullamimugtir.

16. Baz1 konutlarda merdivenler haliflex gibi malzemelerle kaplanmistir. Bu durumda

ayakkabilar, apartmamin girigsinde birakilarak ist katlara terliklerle gikilmaktadir.

17. Basamaklarda uygulanan profil genislikleri gerekli boyutlarda olmadigindan yapim

amacina hizmet etmemektedir.

18. Birbirini izleyen basamak ve nmnhtlarin olgiilerinde farkliliklar bulunmaktadir.

Ozellikle, baglangi¢ ve bitis mnihtlan, diger niht yiiksekliklerinden daha kiigiik veya
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bitytiktir. Bu tir boyutsal farkhiliklar, ig¢ilik hatalarindan kaynaklanmaktadir. Bu
ise iniy ve gikiglarda kazalara neden olmaktadir.

19.Basamak ve mht boyutlan arasinda adim uzunlugu, givenlik ve rahatlik
iligkilerini veren bagintilar saglanmamaktadir.

20. Merdiven korkuluklarimn 90 - 110 cm arasinda olmas: gereken degeri, % 3.07 i
gibi olduk¢a kiigiik bir degerde kalmigtir. Orneklerde korkuluk yiiksekligi 90 - 110

cm’ nin altinda bulunmustur.

21. Korkuluklarda tagiyic1 ayaklar arasi oldukga genis birakilarak birka¢ ornekle,
korkuluk kullanilmayan bir 6rnek oldukg¢a tehlike olusturmaktadir.

22. Kiipestelerin, merdiven baslangicindan bitimine kadar siirekliligini korumali, egimli
ve yatay kisimlara paralel ve kiriksiz olmast gerekir. Oysa bunu saglayan
Ornekler % 1.69° dur.

23. Merdivenlerin dogal aydinlatma ve havalandirmas: yetersizdir.

24. Merdivenlerin ¢ogunda yapay aydinlatma kullamlmaktadir. Aydinlatma armatiirleri
ise genellikle kat sahanliklarinda yer almaktadir.

25.Konut giriglerinde givenlik Onlemi olmadigindan isteyen herkes rahatlikla

konutlara girebilmektedir.

26. Yonetmeliklerde, 4 kat ve (zeri konutlarda asansér boslugu bulundurulma
zorunluluguna kargilik, bu kat yiiksekligine sahip olan 66 6megin yalmz 15 inde

asansOr kullanmlmigtir.
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7. EKLER

Ek tablo 1. Ornekler iizerinde uygulanan saptama formu

1-Konutun kat sayis1 '| [0 Zemin+ 4 kat 0 Zemin + .......

2- Bir kat iizerinde 0 Bir Oiki 0U¢  ODért
bulunan daire sayisi

[1 Zemin depo ( odunluk) [l Zemin (ticaret + konut)

O Zemin ticaret O Zemin (ticaret + depo)
0 Zemin konut 0 Zemin (konut + depo)
U Zemin ( konut + ticaret + depo) O Diger
3- Katlann kullanim
gekli 0 Bodrum depo (odunluk O Bodrum ( ticaret + konut)
O Bodrum ticaret 0 Bodrum ( ticaret + depo)
0 Bodrum konut O Bodrum ( konut + depo)

(1 Bodrum ( konut + ticaret + depo) [0 Diger

4- Asansor kullamml O Evet

U Hayir
5-Yangin merdiveni 0 Evet
kullammi 0 Hayir
O 0 a 0 Diger {0 C
6- Merdivenin binadaki L ‘4“
konumu 0 U Diger |0 U Diger O Diger
' o
g a (1 Diger

7- Merdiven asansor

baglantis1 -~
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FeT LTI TR

8- Mefdiven bigimi

00 Duz kollu dikdortgen basamakli merdiven

0 Diz kollu yamuk basamakli merdiven

0 Kismen dénel merdiven

[0 Dénel merdiven

0 Tek kollu
| 9- Merdiven kol sayisi 0 Cift kollu
T : O 3-4 kollu
..... O ... kollu

Bodrum kat Zemin kat 1. kat

1- 10- 1- 10- 1- 10-

2- 11- 2- 11- J2- 11-

3- 12- 3- 12- 3- 12-

4- 13- 4- 13- 4- 13-

10- Basamak genisligi - 14- S 14- 3- 14-

(cm) 6- 15- 6- 15- 6- 15-

7- 16- 7- 16- 7- 16-

8- 17- 8- 17- 8- 17-

9- 18- 9- 18- 9- 18-

Bodrum kat Zemin kat 1. kat

1- 10- 1- 10- 1- 10-

2- 11- 12- 11- 2- 11-

3- 12- 3- 12- 3- 12-

4- 13- 4- 13- 4- 13-

11-Ribt yiksekligi .~ | 14- 5- 14- 5- 14-

C(em) |6 15- 6- 15- 6- 15-

“ 7- 16- 7- 16- 7- 16-

8- 17- 8- 17- 8- 17-

9- 18- o- 18- 9- 18-
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12- Basamak profil
$eldi . .

13- Basamak profil

Profil genisligi
Profil yiiksekligi ( Py):

(Pg) s cm

14- Mer@iven genigligi

15- Sahanlik Boyutlart

Sahanlik genisligi ( Sg):
Sahanlhik uvzunlugu ( Su):

16- Sahaniiklarda biten -ve baglayan nihtlarin birbirlerine gore durumlan -7 -

Dogru

—Olabiir

Iyi degil

O Kat sahanhig;
O Ara sahanlik

O Kat sahanhig:
0 Ara sahanlik

O Kat sahanhg
O Ara sahanlik

17- Kaplama - malzemesi

0 Yerinde dokme mozaik

O Mermer

O Diger

18- Bodrum kat

kaplama kullammi

U Evet
O Hayir

19- Siipiirgelik bigimi

O Egime paralel tip

O Kademeli tip

20- Korkuluk
yitksekligi

U6l - 70 em
O 81 - 90 cm

71 - 80 em
0 91 - 100 cm
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21- Korkuluk dolgu

- malzemesi = -

O Ahsap

0 Metal

U Diger

22- Korkuluk dolgu ...

sekli

23~ Korkuluk taslyldi _

ayaklarinin baglant1
bigimleri

24- Kiipeste malzemesi

O Ahsap [0 Metal

00 Diger

25- Kiipeste sekli

26~ Aydinlatma bigimi

0 Dogal aydinlatma
O Sahanlik aydinlatmasi
0 Cati aydinlatmast

U Yapay aydinlatma
[l Ara sahanhik
[l Kat sahanlig:

27-Havalandirma

kullanimt U Evet
J Hayrr
28- Konut giriginde - 0 Evet

giivenlik 6nlemleri

O Hayir
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Ek Tablo 2. Alan ¢alismasinda incelenen konutlarin merdiven planlan

Omek no | 1 [ Adres -] Yali mahallcsi Atayoplu sokak no: 47 Trabron

Vaziyet plam -

= ,E NI
—] \1 Z H L —d
R~
g <
N I |
Kesit
1
= |
I =
Omek.no |2 | Adres.] Huwarbcy mahallesi Culha sokak no: 52 Trabzon
T A — Vaziyet- plam
7y ] L}d
g <

Zemin kat
v ) -

avd
—
Kesit
PaN
5 |
o <
5 L i e
. T Pl <
- <
T
.
n — '
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Ek Tablo 2’nin devami

Omek no- [ 3 | “Adres:*| Giilbahar Hatun mahallcsi Sogukccsmc Sokak Késcoglu apt. Trabzon

Vaziyet plam

3 T
t s L o
it N

i

3.

i

H

:

:

E..

e e+

Zemin kat plan
O
\'/
-

" Kesit
1
Jd =
4

| e W
]
~ >
> |
v ™

| Omek_no |4 |- Adrés.| Gazipasa mahallesi Vatan apt. no: 30 Trabzon

Vaziyet plam

_ _ _
E S 7 L

g |

& Fritg

& 387 q [

Kesit .

I
ANAAA

1k
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Ek Tablo 2’nin devam

Omek sio- | 5 | “Adres*] Carst mahallesi Mercan sokak no:2 Trabzon
, Vaziyet plam

Kesit --

Zemin kat plam 1. kat plam

Omek-no | 6 | = Adres—] Kaymakli mahallesi Cukurcayir caddesi Sebnem apt. no: 11 Trabzon

Vaziyet plam

lam
™

1

.

e >—d L

Zemin ka

Kesit
I
= = ﬂ
~
o >
~ be
> — T
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Ek Tablo 2’nin devam

Omek no | 7 | - Adres -| Kalkinma mahallcsi Egitim sokak no: 3 Trabzon
Vaziyet plam
" B "_'1' ___D.._
-l
g || I -
> Rrv=a |
—
A
i [>- i ) g Kesit
d y
| < <
P
<2
Zemin kat plam 1. kat plam
Omek no- |8 |--Adres-] Universite mahallesi ilim sokak Emrc apt. Trabzon
Vaziyet plam
1 I
— I\ e
s ;' Ny
p / N
£ B
N > - 3
T T -
Kesit
- | ) |
= ‘ < H~
| | Do N -
E Y = ]
_; i — l
] £ ol
A . i
1 L J
_7—
-
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Ek Tablo 2’nin devami

Omek no -] 9 |<Adres—{ Degirmenderc mahallesi 5 nolu Sezai Uzay sok. Zarif apt. no: 20 Trabzon

Vaziyet  plam
e = 1 1
g < i
= ‘ N !
= - '
= < ]]
S =,
Kesit
| — - 1
= paN
Y] —(
e _<
d e
\ hvd

Omek _io. | 10 |__Adres | Iskenderpasa mahallcsi Sht. Ercan Aygiin sokak Siimer apt. no: 9_Trb.

Vaziyet plam

Zemin_kat plam
N
[

e N

Kesit
L
E A
I >
Pe
"
<
1
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Ek Tablo 2’nin devami

Braekno J11 | Adwes=] Escntcpe maballcsi Emck apt. no: 6 Trabzon .
: Vaziyet plam ~
- |
v
= L AN /J
ol AN
/-— (
B= / .
5
N
v
— L
- Kesit
— / D
—) D |
1 <
Omek no [12 |__Adres. | Escnicpe mahallesi_Giivercin_sokak no: 8 Trabzon
Vaziyet plam
: <
: ! N
L TTEN
N N[
\
Kesit
g O
ﬁ% =
. TR =
f\ '
k 7
A
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Ek Tablo 2’nin devami

Omek no- | 13 | ~Adres=| Yeni mahallc Zivalioglu sokak Vardallar apl. Trabzon

>J

- Vaziyet plam-

Zemin kat plamt

|
t
i
=
]
Kesit
1
paN
£ )
& [ <
=
: e |
<

Omnck:-no- | 14 |~Adres:| Yeni mahalle Demokrasi sokak Omiir apt. B blok Trabzon
Vaziyet plam

lam

= | [

~“
o

Zemin
/K PS>
|

Kesit

lany
T
A

L
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Ek Tablo 2’nin devam

Ormek no: | 15 | “Adres=| Boztepe mahallesi Iran caddesi no: 7 Trabzon

] :72
b p
e ||
bl b
1
. A=k

i
:I/

Vaziyet - plam
<
/" ]
'.
Kesit
L A_ o e - >
—)-
Zemin kat plam - - 1. kat plam - © 2. kat plam
Ornek-no-| 16 | =Adres--| Gazipasa mahallesi Merdivenli sokak Cumhuriyet apt. no: 38 Trabzon
Vaziyet plam

B

Kcsit

Zemin kat plam 1. kat plam

s,
]
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Ek Tablo 2’nin devamn

Omekno |17 | ‘Adres | Comickgi mahallesi Kurugesme sokak Nazli aptl. Trabrzon
Vaziyet plam
4 ¢ D
- -
e =
Kesit
| ] _%J >
e
Zemin kat plam 1. kat plam 2. kat plan
Omek.no ] 18 | —Adres_] Bahgecik mahallcsi Arzu sokak no: 9 Trabzon
o 3 Vaziyet - plam
= ] \‘\‘ <X
= L / I
Kesit -
—
g =
é ' 1l
| == —(
x i
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Ek Tablo 2’nin devam

Omek no- |19 | :Adres .| Comlekci mahallesi Liman sokak no: 35 Trabzon

Vaziyet plam
q g d b q
i - i 1
i [/ - .’ r d
T l - s- ! L 1
! b e L
y Kesit
g
\\ — L
I ]
L‘/’_‘.’-‘
e
<
Pe
<
v
Bodrum kat plam Zcmin kat plam 1. kat plam
Omek no |20 | Adres | Universite mahallesi Mekan sokak no: 15 Trabzon
Vaziyet plam
T A"l’j 1 ~
: / =z - N
._—__]‘.__ 1
Kesit
>
-,
> =
L
o

Zemin kat plam 1. kat plam
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Ek Tablo 2’nin devami

Omekno -|21 | -Adres-] 2 nolu Erdopdu mahalicsi Yayla sokak Trabzon

Vaziyet plam-
. ,
1 N\ J 1+
a £
Kesit
- y
¢ i‘ l ]
E } r‘ I ' 4 }_._4
| <
A <
- = Pyl
-
Omck no |22 | --Adres-| 2 nolu Erdogdu mahallcsi Kartopu sokak Trabzon
Vaziyet plam
= \
s
| a H
[= [-31
£ PR i 4
(¥
N
Kesit
z =
= ‘ = <
e
& —=
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Omekno_|23 |.Adres- | 1 nolu Besirli mahallcsi Egitim sokak no: 17 Trabzon
: : Vaziyet plam
i o T / ‘b
.
!
\ l
5
E /"’1
N
<
1 XL
Kesit
-
<~

— 5

Omck no [24 | Adres | Yenicuma mahallesi Ozel sokak Upur apt. B blok Trabzon

2=

L
L
{

N

/]

1

11

Y
& -

= -
I
=
NeEeE
o
L7 i .
W
g“‘l —t
| i |
] k3
PN b

Vaziyet plam

Kesit

Zemin kat_plans

1. kat plam
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Ek Tablo 2’nin devamu

Omekno_ {25 | Adres” | Ortahisar mahallesi Pertevpasa sokak no: 16 Trabzon

‘Vaziyet plant
H 1
iy =
aaky ]
——" TITTTTTT
17 | .
' <
-
Kesit
| =
AN
Zemin kat plam 1. kat plam
Omek-no-{ 26 |-—-Adres-{ 1 nolu Erdogdu mahallesi Hact Mustafa sokak no: 3 Trabzon ,
Vaziyct plam
] A = | N
g | - Rl
: i l T H ¢ D
g — N\ i
g U 1 -
N
Kesit
o
! =
E i )
3 i dtedl <
! L } —<_
= 1 = =S
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Omek ﬁd» |27 | “Adres-’| Toklu mahallcsi 7 nolu sokak Engin apt._Trabzon

Zemin

=

Vaziyet plam

Kesit
paN
g |
l B
: i 4
Ormck 1o T28 T 'Adres | 2 nolu Besirli mahallcsi 24 Subat_caddesi no: 18 Trabzon
Vaziyet plam
paN ' ~ ‘
/ —4
:3 = ]
£ ,
5 L <
N
Kesit
1
L
~ 1<
= —_—————— _—(
<
ad
= <~
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Omekno_|29 ]. Adres ]| Toklu mahallcsi 15 nolu sokak Tcpe sitesi no: 174 Trabzon

Vaziyet plam

I — <

e “ Kesit

/'/
— J N ~ -~
. =TS = =
P

Zemin kat plam “1. kat plam - 2, kat plam.

Omek 110 | 30 |- Adres | 1 nolu Erdopdu mahallesi Kismet sokak Ozge apt D blok Trabzon

Vaziyet plam

1 B ]
B
— [ —
R=
&
<7
N
Kesit
P~
B3
I B
J |
- ~
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Ek Tablo 2’nin devami

Omekno |31 | Adres | Yal: mahalicsi Cami sokak no: 18 Trabzon

Vaziyet  plam
P |
i T 4 ]
Kesit
a0 5
J L =
] e

Omnek no |32 | “Adres.| Iskenderpasa mahallesi Yali aralifs sokak Biiyitk Liman apt. no: 11 Trb.

Zemin kat plam
\,/
AN

Vaziyet plani -

ant
L
4

1
P
|
|
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Omek no |33 | Adres- | Bahgecik mahallcsi Fatih sokak Basmn sitcsi A blok Trabzon

J

Vaziyet plam

L}

1, kat_plam

do u
£ /
| L
Kesit
PaN
= ] >
(‘; }—— .>_"
ﬁl-
— kv
LT
Omek 1o |34 | 'Adres | Fatih mahallesi Zambak sokak Zambak apt. Trabzon
~ ~ Vaziyet plam
g ;
b2 AN
s i i) J
. | | R N | ] |
ERnnnn —
= L
E :
S ~ l
Kesit

yesyws
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Ek Tablo 2’nin devamu

Omekno |35 | Adres | Konaklar mahallesi Aysc Hatun sokak Manavoplu apt. Trabzon

'~ : > d]‘| ‘D—m—

Zemin_kat plan

Kesit

—
A

Omek no | 36 | Adres. | Carst_mahallesi Misirhoglu sokak no: 8 Trabzon

| Vaziyet plam

—t | -

NG =

\L.-___‘ T T i
D b
Kesit
-~

7
Bodrum Kat plam ~ Zemin kat plant 1, kal piant
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Omek sio* |37 |~ Adres - | Kurtulus mahallesi Yosun sokak Okumus apt. no: 2 Trabzon
Vaziyet plam
! 1
14 R
: i
N
Kesit
- ] e
{ -
Omek no |38 | -Adres:| Koraklar mahallesi Miijde sokak no: 4 Trabzon
Vaziyet plam
““L I *
s e |
] ‘&
AN | I
. L
-1 =
I P Kesit
| | -
\/ ' <
= VRS G S
L L } .
Zemin kat plam 1. kat plam
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Ek Tablo 2’nin devam

Omek no |39 | ~Adres. | Kaymakli mahallesi S. S Miilk yap1 kooparatifi C blok no: 32 Trabzon

Vaziyet plam

— 1

Zemin kat plan
P
I
A

Kesit
é-l
g N
G 1 >
8 1T , <
— = p =
Omek no |40 | Adres | Pazarkapt mahallesi Hatipoglu apt. no: 32 Trabzon
Vaziyet plam
(- |
5] 1t N[ -
P -+ LIl
£ l L yk,
g
3 \

Kesit

i
——
ff N
-
MR

1]
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Omekno [41 | Adres -] Aydinlikevier mahallcsi Hasanpasa caddesi Scyranapt. no: 22 Trabzon

Zemin kat plam

Vaziyet plam

lany

1]

A Kesit

Y

Ornck no |42 | Adres'] Karsiyaka mahallesi 12 rolu sokak no: 10 Trabzon

lam

7
_

Vaziyet plam

b
£ & ‘
E L L
N —
Kesit

—
£ ] N
G b

Il <

_ <
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Ek Tablo 2’nin devam

Omek no” ]43 | : Adres *| In6nii mahallcsi Yilmaz Erdopdu sokak Saray apt. Trabzon

Vaziyet plam -

| e

Zemi

Kesit
C
= “~ - !
i Eue_,.e;%-ﬁ pe
TT7) <
< :
Omek no f44 [ Adres' | Hizitbcy mahallesi Baﬁxlquoglu sokak Haci Sadik apt. no: 14 Trabzon

| Vaziyet plam

|

1 it

Kesit

YV

- - Zemin kat plam - L kat plam
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Ek Tablo 2’nin devami

Ornek no ] 45 | Adres: | Giilbaharhatun mahallesi Canbali sokak no: 3 Trabzon

Vaziyet plam -
ERRENGERR
| | el '
! R |
i- | 'l 1 ! k 4
g Clia il adt :
Kesit

MY

Cblok Trabzon

Vaziyet plam

52
~/

—{_]

Zemin
T S

Kesit

Z
]
MY Y Y

1
1
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Ek Tablo 2’nin devami

Gmelggpﬁ]_‘f] IAdr&sJ] Cumhuriyel mahallcsi Serge sokak no: 2 Trabzon

Vaziyet plam
£
5
N
Kesit
-}
&
a el
-
[
] -
e = /—.

Omek no- {48 | Adres | Yenicuma maballcsi Kanat sokak Otag apt. A blok Trabzon

| Vaziyet plam

E |
3 -
£
&
N <
. Kesit
AR A
P
— - {——1

. L e

jl s
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Omek no_|49 | Adres /| Kargiyaka mahallesi 16 nolu sokak Karstyaka sitesi Trabzon

N

Vaziyet plam

—_|

=
= <
& ]
N
Kesit,
B o PP
a ]
<]
, | z
] <1
~ =
Omek iio §50 | ‘Adres”|Kalkinma mahallesi 22 notu sokak no:5 B blok Trabzon
Vaziyet plam

e o,
-d |
- ]
=
N =
Kesit
N 1
o
8 /.
\ >
“—
. ) | Z
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Omekno |51 | Adres |2 nolu Besirli mahallesi 1 nolu sokak Uzay apt. Trabzon

A1 1 Vaziyet plam
i
AT
2 -
v iy
i
— Kesit
paN l_____
\—\
g =S
7 =B
4 {

1 3
1 ) 4 H
T 1 | =1 T
= B ‘\«
5 ftiond ..Ji.
! < < | |
.é t-‘; 1 | & F
¥
N Vaziyet plam
. |
i
R
Kesit
< <7 =,
] — T =
- | == —— - : <
=
g
<
g
e
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Omekno_ |53 |. Adres | Yesilicpe mahallcsi Ballica sokak Biiyitk Latif Sitcsi C blok Trabzon

-

Vaziyet .plam
P
J¢
81 -
.é . \,>—/l |
N vl
| 1
Kesit
= =
¥ D § '
' B
i I

no: 2 Trabzon
Vaziyet plam™
= i
f |
1 ot L e ——
e Kesit
i T
- - | ! o
C 1[7 ~
~
S
{
Zemin kat plant 1. kat plam
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Ek Tablo 2’nin devamt

Omekno |55 | .Adres | Kurtulus mahallcsi Dokurnacilar sokak Cakiroglu apt. Trabzon

| Vaziyet plam
i [
4l 1K D
n n
Kesit
7]
s ]
U]
- = N
4 D =
s - <7 v
{ | I
Zemin kat plam 1. kat plam

Omek no | 56 | Adres | Yesiitepe mahallesi Suat Oyman caddesi Dogial kent sitesi H blok Trb.

Vaziyet plam’

Kesit

Zemin kat plam

1. kat plam

VWV
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Ek Tablo 2’nin devamu

Omek no *] 57 | . Adres .| Erdopdu mahallesi Tanum sokak no:3 Trabzon

Vaziyet plam
] i
4 D
i ] i 1
Kesit
l! ﬂ
=i J A / i 4' [ n - | | §
q I { D <
’ il
Zemin kat plam ' 1. kat plam
Ornek 1o |58 | “Adres’] Cumhuriyet mahalicsi Dervispasa sokak no: 23 Trabzon
Vaziyet plam

N 4|!
I

Zemin kat plam

Kesit

1
|
N7

q
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Ek Tablo 2’nin devam

Omek no: |59 | Adres | Fatih mahallcsi Ana Saghik Ocapi yam no:2 Trabzon

Vaziyet plam

o

L

- oy

Kesit

Omek.no |60 | “Adres'| Kemerkaya mahailesi Imam Vchbi gikmazi sokak no: 2 Trabzon

l | Vaziyet plan
[
o
&
f=
.g \-..s:: —_.
) D
|
-y
Kesit

e )r -
j ,._1. R . L
~ i C_ ] -
— = :

d P [
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Omekno |61 | Adres. | Kemcrkaya mahallcsi Kiigiik sokak Onur apt. no: 6 Trabzon

[/

Vaziyet plam

l

Zemin kat plam

1. kat plani

A\ 2
¢ RNWEIZe
i | I SV ( )
< % ql b
Kesit
\,/ =
a oLl .
Zemin kat plam 1. kat plam
Omek 1o J62 | “Adres | Inoni mahallesi 3 nolu Pulathane sokak no: 2 Trabzon
Vaziyet planr’
‘ ST
] Kesit
== =
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Ek Tablo 2’nin devami

Omek no_|63 | “Adres . | Boztepc mahallesi 2 nolu sokak Trabzon

Vaziyet plam
_—
b AN
2
5 _Jq L
5
N
Kesit
1
&n
g | & 1
1% 7
— s \~d
p— g !
Omek fig | 64 | "Adres | Pazarkapi mahallesi 1 nolu Ziver sokak no: 8 Trabzon
Vaziyet plam

Zemin_kat plam
—— r——-

Ty
/T | : ¢ 1o

Kesit

1
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Ek Tablo 2’nin devami

Omek no '[65 |- Adres : | Ortahisar mabhallcsi Sht. Refik Cesur caddcsi no: 19 Trabzon

Vaziyet plam
AT SR
] § NIeN\NZat
; ' C = |

ﬂ 2 u

N

N |

Zemi

Kesit

(e

|1

Omek 10 |66 | “Adres'{ Depirmendere mahallesi 8 nolu Sezai Uzay sokak no: 7 Trabzon

Vaziyet plam
y i
-
E H
N !

Kesit

lan1
o
N

i
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Ek tablo 3. incelenen konutlardaki ortalama nht yiiksekligi, basamak genisligi, egim
ve bu degerler arasinda kurulan iligkiler

Diiz_kollu dikdortgen basamaklhh merdivenler

1. Rahathk |[Givenlik 2. Rahathk |Giivenlik
Kol Mtigkisi Migkisi Kol liskisi igkisi
R (¢cm)|B (cm) |B-R=12 cm|B+R=46 cm R (cm) |B (cm) |B-R=12 cm|B+R=46 cm
1 16,5 30 13,5 46,5] 1 16,5 30 13,5 46,5
*2 17 33,5 16,5 50,5] 2 17 33 16 50
*3 15 29,5 14,5 445| 3 15 30 15 45
4 17 29,5 12,5 46,5] 4 17 26,5 9,5 43,5
5 18 27 9 45 5 15 28,5 13,5 43,5
6 16 28,5 12,5 445] 6 16 28,5 12,5 445
*7 17 30,5 13,5 47,5 7 16 30,5 14,5 46,5
*§ 16 32 16 48] 8 17 32 15 49
9 16 28 12 44| 9 16 28 12 44
10 15 32,5 17,5 47,51 10 15 32 17 47
11 17.5 30 12.5 47,51 11 18 30,5 12,5 48,5
12 16 31 15 47| 12 16,5 29 12,5 45,5
13 15 29 14 44] 13 15,5 29 13,5 44,5
14 15 30,5 15,5 45,5} 14 15 30 15 45
15 15 28 13 43| 15 15 28 13 43
*16 16 30.5 145 46,51 16 16 32 16 48
17 15.5 29 13,5 44 5] 17 16 28 12 44
18 18 32.5 14.5 50,5) 18 18 32 14 50
19 16.5 30 13,5 46.5] 19 17 30 13 47
20 17 29 12 46| 20 16 30,5 14,5 46,5
*21 16 30 14 46| 21 16 29.5 13,5 45,5
22 15 28 13 43} 22 15 27.5 12,5 42,5
*23 17.5 26 8.5 43,5} 23 16 26 10 42
*24 16,5 29 12,5 45.5] 24 16 30 14 46
25 16 28.5 12,5 44.5| 25 16 29 13 45
26 18 30 12 48] 26 18,5 30 11,5 48.5
27 16 29 13 45} 27 16 29 13 45
*28 16 31 15 47] 28 16 31,5 15,5 47,5
*29 16,5 28 11.5 44,5] 29 17 28 11 45
30 14.5 30.5 16 45§ 30 15 30 15 45
31 16 27 11 43] 31 16 27.5 11,5 43,5
32 15,5 30 14,5 45.5] 32 16 30 14 46
*33 15 30 15 45| 33 15 30,5 15,5 45,5
34 15 32 17 47| 34 15 32 17 47
35 16 30 14 46| 35 16 31 15 47
36 16,5 31,5 15 48| 36 17 30 13 47
37 15,5 31 15,5 46.5] 37 15 31 16 46
38 15.5 29,5 14 45] 38 15,5 29 13,5 44,5
39 15 30 15 45] 39 15 30,5 15,5 45,5
40 14 28 14 42| 40 15] 28,5 13,5 43,5
41 16 29 13 45| 41 16 28,5 12,5 445
42 18 31,5 13,5 49.5] 42 18 31 13 49
43 16 28 12 44| 43 16,5 28 11,5 44,5
44 17 30,5 13,5 47,5| 44 17 30,5 13,5 47,5
45 15 29 14 44| 45 15 29 14 44
46 15 29 14 44| 46 16 29,5 13,5 45,5
47 16 29.5 13,5 4551 471 @ 16 29,5 13,5 45,5
48 16 30 14 46| 48 15.5 31 15,5 46,5
49 15 31 16 46| 49 15 31 16 46
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50 15 31 16 46] 50 15 31 16 46
*51 16 31,5 15,5 47,51 51 18 34 16 52
*52 16 32,5 16,5 48,5] 52 16 32 16 48
*53 17 31,5 14,5 48,5 53 0 0
*54 17,5 29,5 12 47} 54 0

S5 15,5 29.5 14 45} §5 0 0
56 15,5 28,5 13} 44| 56 0
57 17 32 15 49} 57 0
58 17 28.5 11,5 45,5] 58 17 28,5 11,5 34
58] 155 29 13,5 44,5] 58
59 15 29 14 41 59 15,5 29 13,5 31
59 15 29 14 44§ 59
60 16 29,5 13,5 45,5} 60 16] 295 13,5 32
1. Adim Uzun. |2. Adim Uzun.
Kol Migkisi Kol Thigkisi

R (cm)|B (cm) [Egim B+2R=63 cm R (cm) {B (cm) |E§im B+2R=63 cm

1 16,5 30 26 631 1 16,5 30 28 63
*2 17 33,5 27 67,5 2 17 33 27 67
*3 15 29,5 27 59,5 3 15 30 27 60

4 17 29,5 32 63,5{ 4 17 26,5 30 60,5

5 18 27 27 63 S 15 28,5 33 58,5

6 16 28,5 29 60,51 6 16 28,5 29 60,5
*7 17 30,5 27 64,5 7 16 30,5 29 62,5
*8 16 32 27 64] 8 17 32 27 66

9 16 28 30 60f 9 16 28 30 60
10 15 32.5 25 62,51 10 15 32 24 62
11 17,5 30 30 65( 11 18 30,5 30 66.5
12 16 31 30 63| 12 16,5 29 27 62
13 15 29 28 59| 13 15,5 29 30 60
14 15 30,5 26 60,5] 14 15 30 27 60
15 15 28 27 58] 15 15 28 27 58
*16 16 30,5 27 62,51 16 16 32 27 64
17 15,5 29 29 60| 17 16 28 28 60
18 18 32.5 29 68,5| 18 18 32 28 68
19 16,5 30 29 63| 19 17 30 29 64
20 17 29 27 631 20 16 30,5 30 62,5
*21 16 30 28 62| 21 16 29,5 28 61,5
22 15 28 28 58] 22 15 27.5 28 57.5
*23 17,5 26 33 61| 23 16 26 31 58
*24 16.5 29 28 62] 24 16 30 30 62
25 16 28,5 29 60,5] 25 16 29 29 61
26 18 30 31 66] 26 18,5 30 31 67
27 16 29 28 61 27 16 29 29 61
*28 16 31 27 63] 28 16 31,5 27 63,5
*29 16,5 28 31 611 29 17 28 31 62
30 14.5 30,5 26 59,51 30 15 30 25 60
31 16 27 30 591 31 16 27.5 31 59,5
32 15.5 30 27 61| 32 16 30 27 62
*33 15 30 26 60} 33 15 30,5 26 60,5
34 15 32 25 62} 34 15 32 24 62
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35 16 30 27 62] 35 16 31 27 63
36 16,5 315 29 64,5 36 17 30 27 64
37] 155 31 26 62| 37 15 31 26 61
38| 155 29,5 28 60,5] 38 15,5 29 27 60
39 15 30 26 60| 39 15 30,5 27 60,5
40 14 28 28 56] 40 15 28,5 27 58,5
41 16 29 29 61] 41 16 28,5 28 60,5
42 18 31,5 29 67,5| 42 18 31 29 67
43 16 28 31 60| 43 16,5 28 30 61
44 17 30.5 29 64,5] 44 17 30,5 29 64,5
45 15 29 27 591 45 15 29 27 59
46 15 29 27 591 46 16 29,5 28 61,5
47 16 29,5 28 59| 47 16 29,5 28 61,5
48 16 30 28 61,5] 48 15,5 31 27 62
49 15 31 26 62| 49 15 31 26 61
50 15 31 25 61] 50 15 31 26 61
*51 16 31,5 27 63,5] 51 18 .34 27 70
*52 16 32,5 26 64.5) 52 16 32 26 64
*53 17 31,5 28 65,5] 53 0
*54 17,5 29,5 31 64.5] 54 0
55 15,5 29,5 27 60,5 55 0
56 15.5 28.5 28 59.5| 56 0
57 17 32 29 66| 57 0
58 17 28.5 31 62.5| 58 17 28.5 28 62,5
58 15,5 29 31 60} 58

59 15 29 27 591 59 15,5 29 28 60
59 15 29 27 59 59

60 16 29,5 28 61,5 60 16 29,5 28 61,5

Kismen dionel merdivenler
B (cm) |B (cm) Rahathk Giivenlik Adim uzunlugu
R (cm) |gikig hattijkova hatt |iliskisi iligkisi Egim  [iliskisi
(min) B-R: 12 cm [B+R: 46 cm B+2R: 63 cm

61 16 25 5 9 41 32 57

62 15 25 9 10 40 31 55

63 17,5 28 3,5 10,5 45,5 32 63

64 16 25 10 9 41 32 57

65 15 30 12 15 45 27 60

66 17 25 3,5 8 42 34 59

*

: Asansorii bulunan konutlar
R : Riht yiiksekligi
B :Basamak genisligi
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