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OZET

Uzay kafes striiktiir sistemleri, 20. yy.’daki toplumsal ve teknolojik gelismelere
baglt olarak ortaya ¢ikan cagdag striktir sistemlerinden biridir. Biyik agikliklar
ortmesinin yan sira mimari,striiktiirel ve ekonomik yonden pek gok avantaja sahip olmast,
bu sistemin uzun yillar 6nemini koruyacaginin ve tercih edileceginin bir gostergesidir. Bu
yiuzden uzay kafes sistemler ¢aligmanin konusu olarak segilmigtir.

Uzay kafes striktir sistemleri ve Tirkiye’deki uygulamalarin incelendigi bu
caligmada amag; sistemi ve sagladigi olanaklari tamitmak, mimarin bu konudaki
arayiglarim1 yonlendirmek ve konu ile ilgilenenlere bagvurabilecekleri bir kaynak
birakmaktir.

Uzay kafes striktirlerin temel olusum ilkeleri, yapim sistemleri, kullanim
olanaklari, Tirkiye’nin gesitli illerindeki uygulamalar g¢aligmanin kapsaminda olup,
sisteme ait maliyet ve statik ile ilgili hesaplamalara bu galigmada deginilmemisgtir.

Caligma; genel bilgiler,yapilan g¢aligmalar,bulgular,irdeleme ve sonuglar olmak
tizere 5 boliimde ele alinmagtir.

Genel bilgiler boliminde ¢aligmanin amag ve kapsamu, tarihgesi, yapim sistemleri,
avantajlar1 ve dezavantajlar1 gibi uzay kafes striiktiirleri tanitici bilgiler yer almigtir.

Yapilan ¢aligmalar bolimiinde; Turkiye’de uzay kafes sistem ile yapilmig ve
degisik illerden segilen ornek yapilari incelemek igin kullanilan yontem ve tekniklere
deginilmigtir.

Caligmanin bulgular boliimiinde uzay kafes striiktiirler ile yapilmig 6rnek yapilara
ait veriler yer almugtir.

Irdeleme baglig altindaki boliimde, incelenen 6rnek yapilar aracilig: ile ulagilan
bulgular yer almigtir.

Bu caligmada diiz-yizeysel uzay kafes striiktirlerin diger uzay kafes striiktiir
turlerine gore daha gok tercih edildigi, sistemin en ¢ok g¢atida kullanildig, dértgen tabanh
piramidin en ¢ok uygulanan modul tipi oldufu, birlesim elemani olarak kiiresel bigime
sahip digim noktasinin kullanildigi, plan formu ile modil tipinin uyum iginde olmasi

gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Uzay kafes striiktir, striiktiir, modiiler sistem, diigiim noktast
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SUMMARY

Space Frame Structure Systems and Their Applications in Turkey

The Space Frame Structure System is one of the contemporary structure systems
that have been arised due to the social and technologic developments in the 20th century.
Besides the ability of covering the big openings, having the lots of architectural, structural,
and economical advantages, it is a bold sign that, these systems will save their importance
and will be preferred within the years. For these reasons, the space frame systems are
selected as the subject of the study.

The target of this study, in which the space frame systems and their applications in
Turkey are examined, is to introduce the system and its advantages; to orient an architect’s
studies about the concept; and to maintain a source to whom to deal with this concept.

This study has five headlines; The General Information, The Acchieved Studies,
The Findings, The Discussions, and The Results. In the General Information section of the
study, either the history and the production systems, and advantages and disadvantages are
mentioned informing about the space frame structures, besides the target and concept of
this study . In the Achieved Studies section, the methods and the techniques which are used
to examine sample constructions, and built by means of space frame concept of this study.
In the Findings section, the data related to the sample constructions that are built by means
of space frame structure are given.The reasons of findings, that are obtained from the
examined sample structure are put into the sight under the Discussions headline.

At the end of this study, many important data are obtained such as: flat-plain space
Jframe systems are more preferred than the other kinds of space frame structure; the system
is mostly used in the roofs; the rectangular based pyramid is the most used type of modul,
spheric shaped nodes are used for joints; the plain form and the modul type should be in

harmony.

Key words : Space frame structure, structure, modular system, node, joint
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Striiktiir sistemleri, mimarlarin en 6nemli ilgi alanlarindan biridir. Yapinin striktir
sistemini olustururken, mimartn stritktiir sisteminin 6zelliklerini ve temel ilkelerini bilmest,
dogru bir sistem segebilmesi agisindan gereklidir.

Insanlar varoluslarindan bugiine kadar striktur sistemleri ile ugrasmiglar ve onlan
gelistirmislerdir. Bu tarihsel siire¢ iginde malzeme ve malzemenin uygun bigimde
kullaniimasini saglayan teknolojik bilginin simrliligt nedeniyle striiktiir sistemleri gok
yavas gelismistir. Insanlarin bilgi ve teknik diizeyleri daha da ilerleyip, malzeme olanaklari
gesitlendikge, daima daha biyik alanlar arada disey tasiyici, mekan boluci,parcalayict
yapi Ogeleri olmaksizin gegme isteklerine paralel olarak, striktir sistemleri buytk bir
gelisime ugramuglardir. Boylece ¢ok malzeme gerektiren masif yigma striktir
sistemlerden, daha biiyiik alanlart daha az malzeme ile 6rtmeye uygun striiktiir sistemlerine
veya striiktiir sistem 6gelerine ulagilmigtir.

Yirminci yiizyilda, toplumsal gelisme ve biiyiik agiklikli yap: gereksinimi, mimarlart
yiizeysel, asma-germe, sisirme (pnomatik) ve uzay kafes striiktiir seklinde smiflandirilan
cagdas stritktiir sistemlerine yoneltmistir. Bu yonelmede,geleneksel —striktiirlerin
yetersizligi, striiktiir analiz yontemlerindeki geligmeler, teknolojik gelisme ve yeni
malzeme olanaklar1 ile mimarlik dalinda bilgi uzmanlagmasi gibi nedenler etkin rol
oynamigtir.

Uzay kafes striktiir sistemleri; 1900’1 yillardan itibaren dinyada ve 70’li yillardan
sonra da Turkiye’de uygulama alami bulmugtur. Striiktir tasanimcilarnin  doga
striiktiirlerini inceleyerek ve 6zellikle kemik dokusu yapisindan esinlenerek olusturduklari
bu sistemlerin en belirgin 6zelligi diiz-gizgisel (gubuk) 6gelerin diglim noktalar: araciligs
ile birlestirilmesi yontemi ile olusturulmasidir. Ug boyutlu olmas: nedeniyle gelecegin
dinamik sehirleri igin de genis olanaklar veren uzay kafes striikttirlerle statik, konstriiktif
zorlamalara gidilmeksizin, olusumun verdigi olanaklarla biyiik agiklikli yapilarin
ortillmesi sorunu ¢6ziimlenmektedir.

Gerek mimari, gerekse striiktiirel ve ekonomik avantajlari, ¢ok farkli alanlarda

kullanilabilmesi, giiniimiizde bu sisteme duyulan gereksinimi arttirmig ve bu ylizden uzun



yillar  guncelligini koruyacak olan uzay kafes sistemler, c¢alismanin konusu olarak

secilmistir.

1.2. Amacg

Uzay kafes striktir sistemleri; birbirlerine diigim noktalarindan bagli gubuklar
agindan kurulu diizenlerdir. Bu t¢ boyutlu sistemler, mekanlarin en biyiik ekonomi ile, ve
malzemeden en yiksek verim alinarak Ortilmesini saglarlar. Diinyada oldugu gibi
Tirkiye’de de genis bigimsel olanaklar sunmasi, hafif olugu, yapim siiresinin kisa olmasi,
montajinin kolayca yapilabilmesi, i¢ mekanlarda 6zglir tasarimlara izin vermesi gibi
avantajlari giderek 6n yapim olanaklari gelistirilen bu sistemlerin tercih edilmesinde
onemli rol oynamaktadir.

Uzay kafes striktir sistemleri ve Turkiye’deki uygulamalarinin incelendigi bu
¢alismaya yon veren amaglar;

e Sistemi ve sagladigi olanaklart tanitmak,

e Mimarin striiktirel agidan tasarimlarina uygun ¢esitli ¢oziim alternatifleri
gelistirmesine  yardimct  olmak, fonksiyonel ve bigimsel arayiglarini
yonlendirmek, kolaylagtirmak,

e Sistemin bilingli kullanimini saglayarak mimariye katkida bulunmak,

e Sistemin olugum ilkelerine ve bina formuna bagli olarak, mimarin tirler
arasindan se¢im yapabilmesini saglamak,

e Konu ile ilgilenenlere bagvurabilecekleri bir kaynak birakmak,

dir.

1.3. Kapsam

Uzay kafes stritktiir sistemleri Tirkiye’de buyuk agikliklarin ortiilmesi konusunda
yeni uygulama alani bulmustur. Bu sistemlerin, geometrik, striiktirel ve konstriktif
sorunlarinin ¢éztlmesi igin gerekli aragtirmalara baslanmugtir. Struktar tasanimcilarinin bu
aragtirmalardaki asil amaci, en az gere¢ kullanarak en hafif ve en ekonomik sistemle

olanaklarin elverdigi 6lgiide buyik agikliklar: gegebilmektir.



Bu ¢aligmada uzay kafes striiktur sistemleri; temel olusum ilkeleri, kullanim ve
bigimsel olanaklari, geometrik temel birimleri, tirleri, uygulama bi¢imleri ve yapim
sistemleri agisindan incelenmektedir.

Tez kapsaminda bir alan ¢aligmasi yapilmig ve sisteme ait tiim bilgilere yerinde
ulagabilmek i¢in sistemin uygulama ornekleri Turkiye’nin ¢esitli illerinden segilmigtir. Bu .
nedenle yapilan caligma, sistemin yalniz Tirkiye’deki orneklerini kapsamaktadir. Genel
bilgiler diginda, sisteme ait maliyet ve statik ile ilgili hesaplamalar, baglanti detaylan i¢in

yeni segeneklerin Uretilmesi kapsam digidur.

1.4. Striiktiir

Stritktiir, Latince kokenli bir sozcik olup “structura-structus ve struere”
sozciiklerinden tiiremistir. “Ust iiste yigmak, insa etmek” anlamina gelir (1) .

Zamanla ¢esitli anlamlarda kullanilmaya baglanan stritktiir teriminin sézliikklerde ve
literatiirde gegen bazi tanimlamalan s6yledir :

e Bir nesneyi ya da yapiy: ayakta tutan sistem (2).

e Bir yapinin yiik tagiyan bolimii (3).

e Bicimi ayakta tutacak olan sistem (4).

e Kiigiik pargalardan olusan karmagik bir nesnenin biitiini (5).

e Parga, eleman veya bilegenlerin sistemli diizenlenmesi (5).

e Bir biittinii olugturmakta gorev yiikklenmis pargalarin diizeni (1).

e Bir agirlik noktasi , yapinin tiimiini tagiyan bir kaburga (1 ).

Dogan Kuban’a gore struktir, bigimle ilgilidir. Bigim, meydana gelmeden 6nce bir
tasart olarak vardir. Bir su kabinin bi¢imi, hangi malzeme ve hangi teknikle yapilirsa
yapilsin - ister camu iifleyerek, ister tahtay: oyarak - bunlardan bagimsiz bir tasarim olarak
vardir. Bigim, malzemeyi salt malzeme olmaktan kurtarip ayaga kaldiran diizendir. Bu
diizen, kendini yagatacak, ayakta tutacak bir iskelete gereksinim duyar. iste bu iskelete
yani bi¢imi ayakta tutacak sisteme striiktiir denir (4).

Striiktiir, malzeme ve yapim yontemleri ile sinirlidir. Betonarme veya gelikten
yapilan bir struktur, kerpigle tekrar edilemez. Yani, her malzeme istenen striktiirleri ve
buna bagli olarak, istenen bigimleri elde etme olanag: vermez (4 ) .

Yap: sektoriinde striktiir denildiginde, yapinin veya elemanin tagiyicilik ozelligi

vurgulanmakta, dolayisiyla tastyici elemanlarin olusturdugu trtin anlatiimaktadir. Bir yapt



elemani, tasiyici sistemin bir pargast olabilir veya olmayabilir. Yapi, tagiyict olan veya
olmayan tiim elemanlarin, striiktlir ise bunlardan sadece tasiyict olanlarin bitiniidir.
Tagiyic1 sistemin herhangi bir elemaninin belirgin bir 6zelligi ise onun kendisinden baska
bir yapt elemaninin da yikini tagimasi, ortadan kaldirilmasi durumunda striktir
sisteminin dengesini kaybetmesine neden olmasidir (6).

Orneklenecek olursa,bir yapi elemam olan duvarlar, yigma kagir yapilarda aym
zamanda bir tastyict elemandir. Karkas yapilarda duvarlar sadece bir yapt elemam
niteligindedir. Kolon, kiris ve dosemeler ise tagiyici elemanlardir Dolayisiyla stritktiir
sistemi (tagiyict sistem) deyimi ile bir yapinin tastyici elemanlarinin olusturdugu biitiin
ifade edilmektedir (6).

Mimari alanda struktiirler, bir mekan orterek belirlemek,iki noktay: birlestirmek
(koprii,asansor,v.b.), dogal kuvvetlere karsi direnen mimari 6geler olusturmak

(' baraj - istinat duvari ) amaciyla da iiretilebilirler (1).

1.4.1. Yapilarn Striiktiirlerine Gore Simflandirilmas:

Yiiklerin tagitiimast agisindan stritktiir sistemleri iki grupta incelenebilir :
1. Geleneksel Striiktiir Sistemler

2. Cagdas Striktir Sistemler

o Geleneksel Striiktiir Sistemler

Yapim teknolojisinin ve kullanilacak yapt malzemelerinin kisith olusu nedeniyle ¢ok
biiyiik agikliklar: 6rtmede fazla olanak saglamamasina ragmen kiigiik ve orta derecedeki
(=20 m.) agikliklar: gerektiren yapilarin hemen hepsine uygulanabilecek sistemlerdir (7).

Geleneksel Striiktiir Sistemler yigma, iskelet, karma ve oyma striiktiirler olmak tizere

4 baslik altinda incelenebilir:



*  Yigma Striiktiirler

Yigma striiktiirler, diisey elemanlar1 (duvarlari) ile yapimin sabit ve hareketli
yiiklerini tagiyan  sistemlerdir (8).

Bu diisey elemanlar ya tag, tugla, briket, gazbeton gibi gesitli malzemelerin tastyici
olacak bigimde tist iiste konulmasiyla, ya da tahta ve kiitiklerin, bindirme yoluyla ¢ivi
kullanmadan oriilmesiyle meydana gelir (Sekil 1).

Bu sistemde mekanlar1 birbirinden ayiran 6geler de tagtyicidir (9).

= Iskelet Striiktiirler

Iskelet stritktiirler, yatay ve diigey elemanlarla yiikleri zemine ileten sistemlerdir
(Sekil 1). Yatay dogrultuda kirigler (dosemeler), diigey dogrultuda da kolonlar (perdeler)
tarafindan olusturulan iskelet sistemler yiiksek dayanimli, basing ve ¢ekmeye (egilmeye)
calisabilen malzemelerle (betonarme,ahsap,celik ... v.b. ) olusturulur (7).

= Karma Striiktiirler

Karma striiktiirler,yigma ve iskelet striktirlerin  bir arada kullanildig

sistemlerdir (7).
*  QOyma Striiktiirler

Oyma stritktiirler, biitiin bir kayantn igini oymak yoluyla kullanim hacimlerinin elde

edildigi sistemlerdir (Sekil 1). Cok 6zel bir yontemdir ve her yerde uygulanamaz (10).
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Y1gma striiktiir Iskelet striiktiir Oyma striiktiir

Sekil 1. Geleneksel striiktiir sistemlerine ait 6rnekler (10).

1.4.1.1. Cagdas Striiktiir Sistemleri

Cagdas striktir sistemleri, ¢agin yapim ve malzeme teknolojisine uygun
sistemlerdir. Hafif olmalari nedeniyle ¢ok bityik agikliklarin orttilmesinde biytik olanak
saglarlar (7).

Cagdas striktir sistemler yuzeysel, uzay kafes, asma-germe ve sigme striiktirler

olmak tizere 4 grupta incelenebilir ( 1 ):

e Yiizeysel Striiktiirler

Yiizeysel striiktiirler,kalinliklari yuzeyine oranla ¢ok kiigiik olan stritktiirlerdir
(Sekil 2). Yiizeysel stritktiirlerin 6zel bigimleri, ara tagtyict 6geleri ortadan kaldirmaktadir.
Yiizeylerin kendi kendilerini tagimalari, yalnizca kar ve riizgar ytikt gibi hareketli yiklerin

g6z oniinde tutulmasini saglamaktadir (1).

e Uzay Kafes Striiktiirler

Uzay kafes striiktiirler, basit cekmeye ¢alisan dogrusal ¢ubuk bigimindeki 6gelerle
yiikleri ¢ok yonlii bir yayilim sonucu zemine aktaran, boslugun organize edilmesi ilkesine
gore Uretilen sistemlerdir (1).

Uzay kafes striiktirler, en az malzemenin kullanildig1 en rijit sistemlerdir (Sekil 2).

Ciinkii elemanlar yiikleri dogrudan karsilar. Az sayida prefabrike elemanlarla kurulabilir



ve bu elemanlar malzeme kaybi olmaksizin (birlegim tipine bagli olarak) sokiilebilir ve

tekrar kullanilabilir (11).

e Asma-Germe Striiktiirler

Asma-germe struktirler, yapida disey yik altinda ip egrisi bigimini alan ve
kablolardan olusturulan ¢ubuk ya da yiizeysel tasiyict sistemlerdir (Sekil 2). Rijitliklerinin
kugiik olmas: (egrilebilir olmalart) nedeniyle yalmzca gekme kuvveti tasirlar; dolayisiyla
asma sistemlerde ¢ekmeye karsi dayanimui iyi olan malzemelerin kullanilmasi biiyiik
ekonomi saglar. Bu tir sistemler, biiytik agikliklarin kolonsuz gegilebilecegi gati tasiyici
sistemlerinde ve koprilerde-sik¢a kullanilmaktadir. Kablolar, gubuk sistemlerin en narin
olanlaridir. Malzeme olarak genelde yiiksek dayammli celigin kullanilmast  uygun

sonuglar vermektedir ( 12).

e Sisme (Pnomatik ) Striiktiirler

Sigme stritktiirler, gaz, sivi, kopik ya da artik malzeme kullanarak saglanan basing
farkiyla bigimlendirilmis ve kararlilig olusturulmus sistemlerdir ( 9 ).

Sisme striktlrlerde prensip, ince bir membranin basing farkhilign ile
tagtnmasidir (Sekil 2). Yani, kapali alanin basinct atmosferik basingtan fazladir. Bu basing
farklilign membranda ¢ekme gerilmeleri olusturur. Membranda olusan gerilmeler o
membranin emniyetle tagiyabilecegi gerilmenin altinda olmalidir (11).

Sabun kopiiginden esinlenerek gelistirilmis olan bu sistemlerin ¢ogunlukla havayla

olusturulanlari kullanilir ( 9 ).

Yiizeysel stritktiir Uzay kafes striikktiir ~ Asma-germe striiktiir Sigme striiktiir

Sekil 2. Cagdag striiktir sistemlerine ait 6rnekler (10,13,14).



1.4.1.1.1. Cagdas Striiktiir Sistemlerinin Olusum Nedenleri
Cagdas striktir sistemlerinin olugum nedenleri 5 grupta incelenebilir:

1. Toplumsal Gelismeler

Cagdag striktir sistemlerinin olusum nedenlerinin baginda toplumsal geligmeler
gelmektedir.

20. yy.’in sonlarina dogru, nufus patlamasindan dolay: insanlik, tarith boyunca
gorulmemig bir yap1 gereksinimi ile kargt karsiya kalmigtir. Bunun sonucu olarak da yeni
yerlesme sistemlerine ihtiya¢ duyulmus; bireylere daha fazla hizmet gotiirilmesi
gerekmistir. Insanoglunun giin gegtikge artan sosyal, kiiltiirel ve eglenceye yonelik yeni
eylemleri yeni iglevler olusturmus; bu da ¢ok sayida bireyin bir orti altinda toplanmasini

gerektirmistir. Bunun sonucunda, biyik agikli yapilara olan ihtiya¢ artmugtir (1).
2. Geleneksel Striiktiirlerin Yetersizligi

Toplumsal gelismenin beraberinde getirdigi buyik agiklikli yapilarin 6rtiilmesi
durumunda geleneksel striktiirler yetersiz kalmis ve belirli agikliklardan sonra gok fazla

agirlasarak ekonomik olmayan boyutlara ulagmisgtir (1).
3. Striiktiir Analiz Yontemlerindeki Gelismeler

Le Ricolais, B. Fuller,F. Otto gibi striikktir tasarimcilann doga striktirlerini
inceleyerek yeni sentezlere ulagmislar ve bu galigmalardan elde ettikleri bulgulan stritktiir
analiz ydntemlerinde esin kaynagi olarak kullanmislardir (Sekil 3). (Oriimcek aglarinin

asma-germe striiktiirlere esin kaynag: olmasi gibi) (1).



Sekil 3. Doga striktiirlerinden 6rnekler (15)

4. Teknolojik Gelisme ve Yeni Malzeme Olanaklar:

Yeni stritkktiir arastirmalarinda bilgi,enerji ve hammadde konularindaki yeni bulgular
sonucu biiyiik gelisim gésteren teknoloji ve beraberinde getirdigi yeni malzeme olanaklar
dirticii etmenler olmus, yeni malzemelerin kullamimi ile, ilgili yapim (konstriiksiyon)

teknikleri de hizla gelismistir. (Ongerilmeli beton,gelik,plastik gibi.)

5. Mimarlik Dalinda Bilgi Uzmanlasmasi

Calismalarin1  genellikle ekoloji, ekonomi, sosyoloji, miihendislik, estetik ve
planlamayla birlikte yirtiten mimar, yeni stritktirlerin arayiginda bazi matematiksel
zorluklarla kargilagmis ve bunun sonucunda da degigik meslek uzmanlariyla igbirligine
girmigtir.

Biyiikk agikliklarin ortilmesine iligkin yeni striiktiirlere olan gereksinme sonucu
cagdag striiktir aragtirmalart bagh bagina bir uzmanlik olarak belirmigtir. Striktir
tasarimcilar olarak nitelendirilen uzmanlar, bu konudaki galigmalarimi etkin bir bigimde

stirdiirmiglerdir (1)

1.5. Uzay Kafes Striiktiirler

Uzay kafes striiktiirler, birden fazla dizlem igindeki gubuk ve diigiim noktalarindan

olusan ve yiikleri, uzay iginde 3 boyuta dagitan bir tagiyict sistemdir (Sekil 4).
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Uzay kafes stritktir tasiyict elemanlarim i¢ine almak igin en az iki dizlem
gereklidir. Bu nedenle en basit uzay kafes striktiir, ayni diizlem i¢inde olmayan 3 gubugun
bir diiglim noktasinda birlegtirilmesiyle bulunur ( 16 ).

Uzay kafes striiktiirlerde yiiklerin aktarilacagi, konstritksiyonun 6nceden belirledigi
bir dogrultu olugmaz. Etkiyen kuvvetler ¢ok sayida ¢ubuk ve dogrultuda bilesenlere
ayrilir ( 17).

Uzay kafes striiktiirlerin en belirgin 6zellikleri, taginma ve montaj kolayliklarinin
yani sira her yonde ve her kotta ireyebilecek geometrik bir diizene ve gesitli yonlerden
gelebilecek yiklere karsi striktirel butinligini koruyabilecek etkinlie sahip

olmalaridir(18).

Sekil 4. Uzay kafes striktirler (19).

Uzay kafes striiktiir uygulamalariyla tinlii mimarlar ve ingaat miihendisleri arasinda
Z Makowski, Le Ricolais, Konrad Washsmann, Jean Prouve ve Buckminister Fuller
sayilabilir (20 ).

Caligmada uzay kafes striiktiir sistemlerinden uzay kafes stritktir veya uzay kafes

sistem olarak soz edilecektir.

1.5.1. Uzay Kafes Striiktiirlerin Tarihsel Gelisimi

Uzay kafes striiktiirlerin gelisimini prefabrikasyonun ve ¢elik konstriiksiyonlarin
gelisimine paralel olarak izlemek gerekir.

Yapida biiyiik 6lgiide 6n imalata olanak saglayan gelisme,19. yy’ da demir profillerin
belli en kesitlerde ve uzunluklarda piyasaya striilmesiyle baslamistir. Bu profillerin

santiyede her tasarin gerektirdigi boyutlarda kesilmesi ve birlestirilmesi zorunluydu. Ancak
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birlesme detaylarinin perginleme ile yapildig: devirlerde uzay kafes striiktiirleri diigiinmek
ve uygulamak gok zordu. Ciinkii bazen bir noktada bir araya gelen 8-10 gubugu percinle
birlestirmek ¢ok karmasik ve olanaksizdi. Bu nedenle baglanti detaylarinin digim
noktalarinda kargilasilan sorunlarinin rasyonel ¢6zimine,uygun kalitede malzeme
tretimine kadar uzay kafes striiktiirler gelisememistir.

Uzay kafes striiktiirlerle ilgili ilk ¢aligmalar1 yapan bilim adamlarindan biri olarak
kabul edilen August Foppl, uzay kafes stritkturlerle ilgili statik analizi 1892 yilinda
yapmustir. Bu tarihte Foppl, cubuklardan kurulacak sistem iginde kaymaya,devrilmeye,
¢okmeye dayanikli olan en kiigiik gokgenin bir tggen,en kiigiik gokyiizliinin (hacmin) ise
4 iggenden olusan tetraeder (dortyiizlii) oldugunu ortaya koymustur (16 ).

Bununla birlikte uzay kafes striiktiirlerin farkedilmesi ve konuyla ilgili ilk tasarimlar
Alexander Graham Bell tarafindan yapilmigtir(21). Bell,uzay kafes striiktirlerin
alisiimamis dayanikliligini farketmis ve daha basit, daha hafif ve daha giiglii stritktiirlerin
makine ve sanayilesme sayesinde nasil yapilabilecegini orneklerle  agiklamigtir
(Sekil 5) (22).

Bell,uzay kafes striiktiirlerle ilgili 2 adet deneysel ¢alisma yapmustir. Bunlardan biri

uzay kafes bir ugak kanadi,digeri de uzay kafes bir gozetleme kulesidir (21 ).

Sekil 5. Alexander Graham Bell tarafindan gelistirilen ilk deneysel ¢aligma (23).

Bell, 1907 yilinda konuklarimi etkilemek igin dustindigi gozetleme kulesini
kiirelerden diigiim noktasi yapip gubuklari bunlarin tizerine agtigi yuvalara vidalayarak
gerceklestirmistir(1). El Lissitzky aymi tirden denemeyi Lenin’s Tribune’de
yapmugtir. (21)
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Daha sonraki yillarda, Le Ricolais uzay striiktiirlerle dogada bulunan bazi kristaller
ve bazi molekiller arasindaki sasirtict benzerlige dikkat c¢ekmis ve uzay striktiir
kavraminin kuramsal yayilmasina biyiik katkilarda bulunmustur.

Bu konudaki en buyiik agsamalar II. Dinya Savag: sirasinda ve onu izleyen yillarda
olmustur (1).

Yiizyilin basinda Bell’in 3 boyutlu, hafif uzay kafes striktirleri gelistirmesine
ragmen, 1942’deki Mero sisteminin tanitimina kadar uzay kafes striiktiirler mimarlikta
kullanilamamaistir (23).

Almanya’da Dr. Ing. Max Mengeringhausen tarafindan gelistirilen Mero sistem, her
yerde uygulanabilen ilk uzay kafes sistemdir ($ekil 6). Sistem, yuvarlak profilli gubuklarin
kiire seklindeki diigiim noktalariyla birlesiminden meydana gelir. Mero sistemi, 21. yy.’da
da estetik goriinimiini ve guncelligini sirdiirmektedir (23).

Uzay kafes sistemlerin yapim yontemlerinden biri de prefabrike modullerdir.
Ingiltere’de 1950’ lerde Denings of Chord, Space — Deck sistemini gelistirmigtir (Sekil 6).
Bu sistemde prefabrike ¢elik piramit modiiller (1,22 m. x 1,22 m. planda ve 1,05 veya 0,61
m. yikseklikte ) civatalarla birlestirilmekte, catida ve dosemede kullanilmaktadir (23).

Mero Space-Deck

Sekil 6. Mero ve Space-Deck sistemleri (15,22).

Benzer bir modiil, ayn1 plan boyutlarina ancak farkli yuksekliklere sahip (0,60 m.)
Nenk modil sistemidir. Sistem, Ministry of Public Building and Works tarafindan
Ingiltere’de Denings’le igbirligi yapilarak gelistirilmistir ve 1960’larda ordudaki kisla
bloklarini geligtirmek i¢in kullanilmistir (23).
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1950 ve 60’larda uzay kafes striiktiirlerin kullanimi tim diinyada hizla artmigtir.
Bunun da nedeni, miihendislerin alternatif birlesim sistemleri, malzemeler ve
konfigilirasyonlar1 denemesi, mimarlarin yeni estetik modelleri aragtirmasidir (23).

1950 - 1953 yillar1 arasinda K.Wachsmann, A.B.D.’de baz1 hangar projeleri igin
uzay kafes sistemleri Onererek, bunlarin seri dretime ve bayik agikliklari gegmeye
uygunlugunu gostermis, digim noktalarinin (Sekil 7) konstriktif ve dretim agisindan

incelemelerini yapmgtir (1).

Sekil 7. Konrad Wachsmann’in digiim noktas: Onerisi (23).

Mies van der Rohe, 1954 yilinda Chicago’da 50000 kisilik bir toplanti salonu
projesinde 220 m. x 220 m.’lik bir alani, uzay kafes striktiirle 6rtmeyi disinmastir (1).

Fransa’da  Stéphane  du  Chateau  Tridirectionelle =~ SDC  sistemini
geligtirmigtir (Sekil 8). Bu sistemde yuvarlak profilli ¢ubuklar kaynakla birlegtirilir.
Sonradan du Chateau Uggen, kare veya altigen basit piramit modiller kullanarak
Pyramitec sistemini gelistirmigtir (1960 ). Bu, benzer modullerin kullanildigi Unibat
sisteminin bir habercisidir; fakat kirelerde kaynak yerine civatali birlesim vardir. Du
Chéteau bir de Tridimatic sistemini geligtirmistir (1965 ). Tridimatic, birbirine prefabrik
kiriglerle baglanan sistemdir ve igi bos kiiresel diigiim noktalarina sahiptir (23 ).

1960’larda Kanada’da Fentiman tarafindan gubuk ve birlesimlerde aliminyumun
oncelikle kullanildigi Triodetic sistem gelistirilmigtir (Sekil 8). Bu sistem, uzay kafes
stritktiirlerin kullanimina yenilik getirmistir.( Kaliptan gegirilmis yuvarlak profilli gubuklar
ve bunlarin yassi bitig noktalari, dolu govdeli, yarikli silindirik digiim noktalar gibi) (23).
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SDC sistemi Triodetic sistemi

Sekil 8. SDC ve Triodetic sistemleri (22,23).

Buckminister Fuller, savag sonrasinda jeodezik striiktirlerin kuramini ortaya
atmugtir (16 ). Fuller’in, 1967 Montreal Dtnya Sergisi i¢in hazirladigi A.B.D. pavyonunda
i¢ ige iki jeodezik kubbeden tasarladig1 yapisi (Sekil 9) 76 m. ¢apa ve 41 m. yiikseklige
sahiptir (24). Kubbe ¢ift tabakalidir. Dig tabaka tiggen, i¢ tabaka altigen geometriden
olusur (23).

Sekil 9. Buckminister Fuller’in 1967 Montreal Diinya Sergisi igin hazirladig:
A.B.D.Pavyonu (23).

Tim bu gelismelerin yasandigi donemde bilgisayarin daha genis kullammi ve
programlarin gelisimi, uzay kafes striktiirlerin daha genis ve uzun agikliklarda etkili

olmasi i¢in daha kusursuz analiz yontemlerine olanak tanimistir. Ayni zamanda bilgisayar
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yazilimlarinin stritktiirel analizlerdeki yetersizliklerine bagli olarak gok tabakali ve genis
stritkttirel konfigiirasyonlar saglayan yeni bilgisayar programlar: geligtirilmistir (23).

1960 ve 70’lerde uzay kafes sistemlerin yerini ikinci kusak sistemler almigtir. British
Steel Corporation (British Steel Tubes & Pipes) Nodus sistemini geligtirmigtir. Bir dizi

sofistike standart diigiim birlesimiyle yuvarlak profilli uygun kesitler uretilmistir (23).

e |

Sekil 10. Nodus sistemi (23).

Osaka Expo 70’de Japonlar gesitli uzay kafes struktirlerler gelistirmiglerdir. En
onemlisi Centrepice (Sekil 11) 291,6 m. uzunlugundadir ve bunun 108 metresi uzay kafes
kiristir, 6 kolonla desteklenmistir; zeminden 30 m. yukaridadir ve Festival Plaza’yi
icermektedir. Uzay kafes striktiirin tasarimi ve yapimi mimar Kenzo Tange ve miihendis

Yoshikatsu Tsuboi tarafindan yapilmigtir (23).
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Sekil 11. Centrepice (23).

Dikkate deger buyiik agiklikli bir 6rnek de, 1970 ve 73’ de tasarlanmig ve yapilmig
British Airways’in bakim hanganidir. Z. Makowski & Associates tarafindan tasarlanmistir.
Londra Heathrow Havaalani’ndadir. Hangar gatist ¢ift tabakali, 3,66 m. yiiksekliktedir.

138 m. boyutundaki planda 67 m.’de bir kolon vardir. Burada kullanilan sistem patentli
degildir ancak gelik prefabrike elemanlar civatalarla birlestirilmistir (23).

1980’1lerde sogukta sekil verilmig ¢elik elemanlarin st ve alt tabaka gubuklan i¢in
dugiim noktasiz kullanimlari, uzay kafes struktirlerin daha ucuz ve hafif olmasina énderlik
etmigtir.

1980 ve 90’larda CUBIC uzay kafes sistemi, SPACEgrid ve Conder Harley uzay
kafes sistemleri Ingiltere’de modiiler bir sistem olarak ortaya ¢ikmustir (23).

CUBIC uzay kafes sistemi (Sekil 12) Leszek Kubik ve oglu tarafindan
pazarlanmistir. Bu modiiler sistem higbir Gggensel 6ge igermediginden uygulanan yiiklere
cerceve hareketi tarafindan karsi konulur (23). Unibat uzay kafes striiktiiriin degisik bir

versiyonu olan Harley sistem de (Sekil 12) bu doneme aittir (23).
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Harley sistemi

Cubic sistemi

Sekil 12. Cubic ve Harley sistemleri (23).

1.5.2. Uzay Kafes Striiktiirlerin Olusum Ilkeleri

olusturulurken tggen bigimler

Uzay kafes striiktirlerde kuvvet ¢ubuklan
kullanilmaktadir. Ciinkii, tiggen en kararli geometrik bigim olup, sekil degistirip deforme

olmasi giigtur (Sekil 13).

o ) )
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Sekil 13. Cesitli geometrik bigimlerin yukler karsisindaki deformasyonlari (1).

Ug cubuktan olusan iiggen, diigiim noktalari mafsalli olsa bile denge durumundadur.

Fakat dort gubuktan olusan dikdortgen ancak takviye ile dengeli duruma getirilebilir.
Bunu daha iyi belirlemek amaciyla bir ornek vermek gerekirse birbirlerine

uglarindan mafsallanmig olan dikdértgen bir gergeve ele alinabilir. Sekil 14’de gortldiigu
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gibi bu ¢erceveye P kuvveti etkidiginde gerceve ilk durumunu terk ederek deforme

olmaktadir. Yani gerceve rijit degildir (1).

v
>
w

Sekil 14. Dikdortgen gergeveye bir P kuvvetinin etkimesi

Ote yandan koselerinden birbirine mafsalli bir iiggen gerceveye bir P kuvveti
etkidiginde (Sekil 15), P kuvvetinin etkisiyle A noktasi zorlanacaktir. Ancak Giggen bigimin
verdigi rijitlik nedeniyle sistem bozulmayacaktir. P kuvvetinin etkisiyle I ve II
cubuklarinda basing, III gubugunda ise ¢ekme olusur. Bu iggen cergceve, C ve B
noktalarindan bir yere mafsalli ise, kuvvete mukavemet gosterir. Bu arada tiggen, bigimini
aynen korur. Boylece liggen gergeve bir rijit cisim gibi davranir. Bu nedenle Gggen, uzay

kafes sistemlere en uygun bigim olarak ele alinmaktadir (1).

Sekil 15. Uggen cerceveye bir P kuvvetinin etkimesi (1)
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1.5.3. Uzay Kafes Striiktiirleri Olusturan Ogeler

Uzay kafes strﬁkturlefi olusturan ogeler:
Cubuklar,

Dugim noktalary,

Mesnetler,

Temeller,

Ortii Geregleri,

AN S o

Yardimci Elemanlar,

olarak gruplandirilabilir.

1. Cubuklar

Cubuk,uzay kafes striiktir sistemlerinde iki dugim noktasini birbirine baglayan
pargalardan her biridir ( 3 ). Cesitli malzemelerden olusturulabilirler. Ahsap, bu sistemler
icin uygun degildir. Cubuklar, aliminyumdan da olusturulabilirler fakat c¢eligin
aliminyuma gore daha ucuz ve daha mukavemetli olmasi nedeniyle,genellikle bu
sistemlerde ¢elik kullamlir. Celi§in korozyona ugramasma 6nlem olarak, ¢ogu pargalar
galvanize edilir. Ancak bu, pahali bir yontemdir. Bununla birlikte aliminyum,toplam yiike
gore tasiyicinin kendi aguwhiginin birinci derecede rol oynadigi durumlarda gelikle
yarisabilir. Ayrica, aliminyum korozyona dayaniklidir.

Celik gubuklarkullanilan sisteme gore yuvarlak profilli, T,IL,U profil (Sekil 16)
seklinde olabilir (1).

Cubuk dretiminde en Onemli nokta, g¢ok az degisik boyutta g¢ubuk
kullamlmasidir(25).

Cubuk birlesimleri,montajda ¢esitli kolayliklar saglayan patentli diigim noktas:

elemanlari ile yapilir (26).
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Sekil 16. Yuvarlak ve U profilli uzay kafes sistem ¢ubuklar (22,23).

2. Diigiim Noktas1

Uzay kafes sistemlerde ¢ubuklarin birlesme noktasina digim noktast denir. Digiim
noktasi, uzay kafes striiktiirlerin ¢ubuklara oranla daha 6nemli 6gesidir.

Dagim noktasy, birgok ¢ubugu bir noktada birlestirerek sistemin bir biitiin olarak
calismasini saglamaktadir (1).

Uzay kafes stritktirlerde yikler digiim noktalarina etki eder (7); digiim noktalari
yardimiyla da ¢ubuklara gelen yiikler mesnetlere aktarlir.

Dugiim noktalarinin gubuklarla birlesimi ile ilgili gesitli ydntemler kullanilmaktadir.
Bulon, kaynak, per¢in ve 6zel olarak uretilen sokiiliip takilabilen pargalar bunlara drnek
olarak verilebilir (Sekil 17).

En saglam ve givenilir birlesim yontemlerinden biri, kaynakla yapilan digim
noktasidir. Fakat bu sistemin santiyede yapim zorluklart bulunmaktadir. Bu nedenle
genellikle oncelikle fabrikalarda dretilen,sokulip takilabilen parcalarin montaji yolu

izlenmektedir(1).

Sekil 17. Cesitli uzay kafes sistem diigiim noktasi diizenlemeleri (26).
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3. Mesnetler

Mesnet doseme, kirig gibi yatay bir striktir 6gesinin diisey tagiyiciya oturdugu yer
olarak tanimlanabilir (3).Mesnetler sabit,dogrusal ve radyal hareketli mesnet tipinde
olusturulabilir.

Uzay kafes striiktiirlerde sistem,dogrudan zemine oturabildigi gibi kolon veya yan
destek duvarlarina veya tamamen gubuklarin birbirine dugimlendirilmesi ile iretilen bir

sisteme de oturtulabilir (Sekil 18).

?@—%W‘Y

Sekil 18. Uzay kafes sistemlerin mesnetlenme bigimleri (27).

Sistem, zemine dogrudan oturtuldugunda beton temeller Uzerine ankraj edilir.

Zemine ve sistemin mesnetlerine gére temel segimi yapilmalidir (25).
4. Temeller
Temel,bir yapinin saglam zemine oturtulan ve yapidan gelen ytikleri zemine aktaran

bolimidir (3).Uzay kafes stritktiirlerde kolon,destek duvarlar1 veya sistemin dogrudan

zemine oturan kenarlari beton temeller Gizerine ankraj edilmek suretiyle baglanirlar. Beton
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temeller, uygulanacak uzay kafes striktiirin buyukligl, bigimi ve turine goére cesitli

sekillerde diizenlenirler (Sekil 19).

Sekil 19. Uzay kafes sistemlerde temel bigimleri (15).

5. Ortii Gerecleri

Ortii, bir yapiy: iistten kapatan striiktiirel 6genin genel adi olarak tanimlanabilir (2).

Uzay kafes striiktiir sistemler agirt bosluklu tasiyicilar olduklari igin doga kosullarina
kargt korumasizdirlar. Bundan dolayi, uzay kafes struktiirleri monte edip olugturduktan
sonra, ¢evrenin istenmeyen kosullarindan korumak i¢in tizerlerini 6rtmek gerekmektedir.

Ortii malzemesi olarak plastik oluklu levhalar,aliminyum oluklu levhalar, oluklu sag
levhalar(1), cesitli 6zellikte cam levhalar,cam elyaf takviyeli polyester levhalar, preslenmis

ahsap levhalar,gazbeton ortii gerecleri , v.b. kullanilabilir (28 ).

6. Yardimci Elemanlar

Bu baglik altinda, birlegim eleman: kiire bigimine sahip ve gubuk profili yuvarlak
olan uzay kafes sistemlere ait yardimci elemanlara yer verilmistir. Bu elemanlar:

o Agik elemanlar: ve agiklar,

o Konik parga,

e (Civata,somun ve pim,

olarak gruplandirilabilirler (29).
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1. Asik Elemanlari ve Asiklar

Asik elemanlar, ¢ati egimini diizenlemek amaci ile kullanilirlar. Ust baslik
kiirelerinde bulunan deliklere uglarindaki civatalar araciligt ile baglanirlar. Agik
elemanlarinin boyu, ¢atinin egimine baglh olarak degisir (29).

Agiklar, yapilacak kaplama cinsine uygun, diizgin ve yeterli yiizeyler olusturmak ve
gerekli ¢at1 egimini saglamak i¢in, agik elemanlar1 yardimi ile uzay kafes sistem gatiya
monte  edilirler.  Tagidiklart  yike gore kutu veya  degisik  kesitlerde
olabilirler (Sekil 20) (29).

2. Konik Parca

Konik pargalar, yuvarlak profilli gubugun iki ucuna kaynak ile monte edilir.

Malzemesi, kullanilan gubugun malzemesi ile aynidir (Sekil 20) (29).

3. Civata,Somun ve Pim

Cwvatalar, kullanildig1 ¢ubuk elemaninin aktardigi yiike gore degisik caplarda ve
kalitelerde olabilirler.

Yuvarlak profilli gubuklarin ug¢larina kaynatilmis olan koniklere takilan civatanin
kafas1 konik pargamn iginde kalir ve rahatga donebilir. Konik parga ile kiire arasinda kalan
civataya altigen kesitli somun takilir. Her iki tarafina agilan yariklardan ve civatadan gegen

pim, civatalarin sikilmasini saglar (Sekil 20) (29) .
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I Kiire 5 Konik 9  Agik civatast
2 Boru 6 Civata 10 U Profil agik
3 Somun 7 Egim dikmesi 11 Kaplama

4 Pim 8 U Profil

Sekil 20. Uzay kafes sistem yardimci elemanlari (29).
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1.5.4. Uzay Kafes Striiktiirlere Ait Detaylar

Bu bolumde kiire bigimine sahip birlesim elemanindan ve yuvarlak profilli gubuktan

olusan uzay kafes sisteme ait baz1 detay ¢oziimlerine yer verilmistir (Sekil 21,22,23,24).

i \ s
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1 Uzay sistem kiiresi 5 Betonarme kolon 9 Teflon

2 Uzay sistem gubugu 6 Ankraj plakasi 10 Ankraj gubugu
3 Somun 7 Tagtyict levha

4 Mesnet tutucu ¢italar 8 Konik

Sekil 21. Mesnet kiiresi detaylar (30).

1 Uzay sistem kiiresi 3 Egim dikmesi 5 Kutu profil agik
2 Uzay sistem gubugu 4 Civata

Sekil 22. Kutu profil agik (30).
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1 Uzay sistem kiiresi 4 Aydinlatma 7 Poliiiretan dolgulu gati
2 Uzay sistem gubugu 5 Tesisat kaplamasi
3 Agik 6 Havalandirma 8 Aliiminyum asma tavan

Sekil 23. Aydinlatma ve havalandirma detay: (30).

1 Uzay sistem kiiresi 6 Cat1 kaplamas1

2 Uzay sistem gubugu 7 Betonarme kolon

3 Agsik 8 Aliiminyum aksesuar
4 Crvata 9 Dere tastyict

5 Dere elemam 10 Teflon

Sekil 24. Dere ve kaplama detayi (30).
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1.5.5. Uzay Kafes Striiktiirler ve Isil Genlesme

Meétal elemanlarin kullanildigi striktirlerdeki en Onemli hareketlerden biri 1s1
degisimleridir ve bu durum 6zellikle gok biiyiik agtkliklar s6z konusu ise ortaya ¢ikar.

Elemanlarinda metal kullanilan striiktiirlerden biri olan uzay kafes striiktirler de 1s1
degisimlerinden etkilenirler. Sistemin 1s1 hareketlerinden etkilenmemesi mesnetleri ile
ilgilidir.

Uzay kafes striiktirlerde mesnetler sabit olabilecegi gibi yatay olarak farkli yonlerde

hareket edebilen kayic1 mesnet de olabilir ($ekil 25).

o Z
@ X, Z

XY, 2

Sekil 25. Isil genlegsmeye 6nlem olarak farkli yonlerde 6rnek bir mesnet diizenlemesi

Sistemde 1s1ya bagli olarak ortaya g¢ikan genlesmenin veya biiziilmenin etkisi bu
mesnetlerin yoniine ve pozisyonuna baglidir. Cevredeki 1sil degisimler, uzay kafes
striiktiirleri riizgar yikii ve sismik harekete de bagli olarak yanal yiiklerin etkisi altinda
birakabilir. Sistemi bu yiiklere karsi korumak igin iki yol izlenir (23):

1. Sistem, sabit mesnetlerin diginda en az 3 tane yatay olarak farkli yonlerde hareket
edebilen kayict mesnet tizerinde konumlandirilir. Bu mesnetlerin hareket yond,
mesnetlerin rijitligine ve dagilimina bagl olarak belirlenir (23).

2. Uzay kafes sistem tizerindeki mesnetlerin tiimi sabit olabilir. Bu durumda hem
uzay kafes sistem hem de mesnet ve temel elemanlar: is1 degigimi ile olusan

yukler i¢in tasarlanir(23).
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1.5.6. Uzay Kafes Striiktiirlerde Kullamlan Hesap Yontemi

Uzay kafes sistemin yliksek dereceden hiperstatik olmasi nedeni ile sistem higbir
basitlestirici kabul yapilmadan bilgisayar yardimiyla ¢oziilir. Kullanilan program Matris-
Deplasman yontemine dayanir.

Hesaplara uygun olarak montaj planlar1 ve imalat resimleri tamamen bilgisayar
destekli hazirlanir. Uzay sistemin baglantili bulundugu duvar, kolon, dégeme ve bitisik
yapilar ile ilgili detaylar da ¢ikartilir. Mesnetleme ve ankraj detaylar1 verilir (29).

Statik hesapta gz 6niine alinacak yiik kriterleri sunlardir:

o Zati agirliklar (Uzay kafes sistem,agik sistemi,kaplama),

e Hareketli yiik,

e Servis yukleri (Aydinlatma, havalandirma, temizlik, kedi yollari, asma tavanlar,

tesisat yikleri, noktasal konsantre yiikler),

e Kar yiki,

e Rizgar yuk,

e Deprem etkisi,

o Sicaklik etkisi.
1.5.7. Uzay Kafes Striiktiirlerin Deprem Karsisindaki Davraniglar:

Sismik yikler deprem (struktiirin tembelligiyle birlesmis) esnasinda zemin
hareketinden meydana gelir. Direkt yiiklenmenin yerine striiktiir deforme olmaya zorlamr
ve bu deformasyon ise i¢ kuvvetlere (23).

Uzay kafes striktiirler, striiktiirel olarak rijit tabakalardan olusurlar. Bu rijitligin
kombinasyonu, enerjinin baglantilarda emilmesi ve yapim malzemelerinin siinekligi
(yumusakligy) ile sismik ytiklere karsin mikemmel bir koruma saglar. Bununla birlikte
bazi durumlarda uzay kafes striktiirler kirilgan davraniglar sergileyebilirler. Basarisiz bir
kag eleman veya tek bir kritik eleman tiim sistemin ¢okmesine yol agabilir (23).

Uzay kafes striiktiirlerin depreme karsi dayamikli olmasi, agsagidaki 6nlemlerin
alinmasi ile mimkiindir:

1. Uzay kafes stritktiirlerin deprem karsisindaki davranigt mesnetin rijitligine

baglidir. Uzay kafeslerin yan bolgelerinde kolonun iglevini géren diigey destek

veya kolonlar arasinda diyagonal destek gibi elemanlar saglanabilir. Desteklerin
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kullanildigi  yerlerde uzay kafeslerdeki 1s1l genlesmenin hassasiyetle
stnirlanmasina dikkat edilmelidir .

Yatay sismik kuvvetler onlarin rijitlikleri oraninda kolonlara iletilir. Yatay sismik
kuvvetler uzay kafesin izin verilen 1sil genlesmesi esnasinda iletilmelidir. Bu
tolerans altyapinin farkh yatay hareketleri igin kayici mesnetlerinde meydana
gelir.

Diisey mesnetler, uzay kafes struktiiriin deprem esnasinda mesnetlerden
kaymasini engellemelidir. Birlesimler yeterli saglamlikta olmalidir ki alt yapinin
sismik yuklere dayanimi, birlesimler basarisiz olmadan 6nce devreye girebilsin.
Depremin periyodik yukleri altinda stper davranig géstermelerine bagli olarak

yuvarlak profilli gubuklar yaygin olarak kullaniimalidir(23).

1.5.8. Uzay Kafes Striiktiirlerde Montaj

Uzay kafes struktiirlerin montaji, 4 degisik sekilde yapilabilir:

1.

Sistemin yerde kurulup daha sonra komple kaldirilmasi,

. Istenilen yiikseklikte dogrudan tekli ya da tiglii elemanlarin montaji,

2
3.
4

Ilk iki yontemin birlikte kullamlmas,

. Sistemin montaj seviyesinde kurulup raylar tizerinde kaydirilarak son durumunda

sabitlenmesi (29).

1.5.9. Uzay Kafes Striiktiirlerin Tiirleri

Uzay kafes striktirler,temel bigimleri,olusum ilkeleri ag¢isindan 3 boliimde

incelenebilir (1):

1.
2.
3.

Diz - yuzeysel uzay kafes striiktiirler
Tonozsal (tek egrilikli ) uzay kafes stritktiirler
Kubbesel ( ayn1 yonde ¢ift egrilikli ) uzay kafes striiktiirler



30

1.5.9.1. Diiz - Yiizeysel Uzay Kafes Striiktiirler

Diz - yizeysel uzay kafes striktirler, aynt plana sahip olmasi gerekmeyen
cubuklardan yapilmig iki adet diiz - yiizeysel 1zgaranin, diigim noktalarindan birbirlerine
arada belirli bir agiklik kalacak sekilde baglanmalari sonucu olugturulurlar (1).

Diiz - ylizeysel uzay kafes striktiirlerde gubuk 68esi, sistem iginde degisik adlarla
gorev yapmaktadir.

Ust baslik, piramitlerin tepe noktalarim birlestiren gubuklar olup, genellikle basinca
caligacak sekilde diizenlenir. Alt baglik ise, genellikle ¢ekmeye caligacak sekilde
duzenlenen ve piramitlerin alt noktalarini birlestiren gubuklardir. Dikme ve diyagonaller
ise yikleri digum noktalarina ileten, ayni zamanda basinca ve gerektiginde ¢ekmeye

caligan cubuklardir (Sekil 26) (1).

ust bag,hk
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Sekil 26. Diiz-ytizeysel uzay kafes striktiirlerde gubuklarin adlandirilmasi (1).

Diiz - yiizeysel uzay kafes striiktiirler, uzay kafes striiktiirlerin en bilinen ve en basit
forma sahip olan turidir (Sekil 27). Cati striiktiirii olarak uygulanabilmelerinin yani sira,
diuz oluglarindan dolay: dogeme striiktiirii olarak da kullanilabilirler. Diisey veya egimli
duvar olusturabilirler, dogrusal eleman bigiminde kule ve koprii yapiminda da yer

alabilirler(21).



31

NN T
Jﬂilff,
Y

NS
Vi

Sekil 27. Duz-yuzeysel uzay kafes striiktiirler (31).

1.5.9.1.1. Diiz-Yiizeysel Uzay Kafes Striiktiirlerin Olusum ilkeleri

Diz - yuzeysel uzay kafes stritktiirlerin olusum ilkelerini incelemeden 6nce diizlem
kafes kiriglerin olugum ilkelerini incelemek gerekir:

Iki boyutlu olan diizlem kafes kirislerde yiik akigi, bir diizlem iginde ve bir dogrultu
boyunca olmaktadir. Bu kiriglerin kullanimi ile bir mekanin 6rtiilmesi, bu kiriglerin ya
birbirine paralel olacak sekilde veya birbirini dik kesecek konumda kurulmas: ile
gerceklesebilir (1).

Diizlem kafes kirigler birbirine paralel konumda kullanildiklarinda, yiikler birbirine
paralel kafes kirislerin diizlemleri iginde, birbirlerinden ayri olarak mesnetlere akacaktir.
Ayrica her kirig icin ayr: mesnetler gerekecektir. Ya da yiik akis yoniine dik olmak iizere
boydan boya mesnet kullanilacaktir. Ancak olusturulan bu o6rti, rijit degildir. Olusacak bir
tekil P yuki, kendisine en yakin diizlem kafes kirisi bluyik olgiide etkileyecektir. Bu
nedenle de kiriglerin kaldiracaklar: yiikler oraninda tasarlanmalari dogru olacaktir. Bu
durumda mimari olumsuz yonde etkilenecek ve belirli bir agikliktan sonra yetersiz

kalacaktir (Sekil 28) (1).
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iki boyutlu diizlem kafes kiris

Sekil 28. Duzlem kafes kiriglerin paralel kullanimi ile bir mekanin 6rtiilmesi (1).

Birbirini dik kesen paralel kirigler sisteminde ise yik akigi diizlem kirigler boyunca
olacaktir. Ancak sistemin yapisindan dolayi, 6rti tek yonli paralel sisteme gore daha
saglam bir yapr gosterecektir. Olusacak tekil yiikler, birbirini dik kesen diizlem kafes
kiriglere dagitilacaktir. Sistem, daha biitiin bir davramg iginde olacaktir. Olusan bu sistem,

diz - ylizeysel uzay kafes striiktirlerin temelini olugturmaktadir (Sekil 29) (1).

Sekil 29. Uggenlerden olugan birbirini dik kesen diizlem kafes kirislerle
yuklerin aktarilmasi (1).

Sekil 30°da gorildigii gibi, ayni yik birbirini dik kesen paralel diizlem kafes
kiriglerle aktarilmaktadir. BoOylece sistem, tiggenlerin piramitler olusturmasiyla bigim

bozulmalarina direng gostermektedir (1).
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Sekil 30. Birbirini dik kesen paralel diizlem kafes kiriglerle yiklerin aktarilmasi (1).

En iyi sonucun alnabilmesi igin sistemin enine ve boyuna strekli bir bigimde
kullanilmast sonucu diz - yiizeysel uzay kafes striiktiir sistemleri olusturulmaktadir (1).

Diiz - yiizeysel uzay kafes striktiirlerde yiiklerin aktarilacagi konstriiksiyonda
dnceden belirlenen bir dogrultu olugmaz. Etkiyen kuvvetler ¢ok sayida ve dogrultuda

bilesenlere ayrilir (Sekil 31) (1).

Sekil 31. Diiz-yiizeysel uzay kafes striiktiirlerde yiiklerin aktarlmasi (1).

1.5.9.1.2. Diiz-Yiizeysel Uzay Kafes Striiktiirlerin Yapim Sistemleri

Diiz - yiizeysel uzay kafes striiktiirlerin, patentleri genellikle dugim noktalari ve
¢ubuk birlesmeleri ile ilgili olan yapim sistemlerinin sayilart oldukga fazladir (1). Bu
sistemler 3 tipte incelenebilirler (23 ) :

1. Digim noktal1 birlesimler

2. Surekli kirig sistemi,

3. Modiil sistemi.
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1. Diigiim Noktah Birlesimler

Bu yapim sistemi aslinda farkl: birlesim yontemlerini igermektedir. Sistemde borusal
cubuklar kullanilir. Clinki boru seklinde yuvarlak profilli gubuklarin direng kuvvetlerinde
performansi daha iyidir. Ayrica kaliteli bir goriiniim saglarlar ve bu mimarlar i¢in oldukga
onemlidir (23).

Borusal ¢ubuklarin alternatif diger ¢ubuk sistemlerinden ana farkliligi diigim
noktalarinin birlesim detaylarindan kaynaklanir.

Digiim noktali birlegimleri bazi kategorilere ayirmak mimkiindur (23):

a) Kiresel dugtim noktasi

o Icidolu

e Icibos

b) Silindirik digim noktasi

¢) Prizmatik diigiim noktasi

d) Levha bigiminde diigiim noktasi

¢) Digim noktasiz birlesimler
a) Kiiresel Diigiim Noktasi

Dugim noktalarinin kiiresel olmasi daha estetik bir gorinim yaratir ve bitigik
cubuklara birlestirilmesiyle de gok belirgin ve olaganiistii bir gériiniim saglarlar. Ici dolu

ve bos tirleri vardir (23):
o I¢i Dolu Kiiresel Diigiim Noktas:

Bu sistemde, gelik kiirelere bitigik gubuklarin birlesimlerine uygun agilarla delikler
(oyuklar) agilir. Her bir ¢ubuk, merkezi akslarinda tek bir civatayla digiim noktasina
baglanabilir. Bazi sistemlerde ¢ubuk bitigleri diiglim noktalarina dogrudan oturabilir.

Mero KK sistemi ornek olarak verilebilir (23) :
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Mero KK Sistemi

Dr. Mengeringhausen tarafindan 1942°de gelistirilen bu sistem, bu konudaki
gelismelerin baglangicidir (Sekil 32).

Sistemde diigiim noktalari tam merkeze yonelmis 18 cubugun baglanmasina olanak
saglarlar. Montaji yapilacak parcalar dugimler ve uglarinda baglanti vidalari olan
borulardan olusur. Cubuklar ve digiim noktalar1 bir ¢ok kez sokiiliip takilabilir. Montaj
agiklayict bilgiler yardimiyla uzman olmayan kisiler tarafindan yapilabilir.

Tum sistemin tagima giicii strlan, en biiyiik gerilmenin bulundugu tekil 6genin

tagima gtict ile belirlenir (1).

Sekil 32. Mero KK sistemi (23).

o lci Bos Kiiresel Diigiim Noktas:

Genellikle iki tipe ayrilirlar :

Bazilarinda 6nceden kararlastirilan yere matkapla delik agilir. Spherobat (Fransa),
NS Truss(Japonya), Tuball (Hollanda), Orbic(Ingiltere) sistemleri rnek olarak verilebilir.

Digerlerinde ise iki gelik yarikiire aradaki merkezi diskle(yuvarlak yiizey) veya
disksiz birlestirilir. S.D.C.(Fransa),Oktaplatte(Almanya), Vestrut(Italya), Nodus(ingiltere),

sistemleri 6rnek olarak verilebilir (23).
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Oktaplatte Sistemi

Sistemin yapimcist Mannesmann AG.Diisseldorf’tur.

Mero sistemindeki civatali birlegim noktalarinin aksine, bu sistemdeki gubuklar igi
bos bir diigiim kiiresine kaynaklanirlar (1).

Cubuklar sablonlarla kesilir ve tasinabilir buyiikge pargalar olugturacak sekilde
fabrikada bir araya getirilir (Sekil 33).

Oktaplatte sadece ¢ati (tavan) tagiyict sistemi olarak kullanilir (1).

SDC Sistemi

Fransa’da M.S. du Chateau tarafindan geligtirilen SDC sistemi (Sekil 33), kaynakla
yapildig: igin oktaplatte sistemine benzemektedir. Diiglim noktalarini agik delikleri olan

yarim kabuklar olusturmaktadir (1 ).

Oktaplatte SDC

Sekil 33. Oktaplatte ve SDC sistemleri (1)

b) Silindirik Diigiim Noktas:

I¢i dolu silindirik diigtim noktalarinin en bilineni Triodetic sistemdir. Bu sistemde ici
bos yuvarlak profilli gubuklara yarik agilir. Malzeme olarak kaliptan gegirilmis aliiminyum

kullanilsa da benzer tipleri ¢elikten yapilabilir (23).
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Triodetic Sistemi

S.Fentiman ve Sons sirketi tarafindan bulunan Triodetic sistem Kanada’da
tiretilmektedir. Sistem, herhangi bir kaynak, civata, pergin birlesimi olmaksizin temel bir
birlesime dayanir (22).

Diiglim noktalar1 Ozel her tirli kullanim amacina uyabilen gesitli bi¢imlerde
preslenmig profillerdir. Cubuklarin diizlestirilmis ve kertikler agilmig uglari, bunlar igin
diglim noktalarinda hazirlanmig yariklara sokulur. Yariklari alttan ve de istten orten
levhalar ve bir bulon yardimiyla ¢ubuklarin diigiim noktas: yariklarindan ¢ikmalar ve

kaymalart  onlenir (Sekil 34) (1).

Sekil 34. Triodetic sistemi (23).

Triodetic sistem, ¢ubuk ve digiim noktalarinda aliminyumun istiinliigiini kullanan
¢ok az sistemden biridir ve Kanada’da ¢elik kullanimimin kisith oldugu bir zamanda
gelistirilmistir. Cok basit bir montaji olmakla birlikte diigiim noktalarinin ve ¢ubuklarin
uretiminde yiiksek dogruluk gerektirir (23).

Sistem orijinal olarak aliiminyum yuvarlak profilli gubuklar ve diigiim noktalarindan
olusmasina ragmen sonraki gelisimlerinde celik tiipler aliminyum digiim noktalariyla
kombinasyon iginde kullanilmigtir. Malzemenin uygun se¢imi ve boyanmasi, aliiminyum

ve ¢eligin iki metal arasindaki elektrolit hareketle kargilagmamasint saglar (23).
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¢) Prizmatik Diigiim Noktas:

d) Levha Seklinde Diigiim Noktas:

Diiz veya preslenmis levhalar soguk g¢ekilmis g¢elik kanallarin birlesimiyle hafif
sistemlerde digiim noktast olarak kullanilabilir. Moduspan ve Unistrut sistemi ornek

olarak wverilebilir (23).

Moduspan Sistemi

Michigan Universitesinde gelistirilen sistemin belirgin ozelligi, iki tip tabla
bigiminde diigiim noktas: ve tek bulon kullanarak kurulmasidir (Sekil 35).
Moduspan sisteminde, piyasada kolayca elde edilebilen pargalar kullanilamaz, biitiin

parcalar fabrikada tretilmek zorundadir(1).

Unistrut Sistemi

Unistrut Corp, Wayne, Mich tarafindan gelistirilmis olan civatali sistem, U
seklindeki sag¢ profillerle biiyiikge diiglim levhalarindan olusur (Sekil 35). Biitiin pargalar
¢ok kez tekrar kullanilabilir. Kuvvet aktarilmasi i¢in sadece civatalar yeterli olmadigindan

sikistinlarak olusturulan kayma kamalarindan yararlanilir (1).

Moduspan Unistrut

Sekil 35. Moduspan ve Unistrut sistemleri (1,23).
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e) Diigiim Noktasiz Birlesimler

Ozel dugim noktas: elemanlari uzay kafes striiktiirlerin maliyetinde onemli rol
oynadig1 igin bazi sistemler bunlari elerler, cubuklarin bitigleri arasindaki- direkt
birlesimlere giivenirler (Sekil 36). Bitiin bu parasal kazanca kargin ¢ubuk bitig baglantilar:
genellikle pargalar arasinda standart agilara bagvurularak tasarlandigi icin sistemin bigimi

sintrlt  olur (23).

Sekil 36. Dugiim noktasiz birlegim (23)

2. Siirekli Kiris Sistemi

Siirekli kiriglerle yapilan sistem, digiim noktali birlesimler ile olugturulan sistem ve

modiillerle olugturulan sistem arasinda yer alir (Sekil 37) (23).
Digim noktali birlesimler ile olusturulan sistemdeki gibi montajlanmalarina

ragmen genelde 6zel diiglim noktas: elemanlar1 yoktur.

Unibat ve SPACEgrid sistemleri, uzay kafes sistemin alt tabakasi igin belli
buytikliklerde surekli kirigler kullanir (23).

Bununla birlikte diger sistemler hem iist hem de alt tabaka igin sirekli diigim
birlesimlerini kullanirlar.

Suirekli kirig sisteminin yararlar: da vardir. Pahali digiim noktalart yoktur. Cok az
eleman gerektirir ve Kkirigler kesistikleri noktalar arasindaki basit baglantilar tarafindan

birlestirilebilir. Harley, Mai Sky, Catrus gibi sistemler drnek olarak verilebilir (23).
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Sekil 37. Surekli kirig sistemi (23).

3. Modiil Sistemleri

Farkli tipte prefabrike modallerin ¢ok degisik tipleri vardir. Kare piramit en ¢ok
kullanilan modler birimdir. Birlesimleri civata veya kaynakla gerceklestirilebilir (23).

Bazi uzay kafes striiktiirlerin alanda basitge civatalanmig daha biyiik modiillerle
uretilmesi, prefabrikasyona yarar saglar. Bu durum, montaj zamanini kisaltir, yapim
stirecini hizlandirir. Modiil yiizeyine bagli olarak ulagim maliyetinde artig olabilir ancak
bazi modiller igige sokularak kolaylikla istiflenebilirler.

Tipik olarak Unibat, Space-Deck, ABBA, Deckspace ve Mero DE sistemleri
piramidal modalleri kullanir (23).

Unibat Sistemi

Fransa’da tretilen bu sistem tamamen prefabrike Ogelerin montaji ile
kurulmaktadir (Sekil 38). Bu ogeler iki degisik tipte olusturulmaktadir. Buniardan biri,
prefabrike piramitler, digeri piramitleri tepe noktalarindan baglayan ¢ubuklardir. Cubuklar
kare, dikdortgen veya yuvarlak profillerdir. Bu gesitlilik sistemin pratik Gstiinligiini
artirmaktadir.

Kare, liggen veya altigen seklindeki piramitler fabrikada énceden kaynakla standart
digi Ozel boyutlarda siparig verilebilmektedir. Sistemin tamami bulonlarla birbirine
baglanarak kolayca kurulmaktadir. Piramitlerin iist Gste yerlestirilmesiyle olusan sistemin
glict gok artmaktadir.

Unibat piramitleri i ige yerlegtirilerek kolayca taginmakta ve stoklanmaktadir (1).
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Space - Deck Sistemi

Sistemin yapimcisi Space - Deck Division of Denings of Chard Ltd.’dir.

Standart Space - Deck gati birimleri piramitlerden olusur (22). Bu piramitlerin
kogebentlerden yapilmig st baslik ¢ubuklar santiyede birbirine civatalanir. Alt baglikta
yer alan piramit tepeleri ise yuvarlak gelik ¢ekme cubuklari ile birbirine baglanirlar.
Diyagonaller ¢elik borudur. Bu tir birlestirmeler, bir dogrultuda egrilikli yiizey
olugturmaya da olanak saglarlar (Sekil 38) (1).

Standart Space - Deck ¢at1 birimleri 1,2 m. x 1,2 m. (0,75 m. veya 1,2 m. yiikseklik),
LSm x 1,5 m (1,2 m x 1,2 m. yikseklik ) ve 2 m. x 2 m. (2 m. yikseklik) plan
modiiliinde olabilir (23) .

Sistemin hafifligi, tek yonde 182,88cm., iki yonde 314,96 cm. x 314 ,96 cm. agikliga

izin verir (22 ).

Unibat sistemi Space-Deck sistemi

Sekil 38. Unibat ve Space-Deck sistemleri (1,23).

1.5.9.1.3. Diiz - Yiizeysel Uzay Kafes Striiktiirlerin Geometrisi

Diiz - yiizeysel uzay kafes stritktiirlerin ana modalii iiggen, doértgen veya altigen
piramitlerdir. Ancak sistemin kurulmast ve caligabilmesi ig¢in bu piramitlerin tepe
noktalarinin birbirlerine rijit bir sekilde baglanmalan gerekmektedir. Boylece iiggen,
dortgen ve altigen piramitlerin montaji ile tagtyict sistem olusturulmaktadir (1).

Diiz - yiizeysel uzay kafes striikturlerde sistemin belirlenmesi igin gesitli sistematik

dizenler vardir. Aligiimig ve basit olan1 Sekil 39’daki geometrik esasli cisimlerin eklenmesi
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ve kombinasyonlarina gére yapilan gruplamalardir. Bu sistemler geometrik olarak bu

cisimlerin kose veya kenarlari ile belirlenir (1).

Kip Dirtyiizli

Dérttebir
sekizyiizld A
Kogegeninden  Kibik Kibik
kesilmig kiip  sekizylizli sekizylizli
pargasiy

Sekil 39. Diiz-yiizeysel uzay kafes striiktiirlerin geometrik temel birimleri (1).

o Dobrtgen Tabanh Piramit Sistemler

Dértytizlil - yarim sekizytizli birlegmesi ile olugturulur (Sekil 40).

Cift katlr ve ¢ift yonlu bir 1zgara sistemidir. Cok bilinen ve 6zelikle sergi yapilarinda

kullanilan bir sistemdir (1).
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Sekil 40. Dortgen tabanli piramit sistem (1).

¢ Ucgen Tabanh Piramit Sistemler

Dortyiizlii ve sekizyiizlii birlesmesi ile olugturulur (Sekil 41). Uggenlerden olusan bir

taban tizerine kuruludur (1).

Sekil 41. Uggen tabanli piramit sistem (1).

e Altigen Tabanli Piramit Sistemler (Sekil 42)

v ln\'.%‘l

A\" A\'Q!A\
2 AiA Av ~

Sekil 42. Altigen tabanli piramit sistem (1).
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Dikdortgen Prizmalardan Olusan Sistemler

Diisey iiggenlerden olugan sistemlerde prizma ylizeyi, bir kosesinden diger
kosesine yapilan baglantilarla kuvvetlendirilmektedir (Sekil 43,a) (1).

Cift Gggenlerden olugan sistemlerde prizma yiizeyi, her iki kosesinden karsi
paralel kenarina yapilan iki baglanti ile kuvvetlendirilmektedir (Sekil 43,b) (1).
Carpraz uggenlerden olusan sistemlerde prizmanin her kosesinden merkezine

yapilan baglantilarla kuvvetlendirilmektedir ($ekil 43,c) (1).

Sekil 43. Dikdoértgen prizmalardan olugan sistem (1).

Ucgen Prizmalardan Olusturulan Sistemler

Dikdortgen prizmatik yiizler ile tek uggenlerden olusturulan sistemlerde
prizmanin dikdortgen olan yiizeylerinin koseden koseye bir baglantiyla

kuvvetlendirilmesiyle olugturulur (Sekil 44 ) (1).
Dikdortgen prizmatik yiizler ile gift iggenlerden olusan sistemler (Sekil 44 ) (1).
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Sekil 44. Uggen prizmalardan olusan sistem (1).

¢ U Koseli Prizmalardan Olusan Sistemler (Sekil 45)

» Dikdortgen prizmatik yiizler ile tek tiggenlerden olugan sistemler (1).

» Dikdértgen prizmatik yuzler ile ¢ift tiggenlerden olusan sistemler (1).

NI/
//

N Vavi VAV

Sekil 45. Ug koseli prizmalardan olusan sistem (1).

e Altigen Prizmalardan Olusan Sistemler (Sekil 46).

Sekil 46. Altigen prizmalardan olugan sistem (1).
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1.5.9.1.4. Diiz - Yiizeysel Uzay Kafes Striiktiirlerin Uygulama Ornekleri

Sekil 47. Diiz-yiizeysel uzay kafes striktiirlerin uygulama ornekleri (19).
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1.5.9.2. Tonozsal (Tek Egrilikli) Uzay Kafes Striiktiirler

Tonoz, bir kemerin kendi diizlemine dik bir eksen boyunca yinelenmesiyle elde
edilen egrisel orti elemanidir seklinde tamimlanabilir (9). Yiikleri mekan iginde
yonlendirerek zemine aktaran bigimi sayesinde her donemde etkin bir tagtyici sistem olarak
kullanilmugtir (Sekil 48). Giinimiiz kogullarinda buytik agiklikli mekanlarin orttilmesinde
de basinca g¢aligan celik gubuklarla bosluklu biinyeler olugturularak yeni bir uygulama

alanina kavusturulmustur (1).

Sekil 48. Tonozsal uzay kafes striiktiirler (27)

1.5.9.2.1. Tonozsal Uzay Kafes Striiktiirlerin Olusum Ilkeleri

Tonozsal uzay kafes striiktiirlerin olusumunu agiklarken de dizlem kafes kiriglerden
yola ¢ikmak gerekir (1).
Diizlem  kafes  kirigleri  birlegtirerek  katlanmig  bir  kafes  sistem

kurulabilir (Sekil 49) (1).

‘E;@ VOKSTr¢ficy Ty, .,
DOLTRAN TAS Y Opy MR
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Sekil 49. Diizlem kafes sistemlerin birlestirilmesi ile
katlanmig kafes sistemlerin olugturulmast

Diizlem kafes kirigleri katlayarak birlestirmeye devam edilirse poligonal, ve

sonrasinda da silindire yaklagan bir bicimde katlanmig sistemler elde edilir (Sekil 50) (1).

Sekil 50. Diizlem kafes kiriglerin katlanmasi ile elde edilen katlanmusg sistemler (1).

Olusturulan bu sistemler rijit olmadiklarindan yiikler karsisinda deforme olurlar.
Culnku ortiilecek mekan yalnizca kargilikl iki kenar lizerinde
mesnetlenmektedir (Sekil 51) (1).
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Sekil 51. Yukler karsisinda bigim bozulmalar (1).

Sistemin rijit duruma gelebilmesi i¢in mekanin diger kenarlarinin tizerinde de
mesnetlerin  olugturulmas:t yani, mekanda her iki dogrultu tzerinde mesnetlenme
gerekmektedir. Bu amagla mekanin diger kenar1 tizerinde mesnet iglevinde makas adi

verilen 6geler kullanilmaktadir (Sekil 52) (1).

AN
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Sekil 52. Cesitli makaslarla rijit duruma getirilmis tonozsal uzay kafes struktiirler (1).

Tonozsal uzay kafes striikturlerde agikliklar boylamsal ve enlemsel olarak gegilebilir.
Boylamsal ve enlemsel geciste sistemin ¢aligmast farkhdlr (D).

Boylamsal gegiste Ortiiniin boyu uzayip eni daralmaktadir. Yikler , iki u¢ makasa
(veya iki kalkan duvara) iletildigi varsayilarak hesap edilirler. Bu durumda uzun kenar
boyunca baglantilar gekmeye galigir (Sekil 53) (1).

Sistem enlemsel olarak gegcildiginde (eni fazla, boyu az) ¢ekme dogrultusu yine ug
makas boyunca olmaktadir. Yuki karsilamak i¢in makasa paralel kirislere gereksinme

vardir (Sekil 53) (1).
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Sekil 53. Tonozsal uzay kafes striiktiirler ile enlemsel ve boylamsal mekan 6rtiilmesi (1).

Tonozsal uzay kafes striktiirlerde ¢ubuklarin dizilig bigimleri degisik oldugundan
(dikine kesigen dik agilar yapan birlesimler disinda) yiklerin dagilist da degisik
olmaktadir. Bu durumda her gubuk tek tek hesaplanarak ¢aligma ilkeleri bulunur (1 ).

1.5.9.2.2. Tonozsal Uzay Kafes Striiktiirlerin Yapim Sistemleri

Tonozsal uzay kafes stritktiirlerin pek ¢ok yapim sistemi vardir. Bunlardan ikisi

Wupperman ve Lamel sistemidir (1).

1. Wupperman sistemi

Wupperman sisteminin 6zelligi, her diigiim noktasinda alt1 adet esit boyda prefabrike

celik konstriiksiyon gubuklarin civatalanmalar suretiyle birlestirilmesidir (Sekil 54) (1).
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Sekil 54. Wupperman sistemi

2. Lamel sistemi

Genellikle A.B.D.’de kullanilan bu sistemde ortii ylizeyi pek ¢ok sayida lamanin
(uzun,ensiz,yassi,dikdortgen kesitli demir(3)) birlestirilmesiyle olusturulmustur. Bu
sistemde lamalar silindir,parabolhiperbol ve kiiresel yay olarak bigimlendirilirler.

Birlestirmeler ¢ok basittir. Ortii gereci olarak sag levhalar kullamlir (1).
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1.5.9.2.3. Tonozsal Uzay Kafes Striiktiirlerin Uygulama Ornekleri

Sekil 55. Tonozsal uzay kafes stritktiirlerin uygulama 6rnekleri (19,29).
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1.5.9.3. Kubbesel ( Aym1 Yonde Cift Egrilikli ) Uzay Kafes Striiktiirler

Kubbe, bir kemerin ekseni g¢evresinde dondirilmesiyle elde edilen, yarikiire
bigimindeki egrisel ortii elemanidir geklinde tanimlanabilir (32).

Kubbesel uzay kafes strikturler (Sekil 56), genig agikliklar1 az sayida malzeme ile
gecebilen tasiyict sistemlerdir. Bu struktirlerde gubuklar arasindaki baglantilar narin
elemanlardan olugur ve bunlar konstritksiyonun agirligini tagir (31).

Kubbesel uzay kafes struktiirlerde yikler, mekan iginde yoénlendirilerek zemine

aktarilir (1).

Sekil 56. Kubbesel uzay kafes striiktiirler (15).

1.5.9.3.1. Kubbesel Uzay Kafes Striiktiirlerin Olusum ilkeleri

Temelde, kubbe struktirii gibi farkli iskeletlerde kubbe yiizeyi bazi geometrik
sekillere boliinerek tanimlanabilir. Bu boliinmeler :

1. Uggenler,

2. Dortgenler,

3. Besgenler ve altigenler,
seklinde olabilir (17) .
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Kubbe ylizeyini olusturan elemanlar civatali birlesimle inga edildikleri zaman , bu
boliinmelerden yalnizca tiggenlerden olusturulan ylzeyler kaymaya, devrilmeye, ¢okmeye
dayaniklidir .

Kubbe yiizeyinde dortgen bolinmeler ek riizgar baglantilarina veya rijit birlesimlere
gereksinim duyar.

Kubbe yiizeyindeki besgen veya altigen bolinmeler ise ilave c¢arpraz
baglantilarin yapilmasim gerektirir (21).

Kubbesel uzay kafes striktiirlerde sistem kemer ilkesine gére galigarak basinci kendi

icinde dagitmaktadir (33).
1.5.9.3.2. Kubbesel Uzay Kafes Striiktiirlerin Yapim Sistemleri

Kubbesel uzay kafes striktiirlerin pek g¢ok yapim sistemi vardir. Bunlardan en
bilinenleri jeodezik kubbe, lamella kubbesi, lattice ve paralel lattice kubbeleri, gerceve
kubbeler, Zimmerman kubbesi, Schwedler kubbesi, Ribbet kubbesi ve Zeiss-Dywidag
kubbesidir.

1. Jeodezik Kubbe

Kiresel bir yuzeyin uggen, beggen ya da altigenlerin birbirlerine bitisik olarak
yerlestirilerek ortiilmesi temeline dayanir (Sekil 57). S6z konusu tGggen ya da ¢okgen ortil
ogeleri metal cubuklardan, hatta plastiklerden yapilabilir (2).

Jeodezik kubbeler, yiksek tagiyici giiclerine karsin hafiftirler, ¢abuk ve kolay
kurulabilirler, ayrica digiik maliyete sahiptirler (2).

Ilk olarak 1920’lerde Almanya’ da gergeklestirilen jeodezik kubbeler, asil gelisimine
1950’1li yillarda A.B.D.’de Buckminister Fuller’in ¢abalar: sayesinde ulagmustir (2).

Fullerin bu alandaki en biiyiik yapitlarindan biri, 1967 Montreal Diinya Sergisi igin
tasarladizn A.B.D. pavyonudur . I¢ ige iki jeodezik kubbeden olusturulan bu yapi, 76 m.
¢apt ve 41 m. yiksekligiyle denetimli iklim kosullarimi saglayacak ortii tasarimlarinin

kugtik olgekli bir uygulamasi niteligindedir (24) .
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Sekil 57. Jeodezik kubbe(10).

2. Lamella Kubbesi

Altigen uzay kafeslerin dairesel bantlarla birlestirilmesi ile olusturulan
sistemlerdir (Sekil 58) (1).

3. Lattice Kubbesi

Bu  sistemler,  ozellikle  dairesel  planli  mekanlarin  6rtiilmesinde

uygulanmaktadir (Sekil 58) (1).

4. Paralel Lattice Kubbesi

Dairesel  pargalar, birbirine paralel olan wuzay kafes tagiyicilarla
olusturulmustur (Sekil 58) (1).
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Lamella kubbesi Lattice kubbesi Paralel Lattice kubbesi

Sekil 58. Lamella, Lattice ve Paralel Lattice kubbeleri (1).

5. Cerg¢eve Kubbeler (Sekil 59).

6. Zimmerman Kubbeleri (Sekil 59).

7. Schwedler Kubbesi (Sekil 59).

Cergeve kubbeleri Zimmerman kubbeleri Schwedler kubbesi

Sekil 59. Cerceve, Zimmerman ve Schwedler kubbeleri (1,31)

8. Ribbet Kubbesi (Sekil 60).

9. Zeiss — Dywidag Kubbesi (Sekil 60).
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Ribbet kubbesi Zeiss-Dywidag kubbesi

Sekil 60. Ribbet ve Zeiss- Dywidag kubbeler (1,31).
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1.5.9.3.3. Kubbesel Uzay Kafes Striiktiirlerin Uygulama Ornekleri

Sekil 61. Kubbesel uzay kafes striiktiirlerin uygulama 6rnekleri (23,29).
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1.5.10. Uzay Kafes Striiktiirlerin Avantajlar

Uzay kafes striktiirlerin yapilarda kullanilmasinin nedeni, sistemin pek gok avantaja

sahip olmasidir. Bu avantajlar agagidaki gibi siralanabilir:

Statik ve konstriikktif zorlamalara gidilmeksizin,olusumun verdigi olanaklarla
buyik agiklikli yapilar 6rtiilmektedir (1).

Yapinin durumuna goére 15 m.’ye varan genis konsollar yapilabilir (30 ).

Uzay kafes striktir sistemlerinde bir yerde toplanan yiikler tiim stritktire
dagitilir. Bu durum, maksimum kolon ve temel yiikii daha az olacag: i¢in mesnet
striktiirlerinin maliyetini azaltir (23).

Uzay kafes striikttirlerde bir veya birkag elemanin basarsizligi (6rnegin gok fazla
yik altindaki basing gubugunun burkulmasi) tim sistemin g¢okmesine neden
olmaz. Kritik elemanlar (6rnegin, yiksek gerilimli basing kirigleri veya yakin
kolonlardaki ¢ubuk aglari gibi) devreden ¢ikmazsa veya giigsiiz diigmezse,
sistemin timden yikilma olasili1 yoktur (23).

Uzay kafes striiktiirler kalabalik sistemlerdir. Striiktiirin kalabalikligi sistemin
yangina, patlamaya ve sismik harekete karg: dayarnumuni destekler. Yangin veya
patlamada 1s1, duman veya infilakin uzaklagmasini saglayan sistemde zarar géren
yer belirlenebilir (23).

Is1 degisimi yoniinden diger sistemlere gore daha esnek bir yapiya sahiptir (30 ).
Uzay kafes sistemler yiiksek derecede modiiler sistemlerdir. Fabrikada iiretilen
bilesenlerin montajlanmasiyla meydana gelirler. Bundan dolay: bilesenlerin
boyutlar1 tamdir, yiizeyleri yiiksek kaliteye sahiptir ve genellikle kolayca
taginabilirler. Montaj alam diginda ¢ok az bir ¢aligma gerektirirler. Modillerin
dogal ozelliklerinden dolay1 uzay kafes striiktiir higbir zorlukla karsilagiimadan
kolayca uzatilabilir ve hatta sokiiliip baska bir yerde tekrar kullanilabilir (23).
Sistem ustalik istemeden kisa strede kurulabilmekte montaj kolaylig:
saglamaktadir(1).

Uzay kafes sistemler, striiktiirel derinlik igerisinde havalandirma kanallarinin,
mekanik ve elektrikle ilgili servislerin montajina izin verir. Bu elemanlarla
kolaylikla onarilabilir. Boylece onarim igin ikinci bir gelik ¢aligmasina gerek

duyulmaz (23).
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e Uzay kafes striiktiirlerde mesnetler, planin herhangi bir yerinde ve herhangi bir
digiim noktasinda yer alabilir. Bu durum mimarlara mekan planlamalarinda
buiytik yarar saglar (23).

o Iki yonli genis agikliklari gegebildigi ig¢in ortadaki kullamm alam
artmaktadir (30).

e Her ¢egit kaplama malzemesiyle uygulanma olanag: vardir(34).

e Uzay kafes striiktirlerin ¢ogu, yapimda kolaylik saglamasi igin diizgiin bir
modele sahiptir ve bu o6zellik mimari yonden bazi efektler saglamak igin
kullanilabilir. Ozellikle striiktiirel gubuklarla iskelet désemenin kontrast renklerde
olmasi veya gokyiizini gosteren cam gibi kaplamalarla ortiilii bir sistem olmasi
g6z alic1 efektler yaratmada bagarili olabilir (23).

e Sistem, genis bigimsel olanaklar saglamaktadir(1).

1.5.11. Uzay Kafes Striiktiirlerin Dezavantajlar

Uzay kafes strilktiirlerin avantajlar1 disinda baz1 dezavantajlari da vardir :

o Maliyet

Maliyet agisindan uzay kafes striktirlerin kullanimi alternatif striiktirlerle
kargilagtirildiginda dezavantaja doniisebilir. Bu dezavantaj uzay kafes striiktiirin 6zellikle
kisa agikliklarda kullanilmasi sonucu ortaya gikar. 20 - 30 m.’den az agikliklar, uzay kafes

sistemler igin kisa mesafelerdir (23).

e Diizgiin Geometri

Uzay kafes striiktiirlerin avantajlar1 arasinda gosterilen diizglin geometrileri, sistem
¢ok fazla kalabalik goéziiktigii icin bazi kisiler tarafindan dezavantaj olarak

goziikebilir (23).

e Yapim Zamam
Sistemin yapim zamani da avantajlart arasinda gosterilmesine ragmen bazi yénlerden

dezavantaja doniigebilir. Birlesimlerinin sayis1 ve karmagikligi ingaat zamanint daha uzun
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hale getirebilir. Minimum sayida digim noktast kapsayan tasarimlarla yapim siiresi

kisalabilir (23).
¢ Yangin Korunumu

Uzay kafes striikttrler gogunlukla higbir yangin dayanimi gerektirmeyen gatilarda
kullanilir. Bununla birlikte dogeme amagli kullanildiklari zaman yangina kargi sistemi
korumak gerekmektedir. Yiiksek sayida ve genis agikliktaki uzay kafes malzemelere bagl

olarak bu korumanin ekonomik olarak bagariimasi ¢ok zordur (23).

¢ Korozyon

Metallerin, olagan sicaklikta, atmosferdeki etkenlerin ve kimyasal maddelerin
etkisiyle yipranma, incelme gibi degisimlere ugramasina aginma veya korozyon denir (35).

Uzay kafes sistem elemanlarinda aliminyuma gore daha ucuz ve daha mukavemetli

oldugu i¢in tercih edilen ¢eligin korozyona kars1 dayanimi azdir.

Uzay kafes sistemi olusturan elemanlarin korozyona ugramamasi igin agagidaki

onlemler alinir(30):

e Uzay sistem gubuklart 6nce 6zel boyalarda yag ve pastan arindirilir,

e Borularnn i¢ yiizeyi firin astar ile, dig ylzeyi ise toz firin boya ile boyanarak
firinlanir.

e Somunlar ve ilave aksesuar kiigiik pargalar, sicak daldirma galvaniz igleminden
sonra minimum kaplama kalinli§ini saglamak igin santriftij islemine tabi tutulur.
Sicak daldirma galvaniz en kiigiik bosluklara niifuz ettigi icin ¢ok uzun yillar
koruma saglar. Bu siireler, 10-20 yil gibi ifade edilen zamanlardir. Daha sonra
galvaniz iizerine yapilacak ilave koruma malzemelerinin uygulanmasiyla bu
siireler 6nemli olgiide arttirilmaktadir.

e Agsik, kolon, mesnet, vs. gibi bilyiik parcalarin sicak daldirma ile galvanizlenmesi
bazi durumlarda miimkin olmayabilir. Boyle durumlarda sicak galvaniz yerine
puskiirtme galvaniz yapilir. Bu pargalarda toz boya yerine standartlara uygun yas
boya kullanilabilir (30).

mm@énm
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1.5.12. Uzay Kafes Striiktiirlerin Kullanildig: Yerler

Uzay kafes striiktiirler degisik islevler igin kullaniabilirler. Bunlar,
1. Cat1,

2. Duvar,

3. Dosgeme,

4. Kopri (Sekil 62),

Sekil 62. Uzay kafes strukttrden yapilmis koprii 6rnegi (15).

S. Miihendislik yapilarinda yardimer konstriksiyon (kalip,iskele,..v.b.) (Sekil 63),

6. Reklam,ilan panosu,
7. Platform (Sekil 63),
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Yardimei konstriiksiyon Platform

Sekil 63. Uzay kafes stritktiirlerin mithendislik yapilarinda ve platform olarak
uygulanmast (15,36).

8. Radarla haberlesmeyi saglayan link antenlerinin yapimi,
9. Sergi pavyonlarinin tagtyici sistemi (Sekil 64),

10. Fuar reyonlari,

11. Dekoratif ($ekil 64),

e e

Sergi pavyonu Dekoratif

Sekil 64. Uzay kafes striiktiirlerin sergi pavyonlarinda ve dekoratif olarak
uygulanmast (15)

12. Oyun parklarinda oyun , irmanma iskelesi ve benzeri donatilar (28 )
olarak gruplandirilabilirler (Sekil 65) (15).
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Sekil 65. Uzay kafes striiktiirlerin oyun parklarinda uygulanmasi (15).



2. YAPILAN CALISMALAR

Tez kapsaminda yapilan caligmalarda, ¢agdas striiktiir sistemlerinden biri olan uzay

kafes striiktiirleri tanitarak sistemin Tirkiye’deki uygulamalarn hakkinda bilgi vermek ve

tiim bu verilerden yola ¢ikarak bazi sonuglara varmak amaglanmstir.

Tez kapsaminda, yapilmak istenen analiz ¢aligmasi i¢in, degisik illerdeki farkl:

islevlerden segilen érnekler incelenmis ve elde edilen tiim bilgiler degerlendirilmistir.

Caligmalarin yuritilmesinde sirasiyla:

A e

5.

Literatiir caligmasi ve 6n aragtirmalar |
Saptama formunun olugturulmas ,
Alan galigmast ,

Ornekleme formunun olusturulmas ,

Sistem analiz tablosunun olugturulmasi,

agamalari izlenmig ve bu asamalarda 6lgme, gozlem, gorsel malzeme elde etme,tespit

tekniklerinden yararlanilmigtir.

2.1. Literatiir Calismasi ve On Arastirmalar

Literatiir ¢aligmasi ve On aragtirmalar; saptama ve Ornekleme formlarinin

olusturulmasinda kullanilmak iizere, sistemle ilgili bilgilerin toplanmasi ve yapilacak alan

caligmas: icin sistem Orneklerinin se¢imine yardimeci olmak amaciyla yapilmig ve 3

agamada gergeklestirilmigtir :

1. Veritoplama

2. Caligma alaninin belirlenmesi

3. Orneklerin segimi
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2.1.1. Veri Toplama

Uzay kafes sistemler ile ilgili verilerin toplanmasinda iki yol izlenmistir:

1. Sistem ile ilgili kitap, dergi, tez ve internetten yararlanilarak genel bir arastirma
yapilmis ve tezin “Genel Bilgiler” boliminde de verilen sisteme ait bu bilgiler
saptama ve Ornekleme formlarinin olugturulmasinda kullaniimigtir.

2. Turkiye‘de uzay kafes sistemlerin kullanildig: yapilan belirleyebilmek igin Yapi
Katalogunun ¢esitli sayilarindan, yapimci firma kataloglarindan yararlanilmis ve

bazi yapimci firmalarla yazigma ve goriigmeler yapilmugtir.
2.1.2. Calisma Alanmin Belirlenmesi

Uzay kafes sistemlerinin kullanildig: farkli iglevlere sahip yapilar, Tirkiye’nin biitiin
illerinde uygulanmis ve uygulanmaktadir. Bu illerdeki orneklerin tek tek incelenmesi
mimkiin, ancak ¢ok pratik degildir. Bu nedenle tez kapsaminda uzay kafes sistemlerin 6zel
orneklerinin bulundugu ve en ¢ok uygulandigi iller dikkate alinarak calisma alaninin
belirlenmesinin dogru olacagi diiginalmustiir.

Bu amagla, sistemin Tirkiye’deki yapimci firmalarinin hangi illerde uygulamalar
yaptig arastirilmig ve bunun igin de buyik o6lgiide yapi katalogunun farkli yillardaki
sayilarindan  yararlantimistir,

Turkiye’de faaliyet gosteren ve yap: katalogunda yer alan 9 firmanin uygulama
yaptig iller tek tek belirlenmig, sistemin uygulamalarinin ve literatiirde kubbe, piramit gibi
isimlerle yer bulan 6zel drneklerinin Antalya, Ankara ve Istanbul illerinde yogunlastig
gorilmugtir. Trabzon ili de yakin gevredeki uygulamalari incelemek amaciyla ¢aligma

alaninin kapsamina dahil edilmigtir.
2.1.2.1. Caligma Alam ile flgili Tablolar

Tirkiye’de uzay kafes striktirler ile ilgili caligmalar yapan baglica 9 firmanin yaptig

uygulamalar Ek Tablo 1’de yer almugtir.
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2.1.3. Orneklerin Secimi

Yapimc: firma kataloglarindan yararlamlarak segilen illerde, sistemin kullanildig:
yapilar islevlerine gore gruplandirilmuigtir. Burada her yapimci firmanin her ilde farkl
islevlerde cesitli uygulamalar yaptigi gorilmiigtir. Orneklerin sayisinda bir simrlama
yapabilmek igin sistemin kullamildi:1 her farkli islevdeki yapilardan en az bir tanesi
“Ornek Yapi ve Sistem” olarak secilmigtir. Ozel uygulamalar da segilen bu drneklere dahil

edilmistir. Tez kapsaminda izlenen bu yolla 50 6rnek belirlenmistir.

2.2. Saptama Formunun Olusturulmas:

Ek Tablo 2’de gosterilen saptama formu, alan galigmasinda arastirmactya yardimci
olmak amaciyla olugturulmustur.

Arastirmacy, literatiir galigmasindan yararlanarak yapiyi ve sistemi tamtici bilgiler
yardimi ile ve goktan segmeli segenekler seklinde hazirladii bu forma alan galismast
sirasinda dlgme ve gozlemler sonucu elde ettigi tiim verileri en hizli ve dogru bir bigimde
aktarabilmektedir.

2.2.1. Formun Yapisi ve Icerigi

Ek Tablo 2’de bir drnegi yer alan saptama formu iki bolimde olusturulmusgtur :
1. Yapiya ait bilgiler
2. Sisteme ait bilgiler

2.2.1.1. Yapiya Ait Bilgiler

Bu boliimde incelenecek yapinin adi, iglevi, yeri ve yapim yil ile ilgili tamtica

bilgiler yer almaktadir.

¢ Yapmn adi

Yapinin ¢evresinde taninmig oldugu addir.
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o Islevi
Yapinin tamaminin sahip oldugu islevdir.

e Yeri

Yapinin bulundugu yerdir.

¢ Yapim yih

Yapinin tam anlamiyla bitirilmig oldugu yildir.

2.2.1.2. Sisteme Ait Bilgiler

Literattir caligmas: yoluyla elde edilen ve sistemi tamtici bilgilerin yer aldigt

bolimdiir. Farkli alt basliklar ile ele alinmistir.

e  Yapida Kullanildig: Yer

Uzay kafes striiktir sistemler yapida  degisik yerlerde kullanilabilir. Bunlarin
baginda gelen ¢at1 ve duvar saptama formunda secenek olarak verilmig, geriye kalan

olasiliklar ise “diger ” secenegi kapsamina alinmugtir.

o Orttiigii Plan Formu

Burada sistemin kullanildigi mekanin plan sekli ifade edilmektedir. Mekanin plant
kare, dikdortgen, daire gibi geometrik sekiller olabilecegi gibi birkag geometrik geklin
birlesmesinden meydana gelen karma bir gekil de olabilir. Bu baglik, sistemin duvar

elemani olarak kullanilmast durumunda dikkate alinmamustir.
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e Tiirii

Sistem diiz — yluzeysel, tonozsal ve kubbesel uzay kafes striiktiir olarak 3 bdliimde
incelendiginden, secenekler bu durum goz oOniinde bulundurularak  agagidaki gibi

hazirlanmustir:

1. Diiz - Yiizeysel Uzay Kafes Striiktiirler

Diiz-ytizeysel uzay kafes striiktirler higbir efime sahip olmadan diiz olarak
uygulanabilecekleri gibi, farkli yonlerde egime de sahip olabilirler. Sekil 66’da bu durum

Orneklenerek gosterilmigtir.

Diiz (egim yok) 2 yone egimli 4 yone egimli

Sekil 66. Farkli egimlerde diiz-yuizeysel uzay kafes striktiirler (19,23).

2. Tonozsal Uzay Kafes Striiktiirler (Sekil 67).

Sekil 67. Tonozsal uzay kafes striktiir (19).
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3. Kubbesel Uzay Kafes Striiktiirler (Sekil 68).

Sekil 68. Kubbesel uzay kafes striiktiir (19).

o Orttiigii Actkhk

Agiklik, uzay kafes stritktiiriin tiirine gore degisik anlamlar igermektedir.
Diz - ylizeysel uzay kafes striiktiirlerde, sistemin uzun kenari (x), orttiigi agiklik
olarak ele alinmigtir (Sekil 69).

Sekil 69. Duz-ytzeysel uzay striktiirlerde ortiilen agiklik (19)

Tonozsal uzay kafes striiktiirlerde, tonoz elemanin uzun kenan (x), sistemin 6rttiigii
agiklik olarak ele alinmusgtir (Sekil 70).

Sekil 70. Tonozsal uzay kafes stritkttrlerde 6rtiilen agiklik (19)
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Kubbesel uzay kafes striktiirlerde, kubbenin c¢api, ortilen agiklik olarak ele
alinmugtir (Sekil 71).
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Sekil 71. Kubbesel uzay kafes striiktiirlerde ortillen agiklik (19).

e Mesnetler Arasi Agklik

Sisteme gelen yiikleri zemine aktaran maksimum agiklik yoniindeki mesnetlerin,
akslar1 arasindaki agikliktir.

Mesnet kolon ise, kolonlarin akslar: arasindaki agikliktir (Sekil 72).

L & —
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Sekil 72. Kolon akslar: arasindaki agiklik

Mesnet duvar ise, duvarlarin akslar arasindaki agikliktir (Sekil 73).
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Sekil 73. Duvar akslar1 arasindaki agiklik
e Modiil Tipi

Uzay kafes striiktirleri olusturan modillerin sahip olduklari geometrik sekildir ve
sistemin tirline gore gruplandirilmigtir.

Sistemin tiiri  duz — yiizeysel ise, modiiller ii¢ boyutludur ve degisik geometrilere
sahiptir (Sekil 74).

Dértgen tabanh Uggen tabanly
piramit piramit

Sekil 74. Diiz-ytizeysel uzay kafes striktiirlerde kullanilan modiil 6rnekleri (29).

Sistemin tiirti tonozsal ise, modiiller iki veya tig¢ boyutlu olabilir (Sekil 75).

JAVAN

Dértgen tabanli Uggen (iki boyutlu)
piramit

Sekil 75. Tonozsal uzay kafes striikttirlerde kullamlan modil 6rnekleri (19,29).
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Sistemin tiirii kubbesel ise, modiiller genellikle iki boyutludur ve liggen veya altigen

bigime sahiptir (Sekil 76).

\\)l/’
J

JAVAN

Uggen modiil Altigen modiil

Sekil 76. Kubbesel uzay kafes striiktiirlerde kullanilan modiil 6rnekleri (19).

e Modiil Olgiisii

Modil o6lgiisti, uzay kafes sistemi olugturan modiillerin 6lgusidiir. Modiillerin iki
veya ¢ boyutlu olmasina gore incelenmigtir :
Modul o6lgiisii; sistemi olusturan modiil ii¢ boyutlu ise modilin tabaninin eni ile

boyunun olgusudur (Sekil 77).

Sekil 77. Ug boyutlu modiillerde modiil 6lgiisii (29).

Sistemi olugturan modiil iki boyutlu ise modiil 6lgisii; modiliin kenar 6lguleridir

(Sekil 78).

AT &0
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Sekil 78. Iki boyutlu modiillerde modiil 6lgiisii (19).
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¢  Modiil Boyu

Modiiller iig¢ boyutlu ise modiiliin tabanmnin eni ile boyunun dlgiisit modil boyunu
verir.

Modiiller iki boyutlu ise, modiiliin kenar uzunluklarinin él¢tsii modual boyunu verir.
e Modiil Yiiksekligi
Uzay kafes striiktiir sistemini olugturan modiillerin boyutuna gore degisir .

Modiiller ii¢ boyutlu ise, modiil yiiksekligi modiilin tabani ile tepe noktas: arasindaki
mesafedir (Sekil 79).

Sekil 79. Ug boyutlu modiillerde modiil yiiksekligi (29).

Modiiller iki boyutlu ise modill yuksekligi yoktur.
Tabaka Sayis1

Sistemin tiiriine gore tabaka sayist degisir.

Diiz — yiizeysel uzay kafes striiktir sistemlerinde modillerin tabani ve tepe
noktasindaki yatay diizlemler tabaka sayisini vermektedir. Iki veya ¢ok tabakali olabilirler.

Sistem ii¢ boyutlu modiillerin yan yana eklenmesiyle olusuyorsa iki tabakaya sahiptir
(Sekil 80). ‘
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Sekil 80. Iki tabakali uzay kafes sistem kesiti (19).

Sistem ii¢ boyutlu modiillerin yan yana ve tst iiste konmasindan oluguyorsa pek ¢ok

tabakaya sahip olabilir (Sekil 81).

Sekil 81. Cok tabakali uzay kafes sistem kesiti (19).

Cok tabakali uzay kafes stritktiirlerin uygulanmasini gerektiren bazi nedenler vardir.

Uzay kafes striiktiirlerde agiklik 100 m.’nin lizerinde ise ve uygulanan yiikler gok
agirsa , Ust ve alt tabakalar arasindaki yiiksekligi arttirmak gereklidir. Sistemin yiiksekligi
arttig1 igin hem diyagonal gubuklarin agisi daha da diklesir hem de iki yatay tabakanin
modil (1zgara) araliklar1 daha da artar.

Sonug olarak yitkseklik ve modiil araliklarmin genisletilmesi , basing ¢ubuklarini
gereginden fazla uzatir. Uzunluk, ¢ok fazla yiiklenmis basing elemanlarim genig duvarlara
yoneltir. Béylece onlarin agirhg: ve ekonomik olmamas: durumu ortaya gikar. Uzay kafes
striktiirlerin hafiflik ve malzemelerin ekonomik kullanimi felsefesine ters diigtiliir.

Béyle durumlarda iist ve alt tabakalar arasinda ara bir yatay tabaka ortaya gikarmak
mimkiindiir. Bu ek tabaka , her iki tabakanin modil araliklarimin azaltilmasin saglar.
Buna bagli olarak tstteki basing gubuklarinin uzunluklari ve agirt yogunluklar azaltilir.

Ek tabaka, uzay kafes striiktiirdeki gubuk ve dligim noktalartnin sayisini artirir ancak
daha hafif basing qubuklarinin kullanimina izin verir. Bu ilave ¢ubuk ve digim
noktalarinin ekstra maliyetinin diger durumla karsilasildigi zaman korunan elemanlarin

fiyatindan daha az oldugu varsayilir(23 ).
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Tonozsal veya kubbesel uzay kafes striiktiirlerde sistem genellikle tek , nadiren iki

tabakali olarak diizenlenir (Sekil 82).

Sekil 82. Iki tabakali tonozsal uzay kafes sistem kesiti (30).

Tki tabakal1 olarak diizenlenen tonozsal ve kubbesel uzay kafes sistemlerde gubuk

boylar1 farkli uzunlukta olacagindan montaj giigligu vardir (37 ).

e (Cubuk Profili ve Boyutu

Uzay kafes striktir sistemlerin ¢ubuk elemanlarinda genellikle ¢elik kullanilir.
Yuvarlak, T , I, U ve L profillerinde tiretilen g¢elik ¢cubuklarin boyutlar: bu profillere
bagli olarak degigir.

Cubuklar yuvarlak profile sahip ise gubuk boyutu Sekil 83’de gésterilmistir.

7 g
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Sekil 83. Yuvarlak profilli gubuk boyutu (34).
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Cubuklar T, I, L, U profile sahip ise ¢ubuk boyutu Sekil 84’te gosterilmigtir:

A

-

T profil

I—b—+

L profil U profil

Sekil 84. T, I, L, U profile sahip uzay kafes sistem gubuklari (38).

¢ Birlesim Elemam

Uzay kafes striiktir sistemlerini olugturan elemanlarimin birlesimi 3 yolla olur.

Bunlar, asagidaki gibi gruplandirilmustir:

1. Diigiim Noktas: ile Yapilan Birlesimler
Bu tiir birlesimlerde digiim noktasi elemam: kure (i¢i dolu veya bos),
silindir, prizma veya levha bigiminde olabilir (Sekil 85).

Kiresel diigiim noktasinin igi dolu ve bosg tiirleri vardir.

Kiiresel Levha Silindir

Sekil 85. Kuresel, levha ve silindir bigime sahip diigiim noktalar (15,23).

2. Siirekli Kiris Sistemi ile Yapilan Birlesimler: Bu tiir birlesimlerde diigim

noktast eleman: yerine siirekli kirisler kullantlir (Sekil 86).

L YUKSEXOGRETIM K4 i
YON MERKEZ}
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Sekil 86. Siirekli kirig sistemi ile yapilan birlesim 6rnegi (23).

3. Modiil Sistemi Ile Yapilan Birlesimler: Fabrikada hazirlanan modillerin

birlegtirilmesiyle olusturulan sistemdir (Sekil 87).

Sekil 87. Modiil sistemi ile yapilan birlesim 6rnegi (23).

e Birlesim Elemanimn Olgiisii

1. Sistemi olusturan elemanlar digim noktas: ile birlesiyorsa diigiim noktasinin
bigimine gore birlesim elemaninin 6l¢tsi belirlenir. Bu 6lgi:

e Diigiim noktasi kiire bigiminde ise kiirenin ¢apidir.

¢ Dugiim noktast silindir bigiminde ise silindirin ¢apidir.

e Diigiim noktas: prizma bigiminde ise prizmanin kenar boyutlaridir.

¢ Diigiim noktasi levha bigiminde ise levhanin eni ile boyunun 6lgiisiidiir.

2. Sistemi olusturan elemanlar siirekli kirigler ile birlegiyorsa birlesim elemaninin
olgiisii bu elemanlarin eni ile boyunun 6lgusiidiir.

3. Sistemi olusturan elemanlar modiillerin bir araya getirilmesi ile birlesiyorsa bu

modiillerin taban boyutlari birlegim elemaninin 6lgiistini belirler.
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e Zemine Yiik iletimi

Uzay kafes striiktiirlerde zemine yiik iletimi, dogrudan veya mesnetler araciligiyla
gerceklesir.
* Dogrudan yik iletiminde sisteme gelen yikler, herhangi bir mesnete gerek

duymadan zemine iletilirler (Sekil 88).

£

Sekil 88. Dogrudan zemine yuk iletimi (27).

Mesnetler araciligi ile yiik iletimi ise g gekilde olabilir :

1. Betonarme duvar kullanilarak zemine yiik iletimi saglanir.

2. Celik veya betonarme kolonlar aracigi ile sisteme gelen yikler zemine
iletilir (Sekil 89).

3. Uzay kafes mesnet elemani araciligi ile yukler zemine iletilir (Sekil 89).

P

Kolon Uzay kafes eleman

b1

Sekil 89. Kolon ve uzay kafes elemanla zemine yiik iletimi (27).

¢ Kaplama Malzemesi

Sistemi dig etkenlerden korumak i¢in kaplamak gerekmektedir. Kaplama malzemesi
olarak cam,sandvi¢ panel, polikarbonat levha, membran, sac levha saptama formunda

segenek olarak verilmis,farkli malzemeler igin de “diger” segenegi konulmustur.
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2.3. Alan Calismasi

Alan caligmast, bu tez kapsaminda Turkiye'nin segilen illerinde, segilen sistem

orneklerinin yerinde incelenmesi amactyla yapilmigtir.

Bu galigma sirasinda gozlemler ve 6lgmeler sonucu elde edilen tiim bilgiler saptama

formuna aktarilmistir. Ayrica, daha sonra 6rnekleme formunda kullanilmak tizere, sistemin

kullanildig1 yap1 ve sistemin genel ve ayrintili fotograflarn gekilmigtir.

2.3.1. Kullanilan Materyaller

Alan ¢aligmasina yardimci olmasi amaciyla bazi arag ve geregler kullanilmigtir,

Bunlar :

dir.

1. Serit metre,

2. Kumpas,

3. Milimetrik kagit,
4,
5
6

Kursun kalem,

. Fotograf makinesi,

. Negatif ve dia film,

2.3.2. Alan Cahsmasinda izlenen Siirec

Alan galigmasi sirasinda agagidaki gibi bir siireg izlenmigtir:

1.

Saptama formunun “ Yapiya ait bilgiler” ve “Sisteme ait bilgiler” béliimlerine
aragtirmacinin gézlem yoluyla elde ettigi bilgiler aktarilmgtir.

Formun “Sisteme ait bilgiler” bolimiinde aragtirmacinin 6lgiim yoluyla elde
ettigi bilgiler verilmigtir.

Saptama formundaki bilgilerin diizenlenmesine yardimci olmasi amaciyla
sistemle ilgili gesitli ¢izimler yapilmgtir.

Yapiyla ve sistemle ilgili fotograflar ¢ekilmigtir.



81

2.3.3. Alan Calismasinda Elde Edilen Verilerin Diizenlenmesi ve

Degerlendirilmesi

Alan g:_ahsmam sirasinda, her yap: ve sistemle ilgili olarak yukarida izlenen siiregle
elde edilen tiim bilgiler diizenlenmis ve degerlendirilmigtir.

Alan ¢aligmasinda bazi yapilarin incelenmesine giivenlik ve 6zel nedenlerden dolay1
izin verilmemesi, bu yapilarin yerine bagka uygulamalarin segilmesi sorununu giindeme
getirmigtir. Bu durum, literatiirden yeni 6rneklerin secgilmesiyle giderilmigtir.

Calismalar sirasinda incelenen yapilar ile ilgili elde edilemeyen eksik bilgiler i¢in ise

yapimc! firmalarin bilgisine ve literatiir ¢aligmasina bagvurulmustur.
2.4. Ornekleme Formunun Olusturulmasi

Ornekleme formu, uzay kafes sistemlerin kullanildig: her bir yapi ile ilgili olarak
literatiir ve alan ¢alismasindan elde edilen bilgilerin gorsel anlamda ayrintilt bir sekilde
sunulmasi amaciyla olugturulmustur.

Alan galigmasinda ve literatiirde uzay kafes striiktirler hakkinda elde edilmis tiim
bilgiler 6rnekleme formunda yer almig, form sekil ve fotograflarla desteklenmistir. Sekiller
ve fotograflarda yer alan detaylar , incelenen yapidaki uzay kafes striiktiir sisteminin
yapildig1 yapim sistemi ile ilgilidir.

Bu boélumle ilgili olugturulan formlar Ek Sekil 1-50 arasinda verilmigtir.

2.5, Sistem Analiz Tablosu

Sistem analiz tablosu , rnekleme formunda incelenmis yapilarla ilgili tiim bilgilerin
bir tabloya gecirilmesi sonucu olusmus, boylece uzay kafes striktiirlerin Tiirkiye’deki
uygulamalarini ve ayrintilarini bir arada gérmék amaglanmigtir. Bu tablo Ek Tablo 3’te yer

almugtir.



3. BULGULAR

Cagimzin yapim ve malzeme teknolojilerindeki geligmelere paralel olarak geligtirilen,
buyiik agikliklarin 6rtilmesine olanak saglayan, her tiirlii tagima fonksiyonunu kargilayan ve
mimari tasarimlarda esnek ¢6ziimlerin yaratimasina yardimci olan uzay kafes striiktiir
sistemlerinin yapida kullanimi, elemanlarimn konstriiktif ¢oztimleri,vb. gibi elde edilen
veriler,tasarimcilarin yeni ¢6ziim alternatifleri geligtirmesine yardimei olacaktir.

Bu ¢aligmada, uzay kafes sistemin kullamldig1 50 6rnek yap: incelenmis ve galigmanin
gesitli asamalarinda farkli bulgulara ulagilmastir. Bu bulgular iki béliimde incelenmistir:

1. Yap: ve kullammu ile ilgili bulgular

2. Sistem ile ilgili bulgular

3.1. Yap1 ve Kullammu ile Tlgili Bulgular

e Yapimnmn Iglevi

Uzay kafes strikttr sistemlerinin arastinldigi bu ¢ahgmada; ele altnan 50 6rnek yapi
genellikle farkli iglevlerden segildigi igin sistemin kullamldig: bu farkh iglevdeki yapilarin

dagiliminda bir yigilma tespit edilememis, ancak Tablo 1’de gosterildigi gibi uygulamanin

daha ¢ok spor salonlarinda ve fabrikalarda yogunlastig1 goérilmiigtiir.



Tablo 1. Sistemin farkli iglevli yapilardaki kullamimi ve sayist

Yapimn Iglevi Adet Yapinm Iglevi Adet
Konferans Salonu 2 Showroom 2
Otobiis Terminali 2 Ust Gegit 2
Avlu 1 Fabrika 4
Spor Salonu 7 Magaza 1
Kafeterya 3 Toplant1 Salonu 1
Buz Pateni Pisti 1 Depo 1
Agikhava Tiyatrosu 2 Gazete Tesisi 2
Park Donatis1 1 Market 1
Otopark 1 Ambar 1
Idare Binas 1 Cok Amagh Salon 1
Alt Gegit 1 Lokanta 1
Ticaret Merkezi 1 Anfi 1
Bilgisayar Boliimii 1 Is merkezi 1
Acil Servis -l Hayvanat Bahgesi 1
Stadyum 2 Havalimam I¢ Hatlar Terminali 1
Ahgveris Merkezi 1 I¢ Mimarhk Béliimii 1

Tirkiye genelinde ise, uzay kafes sistemler 1975 yilindan giinimiize kadar degisik
iglevlerdeki yapilarda uygulanmaktadir. Uzay kafes striiktiirler ile ilgili ¢aligmalar yapan 9
firmanin yapmug oldugu toplam 332 yapmin iglevlerine ait bilgilere Sekil 90°da yer

verilmigtir.
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Sekil 90. Turkiye genelinde; sistemin farkh iglevli yapilardaki kullanimi ve sayist

Sekil 90° daki bilgiler, Tiirkiye’de uzay kafes sistemlerin en gok spor salonlarinda
uygulandigini gostermektedir.

Uzay kafes sistemler ile yapilmis kargo binasieglence merkezi,fuar standireklam
panosu,anten kulesi,banka mezbaha beton santrali, dogal gaz dolum sahasisendika
binasi,nikah salonu gibi islevlere sahip yapilar da bulunmaktadir. Sayica az olduklarn igin bu
yapilara Sekil 90’da yer verilmemistir.

Sekil 90 olugturulurken uzay kafes striiktiirler ile ilgili ¢caligmalar yapan 9 firmanin
verilerinden yola ¢ikilmuig ( Ek Tablo 1) ve sayilart 5’ten fazla olan aym isleve sahip yapilar

degerlendirmeye alinmugtir.
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e Yapum Yeri

Yapilan bu galigmada, sistemin kullanildift 50 6rnek yapmin yapim yerleri Tablo

2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Sistemin kullanildig1 yapilarin yapim yeri ve sayisi

Yapimm Yeri Adet Yapim Yeri Adet
Antalya 4 Erzurum 1
Ankara 8 [zmir 4
Istanbul 13 Trabzon 5

Adapazan 1 Tekirdag 2
Bursa 5 Tzmit 1
Adana 1 Edirne 1

Zonguldak 1 Kars 2

Karabiik 1

Tirkiye genelinde ise uzay kafes sistemler ile yapilmis yapilarin illere gore dagilims
Sekil 91’de gosterilmistir. Bu bulgular elde edilirken Tirkiye’de uzay kafes sistem

uygulamast yapan firmalarin verilerinden yararlamimigtir (Ek Tablo1).
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Yapim Yeri

Sekil 91. Tirkiye genelinde, sistemin kullanildii yapilarin 1975-2000 yillan
arasindaki yapim yeri ve sayisi

e Yapmm Yilh

Arastirma kapsamina alinan uzay kafes sistemli 50 6rnek yapinin 39’unda yapim yili ile
ilgili verilere ulagtlmigtir. 1978 - 2000 yillar1 arasinda uygulanan bu yapilarin yapim yillarina

gore sayilari Tablo 3°te gosterilmistir.

Tablo 3. Uzay kafes striiktiirlerin kullanildig1 yapilarin yapim yillar1 ve sayisi

Yapim Yih | Adet Yapmm Yih | Adet
1978 1 1995 3
1986 1 1996 4
1987 1 1997 7
1988 1 1998 7
1991 1 1999 3
1993 7 2000 1
1994 2
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Diinyada yaklagik 60 yillik gegmise sahip olmasina ragmen Tirkiye genelinde uzay
kafes sistemler ile ilgili biiyiik uygulamalar 1975 yilinda baglamugtir. Gazi Egitim Enstittisi
Kapalt Spor Salonu, Turkiye’de uzay kafes sistemin kullarldig: itk blytik uygulamadir (10).
Bu alandaki ¢alismalar ozellikle 90’h yillarda, uzay kafes striktiirler ile ilgili ¢aligmalar

yapan firma sayisinin da artmasiyla iz kazanmugtir.
3.2. Sistem lle Tigili Bulgular

¢ Yapida Kullamildig: Yer

Uzay kafes striiktiir sistemi, bir yapmin farkh elemanlarinda kullamlmaktadir. Bu
caligmada, sistemin en ¢ok catida kullanddigr gorilmistir. Sekil 92, sistemin 50 6rnek

yapida kullanildig1 yap1 elemanlarini ve kullanim sayisim gostermektedir.
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Sekil 92. Sistemin 6rnek yapilarda kullamildig: yer ve kullanim sayist

Tiirkiye genelinde uzay kafes sistem ile yapilan yapilarda da sistemin en ¢ok ¢atida

kullanildigy gorilmiistir.
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e Orttiigii Plan Formu

Yapilar, ¢ok degisik geometrik formlarda tasarlanabilirler. Bu arastirmada, incelenen
yapilar igerisinde uzay kafes sistemin duvar elemam olarak kullamldigt 2 yap1 digindaki 48
ornek yapin kare,dikdortgen,iggen,daire,elips ve sekizgen bigiminde 6 farkli geometrik
forma sahip oldugu ve sistemin de bu formdaki yapilarda catida veya gati+duvarda
kullanidig goriilmagtar.

Bu formlar ve sayilan Sekil 93’te gosterilmistir.

ikddrtgen
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Orttiigii Plan Formm

Sekil 93. Ornek yapilarin plan formlan ve sayilari

Sekil 93’te gorildagiu gibi, bu aragtirma kapsamindaki ornek yapilanin ¢ogu
dikdortgen forma sahiptir ve sistem en ¢ok bu formdaki yapilarin Ortilmesinde

kullaniimugtir.
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o Sistemin Tiirii

Uzay kafes sistemler 3 degisik tiirde olusturulabilirler. Diiz - ylzeysel, tonozsal ve
kubbesel olarak adlandirilan bu tiirler, incelenen 50 6rnek yapida kullamlmustir. Ornek

yapilarda hangi tiir sistemin kullamldig Sekil 94’te gosterilmistir.
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Sekil 94. Ornek yapilarda kullanilan uzay kafes sistem tiirleri ve sayilar

Sekil 94 *de goriildiigi gibi, incelenen 50 6rnek yapi iginde en ok kullamlan diz -
yiizeysel uzay kafes sistem, Turkiye genelinde de en gok kullanilan sistem turtdar.

Diiz-yiizeysel uzay kafes sistemler, genellikle belli bir egim verilmeden uygulanirlar.
Ancak sistemin farkli yonde egimlerde uygulandigi da goriilmiistir. Incelenen yapilar iginde
diiz-yiizeysel uzay kafes sistem ile yapilan 43 yapida bu durum ile ilgili veri elde etmek i¢in

Sekil 95 olugturulmugtur.
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Sekil 95. Diiz-yiizeysel uzay kafes striiktiirlerde ¢at1 egimi ve sayisi

e Modiil Tipi

Uzay kafes striiktiirler dortgen ve tiggen tabanl piramit, prizma,iiggen,vb. modiiller ile

olusturulmaktadir. Yapilan ¢alismada 50 6rnek yapin timiinde modul tipi ile ilgili verilere

ulagimuigtir.
Sekil 96°da sistemde hangi tir modullerin hangi sayida kullaildigi gosterilmistir.

Sekilde de goriildugii gibi, bu aragtirma kapsaminda en gok uygulanan modil tipi dértgen

tabanl piramit olmustur.
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Sekil 96. Modiil tipleri ve 6rnek yapilardaki kullamim sayilari

Dértgen tabanh piramit modiilii, galigmadaki 6rnek yapilarin yam sira Tirkiye’de de
en ¢ok kullanilan modil tipidir.

e Sistemin Tiirii - Modiil Tipi
Sistemin tiirii ile modiil tipi arasindaki iligkiyi incelemek igin ¢aligmada yer alan 50
ornek yaptya ait verilerden yararlanilarak Tablo 4 olusturulmustur. Tablo 4’e gore diuz

- yiizeysel ve tonozsal uzay kafes sistemlerde dortgen tabanli piramit, kubbesel uzay kafes

sistemlerde ise tiggen, en ¢ok kullamlan modiil tipidir.

Tablo 4. Uzay kafes sistem tiirleri ,modiil tipleri ve sayilar

Sistemin Tiirii | Modiil Tipi, Adet

Dértgen T.P. | Uggen T. P. Prizma Uggen
Diiz-Yiizeysel 39 2 2 -
Uzay Kafes
Tonozsal 4 - - -
Uzay Kafes
Kubbesel - - - 3
Uzay Kafes
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e Sistemin Tiirii - Orttiigii Plan Formu

Aragtirma kapsaminda; diiz - yiizeysel, tonozsal ve kubbesel uzay kafes sistemlerin

hangi plan formlarinda ortii olarak kullanildigy, bu tiirlere baglh olarak, hangi formlarin daha

cok tercih edildigi aragtirilmigtir. Tablo 5°te, degisik geometrik formlarin hangi tiir sistem ile

ortuldiigi gosterilmigtir.

Tablo 5. Uzay kafes sistem tiirleri, 6rttiga plan formlan ve sayilan

Sistemin Tiirii

Orttiigii Plan Formu, Adet

Kare | Dikdértgen | Uggen Daire Elips Sekizgen
Diiz — Yiizeysel 4 36 1 - 1 1
Uzay Kafes
Tonozsal - 4 - - - -
Uzay Kafes
Kubbesel - - - 3 - -
Uzay Kafes

Tablo 5’te goruldigh gibi diuz-ylzeysel uzay kafes sistemler her geometrik plan

formunda, tonozsal sistemler dikdortgen kubbesel sistemler ise dairesel formlarda

kullamilmaktadir. Dikdortgen plan formlarimn ortiilmesinde daha g¢ok diiz - yiizeysel uzay

kafes sistemler tercih edilmektedir.

e Orttiigii Plan Formu — Modiil Tipi

Tablo 6, plan formu ile modil tipi arasindaki iligkiyi ortaya g¢ikarmak igin

olusturulmugtur. Bu tabloda, incelenen 6rnek yapilar sonucunda belirlenen 6 adet plan

formu ve bu formlara uygulanan striiktir sistemlerinde kullanillan 4 adet modul tipi yer

almugtir.

e ?Fi}?réﬁ@ Frig oo

POKITRANTASY ON MRKE7 -

i3



Tablo 6. Plan formuna bagh olarak kullanilan sistemin modiil tipleri ve sayilan

93

Modiil Tipi
Plan Formu Dértgen Uggen Prizma Uggen
Tabanli Piramit | Tabanli Piramit

Kare 3 1 - -
Dikdértgen 38 - 2 -
Uggen - 1 - -
Daire - - - 3
Elips 1 - - -
Sekizgen 1 - - -

Doértgen tabanh piramit modiiller, daha ¢ok diiz-yiizeysel uzay kafes sistemlerin
olusturulmasinda tercih edilen modiillerdir ve bu tiir modulli sistemler dikdortgen ve kare

formlu yapilar igin daha uygundur.

o Modiil Yiiksekligi

Incelenen 50 6rnek yapida modiil yiiksekligi ile ilgili 32 veriye ulasgilmistir. Bazi
modiiller, aym yiikseklik degerlerine sahiptir. Bu nedenle Sekil 97°de 27 farkli modiil
yikseklik degeri gosterilmigtir.

Sekil 97 olusturulurken agagidaki 6zel durumlar dikkate alinmigtir:

1. Modil yiiksekliklerinden 2,12 m. dort kez, 1,77 m. ve 1,00 m.’de birer kez

tekrarlanmugtir.

2. Kubbesel uzay kafes sistemler tek tabakal oldugundan ve tonozsal uzay kafeslere

ait degerlere ulagilamadigindan, Sekil 97°de yer alan tiim degerler diiz-yiizeysel

uzay kafes sistemler ile olugturulan yapilara aittir.
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Sekil 97. Ornek yapilara ait modiil yitkseklikleri

o Sistemin Tiirii - Modiil Yiiksekligi - Modiil Tipi

Bu aragtirmada sistemin tiini ve modul tipinin, modtl yiiksekligi ile iliskisini gormek

amaci ile Tablo 7 olusturulmugstur. Modual yiiksekligi ile ilgili tim veriler daha 6nce Sekil

97°de verildiginden Tablo 7 olusturulurken minimum ve maksimum modiil yikseklikleri

kullanitmugtir.

Tablo 7 olusturulurken agagidaki durumlar géz dntine alinmugtir:

1. Aragtrma kapsaminda kubbesel uzay kafes sistem uygulamalart tek tabakal

oldugundan ve tonozsal uzay kafes sistemlere ait verilere ulagilamadigindan Tablo

7’de duz-yizeysel uzay kafes sistemlere ait bulgulara yer verilmigtir.

2. Modiil tiplerinden iiggenin yitksekliginin bulunmayigt ve tiggen tabanli piramide ait

maksimum ve minimum  yikseklik degerleri elde edilemediginden modiil

tiplerinden sadece dortgen tabanlt piramit ile prizmaya ait degerler Tablo 7°de yer

almugtur,
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Tablo 7. Sistemin tiirti ve modil tipine bagh olarak moduil yikseklikleri

Sistemin Tiiri Modiil Yiiksekligi (m.) Modiil Tipi
max. 3,65 Dortgen Tabanli Piramit
in. 0,59 Dortgen Tabanli Piramit
Diiz - Yiizeysel - > origen “abanh Framt
Uzay Kafes Sistem max. 3,80 Prizma
min. 3,00 Prizma

Incelenen yapilarda sistem ile iigili olarak 1 metre ve 2 metre arasindaki

yuksekliklerdeki modiillerin daha ¢ok uygulandig gérilmiigtir.

e Birlesim Elemaninin Tiirii

50 ornek yapmun timinde digim noktas: tirinde birlesim eleman kullamlmigtir.

Turkiye genelinde de bu durum gegerlidir.

e Sistemin Tiirii - Birlesim Elemaninm Tiirii

Digiim noktas, surekli kiris ve modul sistemi tirtindeki birlesim elemanlan, uzay
kafes striktiirlerde kullanilmaktadir. Tiirkiye’deki uygulamalarda, birlegim eleman: olarak
hangi tirlerin tercih edildigi arastinlmigtir. Tablo 8, uzay kafes striiktiir sistemlerinde

kullamilan birlegim eleman tirtini gdstermektedir.

Tablo 8. Uzay kafes striiktiirlerde sistemin tiirine bagl olarak kullanilan birlesim
elemanlan ve sayilan

Birlesim Elemamnm Tiirii, Adet
Diigiim Noktas1 Stiirekli Kirig Modiil Sistemi
Diiz-Yiizeysel Uzay Kafes Sistem 43 - -

Sistemin Tiirii

Tonozsal Uzay Kafes Sistem 4 - -
Kubbesel Uzay Kafes Sistem 3 - -
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Tablo 8’de gorildigii gibi; arastirma kapsamindaki Ornek yapilarin stritktir

sistemlerinde yalniz diigiim noktasi tiirindeki birlesim elemanlar kullanitmigtir.

e Tabaka Sayis

Incelenen 50 drnek yapinin tiimiinde tabaka sayisi ile ilgili bulgulara ulagilmus ve bu

bulgulara Sekil 98’de yer verilmistir.
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Sekil 98. Ornek yapilarin tabaka tiirleri ve sayilari

Yukandaki grafige gore aragtinlan 6rnek yapilarda en ¢ok 2, en az da 3 tabakal
sistemin uygulandigt gorilmisgtiir.

Turkiye genelinde de en gok 2 tabakali uzay kafes sistem uygulamalan yaygindir.

e Sistemin Tiirii - Tabaka Sayis1

50 ornek yapmnin incelenmesi sonucu elde edilen ve sistemin tiirii ile tabaka tiirii ve

sayist arasindaki iligkiyi gosteren bulgulara Tablo 9’da yer verilmistir.
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Tablo 9. Sistemin tiird, tabaka tiirii ve sayist

Tabaka Tiirii,Adet
Sistemin Tiri 1 Tabakalr | 2 Tabakali | 3 Tabakalt
Diiz - Yiizeysel Uzay Kafes Sistem - 41 2
Tonozsal Uzay Kafes Sistem - 4 -

Kubbesel Uzay Kafes Sistem 3 - -

Yukandaki tabloda gorildugi gibi incelenen 6rnek yapilardaki diiz - yiizeysel uzay

kafes sistemler en ¢ok 2 ve 3, tonozsal uzay kafes sistemler 2, kubbesel uzay kafes sistemler

ise tek tabakali olarak uygulanmustir.

e Ortiilen Aciklik

Sekil 99°da, sistemin duvar elemam olarak kullamildig: 2 yapimn disindaki 48 6rnek
yapimn ait agiklik ile ilgili degerleri yer almigtir. 48 ornek yapimn 37’sine ait verilere
ulasilmus ancak bazi agikliklar birden fazla tekrarlandig icin Sekil 99°da , 31 farkli deger yer

almustir. Tekrarlanan agikliklar ve sayilart agagida gosterilmigtir.

20 m. 3 adet
15 m. 2 adet
24 m. 3 adet
40 m. 2 adet
30 m. 2 adet
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Sekil 99. Ornek yapilara ait agiklik degerleri

Sekil 99°da  gorildugi gibi sistem, daha gok 24m.-60m. arasindaki agikliklara
uygulanmig ve en bilyiik agikligin ortilmesinde diiz-ylizeysel uzay kafes sistem

kullanilmugtir.

e Sistemin Tiirii - Ortiilen Agiklik

Bu arastirmada, sistemin diz yiizeysel tiirinin en genis agikhigin Ortilmesinde
kullamldig1 goriilmiistir. Tablo 10°da da gosterildigi gibi sistem ekonomik olmayan kiigiik

agikliklara da uygulanmaktadir.
Ortiilen agiklik ile ilgili tiim veriler Sekil 99’da yer aldig: igin Tablo 10’da maksimum

ve minimum degerler ve ilgili sistem tiiriniin en ¢ok hangi agikliklar arasinda tekrarlandig

yer almugtir.

Tablo 10. Sistem tiiriine gore ortilen agikligin
. maksimum , minimum ve ortalama degeri

Ortiilen Agtkbk ( m.)

Sistemin Tiirii min. max. ort.
Diiz - Yiizeysel 14 110 20-60
Tonozsal 12 50,20 30-50
Kubbesel 20 50 40-50
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Ortiilen Aqklik / Modiil Olgiisii / Modiil Yiiksekligi / Aqikhk- Yiikseklik
Orany Modiil Tipi

Caliyma kapsaminda incelenen yapilardaki uzay kafes striiktiir sistemlerinde olgilen

modil yiksekliginin (h) belirlenme yontemini bulmak amaciyla bir ¢aligma yapilmg ve

incelenen yapilarda agikhik/yiikseklik = 30 (26), yikseklik = modiil lgiisiiV2, yikseklik =

modil 6lglisii/2 ve yiikseklik = modiil olgisii bagintilarina ulagimigtir. 50 6rnek yapinin

24{inde yer alan bu degerler, modiil tipine de bagh olarak Tablo 11’de gosterilmigtir.

Tablo 11. Sistemin orttiigii aciklik,modiil tipi ve 6lgiisiine bagli olarak
agiklik/yukseklik oram
Ornek | Agqkhk Modiil Olgiisii Yiikseklik Aqikhk/Yiiksek. Modiil Tipi

no (m.) (axb) (m.) (m.) Oram ( m.)

8 24 2,50x 2,50x2,50 | h=a/N2=1,77 13,55 Uggen Tab. Pir.
15 42 3,80 x 3,80 h=a= 3,80 11,05

16 46 3,00x3,00 | h=a=3,00 15 Prizma
19 14,25 0,95 x 0,95 h =a2=0,67 21,26

17 36 3,00 x 3,00 h =av2=212 16,98

18 64,80 1,80 x 1,80 h =av2=127 51,02
27 15 3,00 x 3,00 h =avV2=212 7,07
30 24 3,00 x 3,00 h =av2=2,12 11,32
26 32 2,66 x 2,66 h =a~2=1,88 17,02
29 14 0,90 x 0,90 h =a~2 =064 21,87
33 15 1,50 x 1,50 h =a+2=1,061 14,13
40 30 2,50 X 2,50 h =aN2=1,77 16,94 Dértgen Tabanlt

Piramit

31 45,105 3,029 x 3,07 h =aV2=2,15 20,97
32 25,600 2,00 x 2,00 h =aV2=1,40 18,28
34 36,575 1,925 x 2,00 h = av2=144 25,39
35 34 2,150x2,225 | ph =av2=1476 23,03

1 57,81 2,60 x 3,30 1,99 29,05

12 27,90 1,00 x 1,80 0,95 29,36
22 110 5,00 x 5,00 3,65+3,65=7,30 30,136

14 31,50 1,50 x 1,50 h = a/2 =0,75 42

21 21,10 2,00 x 2,00 h=a/2=1,00 21,10
45 20 3,20 x3,23 h = a/2 =1,60 12,50
46 24 2,66 X 2,66 1,50 16

48 22 2,40x2,40 h=a=175 12,57
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Bu bagntilar,ayr ayn 24 6rnek yapi stritktiirinde degerlendirilmis ve bu bagmntilara
uyan 23 deger elde edilmigtir. Bir yapiya ait yitkseklik dlgtstiniin bu bagintilara uymadig

gorilmiistir. Buna gore modiil yuksekligi degeri; modul tipine bagh olarak :

17 yapida, modul boyu/ \2
3 yapda, modul boyu/ 2
3 yapuda, agiklik/yiikseklik = 30

bagntilarina uygun olarak belirlenebilmigtir.
e Ortiilen Aciklik — Modiil Olgiisii — Modiil Tipi
Modiil 6lgisiiniin ac;lkhk ve modil tipi ile olan iligkisini saptamak igin SO 6rnek

yapinin 30’unda, gerekli verilere ulagilmigtir. Bu iligkiler Tablo 12°de gosterilmistir. Veriler

kubbesel ve diiz-yiizeysel uzay kafes sisteme aittir.

Tablo 12. Agikliga bagl olarak modiil tipi ve 6l¢iisi

Ornek Aqikhik (m.) Modiil Olgiisii (m.) Modiil Tipi

11“5) 42 3,80 x 3,80 Prizma

16 46 300 x 3,00

7 42,50 2,76 x 4,14 x 4,49 Uggen

28 20 3,13x3,13x3,13

8 24 2,50 % 2,50 x 2,50 Uggen Tab. Pir.
1 57,81 2,60 x 3,30

6 66,00 3,20 x 3,30

10 38,20 0,78 x 1,08 Dértgen Tabanli
12 27,90 1,00 x 1,80 Piramit

14 31,50 1,50 x 1,50

17 36,00 3,00 x 3,00

18 64,80 1,80 x 1,80

19 14,25 0,95x 0,95

21 21,10 2,00 x 2,00

22 110 5,00 x 5,00

23 18 1,50 x 1,50

26 32 2,66 X 2,66
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Tablo 12’nin devamu

77 15 3,00 x 3,00

29 14 0,90 x 0,90

30 2 3,00 x 3,00

31 45,105 3,029 x 3,07

32 25,600 2,00 x 2,00 Dortgen Tabanl:
33 15 1,5x1,5 Piramit
34 36,575 1,925 x 2,00

35 34 2,150 x 2,225

45 20 3,20x3,23

46 24 2,66 x 2,66

20 30 2,50 x 2,50

50 34,40 2,15x2,15

48 22 2,40 x 2,40

Bu tir iligkilendirmede kiigiik modillerin biiyiik agikliklarda kullanildig diigiiniilmiis

ancak, tam anlamu ile boyle bir iliski kurulamamugtir.

Ortiilen Ekonomik Agikhk

Uzay kafes sistemler genis agikliklart 6rtmede kullamuldiklarindan belli agikliklarda
sistemin kullamlmasi ekonomik olmamakta ve 25 - 100 m. arast agikliklar diiz-yiizeysel
sistemin ekonomiklik sinir1 olarak kabul edilmektedir (26).

Sekil 100’de, incelenen ornek yapilarda kullamlan uzay kafes sistemlerin orttiigi

agikliklarin, ekonomik kullanum sinirlar ile olan iligkisini ve sayisii gostermektedir.
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30 -

Agikhk 25-100 m.

20 -

Adet
&
N Aciklik<25m.

10

‘I — Agiklik>100m

Ortiilen Agikhk

Sekil 100. Sistemin 6rttiigii agikligin ekonomik kullamm simirlar ile sayist

50 6rnek yapimn 37’sinde ortiilen agikhk ile ilgili verilere ulagimstir. Sekil 100°de de
goriildigi gibi agiklik agisindan 12 yapt ekonomik smrn altinda, 23 yapi bu simrlar

arasinda kalmug, 1 yap1 da bu sinin1 agmugtir.



103

o Sistemin Tiirii - Ortiilen Aciklik - Ekonomik A¢iklik

Tablo 13. Sistemin tiiriine baglt olarak ortiilen agiklik ve bu agikligin
ekonomik kullamim simrlan ile iligkisi

Sistemin Tiirii Ortiilen Agikhk (m.) Ekonomik Agikhk
42/46/57,81/25/66/38,2/27,9/31,50/36/64,8 25-100 m.
Diiz ~ Yiizeysel 50,8/ 32/45,105/ 25,6/40/30/36,575/34/60/34,4
Uzay Kafes Sistem 110 >100
14,25/21,100/18/15/20/14/24/15/20/24/24/22 <25 m.
Tonozsal 50,20/30 25-100 m.
Uzay Kafes Sistem " <25m
Kubbesel ' 40/42,50 25-100 m.
Uzay Kafes Sistem 20 <25m.

3 ayn tur sistem, genellikle ekonomik agiklik sinirlan arasinda uygulanmigtir.
o Cubuk Profili

Bu aragtirma kapsaminda Tirkiye’de uygulanan ve uzay kafes sistemin kullanildigr 50
ornek yapimin incelenmesi sonucu 49 yapida sistemin gubuk elemanlaninin yuvarlak profile
sahip oldugu tespit edilmigtir. 1978 yilinda yapilan 1 Ornek yapida ise U profil gubuk

elemaninin kullamldigr goralmiistar.
e Cubuk Boyutu
a Cap

Yuvarlak profile sahip ¢ubuklarin gubuk ¢aplari ve drnek yapilardaki kullamm sayilan
Sekil 101°de gosterilmigtir.
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Sekil 101. Uzay kafes sistemlerin elemanlarindan gubuklarin ¢aplarimin
ornek yapilardaki kullamim sayilart

5 yapida, gubuk gapr ile ilgili bulguya ulasilamamugtir.
Bu aragtirmada, Sekil 101°de de gosterilen gaplardaki gubuklarin her sistem tiiriinde

ve her modil tipinde kullanddigi ve degerlerinin belli araliklarda degisken oldugu

gorilmigtir.
*»  Cubuk Boyu

Incelenen 6rnek yapilarin tiimiiniin gubuk boyu ile ilgili degerleri yerine maksimum ve
minimum ¢ubuk boyu degerleri bu béliimde yer almistir. Buna gore:

maksimum ¢ubuk boyu = 4,49 m. (liggen) / kubbesel sistem

minimum gubuk boyu = 0,78 m.’dir. (iggen tabanh piramit)/diiz-yiizeysel sistem
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Farkh boydaki gubuklar her sistem ve modiil tipinde kullamimaktadir. Boyu 1,50 /
2,00 / 2,50 ve 3,00 metre olan gubuklar agikliga da bagl olarak 6rnek yapim sisteminde
daha ¢ok tercih edilmistir.

¢ Birlesim Elemaninin Sekli

Incelenen 6rnek yapilarin 49’unda birlesim eleman: seklinin kiire oldugu bulunmustur.
Bir yapida levha bigiminde birlesim eleman: tespit edilmistir. Ornek yapilarin 49’unda
varolan kiiresel birlegimlerin iginin 40 Ornekte dolu, 9 ornekte ise  bos oldugu tespit
edilmigtir.

¢ Birlesim Elemanmm Olciisii

49 ornek yapiya ait kiiresel birlesimlerin 6lgiist ve 6rnek yapilardaki kullanim sayilan
Sekil 102°de gosterilmigtir.
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Sekil 102. Ornek yapilardaki kiiresel birlesim elemanlarimn 6lgiisii

46 ornek yapmn 5 tanesinde birlesim elemanmin Olgisi ile ilgili bulguya

ulagilamamustir.

Bu arastirmada, degisken gaplara sahip birlesim elemanlarinin her sistem tiiriinde ve

modiil tipinde kullanildig: belirlenmistir.
e Sistemin Tiirii - Zemine Yiik Iletimi

Uzay kafes striktir sistemleri, yikleri zemine kolon ve duvar araciigi ile veya
dogrudan dogruya iletirler. Incelenen 50 6rnek yapr igerisinde 4 yapida zemine yiik iletimi ile
ilgili veri elde edilememisgtir.

Tablo 14’te, sistemin tiirine bagh olarak yiiklerin hangi tagtyici elemanlar araciligi ile

zemine iletildigi gosterilmigtir.
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Tablo 14. Sistemin tiirii ile zemine yiik iletimi arasindaki iligki

Zemine Yiik Iletimi
Sistemin Tiirii Kolon Duvar Dogrudan
B.A. Celik B.A. Uzay K.
Diiz — Yiizeysel 21 10 6 1 -
Tonozsal 2 1 3 - -
Kubbesel 1 - - - 2

Tablo 14’te, diiz-yiizeysel sistemlerde betonarme kolon ile, tonozsal sistemlerde
betonarme perde duvar ile ve kubbesel sistemlerde dogrudan zemine yiik iletiminin daha

cok kullanildigr gortlmiistiir.
Mesnetler Arasi A¢ikhik
Mesnetler arasi agiklik ile ilgili bulgular tek bagina bir tabloda verilmeyip plan formu,

ortillen agiklik ve zemine yiik iletimi ile iliskisinin incelendigi Tablo 15’de yer almustir.

Tabloda yer alan basliklarin timiinde yer alabilecek verilere 15 6rnek yapida ulagiimigtir.

't:r:'. thnkomaﬁim KU
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Tablo 15. Sistemin tiirii, 6rttiigi agikhk,plan formu ve zemine yiik iletimine
bagli olarak mesnetler arasi agiklik

Ornek | Ortiilen Mesnetler Plan Zemine Sistemin
No Acikhk (m.) - Arasi Agik.(m.) | Formu Yiik Hetimi Tiiri
44 |40 40
28 20 20 Daire Dogrudan Kubbesel
42,50 34,55 Kolon
50,20 50,20 Dikdértgen Duvar Tonozsal
1 57,81 7,80 Kare
6 66 5,90
10 [38,20 432/6,48/17,56
12 127,90 10,08/16,20 Dikdértgen Kolon Diiz - Yiizeysel
15 42 9/21
16 |46 19,44
17 36 3 33
18 | 64,80 7,20......64,80
19 14,25 5,892 /6,875
34 36,575 3,85.....36,575
50 [34,40 4,30
29 14 14 Duvar

Kubbesel uzay kafes stritktirler, bu striktiir tiirine ait 6zellikleri geregi yiiklerini ara

mesnetsiz zemine aktarirken buyik agiklikli diiz-ylizeysel ve tonozsal sistemlerde zemine

yuk aktariminda ara kolonlar kullamilmaktadir.

e Kaplama Malzemesi

Aragtirma kapsamindaki Ornek yapilarda ¢ok degisik kaplama malzemeleri
kullanilmugtir. Caligmada yer alan 50 ornek yapinin 40°inda kaplama malzemesi ile ilgili

verilere ulagilmigtir. Sekil 103, sistemde uygulanan kaplama malzemelerini ve bu

malzemelerin 6rnek yapilardaki kullanim sayilarim gostermektedir.
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Sekil 103. Ornek yapilardaki kaplama malzemeleri
ve kullanim sayilan



4. IRDELEME

Irdeleme baslig1 altindaki boliimde bulgular béliimiinden elde edilen verilerin
nedenleri tartigilmistir. Irdeleme, 2 boliimde yapilmistir:
1. Yap: ve kullanimi ile ilgili irdeleme

2. Sistem ile ilgili irdeleme
4.1. Yap1 ve Kullanim ile Tigili Irdeleme
e Yapmn Islevi

Uzay kafes sistem ile ilgili ¢aligmalar yapan 9 firmanin katalog bilgilerinden yola
¢ikilarak elde edilen verilere gore, Tirkiye genelinde uzay kafes sistemlerin bagta spor
salonu, fabrika ve depo gibi iglevlere sahip biylk agiklikli yapilarda uygulanmis oldugu
gorilmektedir. Bunlarin yaninda farkli kullamm amaglarina yonelik yapilarda da uzay
kafes sistemlerin kullanildigy belirlenmistir. Tim bu verilerin 1s18inda, uzay kafes
sistemlerin bagta bliyiik aciklik gerektiren igleve sahip yapilar olmak tzere hemen her tir

islevli yapida kullanilabilecegi ortaya ¢gikmaktadir.

e Yapim Yeri

Incelenen uzay kafes sistemli yapilarin en ¢ok Istanbul, Ankara ve Izmir illerinde
uygulanmig oldugu gorilmektedir. Bu illerdeki niifus yogunlugu, is hacminin fazla olmasi
ve tiim bunlara bagh olarak biiyiik agiklikli yapilara duyulan gereksinim, uzay kafes sistem
uygulamalarinin bu illerde yogunlagmasina neden olmustur. Bu nedenlere ek olarak, bu
illerde uzay kafes sistem ile ilgili ¢aligmalarda bulunan buyiik firmalarin varlig, nakliye

kolayligi, v.b. nedenler sistemin tercih edilmesinde 6nemli rol oynamigtir.
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4.2. Sistem ve Kullamimu ile flgili irdeleme

e Yapida Kullanildig) Yer

Uzay kafes sistemler, oOzellikle biyik agiklikli yapilarin ortiilmesinde sagladigi
avantajlar nedeniyle en gok ¢ati elemani olarak kullaniimaktadir.

Incelenen 6rnek yapilar igerisinde, uzay kafes striiktiirlerin duvar elemam olarak az
sayida kullamldigi goralmistir.

Uzay kafes sistemlerin yapida hem duvar hem de gat1 eleman: olarak kullanilmasim
saglayan kubbesel oOrtil sisteminin ve prizma moduliinin de incelenen yapilar igerisinde
yaygin olarak kullanilmamasi,bu alandaki kullamim sayisiun  dort adet ile sinirli

kalmasina yol agmistir.

e Sistemin Tiirii — Orttiigii Plan Formu

Sistemin oOrttigti plan formu, uzay kafes sistemin tiirline gore degisim
gostermektedir.

Kubbesel uzay kafes sistemlerde mekani 6rten yarim kiire tabaninin daire bigiminde
olmast nedeni ile sistem daire formlu planlarda daha iyi sonug vermekte aksi halde sistem
ya mekani tam olarak ortmemekte ya da mekamn digina tagmaktadir (Sekil 104). Bu
yuzden, incelenen yapilar igerisinde kubbesel uzay kafes sistem ile 6rtiilmiis olanlarin plan
formlarinin daire oldugu gérilmuistir.

Uzay kafes sistemler genellikle spor salonu,fabrika,cok amagl salon gibi iglevlere
sahip yapilarda uygulandiklari i¢in bu yapilarin daire bigiminde tasarlanmasi, gok 6zel bir
amag s6z konusu ise olanaklidir. Bu da kubbesel uzay kafes uygulamalarini sinirh sayida

olmasina yol agmugtir.
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Sekil 104. Kubbesel uzay kafes striiktiir — plan formu iligkisi

Tonozsal uzay kafesler, tonozun sahip oldugu bigimden dolay: sadece kare veya
dikdortgen planli yapilarin ortiilmesinde kullanilabilmektedir. Bu aragtirmada, tonozsal
uzay kafes sistemin daha ¢ok dikdortgen plan formunda uygulandigi gorilmiistir

(Sekil 105).

Sekil 105. Dikdortgen planda tonozsal uzay kafes sistem (1).

Diiz-yiizeysel uzay kafes sistemler, daire formu diginda basta dortgen ve iiggen
olmak iizere tim plan formlarinda uygulanabilirler. Incelenen yapilarda da daha gok
dértgen ve Uggen planlar tercih edildigi igin diz-yiizeysel uzay kafes sistem en gok

kullanilan sistem tiirii olarak ortaya ¢ikmugtir.

o Orttiigii Plan Formu-Modiil Tipi

Diiz-yizeysel uzay kafes sistemlerde kullanilan modul tipi, sistemin 6rttigi plan
formu ile yakindan ilgilidir. Planlari Gggen veya eskenar dortgen olan alanlara tiggen
tabanli piramit, kare veya dikdortgen olan alanlara da dortgen tabanli piramit veya prizma

modiliinin uygulanmasi, hem kenarlarda farkli bilesen tiplerinin olugmamasini hem de
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sistemdeki  ¢ubuk ve  digim  noktast sayistmin  ekonomik  kullanimini
saglamaktadir (Sekil 106) (16). Incelenen yapilar igerisinde de diz-yiizeysel uzay
kafeslerde kullanilan prizma, dortgen ve liggen tabanli piramit modillerinin sistemin

orttigu plan formu ile uyum iginde oldugu goralmustiir.
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Sekil 106. Uggen ve dortgen tabanli piramit modiillerinin
kare ve iggen planlarda uygulanmasi

(Galiymada yer alan ve diiz-ylizeysel uzay kafes sistemin kullanildig1 yapilarin sadece
bir tanesinde, liggen tabanli piramit kare plan formunda kullanilmigtir. Ancak burada
kullanilan uzay kafes sistem dért yone egimli oldugu igin tiggen tabanli piramidin kare

plandaki uyum sorunu ortadan kalkmigtir (Sekil 107).

Sekil 107. Kare planda tiggen tabanli piramit kullanimi
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Kubbesel ve tonozsal uzay kafes sistemlerde kullanilan modil tiplerinin orttiikleri

plan formu ile iligkileri, bi¢imlerinden dolay: yoktur.
e Modiil Olgiisii
Uzay kafes sistemlerde kullamlan modiil 6lgiisiiniin sistemin orttigi agiklik ile

ilgisinin olup olmadig), ¢aligmada yer alan 6rnek yapilarin verileri ile olugturulan Tablo

12’den bazi degerler alarak bulunmaya ¢aligiimigtir:

Aciklhik Modiil Olgiisii
31,50 m. 1,50x 1,50 m.
18 m. 1,50x 1,50 m.
15 m. 1,50 x 1,50 m.
36 m. 3,00 x 3,00 m.
15 m. 3,00 x 3,00 m.
24 m. 3,00x 3,00 m.

Yukarida yer alan oOrnekler, modil olgisinin agikhiga gore degismedigini
gostermektedir. Bu durum, modil 6lgasiniin biyilk oranda uygulanan yiiklere bagl
oldugunu gostermekte ve bu da aym degere sahip modiliin gubuk caplarimin farkl
olmasina yol agmaktadir. Boylece farkli agikliklardaki aynt degerde modiil olgiisii farkls

gubuk caplar1 ve farkli gapta birlesim elemanlar ile kullanilabilmektedir.

e Tabaka Sayisi

Incelenen yapilar igerisinde tonozsal uzay kafes sistemlerin iki tabakali drneklerinin
bulunmasi, tek tabakali uygulanan kubbesel uzay kafes sistemlerin uygulandigi 6rnek
sayisinin az olusu, incelenen yapilar igerisinde tek tabakali sistem sayisinin ii¢ adet ile
sintrli kalmasina neden olmugtur.

Genellikle iki tabakali olan uzay kafes striktiir sistemlerinde, agiklifin ve sisteme

gelen yiiklerin artmasi durumunda sistem 3 tabakali olarak uygulanmaktadir. Aragtirma
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kapsamindaki 6rnek yapilardan 2 tanesine uygulanan sistem bu kogullar nedeniyle 3
tabakalidir,ancak 6rnek yapilarin biytk bir boliminde sistem 2 tabakali olarak

uygulanmistir.
o Ekonomik Agiklik

Incelenen yapilar igerisindeki 24 yapida kullamlan uzay kafes sistemin orttiigi
acikligin  25-100 m. arasinda olmasi, sistemin hem bu agikliklarda ekonomik olmasindan,
hem de buytk agikliklar1 6rtmede sagladigi avantajlardan kaynaklanmigtir.

12 yapida uygulanan uzay kafes sistemin 25 m.’nin altindaki agikliklarda
kullanilmasi, bu agikliklarda sistemiﬁ ekonomik olmamasina ragmen sagladigi diger
avantajlardan dolayi tercih edildigini gostermistir.

Ornek yapilar igerisinde agikligt 110 m. olan bir yapida, sistem g tabakali olarak
uygulanmis ve, bu durum, biiyiik bir agiklik gegmesine ragmen sistemin gubuk ve diigim

noktasi sayisini arttirmigtir.
e Kaplama Malzemesi

Incelenen 6rnek yapilar igerisinde kaplama malzemesi olarak en gok sandvi¢ panel
kullanilmigtir. Bu malzemenin diger kaplama malzemelerine gore ucuz olmasi ve uzay
kafes sistemlere kolay uygulanabilmesi, tercih edilmesindeki baglica neden olmusgtur.

Sandvi¢ panelden sonra en ¢ok uygulanan kaplama malzemelerinden cam ve
polikarbonat levha ise ozellikle i¢ mekanin giines 15181 alarak aydinlatimasini sagladigi

i¢in genelde i¢ avlu,galeri,vb. gibi alanlarin 6rtiilmesinde kullanilmiglardir.
e Birlesim Elemaninin Tiirii

Incelenen yapilar igerisinde birlesim elemam tiirii, tiim sistemlerde diigiim noktas
olarak ortaya ¢ikmugtir.

Uzay kafes sistemlerde kullanilan birlesim elemanlarindan digim noktas,
cubuklardan daha 6nemli bir bilegendir . Birgok ¢ubugu bir noktada birlestirerek sistemin

bir bitiin olarak ¢aligmasini saglayan 6zelliklerinin yaninda tiim modiil tiplerinde ve uzay
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kafes sistemlerin bitiin tirlerinde uygulanabilen tek birlesim tiiri olmasi, diigiim noktasi

tirii birlesimlerin tercih edilmesinde 6nemli rol oynamigtir.
e Birlesim Elemanimnn Sekli

Incelenen 50 o6rnek yapmin 49’unda birlesim elemam seklinin kiire  olmast,
Turkiye’de uzay kafes sistem ile ilgili ¢aligma yapan firmalarin hep aym bigimde diigiim
noktast kullandigin1 géstermektedir.
Diigiim noktas: Gretiminin pahali olmasi, firmalar: her defasinda yeni bir geometri
denemek yerine aym diigiim noktasi tipini kullanmaya yoneltmigtir. Boylece seri liretim
icin On sart olan yiksek iiretim saylsmlﬁ séglanabilmesi amaglanmigtir (16).
Uretici firmalarin digim noktasinin bigimini kiiresel segmesinin de belli baslh
nedenleri vardir;
1. Kiiresel diigtim noktalan iizerinde ¢ok sayida elemanin birlesecegi pek ¢ok delik
(maksimum 18) agilabilmektedir.

2. Montaj kolaylig1 nedeni ile tercih edilmektedirler (39).

3. Kire bigimine sahip digim noktalari, uzay kafes sisteme daha estetik bir
goriinim kazandirmaktadir (23).

Tim firmalann kiiresel diigiim noktalarim1 kullanmalannin yant sira bu birlegimlerin
ici dolu ya da bos olanlarini tercih etme nedenleri vardir.

I¢i bos kiirelerde baglanma sonuglari gorilebilmektedir. Boylece sistemin bazi
baglantilarinin gevsek olmas: onlenmektedir. Igi dolu kiireler bu avantaja sahip
olmamalarina ragmen tzerlerine daha ¢ok delik acilabilmesi, bu birlesimi segen firmalarin

tercih nedeni olmaktadir.

e Cubuk Profili

Incelenen 50 &rnegin 49’unda yuvarlak profilli gubuklarin segilmesinin nedeni,
sagladigi bazt avantajlarla ilgilidir. Bu avantajlar agagida gosterilmistir:
1. Yuvarlak profilli gubuklar kaliteli bir goriiniim saglarlar(23).
2, Deprem vyikleri altinda diger gqubuk profillerine gore daha iyi davramg
gosterirler (23) '
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e Cubuk Cap1

Incelenen 6rnek yapilar igerisinde yuvarlak profile sahip gubuk ¢apinin her firmaya
gore farkl deger aldig1 ve bu degerlerin belli araliklarda degisken oldugu goriilmustiir. Bu
degiskenligin nedeni, uzay kafes striiktiirlerin hesaplamas: yapilirken, sisteme etki eden
cekme ve basing kuvvetlerinden kaynaklanmaktadir. Cubuk g¢apinin yiiklere gore
degiskenlik gostermesi sonucu sistemin tagidigi cekme ve basing kuvvetlerindeki artis da, o
yuklerin etkidigi gubuklarin g¢aplarinin artmasina dolayisi ile gubugun kalinlagsmasina yol
agmaktadir (34).
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5. SONUCLAR

Cagdag striiktiirlerden biri olan uzay kafes striiktiirler, buyiik agikliklar1 gegmenin
yani sira yapim siiresi,montaj,v.b. konularda sagladig: avantajlar ile giiniimizde mimarlik
alaninda giderek daha ¢ok 6énem kazanmakta ve tercih edilmektedir. Bu nedenle bu tezde,
sistemi daha iyi tanmitmak ve bu konuda bilgi sahibi olmak isteyenlere yardimci olmak
amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan ¢aligma farkli agamalardan olusmus ve bu
asamalarda asagidaki sonuglara ulagilmigtir:

5.1. Uzay kafes striiktiirlerin Turkiye’deki uygulamalan ile ilgili sonuglar

5.2. Genel sonuglar
5.1. Uzay Kafes Striiktiirlerin Tiirkiye’deki Uygulamalari lle ilgili Sonuclar

Uzay kafes striiktirler, XX. yy.’in bagindan itibaren tim diinyada kullanilmaktadir.
Tirkiye’de 1975 yilindan beri uygulama alani bulan sistemin Turkiye’deki durumunu
aragtirmak igin 50 Ornek yapi tizerinde inceleme yapilmig ve elde edilen veriler ig1ginda
asagidaki sonuclara ulasilmigtir. Ornek yapilardan elde edilen bu sonuglar, Tirkiye’de

sistemin kullanimui ile ilgili genel durumu da yansitmaktadir :

1. Diuz-Yiizeysel uzay kafes sistem, en ¢ok uygulanan sistem tiradiir. Kubbesel ve
tonozsal uzay kafes sistemler ise ¢ok fazla uygulanmamaktadir.

2. Modiil tipi olarak en ¢ok dortgen tabanli piramit kullanilmaktadir. Diger modiil
tiplerinin kullanimi da ¢ok fazla olmamakla birlikte sistemin tiiriine ve plan
formuna bagli tercih edilebilmektedir.

3. Uzay kafes sistemlerin en ¢ok orttiigi plan formu dikdoértgendir. Bunun disinda
kare,iicgen,daire gibi geometrik formlar da kullanilmaktadir.

4. Sistem en gok catida kullamiimaktadir. Duvar olarak kullamldig: érneklerin sayisi
cok fazla degildir.

S. Birlegim tirli olarak kiiresel bigime sahip dugiim noktast tercih edilmektedir.
Sistemin Turkiye'ye girdigi 70’li yillarda yapilan 6zel uygulamalarda levha

bigiminde dugiim noktas tiirine de rastlanmigtir.
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6. Sandvig panel en ¢ok uygulanan kaplama malzemesidir. Cam, polikarbonat
levha, membran gibi degisik kaplama malzemeleri de kullanilmaktadir.

7. Tabaka tiirii olarak 2 tabakali uzay kafes sistem, diger tabaka tirlerine goére daha
¢cok uygulanmaktadir.

8. Uzay kafes sistemlerin gogunda yuvarlak profilli gubuklar tercih edilmektedir.
Kutu profile ve diger profillere sahip gubuklar da nadiren kullanilmigtir.

9. Modiil yiiksekligi, ortiilen agikliga veya modil 6lgisiine baglidir.

10. Modul olgtst, ortilen agiklik ile ilgili olmayip sisteme etki eden yiiklere bagli
olarak degismektedir.

11. Uzay kafes sistemlerde kullanilan g¢ubuk ve dugim noktalarinin g¢aplari her
modilde ayn1 degildir, basing ve cekme kuvvetine gore degiskendir.

12. Uzay kafes sistemlerin boya, temizlik ve elemanlarin sikigtirilmas: (riizgar
etkisine kargt) konusunda periyodik bakima gereksinimi vardir.

13. Sistem en ¢ok biiyiik sehirlerde 6zellikle Bati1 Anadolu’da uygulanmaktadir.

14, Turkiye’de yapilan uzay kafes sistem iretimleri Turk firmalari tarafindan
gerceklestirilmektedir.

15. Genellikle prefabrike ¢ubuk ve digum noktasi elemanlari kullaniimakta,

mesnet,temel gibi elemanlar ise yerinde dokme yontemi ile yapilmaktadir.
5.2. Genel Sonuclar

Yapilan ¢aligmada uzay kafes sistemler ile ilgili olarak elde edilen sonuglara ek
olarak genel nitelikte bazi sonuglara da ulagilmistir. Bu sonuglar asagidaki gibi
siralanabilir:

1. Uzay kafes sistemlerde iiggen,altigen ve eskenar dortgen planlara tiggen tabanli
piramit; kare ve dikdortgen planlara dortgen tabanli piramit ve prizma modiilleri
uygundur. Bu durumun aksi, kenarlarda farkli bilegen tiplerinin olugmasina yol
agar (Sekil 108) (16).
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1

Sekil 108. Uggen planda prizma modiilii

2. Uzunluk agisindan en az gubuk tipine sahip olan gati geometrisi tercih sebebidir.
Bu ylizden genellikle kare ve dikdortgen alanlarda kare tabanli piramit, iggen
alanlarda ise eskenar iggen tabanli piramit kullanilmaktadir (16).

3. Uzay kafes sistemi olusturan modiilin gubuk uzunlugunu biiyiik tutmak, bilesen
sayisini ve  toplam g¢ubuk uzunlugunu azaltmasi yoniinden Gretim,montaj,

malzeme giderlerini dugirict bir 6nlemdir (Sekil 109) (16).

2y

Sekil 109. Uzay kafes sistemlerde modiil gubuk uzunlugunun ekonomik kullanim

“y” uzunlugunun bilytime siniry profillerin tek bir ig¢i tarafindan taginabilme ve
montaj gereci gerektirmeme esaslari dikkate alinarak belirlenmelidir (16).
4. Uzay kafes sistemin yuksekliginin artmas: ile modiil araliklart da artar,
diyagonal desteklerin a¢is1 daha diklegir. Yikseklik ve modil araliklarinin
genigletilmesi, basing gubuklarini haddinden fazla uzatir. Bu durum, agiklik 100

m.’nin iizerinde veya uygulanan yiikler ¢ok agirsa ortaya gikar (23).

R TORSTKOCRETI KURL 1,
PARTIRGA MTASY M HERKEA!
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5. Diz-yizeysel uzay kafes sistemlerde eksen mesafelerinin (x,y) bir dogrultudaki
degeri kiigik, diger dogrultudaki degeri ¢ok blyikse sistem ekonomik
degildir (Sekil 110) (39).

Sx

Sekil 110 Diiz-yiizeysel uzay kafes striiktiirlerde
eksen mesafesinin ekonomiklik durumu

Eksen mesafeleri her iki dogrultuda esite yakin ve agiklik 25 — 100 m. arasinda
ise uzay kafes sistemler avantajli duruma gegmektedir (39).

6. Minimum sayida digim noktast ve gubuk sayisi igeren tasarimlar ile yapim
stiresi kisalmaktadir (23).

7. Dugim noktast Uretiminin pahali olmasi, diiglim noktast sayisinin minimumda
tutulmasini ve her defasinda yeni bir geometri denemek yerine aym diigiim
noktast tipini kullanmaya olanak veren geometrilerin segilmesini zorunlu
kilmigtir. Boylelikle seri tiretim igin 6n gart olan yiksek tretim sayilarmnin
saglanmasi1 amaglanmgtir (16).

8. Uzay kafes striktiirlerin hesaplamasi yapilirken, sisteme etki eden gekme ve
basing kuvvetleri goz Oniinde tutulmakta, bu yiizden de gubuk ¢apinin 6lgiisii her
yerde ayni olmayip degiskenlik gostermektedir. Cubuk ¢apimin artmasi, gubugun
kalinligint  ve sistemin tasidifi ¢ekme ve basing kuvvetlerini de
artirmaktadir (34).

9. Yapimc: firmanin bilgisi diginda projelendirme yapilmamaktadir. Ancak 6zel
durumlar her zaman s6z konusudur.

10. Uzay kafes sistemlerde aliminyumun kullanilmas, sistemi korozyona karg1 korur
ve hafiflik saglar ancak dayanimi az oldugundan sistemde daha ¢ok geligin
kullanimi tercih edilmektedir (39).
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11. Eternit tiri kaplamalar, uygulamadaki detay zorluklari nedeniyle gok fazla
kullanilmamaktadir (39).
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CAM PIRAMIT SABANCI KONGRE ve FUAR MERKEZI 1

YAPININ ADI : Cam Piramit Sabanci Kongre ve Fuar Merkezi
YAPININ iSLEVI : Konferans salonu

YAPIM YERI : Antalya

YAPIM YILI 1996

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Kare

TURU : Diiz - Yiizeysel (4 yvone egimli)
ORTTUGU ACIKLIK :57,81 m.

Ek Sekil 1. Cam Piramit uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TIPI : Dértgen tabanlt piramit
MODUL OLCUST ~ : 2,60m. x330m.
MODUL YUKSEKLIGH : 1,99 m.

TABAKA SAYIST : 2
CUBUK PROFILI : Yuvarlak
CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,60 m., 3,30 m.

~e

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Duigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU + Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI AC[KLIK +7,80m.
KAPLAMA MALZEMESI : Cam
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Ek Sekil 1’in devamu



129

ANTALYA OTOBUS TERMINALI 2

YAPININ ADI : Antalya Otobiis Terminali
YAPININ iSLEVI : Otobiis terminali

YAPIM YERI : Antalya

YAPIM YILI : 1995

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
FORMU : Diiz - yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :25m.

Ek Sekil 2. Antalya Otobiis Terminali uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TipPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU : Degisken

MODUL YUKSEKLIGI :2.12m.

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : 26,90 mm. — 219,0 mm. arasinda degisken; boy degisken

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETiMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sac levha

Ek Sekil 2°in devami
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ANTALYA OTOBUS TERMINALI iC AVLU 3

YAPININ ADI : Antalya Otobiis Terminali Ig Avlu
YAPININ ISLEVI : Aviu

YAPIM YERi  : Antalya

YAPIM YILI : 1995

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat:

ORTTUGU PLAN FORMU : Kare
FORMU_ : Diiz - yiizeysel (4 yone egimli)
ORTTUGU ACIKLIK :?

Ek Sekil 3. Antalya Otobiis Terminali i Avlu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Uggen tabanhi piramit

MODUL OLCUSU 197

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy ?

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLH( 2 ?
KAPLAMA MALZEMESI : Cam

Ek Sekil 3’iin devam
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CANKAYA BELEDIYESI SPOR SALONU

YAPININ ADI : Cankaya Belediyesi Spor Salonu
YAPININ iSLEVI : Spor salonu

YAPIM YERI  : Ankara

YAPIM YILI : 1997

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
FORMU : Tonozsal (tek eprilikli)
ORTTUGU ACIKLIK : 50,20 m.

Ek Sekil 4. Cankaya Belediyesi Spor Salonu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanli piramit
MODUL OLCUSTU : Degisken

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Degigken

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi bos)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Gap= 100 mm.

ZEMINE YUK ILETIMI : Duvar (betonarme), kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACH(LIK £ 50,20 m.
KAPLAMA MALZEMESI + Sandvig panel

Ek Sekil 4’in devami



135

I CANKAYA BELEDIYESi SPOR SALONU KAFETERYASI I 5 I

YAPININ ADI : Cankaya Belediyesi Spor Salonu Kafeteryasi
YAPININ iSLEVI : Kafeterya

YAPIM YERi : Ankara

YAPIM YILI : 1997

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen

FORMU : Tonozsal (tek egrilikli)
ORTTUGU ACIKLIK : 30m.

Ek Sekil 5. Cankaya Belediyesi Spor Salonu Kafeteryasi uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri
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MODUL TiPI : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU : Degisken
MODUL YUKSEKLIGI :?
TABAKA SAYISI :2
CUBUK PROFILI : Yuvarlak
CUBUK BOYUTU : Degisken

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi bos)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Gap= 100 mm.

ZEMINE YUK ILETIMI : Duvar (betonarme), kolon (elik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

Ek Sekil 5’in devami
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ADNAN OTUKEN PARKI BUZ PATENI TESIiSi 6

YAPININ ADI : Adnan Otiiken Parki Buz Pateni Tesisi
YAPININ ISLEVI : Buz pateni tesisi

YAPIM YERI : Ankara

YAPIM YILI : 1988

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
FORMU_ : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 166,00 m.

Ek Sekil 6. Adnan Otiiken Parki Buz Pateni Tesisi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU :3,20x3,30

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFiILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 3,20 m.; 3,30 m.

BiRLESIM ELEMANININ TORU ve SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESiM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETiMi : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIX : 5,90 m.
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

v,
NS =
7 I @

i TG |

— = s -

7N = —
' f ;] |
X !
| RN |
//, 222 1§y T \\\\\ [i

Ek Sekil 6’nin devam
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ALTINPARK TiYATRO SALONU 7

YAPININ ADI : Altinpark Tiyatro Salonu
YAPININ iSLEVI : Agikhava tiyatrosu
YAPIM YERI : Ankara

YAPIM YILI : 1993

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt

ORTTUGU PLAN FORMU : Daire
FORMU : Kubbesel (aym yonde ift egrilikli)
ORTTUGU ACIKLIK :42,50 m.

Ek Sekil 7. Altinpark Tiyatro Salonu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL Tipri : Uggen

MODUL OLCUSTU :2,76 m. x4,14 m. x 4,49 m.

MODUL YUKSEKLIGI : Yok

TABAKA SAYISI : 1

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 33,70 mm.- 219,10 mm. ara. deg; boy 2,76 m.,4,14 m.,4,49 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLA: Diigiim noktasi-Kiiresel (ii dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 190 mm. arasmda degisken

tepe deligt
asic v.5, cn

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI AC[KLIK :34,55m.
KAPLAMA MALZEMESI : Membran

Ek Sekil 7’nin devami
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OZDILEK ALISVERIS MERKEZI 8

YAPININ ADI : Ozdilek Aligveris Merkezi
YAPININ ISLEVI : Aligveris merkezi
YAPIM YERI : [zmit

YAPIM YILI 1998

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt

ORTTUGU PLAN FORMU : Uggen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK T 24m

Ek Sekil 8. Ozdilek Aligveris Merkezi uzay kafes sistemi ve sistem dzellikleri
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MODUL TiPi : Uggen tabanl: piramit

MODUL OLCUSU 2,50 m. x 2,50 m.

MODUL YUKSEKLIGI : 1,77 m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,50 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BiRLESIM ELEMANININ OLCUST : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACH(L]]( s ?
KAPLAMA MALZEMESI ¢ Sandvig panel

AT T T f//,'; 277

Ek Sekil 8’in devamu
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ALTINPARK PARK DONATISI

YAPININ ADI : Altinpark Park Donatisi
YAPININ ISLEVI : Park donatist

YAPIM YERi : Ankara

YAPIM YILI  :1993

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
FORMU : Diiz — Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :?

4 7
=z =zl
E 8§

SECTION 1-1

Ek Sekil 9. Altinpark Park Donatisi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL Tipri : Dortgen tabanli piramit
MODUL OLCUSU : 1,20x1,20

MODUL YUKSEKLIGI : 0,59 m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 50 mm; boy 1,20m.

BIRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 40 - 50 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETiMI : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESi : Yok
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Ek Sekil 9’un devami
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ANKARAY EMEK iISTASYONU OTOPARKI 10

YAPININ ADI : Ankaray Emek stasyonu Otoparki
YAPININ iSLEVI : Otopark

YAPIM YERI : Ankara

YAPIM YILI 1 ?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
FORMU_ : Diiz - Yiizeysel (2 y6ne egimli )
ORTTUGU ACIKLIK : 38,20 m.

Ek Sekil 10. Ankaray Emek Istasyonu Otoparki uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUST 10,78 m. x 1,08 m.

MODUL YOKSEKLIGi :?

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 33,7 mm.-219.1 mm. arasinda degisken; boy 0,78 m.;1,08 m.

BIRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. ile 190 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK :4,32/6,48/7,56
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel, polikarbonat levha

Ek Sekil 10’un devami
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OZTEK A.S. 11

YAPININ ADI  : Oztek AS.
YAPININ ISLEVI : idare Binasi
YAPIM YERI : stanbul
YAPIM YILI : 1993

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Duvar

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen

TURU : Tonozsal (tek egrilikli)
ORTTUGU ACIKLIK :12m.

Ek Sekil 11. Oztek A.S. uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL Tiri : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU ©1,75x 1,75

MODUL YUKSEKLIGI :124m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 1,75 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. ~ 240 mm. arasmda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Duvar (betonarme)
MESNETLER ARASI AC]:KLIK 2 ?
KAPLAMA MALZEMESI : Cam

T ST T L

Ek Sekil 11’in devami
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EMEK-BESTEPE METRO iISTASYONU ALT GECIDi

12

YAPININ ADI : Emek - Bestepe Metro Istasvonu Alt Gegidi
YAPININ ISLEVI : Alt gegit

YAPIM YERI : Ankara

YAPIM YILI 2 ?

i A\

yaAv/ &
'

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
TURU : Diiz — Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 27,90 m.

SECTION 1-1

"

Ek Sekil 12. Emek-Bestepe Metro Istasyonu Alt Gegidi uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanli piramit

MODUL OLCUST 1,00 m. x 1,80 m.

MODUL YUKSEKLIGI :0,95m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 33,7 mm - 219,1 mm. arasinda degigken.; boy 1,00 m.;1,80 m.

BiRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLi  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dotu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Gap= 50 mm.- 190 mm. arasmda degisken

ZEMINE YUK iLETiMi : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : 10,08m, 16,20 m.
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

Ek Sekil 12’nin devamu
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DUNYA TiCARET MERKEZi

13

YAPININ ADI : Diinya Ticaret Merkezi
YAPININ ISLEVI : Ticaret merkezi
YAPIM YERI : {stanbul

YAPIM YILI : 1995

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 27

Ek Sekil 13. Diinya Ticaret Merkezi uzay kafes sistemi ve sistem o6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanlh piramit

MODUL OLCUST 2,98 m, 2,98 m.

MODUL YUKSEKLIGI :2,34m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,98 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Duvar (uzay kafes)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig Panel

Ek Sekil 13’{in devami
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ALMEK BUYUKCEKMECE EVLERI SHOWROOM 14

YAPININ ADI : Almek Biiyiik¢ekmece Evleri Showroom
YAPININ ISLEVI : Showroom

YAPIM YER{ : [stanbul

YAPIM YILI : 1993

ik

A A R A,

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cau

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikddrtgen

TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :31,50 m.
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Ek Sekil 14. Almek Biyiikgekmece Evleri Showroom uzay kafes sistemi ve sistem
ozelliklert
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU 1,50 m. x 1,50 m.

MODUL YUKSEKLIGI :0,75m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 33,7 mm.-219.1 mm. arasinda degisken; boy 1,50 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 190 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel, cam
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Ek Sekil 14’iin devami
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SAMATYA YAYA GECIDI 15
YAPININ ADI  : Samatya Yaya Gegidi
YAPININ ISLEVI : Ust Gegit
YAPIM YERI ; Istanbul
YAPIM YILI 2 ?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catr+duvar

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
TURU : Diiz ~ Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 142 m.

Ek Sekil 15. Samatya Yaya Gegidi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Prizma

MODUL OLCUSU : 3,80 m. x 3,80 m.

MODUL YUKSEKLIGi :3,80m.

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 42,4 mm.-219.1 mm. arasinda degisken; boy 3,80 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMi : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARAST ACIKLIK : 9,00 m./21,00 m.
KAPLAMA MALZEMESI : Polikarbonat levha
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Ek Sekil 15’in devamu




BEYLIKDUZU YAYA GECIDI 16

YAPININ ADI : Beylikdiizii Yaya Gegidi
YAPININ ISLEVI : Ust gegit

YAPIM YERI : Istanbul

YAPIM YILI :?

RN R N TN

EH i

i

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat1 + duvar

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen

TURU . : Diiz — Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 146 m.

Ek Sekil 16. Beylikdtuzii Yaya Gegidi uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri



158

MODUL TiPi : Prizma

MODUL OLCUSU -3,00 m. x 3,00 m.

MODUL YUKSEKLIGI :3,00m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 33,7 mm.-219.1 mm. arasinda degisken; boy 3,00 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 240 mm. arasmnda degigsken

ZEMINE YUK ILETiMi : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : 19,44 m
KAPLAMA MALZEMESI : Polyester kaplama
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Ek Sekil 16’nin devamu
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OTOKAR - LAND ROVER ARAC FABRIKASI

17

YAPININ ADI : Otokar - Land Rover Arag Fabrikasi
YAPININ ISLEVI : Fabrika

YAPIM YERI : Adapazan

YAPIM YILI :?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :36m.

Ek Sekil 17. Otokar-Land Rover Arag Fabrikasi uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUST 23,00 m. x 3,00 m.

MODUL YUOKSEKLIGI :2,12m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 42,4 mm.-219.1 mm. arasinda degigken; boy 3,00 m.
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BIRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 240 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIiMI : Kolon (gelik)
MESNETLER ARAST ACIKLIK : 300m.;21 m; 33 m
KAPLAMA MALZEMESI 2 ?

AN EARNANY

Ek Sekil 17’nin devamt
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ANTALYA HAVALIMANI iC HATLAR TERMINALI 18

YAPININ ADI : Antalya Havalimam Ig Hatlar Terminali
YAPININ iSLEVI : Havalimam i¢ hatlar terminali

YAPIM YERI : Antalya

YAPIM YILI :?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat
ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)

ORTTUGU ACIKLIK : 64,80 m.

Ek Sekil 18. Antalya Havalimam I¢ Hatlar Terminali uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri




162

MODUL Tipri : Dortgen tabanli piramit

MODUL OLCUSTU 1,80 m. x 1,80 m.

MODUL YUKSEKLIGI :127m

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 42,4 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 1,80 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm, - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMi : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : 7,20 m.; 30,60 m.; 64,80 m.
KAPLAMA MALZEMESI 1 ?

EISSTTTRNSS

Ek Sekil 18’in devami



163

ESKIi DARPHANE YAPILARI

19

YAPININ ADI : Eski Darphane Yapilan
YAPININ ISLEVI : Toplanti salonu
YAPIM YERI  : Istanbul

YAPIM YILI : 1996

GORUNUS
YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati
ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz — Yiizeysel (egim yok)

. o e

ORTTUGU ACIKLIK : 14,25 m.

Ek Sekil 19. Eski Darphane Yapilar1 uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODI:IL TiPi : Dortgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU :0,95m. x 0,95 m.

MODUL YUOKSEKLIGI :067m.

TABAKA SAYISI 2

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 42,4 mm. - 219.1 mm. arasinda degigken; boy 0,95 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLi  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : 5,892 m.; 6,875m.
KAPLAMA MALZEMESi :?

Ek Sekil 19’un devam
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KULTURPARK ACIKHAVA TIYATROSU

20

YAPININ ADI : Kiiltiirpark Agikhava Tiyatrosu
YAPININ ISLEVI : Agikhava tiyatrosu

YAPIM YERI : Bursa

YAPIM YILI : 1996

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
TURU .+ Diiz — Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK : 50,80 m.
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Ek Sekil 20. Kiltiirpark A¢ikhava Tiyatrosu uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU : Degigken

MODUL YUKSEKLIGI : 1,90 m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy degisken

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLi  : Digiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Duvar (betonarme perde)
MESNETLER ARASI ACIKLIK :?
KAPLAMA MALZEMESI : Polikarbonat levha

Ek Sekil 20’nin devamu
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AYGAZ DEPO BINASI 21

YAPININ ADI : Aygaz Depo Binasi
YAPININ iSLEVI : Depo

YAPIM YERI : Adana

YAPIM YILI : 1996

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdbrtgen
TURU : Diiz — Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :21,100 m.

SECTION 1~1

Ek Sekil 21. Aygaz Depo Binas: uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri



MODUL TiPi

MODUL OLCUSU
MODUL YUKSEKLIGi
TABAKA SAYISI
CUBUK PROFILI
CUBUK BOYUTU

.
.

.

.

.

168

Ddértgen tabanli piramit
2,00 m x 2,00 m.

1,00 m.

2

Yuvarlak

Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,00 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU

oo ¥ oo

: Diigiim

noktasi-Kiiresel (i¢i dolu)
: Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

tape delgl

A
OV

pasii delig

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESi : Membran

agil v.g. ein

Ek Sekil 21’in devam
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ASKIi - IVEDIK KAPALI SPOR SALONU 22

YAPININ ADI : Aski - Ivedik Kapali Spor Slonu
YAPININ iSLEVi : Spor Salonu

YAPIM YERI : Ankara

YAPIM YILI : 1997

.

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Elips
'!‘URU . : Diiz - Yiizeysel (2 yone egimli )
ORTTUGU ACIKLIK :110 m.

Ek Sekil 22. Aski-ivedik Kapali Spor Salonu uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit
MODUL OLCUST 5,00 m. x 5,00 m.
MODUL YOKSEKLIGI : 3,650 m.

TABAKA SAYISI :3

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU

: Cap 31,75 mm. - 127 mm. arasinda degigken ; boy 5,00 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI :
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU :

D
Cap= 60 mm. - 190 mm. arasinda degisken

or & oo

iigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)

ZEMINE YUK ILETiMI : Duvar (betonarme)
MESNETLER ARASI ACII{L]I( 2 ?
KAPLAMA MALZEMESI :?

Ek Sekil 22’nin devamu
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SABAH GAZETESI TESISLERI 23

YAPININ ADI  : Sabah Gazetesi Tesisleri
YAPININ ISLEVI : Gazete Tesisi

YAPIM YERI : Istanbul

YAPIM YILI : 1987

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Can

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen

TURD : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK : 18 m.

Ek Sekil 23. Sabah Gazetesi Tesisleri uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL Tipi : Dértgen tabanh piramit

MODUL OLCUSU 11,50 m. x 1,50 m.

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 33,7 mm.-219.1 mm. arasinda degisken; boy 1,50 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ii dohu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 190 mm. arasimnda degigken

ZEMINE YUK iLETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvi¢ panel

! Ek Sekil 23’{in devamu
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DARUSSAFAKA SPOR SALONU

24

YAPININ ADI : Dariiggafaka Spor Salonu
YAPININ iSLEVI : Spor salonu

YAPIM YERI : Istanbul

YAPIM YILX : 1994

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Tonozsal (tek egrilikli)
ORTTUGU ACIKLIK :?

Ek Sekil 24. Dariigsafaka Spor Salonu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU : Degisken

MODUL YUKSEKLIGi :?

TABAKA SAYISI 2

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm, arasinda degisken; boy degisken

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU

Diigiim noktasi-Kiiresel (i¢i dolu)

Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)

MESNETLER ARAST ACIKLIK :?
KAPLAMA MALZEMESI :

Sac levha

Ek Sekil 24’iin devam



TOYOTA PLAZA

25

YAPININ ADI : Toyota Plaza

YAPININ iSLEVI : Showroom ve servis istasyonu
YAPIM YERI  : Edirne

YAPIM YILI : 1994

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
’I‘URU o : Diiz - Yiizeysel (egim yok)-
ORTTUGU ACIKLIK 27

SECTION 1-1

"

XK

Ek Sekil 25. Toyota Plaza uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL Tiri : Dortgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU :2,50 m. x 2,50 m.

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degigken; boy 2,50 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

tape deligt
asik v.s. cin

basik deligi

o) .

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : 7
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

- 7 oy -
LS LSS S RS

Ek Sekil 25’in devami
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MILLIYET GAZETESI TESISLERI 26
YAPININ ADI : Milliyet Gazetesi Tesisleri
YAPININ ISLEV] : Gazete Tesisi
YAPIM YERi : Istanbul
YAPIM YILI :+ 1993

R,

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen

TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK $32m.

PRI N2
C L2 SEale X SE

Ek Sekil 26. Milliyet Gazetesi Tesisleri uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU : 2,66 m. x 2,66 m.

MODUL YUOKSEKLIGI :1,88m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,66 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Dijgiim noktasi-Kiiresel (ii dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMES] : Sandvi¢ panel,membran

Ek Sekil 26’nin devami
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FIRAT PLASTIK FABRIKASI 27

YAPININ ADI : Firat Plastik Fabrikasi
YAPININ ISLEVI : Fabrika

YAPIM YERi : Istanbul

YAPIM YILI : 1993

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdbrtgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :15m,
AVAY, El
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Ek Sekil 27. Firat Plastik Fabrikasi uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUST :3,00 m. x 3,00 m.

MODUL YUKSEKLIGI :2,12m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degigken; boy 3,00 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETiMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACII(LIK :?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

Ek Sekil 27°nin devami
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DEMOKRASI PARKI KAFETERYASI

YAPININ ADI : Demokrasi Parki Kafeteryasi
YAPININ ISLEVI : Kafeterya

YAPIM YERIi : Istanbul

YAPIM YILI : 1993

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat1 + duvar

ORTTUGU PLAN FORMU : Daire
TURU : Kubbesel (aym yonde tek egrilikli)
ORTTUGU ACIKLIK :20m.

Ek Sekil 28. Demokrasi Park: Kafeteryas: uzay kafes sistemi ve sistem o6zellikleri
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MODUL TiPi : Uggen

MODUL OLCUSU :3,13m.x 3,13m x 3,13m

MODUL YUKSEKLIGI : Yok

TABAKA SAYISI :1

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 3,13 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLi : Digiim noktasi-Kiiresel (ici dohu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK iLETIMI : Dogrudan
MESNETLER ARAST ACIKLIK :20m.
KAPLAMA MALZEMESI : Polikarbonat levha

Ek Sekil 28’in devami
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MiGROS SATIS MAGAZASI 29

YAPININ ADI : Migros Satig Magazasi

YAPININ ISLEVi : Market

YAPIM YERI : Istanbul i
YAPIM YILI : 1993

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen _
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :14m,

AV
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Ek Sekil 29. Migros Satiy Magazasi uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUST 0,90 m. x 0,90 m.

MODUL YUKSEKLIGI :0,64 m.

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU + Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degigken; boy 0,90 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK iLETIMI : Duvar (betonarme)
MESNETLER ARASI AC]KLIK : 14 m.
KAPLAMA MALZEMESI : Polikarbonat levha

Ek Sekil 29’un devamu
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ARCELIK FIKTIF AMBARI 30

YAPININ ADI : Argelik Fiktif Amban
YAPININ iSLEVI : Ambar

YAPIM YERI : Istanbul

YAPIM YILI : 1991

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :24m.

Ek Sekil 30. Argelik Fiktif Ambari uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanlt piramit

MODUL OLCUSTU ©3,00 m. x 3,00 m.

MODUL YUKSEKLIGI :2,12m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 3,00 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETiMi : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACH(L]I( :?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvi¢ panel

Ek Sekil 30’un devami
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ZONGULDAK BELEDIYESi COK AMACLI SALON

32

YAPININ ADI : Zonguldak Belediyesi Cok Amagl Salon
YAPININ iSLEVI : Cok amagh salon

YAPIM YERI : Zonguldak

YAPIM YILI : 1997

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Sekizgen
TURU : Diiz — Yiizeysel (8 yone egimli )
ORTTUGT ACIKLIK : 25,600 m.

Ek Sekil 32. Zonguldak Belediyesi Cok Amagli Salon uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri
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MODUL Tipi : Dortgen tabanh piramit

MODUL OLCUSTU : 2,00 m. x 2,00 m.

MODUL YUKSEKLIGI : 1,40 m.

TABAKA SAYISI 2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap= 32 mm.-100 mm. arasinda degigken ; boy 2,00 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel ( I¢i bos)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap="7

ZEMINE YUK ILETIiMi :?
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI :?

Ek Sekil 32’nin devami
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KARS KAFKAS UNIVERSITESI LOKANTASI

33

YAPININ ADI : Kars Kafkas Universitesi Lokantasi
YAPININ iSLEVI : Lokanta

YAPIM YERI : Kars

YAPIM YILI : 1997

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat1

ORTTUGU PLAN FORMU : Kare
’[URU - : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :15m.

Ek Sekil 33. Kars Kafkas Universitesi Lokantas uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanli piramit
MODUL OLCUSU (1L,5m x1,5m.
MODUL YUKSEKLIGI : 1,061 m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFiLi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim

: Cap 32 mm - 100 mm. arasinda degisken.; boy 1,5 m.

noktast-Kiiresel ( Igi bos)

BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap=120 mm,

ZEMINE YUK iLETIMI
MESNETLER ARASI ACIKLIK
KAPLAMA MALZEMESI :

X3
N NI N

Ek Sekil 33’{in devami
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KARS KAFKAS UNIVERSITESI ANFISi

YAPININ ADI : Kars Kafkas Universitesi Anfisi
YAPININ iSLEVI : Anfi
YAPIM YERI : Kars
YAPIM YILI : 1997

34
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YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati
ORTTUGU PLAN FORMU : Dikddrtgen
TURU ¢ Diiz — Yiizeysel (egim yok)

ORTTUGU ACIKLIK : 36,575 m.
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Ek Sekil 34. Kars Kafkas Universitesi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanlt piramit

MODUL OLCUSU :1,925 m. x 2,00 m.

MODUL YUKSEKLIGI : 144 m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 32 mm.- 100 mm. arasinda degisken; boy 1,925 m.; 2,00 m.

BIiRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (Ici bos)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Gap= 120 mm.

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon ( ?)
MESNETLER ARASI ACIKLIK :3.85m. ..........36,575 m.
KAPLAMA MALZEMESi :?

Ek Sekil 34’in devami
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KARABUK - OVACIK YiBO SPOR SALONU 35

YAPININ ADI : Karabiik - Ovacik Yibo Spor Salonu

YAPININ ISLEVI : Spor salonu
YAPIM YERI : Karabiik
YAPIM YILI :?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU " : Diiz - Yiizeysel (2 yone egimli)
ORTTUGU ACIKLIK :34m.
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Ek Sekil 35. Karabiik-Ovacik Yibo Spor Salonu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU :2,150 m. x 2,225 m.

MODUL YUKSEKLIGI : 1476 m.

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 32mm.-100 mm. arasinda degisken; boy 2,150m.; 2,225 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiiresel (Ici bos)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap=120 mm.

ZEMINE YUK ILETIiMi
MESNETLER ARASI ACIKLIK
KAPLAMA MALZEMESI :

.o

N N9 D

Ek Sekil 35’in devam
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EGE UNIVERSITESI BILGISAYAR BOLUMU 36

YAPININ ADI : Ege Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Bilgisayar Boliimii
YAPININ iSLEVI : Bilgisayar Bohimii

YAPIM YERI : [zmir

YAPIM YILI : 1999

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt
ORTTUGUPLAN FORMU : Dikdortgen

TORU : Diiz — Yiizeysel ( 4 yone egimli)
ORTTUGU ACIKLIK : 60 m.
R, AT
! o5 TN A
¢ N LR =]
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Ek Sekil 36. Ege Universitesi Bilgisayar Boliimii uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU 2 ?

MODUL YUOKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy ?

BIRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 250 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon ( 7),duvar
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMES] : Cam

Ek Sekil 36’nin devami
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TANSAS KAFE 37

YAPININ ADI : Tansag Kafe
YAPININ iSLEVI : Kafeterya
YAPIM YERI : fzmir
YAPIM YILI : 1986

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Duvar

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :30m

Y AAY/ AT/ 4N
AA!@& WAy,
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Ek Sekil 37. Tansag Kafe uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU 9

MODUL YUKSEKLIGI :0,80 m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mum. arasinda degisken; boy ?

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 250 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Duvar (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESi : Yok

Ek Sekil 37’ nin devamu



201

EGE UNIVERSITESI ACIL SERVIS

38

YAPININ ADI : Ege Universitesi Acil Servis
YAPININ ISLEVI : Acil servis

YAPIM YERI : Tzmir

YAPIM YILI : 1999

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat1-

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen

TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 140 m.

Ek Sekil 38. Ege Universitesi Acil Servis uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TipPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU 02

MODUL YUKSEKLIGI : 1,00 m.

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy ?

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 250 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel
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Ek Sekil 38’in devami
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BURSA ATATURK STADYUMU KALE ARKASI TRIBUNU | | 39

YAPININ ADI : Bursa Atatiick Stadyumu Kale Arkast Tribiinii
YAPININ iSLEVI : Stadyum

YAPIM YERI : Bursa

YAPIM YILI 2 ?

YAPIDA KULLAN]LDIGI YER : Cat1

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
I‘URU e : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 2 ?

/
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Ek Sekil 39. Bursa Atatiirk Stadyumu Kale Arkasi Tribiini uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri
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MODUL TiPI : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUST 27

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 31,75 mm. - 127 mm. arasinda degisken; boy ?

7 %,

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 190 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon ( gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

Ek Sekil 39’un devam
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OZNUR KABLO FABRIKASI 40
YAPININ ADI Oznur Kablo Fabrikasi
YAPININ ISLEVI : Fabrika
YAPIM YERI : Tekirdag
YAPIM YILI : 1998

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Catt
ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen

TURO : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :30m.
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Ek Sekil 40. Oznur Kablo Fabrikasi uzay kafes sistemi ve sistem zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU :2,50 m. x 2,50 m.

MODUL YUKSEKLIGI :1,77m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,50 m.

BIRLESIM ELEMANININ TOURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU ¢ Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK iLETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

Ek Sekil 40’1n devam
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TAN I$ MERKEZI | I 41

YAPININ ADI : Tan [s Merkezi
YAPININ ISLEVI : is merkezi
YAPIM YERI : Bursa

YAPIM YILI 2 ?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat1

ORTTUGU PLAN FORMU : Kare
TURU | : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 7

Ek Sekil 41. Tan Is Merkezi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit
MODUL OLCUSU 07

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFiLi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU :

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU :?

ZEMINE YUK iLETiMIi : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMES] : Cam

TSI §
s LSy

Ek Sekil 41°in devam
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BURSA OTOBUS TERMINALI 42

YAPININ ADI : Bursa Otobiis Terminali
YAPININ iSLEVI : Otobiis Terminali
YAPIM YERI : Bursa

YAPIM YILI :?

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati
ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdérigen

TURU
ORTTUGT ACIKLIK

: Diiz - Yiizeysel (egim yok)
+9

. !

Ek Sekil 42. Bursa Otobiis Terminali uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit
MODUL OLCUSU 27

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU 29

SR

e

BIRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU 7

ZEMINE YUK ILETimMi : Duvar(betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sac levha

Ek Sekil 42’nin devamui



211

TEVFIK SERDAR ANADOLU LISESi SOR SALONU

43

YAPININ ADI : Tevfik Serdar Anadolu Lisesi Spor Salonu
YAPININ iSLEVI : Spor salonu

YAPIM YERI : Trabzon

YAPIM YILI : 2000

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdérigen
TURU : Diiz - Yiizeysel (tek yone egimli)
ORTTUGU ACIKLIK H

Ek Sekil 43. Tevfik Serdar Anadolu Lisesi Spor Salonu uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSU 1,825 m. x 1,825 m.

MODUL YUKSEKLIGI :1,295m.

TABAKA SAYISI :3

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap= 32 mm. - 100 mm. arasinda degisken, boy 1,825 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (igi bos)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMES] : Sandvig panel

Ek Sekil 43’iin devami
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BURSA HAYVANAT BAHCESI SU KUSLARI KAFESi 44

YAPININ ADI  : Bursa Hayvanat Bahgesi Su Kuslan Kafesi
YAPININ ISI.:EVI : Hayvanat bahgesi
YAPIM YERI : Bursa

YAPIM YILI + 1998

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat: + duvar

ORTTUGU PLAN FORMU : Daire

TURU : Kubbesel (aym yonde gift egrilikli)
ORTTUGU ACIKLIK : 40 m.
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Ek Sekil 44. Bursa Hayvanat Bahgesi Su Kuglar1 Kafesi uzay kafes sistemi ve sistem
ozellikleri
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MODUL TiPi : Uggen

MODUL OLCUSU : Degisken

MODUL YUKSEKLIGI : Yok

TABAKA SAYISI i1

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy degigken

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ii dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETIMI : Dogrudan
MESNETLER ARASI ACIKLIK : 40 m.
KAPLAMA MALZEMESI : Yok

Ek Sekil 44’tin devamu
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YKK FERMUAR FABRIKASI

45

YAPININ ADI ¢+ YKK Fermuar Fabrikasi
YAPININ iSLEVI : Fabrika

YAPIM YERI : Tekirdag

YAPIM YILI : 1998

.

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :20m.
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Ek Sekil 45. YKK Fermuar Fabrikasi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanh piramit

MODUL OLCUSU :3,20m. x3,23 m.

MODUL YUOKSEKLIGI : 1,60 m.

TABAKA SAYISI 12

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 3,20 m., 3,23 m.

£
2P AN

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Dijgiim noktasi-Kiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK iLETiMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvi¢ panel
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Ek Sekil 45’in devami
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KiPA ALISVERIS MAGAZASI l 46 |

YAPININ ADI : Kipa Aligverig Magazas1
YAPININ ISLEVI : Alisveris magazasi
YAPIM YERI : Izmir

YAPIM YILI : 1998

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK :24m.

NSNS VA VA S
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Ek $ekil 46. Kipa Aligveris Magazasi uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri



MODUL TiPi : Dértgen tabanli piramit

MODUL OLCUSTU :2,66 m. X 2,66 m.

MODUL YUOKSEKLIGI :1,5m.

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 26,90 mm.-219.0 mm. arasinda degisken; boy 2,66 m,

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 50 mm. - 240 mm. arasinda degigken

ZEMINE YUK ILETIMIi
MESNETLER ARASI ACIKLIK
KAPLAMA MALZEMESI

Ek Sekil 46’nin devami
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KTU iC MIMARLIK BOLUMU 47

YAPININ ADI  : KTU i¢ Mimarlik Bolimii
YAPININ ISLEVI : i¢ mimarlik bolimii
YAPIM YERI : Trabzon

YAPIM YILI : 1978

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat1

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (tek yone egimli)
ORTTUGU ACIKLIK :?

Ek Sekil 47. KTU I¢ Mimarlik Bolimii uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanh piramit
MODUL OLCUST 11,20 m. x 1,20 m.

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI :2

CUBUK PROFILi : U profil

CUBUK BOYUTU : En= 0,45 m., boy = 1.20 m.

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI  : Diigiim noktasi-Levha
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU 27

000 00 00)
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ZEMINE YUK ILETIMi : Kolon (betonarme), duvar (betonarme)
MESNETLER ARASI ACH(LH( ¢ ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvi¢ panel

Ek Sekil 47’ nin devami
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KTU KONFERANS SALONU . 48

YAPININ ADI : KTU Konferans Salonu
YAPININ iSLEVi : Konferans Salonu
YAPIM YERI : Trabzon

YAPIM YILI : 1999

.

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdértgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 122 m.

Ek Sekil 48. KTU Konferans Salonu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri
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MODUL TiPi : Dortgen tabanl piramit

MODUL OLCUSU ~~ :240m. x2,40m.

MODUL YUKSEKLIGI :1,75m.

TABAKA SAYISI )

CUBUK PROFILi : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 31,75 mm.-127 mm. arasinda degisken; boy 2,40 m.

T

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasi-Kiresel (ici dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. - 190 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK iLETIMI : Kolon (betonarme)
MESNETLER ARASI ACII(L[K :?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

?1 7} L
VIV s v it i A IR

Ek Sekil 48’in devami
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TRABZON AVNIi AKER STADYUMU

49

YAPININ ADI

: Trabzon Avni Aker Stadyumu

YAPININ ISLEVI : Stadyum
YAPIM YERI : Trabzon
YAPIM YILI : 1998

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cati

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen

TURU : Diiz - Yiizeysel (egim yok)
ORTTUGU ACIKLIK 1 ?

W RAUNY MWy Nt
W MLINEY SUFPOOT S oot

Ek Sekil 49. Trabzon Avni Aker Stadyumu uzay kafes sistemi ve sistem ozellikleri
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MODUL TiPi : Dértgen tabanlt piramit

MODUL OLCUSU ~~  :?

MODUL YUKSEKLIGI :?

TABAKA SAYISI 22

CUBUK PROFILI : Yuvarlak

CUBUK BOYUTU : Cap 31,75 mm.-127 mm. arasinda degisken; boy ?

3
iy

BIRLESIM ELEMANININ TORU - SEKLi  : Diigiim noktasi-Kiiresel (ii dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU : Cap= 60 mm. ~ 190 mm. arasinda degisken

ZEMINE YUK ILETiMI : Kolon (betonarme, gelik)
MESNETLER ARASI ACIKLIK : ?
KAPLAMA MALZEMESI : Sandvig panel

Ek Sekil 49’un devami
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TRABZON LISESI SPOR SALONU

50

YAPININ ADI : Trabzon Lisesi Spor Salonu
YAPININ ISLEVI : Spor Salonu

YAPIM YERI : Trabzon

YAPIM YILI : 1998

YAPIDA KULLANILDIGI YER : Cat

ORTTUGU PLAN FORMU : Dikdortgen
TURU : Diiz - Yiizeysel (iki yoéne egimli)
ORTTUGU ACIKLIK 134,40 m.

Ek Sekil 50. Trabzon Lisesi Spor Salonu uzay kafes sistemi ve sistem 6zellikleri




MODUL TiPi

MODUL OLCUSU
MODUL YUKSEKLIGI
TABAKA SAYISI
CUBUK PROFILI
CUBUK BOYUTU

226

Dortgen tabanl: piramit
2. 15m. x2,15m.
‘7

2
Yuvarlak
Cap 7; boy 2,15 m.

N - o N\
e n‘:,

R

BIRLESIM ELEMANININ TURU - SEKLI : Diigiim noktasiKiiresel (igi dolu)
BIRLESIM ELEMANININ OLCUSU 27

ZEMINE YUK ILETIMI

¢ Kolon (betonarme)

MESNETLER ARASI ACIKLIK : 4,30 m.

KAPLAMA MALZEMESi

:?

VSt T T 7T 777777707

Ek Sekil 50’nin devam
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Ek Tablo 1. Turkiye’deki uzay kafes sistem firmalarinin uygulamalart

UZAYKON
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVi
Kent Gida Mad. San. Ve Tic. A.S. | Fabrika Tuzla / Istanbul
T.0.B.B. izmir Fuan Sergi Salonu [ Sergi Salonu Izmir
Sasa Fabrika Binast Fabrika Adana
Sabanci Holding Pet Sise Fab. Fabrika Adana
Sasa Dmi Binasi ? Adana
Sabanci Holding Sapek Depo Bin. | Depo Adana
Sagra Gida San.A.S. ? Ordu
18 Mart Stadi Stadyum Tribiinii Canakkale
Sabanci Hold. Yiikleme Yiikleme Rampasi Adana
Rampalalan
0.D.T.U Olimpik Yiizme Havuzu | Yiizme Havuzu Ankara
Eska A.S. Hazir Beton Santrali Beton Santrali Istanbul
Hac1 Ali Demirel Kapali Spor Sal. | Kapali Spor Salonu Ankara
Haci Ali Demirel Kap.Yiizme Yiizme Havuzu Ankara
Hav.
Fuat Imsik Anten Kulesi Anten Kulesi Istanbul
Kemerburgaz Anten Kulesi Anten Kulesi Kemerburgaz
Hiirriyet Holding Yiikleme Ramp. | Sundurma Ankara
Page Europa SpA Depo Binasi Izmir
Kavyalar Ingaat Sanat Merkezi Sanat Merkezi Istanbul
Trabzon Belediyesi Sebze Hali Sebze Hali Trabzon
Halikarnas Diskotek Diskotek Bodrum / Mugla
1.B.B. Tepebast T.V. Stiidyosu Televizyon Stiidyosu Istanbul
Argcelik A.S. Yiikleme Sund. Sundurma [stanbul
1.B.B. Gaziosmanpasa Spor Spor Salonu Istanbul
Salonu
Argelik A.S. Miithendislik Biirolar | Biiro Istanbul
Argcelik A.S. Stok Deposu Depo Istanbul
Semiha Sakir Lisesi Konferans Salonu Istanbul
Semiha Sakir Lisesi Cok Amagh Salon Istanbul
Maksim Gazinosu Lokanta Istanbul
1.B.B. Eyiip Kapal Spor Salonu | Kapali Spor Salonu Istanbul
Stiidyo 54 Gece Kuliibii Istanbul
Atatiirk Havalimam Kargo Binasi Istanbul
1.B.B. Beykoz Kapali Spor Salonu | Spor Salonu Istanbul
Sabah Gazetesi Giinesli Tesisleri | Gazete Tesisi Istanbul
Fatih Bld. Kapali Spor Salonu Spor Salonu Istanbul
Fatih Bld. Yiizme Havuzu Yiizme Havuzu Istanbul
Ank, Biiyiikgehir Bld. Sergi ve Spor Salonlan Kompleksi | Ankara
Altinparmak
Izmit T.O. Sergi ve Toplant Salonlan Izmit
Fenerbahge Orduevi Kafeterya Istanbul
Antalya Havaalam Dig Hatlar Havaalan Antalya
Kumkdy Oteli Otel Antalya
Club Salima Beldibi Tesisleri Tatil Koyii Antalya
Ramada Resort Hotel Konferans Salonu Antalya
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Ramada Resort Hotel Diskotek Antalya
Gama A.S. Kanopi Ankara
Nuvf Tibbi Cihaz Fabrikast Fabrika Ankara
Cesme Petrol Istasyonu Petrol Istasyonu Istanbul
Sabanci Hold. Mitsubishi Oto.Fab. | Fabrika Adana
Kapikule Sinir Kapist Kanopi Edirne
Maliye Mensuplar Kuliibii Kuliip Binast Istanbul
Istanbul Egitim Vakft Vakif istanbul
Baca Restoran Restoran Istanbul
(Ozkan Center Sergi ve Satig Salonu Istanbul
Gemsan A.S. Depo Istanbul
T.C. Ziraat Bankasi Reklam Panosu Ankara
Ozdemir Sabanci Kap. Yiizme Yiizme Havuzu Adana
Sal.

Cukurova Universitesi Yiizme Havuzu Adana
Cukurova San. Tic. Koll. Sti. Beton Boru Fabrikasi Adana
Nato Incirlik Hava Ussii Spor Salonu Adana
T.C. Hazine ve Dis. Tic. Miist. Egitim ve Dinlenme Tesisi Ankara
Izmir Bld. Buca Buz Pateni Sahas1 | Buz Pateni Pisti Izmir
Trakya Universitesi Oditoryum Edirne
CamlicaVerici Kulesi T.V. Anten Kulesi Istanbul
Sabah Gazetesi Ankara Tesisleri | Gazete Tesisi Ankara
Bayindir Insaat A.S. Tamir Atélyeleri Ankara
Mavi Marmara Et Lokantas: Lokanta Istanbul
Altinpark 23 Nisan Cocuk Kiilt. M. [ Kiiltiir Merkezi Ankara
Beytur-Siren Oteli Spor Salonu Ankara
Temizel Hotel Diskotek Ayvalik / Balikesir
Balgova Dinlenme Tesisleri Dinlenme Tesisi Izmir
Gaziosmanpasa Belediyesi Tiyatro Salonu Istanbul
Alarko Holding Biife Istanbul
Metropol Oteli Giris Sagag1 Mersin
Yurt insaat Kapali Spor Salonu Corum
Emniyet Genel Miid. Polis Koleji | Yiizme Havuzu Ankara
Capdan Insaat A.S. Kapal1 Spor Salonu Eskisehir
Serhath ingaat Kapal1 Spor Salonu Amasya
Serhath ingaat Kapal Spor Salonu Gebze / Izmit
Giines Oteli Teras Kat Catis1 Istanbul
Bayer-Tiirk Kimya A.S. Depo Binasi Istanbul
Altinpark Tiyatro Ankara
Hotel Sunshine Teras Kat Catisi Istanbul
Zeytinburnu Yaya Ust Gegit Kop. | Yaya Gegidi Istanbul
Duatepe Kafeterya Lokanta Istanbul
Atatiirk Havaliman Transit Salon Girisi Istanbul
Nurol Makine Sincan Fabrikasi Fabrika Sincan / Ankara
Corlu Ticaret Lisesi Spor Salonu Tekirdag
Atatiirk Havaliman Charter Terminali Istanbul
Sapeksa Tohum Ambari Adana
Samsun Kapali Spor Salonu Spor Salonu Samsun
Borusan Oto BMW Servis istas. | Sundurma Istanbul -
Olmez Giyim San.A.S. Magaza Istanbul
Akhisar Tiitiin Deposu Depo Akhisar / Manisa
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Selendi Tiitiin Deposu Depo Selendi / Manisa
Gordes Tiitiin Deposu Depo Gordes / Manisa
Havza Tiitiin Deposu Depo ‘| Havza / Samsun
Burhan Felek Spor Salonu Yiizme Havuzu Istanbul

Almek Konut Ingaat Ltd. Sti. Showroom Istanbul
Manavgat Oteli Girig Sagag: ve Yiiriime Arkadlan | Antalya
Bakarkdy Yaya Ust Gegit Kopriisii | Yaya Gegidi Istanbul
Sabanci Holding Pet Sise Tesisi Fabrika Adana
Adiyaman A Tiitiin Deposu Depo Adryaman
Adiyaman B Tiitiin Deposu Depo Adiyaman
Adiyaman C Tiitiin Deposu Depo Adiyaman
Adiyaman D Tiitiin Deposu Depo Adryaman
Kahta Tiitiin Deposu Depo Adiyaman
Samsat Tiitiin Deposu Depo ?

Tekel Akhisar Sosyal Tesisi Sosyal Tesis Akhisar / Manisa
Kusadas: Pine Bay Turistik Tesis | Turistik Tesis Kusadasi / Aydin
Ankaray Tandogan Istasyonu Metro Istasyonu Ankara
M.Sinan Hizli Tramvay Istasyonu | Tramvay Istasyonu istanbul
Ankaray Emek Istasyonu Metro Istasyonu Ankara

Solmaz Ev Geregleri Sundurma Istanbul

Gebze Bakir Fabrikast Sundurma Istanbul
Kadikéy Vergi Dairesi Vergi Dairesi Istanbul

Timag Avlu Ortiisii Istanbul

Gedik Holding Fuar Stands Istanbul

Cinar Ticaret Depo Istanbul

Toyota Fabrikasi Tiip Gaz Stok Depo Adapazan

Al

Bursa Ozel idare Kiiltiir Saray1 | Kiiltiir Saray1 Bursa

3M Ingaat Toplant: Salonu Istanbul

Otobiis Dogalgaz Dolum Sahas1 | Dogalgaz Dolum Sahasi Istanbul

Siiral Oteli Otel Antalya
Ankaray B.Evler Istasyonu Metro Istasyonu Ankara
Toptanc1 Gida Hali Hal Istanbul

Gedas A.S. Depo Istanbul

Bursa Sehir Stads Stadyum Tribiinii Bursa
Bodrum’da Turistik Tesis Turistik Tesis Bodrum / Mugla
Samsun Tekel Tiitiin Deposu Depo Samsun

Arsuz Tekel Tiitiin Deposu Depo ?

Asuz Tekel Tiitiin Deposu Bloklari | Depo ?

Atasehir Konutlan Isikhik ve Cephe Istanbul

Sasa Dinlenme Tesisleri Dinlenme Tesisi Adana

Tekel Bafra Sosyal Tesisi Sosyal Tesis Samsun
Ogrenci Yurdu Yurt Istanbul

Anka Center Is Merkezi Istanbul

Pine Bay Turistik Tesisleri Turistik Tesis Kusadas: / Aydin
Fatih Koleji Konferans Salonu Istanbul

Tiirk Metal Sendikasi Cok Amagli Salon Ankara
Aykosan Atrium I ? Istanbul

Bilkent Universitesi Tiyatro Salonu Ankara
Bahgesehir Kent Villalari Pergola Istanbul
Bauhaus Tanitim Panosu Istanbul
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IMKB Binast Sosyal Tesis Yiizme Havuzu Istanbul
Maslak Is Merkezi Spor Salonu Istanbul
Termoteknik Fuar Fuar Stand1 Istanbul
Fako Ilaglan Laboratuar Istanbul
Caycuma Diigiin Salonu Diigiin Salonu Zonguldak
Ankomak 95 Fuar Stand1 Ankara
USKON
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVI
Yiizme Thtisas Kuliibii Yiizme Havuzu Istanbul
Vatan Konserve Teshir Salonu Istanbul
Armasan Fabrikasi Fabrika Boziiyiik / Bilecik
Sisli Terakki Lisesi Spor Salonu Istanbul
Belediye Gazinosu Gazino Eskisehir
Karkpinar Giires Alam Giireg Alam Tribiini Edirne
Desiyap Fuar Pavyonu [zmir
Ramada Oteli Otel Avlusu Istanbul
Istanbul Teknik Universitesi Kapal Spor Salonu Istanbul
Karabiik Belediyesi Pazarlan Pazar Yeri Zonguldak
Kara Harp Okulu Yiizme Havuzu Ankara
Kog Vakfi Lisesi Spor Salonu Istanbul
Adnan Otiiken Park Buz Pateni Pisti Ankara
Amerikan Robert Lisesi Spor Salonu Istanbul
TED Tenis Kortu Istanbul
Sancak Havayollar Ugak Hangan Istanbul
Marshall Depo Gebze / Izmit
Temsa Mitsubishi Fabrikas: Fabrika Adana
Firat Plastik ? Istanbul
Bekoteknik ? istanbul
Mesa Odeon Kisim I-II-IIT ? Istanbul
Migros Merter Market Istanbul
Lapis Ticaret Merkezi Ticaret Merkezi Antalya
Erikli Memba Sulan Fabrika Bursa
Argelik Ambar Istanbul
Tiiyap Giri§ Sagag1 Istanbul
Anadolu Universitesi Ugak Hangar1 Eskigehir
Esenboga Havaalam Ugak Hangan Ankara
Milliyet Gazetecilik Tesisleri Gazete Tesisi istanbul
Kadinlar Pazan Pazar Yeri Konya
Dariigsafaka Spor Salonu Istanbul
Muradiye Tiitiin Deposu Depo Manisa
Toyota Plaza Showroom ve Servis Istasyonu Edirne
Migros Market Market Ankara
Sehir Otogart Otobiis Terminali Eskigehir
Diinya Ticaret Merkezi Ticaret Merkezi Istanbul
Antalya Kapali Spor Salonu Kapal1 Spor Salonu Antalya
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Argelik Buzdolab1 Fabrikasi Fabrika Eskigehir
Metro Aligveris Merkezi Aligveris Merkezi Adana
Antalya Biiyiiksehir Otobiis Term. | Otobiis Terminali Antalya

Hit Tekstil Fabrika Corlu / Tekirdag
Bursa Kiiltiir ve Turizm Vakfi Acikhava Tiyatrosu Bursa
Anadolu Universitesi Kapal1 Spor Salonu Eskigehir
IMKB Doganevler ilkog. Okulu | flkégretim Okulu Istanbul
Cemre Ingaat Depo Istanbul
Hakan Insaat Depo Istanbul
Progida Fabrika Ek Binas1 Istanbul
Beldas Ormak Fabrika Corlu / Tekirdag
Ankara Yenikent Tenis Kortu Ankara
Cayyolu Ticaret Merkezi Ticaret Merkezi Ankara
Ferit Avni S6zen Kapali Spor Sal. | Kapal1 Spor Salonu Istanbul
Flokser Fabrika Istanbul
Aytag Fabrika Izmir
Culfaz Findik Isletmeleri Findik isletmesi Giresun
Aksaz Deniziissii Tesisleri Deniziissii Tesisi Mugla
Opel Showroom Eskigehir
Cevher Makine San. Fabrika Izmir

Oto Showroom Showroom Gaziantep
(orlu Maksan Coca-Cola Fabrika Tekirdag
World Trade Center Aligveris Merkezi Istanbul
Anadolu Honda Otomobil Fabrika Izmit
Fabrikast

Antalya Otobiis Istasyonu Otobiis Istasyonu Antalya
Atatiirk Fuar ve Kongre Merkezi | Fuar ve Kongre Merkezi Antalya
THY Egitim Tesisleri Egitim Tesisi Istanbul
Arcelik Servis Malzeme Ambar1 | Ambar [zmit
Oztek Tekstil Fabrikas: Idari Bina Istanbul
Demokrasi Parki Sera Istanbul
Akpet Tekstil Fabrikas1 Fabrika Bursa
Turyag Depo [zmir

Sadi Giilgelik Spor Tesisi Yiizme Havuzn Istanbul
Simko-Etmag Fabrika Adana
Ovisan Fabrika Istanbul
Atakoy Galleria Market Istanbul
Ulusoy Fantasia Oteli Yiizme Havuzu Kusadas1 / Aydin
Mezbaha Mezbaha Izmir
Akteks Iplik Fabrikas1 Fabrika Gaziantep
Anadolu Yap1 Depo Istanbul
Bayrampaga Spor Salonu Spor Salonu Istanbul
Yiiksek Yap1 Organlan Dinlenme Tesisi Antalya
Zeynep Kamil Tiyatro Istanbul
Siverek Spor Salonu Spor Salonu Sanlurfa
Umraniye Defderdarlik Binasi Defderdarhk Istanbul
Maya Han Yiizme Havuzu Istanbul
Progida Findik Isletme Tesisleri | Findik Isleme Tesisi Giresun
Elbistan Spor Salomm ’ Spor Salonu Kahramanmarag
Turcas Sundurma Istanbul




Ek Tablo 1’in devamu

232

Bayindirlik Bakanlign Dinl Dinlenme Tesisi Mersin
Tesisl.
Borusan Sundurma Gemlik / Bursa
Ber-Oner Maden fsletmesi Maden Isletmesi Giresun
Arif Bilge Spor Salonu Spor Salonu Konya
Lever Sundurma Izmit
Teletas ilkokulu Tlkokul Istanbul
Tiirk Demirdokiim A.S. Sundurma Istanbul
Perge Hediyelik Egya Magazast Hediyelik Egya Magazas1 Antalya
Cevahirler Oteli Otel {stanbul
UZAY SISTEM
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVI
Adapazarn Otogart Otobiis Terminali Adapazan
Ali Sami Yen Stadyum Tribiinii Istanbul
Atatiirk Hav. Yeni Charter Term. | Sundurma Istanbul
Avrupa Hastanesi Konferans ve Bekleme Salonu Istanbul
Bahgelievler Belediyesi Kiiltiir Merkezi Istanbul
Balarkoy Bel. Kartaltepe Parki Park Istanbul
Bilecik Bozhoyiik Tribiinit Stadyum Tribiinit Bilecik
Bilkent Universitesi Miizik ve Gosteri Sanatlari Fak. | Ankara
Bilkent Universitesi Sosyal Tesis ve Spor Tesisi Ankara
Cemal Kamaci Spor Salonu Spor Salonu Istanbul
Cemal Kamaci Yiizme Havuzu Yiizme Havuzu Istanbul
(Cumra 500 Kigilik Tip Spor Sal. [ Spor Salonu Konya
Dalaman 1500 Kisilik Tip Spor Spor Salonu Mugla
Sal.
Incirlipmar Kiiltiirpark Satig ve Sergi Standlan Denizli
Diinya Gazetesi Tesisleri Gazete Tesisi Istanbul
Rufat ligaz Agikhava Tiyatrosu Agikhava Tiyatrosu Istanbul
Fenerbahge Stadi Maraton Stadyum Tribiinii Istanbul
Tribiini
Gaziosmanpasa Olimpik Yiizme | Yiizme Havuzu Istanbul
H.
Golcitk Donanma Komutanliga Olimpik Tenis Kortu Golciik / Izmit
Incirli Kiiltiir Sitesi Diigiin Salonu | Diigiin Salonu Ankara
Incirli Kiiltiir Sitesi Sergi Salonu Ankara
Inebolu Stad: Kapali Tribiinii Stadyum Tribiinii Kastamonu
Pendik Yenimahalle Stach Stadyum Tribiini Istanbul
Resadiye 1500 Kisilik Tip Spor Spor Salonu Tokat
Sal.
Rize Cayeli Stad: Kapali Tribiinii | Stadyum Tribiinii Rize
Sakarya Universitesi Kafeterya Sakarya
Hafif Met. Hizli Tram. Duraklan | Ust Gegit Istanbul
Tofas Araba Satis Reyonu Showroom Istanbul
Trabzon Avni Aker Stadi Stadyum Tribiinii Trabzon
Mar. Trib.

A
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Yedpa Ticaret Merkezi Ticaret Merkezi Istanbul
Zeytinburnu Egitim Havuzu Yiizme Havuzu Istanbul
2500 Kigilik Tip Spor Salonu Spor Salonu Denizli
500 Kigilik Tip Spor Salonu Spor Salonu Canakkale
500 Kigilik Tip Spor Salonu Spor Salonu Trabzon
500 Kisilik Tip Spor Salonu Spor Salonu Erzincan
500 Kisilik Tip Spor Salonu Spor Salonu Tekirdag
Istanbul Biiyiik Otogar Otobiis Terminali Istanbul
ITU 2000 Kisilik Kiz Ogrenci Spor Salonu Istanbul
Yur.

Yahya Kaptan Yenisehir [Ikokul ve Anaokulu Izmit
Konutlar

Kadikéy Evlendirme Dairesi Yaya Gegidi Istanbul
Kadik6y Evlendirme Dairesi Evlendirme Dairesi Istanbul
Kapali Manej Binasi Manej Binasi Bursa
Konya Fuar Alam Fuar Alam Konya
Kiigiikkdy Stadh Tribiinleri Stadyum Tribiinii istanbul
Mapa insaat Su Alma Kulesi Izmir
Marin Otel Gazino Istanbul
Mercedes Bakim Istasyonu Bakim Istasyonu Istanbul
Napolyon Lokantasi Lokanta Istanbul
Ozel Coskun ilkokulu Tlkokul Istanbul
Ozkanlar Umraniye Is Merkezi Is Merkezi Istanbul
Ozkut Tekstil Fabrikasi Fabrika Bursa
Oztek Tekstil Fabrikas Fabrika Istanbul
Biiyiiks. Yap: Koop.Temel Eg. Ok. | Kapal: Spor Salonu Istanbul
Istanbul Bel. Altunizade Kiiltiir Merkezi Istanbul
Kiilt. Merk.

Giincan Otomotiv Renault Servisi | Arag Tamir Servisi Istanbul
Tung Otomotiv Showroom Istanbul
Entegre Hazir Siva San.Yapm 91 | Fuar Stand: Istanbul
PTT Kapal: Spor Salonu Spor Salonu Istanbul
Dandy Sakiz Deposu Depo Istanbul
Dandy Bina Girisi Istanbul
Merin Otel Gazino Istanbul
Para Déviz A.S. Cat1 Katt Istanbul
Ciftgiler Otomot. Audi Sergi Sergi Stand1 Istanbul
Stand1

Kosgem Kalite Kontrol Gel. Merk. | Kalite Kontrol Gelistirme Merkezi | Istanbul
Baglarbagi Fun City Eglence Merkezi Istanbul
Beldibi Club Salima Tatil Koyii Antalya
Grand Plaza Otel Otel Izmir
Emlak Bankasi Atakent Lisesi Lise [zmir
Yahya Kaptan Emlak Bank. flkok. | ilkokul Izmit
Ostim Urankent Kiiltiir Merkezi | Kiiltiir Merkezi Ankara
Sevgin Celebi Mermer Fabrikas1 | Fabrika Zonguldak
Yurtkur igel Ogrenci Yurdu Lokanta Mersin
Panasonic Hilton Sergi Stand: Sergi Stand Istanbul
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MEGAFORM

YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVI

Tekel Isletmeleri Depo Serinhisar / Denizli

Tekel Igletmeleri Depo Saruhanli / Manisa

Tekel Isletmeleri Depo Selendi / Manisa

Kia Tesisleri Fabrika Yenibosna / Istanbul

100. Yil Universitesi Universite Van

Toyota Plaza Showroom Corum

Tekel Isletmeleri Depo Karkagag / Manisa

Tekel Isletmeleri Depo Erbaa / Tokat

Tekel Isletmeleri Depo Balatgik / Izmir

Tekel Sigara Fabrikasi Fabrika Akhisar / Manisa

Edirne Bld. Pazar Yeri Kapah Pazar Yeri Edirne

Izmit Bld. Olimpik Buz Pat. Buz Pateni Pisti Izmit

Tekel Igletmeleri Depo Konya

Bilge Kagan Lisesi Lise Istanbul

Toyota Plaza Showroom Adapazan

? Fabrika Tekirdag

? Fabrika Sangazi

? Fabrika Istanbul

? Fabrika Istanbul

? Fabrika Istanbul

O.Eyiiboglu Lisesi Lise Istanbul

B.Bora Anadolu Lisesi Lise Istanbul

Ozel Tekirdag Lisesi Lise Istanbul

Adapazan Kayin Is Merkezi Is Merkezi Adapazan

Avsa Adas: Belediye Tesisleri Belediye Tesisi Canakkale

Adana Mimar Sinan Kiiltiir Parki Kiiltiir Park: Adana

Ihlas Motor Tesisleri Motor Tesisi Istanbul

Manisa Tekel isletmeleri Depo Manisa

Diyarbakir Tekel Isletmeleri Depo Diyarbakir

Safiye Ayse Coskun Koleji Kolej Istanbul

Goéztepe Ogrenci Yurdu Oprenci Yurdu Istanbul

Adapazan Toyota Hastanesi Hastane Adapazari

Atagehir Emlak Bankasi Banka Istanbul

Atakoy Kiiltiir Koleji Kolej Istanbul

Eskigehir Otobiis Terminali Otobils Terminali Eskigehir

Turgut Ozal Lisesi Lise Malatya

Afyon Lisesi Lise Afyon

Malatya Otobiis Terminali Otobiis Terminali Malatya

Palmiye Tatil Kdyii Tatil Koyt Bodrum / Mugla

Haydarpasa Lisesi Lise Istanbul

Eskisehir Belediyesi Market Eskigehir

Rumeli Hisar1 Restaurant Lokanta Istanbul

Levent Tenis Kuliibii Tenis Kuliibii Istanbul
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EKON
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVI
Eregli Demir Celik Fabrikalan Kapali Spor Salonu ?
Ortadogu Teknik Universitesi Teknopark Ankara
T.C. Basgb. 1500 Kisilik Spor Sal. | Spor Salonu Adana
T.C. Basgb. 1500 Kisilik Spor Sal. | Spor Salonu Hatay
T.C. Bagb. 2500 Kigsilik Spor Sal. | Spor Salonu Bursa
T.C. Basb. 2500 Kigilik Spor Sal. | Spor Salonu Ankara
T.C. Bagb. 1500 Kigsilik Spor Sal. | Spor Salonu Mardin
Giimiighane Gengl. ve Spor il Stadyum Tribiinii Giimiishane
Miid.
Gaziantep Universitesi Kapal1 Spor Salonu Gaziantep
Diinya Ticaret Merkezi Sergi Istanbul
Tes-Is Sendikas1 Sendika Binas1 Ankara
Golbag: Belediyesi Kapali Spor Salonu Ankara
Diyarbakir Tiitiin Deposu Depo Diyarbakir
Kula Tiitiin Deposu Depo Kula / Manisa
Kula Yaprak Tiitiin isleme Fabrika Kula / Manisa
Tesisleri
Erzurum Ozel Idaresi Kapali Hal Saha Erzurum
Erzurum Atatiirk Universitesi Jimnastik Salonu Erzurum
Izmir Orduevi Diigiin Salonu Izmir
Sagra Depo Ankara
Trabzon Ticaret Merkezi Ticaret Merkezi Trabzon
Tay Oto Toyota Plaza Kanopi Kayseri
Metro Macunkéy ve Ivedik ist. | Metro Istasyonu Ankara
Ulagtirma Bak. DLH Gen. Miid. Hidrolik Merkezi Ankara
Dikili Belediye Bagkanlig1 Cok Amagcl Kiiltiir Salonu [zmir
Nuh Makarna Sanayi A.S. Sundurma Ankara
Altis Golf Otel Golfgliler Green House Antalya
Victoria Oteli Perde Arkasi fzmir
Selguk Otobiis Terminali Otobiis Terminali Izmir
Ftz Is Merkezi Is Merkezi Ankara
Opis-Opel Showroom Ankara
Balabanlar Tofag Bayii Otomobil Bayii Antalya
Deko Dekorasyon Merkezi Dekorasyon Merkezi Istanbul
Gaziemir Helikopter Hangan Helikopter Hangan [zmir
(Cankaya Spor Salonu Spor Salonu Ankara
Esenboga Girisi Polis Kontrol Kapist Ankara
Gaziantep Havalimam Havaalam Girigi Gaziantep
Antatya 2000 Fuar Alam: Fuar Alam Antalya
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NERU
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVi
Cankaya Is Merkezi Is Merkezi Girisi Ankara
Cankaya Bel. 100. Y1l Pazar Yeri | Pazar Yeri Ankara
Kayseri Erkilet Havaalam Havaalam Kayseri
Dikmen Ovegler Pazarn Pazar Yeri Ankara
Altinpark Olimpik Yiizme Havuzu Ankara
Etlik Kiiltiir Merkezi Kiiltiir Merkezi Ankara
Faik Sahenk Nigde Anadolu Lisesi [ Spor Salonu Nigde
Sultanhisar Bel. Hizmet Binasi Belediye Ankara
Mugla Universitesi Kafeterya Mugla
Esenboga Havalimani Vip Salonu Girigi Ankara
Tiirkmetal Akyurt Tesisleri Olimpik Yiizme Havuzu Ankara
Dikmen Kiiltiir Kopriisii Koprii Ankara
Diyarbakir Tiitiin Depolar1 Depo Diyarbakir
Diyarbakar Tiitiin Depolan Sosyal Tesis Diyarbakir
Hasel Genel Merkez Binasi Genel Merkez Girisi Ankara
Bursa Adalet Saray: Adalet Saray1 Bursa
Yenisehir Pazan Pazar Yeri Ankara
Ayse Abla Koleji Spor Salonu Aunkara
Mercedes-Benz Tarsus Tesisleri ? Mersin
Malatya Tiitiin Depolan Depo Malatya
Izmit Cengiz Topel Havaliman1 | Havaalam Izmit
Eskisehir Pazaryeri Pazar Yeri Eskigehir
Golbag1 Ogretmenevi Ogretmenevi Ankara
Dikmen Lisesi Spor Salonu Ankara
(Cankaya Belediyesi Cebeci Pazan | Pazar Yeri Ankara
Sincan Yem Fabrikasi Fabrika Ankara
MSB Askeri Spor Okulu Tenis Kortu Ankara
Polis Akademisi Spor Salonu Ankara
Bilkent Orta Kisim Spor Salonu Ankara
Kocatepe Camii Son Cemaat Mahali Ankara
Antalya Havalimani Havaalam Antalya
Incek Ozel Okul Spor Salonu Ankara
UZAY MODUL
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVi
Bursa Defderdarlik ve Maliye Sar. | Defderdarlik ve Maliye Bursa
Kugadas: Bel. Ozer Tiirk Stadyum Tribiinii Kusadasi / Aydin
Stadyumu
Goktepe PVC Boru Ilave Tesisleri | Fabrika Izmir
Polat Otel , Kapal1 Yiizme Havuzu Pamukkale / Denizli
Izmir Biiyiiksehir Bel. Tansag Kafeterya fzmir
Kafe
Akzo Nobel-Kemipol A.S. Mal Istif Depolan fzmir
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Akzo Nobel-Kemipol A.S. Hammadde Stok Depolan [zmir
Hiirriyet Endiistri Meslek Lisesi Kiitiiphane ve Yemekhane Bursa
Ege Universitesi Poliklinik ve Acil Servis Izmir
Ege Universitesi Tiirk Diinyas1 Tiirk Diinyast Binasi Izmir
Bin.
Ege Universitesi Bilgisayar Fakiiltesi fzmir
Ege Universitesi Biokimya Laboratuar: Tzmir
Bursa Il Halk Kiitiiphanesi Kiitiiphane Bursa
Tansas Alisveris Merkezi Ahgveris Merkezi fzmir
Dokuz Eyliil Universitesi Dekanlik Binas Izmir
Biiyiiksehir Bel. Toptanci Hali Galeri Antalya
Merit Altinel Oteli Giris Kapis1 ve Sundurmalar Bodrum / Mugla
Istikbal A.S. Depo Binasi Sundurma [zmir
Dimon Tiitiin Tesisleri Sundurma Izmir
Rodop Tiitiin Fabrikasi Fabrika fzmir
Alkan Deri Sundurma [zmir
Tifleks A.S. Fabrika [zmir
Alfa Cukurova Deri San. Idari Idari Bina fzmir
Bin.
Feka Insaat Otopark Izmir
Petrol Uriinleri Isverenler Misafirhane Ankara
Sendikasi
Ege Giibre Uretim Tesisi Sundurma Izmir
Abas Prefabrik Uretim Tesisleri | Idari Bina Girisi Izmir
Diana Turizm Kafeterya Kusadas: / Aydin
ALTINYALDIZ
YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVI
Pyramid Kiiltiir ve Eglence Merk. | Eglence ve Kiiltiir Merkezi Istanbul
Baytur Cukurova Spor Kompleksi [ Spor Kompleksi Adana
Atakoy Kiiltiir Koleji Tiip Gegit Istanbul
Sabah Gazetesi Kagit Deposu Istanbul
Show T.V. Anten Kulesi Anten Kulesi Istanbul
Yedpa Kooperatifi Oto Yedek Parga Satis Magazas: | Istanbul
Sabah Gazetesi Kreyn Kirisi Istanbul
Eskisehir Yeni Otogar Peron Sundurmas: Eskigehir
Tiirk Metal-Is Sendikas1 Spor Salonu Ankara
Eskigchir Yeni Otogar Otobiis Terminali Girig Sagagt Eskigehir
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UTS

YAPININ ADI UZAY SISTEMIN YAPININ YERI
KULLANILDIGI YERIN ISLEVI

Otokar Land Rover Fabrika Adapazan

Antalya Havalimam I¢ Hatlar Terminali Antalya

Ist. Eski Darp. Yap. 2 Nolu Yap1 | Toplant1 Salonu Istanbul

Samatya Yaya Ust Gegidi Ust Gegit Istanbul

Tofag Oto Ticaret A.S. Fuar Standi {zmir

Akbiik Tatil Koyii Anfitiyatro Bodrum / Mugla

Aydin Orme Sarigazi Entegre Tes. | Fabrika Aydin
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Ek Tablo 2. Saptama formu

SAPTAMA FORMU
YAPIYA AIT BILGILER
Yapinin Adi Islevi Yeri Yapim Yili
SISTEME AIT BILGILER
Yapida kullanildipi yer | [ ] Cat1 (] Duvar LI Diger (ovvvrnne... )
Orttiigii Plan Formu (] Kare (] Dikdértgen [] Uggen
[] Daire [ Diger (... )
Tiirii ] Diiz-Yiizeysel (] Tonozsal ] Kubbesel
(............yone egimli) (Tek Egrilikli) (Cift Egrilikli)
Orttiagin Agiklik
Mesnetler Aras1 Agiklik ,
Modiil Tipi (] Prizma (] Uggen Tabanli Piramit | [_| Uggen
(] Altigen Tabanl (] Dértgen Tabanh (] Altigen
Piramit Piramit
Modiil Oliisii Modiil Boyu: Modiil Yiiksekligi:
Tabaka Sayist 1 [12 3 [ Diger (...........
Cubuk Profili (Jyvuwvartlak [JT [(JU [JL [JI Cubuk Boyutu :
Birlesim Elemaninin [} Diigiim Noktas: (L] Modiil Sistemi (] Siirekli Kirig Sistemi
Tiirii
Birlesim Elemanimin
Olgiisii
Zemine Yiik iletimi [l Dogrudan Zemine | [} Duvar ile ] Kolon ile
] Diger o Betonarme o Celik
(. )
Kaplama Malzemesi [J cam (] Polikarbonat Levha (] Sandvig Panel
(] Membran [] Sac Levha [ ] Diger (.................. )
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