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OZET

Bu tez calismas1 "Tiirkiye Briketlerinin Is11 Davranislari” adini
tasimaktadir. Ulkemizin birgok yoresinde yaygin olarak kullanilan bir
yap1 bileseni olan briket, kiiciik isletmelerde lretilmektedir. Bu aras-
tirmada Tirkiye'nin degisik yorelerinde liretilen briketlerden Ornekler
toplanmis ve deneysel olarak 151 iletkenligi hesap dedgerleri saptanmis
ve olumsuz yonlerinin iyilestirilmesine yonelik Gnerilerde bulunulmasi
ama¢lanmistir,

Calisma iic ana bolim ve ekler bolimiinden olusmaktadir.

Birinci boliimde; briketin tanimi, iiretimi, fiziksel vzellikleri
ve kullanim alanlari anlatiimistir.

tkinci boliimde, gerekli goriilen teknik kavram ve biiyiikliiklere yer
verilmis, 151 kaybini dl¢me aleti tanitilip, arastirmada kullanilan
yontem ve teknikler ag¢iklanmistir. Toplanan ornek briketlerin 1s1 ilet-
kenligi, hesap dederleri, kuru Ozgiil agirliklari, kuru birim agirlik ve
kuru birim alan agirlikiari deney ve hesap yontemiyle elde edilmistir.

Uclincu bolumde, arastirmada elde edilen sonuglar Ozetlenmistir.,
Briketlerin agrega oranlari, boyut ve 1s1 iletkenligi acisindan bir de-
gerlendirmesi yapilmistir. TUBITAK destedi ile yuriitiilen arastirmamizda
bu degeriendirmeler dogrultusunda briketierin iyilestirilmesi amaciyla
yeni bir briket tasarlanmasi Onerilmistir. Havalandirilmis ¢ift kabuklu
duvar ilkesine gore tasarlanmis olan bu yeni briketler de deneysel .ve
kuramsal olarak dederlenmistir.

Ekler bgliminde de, 151 iletken1igdi hesap dederinin saptandi1§1 de-
ney sonuc¢lari verilmistir.

Anahtar kelimeler: Briket, bims, beton blok, 1s1 iletkenligi,
1s1 iletkenligi hesap dederi.

IV



SUMMARY

The title of the thesis is "The Thermal Behaviors of Briquettes
Produced in Turkey". Briquette is commonly produced and used in Turkey
as a building component. In this study, the thermal conductivity
coefficients of the briquettes sampled and gathered from different
parts of Turkey were experimentally obtained. Suggestions associated
with the improvement of the negative characteristics of the briquettes
were given.

The work consists of three main chapters and one supplementary
section. The first chapter focuses on the definition, production,
physical properties and the application of the briquette. In the second
chapter, the technical concepts associated with the topic are explained
and the apparatus measures heat loss together with the methods and
techniques used during the work was detailed. Thermal conductivity
coefficients together with the specific gravities, unit volume weights,
unit weights, and unit surface weights on a dry basis were obtained
from the briquettes sampled.

Results obtained from the study were summarized in the third chapter.
An evaluation of the aggregate ratios of the briquettes in terms of the
dimension and thermal conductivity was carried out. To improve the
characteristics of the briquettes, a new briquette was designed in the
direction of the evaluation carried out.

These new briquettes designed based on the principle of aerated
double layer wall were investigated experimentally and theoretically.

The results associated with the thermal conductivity coefficients

are given in the supplementary section.

Key words : Briquette, pumice, concrete block, thermal conductivity,
thermal conductivity coefficient.
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GIR1S

Ulkemizin de biiylik dl¢lide etkilendigi "Enerji Bunalim" c¢agimizda bii-
yluk boyutlar kazanmistir. Bu durum goz Oniinde bulundurularak bir mimari
yapiy1 olusturan basta mimarlar olmak iizere i1gili diger tiim uzmanlara bi-
yilk sorumluluklar diismektedir.

Bu bilincle mimari yapilarin, konforlu bir i¢ iklim, hasarsiz bir
yap1 omrii, gerceklestirilebilme olanagi ve optimum yap1 maliyeti saglaya~
bilecek sekilde tasarlanmalari bir gorev olarak bilinmelidir. Yapi alanin-
daki hig¢ bir yatirim, yapinin 1s1 korunumunun sagdlanmasindan daha yararl
degildir. Is1 korunumu; ekonomik olma ve uygulanabilme ozellikleri tasima-
11d1r. Burada sinirlayici diisey dis kabuklarin "duvarlar" kesimine agirlik
verilmelidir. Bu ag¢idan malzeme se¢imi biyiik onem tasimaktadir, Kullanilan
yap1 malzemesi saglam, ekonomik, fonksiyonel ve ¢ok c¢esitli formlar iceri-
sinde uygulanabilir olmalidir. Gozle algilanabilen veya algilanamayan yap1i
hasarlarinin %80'i yetersiz 1s1 korunumundan kaynaklanmaktadir. Yapida kul-
lan1lan malzemenin 1s11 davranislari bilindigi zaman onlem almak daha da
kolaylasacaktir,

Geleneksel yap1 malzemesi olan briket, lilkemizde kiiciik isletmelerde
uretilmektedir. Bu isletmeler lirettikleri malzemelerin Gzelliklerini sapta-
yabilme imkanina sahip degdillerdir ve briketlerin 1s11 davranislari lze-
rine bir calisma mevcut dedildir. Tirkiye'de liretilen briketlerin 151 ilet-
kenlik hesap dederleri ilk kez bu calismada saptanms ve literatiire kazan-
diriimistir.



MALZEMENIN TANITIMI - KULLANIM ALANI

1.1 Briketin Tanim

Briket; c¢esitli agregalar, su ve gerektiginde katki1 maddeleriyle ha-
zirlanan harcin, kaliplarla sikistirilmasi yoluyla elde edilen bir gesit
bosluklu bloktur. Duvar, baca ve benzeri diisey yap1 elemanlarinin oriilme-
sinde kullanilir (1).

"Briket" dilimize Fransizca'dan girmistir. Konuyla il1gili Tirk Stan-
dard1r (TS 406, 1988) “beton blok" ile “bgton briket" tanimlarini birbirin-
den ayirmistir. Buna gore beton briketlerde anma yiiksekligi en ¢ok 135 mm
iken beton bloklarda anma yiiksekligi 185 mm veya 235 mm dir (2).

1.2 Briketin Oretimi ve Fiziksel Uzellikleri

Ulkemizde tretilen briketlerin agregalar1 hafif ve agir olmak lzere
iki gruba ayrilir. Hafif agrega olarak daha cok bims, yiiksek firin curufu,
perlit kullanalir. Normal agrega olarak deniz ve dere cakili, kirma tas
(micir) ve kum kullanilir,. Cimento olarak portland, katkili portland, de-
mir portland, curuf c¢imentosu, ucucu kiillii ¢imento, trasli c¢imento, erken
dayanim1  yiiksek ¢cimento tirleri. kullanilir, Oretimde kullanilan
suyun icerisinde camur vb, gibi maddelerin bulunmamasi, i¢ilecek nitelikte
olmas1 gerekir (3). Beton blok ve briketierin standard Olgiileri Tablo 1'de
goriiniisleri Sekil 1'de verilmistir.

Tabto 1. Beton blok ve briketlerin standart olclileri (TS 406,1988)

Uzunluk (mm) Genislik (mm) Yiiksek1ik (mm)
190, 240 100, 150 85
240, 390, 490 200, 250, 300 ) 135

240, 390, 490 200, 250, 300, 350 185, 235
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Beton blok ve briketler (2j

Sekil 1.



Beton blok ve briket iiretiminde en onem1i malzeme olan ¢imento;
hidrolik bir baglayici olup, su ile karistirildiginda hamur haline geti-
rilir ve sonra gerek havada gerekse suda yavas yavas sertleserek tas ha-
line doniisir. Cimentonun ana maddeleri kalker, kil, al¢i tasi, silisli
kum ve pisirmek ic¢in komurdir.

Cimentolar:

A. Portland Cimentolari

a. Portland Cimentosu (PG 325)
b. Katki11 Portland Cimentosu (KPC 325)
c. Portland Cimentosu (PC 400)
d. Portland Cimentosu (PC 500)

B. Trasli Cimento
C. Ucucu Kii11i Cimento
D. Curuf Cimentolari

a. Sulfatli Curuf Cimentosu
b. Demir Portland Cimentosu
E. Sorel Cimentosu
F. Beyaz Portland Cimentosu
G. Aliminli Cimentolar

diye ayrilirlar ( 4).

"Beton blok ve briket" imalinde ¢imento olarak portland, katkils
partland, demir portland, ugucu kiil11ll ¢imento ve trasli ¢imento kulla-
nilmaktadir (5).

Beton blok ve briketlier dolu ve bosluklu olmak lizere iki tipte lire-
tilebilirler. Dolu blok ve briketlerde bir veya iki adet kavrama delik-
leri bulunabilir (Sekil 2). Bu delikler 90 mm ile 110 mm uzunlukta 30 mm
ile 45 mm genislikte olmalidir. Kavrama delikleri bulundugu takdirde
kavrama deliklerinin toplam alani bulundugu yuziin alaninin %10'undan faz-
la olmamalidir. Bosluklu beton ve briketlerden 100 mm ve 150 mm genislik-
te olanlarda en az bir sira, 200 mm ve 250 mm genislikte olanlarda en az
iki sira ve 300 mm ile 350 mm genislikte olanlarda en az li¢ sira bosluk

bulunmalidir (2).
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Sekil 2. Kavrama delikleri (2)

Beton blok ve briketlerin standard birim hacim agirliklari 500-2200
kg/m3, basinc mukavemetleri 25-150 kgf/cml arasinda dedisir. TS 406'ya
gire beton blok ve briketlerin sahip olmas1 gereken basing dayanimlari
Tablo 2'de verilmistir. Don etkisi séz konusu oldugunda basin¢ dayani-
mindaki azalma Tablo 2'deki dederlerin %25'inden fazla olmamalidir (2,6 ).

Tablo 2. Beton blok ve briketlerin basin¢c dayanimlari (2)

Basin¢ Dayanimi Dederleri

Tirler Ortalama (mm) En kiiclik deger (mm)
kaf/cm (N/mm2)  kgf/cm@ (N/mmé)
1~ BB2 25 (2, 5) 20 (2, 0)
2~ BB4 50 (5, 0) 40 (4, 0)
3~BB6 75 (7, 5) 60 (6, 0)
4- BB12 150 (15, 0) 120 (12, 0)

Beton blok ve briketlerde kuru birim agirlik azaldikca mekanik daya-
nim ve 1s1 iletkenlik azalir. Birim agirliklar1 800 kg/m3 lizerinde olan
betonlar genellikle yiik tasiyic1 o6zelliklere sahiptir. Standard 1s1 ilet-
kenlikleri bilesenlerin bi¢imine ve kullanilan agrega tiiriine de baglidir.
Tablo 3'de mevcut beton blok ve briketlerin standard 1s1 iletkenlikleri
verilmistir (3,6).



Tablo 3. Beton blok ve briketlerde standard 1s1 iletkenlikleri ( 6)

BiRIM HACIM ISI ILETKENL1GE

BELESEN ABIRLIK (ka/m®) W/mK  keal/mhoC
DOLU BRIKET VEYA 500 0.32 0.28
BLOKLARLA 600 0.35 0.30
Hafif veya normal 700 0.37 0.32
betondan dolu 800 0.39 0.34
briket veya 900 0.43 0.37
bloklarla duvarlar 1000 0.46 0.40
1200 0.53 0.46
1400 0.63 0.54
1600 0.73 0.63
1800 0.87 0.75
2000 0.99 0.85
BIMS BETONDAN DOLU 500 0.29 0.25
BLOKLARLA DUVARLAR 600 0.32 0.28
700 0.35 0.30
800 0.38 0.35
900 0.43 0.37
1000 0.46 0.40
1200 0.53 0.46
1400 0.63 0.54
1600 0.74 0.64
1800 0.87 0.75
2000 0.99 0.85
Kuvars kumu katilmaks1i- 500 0.20 0.17
zin dogal bimsle yapil- 600 0.22 0.19
mis betondan ozel ya- 700 0.26 0.22
r1k11 dolu duvar blok- 800 0.28 0.24

Tariyla duvarlar

Genlestirilmis perlit 500 0.26 0.22
betonlardan dolu blok- 600 0.29 0.25
larla duvarlar 700 0.33 0.28
800 0.35 0.30
BOSLUKLU BRIKET VEYA 500 0.29 0.25
BLOKLARLA 600 0.33 0.28
Hafif betondan bosiuklu 700 0.35 0.30
duvarlar 800 0.38 0.33
2 si1ra bosTuklu 900 0.44 0.38
genisligi 240 mm 1000 0.49 0.42
3 sira bosluklu 1200 0.60 0.52
genisligi 300 mm 1400 0.73 0.63

4 s1ra bosluklu
genisligi 365 mm




Tablo 3. (devam)

BiRIM HACIM

IST ILETKENL1GH

BILESEN AGIRLIK (kg/m3)  W/mK kcal/mhoC

2 sira bosluklu 500 0.29 0.25

genis1igi 300 mm 600 0.33 0.25

3 sira bosluklu ;gg 3'22 8'23

genisligi 365 mm 900 0:55 0:47

bloklaria 1000 0.64 0.55
1200 0.76 0.65
1400 0.90 0.77

Normal beton bosluklu

briketler

2 s1ra bosluklu

genisligi <240 mm

3 s1ra bosluklu

genis1igi <300 mm <1800 0.92 0.79

4 sira bosluklu

genisligi <365 mm

olan bloklarla

2 sira bosluklu

genisligi 300 mm

ve 3 sira bosluklu <1800 1.30 1.12




Beton blok ve briketlerde dis ylizey hafif piiriizliidir. Yiizeyin pliriiz1i
olup olmamasi, dodrudan dogruya iiretim ile ilgilidir. Cok diizgiin yiizeyli
briketler liretilebildigi gibi, plriizlu ylizeyli briketlerde iiretiimektedir.
Pliriiz1il1iik agrega boyutlari ile de ilqgilidir (7).

Beton blok ve briketlerde renk, agreganin ve cimentonun rengi ile il-
gilidir. Beyaz, a¢ik gri, koyu gri, siyahims1 vb. renkler sdz konusudur.
Ancak bilesime ilave edilecek katkilarla farkli renkte malzeme elde edile-
bilir (3).

Malzemenin dis yiiziinde catlak, yarik ve dokiintii goriilmemeli, az su
emmeli, 1s1y1 yalitmalt ve mekanik dayanimi yiiksek olmalidir (3).

1.3 Briketin Kullanim Alani

Kullanima tabi olan her tiirlii mimari yapida (icerisinde siirekli ya da
zaman zaman yasanilan veya bir iiretim yapilan mimari yapilarin tiimii) duvar,
baca vb. diisey yapt1 elemanlarinin oriilmesinde kullanilir. Dis duvar ve i¢
duvar konstriiksiyonlarini olusturan bgliicii bir malzemedir.

Beton blok ve briketlerin agregalari yodunluklarina gore normal ve ha-
fif olmak iizere iki gruba ayrilir. Hafif agregalarla yapilan beton blok ve
briketler dayanikl111gin yanisira hafiflik ve 1s1 yalitimi gibi 6zellikle-
rin arand1§1 yerlerde kullanilirlar. Hafif beton ve briketlerde birim agir-
11k azaldikca mukavemet ve 1s1 iletkenlik azalir. Dayaniklik beton blok
ve briketler geleneksel bir sistem olan y1dma sistem yapilarda tasiyici
duvar yapiminda kullanilirlar. Ayrica endistrilesmis yapim sistemlerin-
de hafif beton blok ve briketler boliicii eleman olarak kullanilir. Balkon,
teras, bahce ve benzeri kapali mekan olusturmayan yerlerde dekoratif
amacla da kullanilirlar. Bunun yaninda beton briketlerin pencere dislerin-
de ve lentolarda kullaniimak lizere profillendirilmeleri de miimkindir (8).
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BRIKETLERIN ISIL DAVRANISLARI OZERINE YAPILAN
ARASTIRMADA {ZLENILEN YONTEM

2.1 Is1 Gegisi

tki sistem arasinda veya bir sistemler cevresi arasinda sicaklik far-
k1 oldugu zaman,.s1cak11g1 fazla olan taraftan, sicakli1gr az olan tarafa
bir 1s1 gecisi soz konusudur. Burada soz konusu edilen iki sistem bir cis-
min parc¢alari olabilecedi gibi, bir yapti eleman1 ve cevresi, bir bina ve
cevresi de olabilir. Bunlar;

1. tletim (kondiiksiyon)

2. Tasinim (Konveksiyon)

3. Isinim (radyasyon)
olarak siralanabilir ( 9,10).

2.1.1 Is1 Gegis Tiirleri

1. tletim (kondiiksiyon) : Bir ortam icerisinde bulunan bolgeler ara-
sinda veya fiziksel olarak birbiriyle temas eden ortamlar arasindaki 1s1
alisverisi iletim yoluyla gerceklesir. Birbiri ile temas eden ortamlarda
daha sicak olduklari icin kinetik enerjileri yiiksek olan molekiiller, te-
mas halinde olduklari, kinetik enerjileri daha diisiik molekiillere, direkt
molekiiler etki yoluyla 1s1 enerjilerini naklederler. Burada sozii edilen
ortak kati, sivi1 veya gaz olabilir. Ancak, mimarlik alaninda iletim yolu
ile 1s1 gecisi orneklerine coklukla, birbiriyle temas eden kat1 ortamlarda

rastlanir (9 ,10).

2. Tasinim {konveksiyon) : Bir akiskan hareketi ile gerceklesen 1s1
gecisidir. Molekiilleri serbestce hareket edebilen bir akiskandaki, 1s11
enerjisi yﬁksek dolayisiyle ozgiil agirliklari disik molekiillerin, farkla
kosullardaki molekiillerle yer degistirmesi sonucunda, 1sinin akiskan ice-
risinde bir yerden baska bir yere tasinmasiyla gerceklesir. Akiskan sivi
veya gaz olabilir. Bu tiir 151 gecisinin drneklerine coklukla, bir kat1
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cisimle temas eden akiskanlarda rastlanir. Mimarlikta kalorifer radyato-
riintin bulundudu odanin havasina verdigi 151 enerjisi bu tir bir 1s1 ge-
¢cisidir (9,10).

3. Isinim (radyasyon) : Farklir sicakliklarda fakat birbirleriyle te-
mas etmeyen kati cisimler arasinda, foton denilen kiitlesiz tanecikler ile
gerceklesen 1s1 gecisidir. Ornek olarak giinesin 1s11 enerjisinin diinyaya
ulasmasi verilebilir.

Burada sozii edilen li¢ tiir 151 gecisi tek tek gerceklesebilecedi gibi,
jkisi veya iicii birlikte de gerceklesebilir. Ornedin, bir kalorifer radya-
torii, bulundugu odanin havasina tasinim (konveksiyon) yoluyla 1s1 enerjisi
verdidi gibi, ayn1 radyator, hacim icerisindeki diger cisimlere ve kulla-
niciya 1sinim (radyasyon) yoluyla da 1s1 enerjisi verir., Cisimler ve kulla-
nicilarin yiizey sicakliklari ig¢in 1sinim yolu ile kazanilan bu enerji tasi-
nim yolu ile odanin havasina tekrar kazandirilir, Ancak burada gerceklesen
1s1nim yolu ile 1s1 gecisi bircok ornekte oldugu gibi ihmal edilebilecek
kadar kiiciik boyutludur ( 9,10},

2.1.2 1Is1 Gacisinde Rejimler

Is1 gecisinde s6z konusu olan toplam 151 miktarindan cok belirli za-
manda gecen 1s1 miktarinin bilinmesi dnemlidir. O¢ tiir 151 rejimi vardir.

1. Dengeli rejim
2. Periyodik rejim
3. Gegici rejim

1. Dengeli rejim : Is1 akimi zamana baglt olarak degisken olmadidi
durumda herhangi bir zaman araliginda gecen 151 miktari, sicaklik farkinin
sabit kald1gv kosullarda, ayni uzunluktaki bir baska zaman araliginda ge-
cen 1s1 miktarina esit olacaktir. Gegen 1s1 miktarlarinin belirli uzunluk-
taki zaman araliklarinda esit olmasi durumu, 1s1 ge¢isinin "Dengeli Rejim"
de oldugu demektir ( 9,10).

2. Periyodik rejim : Is1 akmminin zamana bagli olarak degiskenlik

gosterdigi, ancak alt ve Ust sinirlara belirli zaman diliminde diizen1i
olarak ulasilan sistemlerde ise "Periyodik Rejim"den stz edilebilir ( 9,10).

3. Gegici rejim : Ist1 akiminin tekrar etmeyen bir sicaklik-zaman egri-
sine badlt olarak gerceklesmesi seklinde tanimlanabilir (9,10).
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Ornedin bir gaz tiirbiinliniin disariya vermekte oldugu 1s1 miktari bir
kalorifer kazaninin 1sitma sisteminde dolastirilacak suyu belirli sicak-
Tikta tutuyor iken verdigi 151 miktari Dengeli Rejim; bir benzin motoru-
nun sikistirilan hava-benzin karisimini patlatma ve yanik gazi disari
atma eylemlerini gerceklestiriyorken verdigi degisken, fakat tekrarlanan
151 miktari, binalarin dis hava sicakli1gr ve giines 1s1niminin birlesik
etkisi (sol-air sicaklik) sebebiyle, 24 saatlik giin siiresinde, glindiiz sa-
atlerinde 1s1 kazanmasi, gece saatlerinde 1s1 kaybetmesi "Periyodik Rejim",
bir buhar kazaninin calismaya heniiz basladidinda verdigi 1s1 miktari, bir
sodutma sisteminin hacmi istenen sicakli1da indirinceye kadar gecen siirede
verdidi 1s1 miktari "Gec¢ici Rejim"de ele alinabilen 1s1 ge¢isi drnekleri-
dir.

Ortamlar arasindaki 1s1 gecisi sicaklik farklari sebebiyle olmaktadir.
Herhangi bir duvar elemaninda 1s1 gecisinden stz edilebilmesi i¢in, bu ele-
manin ayirmis oldugu dis ve i¢c ortam arasinda sicaklik farkinin bulunmasi
gerekmektedir. Bu fark gerceklestiginde sicak ortamdan daha az sicak ortama
dogru bir 1s1 akimi baslar. Bu 1s1 akiminin durdurulmasi veya sozkonusu 1s1
enerjisinin yok edilmesi miimkiin dedildir. iste bina kabugunu meydana geti-
ren elemanlarin, ¢oklukla dis duvarlarin, i¢ iklimsel konfor kosullarini
saglayabilmek i¢in 1s1 kazancini azaltmasi veya artirmasi, iklimle dengeli
mimari dizayn yapilabilmesi ic¢in kabuk elemanlarindan beklenen bir perfor-
manstir.

Bir kabuk elemanindan 1s1 gecisi iic asamada gerceklesir. Dis ortam
s1cakliginin, ic ortam sicakligindan daha yiliksek oldugu bir durumda, ilk
asama d1s hava sicakliginin (td) etkisiyle (tasinim yolu ile) kabuk elema-
ninin dis yiizey sicakliginin (tsd) yiikselmesidir. Bu olayda etkili olan
faktorlerden biri ise kabuk elemaninin dis yiizeyi lizerinde yer alan € ka-
1inT1gindaki durgun hava tabakasidir. Bu hava tabakasi 1s1 akimini engel-
leyici bir 6zellik gosterir. Hava tabakasinin kalinl1d1 ile 1s1 akimimin
enge]]enmesivaras1nda dodru orant1 vardir. Bir diger deyisle hava tabakasi
kalin olursa 1s1 akim1 daha fazla engellenir. Aradaki sicaklik farkinin
1 °C olmas1 halinde 1 m2 alanindaki bir malzeme yiizeyinden, deddigi havaya
veya havadan malzeme yiizeyine 1 saatte gecen 1si miktar:1 olarak tarif edi-
len ve o ile simgelenen bu biiyiikliige "ylizeysel 1s1 iletim katsay1s1” denir.
Bu katsayinin duvar i¢ yliziinde karsimiza ¢ikti1gr aciktir (9,10).

Bu bilgilerin 1s1§1nda yukaridaki sekilde yer alan bir duvar elemani-
na dis havadan tasinim (konveksiyon) yoluyla gecen 1s1 miktari formil 1
ile hesaplanabilir.
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gf_gli = t -t

o d “sd (1)

Ae gyg © 157 akisy (kcal/meh) (W/m2)

(tasinim)
oy : Yuzeysel 151 iletim katsayiss (kca]/mzhoc) (W/mzK)
ty : D1s hava sicakligr (°C) (K)

teg : Duvar d1s yuzey sicaklig (°C) (K)

Duvar dis yliziinden, duvar i¢ yiiziine iletim (kondiiksiyon) yoluyla akan
1s1 miktar1 formil 2 ile hesaplanabilir.

Ik(itetim)_ |
X letin

h
-

sd“tsi (2)

A(itetim)’ Is1 akis? (kcal/mzh) (W/mz)
A, : Is1 iletkenlik hesap dederi (kcal/mh®C) (W/mK)
: Malzemenin kaliniigt (m)
<i : Duvar i¢ yiizey sicaklign (°c) (x)
Duvar i¢ yiiziinden, hacim ici havaya tasinim (konveksiyon) yoluyla ge-
cen 1s1 miktar1 ise formiil 3 ile hesaplanabilir.

9

c,ic _ ¢ -
o, tsi ti (3)
;
Ag ¢ I8 ak1s1 (kcal/m2h), (W/m2)
(tasinim)

a, t¢ yiizeysel 1s1 iletim katsayis1 (kca]/mzhOC),(W/mzK)

tsi : Duvar ic¢ ylzey sicaklidm (°c),(K)

t; : tc hava sicakligs (°c), (K)

Bu ifadeler taraf tarafa toplanirsa, yizey sicakliklari farkiil isaret-
te oldugundan birbirini gotiirir.

q.. Gy s q,. .
¢,d1s k(iletim) cyic _ 4 . _ -
+ — g by gy thgg Ty Tl T
ad )\h 1

d
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Esit1igin sol tarafinda yer alan g ifadeleri birbirinin ayni oldugun-
dan, ifadeyi q parantezine almak mimkiin olacaktir. Bu durumda esitlik;
1.od 1y . '
Qo=+ 5+ =) =t -t, (4)

1
k

Parantez ig¢indeki ifade yerine-% konularak q yalniz birakilirsa;

1— -

jfadesi elde edilir, Bu ifade kararli hal sartlarinda, yani dis ve i¢
dizayn sicakliklar1 degdismedigi, kabuk elemaninin homojen oldugu kosullarda
duvar elemaninin birim alanindan (1 mz), birim zamanda (1 saat) akan 1s1
miktaridir. Alani bilinen herhangi bir duvar elemanindan gecen 1s1 miktari-
n1 hesaplayabilmek icin ise bu ifadeyi A (alan, m2) ile carpmak gerekir
(9 ,10).

Yaz durumu (1s1 kazanci) Kis durumu (1s1 kayb1)

Q = koA (ty-t,) Q = kA (tj-tq) (6)

Q : Is1 miktari (kcal/h) (W)

k : Is1 gecirgenlik katsayisi (kcal/mzhoc), (W/mzK)
(kabuk elemaninin) ‘

A : Alan (m2) (kabuk elemaninin)

ty : D1s hava sicaklig °c), K)

t, ¢ hava sicakligr (°c), (K).

2.2 Teknik Kavram ve Biiyiikliikler
ISI : Bir cisimdeki sicakl1gin artmasina neden olan fiziksel bir enerji
tiiriidir. Bilimsel olarak, molekiiler hareketlerden kaynaklanmaktadir (11).

Q: ISI AKIMI (W), (J/s): Bir yap1 biseninden bir saniyede gecen 1s1
miktaridir (12),
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q: ISI AKIM DEBIS (W/m2): Bir yapi bileseninin 1 n® alanindan bir
saniyede gécen 1s1 miktaridir (12).

A: ISI ILETKENL1&I (kcal/mh°C), (W/mK): Homojen bir malzemenin, ka-
rarl1 durumunda, birbirine kosut iki yiizeyi arasinda, 1 m kalinlik ve
1 9C s1caklik farks cldugu zaman, birim zamanda yiizeylere dik yonde ile-
tim yoluyla gecen 1s1 miktaridir (6 ,12).

Ap+ ISI ILETKENLIK HESAP DEGER! (kcal/mh°C), (W/mK): Yapn bileseninin
151 gecirgenlik direncinin (1/A ) hesapianmasinda kullanilan 151 iletken-
11§i degeridir. Yap1 ve yalitim malzemelerinin ©lcme sonucu bulunan 1s1
iletkenligi 10°C ortalama sicaklikta malzeme kuru iken saptanir. Oysa yapa
katmanindaki malzemede bulunan pratik neminde ©lgiilen 151 iletkeniigine
eklenerek 1s1 iletkenligi hesap dederi bulunur (11).

1/x: ISI 1LETKENLIK DIRENCt (mh°C/kcal), (mK/W): Is1 iletkenliginin
aritmetik tersi olup, 1 m kalinligindaki bir cismin iki ylizi arasindaki
sicakl1k farki 1°C oldugunda 1 m2 alaninin birim saat icerisinde 1s1 aki-~
mina gosterdigi direnctir (13).

A: ISI GECIRGENLIK KATSAYISI (kcal/mh°C),(W/mK): Herhangi bir d ka-
TinT1dindaki bir cismin iki ylizii arasindaki sicaklik fark: 1 °¢ oldugunda
birim zamanda 1 me alanindan gecen 1s1 akimidir (13).

A= Md (7)

1/A: 1SI GECIRGENLIK DIRENCi (ISI YALITIMI) (m2h°C/kcal),(m2K/W): Isi
gecirgenliginin aritmetik tersi olup, herhangi bir d kalinivgindaki bir
cismin iki ylzii arasindaki sicaklik farki 1 ¢ oldugunda, birim zamanda
1 m2 alaninin 181 akimina gosterdigi direnctir (13),

1/h = d/A (8)

k: ISI GECIRME KATSAYISI (kcal/m2hoC),(W/m2K): Herhangi d kalinli§in-
da yapt elemaninin iki yuzi arasindaki sicaklik farks 1 °C oldugunda 1 me
alanindan havadan havaya gecen 1s1 akimidir (43),

1/k: ISI GEGIRME DIRENCT (m2hoC/kcal),(m2K/W): Is1 gecirme katsayisi-
nin aritmetik tersi olup, herhangi bir d kalinligindaki yap1 elemaninin
jki tarafinda bulunan hava sicakliklari arasindaki fark 1 °C oldugunda
1 me alanminin 1s1 gegisine gdsterdigi direngtir (13).
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a:  ISI ILETIM . KATSAYISI (kcal/m2noC), (W/m2K): Aradaki sicak-
Thk farki 1 ¢ oldudunda, bir cismin 1 m% alanindan havaya veya havadan
cismin yuzeyine gecen 1s1 akimdir (13),

1/a: YOZEYSEL ISI fLETIM DIRENCI (m2hOC/kcal), (m2K/W): Yiizeysel 1s1
iletim katsayisinin aritmetik tersi olup, aradaki sicaklik farki 1 °C oldu-
dunda, bir cismin veya yap1 bileseninin 1 me yizeyini cevreleyen cok ince
hava katmaninin 1s1 akimina gosterdigi direnctir (13).

B: BIRiM HACIM AGIRLIK (kg/m3): Malzemenin gozenek ve delikleride da-
hil olmak iizere birim hacminin adirligidir (14). Cismin Py Kuru agirliga-
nin V gorinen hacmine bollinmesiyle elde edilen bir degerdir,

B = Po/V (9)

B :Birim hacim agirlik (kg/m3)

Py:Kuru agirlik (kq)

V :Gorinen hacim (m3)

Bir cismin kuru adirhidinit saptamak i¢in once etlivde 105 ¢ sicaklikta
adirligr sabit kalincaya dek, ortalama 48 saat siire ile kurutulur ve sonra
tartilir.

BIRIM ALAN AGIRLIK (kg/mz): Cismin P0 kuru agirliginin alanina bolumii-
ne esittir,

3: UZGOL AGIRLIK (kg/m3),(g/cm3): Bir cismin bosluklar1 ¢ikarildiktan
sonra birim hacmindeki parcasinin agirlrgidir (14), Cismin Py kuru agirli-
ginin d dolu hacmine bdlinmesiyle elde edilir.

§ =P /d (10)

8 : Ozqiil agirlik (kg/m3)
Pg: Kuru agirlik (ka)
d : Dolu hacim (m3)

Uzgiil agirlik dolu hacime gore hesaplandigindan daima birim agirlik-
tan biiyliktiir; eder bosluk yoksa esittir. Uzgiil ag1r11§1 oicmek ic¢in bos-
tuklu cisim ogutilerek ince toz haline getirilir. Sonra 74 mikron ¢apl
elekten gecirilir. Elekten gecen kiitlenin agirligy bulunur ve ayni kiitle
jcinde inert sivi bulunan bir dereceli kaba (piknometre) konularak hacmi
61clilir. Agir11d@t bu sekilde bulunan hacime boluniince ozgiil agirlik bulu-
nur,
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C: OZGUL ISI (ISINMA ISISI) (Wh(kgK): Bir cismin 1 kg'inin sicaklik
derecesini 1 K ylkseltmek i¢in gerekli 1s1 miktaridir (12).

2.3 Is1 Kaybini Oleme Aletinin Tanitim1 (Universal Termostat, TIP U3)

Is1 kaybini dlcme aleti:

A) Gostergeler panosu
B) Soduk ve sicak su depolari
C) Muhafazali kutu olmak lizere ii¢ bolimden olusur.

A) Gostergeler panosu (Resim 1)

Resim 1. Gostergeler panosu

1) i1ki adet elektronik termostat vardir. Biri sicak suyu, digeri so-
guk suyu ayarlar. Ozerierindeki miknatisli vidalarla istenilen sicaklik
dereceleri ayarlanir. Dereceler diisiince termostatlar devreye girerek 1si-
ticiyr uyarirlar ve 1s1tict calisarak suyu 1sitmaya baslar. Gereken 1siya
ulasilinca termostatlar tekrar devreye girerek 1si1ticiyl uyarir ve 1sitici
devreden ¢ikar.

2) Zaman ayari icin’saat

3) Elektrik sayacini uyararak devreye sokan ve devreden ¢ikaran gos-
terage.

4) Elektrik sayact _

5) Malzemenin cinsine gore tesbit edilen ve 1 'den 12 'ye kadar olan
glic basamagi

6) Ana voltaij diigmesi.
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Ornek bu kutunun ic¢ine yerlestirilir. Ust tarafinda 1s1tma levhast,
alt tarafinda ise sodutma levhasi vardir. Levhalarin alt ve list kisimlari
151 kaybini onlemek amaciyla izocam ile kaplanmistir. Her iki levha ara-
sinda 10 °C sicaklik fark: vardir. Isitma levhasindaki sivinin qiris ve
¢c1kis sicakliklarini olcen iki adet termometre mevcuttur (twl ve tw2).
Ayni sekilde iki termometrede sodutma Tevhasinda bulunmaktadir (tk1 ve
tk2).

Numunenin kalinligini tespit etmek amaciyla dort bir yanda mikromet-
reler bulunmaktadir. En listte ise koruyucu kapak vardir. Bu kapakta 1s1
kaybin1 onlemek amaciyla izocam ile kaplanmistir,

2.4 Ornekleme Yoluyla Sec¢ilen Briketler

Tirkiye'nin cesitli yorelerinden rastgele ornekleme yoluyla toplanan
briket orneklerinde agrega olarak dere ve deniz cakil1, kum, micir, yliksek
firin curufu ve bims kullanildigr gorilmustiir. Briket lretiminde kullani-
lan diger agrega tirlerinin kullanildigina rastlanmamistir.

Toplanan drneklerin standard boyutlara uygunlugu ve sapma dl¢lileri
Tablo 4 'de veriimistir. Bu Ornekler i¢erisinde standarda uyan ve uymayan
tiretimler mevcuttur. Toplanan orneklerin uzunluk ve yiikseklik olarak %40'1,
genislik olarak %65'i standard Glgiilere uygundur. Standard Glgiilerden olan
farklar daha cok kalip yapimindaki kaba is¢ilikten kaynaklanmaktadir.

Tablo 4. Tiirkiye'de iiretilen beton blok ve briket boyutlarinin
standardtara uygunlugu (5)

STANDARDA UYGUNLUK VE SAPMA OLCUSO
ORNEGIN ALINDIGI YER UZUNLUK (mm)  GENISLIK (mm) YOKSEKLIK (mm)

ANTALYA uygun uygun uygun
ARTVIN +10 uygun +15
HATAY uygun uygun uygun
HAVZA uygun -5 -5
HOPA -5 uygun +15
1ZMIR +10 -5 +10
KAYSER? uygun -5 -15
MUGLA -30 -10 uygun
S1VAS -5 -5 -20
TOKAT uygun uygun -5

TRABZON +10 uygun -5
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Antalya Briketi

39
4;P 3,63, P 4
IR

| ——t_ |
% 9 ;3
15

15'Tik; Agirlik : 6.600 kg
Hacim : 0.01115 m3
Birim hacim agirlik : 594 kg/m

Dolu hacim : 0.00660 m3
Artvin Briketi
40
4,9 ]25:9 |a§l39 %z.

319 |3
15

K/
Pomza, kum, ¢imento, su karisimindan iiretilmistir.
0.25 m kum (1/4) + Pomza (3/4)
Bir torba cimento

tki teneke su (mevsime gore)
30-35 briket yap111yor, 1500 TL/adet
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Hatay Briketi

?D 255
55

|

19.5'Tik; Agirlik : 7.607 kg
Hacim : 0,01521 m3
Birim hacim adirlik : 500 kg/m3
Dolu hacim : 0,008305 m3

Havza Briketi

39
£ 1P 3, 1P p

]
38 3
4

14.5'1ik; AGIrltk : 12,728 kg
Hacim @ 0.010179 m°
Birim Hacim adirlik : 1250 kq/m3
Dolu Hacim £ 0.00771 m°



21

Hopa Briketi

40
9 8,9 3,9 P
11 1

L—
346 13
12'

12'1ik briket; Bir torba cimentodan 38 adet ¢ikiyor.
1 m3 cakil 100-110 tas veriyor. Micir, su, ¢imento
kullaniliyor (kum yok)

Bims 'den yapilani da ayn1 Giglilerdedir. Bir el arabasi
malzeme ile 5-6 briket yapiliyor. 2800 TL/adet.

Izmir Briketi

40
Ly 12 3, W@ b

19.5"'1uk; Agirlik : 7.607 kg
Hacim : 0.01521 m3
Birim hacim agirlik : 500 kg/m3
Dolu hacim :'0.008305 m3
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Kayseri Briketi

3g°

) L0,
T

é 00000 =
o

9.5'Tuk; Agirlik : 2,954 kg
Hacim : 0.0062985 m3
Birim hacim agirlik : 469 kq/m3
Dolu hacim : 0,005322 m3

fgsf

Mugla Briketi

36°
-
11 1

4!

15'1ik; 1 torba cimentodan 60 tane ¢ikiyor.,
‘ 1500 TL/adet

Sivas Briketi

38
LR RP RD 4
IR IR

—
2 &
T
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Tokat Briketi

-
|
318 BB
—115\'

Trabzon Briketi

40
L 10 210210 3
oo

2
10'Tuk; Agirlik: 12.728 kg
Hacim : 0.010179 m°

Birim hacim agirlik : 390.2 kg/m3
Dolu hacim : 0.004336 m>

2.5 Dr. Book'a Gore Is1 Kaybini Ulcme Aleti Yardimiyla Is1
tletkenlik Katsayisinin (1) Tayini

2.5.1 Urnegin Sekil ve Boyutlari

Is1 iletkenlik katsayisini () tayin etmek istedigimiz malzemenin bo-
yutlari, malzemenin gevsek bir malzeme olup olmad1§ina gore tespit edilir.
Gevsek olmayan ma1zeme1erin ornekleri levha halinde min. 200 mm, max. 250
mm kenar uzunluktaki kare ya da ayni captaki daire seklinde olmalidir. Bu



24

arastirmada kullanilan malzeme olan briket, gevsek olmayan bir malzeme ol-
dudundan boyutlari 250 mm kenar uzunluktaki kare levha olarak tespit edil-
mistir. Toz, taneli ve kiplik halindeki gevsek malzemelerde sogutma Tevhasi
uzerine 1s1 iletkenligi ( A) kiiciik olan bir malzemeden yap1lmis cerceve
koymak suretiyle; gevsek olmayan malzemelerdeki sartlara gére levha elde
edilir. Cercevenin yiikseklidi bu sekilde elde edilen ornek kaTinTligindan
biraz kiiclik oimalidir,

2.5.2 Urnegin Hazirlanmas?

Orneklerin aletin levhalar1i ile temas eden yiizeyleri hava tabakas?
kalmayacak sekilde diizgiin olmalidir. Hava tabakasinin 1s1 ge¢irgenlik di-
renci cok yiliksektir, Arastirmada kullanilan ornek olan briketin her iki
ylziide iyice zimparalanarak diizglin hale getirilmistir. 105 OC de kitleler
sabit agiriiga gelinceye kadar kurutulmustur. Levha deney odasindaki hava
rutubeti (%50 rdlatif rutubet) sabit agirliga gelinceye kadar alindiktan
sonra kuru durumda tartilarak agirligi tespit edilmistir,

2.5.3 Ornedin Alete Yerlestirilmesi

Deney yapilmak lizere hazirlanan ornek; en iyi temasi saglayacak se-
kilde hafif yan hareketlerle sogutma ve 1sitma levhalarinin arasina yer-
lestirilir. Bu sirada muhafazali kutunun dort bir yaninda bulunan ve mal-
zemenin kalinligin1 olcmeye yarayan dlgme vidalari (mikrometreler) karsi-
larindaki vidalarla temas etmeyecek sekilde a¢ilmistir.

Malzemenin kalinliginin tesbiti sirasinda bu dlcme vidalari (mikro-
metreler) karsiki vidalarla hafif temas edinceye kadar dondiiriilmiis ve
dort bir yandan kalinlik okunmustur. Eder kalinli1g1 Olcmeye yeterli gel-
mediginden dolay1 karsiki vidalara eklenmis parcalar varsa, bunlarin uzun-
lugu da kalinlik toplamina eklenmistir.

Son olarak muhafaza kutusu yerine konarak alet ©1cim yapmaya hazir
duruma getirilmistir.
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2.5.4 Aletin Baslangi¢ Calisma Durumu

Sogutma termostati ile koruyucu i1sitma levhasi termostatin kontakt
termometreleri, sodutma ve 1sitma levhalarinin istenilen sicakliklarina
doner miknatislar ile ayarlandiktan sonra ana salter cevrilerek alet
calistiriimaya baslanmistir. Vana termostat sivisinin istenilen sicaklik
derecesine ulasilincaya kadar kapali tutulmus, daha sonra vanalar dondii-
riilerek soduk su akisi, termostatin 1s1tma ve durma siireleri 1/1 oranin-
da olacak sekilde ayarlanmistir. Bu slireler gostergeler panosunda bulunan
kontrol panosundaki kontrol lambasindan kontrol edilebilmektedir.

"Isitma levhasi giic basamagr (K)" malzemenin cinsine gore tahmini
olarak se¢ilir ve bulunan giic basamaginin dodrulugunu, sodutma ve 1sitma
levhalarinin sicakliklari gereken dederlere ulastiktan sonra kontrol
Tambasindan takip edilebilen 1sitma levhasinin calisma ve durma zamanla-
rinin 1/1 oraninda olup olmadigina bakilarak kontrol edilmistir. Baslan-
gi¢ calismasy i¢in gereken siireyi de yaklasik olarak asagidaki formiilden
bulabiliriz.

2
Z4 = i.c.d (11)
2.%

: Numunenin kuru yoguniugu (kg/m3)

: Ayni haldeki numunenin 6zgul 1s1s1 (kcal/kg°C)
: Kalinlik (m)

. Tahmin edilen 1s1 iletken1idi (kcal/mh°C)

> A 0O -

Boylece bulunan calisma siiresine 0.5 h olan termostat sivisinin
1sinma siireside eklenmistir. Bu durumda Za degeri 0.5 h'dan kiiciik de
olsa minimum siire 1 h olarak hesaplanmis olur (15,16).

2.5.5 Ulciim

Baslangi¢ calisma durumunun sona ermesinden sonra yarim saatte bir
dlciimler alinmaya baslamistir ve alinan her 8lcim ¢izelgeye islenmistir.
Bu ¢lclimlerde saat, elektrik sayaci, 1s1y1 ileten sivinin koruyucu 1sit-
ma levhasina giris ¢ikis sicakliklari (twl ve ty2) ile sogutma levhasina
giris ¢ikis sicakliklari (tk! ve tk2) okunarak kaydedilmistir. Her okuma
sirasinda oda sicakligida tesbit edilmistir.
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Her yapilan deneyde ortalama 10-11 okuma yapilmistir. Bu okumalar
sonunda saya¢ farkil Z 'ler bulunmus ve E/Z  hesaplanarak c¢izelgeye is-
Tenmistir. En son bulunan bu dederler icerisinde aritmetik ortalamadan
%2.5'den fazla sapan degerler hesaba katiImamistir. En az 5 okuma sonu-
cunun bu kurala uymasi gerekmektedir. Bu da deneylerimizde saglanmistir,

Son olarak Ornedin kalin11g1 bir kez daha vidalar yardimiyla dort
bir yandan dlc¢lilmiis ve aletten ¢ikan ©rnedin agirliigr tartilarak tesbit
edilmistir. Daha sonra;

_ I
q=K 57 (12)

g : Is1 debisi

K : Gli¢ basamagi sabiti

TE : Elektrik sayacindan okunan degerler arasindaki farkin toplami
¥Z : Saat farklart arasindaki degerlerin toplam

formiilii kullanilarak q bulunmus ve

(13)

. Is1 iletkenlik katsayisi (kcal/mh°C), (W/mK)
: Is1 debisi

: Kalinlik (m)

. Sicaklik farki (°C), (K)

: 0.0022 sabit

E o+ o O >

formiilii kullanilarakta ornegdin 1s1 iletkenlik katsayisi (A) bulunmustur.

Her ornek icin li¢ ayr1 6l¢im yapiimis ve lic ayr1 sonuc¢ bulunmustur.
Bu sonuclar kullanilarak 1s1 iletkenlik-ortalama sicaklik iliskisi ¢izil-
mis, bunlardan yararianarak 10 ¢ ortalama sicaklikta, nemli durumda 1s1
iletkenlik degeri A10,6 ekstrapolasyon yontemiyle bulunmustur. Bu deger-
ler TS 415'den denklem

X A10K :Kuru durumda 1s1 iletkenligi
Moy = 10y . Mg, :Ekstrapolasyonla bulunan 1s (14)
K= 76 nv 0 iletkenligi
1+ ;
100 nv.  :Formiilden

kullanilarak ortalama nem oranina badli olarak dizeltilmis ve bdylece
10 9C ortalama sicaklikta kuru halde 1s1 iletkenlik degeri A10K degerleri
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elde edilmistir. Sonuclar Tablo 5'de ve 61cimle i1gili dederler Ek 1 de
verilmistir.

2.6 Diger Saptamalar

2.6.1 Kuru 0zgiil Agirligin Saptanmasi

Metaller gibi hic bosluksuz malzemelerde birim agirltk ve ozgiil agir-
T1k birbirine esittir. Taslar, beton vb. gibi yap1 malzemelerinde ise mev-
cut bosluklary yok edip dolu hacmi saptayabilmek icin en kiiciik bosluklars
bile parcalayacak sekilde malzemeyi odiitmek yoluna qidilir (17).

Kuru 6zqil agirligr olemek icin, briketten parca alinarak etiivde
105 °C ta agirligr sabit kalincaya kadar ortalama 48 saat siire ile kurutul-
mustur. Daha sonra Ogltiilerek ince toz haline getirilmistir. 74 mikron
capli elekten elenmis ve elekten gecen kiitlenin adir11g§1 hassas terazide
tart1ims (61climler sirasinda her briketten 10 g 11k parcalar ogiitiitdii)
sonra ayn1 kiitle, icinde su bulunan dereceli bir kaba (piknometre) konarak
hacmi Olclilmiistiir. Agirlik, bu sekilde bulunan hacime bgliinerek briketin
kuru 6zqul agir11g1 hesaplanmistir (18). Bu islemde asagidaki formiil kulla-
nilmistir:

(15)

M : Toz halindeki malzemenin agir11§1 (kg)
My : Su dolu piknometrenin agirligr (ka)
M, : Su +malzeme dolu piknometrenin agirligr (kg)

olc¢limle i1gili degerler Tablo 5'de verilmistir.

2.6.2 Birim Hacim Adwr11gin Saptanmas1i

Birim hacim agirlik, bir malzemenin gozenek ve delikleri ile birlikte
birim hacminin agirli1didir. Bunu hesaplamak icin asagidaki formiil kulla-

nilmistir.

Kuru agirlik (16)
Hacim

Birim hacim agirlik =

Urnek briketlerin birim hacim agirliklarini hesaplamak i¢in briketin
kg cinsinden agir1i1g1 saptanmis, m3cinsinden hacmi 61cilmiis ve yukaridaki
formiil kullanilarak birim hacim adirlik hesaplanmis ve sonuclar Tablo 5'de
verilmistir.



SONUCLAR

Ulkemizde insa edilen yapilarin ozellikle dis duvarlarinda kullanilan
bir yapi bileseni olan "BRIKET"in 1511 ve nemsel ozelliklerinin bilinmesi
ve bu gzelliklerinin iyilestirilmesi, konforlu ve hesapl1 mekanlar olustu-
rabilmek i¢in dnemlidir.

Ornekleme yoluyla segilen Tiirkiye briketlerinin 1s11 davranislarini
saptamak amaciyla yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen bulqular
Tablo 5'de yer almaktadir,

Tablo 5. Tiirkiye'de iiretilen briketlerin Gl¢iim sonuclary

KURU  BIRIM  KURU  ISI

DZGOL  MACIM  BIRIM  ILETKENLIG!
ADI KART SIMI AGIRLIK AGIRLIK AGIRLLK HESAP DEGER!

(kg/m3) (kg/m3) (ka/m3) (W/mK)

ANTAYLA Bims, Kum

Cimento, Su 2439 594 1000 0.27
ARTVIN  Bims, Kum,

Cimento, Su 2000 617 946 0.27
HATAY Bims, Kum,

Cimento, Su 1360 549 964 0.23
HAVZA Bims, Kum

Cimento, Su 2000 1250 1651 0.37
HOPA Bims, Micir

Cimento, sy’ 2040 708 920 0.30
tZMIR Bims, Micir, 2439 500 916 0.26

Cimento, Su .
KAYSERY! Bims, Micir

Cimento, Su 2564 469 587 0.21
MUGLA  Bims, Kum,

Cimento, Su 3450 1914.15 1915 0.49
SIVAS Bims, Kum,

Cimento, Su 2128 417 709 0.19
TOKAT  Bims, Kum, 2500 475 626 0.17

Cimento, Su
TRABZON Bims, Kum, 2127 390 634 0.19

Cimento, Su
Y.BRK.  Kum, Cak1l, 795 0.23
(BETON) Cimento, su 1750 2123
Y.BRK. Bims, Kum; 2500 1615 0.28

(BiMS) Cimento, Su
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Elde edilen bulgular isidinda briketlerde kuru birim agirlik azal-
dikca 151 iletkenligi hesap dederleri azalmakta; kuru birim agirlik
arttikca 1s1 iletkenligi hesap dederleri artmaktadir. Arastirmada kul-
lanilan briketlerin hemen tamaminda bu saglanmistir. Yalnizca Hopa,
tzmir ve Kayseri briketlerinde saglanamamistir, Bu da briketlerin lire~
timinde kullanilan agregalardaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Diger biitlin briketlerdeki agrega karisimlari bims, kum, cimento ve su
iken, Hopa, Izmir ve Kayseri briketlerindeki agrega karisimlari bims,
micir, ¢imento ve sudan olusmaktadir. Micir kuma gore 1s1 iletkenligi
fazla olan daha gozenekli bir malzemedir. Bu da agrega karisiminda
micir bulunan briketlerin, agrega karisiminda kum bulunan briketlere
gore 1s1 iletkenlig1 hesap dederlerinin daha yiiksek ¢ikmalarina neden
olmaktadir. Ancak Hopa, izmir ve Kayseri briketlerinin deney sonuc¢lari
irdelendiginde, kuru birim agirliklarina bagli olarak 1s1 iletkenligi
hesap degerlerinin de dogru orantili olarak seyrettigini gormek mimkiin-
diir.

Arastirmadan elde edilen bir dijer sonucta; bims kullanilarak lre-
tilen briketlerin 1s1 iletkenligi hesap degerlerinin standardlarda ve-
rilen dederlerden daha diisik oldugudur. Bu 6zel1igi ile briket, disey
konstriiksiyonlarin olusturulmasinda kullanilan tugdla ve benzeri yap?
bilesenlerinden daha 1s1 yalitimiidir. Is1 yalitiml1 olmasi ve dayanik-
1111§1 ile geleneksel bir sistem olan yi1dma yapilarda ozellikle tercih
edilmelidir. Enerji tasarrufu ve yap1 maliyeti acisindan iilke ekonomisi-
ne fayda saglayacagr unutulmamalidir.

Buna karsin birim hacim agirlikca, diisey konstriiksiyonlarda kulla-
nilan diger malzemelerden daha agir oldudu icin cok katl1 betonarme ya-
pilarda kullanilmas1 statik agidan tnerilmemektedir. Kullanildigt tak-
tirde betonarme sisteme daha fazla yiik bineceginden sistem daha pahaliya
mal olmakta ve briket ekonomik olma 6zelligini yitirmektedir.

Beton blok ve briketlerde 1s1 kaybi acisindan elestirilebilecek
onemli bir nokta da harc¢ derzleridir. Duvarin 1s1 gecirgenlik direncini
cok asagilara cekebilecek harc derzlerinin siirekliliginin kesilmesi veya
151 yalitimlt harcla yapilmas1 gerekmektedir. Ulkemizin bazi yorelerinde
yagmurlar, baz1 yorelerinde de asiri sicak veya soguk gibi her tirlu
iklim kosulu briket duvarlari etkiler. Briket duvarlarin saglam, ekono-
mik, fonksiyonel ve cok cesitli formlar icerisinde uygulanmasi isteni-
yorsa, onu icten ve distan kusatan tim etkenlerin, bu briket duvardan
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beklenilen gorevlerin dnceden ve ag¢ik olarak bilinmesinde yarar vardir.
Bu tez calismas1 TOBITAK destegi ile yiiriitiiTen projenin bir alt boliimii-
diir. Proje kapsaminda diger arastirmacilar dis duvar konstriiksiyonlari
insan ve yap1 sagligi, briketlerin nemsel davranislari, enerji ekonomisi
ve yodusma riski a¢isindan dederlendirilmis ve bu dederlendirme sonucun-
da yeni bir briket tasarimina gidilmistir.

Tasarlanan yeni briket havalandirilmis cift kabuklu duvar ilkesine
dayanmaktadir. Bu briketler icinde deneysel ve kuramsal arastirmalar
yapilmistir,

Tasarlanan yeni briketlerin bims beton ve normal beton olarak iireti-
len orneklerinin 1s1 iletkenlik dederleri ve 1s1 gecirme katsayilari tez
calismas1 kapsaminda saptanmistir. Sonuclar Tablo 5 'de, Glciimle ilgili
degerler Ek 1 ve Ek 2 'de verilmistir.
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Ek 1: ISI ILETKENLiG! KATSAYILARININ OLCOMLE 1LGIiLi DEGERLER{
VE ISI ILETKENL1K HESAP DEGERLERININ SAPTANMASI



MALZEME TORO : BRIKET
URNEGIN UZELLIKLERf :
st ylizeyleri taslanarak dlizglin hale getirilmistir,
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URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLERt

Briketten 250 mm Tik bir kare olusturulmus, alt ve

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 29.51
Kuru 6zgiil agirligl kg/m3 2439
Kuru birim alan agirlig kg/m2 29.44
Kuru birim hacim agirlig kg/m3 594
Kuru birim agirlik kg/m3 1000
KURUTMA SICAKLISI : 105 Oc
KURUTMA SEKLt : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCO DEGERLER?
Urnek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Isa
ortalama si1cakl1d1 s1caklik s1caklik |iletkenlik
Deney o o farki dederi
No |Sicak yiiz "C [Soguk yliz °C oC oc kcal/mh ©C
1 40.0 30.0 10.0 35.0 0,202
2 48.0 38.0 10.0 43.0 0,223
3 58.0 48.0 10.0 53.0 0.22

10 °C Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda A10, 4]

Kuru durumda A10, K

0.18

0.17

Ekstrapo

lasyonla

Mokshqg /(1 +82Y) iTiskisinden-

100

ISI ILETKENLIK HESAP DEGERLER

10% Ort. s1cak11ktal

TS415 Cizelge 1

A1psK dederine

TS825'e Esas

kuru durumda 1s1 sira 7.b ye eklenen Z ile |Hesap Degeri
iletkenligi gore ekleme birlikte Ap
ApsK VA
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhOClW/mK | kcal/mhOC| W/mK
0.17 0.20 35 0.23 0.27
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Is1

61080 TRABZON
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ILETKENL!IK DENEYL

Brnek no

A degeri

t ANTALYA

Urnek tUrl : BRIKET
Sicakliklar; 30-40 °C

£ 0.20 kcal/mhC

Tarih

Denevi
yapanlar:

Figen KARS

Kare

Ly
L2

veya

Naire

Ort. Ly = 250 mm
Ort, Ly = 250 mm

Ort, D= -

Nem oram ng=(wa-wk)/wk

(* Termometre hatas1 i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

Termostat s1visi: su Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Gii¢ | Gii¢
Test hicresi direnci: w = (0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamadn
- sakinmak i¢in kullanilan temas maddesi: mad1 | sabiti
Yuzey alam mZ A 0.0625 1 92.9
Ortalama kalinlak m  d. | 0,02951 (* Kalinlik 6lcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m v 0.00184 tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirivk kg W 1.840 Kalinlak | DeneydenDeneyden Duzeltilmis{| 4 292.5
Slcme mik- | once sonra Ortalama|Simi fla-id kalinlif 5 445,3
Birim agirlik § ka/m® | 1000 rometreleri okuma  lokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirhgy ke/m | 29,44 dy mm | 30,10 [30.18 | 30.14 0 30.14. 7 989.4
Deney dncesi agirlik 1.840 dy mmn 31.40 | 20.99 31.19 0 31.19 g ;332
11k
Deney sonras: agirln 1.8474 d; nm [ 28.18 [28.60 |28.39 | 0 28.39 10 | 3211
Ortalama agirlik kg/m W |1, 8437 1" 4664
dy  mm | 28.41 [28.29 28.35 0 28.35 12 6796
Su emme miktary W -W

(* K Glc basamadi sabiti; "wh® yi "kcal" ye c¢evirme katsayilarimi,
dlciilen ylizeyin biiyiik1UAlind, ve sayag sabitesini icine alir.)

l Saat 2 10 40 10 |,,40 10} .40 |,,09 40 10 39
termo-| 2% Mas [ M4s |12%50 [ '210 | '3p0 | "So5 ["s0 | "s0 | 'S10 | 525 | puzertitmis
metre
hata-) | Sayactan 338 ortalama
lar l okunan E sicakliklar
3864 4206 | 4545 4917 5241 | 5575. {5932. [ 6204 6613. | 6972
Musluk suyu
sicakl i -
0da sicakligr
tp g 24,9 | 24,0 {24.4 24.3 24,3 | 24,5 24,3 | 23.9 23.9 f23.8 24,2
Kor,1s1t.lev, P .
giris typ 40,0 40,0 | 40,0 40.0 40,0 | 40.0 40,0 | 40.0 40,0 |40.0 40.0 :
Komiasat-1eve 40,0 | 40.0 [40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 40.0
Sofutma lev.
gigis Ty 30.0 30.0 30,0 30.0 30.0 | 30.0 30,0 | 30,0 30,0 {30.0 30.0
Sogutma lev., -
C1EIS ty2 30.0 30.0 30,0 30.0 30.0 | 30.0 30,0 | 30.0 | 30.0 |30.0 30.0
AE 0.0342 | 0,0339(0.0372 | 0,0324 | 0,0334 0,03570.0272 {0,0409 | 0,0354 | 0,1696
Al 0.49 0.50 }0.49 0.4§ 0.50 0,51 0,51 0.49 0.49 2.49
AE/AL 0.069 |0.067 {0,075 |0.066 | 0,066 | 0,070 |0.053 |0,083 |0,073 0.068
(0.066-0,069)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin SAE qd arasi
ortalamasi alimir, Ortalamadan %2.5 den Q= K £5=67.39 A= =5——u0,202 keal/mh®C
fazla sapan degerler katilmaz,) EA . At-qw '
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151 ILLETKENLLI K DENEY !
KTO INSAAT MOHEMDISL1&t BOULOMO
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  :ANTALYA Tarih veya
Urnek tirl :BRIKET Deneyi Kare Ly Daire
: o yapanlar: Figen KARS L.
Sicakliklar;38-48"C B SN
: . 0 - e
X degeri 10,22 kcal/mh™C Ort. Ly = 250 mm -
Ort. Ly = 250 wm Ort. D
Termostat sIvist: su Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Glic | Glc
Test hUcresi direnci: w =0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~| basama§y
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: madr | sabiti
Yizey alam me A 10,0625 1 92.9
Ortalama kalinlik m d 0.02951% (* Kalinlik &1cme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim W ov o 00184‘_ tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlik kg M 1.840 Kalinlik | DeneydenDeneyden Diizeltilmis 4 292.5
dleome mik-{ once sonra Ortalama|Sinifla-|d kalinligy 5 445.3
Birim agirlik § kg/m3 1000.0 rometreleri| okuma  Jokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirl1g kg/m? |29.44 dy om | 30,10 | 30.18 | 30.14 0 30.14. 7 | 989.4
Deney dncesi agirlik 1,840 d, nm | 31.40 [ 30,99 | 31.19 0 31,19 g ;332
Deney sonrast SlibAN (1 d; nm | 28.18 | 28.60 | 28.39 | 0 | 28.39 10 | 3211
Ortalama adirlik kg/m W |1,8437 11 4664
d 28.41 | 28.29 28.35 0 28.35
Su emmne miktar ua-uk 4 o 12 6796
. (* K Giic basama%1 sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarinmi,
Nem oram ng-(Na-Wk)/Nk dlclilen ylizeyin biiyiikl tialini, ve saya¢ sabitesini icine alir.)

(* Termometre hatas1 icin termometre ayar belgesine bakinmiz,)

l Saat 2 30 00 | .30 00 | 32 |,,01 3% |,.08 30 04
Termo- %o | o5 | 1% | Mso | M50 | 200 | "230 |35 |'300 | M35 | puzertiimis
metre
hata-; | Sayactan 338 339 °”tal?mi1
lam l okunan E 8308. | 8691 | 9065 |9436" | 9797 |o181. |osez  [09e5 | 12927 |17an | SR
Musluk suyu
sicaklig |
0da i;cak“g‘ 22.8 | 23,1 | 23.5 | 23.5 | 23.5 |23.5 .| 23.5 |23.7 |23.8 | 23.7
Kor.1s1t, lev., ’ o ‘
giris typ 48.0 | 48.0 | 48,0 | 48.0 | 48.0 |48.0 | 48.0 [48.0 |48.0 | 48.0 48.0
52;;;5‘2;;ev° 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48,0 | 48,0 [48.0 | 48,0 [48.0 [48,0 | 48.0 48.0
322$§m%k:ev° 38.0 | 38.0 | 38.0 | 38.0 | 38.0 [38.0 | 38.0 [38.0 |[38.0 | 38.0 38.0
Sogutma lev,
cikis tyo 38.0 | 38.0 | 38.0 | 38.0 | 38.0 |38.0 | 38.0 |38.0 |38.0 [ 38.0 38,0
AE 0.03830,0374 | 0.0371{0,0361 | 0,0384}0.0406 | 0.0378| 0,0327]0.0429 | 0.1884
az 0.49 10.50 |0.50 |0.53 [0.47 |0.57 |o0.43 [0.44 J0.57 | 2.50
AE/8Z 0.078 |0.075 | 0.074 |0.068 |0.081 {0.071 |0.087 | 0.074 |0.075 | 0.076
(0.074-0,078)
(* {(AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin Y AL ad arasi
ortalamasi alimir, Ortalamadan %2.5 den g = K ?zi'=74‘56 A= 7F1:;;;=0.223 Kcal/mhoc

fazla sapan degerler katilmaz,)
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(* Termometre hatasy icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

grnek no  : ANTALYA Tarih veya
Urnek tlirl ; BRIKET Deneyi Kare Ly Naire
’ o yapanlar: Figen KARS L
sicakliklar: 58-48°C 2
X degeri  :0.22 kcal/mh°C Ort. Ly =250 mm oo -
ort. L, =250 mm re. o=
Termostat si1visi: ] Urnek yUzey1erinde 0] Usabi]ECEk hava GUC GUC
Test hiicresi direnci: w= 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamadn
- sakinmak i¢in kullanilan temas maddesi: mad1 | sabiti
Yizey alam e A 0.0625 " 92.9
Ortalama kalinlik m d 0,02951 (* Kalinlik dlcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m v 0.00184[ | tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlak kg W 1.840 Kalinlik | DeneydeniDeneyden Dilzeltilmis 4 292.5
olcme mik- | Once sonra OrtalamajSinifla-|d kalinlif 5 445,3
Birim agirhik 6, kg/m3 1000.,0 rometreleri| okuma okuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agirlign kg/m2 | 29,44 d; mm 30.10 | 30,18 | 30.14 0 30.14. 7 989.4
Deney Gncesi agiriik 1.840 d, nm | 31.40 | 30.99 | 31.19 0 31.19 bl s
Deney sonrast adirlik 1.8474
' d A .60 .3 ) 10 | 3211
Ortalama agirltk ko/m W | 1.8437 3 nm 28,18 | 28 28,39 0 28.39 ' s
d 28.41 | 28,29 | 28,35 0 28.35
Su enme miktart W, -W, CI- 12 | 6796
_ (* X Giic basamadt sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
Nem oram ng‘(wa'wk)/wk dlciilen yizeyin biyuklU4tnii, ve sayac sabitesini icine alir.)

] 30 00 | ,029 |74n59 31 03 |,,34 03 31 01
A %0 | "3 | "o |05 | Mos | 230 {"230 |35 | "S5 | "s0 | puzertitmis
metre
hata-) | Sayactan 339 ortalama
Tar j okunan E 3982 | 4358 | 4717 |5076° |5469° | 5863 |6257 | 6576 | 6939 [7305 | sicakliklar
Musluk suyu 1 *
sicakl i -
0da i;‘ak“g’ 20,9 | 21.4 | 21,2 [22.4 | 22.6 | 21.5 |22.3 |22.4 |22.2 |ez.4 21.9
Koraisit.lev. 1699 | 58,0 | 58.0 | 58,0 | 58.0 | 58,0 |58,0 |58.0 |58.0 {58.0 58.0
giris t,»
Kor.isit.lev. [55.0 | 58.0 | 58.0 {58.0 [ 58.0 | 58.0 [58.0 |s8.0 {58.0 58,0 58.0
crkis tyo
™Yt {480 |48.0 | 48.0 |48.0 | 48.0 | 48.0 [48.0 [48.0 |4s.0 |48.0 48,0
Sogutma lev., T
cikis tz  |48.0 | 48,0 | 48,0 | 48.0 | 48.0 | 48,0 |48.0 | 48,0 | 48.0 [48.0 48.0
aE 0.0376 | 0,0359/0.0359 | 0,0393 | 0,0394] 0,0394(0.0319 [0.0363 | 0.0366 | 0.2641
Az 0.50 |0.48 |0.49 |0.53 |0.54 [0.52 [0.48 [0.45 |0.51 3.57
AE/AZ 0.075 |0.075 {0.073 {0.074 | 0.073}0.075 [0.066 |0.080 [0.072 | 0.074
(0.072-0.076)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin AL ad arasi
ortalamasy alimr, Ortalamadan %22.5 den 4 - KE5=13.19 A= mmmee=0.22 kcal/mhoC
fazla sapan dejerler katilmaz.) A At -qw ‘
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EKSTRAPOLASYON HESABI (ANTALYA)

n i 2 3 %

X 35 43 53 x = 131

y 0.20 0.22 0.22 Ty = 0.64

x2 1225 1849 2809  Ix2= 5883

Xy 7 9.46 11.66  Ixy= 28.12
n n

nb+ (2 x)a=(zy.)

i=1
3b + 131a = 0.64 1

n n o,
(2 xi) b + (= Xi) a =012 xv.)
i=1 i=1 i=1

131b + 5883a = 28.12 2

1. denklemden

3b = 0.64-131a > b ;'5512§11313
2. denklemde b yerine konursa;
162.67a = 0.17 a = 0,00105

_ 0.64-131x0,00105 | _ 45

b 3

g(x) = ax+b ~ 0.00105x + 0.17
x = 10°C i¢in, g(x) =0.00105 10 + 0.17

0.181 kcal/mh°C

g(x)

0.18 kcal/mh°C

1]

A
10y



39

*KURU OZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (M1) = 153.7 ¢ = 0.1537 kg
Su + malzeme dolu kap (M3) = 159,.6 g = 0.1596 kg

6:—.—”—.—_
M+M1-M2
5 - 0.01 001
® 0.1637-0.1596  0-00A1
5 = 2.4300 kg/cm®  + § = 2.4390x1000 = 2439 kg/m°

*KURU BIRIM ALAN AGIRLIK
Kuru agirlik (kq)

Kuru birim alan agirlik
Alan (m2)

1.840
0.0625

29.44 kg/m?

*KURU BIRIM AGIRLIK

Kuru agirlik (kg)

Kuru birim agiriik
Hacim (m3)

1.84
0.00184

1000 ka/m3

*KURU BiRiM HACIM AGIRLIK
Kuru agirlik (kq)

Kuru birim hacim agirlik
Hacim (m3)

_ 6.60 kg
0.0111 m3

594 ka/m3

]



ANTALYA

1

ng =

nv

A

YA

> > >
> ST
i | i

Gk

_0.40x2439

10g =

40

Gr-Gk 100

_ 1.8474-1.880 400 - o.a0

1.840

ng go
qs

= 0.976
1000

0.18

1+6x0.976
100

%35 (TS 415'den)
A

= x10K (1 + T00 eee) = 0,17 x1.35

= 0.23 kcal/mh®C
= 0.23x1.163 = 0,27 w/mK
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MALZEME TORU : BRIKET

ORNEGIN OZELLIKLER?
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ist ylzeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir.

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLER%

: Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mim 33.40
Kuru 6zgi1 agirl1d kg/m3 2000
Kuru birim alan agirlig kg/m2 30.27
Kuru birim hacim agir1igl kg/m3 616.66
Kuru birim agirlik kg/m3 946.15
KURUTMA SICAKLI&I : 105 °cC
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCU DEGERLER!
Urnek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicakligr sicaklik sicaklik }iletkenlik
Deney 5 o farks degeri
No |Sicak yiiz “C |Soguk yliz °C oC o kcal/mh OC
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0.194
40.0 30,0 10.0 35.0 0.195
50.0 40,0 10.0 45,0 0.21

10 OC Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda A10, o]

Kuru durumda 110, K

0.18

0.17

Ekstrapolasyonla

60v

Mok=ryg 0/(1 +=3)

100

i1iskisinden

ISI 1LETKENLIK HESAP DEGERLER!

10%¢ ort. sicaklikta

kuru durumda 1s1

TS415 Cizelge 1
sira 7.b ye

Ap.K dederine
ek?enen Z ile

TS825'e Esas
Hesap Degeri

iletkenTigi gore ekleme birlikte Ap
MK YA
keal/mhoC W/mK A kcal/mhOC/mK | kcal/mhOC| W/mK
0.17 0.20 35 0.23  10.27
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ILETKENLIK DENEVYL

Ornék no  (ARTVIN

Tarih

: veya
Urnek tUrll :BREKET Deneyi Figen KARS Kare | |[“1 Daire
' yapanlar: I
Sicakliklar:2-31 O 2
A deferi 0,194 kcal/mhC Ort. Ly = 250 mm ort. b= -
Ort, Ly = 250 mm : ¥
Termostat S1vist: su Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Gli¢ | Gli¢
Test hlcresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamady
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad) | sabiti
Ylzey alami me A 0,0625 y 2.9
Ortalama kalinhhk m d  10.03340 (* Kalinltk Glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim md v 0.0020 tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlak W 1.8923 Kalinlik | Dencydeneneyden biizeltilmis 4 292.5
dlcme mik- | dnce sonra OrtalamalSinifla-[d kalinl1d 5 445.3
Birim agirlik &, kg/m3 946,15 rometreleri| okuma  Jokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirl1g1 kg/me |30,27 { ™ | 30.53 30.54 30,54 0 30.54.- 7 989.4
Deney Bncesi agiritk 1.8923 l dp nm 3432 3431 | 3432 | o | 3a.32 S I
Deney sonrasi adirhik 1.9030
. 10 3211
Ortalama adirlik kg/m W dy mw } 33.85 33.82 33.83 0 33.83 " 4562
34,94 34, 4,9 .
§ Su emme miktary wa-wk 4_mn s 2 34.94 0 34.94 12 6796
i - (* K Glic basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
Nem oran: "q'(wa Wi )Wy d1clilen yiizeyin biiylkliiAunii, ve sayac sabitesini icine alir,)
(* Termometre hatas1 icin termometre ayar belgesine bakiniz.)
l 59 29 00 29 00 29 00 30 59 29
Saat
Termo- 1055 1115 1205 1245 1355 1335 1400 1410 145¢ 1545 Dizeltilmis
metre .
hata-j | Sayactan 354 ortalama
tar l okunan E 2755 (042 | 3361 |aese | 3064 | 4251, | 4359 | 4@39 [sies | saze | STCRKVIKIAY
Musluk suyu
s1cakl1dy _ Ao
0da S:Ekhm 12,8 | 12.9 | 12.8 | 12.8 {13.0 [13.0 [13.0 | 1310 | 13.1 | 13.1 13.0
Kor.151t, lev. ‘ B
giris t,2 3.0 31,0 ] 31,0 31.0 | 31,0 | 31,0 31.0 31.0 31.0 | 31.0 31.0
Kor,1s1t.lev,
cikis  tyo 31.0 31.0 | 31,0 31,0 | 31.0 | 31.0 31.0 31,0 31,0 | 31.0 31,0
Sodutma lev,
giris tyy 21.0 21.0 | 21.0 21.0 | 21.0 | 21.0 21.0 21.0 21.0 | 21.0 21.0
Sogutma lev.
cikis by 21.0 21.0 | 21,0 21.0 | 21.0 | 21.0 21.0 21.0 ]| 21,0 | 21.0 21,0
AE 0.0287{0.0319  0,0291} 0.0312)0,02870.0298 | 0,0290 | 0,0258)0,0310 | 0,2333
4z 0.49 {0.51 0.49 0.51 |0.49 {0.51% 0.50 0.49 [0.51 3.99
AE/AZ 0,059 |0,063 | 0,059 | 0.061 {0.059 {0,058 |0.059 | 0,058 |0,061 0.059
(0.058-0,061)
{* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tancSinin AR d aras1
ortalamast alimir, Ortalamadan %2,5 den q =K f‘i=57.85 A= a 20,194 kcal/mhC
fazla sapan dederler katilmaz.) £A At -qw :



1S1

KTO tNSAAT MOHENDISL1Gl BULOMO
-~ YAPl VE MALZEME LABORATUVARI

61080 TRABZON

44

PLETKENLLEIK DENEY T

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

Urnek no  : ARTVIN Tarih veya
Ornek tirll : BRIKET Denevi  Figen KARS Kare || Daire
’ o yapanlar: L
Sicakliklar: 30-40 °C 2
A degeri ! 0.195 kcal/mhoC Ort. Ly = 250 om
Ort. L, = 250 mn rt. s

Termostat sivisi: ] Urnek yUzey]erinde O]US&bi]eCek hava GUc GUC
Test hicresi direnci: w =(,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~-| basamady

- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mady | sabiti
Yiizey alam m2 A |0,0625 : 1 92.9
Ortalama kalinlhk m d  |0.03340 {* Kalinl1k 8l¢me vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6 |
Hacim Y ’ 0.0020 tayini icin kullanma rehberine bakinmiz,) 3 203.4
Kuru agirlik W 1.8923 Kalinlik | Deneyden/Deneyden DUzeltilmis 4 292.5

dleme mik- | once sonra OrtalamajSinifla-|d kalinlif 5 445,3
Birim agirlik &, kg/m3 946,15 rometreleril ckuma  jokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adgirlagn kg/m2 30,27 d1 mn { 30,53 30,54 30,54 0 30.54 7 989.4
Deney Bncesi agirlik 1.8923 4 mn |34.32 |34.31 | 34.32 | 0 38,32 b I
Deney sonrasy agiriik 1.,9030
. ] 2
Ortalama agirirk  ka/m W dy nm |33.8 | 33.82 | 33,83 0 33.83 11 25;;
d 34,94 34,93 34.94 0 34.94
Su emme miktar W_-W, E- 12 | 6796
- (* X Giic basamad1 sabiti; "wh" yi “kcal” ye cevirme katsayilariniy,

Nem oram "g'(wa'wk)/wk dliclilen ylizevin biyiklU4iini, ve sayac sabitesini icine alir.)

J Saat 7 1016 | 1087 | 4416 | 4446 | 417 a7 | .16 46 14 | 52
Termo- Oa3| "%5 | Mg | M3g | 210 | "200 | "00 | "330 | "30 | 00 | puzeltitmis
metre : s
hata-1 [Sayactan 353 ortalama
1ar1l okunan E 3835 | 4124.{ 4408 | 4738 | 4997 | 5288 | 5567 |5852 |6111 | 6378 | sicakliklar
Musliuk suyu
s1cakl1§1
0da sicakl
to 8 13.7 13.7 | 13.7 13.7 | 13,7 13.9 | 13.9 13.8 }14.0 14.3 13.8
Kor.isit.lev, R
girls t, 40,0 40,0 | 40.0 40.0 | 40.0 40.0 | 40.0 40,0 ]40.0 40,0 40.0
Js1t.lev. .
trre | 0.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 [40.0 | 40.0 40.0
Sojutma lev, -
giris ty, 30,0 30.0 | 30,0 30,0 | 30,0 30,0 | 30.0 .] 30.0 |30.0 30.0 30.0
Sodutma lev, -
cikis tk2 30.0 30.0 | 30.0 30.0 | 30.0 30.0 | 30.0 30.0 ‘30.0 30,0 30.0
AE '10.0294)0,0279 | 0.0330 0.0259{0,0291{0,0279 | 0.0285 | 0,0254{ 0,0267| 0.1410 .
Az 0.50 [0.48 0.51 0.51 |0.50 0;48 0;51 0.47 0.46 2.42
AE/AZ 0.059 10,058 | 0.065 | 0.051 {0.058 [0.058 | 0,056 | 0.055 | 0.058 | 0.058
(0.057-0.060)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin AE d arasa
ortalamast alinir, Ortalamadan %2.5 den q=K EZZ=57.64 A= q_q " =0,195 kcal/mhoC

fazla sapan degerler katilmaz,)
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Urnek no : ARTVIN
Urnek tirli ; BRIKET

Sicakliklar; 40-50°C
A degeri : 0.210 keal/mhC

Tarih

Deneyi Figen KARS

yapanlar:

Kare

Ly

L

veya

Ort. L} = 250 mm
Ort. Ly = 250 mm

Daire

Ort. D=

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

Termostat s1v1s1: su Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gu¢ | Gue
Test hlicresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamady

- : sakinmak i¢in kullamilan temas maddesi: madr { sabiti
YiUzey alant m2 A 0.0625 { 92.9
Ortalama kalinlik m d 0.03340 _ (* Kalinlak d1cme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim w3y 0.0020 tayini icin kullanma rehberine bakiniz,) 3 203.4
Kuru agirlik kg W 11.8923 Kalinl1k | DeneydeniDeneyden Duzeltilmis|| ¢ 292.5

3 dlgme mik- | once sonra Ortalama|Sinifla~Id kalinligy 5 445,3
Birim agirlik &,  kg/m 946.15 rometrelerif okuma  [okuma okuma ma hatasidederieri 6 670.8
Birim alan agirlig kg/m? 30.27 dy mw | 30,53 f30.54 30.54 0 30.54 7 989.4
Deney Uncesigaiilik 1.8923 d, m | 34,32 |34.31 |30.32 | o0 34.32 g b
Deney sonrasi agirlik 1,9030 d ' 13 §211
Ortalama agirhk kg/m W 3 ™w | 33,8 }33.82 | 33,83 0 33.83 " 1564
d 4,9 .93 | 34,94 0 .
Su emme miktart W, -W, A | SGP- 34.94 12| 6796
(- (* X Gic basama@ sabiti; "wh" yi “kcal” ye cevirme katsayilarini,

Nem orant = (Wg-Wg)/Wy dlciiten yizeyin biiylik1Uglni, ve sayac sabitesini icine alir.)

J 20 53 ,,19 [,.,50 21 {,.52 20 50 21 56
Saat Z
A Moz | Mae 1215 | 1255 | 1206|1335 | 1459 | 1425 | 1555 [ 157 Dizel tiTnis
metre
hata-; | Sayactan 356 ortalama
lam J okunan E 6653 | 6991 |7245 | 7581 |7899 (8214 |8514 | 8807 | 9127 | 9485 | sicakliklar
Musluk suyu
s1caklgy -
0da i;‘ak“g‘ 10.1 | 10.3 | 10.2 [ 10.1 | 10.7 ] 10.2 |10.2 | 10.3 | 10.2 | 10.2 || 10.2
Koraasttdev, | | " F 1T
giris t,p | 50.0 | s50.0 | s0.0 |s0.0 | 50,0 s0.0 |s0.0 |s0.0 |50.0 ] s50.0 | 50.0
Kor.1s1t,lev, ) - ’
ks o 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 || 50.0
t .
Z???smik}ev 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 || 40.0
Sodutma lev, -
c1k1s tyo 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40,0 | 40.0 | 40,0 [| 40.0
AE 0.0238{0,0354 | 0.0336 { 0,0318/0.0315 | 0,0300/0.0293 {0.0320 | 0,0358| 0.1647
Az 0.56 [0.42 }o0.52 ]o0.50 (0,52 |o0.46 {0.49 |0.50 |o0.58 2.62
AE/AZ 0.042 0,084 [0.064 | 0.063 |0.060 | 0.065 |0.059 |o0.064 | 0.061 | (0.060-0.064)
arasm
(* (AE/?Z) oran}ar1ndag en]az bes égngs;nin £ .62.19 qd
ortalamasy alimir, Ortalamadan %2.5 den q = K 2=:=62, A= =0,210 kcal/mho
fazla sapan degerler katilmaz,) ! Lat At -qw cal/mhoe
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EKSTRAPOLASYON HESABI (ARTVIN)

n 1 2 3 z

X 26.0 35.0 45.0  zx = 106
y 0.194 0.195 0.210 5y = 0.599
x2 676 1225 2025  Ix° = 3926
Xy 5,044 6.825 9.45  Ixy = 21,31

n.b + (£x)a = (Zy)

3b + 106a = 0.599 1
(zx)b + (sz)a = (Zxy)
106 b+ 3926 a = 21.31 2

1. denklemden;

_ 0.599-106 a

3b = 0.599-106a > b 3

2

2. denklemde b yerine konursa,

106 9:523:199_2 +3926a = 21.31 a= 0.0008
b= 0.17

g(x) =A-+ax+b 0.0008x + 0.17

A = x=10 0C icin
A = 0.178 kcal/mh°C
A, =0.18 kcal/mh°C
105

KURU UZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (M1) = 101.3 g = 0.1013 kg
Su+malzeme dolu kap (Mz) = 106.3 g = 0.1063 kg
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M
§ =
M+M1+M2
0.
5. 01
0.01 + 0.1013-0.1063
0.01
5= 3oms - 2-0 ko/emd > 5 = 2000 kg/m3

KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

Kuru adirlik (kg)

K.B.A.A. =
Alan (m2)
K.B.AA. = 128923 _ 3057 yo/m2
0.0625

KURU BIiRiM AGIRLIK

K.B.A. = Kuru agirlik (ka) (6rnegin)
Hacim (m3)
K.B.A. = 28923 _ 94615 kg/m®
0.0020

KURU BiRiM HACIM AGIRLIK

_ Agrlik (kg)

K.B.H.A.
Hacim (m3)
K.B.H.A. = 2% - 616.66 kao/mS
0.012
ARTVIN
1 ng _ Gr-6k 440
Gk
ng = 1:9030-1.8923 445
1.8923
na = 0.56



48

ny = g 98
ds
v o 0:56x2000 5
1000
_ A1OU
Moy ©
K 146 nv
100
_0.18 _
A,]OK" > )\10 - 0.17
1+ 6x1.12
100

3
N
1]

> >
=>
i 1]

>
"

%35 (TS 415'den)

- )\10K (1 +.1.%.0. ees)

0.17x1.35

= 0.23 kcal/mh°cC

0.23x1.163 = 0.27 w/mK
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MALZEME TORO : BRIKET
URNEGIN UZELLIKLER?

50

ust yiizeyleri taslanarak diizgiin hale getiriimistir.

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLERt

: Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve

Birim Degeriler
Boy/Cap mm 250
‘Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 27.74
Kuru 6zgiil agirlid kg/m3 1960
Kuru birim alan adgirlid kg/m2 26.72
Kuru birim hacim agirlig kg/m3 549
Kuru birim agirlik ka/m 963.646
KURUTMA SICAKLI&I : 105 °cC
KURUTMA SEKL? : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCO DEGERLER?
Urnek yiizeylerinin Ortalama Ortalama |Isy
ortalama sicaklig sicaklik s1caklik |[iletkentlik
Deney s 5 farka degeri
No |Sicak yiiz “C [Soguk yiiz °C oC Oc kcal/mh OC
1 38.0 28.0 10.0 33.0 0.178
48.0 38.0 10.0 43.0 0.182
58.0 48.0 10.0 53.0 0.193

10 °C Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda A10, o]

Kuru durumda x10, K

0.16

0.15

Ekstrapolasyonla

MoK=2yp o/ (1

60v

+a—2) iliskisinden -

100

ISI tLETKENLIK HESAP DEGERLER

10°¢ ort. sicaklikta

TS415 Cizelge 1

A1psK degerine

kurd durumda 1s1 ®°

sira 7.b ye

eklenen Z ile.

TS825'e Esas
Hesap Degeri

iletken1igi gore ekleme birlikte Ap
A1g.K yA
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhOclW/mK | kcal/mhOcC| W/mK
0.15 0.17 35 0.20 0.23




151

KTO INSAAT MUHENDISLIGL BULOMO

~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI
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fTLETKENL!K DENEVY !

61080 TRABZON

Urnek no  :HATAY
Urnek tiiri :BRIKET
Sicakliklar:28-38 OC

Tarih

Deneyi

yapanlar: L
2

A degeri  :0,178 kcal/mhC

Figen KARS Fare Ly Daire

Ort. Ly = 250 mn

Nem oram nq=(wa-wk)/wk

Ort. Ly = 250 mm

Termostat sivisi: U Urnek ylzeylerinde olusabilecek hava GU¢ | Glg
Test hiicresi direnci: w =0, 0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~| basamadi

- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: magt | sabiti
Yizey alam m A |0.0625 . 52,0
Ortalama kalinlik m d 0.02774 {* Kalinlik Gleme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim w3 0_00173‘7 tay1n1vl?12m5u11anma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlak kg W |1.6700 Kalinlik | Deneydenfdeneyden Dizeltilmis|] 4 292.5

gleme mik- | onee sonra Ortalama|Sinifla-|[d kalinlid 5 445.3

Birim agiriik & kg/m3 936,646 rometreleril okuma  [ukuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agirhig kg/m2 26,72 d1 1w 26.17 | 26.64 26,40 0 26.40 7 939.4
Deney dncesi agirlik 1.6700 I dy mm | 28,13 [ 29.14 | 28.63 0 28.63 g ;;32
Deney sonrasi agirlik 1.6778
Ortalama agirlik kg/m W |1.6739 d3 28.14 | 28.24 28,19 0 28.19 :? 22;1
Su enme miktars W W, % mn | 27.30]28.23 | 27.76 | © 27.76 12| 6796

(* K Gli¢ basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarim
dlciilen yiizeyin biylikiialinii, ve sayac sabitesini icine alir.)

(* Termometre hatas1 icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

»

J 00 32 02 | ., 01 30 00 30 01 31
Saat Z
rero 100 | 195 | Moo | "33 | 205 | 230 | 1356 | "320 | %0 | "4ag Dlizel ti1mis
metre
hata- | Sayactan 336 ortalama
lar l okunan E 3706|4052 | 4390 |4717 | 5036 |5356 | 5661 [5969 (6266 | 6572 | Sicakiiklar
Musluk suyu I | -
s1cakl1gn I .
0da i;cak”ﬁ‘ 24.4 | 24.0 | 24,0 | 24,3 | 25.6 | 25.8 | 25.8 |25.8 |25.8 | 25.8 25.1
Kor.1s1t.lev, 1 e n
giris t.p | 38.0 | 38.0 | 38.0 | 38.0 [38.0 |38.0 | 38.0 |38.0 {38.0 | 38.0 38.0
Kor.is1t,lev. '
cikis  typ 38,0 | 38.0 | 38,0 | 38,0 | 38,0 [38.0 | 38,0 [38.0 |38.0 | 38.0 38.0
Sodutma lev,
giéis b 28,0 | 28,0 | 28,0 | 28.0 | 28,0 | 28.0 | 28.0 |28.0 |28.0 | 28.0 28.0
Sodutma lev.
cikis o 28.0 | 28.0 | 28.0 | 28.0 | 28.0 [ 28.0 | 28.0 |28.0 |28.0 | 28.0 28.0
AE 0.0346/0.0338| 0,0327{0,0319 | 0.0320{0.0305 | 0,0308{ 0.0297]0,0306 | 0.1598
aZ 0.53 |0.49 | 0.48 [0.49 |0.4y |0.49 |0.49 | 0.51 0,51 2.49
AE/DZ 0.065 [0.068 | 0,068 [0.065 |0.065 |0.062 | 0.062 | 0,058 {0,060 | 0.064

(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin
ortalamasi alinir, Ortalamadan %2.5 den q =K -Tf=63‘49 A=
fazla sapan degerler katilmaz.) Zh At -qw

(0.062-0.066)
arasi

ZAE
2 - 0,178 keal/mh’C
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I'ST ITLETKEHNLIK DENEY !

KTO 1NSAAT MOHENDISLIG! BOLUMU
-~ YAP] VE MALZEWE LABORATUVARI 61080 TRABZON

Urnek no  : HATAY Tarih‘ veya
Urnek tirii : BRIKET Denevi Figen KARS Kare Ly NDaire
: yapanlar: L
Sicakliklar: 38-48°%C 2
A degeri ¢ 0,182 kcal/mhC , Ort. Ly = 250 mm o=
Ort. Ly = 250 mm C T

Termostat sivisi: SU Ornek yuzeylerinde olusabilecek hava Gi¢ | Gu¢
Test hiicresi direnci: w = (,0022 kabarciklarimin Lonveksiyon direncinden basa-| basamady

- sakinmak i¢in kullanilan temas maddesi: : magr | sabiti
Yuzey alani m¢ A 10,0625 1 2.9
Ortalama kalinltk m d  10.02774 (* Kalinlik gleme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim wd v 0.00173 tayini icin kullanma rehberine bakinmiz.) 3 203.4
Kuru agirirk kg W ]1.6700 Kalinl1k | DeneydenfDeneyden Diizeltilmis)] 4 292.5

3 dlcme mik- | Guce sanra OrtalamalSinifla-|d kalinligy 8 445,3
Birim agirlnk §,  kg/m 936.646 rometrel eri| okuma okuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan aqirligy kg/f%_‘2§b72 dy mn | 26,17 | 26.64 | 26.40 | 0O 26.40° . 7 | 989.4
Deney Gncesi agiriik 1.6700 | d, mn | 28,13 | 29.14 | 28.63 | © 28,63 o Rees
Deney sonrasy adirlik 1.6778
Ortalams adiriik kg/m W |1.6738 dy mm | 28,14 28.24 28,19 0 28.19 :? 22;;
d 27.30 28.23 27.76 0 27.76
Su emme miktary W -, 4__ 12 6796
_(y - (* K Glc basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,

Nem oram nq'(wa wk)luk vlcilen ylzeyin blyliklUdiinii, ve sayag sabitesini icine alir,)

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz,)

j Saat 7 02 33| 4,00 | ,31 | .,00 | ,,30 00| ,.45 15 | ,,45
Terhe. 1056 | 105 | 11y | My | 124 1230 | 1356 | 1350 | %15 | "00 Dizeti1mts
ﬁ:tgf Sayactan 336 337 . ortalama
lary j okunan E 9221 9552 | 9845 | 0985 | 0505 | 0833 | 1161 | 1646 | 1948 | 2270 | sicakliklar
" e . S D S
sicaklig e R B
0da iacak11§1 24.6 24,7 | 24.7 | 24.8 | 24,9 | 24.7 24.6 | 24.6 | 24,6 24.6 24.6
Kor.isit, lev. 1 aa ; .
g?:1;SIEw;ev 48,0 | 48,0 | 48,0 | 48.0 | 48,0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 |4s.0 | 48.0 48,0
Kor.1s1t.lev. )
cikis tup 48.0 48,0 | 48,0 | 48.0 ( 48,0 | 48.0 | 48,0 { 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48.0
Sofjutma Tev. ‘
g?ggs tyy 38.0 | 38,0 | 38.0 | 38,0 | 38.0 | 38,0 | 38.0 | 38.0 |38.0 | 38.0 38.0
Sogutma lev,
cikis  tyo 38.0 |38.0 | 38.0 | 38.0 ) 38,0 |38.0 | 38.0 | 38.0 |38,0 | 38.0 38.0
Y3 0.0331)0,0293} 0.,0340{0.0327 | 0.0328)0,0328 | 0.04850.0302 {0,0322 | 0.2427
Az 0.50 10.45 | 0.51 {0.48 {0.50 [0.50 | O0.74 ]0.48 [0.49 3.69
XY
7 | 0.0662]0.065 ) 0.066 o.qﬁﬁ_-_qloss 0.065 | 0.065 {0.062 }0.065 | 0.065
(0.063-0.067)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin arasi

ortalamasy atimir. Ortalamadan %2,5 den q =K X—AE=65.07 A= ad_

=0.182 kcal/mh°C
fazla sapan degerler katilmaz.) Tz At -qw cal/
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61080 TRABZON

Urnek no

X degeri

: HATAY

Urnek tirl :BRIKET
Sicakltklar: 48-58 °c
10,193 keal/mh°C

Tarih

Denevi

Figen KARS

yapanlar:

53

LK

DENEY!

tare | [|%1

-2

Ort. Ly =250 mm
ort. Ly =250 mm

veya

Naire

Ort, D= -

(* Termometre hatasy i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

Termostat $1visi: su Urnek yUzeyleriﬂée 6}usabi1ecek hava Gic | Gie
Test hiicresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin kanveksiyon direncinden basa~] basamadn
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mady | sabiti
Yizey alam m2 A |0.0625 , P
Ortalams kalinltkm d |0.02774 (* Kalinlik 8lcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v 0.00173 tayini icin kullanma rehberine bakimiz.) 3 203.4
Kuru agirlnk ke W |1.6700 Kaliniik | Deneyden[Deneyden Dlizeltilmis|| ¢ 292.5
oleme mik- | once sonra . |OrtalamajSinifla-(d kalinl1d1 5 445.3
Birim agirlik &, kg/md |936.646 rometreleri| okuma  [okuma  [okuma  |ma hatasidederleri 5 670.8
Birim alan agirlngr kg/mé | 26,72 d, mm | 26,7 26.64 26,40 0 26.40 7 939,4
i - 5
Deney tncesi agirlik 1.6700 dy wm | 28.13 | 29.14 | 28.63 | 0 28.63 o | 2200
Deney sonrasi agirlik 1.6778
Ortalams adirlrk ka/m W |1.6739 dy3 mm | 28,14 | 28,24 | 28.19 0 28.19 :? igél
d
- _ 4 mm | 27.30 28,23 27.76 ] 27.76 12 6796
Su emme miktari Wy wk
~ (* K Giic basamaay sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
Nem oram nQ'(wa-wk)/wk olciiten yiizeyin blyuklUqunii, ve saya¢ sabitesini icine alir.)

j 16 | ,,46 16 | ,,46 | ,.16 | ,.47 17 |, .48 18 47
Saat Z 11 1 12 12 1319 143 1417 114 15 15
Termo- 10 | Mo 15 20 15 35 35 | 104 48 26 | pizeltilmis
metre T R |
hata-) | Sayactan 337 ortalama
larm J okunan £ a765 | 5105 | 552 |[s5860 | 6189 | 6535 | 6874 [7219 | 7577 | 7914 | Stcakirkiar
Musluk suyu -
s1cakl1ga ) o . -~
Oda i;cak"g‘ 23.8 [23.8 | 23.8 | 23.8| 23.9 | 23.9 | 23.9 |24.0 |24.0 [ 24.2 23.9
Kar.1s1t.lev. T -
girls typ 58.0 | 58,0 | 58,0 | 58.0 | 58.0 | 58.0 | 58.0 |58.0 | 58.0 | 58.0 58.0
Kor,1s1t, lev. .
A 58.0 | 58.0 | 58.0 | 58.0 | 58.0 58.0 | 58.0 | 58.0 |58.0 | 58.0 58.0
Sodutma lev,
Sodyt by 48.0 | 48.0 | 48,0 | 48,0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 48.0
L RGN Mkl IRl
cikis  tyo 48,0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48,0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 | 48.0 48.0
A 0.0340 00417 |0,0338 |0.0329 | 0,0346] 0,0339{0.0345 {0.0355 | 0.0357 | 0.1723
Az 0.50 {0.49 10,50 [0.50 |0.50 [0.50 [0.50 [0.50 |0.48 | 2.48
AE/AZ 0.068 [ 0,085 [0.067 |0.065 |0.069 |0.067 {0.069 [0.071 {0.070 |0.070
R reeden - (0.068-0.077)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin SAE ad aras
ortalamas1 alinir. Ortalamadan %2.5 den 4 = K2%=68,73 A= —S—20,193 kcal/mhOC
fazla sapan degerler katilmaz,) Lpé At -qw '



54

EKSTRAPOLASYON HESABL (HATAY)

n i 2 3 z

X 33.0 43.0 53.0 X = 129

y 0.178  0.182 0.193 £y = 0.533
x2 1089 1849 2809 sx2= 5747

Xy 5.874  7.826 10,229  Ixy = 23.929

n.b = (zx)a = (zy)

3b + 129 a = 0,553 1
(Zx)b + (sz) a = (Zxy)

129 b + 5747 a = 23.929 2

1. denklemden

3b = 0.553-129a - b :.Q;Eéééﬂﬂig
2. denklemde b verine konursa;
200 a = 0,15 > a = 0.0007
b = 0.152

g(x) = A = ax+b -~ 0.0007x + 0.152

x = 10°C igin

= 0,16 kcal/mh°C

Mo

KURU UZGUL AGIRLIK

Malzeme (M) =20 g = 0.02 kg
Su dolu kap (M1) = 101.4 g = 0.1014 kg
Su +malzeme dolu kap (MZ) = 111.2 g = 0.1112 kg

M ) 0.02 0,02 i 3
§ = ‘ = §70250.1014-0.1712 ~0.0102 ~ =1.96 g/cm
M + M1 -MZ
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KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

K.B.ALA. Kuru agirlik (kg)
Alan (m2)

1.670

—e

= 0.0625

"

26.72 kg/m°

{f

KURU BIRIM AGIRLIK

Kuru adirlik (kg)
Hacim (m3)

K.B.A. =

1.670
0.001733

963.646 kg/m°

KURU BiRIM HACIM AGIRLIK

K.B.H.A. = Adirlik (kg)

Hacim (m3)
_6.102
- 0.0111
- 549 kg/m
HATAY
_ Gr-Gk
bt TR
ng = 1:6778-1.6700 40
1.6700
ng = 0.467
_Ng go
2 nv "_?ﬁf_
_ 0.467x1960
V= =000
nv = 0,915
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Mo..
Ay =D
10k - 6 nv
100
0.16
A = — 10 5 )\, =0.15
Pk, 6x0.915 10k
100
%7 = %435 (TS 415 'den)
_ i
)\h - A10K (1 + —1‘6‘6‘..-)
A, = 0.15x1.35
A, = 0.20 kcal/mh°C
A = 0.20x1.163 = 0.23 W/mK
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MALZEME TORO

: BRIKET
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URNEGIN UZELLIKLER: : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
Ust ylizeyleri taslanarak diizglin hale getirilmistir.

URNEGIN BOYUT VE KUTLE UZELLIKLER%

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 38.53
Kuru 6zglil agirlid kg/m3 2500
Kuru birim alan agirtigi kg/m2 63.392
Kuru birim hacim agirligi kg/m3 1250
Kuru birim agirlik kg/m3 1650.8
KURUTMA SICAKLIGI : 105 °C
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY OLCU DEGERLER?
Urnek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicakl1g1 sicaklik sicaklik [iletkenlik
Deney 5 5 farks dederi
No [Sicak yliz ~C [Soduk yiz °C oC O¢ kcal/mh OC
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0.304
2 40.0 30.0 10.0 35.0 0.338
3 50.0 40.0 10.0 45.0 0.378

10 °C Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda x10, o]

Kuru durumda k10, K

0.24

0.24

Ekstrapolasyonla

60v

Aygk=hqg U/ (1 +22%) iliskisinden

100

ISI 1LETKENLIK HESAP DEGERLERI

10°c Ort. sicakltkta
kuru durumda 1s1 . -

T5415 Cizelge 1
sira 7.b ye

A1psK dederine
eklenen 7 ile

TS825'e Esas
Hesap Degeri

iletkenligi gore ekleme birlikte Ap
)\] ’K Z
. 1 .
kcal/mhOC W/mK % kcal/mhOCH/mK | kcal/mhOC| W/mK
0.24 0.28 35 0.32 | 0.37
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1S tLETKENRLIK DENEY !

KTO INSAAT MOKEND!ISLI&! BULOMU
- YAPL VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON

Ornek no @ HAVZA Tarih veya
Urnek tiirli : BRIKET Denevi  Figen KARS kare ||t Daire
' yapanlar: L
Sicakliklar; 21-31 O 2
» degeri * 0,30 kcal/mh°C . ort. Ly =250 mm -
Ort. Ly =250 mm Ort. D=-
Termostat s1vist: su Urnek ylizeylerinde vlusabilecek hava Giic | Giic
Test hiicresi direnci: w = g,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-~| basamady
- sakinmak i¢cin kullanilan temas maddesi: mafy | sabiti
Yiizey alani me A }0,0625 1 92.9
Ortalama kalinlik m d 0.03853 (* Kalinlik 8leme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hac im w3 v l0.00240] tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203:4
Kuru adirltk kg W 13.962 Kalinl1k | Dencyden[Deneyden Diizeltilmis 4 292.5
3 olcme mik- | once sonra Ortalamaf{Sinifla-{d kalinl1§7 5 445.3
Birim agiwritk &,  kg/m> [1650.8 rometreleri| okuma  |okuma okuma ma_hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirl1g1 kg/m? {63,392 dy wm | 41.62 | 41,64 41.63| O 41,63 7 | 989.4
Deney tncesi agirlik 3.962 d, ww | 39.35 | 39.33] 39.38| o 39,34 8 | 1ass
Deney sonrasi agirhik 3.966 p e 13 gg?i
Ortalams adiritk ke/m W |3.964 3w . 35.54 35.53 0 35.53 > 2664
d
Su emme miktart W -W 4 37.37 37.83 37.60 0 37.60 12 6795
(4 - {* K Gic basamad1 sabiti; "wh" yi "kcal® ye cevirme katsayilarini,
Nem oram "q (Mg i)/ Wy blcilen yiizeyin biylik1Uslinii, ve sayac sabitesini icine alir.)
(* Termometre hatasy icin termometre ayar belgesine bakiniz,)
J Saat Z 1191 1130 1200 1230 | 4300 30 00 30 00 30
Termo- 35 | M3 | 120 25 | P30 | %0 | Y04 | Moa (512 | Y05 | puzeltitmis
metre
hata-) | Sayagtan 342 ortalama
lar l okunan E 5941 | 6319 | 6731 | 7121 | 7529 | 7918 | 8304 | 8659 |9117 | 9479 | Srcakliklar
Musluk suyu e - <
sicaklgs ) ) L
0da sicakldn N N
te 9 15.0 [14.7 14,8 14,8 | 14,8 14.9 | 14,8 14.7 }14.8 14.7 14.7
Kor,is1t.lev, | I T - '
giris t.» 31.0 |31.0 31,0 31.0 | 31,0 31.0 | 31,0 31.0 | 31,0 31.0 31.0
Kor,1s1t,lev, i
cikis top 31.0 |31.0 31.0 31,0 | 31,0 31.0 | 31,0 | 31.0 - 31.0 31.0 31.0
Sodutma lev.
giris t, 21,0 |21.0 21.0 21,0 | 21.0 21.0 | 21.0 21.0 | 21.0 21.0 21.0
Sot':utma lev, I R N o R Y
ckis Yo [21,0 210 | 21,0 | 21,0 j21.0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 [21.0 | 21.0 21.0
. 4E 0.0378{0.0412 | 0.03900.0408 | 0.0389{0,0586 | 0,0395 | 0.0458(0.0362 0.039% 0.194
A2 0.48 10.50 0,50 0,50 0.50 |0.49 0.50 0.50 |0.50 0.50 (| 2.47
AE/AL 0.079 [0.082 | 0.078 [0.082 |{0.078 {0,079 |0.071 | 0.092 |0.092 |0.0790.079
—(0.077-0,081)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin SAE d arasi
ortalamas1 alinir, Ortalamadan %2.5 den q=kEog7yr - 294 . 0.304 kcal/mh°C

fazla sapan dederler katilmaz,) Lol At -qw
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IST tLETKENLIK DENEY1

KTO INSAAT MOHENDISL1G! BULOMO
-~ YAP! VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON

Urnek no  :HAVZA Tarih veya
Ornek tliri :BREKET Deneyi Figen KARS Kare Li NDaire
’ yapanlar: L
Sicakliklar: 30-40 °c 2
X degeri 10,34 kcal/mh°C ) Ort. Ly =250 mm ot oo -
Ort. L, =250 mn rt. b=
Termostat s1visi: SU Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Guc | Guc
Test hiicresi direnci: w =g, 0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad
. sakinmak icin kullanilan temas maddesi: madi1 | sabiti
Yizey alani m A |0.0625 1 1 92.9
Ortalama kalinlhvkm d  |0,03853 {* Kalinl1k Glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v 0.00240 tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlik kg W (3,962 Kalintik | DeneydeniDeneyden plzeltilmis|| ¢ 292.5
3 Blcme mik- | once sonra OrtalamajSinifla-}d kalinli1§s 5 445.3
Birim agirlik 8,  kg/m 1659.8 rometreleri| okuma okuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirligy kg/mz 63.392 dl L] 41,62 | 41.64 41,63 0 . 41,63. 7 939.4
Deney tncesi agir ik 3.962 d wm | 39.35 | 39.33 | 39.3¢4 | 0 39.34 o e
Deney sonrasi agirhk 3,966 :
Ortalams agirlik kg/m W |3.964 dy 35.52 | 35.54 35.53 ] 35.53 :(1’ 22;;
d 7.37 . g .
Su enme miktar1 W -l g mm | 37.37] 37.83 | 37.60 | © 37,60 12_| 679
(u (* K Gi¢ basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayrlariny,
Nem oramt  ng=(Wa-Wic)/Wy Glculen yiizeyin bilyiklUatini, ve sayac sabilesini icine alir.)
(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)
l Saat 7 1039 09 40 1 42 14 34 04 35 15
Termo- 55 | ''ss | Mao |'%5 | 235 | Vg5 | 135 | Mas | 1455 | Y542 | puzereiimis
metre ooy a1
hata-y | Sayactan 347 ortalama
lary ] okunan E 4194 | 4643 | 5084 |5542 | 5976 | 6446 | 6895 | 7298 |7696 | 8130 | S'cakliklar
Musluk suyu e
sicaklii S T A ]
0d ek | 450 114 | 140 | 1aia | 1aa [ 1a2 |1 | 140 |1e2 | 13 || 140
Kor,1s1t.lev, T
giris typ 40.0 | 40.0 40.0 40.0 | 40.0 | 40.0 40,0 40,0 | 40.0 40,0 40.0
Kor.1s1t,lev,
cikis  tyo 40,0 40,0 40,0 40.0 | 40.0 | 40,0 40.0 40.0 | 40.0 40,0 40,0
Sodutma lev, -
giris tyy 30.0 | 30.0 30,0 30,0 | 30.0 | 30.0 30.0 30.0 | 30.0 30,0 30,0
Sodutma Tev, T :
cikis b2 30.0 ] 30.0 30.0 30.0 | 30.0 | 30.0 30.0 30.0 ] 30.9 30,0 30.0
AE 0.0449/0,0441 | 0,0458{0.0434 | 0,04700.0449 | 0,0404{0.0389 |0.0434 | 0.222
AZ 0.50 (0,51 0.52 [0.51 0.52 10,51 0.51 [0.51 0.50 2.55
AE/AZ 0.089 10,087 | 0.088 |0.085 | 0,090 |0.088 | 0.070 |0.078 |0.087 0.087
(0.085-0.089)
(* (AE/?Z) oran}armdaa en]az bes tangsinin AE ad aras? o
ortalamasi alinmr, Ortalamadan %2.5 den q = K ===86,14 A= -—————=0,338 k
fazla sapan degerler katilmaz,) Al At -qw cal/mh7C
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1s1 TLETKENL ! K DENEYL
KTO INSAAT MUHENDISL1G! BULOMO
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZOM
Urnek no  : HAVZA Tarih veya -
Ornek tird : BRIKET Denevyi Figen KARS Kare Ly Daire D
) yapanlar: L
Sicakliklar: 40-50 °¢ 2
A degeri 0,38 kcal/mh’C Ort. Ly =250 mn ort. De -
Ort. L, =250 mm :
Termostat s1visi: SU Urnek yuzeylerinde olusabilecek hava Giig | Gli¢
Test hiicresi direnci: w = p,p022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamady
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad1 | sabiti
Yizey alam m A |0.0625 1 92.9
Ortalama kalwnlik m d  10.03853]  (* Kalinlik Blcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v 0.00240 tay1n1_1c1n'3311§nma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru adirhik kg W 3.962 Kalinlvk | Deneyden|deneyden Dizeltilmis|| 4 292.5
dlcme mik- | tnce sonra Ortalama|Sinifla~|d katinhii 5 445,3
Birim agiriik & kg/m3 1650.8 rometrelerij okuma  |okuma okuma ma hatasidederleri 6 §70.8
Birim alan adrl gt kg/mé | 63,392 d, mm 41.62 | 41,64 41,63 0 41,63 7 989.4
Deney 6ncesi agirik 3.962 dy wm | 39.35 | 39,33 | 39.34 | o 39,34 S e
Deney sonrasi agirlik 3,966
0 10 2N
Ortalama agirlik kg/m W | 3.964 d3 mn 35.52 | 35.54 35,53 0 35.53 0 1664
Su emme miktart Na'wk d4 o 37.37 | 37.83 37.60 0 37.60 12 6796
~ (* K Gic basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarint,
Nem oram "g'(”a'wk)/wk olclilen yiizevin biiylik1ialinii, ve sayac sabitesini icine alir,)

(* Termometre hatas1 ic¢in termometre ayar belgesine bakiniz.)

1 00 29 00 ] ,,30 00 3N 59 29 01 3
Saat Z
Termo- 1120 1135 1225 1230 1315 1345 1355 1420 1515 1540 Duzeltilmis
metre T
hata-| {Sayactan 348 ortalama
hﬂjommnE 1607 | 2078 | 2573 | 3063 | 3548 | 4049 | 4482 | 4975 | 5472 | 5967 | Sicaklikiar
Musluk suyu
s1caklify L o
0da i;cak“g’ 19.2 [ 18,0 | 140 [ 1800 | 140 | 142 |62 142 | 142 | 161 1.1
Kor.1s1t. lev, T
giris to 50.0 | 50.0 50,0 { 50,0 50.0 | 50.0 |[50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Kor.1s1t.lev,
c1kis  top 50.0 | 50.0 | 50,0 [50.0 | 50.0 { 50.0 |50.0 |50.0 50,0 | 50.0 50.0
lev.
2™V | 40.0 | 0.0 | 0.0 | 20,0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40.0
SuGuima v,
cikis  tyo 40.0 | 40.0 40,9 _40.0 40,0 | 40.0 | 40,0 40.0 | 40.0 40,0 40.0
AE 0.0471 [ 0,0495[0,0490 | 0.0485|0,0501 | 0.0433]0.0493 |0.0479 | 0.0495 | 0.294
az 0.49 0.51 |0.50 0.50 (0,51 0.47 [0.49 0.53 0.51 3.02
AE/AZ 0.096 |0.097 |0.098 |0.,097 (0.098 |0.092 |0.101 }0.094 |o0.007 0.097
(0.095-0.099)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin AT a d arasi
ortalamasi alinmir, Ortalamadan “2.5 den q o= K =96,32 A= -0 20,374 kcal/whoC
fazla sapan deferler kati1lmaz,) nhL At -G w :
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EKSTRAPOLASYON HESABL (HAVZA)

n 1 2 3 z

X 26.0 35.0 15,0 5x = 106
y 0.304  0.338  0.378 5y = 1.02
NG 676 1225 2025  5x2= 3926
Xy 7.904  11.83  17.01  sxy= 36.74

n.b + (Zx) a = (zy)

3b +106a =1.02 1
(zx)b + (2x2) a = (Ixv)

106b + 3926 a = 36.74 2

1. denklemden;

b - 1.02-106a
3

3b = 1.02-106a

2. denklemde b yerine konursa;

542 a = 2.1 a = 0.00387

0.2031

g(x) = A ax + b ~ 0,00387x + 0.2031
10°C icin
0.241 kcal/mh°cC

> X
1] )

HAVZA
KURU UZGOL AGILRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (M1) = 101.3 g = 0.1013 kg
Su + malzeme dolu kap (Mz) = 107.3 g = 0.1073 kg

M 0.01

6=W+ MM, ~70.01+0,1013-0.1073

8= 2.50 kg/cm3 > 2500 ka/m3
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KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

K.B.A.A. = Kuru agirlik (kg)
Alan (m2)

3.962

T2 e

0.0625
- 63.392 kg/m’

KURY BiRiM AGIRLIK

K.p.p. = Kuru agirhik (kg)
Hacim (m3)

3.962
0.00240

i

1650.8 kg/m3

KURU BfRIM HACIM AGIRLIK

Agirlik (kg)
Hacim (m3)

K’BOH‘A' =

12,728
0.01047

1250 kg/m’

i

HAVZA

1 ng = 228K 10

3.966-3,.962

ng = 55— — 100

3.962

0.10

U

ng

_ ng g6
2 nv 3s

0.10 x 2500
1600

]

nv

i

nv = 0.25
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%35 (TS 415'den)
Z

>\10K (1 + mu.c)

0.24 x 1.35

0.32 kcal/mh°C

0.32x1.163 = 0.37 W/mK
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MALZEME TORU : BRIKET
QRNEGIN UZELLIKLERt : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
Ust yiizeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir.

66

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLiKLERt

Birim Dederler
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 33.07
Kuru 6zgiit agirlig kg/m3 2040
Kuru birim alan agirlig kg/m@ 30.31
Kuru birim hacim agirligy kg/m3 708.33
Kuru birim agirlik kg/m3 919.70
KURUTMA SICAKLIGI : 105 °C
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCU DEGERLERt
Urnek yilizeylerinin Ortalama Ortalama {Isn
ortalama sicakliga sicaklik s1caklik [iletkenlik
Deney o 5 farks dederi
No [Sicak yiiz ~C [Soduk yiiz ~C oc oc kcal/mh OC
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0,224
40.0 30.0 10.0 35.0 0.228
50.0 40.0 10.0 45.0 0,240

10 °C Ortalama sicaklikta 151 iletkenligi

Nemli durumda A10, 0

Kuru durumda 110, K

0.20

0.19

Ekstrapolasyonla

MoKshyg B0

60v

+o=2) iliskisinden

100

IST ILETKENLIK HESAP DEGERLER!

10°C Ort. sicaklikta

TS415 Cizel

ge 1} Xy

,K dagerine

TS825'e Esas

kuru durumda 1s1

sira 7.b ye

eklenen Z ile

Hesap Dederi

iletkenligi gore ekleme birlikte *h
AgsK YA
kcal/mhoC g kca]/mhodw/mk keal/mhoc] W/mK
10.30
0.19 35 0.26 0.3 ]
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[ 51 PLETKONLLIE DENEY T
KTO INSAAT MUHENDISL1G1 BULOMG
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : HOPA Tarih veya
Urnek tird : BRIKET Denevi  Figen KARS kare | |1 Daire
) yapanlar: L
Sicakliklar: 21-31 ¢ 2
A dederi  :0.224 kcal/mh®C ort. Ly =250 mm o
rt. D= .
Ort. Ly =250 nm
Termostat s1visi: suU Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Gl¢c | Guc
Test hlicresi direnci: w = kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basama gy
- sakinmak i¢cin kuitanilan temas maddesi: mad1 | sabiti
Yizey alani mZ A 0.0625 | T 1 92.9
Ortalama kalinlik m d 0.03307 (* Kalinlik gleue vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v 0.00206-— tayini ic¢in kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru adiriak kg W 1.8946 Kalinlik [ Dencyden[Deneyden Diizeltilmis)| 4 292.5
= gleme mik- | once sonra OrtalamafSinifla-|d kalinlig 5 445,3
Birim agirlik § kg/m3 919,70 rometrelori okuma  Jokuma okuma ma hatasidedqerleri 6 670.8
Birim alan agiri1g1 kg/n? | 30,31 d, o | 32.83 |32.80 | 32.81 0 32.81 7 989.4
Deney dncest agiriik 1.8946 d, wm | 32.59 [32.57 |[32.58 | 0 32:58 : ;3902
Deney sonrasi adirlik 1.9030
. 321
Ortalama agirlik ka/m W | 13988 d3 mm 33,37 | 33.55 33.46 0 33.46 :? 466;
d i 33.56 .34 33.45 0 33.45 '
Su emme miktar ua-wk 4 mm - 12 6756
(Y - (* K Guc basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilariny,
Nem orani nq'(wa Wi}/ Wy dlciilen ylizeyin biiyiik1ialind, ve saya¢ sabitesini icine alir,)
(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)
J E;Vt 7 36 05 35 15 45 15 45 15 45 15
rerno.| 5 1055 | g5 | Moo | 1245 [1205 | 315 |13s2 | 1412 | te33 | 1553 Dzl t11mis
metre
hata- | Sayagtan 353 354 ortalama
‘"‘J okunan £ 8068 8397 |8744 | 9212 |9551 |9885 | 0236 | 0574 | 0924 | 1263 | Sicakliklar
Musluk suyu ) «
s1cakl41 § R R
0da St;cak“g‘ 13.2 [ 13.3 [13.3 | 13.3 |13.4 [13.4 |13.4 | 13.4 | 13.6 | 13.5 13.5
Kor.is1t.lev. 1 T
giris tp 31.0 31.0 | 31,0 31,0 | 31,0 [31.0 31.0 31.0 31.0 | 31.0 31.0
Kor.isit.lev,
cikis  tyo 31.0 31.0 | 31.0 31,0 [31.0 |31.0 31.0 31.0 31.0 | 31.0 3.0
3??‘{?“%&‘*"' 21,0 | 21.0 |21.0 | 21,0 |21.0 [21.0 [21.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 21.0
Sogutma lev,
¢cikis Yo 21.0 21.0 ) 21.0 21,0 | 21.0 [21.0 21.0 21,0 | 21,0 | 21,0 21.0
oE 0.0329] 0.0347{0,0468 | 0,0339(0.0334 {0,0351 |0,0338 | 0,03501.0,0330} 0.0380 0.216
AZ 0.46 0.49 30,67 0.49 |0.50 [0.50 0.49 0.50 0.49 0.55 3.19
LE/AZ 0.071 | 0,070 {0,069 | 0,069 {0.066 [0,070 {0,068 ] 0,070 | 0,067 | 0.069 0.069-0.066
arast
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin SAE d
ortalamasy alimr, Ortalamadan %2.5 den q =K ——f=66.99 re 38 20,224
fazla sapan dederler katylmaz,) A At -qw
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[S1 FLETKENLIE DENEY L

KTO INSAAT MUHENDISL!G! BOULOMO
- YAPT VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON

(* Termometre hatas1 icin termometre ayar belgesine bakiniz,)

Urnek no  : HOPA Tarih veya
Urnek tiirii ; BRIKET Denevi  Figen KARS Kare ||t Naire 5
: o yapanlar: L
Sicakliklar: 30-40-C 2
A degeri  f 0,228 kcal/mh’C Ort. Ly = 250 mm Ort_—D=-
Oort. LZ = 250 mm *
Termostat syvisi: gy Urnek ylzeylerinde olusabilecek hava Glic | Gl¢
Test hiicresi direnci: w = g_gg22 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamady
- - sakinmak icin kullanilan temas maddesi: madr | sabiti
Yizey alam m2 A | 0,0625 ) 92.9
Ortalama kalinlik m d 0.03307 (* Kalinl1k 8lcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim w v 0 00206‘7 tayini i¢in kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
il > . . .
Kuru adirltk kg W 1.8946 Kalinlik | Dencydenfieneyden Duzeltilmis|| ¢ 292.5
oleme mik- | Gnce sonra OrtalamajSimifla-|d ka]]n]}ﬁl 5 445.3
Birim agirlik § kg/m3 rometreleril okuma  |okuma okunia ma hatasideqerieri 6 670.8
Birim alan adiriigr kg/mé dy o | 32,83 | 32,80 | 32,81 0 32.81 7 939.4
Deney dncesi agirlik 1.8946 dp mm | 32,59 132,57 | 32.58] o 32.58 § ;332
Deney sonrasi adirlik 1.9030
Ortalams agirlik ko/m W | 1.8988 d3 mm | 33,37 |33.55 | 33,46 | 0 33.46 :? 22;1
d 33.56 | 33.34 33.45 0 33.45 )
Su emme miktar N -Hy S 12 6736
~ (* X Glic basamad1 sabiti; "wh® yi "kcal™ ye cevirme katsayilarini, I
Nem orant ng=(W-Hic)/My dlciilen ylzeyin biiyiklGatni, ve sayac sabitesini icine alir.)

] 45 15 49 16 45 14 45 25 45 15

t Z
rerhe 522 os | Mz6 [ M30 | 1240 215 | 1345 [ 1330 | 13 | 14ga | 1585 | puserciimis
metre
hata-) [ Sayactan 352 353 ortalama
lar l okunan € 9047 | 9411 9804 | 0138 | 0473 | 0.820| 1183 | 1660 |1892 | 224z | Sicakliklar

Musluk suyu

sicaklif B

0da i;cak“g‘ 18.1 | 16.5 | 15.6 | 15.3 115.3 | 15.3 {15.1 | 15.0 | 15.0 | 15.0

Kor,1s1t,lev, ) N ' T

giris t, 40.0 40,0 | 40.0 40.0 |40.0 40,0 | 40.0 40,0 40,0 | 40.0 40.0

Kor.istit.lev, mnon

C1kis Ly 40.0 40,0 | 40,0 40,0 | 40.0 ~40.0 40,0 40.0 40,0 | 40.0 40.0

Sodqutma lev,

9irls tq 30.0 | 30.0 {30.0 |30.0 [30.0 | 30.0 |30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 30.0

Sodutma lev,

cikis  tyo 30,0 30,0 {30.0 30.0° { 30,0 30.0 | 30.0 30.0 ! 30.0 | 30.0 30,0

AE 0.0364 | 0,0393{0.0334 | 0,0335/0,0347 { 0.0363]0.0477 0.0232 | 0.0300 | 0.0359] 0.1733
Az 0.51 0.58 }0.45 0.48 ]0.48 0.52 10,50 0.51 0.50 0.51 2.52
AE/DT 0.071 { 0.066 |0.074 |0.074 |0.072 | 0.070 0.075 |0.046 | 0,070 | 0.070 | 0.071
’ (0.069-0.072)
(* (AE/0Z) oranlarindan en az bes tanesinin FaE ad aras?
ortalamas1 alinir, Ortalamadan %2.5 den q =K A7 °68.04 A= Tt oan=0.228 kcal/mh°c
fazla sapan deferler katilmaz.) LA At -qw :
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ITLETKENLIK DENEY !

(* Termometre hatasi i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

Urnek no  : HopA Tarih veya
Urnek tiird : BRIKET Deneyi Figen KARS Kare Ly NDaire
’ o yapanlar: L
Sicakliklar: 40-50 °C 2
A degeri 0,240 kcal/mhoC Ort, Ly =250 mm 0 EWD-
ort. Ly =250 mm rhe
Termostat s1visi:  SU Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Gic | Gue
Test hiicresi direnci: w = 90,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad
- sakinmak i¢in kullanilan temas maddesi: magd1 | sabiti
Yizey alam mZ A 0.0625 T 1 92.9
Ortalama kalinlik m d. 0.03307 (* Kalinlik l¢me vidalarindaki sifirlama hatalarinin
e HI RIS, A ) 2 135.6
Hacim IT|3 0.00206 tay1n1 i¢in kuilagnma renhderine bakiniz, 3 203.4
Kuru agiritk kg W 1.8946 Kalinl1k | Deneyden[Deneyden Diizeltilmis]| 4 292.5
3 oleme mik- | once sonra Ortalama[Sinifla~-|d kaliniid 5 445,3
Birim agirlik 6,  kg/m 919,70 rometreleri| okuma  Jokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirligt kg/m? | 30,31 d,‘ mm | 32.83 | 32.80 32.81 0 32.81. 7 989.4
Deney dncesi agirink 1.8946 d o | 32,59 [32.57 | 32.58 | 0 32.58 o
Deney sonrasy adirlik 1.9030 p - 33757 133.55 33776 0 33,46 1 3241
Ortalama adirlik kg/m W | 1,8988 3 . '" 2664
d : 3.56 | 33.34 33.45 0 33.45
Su emme miktari W -W i ~..,.3 . 12 6796
(W - (* K Guc¢ basamad1 sabiti; "wh" yi "kcal" ye ¢evirme katsayilariniy, I
Nem oran1  ng=(Wa=Hic)/Wy Blciilen ylzeyin biiylklUaind, ve sayac sabitesini icine alir.)

I Saat Z 30 00 31 | ,,00 30 00 32 59 30 03
Termo- %0 "5 [0 | a0 [ "Moo | "0 | %10 | "0 | Y20 | M20 | pusercitmis
metre tal
hata-| | Sayactan 352 ortalama
lary J okunan E 2261 |2609 | 3008 | 3354 | 3716 |4086 | 4487 l4805 [5180 | 5580 | sicakliklar
Musluk suyu T
sicakl1fy )| RSO U SR ARSI DU
0da §;°°k1’ﬁ’ 15.8 | 16.1 | 16.3 | 18.7 | 16.9 [17.0 | 16.8 | 16.8 | 16.8 | 16.8
Kor.isit.ley, o e
giris tp 50,0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 50.0
Kor.isit.lev, N R 7
c1k1s o 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 50.0
Sodutma lev.
giris tyy 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40.0
Sodutma lev,
cikis  tyo 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 | 40,0 40.0
AE 0.0348]0,0399 |0.0346 {0,0362 | 0,0370/0.0401 | 0,0318}| 0,0375(0,0400 [0.0322 0.2841
Az 0.49 [0.51 Jo.48 {0.49 {0.50 |0.53 |0.45 | 0.51 [0.55 [0.44 3.9
AE/AZ 0.071 |0.078 [0.072 [0.073 |0.074 10,075 | 6,070 | 0.073 {0,072 |0.073
(0.074-0.071)
(* (AE/I]AZ) oran}armdag en]az ges tgngs;nin 7AE qd arasi
ortalamasy alinir. Ortalamadan %2.5 den q = K &= AR e 0
fazla sapan dederler katilmaz.) £az=71.88 At -qw-0+240 keal/mh™C
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EKSTRAPOLASYON HESABI (HOPA)

n 1 2 3 z

X 26.0 3%.0  45.0 Ix = 106
y 0.224  0.228  0.240 %y = 0.691
x% 676 1225 2025  1x2= 3926
Xy 5.82 7.98 10.8 Txy= 24.6

n.b + (Zx)a = (zy)

3b + 106xa = 0.691 1

(zx)b + (sz)a = (Ixy)

106b + 3926 a = 24.6 2
1. denklemden;

3b = 0.691-106a ~ b = Q;QQ%;lggg

2. denklemde b verine konursa;

106 9:§9%219§§ +3926a = 24.6 a= 0.001
0.191

o
I

g(x) =1+ ax +b 0.001x + 0.19

A= 10°C icin
0.20 kcal/mh °cC

1

KURU GZGOL AGIRLIK (HOPA)

Malzeme (M) = 10 g =0.01 kg
Su dolu kap (M4) = 101.3 g = 0.1013 kg
Su +malzeme dolu kap (Mz) = 106.4 g = 0.1064 kg

5 .M . 0.01

" MM, M, ©'0.01+0.1013-0.1064

o . 0.01 3 - 3
00049 = 2.04 kg/cm® = S = 2040 ka/m

(o]
1
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KURU BiRIM ALAN AGIRLIK
Kuru agirlik (kg)
Alan (m2)

1.8946
0.0625

K.B.A.A. =

30.31 ka/m?

KURU BiRiM AGIRLIK

K.B.A, = Kuru agirlik (k) (6rnegin)

Hacim (m3

1.8946
0.00206

919.70 ka/m3

1]

KURU BIRIM HACIM AGIRLIK
K.B.H.A. = Agirlik (k
Hacim (m3)

6.80

—_ e—

0.0096

708.33 kg/m3

HOPA
Gr-Gk
= 3-8k qpp
1 ng ok
1.9030~1.8946
ng = =“7gga 100
na = 0.44
_ ng go
2 nV—-—g-gg‘
_0.44 x 2040
nv = =1000

0.898

ny
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A
10,

Moy =

: 1+-§ﬂl

100
0,20

Mow = . 76x0.898 Mo

K 1+ 100

%L =

>
=
{] ] "

%35 (TS 415'den)
Z

X1OK (1 + ‘1"0‘0' oo-)

0.19x1.35

0.26 kcal/mh°C

0.26x1.163 = 0.30 W/mK
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MALZEME TORO : BRIKET
URNEGIN UZELLIKLERY : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
Ust yiizeyleri taslanarak dizgiin hale getirilmistir.

74

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLER?

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
‘Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 38.29
Kuru 6zqiil agirlid kg/m3 2439.024
Kuru birim alan agirligi kg/m? 35.06
Kuru birim hacim agirlig kg/m3 500
Kuru birim agirlik kg/m3 915.75
KURUTMA SICAKLI&I : 105 O
KURUTMA SEKL? : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY OLCO DEZERLERI
Urnek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicaklig sicakltk sicaklik |iletkenlik
Deney 5 o fark degeri
No |Sicak yliz “C [Soguk yiiz °“C oC o¢ kcal/mh OC
1 40.0 30.0 10.0 35.0 0.229
50.0 40.0 10.0 45,0 0.279
60.0 50.0 10.0 55.0 0.276

10 °C Oortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nem1i durumda l10, 1]

Kuru durumda x10, K

0.17

0.16

Ekstrapolasyonla

60V)

A1OK=A1O /(1 +-%

100

iliskisinden

ISI PLETKENLIK HESAP DEGERLERI

10°C Ort. sicaklikta

kuru durumda 1s1

TS415 Cizelge 1
sira 7.b ye

21K dederine
eklenen Z ile

TS825'e Esas
Hesap Degeri

iletkenligi gore ekleme birlikte An
A ,K
kcal/mhoC W/mK " keal/mhOCl/mK | keal/mhOC| t/mK
0.16 0.19 35 0.22 | 0.26 |




KTO INSAAT MOHENDISL1G! BOLOMO
-~ YAPt VE MALZEME LABORATUVARI

IS

61080 TRABZON

Ornek no

¢ 1ZMIR
Urnek tlirii : BRIKET
Sicakliklar: 3g-40 OC

Tarih

Deneyi
yapanlar:

75

Figen KARS

ITILETKENLIKE DENEYI

Kare

Ly

Lo

veya

Daire

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

A degeri 0,229 kcal/mh°C Ort. Ly = 250 mm -
Ort, Lp =250 m  Ort.

Termostat sivisi: sy Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Glic | Gig
Test hilcresi direnci: w = g,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~{ basamadn

- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mady | sabiti
Yiizey alani m¢ A ]0.0625 1 2.9
Ortalama kalinlik m d 0.03829 (* Kalinlik glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim I I 0.00239 tayini icin kullanma rehberine bakinmiz,) 3 203.4
Kuru agirlik kg W 2.1914 Kalinlik | Deneyden[deneyden Diizeltilmis 4 232.5

dlgme mik- | 6nce sonra Ortalama]Sinifla-|d kalintifa 5 445.,3
Birim agirlik §, kg/m3 |915.754 rometrelerif okuma  jokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adrligr kg/me |35.06 dy 40,10 | 40.12 40,11 0 46.11 7 989.4
Deney Bncesi agiritk 2.1914 ‘ dy mm | 44,22 | 39.23 | 4172 | 0 41.72 S ees:
Deney sonrasi adirlik 2.1997 3 - v 10 3211
Ortalama adirltk ka/m W |2.1956 l eF | S | Ol pe.67 0| zees
Su omne miktart W -H, dg wm | 36.15 | 35.18 | 35.66 0 35.66 12 | 6796
(u 7 (* K Gu¢ basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,

Nem orani  ng=(Wy-Wi )/t Blciilen yizeyin biyUkliqun, ve sayac sabitesini icine alir,)

l 00 30 00 31 00 30 00 30 00
Saat 2 13 13 14 14 15 15 16 16 17
Termo- 05 10 16 20 35 10 10 10 00 Duzeltilmis
metre
hata-) [ Sayactan 340 grtalam
Tam J okunan E 2931 |3223 | 3526 |3852 | 4135 | 4430 | 4733 |s5025 | 5327 sicakliklar
Musluk suyu
srcaklgn [ I R I . U SN
0da i;cak]’g‘ 24,0 | 23.8 | 23.7 |23.7 | 23.6 |23.4 | 23.3 | 23.3 |23.1 23.5
g?:il51§;;ev' 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 |a40.0 40,0
Kor.1s1t.lev, 1
crkos too | 40.0 | 40,0 | 40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40,0 40.0
gggggmgk:ev- 30.0 | 30.0 30,0 (30.0 | 30.0 |[30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 30.0
Sogutma lev, I T T
c,f1s teo 30.0 | 30.0 | 30.0 |30,0 | 30.0 |30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 30.0
AE 0.0292} 0.0303 [0.0326 |0.0283 | 0.0295/0.0303 | 0.0292| 0,0302 0.1787
Az 0.50 |0.50 [0.62 {0.38 |0.49 |0.50 [ 0.50 | 0.49 2.98
AE/AZ 0.058 {0.060 ]0.052 {0,074 |0.060 [0.060 | 0.058 | 0,061 0.060
T ‘ (0.058-0.061)
(* (1E/AZ) oran}ar1ndan en1az bes tangs;nin ZAE ad arasi
ortalamast alinir, Ortalamadan %2.5 den q=K===59,30 A= ————=0,229 k 9
fazla sapan degerler katilmaz,) Al At -qw cal/mhC
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ILLETKENL I

K DENEY I

Urnek no @ {ZMIR Tarih veya
Urnek tiirl : BRIKET Denevi  Figen KARS vore ||t Naire
' yapanlar: L
Sicakliklar: 49.50 O 2
X degeri 10,2799 keal/mh’c Ort. Ly = 250 mm —
ort. Ly = 250 mm Ort. D=
Termostat S1visi: su Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gic | Glg
Test hiicresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad
- sakinmak icin kullamilan temas maddesi: madt | sabiti
Yizey alam m2 A |0,0625 1 92.9
Ortalama kalinlsk m d 0,03829 (* Kalinlik ¢1cme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim w3 v 0 00239"“ tayini i¢in kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru adirlnk kg ¥ 2.1914 Kalinl1k | DeneydenPeneyden Dlizeltilmis 4 292.5
3 dlome mik- [ once sonra OrtalamalSinifla-[d kalinl1i 5 445,3
Birim agirlik &  kg/m rometrelerit okuma okuma ckuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agirligy kg/mé dy 40.10 40,12 | 40.11 0 40.11 7 989.4
Deney Gncesi agirlik 2.1914 dy wn | 44,22 | 39,230 41.72 0 41.72 2 ;;gg
Deney sonrast adirlik 2.1997 i
. 10 3211
Ortalama adirlik kg/m W |2.1956 d3 i 35,20 36.14 | 35.67 0 35.67 " 2654
d 36,15 5.18 .66 0 .
Su emme miktar W, =W 4 2 & 35.66 12 6796
(- (* K Gi¢ basamadr sabiti; "wh" yi "kcal®™ ye cevirme katsayilarini,
Nem oram nq'(wa Wi/ dlciilen yiizeyin biiyijkli’i"ujnij, ve saya¢ sabitesini icine alir,)
(* Termometre hatast icin termometre ayar belgesing bakiniz.)
J 33 05 35 06 | ,,35 | ,05 35 | 4205 05 05
Saat Z 95 10 10 1 i 12 12 13 13 14
Termo- 20 55 00 20 10 .-00 35 15 15 00 Diizel tilmis
metre -
hata-) | Sayactan 340 ortalama
lars l okunan E 7052 | 7478. 7825 | 8205 8557 | s9te [o279 | 9666 | 0011 | 036y | Sicakliklar
MusTuk suyu -
stcakligy _ ) N
0 1 239 239 23,9 f2aa | 200|205 | 203 |21 |ea | 250 || 2.3
g?:;;s‘t;;ev' 50.0 | 50,0 {50.0 |50.0 | 50,0 | 50.0 | 50.0 50,0 [s0.0 | s0.0 || 50.0
Kor,1s1t.lev. T
peeid typ  |50.0 |50.0 |50.0 f50.0 | 50,0 { 50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 || 50.0
Sodutma lev,
gi?is ta 40,0 40,0 |40.0 40,0 40,0 | 40.0 40,0 | 40.0 40,0 40.0 40.0
Sodqutma Tev, i ] '
C1E15 te2 40,0 40,0 | 40,0 40.0 40,0 | 40.0 40,0 | 40,0 40.0 40,0 40,0
AE 0.0426 10,0347 |0,0380 | 0,035210,0360 { 0.0361]0.0387 |0,0345{ 0.0350 | 0.1789
Az 0.54 |0.48 0.52 0.48 ]0.50 0.51 |0.50 0.52 0.48 2.46
AE/AZ 0.079 j0.072 }0,073 | 0,073 |0.072 | 0,071 [0.072 |0.066 | 0.073 0.073
) (0.071-0,074).
(* {AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin TAE d arast
ortalamas1 alinir. Ortaltamadan %2.5 den q = K 22527175 A= _ﬁﬂ____zn.2799
fazla sapan dejerler katiimaz,) xAL At -qw
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(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

151 tLETKENLIY DENMNEY!
KTO INSAAT MUHENDISL1Gt BULOMO
- YAP! VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no : 1ZMIR Tarih veya
_— . , L -
Urqek tiiri ; BRIKET Deney; . Ficen KARS Kare 1 Daire
0 yapanlar: L
Sicakliklar: 50-60 C 2
X degeri ¢ 0.2764 kcal/mh’C Ort. Ly = 250 mm =
Oort. Ly = 250 mm re. o=
Termostat S1visy: su Ornek yiizeylerinde olusabilecek hava Glic | Gle¢
Test hiicresi direnci: w =0,0022 kabarciklarinin honveksiyon direncinden basa-{ basamad
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mady | sabiti
Yizey alany m2 A ]0.0625 ; 53
Ortalama kalinlikm d 0.03829 {* Kalinl1k Slcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 3
- Kalinhik Glcme ndaki si ) 2 135.6
Hacim md v 0.00239 ayini i¢in kullanma rehberine bakiniz, 3 203.4
Kuru agirlik kg W |2.1914 Kalinl1k | Deneyden{Deneyden Duzeltilmis|| 4 292.5
3 d6lcme mik- | dnce sonra OrtalamafSinifla~|d kalinlij 5 445.3
Birim agirlik &,  kg/m’ (915,754 rometrelerif okuma  fokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirlig kg/m2 35.06 d1 mm 40.10 40,12 | 40.11 0 40,11 7 989.4
Deney tncesi agirlik 2.1914 dy | 44,22 | 39.23 | 41.72 0 a.72 o s
Deney sonrasy adirlik 2.1997 p » ol —— e = 0 10 3711
Ortalama agirlhk ka/m W {2.1956 3 M e c 35. 35.67 " 1660
d 6.15 5.1 5 .
Su emme miktar: W, -H, g _m | 3 | 0 3.66 12| 6796
_(u - (* K Giic basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarini,
Nem oran ng-(wa L UAN 6lciilen yuzeyin bliyiklUdiinii, ve saya¢ sabitesini icine alir.)

J saat 2 930 |10 {430 | 4400 | 30 | 00| .30 | 00 |30 |00
Terno- a5 |'%0 | M5 | Moo | Mio | 205 | 50 | a0 |35 | M0 | puzertitmis
metre pTTem o 1
hata-) | Sayactan <3 Rz 122
Tary l okunan E 3225 |[3672. | 4045 4396 | 4748 | 5096 | 5464 |5817 |6132 | Gas3 | sicakliklar
Hus luk suyu ) N ] M
sicakl 151 R . I
0da B 2 | 22 | 225 | 230 [ 23.0 [26.0 |20 | 23.0 |22.3 | 22 22,9
Kor.1s1t,lev, o o
giris top 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 |60.0 | 60.0 | 60.0 |60.0 | e0.0 60.0
Kor,1s1t,Tev,
cikis top 60.0 | €0.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 |60.0 | 60.0 | 60.0 |60.0 | 0.0 60.0
Sofjutma ]eV. R
giris ty 50.0 | 50.0 { 50.0 | 50.0 |50.0 {50.0 | 50.0 | s0.0 [50.0 | 50.0 50.0
Sog'zutma ]EV. - IR A R
s b 50.0 | 50.0 {50.0 | 50.0 | 50.0 {s50.0 | 50.0 | 50.0 [50.0 | s0.0 50,0
AE 0.0447/0,0378 | 0.0351] 0.0352 0.0348/0.0368 | 0.0353 | 0.0315]0.0351 | 0.1772
Az 0.5 (0.47 [0.52 | 0.48 |0.49 [0.51 |0.49 |o0.49 |0.49 | 2.46
AE/AZ 0.087 {0.079 | 0.067 | 0.073 | 0.071 |0.072 | 0.072 | 0.064 [0.071 | 0.072
(0.070-0.073) -
(* (AE/?Z) oran}ar!ndan en az bes tanesinin SAF s q d aras)
ortalamast alimr, Ortalamadan %2.5 den = K&=s71.26 A= cotmm— o), 2 (G 0
fazla sapan degerler katilmaz.) rA At -aw 764 keal/mhC
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EKSTRAPOLASYON HESABI (1ZMiR)

n 1 2 3 L
X 35 45 55 Ix = 135
y 0.22 0.27 0.27 sy = 0.76
2 1225 2025 3025  £x2= 6275
xy 7.7 12.15 14.85  Exy= 34.7
n n
nb+ (x xi)a = (g yi)
=1 i=1
3.b +135a = 0.76 1
n ) ( n 2 n )
(zx)b+(z xi)a=0z2 x¥.
i=1 i=1 i=t 7
135.b + 6275 a = 34.7 2
1. denklemden,
3b = 0.76-135a -+ b =.9:Z§§1§§9

2. denklemde b yerine konursa.

600 a = 1.5 > a = 0.0025

_ 0.76-135x0.0025 .\ _ o 4,
3

b

g(x) =ax +b > 0.0025x + 0.14
x= 10°C icin:
g(x) = 0,0025(10) + 0.14

0.165 kcal/mh°C -

g(x)

0.17 kca1/mh°C

Mo



79

KURU OZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 ¢ = 0.01 ka
Su dolu kap (M1) = 153.7 g = 0.1537 kg
Su + malzeme dolu kap (MZ) = 159,6 g = 0.1596 kg

M

M+ M1—M2

$

- 0001 - OIQI _ 3
8 = §77637-0.1596 - 0.0041 ~ O = 2.439024 kg/cm

2439.024 kg/m°

Oz
n

KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

_ Kuru agirirk (kg)

K.B.A.A.
Alan (cm?)

2.1914
0.0625

35,06 kg/mé

KURU BiRiM AGIRLIK

Kuru agirlik (kg)

K.B.A. =
Hacim (m3)

2.1914
0.002393

915.7543  kg/m°

KURU BIRIM HACIM AGIRLIK

_ Agirlik (kg)
Hacim (m3)

K.B.H.A.

7.607

2 e ———

-0.01521

500 kg/m3



1ZMiR
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ng =-§Ei§5 100
ng = 2:1997-2.1914
2.1914
ng = 0,38
_ Nng go
w=-=3s
_0.38x2439
nwv = ———————
1000
nv = 0.926
Mo..
0
L
T+ 760
0.17
Ayg = — 5, =0.16
10k 6x0. 926 10k
1+ =700
97 = %35 (TS 415'den)
] z
)\h - AlIOK (1 + 100-.~)
A, = 0.16x1.35
A, = 0.22 kcal/mh°C

1]

0.22x1.163 = 0.26  W/mK
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MALZEME TORO : BRIKET
ORNEGIN UZELLIKLER! : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
Ust ylzeyleri taslanarak diizgin hale getirilmistir.

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLERt

Birim Degerier
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 31.09
Kuru 6zgil agirlig kg/m3 2564
Kuru birim alan adirhlig kg/m2 - 18.222
Kuru birim hacim agirlig kg/m3 469
Kuru birim agirlik kg/m3 587.06
KURUTMA SICAKLIGI : 105 °C
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCU DEGERLER1
Ornek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicakl1d1 s1caklik sicaklik |iletkenlik
Deney 3 5 farka i dederi
No |Sicak yliz ~C {Soguk yiiz °C oC Oy kcal/mh ©C
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0.172
2 40,0 30.0 10.0 35.0 0.204
3 50.0 40.0 10.0 45.0 0.213
10 oC Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi
Nemli durumda A10, 4] Kuru durumda x10, K
0.14 0.13
Ekstrapolasyonla Mok=tyg B/ (1 +-?—%E-) iliskisinden

ISI ILETKENLIK HESAP DEGERLER!

10°C Ort. sicaklikta

kuru durumda 1s1

TS415 Cizelge 1
sira 7.b ye

Iy ,K de@erine
eklenen Z ile

TS825'e Esas
Hesap Dederi

iletkenligi gére ekleme birlikte Ap
AgsK yA
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhoChi/mK | kcal/mhoC] w/mk
0.13 0.15 35 0.18 | 0.21
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IS TLETKENLIK DENEY

KTO INSAAT MOHENDISL1G! BULOMO
-« YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON

Urnek no  : KAYSER! Tarih veya
Urnek tirii : BRIKET Deneyi  pioon KARS kare | "1 Daire "
0 yapanlar: L
Sicakliklar: 21-31 °C 2
A degeri 0,172 kcal/mh’C ) ort, Ly = 250 mm ~
ort, Lp = 250 mm Ort. D= -
Termostat s1visi: SuU Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gl¢ | Gli¢
Test hilcresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~| basamad
- sakinmak ic¢in kullanilan temas maddesi: madf1 | sabiti
Yizey alany mZ A [0.0625 i 7.9
Ortalama kalinlhk m d 0.03109 (* Kalinl1k glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin '
3y 7 tayini icin kul hberine bak ) 2 135.6
Hacim m v 0.00194 %—_ ——————— ?_ln_u an@a rehberine bakiniz. 3 203.4
Kuru adirlrk kg W 1.1389 Kalinlik Deneydenfleneyden Dizeltilmis 4 292.5
3 oleme mik- | ince sonra Ortalama|Sintfla-|d kalwnlig 9 445.3
Birim agirltk &  kg/m’ |587.06 rometreleri| okuma  Jokuma  |okuma  |ma hatasi|dederieri 6 670.8
Birim alan agirlign kg/m? |18.222 dy mm 3919 | 39,13 | 39.12{ 0O 39.12 7 | 989.4
Deney dncesi agirlik 1.1389 dy mm | 29,01 | 28.96 | 28,98 0 28.98 8 | 1495
Deney sonrasy agirlik 1.1444 p . 9 2296
Ortalama adirltk kg/m W [1.1416 MU - | i B0 )|
d .
Su emme miktarl wa'wk 4 e 39.75 30.78 30.76 0 30.76 12 6796
(U - ' (* K Glic basamag1 sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
Nem orany "q (wa wk)/”k olcilen ylizeyin bUyUk]ﬁdUnU, ve saya¢ sabitesini icine alir,)
(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)
J 01 32 01 3 01 30 00 30 00 30
Termo- Saat 2 1104 1103 1226 1245 1330 1330 1413 1409 1536 1518 DUzetiTns
metre -
hata-) [Sayactan 343 ortalama
1ar J okunan E 8411 | 8704 |8984 | 9277 |9s4s | 9815 |0090. | 0342 | 0602 |0s74 | Sicakliklar
Musluk suyu o o
s1cakl1§1 L -
d 1 N
0da i;“k "Wt 7s | 1705 |75 |75 | 17,2 ] 16.9 | 16.7 | 16.6 | 16.6 | 16.5 17.0
Kor,1s1t.lev, o T
giris t,» 31.0 31.0 | 31,0 31,0 31,0 31.0 31.0 31.0 | 31.0 31.0 31.0
Kor.is1t.lev. -1 1
¢ikis Fﬂl 31.0 31,0 | 31.0 31,0 31,01 31.0 31.0 31.0 | 31.0 31.0 31.0
Sodutma lev,
giris t1 21.0 21.0 | 21.0 21.0 21.0 | 21.0 21.0 21.0 1 21.0 21.0 21.0
Sogutma lev.
¢ikis th 21.0 21,0 | 21.0 21.0 21.01 21.0 21.0 21,01 21.0 21.0 21.0
oE 0.0298]0.0278 | 0.0293 | 0,0268{0.0270]0.0275 | 0.0252 | 0.0260(0.0272 {0.0270 0.1355
az 0.51 (0,48 0,50 0.49 (0.48 [0.49 0.49 0.49 [0.49 0.50 | 2.45
AE/AZ 0,057 {0,056 | 0,058 | 0,054 {0,055 0.055 0.054 | 0.052 (0,054 {0.054] 0,054
(0.053-0.055)
(* (AE/$Z) oran}ar1ndan en‘az bes tangsinin SAE a0 d arasi
ortalamasy alymivr, Ortalamadan %2.5 den q = KZ===54,71 A= ——Q, 0
fazla sapan dederler katilmaz.) Tl At -qw 172 kcal/mh"C
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I1s1 TLETKENLITK DEMNEVY
KTO tNSAAT MOHENDISL1GL BULOMO
-~ YAP1 VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : KAYSERt Tarih veya
Urnek tiivli : BRIKET Deneyi  Figen KARS Kare | |U1 Daire
! yapanlar:

Sicakliklar: 30-40 Oc

Lo

A degerf 0,204 kcal/mh°C ort. Ly = 250 mm -
Ort. Ly =250mm  Ort. D=
Termostat S1vist: Sy Ornek yﬁzcylcrih&& d;;sabi1ecek hava Gug |} Glic
Test hilicresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~| basamaqy
- sakinmak i¢cin kullanilan temas maddesi: mady | sabiti
yiuzey alam A 0.0625 1 . 92.9
Ortalama kalinhhtk m. 4 10,03109 (* Kalinlik oleme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim v 0.00194 tayini icin kullanma rehberine bak1n1z.) 3 203.4
Kuru agirlik Woo11.1389 Katinlik | Deneydenfeneyden Duzeltilmis|| 4 292.5
dlcme mik- { dnce sonra Ortalama;Sinifla-|d kalinla i 5 445.3
Birim agirhik 8k kg/m3 587.06 rometreleri| okuma okuma okuma ma hatasydederleri 6 670.8
Birim alan adirligy kg/me (18,222 dy o mmo 39,11 39.13 | 39.12 0 39.12 7 989.4
Deney oncesi agiritk 1.1389 dy mm | 29.01 | 28.96| 28.98 | 0 2¢.98 g ;:gg
Deney sonrast adirlik 1.1444
Ortalama agirlik kg/m W |1.1416 d3 nm 25,50 25.50 | 25.50 0 25.50 :? ':Z;l
dy 30.75 30,78 | 30.76 0 30.76
Su emme miktar1 W -W, , 12 ] 6736
{y - (* X Glic basamagt sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
Nem oran1  ng=(Wa-Wk)/Wy dlcilen yiizeyin biylklUatnii, ve sayac sabitesini icine alir.)

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)
J 30 59| ,.30 | ,,00 28 01 30 00 30 00
Saat Z 10 10 1 12 12 13 13 14 14 15
Termo- 15 a5 | 20 15 10 | Va5 15 | o3 05 5 | puzertitmis
metre 1
hata-| | Sayactan 346, 347, ortalama
lary J Okunan £ 9045 | 9368 | 9698 | 0019 | 0328 | 0695 | 1009 | 1321 | 1637 | 1971 | Sicaklikiar
Musluk suyu
s1cakliy | R - R e
0da {;Cﬂk“g‘ 14,3 [12.8 [ 13,1 12,2 {1200 [12.2 | 12,8 [12.3 [12.3 | 12.4
e TR PR I
giris tp 40,0 |40.0 | 40,0 |40.0 | 40.0 | 40.0 | 40,0 | 0.0 |40.0 | 40.0 40.0
Kor.1s1t.lev, N
crkis typ . |40.0 [40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 |40.0 | 40.0 40.0
Sofutma lev. - 1
g???smik1e 30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 | 3c.c | 30.0 | 30.0 |30.0 |30.0 | 30.0 30.0
Sogutma lev, 1 .
cikis o 30,0 30,0 | 30.0 {30.0 | 30.0 [ 30.0 | 30.0 |30.0 (30.0 | 30.0 | 30.0-
AE 0.0323 | 0,0330{0,0321 | 0.0309 |0.0367 | 0.0314]0.0312 {0.0316 [0.0334 | ¢_ 1355
2z 0.40 [0.50 |(0.49 [0.46 [0.56 |0.47 [0.49 [0.50 |0.50 2.45
AE/AZ 0.065 |0.064 |0.064 |0.066 [0.065 |0.066 |0.062 |0.063 [0.065 | 0.064
(0.062-0.066)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin £AE d aras?
ortalamast alinir. Ortalamadan %2.5 den = K 225 = 64,90 !

fazla sapan degerler katilmaz,)

LhL

At -

= 0.204 kcal/mh°C
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I s1 ITLETKLNLEL DENEY ]
KTO INSAAT MOHENDISL1G&! BULOMO
-~ YAP1 VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : KAYSER? Tarih veya
Urnek tUrl ; BRIKET Denevi Figen KARS Kare L1 NDaire
) yapanlar: L
Sicakiiklar: 49-50 ¢ 2
A degeri  * g 213 kcal/mhOC Ort. Ly =250 mm -y
Ort. L, =250 mm Ort. D= -
Termostat si1visi: 1] Ornek ylizeylerinde olusabilecek hava Gic | Glc
Test hicresi direnci: w = 0.0022 kabarciklarinmin konveksiyon direncinden basa-| basamady
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: magy | sabiti
Yiizey alam m¢ A 10.0625 1 97,9
Ortalams kalinlaikm 4 10,03109 (* kalinl1k Sicwe vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
: ’ ] tayini icin kullanma rehberine bakiniz,) )
Hacim m v 0.00194 ; 3 203.4
Kuru afriak kg W 11.1389 Kalinl1k | DeneydenfDeneyden Diizeltilmis|| 4 292.5
3 dleme mik- | nce sonra OrtalamalSinifla~-|[d katinlijn 5 445.3
Birim agirltk §,  kg/m 587.06 rometreleri| okuma  fokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirl gy kg/mz 18,222 d1 mn | o3g 1y 39,13 | 39.12 0 39,12 | 7 989.4
Deney dncesi agirlrk 1.1389 d; mm | 29.01 | 28,96 | 28,98 0 28.98 g 1o
11k
Deney sonrasy SRl oV d; um | 25.50 | 25.50 | 25.50 0 25.50 10 | 3211
Ortalama adirlik ka/m W 19 1416 3 " 4664
d ol R . 30.76
Su emme miktary W -, a__mn | 30.75 | 30.78] 30.76 0 12| 6796

Nem orany nqu(wa-wk)/wk

(* K Giic basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,

dlcilen yiizeyin blyUklUstini, ve sayac sabitesini icine alir,)

(* Termometre hatas1 icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

l Saat Z 30 05 | ,.30 | ,,00 30 00 30 00 30 59
Termo- o4 | M45 | M35 | 230 | '%5 | o5 | M35 [ o0 | M0 | "550 | puzercitmis
metre
hata-) | Sayactan 349, ortalama
tar I okunan & 1501 | 1911 | 2198 | 2512 | 2868 | 3192 | 3566 | 3891 | 4238 | 4565 | sicakliklar
Musluk suyu ) «
s1cakljn 1.1
0da i;cak“g’ 13.9 [ 14,0 | 13,5 | 13.6 | 13.6 [ 13.7 | 14.5 | 14.5 | 14.5 | 14.6 14.0
Kor.1s1t.lev, " enn 12 ) NS ’
girts o 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50,0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 50.0
ﬁ?{;;s‘ﬁglev' 50.0 | 50.0 | 50.0 [ 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 50.0
Soﬁqtma lev, o T c -
giris ti 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40.0
Sogutma lev,
cikis o 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 [ 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40.0
AE 0.0410| 0.0287|0,0314 | 0.0356{0.0324 | 0,0374{0,0325 | 0,0347 | 0.0327 | 0.2926
Az 0.58 |[0.42 |0.49 |0.50 [0.48 [o0.50 [0.49 [0.50 |0.49 | 4.46
AE/AZ 0.069 | 0.068 [ 0,063 | 0.070 [0.066 | 0.073 |0.066 |0.069 | 0.065 | 0.081
(0.079-0.083)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin AE 4 aras?
ortalamasi alimr, Ortalamadan %2.5 den 4 = K ===67,51 A= a = 0.213 kcal/mh%C
fazla sapan dederler katilwaz.) : AL At -qu :
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EKSTRAPOLASYON HESABI (KAYSERt)

n 1 2 3 pX

X 26.0 35.0 45.0 Ix = 106

y 0.172 0.204 0.213 Ty = 0.589
X2 676 1225 2025 7x%= 3926
Xy 4,472 7.140 9.585 Zxy= 21.197

n.b + (zx)a = (Zy)

3b + 106xa = 0.589 . 1
2y,

(zx)b + (zx%)a = (Txy)

106xb + 3926xa = 21.197 2

1. denklemden

3b = 0.589-106 a > b = 94559319§—3
2. denklemde b yerine konursa,
184.2 a = 0,407 ~ a = 0.0022
b=0.118

g(x) =x=ax+b > 0,0022x +0,118

10°¢ igin

0.140 kcal/mh°C

X

A

i)

KURU UZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) =10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (M1) =101.3 g = 0.1013 kg
Su + malzeme dolu kap (MZ) 107.4 g = 0.1074 kg

{

(]

M ) 0.01
MM, T 0.01+0.1013-0,1074

S

§= 2.564 kg/cm3 + 8=2.564x1000 = 2564 kg/m°
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KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

K.B.A.A. = Kuru agirlik (kg)
Alan (m2)

_ 1.1389
0.0625

18.222 kg/m2

KURU BIRIM AGIRLIK

K.B.A, = Kuru agirlik (kq)
Hacim (m3)

_1.1389
0.00194

587.06 kg/m3

KURU BIRIM HACIM AGIRLIK

Adirlik (kg)

K'B-HnAu =
Hacim (m3)
_2.954
0.0062
- 469 kg/m°
KAYSER?
1 ng =_§£%§& . 1.1444-1,1389 4,0
1.1389
ng = 0.48
2 v =g g8 _ 0.0048x2560
9 1000
nv = 1,229
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%35

A
10K 100

0.13x1.35
0.18 kca]/mhoc

0.18x1.163 = 0.21

(1 + —z—...)

(TS 415'den)

W/mK
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MALZEME TORUD : BRIKET
ORNEGIN UZELLIKLERY : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
st yiizeyleri taslanarak dilzgin hale getirilmistir.

90

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLERt

Birim Degerler
Boy/ Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 39.23
Kuru 6zgiil agirlid kg/m3 3450
Kuru birim alan agirlig kg/m2 75.072
Kuru birim hacim agirlig kg/m3 1914.15
Kuru birim agirlik kg/m3 1915.102
KURUTMA SICAKLI&I : 105 °c
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCO DEGERLERT
Urnek yiizeylerinin Ortalama | Ortalama |Is1
ortalama sicakl1§1 s1cakl1k sicaklik [iletkenlik
Deney = , o farki degeri
No |Sicak yiiz "C |Soguk yiiz °C oC oc kcal/mh OC
1 33.0 23.0 10.0 28.0 0.36
2 43.0 33.0 10.0 38.0 0.37
3 53.0 43.0 10.0 48.0 0.40

10 % Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda l10, o

Kuru durumda 110, K

032

0.31

Ekstrapolasyonla

A10K=k10 0/(1 +22Y) iliskisinden

60v
100

IST tLETKENLIK HESAP DEGERLERf

. 10% Ort. sicaklikta
kuru durumda 1s1

TS415 Cizelge 1
sira 7.b ye

Apg,K dederine
eklenen Z ile

TS825'e Esas
Hesap Degeri

iletkenligi gore ekleme birlikte Ap
A .K YA
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhoCl/mK | keal/mhoc| W/mK
0.31 0.36 35 0.42 10.49
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KTO INSAAT MOHEMDISLIG! BULOMD
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI

91

PLETKENLIK DENEY ]

61080 TRABZON

Urnek no

A degeri

Urnek tlirl : BRIKET

: MUGLA

Sicakliklar: 23-33 ¢

Termostat sivisi:

Test hiicresi direnci:

Kuru

YUzey alam
Ortalama kalintik m
Hacim

agirlik

Birim agirlik &
Birim alan adirligl kg/mz

Deney ©ncesi agirlik
Deney sonrasi adiriik
Ortalama adirhik kg/m W

Su emme miktarm wa-wk

Nem orany nq=(wa-wk)/wk

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

Tarih veya
Deneyi Figen KARS Kare L1 NDaire
yapanlar: L
2
* 0.36 keal/mh’C Ort. Ly =250 mm o
Oort. L2 =250 mm rt. oT
sU Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gl¢ | Gi¢
w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-|{ basamady
sakinmak icin kullanilan temas maddesi: sabiti
A |0.0625 ma?’ 2 s
d }0.03923 (* Kalwnlk Gleme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
v |0.00245 (] tayini icin kullanma rehberine bakimiz.) 3 203.4
W 4.692 Kalinlik Deneyden[Deneyden Duzeltilmis 4 292.5
olcme mik- | 6nce sonra OrtalamajSinifla-|d kalinlija 5 445.3
kg/m3 1915,107 rometreleri| okuma  |okuma okuma ma hatasydederleri 6 670.8
75’0?E_q d TT“. .?g.}fv ~?8.90 38.52 0 38,52 . 7 939.4
4652 d; mn | 43.27 | 38.31 | 40.79| 0 40.79 o Il
4693
dy3 om | 41,19 | 41,22 41.20 0 41.20 10| 3211
4693 . 11 | 4664
4 nm 36.12 | 36,70 36.41 0 36.41 12 6796
(* K Glc basamai sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
olciilen ylizeyin biiyiik1iiqiinii, ve sayac sabitesini icine alir.)

1 Saat 7 08 4| 09 | 37 | .08 | .39 08 |,,37 65 | ..38
Termo-l 2 Mog | M3z | 245 | 255 | 1355 | '3y | o5 | Y05 50 | 97 | puzertitmis
metre - tal
hata-) | Sayactan 56 ortalama
tam J okunan £ 5138 [5510 | 5795 |6076 | 6400 | 6705 | 7002 [7580 7823 | s13g | Stcakliklar
MusTuk suyu
sicakl g o ol
0 k8 | 19,3 {190 | 188 |18.6 | 18.9 [ 18.6 | 18.7 | 18.6 [18.5 | 18.5 || 18.7
Kor.1s1t.lev, T
giris typ 33.0 |33.0 | 33.0 [33.0 | 33.0 |33.0 | 330 | 33.0 |33.0 |33.0 33.0
Kor.1s1t.lev,
ckas o | 33.0 [33.0 | 33.0 [33.0 | 33.0 [33.0 | 33.0 | 33.0 |33.0 | 33.0 33.0
S?Q?Em%k}ev' 23.0 | 23.0 | 23.0 |23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 |23.0 | 23.0 23.0
Sodutma lev.
cikis tyo 23.0 | 23.0 | 23.0 |23.0 | 23.0 [23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 23.0
AE 0.0372| 0.0285 [0,0281 |0.0324 | 0.0305] 0.0297 |0.0283 |0.0243 | 0.0316 | 0.1470
Az 0.55 |[0.46 [0.46 [0.51 |0.50 |0.48 0.48 |0.67 |0.54 | 2.44
AE/AZ 0,067 | 0.061 |0.061 |0,063 | 0.061 | 0.062 [0.058 [0.051 {0,058 | 0.060
(0.058-0,061)
(* {AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin AL d arasi
ortalamas1 alinir, Ortalamadan %2.5 den q + K 2200,06 A= -1 20.36 kcal/mhoC
fazla sapan dederler katilmaz.) L6l At -qw :
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(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

I1S1 ITLETKENLLIK DEMEY!
KTOQINSAAT MUOHENDISLIG! BULOMO
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no ¢ MUGLA Tarih veya
_— . L :
Urn'ek tiirii : BRIKET Sggaezl‘ar: Figen KARS Kare 1L Naire
Sicakliklar: 33-43 °C 2
A degeri 0,37 keal/mhC Ort. Ly =250 mm -~
Ort. Ly =250 mm ort. b=

Termostat sivisi: sy Urnek yluzeylerinde olusabilecek hava Gii¢ Giig
Test hlicresi direnci: w =q,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad

- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mady | sabiti
YUzey alam m2 A 0.0625 1 92.9
Ortalama kalinlikm d |0.03923 (* Kalinlk oicme vidalarindaki sifirlama hatalarimin 2 135.6
Hacim woy 0.002460 | tayini icin kullanma rehberine bakiniz,) 3 203.4
Kuru agirik kg W 4.692 Kalinlik Deneyden|Deneyden Diizeltilmis 4 292.5

3 glcme mik- | once sonra Ortalama[Sinifla-|d kalinl 1§ 5 445.3
Birim agirlrk 8, kg/m rometreleri] ohuma  jokuma okuma ma hatasildederleri 6 670.8
Birim alan adari gy kg/m2 d1 nin 38,14 | 38.90 38.52 - 7 989.4
ge"ey . ag;r]:kk 4692 d o | 4327 | 38.31 | 40.79 5 o
eney sonras)y agdirlsy 4693 -
Ortalama adirirk kg/m W | 4693 d3 nui 41,19 | 41.22 41.20 :? igé;
Su emme miktart W,-H, dg _wn | 36.12] 36.70 | 36.41 12| 6796
“(y - (* K Giic basamad sabiti; "wh" yi "kcal® ye ce\}irme katsayilarini,

Nem orant  ng=(Hg~H)/Wy Blcilen ylzeyin bliyuk)Uatini, ve sayac sabitesini icine alir,)

J Saat 2 102 1055" 1128 [ 1159 | 1228 | 1256 | 4332 | 1357 | 1428 | 4458
Termo- 36 | 1931 a5 | 136 06 | '%12 a9 | 310 05 05 | puzeltitmis
metre
hata- | Sayactan 357 ortalama
Jar J okunan 0484 | 0801 |1106 | 1415 |1764 | 2056 |2442 | 2688 | 3021 |3zgo | Sreakiilar
Musluk suyu ' <
sicakl1§y L
Oda rcakidn | 45,9 | 1.9 18,8 | 19.0 [19.0 | 19.0 | 18.9 | 19.0 | 19.2 |19.2 18.9
Kor.1s1t.lev. B ]
giris g ] 43.0 | 3.0 |a3.0 | 43,0 [43.0 | 43.0 |43.0 | 43.0 [ 43.0 |43.0 43.0
Kor.is1t.lev.
cikis tup | 43.0 | 43.0 [43.0 | 43.0 | 43.0 | 43.0 | 43.0 | 43.0 | 43.0 | 43.0 43,0
3???§"§k}ev' 33.0 | 33.0 {33.0 | 33.0 [33.0 | 33.0 | 33.0 | 33.0 | 33.0 | 33.0 33.0
Sodutma lev.’ ) N
crkrs bz | 33.0 | 33.0 [33.0 | 33.0 [33.0 [ 33.0 [33.0 [ 330 | 33.0]33.0 33.0
AE 0.0317]0.0303 [ 0.0311]0,0349 | 0.0292[0.0386 | 0.0246 ] 0.0336[0.339 | (2204
Az 0.49 [0.48 |0.49 [0.55 [0.46 |0.61 [0.40 [0.51 0.50 3.48
BE/AZ 0.064 [0.063 | 0.063 [0.063 {0.063 [0.063 |0.061 | 0.065 |0.067 | 0.063
(0.061-0.064)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin SAE d arasi
ortalamasy alimir, Ortalamadan %2.5 den y = K = =94,68 A = 4L - 0.37 kcal/mhCC
fazla sapan dederler katilmaz.) £AL At -qw :
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IST TLETKENLLIK DENEYI
KTO INSAAT MUHENDISLIG! BOLOMO
- YAPT VE MALZEWE LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : MUGLA Tarih veya
Urnek tirl : grikeT Denevi Kare | [‘1 Naire
' yapanlar: 1
Sicakliklar: 43.53 O¢ 2
X degeri 0,40 kcal/mh°C Ort. Ly =250 mm ~
Ort, L, =250 mm Ort. D=
Termostat sivisi: su Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gug | Gug
Test hiicresi direnci: w =0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-] basama
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad1 { sabiti
Yuzey alam m¢ A |0,0625 \ 029
Ortalama kalinlik m d  [0.03923 (* Kalwnlik 61cme vidalarindaki sifirlams hatalarinin 2 135.6
Hacim wd v 0.00245 tayini icin kullanma rehberine bakimz,) 3 203.4
Kuru agirltk kg W 14.692 KalinT1k | Deneyden|Deneyden Dizeltilmis|| 4 292.5
gleme mik- | Bnce sonra Ortalama]Sinifla-|{d kalinTigy 5 445,3
Birim agirlik § kg/m3 rometrelerifokuma  |okuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agirhigr kg/m? d mm | 3814 { 38.90 | 38.52 7 289.4
Deney oncesi agirlik 4692 dy mm 43.27 | 38.31 40,77 g ;;gg
Deney sonrast agirlik 4693 , )
d 10 3211
Ortalama adirlik kg/m W |sg93 d3 mno o 41,19 41.32 4;.20 " 2664
Su emme miktar: W -W, 4 mn } 36.12 | 36.70 | 36.41 ‘ 12 ] 6796
{* K Gic¢ basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
Nem oran "ga(wa-wk)luk olciilen ylizeyin buytik1U4lini, ve sayac sabitesini icine alir.)
(* Termometre hatasi ig¢in termometre ayar belgesine bakiniz.)
l 53 23" 53 | ,,24 55 27 55 24 54 24
Saat Z 10 i1 11 12 12 13 13 14 14 i5
Termo~ 13 20 05 15 05 20 45 30 58 15 Diizeltilmis
metre
hata~- | Sayactan 357, ortal?mi1
‘a"l okunan E 6564 | 6906 | 7265 | 7631 | 7968 |8385 | 8644 | 8970 | 9301 | 9636 | S'cekliklar
Musluk suyu
sicakl 11 _]
k1
0B 2 L yge | 2 |7 | 172 L7 | 1.0 |10 | et | azer | g 17.1
Kor,is1t.lev, T
giris t,o 53.0 53.0 | 53.0 53.0_..53.0 53,0 | 53.0 53.0 53.0 ] 53.0 53.0
Kor.1s1t.lev. A O
k1S top 53.0 53.0 | 53.0 1 53.0 ‘53.0 ~?§_9~ 53.0 53.0 53.0 } 53.0 53.0
Sodutma lev,
giﬁis ty 43.0 43,0 | 43,0 43.0 | 43,0 43,0 | 43.0 43,0 43,0 | 43.0 43.0
et | 43.0 | 430 [43.0 [ 43.0 (430 | 3.0 4300 | 430 43,0 | 43.0 43.0
AE 0.034210.0359 1 0.0366 |0,0337 | 0.0417}0,0259 | 0,0326 [0,0331 [0.0335 | 0.1671
LY 0.50 0.49 0.51 |0.51 0.53 |0.47 0.47 |0.50 0.48 2,46
AE/AZ 0.068 |0.073 | 0.071 (0.066 0.078 {0.055 | 0.069 [0.066 {0.069 0.068
(0.066-0.069)"
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin FAE qd arasi
ortalamasi alinmir. Ortalamadan %2.5 den g =K §—7=1o1,55 Auk=At = 0.40 kcal/mhOC
fazla sapan dejerler katilmaz.) & -qw . '
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EKSTRAPOLASYON HESABI (MUGLA)

n 1 2 3 pX

X 48 38 28 ix = 114
y 0.40  0.37 0.36 3y = 1.13
NG 2304 1484 784  5x°= 4532
Xy 19.20  14.06 10.08  xxy= 43.34

n n
nb+ (Zx.)a=(2 y.)
i=1 ! i=1 7

3b + 114 a = 1.13 1
( n ) ( n 2 n
T ox )b+ (Z x$)a=(Z xy.)
i=f i=t il
114 b + 4532 a = 43.34 2

1. denklemden

3b=1.13-14a b = 1.13-114

3

2. denklemde b verine konursa;

200 a = 0.40 ~ a = 0.002

- 113-11gx0.002 > b =0.30

b

g(x) = ax+tb > 0.002x + 0.30
x = 10%¢C icin

0.002x10+0.30

g(x)
A

0.32 kcal/mhoC
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KURU UZGOL ABIRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (Mj) = 101.1 g = 0.1011 kg
Su + malzeme dolu kap (My) = 108,2 g = 0.1082 kg

5o oM ) 0.0
T WM, M, T 0.01+0.1011-0.1082

o
il

3.45 kg/cm3 > & = 3.45x1000 = 3450 kg/m3

KURU BiRIM ALAN AGIRLIK

K.B.A.A. = Kuru adirlik (kq)
Alan (m2)

= 4892 75 072 ke/m®

0.0625

KURU BIRIM AGIRLIK

K.B.A, = Kuru agirhik (kg)

Hacim (m3)
22692 _ 015 102 kg/m3
0.00245

KURU BIRIM HACIM AGBIRLIK

K.B.H.A, = AGirlik (kg)
Hacim (m3)

_ _11.656
0.00609

191415  kg/m3
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MUGLA
_ Gr-Gk
1 ng = &k 100
4.693-4.692
ng = 57 100
ng = 0.021
2 ny = 19 98
qgs
_0.021x3450
W= /1000
nv = 0.72
MO,
3 Moy = :
K , .y
100
" 0.32
Moy ~ 7L 6077 0.31
100
4 97 = %35 (TS 415'den)
_ .
M = Mo U 100
A, = 0.31x1.35
A, = 0.42 kcal/mhocC
A\ = 0.42x1.163 = 0.49 W/mK
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MALZEME TORO : BRIKET

98

URNEGIN UZELLIKLER! : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
ust ylizeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir.

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLiKLER}

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
‘Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 27.36
Kuru §zgiit agirlid kg/m3 2127.7
Kuru birim alan agirlig kg/m? 19.392
Kuru birim hacim agirlig kg/m3 417
Kuru birim agirik kg/m’ 708.772
KURUTMA SICAKLIGI : 105 °C
KURUTMA SEKLt : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCO DEGERLER1
Ornek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicakliga sicaklik sicaklik |iletkenlik
Deney o 5 farky degeri
No |Sicak yliz °“C [Soguk yiiz °C oC Bc kcal/mh ©C
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0.16
2 40.0 30.0 10.0 35.0 0.17
3 50.0 40,0 10,0 45.0 0.19

10 % Ortalama sicaklikta 1s1 iletken1igi

Nemii durumda A10, 4]

Kuru durumda A10, K

0.13

0.

13

Ekstrapolasyonla

AMgk=rqq B/7(1

60v

+2-1) iliskisinden -

100

ISI tLETKENLIK HESAP DEGERLER{

10°C ort. sicaklikta TS415 Cizelge 1| Aqp.K dederine | T5825'e Esas
kuru durumda 1s1 sira 7.b ye eklenen Z ile [Hesap Degeri
iletkenligi gore ekleme birlikte Ah
AqqsK z
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhOClW/mK | kcal/mhoC| W/mK
0.13 0.15 35 0.16 0.19
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KTO INSAAT MOHENDISLIG! BOLOMU
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FLETKENLIK DENEY!

-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : STVAS Tarih veya
Urnek turli : BRIKET Deneyi Figen KARS tare L1 —1 Naire
' yapanlar: L
Sicakliklar: 21-31 O 2
A degeri ‘g 16 keal/mhOC Ort. Ly = 250 mm -
ort. LZ = 250 mm Ort, D=
Termostat Si1visi: Su Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gic [ Giic
Test hiicresi direnci: w= 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~{ basamady
- sakinmak i¢in kullanilan temas maddesi: mad1 { sabiti
Yiizey alan m2 A |0.0625 1 92.9
Ortalama kalintik m d  [0.02736 (* Kalinl1k Glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v [0.00171 tayini :fin kullanma rehberine bakiniz,) 3 203.4
Kuru adirlak kg W |1.212 Kalinlok | DeneydenDeneyden Dizeltilmis|| 4 | 292.5
3 oleme mik- | once sonra Ortalama}Sinifla-|d kalinlid 5 445,3
Birim agirlik &,  kg/m 708,772 rometreleri| okuma |okuma okuma ma hatasidederieri 6 §70.8
Birim alan agirligy kg/m2 19.32§—~ dy o 31,07 | 31.07 31,7 0 31.07 | 7 989.4
Deney gncesi agirlik 1.212 l dp mm | 28,71 {2974 | 29.33| O 29,33 b Rt
Deney sonrasi adirlik 1.215
K g o o 23,
Ortalama agirlik kg/m W [1.214 LRV LT AR | A B :? 22;;
d
Su emne miktar wa'wk 4 o 22.78 | 27.83 25.30 0 25,30 12 6796
(U - (* K Gu¢ basamadn sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarini,
Nem orant  ng=(Uy-Wy) /Wy B) cillon yiigevin biiylikiiating,. ve sayac sabilesini icine alir, )

(* Termometre hatasy i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

' Saat 05 33 03 36 05 35 06 36 07 37
Termo- aa 13 M | 125 | 1250 | 315 | 350 | "s0 ['%0 | 530 | "°30 el t1mis
metre =
hata-| | Sayactan 343 ortalama
lar l okunan E 1612 | 1913 | 2209 | 2528 | 2793 | 3081 3373 | 3665 | 3967 | 4262 | sicakliklar
Musluk suyu
s1cakiijy )
0da i;fak]'g' 19.0 | 16.8| 15.8 | 15.8 | 15.6 | 15.4 | 15.1 [14.8 |14.8 | 1.7 [] 15.8
Kor.1s1t, ey, ) . -
giris t,o 31.0 31,01 31,0 |31.0 | 31.0 | 31.0 | 3.0 |31.0 | 31.0 | 31.0 31,0
Kor.1s1t,lev, T FURPO RS
Qs b 31.0 31,04 31.0 [ 31.0 | 3t.0 { 31,0 { 31.0 {31.0 |31.0 | 31.0 31.0
t .
AN ae" {210 | 210 21,0 210 | 20,0 [ 210 | 21,0 [ 210 [2t.0 | 20 || 21,0
oeRasy 210 | 210 210 | 210 | 210 | 210 | 210 f20 | 210 | 210 || 210
AE 0.0301 [0.0296 {0,0319 | 0.0303)0,0265 | 0,0288|0,0292 {0,0302 { 0,0295 | 0.18%
AZ 0.47 [0.49 o.55 ]o0.,5t {0.50 |0.53 (0,50 [0.51 0.50 3.06
AE/AZ 0.064 {0,060 |0,058 {0,059 |0.053 | 0,054 |0,058 }0,069 {0,059 [ (0.056-0.060)
o v e . aras
(* (AE/AL) oranlarindan en az bes tanesinin EAE d
ortalamasi alinmir, Ortalamadan %2.5 den q = K =——==68,62 A= a = 0.16 kca1/mh°C
fazla sapan dederler katilmaz.) nal At -qu :
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I Ss1 FLETKENLIY DENEYL
KTO‘INSAAT MOHEMDISLIGL BOLOMO
~ YAP! VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : SIVAS Tarih veya
Urnek tiiri : BRIKET Deneyi Figen KARS Kare L1 Naire
' yapanlar: L
Sicakliklars 30-40 O 2
A degeri 0,17 kcal/mhoC Ort. Ly = 250 mm ort. b= -
Ort. Ly = 250 mn re. b=

Termostat s1visi: 5U Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gi¢ | Glir
Test hicresi direnci: w = g, 0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-{ basamadn

- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad1 | sabitd
Yiizey alani me A 0.0625 1 92.9
Ortalama kalwnlikm d 0.02736 (* Kalinlik glcme vidalarindaki sifirlama hatalarimin 2 135.6
Hacim I 0.00171 l tayini icin kullanma rehberine bakiniz,) 3 203.4
Kuru agirlik kg W 1.212 Kalinlik | Deneyden|Deneyden Duzeltilmis|| ¢ 292.5

3 dlcme mik- { dnce sonra Ortalama)Sinifla-|d kalinlijn 5 445.3
Birim agirtik 6,  ko/m® |708.772 rometreterij okuma {okuma |okuma {ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agrligy kg/n? [19.3920 dp mwl 31,07 | 31,07| 31.07] o0 31.07 , 7 | 989.4
Deney Gncesi agirhik 1.212 d nm | 28,71 | 29.74| 29.23| o0 29,23 g ;332
Deney sonras1 adirlik = 41,215 d; | 21.23| 26.43| 23.83] O 23.83 10 | 3211
Ortalama adirlik kg/m W |1,214 1 4664
Su emme miktar1 W, -, d 22.78 27.83 25,30 0 25.30 12 6796
1ty (* K Glc basamadr sabiti; "wh® yi "kcal" ye ¢evirme katsayilarini,

Nem orant  ng=(Wa-Hi)/Wy Blgiilen ylzeyin biylklUatini, ve sayac sabitesini icine alir.)

(* Termometre hatasi i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

j Saat Z 00 k]| 00 | ,,30 59 30 00 35 05 35
Termo- 020 | %0 | Mas | "5 | M55 | 205 | 315 | 320 | %0 | "%%0 | buzertitmis
metre -
hata-) | Sayactan 346 ortalama
Tar J okunan € 4166 |4490 | 4790 | 5102 | 5415 | 5736 | 6055 | 6416 | 6731 | 7045 | SicaklKlar
MusTuk suyu 1 <
s1cakl141 N
0da sicakl
a iRCa W 447 J1as | 149 | 1406 | 132 {132 | 132 | 132 132 | 13.e 13.8
Kor.1s1t,lev, R '
girls t,p 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 40,0
Ty SRR a
st | 40.0 [40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 [40.0 | 40.0 40.0
Sofutma lev, e T )
giﬁis t 30.0 |30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 | 30.0 30.0
Sodutma lev, T ’
akis typ 30.0 {30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 {30.0. | 30.0 | 30.0 |30.0 | 30.0 30.0
A 0.0324/0,0300 |0,0312 |0.0313 | 0.0321{0.,0319 [0.0361 [0.0315 |0.0314 | 0.258
az 0.51 10,49 J0.49 |0.49 |o0.50 |0.50 Jo.58 [0.50 |0.50 4,07
AE/AZ 0.064 |0.061 [0.064 |0.064 [0.064 |0.064 [0.062 [0.063 {0.063 | (0.062-0.064)
M arasia
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin AL “d
ortalamasi aliniv, Ortalamadan %2.5 den gy - K -;.-'.Z- =62,72 A = —q——=0,17 kcal/mhoC
fazla sapan degerler katilmaz.) £A At -qw -
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(* Termometre hatasi i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

IS ILETKENLI K DENEY L
KTO INSAAT MUHENDISL1G! BULOMO
-~ YAP! VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no : SIVAS Tarih veya
Urnek tiird : BRIKET Denevi Figen KARS Kare L1 Naire
' yapanlar: L
Sicaklklar: 40-50 O 2
A degeri  * 0,19 keal/mh°C Ort. Ly = 250 mm b De-
ort. L, = 250 mm  Ort. D=

Termostat $Ivisi: SU Urnek yiizeylerinde oluvsabilecek hava Gi¢ | Glic
Test hiicresi direnci: w = 00,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad1

- sakinmak icin kulldmlan temas maddesi: madr | sabiti
Yiizey alami m2 A 10,0625 - 1 92.9
Ortalama kalinlhik m d 0.02736 (* Kalinlik 6leme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m oy 0.00171 "T tayini i¢in kullanms rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru adirlrk kg W 11,212 Kalinl1k | Deneyden|leneyden Diizeltilmis|| 4 292.5

3 dleme mik- | 6nce sonra Ortalama|Sainifla-|d kalinlii 5 445.3
Birim agirlik 8  kg/m* 708,772 rometreleri| okuma  lokuma  Jokuma |ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agirlign kg/m2 (19,392 dy mm 31 07 31,07 | 31.07 0 31.07, 7 989.4
Deney ncesi agirlik 1.212 4 mw | 28.71 | 2074 20.33 | o0 29.33 o | e
Deney sonrasi adirhik 1.215 p 3 643 : r 13 3211
Ortalama agirlik kg/m W [1.214 3 mmojo2t. . . 0 23.83 i | agea
i d
Su emme miktar: Na'wk 4 mm 22:_79" 27.83 | 25.30 0 25.30 12 6796
_ (* K Glc basamaen sabiti; "wh" yi “"kcal™ ye ¢evirme katsayilarini,

Nem oranm "qg(wa Wi/ Slcilen yuzeyin biyik1UAUNY, ve sayac sabitesini icine alir.)

J saat I 44 14 44 15 45 17 44 15 45 16
Termo- 1049 | Moz | Y35 225 255 11353 | a4 | M35 | 30 | %35 | puzeltiimis
metre 4 .. . S
hata-j | Sayactan 349 ortalama
lary J okunan E 6894 | 7191 | 7533 | 7895 {8235 |8597 | 8939 | 9256 | 9611 | 9972 | Sicakliklar
Musluk suyu T o
sicakli1gy )
0da sicaklig
tp 15.3 | 15.5 | 15.5 | 15.5 | 15,5 |15.4 |15.4 | 15.2 | 15.0 | 14.7 15.3
Kor.181t,.lev, T
giris t,p 50,0 | 50.0 { 50,0 | 50.0 |50.0 so 0 }50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 50,0
52;;;5’2;;ev- 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 50,0
Sodutma lev. T N '
g?gls ta 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 |40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40,0
Soqutma lev. | '
e ts’ [ 40,0 | 40.0 [40.0 [ 40.0 |e0.0 [20.0 | a0.0 | 0.0 | 40.0 | 40.0 40.0
AE 0.0297}0.0342 | 0,0362 [ 0.0340|0. 0362'0.0342 0.0317 | 0.0355| 0.0361] 0.176
IV 0.49 10.51 ]0.51 [0.51 [0.52 [0.46 .[0.51 |0.50 |O0.52 | 2.55
N2 0.061 10.067 |0.071 | 0.067 |0.070 |0.074 |0.062 | 0.071 | 0.069 | (0.066-0.070)
e arasi
(* (AE/:‘AZ) oran}armdan en‘az ges ;gngs(i]nin TAE qd 0
ortalamasy alimir., Ortalamadan %2.5 den q =68,29 A ® ————= 0.19 kcal/mh
fazla sapan degerler katilmaz.) Y ot -qw cal/mne

18-

RETIEh yRLL
L et WL

BRI
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EKSTRAPOLASYON HESABI (SiVAS)
n 1 2 3 L
X 26 35 45 Tx = 106
y 0.16 0.17 0.19 Ty = 0.52
NG 676 1225 2025  1£x?= 3926
Xy 4,16 5.9 8.55 Ixy= 18.66
n n
nb+ (2 x)a=(z yi)
i=1 i=1
3b + 106 a = 0.52 1
n ) n 2) n
(z x.)b+ (3% x5)a=(3 xy.)
=1 1 i=1 1 =1 14
106 b + 3926 a = 18.66 2
1. denklemden,
3b = 0.52-106 a + b =£L§3§19§i
2. denklemde b yerine konursa,
180.67 a = 0.287 - a = 0,00159
b = 0.52-106x0.00159 - 0.1172

3

g(x) =ax +b -+ 0.00159 x + 0.1172

x = 10° icin,
g(x) = 0.00159 (10)+ 0.1172

A= 0.133 kcal/mh°C
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KURU UZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap agirligs M1) = 101.3 g = 0.1013 kg
Su + malzeme dolu kabin agir1ig = 106.6 g = 0.1066 kg

0.01

.M -
8= M+M1 -M2 - (0.01+0.1013)-0.1066

§= 2.1277 kg/em3 + §= 2127.7 kg/m3

KURU BIRiM ALAN AGIRLIK

_ Kuru agirlik (kg)

K.B.A.A.
Alan (m2)

1,212

0.0625

19.392 kg/m?

KURU BiRIM AGIRLIK

Kuru agdirlik (kg)
Hacim (m3)

K.B.A. =

1.212
0.00171

708.772 kg/m3

KURU BiRiM HACM AGIRLIK

_ Agirhik (kg)
Hacim (m3)

K.B.H.A.

3.843
0.0092

- M7 kg/mS



SIVAS
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ng = SL2E 100
1.215-1.2
ng = =7 512 2 100
ng = 0,25
- hg go
nv gs
< 0:25x2127.7
1000
nv = 0.532
Mo,
by =
10 1 6 nv
* 7100
)\10 = .__0_‘._1_3_.__;- 0.13
K 1 + 6x0.532
1000
%7 = %35 (TS 415'den)
) Z
Xh = )\10K (1 +T6-6'..-)

A, = 0.16 kcal/mhC

0.19 W/mK
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MALZEME TORD : BRIKET

106

URNEGIN UZELLIKLER: : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
st yuzeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir,

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLERE

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250 '
Deneydeki kalinlik mm 35.50
Kuru 6zgiil agirlig kg/m3 2500
Kuru birim alan adirligi kg/m2 22.14
Kuru birim hacim agirlign kg/m3 475 .24
Kuru birim agirlik kg/m3 626,28

KURUTMA SICAKLIGI : 105 °C

KURUTMA SEKL? : Kurutma dolabinda normal basingta
DENEY ULCO DEGERLERt ~
Urnek ylizeylerinin Ortalama Ortalama [Is1
A ortalama sicaklidn s1caklik sicaklik |iletkenlik
Deney 3 5 farki dederi
No |Sicak yliz “C [Soduk yiiz °C oC I kcal/mh OC
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0.15
2 40.0 30.0 10.0 35.0 0.15
3 50.0 40,0 10.0 45.0 0.18

10 °C Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda A10, g

Kuru durumda A10, K

0.12

Ekstrapolasyonla

0.11
Agk=hgg 0/(1 *%—8-\&) iliskisinden

ISI ILETKENLIK HESAP DEGERLER!

10°C Ort. sicaklikta
kuru durumda 1s1
jletkenligi

A1gsK

TS415 Cizelge 1] Aqq,K dederine [TS825'e Esas
sira 7.b ye eklenen Z ile |Hesap Degeri
gore ;k]eme birlikte Ah '

kcal/mhOC W/mK

%

kcal/mhocW/mK | kcal/mhoc| W/mK

0.11 0.13

35

0.15 0.17
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.
1581 ILETKENLI K DENEY
KTO INSAAT MOHENDISL1G! BULOMD
- YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : TOKAT Tarih veya
Urnek tlirl : BRIKET Deneyi Figen KARS Kare L1 Naire
' yapanlar: L
Sicakliklar: 21-31 O¢ 2
A degeri 0250 kcal/mh’C 5 Ort. Ly = 250 mm _
: /m ort. L; = 250 mm Ort. D=

Termostat Sivisi: U Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Glic | Gic¢
Test hiicresi direnci: w = (0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basama gy

. sakinmak icin kullamilan temas maddesi: madr | sabitd
Yizey alam mZ A [0.0625 " 9.9
Ortalama kalinltkm d  10.03550 (* Kalinlik §leme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim md v [0.00221 ] tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlak kg W 11,3841 Kalinl1k | Deneyden[deneyden DUzeltiimis{| 4 292.5

glcme mik- | 6nce sonra OrtalamafSinifla-(d kalinl1igr 5 445,3
Birim agirlik §, kg/m> [626.28 rometreleri{ okuma  Jokuma okuma ma hatasideqerleri 6 670.8
Birim alan adirligy kg/m? [22.14 dy wm | 37,27 | 37,24 | 37.25| 0 37.25 7 | 989.4
Deney dncesi agirirk 1.3941 dp | 36.14 | 36.12 | 36.13 | 0 36.13 5 | 200
Deney sonrast agirlik 1.404
Ortalama adirlhk kg/m W d3 nin 33.50 33.48 33.49 0 33.49 :? . 22;;
d 5.15 35.13 35.14 0 35.14

Su emme miktar1 W, -W, L w__om 12 | 6796

Nem oran1  ng=(Wa-WK)/Wy

(* K Giic basamsar sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarini,
dlcilen ylizeyin biyikliaiini, ve sayac sabitesini icine alir.)

(* Termometre hatasi i¢in termometre ayar belgesine bakiniz,)

j 30 01 34 01 31 01 3 03 31 .09
termo-|222¢ 00 | Mo | M3a | 1230 | 1230 | 335 | 1349 | M3p | M55 | ¥5yg Diizel tilmis
metre R Bt —
hata-y | Sayactan 344 ortalama
lar 1 okunan E 5817 6165 | 6417 6605 | 6820 7037 7257 | 7469 7665 | 7925 sicakliklar
Musluk suyu
sicaklii - N
0da i;cak"g‘ 17.2 | 7.2 {17.2 | 17,2 {170 | 170 | 16.7 | 6.4 | 16.3 | 16.3 16.9
Kor.1s1t.lev, o
giris t,p 31.0 31.0 | 31.0 31,0 { 31.0 31.0 31.0 ] 31.0 31.0 | 31,0 31.0
kKerasitdev, | | 1T T
cikis tt@_ 31,0 31.0 | 31.0 31.0 | 31.0 31.0 31,0} 3.0 31.0 | 31,0 3t1.0
Sojutma lev, T I
giris ty 21.0 21.0 | 21,0 21.0__ 21,0 21.0 21.01 21,0 21.0 | 21,0 21.0
Sogutma lev., [ | (| T T
¢1kis  tyo 21.0 21,0 | 21.0 21.0 | 21,0 21.0 21.0] 21.0 | 21.0 { 21.0 21.0
AE 0.0248)0,0248 | 0,0188{0,0215 | 0.0217(0.0220 | 0.0212| 0.0194[0.0260 | 0.1294
Az 0.53 |0,55 0.45 |0.50 0.50 0,50 0.53 0.47 |0.62 3.04
AE/NT 0.048 |0.045 | 0.042 {0,043 |0.044 (0,044 | 0,040 | 0.042 [0.042 0,043
T (0.042-0.044) .
(* {AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin “AL a d arasi
ortalamasi alimir. Ortalamadan %2.5 den q - K ;;-1;42.11 A= 1 =0,151 kcal/mhoc
fazla sapan degerler katilmaz,) tA at -qw .
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1St TLETKEHLLIEKE DENEY I
KTO INSAAT MOHEND!SLIG! BULOMO
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no @ TQKAT Tarih veya .
Urnek tUrli : gpikeT Deneyi Figen KARS Kare by Naire
‘ yapanlar: L
Sicaklklar: 3g-40 % 2
X degeri 10,157 kcal/mh’C Ort. Ly = 250 nm .
ort. Ly = 250 mm Ort. D=

Termostat sivisi: su Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Giic ] Gue
Test hiicresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa~{ basama

. sakinmak icin kullanilan temas maddesi: maf1 | sabiti
Yuzey alan m2 A 10,0625 1 92.9
Ortalama katinlhkm d  lp,03550 (* Kalmnlik 6lcme vidalarindaki sifiriama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v 0.00221 tawm—z_cm kullanma rehberine bakinmiz.) 3 203.4
Kuru agiriik kg W 11,3841 Kalinlak | Deneyden{leneyden Olizeltilmigl| 4 292.5

3 6l¢me mik- | once sonra Ortalama|Sinifla-|d kalinl1ga 5 445.3
Birim adirlik 6,  kg/m” {626.28 rometreleri{ okuma  fokuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan ac'nr'hm kg/mz 22,14 d' mm 37.27 37.24 37.25 0 37.25 7 989.4
Deney gncesi agirink 1.3841 & o | 3614 | 3612 | 36.13] 0 36.13 S 1 aee
Deney sonras? SUEEEN 1.404 ds wm | 33.50 | 33.48 | 33.49| 0 33.49 10 | 3211
Ortalama agirltk kg/m W 3 1" 4664
d
Su emme miktari Na-wk 4 mm 35.15 35,13 35.14 0 35.14 12 6796
_fy - {* X Glic basamad sabiti; “wh™ yi "kcal" ye cevirme katsayilarini,

Nem orant "g"(wa wk)/wk 6lciilen yiizeyin biiyukliAiinii, ve sayac sabitesini icine alir,)

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

j 35 05 | 4,36 [ ,,05 36 04 | .36 05 35 05
t
Termo-| 228 7 90 | Ma5 [ M35 | %05 | 1230 | T30 | Vs | M5 | Y30 | 25 | picieitmis
metre J [FRPSUINUUERRRIN I v e ——.— 'I
hata-) { Sayagtan 345 ortalama
fan J okunan E 0407 |0641 | 0880 | 1099 | 1309 | 1519 | 1759 | 1924 |2215 | 2430 | Srceklnklar
Musluk suyu )
sicaklig1 [
0da rcakhi8! | 79 | 17.7 | 17.6 | 17.8 | 17.6 [17.5 | 17.4 | 175 [17.8 | 17.3 17.6
Kor,1s1t.lev, B R
giris top 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 {40.0 | 40.0 40.0
Kor.is1t.lev. R
s b 40,0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 [ 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 |40.0 | 40.0 40.0
ALALI. 14 : I I i
Sodutma lev.
giris tyy 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 |30.0 | 30.0 { 30.0 |30.0 | 30.0 30,0
Soﬂutma Tev, R A A
cikis by 30.0 | 30.0 | 30.0 [ 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30,0 | 30.0 |30.0 { 30.0 30.0
AE 0.0234{ 0,0239{0.0210 {0,0210 [0.0210 | 0.0240 | 0.0215| 0.0241|0.0215 [0.0221 0.401
AL 0.51 lo.52 [o.48 [0.52 l0.47 |0.53 |0.48 | 0.50 [0.50 |0.50 2.48
AE/AZ 0.046 | 0,046 [0.046 |0.040 {0,045 {0.045 { 0.045 | 0.048 |0,048 |0.048 0.044
T (0.042-0,045).
{* (AE/?Z) oran}armdag en]az l;es tgngs:’jnin FAL ad ara§1
ortalamasi alinmir, Ortalamadan %2.5 den oo K i2243.92 A= ———z(), 157 kca)
fazla sapan deferler katilmaz.) - Faz=43 At -qv 7 kcal/mh™C
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1§11 fTLETKENLIY DENEY ]
KTO INSAAT MOHEMDISL1GE BOLOMO
« YAP1 VYE MALZEME LABORATUVARI! 61080 TRABZON
Urnek no  : TOKAT Tarih veya
Urnek turl : BRIKET Deneyi Figen KARS Kare Y Daire
' yapanlar: 1
Sicakliklar: 4p-50 ¢ 2
A degeri 0,184 kcal/mhOC Ort. Ly =250 mm
ort. L, =250 mm Ort. D= -
Termostat S1visi: SU Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava Gu¢ | Gl¢
Test hilcresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarimin konveksiyon direncinden basa-| basama&
- sakinmak icin kullanilan Lemas maddesi: mady | sabiti
Yizey alam m A 0.0625 1 2.9
Ortalama kalwnlikm d 0.03550 {* Kalinl1k dlcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135
‘ ] tayini icin kullanma rehberine bak ) -6
Hacim m3 v 0'00221 ay [ ultann rehberine bakiniz, 3 203'4
Kuru agirlik kg W 1.3841 Kalainlik | Dencydenfdeneyden Dlzeltilmis 4 292.5
3 olcme mik- | dnce sonra OrtalamajSinifla-|{d kalinlif 5 445,3
Birim agirlik &  kg/m 626.28 rometreleri| okuma okuma okuma nma hatasidederieri 6 570.8
Birim alan adirhi§y kg/m2 22.14 d‘ mm 37.27 | 37.24 37.25 37.25. 7 989.4
Deney dncesi agirlik 1.3841 dy 36.14 | 36,12 | 36.13 36.13 8 ;495
Deney sonrasi agirlik 1.404 P il 13 3;??
Ortalama agirlik kg/m W L 33.50__ ._33'48 33.49 0 33.49 " 2664
Su emne miktary W -W, 9w | 35.15] 35.13 | 35.14 | o0 35.14 12_| 679

Nem oram ng=(wa-wk)/wk

(* X Glc basamaar sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarini,

olciilen ylizeyin biiyiikliAiinii, ve sayac sabitesini igine alir.)

(* Termometre hatasy icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

|

|

43 17° 52 |~,,24 53 22 52 22 51 2
Saat Z 10 11 11 12 12 !
Termo- 27 | Va3 | Maz | Y5 | 0 | B35 | V30 | Y0 | M3 | B30 | pugercitmis
metre I s
hata-| | Sayactan 350 351 grtatam
lar J okunan E 8108 | 8410 | 8689 | 8949 | 9200 | 9451 | 9710 | 9965 0217 | 0472 | Stcakliklar
Musluk suyu T *
sicakliga I .
Oda sicakl1§
ty 9 1460 | 15.5 | 15.7 | 15.6 | 15.5 | 16.1 16.0 | 16.0 {15.8 | 15.6
Kor.1s1t.lev, D R
giris typ 50.0 [ 50.0 [50.0 | 50,0 |50.0 |50.0 |50.0 | 50.0 |50.0 |s0.0 50.0
Kor.1s1t,lev, T
kst 50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 |50.0 |50.0 {50.0 | 50.0 {50.0 |50.0 50,0
Sofutma lev, T
giris ty 40.0 | 40.0 | 40,0 | 40.0 |40.0 [40.0 |40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 40,0
Sodutma 1ev. RV SR I B
st 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 |40.0 |40.0 |40.0 | 40.0 [40.0 | 40.0 40,0
AE 0.0302{0.0279 | 0,0260 | 0.0251{0.0251 | 0,0259]0.0255 | 0,0252 | 0.0255| 0.2085
az 0.57 |0.58 |0.52 |0.48 0.49 | 0.49 [0.49 [0.49 | 0.49 4.02
AE/AZ 0.052 10,048 |0.050 | 0.052 {0,051 | 0.052 |0.052 |0.051 | 0.052 | 0-0515
A (0.050-0.053)
. arasi
(* (AE/?Z) oran}armdan en]az ges tgngsmm FAE ad
ortalamasy alimir, Ortalamadan %2.5 den = K 5=—==51,32 X= -= 0, 0
fazla sapan dederler katilmaz.) : 1 At -qw 184 keal/mh'C
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EKSTRAPOLASYON HESABI  (TOKAT)

n 1 2 3 X
X 26.0 35.0 45.0 wx = 106
y 0.151 0.157 0.184 sy = 0.492
x2 676 1225 2025 £x2= 3926
Xy 3,926 5.495 8.280 Ixy= 17.701
n.b + (Zx) a = (Ty)
3b + 106 a = 0.492 1
Gx)b + (2x2) a = (Exy)
106 b + 3926 a = 17.701 2
1. denklemden
b =0.402 - 1062~ b=o-tl008
2. denklemde b yerine konursa.
106 9;ﬂ2§§19§11 + 3926 a = 17.701
a =0.0018
b =0.1
A=g(x)=ax+b > x=10 O icin

a(x) = r=0.12

0.0018x10 + 0.1
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KURU OZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (Mq) =101.3 g = 0.1013 kg
Su + malzeme doTu kap (Mp) = 107.3 g = 0.1073 kg

M 0.01

§= w3 My =M, = 0.01+0.1073-0.1073

§= 2.50 kg/em® +  §= 2500 kg/m3

KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

K.B.ALA. = Kuru adirlik (kg)
Alan (m2)

_ 1.3841
0.0625

= 22.14 kg/m®

KURU BiRIM AGIRLIK

Kuru agirlik (kg)

K.B.A. =
Hacim (m3)

1,384
0.00221
626.28 kg/m

KURU BiRi{M HACIM AGIRLIK

Kuru agirlik (kq)
Hacim (m3)

K.B.H.A.

4.8
0.0101

475.24 kg/m>



TOKAT
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ng =%G—k' 100
. 04- »
ng = LA 100
ng = 0.71
. ng go
nv qs
nv = Qi%%%EQQQ— = 1.775
A
104
Ay =~
10k 1 6 nv
* 100
Moy = 0.12 . g.11
Koy, 6x1.775
100
%7 = %35
_ A
)\h - A10K (1 + ‘1‘0‘0‘.00)
M, = 0.11x1.35
A, = 0.15 kcal/mh®C
A = 0.15x1.163 = 0.17 W/mK
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URNEGIN UZELLIKLER! : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
st ylzeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir.

ORNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLERt

Birim Dederler
Boy/Cap mm 250
Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 30.08
Kuru dzgiil agirlig kg/m3 2127
Kuru birim alan agirlig kg/m? 20.57
Kuru birim hacim agirlig kg/m 390
Kuru birim agiriik kg/m3 683.989
KURUTMA SICAKLIGI : 105 Oc
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCO DEGERLERt
Urnek yilizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicaklida s1caklik s1caklik }iletkenlik
Deney 5 o farks dederi
No [Sicak yiiz ~C [Soduk yliz °C oC 0c kcal/mh OC
1 31.0 21.0 10.0 26.0 0.161
2 40.0 30.0 10.0 35.0 0.191
3 50.0 40.0 10.0 45.0 0.207

10 °C Ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda A10, 1]

Kuru durumda x10, K

0.12 0.12
Ekstrapolasyonla A1DK=A10 u/(1 +%%%J iliskisinden -

ISI tLETKENLiIK HESAP DEGERLER{

10°C Ort. sicaklikta | TS415 Cizelge 1| Aqp,K dederine |TS825'e Esas
kuru durumda 1s1 sira 7.b ye eklenen Z ile |Hesap Degeri
iletkenligi gore ekleme birtikte Ah
TS Z
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhOCW/mK | kcal/mhoC| W/mK
0.12 0.14 35 0.16 0.19
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ISl ILETKENLIK DENMNEY
KTO INSAAT MOHENDISL1G! BULOMO
-+ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no  : TRABZON Tarih veya
Urnek turl . BRIKET Deneyi Figen KARS Kare LI Daire I
’ o yapanlar: L

Sicakliklar: 21-31 °C 2
A degeri 0,16 kcal/mh°C Ort. Ly =250 mm —
Termostat sivisi: su Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava GUc | Guc
Test hilcresi direnci: w =0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-{ basamagn

- sakinmak ic¢in kullanilan temas maddesi: mad1 | sabiti
YUzey alam m2 A |0.0625 1 92.9
Ortalama kalinlikm o [0.03008 (* Kalinlik 8lcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim i 0.00188 tayini i¢in kullanma rehberine bakimiz,) 3 203.4
Kuru adirlnk kg W [1.2859 Kalinlik | Deneydenideneyden Dlizeltilmis|] ¢4 €92.5

3 8leme mik- | once sonra OrtalamalSinifla-|d kalnhidy 5 445.3

Birim agirhik 6,  kg/m 683.989 rometrelerif okuma  jokuma okuma ma hatasidedqerleri 6 670.8
Birim alan adirlign kg/m2 20.57 { 28.43 | 28.44 28.44 0 28.44 . 7 989.4
Deney tncesi ajirlik 1.2859 dy 32.15 | 32.16 32.16 0 32.16 g ;ggg
peney s°"”:5’]a:‘rl’;m v e 5 m | 3121 | 3121 | 31,21 | o 31.21 10 | 3211
rtalama agqirh g9 1.2878 —{- : 1" 4664
Su emme miktar1 W, =W, 4 mn | 28,50 | 28,55 | 28.52 0 28.52 12 ] 6796

Nem oram ng=(wa-wk)/uk

(* K Glc basama@ sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,
dlclilen ylzeyin bliylikllifiinii, ve saya¢ sabitesini i¢ine alir.)

(* Termometre hatas1 i¢in termometre ayar belgesine bakiniz.)

!

J 00 3 01 | ,,31 01 N 01 3N 01 31 .
Saat Z 11 n 12 12 13 13 14 14 15 15
Terno- 3t | Mao | a5 | 15 | oo | o | Moo | Mos | "S25 | 505 | oo reiimis
metre
hata-) [Sayactan 344 . ortalama
tar j okunan € 2528 | 2816 | 3095 | 3337 | 3594 | 3857 | 4118 | 4405 | 4688 | agco | Srcakliklar
Musluk suyu N - T
sicakl1gy L o ]
09 NI 73 | 7.3 17 | 172 | 7.0 [16 | 165 | 165 16,3 [ 16,0 16.8
Kor, t.lev. . - B R
giris g | 31.0 | 310|310 | 31,0 | 31,0 [31.0 | 310 | 31,0 [31.0 | 31.0 31.0
Kor,1s1t.lev, D T N
¢1k1s  typ 31.0 31.0 | 31.0 31,0 | 31,0 | 31,0 31.0 31.0 | 31.0 31.0 31.0
Sofutma lev, N ‘
giris ty 21,0 21.0 | 21.0 21,0 | 21.0 | 24,0 21.0 21,0 | 21.0 21.0 21.0
Sogutma lev, 1T
cikis  tyo 21.0 21,0 { 21,0 21,0 | 21,0 | 21.0 21.0 21.0 | 21.0 21.0 21.0
AE 0.0288] 0.0269]0,0252 10,0257 ) 0.0263]0,0261 | 0.0287{0.0283 }0.0272 0.1338
AZ 0.51 |0.50 {0.51 0.49 0.50 (0,49 0,50 10.50 0.49 2.49
AE/AL 0.055 | 0,054 {0.051 0,052 | 0.053 (0,053 | 0.057 [0.057 |0.056 0.054
T (0.053-0,055).
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin FAE d arasi
ortalamasy alvmyr, Ortalamadan %2.5 den q - Kk 222e53,17 A= =35 20,161 kcal/mhoC
fazla sapan deferler katilmaz,) LAL At -qw ‘
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1§1 LLETYXLHL LN UDELNEY !
KTO INSAAT MOHENDISL1G! BULOMO
-~ YAP! VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Urnek no : TRABZON Tarih veya
Urnek tlrti ; BRIKET Deneyi  Figen KARS Kare |[“1 Naire
‘ 0 yapanlar: L
Sicakliklar: 30-40 “C 2
X degeri ¢ 0,19 kcal/mh’C Ort. Ly = 250 mm ort. D=-
Ort. L, = 250 mm ree

Termostat siviss: Sy Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Gli¢ Glc
Test hlicresi direnci: w = g,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basama gy

- sakinmak icin kulianilan temas maddesi: magr | sabiti
Yizey alam m2 A [0,0625 ' | 2.9
Ortalama kalinlik m 4 0.03008 A* Kalinlik 6lcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim md v ’ 0.00188 tayini i¢in kullanma rehberine bakimz.) 3 203.4
Kuru adirink kg W [1.2859 Kalinl1k | Deneyden[Deneyden ' Diizeltilmis)| 4 292.5

3 dleme mik- | ouce sonra OrtalamaiSimifla-|d kalinlif 5 445.,3
Birim agirl1k 6,  kg/m® (683,989 rometreteri| okuma  [okuma okuma “|ma hatasidederleri 5 670.8
Birim alan agirlig ka/m? |20,57 dy wm |.28.43 | 28,44 | 28.48| o 28,44 7 | 989.4
Deney Gncesi agirlik 1.2859 l d mm | 32.15 | 32,16 | 32.16| 0 32.16 i
Deney sonrasy adirlik 1.2897
Ortalama agirlik kg/m W |1.2678 dy nm | 31,21 321 31.21 0 31,21 :3 Zgél
s 3
Su emme miktar1 W -, 4_ mn | 28.50 | 28.55] 28.52] O 28.52 12_| 679
v - (* X Giic basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarini,

Nem orant "q'(wa wk)/wk dlcilen ylzeyin biiyUk)Ualinil, ve saya¢ sabitesini icine alir,)

(* Termometre hatasi icin termometre

ayar belgesine bakiniz,)

o

J Saat ? 195 | 4435 {1505 [ ;35 [,,05 | .35 | 05 | .35 | 05,3
Termo- fos | M5 | 200" | 125 {300 | "330 | Y20 | Moo | 20 | 500 | ouzertitmis
metre
hata~ | Sayactan 345 .
L l okunan E 4559 | 4846 (5136 | 5423 |5744 | 6036 | 6346 | 6626 | 6934 | 7202 | S1C¥K1Klar
Musluk suyu - <
sicakligs e _ . | R B
Oda sicakliga
t 19.2 | 18.4 | 18.7 | 18.4 | 18.3| 18.3 |18.1 | 18.2 | 18.0 | 18.0
KOT."\S]t.]eV. 1T T e )
giris t,p | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 0.0 40.0 |40.0 | 40.6 | 40.0 |40.0 || 40.0
KOr.'lS‘lt.‘eV. N R
¢ikis tip | 0.0 | 40.0 | 40.0 [ 40.0 | 40.0| 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40.0
Sodutma lev, 1
giris 30.0 { 30,0 | 30.0 | 30,0 | 30.0 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 30.0
Soqutma lav. 7 o
cikis b | 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0 | 30.0| 30.0 | 30.0 | 30,0 | 30,0 |30.0 30,0
AE 0.0280 [0.0290 | 0.0287 | 0,0321|0.0292]0,0310 |0.0290 | 0.0308 | 0.0308| 0.2047
I%i 0.50 {0.49 |0.50 |o0.49 }0.50 [0.50 ]0.49 |o0.50 |o0.49 | 3.48
AE/AZ 0.057 |0.058 |0.056 | 0.064 [0.058 |0.061 |0.056 |0.060 | 0.062 | 0.059

(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin
ortalamasi alimir, Ortalamadan %2,5 den
fazla sapan dederler katilmaz.)

(0.056-0.061)
arast

st d
(K7 e61.69 = prrs 0,191 keal/mhoC
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(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakinis,)

Ornek no  : TRABZON Tarih veya
s , L :
Urnek tlrd : BRIKET Denevi  Figen KARS are 1 Naire n
‘ yapanlar: L
Sicakliklar: 40-50 O | AN
A degeri % 921 kcal/mhoC Ort. Ly = 250 mm e
ort. Ly = 250 mm Ort. D=
Termostat S1visi: su Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Guec | Gue
Test hucresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamady
- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad | sabiti
Yuzey alam mZ2 A |0.0625 1] 92,9
Ortalama kalinlak m d  [0,03008 (* Kalinlik gicme vidalarindaki s1f1z‘lama hatalarinin 2 135.6
Hacim Wy 0.00188 tayini icin kullanma rehberine bakimiz.) 3 203.4
[T N o " -
Kuru adirlik Y 1.2859 Kalinlik Leneydenfieneyden| . Dlizeltilmis 4 292.5
dlcme mik~ | once sonra Ortalama|Sinifla-|d kalinl1f 5 445,3
Birim agirlik & kg/m3 638,989 rometrel eri) okums fokuma okuma ma hatasidederleri - 6 670.8
Birim alan adiriign kg/m? |20,57 dy om | 28,43 | 28.44 | 28.44 0 28.44 | 7 989.4
Deney bncesi agirlik 1.2859 dZ mn 32.15 | 32.16 32.16 o 32..16 g ;;g:
Deney S0 e s 125N dy wn | 3121 | 3121 | 3120 0 31.21 10| 3241
Ortalama adirlik kg/m W |4 2g78 d3 28-50 28'55 28-52 - 23‘52 1 | agea
: L 4 . . . . 12 £796
Su emme miktari Ua wk ;
. (* K Gl¢ basamaar sabitiy "wh” yi "kcal" ye cevirme katsayilarim,
Nem orant ng=(Wy~Wk)/My dlciilen ylizeyin biiyikltalini, ve sayac sabitesini icine alir. '

1 01 32 |01 31|40t 2 |,,0 30 59 | .31
Termo.|222¢ Z Maa | Mie | 210 | %10 {55 | T35 | M50 | Y30 | a5 | 530 | puzertitmis
Termo : N .
hata-| [ Sayactan 350 orta'll(?mlacl
si1cakiikiar
lar J okunan £ 2804 | 3145 [34.85 | 3836 | 4171 | 4525 | 4839 [ 5172 | 5519 | 579
Musluk suyu «
sicakl1gy N D - —
0da sicakli
0 46,5 | 167 | 16,6 | 16.2 [16.1 | 15.9 [ 15.5 | 15.6 | 15.5 | 15.5 16.0
Kor.isit,lev, o I B
giris t,, | 50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 |50.0 | 50.0 |50.0 | 50,0 | 50.0 |50.0 50.0
At | 50.0 | 50.0 [50.0 | 50,0 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 |50.0 50.0
§?§¥§m%k}ev' 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |40,0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 40,0
Sogutma tev. o
crkis tp | 40.0 | 40,0 | 40.0 | 40.0 |40.0 | 40.0 [40.0 | 40,0 | 40.0 | 40,0 40.0
AE 0.0341 | 0,0340] 00351 | 0,0335 o.oss4lo.0314 0.0330 | 0.0341{ 0.0360 0.3066
82 0.51 |0.48 [0.50 |0.51 [0.51 |0.45 |0.50 |0.48 |0.52 | 4.46
AE/AL 0.066 | 0.070 [0.070 | 0.066 |0.068 lo.usa 0.066 |0.070 | 0.070 | 0.068
o T T (0.066-0.070)
{* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin b ad aras1i
ortalamast alimr, Ortalamadan 2.5 den 4o K i=68,02 A semre 20,207 kcal/mhOC
fazla sapan defierler katiimaz.) YA At -quw
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EKSTRAPOLASYON HESABI  (TRABZON)

n 1 2 3 I

X 26 35 65 3x = 106

y 0.16  0.19  0.21 1y = 0.56

X2 676 1225 2025  3xP= 3926

Xy 4.16  6.65 9.45  1xy= 20.26
n n

nb+ (2 x.)a=(¢2 yi)

3b + 106 a = 0.56

> xi)b + (.

n n
i=1 i=

1 i
106 b + 3926 a = 20.26

1. denklemden,

2 n
Xi) a = ( E X:Y

3b=0.56-106a > b =-2:28:106
2. denklemde b yerine konursa:

181a =0.47 - a = 0.0026

b = 0.56-106x0.0026 _ 4 qo5

3

g(x) = ax+b = 0.0026x + 0.095
x= 10°C icin,
g(x) = 0.0026 (10) + 0.095

g(x) = 0.121 kcal/mh°c
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KURU UZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 ¢ = 0.01 kg
Su dolu kap (M1) = 101.3 g = 0.1013 kg
Su + malzeme dolu kap (MZ) = 106.6 g = 0.1066 kg

M
S =
M+ M1 -,
5 - 0.01 0,01
= §.07+0.1013-0.1066 ~ 00047
§ = 2.127 kg/ cm® > &= 2.127x1000 = 2127 kg/m3

KURU BiRIM ALAN AGIRLIK

_ kuru agirlik (kg)

K.B.A.A.
Alan (m2)

20.57 kg/m?

KURU BiRIM AGIRLIK

Kuru adirlik (kg)

K.B.A., =
Hacim (m3)

1.84
0.00188

683.989 kg/m3

KURU BiRiM HACIM AGIRLIK
KB.H.A. = Agirlik (kg)

Hacim (m3)

_ 2,966
- 0.0076

=390 kg/m°
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TRABZON
_ Gr-Gk
1 ng = G 100
ng = 1.2897-1.2859 400
1.2859
ng = 0.29
2 nv = .rlg__g—b;
gs
_0.29x2127
Vo= 1000
nv = 0.617
Moy
by =
3 10 e
*100
X10 - 0.12 = 0.12‘
K, 6x0.617
100
4 97 = %435 (TS 415'den)
Z
A=A 1 + —— ...
h 10k ( 100 )
A, = 0.12x1.35
A, = 0.16 keal/mh°C

= 0.16x1.163 = 0,19 W/mK

>
=
1
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MALZEME TORO : BRIKET
URNEGIN UZELLIKLER? : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
Ust ylizeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir.

122

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLEKLERt

Birim Degerler
Boy/Cap mm 250
‘Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 33.28
Kuru 6zglil agirltg kg/m3 1750
Kuru birim alan agirlig kg/m@ 26.448
Kuru birim hacim agirlign kg/m> 2123
Kuru birim agirlik kg/m 794.71
KURUTMA SICAKLI&GL : 105 O
KURUTMA SEKL1 : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCO DEGERLER?
trnek yilizeylerinin Ortalama Ortalama [Is1
ortalama sicak11d1 sicaklik s1caklik |iletkenlik
Deney o o farkl degeri
No [Sicak yiiz “C |Soduk yiiz “C oC 0c kcal/mh OC
36.0 26.0 10.0 31 0.17
2 45.0 35.0 10.0 40 0.17
3 55.0 45,0 10.0 50 0.18

10 °C ortalama sicaklikta 1s1 iletkenligi

Nemli durumda 110, g

Kuru durumda 110, K

0.16 0.15
- . 60VY cqs ps. s
Ekstrapolasyonla MoK g o/ (1 +1Tﬂ7) iliskisinden

IST ILETKENLIK HESAP DEGERLERt

10°C Ort. sicaklikta
kuru durumda 1s1

TS415 Cizelge 1
sira 7.b ye

A1p,K dederine
eklenen Z ile

T5825'e Esas
Hesap Degeri

iletkenligi gore ekleme birlikte Ap
A10sK z
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhOClW/mK | kcal/mhoc| W/mK
0.15 0.17 35 0.20 0.23
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ILETKENLIK DENEY]

Sicakliklar: 36-26 °C

Urnek no : HAFIF Tarih
Urnek tiirii ; BRIKET Deneyi
’ yapanlar:

Figen KARS

Kare

Ly

Ly

veya

NDaire

e

(* Termometre hatasy icin termometre ayar belgesine bakinis.)

A degeri  f 0,17 keal/mhC Ort. Ly =250 mm =
art. L, =250 mm Ort. D=
Termostat sivisi: Y] Urnek yiizeylerinde vlusabilecek hava Gil¢ | Gug
Test hiicresi direnci: w = {,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad
- sakinmak icin kullanilon temas maddesi: mady | sabitd
Yizey alani m¢ A [0.0625 ” 52.9
Ortalama kalinlrk m d  [0.03328 (* kalinl1k dlcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m3 v 0.00208 tayini igin kullanma rehberine bakiniz,) 3 203.4
Kuru adirlak kg W 1.653 Kalinlik Deneydenfleneyden Dzeltilmis 4 292.5
3 olgme mik- | once sonra Ortalama|Sinifla-|d kalwnlig 5 445,3
Birim agirtik §  kg/m rometreleri| okuma  jokuma okunia ma hatasidederieri 6 670.8
Birim alan adirlin kg/m2 d1 mm 34,46 | 34,50 34,48 ] 34,48 7 989.4
Deney Gncesi agiriik 1.653 d; mn | 33.10 | 32,38 | 32.74 | 0 32.74 s | 2200
Deney sonrasi adirlik 1.664 y 10 3211
Ortalama 841r‘hk kg/m W 1.659 3 nm 32.58 31,70 32.14 0 32.14 11 4664
Su emme miktart W,y d9 mm | 34.27 [ 33.24 | 33.76 0 33.76 12 | 6796
- (* X Glic basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarini, [
Nem orant  no=(Mg-Uic)/Vy dlctlen ylizeyin biiyliklli4iini, ve sayac sabitesini icine alir.)

30 00 30 00 36 00 31 00 30 00
Saat ¢
Termo-| 105 [ Mo | "os | 250 | "235 | '325 | 330 | "0 |"50 | "S05 | puzertitmis
metre ettt S At
hata~ | Sayactan 358 ortalama
lars | |okunan E sicakliklar
J 3797 4065 | 4316 4567 | 4873 5065 | 5340 5556 5805 | 6017
Musluk suyu
s1cakli§y N _
0da sicakl
t 9 20.4 20,7 | 20.7 21,0 | 21.0 21.0 | 21.0 22,0 22,0 | 22.0 21.0
Kor.1s1t,lev. T R R
giris t,0 36.0 36.0 | 36.0 36.0 | 36.0 3§.0 36.0 36,0 36,0 | 36.0 36,0
Kor.1s1t,lev, T - ’
cikis  tyo 36.0 36.0 | 36.0 36,0 | 36.0 36.0 [ 36.0 36.0 36.0 | 36.0 36,0
Sofjutma lev. ) ‘ )
giris ty, 26.0 26.0 | 26.0 26.0 | 26.0 26.0 | 26.0 26.0 26.0 | 26.0 26.0
Sofutma tev. i N
cikis 2 26.0 26,0 | 26.0 26,0 | 26.0 26.0 | 26.0 26,0 | 26,0 | 26.0 26.0
b6 0.0258)0,0251 | 0.0251 | 0.0306{0,0192/0.0275 | 0,0216 | 0.0249| 0.0212| 0.1249
A2 0.49 0,49 0.50 0.60 0.39 |0.51 0.47 |0.51 0.48 2.49
AE/AZ 0.054 (0,050 |0.050 | 0,050 |0.049 |0.053 |0.045 ] 0.048 } 0,044 | 0.049
cTemrrm (0.048-0.050)
(* (AE/$Z),oran1ar1ndan en}az bes 53"253"‘" AL ad arasi
ortalamast alimr, Ortalamadan %2.5 den q = K == 249, A= —e————=(,17 kcal/mhOC
fazla sapan degerler katilmaz.) LAz 49.83 At -qw ° cal/mi
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KTO INSAAT MOHENDISL1G! BULOMO
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZONM
Brnek no  : HAFLF Tarih veya
Ornek turl : BRIKET Deneyi Figen KARS Kare Ly Daire
’ yapanlar: L
Sicakliklar: 35-45 O¢ 4
A deferi  * 0 47 keal/mhOC Ort, Ly =250 mm i
Ort. Ly =250 mm Ort. D=-

Termostat sSivisi: su Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Giic | Giig
Test hiicresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad

- sakinmak ic¢in kuilanilan temas maddesi: mad1 | sabiti
Yiizey alan1 m2 A |0.0625 ; -~
Ortalama kalinlik m 0.03328]  (* Kalinlik Glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinmin 2 135.6
Hacim m v tayini i¢cin kullanma rehberine bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirlnk kg Kalinlik Beneyden|Deneyden Diizeltilmis 4 292.5

3 tlcme mik- | once sonra OrtalamajSinifla-|d kalinli§1 5 445,3
Birim agirirk §,  kg/m rometrelerif okuma  jokuma okuma ma hatasidederieri 6 670.8
Birim alan adiriigy kg/n? dy mn | 34,46 3450 | 34.48| o g . || 7 | 989.8
Deney tncesi agirlik 1.653 dy 33.10 | 32.38 32.74 32;74 g ;;gg
Deney sonrasy adirlik 1.664
Ortalama a&irlik kg/m W | 1,659 dy mm | 32.58 | 31.70 3z.14 0 32.14 :? 22;;
Su emne miktart W M, 4 mom | 34,27 |33.24 33.76 | 0 33.76 12 | 6796
(b~ (* K Giic basamad sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarim,

Nem orami ng (W =Wk )/t Slclilen ylUzeyin bliyUk1UAUnti, ve sayac sabitesini icine alir,)

(* Termometre hatasi icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

27 03 25 55 25 55 25 55

Saat 2 1 128 |12 12 - %
Termo- 27 50 |'250 25 |35 | 1325 a5 | a5 | o0 | 620 | puzeltitmis
metre N
hata-y | Sayactan 361 ortatana
lar1 | | okunan E 6320 | 6626 |6805 | 7060 |7319 | 7574 |7829 | 8087 | 8399 | geaz | S'caKlIKIar

Musluk suyu

s1cakl i1 N

0da sicakl§n

tp 24.0 | 241 | 24,1 | 241 |24.1 | 24,0 | 24.0 | 24,0 | 24,0 | 24.0 24,0

Kor.1s1t.lev.

giris t,p 45.0 45,0 45,0 | 45.0 45,0 45,0 45.0 | 45,0 45,0 45,0 45.0

Kor.isit.lev, T i}

LR 45,0 45,0 45.0 | 45,0 |45.0 45,0 45.0 { 45,0 45,0 45.0 45,0

Sodutma lev,

giris tey 35,0 35.0 35,0 | 35,0 (35.0 35.0 35.0 | 35,0 35.0 35.0 35,0

Sogutma lev. . DA R R

ks by 35.0 35,0 35.0 | 35.0 |35,0 35,0 35,0 | 35.0 | 35,0 35.0 35,0

AE 0.0306 | 0.0179(0.0255 |0.0339 |0,0255 | 0.0255 0.0258 |0.0312 | 0,0334 | 0.1329
AZ 0.60 0.36 10.49 0.50 10.50 0.50 {0.50 0.57 0.50 2.59
AE/AZ 0.051 |0.049 {0,052 |0.066 [0.051 !0.051 0.051 10,054 }0,046 0.052
o (0.051-0.053)
(* (AE/%Z) oran%ar1nda8 inlaz 3es tgngs;nin FAE ad arasi
ortalamasi alinmir, Ortalamadan %2.5 den 4 = K =5250,77 2= s7———=0.17 kcal/mhOC
fazla sapan deferler katilmaz.) £az=30.7 At -qw ‘
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(* Termometre hatasy icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

Urnek no  : HAFLF Tarih veya
Urnek tlrll : pptyeT Deneyi Figen KARS kare || Daire
’ yapanlar: L
Sicakiiklar; 45-55 O¢ 2
A degeri : 0.18 kcal/mh°C Oort. L1 =250 mm -
ort, Lp =250 mm ort. D=-

Termostat si1visi: sy Urnek ylizeylerinde olusabilecek hava GiU¢ |Gl
Test hiicresi direnci: w =g.0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basama

- sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad1 | sabits
YUzey alam me A 0.0625 " .9
Ortalama kalinltk m d  10.03328 . (* Kalinlik Bleme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim md v _d-fiZlffﬂlfif kg1l?nmé.:fhbeff?e bakiniz.) 3 203.4
Kuru agirivk kg W Kalinlik Deneydenfieneyden Diizeltilmis 4 292.5

3 Olgme mik- | 6nce sonra OrtalamalSinifla-fd kalinlij 5 445,3

Birim agirlrk &, kg/m rometreleri| okuma  jikuna ckuma wa_hatasidederieri 6 670.8
Birim alan adirl1g kg/m dy | 34,46 | 34,50 | 34.48 0 34.48 7 | 989.4

. e N Q
Deney tncesi agiritk 1.653 dp nm | 33,10 | 32,38 | 32.74 0 32,78 g ;302
Deney sonrasi adirlik 1.664 i
Ortalama agirlik kg/m W |1 59 dy mm | 32,58 | 31.70 | 32.14 0 32.14 “‘1 22;;

3 Y T 1
Su emme miktar W -W, d4 ni 34.27 | 33.24 33.76 0 33.76 12 6796
a L
_fu o (* X Glic basamad1 sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarimi I

Nem oram ng_(wa W) /Wy d1ciilen ylizeyin bﬁyﬁk1ﬂﬁﬁnu, ve sayac sabitesini icine alir,) )

! 40 1" 40 10 40 10 40 iO 43 10
Saat ¢
Termo- aa 1120 1240 1210 1320 1345 1420 1420 1548 1515 1652 Diizeltilmis
metre word wmonon-e . . e i —
?ata-l Siyactag 361 Ortal:mi1
ary | | okunan :
r 1595 1877 | 2128 (2394 2663 | 2911 3177 3425 3714 | 3959 sieakiar
Musluk suyu
s1cakl i e .
0d $:2K119" | 235 | 23.6 | 23.8 | 23.9 | 23.9 |20.1 |26.2 | 20,4 | 204 | 204 || 2400
Kor.1s1t.lev., SRR I B
giris t,p 55.0 55.0 | 55.0 55.0 | 55.0 | 55,0 55.0 55,0 55.0 | 55.0 55.0
Kor.1s1t.lev. | 55,0 55, . o |55
st 0 | 55,0 55.0 5?:P.m 55.9 55.0 55.0 55.0 | 55,0 55,0
322‘;3‘2":9"- 45.0 | 45,0 | 45.0 | 45,0 | 45,0 [45.0 | 45.0 | 45.0 | 45.0 | 45.0 45,0
Soqutma lev, - :
c1kis g2 45,0 45.0 | 45,0 45,0 | 45,0 | 45,0 45,0 45.0 | 45.0 | 45,0 45.0
AE 0.028210.0251 | 0,0266 |0.0269 |0.0248|0,0266 | 0,0248 | 0.028910.0245 | 0.1586
AZ 0.52 {0.47 0.50 [0.50 0.49 (0,50 0;50 0.54 (0.46 2.97
AE/AL 0.054 10.053 | 0,053 (0,053 [0.050 |0.053 | 0.049 | 0.053 |0.053 0.052
_ I (0.051-0,053) -
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin VAL d arasi
ortalamasy alimir, Ortalamadan %2.5 den g = K 2£2=52,83 )= ! =0.18 kcal/mh°C
fazla sapan degerler kati1lmaz.) raZ At -qw '
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EKSTRAPOLASYON HESABI  (HAF1F)

n 1 2 3 5
X 31 40 50 5x = 121
y 0.17 0.17  0.18 Iy = 0.52
x? 961 1600 2500 5x°= 5061
Xy 5.27 6.80  9.00 zxy= 21.07
n.b + (Ix) a = (Zy)
3b + 121 a = 0.52 1
(zx) b + (2x%) a = (Ixy)
121 b + 5061 a = 21.07 2

1. denklemden,
3b = 0.52-121a + b= 94523131J1

2. denklemde b yerine konursa,
121-9455:1319 + 5061 a =21.07  a = 0,0006

b = 0.149

g(x) = x=ax+b

x == 10°C icin:

g(x) = 0.0006x10+0.

A = 0.16 kcal/mh°C

= 0,0006x + 0.149

143
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KURU 0ZGUL AGIRLIK

Malzeme (M) = 10 g = 0.01 kg
Su dolu kap (M1) = 101.1 g = 0.1011 kg
Su + malzeme dolu kap (M2) = 105.4 g = 0.1054 kg

M 0.01

W+ MM = 0.01+0.1011-0.1054

§=1.75 kg/eam® > 8 = 1,75 x 1000

§ =

1750 kg/m3

i

KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

Kuru agirlik (kg)

K.B.A.A. =
Alan (m2)

1.653
0.0625

26.448 kg/m?

KURU BiRIM AGIRLIK

K.B.A. = Kuru agirlik (kg)
Hacim (m3)

_ 1.653
0.00208

= 794.71 kg/m3

KURU BiRiM HACIM AGIRLIK

Agirlik (kg)
Hacim (m3)

K.B.H.A.

2123 Kg/m3



HAF{F
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ng = S8k 100
_1,664-1.653
ng =~z 00
ng = 0.665
_ hg-go
nv q$
Ly o 0.665x1750
1000
nv = 1,164
A
. 10,
10K 6.nv
1+ 100
Mgy = 0.6 _ g.15
Koy, 6x1.164
100

%7 = %35 (TS 415'den)

z
h =10 ¥ omooee)

Xh = 0.15x1.35
A = 0.20 kcal/mhC

Ah = 0.20x1.163 = 0.23 W/mK
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MALZEME TORO : BRIKET
URNEGIN UZELLIKLERI : Briketten 250 mm 1ik bir kare olusturulmus, alt ve
Ust ylizeyleri taslanarak diizgiin hale getirilmistir,

URNEGIN BOYUT VE KOTLE UZELLIKLER}

130

Birim Degerler
Boy/ Cap mm 250
‘Genislik mm 250
Deneydeki kalinlik mm 34.15
Kuru 6zgil agirlig kg/m3 2500
Kuru birim alan adirligt kg/m@ 51.68
Kuru birim hacim agir1igr ‘ kg/m3
Kuru birim agirltk kg/m 1615
KURUTMA SICAKLIGI : 105 °c
KURUTMA SEKL} : Kurutma dolabinda normal basincta
DENEY ULCU DEGERLERt
Urnek ylizeylerinin Ortalama Ortalama |Is1
ortalama sicaklig sicaklik sicaklik }iletkenlik
Deney o o farks dederi
No [Sicak yliz "C |{Soduk yiiz “C oC ¢ kcal/mh OC
1 36.0 26.0 10.0 31.0 0.24
2 45.0 35.0 10.0 40.0 0.28
3 55.0 45,0 10.0 50.0 0.29

10 °C ortalama sicaklikta 1s1 iletkeniigi

Nemli durumda 110, v}

Kuru durumda A10, K

0.19

0.

18

Ekstrapolasyonla

Mokerqg U/(1 +80Yy 41iskisinden

100

ISI TLETKENLiK HESAP DEGERLERI

10°C Ort. sicaklikta
kuru durumda 1s1

TS415 Cizelge 1
sira 7.b ye

119,K dederine
eklenen Z ile

T5825'e Esas
Hesap Degeri

iletkenligi gore ekleme birlikte Ap
210K YA
kcal/mhoC W/mK % kcal/mhoCW/mK | kcal/mhoC| W/mK
0.18 0.21 35 0.24 0.28
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IS1 ILETKENLIK DENEYI
KTO INSAAT MOHENDISL1GL BULOMO
.~ YAPl VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Ornek no  : ABIR Tarih veya
Urnek tiirl ; BRIKET Deneyi Kare Ll Naire
' yapanlar:

svcakiiklar: 36-26 °¢

L

(* Termometre hatasi i¢in

J

termometre ayar belgesine bakiniz.)

A degeri ¢ Ort. Ly =250 mm g
Ort. Ly =250 mm ort, D -

Termostat sivisi: Su Ornek yiizeylerinde olusabilecek hava Gic | Glig
Test hlicresi direnci: w =0.0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamag1

: sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad1 { sabitd
Yizey alam mé A |0.0625 ; 2.9
Ortalama kalintrvk m ¢ [0.03415] — (« kalinlrk Glcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim Y 0.0020 tayini icin kullanma rehberine bakimz,) 3 203.4
Kuru agirlak kg W 13.230 Kalinlik | Deneyden[Deneyden Duzeltilmis|| ¢ 292.5

ol¢me mik- | once sonra Ortalama|Sinifla~-|d kalinligt 5 445,3
Birim agirlik & ko/md rometrelerij okuma fokuma jokuma [ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan adirl1g1 ko/m? d, mm | 33,40 | 32.20 | 33.30 0 33.30 7 989.4
Deney ncesi agirlik 3.230 dy nm | 32.58 [ 32.38 | 32.40 | 0O 32,48 ; ool
Deney sonrasi adirlik . 3,239
ortalama adirlik ka/m W |3.235 dy mm | 31.10 | 31.10 | 31.10 | © 31.10 :? zgé;
Su emme miktart _-H, dg  wm | 32,27 | 31.18 | 31.73 0 31.73 12 | 6796
a
(W - (* XK Giic basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini,

Nem orans g (g -Wie )7y dlciilen ylizeyin biylik1UAlint, ve saya¢ sabitesini icine alir.)

Saat Z 05 38 07 38 06 35 05 35 07 38
reno. |2 Ms | M3 | s [ | Bos [ 33 | Mss | M55 |18 | 500 | pugereiimis
metre - s
hata-| | Sayagtan 358, 359, | ortalama
lary J okunan E 6918 | 7365 | 7734 |8185 | 8481 | 8892 | 9212 [ 9590 | 9987 | 0353 | Sicakliklar

Musluk suyu

s1cakligy R ) 4 L

. .

Oda e N9 0.4 | 20,7 | 207 |20.6 | 20.7 | 20.7 | 2006 | 2006 |20.7 | 20.6 20.6

Kor.1s1t.lev. N Y -

giris t,o 36.0 36.0 36.0 | 36.0 36.0 | 36.0 3620 36,0 36,0 36.0 36.0 ,

Kor.1s1t.lev. -

cikis  typ 36,0 36.0 36.0 | 36.0 36.0 | 36.0 36.0 | 36.0 36.0 36.0 36,0

Sodutma lev, - e

gigis ty 26,0 26.0 26.0 | 26,0 26.0 | 26.0 26.0 | 26,0 26.0 26,0 26.0

S t ] . o powe cvimmenrend s s e e . S

Cfffsmatkgv 26.0 | 26.0 | 26.0 |26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 26.0

AE 0,0447 | 0,0369]0,0459 | 0.0286 [0.0368 | 0,0363| 0,0378(0.0397 | 0,0375 | ©.1881
AZ 0.55 0.51 0.52 0.45 10,49 0.50 0.50 10.51 0.51 2.51
AE/AZ 0.081 (0,072 [0.086 |0.065 {0,075 |0.073 | 0.076 {0.077 {0.074 0.075
” {0.073-0.077)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az bes tanesinin FAE d arasi
ortalamas1 alimr. Ortalamadan %2.5 den q o= K 5==74,15 A = 1 =0.24 kcal/mhOC
fazla sapan degerler katilmaz.) EAL At -quw
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KTO INSAAT MUHEMDISL1&L BULOMO

-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI
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LLETRKUEHLLE DENE Y

61080 TRABZON

(* Termometre hatast i¢cin termometre ayar belgesine bakiniz.)

Urnek no  : A&IR Tari'h veya
Urnek tiirl ; BRIKET Deneyi Figen KARS Kare L‘l NDaire n
. : yapanlar: [ ]
Sicakliklar;: 45.35 O¢ : 2 '
A degeri @ Ort. Ly = 250 mm —
Ort. L, = 250 om . Ort. D=
Termbstat S1IVIST: su Urnek ylizeylerinde olusabitecek hava Giec | Glc
Test hiucresi direnci: w = 0.0022 "kabarciklarinmin konveksiyon direncinden’ basa-{ basama§
- : - - sakinmak icin kullamilan temas maddesi: madi | sabiti
Yiuzey alam m2 A 0.0625 . ‘ i} . v 1 92.9
Ortalama kalinlikm d 0.03415 (* Kalinlik 6lcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin
ey tayini icin kull hberine bak 2 135.6
1 Hacim o3 v 0.0020 ayini icin kullanma Av"e erine bakiniz, | 3 203.4
Kuru aﬁ‘r1‘k kg W 3.230 Kalinlak | Deneyden|Deneyden| - Duzeltilmis|| @ 292f5
' olcme mik- | tnce sonra OrtaTamajSinifla-[d kalinliga 5 445,3 |
Birim agirlik & kg/m3 rometreleri| okuma ‘ okuma okuma “}ma hatasidederleri’ 6 670.8
Birim alan adirligt kg/m2 d1 min ) 33,40 | 32,20 33.30 0 33.30 , 7 © 989,4
Deney Gncesi afirhk 2,230 d w | 3pse 32,38 | ;48| o | mas ||t s | s
Deney sonvas? SR 3.239 d, mm | 31.10 [ 31.10 | 31,10 o 3.0 | 10 | 321
Ortalama adirhk ka/m W | 3,235 31 g : - S 11 | 2664
‘ d | 32,27 | 31.18 31737 -0 31,73 '
s R 4 mm x4 . . . ) 12 6796 .
Su emme miktari l«la wk : | - - — ' - .
(Y - (* K Giic basamad1 sabiti; "wh" yi "kcal" ve cevirme katsayilarini I SN
Nem oran1 N (Wy Wi ) /W Blciilen yiizeyin bilyukluglinil, ve sayac sabitesini icine alir.) ’ Yy

l saat 7 00 30| ,,00 | 30 02 |30 00 | 23 02 |30 |
Teino- Mo | Moo | 210 [ Zo | o0 | M0 | Mg | 510 | B0 | duzerimis
metre - ~ '
hata-) | Sayactan 359, , ' . ortalama
HﬂjowmnE 3319 | 3747 | 4176 | 4525 | 5065 {5466 | 5879 | 6345 | 6769 | 7166 | Sicakliklar
Musluk suyu
s1cakl1d3 _ R N
d ) .
0da g2k} 13 | 21,4 | 2108 | 2100 |21, |203 [21a4 | 21.3 21,4 | 21.3 21.4
Kor.1s1t,lev, T ' o : .
giris t,; 45.0 45,0 | 45.0 45,0 | 45.0 {45.0 45,0 45,0 45.0 | 45.0 45,0
Kor.1s1t.lev. T ‘ ,
¢ikis bty 45.0 45,0 ; 45.0 45.0 | 45.0 45,0 45.9 45,0 45.0 | 45.0 45,0
Soﬁutma lev. B ’
giris tyy 35.0 35.0 | 35,0 35.0 { 35.0 |35.0 35.0 35.0 35,0 35.0 35.0
Soqutma lev, ay | DV D -
¢ikis  typ 35.0 35.0 | 35.0 35.0 | 35.0 |35.0 35.0 35,0 | 35.0 | 35.0 35,0
AE 0.0428/0,0429 | 0,0349 | 0,0540{0.0401| 0.0413| 0,0466 | 0.036410.0457 | 0.2137
Az 0.49 10,50 0.50 0.53 |0.46 0.50 |0,55 0.48 ]0.46 2.50
AE/AZ 0.087 [0.,085 | 0,069 | 0.101 [0.087 ! 0,083 {0.084 {0.076 10,099 0.086
T {0.083-0.088)
(* (AE/AZ) oranlarindan en az be: ‘+nesinin AT a d arasi
ortalamast alinir, Ortalamadan ..2,5 den g - Kit=84,57 xr= LS _.0,28 kcal/mhoC
fazla sapan dejerier katilm: .) nal At -qw :
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IS TLETHKENLLI K DENEY L
KTO INSAAT MOHEMDISL!GI BOULOMO
-~ YAPI VE MALZEME LABORATUVARI 61080 TRABZON
Ornek no  : AgIR Tarih veya
Urnek tlirli : gRIKET Deneyi Figen KARS Kare Ly Daire
) yapanlar: L
Sicakliklar: gs-45 O 2
A degeri Ort, Ly = 250 mm -
Ort, Lp = 250 mm  Ort. D=
Termostat Sivisi: SU Urnek yiizeylerinde olusabilecek hava Gic | Glg
Test hilcresi direnci: w = 0,0022 kabarciklarinin konveksiyon direncinden basa-| basamad
: sakinmak icin kullanilan temas maddesi: mad1 | sabitd
Yizey alam me 0.0625 ——— 1 2.9
Ortalama kalinliwk m @ 0.03415 (* Kalinlik olcme vidalarindaki sifirlama hatalarinin 2 135.6
Hacim m v 0.0020 ] tayini icin kullanma rehberine bakiniz.) 3 | 203.4
Kuru agirlak kg W 3.230 Kalinl1k | DeneydenDeneyden Diizeltilmis 4 292.5
olcme mik- | once sonra OrtalamalSimifla-|d kalinlii 5 445,3
Birim agirlik § kg/m3 rometreleri| okuma  |okuma okuma ma hatasidederleri 6 670.8
Birim alan agirlign kg/m2 dy 33.40 33,20 | 33,30 0 33.30 | 7 989.4
Doney Bncesi agiriik 3.230 d; wm | 32.58 | 32.38 | 32.48 | o0 32.48 gl I
Deney sonrasy agirlik 3.239
ortatare aqiei: VTR | 350 dy om [ 31,10 | 31.10 | 31.10 0 31,10 :? ZZ;A
d
Su emme miktary W -l 4 mn | 32.27 | 31.18) 31.73 0 31.73 12_| 6795
(U (* K Guc basamadr sabiti; "wh" yi "kcal" ye cevirme katsayilarimi,
Nem oram g (Na wk)/wk Glciiten ylizeyin biiyuklUAlnl, ve sayac sabitesini igine alar,)

(* Termometre hatas1 icin termometre ayar belgesine bakiniz.)

l Saat 2 09 39 | 411 {1339 | g0 ] 1439 | 512 | 4580 | a1t | g00
Termo- 1250 | 1250 | 1335 | 1355 15 | M50 30 | '5a40 101950 | ereiimis
metre [PURT U PO S ———
hata- | Sayactan 360, R talam
lars ] okunan E 5501 | 5945 | 6420 | 6840 | 7317 | 7740 | 8230 | 8654 | 9114 | 9560 .| sicakiiklar
MusTuk suyu
s1cakl1§1 i N
Oda s1caklngr | 23,3 | 23.2 | 23,2 | 23.5 | 23.6| 23.6 | 23.6 | 23.6 | 23.6 | 23.5 23.5
R S '
Koriisab.lev. | 650 | 55.0 | 55.0 | 55.0 | 55.0| 55.0 | 55,0 | 55.0 | 55.0 | 55.0 || 55.0
giris typ
Kor.1sit.lev. | 55,0 | 55.0 | 55,0 | 55.0 | 55.0| 55.0 | 55.0 | 55.0 | 55.0 | 55.0 55.0
ckis  typ o
e [ 45,0 | 450 [ a5.0 | 45.0 | as.0| 45.0| 5.0 | 45.0 | 45.0 | 45.0 || 45.0
Sogutma lev. S '
s tia | 45,0 | 45.0 | 45.0 | 45,0 | 45.0] 45.0 | 45.0 | 45.0 | 45.0 45.0 || 45.0
Cik1s k2 . :
AE 0.0444) 0.0475 10,0420 |{0,0477 | 0.0423|0.0490 | 0.0424]0,0460 |0,0446 | 0.2752
a2 0.50 {0.52 [0.47 [0.52 |o0.54 |0.54 |0.46 (0.50 |0.49 | 3.04
AE/AZ 0.088 {0,091 [0.089 |0.091 |0.078 |0.090 (0.092 |0.092 [0.091 | 0.089
| T (0.087-0.091)
(* (AE/?Z) oran}ar1nda3 en‘az Bes tgnssznin Al qd arasi
ortalamast alinmir, Ortalamadan %2.5 den |~ K 22289,57 A% ———m—z . 0
fazla sapan degerler katilmaz,) ( AL At -qw 0.29 keal/mhoc
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EKSTRAPOLASYON HESABI (AGIR)

n i 2 3 b

X 50.0 40.0 31.0 Ix = 1214

y 0.29  0.28 0.24 3y = 0.8
x2 2500 1000 961 x2= 5061
Xy 14.5 11.2 7.44 Txy= 33.14

n.b = (2x) a = (Zy)

3b + 121 a = 0.81 1
(zx)b + (sz) a = (Zxy)

121 b + 5061 a = 33.14 2

1. denklemden

3b=0.81 -121a > b= 9:§1§l§12_
2. denklemde b yerine konursa,
181 a = 0.47 =~ a = 0.0026
b = 0.165

g(x) = A = ax+b > 0.0026 x + 0.165
x = 10°C icin

Aon.. = 0.19 kcal/mhoC

105

KURU 0ZGOL AGIRLIK

Malzeme (M) = 15 g 0.015 kg
Su dolu kap (M1) 101 g = 0.101 kg
Su + malzeme dolu kap (Mz) =110 g = 0.110 kg

M 0.015

S = =
M+ M, -M, 0.116-0.110

= 2.5 kg/emS + & = 2.5 x1000 = 2500 kg/m3

[ec]
)
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KURU BIRIM ALAN AGIRLIK

K.B.AA, = Kuru agirlik (kg)
Alan (mZ)

i

3.230
0.0625

51.68 kg/m?

KURU BiRiM AGIRLIK

K.B.A. = Kuru agirtik (kg)
Hacim (m3)

3,230
= 0.0021
- 1615 kg/m>
AGIR
Gr-Gk
1 - 100
"9 ek
3.239-3.230
ng = """3 30 100
ng = %0.28
_Ng g6
2 nv ds
- - 0.28 x2.500
V= 1000

nv = %0.7
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A

104
by =
10k 6.nv
*100
N B
10K - 6x0.7
1+ 100
Mo, = 018
97 = %35 (TS 415'den)
\ z

h = Mog (100 07

A, = 0.18 x 1.35
A, = 0.24 kcal/mh®C
A = 0.24x1.163 = 0.28 W/mK
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Ek 2: YEN? BRIKETTEN OLUSTURULAN DUVARLARIN ISI GECIiRME
KATSAYILARI
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NBBD + sivi
)
o T A
i oy 1,003 0.02
i = % " 71.305 T 0.99 * 0.87
|3| 20cm lZl
! ] I
min 1/A
% - 0.65 mK/W > 0.40 wlK/W 1. tklim Bolgesi

0.60 miK/W 2. tklim Bolgesi

uygun (+)

0.65 moK/W < 0.79 m°K/W 3. tklim Bolgesi

7AN

ST

uyqun degil

I N R
Gic R %1

2 0.12 + 0.65 + 0.043 = 0.81 m2K/W

1 2 2 N .
U387 = 1.23 W/m"K g 1.69 m™K/W 1, 1klim Bolgesi

1.47 n2K/M 2. tklim Bolgesi

1.23 mlK/W 3.

tk1im Bolgesi

Her iic iklim bolgesi i¢inde
uygun (+)



PDNBBD + s1va
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— ,/,/ — 71\' = 0,65 + —-.—0'04
R 0.046
Ti: e NE
A s = 0.65 + 0,87
0 L |
s 700 b = 1,52 m2K/W 2 0.40 m2K/W
P A B 2
o | Vrsay | 0.60 meK/W
} #/gi;«a 0.79 meK/W
3 20cm %LIL_ uyqun (+)
- 0.163 + 1.52 = 1.68 2
=0 b2 =1, m=K/W
K = 1—16-§ = 0.59 W/m2K < 1.69 W/m2K
) 1,47 W/m2K
1.23  W/m2K
uygun (+)
BDNBBD + siva
7 % 2] 1 0.04
:}' = 0,65 + 0.21
~'.’.'.':. ‘..3
B = 0.86 mlK/W 2 0.40 mZK/W
LA 0.60 m2K/W
13 20cm 2] 0.79 m2K/W
1 ) | R
uygun (+)

112= 0.163 + 0.86 = 1.023
K=— =0.98 WmnK <
1.023

n@WW

1.69 W/m2K
1.47  W/m2K
1.23  W/m2K

uygun (+)
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BBBD + siva
1_0.02, 0.20 _ 0.03

_ T °70.87 Y 0.44 T 1.3%
5 = 0.023 + 0.45 + 0,022
: i = 0,495 n2K/W 2 0.40 mZK/W
: ?i uyaun (+)
3 20em 12 = 0.495 mlK/W < 0.60 mlK/M
o r 0.79 m2K/W

uygun dedil
112= 0.163 + 0.495 = 0.69 m2K/W
k= e = 1,45 W/m2K < 1.69 W/m2K

769 ' s 1.

BDBBBD + s1va

1.47  W/meK

uygun (+)

v

1.23  W/m2K

uygun degil

1. 0.495 + 0.21
) [ A )
/ = 0.71 2K/
N //i:; &
4
. S
131 20 cm 12 {
1 .
| . 0.163 + 0.71 = 2
x=0.163 + 0.71 = 0.87 n’K/W
K = Ujgr = 1.15 WmeK < 1.69 W/meK

1.47 W/méK
1.23  W/m2K
uygun (+)

pd

0.40 mlK/W
0.60 mlK/W

[I7aY

uygun (+)

0.79 m2K/W

uyqun degil
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PDBBBD + siva

= 2R T=
PXA 2’,'"/'./’ A
i 2 IR =
Sl /. ' =0
(3 '/ 7 ; [
. S 4 4 e
. oA |
V00 i
% AL
2k HYRE R Xy
a2 S, o
e YWYP7. A

= 0.163 + 1.37 = 1.53 m2K/W

~i
I

K T%E§'= 0.65 W/m2K < 1.69 W/m2K
1.47 W/m2K
1.23  W/m2K

uygun (+)

0.49 + 0.87

1.37 m2K/W 2 0.40 mlK/W
0.60 m2K/W
0.79 m2K/W

uygun (+)




0ZGECMIS

19 Nisan 1968 yi1linda Terme'de dogdu. 11k Gdrenimini 1979 yilinda
Terme Atatilirk ilkokulunda, orta ve lise Ogrenimini Terme Lisesisnde ta-
mamladi. Ayni y11 KTU MihendisTik-Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik B 1tmiinde
Lisans Egitimine basladi. 1989 yi1linda ayn1 boliimden mezun oldu. 1990
yilinda KTO Fen Bilimleri Enstitiisii Mimar1ik Anabilim Dalinda Yiiksek Li-
sans efitimine basladi. ingilizce bilmektedir.




