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OZET

Trabzon'da kent ig¢indeki yapilarda zeminle temas eden yap1 eleman-
larimin su ve neme karsi korunumlarinda ahinan 6énlemler ve sorunlarnn bu
tezin konusunu olugturmaktadir.

Cahgmanin birinci kismunda, zeminle temas eden yapr elemanlarim
zorlayan etkenler iki grupta ele ahinarak anlatilmaktadir.

1.2. Su ve Nemle llgili Etkenler

1.2.1. Yapiy1 digaridan zorlayan su ve nem tiirleri (zemin nemi, basing
yapmayan yiizey ve sizint1 suyu, zemin suyu),

1.2.2. Yap:1 elemanlarinda var olan nemlilik (yap1 nemi, siirekli nem),

1.2.3. I¢ ortamdan kaynaklanan nemlilik (kullanma suyu, ¢iylesme
suyu, su buharinin olugturdugu nemlilik).

1.3. Isil Etkiler

Ayrica, zeminle temas eden yap: elemanlarinda su ve neme kars: koru-
num amaciyla kullanilan malzemeler ve alinan énlemlere yer verilmigtir.

Bu amagla kullanilan malzeme dért grupta toplanmaktadir:
1.4.1. Su gegirimsiz beton, siva, sap ve harglar,

1.4.2, Bittimli harglar,

1.4.3. Katmanlardan olugan bitiimlii malzemeler,

1.4.4. Plastik malzemeler.

Zeminle temas eden yap1 elemanlarin1 korumak amaayla, karsilagilan
su ve nem tiiriine gore ii¢ farkh gekilde yahtim tiiriine yer verilmigtir.

1.5.1. Zemin nemine karg yalitim,

1.5.2. Basingsiz (yiizey ve sizinti1) sulara karg: yalitim,

1.5.3. Basingh suya (zemin suyu-yeralt1 suyu) kars: yahitim.

Ikinci kisimda, aragtirma bélgesinde zemin altindaki yapr kesimi
aragtirnllarak ¢izelgede, bodrumu olan binalar, alinan énlemler, hasarlar ve
hasar tirleri belirtilmigtir.

Ugiincii kisumda, elde edilen bulgular, yani anket sonuglan grafik ola-
rak gosterilmigtir. Ayric uygulama fotograflarina yer verilmigtir.

Dérdiincii kisimda, aragtirmanin irdeleme ve degerlendirilmesi
¢izimlerle anlatilmgtir.

Besinci kisumda, yapilan ¢alismanin sonucu kisa bir gekilde ele
alinmigtir.

Altina kisimda ise, aragtirma ile ilgili 6nerilere yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Nem yahitimi, Yalitim malzemeleri
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SUMMARY

This thesis consists of measures and their problems taken against
water and damp for the protection of construction elements touching with
the ground in the buildings of Trabzon city centre.

In the first part of this study the causes forcing the construction
elements touching with the ground are explained in two groups.

1.2. Causes interested in water and damp.

1.2.1. The varieties of damp and water forcing the building from abroad
(Ground damp, surface and seepage water does not make pressure and
ground water).

1.2.2. Dampness exists in construction elements (Construction damp,
consisting damp).

1.2.3. Dampness that is born from interior parts (Using water,
dewwater and water steam).

1.3. Causes interested in heat.

Moreover, using materials and taking measures are told with the aim
of protection against water and damp in the construction elements
touching with the ground.

The materials used for this reason are in four groups:

1.4.1. Waterproofing concrete, coat, screed, and mortars.

1.4.2. Bituminouse mortars

1.4.3. Bituminouse materials are composed of layers

1.4.4. Plastic materials

The kind of insulation is told in three different forms according to the
varieties of water and damp in order to protect the construction elements
touching with the ground.

1.5.1. Insulation against ground damp

1.5.2. Insulation against water (Surface and seepage) doesn't have
pressure

1.5.3. Insulation agains the pressure of water (Ground water, under
ground water)

In the second part buildings which have basements, measures are
taken, damages and sorts of damage are pointed out in the schedule by
searching construction part under ground in the research area.

In the third part the results of enguete shown as a graphic. In addition
to this photographs of adaptation are shown also.

In the fourth part the details and important points of the study are told
by drawing.

In the fifth part, the result of the study is explained shortly.

In the sixth part propositions interested in the study are given.

Key words: Damp, Insulation
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41- Uygulama érnefinde su ve nemin etkisi

42- Arastirma bolgesinde bir uygulama érnegi

43- Aragtirma bélgesinde bir uygulama 6rnegi

44- Aragtirma bolgesinde bir uygulama ornegi

45- Uygulama érneginde su ve nemin etkisi

46- Aragtirma bbélgesinde bir uygulama ornegi

47- Aragtirma bolgesinde bir uygulama drnegi
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49- Arastirma bolgesinde bir uygulama ornegi
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51- Aragtirma bélgesinde bir uygulama ornegi

52- Aragtirma bolgesinde bir uygulama ornegi

53- Arastirma bolgesinde bir uygulama ornegi

54- Duvardaki c¢atlaklardan sizan suyun binaya etkisi

55- Dogemedeki ¢atlaklardan sizan suyun binaya etkisi

56- Zemin neminin binaya etkisi

57- Aragtirma bélgesindeki bir uygulama &rnegi

58- Hatah kuranglez uygulamasi

59- Hatali yap1 ¢ukuru 6rnegi

60- Gegirimsiz radye temel ve duvarin baglantis

61- Gecirimsiz radye temel ve duvarnn dogru baglantis1

62- Zemin nemine karg: i¢ten yalitim

63- Gegirimsiz beton kullanilarak zemin nemine karg1 yahtim

64- Gecirimsiz beton duvar ile bina dégemesinin birlesiminde siv1 plastik
uygulamasi

65- Digdan sert kopiik kullanilarak uygulanan yalitim

66- Cevresel ve alansal drenaj uygulanmas:

67- Yap: eteginin diizenlenmesi

68- Kuranglez yapimu

69- Farklh kuranglez 6rnegi
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1. GENEL BILGILER
1.1. GIRIS

Binalar zeminden gelen degisik tiirde su ve nem etkileri ile kars
karsiyadirlar. Ayrica binamin egimli arazide inga edilmesi durumunda
yiizey sulan da zorlayici olur. Binalar bodrumsuz yapilarak, zeminin bu et-
kileri azaltilabilir. Ancak arsamin degerli oldugu yerlerde binalarda bod-
rum katlari yapmak zorunlulugu ortaya gikarmakta ve ¢ogu zaman bu bod-
rum katlarinda insan yagsam i¢in gerekli konfor kogullarinin saglanmasi
gerekmektedir.

Bodrumlu yapilarda zeminle dogrudan temas eden duvarlar higbir
onlem alinmadan yapilirsa, zemin neminin etkisi altinda kalirlar. Nemle-
nen bu duvarlar simirladiklar i¢ ortamin havasindaki bagl nem diizeyinin
yiikselmesine neden olurlar. Dolayisiyla bodrum katlarinda sagliksiz me-
kanlar ortaya cikar.

Saghkh mekanlann olugmasi igin 1s1, su ve nem yalitiminin yapilmasi,
bina maliyetini yiikseltir gibi gériinse de ashinda bu maliyetin ¢ok az bir
kismim icermektedir. Su ve nem yahtimi yapilmadi# takdirde, daha sonra
olacak hasarlar érnegin, ¢iceklenme, duvarda kiiflenme, zamanla boyalarin
catlayip dokiilmesi, dégsemenin bozulmas: ile pek ¢ok mali sorunlarida be-
raberinde getirecektir.

Binalarin bodrum katlarmnin kullamim amaci da zamanla degisiklige
ugrayabilir. Onceleri otopark olarak kullanilan mekanlar daha sonra depo,
sergi salonu gibi degisik mekanlara doniigtiiriilebilir. Bunun igin
degistirilebilen mekana goére uygun bir yalitimun yapilmasi gerekebilir.
Daha sonra yapilacak olan yahtim hem ¢ok pahali, hem de ingaat sirasinda
yapilan yalitimdan daha zor olmaktadir.

Ulkemizde 1s1 ve su yalitimi yalitim problemlerinin malzeme ve uygu-
lama agsindan dogru olarak ¢bziimlenebilmesi yeterince bilinmemekte ve
¢ofu zaman 6nemsenmemektedir. Trabzon'da ise su ve nem yahtim ol-
dukc¢a basit yontemlerle yapilmaktadir veya bu kisim énemsenmedigi i¢in
hi¢ onlem alhnmamaktadir.

Iyi bir su ve nem yalittimu yapilabilmesi i¢in elemanlarin fiziksel dav-
ramglarninin iyi bilinmesi ve yalitim malzemelerinin yap: elemanlan ile
uyumlu ¢alismasinin saglanmasi gerekir. Bilgisizlik nedeni ile yapilacak
yanlis konstriiksiyonlar, yetersiz malzeme kullanimlari, problemi
¢ozmeyecegi gibi onarilmasi zor hasarlara neden olurlar. Ayrica saghkh
mekanlarin olugturulabilmesi i¢in yapida su ve nem yahitiminin, 1s1
yalitimiyla birlikte diigiiniilmesi gerekir. Su ve nem yalitimi, yapr émrinii
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uzatir, yap1 elemanlarindaki 1s1 yalitim malzemelerinin bozulmadan kal-
masin1 saglar.

Zemin altindaki yap1 kesiminde yapilacak olan su ve nem yalitimai,
zeminin iist kesimindeki yalitimlardan daha énemlidir. Ciinkii zemin tsti
yalitimda herhangi bir hata tekrar diizeltilebilir, fakat zemin altinda
yapilacak yahtimdaki hatalarin onarilmasi ¢ok zor bazen de olanaksizdir.

Trabzon kent merkezinde, 6zellikle arsanin degerli oldugu yerlerde,
bodrum katlarindan en yiiksek diizeyde yararlamilmaya gidildigi ve bu kat-
larin ticaret amach kullanmildiklar1 bilinmektedir. Dolayisiyla merkezdeki
yapilarda bodrum katlar, insanlarin siirekli iligkide bulundugu mekanlan
icermektedir. Buna paralel olarak bu kesimlerde insanlarin siirekli
yagamas: i¢in gerekli konforu saglayan hacimlerin yaratilmasi énem ka-
zanmaktadar.

Kent merkezinde bodrum katlarimin yogun olarak kullanildigr bélge,
birbirine paralel olarak geligen ii¢ caddenin, Uzun Sokak, Marag Caddesi ve
Kunduraalar caddelerinin bulundugu bélgedir. Bunlardan en ¢ok Marasg
caddesinde bodrumlu binalar vardir.

Arastirma yapilan binalarin hemen hemen hepsi bitisik nizam-
dadirlar ancak ara sokaklarin oldugu yerlerde binalar birbirlerinden
ayrilmaktadir. Bitigik nizamdaki yapilarin bodrum katlan iki taraftan, ara
sokagin gegtigi kisimda ii¢ taraftan zeminle temas halindedir.

AMAC

Bu ¢aligmanin amaci, kent iginde, zemin altindaki yapr kesiminde
neme karg1 alinan yalitim énlemlerini incelemek, bilgi eksikliklerini, uygu-
lama ve malzeme ile ilgili sorunlar ortaya gikarmak, uygun olan yahtim
yontemlerini saptamaktir.

Bu amag i¢in kent i¢inde yapilmig ve yapilmakta olan yeterli sayida
yapr1 se¢ilerek yerinde incelenecek, surway ve anket tekniklerine
bagvurulacaktir. Ayrica, Tiirkiye ingaat piyasasinda neme kargi korunum
amaciyla kullamilan malzeme ve uygulama yontemleri aragtinlarak yore
i¢in uygun olanlan belirlenecektir.

1.2.ZEMIN ALTI YAPI KESIMINDE KARSILANAN SU VE NEM
.. |

Yap1 elemanlan, dis ortamdan ve i¢ ortamdan siirekli her gesit suyun
zararh etkisi altindadir. Bunlan séyle simiflandirabiliriz:
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1.2.1. Yapiy1 digaridan zorlayan su ve nem,
1.2.2. Yap: elemanlan i¢inde var olan nemlilik,
1.2.3. I¢ ortamdan kaynaklanan nemlilik.

1.2.1. Yapiy1 disarndan zorlayan su ve nem

Buradaki nem, yapiy1 hem zemin tstiinden hem de zemin altindan et-
kiler. Zemin igerisinde de devam eden bir yap1 diigey dig kabugun kanrs:
koydugu dis kogullara gore ii¢ ayr1 bolgede incelenir (1), (Sekil 1).

- Hava bélgesi (Atmosfer bolgesi)

- Hava-zemin bélgesi (Subasman bolgesi)

- Zemin bolgesi (Siirekli nemli bolge)
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Sekil 1. Bir binanin dig kogullara gore bélgeleri

Subasman bélgesinde atmosfer etkilerinden bagka, zemin ytizeyine
¢arparak sigrayan yagig sularimin da etkisi vardir. Bu bélgenin iist simim
suyun sicrama yiiksekligine gore saptanmalidir (5).

Yapiyr1 digsanndan zorlayan su ve nem tiirleri gunlardir:

1.2.1.1. Yags,

1.2.1.2. D1g hava nemi,

1.2.1.3. Zemin nemi,

1.2.1.4. Yiizey, sigrama ve si1zint1 suyu (Basingsiz su),

1.2.1.5. Yeralt1 suyu (Basingh su), ($ekil 2).
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~ Sekil 2. Yapida nemlenme gekilleri

1.2.1.1. Yags sulan ile nemlenme, atmosferdeki su buhari, muayyen
sicakliklara bagh olarak yogusarak yagmur, kar, dolu ve kirag: geklinde
olugarak yagis dedifimiz sekilde yeryiiziindeki yapilarla temas eder ve yapi
elemanlan igine girerler. Yeteri kadar su gegirmezlige sahip olan duvarlar,
ortiisii anzalanmig ¢atilar ve su yalittmi iyi yapilmamig teraslar, bodrum
duvarlan vasitasiyla yapi elemanlan cesitli etkenler sonucu memlenirler

().

Yagmur damlalari zeminin tiiriine bagh olarak zemindeki kilcal boru
uclanm az ¢ok tikarlar. Béylece zeminin gecirgenligini gegici olarak azalta-
rak yapiy1 g¢evreleyen zemin yiizeyine yakin dig kabugu etkileyebilecek su
birikintileri olugturabilirler.

1.2.1.2. D1s hava nemi, yap1 elemanlarinin i¢ ve dig ¢cevre havasi iginde
bulunan nem ve nemin 1s1 etkisiyle malzeme igine girmesi, kullamilmayan
ve havalandirilmayan bodrum bogluklarinda biriken fazla miktardaki ne-
min, kismen hidroskopik emicilik, kismen de difiizyon ve terleme ile zemin
kat d6gsemesine gegmesiyle yapr elemanlar1 nemlenir (2).

Dogada su, zeminle iligkisinden baglayarak, zemindeki gézenekleri su
ile doldurarak denge durumuna gelinceye kadar siirekli devinim i¢indedir.
Asagidaki gekilde bu devinim gematik olarak gésterilmektedir (Sekil 3).
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suyu

W
Su gec¢irimsiz zemin

Sekil 3. Suyun devinimi

1.2.1.3. Zemin nemi: Adezyon ya da kapilarite etkisiyle toprak taneleri
arasinda veya onlara asih olarak sizinti yapmadan kalan kiigiik su zerre-
cikleri zemin nemini olugturur. Zemin nemi s1zint1 ve zemin suyuna bagh
olmaksizin hemen her cins zeminde vardir. Sizint1 suyu, zemin suyu duru-
muna gelinceye kadar gectigi yerde nemi olugturan bir miktar su birakir.
Yiizey suyu ise degigik biiyiikliikteki su birikintileri veya akiglandir; goller,
nehirler gibi (4).

Kapilarite (Kilcallik): Bodrum duvar ve dégemesinde kilcal yolla yuka
1 dogru ilerleyen nemin mekan i¢ yilizeyine ulagmas1 miimkiindiir (Sekil 4).
Kapilarite, yap: elemaninin porositesine baghdir. Alinacak onlemlerde ne-
min yap1 elemamnin dokusu i¢inde taginmasi engellenebilir (3).

Ddseme

Sekil 4. Binada nemin yayihs

Biitiin zeminler az ya da ¢ok bogluk icerirler. Bu bogluklarda her za-
man i¢in bir miktar su bulunur. Ciinkii zemin tanecikleri hidroskopiktir.
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Suyun olmamasi i¢in zeminin yapay olarak kurutulmas: ve hava almaz
bigimde korunmasi gerekir. Zemin taneciklerine hidroskopik olarak bagh
olan su, biitiin tanecikleri ¢ok ince bir zar halinde kaplar (5). Buna
"Absorbe su" da denir.

Yeralt1 suyu, kilcallikla zeminin ince bogluklar i¢inde yeralti suyu

diizeyinin ¢ok yukarlarina kadar yiikselir. Bu yiikselig, bogluklar ne kadar
kiigilkse o kadar fazladir. Kohezyonlu zeminlerde su, ¢ok biiyiik

yliksekliklere erigebilir (5).

Zeminde daima var olan, kilcallik yoluyla yapimin biinyesine girip za-
rarlara yol acan, zeminin cinsine baglh olarak tesir derecesi degiskenlik
gbsteren zemin nemi, suyun gu cinslerinden olugur (6).

- Zemin tanecikleri ile aderans olugturan ve sizmayan su

- Zemin tanecikleri arasinda kogelere asih kalan su,

- Zemin taneciklerini ince bir film geklinde saran su,

- Yeralt1 suyu ve birikinti sularindan kilcalhikla emilen su (Sekil 5).

"Zemin Nemi" kavrami yalmizca gegirimli (kumlu-gakilli) zeminler i¢in
sozkonusudur. Bunun diginda sézkonusu olanlar dogrudan "su" olarak

tammmlanmahdir (5).
tanecikleri film
kdselere asili tabakas: gibi saran

alansu |§\ aderans olusturan su
111

yeralt: ve birikinti
sularindan kilcallikla

emilen su
Sekil 5 Zemin Nemi

1.2.1.4- Yiizey sigrama ve sizint1 suyu (Basings1z su)

Dogadaki suyun toprakla temasindan baslayip yeralt:i suyunun
olugumuna kadar olan béliimiine "sizint1 suyu" adi verilir (4). Bu su dam-
layabilir-akabilir durumdadar.

Topragan gozeneklerini dolduran su denge durumuna gelinceye kadar
gozeneklerin biiyiikliigiine ve zeminin 6zelligine gore yavag ve hizl, fakat
devamh olarak hareket halindedir (4).

Damlayabilir-akabilir durumdaki sulara genellikle "basingsiz su" ad:
verilir. Bu su, yafis suyu, s1zma suyu, kullanma suyu olabilir (5)
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Sizint1 sular, yagislar ve karlarin erimesinden olugan sularin zemin
icerisine girmesiyle olugurlar. Sizinti1 sulann zemin zerrecikleri arasindaki
gozenekleri az veya ¢ok doldurarak kendi agirhklan ile daha derin tabaka-
lara inerler. O halde s1zint1 suyunun baglica 6zelligi, zeminin hava igeren
tabakalarindan agagiya dogru inig durumunda olmasidir (7).

Zemine ¢arpan damlalarda bir sigrama goriiliir, bununla birlikte ince
zemin zerrecikleri de yaklagik 0.60 m. dikey ve 1.50 m. yatay mesafe kat-
ederler (5).

Zemin icerisine s1zmayip gecici olarak yiizeyde biriken su ve zemine
carparak sicrayan, icinde toprak zerrecikleri igeren yagis suyu, yapilarin
eteginde etkili olur.

Sigrama suyu yiiksekligine gore saptanan subasman diizeyi, subasma-
na yakin bélgelerin sert yiizeyli olmalarnn durumunda, daha yiiksek tutul-
malidir. Sigrama suyunun istenmeyen kirletme ve fazla ytikselme etkisini
azaltmak amaciyla yap: yakin g¢evresinde bir ¢akil yatag diizenlenmeli, bu
hususa riizgarla itilen yagmur yéniinde 6zellikle dikkat edilmelidir (5).

2.1.1.5. Yeralt1 suyu (Basingh su): Gegirgen olmayan tabakalara rast-
layinca birikip yiikselmeye baslayan suya "zemin suyu" adi verilir. Sizint1
suyunun aksine zemin suyu topragin gozeneklerini tamamen doldurur ve
hava boslugu birakmaz (4).

Zemin suyunun toprak altindaki akig hareketi gecirimsiz tabakanin
egimine, beslenme durumuna ve iginde bulundugu striiktiiriin karakterine
gore degigir (4).

S1zint1 suyu kesiminde, toprak ne kadar kaba gozenekli ise bu tarz bir
yeralt1 suyunun varlig1 ve nitelenmesi de o kadar agik ve segik olur. Suyun
s1zmas1 nispeten ¢abuk oldugu gibi yeralti suyu seviyesi de rahathkla sap-
tanabilir (8).

Zemin suyu, genellikle yap: iizerinde hidrostatik bir basing yapar (5).

Hidrostatik Basing: Yeralt1 ve birikme sulaninda bir hidrostatik basing
sozkonusudur. Bu basing, suya doymus zemin tabakasimin kahnhf ile
dogru orantilidir ve bodrum duvarlarina yatay dogrultuda etkir. Bodrum
dégemesi ya da zemine oturan dégeme altinda da yukar: dogru bir basing
olusur.

Mevsimlere ya da yapay etkenlere bagh olarak zemin suyu seviyesinin
degismesi yap: lizerindeki hidrostatik basinc: da degigtirir.
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ZEMIN Suyu BASING

Sekil 6. Suyun hidrostatik basinc:
1.2.2. Yapi elemam icinde var olan nem

Zeminle simirh yap: elemamnda, zemin iistii yap:1 elemaminda oldugu
gibi "siirekli nem" ve "yap1 nemi" etkili olur.

Siirekli nem (Pratik nem) : Bir yap1 gerecinin, i¢cinde bulundugu gevre
kosullarina (Cografi yon, gerecin bilesen i¢indeki yeri vb.) ve gerecin hig-
roskopik yapisina gore siirekli olarak biinyesinde barmmdirdifa nem mik-
tardir (9).

Yap: nemi: Uygulama sirasinda ve ozellikle biinyesinde mineral
barindiran yap: gereglerinde baglangigta gériillen, ancak zamanla buhar-
lagarak uzaklagan nem "yapr nemi" olarak da tammlanmaktadir (9).

Gergeklestirme esnasinda kullamilan katk: suyu (beton, harg, siva...)
nedeniyle yapida ¢ok miktarda su bulunmaktadir. Yap:1 tamamlandiktan
sonra uygun cevre kogullari bulundugu oranda bu suyun biiyiik bir kism
kurur. Yap: i¢inde kalan bu katki suyu, malzemenin eriyebilen tuzlarim da
eriterek yap: elemam dig yiizeyine siiriikler, kuruduktan sonra g¢okelek ha-
linde ¢igceklenme olayini meydana getirir (9).

Yapi nemliligi, zeminle simrh yap: elemanlarinda dig ortama (zemine)
dogru kuruyamayacagindan, kuruma olayr ancak i¢ ortama dogru
gerceklesebilir. Bu nedenle i¢ ortam havasimin nemliligini arttirici rol oy-
nar (5).

1.2.3. I¢ ortamdan kaynaklanan nem

Yapiy1 digtan etkileyen ve aym zamanda kendi biinyesinde bulunan
nemin haricindeki nemsel olaylar goyle siralandirmak miimkiindiir:

1.2.3.1- Kullanma suyu,
1.2.3.2- Su buharnin olugturdugu nemlilik (i¢ hava nemi),
1.2.3.3- Terleme (¢iylesme) suyu. 4
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1.2.3.1. Kullanma suyu: Banyo, tuvalet ve mutfak gibi suyun bol kul-
lamldig yerlerde déseme iizerine gelen sular, siva dibi veya siipiirgelik de-
nilen gecis malzemesi olmamasi, siipiirgeligin désemeye iyi baglanmamasi
nedeni ile duvar i¢ine niifuz eder. Bundan baska déogseme veya duvar
icinden, gegen pis ve temiz su tesisatindan, kalorifer ve sicak su boru-
larindan kagan sularda déosemeden duvar i¢cinden duvar yiizeyine ulasir.
Tuvalet ve banyo benzeri hacimlerin déseme hizalarinda, mutfakta kul-
lamlan suyun tesisat kisimlarimin oldugu yerlerde nemlenme, giceklenme,
siva dékiilmeleri gibi hasarlar goriilmektedir. Bu kullanim sularinin neden
oldugu nemlilik, zemin altindaki yap:1 kesimini i¢eriden zorlar (10).

1.2.3.2. Su Buharinin Olusturdugu Nemlilik (¢ hava nemi): Insanlar,
nefesleriyle, insan faaliyetleri (Pigirme, kurutma vb.) sonunda kullanilan
suyun buharlagmasiyla ortama buhar verirler. Buhar, suyun gaz haline
geemis seklidir. Buhar gectigi yerlerde sogumaya ugrarsa yogusur. Kigin
soguk giinlerde pencere cami tizerinde gormiis oldugumuz yogugma, ge-
nelde duvar i¢inde herhangi bir yerde de olabilir ki bu, duvar i¢in olduk¢a
tehlikelidir (10).

Zemin altinda kapali ortamlarda su buhan difiizyonundan dolayr or-
taya gikacak sorunlara ézellikle dikkat edilmelidir. Bodrum duvan dis ta-
raftan su gecirmez yalitim tabakalan ile kaplandiginda, bu tabakalar nor-
mal olarak su buharini da gecirmeyeceklerdir. Bu, dis tarafta is1 tutuculu,
normal kullanimhh hacimlerde yogugsma fazla biiyiikk degildir ve yazin
igeriye dogru tekrar kuruyabilir (5).

1.2.3.3. Terleme (Ciylesme) suyu: I¢ hava nem diizeyini %100 (doy-
mugluk) diizeyine erigtiren hava sicakhg, doyma baglangicim (¢iylesme
olaymni) sagladigindan dolay: "Ciylegme sicaklifn" olarak tanimlanmak-
tadar (9).

Bir yap1 elemanminin herhangi bir yiizeyinin sicaklik diizeyi temas
ettigi havanin ¢iylesme noktasina egit veya daha diigiik olursa, hava
icerisindeki su buharimn belirli bir miktar1, belirli kogullara bagh olarak o
yiizeyde su halinde agiga ¢ikar ve kapilarite veya termik diftizyon yoluyla
sistem icinde hareket ederek yap: elemanini nemlendirir. Pratik terleme
yap1 elemamn iizerinde ince tabaka halinde yogusma bigiminde olur. Cok kez
malzemenin igine niifuz ederek yapi elemaninda, 1s1 direncinin azalmasina,
ciiriime, pas, i¢ gerilme catlaklarn gibi goriinmeyen zararlara; kiiflenme,
ciceklenme, boya ve duvar kagitlaninda kabarmalar gibi ¢egitli gériinen za-
rarlara neden olurlar (9).

Terleme olayimin neden oldugu su, zeminle simurh yap1 elemaminda, 1s
korunumunun yetersiz olmasi halinde, ozellikle sicakhigin daha dugik
oldugu zemin yiizeyine yakin kesimler de etkili olur (5).
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1.3-ZEMIN ALTINDA KALAN YAPI KESIMINDEKI ISIL ETKILER

Zemin altinda kalan yapinin dig ortamimi dogal zemin
olugturmaktadir. Burada zemin iistiindeki dig hava sicaklig1 yerine zemin
icin gecerli sicakliklar etkilidir. Ancak zemin ve zemin suyu altinda kalan
kapali ortamlar stz konusu oldugunda binamin zemin suyu ile temasta bu-
lunan kesiminde zemin suyu sicakhg etkili olur (5).

Dogal zemin sicakhg zemin derinliklerine baglh olarak degisme
gosterirken, zemin suyu sicaklifh degismez. Zemin suyu sicakhigs +10 C'dir.
(11).

Hava sicaklifinin diigtiigii oranda, zeminde donma olay1 daha derin-
lerde olabileceginden temelin, zemin yiizeyinden itibaren indirilmesi gere-
ken derinligi de artmaktadir. Ciinkii, yap1 6mriinde, temel derinliginde bir
kez bile zemin sicakhifimin donma diizeyi altina diigmesi, temelin statik
iglevini siirdiirebilmesi bakimindan sakincah olabilir ancak zemin sicakhif
ile ilgili meteorolojik verilere bakildiginda 6zellikle 1 m. derinlikte 0 °C'nin
altindaki degerlere rastlanmamaktadir (5).

Toprak sicakliyr rasatlann Uluslararas: standartlara uygun olarak 5,
10, 20, 50 ve 100 cm derinliklerde yapilmaktadir. 5, 10, 20 ve 50 cm derinlik-
lerdeki toprak sicakhiklan ise 0.7, 14 ve 21 saatlerinde, ayrica 100 cm. de-
rinlikteki toprak sicakhklan ise sicakligin bu derinliklerde fazla degigiklik
gostermemesi sebebiyle giinde bir defa olmak iizere 14'de él¢iiliir (12).

1.3.1. Zeminde Is1 Kayb:

Zemin igerisindeki yapr kabugundan olugan 1s1 kayb:1 hakkinda
dokiiman azdir. Yap: ¢evresindeki zeminde sicakliklar az tammir ve dogru
bir hesaplama i¢in 1s1 iletkenlik katsayisi, spesifik 1s1 kapasitesi ve suyun
akigi gibi gerekli zemin 6zellikleri dnemli dlgiide eksiktir.

Ust yiizey sicakhginin giinlitk ve y1llik salimmlan belirli bir derinlige
kadar etkili olur. Bunun altinda zemin i¢indeki sicaklik artan derinlikle

yiikselir.

Pratik hesaplamalarda (i1sitma tesisatinin boyutiand1nlmas1, enerji
ihtiyacimin tahmini) zemin sicaklhii Sekil 7 ve 8'deki diyagramlara gore
alinabilir.

tdh (dis havascaidd) 0

—0m,

2T
55 ~ y =i 2m.
70 - T g I
~ ag - s C..
g 80 5 Y
% 90 g .
P 10m,
G 100 AN
111 oJ PR

Sekil 7. Zeminde isotermler Sekil 8. Pratik kabuller
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Genellikle yapinin toplam enerji kaybinda, zemin igindeki 1s1 kayb:
azdir ve ekseri ihmal edilir.

Buna ragmen zemin i¢inde kalan isitilan hacimlerin iyi bir 1s1
yalitimiyla donatilmasi yararhdir. Sekil 9'da isotermlerin akiglarindan 1s1
kaybinin hergeyden ©6nce yapi1 ¢evresi boyunca olustugu ortaya
cikmaktadir. qq

A A, S i

isotermier
ﬁ

—————_ |

v

Sekil 9. Zemin iqinge]d bir yap1 kégesinde 1s1 akim ve isotermlerin
akigi.

isi_akifn

Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nce de toprak sicakliklarinin
yamsira diger dlgtimlerde diizenli olarak yapilmaktadir. Toprak termomet-
relerinin yerlegtirildigi kismin toprak gegitlerini, %57.00 kum, % 26.06 kil
ve %16.44 Silt icermektedir. Trabzon bélgesinde 1983 ve 1993 yllan
arasindaki, farkli derinliklerdeki ortalama toprak sicakhify tablo 1'de veril-
mektedir (14).

TABLO 1: TRABZON'DA 11 YILA GORE AYLIK ORTALAMA ZEMIN
SICAKLIKLARI

1923—;393 Derinliklere gore toprak sicakhklar °C
5 cm, [10 cm. |20 cm.J50 cm.[100 cm.
Ocak 5.6 5.6 6.0 7.4 9.8
Subat 6.1 6.0 6.2 7.1 8.7
Mart 9,1 8.8 8.7 8.6 9.2
Nisan 139 | 136 | 13.3 ] 12.3 11.6
Mayis 186 | 18.0 | 17.5 | 15.9 14.1
| Haziran | 236 | 228 | 22.2 | 20.2 17.5
Temmuz | 259 | 253 | 24.8 | 22.9 | 20.3
Apgustos 259 | 255 | 25.2 | 23.7 21.6
Eylil 219 | 219 | 219|216 | 21.0
Ekim 16.7 | 168 | 17.0 | 17.9 18.7
Kasim 11.2 1 114 | 119 ] 13.4 15.4
Aralik 7.4 7.6 8.1 9.7 11.2

Yine Trabzon'da 1960-1990 yillari arasinda aylik ortalama hava
sicakhg Tablo 2'de verilmektedir (14)
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TABLO 2. TRABZON'DA 31 YILA GORE AYLIK ORTALAMA HAVA

SICAKLIKLARI
1960-1990 Ortalama Hava Sicakh@
| Ocak 7.4
Subat 7.6
Mart 8.4
Nisan 11.8
Mayvis 15.7
|LHaziran 20.0
Temmuz 22.6
Agustos 22.6
Evylil 19.9
Ekim 16.0
Kasim 13.0
Aralik 9.7

11 yilhk, 5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm ve 100 cm. derinliklerdeki toprak
sicaklhiklan ile 31 yillik ortalama hava sicakliklarinin grafik anlatimi Sekil
10'da goriilmektedir.

Bu grafikten anlagilacag iizere en diigiik hava sicakliklarina Ocak,
Subat, Mart ve Aralik aylarinda ulagilmaktadir. Toprak sicakliklan ile
hava sicakhklarnmn ayhk degigimlerinde de paralellik goériilmektedir.

Yine bu grafiklere gore ortalama zemin sicakhklar;

Derinliklere bagh olmaksizin Eyliil-Ekim, Mart-Nisan aylar1 arasinda
birbirine yaklagmaktadir.

Tiim derinliklerde en diigiik degerlere Aralhk, Ocak , Subat, Mart ay-
larinda, en yiiksek degerlere ise Haziran, Temmuz, Agfustos aylarinda
ulagilmaktadar.

Hava sicakh@imin en fazla etkili olabilecegi 5 cm derinlikteki toprak
sicakh 5.6 °C'nin altina diigmemektedir.

Hava sicakh@ yaminda, zemin diizeyindeki durum, zeminin ¢egidi,
yapisi, fiziksel ve kimyasal ozellikleri gibi etkenlerde zemindeki sicakhik
dagihiminda etkilidir (5).

Hava sicaklhiindaki giinliik degismeler zemin i¢inde fazla etkili ol-
madi gibi bu etkiyi derinlere dogru giderek yitirmektedir.
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Zeminde kig ve yaz aylan arasindaki sicakhik farklar zemin ytizeyine
yaklagtik¢a biiytiyeceginden, bu kesimle temasta bulunan duvarda degisik
1s1l gerilimler ortaya ¢ikacak, zemin yiizeyine yaklagti¢a 1s1l gerilmler de
artacaktir . Dolayisiyla bu duvar tizerinde, derinlere dogru degigkenligi aza
lan 1s1] etkiler sézkonusudur (Sekil 11) .

bina stniri
tBF ) Ay C {)tyqz

zemin yGzeyi

zemin albnda
kalan yam kesimi

e s P

Sekil 11. Zeminde kis ve yaz aylan arasindaki sicaklik farklar

Zeminle simrh duvar, zemin suyuyla temas ettiginde siirekli olarak bu
suyun degismeyen 1s1l etkisi altinda kalacaktir. Ancak, zemin suyu ile ze-
min yiizeyi arasinda kalan duvar kesimi, zemin sicaklifindan etkilenecek-
tir (11).

1.4. ZEMIN ALTINDAKI YAPI KESIMINDE NEME KARSI
KULLANILAN MALZEMELER

Zemin altinda neme kars:1 yapilan yalitimlarda, ¢ok gesitli yalitim
malzemeleri kullamlmaktadir. Bunlarin bir kismi iilkemizde iiretilmekle
birlikte, bir kismi da ithal edilmektedir. Bu malzemeleri goyle
siniflandirabiliriz:

1.4.1. Su gegirimsiz beton, siva, sap ve harglar,
1.4.2. Bitiimlii harglar,

1.4.3. Katmanlardan olugan bitiimlii malzemeler,
1.4.4. Plastik malzemeler.

1.4.1. Su Gecirimsiz Beton

Beton normalde su gecirir bir malzemedir. Fakat katk: malzemesi
katilarak su gegirimsiz hale getirilebilir. Siv1, toz, ve macun haldeki katk:
maddeleri betona gecirimsizlik saglarlar. Bu maddeler beton i¢indeki

gozenekleri tikarlar (8).

Gegirimsiz beton, uygun bir graniillometri ile hazirlanms, betonun
dayanmim yoniinden 6zelliklerini bozmayan ve gegirimsizlik saglayan bir
katki maddesinin kangima katilmasiyla elde edilir. Katki maddesi tiretici
firmalarnn kullanim gartlarina uygun olarak karigimin reaksiyon suyuna
katilmali ve iyi bir sikigtirma saglanmalidir. Agreganin dane biyiikligi
30mm.'den fazla olmamalidir. Graniilometri, en titiz bigimde en az bogluk
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olugacak gekilde diizenlenir ve en az 300kg/m3 ¢imento kullanilmahdir (13).

Gegirimsiz siva ya da sap harci: Ozelligine gire gereken dozajda ve
gegirimsizlik saglayan, siva ya da gapta aranan ozellikleri bozmayan bir
katki maddesinin kangima katilmasiyla elde edilir. Katki maddeleri,
¢imentolu karigimlann reaksiyon suyuna, yapim sartlarinda gosterildigi
sekilde, yani tretici firmalarin kullamim sgartlarina uygun olarak
katilmahdir. Katki maddesi olarak su kimyasal maddeler kullanmlir:

-Alkali kloriirleri ve toprak alkalileri,

-Cinkokloriir, Aliminyumoksit, demiroksit ya da hidroksitleri,
¢inkofloriir,

-Alkali aliiminantlari,

-Vinson regineleri,

-Sodyum ve potasyum silikat,

-Cinko magnezyum ve kalsiyum fluosilikatlan,

-Sabun ve yaglar.

Gecirimsiz siva ya da sap haranda kullanilan kumun maksimum
dane biiytikliigii 3mm. olmali, 1 mm. nin altindaki ince kumun oram1 %20
seviyesinde olmali ve en az 500 kg/m3 ¢imento kullamilmalidir.Fazla rotre
sonucunda priz yapan harcan ¢atlamamas: igin gerekli énlemlerin alinmasi
gerekir.

1.4.2. Bitiimlii harclar

Gegirimsizligi saglamak igin kullamlan bitiimlii har¢lar kendi iginde
ikiye ayrilir:

1.4.2.1. Sicak Uygulamali Sicak Karigimh Bitiimli Harglar

1.4.2.2. Soguk Uygulamali Soguk Karigimh Bitiimli Harglar

1.4.2.1. Sicak Uygulamah Sicak Karigimh Bitiimlii Harglar: Kendi
icinde ikiye aymlir:

1.4.2.1.1.Mastik Asfalt: Asfalt ¢cimentosu ya da okside asfaltin, komiir
katram zifti ile silis kumu ve mineral agreganin ézel kazanlarda en az 195
°C sicakhikta pigirilmesiyle hazirlanan ve 200-205 °C'de plastik ve akici
hale gelen bir kangimdir. Yapilar i¢in en uygun goriilen mastik asfalttir.
20-25 mm. kalinlikta tek katman olarak uygulanir.

1.4.2.1.2, Sicak Karigiml Bitiimlii Harc¢lar: Sicak kanigim yéntemne
gire %40-45 oraninda diigiik penetrasyonlu asfalt ¢cimentosu ya da okside
asfalt ile silis kumu ve fillerden olugan mineral agrega ayn ayn,150-190 °C
sicakliga kadar 1sitihp 6zel kangtincalarla 1s1 uygulanmadan sicak halde
kangtinlarak hesaplamir. Bogluksuz olarak ve herbiri 6-10 mm. kalinhkta
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iki katman halinde uygulanir.

1.4.2.2. Soguk Uygulamah Soguk Karigimh Bitiimlii Har¢lar: Bu tiir
karigimlar bitiimlii soliisyonlar ile bitiimlii emilsiyonlar kullamlarak

hazirlanirlar.

1.4.2.2.1. Bitimlii soliisyonlar: Yalitimla ilgili sofuk kangimh
har¢lann hazirlanmasinda yumugama noktas: en az 60 °C olan okside as-
faltlar ile bunun yerine yumugama noktalan yine en az 60 °C ya da daha
yiiksek olmak sart: ile trinidat asfalt: ile regine ve baz dzel yaglar ve mine-
ral filler ilavesiyle modifiye edilmig asfaltlar kullanihr. Bu asfaltlarin aym
bazli bir solvent ile karigtirilmasiyla asfalt soliisyonlar iiretilir.

1.4.2.2.2. Bitiimlii Emiilsiyonlar: Emiilsiyon iiretiminde bitimlii mal-
zeme olarak petrol bazl1 asfalt ¢gimentosu kullamilabilir. Kullanilacak asfalt
cimentosunun yumugama noktasi en az 45 °C ve emiilsiyondaki asfalt
oraminin % 40-45 olmas: gerekir (3).

Soguk uygulamah bitiimlii harg en az 10-15 mm. kahnhkta iki katman
olarak uygulanir.

i 1.4.3. Katmanlardan Olusan Bitiimlii Malzemeler (5)

Bu malzeme tiirii, aym zamanda yapinn statigi ile ilgili gerilmelere de
uyum gosterir. Islevlerine gire 4 grupta ele alinabilir:

1.4.3.1. Astar, _
1.4.3.2. Yapigtincr nitelikte ve gegirimsizlik saglayan bitimli mal-

zeme,
1.4.3.3. Donat1 olarak kullanilan, bitiimle doyurulmug ortiiler,
1.4.3.4. Asfaltla doyurulmus ve kaplanmg haldeki yahtim értiileri,

1.4.3.1. Astar: Yahtilacak yiizey ile yapigacak katmanlarin birbirini
tutma yetenegini artirmak i¢in uygulamr.

Yan elastik ve elastik malzemenin uygulamalarinda astar olarak kul-
lamlan malzeme asfaltik kokenli astar ile komiir katram kiskenli kreozot-

tur. Her ikisi de soguk uygulanir.

Asfaltik kokenli asfalt, dogal veya petrol esash yapigtina ile birlikte
kullanihr. Uygulama miktar 0.4-0.5 kg/m?2 'dir.

Yalitim komiir katram esash malzeme ile yapildifindan ise astar ola-
rak kreozot kullamlir. Kreozotun uygulama miktan 0.5 kg/m2'dir.

Bitiimlii emiilsiyonlar da astar olarak kullamlabilmektedir.
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1.4.3.2. Yapigtiric nitelikte ve gecirimsizlik saglayan bitiimlii
malzeme

Bu amacla okside asfalt ve komiir katram zifti kullamhr. Okside asfalt
neme karg yalmz fir¢a ile siirme bi¢iminde "Bitiimlii siirme yahtim" olarak
kullamlacag gibi asfaltla kaplanmig yalitim ortiilerinin yapistinlmasinda
da kullanihir.

Komiir katram zifti de neme karg: yalmz bagina firga ile siiriilmiis uy-
gulanabilir. Ayrica, kémiir katram zifti ile doyurulmus donatilarin
iiretiminde ve yapistinlmasinda kullanilir.

1.4.3.3. Donati olarak kullanmilan, bitiimle doyurulmusg yalitim 6rtiileri

Bitiim su gegirimsizlik agisindan miikemmel bir malzemedir. Ancak,
sicaklik etkisiyle akigkan duruma gecerek mekanik 6zelliginde belirli bir
yetersizlik gosterir. Bu nedenle 1-2 mm. kalinhfinin istiinde kendini
tasiyamaz. Difer yandan suya kargi gegirimsizlik istenen ytizeylerde
bitim katmanimin kalinhiimn artirilmas:1 gerekebilir. Bundan bagka,
bitiim katmaninin uygulanacag alt yapinin hareketlerine uyum
gostermesi gerekir. Dolayisiyla bitiimiin sézkonusu yetersizliklerini gideri-
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Bu organik tagiyicilar, énce uygun bitiimlii malzeme ile doyurulduk-
tan sonra uygun goriilen bitiimle kaplanarak iizeri ¢egit boyutta mineral
veya metal talag1 gibi malzemelerle korunur.

Inorganik donatili yalitim értiileri de inorganik kiokenli elemanlar kul-
lanilarak hazirlanir. Ornegin asbest, cam dokuma, cam tiilii, metal folyolar
vb.

Inorganik donatilar genellikle yapisal karakterleri dolaysiyla kimya-
sal etkenlere, atmosferik kogullara, 1siya,neme, giines 1sinlarina ve mik-
roorganizmaya dayanmikhdirlar (5).

1.4.4.Plastik malzemeler:

Plastik yalitum ortiileri ise, tiretildikleri ana malzemeye gore
tammmlamirlar. Ornegin polietilen esash plastik ortiiler, poli-izobiitilen
esash plastik ortiiler, poli-vinil-kloriir esasli plastik értiiler, kauguk esash
plastik ortiiler gibi. Bu malzemeler, mutlak ge¢irimsiz olmalarina kargin,
poli-izobiitilen diginda, bitiimle giiven verici bir aderans yapamazlar.
Ayrica genlegmeleri s6z konusudur. Poli-izobiitilen ise 180 °C ye kadar
bicim degisikligi géstermez. Bitiimle aderans: da giiven vericidir (5).

Cok katli polimerizasyon ile plastiklerin gelismesi sonucu olarak
yalitim teknigi de uzun zamandan beri bu iirtinleri kullanma zorunlu-

lugunu duymustur.

Burada yapigtinlarak veya siiriilerek yapilan yalitim s6z konusudur.
Birinci halde, yapis1 yumugak plastikten elastige kadar degigen ve kalinlij
2 mm. yi bulan plastik malzemeden geritler kenarlann boyunca uygun bir
madde ile su gegirmez bir gekilde birbirine eklenir.

Siirme yalitimlar ise sivi halinde plastigi birka¢ defa siirmekle elde
edilir. Boylece, 1/2 mm. ile max. 1lmm. kahnlifinda yumusak plastik ve eksiz
bir izolasyon tabakasi elde edilir.

Cam elyafi ile takviyeli epoksi reginesi ile yapilan bir bagka siirme izo-
lagyon tiirii ise kahnhif 10mm. ye varan, ¢ok saglam, fakat genlesme ola-
nag az bir gegirimsiz tabaka olusturmaktadir (8).

Ulkemizde iiretilen su yalitim malzemeleri olduk¢a gesitlidir. Bu
malzemeler iiretildigi ya da tamtimimn yapildig1 firmalar Istanbul'da bu-
lunmaktadir. Su yalitim firmalarnnmin adlan, triinleri, markalan, uygula-
ma gekilleri, kullanim alanlann ve ambalajlar ¢izelge halinde ekler

kisminda verilmektedir.

Trabzon kent merkezindeki, zemin altinda kalan yap1 elemanlarimin
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su ve neme karg1 yalittmlarinda kullamilan malzemeler kisitlidir. Bunun
sebebi olarak, degisik malzemelerin genellikle Istanbul'da bulunmasi ve bu-
radan getirtilme maliyetinin yamisira bu malzemelerin fiyatlarimin fazla ol-
masi da bir engel tesgkil etmektedir. Zemin alti kismina Trabzon'da fazla
onem verilmedigi aragstirma sonucunda da goriilmektedir.

Trabzon'da zemin altinda kalan yap: kesiminde, su ve neme kargs1 en
fazla kullanilan yalitim malzemeleri katkili siva ve betondur. Ayrica zemin
kismina da digaridan bittim siiriilerek de yahitim yapilmaktadir. Bu malze-
melerin ¢ok kullamilmasinin sebebi ise daha pratik uygulamir olmasi ve ma-
liyetinin az olmasidir.

1.5. ZEMINLE SINIRLI YAPI ELEMANINDA SU VE NEME KARSI
ALINAN ONLEMLER

Dogal zeminde bulunan zemin nemi, basingsiz su ve basingh su tiirleri
zemin altindaki yap1 elmanlarim farkh sekilde etkiledigi icin, ti¢ farkh
sekilde yalitim ttiinii gerektirmektedir:

1.5.1. Zemin nemine karg: yalitim,
1.5.2. Basingsiz (Yuizey ve s1zint1) sulara kars: yahtim,
1.5.3. Basingh suya (Zemin suyu-Yeralti suyu) karsi yahitim.

1.5.1. ZEMIN NEMINE KARSI YALITIM

Daha genig kapsaml bir yalitim (Ornegin yiizey, sizint1, zemin suyu
ve yeralth suyuna karg1 yahtimlar gibi) yapilmayacak ise, yapinin zemin
nemine kargi korunmas: daima gerekli olmaktadir. Zeminde her zaman bu-
lunan nem, aksi durumlarda duvarlarda yiikselerek ¢ok ileri giden hasara
yol agabilmektedir. Ornegin, duvar kagitlarinin ¢oziilmesi, hava nemli-
liginin artmas: ve binalarda 1s1 koruma énlemlerinin azalmasiyla yapinin
kullanilig degerini diiglirir ve binalarda mantarlara uygun zemin
hazrlarlar (8).

Yalitimda Kullanmilacak Malzemeler

Bir dénceki béliimde belirtilen tiim malzemeler, yapinin zemin nemin-
den korunmasi amaciyla kullamilabilir. Ancak, yik altinda ezilme
sakincasindan dolayi, bitiimli harglar duvardaki yatay yalitimda kul-

lanilamaz.

Diger yandan, aymi zamanda yapigtiric1 olarak kullanilan ve
gecirimsizlik saglayan firga ile siiriilen, bitiimlii yalittm malzemesi, zemin
nemine kars: uygulanabilir. Genellikle bu tiir neme kars: bitiimlii siirme
yalitim malzemesi ile yahitim yapilmaktadir (5).
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Duvarda Yatay Yahitimlar

Yap1 malzemesinde nemin kilcallikla yiikselmesini énlemek i¢in, du-
varlarda yatay yalitim tabakalarinin yapilmasi gerekir. Bu yalitim kaba
ingaat sirasinda, duvar yapilirken uygulanabilir. Yatay yahtim, y3gma bi-
nalarda yapilmaktadar.

Bodrum kati bulunmayan yigma binalarda dig ve i¢ duvarlar toprak
seviyesinin yaklagik olarak 30 c¢m. lizerinde zemin neminin yiikselmesine
kars1 yatay olarak yalhitilir (Sekil 12).

Bodrum kat: bulunan dig duvarlarda en az iki yatay yalitim
yapilmaktadir. Alt yalitim, bodrum taban seviyesinin 10-15 cm. tizerinde,
iist yalitim ise zemin seviyesinin yaklagik olarak 30 cm. iizerinde uygulan-
maktadir (Sekil 12).

Bodrum tavam, iist yalitim zemin seviyesinin altinda kalacak sekilde
alcakta ise, bodrum tavan hatih altinda ikinci bir yalitim ve zemin seviyesi-
nin 30 cm. kadar iizerinde ii¢iincii yahtim tabakas1 uygulanmaktadir
(Sekil 12), (6).
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Sekil 12. Yigma binalarda duvarda yatay yahtimlar

Betonarme iskelet binalarda, bodrum duvarlarinin beton yapilmas:
durumunda alt yatay yahtim, temel betonu iist seviyesinde yapilir. Fakat
betonarme ingaatlarda, yalitim, techizatli beton yiizeyinde
yapilamadigindan, gecirimsiz beton kullanihr (6).

Zeminle temas eden mekanlarin dogemeleri, grobetonun iizerinde
gecirimsiz har¢ ve sap yapilarak yalitilmaktadir. Temelin plak radye olmasi
durumunda, radye betonu ge¢irimsiz olarak dokiilmektedir (3).
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Yatay ve diigey yalitimlar aym1 malzemeden olmasi, birlesme nokta-
lanmin saghkli olmasim saglar. Farkh yalittm malzemeleri kullanilmas:
halinde, malzemenin birbirine uygun segilmesi gerekir.

Gegirimsiz hargla da yatay yalitim yapilabilir. Ancak, diigey yalitim ve
dégeme yahitiminin gegirimsiz har¢la yapilmasi durumunda, duvardaki
gecirimsiz harcin yatay yahitimla birlegmesi kritiktir. Sertlesen gecirimsiz
harg su kabul etmeyeceginden taze harg ile kolayca baglant1 yapamaz (5).

Duvarda diigey yalitimlar

Zeminle temas eden biitiin duvar yiizeyleri neme kars1 yahtilmalidir.
Yalitim, agagida temel seviyesine, yukanda ise zemin seviyesinin en az 30
cm. iizerine kadar devam etmelidir (6).

Genellikle, dogal zemine bitisik duvarda diisey yalitimlar, st iste
¢ekilen bitiim katlariyla saglamir. Bu siirme yalitim katmanlan, ancak bir-
ka¢ mm. kalinhginda olan ve ana yap govdesi ile yapigan bir film tabakas:
olugtururlar. Yalitim ortiilerindeki ¢ekmeye dayamkli donatilarin yerine
burada tabakamn tagiyicisi masif ana yapimin kendisidir. Bitiimlii siirme
yahitimlarin koruyucu etkisi, donatih értiilerin etkisi kadar uzun omiirlii
olmayip, kogullara gore iki ile ii¢ y1lda sona ermekte, fakat bu durum yapiya
zarar vermektedir. Beton ve harcin katilagmas: (Prizi) yillarca stirmekte ve
ozellikle ilk iki yi1lda beton ve har¢ dis etkilere biiyiikk duyarlilik
gostermektedir. Zamanla bu duyarlilik azalmakta ve buna paralel olarak
da nemsel sizmalara kars direng artmaktadir. Ancak, yahtimm etkisi ta-
mamen yok olmamakta, yapr1 elemanlarinin direncgleri de korunum
onlemlerini gerettirmeyecek kadar biiyimemektedir. (5).

Bodrumlu y1gma binalarin dig duvarlarinda yalitim zemin seviyesi-
nin en az 30 cm. iizerine kadar siirdiiriillmeli ve yatay yahtimla baglantis1
saglanmas: gerekir.

Betonarme bodrumsuz binalarda, sémeller, bag kirigler ve kolonlar ta-
bandan, zemin seviyesinin en az 30 cm. iizerine kadar olan kisimlan
gecirimsiz beton ile olugturulmaktadir.

Bodrumlu binalarda, zeminle temas eden tiim duvarlar betonarme
perde olarak digiiniilmektedir. Sémeller, perdeler, perde ayaklar: ve kolon-
larn tabanda, zemin seviyesinin en az 30 cm. {izerine kadar olan kisimlan
gecirimsiz beton ile olugturulmas: gerekir.

Su gecirmez gap ve sivalarla yapilmig yalitimlar en az 20mm.
kalinhikta ve kesintisiz yapilmaktadir. Isin kesintisiz yapilmas1 durumun-
da 20-30 cm. geniglikte bindirmeler yapilmaktadir.
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Su gecirmez siva iki kat halinde uygulanmahdir. Ust tabakanin uygu-
lanmas: sirasinda alt tabaka sertlegsmis olmamasi gerekir.

Uzerine bir siirme yalitim uygulanacak siva, tahta mala ile perdah-
lanmig olmas1 gerekir.

Yalhitim ortiilleri ile yapilan yahtimlarda, duvar yiizeyleri bitiimli
siirme yahtim uygulamasinda oldugu gibi hazirlanir. Yapigtirict malzeme
tek kat olarak uygulanmaktadir. Ek yerlerinde en az 10cm. lik bindirme
yapilmaktadir (3).

Yatay ve Az Egimli Dégemelerin Yalitirm

Binalarda zeminle temas eden ve kuru tutulmas: gerekli olan yerlerin
dogsemeleri zemin neminden korunmas: gerekir. Diogemelerdeki yatay
yalitimlar, duvarlardaki alt yatay yalitimlara baglanacak gekilde yukar
kivrilmas: gerekir.

Yahtim malzemesi olarak yalitim ortiileri, sicak uygulamali sivama
malzemeleri, veya gecirimsiz siva ve gec¢irimsiz beton kullanilabilir.
Bitiimlii yalitimlar icin en az 8 cm. kalinlikta bir beton tabana ihtiyag
vardir. Biitiin kogeler 4 cm. yan ¢apinda olacak bigimde yuvarlatilir (6).

Asfaltla doyurulmus kartonla bir veya iki kat yalitim uygulanir. Bir-
den fazla kathh yalitimda, katlar birbirlerine tiim yiizeyde yapistirihr ve
ayn1 yapigtirici malzeme ile iist tabakanin iizerine siirme yalitim uygu-
lanir. Yahtim uygulamalan biter bitmez 4-5 cm. kalinlikta, 300 dozlu bir
koruyucu beton tabakas: veya 20mm. kalinlikta bir mastik asfalt tabakas:
déseme tizerine uygulanmaktadir.

Sicak uygulamali sivama malzemeleri ile yalitim herbiri en az 6 cm.
kalinhkta ve en az iki tabaka halinde yapilir. Yalitim uygulamas: biter bit-
mez 4-5 cm. kalinlikta, 300 dozlu koruyucu beton tabakasi 20 mm. bir mas-
tik asfalt tabakas1 dégeme tizerine uygulanmaktadir.

. Gegcirimsiz gap ile yapilan yalhtimlar, beton taban iizerine uygulamr
ve en az 3 cm., gegirimsiz betonla yapilan yalitimlar en az 10 cm. kahnhkta
olmas: gerekir (6).

Genel Uygulama Kurallan
Bitiim esasl siirme yalitim yapilacak duvar yiizeyleri yeterince

diizgiin ve temiz olarak, gerektiginde duvar dig yiizeylerinde tahta mala ile
perdahh siva yapilmaktadar.
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Siirme yalitim uygulanmadan 6nce beton ve siva ytizleri yeterli dere-
cede sertlesmig ve kurumug olmas1 gerekir.

Yalitim yapilacak yiizeyde kum, toz ve benzeri serbest malzeme temiz-
lenmesi lazimdir. ‘

Bitiimlii siirme yalitimlar, soguk uygulamah bir astar ve en az iki kat
sicak uygulamali ya da ii¢ kat soguk uygulamah yahtim tabakasindan
olugur.

Astar yapinin gozeneklerine iglemeli ve diger tabakalarin sikica
yapismasinmi saglamak gerekir.

Astar ve tizerine uygulanacak siirme yalitim aym cinste olur.

Soguk uygulamal siirme yalitim malzemelerinde bir onceki kat kuru-
madan 6nce diger katlar uygulanmaktadir.

Sicak uygulamali siirme yalitim malzemesi, uygulama sicakhifindan
fazla 1sitilmamali, miimkiin olduk¢a ¢abuk siiriiliir. Daha sonraki kat bir
onceki katin sertlesmesi ya da sofumasindan sonra siiriliir.

Yahitim tabakalan, uygulandigh yiize sikica yapigmig, birbirine bagh
ve ortiicii bir film tabakas: olugturur.

Yalitim igleri ancak + 5 °C tizerinde sicakhiklarda yapilmaktadir.

Acikta yapilacak yalitim igleri yagigsiz havada yapilarak, kapali yer-
lerde yapilacak yalitim iglerinde, yama ve saghga zararh malzemeler kul-
lamldig1 zaman gerekli emniyet onlemleri alinmaktadar.

Yalitima delen boru vb. elemanlarin yalitima baglantisi, kullanilan
yalitim malzemelerinin niteliklerine uygun bir bigimde yapihir (3).

Yalitim tamamen kuruduktan veya sertlegtikten sonra yalitim
yapilmig duvar ytizlerinin 6niine toprak doldurulur. Bu iglem sirasinda
yalitimin zarar gormemesine dikkat edilmelir. Gerekiyorsa yahtim bir ko-
ruyucu tabaka ile korunur. Bu nedenle dolgu malzemesi olarak yaptr moloz-
lan, tag gibi malzemeler kullanilmamas1 gerekir (6).

Su Tutucu Bantlar

Zeminle temas durumundaki yatay eleman ile diigey eleman arasinda,
degisik yiiklenme nedeniyle olugacak c¢atlaklar1 onlemek amaciyla
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yapilacak derzlerin, tasman ya da zemin farkhhi$ nedeniyle temele kadar
inen dilatasyon derzlerinin kalip boyutlan ile ilgili olarak betonarme ola-
rak dokiilen, zemin ile temas halinde olan elemanlardaki konstriiksiyon
derzlerinin yalitiminda plastik su kesici bantlar ve bitiim esash har¢lar
kullamlir (3).

Plastik su kesici bantlar; betonarme yapilarin yap: ve genlesme derz-
lerinde su gegirimsizligini saglamak i¢in kullamilirlar. Su kesici bantlar
kullanima gore degisik olgii ve tiplerde iretilmektedir. Kullamim alanlan,
yap1 ve genlegsme derzlerinde su yalitimim saglar. Diger derz dolgu macun-
larindan fark: beton dékiilmeden énce planlanan yere yerlestirilmesi ve be-
tonun dokiiliip sertlesmesiyle birlikte iglemini yerine getirmesidir. Su kesi-
ci bantlar tiplerine gére yapr derzlerinde ve genlesme derzlerinde
kullanilirlar.

Avantajlar, ¢ok kollu detaylara uygulanabilir, su gegirimsizlik engeli
olugturur. Agraflar aracilif ile kolaylikla donati demirine tesbit edilir. Ko-
laylhikla kesilebilen ve kaynak edilebilen bir malzemedir. Yiitksek mukave-
metli polivinilkloridden, istege bagh olarak istenen sekillerde birlegik
parcalar halinde-iiretilebilir.

PVC su kesiciler, termoplastik malzemeden yapilmiglardir ve kaynakla
birlestirilebilirler. Uglar, kaynak makinas: ile PVC yumugayana kadar
1sitilir ve sonra aniden kaynak kalib1 yardimiyla uglar kargilikh olarak bir-
birlerine bastirlarak malzemenin birlegtirilmesi gergeklestirilebilir. Yatay
ve diisey T ve L parc¢alarinin yam sira istege bagh olarak diizgiin olmayan
Y, L ve benzeri par¢alarda yapilabilmektedir .

1.5.2. BASINCSIZ (YUZEY VE SIZINTT) SUYA KARSI YALITIM

Yags suyu, yer katmanlarindan si1zarak zemin altinda bulunan yap
dis elemanlarim, akabilir durumdaki basingsiz suyun etkisinde birakir.
Ozellikle egimli arazide yapilan binalarin egim kismindaki duvarlar1 bu
suyun etkisinde kahrlar.

Yap1 etrafinda arsa yiizeyinin hatah diizenlenmesi, suyun uzak-
lagtinlmasinin ve egimlendirilmesinin yanhg yapilmasi sonucu, yap: diisey
dis kabuguna suyun yonelmesiyle veya drenaj hattina baglanmamg
yagmur inig borularinin ¢ati1 suyunu yap: etegi yakinlarina akitmas ile
yapi, yiizeysel suyun etkisinde kalir. Yiizey suyunun zemine sizmasi sonu-
cu olusan si1zint1 suyu da zeminin gecirimli veya gegirimsiz olmasina bagh
olarak zemine bitisik olan yapiy1 zorlar. Zemin nemine kargi alinan
onlemler bu tiir suya kars: yeterli olmazlar. Burada séz konusu olan akabi-
lir-damlayabilir bi¢gimdeki sudur (5).
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Yalitimda kullamilan malzemeler

Biitiin yalitim malzemeleri bu tiir suya kargi yahtimda kullamlabilir.
Ancak, gegirimsiz beton, siva, sap ve harglar, bitiimlii siirme yahitimlar
yalmz baglarina basingsiz suya karg1 koyamazlar.

Yalitim katmanlarnimn, diigeyde ve yatayda birbirleriyle baglantihh ve
siirekli olmalar1 gerekmektedir, basin¢si1z suya karsi yalitimda da bu
gegerlidir.

Yahtimin diizenlenmesi

Basingsiz suya kargi yalittimin en dnemli 6zelligi drenaj énlemleridir.
Binalarda, zemin sularina karg:1 yeterli 6nlemlerin alinabilmesi i¢in ar-
sanin zemin cinsi, var olan veya olusabilecek zemin sular1 uygun
yontemlerle belirlenir.

Yagis ve yiizey sulari, zemin icine igledikten sonra zeminin
gecirgenligine bagh olan bir hizla, sizma suyu olarak alt tabakalara dogru
hareket ederler. Sizma suyu daha az gegirimli bir zemin ile-karsilagtifinda
hareket hiz1 azalarak, burada birikme suyunu olugturur. Sizma suyu
gecirimsiz bir zemin ile karsilagtiginda, birikerek yeralt1 suyunun
olugmasina neden olur. Zemin i¢indeki su, kilcal bosluklarin boyutlarina
bagh olarak, yer cekimine ters dogrultuda, atmosfer basinc ile dengele-
ninceye kadar hareket ederek kapiler suyu olugtur. Sizma ve birikme su-
lan, bina toprak alti yatay ve diisey elemanlarinin ¢evresinde birikir ve
basin¢ uygulayarak yap: elemamim etkiler (15).

Zemin sularinin olugumu, zeminin farklh gegirgenlik ozelliklerine
baghdir ve zemin cinsleri de gegirgenlik oézelliklerine gore
simflandirlabilirler. Ornegin, kaba kum ve ¢akil gecirimli, kil ise pratik
olarak gegirimsiz kabul edilir (15).
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TABLO 3. ZEMIN CINSLERI (15)

GECIRGENLIK . Orta Az Cok Az gﬁig‘k
Gecirimli | Derecede | Gegirimli | Gegirimli | Gecirim
DERECESI Gegirimli sizg
Temiz .
kum, te- | Cok ince kumlar, organik Catlak olmayan
ZEMIN l‘?lr::lzm miz kum| ve inorganik silt, kum kille; kil, silt
CINSI ve cakil kangimlan, silt ve kil. karigimlan
karigiom
Kurumug ve ¢atlamig killer, tanm ve
aginma etkisiyle modifiye olmug zemin-
ler

Yap1 elemanlarinin kapiler suyun yam sira gegici olarak sizma veya
birikme sularinda etkisi altinda kalma olasihif1 varsa, kapiler suya karsi
yalitima ek olarak bir drenaj sistemi de tasarlanmasi gerekir.

Drenaj sisteminin gerekli olup olmadig arsanin topografik yapisina ve
zemin gecirimliligine bagl olarak Sekil 13, 14, 15, 16, 17'de irdelenmigtir
anm.

Sekil 13'de, arsa egimsiz ve ge¢irimli ise yags sulan zemin iginde
diigey olarak hareket eder ve asag tabakalara dogru ilerler. Ancak
gecirimli zeminde su binayr kapiler olarak etkiler. Burada zemin nemine
kargt yalitim yeterlidir. Drenaj sistemi gerekli degildir.
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Sekil 13. Arsa egimsiz ve ge¢irimli Sekil 14. Arsa egimli ve gecirimli
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Sekil 14'de, arsa egimli ve gecirimli tabakanin altinda gegirimsiz bir
tabaka bulunmaktadir. Akabilir damlayabilir su sézkonusudur. Hizla gelen
su gecirimsiz tabakaya rastlayinca hizi1 azalarak binay1 diigeyde ve yatay-
da etkileyecektir. Burada drenaj ve basingsiz suya karg1 yahtim gereklidir.

Sekil 15'de, gegirimli zeminin altinda gec¢irimsiz zemin bulunmakta ve
birikme suyu olasilig1 goriilmektedir. Yine burada da sekil b'deki gibi dre-
naj ve zemin nemine karg1 yalitim gereklidir.

Sekil 16'da, az gegirimli zemin s6z konusu oldugunda ise sizma suyu
yavas hareket eder ve binay1 yatayda ve diiseyde etkiler. Burada da
Sekil 14 ve 15'deki gibi yalitim yapilmas: gerekir.
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Sekil 15. Gegirimli zeminin altinda gegirimsiz zemin Sekil 16. Az gegirimli zemin

Sekil 17'de, zemin su diizeyinin yiiksekte oldugu, geg¢irimli veya
gecirimsiz zeminlerde su diizeyi, siirekli veya zaman zaman bodrum duvar
ve dogemesinde, basingla etki eder. Burada basingh suya kargm yahtim ge-
reklidir.

yagis

Sekil 17. Zemin su diizeyi  yiiksekte oldugunda
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Drenajin saghkh olabilmesi i¢in agagidaki kogullarin saglanmas: gere-
kir,
Suyun hizhh akabilmesi i¢in drenaj borusu g¢evresinde belli biiyiikliikte
filtre kesitinin bulunmasi ( Iri malzemeden, érnegin kirma tag, ¢akil gibi
filtre tabakasi),

Drenaj borusunun yeterli egimde olmas1 (%0.5...%2), (Normal %1),
Drenaj borusunun uygun biiyiikliikte olmasa,

Drenaj hattinin en yiiksek noktasi, bina tabanminin en az 0.10 m.
altinda kalacak sekilde diizenlenmesi gerekir (5).

Drenaj cevresel ve alansal drenaj olmak tizere iki ttrliidir.
Cevrese! Drenaj; bina etrafinda, yap: tabanina gére bir yerden

baglayarak yeterli bir egimle toplama ¢ukurunda son bulan borular sistem-
idir (Sekil 18).

8O denetleme
299"’“ 1s05 kuyusu
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Sekil 18. Cevresel drenaj

Drenaj borularimin, dik olarak dirsekler yaptig1 kégelerde ve 30 m.'de
bir denetleme kuyularimin yapilmas: yararhdir (5).

Yap1 cukuru drenaj nedeni ile hi¢cbir zaman, temelin alt kotunda olma-
mas1 gerekir.

Birikme suyunun drenaj borusuna her yénden girmesine olanak veril-
melidir.

Drenaj sisteminin her tarafi gegirimli malzeme ile ¢evrelenmelidir.
Ancak, dogal zeminde bulunan kiigiik tanecikler ge¢irimli malzemeye
igsleyerek buranmin ¢amurlagmasina yol agar. Bu yiizden drenaj sistemi
fonksiyonunun azalmasi sakincas1 vardir. Bu sebepledir ki dogal zemin ve
gecirimli malzeme arasinda bir bagka filitre katmam (yani yapay bir mal-
zemeden, ornefin cam yiinii hasir) devamli olarak yerlestirilebilir.
Gecirimli malzeme drenaj borusunun her tarafim en az 20 cm. kahnlikta
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sarmalidir (5).

Alansal Drenaj ise; tiim yap1 tabaninn altina en az 15 cm. kalinhkta
gecirimli malzemeden (kumlu ¢akil, iri ¢akil) alansal bir filitre tabakas: ta-
bik edilerek yapilir. Buna bagh olarak da bir ¢evresel drenaj yapilmas, sis-
temi daha etkin kilar (Sekil 19).

AN\
|
! toplama
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Sekil 19. Alansal drenaj

Alansal drenaj, boru hatti1 olmadan yapilirsa, gegerimli malzeme en az
20 cm. kalinhkta uygulanir. Boru hatt: bulunan alansal drenaj da ise boru-
larla zemin arasinda en az 20cm. kalinlikta gec¢irimli malzeme bulunacak

sekilde uygulanir.

Drenaj borularimin aralari maksimum 3.5 m. olarak ve en az %0.5
egimle toplama gukuruna yonlendirilerek yerlegtirilirler.

Dégeme alt1 alansal drenaj ve gevresel drenaj baglantis1 icin, delerek
gecilen yap: elemanlarinin tagiyicilik 6zelliklerini kaybetmelerine dikkat

edilmesi gerekir (3).

Sizdirici katmanlar iki fonksiyonu yerine getirmelidirler. Birincisi
suyu almak ve diigey olarak drenaja iletmek, ikinci olarak zeminin ince ta-
nelerinin katmana girmesini énlemektir (5).

Diigey s1zdiric1 katmanlar dyle yapilmalidir ki, zeminin ¢amurlayia
etkisine ragmen suyu iletebilecek temiz bir kisim kalabilsin. Bu nedenle,

tiim yapr ¢ukuru drenaj borusuna kadar ge¢irimli zeminle doldurmah veya
dig duvar 6niinde en azindan 50 cm. kahinlhikta ¢akil katmam oriilmelidir.

1.5.3. BASINCLI SUYA KARSI YALITIM

Birikmig su ig¢inde bulunan bir yapimin dig duvarlarinda ve
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dogsemelerinde, su i¢inde kalan yapinin derinligi ile orantih bir hidrostatik
basing olugur. Bu nedenle zemin nemine ve basingsiz suya kars: alinan
dnlemler burada yeterli olamazlar. Su basincina kars: koyabilecek uygun
malzeme yalitim tiirii secilmelidir.

Basingh suya kargi yahtimda kullamlacak malzeme uzun omiirli,
clirimeye karsi dayamkh ve bazi maddelere kars: da direngli bir malzeme
olmasi gerekmektedir.

Bu 6zellikler su yahitim malzemeleri kisminda anlatilan tiim malze-
meler tarafindan yerine getirilebilir. Ancak gecirimsiz siva, sap ve
gecirimsiz betonun basinghh suya kars1 kullanilmasinda zorluklar vardir
Bu tiir yahitimda, amaca uygun olmasi nedeniyle yalitim ortiileri kul-
lanilmaktadar.

Zemin nemine ve basingsiz suya kargi yalitimda, yalitim katman-
larinin birbiriyle baglantili, siirekli bir tabaka olugturmalarn kurah bura-
da daha fazla dikkate alinmak zorundadir, ¢iinkii yapilan yalitm su
basincina kargi koymak durumundadir.

VBitl"lmlﬁ bir yalitim 6rtﬁsiim‘i siirekli olarak gérev yapabilir durumda
tutabilmek i¢in, basin¢h suya kars1 yalitimi yapilacak yapida belirli kural-
lara uyulmasi zorunludur. Bu kurallar gunlardir (8).

1.5.3.1. Yalitim masif yap:1 tarafindan, bogluk kalmaksizin, her yénden
sarilmahdur.

Biylelikle bitiimiin akici niteligi bir slgiide korunarak bitmis yalitimin
deformasyon yetenegi emniyet altina alinmig olur. Bu akicilik niteligi ,
dnemli oldugu kadar, yalitimin émriinii mahvedici etkileri de olabilir.
Ornegin bilinen bir dig etken olmaksizin, kusursuzca uygulanmig bir
yalitimda iki bitiimlii karton 6rtii bindirme yerlerinden agilabilir, ya da
ozel tedbirlerle aksi saglanmamigsa, diisey duvarda yapilmig yalhtim
agagiya kayabilir.

Bunlardan bagka yalitim iizerine bir takim biyolojik etkenlerde
diigiiniilmelidir. Ozellikle bitki kéklerinin korumasiz bitiim katmanlan
icerisinden gegerek biiyiidiikleri bilinmektedir.

1.5.3.2. Yalitimin siirtiinmesi olmadig1 ve sadece kendi yiizeyine dik
gelen yiikleri ilettigi kabul edilir.

Yalitima paralel gelen kuvvetler kayma hareketlerine yol acarlar. Bu
yiizden kuvvetler yahtim yiizeyine dik gelmelidir. Tam bir siirtiinmesizlik
s6z konusu degildir. Yapida ortaya ¢ikan statik yiiklerin yaninda, bitiimlii
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maddenin kendi zerreciklerinin yer degigmelerine gosterdigi direng¢ c¢ok
azdir.

1.5.3.3. Yalitim yiizeyine gelen yiikler olabildiginde homojen, en
azindan siirekli olarak yayilmig bulunmalidir.

Plastik malzemeli yalitimlarda ani degisiklikler gosteren yiikler teh-
likeli olmamakla beraber, temel ve kolon baglarindaki mesnet basing geril-
meleri gibi miinferit yiiklerin ortaya ¢ikmasi énlenmeli, bir bagka deyisle
yalitima gelen yiiklerin iyi dagilmalarina 6zen gosterilmelidir. Boylece
bitiimiin yiiksek basing¢ bélgesinden diigiik basing bélgesine dogru hareketi
onlenmig olur.

1.5.3.4. Su basincina dayanikh bitiimli yalitim, stirekli olarak iki kata
yapr elemam arasina sikigtinlarak yeterli ve stirekli bir basing (1N/em2 alt
limit olmak iizere) altinda tutulmalhidir. ‘

Biitiin tedbirlere ve kusursuz el ig¢ilifine ragmen, su basincina daya-
nikh yahtim kartonlarinda, yahtim az veya ¢ok etkisiz kalmaya gétiiren
ciirime belirtilerine rastlanmigtir. Bitiimli ¢iplak kartonlar emdikleri
bitiime ragmen su alabilir, siger ve ¢liriiyebilirler. Bunu onleyebilmek i¢in,
bu tip yahtimlarin kural olarak iki rijit yapi elemam arasinda gomiilmiis
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Sekil 20. Su basincina dayamkh dig yalitim-Yalitim teknesi

a-Tagiyic1 yap1 elemanlan (Taban ve duvarlar). Taban plaginin gorevi,
yap: yiikiinii, imkan dahilinde esit, fakat en azindan siirekli bir gekilde ze-
mine aktarmaktir. (3. temel kural)

b- Taban izolasyonu
c-Duvar izolasyonu

d-Koruma Betonu, bu tabaka taban yalitimini ingaat sirasinda hasa-
ra ugramaktan korur.

e-Alt beton

f-Sirt duvar1 (Dayanma duvan veya duvar koruyucu tabaka da denir.)

(8).

Alt betonu ile sirt duvarimn iki goérevi vardir. Birincisi yalitimi
bogluksuz, her yénden sarmak, ikincisi ise gerektiginde basinci yalitima
iletmek. Bu ikinci gorevi yerine getirebilmesi i¢in sirt duvan, basina ilete-
miyecek kadar rijit yapilmamasi gerekir. Yalitima dik olmayan yiiklerin or-
taya ¢itkmasi durumunda bunlan da kargilayabilmesi gerekir.

Bu tiir suya karg1 digtan uygulanan yahtimin getirdigi ¢ok sayida ya-
rarlar vardir (5).

Oncelikle suyun zorlama y6nii dikkate abndigindan yalitimin yap: ele-
manlarinin dig yilizeyinde uygulanmasina, amaca uygun ve dogal goziiyle
bakmak gerekir.



-33-

Dis yiizeylere gelen hidrostatik basing yalmizca tasiyic1 yap:r eleman-
larim1 zorlamaktadr.

Taban yalitima siirekli yapr1 yiikii tarafindan iyi bir sgekilde
sikigtinlmakta, duvar yalittmimin sikigtirilmasi igin de dolgunun aktif top-
rak basina yeterli olmaktadir.

Yam i¢ duvarlarinda yalitima gerek kalmamaktadir.

Yalitimin, kullanilmakta olan yapida sonradan yapilabilecek
degisiklik veya ilaveden zarar gorme sakincasi en aza indirilir.

Bu yararlarindan dolayr digtan yalitim, basingh suya karsi en uygun
¢oziim olmaktadir.

Yalitim ag¢isindan en yiiksek su diizeyinin (EYSD) bilinmesi énemlidir.
Sondaj ile belirlenen su diizeyinden ¢ok, uzun bir zaman siireci igerisinde
saptanmig EYSD'nin dikkate alinmasi gerekir (8).

I¢ten Uygulanan Yalitum
Yeralti suyunun sonradan yiikseldigi veya digaridan yapilmig
yahtimin herhangi bir nedenle yetersiz kaldin durumlarda i¢ten yalitim

yapilmasi zorunlulugu ortaya gikar. Su basincina dayamikh i¢ yalitimin
ana gekli i¢ canaktir (Sekil 21 ).

Zemin
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N

Sekil 21. Basingh suya kars1 i¢ten yalitim-I¢ ¢anak
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Burada yahtilacak yapimin kesiti, ister tagiyic1 bir taban plag, ister
miitemadi sémel i{izerine oturan bir bodrum dégemesi geklinde olsun,
yalitimin diigey kisimlarnin, tagiyiaa duvarlann i¢ yiizlerine uygulanmasi
bu tiiriin niteleyici 6zelligi olmaktadir. Her iki halde de mevcut yapilara
sonradan yahtim yapildig1 kabul edilmigtir (8).

a. Canak tabam ve ¢anak duvarlari (Su basincima almal ve yahtim
bosluk kalmaksizin értecek gekilde yapilmig olmalidirlar.)

b. Taban yahtim

c. I¢ duvar yahtimm

d. Koruyucu beton

e. Taban alt tabakasi (Taban alth$) Ya mevcut dogeme , ya da yeni
dokiilecek 8-10 cm. lik bir beton, ya da mevcut taban plag: (8).

Su basincina dayanikhh dig yalitimlann "dogal” olarak niteledigimiz
diizenlerine karg1 i¢ yalitim olduk¢a ters bir durum géstermektedir. Dig
yahtimin avantajlan bu tip yahitimlarda dezavantajlara déniigiirler. Hi-
drostatikbasingla gelen suyun kapilarite yoluyla tasiyici duvar igerisinde
yiikselerek hasara yol agmaktadir. Bundan bagka, bu tiirde, yalitimin her
yonden bogluksuz sarilmasi ve sikigtirilmasi gartlarin yerine getirmek giic
olmaktadir (8).

I¢ canagin kendi agirligl, suyun kaldirma giiciinii karsilamaya genel-
likle yetmez. Bu nedenle yap: yiikiinii de bu amagla kullanabilmek i¢in ig
¢anak, duvar yahtiminin bittigi noktanin biraz iistiinden tagiyici duvara
sokulur. Béylelikle yapimin agirhiginin da suyun kaldirma kuvvetine kars:
koymada katkisi saglanir (3).

Diigey yahtim, en yiitksek su seviyesinin 50 cm. {izerine ¢ikmalidir. Bu
tir yahtim ayrik ya da bitisik nizamlarda kullanilir.

Basin¢h suya karsi digtan ve igten yalitim uygulamalarinda yalitimin
yapilmasi yalitim katlarinin tabaka adedi saptanmasinda tabaka adedi met
re cinsinden su basincina ve sikigma basincina gére saptamr (3).

Yeralti suyu, uygun yontemler ile temel taban seviyesinin altina
disuriilip, bu igleme, suyun kaldirma kuvveti ile yap1 agirhg dengeye ge-
linceye kadar ara verilmemesi gerekir.

Tabakalarnn yapigtirilmas:

Yalittimin uygulanacag yiizeye, gerekli yapigmayr saglamak i¢in
soguk uygulamalh astar siiriilerek, astar tabakasi iyice kuruduktan sonra,
tabakalar birbirlerinin tizerine ve alttaki tabakay:r kapatacak sgekilde
yapigtinlarak, tabakalarin ek ve bindirme yerlerinde en az 10 cm.'lik
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bindirme yapilmaktadir.

Hava sicakhifinin +4°C'den az oldugu zamanlarda yapigtirmaya ara
verilmesi gerekir.

Yalitimin iki kat uygulamasi temiz ve kuru yiizeye yapilir.
Koge ve kesitler yaklagik 4 em. yarigapinda yuvarlatilir.
Yahitim miimkiin olduk¢a bir kere yapigtirilir.

Yatay yalitimda kesikliklerin, ek yerlerinin, mekanik etkenler ile ya da
su alarak zarara ugramamasi saglanir. Bu nedenle buralara, betonun
yalitima yapismamasi ic¢in ayinci tabaka konduktan sonra, en az 8 cm.'lik
beton tabakas: uygulanmaktadir.

Sirt duvar, yatay kuvvetleri karsilayacak kadar rijit yapilarak ve
yalitima dik olmayan diisey yiikler ortaya ¢iktiginda bunlar karsilamasi
gerekir.

Koselerde 50 cm. uzaklaklarda ve yaklagik 5'er metrelik araliklarla
diigey derzler olugturulmasi gerekir.

Koruyucu sirt duvan beton ya da tugla olabilir. Betondan yapihiyor ise
10 cm. , tugla duvar yapiliyor ise en az 1/2 dolu tugla duvar olmasi gerekir.

I¢ten uygulamada kural olarak sadece beton kullamilarak, tugla duvar
oriilmemektedir.

Taban yalitimi tamamlanir tamamlanmaz, yalitim en az 8 cm. koruyu-
cu beton tabakas: ile driliir (3).

Dolgu Tabakasinin Yapilmasi

Dig yahitimlarda yalitimi sikigtirma goérevini dolgu topraginin aktif
basinc1 saglamaktadir. Dolgu malzemesi olarak gegirimli toprak kul-
lanilmaktadir.

Genlegme, oturma, hareket derzleri gereken yerlerde uygulanmr.

Genlegme derzlerinde, yalitima gelen su basinci 3 metreye kadarsa,
derz arahif en fazla 2 cm. olur. Bu bélgelerde en az 30 cm. genislikte
pliiastik dilatasyon su kesici bantlar uygulanmaktadir. Daha yiiksek su
basinglarinda ya da daha biiyiik derz araliklarinda, bu su kesici bantlar
daha genig boyutlarda olmasi gerekir (3).
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Oturma derzleri, oturma beklenen yerlerde en az 1 cm. geniglikte ve
genlesme derzleri gibi yapilir.

Borular, kablolar ve diger elemanlar, olanaklar elveriyorsa, yalitim de-
linmeden uygulanir.

Yahtimin delinmesi gerekliyse, gecis noktasinda yalitim iki gelik flang
arasinda sikigtirilir, delik boyutunda olan bir boruya flang kaynaklanarak
ve delige yerlegtirilmektedir. Yalitimin uygulanmasindan sonra serbest
flangla vidalanarak, gerekli sikigtirma saglanmaktadir (3).



2. ARASTIRMA BOLGESINDE ZEMIN ALTINDAKI YAPI
KESIMINDE NEME KARSI ALINAN ONLEMLER

Aragtirma yapilan alan, Trabzon kent merkezinde, Uzun sokak, Marag
caddesi ve Kunduracilar caddesini kapsamaktadir. Bu sokaklarda zeminle
temas eden yapi elemanlarinda, alinan 6nlemler ve hasarlar yerinde
gozlenerek, anket ¢aligmas1 yapilmigtir.

Imar planinda goriildiigii iizere (Sekil 22), bodrum kat:1 olan binalar,
adalar itizerinde iglenmig ve her adadaki bina sayis1 saptanmigtir.
Asapidaki tabloda, aragtirma yapilan alandaki bina sayis1 ve bu binalarin
bodrumu olup olmadigi, bodrum kati olan binalarda &nlem alinip
alinmadi$1 ve hasan olup olmadi, varsa hasann tiirii gosterilmigtir.

TABLO 4. Uzun Sokak'ta bulunan binalar, bodrum kat sayilan ve hasarlan

UZUN SOKAK
Ada Bina | Bodrum Onlem Hasar Hasarin Tiirii
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TABLO 4.'iin devamm

UZUN SOKAK
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TABLO 5. Marag Caddesi'nde bulunan binalar, bodrum kat sayilan ve hasarlan

MARAS CADDESI
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TABLO 6. Kunduraclar Caddesi'nde bulunan binalar, bodrum kat sayilan ve hasarlan

KUNDURACILAR CADDESI
Ada Bina | Bodrum Onlem Hasar Hasarm Tiirii
1 @) _
-N- 2 L ] L J 9 ® O
3
4 8 O [ ]
1 Q
2 (@]
3 Q
4 Q
£ O
6 Q
-O- 7 @)
8 O
9 Q
10 (@)
11 Q
12 O
12 8
1
-0- 2 )]
3 O d
1 ) &) - ) ®®
2 @)
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6 O
1 9 ) D @G
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10 g .
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TABLO 6.nin devam
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KUNDURACILAR CADDESI
Ada Biéna Bod(sum Onlem Hasar __ |Hasarm Tird
1 @)
8 [ (] 9 ®
U,0- 9 ) (] ® ®®
10 Q
11 O
12 [ ) [ ) [ ) ® @©
13 Q __
-V- 1 ] L ® ®@®
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3 Q
4 _O _
= 5 ® [ ) ) ®®
7 8 ® () 7]
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@ var @® kiflenme
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3. BULGULAR

Anketin yapildi1 kigiler, bodrum kat1 kullanan sahislar ve binanin so-
rumlusu olan kigiler arasindaki kesimdir. Ayrica yakin zamanda yapilmig
ve bitmig olan binalarin mimarlan ile de goriisilmiigtiir. Mimarlann
yapmis oldugu binalardaki bodrum katlarimin nasil bir gekilde yapildigh ve
eger onlem ahnmig ise alinan énlemler ¢izilerek anlatilmaya ¢aligilmgtir.

Aragtirma yapilan caddedelerdeki bodrum katlar1 olan binalarin
dagilimi ise agagidaki gibidir.

Uzun sokakta bulunan binalarin toplam sayis1 67, burada bulunan bi-
nalarda, bodrum kati olanlarin sayis1 13, bodrum katlarinda, su ve neme
kars1 ahnan énlem sayis1 5, hasar goriillen bodrum kat sayis: ise 7 adettir.

Maras caddesinde bulunan binalarin toplam sayis143, burada bulu-
nan binalarda, bodrum kati olanlarin sayis1 30, bodrum katlarinda, su ve
neme karg1 alinan 6nlem sayis1 9, hasar goriilen bodrum kat say:s: ise 16
adettir.

Kunduracilar caddesinde bulunan binalarin toplam sayis1 75, burada
bulunan binalarda, bodrum kati olanlarin sayis1 22, bodrum katlarinda, su
ve neme kargi alinan 6nlem sayis1 11, hasar goriilen bodrum kat sayis1 ise
21 adettir.

Hasara rastlamlan binalardaki hasar tiirleri, kiiflenme, i¢ ortamdaki
kiif kokusu, ¢igeklenme, duvar kagidinda kabarmalar, duvardaki boyanin
catlamasi, bodrum zemininde 1islaklik gibi farkli bicimlerde ortaya
cikmaktadir. Bu hasarlarin aragtirma yapilan caddelere gore dagilimi ise
Sekil 23, 24 ve 25'de goriilmektedir.

Sok?klar{n Toplam Bina Bodrum Kat

Isimleri Sayis1 Sayis: (Oran)
Kunduracilar Cad. 75 22 (%29)
Uzun Sokak 67 13 (%19)

Marag Caddesi 43 30 (%70)
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CADDELER

MARAS CADDESI

UZUN SOKAK

KUNDURACILAR CAD.

i

A
. H P L [ B W 2 1
* L]

H
- 4

T+ T T T + 7 T |
10° 20° 30 40 50 60 “70 80 90 100

TOPLAM BINA SAYIS]
Bodrum kat orani (%)

[ ] Toplam bina say:s:
Sekil 23. Aragtirma bélgesindeki bina sayilar1 ve bodrum kat oranlan
$

141 T

Sokaklarin Bodrum Kat Onlem Alinan
Isimleri Sayis1 Bina Sayis1
(Oran)
Kunduracilar Cad. 22 11 (%50)
Uzun Sokak 13 5 (%38)
Marag Caddesi 30 9 (%30)
CADDELER

MARAS CADDE S}

UZUN SOKAK

KUNDURACILAR CAD.

.
[} 3 s H H
M i 1

s 10 P15 202 2% 30
BODRUM KAT SAYISI

Onlem alinan bodrum kat orant (%)
[ I Bodrum kat sayisi

Sekil 24. Aragtirma bélgesindeki bodrum kat sayilar1 ve alinan énlem oranlan

Sokaklarin Bodrum Kat Hasar Olan
Isimleri Sayis1 Bina Sayis1
(Oran)
Kunduracilar Cad. 29 21 (%95)
Uzun Sokak 13 7T (%54)

Marag Caddesi 30 16 (%53)
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CADDELER

MARAS CADDESI

UZUN SOKAK

KUNDURACILAR CAD.

: 3 P :
A L3 L_L 5 I ) -
-

5 7 10 " 15° 207%2 25 30

BODRUM KAT SAYISI
Hasar olan bina orant (%)

[T Bodrum kat sayisi

Sekil 25. Aragtirma bolgesinde énlem alinan bodrum katlann sayis1 ve hasar oranlan

Bodrum kat: olan binalar1 aragtirma bélgesinde nem hasarlar olarak
ele aldigimzda ise:

% 60

T e v

% 40
Sekil 26. Aragtirma bolgesindeki yapilarda nemle ilgili hasar oranlan

Aragtirma bélgesinde incelenen binalarin bodrum katlarinda %60 nem
hasarlarina rastlanmigtir. Hasarlar, %28 duvarlardan, %24 désemelerden
ve %8 tesisattan kaynakhdir.
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Y% 28 Hasar olmayan

Duvarda hasar

Désemede hasar

Tesisatta hasar

% 40
Sekil 27. Aragtirma bolgesindeki yapilarda nemle ilgili hasarlarin yiizde olarak dagilim

Trabzon kent merkezinde, zemin altinda kalan yap: kesimi uygulama-
larindan bir kag¢ tane érnek agagidaki resimlerde goriilmektedir.

Sekil 28. Yap qukurunun diizensiz ve denetimsiz bir sekilde doldurulmas:.



ekilde doldurulmasa .

bir g

1Z

-

Yap ¢ukurunun diizens

Sekil 29.

Sekil 30. Yapr cukurunun diizensizlifi ve binamn yahtimsiz uygulanmas
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Sekil 31'de, zemin altindaki yap: kesiminde yapilan perde duvardaki
suyun kilcal olarak yiikseldigi gozlenmektedir. Ingaat sirasinda olan bu
kapilarite, yap1 bitiminde oldukg¢a hasarlara yol agacag agikardir.

1
[

IRy S

Sekil 31. Zemin altindaki yapr kesiminde suyun kilcal olarak yiikselmesi

Sekil 32'deki uygulamada ise bir su toplama ¢ukuru gortilmektedir.
Buradaki uygulamada sadece bir alansal drenaj yapilmigtir ve drenaj boru-
lanyla su, bu toplama ¢ukurunda biriktirilerek kanalizasyona iletilmekte-
dir.

ukuru

Seki 32. Su toplama ¢



4. IRDELEME VE DEGERLEND{RME

Trabzon merkezinde ticari yapilarda, zemin altindaki yap: kesiminde
su ve neme kargi alinan 6énlemler agagidakil9 tane farkli érneklerde belir-
tilmigtir.

Sekil 33'de su ve neme karsi yalitimda yalniz g¢evresel drenaj
yapilmigtir, bagka bir énlem alinmamigtir. Alinan énlem sadece zemin
suyunun hidrostatik basincimi engelleyebilir, ancak zemin nemine kars:
yeterli degildir. Bu nedenle ileride hasarlara agik bir yahtim seklidir.

——dolgu toprak
+— betonarme perde duvar
— it siva

\\\\\\\\ @

) —kare mozaik
[ ’ ‘ ‘4‘X ——har¢
7 grobeton
A & —Dblokaj
///’/ i — toprak
o d —cakil
A % drenaj borusu
& - .- L—gakil

Sekil 33. Aragtirma bélgesindeki bir uygulama érnegi

Sekil 34'de de bir gevresel drenaj s6z konusudur ancak burada, beto-
narme perdenin dig kismina katkili siva uygulandiktan sonra bitiimli kar-
tonla cevrelenmig ve bu kartonu korumak i¢in de tugla oriillmiigtiir. Ayrica
zeminle temas eden betonarme perde duvarn i¢ kismina da katkih siva uy-
gulandiktan sonra 5 cm.'lik bogluk birakilmig ve tekrar tugla duvar
oriilerek i¢ siva uygulanmigtir.
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\,

— dolgu zemin

AARRNY

\Y

drenaj borusu
+—dolgu zemin
t—tugla duvar
— bit 0mld karton
—sikal: siva
—betonarme perde
L—sikalr swa
E‘Scm bostuk

tugla duvar

—i¢ siva
—seramik

— harc

&

&

O

—grobeton
y —blokaj

Sozii edilen 33 ve 34 gekillerde

—toprak

Sekil 34. Aragtirma bélgesindeki bir uygulama érmegi

eger drenaj borusunun etrafinda bulu-

nan ¢akillanin ¢aplan kiigiikse drenaj borusunun her an tikanmasi séz ko-

nusudur. Bunun sonucunda biriken

su binaya zarar verebilir. Sekil 35'de

gorildiga gibi, kilcallikla su binamin i¢ine igleyebilir.
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Sekil 35. Su ve nemin
binaya etkisi
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Sekil 36. Yalitimda olabilecek hasar ve
binaya etkisi

Sekil 34'deki drenaj sisteminde ise detaydaki ufak hatadan (Sekil 36),
yahtim katmam zarar gorebilir, dolayisiyla binay: etkileyebilir. Burada
yahitimi $ekil 37'deki gibi yaparak ve yap: gukurunu iri tanecikli taglarla
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doldurarak diizenleyebiliriz. Ayrica temel altinda diizeltme betonu da yapa-
rak yalitimla tugla duvar1 buraya oturtabiliriz.

* - 6 N
o0,
L & N
4 ’ & 'O N
0 N
., R i\
’ ™
& .. ) \
& - N
(Y amé’) 4 3 74
& N\ '\
LI
e #\
Y /7 /7 4 h
3 e S e~
N /e
. N /// 7
74
N7 /7/.72/7/
S s
\ I /4/’
2272 Z
\x\\\\\\\\\\\\\
QU AAARRRRRAARRANS

Sekil 37. Uygulanan yalitimin diizenli olarak yapilmasi

Sekil 38'de bir tiir boh¢alama goriillmektedir. Zeminle temas eden beto-
narmeperde duvann i¢ yiizeyine katkil siva siiriiliip daha sonra 20 cm ka-
dar oldukca genig bir bogluk birakilmis ve tugla duvar oriildiikten sonra,
siva lzerine bitiimlii karton kesintiye ugramadan uygulanmigtir. Daha
sonra bitiimlii kartonun {izerine siva telinden sonra siva tatbik edilmigtir.
Digemesinde ise grobetonun tiizerine bitiimlii karton getirilerek tizerine
dogeme malzemesi uygulanmigtir.

e

—— dolgu toprak
— betonarme perde duvar

stkali siva
—— 20cm bosluk
—— tugla duvar
——— siva
——bitamli karton
——siva teli

L i¢c siva

—— Sap
—— bitimlu karton
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——grobeton

—— blokaj

L toprak

Sekil 38. Aragtirma bilgesindeki bir uygulama 6rnegi
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Burada uygulanan bitiimlii karton, kogelerde sert bir gekilde
dondtgiinde ve direk dogeme iizerinde uygulandiginda désemedeki
diizensizlikten dolayr zedelenebilir. Bu yiizden bitiimlii karton uygulandi
zaman kogelerin yuvarlatilmas: ve yalitimin zedelenmemesi i¢in her iki ta-
rafimn diizgiin bir gekilde diizeltilmesi gerekir.

Sekil 39'daki uygulamada, binanin sahibi kendi bilgisi dahilinde suya
kars: bir yalitim 6nlemi almaya ¢aligmigtir.

—dolgu toprak
betonarme perde
L plastik foli

- stropor

L ahsap kaplama

—— ahsap diseme
—-_kadron
—30cm. cirut
grobeton

—— blokaj

L toprak

Sekil 39. Arastirma bolgesindeki bir uygulama 6rnegi

Burada zeminle temas eden betonarme perde duvara, piyasada bol kul-
lanilan geffaf naylonun (plastik foli) duvarin yiiksekliginin yarisina kadar
getirerek, yukaridan belli araliklarla basit bir gekilde tesbit edilmigtir.
Diger kenarim ise, dogemenin belli bir yerinde serbest birakmigtir. Daha
sonra duvarda stropor uygulayip, kendisine gére suya dayanmikh oldugunu
belirterek kestane agacindan kaplama yapmigtir (Sekil 40). Ancak uygu-
layic1 belirli bir stire sonra dégeme ve duvardaki ahgaplarda nemlenmeler
saptanmigtir (Sekil41). Dosemede de ayrica grobeton iizerine yanmis ma-
den komiirii (Ciiruf) uygulayarak ve kaplama tahtasima bunun izerine ge-
tirerek suyu engellemeye ¢alismgtar.
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Sekil 40. Uygulama érneginin perspektifi

Sekil 41. Uygulama érneginde su ve nemin etkisi

Sekil 42'de zeminle temas eden betonarme perde duvara yahtim uygu-
lanmadan 10 cm bogluk birakilip, tugla duvar oriilerek iizerine i¢ siva tat-
bik edildigi goriilmektedir. Dégemede ise hi¢bir yalitim &nlemi almadan,
harg iizerine kare mozaik uygulanmigtir. Arada bosluk birakilarak yapilan
iki duvar, suyu engellemek i¢in yeterli olmamaktadir. Bu uygulamada
¢iceklenme goriintiileri ortaya gkmagtir.
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Sekil 42. Aragtirma bolgesinde bir uygulama rnegi

Sekil 43'de, betonarme perde duvardan sonra 10 cm bosluk birakilip
sap ile oluk gekli verilerek bir kanal yapilmg ve daha sonra tugla duvar
driilmiigtiir. Duvar i¢ siva uygulandiktan sonra lambri ile kaplanmugtir.
Dogsemede ise yine hi¢ onlem almadan, harg tizerine seramik uygu-

lanmigtir.

X ) 7 ——dolgu toprak
B & ///: —betonarme perde
R ~‘ o S ,/,/‘ L 10cm, bos[uk

. 0° . ) ’///,/ '——'.tUglG duvar
S = ic siva
o W —5& kadron
o 5% . .
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Sekil 43. Aragtirma bélgesinde bir uygulama drnegi
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Sekil 44'de binamn zeminle temas eden duvan betonarme perde olarak
yapilmig, 5 cm bogluk birakilarak igte bir tugla duvar ériilmiig ve bogluk ta-
banina sap ile oluk gekli verilip belirli bir egim saglanmigtir. Duvar ig
yiizeyine ise bir siva tabakasi getirilmigtir. Bu kanalla su bir toplama
¢ukuruna ulagtinlmaktadir. Toplama ¢ukuruna bagh olan ve su seviyesine
gore otomatik olarak ¢aligan motorla, burada toplanan su gehrin kanalizas-
yonuna iletilmektedir (18).

Y B ~— dolgu toprak
. ' 21 | ' — bitdim
& Y sitkals stva
3 7
& o B2 —— betonarme perde
- 77 '-' sap ile —— 5 cm. bosluk
& \ LR oluk —— tugdla duvar
B\ 2R ’ L ince siva
A7
b o \y / \\\\‘\\\\\\\\\\\\\\ SO N k
R 7 — serami
N i e
s W\ A ’ VAL, tesviye betonu
': . Vv, e RO R APTE .
&£ A 0 N ~—— grobeton
Bt 000000 7/, blokaj
4'..' | ,////////,/////////// —— kum yayq
. e L sikistirilrmis toprak

Sekil 44. Aragtirma bélgesinde bir uygulama érnegi

Bu sistemin yapilmasi suyu biraz engelleyebilsede Sekil 45'de
gosterildigi gibi fazla gelen su, tagabilmekte ve duvar ig¢inde kilcal olarak
ilerleyebilmektedir. Ayrica toplama ¢ukuruna bagh olan otomatik motorun-
da bozulma olasiligim1 hesaba katmak gerekir. Temelden yukariya dogru
kilcal olarak gelen su da bu sistemi bozabilir ve bina zamanla hasarlarla
kargilagabilir.
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Sekil 45. Uygulama érneginde su ve nemin etkisi

Sekil 46'da betonarme perde duvara yalmizca i¢ siva yapilms,
désemede ise dékme mozaik uygulanmgtir.

——dolgu toprak

betonarme perde
ic siwva

—— dokme mozaik

grobeton
——blakaj
L—toprak

Sekil 46. Aragtirma bilgesinde bir uygulama 6rnegi

Aym yalitim bigimi Sekil 47'de uygulanmig, farkh olarak i¢ siva
tizerine duvar kagidi ve dégeme iizerine dékme mozaik yapildiktan sonra

hah kaplanmigtir.
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——dolgu toprak
betonarme perde
—ic siva

L duvar kagidi

——hali kaptama
+—ddkme mozaik
——grobeton
blokaj

L——toprak

Sekil 47. Aragﬁrma bélgesinde bir uygulama 6rnegi

Sekil 48'de betonarme perde duvar, yagh boya yapilmg sunta ve plak-
larla kaplanmigtir.

o | dolgu toprak
-l ://,’: :betonarme perde
& —loes 5 cm. bosluk
//’ — ta kapl
&£ ) sunta kaplama
, /,’% , L yadli boya
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¥\ o gl ——kare mozaik
Ao e ) ——harg
\ ® - # grobeton
(R o ——blokaj
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Sekil 48. Aragtirma bdlgesinde bir uygulama 6rnegi

Yine sekil 49'da farkli olarak ahgap kaplama ve betonarme perde du-
var arasina stropor uygulanmigtir.



— dolgu toprak

L betonarme perde
ic siva
——stropor

L —ahsap kaplama

r——kare mozaik
- harg¢
grobeton
+—— bloka}
L—_toprak
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Sekil 49. Aragtirma bélgesinde bir uygulama 6rnegi

Sekil 50'deki érnekte, zeminle temas eden duvarlar betonarme perde
duvar olarak yapilmig, daha sonra duvar ile désemenin birlegim yerinden
su sizarak magazanin su basmasina sebep olmugtur. Burada bulunan
magazanin sahibi ¢are olarak duvar ile dégemenin birlegim yerine bir ka-
nal yapmis ve bu kanal vasitasiyla su toplama g¢ukuruna ulagmas:
saglanmigtir. Su toplama ¢ukuru déseme kinlarak elde edilmigtir. Daha
sonra su toplama ¢ukuruna, otomatik bir motor baglanarak, su belli bir se-
viyeye gelince kanalizasyona iletilmektedir. Bu sistemi gizlemek iginse
boliicii duvar ve kaplama tahtas1 kullanilmigtir.
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Sekil 50. Aragtirma bélgesinde bir uygulama orneginin perspektif gosterimi



-58-

Sekil 51'deki sistemde ise, zeminle temas eden duvar gecirimsiz beton-
dan yapilmig, ayrica binada toprakla temas eden dosemenin altina drenaj
yapilarak bir toplama ¢ukurunda suyun toplanmasim saglanmgtir (18).

. %
®" Cg 7 r—dolgu toprak
o :/ —Swva
NP 7 gegirimsiz beton duvar
- 8. 2 L—ince siva
O% o % pompa ( kanalizasyona)
-. .; /,
7 ___]MQ% . —— ddseme kaplama malzemesi
& vz =} -. & —— grabeton
cn T & e e drenaj
R R e % —cakil
e B /M% 1 = A —toprak
: . . su toplama cukuru
&P & - N 4 . P ¢

Sekil 51. Aragtirma bélgesinde bir uygulama ornegi
Burada su belli seviyeye gelince gehir kanalizasyonuna iletilmektedir.
Bu sistem de bir yere kadar su gecirimsizlik saglayabilir, fakat otomatik
motorun bozulmasiyla su tagabilir, désemede yalitimin yapilmamas: ha-

linde ise dégeme suyu emebilir (Sekil 52). Binanin zemin altinda kullamlan
kismi da sagliksiz bir mekana déniigebilir.

N

X o

Sekil 52. Uygulama érneginde suyun etkisi
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Sekil 53'de zeminle temas eden duvar betonarme perde olarak yapilmis
fakat fazla bir 6nlem alinmadan sadece katkili siva ile su ve neme kars: ko-
runmaya ¢ahgilmigtir. Ayrica i¢ mekanda ince bir siva daha yapilmgtir

(18).
R /S
RN\ 77 —dolgu toprak
N 7 sikali siva
. . /7
& /// —betonarme perde duvar
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Sekil 53. Aragtirma bélgesinde bir uygulama ornegi
Bu sitemde de zeminden gelen su ve nem belirli bir diizeye kadaxr en-
gellenebilmektedir. Fakat zeminde olugacak oturmalardan dolayr Sekil 54
ve Sekil 55'deki gibi olugabilecek catlaklardan sizan su ve nem i¢ ortama
zarar verebilir.
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Sekil 54. Duvardaki ¢atlaklardan
s1zan suyun binaya etkisi

Sekil 55. Dégemedeki gatlaklardan
s1zan suyun binaya etkisi
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Ayrica Sekil 56'da goriildiigi gibi déseme ile perde duvarin birlesim yerin-
den herhangi bir yalitim yapilmadiz i¢in, su binaya girmeye c¢alisacaktir.
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Sekil 56. Zemin neminin binaya etkisi
Sekil 57'deki drnekte kuranglez uygulamas: gériilmektedir.

Sekil 57. Aragtirma bélgesindeki bir uygulama ornegi

Burada, fazla yagg oldufu zaman, kuranglez icinde suyu kanalizas-
yona ileten bir siizge¢ yok ise, yagmur suyu tasip binanin i¢ine dogru
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hareket ederek, i¢ mekamn su ile dolmasina sebep olacaktir (Sekil 58).

Sekil 58. Hatah kuranglez uygulamas:

Sekil 59'da yap1 eteginin iyi bir gekilde diizenlenmemesi, yagmur
suyunun burada birikmesine neden olur, bu da yapiy1 etkileyebilir. Ayrica
yap1 ¢ukuru,sivri hath malzemelerle doldurulursa, bina duvarinda hafif
¢atlaklara neden olur. Béylece bu ¢atlaklardan zemin nemi igeriye dogru

s1zabilir .

\\\\\\\\\ T

Sekil 59. Hatah yap1 ¢ukuru érnegi
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Sekil 60'da bina temeli geg¢irimsiz ve siirekli olabilir. Bu temelin
tizerine, perde duvar yapildiginda birlesim yerlerinde su sizintisi olabilir.
Bunu engelleyebilmek i¢in piysada hazir bulunan su kesici bantlar, beto-
narme perde duvar ile temelin birlesim yerine ancak uygulama sirasinda
yerlegtirilerek suyun buradan si1zmas:i engellenebilir (Sekil 61) , (16).
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<

Sekil 61. Gegirimsiz radye, temel ve duvarin dogru baglantis1



5- SONUCLAR

Binalardaki nem hasarlari, o mekanda yagsayan insanlarin sagh#
acisindan zararlidir. Zemine dogru gelisen binalar yapmak zorunlulugu
dogdugunda, bu yapilarin zemin altindaki kesimlerinde iyi bir 1s1 ve nem
yahtimi yapilmas: gerekir.

Trabzon kent merkezinde, 6zellikle arsamin degerli oldugu yerlerde, bo-
drum katlarindan en yiiksek diizeyde yararlamilmaya gidildigi ve bu kat-
lann ticaret amagh kullanildign saptanmasgtir.

Kent merkezinde bodrum katlarinin yogun olarak kullamldign bélge
birbirine paralel olarak geligsen ii¢ caddenin, Uzun Sokak, Marag ve Kun-
duracilar caddelerinin bulundugu bélgedir. Bunlarda en ¢ok Marag Cadde-
si'nde bodrumiu binalar vardir.

Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nde toprak sicakliklar: da diger
blgtimlerin yamisira belirlenmektedir. 11 yllik; 5, 10, 20, 50 ve 100 cm. de-
rinlikteki toprak sicakliklan ile 31 yilhik ortalama hava sicakhklarinda en
disiik hava sicakhklarina Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda
ulagilmaktadir. Toprak sicakliklar1 ile hava sicaklhiklarinin aylik
degisimlerinde de paralellik goriilmektedir.

Trabzon'da zemin altinda kalan yapr kesiminde, su ve neme kargi en
fazla kullamlan yalittm malzemeleri katkih siva ve betondur. Ayrica zemin
kismina da digaridan bitiim siiriilerek de yalitim yapilmaktadir. Bu malze-
melerin ¢ok kullamlmasimin sebebi ise daha pratik uygulanir olmas1 ve ma-
liyetinin az olmasidir.

Aragtirma bolgesinde daha ¢ok zemin nemi, basing yapmayan yiizey
ve sizint1 sularina karg: onlem alindig saptanmigtir. Ayrica tesisattan
kaynakh hasarlar da olduk¢a fazladir, sehir kanalizasyonunun tikanp
tagmas1 problemi ile ¢ok kargilagilmaktadir.

Imar plaminda, bodrum kat: olan binalar adalar tizerinde iglenmis ve
her adadaki bina sayis1 saptanmigtir. Bodrum kat1 olan binalardaki hasar-
lar, alinan énlemler ve hasann tiirleri belirlenmigtir.

Bodrum katlanmn en fazla oldugu cadde sirasiyla Marag Caddesi 30,
Kunduracilar Caddesi 22 ve Uzun Sokak 13 adettir. Bodrum katlarda en
¢ok hasara rastlamilan cadde ise Kunduracilar Caddesi'dir.

Binalardaki hasar tiirleri, kiiflenme, i¢ ortamdaki nem ve kiif kokusu,
ciceklenme, duvar kigidinda kabarmalar, duvardaki boyamn ¢atlamasi, bo-
drum zemininde 1slaklik gibi farkh bigimlerde ortaya gikmaktadir.
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Arastirma bolgesinde incelenen binalarin bodrum katlarinda
%60 1nda nem hasarlarina rastlanmigtir. Hasarlar, %28 duvarlardan, %24
dégsemelerden ve %8 tesisattan kaynakhdir.

Trabzon merkezindeki yapilan aragtirma sonucunda, binalarda su ve
neme kargi yahtimin genellikle 6nemsenmedigi goriilmiistiir. Binay1 yapan
kigiler cogunlukla malzeme tamimamakta, tanisalar bile gerektigi gibi uy-
gulayamadiklarindan detay ve baglantida yanhighklar yapmaktadirlar.
Yaptiklar1 hatanin farkinda olmadiklar: i¢in ileride olugsan hasarlarda,
yalittm malzemelerinin pek fayda saglamadifimi ve yahtimin ek masraf
gkaracagim diigiinmektedirler. Aslinda bu davramgin Tirkiye genelinde
de ayni oldugunu sdéylemek yanlig olmaz. Yapilacak olan yalitimda,
oncelikle basit, uygulanabilir ve ucuz olma gibi ozelliklerin 6n plana
¢ikarilmas1 gereklidir.



6. ONERILER

Yukarida Trabzon merkezinde zemin altinda yapilan mekanlarin nem
yalitimlarindan ve olabilecek sorunlardan bahsedilmektedir. Bu béliimde
¢bziim olarak yorede uygulanmasi basit, ayrica maliyeti az olan oneriler su-
nulmaktadar.

Oneri 1.

Oncelikle dégseme ve duvar iizerine astar uygulamr, sonra nem yalitim
katmani getirilir. Daha sonra 1s1 yalitimi bu katman iizerine uygulanir.
Duvarda siva yapilabilmesi i¢in 1s1 yalitim iizerine bir siva donatis1 geti-
rilerek difiizyon direnci yiiksek tabaka uygulamir. Dégemede ise sert 1s1

yalitimi tizerine harg ve istenilen déseme kaplamasi yapilabilir. Bu yalitim
sekli zemin nemine kargi dayamkhdir (Sekil 62).

o 7/ — dolgu toprak
& - o 7 / — betonarme perde duvar
. . “ ——astar
: C 4 su yalitimi
@ ® Y b—1s1 yalitermi
el - | F—swa donatisi
o2 7/ Ssewsstoeesd] L difiizyon dir yiik. tabaka
// SRR R bitmis déseme
. 4 Esa
e AMMNOIDALRY] [
T - % I UICUEANS]  F—istyalitimy
N 0777 Rl —su yatitimi
T\ B ///% S astar
n A/»%é?)/\\/ = @ — grobeton
UL B S | blokaj
o T < > S [— kum yaygs
RB-- B - g’ e L O -———Slklstlrlrmls. toprak
Sekil 62. Zemin nemine karg: igten yalitim
Oneri 2.

Burada, bodrum temel ve duvarmmn gegirimsiz betondan yapilmas:
onerilmektedir. Duvardan ayn dokiillen déogeme iizerine astar siriildiikten
sonra nem yahtim tabakasi uygulanmaktadir. Bu yalitim iizerine once bir
har¢ tabakas1 getirilmekte ve onun tizerine de istenilen dogeme kaplamasi
yapilmaktadir. Ancak yalhitim ile har¢ tabakas: arasina bir ayinca kat-
manin konulmasinda, sonradan ortaya gkacak gerilmelerin yalitima zarar
vermemesi agisindan yaran vardir (Sekil 63).
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— dolgu toprak
gecirimsiz beton duvar
——ince siva

ciments harcli pah
— bitmis déseme
——dlzeltme betonu
— ayirics tabaka
—su yalittmi

—agstar

——grobeton

blokaj

——kum yayg:
—sitkistirlmis toprak

Sekil 63. Gegirimsiz beton kullamlarak zemin nemine kars1 yalitim

Oneri 3.

Yine bodrum temel ve duvarinin, betona katilan katki maddesiyle su
gecirimsizligi saglanip, normal grobeton ddseme tizerinde, piyasada g¢okca
bulunan sivi plastik uygulanabilir. Yalmiz duvar ile dégemenin birlegim ye-
rindeki su sizmasim1 6nlemek igin duvarda 3x3 cm.lik bir yiv agilarak
etrafin1 siv1 plastik dokiildiikten sonra bu bogluk ¢imento haraiyla dolduru-
larak birlegsim yerinde yahtimin siirekliliginin saglanmas: gerekir. Zemin
nemine kars1 koyabilecek bir yahtim geklidir (Sekil 64).

—dolgu toprak
gecirimsiz beton
ince siva

33 cm. yiv
¢imento harciyla
doldurulmus

— bitmis déseme

— sivi plastik su yalitim
—grobeton

blokaj

— kum yaygs
—— stkistirilris  toprak

Sekil 64. Gegirimsiz beton duvar ile bina dogsemesinin birlegiminde siv1 plastik uygulamas:



Oneri 4.
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Bu yalitim da dig taraftan yapilarak zemin nemine karg koyabilecek
sekilde uygulanmaktadir. Bodrum perde duvarimin dig kismina diizeltme
betonu, tekrar iistiine su yalitim pestili ve yalitimi korumak i¢in de Ex-
trude Polistrol Sert Kopiik kullamilarak, aymi zamanda 1s1 yahitiom
saglanabilir. Ayrica duvar ile dégsemenin birlesim yerinde su si1zmasim
onlemek icin de bitiimlii plastik uygulanabilir (Sekil 65).
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Sekil 65. Digtan sert kopiik kullamlarak uygulanan yalitim

Oneri 5.

Buradaki yalitim sisteminde ise basingsiz suya kargi, yani suyun ¢ok
sizint1 yaptigt bolgelerde, dégeme altinda ve binay1 gevreleyen birbirlerine
bagh drenaj sistemi kurmak miimkiindiir. Ayrica dégeme ile duvara katkih
siva uygulanabilir. Yine bunlarin birlegtigi yere bitiimlii har¢ uygulanabi-
lir. Yalniz drenaj borularimin etrafinda biiyiik ¢akillarimin olmasina ve
cakillarin digann dogru giderek kiigiik ¢capta olmasina dikkat emekte yarar
vardir (Sekil 66).
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Sekil 66. Cevresel ve alansal drenaj uygulanmasi

Oneri 6.

Yap eteginde farkh diizenlemeler yapilabilmektedir. Burada binanin
zeminle temas ettigi kisimin, suyu sizdiran tiirde malzemelerden ol-
masinda yarar vardir. Bina egimli bir arsa iizerinde ise, ylizey ve si1zinti
suyuna karsi, egime dik bir istinat duvar getirilir, belli yerlerden suyu ala-
rak, kanal vasitasiyla kanalizasyona gonderilebilir. Béylece egim do-
layisiyla gelen sudan yap: etegini rahatlatabiliriz (Sekil 67), (16).

Sekil 67. Yap: eteginin diizenlenmesi

Oneri 7.
Kuranglez detayinda baz1 noktalara dikkat etmek gerekir. Burada ku-
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ranglzri ¢evreleyen duvar betonarme perde duvarn bir uzantisi1 geklinde
devam etmesi gerekir. Ciinkii, ayr1 dokiiliirse birlesim wsrlerindeki
arahktan su sizabilir. Daha sonra kurangleze diizeltme beionundan bir
egim verilerek buradan gelen su, boru vasitasiyla yapinin drenaj sistemine
ulagmas: saglanabilir (Sekil 68), (16).
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Sekil 68. Kuranglez yapimi

Oneri 8.

Yine kuranglez detayinda dogeme, gegirimli katmanlardan
olugturulursa buraya gelen su, bu tabakalar sayesinde yapinin drenaj
sistemine ulastirilmas: saglanir. Yalmz diger yan duvarlarin betonarme ile
beraber dékiilmesine yukarida bahsettigimiz sebepten dolayr dikkat edilme-
si gerekir (Sekil 69), (16).
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Sekil 69. Farkh kuranglez drnegi
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Ek Tablo 7. Tiirkiye piyasisinda bulunan malzemeler ve detaylan
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Ek2- Anket
Bu ankette, Trabzon merkezindeki, ticari binalan zemin altindaki yap:
kesiminde nemin yapmig oldugu hasarlar aragtirilacaktir.

I- Bina Hakkinda Bilgi

1- Binanin adi e e
2- Binanin Yeri e mememm e mmmme~m————————
3- Bina sahibinin adx e e e m e m——m——————————————

4- Binanin ada, pafta, parsel
5- Binada bodrum kat

a)Var( ) b) Yok ( )
II- Binadaki Bodrum Kat Hakkinda Bilgi

6- Binada bodrum varsa kag kat

a)lkat( ) b)2kat( )
c)3kat( ) d)..kat( )

7- Bodrum kat kullaniliyor :
a)Evet ( ) b) Hayair ()

8- Bodrum kat hangi amagcla kullamlhiyor?
a) Cicekei () b) Depo ()

c) Magaza ( ) d).. )

9- Bodrum kattaki diikkkan sayis1
a)3tane ( ) b) 5 tane ( )
c)7tane ( ) d)...tane( )

10- Toprakla temas eden diikkin sayis1
a)3 tane ( ) b) 5 tane ()
c)7tane( ) d)..tane( )

11- Bodrum katta su ve neme kars: alinan énlem
a)Var( ) b) Yok ( )

12- Bodrum katta su ve neme kars1 énlem alindiysa nasil?

- e —— D D D MR D G . S T o e M G G e et M A D e D MR S S e
D D S MR WD S M WD M SR D G Te  ew R S A A W RN M SN S G R D M R AN W R Gn MmN S MO Mn mm m mm e
- . D L W D WD ey e M S e A WD P B S A T D D WD AR R RS W e e M Em wm

III- Bodrum Kattaki Hasarlar

13- Déogemede nemlenme

a)Var( ) b) Yok ()
14- Duvarda ¢iceklenme

a)Var () b) Yok ()
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15- Dogeme ile duvarn birlestigi yerde nemlenme

a)Var( ) b) Yok ()
16- Duvar ile tavanin birlestigi yerde nemlenme
a)Var( ) b) Yok ( )
17- Zemin ustii dogal aydinlatma
a)Var( ) b) Yok ( )
18- Kuranglez
a)Var () b) Yok ( )
19- Kuranglez varsa, i¢ kismin ¢evresinde nemle ilgili hasar
a)Var () b) Yok ( )

20- Cevresinde hasar var ise neresinde?

21- Yazin bodrum duvarlarinda islanma

a)Var( ) b) Yok ( )
22- Bodrum kat yazin serin oluyor

a) Evet( ) b) Haywr ()
23- Bodrum kat kigin ilik oluyor

a)Evet( ) b) Hayar ()

24- Tesisat borularinin gecislerinde nemlenme
a)Var( ) b) Yok ( )
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