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0ZET

Bu ¢aligmada, ililkemizde son yillarda gittikc¢e ©Onemli
bir konu haline gelen ses ve istenmeyén sesin getirdigi gesit-
1i sorunlar ele alinmistar.

Galigmanin hedefledigi nokta ise, eski yapilarin ko-
runmasinda karsilagilan ses ile ilgili sorunlari saptamak ve
bu sorunlari giderme yollari aramaktir.

Galismanin birinci bdlimiinde genel tanimlara formiille-
re, ses goOziimleme yontemlerine, sesin insan iizerindeki etkile-
rine, yasa ve yonetmeliklerine yer verilerek ses ile ilgili
genel bilgiler anlatilmistair,

Galigmanin ikinci boliiminde ise eski yapilarin korun-
masinda ortaya ¢ikan akustik sorunlar ele alinmigtir, Dért ay-
ri1 yapi ornek olarak se¢ilmig ve tanitilmigtar, Bu yapilarda
ortaya ¢ikan akustik sorunlar, hesap yontemleriyle saptanarak,
giderilmesine ¢aligsilmigtar.,



[CINDEKILER

ONSUZ

ClZELGELER LisTmsi

SEKILIER LISTsSI

KISALTMALAR LisTusi

GIRIg

L

ROLUM, Sk ILE ILGILI GENEL BILGLILER

1.1, SESIN TANIMI
l.2. SESIN CESITLERL
l.3%., SESIN FIZIKSEL OZS8LIIKLERT

l.3.1. Ses Titresimi ve Hizi
.2. trekans (Siklik)
5. Ses Dalgalari ve Dalga Boyu

5
M. Ses Gucu (W)

«5. Ses Yeginligi (I)
+6. Ses basinci (P)

l.4. SES CHVRaSI

l.4.1. Ses Kaynaklari ve Dogmasi
l.4,2, Sesin Yayilmasa

l.4.5. Sesin Yansimasl Yankil ve Cinlama
l.4,3%,1, dir Odanin veya Salonun (inlama

Sluresinin Hesaba
l.4.4, Sesin Kirinmasai
le4.5. Ses Alani Gesitleri

l.5. GURULTUNUN TANIMI VE CHSITLERI
1.6, SES GUSTERGELERL

1.6.1. Ses Yeginligi Diizeyi (SIL)
l.6.2. Ses Basing Dizeyi (SBL)
l.6.3%. Seslilik Gostergesi

l.6.4. Agairliklil Ses Dizeyi

1l.6.5. Gurulti Degeri #grileri (NR)

3.1ls Ses Dalgalarina Dis stkiler

SAYFA

xc F F F WP

10
)
12
15
13
15
14



1.6.6.
l.6.7.

l.6.08.
1l.6.9.

45 degerli ve Sirekli Ses Duzeyi
Zamanin Yalniz Ylizde Onu,sllisi,
ve Doksanl Siuresince Asgilmis Ses
Dizeyi (Lw =Lso-=Leao)

Glirilti Rahatsaizlaik Diizeyi(INP)

Gurilti Rahatsizlik Duzeyi(LDI)

1.6.10.Trafik Gliriltu Indeksi (TNI)

l.6.11l.Ses Azaltma GOstergesi (SAG)
l.6.12.8es Gegirgenligi ( Cs)
l.6.1%.Ses Yutma Katsayisi ( Ka)

l.o.1l4,0ktalama Ses Azaltma GOstergesi

ve Ortelama Ses Gegirgenligi

1l.7. SESIN IoiTinMmsI
1

o/els
l.7.2.

Sesin Kulakta Iletisi
Lgitme Uzerinde Yasin xtkisi

1.8, SBSIN INSAN UZSBRIND®KLI #TKILERL
1.9, ULK®WLZ YASA VE YONSIMSLLKLSRINDS
S8 DaNsSTImL vis OLGUTLwRL

lo‘ﬁclo

Cevre Glrultiusu Ve Yasalarimiz

2 BOIUM. 4SKLi YAPILARIH KORUNMASINDa SiS
DuNsTLML
2.ls “SKi YAPTIARIN KORUNMASINDA AKUS-
TLK SORUNLAR

2.1.10

2eleds

2el.5.

2eloth.

2ele5e

ski kent Merkezlerinin Neden !
0ldugu Sorunlar

razandirilan rarkli KuXlanim-
larin Neden Oldugu Sorunlar

Yapi Malzamesi ve Konstriksiyo-
nun farklilagmasinin Neden Ol-
dugu Sorunlar.

Donatilar,Hareketli ve Hareket-
siz Yiklerinin WNeden Oldugu Sorunlar
Koti Is¢ilik ve Hatali Uygulamanin
Neden Oldugu sorunlar

SAYFA

26

26
27
a7
27
27
26
26

o4
24

57

57

57

35

38

39

29



2.1.6. Aragtirma ve Inceleme,@ itim Ye-
tersizliginin Neden Oldugu Sorun-
lar n
2.2+ UYGULAMA YAFILAN KSKLI YAPILARIN ‘I'ANI-
TILMAST
2e.2.1. lzmir vegme Kanuni Kervansarayi
2.2.2. Gaziantep werkez hiillet Han
2.2.%. Ankara Merkez Kale I¢i Evleri
2.2.4. Ankara yankaya'da learinl Beg svi
2e3. sl YAPLLARIN AKUSTIK SORUNLARI Va
GOZUMLERL
2¢3¢l. AGik Ortemdaki Gurultilerin Yapa
Kabugu 1le Denetimi
2e3.1.1. lzmir Gesme Kervansarayin Tra-
fik Guriltisi I¢in Lenetimi
2e3el.2, Gaziantep Milleét Hanin Trafik
Guriultisu I¢in Denetimi
2e3¢l.3., Gaziant:p Millét Hanin Sanayi
Guriltusli I¢in Dznetimi
-2¢3.1.4, Ankars Kale i¢i #Vlerinin Co-
cuk Bahgesi Giirultisi I¢in De-
netimi
213.1.5. Ankara Bag Svinin Cay Bahgesi
Glriltisi I¢in Denetimi
2.%.2., Kapalia Ortamdaki Seslerin Yansima
Suresi Hesabi ve Denetimi
2¢3¢2.1. Izmir Gesme Kenvansarayindaki
Iokantanin Yansima Siiresi Hasa-
b1 ve Denetimi
2434242, Gaziantep Millet Handaki Lokanta
nin Yansima Suresi Hesabi ve De-
netimi

SAYFA

39
40
40
41
42

4%

2

45

Bl

23

25

56

a3

o4

66



%, BO LU

24%.2,3 Ankar Kale I¢i Zvlerindeki Lo -
kantahin Yansima siiresi Hesa
b1 ve Denetimi

SONUG
uZnT
UNERILER
RKIER LISTESI
A-Lzmir Gegme Kanuni Kervansarayi
B-Gaziantep millit Han
C-Ankara Kale i¢i E¥leri
D-Ankara Cankaya Bgg Hvi

KAYNAKGA



1.
2,
e
4

O

10.

4l

12

GLZELGELER LISTmSI

Gaz veya Buhar Malzemeie Ses Hizi
Sivi Malzemede Ses Hiza

Metaller ve Katilarda Ses nizi
Gegitli Ses Kaynaklarinin Ses
Glugleri

¢esitli Malzemelerin Ses Yutucu-

luk Katsayilara

Zamana Bagli Olarak Izin Verilen
Gurilti Degerlendirme Sayilari

Kabul Edilebilir En Yiiksek Gti-

rulciu Degerleri

lzmir Cegme Kervansarayi Otel Qdas.
l¢in Trafik GUrultusi Denetimi

lzmir Gesme Kervansarayi Utel Lobisi
l¢in Trafik Glriltusi Denetimi
Gaziantep Willet Han Lokantasi lg¢gin
Tratik Guriltisi Denetimi

Gaziantep Millet Han Kareteryasi Lg¢in
Tratig GUrdltisi Denetimi

Gaziantep Millet Han Dikkanlari i¢in
Sanayi Gurultiusii Denetimi

l3.Ankara Kale l¢i iveleri Sergi Salonu

14.

15.

l¢in Qocuk Bahgesi Glriltisi Denetimi
Ankara Kale lg¢i [Yleri Uzel Iokanta
I¢in Gocuk Bahgesi Giiriiltiisii Denetimi
Ankara Kale I¢i Evleri Dikkani Ic¢in
Gocuk Bahgesi Glirultlisi Denetimi

1o, Ankara Bag Bvi (ARAKAT) Lokanta lg¢in

fay Bahgesi Guriltisu Denetimi

SAYFA

o

il

16

24

25

ol

25

S4

P

57

Ba

29



17.

l&.

19.

2l

Poclo B

Ankara Bag BtvinfArakat)Giris Lokanta
Gay Bahgesi Gurultusu Denetimi
Ankara pag Kvi ok “ma¢li Salon
l¢in Qay Bahg¢esi Guriultusiu De-
netimi

Ankara Bag Vi Cok Amagli Salon
l¢in Gay Bahgesi Gurultiisu Dene-
timi

Izmir Gesme Kervansanayi Lokantasi-
nin Ginlama Siresi Hesabai

lzmir Gesme Kervansarayi Lokantasinin
¢inlama Suresl Denetimi

Gazlantep Millet Hanin ILokantasinin
¢inlama Slresi Hesabi

Gaziantep Millet Hanin lLokantasinin
¢inlama Suresi Denetimi

Ankara Kal l¢i mvleri Lokantasinin
¢inlaiza Suresi Hesaba

Ankara Kale I¢i kvleri Lokantasinin
¢inlama Slresi Denetimi

SAYrA

o0

ol

oY/

oo



SSKILIER LISTESI

SAYEFA

l. Sinuzoidal ®Pir Dalga Hareketi 2
2. Duyulur Ses Sainirlara 3
3s4.5. Dalga Hareketleri ve Frekans Spektrum

lara 4
6. Scs Frekans Alani Dagilimlari S}
7. Algak t¥rekansli Ses Dalgalara 9
8. Yiiksek Frekansli Ses Dalgalari 9
9.10.11.12, Ses Dalgalarina Dig Etkiler 10
13, Bir Duvar Uzerine Sesin Carpmasi 14
14, Dogradan Sesler 15
15, Dolayli Sesler i
16. Yanka 15
17.Cinlama 15
18, g Seslilik Bgrileri 21
19. Agirlik Oranlari &grileri ) 23
20. Gurulti Degeri ugrileri 24
21l. Kulak Kesiti 29
22. TUy Hucresi Tiylerinin mgilmesi 30
23, Gegitli frekanslarda Yagla Ilgili Isit-

me Kaybi 21




KISALTMALAR-SIMGELER LISTESI

dB Desibel

dB(A): A Agarlikla Desibel

dB(B): B Agirlikli Desibel

dB(C): C Agirlikli Desibel

dB(D): D Agirlikli Desibel

: § : Frekans ( SIKILIK )

Hz : Hertz

I : Ses Yeginligi

Ia : Duvarin Arka Yiizindeki Ses Yeginligi
Duyma Egiginde Ses Yeginligi

Ik ¢ Duvarin Kaynaga DOnik Yilziindski Ses Yeginligi
P : Ses Basinca

H
(o]

Po : Duyma BEsiginde Ses Basinca

SAG : Ses Azaltma GOstergesi

SAG : Ortalama Ses Azaltma GOstergesi
SD : Ses Duzeyi

v :+ Hacim

Y : Yozunluk, ka/m

Yy : Yiuzeysel Yogunluk, kglm*

Ys ¢ Yansima Siiresi , sn

Ses Gegirgenlipi

: Ortalama Ses Geg¢irgenligi

Ses Hizai m/sn

: Ortam Ozgiil Agirlik kg/m

¢ Ortamin Esneklik Katsayilara N/ML
Sesin Dalga Boyu ,h m

Ses Glcu

¢ Ginlama Siiresi, sn

-

: Ses Yutma Katsayisa

: Ortalama BEnerji Dizeyi

: Gurulti Degerlendirme Dizeyi

¢ GUriltu Degeri

fg Degerli Ve Siirekli Ses uvlizeyi

5‘§§t* = g:ra = v 5o Q gﬂgﬁ

L0




SIL
SBL
LNP

INI

Ses Yeginligi Duzeyi

Ses Basing Dizeyi

GuUrultd Kirlilik Dizeyi
Guriltu Rahatsizlik Duzeyi
Trafik GUrulti Indeksi




GLil,;

insan yapisl gevrenin olugmasinda onemli ogelem
den biride olumsuz dig etkenlerden xorunmaktir. Bu olum
suz etkenlerden biride ses ve 6zellikl. istenmeyen ses
yani guriltudir,

tndustrinin gelismesi, teknolojinin ilerlemesi
hizli ve garpik kentlegme, nufus artmasi gibi =tkenler
istenmeyen sesin artmasini saglarken, insan yapisi gev
reyide bozmaktadir.

Insanlik tarihinde yuzyillar boyuncs istenmeyen
Sus , iﬁsan saglizinl tehdit etmekte olaugu bir gergek-
tir.Uzun bir siire lzerinde gerektigi gibi durulmayan bu
tehlikenin agirligina, yagadigimiz son villarda gorme-
mezlikten gelinmeyecek kadar artmistcir.

Son yillarda nizla artmakta olan niifusa ihtiyag
verecek yeni yapilarin yaninda, eski yapilari yasatma
¢aligmalarida artwigtir.Glnimiz yapilarini etkileyen
Axustik sorunlar eski yapilarimizi kullanip yasatairken

ne derece etkiledigzini bilmemiz gerekmektedir .




l. BOLUM. SES 11L& ILGLLI GuNEL BiLGLILEKR

l.1 S&SIN TANIMI

Titregim yapan bir cismin, elastik bir ortamda olug-
turdugu basing degismelerinin igitme organimizda olusturdu-
gu duygudur. Basit ari bir titresim hareketini belirleyen
en onemli degerleri sinuzoidal bir dalga hareketi izerinde
gosterebiliriz. (Sekil 1)

GENLIK

ZAMAN (t)

' P -
-

weXil 1 giniizoidal bir dalga hareketi

Sabuncu, 19/6

T: Bir titregim zamani (Periyot)

f: Saniyedeki titresim sayisi (Frekans)

Amax: Dalga hareketinin ulagtigi maksimum deger
Aort: Dalga hareketinin ortalama degeri

Aet: Dalga hareketinin etlin degeri (Effektif)

Insanlar 16 ile 20000 Hz arasinduki frekanslari igi
tirler. Genelde Ust sinir 16000 Hz'dir. Frekans sinirlari
her insanin yasina ve kulak hassasiyetine gore degisir. Do-
gada bir tek frekansi olan sese ender raslanir. Ses dalga-
81nln zamana gore degigimi, ari sinils bi¢iminde ise, dogada
sadece bOyle bir ses dalgasinin bir tek frekansi vardir.

Frekansi 16 Hz altindaki seslere "ses alti" titre-
gimleri denir. 20000 Hz uUstindeki seslere "ses usti' tit-
resimler denir.(l)




Normal bir insan kulagi 1x10 w/ﬁ'yeéinligin altindaki
"Esik alti sesler" ile 1 w/ﬁ yeginligin lUzerindeki "Siiper
sesler" 1 rahatsiz olmadan duyamaz. Ancak bu sinirlaran di-
sina tagdigi halde duyulan ve sinirlar i¢inde kaldigi hal-
de duyulmayan seslerde vardir. Bunun nedeninin sesin igitil-
mesinin yanliz frekansina bagli olmayip, ses yeginliginede
bagli olmasidair. (Sekil 2)

A

ap SUPER SESLER R
e e = ACIMAESIGI
= 1 S [/ DUYULUR SESLER =

ol 9 C ’ 5

Sd e N DUYMA ESIG]
ffa ESIK ALTI SE$LER

L -—

e Hz 1000HZ16000 Hz

ceki] 2 Duyulur ses sinirlari

szokolay, ltiou

1.2 Sesin (esitleri

Genel olarak sesli dalga sekillerine gore lige ayirabi-
liriz.

Aritonda Sesler : Sinuzoidal bir dalga gseklinde yayi-
lan seslerdir. (gekil 3)

Karmagik Tekrarli Sesler : En basit ornek olarak bir
kare dalga hareketl geklinde tanimlanan seslerdir. (Sekil 4)

Karmagik Tekrarli Olmayan Ses : Rasgele yapilmis bir
glrilti, bu tir sese en gizel ornektir. (Sekil 5) (2)

/N 05
LZAMAN
\L/__T_\J/ _P

GENLIK

FREKANS

pekil 3
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vekil 3,4,5 Yalpa harexetleri v. irekans spektrum.

Sabuncu, 1970

l.3. SESIN FIZIKSEL OZELLLKLEKL
l.3.1. SES TITREgimMl VE HIZI _

Ses kaynagini titresim yapan cisimler olustururlar.
Bu titregimler bir gii¢ etkeninin sonucu, bir durulma nok-
tasi1 gevresinde, pargaciklarin hareketi olarak meydana ge-
lirler. Bir titresim, i¢inde¢ bulundugu ortamda, yandagik
pargalarin elastik bagintisi yoluyla ilerler. Ortam parga-
ciklari zaman fonksiyonu ig¢inde, sesin yayilma dogrultusun-
da, zaman Olgumine gore yavaglanmalar ve hizlanmalar seklin-
de olugsur. Ortam pargaciklarinin bu hareketine dalga hareketi
dalga hareketinin ortam ig¢inde zaman fonksiyonuna goére iler-
ledigi hiza sesin yayilma hizi denir ve (C) ile gosterilir.

Sesin yayilma hizi ortamin ozelligine baglidir. Or-
tam kati,sivi,gazdir. lnsanin en iyi algilayabildigi ortam
ise havadar. Kulak, sesi hava yoluyla alir. Sivi ve kati ci-
simlerde ortamin yogunlugu ve esneklik katsayisi o ortamda
meydana gelen sesin yayilma hizini verir.

Gazlarda ses hizi:C— X P

J
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|
Jnya21n basinci
C-.

ile hesaplanar.

Gazin yogunlugu
Diger ortamlarda ise,

E
C= i?— ile hesaplanar.

C= Sesin yayilma hizi (m/sn) )
E= Ortamin esneklik katsayisi (N/m)
f:Ortamln Ozgll agirliga (kg/ﬁ)

Hava yogunlugunun sicaklikla degismesine bagli olarak
sesin yayilma hizi degisir.Ornegin 14°C sicaklik ve normal
atmosfer basincinda, havada sesin hizi %40 m/sn'dir.Qysa
normal atmosfer basincinda, 0°C'de 531.8 m/sn, 40°C'de
353.,8 m/an'dir,

Normal olarak iletici ortamin yogunlugu arttikca se._
sin hizida artar.Saf suda 1437 m/sn, deniz suyunda 1440 m/s
dair,

Kati cisimlerde sesin hizi, cismin fiziksel 6zellik
leri yaninda boyutlarina da baglidir.Boyuna titrésimle bixr.
likte,yanlamasina da titregim gorilir.0rnegin gelikte boyu-
na titresimde 610 m/sn, yanlamasina titresimde 5050 m/sn
hizla yapilar.( Gizelge 1, 2, 3 )



GAZ VEYA BUHAR MALZEME SICAKLIK'C [SES HIZI qb
Hava +500° 558
+100° 38742
+22° A4, 8
+20 43,8
ie 331.8
-20 319.3
Karbondioksit +100 297.2
Hidrojen +100° 164.3
Oksijen o) 254
Su buhara a 316
Cizelge 1 wvaz veya buhar nalzemuwde ses nlzl
Ragaren, 1981
SIVI MALZEME SICAKLIKC BES HIZI mb
Aseton +20° 1192
Etil alkol +20° 1168
Civa +20° 1451
Metil alkol +20° 11235
Su ( hafif ) +25° 1492
Su ( agir ) +25° 1401
Deniz suyu ( tuz % 3.2 ) 0~17 1440~1550
Benzin +34° 1250
Gazyagi +34 1295
Zeytinyagy +32.5° 1381

yvizelge 2 Y1Vl malzemcde ses niza

Bagaran, 1Yol




METALLER VE KATIIAR d<<A ise d>> > ise
Yumusak tahta 5550
Aluminyum 5150 6300
Pring alagimi 5450 4300
Bakair 5650 4650
Demir 5170 5850
Kursun 1500 2500
Celik 5050 ©100
Kalay 2730 4820
Tungsten 4310 5460
Ginko 5610 4170
Nikel 4785 5630
Forselen 4?54 ?940
mbonit L3279 2405
Granit | ???9
Buz (4 C) - 5230 e
Kun :F 100 3uw0 ———
Mantar 200 |
Beton 5400

e 1556

Ilnsan wvucudu

Yizelge 3 jetaller ve katilarda ses hiza

Basaran, 1l9¢l




l.3.2. FREKARS(S1iklak)

Bir ortamda sesi meydana getiren titresimlerin bir
saniye sire ig¢indeki sayisina Frekans(Siklik) denir.(f) ile
gosterilir.Frekans birimi Hertz (Hz)dir.l Hz saniyede bir
titresimdir,

Ses frekansinin degisimi,sesin incelmesi ve kalin-
lagmasi geklinde algilanir.Bir sesin kulak tarafaindan algi-
lanmasinin en blyuk unsuru frekanstair.

16-100 Hz frekansli sesler ¢ok kalin

100-400 Hz frekansli sesler kalin

400-1600 Hz frekansli sesler orta kalin

1600-3150 Hz freksnsli sesler ince

53150-16000 Hz frekansli sesler ¢ok ince olarak ta-
nimlanir.Ses frekans alani dagilimi ise (Sekil o) (%)

A o ; I ALANI L .=
ISITME ESIG) ONCES) L MR AN o ISITME ESIGI OTES

V
I
i

i
) _ 50 63 100 . 3150 800p 120000 100000
\ 10 16 iy 1000 110000
e 1

Y11 YAPI AKUSTIGI |
| u—HACTMAKUSTIGI™ |
iy GURULTU ILE MUCADELE

—

pekil 6 Ses frekans alan dajilama
Uzer, 197y

l.3.5. SES DALGALARI VE DALGA BOYU

Elastik bir ortam olan havada, ses titresimleri dal-
galari halinde yayilmaktadir.Bu yayilma alaninda, hava par-
Gaciklari,sesin yayilma yoniinde hareket ederler.Bu boylama-
sina bir dalga hareketidir,

Sesin dalga boyu ( Havadaki ) MNile gosterilir,

e | m'dir.Dalga denklemidir.

: 4




A= Sesin havadaki dalga boyu (m)
f —Frekans (Hz)
V=Ses hizi (m/sn)

Dalga boyu,bir periyodluk siire iginde dalganin katet-
tigi yoldur.

Yuksek ve algak frekansli ses dalgalari bir engel il
karsilagtiklarinda,al¢ak frekansli sesler,engeli agip yol-
larina devam ederler.Engelin ucundaki titreyen molkiiller
ikinci bir ses kaynagi gibi davranir.Tekrar bir ses alana
olugtururlar.Yiksek frekansli sesler ise engele ¢arplp ge-
riye donerler.(Sekil 7,8 ) (4)

!

—Jd_— ——
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tekil 7 Algak frekansli ses ;ekil o Yiksek frekansla
dalgasa ses dalgalarl
Bagaran, 196l Basaran, 1981

Yansiyan ve garpan dalgalarin kargilikli olarak gi-
rigmesinden duran dalga meydana gelir.

1.%.3.1.5ES DALGALARINA DIy ol'Rllsk

Ses dalgalarina dig etkilerden akla gelen en onemlisi
ruzgardir.Rizgar ses dalgalarinin arkasindan geliyorsa ses
dalgalari zemine dogru yonlenir.Rizgar,ses dalgasinin onii-
ne geliyorsa ses dalgalari zeminaen yukari yonlenir.

Hava sicakligininda ses dalgalarina etkisi vardar.
Ornegin,ginduz hava 1sindiginda ses dalgalari i1s1 etkisiy-
le yukariya dogru yonlenirken,gece hava sogudugundan ses dal.
galari zemine dogru yonlenerek daha uzaklara gider.(Sekil 9
10-11-12 )
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RUZGAR * _RUZGAR
_ ()I'__ /§- (}__'\/ \/ ‘:
o P
‘\

"

wekil 9 sekil 10

) -
GUNDUZ GECE

yekil 1l =ekll 12

wekil 9,10,11,12 Ses dalgalarina dis etkiler

l.3.4. Sws GUCU (w)

Havadaki ses kaynaklarindan isinim geklinde yapilap
kati veya savi cisimlerin ylizeylerinde bilinen yansima kural-
larina gore yansir veya emilir. Cisimlere girdigi zamansa
zayiflar. Her ses kaynagi belirli bir ses glici isitir. Ses
kaynaginin yaydigl ses gilclune akustik gli¢ de denir. Birimi
wattdir. (w) simgesiyle gosterilir.

Gegitli ses kaynaklarinin gligleri sunlardar. (Qizelge 4)

Ses Kaynagi Cinsi Ses Gucu
Normal konusma .............o...0.00001 Watt
Insanda en algak ses giici

ve yumurta karigtiricisi.................—.-0s001 Watt
Bliyuk bir orkestra ... ... ... ....0.01 watt
Piano.. O PO PUSOUURRPRPPON © PO A /- § 13

Hizlanmakta olan bir moto-
siklet ve hava tazyikli as-
falt Iknrma tabancaBl............cocmimivmnenend Watt

Biyuk hoparlor ve Org..............coccom.... 0 Watt




i}

Alarﬂ'} Sirl\yali..lttovon!o.tnnnolol.un...c.looo J"Jatt
Tepkili Motor, Jebt UgaBlecssssescecesosess«10000 Watt
Poket MOtOI‘u.....o.-.-..o--.-..-.....o.o.].UOOOO ‘l‘.‘att

Cizelze 4 Ses kaynaklari gigleri
Szokolay,1l900. (Uzer,1979

1.3.5. SiS YEGINLIGI

Ses yeginligl birim alandan gegen ses enerjisidir.
Daha genig bir anlamda ses dalgasinin, ses yayilma dogrul-
tusuna dik bir dizlem ig¢indeki 1 e 'lik yuzeye bir sanijye-
de verdigi ses enerjisidir., Birimi desibeldir. Ses yeginli-
gi I ile gosterilir,

P?.

Y xvVs

ile gosterilir,

Y=0rtamin yogunlugu (kg/&)
V=Sesin hizi (m/sn)

P-Ses basinca (N/ﬁ)

I-Ses yeginligi

(YxVs ) Impedans yada akustik sertlik olarak adlandi-
rilir. Her ortam ig¢in sabittir. Hava yoZunlugu 1.18 kg/&i
sesin havadaki hizi (14°C sicaklikta ve normal atmosfer ko-
sullarinda) 340 m/sn oldugundan akustik sertlik 400 kg/ﬁ
olur,

Ses yeginligi, kaynaktan olan uzakligin karesiyle o-
rantilidir. Ses kaynagi giicii (G¢), kaynaktan uzaklik (r) oldu-
guna gore (r yarigapli bir kiirenin ylizeyi boyunca dagilacagin-
dan kiire alani 4llr'ye esit oldugundan bu noktadaki ses yegin-
it

G
LTt

Kaynaktan olan uzaklik 2r oldugunda ikinci noktada

LT (2r)> LLTTe? —

p . G L




K

i1ki veya daha fazla kaynagin olusturdugu ses yeginli-
£i, her bir kaynaga ait ses yeginligi toplamina esittir,

L= Ii+1,

l.%.6., SIS BASINCI

Kulakta ses basing duyyumunu olugturan ses basincinai,
atmosferdeki hava basincina katisan, ses kaynaginin meydana
getirdigi hava Dbasincinin zaman i¢indeki degigimidir. Biri-
mi desibeldir.

P:'Ix?x Vs

Akustik sertlik sabit oldugundan, P-20 I olur. Ses
basincinda "Kareler Ortalamasinin Karakoki" (k.o.k.k) dege-
ri kullanilar,

k.O.k.k.:JP|1+P:+. .. o+.PriL '
n

Kisacasi iki veya dana fazla kaynagin olusturdugu ses
basinci, herbir kaynaza ait basing kareleri toplaminin kara-
kokline esittir,

P= \JP.’+ Pz
l.4, SES CEVRESL

l.4.1, SES KAYNAKIARI VE DOGMASI

Sesin dogmasi, dogal veya suni olarak mekanik veya
fiziksel olaylar sonucu titresimlerinin meydana getirilisi
eliyle olur,

Bir diyapozona (titresim yapilinca ona seslerin bi-
rini vermek lzere yapilan iki kollu kiigik bir alet) vurulma-
s1, mekanik etki ile denge durumanda olan diyapozonun tit-
resime gegmesini ve diyapozonun navayl titregtirecek sesin
dogmasini saglar, Diyapozonun, on frekansina uygun frekansta
titresim yapabilecek bir elektrik enerjisine doniigtirilmis
olur. Hoparlor bunun en iyi Ornegidir.




Sesin dogusu,

a- Titresim yapan kati cisimlerde ¢arpma ve vurma etkenleriy-
le (keman, viyolensel, davul vs)

b- Titresim yapan hava sutunlari ve hareket eden havanin mey-
getirdigi titresimler (flut, org)

c~- Hava i¢inde hizla yer degistiren titregim ile (kairbag,
rizgar vs)

d- Ani basin¢ degigmeleriyle (simsek, yildiram)

e- Bogaz ve burun organizmasl araciligiyla insan ve bazi ya-
ratiklardan ses dogmasi geklinde siralanabilir.

Bir ses kaynagi titregimleri ozellikle hava olmakta-
dir.Bu tur seslere havada dogan sesler denir. Yapilarda, ka-
t1i durumdaki elemanlarla iletilen seslere yapida dogan ses-
ler denir. Bu iki g¢esit sesin yayilma kurallara ¢ok farkla
oldugu i¢in alinacak Onlemlerde farklidir. Bunun i¢in sesin
havada mi, yada kati cisimde mi dogdugunu bilmek ¢ok Onemli-
dir.

l.4.2, SESIN YAYIIMASI

Sesin yayilmasi, ses ortaminin geometrik o6zellikleri-
ne gore degigir. Bir boyutlu ortamlarda diizlem dalgalarla,
iki boyutlu ortamlarda dizleme yakin karmagik dalgalarla ig¢
boyutlu ortamlarda kiuresel dalgalarda yayailar.

Yapilarda uzun koridorlar, aydinlik, asansor bogluk-
lari havalandirma kanallari, tesisat borulari gibi, bir bo-
yutu, diger boyutuna oranla 10 kat biliyik olan hacimlerde ve
yapl elemanlarinda bir boyutlu ortam olarak kabul edilir. Se-
sin yayilmasi duzlem dalgalar gibi disgunilur.

Kiresel dalgalarla yayilan ses glici uzakligin karesi
ile orantili azalmasina ragmen tek boyutlu, dizlem dalgalar-
la yutulmalar dikkate alinmazsa ses glicu diizeyi sabit kalar.
Ornegin tren raylarindan sesin iletilmesi gibi.

Yapilarda dogeme duvar gibi yapi elemanlari iki bo-
yutlu ortam olarak kabul edilir, Ama hacimler iki boyutlu
degildir., Duvar ve dogeme gibi iki boyutlu yapi elemanlarin-
da ses enerjisi fazla dagilmadan uzak mesafelere az bir ka-
yipla gidebilmektedir.

U¢ boyutlu ortam olarak sinirsiz a¢ik hava ve sinir-
11 ortamda kapali hacimler denilebilir.
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Ses yayilmasinin onceden hesaplanabilmesi ig¢in ses
giciiniin 6zellikle bilinmesi gerekir. Engeller arkasindaki
kirinmadan sonraki ses yayilmasinli veya yansitan ylzeylerin
yakininda ses alaninin etkiye ugramasinil hesaplamak i¢in ses
giiciine dayanan tasarilar, yeterli olmayip sesin dalga tabia-
tini dikkate almak gerekir.

l.4.3. SESIN YANSIMASI YANKI VE GINLAKA

Herhangi bir ortamda yayilan ses bir engele ¢arpti-
ginda bir kismi bu engelden geger bir kismi engel tarafin-
dan emilir. Diger bir kismida yansir. Bu yansimada maddenin
cinsine sekline, yiizeyin durumuna baglidir{Sekil 13)
Bir insanin normal konugma sirasinda saniyede 6-10 hece sOy-
ledigi saptanmigtir. Bir hecenin sOylenmesi i¢in geg¢en orta-
lama zaman O.l3 saniyedir. Heceler gegitli ylizeylerden yan-
siyarak insan kulagina gecikerek ulagsir. Dogrudan gelen ses-
le ¢egitli yluzeylerden yansiyip gelen ses arasinda 0.035 sn'-
lik bir gecikme insan kulagi tarafindan algilanamaz. Eger
gecikme bir hecenin sCylenmesi igin gereken siirenin yarisa
olan 0.06-0.07 saniye veya daha fazlaysa yansiyarak gelen ses
dogrudan gelen sesin tekrari olarak algilanar.

CARPAN SES

—» DAGILMA, SACILMA

YANSIM A

wekil 13 Bir duvar ilizerine sesin garpmasl

Uzer,1979




Bir ses kaynagindan ¢ikarak direk kulaga gelen ses-
lere dogrudan sesler, bir engele garpa garpa gelen seslere-
de dolayli scsler denir. Dolayli seslerin daha uzun bir yol
katettikleri yukaraida belirtilmigtir, Bir bina ig¢inde arai yan
kiya ender raslanir. Dolayli ses dinleyiciye her yonden bir-
¢ok yansimalarla varan bir ses dalgasi olarak belirlemekde-
dir. Dogrudan ses ile dolayli sesin varisl arasindaki gecik-
me suresi gok az oldugunda (6rnegin bir hecenin sOylenmesi
i¢in geg¢en zamanin yarisi kadarsa) dogrudan ses dolayli ses-
ten hemen hemen ayirt edilemez. rakat ¢inlama olur. (Sekil 14—
15-16-17)

/\.

e
s

{? 4ﬁ;/ K, qf
=<n\ Pl i
.

pexil l4Dosrudan sesler cekil 15 Yanka

yekil 1o NDolayli sesler sekil 17 (inlama

o'l

yekil 14,15,10,17
Lagaran, lYyol
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l.4,3,1, BIR ODANIN VuYA SALONUN GLlioaAMa ( ruwVukBsRASYON)
SURESSININ HESABI

SABINS rORMULU:
1%, 8x4xV
(8x)C

T=Cinlama siresi (sn)

V=Salon hacmi (m)

S-Salon toplam yiizélgiimi (d)

o=Salondaki malzemelerin ortalama yutuculuk katsayi-
lara (Gizelge 5)

C = Ses hizi (m/sn)

Hava basinci 760 mm civa (Hg) ve gevre sicakligi (200C)
alinirsa havadaki ses hizi C 343%,8 m/sn olur. ve denklemde

2

O.lexV
Bx ok

Hassas bir Ol¢um igin So, odadaki malzemelerin( ()
yutuculuk katsayisi ile bu malzemelerin yiz olg¢imlerinin (S)

kullanar,

¢arpiminin toplami alinar,.

AXS=0BIABAS e aeseses st S, = 0B
ortalama yutuculuk katsayilara
O SeOBIAB * easesnseaes S,  DAS

1

S#Sfb;ﬁ'..‘........_-}-sn ES

Salonlardaki perde cam, tahta, hali vs. gibi malzeme ve es-
yalarin yutucululk katsayilari ¢izelge 5 de gosterilmig-
tir.Genellikle hesaplar 500 Hz de yutma katsayilarina gore

yapilir.(4)
NORRLIS EYRING FORMULU
T= 0.07xV T - Ginlama siiresi (sn)
Slo,g(‘I ) V= Salon hacmi (m)
e S - Salon toplam yuzélgimi (m)

o - Salondaki malz. ortalama yut. kat
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SES YUTUCULUK (SOGURMA-ABSORBSIYON) KATSAYILARI

S5S YUTUCULUK KATSAYISI
MALZEME CINSI

FESKANSIARL
YAPT MALZSwsS1 125 Ha 250 Hd 500 Ha] 100oH; 20004, ]Loo0 ]k cooms
Sivanmamis tugla duvar [J024 [LOZ5 [W0%2 [O41 LO49 LU/ [O9
Boyanmamis saivasiz tug. 01 |01 [O2 IPOE .03 LO4 |[.0b
Sivanmig tugla 15 cm w01l W05 05 i.05 06 LO5 1LO6
Sivanmigs s=rt tugla 10cm,.10 [.13 [15 [O04 KOS5 LO4 [0O5

Boyali beton blok .10 W05 LO6 [O07 09 OB [O7
DUplne NALZEMSST i

Beton veya movayik .01l 01 L02 [L02 Lo2 LO3 [.Uo
Beton lUzerine mugamba U2 W05 ;05 LO5 W3 02 |05
Tahta dogeme .15 11 {10 [.07 LO6 [0O7 4.09
Beton lzeri tahta parke (.04 [.04 0O/ (06 LOb LU/ [.10
Mermer veya fayans .01 01 LOl1 [O1 LO15 Lo2 L Ol
CAu .

Pencere cami o50 gram 10 [v15 ko4 [03 LO3 LO3 .02
FPencere cami vyUU gram 25 [+20 |10 [LOO hUE L 0D [sU5
Pencer:¢ cami o mm lik LO4 1,03 |02 [(02 O3 LO2 (01
PARDLIK
Kadife kumag %40 gr/m (.03 [.08 12 [ lo k25 |35 30
Kadife kumag 450 gr/m (07 |30 k50 t'?s L70 |60 k55
Kadife kumag 600 gr/m 15 [+35 #55 7% [720 L85 [60

HALITAR

Kalin kegeli hali 15 .20 k35 40 [50 L0 [>55
Tiyu 3mmlik hala .05 (05 10 .20 [30 [40 L35
Tiyi 5 mmlik hala .05 10 L10 |30 [40 LS50 L45
Tyl & mmlik hala 05 o155 30 40 kLS5O0 k60O k25
Tiyu 7 mmlik hala 05 10 klo |31 k50 k55 k50
Yinlu hala 006 .20 f41 (L0 L70 65 kOO
Pamuklm bez 0% [bO04 |11 [1/7 k20 |35 R4O

K1l keg¢e kilim 2.5 cm Ao 36 k71 79 kB2 L85 85




lo

TAVAN SU HAVUZU SIVA
Sert kontraplak 5 mmlik
Sedir agaci tahtasa

Su ylzeyi (havuz)
Perdahsiz algi siva
Dizgin algi sava
SEYIRCI MOBILYA
Seyirci(m’ye)

Dogeli koltuklar
Kontraplak iskemleler
Dogenmemis tahta koltuk
AKUSTLK YAOLTILIA paummalT
cam pumugu 9 cm
Polyester 1.5 cm

cam pamugu ve siva £ cm
Cam elyafi 5 cm

Bambu elyafi ylzeyi goz.

125 Ha | 2502|500 12 |1 coovalzcoonsluooom {gecom,
.57 23 .07 .o+ .03 |07 [.09
le 25 :.20 .05 [|LOs I14 [10 [.12
E.01 o1 o1 Lol .02 |03 [.03
.02 103 los Los |os |03 |03
Lo2 015 [.020 o35 |04 |04 |05
]
36 W42 |45 Las (45 Las lao
o4 by Ley L33 s f40 |39
.02 .02 fos [os [.03 |03 o4
..15 .20 125 30 [.o1 |35 |30
.32 L40 |51 |00 |e5 fes5 |eo
.05 lie [w2 [36 [Leo [20 |20
.35 50 [.70 &0 [85 [.90 [.90
.25 (5o [.75 Les 9o |80 |73
.20 6o lL70 k75 k7s ks |79

Cizelge 5 halzemelerin ses yutuculuk kat sayilari

Bagaran, lvol
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l.4.4, SESIN KIRINMASI

Gelen seslerin bir engel kargisinda yon degistirme-
si olayidair. Kirinma gekli, engelin boyutlari ile dalga bo-
yuna baglidir. Huyghensin temel bir varsayimi vardir. Bu
varsayima gore "Bir isinam kaynaginin gevresine yaydigil 1si-
nim dalgalari, yayildiklari ortam i¢inde vardiklari her bir
noktayi titregim sliresince 1sinim kaybinin titregim siiresi-
nin ayni olan birer titresim kaynagi durumuna sokarlar. Bu
ikinci titresim kaynaklari bulunduklari yere gore ilk kaynak-

la bir faz farki gosterirler"

Belirtildigi gibi kairinma biliyilk oranda dalga boyuna
baglidair. Ornegin agik duran kapilardan dalga boyu 3-5cm olan
sesler kirinmadan gegerler. Yani dogrultusunu degistirmezler.
Buna kargilik dalga boyu 5-10 mt olan sesler kirinirlar. Bu-
na donerek gidebildikleri uzakliga kadar gidebilirler diyebi-
liriz. Bu bakimdan konutlarda banyo ve mutfaktan oturma oda-
sina gelen seslerden algak frekansli sesler daha ¢ok duyumlan-
maktadar,

Konugan bir kimseden ¢ikan kalin sesler her tarafa ya-
yilirlar. Ince sesleri ise daha ¢ok konusma dogrultusunda yo-
gunlagir. Bu nedenle konugmacinin arkasinda kimseler, sdyle-
nen sbzleri igitirler, fakat tam olarak anliyamazlar.

l.4.5. SES ALANI GESITLERI

1- Serbest Ses Alani: Ses kaynaginin, sinirli bir bdlge da-
hilinde olur. Yansitici yluzeylerden uzak bir alandar.

2- Yaygin Ses Alani: Sesin dinleyici kulagina her yonden ayna
dizeye ulastigi varsayilan ses alanidir. Bu kosul normal bir
oda kogulu ile benzerliktedir.

5= Ginlama Alani: Kaynaktan dogrudan alinan sesin ihmal edi-
lebildigi, test odasindaki ses alaninin parg¢asidar.

4- Yari Qinlama Alani: Orta derecede yansitici yuzeyleri kap-
sayan genis bir ses alanadair.

5- Yara Kiresel Alan: Diger engellerden uzak fakat iyi irak-
sak yansitici bir dizlemin (genellikle yer) yanina yerlesti-
rilmis olan bir ses alanidir. (5)
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1l.5. GURULTUNUN TANIMI VE GESLTLERL

Gurulti, arzu edilmeyen ve rahatsiz edici seslerdir.
Uygulamada en ¢ok karsgilagilan guriltiler agagidaki belir-
gin 6zelliklere gore siniflandarilabilir,

1- Frekans Spektrum

a- Slurekli Spektrum  b- Isitilebilir Ayri Tonlar

2- Zamana Bagimlilik

a- Kararli Gurultu: Gozlem siuresince ses diizeyinde Onemsiz
kiglik dalgalanmalar olan girultidur.

b- Kararsiz Glurilti: GOzlem siiresince ses dizeyinde Onemli
Olgide degigiklik olan giriltidir.,

- Dalgali Glrultu: Gozlem siUresince ses diizeyinde si-
rekli ve Onemli 6lgude degisiklik olan gliriltidir.

- Kesikli Gurulti: Gozlem suresince ses diizeyi aniden
ortam guriultu dizeyine dligen ve ortam glrilti diizeyli uzerin-
deki degeri 1 sn veya daha fazla siirede sabit olarak devam
eden gliriltiudir.

- Pulslu Gurulti: Her biri 1 sn'den daha fazla siren
bir veya birden fazla ses darbeli glriultudir.

 Yari Kararli Pulslu Gurilti: Ses darbeléfi arasin-
da 0.2 sn'den daha kisa araliklara sanip, genlikleri kargi-
lagtirilabilir bir seri darbeli gliriltudir.,

« Ses Enerjisinin Tek Bir Darbesi: Darbenin dalga zar-
f1 sabit veya sabite yakin genlikli veya geg¢ici olarak azalan
olabilir, (%)

l.6. SES GUSTHRGELERI
1.6.1. SES Y&GINLIGI DUZEYI (SiL)

Pratikte ses yeginligi dizeyi (SIL) simgesiyle goste-
rilir. Birimi desibeldir. Desibel iki buyuklik arasindaki ora-
ni verir,

SIL=10 log

I

(dB )

o
I.:Referansolarak alinan ses yeginligidir,.
I-igitilebilen en zayif ses yeginligine egittir.l Pwm
—16 -2
( 10 watt/cm=10 watt/m> )dir.
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Bir ses dalgasinln yeginli_ i relerans alinan ses ye-
T ; —16
ginligine esitse ( 10 watt/cm ) bu ses dalgasinin ses ye-
ginligi duzeyi O desibeldinm.
l.6.2. SES BASING DUZwnYLl (SBL)

Pratikte ses basing dlzeyl (SBL) simgesiyle gosteri-

lir.Birimi desibeldir.
F

SBL =20 log (dB)

Igitme ile ilgili olciimlerde referans olarak 1000 Hz
dekil igitme egigi basinci olan Fo=0,002 mikrobar alinmaktadair.
2x107° N/m=2x10"dyn/cit .Genellikle ses yezinligi diizeyi(SLiL)
ses basing diizeyinden (SBL) daha kugiktiir.0.1 dB kadar oldugu
i¢cin pratikte SiL=SBL olarak alinair,

1.6.3.848ILLIK GUSTERGESI (dy SHSLILIK GRILERI)

Sesliligin bir Olgusi, insan kulaginin ses yeginligi
ni algilamasi diyebiliriz.l000 Hz frekansta ses diizeyi 10
dB artar.”eslilikte iki katina ¢ikar.Ancak diger frekans-
larda bu durum degerlendirilmez. (;ekil lg)

o 315 63 15 250 Hz
100 \3\\“§\\ . N |/
NEEENE 3 /[
T W e T 4
] N i
ORI ; s &
NN TH—T | |~
= 60 ik &
T NMUANE 2 .l
3 NN T <
Y O IR [ [ 7
20 -
HINIRN L /
£y b [ L/
0 1 | |

200 50 100 200 SOO0Hz1 3 g 10 kHz
FREKANS

Sekil 18 g seslilik egrileri

Szokolay,lyo)
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Seslilik gostergesi ari sesler i¢in gegerlidir.Ya-
tayda frekanslar, diigeyde ses dilizeylerine gore ¢izilmis bir
¢izelge vardir.l000 Hz'den baglanarak tiim frekanslarda duy-
ma baslangici olan ari seslerin ses dizeyleri saptanir.louOO
Hz'de 10 dB'lik araliklarla bagka ari s:sler alinir ve bun-
larla esit seslilikleri olan ari seslerin ses duzeyleriyle
¢izgeye aktarilir.Birimi rondur.luulOiz'de 1on ve dB degrleri
egittir.Seslilik insan kulaginin en iyi algilayabildigi ara
seslerdir.lFrekans ne olursa olsun her 10 fon artis seslili-
gin iki kat arttigan gosterir.

1l.6.4.AGIRLIKLI SiiS DUZEYI (AGIRLIK ORANILARI SGRILsRI)

Sesliligil dogrudan Olgemeyiz.Ancak ara¢ iginde yer-
legtirilen bir elektronik devre ile vasinci ses dizeyine ge-
virirken,buniari eg seslilik egrilerine benzetebilmek ig¢in
bir agirlik sistemine gore bazi degerlerle toplar veya ¢i-
karar,

Dort tir agarlik sistemi vardir.Bunlara A-B-C-D a-
girlik adi verilir.dB(A), dB(B), dB(C), d4dB(D) ;ekllnde gos—
terilir.(sekil 19)

Yeslilik egrilerine en yakin sonu¢ v:ren agirlik -
sistemi A'dir ve ses kogullari hakkinda bilgi veren tek bir
degerdir.Karmagsik sesler i¢in kullanilir.Genelde tek bagina
yeterlidir.

A degerlendirmesi ile 40 fon dolaylarinda bir ses yiksekligi
B degrlendirmesi ile /o fon dolaylarinda bir ses yuksekligi
C degerlendirmdsiyle 100 fon dolaylarinda bir ses yuksekligi
diuzeyine kargilik veren isitme kosul ve oOzellikleri saglanair.
4000 Hz civarindaki frekanslaran Ugak gliriltusi gibi) aaha
iyi tarif edilmeleri ve daha yiuksek olan rahatsizlik ceger-
lerinin ifadelenmesi ig¢in D degerlendirmeli ses basinci di-
zeyleri ile ¢alisilmaktadar.

Bazi karmagik veya genis frekans bandi olan seslerin
daha ayrantili ¢6zilmesi i¢in her oktav bant igin ses diize-
yinin bilinmesi gerekir,
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l.o.5. GURULTU DEGBRLERL meRLLSRL (HR)

Gurilti degeri (NR) karmagik bir sesin herhangi bir
frekanstaki en yiiksek rahatsizlik derecesidir.

Gurulti degeri egrileri elde edilmesinde, 1000 Hz
frekanstaki karmasik bir sesle ayni rahatsizligil yapan, di-
ger frekanstaki seslerin ses diizeyi saptanir ve yatay ekseni
frekans, dugey ekseni ses diizeyine gore Olgeklendirilmis bir
gizelgeye geg¢ilir. (yekil 2u)

1963 Haziran'inaa wmiisetler Arasi Standardazisasyon
Teskilatinin (ISO) yayininda devamli ve sabit giiriiltiler ig¢in
igitmenin korunmasi amaciyla etkilenme siirelerine gore, izin
verilebilir glrilti degerlendirme sayilari verilmigstir,

( Gizelge 6,Cizelge 7) (6)
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N dB | GUNLUK DAKLKA OLARAK
85 120 dakikadan g¢ok
90 120 dakikadan ¢ok
95 50 dakikadan az
100 25 dakikadan az
105 16 dakikadan az
110 12 dakikadan az
115 © dakikadan az
120 S5 dakikadan az

Gizelge 6 Z-mana bagli olarak izin verilen gilrultu
degerlendirme egrileri
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KABUL EDIIEBIIIR EN YUKSEK GURULTU soGERLERI

Yayin stidyolara 15 N&
Konser salonlari 15 NR
Tiyatrolar a)-kigik 20 NR
b)-biiyiik 25 NR
Mizik odalara 20 =25 NR
T.V.Stidyosu 20 =25 NR
Kilise Mahkeme
Konferans salonlari 25 NR
Derslikler 30 NR
Hastahaneler
Yatak odalari,ameliyat salon. 30 NR
Gunlik odalar,bakim odalarai 35 NR
Iokanta  a)-Kiigiik 35 NR
b)-Biyiik 45 NR
Dikkahlar 35 NR
Buylik magazalar 40 NR
Burolar
Mudur odasi 20 NR
Konferans salonlari(50 Kisilik) 25 NR
Ozel burolar ,Resepsiyon %0 NR
Konferans odalari (15 Kigilik) 35 NR
Genel blirolar 40 =45 NR
Daktilo salonu 50 =55 NR
kitaplaiklar 50 NR
Konutlar 25 =35 NR
Oteller a)-Liks ve birinci sainaf 25 NR
b)=+kinci sainaf 35 NR
labaratuar,¢izim salonlari 40 -45 NR
Yapilardaki koridorlar 40 -45 NR
Mutfaklar,Gamagirhaneler,Okullar 45 =55 NR
islikler,Garajlar 45 -55 NR

Gizelge 7 Kabul edilebilir en yliksek giirilti degeri
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1.6.6.55 DEGERLL VE SUREKLI SES DUZEYL (Ies)

GUurultu dozu olgmelerinde elde edilen giirulti dize-
¥i olarak tanimlanir.Darbeli gliriltiler i¢in kullanilmaz.,
g degerli ve surekli ses dizeyi,A agirlakli ses dii-

zeyinin zaman ge¢miginin istatiksel analizinden elde edilir
20log, 2

0
1l (({Po\-—+T—*
Leg= i xlog |— | (— " dt
log 2 o | T/ \Pt
o
-5

Po = referens ses basinciaidair (2x10 N/ﬁ)

Pt = zamana bagli ses basincaidar,

9 = yarilanma parametresidir.(etkilenme siliresinin ya-
riya diugmesiyle, gilriiltili dizeyindeki dB(A) olarak artma
miktaridar.)

Yarilanma parametresi lizerinde stancartlarda farkla
gorigler vardir.ISO ve DIN 9=3 kullanar. (7)

Lsvegte ise asagidaki formiille gore hesaplanan ve gu-
rilti dlizeylerinin zamana gére degisimlerini ve maksimum nok-
talarinin etkisiyle birlikte hesaba katan karmagik bir biri
geligtirmistir, .

= .
1 L |
Ies 10 log L— T, 16 dtJ dB(A)
10 T
Q

T Iesg'in saptanacagi toplam periyot
L(t) Zamana gore degigén giirilti dizeyi dB(A) (&)

l,6.7. ZAMANIN YALNIZ YUZDE ONU- BLLISI VE DOKSANI SURuSIN-
CE ASIIMIS SES DUZEYI (Lyo sLso , Lagg )

¢esitli nedenlexrden dolayi belirlenen giiriiltiiler za_
man agisindan incelenirken, zamanini % 90'inda ve % 10'un-—
da agilan dlizeyler 0zel olarak degerlendirilirler.Zamanin
% 90'inda agilan ve Lao olarak simgelenen deger ard gurulti
dur, Ly ve Lap arasi glrilti iklimidir.Genelde gevresel gu-
riltu degerlendirmelerinde ¢okc¢a kargilagilir.Lsy ve L
dizey degerlerinden faydalanabilir ve bunlarin gesitli za_
manlar kesitlerindeki durumlari,diizey ve spektrum a¢isindan
ortaya koyabilir.




1.6.8, YURULTU KIRLILIK DUZEYI (LNP)

Gesitli glriltu kaynaklarini kapsadigil ig¢in daha ge-
nig alanda uygulanabilir.

INP= Ieg+ 256G dB(A)'dar.

G = Glrilti dlizeylerinin standart sapmasi olarak
alinar,
(Lio-Le )

LNP Lso+'——ggi*— + (Liwo-Lasp) dB(A) olarakta tanim
lanir. (9)
1.6.9. GURULTU RAHATSIZLIK DUZEYI (IDI)

Herhangi bir trafik giliriltislinlin yaninda diger giril
tulerden dogan sikiciligil direkt olarak G6lgen bu index;

IDI= Le Lé& olarak gosterilir.

Le = Ortalama enerji dizeyi

Le = GlUrulti depolama dizeyi

Le ile Les arasindaki iligki katsayisi 0.987,
ile istatistiksel ortalama sapma arasi iliski 0.914 velDI
ile LNP arasi 1ligki 0.978'dir. £10)
1.6.10. TRAFIK GURULTU INDEKSLI (TNI)

Serbest akigli trafik giiriltileri i¢in gegerlidir.dB
olarak Olgiilir,Tek tagitlarin glriltisini veren Lo ile tiim
tagitlarin gluriltisi.l veren I  dlizeyleri arasindaki bir
kombinasyon ile saptanmaktadair.

TNI=TLsot4 (Lio- Lso) - 30 dB(A)'dir. (11)

1.6.11, SES AZALTMA GOSTwKGESI (SAG)

Bir bdliuci duvarin ses yutma Olglsi olan SAG , duva-
rin ses kaynagina doniik ylzi ile arka yliziindeki ses diizeyle
ri arasindaki farka esittir.

SAG= SDk~:8Da olarak gosterilir.

SDk = Duvarin ses kaynagina donik yluzindeki ses diizey

SDa = Duvarin arka ylzindeki ses dizeyi
SAG'si bilinmeyen yapi elemanlari i¢in BERGER formili kulla-
nilir,

SAG = 18 LogYy+ 12 Iogf - 25

Yy = Yiizeysel yogunluk, kg/m

£ = Incelenen oktav bant orta frekansidir, Hz
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1.6.12 SES GLCIRGENLIGLI (Ts)

Bir boliucu duvarin ses geg¢girgenligi 6l¢iisii olan Zs,
duvarin ses kaynagina donilik yiuzi ile arka yiizindeki ses
Yeginliklerinin birbirlerine oranina egittir.

La
Ts =0
Ia:Duvarin arka yuziundeki ses yeginligi

Ik=Duvarin ses kaynagina doniik yiiziindeki ses yegin-
ligi
Ses azaltma ile ses gegirgenligi arasaindaki iligki-

yide SAG= {Olog—é-z 10(— log Zs} ve (Cs= ﬂn\‘n\og —_Siri_
5 |O

ile ys6sterilir,
l.6.14 SES YUTMA KATSAYISI (Ka)

Yuzeyin yansitmadigl sesler yutulan ve yilizeyden ge-
len seslerdir. Bir yuzeyin yansitmadigil ses yeginliginin,
yuzeye gelen ses yeginligine oranadar.

" Yutulma" ses yutma katsayisi ile ylizey alanin ¢arpimadir.

KA = KaxA

Toplam yutulma ise her bir ylzeyin alani ile ses
yutma katsayilari g¢arpaimlarinin toplamnna esittir.

2 KA=>(KaxA)

Ortalama ses yutma katsayisi ise toplam yutulmanain
toplam ylizey alanina oranidar.

Ka. ZKA

2 A

1.6.14 ORTALAMA SES AZALTMA GUSTERGESL VE ORTALANMA SKS
GHCIRGENLLGL

Bir duvar farkli ses azaltma gostergesine sahip
olabilir.Ancak ses azaltma goOstergesi logartmik bir deger-
dir. Dogrudan dogruya toplanmaz.Her bir alanin ses ge¢ir-
genligi ve alan agirlikli ortalama ses ge¢irgenligi bulu-
narak bu degeri ortalama ses azaltma gostergesine doniig-
tirmek gerekir.
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l1.7. SESIN IsITiIMESI
l.7.1l. SESIN KULAKTA IL®TISI |

Ses dalgalari, dis kulak yoluyla orta kulakla, oradan
orta kulak kemik¢iklerinin titregmesiyle i¢ kulaga ilerler.
Dis kulak yolunun kendi sesi saniyede 2000-3000 titregimli-
dir.( :=kil 21)

Kulak zarinin maksimum titresim frekansi altinda bulu-
nan sesleri 2400'dur. Kulak zari bu sesleri frekans altinda
nakleder,

Kulak kemik¢ikleri, timpon zarina gelen titregimleri
ayniritma ile oval pencereye iletir. Kulak zarina gelen ses
basinci oval pencereye artmis olarak akseder. Bu basing¢ orta-
lama olarak 20 defa kuvvetlenmig olarak iletilir.

Orta kulak kaslari, ¢eki¢ kemigine yapisan M. Tensor
Tumpani ve Uzengi kemiginin bag¢igina yapisan M. Stapedius'-
dur. Kuvvetli bir ses kulaga geldiginde, bu kaslar refleksle
gerilerek bagli oldugu kemiklerle yaptiklari hareketle ses
yeginligini azaltair. Genel olarak bu azalma 10 dB oldugu hal-
de, bazi kigilerde 50 dB'e ulagair.

kulak
kCh\Cl \

sekil 21 hulak kesiti

Szokolay, 1980

Tuba Kustachii, orta kulak boglugundaki basing ile
dis basincin egitlenmesi bu kanal yardimiyla olur.

Olduk¢a eski bir tarihden beri, orta kulak bozukluk-
larinda kalin seslerin igitilmesinin zayifligi bilinir. 2000

LY

Hz frekansta listiin seslerinki ise bozulmaz.
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Kemik yoluyla ylksek frekansli seslerin i¢ kulaga iletil-
mesi i¢in iki yol s6z konusudur.
1- Kafa Kemikleri Yolu
2- Osseo-Tympanal Ileti

I¢ kulakta Perilenfo'ya oval pencereden iletilin ses
dalgalari "Dagitmm Teorisi" (Bekesy ve Ranke) esaslarina g0-
re ilerleyerek igitilir. I¢ kulaga iletilen titresimlerde Ba-
silar membanin hareketi korti organindeki tiy hiicrelerine ge-
¢er. Tuy hilicrelerinin Membrana Reticularisten gegen tiyleri
bu sirada Membrana Tectoria sabit kaldiginda egilirler. Tiiy-
lerdeki egilme n.cochleada da titresim olusgturur. Bu titre-
simler cochleaya bagli sinir uglari tarafindan ses sinyalle-
ri geklinde beyne ulasir. (Sekil 22) (12)

ORTUCU MEMBRA -
S /Egimis

X
TUYLER

sekil £2 Tiy hilicr.sinin tiylerinin e ilmesi

Bir kulaga siddetli bir sesin uzun siire ¢arpmasi. o kulakta
bir uyyarma olusturur. Bu olay yanliz belirli frekanslarda da
gorilir,

1.7.2. LSITME UZERINE YASIN ETKISI

Genellikle 40 yasindan sonra bagliyan Corti organi ve
sekizinci sinirin ilerleyen bir bozulmasina bagli olarak ylk-
sek frekanslardan bagliyarak gittikce artan ve yayilan bir
igitme kaybi gize carpar.( 15,14,15) ‘

Yaga bagli olarak meydana gelen igitme kaybi meslek-
sel sagirligin ortaya cikarilmasi agisindan ¢ok Oonemlidir,

Ileri yaglardaki isitme kayiplarinda, meslegin etkisi
yaninda yaglanmaninda etkisi olacaktir.
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Fakat bu iki etkene bagli olarak meydsns gelern igitme Kayip-
larini birbirinden ayirmakda gligtir., Clnki yaglanma sagirli-
ginl1 ortadan kaldirma suretiyle gerekli karsilagtirma grupla-
rinin bulunmasi zordur.(&)

Yasa bagli igitme kaybi tamamen yaglanma olaylari so-
nucu (Fizyolojik degildir) g¢ilnki birgok insanlar giinlik yasan-
tinin gluriltiusliyle karsi karsiyadir. Bu nedenden dolayl yapi-
lan aragtirmalarda yasa bagli isitme kaybi degisik zamanlarda
degisik sekillerde bulunmugtur, (5ekil 23) (1o)

0
N
10 ~ e 500 Hx
\_\\ \\\Q 1000H=
" 2000 H=
20 N\ S \ 3000 He
N\ N N 4000 H=2
NI
_ 30 \ B
7 \ Y 6000H=
§ 40 \ N8000 Wz
bl)-l \
w \\
| |
2 0 T\
t£ \
60 f
|
70 \ | 120009~
20 130 L0 50 60 70
YIL YAS

bekil 23 fegitli frekanslarda yagla ilgili isitme
Kayiplara
Sabuncu, 19/6 i
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1.8, SESIN INSAN UZERLNDEKLI ETKILERI

Kesin rahatsiz eden bir ses siniri ¢izmek mimkin de-
gildir. Degigik insanlarda degigik durumlarda gore farklilik-
lar gosterir. 0-50 dB (A) arasindaki agirlikli ses diizeyi in-
san1 rahatsiz etmez. 50-60 dB (A) arasindaki agirlikli ses
diizeyine katlanabilir., Ancak psikolojik rahatsizliklar olugur.
Sinirlilik gibi 65 dB (A) ve uzerindeki sesler istenmeyen ses-
lerdir. 90 dB (A) ses dlizeyinde uzun yillar yaganmasi kulak
sarirligaini olusturabilir. 100 dB (A) ses diizeyinde kisa si-
re kalmak, gegici, uzun siire kalmak siirekli sagirligi olustu-
rur. 120 dB (A) a¢i verir 150 dB ani sagirlik olusturur.

Ses ve glrilti insan vicudunda incelenirse;
1- Kulak: Degisik tepkilere neden olur. Bunlardan en iyi bi-
linenleri sunlardir. Igitme yorgunlugu (ki belli bir sire son-
ra bir gorismeyi surdiirmeyi olanaksiz kilar) kulakta hasar,
(kulagin kabaca hasara ugramasi) ve sagirlik olup glriltiden
etkilenme siiresi en ilgili yonudur.
2- G6z: Glriiltiyle karsi kargiya kalanlarda az 1igikta gorme,
6zellikle geceleri gorme azalir, renk gorme bozularak renkler
birbirine karisir ve uzakligzi degerlendirmede iyi seg¢ilmesi,
gorme alaninin daraltilmasi gibi etkileri vardar.
3- Solunum: Dizenli soluk aligverigine engel olmaktadar.
4~ Kalp, Damar: Istenmeyen ses olarak gilriilti, kalp hizini
artirir (Tasikardi) ve damarlari daraltar (Vazokonstriksiyon)
ve dolayisiyla kan basinci yilkselir. 8 Hz frekansli titregim
en tehlikeli olanidir. Dolasim sisteminde rezonans olayi ve
kalp krizi olugur.
5- Sindirim: Gegitli mide rahatsizliklari gorilur ve gurul-
tilli bir ortamda yasayanlarda gidalarin bagirsaklardan gegisi
yavaglar.
6- Ic Salgi Bezleri: Bir zorlama etkisi yaparak bobrek ustu
bezlerinden bol adrenalin salgilanmasina neden olur ve i¢ sal-
g1 sisteminin dizenini bozar. Kan, seker seviyesini (glisemi)
degistirir. Bagka hormonlarida etkileyerek glinlik minumun ka-
lori ihtiyacini (Bazal Metabolizma) artirir ve sodyum tutul-
masina neden olarak viicutta su miktarini fazlalagtirir.
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7- Sinir Sistemi: ok fazla etkiler, glirilti sempatik sinir
agina (i¢ organlari galistiran sinir aginin) neden olarak
kalp, damar, sindirim sisteminin normal galigmasini bozar,

Merkez sinir sistemi (beyin ve omurilik) ses ig¢in hem
bir hedefe garpma noktasi, hemde bir ara istasyon rolini oy-
namaktadir, Qlunki beyindeki isgitme yollari aslinda birg¢ok si-
nir yollari ve beyin kabugu (kortexs) ile ilgilidir.

8- Bellek: Beyin ne kadar fazla uyari alirsa o derece fazla
¢aligmaktadir. Bu uyarilara ses uyarilari da dahildir. Giril-
tilu bir ortamda bellek, olaylari daha belirli ve daha uzun
sure kaydetmektedir. Bununla beraber giriiltili ortamda Ogre-
nilen geyleri hemen hatirlamanin neden zorlastigini agiklamak
zordur.

9- Ruh Bozukluklari: Uzun bir siire siddetli bir sesle karsi
kargiya kalma, fikirlerin birbirine baglanmasini onler, karar-
sizliga, kizginliga, basit duyuncelige ve sonunda gergek nev-
roz haline neden olur. Is sirasinda yanlisliga, yorgunluga

ve deprasyona da nedendir,

Insan kulaga tarafindan isitilmeyen seslerde insan ilize-
rinde etkilidir. Alt sesler fizyolojik etkiler yaparak, yon
algilamasinl bozar, mide bulantisi, hazim bozuklugu gibi.

Buyuk kentlerde yagiyan insanlarin genellikle sinir-
1i olmasi alt seslerin ¢iktigi bir ortamda yasamalaridir. Ses
alty titresimler, sinir merkezleri lizerindeki gevgetici etki-
leri ve kas damarlarinin ge¢irgenligi artirma 6zellikleri yi-
zinden tipta kullanilair. 16000 Hz'den daha yiksek frekanslar-
daki titregimlerde ses oldukga yiiksek oldugundan g¢esitli mal-
zemelerin ve lirinlerin kalite denetimleri yapilir. Ses Otesi
titresimler, insanlarin igitme organlarina zarar vermezler.
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1.9, ULKsMIZ YASA VE YONETMELLKLERLNDE SES DENETIMI VE
OLCUTLERL

1.9.1. CEVRE GURULTUSU VE YASALARIMIZ

Cumhuriyetin ilk doneminde, glriiltiyli de igermek
uzere, insan sagligi konusunda ¢ikartilan ve yiiriirliikte
olan ilk yasa 1593 sayili "Umumi Hifzisihha Kanunu''dur.
(17 ) GQevresindeki halkain sagligini ve dinlenmesini boza-
bilecek igletmelerin ancak Saglik ve Sosyal Yardim Bakan-
ligi'ndan izin alinarak agilabilecegini bildiren yasa, bu
tir is yerlerini i¢ sinifa ayirmistar.

Bu yasa, igyerlerinin kullandiklari motor giiciine
gore gikaracaklari giriltiyli de gbézoniine almakla birlikte
daha ¢ok can guvenligi ve insan sagligi a¢isindan bir si-
niflamaya gitmistir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda g¢ikartilan bagka yasa-
lar da gurultiyle ilgili sinirlamalar getirmistir,

Medeni Kanun'un (3 ) glrilti ile ilgili ©61. madde-
si, kiginin Ozellikle sinai igler yaparken, komsusuna za-
rar verecek taskinliklar yapmasini, gayrimenkuliia bulundu-—
gu yer ve Onemine gbre komgular arasinda hoggdriilecek dere-
ceyl agan gurilti, sarsinti, duman, kurum, toz, koku ¢ikar-
mayl1 yasaklamaktadair.

Turk hukukunun temel kanunu olan Tiirk Ceza Kanunu'-
nun 540, maddesinde ise "Her kim glrilti veya velvele ile
mutad hilafina ¢an ve sair aletleri galarak, yahut giiril-
tilud bir meslek ve sanat icra eyleyerek halkin mesguliyet,
huzur ve rahatini ihlal ederse onbes lira (giiniimizde beg
yiiz lira) para cezasina garptirilir denilmektedir. Ayna
maddeye gore bu hareketler gece saat 22.00'den sonra yapi-
lirsa para cezasi 900 TL'na, tekrari halinde 1500 TL'na
yukseltilmektedir. (19)

Gurultu ile ilgili kasatlamalar Polis Vazife ve Se-
lahiyet Kanunu'nda yer almigtir. Yasa, sehir ve kasabalar-
da konut ig¢inde ve gevresinde (Zabitadau izin alinarak ya-
pilan dugiun, balo disinda) halkin rahat ve huzurunu boza-
cak her tirlu guriltiyu yasaklar.
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Belediye Zabita YOnetmeligi, saglikli olmayan igyer-
lerinin, belediyelerce saptanan yerlerin disinda a¢ilmasi-
ni, bahge, kahvehane, gazino ve benzeri eglence yerlerinde
digari tagsagak kadar ylksek sesle miizik ¢alinmasi yasaklan-
migtir. Bu gibi yerlerde saat 12.00-13,00 ile 17.30-23%,00
arasi disinda miizik mizik ¢alinmasi, saat 23.U0'ten sonra
a¢ik kalmasi da yasaklanmistir. Yonetmeligin yasakladigl
bir diger konu fisek veya benzer gilirilti ¢ikarici malzeme-
lerin yapilmasi ve patlatilmasaidar,

Gevre Kanunu'nun @0 ) gurulti ile ilgili 1l4. maddesi,
"Kigilerin huzur ve sukinunu, beden ve ruh sagliginl boza-
cak gekilde yonetmelikle belirlenen standartlar lzerinde
girulti ¢ikarilmasini yasaklar. Fabrika, atolye, isyeri,
eglence yerl, hizmet binalari, konutlar ve ulasim ara¢larin-
da glirultunin en aza indirilmesini sart kosar. SOzkonusu
yasanin cezalarla ilgili 20. maddesi, 14. maddeye aykiri
davranan ve onlem almayan gergek kigilere ikibinbesyiiz li-
ra para cezasl verilecegini, su¢ bir kurulug ve igletme ta-
findan iglendigiunde cezanin u¢ kat arttirilacagini belirtir."

fevre kanunu, glurilti sorununa daha somut bir yak-
lagim gOstermistir. YOnetmeliklerle belirlenecek standard-
lar lUzerinde glurultu ¢ikartilmasini yasaklamistir. Ancak
kanunun belirttigi yonetmelikler heniz ¢ikarilmamistir.

Gurulti ile ilgili kisitlamalar ig¢i sagligi ile il-
gili yasa ve yoOnetmeliklerde de yer alir. Is¢i Saglaigil ve
Ig Glvenligi Yonetweligi (,;) agir ve tehlikeli iglerin
yapildiga yerlerde glrultu diuzeyini en fazla 95 dB, diger
yerlerde en fazla 80 dB ile sinirlar. Gliriltunin zararli
etkilerinden korunmak i¢in giliriltili isyeri tabaninan, tit-
resgimi ve sesi azaltacak malzeme ile yapilmasini, duvarla-
rinin ses yansimasinl Onleyecek malzeme ile kaplanmasini
onleyecek malzeme ile kaplanmasini, ¢ift kapi ¢ift pencere
ve ses yalitimi konstriuksiyon kullanilmasini, is¢ilere se-
karsi koruyucu arag-gere¢ verilmesini gart kogar.
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Iggiler ige alinarken igitme muayenesinden geg¢irilmeli,
dogustan sagir ve dilsiz olanlarin disinda, isitme kusur-
lular ve hipertansiyonlular giriltili islere alinmamali-
dir. Is¢ilerin ige alindiktan sonraki saglik muayenelerin-
de igitme kaybina ugradigil goriilenler, giriiltisiiz islere
aktarilmalidairlar,

Dogrudau ig¢i saglaigil ile ilgili yasa ve yGnetme-
likler, genel olanlara oranla, glrilti ile miicedelede da-
ha somut sinirlamalara sahiptir. Bununla birlikte, glril-
ti ile i1lgili uluslararasi arastirma sonuglarinin bir hay-
1li gerisinde kalmistir.

Gurultiunin insan iizerindeki etkileri giriltili or-
tamda kalinan sire ile de bagimlidir. Bu konuda Uluslar -
arasl Standartlar Orguti (ISO) verileri:

80 dB (A) glirultide 16 saate kadar

85 dB (A) gurultude © saate kadar

90 dB (A) glriltude 4 saate kadar

95 dB (A) gliriltide 2 saate kadar

100 dB (A) giliriltide 1
koruma Onlemi alinmak koyuluyla isitme kaybina ugramadan
galigilabilecegi geklindedir. (.27

saate kadar
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2. BOLUM. ESKI YAPILARIN KORUNMASINDA SiiS DENwTIini
2.1, ESKL YAPILARIN KORUNMASINDA AKUSTLK SORUNLAR

wski yapilarain toplumsal bir takim kullanimlarla des-
teklenerek onarilmasi, mimari mirasimizin gelecek kusaklara
aktarilmasi i¢in izlenmekte olan yollardan birisidir.

Gegitli kuruluslar yillardir bu amag¢ ig¢in gerekli
alt yapiyi olusturmakta, onarim ve rekonstriksiyon projele-
rini hazirlamaktadir. Bu projelerin bir kismi uygulanmlg
ve yapilar kullanima agilmistir.

Ulkemizde bu kuruluslar 6zel ve resmi olumak lizere
sunlardir:
A- Resmi Kuruluslar: Kultur ve Turizm Bakanligi, Bayindarlik
ve Iskan Bakanliji, Vakiflar Genel Mudurligi, Karayolari Ge-
nel Mudirlugi, Milli Saraylar Genel Mudiurligu
B- Ozel Kuruluglar: Tirkiye Anit ve Cevre Koruma Vakfi, Tur-
kiye Turing ve Otomobil Kurwm, Bursa mski mserleri Koruma
Dernegi, Istanbul Kapali (Garsiyi Koruma Dernegi gibi.

iiski yapilari onarip, onlari yeni kullanimlar verir-
ken bir¢ok sorunlarla karsi karsiya kalmaktayiz. Bu sorunlar-
dan bir grubuda akustikle ilgilidir. Eski yapilarin korunma-
sinda kargilagilan akustik sorunlar:
1. kski kent merkezlerinin degigmesinin neden oldugu sorunlar
2. Kazandirilan farkli kullanimlarinin neden oldugu sorunlar
3. Yapil malzemelerin ve Konstriksiyonun neden oldugu sorun-
lar
4, Donatilar, hareketli ve hareketsiz yuklerin neden oldugu
sorunlar
5. Koti is¢ilik ve hatali uygulamalarin neden oldugu sorunlar
©. Arastirma, inceleme ve egitim yetersizligin neden oldugu
sorunlar

2.1.1. ESKi KENT MERKEZLERLNIN NEDEN OLDUGU SOKUNLAR

Sanayi devrimindeun sonra, toplumun ekonomik ve toplum-
sal yapisindaki degigmelere, eski kent merkezlerine dogru
bir kentlesme hareketi baglamistir. Artan nifus ve i¢ gogler-
le sanayilesmeye ve ekonomik geligmeye kosut olarak eski kent
merkezleri degismeye ugramigtair,
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Gurultu sanayi tesisleri, yliksek yapi bloklari, oto-
parklar, gocuk oyun alanlari gibi gliriiltili mekanlarin es-
ki kent merkezlerinin yaninda yer almasi kaginilmaz olmustur.
Eski kent merkezlerindeki yaya ve atarabasi yollari
genigletilmigtir, Boylece motorlu araglara agilmis ve trafik
gurultisunden etkilenmek kaginilmaz olmustur. Havayollara
ve Demiryollari giiriiltiside kent merkezlerini etkilemistir.

2.1.2. KAZANDIRIIAN FARKLI KULLANIMLARIN N&DEN OLDUGU
SORUNLAR

Eski yapilara bir takim toplumsal kullanimlar kazan-
dirilirken Ornegin konutlarin, lokanta, pansiyon olarak, han
ve kervansaraylarin, garsi, lokanta, otel olarak déniigtiiril-
mesi gibi kullanim degisikliginin neden oldugu akustik sorun-—
larla karsimiza ¢ikar.

Yapidan dogan glriltiler gevredeki yapilara zararli
olabilmekte, ya da ¢evre giiriltileri yapinain kullaniminda
gerekli olan sessiz gevreyi bozabilmektedir.

Yapi i¢inde ve diginda giiriltili hacimlerin sessiz na-
cimlerden ayrilmasiyla Onemli bir gereksimdir. 7

Yapilarain eski kullaniminda, genelde yasénllan hacim
Ust katlardir. Alt katlar ise kullanimi yogun olmayan depo,
kiler gibi hacimlerdir. Buna gore yapilmis olan eski yapila-
rin gunumuze uyarlanmasinda, her bir hacmin yasanilir hacime
donugtirulmesi de birgok akustik sorunu ortaya ¢ikarmaktadar.
2.1.3. YAPI MALZEMELERL VE KONSTRIKSLYONUN FARKLILASMASININ

NEDEN OLDUGU SORUNLAR

Aslina uygun olarak onarimi gereken yapilarda eski
malzemelerin bulunmamasi, yeni malzemeler kullanilmasi, yapi-
da yer yer malzeme farklilagmasida akustik sorunlar ortaya
¢ikarar.

Kitlesel bir ozellik gosteren klasik yapi elemanlari-
nin yerini alan hafif yapi elemanlari ses yalitimi agisindan
yetersiz kalmaktadir. Ozellikle kiitlesi agir, sertlik katsa-
y1s1 diusik malzeme bulunmadigindan ses yalitiminda yetersiz-

likler olugmaktadair.
mski ve yeni yapi malzemelerinin farkli ses yutma
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katsayisina sahip olmalari da ¢inlama yanki gibi akustik so-
runlara neden olmaktadar.

Yeni malzemelerle, eski yapi malzemelerini kaynastir-
mak olduk¢a zordur. Yeni malzeme ve eski malzemenin birlegim
noktalarinda olugan agiklik, bosluk ve gatlaklar akustik so-
runlarin bir diger kaynagidar.

2.1l.4., DONATILAR, HAREKETLL ve HAREKETSLZ YUKLERIN NEDEN

OLDUGU SORUNLAR

Yeni kullanim verilen yapilarda insanlarin bugiinki ya-—
sam kosullarinda gerekli olan donatilarin kullanilmasl gerek-
mektedir. Floresan lambalar, motorlar, celik dolaplar, g¢atal
bigaklar, mizik setleri gibi donatilar, eski donatilara oran-
la daha g¢ok gilirilti yapabilmektedir.

Ayrica elektro-mekanik donatimlar, mutfak tesisatlari
sihhl tesisat, kalorifer tesisati gibi arag¢lar ya kendileri
bizzat gurilti kaynagl olugsturmakta yada rezonans olayi so-
nucu titreserek glirilti yapabilmektedir.

2.1.5. KOTU ISCILIK VE HATALI UYGULAMANIN NEDEN OLDUGU

SORUNLAR 2

GUnumizde artik eski yapi teknigini bilen ustalar ye-
teri kadar bulunmamaktadir,

Bu konuda uzman personel bulmama yapilan onarimin de-
vamlil denetlenememesi ve hatalarin aninda diizeltilememesi gi-
bi nedenlerle de akustik sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.
2.1.6. ARASTIRMA INCELEME VE EBGITIM YETEKRSIZLIGININ NEDEN

OLDUGU SORUNLAR

¢ok yeni bir konu oldugu ig¢in ,eski yapilanin onaraimi
konusunda ortaya ¢ikan akustik sorunlarla ilgili bir bilimsel
¢alismaya rastlanmamaigtir.
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2.2. UYGULAMA YAPILAN 4SKI YAPILARIN TANITILMASI
2.2.1. IZMIR CESME KANUNI KERVANSARAYI

Izmir ili, Cesme ilgesinde Kanuni Sultan Siileyman
tarafindan 1520 yillarinda Mimar Pabugguoglu Ali'ye yap-
tirilmig bir Osmanli kervansarayidir. Vakiflar Genel Mii-
durlugu tarafindan 1983 yilinda onarima baslanmis 1Yco y1-
11 ig¢inde bitirilerek turizm hizmetine ag¢ilmistir. lki kat-
11 avlulu dikdortgen planlidair. (Ek.A,.4)

Tagainmaz Kultur ve Tabiat varliklara Yiksek Kurulu
tarafindan tescili ve Koruma grubu IB olarak saptanmigtar.
IB: Glnumiz yagantisinin getirdigi olanaklari sagliyacak
yapinin i¢ ve dig gzOriunliglerini, karakter ve goriinen malze-
me dokusu ile suslemelerini ve plan 6zelligini bozmayacak
mudahalenin yapilacagil yapilardandair.

Konum olarak girig cephesi gok fazla trafigi yogun
olan cadde uzerindedir. Gift yonliu trafik vardir. (ck.d.5)

Otel olarak kullanima agilmigtir. Yaklagik 60 kigi-
lik yatak, 90 kigilik lokanta kapasitelidir. Alt katta; ida-
re kismi, yatak odalari, mutfak bolimleri, g¢esitli 1siya go-
re ayarlanmis depolar, lokanta ve ana giriste diikkanlar, lst
katta; lobi ve yatak odalari kullanimi verilmigtir. Yatak
odalarinda dus ve hacimleri yapilmastar. (BEkeAel,2,3)

Yapi malzemesi ve konstriksiyonda bir degisiklik ya-
pilmamis ayni malzemeler yenilenerek onarim yapilmistir. Dig
beden duvarlarinda, on cephe duvarlari, avluya bakan duvarla-
ri iki sira tugla bir sira moloz tas Orgudir. Diger bolme du-
varlari moloz tastir. I¢ hacimler sivalidir. Tonoz ve kubbe-
ler tugladan yapilmigtir. Doseme boyutlari 35x47x3 cm olan
tugla dogemelidir. Alt ve lst kat revaklari tastan yapilmis-
tir. (tk.A.0)

Kapilarin uzeri basik tugla kemerlerle ortiilii ve ah-
saptir. Pencereler tas gerceveli ve istte sagir alinlagil gev-
releyen sivri tugla kemerli, dikdortgen ahsap pencerelidir.

Donati olarak binada kollektor yardimiyla 1sitma sis-
temi yapilmistir. Ust kattan tesisat borulari doseme deline-
rek alt kata indirilmistir.
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Islak hacimler bacalar taratindan havalandirilmigtir. Odalar-
da yataklar dolaplar ve koltuklar vardir. Degigik tipte yatak
odasi duzenlemeleri vardir. Yaklagik 180 kisilik bir hareket-
1li yukler mevcuttur.

2.2.2. GAZIANTEP-NERKWZ MILL&T HAN

Gaziantep ili, merkez, Gumrik Caddesi, 14 pafta, 346
ada, 36 parselde bulunan bir Osmanli kervansarayidir. srmeni
yapisidar. Ozel kisiler tarafindan onarimina 1986 yilinda bag-
lanmigtir. Gesme kervansarayl gibi iki katli, dikdortgen plan-
ladar, (Ek.R.6) :

Tasinmaz Kiltir ve Tabiat Varliklari Yiksek Kurulu ta-
rafindan tescili ve koruma grubu IB olarak saptanmistir. IB:
Glnimiz yagantisinin getirdigi olanaklari saglayacak yapinlinp
i¢ ve dig gorinilislerini, karakter ve gorinen malzeme dokusu
ile suUslemelerini ve plan 6zelligini bozmayacak miidahalelerin
yapilacagil yapilardandair,

Konum olarak Gaziantep'in en iglek caddesi olan Gumrik
Caddesi, Torun Sokak ve tescili, korunmasli gereken Bedesten
sokaklarinin arasinda kalir. Bedesten sokagi'nda gok fazla sa-
nayli giliriltisi vardir. (kk.B.7,8)

Yapida turistik ticari merkez haline getirilecek el sa-
natlarin, nakig iglerin, hali, kilim magazalarinin bulundu-
gu bir aligverig merkezi yapilmaktadir, Yaklagaik 60'a yakin
dikkan vardir. Ust katla baglantilidir. Ust katta yaklasik 60
kisilik bir lokanta ve 50 kigilik kafeterya bdliimi vardir.

Han avlusunda ise oturma ve dinlenme alaniyla, iist katta ¢ikig
merdivenleri yapilmistir.(lik.B.1l,2,3,4,5)

Yapi malzemesi ve konstriksiyonda ise dig beden duvar-
lari moloz tas Orglsiudur. Dogemeler beyaz kesme tagtair. Yan-
liz koridorlar betonarme plak dogeme diiginllmigtiire Alt kat
ve ust kat revaklari vagstan yapilmig ve sivri kemerlidir. Gi-
rig kapisi sivri kemerli nis ig¢erisinde yuvarlak kemerli ve
siyah beyaz tagtan yapilmigtir. Avluya bakan zemin kat cephe-
lerinde, igerden devam eden tonozu cepheye yansitarak bogluk
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cam ve dograma bilegenleri ile bitiinlegen aydinlik hacimler
ile elde edilmistir. Avluda ust kata ¢ikan iki betonarme mer-
diven diisiiniilmiistir. Tas plak olarak kaplanacak. (EkeB.9)

i¢ avlu ¢im alanlar, bitki ortisi, peyzaj mimarisi kap-
saminda uygulama esnasinda sus bitkileri ve agag¢larla zengin-
lestirilmistir., Eski hanlarda i¢ avlu motifi olan su igme ye-
ri dinlenme yerlerini birlestiren o6geler kullanilmigtar.

2.2.3, ANKARA MERKEZ KALs 1¢L BEVLERI

Ankara ili, Altindag ilgesi, kale ig¢i, Doyran Sokak,
5,7,9 numarali, 4oc4 ada 10,11,12 parsellerinde bulunan eski
Ankara evleridir, Tirkiye Anit Cevre Turzim Degerlerini Koru-
ma Vakfi tarafindan 1986 yilinda onarimina baglanmigtir.

Taginmaz Kultir ve Tabiat Varliklari Yuksek Kurulu ta-
rafindan tescillenmig ve koruma gruplari IIA2, IIA3 ve IC ola-
rak belirlenmigtir. 5 numaralil ev iginde zamanla degisiklik
yapilmis olmasina ragmen olduk¢a iyi korunmustur. IIAZ2 gru-
bundandir., IIAc; uavarisini, dig mimari goriuntisinid, dag
cephe eleman ve malzemesini aynen korumak gartiyla, i¢ tasiyi-
cl elemanlari, kat planlari, i¢ malzeme ve i¢ tagayici yenile-
bilecek yapilardandir. 7 numarali ev en ¢ok tahribe ugramisg
orjinal plani bozulmusg bir evdir. IIA3 grubundanair, IIA3;
Korunmasi gerekli kultir varliklarinin mimari gorintiusundeki
malzeme ve yapl elemanlarinda eserin butunlugiunu ve karakte-
rini bozmamak kosulu ile mimari ve i¢ tasiyici elemanlarin-
da ve gabarisinde bazi Onemsiz degigiklikler yapilabilecek,
kat planlari malzeme dig ve i¢ mimarisi yenilebilecek yapilar-
dandir, 9 nunarali ev ise, kale i¢ginde bulunan evlerin en es-
kisidir. Zamanla yapilan degigikliklere karsin orjinal plani-
n1 en ¢ok koruyyan evlerden birisidir. IC grubundandir. IC;
Dis mimarisi mevcut elemanlari korumak, degigtirilmis veya
bozolmus kisaimlari degistirmek ve eski belgelerden yararlani-
larak mimkin oldugu kadar orjinal hale getirilebilecek yapi-
lardandar,

Konum olarak trafige kapali olan Doyran Sokak, Devdi-
ran Sokak arasinda olduk¢a genis bir bahge igindedir. (BkeCe5)
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Doyran sokakta 100 kigilik bir g¢ocuk alani mevcuttur,

Turizme dayali kuyumcu, halici, bakirci gibi elsanat-
lary iridnlerinin satig reyonlari, miize evi, yemek yeri ve
dinlenme salonlari diglnilmigtir. 50 kisiye hizmet veren bir
pasta salonu, kokteyl salonu, 16 kigilik bir 6zel yemek salo-
nu, 70 kigilik bir yemek salonu tasarimi vardir.(Ek.l,2,3,4)

Yapi malzemesi ve konstriksiyonda ise gruplara ;ore
uygulanmigtir. Bahg¢e moloz tas duvarlarla g¢evrili agaglakla
bir alanda uygulanmistir. 5 numarali ev kargir temel ilizerine
iki katlidir. Alt katta dig duvarlar moloz tasi, i¢ duvarlar
bagdadidir. Ust kat dig duvarlar ahsap ¢atkil arasi tugla du-
vardir. Zemin ahga.tir. rakat kalebodur olarak degistirilmig-
tir. Ust kat dinlenme salonunda kalebodur vardir. 7 numarali
ev ise ayni malzeme ile yapilmig duvar sistemine sahiptir. Ta-
van ve dogeme ahsaptir. Zemin kalebodurdur. 9 numarali evde
ayni malzeme ile onarilmigtir. Blitiin evlerin kapilari ve pen-
cereleri ahgap ve kepenklidir. (Ek.6,7)

2.2.4, ANKARA GANKAYA'DA TARIHI BAG sVl
Ankara ili, Gankaya ilgesi, Gaziosmanpasa semti, Karla
Sokak 5500 ada, 1l parselde bulunan tarihi bag evidir. TUTAV
tarafindan onarilacaktir. Kare planli iki katlidirs ek.D.9 §
Taginmaz Kultir ve Tabiat Varliklari Yiksek Kuruly ta-
rafindan tescillenmis ve koruma grubu ITA2'dir. IIA2: Gabari-
sini, dis mimari .Orintisunu, dis cephe eleman ve malzemesini
aynen korumak sartiyla, i¢ tagsiyici elemanlari, kat planlara
i¢ malzeme ve 1i¢ mimarisi yenilebilecek yapilardandair.
Kullanim amaci kiultirel, turistik ve sanatsal agadan
tanitimi yapilacaktir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in 6zellik-
le gu kullanimlar verilecektir.
-- Plastik ve graiik sanat irinleri sergileri
-- Kargilaklia kiiltirel anlagmalar uyarinca Gzellikle diploma-
tik kigilerin ilgisinin yogunalasacagi sergiler
Ozellikle yabanci misyonun ilgpisini ¢ekerek, sanatsal ve
kiiltirel toplanti, konferans, dia, video, film goésterileri
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-— Yabanci Basin mensuplari, onemli turist gruplari, ¢esit-
1i durumlarda llkemizde bulunan politix, aiplomatik ig ve
bilim adamlari gruplarinin agirlanmasi

—— Yukaridaki ac¢iklanan kullanimlar yizinden verilecek kok-
teyl resepsiyon, ¢ay, kahvalti, yemek gibi toplantilar

-—- Yapinin diizenlenerek olan bah¢esi agik kafeterya olarak
igletilecek. ‘

-=— %1 sanatlarinin satis reyonlari bulunacaktlr.(dk.D.l,a,j,q)

5,6,7,8Bu kullanimlar i¢in alt katta sergile¢me, satls reyonu
ve idari kaisim diisunilmistir. Ayrica yapinin glneyinde islak
mekanlar ve 1sitma merkezi tasarlanmigtir. Ara katta ise mut-
fak ve 1sitma merkezi tasarlanmigtir. Ara katta ise 14 kigi-
1lik masalar ve 8 kigilik divan bulunan g¢ay ve kaave sahne
olusturulmustur. Ust katta ise sofa g¢ok amagli salon haline
donidstlirulerek lo kisiye hizmet vermektedir, Diger odalarda
14 kisilik sanatsal ve kiultirel toplanti odalari ve 5 kigi-
lik bir 6zel oda, 86 kigilik ozel yemek odas.i yapilmigtair.

Yapi malzemesi ve Konstriksiyon olarsk giris ve ara
kat dig duvarlari moloz tag, uUust kat ahgap gatki arasi tug-
la dolzudur. (Ek.D.10,11) Ara duvarlar ise ahsa. ¢atki a-
rasi kerpi¢ dolgusudur. Ayni malzeme korunmugtur. Yanliz bazi
ara duvarlar sokillerek ahsap kafssler yapilmigstir. Dosemeler
ise alt katta iki oda sikigtirilmis toprak, giris holu gri-
kahverengi kesme tas diger oda ise tugla dogemelidir. Kesme
tag olan giris holiinde bozuk olan yerler degsitirlecek, diger
odalar tugla dogeme yapilacaktir. Tavanlar ahsap kiriglemedir.
Ust katta ise ahgap olan zemin ve tavan onarilarak aynen koru-
nacaktir.

Kapi ve pencereler ahgaptir. Pencerelerdeki ahgap ke-
penk onarilacaktir. Donati olarak tag sekiller, panolar, ser-
gi elemanlari, oturma nacimleri varair.(Ek.D.1ll)
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2.%. ESKL YAPILARIN AKUSTIK SORUNLARI VE GOZUMLERI
243%41.AGIK ORTAMDAKLI GURULTULERLN YAPI KABUGU IL& DENETI

MI

Bu bolimde, ag¢ik ortamdaki ¢evre glriltilerinin es-
ki yapilara ne derece etkin oldugu aragtirildi.Bu konuda
daha Once bagka aragtirmacilar tarafindan denenmis hesap
yontemleri kullanildi.Yapilan igl-mler gunlardair,

Her yapida degerlendirilmesi yapilacak olan mekan —
larin dig duvar ylizey alanlari saptandl.ﬂacimsel(kg/a)
ve yUzeysel(kg/ﬁ)yogunluklarl bulundu.Yapinin glirilti nok-
talarina olan uzakligil saptandi.Degerlendirilmesi yapila-
cak olan mekanin kabul edilebilir en yuksek glirulti dege-
ri ve her oktav bant orta freka.si i¢in kabul edilebilir
en yiksek ses diizeyi karsiliklari bulundu.yegitli frekans-
larda yapi elemaninin bulunmasi gereken ses azaltma gos~
tergeleri,yapinin dig yluzeyindeki sés dizeyi ve kullanim
alanin ;urilti degerleri farkindan bulunur.nevcut yapi e—
lemanin ses azaltma gostergesi bilinmiyorsa,Berger Formu-
linden yaklagik olarak hesaplanir.Berger Formulii:

SAG= 18 logYy+le logf-25
Yy = Malzemenin yuzeysel yogunlugu kg/ﬁy

f =Frekans Hz

Lger bir duvar farkli ses azaltma gostergelerine
sahip yapi elemanlarindan olusmussa,ortalama ses azalt-
ma gostergesi hesaplanir.Ancak ses azaltma gostergesi
logaritmik bir deger oldugundan her bir alanin ses gegir-
genligi ve alan agirliklil ortalama ses geg¢irgenligi bulu-
nur.Alan agirla ortalama ses azaltma gostergesine donig-
tlurilir.Bunun i¢in kullanilan formiller sunlardar.

SAG
10

(s Antilog-

Zé Malzemenin ses gegirgenligi(hangi frekanste sap-
tanmissa)
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SAG Malzemenin ses geg¢irgenligi(hangi frekansta
saptanmigsa

) SIX(S1+ 82X S%4e s 0eseeet+SnxXisn
Cs=

SI+ 824 seesesset+-Sn

(s=Alan agirlikli ortalama ses gegirgenligi
S\ —Malzeme alani m

S) —Malzeme alani m

7s =(S1) malzemenin ses geg¢irgenligi

7s =(S2) malzemenin ses gegirgenligi

Her bir frekansta yapi elemanin sahip olmasi gere-
ken ses azaltma gostergesi ilé mevcut yapi elemanin sa-
hip oldugu ses azaltma gostergesi karsilastirilir.sger
mevcut yapi elemaninin sahip oldugu ses azaltma gbsterge-
si, digerinden biylikse sorun yoktur.s.er yapi elemanin
sahip olmasi gereken ses azaltma gbstergesinden kigiikse
ses gec¢irgenligi yeterli degildir.

Urnegin, Izmir Gesme Kervansarayi otel odasinin
trafik gurultiusinden etkileri hesaplandi.

Dig yapi elemanlari moloz tasli tugla duvar ve
ahgap tek camli penceredir.

Bir o 'de %75 moloz tag, %25 tugladir(Proje lize-
rinden hesaplanarak bulundu).

Toplam duvar alani=20.28 m

Toplam pencere alani=1 m

Fenceresiz duvar alani =19.28 é'dir.(proje Uz=rin-
den hesaplandi).

Moloz tasain hacimsel yogunlugu= 2100 kg/ﬁ'

Tuglanin hacimsel ydgunlugu = 1250 kg/m 'olarak
alindi,.(Vakiflar Genel Midiurligi Birim Fiat Tariflerinden
alindi).Ylzeysel yogunluga c¢evrildi.

%)'75%2100 = 1575 kg/m

% 25x1250 = 312.5 kg/m

Duvar kalinligi d=0,70 metredir.Ortalama malzeme-
nin yilizeysel yogunlugu = 1888x0.70 =1322 kg/ﬁl'dir.

\% ortalama=1888 kg/m2
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Yapinin girilti noktalarina gore uzakligi konum
projesinden saptandi. Bu da yogun trafikli yol merkezinde
20 metre uzaktadir. Yol merkezinden 10 metre ilerisindeki
ses diizeyleri Szokolay'dan alindi.QGivkige 8,Satirl) Yapi-
nin dig ylzeyindeki ses diizeyi ise 20 metre uzakliga goére
hesaplandi. 1ki kati uzakliginda oldugundan her frekansta-
ki degerden 6 dB g¢ikarildi. ( Cizelge 8, Satar 2)

Otel odalari ig¢in kabul edilebilir en yiiksek guril-
ti degeri 1000 Hz'de 35 NR olarak alindi ve T.S.i 2606'da
ki ¢izelge kullanilarak tiim frekansa ses duzeyi bulundu.

Gesitli frekanslarda yapi elemanin olmasi gereken
ses azaltma gostergeleri otel odasinin olmasi gereken en
yuksek gurilti degeri farkindan bulunduuCizelge 8,matir4.)

Meveut duvar elemanin bileseninin ses azaltma gos—
tergesi bilinmediginden Berger formiiliinden her frekans ig¢in
ayri ayri hesaplandi.

Duvar bilegeninin ses azaltma gostergesi;

63 Hz i¢in:=18 logl322+1210g63-25=52.77 4B

125 Hz iQin:lBlog1322+l2log125_25=56.35 dB

250 Hz i¢in-18logl322+1210g250-25=59,96 dB

500 Hz i¢in=18logl322+1210g500-25=63,57 dB

1000 Hz i¢in=18logl322+1210g1000-25=67.18 dB

2000 Hz igin=1810gl322+1210g2000-25=70.79 dB

4000 Hz igin:l610@1522+1210g4000_25:74.41 dR

8000 Hz iqin:1510g1522+l21058000_25:76.02 dB

Meveut ahgap tek camli pencerenin SAG'siSszokolaydan
alinda,

_ 63H2 (25 Ha 250t S500H11000H1 2000 H, LOCOHL800OM
Tag+tugla SAG |53 |56 |60 | o4 | o7 | 71 [74 |78
Ahg.tek camSAGJ 22 117 21 |25 |26 |23 [26 | -

| el e e
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Duvar farkli ses azaltma goOstergelerine sahip ol
dugundan ortalama ses azaltma gostergesini bulmak ig¢in s
formuller kullanailda.

SAG

(s =Antilog—
10

(s= Ses gegirgenligi
SAG= Ses azaltma gostergesi

S1 x2181+Sl_X2181

Pes
Si1+S2

Ts=alan agirlikli ortalama ses ge¢irgenligi
S\eyapl elemani m
S:-Yap1 elemani m

(si-Yapl elemanin ses geg¢irgenligi

( s2Yap1 elemanin ses gegirgenligi

SAG =10(-1og (s)

Sag= Alan agirlikli ortalama ses azaltma gdstergesi

Biutin frekanslar ig¢in ses azaltma gostergeleri ayri ayri
hesaplandai.

6% Hz ic¢in

-7, T 6
(tt = Antilog - ——=5,01x10
10
22 %
(pen=.Antilog - —=6.,31x19
10

-6 =%
) — 5. lox10

top =
20,28




e

SAG = 10(-10g3,16x10 ) = 35,00 dB

125 Hz igin
55 ol
(tt =Antilog - — =2.51x10
10
L7
Zpen: Antilog - —=0.200
10
-6
- 19,28x2,51x10 # 1.00x0,200 4
il =9,89x10
20.28

SAG::lO(—log9.69x16A) = 30,05 dB

250 Hz ic¢in

o0 -6
(b= Antilog~ —=1x10
10
21 2
-Zpenzzantilog-—dﬂc 7.94x10
10
=l -3
19.28x1x10 + 1.00x7.94x10 =k
( top= = 3,92x%10
20.2b

_l
SAG =10(-1083.92x10 )= 54,07 dB

500 Hz ic¢in
o4 |
(tt = Antilog- — = 3.98x10
10

25 -3
(pen= Antilog-—— = 3,16x10
10

-3 =
19.28x3%.98x10 + 1.00x3.16x10
20,26

Ztop =

=1.56x10 "
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-4
SAG = 10(-logl,56x10 ) = 38.07 dB
1000 'Hz ig¢in

o7 _F
(tt= Antilog-——=2.00x10
10

26 -3
{pen=Antilog- — = 2.51x10
10
-3 .
19.28x2,00x10 +1,00x2.51x10
Z‘bop:.

-4
20.28

-4
SAG = 10(=lozl.24x10 )= 39Y,U7 dB

2000 Hz igin

T -
(tt= #ntilog = —=7.94x10
10

25

{pen= Antilog - — =5,01x10
10

S

~8 oy
19.28x7.94x10 + 1.00x5.,01x10

top= S — =2.47%10"
20,28

k4
SAG = 10(-log2.47x10 )= 36.07 dB

4000 Hz ig¢in

7% -3
(tt= Antilog - — =3,98x10
10

26 =%
( pen = Antilog-— = 2.51x10
10

-8 -3
15.20x%.96x10+ 1.u0x2.51x10

-4
top = =1.24x10
20.28

-4
SAG =10(-logl.24x10 ) = 39,07 dB
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2.%30l.1. IZMIR-CESME KERVANSARAYIN TRAFIK GURULTUSU
I¢IN DENETIMI

Denetimi yapilan otel odasi, gliriltili yoldan 20
metre uzaktadir.Otel odalari ig¢gin kabul edilebilir en yik-
sek girilti degeri 35 NR alinmigtir.Yapl elemani:Moloz tasg
11(% 75) tugla(% 25) duvar ve ahsap tek camli penceredir.

Toplam duvar alani:20.28 ﬁ

Toplam pencere alani:l e

Penceresiz duvar alani1:19.28 m

Mevcut yapi elemaninin ortalama ses azaltma goster-
gesi,yapi elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma goster-
gesini sagliyamadigindan pencereler lastik contali olarak
tasarlanarak giiriilti denetlenmistir. (Gizelge 8)

OT®L ODASI ICIN VERLLER : FREKANSLAR

| = =] = E| £ £| £

2|2 7| 3 28 8 s
l|Yol merkezinden 10 m uzak.SD dB|98(95(&89|65|0l|77]|71| 64
2|Yapinin dis yuzeyinde S dB|92|89(73%|79|75(71]|05|58
5|0tel odasi ig¢in glriltu d.35 NR|03|52(45|39|55|32|30(|28
4]|Yaplr el. sahip ol. gerek.SAG dB|[29|37|38[40/40[3%9| 35|30
5|Mevcut yapi el.ortalama F~AG dB|35(30]|34|36|39 36|39~
6|Denetlenmis yapi el.ort SAG dB|- |[38|41[43|47[37|48[~-

Gizelge &
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Denetimi yapilan otel lobisi,gliriltiili yoldan 20 mef-
re uzaktadir.Otel lobileri igin kabul edilebilir en yliksek
gurilti degeri 45 NR alinmigtir.Yapi elemani:Moloz tagla
(%#75) tugla(%e5) duvar ve ahsap tek camli penceredir.

Toplam duvar alanl:36.92 o

Toplam pencere alan1:2.,00 o

Penceresiz duvar alani:’4.92 m

Mevcut yapi elemanin ses azaltma gostergesi,yapi ele-
manin sahip olmasi gereken ses azaltma gostergesini sagla-
migtir. (Cizelge 9)

OTkL LOBISI ICIN vERIL&SR FREKANSIAR
N M i1 o o ~ 2] s,
|1 &% 3 5| 2| 8|
MEEEEHER

Yol merkezinden 10 m uzak.SD dB|98|95| 89| 65| 81| /7! 71| o4

\J

Yapinin dig yuzeyinde = SD dB|92| 69| o3| 79| 75} /71| 65| 56

Otel lobisi igin glrilti d.45NR| 71|61 54 49| 45| 42| 46| 30

Yapl el.sahip ol.gerek. SAG dB|21| 28| 29| 30| 30|29| 25| 20

U

Mevcut yapi el.ort. SAG AB| 35| 30| 34| 30| 59| 36| 39| -

Gizelge ©
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2e3ele2s GAZIANTEP WMLILLST HANIN TRAFIK GURULTUSU IGIN Di-
NETIMI

Denetimi yapilan lokanta gurultilu yoldan 10 metre
uzaktadir.lokanta i¢in kabul edilebilir en yuksek guriultu
degeri 45 NR alinmigtir.Yapi elemaniiMoloz tagli kargir
duvar ve ahgsap tek camli penceredir,

Toplam duvar alani:109,.,12 o

Toplam pencere alani:19.25 m

Penceresiz duvar alani:89.87 m

Meveut yapi elemanin ortalama ses azaltma goOstergesi
yapl elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma gostergesi-
ni sagliyamadigindan pencereler ¢ift cam olarak tasarlana-
rak giirilti denetlenmigtir. (Cizelge 10)

LOKANLA LyIN VERILwR FREKANSLA
| N £ z| Z| 2
3| &gl % 2| &] o 8| 8
S ] R gl gl 8| 8
1 [Yapainin dis yuzeyinde SD dB{9&[95 [¢9 |85 (8177|7164
2 |Lokanta i¢in girilti diz.45 NR |71|61 |54 !49|45|42|40/| 38
3|Yapi el. sahip ol. gerek.SAG dB |27 |34 |35 /36|36 |35 31 26
4 |Mevcut yapi el.ortalama SAG dB|[30 (2529|5334 31|34 |~
5|Denetlenmig yapi el.ort. SAG dB|= (38425053 |54 (45 |-

GCizelge 10




Denetimi yapilan kafeterya gliriiltiili yoldan 10 metre uzak-
tadir.Kafeterya ig¢in kabul edilebilir en yiiksek giliriltu de-
geri 45 NR alinmigtair.Yapi elemanlari:oloz tagli kargir
duvar ve ahsap tek camli penceredir.

Toplam duvar alani:45.76 o

Toplam pencere alani:s.25 m

Penceresiz duvar alani:37.51 o

Mevcut yapl elemanin ortalama ses azaltma gostergesi
yapl elemanin sahip olmasl gereken ses azaltma gOstergesi-
ni sagliyamadigindan pencereler ¢ift cam olarak tasarlana-
rak girilti donetlenmigtir, (Gizelge 11)

KAFETERYA IGIN VERILsR FREKANS
I 2T 2 2] 21 2] = §
M 9 bt o]
| 8 4 § § g 3 &
Yapinin dig yuzeyinde SD |Y8|95|09| 85|61 |/7| 71| 64

Kafeterya ig¢in glriultli dlz.45NR|71|61| 54 49|45 42| 40| 35

Yapi el. sahip ol. gerek.SAG dB|2/| 34 55!36 36|35|31] 86 |

Mevcut yapi el.ortalama SAG dB|29|24|20|32|33|30| 55 -

U (F (W

Denetlenmig yapi el. ort.SAG dB|- |37|42|50|53 54| 44 -

Cizelge 11
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2e3e1.3 GAZIANTEP MILLET HANIN SANAYI GURULIUSU IG¢IN DE-
NETIMI

Denetimi yapilan dikken sanayi glriultisiinden 5
metre uzaktadirDikkan i¢in kabul edilebilir en yiiksek
gurultd dizeyi’s5 NR alinmigtir.Yapil elemani:Moloz tasla
kargir duvar ve ahgsap tek camli penceredir.

Loplam duvar alani:1%.20 m
Toplam pencere alanl:O.BOmﬁ

Penceresiz duvar alan1:12.901§
Mevcut yapi elemanin ses azaltma gostergesi yapi

elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma gostergesini

-

sagliyamadigindan pencereler ¢ift cam olarak tasarlanarak

gliriltu denetlenmigtir. (Gizelge 12)

Gizelge 12

DUKKAN LQLN ViskLluuk  FRISKANS LAK

[ I F 2] £ £

NEERE
l|Sanayi merkezinde- SD 4B |87 |89|90190|928 |96 (99 |100
2 |Yapinin dig ylzeyinde SD dB |64 |86|87 (07| 89(93(93 97
3 |Dukkan igin glrultu diz. 35 NR [63|52 (45| 39| 35|32|3%0 (28
4|Yapil el. sahip ol. gerek.SAG dB |21 |34|42|48|54|6l(63%|69
o |Mevcut yapi el. ortalama SAG dB|38 33| 37/41| 423942~
6|4“enetlenmis yapi el. ort.SAG dB|- |4o|49| 50| 6l|62(53| -
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2¢3.14, ANKARA KAL® ICI EVLERIN QOQUK BAHGESL GURULIUSU
iGIN DENETIMI

Denetimi yapilan sergi salonu, ¢ocuk opahg¢esinden
25 metre uzaktadir.Sergi salonlari igin kabul edilebilir
en yuksek glrilti degeri 25 NR alinmigtir.Yapi elemani:
Moloz tasg duvar ve ahgap kepenkli tek camli penceredir.

Loplam duvar alani:20.35 m"

Toplam pencere alani1:2.10 m”

Fenceresiz duvar alani:18.25 m"

Mevcut yapi elemanin ortalama ses azaltma goster-
gesi, yapi elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma gos-
tergesini sajladigindan gudrilti denetimine gerek yoktur.(Gi-

zelge 13)

SeRGI SAIONU IGIN VERILER FREKANSIAR
S8 21 2] 2 2] ] 3
Dr\OQS“
S| 8 & & 8§ 8 g
Yapinin dig ylizeyinde SD dB (24 |34 (41 (47750 (51|51 (49
Sergi salonu ig¢in gurilti 25 NR (55 [4435(29|25|22|20(16

Yapi el. sahip ol. gerek.SAG dB|- |- |6 [18(|25(29|31!31

£ [\ V(-

Mevcut yapi el. ortalama SAG dB|22 (22|25 34137 |42 40| 38

IR

Gizelge 13

e ey
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Denetimi yapilan 6zel lokanta,gocuk bahgesinden
25 metre uzaktadir.lokanta igin kabul edilebilir en yiik-
sek glrilti degeri 35 NR alinmigtir.Yapi elemani:Ahsap
catki(%l3) arasi tugla(%87) duvar ve ahsap kepenkli
tek camli penceredir.

Toplam duvar alani:19.25 m

Toplam pencere alani:3,24 o’

Penceresiz duvar alani:16.0lm?

Mevcut yapi elemanin ortalama ses azaltma gosterge-
si,yap1 elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma goster.
gesini sagladigindan giirilti denetimine gerek yoktur. (Gi-

zelge 14)

V2L LOKANIA Lyl VeRLLosk FreAANS LAK
ElEEEEEIE
2] & & S g 3 gl
Yapinin dis yuzeyindeki SD dB [24 (34 [41 [47[50(51 |51 [49 |

Iokanta ic;E_Dﬁrﬁltﬁ d._“55 NR |03 |52 |45 |45 (35 |32 |50 |26

Yapi el. sahip ol.gerek.SAG dB4- |- |- |- |15/19]|21 (21

Mevcut yapi el. ortalamaSaG dB |20 |20 (23|32 |55 |40 |35 |36

F W[ |

. i

“izelge 14
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Denetimi yapalan dikkan, ¢ocuk bahgesinden 25
metre uzaktadir.likkan i¢in kabul edile.bilir en yliksek

gurilti degeri 35 NR alinmigtir. Yapi elemani:lMoloz tas

duvardar.

Mevcut yapi :lemanin ortalama ses azaltma goster-

gesi, yapi elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma gos-
tergesinin sagladigindan girilii denetimine gerek yoktur.

(Cizelge 15)

DUKKAN IGIN VBRILER FRIEKANS LAR
g1 22 F 2 =
3 8 B 8 83 Y §
l¥apinin dis yuzeyinde SD dB (24| 34|41| 47| 50( 51| 51| 49
2| bikkan i¢in glrilti dege.35 NR |63]52(45| 39| 35! 32| 30| 26
3| Yapr el. sahip ol.gerek.SAG dB |- |- |- |8 115/19/21 21
4| Mevcut yapi el. ortalamaSAG dB |54|57|61| o4! 67|72| 75 oO}

Cizelge 15
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2+3.1.5.ANKARA BAG EVININ GAY BAHG&sI GURULTUSU 1CIN
DENETINL

Venetimi yapilan ara kattaki lokanta,¢ay bahge-
sinden 10 metre uzaktadair.Lokanta i¢in kabul edileb#lir
en yuksek gurilti degeri 35 NR olarak alianuaigtir.Yapa
malzemesi: Moloz tag duvar veahgap kepenkxli tek camla
penceredir.

Toplam auvar alanisll.4s ﬁ

Toplam pencere alani:0.84 m

Penceresiz duvar alani:lO.o4

“eveul yapi elemanin orta.ama ses azaltwma goster-
gesi,yup1l elemanin sahip olmasi gereken ses azaltuwa
gostergesinin sagladigindan glurilti denetimine gerek yok.-
tur.(Cizelge 16)

ARA KAT IOKANTA LCIN VERLILAR FREKANSLAR
o N &l ~ s ) )
a8 B 8§ 8 8
1|Yapinin dis yiizeyindeki SD dB|58|58| 61|69 66[60[52[49
2|.okanta ig¢in gurultu deg35 NR|63|52| 45| 39| 35| 32| 30|28
3|Yapi el. sahip ol.gérek.SAG |- |6 |16|30|53|28|22|21
4|Mevcut yapi el. ortalamaSAG [<3| <5 26! 55| 30 43| 31| 39

Gizelge 16
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Denetimi yapilan ara kat girig ve loxanta, ¢ay
bah¢gesinden 10 metre uzaktadir.tokanta i¢in kabul edile-
bilir en yuksek guriltu diuzecyi3> NR alinmigtir.Yapi elew
manlydoloz tag duvar,ahgap kepenkli tek camli pencere ,
masif ahgap kapaidar.

Toplam duvar alan1:52.5olf

Toplam pencere alani:0.77 m

Toplam kapi alani:2.60 m"

Fenceresiz,kapisiz duvar alani:ls./9 Iy

Mevcut yapi elemanin ortalama ses azalima guster—
gesi,yap1 elemanin sanip olmasl gereken ses azaltma goi=
tergesini sagliyamadigindan kapi slingerlerle hava geg¢irim-
siz duruma getirilmig ve boylece guriulti denetlenmistir.
(Cizelge 17)

GIRI; LOKANTA ICIN vimrlisc £ HSKANS LAR
HIEEIEIEIE:
E=
cﬂlnocr§
| 8] 8 3| 8| §

Yapinin dig yuzeyinde SD dB(>6|58[61|69|68| 60
Lokanta ig¢in girilti d. %5 NR|63|52|45| 39| 35| 32
Yapi el.sahip ol.gerekSAG dB|- |6 |16 30/33|28]22]|21 |
Mevcut yapi el,orb-lamaSAG dB|24|20|23|29 30|25|45]-
Denetlenmisg yapl el.ort.SAG 25| 22| 25| 30| 34| 34| 36| -

W [\

O | ro| LoooHZ)
I

o |\O| Looco Y

N (F W

R o |

Gizelge 17
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Denetiwi yapilan ust kat ¢ok amag¢li salon,¢ay bah-
¢esinden 10 wmetre uzaktadir.yok ama¢li salon i¢gn kabul e-
dilebilir eh yuksak giriltu alzeyi 40 NR alinmigtim.Yapi
elemani:Ahgap ¢atki(%l3) arasi tugla(»87) duvar,tek camli
ahgap kepenkli camdir,

Toplan duvar alani:l& m

Toplam pencere alani:5.40 Mz

Penceresiz duvar alani:12.60 m

Mevcut yapi elemanin ortalama ses azaltma goster-
gesi,yap1 elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma gos-
tergesini sagiladaigindan gilrulti denetimine gerek yoktur-
(Gizelge 18)

l

COK AMACLI SAION iCIN VERLLER, FRUKANSIAR
il o ] | L G
AR HEEE:
R R
52

Yapinin dig yuzeyinde SD dB/56/58 61|09 68160 449

Gok amagli salon i.giir. 40 NR|67[57|49]44/40(37|55]53

1Yapi el.sahip ol.gerek.SAG dB|- |1 [12|25(28|23%|17|16

PN I

Mevcut yapi el ortalamaSAG dB|17|17/20(29(32|37|35!33

Gizelge 18
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Denetimi yapilan Ust kat ¢ok amagli salon ig¢in,
¢ay bahgesinden uzaklik 10 metre olarak alinmigtir.Sa-
lon igin kabul edilebilir en yiiksak glrilti degeri 40
NR olarak alinmigtir.Yapi elemani:Ahsap ¢atki(wl3) a-
rasi tugla duvar(%&7) dur vetek camli ahgap kepenkli
penceredir.

Toplam duvar alani:8.o4 ﬁ‘

Toplam pencere alani:3.,60 m

Penceresizduvar alani15.04 m

levcut yapi elemamin ortalama ses azaltma gos-
tergesi,yapi elemanin sahip olmasi gereken ses azaltma
gostergesini sagladigindan gliriltu denetimine gerek yok-
tur. (Cizelge 19)

GOK AMAGLI SALON ICIN VERILsR FREKANSTAR
™ ~

634
12SHa
SO H
5004
aoM2
plesslv]
LoooH
FaOW A

Yapinin dig yluzeyinde SD dB|58| 56| 61| 69| 66[60|53 (49

Gok amagli salon i.gUrul.4O0NR|67|57|49|44|40(37(35|%3

Yapil el.sahip ol.gerekenSAG . |- |1 [12]|25|28|23|17|16

= A O

Mevcut yapi el ortalama SAG 16| 16| 19| 28| 31| 30| 54| 32

Gizelge 19
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2.3.2., KAPALI ORTAMDAKLI SESLERIN YANSIMA SURESI HESABI .

VE DENETIMI

Bu bolumde, kapali ortamin kullaniminda iyi ses ko-
sullari olusturmak i¢in seslerin yansima sireleri hesaplan-
di. Cesitli malzemelerle ses denetimi yapildi. Yapilan ig-
lemler gunlardar.

Degerlendirilmesi yapilacak olan mekanlarin toplam
hacmi hesaplandi. Kullanim amacina gore uygun yansima sire-
leri, oda hacmine gore yaklasik olarak saptandi. Yansima
siiresi hesaplanmasinda l.4.%.1l boliumindeki Sabine Denklemi
kullanildai.

T 0.16xV
= Sn
Sa
T-Yansima siresi,sn

V=0da hacmi,m’ ,
So-0danin toplam ses yutulmasi m

Mevcut yapi elemanlarain 125, 500, 2000 Hz'de ses yu-
tuculuk katsayilariyla,yuzolgimleri garpildi. Her frekansta-
ki deger toplandi, sabine denkleminde yerine koyularak yan-
sima sireleri bulundu., Sonra olmasl gereken yansima sliresine
yakin degilse, ¢esitli malzemeler konularak yeniden hesap.ian-

ot I8
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2¢3.2.1s lzmir Gesme KBRvANbALAY tlnsnianol YANSIMA SURESL

Iokanta i¢in ses yansima suresi yapildi. Kabul edile-

bilir yansima sliresi hacmine gore yaklagik olarak 0,85 ola-

rak alindi.
Veriler:

Oda hacmi: 671.453 m’

Sandalyede oturan kigi sayisi: 76 kigi

Masa sayisi: 19 tane ve alani: 19.65 kisi

Pencere alani:

Yok

Kapi(ahsap) alani: 12,76 m
Zemin(kalebodur) alani: 152.60 m
Tavan(tas siva) alani: 152.60 m (Cizelge 20)

Toplam yutulma alani:

g 0.16x671.453 N
= = 126.39 m
1l sn
FREKANS-YUTUCULUK KAT
VERILER 4 ;-3 T
8 & g
Oda hacmi m |671.453 0007 | 4.700
Sandalyede oturan kisi sayisi | 76 0158 [12008| 0.4 [30040[0436(33136
Mgsa sayisi 19 0.075 1.425 |0.149 1 2.831{0.177 | 3.633
Duvar (tasssiva alani m (36124002 |7225]/002 |7.225]/005 [18.062
Kapi (ahsap) alani m [1276]03  |3.828/ 01 [1.276] 01 |1.276
Zemin (kclebodunalani  m [152.60]0.03 |4.578/003 |4578/005 | 7.630
Tavan (tasssiva) alani  m [152.60{0.02 [3.052[0.02 |3052!0.05 |7 630
Masa ve koltuk golgesi  m|25.00/%20 | _500F40 |_1000 [/&0 |-1500
27,106 39002 61067

Cizelge 20
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1l sn yansima siliresi i¢in,yaklagik 107 m olan toplam
yutulma alanini sagliyabilmek ig¢in,asagidaki malzemeler kul-
lanilda.

Biitiin duvarlarda,pencere altindan zemine kadar,lambri
yapilmasi: 170 m

Biitiin duvarlarda,lambri'den tavana kadar,alg¢ili,kar-
ton,delikli levhalarla kaplanmasi: l91.241f

Tavan,ahsap désenmesi: 152.66

Zemin,tas lizerine ahgap dosenmesi: 52.60 m

(Gizelge 21)

YUTUCULUK KATSAYISI FREKANS
VERILER ¥ 3 -
wn o
< = 8
Oda hacmi B m 671,453 0007 | 4700
Sandalyede oturan kisi soyrsi | 76 | 0158 112008 | 04 130.0010.436 {33136 |
Masa _sayisi 1910075 [1.425 | 0149 | 2.83110177 | 3.633
Duvar(algili_larton delikli levha) m}i9124 (002 |3.825| 002 |3.825/004 | 7650 |
Duvar (lambri) alani m{170 103 | 5 |os 17 load |17 |
Kapi (ahsap)alan ne112.761 03 [3.828] 01 [1.276 | 01 [1276 |
emin(beton Uzeri ahsap doserndm| 52.60/ 004 |2104 | 007 13.682|0.06 3.156 |
emin (kalin keceli kilimsi hal)nf]100.00/015 | 15 [035 | 35 |040 | 40 |
Tavan (ahsap alan) m152.60/002 |3.052/ 04 |15260/ 004 |6.104 |
_Masa ve koltuk golgesi m| 25 |%20 | 5.000%40 | 10.00/%60 P 15

87242 98914 10).655

Cizelge 21
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b, T GAZIANTEr MILLET HAN-LOKAN A YANSIMA SURESI

Iokanta i¢in ses yansima sliresi hesabi yapildi. Ka-
bul edilebilir yan51ﬁa suresi, hacmine gore yaklasik olarak
0.85~0.,90 sn alainda.

Veriler:

0da hacmi: 435.600 o

Sandalyede oturan kigi sayisi: 58 kigi

Masa sayisi: 11 tane ve alani 22,40 o

Duvar(Tas+Siva) alani: 173.70 n

Pencere(Cam 4mm) alani: 21 m

Zemin(Fayans) alani: 132,00 m

Tavan(Tag+Siva) alani: 132,00 " (Gizelge 22)

Toplam yutulma alani

0. 16x%435 . 600
S. X435 ~1.99 m olarak bulundu.

0.85

VERILER FREKANSLAR
'Oda hacmi m 1435600 | 0.007! 3.009
Sandalyede oturon kisi sayisi 58 1058 [ 9164 ! 0.4 [|23.200[0.436 | 25288
Masa sayis! , 11 1CC75(0825, 0449 | 1.639/0.177 | 1.947

Duvar {tas siva) alan m_[173.70 {002 {3.774 | 0.02 | 3.474]0.05 | 8685
Pencere (cam & mmYalam  ni | 21 |03 |63co | 04 |2.00 (005 | 1050
Zemin (fayans) alani ot [132.00 003 [3.960/003 [3.960/005 |6.600
Tavan(tas siva)aloni m [13206(002 | 2640002 [260[005 |6600
Koltuk ve masa golgesi m [27.00 [*/520 5.4001°/040 |10.800/°/o60 | 16.20

21263 26.’2)3J 37.019

Gizelge 2
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0.85 sn yansima siiresi i¢in yaklagik olarak 82 ﬁ'
olan toplam yutulma alaninil sagliyabilmek i¢in agagidaki

malzemeler kullanilair.

Bitin duvarlarda,pencere altindan zemine kadar ses

yutucu cam pamugu ve siva yapilmasi: 60.,00m"
Zeminin,ahsap parke yapilmasi: 92.00 m
Zeminin,bir kismi,hali ile kaplanmasi: 40.00 ﬁ'(Ci—

zelge 23)
YUTUCULUK KATSAYISI FREKANS
VERILER R - | !
| z | z | T
(g 18 |8

O da hacmr M 35600 : 1 o7 '3.049 |
Sondalyede oturan kisi sayisi 58 : 0158|9164 | D4 f2320(3;( 0.436'25 288
Masa sayis ¥ :omsi 0825/ 0149 1639 | 0177 | 1.947
Ouvarlar (tas siva) alani m ||3.7OF 062 [ 227.(002 ' 2 27LE005 5.685
Duvarlar (cam pamugu siva) m| 60.00| 035 | 21.000 0.60 '48000! 085 :51.000
Pencere( cam & mm?) alani mtl 21 03 16-3l]) 0.1 {ZI.OOO! C.0S 1050
Zemin( beton uzerine tahta pcmrke)m1 92.00 | 0.04 |3.680! 007 EB.LLO 0.06 | 5520
Zemin (hali alani) dam W= 140.00 | 015 | 6.000 | Q40 |16.000| .50 |20.000
Tuvun(tas, siva) alan m* 13200| 002 |2.640|002 2640 C.0S| 6.600
-Koltuk ve masa golgesi m [27.00 (%20 |-5400 (640 |-10.800"s 60 | 16200
LBLE3 91493 103.939

Cizelge 23
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Iokanta i¢in ses yansima siiresi hesabi yapildi. Ka-
bul edilebilir yansima siiresi hacmine gore yaklasik olarak
0.7 sn alinda,

veriler:

Oda hacmi: 239.680 m

Sandalyede oturan kigl sayisi: o4 kigi

Masa sayisi: 12 tane ve alani 9.92 m
Duvar(tugla siva) alani: 91.97 o
Pencere( cam 4 mm) alani: 12.75 m
Zemin(kalebodur) alani: 85.60 m”

Tavan(suni tahta) alani: 85.60 m (Gizelge 24)

Toplam yutulma alani:

5. —0216X239.680 _ o4 pe 1 olarak bulundu.

0.7
YUTUCULUK KATSAYISI FREKANS
VERILER X N 7
73) o §
N - -
Oda hacmi o 1239680 0007 | 1678
Masa sayisi 12 C.075] 0.900{C149 | 1.788 | 0.177 [ 2124

Sandalyede oturan kisi scyrst | 84 |0158 | 13272| 0.4 | 33600 0.436 |36 624
Duvar tugla siva alani_m [9197 |002 |1839 | 002 | 1.839] 0.084 | 3.679
Pencere (Lmm cam) M [1275]03 [3.825[/ 01 [1.275]0.05 | 0638
Zemin kalebodur alani m | 85.60{ 003 | 2568| 003 |2 568 0.0SiA.ZSO
favan (suni tahta) alam  w* |8560] 6.2 117120 00 | 8560] 0.04 3424
Koltuk ve masa golgesi  m |20.92 (720 L4184 |7eu0 |-8 368|060 Li2 5%

35340 1262 39895

gizelge 22: ¢
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O.7 sn yansima siiresi i¢in yaklagik 54.7& ﬁ}olan
Toplam yutulma alanini sagliyabilmek ig¢in asagidaki mal-

zemeler kullanilda.

Blitlin duvarlarda, pencere altindan zemine kadar, lam—
bri yapilmasi: 37,40 rn(l
Pencerelere perde takilmasi: 15 uf
Zeminin,orta kalinlikta tiiyleri olan hali ile kap-

lanmasi: 85.60m" (Cizelge 25)

YUTUCUL UK KATSAYISI FREKANS
VERILER I £ T
o
2 % g
Oda hac mj m 12396 0007l 1678
Masa sayisi 12 0.075 /0900 [0.149 |1.7 6é 0177 | 2124
Sandalyede oturan kisi sayrsi B4 10158 13.272] 0.4 [33.600| 0436 36.624
uvar(tudla sivadalan m |54.57 1002 [1.091 |0.02 [1.091 | 004 [2.183
uvar(lambr) _alani m 13740 |63 [11220] 0.1 [3740 | 0.1 |3740
Perde (seyrek dokuma)alan mi 15 1005 [0750| 0.15 | 2250| 0.5 |7 500
emin(hali kapli) alan, M| 8560 [0.05 |4.280] 0.15 |12.8400.45 |38 520
Tavan (sun) tahta)alani m | 856002 [17,20] 00 |8560 0.04 |3 424
oltuk _masa golgesi m 2092 | 20| 4«84 w0(8368| &0/12552
L5269 55501 8124)
Gizelge 25
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3. BOLUM SONUG

Bu caligmada dort ayri yapi uzerinde,a¢ik ortam-
daki glridltilerin yapi kabugu ile denetimi ve kapali or-
tamin kullaniminda iyi ses kogullari olugturmak icin
seslerin yansima siresi ve denetimi hesaplanmigtair.

Yapilan hesaplamalarda gu sonug¢lar bulunmusdur;

1. Oldukg¢a giiriltili bir yol kenarinda,.otel olarak
kullanilan Lzmir Gesme Kanuni Kervansarayi Yatak Odasi
ve Lobisi ig¢in SAG'si yapilmistair.lobi i¢in yeterli o-
lan SAG, sessizlik gerekteren yatak odasi ig¢in yeterli
olmamaigtir.Fazla bir yalitim malzemesine gerek duyul-
madan, pencerelerin lastik contali olarak tasarlanarak
yeniden hesap yapildiganda, yeterli oldugu gorilmistir:
Buna neden olarakta yapi malzemesinin yalitim degerinin
yuksek olugunu, malzemenin kalin olugunu, pencerelerin
kiguk boyutlu olusunu sOyliyebiliriz.Ayrica yapinin ko-
ruma alanida Onemlidir.Dolayisiyla yapi yoldan uzaktadir

Lokanta i¢in yapilan s¢s yansima siiresi ise, ka-
bul eaileobilir yansima suresi ola: U.85 sn'yi saglamamas.-
tir.Bunun i¢inde duvarlarda, pencere altindan zemine ka .
dar ahgap lambri yapilmis,ta.ana kadarda algaili, karton
delikli levhalarla kaplanwistir.Tavan ahsap dogenmistir
Zeminde ahgap dogenmis, bir kismida hall Kaplanmigtir.
Zeminde kullanilan kalebodur, flazla ses yansittigindan
lokanta igin uygun degildir.

2. Gaziantep millet Han'da gurultulu bipr yol kenara
dadir ve diger taraftanda sanayi giiriltiisiinin etkisi al-
tindadir.Trafik giiriltisi i¢in lokanta ve kafeteryanan
SAG'leri hesaplanmigtirBu kullanimlar i¢in olmasi gere-
ken SAG'ni sagliyabilmek ig¢im pencerelerde ¢ift cam o-
nerilmesi uygundur.Sanayi giiriiltiisi i¢in aukkanlarda a.
linacak Onlemde yine ¢ift cauwdir.Dolayisiyla bu ornek-
tede fazlaca bir yalitim malzemesine gerek duyulmamig-
tair.
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lokanta i¢in olmasi gereken ses yansitma suresi
0.85 sn olarak alinmistir.Duvarlarda pecere altiudan
zemine kadar cam pamugu ve siva onerilmigtir.Zeminin
ahgap parke il# uOyenmesi ve bir. kisminin hali ile
kaplanmasi uygun bulunmustur.

3. Ankara Kale I¢i fvlerinde ise agik ortam girilti
su ¢ok azdir.Sadece giinin belkrli saatlarinde cocuk bai-
¢esi gurultisu vardir.Yapilan hesaplamalarda malzemenin
SAG'si , olmasi gereken SAG'ni sagladigindan denetime
zidilmemigtir,

Lokanta i¢in ses yansaima siiresi 0.7 sn olarak a-
linmigtirsDuvarlarda pencere altirdan zemine kauar ah-
gap lambri yapilwigtir,zemin hali dogehmisg,pencerelere
perde takilmistair.

4. Ankar Bay kvinde agik ortam girultisii ¢ay bahge-
sinden dogan giiriiltidir.Fazla etkili degildir.Sadece ka -
pinin sungerlerle hava gegirimsizlipi saglanmistim.*api
Ankara Kale I¢i svleri gibi kalinp tag duvarli ve ahgap
k:epenklidir.
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OzZuT

Bu ¢aligmada, llkemizde son yillarda gittik¢e Onemli
bir konu haline gelen ses ve istenmeyen sesin getirdigi c¢esit-
1i sorunlar ele alinmigtar,. |

Galismanin hedefledigi nokta ise, eski yapilarin ko-
runmasinda kargilasilan ses ile ilgili sorunlari saptamak ve
bu sorunlari giderme yollari aramaktir.

Galigmanin birinci bolimiinde genel tanimlara formiille-
re, ses ¢Ozimleme yontemlerine, sesin insan Uzerindeki etkile-
rine, yasa ve yonetmeliklerine yer verilerek ses ile ilgili
genel bilgiler anlatilmistair,

Galigmanin ikinci boluminde ise eski yapilarin korun-
masinda ortaya ¢ikan akustik sorunlar ele alinmistir. Dort ay-
r1 yapi ornek olarak se¢ilmig ve tanitilmistir. Bu yapilarda
ortaya ¢ikan akustik sorunlar, hesap yontemleriyle saptanarak,
giderilmesine g¢alisilmistar,
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ONERILER

Yapilan bu ¢aligmada varilmak istenen sonu¢ eski ya-
pilarin kullanilmasinda olusacak akustik sorunlardir. Bu konu-
da g¢esitli aragtirmacilarin kullandigl benzer verilerle he-
saplanarak denectime gidildi.

Ulkemizde bu konuda yapilmiy fazlaca bir aragtirma
inceleme yoktur. Hem eski yapilaraimizi korumak agisinidan,
hem de ranatsiz edici seslerden korunmak agisindan ele alina-
rak deneysel yontemlerle denetimi kesinlestirmek gerekmekte-
dir,.

Kullanilmakta olan eski yapilarda sesin etkileri de-
tayli bir sekilde incelenmeli ¢esitli bulgular elde edile-
rek glinimiz yapilariyla kiyaslanmalidar,
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