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ÇALıŞMANıN TÜRKÇE ÖZETI 

Bu tez kapsamında ele alınan konu: Yapının iklime uyum düze

yini saptamak için bir yöntem belirlemek olmuştur. 

Çalışma üç bölümden oluşmaktadır., 

Birinci Bölüm: Bitkiler, hayvanlar ve yapılarda iklime uyum 

incelenmiştir. İklime uyum sağlamış hayvan barınakları ve 

dünya üzerindeki geleneksel yapılar örneklerle açıklanmış

tır. çalışmanın amacı belirtilmiştir. Ülkemizde yapılan ik

lime ~yum düzeyini saptama çalışması üzerinde durulmuştur. 

İkinci Bölüm: İklime uyumlu yapı ve ısıl konfor kavramları 

açıklanmıştır. Isıl konforu etkileyen iklim ve yapı paramet

releri belirlenmiştir. Yapının iklime uyum düzeyinin saptan

masında kullanılan değerlendirme yöntemi tanıtılmıştır. De-

0erlendirme sistemine göre yapı parametrelerinin aldığı pu

anlar nedenleriyle birlikte verilmiştir. Antalya ve Trabzon'

dan seçilen yapılar üzerinde iklime uyum düzeyini saptama ça

lışması örneklenmiştir. 

Üçüncü Bölüm: Tezin sonuçları ve öneriler sunulmuştur. Yöre

sel yapılarda iklime uyumu değerlendirerek tasarım öğütleri 

elde etmenin mümkün olduğu sonucuna varılmıştır. 



ENGLISH SUMMARY 

The aim of this study is to devise a simple method for the 

assessment of building adaptation to elimate. 

The study eonsists of three seetions. 

In the first section adaptation to elimate in animals, 

plants and building has been diseussed. The studies of other 

researehers on assessment of elimatie adaptation of buildings 

has been reviewed. 

In the second section the elimatie and building parameters 

has be en diseussed and a new simple method arehiteeture has 

been explained. The method has been tested for two groups 

of traditional buildings from Antalya and Trabzon, Akçaabat 

region. 

The third section diseusses the results of the assessment. 

It eoneludes that it is possible to obtain design 

reeommendations by assessing the elimatic adaptation in 

tridational buildings. 
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ı. GİRİS 

Yeryüzündeki yaşamın ortaya çıkmasında çevre koşullarının 

yadsınmaz bir etkinliği vardır. Yaşam biçimlerini çevre ko

şulları belirler. Dünya YÜ2ündek~ herşey - doğal yapı, hay

vanlar i yaşama biçimleri - çevrenin gerektirdiği birtakım et

menler sayesinde bugünkü durumlarını almışlardır. 

Yaşama biçimleri çevreye fiziksel uyumla oluşur. Bu uyum do

ğal elemeler ve ani değişimler yoluyla olur. Tüm doğal yapı

lar sürekli değişim içindedir. Charles Darwin "Evrim Kuramı" 

nda tüm canlı türlerinin doğrudan yaratılmışolmayıpçevresel 

koşullara uyma sırasındadeğişikliklereuğradığını açıklamış

tır. "Doğal Ayıklanma" ya da "En Uygun Olanın Kalışı" Kuramı-' 

nın temeli budur. Doğa çevresinde yaşayacak olan bitki ve 

hayvanları kendiliğinden seç~p yaşatır. Geri kalanlar ya yok 

olur ya da başka türler meydana getirirler. 
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1.1. Hayvanlar Aleminde iklime Uyum 

iklim koşullarına uygunluk ve uyabilme kapasitesi hayvanlar

da üst düzeydedir. Kuşlar yaşamlarını mevsimlere göre düzen

ler. Çevre koşulları değişip sertleştiğinde uygun koşulların 

bulunduğu yerlere göç ederler. Kuşların yaptıkları barınak

ları incelersek iklimsel koşullara uygunluğunu görebili~iz. 

(Olgyay, 1963) Çeşitli iklim bölgeleri için çeşitli formlar 

oluşturmuşlardır. Bunları oluştururken rüzgar etkeni, direkt 

güneş ışığı etkeni ve yağmur etkeninden korunmaya çalışmış

lardır. Bu yuvalardan biri olan "Apartman Yapılar" çok özel 

bir form gösterirler. Apartman yapılarda birinci amaç: güneş

ten etkilenmeyen giriş alanları oluşturmak; ikinci amaç: yu

murtaları sıcaktan korumaktır. Bu çok özel form güneş ışını

mının etkilerini en aza indirmek için kullanılır. (ŞekilI) . 

Hayvanlar arasında barınma için kollektif yaşam karıncalarda 

görülür. (Olgyay, 1963) Ilıman bölgelerde güneydoğuya bakan 

yamaçlarda sıkça bulunur. Yuvaları KD - GB aksındadır. Fakat 

tropik bölgelerde geniş yüzeyleri kuzeye bakar. Doğu ve Batı 

yönünde az yüzey bırakarak güneşin zararlı etkilerinden ka

çınmaya çalışırlar. (Şekil 2). 

1.2. Bitkiler Aleminde iklime Uyum 

Bitkiler yaşadıkları bölgenin iklimsel özelliklerine uyarak 

bugünkü biçimlerini almışlardır. Ilıman nemli ve sıcak nemli 
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d a b 

e 

Şekil 1: !klime uyum saglamış kuş yuvalarından örnekler. 

a) Ilıman nemli bölge? b) Sıcak nemli bölge? c) Sıcak kuru 

bölge apartman yapılar? d) Sıcak kuru bölge? e) Soguk bölge 

(Olgyay, 1963). 

'. :'~:'::':';,""'.':.""' ... '~: .. :;~~.' . .:.:' . ~~-'--Eı::'!~c..;.:;;.:~~. 
~=.::=----:::.,: 

Kuzey 

~

~.: 

Batı 

Şekil 2: Tropik bölgede karınca yuvalarının Kuzey ve Batı yüzeylerinin 

görünüşü (Olgyay, 1963). 

c 
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iklimlerde bitkilerin yaprakları yayvan ve gözeneklidir. Bu sa

yede bitki içindeki fazla suyu buharlaşma yoluyla havaya verir. 

Soğuk iklim bitkisi olan çam ağacının yaprakları ince ve uzun

dur. Bu yapraklar soğuktan etkilenmez ve ağacın yaşaması için 

gereken ısıyı kaybetmemesini sağlar. Sıcak kuru iklim bölgesin

de bulunan kaktüsler yapraksızdır. Biçimleri topludur ve göze

nekleri azdır. Çölde her zaman su bulunmadığından sahip olduk

ları suyu uzun süre kullanabilmek için böyle biçimlenmişlerdir. 

1.3. Geleneksel Yapılarda 1klime Uyum 

Dünya üzerindeki geleneksel yapılara baktığımızda iklime son 

derece uyum sağladıklarını görürüz. Bunun nedeni yapıların çev

resel koşullara göre yüzyılların deneyimine dayanarak ortaya 

çıkması ve iklime uygun olmayan elemanların elenmesidir. Eski

moların 191oo'su soğuk iklim bölgesi için en geçerli çözüm ola

rak gösterilen çok iyi bir örnektir. (Ropoport, 1969) Yapı for

mu gereği rüzgarı çabuk uzaklaştırır. (Şekil 3). 

Rüzgar 

Şekil 3: Rüzgar etkeni ve Ig1oo'nun biçimi (Rapoport, 1969). 
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19loolnun yerleşimi doğrusaldır. Giriş yerin altındadır. Rüz

gardan korunmuştur. Dışa direkt açılan kapı kullanılmaz. Kapı 

rüzgar almayan ılık havalı tünele açılır. Yaşama alanı ılık 

havalı alandan basamaklarla yükseltilmiştir. (Şekil 4). 

Şekil 4: 19loolnun kesiti (Rapoport, 1969) 

Buz 

Ilık hava 

Tente 

Ilıman iklim bölgelerinde genellikle hafif strüktürler kullanı

lır. Kızılderililerin toplu köysel yerleşmelerinde bu görülebi

lir. (Olgyay, 1963) Tipik yerleşme ögeleri konik biçimdedir. 

Ahşap çubuklar bir koni oluşturacak biçimde yerleştirilir. Bu 

taşıyıcı sistem üzerine deri gerilir. Isı kontrolu sorun değil

dir. Rüzgar kontrolünün sağlanması için kapı rüzgar yönünün 

tersineaçılmıştır. (Şekil 5). 

Kontrast olarak sıcak kuru bölgede yerleşmeler topludur. (Olgyay, 

1963) Isı ve güneş ışınımından korunma barınağın üretimi sıra

sında sağlanmıştır. Duvarlar ve çatılar masiftir. Isıyı uzun 
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Şekil 5: Kızılderili çadırları(Rapoport, 1969). 

zaman iyi tutarlar. Çok küçük pencereler kullanılır. Yapılar 

toplu olduğundan ısı kazanan yüzeyleri azdır. Yapının ortasın

da bulunan havuzlubir iç avlu ısının yüksek olduğu zamanlarda 

yapı içinde nem üreterek iç mekanlara serinlik sağlar. (Şekil 6). 

Şekil 6: Sıcak kuru bölgede yapılar (Rapoport, 1969). 
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Sıcak nemli bölgelerde elimizde iki önemli sorun vardır. Bi-

rincisi: güneş radyasyonunun etkisini önlemek~ ikincisi: yapı 

malzemelerinin ısınmasını önlemektir. Yapı içindeki hava ha-

reketleri ve gölgelerne elemanlarıyla bu sorunlar önlenmiştir. 

Açıklıklar karşılıklı bırakılarak maximum havalandırma sağlan

mıştır. Yapılar genellikle duvarsızdır. Geniş çatı saçakları 

güneş ışınlarının yapı Uzerine çarpmasını önler. Yapılarda 

döşemelerin ve çatıların tutuculuk özelliği yoktur. Yapı al

tında bırakılan boşluktanhava sirkülasyonu sağlanır. (Şekil 

7,8, Q). 

. Hava hareketi 

Şekil 7: Sıcak nemli bölgede yapı içindeki karşılıklı hava 

hareketi. 

Çeşitli iklim bölgelerinde yapılar çevresel koşullara göre 

bazı özel detaylar almışlardır. Bu özel detaylar yapının ik

lime uygunluk düzeyinin artmasını sağlamıştır. Normandiyada-

ki çiftliklerde yapıya gelen soğuk rüzgarları en hızlı biçim

de uzaklaştırmak için çatı eğri bir form almıştır. (Ropoport, 

i 9 6 9). (Ş ek i 1 i O) . 
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ışınımı 

Şekil 8: Sıcak nemli bölgede geniş çatı saçaklarıyla güneş ışını

mına karşı alınan önlem. 

Şekil 9: Yapı altındaki boşlukla hava sirk~lasyonunun sağlanması. 
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İsviçre'de evlerde soğuk kuzey rüzgarlarından korunmak için 

Kuzey yönünde alçak yüzeyler, Güney yönünde güneşten yararlan

mak için yüksek yüzeyler kullanılmıştır. (Ropoport, 1969). 

(Şekil ll). 

Şekil ıo: Norrnandiyadaki bir çiftlik (Ropoport, 1969). 

Hindistan'da bulunan Orissa'da sıcak nemli iklim bölgesi için 

özel bir çatı geliştirmişlerdir. (Ropoport, 1969) Saz örtü, 

çamur tabakası ve aralarındaki hava boşluğundan oluşan bu çatı 

çift çatı olarak adlandırılabilir. Çeşitli avantajları vardır. 

Yağmurlu mevsim boyunca yapı içini yağmurdan korur. Direkt gü

neş ışığını keser. Havalandırmayı sağlar. Isıyı depolar gece 

yapıya verir. (Şekil 12) . 

Sıcak kuru bölgede yer alan Orta Doğu'da yapıların içinde nem 

sağlamak için Rüzgar Kepçeleri geliştirilmiştir. (Markus,1980) 
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Rüzgar 

\ 
Şekil ll: Soguk Kuzey rüzgarlarından korunmak için ev yerleşimi. 

İsviçre (Rapoport, 1969). 

. Saz ört.üsü 

Dal parçası 
f--- • Çamur çatı 

Çamur çıkıntı 

~--- Ahşap çubuk 

Şekil 12: Çift çatı, Orissa, Hindistan (Rapoport, 1969). 
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Kepçeylealı"narı rüzgartestilerdeki su ile nemlendirilmekte ve 

yapiyanemlLbava sa~lanaktadır. 

Nemli hava 

Şekil 13: Rüzgar kepçeleri (Markus, 1980). 

Kuru hava 

Su testisi 

Su o,amlası 

Islak bez 

"------- I zgara 

Ilıman nemli iklim bölgesinde yer alan Do1u Karadeniz bölge

sinde yapılarda iklime uyum sa11amak için birtakım özel detay

lar gelişmiştir. 

So1uk Kuzey ve Kuzeybatı rüzgarlarından korunmak için bu yön

lere bakan duvarlar taş yapılır. Taş su emmeyen bir malzeme 

oldu1undan yapı duvarının rüzgarla itilen ya1mur etkisiyle ıs

lanmaması sa11anır. Güneşten yararlanma istenen d11er yönlerde 

duvarlar ahşap iskelet arasına dolgu malzemesi kullanarak ya

pılır ve incedir. (şekiı 14). 
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SOğuk·Kuzeybatı rüzgarı 

Ahşap',iskelet 

. Şekil 14 ~ Duvarların iklimsel etkilere göre seçilmesi, 

Doğu Karadeniz. 

Yağmurlu bir bölge olan Doğu Karadenizde yapıların üzerinde 

eğimli çatılar bulunur. Eğimli arazilerde çatıdan aşağıya a

kan suyun yapıyı olumsuz yönde etkilememesi istenir. çatı bu 

isteğe göre biçimlenir. (ŞekillS). 

Doğu Karadenizin yüksek bölgelerinde iklimsel koşullar sahil

dekinden daha değişiktir. İklim serindir. Bu yüzden yapı kul

lanicılarını soğuktan koruyacak biçimde tasarlanmıştır. 

(Aksoy.Ö.,1974) Kış aylarında yaşanan mekan yapının tam orta

sında yer alır. Yapı kenarında bulunan mekanlar yazın kulla

nılır. Kış aylarında ortada bulunan yaşama mekanını koruyan 

bir tampon görevini görür. Ayrıca yaşama mekanı alttan ve üst-
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\\) ) 

Şekil ıs: Eğimli arazide çatının yağmur etkisi altında biçimlenmesi. 

ten de korunmuştur. Altta ahır üstte samanlık yer alır. Böyle-

ce yaşama mekanı alttan, üstten ve yanlardan korunarak soğuk-

tan etkilenmemesi sağlanmıştır .. (Şekil 16). 

Doğu Karadeniz bölgesinde iç kısımda yer alan Gümüşhane ilin-

de çok kar yağdığı için çatılar çok eğimli yapılır. Kar çatı

da birikemez. (Şekil 17). 

Sıcak kuru iklim bölgesinde yer alan Diyarbakırda evlerin av-

luları düzenlenirken avludaki taş döşemede kanallar yapılır. 

Bahçedeki havuz taşırılarak bu kanallara su dolması sağlanır. 

Avluda kanallarda bulunan su sıcaklığın yüksek olduğu saatler-

de buharlaşarak yapı içine nem sağlar. (Şekil 18). 
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Samanlık 

Yaşama 

Ahır 

Şekil 16: Yaşama mekanının soğuk etkisi altında yapı içinde yer

leqmesi. 
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•• •• . .. . . . 
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Su havuzu Su kanalı 

Şekil 18: Diyarbakır evinde avlu döşemesinden kesit. 

Tüm bu örnekler iklimsel etkenlerin barınakların biçimlenme-

sindeki etkilerini göstermektedir. Dünya üzerindeki birçok ge-

leneksel yapı yüzyılların deneyimiyle·değişimler geçirmiş ve 

bir tür evrim "süreci yaşayarak iklime ve çevresel koşullara 

yüksek bir uyum sa~lamayı başarmıştır. 

1.4. Çalışmanın Amacı 

Bu çalışmanın amacı aşağıdaki sorulara yanıt getirmektir. 

• ülkemiz geleneksel yapılarının iklime uyum düzeyi nedir? 

• Bölgeler arasında geleneksel yapıların iklime uyum düzeyi 

yönünden farklılıkları varmıdır? 

• Geleneksel yapıların iklime uyum düzeyini saptayarak yeni 

tasarımlara yol gösterecek birtakım sonuçlara ulaşılabilir-

mi? 
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lo 5. :Ulkemizde"'Yapılan İkl-ime __ Uyum Düzeyini Saptama 

çaıı~mas~~",c~0 .. 
. ~~'. ,.~:.. . " :--:.:.. ";:r. 

A.P.Çelik'in Çalışması: "Binanın İklimsel Uygunluğunun Hesaplan-

masında Bir Yöntem" adl;ı. çalışmada tan;ı.tılan Bina Kabuğu Bio~ 

klimatik Etkenlik Endeksi herhangi birbina kabuğunun iyi bir 

iç mekan ısıl konfor koşulunu sağlamak bakım;ı.ndan ne kadar ba-

şarılı olduğunu sayısalolarak göstermeye ve çok amaçlı uzam-

ların farklı kullanımları ile bina kabuğu arasında iklimsel a-

çıdan bir uyum sağlamaya yarar, 

BBEE'nin iki amacı vardır. 

• Bina kabuğunun iç hava koşullarını ne' derece kon:for koşulla-

rına yakın tuttuğunu say;ı.sal bir gösterg~ ile belirlemek • 

• İç mekandaki kullanım değişikliklerinden doğan iç mekan kon-

forugereksinmelerindeki :farklılaşmaları bina kabuğuna yan-

sıtarak yeni optimum kabul değerlerine ulaşmak. 

Böylece daha ilk tasar adımında bina kabuğunun termal perfor-

ması ve kabuğun içerideki eylemlere uygunluğunun saptanabile-

ceği savunulmuştur. 

Yapı içindeki aktüel hava sıcaklığı Fanger'in ısıI konfor 

denklemini kullanarak hesaplanmıştır. 

Çalışmayı basitleştirmek için n~m, hava hareketi, mrt sabit 

kabul edilerek sıcaklıklar incelenmiştir. 
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Bir binanınideal ısıl konfor koşulu. 

T aktüel hava m T konfor 

biçiminde ifade edilmiştir. Bunu sa~layan BBEE endeksi sıfır

dır. BBEE endeksi herhangi bir t zamanı için konfor sıcaklı~ı 

aktüel sıcaklıktan çıkartılarak kolaylıkla bulunur. Negatif 

bir de~er bir mekanın yeterli sıcaklığa sahip olmadı~ını pozi

tif bir değer ise mekanın gerekenden daha sıcak olduğunu belir

lemektedir. 

Bu çalışma bir mekanın ısıl konforu sağlayıp sa~lamadığını 

göstermesi açısından yararlıdır. Ancak bir yapı bulundu~u ik

lim bölgesinde ~ullanıcısının fiziksel'konforunu yanlız sıcak

lık konfor koşulunu gerçekleştirmekle sağlayamaz. Nem, ışınım' 

hava akımı, yapı sa~lı~ı etkenleri birlikte düşünülmelidir. 

Söz konusu çalışma bu yönüyle eksik kalmıştır. 
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2. YAPININ İKLİME UYUM DÜZEYİNİ SAPTAMAK İcİN BİR YÖNTEM 

ÖNERİsİ 

Yapı bulunduğu iklim bölgesinde iklimsel koşullara belli bir 

düzeyde uyum sağlar. Yapının iklime uyum düzeyi nesnel bir 

değerlendirmeyle ölçülebilirse iklimsel. açıdan ne derece başa

rılı olduğu ortaya çıkar. Yapı içinde kullanıcının fiziksel 

konfor gereksinmelerinin ne kadarının karşılandığı belirlenir. 

2.1. İklime Uyumlu Yapı 

İklime uyumlu yapı: Çeşitli iklimsel etkiler altında, yapı 

içinde kullanıcısının fiziksel konfor gereksinmelerini sağla

yan yapıdır. Fiziksel konforu yapı sağlığı ve ısıI konfor ge

reksinmeleri oluşturur. Yapının iklime uyum sağlaması için ön

ce ısıl konfor gereksinmeleri sağlanmalıdır. Yapı sağlığı da 

yapının iklime uyum düzeyini etkiler. 
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2.1.1. Isıl Konfor 

Isıl konfor: Zihnin ısıl çevreden hoşnut oldu~u koşullardır. 

Isıl konforun birinci koşulu insan vücudunun ne daha yüksek ne 

de daha alçak sıcaklık istememesidir. Isıl konfor koşulları 

bir binanın sa~laması gereken ideal iç iklim durumunu tanımlar. 

Sıcaklık, nem, ışınım, hava akımı hızı, giyim ve insan eylem-

leri birlikte ısıl konfor duygusunu oluşturur. Bu etkenlerin 

ortak ölçüsü ısıI konfor göstergeleriyle ölçülür. 

Isıl Konfor Göstergeleri: İki türlüdür. 

Deneysel Isıl Konfor Göstergeleri: Laboratuvarlarda insanla-

.rın ısıl algılamalarının sorulmasıyla saptanır. Olgyay'ın bio-

klimatik çizgesi bu sınıfa girer. Bu çizge normall clo giyim-

li ve hafif hareketler yapan bir insanın herhangi bir sıcaklık 

ve nem koşulunda kendisini konforda algılaması için neye ge-

reksinmesi oldu~unu gösterir. 

Örnek: Ba~ıl nem 

Kuru termometre sıcaklığı 

2 
oldu~unda 800 w/m güneş ışınımı sağlanırsa insanlar kendi le-

rini konforda algılar. 

Bu şekliyle Bioklimatik çizge çevre koşullarının ayrı ayrı, 

ısıI konfor duygusu üzerindeki etkisini vermektedir. Ancak 

hava sıcaklı~ıı hava nemi, ışınım ve rüzgarın ısıI konfor üze-
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rindeki ortak etkisini 61çülendirememektedir. 

FizikselIsıl Konfor G6stergeleri: İnsan vücudundaki ısıI süre

cin hesaplanması artı anket yoluyla saptanan g6stergelerdir. 

İlk defaHoughten veYaglou tarafından 6nerilen daha sonra baş

kaları tarafından düzeltilen efektif sıcaklık çizgesi bu sı

nıfa girer. Efektif sıcaklık çizgesi çevre koşullarının ısı 1 

konfor duygusu üzerindeki ortak ~tkisini verir. Hava sıcaklı

gı, hava nemi, rüzgar, giyim ve eylemin ısıI konfor üzerindeki 

ortak etkisi ölçülendirilmektedir. 

Örnek: Kuru termometre sıcaklığı 

Bağıl nem 

Rüzgar hızı 

25 0 C 

%50. 

0,5 m/sn 

olduğunda normal giyimli ve hafif hareketler yapan bir insan 

için Efektif Sıcaklık 

Islak termometre sıcaklığı: 180 e Psikrometrik çizgeden 

Şekil 20) 

Efektif sıcaklık 220 C (Normal giyimli in

sanlar için E.S. 

çizgesinden Şekil 

21) 
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E.S. 
veya 
D. E.S. 

Şekil 21: Normal giyimli insanlar için E.S. çizgesi. 

(Koenigsberger, Ingersoll, Mayhew, Szokolay, 1973) 
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Isıl konforu etk~leyen iklimsel ve yapısalolarak iki paramet-

re vardır. 

2.1.2. ısıl Konforu Etkileyen İklim Parametreleri 

Hava sıcaklığı 

Hava nemi 

Işınım 

Rüzgar hızı 

Bu etkenler çevrede aynı anda bulunurlar ve değişkendirIer. 

Isıl konfor duygusu üzerinde ortak etkileri vardır. Bir oda 

içindeki insan bu etkenlerin aldığı farklı değerlerde farklı 

ısıl duygular duyar. 

• Hava sıcaklığı ve rüzgar sabit tutulup nem oranı yükselti

lirse oda daha sıcak algılanır. Çünkü havadaki nem oranı 

arttığından vücut buharlaşma yoluyla daha az ısı kaybeder. 

• Hava sıcaklığı ve rüzgar hızı sabit tutulup nem oranı düşü-

rüldüğünde oda daha soğuk algılanır. Çünkü nem-oranı azaldı

ğından vücut buharlaşma yoluyla daha çok ısı kaybeder. 

• Hava sıcaklığı ve hava nemi sabit tutulup rüzgar hızı art-

tırıldığında oda daha soğuk algılanır. Çünkü rüzgar hızı 

arttığında vücut taşınım yoluyla ısı kaybetmeye başlar. 

• Oda içindeki ışınım miktarı da ısıi konforu etkiler. Sıcak

lık, nem ve rüzgar hızı için konfor koşulu sağlanmış bir 
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odada ışınım yeteisizse duvarlarso~uk olur. Daha sıcak olan 

insan vücudu ısısını ışıma yoluyla duvarlara vermeye başlar. 

Bu durum yaz mevsiminde konfor duygusu oluşturur . 

• Sıcaklık, nem ve rüzgar hızı için konfor koşulu sa~lanmış 

bir odada ışınım fazlaysa duvarlar sıcak olur. Daha düşük 

sıcaklıkta olan insan vücudu ışıma yoluyla duvarlardan ısı 

kazanır. Bu durum kış mevsiminde konfor duygusu oluşturur. 

2.1.3. Isıl Konforu Etkileyen Yapı Parametreleri 

Isıl konforu etkileyen yapı parametreleri de~işken de~ildir. 

Sabittir. Bu parametreler şunlardır. 

• Yerleşme Ölçe~i Parametresi 

Yerin yönü, 

- Yerin topo~rafik düzendeki yüksekli~i, 

- Yerin e~imi, 

- Yer örtüsünün yansıtıcılı~ı, 

- Yerleşmenin yönü, 

- Şehir dokusu 

- Bitki örtüsü. 

• Yapı Ölçeği Parametresi 

- Hacimlerin organizasyonu 

• Yapı Elemanı Ölçeği Parametresi 

- Gölgeleme elemanları, 

- Yapı kabuğunun ısı yalıtımı, 

- Yapı kabuğunun ~sıftep?~aması, 
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- Yapı kabuğunun yoğuşma olasılığı 

- Yapı kabuğunun ısı emiciıiği. 

2.2. Yapının İklime Uyum Düzeyinin Saptanması 

Herhangi bir yerde yapılmış olan yapı, .çevreden gelen iklim-

sel zorlamalar altındadır. Tüm bu zorlamalara karşın yapı için-

de fiziksel konfor gereksinmeleri doğai yolla ve fazla enerji 

harcanmadan karşılanıyorsa iklime uyumlu yapı gerçekleştiril-

miş olur. Mevcut bir yapının çevreden gelen iklimsel zorlama-

lar altında yapı içindeki fiziksel konfor gereksinmelerini ne 

ölçüde sağladığını bulmak için bir değerlendirme yöntemi ge

liştirilmiştir. 

2.2.1. Kullanılan Değerlendirme Yöntemi 

Değerlendirmede puanlama sistemi kullanılmıştır. Yapı paramet-

relerinin ısıI konfor sağlama düzeyine puan vererek, yapının 

iklime uyum düzeyi bulunabilir. Isıl konforu etkileyen yapı 

parametrelerinin herbiri için, yapı içindeki ısı 1 konfor ge-

reksinmelerinin en iyi ve en kötü sağlandığı durum belirlenir. 

Isılkonforun en iyi sağlandığı duruma "en iyi ısı 1 konfor 

durumu"denir ve bin puan verilir. Isıl konforun hiç sağlan-

madığı duruma "en kötü ısıI konfor durumu" denir ve O puan 

verilir. 

En iyi ve en kötü ısıI konfor durumu puanları bir XY koordi-
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i 

r nat düzleminde işaretlenir. Bu iki nokta logaritmik bireğriy-

le birleştirilir. Bu eğri Ilısıl konfor düzeyini değerlendirme 

eğtisi ll olarak tanımlanır. 

İklime uyum düzeyini saptama çizgesinde X ekseni ısıI konforu 

sağlama durumunu gösterir. Y ekseni ısıl konforu sağlama du-

rumuna bağlıolarak iklime uyum düzeyi puanını gösterir. Isıl 

konforu değerlendirme eğrisinin b~şlangıç noktası ısıI konfo~ 

runhi.ç sağlanmadığı durum bitiş noktası ısıI konforun en iyi 

sağlandığı durumdur. 

En iyi ve en kötü ısıI konfor durumu puanlarının logaritmik 

bir eğriyle birleştirilmesinin nedeni, yapı parametrelerinin 

ısıI konfor koşuluna yaklaştıkça giderek artan puanlar alma-

sıdır. 

Buna benzer bir puanlama sistemi atletizm sporunun dekatIon da-

lında ve puanlı atletizm yarışmalarında kullanılmaktadır. ör-

neğin on dalda yarışan atlet yarıştığı her dalda yaptığı dere-

ceye göre puan alır. En yüksek puan rekordan biraz daha iyi 

bir dereceye verilir. Rekora yaklaşan atlet giderek artan pu-

anlar alır. Tüm yarışlar sonunda elde edilen puanlar toplanır. 

Ve atletin DekatIon yarışındaki derecesi puan olarak belirle-

nir. 

Bu puanlama sistemi yapının iklime uyum düzeyinin saptanmasın-

da şöyle kullanılır. Isıl konforu etkileyen her yapı paramet.,.. 



-28-

resi iklimsel konforu sağlama durumuna göre puan alır. En yük-

sek puan ısıI konforu en iyi sağlama durumuna verilir. Para-

metreler en iyi ısıI konfor durumuna yaklaştıkça giderek artan 

puanlar alırlar. Tüm parametrelerin aldıkları puanlar topla~ 

nır. Ve bir yapının iklime uyum düzeyi puan olarak belirlenir. 

Yapının iklime uyum düzeyinin saptanmasında kullanılan çizge 

şekil 22'deki gibidir. 
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::J 100 
t:J O. 
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Şekil 22: 1kıime uyum düzeyini saptama çizgesi. 

iklime uyum düzeyini saptama çizgesinin kullanımı bir örnekle 

şöyle açıklanabilir. 
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Şekil 23: iklime uyum düzeyini saptama çizgesinin kullanılışı. 

X ekseni üzerinde ısıI konforu etkileyen herhangi bir yapı 

parametresi için ısıI konforu sağlama durumu bulunur. Bu nok-

tadan çıkılan dikin ısıl konfor değerlendirme eğrisini kesti-

~i noktaya karşılık gelen Y ekseni üzerindeki de~er okunur. 

Bulunan değer iklime uyum düzeyi puanıdır. 

Isıl konforu etkileyen yapı parametreleri iki tür özellik 

gösterir. Bir kısmı sürekli değişken bir kısmı süreksiz de-
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~işken öz~lli~i taşırlar. 
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Şekil 24: iklime uyum düzeyini saptama çizgesinin sürekli değiş

ken olan yapı parametreleri için kullanımı. 

Isıl konforu etkileyen yapı parametrelerinden sürekli de~iş-

ken özelliği gösterenlerin iklime uyum düzeyi puanı şöyle bir 

yolla saptanır. Yapı parametresinin ısıl konforu sağlama du-

rumu bulunur. Isıl konfor durumunun en kötü olduğu nokta ile 

ısıl konfor durumunun en iyi olduğu nokta arasında bulunan pa-

rametre de~eri X ekseni üzerinde işaretlenir. Buradan iklime 
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durumuna göre girdiği OPT konfor düzeyi sınıfı belirlenir. 

Buradan iklime uyum düzeyi puanı bulunur. 

Isıl konforu etkileyen yapı parametrelerinin herbirine önem 

derecesine göre katsayılar verilmiştir. Buna önem katsayısı 

denir. Yapı parametrelerinin önem katsayılarının belirlenmesin

de ısıI konforu etkileme derecesi gözönüne alınmıştır. Önem 

katsayılarının toplamı birdir. İklime uyum düzeyini saptama 

grafiğinden bulunan iklime uyum düzeyi puanı ilgili paramet

renin önem katsayısıyla çarpılır. Ağırlıklı İklime Uyum Düze

yi puanı bulunur. 

Isıl konforu etkileyen yapı parametrelerinin önem katsayıları 

• Yerin yönü •••••• " .................... ot ......... ~ 'ii! 

• Yerin eğimi .......................... . 

• Yerin topoğrafik düzendeki yüksekliği .. 

• Yer örtüsünün yansıtıcılığı ........... . 

• Yerleşmenin yönü ....................•. 

• Şehir dokusu .................................................... 

• Bitki örtüsü .................................................... 

0,1 

0,1 

0,1 

0,025 

0,1 

0,05 

0,025 

• Hacimlerin organizasyonu .............. 0,1 

• Gölgelerne araçları .................... 0,05 

• Yapı kabuğunun ısı yalıtımı ........... 0,1 

• Yapı kabuğunun ısı depolaması .......... 0,05 

• Yapı kabuğunun yoğuşma olasılığı ...... 0,1 

• Yapı kabuğunun ışınım emiciliği ....... 0,1 
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2.2.2. Değerlendirme Sistemine Göre Yapı Parametrelerinin 

Aldığı Puanlar 

Bir iklim bölgesinde yapma çevre dizaynının gerektirdiği yer 

parçası o bölgenin iklimsel karekterinin ortaya koyduğu ge

reksinmeleri en iyi karşılayan yerde olmalıdır. Yerin bu özel

liği yönüne, eğimine ve topoğrafik düzendeki yüksekliğine 

bağlıdır. Topoğrafik dokudaki farklılıklar nedeniyle güneş 

ışınımı değişen etkiler gösterir, periyodik hava akımları do

ğar. Değişik iklim bölgelerinde kullanıcının konforunu sağla

mak için bu etkenlerden yararlanılır ya da korunulur. 

2.2.2.1. Yerin Yönü 

Yerin yönü dendiğinde yüzeye dik bir doğrunun yöneldiği yön 

anlaşılmalıdır. Bir harita üzerinde yerin yönü bu yüzeyi gös-

teren topoğrafik eğrilerin normallerinin gösterdiği yöndür. 

Yönlere bağlı olarak yüzeylerin alabileceği güneş ışınımı mik

tarı değişmektedir. 

Yeri yönü parametresi sürekli değişken özelliği göstermekte

dir. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti için ısıI 

konforun en iyi sağlandığı yer yönü Güneyin 22° Doğusudur. 

(Zeren, 1977) En az sıcak dönemde en çok en sıcak dönemde en 

az güneş ışınımı alır. Yıl boyunca dengeli güneşlenme bu yön-
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En kötü ısıl 
konfor durumu 

K 

---ı 
3+K 111° 

3tG 11 ° 

3tK 2° 

3"'G 2° 

En iyi ISI[ 
konfor durumu 

3° 

G+D 3° 

Şekil 26: Yerin yBnli parametresi için iklime uyum dlizeyini 

saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

de sağlanLr. Isıl konforun en kötü sağlandığı yer yönü kuzey-

dir. Güneş ışınımından en az yararlanma bu yönde sağlanır. 
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Sıcak nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti için ısıI 

konforun en iyi sağlandığı yer yönü Güneyin 3° (Zeren, 1977) 

Doğusudur. En az sıcak dönemde en çok, en sıcak dönemde en az 

güneş ışınımı alır. Yıl boyunca dengeli güneşlenme bu yönde 

sağlanır. Isıl konforun en kötü sağlandığı yer yönü Kuzey'dir. 

Güneş ışınımından en az yararlanma bu yönde sağlanır. 

Yerin yönü parametresinin iklimsel konforu etkileme derecesi

ni gösteren katsayı 

Önem katsayısı 0,1 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.2. Yerin Eğimi 

Yerin eğimi özellikle güneş ışınımı alma bakımından çok önem

lidir. Güneşe dönük eğimli yüzeyler yatay yüzeylere oranla da

ha çok güneş ışınımı alır. 

Yerin eğimi parametresi sürekli değişken özelliği göstermekte

dir. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti için ısıI 

konforun en iyi sağlandığı yer eğimi 22° dir. (Zeren, 1977) 

Güneybatı ve Güneydoğuya bakan eğimli yüzeyler iyi ışınım a

lırlar. Isıl konforun en kötü sağlandığı yer eğimi 0° dir. Ya

tay yüzeyler güneş ışınımını çok az alırlar. 
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En kötü ısıl 
konfor durumu 

En iyi ısıl 
konfor dIJrumu 

i 

TRA3Z0N _____ +H ____________________ ~ 
ANTALYA ~~ 

0° 

Şekil 27: Yerin eğimi parametresi için iklime uyum düzeyini 

saptama çizgesi, Trabzon. ve Antalya. 

Sıcak nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti için ısıl 

konforun en iyi sağlandığı yer eğimi 0° dir. (Zeren, 1977) 

Yatay yüzeyler güneş ışınımını çok az aldıklarından güneşin 

etkisi en aza iner. Isıl konforun en kötü sağlandığı yer eği-
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mi 22° kabul edilmiştir. Güneydoğu ve Güneybatıya bakan eğimli 

yüzeyler iyi ışınım aldıklarından güneşten aşırı derecede et

kilenirler. 

Yerin eğimi parametresinin iklimsel konforu etkileme derece

sini gösteren katsayı 

Önem katsayısı: 0,1 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.3."Yerin Topografik Düzendeki Yüksekl~ği 

Yerin topografik düzendeki yüksekliğinin önemi genel iklimsel 

karekteri etkileyen dağ vadi rüzgarlarıyla soğuk hava akımla

rı gibi lokal olayların topoğrafik düzene bağlı olarak oluşma 

nedeninde açıklanabilir. En büyük etken yine güneş ışınımıdır. 

Yereyin yüksek yerleri alçak yerlerine oranla gündüz saatleri 

süresince daha çok güneş ışınımı alırlar ve güneş battıktan 

sonra kazandıkları ısı enerjisini ters ışınımla atmosfere ve

rirler. Bu olay yüksek yerlerde daha önce başlar ve nicelik 

olarak daha çoktur. Yükseklik farklılıklarına göre değişik o

lan bu ısı alışverişi yerey yüzeyi ile buna yakın hava katma

nında değişiksıcaklıkları oluşturur. Bu şekilde yoğunlukları 

farklılaşan hava katmanları arasında, yukarıda adlandırıldığı 

şekilde periyodik hava akımları başlar. Bunlardan iklim bölge

lerindeki gereksinmeye göre yararlanılır ya da korunulur. Gü-
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neşin etkisine ve yerin yüksekliğine bağlı olarak oluşan bu 

olayların tümünün ortaya koyduğu gereksinmeleri optimum bir 

şekilde karşılayan yerey parçası vardır ki buna "terrnal kuşak" 

denir. Bu durum saptandıktan sonra güneşin etkisinden ve gü-

neşin etkisinin neden olduğu h.ava akımlarından optimum yarar-

lanılacak ya da korunulacak şekilde iklim bölgelerinin karek-

terlerine göre yereyin değişik kademelerinde yapma çevre için 

yer seçmek gerekmektedir. Bu durumu kuramsal bir yerey kesi-

tinde şöyle göstermek olanaklıdır. 

sıcak nemli 
( ) 
sır t 

ılımIı nemli .... ) 

,l,ml, ~-4.::ı kUe
ak kuru ,...., ~r 

\ ..... 
ılımIı 

sıcak 
( 

soguk~ 
kuru ~maç 

) 
etegi 

vadi 

Şekil 28: Kuramsal yer ey kesiti (Zeren, 1978). 
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Yerin topoğrafik düzendeki yüksekliği parametresi süreksiz 

değişken özelliği göstermektedir. 
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Şekil 29: Yerin topografik düzendeki yüksekligi parametresi için 

iklime uyum düzeyini saptarna çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti için ısıl 

konforun en iyi sağlandığı topografik düzendeki yükseklik ya-

maçların orta kesimidir. Bu bölgeye terrnal kuşak denir. Terrnal 
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kuşak güneşin etkisine ve yerin yüksekliğine bağlı olarak olu

şan hava akımlarının ortaya koyduğu gereksinmeleri optimum 

şekilde karşılar. Isıl konforun en kötü sağlandığı topoğrafik 

düzendeki yükseklik sırtldır. Bu bölge çok fazla rüzgar alır. 

Isıl konforu sağlama özelliği dikkate alınarak yerin topoğra

fik düzendeki yüksekliği parametresi için OPT konfor düzeyi 

sınıfları aşağıdaki gibi belirlenmiştir. 

OPT 1 

OPT 2 

OPT 3 

OPT 4 

Terrnal kuşak 

Yamaçların alt kısımları 

Vadi 

Sırt 

Sıcak nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti için ısıl 

konforun en iyi sağlandığı topoğrafik düzendeki yükseklik sırt

tır. İklim sıcak ve nemli olduğundan rüzgar ve yapı içerisin

deki fazla nemin yapıdan uzaklaştırılması istenir. Sırtlar bu 

istekleri en iyi gerçekleştiren yerdir. 1sıl konforun en kötü 

sağlandığı topoğrafik düzendeki yükseklik terrnal kuşaktır. Bu 

bölgede güneş ışınımları çok etkili olacağından ısıl konforu 

olumsuz yönde etkiler. 1sıl konforu sağlama özelliği dikkate 

alınarak yerin topoğrafik düzendeki yüksekliği parametresi i

çin OPT konfor düzeyi sınıfları aşağıdaki gibi belirlenmiştir. 

OPT 1 

OPT 2 

OPT 3 

OPT 4 

Sırt 

Vadi 

Yamaçların alt kısımları 

Termal.kuşak 
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Yerin topoğrafik düzendeki yüksekliği parametresinin iklimsel 

konforu etkileme derecesini gösteren katsayı 

Önem katsayısı 0,1 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.4. Yer Örtüsünün Yansıtıcılığı 

Binanın oturduğu zeminin türüne bağlı olarak yansıyan ışınım

lar binaya girer. Bu nedenle zemin türü de yapıyı etkiler fark

lı zemin türleri farklı ışık yansıtma katsayılarına sahiptir. 

Kuru toprak 0,08 - 0,20 

Ç~ 0,05 - 0,10 

Kar 0,70 - 0,85 

Çakıl 0,13 

Beton 0,55 

Yer örtüsünün yansıtıcılığı parametresi süreksiz değişken ö

zelliği göstermektedir. 

Çim örtülü alanlar yazın güneş radyasyonunu emer ve yapıyı 

fazla ışınımdan korur. Bu nedenle çok yararlıdırlar. Kar örtü

sü kış süresince ışınıma gereksinme duyulan dönemde ışınım

ların büyük kısmını yansıtarak yapı içine yollar. Bu nedenle 

çok yararlıdır. Kuru topraktan oluşan zeminler çim alanlar 

kadar radyasyon önleyici özelliğe sahip değillerdir. Çakıl 
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En kötü ısı[ 
konfor durumu 

En iyi ısı[ 
konfor durum u 
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opt 4 opt 3 opt 2 opt 1 

Şekil 30: Yer örtüsünün yansıtıcılığı parametresi için iklime 

uyum düzeyini saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

yüzeyler dokularındaki hareketlilik nedeniyle güneş ışınımla-

rını kırarlar ama ışınımı toprak yüzeylerden daha fazla yan-

sıtırlar. Beton zemin ışınımların ço~unu yansıtır. Bu yaz 

konfor koşulları içinistenmeyen bir durumdur. Isıl konforu 

sa~lama özelli~i dikkate alınarak yer örtüsünün yansıtıcılıijı 
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parametresi için OPT konfor düzeyi sınıfları aşağıdaki gibi 

belirlenmiştir. 

Ilıman nemli iklim Trabzon 

Sıcak nemli iklim Antalya 

OPT i 

OPT 2 

OPT 3 

OPT· 4 

Çim, Kar 

Kuru toprak 

Çakıl 

Beton 

Yer örtüsünün yansıtıcılığı parametresinin iklimsel konforu 

etkilerne derecesini gösteren katsayı 

Önem katsayısı: 0,025 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.5. Yerleşme Yönü 

Yerleşme yönü dendiğinde yerleşmedeki yolların yöneldiği yön 

anlaşılmalıdır. Bir yerleşmede yolların yöneldiği yön yerle ş

rnenin iklime uyum sağlamasında etkilidir. Yerleşmedeki yollar 

zararlıiklimsel etkilerden yerleşmeyi korurnalıdır. Rüzgar et

keni yolların düzenlenmesiyle yerleşme içinde istenildiği gi

bi yönlendirilir. ılıman nemli iklimIerde soğuk kuzeybatı rüz

garını yerleşmeye almamak için yollar kuzeydoğu Güneybatı 

yönünde planlanır. Bu sayede yararlı yaz meltemlerinden de ya-
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rarlanılmış olur. Sıcak nemli iklimlerde yerleşmedeki fazla 

nemi atmak için yapılar rüzgar hareketini engellemeyecek bi-

çimde yerleşir. Sıcak kuru iklimlerde yaz mevsiminde en sık 

esen rüzgarlar yerleşme içine alınmamalıdır. 

Yerleşmenin yol dokusu o yere ait rüzgar güllerini kullanarak 

incelendi~inde yolların yönlenmesinde rüzgar etkeninin ne de-

rece göz önüne alındı~ı ortaya çıkar. 

Yerleşmenin yönü parametresi sürekli de~işken özelli~i göster-

mektedir. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti için ısıl 

konforun en iyi sa~landı~ı yerleşme yönü Kuzeydo~u Güneybatı 

aksıdır. Bu aks do~rultusunca uzayan yollar so~uk Kuzeybatı 

rüzgarını keser ve yararlı yaz meltemlerini yerleşmeye alır. 

Isıl konforun en kötü sa~ıandı~ı yerleşme yönü Kuzeybatı Gü-

neydo~u aksıdır. Bu aks do~rultusunca uzayan yollar soğuk 

Kuzeybatı rüzgarı için bir koridor oluşturur ve yararlı yaz 

meltemlerini yerleşmeye almaz. Isıl konforu sa~lama özelliği 

dikkate alınarak yerleşmenin yönlendirmesi parametresi için 

OPT konfor düzeyi sınıfları aşa~ıdaki gibi belirlenmiştir. 

OPT ı Kuzeydo~u Güneybatı aksı 

OPT 2 Kuzey Güney aksı 

OPT 3 Do~u Batı aksı 

OPT 4 Kuzeybatı Güneydo~u aksı 
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E n kötü ısıl 
konfor durumu 

%P14 

opt4 

~P13 
opt 3 opt2 

En iyi ısıl 
konfor durumu 

~1 
opt 1 

Şekil 31: Yerleşmenin yönü parametresi için iklime uygunluk 

düzeyini saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

Sıcak nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti için ısıl 

konforun en iyi sağlandığı yerleşme yönü Kuzey Güneyaksıdır. 

Bu aks doğrultusunca uzayan yollar denizden sık esen rüzgar-

ları yerleşmeye alır ve fazla nemin yerleşmeden uzaklaştırıl-
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masını sağlar. Isıl konforun en kötü sağlandığı yerleşme yönü 

Doğu batı aksıdır. Bu aks doğrultusunca uzayan yollar sık esen 

rüzgarları yerleşmeye alamazlar ve yerleşmedeki fazla nemi 

uzaklaştıramazlar. Isıl konforu sağlama özelliği dikkate alı

narak yerleşmenin yönlendirmesi parametresi için OPT konfor 

düzeyi sınıfları aşağıdaki gibi belirlenmiştir. 

OPT 1 

OPT 2 

OPT 3 

OPT 4 

Kuzey 

Kuzeydoğu 

Kuzeybatı 

Doğu 

Güney 

Güneybatı 

Güneydoğu 

Batı 

aksı 

aksı 

aksı 

aksı 

Yerleşmenin yönü parametresinin iklimsel konforu etkileme 

derecesini gösteren katsayı 

Önem katsayısı: 0,05 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.6. Şehir Dokusu 

Yapının iklime uygunluk düzeyi incelenirken içinde bulunduğu 

kentsel doku da göz önüne alınmalıdır. Burada şehirsel yer~ 

leşmenin biçimi dendiğinde yapıların tümünün oluşturduğu bü

tünün gösterdiği karekteristik özellikler akla gelmelidir. Be

lirli iklim bölgeleri için o bölge iklim koşullarına uyan bir 

takım özel kentsel doku biçimleri geliştirilmiştir. örneğin 

sıcak kuru iklimde yapılar toplu halde ve avlulu yapılır. Av-
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luda bulunan havuz yapı içine nem sağlar. Yapılar toplu oldu

ğundan güneş radyasyonundan etkilenen yüzeyleri azdır. Soğuk 

iklimIerde yapılar yüzeylerinden ısı kaybetmemek için kompakt 

biçimde bir araya gelirler ya da en az yüzeye sahip olacak 

biçimde yapılırlar. Sıcak nemli iklim bölgesinde yerleşmenin 

havalandırmasını sağlamak için rüzgar hareketlerini doku içine 

alacak biçimde yapılar aralıklı olarak yerleştirilir. Ilıman 

iklim bölgesinde ise yapılar dağınık olarak yerleşmiş ve do

ğayla bütünlenmiştir. 

İncelenen yerleşmenin konum planı etüd edilerek kentsel doku 

aşağıda açıklanan yerleşme dokusu sınıflarından birinin içine 

sokulabilir. 

• Bir arada avlulu yerleşme, 

• İçiçe yerleşme, 

• Aralıklı yerleşme, 

• Dağınık yerleşme. 

Şehir dokusu parametresi süreksiz değişken özelliği göstermek

tedir. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti için ısıI 

konforun en iyi sağlandığı şehir dokusu dağınık yerleşmedir. 

Fazla nem yerleşmeden çabuk uzaklaştırılmalı ve yapılar bir

birine gölge düşürmemelidir. Isıl konforun en kötü sağlandığı 

şehir dokusu içiçe yerleşmedir. Yapılar birbirine gölge düşü-
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En kötü ısıl 
konfor durumu 

TRA3Z0N--+H-----l 

ANT AL V A--- _ .. ) _______ ~_p_t 3 __ 

opt 4 opt 3 opt2 

En iyi ısı! 
konfor durumu 

opt 1 

Şekil 32: Şehir dokusu parametresi için iklime uyum düzeyini 

saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

rür ve yerleşmedeki fazla nem uzaklaştırılamaz. Isıl konforu 

sağlamaözelliği dikkate alınarak şehir dokusu parametresi 

için OPT konfor düzeyi sınıfları aşağıdaki gj.bi belirlenmiş-

tir. 

OPT 1 Dağınık yerleşme 



OPT 2 

OPT 3 

OPT 4 
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Aralıklı yerleşme 

Bir arada avlulu yerleşme 

İçiçe yerleşme 

Sıcak nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti için ısıl 

konforun en iyi sağlandığı şehir dokusu aralıklı yerleşmedir. 

Yerleşmenin havalandırmasını sağlamak ve fazla nemi yerleşme

den uzaklaştırmak için yapılar yararlı rüzgarlardan yararlana

cak biçimde aralıklı olarak yerleştirilir. Bu aralıklar dar 

olursa yapılar birbirine gölge düşürerek güneş etkisini azal

tır. Isıl konforun en kötü sağlandığı şehir dokusu bir arada 

avlulu yerleşmedir. Nemli iklimIerde yapının içine ek olarak 

nem sağlayan çözümler istenmez. Isıl konforu sağlama özelliği 

dikkate alınarak şehir dokusu parametresi için OPT konfor dü

zeyi sınıfları aşağıdaki gibi belirlenmiştir. 

OPT 1 

OPT 2 

OPT 3 

OPT 4 

Aralıklı yerleşme 

Dağınık yerleşme 

İçiçe yerleşme 

Bir arada avlulu yerleşme 

Şehir dokusu parametresinin iklimsel konforu etkileme derece

sini gösteren katsayı 

Önem katsayısı: 0,05 

olarak belirlenmiştir .. 
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2.2.2.7. Bitki Örtüsü 

Bir yapma çevrenin etrafında bulunan bitki örtüsü yapıların 

daha az iklimsel zorlamalarla karşılaşmasını sağlar. Olumlu 

biçimde ve bilinçli olarak kullanılırsa yerleşmenin iklime 

uyum sağlamasında önemli katkısı olur. Kuzeybatı da sıkça 

grup halinde bulunan yaprak dökmeyen yüksek ağaçlar kışın Ku

zeybatı rüzgarını kestikleri için olumlu etki yaparlar. Batı 

yönündeki yaprak döken ağaçlar güneş ışınımının şiddetli ol

duğu saatlerde gölge yaptıkları için yararlıdırlar. Yapıya 

bitişik ya da çok yakın olan çalılıklar ve çim alanlar rad

yasyon emiciliklerinden dolayı yararlıdırlar. 

Bitki örtüsü parametresisüreksiz değişken özelliği göster

mektedir. 

Isıl konforu sağlama özelliği dikkate alınarak bitki örtüsü 

parametresi için OPT konfor düzeyi sınıfları aşağıdaki gibi 

belirlenmiştir. 

Ilıman nemli iklim Trabzon 

Sıcak nemli iklim . Antalya 

• iğne yapraklı ağaçlar 
OPT 1 Kuzey - Batı 

OPT 2 Güney - Batı 

OPT 3 Kuzey - Doğu 

OPT 4 Güney - Doğu 
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En kötü ısıl 
konfor durumu 

En iyi ısıl 
konfor durumu 

opt 2 opt 1 
C------(~I--------~J'--------l(~~ 

pt2 Tüptl 

Şekil 33: Bitki örtüsü parametresi için iklime uyum düzeyini 

saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

Ilıman nemli iklim Trabzon 

Sıcak nemli iklim Antalya 

• Yaprak döken ağaçlar 

OPT 1 Güney - Batı 

OPT 2 Güney - Doğu 



OPT 3 

OPT 4 

Doğu - Kuzey 

Batı - Kuzey 

Ilıman nemli iklim 

Sıcak nemli iklim 

Trabzon 

Antalya 

çalılıklar 
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OPT 1 Yapıya bitişik çalılık ve 

OPT 2 Yapıdan 2 m uzakta çalılık 

OPT 3 Yapıdan 4 m uzakta çalılık 

OPT 4 Yapıdan 4 m den daha fazla 

çim alan 

uzakta çalılık. 

Bitki Brtüsü parametresinin iklimsel konforu etkilerne derec~

sini gBsteren katsayı. 

Önem katsayısı: 0,025 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.8. Hacimlerin Organizasyonu 

Bir konutu oluşturan küçük mekan parçalarının herbiri belli 

bir işlev yüklenir. Bu hacimlerin yüklendikleri işlevleri ye

rine getirebilmeleri için ısıl konfor koşullarını sağlaması 

gerekir. Odaların güneşe gBre yBnlendirmede ideal konumları 

aşağıdaki gibi belirlenmiştir. (Olgyay, 1963). 

Hacimlerin organizasyonu parametresi sürekli değişken özelliği 

göstermektedir. 
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K KD D GD G GB B KB 

Yatak Odası ~t~ ~t: ':tt, ~': ':tt: ':tt, 

Yaşama ':if: ':it, ~': ':i': 

Yemek ':it: ~: ~: 1c 1c 

Mutfak ':tt: ,'c -h ':tt: 

Banyo, WC ,t: ':tt: ':ıt, ':tt: ':t': ':tt, ,'c ':tt: 

Dükkan, Depo ~': ':tt, -l, oJ: -le 1c ~: ,'c 

Teras, Avlu ':tt: ':tt, ":i': ~t, ':tt, 

Hacimlerin yBnelmesi gereken iyi yBnler yüklendikleri işlevle

re bağlı olarakortaya konmuştur. Her hacim belli bir eylem 

içerir. Bu eylemler yapılırken hacim içinde ısıl konfor gerek

sinmeleri sağlanmalıdır. Yapıda ısıl konforun en iyi sağlandı

ğı durum hacimlerin %lOO'ünün iyi yBnlere yBneldiği durumdur. 

Yapıda ısıl konforun en kütB sağlandığı durum hacimlerin %0'

ının iyi yBnlere yBneldiği durumdur. 

Örnek açıklama 

Sıcak nemli iklim bBlgesinde bulunan, Antalya kentinde bir ya

pının hacimleri şu yBnlere yBnelmişlerdir. 

Yatak odası 1 

Yatak odası 2 

Yatak odası 3 

Kuzey 

Batı 

Güney 

iyi yBn 

kötü yön 

iyi yBn 
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Yaşama Kuzey - Doğu Kötü yön 

Yemek Doğu İyi yön 

Mutfak Doğu İyi yön 

Banyo, WC Güney İyi yön 

Teras Doğu İyi yön 

Depo Güney İyi yön 

Yapının hacimlerinden %78'i iyi yönlere yönelmiştir. 

Hacimlerin organizasyonu parametresinin iklimsel konforu et

kilerne derecesini gösteren katsayı 

Önem katsayısı 0,1 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.9. Gölgelerne Elemanları 

Bir binanın iklime uygunluk düzeyini saptamada gözönüne alı

nan en önemli etkenlerden biri de güneş ışınımıdır. Yapının 

çeşitli elemanlarının güneş ışınımını kontrol etmesi ya da 

yapıya alınmasını sağlaması, E.S.D ve E.A.S.D. için incelene

rek yapının güneş kontrol sisteminin ne derece yeterli oldu

ğu söylenebilir. Yapının gölgelerne elemanları E.S.D. de güneş 

ışınımının zararlı etkilerini önlemeli, E.A.S.D. de güneş ı

şınımının içeri girmesini engellememelidir. Yapıya ilişkin ya

pı elemanlarının gölge maskeleri çıkarılarak o kente ait olan 

"gün~ş yörüngesi çizgesi" nin kullanılmasıyla, yapının E.S.D. 
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ve E.A.S.D. de güneş kontrol sisteminin ne derece yeterli ol

duğu hakkında bilgi edinilebilir. Güneşten yararlanma ve ko

runma % olarak hesaplanabi.lir. En az sıcak dönemde güneş ı

şınımının yapı içine alındığı zaman % si ve en sıcak dönemde 

güneş ışınımının yapı içine alınmadığı zaman % sini bulmak 

olanaklıdır. En az sıcak dönemde güneş ışınlarından yararlan

ma, en sıcak dönemde güneş ışınlarından korunma zaman % si ola

rak bulunur. Bu işlem bir örnekle şöyle açıklanabilir. 

Pencerenin gölge maskesi çizilir ve araştırma yapılan ilin gü

neş yörüngesi çizgesine işlenir. E.S.D. içinde güneşin yapı ~ 

içine alınmadığı süre bulunur. E.S.D. içinde güneşten korunma 

sağlanan zaman süresi % olarak bulunur. E.A.S~D. içinde güne

şin yapı içine alındığı süre bulunur. E.A.S.D. içinde güneş

ten yararlanma % olarak bulunur. 

E.S.D. içinde güneşten korunma % si %37 

E.A.S.D.içinde güneşten yararlanma % si %75 

olarak bulunmuştur. (Bak.Şekil 35 ve 36). 

Gölgeleme elemanları parametresi sürekli değişken özelliği 

göstermaktedir. 

Yapıda ısıI konforun en iyi sağlandığı durum: güneş ışınların

dan E.A.S.D. de yararlanma ve E.S.D. de korunma, zamanın % O 

ında olduğu zaman gerçekleşir. 
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Şekil 35: Gölgelerne elemanı ve gölge maskesi 
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KUZEY 

'~ 

.-----------------_._----------

180 M.Ördeniz 
1980 

Şekil 36: Gölgelerne elemanına ait denetim düzeyinin hesaplanması. 

o' 
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E S O __ o --------.. -

% O % 100 

__ . __ ~ ___ . __ ._ .. ______________ ... __ . _____ .. ____ ._. __ .. ~L __ _ 

%0 %100 
-~ - -------- -

% 100 

Şekil 37~ Gölgelerne elemanları parametresi için iklime uyum dlize

yini saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

Gölgelerne elemanları parametresinin iklimsel konforu etkilerne 

derecesini gösteren katsayı 

Önem katsayısı: 0,05 

olarak belirlenmiştir. 
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KUZEY 

180' M,Ötden'lz 
1980 

Şekil 38: Trabzon Güneş Yörüngesi Çizgesi (Özdeniz, 1984). 

90' 
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KUZEY 
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Şekil 39: Antalya Güneş Yörüngesi Çizgesi (Özdeniz, 1984) 
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2.2.2.10. Yapı Kabu~unun Isı Yalıtımı 

Türkiye genelde serin bir iklim kuşa~ı üzerinde yer almakta-

dır. Yaz mevsiminde sıcak olan bölgelerde bile kış mevsimin-

de ısıtma gereksinmesi duyulmaktadır. Bu yüzden yapılar ısı 

yalıtımına dikkat edilerek gerçekleştirilmelidir. 

Çeşitli iklim bölgeleri için yapı kabu~unun sa~laması gereken 

ısı geçirme katsayılarına ait de~erler olmasına ra~men bu de-

~erler günün ekonomik koşullarına göre belirlenmiştir. Bundan 

dolayı de~erlendirmede bu katsayılar kullanılmamıştır. Yapı ka-

bu~unun sahip olması gereken ısı yalıtımı de~erini gösteren 

kesin de~erler yoktur. Bunun için yapı kabu~unun ısıl konforu 

en iyi ve en kötü sa~ladı~ı ısı yalıtımı de~erleri belirlen-

miştir. 

Bir derece sıcaklık farkında yapının bir m3 hacmi başına düşen 

ısı kaybı miktarı aşağıdaki gibi hesaplanır. 

a) Yapı elemanlarının ısıI geçirgenlik dirençleri bulunur. 

Isı geçirgenlik direnci bulunacak olan yapı elemanları pencere, 

duvar, çatı ve döşemedir. Bu işlemin formülü aşa~ıdaki gibidir. 

ı 

A 

d 

1 
A 

+ ••.•• + 

Isı geçirgenlik direnci 

Yapı elemanının kalınlı~ı 

d 
n 

X-
n 

m 
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Yapı elemanının ısıl iletkenliği w/mK 

b) Dış yapı elemanlarının ısı geçirme dirençleri bulunur. 

1 
k 

1 
fiç 

1 
K 

1 =-- + 
fiç 

1 
k = l/k 

1 1 
A + fdış 

ısı geçirme direnci 

iç yüzeysel ısı iletim direnci 

1 
fdış: dış yüzeysel ısı iletim direnci 

k ısı geçirme katsayısı 

m2K/W 

2 0.120 m K/w 

2 0,043 m K/w 

2 w/m K 

c) Dış yapı elemanından iletim yoluyla kaybedilen ısı akımı 

bulunur. 

Qilt = A.k.6t 

iletim yoluyla ısı akımı 

A elemanın yüzeyalanı 

k elemanın ısı geçirme katsayısı 

w 

2 
m 

2 w/m K 
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dış ve iç hava sıcaklıkları farkı 

d) Bir derece sıcaklık farkında yapının bir m
3 

hacmi başına 

düşen kaybedilen ısı miktarı bulunur. 

k t' L:A or 

v 

+ k .A 
n n 2 w/m K 

Bir derece sıcaklık farkında yapının bir m3 hacmi 

başına düşen ısı kaybı miktarı 

v Hacim 3 
m 

Yapının kaybettiği ısı miktarına göre değerlendirme yapmak 

için şöyle bir yol izlenir. Kuramsal iki yapı alınır. 

Bu yapılardan birincisi boyu, eni ve yüksekliği on metre olan 

ve her tarafı on cm kalınlıkta plastik köpükten oluşturulan 

bir yapıdır. Bu yapı "yapı kabuğunun ısı yalıtımı parametresi" 

için en iyi ısıl konfor durumunu tanımlar. Yapılardan ikinci-

si boyu ve eni on metre, yüksekliği üç metre olan ve her ta-

rafı metal doğramalı cam yüzeyle oluşturulan bir yapıdır. Bu 

yapı "yapı kabuğunun ısı yalıtımı parametresi" için en kötü 

ısıl konfor durumunu tanımlar. Bu yapılar için bir derece sı

caklık farkında yapının bir m3 hacmi başına düşen ısı kaybı 
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miktarı hesaplanır. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti için en 

iyi ısıl konfor durumu ve en kötü ısıI konfor durumu aşağı

daki gibi hesaplanmıştır. 

En iyi ısıI konfor durumu B
ilt 

= 0.23 w/m3 Oc 

En kötü ısıI konfor durumu: Bi1t = 6.18 w/m
3 Oc ·(Şekil 40). 

Sıcak nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kent için en iyi 

ısı 1 konfor durumu ve en kötü ısı 1 konfor durumu aşağıdaki gi

bi hesaplanmıştır. 

En iyi ısıl konfor durumu Bil t = 0.23 w/m
3 

Oc 

En kötü ısıI konfor durumu: Bilt = 6.18 w/m
3 

oC. (Şekil 40) 

2.2.2.11. Yapı Kabuğunun Isı Depolaması 

Yapı bileşenlerinin sönüm katsayıları ve zaman gecikmeleri bi

linirse bu etkenlerin denetimiyle gerektiğinde yapı içine gü

neş ısısı girdisi sağlanabilir. Aşırı ısı kazancı önlenebilir. 

Sıcak kuru ve ılıman kuru iklimIerde gece ve gündüz sıcaklıkla

rı arasında fark vardır. Duvarların ve çatının zaman gecikme~ 

sini denetleyerek gece yapı içine ısı girdisi sağlanabilir. 

Ilıman nemli ve sıcak nemli iklimIerde duvarların ısı depola

ması istenmez. 
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En kötü ısıI 
J<onfor durumu 

En iyi ısıI 
konfor durumu 

TR A 3 Z ON 3 il t ---I-t-l------------

ANT ALV A 3 ilt ---++-J--------------t:-t--J 

Şekil 40: Yapı kabuğunun ısı yalıtımı parametresi için iklime uygunluk 

dlizeyini saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 

Boşluksuz duvarların zaman gecikmesi ve sönüm katsayıları Şe-

kil 41 deki çizgeler yardımıyla bulunur. 

Çok katmanlı yapı elemanlarının zaman gecikmesi ve sönüm kat-

sayısı için aşağıdaki yöntem kullanılır. 
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leri (Ihve, 1970). 

Yöntemin hemojen yapı elemanları için adımları. 

1. Yapı elemanının " a dmittans" değeri bulunur. 

a = 0,0085 /~.p. c 

a admittans 2 w/m K 

~ malzemenin ısı iletkenliği w/m K 

p malzemenin yoğunluğu kg/m 3 

c malzemenin özgül ısısı J/kgK 

5 00 

çizge-
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2. Isı g~çirgenlik direnci bulunur. 

R 

d 

d 
R = -A-

Isı geçirgenlik direnci 

Katmanın kalınlığı 

3. Isıl atalet göstergesi bulunur. 

D = R.a 

D Isıl atalet göstergesi (boyutsuz) 

2 m K/w 

m 

4. Şekil 42 yi kullanarak sönüm katsayısı ]J ve zaman gecikme-

si <lı bulunur. 

Yöntemin çok katmanlı yapı elemanı için adımları 

Her katman için ~, R ve D değerleri yukarıda anlatıldı~ı gibi 

bulunur. 

5. Her katmanın etkin admittansı A bulunur. Isıl atalet gös-

tergesi D ~ 1 ise A = a dış, D < 1 ise. A önceki katmanlardan 

etkilenir. Isı girişi güneş ısısında olduğu gibi dışırıdan içe-

riye doğru olduğunda en iç katmandan başlayarak aşağıdaki eşit-

likler bulunur. 

A = 1 

·2 
Rı· a ı + fiç 

1 + Rı fiç 
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Şekil 42: "Admittans" yöntemine göre yapı elemanlarının zaman gecikmesi 

ve sönüm katsayıları (Szokolay,l980). 
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6. ~ katsayısı aşağıdaki denkleme göre bulunur . 

. 
. . . . . . . . . (fdı Ş + A ) 

n 

7. Bütün katmanların ısıi atalet göstergeleri toplanarak t D 

bulunur. 

8. Çizgenin üst sağ tarafını kullanarak ~ ve i D ~eğerlerine 

göre ~, değeri bulunur. 

9. En iç (A. ) ve en dış (Ad ) katmanların admittansı bul u-
ıç ış. 

nur. Tek katmanlı yapı elemanları için 

A. = A = a 
ıç dış 

D > 1 ise A. = .a ı ve A = a - ıç dış n 

D < 1 ise 



A. 
ıç 

= 

. 2 
Rı aı + A2 ve 
1 + Rı A2 
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• 2 
R a + A 1 n n n-

i + RAı n n-

lA. Alt çizelgeden Aiç , Adış ve D değerlerine göre <p bulunur. 

Ilıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon kenti ve sıcak 

nemli iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti için yapı kabu-

ğunun ısı depolaması istenmez bu yüzden kabuk ince yapılır. 

İncelenen yapıların yapı kabuğunun ısı depolaması hesaplanır. 

Zaman gecikmesi.en az olan yapı ısıl konforu en iyi sağlar. 

Zaman gecikmesi en fazla olan yapı ısıi konforu en kötü sağ-

lar. (Şekil 43). 

Yapı kabuğunun ısı depolaması parametresinin iklimsel konforu 

etkileme derecesini gösteren katsayı. 

Önem katsayısı 0,05 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.12. Yapı Kabuğunun Yoğuşma Olasılığı 

Havada bulunan su buharı soğuk bir yapı elemanı ile karşılaş-

tığında yoğuşur. Islak bir dış yapı elemanı yapının daha çok 

ısı kaybetmesine neden olur. Yapı görünüşünü bozar ve ömrünü 

azaltır. 
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En kötü IslI 
konfor durumu 

14s.50d 

14 S SOd 

En iyi ısıl 
konfor duru m u 

Şekil 43: Yapı kabugunun ısı depolaması parametresi için iklime uyum 

düzeyi puanını saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 
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Dış yapı elemanlarında yo~uşma olup olmayaca~ını "çiyleşme 

noktası yöntemini" kullanarak kolayca anlayabiliriz. Bu yön

temde yapı elemanı kesitindeki sıcaklık ve buhar de~işimi bu-

lunur. Bu iki veridenvepsikrometrik çizgeden yararlanarak 

çiyleşme noktası sıcaklı~ı de~işimi saptanır. 

Sıcaklık de~işimirtin bulunması içinyapı içindeki ve dışında

ki sıcaklıklar bilinmelidir. Yapı içi sıcaklı~ı iç ortam ta

sarım sıcaklı~ı olan 210 e alınır. Yapı dışındaki sıcaklık ya-

pının ısıtma sistemini tasarlamakta kullanılan dış ortam ta-

sarım sıcaklı~ı alınır. 

Bir milimetrik ka~ıdın yatayekseni boyunca yapı elemanları-

nın tüm katmanları ısı geçirgenlik dirençleriyle ölçekli ola

rak çizilir. Bunlara iç ve dış yüzeysel ısı iletim dirençleri 

eklenir. örneğin: yatay eksende 1 mm = 0,01 m2K/w alınabilir. 

Düşeyeksen boyunca sıcaklık ölçülendirilebilir. örne~in: 

1 cm = sOe alınabilir. İç yüzey ısı iletim direncini gösteren 

düşey şeritin dış kenarından dış ortam tasarım sıcaklı~ı işa

retlenir. Bu iki sıcaklık bir do~ru ile birleştirilir. Do~ru-

nun direnç şeritlerini kesti~i noktalardaki sıcaklık katman-

ların yüzey sıcaklıklarıdır. 

Yapı elemanı kesitindeki buhar basıncı de~işiminin çizim yo-

luyla saptanması için milimetrik ka~ıdın düşeyekseni buhar 

basıncı ölçe~i olarak ölçülendirilir. örne~in~ 1 cm 100 N/m2 
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olarak alınır. Yatayeksen buhar geçirgenlik direnci olarak 

ölçülendirilir. örneğin: 1 mm = 0,05 (~d) alınabilir. Yapı 

elemanının tüm katmanları buhar geçirgenlik dirençleriyle öl

çekli olarak yatayeksen boyunca çizilir. 

İç ortamda konfor koşulları olan 210 C sıcaklık ve %50 bağıl nem 

sağlandığı göz önüne alınarak buhar basıncıpsikrometrikçizge

den 1300 N/m2 olarak okunur. Dış ortam sıcaklığı ve %80 bağıl 

nem koşulundan dışarıdaki buhar basıncı bulunur. 

İç ve dış ortam buhar basınçları buhar geçirgenlik direnç le-

rine göre çizilen yapı elemanının iç ve dış yüzey çizgilerine 

işaretlenir. Bu iki nokta bir doğru ile birleştirilir. Doğru

nun buhar direnci şeritlerini kestiği noktalardan katman yü-

zeyindeki buhar basınçları okunur. 

Yapı elemanını oluşturan katmanların yüzeyindeki sıcaklık ve 

buhar basıncı saptandıktan sonrapsikrometrik çizgeden yarar-

lanarak çiyleşme noktası sıcaklıkları bulunur. Çiyleşme nok-

tası sıcaklık değişimi gerçek sıcaklık değişimi çizgesine çi-

zilir. Gerçek sıcaklık çizgisi, çiyleşme sıcaklığı çizgisinin 

üzerinde olduğu ve kesişmediği sürece yapı elemanında yoğuşma 

olmayacaktır. Çiyleşme sıcaklığı çizgisinin üstte kaldığı ve

ya kesiştiği kesimde yapı elemanında yoğuşma olacaktır. 

Yoğuşma denetimi parametresi süreksiz değişken özelliği gös-

termektedir. 



c 
rd 
::ı 
Q 

1000 
900 
800 
700 
600 
500 
400 
300 
200 
100 
O 

En kötü ısı! 
konfor durumu 

-74-
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Şekil 44: Yapı kabuğunda yoğuşma olasılığı parametresi için iklime uyum 

düzeyi puanını saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 
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Yapı duvarında oluşabilecek dört olası ıi yoğuşma durumu belir

lenmiştir. Isıl konforu sağlama özelliği dikkate alınarak yo

ğuşma denetimi parametresi için OPT konfor düzeyi sınıfları 

aşağıdaki gibi belirlenmiştir. 

OPT 1 

OPT 2 

OPT 3 

OPT 4 

Yoğuşmanın olmadığı durum 

Nokta yoğuşma olan durum 

Kuruyan yoğuşma olan durum 

Kurumayan yoğuşma olan durum 

Yapı kabuğunda yoğuşma olasılığı parametresinin iklimsel kon

foru etkileme dereceSini gösteren katsayı. 

Önem katsayısı 0,1 

olarak belirlenmiştir. 

2.2.2.13. Yapı Kabuğunun Işınım Emiciliği 

Yapı kabuğuna gelen ışınımların bir kısmı emilir diğer bölümü 

yansıtılır. Emme ve yansıtma katsayılarının toplamı 1.00 dir. 

Açık renkli, düz parlak yüzeylerin ışığın büyük kısmını yan

sıtır. Tam düz beyaz ve parlak bir yüzey için kuramsalolarak 

yansıtma katsayısı 1.00 emme katsayısı 0.00 kabul edilir. 

Siyah, tam mat bir yüzey için yansıtma katsayısı 0.00 emme 

katsayısı 1.00 dır. Emilen ışınım yüzeyin sıcaklığını arttırır. 

Işınımyayma katsayısı üzerinde yüzey malzemesinin cinsi et-
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kili olur. Beyaz boyalı yüzey ile parlak boyalı aleminyum ay

nı ışınım emme katsayısına sahiptir. Beyaz boyalı yüzey emdi

~i ışınımın büyük bir kısmını tekrar yayar. Aleminyum yayamaz 

ve sonuçta daha yüksek sıcaklı~a ulaşır. 

Yapı kabu~unun ışınım emiciliği ısıI konforu etkiler. Güneş 

etkisinden korunulması gereken sıcak iklimIerde yapıların 

cepheleri ışınımın büyük kısmını yansıtması için beyaz renge 

ya da açık renklere boyanır. Böylece yapı kabu~u daha az ısı

nır. Ve yapı içine daha az ısı verir. Akdeniz'de yapılar be

yaza boyalıdır. Yazın güneş ışınımının etkilerini önleyen bu 

renk kirlenerek daha koyu renk alır. Kış mevsiminde y~pı ka

bu~u güneş ışınımını daha az yansıtır ve daha çok ısınarak 

yapı içine sıcaklık sağlar. Güneş etkisinden yararlanılması 

gereken iklimIerde ışınımı çok emen malzemeler ve renkler ya

pı kabuğunda kullanılmalıdır. 

Do~u Karadeniz'de yapılarda ahşap ve taş bol kullanılır. Bu 

malzemeler koyu renkli ve mat olduğundan güneş ışınımının ço

~unu emer. 

Çeşitli malzemeler için ışınım emme katsayıları Şekil 45'de 

verilmiştir. 

Yapı kabu~unun ışınım emiciliği parametresi sürekli değişken 

özelli~i göstermektedir. 
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Malz emelere göre 

metalolmayan siyah yüzeyler 
kırmızı tug la J beton ve taş J koyu renk boyalar 
sarı tugla ve taş 
beyaz tugla J kiremit ,beyaz boya J beyaz badana 
parlak aleminyum boya J yaldız veya bronz boya 
mat bakır veya aleminyum J galvanizli çelik 
par lak bak ır 
çok parlak aleminyum 

Renklere gore 

beyaz 
sar i J turuncu, açı k kırmızı 
koyu kırmızlJaçık yeşil)acık mavi 
kahverengi, koyu yeşil) koyu mavı 
koyu kahverengi ,siyah 

Şekil 45: Işınım emme katsayıları (Özdeniz, 1984 ). 

Işınım emme 
katsayısı J a 

0·85-0·98 
0·65- 0·80 
0·50 _. 0·70 
0·30 - 0-50 
0·30-0·50 
0·40 -0·65 
0·30 -0-50 
0·10 -0·40 

O· 20 - 0.30 
O· 30 - 0·50 
O· 50- 0·70 
0·70 -- 090 
0·90 -1·00 

Ilıman nemli iklim bôlgesinde bulunan Trabzon kenti için ısıl 

konforu en iyi sağlayan ışınım emme katsayısı 0.90 dır. Bôlge 

çok soğuk olmamakla birlikte güneş ışınımının yapı içine alın-

ması istenir. Isıl konforu en kôtü sağlayan ışınım emme kat-

sayısı 0.20 dır. Yapıya gelen güneş ışınımının çoğu yansır. 
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E n kötü ısıl 
konfor durumu 

1 

En iyi _ısıl 
konfor durum u 

0-20 

Şekil 46: Yapı kabuğunun ışınım emiciliği parametresi için iklime uyum 

düzeyini saptama çizgesi, Trabzon ve Antalya. 
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Sıcak nemli iklim bölgesinde yer alan Antalya kenti için ısıl 

konforu en iyi sağlayan ışınım emme katsayısı 0.20 dir. Böl

gede güneş ışınımı çok etkili olduğundan yapı kabuğuna gelen 

ışınımın büyük kısmının yansıması istenir. Böylece yapı faz

la ısı kazanmaz. Isıl konforu en kötü sağlayan ışınım emme 

katsayısı 1.00 dır. Yapıya gelen tüm güneş ışınımı emilir. 

Yapı çok fazla ısı kazanır. 

Yapı kabuğunun ışınım emiciliği parametresinin iklimsel kon

foru etkileme derecesini gösteren katsayı. 

Önem katsayısı 0,1 

olarak belirlenmiştir. 

2.3. Uygulamalar 

Bu bölümde ılıman nemli iklim bölgesinde bulunan Trabzon ken

ti, Akçaabat ilçesi, Ortamahalle bölümünden ve sıcak nemli 

iklim bölgesinde bulunan Antalya kenti, Kaleiçi bölümünden se

çilen evlerin iklime uyum düzeyinin belirlenmesi anlatılmak

tadır. 

2.3.1. Uygulama Çalışmasının Aşamaları 

1klime uyum düzeyini saptama çalışması sekiz aşamadan oluş
maktadır. 
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1. İlk olarak üzerinde araştırma yapılacak yapılar ve yerleş
menin rölevesi alınır. 

2. Yapının yerleşme ölçeğinde, yapı ölçeğinde ve yapı elemanı 
ölçeğinde gösterdiği özellikler saptarna kartlarıyla belir

lenir. 

3. RÖleveler ve saptarna kartlarındaki bilgilerden yararlana

rak ısıl konforu etkileyenyapı parametrelerinin iklimsel 

konforu sağlama durumu saptanır. 

4. Bulunan iklimsel konforu sağlama durumları iklime uyum dü

zeyini saptarna çizgesinin X ekseninde işaretlenir ve iklime 

uyum düzeyi puanları bulunur. 

5. Bulunan iklime uyum düzeyi puanları ısıl konforu etkile

yen yapı parametr~lerinin herbirinin Önem derecesine göre 

verilen "önem katsayısı" (Ö.K) ile çarpılır ve ağırlıklı 
iklime uyum düzeyi puanları bulunur. 

6. Isıl konforu etkileyen yapı parametrelerinin tümünün aldı
ğı ağırlıklı iklime uyum düzeyi puanları toplanır ve yapı
nın "iklime uyum düzeyi" sayısalolarak bulunur. 

7. Yerleşmedeki yapılar birbirleriyle karşılaştırılır. En 

ytiksek puanı alan yapı iklime en iyi uyum sağlamış yapı
dır. 
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2.3.2. Uygulama Örnekleri 
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3, BÖLÜM 

3.1. Yorum 

Trabzon ve Antalya ilinden seçilen örnekler üzerinde yapılan 

uygulama çalışmalarından aşağıdaki sonuçlar çıkarılmıştır. 

Yapılar aldıkları ağırlıklı iklime uyum düzeyi puanlarına 

göre şöyle sıralanmaktadır. 

Trabzon, Akçaabat 

6 nolu Ev 748,93 

4 nolu Ev 733,68 

3 nolu Ev 717,75 

1 nolu Ev 683,05 

2 nolu Ev 619,07 

5 nolu Ev 602,13 
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Bu sıralamaya göre seçilen yapılar içinden iklime en iyi 

uyum sağlayan yapı 6 nolu Ev dir. 

Antalya, Kaleiçi 

5 nolu Ev 659,75 

1 nolu Ev 6.35,25 

6 nolu Ev 686,83 

2 nolu Ev 583,88 

4 nolu Ev 561,50 

3 nolu Ev 559,56 

Bu sıralamaya göre seçilen yapılar içinden iklime en iyi 

uyum sağlayan yapı 5 nolu Ev dir. 

Uzerinde araştırma yapılan evlerin ısıi konforu etkileyen 

yapı parametreleri için sağladıkları iklime uyum düzeyi so

nuçları aşağıdaki gibidir. 

o Yer eğimi: 

• Akçaabattaki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlıklı ik

lime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmaktadırlar. 

6 nolu Ev 100 

4 nolu Ev 100 

8 nolu Ev 100 
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1 nolu Ev 92 

5 nolu Ev 86 

2 nolu Ev 79 

• 

3 

6 

2 

5 

1 

4 

Yerleşim alanında topo~rafya engebelidir. E~im her yerde 

aynı de~ildir. Bu yüzden güneşten farklı oranlarda yarar

lanma sa~lanmıştır. Arazi eğimi genellikle 22° ye yakın 

oldu~undan yapılar de~erlendirmede yüksek puanlar almışlar

dır. Bu parametre için yapıların aldıkları a~ırlıklı ik

lime uyum düzeyi puanları 79 ve 100 arasında de~işmektedir. 

Bu puanların yüksek olması bölgedeki yer eğiminin yapı~ 

ların iklime uyum sa~lamasında olumlu etkisi oldu~unu gös

terir. 

Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları iklime 

uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmaktadırlar. 

nolu Ev 100 

nolu Ev 53 

nolu Ev 58 

. nolu Ev 36 

nolu Ev 18 

nolu Ev 4 

Yerleşim alanında topografyade~işen e~imler göstermekte

dir. Arazi yer yer düz yer yer e~imlidir. E~imli araziler 

güneş ışınımından çok fazla etkilendi~i için yapılar de~er-
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lendirmede düşük puanlar almışlardır. Bu parametre için 

yapıların aldıkları a~ırlıklı iklime uyum düzeyi puanları 

4 ve 100 arasında de~işmektedir. Bu puanların ço~unun düşük 

olması bölgedeki yer e~iminin yapıların iklime uyum sa~la

masında olumsuz etkisi olduğunu gösterir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldı~ında 

Akçaabat'taki yer e~iminin yapının iklime uyum sa~lama

sında daha etkili olduğu görülür. 

o Yer yönü: 

• Akçaabat'taki yapılar bu parametre için aldıkları a~ırlık

puanlarına göre şöyle sıralanmakta-

1 

6 

4 

5 

2 

3 

lı iklime uyum düzeyi 

dırlar. 

nolu Ev 96 

nolu Ev 54 

nolu Ev 46 

nolu Ev 28 

nolu Ev 14 

nolu Ev O 

Araştırma bölgesinde arazi farklı yönlere yönelmiştir. Fark

lı yönlere dönük eğimli yüzeyler güneşten farklı oranlar-

da yararlanmaktadır. Bunun için yapılar farklı puanlar al

mışlardır. Bu parametre için yapıların aldıkları ağırlıklı 
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iklime uyum düzeyi puanları O ve 96 arasında değişmektedir. 
Puanlar incelendiğinde Küzeye dönük eğimli arazilerin zo

runlu olmadıkça yerleşme için seçilmediği görülmektedir. 

Kuzeye dönük araziler güneşten çok az yararlanır ve soğuk 
rüzgarlar etkilidir. 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık-
lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmakta-
dır. 

4 nolu Ev 71 

6 nolu Ev 61 

2 nolu Ev 43 

1 nolu Ev 42 

5 nolu Ev 36 

3 nolu Ev 32 

Araştırma yapılan bölgede arazi Batı ve Güney yönleri ara

sında yönlenmiştir. Batıya yakın yönlere yönelen araziler 

güneşin zararlı etkilerine hedef olduklarından değerlen

dirmede düşük puan almışlardır. Bu parametre için yapıla

rın aldıkları ağırlıklı iklime uyum düzeyi puanları 32 ve 

71 arasında değişmektedir. Puanlar incelendiğinde bÖlge

deki yer yönünün yapıların iklime uyum sağlaması için iyi 

bir seçenek olmadığı ortaya çıkmaktadır. 
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* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldı~ında 

şunlar ortaya çıkar. Akçaabat'ta arazi topoğrafik yapı ne

deniyle farklı yönlere yöneldiğinden hem çok iyi, hem de 

çok kötü yer yönü ile karşılaşılmaktadır. Kaleiçinde ise 

arazi Güney ve Batı yönü arasında yönlendiğinden incele

nen tüm yapılar iyi bir yöne yönlenememektedir. Bu yüzden 

Akçaabat'ta bazı yapılar çok. yüksek puanlar alırken Kale

içinde yapılar düşük puanlar almışlardır. 

o Yerin topoğrafik düzendeki yüksekliği 

• Akçaabat'taki yapıların tümü bu parametre için aynı ağır

lıklı iklime uyum düzeyi puanını almıştır. Her yapı 100 

puan almıştır. 

İncelenen tüm yapılar yamaçların orta kesimlerinde yer 

almaktadır. Yerleşme için yamaçların orta kısımlarının se

çilmesinde iklim koşullarının göz önüne alındığı kesindir. 

Kış mevsiminde nemli ve so~uk havanın birikti~i yüksekli

ğin üzerinde, aşırı rüzgar hızlarının görüldüğü yüksekli

ğin altında yer alan bu alanlar yıl boyunca dengeli ola

rak güneş ışınımı alırlar. Yapıların aldıkları puanlar in

celendiğinde yapıların hepsinde yerin topo~rafik düzende

ki yüksekliğinin iklime uygun oldu~u görülmektedir . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyumdüzeyi puanlarına göre şöyle sıralanrnakta-
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dır. 

6 nolu Ev 100 

1 nolu Ev 100 

5 

3 

2 

4 

nolu Ev 100 

nolu Ev 100 

nolu Ev 16 

nolu Ev 16 

Yapılar genellikle sırt üzerinde yer almışlardır. Sırtlar 

fazla rüzgar aldıkları için yerleşmede bulunan fazla ne

min uzaklaştırılmasını sa§larlar. Bu nedenle sırtta yer 

alan yapılar daha yüksek puan almışlardır. Yamaç etekleri 

hem fazla güneş ışınımı aldı§ı hem de rüzgar etkisi az 

oldu§u için burada yer alan yapılar düşük puan almışlar

dır. Yapıların aldıkları puanlar incelendi§inde büyük ço

§unluğunda yerin topo§rafik düzendeki yüksekli§inin ikli

me uygun oldu§u görülmektedir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldı§ında 

her iki bölgede de yerin topo§rafik düzendeki yüksekliği

nin iklimsel koşullar göz önüne alınarak seçildiği görü

lür. 

o Yer örtüsünün türü 

• Akçaabat'taki yapıların tümü bu parametre için aynı pua

nı almışlardır. Her yapının aldı6ı A~,rl,kl, Ikı, __ 
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düzeyi puanı 25'dir. 

İncelenen tüm yapılarda yer örtüsünün türü çim alanlardan 

oluşmaktadır. Yağmur etkisiyle sürekli kalabilen bu yeşil 

örtü güneş ışınımı emiciliği yönünden yararlıdır. Bu ne

denle yapıların tümü yüksek puanlar almıştır. Yapıların 

aldıkları puanlar incelendiğinde yer örtüsünün iklime uy

gun olduğu görülmektedir . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık-

3 

4 

5 

1 

6 

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar-

dır. 

nolu Ev 12,75 

nolu Ev 12,75 

nolu Ev O 

nolu Ev O 

nolu Ev O 

İncelenen yapıların çoğunda yer örtüsü beton, bir kısmın

da kuru toprak olarak saptanmıştır. Beton olanlar güneş 

ışınımının büyük kısmını yansıttığı için çok zararlıdır. 

Kuru toprak alanlar da güneş ışınımını emici özelliğe sa

hip değillerdir. Bu nedenle yapıların tamamı düşük puanlar 

almışlardır. Yapıların aldıkları puanlar incelendiğinde 

yer örtüsünün iklime uygun olmadığı görülmektedir. 
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* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldı~ında 

Akçaabat'ta kullanılan yer örtüsünün iklime daha uygun ol

duğu ortaya çıkmaktadır. 

o Yerleşmenin yönlendirmesi 

• Akçaabat'taki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar
dır. 

6 nolu Ev 100 

4 nolu Ev 100 

3 

5 

1 

2 

nolu Ev 100 

nolu Ev 51 

nolu Ev 16 

nolu Ev 16 

İncelenen yapıların üçü Kuzeydoğu-Güneybatı aksında uzayan 

almaktadır. Bu aks doğrultusunda uza

yan yollar Kuzeybatı rüzgarını yerleşmeye almaz ve yapıla

rı soğuk rüzgarlardan korur, yararlı yaz meltemlerini alır 

ve fazla nemi yerleşmeden uzaklaştırır. Bu nedenle bu ya

pılar yüksek puan almışlardır. Yapıların aldıkları puanlar 

incelendiğinde yerleşmenin yönlendirmesinin iklime uygun 

olduğu görülmektedir. 

yol dokularında yer 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar-



S 

4 

6 

1 

2 

3 
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dır. 

nolu yapı 100 

nolu yapı 100 

nolu yapı SI 

nolu yapı SI 

nolu yapı SI 

nolu yapi O 

İncelenen yapıların ikisi Kuzey Güney aksı doğrultusunca 

uzayan yol dokusunda yer almakta diğer üçü Kuzeydoğu-Güney

batı aksı boyunca uzayan yol dokusunda yer almaktadır. Bu 

akslar doğrultusunca uzayan yollar sık esen rüzgarları yer

leşmeye alarak yerleşmedeki fazla nemi uzaklaştırdığı için 

yararlıdır. Bu nedenle bu yapılar yüksek puan almışlardır. 

Yapıların aldıkları puanlar incelendiğinde yerleşmenin 

yönlendirmesinin yapıların bir kısmı için iklime uygun ol

duğu görülmektedir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında 

Akçaabat'ta yerleşmenin yönlendirmesinde iklimsel etkile

rin daha çok göz önüne alındığı görülmektedir. 

o Şehir dokusu 

• Akçaabat'taki yapıların tümü bu parametre için aynı puanı 

almışlardır. Her yapının aldığı ağırlıklı iklime uyum dü

zeyi puanı SO'dir. 
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İncelenen tüm yapılarda şehir dokusu dağınık yerleşmedir. 

Bu tür yerleşme ılıman nemli bir iklime sahip olan bölgede 

yapıların arasında nem birikmesine olanak tanımaz. Yapılar 

birbirlerine gölge düşürmediğinden güneş ışınımlarından 

yararlanmayı engellemez. Bu nedenle yapıların tümü yüksek 

puanlar almışlardır. Yapıların aldıkları puanlar incelen

diğinde şehir dokusunun iklime uygun olduğu görülmektedir . 

• Kaleiçindeki yapıların tümü bu parametre için aynı puanı 

almışlardır. Her yapının aldığı ağırlıklı iklime uyum dü

zeyi puanı SO'dir. 

İncelenen tüm yapılarda şehir dokusu aralıklı yerleşmedir. 

Bu tür yerleşme güneşin etkisinin yüksek olduğu bu bölgede, 

dar sokaklar sayesinde yapıların birbirine gölge düşürme

sini sağlayarak, güneşten korunmayı gerçekleştirdiği için 

yararlıdır. Bu nedenle yapıların tümü yüksek puanlar almış

lardır. Yapıların aldıkları puanlar incelendiğinde şehir 

dokusunun iklime uygun olduğu görülmektedir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında 

her iki yerleşmenin de kendi iklim türlerinin gereksinme

lerine yanıt veren şehir dokusuna sahip olduğu görülür. 

o Bitki örtüsü 

• Akçaabat'taki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar-



5 

3 

6 

4 

1 

2 

dır. 

nolu 

nolu 

nolu 

nolu 

nolu 

nolu 

Ev 

Ev 

Ev 

Ev 

Ev 

Ev 

18,88 

18 

16,68 

9,68 

6,9 

5,57 
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İncelenen 

ri kesmek 

yapılarda bitki örtüsü zararlı iklimsel etkile

için bilinçli olarak kullanılmamıştır. Ağaçlar 

rastgele dağılmıştır. Bu nedenle yapılar yüksek puanlar 

alamamışlardır.Yapıların aldıkları puanlar incelendiğin

de bitki örtüsünün iklime uygun biçimde kullanılmadığı gö

rülmektedir . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık-

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmış lar-

dır. 

1 nolu Ev 25 

5 nolu Ev 18 

6 nolu Ev 16,83 

4 nolu Ev 14,5 

3 nolu Ev 13,93 

2 nolu Ev 8,38 
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İncelenen yapılarda bitki örtüsü güneşin zararlı etkileri

ni kesebilmek için bilinçli biçimde kullanılmıştır. Bu ne

denle yapılardan bazıları yüksek puanlar almışlardır. 1 no

lu Ev güneşin tüm zararlı etkilerini önleyen ideal bir ör

nektir. Yapıların aldıkları puanlar incelendiğinde bitki 

örtüsünün bir ölçüde iklime uygun biçimde kullanıldığı gö

rülmektedir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında ka

leiçindeki yapılarda bitki örtüsünün, zararlı iklimsel 

etkileri önlemek için daha bilinçli kullanıldığı görülmek

tedir. 

o Hacimlerin organizasyonu 

• Akçaabat'taki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık-

4 

3 

2 

6 

1 

5 

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmış lar-

dır. 

nolu Ev 82 

nolu Ev 76 

nolu Ev 65 

nolu Ev 63 

nolu Ev 62 

nolu Ev .56 

İncelenen yapılarda hacimler bir kütle içerisinde yerleş

miştir. Açık ve yarı açık mekanlar kullanarak dışarı ile 
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ilişki kurulmamıştır. Bunun nedeni iklimsel zorlamalardır. Ya

pıdaki mekanların büyük çoğunluğu iklimsel açıdan iyi yönlere 

yönelmişlerdir . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlıklı ik-

lime uyum düzeyi puanları na göre şöyle sıralanmışlardır. 

2 nolu Ev 100 

3 noiu Ev 65 

1 nolu Ev 64 

6 nolu Ev 63 

4 nolu Ev 40 

5 nolu Ev 36 

İncelenen yapılarda kütle içinde açık ve yarı açık mekanlar 

kullanarak dışarı ile ilişki kurulmuştur. Isı kontrolu büyük 

sorun olmadığından bu mekanlar yaz mevsiminde rahatça kulla

nılmaktadır. Yapıdaki mekanların tamamının, iklimsel açıdan 

iyi yönlere yöneldiği yapı 2 nolu Ev dir. Diğer yapılarda ik

limsel açıdan iyi yönlere yönelen hacim sayısı farklı olduğun

dan yapılar farklı puanlar almışlardır. 

* Akçaabat ve Keliçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında yapı 

hacimlerinin farklı özelliklere sahip olduğu görülür. Akçaa

bat yapılarında kütle içerisinde yer alan hacimler dışarıyla 

ilişki kurmaz. iklimsel zorlamalar bu düzenlernede etkili ol

muştur. Kaleiçi yapılarında kütle içinde yer alan hacimler 

açık mekanlar sayesinde dışarı ile ilişki kurar. İklimsel ko-
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bir düzenlemeye gidilmiştir. Akçaabat ve Kaleiçindeki yapıların 

hacimlerinin oluşmasındaki farklılık iklimsel koşulların fark

lılığından kaynaklanmaktadır. Mekanların mevsimlere göre kulla

nımı incelenememiştir. Bu özellik hacimlerin organizasyonunda 

iklime uygunluğu önemli ölçüde etkilemektedir. Bu çalışmada in

celenemeyen bazı yerleşmelerde yıl boyunca değişen mevsim özel

liklerini göz önüne alarak tasarlanmış hacimler bulunur. İçin

de bulunulan mevsimin özelliklerine uygun hacimlerde yaşamak 

ısıl konforu olumlu yönde etkiler. 

o GÖlgeleme elemanları 

• Akçabat'taki yapılardan biri hariç tümü, bu parametre için aynı 

ağırlıklı iklime uyum düzeyi puanını almıştır. 5 nolu Ev 27,25 

puan almış, diğer yapılar 18,75 puan almıştır. 

İncelenen yapılarda gölgeleme elemanı etkili biçimde kullanıl

mamıştır. ESD süresi uzun olmadığından gölgeleme elemanlarına 

fazla gerek duyulmamaktadır. 5 nolu Ev de 60 cm uzunluğundaki 

çatı saçağı yatay gölgeleme elemanı görevini yapmaktadır. Diğer 

yapılarda çatı saçakları yoktur. Pencereler duvarların içi yüzü

ne çekilerek fazla etkili olmayan düşey gölgeleme elemanları el

de edilmiştir. E.A.S.D.de güneşten yararlanma yüksek bir düzeyde 

sağlanmaktadır . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlıklı ik

lime uyum düzeyi puanlarına gÖre şöyle sıralanmaktadır. 

4 nolu Ev 

5 nolu Ev 

45,25 

41,5 



1 nolu Ev 

6 nolu Ev 

3 nolu Ev 

32,5 

22,5 

15,63 
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Araştırma yapılan bölgede incelenen tüm yapılarda gölge

lerne elemanları etkili biçimde kullanılmıştır. E.S.D süre

si uzun .oldu~u için güneşin zararlı etkilerinden korunma 

gölgelerne elemanlarıyla sa~lanır. çatı saçakları yapılar

dan 60 cm ila 100 cm çıkarak yatay gölgelerne elemanı göre

vini yaparlar. Bazı yapılar da pencerelerin önünde bulunan 

pancurlar etkili bir gölgelerne elemanıdır. E.A.S.D. de gü

neş ışınımlarından büyük ölçüde yararlanılmaktadır. Bu ne

denle yapılar yüksek puanlar almışlardır. Yapıların aldık

ları puanlar incelendi~inde gölgelerne elemanlarının ikli

me uygun oldu~u görülmektedir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldı~ında 

şunlar ortaya çıkmaktadır. Akçaabat'ta ESD süresi uzun 01-

madı~ından gölgelerne elemanları gerekli bir eleman olarak 

kullanılmamıştır. Kaleiçinde E.S.D. süresi uzun oldu~un

dan gölgelerne elemanları zorunlu bir eleman olarak kulla

nılmıştır. 

o Yapı kabu~unun ısı yalıtımı 

• Akçaabat'taki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar-



2 

1 

5 

4 

3 

3 

nolu Ev 63 

nolu Ev 60 

nolu Ev 50 

. nolu Ev 49 

nolu Ev 46 

nolu Ev 39 

Puanlamada esas alınan en iyi ve en kötü ısıl konfor duru

mu kuramsal değerler olduğu için yapılardan hiçbiri bu de

ğerlere ulaşamamıştır. Yapıların aldıkları puanlar ince

lendiğinde ısıkontrolunun büyük bir sorun olmadığı görül

mektedir . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

5 

2 

1 

3 

6 

4 

lı iklime 

dır. 

nolu Ev 

nolu Ev 

nolu Ev 

nolu Ev 

nolu Ev 

nolu Ev 

uyum düzeyi puanları na göre şöyle sıralanmışlar-

63 

60 

59 

40 

40 

38 

Bu bölgede hava sıcaklıkları yılın büyük kısmında yüksek 

olduğu için ısı kontrolu sorunu yoktur. Yapıların aldık

ları puanlar incelendiğinde ısı kontroluna pek dikkat edil-
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mediği görülmektedir. 

* Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında 

yapıların aldıkları puanların birbirine yakın olduğu gö

rülür. Aynı malzemeler ve duvar yapım teknikleri kullanıl

dığı, pencere oranları birbirine yakın olduğu için çok 

farklı sonuçlar çıkmamıştır. Her iki bölgedede ısı kont

rolu sorun olmadığından yapılar bu parametre için iklime 

uygundur. 

o Yapı kabuğunun ısı depolaması 

• Akçaabattaki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık-

3 

6 

4 

2 

1 

5 

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar-

dır. 

nolu Ev 15,5 

nolu Ev 14,25 

nolu Ev 14,25 

nolu Ev 14,25 

nolu Ev 13 

nolu Ev 7 

Ilıman nemli iklim bölgesinde duvarların fazla zaman ge

ciktirmesine sahip olması istenmediğinden ısıyı fazla depo

lamayan duvarlar tercih edilmiştir. Ancak yapıların zemin 

katlarında kullanılan 50 cm ya da 60 cm kalı~lığında taş 
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duvarlar ısıyı depoladığından iklimsel konforu olumsuz 

yönde etkilemektedir. Yapı kabuğu ısıyı depolayan ve de

polamayan malzemelerin karışımından oluştuğu için yapılar 

düşük puan almışlardır . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık-

4 

3 

2 

1 

5 

6 

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmışlar-

dır. 

nolu Ev 50 

nolu Ev 15,25 

nolu Ev 15,25 

nolu Ev 12,75 

nolu Ev 5,75 

nolu Ev 4 

Sıcak nemli iklim bölgesinde duvarların fazla zaman gecik

mesine sahip olması istenmez. Bu yüzden yapılarda zemin 

katların dışında kalan katların duvarları ısıyı çok az 

depolarlar. Üst katlarda genellikle üzeri sıvalı boşluklu 

ahşap iskelet duvar kullanılmıştır. En iyi sonucu veren 

duvar 4 nolu Ev de kullanılan boşluklu ahşap iskelet duvar

dır. Yapı kabuğu ısı depolayan ve depolamayan malzemeler

den oluştuğu için yapılar düşük puanlar almıştır. Ancak, 

ısı depolayan malzemeler sürekli kullanılmayan mekanlarda 

kullanıldığından yapılar bu parametre için iklime uygundur. 
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;, Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında 

Kaleiçindeki yapıların bu parametre için iklime daha uygun 

olduğu görülmektedir. Kaleiçindeki yapılarda ısı depola-

yan kabuklar yaşanmayan alanlarda, ısı depolamayan kabuk-, 

lar yaşanan alanlarda kullanılmıştır. Akçaabat'taki yapı-

larda ısı depolayan kabuklar ve ısı depolamayan kabuklar 

yaşanan alanlarda birlikte kullanılmıştır. 

o Yapı kabuğunun yoğuşma olasılığı 

• Akçaabat'taki yapıların tümü bu parametre için aynı puanı 

almışlardır. Her yapının aldıği ağırlı~lı iklime uyum dü

zeyi puanı 100 dür. 

İncelenen tüm yapılarda yapı kabuklarında yoğuşma olayına 

rastlanmamıştır. Bu nedenle yapılar yüksek puanlar almış-

tır. Yapıların aldıkları puanlar incelendiğinde bu para-

metre için iklime uygun oldukları görüıür . 

• Kaleiçindeki yapıların tümünün bu parametre için aldığı 

ağırlıklı iklime uyum düzeyi ?uanı 100 dür. 

İncelenen yapıların hiçbirisinde yapı kabuklarında yoğuş

ma olayına rastlanmamıştır. Bu nedenle yapılar yüksek puan-

lar almışlardır. Yapıların aldıkları puanlar incelendiğin-

de bu parametre için iklime uygun oldukları görülür. 

;, Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında her 

;v; h;';lrrQno"o ,n::ınıl;:ırLn bu oarametre için iklime uygun 
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olduğu görülür. 

o Yapı kabuğunun ışınım emiciliği 

• Akçaabat'taki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmış lar

dır. 

2 

6 

3 

1 

4 

5 

nolu Ev 68,5 

nolu Ev 68,5 

nolu Ev 68,5 

nolu Ev 43,7 

nolu Ev 39 

nolu Ev 3 

İncelenen yapıların çoğunda kullanılan renkler ve malze

meler güneş ışınımını emici özelliğe sahiptir. Bu sayede 

güneş ışınımından yararlanmagerçekleştiği için yararlı 

pir seçimdir. Bu nedenle yapılar yüksek puanlar almışlar

dır. Yapıların aldıkları puanlar incelendiğinde bu paramet

re için iklime uygun olduklarıgörülür . 

• Kaleiçindeki yapılar bu parametre için aldıkları ağırlık

lı iklime uyum düzeyi puanlarına göre şöyle sıralanmış

lardır. 

5 nolu Ev 

1 nolu Ev 

84,5 

81 



2 no;ı.u Ev 

6 nolu Ev 

4 nolu Ev 

3 nolu Ev 

55,5 

20 

20 

15 
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Yapılarda kullanılan renkler güneş ışınımını yansıtıcı 

özelliğe sahiptir. Böylece yapıya ek ısı girdisi sağlanmaz. 

Yapılar çoğunlukla beyaz ya da açık renklere boyanır. Ya~ 

süresince kirlenen duvarlar daha koyu bir renk alır. Kış 

süresince güneş ışınımlarını emerek yapıya ek ısı girdi-

si sağlar. Bu nedenle bu tip özellik gösteren yapılar yük

sek puanlar almışlardır. 5 ve 1 nolu evler bu parametre 

için iklime uygundur. 

,', Akçaabat ve Kaleiçindeki sonuçlar karşılaştırıldığında 

her iki bölgedekiyapıların bir kısmının bu parametre için 

iklime uygun olduğu görülür. 

Yapıların aldıkları toplam ağırlıklı iklime uyum düzeyi 

puanlarına bakıldığında yapıların iklime uyum yüzdesi 

Akçaabat'ta %60 ila %74 arasında, Kaleiçinde %55 ila %65 

arasında çıkmıştır. 

Akçaabatta incelenen yapıların ağırlıklı iklime uyumu dü

zeyi puanlarının yüksek çıkmasının nedeni araştırıldığın

da şu sonuçlarla karşılaşılmıştır. 
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• Yapıların iklime uyum düzeyi puanları her parametreye ve

rilen önem katsayısı ile çarpılmadı~ında aşa~ıdaki sonuç

lar elde edilmiştir. 

Trabzon, Akçaabat 

6 nolu~· Ev . -: 9572 

3 nolu Ev : 9310 

4 nolu Ev 9207 

1 nolu ·Ev 8608 

5 nolu Ev 8180 

2 ·nolu Ev 7938 

Antalya, Kaleiçi 

5 nolu Ev 8180 

1 nolu Ev 8055 

4 nolu Ev 7795 

3 nolu Ev 7317 

6 nolu Ev 7133 

2 nolu Ev 7010 

Puanlar incelendiğinde Akçaabattaki yapılar 7938 ila 9572 

arasında değişen puanlar alırken, Kaleiçindeki yapıların 

7010 ila 8110 arasında değişen puanlar aldığı görülür. 

Akçaabat'taki yapılar yine daha yüksek puan almışlardır. 

Demek ki parametrelere verilen önem katsayıları sonucu 

fazla etkilememektedir. 
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• Yer ile ilgili verilere ait puanlar değerlendirmeye katıl

madığı zaman karşımıza şu sonuçlar çıkmaktadır. 

Trabzon, Akçaabat 

3 nolu Ev 6310 

6 nolu Ev 6032 

4 ·nolu Ev 5747 

5 nolu Ev 5040 

2 nolu Ev 5008 

1 nolu Ev 4728 

Antalya, Kaleiçi 

5 nolu Ev 6500 

1 nolu Ev 6455 

4 nolu Ev 6375 

2 nolu Ev 5840 

6 nolu Ev 4943 

3 nolu Ev 4687 

Puanlar incelendiğinde Akçaabattaki yapılar 4728 ila 6310 

arasında değişen puanlar alırken, Kaleiçindeki yapıların 

4687 ila 6500 arasında değişen puanlar aldığı görülmektedir. 

Yer ile ilgili verilere ait puanlar değerlendirmeye katıl

madığı zaman Akçaabat ve Kaleiçindeki yapıların puanları 

birbirine çok yak~n çıkmaktadır. Bu sonuç bize her iki böl

gedeki yapıların iklime aynı düzeyde uyum sağladığını gös-
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3.2. Öneriler 

Yöresel yapılarda iklime uyumu değerlendirerek aşağıdaki 

tasarım öğütleri elde edilmiştir. 

o Yer eğimi 

• Akçaabat: Güneşe dönük eğimli yüzeyler güneş ışınımların

dan yararlanmayı sağladığı için yararlıdır. 

• Kaleiçi: Eğimli olmayan düz yüzeyler etkili güneş ışınla

rından en az etkilendiği için yararlıdır. 

o Yer yönü 

• Akçaabat: Güney ve Doğu yönleri arasında yönlenen eğimli 

araziler güneş ışınımını iyi aldıkları için yararlıdır. 

• Kaleiçi: Güney ve DoğU yönleri arasında yönelen araziler 

güneş ışınımının etkili olduğu saatlerde en az etkilendik-

leri için yararlıdır. 

o Yerin topoğrafik düzendeki yüksekliği 

• Akçaabat: Yamaçların orta kesimleri kış mevsiminde nemli 

ve soğuk havanın biriktiği yüksekliğin üzerindedir. Aşırı 

rüzgar hızlarının görüldüğü yüksekliğin altında yer alır 

ve güneş ışınımlarından .dengeli olarak yararlanır. Bunun 

için bu alanlarda yerleşmek yararlıdır. 
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• Kaleiçi: Sırtlar fazla rüzgar alır. Bu sayede yerleşmedeki 

fazla. nem uzaklaştırılır. Bunun için bu alanlarda yerleş

mek yararlıdır. 

o Yer.örtüsünün türü 

• Akçaabat: Çim alanlar güneş ışınımını emdikleri için ya

rarlıdır. 

• Kaleiçi: Çim alanlar güneş ışınımını emerek güneşin zarar

lı etkisini yok etti~i için yararlıdır. 

o Yerleşmenin yönlendirmesi 

• Akçaabat: Kuzeydo~u-Güneybatı aksındaki yollar zararlı 

Kuzeybatı rüzgarını almaz, yararlı yaz meltemlerini alır. 

Bunun için yararlıdır. 

• Kaleiçi: Kuzey-Güney aksındaki yollar sık esen rüzgarları 

alır. Bu sayede yerleşmedeki fazla nem uzaklaştırılır. 

Bunun için yararlıdırlar. 

o Şehir dokusu 

• Akçaabat: Da~ınık yerleşme yapıların birbirine gölge düşür

memesini sa~ladı~ı ve yerleşmede nem birikmesine olanak 

tanımadı~ı için yararlıdır. 

• Kaleiçi: Dar sokaklardan oluşan aralıklı yerleşme sayesin

de yapılar birbirine gölge düşürerek güneş etkisini aza lt-
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tı~ı için yararlıdır. 

o Bitki örtüsü 

• Akçaabat: Kuzeybatı yönünde bulunan yaprak dökrneyen ağaç

lar so~uk rüzgarları keserler. Güneybatı yönünde bulunan 

yaprak döken a~açlar yaz mevsiminde, güneş ışınımının 

şiddetli oldu~u saatlerde yapıya çarpmasını önler. Yapıya 

bitişik çalılıklar güneş ışınımını emer. Bunun için yarar

lıdırlar. 

• Kaleiçi: Bitki örtüsünün yararlı oldu~u durumlar burası 

için degeçerlidir. 

o Hacimlerin organizasyonu 

• Akçaabat: İklim koşulları çok elverişli olmadı;~ı için ha

cimler bir kütle içerisinde yerleşmelidir. Bu'kütle içinde 

açık ve yarı açık mekanlar kullanarak dışarı ile ilişki 

kurulması istenmez. 

• Kaleiçi: İklim koşulları elverişli oldu~u için kütle için

de açık ve yarı açık mekanlar kullanarak dışarı ile ilişki 

kurulmalıdır. Bu alanlar yılın büyük bölümünde kullanılır. 

o Gölgelerne elemanları 

• Akçaabat: E.S.D. süresi uzun olmadığından gölgelerne elema

nına gerek yoktur. 
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• Kaleiçi: E.S.D. süresi uzun olduğundan gölgelerne eleman

larına gerek vardır. Pencere önündeki pancurlar ve geniş 

çatı saçakları yararlıdır. 

o Yapı kabuğunun ısı yalıtımı 

• Akçaabat: İklim koşulları elverişli olduğundan ısı kont

rolu sorun değildir. 

• Kaleiçi: İklici koşulları elverişli olduğundan ısı kontro

lu sorun değildir. 

o Yapı kabuğunun ısı depolaması 

• Akçaabat: Yapı kabuğunun ısı depolaması istenmez. Zaman 

geciktirmesi fazla olmayan kabuklar kullanılmalıdır. üze

ri sıvalı, boşluklu, ahşap iskelet duvar yararlıdır. 

• Kaleiçi: Yapı kabuğunun ısı depolaması istenmez. Zaman 

geciktirmesi az olan kabuklar kullanılmalıdır. Boşluklu 

ahşap iskelet duvar yararlıdır. 

o Yapı kabuğunda yoğuşma olasılığı 

• Akçaabat: Yoğuşma olmayan duvarlar seçilmelidir. Yoğuşma 

yapı sağlığını ve dolaylı olarak fiziksel konforu olumsuz 

yönde etkiler. 

• Kaleiçi: Yoğuşma olmayan duvarlar seçilmelidir. 
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o Yapı kabuğunun ışınım emiciliği 

• Akçaabat: Işınım emiciliği yüksek olan malzeme ve renk

ler yapıya ek ısı girdisi sağladığı için yararlıdır . 

• Kaleiçi: Işınım emiciliği düşük olan malzeme ve renkler 

güneş ışınlarını yansıtıp yapıya ek ısı girdisi sağlama

dığı için yaz süresince yararlıdır. Yazın kirlenen duvarlar 

daha koyu renk aldığından kış mevsiminde daha çok ışınım 

emer. Kış süresince yapıya ek ısı girdisi sağlanması ya-

rarlıdır. 
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