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ONSOZ

Bu calismada; binalarin 1s1 yiiklerini diistirmek i¢in, bina ana elemanlarindan olan
duvar bloklarindan toplam 1s1 gecis katsayisi diigiikk olan formlarin belirlenmesi ve bu
bloklarin i¢ bosluklarina Tirkiye’nin farkli iklim bolgelerine gore ozellikleri belirlenen
FDM’lerin koyulmasi sayesinde enerji depolanmasi konusunda bir tez ¢alismasi yapilmistir.

Doktora egitimim boyunca bana sagladigi bilimsel ve hayata dair katkilardan dolay1
degerli danismanim Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU’na tesekkiirlerimi sunarim. Tez
Izleme Komitesi iiyeleri Prof. Dr. Mehmet Emin ARICI ve Prof. Dr. Yal¢in YASAR’a
tezime sagladigi katkilar ve her an destekleri, yardimlar1 ve sabirlar icin ¢ok tesekkiir
ederim. Bu tez ¢alismasinin hazirlanmasinda, tezime sagladigi katkilardan dolay1 Karadeniz
Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi’ne tesekkiir ederim. Son olarak
tiim egitim hayatim boyunca desteklerini esirgemeyen degerli ailem ve bana olan biiyiik destegi,
sabr1 ve inanci i¢in sevgili esim Kiibra HAYDARASLAN’a kelimelerin 6tesindeki destegi i¢in
tesekkiir ederim.

Ersin HAYDARASLAN
Trabzon 2022



TEZ ETiK BEYANNAMESI
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OZET

FAZ DEGISTIREN MALZEME (FDM) iICEREN DUVAR BLOKLARININ ICYAPI
FORMLARININ TURKIYE’DEKI IKLIM BOLGELERI iCIN BELIRLENMESI

Ersin HAYDARASLAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Makine Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU
2022, 101 Sayfa, 103 Sayfa Ek

Tez ¢alismasinda, faz degistiren malzeme (FDM) igeren bosluklu duvar bloklarinin
farkli iklim tiplerinde 1s11 analizleri yapilmistir. U¢ asamadan olusan calismanm ilk
asamasinda; on farkli blogun bosluk orani, geometrisi ve sayisinin bloktaki sicaklik
dagilimina ve 1s1 akisina etkileri incelenmistir. Bu asamanin sonunda en diisiik 1s1 gegis
katsayisia sahip blok belirlenmistir. Ikinci asamada; dért farkli ilde oldugu varsayilan bir
binanin duvarlarma farkli erime sicakliginda ve katman kalinliklarinda FDM’ler
uygulanmas1t durumunda binalarin yillik birincil enerji kullanimi ve global maliyeti
acisindan bir optimizasyon yapilmistir. Bu asamanin sonunda Tiirkiye’de farkli derece giin
bolgelerine gore optimum FDM 6zellikleri belirlenmistir. Caligmanin son asamasinda; ilk
asamada belirlenen blok igine, ikinci asamada belirlenen FDM’ler koyularak dort farkl il
icin FDM’lerin blok iginde en iyi performans gosterdigi konumlar belirlenmistir. Tez
calismasinin sonunda FDM sicak ve 1lik iklimlerde blogun orta kismina yakin, soguk
iklimlerde ise i¢ ortama yakin oldugunda daha iyi performansi gosterdigine ulasiimustir.

Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

Birimi Tarafindan Desteklenmistir (Proje numarasi: FDK-2021-9298).

Anahtar Kelimeler: Bosluklu blok formu, faz degistiren malzeme, 1si1l analiz,
optimizasyon, enerji tasarrufu
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SUMMARY

DETERMINATION OF INNER FORMS OF WALL BLOCKS CONTAINING PHASE
CHANGING-MATERIAL (PCM) FOR CLIMATE REGIONS IN TURKEY

Ersin HAYDARASLAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Mechanical Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU
2022, 101 Pages, 103 Pages Appendix

In this study, thermal analysis of hollow blocks containing phase-changing material
(PCM) in different climatic types was performed. In the first stage, the effects of hollow
ratio, inner form, and the number of cavities on heat flux and temperature distribution were
investigated for ten different blocks. At the end of this stage, the inner form of the hollow
block with the least total heat transfer coefficient was determined. In the second stage, PCMs
with different melting temperatures and layer thicknesses were applied to the walls of the
building assumed to be located in four different cities. An optimization was made in terms
of annual primary energy use and the global cost of these buildings. At the end of this phase,
optimum PCM properties were determined according to degree day regions in Turkey. In
the last stage of the study, after the PCMs determined in the second stage were placed in the
block determined in the first stage, the best performing locations of the PCMs within the
block were determined for all provinces. As a result, the PCM performed best when close to
the middle of the block in hot and warm climates and close to the indoor in cold climates.

This work was supported by Scientific Research Project Coordination Unit of
Karadeniz Technical University (Project number: FDK-2021-9298).

Key Words: Hollow block form, phase changing material, thermal analysis, optimization,
energy saving
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Gilintimiizde kullanilan enerjinin biiyiik bir cogunlugu fosil kaynaklara dayalidir. Fosil
kaynaklarin yakin bir gelecekte tiikkenecek olmasi, mevcut enerjinin daha tasarruflu
kullanilmasmin 6nemini artirmaktadir. Ayrica fosil kaynaklarmn kullanimi iklim
degisikligine neden olmaktadir. Fosil kaynaklarin biitiin etkileri diisiiniildiigiinde, gelismis
ve gelismekte olan iilkeler bu konuda bireysel veya is birligi i¢inde ¢aligsmalar yiiriitmektedir
[1-6]. Yapilan bu calismalarla enerjinin daha verimli kullaniminin yayginlagtirilmasi
amaglanmaktadir. Diinya genelinde enerji kullanimina bakildiginda, toplam enerjinin
yaklasik %40’min binalarda kullanildigi goriilmektedir. Avrupa'daki enerji kullanim
dagilimlarina bakildiginda ise kentsel binalarin nihai enerji kullaniminin %60'mdan sorumlu
oldugu goriilmektedir [6]. Ayrica Avrupa Birligi tarafindan 2018 yilinda binalarin enerji
performansinin artirilmasi konusunda hazirlanan direktifte AB iilkelerinde kullanilan
enerjinin %350’sinin binalarin 1sitilmas1 ve sogutulmasi igin kullanildigr belirtilmistir [7].
Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin 2018 yilinda yaymladig1 rapora gore ise, diinyada enerji
kullanim1 1sitma ve sogutma ihtiyaclarindaki artig nedeni ile 2010 yilindan bu yana iki katina
cikmistir [8]. Binalarda kullanilan enerjideki bu artis, genis Olgiide Onlemler alinmasi
gerektigini gostermektedir.

Binalarda enerji kullanimindaki artis i¢in alinabilecek 6nlemlerden bir tanesi, bina
kabuklarinda (dis duvarlarinda) yapilacak iyilestirmelerdir [9-11]. Bina kabugunda
genellikle, hafif yapilar1 ve yiiksek 1sil direngleri nedeniyle bogsluklu bloklar
kullanilmaktadir [12, 13]. Piyasada belirli formlarda ve i¢ bosluk geometrisine sahip
bosluklu bloklar tiretilmektedir. Bloklardaki belirli oranlarda hava bosluklari, bloklarin 1sil
direncinin artmasini saglarken, bu boslugun yiiksek oranlarda olmas1 her zaman olumlu etki
etmeyebilir. Ancak bloktaki yiiksek oranda hava boslugunun olmasi, hava boslugunun
geometrisi ve sayisi, bloktaki sicaklik dagilimini ve 1s1 akisini etkilemektedir. Bu nedenle
bloklarda bosluk orani, geometrisi ve sayisinin sicaklik dagilimma ve 1s1 akisina olan
etkilerinin detayl olarak incelenmesi gerekmektedir [14-19].

Binalarda enerji kullanimindaki artis i¢in alinabilecek onlemlerden bir digeri, enerjinin

binaya entegre sistemlerle depolanmasidir. Uluslararast Enerji Ajansinin inovasyon



boliimiiniin yaptig1 calismalarda [20], mevcut binalardaki enerji ihtiyaglarinin azaltilmast
icin yenilik¢i ¢oziimler bulunmasinin ve yeni insa edilecek binalarda yiiksek enerji
performansi saglanmasinin gerektiginden bahsedilmektedir. Yiiksek enerji performansh
binalarin insasi i¢in binaya entegre depolama sistemleri kullanimi Onerilmektedir. Bu
sistemler i¢inde ise yenilikgi bir malzeme olan faz degistiren malzemelerin (FDM) kullanimi
yer almaktadir. Ayrica Uluslararast Enerji Ajansi’nin baska bir ¢alismasinda [21] enerji
depolama sistemlerinin binalarda kullaniminin yayginlasmasi ile 2025 yilina kadar %60-75
oraninda enerji etkinligi saglanacaglr 6n goriilmiis ve FDM kullanim yogunlugunun
artirtlmasi lizerinde durulmustur. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin artmasi ile FDM’lerin
binalarda kullanim1 da yayginlagsmaya baslamistir. FDM’ler farkli ortam kosullarinda farkl
performans gdstermektedir. Bu nedenle FDM’lerin binalarda kullanilabilmesi i¢in, binanin
bulundugu iklime bagl olarak &zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikleri dogru
olarak belirlenen FDM’lerin duvar yapisinda kullanilmasiyla enerjinin depolanmasi
saglanirken, bu malzemelerin uygun oranda bosluk igeren duvar bloklariyla birlikte

kullanimi sayesinde binalarda yiiksek enerji performansi saglanabilmektedir.

1.2. Duvar Bloklari

Bina ingasinda kullanilan 6nemli yap1 elemanlarindan biri duvar bloklaridir. Bu
bloklar, binalar1 dis ortamdan ayirmak i¢in ve bina i¢inde bagimsiz boliimler olusturmak i¢in
kullanilabilmektedir. Bina duvarlarinda kullanilan bloklar farkli malzemelerle iiretilmekle
birlikte, ¢cogunlukla kil, kum, ¢akil veya pomza (bims) ana maddesi olmak iizere i¢inde
cesitli katki ve birlestirici maddeler ile (kuvars, ¢imento, su, kimyasal baglayici vb.) iiretilen
elemanlardir [22-24]. Bu bloklar piyasada ve literatiirde iretildikleri hammaddeye gore
adlandirilir (tugla, bims, bimsblok, bimsbeton vb.). Ayrica bu bloklar hammaddeden
bagimsiz olarak hafif beton blok, bosluklu duvar blogu, briket, hafif kagir birim vb. olarak
da adlandirilmiglardir [25, 26]. Duvar bloklari genis bir siiflandirmaya sahiptir. En st
baslik olarak bosluklu ya da dolu olmalar1 durumuna gore siniflandirilmaktadir. Dolu bloklar
tam ya da yar1 dolu olmak iizere ikiye ayrilirken, bosluklu bloklar tek sira, iki sira ve {i¢ sira
bosluklu olmak iizere dorde ayrilmaktadir. Ayrica bosluklu bloklar; bosluklar: dolgulu duvar
bloklar1, 6zel yarikli dolu duvar bloklar1 ve asmolen bloklar olarak ayrilmaktadir [23, 25].
Literatiirde duvar bloklar1 tiretim 6zelliklerine ve hammaddesine gore de siniflandirilmistir.

Giindiiz [26] pomzadan iiretilmis bloklar1; tugla bimsbloklar, bosluklu bimsbloklar, bosluklu



dolgulu bimsbloklar, 6zel yarikli bimsbloklar, u tipi bimsbloklar, yanak kaplamali
bimsbloklar, peyzaj bimsbloklar, doseme levhasi bimsbloklar, donatisiniz levha bimsbloklar
ve asmolen bimsbloklar olarak siniflandirmaktadir.

Duvar bloklari, hafif olmalari, bosluklu yapilar1 sayesinde 1s1 ve ses izolasyonu
acisindan yiiksek performans gostermeleri ve maliyetlerinin diisiik olmasi nedeni ile yaygin
olarak pomzadan iiretilmektedir [25]. Pomza, birbirinden bagimsiz bosluklarda, siingerimsi
goriiniime sahip iceriginde silikat bulunduran, 1 gr/em®’ten kiigiik hacimde, sertligi mohs
skalasina gore 6 olan ve camsi doku Ozelligi gosteren volkanik madde olarak
tanimlanmaktadir [22]. Ayrica pomza bims tasi olarak da bilinir [26]. Bu malzeme volkanik
cliruf, diyatomit, perlit, puzzolanlar, tiif vb. gibi dogal bir agregadir. Agrega blok veya beton
eldesinde kullanimi igin farkli boyut ve formlarda elde edilebilen partikiillerdir [27].
Betonun hacminin %60-80’1, agirliginin ise 4/5°1 agregadan olusmaktadir [28, 29]. Hafif
agregalar yiiksek bosluklu yapilar1 sayesinde diisik birim agirligindadirlar [30]. Bu
Ozellikleri ile ingsaat sektoriinde hafif yapi1 elemani tasariminda ve beton icinde
kullanilmaktadir [31]. Hafif agregalar diger bir yandan yiiksek bosluk orani 6zelligine sahip
olmalarindan dolayi, bloklarin 1s1 iletkenliginin azaltilmasina katki saglamaktadir [32].
Ayrica normal agregalara gore daha yiiksek su emme 6zelligine sahiptirler. Hafif agregalar
farklh ozellikleri sayesinde birgok alanda kullanilmaktadir. Bu agregalar olusturulma
ozelliklerine gore dogal hafif agregalar, yar1 suni agregalar ve suni hafif agregalar olmak
lizere li¢ gruba ayrilmaktadir [31].

Pomzalar volkanik faaliyet sonucu olustugu i¢in asidik ve bazik 6zellik gosterebilirler.
Asidik ozellik gosteren pomza, bazik 6zellik gosteren pomzaya gore dogada daha ¢ok
bulunur ve asidik 6zellik gosteren pomzalar daha yaygin olarak kullanilir [33]. Pomza %60-
75 silisyum dioksit (SiO2), %13-17 aliiminyum oksit (Al203), %1-3 demir oksit (Fe203),
%1-2 kalsiyum oksit (CaO), %0.5-3 magnezyum oksit (MgO), %3-9 sodyum oksit-
potasyum oksit (Na.0-K>0), titanyum oksit (TiO2) ve siilfiit trioksit (SO3)’ten olugsmaktadir.
Pomza kayaclarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1.1’de goriilmektedir [34].



Tablo 1.1. Pomza kayaglarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
Renk : Gri-beyaz PH . 7-7.3
Kristal sekil : Amorf Radroaktivite : Yok
Kristal suyu : Yok Ergime Derecesi (°C) : >900
Sertlik (mohs) : 5.5-6.0 Alevlenme Derecesi (°C) : Yok
Porozite (%) : 45-90 Ucucu Madde (Agirlikca %) : Yok
Rotre (mm/m) <1 Suda Coziinen Madde Miktari 1 <0.15(%)
Isinma 1s1s1 (W/kg'K) : 0.24-0.28 Asitte Coziinen Madde Miktar1 : <2.90(%)
Hacim agirlig (gr/cm®) :0.32-1
Buhar difiizyon katsayisi :5-10
Gergek 6zgiil agirlik (gr/cm®) . 2.15-2.65
Is1 iletkenlik katsayis1 (W/mK) :0.08-0.20

Pomzanin diinya rezervleri siralamasinda Italya ve Ispanya’dan sonra Tiirkiye iiciincii
sirada gelmektedir ve pomza rezervleri Tirkiye’de yiliksek oranda bulunmaktadir. Bu
rezervlerin bilyiik bir cogunlugu I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri'nde bulunmaktadir.
Ancak Akdeniz ve Ege Bolgesi’'nde bulunan pomza rezervleri ise azimsanmayacak
Olgektedir [35]. Bu nedenle Tiirkiye’de yaygin olarak pomza ile duvar blogu iiretilir.
Pomzadan duvar blogu tiretilmesi yedi asamadan olugsmaktadir. Bu agamalar, hammaddenin
ocaktan ¢ikarilmasi, kirilmasi, elenmesi, depolanmasi, ¢imento ve su ile karistirilmasi,
vibrasyon islemi uygulanarak kaliplanmasi, kurulmasi, paketlenmesi, depolanmasi ve
dagitilmasini igermektedir [26, 33]. Pomza ile duvar blogunun tiretim asamalar1 Sekil 1.1°de
ve pomzadan iiretilmis bir duvar blogu Sekil 1.2°de goriilmektedir.

Yukarida belirtilen 6zellikleri sayesinde, pomzalar ingaat, tarim, tekstil ve kimya
sektodrii gibi bircok farkli alanda kullanilmaktadir. Insaat sektériinde duvar blogu iiretimi
disinda c¢at1 elemani, dekoratif kaplamalar, 1s1 yalitimi, hafif siva, har¢ ve hafif beton iiretimi
i¢in de kullanilmaktadir [36]. Pomza ile iiretilen hafif betonlarin birim agirliginin daha diisiik
olmasi disinda normal betonlarla ayn1 6zelligi gostermektedir [37]. Hafif beton, normal
betona kiyasla; depreme karsi daha gilivenli olmasi, betonarme tastyici sistemde hafif
olmasindan dolayr daha az donati kullanimina izin vermesi, betonun inga esnasinda
tasinmasinda maliyeti ve is yiikiiniin azaltmasi, 1s1 yalitim degerinin daha yiiksek olmasi,
daha 1iyi ses yalitimi saglamasi, yangin dayanimimin daha iyi olmasi ve don olaylarindan
daha az etkilemesi ile normal betona kiyasla bir¢ok avantaja sahiptir [38]. Hafif betonun ve
hafif yapi malzemelerinin avantajlar1 géz Online alindiginda insaatta kullanimi hizla
yayginlagmaktadir. Bu duruma bagli olarak pomzanin hafif beton amag¢lh kullanimi da

yayginlasmaktadir [25, 26]. Ayrica pomzanin yayginlasmasinda ham olarak rezervlerden



elde edilmesinin ilk yatirrm maliyetleri diisiik olmasi ve Tirkiye’nin biyiik bir

¢ogunlugunun deprem bolgesinde yer almasi 6nemli rol oynamaktadir [39].
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Sekil 1.1. Pomza ile duvar blogu iiretim agamalari

Sekil 1.2. Pomzadan iiretilmis duvar bloklar

1.3. Enerji Depolama

Enerjinin depolanabilmesi enerji kullaniminda tasarruf saglanabilmesi i¢in 6nemli bir
teknolojidir [40]. Enerjinin depolanmasi ile enerjinin temininde siireklilik saglanmaktadir.
Bu sayede enerji tasarrufunun yaninda karbon salinim miktarin1 da azaltmak miimkiindiir.

Bu konuda farkli tilkeleri kapsayan g¢aligmalar yapilmaktadir [41]. Yenilenebilir enerji



kaynaklar1 kullanimin yayginlagmasiyla bu kaynaklardan elde edilen enerjinin depolanmasi
da onem kazanmistir [42]. Enerjinin depolanmadigi durumlarda yenilebilir enerji
kaynaklarinin temininde kesintiler yasanmaktadir. Enerji depolama ydntemleri ile enerji
teminindeki kesintiler giderilebilmektedir [43].

Enerji depolama yontemlerinden biri termal enerji depolamadir. Termal enerji
depolama mevcutta bulunan termal enerjinin daha sonra kullanilmasi amaci ile
depolanmasidir [44]. Termal enerji depolama ayrica termal enerjinin daha sonra kullanilmak
tizere sicak ve soguk maddeler halinde tutulmasi olarak tanimlanmaktadir [45]. Termal
enerji depolama ile enerjinin arz talep dengesi korunarak enerji maliyetlerinin azaltilmasi
saglanmaktadir [47]. Gelisen teknoloji ve yenilik¢i malzemelerle birlikte termal enerji
depolanmasi giiniimiizde 6nemli bir konu haline gelmistir [47]. Termal enerji depolama; sarj
edilme, saklanma ve desarj edilme olarak {i¢ asamada gerceklesmekte ve duyulur 1si
depolama, termokimyasal enerji depolama ve gizli 1s1 depolama olarak siniflandirilmaktadir
[40, 48, 49].

Duyulur (hissedilir 1s1) 1s1 depolama, 1s1 transferi ile kati ya da siva halde bulunan
malzemenin sicakliginin artirilmasi ya da azaltilmasi ile termal enerjinin depolanmasi ya da
serbest birakilmasini kapsamaktadir [50-53]. Duyulur 1s1 depolama, s1va ya da kat1 depolama
ortamina ihtiya¢ duyar [54]. Duyulur 1s1 depolama kapasitesi (Qpyyuwr (kJ)); malzemenin
ilk (T; (K)) ve son (Tr (K)) durumdaki sicaklik farkina, malzemenin &zgiil 1sisina
(cp (kj/kgK)) ve depolama ortaminin toplam kiitlesine (m (kg)) baghdir ve asagidaki
esitlik ile hesaplanir [55, 56, 57];

Tson

QDuyulur = j medT =mcy (Tson — Tux) (1)

Tk

Is1 depolama miktar1 Denklem (1)’de goriildiigii gibi sicaklik degisimi ile sinirl
olmaktadir. Bu depolama teknigi 1s1 depolama tekniklerinin en basit yontemi olarak ifade
edilmektedir. Termal enerjiyi duyulur 1s1 ile depolayan malzeme Sekil 1.3’te goriildiigi

tizere faz degisimine ugramaz [58].
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Sekil 1.3. Duyulur 1s1 depolama

Termokimyasal enerji depolamada enerji kimyasal reaksiyon ile depolanir ve serbest
birakilir. Kimyasal bir reaksiyon ile maddenin molekiiler baglari yeniden bi¢imlenir [59].
Termokimyasal enerji depolamada 1s1 endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarla
gerceklesmektedir. Yiiksek verim saglanabilmesi i¢in kimyasal reaksiyonun tersine ¢evrim
saglanir. Bu depolama tiiriinde elde edilen enerji yogunlugu duyulur 1s1 depolama ve gizli
1s1 depolamaya gore iki kat daha yiiksektir [60]. Yiiksek enerji yogunlugu ve diisiik 1s1
kayiplar1 sayesinde tercih edilmek istense de maliyeti yiiksek olan bir depolama teknigidir

[50, 61]. Depolama sistemi Sekil 1.4’te goruldigi gibi calismaktadir.
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Sekil 1.4. Termokimyasal enerji depolama
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Gizli 1s1 depolama ise sicakligin sabit oldugu durumda termal enerjinin depolanmasi
ya da serbest birakilmasi yontemidir [52]. Yiiksek enerji depolama Ozelligine sahip

olmasindan dolayr 6nem kazanmistir [40]. Gizli 1sinin depolanmasinda depolama



kapasitesini anlamak i¢in, faz degisiminin gerceklestigi dar bir sicaklik araligindaki gizli
1sinin depolanmastyla birlikte tiim sicaklik araligi boyunca duyulur 1s1 depolamasinin
birlikte diisiiniilmesi gerekir [52, 62]. Buna bagli olarak FDM igeren bir sistemde depolanan

toplam enerji;

Terime Tson
Q=m f CpkadT + mAh +m f CpsundT 2
Tik Terime

esitligiyle hesaplanabilir. Burada m (kg) FDM Kkiitlesini, ¢y gqe, (KJ//kgK) Ve cp g0 (K] /
kgK) malzemenin kat1 ve siv1 fazlarindaki 6zgiil 1sisini, Ty (K) ilk sicakligl, Terime (K)
erime sicakligini, Ty, (K) son sicakligi ve h (kj/kg) malzemenin faz degisim entalpisi
veya katilasma/erime gizli 1sisidir. Ayrica bu esitlikte ilk ve tiglincii terim duyulur enerji
depolamayi, ikinci terim gizli 1s1 depolamay1 gostermektedir. Gizli 1s1 depolama, kullanilan
malzemenin kati-sivi, sivi-gaz veya kati-gaz fazlari arasinda gegisi ile 1sinin depolanmasini
saglar. Binalarda bu 6zellik, malzemenin kati-sivi ve sivi-kat1 faz degisimleri sirasindaki
depoladigi enerji sayesinde binanin termal kapasitesinin artirilmast amaci ile
kullanilmaktadir [63]. Isinin depolanmasi sabit bir sicaklikta Sekil 1.5’te goriildigii gibi
saglanmaktadir [58].

Sicaklik ('C)

Sabit Sicaklikta
Faz Degisim Bolgesi

Depolanan Ist

Sekil 1.5. Gizli 1s1 depolama

Gizli 151 depolama 6zelliginde olan malzemelerin birim hacimlerinde 1s1 depolama
miktarlar1 diger malzemelere gore 5-14 kat kadar daha fazladir [61]. Gizli 1s1 depolama

Ozelligi bakimindan en iyi bilinen malzemeler FDM’lerdir [40]. FDM’ler faz gegisi sirasinda



sabit sicaklikta 1s1y1 depolayabilir ve bu konuda diger depolama ydntemlerine kiyasla

kullanim kolaylig1 ve performansi agisindan 6ne ¢ikmaktadir [43, 61, 64].

1.4. Faz Degistiren Malzemeler

Faz degistiren malzemeler, belirli bir sicaklikta kati halden sivi hale gecerken 1s1y1
depolayan ya da sivi halden kati hale gecerken bu 1sinin disariya verilmesini saglayan
malzemelerdir. Bu Ozellikleri 1ile gizli 1s1 depolayabilen malzeme olarak da
adlandirilmaktadir [61]. FDM’lerin ve bu malzemeler ile olusturulan depolama sistemlerinin
baz1 ozellikleri karsilamasi beklenir. Bu 6zellikler termal, fiziksel, kimyasal ve kinetik
ozellikler olarak siniflandirilabilir. Ayrica bu malzeme ve sistemlerin ekonomik agidan da
optimum oOzellikleri karsilamasi beklenmektedir. Bir FDM’de termal oOzellikler olarak;
uygun sicaklik araliginda faz degistirmesi, birim hacim basina yiiksek gizli 1s1 depolamasi,
yiiksek 0zgiil 1stya sahip olmasi ve siv1 ve kat1 fazlarda iken yiiksek termal iletkenlige sahip
olmasi beklenir. Fiziksel 6zellik olarak; faz dengesi uygunlugu, faz degisimi sirasinda hacim
degisikliginin az olmasi, faz degistirdigi sicaklik araliginda diisiik buhar basinci olmasi ve
yogunlugunun yiiksek olmasi istenir. Kimyasal 6zellik olarak; uzun bir siire boyunca
kimyasal dengesini korunmasi, diger malzemeler ile uyumlu olmasi, korozyona neden
olmamasi, toksik 6zellik gdstermemesi, yanict olmamasi beklenirken; kinetik 6zellik olarak
ise, FDM’nin donmasi sirasinda asir1 sogumamasi ve optimum kristallesme hizina sahip
olmasi istenir [40, 51, 61, 65, 66, 67].

FDM’ler hal degisimi sirasinda biinyesinde 1s1y1 depolama veya biinyesindeki 1s1y1
disartya verme Ozelligine sahip malzemelerdir [68]. Bu malzemelerde hal degistirme
endotermik ve ekzotermik islem ile ger¢eklesmektedir. FDM’lere 1s1 verilmesi durumunda
kat1 halden s1v1 hale ge¢isi endotermik islem olarak adlandirilirken; s1vi halden kati hale
gecisi ise ekzotermik islem olarak adlandirilmaktadir. FDM’ler endotermik islemde
bulundugu bélgenin sogumasini, ekzotermik islemde ise 1sinmasini saglarlar [69]. FDM’nin

hal degisimine ait bir sema ve grafik Sekil 1.6’da goriilmektedir [47].
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Sekil 1.6. FDM hal degisim (a) semasi, (b) grafigi

FDM’lerin bir uygulama i¢in kullaniminda faz gegis sicakligi (erime-katilagma
sicakligi) ve gizli flizyon 1sis1 belirleyici olmaktadir. FDM’nin faz gegis sicakligi uygulama
alanin calisma sicakliklar1 arasinda olmalidir. Bir ortamda faz degis sicakliginda bulunan
FDM’ler ortam sicakligmmin sabit kalmasini saglamaktadir [70]. FDM’nin en Onemli
ozelliklerinden birisi gizli fiizyon 1sidir [47]. Gizli flizyon 1sisinin yiiksek olmasi, FDM’nin
enerji depolama 6zelliginin yiiksek olmasin saglar. FDM’nin faz degisim sirasindaki enerji

depolamasi diger bir deyisle entalpi degisimi Sekil 1.7°de goriilmektedir [47, 71].
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Sekil 1.7. FDM’de sicakliga gore depolanan enerji degisimi

FDM kullanilan bir sistemde, diger 1s1 depolama malzemelerine kiyasla 4-50 kat daha

fazla 1s1 depolama 6zelligi vardir [72]. Bir giines enerjili su 1sitma sisteminde suyun 45 °C
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ile 60 °C araliginda depolanmasina kiyasla 54 °C de faz degistiren malzemenin enerji
depolamasi Sekil 1.8’de verilmistir. Belirtilen sicakliklarda su yaklagik 50 klJ/kg enerji
depolarken, FDM bulunan bir sistemde bu deger yaklasik 250 kJ/kg olmustur. Bu 6rnek

enerji depolama sistemlerinde FDM kullaniminin 6nemini gostermektedir [60].
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Sekil 1.8. FDM ve suyun enerji depolama kapasitelerinin
karsilastirilmast

Faz degistiren malzemeler fiziksel ve kimyasal olarak ¢esitlilik gostermesinden dolay1
bircok farkli alanda ve farkli 6zelliklerde kullanilmaktadir. FDM’ler erime sicakliklarina ve
kaynak ozelliklerine gore gruplandirilabilir. Faz degistiren malzemeler erime sicakliklarina
baglh olarak diisiik sicaklik, orta sicaklik ve yiliksek sicaklik FDM’leri olarak
siiflandirilirlar. Diisiik sicaklik FDM’lerin faz degistirme sicakliklar1 15 °C’nin altindadir
ve genellikle iklimlendirme ve gida sektdriinde kullanimi tercih edilmektedir. Orta sicaklik
FDM’lerin faz degistirme sicakliklar1 15-90 °C arasindadir. Bu FDM’ler giines elemanlari,

medikal, tekstil, elektronik ve yap1 malzemesi sektorlerinde kullanilabilmektedir. Yiiksek

sicaklik FDM’lerin ise faz degistirme sicakliklart 90 °C’nin iizerindedir. Bu FDM’ler
genellikle endiistriyel ve havacilik sektoriinde kullanilmaktadir [46, 52]. Faz degistiren
malzemeler kaynak 6zelliklerine gore genellikle organik, inorganik ve 6tektik olmak {lizere

li¢ baglik altinda ele alinmaktadir [73]. FDM’lere ait genel bir siniflandirma Sekil 1.9°da

goriilmektedir.
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Faz Degistiren Malzemeler

‘ Organik ‘ ‘ Inorganik ‘ ‘ Otektik ve Kan&mlar‘
I I K K
Parafinik FDM'ler Tuz Hidratlar Organik-Organik
Biyo bazli FDM'ler Metalikler Organik-Inorganik
Parafinik olmayan bilesikler Inorganik-Inorganik

Sekil 1.9. FDM’lerin siiflandirilmasi

Organik faz degistiren malzemeler parafin, yag asidi, yag asidi esterleri ya da seker
alkollerinden olusmaktadir [74]. Genel olarak bu bilesikler termal 6zellikleri ve kimyasal
dengeleri agisindan 6ne ¢ikmaktadir [75]. Organik FDM’ler 1s1 karsisinda faz ayrimi ve gizli
1s1 bozulmasi olmadan eriyip donabilmektedir. Organik FDM’ler parafin ve parafin olmayan
bilesikler olarak siniflandirilmaktadir [61, 76, 77]. Parafin organik FDM’ler ¢ogunlukla
parafin, yag ve balmumu karisgtmindan olugmaktadir. Genellikle ham petrol kaynakl
olmasindan dolay1 yangin konusunda 6nlem alinarak kullanilmaktadir. Yanicilig1 ve petrol
kaynakli olmasindan ve maliyetinin yiiksek olmasindan dolay1 dezavantajlara sahiptir [74].
Parafin olmayan FDM’ler biyolojik kaynaklidir. Hayvansal yaglar (tereyagi, don yagi,
margarin vb.) ya da bitkisel yaglardan (Hindistancevizi yagi, hint yap1 vb.) olusmaktadir.
Biyolojik kaynakli olmalari sayesinde bu FDM’ler siirdiiriilebilirdir ve toksik degildir [78,
79]. inorganik faz degistiren malzemeler tuz hidratlar ve metalik alasimlar olmak iizere iki
grupta incelenmektedir [46, 52, 74, 76]. Tuz hidratlar, bir veya daha fazla su molekiilii igeren
inorganik tuzlardir. Metalik alasim FDM’ler ise diisiik sicaklikta eriyen metallerden
olusmaktadir [74]. Inorganik FDM’lerde faz degisimi sirasinda faz ayrismasi olugsmaktadir.
Diger bir yandan asindirict olabilme 6zelligi nedeni ile toksik Ozellik gostermektedir.
Otektik FDM’ler, istenilen erime noktasma ulasmak icin iki ya da daha fazla FDM’nin
karistirilmasi ile elde edilirler. Ayrisma olmadan faz degistirebilmesi i¢in tasarlanabilirler
[80-84]. Bu nedenle, Gtektik karisimlarin en 6nemli avantaji, bir uygulama i¢in uygun faz
degisim sicakligina sahip bir malzeme iiretebilmesidir [78, 85]. Otektik bilesimler, asgari
donma noktasinda sividan ayni anda katilasan iki veya daha fazla kimyasal bilesenin
karigimlaridir. Erimede, bu karisim bilesenlerinin hepsi ayni anda sivilasir. Cok sayida
inorganik ve organik bilesik 6tektik malzeme bulunmaktadir [54, 86]. Organik, inorganik ve
otektik FDM’lerin avantaj ve dezavantajlar1 Tablo 1.2°de 6zetlenmistir [61, 78, 79, 87].
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Tablo 1.2. Organik ve inorganik FDM’lerin avantaj ve dezavantajlari

Avantaj Dezavantaj
Genis faz degistirme sicaklig1 araligi Diisiik 1s1 iletkenligi
Termal olarak kararli Diisiik yogunluk
Bozulma meydana gelmiyor Yiiksek yanicilik
Kimyasal olarak etkisiz

Asimdiricr degil

Erime siirecinde faz ayrigmasi yok
Organik FDM Yiiksek gizli 1s1

Cekirdeklenme 6zelliginin iyi olmasi
Diisiik s1v1 fazli alt sogutma kapasitesi
Minimum hacim degisimi

Uyumlu malzeme 6zelligi

Geri doniistiiriilebilir

Diisiik maliyetli
Yiiksek 1s1 iletkenligi. Uyumsuz erime-faz ayrigmasi
Yiiksek enerji verimliligi (yiliksek entalpi) Zayif ¢ekirdeklenme
Faz sirasinda diisiik hacim degisikligi Sivi fazin agirt sogutulmasi
Inorganik FDM | Yanici degil Asindiricilik
Toksik olmasi
Sinirli uyumluluk
Yiiksek maliyet
Faz degistirme sicakliginin belirgin olmasi Yiiksek maliyet

Faz degistirme sicakliginin gereksinimlere uyum
saglayacak sekilde iiretilebilmesi
Termal olarak kararli

Otektik FDM

Bircok faz degistiren malzemelerin 1s1l iletkenligi 0.3-0.6 W/mK araligindadir. Bu
malzemelerin 1s1 depolama 6zelliklerinin iyilestirilebilmesi i¢in malzemedeki 1s1 transferi
hizinin artirllmasi gerekmektedir [88]. Faz degisim sirasinda FDM’nin erimesi dogal taginim
agirlikli bir siire¢ oldugundan 1s1 transferi hizlidir ancak katilagma sirasinda FDM bulundugu
ortamin i¢inde yiiksek direngli kat1 bir katman olusturdugundan iletimle 1s1 transferi baskin
hale gelir ve daha yavas 1s1 transferi gerceklesir. Bu nedenle FDM kullaniminda 1s1
transferini artirmak icin farkli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler genis yiizey
kullanimi1, yiiksek iletken goézenekli malzemenin emprenye edilmesi, yiiksek iletken

parcaciklarin dagilimi, coklu FDM kullanimi ve kapsiillemedir. (Sekil 1.10) [89-91].

FDM'lerin Is1 Transferini Artirma Teknikleri

L Yiiksek iletken riksek iletka okl _
Genig yiizey goizenekli malzemenin Yilksek ilet cn Cokiu FDM Kapsiilleme
kullaninu emprenye edilmesi parcaciklarin dagilim kullanimm

Sekil 1.10. FDM’lerin 1s1 transferini artirma teknikleri
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Yap1 malzemelerinde kullanilan FDM’lerin 1s1 transferini artirma tekniklerinden en
yaygin olanlar1 ise dogrudan birlestirme, daldirma, forma sabitleme ve kapsiillemedir [83].
Bu tekniklerden kapsiilleme teknigi yiiksek mukavemet saglamasi, dayanikli olmasi, termal
acidan kararli olmast ve FDM’nin faz degisimi sirasinda sizinti kaybinin onlenmesi
acisindan avantaj saglamaktadir. Sagladigi bu avantaj nedeniyle en yaygin kullanilan
yontemlerden biridir [92, 93]. FDM’nin kapsiillenerek yiizey alaninin artirilmast ile 1s1
transfer hizi artirilir. Ayrica FDM’nin gevre ile direkt temasi Onlenmis olur [94, 95].
FDM’lerin kapsiillenmesi sirasinda hacim genislemeleri dikkate alinmasi ve yeterli
boyutlarda alan birakilmasi 6nemlidir. Diger bir yandan kapsiil yapilan ortamda hava
bulunmasi durumunda sicakligin artis1 esnasinda hava genlesir ve basing olusur. Ayrica
FDM’lerin kapsiilleme yapilan malzeme ile tepkimeye girmesi konusuna dikkate alinmalidir
[96-98]. FDM’ler kullanildiklari ortama ve kabuk malzemelerinin boyutuna gore mikro ve
makro kapsiilleme olmak tizere iki teknik kullanilarak kapsiillenmektedir [94, 99]. Makro
kapsiilleme FDM’nin tiip, bilye, kiire, poset, metal ¢ubuk, panel gibi kap ve paketlere
dolduruldugu kapsiilleme yontemidir. Bu yontem en genel tanimi ile FDM’nin 5 mm’den
daha biiyiik boyutta bir malzeme i¢ine yerlestirilmesini ifade etmektedir. [94, 95]. Makro
kapsiilleme teknigi mikro kapsiillemeye gore yliksek mukavemete daha fazla dayaniklidir
[83, 92, 100, 101]. Ayrica makro kapsiilleme ile binalarda kullanim esnasinda yiiksek
miktarda FDM kullanim1 saglanabilmektedir [94]. Mikro kapsiilleme ise FDM nin birkag
mikrometre boyutunda kapsitillenmesidir. Bu teknikte akrilik polimer ya da membran tiirevli
malzemenin i¢ine dogrudan daldirma islemleri ile kapsiilleme yapilabilmektedir [102].

Makro kapsiillemeye gore bu teknigin maliyeti daha yiiksektir [104].

1.5. Literatiirde Yapilan Calismalar

Binalarin enerji kullanimindaki payimnin yiiksek olmasi ve ¢ogunlukla fosil yakitlarin
enerji kaynagi olarak kullaniliyor olmasi, binalarda enerji verimlili§inin Onemi
gostermektedir. Binalarin enerji kullanimi konusunda yapilan ¢alismalarda enerji kullanim
degerlerinin  %25-40 oraninda azaltilabildigine ulagilmistir [104]. Binalarin enerji
kullanimlarini azaltmak i¢in en dnemli parametrelerden biri olan bina kabugu ile ilgili birgok
calisma yapilmistir [10, 11, 13, 105-111]. Bu ¢alismalardan bazilar1 binalarin dis
duvarlarinda kullanilan duvar bloklar ile ilgilidir. Ayrica yapilan caligsmalar teknolojik

malzemeleri de icermektedir. [EA bina sektoriinii enerji verimlilik potansiyeli yiiksek sektor
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olarak tanimlamistir [112]. Bu kapsamda bina kabugu ile ilgili getirdigi onerilerde binaya
entegre enerji depolama sistemlerini kapsayan FDM kullaniminin yayginlastirilmasi
gerektigini vurgulamistir [21, 113]. Bu dogrultuda bu béliimde duvar bloklar1 ve FDM
konusunda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Binalarin enerji kullaniminda bina kabugu 6nemli bir paya sahiptir. Bina kabugunu
olusturan elemanlardan dis duvarlar dig ortam ile direkt etkilesimde olan yiizey oraninin
fazla olmasi nedeniyle 6nemli bir paya sahiptir. Bina dis duvarlarinda hafif olmalar1 ve 1sil
direng Ozelliklerinin  yiiksek olmasi nedeniyle yaygin olarak bosluklu bloklar
kullanilmaktadir. Bloklar farklt boyut ve formlarda iiretilmektedir. Ayrica i¢ bosluk
geometrileri de farklilik gdstermektedir. Bloklarin i¢ bosluk geometrileri bloklarin 1s1l
direnclerinde 6nemli bir rol oynar. Bloklarin hava bosluk oranlarini, geometrilerini 1s1
akisina ve sicaklik dagilimina etkisini inceleyen calismalar yapilmistir [14-19]. Al-Hazmy
[16] kat1 bir blogun ve iginde tek sira ti¢ kare bosluk bulunan blogun 1sil analizlerini
incelemistir. Ayrica blogun bosluklarinda hava ve 1s1 yalitim malzemesi bulunmasi
durumunu analiz etmistir. Calismanin sonunda kati bloga gore i¢inde hava boslugu bulunan
blokta %63, bosluklarda 1s1 yalitimi olmasi durumunda ise %73 daha az 1s1 gegisi olduguna
ulagsmistir. Al-Tamimi vd. [114] on iki farkli blok formunun 1s1 gegislerini deneysel ve
sayisal incelemislerdir. Sayisal ¢alismanin sonucunda farkli formlar i¢inden belirlenen
optimum tasarim geometrisinin piyasada bulunan geleneksel formlardan daha az 1s1 gegisine
sahip olduguna ulasmistir. Alhazmy [115] bosluklu bloklarda, bosluk geometrisinin 1s1
akisina etkisini sayisal olarak incelemistir. Calismada bosluk i¢ine farkli sayilarda katlanmis
tabakalar koyularak ii¢gen hiicreler olusturulmustur. Uggen hiicrelerin sayis1 arttikga dogal
tasinimin engellendigine ulasilmistir ve 1s1 akist azalmistir. Calismanin sonucunda
bdlmelerin sayisina ve malzemesine bagl olarak 1s1 akisinin %37-42 oraninda azaldigina
ulagilmistir. Sun ve Fang [15] yetmis bir adet bosluklu blok i¢in sayisal bir 1sil analiz
yapmustir. Calismada bosluk boyutlarinin, dogal taginim etkileri dikkate alinarak, 1s1 gegisine
etkileri incelenmistir. Caligma sonucunda, 1s1 gecisine paralel yonde bosluk sayilarinin
artirtlmasi 1s1 transferini azaltmistir ve bu sayede 1s1 gegisi yaklasik %25 oraninda azalmistir.
Alghamdi ve Alharthi [18] dikdortgen, elmas ve altigen bosluk geometrisine sahip bloklarda,
bosluk geometrisinin 1s1 transferine etkisini incelemistir. Calismanin sonunda boslugun
formunun blogun X ve y yonlerindeki 1s1l iletkenligini ¢cok fazla etkilemedigine ulasilmistir.
Ancak z yoniindeki 1s1l iletkenlik altigen ve elmas bosluk geometrisinde sirastyla %6 ve %8

oraninda azalmistir. Flack ve Klaus [117] iiggen forma sahip bosluklarda dogal taginim hiz
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tahmini ve 6l¢iimii yapmislardir. Bosluklarin taban agilar1 30°, 45° ve 60° referans alinmistir.
Calisman1 sonucunda calisilan farkli agilara gore kaldirma kuvveti etkisinden dolayi 1s1
transferi degisiklik gostermistir. Tiirkoglu ve Yiicel [117] iki ve ikiden fazla bolmeli iletken
parcalarda 1s1 transferinin degisimini sayisal olarak ¢alismiglardir. Calismanin sonucunda
bolme sayinin artisi ile Rayleigh sayisi ve ortalama Nusselt sayisinin arttigina ulasmislardir.
Ayrica Rayleigh sayisi ile taginimla gergeklesen 1s1 transferi artmistir. Antar ve Baig [118]
iletim ve tasmimla gerceklesen 1s1 transferinin etkililerini sayisal ag¢idan incelemislerdir.
Calisma i¢in blok boyutlar sabit tutulmus ve bosluk oraninda meydana gelen degisim ile 1s1l
direng degismistir. Bosluk oraninin artmas: sonucu daha diisiik Rayleigh sayilar ile dogal
tasinim etkilileri azalmistir. Ayrica bosluklarda 1s1 yalitimi kullanildigr durumdaki 1sil
dirence yaklasildigina ulasilmistir.

FDM ile ilgili ¢alismalar incelendiginde; bina yapit malzemeleri ve elemanlarinda
kullanilan FDM nin enerji korunumuna katki sagladigi goriilmektedir. Bu konuda kullanimi
konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmigtir [119-123]. 1980’lerde binalarin 1sitma ve sogutma
ithtiyaglarinin karsilanmasi i¢in yap1 elemanlarinda ve kaplamalarinda organik ve inorganik
FDM kullanimi ¢aligmalar1 yapilmistir [124-127]. Bu calismalarda tuz hidratlar veya
parafinik hidrokarbonlar beton, al¢1 veya seramik uygulanan duvarlarda kullanilmistir. Bu
caligmalardan bazilar1 FDM’nin kullanildig1 binanin farkli iklim kosullarindaki bulundugu
durumlar i¢in yapilmistir [74, 128, 129]. Yaz aylarinda sogutma yiikiinii diistirmek igin duvar
malzemelerinde FDM’ler kullanilmistir [68, 130-134]. Incelenen ¢alismalarda faz degistiren
malzemenin tipi, katman kalinlig1, katmanin duvar i¢indeki pozisyonu, erime sicakligi vb.
parametrelerin, iklime ve bina karakteristigine uygun olarak belirlenmesi gerektiginden
bahsedilmektedir. Ayrica her iklim tipinde bu parametreler farklilik gostermektedir. Kis
aylarinda 1sitma yiikiinii diistirmek i¢in de ¢aligmalar yapilmistir [135-138). Bu ¢alismalarda,
sogutma yiikiinii diistirmeyi amagclayan c¢alismalardaki parametreler iklime ve bina
karakteristigine uygun olarak belirlenmistir. Nemli 1liman iklime sahip bdlgelerde ise hem
1sitma hem de sogutma yiikiinii diisirmeye yonelik ¢alismalar yapilmistir [139-141]. Bu
caligmalardan Wang vd. [142] Shanghai’de yaz giinleri sogutma yiikiinii diisiirmek icin
duvar i¢inde faz degistiren malzeme kullanmiglardir. Caligmanin degisken parametreleri;
FDM tipi, FDM katman kalinligi, FDM’nin duvar igindeki konumudur. Calismada dis
ortamdan i¢ ortama olan 1s1 transferi FDM katman kalinlig1 arttikca azalmistir. En uygun
FDM katman konumunun her bir erime sicaklifinda degistigini; 6rnegin 31 °C erime

sicakliginda en uygun pozisyonun duvarin i¢ kisimda olurken, 35 °C erime sicakliginda
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duvarm ortasinda bulundugunda en iyi performans gosterdigini belirtmislerdir. Incelenen
alt1 FDM’den en iyi performansi 42 °C erime sicakligina sahip olanin, 20 mm kalinlikta ve
duvarin dis kismindayken gosterdigi sonucuna ulasmiglardir. En iyi performansa sahip
FDM’nin 1s1 transferini %34,9’a kadar diisiirdiigiinii belirtmislerdir. Diger bir ¢alismada
Karaoulis vd. [110]; Yunanistan’da iki tanesi sicak-kuru, bir tanesi sicak-¢ok nemli iklime
sahip olmak {iizere ii¢ ilde faz degistiren malzemenin dis duvarda, i¢ duvarda ve tavanda
kullaniminin enerji tasarrufuna etkisini belirlemislerdir. FDM’ler eklendikleri duvarin 1s1
gecis katsayilarini diisiirmekle birlikte enerji depolama kapasiteleri sayesinde enerji
kullanimin1 da azaltmaktadir. Standart bir duvar konstriiksiyonunun (0.2 m tugla + 0.05 m
1s1 yalitimi ve i¢-dis sivalar) toplam 1s1 gegis katsayis1 0.512 W/m?K iken, bu duvara 0.03 m
kalinliginda ve 1s1 iletim katsayist 0.2 W/mK olan FDM igeren bir katman eklendiginde,
duvarin toplam 1s1 gegis katsayis1 0.475 W/m?K’e diismektedir. FDM’lerin 1s1 depolama
kapasiteleri ise erime sicakliklarina ve kullanildig1 malzeme igindeki miktarina bagli olarak
degismektedir. incelenen ¢alismalarda FDM nin konumsal ve iklimsel parametrelere gore
belirlenmesinin yaninda duvar i¢indeki pozisyonunun da 6énemli oldugu goriilmiistiir.

Bina kabugu elemanlar1 ile ilgili incelenen c¢alismalarda, bloklarin 1s1 gegis
katsayisinin diisliriilmesinin binalarin enerji performansini dogrudan etkiledigi goriilmiistiir.
Bloklarda 1s1 gegis katsayisinin diisiiriilmesi ile ilgili ¢alismalardan birisi blok malzemesi
harcina farkli malzemelerin karistirilmasi sayesinde malzemenin 1s1 iletim katsayisinin
diisiiriilmesidir. Bu konu ile ilgili bircok ¢alisma yapilmis ve 1s1 iletim katsayilar1 farkl
oranlarda diisliriilmiistir. Bu g¢alismalardan birinde, Cuhadaroglu [143] blok harcina
findikkabugu ilave etmis ve findikkabugu oranimnin artmasiyla 1s1 iletim katsayisinin
azaldigin1 belirtmistir. Diger bir ¢alismada Topgu vd. [144] bloga farkli oranlarda perlit
koymuslar ve sonugta 1s1l iletkenliginin azalmasinin yaninda mukavemetin de arttigini
gozlemlemislerdir. Diger ¢alismalarda ise blok malzemesi harglarina ugucu kiil, kireg, atik
cam ¢amuru ve FDM gibi malzemeler karistirilmis ve iletim katsayilarindaki degisim
gozlenmistir [145-148].

Bloklarin i¢indeki boslugun farkli malzemeler ile doldurulmasi ile ilgili calismalarda,
blok bosluklarina saman, perlit ve FDM gibi malzemeler doldurulmus ve blogun toplam 1s1
gecis katsayisindaki degisimler incelenmistir [12, 19, 149]. Bu calismalarda blok
bosluklarina koyulan malzemelerin, blogun toplam 1s1 gecis katsayisini bosluklarda hava
olmasi durumuna gore diislirdiigii gortilmiistiir. Gao vd. [153] dort sira bes bosluklu blok

icine FDM koyarak bloktaki 1s1 akisini incelemislerdir. Calismada farkli bosluklara
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yerlestirilen FDM’nin optimum konumu belirlenmistir. Calisma sonucunda optimum
konuma yerlestirilen FDM ile maksimum 1s1 akist 4526 W/m%»den 19.19 W/m? ye
distiriilmiistiir. Ayrica blok bosluklarinda FDM kullanilmas: sayesinde zaman gecikmesi
saglanmis ve ani 1s1 yiikii dalgalanmalari onlenmistir. Alawadhi [154] dairesel formda
bosluk iceren blogun bosluklarina FDM eklemis ve 1sil analizler yapmistir. Calisma
FDM’nin konumunun etkisini sayisal parametrik analiz ile incelemistir. Calismanin
sonucunda bosluklara FDM eklenmesi ile 1s1 kazanci azalmistir. Is1 kazanci agisindan en iyi
performans bloklarin merkezi konumuna yerlestirilen FDM ile saglanmistir. Zhang vd. [19]
aliminyum bosluklu blok igine 48.3-57.8 °C erime sicakligina sahip parafin yerlestirerek
deneysel ve sayisal bir ¢alisma yapmistir. Calismada blok i¢i bosluk boyutlar1 ve yiizey
sicakliklarinda meydana gelen degisim incelenmistir. Calismanin sonunda bosluklarda
parafin kullanilmasi ile zaman gecikmesi ve sicaklik kontrolii agisindan 2.5 kat farklilik
olduguna ulasilmistir. Saxena vd. [148] sicak nemli iklim i¢in yaptiklari ¢alismada blogun
icine FDM eklenmesi durumunda zamana bagli sicaklik degisimini incelemislerdir.
Calismada inorganik oOzellik goésteren FDM kullanilmistir. Deneysel olarak yapilan
calismanin sonucunda FDM eklenmesi ile 5-6°C’lik bir sicaklik diisiisii gbzlemlenmistir.
Ayrica 1s1 akisinda %12 oraninda azalma saglanmistir. Dabiri vd. [155] bosluklu blok igine
FDM ekleyerek blogun i¢ sicaklik degisimini sayisal olarak incelemislerdir. Caligmanin
sonunda bloga FDM eklenmesi ile yaz aylarinda 27-43°C araliginda olan sicaklik
degisiminin 23-32 °C araliginda tutulabildigine, kis aylarinda ise -1-44 °C araliginda olan
sicaklik degisiminin 19-26 °C araliginda tutulabildigine ulagsmislardir. Kant vd. [12] dairesel
formda bosluklara sahip bosluklu bloklarin farkli 6zelliklerdeki FDM’ler ile doldurulmasi
durumu sayisal olarak incelenmistir. Calismada zamana bagh sicaklik degisimi ve 1s1 akist
degisimi karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda FDM kullanim1 ile %8.31 oraninda 1s1
akisinda azalma olduguna ulasilmistir. Vicente ve Silva [156] bosluklu bloklarin i¢ine FDM
eklenmesi durumunu deneysel olarak incelemislerdir. Calismanin sonunda %50-80 oraninda
1s1 transferinin azaldigina ulagilmistir. Silva vd. [157] i¢ ortam sicaklik degisiminin
azaltilmasi i¢in bosluklu bloklarin icine FDM yerlestirmistir. Calismada FDM’nin etkisi
deneysel ve sayisal olarak incelenmistir bulgular i¢ ortam sicakligi agisindan
karsilagtirilmistir.  Calismada FDM kullanimimin zaman gecikmesini ti¢ saate kadar
artirdigina ulasmiglardir. Zhang vd. [158] bosluklu bloklarin i¢ine farkli konumlarda FDM
yerlestirmiglerdir. Calismada farkli konumlardaki FDM’nin i¢ ortam sicakligindaki etkisini

sayisal olarak incelemislerdir. FDM eklenmesinin 1s1 yalitim ozelligi gosterdigine, ani
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sicaklik degisiminin azaldigina ulasmislardir. Haghshenaskashani ve Pasdarshahri [159]
bosluklu bloklarin i¢gine FDM kullaniminin 1s1 akisina etkisini sayisal olarak incelemislerdir.
Calismanin sonucunda FDM eklenmesi ile 1s1 akisinda %32.8’lik bir azalma olduguna
ulagmuslardir.

Bu ¢alismada ise; binalarin 1s1 yiiklerini diisiirmek i¢in, bina ana elemanlarindan olan
duvar bloklarindan toplam 1s1 gecis katsayist diisikk olan formlarin belirlenmesi ve bu
bloklarin i¢ bosluklarina Tiirkiye’nin farkli iklim bolgelerine gore 6zellikleri belirlenen

FDM’lerin koyulmasi sayesinde enerji depolanmasi konusunda bir tez ¢alismasi yapilmistir.

1.6. Tezin Amaci, Hedefleri ve Kapsam

Tez kapsaminda binalarin 1s1 yiiklerini azaltabilmek ic¢in, bina kabugu ana
elemanlarindan olan duvar bloklarinda toplam 1s1 gegis katsayilarinin diisiiriilmesi ve enerji
depolanmasi sayesinde binalarda 1sil konforun saglanmasi konusunda ¢alisilmistir. Toplam
11 gecis katsayisi diger bloklara gore az olan bloklara Tiirkiye’deki farkli iklim bolgelerine
uygun FDM koyulmustur. Bu dogrultuda tezin amaci; Tiirkiye’deki farkli iklim bolgelerine
gore FDM iceren bosluklu bloklarin igyapt formlarmin belirlenmesidir. Calismanin

agsamalart;

i) Calisma icin kullanilacak blok formlarinin belirlenmesi

i) Bloklarda deneysel verilerin elde edilmesi

i) Sayisal ¢alisma i¢in blok modellerinin olusturulmast

iv) Sayisal ¢alisma sonuglar ile deneysel ¢alisma sonuglarinin dogrulanmast

V) Toplam 1s1 gecis katsayisi en diisiik olan formun belirlenmesi

vi) Tiirkiye’deki farkli iklim bolgeleri i¢in, yap1 elemanlarinda kullanilabilecek FDM
erime sicaklig1 ve katman kalinliginin sayisal ¢aligma ile belirlenmesi

vii)  Icinde FDM vyer alan blokta deneysel verilerin elde edilmesi

viii)  Iginde FDM yer alan blogun sayisal ¢alisma i¢in modelinin olusturulmasi

iX) Sayisal ¢alisma sonuglari ile deneysel ¢alisma sonuglarinin dogrulanmasi

Xi) Sayisal calisma ile Blok i¢inde FDM konumlarinin farkli iklimlere gore

belirlenmesidir.
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Tirkiye’nin farkli iklim bdlgelerine gore kullanilabilecek FDM  o6zelliklerinin
belirlenmesi ve bu malzemelerin ¢alismada kullanilan en diisiik toplam 1s1 gegis katsayisina
sahip blok icine koyulacagi konumunun belirlenmesi calismanin 06zgiin degerini
olusturmaktadir. Calisma piyasada ve literatiirde yaygin olarak kullanilan i¢yap1 formuna
sahip on adet duvar blogu igin yapilmistir. Ayrica ¢alisma bu bloklarin yaygin olarak
kullanilan bir boyutunu (en x boy x yiikseklik) kapsamaktadir. Faz degistiren malzeme
olarak genis bir erime sicakliginda organik bir malzeme tercih edilmistir. Calismada
Tirkiye’nin farkli iklim bolgeleri diisiiniilerek yapilmis bu sayede Orneklem genis

tutulmustur.



2. YAPILAN CALISMA

2.1. Calisma Yontemi

Binalarin 1s1 yiiklerini diisiirmek i¢in, bina ana elemanlarindan olan duvar bloklarindan
toplam 1s1 gecis katsayisi diisiik olan formlarin belirlenmesi ve i¢ bosluklarina koyulan FDM
sayesinde enerji depolanmasi konusunda bir tez ¢alismasi yapilmistir. Bu dogrultuda tez
sonunda, i¢inde Tirkiye nin farkli iklimlerine gore 6zellikleri belirlenen FDM’lerin yer

aldig1 blok formlar1 belirlenmistir. Tez ¢alismasi li¢ asamadan olusmustur.

I. Calisma igin segilen bloklardan toplam 1s1 gegis katsayisi diisiik olan formun belirlenmesi
ii. Turkiye’deki farkli iklimlere gore FDM 6zelliklerinin belirlenmesi

iii. Blok i¢cindeki FDM’nin iklimlere gére konumunun belirlenmesi

Tez ¢alismasmin ilk asamasinda analiz edilen bloklar belirlenmistir. Bu bloklar
piyasada ve literatiirde yaygin olarak kullanilan i¢yap1 formuna sahip bloklardan secilmistir.
Secilen bloklarin sayisal olarak 1s1l analizlerinin yapilmasi i¢in modelleri olusturulmustur.
Isil analizde kullanilacak algoritmanin dogrulanmasi i¢in deneysel bir ¢alisma yapilmistir.
Bu sayede deneyde elde edilen bulgular ile sayisal ¢aligma bulgulart dogrulanmistir.
Algoritmanin dogrulanmasindan sonra, bloklarin sayisal 1s1l analizleri ilgili standartlarda
verilen smir kosullarinda yapilmistir. ik asamanm sonunda elde edilen bulgular
degerlendirilerek toplam 1s1 gecis katsayisi en diisiik olan blok belirlenmistir.

Ikinci asamada, Tiirkiye’de TS 825’te belirlenen giin bolgelerinden dért il segilmistir.
Secilen dort ille birlikte 6rneklemin genis aralikta tutulmasi saglanmistir. Secilen illerde
oldugu varsayilan miistakil tek katli binalar, bina enerji simiilasyon programi ile
modellenmistir. Bu binalarin duvarlarina farkli erime sicakliginda ve katman kalinliklarinda
FDM’ler uygulanmasit durumunda, binalarin yillik birincil enerji kullanimi1 ve global
maliyeti agisindan bir optimizasyon yapilmistir. Bu asamanin sonunda Tiirkiye’de farkli
iklim bolgelerine gore optimum FDM 6zellikleri belirlenmistir.

Calismanin ficilincii ve son asamasinda ise, birinci asamada belirlenen en diisiik U
degerine sahip blok i¢inde farkli konumlara ikinci asamada illere gore belirlenen 6zellikte

FDM’lerin koyuldugu modeller olusturulmustur. Bu asamada kullanilan algoritma, ilk
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asamada oldugu gibi deneysel bir c¢alisma ile dogrulanmistir. Algoritmanin
dogrulanmasindan sonra bloklarin 1s1l analizleri, ¢alismada kullanilan illere ait meteorolojik
verilerle elde edilen smir kosullarinda sayisal olarak yapilmigtir. Elde edilen bulgular
degerlendirilerek FDM’nin blok icindeki konumu illere goére belirlenmistir. Tez

calismasinda kullanilan yontem Sekil 2.1.’de 6zetlenmistir.

Yaygin kullanilan blok Farkl derece giin

formlarin se¢imi : : bolgelerinden il se¢imi
i
= : : Bina enerji simiilasyon modelinin
Isil Analiz : : olusturulmasi
L i
f . Farkl 6zellikteki FDM'lerin bina
Is1l analiz algoritmasinin : : modclinc uygulanmam
dogrulamasi : :

ancnl enerji Global mal)yct
tukcum hesabi hcsab1
C Opnmuasyon )

Calismada kullanilan blok Farkl iller i¢in optimum
formunun belirlenmesi : : FDM belirlenmesi

elde edilmesi

[Saylsal ¢aligma bu]gulanmnj

1. ASAMA BLOK FORMUNUN BELIRLENMES]

1. ASAMA FDM'NIN BELIRLENMES]

Farkli konumlarda FDM
yerlestirilen bloklarin modellenmesi

Is1l Analiz

Is1] analiz algoritmasinin
dogrulamas:
i

[Saylsal galigma bulgulannmj

elde edilmesi

i

FDM konumunun farkl iller
i¢in belirlenmesi

11I. ASAMA FDM KONUMUNUN BELIRLENMESI

Sekil 2.1. Calisma yontemi akis diyagrami
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2.2. Cahsma Icin Kullanilan Bloklar

Caligsma i¢in kullanilan bloklar, piyasada ve literatiirde yaygin olarak kullanilan i¢yap1
formlar1 arasindan secilmistir. Bu formlardaki bosluk orani, bosluk sayist ve bosluk
geometrisinin 1s1 transferine etkileri incelenmistir. Calismada on adet farkli i¢ yap1
tasarimina sahip blok kullanilmistir. Blok i¢yap1 tasarimlari, kodlari ve bosluk oranlari Sekil

2.2.”de verilmistir.

4

Blok 1 (%0) Blok 2 (%24)

&

Blok 3 (%28) Blok 4 (%28)

Blok 5 (%28) Blok 6 (%39)

Blok 7 (%39) Blok 8 (%46)

Blok 9 (%46) Blok 10 (%46)

Sekil 2.2. Caligsma i¢in kullanilan bloklar
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2.3. Matematiksel Model

Calismanin ilk asamasinda bosluklu bloklardaki 1s1 akis1 ve sicaklik dagilimini elde
etmek icin, zamandan bagimsiz, sabit 1s1l 6zellik kabulii ile {i¢ boyutlu enerji ve momentum
denklemleri kullanilmigtir. Coziimlemede kullanilan koordinat sistemi Sekil 2.3°te
verilmistir. Bloklarda 1si1l analizler yapilirken, sadece bosluklarin igindeki hava

yogunlugunun sicakliga bagh degistigi kabul edilmistir. Bu sayede bosluklarin igindeki

havanin dogal tasinim ile hareketi incelenmistir.

Dig Ortam

i¢ Ortam

Is1 Gegis ’
Dogrultusu i
fa

Sekil 2.3. Blok tizerinde koordinat sistemi ve sinirlarin perspektif
gorunusu

Bloklardaki 1s1 iletimi denklemi:

62T+62T+62T
d0x? 0y? 0z?2

-0 3)
Bosluklardaki hava i¢in siireklilik denklemi:

6u+6v+aw_0 4
ox dy 0z

X, y ve z dogrultularindaki momentum denklemi:
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v —tW— = ———— 2 (®)
ua +vay Waz pax+vVu

dv dv dv _ 10p 5 (6)
ua—x+v$+WE——E@+vV v+gp(T—-T,)

ow ow ow  10dp 5 )
uax+UE+W£— ;&‘l‘VVW

Enerji denklemi:

o, T O _ k .. -
“ox " Vay Va2 T e,

burada;
T : sicaklik (K)
u,v,y : hiz bilesenleri (m/s)
p : basing (Pa)
k 2 181 iletim katsayis1 (W/mK)
Cp : sabit basingta 6zgiil 1s1 (J/kgK)
p : yogunluk (kg/m?)
B - 1511 genlesme katsayisi (1/K)
v - kinematik viskozitedir (m?/s)

Yukarida yer alan temel denklemler Ansys Fluent 2020 R1 programi kullanilarak
¢Oziilmiistiir. Calismanin ikinci asamasinda, FDM nin erime sicaklig1 ve katman kalinligin
belirlemek i¢in binanin yillik birincil enerji kullanimi ve global maliyet hesab1 yapilmigtir.
Bu hesaplarda asagidaki denklemler kullanilmistir.

Birincil enerji kullanimi:

QBE = Z(Qkullammx KBE) (9)

Burada Kgz kullanilan enerjinin kaynagma bagl bir doniisiim katsayisidir. Tiirkiye’de
birincil enerji donilisiim katsayilari elektrik i¢in 2.36, dogal gaz ve diger yakitlar ig¢in 1°dir

[160]. Qruiianim ise yillik 1sitma ve sogutma igin enerji kullanimidir (Wh/y1l ya da kWh/yzl).
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Calismada bu degerlerin hesaplanmasi i¢in detayli dinamik hesap yontemi kullanilmistir.
Detayli dinamik hesap yontemi, hesaplamalar icin ASHRAE’ nin 1s1l denge yaklagimini
kullanmaktadir. Isil denge yaklasimi Termodinamigin enerji korunumu yasasina
dayanmaktadir [161]. Bu yaklasim binanin her bir yiizeyinin dis ve i¢ ortama bakan kisimlar1

ile i¢ ortamlar1 ¢evreleyen her bir ortama uygulanmaktadir (Sekil 2.4).

(=" ~ 1
icortam |||  Duvar Duvar ||| DisOrtam
[ [1
q”so\ | ‘ | I q”ascl
q"sw \| \ I /
~— " U
q"uws ~ 1 g _q:f.l |_.... q"wr
P 1
q"uwx |11 i
[ [
I |1
q"conv | ‘ I | C]r:onv
L= - —J

(a) (b)

Sekil 2.4. Isil denge yaklasimi (a) i¢ ylizey (b) dis yiizey (1sitma yiikii i¢in)

I¢ yiizey igin 1s11 denge:

q"LWX + q"SW + q"LWS + q"sol + q"conv - q"ki =0 (10)

burada;
q"Lwx : Ortam yiizeyleri arasinda net uzun dalga radyasyonla 1s1 girisi (W/ m?)
q"sw  : Ortam i¢indeki aydinlatmalardan yiizeylere net kisa dalga radyasyonla 1s1 girisi
q"Lws : Ortam icindeki ekipmanlardan uzun dalga radyasyonla 1s1 girisi (W/ m?)
q"so1  : Yiizeyde absorbe edilen giines radyasyonuyla 1s1 girisi (W/ m?)
9" conw - I¢ ortamdan taginimla 1s1 girisi (W/ m?)

qQ" ki : Duvarda iletimle 1s1 gegisi (W/ m?)

D1s yiizey i¢in 1s1l denge:

9" asot — Q' twr — 4 conv + Q'ko = 0 (11)

burada;



27

Q" asor - Absorbe edilmis direkt ve daginik giines (kisa dalga boyu) radyasyonuyla 1s1
girisi (W/ m?)

q".wr : Dis havaya net uzun dalga (1s11) radyasyonla 1s1 gecisi (W/ m?)

: Di1s havaya tasinimla 1s1 gegisi (W/ m?)

»
q conv

q"ko  :Duvarda iletimle 1s1 gecisi (W/ m?)

Denklem (10) ve (11)’deki q” .ony Ortam sicakligina gore hesaplanmaktadir. Ortam sicakligi

ise i¢ ortam 1s1l denge yaklasimina gore belirlenir (Sekil 2.5).

Saglananlsi —— = Tagimim Duvar

| (Yuzeylerde)
| |
N

Hava Sizintisi ic Kazanclar +

I
|
Isitma Sistemden T |
|

Sekil 2.5. I¢ ortam 1s1l denge yaklasimi (1s1tma yiikii igin)

Bu yaklasimda;
Ng; Nyiizey Nortam
dT, . )
Coge= D, 0= ) WA =To) = ) mGy(T, ~T,) W
i=1 i=1 =1

- minfcp(Tz - Too)

esitligi kullanilmaktadir. Burada;

dT,
C, d_tZ : Ortamda depolanan 1s1 enerjisi (W)
Ng
2 0; : I 151 yiikleri toplami (W)
i=1
Nyuzey
Z hiA;(T, — Tg) : Ortam ylizeylerine taginimla 1s1 gegisi (W)
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Nortam
m;iCy(Tz; —T,)  : I¢ ortamdan komsu i¢ ortamlara hava sizintist ile 1s1 gegisi (W)
i=1
MinfCp(Too — Ty) : I¢ ortamdan dis ortama hava sizintis1 ile 1s1 gegisi (W)
sts : Isitma sisteminden ortama verilmesi gereken 1s1 (W)
T, : I¢ ortam sicakligr (K)
Ts; : Duvarin i¢ ortamdaki yiizey sicaklig1 (K)
T, : Komsu i¢ ortam sicaklig (K)
Tw : D1s ortam sicakligi (K)

Daimi kosullarda ortamda depolanan 1s1 enerjisi goz ardi edilirse Denklem (12);

Ng; Nyiizey Nortam
sts = _Z Qi + Z hA(T, — Tg;) + Z micp (T, — T,)
i=1 i=1 i=1 (13)

+ My Cp (T, — Too)

seklinde yazilabilir. Burada tasinim katsayis1 h; (W/m?K) secilecek bir korelasyona gore

belirlenir. Qs,s ayni zamanda;

sts = msyst (Tsup -T,) (14)

burada Ty, (K) ortamin 1sitilmast igin 1sitma cihaz tarafindan saglanmas: gereken havanin

sicakligidir (ayar sicakligi).
Ortama ait 1s1] ytik:

Qyuk = sts (15)

esitligi ile elde edilir. Denklem (10)’de T, y1l igindeki en diisiik dis ortam sicakhigidir. i¢
ortam sicaklig1 T, ise Denklem (10) ve (12)’dan gekilerek;

T =
t-6t
S 08 + 1y Cp Ty + (€, S 4 S5 b ATy 4+ S0 i C, Ty + it Gy T ) (16)
S b (B0 by + BN i C, + sy )
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denklemine gore hesaplanir. Sogutma yiikii i¢in de ilgili esitlikler 1s1 gecis yonii géz oniinde
bulundurularak kullanilmaktadir. Bu denklemlerin es zamanli olarak ¢oziilmesi i¢in
EnergyPlus ile entegre c¢alisan DesingBuilder bina enerji simiilasyon programi
kullanilmistir. Program herhangi bir faz degisiminin olmadigi duvar konstriiksiyonlarinda
“Conduction Transfer Function (CTF)” algoritmasi ile ¢6ziim yapmaktadir [71, 162] Bu

algoritmaya gore i¢ tarafta 1s1 akis1 zaman bagimli olarak;
nz nz nq
qQ"ki(t) = —Z4Tip — z ZiTit_js + TaTq: + 2 YiTge—js + z Diq"kic—js  (17)
j=1 j=1 j=1
ve dis tarafta 1s1 akis1 zaman bagimli olarak;

nz nz nq
Teo(® = ~YaTye = ) Tipjs + XaTae+ ) XTar s+ ) " iorjs  (18)
]:1 ]:1 ]:1

denklemlerine gore belirlenir. Burada;

: D1g CTF katsayisi, j=0,1,...nz.

: Capraz CTF katsayisi, j=0,1,...nz.
: ¢ CTF katsayist, j=0,1,...nz.

: Ak1 CTF katsayisi, j=0,1,...nq.

- 1¢ yiizey sicakligi (K)

R T BT NG

: D1 yiizey sicakligi (K)

Duvar i¢inde faz degistiren malzeme kullanilmas1 durumunda ise “Finite Difference”

ayriklagtirma yontemi kullanilmaktadir [71, 162]. Bu yontemde;

j+1 j j+1 j+1 j+1 j+1
] _ T] T-J _ Ti] T] _ Ti]

i i i+1 i+1 (19)
Cp px — k., Ax + kg Ax

denklemi kullanilmaktadir. Burada;
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T : Digiim sicakligr (K)
i : Modellenen diigiim
i+1 : Yapinn i¢ kismina bitisik diiglim
i—1 : Yapinin dis kismina bitisik digiim
j+1 : Yeni zaman adimi
j : Onceki zaman adimi
t : Hesaplama zamani (S)
x : Katman kalinligi (m)
w :1digiimii ve i+ 1 diigiimii arasindaki malzeme i¢in termal iletkenlik (W/mK)
kg :1digimii ve i— 1 diglimii arasindaki malzeme igin termal iletkenlik (W/mK)

Bu algoritmadaki diigiim gorseli Sekil 2.6’da goriilmektedir [163].

Malzeme 1 Malzeme 2
i Ortam — - — - Dis Ortam
AxXpen AXprszemez
i¢ Yiizey Ic Dugamler (tam) Malzeme Arayiizi Dis Ylzey
Digimi (yarim) DGgUmMU (yarim) DUgumi (yarim)

Sekil 2.6. Iletimle sonlu fark modeli igin diigiim gorseli

Binanin enerji kullanimi ise Denklem (11) ve (14)’lin y1l boyu saatlik hesaplanmasiyla elde

edilir. Buna gore binada yillik enerji kullanima:

. IDK
% Qsaatiik,yik X (1 + 100)

Qkutianm = COP

denklemine gore belirlenir. Burada;

Qrutianm - Y1lik enerji kullanimi (1s1tma / sogutma) (KWh/y1l)

Qsaatiikyix - Saatlik 1s1 yiikii (KWh)

IDK : Isitma / sogutma sistemi dagitim kayb1

COP : Sistemdeki cihazin etkinlik katsayisi

(20)
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Tez caligmasinda maliyet hesabi i¢in net bugiinkii deger yontemi kullanilmistir. Bu
yontem uzun dénem projelerin, proje baslangicindaki o giine ait degerinden hesaplanan nakit
akisinin karli ya da zararl oldugunun 6lgiilmesi i¢in kullanilan yontemdir. Global maliyet
yontemi olarak da bilinmektedir [164-169]. Global maliyet, yatirim ve isletim maliyetlerinin

bugiline ait degerinin yasam donemi boyunca toplamidir ve;
T
Ca) = G+ ) (CyDxfea®) = D Vi) (1)
i=1 j

denklemiyle hesaplanmaktadir [169]. Burada;
C;(T) : Global maliyet (€/hesaplama donemi)
C : 11k yatirim maliyeti (€)
Cy (i) : Yillik maliyet (€/y1l)
fsa(@) : Simdiki deger faktorii
V,(j) : Bilesenin hurda degeri (€).

Yillik maliyet:
Cy (1) = G.(D) + C, (D) + Cyy (22)
denklemine gore belirlenir [169]. Burada;

C, (i) . Yillik maliyet (€/y1l)
C,(i) : Yillik isletme maliyeti (enerji maliyeti) (€/y1l)
C,(i1)  :Periyodik giderler (€)
Cym : Yenileme maliyetidir (€).

Uzun bir dénem i¢in isletme maliyeti C,;

Cr = G (D) xfsa(m) (23)

denklemine gore hesaplanmaktadir [169]. Denklemde yer alan simdiki deger faktorii:
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1 - (1 + RR)—TL

fralm) = ——— (24)

denklemine gore hesaplanmaktadir. Burada n yil, Ry gergek faiz oranidir ve;

Ry =~ K 25
714k, (23)
denklemine gore hesaplanmaktadir. Burada;
Ry : Gergek faiz orani
R : Piyasa faiz orani
R; : Enflasyon oranidir.
Binalarda kullanilan sistemlerin dmiir siirelerinin sonundaki yenileme maliyeti:
Cym = C; xRq (1) (26)
denklemine gore hesaplanmaktadir [169]. Burada Rd(i) indirim oranidir ve;
1 p
R; = 27
d (1 + RR) @7

denklemine gore hesaplanmaktadir. Burada;

p : Baglangi¢ yilindan itibaren gegen yil sayisi

Bu denklemlerin es zamanli olarak ¢6ziilmesi i¢in DesingBuilder bina enerji
simiilasyon programi kullanilmisgtir. Global maliyet hesabinda, faz degistiren malzemenin
birim fiyatlarinin Euro (€) bazli olmasindan dolay1 para birimi olarak € kullanilmistir.

Calismanin {igiincli asamasinda, icinde FDM yerlestirilen bloklarda sicaklik dagilimi
ve 151 akist zaman bagimli, ii¢ boyutlu denklemler, blok i¢in sabit 1s1l 6zellikler ve FDM igin

degisken 1s1l 6zellikler ile incelenmistir. Ayrica ilk asamada oldugu gibi bosluklardaki
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PR

havanin yogunlugunun sicakliga bagl olarak degistigi kabul edilmistir. Céziimlemede Sekil

2.3’te verilen koordinat sistemi kullanilmistir. Bu durumda bloklardaki 1s1 iletimi denklemi:

oT 0°T 0°T 0°T
— =g +—+ (28)
ot d0x?  0y? 0z?

Bosluklardaki hava i¢in x, y ve z dogrultularindaki momentum denklemi sirasiyla:

ou ou ou ou 1op

- - - - = 2

6t+u6x+v6y+waz pax+vVu (29)
dv dv dav Jv _ 10p 5 (30)
6t+u6 +vay PPl 5 +vWv+gp(T—-T,)

dw aw aw ow  1dp 5 (31)

"o T iy 4T~ 4 A
Enerji denklemi:

oT aT aoT oT k

—t+u—+v—+w—=—VT (32)

at dx dy 0z pGC,

Blok icinde FDM oldugunda (katilasma/erime problemleri i¢in), enerji denklemi
[155]:

0 ; (33)
e (pH) + V(pvH) = V(kVT) + S
Burada H faz degistiren malzemeye ait entalpidir ve;

H=h+AH (34)

T
h = hpep + f cpdT (35)

Tre f
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denklemleriyle hesaplanir. Yukarida yer alan temel denklemler, ¢calismanin ilk asamasinda

oldugu gibi Ansys Fluent 2020 R1 programi kullanilarak ¢oziilmiistir.

2.4. Deneysel Calisma

Bloklarin toplam 1s1 gecis katsayilarinin belirlenmesi icin sayisal bir g¢alisma
yapilmistir. Sayisal ¢alismalarda elde edilen bulgularin dogrulugunun analiz edilmesi
gerekmektedir. Belirli bir problem i¢in yapilmis sayisal ¢alismada elde edilen bulgular, ayni
probleme ait deneysel ¢alisma bulgulari ile karsilastirilarak dogruluklari analiz edilebilir. Bu
amagla caligmada kullanilan bloklardan iki tanesi i¢in deneysel bir ¢alisma yapilmistir.
Deneysel caligmada blogun iki yiizeyinde i¢ ve dis ortami temsil etmesi i¢in 0.5x0.5x0.5 m
(en x boy x yiikseklik) boyutlarinda sicak ve soguk kutu olusturulmustur. Sicak kutuda
1sitma elektrikli rezistansla saglanmigtir. Soguk kutu, deney sisteminin bulundugu ortamin
kosullarindan etkilenmeden kontrollii bir sicaklik elde etmek i¢in yapilmistir. Bu kutudaki
sicaklig1 kontrol altinda tutmak i¢in bir sogutma sistemi tasarlanip uygulanmigtir. Sicak ve
soguk kutular 0.05 m kalinliginda 1s1 yalitim malzemesinden olusturulmustur. Bu sayede
kutularda istenmeyen 1s1 kayiplar1 engellenmistir. Sicak kutu, soguk kutu, blok yiizeyleri ve
blogun i¢ kisimlarindaki sicakliklari 6lgmek i¢in 1sininca direnci degisen termistorler
kullanilmistir. Bu termistorlerden elde edilen degerler bir devre kartinda toplanmis ve elde
edilen direng degerleri sicaklifa doniistiiriilmiistiir. Olgiilen sicakliklar ise bilgisayara
aktarilarak kaydedilmistir. Deney sistemine ait gorseller Sekil 2.7°de, sogutma sistemi
semas1 ve gorselleri Sekil 2.8°de, kullanilan ekipmanlar, 6zellikleri ve kullanim amaglari
Tablo 2.1°de, sicaklik 6l¢me sistemine ait devre semasi ve yazilim kodunun bir kismi Sekil
2.9’da verilmistir. Sicaklik 6l¢mek icin kullanilan her bir devre kartina toplam 9 adet
termistor baglanmigtir. Sekilde 2.9°da kisaltilarak verilen kod iizerinde N yerine 1’dan 9’a
kadar rakamlar yazilarak her bir termistérden veriler alinmistir. Bu kod her bir devre kartina
yuklenmistir. Ayrica soguk kutuda sicakligi kontrol altinda tutmak icin, bu kutudaki
termistorlerden gelen verinin belirli bir degerin {iistiinde olmasi durumunda, sogutma
sistemini aktif eden bir kod eklenmistir. Her iki devre i¢in yazilim kodunun tamami Ek1’de

verilmistir.



35

[m===--==---- 1
| Veri Toplayicl |
L__ — _J

Sicak Kutu | i i Soguk Kutu

Sogutucu

sssssmmEmyw
prsssanns

Sicak Kutu Soguk Kutu

(b)

TSN EEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEER
ssssssssssnnnnat
F NN NN NN NN NN NN NN NN NENENEEENENENENENNEENEEEEEEE

©

Sekil 2.7. Deney sistemine ait gorseller (a) sema, (b) 6n fotograf, (c) perspektif fotograf



Tablo 2.1. Deney sisteminde kullanilan ekipmanlar, 6zellikleri ve kullanim amaci

Malzeme

Ozellik

Miktar

Kullanim Amaci

Devre Kart1

Arduino
Mega 2560

2 adet

Termistorlerden gelen
verilerin toplanmasi,
direnglerin sicakliga
doniistiiriilmesi ve
verilerin bilgisayara
aktarilmasi

Role kart1

1 kanal 5V

1 adet

Sogutma sistemi
devresindeki akimin
anahtarlanmasi

Termistor

NTC 10 K
ohm

18 adet

Sicak kutu, soguk kutu
ve blok iizerinde
sicakliklarin 6lglilmesi

Direng

10 K ohm

18 adet

Elektrik akiminin
diizenlenmesi

Haberlesme
kablolar1

Termistorden devre
kartina verilerin
tasinmast

Breadboard

2 adet

Haberlesme kablolarinin
toplanmasi ve devre
kartina aktarilmasi

Isitic1

Fisek
rezistans
(110w)

1 adet

Sicak kutunun 1sitilmasi

Is1 yalitim
malzemesi

EPS 0.05m

4.5 m?

Sicak ve soguk kutunun
olusturulmasi, 1s1
yalittiminin saglanmasi

Dolu duvar
blogu

Pomza

1 adet

Deneysel ¢alismada
sicaklik dl¢imlerinde
numune olarak
kullanilmasi

Bosluklu
duvar blogu

Pomza

1 adet

Deneysel ¢aligmada
sicaklik 6l¢timlerinde
numune olarak
kullanilmasi
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Tablo 2.1’in devam

Su pompast 240 L/h 1 adet S.og}'ltucu akigkan
(mini) sirkiilasyonu

Seffaf i Sogutucu akiskanin
hortum Cap 8 mm taginmasi

(I;:%i tiren 19°C, 21 °C Deneysel ¢alismada
m aglzseme ve 24 °C ) sicaklik dl¢timlerinde
(sol kat1 / sag erime numune olarak

s1v1 faz) & sicakligi kullanilmasi

Atmosfere agik
sogutucu akiskan haznesi

(a) | (b)

Sekil 2.8. Sogutma sistemine ait gorseller (a) sistem semasi iist goriiniisii, (b) soguk kutu
icinden bir fotograf
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i S

oCi(@ED)
UIN 256l

#include <math.h>
int pin=2;
void setup() {
Serial.begin(966@);
pinMode(pin,OUTPUT);
3
double Termistorl({int analogOkumal) {
double sicaklikl;
sicaklikl = log(((10248800 / analogOkumal) - 18668));
sicaklikl = 1 / (0.881129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklikl * sicaklikl)) * sicaklikl);
sicaklikl = sicaklikl - 273.15;
return sicaklikl;

1

double TermistorN(int analogOkumal) {
double sicaklikM;
sicaklikN = log(((108248000 / analogOkumal) - 10668));
sicaklikl = 1 / (8.881129148 + (0.800234125 + (0.0000000876741 * sicaklikN * sicaklikN)) * sicaklikM);
sicaklikN = sicaklikN - 273.15;
return sicaklikl;

void loop() {
int degerl = analogRead({Al);
double sicaklikl = Termistorl(degerl);
Serial.print("Al ");
Serial.print(sicaklikl);
Serial.print(" "3;

int degerM = analogRead(AN);

double sicaklikM = TermistorN(degerll);
Serial.print("AN ");
Serial.print(sicaklikN);
Serial.print(” s

delay(16068);

if ((sicaklikNl+sicaklikN2+sicaklikN3)/3 <= T){
digitalkWrite(pin, LOW);

if ((sicaklikNl+sicaklikN2+sicaklikN3)/3 > T){
digitalWrite(pin, HIGH);
}

1

(b)

Sekil 2.9. Sicaklik 6lgme sistemi (a) devre semasi (b) kismi yazilim kodu
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Deney sisteminde 6lgiilen degerlerde hata oranini diisiirmek igin, sicakligi 6lgiilen her
bir kutu/yiizey i¢in liger adet termistor yerlestirilmistir. Calismada bu ii¢ termistorden gelen
verinin ortalamasi alinmistir. Deney sistemi iizerinde 6l¢iim noktalarinin konumlari, bu
noktalara yerlestirilen termistorlere verilen kodlar ve {i¢ termistoriin ortalamasinin alindigi

6lctim grubu kodlar1 Sekil 2.10°da goriilmektedir.

T1,av‘a T2 ave

Sicak Kutu

Olgﬁléloljgkt%l Olgiim Grubu Olgiim Noktas1 Kodu Olgiim Grubu
H1 C1
H2 Ti,ave c2 e
H3 C3
SH1 SC1
SH2 Ty,i SC2 Ty.d
SH3 SC3
SH4 SC4
SH5 T1,ave SC5 T2,ave
SH6 SC6
(b)

Sekil 2.10. (a) Deney sistemi {ist goriiniis semasi lizerinde 6l¢iim yapilan konumlar, (b)
Ol¢lim yapilan konumlara verilen kodlar
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2.5. Sayisal Calisma

2.5.1. Bloklarda Sicaklik Dagilimi ve Is1 Akisinin Belirlenmesi

Duvar bloklarinda, blok igindeki havadan olan 1s1 gegisinin, blogun dolu olan
boliimlerinden olan 1s1 gecisinden daha diisiik oldugu durumlarda, bosluklu bloklardaki 1s1
transferi daha fazla hava boslugu kullanmilarak diisiiriilebilir. Ancak blok ic¢indeki bosluk
orani arttikga dogal tasinim etkilerinden dolay1 her zaman 1s1 transferi azalmayabilir. Bu
amagla Sekil 2.2°de goriilen bosluklu bloklarda belirli sinir kosullari i¢in 1s1 akis1 ve sicaklik
dagilimlari elde edilmistir. Coziimleme zamandan bagimsiz yapilmistir (0T/9t=0). Bloklarin
boyutlart bu ¢alismada bir inceleme parametresi olmadigi igin, biitiin bloklar standart
boyutlar goz oniine alinarak modellenmistir. Bu sayede bosluk orani, bosluk sayis1 ve bosluk
geometrisinin 1s1 transferi lizerindeki etkileri incelenmistir.

Sayisal caligmalarda sonuglar ag yapisi ve ag boyutlarina gore farklilik gosterebildigi
i¢in, yapilan bir 6n c¢alisma ile ¢oziimlerin agdan bagimsiz olmasi saglanmistir. Bosluklu
bloklara 3600 ile 910000 araliginda diiglim noktas1 sayisi ile ag atanarak 1s1 akilari elde
edilmistir. Elde edilen 1s1 akilar1 aralarindaki bagil farklar asagida verilen Aq (%) ile

hesaplanarak ag bagimsiz ¢6ziimii veren diigiim sayis1 belirlenmistir.

qi — 4
doo

Aq (%) = [ ]xlOO (36)

burada q; degisken diigiim sayisindaki 1s1 akisi, g, ise 910000 diigiim sayisindaki 1s1
akisidir. Hesaplanan degerlerin diiglim sayisina gore olan degisimleri Sekil 2.11°de
verilmistir. Degisim grafiginden de gortldigi gibi; diigiim sayis1 500000’den sonra Aq (%)
0.01°den kii¢iik oldugu i¢in sonuglarin agdan bagimsiz oldugu kabul edilmistir. Bu diiglim
sayis1 i¢in blokta 0.007 m, hava boslugunda 0.003 m boyutlarina sahip yapilandirilmamis ag

kullanilmistir.
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Diglm Sayisi

Sekil 2.11. Aq i¢in ag bagimsizlik incelemesi

Sayisal ¢alismada blok malzemesi icin pomza ozellikleri, bosluklarda ise hava
ozellikleri tanimlanmistir. Pomza [170] ve hava [171] i¢in gerekli olan fiziksel 6zellikler
Tablo 2.2°de verilmistir. Tabloda goriilen hava yogunlugu ortalama deger olup, ¢alismada

yogunlugun sicaklikla olan degisimi goz oniine alinmustir.

Tablo 2.2. Sayisal ¢aligmada kullanilan malzeme 6zellikleri

Yogunluk (kg/m®) Ozgiil Is1 (J/kg K)  Is1 Iletkenligi (W/m K)
Pomza (Blok) 1000 1000 0.280
Hava 1.225 1006.43 0.0242

TS EN 1745’te bloklarda 1s1l analiz deneylerinin 10 °C ortalama sicaklikta yapilmasi
gerektigi belirtilmistir [170]. Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallarinda (TS 2164) i¢
ortam sicakliklari ise konutlarin genel kullanim alanlarinda 20 °C olarak verilmistir [172].
Buna bagli olarak ¢alismada i¢ ortam sicakligi 20 °C ve dis ortam sicakligi 0 °C kabul
edilmistir. I¢ ortam 1s1 tasinim katsayis1 (hi=7.7 W/m?K) ve dis ortam 1s1 tasinim katsayis1
(hg=25 W/m?K) igin Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Kurallarinda (TS 2164) yer alan
degerler kullanilmigtir. Calismada blok kisminda 1s1 iletimi, bosluklarda ve bloklarin dis
ylizeylerinde 1s1 taginimi tanimlanmistir. Bir duvarda bloklar iist {iste ve yan yana koyuldugu
icin blogun alt, iist ve yan ylizeyleri adyabatik olarak tanimlanmistir. Calismada kullanilan

bloklara ait sinir kosullar1 Sekil 2.12°de verilmistir.



42

Adyabatik Yuzey

7

s

Isimm Dogal Taginim Isinim

\V

Hava Bosluklari

Ti=20"C £ E Te=0"C
hi=7.7 W/m? K & & ha=25 W/m? K
= [

Dogal Taginim

U

Hava Bosluklar

Tyi o *Tyo

Adyabatik Yuzey

Sekil 2.12. Calismada kullanilan bloklara ait sinir kosullar

Calismadaki temel denklemlerin ayriklastirllmasinda Patankar [173] tarafindan
Onerilen ayriklastirma yontemi kullanilmistir. Denklemlerdeki sabit terimler, birinci
dereceden implisit yontem ile ayriklastirilmis ve SIMPLE [173] algoritmasi tercih edilmistir.
Momentum ve enerji denklemlerindeki difiizyon terimlerini ve tagimim terimlerini
ayriklagtirmak i¢in ikinci dereceden dogrulukla enterpolasyon yapilmistir [153] Ek olarak
1stnimla 1s1 transferi i¢in DO (Discrete Ordinates) radyasyon modeli tercih edilmistir [174].
Bosluklu blogun icindeki sicak yiizeyin yaninda dogal tasimim sinir tabakasinda Ra =
105 < 10° oldugundan, viskoz kuvvetleri hesaplamak i¢in laminer model kullanilmustir.
Bunun yaninda, Gr;/Re? > 1 oldugundan hesaplarda kaldirma kuvveti etkileri dikkate
alinmistir [175]. Analizlerde yakinsama kriteri siireklilik ve momentum denklemleri igin
literatiirde en az 1075, enerji denklemi icin en az 107° olarak onerildiginden [153, 154]
caligmada da bu degerler yakinsama kriteri olarak segilmistir. Al-Hazmy [16]; bu ¢alismada
kullanilan algoritmay1 de Vahl Davis [176] tarafindan yapilan karsilastirmali ve sayisal
¢oziimli calisma ile dogrulamistir. Ayrica algoritma bu calismada yapilan deneysel

bulgularla da dogrulanmugtir.
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2.5.2. Faz Degistiren Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesi

FDM'ler, dis faktorlerin etkisi altinda fazlarin1 degistiren malzemelerdir. Islem
sirasinda, FDM enerjiyi ya emer ya da serbest birakir [74]. Bu sayede ortamdaki ani sicaklik
degisimlerini engeller. Katilasma veya erime i¢in FDM ortam kosullarina gére optimum
erime sicakliginda ve katman kalinliginda olmalidir. Tez ¢aligmasinin bu agamasinda bu
parametreleri belirlemek i¢in bir g¢alisma yapilmistir. Calismada kullanilmak tizere
Tiirkiye’de TS 825°te verilen derece giin bdlgelerinden dort il (Antalya, Istanbul, Ankara ve
Erzurum) segilmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. TS 825°te yer alan derece giin bolgeleri ve ¢alisma i¢in segilen iller

I. Bolge Derece Giin illeri
Adana Hatay Mersin Antalya
[zmir

I1. Bolge Derece Giin illeri

Aydm Bursa Giresun Karaman
Mugla Sinop Balikesir Canakkale
istanbul Osmaniye Sirnak Adiyaman
Denizli Kilis Ordu Sanliurfa
Amasya Diyarbakir Kocaeli Rize
Tekirdag Diizce K.Marag Samsun
Trabzon Bartin Edirne Manisa
Sakarya Yalova Batman Gaziantep
Mardin Siirt Zonguldak

I11. Bélge Derece Giin illeri

Afyon Burdur Karabiik Malatya
Aksaray Cankir1 Karaman Nevsehir
Ankara Corum Kirikkale Nigde
Artvin Elazig Kirklareli Tokat
Bilecik Eskigehir Kirsehir Tunceli
Bingdl Igdir Konya Usak
Bolu Isparta Kiitahya

IV. Bélge Derece Giin illeri

Bayburt Giimiighane Hakkari Van
Bitlis Kastamonu Mus Yozgat
Erzincan Kayseri Sivas

V. Bolge Derece Giin illeri
Agr Ardahan Erzurum Kars
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Tiirkiye’de 2019 yilindan 2021 yilina kadar insa edilen konut amagcli binalarin yaklasik
%40°1 tek katli binalardir [177]. Bu yapilar yaygin olarak 2+1 veya 3+1 mimari planda insa
edilirler. Bu dogrultuda calismada, 2+1 mimari planda tek katli miistakil bir bina
kullanilmustir. Seg¢ilen bu dort ilde oldugu varsayilan miistakil tek katli bir binalar, bina enerji
simiilasyon programi ile modellenmistir. Binaya ait goriiniis, mimari plan ve konstriiksiyon

ozellikleri Sekil 2.13’te verilmistir.

ol

(@) )
Bina Ozellikleri

Yapi alani 1122 m?

Duvar alani : 141 m?

Pencere alani 21 m?

Kat sayist 01

Konstriiksiyon Ozellikleri

Ubuwvar (Antalya) :0.599 W/im? K

Upuwer (Istanbul) :0.512 W/im? K

Ubwar (Ankara) :0.466 W/im? K

Ubuwar (Erzurum) :0.396 Wim?K

Uravan (Antalya) :0.425 Wim?K

Uravan (Istanbul) - 0.374 Wim2K

U-avan (Ankara) :0.298 W/im?K

Uravan (Erzurum) :0.212 Wim? K

; ‘ ! Ubsseme (Antalya) : 0,688 W/m?K

4L 1240 4L Unbsseme (Istanbul) £ 0.559 W/m2K

Ubsseme (Ankara) :0.415 Wim?K

Upsseme (Erzurum) : 0.348 WIm? K

(b) (©)

Sekil 2.13. Calismada kullanilan binanin (a) perspektif goriiniigleri, (b) mimari plani, (c)
konstriiksiyon 6zellikleri

Tez calismanin bu asamasinda yapilan sayisal c¢alismada kullanilan duvarlar,
dosemeler, pencereler, catilar gibi yapi1 malzemelerinin detaylar1 TS 825'te belirtilen
degerlere gore tamimlanmistir [178]. Kapt ve pencerelerden kaynaklanan hava sizintisi
degeri 0,8 (kez/saat) [179] ve i¢ ortam sicakligi kigin 20 °C [172] ve yazin 25 °C [180] olarak
belirlenmigtir. Kullanicilar belirli saatlerde farkli odalarda bulundugundan i¢ ortam

sicakligmi ve 1s1 yikiini etkiler [181]. Aym sekilde ekipmanlarin kullanimi da bu
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parametreleri etkiler. Bu nedenle, ¢aligmada kullanict ve ekipman tanimlanmamistir.
Kullanici olmadigi i¢in sicak su kullaniminin ve aydinlatmanin 1s1 yiikii iizerindeki etkileri
g0z ard1 edilmistir. Boylece sadece FDM'nin sicaklik degisimi ve 1s1 ylikii tizerindeki etkileri
belirlenmistir. Isitma-sogutma sistemi i¢in herhangi bir ¢alisma plani tanimlanmamuistir.
Donemsel olarak siirekli calistigi varsayilmistir. Mekanik sistemlerde i¢ iinite olarak
radyator tanimlanmigtir. Isitma, dogalgaz ile (verim 0.89) ve sogutma split klima ile (COP
3) saglanmistir. Global maliyet hesabinda piyasa faiz oran1 (R= 0.1942), enflasyon orani
(Ri=0.0966) uzun doneme ait verilerin ortalamasi alinarak kullanilmistir [182]. Hesaplama
periyodu (p) ise on yil olarak tanimlanmistir. Binalara ait bilgiler tanimlandiktan sonra,
Boliim 2.3’te verilen ilgili denklemler, DesignBuilder kodu kullanilarak ¢ozdiiriilmiistiir.
Chan [183] ve Alam vd. [130] ¢alismanin bu asamasinda kullanilan algoritmay1 Kuznik ve
Virgone [184]’nin yaptig1 deneysel bir ¢alisma ile dogrulamistir.

Literatiirde [185] FDM erime sicakliklarinin i¢ ortam sicakligina yakin olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Bu nedenle ¢alismada 15 °C ila 32 °C araliginda altt FDM erime
sicakligr secilmistir. Duvar bloklarinda i¢ bosluklarin maksimum genisligi 0.13 m
oldugundan katman kalinlig1 0.01-0.13 m araliginda belirlenmistir. FDM’ler biitiin illerde
duvar konstriikksiyonunun ortasina yerlestirilmistir. Malzemenin termal ozellikleri igin
organik bir malzeme olan CrodaTherm triinleri [186] kullanilmistir. Bu tiriinlere ait teknik
ozellikler Tablo 2.4’te verilmistir. FDM erime sicakligi ve katman kalinlig1 kombinasyonu
ile yetmis sekiz Oneri olusturulmustur. Calismadaki oneriler CR_erime sicakligi katman
kalinligi (CR21 1) seklinde kodlanmistir. Bu oneriler modeli olusturulan binanin dig
duvarlarina uygulanarak, binalarin yillik birincil enerji kullanimi ve global maliyeti
acisindan bir optimizasyon yapilmistir. Optimizasyonun amacg fonksiyonlari, kisitlart ve
tasarim parametreleri Tablo 2.5’te verilmistir. Yapilan optimizasyonda NSGA II algoritmasi
kullanmilmistir. Bu algoritmaya gore, optimizasyondaki optimum ¢6ziimler/6neriler Pareto
Front hattinda bulunur ve pareto optimal dneriler olarak adlandirilir [107]. Oneriler bu hat
tizerinden optimizasyonun amacina uygun olarak secilir. Buna gore ¢alismada her il igin

optimum FDM erime sicaklig1 ve katman kalinlig1 bu hattaki sonuglara gore belirlenmistir.
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Tablo 2.4. Calismada kullanilan FDM’lere ait teknik 6zellikler

FDM Ad: Crodatherm15 Crodatherm19 Crodatherm21
Erime sicakligi 15°C 19°C 21°C
Katilagma sicakligi 9.5°C 18 °C 19°C
Is1 depolama kapasitesi 212 kJ/kg 205 kJ/kg 215 kJ/kg

Ozgiil 1s1s1 (kat1-s1v1)

0.29-1.9 kJ kgtec?

2.5-1.8 klkgtect

2.3-1.9 klkgtect

Yogunlugu (kati-siv1)

896-859 kg m™

911-850 kg m™

891-850 kg m™

Is1 iletim katsayisi (kat1-s1v1)

0.29-0.10 W mtect

0.23-0.16 Wm1°C?

0.18-0.15 W m? °C?

Hacimsel genigleme %4.3 %7.2 %4.8
Parlama noktasi 206 °C 202 °C 208 °C
Tip Organik Organik Organik
Erime ve soguma | £ EE B £ Ei _:L : ::] J'rk;
sicakliklar1 grafiksel ifadesi | 52 \‘ g 1o Al < l‘

: ! : ‘J |
FDM Ad: Crodatherm24 Crodatherm29 Crodatherm32
Erime sicakligi 24 °C 29 °C 32°C
Katilagma sicakligi 22°C 26 °C 30°C
Is1 depolama kapasitesi 207 kJ/kg 223 kJ/kg 211 kJ/kg

Ozgiil 1s1s1 (kat1-s1vi)

3.7-2.2 kI kgt °C™

2.3-1.4 ki kg™ °CT

2.3-1.4 ki kg °CT

Yogunlugu (kati-siv1)

906-843 kg m®

917-851 kg m?

916-836 kg m’

Is1 iletim katsayisi (kati-sivi)

0.22-0.16 W mteC?

0.22-0.15 W mtect

0.22-0.16 W mte°Ct

%.0

Hacimsel genisleme %7.5 %7.8 %9.6
Parlama noktasi 226 °C 215 °C -
Tip Organik Organik Organik
Erime ve soguma : o E Z E o

:

sicakliklar1 grafiksel ifadesi

00 100 200 300 200
Temparature /°C

2.0
-10.0
120
00 200 400 60,
Temperature | °C

-100 100 300 500
Temperature /*C

Tablo 2.5. Calismanin amag fonksiyonu, kisitlar1 ve tasarim degiskenleri

Amag Fonksiyon f(x) = [f1(x), f(x)] fonksiyonun minimum degeri
filx) = QBE = Z(Qkullammx Kgg)
T
£, = G = €+ ) (6Dxfu®) = D Va()
i=1 j
f1(x) : Birincil enerji kullanim1 (kWh/y1l) (Denklem 9)
f2(x) : Global maliyet (€/hesaplama dénemi) (Denklem 21)
Kisit Yok

Tasarim Parametreleri

fi(x) = (x4, %2, %3 X7

f2(x) = (1, %3, %3 ... )"

Burada x4, x,, x5 ... x,, degiskenleri;

FDM erime sicakligi 1 15°C, 19°C, 21°C, 24°C, 29°C, 32°C
FDM katman kalinligi  :0.01 m, 0.02 m, ..., 0.13 m




47

2.5.3. Blok Icerisinde Faz Degistiren Malzeme Konumunun Belirlenmesi

Tez galismasinin ilk asamasinda en diisiik U degerine sahip blok segilmistir. Ikinci
asamada illere gore optimum FDM erime sicakliklar1 ve katman kalinliklar1 belirlenmistir.
Calismanin bu asamasinda illere gore belirlenen FDM’ler en diisikk U degerine sahip olan
blogun igine yerlestirilmistir. Calismada temel denklemler ilk asamada detaylar1 verilen
algoritma kullanilarak ¢ozdiiriilmiistiir. Ancak bu asamada ¢Ozliimleme zaman bagimli
yapilmistir (9T /0t # 0). Calismada ¢6ziimleme kirk sekiz saatlik bir siire igin
hesaplanmistir. Bu donemdeki en diisiik dis ortam sicakliklar1 (Tq) igin Tablo 2.6°da verilen

degerler kullanilmistir.

Tablo 2.6.Calismada kullanilan iller igin dis ortam sicakliklari

il Ta (°C) Il Ta (°C)
Antalya 5.9 Ankara -3.2
Istanbul 3.1 Erzurum -13.9

Kirk sekiz saatlik periyotta saatlik dis hava sicakliklarinin degisimini belirlemek i¢in
Meteonorm yazilimindan elde edilen verilerle Istanbul'un bir y1l i¢in saatlik sicaklik degisim

grafigi olusturulmustur (Sekil 2.14).

N
o

Dis Ortam Sicakhgi (°C)
[ = N N w w
wv o w o wv o w

o

'
w

Jaiy
o

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Sire (h)

Sekil 2.14. Istanbul’da y1llik dis ortam sicakligmin saatlik degisimi
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Yillik sicaklik degisimi incelendiginde sicakligin kis doneminde saat 15.00’da
maksimum seviyede oldugu, bu saatten sonra diistiigii, gece saatlerinde ise minimum
seviyede oldugu goriilmektedir. FDM’nin etkisini incelemek i¢in, bu saatler arasinda her il
icin en digiik dig ortam sicakligi ve i¢ ortam sicakligina yakin varsayimsal bir periyodik
sicaklik degisimi olusturulmustur. Calismada kullanilan kirk sekiz saatlik dis ortam

sicakliklarinin degisimi illere gore Sekil 2.15’te verilmistir.
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25

20 < 3

15

10

Dis Ortam Sicakligi (°C)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Sure (h)

(@)

25

20 4 3

15

10

Dis Ortam Sicakhgi (°C)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Sure (h)

(b)

25

20 4 1

15

10

Dis Ortam Sicakligi (°C)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Sure (h)

(©)

Dis Ortam Sicakligi (°C)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Siare (h)

(d)

Sekil 2.15. Illere gdre varsayimsal olarak olusturulan dis ortam sicakliklarmin kirk sekiz
saatlik degisimi (a) Antalya, (b) Istanbul, (c) Ankara, (d) Erzurum
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Illere gore olusturulan sicaklik degisimleri yazilimda zamana bagli sicaklik profili
olarak tanimlanmistir. Duvar yapiminda genellikle bosluklu bloklar 1s1 yalitimi ile kullanilir.
Bu nedenle calismanin bu asamasinda blok yiizey sicakliklari elde edilirken blogun disa
bakan kismina 1s1 yalitimi uygulanmistir. I¢-dis s1va, boya gibi katmanlar ise kalinliklarinin
diisiik olmas1 nedeniyle ihmal edilmistir. Is1 yalitmimin kalinligi TS 825°te derece giin
bolgelerine gore onerilen U degerlerine gore belirlenmistir. Buna gore 1s1 yalitimi Antalya
icin 0.03 m, Istanbul icin 0.04 m, Ankara icin 0.05 m ve Erzurum icin 0.06 m olarak
belirlenmistir. Tez ¢alismasinin ikinci asamasinda FDM 6zelliklerini belirlerken, programa
kullanict ve ekipman tanimlanmamistir. Bu parametreler dikkate alindiginda i¢ ortam
sicakliklart hesap degerinden farklilik gosterebilir. Bu durumda FDM performansini
etkileyebilir. FDM’lerin optimum Ozelliklerini belirlerken yaz ve kig aylarinda enerji
kullanimlar birlikte degerlendirilmistir (birincil enerji kullanimi). Bu nedenle ¢alismanin bu
asamasinda i¢ ortam sicakligi, yaz ve kis i¢ ortam sicakliklarinin ortalamasi (22.5 °C)

alinmistir. Bu asamada kullanilan sinir kosullar1 Sekil 2.16’da verilmistir.

Adyabatik Yizey

s

Isinim

Td (illere gore degisken)
hd=25 W/m? K

N

Isinim

Ti=22.5°C
hi=7.7 W/m? K

ki3

Taginim
Taginim

B

Tyd

Adyabatik Yizey

Sekil 2.16. FDM igeren bloklara ait sinir kosullari



3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
3.1. Bloklarda Sicakhik Dagilimi ve Is1 Akisi

Tez ¢alismasinda farkli i¢gyap1 formlarinda on a

det blok i¢in sayisal bir ¢aligma ile 1s1l

analiz yapilmistir. Sayisal calismada kullanilan algoritma, 6nce deneysel bir calisma ile

dogrulanmistir. Deneysel ¢alisma i¢in piyasada bulunan ve pomzadan imal edilmis dolu bir

blok (k=0.28 W/mK) kullanilmistir [187]. Blogun sicak ve soguk kutu yiizeylerinde iiger

adet ve blogun iginde alt1 adet Sl¢iim noktasi belirlenmistir. Numune olarak kati bir blok

kullanildigindan, igine termistorlerin yerlestirilmesi

derinliginde bosluk acilmis ve bu bosluklara termisto

icin Ust ylizeyinden yaklasik 0.05m
rler yerlestirilmistir. Blogun boyutlari,

Ol¢iim noktalar1 ve bloga ait fotograflar Sekil 3.1°de verilmistir.

N
3
<,
! ~
)
e ]
i
w7
-
(a)
osHE Sc4 . 805 . .S SC3~
sHp. -7t Le 8 ® e sca -7 %2
SH1 - y./’/_ 777777777777 : sc1 - .//’
e 7 Ty.l [. . . 31-2‘“ < -7 Tyd
- SH4 SH5 . 'SHE'
Sol Yan Gérunus Sag Yan Goranos
Ust Gortnus
Blok iizerinde olusturulan bosluklar
(©

Sekil 3.1. Deneysel (birinci asama) g¢alismada kullanilan (a) blok boyutlari, (b) blok
iizerinde 6l¢lim noktalari, (c) blok fotograflari
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Baslangi¢ aninda (t=0) sicak kutu, soguk kutu ve blogun sicakliklarinin esit olmasi igin
sistem kurulduktan sonra bir siire beklenmistir. Olgiilen degerler birbirine yaklastiginda
sicak kutuda yer alan 1siticiya enerji verilerek kutunun 1sinmasi saglanmistir. Baglangi¢ ani
icin Ol¢iim yapilan noktalarin ortalamasi T, = 22.90 °C olmustur. Termistorlerden gelen
degerler, yazilan kod ile sicakliga doniistiiriiliip on saniyede bir bilgisayara aktarilmistir.
Soguk kutudaki sicakligin artmasii onlemek i¢in, sogutma sisteminin devreye girecegi
sicaklik 23 °C olarak tanimlanmistir. Soguk kutudaki {i¢ adet termistorden gelen verilerin
ortalamast bu degerin iistiinde ise sogutma sistemi devreye girmis, altinda ise devreden
cikmistir. Sogutma sisteminde sogutucu akiskan olarak su kullanilmigtir. Su, atmosfere agik
bir hazneye koyulmustur. Soguk kutunun i¢inde, bir pompa ile dolagimi saglanmustir. Isitict
t=10800 s (3 saat)’de kapatilmustir. Isitic1 kapatildiktan sonra 7200 s (2 saat) daha blogun
sogumasi sirasinda bloktaki sicaklik degerleri 6l¢lilmeye devam edilmistir. T=18000 s’de (5
saat) deney sonlandirilmistir. Olgiilen degerlerde hata orammi diisiirmek igin, sicakligi
oOlciilen her bir kutu/yiizey icin licer adet termistdr yerlestirilmis ve bu li¢ termistérden gelen
verinin ortalamasi almmistir. Deneysel calismadan elde edilen bulgular ile sayisal
calismadan elde edilen bulgular1 karsilastirabilmek i¢in ayni sinir kosullarinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu amagla sicak ve soguk kutudaki sicaklik degisimi (Tiave V€ Ta,ave) Verileri,
sayisal caligma i¢in zamana bagli sicaklik profili olarak tanimlanmistir. Deney sonunda elde
edilen, sicak ve soguk kutudaki sicakliklarin zamana bagli degisimi Sekil 3.2°de

goriilmektedir.

70

Tiave ------- Td,ave

60
~ 50 1
40 ~
30 -
»n 90

10 ~

1caklik (°C

Isitma Sogutma

A
v
A

v

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Zaman (s)

Sekil 3.2. Sicak ve soguk kutudaki zamana bagli sicaklik degisimi (birinci agama)
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Sinir kosullarindan bir digeri; blok yiizeyleri ile sicak ve soguk kutulardaki 1s1 taginim
katsayilaridir (hi ve hg). Sayisal galisma i¢in gerekli olan bu degerler asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir [175].

N, k

h=
L

37)

Burada k (W /m?K) akiskana ait 1s1 iletim katsayisi, L (m) geometriye ait karakteristik
uzunluk ve Nu,, ortalama Nusselt sayisidir. Bu deger akis karakteristi§ine bagl degismekle

birlikte laminer akis (Ra;, < 107) i¢in asagidaki esitlik ile hesaplanabilir;

N - g s 0670 Ry
U= 08 T (0,492 Pr)o/i6] 4/ (38)
burada Ra; Rayleigh sayisidir ve asagidaki esitlik ile hesaplanabilir;
Ty — To)L?
Ra; = Gr;.Pr = 9B T ) (39)

va

burada Pr Prandtl sayist ve Gr; Grashof sayisi, f (1/K) hacimsel 1s1l genlesme katsayist,
a (m?/s) 1s1 yayilma katsayisi, v (m?/s) kinematik viskozite, Ty (K) yiizey sicaklig1 ve
Tw (K) ortam sicakligidir. Verilen bu esitlikler, deney sisteminden on saniyede bir elde
edilen Tiave Ve Ty, sicakliklart kullanilarak hesaplanmigstir. Zamana baglh olarak elde edilen
h; degeri Sekil 3.3’te goriilmektedir. Ayni yontemle h, degerleri de hesaplanmistir. Ancak
soguk kutuda sicaklik degisimi az oldugu i¢in, sayisal ¢alismada bu degerin hesaplama siiresi
boyunca ortalamasi (1.86 W/m2K) alinarak kullanilmigtir. Elde edilen bu veriler,
algoritmanin dogrulanmasi i¢in yapilan sayisal ¢alismada sinir kosulu olarak tanimlanmustir.

Ayrica bu verilerin belirsizlik analizi, asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir [188].

1/2

oo =|(Ow) + (5w,) (_>] )
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burada wg, R biiyiikliigiiniin belirsizlik yilizdesi, w; (wq, w,, ... w,,) ise bagimsiz degiskene
gore belirsizlik yilizdeleridir. Deneysel ¢alisma ile sayisal calismadan elde edilen bulgular,

karsilastirmali olarak Sekil 3.4’te goriilmektedir.

4.5
4.0
3.5 A
& 3.0 1

I3

E 25
g 20
£ 15 A

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:
1.0 | i
w!
L gdl]
1

05 |« Isitma

0.0

Sogutma -
1>

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Zaman (S)

Sekil 3.3. Sicak kutuda zamana bagli 1s1 taginim katsayisi degisimi (birinci asama)
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Sekil 3.4. Deneysel (birinci asama) ve sayisal ¢caligmadan elde edilen bulgular (a) Ty, ylizey
sicakliklart, (b) T1ave sicakliklari (C) T2,ave sicakliklari, (d) Ty,q sicakliklart
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Elde edilen bulgular incelendiginde; 1sitma siiresi boyunca deneysel ve sayisal
bulgularin birbirine yakin olduklar1 goriilmektedir. Sogutma siiresi boyunca, Ty,
sicakliklarinda deneysel ve sayisal calismalar arasinda belirli bir zaman diliminde
maksimum %2’lik bir fark olusmustur. Ancak bu fark bir siire sonra %0.7°ye kadar
diismiistiir. T1,ave sicakliklarinda deneysel ve sayisal ¢alisma bulgular1 arasinda en fazla %1,
T2ave sicakliklarinda ise en fazla %7 fark olusmus, bu fark deney sonunda %0.2’ye kadar
diigmiistiir. Tyg sicakliklarinda ise belirgin bir fark goriilmemistir. Ayrica 1s1 taginim
katsayis1 hesabi igin belirsizlik ortalama %0.7 olarak hesaplanmistir. Deneysel ve sayisal
calisma arasindaki farkliligin muhtemel sebepleri su sekilde 6zetlenebilir (hata analizi):

- Sayisal ¢alismada 1s1 gecisinin sadece blok tizerinden gerceklestigi kabul edilmistir.
Deneysel calismada sicak kutudan dis ortama bir miktar 1s1 ge¢isi olmas1 muhtemeldir.

- Deneysel calismada her bir yiizey i¢in {i¢ farkli noktadan 6l¢tim yapilmis ve bu
degerlerin ortalamasi almmistir. Sayisal caligmada ise yilizeydeki biitiin diigiim
noktalarindan sicaklik degerleri elde edilip alan agirlikli ortalamalari alinmistir.

- Sicak ve soguk kutudaki 1s1 tasinim katsayilar1 hesabinda blok yiizeyindeki film
sicaklig1 sabit kabul edilmigstir. Oysaki burada sicaklik stirekli degismektedir.

- Deney sisteminde sicaklik 6lgmek i¢in kullanilan termistorler +%lhassasiyet ile
calismaktadir.

- Sayisal calismada blok malzemesinin 6zelliklerinin sicaklikla degismedigi kabul
edilmistir.

Hata analizinde belirtilenlerden dolay1 deneysel ve sayisal ¢aligma bulgular1 arasinda
farkliliklar gozlenmistir ancak bu farklilik kabul edilebilir diizeyde kalmistir. Sayisal
calismada kullanilan algoritmayla (ag yapisi, denklemlerin ayriklastirilma yontemleri,
yakinsama kriterleri, radyasyon modeli vb.) elde edilen bulgularin, deneysel ¢alisma ile elde
edilen bulgular ile uyumlu oldugu goriilmistiir. Bu dogrulamayla birlikte Sekil 2.2°de
goriilen bloklar i¢in sayisal olarak 1s1l analizler yapilmistir. On adet blok i¢in Boliim 2.5.1°de
verilen yontem ve sinir kosullart kullanilarak, zamandan bagimsiz (0T/9t=0) ¢oziimlemeler
yapilmistir.

Bloklarda hesaplanan sicaklik degerlerine gore bloklarin perspektif ve kesit
goriintisleri iizerinde gosterilen es sicaklik dagilimlart elde edilmis ve i¢/dis ylizeylerdeki
ortalama sicakliklar her bir blok i¢in Sekil 3.5’ten Sekil 3.14’e kadar verilmistir. Ayrica
bosluk oran1 ve bosluk geometrisinin 1s1 akisina etkilerini gérebilmek amaciyla bloklardaki

bosluklarda hava hareketine ait hiz alanlari ¢izdirilmis ve ayni sekiller tizerinde verilmistir.
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Blok Kodu : Blok 1 Bosluk Oram  : %0
. . (o) 3 . 2
Smir Kosullann 11 120°C hi  :7.7W/m°K
Tae :0°C ha  :25W/m?K
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Sekil 3.5. Blok 1 i¢in sicaklik dagilimi ve 1s1 akisi degeri
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Blok Kodu : Blok 2 Bosluk Oram1  : % 24
R . ; 2
Simir Kosullar: Ti 120°C hi 7.7 WImK
Tq :0°C ha  :25W/m2K
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Sekil 3.6. Blok 2 igin sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akist degeri



59

Blok Kodu : Blok 3 Bosluk Oram1  : % 28
Sinir Kosullar Ti 120°C hi 7.7 WImPK
Tq :0°C ha : 25 W/m?K
£ E
= P e
R0 5 g
- ¥
= £ -8
= &
9 - o
n d‘: ob
=2 \g’,\
F\Q@
‘_ &
&
‘ “ ‘ S
= N B
= & é
. g &
2 H
= |
3]
[P}
g |
|
ne
=
=
=
=
<
N
=
Ty,i Ty,d "
o o 2
Yiizey Sicakliklari ve Is1 AKisi 0 (°C) (W/m°)
18. 75 1.02 16.19

Sekil 3.7. Blok 3 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Blok Kodu : Blok 4 Bosluk Oram1  : % 28

Ti :20°C hi L 7.7 WIm?K

Sinir Kosullar
Tae :0°C hg  :25W/m2K
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18. 11 0.84 24.50

Sekil 3.8. Blok 4 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Blok Kodu : Blok 5 Bosluk Oram1  : % 28

Ti :20°C hi L 7.7 WIm?K

Sinir Kosullar
Tae :0°C hg  :25W/m2K
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Sekil 3.9. Blok 5 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Blok Kodu : Blok 6 Bosluk Oram  : % 39

Ti :20°C hi - 7.7 W/m2K

Sinir Kosullar
Tae :0°C hg  :25W/m2K

~
= Z
E =
= 2 $
)%0 :s 5 '
a O B &
= A
= ¢
=T ©
D
7 d‘: .;bﬂ?
o
o>
&
&
.E . n;g_‘
=11} £ &
& e o
=
=
=
«
g
7
=
= |
<
N
= |
|
: 2!
Ty, Ty,d "
o o 2
Yiizey Sicakliklar: ve Is1 Akisi (O ) (W/m°)
17.58 1.07 31.28

Sekil 3.10. Blok 6 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Blok Kodu : Blok 7 Bosluk Oram  : % 39
. . o] 3 . 2
Smir Kosullann 11 120°C hi  :7.7W/m°K
Tae :0°C ha  :25W/m?K
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Sekil 3.11. Blok 7 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akist degeri
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Blok Kodu : Blok 8 Bosluk Oram1  : % 46
- . [e] 3 . 2
Smir Kosullann 11 120°C hi  :7.7W/m°K
Tae :0°C ha  :25W/m?K
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Yiizey Sicakliklari ve Is1 AKkisi 0 (°C) (W/m?)
18.22 0.79 23.13

Sekil 3.12. Blok 8 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Blok Kodu : Blok 9 Bosluk Oram1  : % 46
. . o] 3 . 2
Smir Kosullann 11 120°C hi  :7.7W/m°K
Tq¢ :0°C ha  :25W/m2K
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17.95 0.90 26.51

Sekil 3.13. Blok 9 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Blok Kodu : Blok 10 Bosluk Oram1  : % 46

Ti :20°C hi - 7.7 W/m2K

Sinir Kosullar
Tae :0°C hg  :25W/m2K
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Yiizey Sicakliklari ve Is1 AKisi 0 (°C) (W/m?)
17.32 1.18 34.68

Sekil 3.14. Blok 10 i¢in sicaklik dagilimi, hiz alanlar1 ve 1s1 akis1 degeri
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Bloklarda bosluk oranlar1, Blok 2, 4, 6 ve 8’de sirasiyla %24, %28, %39 ve %46’dir.
Icinde bosluk olmayan Blok 1’e ait bulgular referans olarak almmustir. Bloklarda bosluk
orant ile sicaklik dagilimi ve 1s1 akisi arasindaki iliski incelenmistir. Hiz alanlarina
bakildiginda bosluk orani arttikga havanin bosluk i¢indeki hizinin arttigi goriilmiistiir. Hava
hizinin artmasi ile 1s1 akis1 da artmaktadir. Ayrica egsicaklik egrilerinden de goriildigi gibi,
bosluk orani arttik¢a sicak havanin kaldirma kuvvetleri etkisiyle {ist taraflarda yogunlastigi
goriilmiistiir. Bu davranis i¢ yiizey sicakligini diisiiriirken dis yiizey sicakligini yiikseltmistir.
Is1 akisi, icinde bosluk olmayan Blok 1’e kiyasla, %24 bosluk oranina sahip Blok 2’de
yaklagik %19, %28 bosluk oranina sahip Blok 4°te yaklasik %4 ve %46 bosluk oranina sahip
Blok 8’de yaklasik %9.5 oraninda diismiistiir. Is1 akisi, %39 bosluk oranina sahip Blok 6’da
ise yaklasik %22 oraninda artmistir. Elde edilen bulgulara gore; bosluk oraninin artmasi ya
da azalmasiyla 1s1 akis1 arasinda dogrudan bir oranti kurulamamistir. Literatiirde bosluk
orant arttikga 1s1 akisinin azaldigi calismalar bulunmaktadir. Al-Hazmy’nin [16]
calismasinda kullanilan blok malzemesinin 1s1 iletim katsayist (k=1 W/mK) bu calismada
kullanilandan (k=0.28 W/mK) farklidir. Dolayisiyla elde edilen bulgular; bloklarda bosluk
oraninin yani1 sira, blok malzemesi 1s1 iletim katsayisinin da 1s1 akisi tizerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak bloklarda bosluk orani artirilsa bile kaldirma kuvvetlerinin etkilerinin
azaltilabilmesi i¢in, boslugun 1s1 akist dogrultusundaki boyutunun az olmasi gerektigi
goriilmiistiir. Cilinkii bloklarin igindeki dogal tasinimi bastirmak, bloklarin 1s1l direncini
artirmaktadir [118]. Bu bulgu ile Sun ve Fang’in [15] yaptig1 ¢alismanin bulgular1 benzerlik
gostermistir.

Icinde on adet dairesel geometride bosluk bulunan Blok 4 ve on adet kare geometride
bosluk bulunan Blok 5 ayn1 bosluk oranina (%28) sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bu iki
form arasinda 1s1 akilar karsilastirildiginda; Blok 5, Blok 4’e gore yaklagik %1.13 daha az
1s1 akisina sahip olmustur. Bu iki formun haricinde farkli yonlerde dairesel ve elips seklinde
bosluklara sahip Blok 6 ve Blok 7 de ayni bosluk oranina (%39) sahip olacak sekilde
tasarlanmistir. Bu iki blokta, bosluk yapisinin 1s1 akisina dik veya yatay konumda olmasinin
1s1 akisina etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore; 1s1 akisina dik dogrultuda bosluk
geometrisinin genis bir yapida olmasi (Blok 6), blok iginde iist kisimlarda sicak havanin
yogunlagmasina neden olmustur. Bu durum blok i¢inde 1sinin daha fazla aktarilmasina neden
olmustur. Iki form arasinda 1s1 akilari farki incelendiginde; kaldirma kuvvetlerinin
bastirilmasi ile Blok 7’nin Blok 6’ya gore yaklasik %19 daha az 1s1 akisina sahip olmasini

saglamistir. Elde edilen bulgulara gore bosluk geometrisi 1s1 akisini etkilemektedir.
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Bosluk oranlar1 %46 olan Blok 8’de sekiz, Blok 9°da dort ve Blok 10°da iki adet
dikdortgen geometride bosluk bulunmaktadir. Ayrica 1s1 gecisi dogrultusu boyunca bu
bloklarda sirasiyla ii¢, iki ve bir bosluk bulunmaktadir. Bu bloklarda bosluk sayis1 ile 1s1
akis1 arasindaki iliski incelenmistir. Blok 8 referans alindiginda, Blok 9’da yaklasik %15,
Blok 10’da ise yaklasik %50 daha fazla 1s1 akis1 gergeklesmistir. Bu bulgulara gore 1s1 gegisi
dogrultusu boyunca bosluk sayisinin azalmasi 1s1 akisini artirmistir. Ciinkii bosluk sayisi
azaldiginda, 1s1 gecisi dogrultusunda boslugun boyutu artmistir. Bosluk boyutunun
artmasiyla kaldirma kuvvetlerinin artmasindan dolayi, sicak havanin iist kisimda
yogunlagmasina ve daha fazla 1s1 akisina neden olmustur. Bu bulgular, ayni bosluk oranina
ve ayni bosluk geometrisine sahip (dikdortgen) bloklarda, bosluk sayist arttik¢a 1s1 akisinin
azaldigin1 gostermistir. Bu bulgu bosluk sayisinin 1s1 transferine etkisini inceleyen Sun ve
Fang’in [15] yaptig1 ¢alismadaki bulgular ile benzerlik gdstermistir.

Bu asamada elde edilen bulgulara gore, Sekil 2.11°de verilen simir kosullari igin
bloklardaki 1s1 akilari (q") ve toplam 1s1 gegis katsayilart (U) Sekil 3.15’te verilmistir. Bu
bulgulara gore i¢ine FDM koyulacak blok, en diisiik 1s1 akis1 ve U degerine sahip olan Blok

3 olmustur.
40
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Blok 1 Blok 2 Blok 3 Blok 4 Blok 5 Blok 6 Blok 7 Blok 8 Blok 9 Blok 10
Bloklar

Sekil 3.15. Bloklardaki 1s1 akilar1 ve U degerleri

Tez calismasinda belirlenen sinir kosullarinda Gry/Re? > 1 oldugu icin dogal
tasinimla olan 1s1 transferinin ihmal edilmesi elde edilen sonuglarda hata oraninin fazla

olmasina neden olmaktadir. Ancak dogal tasinim etkilerinin goz ardi edilmesi durumunda,
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bosluk orani ve 1s1 akisi arasindaki iliskinin nasil olacagi da ¢alismada incelenmistir. Sekil
2.11°de verilen sinir kosullarinda Blok 2, Blok 5 ve Blok 10 igin yeniden hesaplama
yapilmistir. Elde edilen sicaklik esegrileri Sekil 3.16’da verilmistir.

18.43 °C
0.71°C
,d=18.54 °C
1.01°C

0.90 °C
,d=17.74 °C

Ty,d
Ty,d=0.
Ty,d

Ty,d
Ty,d
Ty,d

|
|
|
|
|
|

Blok 2 Blok 5 Blok 10

Sekil 3.16. Dogal tasinim etkilerinin goéz ard1 edilmesi elde edilen sicaklik esegrileri

Dogal tasinimdan kaynakli kaldirma kuvveti etkileri goz ardi edildiginde bosluk iginde
sicak hava yogunlagmasinin olmadig1 gozlenmistir. %24 bosluk oranina sahip Blok 2°de 1s1
akis1 20.35 W/m?, bosluk oran1 %28 olan Blok 5’te 17.98 W/m? ve bosluk oran1 %46 olan
Blok 10°da 29.22 W/m? olmustur. Bu bulgular incelendiginde; Blok 2 ve Blok 5’e gore
bosluk orani arttik¢a dogal tasinimin ihmal edilmedigi ¢6ziimiin aksine 1s1 akist azalmistir.
Bosluk oraninin daha da arttig1 Blok 10°da ise ayn1 durum gdzlenmemis ve 1s1 akis1 diger iki
modele gore daha fazla olmugtur. Dogal tasinim etkilerinin ithmal edilmedigi modellerdeki
sonuglara gore 1s1 akisi, Blok 5°te yaklagik %26 ve Blok 10’da yaklasik %16 diigsmiistiir. Bu
sonuglarda blok malzemesinin 1s1 iletim katsayisinin az olmasmin da etkili oldugu

diistiniilmektedir.

3.2. Faz Degistiren Malzeme Ozellikleri

Calismada secilen her il i¢in yetmis sekiz Oneri ile optimizasyonlar yapilmis ve Pareto
Front hattindaki oneriler belirlenmistir (Sekil 3.17). Literatiirde bu 6nerilerden birincil enerji
kullanimin1 en ¢ok azaltan Oneri yaklasik sifir enerjili bina (nZEB) veya kullanim optimal,
global maliyeti en ¢ok azaltan Oneri ise maliyet optimal olarak adlandirilmaktadir. Her iki
amag fonksiyonunun u¢ degerlerinin birlesimine iitopya onerisi denmektedir [168]. Buna

gore her il i¢in optimizasyon sonuglar1 ii¢ kategoriye ayrilmistir (Tablo 3.1).
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Sekil 3.17. FDM erime sicakligi ve katman kalinlig1 optimizasyon sonuglari (a) Antalya,

(b) Istanbul, (c) Ankara, (d) Erzurum
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Tablo 3.1. Illere ve kategorilere gore optimizasyon sonuglari

Kullanim Optimal Maliyet Optimal

Oneri Oneri Utopya Oneri
Antalya CR24_13 CR21 1 CR21 7
Istanbul CR21_13 CR21 1 CR21 7
Ankara CR21_13 CR21 1 CR21 7
Erzurum CR21_13 CR21 1 CR21 7

Antalya’da kullanim-optimal, litopya ve maliyet-optimal onerileri sirasiyla CR24 13,
CR21_7, CR21 1 olmustur. Pareto hattindaki oneri, Antalya’nin sicak bir iklime sahip
olmasi nedeniyle enerji kullanimini en ¢ok azaltan FDM erime sicakliginin yaz aylarinda i¢
ortam sicakligina yakin oldugunu gostermistir. Maliyet ac¢isindan en uygun oneriler, kisin i¢
ortam sicakligina yakin olmustur. CR24 ve CR21°de katman kalinlig1 arttik¢a birincil enerji
kullanim1 azalirken global maliyet artmistir. Diger illerdeki optimum kullanim, {itopya ve
maliyet optimum Onerileri sirastyla CR21 13, CR21 7, CR21 1 olmustur. Pareto hattindaki
oneriler sadece CR21’den olusmaktadir. FDM katman kalinlig1 arttik¢a birincil enerji
kullanimi1 azalirken global maliyet artmaktadir. Optimizasyon sonuglarinda tiim illerdeki
itopya Oneriler CR21 7 olmustur. Bu nedenle, Blok 3’e yerlestirilecek FDM, CR21 olarak
belirlenmigstir. Katman kalinlig1r tim iller i¢in, onceki boéliimde segilen Blok 3’iin
bosluklarina (0,01 m) uygun olarak se¢ilmistir. Caligmanin bir sonraki bdliimde hangi dis
ortam sicakliklarinda gerceklestirilecegini belirlemek i¢in 1sitma ve sogutma yiikiinii en
fazla azaltan Oneriler belirlenmistir. Tiim illerde 1sitma yiikiinii en ¢ok kisin azaltan oneri
CR21 13 olurken, sogutma yiikiinii yazin en fazla azaltan 6neri CR24 13 olmustur. Sonug
olarak iitopya Oneriler tiim iller i¢in CR21 oldugundan bir sonraki boliimdeki ¢alisma kis

donemi i¢in yapilmistir.

3.3. Blok i¢cinde Faz Degistiren Malzeme Konumu

Tez galigmasinin bu asamasinda blok i¢inde koyulacak FDM konumu igin sayisal bir
calisma yapilmistir. Sayisal ¢alismada kullanilan algoritma calismanin ilk asamasinda
kullanilan algoritma ile aynidir. Bu algoritma ilk asamada deneysel bir ¢alisma ile
dogrulanmistir ancak ilk agsamadan farkli olarak FDM kullanildigi igin tekrar deneysel bir
calisma yapilmistir. Deneysel calisma icin piyasada bulunan ve pomzadan imal edilmis

bosluklu bir blok (k=0.28 W/mK) kullanilmistir [187]. Blogun i¢ine farkli zamanlarda, farkli



72

erime sicakliklarinda (19 °C, 21 °C ve 24 °C) ve ozellikleri Tablo 2.4’te verilen FDM’ler,
makro kapsiilleme teknigi kullanilarak koyulmustur. Blogun sicak ve soguk kutu
yiizeylerinde tliger adet ve blogun iginde alt1 adet 6l¢iim noktasi belirlenmistir. Blogun igine
yerlestirilen termistorlerden {i¢ tanesi FDM ile temas halindedir. Bu sayede FDM
sicakliginin zamana gore degisim bulgulart elde edilmistir. Blogun boyutlari, 6l¢iim

noktalar1 ve bloga ait fotograflar Sekil 3.18’de verilmistir.

(b)

Sekil 3.18. Deneysel (liglincii asama) ¢alismada kullanilan (a) blok boyutlari, (b) blok
tizerinde Ol¢lim noktalari, (c) blok fotograflari

Deneyler yapilmadan yirmi dort saat dnce blok ve FDM, yaklasik 8 °C’lik bir ortama
koyulmustur. Bu sayede blok ve FDM’nin ayni sicakliga gelmesi saglanmistir. Deneyler
farkli zamanlarda yapildig1 i¢in sicak ve soguk kutulardaki ilk sicakliklar farklilik
gostermistir. 19 °C erime sicakliginda FDM ile yapilan deneyin baglangi¢ aninda (t=0) sicak
ve soguk kutunun sicakliklart Tjave Ve Tqave Ortalama 22.99 °C olarak olgtilmiistiir. Deney



73

sistemi kurulduktan sonra blok yiizeyleri 14.67 °C, FDM 8.86 °C ve blok bosluklarindaki
hava 9.26 °C olarak ol¢iilmiistiir (Blok ve FDM deney ortamina getirilip sistem kurulana
kadar kisa bir siire gecmistir). Soguk kutudaki sicakligin artmasini 6nlemek i¢in, sogutma
sisteminin devreye girecegi sicaklik 23 °C olarak tanimlanmistir. 21 °C erime sicakliginda
FDM ile yapilan deneyin baslangi¢ aninda sicak ve soguk kutunun sicakliklari Tiave Ve Td,ave
ortalama 23.86 °C olarak olgiilmiistiir. Deney sistemi kurulduktan sonra blok yiizeyleri 17.34
°C, FDM 11 °C ve blok bosluklarindaki hava 13.21 °C olarak o6l¢iilmiistiir. Sogutma
sisteminin devreye girecegi sicaklik 24 °C olarak tanimlanmustir. Son olarak 24 °C erime
sicakliginda FDM ile yapilan deneyin baslangi¢ aninda sicak ve soguk kutunun sicakliklar
Tiave Ve Tdave Ortalama 22.60 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Deney sistemi kurulduktan sonra blok
yiizeyleri 16.31 °C, FDM 12.31 °C ve blok bosluklarindaki hava 13.31 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Sogutma sisteminin devreye girecegi sicaklik bu deney i¢in 23 °C olarak
tanimlanmustir.

[lk 6lgiimlerden sonra sicak kutuda yer alan 1siticiya enerji verilerek kutunun 1sinmasi
saglanmigtir. Termistorlerden gelen degerler, yazilan kod ile sicaklifa doniistiiriiliip on
saniyede bir bilgisayara aktarilmistir. Isitic1 t=14000 s’de kapatilmistir. Olgiilen degerlerde
hata oraninmi diisiirmek igin, sicakligi Olgiilen her bir kutu/ylizey i¢in iiger adet termistor
yerlestirilmis ve bu ii¢ termistorden gelen verinin ortalamasi alinmistir. Deneysel calismadan
elde edilen bulgular ile sayisal ¢alismadan elde edilen bulgulari kargilagtirabilmek i¢in ayni
siir kosullarinin kullanilmas: gerekmektedir. Bu amagla sicak kutudaki sicaklik degisimi
(Ti.ave) ve soguk kutudaki sicaklik degisimi (Tqave) verileri, sayisal ¢calisma i¢in zamana bagh
sicaklik profili olarak tanimlanmistir. U¢ deneyin sonunda elde edilen, sicak ve soguk

kutudaki sicakliklarin zamana baglh degisimi Sekil 3.19°da goriilmektedir.
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Sekil 3.19. Sicak ve soguk kutudaki zamana bagl sicaklik degisimi (liglincli asama) (a)
19°C FDM ile yapilan deney verileri, (b) 21 °C FDM ile yapilan deney verileri,
(c) 24 °C FDM ile yapilan deney verileri

Sinir kosullarindan bir digeri; sicak ve soguk kutularda blok yiizeyinde yakin
yerlerdeki 1s1 taginim katsayilaridir (hj ve hg). Boliim 3.1°de detaylart verilen Denklem (37),
(38) ve (39), kullanilarak 1s1 tasinim katsayilart deney sisteminden on saniyede bir elde
edilen Tiave Ve Ty, sicakliklari kullanilarak hesaplanmistir. Zamana bagli olarak elde edilen
h; degeri her bir deney icin Sekil 3.20°de goriilmektedir. Ayn1 yontemle h, degerleri de
hesaplanmistir. Ancak soguk kutuda sicaklik degisimi az oldugu igin, sayisal calismada bu

degerin hesaplama siiresi boyunca ortalamasi (sirasiyla 2.64 W/m?K, 2.39 W/m?K ve 2.41



75

W/m?K) alinarak kullanilmistir. Elde edilen bu veriler, sayisal ¢alismada sinir kosulu olarak
kullanilmistir. Deneysel ¢alisma ile sayisal ¢alismadan elde edilen bulgular Sekil 3.21, Sekil
3.22 ve Sekil 3.23’te goriilmektedir.
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Sekil 3.20. Sicak kutuda zamana bagl 1s1 tasinim katsayist degisimi (ligiincii asama) (a)
19°C FDM ile yapilan deney verileri, (b) 21 °C FDM ile yapilan deney verileri,
(c) 24 °C FDM ile yapilan deney verileri
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Sekil 3.21. 19 °C erime sicakliginda FDM ile yapilan deneysel ve sayisal ¢alismadan elde
edilen bulgular (a) Ty, yiizey sicakliklari, (b) Tiave sicakliklari (c) T2ave
sicakliklari, (d) Ty,q sicakliklar
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Sekil 3.22. 21 °C erime sicakliginda FDM ile yapilan deneysel ve sayisal ¢alismadan elde

edilen bulgular (a) Ty, yiizey sicakliklari, (b) Tiave sicakliklari (c) T2ave
sicakliklari, (d) Ty,q sicakliklar
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Sekil 3.23. 24 °C erime sicakliginda FDM ile yapilan deneysel ve sayisal ¢alismadan elde
edilen bulgular (a) Ty, yiizey sicakliklari, (b) Tiavwe sicakliklari (c) T2ave
sicakliklari, (d) Ty,q sicakliklar:
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Elde edilen bulgular incelendiginde; deneysel ve sayisal bulgularin birbirine yakin
olduklar1 goriilmektedir. Deney sisteminin ilk sicakliginin, FDM erime sicakliginin altinda
olmasi1 zorunlulugundan dolay1 blok ve FDM, deney ortamina ilk getirildigi anda, blogun
ylizey sicakliklari, ortam sicakligi ve FDM sicakliginda farkliliklar meydana gelmistir. Bu
farklilik deneysel ve sayisal ¢alisma bulgularina az da olsa yansimigtir. Ayrica deneysel ve
sayisal calisma arasindaki farkliligin muhtemel sebepleri birinci agamada yapilan deneyin
hata analizinde belirtilen sebepler ile benzerdir.

Deneysel ve sayisal ¢alisma bulgular1 arasinda farkliliklar gbzlenmistir ancak bu
farklilik kabul edilebilir diizeyde kalmistir. Sayisal ¢alismada kullanilan algoritmayla (ag
yapisi, denklemlerin ayriklastirilma yontemleri, yakinsama kriterleri, radyasyon modeli vb.)
elde edilen bulgularin, deneysel c¢aligma ile elde edilen bulgular ile uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Bu dogrulamayla birlikte calismanin bu asamasindaki 1s1l analizler yapilmistir.
Calismanin ilk asamasinin sonunda diger bloklara gore en az U degerine sahip olan Blok 3
secilmistir. Ikinci asamada, her ilde optimum erime sicakligma sahip FDM CR21 olmustur.
FDM katman kalinlig1 ise Blok 3’iin (0.01 m) bosluk genisligi olarak se¢ilmistir. FDM, i¢
ortama yakin yiizeyden blogun ortasindaki bosluga kadar sirayla Blok 3’e yerlestirilmistir
(Sekil 3.24). Ayrica bulgulara referans olmasi i¢in Blok 3’iin iginde FDM olmamas: durumu

da incelenmistir.

ig Ortam

(@) (b) (© (d)
Sekil 3.24. Blok i¢ginde FDM konumlart (a) Konum 1, (b) Konum 2, (¢) Konum 3, (d)
Konum 4

Calismada blok, yalitim, hava ve FDM sicakliklar1 t=0 aninda 22.5 °C olarak

alimmistir. Bu nedenle, t = 0 zamanindan, FDM’nin kati-sivi orani degisiminin
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sabitlenmesinden sonraki kirk sekiz saatlik bir siire incelenmistir. Tiim illerde, FDM’nin
alan agirlikli ortalama yiizey sicakligi degisimi ve kati-s1vi orani, bloktaki FDM konumuna
gore elde edilmistir. FDM’nin belirli bir sicakliktaki kati-sivi orami (B) su sekilde
tanimlanabilir [163];

T - Tkau

TSLvl - Tkau

p= (41)
Bu esitlik Ty, < T < Ty, durumu i¢in hesaplanabilir. T < T, olmasi durumunda f=0ve T >
Ty, 0lmast durumunda =1 degerini alir. C6ziimleme sonunda elde edilen, illere, konumlara
ve zamana gore bloklarin i¢ yiizey sicakliklari Sekil 3.25’te ve blok ig¢ine koyulan FDM’lerin

kati-s1v1 oranlar1 Sekil 3.26’°da verilmistir.
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Sekil 3.25. Blok igindeki FDM konumuna gore blok i¢ yiizey sicakliginin zamana gore
degisimi (a) Antalya, (b) Istanbul, (c) Ankara, (d) Erzurum
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Sekil 3.26. Blok ig¢indeki FDM konumuna gére FDM kati-sivi oraninin zamana gore
degisimi (a) Antalya, (b) Istanbul, (c) Ankara, (d) Erzurum
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Calismada FDM’siz bloklarin yiizey sicakliklarindaki degisim tiim illerde kirk sekiz
saatlik bir siirede elde edilmistir. Bu degerler, FDM’nin hangi konuma yerlestirilecegini
belirlemek icin referans olmustur. Antalya’da bu referansa gore, sicaklik degisimi sirasiyla
Konum 1, Konum 4, Konum 2’de azalmis ve Konum 3’te en az olmustur. Kati/s1vi orani
Konum 1’de bir iken, Konum 4’te sifira yakin olmustur. Bu konumlarda FDM s1v1 faza
geememistir. Konum 2’deki kati/sivi orani1 0.78-0.81 arasinda kalmistir. Konum 3’te ise bu
deger yaklasik 0.35 ila 0.40 olmus ve en iyi performansi gostermistir. Bu degerler ile i¢
yiizey sicaklik degisimi minimum olmustur. Bagka bir degisle FDM kati-siv1 fazlari arasinda
faz degistirirken blinyesine enerji depolayarak veya depoladigi enerjiyi salarak ortamin 1s1l
yiiklerindeki ani degisimleri absorbe etmistir. Istanbul ve Ankara i¢in elde edilen bulgular
Antalya’dan elde edilen bulgular ile paraleldir ve Konum 3 en iyi performansi gostermistir.
Erzurum’da kati/s1v1 orant Konum 1°de bir iken Konum 3 ve 4’te sifirdir. Konum 2°de 0.25
ile 0.30 arasinda oldugundan, bu konumda sicaklik degisimi minimum diizeyde olmustur.
Sicaklik degisimlerinin azalmasi, binalardaki ani 1sitma ve sogutma yiklerindeki
degisiklikleri absorbe eder. Bu sayede i¢ ortam konforu saglanabilir. Ayrica depolanan enerji
sayesinde binanin 1s1l ihtiyaglar1 minimize edilebilir. Sonug olarak; Antalya, Istanbul ve
Ankara i¢in Konum 3’e¢ ve Erzurum i¢in Konum 2’ye yerlestirilen FDM’nin en iyi

performansa sahip oldugunu gostermistir (Sekil 3.27).

Antalya Istanbul Ankara Erzurum

Blok Kodu : Blok 3 Blok 3 Blok 3 Blok 3
FDM Konumu : Konum 3 Konum 3 Konum 3 Konum 2
FDM Erime 21 °C 21°C 21°C 21 °C
Sicakligi

Sekil 3.27. Illere gore iginde FDM yer alan blok formlari
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Elde edilen bulgular FDM’nin sicak ve 1lik iklimlerde blogun ortasina, soguk
iklimlerde ise i¢ ortama yakin yerlestirilebilecegini gostermistir. Bu bulgular, farkli sinir
kosullar1 ve farkli FDM erime sicakliklar1 i¢in degisiklik gosterir, ancak bu c¢alismadaki

bulgular Gao vd. [153]’nin yaptig1 ¢alismanin bulgulari ile uyumlu olmustur.



4. SONUC VE ONERILER

Binalarin 1s1 yiiklerini diisiirmek i¢in, bina ana elemanlarindan olan duvar bloklarindan
toplam 1s1 gecis katsayisi diislik olan formlarin belirlenmesi ve i¢ bosluklarina koyulan FDM
sayesinde enerji depolanmasi konusunda bir tez ¢calismasi yapilmistir. Yapilan tez calismast
ile i¢inde Tiirkiye’nin farkli iklimlerine gore 6zellikleri belirlenen FDM’lerin yer aldig1 blok
formlar1 belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenmistir:

e (Calismada duvar bloklar1 iginde bulunan bosluk orani ile sicaklik dagilimi ve 1s1
akis1 arasindaki iliski incelenmistir. Bosluk orani arttikga havanin bosluk igindeki
hizinin arttig1 dolayisiyla 1s1 akisinin arttigr goriilmistiir. Olusturulan essicaklik
egrilerinden bosluk orani arttik¢a sicak havanin kaldirma kuvvetleri etkisiyle iist
taraflarda yogunlastigi goriilmiistiir. Bu davranis i¢ yiizey sicakligini diisiiriirken
dis yiizey sicakligini yiikseltmistir. Ancak elde edilen bu bulgular bosluk orani ve
1s1 transferi arasinda net bir orant1 kurulmasi i¢in yeterli olmamistir. Calismadan
elde edilen bulgular literatiirde yer alan ¢alismalarla karsilastirildiginda, bloklarda
bosluk oraninin yani sira, blok malzemesi 1s1 iletim katsayisinin da 1s1 akis1 iizerinde
etkili oldugunu gostermistir.

e Duvar bloklar1 i¢inde bulunan bosluk geometrisinin sicaklik dagilimi ve 1s1 akisina
etkileri incelenmistir. Bu inceleme igin, i¢cinde dairesel/kare geometride bosluk
bulunan bloklarda ve i¢inde farkli yonlerde dairesel/elips seklinde bosluk bulunan
bloklar kullanilmistir. Elde edilen bulgulara goére; 1s1 akisina dik dogrultuda bogsluk
geometrisinin genis bir yapida olmasi, blok icinde iist kisimlarda sicak havanin
yogunlasmasina neden olmustur. Bu durum blok i¢inde 1sinin daha fazla
aktarilmasina neden olmustur. Bu bulgular blok iginde bulunan bosluk
geometrisinin 1s1 transferini etkiledigini gostermistir.

¢ Blok i¢inde bulunan bosluk sayilarinin sicaklik dagilimi ve 1s1 akisina etkileri ayni
bosluk oranina sahip bloklar i¢in incelenmistir. Bu inceleme ig¢in, 1s1 gegisi
dogrultusu boyunca iginde bir, iki ve ti¢ bosluk bulunan bloklar kullanilmistir. Elde
edilen bulgulara gore; 1s1 gegisi dogrultusu boyunca bosluk sayisinin azalmasi 1s1
akisimi artirmistir. Bosluk sayist azaldiginda, 1s1 gecgisi dogrultusunda boslugun
boyutu artmistir. Bosluk boyutunun artmasiyla kaldirma kuvvetlerinin artmasindan

dolayi, sicak havanin iist kisimda yogunlagsmasina ve daha fazla 1s1 akisina neden
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olmustur. Bu bulgular, ayn1 bosluk oranina ve ayni bosluk geometrisine sahip
bloklarda, bosluk sayisi arttikca 1s1 akisinin azaldigini gostermistir.

Dogal tasinimdan kaynakli kaldirma kuvveti etkileri goz ardi edildiginde, bosluk
icinde sicak hava yogunlagmasinin olmadigr gozlenmistir. Bu durum 1s1 akisini
diistirmistiir ancak dogal tasimimla olan 1s1 transferinin géz ardi edilmesi bu
caligmada belirlenen sinir kosullarindaki hesaplar i¢in hata oraninin fazla olmasina
neden olmustur.

Calismada kullanilan on adet blok i¢in yapilan analizler sonucunda Blok 3’iin en
diisiik toplam 1s1 gecis katsayisina sahip oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’nin farkli iklimlerine gore optimum FDM 6zelliklerinin belirlenmesi igin
bir ¢aligma yapilmistir. Bu ¢alisma ile FDM’nin farkl erime sicaklig1 ve katman
kalinliginda bina duvarlarina uygulanmasi durumunda binanin birincil enerji
kullanimina ve global maliyetine olan etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular;
sicak bir iklime sahip illerde enerji kullanimimi en ¢ok azaltan FDM erime
sicakliginin yaz aylarindaki i¢ ortam sicakligina yakin oldugunu, iliman ve soguk
iklime sahip illerde ise kis aylarindaki i¢ ortam sicakligina yakin oldugunu
gostermistir.

Duvarlara uygulanan FDM’lerin katman kalinlig1 arttikca birincil enerji kullanimi
azalirken global maliyet artmigtir. Bu bulgu optimum kalinlikta FDM uygulanmasi
gerekliligini gostermistir.

FDM ozelliklerinin belirlenmesi i¢in sayisal ¢alisma ile yapilan optimizasyon
sonunda; biitiin illerde 21 °C erime sicakliginda FDM kullaniminin optimum ¢6ziim
olduguna ulasilmistir.

Calismada son olarak Blok 3’iin icindeki bosluklara 21 °C erime sicakliginda
FDM’ler koyularak dort farkli konumda bloklar olusturulmustur. Bu bloklar dort
farkl1 il igin analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gére; FDM Antalya, istanbul
ve Ankara i¢in Konum 3’te, Erzurum i¢in ise Konum 2’de en iyi performansi
gostermistir.

Blok iginde dogru konumda bulunan FDM’ler sayesinde, ortamdaki ani sicaklik
degisimleri azaltilmistir. Bu sayede i¢ ortam konforunun saglanmasina katkida
bulunulmugtur. Ayrica depolanan enerji sayesinde binanin 1s1l ihtiyaglar

azaltilabilmektedir.



87

Sonug olarak calisma ile bosluklu blok tasarimlarinin ve kullanilacak FDM’lerin
iklime ve kullanilacagi kosullarina bagli olarak belirlenmesi gerektigi goriilmiistiir. Tez
calismasinda dis duvarlarda kullanilan ve FDM igeren bloklar, bina i¢inde bagimsiz
boliimler olusturmak i¢in de kullanilabilir. Bu sayede binalarin enerji depolama kapasiteleri

artirtlirken, mevcut enerji kaynaklarinin korunmasina katkida bulunulabilir.



10.

11.

12.

13.

5. KAYNAKLAR

Tomaz G., The Adoption of the Kyoto Protocol of the United Nations Framework
Convention on Climate Change, Contributions to Contemporary History, 58, 2 (2018)
160-188.

www.iea.org/ International Energy Agency, World Energy Model, Sustainable
Development Scenario. 4 Mart 2020.

www.ec.europa.eu/ European Commission, Energy Efficiency 2019. 16 Kasim 2020.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Avrupa Komisyonu, Rio de
Janeiro, Brezilya, 1994.

www.webstore.iea.org/ International Energy Agency (IEA), Global Energy CO2
Status Report. 5 Mart 2019.

www.iea.org/_International Energy Agency, Energy Technology Perspectives 2019. 1
Haziran 2020.

EPBD 2018, Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of Council of 30
May 2018 on the energy performance of buildings (recast), EU Commission, Official
Journal of the European Union, 2018.

www.webstore.iea.org/ International Energy Agency (IEA), Global Energy CO2
Status Report. 20 Nisan 2020.

Yasar, Y., Paralel Yiizeyli Is1 Kopriisii Iceren Yap1 Elemaninda Yiizey Sicakliklarinin
Hesaplanmasinda Kullanilabilecek Bir Yontem, Doktora Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon, 1989.

de Oliveira Neves, L. ve Marques, T. H. T., Building Envelope Energy Performance
of High-rise Office buildings in Sao Paulo City, Brazil, Procedia Environmental
Sciences, 38 (2017) 821-29.

Cheung, N., A Study on Optimum Insulation Thickness in Walls and Energy Savings
in Tunisian Buildings Based on Analytical Calculation of Cooling and Heating
Transmission Loads, Applied Energy, 88 (2011) 156-164.

Kant, K., Shukla, A. ve Sharma, A., Heat transfer studies of building brick containing
phase change materials, Solar Energy 155 (2017) 1233-1242.

Wang, J., Yu, C. ve Pan, W., Life cycle energy of high-rise office buildings in Hong
Kong, Energy and Buildings 167 (2018) 152-164.




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

89

Diaz, J. J. C., Nieto, P. J. G., Biempica, C. B. ve Gero, M. B. P., Analysis and
optimization of the heat-insulating light concrete hollow brick walls design by the
finite element method, Applied Thermal Engineering, 27 (2007) 1445-1456.

Sun, J. ve Fang, L., Numerical simulation of concrete hollow bricks by the finite
volume method, International Journal of Heat and Mass Transfer, 52 (2009) 5598-
5607.

Al-Hazmy, M. M., Analysis of coupled natural convection—conduction effects on the
heat transport through hollow building blocks, Energy and Buildings, 38 (2006) 515-
521.

Morales, M. P., Juarez, M. C., Munoz, P. ve Gomez, J. A., Study of the geometry of a
voided clay brick using non-rectangular perforations to optimise its thermal properties,
Energy and Buildings, 43 (2011) 2494-2498.

Alghamdi, A. A. ve Alharthi H. A., Multiscale 3D finite-element modelling of the
thermal conductivity of clay brick walls, Construction and Building Materials, 157
2017) 1-9.

Zhang, J. J,, Yang, C. H. ve Zhang, J. S., Thermal characteristics of aluminum
hollowed bricks filled with phase change materials: Experimental and numerical
analyses, Applied Thermal Engineering, 155 (2019) 70-81.

https://www.iea.org/topics/innovation/buildings/gaps/integrated-storage-and-
renewable-energy-technologies-for-buildings.html/ International Energy Agency,
Innovation of Buildings 2019. 5 Haziran 2020.

www.ec.europa.eu/ The Strategic Energy Technology (SET) Plan. 16 Kasim 2020.

TS 3234, Bimsbeton yapim kurallari, Karisim hesabi1 ve deney metotlari, Tiirk
Standartlar1 Enstittsii, Ankara 1978.

TS 2823, Bimsbetondan Mamul Yap1 Elemanlari, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara
1996.

Yiiksel, 1., Ozlan, O. ve Bilir, T., Kazanalt1 Kiilii ile Briket Uretimi, Gazi Univ. Miih.
Mim. Fak. Der. 21, 3 (2006) 527-532.

Uzun, O., Bimsblok ile Oriilen Dis Duvarlarm Yapisal Performansinin
Degerlendirilmesi Uzerine Bir Alan Calismas1, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2008.

https://pomzamer.sdu.edu.tr/tr/yapi-dunyasi/pomza-dunyasi-1107s.html/ Ingaat
Sektoriinde Bimsblok. 6 Mart 2020.

Urhan, S., Hafif ve Cok Hafif Betonlarin Karakteristik Ozellikleri ve Teknik
Kapasiteleri, Tiirkiye Miihendislik Haberleri, 369 (1992) 34-40.




28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

90

Akman, M. S., Beton Agregalari, Beton Semineri, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Baskanligi, 6-10 Subat 1984, Ankara, Bildiriler kitabi, 15-28.

Akpinar, S.A., Degisik Kaynakli Agregalarmn Beton Kalitesi Uzerindeki Etkisinin
Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
[zmir, 2002

Neville, A. M., Properties of Concrete, Fourth and Final Edition, Addison Wesley
Longman Limited, Harlow, UK, 1996.

Giindiiz, L., Sapci, N., Bekar, M., Genlesen Killerin Dogal Yap1 Malzemesi Olarak
Degerlendirilmesi, Miihendislik Jeolojisinde Cagdas Uygulamalar Sempozyumu,
Mayis 2006, Denizli, Bildiriler kitabi, 465-476.

Seyran, N. S., Dekoratif Yalitimli Dis Cephe Kaplama Plaka Uretiminin
Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Isparta, 2012.

Kus, H., Edis, E., Ozkan, E., Environmental Profiling of Masonry Wall Products
Regarding the Manufacture and Construction Phases, Sustainable Building
Conference, January, 2007, Hong Kong.

https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/pomza/ Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirligi. 17 Agustos 2021.

https://www.bimsader.org.tr/ Bims Sanayicileri Dernegi. 3 Subat 2020.

Sapci, N., Aksaray Bolgesi Volkanik Hafif Agrega Olusumlarinin Incelenmesi ve
Endiistriyel Kullamlabilirligi, Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, [sparta, 2008.

Neville, A. M., Properties of Concrete, Pitman Publishing, London, 1975.

Tagdemir, M. A., Tastyic1 Hafif Agregali Betonlarin Elastik ve Elastik Olmayan
Davranislari, Doktora Tezi, ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 1982.

http://ekutup.dpt.gov.tr/  Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Endiistriyel
Hammaddeler Alt Komisyonu Cimento Hammaddeleri ve Yap1 Malzemeleri Calisma
Grubu Raporu 1996. 15 Mayis 2022.

Min, K., A Study of Thermal Energy Storage of Phase Change Materials:
Thermophysical Properties and Numerical Simulations, Doctor of Philosophy,
Portland State University, 20109.

https://ease-storage.eu/ European Association for Storage of Energy. 3 Nisan 2021.



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

91

Yigit, Y. E., Faz Degistiren Maddelerin Isil Konfor Amacl Kullanilabilirliginin
Arastirlmas1, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Isparta, 2019.

Pasupathy, A., Velraj, R., ve Seeniraj, R.V., Phase change material-based building
architecture for thermal management in residential and commercial establishments,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 12 (2008) 39-64.

Dinger, 1. ve Rosen, M.A., Thermal Energy Storage Systems and Applications, 2nd
ed.; JohnWiley and Sons, Ltd.:Chichester, UK, 2011.

Li G., Review of Thermal Energy Storage Technologies And Experimental
Investigation of Adsorption Thermal Energy Storage for Residential Application,
Master of Science, University Of Maryland, 2013.

Kenisarin M. M., High temperature phase change materials for thermal energy storage,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14 (2010) 955-970.

Beltran, R. ve Martinez-Gomez J., Analysis of phase change materials (PCM) for
building wallboards based on the effect of environment, Journal of Building
Engineering, 24 (2019) 100726.

Gil, A., Medrano, M., Martorell, 1., Lazaro, A., Dolado, P., Zalba, B. ve Cabeza, L.,
State of the Art on High Temperature Thermal Energy Storage for Power Generation,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14 (2010) 31-55.

Akeiber, H., Nejat, P., Majid, M.Z.A., Wahid, M.A., Jomehzadeh, F., Zeynali Famileh,
I., Calautit, J.K., Hughes, B.R. ve Zaki, S.A.A., Review on phase change material
(PCM) for sustainable passive cooling in building envelopes, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 60 (2016) 1470-1497.

Abedin, A. H. ve Rosen M. A., A critical review of thermochemical energy storage
systems, The Open Renewable Energy Journal, 4 (2011) 42-46.

Zalba, B., Marin, J. M., Cabeza, L. F. ve Mehling, H., Review on thermal energy
storage with phase change: Materials, Applied Thermal Engineering, 23 (2003) 251-
283.

Pielichowska, K. ve Pielichowski, K., Phase change materials for thermal energy
storage. Progress in Materials Science, 65 (2014) 67-123.

Ercan, A.O., Storage of Thermal Energy, Energy Storage Systems, Eolss Publishers,
2006.

Hasnain, S.M., Review on sustainable thermal energy storage technologies, Part I: heat
storage materials and techniques, Energy Conversation Managements 39,11 (1998)
1127-1138.




55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

92

Kuravi, S., Trahan, J., Goswami, D. Y., Rahman, M. M. ve Stefanakos, E. K., Thermal
energy storage technologies and systems for concentrating solar power plants.
Progress in Energy and Combustion Science, 39, 4 (2013) 285-319.

Liu, M., Saman, W. ve Bruno, F., Review On Storage Materials And Thermal
Performance Enhancement Techniques For High Temperature Phase Change Thermal
Storage Systems, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16 (2012) 2118-2132.

Lane, G. Solar Heat Storage; CRC Press: Boca Baton, Fla., 1983.

de Gracia, A. ve Cabeza, L.F., Phase change materials and thermal energy storage for
buildings, Energy and Buildings, 103 (2015) 414-4109.

Krese, G., Butala, V. ve Stritih, U., Thermochemical Seasonal Solar Energy Storage
for Heating and Cooling of Buildings, Energy and Buildings, 164 (2018) 239-253.

Paksoy, H.O., Thermal energy storage for sustainable energy consumption:
fundamentals, case studies and design. VVol. 234, Springer Science & Business Media,
2007.

Sharma, A., Tyagi, V. V., Chen, C. R. ve Buddh,i D., Review on thermal energy
storage with phase change materials and application. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 13 (2009) 318-345.

Tao, Y.B., Lin, C. H.ve He, Y. L., Preparation and thermal properties characterization
of carbonate salt/carbon nanomaterial composite phase change material, Energy
Conversion and Management, 97 (2015) 103-110.

Lizana, J., Chacartegui, R., Barrios-Padura, A. ve Ortiz, C., Advanced low-carbon
energy measures based on thermal energy storage in buildings: a review, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 82 (2018) 3705-3749.

Khadiran, T., Hussein, M. Z, Zainal, Z. ve Rusli, R., Advanced energy storage
materials for building applications and their thermal performance characterization: A
review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 57 (2016) 916-928.

Hawer, D. W., Feldman, D. ve Banu D., Latent heat storage in building materials,
Energy and Buildings, 20 (1993) 77-86.

Khudhair, A. M. ve Farid, M. M., A review on energy conservation in building
applications with thermal storage by latent heat using phase change materials, Energy
Conservation and Management, 45 (2004) 263-275.

Tyagi, V. V. ve Buddhi D., Pcm thermal storage in buildings: A state of art, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 11 (2007) 1146-1166.

Auzeby, M., Wei, S., Underwood, C., Chen, C., Ling H., Pan, S., Ng, B., Tindall, J. ve
Buswell, R., Using Phase Change Materials to Reduce Overheating Issues in UK
Residential Buildings, Energy Procedia, 105 (2017) 4072-4077.




69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

93

Jelle, B.P., Traditional, state-of-the-art and future thermal building insulation materials
and solutions — Properties, requirements and possibilities, Energy and Buildings, 43,10
(2011) 2549-2563.

Anisur, M.R., Mahfuz, M.H., Kibria, M.A., Saidur, R.1., Metselaar, H.S.C. ve Mahlia,
T.M.1., Curbing global warming with phase change materials for energy storage,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 18 (2013) 23-30.

www.energyplus.net/ EnergyPlus Software, Tutorials. 02 Subat 2020.

Saeed R.M.R, Advancement in Thermal Energy Storage Using Phase Change
Materials, Doctor of Philosophy, Missouri University of Science and Technology,
ABD, 2018.

Podara, C.V, Kartsonakis, I.A. ve Charitidis, C.A., Towards Phase Change Materials
for Thermal Energy Storage: Classification, Improvements and Applications in the
Building Sector, Applied Sciences, 11 (2021)1490.

Kosny, J., PCM-Enhanced Building Components, Springer International Publishing
Switzerland, 2015

Kuznik, F., David, D., Johannes, K. ve Roux, J.J., A review on phase changematerials
integrated in building walls, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 15 (2011)
379-391.

Subramanian, E., Integrating phase change materials in building materials:
Experimentation, characterization and numerical simulation, Master of Science, the
Graduate School of Clemson University, USA, 2011.

Banu, D., Feldman, D., Haghighat, F., Paris, J. ve Hawes, D., Energy storing
wallboard: Flammability tests. Journal of Materials in Civil Engineering, 10 (1998)
98-105.

da Cunha, S.R.L. ve de Aguiar, J.L.B., Phase change materials and energy efficiency
of buildings: A review of knowledge, Journal of Energy Storage, 27 (2020) 101083.

Kahwaji, S. ve White, M.A., Edible Oils as Practical Phase Change Materials for
Thermal Energy Storage, Applied Science, 9 (2019) 1627.

Cabeza, L.F., Advances in Thermal Energy Storage Systems: Methods and
Applications, Elsevier, Woodhead Publishing, 2014.

Baetens, R., Jelle P.B ve Gustavsen, A., Phase change materials for building
applications: A state-of-the-art review, Energy and Buildings, 42 (2010) 1361-1368.

Gallart-Sirvent, P., Martin, M., Villorbina, G., Balcells, M., Sole, A., Barrenche, C. ve
Canela-Garayoa, R., Fatty acid eutectic mixtures and derivatives from non-edible
animal fat as phase change materials. RSC advances, 7, 39 (2017) 24133-24139.



83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

94

Memon, S.A., Phase change materials integrated in building walls: a state of the art
review, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 31 (2014) 870-906.

Memon, S A, Cui, H Z, Zhang, H ve Xing, F., Utilization of macro encapsulated phase
Change materials for the development of thermal energy storage and structural
lightweight aggregate concrete, Applied Energy, 139 (2015) 43-55.

Tatsidjodoung, P., Pierres, N. L. ve Luo, L., A review of potential materials for thermal
energy storage in building applications, Renewable and Sustainable Energy Reviews,
18 (2013) 327-349.

George A., Phase change thermal storage materials, In: Guyer C (ed) Handbook of
thermal design, McGraw Hill Book Co, US, 1989.

Podara, C.V., Kartsonakis, I.A. ve Charitidis, C.A., Towards Phase Change Materials
for Thermal Energy Storage, Classification, Improvements and Applications in the
Building Sector, Applied Science, 11 (2021) 1490.

Tufen, R, Petitet, J, Denielou, I. ve Le Neindre, B., Experimental Determination of
The Thermal Conductivity of Molten Pure Salts And Salt Mixtures, International
Journal of Thermophysics, , 6,4 (1985) 315-30.

Jegadheeswaran, S. ve Pohekar, S., Performance Enhancement In Latent Heat Thermal
Storage System: A Review, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 13 (2009)
2225-2244,

Agyenim, F., Hewitt, N., Eames, P. ve Smyth, M., A Review of Materials, Heat
Transfer and Phase Change Problem Formulation For Latent Heat Thermal Energy
Storage Systems (LHTESS), Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14 (2010)
615-628.

Cérdenas, B. ve Leoén, N., High Temperature Latent Heat Thermal Energy Storage:
Phase Change Materials, Design Considerations and Performance Enhancement
Techniques, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 27 (2013) 724-737.

Regin, A.F., Solanki, S.C. ve Saini, J.S., Heat transfer characteristics of thermal energy
storage system using PCM capsules: a review, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 12, 9 (2008) 2438-2458.

Zhang, Y., Zhou, G., Lin, K., Zhang, Q. ve Di, H., Application of latent heat thermal
energy storage in buildings: state-of-the-art and outlook, Building Environment, 42, 6
(2007) 2197-2209.

Rathore, P. ve Shukla, S. K., Potential of macroencapsulated PCM for thermal energy
storage in buildings: A comprehensive review, Construction and Building Materials,
225 (2019) 723-744.




95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

95

Milian, Y.E., Gutierrez, A., Grageda, M. ve Ushak, S., A review on encapsulation
techniques for inorganic phase change materials and the influence on their
thermophysical properties, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 73 (2017)
983-999.

Alam, T. E., Experimental Investigation of Encapsulated Phase Change Materials for
Thermal Energy Storage, Doctor of Philosophy, College of Engineering University of
South Florida, USA, 2015.

Kruizenga, A. ve Gill, D., Corrosion of Iron Stainless Steels in Molten Nitrate Salt.
Energy Procedia, 49(2014) 878-887.

Marote, P., Matei, C., Sigala, C. ve Deloume, J., Influence of Spectator lons on The
Reactivity Of Divalent Metal Salts In Molten Alkali Metal Nitrates, Materials
Research Bulletin, 40 (2005) 1-11.

Lauck, J.S, Evaluation of Phase Change Materials for Cooling in a Super- Insulated
Passive House, Thesis Dissertation, Portland State University PDX-Scholar, 2013.

Parameshwaran, R., Kalaiselvam, S., Harikrishnan, S. ve Elayaperumal, A.,
Sustainable thermal energy storage technologies for buildings: a review, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 16, 5 (2012) 2394-2433.

Li, W., Zong, J., Huang, R., Wang, J., Wang, N., Han, N. ve Zhang, X., Design,
controlled fabrication and characterization of narrow-disperse macrocapsules
containing Micro/NanoPCMs, Material Design, 99 (2016) 225-234.

http://www.microteklabs.com/ Microtek Laboratories. 28 Temmuz 2019.

Boozula, A. R., Use of Bio-Product/Phase Change Material Composite in the Building
Envelope for Building Thermal Control and Energy Savings, Master Of Science,
University of North Texas, 2018,

Chowdhury, A.A., Rasul, M.G. ve Khan, M.M.K., Thermal-Comfort Analysis and
Simulation for Various Low-Energy Cooling-Techonologies Applied to an Office
Building in a Subtropical Climate, Applied Energy, 85 (2008) 449-462.

Kou, R., Zhong, Y., Kim, J., Wang, Q., Wang, M., Chen, R. ve Qiao, Y., Elevating
low-emissivity film for lower thermal transmittance, Energy and Buildings, 193
(2019) 69-77.

Solovyev A.A., Rabotkin, S.V. ve Kovsharov, N.F., Polymer Films with Multilayer
Low-e Coatings, Materials Science in Semiconductor Processing, 38 (2015) 373-380.

Haydaraslan, K. S. Binalarin Tasarim Stratejilerinin Simiilasyon Optimizasyonuna
Dayali Olarak Degerlendirilmesi: Cok Katli Konut Yapilar1 Toki Ornegi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon, 2021.



108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

96

Alsharif, D., Parametric Exploration of Shading Screens:Daylight, Sun Penetration,
and view Factor, Yiiksek Lisans Tezi, University of Washington, Seattle, 2017.

Bojic., M., Yik, F. ve Sat., P., Energy Performance of Windows in High-Rise
Residential Buildings in Hong Kong, Energy and Building, 34 (2020) 71-82.

Karaoulis, A., Investigation of Energy Performance in Conventional and Lightweight
Building Components with the use of Phase Change Materials (PCMS): Energy
Savings in Summer Season, Procedia Environmental Sciences, 38 (2017) 796-803,

Wijesuriya, W. A. S. |., Experimental Analysis and Validation of A Numerical PCM
Model for Building Energy Programs, Doktora Tezi, Colorado School of Mines,
Colorado, 2020.

https://www.iea.org/reports/global-statusreport-for-buildings-and-construction-2019/
IEA Global Status Report for Buildings and Construction 2019, 15 Subat 2021.

https://www.iea.org/topics/energy-technology-perspectives/  International Energy
Agency Energy Technology Perspectives, 2017. 25 Mart 2020.

Al-Tamimi, A. S., Baghabra Al-Amoudi, O. S., Al-Osta, M. A., Ali, M. R. ve Ahmad,
A., Effect of insulation materials and cavity layout on heat transfer of concrete
masonry hollow blocks. Construction and Building Materials, 254 (2020) 119300.

Alhazmy, M. M., Numerical investigation on using inclined partitions to reduce
natural convection inside the cavities of hollow bricks, International Journal of
Thermal Sciences, 49, 11 (2010) 2201-2210.

Flack, R. D. ve Klaus, B., Measurement and prediction of naturel convection velocities
in triangular enclosures, International Journal Heat and Fluid Flow, 16, 2 (1995) 106-
113.

Tiirkoglu, H. ve Yiicel, N., Natural convection heat transfer in enclosures with
conducting multiple partitions and side walls, Heat and Mass Transfer, 32 (1996) 1-8.

Antar, M., A. ve Baig, H., Conjugate conduction-natural convection heat transfer in a
hollow building block, Applied Thermal Engineering, 29 (2009) 3716-3720.

Cabeza, L.F., Castell, A., Barreneche, C., de Gracia, A., Fernandez, A.l., Materials
used as PCM in thermal energy storage in buildings: a review, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 15 (2011) 1675-1695.

Farid, M.M., Khudhair, A.M., Razack, S.A.K. ve Al-Hallaj, S., A review on phase
change energy storage: materials and applications, Energy Conversation Management,
45 (2004) 1597-1615.

Kauranen, P., Peippo, K. ve Lund, P.D., An organic PCM storage system with
adjustable melting temperature, Solar Energy, 46 (1991) 275-278.



122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

97

Sharma, A., Tyagi, V.V., Chen, C.R. ve Buddhi, D., Review on thermal energy storage
with phase change materials and applications, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 13 (2009) 318-345.

Zalba, B., Marin, J.M. ve Cabeza, L.F., Mehling, H., Review on thermal energy storage
with phase change: materials, heat transfer analysis and applications. Appl. Therm.
Eng. 23 (2003) 251-283.

Balcomb, J.D, Boer K.W. ve Duffie J.A., Passive Solar Heating Research, Advances
in Solar Energy, Springer, Boston, 1983.

Salyer, 1.0. ve Sircar, A.K., Phase Change Materials for Heating and Cooling of
Residential Buildings and other Applications, Proceedings of the 25th Annual
Intersociety Energy Conservation Engineering Conference, 1990.

Salyer, 1.0O., Sircar, A.K. ve Kumar, A., Advanced phase change materials technology:
evaluation in lightweight solite hollow-core building blocks, In: Proceedings of the
30th Intersociety Energy Conversion Engineering Conference, Orlando, FL, USA,
1995, Bildiriler Kitabi, 217-224.

Feldman, D., Banu, D. ve Hawes, D.W., Development and application of organic
phase change mixtures in thermal storage gypsum wallboard, Solar Energy Materials
and Solar Cells, 36, 2 (1995) 147-157.

Entrop, A.G., Halman, J.I.M., Dewulf, G.P.M.R. ve Reinders, A.H.M.E., Assessing
the implementation potential of PCMs: the situation for residential buildings in the
Netherlands, Energy Proceeding, 96 (2016) 17-32.

Hasan, M.l., Basher, H.O. ve Shdhan, A.O., Experimental investigation of phase
change materials for insulation of residential buildings, Sustainable Cities Soc. 36
(2017) 42-58.

Alam M., Jamil H., Sanjayan J. ve Wilson J., Energy saving potential of phase change
materials in major Australian cities, Energy and Buildings, 78 (2014) 192-201.

Evola, G., Marletta, L. ve Sicurella, F., Simulation of a ventilated cavity to enhance
the effectiveness of PCM wallboards for summer thermal comfort in buildings, Energy
and Buildings, 70 (2014) 480-4809.

Bianco. L., Komerska, A., Cascone, Y1., Serra, V., Zinzi, M., Carnielo, E. ve Ksionek,
D., Thermal and optical characterisation of dynamic shading systems with PCMs
through laboratory experimental measurements, Energy and Buildings, 163 (2018) 92-
110.

Zhu, Li., Yang, Y., Chen, S. ve Sun, Y., Numerical study on the thermal performance
of lightweight temporary building integrated with phase change materials, Applied
Thermal Engineering, 138 (2018) 35-47.




134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

98

Thantong, P., Khedari, J. ve Chantawong, Pr., Study of Solar— PCM Walls for
domestic hot water production under the tropical climate of Thailand, Materials Today
Proceedings, 5 (2018) 14880-14885.

Iten, M., Liu, S. ve Shukla, A., Experimental study on the thermal performance of air-
PCM unit, Building and Environment, 105 (2016) 128-139.

Devaux, P. ve Farid, M.M., Benefits of PCM underfloor heating with PCM wallboards
for space heating in winter, Applied Energy, 191 (2017) 593-602.

Maccarini, A., Hultmark, Goran., Bergsee, N. C. ve Afshari, A., Free cooling potential
of a PCM-based heat exchanger coupled with a novel HVAC system for simultaneous
heating and cooling of buildings, Sustainable Cities and Society, 42 (2018) 384-395.

Jaworski, M., Mathematical model of heat transfer in PCM incorporated fabrics
subjected to different thermal loads, Applied Thermal Engineering, 150 (2019) 506-
511.

Biswas, K. ve Abhari, R., Low-cost phase change material as an energy storage
medium in building envelopes: Experimental and numerical analyses, Energy
Conversion and Management, 88 (2014) 1020-1031.

Kong, X., Lu, S, Li, Y., Huang, J. ve Liu, S., Numerical study on the thermal
performance of building wall and roof incorporating phase change material panel for
passive cooling application, Energy and Buildings, 81 (2014) 404-415.

Solgi, E., Memarian, Sina. ve Moud, G. N., Financial viability of PCMs in countries
with low energy cost: A case study of different climates in Iran, Energy and Buildings,
173 (2018) 128-137.

Wang, Q., Wu, R., Wu, Y. ve Zhao, C.Y., Parametric analysis of using PCM walls for
heating loads reduction, Energy and Buildings, 172 (2018) 328-336.

Cuhadaroglu, B., Thermal conductivity analysis of a briquette with additive hazelnut
shells, Building and Environment, 40 (2005) 942-948.

Topgu, 1. B. ve Isikdag, B., Manufacture of high heat conductivity resistant clay bricks
containing perlite, Building and Environment, 42 (2007) 3540-3546.

Cigek, T. ve Cingin, Y., Use of fly ash in production of light-weight building bricks,
Construction and Building Materials, 94 (2015) 521-527.

Kazmi, S. M. S., Munir, M. J., Wu, Y., Hanif, A. ve Patnaikunu, I., Thermal
performance evaluation of eco-friendly bricks incorporating waste glass sludg, Journal
of Cleaner Production, 172 (2018) 1867-1880.

Mankel, C. ve Caggiano, A., Thermal energy storage characterization of cementitious
composites made with Recycled Brick Aggregates containing PCM, Energy and
Buildings, 202 (2019) 109395.



148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

99

Saxena, R., Rakshit, D. ve Kaushik, S.C., Phase change material (PCM) incorporated
bricks for energy conservation in composite climate: A sustainable building solution”,
Solar Energy, 183 (2019) 276-284.

Hichem, N., Noureddine, S., Nadia, S. ve Djamila, D., Experimental and numerical
study of a usual brick filled with PCM to improve the thermal inertia of buildings,
Energy Procedia, 36 (2013) 766-775.

Bassiouny, R., Ali, M. R. O. ve NourEldeen, E. H., Modeling the Thermal Behavior
of Egyptian Perforated Masonry Red Brick Filled with Material of Low Thermal
Conductivity, Journal of Building Engineering, 5 (2016) 158-164.

Hou, S., Liua, F., Wanga, S. ve Bian, H., Coupled heat and moisture transfer in hollow
concrete block wall filled with compressed straw bricks, Energy and Buildings, 135
(2017) 74-84.

Wernery, J., Ben-Ishaia, A., Binderb, B. ve Brunnera, S., Aerobrick — An aerogel-
filled insulating brick, Energy Procedia, 134 (2017) 490-498.

Gao, Y., He, F., Meng X., Wang, Z., Zhang, M., Yu, H. ve Gao, W., Thermal behavior
analysis of hollow bricks filled with phase-change material (PCM), Journal of Building
Engineering, 31 (2020) 101447,

Alawadhi, E. M., Thermal analysis of a building brick containing phase change
material, Energy and Buildings, 40 (2008) 351-357.

Dabiri S., Mehrpooya, M. ve Nezhad E. G., Latent and sensible heat analysis of PCM
incorporated in a brick for cold and hot climatic conditions, utilizing computational
fluid Dynamics, Energy, 159 (2018) 160-171.

Vicente, R. ve Silva, T., Brick masonry walls with PCM macrocapsules: An
experimental approach, Applied Thermal Engineering, 67 (2014) 24-34.

Silva, T., Vicente, R., Soares, N. ve Ferreira, V., Experimental testing and numerical
modelling of masonry wall solution with PCM incorporation: A passive construction
solution, Energy and Buildings, 49 (2012) 235-245.

Zhang, C., Chen, Y., Wu, L. ve Shi, M., Thermal response of brick wall filled with
phase change materials (PCM) under fluctuating outdoor temperatures, Energy and
Buildings, 43 (2011) 3514-3520.

Haghshenaskashani, S. ve Pasdarshahri, H., Simulation of Thermal Storage Phase
Change Material in Buildings, World Academy of Science, Engineering and
Technology, International Journal of Civil and Environmental Engineering, 3, 10
(2009) 356-360.

www.cedbik.org/ Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK), Konut Sertifika
Klavuzu. 13 Aralik 2020.



161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

100

Strand, R. K., Pedersen, C. O. ve Crawley, D. B., Modularization and Simulation
Techniques for Heat Balance-Based Energy and Load Calculation Programs: The
Experience of the ASHRAE Loads Toolkit and EnergyPlus, Conference: Building
Simulation 2001, Brazil, 2001, Bildiriler kitab1, 43-50.

Haydaraslan, E., Cuhadaroglu, B. ve Yasar, Y., Kat Isitmasinda Yiizer Doseme ve Faz
Degistiren Malzeme Kullaniminin Enerji Verimliligine ve Konfor Kosullarina Etkisi,
Miihendis ve Makine, 61, 700 (2020) 180-197.

https://www.energyplus.net/documentation/ EnergyPlus Engineering Reference. 14
Aralik 2020.

EPBD 2002, Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of
16 December 2002 on the energy performance of buildings, EU Commission, Official
Journal of the European Union, 2002,

EPBD recast 2010, Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of Council
of 19 May 2010 on the energy performance of buildings (recast), EU Commission,
Official Journal of the European Union, 2010.

EPBD 2018, Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of Council of 30
May 2018 on the energy performance of buildings (recast), EU Commission, Official
Journal of the European Union, 2018.

Atmaca, M., Avrupa Birligi Bina Enerji Performans1 Direktifi’ nin Tiirkiye’ deki
Mevcut Otel Binalar1 Igin Uyarlanmasma Yonelik Bir Yaklasim, Doktora Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2016.

Touraj Ashrafian, A New Approach to Define Economically Applicable Energy
Efficient Retrofit Solutions for Residential Buildings in Turkey, Ph.D. Thesis, Istanbul
Technical University, Istanbul, 2016.

EN 15459, Energy Performance of Buildings Economic Evaluation Procedure for
Energy Systems in Buildings, European Committee For Standardization (CEN),
Briiksel, 2007.

TS EN 1745, Kagir ve kagir mamulleri- Isil 6zelliklerinin tayini yontemleri, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii, Ankara 2012.

https://ansyshelp.ansys.com/ Ansys Fluent 2020 R1 User’s Guide. 20 Subat 2020.

TS 2164, Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallari, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii,
Ankara, 1983.

Patankar, S. V., Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, first edition, Taylor and
Francis, the United States of America, 1980.



174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

101

Meng, X., Du, J., Wang, Y. ve Gao, Y., Thermal performance optimization of building
floors under air-conditioning intermittent operation by numerical simulation, Journal
of Building Physics, 43 (2019) 99-120.

Bergman, T. L., Lavine, A. S., Incropera, F. P. ve DeWitt, D. P., Fundamentals of Heat
and Mass Transfer, seventh edition, John Wiley and Sons, the United States of
America, 2011.

Davis, G. V., Natural convection of air in a square cavity: A benchmark numerical
solution, International Journal for Numerical Methods in Fluids, 3 (1983) 249-264.

www.tuik.gov.tr/ Tiirkiye Istatistik Kurumu, Istatistiklerle Aile 2018. 17 Aralik 2019.

TS 825, TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara,
2008.

T.C. Resmi Gazete, Bina Enerji Performansi Yonetmeligi (BEP-TR). (27075),
05.12.2008.

ASHRAE Standart 55, Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy,
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, ISSN
1041-2336, 2010.

Siimer Haydaraslan, K. ve Yasar, Y., Bina i¢ Mekan Sicakliklarinin Kullanic
Davranigina Gore Degisiminin Enerji  Tiiketimine Etkisi, Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 22, 3 (2018) 1217-22.

https://www.tcmb.gov.tr/ Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi. 1 Haziran 2020.

Chan, A.L.S., Energy and environmental performance of building facades integrated
with phase change material in subtropical Hong Kong, Energy and Buildings, 43
(2011) 2947-2955.

Kuznik, F. ve Virgone, J., Experimental assessment of a phase change material for
wall building use, Applied Energy, 86 (2009) 2038-2046.

Konuklu, Y. ve Paksoy, H. O., Faz Degistiren Malzemeler ile Binalarda Enerji
Verimliligi (Energy Efficiency in Buildings with Phase-Changing Materials), X.
National Plumbing Engineering Congress, 2011, Bildiriler kitab1, 919-930.

https://www.crodatherm.com/en-gb/ CrodaTherm Energy Technologies. 22 Haziran
2020.

https://www.isbasbims.com.tr/ Bims Yap1 Elemanlar1. 15 Ocak 2020.

Kline, S. J. ve McClintock F. A., Describing Uncertainties in Single-Sample
Experiments, Mechanical Engineering, 75 (1953) 3-8.




6. EKLER

Ek 1.

Ek 1. A. Sicaklik 6l¢me sistemi yazilim kodu (sicak kutu)

#include <math.h>
void setup() {
Serial.begin(9600);
}
double TermistorO(int analogOkuma0) {
double sicaklikO;
sicaklik0 = log(((10240000 / analogOkuma0) - 10000));
sicaklik0 = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik0 *
sicaklikQ)) * sicaklik0);
sicaklik0 = sicaklik0 - 273.15;
return sicakliko;
¥
double Termistorl(int analogOkumal) {
double sicaklik1;
sicaklikl = log(((10240000 / analogOkumal) - 10000));
sicaklikl =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklikl *
sicaklikl)) * sicaklikl);
sicaklikl = sicaklikl - 273.15;
return sicaklikl;
¥
double Termistor2(int analogOkuma2) {
double sicaklik?2;
sicaklik2 = log(((10240000 / analogOkuma2) - 10000));
sicaklik2 = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik2 *
sicaklik2)) * sicaklik2);
sicaklik2 = sicaklik2 - 273.15;
return sicaklik2;
¥
double Termistor3(int analogOkuma3) {
double sicaklik3;
sicaklik3 = 1og(((10240000 / analogOkuma3) - 10000));
sicaklik3 =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik3 *
sicaklik3)) * sicaklik3);
sicaklik3 = sicaklik3 - 273.15;
return sicaklik3;
¥
double Termistor4(int analogOkuma4) {
double sicaklik4;
sicaklik4 = 1og(((10240000 / analogOkuma4) - 10000));



103

sicaklik4 =1/ (0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik4 *
sicaklik4)) * sicaklik4);

sicaklik4 = sicaklik4 - 273.15;

return sicaklik4;
}
double Termistor5(int analogOkuma5) {

double sicaklik5;

sicaklik5 = log(((10240000 / analogOkumab5) - 10000));

sicaklik5 =1/ (0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik5 *
sicaklikb)) * sicaklik5);

sicaklik5 = sicaklik5 - 273.15;

return sicaklik5;
}
double Termistor6(int analogOkuma6) {

double sicakliké;

sicaklik6 = log(((10240000 / analogOkuma6) - 10000));

sicaklik6 = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik6 *
sicaklik6)) * sicaklik6);

sicaklik6 = sicaklik6 - 273.15;

return sicaklike;
}
double Termistor7(int analogOkuma7) {

double sicaklik7;

sicaklik7 = log(((10240000 / analogOkuma7) - 10000));

sicaklik7 = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik7 *
sicaklik7)) * sicaklik7);

sicaklik?7 = sicaklik7 - 273.15;

return sicaklik7;
}
double Termistor8(int analogOkuma8) {

double sicaklik8;

sicaklik8 = log(((10240000 / analogOkuma8) - 10000));

sicaklik8 =1/ (0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik8 *
sicaklik8)) * sicaklik8);

sicaklik8 = sicaklik8 - 273.15;

return sicaklik8;

}

void loop() {
int degerO = analogRead(A0);
double sicaklikO = TermistorO(deger0);
Serial.print("AQ0 ");
Serial.print(sicaklik0);
Serial.print(" ");

int degerl = analogRead(Al);

double sicaklikl = Termistorl(degerl);
Serial.print("Al1");
Serial.print(sicaklikl);

Serial.print(" ");
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int deger2 = analogRead(A2);

double sicaklik2 = Termistor2(deger2);
Serial.print("A2 ");
Serial.print(sicaklik2);

Serial.print(" ");

int deger3 = analogRead(A3);

double sicaklik3 = Termistor3(deger3);
Serial.print("A3");
Serial.print(sicaklik3);

Serial.print(" ");

int deger4 = analogRead(A4);

double sicaklik4 = Termistor4(deger4);
Serial.print("A4 ");
Serial.print(sicaklik4);

Serial.print(" A}

int deger5 = analogRead(A5);

double sicaklik5 = Termistor5(deger5);
Serial.print("A5 ");
Serial.print(sicaklik5);

Serial.print(" ");

int deger6 = analogRead(A6);

double sicaklik6 = Termistor6(deger6);
Serial.print("A6 ");
Serial.print(sicaklik6);

Serial.print(" ");

int deger7 = analogRead(A7);

double sicaklik7 = Termistor7(deger7);
Serial.print("A7 ");
Serial.print(sicaklik7);

Serial.print(" ");

int deger8 = analogRead(A8);

double sicaklik8 = Termistor8(deger8);
Serial.print("A8 ");
Serial.printIn(sicaklik8);

Serial.print(" ");

delay(10000);
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Ek 1. B. Sicaklik 6lgme sistemi yazilim kodu (soguk kutu)

#include <math.h>
int pin=2;
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(pin,OUTPUT);
¥
double TermistorO(int analogOkuma0) {
double sicaklikO;
sicaklik0 = log(((10240000 / analogOkuma0) - 10000));
sicaklik0 = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik0 *
sicaklikQ)) * sicaklik0);
sicaklik0 = sicaklik0 - 273.15;
return sicakliko;
¥
double Termistorl(int analogOkumal) {
double sicaklik1;
sicaklikl = log(((10240000 / analogOkumal) - 10000));
sicaklikl =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklikl *
sicaklikl)) * sicaklikl);
sicaklikl = sicaklikl - 273.15;
return sicaklikl;
¥
double Termistor2(int analogOkuma2) {
double sicaklik?2;
sicaklik2 = log(((10240000 / analogOkuma2) - 10000));
sicaklik2 =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik2 *
sicaklik2)) * sicaklik2);
sicaklik2 = sicaklik2 - 273.15;
return sicaklik2;
¥
double Termistor3(int analogOkuma3) {
double sicaklik3;
sicaklik3 = log(((10240000 / analogOkuma3) - 10000));
sicaklik3 =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik3 *
sicaklik3)) * sicaklik3);
sicaklik3 = sicaklik3 - 273.15;
return sicaklik3;
¥
double Termistor4(int analogOkuma4) {
double sicaklik4;
sicaklik4 = 1og(((10240000 / analogOkuma4) - 10000));
sicaklik4 =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik4 *
sicaklik4)) * sicaklik4);
sicaklik4 = sicaklik4 - 273.15;
return sicaklik4;

¥
double Termistor5(int analogOkumab) {



106

double sicaklik5;

sicaklik5 = log(((10240000 / analogOkumab5) - 10000));

sicaklik5 =1/ (0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik5 *
sicaklikb)) * sicaklik5);

sicaklik5 = sicaklik5 - 273.15;

return sicaklik5;
}
double Termistor6(int analogOkuma6) {

double sicaklik6;

sicaklik6 = log(((10240000 / analogOkuma6) - 10000));

sicaklik6é = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik6 *
sicaklik6)) * sicaklik6);

sicaklik6 = sicaklik6 - 273.15;

return sicaklike;
}
double Termistor7(int analogOkuma7) {

double sicaklik7;

sicaklik7 = log(((10240000 / analogOkuma7) - 10000));

sicaklik7 =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik7 *
sicaklik7)) * sicaklik7);

sicaklik7 = sicaklik7 - 273.15;

return sicaklik7;
}
double Termistor8(int analogOkuma8) {

double sicaklik8;

sicaklik8 = log(((10240000 / analogOkuma8) - 10000));

sicaklik8 = 1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik8 *
sicaklik8)) * sicaklik8);

sicaklik8 = sicaklik8 - 273.15;

return sicaklik8;

}
void loop() {

int deger0 = analogRead(A0);

double sicaklikO = TermistorO(deger0);
Serial.print("A0 ");
Serial.print(sicaklik0);

Serial.print(" ");

int degerl = analogRead(Al);

double sicaklikl = Termistorl(degerl);
Serial.print("A1");
Serial.print(sicaklikl);

Serial.print(" ");

int deger2 = analogRead(A2);

double sicaklik2 = Termistor2(deger2);
Serial.print("A2 ");
Serial.print(sicaklik2);
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Serial.print(" ");

int deger3 = analogRead(A3);

double sicaklik3 = Termistor3(deger3);
Serial.print("A3");
Serial.print(sicaklik3);

Serial.print(" ");

int deger4 = analogRead(A4);

double sicaklik4 = Termistor4(deger4);
Serial.print("A4 "),
Serial.print(sicaklik4);

Serial.print(" ");

int deger5 = analogRead(A5);

double sicaklik5 = Termistor5(degerb);
Serial.print("A5 ");
Serial.print(sicaklik5b);

Serial.print(" ");

int deger6 = analogRead(A6);

double sicaklik6 = Termistor6(deger6);
Serial.print("A6 ");
Serial.print(sicaklik6);

Serial.print(* ");

int deger7 = analogRead(A7);

double sicaklik7 = Termistor7(deger7);
Serial.print("A7 ");
Serial.print(sicaklik7);

Serial.print(" ");

int deger8 = analogRead(A8);

double sicaklik8 = Termistor8(deger8);
Serial.print("A8 ");
Serial.print(sicaklik8);

Serial.print(" ");

Serial.print("Ort ");
Serial.printin((sicaklikO+sicaklik1+sicaklik2)/3);
Serial.print(" ");

delay(10000);

if ((sicaklikO+sicaklik1+sicaklik2)/3 <= 23){
digitalWrite(pin, LOW);

}
if ((sicaklikO+sicaklik1l+sicaklik2)/3 > 23){
digitalWrite(pin, HIGH);

}
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Ek Tablo 1. Calismanin birinci asamasinda yapilan deneysel ¢calisma sonuglari

= & S & & 3 % = & S & & 3T %
R L. S S R R L. St S
0 22.23 23.61 22.11 22.57 22.89 23.38 330 41.22 30.08 22.38 22.57 22.91 22.85
10 22.23 23.58 22.11 22.57 22.89 23.23 340 41.18 30.27 22.41 22.57 22.91 23.00
20 22.20 23.61 22.11 22.57 22.89 22.82 350 41.54 30.42 22.41 22.57 2292 23.67
30 22.23 23.64 22.11 22.57 22.89 23.38 360 41.98 30.64 22.38 22.57 22.92 22.76
40 22.23 23.64 22.11 2257 22.89 23.23 370 42.86 30.79 22.38 2257 22.92 22.94
50 22.23 23.64 22.08 2257 22.89 22.82 380 42.85 30.89 22.38 2257 22.92 23.64
60 2255 23.99 22.11 2257 22.89 23.44 390 43.18 30.99 22.38 2257 22.92 22.76
70 23.11 24.35 22.08 22.57 22.89 23.20 400 43.11 31.17 22.38 2257 2292 2291
80 23.90 24.59 22.11 2257 22.89 22.82 410 43,53 31.39 22.38 2257 22.92 23.61
90 24.73 24.82 22.11 22.57 22.89 23.38 420 44.07 31.67 22.38 2257 22.93 22.70
100 25.68 25.06 22.11 22.57 22.89 23.17 430 44.02 31.83 22.38 22.57 22.93 22.85
110 26.49 25.27 22.11 22.57 22.89 22.82 440 44.61 31.93 22.38 22.57 22.93 23.58
120 27.40 2554 22.11 22.57 22.89 23.35 450 44.60 32.09 22.38 22.57 22.93 22.64
130 28.40 25.80 22.29 22.57 22.89 23.14 460 44.96 32.21 22.41 22.57 22.93 22.82
140 29.25 26.01 22.32 22.57 22.89 22.79 470 45.12 32.34 22.44 22.57 22.93 23.49
150 29.90 26.25 22.35 22.57 22.89 23.32 480 45.31 32.50 22.38 22.57 2293 22.61
160 30.83 26.43 22.32 22.57 22.89 23.11 490 45.40 32.79 22.41 2257 2293 22.82
170 31.74 26.73 22.38 22.57 22.89 22.76 500 45.67 32.79 22.41 2257 22.94 23.49
180 32.69 26.94 22.41 2257 22.89 23.26 510 45.91 32.95 22.44 2257 2294 2261
190 33.49 27.18 22.41 22.57 22.89 23.08 520 46.35 33.14 22.44 2257 2294 22.73
200 34.24 27.43 22.41 2257 2289 22.73 530 46.43 33.36 22.44 2257 22.94 23.46
210 34.69 27.61 22.38 2257 22.90 23.23 540 46.48 33.36 22.44 2257 22.94 22.58
220 35.19 27.82 22.41 22.57 2290 23.05 550 46.88 33.43 22.44 22.57 22.94 22.70
230 35.72 28.06 22.41 22.57 2290 22.64 560 47.05 3352 22.44 2257 22.94 23.41
240 36.32 28.24 22.41 22.57 2290 23.17 570 47.34 33.85 22.44 22.57 22.95 22.55
250 36.99 28.46 22.41 22.57 2290 22.99 580 47.42 33.59 22.44 2257 2295 22.67
260 37.27 28.64 22.41 22.57 2290 23.17 590 47.50 33.78 22.44 2257 2295 23.38
270 37.71 28.85 22.38 22.57 22.90 22.96 600 47.58 3356 22.46 22.57 22.95 22.47
280 38.19 29.04 22.41 2257 22.91 23.08 610 47.63 33.72 22.44 2257 2295 22.70
290 38.92 29.25 22.38 2257 22.91 22.94 620 47.75 33.82 22.44 2257 2295 23.41
300 39.52 29.53 22.38 2257 22.91 23.08 630 47.88 33.94 22.46 2257 22.95 22.50
310 39.74 29.68 22.38 2257 22.91 22.88 640 48.21 34.04 22.46 2257 22.96 22.64
320 40.71 29.87 22.38 2257 2291 23.02 650 48.25 34.17 22.46 2257 22.96 23.35
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Ek Tablo 1’in devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
660 48.38 34.27 22.47 22.57 2296 22.47 1010 52.00 37.37 22.64 22.70 23.01 23.49
670 48.38 34.34 22.47 2257 22.96 22.64 1020 52.14 37.47 22.67 22.70 23.01 22.41
680 48.42 34.47 22.49 2257 2296 23.41 1030 52.14 3757 22.70 22.70 23.01 22.61
690 4855 3450 22.46 2257 22.96 22.44 1040 52.19 37.64 22.70 22.70 23.01 23.58
700 48.81 34.63 22.49 2257 22.96 22.61 1050 52.19 37.71 22.70 22.70 23.01 22.44
710 49.06 34.79 22.49 2257 2297 23.41 1060 52.19 37.81 22.70 22.70 23.01 22.64
720 48.98 34.86 22.49 2257 2297 22.47 1070 52.42 37.81 22.70 22.70 23.02 23.61
730 48.98 34.99 22.49 22.57 2297 22.61 1080 52.42 37.92 22.70 22.70 23.02 22.44
740 49.28 35.09 22.49 22.57 2297 23.38 1090 52.46 37.98 22.70 22.70 23.02 22.61
750 49.24 35.19 22.49 22.57 2297 22.44 1100 52.46 38.02 22.70 22.70 23.02 23.58
760 49.58 35.32 22.49 22.57 2297 22.61 1110 52.70 38.05 22.70 22.70 23.02 22.38
770 49.66 35.42 22.49 22.57 2297 23.41 1120 52.60 38.16 22.70 22.70 23.02 22.52
780 49.75 35.52 22.52 22.57 2298 22.47 1130 52.74 38.26 22.73 22.70 23.02 23.52
790 50.02 35.58 2252 2257 22.98 22.61 1140 52.79 38.33 22.73 22.70 23.03 22.35
800 50.02 35.68 22.55 2257 22.98 23.38 1150 52.70 38.37 22.73 22.79 23.03 22.52
810 50.24 35.78 2255 2257 22.98 22.44 1160 52.89 38.36 22.73 22.79 23.03 23.49
820 50.24 35.92 2255 2257 22.98 22.61 1170 53.03 38.47 22.73 22.79 23.03 22.32
830 50.24 35.98 2255 2257 22.98 23.46 1180 53.08 38.50 22.73 22.79 23.03 22.46
840 50.33 36.05 22.55 2257 22.98 22.41 1190 53.13 38,57 22.73 22.79 23.03 23.49
850 50.64 36.19 22.55 22.57 22.99 22.61 1200 53.36 38.61 22.73 22.79 23.03 22.29
860 50.42 36.46 22.55 22.57 22.99 23.49 1210 53.41 38.68 22.76 22.79 23.04 22.43
870 50.60 36.29 22.58 22.57 22.99 22.41 1220 53.60 38.82 22.76 22.79 23.04 23.49
880 50.69 36.42 22.58 22.57 22.99 22.61 1230 53.51 38.85 22.76 22.79 23.04 22.20
890 50.91 36.45 22.61 22.57 22.99 23.46 1240 53.60 38.82 22.76 22.79 23.04 22.35
900 51.00 36.52 22.58 22.57 22.99 22.41 1250 53.60 38.99 22.76 22.79 23.04 23.05
910 51.13 36.62 22.58 22.66 22.99 22.55 1260 53.55 38.99 22.76 22.79 23.04 22.02
920 51.40 36.69 22.58 22.66 23.00 23.46 1270 53.60 39.10 22.76 22.79 23.04 22.20
930 51.31 36.79 22.61 22.66 23.00 22.41 1280 53.65 39.17 22.76 22.79 23.05 22.99
940 51.36 36.85 22.61 22.66 23.00 22.61 1290 53.89 39.24 22.76 22.79 23.05 22.93
950 51.49 36.92 22.64 22.66 23.00 23.49 1300 53.79 39.27 22.79 22.79 23.05 22.93
960 51.54 36.99 22.64 22.70 23.00 22.44 1310 53.94 39.31 22.79 22.84 23.05 22.91
970 51.77 37.10 22.64 22.70 23.00 22.61 1320 53.94 39.31 22.79 22.84 23.05 22.91
980 51.82 37.13 22.64 22.70 23.00 23.49 1330 54.03 39.45 22.79 22.84 23.05 22.88
990 51.82 37.23 22.64 22.70 23.00 22.44 1340 53.94 39.49 22.79 22.84 23.05 22.91
1000 52.05 37.30 22.64 22.70 23.01 22.64 1350 54.03 39.52 22.79 22.84 23.06 22.91
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1360 53.98 39.56 22.82 22.84 23.06 22.85 1710 55.16 40.99 23.44 22.97 23.11 22.64
1370 53.98 39.66 23.14 22.84 23.06 22.88 1720 55.07 41.03 23.47 22.97 23.11 22.64
1380 54.08 39.66 23.14 22.88 23.06 22.91 1730 55.11 40.99 23.44 22.97 23.11 22.64
1390 53.99 39.70 23.14 22.88 23.06 22.91 1740 55.02 41.10 23.44 22.97 23.11 22.67
1400 54.13 39.73 23.14 22.88 23.06 22.88 1750 55.06 41.10 23.49 22.97 23.11 22.67
1410 54.18 39.84 23.14 22.88 23.06 22.85 1760 55.06 41.17 23.49 22.97 23.11 22.67
1420 54.18 39.88 23.14 22.88 23.07 22.91 1770 55.06 41.17 23.49 22.97 23.11 22.70
1430 54.18 39.95 23.14 22.88 23.07 22.88 1780 55.46 41.17 23.49 22.97 23.12 22.73
1440 54.18 39.95 23.14 22.92 23.07 22.91 1790 55.31 41.28 23.52 22.97 23.12 22.73
1450 54.28 40.02 23.17 22.92 23.07 22.91 1800 55.36 41.32 23.52 22.97 23.12 22.73
1460 54.27 40.02 23.17 22.97 23.07 22.91 1810 55.26 41.32 23.52 22.97 23.12 22.70
1470 54.27 40.13 23.23 22.97 23.07 22.91 1820 55.32 41.35 2355 22.97 23.12 22.70
1480 54.28 40.16 23.17 22.97 23.07 22.91 1830 55.32 41.39 2358 22.97 23.12 22.73
1490 54.47 40.20 23.17 22.97 23.08 22.93 1840 55.37 41.43 23.58 22.97 23.12 22.73
1500 54.42 40.27 23.17 22.97 23.08 22.93 1850 55.47 41.46 23.58 22.97 23.13 22.76
1510 54.57 40.27 23.20 22.97 23.08 22.96 1860 55.36 41.46 23.61 22.97 23.13 22.82
1520 54.62 40.34 23.23 22.97 23.08 22.93 1870 55.37 4150 23.61 22.97 23.13 22.76
1530 54.57 40.38 23.23 22.97 23.08 22.91 1880 55.27 4157 23.61 22.97 23.13 22.79
1540 54.42 40.41 23.26 23.01 23.08 22.91 1890 55.52 41.61 23.70 22.97 23.13 22.82
1550 54.62 40.45 23.26 22.97 23.08 22.91 1900 55.36 41.65 23.70 22.97 23.13 22.79
1560 54.77 40.52 23.23 22.97 23.08 22.91 1910 55.36 41.68 23.73 22.97 23.13 22.82
1570 54.62 40.56 23.29 22.97 23.09 22.85 1920 55.42 41.72 23.73 22.97 23.14 22.82
1580 54.52 40.59 23.26 23.01 23.09 22.91 1930 55.42 41.76 23.73 22.97 23.14 22.82
1590 54.72 40.63 23.26 22.97 23.09 22.91 1940 55.36 41.76 23.76 22.97 23.14 22.82
1600 54.97 40.67 23.32 22.97 23.09 22.91 1950 55.36 41.76 23.79 22.97 23.14 22.99
1610 54.92 40.78 23.32 22.97 23.09 22.82 1960 55.52 41.83 23.82 22.97 23.14 22.76
1620 54.87 40.78 23.32 22.97 23.09 22.82 1970 55.52 41.83 23.82 22.97 23.14 22.76
1630 54.72 40.84 23.32 22.97 23.09 22.82 1980 55.36 41.91 23.84 22.97 23.14 22.76
1640 54.77 40.92 23.35 22.97 23.10 22.82 1990 55.36 41.98 23.84 22.97 23.15 22.82
1650 54.92 40.92 23.35 22.97 23.10 22.85 2000 55.46 41.91 23.84 2297 23.15 22.82
1660 55.06 41.03 23.38 22.97 23.10 22.88 2010 55,57 42.02 23.87 22.97 23.15 22.76
1670 55.11 40.99 23.38 22.97 23.10 22.91 2020 55.52 42.02 23.93 22.97 23.15 22.76
1680 54.97 41.03 23.38 22.97 23.10 22.93 2030 55.62 42.05 23.93 22.97 23.15 22.82
1690 55.11 41.10 23.38 22.97 23.10 22.91 2040 55.56 42.09 23.93 22.97 23.15 22.76
1700 54.96 41.14 23.44 22.97 23.10 22.73 2050 55.62 42.09 23.93 23.01 23.15 22.76
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2060 55.72 42.20 23.96 23.01 23.15 22.82 2410 56.23 43.26 24.70 23.01 23.20 22.58
2070 55,56 42.20 23.96 23.01 23.16 22.82 2420 56.29 43.26 24.53 23.01 23.21 22.85
2080 55,57 42.24 24.02 23.01 23.16 22.82 2430 56.24 43.26 24.56 23.01 23.21 22.91
2090 55.67 42.28 24.02 23.01 23.16 22.82 2440 56.04 43.33 24.59 23.01 23.21 22.49
2100 55.71 42.28 24.02 23.01 23.16 22.76 2450 56.25 43.41 2459 23.01 23.21 22.41
2110 55.37 42.31 24.05 23.01 23.16 22.70 2460 56.07 43.37 2459 23.01 23.21 22.38
2120 55.32 42.35 24.08 23.01 23.16 22.70 2470 56.12 43.41 24.65 23.01 23.21 22.61
2130 55.47 42.39 24.08 23.01 23.16 22.67 2480 56.02 43.41 24.68 23.01 23.21 22.82
2140 55.67 42.43 24.11 23.01 23.17 22.64 2490 56.02 43.41 24.65 23.01 23.22 22.67
2150 55.52 42.46 24.11 23.01 23.17 22.73 2500 56.02 43.41 24.68 23.01 23.22 22.61
2160 55.52 4250 24.17 23.01 23.17 22.70 2510 56.12 43.48 24.71 23.01 23.22 22.76
2170 55.62 4258 24.17 23.01 23.17 22.67 2520 56.17 4352 24.74 23.01 23.22 22.67
2180 55.52 42.62 24.17 23.01 23.17 22.70 2530 56.28 4352 24.74 23.01 23.22 23.05
2190 55.62 42.66 24.17 23.01 23.17 22.67 2540 56.38 43.56 24.74 23.01 23.22 21.62
2200 5552 42.65 24.23 23.01 23.17 22.73 2550 56.12 4352 24.77 23.01 23.22 21.79
2210 55,57 42.69 24.23 23.01 23.18 22.67 2560 56.23 43.56 24.83 23.01 23.23 22.73
2220 55.82 42.69 24.23 23.01 23.18 22.64 2570 56.22 43.64 24.83 23.01 23.23 22.67
2230 55.77 42.77 24.32 23.01 23.18 22.67 2580 56.43 43.64 24.83 23.01 23.23 22.47
2240 55.87 42.80 24.32 23.01 23.18 22.64 2590 56.38 43.64 24.85 23.01 23.23 22.61
2250 55.67 42.88 24.38 23.01 23.18 22.58 2600 56.23 43.67 24.88 23.01 23.23 22.47
2260 55.92 42.92 24.41 23.01 23.18 22.64 2610 56.18 43.67 24.91 23.01 23.23 22.61
2270 55.92 42.92 24.44 23.01 23.18 22.58 2620 56.23 43.71 24.94 23.01 23.23 22.44
2280 55.82 42.92 24.47 23.01 23.19 22.61 2630 56.17 43.75 24.94 23.01 23.23 22.47
2290 56.12 42.99 24.47 23.01 23.19 22.58 2640 56.28 43.75 24.94 23.01 23.24 22.85
2300 56.07 43.03 24.50 23.01 23.19 22.61 2650 56.38 43.79 24.97 23.01 23.24 23.11
2310 56.17 43.07 24.53 23.01 23.19 22.58 2660 56.53 43.83 24.97 23.01 23.24 21.59
2320 55.97 43.10 24.56 23.01 23.19 22.58 2670 56.28 43.83 25.03 23.01 23.24 21.61
2330 55.87 43.07 24.56 23.01 23.19 22.58 2680 56.33 43.83 25.09 23.01 23.24 22.11
2340 56.07 43.14 24.61 23.01 23.19 22.61 2690 56.43 43.91 25.09 23.01 23.24 22.64
2350 56.18 43.14 24.61 23.01 23.20 22.61 2700 56.48 43.87 25.09 23.01 23.24 22.55
2360 56.12 43.18 24.61 23.01 23.20 22.61 2710 56.48 43.94 25.09 23.01 23.25 22.26
2370 55.84 43.14 24.67 23.01 23.20 22.61 2720 56.43 43.98 25.12 23.01 23.25 22.38
2380 55.92 43.18 24.70 23.01 23.20 22.58 2730 56.48 43.98 25.18 23.01 23.25 22.00
2390 56.09 43.22 24.70 23.01 23.20 22.64 2740 56.43 44.06 25.21 23.01 23.25 22.55
2400 56.17 43.22 24.70 23.01 23.20 22.64 2750 56.48 44.06 25.18 23.01 23.25 22.32
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2760 56.48 44.02 25.18 23.01 23.25 22.29 3110 56.74 44.76 25.95 23.01 23.30 22.00
2770 56.43 44.02 25.24 23.01 23.25 22.23 3120 56.74 44.76 25.95 23.01 23.30 22.03
2780 56.38 44.10 25.27 23.01 23.26 22.20 3130 56.74 44.76 25.98 23.01 23.30 21.85
2790 56.43 44.10 25.27 23.01 23.26 22.20 3140 56.63 44.84 26.01 23.01 23.31 21.94
2800 56.28 44.10 25.30 23.01 23.26 22.20 3150 56.84 44.84 26.04 23.01 23.31 21.94
2810 56.38 44.22 25.30 23.01 23.26 22.03 3160 56.79 44.80 26.04 23.01 23.31 22.64
2820 56.33 44.21 25.33 23.01 23.26 22.05 3170 56.74 44.84 26.07 23.01 23.31 21.94
2830 56.33 44.22 25.36 23.01 23.26 22.03 3180 56.95 44.88 26.10 23.01 23.31 21.91
2840 56.43 44.25 25.39 23.01 23.26 22.14 3190 56.84 44.92 26.10 23.01 23.31 22.00
2850 56.48 44.30 25.39 23.01 23.27 21.94 3200 57.00 44.96 26.13 23.01 23.31 21.94
2860 56.53 44.30 25.42 23.01 23.27 21.91 3210 57.16 44.96 26.16 23.01 23.32 21.85
2870 56.53 44.30 25.45 23.01 23.27 21.85 3220 56.95 44.99 26.16 23.01 23.32 22.23
2880 56.53 44.33 25.48 23.01 23.27 21.85 3230 56.94 45.04 26.19 23.01 23.32 21.91
2890 56.58 44.33 25.45 23.01 23.27 21.88 3240 57.16 45.03 26.19 23.01 23.32 21.94
2900 56.58 44.29 25.51 23.01 23.27 21.85 3250 57.11 45.03 26.22 23.01 23.32 22.05
2910 56.53 44.37 25.54 23.01 23.27 21.82 3260 57.00 45.16 26.25 23.01 23.32 21.76
2920 56.58 44.37 25.54 23.01 23.28 21.85 3270 57.00 45.16 26.25 23.01 23.32 21.82
2930 56.79 44.41 25.57 23.01 23.28 21.97 3280 57.11 45.16 26.28 23.01 23.33 22.11
2940 56.79 44.41 25.60 23.01 23.28 21.94 3290 57.21 45.20 26.31 23.01 23.33 22.88
2950 56.53 44.45 25.60 23.01 23.28 21.94 3300 57.10 45.20 26.31 23.01 23.33 21.67
2960 56.58 44.45 25.60 23.01 23.28 22.29 3310 57.16 45.23 26.41 23.01 23.33 22.38
2970 56.53 44.48 25.66 23.01 23.28 22.03 3320 57.05 45.23 26.37 23.01 23.33 22.17
2980 56.68 4452 25.66 23.01 23.28 22.03 3330 57.32 45.23 26.28 23.01 23.33 21.76
2990 56.74 4452 25.69 23.01 23.29 22.00 3340 57.32 45.31 26.31 23.01 23.33 21.82
3000 56.84 4452 25.72 23.01 23.29 22.17 3350 57.37 45.31 26.37 23.01 23.34 21.91
3010 56.74 4457 25.75 23.01 23.29 21.94 3360 57.16 45.31 26.50 23.01 23.34 22.38
3020 56.79 4457 25.81 23.01 23.29 21.91 3370 57.10 45.31 26.50 23.01 23.34 21.73
3030 56.79 4456 25.83 23.01 23.29 21.94 3380 57.21 45.39 26.50 23.01 23.34 21.70
3040 56.84 44.65 25.83 23.01 23.29 22.20 3390 57.32 45.39 26.50 23.01 23.34 21.82
3050 56.89 44.65 25.89 23.01 23.29 21.88 3400 57.32 45.39 26.56 23.01 23.34 21.76
3060 57.00 44.68 25.86 23.01 23.30 22.29 3410 57.37 45.43 26.59 23.01 23.34 21.70
3070 56.90 44.65 25.89 23.01 23.30 22.11 3420 57.42 4551 26.62 23.01 23.35 21.76
3080 56.84 44.72 25.89 23.01 23.30 21.94 3430 57.37 45.47 26.62 23.01 23.35 21.76
3090 56.79 44.68 25.92 23.01 23.30 22.29 3440 57.26 4559 26.68 23.01 23.35 21.64
3100 56.84 44.73 25.95 23.01 23.30 22.17 3450 57.32 4559 26.68 23.01 23.35 21.73
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3460 57.48 4559 26.71 23.01 23.35 21.67 3810 57.69 46.27 27.40 23.01 23.40 22.03
3470 57.37 4559 26.74 23.01 23.35 21.82 3820 57.80 46.27 27.40 23.01 23.40 21.94
3480 57.42 45.63 26.71 23.01 23.35 21.85 3830 57.91 46.23 27.43 23.01 23.40 21.85
3490 57.59 45.67 26.74 23.01 23.36 21.70 3840 58.01 46.27 27.46 23.01 23.40 21.91
3500 57.48 45.63 26.74 23.01 23.36 22.38 3850 57.96 46.35 27.43 23.01 23.41 21.91
3510 57.59 45.67 26.74 23.01 23.36 21.94 3860 57.85 46.39 27.49 23.01 23.41 21.88
3520 57.69 45.63 26.80 23.01 23.36 21.82 3870 57.80 46.36 27.49 23.01 23.41 21.91
3530 57.64 45.75 26.80 23.01 23.36 21.82 3880 57.91 46.36 27.49 23.01 23.41 22.00
3540 57.48 45.75 26.86 23.01 23.36 21.73 3890 57.91 46.39 27.55 23.01 23.41 21.85
3550 57.53 45.75 26.86 23.01 23.36 21.94 3900 57.85 46.39 27.55 23.01 23.41 21.85
3560 57.59 45.79 26.89 23.01 23.37 22.11 3910 58.01 46.43 27.61 23.01 23.41 21.85
3570 57.58 45.87 26.89 23.01 23.37 22.29 3920 58.01 46.43 27.61 23.01 23.42 21.85
3580 57.64 45.87 26.95 23.01 23.37 22.29 3930 57.96 46.39 27.61 23.01 23.42 21.79
3590 57.75 45.87 27.01 23.01 23.37 21.94 3940 57.96 46.47 27.64 23.01 23.42 21.94
3600 57.64 45.91 26.95 23.01 23.37 22.20 3950 57.86 46.51 27.67 23.01 23.42 22.03
3610 57.80 45.91 26.98 23.01 23.37 22.08 3960 57.96 46.47 27.64 23.02 23.42 22.08
3620 57.75 45.87 26.98 23.01 23.37 22.00 3970 57.96 46.60 27.67 23.03 23.42 22.11
3630 57.85 45.95 27.03 23.01 23.38 21.94 3980 57.85 46.60 27.67 23.04 23.42 22.11
3640 57.75 45.91 27.06 23.01 23.38 21.85 3990 57.96 46.60 27.67 23.04 23.43 22.14
3650 57.59 45.95 27.09 23.01 23.38 21.94 4000 58.07 46.64 27.73 23.05 23.43 22.20
3660 57.59 45.99 27.09 23.01 23.38 22.03 4010 58.12 46.68 27.76 23.05 23.43 22.29
3670 57.80 46.03 27.09 23.01 23.38 22.03 4020 58.07 46.72 27.79 23.06 23.43 22.38
3680 57.75 46.03 27.15 23.01 23.38 22.14 4030 58.12 46.68 27.79 23.06 23.43 22.47
3690 57.69 45.99 27.15 23.01 23.38 22.17 4040 58.01 46.72 27.79 23.07 23.43 22.52
3700 57.69 46.07 27.19 23.01 23.38 22.29 4050 58.06 46.76 27.88 23.07 23.43 22.58
3710 57.69 46.07 27.22 23.01 23.39 21.94 4060 58.06 46.72 27.88 23.08 23.44 22.70
3720 57.85 46.07 27.25 23.01 23.39 22.00 4070 58.01 46.80 27.91 23.08 23.44 22.64
3730 57.85 46.03 27.28 23.01 23.39 22.00 4080 58.18 46.80 27.94 23.09 23.44 22.64
3740 57.64 46.15 27.31 23.01 23.39 21.85 4090 58.23 46.80 27.98 23.09 23.44 22.67
3750 57.64 46.15 27.25 23.01 23.39 21.94 4100 58.23 46.84 27.88 23.10 23.44 22.76
3760 57.69 46.15 27.28 23.01 23.39 21.94 4110 b58.12 46.84 2794 23.11 23.44 22.73
3770 57.80 46.19 27.28 23.01 23.39 21.94 4120 58.39 46.84 27.97 23.11 23.44 22.70
3780 57.80 46.19 27.28 23.01 23.40 22.03 4130 58.12 46.84 27.97 23.12 23.45 22.70
3790 57.91 46.23 27.31 23.01 23.40 21.94 4140 58.12 46.84 28.00 23.12 23.45 22.82
3800 57.75 46.23 27.34 23.01 23.40 22.03 4150 58.06 46.88 28.03 23.13 23.45 22.82
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4160 58.06 47.01 28.03 23.13 23.45 22.91 4510 57.69 47.25 28.64 23.32 23.50 22.93
4170 58.12 47.05 28.03 23.14 23.45 2291 4520 57.69 47.29 28.67 23.33 23.50 22.82
4180 58.12 47.05 28.06 23.14 23.45 2291 4530 57.69 47.30 28.67 23.33 23.50 22.82
4190 58.12 47.01 28.06 23.15 23.45 2291 4540 57.75 47.29 28.70 23.34 23.50 22.73
4200 58.12 47.05 28.09 23.15 23.45 22.99 4550 57.75 47.29 28.70 23.34 23.50 22.70
4210 58.17 47.13 28.09 23.16 23.46 22.94 4560 57.80 47.34 28.70 23.35 23.51 22.67
4220 58.23 47.09 28.13 23.16 23.46 22.93 4570 57.69 47.29 28.73 23.35 23.51 22.64
4230 58.23 47.01 28.12 23.17 23.46 22.99 4580 57.69 47.29 28.80 23.36 23.51 22.64
4240 58.28 47.01 28.19 23.18 23.46 22.99 4590 57.74 47.34 28.80 23.37 23.51 2255
4250 58.28 47.01 28.22 23.18 23.46 22.93 4600 57.64 47.34 28.80 23.37 23.51 2255
4260 58.12 47.01 28.22 23.19 23.46 22.85 4610 57.69 47.38 28.86 23.38 23.51 22.55
4270 58.12 47.01 28.22 23.19 23.46 22.82 4620 57.74 47.38 28.92 23.38 23.51 22.50
4280 58.17 47.09 28.25 23.20 23.47 22.91 4630 57.64 47.34 28.77 23.39 23.52 22.47
4290 58.07 47.09 28.28 23.20 23.47 22.91 4640 57.69 47.34 28.77 23.39 23.52 22.49
4300 58.07 47.09 28.31 23.21 23.47 2291 4650 57.75 47.38 28.80 23.40 23.52 22.47
4310 57.96 47.13 28.31 23.21 23.47 2291 4660 57.58 47.34 28.86 23.40 23.52 22.47
4320 58.07 47.13 28.34 23.22 23.47 2291 4670 57.69 47.42 28.89 23.41 2352 22.47
4330 58.12 47.17 28.40 23.22 23.47 22.93 4680 57.80 47.42 28.89 23.41 23.52 22.41
4340 58.01 47.17 28.40 23.23 23.47 22.99 4690 57.64 47.38 28.92 23.42 23.52 22.38
4350 58.17 47.30 28.43 23.24 23.48 22.99 4700 57.58 47.46 28.92 23.42 23.53 22.38
4360 58.06 47.21 28.43 23.24 23.48 22.96 4710 57.80 47.46 28.89 23.43 23.53 22.32
4370 58.12 47.26 28.46 23.25 23.48 22.91 4720 57.75 47.55 28.92 23.44 23.53 22.32
4380 57.85 47.21 28.55 23.25 23.48 22.93 4730 57.64 47.51 28.92 23.44 23.53 22.38
4390 57.96 47.25 28.59 23.26 23.48 22.91 4740 57.74 47.46 28.92 23.45 23.53 22.29
4400 58.01 47.30 28.49 23.26 23.48 22.91 4750 57.64 47.51 28.98 23.45 23.53 22.29
4410 58.02 47.26 28.49 23.27 23.48 2291 4760 57.74 4755 28.98 23.46 23.53 22.29
4420 58.02 47.21 28.49 23.27 23.49 2299 4770 57.80 47.59 29.04 23.46 23.53 22.20
4430 57.91 47.30 28.49 23.28 23.49 23.02 4780 57.70 47.51 29.04 23.47 23.54 22.20
4440 57.85 47.25 28.58 23.28 23.49 21.70 4790 57.64 47.55 29.07 23.47 23.54 22.20
4450 57.90 47.30 28.58 23.29 23.49 21.85 4800 57.70 47.59 29.07 23.48 23.54 22.17
4460 58.02 47.30 28.55 23.29 23.49 22.93 4810 57.69 47.55 29.10 23.48 23.54 22.11
4470 57.96 47.30 28.55 23.30 23.49 23.02 4820 57.80 47.59 29.13 23.49 2354 2211
4480 57.91 47.34 28.61 23.31 23.49 21.62 4830 57.91 47.63 29.13 23.50 23.54 22.11
4490 57.74 47.29 28.58 23.31 23.50 21.82 4840 57.64 47.63 29.16 23.50 23.54 22.11
4500 57.80 47.29 28.61 23.32 23.50 22.99 4850 57.70 47.59 29.23 23.51 23.55 22.05
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4860 57.75 47.67 29.23 23.51 23.55 22.03 5210 57.69 47.88 29.94 23.70 23.60 22.08
4870 57.85 47.75 29.23 23.52 23.55 22.03 5220 57.91 47.88 29.81 23.71 23.60 22.05
4880 57.70 47.71 29.29 23.52 23.55 22.03 5230 57.91 47.88 29.78 23.71 23.60 22.03
4890 57.80 47.50 29.29 23.53 23.55 22.03 5240 57.90 47.88 29.81 23.72 23.60 22.03
4900 57.69 47.50 29.29 23.53 23.55 22.03 5250 57.96 47.88 29.81 23.72 23.60 22.05
4910 57.74 4750 29.35 23.54 23.55 22.05 5260 58.07 47.88 29.84 23.73 23.60 22.11
4920 57.75 47.54 29.41 23.54 23.56 22.03 5270 58.01 47.88 29.84 23.73 23.60 22.05
4930 57.75 47.50 29.35 23.55 23.56 22.03 5280 58.12 47.92 29.84 23.74 23.61 22.11
4940 57.64 47.50 29.35 23.56 23.56 22.03 5290 58.07 47.96 29.72 23.74 23.61 22.08
4950 57.75 47.50 29.35 23.56 23.56 22.03 5300 57.85 47.92 29.72 23.75 23.61 22.03
4960 57.69 47.54 29.38 23.57 23.56 22.03 5310 57.96 48.00 29.78 23.76 23.61 22.03
4970 57.80 47.54 29.41 23.57 23.56 22.03 5320 58.01 48.00 29.78 23.76 23.61 22.03
4980 57.80 47.54 29.41 23.58 23.56 22.03 5330 58.01 47.96 29.81 23.77 23.61 22.11
4990 57.74 4759 29.41 23.58 23.57 22.03 5340 58.12 47.96 29.81 23.77 23.61 22.08
5000 57.85 47.50 29.60 23.59 23.57 22.03 5350 58.01 48.00 29.84 23.78 23.62 22.11
5010 57.85 47.50 29.44 23.59 23.57 22.03 5360 58.07 47.96 29.84 23.78 23.62 22.11
5020 57.85 47.58 29.44 23.60 23.57 22.05 5370 58.01 48.00 29.87 23.79 23.62 22.11
5030 57.85 47.54 29.48 23.60 23.57 22.03 5380 58.12 48.05 29.90 23.79 23.62 22.11
5040 57.80 47.58 29.51 23.61 23.57 22.03 5390 58.18 48.13 29.90 23.80 23.62 22.11
5050 57.75 4754 29.51 23.61 23.57 22.03 5400 58.18 48.13 29.93 23.80 23.62 22.11
5060 57.74 47.67 29.54 23.62 23.58 22.03 5410 58.12 48.17 29.96 23.81 23.62 22.11
5070 57.69 47.58 29.54 23.63 23.58 22.03 5420 58.23 48.13 29.96 23.82 23.63 22.11
5080 57.85 47.63 29.60 23.63 23.58 22.03 5430 58.17 48.13 29.99 23.82 23.63 22.11
5090 57.74 47.67 29.60 23.64 23.58 22.08 5440 58.28 48.17 30.03 23.83 23.63 22.14
5100 57.69 47.71 29.60 23.64 23.58 21.97 5450 58.28 48.17 30.03 23.83 23.63 22.11
5110 57.91 47.63 29.63 23.65 23.58 22.03 5460 58.17 48.17 30.03 23.84 23.63 22.11
5120 57.80 47.67 29.66 23.65 23.58 22.05 5470 58.17 48.21 30.06 23.84 23.63 22.08
5130 57.85 47.67 29.75 23.66 23.59 22.03 5480 58.28 48.21 30.06 23.85 23.63 22.11
5140 58.02 47.71 29.75 23.66 23.59 22.03 5490 58.23 48.43 30.09 23.85 23.64 22.26
5150 58.02 47.71 29.78 23.67 23.59 22.05 5500 58.23 48.60 30.09 23.86 23.64 22.26
5160 57.85 47.67 29.81 23.67 23.59 22.03 5510 58.23 48.56 30.12 23.86 23.64 22.29
5170 57.85 47.71 29.81 23.68 23.59 22.05 5520 58.17 48.34 30.12 23.87 23.64 22.29
5180 57.80 47.79 29.84 23.69 23.59 22.05 5530 58.06 48.30 30.12 23.88 23.64 22.29
5190 57.91 47.79 29.88 23.69 23.59 22.05 5540 57.96 48.39 30.18 23.88 23.64 22.29
5200 57.85 47.75 29.78 23.70 23.60 22.03 5550 58.23 48.34 30.18 23.89 23.64 22.38
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5560 58.12 48.34 30.21 23.89 23.65 22.38 5910 57.96 48.51 30.77 24.08 23.69 22.52
5570 58.23 48.39 30.21 23.90 23.65 22.29 5920 57.96 48.43 30.74 24.09 23.70 22.55
5580 58.12 48.39 30.28 23.90 23.65 22.38 5930 57.80 48.47 30.77 24.09 23.70 22.49
5590 58.06 48.34 30.24 23.91 23.65 22.29 5940 57.96 48.51 30.80 24.10 23.70 22.55
5600 57.96 48.47 30.28 23.91 23.65 22.38 5950 57.75 48.51 30.77 24.10 23.70 22.52
5610 57.90 48.39 30.28 23.92 23.65 22.38 5960 57.85 48.51 30.80 24.11 23.70 22.55
5620 57.91 48.39 30.34 23.92 23.65 22.38 5970 57.90 48.47 30.87 24.11 23.70 22.47
5630 57.96 48.39 30.34 23.93 23.66 22.38 5980 57.91 48.47 30.87 24.12 23.70 22.47
5640 58.01 48.39 30.34 23.93 23.66 22.35 5990 57.85 48.47 30.90 24.12 23.71 22.50
5650 57.90 48.39 30.34 23.94 23.66 22.38 6000 57.85 48.51 30.87 24.13 23.71 22.52
5660 57.85 48.39 30.37 23.95 23.66 22.35 6010 57.85 48.51 30.90 24.14 23.71 22.52
5670 57.91 48.39 30.40 23.95 23.66 22.38 6020 57.80 48.56 30.90 24.14 23.71 22.52
5680 57.85 48.39 30.40 23.96 23.66 22.38 6030 57.80 48.56 30.93 24.15 23.71 22.55
5690 57.85 48.39 30.40 23.96 23.66 22.41 6040 57.85 48.56 30.96 24.15 23.71 22.55
5700 57.91 48.34 30.43 23.97 23.67 22.38 6050 57.85 48.56 30.96 24.16 23.71 22.55
5710 57.80 48.43 30.43 23.97 23.67 22.47 6060 57.80 48.51 30.99 24.16 23.71 22.55
5720 57.80 48.43 30.49 23.98 23.67 22.44 6070 57.80 4856 30.96 24.17 23.71 22.55
5730 57.91 48.47 30.46 23.98 23.67 22.44 6080 57.85 48.60 31.02 24.17 23.71 22.55
5740 58.12 48.39 30.49 23.99 23.67 22.44 6090 57.85 48.56 30.99 24.18 23.71 22.64
5750 57.91 48.43 30.52 23.99 23.67 22.38 6100 57.91 48.56 31.02 24.18 23.71 22.55
5760 57.85 48.47 30.52 24.00 23.67 22.47 6110 57.85 48.26 31.02 24.19 23.71 22.55
5770 57.91 48.47 30.52 24.01 23.68 22.47 6120 57.85 48.34 31.05 24.19 23.71 22.64
5780 57.85 48.43 30.52 24.01 23.68 22.41 6130 57.96 48.26 31.09 24.20 23.71 22.64
5790 57.85 48.39 30.55 24.02 23.68 22.52 6140 57.91 48.26 31.05 24.21 23.71 22.58
5800 57.85 48.39 30.58 24.02 23.68 22.47 6150 57.80 48.26 31.12 24.21 23.71 22.64
5810 57.91 48.47 30.62 24.03 23.68 22.55 6160 57.91 48.30 31.12 24.22 23.71 22.64
5820 57.90 48.43 30.62 24.03 23.68 22.52 6170 57.91 48.30 31.12 24.22 23.71 22.64
5830 57.90 48.43 30.62 24.04 23.68 22.47 6180 57.96 48.30 31.12 24.23 23.71 22.64
5840 57.91 48.43 30.62 24.04 23.68 22.52 6190 57.91 48.26 31.12 24.23 23.71 22.64
5850 57.90 48.43 30.65 24.05 23.69 22.47 6200 57.91 48.26 31.15 24.24 23.71 22.64
5860 57.90 48.47 30.68 24.05 23.69 22.47 6210 58.01 48.30 31.08 24.24 23.71 22.64
5870 58.01 48.47 30.71 24.06 23.69 22.47 6220 57.96 48.34 31.08 24.25 23.71 22.64
5880 57.90 48.43 30.71 24.06 23.69 22.47 6230 57.96 48.30 31.08 24.25 23.71 22.64
5890 57.90 48.47 30.71 24.07 23.69 22.47 6240 57.85 48.38 31.15 24.26 23.71 22.64
5900 57.85 48.47 30.71 24.08 23.69 22.47 6250 57.80 48.38 31.15 24.27 23.71 22.67
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6260 57.96 48.34 31.18 24.27 23.71 22.64 6610 58.45 48.72 31.71 24.46 23.72 22.79
6270 57.96 48.34 31.15 24.28 23.71 22.73 6620 58.39 48.76 31.68 24.47 23.72 22.79
6280 57.96 48.38 31.21 24.28 23.71 22.70 6630 58.55 48.76 31.71 24.47 23.72 22.82
6290 58.01 48.42 31.24 24.29 23.71 22.70 6640 58.39 48.81 31.71 24.48 23.72 22.82
6300 57.96 48.38 31.24 24.29 23.71 22.73 6650 58.45 48.81 31.75 24.48 23.72 22.82
6310 57.96 48.38 31.24 24.30 23.71 22.70 6660 58.50 48.89 31.75 24.49 23.72 22.82
6320 58.07 48.38 31.21 24.30 23.71 22.76 6670 5855 48.81 31.75 24.49 23.72 22.82
6330 58.12 48.38 31.24 24.31 23.71 22.73 6680 58.50 48.85 31.75 24.50 23.72 22.82
6340 58.12 48.38 31.31 24.31 23.71 22.73 6690 58.56 48.85 31.78 24.50 23.72 22.82
6350 58.12 48.42 31.31 24.32 23.71 22.76 6700 58.34 48.89 31.81 24.51 23.72 22.85
6360 58.12 48.42 31.31 24.33 23.71 22.73 6710 58,55 48.89 31.81 24.51 23.72 22.82
6370 58.12 4851 31.34 24.33 23.72 22.79 6720 58,50 48.94 31.84 24.52 23.72 22.82
6380 58.17 48.51 31.34 24.34 23.72 22.73 6730 58.67 48.94 31.87 24.53 23.72 22.82
6390 58.12 4851 31.34 24.34 23.72 22.73 6740 58.67 48.85 31.84 2453 23.72 22.85
6400 58.28 48.47 31.34 24.35 23.72 22.73 6750 58.67 48.89 31.90 24.54 23.72 22.88
6410 58.23 4851 31.40 24.35 23.72 22.76 6760 5856 48.85 31.87 24.54 23.72 22.82
6420 58.12 4851 31.40 24.36 23.72 22.73 6770 5850 48.89 31.90 24.55 23.72 22.88
6430 58.17 4859 31.43 24.36 23.72 22.76 6780 58.44 48.93 31.93 2455 23.72 22.85
6440 58.18 4855 31.43 24.37 23.72 22.79 6790 58.56 48.93 31.93 24.56 23.73 22.82
6450 58.17 48.55 31.43 24.37 23.72 22.73 6800 58.72 48.93 31.97 24.56 23.73 22.85
6460 58.17 48.55 31.43 24.38 23.72 22.82 6810 58.72 48.94 31.97 24.57 23.73 22.91
6470 58.07 48.59 31.46 24.38 23.72 22.76 6820 58.66 48.98 31.97 24.57 23.73 22.91
6480 58.12 48.64 31.49 24.39 23.72 22.73 6830 58.56 48.98 31.97 24.58 23.73 22.85
6490 58.23 48.60 31.46 24.40 23.72 22.73 6840 58.61 48.93 31.97 24.59 23.73 22.88
6500 58.39 48.64 31.52 24.40 23.72 22.70 6850 58.61 48.93 32.03 24.59 23.73 22.91
6510 58.45 48.59 31.55 24.41 23.72 22.73 6860 58.61 49.02 32.06 24.60 23.73 22.91
6520 58.34 48.68 31.52 24.41 23.72 22.76 6870 58.61 49.02 32.06 24.60 23.73 2291
6530 58.17 48.64 31.55 24.42 23.72 22.79 6880 5856 49.02 32.06 24.61 23.73 2291
6540 58.28 48.64 31.55 24.42 23.72 22.73 6890 58.56 49.07 32.06 24.61 23.73 22.96
6550 58.23 48.64 31.58 24.43 23.72 22.76 6900 58.78 49.02 32.06 24.62 23.73 2291
6560 58.34 48.68 31.62 24.43 23.72 22.79 6910 58.72 49.02 32.09 24.62 23.73 2291
6570 58.39 48.72 31.62 24.44 23.72 22.79 6920 58.77 49.07 32.12 24.63 23.73 22.91
6580 58.45 48.72 31.65 24.44 23.72 22.76 6930 58.94 49.11 32.12 24.63 23.73 22.91
6590 58.34 48.76 31.65 24.45 23.72 22.76 6940 58.88 49.11 32.16 24.64 23.73 22.91
6600 58.23 48.72 31.65 24.46 23.72 22.82 6950 58.83 49.15 32.16 24.64 23.73 22.91
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6960 58.88 49.15 32.16 24.65 23.73 22.99 7310 59.16 49.50 32.63 24.84 23.74 22.52
6970 58.93 49.15 32.16 24.66 23.73 22.94 7320 59.11 49.59 32.63 24.85 23.74 22.55
6980 58.77 49.11 32.16 24.66 23.73 22.91 7330 59.27 49.59 32.67 24.85 23.74 22.50
6990 58.72 49.11 32.22 24.67 23.73 22.91 7340 59.21 49.59 32.67 24.86 23.74 22.49
7000 58.72 49.11 32.22 24.67 23.73 22.94 7350 59.22 49.54 32.63 24.86 23.74 22.47
7010 58.77 49.11 32.25 24.68 23.73 22.99 7360 59.05 49.59 32.70 24.87 23.74 22.44
7020 59.00 49.15 32.25 24.68 23.73 22.99 7370 59.15 49.59 32.70 24.87 23.74 22.41
7030 58.83 49.24 32.25 24.69 23.73 22.99 7380 59.15 49.59 32.70 24.88 23.74 22.47
7040 58.83 49.20 32.25 24.69 23.73 22.99 7390 59.21 49.63 32.73 24.88 23.74 22.32
7050 58.77 49.20 32.25 24.70 23.73 22.99 7400 59.21 49.63 32.80 24.89 23.74 21.76
7060 58.83 49.24 32.28 24.70 23.73 22.99 7410 59.15 49.63 32.76 24.89 23.74 21.85
7070 58.94 49.29 32.32 24.71 23.73 22.99 7420 59.10 49.63 32.80 24.90 23.74 21.97
7080 58.77 49.33 32.35 24.72 23.73 22.99 7430 59.33 49.63 32.76 24.91 23.74 22.08
7090 58.89 49.28 32.35 24.72 23.73 22.99 7440 59.22 49.72 32.80 24.91 23.74 21.94
7100 58.94 49.24 32.35 24.73 23.73 23.02 7450 59.27 49.76 32.83 24.92 23.74 21.94
7110 58.83 49.24 32.35 24.73 23.73 21.64 7460 59.27 49.72 32.83 24.92 23.74 21.97
7120 58.83 49.28 32.38 24.74 23.73 21.79 7470 59.33 49.76 32.83 24.93 23.74 22.05
7130 58.89 49.28 32.38 24.74 23.73 23.08 7480 59.27 49.76 32.83 24.93 23.74 22.00
7140 58.89 49.29 32.44 24.75 23.73 21.59 7490 59.44 49.81 32.86 24.94 23.74 21.94
7150 58.83 49.37 32.41 24.75 23.73 21.76 7500 59.44 49.76 32.89 24.94 23.74 21.94
7160 58.94 49.33 32.44 24.76 23.73 23.05 7510 59.38 49.76 32.89 24.95 23.74 21.94
7170 58.88 49.33 32.44 24.76 23.73 21.59 7520 59.49 49.76 32.92 24.95 23.74 21.97
7180 59.00 49.29 32.44 24.77 23.73 21.73 7530 59.61 49.85 32.92 24.96 23.74 21.94
7190 59.00 49.33 32.44 24.78 23.73 22.96 7540 59.49 49.81 32.92 24.96 23.74 21.85
7200 59.00 49.42 32.48 24.78 23.74 22.82 7550 59.55 49.85 32.92 24.97 23.74 21.85
7210 59.00 49.42 32.54 24.79 23.74 22.82 7560 59.38 49.93 32.95 24.98 23.74 21.85
7220 59.05 49.37 32.54 24.79 23.74 22.82 7570 59.44 49.85 32.95 24.98 23.74 21.85
7230 59.00 49.42 32.54 24.80 23.74 22.76 7580 59.38 49.89 32.95 24.99 23.74 21.85
7240 58.99 49.46 32.54 24.80 23.74 22.73 7590 59.55 49.85 33.02 24.99 23.74 21.85
7250 59.16 49.46 32.57 24.81 23.74 22.73 7600 59.44 49.89 33.02 25.00 23.74 21.82
7260 59.16 49.46 32.57 24.81 23.74 22.64 7610 59.60 49.89 33.02 25.00 23.75 21.82
7270 59.05 49.46 32.54 24.82 23.74 22.61 7620 59.61 49.93 33.02 25.01 23.75 21.79
7280 59.16 49.50 32.60 24.82 23.74 22.52 7630 59.61 49.89 33.05 25.01 23.75 21.79
7290 59.11 49.50 32.54 24.83 23.74 22.55 7640 59.72 49.93 33.02 25.02 23.75 20.10
7300 59.27 4955 32.63 24.83 23.74 22.55 7650 59.77 50.02 33.02 25.02 23.75 22.03
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7660 59.60 50.02 33.05 25.03 23.75 22.11 8010 59.77 50.24 33.53 25.22 23.75 22.55
7670 59.54 49.93 33.08 25.04 23.75 21.97 8020 59.66 50.20 33.53 25.23 23.75 22.44
7680 59.49 49.98 33.12 25.04 23.75 22.03 8030 59.66 50.24 33.53 25.23 23.76 22.35
7690 59.55 49.93 33.12 25.05 23.75 22.03 8040 59.60 50.20 33.56 25.24 23.76 22.38
7700 59.49 49.93 33.12 25.05 23.75 21.94 8050 59.60 50.24 33.56 25.24 23.76 22.35
7710 59.71 49.98 33.12 25.06 23.75 21.85 8060 59.60 50.24 33.60 25.25 23.76 22.35
7720 59.49 50.02 33.15 25.06 23.75 21.85 8070 59.66 50.29 33.56 25.25 23.76 22.32
7730 59.61 49.98 33.18 25.07 23.75 21.94 8080 59.55 50.24 33.63 25.26 23.76 22.29
7740 59.55 50.07 33.18 25.07 23.75 21.97 8090 59.49 50.24 33.60 25.26 23.76 22.32
7750 59.66 50.02 33.18 25.08 23.75 22.11 8100 59.65 50.29 33.63 25.27 23.76 22.29
7760 59.49 50.02 33.21 25.08 23.75 22.20 8110 59.77 50.29 33.66 25.27 23.76 22.29
7770 59.60 50.07 33.21 25.09 23.75 22.11 8120 59.77 50.29 33.66 25.28 23.76 22.35
7780 59.77 50.06 33.21 25.10 23.75 22.47 8130 59.66 50.29 33.63 25.28 23.76 22.35
7790 59.65 50.11 33.21 25.10 23.75 22.82 8140 59.77 50.29 33.66 25.29 23.76 22.35
7800 59.71 50.15 33.27 25.11 23.75 22.38 8150 59.77 50.33 33.73 25.30 23.76 22.38
7810 59.65 50.11 33.27 25.11 23.75 22.64 8160 59.71 50.29 33.73 25.30 23.76 22.41
7820 59.60 50.11 33.30 25.12 23.75 22.73 8170 59.66 50.38 33.73 25.31 23.76 22.47
7830 59.66 50.11 33.27 25.12 23.75 22.47 8180 59.71 50.33 33.76 25.31 23.76 22.47
7840 59.65 50.11 33.30 25.13 23.75 22.55 8190 59.72 50.33 33.73 25.32 23.76 22.47
7850 59.55 50.07 33.34 25.13 23.75 22.76 8200 59.77 50.38 33.76 25.32 23.76 22.50
7860 59.60 50.11 33.30 25.14 23.75 22.47 8210 59.71 50.33 33.79 25.33 23.76 22.55
7870 59.77 50.15 33.30 25.14 23.75 22.55 8220 59.60 50.37 33.79 25.33 23.76 22.64
7880 59.77 50.15 33.37 25.15 23.75 22.73 8230 59.71 50.38 33.82 25.34 23.76 22.70
7890 59.65 50.15 33.40 25.15 23.75 22.82 8240 59.77 50.29 33.82 25.34 23.76 22.67
7900 59.66 50.15 33.40 25.16 23.75 22.82 8250 59.77 50.42 33.89 25.35 23.76 22.73
7910 59.65 50.11 33.44 25.17 23.75 22.11 8260 59.83 50.37 33.89 25.36 23.76 22.88
7920 59.55 50.11 33.40 25.17 23.75 22.20 8270 59.66 50.37 33.92 25.36 23.76 23.05
7930 59.66 50.11 33.44 25.18 23.75 22.20 8280 59.83 50.42 33.92 25.37 23.76 21.18
7940 59.65 50.15 33.44 25.18 23.75 22.20 8290 59.83 50.42 34.02 25.37 23.76 21.41
7950 59.65 50.15 33.44 25.19 23.75 22.20 8300 59.77 50.42 33.99 25.38 23.76 23.20
7960 59.71 50.11 33.47 25.19 23.75 22.20 8310 59.83 50.42 33.99 25.38 23.76 20.83
7970 59.60 50.20 33.47 25.20 23.75 22.29 8320 59.89 50.42 34.02 25.39 23.76 20.80
7980 59.71 50.15 33.47 25.20 23.75 22.38 8330 59.88 50.47 33.95 25.39 23.76 21.50
7990 59.71 50.15 33.50 25.21 23.75 22.38 8340 59.77 50.51 33.99 25.40 23.76 21.47
8000 59.65 50.20 33.47 25.21 23.75 22.47 8350 59.77 50.51 34.02 25.40 23.76 21.47
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8360 59.77 50.51 34.02 25.41 23.76 21.47 8710 60.22 50.78 34.38 25.49 23.77 21.26
8370 59.83 50.51 33.98 25.41 23.76 21.44 8720 60.28 50.87 34.41 25.49 23.77 21.29
8380 59.77 50.55 34.05 25.42 23.76 21.50 8730 60.23 50.87 34.41 25.49 23.77 21.29
8390 59.77 50.55 34.05 25.43 23.76 21.44 8740 60.11 50.92 34.38 25.49 23.77 21.32
8400 59.77 50.55 34.05 25.43 23.76 21.41 8750 60.17 50.83 34.41 25.49 23.77 21.29
8410 59.71 50.55 34.08 25.44 23.76 21.38 8760 60.23 50.83 34.41 25.49 23.77 21.32
8420 60.00 50.55 34.05 25.44 23.76 21.38 8770 60.11 50.87 34.44 25.49 23.77 21.32
8430 59.94 50.55 34.05 25.45 23.76 21.35 8780 60.17 50.92 34.44 25.49 23.77 21.32
8440 60.00 50.60 34.12 25.45 23.77 21.32 8790 60.11 50.92 34.48 25.49 23.77 21.29
8450 59.89 50.60 34.15 25.46 23.77 21.32 8800 60.17 51.01 34.48 25.49 23.77 21.32
8460 59.88 50.55 34.15 25.46 23.77 21.32 8810 60.00 50.96 34.48 25.49 23.77 21.32
8470 59.77 50.55 34.18 25.47 23.77 21.32 8820 60.11 50.96 34.51 25.49 23.77 21.38
8480 59.83 50.60 34.21 25.47 23.77 21.27 8830 60.11 51.01 34.54 25.49 23.77 21.35
8490 59.83 50.55 34.18 25.48 23.77 21.24 8840 60.17 50.96 34.51 25.49 23.77 21.38
8500 59.94 50.60 34.15 25.49 23.77 21.24 8850 60.28 51.01 34.54 25.49 23.78 21.38
8510 59.89 50.60 34.21 25.49 23.77 21.26 8860 60.34 50.92 34.54 25.49 23.78 21.35
8520 59.94 50.65 34.21 25.49 23.77 21.24 8870 60.34 50.96 34.57 25.49 23.78 21.35
8530 59.83 50.69 34.25 25.49 23.77 21.24 8880 60.28 51.01 34.60 25.49 23.78 21.38
8540 59.77 50.69 34.25 25.49 23.77 21.24 8890 60.28 51.01 34.60 25.49 23.78 21.38
8550 59.94 50.64 34.21 25.49 23.77 21.21 8900 60.28 51.01 34.57 25.49 23.78 21.38
8560 60.00 50.69 34.25 25.49 23.77 21.27 8910 60.22 51.05 34.60 25.49 23.78 21.38
8570 59.94 50.69 34.25 25.49 23.77 21.24 8920 60.22 51.05 34.60 25.49 23.78 21.38
8580 59.89 50.69 34.25 25.49 23.77 21.29 8930 60.28 51.01 34.64 25.49 23.78 21.38
8590 60.06 50.69 34.28 25.49 23.77 21.24 8940 60.28 51.05 34.64 25.49 23.78 21.41
8600 59.94 50.74 34.31 25.49 23.77 21.27 8950 60.23 51.01 34.67 25.49 23.78 21.44
8610 60.17 50.74 34.28 25.49 23.77 21.27 8960 60.11 51.05 34.67 25.49 23.78 21.38
8620 60.06 50.78 34.28 25.49 23.77 21.27 8970 60.17 51.10 34.67 25.49 23.78 21.41
8630 59.94 50.83 34.28 25.49 23.77 21.24 8980 60.17 51.05 34.70 25.49 23.78 21.41
8640 60.00 50.78 34.31 25.49 23.77 21.24 8990 60.34 51.05 34.70 25.49 23.78 21.44
8650 60.11 50.78 34.31 25.49 23.77 21.27 9000 60.28 51.05 34.70 25.49 23.78 21.44
8660 60.11 50.83 34.31 25.49 23.77 21.27 9010 60.34 51.10 34.74 25.49 23.78 21.44
8670 60.05 50.78 34.31 25.49 23.77 21.27 9020 60.28 51.10 34.77 25.49 23.78 21.47
8680 60.11 50.78 34.38 25.49 23.77 21.29 9030 60.11 51.15 34.74 25.49 23.78 21.47
8690 60.11 50.91 34.38 25.49 23.77 21.29 9040 60.17 51.10 34.77 25.49 23.78 21.47
8700 60.11 50.87 34.38 25.49 23.77 21.27 9050 60.17 51.14 34.77 25.49 23.78 21.47
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9060 60.11 51.14 34.80 25.49 23.78 21.47 9410 60.28 51.41 35.16 25.49 23.79 21.73
9070 60.28 51.19 34.80 25.49 23.78 21.50 9420 60.34 51.37 35.20 25.49 23.79 21.73
9080 60.23 51.14 34.84 25.49 23.78 21.50 9430 60.34 51.37 35.16 25.49 23.79 21.73
9090 60.40 51.19 34.84 25.49 23.78 21.50 9440 60.34 51.37 35.23 25.49 23.79 21.73
9100 60.34 51.14 34.84 25.49 23.78 21.47 9450 60.28 51.37 35.23 25.49 23.79 21.76
9110 60.28 51.19 34.87 25.49 23.78 21.47 9460 60.28 51.41 35.23 25.49 23.79 21.76
9120 60.28 51.19 34.87 25.49 23.78 21.50 9470 60.34 51.37 35.26 25.49 23.79 21.76
9130 60.17 51.19 34.87 25.49 23.78 21.50 9480 60.45 51.41 35.26 25.49 23.79 21.73
9140 60.11 51.19 34.90 25.49 23.78 21.50 9490 60.34 51.46 35.26 25.49 23.79 21.73
9150 60.11 51.23 34.90 25.49 23.78 21.53 9500 60.28 51.37 35.30 25.49 23.79 21.73
9160 60.17 51.28 34.87 25.49 23.78 21.50 9510 60.34 51.41 35.30 25.49 23.79 21.76
9170 60.34 51.23 34.93 25.49 23.78 21.56 9520 60.40 51.37 35.33 25.49 23.79 21.79
9180 60.34 51.23 34.93 25.49 23.78 21.56 9530 60.34 51.50 35.30 25.49 23.79 21.82
9190 60.34 51.28 34.93 25.49 23.78 21.56 9540 60.34 51.50 35.33 25.49 23.79 21.79
9200 60.28 51.23 34.97 25.49 23.78 21.56 9550 60.34 51.50 35.33 25.49 23.79 21.85
9210 60.28 51.23 34.93 25.49 23.78 21.56 9560 60.34 51.45 35.33 25.49 23.79 21.85
9220 60.28 51.32 34.97 25.49 23.78 21.59 9570 60.40 51.50 35.33 25.49 23.79 21.85
9230 60.45 51.28 34.97 25.49 23.78 21.62 9580 60.28 51.50 35.36 25.49 23.79 21.88
9240 60.28 51.23 34.97 25.49 23.78 21.64 9590 60.28 51.50 35.36 25.49 23.79 21.82
9250 60.34 51.28 34.97 25.49 23.78 21.64 9600 60.28 51.50 35.36 25.49 23.79 21.85
9260 60.40 51.32 35.00 25.49 23.78 21.64 9610 60.28 51.45 35.40 25.49 23.79 21.85
9270 60.34 51.32 35.03 25.49 23.79 21.64 9620 60.28 51.50 35.39 25.49 23.79 21.88
9280 60.28 51.32 35.03 25.49 23.79 21.64 9630 60.34 51.45 35.43 25.49 23.79 21.91
9290 60.17 51.28 35.03 25.49 23.79 21.62 9640 60.45 51.45 35.43 25.49 23.79 21.91
9300 60.34 51.32 35.07 25.49 23.79 21.62 9650 60.40 51.45 35.46 25.49 23.79 21.91
9310 60.40 51.37 35.07 25.49 23.79 21.64 9660 60.45 51.50 35.43 25.49 23.79 21.91
9320 60.34 51.32 35.07 25.49 23.79 21.64 9670 60.40 51.50 35.46 25.49 23.79 21.91
9330 60.28 51.32 35.10 25.49 23.79 21.67 9680 60.28 51.55 35.46 25.49 23.80 21.91
9340 60.34 51.32 35.07 25.49 23.79 21.64 9690 60.28 51.55 35.46 25.49 23.80 21.94
9350 60.34 51.28 35.16 25.49 23.79 21.64 9700 60.28 51.50 35.49 25.49 23.80 21.91
9360 60.28 51.32 35.13 25.49 23.79 21.67 9710 60.28 51.55 35.46 25.49 23.80 21.91
9370 60.28 51.37 35.16 25.49 23.79 21.67 9720 60.34 51.59 35.53 25.49 23.80 21.94
9380 60.34 51.37 35.16 25.49 23.79 21.67 9730 60.28 51.50 35.53 25.49 23.80 21.94
9390 60.34 51.37 35.20 25.49 23.79 21.73 9740 60.23 51.50 35.53 25.49 23.80 21.94
9400 60.28 51.37 35.16 25.49 23.79 21.73 9750 60.23 51.50 35.49 25.49 23.80 22.00
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9760 60.28 51.46 35.53 25.49 23.80 22.00 10110 60.40 51.73 35.93 25.49 23.81 22.17
9770 60.28 51.50 35.56 25.49 23.80 21.97 10120 60.40 51.73 35.96 25.49 23.81 22.17
9780 60.40 51.46 35.56 25.49 23.80 22.00 10130 60.34 51.73 35.93 25.49 23.81 22.20
9790 60.28 51.46 35.56 25.49 23.80 21.97 10140 60.34 51.73 35.96 25.49 23.81 22.17
9800 60.34 51.50 35.56 25.49 23.80 22.00 10150 60.51 51.69 36.00 25.49 23.81 22.20
9810 60.45 51.50 35.60 25.49 23.80 22.00 10160 60.45 51.78 35.82 25.49 23.81 22.17
9820 60.40 51.50 35.66 25.49 23.80 22.00 10170 60.45 51.73 35.86 25.49 23.81 22.23
9830 60.23 51.50 35.66 25.49 23.80 22.02 10180 60.40 51.73 35.86 25.49 23.81 22.26
9840 60.23 51.50 35.66 25.49 23.80 22.00 10190 60.45 51.78 35.89 25.49 23.81 22.23
9850 60.23 51.46 35.63 25.49 23.80 22.00 10200 60.40 51.78 35.89 25.49 23.81 22.20
9860 60.34 51.50 35.66 25.49 23.80 22.00 10210 60.40 51.78 35.89 25.49 23.81 22.17
9870 60.23 51.55 35.66 25.49 23.80 22.00 10220 60.40 51.82 35.89 25.49 23.81 22.26
9880 60.34 51.50 35.66 25.49 23.80 22.00 10230 60.40 51.78 35.93 25.49 23.81 22.26
9890 60.34 51.55 35.70 25.49 23.80 22.00 10240 60.45 51.78 35.82 25.49 23.81 22.23
9900 60.23 51.55 35.76 25.49 23.80 22.08 10250 60.51 51.82 35.89 25.49 23.81 22.26
9910 60.28 51.59 35.73 25.49 23.80 22.08 10260 60.62 51.87 35.89 25.49 23.81 22.26
9920 60.34 5155 35.73 25.49 23.80 22.05 10270 60.51 51.78 35.93 25.49 23.81 22.23
9930 60.28 51.59 35.76 25.49 23.80 22.03 10280 60.63 51.87 35.89 25.49 23.81 22.23
9940 60.34 5159 35.76 25.49 23.80 22.03 10290 60.62 51.82 35.96 25.49 23.81 22.26
9950 60.28 51.55 35.80 25.49 23.80 22.06 10300 60.62 51.82 35.96 25.49 23.81 22.26
9960 60.17 51.59 35.83 25.49 23.80 22.05 10310 60.51 51.92 35.96 25.49 23.81 22.26
9970 60.28 51.59 35.80 25.49 23.80 22.06 10320 60.62 51.82 35.93 25.49 23.81 22.29
9980 60.45 51.59 35.80 25.49 23.80 22.08 10330 60.51 51.92 35.99 25.49 23.81 22.32
9990 60.28 51.64 35.83 25.49 23.80 22.08 10340 60.51 51.87 35.96 25.49 23.81 22.29
10000 60.45 51.59 35.83 25.49 23.80 22.08 10350 60.57 51.87 35.99 25.49 23.81 22.32
10010 60.40 51.64 35.89 25.49 23.80 22.08 10360 60.57 51.96 36.02 25.49 23.81 22.32
10020 60.34 51.59 35.86 25.49 23.80 22.08 10370 60.74 51.87 36.03 25.49 23.81 22.32
10030 60.34 51.64 35.89 25.49 23.80 22.11 10380 60.62 51.92 35.99 2549 23.81 22.32
10040 60.34 51.64 35.83 25.49 23.80 22.11 10390 60.68 51.92 36.06 25.49 23.81 22.35
10050 60.28 51.64 35.89 25.49 23.80 22.08 10400 60.68 51.96 36.06 25.49 23.81 22.35
10060 60.34 51.73 35.86 25.49 23.80 22.14 10410 60.74 51.87 36.06 25.49 23.81 22.35
10070 60.40 51.64 35.89 25.49 23.80 22.08 10420 60.62 51.96 36.09 25.49 23.81 22.35
10080 60.28 51.64 35.89 25.49 23.80 22.14 10430 60.57 51.92 36.09 25.49 23.81 22.35
10090 60.23 51.69 35.93 25.49 23.80 22.17 10440 60.51 51.96 36.06 25.49 23.81 22.35
10100 60.40 51.73 35.93 25.49 23.81 22.17 10450 60.57 51.92 36.09 25.49 23.81 22.35
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10460 60.51 51.92 36.09 25.49 23.81 22.38 10810 49.75 47.75 36.43 25.58 23.82 22.55
10470 60.45 51.96 36.12 25.49 23.81 22.35 10820 49.28 47.58 36.40 25.58 23.82 22.55
10480 60.40 51.96 36.16 25.49 23.81 22.35 10830 48.89 47.46 36.43 25.58 23.82 22.52
10490 60.51 51.96 36.12 25.49 23.81 22.38 10840 48.51 47.33 36.43 25.58 23.82 22.58
10500 60.45 51.96 36.16 25.49 23.81 2241 10850 48.13 47.13 36.43 25.58 23.82 22.58
10510 60.45 51.92 36.16 25.49 23.82 22.44 10860 47.67 46.92 36.46 25.58 23.82 22.55
10520 60.51 51.92 36.19 25.49 23.82 22.44 10870 47.33 46.80 36.43 25.58 23.82 22.61
10530 60.57 51.96 36.16 25.49 23.82 22.44 10880 47.00 46.67 36.46 25.58 23.82 22.58
10540 60.51 51.92 36.19 25.49 23.82 22.44 10890 46.48 46.47 36.46 25.58 23.82 22.58
10550 60.51 51.96 36.23 25.49 23.82 22.44 10900 46.15 46.43 36.50 25.58 23.82 22.61
10560 60.51 52.01 36.23 25.49 23.82 22.44 10910 45.87 46.27 36.50 25.58 23.82 22.61
10570 60.62 51.96 36.23 25.49 23.82 2241 10920 45.59 46.07 36.53 25.58 23.83 22.58
10580 60.57 51.96 36.26 25.49 23.82 22.44 10930 45.11 4599 36.46 25.58 23.83 22.52
10590 60.62 52.01 36.26 25.49 23.82 22.44 10940 44.76 45.79 36.50 25.58 23.83 22.55
10600 60.63 52.01 36.30 25.49 23.82 22.47 10950 44.49 45.71 36.50 25.58 23.83 22.61
10610 60.57 52.05 36.30 25.49 23.82 22.44 10960 44.22 4559 36.50 25.58 23.83 22.55
10620 60.68 52.05 36.26 25.49 23.82 22.47 10970 44.14 45.47 36.53 25.58 23.83 22.55
10630 60.40 51.92 36.26 25.49 23.82 22.50 10980 43.90 45.35 36.53 25.58 23.83 22.58
10640 60.11 51.55 36.26 25.49 23.82 22.44 10990 43.67 45.19 36.53 25.58 23.83 22.61
10650 59.43 51.14 36.26 25.49 23.82 22.52 11000 43.41 45.07 36.60 25.58 23.83 22.61
10660 58.56 50.91 36.29 25.49 23.82 22.50 11010 43.18 45.00 36.53 25.58 23.83 22.58
10670 57.42 50.60 36.33 25.49 23.82 22.47 11020 42.95 44.80 36.53 25.58 23.83 22.61
10680 57.00 50.38 36.36 25.49 23.82 22.52 11030 42.69 44.68 36.53 25.63 23.83 22.61
10690 56.22 50.11 36.36 25.58 23.82 22.52 11040 42.46 44.60 36.56 25.63 23.83 22.61
10700 55.57 49.93 36.33 25.54 23.82 22.52 11050 42.24 4453 36.56 25.63 23.83 22.64
10710 54.91 49.59 36.40 25.58 23.82 22.52 11060 42.05 44.41 36.56 25.63 23.83 22.61
10720 54.32 49.46 36.40 25.58 23.82 22.52 11070 41.79 44.25 36.53 25.63 23.83 22.64
10730 53.70 49.24 36.40 25.58 23.82 22.52 11080 41.61 44.17 36.53 25.63 23.83 22.61
10740 53.08 49.02 36.40 25.58 23.82 22.55 11090 41.39 44.10 36.56 25.63 23.83 22.64
10750 52.56 48.81 36.40 25.58 23.82 22.52 11100 41.21 43.98 36.56 25.63 23.83 22.61
10760 52.10 48.63 36.43 25.58 23.82 22.55 11110 41.02 43.83 36.56 25.63 23.83 22.61
10770 51.63 48.51 36.46 25.58 23.82 22.52 11120 40.85 43.75 36.56 25.63 23.83 22.61
10780 51.13 48.30 36.36 25.58 23.82 22.52 11130 40.67 43.64 36.59 25.63 23.83 22.61
10790 50.68 48.08 36.36 25.58 23.82 22.52 11140 40.45 43.64 36.63 25.63 23.83 22.61

10800 50.24 47.92 36.36 25.58 23.82 22.55 11150 40.27 43.49 36.56 25.63 23.83 22.61
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11160 40.09 43.45 36.59 25.63 23.83 22.61 11510 35.78 40.59 36.73 25.76 23.84 22.73
11170 39.94 43.26 36.56 25.63 23.83 22.61 11520 35.68 40.56 36.70 25.76 23.84 22.79
11180 39.84 43.18 36.59 25.63 23.83 22.61 11530 35.55 40.56 36.73 25.76 23.84 22.79
11190 39.66 43.11 36.60 25.63 23.83 22.61 11540 35.45 40.42 36.70 25.76 23.84 22.79
11200 39.52 43.03 36.63 25.63 23.83 22.64 11550 35.35 40.34 36.66 25.80 23.84 22.79
11210 39.34 42.88 36.63 25.63 23.83 22.61 11560 35.32 40.34 36.70 25.80 23.84 22.82
11220 39.13 42.80 36.59 25.63 23.83 22.64 11570 35.22 40.27 36.70 25.76 23.84 22.79
11230 39.06 42.73 36.59 25.63 23.83 22.64 11580 35.12 40.20 36.63 25.76 23.84 22.79
11240 38.89 42.65 36.63 25.63 23.83 22.67 11590 35.02 40.12 36.63 25.80 23.84 22.79
11250 38.78 42.57 36.66 25.63 23.83 22.67 11600 34.92 40.09 36.66 25.80 23.84 22.79
11260 38.64 42.46 36.63 25.63 23.83 22.67 11610 34.83 40.02 36.66 25.80 23.84 22.82
11270 38.54 42.35 36.66 25.63 23.83 22.64 11620 34.76 39.95 36.63 25.80 23.84 22.82
11280 38.40 42.32 36.63 25.63 23.83 22.70 11630 34.73 39.88 36.66 25.80 23.84 22.82
11290 38.26 42.24 36.66 25.63 23.83 22.70 11640 34.63 39.84 36.66 25.80 23.84 22.79
11300 38.12 42.13 36.63 25.63 23.83 22.70 11650 34.56 39.81 36.66 25.80 23.84 22.79
11310 38.02 42.05 36.66 25.63 23.83 22.70 11660 34.50 39.74 36.63 25.85 23.84 22.82
11320 37.85 42.02 36.66 25.72 23.83 22.70 11670 34.40 39.70 36.63 25.85 23.84 22.82
11330 37.74 41.90 36.66 25.72 23.83 22.70 11680 34.33 39.59 36.63 25.85 23.84 22.82
11340 37.60 41.87 36.66 25.72 23.84 22.70 11690 34.30 39.55 36.66 25.85 23.84 22.85
11350 37.47 41.76 36.73 25.72 23.84 22.70 11700 34.24 39.52 36.66 25.85 23.84 22.88
11360 37.37 41.68 36.66 25.72 23.84 22.70 11710 34.17 39.45 36.66 25.85 23.84 22.82
11370 37.23 41.61 36.70 25.72 23.84 22.70 11720 34.07 39.38 36.73 25.85 23.84 22.82
11380 37.09 41.54 36.70 25.72 23.84 22.70 11730 34.01 39.38 36.73 25.85 23.84 22.85
11390 37.03 41.46 36.70 25.76 23.84 22.70 11740 33.94 39.27 36.70 25.85 23.84 22.88
11400 36.86 41.35 36.66 25.76 23.84 22.76 11750 33.94 39.21 36.66 25.85 23.85 22.88
11410 36.72 41.32 36.70 25.76 23.84 22.76 11760 33.78 39.17 36.66 25.85 23.85 22.88
11420 36.62 41.24 36.66 25.76 23.84 22.76 11770 33.75 39.13 36.70 25.85 23.85 22.88
11430 36.48 41.21 36.73 25.76 23.84 22.70 11780 33.75 39.06 36.66 25.85 23.85 22.88
11440 36.45 41.06 36.66 25.76 23.84 22.76 11790 33.65 39.03 36.63 25.85 23.85 22.88
11450 36.25 41.06 36.66 25.76 23.84 22.79 11800 33.52 38.96 36.66 25.85 23.85 22.88
11460 36.18 40.96 36.73 25.76 23.84 22.76 11810 33.52 38.89 36.66 25.85 23.85 22.88
11470 36.05 40.85 36.70 25.76 23.84 22.73 11820 33.49 38.85 36.66 25.85 23.85 22.88
11480 36.02 40.85 36.73 25.76 23.84 22.79 11830 33.46 38.82 36.66 25.85 23.85 22.88
11490 35.98 40.77 36.73 25.76 23.84 22.79 11840 33.36 38.75 36.66 25.85 23.85 22.91

11500 35.88 40.66 36.66 25.76 23.84 22.79 11850 33.33 38.75 36.70 25.85 23.85 22.88
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11860 33.27 38.68 36.66 25.85 23.85 22.88 12210 31.36 37.17 36.56 25.94 23.86 22.96
11870 33.17 38.61 36.66 25.94 23.85 22.88 12220 31.30 37.13 36.56 25.94 23.86 22.99
11880 33.14 38.57 36.66 25.85 23.85 22.88 12230 31.30 37.06 36.56 25.94 23.86 22.99
11890 33.07 38.54 36.63 25.85 23.85 22.88 12240 31.23 37.02 36.56 25.94 23.86 22.96
11900 33.01 38.47 36.59 25.85 23.85 22.88 12250 31.23 37.02 36.56 25.98 23.86 23.05
11910 32.91 38.43 36.66 25.85 23.85 22.88 12260 31.20 36.96 36.56 25.98 23.86 21.97
11920 32.91 38.40 36.63 25.85 23.85 22.91 12270 31.17 36.92 36.56 25.98 23.86 22.11
11930 32.82 38.33 36.63 25.85 23.85 22.96 12280 31.17 36.86 36.49 25.98 23.86 23.05
11940 32.82 38.33 36.63 25.89 23.85 22.93 12290 31.08 36.86 36.52 25.98 23.86 21.94
11950 32.72 38.30 36.59 25.94 23.85 22.88 12300 31.11 36.82 36.52 25.98 23.86 21.97
11960 32.62 38.19 36.59 25.94 23.85 22.91 12310 31.08 36.82 36.52 25.98 23.86 22.87
11970 32.59 38.16 36.59 25.94 23.85 22.88 12320 30.98 36.76 36.56 25.98 23.86 22.87
11980 32.56 38.09 36.59 25.94 23.85 22.94 12330 30.92 36.72 36.52 25.98 23.86 22.84
11990 32.47 38.09 36.59 25.94 23.85 22.91 12340 30.89 36.65 36.52 26.03 23.86 22.84
12000 32.47 38.02 36.59 25.94 23.85 22.96 12350 30.83 36.65 36.56 26.03 23.86 22.84
12010 32.43 37.98 36.59 25.94 23.85 22.93 12360 30.80 36.62 36.52 26.03 23.86 22.84
12020 32.28 37.95 36.63 25.94 23.85 22.96 12370 30.80 36.55 36.49 26.03 23.86 22.79
12030 32.28 37.88 36.56 25.94 23.85 22.96 12380 30.80 36.55 36.52 26.03 23.86 22.81
12040 32.24 37.85 36.53 25.89 23.85 22.96 12390 30.71 36.49 36.52 26.03 23.86 22.79
12050 32.18 37.78 36.56 25.94 23.85 22.96 12400 30.68 36.45 36.52 26.03 23.86 22.76
12060 32.11 37.74 36.59 25.89 23.85 22.96 12410 30.64 36.49 36.49 26.03 23.86 22.79
12070 32.05 37.74 36.53 25.94 23.85 22.96 12420 30.61 36.39 36.49 26.03 23.86 22.76
12080 32.02 37.68 36.56 25.94 23.85 22.93 12430 30.55 36.39 36.49 26.07 23.86 22.76
12090 31.96 37.61 36.53 25.94 23.85 22.91 12440 30.52 36.32 36.49 26.07 23.86 22.76
12100 31.89 37.61 36.56 25.94 23.85 22.91 12450 30.52 36.29 36.52 26.07 23.86 22.73
12110 31.83 37.54 36.56 25.94 23.85 22.96 12460 30.48 36.29 36.46 26.07 23.86 22.70
12120 31.74 3750 36.56 25.94 23.85 22.99 12470 30.46 36.25 36.49 26.07 23.86 22.73
12130 31.74 37.47 36.56 25.94 23.85 22.96 12480 30.39 36.19 36.49 26.07 23.86 22.67
12140 31.67 37.40 36.53 25.94 23.85 22.96 12490 30.30 36.19 36.46 26.07 23.86 22.67
12150 31.64 37.40 36.56 25.94 23.85 22.96 12500 30.30 36.15 36.46 26.07 23.86 22.67
12160 31.58 37.33 36.56 25.94 23.85 22.96 12510 30.30 36.08 36.42 26.07 23.86 22.64
12170 31.58 37.30 36.53 25.94 23.86 22.96 12520 30.27 36.08 36.46 26.07 23.86 22.61
12180 31.49 37.27 36.59 25.94 23.86 22.96 12530 30.27 36.05 36.42 26.07 23.86 22.67
12190 31.45 37.23 36.56 25.94 23.86 22.96 12540 30.21 3598 36.46 26.03 23.86 22.61

12200 31.39 37.17 36.53 25.94 23.86 22.96 12550 30.12 35.98 36.46 26.07 23.86 22.61
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami
SRR B S B - B S B BN
12560 30.12 3595 36.46 26.07 23.86 22.64 12910 29.16 34.96 36.29 26.07 23.87 22.52
12570 30.02 35.92 36.39 26.07 23.86 22.61 12920 29.10 34.96 36.26 26.16 23.87 22.52
12580 30.05 35.92 36.46 26.07 23.87 22.61 12930 29.10 34.92 36.26 26.12 23.87 22.55
12590 30.05 35.88 36.42 26.07 23.87 22.61 12940 29.07 34.86 36.26 26.12 23.87 22.52
12600 30.02 35.78 36.39 26.07 23.87 22.58 12950 29.04 34.89 36.26 26.16 23.87 22.52
12610 29.96 35.78 36.42 26.12 23.87 22.61 12960 29.01 34.83 36.33 26.16 23.87 22.55
12620 29.93 35.78 36.39 26.12 23.87 22.58 12970 29.04 34.79 36.26 26.16 23.87 22.55
12630 29.90 35.72 36.39 26.07 23.87 22.55 12980 28.97 34.79 36.26 26.16 23.87 22.49
12640 29.87 35.68 36.39 26.07 23.87 22.55 12990 28.94 34.76 36.26 26.16 23.88 22.49
12650 29.84 35.68 36.39 26.12 23.87 22.58 13000 28.94 34.73 36.26 26.16 23.88 22.52
12660 29.78 35.62 36.39 26.07 23.87 22.61 13010 28.91 34.70 36.23 26.16 23.88 22.52
12670 29.78 35.65 36.39 26.12 23.87 22.55 13020 28.91 34.70 36.23 26.16 23.88 22.52
12680 29.78 35.58 36.39 26.07 23.87 22.55 13030 28.82 34.63 36.19 26.16 23.88 22.52
12690 29.75 35.55 36.39 26.07 23.87 22.58 13040 28.82 34.66 36.23 26.16 23.88 22.49
12700 29.65 35.55 36.32 26.07 23.87 22.55 13050 28.79 34.60 36.16 26.16 23.88 22.55
12710 29.68 35.48 36.39 26.12 23.87 22.52 13060 28.79 34.60 36.16 26.16 23.88 22.55
12720 29.62 35.48 36.36 26.07 23.87 22.58 13070 28.76 34.56 36.16 26.16 23.88 22.52
12730 29.62 35.45 36.39 26.12 23.87 22.58 13080 28.70 34.56 36.19 26.16 23.88 22.49
12740 29.62 35.45 36.36 26.07 23.87 22.55 13090 28.76 34.53 36.19 26.16 23.88 22.55
12750 29.62 35.42 36.32 26.12 23.87 22.58 13100 28.73 34.53 36.23 26.16 23.88 22.49
12760 29.53 35.35 36.32 26.12 23.87 22.55 13110 28.64 34.46 36.23 26.16 23.88 22.52
12770 29.47 35.35 36.32 26.12 23.87 22.52 13120 28.64 34.43 36.19 26.16 23.88 22.52
12780 29.47 3529 36.32 26.16 23.87 22.55 13130 28.67 34.43 36.13 26.16 23.88 22.55
12790 29.46 35.32 36.32 26.16 23.87 22.52 13140 28.67 34.43 36.16 26.16 23.88 22.58
12800 29.37 35.26 36.33 26.16 23.87 22.52 13150 28.58 34.40 36.16 26.16 23.88 22.55
12810 29.34 35.26 36.32 26.12 23.87 22.49 13160 28.58 34.37 36.23 26.16 23.88 22.58
12820 29.34 35.19 36.36 26.12 23.87 22.52 13170 28.58 34.33 36.16 26.16 23.88 22.58
12830 29.31 35.16 36.32 26.07 23.87 22.55 13180 28.55 34.30 36.13 26.16 23.88 22.55
12840 29.28 35.16 36.29 26.12 23.87 22.52 13190 28.52 34.30 36.16 26.16 23.88 22.58
12850 29.28 35.12 36.36 26.12 23.87 22.52 13200 28.46 34.27 36.13 26.21 23.88 22.58
12860 29.31 35.09 36.32 26.07 23.87 22.49 13210 28.43 34.24 36.13 26.16 23.88 22.58
12870 29.25 35.06 36.29 26.16 23.87 22.49 13220 28.42 34.21 36.13 26.21 23.88 22.58
12880 29.22 35.06 36.29 26.16 23.87 22.52 13230 28.43 34.21 36.13 26.21 23.88 22.55
12890 29.19 35.02 36.26 26.12 23.87 22.49 13240 28.36 34.21 36.09 26.16 23.88 22.58

12900 29.16 34.96 36.26 26.12 23.87 22.52 13250 28.36 34.14 36.09 26.16 23.88 22.55
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami

SHNNE R B B N B - B S B BN
13260 28.33 34.11 36.13 26.21 23.88 22.58 13610 27.67 33.40 35.79 26.25 23.89 22.70
13270 28.33 34.14 36.06 26.16 23.88 22.55 13620 27.70 33.36 35.82 26.25 23.89 22.70
13280 28.30 34.07 36.09 26.21 23.88 22.64 13630 27.67 33.39 35.82 26.25 23.89 22.76
13290 28.27 34.08 36.06 26.21 23.88 22.61 13640 27.64 33.33 35.82 26.25 23.89 22.67
13300 28.24 34.04 36.06 26.16 23.88 22.61 13650 27.67 33.33 35.86 26.25 23.89 22.67
13310 28.24 34.01 36.09 26.21 23.88 22.64 13660 27.64 33.36 35.79 26.25 23.89 22.67
13320 28.18 34.04 36.06 26.21 23.88 22.61 13670 27.61 33.33 35.82 26.25 23.89 22.70
13330 28.15 34.01 36.06 26.21 23.88 22.58 13680 27.61 33.27 35.82 26.25 23.89 22.70
13340 28.15 33.94 36.06 26.21 23.88 22.61 13690 27.58 33.30 35.79 26.25 23.89 22.67
13350 28.15 3391 36.06 26.21 23.88 22.61 13700 27.61 33.24 35.86 26.25 23.89 22.67
13360 28.15 3391 35.99 26.21 23.88 22.61 13710 27.58 33.24 35.79 26.25 23.89 22.70
13370 28.12 33.88 36.03 26.21 23.88 22.58 13720 27.55 33.24 35.86 26.25 23.89 22.70
13380 28.09 33.85 36.03 26.21 23.88 22.58 13730 27.55 33.20 35.76 26.25 23.89 22.73
13390 28.03 33.85 36.03 26.21 23.88 22.61 13740 27.55 33.14 35.79 26.25 23.89 22.73
13400 28.06 33.81 36.03 26.21 23.88 22.58 13750 27.55 33.14 35.79 26.25 23.89 22.76
13410 28.00 33.81 35.99 26.21 23.89 22.58 13760 27.46 33.14 35.76 26.25 23.89 22.76
13420 28.00 33.78 36.03 26.21 23.89 22.55 13770 27.39 33.10 35.76 26.25 23.89 22.76
13430 28.00 33.75 35.96 26.21 23.89 22.64 13780 27.46 33.17 35.76 26.25 23.89 22.76
13440 27.97 33.72 35.99 26.21 23.89 22.64 13790 27.49 33.10 35.72 26.25 23.89 22.76
13450 27.97 33.75 35.92 26.21 23.89 22.67 13800 27.46 33.11 35.72 26.25 23.89 22.79
13460 27.97 33.72 35.92 26.21 23.89 22.67 13810 27.39 33.04 35.72 26.25 23.89 22.79
13470 27.94 33.69 35.92 26.25 23.89 22.70 13820 27.46 33.10 35.76 26.25 23.90 22.76
13480 27.88 33.68 35.92 26.25 23.89 22.67 13830 27.42 33.04 35.72 26.25 23.90 22.76
13490 27.88 33.65 35.92 26.25 23.89 22.67 13840 27.39 33.01 35.76 26.25 23.90 22.82
13500 27.88 33.65 35.92 26.25 23.89 22.70 13850 27.36 33.01 35.66 26.25 23.90 22.79
13510 27.88 33.62 35.89 26.25 23.89 22.67 13860 27.36 32.98 35.66 26.26 23.90 22.76
13520 27.85 33.59 35.89 26.25 23.89 22.64 13870 27.36 32.98 35.66 26.26 23.90 22.79
13530 27.82 33.56 35.86 26.25 23.89 22.64 13880 27.27 32.94 35.66 26.26 23.90 22.84
13540 27.85 33.56 35.89 26.25 23.89 22.70 13890 27.33 32.94 35.66 26.26 23.90 22.82
13550 27.73 33.53 35.89 26.25 23.89 22.70 13900 27.33 32.94 35.66 26.26 23.90 22.82
13560 27.76 33.53 35.89 26.25 23.89 22.67 13910 27.27 32.91 35.66 26.27 23.90 22.84
13570 27.79 33.53 35.89 26.25 23.89 22.67 13920 27.27 3291 35.62 26.27 23.90 22.84
13580 27.76 33.46 35.89 26.25 23.89 22.67 13930 27.27 32.85 35.66 26.27 23.90 22.84
13590 27.76 33.43 35.89 26.25 23.89 22.67 13940 27.21 32.85 35.62 26.27 23.90 22.82

13600 27.70 33.46 35.89 26.25 23.89 22.73 13950 27.21 32.85 35.62 26.27 23.90 22.82
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami
SIS B S B N S B B N
13960 27.21 32.82 35.59 26.27 23.90 22.84 14310 26.82 32.31 35.32 26.39 23.91 22.93
13970 27.21 32.82 35.66 26.27 23.90 22.84 14320 26.82 32.28 35.36 26.39 23.91 22.93
13980 27.21 32.75 35.59 26.27 23.90 22.84 14330 26.76 32.28 35.36 26.39 23.91 22.93
13990 27.18 32.75 35.59 26.27 23.90 22.84 14340 26.79 32.24 35.32 26.39 23.91 22.93
14000 27.18 32.75 35.62 26.30 23.90 22.87 14350 26.76 32.24 35.32 26.39 23.91 22.93
14010 27.15 32.75 35.59 26.30 23.90 22.84 14360 26.79 32.24 35.32 26.39 23.91 22.93
14020 27.15 32.72 35.59 26.30 23.90 22.84 14370 26.79 32.21 35.32 26.39 23.91 22.90
14030 27.12 32.72 35.62 26.30 23.90 22.87 14380 26.73 32.18 35.36 26.39 23.91 22.93
14040 27.12 32.69 35.59 26.30 23.90 22.84 14390 26.73 32.21 35.32 26.39 23.91 22.99
14050 27.06 32.66 35.56 26.30 23.90 22.82 14400 26.76 32.15 35.29 26.39 23.91 22.93
14060 27.15 32.66 35.53 26.30 23.90 22.90 14410 26.73 32.15 35.22 26.39 23.91 22.93
14070 27.09 32.66 35.56 26.30 23.90 22.84 14420 26.70 32.18 35.22 26.39 23.91 23.02
14080 27.09 32.63 35.53 26.30 23.90 22.84 14430 26.67 32.15 35.22 26.39 23.91 21.85
14090 27.06 32.60 35.56 26.30 23.90 22.87 14440 26.70 32.12 35.22 26.39 23.91 22.06
14100 27.06 32.60 35.49 26.30 23.90 22.87 14450 26.64 32.12 35.22 26.39 23.91 22.99
14110 27.03 32.59 35.49 26.30 23.90 22.87 14460 26.67 32.09 35.22 26.39 23.91 22.99
14120 27.03 32.56 35.53 26.30 23.90 22.87 14470 26.64 32.09 35.22 26.39 23.91 22.99
14130 27.03 32.56 35.53 26.30 23.90 22.87 14480 26.67 32.09 35.26 26.39 23.91 22.99
14140 27.00 32.53 35.46 26.30 23.90 22.84 14490 26.67 32.05 35.29 26.39 23.91 23.02
14150 27.00 32.53 35.49 26.30 23.90 22.84 14500 26.64 32.06 35.26 26.39 23.91 21.97
14160 27.00 32.53 35.46 26.30 23.90 22.87 14510 26.61 32.02 35.29 26.39 23.91 22.11
14170 27.00 32.50 35.46 26.30 23.90 22.90 14520 26.58 32.02 35.29 26.39 23.91 23.05
14180 26.97 32.50 35.46 26.30 23.90 22.87 14530 26.61 31.99 35.23 26.39 23.91 22.00
14190 27.00 32.47 35.42 26.30 23.90 22.87 14540 26.61 32.02 35.23 26.39 23.91 22.17
14200 26.97 32.47 35.42 26.34 23.90 22.87 14550 26.58 31.99 35.16 26.39 23.91 23.02
14210 26.91 32.44 35.42 26.34 23.90 22.90 14560 26.55 31.99 35.13 26.39 2391 2191
14220 26.91 32.44 35.42 26.34 23.90 22.93 14570 26.55 31.96 35.10 26.39 23.91 22.17
14230 26.91 32.40 35.42 26.34 23.91 22.90 14580 26.52 31.99 35.06 26.39 23.91 23.02
14240 26.91 32.41 35.42 26.34 23.91 22.90 14590 26.55 31.96 35.10 26.39 23.91 21.94
14250 26.91 32.37 35.39 26.34 23.91 22.90 14600 26.55 31.93 35.06 26.39 23.91 22.08
14260 26.85 32.37 35.39 26.34 23.91 22.90 14610 26.55 31.90 35.06 26.39 23.91 22.93
14270 26.88 32.34 35.36 26.34 23.91 22.90 14620 26.49 31.86 35.06 26.39 23.91 22.93
14280 26.85 32.34 35.39 26.34 23.91 22.90 14630 26.52 31.90 35.06 26.39 23.91 22.90
14290 26.85 32.34 35.39 26.34 23.91 22.93 14640 26.49 31.87 35.03 26.39 23.91 22.93

14300 26.91 32.28 35.39 26.34 23.91 22.90 14650 26.43 31.80 35.00 26.39 23.92 22.88
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami

CHNNE I B B S B - B S B BN
14660 26.46 31.87 35.00 26.39 23.92 22.91 15010 26.16 31.48 34.73 26.39 23.92 22.82
14670 26.43 31.87 35.00 26.39 23.92 22.93 15020 26.19 31.42 34.73 26.39 23.92 22.79
14680 26.46 31.87 35.06 26.39 23.92 2291 15030 26.16 31.42 34.73 26.39 23.92 22.79
14690 26.43 31.83 35.00 26.39 23.92 22.88 15040 26.19 31.39 34.73 26.39 23.92 22.85
14700 26.43 31.80 35.00 26.39 23.92 22.88 15050 26.16 31.42 34.70 26.39 23.92 22.85
14710 26.43 31.77 35.00 26.39 23.92 22.90 15060 26.16 31.36 34.70 26.39 23.93 22.82
14720 26.43 31.77 35.00 26.39 23.92 22.85 15070 26.19 31.39 34.70 26.39 23.93 22.82
14730 26.40 31.77 34.93 26.39 23.92 22.88 15080 26.16 31.36 34.70 26.39 23.93 22.79
14740 26.40 31.74 34.96 26.39 23.92 22.85 15090 26.16 31.36 34.66 26.39 23.93 22.85
14750 26.37 31.74 34.93 26.39 23.92 22.85 15100 26.13 31.33 34.70 26.39 23.93 22.82
14760 26.40 31.74 34.93 26.39 23.92 22.82 15110 26.13 31.33 34.70 26.39 23.93 22.79
14770 26.40 31.71 34.96 26.39 23.92 22.82 15120 26.13 31.33 34.66 26.39 23.93 22.82
14780 26.37 31.71 34.93 26.39 23.92 22.82 15130 26.16 31.30 34.63 26.39 23.93 22.82
14790 26.37 31.68 34.90 26.39 23.92 22.79 15140 26.13 31.33 34.63 26.39 23.93 22.82
14800 26.37 31.71 34.90 26.39 23.92 22.85 15150 26.10 31.30 34.63 26.39 23.93 22.85
14810 26.37 31.68 34.90 26.39 23.92 22.85 15160 26.10 31.30 34.63 26.39 23.93 22.85
14820 26.34 31.64 34.90 26.39 23.92 22.85 15170 26.16 31.23 34.60 26.39 23.93 22.82
14830 26.31 31.64 34.86 26.39 23.92 22.85 15180 26.07 31.27 34.60 26.39 23.93 22.85
14840 26.34 31.64 34.90 26.39 23.92 22.79 15190 26.07 31.27 34.60 26.39 23.93 22.85
14850 26.31 31.61 34.83 26.39 23.92 22.82 15200 26.07 31.23 34.57 26.39 23.93 22.85
14860 26.34 31.64 34.86 26.39 23.92 22.85 15210 26.07 31.23 34.60 26.39 23.93 22.85
14870 26.28 31.61 34.83 26.39 23.92 22.82 15220 26.04 31.20 34.57 26.39 23.93 22.79
14880 26.28 31.61 34.86 26.39 23.92 22.79 15230 26.04 31.20 34.57 26.39 23.93 22.88
14890 26.28 31.55 34.83 26.39 23.92 22.79 15240 26.07 31.17 34.60 26.39 23.93 22.88
14900 26.31 31.55 34.83 26.39 23.92 22.82 15250 26.04 31.20 34.57 26.39 23.93 22.82
14910 26.31 31.58 34.83 26.39 23.92 22.85 15260 26.01 31.17 34.50 26.39 23.93 22.88
14920 26.25 31.55 34.80 26.39 23.92 22.82 15270 26.04 31.14 3454 26.39 23.93 22.85
14930 26.28 31.52 34.83 26.39 23.92 22.76 15280 26.04 31.20 34.54 26.39 23.93 22.85
14940 26.25 31.52 34.83 26.39 23.92 22.79 15290 26.01 31.17 34.54 26.39 23.93 22.88
14950 26.28 31.52 34.83 26.39 23.92 22.76 15300 26.01 31.11 3450 26.39 23.93 22.88
14960 26.22 31.49 34.80 26.39 23.92 22.79 15310 25.95 31.11 34.50 26.39 23.93 22.90
14970 26.25 31.52 34.80 26.39 23.92 22.79 15320 25.98 31.11 34.50 26.39 23.93 22.87
14980 26.25 31.49 34.80 26.39 23.92 22.79 15330 25.98 31.11 34.50 26.39 23.93 22.88
14990 26.22 31.45 34.76 26.39 23.92 22.82 15340 25.95 31.11 34.47 26.39 23.93 22.88

15000 26.22 31.45 34.76 26.39 23.92 22.76 15350 25.98 31.04 34.47 26.39 23.93 22.91
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami
SRR B B S B - B S B BN
15360 25.92 31.08 34.47 26.39 23.93 22.91 15710 25.77 30.71 34.18 26.39 23.94 22.96
15370 25.95 31.08 34.50 26.39 23.93 2291 15720 25.77 30.71 34.21 26.39 23.94 22.99
15380 25.95 31.05 34.47 26.39 23.93 22.90 15730 25.74 30.74 34.21 26.39 23.94 23.02
15390 25.95 31.04 34.40 26.39 23.93 22.90 15740 25.68 30.74 34.18 26.39 23.94 22.00
15400 25.95 31.04 34.40 26.39 23.93 22.88 15750 25.74 30.74 34.14 26.39 23.94 21.62
15410 25.95 31.01 34.44 26.39 23.93 22.90 15760 25.71 30.67 34.14 26.39 23.94 22.49
15420 25.95 31.01 34.40 26.39 23.93 22.90 15770 25.74 30.64 34.14 26.39 23.94 22.55
15430 25.92 31.01 34.40 26.39 23.93 22.88 15780 25.68 30.64 34.18 26.39 23.94 22.49
15440 25.89 31.01 34.40 26.39 23.93 22.93 15790 25.74 30.64 34.14 26.39 23.94 22.49
15450 25.92 30.98 34.40 26.39 23.93 22.90 15800 25.68 30.64 34.14 26.39 23.94 22.46
15460 25.92 30.98 34.40 26.39 23.93 22.96 15810 25.68 30.64 34.05 26.39 23.94 22.43
15470 25.89 30.98 34.37 26.39 23.93 22.96 15820 25.68 30.64 34.04 26.39 23.94 22.46
15480 25.89 30.92 34.37 26.39 23.94 22.87 15830 25.68 30.61 34.03 26.39 23.94 22.43
15490 25.89 30.92 34.40 26.39 23.94 22.90 15840 25.68 30.64 34.02 26.39 23.94 22.46
15500 25.89 30.92 34.37 26.39 23.94 22.93 15850 25.68 30.58 34.02 26.39 23.94 22.41
15510 25.86 30.92 34.34 26.39 23.94 22.90 15860 25.65 30.58 34.01 26.39 23.94 22.46
15520 25.86 30.89 34.34 26.39 23.94 22.93 15870 25.68 30.55 34.00 26.39 23.94 22.43
15530 25.86 30.89 34.34 26.39 23.94 22.93 15880 25.65 30.61 33.99 26.39 23.94 22.38
15540 25.86 30.86 34.31 26.39 23.94 22.96 15890 25.65 30.55 33.98 26.39 23.95 22.35
15550 25.86 30.89 34.31 26.39 23.94 22.93 15900 25.65 30.55 33.97 26.39 23.95 22.38
15560 25.83 30.86 34.31 26.39 23.94 22.93 15910 25.65 30.55 33.96 26.39 23.95 2241
15570 25.83 30.86 34.30 26.39 23.94 22.96 15920 25.62 30.55 33.95 26.48 23.95 22.35
15580 25.83 30.86 34.27 26.39 23.94 22.93 15930 25.62 30.55 33.94 26.48 23.95 22.38
15590 25.83 30.83 34.27 26.39 23.94 22.96 15940 25.62 30.52 33.94 26.43 23.95 22.35
15600 25.83 30.83 34.27 26.39 23.94 22.96 15950 25.59 30.49 33.93 26.48 23.95 22.35
15610 25.80 30.83 34.28 26.39 23.94 22.99 15960 25.59 30.52 33.92 26.48 23.95 22.40
15620 25.80 30.80 34.24 26.39 23.94 22.96 15970 25.62 30.45 33.91 26.48 23.95 22.32
15630 25.83 30.83 34.24 26.39 23.94 22.90 15980 25.57 30.45 33.90 26.48 23.95 22.29
15640 25.77 30.77 34.24 26.39 23.94 22.96 15990 25.59 30.49 33.89 26.48 23.95 22.35
15650 25.80 30.80 34.24 26.39 23.94 22.96 16000 25.62 30.45 33.88 26.21 23.95 22.32
15660 25.77 30.77 34.24 26.39 23.94 22.96 16010 25.59 30.45 33.87 26.30 23.95 22.29
15670 25.77 30.77 34.21 26.39 23.94 22.90 16020 25.59 30.45 33.86 26.34 23.95 22.35
15680 25.80 30.74 34.21 26.39 23.94 22.99 16030 25.59 30.42 33.85 26.25 23.95 22.29
15690 25.77 30.77 34.21 26.39 23.94 22.99 16040 25.57 30.45 33.85 26.30 23.95 22.32

15700 25.77 30.77 34.21 26.39 23.94 22.96 16050 25.59 30.39 33.84 26.25 23.95 22.32
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami
SRR B B S B - B S B BN
16060 25.57 30.39 33.83 26.30 23.95 22.32 16410 25.39 30.08 33.51 26.34 23.96 22.35
16070 25.57 30.39 33.82 26.25 23.95 22.29 16420 25.39 30.12 33.51 26.34 23.96 22.35
16080 25.54 30.39 33.81 26.25 23.95 22.29 16430 25.36 30.12 33.50 26.34 23.96 22.32
16090 25.57 30.36 33.80 26.25 23.95 22.32 16440 25.39 30.12 33.49 26.34 23.96 22.35
16100 25.59 30.36 33.79 26.30 23.95 22.29 16450 25.39 30.12 33.48 26.34 23.96 22.38
16110 25.51 30.36 33.78 26.25 23.95 22.29 16460 25.39 30.08 33.47 26.34 23.96 22.32
16120 25.57 30.36 33.77 26.25 23.95 22.32 16470 25.36 30.12 33.46 26.30 23.96 22.35
16130 25.54 30.36 33.77 26.25 23.95 22.32 16480 25.36 30.08 33.45 26.34 23.96 22.32
16140 25.54 30.33 33.76 26.25 23.95 22.29 16490 25.36 30.08 33.44 26.39 23.96 22.35
16150 25.54 30.36 33.75 26.30 23.95 22.29 16500 25.36 30.08 33.43 26.34 23.96 22.38
16160 25.54 30.33 33.74 26.30 23.95 22.29 16510 25.36 30.02 33.43 26.34 23.96 22.38
16170 25.51 30.33 33.73 26.25 23.95 22.29 16520 25.36 30.02 33.42 26.34 23.96 22.35
16180 25.51 30.33 33.72 26.30 23.95 22.29 16530 25.36 30.02 33.41 26.39 23.96 22.38
16190 25.51 30.33 33.71 26.25 23.95 22.32 16540 25.39 30.02 33.40 26.34 23.96 22.38
16200 25.48 30.30 33.70 26.25 23.95 22.29 16550 25.30 30.02 33.39 26.34 23.96 22.35
16210 25.51 30.27 33.69 26.25 23.95 22.32 16560 25.33 30.05 33.38 26.34 23.96 22.38
16220 25.51 30.30 33.68 26.30 23.95 22.35 16570 25.33 29.99 33.37 26.34 23.96 22.38
16230 25.51 30.27 33.68 26.30 23.95 22.29 16580 25.36 30.02 33.36 26.34 23.96 22.38
16240 25.48 30.27 33.67 26.34 23.95 22.32 16590 25.30 29.96 33.35 26.39 23.96 22.38
16250 25.51 30.27 33.66 26.30 23.95 22.32 16600 25.30 29.99 33.34 26.39 23.96 2241
16260 25.48 30.27 33.65 26.34 23.95 22.35 16610 25.33 29.96 33.34 26.34 23.96 22.35
16270 25.45 30.21 33.64 26.34 23.95 22.32 16620 25.30 29.96 33.33 26.34 23.96 22.44
16280 25.48 30.24 33.63 26.30 23.95 22.29 16630 25.30 29.93 33.32 26.34 23.96 22.41
16290 25.45 30.21 33.62 26.34 23.95 22.35 16640 25.30 29.93 33.31 26.34 23.96 22.40
16300 25.45 30.21 33.61 26.30 23.96 22.29 16650 25.33 29.96 33.30 26.34 23.96 22.43
16310 25.45 30.21 33.60 26.30 23.96 22.29 16660 25.30 29.93 33.29 26.34 23.96 22.38
16320 25.42 30.21 33.60 26.34 23.96 22.32 16670 25.30 29.93 33.28 26.34 23.96 22.38
16330 25.45 30.18 33.59 26.30 23.96 22.29 16680 25.27 29.93 33.27 26.43 23.96 22.38
16340 25.48 30.18 33.58 26.34 23.96 22.29 16690 25.30 29.93 33.26 26.34 23.96 22.38
16350 25.45 30.18 33.57 26.34 23.96 22.29 16700 25.24 29.90 33.26 26.39 23.96 22.41
16360 25.42 30.15 33.56 26.34 23.96 22.35 16710 25.27 29.84 33.25 26.34 23.96 22.41
16370 25.42 30.15 33.55 26.30 23.96 22.32 16720 25.24 29.87 33.24 26.34 23.97 22.43
16380 25.45 30.15 33.54 26.34 23.96 22.32 16730 25.27 29.93 33.23 26.34 23.97 2241
16390 25.39 30.12 33.53 26.34 23.96 22.32 16740 25.27 29.90 33.22 26.34 23.97 22.46

16400 25.42 30.12 33.52 26.34 23.96 22.35 16750 25.24 29.87 33.21 26.34 23.97 2241
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami

— = g : = g = : < g : = &

P B B S P - B B S
16760 25.24 29.84 33.20 26.39 23.97 22.44 17110 25.15 29.65 32.89 26.48 23.97 22.61
16770 25.27 29.84 33.19 26.34 23.97 22.47 17120 25.18 29.59 32.88 26.43 23.97 22.58
16780 25.27 29.84 33.18 26.39 23.97 2241 17130 25.12 29.59 32.87 26.43 23.98 22.58
16790 25.27 29.84 33.17 26.39 23.97 22.44 17140 25.12 29.59 32.86 26.48 23.98 22.61
16800 25.27 29.84 33.17 26.34 23.97 22.49 17150 25.12 29.59 32.85 26.48 23.98 22.64
16810 25.24 29.84 33.16 26.34 23.97 2241 17160 25.12 29.59 32.84 26.48 23.98 22.64
16820 25.21 29.84 33.15 26.39 23.97 22.46 17170 25.09 29.56 32.84 26.48 23.98 22.61
16830 25.27 29.81 33.14 26.39 23.97 22.46 17180 25.09 29.62 32.83 26.43 23.98 22.61
16840 25.21 29.84 33.13 26.43 23.97 22.49 17190 25.12 29.56 32.82 26.52 23.98 22.61
16850 25.21 29.81 33.12 26.39 23.97 22.55 17200 25.12 29.56 32.81 26.48 23.98 22.64
16860 25.24 29.75 33.11 26.43 23.97 22.52 17210 25.09 29.53 32.80 26.43 23.98 22.64
16870 25.21 29.84 33.10 26.43 23.97 22.49 17220 25.12 29.56 32.79 26.48 23.98 22.64
16880 25.18 29.78 33.09 26.48 23.97 22.46 17230 25.09 29.56 32.78 26.52 23.98 22.61
16890 25.21 29.75 33.09 26.43 23.97 22.49 17240 25.06 29.56 32.77 26.48 23.98 22.64
16900 25.21 29.75 33.08 26.43 23.97 22.55 17250 25.09 29.53 32.76 26.48 23.98 22.67
16910 25.21 29.75 33.07 26.43 23.97 22.52 17260 25.09 29.47 32.75 26.43 23.98 22.61
16920 25.21 29.75 33.06 26.43 23.97 22.55 17270 25.09 29.53 32.75 26.52 23.98 22.64
16930 25.18 29.75 33.05 26.39 23.97 22.52 17280 25.12 29.50 32.74 26.48 23.98 22.64
16940 25.18 29.75 33.04 26.48 23.97 22.55 17290 25.09 29.50 32.73 26.52 23.98 22.67
16950 25.18 29.75 33.03 26.43 23.97 22.55 17300 25.06 29.50 32.72 26.52 23.98 22.64
16960 25.18 29.75 33.02 26.43 23.97 22.55 17310 25.09 29.47 32.71 26.52 23.98 22.64
16970 25.18 29.72 33.01 26.43 23.97 22.52 17320 25.09 29.50 32.70 26.48 23.98 22.67
16980 25.18 29.75 33.00 26.43 23.97 22.58 17330 25.06 29.47 32.69 26.52 23.98 22.64
16990 25.18 29.72 33.00 26.43 23.97 22.58 17340 25.09 29.47 32.68 26.48 23.98 22.76
17000 25.15 29.69 32.99 26.43 23.97 22.58 17350 25.09 29.47 32.67 26.52 23.98 22.67
17010 25.18 29.65 32.98 26.43 23.97 22.55 17360 25.09 29.47 32.67 26.52 23.98 22.73
17020 25.15 29.69 32.97 26.43 23.97 22.55 17370 25.09 29.47 32.66 26.52 23.98 22.64
17030 25.18 29.72 32.96 26.43 23.97 22.55 17380 25.03 29.44 32.65 26.52 23.98 22.73
17040 25.18 29.65 32.95 26.48 23.97 22.55 17390 25.06 29.44 32.64 26.48 23.98 22.73
17050 25.18 29.65 32.94 26.43 23.97 22.55 17400 25.06 29.47 32.63 26.48 23.98 22.79
17060 25.18 29.65 32.93 26.43 23.97 22.55 17410 25.03 29.44 32.62 26.52 23.98 22.70
17070 25.18 29.65 32.92 26.43 23.97 22.55 17420 25.03 29.41 32.61 26.52 23.98 22.70
17080 25.15 29.59 32.92 26.43 23.97 22.58 17430 25.00 29.37 32.60 26.52 23.98 22.73
17090 25.12 29.65 32.91 26.48 23.97 22.61 17440 25.00 29.44 32.59 26.52 23.98 22.67

17100 25.15 29.62 32.90 26.43 23.97 22.58 17450 25.00 29.41 32.58 26.52 23.98 22.76
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Ek Tablo 1’in devami Ek Tablo 1’in devami

— = g : = g = : < g : = &

P B B S P - B B S
17460 25.00 29.41 32.58 26.52 23.98 22.73 17740 24.94 29.22 32.33 26.52 23.99 22.82
17470 25.06 29.37 32.57 26.52 23.98 22.70 17750 24.94 29.22 32.32 26.52 23.99 22.82
17480 25.00 29.37 32.56 26.52 23.98 22.73 17760 24.94 29.22 32.31 26.52 23.99 22.85
17490 25.00 29.37 32.55 26.52 23.98 22.73 17770 24.91 29.22 32.30 26.52 23.99 22.82
17500 25.00 29.37 32.54 26.52 23.98 22.73 17780 24.94 29.19 32.29 26.52 23.99 22.82
17510 25.00 29.37 32.53 26.52 23.98 22.73 17790 24.91 29.19 32.28 26.52 23.99 22.79
17520 25.00 29.34 32.52 26.52 23.98 22.76 17800 24.94 29.22 32.27 26.52 23.99 22.88
17530 25.00 29.31 32.51 26.48 23.98 22.73 17810 24.88 29.19 32.26 26.52 23.99 22.82
17540 24.97 29.34 32.50 26.52 23.99 22.73 17820 24.91 29.16 32.25 26.52 23.99 22.85
17550 24.97 29.31 32.50 26.52 23.99 22.76 17830 24.91 29.16 32.24 26.52 23.99 22.88
17560 25.00 29.31 32.49 26.52 23.99 22.73 17840 24.91 29.13 32.24 26.52 23.99 22.82
17570 25.00 29.34 32.48 26.52 23.99 22.79 17850 24.94 29.19 32.23 26.52 23.99 22.85
17580 24.94 29.28 32.47 26.57 23.99 22.82 17860 24.91 29.13 32.22 26.52 23.99 22.88
17590 25.00 29.31 32.46 26.52 23.99 22.79 17870 24.97 29.13 32.21 26.52 23.99 22.88
17600 25.00 29.31 32.45 26.52 23.99 22.76 17880 24.91 29.13 32.20 26.52 23.99 22.82
17610 25.00 29.31 32.44 26.52 23.99 22.73 17890 24.82 29.13 32.19 26.52 23.99 2291
17620 25.00 29.31 32.43 26.52 23.99 22.79 17900 24.88 29.13 32.18 26.52 23.99 22.85
17630 25.00 29.22 32.42 26.52 23.99 22.85 17910 24.91 29.13 32.17 26.52 23.99 2291
17640 25.00 29.28 32.41 26.52 23.99 22.85 17920 24.91 29.13 32.16 26.57 23.99 22.85
17650 24.97 29.25 32.41 26.52 23.99 22.79 17930 24.88 29.13 32.16 26.52 23.99 22.91
17660 24.94 29.28 32.40 26.52 23.99 22.82 17940 24.88 29.10 32.15 26.52 23.99 22.88
17670 24.94 29.25 32.39 26.52 23.99 22.79 17950 24.88 29.10 32.14 26.57 23.99 22.91
17680 24.91 29.22 32.38 26.52 23.99 22.82 17960 24.91 29.10 32.13 26.57 24.00 22.88
17690 24.97 29.25 32.37 26.52 23.99 22.85 17970 24.91 29.10 32.12 26.57 24.00 22.94
17700 24.94 29.28 32.36 26.52 23.99 22.79 17980 24.85 29.13 32.11 26.52 24.00 22.93
17710 24.97 29.25 32.35 26.52 23.99 22.76 17990 24.88 29.07 32.10 26.52 24.00 22.91
17720 24.94 29.22 32.34 26.52 23.99 22.82 18000 24.82 29.04 32.09 26.52 24.00 22.88

17730 24.94 29.22 32.33 26.52 23.99 22.85
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Ek Tablo 2. Antalya iline ait optimizasyon sonuglar1

Birincil Enerji

Duvar Konstriiksiyonu Kullanmi Globazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m?.yil) (€/m2.on y1l)
CR21_1 76.18 245.86 Pareto Optimal
CR21_2 75.31 488.51 Pareto Optimal
CR21_3 74.18 731.15 Pareto Optimal
CR21_4 73.17 973.79 Pareto Optimal
CR21 5 72.62 1216.49 Pareto Optimal
CR21 6 71.78 1459.16 Pareto Optimal
CR21 7 70.98 1700.40 Pareto Optimal
CR21 8 70.20 1943.08 Pareto Optimal
CR21 9 69.31 2185.74 Pareto Optimal
CR24_10 67.57 2498.63 Pareto Optimal
CR24 11 66.74 2747.04 Pareto Optimal
CR24_12 66.40 2996.92 Pareto Optimal
CR24_13 64.86 3246.66 Pareto Optimal
CR24_8 69.61 1998.98 Pareto Optimal
CR24_9 68.47 2248.80 Pareto Optimal
CR29 1 76.09 250.14 Pareto Optimal
CR31 1 76.11 247.28 Pareto Optimal
CR15_1 76.33 248.72 -
CR15_10 72.65 2448.93 -
CR15_11 72.28 2693.09 -
CR15_12 71.95 2937.25 -
CR15_13 71.65 3181.40 -
CR15_2 75.85 492.87 -
CR15_3 75.41 737.02 -
CR15 5 74.55 1226.74 -
CR15 6 74.14 1470.88 -
CR15_7 73.75 1715.04 -
CR15 8 73.36 1959.19 -
CR15_9 72.99 2203.34 -
CR19 1 76.29 248.72 -
CR19_10 71.92 2455.97 -
CR19_11 71.44 2701.55 -
CR19_12 70.96 2947.11 -
CR19_13 70.37 3192.67 -
CR19 2 75.75 494.27 -
CR19 3 75.15 739.84 -
CR19 4 74.89 985.42 -
CR19 5 74.39 1229.57 -
CR19 7 73.37 1720.69 -
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Ek Tablo 2’nin devami
Duvar Konstriiksiyonu BIE:;:;;IEEIEIUI Globazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m2.yl) (€/m2.on y1l)
CR19 8 72.87 1966.27 -
CR19_9 72.36 2211.83 -
CR21_10 68.55 2428.42 -
CR21_11 67.91 2671.13 -
CR21_12 67.07 2913.81 -
CR21_13 66.49 3155.09 -
CR24_1 76.12 253.00 -
CR24 2 75.44 502.83 -
CR24_3 74.78 752.69 -
CR24 4 74.09 1001.09 -
CR24 5 73.31 1250.94 -
CR24 6 72.55 1500.77 -
CR24 7 71.73 1750.61 -
CR29_10 71.44 2464.59 -
CR29_11 71.09 2711.60 -
CR29_12 70.69 2957.18 -
CR29_13 70.37 3202.78 -
CR29_2 75.32 495.70 -
CR29_3 74.71 742.69 -
CR29 4 74.16 988.27 -
CR29 5 73.65 1233.84 -
CR29 6 73.16 1480.84 -
CR29 7 72.69 1726.42 -
CR29 8 72.26 1973.43 -
CR29 9 71.85 2219.00 -
CR31_10 71.55 2443.18 -
CR31_11 71.18 2687.34 -
CR31_12 70.80 2930.06 -
CR31_13 70.45 3174.22 -
CR31_2 75.35 491.42 -
CR31_3 74.75 735.56 -
CR31 4 74.21 979.70 -
CR31_5 73.71 1223.84 -
CR31_6 73.20 1466.56 -
CR31 7 72.77 1710.72 -
CR31_8 72.34 1954.87 -

CR31_9 71.94 2199.02 -
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Ek Tablo 3. Istanbul iline ait optimizasyon sonuglari

Birincil Enerji

Duvar Konstriiksiyonu Kullanimi Globazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m2.yl) (€/m2.on y1l)
CR21_1 76.18 245.86 Pareto Optimal
CR21 2 75.31 488.51 Pareto Optimal
CR21_3 74.18 731.15 Pareto Optimal
CR21 4 73.17 973.79 Pareto Optimal
CR21 5 72.62 1216.49 Pareto Optimal
CR21 6 71.78 1459.16 Pareto Optimal
CR21 7 70.98 1700.40 Pareto Optimal
CR21 8 70.20 1943.08 Pareto Optimal
CR21 9 69.31 2185.74 Pareto Optimal
CR24_10 67.57 2498.63 Pareto Optimal
CR24 11 66.74 2747.04 Pareto Optimal
CR24_12 66.40 2996.92 Pareto Optimal
CR24_13 64.86 3246.66 Pareto Optimal
CR24 8 69.61 1998.98 Pareto Optimal
CR24 9 68.47 2248.80 Pareto Optimal
CR29 1 76.09 250.14 Pareto Optimal
CR31 1 76.11 247.28 Pareto Optimal
CR15 1 76.33 248.72 -
CR15_10 72.65 2448.93 -
CR15_11 72.28 2693.09 -
CR15 12 71.95 2937.25 -
CR15 13 71.65 3181.40 -
CR15_2 75.85 492.87 -
CR15_3 75.41 737.02 -
CR15 5 74.55 1226.74 -
CR15_6 74.14 1470.88 -
CR15 7 73.75 1715.04 -
CR15 8 73.36 1959.19 -
CR15 9 72.99 2203.34 -
CR19 1 76.29 248.72 -
CR19_10 71.92 2455.97 -
CR19 11 71.44 2701.55 -
CR19_12 70.96 2947.11 -
CR19_13 70.37 3192.67 -
CR19 2 75.75 494.27 -
CR19 3 75.15 739.84 -
CR19 4 74.89 985.42 -
CR19 5 74.39 1229.57 -
CR19 7 73.37 1720.69 -
CR19 8 72.87 1966.27 -
CR19 9 72.36 2211.83 -
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Ek Tablo 3’tin devami

Birincil Enerji

Duvar Konstriiksiyonu Kullanimi Globazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m2.yl) (€/m2.on y1l)
CR21_10 68.55 2428.42 -
CR21_11 67.91 2671.13 -
CR21_12 67.07 2913.81 -
CR21_13 66.49 3155.09 -
CR24_1 76.12 253.00 -
CR24 2 75.44 502.83 -
CR24_3 74.78 752.69 -
CR24 4 74.09 1001.09 -
CR24 5 73.31 1250.94 -
CR24_6 72.55 1500.77 -
CR24_7 71.73 1750.61 -
CR29 10 71.44 2464.59 -
CR29_11 71.09 2711.60 -
CR29_12 70.69 2957.18 -
CR29_13 70.37 3202.78 -
CR29_2 75.32 495.70 -
CR29_3 74.71 742.69 -
CR29_4 74.16 988.27 -
CR29 5 73.65 1233.84 -
CR29_6 73.16 1480.84 -
CR29 7 72.69 1726.42 -
CR29 8 72.26 1973.43 -
CR29_9 71.85 2219.00 -
CR31_10 71.55 2443.18 -
CR31 11 71.18 2687.34 -
CR31_12 70.80 2930.06 -
CR31_13 70.45 3174.22 -
CR31_2 75.35 491.42 -
CR31_3 74.75 735.56 -
CR31_4 74.21 979.70 -
CR31_5 73.71 1223.84 -
CR31_6 73.20 1466.56 -
CR31 7 72.77 1710.72 -
CR31_8 72.34 1954.87 -

CR31_ 9 71.94 2199.02 -
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Ek Tablo 4. Ankara iline ait optimizasyon sonuglari

Birincil Enerji

Duvar Konstriiksiyonu Kullanimi Globazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m?.y1l) (€/m2.on yil)
CR21_13 98.34 3163.58 Pareto Optimal
CR21_10 102.97 2437.28 Pareto Optimal
CR21_6 108.55 1468.35 Pareto Optimal
CR21_5 109.05 1225.66 Pareto Optimal
CR21 7 107.60 1709.56 Pareto Optimal
CR21 4 110.48 983.08 Pareto Optimal
CR21 1 114.60 255.33 Pareto Optimal
CR21_11 101.42 2679.85 Pareto Optimal
CR21_8 106.07 1952.13 Pareto Optimal
CR21_12 99.86 2922.42 Pareto Optimal
CR21_9 104.53 2194.70 Pareto Optimal
CR21 3 111.95 740.51 Pareto Optimal
CR21 2 113.57 497.96 Pareto Optimal
CR15 4 113.61 990.61 -
CR19_6 110.36 1484.26 -
CR15_8 111.18 1968.49 -
CR24 10 104.07 2507.61 -
CR19_13 103.10 3201.23 -
CR31 3 113.62 745.01 -
CR15_12 108.91 2946.38 -
CR19_10 106.00 2464.75 -
CR24 5 110.67 1260.25 -
CR31_12 108.35 2939.19 -
CR24 4 111.75 1010.47 -
CR29 1 115.04 259.66 -
CR24_11 102.80 2755.96 -
CR15_ 1 115.15 258.24 -
CR15_7 111.78 1724.38 -
CR24_9 106.20 2257.97 -
CR29 7 110.96 1735.71 -
CR31 4 112.95 989.11 -
CR19 1 114.92 258.22 -
CR24_8 107.33 2008.18 -
CR31_2 114.33 500.90 -
CR24_6 109.60 1510.04 -
CR19 9 107.07 2220.70 -
CR19_8 108.20 1975.22 -
CR29 2 114.29 505.18 -
CR24_3 112.81 762.11 -
CR31 9 109.92 2208.24 -
CR24 2 113.78 512.30 -
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Ek Tablo 4’lin devam1
Duvar Konstriiksiyonu BI;(IE(I:II;IEEIEIUI Globazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m?.y1l) (€/m2.on yil)
CR29_10 109.24 2473.77 -
CR24 12 101.48 3005.71 -
CR31.5 112.30 1233.22 -
CR15_5 113.01 1236.15 -
CR15_6 112.39 1480.27 -
CR19 5 111.12 1238.75 -
CR19 4 111.46 994.62 -
CR29_6 111.57 1490.17 -
CR15_13 108.38 3190.50 -
CR24_7 108.40 1759.81 -
CR29_5 112.21 1243.20 -
CR31_1 115.06 256.81 -
CR24 13 100.24 3255.47 -
CR24_1 114.76 262.50 -
CR31_ 7 111.06 1720.01 -
CR29 9 109.79 2228.22 -
CR19 12 103.99 2955.72 -
CR19 11 104.96 2710.23 -
CR15 11 109.45 2702.27 -
CR29 12 108.20 2966.30 -
CR31_8 110.48 1964.13 -
CR31_6 111.67 1475.90 -
CR31_13 107.92 3183.32 -
CR29_3 113.56 752.14 -
CR29 13 107.76 3211.86 -
CR15 10 110.01 2458.15 -
CR19 7 109.31 1729.74 -
CR29 8 110.36 1982.67 -
CR31_11 108.86 2696.50 -
CR31_10 109.38 2452.36 -
CR19 2 113.79 503.68 -
CR15_2 114.66 502.38 -
CR19_3 112.62 749.15 -
CR29 4 112.88 997.66 -
CR29 11 108.71 2720.75 -
CR15_9 110.59 2212.60 -
CR15_3 114.19 746.50 -
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Ek Tablo 5. Erzurum iline ait optimizasyon sonuglar1

Birincil Enerji

Duvar Konstriiksiyonu Kullanimi GIObazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m2.yl) (€/m2.on y1l)
CR21_13 138.50 3170.23 Pareto Optimal
CR21_12 140.18 2929.11 Pareto Optimal
CR21_10 143.60 244401 Pareto Optimal
CR19 1 156.49 265.15 Pareto Optimal
CR21 3 153.51 747.40 Pareto Optimal
CR21 2 155.13 504.86 Pareto Optimal
CR21_11 141.88 2686.56 Pareto Optimal
CR21_8 146.75 1958.89 Pareto Optimal
CR21 5 150.22 1232.49 Pareto Optimal
CR21 1 156.68 262.31 Pareto Optimal
CR21 9 145.31 2201.46 Pareto Optimal
CR21 7 147.84 1716.27 Pareto Optimal
CR21 6 148.52 1475.02 Pareto Optimal
CR21 4 152.11 989.97 Pareto Optimal
CR19 4 152.62 1001.47 -
CR19_6 150.89 1491.03 -
CR19_7 150.02 1736.52 -
CR31_6 152.90 1482.75 -
CR29_6 152.78 1497.01 -
CR24 7 149.37 1766.57 -
CR31 3 155.15 751.91 -
CR31_2 155.96 507.84 -
CR19_10 146.27 2471.44 -
CR19 9 147.62 2227.44 -
CR29 2 155.92 512.11 -
CR15_9 151.26 2219.38 -
CR31_8 151.50 1970.94 -
CR31_7 152.19 1726.84 -
CR19_8 148.93 1982.00 -
CR31_4 154.36 996.00 -
CR29_5 153.53 1250.07 -
CR24 6 151.18 1516.91 -
CR31 1 156.81 263.77 -
CR29 12 148.73 2973.03 -
CR29 11 149.35 2727.50 -
CR15 7 152.81 1731.21 -
CR29_10 150.00 2480.54 -
CR29_7 152.06 1742.54 -
CR19 13 142.24 3207.77 -
CR19_12 143.57 2962.33 -
CR15_13 148.28 3197.16 -
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Ek Tablo 5’in devami

Birincil Enerji

Duvar Konstriiksiyonu Kullanimi GIObazl Maliyet Aciklama
Kodu (kWh/m2.yl) (€/m2.on y1l)
CR19 11 144.92 2716.89 -
CR31_13 148.32 3190.04 -
CR29 4 154.28 1004.56 -
CR31_12 148.92 2945.93 -
CR15 1 156.84 265.19 -
CR24 4 153.51 1017.37 -
CR19 5 151.31 1245.48 -
CR24_10 145.79 2514.42 -
CR15 4 154.94 997.50 -
CR15_2 155.99 509.27 -
CR15 11 149.76 2708.98 -
CR24_3 154.66 769.03 -
CR24_1 156.81 269.48 -
CR31_10 150.17 2459.15 -
CR31 9 150.82 2215.05 -
CR29 9 150.66 2235.02 -
CR31_11 149.53 2703.26 -
CR29_13 148.12 3218.57 -
CR31 5 153.64 1240.09 -
CR24_9 146.89 2264.64 -
CR15_3 155.19 753.35 -
CR24 8 148.15 2014.91 -
CR24 5 152.38 1267.15 -
CR29 1 156.78 266.61 -
CR19_3 153.94 756.03 -
CR15_6 153.57 1487.12 -
CR24 2 155.80 519.26 -
CR24_11 144.77 2762.75 -

CR24_12 143.65 3012.51 -




Ek 4.
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Ek Tablo 6. Calismanin ii¢lincii asamasinda 19 °C erime sicakligindaki FDM ile yapilan
deneysel ¢alisma sonuglari

0 2299 1489 8.86 8.58 14.45 19.60 310 39.67 22.23 950 9.20 14.88 19.60
10 2299 1495 8.86 8.60 14.46 19.60 320 40.06 22.41 959 9.22 14.89 19.60
20 2299 1533 8.86 8.62 14.48 19.60 330 40.49 2258 959 9.24 1491 19.60
30 2299 1566 8.86 8.64 14.49 19.60 340 40.77 22.76 959 9.26 1492 19.60
40 23.06 15.89 8.86 8.66 1451 19.60 350 40.99 2294 9.69 9.28 14.93 19.60
50 2351 16.15 8.86 8.68 14.52 19.60 360 41.39 23.17 9.69 9.30 14.95 19.60
60 24.11 16.42 895 8.70 1453 19.60 370 41.65 23.32 9.69 9.32 14.96 19.60
70 2497 16.68 8.95 8.72 1455 19.60 380 41.87 2350 9.69 9.34 14.98 19.60
80 25.74 16.89 895 8.74 1456 19.60 390 42.32 23.61 9.78 9.36 14.99 19.60
90 26.52 17.09 8.86 8.76 14.57 19.60 400 42.65 23.79 9.87 9.38 15.00 19.60
100 27.49 17.32 895 8.78 1459 19.60 410 4292 2394 9.78 9.40 15.02 19.60
110 28.21 17.62 9.04 8.80 14.60 19.60 420 43.07 24.15 9.87 9.42 15.03 19.60
120 28.91 17.88 9.04 8.82 14.62 19.60 430 43.29 24.27 9.87 9.44 15.05 19.60
130 2959 18.11 9.04 8.84 14.63 19.60 440 43.60 24.47 9.87 9.46 15.06 19.60
140 30.43 18.37 9.04 8.86 14.64 19.60 450 43.67 2456 996 9.48 15.07 19.60
150 31.20 18.61 9.04 8.88 14.66 19.60 460 43.98 24.68 9.96 950 15.09 19.60
160 32.19 1890 9.23 8.90 14.67 19.60 470 44.22 2485 996 952 15.10 19.60
170 33.08 19.16 9.23 8.92 14.69 19.60 480 44.49 25.03 10.05 9.54 15.11 19.60
180 3350 19.28 9.23 8.94 14.70 19.60 490 44.68 25.68 10.05 9.56 15.13 19.60
190 34.21 1954 9.23 896 14.71 19.60 500 44.88 25.86 10.14 9.58 15.14 19.60
200 34,57 19.72 9.32 8.98 14.73 19.60 510 45.19 25.94 10.14 9.60 15.16 19.60
210 35.36 19.95 9.32 9.00 14.74 19.60 520 4551 26.13 10.14 9.62 15.17 19.60
220 35.75 20.30 9.32 9.02 14.75 19.60 530 45.63 26.31 10.23 9.64 15.18 19.60
230 36.05 2053 9.32 9.04 14.77 19.60 540 45.83 26.40 10.23 9.66 15.20 19.60
240 36.66 20.77 9.41 9.06 14.78 19.60 550 46.07 26.58 10.23 9.68 15.21 19.60
250 37.06 20.91 9.41 9.08 14.80 19.60 560 46.23 26.71 10.33 9.70 15.23 19.60
260 3750 21.18 950 9.10 1481 19.60 570 46.35 26.85 10.33 9.72 15.24 19.60
270 37.95 21.38 941 9.12 1482 19.60 580 46.44 27.02 10.33 9.74 15.25 19.60
280 38.37 2159 950 9.14 1484 19.60 590 46.67 27.11 10.33 9.76 15.27 19.60
290 39.03 21.82 950 9.16 14.85 19.60 600 46.96 27.30 10.42 9.78 15.28 19.60
300 39.27 22.03 959 9.18 14.87 19.60 610 47.04 27.39 1051 9.80 15.29 19.60




Ek Tablo 6’nin devami
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Ek Tablo 6’nin devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
620 47.46 27.61 10.51 9.82 15.31 19.60 970 51.05 31.31 11.77 10.52 15.79 19.60
630 4759 27.66 10.51 9.84 15.32 19.60 980 51.36 31.31 11.77 10.54 15.81 19.60
640 47.75 27.84 10.60 9.86 15.34 19.60 990 51.41 31.40 11.77 10.56 15.82 19.60
650 47.83 27.93 10.60 9.88 15.35 19.60 1000 51.45 31.49 11.86 10.58 15.84 19.60
660 47.96 28.07 10.60 9.90 15.36 19.60 1010 51.41 3159 11.86 10.60 15.85 19.60
670 48.08 28.21 10.69 9.92 15.38 19.60 1020 51.64 31.69 11.86 10.62 15.86 19.60
680 48.09 28.34 10.69 9.94 15.39 19.60 1030 51.73 31.78 11.95 10.64 15.88 19.60
690 48.25 28.48 10.78 9.96 15.41 19.60 1040 51.73 31.83 11.95 10.66 15.89 19.60
700 48.55 28.57 10.78 9.98 15.42 19.60 1050 51.86 31.97 12.04 10.68 15.90 19.60
710 48.55 28.66 10.78 10.00 15.43 19.60 1060 51.91 31.97 12.04 10.70 15.92 19.60
720 48.72 28.85 10.78 10.02 15.45 19.60 1070 51.82 32.06 12.13 10.75 15.93 19.60
730 48.89 28.94 10.87 10.04 15.46 19.60 1080 51.87 32.11 12.13 10.75 15.95 19.60
740 48.98 29.03 10.87 10.06 15.47 19.60 1090 51.87 32.25 12.13 10.80 15.96 19.60
750 49.29 29.12 10.96 10.08 15.49 19.60 1100 51.87 32.30 12.13 10.80 15.97 19.60
760 49.28 29.21 10.96 10.10 15.50 19.60 1110 51.96 32.40 12.13 10.80 15.99 19.60
770 49.36 29.31 11.05 10.12 15.52 19.60 1120 52.14 32.49 12.13 10.88 16.00 19.60
780 49.32 29.44 11.05 10.14 15.53 19.60 1130 52.23 32,59 12.13 10.88 16.02 19.60
790 49.45 29.54 11.05 10.16 15.54 19.60 1140 52.23 32.64 12.13 10.88 16.03 19.60
800 49.67 29.68 11.14 10.18 15.56 19.60 1150 51.82 32.25 12.13 10.88 16.04 19.60
810 49.94 29.77 11.23 10.20 15.57 19.60 1160 51.87 32.35 12.13 10.98 16.06 19.60
820 50.02 29.91 11.23 10.22 15.59 19.60 1170 51.96 32.45 12.13 11.10 16.07 19.60
830 49.98 30.00 11.23 10.24 15.60 19.60 1180 51.91 32.45 12.13 11.11 16.08 19.60
840 50.11 30.04 11.23 10.26 15.61 19.60 1190 52.05 3254 12.13 11.11 16.10 19.60
850 50.25 30.18 11.32 10.28 15.63 19.60 1200 52.14 3259 12.13 11.18 16.11 19.60
860 50.51 30.28 11.32 10.30 15.64 19.60 1210 52.18 32.68 12.13 11.18 16.13 19.60
870 50.42 30.33 11.41 10.32 15.65 19.60 1220 52.09 32.78 12.13 11.18 16.14 19.60
880 50.55 30.42 11.41 10.34 15.67 19.60 1230 52.19 32.83 12.22 11.24 16.15 19.60
890 50.51 30.60 11.41 10.36 15.68 19.60 1240 52.18 32.88 12.22 11.24 16.17 19.60
900 50.59 30.60 11.50 10.38 15.70 19.60 1250 52.28 32.88 12.22 11.24 16.18 19.60
910 50.73 30.70 11.50 10.40 15.71 19.60 1260 52.32 33.02 12.31 11.24 16.20 19.60
920 50.73 30.79 11.50 10.42 15.72 19.60 1270 52.51 33.07 12.31 11.24 16.21 19.60
930 50.82 30.88 11.59 10.44 15.74 19.60 1280 52,51 33.16 12.40 11.24 16.22 19.60
940 50.78 31.03 11.59 10.46 15.75 19.60 1290 52.70 33.21 12.40 11.26 16.24 19.60
950 50.78 31.12 11.59 10.48 15.77 19.60 1300 52.61 33.26 12.40 11.26 16.25 19.60
960 51.00 31.17 11.68 10.50 15.78 19.60 1310 52.70 33.35 12.49 11.26 16.26 19.60
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Ek Tablo 6’nin devami Ek Tablo 6’nin devami

— = g : = g = : < g : = &
P B B S P - B B S
1320 52.66 33.45 1249 11.26 16.28 19.60 1670 53.84 3551 13.74 1155 16.76 19.77
1330 52.80 33.45 1258 11.31 16.29 20.59 1680 53.84 35.56 13.74 11.55 16.78 19.77
1340 52.70 33.50 12.58 11.31 16.31 20.50 1690 53.99 35.61 13.83 11.55 16.79 19.77
1350 52.75 33.60 12.58 11.31 16.32 20.50 1700 53.94 35.61 13.83 11.55 16.80 19.74
1360 53.03 33.65 12.67 11.31 16.33 20.45 1710 53.98 35.61 13.92 11.59 16.82 19.77
1370 52.94 33.69 12.67 11.31 16.35 20.45 1720 54.08 35.66 13.92 11.59 16.83 19.71
1380 52.94 33.79 12.76 11.31 16.36 20.42 1730 54.04 35.76 14.01 11.59 16.85 19.74
1390 52.89 33.89 12.76 11.32 16.38 20.39 1740 54.08 35.76 14.01 1159 16.86 19.74
1400 52.98 33.94 12.85 11.37 16.39 20.36 1750 53.98 35.86 14.10 11.59 16.87 19.71
1410 53.13 33.98 12.85 11.32 16.40 20.33 1760 53.98 35.86 14.01 1159 16.89 19.71
1420 53.17 34.08 12.85 11.37 16.42 20.30 1770 54.03 35.96 14.10 11.59 16.90 19.71
1430 53.17 34.08 12.94 11.37 16.43 20.27 1780 53.94 3596 14.10 11.59 16.92 19.69
1440 53.31 34.13 12.94 11.37 16.44 20.24 1790 54.13 36.01 14.10 11.59 16.93 19.69
1450 53.31 34.23 13.03 11.37 16.46 20.21 1800 54.03 36.06 14.18 11.64 16.94 19.69
1460 53.13 34.33 13.03 11.37 16.47 20.18 1810 54.18 36.11 14.18 11.64 16.96 19.72
1470 53.36 34.33 13.03 11.37 16.49 20.15 1820 54.28 36.21 14.27 11.64 16.97 19.72
1480 53.27 34.38 13.12 11.37 16.50 20.12 1830 54.33 36.26 14.27 11.68 16.98 19.72
1490 53.32 34.47 13.12 11.41 16.51 20.07 1840 54.33 36.26 14.27 11.68 17.00 19.72
1500 53.36 3452 13.21 11.41 16.53 20.07 1850 54.33 36.36 14.27 11.68 17.01 19.72
1510 53.41 34,57 13.21 11.41 16.54 20.07 1860 54.53 36.41 14.36 11.68 17.03 19.72
1520 53.41 34.67 13.21 11.41 16.56 20.07 1870 54.43 36.46 14.36 11.68 17.04 19.72
1530 53.51 34.62 13.21 11.41 16.57 20.04 1880 54.38 36.56 14.36 11.68 17.05 20.51
1540 53.55 34.82 13.30 11.46 16.58 20.01 1890 54.37 36.61 14.45 11.68 17.07 20.51
1550 53.46 34.82 13.38 11.46 16.60 20.01 1900 54.37 36.66 14.54 11.68 17.08 20.51
1560 53.60 34.87 13.38 11.46 16.61 19.98 1910 54.52 36.66 14.54 11.73 17.10 20.51
1570 53.65 34.92 13.38 11.46 16.62 19.98 1920 54.67 36.71 1454 11.77 17.11 20.51
1580 53.65 34.97 13.47 11.46 16.64 19.98 1930 54.57 36.82 1454 11.73 17.12 20.51
1590 53.65 35.02 13.47 11.46 16.65 19.92 1940 54.62 36.82 14.63 11.77 17.14 20.51
1600 53.84 35.11 13.47 11.46 16.67 19.92 1950 54.67 36.92 14.63 11.77 17.15 20.51
1610 53.75 35.16 13.56 11.46 16.68 19.92 1960 54.62 36.92 14.63 11.77 17.16 20.51
1620 53.75 35.21 13.65 11.50 16.69 19.89 1970 54.72 36.92 14.63 11.77 17.18 20.51
1630 53.89 35.21 13.65 11.50 16.71 19.86 1980 54.77 37.02 14.63 11.77 17.19 20.51
1640 53.84 35.31 13.65 11.50 16.72 19.86 1990 54.77 37.12 14.71 11.77 17.21 20.51
1650 53.84 35.36 13.74 11.50 16.74 19.83 2000 54.72 37.12 14.80 11.77 17.22 20.51
1660 53.89 3541 13.74 11.55 16.75 19.80 2010 54.72 37.17 14.80 11.77 17.22 20.51
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Ek Tablo 6’nin devami Ek Tablo 6’nin devami

— = g : = g = : < g : = &
P B B S P - B B S
2020 5497 37.22 14.80 11.82 17.22 20.51 2370 55.67 38.67 15.51 12.09 17.53 20.51
2030 54.86 37.27 14.80 11.82 17.22 20.51 2380 55.62 38.77 15.51 12.09 17.53 20.51
2040 54.92 37.27 14.80 11.82 17.22 20.51 2390 55.72 38.72 15,51 12.13 17.53 20.51
2050 55.02 37.27 14.89 11.86 17.22 20.51 2400 55.77 38.82 15.60 12.09 17.62 20.51
2060 55.01 37.37 14.89 11.86 17.22 20.51 2410 55.92 38.82 15.60 12.13 17.53 20.51
2070 55.07 37.37 14.89 11.86 17.22 20.51 2420 55.87 38.93 15.60 12.13 17.62 20.51
2080 55.17 37.48 14.89 11.86 17.22 20.51 2430 55.97 38.93 15.60 12.18 17.62 20.51
2090 55.17 37.58 14.98 11.86 17.22 20.51 2440 55,77 38.93 15.60 12.18 17.62 20.51
2100 55.17 37.58 14.98 11.86 17.22 20.51 2450 55.82 39.03 15.69 12.18 17.53 20.51
2110 55.11 37.58 14.98 11.91 17.22 20.51 2460 55.87 39.03 15.69 12.18 17.62 20.51
2120 55.12 37.63 15.07 11.91 17.22 20.51 2470 55,92 39.03 15.69 12.18 17.62 20.51
2130 55.11 37.68 15.07 11.91 17.22 20.51 2480 55.87 39.14 15.69 12.18 17.62 20.51
2140 55.22 37.79 15.07 11.91 17.27 20.51 2490 55.82 39.14 15.77 12.18 17.62 20.51
2150 55.32 37.79 15.07 11.91 17.27 20.51 2500 55.87 39.19 15.77 12.18 17.62 20.51
2160 55.37 37.79 15.16 11.95 17.27 20.51 2510 55.87 39.25 15.69 12.22 17.62 20.51
2170 55.37 37.84 15.16 11.95 17.27 20.51 2520 55.97 39.30 15.77 12.22 17.62 20.51
2180 55.32 37.89 15.16 11.95 17.27 20.51 2530 55.87 39.35 15.77 12.27 17.70 20.51
2190 55.37 37.94 15.16 11.95 17.27 20.51 2540 55.97 39.30 15.77 12.22 17.70 20.51
2200 55.47 37.99 15.16 11.95 17.35 20.51 2550 55.97 39.41 15.86 12.27 17.70 20.51
2210 55.47 38.04 15.24 11.95 17.27 20.51 2560 56.02 39.41 15.86 12.27 17.70 20.51
2220 55.52 38.10 15.24 11.95 17.35 20.51 2570 56.02 39.46 15.86 12.27 17.70 20.51
2230 55.37 38.10 15.24 12.00 17.35 20.51 2580 56.13 39.51 15.86 12.27 17.70 20.51
2240 55.52 38.20 15.24 12.00 17.44 20.51 2590 56.02 39.51 15.86 12.27 17.70 20.51
2250 55.57 38.25 15.33 12.00 17.44 20.51 2600 56.07 39.51 15.86 12.27 17.70 20.51
2260 55.47 38.25 15.33 12.00 17.35 20.51 2610 56.02 39.62 15.86 12.27 17.70 20.51
2270 55.42 38.36 15.33 12.00 17.44 20.51 2620 56.12 39.62 15.95 12.31 17.70 20.51
2280 55.42 38.36 15.33 12.00 17.44 20.51 2630 56.12 39.67 15.86 12.31 17.70 20.51
2290 55.57 38.46 15.33 12.04 17.44 2051 2640 56.23 39.72 1595 12.36 17.70 20.51
2300 55.56 38.46 15.42 12.04 17.44 20.51 2650 56.28 39.72 15.95 12.31 17.79 20.51
2310 5551 38.46 15.42 12.04 17.44 2051 2660 56.23 39.78 1595 12.36 17.70 20.51
2320 5552 38.56 15.42 12.04 17.44 2051 2670 56.33 39.83 15.95 12.36 17.79 20.51
2330 55.67 38.51 15.42 12.04 17.44 20.51 2680 56.23 39.88 15.95 12.36 17.79 20.51
2340 55.67 38.67 15.51 12.09 17.44 20.51 2690 56.33 39.88 16.04 12.36 17.79 20.51
2350 55.67 38.62 15.51 12.09 17.44 20.51 2700 56.38 39.99 16.04 12.36 17.88 20.51
2360 55.82 38.72 15,51 12.09 17.53 20.51 2710 56.33 39.94 16.04 12.36 17.88 20.51




Ek Tablo 6’nin devami
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Ek Tablo 6’nin devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
2720 56.48 40.04 16.04 12.36 17.88 20.51 3070 56.85 41.07 16.39 12.67 17.97 20.51
2730 56.53 40.10 16.04 12.40 17.88 20.51 3080 56.79 41.07 16.39 12.67 17.97 20.51
2740 56.48 40.10 16.04 12.40 17.79 20.51 3090 56.84 41.12 16.39 12.67 17.97 20.51
2750 56.58 40.10 16.04 12.40 17.79 20.51 3100 56.79 41.12 16.39 12.67 17.97 20.51
2760 56.43 40.10 16.04 12.40 17.88 20.51 3110 56.79 41.12 16.39 12.67 17.97 20.51
2770 56.48 40.20 16.13 12.45 17.88 20.51 3120 56.84 41.12 16.39 12.67 17.97 20.51
2780 56.53 40.26 16.13 12.45 17.88 20.51 3130 56.84 41.18 16.48 12.72 17.97 20.51
2790 56.53 40.26 16.13 12.45 17.88 20.51 3140 56.90 41.18 16.48 12.67 17.97 20.51
2800 56.48 40.31 16.13 12.45 17.88 20.51 3150 56.95 41.23 16.48 12.72 17.97 20.51
2810 56.53 40.31 16.13 12.45 17.88 20.51 3160 56.85 41.29 16.48 12.76 17.97 20.51
2820 56.58 40.36 16.13 12.49 17.88 20.51 3170 57.00 41.29 16.48 12.76 17.97 20.51
2830 56.64 40.42 16.21 12.45 17.88 20.51 3180 57.11 41.29 16.48 12.76 17.97 20.51
2840 56.58 40.42 16.21 12.45 17.88 20.51 3190 56.95 41.40 16.56 12.76 17.97 20.51
2850 56.64 40.47 16.21 12.49 17.88 20.51 3200 56.95 41.40 16.48 12.76 17.97 20.51
2860 56.59 40.47 16.21 12.45 17.88 20.51 3210 56.95 41.40 16.56 12.76 17.97 20.51
2870 56.79 40.47 16.21 12.49 17.88 20.51 3220 57.00 41.40 16.56 12.76 17.97 20.51
2880 56.69 40.53 16.21 12.49 17.88 20.51 3230 57.05 41.45 16.56 12.76 17.97 20.51
2890 56.53 40.53 16.21 12.49 17.97 20.51 3240 57.00 41.45 16.56 12.81 17.97 20.51
2900 56.69 40.58 16.21 12.49 17.97 20.51 3250 56.95 4151 16.56 12.76 17.97 20.51
2910 56.69 40.69 16.21 12.49 17.97 20.51 3260 56.95 4156 16.56 12.85 17.97 20.51
2920 56.59 40.69 16.30 12.58 17.97 20.51 3270 56.90 41.51 16.65 12.85 17.97 20.51
2930 56.79 40.69 16.30 12.54 17.97 20.51 3280 56.95 4156 16.65 12.85 17.97 20.51
2940 56.79 40.69 16.30 12.54 17.97 20.51 3290 56.95 4156 16.65 12.85 17.97 20.51
2950 56.74 40.80 16.30 12.58 17.97 20.51 3300 56.95 41.62 16.65 12.85 17.97 20.51
2960 56.74 40.80 16.30 12.58 17.97 20.51 3310 57.05 41.62 16.65 12.85 17.97 20.51
2970 56.79 40.80 16.39 12.58 17.97 20.51 3320 57.00 41.67 16.65 12.85 17.97 20.51
2980 56.85 40.85 16.39 12.58 17.97 20.51 3330 56.90 41.67 16.65 12.85 17.97 20.51
2990 56.90 40.85 16.30 12.58 17.97 20.51 3340 57.05 41.67 16.65 12.85 17.97 20.51
3000 56.74 40.85 16.30 12.58 17.97 20.51 3350 57.11 41.73 16.65 12.85 17.97 20.51
3010 56.79 40.91 16.39 12.58 17.97 20.51 3360 57.00 41.73 16.65 12.90 18.05 20.51
3020 56.85 40.96 16.30 12.58 17.97 20.51 3370 57.11 41.78 16.74 12.90 18.05 20.51
3030 56.85 40.96 16.39 12.63 17.97 20.51 3380 57.16 41.78 16.74 12.90 18.05 20.51
3040 56.79 40.96 16.39 12.67 17.97 20.51 3390 57.11 41.78 16.74 12.90 18.05 20.51
3050 56.79 41.02 16.39 12.67 17.97 20.51 3400 57.05 41.78 16.74 12.94 18.05 20.51
3060 56.85 41.07 16.39 12.67 17.97 20.51 3410 57.11 41.78 16.74 12.94 18.05 20.51
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Ek Tablo 6’nin devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
3420 57.21 41.84 16.74 12.94 18.05 20.51 3770 57.43 4256 17.09 13.26 18.05 20.45
3430 57.16 41.95 16.83 12.94 18.05 20.51 3780 57.42 42.62 17.09 13.26 18.05 20.48
3440 57.21 41.95 16.83 12.99 18.05 20.51 3790 57.53 42.62 17.09 13.26 18.05 20.48
3450 57.16 41.89 16.83 12.94 18.05 20.51 3800 57.43 42.62 17.09 13.26 18.05 20.45
3460 57.16 42.00 16.83 12.99 18.05 20.51 3810 57.48 4256 17.09 13.26 18.05 20.45
3470 57.16 42.00 16.83 12.99 18.05 20.51 3820 57.53 42.68 17.18 13.34 18.05 20.45
3480 57.16 41.95 16.83 12.99 18.05 20.51 3830 57.48 42.68 17.09 13.30 18.05 20.45
3490 57.11 41.95 16.83 12.99 18.05 20.51 3840 57.53 42.68 17.09 13.34 18.05 20.45
3500 57.10 42.06 16.83 13.03 18.05 20.51 3850 57.58 42.68 17.09 13.34 18.05 20.46
3510 57.05 42.06 16.92 13.03 18.05 20.51 3860 57.53 42.68 17.18 13.34 18.05 20.46
3520 57.05 42.06 16.92 13.03 18.05 20.51 3870 57.53 42.68 17.09 13.34 18.05 20.46
3530 57.16 42.11 16.92 13.03 18.05 20.51 3880 57.43 42.68 17.09 13.34 18.05 20.46
3540 57.43 42.06 16.92 13.03 18.05 20.51 3890 57.48 42.79 17.18 13.34 18.05 20.47
3550 57.32 42.12 16.92 13.08 18.05 20.51 3900 57.53 42.73 17.18 13.34 18.05 20.47
3560 57.38 42.17 16.92 13.08 18.05 20.51 3910 57.64 42.79 17.18 13.43 18.14 20.47
3570 57.37 42.17 17.00 13.08 18.05 20.51 3920 57.58 42.79 17.18 13.43 18.14 20.47
3580 57.26 42.17 17.00 13.08 18.05 20.51 3930 57.53 42.79 17.18 13.43 18.14 20.48
3590 57.21 42.17 16.92 13.08 18.05 20.51 3940 57.58 42.79 17.18 13.43 18.23 20.48
3600 57.11 42.17 17.00 13.12 18.05 20.51 3950 57.48 42.79 17.18 13.43 18.14 20.48
3610 57.16 42.28 17.00 13.12 18.05 20.51 3960 57.53 4290 17.18 13.43 18.23 20.49
3620 57.16 42.28 17.00 13.12 18.05 20.51 3970 57.43 42.79 17.18 13.43 18.23 20.49
3630 57.32 42.28 17.00 13.12 18.05 20.51 3980 57.43 4290 17.18 13.43 18.32 20.49
3640 57.21 42.28 17.00 13.12 18.05 20.51 3990 57.64 4290 17.27 13.43 18.23 20.49
3650 57.26 42.28 17.00 13.17 18.05 20.51 4000 57.58 42.90 17.27 13.43 18.23 20.50
3660 57.21 42.39 17.00 13.17 18.05 20.51 4010 57.48 42.96 17.27 13.47 18.32 20.50
3670 57.27 42.45 17.00 13.17 18.05 20.51 4020 57.53 42.96 17.27 13.52 18.32 20.50
3680 57.32 42.39 17.00 13.17 18.05 20.51 4030 57.64 43.01 17.27 13.52 18.32 20.51
3690 57.32 42.34 17.09 13.17 18.05 20.51 4040 57.69 42.96 17.27 13.52 18.32 20.51
3700 57.37 42.45 17.00 13.17 18.05 20.51 4050 57.75 4296 17.27 1352 18.32 20.51
3710 57.42 42.39 17.00 13.17 18.05 20.51 4060 57.64 43.01 17.27 1352 18.32 20.51
3720 57.37 42.45 17.00 13.21 18.05 20.51 4070 57.64 43.07 17.27 13.52 18.32 20.52
3730 57.48 4251 17.00 13.21 18.05 20.51 4080 57.74 43.01 17.27 13.52 18.32 20.52
3740 57.43 4251 17.00 13.26 18.05 20.54 4090 57.64 43.07 17.27 13.56 18.40 20.52
3750 57.37 4251 17.09 13.26 18.05 20.48 4100 57.64 43.07 17.27 13.56 18.40 20.52
3760 57.53 4256 17.09 13.26 18.05 20.48 4110 57.69 43.13 17.27 13.56 18.32 20.53
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4120 57.64 43.13 17.27 13.61 18.40 20.53 4470 58.02 43.70 17.53 13.88 18.58 20.63
4130 57.74 43.13 17.35 13.61 18.40 20.53 4480 57.97 43.70 17.53 13.92 18.58 20.63
4140 57.74 43.19 17.27 13.61 18.40 20.54 4490 57.96 43.81 17.53 13.92 18.58 20.63
4150 57.80 43.19 17.35 13.61 18.40 20.54 4500 58.01 43.76 17.53 13.92 18.58 20.64
4160 57.80 43.19 17.35 13.65 18.49 20.54 4510 58.01 43.81 17.53 13.92 18.58 20.64
4170 57.75 43.19 17.35 13.61 18.40 20.54 4520 58.07 43.81 17.53 13.97 18.58 20.64
4180 57.64 43.19 17.35 13.61 18.40 20.55 4530 58.02 43.81 17.53 13.97 18.58 20.64
4190 57.80 43.24 17.35 13.65 18.40 20.55 4540 57.91 43.81 17.53 13.97 18.67 20.65
4200 57.91 43.24 17.35 13.65 18.49 20.55 4550 57.96 43.87 17.53 13.97 18.67 20.65
4210 57.85 43.30 17.35 13.65 18.49 20.56 4560 57.91 43.93 17.53 14.01 18.67 20.65
4220 57.69 43.30 17.35 13.70 18.49 20.56 4570 58.12 43.87 17.53 14.01 18.67 20.66
4230 57.85 43.41 17.35 13.70 18.49 20.56 4580 58.07 43.93 17.53 13.97 18.67 20.66
4240 57.85 43.35 17.35 13.70 18.49 20.56 4590 58.12 43.87 17.44 13.97 18.67 20.66
4250 57.80 43.41 17.35 13.70 18.49 20.57 4600 58.18 43.93 17.62 14.01 18.67 20.66
4260 57.80 43.35 17.44 13.70 18.49 20.57 4610 58.12 43.93 17.53 14.01 18.67 20.67
4270 57.91 43.41 17.44 13.70 18.49 20.57 4620 58.07 43.93 17.62 14.01 18.67 20.67
4280 57.96 43.41 17.35 13.74 18.49 20.57 4630 58.18 43.99 17.62 14.01 18.67 20.67
4290 57.85 43.41 17.44 13.74 18.49 20.58 4640 58.23 44.04 17.62 14.01 18.67 20.67
4300 57.85 43.41 17.44 13.74 18.49 20.58 4650 58.17 43.99 17.62 14.01 18.67 20.68
4310 57.91 43.47 17.44 13.74 18.49 20.58 4660 58.17 44.04 17.62 14.06 18.67 20.68
4320 57.85 43.53 17.44 13.79 18.58 20.59 4670 58.18 44.04 17.62 14.06 18.67 20.68
4330 57.85 43.53 17.44 13.79 18.58 20.59 4680 58.07 44.04 17.62 14.06 18.67 20.69
4340 57.85 43.53 17.44 13.79 18.58 20.59 4690 58.12 44.04 17.62 14.06 18.67 20.69
4350 57.96 43.58 17.44 13.79 18.58 20.59 4700 58.07 44.11 17.62 14.06 18.75 20.69
4360 57.96 43.58 17.53 13.83 18.58 20.60 4710 58.07 44.11 17.62 14.10 18.75 20.69
4370 57.91 43.64 17.44 13.79 18.58 20.60 4720 58.18 44.10 17.70 14.10 18.75 20.70
4380 57.86 43.64 17.44 13.79 18.58 20.60 4730 58.07 44.11 17.62 14.10 18.75 20.70
4390 57.86 43.64 17.44 13.83 18.58 20.61 4740 58.12 44.16 17.62 14.10 18.75 20.70
4400 57.91 43.64 17.44 13.83 18.58 20.61 4750 58.17 44.16 17.62 14.10 18.75 20.71
4410 57.85 43.64 17.44 13.83 18.58 20.61 4760 58.23 44.16 17.70 14.10 18.75 20.71
4420 57.85 43.58 17.53 13.83 18.58 20.61 4770 58.12 4422 17.70 14.14 18.75 20.71
4430 57.96 43.70 17.53 13.83 18.58 20.62 4780 58.17 44.22 17.62 14.14 18.75 20.71
4440 57.96 43.70 17.53 13.88 18.58 20.62 4790 58.17 44.22 17.62 14.14 18.75 20.72
4450 58.02 43.70 17.53 13.88 18.58 20.62 4800 58.18 44.27 17.70 14.19 18.75 20.72
4460 57.97 43.64 17.53 13.88 18.58 20.62 4810 58.23 44.22 17.70 14.19 18.75 20.72
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4820 58.23 44.22 17.70 14.19 18.75 20.72 5170 58.56 44.69 17.97 1450 18.84 20.82
4830 58.34 44.27 17.70 14.19 18.75 20.73 5180 58.61 44.80 17.97 14.54 18.84 20.83
4840 58.33 44.27 17.70 14.19 18.75 20.73 5190 58.56 44.80 18.05 14.54 18.84 20.83
4850 58.28 44.27 17.70 14.19 18.75 20.73 5200 58.56 44.80 18.05 14.54 18.84 20.83
4860 58.28 44.33 17.70 14.19 18.75 20.74 5210 58.72 44.80 18.05 14.59 18.84 20.83
4870 58.50 44.33 17.70 14.23 18.84 20.74 5220 58.61 44.69 18.05 14.59 18.84 20.84
4880 58.50 44.39 17.70 14.23 18.84 20.74 5230 58.50 44.80 18.05 14.59 18.84 20.84
4890 58.50 44.33 17.70 14.23 18.75 20.74 5240 58.61 44.80 18.14 14.59 18.84 20.84
4900 58.40 44.39 17.70 14.27 18.84 20.75 5250 58.50 44.86 18.14 14.59 18.84 20.84
4910 58.45 44.33 17.70 14.27 18.84 20.75 5260 58.50 44.80 18.14 14.63 18.84 20.85
4920 58.40 44.45 17.70 14.27 18.84 20.75 5270 58.50 44.86 18.14 14.63 18.84 20.85
4930 58.39 44.39 17.79 14.27 18.84 20.76 5280 58.50 44.80 18.23 14.63 18.84 20.85
4940 58.66 44.51 17.79 14.27 18.84 20.76 5290 58.50 44.80 18.23 14.63 18.84 20.86
4950 58.51 44.45 17.79 14.27 18.84 20.76 5300 58.61 44.86 18.23 14.67 18.84 20.86
4960 58.56 44.39 17.79 14.27 18.84 20.76 5310 58.45 44.80 18.23 14.63 18.84 20.86
4970 58.56 44.45 17.79 14.32 18.84 20.77 5320 58.50 44.80 18.23 14.67 18.84 20.86
4980 58.56 44.45 17.79 14.27 18.84 20.77 5330 5856 44.92 18.32 14.67 18.84 20.87
4990 58.45 4451 17.79 14.32 18.84 20.77 5340 58.61 44.92 18.32 14.67 18.84 20.87
5000 58.40 4451 17.79 14.36 18.84 20.78 5350 58.67 44.86 18.32 14.67 18.84 20.87
5010 58.56 4451 17.79 14.36 18.84 20.78 5360 58.61 44.86 18.40 14.72 18.84 20.88
5020 58.50 4451 17.88 14.36 18.84 20.78 5370 58.50 44.92 18.40 14.72 18.84 20.88
5030 58.45 4451 17.88 14.36 18.84 20.78 5380 58.56 44.86 18.40 14.72 18.84 20.88
5040 58.61 4456 17.88 14.36 18.84 20.79 5390 58.56 44.92 18.49 14.72 18.84 20.88
5050 58.61 44.63 17.88 14.36 18.84 20.79 5400 58.50 44.92 18.49 14.72 18.84 20.89
5060 58.56 4456 17.88 14.41 18.84 20.79 5410 58.50 44.86 18.58 14.72 18.84 20.89
5070 58.61 4456 17.88 14.41 18.84 20.79 5420 58.45 44.92 18.58 14.76 18.84 20.89
5080 58.66 44.63 17.88 14.41 18.84 20.80 5430 58.40 44.92 18.58 14.72 18.84 20.89
5090 58.56 44.63 17.88 14.41 18.84 20.80 5440 58.56 44.92 18.58 14.76 18.84 20.90
5100 58.56 44.56 17.97 14.41 18.84 20.80 5450 58.50 44.92 18.58 14.76 18.84 20.90
5110 58.61 44.63 17.88 14.45 18.84 20.81 5460 58.45 44.98 18.67 14.76 18.84 20.90
5120 5850 44.69 17.97 14.45 18.84 20.81 5470 58.45 4498 18.67 14.80 18.84 20.91
5130 5850 44.63 17.97 14.45 18.84 20.81 5480 58.56 45.04 18.67 14.80 18.84 20.91
5140 58.61 44.74 17.97 14.45 18.84 20.81 5490 58.50 44.98 18.75 14.80 18.84 20.91
5150 58.61 44.74 17.97 14.45 18.84 20.82 5500 58.50 44.98 18.75 14.80 18.84 20.91
5160 5850 44.69 17.97 14.45 18.84 20.82 5510 58.56 45.04 18.75 14.80 18.84 20.92




Ek Tablo 6’nin devami

150

Ek Tablo 6’nin devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
5520 58.50 44.92 18.75 14.85 18.84 20.92 5870 58.72 45.34 19.54 15.12 18.84 21.02
5530 58.45 44.98 18.84 14.85 18.84 20.92 5880 58.72 45.34 19.54 15.12 18.84 21.02
5540 58.45 44.98 18.84 14.85 18.84 20.93 5890 58.78 45.39 19.63 15.16 18.84 21.02
5550 58.56 45.04 18.84 14.85 18.84 20.93 5900 58.78 45.34 19.63 15.16 18.84 21.03
5560 58.61 45.04 18.84 14.85 18.84 20.93 5910 58.88 45.39 19.63 15.16 18.84 21.03
5570 58.45 45.04 18.93 14.89 18.84 20.93 5920 58.66 45.39 19.63 15.16 18.84 21.03
5580 58.56 45.10 18.93 14.89 18.84 20.94 5930 58.61 45.39 19.63 15.16 18.84 21.03
5590 58.56 45.10 19.02 14.89 18.84 20.94 5940 58.72 45.39 19.63 15.16 18.84 21.04
5600 58.56 45.04 19.02 14.89 18.84 20.94 5950 58.77 45.34 19.72 15.16 18.84 21.04
5610 58.61 45.16 19.02 14.89 18.84 20.94 5960 58.72 45.45 19.63 15.20 18.84 21.04
5620 58.56 45.10 19.02 14.89 18.84 20.95 5970 58.72 45.39 19.72 15.25 18.84 21.05
5630 58.61 45.10 19.10 14.89 18.84 20.95 5980 58.67 45.45 19.72 15.25 18.93 21.05
5640 58.61 45.10 19.10 14.94 18.84 20.95 5990 58.72 45.39 19.72 15.25 18.93 21.05
5650 58.56 45.16 19.19 14.94 18.84 20.96 6000 58.72 45.45 19.72 15.25 18.93 21.05
5660 58.67 45.21 19.19 14.94 18.84 20.96 6010 58.77 45.39 19.72 15.25 18.84 21.06
5670 58.56 45.21 19.10 14.94 18.84 20.96 6020 58.72 45.45 19.72 15.25 18.93 21.06
5680 58.72 45.15 19.19 14.98 18.84 20.96 6030 58.78 45.45 19.80 15.25 18.93 21.06
5690 58.67 45.16 19.19 14.98 18.84 20.97 6040 58.88 45.45 19.80 15.25 18.93 21.06
5700 58.72 45.22 19.19 14.98 18.84 20.97 6050 58.83 45.45 19.80 15.25 18.93 21.07
5710 58.67 45.16 19.19 14.98 18.84 20.97 6060 58.83 45.45 19.80 15.25 18.93 21.07
5720 58.61 45.22 19.28 14.98 18.84 20.98 6070 58.78 45.45 19.80 15.25 18.93 21.07
5730 58.61 45.21 19.28 15.03 18.84 20.98 6080 58.78 4557 19.89 15.29 18.93 21.08
5740 58.72 45.27 19.28 14.98 18.84 20.98 6090 58.83 4551 19.89 15.25 18.93 21.08
5750 58.72 45.21 19.37 15.03 18.84 20.98 6100 58.83 4557 19.89 15.29 18.93 21.08
5760 58.72 45.27 19.37 15.07 18.84 20.99 6110 58.88 4557 19.89 15.33 18.93 21.08
5770 58.61 45.21 19.37 15.07 18.84 20.99 6120 58.88 45.57 19.89 15.33 19.02 21.09
5780 58.72 45.27 19.37 15.07 18.84 20.99 6130 58.78 45.57 19.89 15.33 19.02 21.09
5790 58.67 45.34 19.45 15.03 18.84 20.99 6140 58.83 45.51 19.89 15.33 18.93 21.09
5800 58.72 45.27 19.37 15.07 18.84 21.00 6150 59.00 45.57 19.98 15.33 19.02 21.10
5810 58.72 45.27 19.45 15.07 18.84 21.00 6160 58.88 45.57 19.98 15.33 18.93 21.10
5820 58.78 45.27 19.45 15.07 18.84 21.00 6170 58.94 4557 19.98 15.33 18.93 21.10
5830 58.66 45.27 19.54 15.07 18.84 21.01 6180 58.88 4557 19.98 15.33 19.02 21.10
5840 58.78 45.34 19.45 15.07 18.84 21.01 6190 58.88 4557 19.98 15.33 19.02 21.11
5850 58.77 45.34 19.54 15.12 18.84 21.01 6200 58.94 45.63 19.98 15.38 19.02 21.11
5860 58.72 45.34 19.54 15.11 18.84 21.01 6210 58.89 45.63 20.07 15.38 19.02 21.11
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6220 58.89 45.63 20.07 15.42 19.02 21.11 6570 59.00 45.93 20.50 15.64 19.19 21.21
6230 58.88 45.63 20.07 15.42 19.02 21.12 6580 59.00 45.93 20.50 15.64 19.19 21.21
6240 58.94 45.63 20.07 15.42 19.02 21.12 6590 59.00 45.93 20.50 15.64 19.19 21.22
6250 58.94 45.69 20.07 15.42 19.10 21.12 6600 59.00 45.93 20.59 15.64 19.19 21.22
6260 58.99 45.69 20.07 15.42 19.02 21.13 6610 58.99 45.93 20.59 15.64 19.19 21.22
6270 58.88 45.63 20.07 15.42 19.02 21.13 6620 59.00 45.93 20.59 15.69 19.19 21.23
6280 58.94 45.69 20.15 15.42 19.02 21.13 6630 59.05 45.93 20.59 15.69 19.19 21.23
6290 58.88 45.69 20.07 15.47 19.02 21.13 6640 59.00 45.99 20.68 15.73 19.19 21.23
6300 58.83 45.69 20.15 15.47 19.02 21.14 6650 59.00 45.93 20.59 15.73 19.19 21.23
6310 58.88 45.69 20.15 15.47 19.02 21.14 6660 59.11 45.99 20.59 15.69 19.19 21.24
6320 58.94 45.69 20.15 15.47 19.02 21.14 6670 58.99 4593 20.68 15.73 19.28 21.24
6330 59.00 45.69 20.24 15.47 19.10 21.15 6680 59.05 45.93 20.68 15.73 19.28 21.24
6340 58.94 45.69 20.15 15.47 19.10 21.15 6690 59.00 46.05 20.68 15.73 19.28 21.25
6350 58.94 45.81 20.15 15.47 19.10 21.15 6700 59.00 45.99 20.68 15.73 19.28 21.25
6360 58.94 45.75 20.24 15.51 19.10 21.15 6710 58.94 46.05 20.77 15.73 19.28 21.25
6370 58.88 45.69 20.24 15.51 19.10 21.16 6720 58.99 46.05 20.77 15.73 19.28 21.25
6380 58.78 45.75 20.24 15.51 19.10 21.16 6730 58.89 4599 20.77 15.73 19.28 21.26
6390 58.99 45.81 20.24 15.51 19.10 21.16 6740 59.05 45.99 21.03 15.78 19.28 21.26
6400 59.00 45.75 20.24 15.51 19.10 21.16 6750 59.05 46.05 21.03 15.78 19.28 21.26
6410 59.00 45.81 20.33 15.51 19.10 21.17 6760 59.00 46.05 21.03 15.73 19.28 21.26
6420 59.00 45.81 20.33 15.51 19.10 21.17 6770 59.05 46.05 20.94 15.82 19.28 21.27
6430 58.94 45.81 20.33 15.56 19.10 21.17 6780 59.05 46.05 20.85 15.82 19.28 21.27
6440 58.88 45.81 20.33 15.56 19.10 21.18 6790 58.99 46.11 20.85 15.82 19.28 21.27
6450 59.00 45.81 20.33 15.56 19.10 21.18 6800 59.00 46.05 20.85 15.82 19.28 21.28
6460 59.00 45.81 20.33 15.56 19.10 21.18 6810 59.05 46.05 20.94 15.82 19.28 21.28
6470 58.83 45.87 20.42 15.56 19.10 21.18 6820 59.05 46.11 21.03 15.82 19.28 21.28
6480 58.94 45.81 20.42 15.56 19.10 21.19 6830 59.11 46.11 21.03 15.82 19.28 21.28
6490 58.94 45.87 20.42 15.60 19.10 21.19 6840 58.99 46.11 21.03 15.82 19.28 21.29
6500 59.00 45.81 20.50 15.60 19.10 21.19 6850 59.10 46.17 21.03 15.82 19.28 21.29
6510 59.05 45.81 20.42 15.60 19.10 21.20 6860 59.05 46.11 21.12 15.82 19.28 21.29
6520 59.05 45.87 20.42 15.60 19.19 21.20 6870 59.05 46.11 21.12 15.82 19.28 21.30
6530 58.88 45.87 20.50 15.60 19.10 21.20 6880 59.05 46.17 21.12 15.91 19.28 21.30
6540 59.00 45.81 20.50 15.60 19.10 21.20 6890 59.10 46.17 21.12 15.86 19.28 21.30
6550 58.94 45.87 20.50 15.64 19.19 21.21 6900 59.22 46.17 21.21 15.91 19.28 21.30
6560 59.05 45.87 20.50 15.64 19.19 21.21 6910 59.16 46.23 21.29 15.86 19.37 21.31
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6920 59.11 46.17 21.29 15.91 19.37 21.31 7270 59.44 46.53 21.91 16.26 19.37 21.41
6930 59.21 46.23 21.29 15.91 19.37 21.31 7280 59.38 46.53 21.91 16.26 19.37 21.41
6940 59.11 46.23 21.29 15.91 19.28 21.31 7290 59.50 46.53 22.00 16.26 19.37 21.41
6950 59.21 46.30 21.38 15.91 19.28 21.32 7300 59.44 46.53 22.00 16.26 19.37 21.42
6960 59.27 46.23 21.29 15.91 19.37 21.32 7310 59.55 46.60 22.00 16.26 19.37 21.42
6970 59.21 46.30 21.38 15.91 19.37 21.32 7320 59.55 46.60 22.00 16.30 19.37 21.42
6980 59.27 46.30 21.38 15.95 19.37 21.33 7330 59.50 46.47 22.00 16.35 19.37 21.42
6990 59.32 46.36 21.38 15.95 19.37 21.33 7340 59.50 46.66 22.08 16.35 19.37 21.43
7000 59.22 46.30 21.38 16.00 19.37 21.33 7350 59.49 46.66 22.08 16.39 19.37 21.43
7010 59.16 46.36 21.38 15.95 19.37 21.33 7360 59.61 46.66 22.08 16.35 19.37 21.43
7020 59.21 46.30 21.47 16.00 19.37 21.34 7370 59.55 46.66 22.08 16.35 19.37 21.43
7030 59.21 46.30 21.47 16.00 19.37 21.34 7380 59.66 46.60 22.17 16.44 19.37 21.44
7040 59.22 46.36 21.47 16.00 19.37 21.34 7390 59.61 46.66 22.17 16.39 19.37 21.44
7050 59.38 46.30 21.47 16.00 19.37 21.35 7400 59.55 46.60 22.17 16.39 19.37 21.44
7060 59.27 46.36 21.56 16.00 19.37 21.35 7410 59.55 46.60 22.17 16.39 19.37 21.45
7070 59.28 46.30 21.56 16.00 19.37 21.35 7420 5955 46.72 22.26 16.39 19.37 21.45
7080 59.22 46.41 21.56 16.00 19.37 21.35 7430 59.61 46.60 22.26 16.39 19.37 21.45
7090 59.27 46.41 21.56 16.00 19.37 21.36 7440 59.50 46.60 22.26 16.39 19.37 21.45
7100 59.22 46.41 21.64 16.00 19.37 21.36 7450 59.44 46.72 22.26 16.39 19.37 21.46
7110 59.22 46.47 21.64 16.04 19.37 21.36 7460 59.55 46.66 22.35 16.43 19.37 21.46
7120 59.27 46.42 21.64 16.08 19.37 21.37 7470 59.55 46.72 22.35 16.44 19.37 21.46
7130 59.22 46.41 21.64 16.08 19.37 21.37 7480 59.55 46.72 22.35 16.44 19.37 21.47
7140 59.38 46.41 21.64 16.08 19.37 21.37 7490 59.61 46.72 22.35 16.48 19.37 21.47
7150 59.44 46.42 21.64 16.08 19.37 21.37 7500 59.61 46.72 22.35 16.48 19.37 21.47
7160 59.38 46.36 21.73 16.13 19.37 21.38 7510 59.55 46.78 22.35 16.48 19.37 21.47
7170 59.44 46.42 21.73 16.13 19.37 21.38 7520 59.66 46.72 22.35 16.48 19.37 21.48
7180 59.44 46.47 21.73 16.13 19.37 21.38 7530 59.67 46.78 22.44 16.48 19.37 21.48
7190 5955 46.42 21.73 16.13 19.37 21.38 7540 59.61 46.78 22.44 16.48 19.37 21.48
7200 59.38 46.42 21.82 16.17 19.37 21.39 7550 59.55 46.84 22.44 16.52 19.37 21.48
7210 59.44 46.47 21.82 16.17 19.37 21.39 7560 59.66 46.78 22.52 16.52 19.37 21.49
7220 59.61 46.47 21.82 16.17 19.37 21.39 7570 59.78 46.78 22.52 16.57 19.37 21.49
7230 59.50 46.53 21.82 16.17 19.37 21.40 7580 59.66 46.78 22.52 16.57 19.37 21.49
7240 59.50 46.60 21.91 16.17 19.37 21.40 7590 59.55 46.78 22.61 16.52 19.37 21.50
7250 59.50 46.47 21.91 16.17 19.37 21.40 7600 59.61 46.78 22.61 16.52 19.37 21.50
7260 59.44 46.47 21.91 16.26 19.37 21.40 7610 59.61 46.78 22.70 16.57 19.37 21.50
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7620 59.55 46.84 22.61 16.57 19.37 21.50 7970 59.72 47.09 23.49 16.70 19.37 21.60
7630 59.50 46.84 22.70 16.57 19.37 21.51 7980 59.61 47.09 23.49 16.74 19.37 21.60
7640 59,55 46.84 22.79 16.57 19.37 21.51 7990 59.67 47.09 23.49 16.70 19.37 21.61
7650 59.61 46.84 22.70 16.57 19.37 21.51 8000 59.67 47.15 23.49 16.74 19.37 21.61
7660 59.55 46.84 22.79 16.57 19.37 21.52 8010 59.83 47.15 23.58 16.74 19.37 21.61
7670 59,55 46.84 22.79 16.61 19.37 21.52 8020 59.83 47.15 23.58 16.74 19.37 21.62
7680 59.61 46.90 22.79 16.61 19.37 21.52 8030 59.72 47.09 23.58 16.74 19.37 21.62
7690 59.55 46.90 22.88 16.61 19.37 21.52 8040 59.72 47.15 23.67 16.74 19.37 21.62
7700 59.66 46.96 22.88 16.61 19.37 21.53 8050 59.72 47.15 23.67 16.74 19.37 21.62
7710 59.55 46.96 22.88 16.61 19.37 21.53 8060 59.72 47.09 23.67 16.79 19.37 21.63
7720 59.66 46.90 22.96 16.65 19.37 21.53 8070 59.77 47.15 23.76 16.79 19.37 21.63
7730 59.61 46.90 22.96 16.61 19.37 21.53 8080 59.72 47.09 23.67 16.74 19.37 21.63
7740 59.78 46.90 22.96 16.65 19.37 21.54 8090 59.89 47.15 23.67 16.74 19.37 21.64
7750 59.72 46.90 22.96 16.65 19.37 21.54 8100 59.72 47.15 23.76 16.83 19.37 21.64
7760 59.61 46.90 22.96 16.61 19.37 21.54 8110 59.78 47.21 23.85 16.79 19.37 21.64
7770 59,55 46.96 23.05 16.65 19.37 21.55 8120 59.88 47.21 23.76 16.83 19.37 21.64
7780 59.67 46.96 23.05 16.65 19.37 21.55 8130 59.83 47.21 23.85 16.83 19.37 21.65
7790 59.49 46.96 23.14 16.65 19.37 21.55 8140 59.83 47.27 23.85 16.83 19.37 21.65
7800 59.67 46.96 23.14 16.65 19.37 21.55 8150 59.83 47.15 23.93 16.83 19.37 21.65
7810 59.55 46.96 23.14 16.65 19.37 21.56 8160 59.83 47.15 23.93 16.83 19.37 21.65
7820 59.67 46.96 23.23 16.70 19.37 21.56 8170 59.89 47.21 23.93 16.88 19.37 21.66
7830 59.67 46.96 23.14 16.70 19.37 21.56 8180 59.89 47.21 23.93 16.88 19.37 21.66
7840 59.66 46.96 23.23 16.65 19.37 21.57 8190 59.89 47.21 24.02 16.88 19.37 21.66
7850 59.61 47.03 23.14 16.65 19.37 21.57 8200 59.83 47.21 24.02 16.92 19.37 21.67
7860 59.61 47.03 23.23 16.65 19.37 21.57 8210 59.77 47.21 24.02 16.92 19.37 21.67
7870 59.66 47.03 23.32 16.65 19.37 21.57 8220 59.77 47.34 24.02 16.92 19.37 21.67
7880 59.55 46.96 23.32 16.65 19.37 21.58 8230 59.83 47.27 24.02 16.92 19.37 21.67
7890 59.66 47.03 23.32 16.65 19.37 21.58 8240 59.88 47.27 24.11 16.92 19.37 21.68
7900 59.61 47.09 23.32 16.65 19.37 21.58 8250 59.77 47.33 24.11 16.96 19.37 21.68
7910 59.66 47.03 23.32 16.70 19.37 21.58 8260 59.88 47.40 24.20 16.96 19.37 21.68
7920 59.72 47.03 23.41 16.65 19.37 21.59 8270 59.94 47.34 24.20 16.96 19.37 21.69
7930 59.77 47.09 23.41 16.70 19.37 21.59 8280 59.83 47.40 24.20 17.01 19.37 21.69
7940 59.72 47.09 23.41 16.65 19.37 21.59 8290 59.94 47.34 24.20 17.01 19.37 21.69
7950 59.83 47.09 23.41 16.70 19.37 21.60 8300 59.88 47.34 24.20 17.01 19.37 21.69
7960 59.72 47.03 23.49 16.70 19.37 21.60 8310 59.94 47.40 24.20 17.01 19.37 21.70
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8320 60.00 47.40 24.29 17.01 19.37 21.70 8670 60.40 47.46 24.70 17.18 19.37 21.80
8330 59.94 47.40 24.29 17.01 19.37 21.70 8680 60.17 47.46 24.70 17.18 19.37 21.80
8340 59.88 47.40 24.29 17.01 19.37 21.70 8690 60.17 47.46 24.70 17.18 19.37 21.80
8350 59.88 47.34 24.29 17.05 19.37 21.71 8700 60.17 47.46 24.70 17.22 19.37 21.80
8360 59.88 47.34 24.29 17.05 19.37 21.71 8710 60.17 47.46 24.85 17.22 19.45 21.81
8370 59.94 47.34 24.38 17.09 19.37 21.71 8720 60.17 47.46 24.85 17.18 19.45 21.81
8380 59.78 47.40 24.38 17.05 19.37 21.72 8730 60.17 47.46 24.85 17.22 19.45 21.81
8390 59.83 47.40 24.38 17.09 19.37 21.72 8740 60.17 47.46 24.85 17.22 19.45 21.82
8400 59.94 47.40 24.38 17.09 19.37 21.72 8750 60.17 47.46 24.90 17.22 19.45 21.82
8410 59.88 47.46 24.38 17.09 19.37 21.72 8760 60.17 47.46 24.90 17.22 19.45 21.82
8420 59.83 47.52 24.38 17.09 19.37 21.73 8770 60.17 47.46 24.90 17.22 19.45 21.82
8430 59.83 47.65 24.47 17.09 19.37 21.73 8780 60.17 47.46 24.90 17.22 19.45 21.83
8440 59.89 47.65 24.47 17.09 19.37 21.73 8790 60.17 47.46 24.90 17.22 19.45 21.83
8450 59.89 47.71 24.47 17.09 19.37 21.74 8800 60.17 47.46 2490 17.22 19.45 21.83
8460 59.77 47.46 24.47 17.09 19.37 21.74 8810 60.17 47.46 25.00 17.22 19.45 21.84
8470 59.88 47.46 24.47 17.09 19.37 21.74 8820 60.17 47.46 25.00 17.22 19.45 21.84
8480 59.77 47.46 2456 17.09 19.37 21.74 8830 60.46 47.46 25.00 17.22 19.45 21.84
8490 59.72 47.46 2456 17.14 19.37 21.75 8840 60.17 47.46 25.00 17.22 19.45 21.84
8500 59.78 47.46 24.56 17.14 19.37 21.75 8850 60.40 47.46 25.45 17.22 19.45 21.85
8510 59.72 47.46 2456 17.14 19.37 21.75 8860 60.34 47.46 25.45 17.22 19.45 21.85
8520 59.72 47.46 2456 17.14 19.37 21.75 8870 60.40 47.46 25.45 17.22 19.45 21.85
8530 59.72 47.46 2456 17.14 19.37 21.76 8880 60.46 47.46 25.45 17.22 19.45 21.85
8540 59.78 47.46 2456 17.14 19.37 21.76 8890 60.46 48.08 25.54 17.22 19.45 21.86
8550 59.77 47.46 2456 17.14 19.37 21.76 8900 60.57 48.08 25.54 17.22 19.45 21.86
8560 59.83 47.46 24.56 17.14 19.37 21.77 8910 60.45 48.08 25.54 17.27 19.45 21.86
8570 59.77 47.46 24.60 17.18 19.37 21.77 8920 60.51 48.08 25.54 17.27 19.45 21.87
8580 59.83 47.46 24.60 17.14 19.37 21.77 8930 60.51 48.08 25.54 17.27 19.45 21.87
8590 59.77 47.46 24.60 17.14 19.37 21.77 8940 60.51 48.08 25.54 17.31 19.45 21.87
8600 60.00 47.46 24.60 17.18 19.37 21.78 8950 60.51 48.08 25.54 17.31 19.45 21.87
8610 60.00 47.46 24.60 17.18 19.37 21.78 8960 60.46 48.08 25.62 17.31 19.45 21.88
8620 60.06 47.46 24.60 17.18 19.37 21.78 8970 60.40 48.08 25.62 17.31 19.45 21.88
8630 60.28 47.46 24.60 17.18 19.37 21.79 8980 60.46 48.21 25.62 17.31 19.45 21.88
8640 60.34 47.46 24.70 17.18 19.37 21.79 8990 60.46 48.08 25.62 17.31 19.45 21.89
8650 60.40 47.46 24.70 17.18 19.37 21.79 9000 60.51 48.21 25.62 17.31 19.45 21.89
8660 60.28 47.46 24.70 17.18 19.37 21.79 9010 60.51 48.21 25.71 17.31 19.45 21.89




Ek Tablo 6’nin devami

155

Ek Tablo 6’nin devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
S - N B S - ™ B ™
9020 60.51 48.21 25.71 17.31 19.45 21.89 9370 60.63 48.34 26.16 17.53 19.45 21.99
9030 60.45 48.08 25.71 17.36 19.45 21.90 9380 60.63 48.34 26.16 17.53 19.45 21.99
9040 60.46 48.21 25.71 17.36 19.45 21.90 9390 60.69 48.34 26.16 17.57 19.45 22.00
9050 60.45 48.08 25.71 17.36 19.45 21.90 9400 60.69 48.46 26.16 17.57 19.45 22.00
9060 60.57 48.21 25.71 17.36 19.45 21.90 9410 60.75 48.46 26.25 17.57 19.45 22.00
9070 60.45 48.21 25.71 17.36 19.45 21.91 9420 60.63 48.46 26.16 17.57 19.45 22.01
9080 60.51 48.21 25.71 17.36 19.45 21.91 9430 60.57 48.46 26.25 17.57 19.45 22.01
9090 60.63 48.21 25.80 17.36 19.45 21.91 9440 60.57 48.46 26.25 17.53 19.45 22.01
9100 60.51 48.21 25.80 17.40 19.45 21.92 9450 60.57 48.34 26.25 17.57 19.45 22.01
9110 60.46 48.21 25.80 17.40 19.45 21.92 9460 60.51 48.46 26.25 17.57 19.45 22.02
9120 60.63 48.21 25.80 17.40 19.45 21.92 9470 60.51 48.34 26.25 17.57 19.45 22.02
9130 60.51 48.21 25.80 17.40 19.45 21.92 9480 60.57 48.34 26.25 17.57 19.45 22.02
9140 60.63 48.21 25.80 17.40 19.45 21.93 9490 60.63 48.34 26.34 17.57 19.45 22.02
9150 60.57 48.21 25.89 17.40 19.45 21.93 9500 60.63 48.34 26.34 17.62 19.45 22.03
9160 60.46 48.21 25.89 17.40 19.45 21.93 9510 60.63 48.46 26.25 17.57 19.45 22.03
9170 60.57 48.34 25.89 17.44 19.45 21.94 9520 60.46 48.34 26.34 17.62 19.45 22.03
9180 60.57 48.34 25.89 17.44 19.45 21.94 9530 60.51 48.46 26.34 17.62 19.45 22.04
9190 60.63 48.21 25.89 17.40 19.45 21.94 9540 60.57 48.34 26.34 17.62 19.45 22.04
9200 60.57 48.34 25.89 17.44 19.45 21.94 9550 60.57 48.34 26.34 17.62 19.45 22.04
9210 60.57 48.21 25.98 17.44 19.45 21.95 9560 60.51 48.34 26.43 17.66 19.45 22.04
9220 60.63 48.34 25.98 17.44 19.45 21.95 9570 60.57 48.34 26.43 17.62 19.45 22.05
9230 60.51 48.21 25.98 17.44 19.45 21.95 9580 60.46 48.34 26.43 17.62 19.45 22.05
9240 60.57 48.34 25.98 17.44 19.45 21.96 9590 60.51 48.34 26.43 17.62 19.45 22.05
9250 60.57 48.21 25.98 17.49 19.45 21.96 9600 60.51 48.34 26.43 17.66 19.45 22.06
9260 60.63 48.34 25.98 17.44 19.45 21.96 9610 60.57 48.34 26.43 17.66 19.45 22.06
9270 60.63 48.34 25.98 17.49 19.45 21.96 9620 60.57 48.34 26.43 17.66 19.45 22.06
9280 60.63 48.34 25.98 17.49 19.45 21.97 9630 60.51 48.34 26.52 17.66 19.45 22.06
9290 60.63 48.34 25.98 17.49 19.45 21.97 9640 60.45 48.21 26.52 17.66 19.45 22.07
9300 60.57 48.34 26.07 17.49 19.45 21.97 9650 60.45 48.21 26.52 17.66 19.45 22.07
9310 60.57 48.34 26.07 17.49 19.45 21.97 9660 60.45 48.34 26.52 17.66 19.45 22.07
9320 60.57 48.34 26.07 17.49 19.45 21.98 9670 60.40 48.34 26.52 17.71 19.45 22.07
9330 60.57 48.34 26.07 17.49 19.45 21.98 9680 60.45 48.21 26.52 17.71 19.45 22.08
9340 60.69 48.34 26.07 17.53 19.45 21.98 9690 60.40 48.34 26.61 17.71 19.45 22.08
9350 60.63 48.34 26.16 17.53 19.45 21.99 9700 60.34 48.21 26.61 17.71 19.45 22.08
9360 60.63 48.34 26.16 17.53 19.45 21.99 9710 60.40 48.34 26.61 17.71 19.45 22.09
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9720 60.40 48.34 26.61 17.71 19.45 22.09 10070 60.45 48.34 27.06 17.88 19.54 22.19
9730 60.46 48.34 26.61 17.71 19.45 22.09 10080 60.46 48.46 27.06 17.88 19.45 22.19
9740 60.40 48.34 26.61 17.75 19.45 22.09 10090 60.51 48.34 27.06 17.92 19.54 22.19
9750 60.40 48.21 26.61 17.75 19.45 22.10 10100 60.45 48.46 27.15 17.92 19.54 22.64
9760 60.40 48.21 26.61 17.75 19.45 22.10 10110 60.45 48.46 27.24 17.92 19.54 22.61
9770 60.46 48.34 26.70 17.75 19.45 22.10 10120 60.46 48.34 27.24 17.92 19.54 22.61
9780 60.46 48.34 26.70 17.75 19.45 22.11 10130 60.40 48.34 27.24 17.92 19.54 22.61
9790 60.40 48.34 26.70 17.75 19.45 22.11 10140 60.40 48.34 27.24 17.92 19.54 22.64
9800 60.34 48.34 26.70 17.75 19.45 22.11 10150 60.45 48.46 27.24 17.92 19.54 22.64
9810 60.46 48.21 26.70 17.75 19.45 22.11 10160 60.40 48.46 27.24 17.92 19.54 22.67
9820 60.34 48.34 26.70 17.75 19.45 22.12 10170 60.34 48.34 27.24 17.92 19.54 22.61
9830 60.28 48.34 26.79 17.75 19.45 22.12 10180 60.40 48.34 27.33 17.92 19.54 22.58
9840 60.34 48.34 26.70 17.79 19.45 22.12 10190 60.46 48.46 27.33 17.92 19.54 22.58
9850 60.34 48.34 26.79 17.79 19.45 22.12 10200 60.45 48.46 27.33 17.97 19.54 22.58
9860 60.28 48.34 26.79 17.79 19.45 22.13 10210 60.45 48.46 27.33 17.97 19.54 22.61
9870 60.40 48.34 26.79 17.79 19.45 22.13 10220 60.46 48.34 27.33 17.97 19.54 22.58
9880 60.34 48.34 26.79 17.79 19.45 22.13 10230 60.45 48.46 27.33 17.97 19.54 22.55
9890 60.34 48.21 26.79 17.84 19.45 22.14 10240 60.40 48.46 27.42 17.97 19.63 22.55
9900 60.34 48.34 26.79 17.79 19.45 22.14 10250 60.45 48.46 27.42 17.97 19.63 22.58
9910 60.46 48.21 26.79 17.79 19.45 22.14 10260 60.45 48.46 27.42 18.01 19.63 22.58
9920 60.28 48.34 26.88 17.79 19.45 22.14 10270 60.46 48.46 27.42 17.97 19.63 22.58
9930 60.28 48.34 26.88 17.84 19.45 22.15 10280 60.46 48.46 27.42 18.01 19.63 22.88
9940 60.28 48.21 26.88 17.84 19.45 22.15 10290 60.46 48.46 27.52 18.01 19.63 22.94
9950 60.28 48.34 26.88 17.84 19.45 22.15 10300 60.40 48.46 27.42 18.01 19.63 22.93
9960 60.28 48.21 26.97 17.84 19.45 22.16 10310 60.51 48.46 27.52 18.01 19.63 22.91
9970 60.34 48.21 26.97 17.84 19.45 22.16 10320 60.46 48.46 27.52 18.01 19.54 22.91
9980 60.28 48.34 26.97 17.84 19.45 22.16 10330 60.51 48.46 27.52 18.01 19.63 22.88
9990 60.34 48.34 26.97 17.84 19.45 22.16 10340 60.51 48.46 27.52 18.01 19.63 22.85
10000 60.34 48.21 26.97 17.88 19.45 22.17 10350 60.51 48.59 27.52 18.01 19.63 22.85
10010 60.34 48.34 26.97 17.88 19.45 22.17 10360 60.51 48.46 27.52 18.01 19.63 22.82
10020 60.40 48.34 26.97 17.88 19.45 22.17 10370 60.40 48.46 27.52 18.06 19.63 22.85
10030 60.51 48.34 26.97 17.88 19.45 22.17 10380 60.46 48.46 27.52 18.01 19.63 22.79
10040 60.40 48.46 27.06 17.88 19.45 22.18 10390 60.51 48.46 27.52 18.01 19.63 22.82
10050 60.40 48.34 27.06 17.88 19.45 22.18 10400 60.51 48.46 27.52 18.06 19.63 22.82
10060 60.45 48.46 27.06 17.88 19.54 22.18 10410 60.45 48.46 27.61 18.06 19.63 22.82
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10420 60.40 48.46 27.61 18.06 19.63 22.82 10770 60.57 48.59 27.97 18.23 19.72 22.40
10430 60.45 48.46 27.61 18.06 19.63 22.85 10780 60.57 48.59 27.97 18.19 19.72 22.38
10440 60.46 48.34 27.61 18.06 19.63 22.93 10790 60.51 48.59 27.97 18.23 19.72 22.43
10450 60.40 48.46 27.61 18.06 19.63 22.90 10800 60.51 48.46 28.06 18.23 19.72 22.46
10460 60.40 48.46 27.61 18.06 19.63 22.90 10810 60.57 48.59 28.06 18.23 19.72 22.40
10470 60.57 48.46 27.61 18.06 19.63 22.93 10820 60.63 48.59 28.06 18.23 19.72 22.40
10480 60.45 48.46 27.70 18.06 19.63 22.96 10830 60.74 48.46 28.06 18.23 19.72 22.40
10490 60.57 48.46 27.70 18.06 19.63 22.93 10840 60.63 48.59 28.06 18.23 19.72 22.40
10500 60.46 48.46 27.79 18.06 19.63 22.90 10850 60.69 48.59 28.15 18.23 19.72 22.46
10510 60.45 48.46 27.79 18.06 19.63 22.93 10860 60.63 48.59 28.15 18.23 19.72 22.43
10520 60.46 48.46 27.79 18.06 19.63 22.93 10870 60.80 48.59 28.15 18.23 19.72 22.43
10530 60.40 48.46 27.79 18.06 19.63 22.90 10880 60.80 48.59 28.15 18.23 19.72 22.49
10540 60.51 48.46 27.79 18.06 19.63 22.93 10890 60.63 48.59 28.24 18.23 19.72 22.52
10550 60.45 48.46 27.88 18.10 19.63 22.90 10900 60.74 48.59 28.24 18.23 19.72 22.46
10560 60.51 48.46 27.88 18.10 19.63 23.17 10910 60.74 48.72 28.24 18.23 19.72 22.49
10570 60.45 48.46 27.79 18.10 19.63 22.61 10920 60.80 48.72 28.24 18.27 19.72 22.49
10580 60.45 48.59 27.88 18.14 19.63 22.00 10930 60.75 48.72 28.33 18.23 19.72 22.52
10590 60.40 48.46 27.70 18.14 19.63 22.43 10940 60.69 48.72 28.24 18.32 19.72 22.52
10600 60.40 48.46 27.79 18.14 19.63 22.38 10950 60.74 48.59 28.24 18.32 19.72 22.58
10610 60.34 48.46 27.79 18.14 19.63 22.38 10960 60.68 48.59 28.33 18.27 19.80 22.58
10620 60.40 48.46 27.79 18.14 19.63 2241 10970 60.80 48.72 28.33 18.32 19.72 22.55
10630 60.40 48.46 27.79 18.14 19.63 22.38 10980 60.69 48.72 28.33 18.32 19.80 22.58
10640 60.40 48.46 27.79 18.14 19.63 22.38 10990 60.69 48.72 28.33 18.32 19.80 22.64
10650 60.39 48.46 27.79 18.14 19.63 22.44 11000 60.63 48.72 28.33 18.32 19.80 22.58
10660 60.40 48.46 27.88 18.14 19.63 22.44 11010 60.74 48.72 28.42 18.32 19.80 22.58
10670 60.40 48.46 27.88 18.14 19.63 22.41 11020 60.68 48.72 28.42 18.32 19.80 22.52
10680 60.40 48.46 27.88 18.14 19.63 22.43 11030 60.80 48.72 28.42 18.32 19.80 22.55
10690 60.40 48.46 27.88 18.14 19.63 22.38 11040 60.69 48.72 28.42 18.36 19.98 22.58
10700 60.51 48.46 27.97 18.14 19.72 22.38 11050 60.74 48.59 28.42 18.32 19.80 22.61
10710 60.46 48.46 27.97 18.14 19.72 22.38 11060 60.74 48.72 28.42 18.32 19.80 22.61
10720 60.45 48.46 27.97 18.14 19.72 22.38 11070 60.80 48.72 28.52 18.32 19.80 22.55
10730 60.63 48.46 27.97 18.19 19.72 22.38 11080 60.68 48.72 28.52 18.32 19.89 22.58
10740 60.51 48.46 27.97 18.19 19.72 22.37 11090 60.69 48.72 28.52 18.32 19.80 22.67
10750 60.57 48.46 27.88 18.19 19.72 22.37 11100 60.80 48.59 28.61 18.32 19.80 22.67

10760 60.51 48.59 27.97 18.23 19.72 22.40 11110 60.74 48.85 28.52 18.32 19.80 22.61
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Ek Tablo 6’nin devami Ek Tablo 6’nin devami

— = g : = g = : < g : = &

P B B S P - B B S
11120 60.68 48.72 28.52 18.32 19.80 22.55 11470 60.68 48.72 29.07 18.49 19.98 22.79
11130 60.75 48.72 28.61 18.32 19.80 22.58 11480 60.63 48.72 29.07 18.49 19.98 22.76
11140 60.69 48.72 28.52 18.32 19.80 22.61 11490 60.57 48.85 29.07 18.49 19.98 22.73
11150 60.80 48.85 28.61 18.36 19.80 22.61 11500 60.69 48.72 29.07 18.49 19.98 22.73
11160 60.74 48.72 28.61 18.36 19.80 22.64 11510 60.63 48.72 29.16 18.49 19.98 22.73
11170 60.63 48.72 28.61 18.41 19.89 22.70 11520 60.63 48.72 29.16 18.49 19.98 22.73
11180 60.74 48.72 28.61 18.36 19.89 22.64 11530 60.69 48.72 29.16 18.49 19.98 22.73
11190 60.68 48.59 28.70 18.41 19.80 22.55 11540 60.51 48.72 29.25 18.54 20.24 22.76
11200 60.74 48.72 28.70 18.41 19.80 22.55 11550 60.57 48.72 29.25 18.49 19.98 22.67
11210 60.69 48.72 28.70 18.41 19.80 22.52 11560 60.45 48.72 29.25 18.54 19.98 22.73
11220 60.80 48.72 28.70 18.41 19.80 22.58 11570 60.51 48.72 29.25 18.58 19.98 22.73
11230 60.63 48.72 28.70 18.41 19.89 22.64 11580 60.45 48.72 29.25 18.58 19.98 22.73
11240 60.74 48.72 28.70 18.41 19.89 22.67 11590 60.45 48.72 29.25 18.58 20.07 22.70
11250 60.74 48.72 28.79 18.41 19.89 22.61 11600 60.51 48.72 29.25 18.58 20.07 22.73
11260 60.68 48.72 28.70 18.41 19.89 22.67 11610 60.57 48.72 29.25 18.58 19.98 22.73
11270 60.51 48.72 28.79 18.41 19.89 22.73 11620 60.45 48.72 29.25 18.58 20.07 22.73
11280 60.63 48.72 28.79 18.41 19.89 22.73 11630 60.40 48.72 29.34 18.58 20.07 22.73
11290 60.69 48.72 28.79 18.41 19.89 22.82 11640 60.40 48.72 29.34 18.58 20.07 22.76
11300 60.57 48.85 28.79 18.41 19.89 22.82 11650 60.40 48.72 29.25 18.58 20.07 22.70
11310 60.68 48.72 28.79 18.45 19.89 22.88 11660 60.34 48.72 29.34 18.58 19.98 22.73
11320 60.80 48.72 28.88 18.41 19.98 22.79 11670 60.45 48.72 29.34 18.58 19.98 22.76
11330 60.74 48.72 28.88 18.41 19.98 22.76 11680 60.40 48.72 29.43 18.58 20.07 22.73
11340 60.63 48.85 28.88 18.45 19.89 22.76 11690 60.51 48.72 29.43 18.58 20.07 22.73
11350 60.69 48.85 28.88 18.49 19.98 22.76 11700 60.45 48.72 29.43 18.58 20.07 22.70
11360 60.63 48.72 28.97 18.49 19.98 22.76 11710 60.57 48.72 29.43 18.58 20.07 22.73
11370 60.74 48.72 28.88 18.45 19.98 22.76 11720 60.45 48.72 29.43 18.58 20.07 22.70
11380 60.69 48.72 28.97 18.49 19.89 22.76 11730 60.45 48.59 29.53 18.58 20.07 22.67
11390 60.69 48.72 28.97 18.49 19.89 22.76 11740 60.40 48.59 29.53 18.63 20.07 22.67
11400 60.63 48.72 28.97 18.49 19.89 22.73 11750 60.40 48.72 29.53 18.62 20.07 22.61
11410 60.45 48.72 28.97 18.49 19.98 22.76 11760 60.34 48.72 29.53 18.63 20.07 22.58
11420 60.63 48.72 28.97 18.49 19.98 22.76 11770 60.40 48.72 29.53 18.62 20.07 22.64
11430 60.63 48.72 28.97 18.49 19.98 22.85 11780 60.40 48.72 29.62 18.62 20.07 22.67
11440 60.57 48.72 28.97 18.49 19.98 22.76 11790 60.28 48.59 29.53 18.67 20.07 22.73
11450 60.57 48.72 29.07 18.49 19.98 22.82 11800 60.22 48.59 29.62 18.67 20.07 22.73

11460 60.51 48.72 29.07 18.49 19.98 22.79 11810 60.23 48.72 29.53 18.62 20.07 22.76
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Ek Tablo 6’nin devami Ek Tablo 6’nin devami

— = g : = g = : < g : = &

P B B S P - B B S
11820 60.23 48.59 29.62 18.67 20.07 22.73 12170 59.66 48.46 30.08 18.76 20.15 22.76
11830 60.23 48.59 29.62 18.67 20.07 22.79 12180 59.67 48.46 30.08 18.80 20.15 22.79
11840 60.17 48.59 29.62 18.67 20.07 22.76 12190 59.61 48.46 30.08 18.84 20.24 22.76
11850 60.17 48.59 29.62 18.67 20.07 22.79 12200 59.67 48.34 30.08 18.84 20.15 22.76
11860 60.17 48.59 29.62 18.67 20.07 22.76 12210 59.67 48.34 30.08 18.84 20.24 22.76
11870 60.11 48.59 29.62 18.67 20.07 22.79 12220 59.72 48.46 30.08 18.84 20.15 22.76
11880 60.06 48.59 29.71 18.67 20.15 22.73 12230 59.61 48.34 30.08 18.84 20.24 22.76
11890 60.17 48.59 29.71 18.67 20.15 22.76 12240 59.66 48.46 30.18 18.84 20.15 22.73
11900 60.17 4859 29.71 18.67 20.07 22.82 12250 59.83 48.34 30.18 18.84 20.24 22.76
11910 60.11 48.59 29.71 18.67 20.15 22.82 12260 59.78 48.46 30.08 18.84 20.15 22.76
11920 60.00 48.59 29.71 18.67 20.15 22.79 12270 59.72 48.46 30.18 18.84 20.24 22.73
11930 60.00 48.59 29.71 18.67 20.15 22.73 12280 59.78 48.46 30.18 18.84 20.24 22.76
11940 59.94 48.46 29.81 18.67 20.15 22.82 12290 59.72 48.34 30.27 18.84 20.24 22.79
11950 60.06 48.46 29.81 18.67 20.15 22.79 12300 59.72 48.46 30.18 18.84 20.24 22.79
11960 59.88 48.46 29.71 18.67 20.07 22.76 12310 59.78 48.46 30.18 18.84 20.24 22.82
11970 60.00 48.46 29.81 18.67 20.15 22.79 12320 59.83 48.59 30.18 18.84 20.24 22.82
11980 59.94 48.34 29.81 18.76 20.15 22.76 12330 59.78 48.46 30.27 18.84 20.24 22.79
11990 59.88 48.46 29.81 18.76 20.15 22.79 12340 59.77 48.46 30.27 18.84 20.24 22.79
12000 59.83 48.46 29.81 18.67 20.07 22.82 12350 59.77 48.46 30.18 18.84 20.24 22.79
12010 59.83 48.46 29.81 18.71 20.15 22.79 12360 59.83 48.46 30.27 18.84 20.24 22.76
12020 59.88 48.46 29.81 18.76 20.07 22.73 12370 59.88 48.46 30.27 18.89 20.24 22.79
12030 59.94 48.46 29.90 18.76 20.07 22.73 12380 59.83 48.46 30.27 18.84 20.24 22.79
12040 59.72 48.46 29.90 18.76 20.15 22.76 12390 59.94 48.46 30.36 18.89 20.24 22.79
12050 59.83 48.46 29.90 18.76 20.15 22.76 12400 60.00 48.59 30.36 18.84 20.24 22.79
12060 59.83 48.46 29.90 18.76 20.15 22.76 12410 60.00 48.46 30.36 18.89 20.24 22.79
12070 59.83 48.34 29.90 18.76 20.15 22.76 12420 59.89 48.46 30.36 18.93 20.24 22.79
12080 59.77 48.34 29.90 18.76 20.15 22.79 12430 59.94 48.59 30.36 18.93 20.24 22.79
12090 59.77 48.34 29.99 18.76 20.15 22.76 12440 60.00 48.59 30.36 18.93 20.24 22.79
12100 59.66 48.46 29.90 18.76 20.15 22.73 12450 60.00 48.59 30.36 18.93 20.24 22.82
12110 59.66 48.34 29.99 18.76 20.15 22.82 12460 60.11 48.59 30.36 18.93 20.24 22.79
12120 59.66 48.46 29.99 18.76 20.15 22.79 12470 60.06 48.59 30.45 18.93 20.24 22.79
12130 59.78 48.34 29.99 18.76 20.15 22.76 12480 60.00 48.59 30.36 18.93 20.24 22.82
12140 59.61 48.34 29.99 18.84 20.15 22.73 12490 60.00 48.59 30.45 18.93 20.24 22.85
12150 59.61 48.34 29.99 18.76 20.15 22.76 12500 60.06 48.59 30.45 18.93 20.24 22.85

12160 59.66 48.34 30.08 18.80 20.15 22.76 12510 60.06 48.72 30.45 18.93 20.24 22.85
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Ek Tablo 6’nin devami Ek Tablo 6’nin devami

— = g : = g = : < g : = &

P B B S P - B B S
12520 60.17 48.59 30.45 18.93 20.33 22.82 12870 60.23 48.72 30.92 19.06 20.42 22.79
12530 60.17 48.59 30.45 18.93 20.33 22.85 12880 60.23 48.72 30.92 19.06 20.42 22.82
12540 60.17 48.72 30.45 18.93 20.24 22.85 12890 60.23 48.72 30.92 19.06 20.42 22.82
12550 60.17 48.59 30.55 18.93 20.33 22.88 12900 60.23 48.72 30.92 19.06 20.42 22.79
12560 60.23 48.72 30.55 18.97 20.33 22.91 12910 60.28 48.72 30.92 19.06 20.33 22.76
12570 60.23 48.72 30.55 18.97 20.33 22.88 12920 60.28 48.72 30.92 19.06 20.42 22.76
12580 60.23 48.72 30.55 18.93 20.33 22.88 12930 60.28 48.72 31.01 19.06 20.42 22.79
12590 60.17 48.59 30.55 18.93 20.24 22.91 12940 60.23 48.72 31.01 19.06 20.42 22.79
12600 60.23 48.59 30.55 18.98 20.33 22.90 12950 60.23 48.72 31.01 19.06 20.42 22.79
12610 60.23 48.72 30.55 18.97 20.33 22.85 12960 60.23 48.72 31.01 19.06 20.42 22.82
12620 60.28 48.72 30.64 19.02 20.33 22.88 12970 60.28 48.72 31.01 19.11 20.42 22.79
12630 60.34 48.59 30.64 18.97 20.33 22.88 12980 60.28 48.72 31.01 19.11 20.33 22.82
12640 60.23 48.72 30.64 18.97 20.33 22.85 12990 60.28 48.72 31.11 19.11 20.42 22.76
12650 60.34 48.59 30.64 18.97 20.33 22.82 13000 60.34 48.72 31.11 19.11 20.42 22.79
12660 60.28 48.72 30.55 19.02 20.33 22.85 13010 60.28 48.72 31.11 19.11 20.33 22.73
12670 60.23 48.72 30.55 18.97 20.33 22.85 13020 60.28 48.85 31.11 19.15 20.33 22.76
12680 60.34 48.72 30.55 19.02 20.33 22.87 13030 60.40 48.72 31.11 19.11 20.42 22.73
12690 60.40 48.72 30.55 18.97 20.33 22.84 13040 60.34 48.85 31.11 19.11 20.42 22.70
12700 60.29 48.72 30.55 19.02 20.33 22.85 13050 60.34 48.85 31.11 19.11 20.42 22.76
12710 60.23 48.59 30.55 19.02 20.33 22.88 13060 60.40 48.72 31.11 19.11 20.42 22.76
12720 60.28 48.72 30.55 19.02 20.33 22.91 13070 60.28 48.72 31.11 19.15 20.42 22.73
12730 60.28 48.72 30.55 19.02 20.42 22.96 13080 60.34 48.85 31.20 19.11 20.42 22.73
12740 60.34 48.72 30.64 19.02 20.33 22.96 13090 60.40 48.72 31.11 19.15 20.42 22.73
12750 60.29 48.72 30.64 19.02 20.33 22.96 13100 60.39 48.85 31.20 19.15 20.42 22.70
12760 60.28 48.72 30.64 19.02 20.33 22.99 13110 60.34 48.85 31.20 19.15 20.42 22.70
12770 60.29 48.72 30.64 19.02 20.42 23.05 13120 60.40 48.85 31.20 19.15 20.42 22.70
12780 60.34 48.72 30.64 19.02 20.42 22.52 13130 60.34 48.85 31.20 19.15 20.42 22.73
12790 60.34 48.72 30.74 19.02 20.42 22.47 13140 60.34 48.85 31.20 19.15 20.42 22.76
12800 60.34 48.72 30.83 19.06 20.42 22.90 13150 60.45 48.85 31.20 19.15 20.42 22.73
12810 60.23 48.59 30.74 19.06 20.42 22.85 13160 60.45 48.85 31.30 19.19 20.42 22.73
12820 60.23 48.72 30.83 19.02 20.42 22.84 13170 60.40 48.85 31.30 19.15 20.42 22.73
12830 60.23 48.72 30.83 19.02 20.33 22.82 13180 60.40 48.85 31.30 19.19 20.42 22.73
12840 60.34 48.72 30.83 19.02 20.42 22.82 13190 60.40 48.85 31.30 19.15 20.42 22.70
12850 60.29 48.72 30.83 19.06 20.42 22.79 13200 60.40 48.85 31.30 19.15 20.42 22.73

12860 60.28 48.72 30.83 19.06 20.50 22.79 13210 60.45 48.85 31.30 19.19 20.42 22.73
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Ek Tablo 6’nin devami Ek Tablo 6’nin devami
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13220 60.34 48.85 31.30 19.24 20.42 22.73 13570 60.23 48.85 31.77 19.37 20.42 22.64
13230 60.45 48.98 31.30 19.24 20.42 22.70 13580 60.11 48.85 31.67 19.37 20.50 22.64
13240 60.40 48.85 31.30 19.24 20.42 22.67 13590 60.23 48.85 31.77 19.37 20.50 22.67
13250 60.45 48.85 31.39 19.24 20.42 22.67 13600 60.23 48.85 31.77 19.37 20.50 22.67
13260 60.40 48.85 31.39 19.24 20.42 22.70 13610 60.17 48.85 31.77 19.37 20.50 22.64
13270 60.51 48.85 31.39 19.24 20.42 22.67 13620 60.17 48.85 31.77 19.37 20.50 22.70
13280 60.45 48.98 31.39 19.24 20.42 22.67 13630 60.17 48.85 31.77 19.37 20.50 22.64
13290 60.40 48.98 31.39 19.24 20.42 22.67 13640 60.17 48.85 31.86 19.37 20.50 22.64
13300 60.45 48.85 31.39 19.24 20.50 22.64 13650 60.06 48.85 31.86 19.37 20.50 22.64
13310 60.46 48.98 31.39 19.28 20.42 22.61 13660 60.05 48.85 31.86 19.37 20.50 22.64
13320 60.46 48.85 31.49 19.24 20.42 22.64 13670 60.17 48.72 31.86 19.41 20.50 22.61
13330 60.34 48.85 31.49 19.28 20.42 22.70 13680 60.00 48.72 31.86 19.37 20.50 22.64
13340 60.45 48.98 31.49 19.28 20.42 22.70 13690 60.11 48.85 31.86 19.41 20.50 22.64
13350 60.40 48.98 31.49 19.24 20.50 22.70 13700 60.00 48.72 31.86 19.41 20.50 22.64
13360 60.51 48.85 31.49 19.28 20.42 22.76 13710 60.00 48.72 31.86 19.41 20.50 22.64
13370 60.51 48.85 31.49 19.28 20.50 22.73 13720 59.94 48.72 31.96 19.41 20.50 22.67
13380 60.40 48.85 31.49 19.28 20.42 22.70 13730 60.11 48.85 31.96 19.41 20.50 22.61
13390 60.45 48.98 31.49 19.28 20.42 22.67 13740 60.11 48.85 31.96 19.41 20.50 22.64
13400 60.34 48.85 31.49 19.28 20.42 22.61 13750 60.06 48.72 31.96 19.41 20.50 22.64
13410 60.34 48.85 31.58 19.32 20.50 22.64 13760 60.00 48.85 31.96 19.41 20.50 22.64
13420 60.34 48.85 31.58 19.32 20.42 22.61 13770 60.00 48.72 31.96 19.46 20.50 22.64
13430 60.40 48.98 31.58 19.32 20.42 22.67 13780 59.94 48.85 31.96 19.46 20.50 22.58
13440 60.34 48.85 31.58 19.28 20.42 22.70 13790 59.89 48.85 32.05 19.46 20.50 22.61
13450 60.28 48.85 31.58 19.32 20.42 22.73 13800 60.00 48.72 31.96 19.46 20.50 22.58
13460 60.34 48,98 31.67 19.32 20.50 22.73 13810 59.89 48.72 32.05 19.41 20.50 22.58
13470 60.34 48.85 31.67 19.32 20.50 22.73 13820 60.06 48.72 31.96 19.46 20.50 22.58
13480 60.28 48.85 31.67 19.32 20.50 22.73 13830 59.94 48.72 31.96 19.46 20.50 22.55
13490 60.23 48.85 31.67 19.32 20.50 22.73 13840 60.00 48.72 32.05 19.46 20.50 22.55
13500 60.17 48.98 31.67 19.32 20.50 22.73 13850 60.06 48.85 32.05 19.46 20.50 22.55
13510 60.28 48.85 31.67 19.32 20.50 22.70 13860 59.94 48.85 32.05 19.46 20.50 22.55
13520 60.29 48.85 31.67 19.32 20.50 22.73 13870 59.94 48.72 32.05 19.50 20.50 22.52
13530 60.17 48.85 31.67 19.32 20.50 22.76 13880 59.94 48.72 32.05 19.50 20.50 22.55
13540 60.23 48.85 31.67 19.32 20.50 22.76 13890 60.00 48.72 32.05 19.46 20.50 22.52
13550 60.23 48.85 31.67 19.32 20.50 22.70 13900 59.94 48.72 32.15 19.50 20.50 22.52

13560 60.17 48.85 31.67 19.32 20.50 22.70 13910 60.06 48.72 32.15 19.50 20.50 22.55




Ek Tablo 6’nin devami

162

Ek Tablo 6’nin devami

~—~~
w
~—

Ti,ave (OC)
Tl,ave (OC)

Ty,i O

T2,ave (OC)
Td,ave (OC)

Ty.a (°C)

Ti,ave (OC)
T1ave (°C)
T2ave (°C)
Tya (°C)
Td,ave (OC)

Ty,i °C)

t(s)

+~J

13920 59.88 48.85 32.05

19.50 20.50 22.52

13970 59.83 48.72 32.15 19.50 20.50 22.52

13930 59.94 48.72 32.15

19.50 20.50 22.52

13980 59.94 48.72 32.15 19.50 20.50 22.52

13940 59.88 48.85 32.15

19.50 20.50 22.52

13990 59.88 48.72 32.24 19.50 20.50 22.52

13950 59.89 48.85 32.15

19.50 20.50 22.55

14000 59.88 48.85 32.15 19.54 20.50 22.49

13960 59.83 48.85 32.15

19.50 20.50 22.52
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Ek Tablo 7. Calismanin {i¢iincii asamasinda 21 °C erime sicakligindaki FDM ile yapilan
deneysel ¢alisma sonuglari

Ti,ave (OC)

Ty,i (9]

Tl,ave (OC)

T2,ave (OC)

Ty.a (°C)

Td,ave (OC)

24.14

17.36

11.00

13.21

17.33

22.17

22.56

15.19

11.03

13.21

17.33

22.17

22.76

15.57

11.06

13.21

17.33

22.17

23.32

15.95

11.09

13.21

17.47

22.17

2411

16.18

11.13

13.21

17.47

22.17

24.94

16.44

11.16

13.21

17.47

22.17

25.56

16.50

11.19

13.21

17.47

22.17

26.28

16.77

11.22

13.21

17.47

22.17

27.12

17.00

11.25

13.12

17.47

22.17

2791

17.27

11.28

13.17

17.47

22.17

100

28.76

17.56

11.31

13.16

17.47

22.17

110

29.53

17.82

11.35

13.12

17.47

22.17

120

30.40

18.05

11.38

13.12

17.47

22.17

130

31.02

18.35

11.41

13.17

17.47

22.17

140

31.83

18.58

11.44

13.17

17.47

22.17

150

32.57

18.84

11.47

13.12

17.44

22.17

160

33.34

19.10

11.50

13.17

17.47

22.17

170

34.15

19.34

11.53

13.17

17.47

22.17

180

34.80

19.57

11.57

13.17

17.44

22.17

190

35.49

19.83

11.60

13.17

17.47

22.17

200

36.03

20.12

11.63

13.21

17.50

22.17

210

36.63

20.33

11.66

13.12

17.44

22.17

220

36.93

20.50

11.69

13.17

17.44

22.17

230

37.33

20.74

11.72

13.17

17.44

22.17

240

37.92

20.97

11.75

13.17

17.44

22.17

250

38.40

21.21

11.79

13.08

17.41

22.17

260

39.07

21.38

11.82

13.12

17.44

22.17

270

39.38

21.62

11.85

13.17

17.44

22.17

280

39.99

21.82

11.88

13.17

17.47

22.17

290

40.27

22.05

11.91

13.21

17.47

22.17

300

40.74

22.23

11.94

13.21

17.50

22.17

310

40.96

22.47

11.97

13.21

17.50

22.17

c o £ % ¢ ¢
.z £ F 3 T 3
e F g} } 5}
320 41.62 22.64 12.01 13.21 17.50 22.17
330 41.84 2282 12.04 13.17 1750 22.17
340 42.28 23.05 12.07 13.17 17.47 22.17
350 42.77 23.23 1210 13.17 17.47 22.17
360 43.03 2341 1213 13.17 1750 22.17
370 43.38 2358 12.16 13.17 17.53 22.17
380 43.76 23.79 1219 13.25 1750 22.17
390 44.14 2397 1223 13.21 1753 22.17
400 4454 2414 12.26 13.25 17.53 22.17
410 44.73 24.29 1229 13.25 17.56 22.17
420 4484 2447 1232 13.25 17.56 22.17
430 45.28 24.61 1235 13.25 17.56 22.17
440 4540 24.76 12.38 13.25 17.62 22.17
450 45.64 2494 1241 13.25 17.62 22.17
460 45.75 25.12 1245 1325 17.62 22.17
470 45.99 25.27 1248 13.30 17.62 22.17
480 46.27 2542 1251 1334 17.65 22.17
490 46.40 2557 1254 1334 17.65 22.17
500 46.52 25.69 1257 13.34 17.65 22.17
510 46.88 25.84 1260 13.34 17.71 22.17
520 47.05 25.98 12.63 13.39 17.68 22.17
530 47.21 26.13 12.67 13.39 17.68 22.17
540 47.34 26.25 12.70 13.43 17.74 22.17
550 47.67 26.41 12.73 13.43 17.74 22.17
560 47.79 26.56 12.76 13.43 17.74 22.17
570 4796 26.74 12.79 13.43 17.76 22.17
580 48.09 26.83 12.82 13.43 17.76 22.17
590 48.34 26.94 1285 13.43 17.76 22.17
600 48.60 27.06 12.89 1348 17.82 22.17
610 48.64 27.22 1292 13.43 17.73 22.17
620 48.81 27.34 1295 13.43 17.73 22.17
630 49.02 27.49 1298 1343 17.79 22.17
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640 49.19 27.58 13.01 13.43 17.79 22.17 990 52.66 31.11 14.11 13.79 18.23 22.17
650 49.45 27.70 13.04 13.43 17.79 22.17 1000 52.80 31.21 14.14 13.83 18.23 22.17
660 49.50 27.85 13.07 13.47 17.79 22.17 1010 52.90 31.27 14.17 13.83 18.26 22.17
670 49.67 27.91 13.11 13.43 17.82 22.17 1020 52.85 31.33 14.21 13.83 18.29 22.17
680 49.76 28.09 13.14 13.47 17.85 22.17 1030 52.89 31.46 14.24 13.83 18.29 22.17
690 49.98 28.19 13.17 13.43 17.85 22.17 1040 52.99 31.59 14.27 13.83 18.31 22.17
700 50.11 28.31 13.20 13.48 17.88 22.17 1050 53.13 31.62 14.30 13.88 18.29 22.17
710 50.24 28.43 13.23 13.48 17.85 22.17 1060 53.27 31.68 14.33 13.88 18.31 22.17
720 50.42 28,55 13.26 13.52 17.85 22.17 1070 53.22 31.78 14.36 13.92 18.31 22.17
730 50.46 28.64 13.29 13.52 1791 22.17 1080 53.36 31.91 14.39 13.92 18.34 22.17
740 50.55 28.77 13.33 13.52 1791 22.17 1090 53.36 32.00 14.43 13.88 18.34 22.17
750 50.73 28.83 13.36 13.52 17.94 22.17 1100 53.41 32.06 14.46 13.92 18.31 22.17
760 50.82 28.98 13.39 13.52 1791 22.17 1110 53.46 32.13 14.49 13.97 18.34 22.17
770 51.00 29.04 13.42 13.52 1794 22.17 1120 53.51 32.22 1452 14.01 18.37 22.17
780 50.87 29.17 13.45 13.61 1794 22.17 1130 53.60 32.32 1455 13.97 18.40 22.17
790 51.05 29.23 13.48 13.56 17.96 22.17 1140 53.79 32.41 1458 13.97 18.40 22.17
800 51.18 29.38 13.51 13.61 1796 22.17 1150 53.80 32.41 14.61 14.01 18.43 22.17
810 51.36 29.50 13.55 13.61 17.99 22.17 1160 53.89 3251 14.65 14.01 18.43 22.17
820 51.41 2957 13.58 13.61 1796 22.17 1170 53.99 32.60 14.68 14.01 18.43 22.17
830 51.36 29.66 13.61 13.61 18.02 22.17 1180 54.04 32.70 14.71 14.01 18.43 22.17
840 51.55 29.75 13.64 13.61 18.02 22.17 1190 53.99 32.80 14.74 14.05 18.43 22.17
850 51.68 29.87 13.67 13.61 17.99 22.17 1200 54.09 32.83 14.77 14.10 18.46 22.17
860 51.68 29.90 13.70 13.70 18.05 22.17 1210 54.18 32.92 14.80 14.10 18.52 22.17
870 51.68 30.02 13.73 13.65 18.05 22.17 1220 54.33 32.99 14.83 14.10 18.52 22.17
880 51.78 30.15 13.77 13.65 18.08 22.17 1230 54.13 33.08 14.87 14.10 18.52 22.17
890 51.87 30.21 13.80 13.70 18.08 22.17 1240 54.28 33.12 1490 14.10 18.52 22.17
900 51.96 30.31 13.83 13.70 18.08 22.17 1250 54.38 33.24 1493 14.10 18.52 22.17
910 52.14 30.40 13.86 13.74 18.08 22.17 1260 54.67 33.31 1496 14.19 18.55 22.17
920 52.33 30.52 13.89 13.70 18.17 22.17 1270 54.63 33.41 1499 14.19 1855 22.17
930 52.28 30.58 13.92 13.70 18.14 22.17 1280 5457 33.44 15.02 14.19 18.58 22.17
940 52.32 30.71 13.95 13.74 18.17 22.17 1290 5458 3350 15.05 14.19 18.58 22.17
950 52.42 30.74 13.99 13.79 18.17 22.17 1300 54.88 33.60 15.08 14.19 18.58 22.17
960 52.66 30.84 14.02 13.79 18.20 22.17 1310 54.77 33.70 15.12 14.19 18.58 22.17
970 52.56 30.96 14.05 13.79 18.23 22.17 1320 54.92 33.70 15.15 14.23 18.61 22.17
980 52.61 30.99 14.08 13.79 18.23 22.17 1330 54.82 33.79 15.18 14.19 18.61 22.17
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1340 54.92 33.86 15.21 14.27 18.61 22.17 1690 56.02 36.14 16.31 14.67 19.11 22.17
1350 54.82 33.96 15.24 14.27 18.67 22.17 1700 55.92 36.17 16.34 14.72 19.08 22.17
1360 54.87 34.02 15.27 14.27 18.70 22.17 1710 56.03 36.20 16.37 14.76 19.10 22.17
1370 55.07 34.12 15.30 14.27 18.67 22.17 1720 55.98 36.34 16.40 14.76 19.10 22.17
1380 54.97 34.12 15.34 14.27 18.67 22.17 1730 56.02 36.37 16.44 14.80 19.10 22.17
1390 55.12 34.21 15.37 14.36 18.70 22.17 1740 56.18 36.40 16.47 14.80 19.10 22.17
1400 55.12 34.25 1540 14.36 18.70 22.17 1750 56.23 36.47 16.50 14.76 19.10 22.17
1410 55.17 34.35 1543 14.36 18.75 22.17 1760 56.23 36.57 16.53 14.80 19.13 22.17
1420 55.11 34.41 1546 14.36 18.75 22.17 1770 56.22 36.61 16.56 14.80 19.10 22.17
1430 55.27 34.48 1549 14.36 18.75 22.17 1780 56.33 36.64 16.59 14.85 19.16 22.17
1440 55.27 3454 1552 14.36 18.75 22.17 1790 56.33 36.71 16.62 14.85 19.16 22.17
1450 55.27 34.58 1556 14.36 18.78 22.17 1800 56.33 36.78 16.66 14.94 19.16 22.17
1460 55.16 34.67 1559 14.36 18.81 22.17 1810 56.22 36.78 16.69 14.89 19.13 22.17
1470 55.47 34.74 15.62 14.45 18.84 22.17 1820 56.33 36.88 16.72 14.94 19.13 22.17
1480 55.42 34.81 15.65 14.45 18.81 22.17 1830 56.76 36.88 16.75 14.94 19.13 22.17
1490 55.32 34.87 15.68 14.45 18.84 22.17 1840 56.59 36.91 16.78 14.94 19.16 22.17
1500 55.37 34.91 15.71 14.45 18.87 22.17 1850 56.54 36.91 16.81 14.94 19.19 22.17
1510 55.42 35.00 15.74 14.50 18.87 22.17 1860 56.43 36.95 16.84 14.94 19.22 22.17
1520 55.42 35.07 15.78 14.50 18.90 22.17 1870 56.59 37.05 16.88 15.03 19.22 22.17
1530 55.42 35.10 15.81 14.45 18.93 22.17 1880 56.48 37.05 16.91 15.03 19.19 22.17
1540 55.47 35.20 15.84 14.54 18.90 22.17 1890 56.54 37.15 16.94 15.03 19.25 22.17
1550 55.62 35.24 15.87 14.54 18.90 22.17 1900 56.49 37.15 16.97 15.03 19.22 22.17
1560 55.57 35.27 1590 14.54 18.93 22.17 1910 56.64 37.25 17.00 15.03 19.25 22.17
1570 55.57 35.37 15,93 14.54 18.93 22.17 1920 56.64 37.32 17.03 15.07 19.25 22.17
1580 55.72 35.43 1596 14.54 18.93 22.17 1930 56.64 37.32 17.06 15.07 19.28 22.17
1590 55.62 35.47 16.00 14.54 18.99 22.17 1940 56.75 37.32 17.10 15.12 19.28 22.17
1600 55.77 35,50 16.03 14.59 18.99 22.17 1950 56.85 37.42 17.13 15.12 19.28 22.17
1610 55.82 35.60 16.06 14.63 18.99 22.17 1960 56.80 37.42 17.16 15.12 19.28 22.17
1620 55.87 35.66 16.09 14.63 19.05 22.17 1970 56.85 37.49 17.19 15.12 19.31 22.17
1630 55.87 35.73 16.12 14.63 19.05 22.17 1980 56.80 37.53 17.22 15.16 19.31 22.17
1640 56.03 35.80 16.15 14.63 19.05 22.17 1990 56.69 37.53 17.25 15.20 19.31 22.17
1650 56.03 35.90 16.18 14.67 19.08 22.17 2000 56.80 37.63 17.28 15.20 19.34 22.17
1660 55.87 35.93 16.22 14.67 19.08 22.17 2010 56.80 37.63 17.32 15.20 19.34 22.17
1670 55.97 36.00 16.25 14.67 19.11 22.17 2020 56.96 37.70 17.35 15.20 19.34 22.17
1680 56.08 36.10 16.28 14.67 19.11 22.17 2030 56.85 37.73 17.38 15.25 19.34 22.17
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2040 56.80 37.77 17.41 15.25 19.34 22.17 2390 56.43 38.78 18.51 15.73 19.66 22.17
2050 56.80 37.80 17.44 15.25 19.34 22.17 2400 56.38 38.81 18.54 15.73 19.60 22.17
2060 56.85 37.87 17.47 15.29 19.34 22.17 2410 56.48 38.81 18.57 15.73 19.60 22.17
2070 56.85 37.87 17.50 15.29 19.39 22.17 2420 56.48 38.88 18.60 15.73 19.66 22.17
2080 56.85 37.87 17.54 15.29 19.34 22.17 2430 56.38 38.88 18.64 15.73 19.63 22.17
2090 56.69 37.98 17.57 15.33 19.37 22.17 2440 56.48 38.95 18.67 15.73 19.69 22.17
2100 56.90 37.98 17.60 15.29 19.42 22.17 2450 56.38 39.02 18.70 15.73 19.66 22.17
2110 56.80 38.04 17.63 15.38 19.42 22.17 2460 56.33 39.06 18.73 15.77 19.69 22.17
2120 56.64 38.01 17.66 15.38 19.42 22.17 2470 56.33 39.09 18.76 15.77 19.66 22.17
2130 56.69 38.08 17.69 15.38 19.42 22.17 2480 56.38 39.09 18.79 15.73 19.69 22.17
2140 56.75 38.08 17.72 15.38 19.42 22.17 2490 56.59 39.16 18.82 15.82 19.72 22.17
2150 56.70 38.11 17.76 15.42 19.42 22.17 2500 56.59 39.19 18.86 15.82 19.72 22.17
2160 56.59 38.18 17.79 15.47 19.45 22.17 2510 56.48 39.19 18.89 15.82 19.72 22.17
2170 56.64 38.18 17.82 15.47 19.45 22.17 2520 56.59 39.23 18.92 15.82 19.72 22.17
2180 56.59 38.18 17.85 15.47 19.51 22.17 2530 56.64 39.26 18.95 15.86 19.71 22.17
2190 56.49 38.22 17.88 15.47 19.48 22.17 2540 56.54 39.26 18.98 15.91 19.77 22.17
2200 56.43 38.25 17.91 15.47 19.48 22.17 2550 56.59 39.34 19.02 1591 19.75 22.17
2210 56.49 38.25 17.94 1547 1951 22.17 2560 56.64 39.37 19.06 15.91 19.75 22.17
2220 56.38 38.32 17.98 15.47 19.48 22.17 2570 56.75 39.45 19.06 15.91 19.77 22.17
2230 56.38 38.32 18.01 15.56 19.51 22.17 2580 56.91 39.48 19.06 15.91 19.80 22.17
2240 56.43 38.39 18.04 1556 19.51 22.17 2590 56.75 39.48 19.15 15.91 19.80 22.17
2250 56.38 38.43 18.07 15.56 19.51 22.17 2600 56.80 39.52 19.15 15.95 19.77 22.17
2260 56.43 38.46 18.10 15.56 19.57 22.17 2610 56.80 39.62 19.15 15.91 19.77 22.17
2270 56.38 38.46 18.13 15.56 19.57 22.17 2620 56.80 39.62 19.19 15.95 19.80 22.17
2280 56.38 38.49 18.16 15.60 19.57 22.17 2630 56.85 39.62 19.24 15.95 19.80 22.17
2290 56.33 38.53 18.20 15.60 19.60 22.17 2640 56.90 39.73 19.19 1595 19.80 22.17
2300 56.43 38.53 18.23 15.60 19.60 22.17 2650 56.85 39.73 19.28 16.00 19.63 22.17
2310 56.43 38.57 18.26 15.65 19.60 22.17 2660 56.96 39.73 19.28 16.00 19.66 22.17
2320 56.48 38.53 18.29 15.65 19.60 22.17 2670 57.06 39.83 19.28 16.00 19.63 22.17
2330 56.43 38.64 18.32 15.65 19.60 22.17 2680 57.06 39.83 19.28 16.04 19.69 22.17
2340 56.54 38.67 18.35 15.65 19.60 22.17 2690 57.12 39.83 19.37 16.04 19.69 22.17
2350 56.43 38.67 18.38 15.69 19.66 22.17 2700 57.12 39.91 19.37 16.09 19.69 22.17
2360 56.43 38.67 18.42 15.69 19.66 22.17 2710 57.06 39.94 19.37 16.09 19.69 22.17
2370 56.43 38.74 18.45 15.69 19.69 22.17 2720 57.06 39.98 19.37 16.09 19.66 22.17
2380 56.48 38.74 18.48 15.73 19.69 22.17 2730 57.11 40.05 19.45 16.09 19.69 22.17
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2740 57.01 40.09 19.50 16.13 19.69 22.17 3090 57.74 41.17 20.20 16.56 19.60 22.17
2750 57.06 40.16 19.50 16.13 19.69 22.17 3100 57.69 41.17 20.20 16.61 19.57 22.17
2760 57.11 40.16 19.54 16.21 19.69 22.17 3110 57.80 41.21 20.24 16.61 19.60 22.17
2770 57.17 40.20 19.59 16.21 19.69 22.17 3120 57.80 41.24 20.24 16.61 19.60 22.17
2780 57.11 40.23 19.59 16.21 19.72 22.17 3130 57.69 41.28 20.29 16.61 19.57 22.17
2790 57.16 40.27 19.59 16.21 19.72 22.17 3140 57.75 41.28 20.33 16.70 19.57 22.17
2800 57.32 40.30 19.63 16.26 19.72 22.17 3150 57.58 41.32 20.33 16.70 19.60 22.17
2810 57.32 40.30 19.68 16.26 19.72 22.17 3160 57.58 41.35 20.33 16.70 19.60 22.17
2820 57.27 40.37 19.68 16.26 19.69 22.17 3170 57.80 41.39 20.42 16.70 19.57 22.17
2830 57.27 40.37 19.72 16.26 19.72 22.17 3180 57.85 41.43 20.38 16.83 19.60 22.17
2840 57.27 40.41 19.72 16.26 19.69 22.17 3190 57.85 41.43 20.42 16.74 19.60 22.17
2850 57.38 40.41 19.76 16.26 19.69 22.17 3200 57.74 41.47 20.47 16.74 19.60 22.17
2860 57.32 40.44 19.80 16.30 19.66 22.17 3210 57.74 41.50 20.47 16.74 19.57 22.17
2870 57.32 40.55 19.85 16.30 19.69 22.17 3220 57.80 41.50 20.47 16.79 19.60 22.17
2880 57.27 40.52 19.85 16.30 19.69 22.17 3230 57.75 41.54 20.55 16.79 19.60 22.17
2890 57.38 40.55 19.85 16.35 19.69 22.17 3240 57.80 41.54 20.55 16.79 19.60 22.17
2900 57.37 40.59 19.85 16.35 19.63 22.17 3250 57.85 41.54 20.55 16.79 19.57 22.17
2910 57.32 40.66 19.85 16.35 19.60 22.17 3260 57.69 41.57 20.55 16.83 19.60 22.17
2920 57.38 40.70 19.89 16.39 19.60 22.17 3270 57.80 41.61 20.59 16.83 19.60 22.17
2930 57.32 40.74 19.94 16.44 19.60 22.17 3280 57.85 41.65 20.64 16.83 19.60 22.17
2940 57.38 40.74 19.85 16.39 19.60 22.17 3290 57.85 41.65 20.64 16.88 19.60 22.17
2950 57.37 40.74 19.85 16.44 19.66 22.17 3300 57.80 41.69 20.64 16.88 19.60 22.17
2960 57.43 40.77 19.89 16.44 19.60 22.17 3310 57.91 41.76 20.68 16.92 19.60 22.17
2970 57.38 40.81 19.89 16.44 19.60 22.17 3320 57.85 41.76 20.77 16.92 19.63 22.17
2980 57.43 40.81 19.94 16.44 19.60 22.17 3330 57.96 41.76 20.77 16.92 19.63 22.17
2990 57.53 40.88 19.98 16.44 19.60 22.17 3340 5791 41.76 20.77 16.92 19.60 22.17
3000 57.53 40.88 19.94 16.48 19.60 22.17 3350 57.86 41.83 20.77 16.96 19.60 22.17
3010 57.53 40.91 20.03 16.52 19.60 22.17 3360 57.91 41.83 20.82 16.96 19.63 22.17
3020 57.43 40.99 20.03 16.52 19.60 22.17 3370 57.96 41.87 20.86 17.00 19.60 22.17
3030 57.48 40.95 20.03 16.52 19.60 22.17 3380 57.91 4191 20.86 17.00 19.60 22.17
3040 57.59 41.06 20.03 16.52 19.60 22.17 3390 57.96 4191 20.90 17.00 19.63 22.17
3050 57.59 41.03 20.11 16.52 19.60 22.17 3400 57.96 41.94 20.94 17.00 19.63 22.17
3060 57.48 41.10 20.11 16.52 19.57 22.17 3410 57.96 41.98 20.94 17.00 19.66 22.17
3070 57.48 41.10 20.11 16.61 19.54 22.17 3420 58.02 41.98 20.94 17.05 19.63 22.17
3080 57.59 41.17 20.16 16.56 19.60 22.17 3430 58.07 41.98 20.99 17.09 19.69 22.17
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3440 58.07 42.02 21.03 17.09 19.69 22.17 3790 58.18 42.77 21.78 17.53 19.72 22.17
3450 57.96 42.05 21.03 17.09 19.66 22.17 3800 58.28 42.81 21.78 17.58 19.78 22.17
3460 58.02 42.09 21.08 17.09 19.66 22.17 3810 58.23 42.84 21.78 17.53 19.75 22.17
3470 58.02 42.13 21.08 17.09 19.66 22.17 3820 58.28 42.84 21.82 17.62 19.75 22.17
3480 58.07 42.13 21.12 17.14 19.66 22.17 3830 58.29 42.84 21.82 17.62 19.72 22.17
3490 58.01 42.17 21.12 17.18 19.69 22.17 3840 58.29 42.88 21.87 17.62 19.75 22.17
3500 57.96 42.20 21.17 17.18 19.69 22.17 3850 58.29 42.84 21.87 17.62 19.75 22.17
3510 57.96 42.17 21.21 17.18 19.69 22.17 3860 58.28 42.88 21.87 17.66 19.72 22.17
3520 58.02 42.25 21.26 17.18 19.69 22.17 3870 58.34 42.88 21.91 17.62 19.75 22.17
3530 58.02 42.20 21.21 17.18 19.69 22.17 3880 58.34 42.92 21.91 17.70 19.75 22.17
3540 58.07 42.25 21.26 17.23 19.69 22.17 3890 58.29 42.96 21.96 17.70 19.75 22.17
3550 58.07 42.28 21.26 17.23 19.69 22.17 3900 58.34 42.99 21.96 17.70 19.75 22.17
3560 58.13 42.32 21.30 17.23 19.69 22.17 3910 58.29 43.03 22.05 17.70 19.75 22.17
3570 58.13 42.32 21.34 17.27 19.72 22.17 3920 58.34 43.03 22.05 17.70 19.75 22.17
3580 58.12 42.36 21.38 17.27 19.72 22.17 3930 58.17 43.07 22.09 17.70 19.78 22.17
3590 58.01 42.32 21.38 17.27 19.75 22.17 3940 58.40 43.03 22.13 17.75 19.75 22.17
3600 58.02 42.39 21.38 17.27 19.72 22.17 3950 58.34 4299 22.13 17.75 19.78 22.17
3610 58.01 42.43 21.43 17.31 19.69 22.17 3960 58.29 43.07 22.13 17.79 19.75 22.17
3620 58.01 42.43 21.43 17.31 19.72 22.17 3970 58.28 43.11 22.13 17.79 19.78 22.17
3630 58.18 42.47 21.43 17.35 19.72 22.17 3980 58.18 43.11 22.17 17.79 19.81 22.17
3640 58.13 42.46 21.47 17.35 19.72 22.17 3990 58.23 43.07 22.17 17.84 19.78 22.17
3650 58.13 4250 21.47 17.35 19.75 22.17 4000 58.23 43.11 22.17 17.84 19.75 22.17
3660 58.18 4250 21.47 17.35 19.75 22.17 4010 58.23 43.15 22.17 17.84 19.81 22.17
3670 58.13 4258 21.56 17.35 19.72 22.17 4020 58.28 43.15 22.26 17.88 19.78 22.17
3680 58.18 4258 21.56 17.40 19.72 22.17 4030 58.29 43.18 22.26 17.88 19.75 22.14
3690 58.13 4258 21.56 17.44 19.72 22.17 4040 58.28 43.22 22.26 17.88 19.81 22.17
3700 58.18 4258 21.61 17.44 19.72 22.17 4050 58.28 43.26 22.26 17.88 19.78 22.14
3710 58.17 4258 21.65 17.44 19.72 22.17 4060 58.23 43.26 22.26 17.88 19.75 22.17
3720 58.23 42.65 21.69 17.44 19.75 22.17 4070 58.34 43.30 22.31 1797 19.81 22.17
3730 58.23 42.69 21.69 17.44 19.75 22.17 4080 58.34 43.33 22.35 1797 19.81 22.14
3740 58.18 42.69 21.69 17.49 19.72 22.17 4090 58.34 43.30 22.35 1797 19.81 22.17
3750 58.12 42.69 21.65 17.49 19.75 22.17 4100 58.23 43.37 22.35 18.01 19.81 22.14
3760 58.12 42.73 21.69 17.53 19.72 22.17 4110 58.28 43.41 22.44 1797 19.81 22.14
3770 58.18 42.73 21.69 17.53 19.75 22.17 4120 58.28 43.41 22.44 1797 19.81 22.11
3780 58.18 42.77 21.73 17.53 19.75 22.17 4130 58.40 43.40 22.44 18.01 19.81 22.14
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4140 58.40 43.41 22.49 18.05 19.81 22.14 4490 58.67 43.98 23.06 18.49 19.92 22.11
4150 58.40 43.44 22.49 18.05 19.81 22.14 4500 58.67 44.06 23.10 18.49 19.98 22.08
4160 58.40 43.44 22.49 18.05 19.81 22.17 4510 58.78 44.06 23.15 18.49 19.98 22.08
4170 58.34 43.44 22.53 18.05 19.81 22.14 4520 58.72 44.06 23.15 18.49 19.95 22.11
4180 58.56 43.56 22.57 18.05 19.84 22.14 4530 58.72 44.09 23.15 18.54 19.95 22.11
4190 58.45 43.52 22.57 18.05 19.84 22.11 4540 58.83 44.10 23.19 18.58 19.98 22.11
4200 58.56 43.56 22.53 18.14 19.89 22.14 4550 58.77 44.13 23.19 18.58 19.98 22.11
4210 58.45 43.56 22.57 18.14 19.84 22.11 4560 58.83 44.13 23.23 18.58 19.98 22.08
4220 58.45 43.56 22.61 18.14 19.81 22.11 4570 58.88 44.13 23.28 18.58 19.98 22.08
4230 58.51 43.60 22.61 18.14 19.84 22.11 4580 58.94 44.21 23.28 18.63 19.98 22.11
4240 58.56 43.63 22.66 18.14 19.84 22.11 4590 58.83 44.18 23.32 18.67 19.98 22.08
4250 58.61 43.63 22.61 18.19 19.84 22.11 4600 58.77 44.25 23.32 18.67 19.98 22.14
4260 58.51 43.67 22.66 18.23 19.84 22.11 4610 58.77 44.18 23.32 18.67 19.98 22.11
4270 58.40 43.75 22.66 18.23 19.86 22.11 4620 58.77 44.25 23.32 18.67 19.98 22.11
4280 58.51 43.67 22.70 18.23 19.86 22.08 4630 58.94 44.25 23.41 18.67 20.01 22.14
4290 58.45 43.71 22.75 18.23 19.84 22.11 4640 58.99 44.29 23.41 18.75 20.01 22.11
4300 58.51 43.71 22.75 18.23 19.86 22.11 4650 58.78 44.25 23.41 18.71 19.98 22.14
4310 58.45 43.71 22.75 18.28 19.89 22.08 4660 58.94 44.25 23.46 18.75 20.04 22.14
4320 58.61 43.71 22.75 18.23 19.89 22.11 4670 58.89 44.29 23.41 18.75 20.01 22.08
4330 58.51 43.71 22.79 18.32 19.89 22.11 4680 58.89 44.29 23.46 18.75 20.01 22.11
4340 58.51 43.75 22.84 18.32 19.89 22.11 4690 58.94 44.36 23.46 18.75 20.07 22.11
4350 58.45 43.75 22.84 18.32 19.86 22.11 4700 58.94 44.36 23.50 18.75 20.07 22.14
4360 58.51 43.75 22.84 18.32 19.89 22.08 4710 58.94 44.40 23.50 18.84 20.07 22.14
4370 58.56 43.75 22.84 18.32 19.89 22.08 4720 58.94 44.40 23.50 18.84 20.07 22.14
4380 58.51 43.83 22.88 18.32 19.89 22.11 4730 59.00 44.40 23.50 18.84 20.07 22.17
4390 58.61 43.83 22.93 18.32 19.89 22.11 4740 58.88 44.36 23.55 18.84 20.07 22.17
4400 58.56 43.87 22.97 18.36 19.89 22.11 4750 58.94 44.44 2359 18.84 20.07 22.14
4410 58.51 43.86 22.97 18.40 19.89 22.08 4760 58.88 44.44 23.63 18.84 20.07 22.17
4420 58.78 43.90 22.93 18.40 19.89 22.11 4770 58.89 44.41 23.63 18.89 20.07 22.11
4430 58.67 43.90 22.97 18.40 19.89 22.08 4780 58.88 44.44 23.68 18.93 20.07 22.17
4440 58.56 43.90 23.01 18.40 19.92 22.08 4790 58.94 44.44 23.68 18.93 20.10 22.17
4450 58.51 43.98 23.01 18.45 19.95 22.11 4800 58.77 44.44 23.68 18.93 20.10 22.17
4460 58.66 43.98 23.06 18.49 19.89 22.08 4810 58.83 44.49 23.68 18.93 20.16 22.17
4470 58.61 43.98 23.06 18.49 19.89 22.11 4820 58.88 44.44 23.68 18.98 20.16 22.17
4480 58.61 43.98 23.06 18.49 19.92 22.11 4830 58.77 44.49 23.72 19.02 20.16 22.17
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4840 58.77 4453 23.72 19.02 20.16 22.17 5190 58.83 44.79 24.39 19.45 20.33 22.26
4850 58.83 44.48 23.81 19.02 20.16 22.17 5200 58.89 44.84 24.34 19.45 20.33 22.29
4860 58.89 44.57 23.77 19.02 20.16 22.17 5210 58.83 44.79 24.39 19.50 20.33 22.26
4870 59.00 44.53 23.81 19.06 20.16 22.17 5220 58.83 44.87 24.39 19.54 20.33 22.26
4880 58.89 44.57 23.77 19.02 20.16 22.20 5230 58.83 44.87 24.43 19.50 20.33 22.29
4890 58.94 44.57 23.81 19.06 20.16 22.17 5240 58.94 44.84 24.43 19.54 20.33 22.29
4900 58.77 44.60 23.86 19.10 20.16 22.20 5250 58.89 44.95 24.48 19.54 20.33 22.29
4910 58.88 44.60 23.81 19.10 20.16 22.20 5260 59.00 44.95 24.48 19.54 20.36 22.29
4920 58.88 44.64 23.81 19.10 20.18 22.17 5270 59.05 44.95 24.48 19.59 20.36 22.29
4930 58.89 44.57 23.81 19.10 20.16 22.17 5280 59.00 44.99 24.34 19.59 20.39 22.29
4940 58.89 44.57 23.72 19.15 20.18 22.20 5290 58.94 44.99 24.34 19.63 20.39 22.29
4950 58.89 44.64 23.72 19.10 20.18 22.20 5300 59.05 44.99 24.43 19.63 20.42 22.32
4960 58.83 44.57 23.72 19.10 20.18 22.20 5310 59.05 44.95 24.43 19.68 20.42 22.32
4970 58.94 4453 23.77 19.15 20.16 22.20 5320 59.00 45.03 24.47 19.68 20.42 22.32
4980 58.83 44.60 23.77 19.19 20.18 22.20 5330 59.05 44.99 24.47 19.68 20.42 22.35
4990 58.83 44.56 23.77 19.19 20.16 22.20 5340 59.00 45.08 24.47 19.68 20.45 22.32
5000 58.89 44.56 23.77 19.19 20.24 22.20 5350 59.05 45.03 24.47 19.68 20.45 22.35
5010 58.88 44.56 23.77 19.24 20.24 22.20 5360 59.00 45.08 24.47 19.68 20.45 22.35
5020 58.83 44.40 23.77 19.24 20.24 22.20 5370 59.00 45.08 24.52 19.72 20.45 22.35
5030 58.83 4450 23.77 19.28 20.24 22.23 5380 59.11 45.12 24.56 19.72 20.45 22.32
5040 58.83 44.64 23.81 19.28 20.24 22.20 5390 59.05 45.11 24.52 19.76 20.45 22.35
5050 58.78 4456 23.81 19.28 20.24 22.23 5400 59.16 45.15 24.56 19.76 20.45 22.35
5060 58.77 44.36 24.07 19.28 20.24 22.23 5410 59.10 45.15 24.56 19.76 20.45 22.35
5070 58.77 44.32 24.12 19.28 20.24 22.26 5420 59.16 45.12 24.61 19.76 20.45 22.32
5080 58.66 44.40 24.16 19.37 20.24 22.23 5430 59.27 45.11 24.61 19.76 20.42 22.35
5090 58.77 44.44 24.16 19.37 20.27 22.23 5440 59.16 45.15 24.61 19.80 20.45 22.32
5100 58.83 44.48 24.21 19.37 20.27 22.26 5450 59.16 45.15 24.61 19.80 20.42 22.32
5110 58.83 44.60 24.21 19.37 20.27 22.26 5460 59.16 45.15 24.65 19.80 20.45 22.35
5120 58.78 44.56 24.21 19.37 20.30 22.26 5470 59.11 45.15 24.70 19.85 20.48 22.35
5130 58.83 44.56 24.21 19.37 20.33 22.26 5480 59.11 45.15 24.70 19.85 20.45 22.35
5140 58.77 44.64 24.30 19.41 20.30 22.26 5490 59.33 45.19 24.74 19.85 20.51 22.38
5150 58.72 44.75 24.25 19.41 20.33 22.26 5500 59.27 45.19 24.79 19.89 20.51 22.35
5160 58.77 44.75 24.30 19.45 20.33 22.26 5510 59.11 45.19 24.79 19.89 20.51 22.38
5170 58.83 44.72 24.34 19.45 20.33 22.26 5520 59.05 45.19 24.79 19.89 20.51 22.38
5180 58.77 44.76 24.34 19.45 20.33 22.26 5530 59.05 45.15 24.88 19.94 20.54 22.38
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5540 58.94 45.15 24.83 19.94 20.54 22.40 5890 59.33 4551 25.45 20.50 21.09 23.05
5550 59.05 45.19 24.88 19.98 20.57 22.43 5900 59.33 45.47 25.45 20.50 20.86 22.70
5560 59.11 45.15 24.88 19.98 20.59 22.43 5910 59.22 45.47 25.45 20.50 20.86 22.79
5570 59.00 45.23 24.88 19.98 20.57 22.43 5920 59.16 45.47 25.45 20.50 20.91 22.82
5580 59.11 45.23 24.92 19.98 20.59 22.43 5930 59.16 45.47 25.50 20.50 20.91 22.79
5590 59.05 45.19 24.92 20.03 20.59 22.43 5940 59.21 45.51 25.45 20.50 20.94 22.87
5600 59.00 45.27 24.92 20.03 20.59 22.43 5950 59.16 45.51 25.54 20.50 21.00 23.05
5610 59.11 45.27 24.96 20.03 20.62 22.43 5960 59.16 4555 25.54 20.50 21.00 23.11
5620 59.11 45.23 24.96 20.03 20.62 22.43 5970 59.11 4559 25.54 20.50 20.97 22.99
5630 59.11 45.27 25.01 20.03 20.62 22.46 5980 59.11 4555 25.54 20.50 20.91 22.82
5640 59.11 45.27 25.01 20.20 20.62 22.46 5990 59.16 45.55 25.54 20.50 20.94 22.87
5650 59.11 45.31 25.01 20.20 20.62 22.49 6000 59.16 45.59 25.59 20.50 20.94 23.23
5660 59.11 45.27 25.10 20.20 20.68 22.49 6010 59.21 4555 25.85 20.74 20.95 23.52
5670 59.16 45.27 25.10 20.20 20.71 22.55 6020 59.16 45.63 25.94 20.74 20.95 23.34
5680 59.16 45.31 25.10 20.20 20.74 22.58 6030 59.21 45.59 26.03 20.75 20.95 23.14
5690 59.16 45.31 25.14 20.20 20.71 22.52 6040 59.27 45.59 26.03 20.75 20.95 23.31
5700 59.05 45.35 25.10 20.29 20.74 22.58 6050 59.33 45.63 26.03 20.76 20.96 23.17
5710 59.11 45.39 25.14 20.29 20.74 22.58 6060 59.22 45.67 25.99 20.76 20.96 23.23
5720 59.05 45.39 25.19 20.29 20.83 22.61 6070 59.16 45.67 26.03 20.77 20.96 23.02
5730 59.11 45.35 25.19 20.29 20.80 22.64 6080 59.28 45.67 26.03 20.77 20.97 23.05
5740 59.16 45.39 25.19 20.29 20.83 22.67 6090 59.27 45.67 26.03 20.78 20.97 23.20
5750 59.16 45.39 25.23 20.29 20.80 22.61 6100 59.27 45.71 26.03 20.78 20.97 22.85
5760 59.11 45.43 25.23 20.38 20.74 22.61 6110 59.27 45.67 26.03 20.79 20.97 22.82
5770 59.16 45.43 25.23 20.38 20.71 22.52 6120 59.33 45.67 26.08 20.79 20.98 22.79
5780 59.16 45.39 25.23 20.38 20.91 22.73 6130 59.39 45.71 26.08 20.80 20.98 22.82
5790 59.16 45.43 25.32 20.38 20.89 22.70 6140 59.39 45.75 26.12 20.80 20.98 22.87
5800 59.22 45.43 25.32 20.38 20.80 22.61 6150 59.38 45.71 26.12 20.81 20.99 22.87
5810 59.16 45.43 25.32 20.38 20.80 22.61 6160 59.27 45.71 26.17 20.81 20.99 22.85
5820 59.27 45.47 25.32 20.38 20.74 22.58 6170 59.33 45.75 26.17 20.82 20.99 22.87
5830 59.21 45.39 25.32 20.38 20.77 22.61 6180 59.39 45.71 26.17 20.83 20.99 22.90
5840 59.16 45.47 25.32 20.38 20.80 22.64 6190 59.33 45.67 26.21 20.83 21.00 22.99
5850 59.39 4551 25.32 20.38 20.80 22.67 6200 59.22 45.75 26.21 20.84 21.00 23.02
5860 59.33 45.47 25.36 20.50 20.89 22.79 6210 59.33 45.75 26.21 20.84 21.00 23.05
5870 59.27 4551 25.41 20.50 20.91 22.82 6220 59.27 45.75 26.26 20.85 21.01 23.05
5880 59.44 45.47 25.41 20.50 21.03 22.96 6230 59.27 45.79 26.31 20.85 21.01 23.08
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6240 59.28 45.75 26.31 20.86 21.01 23.05 6590 59.72 46.15 27.16 21.04 21.11 23.23
6250 59.27 45.83 26.35 20.86 21.01 22.99 6600 59.72 46.11 27.16 21.05 21.11 23.55
6260 59.33 45.87 26.40 20.87 21.02 23.14 6610 59.66 46.15 27.16 21.05 21.12 23.32
6270 59.39 45.79 26.40 20.87 21.02 22.96 6620 59.61 46.15 27.20 21.06 21.12 22.90
6280 59.33 45.79 26.40 20.88 21.02 23.05 6630 59.66 46.15 27.25 21.06 21.12 22.90
6290 59.33 45.87 26.40 20.88 21.03 23.05 6640 59.72 46.15 27.25 21.07 21.12 22.52
6300 59.27 45.79 26.40 20.89 21.03 23.11 6650 59.83 46.15 27.25 21.07 21.13 22.70
6310 59.38 45.83 26.44 20.89 21.03 23.14 6660 59.67 46.19 27.25 21.08 21.13 23.49
6320 59.33 45.83 26.49 20.90 21.03 23.14 6670 59.55 46.23 27.25 21.08 21.13 22.88
6330 59.38 45.83 26.49 20.90 21.04 23.11 6680 59.66 46.27 27.29 21.09 21.14 22.96
6340 59.44 45.87 26.53 20.91 21.04 23.34 6690 59.72 46.23 27.34 21.09 21.14 22.73
6350 59.39 45.87 26.53 20.92 21.04 23.46 6700 59.72 46.23 27.34 21.10 21.14 22.55
6360 59.38 45.83 26.58 20.92 21.05 23.52 6710 59.72 46.27 27.34 21.11 21.14 22.49
6370 59.49 45.87 26.62 20.93 21.05 24.02 6720 59.66 46.23 27.34 21.11 21.15 22.47
6380 59.39 45.87 26.62 20.93 21.05 24.02 6730 59.66 46.27 27.38 21.12 21.15 22.46
6390 59.55 4591 26.62 20.94 21.05 24.02 6740 59.66 46.23 27.47 21.12 21.15 22.46
6400 59.49 4591 26.66 20.94 21.06 24.02 6750 59.72 46.27 27.43 21.13 21.16 22.49
6410 59.66 45.91 26.66 20.95 21.06 22.61 6760 59.67 46.27 27.47 21.13 21.16 22.52
6420 59.49 45.95 26.66 20.95 21.06 22.79 6770 59.72 46.27 27.47 21.14 21.16 22.55
6430 59.55 45.91 26.66 20.96 21.06 22.96 6780 59.67 46.31 27.47 21.14 21.16 22.64
6440 59.72 45.98 26.66 20.96 21.07 23.61 6790 59.77 46.27 27.47 21.15 21.17 22.70
6450 59.61 45.95 26.71 20.97 21.07 22.96 6800 59.83 46.31 27.52 21.15 21.17 22.70
6460 59.61 45.95 26.80 20.97 21.07 23.08 6810 59.77 46.39 27.56 21.16 21.17 22.90
6470 59.66 45.99 26.80 20.98 21.08 23.20 6820 59.72 46.35 27.56 21.16 21.18 23.17
6480 59.61 45.95 26.89 20.98 21.08 22.55 6830 59.72 46.35 27.56 21.17 21.18 22.96
6490 59.49 45.95 26.84 20.99 21.08 23.05 6840 59.77 46.31 27.66 21.17 21.18 22.96
6500 59.72 45.98 26.89 20.99 21.08 23.17 6850 59.72 46.39 27.56 21.18 21.18 23.02
6510 59.66 46.03 26.89 21.00 21.09 22.96 6860 59.78 46.39 27.66 21.18 21.19 22.88
6520 59.61 46.11 26.89 21.00 21.09 23.32 6870 59.78 46.39 27.66 21.19 21.19 22.46
6530 59.55 46.07 26.98 21.01 21.09 23.14 6880 59.89 46.31 27.66 21.19 21.19 22.35
6540 59.61 46.11 27.02 21.02 21.10 23.93 6890 59.77 46.35 27.66 21.20 21.20 22.35
6550 59.78 46.07 27.02 21.02 21.10 22.93 6900 59.83 46.44 27.66 21.21 21.20 22.38
6560 59.89 46.15 27.11 21.03 21.10 22.96 6910 59.83 46.39 27.75 21.21 21.20 22.44
6570 59.77 46.11 27.11 21.03 21.10 22.88 6920 59.83 46.39 27.75 21.22 21.20 22.44
6580 59.66 46.15 27.11 21.04 21.11 23.29 6930 59.77 46.35 27.75 21.22 21.21 22.44
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6940 60.06 46.44 27.75 21.23 21.21 22.46 7290 60.06 46.64 28.34 21.41 21.31 22.93
6950 59.94 46.47 27.75 21.23 21.21 22.93 7300 60.00 46.64 28.34 21.42 21.31 23.11
6960 59.83 46.47 27.75 21.24 21.22 22.70 7310 59.94 46.63 28.39 21.42 21.31 23.55
6970 59.94 46.43 27.84 21.24 21.22 22.96 7320 59.88 46.64 28.39 21.43 21.32 23.05
6980 59.83 46.47 27.79 21.25 21.22 23.05 7330 59.94 46.67 28.39 21.43 21.32 23.23
6990 59.83 46.44 27.84 21.25 21.22 22.44 7340 59.94 46.68 28.43 21.44 21.32 23.43
7000 59.77 46.44 27.84 21.26 21.23 22.52 7350 59.94 46.71 28.48 21.44 21.33 23.26
7010 59.83 46.48 27.84 21.26 21.23 22.70 7360 59.94 46.67 28.43 21.45 21.33 23.38
7020 59.89 46.47 27.88 21.27 21.23 22.64 7370 60.00 46.64 28.48 21.45 21.33 23.14
7030 59.77 46.51 27.88 21.27 21.24 22.55 7380 59.88 46.71 28.52 21.46 21.33 23.35
7040 59.95 46.51 27.88 21.28 21.24 23.08 7390 59.94 46.68 28.52 21.46 21.34 23.08
7050 59.83 46.51 27.88 21.28 21.24 22.70 7400 59.94 46.72 28.52 21.47 21.34 22.73
7060 59.95 46.51 27.97 21.29 21.24 22.88 7410 60.11 46.68 28.52 21.47 21.34 22.90
7070 59.83 46.51 27.97 21.30 21.25 22.82 7420 60.00 46.67 28.57 21.48 21.35 23.49
7080 59.83 46.51 27.97 21.30 21.25 23.05 7430 59.88 46.71 28.57 21.49 21.35 23.05
7090 59.83 46.51 28.02 21.31 21.25 23.08 7440 60.06 46.71 28.57 21.49 21.35 22.73
7100 59.89 46.55 28.02 21.31 21.26 23.14 7450 59.94 46.76 28.61 21.50 21.35 22.73
7110 59.94 46.47 28.06 21.32 21.26 23.29 7460 60.17 46.76 28.66 21.50 21.36 23.20
7120 59.94 46.55 28.02 21.32 21.26 23.20 7470 60.00 46.76 28.66 21.51 21.36 22.70
7130 59.94 46.51 28.11 21.33 21.26 23.32 7480 60.00 46.76 28.66 21.51 21.36 23.49
7140 59.94 46.51 28.02 21.33 21.27 23.17 7490 60.00 46.80 28.66 21.52 21.37 23.93
7150 59.94 46.51 28.11 21.34 21.27 22.99 7500 60.00 46.80 28.66 21.52 21.37 23.41
7160 59.77 46.60 28.11 21.34 21.27 23.11 7510 60.11 46.85 28.66 21.53 21.37 23.38
7170 59.94 46.56 28.11 21.35 21.28 23.32 7520 59.94 46.76 28.75 21.53 21.37 23.08
7180 59.94 46.56 28.15 21.35 21.28 23.23 7530 60.00 46.80 28.70 21.54 21.38 23.93
7190 60.00 46.55 28.15 21.36 21.28 23.43 7540 60.00 46.80 28.70 21.54 21.38 23.70
7200 59.94 46.60 28.15 21.36 21.28 23.05 7550 59.94 46.85 28.79 21.55 21.38 23.67
7210 59.94 46.64 28.20 21.37 21.29 23.17 7560 60.00 46.85 28.79 21.55 21.39 22.96
7220 59.89 46.60 28.25 21.37 21.29 23.17 7570 60.06 46.85 28.79 21.56 21.39 23.73
7230 59.94 46.64 28.25 21.38 21.29 23.17 7580 60.17 46.80 28.79 21.56 21.39 23.46
7240 59.94 46.64 28.25 21.38 21.29 22.82 7590 60.23 46.80 28.84 21.57 21.39 22.90
7250 60.00 46.64 28.25 21.39 21.30 23.35 7600 60.06 46.80 28.88 21.58 21.40 23.52
7260 60.00 46.60 28.25 21.40 21.30 23.08 7610 60.11 46.85 28.88 21.58 21.40 23.49
7270 59.88 46.64 28.29 21.40 21.30 23.38 7620 60.17 46.80 28.98 21.59 21.40 22.90
7280 59.94 46.64 28.29 21.41 21.31 23.14 7630 60.06 46.85 28.93 21.59 21.41 22.90
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7640 60.06 46.85 28.98 21.60 21.41 23.46 7990 60.11 46.92 29.39 21.78 21.51 23.29
7650 60.11 46.85 29.02 21.60 21.41 23.46 8000 60.06 47.00 29.49 21.79 21.51 23.32
7660 60.11 46.88 29.02 21.61 21.41 23.11 8010 60.17 47.04 29.49 21.79 21.51 23.90
7670 60.00 46.88 29.02 21.61 21.42 23.05 8020 60.11 47.00 29.44 21.80 21.52 23.64
7680 60.06 46.88 29.02 21.62 21.42 22.73 8030 60.17 46.96 29.53 21.80 21.52 23.32
7690 60.11 46.88 29.02 21.62 21.42 22.70 8040 60.23 47.04 29.49 21.81 21.52 23.43
7700 60.17 46.88 29.12 21.63 21.43 22.61 8050 60.06 47.04 29.58 21.81 21.53 23.99
7710 60.17 46.88 29.07 21.63 21.43 22.67 8060 60.11 47.00 29.58 21.82 21.53 23.26
7720 60.23 46.92 29.07 21.64 21.43 22.73 8070 60.06 47.00 29.62 21.82 21.53 23.32
7730 60.17 46.92 29.12 21.64 21.43 22.73 8080 60.00 47.00 29.71 21.83 21.53 23.35
7740 60.17 46.92 29.16 21.65 21.44 22.76 8090 60.00 47.00 29.67 21.83 21.54 23.41
7750 60.23 46.92 29.12 21.65 21.44 22.79 8100 59.88 46.96 29.67 21.84 21.54 23.52
7760 60.11 46.88 29.12 21.66 21.44 22.79 8110 60.06 47.04 29.76 21.84 21.54 23.82
7770 60.11 46.92 29.12 21.66 21.45 22.82 8120 60.00 47.00 29.76 21.85 21.54 23.79
7780 60.06 46.92 29.21 21.67 21.45 22.88 8130 60.11 47.04 29.76 21.85 21.55 23.90
7790 59.94 46.88 29.16 21.68 21.45 23.08 8140 60.06 46.96 29.81 21.86 21.55 23.38
7800 60.00 46.92 29.21 21.68 21.45 23.67 8150 59.94 47.04 29.81 21.87 21.55 23.93
7810 60.00 46.96 29.21 21.69 21.46 23.02 8160 59.94 47.04 29.85 21.87 21.56 23.93
7820 60.06 46.92 29.25 21.69 21.46 22.93 8170 59.83 47.00 29.90 21.88 21.56 23.55
7830 60.17 47.00 29.25 21.70 21.46 22.99 8180 60.00 47.04 29.85 21.88 21.56 23.82
7840 60.23 46.96 29.21 21.70 21.47 23.08 8190 60.00 46.96 29.90 21.89 21.56 23.29
7850 60.17 46.96 29.25 21.71 21.47 23.58 8200 60.11 47.04 29.90 21.89 21.57 23.11
7860 60.00 46.92 29.34 21.71 21.47 23.55 8210 60.06 47.04 29.90 21.90 21.57 23.11
7870 59.94 46.96 29.30 21.72 21.47 23.32 8220 60.06 47.04 29.95 21.90 21.57 23.14
7880 60.11 47.00 29.34 21.72 21.48 23.32 8230 59.94 47.04 29.95 21.91 21.58 23.14
7890 60.17 46.96 29.34 21.73 21.48 23.90 8240 60.11 47.09 29.95 21.91 21.58 23.17
7900 59.94 47.00 29.34 21.73 21.48 23.11 8250 60.06 47.04 29.95 21.92 21.58 23.17
7910 60.11 46.96 29.34 21.74 21.49 23.11 8260 60.00 47.09 29.99 21.92 21.58 23.14
7920 60.06 46.96 29.34 21.74 21.49 23.38 8270 60.06 47.12 29.99 21.93 21.59 23.20
7930 60.06 46.92 29.34 21.75 21.49 23.43 8280 60.06 47.08 29.99 21.93 21.59 2341
7940 60.11 47.00 29.44 21.75 21.49 23.11 8290 60.06 47.08 29.99 21.94 21.59 23.79
7950 60.00 46.96 29.44 21.76 21.50 23.11 8300 60.06 47.13 30.04 21.94 21.60 23.55
7960 60.00 47.00 29.44 21.77 21.50 23.52 8310 60.06 47.12 30.04 21.95 21.60 23.55
7970 60.06 46.96 29.44 21.77 21.50 23.41 8320 60.28 47.12 30.04 21.96 21.60 23.55
7980 60.06 46.92 29.49 21.78 21.51 23.43 8330 60.11 47.13 30.04 21.96 21.60 23.55
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175

Ek Tablo 7’nin devami
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8340 60.06 47.12 30.08 21.97 21.61 23.58 8690 60.45 47.41 30.61 22.17 21.67 23.20
8350 60.00 47.09 30.08 21.97 21.61 23.52 8700 60.40 47.37 30.63 22.17 21.67 23.20
8360 60.06 47.16 30.10 21.98 21.61 23.35 8710 60.23 47.37 30.64 22.17 21.68 23.17
8370 60.11 47.17 30.10 21.98 21.62 23.35 8720 60.23 47.41 30.66 22.17 21.70 23.20
8380 60.17 47.16 30.10 21.99 21.62 23.32 8730 60.28 47.41 30.68 22.17 21.70 23.20
8390 60.06 47.16 30.10 21.99 21.62 23.32 8740 60.23 47.41 30.69 22.17 21.70 23.20
8400 60.17 47.21 30.10 22.00 21.62 23.29 8750 60.34 47.45 30.71 22.17 21.70 23.20
8410 60.11 47.16 30.20 22.00 21.63 23.29 8760 60.28 47.37 30.73 22.26 21.70 23.20
8420 60.05 47.16 30.20 22.01 21.63 23.29 8770 60.39 47.45 30.74 22.22 21.70 23.20
8430 60.06 47.21 30.20 22.01 21.63 23.29 8780 60.22 47.41 30.76 22.22 21.70 23.20
8440 60.06 47.21 30.20 22.02 21.64 23.32 8790 60.28 47.41 30.78 22.26 21.70 23.20
8450 60.00 47.21 30.22 22.02 21.64 23.23 8800 60.28 47.49 30.79 22.26 21.70 23.20
8460 60.17 47.21 30.23 22.03 21.64 23.17 8810 60.45 47.41 30.81 22.26 21.67 23.14
8470 60.17 47.20 30.25 22.03 21.64 23.14 8820 60.57 47.49 30.82 22.22 21.70 23.20
8480 60.17 47.29 30.27 22.04 21.65 23.14 8830 60.45 47.45 30.84 22.22 21.68 23.20
8490 60.23 47.25 30.28 22.04 21.65 23.14 8840 60.40 47.49 30.86 22.26 21.70 23.17
8500 60.17 47.16 30.30 22.05 21.65 23.17 8850 60.28 47.49 30.87 22.26 21.70 23.17
8510 60.17 47.29 30.32 22.09 21.56 23.14 8860 60.40 47.54 30.89 22.26 21.70 23.17
8520 60.17 47.29 30.33 22.09 21.62 23.14 8870 60.34 47.49 30.91 22.26 21.70 23.17
8530 60.34 47.29 30.35 22.09 21.62 23.17 8880 60.23 47.45 30.92 22.26 21.70 23.14
8540 60.28 47.29 30.36 22.09 21.59 23.14 8890 60.22 47.45 30.94 22.26 21.70 23.17
8550 60.34 47.29 30.38 22.09 21.62 23.14 8900 60.34 47.49 30.96 22.26 21.70 23.20
8560 60.23 47.33 30.40 22.09 21.62 23.17 8910 60.28 47.49 30.97 22.26 21.73 23.20
8570 60.23 47.29 30.41 22.09 21.62 23.17 8920 60.22 47.54 30.99 22.26 21.73 23.17
8580 60.28 47.29 30.43 22.09 21.62 23.14 8930 60.28 47.54 31.01 22.26 21.73 23.20
8590 60.39 47.33 30.45 22.09 21.62 23.17 8940 60.28 47.49 31.02 22.26 21.73 23.20
8600 60.51 47.29 30.46 22.09 21.65 23.17 8950 60.23 47.49 31.04 22.26 21.73 23.20
8610 60.34 47.33 30.48 22.09 21.62 23.20 8960 60.28 47.53 31.05 22.35 21.73 23.20
8620 60.34 47.29 30.50 22.09 21.65 23.17 8970 60.28 47.49 31.07 22.35 21.76 23.20
8630 60.28 47.33 30.51 22.17 21.62 23.17 8980 60.17 47.49 31.09 22.35 21.76 23.17
8640 60.51 47.33 30.53 22.13 21.62 23.17 8990 60.34 4754 31.10 22.35 21.76 23.20
8650 60.34 47.33 30.55 22.13 21.65 23.20 9000 60.23 47.58 31.12 22.35 21.76 23.14
8660 60.34 47.41 30.56 22.17 21.65 23.20 9010 60.40 47.58 31.14 22.35 21.76 23.14
8670 60.28 47.37 30.58 22.17 21.65 23.20 9020 60.17 47.58 31.15 22.35 21.76 23.17
8680 60.34 47.41 30.59 22.17 21.65 23.20 9030 60.28 47.54 31.17 22.35 21.76 23.17
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9040 60.34 47.62 31.19 22.35 21.76 23.20 9390 60.46 47.71 31.76 22.61 21.91 23.17
9050 60.28 47.58 31.20 22.44 21.79 23.17 9400 60.46 47.75 31.78 22.61 21.94 23.20
9060 60.39 47.62 31.22 22.44 21.79 23.17 9410 60.34 47.67 31.79 22.61 21.97 23.14
9070 60.34 47.58 31.24 22.44 21.79 23.17 9420 60.46 47.75 31.81 22.61 21.94 23.20
9080 60.39 47.62 31.25 22.44 21.79 23.17 9430 60.34 47.67 31.83 22.61 21.97 23.20
9090 60.46 47.62 31.27 22.44 21.82 23.17 9440 60.17 47.62 31.84 22.61 21.97 23.20
9100 60.46 47.62 31.28 22.44 21.79 23.11 9450 60.22 47.71 31.86 22.61 21.97 23.20
9110 60.63 47.62 31.30 22.44 21.79 23.14 9460 60.34 47.70 31.88 22.66 21.97 23.20
9120 60.46 47.62 31.32 22.44 21.79 23.17 9470 60.45 47.75 31.89 22.66 21.97 23.17
9130 60.46 47.66 31.33 22.44 21.79 23.14 9480 60.28 47.75 31.91 22.70 21.97 23.20
9140 60.40 47.62 31.35 22.44 21.79 23.14 9490 60.22 47.71 31.93 22.70 21.97 23.17
9150 60.40 47.70 31.37 22.44 21.82 23.14 9500 60.40 47.71 31.94 22.70 21.97 23.20
9160 60.45 47.67 31.38 22.44 21.82 23.14 9510 60.46 47.71 31.96 22.70 21.97 23.20
9170 60.40 47.67 31.40 22.44 21.82 23.14 9520 60.40 47.71 31.98 22.70 21.97 23.20
9180 60.45 47.67 31.42 22.48 21.82 23.14 9530 60.45 47.71 31.99 22.70 22.00 23.23
9190 60.45 47.62 31.43 2253 21.82 23.14 9540 60.28 47.67 32.01 22.70 22.00 23.23
9200 60.51 47.58 31.45 22.48 21.82 23.17 9550 60.28 47.66 32.02 22.70 22.00 23.23
9210 60.51 47.67 31.47 2253 21.82 23.14 9560 60.34 47.71 32.04 22.70 21.97 23.20
9220 60.51 47.62 31.48 2253 21.85 23.17 9570 60.28 47.75 32.06 22.75 22.00 23.20
9230 60.40 47.62 31.50 22.53 21.88 23.17 9580 60.23 47.71 32.07 22.75 22.03 23.23
9240 60.46 47.67 31.52 22.53 21.88 23.17 9590 60.28 47.75 32.09 22.79 22.03 23.23
9250 60.46 47.71 31.53 22.53 21.88 23.17 9600 60.28 47.71 32.11 22.75 22.03 23.23
9260 60.46 47.67 31.55 22.53 21.88 23.17 9610 60.39 47.75 32.12 22.75 22.03 23.23
9270 60.57 47.71 31.56 22.53 21.88 23.20 9620 60.28 47.75 32.14 22.79 22.00 23.23
9280 60.40 47.67 31.58 22.53 21.91 23.17 9630 60.28 47.71 32.16 22.79 22.00 23.23
9290 60.51 47.67 31.60 22.57 21.91 23.20 9640 60.28 47.79 32.17 22.79 22.03 23.29
9300 60.40 47.71 31.61 2257 2191 23.17 9650 60.34 47.71 32.19 22.79 22.03 23.23
9310 60.40 47.71 31.63 22.53 21.88 23.20 9660 60.34 47.71 32.21 22.79 22.03 23.23
9320 60.40 47.67 31.65 22.53 21.88 23.17 9670 60.23 47.71 32.22 22.79 22.06 23.26
9330 60.51 47.67 31.66 22.61 21.88 23.17 9680 60.28 47.79 32.24 22.83 22.06 23.23
9340 60.63 47.75 31.68 22.61 21.88 23.17 9690 60.28 47.75 32.25 22.79 22.06 23.29
9350 60.46 47.71 31.70 22.61 2191 23.17 9700 60.23 47.83 32.27 22.79 22.06 23.26
9360 60.40 47.75 31.71 22.61 21.91 23.20 9710 60.23 47.71 32.29 22.79 22.06 23.26
9370 60.46 47.67 31.73 22.61 21.91 23.14 9720 60.29 47.75 32.30 22.79 22.06 23.26
9380 60.40 47.71 31.75 22.61 2191 23.17 9730 60.34 47.75 32.32 22.79 22.09 23.29
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9740 60.28 47.75 32.34 22.83 22.06 23.23 10090 60.17 47.79 32.91 22.96 22.23 23.38
9750 60.23 47.75 32.35 22.88 22.06 23.23 10100 60.22 47.79 32.93 22.96 22.23 23.41
9760 60.17 47.75 32.37 22.88 22.06 23.26 10110 60.11 47.79 32.95 22.96 22.26 23.38
9770 60.11 47.75 32.39 22.83 22.06 23.29 10120 60.17 47.75 32.96 22.96 22.26 23.41
9780 60.06 47.75 32.40 22.88 22.09 23.26 10130 60.11 47.79 32.98 22.96 22.26 23.38
9790 60.22 47.75 32.42 22.88 22.09 23.29 10140 60.00 47.79 32.99 22.96 22.26 23.41
9800 60.34 47.79 32.44 22.88 22.11 23.29 10150 60.11 47.83 33.01 22.96 22.26 23.41
9810 60.28 47.79 32.45 22.88 22.11 23.29 10160 60.23 47.75 33.03 22.96 22.26 23.43
9820 60.28 47.79 32.47 22.88 22.11 23.29 10170 60.06 47.79 33.04 22.96 22.26 23.43
9830 60.28 47.79 32.48 22.88 22.11 23.29 10180 60.17 47.75 33.06 22.96 22.26 23.43
9840 60.28 47.75 32.50 22.88 22.09 23.29 10190 60.11 47.79 33.08 22.96 22.29 23.43
9850 60.17 47.79 32.52 22.92 22.11 23.29 10200 60.11 47.79 33.09 23.01 22.23 23.43
9860 60.23 47.79 32.53 22.92 22.11 23.29 10210 60.06 47.79 33.11 23.01 22.29 23.41
9870 60.45 47.79 32.55 2292 22.11 23.29 10220 60.00 47.75 33.13 23.01 22.29 23.43
9880 60.45 47.79 32.57 22.92 22.11 23.29 10230 60.11 47.75 33.14 23.01 22.29 23.43
9890 60.34 47.79 32.58 22.92 22.14 23.32 10240 60.06 47.75 33.16 23.01 22.29 23.46
9900 60.28 47.79 32.60 22.97 22.14 23.32 10250 60.00 47.79 33.18 23.01 22.29 23.41
9910 60.34 47.79 32.62 2297 22.14 23.35 10260 60.06 47.83 33.19 23.01 22.29 23.41
9920 60.34 47.79 32.63 22.97 22.14 23.35 10270 60.06 47.75 33.21 23.01 22.29 23.44
9930 60.28 47.75 32.65 22.97 22.14 23.32 10280 60.00 47.79 33.22 23.01 22.29 23.44
9940 60.22 47.83 32.67 22.97 22.14 23.32 10290 60.00 47.79 33.24 23.01 22.29 23.46
9950 60.22 47.83 32.68 22.97 22.14 23.32 10300 60.00 47.79 33.26 23.01 22.32 23.46
9960 60.28 47.83 32.70 22.97 22.17 23.35 10310 60.00 47.83 33.27 23.01 22.32 23.49
9970 60.40 47.79 32.72 22.97 22.17 23.32 10320 60.00 47.79 33.29 23.05 22.35 23.46
9980 60.34 47.79 32.73 23.01 22.17 23.38 10330 60.17 47.83 33.31 23.01 22.35 23.46
9990 60.17 47.79 32.75 22.97 22.17 23.38 10340 60.06 47.75 33.32 23.05 22.35 23.46
10000 60.23 47.79 32.76 23.01 22.17 23.35 10350 60.06 47.79 33.34 23.05 22.35 23.46
10010 60.22 47.71 32.78 22.96 22.20 23.35 10360 60.11 47.79 33.36 23.05 22.35 23.46
10020 60.34 47.75 32.80 22.96 22.20 23.38 10370 60.06 47.83 33.37 23.05 22.38 23.49
10030 60.22 47.79 32.81 22.92 22.20 23.38 10380 60.17 47.75 33.39 23.05 22.35 23.49
10040 60.17 47.75 32.83 22.92 22.20 23.38 10390 60.00 47.79 33.41 23.10 22.35 23.49
10050 60.11 47.79 32.85 22.96 22.20 23.38 10400 60.00 47.75 33.42 23.10 22.38 23.49
10060 60.17 47.75 32.86 22.96 22.20 23.38 10410 60.06 47.75 33.44 23.10 22.38 23.52
10070 60.11 47.75 32.88 22.96 22.20 23.41 10420 60.00 47.75 33.45 23.05 22.38 23.55
10080 60.28 47.83 32.90 22.96 22.20 23.38 10430 60.06 47.79 33.47 23.14 22.41 23.49
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10440 59.94 47.75 33.49 23.14 22.38 23.49 10790 59.83 47.66 34.06 23.28 22.55 23.70
10450 59.94 47.71 33.50 23.14 22.38 23.52 10800 59.88 47.79 34.08 23.28 22.58 23.70
10460 59.88 47.71 33.52 23.14 22.38 23.52 10810 59.89 47.75 34.10 23.28 22.58 23.73
10470 59.89 47.71 33.54 23.14 22.41 2352 10820 60.06 47.75 34.11 23.28 22.58 23.73
10480 59.83 47.71 33.55 23.14 22.38 23.52 10830 60.00 47.75 34.13 23.28 22.58 23.70
10490 59.94 47.75 33.57 23.14 22.41 23.55 10840 59.83 47.70 34.15 23.28 22.61 23.73
10500 59.94 47.71 33.59 23.14 22.41 23.55 10850 59.88 47.75 34.16 23.28 22.61 23.73
10510 59.77 47.75 33.60 23.14 22.44 23.55 10860 59.94 47.75 34.18 23.28 22.61 23.73
10520 59.77 47.71 33.62 23.14 22.44 23.55 10870 59.94 47.70 34.19 23.28 22.61 23.73
10530 59.77 47.70 33.64 23.14 22.44 23.55 10880 60.00 47.79 34.21 23.28 22.61 23.76
10540 59.94 47.71 33.65 23.19 22.47 23.58 10890 59.83 47.75 34.23 23.32 22.61 23.73
10550 59.89 47.71 33.67 23.14 22.47 23.55 10900 59.94 47.79 34.24 23.32 22.61 23.73
10560 59.94 47.75 33.69 23.14 22.44 23.55 10910 59.88 47.79 34.26 23.32 22.61 23.76
10570 59.94 47.70 33.70 23.14 22.47 23.55 10920 60.06 47.79 34.28 23.36 22.61 23.73
10580 60.00 47.71 33.72 23.23 22.47 23.55 10930 59.88 47.75 34.29 23.36 22.64 23.76
10590 59.89 47.75 33.73 23.19 22.47 23.58 10940 59.94 47.83 34.31 23.36 22.64 23.76
10600 60.00 47.75 33.75 23.19 22.47 23.58 10950 59.83 47.78 34.33 23.36 22.64 23.76
10610 59.88 47.75 33.77 23.23 2250 23.55 10960 59.94 47.82 34.34 23.36 22.64 23.73
10620 59.89 47.75 33.78 23.23 22.47 23.55 10970 60.00 47.79 34.36 23.36 22.64 23.76
10630 60.00 47.75 33.80 23.23 22.47 23.55 10980 60.00 47.79 34.38 23.36 22.64 23.76
10640 59.88 47.70 33.82 23.23 22.50 23.55 10990 59.94 47.82 34.39 23.36 22.64 23.76
10650 59.88 47.70 33.83 23.23 22.47 23.58 11000 59.94 47.83 34.41 23.36 22.67 23.76
10660 59.88 47.75 33.85 23.23 22.47 23.61 11010 60.06 47.79 34.42 23.36 22.70 23.79
10670 59.94 47.70 33.87 23.23 22.50 23.58 11020 60.17 47.87 34.44 23.36 22.70 23.82
10680 59.94 47.70 33.88 23.23 22.50 23.64 11030 60.06 47.78 34.46 23.41 22.67 23.82
10690 60.00 47.79 33.90 23.23 22.53 23.64 11040 60.06 47.78 34.47 23.41 22.70 23.79
10700 59.94 47.70 33.92 23.23 22.53 23.67 11050 60.00 47.83 34.49 23.41 22.70 23.79
10710 60.00 47.75 33.93 23.23 22.55 23.64 11060 59.89 47.75 3451 23.41 22.70 23.82
10720 59.94 47.75 33.95 23.23 22.53 23.64 11070 60.00 47.79 3452 23.41 22.70 23.82
10730 59.89 47.75 33.96 23.28 22.53 23.67 11080 60.11 47.78 34.54 23.41 22.70 23.82
10740 59.83 47.70 33.98 23.28 22.53 23.64 11090 59.94 47.75 3456 23.41 22.70 23.82
10750 59.83 47.75 34.00 23.28 22.55 23.64 11100 59.94 47.75 34.57 23.41 22.73 23.82
10760 59.83 47.75 34.01 23.28 22.55 23.67 11110 59.83 47.75 34.59 23.41 22.73 23.79
10770 59.88 47.75 34.03 23.28 22.55 23.67 11120 60.00 47.78 34.61 23.45 22.73 23.85

10780 59.83 47.70 34.05 23.28 22.55 23.70 11130 59.94 47.79 34.62 23.41 22.73 23.82
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11140 59.83 47.79 34.64 23.41 22.73 23.85 11490 59.66 47.75 35.21 23.54 22.85 23.82
11150 59.89 47.83 34.65 23.41 22.73 23.82 11500 59.72 47.83 35.23 23.54 22.88 23.82
11160 59.83 47.79 34.67 23.41 22.73 23.82 11510 59.77 47.79 35.25 23.54 22.88 23.85
11170 59.94 47.78 34.69 23.45 22.73 23.82 11520 59.72 47.79 35.26 23.54 2291 23.82
11180 59.88 47.78 34.70 23.41 22.76 23.82 11530 59.72 47.70 35.28 23.54 22.88 23.79
11190 59.89 47.83 34.72 23.45 22.76 23.85 11540 59.77 47.75 35.30 23.54 22.88 23.79
11200 60.00 47.87 34.74 23.45 22.76 23.85 11550 59.66 47.70 35.31 23.54 2291 23.79
11210 59.89 47.79 34.75 23.45 22.76 23.85 11560 59.66 47.78 35.33 23.54 22.91 23.82
11220 60.00 47.83 34.77 23.45 22.79 23.85 11570 59.61 47.70 35.35 23.54 22.91 23.82
11230 59.94 47.83 34.79 23.45 22.79 23.85 11580 59.61 47.75 35.36 23.58 22.91 23.76
11240 59.83 47.78 34.80 23.45 22.79 23.82 11590 59.61 47.70 35.38 23.54 22.91 23.79
11250 59.83 47.79 34.82 23.45 22.79 23.85 11600 59.55 47.70 35.39 23.58 22.91 23.82
11260 59.77 47.83 34.84 23.45 22.82 23.85 11610 59.55 47.79 35.41 23.58 22.91 23.76
11270 59.83 47.82 34.85 23.45 22.79 23.85 11620 59.44 47.75 35.43 23.58 22.91 23.79
11280 59.83 47.79 34.87 23.50 22.79 23.82 11630 59.44 47.75 35.44 23.58 22.91 23.79
11290 59.77 47.83 34.89 23.50 22.79 23.82 11640 59.44 47.75 35.46 23.58 22.91 23.79
11300 59.83 47.83 34.90 23.50 22.79 23.82 11650 59.55 47.75 35.48 23.58 22.91 23.79
11310 59.77 47.83 34.92 2350 22.79 23.82 11660 59.49 47.70 35.49 23.58 2291 23.79
11320 59.77 47.79 34.93 23.50 22.82 23.82 11670 59.55 47.75 35.51 23.58 22.91 23.82
11330 59.77 47.83 34.95 23.50 22.82 23.82 11680 59.49 47.70 35.53 23.70 22.91 23.82
11340 59.77 47.79 34.97 23.50 22.82 23.82 11690 59.55 47.70 35.54 23.70 22.94 23.85
11350 59.72 47.83 34.98 23.50 22.82 23.82 11700 59.55 47.75 35.56 23.70 22.91 23.76
11360 59.72 47.78 35.00 23.50 22.82 23.85 11710 59.55 47.75 35.58 23.70 22.91 23.82
11370 59.83 47.79 35.02 23.50 22.82 23.85 11720 59.49 47.75 35,59 23.70 22.91 23.79
11380 59.71 47.79 35.03 23.50 22.82 23.82 11730 59.55 47.70 35.61 23.85 22.94 23.79
11390 59.77 47.82 35.05 23.50 22.82 23.82 11740 59.55 47.70 35.62 23.85 22.94 23.79
11400 59.77 47.79 35.07 23.50 22.82 23.82 11750 59.49 47.75 35.64 23.85 22.94 23.79
11410 59.77 47.79 35.08 23.50 22.85 23.82 11760 59.55 47.70 35.66 23.85 22.97 23.76
11420 59.72 47.82 35.10 23.50 22.82 23.73 11770 59.49 47.79 35.67 23.85 22.94 23.79
11430 59.66 47.78 35.12 23.50 22.82 23.79 11780 59.61 47.75 35.69 23.90 22.94 23.76
11440 59.72 47.79 35.13 23.50 22.82 23.82 11790 59.55 47.75 35.71 23.90 22.97 23.79
11450 59.72 47.78 35.15 23.54 22.82 23.79 11800 59.55 47.79 35.72 24.02 22.99 23.82
11460 59.61 47.75 35.16 23.54 22.82 23.82 11810 59.66 47.75 35.74 24.02 22.97 23.76
11470 59.77 47.75 35.18 23.54 22.88 23.82 11820 59.55 47.79 35.76 24.02 22.99 23.76

11480 59.66 47.83 35.20 23.54 22.85 23.79 11830 59.44 47.70 35.77 24.02 22.97 23.82
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Ek Tablo 7’nin devami Ek Tablo 7 nin devami
SRR B B N B - B S B BN
11840 59.43 47.75 35.79 24.07 22.97 23.79 12190 59.77 47.87 36.36 24.25 23.08 23.85
11850 59.33 47.75 35.81 24.07 22.99 23.79 12200 59.77 47.87 36.38 24.25 23.08 23.88
11860 59.43 47.70 35.82 24.02 22.99 23.82 12210 59.77 47.83 36.40 24.25 23.08 23.85
11870 59.50 47.75 35.84 24.07 22.99 23.82 12220 59.77 47.87 36.41 24.29 23.08 23.90
11880 59.50 47.79 35.85 24.07 22.99 23.82 12230 59.83 47.83 36.43 24.29 23.11 23.88
11890 59.66 47.75 35.87 24.07 22.99 23.76 12240 59.55 47.83 36.45 24.34 23.11 23.88
11900 59.66 47.75 35.89 24.07 22.99 23.76 12250 59.66 47.91 36.46 24.34 23.08 23.88
11910 59.50 47.75 35.90 24.11 22.99 23.79 12260 59.66 47.87 36.48 24.29 23.11 23.88
11920 59.49 47.75 35.92 24.11 22.99 23.79 12270 59.77 47.87 36.50 24.34 23.11 23.87
11930 59.55 47.75 35.94 24.07 22.99 23.79 12280 59.83 47.91 36.51 24.34 23.11 23.88
11940 59.55 47.75 35.95 24.11 22.99 23.79 12290 59.71 47.87 36.53 24.34 23.17 23.90
11950 59.55 47.78 35.97 24.11 22.99 23.82 12300 59.66 47.91 36.55 24.34 23.14 23.93
11960 59.55 47.75 35.99 24.16 22.99 23.82 12310 59.77 4791 36.56 24.34 23.17 23.93
11970 59.49 47.70 36.00 24.16 23.02 23.85 12320 59.77 47.96 36.58 24.34 23.14 23.93
11980 59.66 47.75 36.02 24.16 23.02 23.82 12330 59.83 47.91 36.59 24.34 23.14 23.93
11990 59.50 47.79 36.04 24.16 23.05 23.79 12340 59.88 47.96 36.61 24.34 23.17 23.93
12000 59.55 47.75 36.05 24.16 23.05 23.79 12350 59.77 47.96 36.63 24.34 23.17 23.93
12010 59.66 47.79 36.07 24.16 23.02 23.82 12360 60.00 47.96 36.64 24.34 23.17 23.93
12020 59.66 47.83 36.09 24.16 23.05 23.82 12370 59.94 47.96 36.66 24.34 23.17 23.93
12030 59.61 47.83 36.10 24.16 23.02 23.82 12380 59.77 48.00 36.68 24.38 23.17 23.93
12040 59.61 47.79 36.12 24.16 23.08 23.85 12390 59.94 48.00 36.69 24.34 23.17 23.93
12050 59.55 47.79 36.13 24.16 23.02 23.82 12400 60.00 48.04 36.71 24.38 23.17 23.96
12060 59.66 47.83 36.15 24.20 23.08 23.85 12410 59.88 48.04 36.73 24.43 23.17 23.93
12070 59.66 47.83 36.17 24.20 23.05 23.85 12420 59.94 48.08 36.74 24.43 23.17 23.99
12080 59.61 47.83 36.18 24.20 23.08 23.85 12430 60.00 48.00 36.76 24.43 23.17 23.93
12090 59.61 47.83 36.20 24.25 23.08 23.85 12440 60.17 48.00 36.78 24.43 23.17 23.93
12100 59.71 47.83 36.22 24.25 23.08 23.82 12450 60.17 48.08 36.79 24.43 23.17 23.96
12110 59.72 47.87 36.23 24.25 23.08 23.85 12460 60.17 48.08 36.81 24.43 23.17 23.99
12120 59.72 47.83 36.25 24.25 23.08 23.85 12470 60.23 48.04 36.82 24.43 23.20 23.99
12130 59.77 47.87 36.27 24.25 23.08 23.85 12480 60.17 48.04 36.84 24.43 23.20 24.02
12140 59.88 47.83 36.28 24.25 23.08 23.85 12490 60.06 48.08 36.86 24.43 23.20 22.41
12150 59.77 47.83 36.30 24.25 23.08 23.85 12500 60.17 48.04 36.87 24.52 23.20 23.43
12160 59.72 47.87 36.32 24.25 23.08 23.88 12510 60.17 48.04 36.89 24.43 23.20 23.93
12170 59.77 47.83 36.33 24.25 23.08 23.85 12520 60.17 48.08 36.91 24.43 23.20 23.17

12180 59.88 47.87 36.35 24.25 23.08 23.85 12530 60.22 48.08 36.92 24.43 23.20 23.43
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Ek Tablo 7’nin devami Ek Tablo 7 nin devami

CHN N B B B B - B S B BN
12540 60.23 48.13 36.94 24.47 23.20 23.43 12890 60.34 48.25 37.52 24.73 23.05 23.52
12550 60.11 48.17 36.96 24.56 23.20 23.43 12900 60.28 48.34 37.53 24.69 23.05 23.49
12560 60.23 48.08 36.97 24.56 23.20 23.38 12910 60.45 48.25 37.55 24.73 23.02 23.52
12570 60.17 48.17 36.99 24.52 23.20 23.90 12920 60.28 48.25 37.56 24.73 23.02 23.49
12580 60.28 48.17 37.01 24.56 23.20 23.85 12930 60.40 48.21 37.58 24.73 23.05 23.47
12590 60.28 48.21 37.02 24.56 23.20 23.90 12940 60.22 48.25 37.60 24.73 23.02 23.47
12600 60.23 48.13 37.04 24.56 23.08 23.88 12950 60.22 48.25 37.61 24.73 23.02 23.49
12610 60.23 48.13 37.05 24.56 23.08 23.85 12960 60.28 48.25 37.63 24.73 23.02 23.47
12620 60.28 48.13 37.07 24.56 23.08 23.82 12970 60.28 48.29 37.65 24.73 23.05 23.44
12630 60.23 48.17 37.09 24.56 23.08 23.79 12980 60.28 48.29 37.66 24.73 23.02 23.44
12640 60.28 48.13 37.10 24.56 23.08 23.79 12990 60.34 48.25 37.68 24.73 23.05 23.46
12650 60.23 48.17 37.12 24.56 23.08 23.79 13000 60.34 48.38 37.70 24.78 23.02 23.47
12660 60.29 48.17 37.14 2456 23.08 23.76 13010 60.34 48.34 37.71 24.82 23.08 23.44
12670 60.34 48.17 37.15 24.56 23.08 23.76 13020 60.28 48.25 37.73 24.78 23.08 23.47
12680 60.23 48.17 37.17 24.56 23.08 23.70 13030 60.34 48.34 37.75 24.82 23.05 23.46
12690 60.22 48.17 37.19 24.56 23.08 23.70 13040 60.39 48.25 37.76 24.82 23.02 23.47
12700 60.17 48.21 37.20 24.60 23.05 23.67 13050 60.34 48.38 37.78 24.82 23.08 23.47
12710 60.23 48.17 37.22 24.60 23.08 23.61 13060 60.51 48.34 37.79 24.82 23.08 23.49
12720 60.34 48.21 37.24 24.65 23.05 23.61 13070 60.39 48.38 37.81 24.82 23.08 23.47
12730 60.23 48.21 37.25 24.65 23.08 23.61 13080 60.51 48.34 37.83 24.82 23.08 23.49
12740 60.28 48.25 37.27 24.65 23.08 23.61 13090 60.51 48.38 37.84 24.82 23.08 23.47
12750 60.22 48.25 37.29 24.65 23.02 23.61 13100 60.51 48.38 37.86 24.82 23.05 23.44
12760 60.34 48.21 37.30 24.65 23.05 23.61 13110 60.51 48.38 37.88 24.82 23.05 23.44
12770 60.17 48.21 37.32 24.65 23.08 23.58 13120 60.51 48.47 37.89 24.82 23.08 23.44
12780 60.22 48.21 37.33 24.65 23.08 23.58 13130 60.51 48.42 37.91 24.82 23.05 23.44
12790 60.17 48.25 37.35 24.65 23.08 23.58 13140 60.57 48.38 37.93 24.87 23.08 23.44
12800 60.17 48.25 37.37 24.65 23.08 23.55 13150 60.46 48.38 37.94 24.87 23.08 23.47
12810 60.23 48.30 37.38 24.65 23.08 23.55 13160 60.51 48.42 37.96 24.87 23.08 23.44
12820 60.22 48.25 37.40 24.65 23.05 23.52 13170 60.51 48.43 37.98 24.91 23.08 23.47
12830 60.22 48.30 37.42 24.65 23.08 23.52 13180 60.57 48.38 37.99 24.91 23.08 23.44
12840 60.11 48.25 37.43 24.65 23.05 23.55 13190 60.51 48.38 38.01 24.91 23.05 23.44
12850 60.40 48.25 37.45 24.65 23.02 23.52 13200 60.51 48.38 38.02 24.91 23.05 23.44
12860 60.23 48.25 37.47 24.65 23.05 23.52 13210 60.57 48.34 38.04 24.91 23.05 23.44
12870 60.40 48.25 37.48 24.69 23.02 23.52 13220 60.34 48.38 38.06 24.91 23.05 23.44

12880 60.34 48.25 37.50 24.65 23.02 23.52 13230 60.46 48.38 38.07 24.91 23.05 23.44
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Ek Tablo 7’nin devami Ek Tablo 7 nin devami

SHNNE IR B B N B - B S B BN
13240 60.45 48.42 38.09 2491 23.05 23.44 13590 60.22 48.34 38.67 25.09 23.08 23.41
13250 60.45 48.34 38.11 24.91 23.02 23.44 13600 60.11 48.34 38.68 25.14 23.11 23.41
13260 60.57 48.42 38.12 24.91 22.99 23.44 13610 60.23 48.25 38.70 25.14 23.14 23.41
13270 60.45 48.38 38.14 24.91 23.02 23.44 13620 60.11 48.38 38.72 25.14 23.11 2341
13280 60.51 48.38 38.16 24.91 23.02 23.44 13630 60.06 48.38 38.73 25.18 23.14 23.41
13290 60.39 48.38 38.17 24.91 23.02 23.41 13640 60.06 48.34 38.75 25.18 23.11 2341
13300 60.34 48.38 38.19 24.96 23.00 23.41 13650 60.06 48.34 38.76 25.18 23.08 23.41
13310 60.34 48.38 38.21 25.00 23.02 23.44 13660 60.17 48.38 38.78 25.18 23.08 23.41
13320 60.28 48.38 38.22 24.96 23.05 2341 13670 60.17 48.34 38.80 25.18 23.11 23.44
13330 60.34 48.38 38.24 24.96 23.05 2341 13680 60.06 48.38 38.81 25.18 23.08 23.41
13340 60.23 48.34 38.26 25.00 23.05 2341 13690 60.23 48.34 38.83 25.18 23.08 23.41
13350 60.23 48.38 38.27 25.00 23.08 23.41 13700 60.17 48.30 38.85 25.18 23.11 23.44
13360 60.23 48.38 38.29 25.00 23.05 2341 13710 60.06 48.30 38.86 25.18 23.08 23.44
13370 60.34 48.38 38.30 25.00 23.05 23.41 13720 60.06 48.29 38.88 25.18 23.11 23.44
13380 60.17 48.38 38.32 25.00 23.05 23.41 13730 60.05 48.29 38.90 25.18 23.08 23.41
13390 60.22 48.34 38.34 25.00 23.08 23.38 13740 59.94 48.34 38.91 25.18 23.11 23.47
13400 60.28 48.38 38.35 25.00 23.08 23.41 13750 60.06 48.29 38.93 25.23 23.11 23.44
13410 60.39 48.34 38.37 25.05 23.11 23.41 13760 60.06 48.38 38.95 25.23 23.14 23.44
13420 60.22 48.34 38.39 25.00 23.11 23.41 13770 60.23 48.34 38.96 25.23 23.14 23.41
13430 60.17 48.38 38.40 25.05 23.08 23.38 13780 60.11 48.29 38.98 25.23 23.14 2341
13440 60.34 48.38 38.42 25.05 23.08 2341 13790 60.11 48.25 38.99 25.27 23.17 23.44
13450 60.28 48.29 38.44 25.05 23.11 23.38 13800 59.94 48.29 39.01 25.27 23.14 23.44
13460 60.23 48.38 38.45 25.05 23.11 2341 13810 59.94 48.25 39.03 25.27 23.17 23.44
13470 60.17 48.38 38.47 25.05 23.11 2341 13820 59.89 48.25 39.04 25.27 23.17 23.44
13480 60.11 48.38 38.49 25.09 23.11 2341 13830 59.94 48.29 39.06 25.27 23.20 23.47
13490 60.28 48.34 38.50 25.09 23.11 23.41 13840 60.11 48.30 39.08 25.27 23.17 23.41
13500 60.34 48.38 38.52 25.09 23.11 23.41 13850 60.00 48.25 39.09 25.27 23.17 23.41
13510 60.28 48.34 38.53 25.09 23.11 23.41 13860 60.00 48.29 39.11 25.27 23.23 23.41
13520 60.23 48.34 38.55 25.09 23.11 23.41 13870 59.94 48.29 39.13 25.27 23.23 23.44
13530 60.28 48.38 38.57 25.09 23.11 23.41 13880 59.94 48.34 39.14 25.27 23.23 23.47
13540 60.23 48.38 38.58 25.09 23.08 23.41 13890 60.06 48.25 39.16 25.27 23.20 23.47
13550 60.11 48.38 38.60 25.09 23.11 23.38 13900 60.00 48.25 39.18 25.27 23.20 23.44
13560 60.11 48.34 38.62 25.09 23.08 23.38 13910 60.00 48.30 39.19 25.32 23.23 23.44
13570 60.23 48.38 38.63 25.09 23.08 2341 13920 59.94 48.25 39.21 25.32 23.23 23.47

13580 60.17 48.34 38.65 25.14 23.14 2341 13930 59.89 48.25 39.22 25.32 23.23 23.47
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Ek Tablo 7’nin devami Ek Tablo 7’nin devami
o < e ® -~ g e e e © =~ 2
« 3 = S & 2 < « & S 3 o 2 <
DS R = = S =N DS S = =S S AN
13940 59.94 48.29 39.24 25.36 23.23 23.44 14000 59.83 48.29 39.34 25.36 23.26 23.47

13950 59.89 48.21 39.26 25.32 23.23 23.44
13960 59.94 48.25 39.27 25.32 23.23 23.47
13970 59.94 48.30 39.29 25.36 23.20 23.47
13980 60.00 48.30 39.31 25.36 23.23 23.44
13990 59.88 48.29 39.32 25.36 23.23 23.44
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Ek Tablo 8. Calismanin {i¢iincii asamasinda 24 °C erime sicakligindaki FDM ile yapilan
deneysel ¢alisma sonuglari

= & S & & 3 % = & S & & 3T %
PN S B B PN S B B
0 2349 1823 1231 1331 14.39 21.70 320 40.63 2559 12.75 13.35 14.74 21.70
10 23.43 1820 12.55 13.40 14.39 21.70 330 40.99 2571 13.20 13.35 14.77 21.70
20 2332 18.23 12.52 13.26 14.60 21.70 340 41.17 25.80 13.26 13.35 14.74 21.70
30 2370 18.55 12.37 13.31 14.51 21.70 350 4143 26.01 13.32 13.35 14.74 21.70
40 2376 18.84 12.46 13.40 14.54 21.70 360 41.72 26.25 13.35 13.35 14.74 21.70
50 2450 19.08 12.61 13.22 14.97 21.70 370 42,02 26.31 13.38 13.35 14.74 21.70
60 2521 19.34 12.61 13.22 14.48 21.70 380 4228 26.49 13.44 13.44 14.77 21.70
70 26.46 19.57 12.61 13.18 14.54 21.70 390 4254 26.64 13.44 13.44 14.77 21.70
80 27.31 19.83 12.34 13.13 14.65 21.70 400 42.77 26.85 13.47 13.44 14.74 21.70
90 28.03 20.07 12.76 13.17 14.74 21.70 410 43.03 26.94 13.50 13.44 14.77 21.70
100 28.82 20.36 12.76 13.17 14.80 21.70 420 4333 27.15 13.50 13.44 14.74 21.70
110 29.53 20.62 12.73 13.17 14.68 21.70 430 43.56 27.33 13.56 13.44 14.80 21.70
120 30.24 20.91 12.72 13.17 14.71 21.70 440 43.83 27.52 13.56 13.44 14.86 21.70
130 30.77 21.24 1252 13.17 14.68 21.70 450 44.02 27.67 13.56 13.44 14.86 21.70
140 31.36 21.50 12.66 13.17 14.63 21.70 460 44.37 27.76 13.62 13.44 14.83 21.70
150 32.05 21.73 12.81 13.17 14.63 21.70 470 4456 27.91 13.65 13.53 14.83 21.70
160 3279 21.97 12.78 13.17 14.63 21.70 480 44.68 28.06 13.65 13.57 14.83 21.70
170 33,56 22.26 12.72 13.17 14.65 21.70 490 4492 2821 13.68 13.57 14.83 21.70
180 34.18 22.61 12.66 13.13 14.60 21.70 500 4520 28.36 13.71 13.53 14.86 21.70
190 34.80 22.79 12.84 13.22 14.63 21.70 510 4535 28.49 13.77 13.57 14.92 21.70
200 3536 22.93 12.84 13.22 14.66 21.70 520 4551 28.64 13.77 13.57 14.92 21.70
210 3596 23.23 12.87 13.22 14.68 21.70 530 4571 28.73 13.83 13.57 14.95 21.70
220 36.42 23.40 12.84 13.13 14.65 21.70 540 4595 28.88 13.86 13.57 14.98 21.70
230 36.89 23.61 12.75 13.22 14.66 21.70 550 46.07 29.03 13.92 13.57 15.01 21.70
240 37.51 23.84 12.72 13.26 14.63 21.70 560 46.23 29.19 13.92 13.57 15.04 21.70
250 37.92 23.99 12.75 13.22 14.66 21.70 570 46.27 29.28 13.92 13.57 15.07 21.70
260 38.37 24.20 12.78 13.26 14.66 21.70 580 46.47 29.34 14.00 13.57 15.04 21.70
270 38.75 24.47 12.81 13.31 14.68 21.70 590 46.72 29.50 13.97 13.62 15.04 21.70
280 39.13 24.73 12.78 13.31 14.68 21.70 600 46.80 29.71 14.00 13.62 15.10 21.70
290 39.63 24.94 12.84 1331 14.71 21.70 610 46.97 29.77 14.03 13.66 15.13 21.70
300 40.09 25.15 12.84 13.31 14.65 21.70 620 47.13 29.87 14.03 13.66 15.10 21.70
310 40.49 2533 12.78 13.31 14.71 21.70 630 47.30 30.02 14.09 13.66 15.13 21.70




Ek Tablo 8’in devami
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Ek Tablo 8’in devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
640 47.34 30.18 14.09 13.66 15.13 21.70 990 49.68 33.20 14.98 13.98 15.77 21.70
650 4750 30.30 14.12 13.66 15.10 21.70 1000 49.72 33.23 14.98 13.98 15.77 21.70
660 47.75 30.36 14.09 13.66 15.13 21.70 1010 49.77 33.39 14.98 13.98 15.80 21.70
670 47.79 30.43 14.09 13.66 15.16 21.70 1020 49.86 33.33 15.07 13.98 15.80 21.70
680 47.84 30.55 14.12 13.71 15.16 21.70 1030 49.90 33.43 15.01 13.98 15.86 21.70
690 47.92 30.64 14.15 13.71 15.16 21.70 1040 50.03 33.53 15.04 14.02 15.86 21.70
700 47.96 30.70 14.15 13.71 15.18 21.70 1050 50.12 33.59 15.07 14.02 15.77 21.70
710 48.05 30.83 14.18 13.71 15.24 21.70 1060 50.21 33.72 15.07 14.02 15.71 21.70
720 48.05 30.95 14.18 13.71 15.24 21.70 1070 50.21 33.78 15.10 14.02 15.77 21.70
730 48.22 31.05 14.24 13.71 15.24 21.70 1080 50.25 33.82 15.12 14.02 15.83 21.70
740 48.27 31.11 14.24 13.71 15.27 21.70 1090 50.47 33.91 15.15 14.02 15.86 21.70
750 48.40 31.21 14.27 13.71 15.30 21.70 1100 50.51 33.98 15.21 14.02 15.77 21.70
760 48.40 31.33 14.30 13.79 15.33 21.70 1110 50.56 34.04 15.21 14.07 15.65 21.70
770 48.44 31.42 14.33 13.84 15.39 21.70 1120 50.68 34.14 15.24 14.07 15.92 21.70
780 48.57 31.49 14.33 13.79 15.42 21.70 1130 50.73 34.20 15.27 14.11 15.95 21.70
790 48.57 3158 14.36 13.84 15.42 21.70 1140 50.77 34.27 15.33 14.11 15.86 21.70
800 48.65 31.64 14.39 13.84 15.48 21.70 1150 51.03 34.34 15.30 14.11 16.04 21.70
810 48.74 31.71 1453 13.84 1551 21.70 1160 51.07 34.43 15.33 14.11 16.04 21.70
820 48.74 31.86 1456 13.84 1551 21.70 1170 51.07 34.37 15.39 14.11 15.99 21.70
830 48.83 31.89 14.56 13.84 15.51 21.70 1180 51.12 34.44 15.45 14.11 15.99 21.70
840 48.91 31.96 14.59 13.84 15.54 21.70 1190 51.16 34.40 15.42 14.16 15.99 21.70
850 48.96 32.02 14.59 13.89 15.54 21.70 1200 51.25 34.40 15.48 14.16 15.99 21.70
860 49.01 32.15 14.59 13.89 15.54 21.70 1210 51.29 3450 15.51 14.16 15.99 21.70
870 49.00 32.18 14.62 13.89 15.57 21.70 1220 51.34 3453 1556 14.16 15.99 21.70
880 49.09 32.34 14.56 13.93 15.60 21.70 1230 51.34 3453 1556 14.16 16.08 21.70
890 49.14 32.37 14.65 13.93 15.63 21.70 1240 51.47 34.60 15.68 14.16 16.13 21.70
900 49.18 32.43 14.65 13.93 15.65 21.70 1250 51.52 34.63 15.71 14.16 16.13 21.70
910 49.23 3250 14.68 13.93 15.66 21.70 1260 5152 34.73 15.71 14.16 16.13 21.70
920 49.27 3259 14.71 13.93 15.68 21.70 1270 51.61 34.73 15.77 14.16 16.13 21.70
930 49.32 32.69 14.74 13.93 15.68 21.70 1280 51.65 34.79 15.74 14.16 16.13 21.70
940 49.36 32.72 14.74 1393 15.71 21.70 1290 51.65 34.89 15.77 14.20 16.17 21.70
950 49.40 32.78 14.80 13.93 15.71 21.70 1300 51.70 34.96 15.77 14.20 16.08 21.70
960 49.45 32.91 14.86 13.98 15.74 21.70 1310 51.75 34.99 15.83 14.20 16.08 21.70
970 49.49 32.97 14.86 13.98 15.77 21.70 1320 51.79 35.06 15.86 14.20 16.04 21.70
980 49.54 33.04 14.92 13.98 15.74 21.70 1330 51.84 35.12 15.86 14.20 16.04 21.70




Ek Tablo 8’in devami
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Ek Tablo 8’in devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
1340 51.79 35.09 15.86 14.20 16.08 21.70 1690 53.01 36.86 16.94 14.64 16.96 21.70
1350 51.93 35.16 15.86 14.25 16.08 21.70 1700 53.10 36.86 17.00 14.64 16.96 21.70
1360 51.98 35.15 15.92 14.25 16.08 21.70 1710 53.10 36.83 17.03 14.64 17.05 21.70
1370 52.12 35.19 15.92 14.20 16.13 21.70 1720 53.06 36.86 17.08 14.64 17.01 21.70
1380 52.03 35.35 15.92 14.25 16.13 21.70 1730 53.11 36.96 17.14 14.64 17.05 21.70
1390 52.12 35.35 15.94 14.25 16.17 21.70 1740 53.16 37.07 17.14 14.69 17.05 21.70
1400 52.17 35.39 15.94 14.25 16.13 21.70 1750 53.16 37.07 17.17 14.69 17.05 21.70
1410 52.17 35.45 15.94 14.25 16.17 21.70 1760 53.20 37.17 17.26 14.69 17.09 21.70
1420 52.26 35.45 15.94 14.25 16.26 21.70 1770 53.20 37.17 17.29 14.69 17.09 21.70
1430 52.31 35.52 16.09 14.25 16.26 21.70 1780 53.20 37.23 17.32 14.69 17.13 21.70
1440 52.26 35.55 16.06 14.25 16.35 21.70 1790 53.25 37.24 17.32 14.69 17.13 21.70
1450 52.26 35.62 16.09 14.33 16.43 21.70 1800 53.34 37.30 17.35 14.69 17.18 21.70
1460 52.36 35.69 16.15 14.33 16.48 21.70 1810 53.35 37.30 17.38 14.69 17.18 21.70
1470 52.36 35.72 16.18 14.33 16.57 21.70 1820 53.39 37.34 17.44 14.69 17.18 21.70
1480 52.40 35.79 16.27 14.33 16.52 21.70 1830 53.34 37.41 17.47 14.73 17.18 21.73
1490 52.40 35.82 16.27 14.33 16.57 21.70 1840 53.39 37.48 17.52 14.73 17.22 21.73
1500 52.45 35.82 16.30 14.33 16.61 21.70 1850 53.40 3751 17.61 14.73 17.27 21.76
1510 52.40 35.86 16.36 14.33 16.70 21.70 1860 53.39 37.58 17.67 14.78 17.27 21.76
1520 52.49 35.89 16.39 14.38 16.70 21.70 1870 53.40 37.61 17.82 14.78 17.27 21.79
1530 52.54 35.99 16.39 1455 16.74 21.70 1880 53.30 37.64 17.73 14.78 17.27 21.76
1540 5258 36.05 16.44 1455 16.74 21.70 1890 53.35 37.75 17.78 14.82 17.31 21.76
1550 52.68 36.09 16.44 1455 16.74 21.70 1900 53.40 37.75 17.75 14.78 17.36 21.76
1560 52.68 36.12 16.50 14.55 16.74 21.70 1910 53.36 37.78 17.87 14.82 17.36 21.76
1570 52.68 36.15 16.56 14.55 16.74 21.70 1920 53.31 37.82 17.81 14.82 17.36 21.79
1580 52.73 36.25 16.56 14.55 16.74 21.70 1930 53.36 37.89 17.90 14.87 17.36 21.79
1590 52.82 36.36 16.59 14.55 16.65 21.70 1940 53.36 37.89 17.90 14.87 17.36 21.76
1600 52.82 36.39 16.62 14.60 16.70 21.70 1950 53.27 37.92 17.96 14.87 17.40 21.79
1610 52.77 36.42 16.65 14.60 16.79 21.70 1960 53.41 38.02 17.96 14.87 17.40 21.82
1620 52.87 36.46 16.68 14.60 16.74 21.70 1970 53.41 38.02 17.99 14.87 17.45 21.82
1630 52.82 36.49 16.74 14.60 16.79 21.70 1980 53.47 38.09 18.05 14.91 17.45 21.79
1640 5291 36.52 16.76 14.60 16.87 21.70 1990 53.42 38.09 18.19 14.91 17.45 21.79
1650 52.96 36.59 16.76 14.60 16.92 21.70 2000 53.47 38.13 18.08 14.91 17.45 21.76
1660 52.96 36.66 16.79 14.64 16.92 21.70 2010 53,51 38.16 18.11 14.91 17.49 21.79
1670 52.96 36.69 16.91 14.64 16.92 21.70 2020 53.47 38.27 18.28 14.91 17.53 21.76
1680 53.05 36.79 16.94 14.64 16.87 21.70 2030 53.51 38.27 18.28 14.91 17.49 21.79




Ek Tablo 8’in devami

187

Ek Tablo 8’in devami

= & S & & 3T % = & S & & 3T %
SR L. S S R L St S
2040 5351 38.30 18.31 1491 17.49 21.82 2390 54.27 39.64 19.19 15.40 17.71 21.79
2050 53.60 38.37 18.31 15.09 17.49 21.79 2400 54.37 39.64 19.19 1540 17.71 21.76
2060 53,55 38.40 18.34 15.09 17.57 21.79 2410 54.32 39.67 19.25 15.44 17.71 21.79
2070 53,51 38.48 18.34 15.09 17.53 21.79 2420 54.36 39.67 19.22 15.44 17.71 21.79
2080 53,52 38.48 18.43 15.09 17.57 21.82 2430 54.37 39.67 19.28 15.44 17.75 21.76
2090 53.61 38.51 18.40 15.09 17.57 21.82 2440 54.32 39.74 19.31 15.49 17.71 21.73
2100 53,56 38.58 18.43 15.09 17.57 21.79 2450 54.36 39.74 19.34 15,58 17.75 21.73
2110 53.70 38.61 18.49 15.13 17.62 21.85 2460 54.36 39.78 19.36 15.58 17.79 21.73
2120 53.61 38.61 18.52 15.13 17.66 21.82 2470 54.41 39.81 19.36 15.58 17.75 21.76
2130 53.61 38.65 18.55 15.18 17.70 21.82 2480 54.32 39.85 19.42 15.62 17.75 21.76
2140 53.66 38.75 18.55 15.18 17.70 21.82 2490 54.36 39.85 19.42 15.62 17.79 21.73
2150 53.80 38.75 18.57 15.18 17.62 21.82 2500 54.41 39.95 19.42 15.62 17.84 21.73
2160 53.70 38.75 18.63 15.18 17.62 21.82 2510 54.42 39.95 19.45 15.62 17.75 21.70
2170 53.70 38.82 18.63 15.18 17.62 21.82 2520 54.42 39.99 19.51 15.62 17.79 21.70
2180 53.70 38.82 18.66 15.18 17.57 21.82 2530 54.46 39.99 19.48 15.62 17.84 21.70
2190 53.75 38.86 18.66 15.31 17.57 21.82 2540 54.41 40.03 19.51 15.62 17.84 21.70
2200 53.80 38.90 18.75 15.31 17.53 21.82 2550 54.41 40.06 19.54 15.67 17.84 21.70
2210 53.80 38.93 18.75 15.31 17.53 21.76 2560 54.51 40.10 19.57 15.67 17.88 21.70
2220 53.80 38.97 18.75 15.31 1753 21.82 2570 54.46 40.13 19.57 15.67 17.84 21.73
2230 53.80 39.00 18.81 15.31 17.53 21.79 2580 54.46 40.17 19.60 15.67 17.88 21.73
2240 53.75 39.07 18.81 15.31 17.53 21.82 2590 54.46 40.24 19.63 15.67 17.88 21.73
2250 53.75 39.11 18.87 15.31 17.53 21.82 2600 54.46 40.24 19.63 15.67 17.88 21.76
2260 53.75 39.14 18.87 15.35 17.58 21.82 2610 54.46 40.28 19.69 15.67 17.92 21.73
2270 53.75 39.18 18.90 15.35 17.58 21.82 2620 54.41 40.35 19.72 15.67 17.92 21.70
2280 53.80 39.28 18.90 15.35 17.58 21.82 2630 54.51 40.35 19.72 15.75 17.92 21.73
2290 53.85 39.32 18.96 15.35 17.62 21.82 2640 54.47 40.35 19.75 15.75 17.92 21.73
2300 54.12 39.39 18.93 15.35 17.62 21.82 2650 5451 40.39 19.69 15.75 17.92 21.73
2310 54.22 39.39 19.07 15.35 17.66 21.79 2660 54.51 40.42 19.71 15.75 17.92 21.73
2320 54.16 39.46 19.13 15.35 17.66 21.76 2670 54.47 40.39 19.74 15.75 17.97 21.70
2330 54.22 39.46 19.04 15.35 17.66 21.79 2680 54.51 40.49 19.77 15.75 17.92 21.73
2340 54.22 39.53 19.07 15.40 17.66 21.79 2690 5456 40.53 19.83 15.75 17.97 21.73
2350 54.27 39.49 19.10 15.40 17.66 21.79 2700 54.61 40.49 19.89 15.80 17.97 21.73
2360 54.22 39.53 19.13 15.40 17.71 21.79 2710 54.61 40.53 19.86 15.80 17.97 21.70
2370 54.27 39.53 19.10 15.40 17.71 21.82 2720 5456 40.57 19.89 15.80 17.97 21.76
2380 54.37 39.60 19.10 15.40 17.71 21.79 2730 5456 40.64 19.89 15.80 17.97 21.73
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2740 5456 40.64 19.92 15.80 17.97 21.73 3090 54.76 41.48 20.68 16.46 18.27 21.70
2750 54.61 40.60 19.95 15.80 18.06 21.73 3100 54.81 41.52 20.65 16.51 18.27 21.70
2760 54.61 40.64 19.95 15.80 18.06 21.73 3110 54.86 41.55 20.71 16.51 18.27 21.70
2770 54.66 40.71 19.98 15.80 18.06 21.76 3120 54.90 41.48 20.74 16.55 18.27 21.70
2780 54.61 40.75 20.01 15.84 18.06 21.76 3130 54.81 41.55 20.71 16.55 18.27 21.70
2790 5456 40.71 20.01 15.84 18.10 21.76 3140 54.86 41.59 20.77 16.55 18.36 21.70
2800 54.56 40.75 20.07 15.84 18.06 21.73 3150 54.85 41.59 20.80 16.55 18.36 21.70
2810 54.71 40.82 20.10 15.84 18.06 21.73 3160 54.86 41.66 20.83 16.55 18.36 21.70
2820 54.71 40.82 20.10 15.84 18.06 21.73 3170 54.86 41.73 20.83 16.60 18.36 21.70
2830 54.66 40.86 20.13 15.84 18.06 21.73 3180 54.85 41.70 20.83 16.55 18.36 21.67
2840 54.76 40.86 20.16 15.89 18.10 21.73 3190 54.86 41.70 20.92 16.60 18.36 21.70
2850 54.66 40.90 20.19 15.89 18.10 21.73 3200 54.86 41.81 20.86 16.60 18.36 21.64
2860 54.71 40.90 20.15 15.89 18.15 21.73 3210 54.86 41.81 20.83 16.60 18.36 21.67
2870 54.66 40.97 20.18 15.89 18.15 21.73 3220 54.90 41.81 20.89 16.60 18.36 21.70
2880 54.76 40.97 20.21 15.89 18.15 21.73 3230 54.90 41.81 20.95 16.60 18.36 21.70
2890 54.76 40.97 20.24 15.93 18.15 21.73 3240 54.95 41.85 20.98 16.60 18.45 21.64
2900 54.81 41.07 20.24 15.93 18.15 21.73 3250 55.00 41.85 20.98 16.64 18.41 21.67
2910 54.76 41.07 20.27 15.89 18.15 21.73 3260 54.95 41.85 21.01 16.64 18.45 21.67
2920 54.76 41.11 20.30 15.93 18.15 21.73 3270 54.95 41.88 21.04 16.64 18.45 21.61
2930 54.71 41.15 20.33 15.93 18.15 21.73 3280 54.95 41.96 21.04 16.64 18.45 21.67
2940 54.76 41.18 20.33 16.07 18.15 21.73 3290 55.00 42.00 21.07 16.64 18.45 21.64
2950 54.71 41.15 20.39 16.07 18.19 21.73 3300 55.00 42.00 21.12 16.64 18.45 21.64
2960 54.81 41.19 20.39 16.07 18.23 21.73 3310 55.05 42.03 21.12 16.64 18.45 21.64
2970 54.76 41.22 20.39 16.11 18.23 21.73 3320 55.05 42.11 21.12 16.69 18.45 21.64
2980 54.71 41.26 20.39 16.11 18.23 21.73 3330 55.10 42.11 21.15 16.64 18.49 21.70
2990 54.71 41.22 20.45 16.11 18.23 21.73 3340 55.15 42.14 21.24 16.69 18.49 21.67
3000 54.76 41.29 20.45 16.11 18.19 21.70 3350 55.15 42.14 21.24 16.69 18.49 21.67
3010 54.71 41.26 20.48 16.33 18.23 21.73 3360 55.05 42.14 21.21 16.69 18.49 21.64
3020 54.76 41.29 20.51 16.33 18.23 21.73 3370 55.10 42.14 21.27 16.69 18.49 21.64
3030 54.81 41.33 20.48 16.33 18.27 21.70 3380 55.30 42.18 21.24 16.69 18.49 21.64
3040 54.81 41.29 20.57 16.42 18.27 21.70 3390 55.11 42.15 21.30 16.73 18.49 21.64
3050 54.86 41.40 20.57 16.42 18.27 21.70 3400 55.15 42.22 21.24 16.73 18.49 21.64
3060 54.86 41.44 20.63 16.51 18.27 21.70 3410 55.11 42.22 21.27 16.73 18.49 21.64
3070 54.76 41.44 20.60 16.51 18.27 21.70 3420 55.15 42.30 21.42 16.73 18.54 21.67
3080 54.86 41.48 20.63 16.46 18.27 21.70 3430 55.25 42.33 21.42 16.73 18.54 21.64
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3440 55.20 42.33 21.48 16.73 18.54 21.64 3790 55.74 43.04 21.97 17.13 18.75 21.61
3450 55.20 42.37 21.48 16.73 18.54 21.67 3800 55.84 43.16 22.03 17.13 18.75 21.64
3460 55.30 42.37 21.48 16.77 18.58 21.64 3810 55.84 43.12 21.97 17.17 18.80 21.64
3470 55.25 42.37 21.45 16.77 18.58 21.64 3820 55.79 43.12 22.00 17.17 18.80 21.67
3480 55.20 42.37 21.45 16.73 18.58 21.64 3830 55.89 43.20 22.03 17.17 18.80 21.70
3490 55.35 42.48 21.45 16.77 18.58 21.64 3840 55.89 43.20 22.12 17.17 18.84 21.73
3500 55.40 42.40 21.45 16.77 18.58 21.64 3850 55.79 43.24 22.12 17.17 18.84 21.67
3510 55.35 42.48 21.47 16.81 18.63 21.64 3860 55.84 43.24 22.12 17.17 18.80 21.73
3520 55.35 4252 21.47 16.81 18.63 21.67 3870 55.84 43.27 22.12 17.17 18.84 21.70
3530 55.40 42.52 21.50 16.81 18.63 21.67 3880 55.84 43.27 22.12 17.22 18.84 21.70
3540 55.40 4256 21.50 16.86 18.63 21.64 3890 55.90 43.31 22.15 17.17 18.84 21.70
3550 55.40 4256 21.50 16.86 18.63 21.64 3900 56.00 43.24 22.15 17.22 18.84 21.73
3560 55.40 4259 21.50 16.86 18.63 21.64 3910 55.84 43.31 22.15 17.22 18.84 21.67
3570 55.40 4259 21.53 16.86 18.67 21.67 3920 55.84 43.31 22.24 17.22 18.84 21.70
3580 55.45 42.63 21.59 16.86 18.67 21.64 3930 55.74 43.39 22.24 17.22 18.89 21.67
3590 55,50 42.70 21.59 16.86 18.63 21.64 3940 55.95 43.39 22.27 17.22 18.93 21.67
3600 55.40 42.78 21.62 16.86 18.63 21.64 3950 55.95 43.35 22.21 17.22 18.93 21.64
3610 55.40 42.78 21.62 16.90 18.63 21.61 3960 55.89 43.39 22.21 17.22 18.93 21.67
3620 55.45 42.78 21.68 16.95 18.67 21.61 3970 55.95 43.46 22.27 17.26 18.93 21.70
3630 55.45 42.75 21.68 16.95 18.71 21.61 3980 56.04 43.43 22.42 17.26 18.93 21.61
3640 55.50 42.78 21.71 16.95 18.67 21.61 3990 56.04 43.43 22.42 17.26 18.93 21.64
3650 55.56 42.82 21.71 16.95 18.67 21.61 4000 56.04 43.43 22.44 17.26 18.89 21.62
3660 55.45 42.82 21.74 16.95 18.71 21.64 4010 55.94 43.46 22.44 17.26 18.93 21.61
3670 55.51 42.86 21.80 17.08 18.71 21.61 4020 55.99 43.54 22.47 17.26 18.93 21.64
3680 55.45 42.86 21.80 17.08 18.71 21.67 4030 55.94 43.54 2250 17.34 18.93 21.67
3690 55.45 42.86 21.80 17.08 18.71 21.61 4040 56.04 43.50 22,50 17.34 18.98 21.67
3700 55,51 42.90 21.80 17.08 18.71 21.56 4050 55.99 43.46 22.56 17.34 18.93 21.67
3710 55.69 42.97 21.86 17.08 18.75 21.64 4060 55.94 43.50 22.53 17.34 19.02 21.67
3720 55.74 43.01 21.86 17.13 18.71 21.67 4070 56.10 43.54 2253 17.34 1893 21.64
3730 55.79 42.97 21.94 17.08 18.75 21.59 4080 55.99 43.50 22.56 17.34 19.02 21.70
3740 55.84 43.04 21.94 17.08 18.75 21.64 4090 55.99 43.54 2250 17.39 18.98 21.67
3750 55.80 43.01 21.94 17.08 18.75 21.64 4100 55.99 43.62 22.53 17.39 18.98 21.67
3760 55.79 43.04 21.97 17.13 18.75 21.64 4110 56.04 43.58 22.59 17.39 18.98 21.64
3770 55.84 43.04 21.97 17.13 18.80 21.64 4120 56.15 43.62 22.44 17.43 19.02 21.64
3780 55.79 43.08 21.97 17.13 18.80 21.67 4130 55.99 43.66 22.80 17.43 19.02 21.67
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4140 55.99 43.62 22.83 17.43 19.02 21.64 4490 56.35 44.20 23.42 17.83 19.37 21.76
4150 55.94 43.66 22.86 17.43 19.02 21.70 4500 56.30 44.20 23.45 17.83 19.37 21.76
4160 56.05 43.66 22.89 17.43 19.02 21.70 4510 56.35 44.27 23,51 17.87 19.37 21.73
4170 55.99 43.73 22.89 17.48 19.02 21.76 4520 56.40 44.27 23.48 17.92 19.37 21.70
4180 55.99 43.77 2295 17.48 19.10 21.73 4530 56.35 44.31 23,54 17.96 19.41 21.73
4190 56.09 43.77 22.98 17.48 19.06 21.70 4540 56.35 44.31 23,54 17.96 19.41 21.73
4200 56.09 43.77 2295 17.48 19.06 21.70 4550 56.25 44.27 23.60 17.96 19.46 21.70
4210 56.09 43.77 22.95 17.48 19.10 21.70 4560 56.35 44.35 23.60 17.96 19.41 21.73
4220 56.15 43.81 23.04 17.48 19.10 21.70 4570 56.30 44.35 23.57 18.05 19.46 21.70
4230 56.15 43.81 23.01 17.48 19.06 21.70 4580 56.36 44.35 23.63 18.05 19.46 21.70
4240 56.19 43.77 23.04 17.61 19.11 21.73 4590 56.41 44.31 23.60 18.09 19.46 21.70
4250 56.09 43.81 23.01 17.61 19.11 21.70 4600 56.30 44.35 23.63 18.09 19.46 21.67
4260 56.04 43.89 23.04 17.61 19.15 21.76 4610 56.46 44.39 23.66 18.09 19.46 21.70
4270 56.15 43.85 23.04 17.61 19.15 21.73 4620 56.40 44.43 23.69 18.09 19.50 21.65
4280 56.20 43.89 23.10 17.61 19.15 21.79 4630 56.51 44.43 23.69 18.09 19.50 21.70
4290 56.19 43.85 23.13 17.61 19.19 21.79 4640 56.46 44.43 23.72 18.09 19.50 21.70
4300 56.09 43.89 23.10 17.66 19.19 21.79 4650 56.41 44.47 23.72 18.09 19.55 21.67
4310 56.04 43.89 23.16 17.66 19.24 21.73 4660 56.40 44.43 23.75 18.14 19.54 21.70
4320 56.20 43.93 23.13 17.61 19.24 21.70 4670 56.35 44.51 23.78 18.09 19.59 21.64
4330 56.20 43.96 23.16 17.66 19.24 21.70 4680 56.40 44.47 23.75 18.14 19.59 21.67
4340 56.30 43.93 23.16 17.66 19.28 21.73 4690 56.35 44.47 23.78 18.14 19.59 21.67
4350 56.14 44.00 23.16 17.70 19.24 21.67 4700 56.40 4450 23.78 18.14 19.59 21.61
4360 56.19 44.04 23.22 17.70 19.19 21.73 4710 56.40 4450 23.84 18.14 19.59 21.64
4370 56.19 44.00 23.25 17.70 19.24 21.79 4720 56.30 44.55 23.81 18.14 19.59 21.67
4380 56.25 44.00 23.25 17.74 19.28 21.76 4730 56.45 4455 23.81 18.14 19.59 21.67
4390 56.25 44.04 23.25 17.74 19.28 21.76 4740 56.46 4450 23.86 18.18 19.59 21.67
4400 56.20 44.12 23.28 17.74 19.28 21.76 4750 56.46 4458 23.87 18.14 19.59 21.67
4410 56.20 44.16 23.37 17.74 19.28 21.79 4760 56.40 44.58 23.89 18.23 19.59 21.64
4420 56.19 44.12 23.31 17.74 19.28 21.73 4770 56.40 4458 23.89 18.23 19.63 21.70
4430 56.19 44.16 23.37 17.74 19.28 21.73 4780 56.46 44.58 23.89 18.23 19.63 21.70
4440 56.30 44.16 23.37 17.74 19.28 21.73 4790 56.46 44.62 23.92 18.40 19.63 21.64
4450 56.20 44.16 23.37 17.74 19.33 21.76 4800 56.51 44.62 23.92 18.45 19.63 21.62
4460 56.30 44.16 23.36 17.74 19.37 21.76 4810 56.46 44.66 23.92 18.45 19.68 21.62
4470 56.25 44.12 23.39 17.78 19.37 21.76 4820 56.46 44.66 23.98 18.45 19.68 21.67
4480 56.35 44.20 23.39 17.78 19.37 21.76 4830 56.51 44.70 23.98 18.49 19.72 21.64
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4840 56.51 44.70 24.01 18.49 19.68 21.61 5190 56.40 44.78 24.52 18.89 19.89 21.56
4850 56.51 44.74 24.01 18.49 19.72 21.64 5200 56.35 44.86 24.52 18.93 19.94 21.47
4860 56.51 44.74 24.01 18.49 19.72 21.64 5210 56.40 44.86 24.52 18.93 19.89 21.53
4870 56.46 44.70 24.01 18.49 19.76 21.64 5220 56.30 44.90 24.55 18.93 19.94 21.53
4880 56.46 44.74 24.04 18.49 19.68 21.61 5230 56.30 44.86 24.55 18.93 19.89 21.50
4890 56.51 44.70 24.07 18.53 19.76 21.64 5240 56.40 44.94 24.61 18.93 19.89 21.53
4900 56.56 44.74 24.13 18.49 19.76 21.59 5250 56.35 44.90 24.61 18.93 19.89 21.53
4910 56.51 44.78 24.13 18.53 19.72 21.62 5260 56.35 44.90 24.61 18.98 19.98 21.53
4920 56.56 44.82 24.10 18.53 19.80 21.62 5270 56.40 44.94 24.64 18.98 19.94 21.50
4930 56.40 44.82 24.13 18.53 19.72 21.53 5280 56.25 44.90 24.64 19.02 19.94 21.50
4940 56.56 44.74 24.19 18.53 19.76 21.56 5290 56.35 44.90 24.64 19.02 19.98 21.50
4950 56.56 44.74 24.19 18.53 19.76 21.59 5300 56.35 44.90 24.67 19.02 19.98 21.53
4960 56.46 44.74 24.16 18.53 19.80 21.59 5310 56.31 44.94 24.70 19.02 19.98 21.56
4970 56.51 44.78 24.19 18.58 19.80 21.56 5320 56.35 44.90 24.67 19.02 19.94 21.47
4980 56.51 44.74 24.25 18.62 19.80 21.59 5330 56.35 44.94 24.70 19.07 19.98 21.50
4990 56.56 44.71 24.22 18.62 19.76 21.59 5340 56.35 44.94 24.73 19.11 19.98 21.50
5000 56.56 44.71 24.25 18.62 19.85 21.59 5350 56.40 44.98 24.73 19.11 19.98 21.50
5010 56.46 44.74 24.28 18.62 19.80 21.59 5360 56.40 44.94 24.76 19.11 20.03 21.47
5020 56.45 44.75 24.28 18.62 19.80 21.56 5370 56.40 44.94 24.73 19.11 20.03 21.53
5030 56.40 44.71 24.28 18.62 19.85 21.59 5380 56.46 44.94 24.82 19.11 20.03 21.50
5040 56.51 44.75 24.31 18.75 19.80 21.56 5390 56.46 45.02 24.79 19.11 20.03 21.50
5050 56.40 44.71 24.34 18.75 19.85 21.56 5400 56.40 44.98 24.82 19.15 20.03 21.47
5060 56.40 44.71 24.31 18.75 19.85 21.53 5410 56.30 45.02 24.79 19.15 20.03 21.53
5070 56.40 44.74 24.34 18.75 19.89 21.56 5420 56.35 45.06 24.82 19.19 20.03 21.50
5080 56.35 44.71 24.37 18.75 19.89 21.56 5430 56.35 45.06 24.82 19.19 20.03 21.50
5090 56.35 44.78 24.37 18.75 19.85 21.56 5440 56.35 45.06 24.85 19.19 20.07 21.50
5100 56.40 44.75 24.40 18.75 19.89 21.56 5450 56.46 45.10 24.85 19.19 20.07 21.50
5110 56.51 44.71 24.43 18.80 19.89 21.53 5460 56.46 45.10 24.85 19.19 20.07 21.47
5120 56.35 44.75 24.40 18.75 19.85 21.53 5470 56.40 45.10 24.91 19.19 20.11 21.47
5130 56.35 44.78 24.43 18.89 19.89 21.56 5480 56.41 45.14 2491 19.19 20.07 21.44
5140 56.35 44.82 24.46 18.89 19.89 21.56 5490 56.40 45.10 24.91 19.19 20.07 21.50
5150 56.40 44.75 24.46 18.89 19.89 21.56 5500 56.40 45.18 24.91 19.24 20.11 21.47
5160 56.51 44.82 24.46 18.89 19.89 21.53 5510 56.46 45.14 24.97 19.24 20.46 21.47
5170 56.40 44.82 24.49 18.89 19.89 21.53 5520 56.45 45.14 24.97 19.24 20.38 21.50
5180 56.35 44.82 24.49 18.89 19.89 21.50 5530 56.40 45.14 24.94 19.24 20.25 21.47
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5540 56.46 45.22 24.97 19.24 20.20 21.53 5890 56.61 45.57 25.36 19.63 20.11 21.44
5550 56.51 45.22 25.00 19.24 20.25 21.50 5900 56.56 45.61 25.39 19.68 20.11 21.41
5560 56.56 45.22 25.03 19.24 20.20 21.47 5910 56.61 45.61 25.39 19.68 20.11 21.47
5570 56.51 45.22 24.97 19.28 20.20 21.47 5920 56.56 45.61 25.42 19.72 20.11 21.44
5580 56.46 45.26 25.00 19.28 20.20 21.44 5930 56.51 45.65 25.42 19.72 20.15 21.41
5590 56.51 45.22 25.03 19.28 20.25 21.50 5940 56.56 45.65 25.42 19.72 20.11 21.38
5600 56.46 45.22 25.09 19.37 20.29 21.50 5950 56.62 45.69 25.45 19.77 20.16 21.44
5610 56.56 45.26 25.06 19.37 20.25 21.47 5960 56.61 45.61 25.45 19.72 20.16 21.41
5620 56.56 45.30 25.03 19.37 20.29 21.44 5970 56.61 45.69 25.42 19.72 20.15 21.41
5630 56.51 45.30 25.06 19.37 20.25 21.44 5980 56.67 45.73 25.51 19.72 20.20 21.41
5640 56.51 45.26 25.06 19.42 20.25 21.44 5990 56.61 45.77 25.51 19.77 20.20 21.41
5650 56.51 45.30 25.12 19.46 20.29 21.44 6000 56.62 45.69 25.48 19.77 20.24 21.44
5660 56.62 45.30 25.12 19.42 20.20 21.47 6010 56.56 45.73 25.54 19.77 20.20 21.38
5670 56.62 45.34 25.12 19.46 20.16 21.41 6020 56.61 45.73 25.51 19.81 20.20 21.41
5680 56.51 45.34 25.15 19.46 20.11 21.44 6030 56.67 45.77 25.51 19.81 20.15 21.38
5690 56.46 45.30 25.15 19.46 20.02 21.41 6040 56.67 45.73 25.57 19.90 20.07 21.35
5700 56.57 45.34 25.18 19.46 19.98 21.44 6050 56.67 45.69 25.57 19.90 20.07 21.41
5710 56.46 45.37 25.21 19.46 20.07 21.47 6060 56.66 45.73 25.57 19.90 20.11 21.41
5720 56.56 45.34 25.18 19.46 20.07 21.44 6070 56.67 45.77 25.57 19.90 20.07 21.38
5730 56.56 45.41 25.15 19.46 20.07 21.41 6080 56.66 45.77 25.60 19.90 20.11 21.35
5740 56.56 45.41 25.15 19.50 20.07 21.44 6090 56.67 45.77 25.63 19.94 20.11 21.35
5750 56.56 45.37 25.21 19.55 20.07 21.44 6100 56.72 45.77 25.63 19.94 20.11 21.35
5760 56.56 45.41 25.21 19.55 20.11 21.41 6110 56.66 45.73 25.63 19.94 20.07 21.41
5770 56.51 45.41 25.21 19.55 20.11 21.41 6120 56.61 45.77 25.63 19.94 20.11 21.50
5780 56.51 45.41 25.24 19.55 20.07 21.41 6130 56.72 45.81 25.63 19.99 20.11 21.38
5790 56.46 45.45 25.24 1955 20.11 21.44 6140 56.66 45.81 25.63 19.99 20.11 21.44
5800 56.51 45.45 25.27 19.55 20.07 21.41 6150 56.56 45.89 25.63 20.03 20.16 21.41
5810 56.51 45.37 25.27 19.59 20.11 21.44 6160 56.61 45.85 25.63 20.03 20.11 21.44
5820 56.51 45.49 25.30 19.59 20.16 21.41 6170 56.66 45.85 25.69 20.03 20.11 21.44
5830 56.35 45.46 25.27 19.59 20.11 21.41 6180 56.62 45.77 25.72 20.03 20.11 21.44
5840 56.46 45.49 25.27 19.59 20.11 21.44 6190 56.62 45.81 25.66 20.07 20.16 21.38
5850 56.62 45.53 25.33 19.59 20.11 21.44 6200 56.62 45.77 25.75 20.07 20.20 21.44
5860 56.61 45.49 25.33 19.59 20.16 21.44 6210 56.77 45.81 25.75 20.07 20.11 21.41
5870 56.56 45.57 25.36 19.68 20.07 21.41 6220 56.61 45.81 25.72 20.12 20.11 21.38
5880 56.61 45.53 25.36 19.63 20.11 21.38 6230 56.56 45.85 25.75 20.07 20.11 21.41
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6240 56.61 45.85 25.75 20.12 20.16 21.41 6590 56.25 45.93 26.05 20.43 20.38 21.35
6250 56.62 45.81 25.72 20.16 20.16 21.35 6600 56.30 45.97 26.05 20.47 20.42 21.35
6260 56.40 45.89 25.78 20.16 20.16 21.41 6610 56.30 45.93 26.08 20.43 20.42 21.29
6270 56.62 45.89 25.78 20.16 20.20 21.41 6620 56.25 45.93 26.08 20.43 20.42 21.41
6280 56.56 45.85 25.78 20.12 20.20 21.41 6630 56.35 45.85 26.08 20.47 20.42 21.38
6290 56.56 45.85 25.84 20.21 20.25 21.38 6640 56.25 45.93 26.05 20.47 20.46 21.41
6300 56.56 45.89 25.81 20.16 20.20 21.41 6650 56.25 45.93 26.11 20.52 20.42 21.35
6310 56.62 45.90 25.78 20.16 20.20 21.35 6660 56.35 45.93 26.11 20.52 20.46 21.41
6320 56.56 45.90 25.81 20.21 20.20 21.41 6670 56.30 45.89 26.11 20.52 20.42 21.32
6330 56.56 45.86 25.81 20.21 20.20 21.41 6680 56.25 45.89 26.11 20.52 20.42 21.38
6340 56.51 45.89 25.84 19.86 20.20 21.38 6690 56.25 45.89 26.11 20.52 20.46 21.32
6350 56.56 45.89 25.84 19.86 20.25 21.38 6700 56.25 45.97 26.17 20.52 20.46 21.35
6360 56.56 45.89 25.84 19.90 20.20 21.41 6710 56.19 45.85 26.11 20.52 20.50 21.38
6370 56.51 45.93 25.87 20.21 20.20 21.38 6720 56.15 45.89 26.14 20.56 20.42 21.35
6380 56.61 45.89 25.84 20.21 20.24 21.44 6730 56.14 45.85 26.14 20.56 20.50 21.35
6390 56.61 45.93 25.84 20.21 20.20 21.38 6740 56.20 45.89 26.14 20.56 20.50 21.38
6400 56.61 45.93 25.87 20.25 20.24 21.35 6750 56.25 45.97 26.14 20.60 20.46 21.32
6410 56.56 45.89 25.87 20.30 20.29 21.38 6760 56.15 45.97 26.11 20.56 20.55 21.35
6420 56.51 45.89 25.87 20.30 20.29 21.44 6770 56.19 45.89 26.17 20.60 20.55 21.35
6430 56.56 45.93 25.90 20.30 20.29 21.35 6780 56.14 45.89 26.17 20.60 20.50 21.35
6440 56.51 45.93 25.90 20.30 20.24 21.41 6790 56.14 45.93 26.17 20.60 20.50 21.35
6450 56.45 45.93 25.93 20.30 20.29 21.38 6800 56.24 45.93 26.17 20.60 20.50 21.35
6460 56.51 45.93 25.93 20.30 20.24 21.32 6810 56.19 45.97 26.20 20.60 20.50 21.32
6470 56.56 45.93 25.90 20.30 20.29 21.41 6820 56.09 46.01 26.20 20.64 20.55 21.32
6480 56.56 45.93 25.93 20.34 20.33 21.35 6830 56.14 45.93 26.23 20.60 20.55 21.35
6490 56.51 45.97 25.96 20.34 20.29 21.38 6840 56.19 45.89 26.20 20.60 20.55 21.35
6500 56.51 45.89 25.96 20.34 20.33 21.35 6850 56.19 45.89 26.20 20.64 20.55 21.38
6510 56.40 45.93 25.96 20.34 20.33 21.41 6860 56.19 45.89 26.20 20.64 20.50 21.35
6520 56.45 45.93 25.93 20.34 20.33 21.38 6870 56.14 45.89 26.29 20.64 20.59 21.32
6530 56.35 45.89 25.99 20.34 20.33 21.35 6880 56.09 45.93 26.20 20.64 20.59 21.29
6540 56.41 45.97 25.96 20.38 20.38 21.32 6890 56.14 45.89 26.26 20.64 20.55 21.32
6550 56.40 45.97 26.02 20.38 20.38 21.35 6900 56.09 45.89 26.26 20.64 20.59 21.32
6560 56.35 45.89 26.05 20.43 20.42 21.41 6910 56.04 45.93 26.29 20.64 20.59 21.35
6570 56.40 45.93 26.05 20.43 20.38 21.38 6920 56.04 45.93 26.29 20.69 20.59 21.32
6580 56.40 45.93 26.05 20.43 20.46 21.41 6930 55.99 45.85 26.29 20.69 20.59 21.32
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6940 56.04 45.89 26.32 20.69 20.59 21.32 7290 55.83 45.85 26.47 21.09 20.68 21.32
6950 55.99 45.85 26.26 20.73 20.55 21.29 7300 55.74 45.93 26.47 21.13 20.73 21.32
6960 56.04 45.89 26.29 20.73 20.59 21.38 7310 55.89 45.97 26.50 21.13 20.73 21.32
6970 55.99 45.89 26.29 20.73 20.59 21.38 7320 55.83 45.97 26.53 21.09 20.68 21.29
6980 55.94 4593 26.29 20.78 20.59 21.32 7330 55.89 45.97 26.53 21.13 20.73 21.35
6990 55.94 45.93 26.29 20.73 20.59 21.35 7340 55.79 45.97 26.53 21.13 20.73 21.32
7000 55.99 4593 26.32 20.73 20.64 21.32 7350 55.89 45.97 26.53 21.13 20.73 21.35
7010 55.99 45.89 26.29 20.73 20.59 21.32 7360 55.89 45.97 26.53 21.13 20.73 21.35
7020 55.89 45.93 26.32 20.78 20.55 21.35 7370 55.84 4597 26.50 20.73 20.77 21.29
7030 56.05 45.93 26.32 20.82 20.59 21.35 7380 55.89 45.93 26.53 20.78 20.73 21.32
7040 55.99 45.89 26.32 20.82 20.64 21.32 7390 55.94 45.97 26.56 20.78 20.73 21.29
7050 55.99 45.93 26.32 20.82 20.64 21.38 7400 55.89 45.93 26.56 20.91 20.77 21.32
7060 55.89 45.93 26.32 20.82 20.59 21.35 7410 56.04 46.01 26.56 21.13 20.77 21.35
7070 55.94 45.89 26.35 20.82 20.59 21.35 7420 55.94 46.05 26.59 21.13 20.73 21.29
7080 55.94 45.89 26.35 20.82 20.64 21.38 7430 55.94 46.01 26.56 21.13 20.73 21.23
7090 55.94 45.93 26.35 20.82 20.68 21.29 7440 56.04 46.02 26.59 21.13 20.73 21.35
7100 55.94 4593 26.35 20.82 20.64 21.32 7450 55.99 46.09 26.62 21.13 20.73 21.32
7110 55.99 45.93 26.38 20.87 20.73 21.41 7460 56.04 46.05 26.59 21.13 20.77 21.32
7120 55.79 45.89 26.38 20.82 20.68 21.32 7470 56.04 46.01 26.59 21.13 20.77 21.32
7130 55.94 45.89 26.38 20.82 20.68 21.35 7480 56.04 46.09 26.59 21.13 20.77 21.26
7140 55.83 45.93 26.38 20.87 20.68 21.35 7490 56.15 46.09 26.56 21.13 20.81 21.35
7150 55.84 45.89 26.38 20.87 20.68 21.38 7500 56.14 46.14 26.59 21.18 20.77 21.35
7160 55.94 45.93 26.38 20.87 20.68 21.29 7510 56.25 46.14 26.59 21.22 20.77 21.32
7170 55.89 45.85 26.38 20.91 20.68 21.35 7520 56.09 46.14 26.59 21.18 20.77 21.32
7180 55.94 45.97 26.41 20.87 20.64 21.35 7530 56.15 46.14 26.62 21.22 20.81 21.35
7190 55.99 45.93 26.38 20.87 20.68 21.29 7540 56.09 46.14 26.59 21.22 20.77 21.32
7200 56.09 45.97 26.44 20.96 20.68 21.35 7550 56.25 46.14 26.62 21.27 20.77 21.32
7210 55.99 4593 26.44 21.00 20.68 21.26 7560 56.15 46.14 26.62 21.27 20.77 21.32
7220 55.94 4597 26.47 21.00 20.68 21.32 7570 56.19 46.18 26.68 21.27 20.77 21.32
7230 55.89 45.97 26.41 21.04 20.68 21.26 7580 56.19 46.14 26.65 21.27 20.77 21.35
7240 55.89 45.93 26.47 21.04 20.68 21.32 7590 56.19 46.17 26.71 21.31 20.81 21.32
7250 55.94 45.93 26.47 21.04 20.68 21.29 7600 56.25 46.18 26.65 21.27 20.81 21.29
7260 55.99 45.93 26.47 21.04 20.68 21.29 7610 56.25 46.22 26.68 21.31 20.81 21.29
7270 55.94 4593 26.50 21.04 20.68 21.32 7620 56.30 46.18 26.71 21.27 20.81 21.32
7280 55.94 45.89 26.53 21.04 20.68 21.32 7630 56.30 46.18 26.65 21.31 20.81 21.32
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7640 56.30 46.14 26.68 21.31 20.77 21.35 7990 56.35 46.34 26.80 21.57 20.90 21.41
7650 56.24 46.22 26.71 21.31 20.85 21.32 8000 56.40 46.42 26.83 21.57 20.94 21.47
7660 56.19 46.18 26.71 21.31 20.81 21.32 8010 56.40 46.38 26.83 21.57 20.94 21.47
7670 56.35 46.22 26.71 21.31 20.85 21.35 8020 56.46 46.42 26.80 21.57 20.99 21.50
7680 56.25 46.26 26.71 21.31 20.81 21.32 8030 56.56 46.38 26.83 21.61 20.99 21.50
7690 56.20 46.25 26.71 21.35 20.81 21.32 8040 56.45 46.46 26.83 21.61 20.94 21.53
7700 56.20 46.22 26.74 21.39 20.81 21.32 8050 56.40 46.50 26.83 21.61 20.99 21.53
7710 56.40 46.22 26.71 21.35 20.81 21.32 8060 56.35 46.46 26.83 21.61 20.99 21.56
7720 56.40 46.22 26.71 21.44 20.81 21.32 8070 56.35 46.42 26.86 21.61 20.99 21.59
7730 56.30 46.22 26.71 21.44 20.85 21.32 8080 56.45 46.46 26.86 21.66 21.03 21.59
7740 56.40 46.22 26.71 21.44 20.85 21.32 8090 56.40 46.50 26.86 21.66 20.99 21.61
7750 56.35 46.29 26.71 21.44 20.85 21.32 8100 56.50 46.50 26.86 21.70 21.03 21.59
7760 56.40 46.26 26.74 21.44 20.85 21.32 8110 56.56 46.46 26.86 21.66 21.03 21.64
7770 56.35 46.26 26.74 21.44 20.85 21.32 8120 56.51 46.50 26.89 21.70 20.99 21.61
7780 56.24 46.26 26.74 21.44 20.85 21.32 8130 56.56 46.54 26.89 21.66 21.08 21.64
7790 56.25 46.30 26.74 21.44 20.85 21.35 8140 56.67 46.54 26.89 21.70 21.08 21.67
7800 56.30 46.29 26.74 21.48 20.85 21.32 8150 56.56 46.55 26.92 21.75 21.03 21.64
7810 56.35 46.26 26.74 21.53 20.85 21.35 8160 56.67 46.46 26.92 21.75 21.08 21.67
7820 56.40 46.29 26.74 21.48 20.85 21.32 8170 56.67 46.54 26.89 21.75 21.08 21.67
7830 56.35 46.29 26.74 21.53 20.90 21.35 8180 56.61 46.50 26.92 21.75 21.08 21.70
7840 56.40 46.29 26.77 21.53 20.85 21.32 8190 56.67 46.58 26.92 21.75 21.12 21.67
7850 56.35 46.29 26.77 21.53 20.85 21.35 8200 56.67 46.55 26.95 21.75 21.08 21.73
7860 56.40 46.29 26.74 21.53 20.90 21.32 8210 56.67 46.58 26.95 21.75 21.08 21.73
7870 56.35 46.26 26.74 21.53 20.90 21.29 8220 56.71 46.63 26.95 21.75 21.08 21.76
7880 56.25 46.26 26.77 21.53 20.90 21.32 8230 56.66 46.62 26.95 21.79 21.08 21.76
7890 56.25 46.34 26.74 21.53 20.90 21.38 8240 56.72 46.58 26.95 21.79 21.03 21.76
7900 56.35 46.25 26.74 21.53 20.90 21.35 8250 56.82 46.55 26.95 21.79 21.03 21.79
7910 56.35 46.29 26.80 21.57 20.90 21.32 8260 56.82 46.58 26.95 21.79 21.03 21.79
7920 56.25 46.26 26.77 21.57 20.90 21.38 8270 56.77 46.58 26.98 21.79 21.03 21.85
7930 56.35 46.29 26.80 21.57 20.90 21.38 8280 56.82 46.67 26.98 21.79 21.08 21.82
7940 56.35 46.29 26.83 21.57 20.90 21.38 8290 56.77 46.62 26.98 21.79 21.03 21.82
7950 56.35 46.34 26.80 21.57 20.90 21.38 8300 56.82 46.62 26.98 21.79 21.08 21.88
7960 56.30 46.29 26.80 21.57 20.90 21.38 8310 56.92 46.63 26.98 21.84 21.08 21.88
7970 56.35 46.34 26.80 21.57 20.90 21.38 8320 56.77 46.67 27.01 21.84 21.08 21.91
7980 56.30 46.34 26.80 21.57 20.94 21.41 8330 56.87 46.71 27.01 21.88 21.12 21.91
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8340 56.72 46.67 27.01 21.84 21.08 21.94 8690 57.03 46.95 27.23 22.10 21.43 22.23
8350 56.87 46.75 27.01 21.88 21.12 21.97 8700 57.14 46.95 27.26 22.15 21.30 22.20
8360 56.82 46.71 27.04 21.88 21.12 21.97 8710 57.03 46.99 27.23 22.15 21.30 22.23
8370 56.82 46.71 27.04 21.88 21.12 21.94 8720 57.24 46.99 27.26 22.15 21.30 22.26
8380 56.82 46.71 27.04 21.88 21.12 21.97 8730 57.19 47.04 27.29 22.15 21.30 22.29
8390 56.82 46.75 27.04 21.88 21.12 21.97 8740 57.08 47.04 27.29 22.15 21.34 22.29
8400 56.82 46.79 27.01 21.88 21.12 22.03 8750 57.14 47.08 27.29 22.15 21.34 22.26
8410 56.92 46.79 27.04 21.88 21.16 22.00 8760 57.14 47.08 27.29 22.15 21.34 22.32
8420 56.77 46.79 27.04 21.93 21.16 22.03 8770 57.13 47.08 27.26 22.19 21.43 22.32
8430 56.82 46.75 27.04 21.93 21.21 22.03 8780 57.19 47.08 27.29 22.19 21.39 22.29
8440 56.92 46.79 27.10 21.97 21.21 22.03 8790 57.13 47.08 27.26 22.19 21.34 22.32
8450 56.87 46.79 27.10 21.97 21.21 22.08 8800 57.24 47.16 27.26 22.19 21.30 22.32
8460 56.82 46.79 27.07 21.97 21.21 22.05 8810 57.19 47.12 27.31 22.19 21.30 22.29
8470 56.87 46.75 27.10 21.97 21.21 22.05 8820 57.29 47.12 27.29 22.19 21.30 22.38
8480 56.87 46.75 27.10 21.97 21.25 22.02 8830 57.29 47.12 27.31 22.19 21.30 22.29
8490 56.93 46.79 27.10 21.97 21.25 22.05 8840 57.24 47.08 27.29 22.19 21.30 22.29
8500 56.92 46.79 27.10 21.97 21.30 22.05 8850 57.24 47.12 27.29 22.23 21.30 22.35
8510 56.87 46.79 27.10 21.97 21.25 22.05 8860 57.19 47.16 27.29 22.19 21.30 22.32
8520 56.87 46.83 27.13 21.97 21.25 22.08 8870 57.34 47.12 27.31 22.23 21.34 22.35
8530 56.97 46.83 27.10 22.01 21.25 22.08 8880 57.34 47.08 27.31 22.24 21.34 22.35
8540 56.97 46.83 27.10 22.01 21.34 22.08 8890 57.29 47.12 27.31 22.28 21.34 22.32
8550 56.92 46.83 27.10 22.06 21.25 22.05 8900 57.24 47.12 27.31 22.28 21.34 22.35
8560 56.97 46.79 27.13 22.01 21.34 22.05 8910 57.34 47.16 27.31 22.28 21.30 22.35
8570 56.92 46.79 27.16 22.06 21.30 22.08 8920 57.34 47.16 27.34 22.28 21.25 22.38
8580 56.97 46.83 27.13 22.06 21.34 22.11 8930 57.35 47.20 27.31 22.28 21.21 22.38
8590 56.97 46.87 27.16 22.06 21.34 22.11 8940 57.34 47.20 27.37 22.28 21.16 22.35
8600 57.02 46.87 27.16 22.06 21.34 22.11 8950 57.35 47.20 27.34 22.32 21.16 22.41
8610 56.97 46.87 27.16 22.06 21.34 22.11 8960 57.40 47.24 27.37 22.37 21.16 22.41
8620 56.92 46.87 27.20 22.06 21.34 22.11 8970 57.40 47.20 27.34 22.32 21.16 22.44
8630 56.97 46.87 27.20 22.10 21.38 22.17 8980 57.45 47.20 27.37 22.32 21.16 22.47
8640 56.97 46.91 27.20 22.10 21.38 22.17 8990 57.29 47.28 27.41 22.37 21.12 22.47
8650 56.98 46.87 27.20 22.15 21.38 22.17 9000 57.40 47.24 27.41 22.10 21.07 22.47
8660 56.92 46.95 27.20 22.15 21.38 22.14 9010 57.45 47.24 27.37 22.14 21.07 22.50
8670 56.97 46.91 27.23 22.10 21.38 22.23 9020 57.40 47.24 27.41 22.14 21.07 22.52
8680 57.03 46.95 27.23 22.15 21.43 22.23 9030 57.50 47.28 27.41 22.14 21.07 22.52
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9040 57.50 47.28 27.41 22.19 21.07 22.50 9390 57.93 47.70 27.68 22.45 21.52 22.79
9050 57.40 47.32 27.44 22.19 21.07 22.49 9400 57.98 47.74 27.65 22.45 21.52 22.79
9060 57.55 47.28 27.47 22.19 21.12 22.49 9410 57.93 47.74 27.68 22.45 21.52 22.82
9070 57.45 47.32 27.41 22.19 21.07 22.49 9420 57.98 47.70 27.68 22.50 21.47 22.76
9080 57.45 47.32 27.44 22.19 21.07 22.47 9430 57.98 47.70 27.68 2250 21.52 22.85
9090 57.45 47.36 27.44 22.23 21.07 22.49 9440 57.98 47.82 27.74 2254 21.52 22.82
9100 57.45 47.36 27.44 22.19 21.12 22.52 9450 58.15 47.74 27.71 2254 21.52 22.82
9110 57.45 47.40 27.44 22.23 21.12 22.50 9460 58.09 47.78 27.74 22.54 21.47 22.82
9120 57.51 47.40 27.47 22.28 21.12 22.49 9470 58.14 47.78 27.74 22.54 21.52 22.82
9130 57.51 47.40 27.47 22.28 21.16 22.47 9480 58.09 47.82 27.71 22.54 21.52 22.79
9140 57.56 47.40 27.47 22.28 21.16 22.50 9490 58.09 47.82 27.74 22.58 21.52 22.82
9150 57.50 47.40 27.47 22.28 21.16 22.55 9500 58.14 47.82 27.77 22.58 21.52 22.76
9160 57.55 47.40 27.50 22.28 21.16 22.55 9510 58.09 47.78 27.74 22.58 21.56 22.76
9170 57.56 47.44 2750 22.28 21.21 22.58 9520 58.09 47.82 27.77 2258 21.52 22.76
9180 57.56 47.44 27.47 22.28 21.16 22.67 9530 58.03 47.82 27.77 2258 21.56 22.73
9190 57.51 47.44 2750 22.32 21.25 22.67 9540 58.14 47.78 27.77 22.63 21.56 22.73
9200 57.61 47.40 27.50 22.32 21.25 22.70 9550 58.14 47.82 27.80 22.63 21.56 22.79
9210 57.66 47.44 27.53 22.32 21.25 22.67 9560 58.14 47.87 28.05 22.63 21.56 22.64
9220 57.77 47.44 2753 22.32 21.25 22.61 9570 58.19 47.78 28.01 22.63 21.56 22.73
9230 57.77 4753 27.56 22.32 21.25 22.52 9580 58.19 47.87 28.01 22.63 21.56 22.67
9240 57.77 4753 27.53 22.32 21.25 22.58 9590 58.26 47.86 28.08 22.63 21.56 22.73
9250 57.66 47.53 27.56 22.32 21.30 22.61 9600 58.25 47.86 28.08 22.63 21.60 22.79
9260 57.66 47.53 27.56 22.32 21.30 22.61 9610 58.25 47.91 28.05 22.63 21.60 22.76
9270 57.71 47.53 27.56 22.37 21.34 22.67 9620 58.19 47.91 28.08 22.63 21.56 22.79
9280 57.66 47.53 27.56 22.37 21.38 22.76 9630 58.14 47.95 28.08 22.63 21.52 22.79
9290 57.66 47.53 27.59 22.37 21.47 22.73 9640 58.26 47.95 28.11 22.67 21.60 22.82
9300 57.83 47.53 27.59 22.37 21.47 22.73 9650 58.31 47.95 28.14 22.63 21.60 22.82
9310 57.82 47.61 27.62 22.41 21.47 22.70 9660 58.19 47.91 28.11 22.67 21.60 22.85
9320 57.88 47.66 27.62 22.41 21.47 22.76 9670 58.25 47.91 28.14 22.67 21.60 22.88
9330 57.82 47.61 27.62 22.37 21.47 22.82 9680 58.25 47.95 28.14 22.67 21.60 22.82
9340 57.83 47.66 27.62 22.37 21.52 22.79 9690 58.25 47.99 28.17 22.67 21.60 22.85
9350 57.78 47.70 27.62 22.41 21.52 22.79 9700 58.25 48.03 28.20 22.67 21.60 22.85
9360 57.82 47.66 27.65 22.45 21.52 22.79 9710 58.31 47.99 28.17 22.72 21.60 22.76
9370 57.88 47.66 27.62 22.45 21.52 22.76 9720 58.41 47.95 28.17 22.72 21.60 22.82
9380 57.88 47.66 27.65 22.45 21.52 22.79 9730 58.52 48.03 28.20 22.72 21.60 22.79
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9740 5852 47.99 28.20 22.72 21.65 22.82 10090 58.46 48.24 28.56 22.85 21.74 22.76
9750 58.41 48.03 28.26 22.72 21.65 22.79 10100 58.57 48.20 28.53 22.85 21.74 22.70
9760 58.41 48.03 28.23 22.76 21.65 22.79 10110 58.52 48.12 28.56 22.89 21.74 22.73
9770 58.46 48.07 28.26 22.72 21.65 22.82 10120 58.40 48.20 28.53 22.89 21.74 22.76
9780 58.41 48.07 28.26 22.76 21.65 22.79 10130 58.52 48.20 28.56 22.89 21.74 22.70
9790 58.41 48.07 28.26 22.76 21.69 22.82 10140 58.52 48.20 28.59 22.89 21.82 22.70
9800 58.41 48.07 28.26 22.76 21.69 22.79 10150 58.41 48.24 28.56 22.89 21.78 22.67
9810 58.35 47.99 28.23 22.76 21.65 22.79 10160 58.41 48.25 28.59 22.89 21.78 22.70
9820 58.41 48.07 28.29 22.76 21.65 22.79 10170 58.41 48.20 28.56 22.89 21.82 22.64
9830 58.46 48.07 28.29 22.76 21.69 22.76 10180 58.41 48.20 28.59 22.89 21.78 22.73
9840 58.57 48.12 28.32 22.76 21.69 22.79 10190 58.46 48.25 28.59 22.93 21.78 22.70
9850 58.51 48.12 28.32 22.76 21.73 22.82 10200 58.41 48.20 28.59 22.89 21.78 22.73
9860 58.46 48.12 28.32 22.76 21.69 22.79 10210 58.52 48.28 28.62 22.93 21.78 22.70
9870 5851 48.12 28.35 22.80 21.73 22.82 10220 58.52 48.20 28.69 22.93 21.82 22.76
9880 58.41 48.16 28.35 22.80 21.69 22.82 10230 58.41 48.28 28.69 22.93 21.87 22.79
9890 58.47 48.16 28.32 22.76 21.73 22.79 10240 58.35 48.28 28.69 22.93 21.87 22.79
9900 58.52 48.16 28.38 22.80 21.73 22.85 10250 58.41 48.29 28.69 22.93 21.87 22.79
9910 58.46 48.20 28.38 22.80 21.73 22.79 10260 58.46 48.29 28.72 22.93 21.87 22.76
9920 58.57 48.07 28.38 22.80 21.73 22.82 10270 58.62 48.29 28.71 22.93 21.87 22.79
9930 58.57 48.20 28.38 22.80 21.69 22.76 10280 58.52 48.29 28.71 22.93 21.87 22.76
9940 58,51 48.16 28.41 22.80 21.69 22.79 10290 58.47 48.29 28.71 22.93 21.87 22.79
9950 58.46 48.25 28.44 22.80 21.74 22.73 10300 58.57 48.37 28.71 22.93 21.87 22.79
9960 58.46 48.20 28.41 22.80 21.69 22.79 10310 58.52 48.28 28.75 22.93 21.87 22.82
9970 58.47 48.12 28.44 22.80 21.69 22.70 10320 58.46 48.29 28.71 22.93 21.87 22.79
9980 58.57 48.20 28.44 22.80 21.69 22.70 10330 58.52 48.32 28.78 22.98 21.87 22.85
9990 58.46 48.20 28.44 22.85 21.74 22.70 10340 58.51 48.32 28.81 22.98 21.87 22.85
10000 58.62 48.16 28.44 22.85 21.74 22.73 10350 58.57 48.32 28.77 22.98 21.91 22.88
10010 58.57 48.16 28.47 22.85 21.69 22.61 10360 58.51 48.37 28.81 22.98 21.91 22.85
10020 58.57 48.16 28.47 22.85 21.74 22.70 10370 58.57 48.32 28.81 22.98 21.91 22.88
10030 58.57 48.20 28.44 22.85 21.69 22.67 10380 58.46 48.41 28.84 22.98 21.96 22.88
10040 58.51 48.16 28.47 22.85 21.69 22.70 10390 58.57 48.37 28.84 22.98 21.96 22.85
10050 58.57 48.20 28.53 22.85 21.69 22.70 10400 58.57 48.46 28.87 22.98 21.96 22.79
10060 58.46 48.20 28.53 22.85 21.74 22.70 10410 58.51 48.41 28.87 22.98 21.91 22.82
10070 58.47 48.25 28.56 22.85 21.74 22.73 10420 58.57 48.41 28.84 22.98 21.96 22.85
10080 58.41 48.20 28.56 22.85 21.74 22.73 10430 58.52 48.46 28.84 22.98 21.96 22.85
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10440 58.57 48.46 28.90 23.02 21.91 22.88 10790 59.12 48.80 29.33 23.15 22.09 22.96
10450 58.57 48.37 28.90 23.02 21.91 22.85 10800 59.01 48.80 29.36 22.98 21.78 22.96
10460 58.52 48.41 28.93 23.02 21.96 22.88 10810 59.12 48.75 29.36 23.15 22.09 22.96
10470 58.62 48.41 28.90 23.02 21.96 22.88 10820 59.01 48.80 29.36 22.98 21.83 22.96
10480 58.68 48.46 28.93 23.02 21.96 22.94 10830 59.01 48.80 29.39 23.15 22.09 22.96
10490 58.62 48.46 28.93 23.02 21.96 22.91 10840 59.12 48.80 29.39 23.02 21.78 22.96
10500 58.57 48.50 28.96 23.02 22.00 22.91 10850 59.07 48.84 29.39 23.20 22.09 22.96
10510 58.68 48.50 28.96 23.02 21.96 22.88 10860 59.07 48.80 29.39 23.02 21.83 22.96
10520 58.73 48,50 28.96 23.02 22.04 22.93 10870 59.23 48.80 29.36 23.20 22.09 22.96
10530 58.85 48.46 28.96 23.02 22.04 22.94 10880 59.12 48.84 29.45 23.20 22.09 22.96
10540 58.68 48.54 28.99 23.02 22.04 22.93 10890 59.07 48.84 29.45 23.02 21.78 22.96
10550 58.79 48.54 28.96 23.02 22.00 22.99 10900 59.18 48.84 29.45 23.20 21.96 22.96
10560 58.73 48.54 28.99 23.02 22.04 22.96 10910 59.12 48.84 29.45 23.02 21.78 22.96
10570 58.73 48.58 29.02 23.07 22.04 22.96 10920 59.18 48.84 29.60 23.20 21.96 22.96
10580 58.85 48.63 29.05 23.07 22.04 22.96 10930 59.24 48.84 29.60 23.02 21.78 22.96
10590 58.85 48.63 29.02 23.07 22.04 22.96 10940 59.23 48.84 29.60 23.20 21.96 22.96
10600 58.85 48.63 29.02 23.07 22.04 22.96 10950 59.29 48.88 29.60 23.07 21.83 22.96
10610 58.90 48.67 29.02 22.89 21.74 22.96 10960 59.29 48.84 29.60 23.07 21.83 22.96
10620 58.85 48.63 29.03 23.07 22.04 22.96 10970 59.12 48.84 29.65 23.24 21.96 22.96
10630 58.96 48.67 29.21 23.07 22.00 22.96 10980 59.18 48.88 29.65 23.07 21.83 22.96
10640 58.90 48.67 29.24 23.07 22.04 22.96 10990 59.23 48.88 29.65 23.07 21.83 22.96
10650 58.90 48.63 29.18 23.07 22.04 22.96 11000 59.18 48.88 29.75 23.24 21.96 22.96
10660 59.07 48.67 29.21 23.07 22.00 22.96 11010 59.18 48.92 29.75 23.07 21.83 22.96
10670 58.96 48.67 29.21 22.93 21.78 22.96 11020 59.12 48,92 29.75 23.07 21.83 22.96
10680 59.01 48.71 29.24 23.11 22.04 22.96 11030 59.24 48.88 29.85 23.24 22.00 22.96
10690 58.96 48.67 29.24 23.11 22.04 22.96 11040 59.35 48.92 29.85 23.07 21.83 22.96
10700 59.01 48.67 29.24 22.93 21.78 22.96 11050 59.29 48.92 29.85 23.11 21.83 22.96
10710 59.07 48.75 29.24 23.15 22.09 22.96 11060 59.18 48.97 29.85 23.24 21.96 22.96
10720 59.07 48.75 29.24 23.11 22.04 22.96 11070 59.23 48.97 29.95 23.11 21.83 22.96
10730 59.12 48.75 29.24 22.98 21.78 22.96 11080 59.29 48.97 29.95 23.11 21.83 22.96
10740 59.23 48.80 29.24 23.11 22.04 22.96 11090 59.23 48.97 29.95 23.11 21.83 22.96
10750 59.12 48.75 29.27 23.11 22.09 22.96 11100 59.23 49.01 30.00 23.11 21.83 22.96
10760 59.12 48.75 29.27 22.98 21.83 22.96 11110 59.12 49.05 30.00 23.11 21.83 22.96
10770 59.18 48.80 29.36 23.15 22.09 22.96 11120 59.18 49.01 30.10 23.11 21.83 22.96

10780 59.18 48.84 29.36 22.98 21.78 22.96 11130 59.24 49.05 30.10 23.15 21.87 22.96
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11140 59.30 49.01 30.10 23.15 21.87 22.96 11490 59.30 49.27 30.62 23.33 22.40 22.96
11150 59.24 49.05 30.15 23.15 21.87 22.96 11500 59.30 49.35 30.62 23.33 22.35 22.96
11160 59.24 49.01 30.15 23.15 21.87 22.96 11510 59.41 49.27 30.62 23.33 22.35 22.96
11170 59.18 49.05 30.15 23.28 22.00 22.96 11520 59.30 49.31 30.62 23.37 22.26 22.96
11180 59.07 49.05 30.21 23.15 21.87 22.96 11530 59.35 49.27 30.72 23.37 22.26 22.96
11190 59.30 49.06 30.21 23.15 21.87 22.96 11540 59.41 49.27 30.62 23.37 22.26 22.96
11200 59.30 49.05 30.21 23.15 21.87 22.96 11550 59.36 49.27 30.72 23.42 22.26 22.96
11210 59.19 49.10 30.21 23.15 21.91 22.96 11560 59.35 49.31 30.76 23.42 22.26 22.96
11220 59.13 49.06 30.21 23.20 21.91 22.96 11570 59.35 49.31 30.76 23.42 22.26 22.96
11230 59.24 49.01 30.30 23.15 21.91 22.96 11580 59.41 49.31 30.76 23.42 22.26 22.96
11240 59.30 49.10 30.30 23.20 21.91 22.96 11590 59.41 49.35 30.76 23.42 22.26 22.96
11250 59.24 49.10 30.30 23.20 21.91 22.96 11600 59.41 49.35 30.76 23.42 22.31 22.96
11260 59.24 49.10 30.30 23.20 21.91 22.96 11610 59.41 49.22 30.81 23.42 22.31 22.96
11270 59.30 49.14 30.30 23.20 21.96 22.96 11620 59.35 49.31 30.81 23.42 22.31 22.96
11280 59.30 49.14 30.30 23.20 21.96 22.96 11630 59.35 49.31 30.85 23.42 22.31 22.96
11290 59.30 49.14 30.30 23.20 21.96 22.96 11640 59.35 49.27 30.81 23.42 22.31 22.96
11300 59.24 49.14 30.30 23.20 22.00 22.96 11650 59.35 49.35 30.85 23.42 22.35 22.96
11310 59.30 49.18 30.39 23.20 22.00 22.96 11660 59.30 49.31 30.85 23.46 22.35 22.96
11320 59.24 49.23 30.39 23.20 22.04 22.96 11670 59.50 49.27 30.85 23.42 22.35 22.96
11330 59.24 49.23 30.39 23.24 22.09 22.96 11680 59.56 49.35 30.85 23.46 22.35 22.96
11340 59.19 49.27 30.39 23.24 22.09 22.96 11690 59.56 49.27 30.85 23.46 22.35 22.96
11350 59.30 49.23 30.39 23.24 22.13 22.96 11700 59.73 49.27 30.85 23.46 22.35 22.96
11360 59.24 49.18 30.39 23.24 22.13 22.96 11710 59.67 49.27 30.90 23.51 22.35 22.96
11370 59.30 49.18 30.39 23.24 22.18 22.96 11720 59.67 49.27 30.90 23.51 22.35 22.96
11380 59.30 49.19 30.39 23.24 22.18 22.96 11730 59.67 49.31 30.90 23.51 22.40 22.96
11390 59.30 49.14 30.39 23.24 22.22 22.96 11740 59.61 49.27 30.95 23.51 22.40 22.96
11400 59.24 49.10 30.39 23.24 22.22 22.96 11750 59.73 49.31 30.95 23.55 22.40 22.96
11410 59.30 49.23 30.39 23.24 22.22 22.96 11760 59.67 49.27 30.95 23.55 22.40 22.96
11420 59.30 49.23 30.43 23.24 22.22 22.96 11770 59.73 49.31 30.95 23.55 22.44 22.96
11430 59.35 49.18 30.43 23.24 22.26 22.96 11780 59.67 49.35 30.99 23.60 22.44 22.96
11440 59.19 49.23 30.43 23.28 22.31 22.96 11790 59.67 49.31 30.99 23.60 22.44 22.96
11450 59.35 49.23 30.48 23.24 22.31 22.96 11800 59.67 49.31 30.99 23.60 22.44 22.96
11460 59.35 49.23 30.52 23.28 22.35 22.96 11810 59.61 49.31 31.04 23.64 22.35 22.96
11470 59.35 49.27 30.53 23.28 22.35 22.96 11820 59.61 49.35 31.04 23.64 22.31 22.96

11480 59.35 49.31 30.57 23.28 22.40 22.96 11830 59.67 49.35 31.04 23.64 22.22 22.96
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11840 59.69 49.35 31.04 23.64 22.22 22.96 12190 59.83 49.27 31.84 24.35 22.09 22.96
11850 59.75 49.31 31.08 23.64 22.13 22.96 12200 59.89 49.36 31.88 24.35 22.09 22.96
11860 59.64 49.31 31.08 23.69 22.09 22.96 12210 59.83 49.35 31.88 24.35 22.09 22.96
11870 59.75 49.27 31.08 23.69 22.13 22.96 12220 59.83 49.31 31.88 24.40 22.09 22.96
11880 59.75 49.31 31.13 23.69 22.13 22.96 12230 59.83 49.31 31.93 24.35 22.09 22.96
11890 59.69 49.27 31.14 23.69 22.13 22.96 12240 59.83 49.36 31.97 24.35 22.04 22.96
11900 59.69 49.22 31.19 23.73 22.18 22.96 12250 59.78 49.31 31.97 24.40 22.04 22.96
11910 59.94 49.31 31.19 23.73 22.18 22.96 12260 59.77 49.40 31.97 24.40 22.04 22.96
11920 60.00 49.31 31.23 23.69 22.18 22.96 12270 59.94 49.40 32.02 24.40 22.04 22.96
11930 59.89 49.31 31.23 23.77 22.13 22.96 12280 59.89 49.36 32.02 24.44 22.04 22.96
11940 60.00 49.31 31.23 23.91 22.31 22.96 12290 59.83 49.36 32.07 24.44 22.04 22.96
11950 60.06 49.22 31.23 23.77 22.13 22.96 12300 59.94 49.36 32.07 24.44 22.04 22.96
11960 59.89 49.27 31.28 24.04 22.26 22.96 12310 60.00 49.40 32.11 24.49 22.00 22.96
11970 59.89 49.36 31.32 24.04 22.22 22.96 12320 59.89 49.40 32.11 24.49 22.00 22.96
11980 59.83 49.31 31.32 24.13 22.22 22.96 12330 59.89 49.36 32.11 24.49 22.00 22.96
11990 59.83 49.27 31.28 24.13 22.22 22.96 12340 60.00 49.40 32.16 24.49 22.00 22.96
12000 59.83 49.27 31.37 24.13 22.22 22.96 12350 60.00 49.40 32.21 24.53 22.00 22.96
12010 59.83 49.18 31.32 24.13 22.22 22.96 12360 59.94 49.40 32.21 24.53 21.96 22.96
12020 59.78 49.22 31.37 24.13 22.18 22.96 12370 60.00 49.40 32.21 24.53 21.96 22.96
12030 59.83 49.27 31.37 24.22 22.18 22.96 12380 59.94 49.44 32.25 24.53 21.96 22.96
12040 59.67 49.27 31.37 24.17 22.18 22.96 12390 59.94 49.44 32.25 24.53 21.96 22.96
12050 59.72 49.22 31.46 24.22 22.13 22.96 12400 59.89 49.40 32.30 24.53 21.96 22.96
12060 59.78 49.27 31.51 24.22 22.13 22.96 12410 59.94 49.44 32.30 24.53 21.96 22.96
12070 59.78 49.27 31.51 24.22 22.13 22.96 12420 60.00 49.40 32.34 24.53 21.96 22.96
12080 59.78 49.27 31.51 24.22 22.13 22.96 12430 59.94 49.44 32.39 24.53 21.96 22.96
12090 59.78 49.22 31.55 24.22 22.13 22.96 12440 60.00 49.49 32.39 24.53 22.00 22.96
12100 59.72 49.22 31.55 24.22 22.13 22.96 12450 59.94 49.45 32.44 24.57 22.00 22.96
12110 59.83 49.31 31.55 24.22 22.13 22.96 12460 60.06 49.45 32.44 24.53 22.00 22.96
12120 59.89 49.31 31.60 24.26 22.09 22.96 12470 60.06 49.53 32.48 24.57 22.00 22.96
12130 59.78 49.31 31.60 24.26 22.13 22.96 12480 60.06 49.53 32.48 24.62 22.00 22.96
12140 59.83 49.31 31.64 24.26 22.13 22.96 12490 60.11 49.57 32.53 24.62 21.96 22.96
12150 59.78 49.27 31.64 24.31 22.13 22.96 12500 60.11 49.53 32.53 24.62 22.00 22.96
12160 59.83 49.36 31.64 24.31 22.13 22.96 12510 59.94 4953 32.53 24.62 22.00 22.96
12170 59.89 49.31 31.69 24.31 22.09 22.96 12520 59.94 4953 32.58 24.62 21.96 22.96

12180 59.83 49.35 31.84 24.31 22.09 22.96 12530 59.94 49.49 32.58 24.62 21.96 22.96
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12540 59.94 49.44 32.62 24.62 21.96 22.96 12890 59.72 49.44 33.16 24.98 21.97 22.96
12550 59.89 49.44 32.62 24.66 21.96 22.96 12900 59.78 49.44 33.16 24.98 21.97 22.96
12560 59.94 49.44 32.67 24.71 21.96 22.96 12910 59.72 49.44 33.21 25.07 21.97 22.96
12570 59.83 49.49 32.67 24.71 21.96 22.96 12920 59.72 49.49 33.26 25.07 21.97 22.96
12580 59.83 49.49 32.67 24.71 21.96 22.96 12930 59.78 49.40 33.21 25.07 21.97 22.96
12590 59.89 49.44 32.72 24.71 21.96 22.96 12940 59.78 49.44 33.26 25.07 21.97 22.96
12600 59.83 49.44 32.72 24.71 21.96 22.96 12950 59.72 49.45 33.26 25.07 21.97 22.96
12610 59.83 49.45 32.72 2471 21.96 22.96 12960 59.72 49.45 33.31 25.07 21.97 22.96
12620 59.83 49.45 32.67 24.71 21.96 22.96 12970 59.72 49.49 33.31 25.07 21.97 22.96
12630 59.84 49.44 32.76 24.71 21.96 22.96 12980 59.61 49.40 33.31 25.07 21.92 22.96
12640 59.89 49.36 32.79 24.71 21.96 22.96 12990 59.61 49.40 33.31 25.07 21.97 22.96
12650 59.78 49.40 32.83 24.71 21.96 22.96 13000 59.72 49.44 33.31 25.12 21.92 22.96
12660 59.78 49.40 32.83 24.71 21.96 22.96 13010 59.72 49.49 33.35 25.12 21.97 22.96
12670 59.72 49.48 32.88 24.89 21.96 22.96 13020 59.72 49.49 33.26 25.16 21.92 22.96
12680 59.83 49.40 32.88 24.89 21.91 22.96 13030 59.72 49.45 33.26 25.16 21.92 22.96
12690 59.78 49.40 32.88 24.89 21.96 22.96 13040 59.67 49.45 33.31 25.16 21.92 22.96
12700 59.78 49.44 32.93 24.94 21.91 22.96 13050 59.72 49.40 33.35 25.16 21.92 22.96
12710 59.72 49.40 32.93 24.94 21.91 22.96 13060 59.78 49.49 33.35 25.16 21.92 22.96
12720 59.72 49.36 32.98 24.94 21.91 22.96 13070 59.83 49.49 33.40 25.16 21.92 22.96
12730 59.78 49.44 32.98 24.94 21.97 22.96 13080 59.78 49.49 33.40 25.16 21.92 22.96
12740 59.72 49.40 32.98 24.94 21.97 22.96 13090 59.83 49.49 33.40 25.20 21.92 22.96
12750 59.66 49.49 32.98 24.94 21.97 22.96 13100 59.77 49.49 33.45 25.20 21.92 22.96
12760 59.72 49.49 33.02 24.94 21.97 22.96 13110 59.72 49.49 33.45 25.20 21.97 22.96
12770 59.78 49.40 33.02 24.94 21.97 22.96 13120 59.72 49.44 33.45 25.20 21.97 22.96
12780 59.72 49.40 33.07 24.94 22.01 22.96 13130 59.72 49.45 33.45 25.20 21.92 22.96
12790 59.78 49.49 33.07 24.98 21.97 22.96 13140 59.78 49.49 33.50 25.20 21.92 22.96
12800 59.72 49.44 33.07 24.94 21.97 22.96 13150 59.78 49.49 33.50 25.25 21.92 22.96
12810 59.72 49.40 33.07 24.98 21.97 22.96 13160 59.78 49.53 33.50 25.25 21.92 22.96
12820 59.77 49.40 33.12 24.98 21.97 22.96 13170 59.89 49,53 33.54 25.25 21.92 22.96
12830 59.72 49.40 33.12 24.98 21.97 22.96 13180 59.78 49.49 33.54 25.29 21.92 22.96
12840 59.78 49.36 33.12 24.98 21.97 22.96 13190 59.83 49.49 33.54 25.29 21.92 22.96
12850 59.72 49.40 33.12 24.98 21.97 22.96 13200 59.78 49.49 33.54 25.29 21.92 22.96
12860 59.72 49.44 33.16 24.98 21.97 22.96 13210 59.83 49,53 33.59 25.29 21.97 22.96
12870 59.77 49.44 33.16 24.98 21.97 22.96 13220 59.83 49.49 33.54 25.29 21.97 22.96

12880 59.77 49.40 33.21 24.98 21.97 22.96 13230 59.78 49.49 33.59 25.29 21.97 22.96
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Ek Tablo 8’in devami Ek Tablo 8’in devami

— = g : = g = : < 2 : = &

A S St S A R S Bt S
13240 59.72 49.53 33.59 25.34 21.92 22.96 13590 60.23 49.75 33.98 25.52 22.11 22.96
13250 59.78 49.57 33.59 25.34 21.97 22.96 13600 60.11 49.79 33.93 25.52 22.11 22.96
13260 59.72 49.53 33.59 25.38 21.92 22.96 13610 60.11 49.75 33.98 25.52 22.11 22.96
13270 59.78 49.57 33.59 25.38 21.92 22.96 13620 60.17 49.79 33.98 25.52 22.11 22.96
13280 59.78 49.53 33.64 25.38 21.97 22.96 13630 60.11 49.75 33.98 25.56 22.11 22.96
13290 59.83 49.57 33.64 25.38 21.97 22.96 13640 60.17 49.80 33.98 25.52 22.11 22.96
13300 59.94 49.62 33.64 25.38 21.97 22.96 13650 60.11 49.75 33.98 25.60 22.11 22.96
13310 59.94 49.62 33.64 25.38 21.97 22.96 13660 60.23 49.75 34.02 25.56 22.11 22.96
13320 59.83 49.57 33.69 25.38 21.92 22.96 13670 60.23 49.84 34.02 25.60 22.11 22.96
13330 59.94 49.62 33.69 25.38 21.97 22.96 13680 60.23 49.80 34.02 25.60 22.11 22.96
13340 60.00 49.62 33.74 25.38 21.97 22.96 13690 60.11 49.79 34.07 25.56 22.11 22.96
13350 60.00 49.62 33.69 25.38 21.97 22.96 13700 60.23 49.79 34.07 25.60 22.11 22.96
13360 59.94 49.62 33.74 25.38 21.97 22.96 13710 60.17 49.84 34.07 25.60 22.11 22.96
13370 60.00 49.62 33.69 25.38 21.97 22.96 13720 60.11 49.75 34.07 25.60 22.11 22.96
13380 60.06 49.70 33.74 25.43 21.97 22.96 13730 60.17 49.79 34.07 25.60 22.11 22.96
13390 60.06 49.75 33.78 25.43 21.97 22.96 13740 60.17 49.88 34.12 25.60 22.11 22.96
13400 60.17 49.75 33.74 25.43 21.97 22.96 13750 60.23 49.84 34.12 25.65 22.11 22.96
13410 60.11 49.75 33.78 25.43 21.97 22.96 13760 60.23 49.79 34.12 25.60 22.11 22.96
13420 60.11 49.75 33.74 25.43 21.97 22.96 13770 60.23 49.84 34.12 25.65 22.11 22.96
13430 60.06 49.70 33.78 25.43 21.97 22.96 13780 60.23 49.88 34.12 25.65 22.11 22.96
13440 60.06 49.75 33.78 25.43 21.97 22.96 13790 60.23 49.88 34.12 25.65 22.11 22.96
13450 60.17 49.70 33.83 25.43 21.97 22.96 13800 60.23 49.84 34.17 25.69 22.11 22.96
13460 60.17 49.75 33.83 25.43 21.97 22.96 13810 60.23 49.88 34.17 25.65 22.11 22.96
13470 60.17 49.79 33.83 25.43 21.97 22.96 13820 60.17 49.88 34.17 25.69 22.16 22.96
13480 60.17 49.79 33.83 25.43 22.01 22.96 13830 60.17 49.88 34.17 25.69 22.11 22.96
13490 60.23 49.75 33.88 25.43 22.07 22.96 13840 60.28 49.84 34.17 25.69 22.11 22.96
13500 60.17 49.75 33.83 25.43 22.07 22.96 13850 60.28 49.88 34.22 25.69 22.11 22.96
13510 60.34 49.71 33.88 25.43 22.11 22.96 13860 60.17 49.93 34.22 25.69 22.11 22.96
13520 60.23 49.79 33.88 25.47 22.11 22.96 13870 60.22 49.88 34.22 25.74 22.11 22.96
13530 60.23 49.75 33.93 25.52 22.11 22.96 13880 60.22 49.88 34.22 25.74 22.11 22.96
13540 60.28 49.79 33.93 25.52 22.11 22.96 13890 60.17 49.88 34.27 25.78 22.11 22.96
13550 60.17 49.75 33.88 25.47 22.07 22.96 13900 60.17 49.88 34.27 25.78 22.11 22.96
13560 60.17 49.75 33.93 25.52 22.07 22.96 13910 60.17 49.88 34.22 25.78 22.11 22.96
13570 60.23 49.75 33.93 25.52 22.11 22.96 13920 60.17 49.84 34.27 25.78 22.11 22.96

13580 60.28 49.79 33.93 25.52 22.11 22.96 13930 60.17 49.93 34.27 25.78 22.11 22.96
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Ek Tablo 8’in devami

Ti,ave (OC)
Tl,ave (OC)
T2,ave (OC)
Tya (°C)

Td,ave (OC)

Ty,i O

t(s)

13940 60.17 49.93 34.32 25.83 22.11 22.96

13950 60.06 49.88 34.27 25.83 22.16 22.96

13960 60.17 49.84 34.32 25.83 22.16 22.96

13970 60.11 49.88 34.32 25.83 22.16 22.96

13980 60.06 49.93 34.32 25.78 22.16 22.96

13990 60.17 49.88 34.36 25.78 22.16 22.96

14000 60.17 49.88 34.32 25.83 22.16 22.96
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