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Afgag malzemenin kullanildig: yerde bicim deflisikligine
ugramamasi1 icin kullanma yerinin badil nem ve si1cakligina
uygun bir denge rutubetine kadar kurutulmasi gerekmektedir.
Kereste kurutmada genel olarak teknik ve dogal kurutma
metodlari kullanilmaktadir. Dogal kurutma]uzun zaman almakta
ve kerestenin istenen rutubet derecesine kadar kurutulmas:
cogu zaman mimkin olmamaktadir. Teknik kurutmada ise enerji
ve isletme masraflari yilksektir. Glnimizde bircok alanda
yayginlasan enerji tasarrufu ve alternatif enerji kaynakla-
rina ybénelik arastirmalar kereste kurutmada da tnem kazanma-—
va baslamistir. Gines enerjisi Sistemleri/kurutmada uygul a—
nan sicaklik kademelerinde yiiksek verimle galisabilmekte ve
bu amacla kurulan sistemler gines enerjisinin cogu uygulama-
larindan ekonomik olmaktadir. Gines enerjisi ile kereste ku-
rutmanlﬁ Trabzon iklim %artlar1nda kullanilabilirligini ve
enerji tasarrufuna katkisini belirlemek amaciyla "41° Kuzey
Enleminde (Trabzon’da) Gines Enerjisi ile Kereste (Dofju La-—
dini) Kurutma Olanaklarinin Arastirilmasi1" konulu bu calisma
Doktora Tezi olarak hazirlanmistir. Bu arastirma ayni: zaman-
da TUBITAK tarafindan desteklenen TOAG—-48B9 sayilia prpjedir.

'

Doktora Tezi damismanligimi iistlenerek calismalarim
bayunca her tirlii yardim ve tesviklerini esirgemeyen Sayin
Hocam Pruf; Dr. Yalcin 6RS"e tesekkirii zevkli bir borc bili-
rim. Yapici elestirilerinden genis dlgiide yararlandigim Sa-—
vin Hocam Doc. Dr. Teaman AYHAM a ve Sayin Hocam H. Sinasi
ONUR? a tesekkiir ederim.

Gines Ffirini insaatinda emedi gecen Fakilltemiz teknik
elemanlarina, rasat sonuclarinin temininde ve dlgd aletleri-
nin kalibrasyonunda yardimlarini esirgemeyen Trabzon Meteo—
raoloji Bélge Midirligid calisanlarina sonsuz tesekkirlerimi

sunarim.
-Trabzon, Mart 1991 Kemal OCUMCU
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8ZET

Higroskopik bir madde olan agac malzeme rutubet alip
verme sirasinda boyutlariny iic yinde farkl: olmak ldzere de—
gistirir. Bu sebeple, afgac malzemenin kullamildig: yerde bi-
cim defisikligi gistermemesi amaciyla kullanma yerinin bag:il
nemi ve sicaklifgina uygun bir denge rutubetine kadar kuru—
tulmas: gerekmektedir. Kerestenin teknik metodlarla kurutul-
mas1 eneriji harcamasi gerektirmekte ve bu maksatla harcanan
enerjinin esasini i1isi1tma olusturmaktadir. Giinimizde bircok
alanda vyayginlasan enerji tasarrufu ve alternati+ eneriji
kaynaklarina yinelik arastirmalar kereste kurutmada da dnem
kazanmaya baslamistir. Bu calismada, 41° kuzey enleminde yer
alan Trabzon iklim sartlarinda sera tipi 'gines firinlarinin
kereste kurutulmasinda kullanilabilirligi arastirilmistir.

e J

1.2 m3 kapasiteli ve 4 m~ taplayici alanina sahip giines
firininda 5@ mm kalinliktaki Dogu Ladini (Picea Orientalis
L. (Link.)) keresteleri 1 Haziran 19892 ile 31 Mayis 1998 ta-
rihleri arasinda, yaz dineminde birer aylik, kis dineminde
ise ikigser aylik peryotlarda kurutulmustur. Gines firininda
kurutma ile dogal kurutmanin karsilastirilmas: maksadivyla
ayni: donemde dogal kurutma denemeleri de yapilmistair.

Gines firininda Nisan — Ekim arasindaki 7 aylik yaz di—
neminde, kereste bir ayda ortalama % 18.&6, Kasim - Mart
arasindaki S aylik kis dineminde ise bir ayda ortalama %Z 18
rutubete kadar kurumustur. Ayrica kis doneminde iki aylik
kurutma peryodu sonunda kerestenin ortalama Z 12 rutubete
kadar kurudugu gizlenmistir.

Acik havada vyaz ve kis dinemlerinde vyapilan kurutma
denemelerinde kereste sonuc rutubetleri arasinda belirgin
bir fark giriilmemistir. Trabzon iklim sartlarinda kerestenin
en cok Z 15 sonu¢ rutubetine kadar kurudugu ve bunun icin 3
aydan fazla bir siireye ihtiyac duyuldugu belirlenmistir.

Yapi1lan kurutma denemeleri sonucunda; Nisan - Ekim ara-
sindaki aylarda giines enerjisi ile kereste kurutmanin uygun
kosullara sahip3u1dugu stiylenebilir. Diger taraftan 5@ mm
kalinlaiktaki 1 m Dogu Ladini kerestesinin gines firininda
kurutulmasi1 halinde teknik kurutmaya gire yaklasik 956 kWh
enerji tasarrufu saflanabilmektedir.

VI



SUMMARY

Addition of water to wood causes to swelling until
fiber saturation point and wood shrinks as i1t loses moisture
below this point. In order to proper usage of wood without
deformation, it must necessarily be dried until equilibrium
moisture content (MC) corresponding relative humidity and
temperature of service in use. A large amount of energy is
used heating process in kiln drying. Investigations related
to energy savings and alternativ energy sources also gained
importance nowadays at timbher drying processes. In this
stady, green house type solar kiln was investigated with the
aim of determining the drving ability in /Trabzon (41°N).

Spruce (Ficea Orientalis L. (Link.)) (Gu2@08x18-26 cm)
were dried in between 1st June 1982 and Jist 1998 as ane
month and two months intervals during sgmmer and winter,
respectively, at solar kiln having 1.2 capasity and &
m2 collector area. Air seasoning were alsu realized in order
to make comparison with solar kiln drying process.

Timber were dried until 18.46 %L MC in a month in summer
between April and October. It coult be reached 18 % #MC
dryness for monthly drving comprised 5 months winter period
between Nowember — March, where as 12 %L MC were realized at
the same season both in solar kiln.

No considerable difference was found between final HMCs
of timber ssasoned in winter and summer. It was also deter-
mined that timber canbe dried until 15 Z final Mc in Trabzon
climatic conditions and in order to reach to this final #MC
neaily 3 months are to be required.

The results of drying experiments showed that sufficient
solar energy was found to be existed in between April and
October for timber drving. On the other hand, 558 kWh energy
savings are to be accomplished by solar kiln drying compare
to kiln drying Ffor per m” spruce timber having 358 mm
thickness. ,
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I. GIRIS

Higroskopik bir madde olan agac malzemg, igerisinde bu-—
lundugu ortamin sicaklig: ve bhag:il nemine gire elde edecefi
dénge rutubetine bagli: olarak biinyesine su almakta vya da
cevresine su vermektedir. Bivlece, higroskopik sinirlar ola-
rak kabul edilen %Z @ ile %Z 25 — % 33 rutubet dereceleri ara-
sinda boyutlarinda ve hacminde rutubet alma ile genisleme,
kuruma ile daralma meydana gelmektedir (1. "Odunun calisma-
s1" olarak ifade edilen boyutlardaki bu defjisme her ybinde
ayni olmadifgindan, gerilmelerin dogmasina ve bu da catlama,
carpilma, birlesme yerlerinin acilip kapanmas: gibi cesitli
sakincalara yol acmakta; sonuc alarak, kullanim yerinde ka—
viplara sebep olmaktadir. Afgac malzemenin boyutlarinin ve
formunun korunabilmesi icin kullanim amaci ve yerinin gerek-—
tirdigi rutubet derecelerine kadar kurutulmas: gerekmekte—
dir (2),(3).

Kurutma, agac malzeme icerisinde bulunan kullanim amaci
ve yeri icin uygun olmayan +azla suyun atilmasidir. ldeal
bir kurutmanin amaci, kurutma sirasinda kaliteyi diisiirmeden
koruyucu bir bicimde, en kisa sirede ve en ekonomik sekilde
agac malzemeyi cesitli kullanim yerlerinin gerektirdigi ru-

tubet derecelerine kadar kurutmaktir (2),(3).

Giniimiizde vyaygin olarak kullanilan termik kurutma me-—
todlari, dogal ve teknik kurutma metodlari olmak idzere iki
gruba ayrilmaktadir. Termik kurutmada agac malzeme icgeri-
sinde bulunan su &nce 1sitilarak su buhari haline getiril-
mekte ve sonra odun dokularindan ayrilan bu su buhari uygun
metodlar Eullan11arak agac malzemeden uzaklastirilmakta—
dir (2),(3).



]

‘Dogal kurutmada afac malzeme, dis kurutma faktérleri
bakimindan uygun bir verde, teknigine uygun bir sekilde is-
tif edilerek havanin sicaklils ve bagil nemi gibi dis ku-—
rutma faktirlerine hic bir teknik etki vapilmadan kurumaya
birakilmaktadir (3). Atmosfer sartlari altinda dogal kurutma
uzun zaman almakta, biiyik ve masrafli kereste depolarinin
tesis wve yinetimine ihtivyac gﬁstermekte; sarmaysa uiun siire
beklemeye terkedilmekte, kuruma siresi boyunca malzeme kali-
teyi diisiiren mantarlarin saldirisina acik bulunmaktadir (1).
Kuruma siresinin uzamas1l sakincasinin yaninda dogal kurutma-
da gergeklestirilen sonuc rutubeti i1sitilan kapali binalar

icinde kullanilan agac malzeme icin yeterli degildir.

Daogal kurutmada enerji talep edilmemesine ragmen, genis
depo vyeri ihtiyaci vyvaninda, kerestenin rutubeti her zaman
kullanim yerinin gerektirdigi rurubete kadar disirilemez.
Teknik kurutma hizli gerceklesmesine ve sonug rutubetinin
veterince arzaltilahilmesine ragmen yakit ve isletme masraf—
lary viilksektir (4). Kereste kurutmada, dzellikle sert agacg
keresteleri icin gerekli enerii, kereste idretiminde kullani-
lan toplam enerjinin Z &8 - L 70 i oranindadir (3). Cech ve
Pfat (&) ile Chen (7) 1 m3 vellov — poplar kerestesinin yak-
lagik 10800 kWh"lik enerji ile kurutulabilecegini belirtmig-—
lerdir. Benzer sekilde, yapilan teorik hesaplar da i m3 igne
vaprakli afjac kerestelerinin ortalama 480 kWh~ lik enerji ile
kurutulébilecegini gistermistir (1). Enerji giderlerini ;—
zaltmak icin kerestenin bnce 4 20 - Z 38 rutubete kadar acik
havada wve ondan sonra da L 6 — Z 8 sonuc rutubetine kadar

firinda kurutulmas: dnerilmektedir (3),(7),(8).

Artan insan niifusu ile birlikte gelisen teknoloji ener-—
ji tiketimini arttirmigtir. Yurdumuz enerji girdileri baki-
mindan disa bagimlidir. Tiiketilen enerjinin Gnemli bir kis-
mi , ﬁzeliikle petrol, disalimla karsilanmaktadir (2). Diger

taraftan %asil'yak1tlar1n kisa bir gelecekte bitecegi tahmin



edilmektedir. Bu gelismeler, son villarda gerekli miktar ve
kalitede enerji iretiminin saglanmasi lizerinde dnemli calis—
malara yol acmistir. Ekonomik ve yeterli miktarda eneriji ar—

zinin iig farkli yolla saglanmasi mimkindir (18):

1Y Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan vyarar-—
lanmalk,
2) Zorunlu ve giniillii enerji kisitlamalar:,

3) Enerji makinalarinin verimini arttirmak.

Bu calismada yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarln—
dan gines enerjisi ile kereste kurutma olanaklari arastiril-
mistir., Gines enerjisi sistemleri 100 JC’nin altindaki si-
cakliklarda oldukca yilksek vefimle calismaktadirlar. Giines
enerjisinin disik sicakliklardaki uygulamalarinda saglanan
basari, kereste kurutmada da kullanilabilecegi diisincesini
giiclendirmistir. Biylece, gilnes enerjisi ile kereste
kurutma, teknik ve dogal kuwrutma arasinda, ancak ikisinden
de farkl: yararl:i bir yenilikle alternati+ bir kereste ku—
rutma metodu olarak ortaya cikmistir. Bu metodla ilgili ola-
rak yurt disinda dénemli arastirmalar yapilmigtir. Bircok iil-
kede de kombine giines firinlarinda kereste kurutma lzerine
arastirmalar sirdirilmektedir. Hatta bu firinlarin bir kism

ticari olarak igletilmektedir (11).

Gines enerjisi ile kereste kurutmgda, toplayicidan ge—
cen hava i1sinarak kereste istifi iizerine verilmektedir. Son
38 yil icinde sera tipi gines firinlari izerinde genis arags—
tirmalar vyapilmistir. Disilk verimle calismalarina ragemen
klasik kurutmadan daha ekonomik bir sekilde isletilebilmekte
ve dofal kurutmaya gire daha kisa siirede daha az kusurlu ke—
restenin kurutulmas: miimkiin olmaktadir. Son yillarda ise ha-—
rici gines toplayicili ve i1si depolama yetenefi olan bircok

kombine giines firini insa edilmigtir (12),(13),(14),(15).



Literatir incelemeleri sonucundaj; ywdumuzda gines e—
nerjisi ile kereste kurutma iizerine bir arastirmanin vyapil-—
madig:r anlasilmistir. Enerji tasarrufuna katk: saglayabilmek
maksadiyla bu cgalismada 41° kuzey enleminde (Trabzon’da)
giines enerjisi ile kereste kurutma olanaklari arastirilmis—
tir. Kullanilan giines firini sera tipi olarak nitelendiril-
mekte olup, toplayici firin iizerins 3m°‘ve &0° egimle vyer—
estirilmistir. Haval:i toplayicidan Z adet B@ Watt“lik van-
tildtirle emilen hava kereste istifi fizerine ginderilmistir.
Firinin kapasitesi 1.2 m3, tnplay1c1 alani ise & m2 dir.

Giines enerjisi ile kerestenin % 18 dan daha disik rutu—
bete kadar kurutulmasindaki giclikler gﬁ&ﬁnﬁne alinarak ko—
lay kuruyan ve virede genis yayilis alani gisteren afaclar-—
dan Dogu Ladini (Picea Orientalis (L.) Link.) kerestesi ku—
rutma: materyali olarak secilmistir. Dogramacilikta vyaygin
alarak kullanilan Dogu L8dini kerestesinin 4 18 sonuc  rutu—
betine kadar kwurutulmasi: bu alandaki kullanim amaci icin ye-—
terli savilmaktadir (1). 58 mm kalinliktaki Dofu L3dini ke-
resteleri 1 Haziran 1989 ile 31 Mayis 1998 tarihleri arasin—
da; vaz dineminde birer aylik, kis dineminde ise ikiser
avlik peryotlarda kurutulmustur. Gines firininda kurutma ile
dogal kurutmanin karsilastirilmasi: amaciyla, ayni dinemde

ayrica dogal kurutma denemeleri de yvapilmistir.

Arastirmanin ilk agamasinda, vyillik ortalamalarindan
egik yiizeylere gelen gines i1sinimi hesaplanarak toplayici: ve
gilneg firini tasarlanmistir. Gines firinil insasindan -sonra
toplayicida hava hizi, giris ve Ccikis sicakliklari dlciilerek
toplayici verimi belirlenmistir. Yatay vyizeye gelen giines
isinimi deferleri Devliet Meteoroloil Isleri Genel Ridiuliagi
({DMGM} Trabzon Meteoroloiji Bilge HMidirliginden alinarak
deneme peryodunda efgik yiizeye gelen giines 1sinim deferleri
hesaplanmistlr (16). g aylik bos firin testlerinden sonra

kurutma deneylerine baslanmistir. Kereste rutubetinin



gidisini belirlemek amaciyla her gin sabahlari, rutubet
kantrolu d#rnek tahtalar: tartilmistir. FKurutma densmeleri
bayunca firin icindeki havanin bagil nemi ve sicakliga
belirli saatlerde 6&lcillerek kuruma ile olan iliskileri
belirlenmistir. Dis hava sartlarina iliskin degerler DHGH
Trabzon Meteoroloji Bilge HMidiwrliginden alinarak dogal

kurutma denemeleri degerlendirilmistir (16).



II. LITERATUR GZET1

Agac malzemenin kurutulmasi ve kuruﬁanln gidigi lzerin—
de etkili olan en Gnemli dis kurutma Ffaktérleri havanin
si1gaklig:r, bagil nemi ve hizi olmak izere ilc grupta toplan—
maktadir (3). Tam yas haldeki agac malzemenin kwrutma Ffak-
tirleri degismeksizin kurutulmasa ¢ evrede tamamlanir (1),
(171, (18). Kurumanin sabit hizla gelistigi ilk evrede buhar—
lasma odunun yiizeyinde meydana gelir. Odunun ylizeyi tamamen
su filmi ile kaplanmis olup, suyun odun yizeyinden buharlas-—
masil su yizeyinden buharlasmaya benzer. Odunun ic kismindan
gelen suyun difilizyon hizi yavaﬁlaylp su Ffilminin vyizeyde
tutulamadigyr noktadaki rutubete “kritik rutubet miktar:™
denir. Kurutma baslangicinda odunlar tam yas halde olmadik-
larindan sabit kuruma evresi olarak bilinen "birinci kuruma

evresi” ya cok kisa sirer ya da hic gerceklesmez (1),(18).

Kritik noktadan sonra odun yizeyi yer yer kurur. Bu
vilzden kuruma hizi azalir ve kuruma yvavaslar. Kuruma hizinin
heniiz vyilzreysel buharlasmaya bagl: oldugu, it difiizyon etki-
sinin olmadig: kabul edilen bu ikinci evreye "birinci azalan

kuruma evresi® denir.

Kuruma hizi ifizerinde difidzyonun etkili olmava baslamas:
ile iliciincid kuruma evresi veya "“ikinci azalan kuwruma evresi®
baslar. Difizyon hizi odundaki rutubet ansantfasyDnu ile
vakindan iligkilidir. Odun icerisinde ortalama konsantrasyon
farkinda meydana gelen azalma difidzyon hizinin azalmasina
sebep olur. Bu evrede dis kurutma faktirlerinin etkisi kay-—
bolur ve kurutmada odunun i¢c yvapisi dnem kazanir (1). Odun

icin kuruma evreleri Sekil 2.1. de gisterilmistir.
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Kuruma hiz: (gr/mfh)

/

Rutubet (%)

Sekil 2.1. Higroskopik madde icin kuruma evreleri.

Kurumanin ilk evresinde vyiizeydeki hiicreler ic kisimlar-
daki hiicrelere gire daha fazla su kaybeder ve 1if doygunluk
noktasindan itibaren yiizey bilgesinde daralma meydana gelir.
Daralmanin meydana getirdigi basing etkisi ile ic kisimlar-—
daki hiicrelerin suyu hava bosluklarina dogru hareket eder.
Zorlama etkisi ile gerceklesen bu akim hicre bosluklarinda
bulunabilecek ekstraktif maddeleri de beraberinde tasir. Bu
maddeler, dzellikle hizli kuruma sonucu kilcal akim borula-
rinr tikar (18). Bu sebeple ekstraktif maddesi fazla olan
agac kerestelerinde,; baslangicta kuruma h1;1n1n dilsiik tutul-

mas: istenir.

Odunun su gecirgenliginin yiksek olmasi: kurumaylr hiz-—
landirir. 8z odunda suyun difiizyon hizi diri oduna gire daha
yavastir. Odunun kuruma siiresi izerinde bicme yininin de
etkisi vardir. Liflere paralel yinde suyun hareket hizi 1if-—
lere dik yiéne gére 5 - B8 kat daha fazladir (3). Radyal yinde
suyun hareket hizi, bz i1sinlarinin su gecirgenligi daha

vitksek oldufgundan tefet yine gire daha yilksektir (192).



Kuruma olayinr aciklamak amaciyla cesitli modeller ge-—
ligtirilmistir. Bu modeller basit ve karmasik modeller ola-—
rak iki grupta incelenmigtir. Basit modellerde kurutma meka-
niémalarlndan sadece bir tanesinin azalan kuruma evresindeki
kurutma hizini kontrol ettigi kabul edilir. Karmasik model-
lerde ise iki veya daha fazla kurutma mekanizmasxnln ayni
anda meydana geldigi ve kuruma hizin: béraberce etkiledik-
leri kabul edilmektedir. Basit kwutma modelleri kurutﬁa me-—

kanizmalarina bagli olarak iic sekilde ifade edilmistir (2@):

al) Difilzyon modeli,
b} Kilcal akim modeli,

€) Buharlasma-yogunlasma modeli. !

Difiizyon modeli genel olarak ic gézenekleri cok Ekigik
olan katilarda gecerli olup, katinin ic gézensklerinden yii-
zeyine dofru sivi akimi seklinde gerceklesir. Bilyilk gizensek-
1i katilarda azalan kuruma evresindeki rutubet akisi: kilecal
akim mekanizmas: prensiplerine gire olusur ve bu amacla ku—
ruma hiz:i kilcal akim modelleri ile hesaplanir. Kurutma me—
kanizmas: difilzyon modeline gire daha iyi tanimlanabilmesine

ragmen matematiksel ifadesi oldukca karmasiktir (21).

Farmagif kurutma modelleri icin genel bir siniflama
yvapmak oldukca giictiir. Bu modeller arastirmacilarin isimle—

rine gire asafidaki sekilde gruplandirilmistir (20):

a) Krischer modeli,
b) Peck modeli,
c) Lykov modeli,

d) HMorgan modeli.

Erischer (22} modelinde katinin nemi kurutma sirasinda
difiizyon ve kilcal akim mekanizmalarinin etkisi ile vyizeye,
dagru hareket eder. Karmasik ve uzun bir hesplamaya ihtiyac

gistermesi bu modelin kullanimin: zorlast1rmaktad1r.



Feck (23) modelinde katinin icinde olusan kurutma
mekanizmasi ile yiizeyde dis kurutma Ffaktirleri gz bniinde
tutulmustur. Ince katilarin diisik slcakllklarda kurutul -

dugu durumlarda uygun sonuclar vermistir.

Lykov (24) modelinde kuwrutma sirasinda i1si1 ve kﬁtlé
transferine sk olarak hidrodinamik iletim mekanizmés1 da goz
niine alinmistir. Kurutma mekanizmasinin matematiksel olarak
kolayca ifade edilebilmesine rafmen fazrla sayida katsay:
kullanildig: icin mevcut céziimleri genellikle wygulamaya
yvinelik degildir (25).

Morgan (2&) modelinde katinin icg gﬁzeneklerinin Vas,
yiizeye yakin kisimlarinin ise kuaru oldufgu kabul edilmistir.
Bu iki bilgeyi ayiran diizlemde buharlasmaya baslayan su, di-
fiizyon mekanizmasi: ile vyiizeye ulasir. Matematiksel ifadesi
ve cozimii karmasik oldufu icin genellikle tek boyutlu sistem
geometrileri icin incelenmistir. Buharlasma dizleminin yeri-
nin ve merkeze dogru hareket hizinin dogru olarak Fformiile
edilebilmesi halinde kurutma hizinin hesaplanmasinda uygun

sonuclar vermektedir.

Biines 1siniminin yeryiziindeki dagilimi yirelere gire o—
nemli farkliliklar gisterir. Yeryiiziine gelen ortalama gilines
isinimi  siddeti A - 1666 H/m2 arasinda defismektedir.
Yurdumuzun bir béliimil de gines kusafli adi verilen bilgede
bulunmaktadir. Giiney Anadolu Bdlgesi en bol giines alan bdl-
gemiz olup, villik artalama tim giines 1sinimiy siddeti 14
HJ/mz—gﬁn’dﬁr. Euzey Anadolu Bilgesi ise yurdumuzun en
az gines i1sinimi alan bélgesidivr we yillik ortalama tim gi-
nes 1siniml siddeti 11 MJ/mE—gﬁn dolayindadir (27). Bu
sonuglar giiney bilgelerimizin kuzey bilgelerimizden yaklasik

% 45 daha fazla gines i1sinimi aldifjini gistermektedir.

Giines ener jisinin diisik sicaklik uygulamalari genis bir

kullanlm' alani bulmus olup, bunlarin baslicalar: asafida

‘
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sunulmustur (27):

a) Konutlarin sicak su temini,

b) Konut i1sitmasi,

) Konut sofgutmas:,

d} Tarim drinlerinin kurutu16351,
e} Sera i1sitmasi,

+) Yizme havuzu 1s1tmasi,

g} Saf su elde edilmesi,

h) Tuz iretimi,

i) Giines pompalar:,

) Gines firfinlari.

Giines enerjisi uygulamalarindan 6zéllik1e sircak su te—
mini wve 1sitma ile ilgili ginegs sistemlerinin teknelojile-
rinde #dnemli gelismeler kaydedilmistir. Halen vyurdumuzun
gilney ve bati sahillerinde de sicak su sistemleri yayginca
kullaniimaktadir. BGlineg enerjisi ile kereste kuarutma konu-—
sunda da cegitli dlkelerde yapilmis ve devam eden bircok
arastirima mevcuttur. Bu arastirmalarin bir kismi gines fi-—
rinlarinin tasarima ve calismasi ile bir kisma da kurutma

denemeleri ile ilgilidir.

Gines enerjisi ile kereste kwutma arastirmalar:
genel olarak sera tipi gines firinlari ile 'baslatllmls*
tir (28),(29),(38) ,(31). Read ve dig. (12), FPlumptre (32),
Nengert (33}, BGaugh (34),‘Casin {35) ve Bois (36) gines +Fi1-
rinlarinin tasarimi ve calistirilmas: ile ilgili arastir-
malar yvapmislardir. Little (37) ise gines firinlarinin tasa—

rimi ve performansina iliskin arastirmalarda bulunmustur.,

Yang (38) iki villik devrede pasif tip bir gines fi-—
rininin performansinil, kereste kurutma oranini, firin 51cak—
11giny, kereste kurutma kusuru wve Ffirin izblasyununun
etkilerini arastirmistir. Arastirmanin digerlerinden farkla

bir yani 48° kuzey enlemindes yapilmis olmasidir. Eylil 1977
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ile Harziran 1978 ve AQustos 1978 ile Misan 1979 arasinda iki

kurutma peryodu uygulanmistir. Firinda kereste kurutma orani

kisin wve
ile 2.3
“kusurlari

Taze Jack

rutubetten

yvazin acik hava kosullarindaki kurutmadan sirasi
ve ? kat daha bhizli oldugu bulunmustur. FKurutma
ise agik hava kosullarina gire 52 kat daha azdir.
Cami kerestesi (51 mm 2 102 mm % 1.2 m) vazin % &0

Z 1?2 rutubete kadar 12 ginde kurumustur. Kisin

ise ayni rutubete 188 ginde ulasilabilmistir. Yang, giines

enarjisi ile kereste kurutma sonuclarini: acik havada kurutma

ile karsilastirmak amacivla dogal kurutma denemeleri de yap—

mistir. Acik havada Kasim ayinda baslatilan kurutmada 238

giinde, Agustos ayinda basglatilan kurutmada ise 243 ginde

Z 192 rutubete ulagilmistir. Taze kereste gines firininda

Agustos ayinda 38 ginde, kis mevsiminde ise 148 ginde % 1@

rutubete kadar kurutulabilmistir. Acik hava sartlarinda ise

kereste % 18 rutubete kadar kurutulamamistir. Sdéz  konusu

arastirmada firin yalitiminin etkileri de incelenmis ve i1s1

yalitiminin firin verimini idnemli dlgide artirdig: gilzlen—

mistir. Iki yillik deneme sonuclari; kereste sonuc rutubeti

ve kalitesi vyinlerinden gines enerjili kurutmanin dogal

kurutmaya

Chen

gére daha istiin oldufunu gistermistir.

(7} aliiminyum kutucduklardan olusan harici gines

toplayicil: bir firinda vellow — poplar kerestesinian karu-—

tulmasini

denemiﬁtir. Gines firini 1978 yazindan 1979 sonba—

harina kadar yaklasik ikiser avylik sirelerle 5§ kez ayri ayri

calistirilmistir. 1.18 ms’lﬁk iki ayri kereste istifi giines

firininda

ve acik havada kurutulmustur. Hava hiz: flrinda

2.94 m/s, gines toplavicisinda ise 3.9 m/s dir. Eurutulan

kereste partilerinin hepsinde gines firininda kurutma havada

kurutmadan daha hizli gerceklesmistir. Ancak kurutmanin bas-—

langicinda firin icindeki havanin batjil nemi yiilksek oldugun-—

dan bu asamada dogal kurutmanin daha hizli gerceklestigi

gﬁzlenmistir. Temmnuz ayinda firinda kuwrutulan £ 995 baslangig

rutubetindeki kereste % 15 sonuc rutubetine 8 giinde, havada



kurutulan % 88 baslangic rutubetindeki kereste ise ayni  so-
nuc rutubetine 14 ginde dismistir. Ayni sonug rfutubetine
firinda kurutmada Eylil ayvinda 18 ginde, Kasim ayinda 27
giinde, Ocak ayinda 53 ginde wve Mart ayinda 28 ginde
ulasilmistir. Sizkonusu aylarda dogal kuwutma sireleri ise
sirasiyla 35, 168, 111 ve 33 gindir. Chen, her iki kurutmada
kaereste kalitesinin ayni oaldufunu vurgulamistir. Kurutma
zamanina bagli olarak elekitrik enerjisi tiketimi Ekisin yaz
mevsimine gire 4 kat daha fazla olmustur. Buna ragmen kis
mevsiminde bile harcanan enerji 'klasikf kurutmada harcanan
ener jiden daha azdir. 1.18 m3 vellow — poplar kerestesinin
kl18sik kurutma metodunda kurutulmasi icin vaklasik 1208 kWh
enerji kullanilmaktadir (&). Yaz1h gines enerjisi ile keres—
te kurutmada klasik kurutmada harcanan enerjinin dbértte
biri, kisin ise dirtte icii oraninda enerji harcanmaktadir.
Benzer sonuclar Troxell ve Mueller (39) tarafindan Lodgepol
Cami ve Engellement LAadini kerestelerinin kurutulmasina
iliskin vyapilan arastirmalarda yerilmistir. Chen, gines
firinlarinda kereste kurutmanin, sonug rutubetinin Z 12 den
fazla olmas: istendifinde ve 2 — 28 m3 kapaéiteler icin
uygun olabilecegini vurgulamistir. Ayrica gines firinlarinin
kiiciik degisikliklerle yilksek sicakliklarda kurutma profram—
larinin istenmedigi tarim fdrinleri, kimir ve diger endistri-
yel drinlerin kurutulmasinda da kullanilabilecegi ifade
edilmistir.

Little (11) 1977 Mayis ayinda isletmeye alinan 58 MBF
(&0 m3) kapasiteli 2 ticari giines firininin 3 yi1llik calisma
raporlarin:t aciklamstir. Isi: ihtiyvacinin % 4474 giines ener-—
jisi ile karsilanmistir. Bu firinlarin digerlerinden en
onemli farki, toplayicilarin sagladigl enerjinin % 23704 ka-
darinin yansiticilardan saglanmasidir. Yansiticilarin topla-
vicilardan daha ekonomik olmas: Gnemli bir avantaj kabul
edilmektedir. Fosil yakitlarin fiyatlarindaki artis hizi gii-

nes enerjili kurutma sistemlerinin geri ddeme peryodu ile
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dogrudan iligkilidir. Fosil yakit fiyvatlarinin artis hizinin
% 253 olmasi: halinde gines firinlarinin 3 yil veya daha kisa

bir silrede kendini amorti edebilecefi sonucuna varilmistir.

Simpson ve Tschernitz (48) tropikal enlemde yatay giineg
’toplay1c111, 2.4 m3 kapasiteli bir giines firininda iki ayri
agac kerestesinin kurutulmasini denemislerdir. Disik mali-
vetle ingsa edilen giines firini tam otomatik isletime sahip-
tir. f2.9 cm kalinliktaki EIZIIImESE “Z 8 rutubete kadar 54
giinde, akcaagac ise 26 ginde kurutulmustur. Firin sicakliga
ortam sicaklifginin ortalama 24.46 °C dzerinde sesyretmistir.
Gines firinlarinin tropikal bilgede basar: ile kullanilabi-~
lecegi ifade edilmistir. Harpole (41) ise sizii edilen bu

gines firininin =fskonomik analizini yapmistir.

Helmer wve Chen (42} nem uzaklastirmal:i gines Ffirin:
icin matematiksel bir model gelistirmislerdir. 68 m3 kapasi-
teli ticari bir giines firin: Euzey 1llinois ikliminde vyilin
4 mevsimi icin simule edilmistir. Gines firinlari yag yak:it-
11, odun yakitli ve kondensasyonlu kereste kurutma sistemle-—
ri ile vakit ve yatirim maliyetleri bakimindan karsilasti-
rilmistir. 2.954 cm kalinliktaki yellov —poplar kerestesi 1 8
rutubete kadar 5.5 ginde kurutulmustur. Kompitter simulasyonu
gines firinlarinin 2.34 cm kalinliktaki yellov - poplar
kerestesini klasik kurutmaya esdefjer sirede kurutabilecegini
gﬁstermistir. Gines enerjili kurutmada enerji tiiketimi kon-
densasyonlu kurutmaya gore %4 15 daha azdir. Bu avantajlarina
ragmen giines firinlar: henilz cazip bulunmamaktadir. Zira e-
sas o0larak gines toplayicilarinin vyiiksek fiyatindan dolaya
yvatirim maliyetleri fazladir. Ancak toplayvici fivatlar: dii-
sirilebilir wveya enerji fiyatlari artarsa gines firinlar:

diger kurutucularla rekabet edebilecektir.

Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda; yurdumuzda
gines enerjisi ile kereste kurutma konusunda bir arastirma-

nin vapilmadig:s anlasilmistir. éAncak Akyurt ve dig. (18)
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tarafindan tarim drinlerinin giines enerjisi ile kurutulmasi-
na iligkin bir arastirma vapilmistir. Yurdumuzda gines ener—
Jisinin kereste kurutma dzerindeki basgsarisini  belirlemek
amaciyla "41° Kuzey Enleminde (Trabzon®da) Giines Enerjisi
ile FKereste (Dogu L3dini) Kurutma Olanaklarinin Arastiril-

masi” konulu bu calisma Trabzon"da gerceklestirilmigtir.
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III. MATERYAL VE YHBNTEM

3.1. Arastirma Materyali

Kurtma denemelerinde Dogu Ladini (Ficea Orientalis (L.}
Link.} kerestesi kullamilmistir. Gines firininda ve agik ha-—
vada kurutulan Dofu Ladini kerestesi Trabzon ve Artvin Orman
Bilge Midirliiklerine bagli Orman isletmelerinden temin edil-
mistir. Materyal seciminde kerestelerin ayni tomruk partile—
rinden alinarak rutubet farkinin minimum degere disirilmesi-
ne fizen gisterilmistir. Kurutma denemelerinde kullanilan ke—
restelerin kalinligy SO mm, uzunlugu 2 m oclup, genislikler{

18 - 26 cm arasinda degismigtir.

Eurutma denemeleri igin Dogu Ladini kerestesinin seci-
minde kereste kuruma hizi, sonug rutubeti ve tasima maliyet-—
yetleri gihi faktirler etkili olmustur. Bu faktirlerin etki-—

lerini asagidaki gibi aciklamak miimkinddr:

* Gines firini, maksimum sicaklik 68 °C olacak gekilde
tasarlanmistir. Ayrica gines enerijisi homojen bir dagilim
gistermemektedir. Bu sartlarda kolay kuruyabilen Ladin ke—

restesinin secimi uygun gorilmiistir.

¥ Dofgu Ladini kerestesi doframacilikta yaygin bir ge-
kilde kullanilmaktadir. Bu alanda kerestenin %18 rutubet de-—
raecelerine kadar kurutulmasi: genellikle vyeterli sayilmakta-—
dir. Gines enerijisi ile kerestenin ¥ 18 rutubet derecesinden
daha disiik rutubete kadar kurutulmasindaki ekonomik giiglilk—

ler materyal seciminde bir baska etkili faktir olmustur.

* [ines enerjisi ile kereste kurutmanin basarili olmas:

durumunda tasima maliyetlerini azaltabilmek amaciyla
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hammaddenin vakin mesafelerden getirilmesi uygundur. Bu ba-—
kimdan, yurdumuzda tek yetisme yiresi Dogu Karadeniz Bﬁigesi
olan ve kolay kurudugu bilinen Dogu L3din kerestesi istenen
amaci en iyi bicimde karsilavacak nitelik wve nicelikte

bulunmustur.

3.2. Arastirma Yiéntemleri

3.2.1. Bines Isinimi Hesaplarinda Kullanilan Yéntemler

Meteoroloji istasyonlarinda gensl olarak yatay vyizeye
gelen anlik tiim gines isinimi deferleri 31cﬁlmektedir. Gines
engrjisi sistemlerinin projelendirilmesinde ise efik yizeye
gelen giines isiniminin bilinmesi gerekir. Bu amacla, Kilic
ve drtirk (27) den vararlanilarak egik yiizeye gelen gines

isinimi hesaplanmistir.

Egik yiizeye gelen ginliik dogru ve yaygin gines isinimi—
nin, tim gines i1siniminin fonksiyonu olarak verildigi cesit-—
1i ampirik esitlikler mevcuttur. Bunlardan, yaygin 1S1n1m
orant ve berraklik indeksi ile ilgili esitliklerden yararla—
nilmistir. O yatay yiizeye gelen ginlik tim gines 1sinimi,
Gy vatay vyizeye gelen ginliik yaygin gines 1sinim: oalmak

iizere yaygin i1sinlm orani

esitligi ile verilmistir. Benzer sekilde Qo atmosfer dislnda
yvatay vyiizeye gelen ginliik tim gunéﬁ 1g1nimi olmak iizere bher-—

raklik indeksi
k¥t = G/8o (3.2)

esitligi ile ifade edilmistir. Yaygin i1sinim orani ile ber-—
raklik indeksi arasindaki iliski icin Page (43) tarafindan

verilen
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Ky = 1 — 1.13 Kt (3.3)

esitligi kullanilmistir. Bu esitliklerden vyararlanilarak
ginliik dogru ve yaygin giines i1sinimi deferleri asagidaki e-—

sitliklerle hesaplanmistir.

Qv = Ky G | (3.4)

i

Gd G - Qy (3.9

Anlik tim giines isiniminin (I} giinlilk tiim gines isini—

mina Q) orani rt = I/Q) icin

V= exp(—4(1 —|h|/H)Z ) ! (3.6)

almak izere, Kilig¢ ve ztirk (27) tarafindan verilen

I

N (cos(9Bh/H) +
4to T

esitligi kullanilmistir. Burada, I anlik tim giines i1sinimi,

rt =

(1 -\p)) (3.7)

G ginlik tiim giines isinim:, to giin uzunlugu, H giines batis

acisi ve h saat acisidir. Benzer sekilde yaygin 1sinim oranl

cosh — cosH

ry = (3.8)

X
N A

pLe
iB@

sinH — ‘H cosH

esitligi ile verilmistir. Anlik vavgin ve dofru giines i1sini—
m: degerleri

Iy = ry Qv (3.9)
Id =1 - 1y (3.1@)
esitliklerinden yvararlanilarak hesaplanmigtir.

Uygul amada gensl olarak eqgik viizeylere gelen gines 1si-—
niminin bilinmesi istenir. EgQik viizeye gelen anlik dogru

1SLR1IMLn ﬁesaplanm351 amaciyla yvatay — efgik vyizey dinisim
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katsayis: igin verilen

cos({e—s) cosd cosh + sin({e—s) sind
Rd = (3.11)
: cose cosd cosh + sine sind :

esitligi kullanilmistir. Burada, & enlem agisi, d deklinas—
|

yon acisi, h saat acis1 ve s toplayici efim acisidir. EgQik

viizeye, gelen anlik dogru gines i1sinimi yatay — egik vyizey

diniisiim katsayisindan vyararlanilarak
Ied = Rd 1Id (3.12)
esitligi ile hesaplanmistir. Egik yiizeyin dzay:i giris acis:
Ry = (1 + saoss)/2 ; (3.13)

olmak iizere, egik vyiizeye gelen anlik yaygin gines 1siniminin

hesaplanmasinda
Iey = Ry Iy (3.14)

esitliginden yararlanilmistir. Ayni sekilde egik yizey icin

anlik yansiyan gines isiniminin hesaplanmasinda
Iva = Rya I , (3.15)

esitliginden yararlanilmis ve yansiyan i1sinim déniisiim katsa-—

visi da
Rya = {1 + coss) g /2 (3.146)

esitligi ile verilmistir. Buwada 3 cevrenin yansitma katsa-—

yisi olup, B.20 olarak alinmistir (44).

EQik vyiizeye gelen anlik toplam giines 1sinimi  dogru,
vaygin ve yansiyan gines i1sinimi deferlerinin  toplamindan

ibaret olup,
Ie = Ied + Iey + Iva (3.17)

esitligi ile hesaplanmistir.
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3.2.2. Gines Toplayicinin Tasarimi ve Veriminin

Hesaplanmasinda Kullanilan Yintemler

Toplayicilar, icerisinden gecen akiskana gire sivili ve:
havali toplayicilar olarak iki gruba‘ayrlllrlar. Sivili top-—
layicilarda genellikle su, havali toplayfc1larda ise hava
dolastirilir. Kereste kurutmada direkt olarak havadan yarar—
lani1ldigindan haval: tip teplayicilarin kullanilmas: uaygun
girillmistir. Siwvil: teoplayicilarin verimi haval: toplayici—
larin veriminden yiksek olmakla hirlikte, havali toplayici-
larin sivil: toplayicilara gire bazi avanFajlarl,vardlr. Bu

avantajlarini sdyle siralayabiliriz (18), (27):

a) Haval: tip toplayicilarin imal3t: basit ve vyatirim
masraftlari dilgiiktir,

b) Sistemde ikinci bir 151 deflistirici tesisatina gerek
duyulmaz ve bu sebeple kurutma islemleri icin daha
uygundurlar,

c) Havallvtip toplayicilarda donma ve kaorozyon etkisi

olmaz.

Gines ener jisinden istenen oranda yararlanabilmek icin
dilz toplayicinin uygun bir efjim acisina sahip olmasi gere—
kir. EgQim acisi, enlem acisina, yireye ve uyguiama amacina
gire defgigir. Dilz toplayicilarin optimum 28im acisi1  igin,
kullanim diénemine bagl: olarak, Duffie ve Beckman (43) tara—

findan asafidaki deferler dnerilmistirs:

a) Y1l igin

s = enlem,

s = gnlem — 16°,

b} Yaz icin

) Kis icin 2 s = enlem + 10°.

Deris (44) ise, optimum toplayici eg@im agisinin kulla-—
nim dinemine baglyr olarak aggidaki gibi secilebilecefini

ifade etmistirs



a) Yil icgin : 5 = B.9xenlen,

b)Y 7 ay kis icin 2 s = enlem + 18°,
) 3 ay kis igcin 2 s = enlem + 25°,
d) Yaz icin : 5 = enlem — 25°.

Toplayici egiminin belirlenmesinde {klim sartlary o—
nemli rol oynar. Ozellikle kis aylarinin ok kapali: gectigi
yorelerde diiz tbplaylcfyl bu aylara gire yinlendirip, tesi-
satin verimsiz kullanilmasina vol acilmamalidir. Toplayici-—
nin kullanim amaci dnemli olup, egimi optimum caligsmanin is—
tendifi aylara gire ayarlanmalidir. |

Gines firini igcin imal edilen toplayicinin efimi belir-
lenirken iki durum gizinine alinmistir: Bunlardan birincisij
toplayicinin yi1l boyu maksimum 1sinimdan vyararlanabilmesi,
ikincisi isej; toplayicinin firin catisi olarak uygunlugunun
saglanmasidir. Y:1 boyunca giines 1simimindan optimum yarar:
saflamak amaciyla toplayici 38° ve &B° olmak ldzere iki egQim—
de yapilmistir. Bu sistem, hem firin tasarim: icin uygun bu-—
lunmus, hem de kis diéneminde &@° egimli toplayicinin, vyaz

dineminde ise 38” egimli toplayicinin gines i1sinimindan bol-
P

A

ca yvararlanmalaril saglanmistir. 38° egimli taoplayic: 2 m ,

480" efimli toplayici ise 4 m" dir.

Giines enerjisi ile kereste kurutmada kullanilimak izere
kanatli haval: tip giines toplayic: imal edilmigstir. Kanatlar
siyah 1levha iizerine saptirmali olarak kaynak edilmistir.
Biylece, hem yizey hem de hava akisinin tirbiilans: artirila-
rak i1s1 transferinin iyilesmesi safglanmistir. Kanatciklarin
yitksekligi 38 mm, uzunlugu ise 168 mm dir. Sekil 3.1. de gié-
rildiigu gibi kanatciklar arasinda 1980 mm, kanatcik dizileri
arasinda ise 200 mm aralik birakilmistir. Toplayici segici
viizeyi, sac levha giines isinimint yutma Hzellifine sahip mat

siyah boya‘ile boyanarak elde edilmigtir.
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Sekil 3.1. Siyah sac dzerinde kanatgiklarin dizilisi.

Saydam drti olarak 4 mm kalinlikta tek kat cam kulla-
nilmis ve bu cam U488 mm celik profilden hazirlanan bir kasa
icerisine vyerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan kasa 60
mm ka11q11ktaki ahsap kadronlardan yapilan bir cerceve ilze-—
rine monte edilmstir. Sekil 3.2. de goriildiigi gibi 38° ve
&BA° egimli toplayicilarin her biri iki bédlimden olusur. Top-—
layici siyah saci ile cam arasinda &8 mm hava akis boslugu
birakilmistir. Toplayici, kurutma aodasinin catis: konumunda
olup, arka viizeyinde asiri1 bir 1s1 yalitim: voluna gidil-
memistir. Ancak, siyah sacin montajini kolaylastirmak ve
toplayicidan +firinda istiflenén kerestelere gegecek 1sinin
perdelenmesi amaciyla siyah levha 28 mm kalinliktaki cimen—

tolu yonga levha iizerine monte edilmistir.

Toplayici sistemi acik veya kapali devre calisacak se—

kilda tasarlanmistir. Bu amacla, toplayicinin zemine vyakin
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bilgesinde acik havaya ve kuwrutma odasina acilan hava giris
delikleri delinmistir. Hava girig deliklerinin acilip kapa—
tilmas1 siirgillii bir levha ile gergeklestirilmistir. Levha,
toplayiciya dofru siwiildifgiinde kuwrutma odasina agilan delik-—
ler kapatilarak acik devre calléma, disa dogru cekildigindé
ise disa agilan delikler kapafllarak kapal: devre ¢alisma
gerceklestirilmistir. Gekil 3.3. de hava giris deliklerini

acma kapama dizeni gisterilmistir.

Hawvali toplayicinin birlesme verlerinde kacaklarin &én—

lerimesi amaciyla “"sista cam vapistirici® kullanilmiskir. I1ki

1- Cam
2- U40 Gelik profil kasa

3- Siyah sac

4~ Slirgillii levha

5- 20 mm Gimentolu yonga levha
6~ 22x30 mm Ahsap gita

7- 50x60 mm Ahgap kadron

Sekil 3.3. Hava girisi konterol dizeni.
’ al) Acik devre,
b} Kapal: devre.



toplayicinin hbirlestifgi hilgedeki sizdirmazlik, bu boglufa
konan wuygun profildeki ahsap ¢citanin idzeri odun talasindan
hazirlanan dolgu maddesi ve sista cam vapistirici ile kapla-
narak saglanmistir. Ancak, zamanla bu bilgede kacaklarin ol-
dugu gizlenmis ve dzellikle yagmurlu ginlerden sonra yeni

yapistirma islemleri ile takviye edilmigtir.

Havali giines toplayicinin vararli: enerjisinin hesap—

lanmasinda
g = m Cp (Tag — Tag) (3.18)
esitligi kullanilmistir. Buradag

g : Havali toplayicida toplanan yérarll ener ji (N/mz),
m : Havanin kiitlesel dehisi (kg/mz—h),

Cp ¢ Havanin &zgiil i1=s1s1 (Wh/kg®C),

Tag: Havanin toplayicaiva giris sicakligyr (°C),

Tac: Havanin toplayicidan cikis sicaklig: (°C) dir.

Toplayici 1s11 verimi, yvararl: enerjinin toplayicy: vyii-
zeyine gelen anlik toplam giines 1sinimina orany olarak

taniml anmakta alup

Tl: q/le (3.1%)
esitligi ile hesaplanmistir. Toplayici verimi isletme nokta—
51 parametresi, p = (Tag—Tol)/Ie nin bhir fonksiyonu olarak

Tag — To
7 ='q°— [ (3.20)
Ie

seklinde ifade edilmistir. Buradaj; Mo maksimum toplayici ve—
rimi, K toplavici i1s1 kayip katsayisia (W/m2®Cy, To ortam

sicakligr (°C) dir.



3.2.3. Gilines Firini Tasarimi ve Gines Enerjisi ile

Kereste Kurutmada Uygul anan Yiéntemler

Kurutma denemeleri, Karadeniz Teknik tiniversitesi

kampisiinde kurulan glnes firininda gerceklestirilmistir.

Kurutma odasinin kapasitesi, gines Enerjisi ve dolayi~—
si1yla kurutma siresi ile vakindan iliskilidir. Bu bakimdan
kapasite, uygulamada genellikle toplayici alanina bagl: ola—
rak belirlenmektedir. Mevcocut arastirma sonuclar: ve teorik
giines enerjisi hesaplarindan yararlanilarak kapasitenin top-

2
7 kereste/m* toplayici deferi

layica alanlng orani icin 8.2 m
secilmistir (9),(32). Buna bagl: olarak da & mzlik toplayica
alani: icin firin kapasitesi 1.2 m3 olarak belirlenmistir.
2 m wuzunlukta kereste kuwrutulacafy tasarlanarak Ekurutma
pdasiy 2.85 m ¥ 2.4 m lik kullanilabilir alan lzerine kurul-

mustur.

Eurutma odasinin duvarlar: 8.3 cm kalinlikta cift kat
tufla ile drilerek, 1si: valitimi amaciyla, tuglalar arasina
9 cm kalinlikta cam yiind yverlestirilmigtir. Duvarlar siva-
narak ig yiizeyleri badana vapilmig, dis yizeyleri ise 1sin1
yutma .ﬁzelligine sahip kovu renkli mat bir boya ile

boyanmistir.

Sekil 3.4. de giridldiafgia gibi  kurutma odasinin  giney
cephesi 38° ve 48° egimli kademeli bir toplayici ile cata
seklinde insa edilmistir. Bu tasarim sekli yatirim maliyet-—
lerini #dnemli oranda azaltmistir. Dogu cephesine, kereste
viikleme bosaltma ve kontrol giris Ccikisyr icin bir kapi vya—
pilmistir. Gerektiginde icerideki nemli havanin disari atil-
mas1 amacivla firinin dogu ve bati cephesine birer kapakcik

verlestirilmistir. Sistem, acik veya kapal: devre calisacak
sekilde tasarlanmistir. Acik devre calismada; hava disaridan

alinmakta, toplayicinin firin icerisine acilan hava giris

delikleri kapatilmaktadir. Kapal: devire calismada isey; hava



firin igerisinden alinmakts,
delikleri

tasarrufu bakimindan tnemli olup,

kapatilmaktadir.

toplavicinin disa acilan hawva
enerji

ol dugu

Eapal: devre caligma

firin iklimi uygun

oranda tecih edilir.

(o) 4@@@@@@

a0

600

2700

60"

1500

£40 2220

2500

I {-Vantilattr

2050

2-30° efimlt toplayiea (2 mz)
360° efimli toplayica (4 m?)
4-4 mm cam

5-Siyah sac

¢-Hava girig-¢ikig kapakeifa
7-Kapa

§-Kerestes iatifi

9.Hava girigi (kapala devre)

f0-Hava girigl (agik devrs)

- Bava girigl agma kapama sfirgiild
lsvhasi
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Sekil

3.4. GBines firini.
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Toplayici kasasi, firin duvarini gcevreleyen &8 mm
kalinliktaki ahsap kadronlardan yapilmis ¢erceve izerine
monte edilmistir. Toplayicinin arka yizeyinda dzel bir 1s1
valitimi vyoluna gidilmemis: sivah sac, 28 mm kalinliktaki
cimentolu yonga levha iizerine verlestirilmistir. Cimentolu
vonga levha bir miktar 1si yalitimy safjlarken, siyah sac
icin de destek girevi girir. Toplavicini kwutma odasi iize—
rine montaj: ile ilgili bafglant: detayi Sekil 3.5 de giste—

rilmistir.

Toplayicida hava sirkili3syonu, toplavicinin iist béli—
miine varlestirilen iki adet 80 Watt lik vantildtirle
saflanmistir. Vantilatirlerin herbirinin teorik debisi 8@
m3/h kadardir. Hava, toplavicinin alt kismindan vantildtér-
lerle emilerek iist taraftan kurutma odasi icerisindeki
kereste istifi dzerine verilmistir. Kurutma odas: icerisin-

deki hava hareketinin de mevcut vantilatirlerle saflanmas:
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Sekil 3.5. Taoplavici — duvar baflant: detayi.



tasarlanmistir. Gercekte bu vantilatiérlerle kurutma oda—
sinda saglanan hava hizi, pratikte istenen hava hizindan
diisiiktiir. Ancak, #zrellikle disik bagil nem degerlerinde,
ormal hava hizinda kurutma kusurlarinin meydaha gelebilece-

gi endisesiyle hava hizinin artirilmasy yvoluna gidilmemis—

tir.

Vantilatérler calistirilarak yapilan ilk denemeler so—
nucunda; kurutma odasinin tabanina yakin bilgelerinde veter-
li hava akiminin saglanamadigi gizlenmistir. Bu sakincay:
ortadan kaldirmak, kurutma odasinda gerek hava akiminin ge-
ekse sicaklik ve bag:il nemin dengelenmesi amaciyla kereste
istifi ile vantilatirler arasina bir perde vyerlestirilmis-—
tir. Sekil 3.6 da gisterilen bu degisiklikle tabana vyakin

bilgelerde de hava hizinda bir artis saflanmistir.

Gilnes firininda kereste kurutmanin isleyis prensibi  su
sakilde agiklanabilir: Sicaklik, havanin bagil nemini disi—
ricii yinde etki eder ve havanin kurutma yvetenegi kurulufu o—
raninda artar (1),(3). Buna gire, toplayicida isinan havanin
bagil nemi diser. Biylece, su buhari alma kapasitesi artan
diisiik bafgil nemdeki hava kereste istifi lizerine verilmistir.
Kerestelerden ayrilan su buhar: higroskopik dzellikteki hava
igerisinde depolanir. Bafgil nemi artan hava, firinin iki
vanindaki kapakciklardan disar: atilmistir. Firin bag:l ne—
minin yeterli oldugu durumlarda sistem kapal: devre olarak

galistirilmis ve hava cikis kapakciklari kapatilmigtir.

Firin sicakliginin dis hava sicakligindan vyilksek olmas:
havanin su buhari alma kapasitesini artiracafindan, firinda
kuruma dofal kurumadan daha hizl:i olacaktir. Biines firfrininda
maksimum sicaklik &8 °C olabileceginden, vyiiksek sicaklikta
kurutmadan dogabilecek kurutma kusurlari sizkonusu  olmaya—
caktir. Yiksek bagil nem olusmasi durumunda hava cikis
kapakgiklar: acilarak bir miktar nemli havanin disari

atilmas: saglanmistir. Diisiik bagil nem deferlerinde ise
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sistem kapal:r devre galigtirilmigtir. Buﬁa ragmen, bagil
nemdeki disis dnlenemedigi durumlarda, kerestelerde meydana
gelebilecek gerilmelerin dogal kurutmaya benzer sekilde
geceleri azalacag: disiniillerek sistem icin 2k bir nemlendi-

rici kullanilmamistir.
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Sekil 3.&. Firinda hava hareketi.



3.2.4. Isil Hesaplarda Uygulanan Yintemler

Gines firini ile ilgili olarak vapilan i1si1l hesaplarda
1s1  kaybi, yararli gines i1sinimi, firinda depolanan i1s1 ve

teorik firin sicakliginin belirlenmesi amaclanmistir.

Bir sistem icin en genel haldes girén 1s1{llg), c£ikan
151 (Ac), idretilen i1s1 (Qi) ve depolanan 1s:1 (Qd) olmak

fizere 4 ayri 1s1 sizkonusu olup, bunlar arasinda
Qg + Qi = Qc + Od (3.2
seklinde 1511 denge denklemi yvazilabilir (446).

Gines firininda 1si iwetilmemektedir. Giren is1, glnes
1sinim1 vasitasiyla toplayicida 1sinan havadan saglanan
yvararl: 1si: ile toplayicidan i1si1 i1iletimi yaluyla firina
gecen 151 seklinde iki kisimdan olusmustur. Toplayicinin alt
yizeyinde 151 valitimi yapilmadigindan, bu yiizeyden firina
gecen 151 da hesaplara dahil edilmistir. Taoplayici birim
alanina gelen gines i1sinimi It, toplayici alani At ve topla-—-

vici verimi olmak iizere,; yararli gines 1sinimi
Qu = 7 At It (3.22)

esitliginden hesaplanmistir. Toplayicidan 1s1 iletimi ile

firina gegen i1sinin hesaplanmasi igin de
at = Kt At (TL — Ti) (3.23)
egitliginden yararlanilmistir. Buradag

Kt Toplayici alt vizeyinin toplam i1s: iletim

katsayisa (N/miﬁ),

e

At : Toplayic: alam (m™),
TL : Toplayici levhasinin ortalama sicaklig: (°C),
Ti = Firin sicaklig: (°C) dir.

Toplam 1s1 iletimi katsayisinin hesaplanmasinda
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esitliginden yvararlanilmistir (46),{(47). Bu esitliktes;

xi : Ic yizeydeki i1s1 tasinim katsayis: (N!mLK),
ad : Dis yiizeydeki i1s1 tasinim katsayisa (N/m‘K),
Li ¢ Malzemelerin kalinliklari (m),

N

Gines firininda kaybedilen 1s: (Qg), iletim vyoluyla

Malzemelerin 1s1 iletim katsayilari (W/mkK) dir.

kaybedilen i1s: (By) ile hava yenilenmesinden ileri gelen

{(enfiltrasyon) 1s1 kaybinin (Qp) toplamindan ibarettir (48).
Qc = Q1 + O (3.25)
tletim yoluyla kavbedilen topalm 1si1 miktar: igin
Oy = Qo =z (3.2&)

esitlifgi kullanilmis ve
flo = K Ad (Ti - To) (3.27)

olarak alinmistir. Zam katsayisi z igin
z =1+ zp + zy (3.28)

egitligi kullanilmigtir. zpy yin zammi: olup, gines +Firini
kuzey - giiney yiniinde kurulmus oldugundan ihmal edilmistir.

zp zayif rejim isletme hali icin ¥4 7 olarak alinmistir.

Hava venilenmesinden ileri gelen 1si kayb:

@ = E(allpg R H (Ti - To} =z {3.29)0
esitligi vardimiyla hesaplanmistir. Buradas

E(alig : Rilzgar gegirgenligi,

R : Mahal karakteristigi,
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H : Yap: karakteristigi,
ZE : Kise pencereleri icin zam faktirinid gistermek-

te olup zg = 1 olarak alinmigtir.
Kurutma odasinda depolanan i1sinin belirlenmesi amaciyla’

Ti - To ‘
d = EmCp (—m— ) (3.38)
2

esitligi kullamilmistir (1), (4&),(47). Buradag EmCp firinda
1isinan malzemelerin toplam 1s11 kapasitesidir. Firin bos du—
rumda iken 151 duvarlarda ve firin icindeki havada depo

edilmigtir. i

Gines firini icindeki sicaklifin teorik olarak hesap-
lanmas1 amaciyla 1s1:1 denge denkleminden vararlanilmistir.
Ancak, bu hesaplarda ba=zi kabuller vapilmistir. Bos firin
testlerinde yapirlan dlciimler sonucunda toplayici levhas: ile
firin sicaklig@: arasindaki farkin havanin toplayiciva giris
ve girkis sicakliklari arasindaki farka vaklasik esit oldugu
gizlenmistir. Bu noktadan hareket edilerek TL-Ti = Tac-Tag
alinmistir. Teorik firin sicaklig: saatlik olarak adim adim
hesaplanmistir. Bu sebeple depolanan i1sinin hesaplanmasinda
kullanilan dis ortam sicaklig: yerine yvararli gines isinimi—
nin basladigys andaki Ffirin sicakligy (Tit-1) alinarak,
sicaklik fark: icin AT = (Tit-Tit-1)/2 esitligi kullanil-
mistir. Depolanan isinin belirlenmesinde kullanilan sicaklik
farkinin, sicakligin duvar kalinlig: boyvunca dogrusal olarak
degistigi varsayimi ile saat bas: ve sonundaki firin sicak—
liklary arasindaki farkin varisina esit ol dugu kabul
edilmistir (1). Bu varsayimlar dofrultusunda, firin sicakli-—

ginin teorik olarak hesaplanmasinda kullanilan

‘Qﬁtlt + (ZmCp + Kdad)Tit—1 + KtAt TL + KdAdTo

Tit = (3.31)

ZmCp + KdAd

esitligi elde edilmistir.



3.2.9. Arastirmanin Yapildig: Bilgenin 1klim
Sartlarinin Belirlenmesinde Uygulanan

Yintemler

Eurutma denemelerinin yvapildifjs Haziran 1989 ile Mayis
1998 tarihleri arasinda dis hava sicakligy, bagil nemi, riz-
gdr hizi, bulutluluk, vagis durumu, gineslenme siresi ve gi—
neslenme oranit degerleri Devlet Meteoroloji 1Isleri  Genel
Mildiirliigid Trabzon HMeteoroloji Bilge HMiadidrlidgindn rasat
sonuglarindan allﬁmlstlr. olgiimlarin vapildig: meteoroloji
istasyonu ile gines firininin kuwruldugu EKaradeniz Teknik
tiniversitesi kampiisi arasindaki wuzaklik gldukca azdir. Bu
bhakimdan sizkonusu iki noktadaki rasat sonuclari arasinda
dnemli bir farkin olmayacagy kabul edilmistir. Diger taraf-—
tan 3 ay boyunca giines’'firini yaninda ilgillen dis ortam si—
caklig: ve bagil nem deferleri ile ad: gecen kwrumdan alinan

degerler arasinda belirgin bivr farkin olmadig: giriilmistir.

Arastirma diéneminin iklim sartlar: ile uwuzun yillar
ortalamalari karsilastirilmis we aralarinda belirgin bir
fark bulunmamistir. Bu bakimdan, kurutma denemelerinde elde
edilen sonuclarin uzun yillar icin genellestirilmesi mimkin—

diir.
3.2.6. Deneylerde Uygulanan Yintemler

J3.2.6.1. Kereste Istifleme Yintemi

Kurutma denemelerinde 50 mm kalinlikta ve 2 m uzunluk—
ta Dogu L3dini kerestesi kullanilmistir. Eerestelerin genis-—
likleri 18 — 24 cm arasinda olup, dar keresteler alt kisimda
olmak fzere dar aralikl: sand:ik seklinde istif vyapilmistir.
L3din kerestesinin gerek dogal ve gerekse teknik yolla kuru-—
tulmasinda: bu istif sekli uygulanmaktadir (3). Biyle bir

istiflemnede hava, istif bosluklarinin bir ucundan girip



kereste yizeyvlerini yalayvarak diger uwoundan g¢ikar., Istif
18talary 38 @mm kalinlikia olup, wil boyunca ayni 13talar
kullantlmistir. 1Istif 12 ocm ¢ 12 cm Glcillerindeki beton

bloklar izerine kurulmustur.

Sekil 3.7. de girildifgii gibi 2 m uzunluktaki kereste—
lerden hazirlanan dar aralikl: sandik seklindeki istifin
vitksekligi 856 — 938 mm, genisligi 1158 — 1288 mm arasinda
defismistir. Bu 6dlcilere bagl: olarak istiflenen kereste

hacmi ortalama 1.12 m3 olmustur.
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Sekil 3.7. Bines firininda hazirlanan sandik seklinde
dar aralikli istif ve genel dlcileri.
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Atlk havada kurutulan keresteleri direkt gines 1sinima
ve yafgmurdan korumak icin istife 4 3 egim verilerek oluklu

sacla ortilmiistiir.

3:.2.6.2. Rutubet Kontrolunda Uygulanén Yintemler

Kurutma deneylerinde; baslangigcta, kurutma boyunca ve
kurutma sonunda kereste rutubetinin bilinmesi gerekir. Bu
amacla, istifi temsil edecek sekilde secilen kerestelerden
888 mm uzunlukta 6 adet rutubet kontrolu drnek tahtasy a—
linmistir. Kerestelerin baslangic rutubetini ve rutubet
kontrolu drnek tahtalarinin tam kuwru agirligini  belirlemek
zere, istifi temsil edsocek sekilde segilen kerestelerden 20
mm genislikte ve kereste kalinliginda routubet drnekleri a-

linmistair.

Gekil 3.8. de girildigi gibi kerestenin bir ucundan

488 mm wzakliktaki kismindan baslamak lzere, dnce 28 mm

Rutubet oenegi

Kalinlak Rutubet kontrolu
T .. i
S dérnek tahtasa
& 50 mm ()
. 1
R 600 . 800

(%)

Sonug rutubet Oruegi

Sekil 3.B. Rutubet kontrolu drnek tahtasinin,; rutubet
rneginin ve sonug rutubet drneginin hazir—
lanmasi.
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genislikte rutubet drnegi,; devamindan 808 mm uzunlukta rutubet
kaontrolu drnek tahtas: ve son alarak ikinci bir rutubet  or-
nedgi alinmstir. Kuwutma denemelerinin bitisinden sonra ru-
tubet kontrolu drnek tahtalarinin ortasindan sonug rutubef

ﬁrnegi'allnarak kereste sonuc rutubeti belirlenmistir.

Rutubet kontrolu 8rnek tahtalarinin kerestenin uc  kis—
mindan &68@ mm iceriden alinmasinin en dnemli sebebi, keres—
tenin snine kesitlerinde meydana gelen hizli: kurumadir. Tom—
ruklar bicildikten somnwra kerestelerin uc kisimlari hizl: ku-—
ruvarak ortalama rutubetin altins diismektedir. Bu bakimdan
kereste rutubetini temsil etmesi icin rutubet kontrolu drnek
tahtalari kerestenin uc kismindan vaklasik olarak 608 - 1008

mm iceriden alinmaktadir (1),{(2),(3).

Rutubet Ekontrolu drnek tahtasinin 1883 mm uwzunlukta
aolmasi, enine kesitlerdeki hizl:i kurumanin etkilerini azalt-
mas1 bakimindan uygun bulunmasina ragmen denemelerde 808 mm
uzunlukta rutubet kontrolu drnek tahtalar:i kullanilmistir.
Biyle bir secimin sebebi kurutulan kerestelerin kisa boy
olmasidir. Cinkid istifin ayni viziine iki rutubet kontrolu
drnek tahtasinin vyerlestirilmesi sizkonusu olup, toplam
uzunluklarinin istif vzunlugundan kiiciik olmasi gerekir. Ben—
zer durum rutubet kontrolu drnek tahtalarinin sayisi: icin de
gecerlidir. oOrnek tahta sayisinin & olmas: dnerilmakle (1)
birlikte, gines firinindaki istifte 4, acik havadaki istifte
ise 2 adet olarak alinmstir. Burada drnek tahta sayisinin
azaltilmasi idzerinde istif bacminin kicik olusu etkili
olmakla birlikte, bOrnek tahta rutubetlerinin standart sapma

deferlerinin kicik olusu da gizdindne alinmistir.

Sekil 3.9. da gérildiagi gibi rutubet kontrolu Grnek
tahtalarlnin 2 tanesi hava girig tarafina, 2 tanesi de hava
cikis taraélna verlestirilmistir. drnek tahtalar arasindaki
uzaklik, disey viénde 438 - 518 mmn, yatay vyinde ise 758 - 800
mm kadardir. Yine sekilde girildagd gibi rutbet drnekleri

istifin alttan ve idstten iiciincd sirasina yerlestirilmistir.
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Rutubet kontrolu @rnek tahtalarinin wzunluklar: normal
tahtalardan daha kisa oldugu icin.daha hizlr kururlar. Bunu
tnlemek amaciyla enine kesitleri tutkal veya patafinle kap~'
lanmistir. Parafin kaplamalar dzellikle fazla rutubetli @r-
neklerde istenen sonucu safglamadigr icin tutkal kullanilmig—

tir

Baslangic rutubetinin belirlenmesi amaciyla 20 mm ga—
nislikteki rutubet drnekleri B.®1 g hassasiyetteki analitik

1150- 1200
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1,2 ,3,4 : Rutubet kontrolu &rnek tahtalari
A : Hava girigi
B : Hava c¢ikiga

Sekil 3.%9. Rutubet kontrolu drnek tahtalarinin
istif enine kesitinde dagilisa.
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terazide tartilarak ilk adirliklar: helirlenmistir. Tam kuru
afirligin belirlenmesi amacivla rutuhet drnekleri, elektrik-
1i kurutma dolabinda 183 * 2 *“C sicaklikta agirliklary de—
Gismez hale gelinceye kadar kurutularak icinde CaCls bulunan
bir desikatirde sogutulmuslardir. Rutubet #rneginin yas
agirligy (mr}, tam kuru agirligy (mo) olmak dzere,; bagslandaic

rutubeti

(myr — mo)/mo (3.32)

it

r

esitligi ile hesaplanmistir. Rutubet drneklerinin baslangic
rutubetlieri arasinda istatistiksel anlamda belirgin bir
farklilak gorilmemistir. Bu seheple, kereste istifini temsil
edecek baslangic rutubeti igin rutubet Grneklerinin baslan-—

gic rutubetlerinin ortalamasi alinmistir.

Kereste rutubetinin gidisini izlemek icin tartr meto—
dundan yararlanilmistir. Bu amacla, 888 mm wzunluktaki her
bir rutubet kontrolu drnek tahtasi bir terazide tartilarak
baslangic afirliklari: bulunmustur. Baslangic rutubeti ve a—
girliklary belirlenen rutubet kontrolu drnek  tahtalarinin

tam kuru afirliklar:
mag = mr {(1+r) (3.33)

esitligi ile hesaplanmistivr. Tam kuru agirlik sabit bir de—
fgerdir. Her giin sabahlari tartilan rutubet Ekontrolu drnek
tahtalarinin o andaki rutubetini belirlemek icin (3.32) e~
sitligi kullanilmrstir. Biylece her bir rutubet kontrolu de—
nek tahtasi icin belirlenen o andaki rutubet deferlerinin a—
ritmetik ortalamalari alinarak kereste istifleri icgin kulla-

nilmsgstir.

Sonug futubetinin belirlenmesi ve denetimi amaciyla so-
nuc rutubet Brnegi tartilarak ilk agirligy {(mr) belirlenmis
ve kurutma dolabinda 183 % 2 °0C sicakliktas agirligl dedismez
hale gelinceye kadar kurutulup, icinde CaCls bulunan bir
desikatirde sogutulmustur. Desikatirden alinan drnek tekrar
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tartilarak tam kuru agirlig:r (mo) belirlenmistir. Her iki
agirliktan vararlanilarak (3.32) esitligi ile ilgili &drnedin
sonugc rutubeti hesaplanmistir. Istifi temsil edecek sonuc
rutubeti icin drnek sonuc rutubestlerinin aritmetik ortalama—

lari alinmstir.

J.2.6.3. Sicaklik Olgiminde Uygulanan Yiéntemler

Sicakligin kuruma idzerindeki etkilerini ve gines 1g51—
nimi — sicaklik iliskilerini helirlemek amaciyla firin icin-
de 3 noktada (k) dlciilen sicakliklarin aritmetik ortalamala-
ri alinmistir. Sicakl:ik dlciminde civali termometreler kul-
lanilmistir. Yapilan on denemeler sonucundaz; firin icinde
yvatay vindeki sicakliklar arasinda belirgin bir Ffarklilik
gizlenmemistir. Ancak, toplayici cidarinmin yaklasik S8 cm
mesafesi icerisindeki sicakligin firin ortam sicakligindan
daha vyiiksek oldugu girilmiistiir. Kereste istifinin hacmi de
dikkate alinarak sicaklik dlciimlerinde bu biélgedeki farkli-—
11k ihmal edilmistir.

Dilgey vinde sicaklik firin tabanina dogru azaldigindan
termometreler, Sekil 3.168. da gésterildigi gibi, genel ola-
rak disey hir hat iizerinde yerlestirilmistir. Termometrele-
rin, dlcilen sicakliklardan hesaplanan ortalamalarin firin
ortalama sicakligini temsil edecek sekilde verlestirilmesine

fizen gisterilmistir.

Gines firininda ilk ic aylik peryotta saatlik sicaklik
glcimleri vapilmistir. Deferlendirmelerde. ise gines églesin—
den 1 saat sonra &Glgilen sicakliklarin uréalamalarl dikkate
alinmistir. Bu sicakliklar firin sicakligin: temsil edebil-
digi gibi- islemlerde wve uygulamada fneml i kolayliklar
gaglamigtiec. Maksimum firin sicakligir gines d8lesinden vyak—
lasik 1 saat sonra gerceklesmis olup, saatlik sicaklik 81—
ciimlerinden hesaplanan ortalama firin sicaklify ile vyiiksek

mertebede iliskili oldufu anlasiimistir.
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Taoplayicir verimini belirlemek icin hava giris ve ¢ikig
sicakliklar: ikiser termometre ile 8lcilmiistir. Sekil 3.10.
da giriildigi gibi termometrelerden 2 tanesi hava girisine,
2 tanesi de vantil8tdr cikisina yerlestirilmistir. Hava gi-
ris wve gikis sicakliklar:y icin her iki grdp termometre ile
8lgilen sicakliklarin ayri ayri ortalamalari alinmistir.
Toplayici veriminin isletme noktasi parametresi ile degisi-
mini belirlemek amaciyla ayni dénemde dis hava sicaklig: da
dlciilmistiir. Kurutma firini yaninda #lciilen dis hava sicak-—
1181 ile Trabzon Meteoroloji Bilge Mﬁdﬁrlﬁgﬁnden alinan de-—
gerler arasinda istatistiksel anlamda belirgin bir farklilik
bulunmamistir. Bu bakimdan dofal kurutma denemelerinde ad:

gecen kurumdan alinan sicakliklar kullanilmigtir.

@ Termometre
O Higrograf

Sekil 3.18. Sicaklik ve bag:il nem dlciiminde
termometre ve higrografin
Eonumlar:.
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3.2.46.4. Bafgal Nem 8lciiminde Uygulanan Yintemler

Bagil nem, firinin merkezi bir noktasinda higrografla
Blgiilmis ve kaydadilmigtir. 11k {ic aylik silirede saatlik ba—
g11 nem dlgimleri yap1lar§k firindaki bagil nemin dagilimi -
incelenmistir. Saatlik dlcimler maksimum bagil nemin genel
olarak sabahlari gerceklestigini gﬁstermisfir. Minimum bagal
nem ise giines Hglesinden yaklasik 1 — 2 saat sonra gizlen—

mistir.

Baatlik olarak dlciilen bagil nem degerlerinden hesapla—
nan ortalama firin bagil nemi ile minimum bagil nem arasinda
yilksek mertebede bir iliskinin oldugu tesﬂit edilmistir. Bu
hakimdan deferlendirmelerde minimum firin bagil nemi defer-—

leri kullanilmistair.

Firinin cesitli noktalarinda yapilan bagitl nem dlcimle—
riy, bafgil nemin,; sicaklifin aksine disey vyinde arttigin:i
gistermistir. Bu farklili18: gidermek icin Higrograf, ortala—

ma firin bagil nemini veren bir noktaya yerlestirilmistir.

Higrograf, hatali dlciimlere yol acmamak icin, periyodik
olarak DMGM Trabzon Meteorloji Bilge Midirliginde kalibre e-—
dilmigtir.

3.2.6.5. Hava Hizi1 ve Debisinin Belirlenmesinde
Uygulanan Yintemler

Hava hizinin kurutma ve toplayici: verimi idzerinde et-—
kili olmasi sebebiyle kurutma odasi ve toplayicidaki deger-—
lerinin blgcilmesi gereskmektedir. Firin icerisinde belirli
noktalarda hatimsel bir anemometre ile hava hizi 8lcilmis-—
tir. Istf girisinde dlciilen hava hizy @.7 m/s olmasina kar-—
silik, istif cikisinda 8.3 m/s deferine dismistir. Istif. ci-
kisindaki bpslukta hava hizinin ver ver B.2 m/s degerine ka—
dar distiigii gizlenmistir. Sistemin kapali devire galistiril-

mast durumunda ise, dzellikle bu bilgedeki hava hizinda
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belirli bir artis saglammistir. Mevcut hava hizi kurutma
igin yeterli olmamakla birlikte, diiziik bagil nem degerlerin-
de kurutma kusurlarina sebep olabilecefi gizbnine alinarak

hava hizinin artirilmas: yoluna gidilmemistir.

Toplayici hava debisinin belirlenmesi amaciyla, topla-
y1c1> girisinde mikroanemometreye bagli bir pitot borusuyla
dinamik basing dlcillmistir. Slgilen dinamik basing degeri
mmSS cinsinden olup, 1 mmS5 = 9.81 me2 olmak dGzere hava

hiza

U= f—_ | (3.34)

esitligi ile hesaplanmistir. Belirli noktalar icin hesapla—
nan hizlarin ortalamasi: toplayicidaki hava hizi olarak alin-
mistir. Toplayicida ortalama hava hizai vaklasik 1.4 m/s ola—
rak bulunmustur. Hacimsel debi, sireklilik esitliginden vya-—

rarlanilarak
V= u fak (m~/s) (3.35)

seklinde hesaplanmistir. Burada, Ak toplayicinin kesit a-
lan: alup, Ak = @.1428 m° dir. Kitlesel hava debisi icin

m= ¢ V (kg/h) (3.36)

esitligi kullanmilmistir. Burada havanin dzgiill agurlig: icin

ortal ama y =1.2 kg/mg deferi alinmistir.

Literatirde su debisi icin ©.82 kg/m°s degeri uygun
gorilmektedir (27),(44). Hzgil 1s1 deflerleri dikkate alindi-
ginda, hava debisinin 0.68 kg/mgs 01ma51‘gerektigi anlasi—
lir. Bu durumda kullanilacak vantil3tidrlerin buna uygun de-
bide secilmesi uygun goridlmiistivr. Yap:lan arastirmada debi-
nin kicik sgcilmesi, dilgilk debilerde toplayicidan gecen ha-
vanin daha yiksek sicakliklara kadar i1sitilabilmesine bagla
alarak, firin sicaklig@imn vyiksek tutulmasi isteginden

kaynaklanmistair.
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3.2.7. lstatistiksel Deflerlendirmelerde Kullanilan
Yintemler

{

Arastirma sonuclarinin degerlendirilmeéinde kullanilan
varyans, korelasyon ve regresyon analizleri icin Kalipsiz
{(48) dan vararlanilmigtir. VYarvans analirinde kullanilan
F— tablo wve t— testinde kullamilan t— tablo degerleri
Linder (12464) den, Duncan testinde kullanilan g-tablo defer-—
leri de Weber (1967) den alinmistir.

Yapilan varyans analizleri sonucunda gruplar arasindaki
farkliligin istatistiksel anlamda belirgin bulunmasi: duru-—
munda Duncan testi uygulanmistir. Duncan testi sonuglari il-

gili tablolarda @ ve 1 rakamlar: ile gisterilmistir.

] Gruplara ait ortalamalar arasindaki farkin istatis—

tiksel anlamda belirgin olmadifgini,

1 2 Gruplara ait ortalamalar arasindaki farkin Z 1 ya—
nilma clasiligr icin belirgin oldugunu gistermekte—
dir.

ki toplumun karsilastirilmasinda varyanslarin esitligi
F— testi ile, esit varyansli toplumlarin aritmetik ortalama-
lary arasindaki Ffarkin aniamli bulunup bulunmadigy da t-

testi ile denetlenmistir.

Korelasyon analizlerinde, korelasvon katsayisinin 9 = @
alan bir toplumdan rastgele alinma olasilifgy da vyine t—
testi ile denetlenmistir. Forelasyon katsawvilari yilksek olan
dediskenler arasinda regresyon analizleri vapilarak matema-—

tiksel egitlikleri verilmistir.



IV. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arastirmanin Yapildiga Bilgenin 1klim Sartlara

Kurutma denemelerinin yapildig:s 1 Haziran 1989 ile 31
Mayis 19980 tarihleri arasinda dis hava sicaklifia, bagal
nemi, rizgdr hizi, bulutluluk aorani, vagis durumu, gineslen—
me siresi ve giineslenme orani deferleri DMGM Trabzon Meteo-—
roloji Bilge Midirligid rasat sonuglarindan alinmistier (164).
Mart 1989 ile Mayis 1989 arasindaki 3 aylik sire icerisinde
gines firini yakininda 8lciilen dis hava sicakligis ve bafiil
nemi ile meteorclonji istasyonundan alinan degerler arasinda
dnemli bir farklilik gézlenmemistir. Bu bakimdan, dogal ku—
rutma denemelerinin degerlendirilmesinde meteoroloii istas—
vonundan alinan iklim verilerinin kullanilabilecefi kanisina

varilmistir.

Bulutluluk oran: @ ile 18 arasinda rakamlarla gisteril-—
mis olup; 8.8 — 1.9 arasi1 acik, 2.0 - B. arasit bulutlu ve
8.1 — 18 arasi kapali olarak kabul edilmistir. Tablo 4.1. de

iklim verileri aylik ortalamalar: verilmistir.

Haziran 1789 ile Mayis 1998 tarihleri arasinda sn  vyik—
sek aylik sicaklik ortalamas: 23.9 °“0C ile Agustos ayinda, en
disiitk aylik sicaklik ortalamasi: ise 5.5 °C ile DOcak ayinda
gerceklesmistir. Yillaik sicaklik ortalamasi ise 14.2 °C ol-
mus ve uzun villar ortalamas:y ile arasinda belirgin bir fark

gorilmemistir.

Bag11~nem, yvaz aylarinda kis avlarina gire daha vilksebk
degerlere cikmistir. drnegin, bagil nem ortalamasi: Kasim—
Ocak arasindaki 3 aylik dinemde L 78.5 olmasina karsilik,

-

Subat - Nisan arasindaki 3 avlik dinemde % 75.3, Mayis -Ekim



Tablo 4.1. Haziran 1989 ile Mavis 1998 tarihleri
arasindaki bir villik dbinemin iklim
verileri aylik ortalamalari.

To =2 Dis hava sicakligr (°0),

Bo : Dis hava bagil nemi (%),

\' : Rizgdr hizi (m/s),

t : Gineslenme sliresi {(saat),

to : Mimkidn glineslenme siresi (saat),

t/to: Guneslenme orani {(4),

A% : Yagisli ginler sayisi {(giin),

B ¢ Bulutluluk orani,
Aylar To B \% t t/to B Y
Haziran 2a.4 78.5 1.5 7.7 a1 4.4 a8
Temmuz 22.9 79.4 1.9 3.3 22 &7 5
Agustos 23.9 79.4 2.8 &u7 48 4.1 b
Eyliil 19.7 81.3 2.1 4.8 38 4.8 11
Ekim 1441 79.2 2.1 3.8 34 5.4 i3
Kasim 12.7 £9.9 2.4 3.7 37 5.3 11
Aralik 7.7 7@8.5 2.2 2.8 30 S5.3 i1
Ocak 5.9 71.2 2.3 2.8 29 4.0 13
Subat 7.1 74.3 2.8 2.7 25 &.7 Z
Mart 7.7 761 1.9 4.5 38 3.1 7
Nisan 11.9 75. 4 i.8 4.4 33 &al 1&
Mayis 14.1 81.4 1.6 .6 32 &1 i4
Ortalama i4.2 764 2.0 4.3 35 S.6 14

arasindaki & aylik donemde % 79.% olmustur. En disik avlik
bagil nem ortalamas: % 9.9 ile Kasim ayinda, en vikssk
bagil nem ortalamasi ise ¥ Bl.é6 ile Mayirs ayinda gercekles—
mistir. Genel oplarak, vilksek riizgar hizlarinda bagil nemde
diisiis oldufu siylenebilir. Yillik bagil nem ortalamas:
4 76,4 olmus ve uzun villar ortalamas: ile arasinda belirgin

bir farklilik girilmemistir.

Uzun yillar ortalamas: ile arastirma dbnemindeki villik
gineslenme "orani ortalamasi arasinda istatistikael anlamda
belirgin bir fark olmamasina ragmen, matematiksel anlamda en
belirgin fark bu faktér idzerinde gizlenmistir. Nitekim, yil-

1ik ortalama gineslenme oranit %4 35, uzun villar ortalamasa
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ise 4 48 dir.

Haziran — Mayis arasindaki bir yvillak diénemin 123 ginid
vagisly gecmistir. Buna gbre her ayin ortalama 18 giiniinin
yvafgisli gectigi sivlenebilir. '

Haziran 1987 ile Mayis 1998 arasindaki aylik iklim
gsartlariy Tablo (B.1 — A.12} de verilmistir.

4,2. Bines Isinimi ile 1flgili Veriler

Calismanin ilk asamasinda; vatay vilzeve gelen tim gines
1sinmimi uzun yillar aylik ortalama degerlefinden vyararlani—
larak teorik giines enerjisi hesaplari vyapilmistir. Teorik
hesaplarda, giines isiniminin gilnes bfglesi olan saat 127den
tnce ve sonra esit miktarda geldigi kabul edilerek sadece

tigleden dnceki deferler verilmistir.

Tablo 4.2. de giridldiagi gibi yatay yizeye gelen ginlik
tim giines 1sinimi aylik ortalamasinin en yiksek degeri 5244
WIm2 ile Haziran ayinda, en disik deferi ise 12&6& N/m2 ile
Aralik avinda gerceklesmistir. Isinim dederlerinin aylik or—

talamalari arasinda belirgin farklar gézlenmistir.

'Yatay yizeye gelen uzun yillar gines i1sinim:  ortalama—
larindan vararlamlarak hesaplanan egik vizeye gelen anlik
toplam gines 1sinim: aylik ortalamalari 38° efik yizey igin
Tablo 4.3. de, 68B° egik yizey icin de Tablo 4.4. de veril-
mistir. Tablolarda giriildiigil gibi yvaz aylarinda 38° egik yi-
zeye, kis avlarinda ise 6@° edik yiizeye daha fazla gines
1sinmimi gelmektedir. Bu durumu, gines i1sinlarinin yaz ayla—
rinda 38° egik yizeye, kis avlarinda ise &0° egik yizeve
daha dik gelisi ile aciklamak mimkindir. Yillik i1sinim or—
talamalar: . karsilastirildifinday 3B° egik yizeye &6G° egik

yvilizeyden % 12 daha fazla giines 1siniminin geldigi gdrildr.

Egik yizeye gelen dofru, yaygin ve yansiyan gines 1si1-—

nimy degerlerinin toplam gines i1sinimina oranlari 38° ve 48°
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Tablo 4.2. Uzun villar ortalamalarindan hesaplanan
vatay yizeye gelen anlik tidm gines i1sinim
aylik ortalamalari (W/m”).

SAATLER |
Aylar L TOPLAM
54 &7 7-8 B-9 9-1@ 1i@-11 11-12

Ocak - - 7 79 148 22 250 1438
Subat - - 48 147 244 312 345 2192
FMart - 22 187 213 383 362 373 2864
Nisan - 8& 194 Ja7 461 459 486 3866

Mayirs 847 146 264 378 458 o515 943 /4702
Haziran 74 185 311 417 501 S 81 9244
Tenmuz o9 138 267 369 443 493 3% 4562
Agustos 19 iaa 285 369 384 446 4463 3844

Eylil = 483 134 246 327 382 413 3@a76
Ekim = - &8 172 286 331 362 2398
Kasim - - 19 162 191 257 289 1716
Aralik = - 3 &3 141 199 227 12446

egik vizeyler icin Tablo 4.5. de verilmistir. Yansiyan gii—
nes i1sinimnin toplam gines i1sinimina oranit 3B° efik vyizey
icin %4 1.4, &0° egik yiizey icin de %1 £.8 dir. Yansiyan 1s1-—
nimin verden gelmesi ve 66° egik yizeyin yveri giris agisinin
biyilik olmasi, yansivan i1sinimin artmasinda etkili olmustur.
Yansiyan isinimin toplam isinim icindek payil cok kicik aiup;
toplam 1sinimin ana bilegenlerinin, dafru ve yvaygin  1s5inim
oldufju sivlenebilir. Dofru i1sinim orany 38° efik yizey idcin
Z 33.2, 68° pgik yizey icin %L S54.2 olup; aralarinda otnemli
bir farlk yoktur. Buma karsililk, vaygin isinim oraniy 38° efik
vizeyde L 45.4, &60° egik vizeyde ise % 39.8B kadardir. Bu
farkin, 3B° efimli vyizeyin uzayi giriis acisinin daha biiyiik
olmasindan ileri geldigi siéylenebilir. Dofgru i1simm, kis ay-
larinda vaz aylarindan daha viksek, vaygin i1sinim ise vaz
avlarinda kis aylarindan daha yiksektir. Bu durum, genel
olarak vyaz aylarinda havanin daha fazla su buhari tasimas:
ile aciklanabilir. Gercekte, arastirmanin gerceklestirildigi
Trabzonun iklim sartlar: gézlendifginde; bag:il nemin yaz ay—

larinda kigs avlarindan daha yiksek o0ldugu gdrilir. Ayni
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Tablo 4.3. Uzun yillar ortalamalarindan hesaplanan
38° eqgik vizeye gelen anlik toplam gines
i1sinimi aylik ortalamalari (W/m™).

SAATLER i
Aylar TOFLAM
. &~7 7-8 8-9 9-1B 18-11 11-12

Ocak - T 168 223 o0 335 19568
Subat - =8 188 311 394 433 2768
Mart 22 1i9 246 344 421 448 3188
Nisan 77 126 314 423 484 517 4418
Mavis 119 241 365 458 523 o953 4510
Haziran 144 274 393 487 948 | 582 48468
Temnmus 115 248 351 435 491 al7 4298
Afustos Bé& 195 3av 394, 454 481 3838
Eyliil 38 142 259 358 421 454 3348
Ekim = 79 211 324 4@1 438 29aé6
Kasim - 22 145 2&4 348 3gs 2338
Aralaik - 3 B8é& 231 277 311 1754

Tablo 4.4. Uzun yillar ortalamalarindan hesaplanan
&B8° eqik yizeye gelen anlik tapéam giines
1siniml aylibk ortalamalari (W/m ).

SAATLER
Avlar TOPLAM
&7 78 g-% 9-i@ 1i1@-11 11-12

Dcak - 7 118 243 323 356 2874
Subat - 59 124 321 482 441 2838
Mart 19 111 226 324 389 423 2988
Misan a9 159 273 378 433 4460 3508
Mayis 78 182 293 378 437 448 34674
Haziran 8& 195 383 374 4356 480 3814
Temmuz 79 174 278 355 410 434 3444
Agustos &4 157 238. 338 399 418 3260
Eyliil 33 126 234 327 38é& 421 3658
Ekim - 79 213 325 466 434 2902
Kasim - 14 148 284 382 418 2504

Aralik - 2 2?5 22 302 3358 1?18
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Tablo 4.5. Egik yizeye gelen dofjru, vaygin ve yansiyan
giines 1i1siniminin toplam gines 1sinimna
oranlari {uzun villar ortalamalarindan, %4).

Yilzey efimi, ==36° Yizey efimi, s=68°
Avlar }

Dogru Yaygin Yans. Dogru Yaygin Yans.
Ocak a8.1 4@.7 1.2 £5.49 38.4 4.2
Subat 58.8 44B.7 1.3 &3.3 ¢+ 32.6 4.7
Mart 91.8 47.5 1.5 54.8 4@.2 3.8
Misan 49,9 48.5 i.& 48.5 /44,7 6.8
Mayis 49.9 48.4 i.7 44 5 47.8 7.7
Haziran 51.9 46.8 1.7 43.9 47.8 8.3
Temnmuz 47.1 51.2 1.7 41.1 ' 51.6 K
Afustos 47.4 S91.1 1.5 44,5 48.2 7.3
Eyliil 49.7 48.8 1.5 58.9 48.2 73
Ekim 56.2 42,5 1.3 &0.7 34.3 .0
Kasim £B.9 37.%9 1.2 &7 & 28.2 4.2
Aralik a8.5 4@, 4 1.1 &5.3 29. 6 4.1
Ortalama 953.2 45. 4 1.4 54.2 392.8 &.08

sekilde; vi1llik ortalamalar bakimindan yaygin i1sipimin dofiru
1simimdan daha biyilk olmasi,; bu bhéilgede havanin fazla mik-

tarda su buhari tasidigini giistermektedir.

Kurutma denemelerinin yapildify Haziran 1989 ile Hayis
1998 tarihleri arasinda yatay vizeye gelen anlik tim gines
isinimr  deferleri DMGM Trabzon Meteoroloiji Bolge Middrlagi
gines 1sinim dlcimlerinden alinmistir. Adi gecen  kurum
tarafindan cal/cm2 biriminde dlgilen i1sinim degerleri N/m2
birimine diéniistiiriillerek aylik ortalamalar: Tablo 4.4. da
verilmistir. Uzun villar ortalamalar: ile arastirma peryvo-—
dundaki tim gines i1sinim: aylik ortalamalari Histogram 1. de
karsilastirmaly olarak gésterilmigtiv. Aylilk defjerler ara-
sinda bazi sapmalar olmasina rafgmen yillik ortalamalar ara-—
sinda belirgin bir farkin olmadifr gizlenmistir. Bu dzellik,
yvapilan kurutma denemelerinde elde edilen sonuclarin uzun
villara gire genellestirilebilecefini gistermesi bakimindan

nemli bulunmustur.
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Tablio 4.6. Haziran 1989 - Msyls 1998 arasinda yatay
vizeye gelen anlik tim gines isinimi
aylik ortalamalari: (W/m ).

SAATLER
AYLAR - } Top.
é‘- ?l 8. 9‘ ‘lmn 11: 12: 13; 14- 153 .163 17u
Haziran 141 298 411 S08 S99 &35 &17 547 495 380 281 178 S087
Temmuz 93 183 289 484 451 473 459 394 335 269 198 108 3656
Agustos 83 225 358 472 539 S84 583 S47 455 342 212 94 4494
Eyliil - 147 266 372 439 441 440 398 319 208 199 - 3126
Ekim - 73 146 267 329 352 329 292 215 119 42 -~ 2148
Kasim ~- — 142 237 385 312 292 233 152 69 -~ -~ 1743
Aralik ~ = 44 158 2&2 292 259 206 143 &3 -~ - 1450
Ocak - - 74 178 262 298 382 255 141 83 - - 16805
Subat - ~ 109 2081 298 328 329 297 229 145 &2 - 1989
 Mart ~  B7 223 339 488 471 477 452 347 269 148 - 3235
Nisan ~ 1&4@ 288 341 451 517 SB7 455 3867 294 181 -~ 3542
Mayis 115 220 J1& 425 500 525 499 477 404 297 220 124 4122
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1989-1990 Olgiilen R vzun yillar ort.

Sekil 4.1. Yatay yizeye gelen ginliik tiim giines i1sinimi—
nin uzun yillar ve Haziran 1989 - Mayis 1990
arasinda #lcillen aylik ortalama deflerleri.
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Tablo 4.7. Haziran 17879 ile Mayis 1998 arasinda 38°
efik yizeye gelen anlik toplam glines
1sinimi aylik ortalamalari (W/m").
SAATLER
AYLAR * - - TOP,
6. 7. 8B. 9. 1@, 11. 12. 13, 14. 15. 146. 17.
Haziran 152 254 387 490 599 &64 625 548 485 358 2446 160 4948
Temmuz 97 143 2746 384 436 478 443 395 329 256 178 112 3571
Agustos 94 214 342 451 536 578 578 542 443 339 202 184 4432
Eyliil 51 177 337 475 564 586 S67 502 487 263 135 48 4084
Ekim - 187 221 487 427 453 428 372 274 158 51 - 2883
Kasim -~ 162 2560 379 464 451 425 336 221 18@ 35 - 2833
Aralik - - 11& 257 421 457 394 317 236 114 - - 2385
“Ocak - - 127 246 483 449 446 392 258 156 - - 2497
Subat - 37 131 2708 391 438 446 462 315 216 113 - 2773
Mart — 181 231 3463 441 515 521 491 394 281 138 34 3511
Nisan 47 1598 286 389 491 5469 558 498 397 316 181 &7 39746
Mayis 112 201 387 428 514 543 514 489 467 288 200 115 4119
Tablo 4.8. Harziran 1982 ile Mayis 1996 arasinda &60°
egjik yizeye gelen anlik toplam gﬁnes
1sinim aylik ortalamalary (W/m ).
EAATLER
AYLAR TOP.
5. 7. 8. %. 1B. 11. 12, 13. 14, 15. 1&. 17,
Haziran 93 172 292 378 486 328 514 4435 386 273 148 97 3845
Temmuz 71 123 217 311 36F 461 388 329 269 283 138 77 2882
Agustos B8 181 271 395 462 499 498 447 379 288 171 87 3798
Evyliil 44 148 325 44&2 549 555 554 489 398 254 128 34 3941
Ekim — 119 233 449 429 4462 427 379 280 154 51 -~ 2992
Kasim - 12 319 436 538 499 449 380 245 113 8 - 3619
Aralik - —- 145 3B2 496 524 448 3&£0 2465 133 - - 26569
Qcak - - 158 364 457 SAX 517 445 287 178 - - 2843
Subat - 41 143 286 411 4&1 442 424 337 246 146 - 2965
Mart -~ 89 199 317 395 4463 448 441 34& 243 1146 28 3144
Nisan 37 132 243 343 441 512 582 448 350 248 1568 47 3473
Mayis 75 149 245 333 431 459 435 418 355 229 146 71 3337




Arastirma peryodundaki 1 villik dinemde edik yizeye ge—
len anlik toplam giines 1sinim1, vatay yizeye gelen anlik tiim
giines a1sinimindan yararlanilarak bir Basic program vasita—
s1yla hesaplanmistir. Bu dinemde egik yﬁzeye gelen anlik
toplam giines i1sinimi aylik ortalamalari 38° efgik ylzey icgin
Tablo 4.7. de 6@8° egik yizey icin de Tablo 4.8. de verilmis-
tir.

Sekil 4.2. de 3@° ve &0° égimii toplayicy vyiizeyle—
rine gelen ginlik toplam glines i1sinim aylik ortalamalar:
karsilastirmalil olarak gisterilmistir. 3@0° egik yiizeye gelen
toplam giines 1sinimi aylik ortalamalari Mart, Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustns ve Eyliill aylarinda é6@° egik vyizeye
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Sekil 4.2. 30° ve 46B° egimli toplayici viizeylerine
i
gelen ginlik toplam gines 1sinimi aylik

ortalama deferleri.
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gelen toplam gﬁnes 1sinimi aylik ortalamalaraindan vyiikseks;
Ekim, Kasim,; Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise disidktir.
Yi11lik ortalamalar karsilastirilms ve 38° efgik yizeye gelen
* toplam giines 1siniminin &68° eqgik yizeye gelen taplam gﬁnes;
1sinimindan % 8 daha fazla oldugu gérilmistiir. Benzer sekil-
de; egik ylizeye gelen toplam gines 151n1m1'y1111k ortalama~
lari vatay vyiizeye gelen tim glines i1sinim yillik ortalamala—
rindan % 10.8 daha fazladir. Bu sonuclar, kullanim amacinin
uygun olmasi durumunda toplayic: efiminin vaz avlarina gibre
ayarlanmasinin daha uygun olacagin gistermistir.
|
4.3. Firin Sicakligyr ve Bagil Nemi ile tlgili Bulgular

Mart ayinda imal3ti tamamlanan gines firininda ilk ola-
ralkt bos firin testleri yapilmigtir. Mart, Nisan ve Mayis ay—
larinda gineslenme siresi boyunca saatlik sicaklik ve bagil
nem deferleri dlcilmistir. Sizkonusu degerlerin saatlik de-
Qisimleri 268 Mart, 20 Nisan ve 18 Mayis ginleri igcin Sekil

4.3; Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 de ayri ayri gisterilmistir.

Sekil 4.3. de giraldiigi gibi 280 Martta saat 8.38%da 1%
*C olan sicaklik saat 12.380°da maksimum deferi olan 37 °C
ye yikselmistir. Saat 18 - 12 arasinda gines i1siniminda bek-—
lenen artisin gerceklesmemesi sicaklify da etkilemistir.
Saat 13.3@8°dan sonra sicaklik azalmaya baslamis ve saat
16.30°da 22 °C ye dismistir. Bafil nem ise sicaklikla ters
yinde bir gidis gistermistir. Sabah saat 8.38°da 4 78 olan
bagil nem saat 14.3@8°da minimum defleri olan %4 47°ye diismis—
tir. Bu saatten sonra hagil nem artarak saat 16.3@0°da 4 47°a
yvilkkselmistir. Ancak bu artisin % 2 gibi son derece kiicik bir
degerde kaldigil gdrilmistiir.

Sekil 4.4. de 28 Nisan 1989 giniine iliskin sicaklik,
bagil nem ve giines i1siniminin saatlik degisimleri gisteril-
mistir. Sabah saat 7.38°da 26 °C olan sicaklik, saat 11.38°
da 49 °C ile maksimum deferine ulasmistir. Daha sonraki

saatlerde azalmaya baslayan sicaklik saat 14.38%°da 31 °C ve
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Sekil 4.3. 20 Mart 1989 tarihinde giines 1si1nim1, gines
firini sicakligy ve bagil neminin saatlik

defisimi.
dismiistir. Saat 7.3@8°da % 7@ olan bagil nem azalarak 13.30°
da minimum degeri olan % 267 ya dismiistir. Bu saatten sanra
bagil nem artarak saat 14.38°da % 34’e yikselmistir. 28 Ni-
sanda giines 1sinim genel olarak normal bir seyir izlemis—
tir. Buna bagl: olarak sicaklik en viiksaek deferine, bagil

nem ise en disik degerine beklenenden daha dnceki saatlerde
ulasmistar.

Sekil 4.5. de 18 Mayis 1989 ginidne iliskin giines i1s1-—
niminin nnr&al bir seyir izledigi girilmektedir. Sicaklik,
sabah saat 7.Kﬂ’darz7 *C iken saat 12.38°da 50 °C ye yiiksel-
mis ve 17.3@°da 36 °C ye dismistir. Sabah saat 7.30°da
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Sekil 4.4. 20 Nisan 1989 tarihinde gines 1s1nimt , gines

firini sicakligy ve bafgil neminin saatlik
anlik degisimi.

Z 63 olan bagil nemin 69leden sonra saat 13.38°da L3227 a
distiigi gdzlenmistir. Daha sonra hir miktar artarak 17.3@°da
Z 35%e vyiikselmistir.

Yapi1lan dlciimler minimum sicaklik ve maksimum bagil ne-
min sabahlari, maksimum sicaklik ve minimum bagil nemin de
giines ddlesinden sonra gerceklestigini gistermistir. Gines
1sinimindaki kararsizliklar ekstrem sicaklik ve bafi1l nemin

gerceklesme saatlerini etkilemekle birlikte, genel olarak,

maksimum sicakligin saat 17 - 13 arasinda ve minimum bagil
nemin de saat 13 - 14 arasinda gerceklestigini siylemek miim—
kiindiir.

Maksimum firin sicakligy ile gineslenme siresi iceri-

sinde gerceklesen ortalama firin si1cakligl arasinda vapilan



396

1000 100 I 50
goo{ 90 45 At A
~ 800 801 40—~ - / e e . \\
N AT . \
8 - N
= 100  70{ 35 A e T e e e e
d 600{ {8 601 5 30— A | N —
a 10 éi ) \V/P \\
2 5001 8 501 25— Ay S R S
fal fe] ‘:‘1 /- 'ﬁ\\ .
™ 400 =401 20 % "“""—Nﬂ\" - e
o] Q ~ ',d(
3 " ~—~ X
S 300 30{ “@15 - SR - \
200 20 1 10| — R — —
100 | 10 7] RS T ) B

7.5 85 9,5 10.5 11.5 12,5135 4.5 5.5 165 11.5
Stire (saat)

Sicaklak (°C)
—~— Bagal nem (%)
—.—-Gilneg 251n1m1‘(w/m2)

Gekil 4.5. 18 Mayis 1982 tarihinde gines i1sinimi, gines

firim sicaklifi ve bagil neminin saatlik
degisimi.

korelasyon analizi bu iki deger arasinda vyiksek mertebede
bir dogrusal iliskinin oldufunu gistermistir. Sz konusu
iliskinin korelasyon katsayisi: r = B.97 olarak bulunmustur.,
Bu gicglii iligkiyve bafgli: olarak regresyon analizi uygulanmis
ve ortalama firin sicaklifgl ile maksimum firin sicakligs

arasinda asafidaki esitlik elde elde edilmistir.
Tort = -2.33 + 0.89 Tmax * 1.7& (4.1)

Bu esitlikle ilgili korelasyvon katsayisinin, gines
1gimimnin normal dagilim gdsterdigi gdnlerde yiksek oldugu
gizlenmistir. Diger bir ifade ile acik ginlerde, maksimum
sicaklik ortalama sicakligi daha iyi aciklamaktadir. Maksi-

mum Ffirin sicakliginin ortalama firin sicakligr ile olan



97

dogrusal iliskisi Gekil 4.é. da gisterilmistir. Bu grafik
30 ginliik dlcim defgerleri ile hazirlanmistir.

Sicaklik degerlerine benzer sekilde, minimum firin ba-
911 nemi ile gineslenme siresi boyunca gerceklesen ortalama
firin bagil nemi arasinda vyapilan korelasyon analizi, bu iki
degisken arasinda yiiksek mertebede bir dogrusal iliskinin
oldugunu gistermistir. Korelasyon katsayisi r = 8.98 olarak
bulunmus ve ilgili degiskenler arasinda asafgidaki esitligin
yazilabilecegi anlasilmistir.

@ort = 11.546 + @.94 @min * 2.70 ‘ (4.2}

Sekil 4.7. rastgele secilen 30 dlciim deferi icin orta—

lama ve minimum firin bag:il nemi arasindaki iliski gisteril-
mistir.
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Sekil 4.4. Maksimum firin sicaklig: ile ortalama
firin si1caklifgy arasindaki iligki.



Kurutma denemelerinin dedgerlendirilmesinde maksimum +1-
rin sicakligr ve minimum firin bagil nemi deQerleri kulla—
nilmstir. Bu secim, sézkonusu verilerin kolay dlgilebilmesi
ve degerlendirme olanaf: saflamasina bagl: olarak vapilmis—:

tir.

1

Arastirmanin yapildig: 1 Haziran 1989 ile 31 Mayis 19790
arasinda dlciilen sicaklik, bagi1l nem ve bunlara bagli olarak
belirlenen denge rutubeti defgerleri (50) dizenlenerek Sekil
(4.14 - 4.33) de gisterilmistir. Sizkonusu deferler ayrica

Tabhlo (4.9 — 4.2@) de verilmistir.

I
Kurutma dineminde, ginliik ortalama firin sicaklaiginin

‘en disik degeri 6.8 °C ile Dcak ve Subat aylarinda, en biyik
degeri ise &1.0 °C ile Ekim ayinda gerceklesmistir. Benzer

sekilde, giinliik aortalama en disiik firin bafg:il nemi % 28 ile
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10 Popg = 11.56 + 0,948, % 2.70
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Minimum firin bafil nemil (%)

Sekil 4.7. Minimum firin bafil nemi ile ortalama
firin bafg:l nemi arasindaki ilisgki.
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Ekim ayinda, en yilksek firin bagil nemi ise % 91.@ ile Subat
ayinda gozlenmistir. Aylik ortalama degerler karsilastiril-—
diginda ise; en yilksek sicakligin SB.Z2 °C ile AQustaos ayin—
da, en diisiik sicakligin da 23.0°°C ile Ocak ayinda gercek-
lestigi anlasilmistir. Buna bagli olarak en disik aylik ba-
911 nem ortalamas: % 41.4 ile Agustos ayinda ve en yiksek
aylik bagil nem ortalamasi da % 61.8 ile Ocak ayinda gercek-

lesmistir.

Haziran 1989 — Mayis 1998 arasinda dis hava sicaklig:
ve bagil nemi ile firin sicakligyr ve bafil neminin aylik or-—
talamalari Sekil 4.8. de gisterilmistir. Sekil 4.8 de giriil-—
diigii gibi Aralik, Dcak ve Subat aylarinin disindaki aylik
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Sekil 4.8. Haziran 1989 — Mayis 1990 arasinda digs hava
si1cakligi ve bagil nemi ile Ffirin sicaklig:
ve bafgil neminin aylik ortalama degerleri.
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firin sicakli1gi ortalamalari 38 *Cnin fdzerindedir. Ayrica
Haziran, Temmuz, AJustos ve Eylil aylarinda aylik sicaklik
aortalamalari 40 °*C°nin ilizerinde gerceklesmistir. Bu aylarda :
aylik bagil nem ortalamalari da 4 5SB°nin altinda kalmig-

tir.

Gines firini ve dis ortam sicakligy aylik ortalamalar:
Sekil 4.9 da karsilastirmali olarak gisterilmistir. Yillik
ortalama firin sicaklig:r 35.7 °C; dis ortam sicaklig:
ise 14.2 °C olup; villik ortalama sicaklik farki: 21.5 °C
olmustur. Sekil 4.9. da giriildigii gibi firin ve dis hava

sicakliklari arasindaki fark yaz aylarinda daha yiiksektir.

Gines firinl1 ve dis hava bagil neminin ayvlik ortalama-

lari Sekil 4.1@8. da gisterilmistir. Dis hava bagil neminin
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Sekil 4.%9. Gunes firini1 ve dis hava sicakliginin
avlik ortalama defgerleri.
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aylik ortalamasi % 7&4.4, firin bagil neminin aylik ortalama-—
51 % 53.4 olup; aralarinda 4 22.8%1ik bir fark vardir. Ay-
11k artalamalar arasindaki farklar, sicaklia benzer sekilde

yaz aylarinda kis aylarindan daha yiiksektir.
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Sekil 4.1@. Gines firini ve dis hava bagil neminin
aylik ortalama defjerleri.

4.4, Toplayicinin Verimi ile tlgili Bulgular

Toplayicy: veriminin belirlenmesi amaciyla havanin top-
layiciva giris ve cikis sicakliklar: ile taplay1c1daki hava
hizi dlgillmiitir. SGlcimler sonucunda toplayicidaki hava hizi-—-
nin 1.4 m/s oldugu belirlenmis ve bu veriden vyararlanilarak
hava debisi @.@4 kg/mgs olarak hesaplanmistir. 50 dlcim
degeri icin hesaplanan toplayici veriminin ortalama %Z 49 ol-

dugu anlasilmistir.

Toplayicr veriminin sabit bir defer olarak verilmesi
cogu zaman degerlendirmelerde yetersiz kalmaktadir. Bu amac—
la burada toplavici veriminin isletme noktas: paramet-

resi olarak ifade edilen p = (Tag-Tol)/le ile iliskisi
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verilmistir. Yapilan kurélasyon analizi, bu iki degisken
arasinda r = @.%24 mertebesinde bir dofrusal iliskinin oldu—
gunu gistermistir. Regresyon analizi ile toplayici verimi ve

isletme noktasi parametresi arasinda

Q = @A.63 - 4.4¢ {(Tag-Tol/le * B.64 (4.3)
esitligi elde edilmistir.

Burada; Tag hava giris sicakligyr (°C)», To dis ortam

sicaklig: (°C), Ie enik yizeye gelen anlik toplam giines
2

1s1n1ml (W/m™) dir. Toplayici verimi ile isletme noktas:

parametresi arasindaki iliski Sekil 4.11. de gésterilmistir.
P
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Sekil 4.11. Toplayici veriminin isletme noktas:
parametresi ile degigimi.



4.5. Hesapla Belirlenen Firin Sicakliginin Deneysel
Firin Sicakligis ile Karsilastirilmas:

Firin icin verilen i1s11 denge denkleminden yararlanila-—
rak hesaplanan firin sicakligy dlcitlen; firin sicakligl

degerleri ile karsilastiriimistar.

Topayicidan iletimle kurutma odasina gegen Qt 1s1s1
icin toplam 151 iletim katsayisi: Kt = 5.5 N/mgﬁ olarak he-

2

saplanmis olup toplayicy alani At = & m dir.

Duvarin toplam is1 transfer katsayisiy hava yenilenme—
sinden ileri gelen i1s1 kaybi da dikkate alinarak Kd = 1.2
N/m2 nlarak belirlenmistir. Toplam duvar alani da
Ad = 13.8 m> dir.

Firin bos durumda iken 1s1 firin icindeki havada ve du-—
varlarda depolanmistir. Mevcut malzemelerin fzelliklerine
bagla: olarak toplam 1511 kapasite EmCp = 560 Wh/K  seklinde
hesaplanmistir. Hesaplanan deferler teorik firin sicaklif

ile ilgili olarak verilen (3.31) esitliginde yerine konarak
Tit = B.@01941e + B.2B46Tit—1 + B.107 TL + B.894To (4.4)

esitligi =slde edilmistir. Burada To dis ortam sicaklifg: ile
ATL havanin toplayiciya giris wve cikis sicakliklar:
arasindaki fark olup dlcim sonuglarindan alinmistir. Topla-
yici verimi deneysel sonuglardan saatlik olarak hesaplanmis-—
tir. Baslangigc firin sicakligyr (Tit—1) icin gines 1sinimi-—
nin yararli 1siya donistigd anda dlcilen Firin sicakliga
alinmis, daha sonra hesaplanan teorik firin sicakligir bir
sonraki saatte hesaplanan firin sicakligionin baslangic dege—

ri olarak alinmistir.

Hesaplanan firin sicakliklari dlcgilen firin sicaklik-—
lari ile karsilastirilarak aralarinda r = .97 mertebesinde
dogrusal bir iliski bulunmus ve bu iliskiye bafgli: olarak
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Tit = —-2.88 + 1.@898Tid (4.3)

esitligi elde edilmistic. Sekil 4.12. de teorik olarak he—
saplanan firin sircakliginin dlgidlen firin sicakliga ile

iliskisi gisterilmistir.

th &
1
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20 25 20 3H 40 45 055 6
Deneysel firin sicakligr ("C)

Sekil 4.12. Deneysel ve teorik firin sicakliklar:
- arasindaki iliski. '

4.4. Isi1 Kayiplar:i ve Yararli: Is: tle tlgili Bulgular

Kurutma odasinda firin duvarlarindan 1si1 iletimi ile
birlesme verlerinden sicak hava kacaklari: ile 1s: kayb
meydana gelmektedir. Isi1 kayiplari arttigy oranda f1rin1n
kurutma yetenegi azalir. Bu bakimdan; ginegs firininda olusan
151 »kay1plar1n1n bilinmesi ve 1s1 vyalitiminin ekonomik

si1nirlar icinde tutulmasi: gerekmektedir.
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Isy kayaiplari BGlim 3.2.4. de verilen egitlikler vasi-

tasiyla hesaplanmistir.

Gines toplayicidan saglanan yararli isinin hesaplanmasi .
icin (3.22) esitligi kullamlmistir. Ortalama toplayic:
verimi % 45 olarak belirlenmistir. Toplayici alanmy & m2
olup, bu durumda toplayici viizevine gelen giines 1sinimi ile

yvararli 1si1 arasinda
Qu = 2.7 It {(4.6)
egitlifgi elde edilmistir.

Dig ortam sicakligi, gines i1sinimi, duvar 1s1 iletim
katsayisi, duvar alani ve toplayici verimi gibi firin ve dis
ortam sartlarina bagli olarak firin sicakl:igi, i1si1 kavbi1 ve
yvararli i1siy1l gisteren Sekil 4.13 deki abak olusturulmustur.
Abakta, ayni tipte, ancak farkli boyutlarda insa edilmis de—
gigik sartlarda calisan bir gines firininin firin sicakligi-—
nin, 1s1 kayiplarinin ve yararli i1sisinin dofrudan belirlen—
mesi mimkindir. Asagida, baslangic sartlar: verilen bir
firin icin firin sicaklifi, yararli 1s1 ve 1s1 kaviplarinin

nasil belirlendigi aciklanmistir:

Dis ortam sicaklig: To = 24 °@,

-
Is1 iletim katsayisi Kd = 1.2 W/m"K,

Duvar alani Aad = 13.8 mg,
Toplayici alani At = & m2.

Giines 1si1nim It = 3566 N/mggﬁn
Toplayici verimi 'q = % 45

Dis ortam sicakl:fgr To = 24 °C degerini gisteren A nok-—
tasindan ginlidk toplam gines i1siniminin 3508 N/ngﬁn ol dufju
B noktasina gelinmistir. B noktasindan apsis eksenine apsis
eksenine ipilen dik do@runun alt diyagramda apsis eksenini
kestigi C noktasinda firin sicakligys Ti = 47 °C olarak okun-—
mustwr. Toplam 1s1 transfer katsayisi: Kd = 1.2 WImEK degeri-

ni gisteren D noktasindan apsis eksenine paralel dogrultuda
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Sekil 4.13 :Glineg firini ve iklim sartlarina bagli olarak firin sicak-
1181, yararli 1si ve 1s1 kaybinin belirlenmesi.
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hareket edilerek sicaklik farkinin Ti—-To = 23 *C oldugu
deferi gisteren E noktasina gelinmistir. E noktasindan apsis
eksenine inilen dik dogru ile toplayici veriminin % 45 oldu-
gu F noktas:i belirlenmistir. F noktasindan apsis eksenine
cizilen paralel dofrunun ordinat eksenini kestigi 6 nokta-—
sinda vararli 151 qu = 1608 N/ngﬁn nlaraﬁ belirlenmis—
tir. F noktasindan apsis eksenine dik ybdnde hareket edilerek
toplam 1s1 transfer katsayisinin 1.2 N/m2 oldugu H nok-
tas:r belirlenmistir. H noktasindan apsis eksenine cizilen
paralel dogrunun belirledigi I noktasinda is: kaybir gk = 28
W/m2 olarak ckunmustur. Bu sartlarda Ad 5 13.8 m2 deferini
gisteren J noktasindan apsis eksenine inilen dik dofrunun
aordinat eksenini kestigi K noktasinda toplam 1s1  kayba
Gk = 386 W olarak okunmustur.

Yukarida izlenen yolla defisil boyutlarda insa edilmis
gines Ffirinlarinin firin sicakligini, i1si: kayiplariniy ve
toplayicilarinin safgladig: yararli: 1siyil belirlemek mimkiin-
dilr.

4.7. Rurumanin BGidisi ile tlgili Bulgular

Cél1sman1n asi1l amacij; gines firininda 1 yillik dinemde
kerestenin aylik kuruma miktarini belirleyerek teknik ve do—
fal kurutma arasindaki yerini, gines enerjisinin kuruma ilze-
rindeki etkilerini ortaya koymaktir. Bu amacla, 58 mm ka—
linliktaki Dogu Lﬁdiﬁi keresteleri hem gines fininda hem de
acik havada bir drtd altinda kurutulmustur. Kurutma deneme-
leri yaz dineminde birer aylik, kigs dioneminde Aralik — Ocak
ve Subat - Mart aylarinda ikiser aylik peryotlarda vapilmis—
tir. Kurumanin gidisini izlemek icin rutubet kontrolu brnek
tahtalar: her giin sabahlari tartilarak ginlik kurumam mik-—

tarlari: ve kerestenin o andaki rutubeti hesaplanm1st1r.
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4.7.1. Haziran (1989) Ayinda Kurumanin Gidisi

Haziran ayinda glines firiminda 1.1208 m3 Dofu L3dini
kerestesi kurutulmustur. Eerestenin ortalama baslangicg rutu—:
beti %4 79.7 dir. Sekil 4.14. de gbrildiagi gibi B gin sonunda
kereste rutubeti % 32 olmustur. Bu sive icerisinde sicaklik
ortalamas: 47.9 *C,; bagil nem ortalamasi % 45.8 ve denge
rutubeti ortalamasi da %4 7.4 olmustur. ‘Kurumanin oldukca
hizla gercgeklestigi bu asamada kereste rutubetinde % 47.7
oraninda bir azalma gizlenmistir. Diger bir ifade ile 1if
daoygunlufju rutubet derecesinin izerindé ginliik ortalama
kuruma miktar: % 6.6 olmustuw. Kurutmanin %, 18 ve 1l.inci
ginlerinde sicaklik dismils, bagil nem ise yikselmis ve kuru-
ma hizi oldukca vavaslamistir. 1l.inci gin sonunda % 29.1
olan kereste rutubeti,; bundan sonra daha hizli bir sekilde
azalarak 15.inci gin sonunda 7% 19.46 ya dismistir. 1lé.nca
ginde +i1rin denge rutubeti X 11.4 ya yikselmis ve kuwruma
hizyr azalmistir. 17 ve 18.inci ginlerde denge rutubeti arta-
lamasy 4 5.9 a diusmils ve kuruma hizlanarak kereste rutubeti
% 15.7 ye dismistir. 17 ve 20.nci gilinlerde ise sicaklikta
azalma, bafgil nemde artis gizlenmis olup; belirgin bir kuru-
ma olmamistir. 21.inci gilnden sonra sicaklik ve bagil neme
bagla olarak dazenli bir kuruma seyri izlenmistir. Tablo
4.9. da giriilldiigii gibi Haziran ayi sonunda firinda kurutulan

kerestenin sonug rutubeti % 2.2 olmustur.

Haziran avinda agilk hava sartlarinda, baslangi¢ rutube-
ti 4 77.1 olan Eereste, ilk 7 gin icinde dizenli bir sekilde
% 52.9 rutubete kadar kurumustur. Bu dinemde dis havamn
hagil nemi L 8@7in altinda kalmigs ve sicaklik aortalamasi 28
°C olmustur. B.inci gin ile 14.40nci gin arasinda bagil nem
4Z 8@°in dzerinde, sicaklik 2@ °*C'nin altinda kalmis ve
kereste Gnemli bir azalma gizlenmemistir. Tablo 4.9. da gi-
riildiigi gibi 14.iincii gin sonunda kereste rutubeti %1 44.9

olmustur. 15.inci ginden sonra kuruma hizlanmis ve kereste
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Haziran (198%) ayi iklim verileri
ve kereste rutubetinin gidisi.

Gines Eurutma Dogal Kurutma
Giin

Ti(°CY @i (L) |rd (4 r{4) 1To(°C) |Bo(Z) |rd(iL }] r(4)

7?2.7 ‘ 7%.1

i 50.6 45.0 7.2 T2.7 18.8 75.0 13.9 73.9
2 44.0 53.08 8.6 &7 .4 18.5 79.7 16.1 | 78.8
3 48.5 44 .0 7.4 Ll.2%| 19.8 76£.3 i4.8 &7 .8%
4 45.9 S1.0 8.2 35.8 19.8 8a.a 16.1 &4, &
S S2. 392.8 &3 48.9 19.4 75.3 i4.3 i
& 91.5 4. @ &4 42.5 20.5 79.7 14.0 o8.0
7 49.@ 43.0 &£.9 36.3 23.2 71.7 15.5 2.9

8 42.3 || 49.0 B.2 32.0 19.7 B2.7 17. 4 52,
g 28.3 70.4 12.6 30.5 18.8 85.0 17.5 S51.3
1@ F4.@0%) £5.0 11.3 28.9%] 18.0 86.0 1&.1 49.4%
i1 23.3 72.9 13.6& 28.1 1&.6 8&6.3 i8.& 49.0
12 45. 3 54.0 8.7 261 18.6 82.7 i7.4 48,2
13 51.5 41.@ 6.5 235.8 20.5 8.7 | 1&.4 4é. 4
14 53.0 38.0 &.0 21.4 20.5 81.3 16.7 44,9
15 46.5 43.8 7.2 19.7 20.5 78.3 15.3 42.1
1& 26.8 &£4.0 11.6 19.2 19.4 77.7 15.2 39.2
17 51.5 3g8.0 [ | 17.5 i?.8 77.8@ 15.@ 36.5
i8 53.5 36.0 5.7 15.8 21.2 79.3 1.0 34.8
i 28.0 L7.0 12.1 15.7 21.0 82.0 17.8 34.3
20 30.5 59.0 i@a.4 15.4 12.5 75.0 14.5 3i1.9
21 S6.5 37.8 S.7 14.8 20.4 78.7 15.6 1.1
22 o@.0 34.0 5.9 12.9 28.4 78.0 15.3 30.3
23 2.8 44.8 7.5 2.2 i9.7 82.0 17.1 30.1
24 93.5%| 37.0 5.9 11.4 28.5#% 71.7 13.& 29.1%
25 Sé.0 35.0 5.4 10.7 21.6 75.0 15.8 28.2
2¢& 54.0 42.0 &b 10.4 22.3 B@.3 14.84 27.9
27 53.5 39.0 éal 10.@ 22.6& 77.8 15.8 27.5
28 S56.0 35.8 S.4 9.9 23.5 73.3 13.7 26.9
29 S@.5 40.0 &.5 Fa3 23.4 78.7 15.3 26.6
30 oh.0 41.8 bl 7.2 23.5 79.7 15.8 26.4
ORT. | 45.9 4é . & 7.8 20.4 78.5 15.7
* Tahmini degerler.
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lar:i ve kereste rutubetinin gidigi.



71

rutubeti 28.nci gin sonunda % 31.7 a diismiistiir. Sekil 4.15.
de girildigi gibi denge rutubetinin %L 15 in "altina distigi
giinlerde etkin bir kuruma gerceklesmistir. Haziran avinda
acik bhava sartlarinda kwrutulan kerestenin 38.uncu gin so—.
nundaki rutubeti L 26.4 olmustur.

4,7.2., Temmuz (198%9) Ayinda Kurumanin Gidisi

Gines firininda, % 68.8 baslangic rutubetindeki 1.170
m3 kereste kurutulmustur. Sekil 4.16. da gdrildigil gibi ilk
4 giinde sicaklik ortalamasi 52.1 °C, bagil nem ortalamasi
Z 43 olmus ve zamanla dogrusal iligkili bizl:i bir kuruma
gerceklesmistir. Bu hizla kuruma ile 4.incii giin sonunda ke—
reste rutubeti %4 42.4 e dismilstir. 5 ve é.nci ginlerde si1-
cakliktaki azalma, bafil nemdeki artis kurumanin yavaslama-—
si1na sebep olmustur. Temmuz ayinda kereste rutubeti 8.inci
giin sonunda % 31.2 ye dismiistiir. Bundan sonra dizenli bir
kuruma gizlenmis wve 1é.nc1 gin sonunda kereste rutubeti
Z 15.1 olmustur. 2Z2i.inci ginde kereste X 11.080 e kadar kuru-
masina ragmen 22.nci giinde denge rutubetindeki vyiikselme
sebebhiyle kereste rutubeti artarak 4 11.2 vye cikmistir.
Tablo 4.18. da gﬁrﬂld&gﬁ gibi Temmnuz ayinda en disik kereste
rutubeti X 18.2 ile 25.inci giln sonunda gerceklesmistir.
2&4.nc1 giinden sonra kereste rutubeti sirekli artarak Jl.inci

gin sonunda % 11.2 ye yilkselmistir.

Temmuz ayinda acik hava sartlarinda kurutulan kereste—
nin'baslanglc rutubeti % &%9.2 dir. 1, 3 wve B.inci ginlerde
kismen yavas olmakla birlikte, ilk 9 ginde hizl:i bir kuruma
ile kereste rutubeti ¥ 43.46 ya dismiistiir. Bu sire icerisinde
sicaklik 280 °*C nin idzerinde kalmistir. 18.uncu ginde bag:l
nem % B84.3 olmus ve kuruma oldukca vavaslamistir. 11 ve
16.nc1 ginler arasinda hizli kuruma devam etmistir. Tablao
4.18. da gérildigii gibi 15.inci gin sonunda kereste rutubeti
Z 31.9 a digmiistiir. 17 ve 22.nci ginler arasinda kuruma

oldukca yavas seyretmigtir. Sekil 4.17. de gordldigda gibi



Tablo 4.1@., Temmuz
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(19892) ay: iklim verileri ve

kereste rutubetinin gidisi.

Gilnes Kurutma

Dogal Kurutma

Giin
Ti(°CY @i (%) |[rd(d) r(Z) |[To(*C)| Bo(%L) |rd(%) r (%)
. &8.B# 69, 2%
1 50.0 47.0 7.5 £2.0 23.2 | 82.7 17.2 | 47.0
2 52.5 | 42.0 6.7 | 55.¢& 23.5 | 79.0 15.6 &4.1
3 564.0 43.0 &2 48.9 24.0 | BO.O 16.8 | &1.6
4 50.0 | 435.0 7.0 43.0 24.3 77.3 14.9 | 58.4
5 27.@ £5.0 11.7 4Q. & 21.7 77.@ 14.9 | 55.3
I3 32.5 | 59.0 10.4 37.9 21.6 74.3 14.7 | S52.1
7 47.5 | 49.0 7.8 33.1 21.4 | 73.¢4 14.2 | 48.6
8 39.8 | 53.0 2.0 30.8 21.8 | 88.3 16.3 | 44.8
9 41.5 52.0 8.7 29.0 23.2 764.0 14.8 | 44.0
i@ 38.0 | 55.0 9.4 27.9 21.8 | B4.3 17.7 | 42.2
11 4.5 | 50.0 8.4 25.9 22.4 79.@ 15.6 41.1
12 41.5 | 50.0 8.5 23.7 23.0 | B81.7 14.8 | 39.¢6
13 47.5 | 45.0 7.4 21.7 23.4 7&.7 14.8 | 37.1
14 49.@ | 43.0 7.1 19.8 24,1 75.3 14.4 | 34.5
15 =8.0 34.0 S.é 17.5 24.5 | 7&.7 14.7 32.7
14 S56.0 37.8 5.7 15.4 24.4 75.3 14.4 31.2
17 39.5 | 48.0 8.1 14.8 23.1 a83.7 17.3 | 30.9
18 41.5 44.0 7.4 13.9 23.1 79.3 15. ¢ 30.1
19 57.0 | 35.0 5.3 2.7 23.8 8e.3 i&.1 29.6
20 48.5 | 45.0 7.7 i1.8 24.4 77.@ 14.9 | 28.9
21 40.0 47.0 8.0 11.6 22.8 83.0 17.2 28.7
22 30.0 &4.0 i1.4 11.8 20.5 | 835.0 17.3 | 28.5
23 36.0 | 55.0 9.4 11.7 22.0 | &2.7 11.3 27.3
24 40.5 43.0 7.4 11.0 21.& 70.0 13.1 26.5
25 39.0 50.0 8.¢6 1@. 6 21.1 77.@ 14.9 | 2¢6.1
2& 38.0 | S52.0 8.8 10.7 22,6 77.0 14.9 | 25.8
27 40.5 2.0 8.7 1@. & 23.2 | 85.0 i8.1 25.7
28 32.0 L{0.0 10.8 18.8 23.0 | 89.3 | 20.& 25.7
29 39.5%| 53.0 9.0 10.9%] 23.2 | 84.0 18.5 | 25.5#%
30 37.8 | S4.@ 2.2 11.0 23.4 8.0 18.5 | 25.5
31 28.5 | &43.0 11.3 11.2 23.9 | 91.8 15.7 25.3
ORT.| 42.5 | 49.4 8.3 22.9 | 70.@ 15.8

Tahmini degerler.
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Sekil 4.146. Temmuz (198%) avinda gines firininda kurut—
ma sartlari ve kereste rutubetinin gidisi.
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23 ve 24.nci ginlerde, sonraki ginlerden daha hizli bir ku—
ruma olmustur. 23.inci ginden sonra kuruma hizix  oldukca
azalarak 3l.inci giin sonunda kereste rutubetinin %4 2Z3.3 e

diigtiigii gérilmistiir.

4.7.3. Agustos (1989) Ayinda Kurumanin Gidisi

Agustos ayinda gines firininda, baslangic rutubeti
4 74.4 olan 1.8035 m3 kereste kurutulmustur. Ilk 3 gin icinde
hizl: bir kuruma ile kereste rutubeti % 54.1 e dismiistiir.
4 wve S.inci giinlerde sicakliktaki aralma ve bagil nemdeki
artis kuruma hizini yavaslatmistir. Kuruma hizi é.nc1 ginden
sonra artmis ve kereste rutubeti B.inci giln sonunda 4L 31.8 =
dilgmiistir. Sekil 4.18. de girildigi gibi hizli kuruma
B.inci ginden sonra da devam etmis wve kereste rutubeti
13.4ncid gin sonunda %4 28.4 olmustur. 14 ve 15.inci  ginlerde
kuruma hizi1 belirgin bir sekilde azalmistir. 1S.inci gin
sonunda % 12.3 olan kereste rutubeti daha sonra hizla azala-—
rak 28.nci giin sonunda % 12.7 vye dismistir. 21 wve 2Z2.nci
ginlerde kuruma hizinda azalma gézlenmistir. 23.ilnci ginden
sontra dizenli kuruma devam etmis ve Tablo 4.11. de gérildigi

gibi 30.uncu giin sonunda kereste rutubeti %L 8.2 omustur.

Agustos ayinda agik hava sartlarinda kurutulan kereste—
nin baslangic rutubeti % 73.4 dir. Bu ayin ilk iic giiniinde
kereste hizli bir sekilde rutubet kaybederek %4 5.0 & kadar
kurumustur. 4 ve &G.ncl ginler arasinda kuruma hizinda azal-
ma gorilmistir. Sekil 4.192. da 2, 11 wve 13.incid ginler di-—-
sinda kurumanin hizli oldugu ve kereste rutubetinin 18.inci
giin sonunda 4 3@.7 ye distiigil girilmektedir. Lif doygunlugu
rutubet derecesinin altinda kuruma yavas, ancak dizenli bir
sekilde gerceklesmigtir. Tabla 4.11. de AgQustos ayinda dogal
olarak kuruvtulan kerestenin sonuc rutubetinin %4 23.5 oldugu

giriilmektedir.



Tablo 4.11.

79

kereste rutubetinin gidisi.

Agustos (1989 ayr iklim verileri ve

Gilnes Furutma Dogal Eurutma
Giin

Ti(C)Y @i (ALY jrd(%) {4y [Ta(0)] @o (%) {rd(4) (%)

74.4 73,4

1 54.5 44 . @ &.8 6.8 22. 82.4 14.8 70. &
2 5&.0 43.@ .7 59.9 23.4 81.7 | 1&.7 £7.9
3 50.0 45.0 7.2 S4.1 23. & 79.@ 15.& £5.0
4 34.5 &7.8 i1.8 S@.5 24.8 84.7 17.9 &3.7
3 28.5 71.8 2.9 47.6%] 2.4 8%.7 2@0. & L2.9%
& 4&£.5 49.8 8.0 42.3 22.6 3.0 17.3 &1.8
7 S2.5 41.@ &b 35.9 23.4 77.8@ 14.9 58.3
a8 3.0 53.0 8.8 31.8 23.4 2.3 14.9 S5&6.2
9 48.0 43.80 .7 28.7 23.59 85.3 18.2 55.3
12 S95.0 38.4 5.9 25.8 24.1 759.7 14.5 51.8
i1 892.9 39.8 L. 2 23.8 23.8 T&.3 14.7 48. 46
i2 49.@ 45.0 7.8 22.0 24,2 2.8 14.8 {4é&.5
13 S@.0 39.0 b3 280.4 24.7 78.3 15.3 43.5
14 41.@ 51.@ .2 19. & 25.3 83.3 17.2 42,73
15 39.6 84.0 ?.1 19.3 24.5 75.7 i4.5 39.1
1é 53.3 34.8 5.5 17.8 24.4 78.3 15.3 3&.7
17 546.5 32. 5.2 15.7 24.5 75.2 i14.4 33.8
i8 S52. 33.a 5.5 14.4 23.8 72.3 13.3 30.7
19 51.0 346.0 &al 13.7 23.5 78.8 15.3 | 29.8
20 54.5 33.0 5.4 12.7 24.7 75.8 13.4& 28.9
21 45.5 51.8 8.4 12.5 23.2 82.7 17.1 28.4
22 58.5 32.@ .5 2.2 24.1 8.8 16.08 28.8@
23 54.0 36.0 S.6 11.5 24.5 79.3 15.7 27.2
2 53.0 35.0 5.7 11.2 | 23.4 77.3 15.1 2.7
23 57.9 33.0 5.3 18.3 24.5 77.7 15.2 24.0
2 S&.O%) 31.0 S.2 ?.8%] 24.0 78.3 15.3 25.6%
2 57.80 {.-38.0 4.9 ?.1 23.7 75.7 14.5 25.8
28 55.9 3i.@ 5.2 8.7 23.8 77.7 i5.3 24,4
2 4.0 33.4 .4 8.4 24.8 8@.3 1&.1 24.3
3a 57.0 32, 5.2 8.2 23.1 78.08 15.1 23.8
31 48.5 42.8 4.8 8.2 25.1 82.7 16.9 23.59

ORT. 58.2 41.4 é&.8 23.9 79.4 15.9

* Tahmini degerler.
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4.7.4. Eylial (198%9) Ayinda Kurumanin Gidigi

GBunes firininda baslangic rutubeti % 49.3 olan 1.133 m3

kereste kuwrutulmustur. 11k 7 giin icinde hizli bir kuruma ile;
kereste rutubeti %Z 38.7 ye dismistiir. 8 ve Z.uncu giinlerde
bagi1l nemdeki artis kuruma hizinin vavaglamasinda etkili
olmustur. Bu iki giinde toplam % 1.771ik bir rutubet azalmas:
gizlenmistir. 180 ve 1l.inci ginlerde kuruma hizlanarak ke-
reste rutubeti 1l.inci giin sonunda % 24.8 e diismiistiir. Sekil
4.20. de gbrilldigi gibi 12 vé 14.dancili ginler arasinda ke—
reste rutubetindeki azalma miktar: colk az olmustur. 15 ve
1&.ncy giinlerde kuruma hizlanarak 14.dncid glin sonunda 4 22.4
olan kereste rutubeti 1é&.ncy giin sonunda %4 18.7 ye dismis—
tir. 17 ve 1B.inci ginlerde kuruma hizinin tekrar azaldiga
gizlenmistir. 12 ve 24.inci ginler arasinda yeniden dilzenli
ve hizli bir kuruma ile kereste rutubeti 24.idncil giin sonunda
% 11.8 e dismistilr. 25.inci ginde kuruma olmamis, 26.ncl
ginde ise kereste rutubeti artarak %4 11.2 ve vikselmistir.
27 ve 2%9.uncu ginler arasinda az da olsa kwuma devam etmis
ve 29.uncu gin sonunda kereste rutubeti 4 18.2 olmustur.
Tablo 4.12,. de gbrildiigid gibi Eyiil ayinin son giniinde kuaru-—

ma olmamis ve kerestenin sonuc rutubeti % 18.2 de kalmistir.

Eyliill ayinda acik hava sartiarinda kurutulan kerestenin
baglangic rutubeti Z 4B.8 dir. 2.nci giin disinda hizly bir
kuruma ile kereste rutubeti &4.nicx giin sonunda % . 47.8 & dis—
mistilr. 7 ve Z.uncu ginler arasinda bagil nem artmis ve ku—
ruma vavaslamistir. Sekil 4.21. de goriildigil gibi 10.uncu
giindeki. hizli bir kurumadan sonra azalan bir kuruma dinemi
gizlenmis ve 14.ilnci gin sonunda kereste rutubeti % 38.8 ol-
mustur. 15.inci giinde denge rutubeti Z 12.¢6 olmus ve %2 4.3
gibi dnemli miktarda bir kuruma gerceklesmistir. Acik havada
kereste 17.nci giin sonunda 1if doygunlufu rutubet derecesine
kadar kurumustur. Daha sonraki ginlerde bagil nemin % B®%in

zerinde kaldig: ve kereste rutubetinin vyavas distigi
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Tablo 4.12. Eylil (198%9) ay: iklim verileri ve
kereste rutubetinin gidisi.

Gilnes kEurutma

Dogal Euwrutma '

Bin

Ti (*C) @i (4) rd ()| r{4) [To(?C) |8al4) |(rd(%) (4}

{1 9.3 8.8

1 44.5 S56.0 2.8 £3.9 22. 77.7 15.1 65.4
2 47.@ 53.0 8.4 58.3 21.é 84.0 17.5 &4.2
3 57.0 32. Sl 51.4 22.2 71.7 13.5 599.4
4 56.9 35.0 S.59 45,1 22, 74.3 14.2 559.1
S S8.0 33.0 S.2 i8.9 23.4 75.7 14.5 50.9
& 4.8 S54.0 ?.0 34.9 2I. 6 79.7 15.9 47.8
7 44.@ 51.0 8.3 30.7 21.8 85.3 18.6 4¢4.8
a8 26,5 71.8 12.9 29.9 192.1 0.3 28.3 4.2
9 29.5 &3.0 11.2 29.8 12.5 84.3 17.8 45.2
i@ G3.9 43.0 é&.8 26.3 21.1 74.3 1S5.6 42.5
i1 49.8 47.0 7S 24.0 28.7 81.7 16.8 4@8.8
12 35.0 &1.0 1@.6 23.2 18.6& 85.3 i8.2 4@, 2
i3 31.5 &5.0 11.5 22.7 16.8 83.0 17.3 39.4
14 25.0 74.8 2.8 22.4 14.4 83.3 17.7 38.8
15 53.0 34.0 e 20.4 14.8 67.3 12.¢4 34.5
14 48.0+¢ 40.0 éab 18.7#] 18.4 78.7 15.¢& 32.4%
17 32.0 57.8 18.8 18.3 17.8 89.7 20.1 J32.2
i8 25.0 74.8 14.0 18.2 17.3 78.0 15.4 31.3
i9 54.8 37.8 5.8 16.5 18.& 78.3 15.5 3@.35
20 51.@ 42.0 6.8 15.5 18.8 8a.7 14.4 38.2
2 S92 37.8 &0 14.4 19.8 80.0 1&.1 29.7
22 53.0 346.0 5.8 13.2 19.4 88.3 ié.1 29.1
23 S54.0 3&6.8 5.8 12.1%] 19.1 81.7 16.8 28. 8%
24 54.5 37.8 Se7 11.8 1?.1 84.0 17.8 28.7
25 34.5 57.0 7.8 11.8 19.9 82.7 17.1 28.5
2& 29.8 &4.0 i1.4 i1.2 20.4 88.7 19.9 28.5
2 45. 0 2.0 7.1 11.@ 28.2 87.7 19.3 28.2
28 48.5 37.0 &l 10.7 19.9 82.7 17.1 27.8
29 S51.5 3&.08 &.8 - 18,2 20.8 846.0 18.3 27.7
30 30.5 51.0 F.0 10.2 280.7 8a.7 16.3 27.3

OrRT.| 43.8 48. 4 8.2 19.7 81.3 14.8

Tahmini degerler.
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gizlenmistir. Tablo 4.12. de giridldiigi gibi Eylidl ayinda,
acik hava sartlarinda kereste 4 27.3 sonug rutubetine kadar
kuruyabilmistir. Bu ayda kereste sonug rutubetinin vyilksek
olmasi, dzellikle son ginlerdeki yiksek bafgil nemden ileri

geldigi siylensbilir.

4.7.5. Ekim (1989) Ayinda Kurumanin Gidisi

Gines Ffirininda % 72.4 baslangic rutubeinde 1.@84 m3

kereste hkurutulmustur. Sekil 4.22. de gorildigd gibi 2, 4
ve &.nc1 ginler disinda kereste rutubeti hizla azalarak
1B8.uncu gin sonunda 4 30.95 e dismistir. Denge rutubetinin
4 153%in dzerinde oldufu ginlerde kurumanin oldukca vyavasla-—
dig:r: gozlenmistir. Hizl: kuruma ll.inci ginde de devam et-
mistir. 12 ve 14.incii ginler arasinda ise vyiiksek bafil nem
ve digiitk sicaklik kuruma hizinds azalmaya vol acmistir.
14.lincii gin sonunda % ?5.7 rutubetteki kereste daha sonra

hizli bir sekilde kuruyarak 17.nci gin sonunda rutubeti
% 18.37e digmistir. 18 ile 2i.inci giinle arasinda yavaslayan
kuruma hizi 22 ile 27.nci ginler arasinda tekrar artis gis—
termistir. Tablo 4.13. de goridldigid gibi Ekim ayinda en di-
gitk  kereste rutubeti % 11.9 ile 27.nci giin sonunda gercek-
legmigtir. Bu ayin son 4 giiniinde sicaklifgin azalmasi,; bagil
nemin artmasi sonucu kereste rutubetinde artis olmustur.
Biylece 27.nci gin sonunda % 11.9 olan kereste rutubeti ayin
son ginlinde % 12.8°e yikselmistir. Bu sonuclar, ayvin son

gitnlerinde bagil nem ve sicaklifgin aylik ortalamalar dize-—
yvinde seyretmis olmas: halinde kereste rutubetinin 4 11.%%un

altina disebilecegini gistermistir.

Acik havada kurutulan kerestenin baslangi¢c rutubeti
% 71.6 dir. Ekim ayinin ilk 8 gind iginde 1 ve J.lncid giinler
diginda,; daofal olarak kurutulan kerestenin rutubeti  oldukca
vavasg hik dilgils gistermistir. Denge rutubetinin A |
civarinda oldufju bu diénemin 8.inci giinid sonunda kereste ru-—

tubetinin %4 99.5%e distigi gérilalistir. Bundan sonraki 3 giin



Tablo 4.13.

- Bl

Ekim (198%9) ayir iklim verileri ve

kereste rutubetinin gidisgi.

Bitnes Eurutma

Dogal Furutma

Biin
Ti(°C) 1801 (L) |rd (%) r{Z) [Ta(°0) [@o(X) rd (L) r (4
72.4% 71.6%
1 33.9 93.0 .1 &&.7 21.8 74.3 14.3 &7.9
2 21.0 78.0 15. 4 &4.2 14.4 ?71.0 20.8 &7.1
3 S959.0 41.0 &b 97.4 17.8 78.7 15.7 &4.8
4 37.0 &&.0 11.4 94.5 17.3 88.7 19.7 3.2
e 25.3 81.8 1&.3 S 1&.6 2.8 21.2 &£2.6
& 40.@ 40.0 18.3 49.8 1&.9 88.7 19.7 2.0
7 19.5 78.0 18.7 48.0 15.0 84.7 18.0 61.2
8 37.9 4%.0 8.8 42.6 17.2 81.3 16.7 S9.9
? 95.0 6.0 .7 6.4 19.3 &7.0 12. 4 55.5
1@ &1.0 28.0 4.5 30.0 8.4 &4.0 11.7 51.3
11 99.5 30.0 5.0 25.7 21.9 &1.3 18.3 44.7
12 24.5 74.0 14.8 25.3 1&.6 87.3 12.1 4.4
13 24.0 (8.0 12.4 25.0 14.7 8a.7 1é&.6 45.0
14 21.5 70.0 13.1 24.3 14.4 78.3 15.8 42.9
15 47.@ 346.0 o1 22.3 15.0 78.3 15.8 41.0@
1& S@.0 34.0 S.8 20.2 17.6 70.3 13.5 37.4
17 94.0 33.0 S b 18.3 18.8 73.7 14.4 34.3
18 23.5 72.0 13.5 17.9 14.4 81.3 1&.7 33.0
19 22.0 74.@ 14.3 17.8 13.2 83.3 17.6 32
2 25.0 &7.80 12.3 17.6 13.2 7&.0 159.1 Ji.é
21 36.5%| 58.0 1@.1 17.3#} 13.8 78.3 13.5 30. 1%
22 33.0 95.08 ?.2 16.6 14.0 74.3 14.6 29.1
23 47.0 49.0 8.0 13.6 13.64 76&.8 13.1 28.4
24 43.0 44.Q 7.4 14.5 13.8 75.0 14.8 27.8
s 47.5 45.0 7.3 13.6 14.4 835.0 17.5 27.4
2& 47.@ 40.0 &.7 12.6 15.4 82.7 17.3 27.4
27 44.0 41.0 6.8 11.% 13.& 84.7 18.1 27.3
28 18.5 78.0 14£.8 12.3 13.3 88.7 i4.8 27.3
29 27.0%| £3.0 11.4 12.4%f 15.2 85.7 18.5 27.2#%
5@ 20.0 75.0 14.7 12.7 153.2 78.7 15.9 26.9
31 33.0 6.0 11.5 2.8 13.9 81.7 1&.9 2&.7
ORT.| 36.3 Sé&.1 1i@.1 1é4.1 79.2 1&.4

Tahmini degerler.




4.1 1.1

L1 i

e

| I |

-—

————
—~—
~—
-~

100

(%) TIeqnINd 9458I3) ——
(%) Teqnina e3us(
(%) weu Treg ———

(0p) ATTHBOTS —r——

0

31

25

Kurutma siiresi (Glin)

20
Sekil 4.22. Ekim (1989) ayinda giines firininda

15

10

kurutma

sartlari ve kereste rutubetinin gidisi.

(D) ATTABOTS ———

(@] n o wn (@]
™ N [4¥) - [ ] n o
T L4 T v T T T T T 3
N \ ! _ 7
b -
el J 1
< ! .
\ ! y
, | ]
y) A
~ -~
Y \ N
{ ) 2
\ -
N .
2 |
L 7
'd
4. ]
//V 4 “
L N\
T Y
V ) 7
S J -
< ~ .
7 <[ ]
i \\ \ -
\\. - ./. -
s N .V 7
/ ( A
\\ . . .
AY ! _.
~ { 4
-
T 4 L
~4_ L [
1 1 1 A i1 e A L A i i g J 1
(@} o (=] le] @] (@]
w © 0 < [

(%) Fioqnyind eissJey
(%) Taeqnina eBusg ——
(%) weu TT8eg ————

30

25

20

15

10

Kurutma silresi (Giin)

sartlar:

ayinda dogal kurutma

Ekim (1989)

Sekil 4.23.

ve kereste rutubetinin gidisi.



83

iginde hizli kuruma ile kereste rutubeti 1ll.inci gin sonunda
4 46.7 vye dismistir. Sekil 4.23. de gorildigi gibi 12.nci
gindeki yavas kurumadan sonra hizla azalan kereste rutubeti
18.inci gin sonunda 4 33.8 olmustur. 12.uncu gilinden sonra
kuruma bhizi bir miktar azalarak devam etmis ve kereste
rutubeti 24.incii giin sonunda 4 27.8%e dﬁsmhstﬁr. Ekim ayinin
son ginlerinde bafgil nemdeki artis kurumanin yavaslamasina
sebep olmustur. Tablo 4.13.de gérildiagit gibi 25.inci  ginden
sonra dofgal kuruma hizi belirgin oranda azalmis ve kereste

rutubeti JIl.inci glin sonunda 4 26.7 olmustw-.
4.7.6. Kasim (1989) Ayinda Kurumanin Bidisi

Gines firininda baslangic rutubeti % 65.4 olan 1,076 m3

kereste khurutulmustur. Easim ayinin 4.incil ginill disinda hiz—-
11 bir kuruma ile kereste rutubeti 7.nci gin sonunda %4 32.3°
e dismilstilr. Hizli1 kuruma B ve Z.uncu ginlerde de devam et—
mis ve kereste rutubeti ?.uncu giin sonunda % 25.0 olmustur.
11.inci giindeki yavas kurumava ra8@men,; kereste rutubetinin
13.iincii gin sonunda % 19.9%a digtigi giézlenmistir. 14 ve
17.nci giinler arasinda yavas bir kuruma izlenmistir. Bu dé-—
nemde tolam % B.871ik bir rutubet azalmasa nlmustdr. I8 wve
21.inci ginler arasinda,; 1%9.uncu giinin disinda, kereste ru-—
tubetinde dnemli miktarda azalma olmus ve 21.inci gin sonun-—
da kerestenin % 14.5%e kadar kurudugu girillmiistir. Sekil
4.24,. de gbrildigit gibi 23.4ncid giin sonunda % 13.7 olan ke-—
reste rutubeti 24.40nci gin artarak 4 13.8%e cikmistir. Tablo
4.14.de gorildigi gibi Kasim avinda kereste rutubetinin en
diigiilk deg@eri % 13.9 ile 25.inci ginde gerceklesmistir. 26
Kasimdan sonra kereste rutubeti artarak 3@.uncu giin  sonunda
% 14.7ye yikselmistir. Bu ayin son ginlerinde kereste rutu-—
betinde meydana gelen artis, sicaklifiain azalmasi ve bafgil
‘nemin artmasi veya diger bir ifade ile denge rutubetinin

artmasindan kaynaklanmis olabilir.



Tablo 4.14.
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Kasim (17289) ayir iklim verileri ve

kereste rutubetinin gidisi.

Gilnes Kurutma

Dogal kurutma

Gin
Ti (°C) @i (%) rd(4) | r(4) Bo (L) rd(%) | r (%)
&£5.4 bé.3
1 43.5 599.8 2.6 &@.3 81.3 16. & &34
2 42.0 857.8 9.5 a5. 4 78.3 1i5.8 &0. 6
3 44.5 50.0 8.1 50.2 7.0 12.9 56.7
4 29.9 4.0 11.4 47.8 7.7 16.2 54.3
5/ G50.0 45.0 7.2 42,2 8a.7 16.4 52.2
é 43.6 49.0 8.8 37.4 78.7 14.0 S4.1
7 46.5 44. @ 745 32, 71.3 13.5 44.9
8 49.5 38.6 &.3 28. & 52,3 2.8 42.8
9 51.0 36.8 6.0 25.73 39.7 7.7 37.9
i@ 30.0 54.0 7.8 23.8 61.7 11.4 34.3
i1 18.9%} 73.4 i4.1 23.5% 81.0 16.6 J2.9%
i2 31.5 44.0 8.2 22. 72.0 14.0 Ji.é
13 44. 0 43.@ 7.2 20.1 76.0 15.1 30.8
14 20.95 73.8@ i4.0 19.7 g82.a 14.9 30.5
15 25.0 &7.8 1i2.3 i2.5 79.3 16.1 3@.1
14 29.9 &0.0 1@0.4 192.2 82.0 16.9 29.9
i7 2.0 72.@ 13.8 i2.1 8L1.7 164.9 29.7
18 37.0 44£.0 8.0 17.8 8.0 54.3 i0.3 28.7
i9 24.0 3.8 11.4 17.5 9.6 77.7 15.64 28.4
20 37.0 37.06 .6 146.0 &8 54.3 10.4 27.6
21 40.0 35.6 é&.4 14.4 4.4 57.3 10.8 27.0
22 19.9 58.8 18.4 14.2 12.4 53.3 16.4 26.3
23 34.0 53.8 F.1 13.6 18.9 36.3 7.1 24.8
24 192.5 68.0 i2.9 13.7%) 14.3 97.3 1@8.6 24, 0%
2 38.0 54.0 ?.5 13.59 13.8 48.0 13.0 23.6
26 i7.0 73.0 i4.1 13.7 15.2 67.7 12.6 23.0
27 15.3 78.8 15.7 14,1 1@.4 87.0 iz.1 23.2
28 ig.@ L6.08 12.5 i4.2 .8 71.3 13.8 22.8
29 18.5 79.0 15.9 14.5 7.1 84.0 17.1 22.7
30 i1.8 7&.0 15.3 14.7 4.2 82.73 17.3 22.7
0ORT. 31.3 S97.3 1.4 12.7 &9.9 13.9

# Tahmini degerler.
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Kasim ayinda acik hava sartlarinda kurutulan kerestenin
baslangic rutubeti % 646.3F tivr. Sekil 4.25. de girildigi gi-
bi ilk 7 ginde hizl: bir kuruma gerceklesmistir. B ve
1B.uncu ginler arasinda ise kuruma hizi daha da artarak
18.uncu giin sonunda kereste rutubeti %4 34.3%e dismistir. Bu
dinemde hizli kuruma iizerinde disiik bagil nemin etkili
oldugu sdylenebilir. 13.id4ncid gin sonunda % 38.5 rutubetteki
kereste bundan sonra aldukca yavas kurumus ve 17.nci  giin
sonunda % 29.7 ye dismistiir. 18.inci ginden sonra kuruma hi-—
zinda artis gézlenmis ve kereste rutubeti 2é6.inci giin sonun-—
da % 23.06 olmustur. Kasim ayinin son ginlerinde dogal ku-

rutma oldukca vyavas seyretmis ve 27.inci gilnde kereste
rutubetinde artis gbézlenmistir. Tablo 4.14 de gdrildagi gibi

acik havada kurutulan kerestenin rutubeti 3@.uncu giin sonun-—
da % 22.7°ye dismistiv. Kasim ayinda sicakligin disiik olma—
s1na ragmen, hizli kurumanin diisik bagil nemden kaynaklandi-—

gy siylenebilir.

3.7.7. Aralik (198%9) ve DOcak (199@) Aylarinda
Kurumanin Gidisi

Aralik — Ocak dineminde baslangic rutubeti %4 267.2 olan
1.1&7 m3 kereste 2 ay boyunca giines firininda kurutulmustur.
Bu dénemde kurutulan keresteler, bicildikten sonra bir sire
acik bavada kurutulmus ve daha sonra vagmur altinda kalarak.
tam doygun hale gelmislerdir. Aralik ayinda 11 ve 1Z.nci
giinler disinda cok hizl: bir kuruma ile kereste rutubeti
24 anci gin sonunda % 5&6.1%e dismilstir. Bu dinemde sicakli—
gin disik bagil nemin yiksek olmasina ragmen hizli  kuwruma-—
nin, kerestelerin daha énce yagmur altinda kalarak vyiksek
oranda su icermelerinden ileri geldigi séylenebilir. 25.inci
giinden sonraki kuruma seyri diger kis avliarina benzer sekil-
de devam etmistir. Bu sonuclar, kerestenjn vaklagsik %4 68 ru-
tubet derecesine kadar dogal olarak kuruduktan sonra yagmur
altinda rutubetini artirdigr ihtimalini gliclendirmektedir.

25 wve 28.inci giinler arasindaki kurumaya oranla 29 ve
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3l.inci ginler arasinda daha hizl: bir kuwwuma olmustur. Tab-
lo 4.15. de girdldigi gibi Aralik ayinin Ji.inci ginll sonun-

da kereste rutubeti % 34.47e digmiistir. Ayni kereste Ocak
ayinda da kurutulmaya devam edilmistir. Ocak ayvinin 2.nci
giiniinde kuruma hizl: olmus ve 3.inci gin sgnunda kereste ru-
tubetinin % 31.8%e distdgd girialmistir. Sekil 4.246. da ise
Ocak ayimin &, 7, 9, 18 ve 12.nci giinlerinde kurumanin hizl:
oldufu girilmektedir. 14.incii gin sonunda %4 19.4 olan keres-—
te rutubeti 15.inci gin sonunda %4 17.7%ye vikselmistir. Ben—
zer sekilde 17, 21, 22 ve 2B.inci ginlerde kereste rutube-
tinde artis olmustur. Tablo 4.14. da giridlddgid gibi Ocak
ayvimin 19, 28, 25 wve 26.nc1 ginlerinde hizl: kuruma
gerceklesmistir. Son 3 gilinde disiik bagil nem kuruma hizim

artirmistir. Biylece 1 Aralikta Z 207.2 baslangic rutubetin-
deki kereste, 31 Ocak sonunda % 13.2 rutubete kadar kﬂrumu5~
tur. Diger bir ifade ile gines firininda kereste, Aralik
avinda 7Z 36.4, Ocak ayinda da % 13.2 rutubete kadar kurutu-

labilmistir.

Aralik ayinda acik havada kurutulan kerestenin baslan-—
girg rutubeti % 2088.6 dir. Bu dinemde l.inci giniin disinda
18.uncu gine kadar hizli bir kuruma izlenmistir. 18.uncu giin
sonunda rutubeti % 137.35 olan kereste devam eden 2 ginde ol-
dukca vyavas kurumuastur. 20 Aral:ik sonunda kereste rutubeti
4 75.68 olup; 24 Aralik gianiine kadar hizli kuruma devam et-—
mistir. Tablo 4.15. de 24.i4ncii gin sonunda kereste rutubeti-
nin %Z 58.5 e distigi gorilmektedir. Firinda kurutmaya benzer
gsekilde bundan sonra kuruma hizainda belirgin bir azalma
gizlenmistir. Kuruma hizindaki bu azalma, daha dnce de ifade
edildigi gibi kerestenin d&dnceden vyaklasik %4 6@ rutubet
derecesine kadar kwrutulmus olmasindan ileri gelmistir.
Bagka bir ifade ile %4 &6 rutubetin lizerindeki yiksek kuruma
hizi, kerestenin daha dnce yagmur altinda almis oldugu
rutubetin kolay buharlastirilabilmesinden ileri geldigi sidy-
lenebilir (3. 25 ve 2B.inci gilnler arasinda kuruma hizinda

belirgin bir azalma gizlenmistir. Son 3 giinde kereste



Tablo 4.15.

Aralik

88

kereste rutubetinin gidisi.

(198%9) ayr iklim verileri ve

Gines kurutma

Dogal Eurutma

Giin

Ti (0 @i L) rd (LY r (4 [To(°C) |Bo () rd (L)} (4
207.2 200.6

i 11.0 81.0 1.7 (204.0 3.3 84.7 17.9 [198.3
2 27.0 £8.8 12.3 {197.4 2.7 70.3 13.5 |192.2%
3 i7.@ 79.0 15.8 (1935.@ 4.4 58.7 11.2 1183.8
4 26.0 47.@ 8.6 185.2 T | S99.@ 18.4 {174.2
' 34.0 32.0 &8 17304 5.9 Sé.7 1@.7 |165.@
& 15.@ 71.0 13.7 [148.5 2.8 78.@ 15.8 |14@.4
7 32.5 38.0 7.0 |157.5 6.9 51.7 ?.7 11560.2
8 2.5 81.0 16.7 |156.4 &8 82.2 17.1 ]148.3
9 25.5%| 49.@ 8.9 |148B.&% 5.8 77.7 15.6 [|144,.9%
10 i9.0 70.0 13.9 1145.4 i1.4 &1.3 11.3 |137.3
11 7.5 85.8 18.2 (144.5 2.4 99.0 20.2 1136.2
12 7.0 81.0 16.7 |143.4 2.4 8&.7 i8.7 |134.8
13 19.5 70.@ 13.3 {137.7 4.7 73.0 14.2 1131.0
14 32. 44.8 7.9 |128.4 5.4 58.7 11.@ 23.2
15 20.08 57.8 16.5 [124.7 &5 58.3 18.9 |114.8
1é& 32.5%] 41.0 7.5 |115.59% 7.0 54.0 10.1 |10&.5%
17 25.0 3.8 11.5 |111.4 12.2 &B.3 11.1 99.0
ig 37.8 40.0 7.1 |106.0 12.8 56.8 18. 4 0.7
19 j0.0 45.0 8.1 2. & 13.4 Sé.3 18.4 82.5
20 34.5 42.6 7.5 84.1 11.4 57.7 1@.7 75.0
21 3n.5 56.0 .7 77.9 1i0.1 7&.7 15.2 71.8
22 34.0 45.8 8.0 70.0 2.5 753.0 14.2 ¢&7.8
23 29.5%] 56.0 2.9 £3. 4% . &7.0 12.5 E5.0%
24 J2.0 48.0 8.5 S&.1 2.0 70.7 13.8 58.5
25 15.0 79.@ 15.9 4.1 8.8 88.0 19.5 S57.5
2& 26.5 51.0 ?.3 50.3 9.7 79.0 16.2 53. &
27 1¢.5 | 81.8@ 16.5 48. & 8.1 87.7 192.3 55.1
28 19.5 78.0 i5.7 44.8 2.5 86.8 18.6 54.2
29 32.a 47.@ 8.4 2.9 7.0 75.7 15.1 S91.7
30 28.5 48.0 8.7 39.6 9.8 6&9.7 13.4 48, 5%
31 26.8 52 2.5 34.4 2.8 84.7 17.9 47.2

ORT.| 25.1 66.8 11.6é 7.7 70.5 14.6

Tahmini degerler.
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Tahlog 4.1&4 Ocak (199@) ayr iklim verileri ve
kereste rutubetinin gidisi.

84.7 17.9 22.
70.0 13.4 22.2
&2.3 11.7 21.9

24 25.9 0.0 16.7 16.8
23 38.0@ 41.0 7.2 15.9
26 44.@ 37.8@ &.4 14.9

Giines Murutma Dogal kEurutma
Gian
Ti (°C) |@i (L) rd Ay} r (L) {Ta(*C) {Bo (%) rd (L)Y r (%)
Jé.4 47.2
1 15.5 7%.8 14.@ 35.4 7.0 £9.3 13.2 44,2
2 32.5 &2.0 1.9 32.7 é&.4 77.7 15. & 42.1
3 i1.0 74.0 14.3 31.8 6.2 78.0 15.7 4@.3
4 12.@ 73.4 14.1 3@a.8 5.2 79.3 16.2 39.0
5 &.0 80.0 16.3 38.3 1.7 g82.0 16.9 37.5
& 22.5%| 33.0 P b 27 .7% @.8 6.3 | 18.5 34.,9%
7 28.0 S56.0 F.? 25.9% 1.8 £5.0 2.4 F3.2%
g 7.8 79.8@ 16.2 25.2 3.3 Y 12.4 31.4
? 24.08 S55.0 10.8@ 23.9 F.2 70.8 13.4 30.6
1@ 23.0 a92.0 2.5 22.3 4.0 S91.3 11.5 28. &
i1 2.0 81.0 16£.5 22.2 4,7 &4.7 12.2 27.4
12 34.@ 52. 9.1 20.8 4,64 S4.0 1@3. 6 26.1
13 16.5%) 41.0 11.1 20, 2% 5.6 93.3 18.@ 25.0%
i4 33.5 58.0 10.a 19.4 5.1 82.3 17.3 24,9
15 8.5 84.6 ig.@ 12.7 S.8 7é&.3 15.2 24.4
1& 22.0 74.8@ 14.@ 19.4 4.4 89.0 19.7 24.&
17 8.0 85.0 18.1 12.4 &.2 71.@ 13.5 23.7
i8 22. £5.0 i1.8 18.9 7.6 72.3 13.8 23.2
19 37.5 S1.0 8.9 17.8 8.4 44.0 i1.9 22.3
20 31.0 48. 8 8.& 164.8 2.5 72.7 14.0 21.8
21 19.8%) 79.8 16.1 | 17.1% ) B89.3 19.8 22.0%
22 7.0 78.8 15.8 17.3 4.4 89.7 20.1 22.2
23 11.5 72.@ i4.@ 17.3 4.2 @.3 28.3 22.46
Se3 2
4.5
&8
&.b
&£.8
5.8
2.0
8.9

27 38.5 34.0 &.2 14.1% . 93.7 18.1 21.3%
2 24.0 2.0 11.2 14.2 . 8.3 12.9 21.0
29 42.0 34.0 &0 13. & . Y- 13.3 | 20.7
30 J2.39 50.0 8.9 13.4 . 49.3 9.4 20.2
31 33.9 49.8 8. 13.2 . 75.0 15.1 20.1
ORT. | 23.08 é1.8 11.7 5.5 71.2 14.2

# Tahmini degerler.
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rutubeti hizli: bir sekilde azalarak ay sonunda % 47.2%ye
digmiistiir. 0Ocak ayinda kurutulmaya devam edilen kerestenin
rutubeti diizenli bir sekilde azalarak 8 Ocak sonunda %4 31.4
olmustur. Kuruma seyri 13 Ocak ginine kadar aym sekilde de—
vam etmistir. Bu tarihte kereste rutubetinin %4 25.8 oldugu
girilmistir. EKurutmanin 45 ve 47.nci ginleri arasinda
kereste rutubetinde #nemli bir aralma olmamistir. 47.nci gin
sonunda % 24.& olan kereste rutubeti 55.inci  giin sonunda
7% 22.6%ya dismiistivr. Tablo 4.1&. da girialdigd gibi 25 Ocak~
tan sonra kuruma hizinda belirgin bir artis olmus ve kurut-—
manin &2.nci ginid olan 31 Ocalkk sonunda kereste rutubeti
% 192.8%e diismilstir. Bu arada S=kil 4.27. ﬁe gbrialdiigd gibi
kurutmanin son 2 giiniinde kereste rutubetinde deisme olma—

mistir.

4.7.8. Subat (199@) ve Mart (1998) Aylarinda
Kurumanin Gidisi

Baslangic¢ rutubeti % 79.8 oclan 1.68%4 m3 kereste Subat-
Mart aylarinda 2 ay boyunca giines firininda kurutulmustur.
11k 2 giinden sonra Z.uncu gin sonuna kadar hizli bir kuruma
olmustur. 1@8.uncu giinden sonra kuruma hizi azalarak devam
etmis wve 14.incl gin sonunda kereste rutubeti %4 31.4%vya
diigmiigtiir. Kuruma, 21.inci gine kadar ayni: hizla devam etmis
ve 2l.inci gin sonunda kereste rutubetinin Z 23.1%e distigid
gorillmistir. Sekil 4.28. de girildilgd gibi 22 ve 25.inci
ginler arasinda son derece yavas bir kuruma seyri izlenmig—
tir. 25.inci gin sonunda % 22.2 olan kereste rutubeti,; son-—-
raki 2 ginde hizla azalarak % 18.8%e dismistir. Tablo 4.17.
de goritldigi gibi Subat ayi sonunda kereste rutubeti ¥ 18.3
olmustur. Ayni kereste Mart ayinda da gines firininda kuru-—
tulmaya devam edilmistir. Mart ayimin ilk 2 giniine oranla 3
ve 3J.inci giinleri arasinda kereste daha vyavas kurumustur.
Hatta 4.iinci gin kereste rutubetinde artis oldufgu gizlenmis—
tir. S.inci gin sonunda % 146.9 olan kereste rutubeti sonra—

ki 2 gﬁnde % 14.9%a dismiistir. Kurutmanin 3%.uncu gini olan



Tablo 4.17.

o0
L

Subat (199@) ayi iklim verileri ve

kereste rutubetinin gidisi.

Gines Kurutma

Dogal Eurutma

Giin
Ti°0) | @i (L) rd (4] r (4 Bol(4l) |jrd (%) r{Z)
79.8 78.9
| 7.8 21.08 21.1 78.7 &.3 ?1.3 28.& 77.8
2 16.0 87.0 12.4 77.4 &o1 88.7 12.5 76.8
3 16.5%] 81.@ 16.7 75.@a% éal a8.3 19.3 7é6.1%
4 24.5 72.8 13.6& 71.4 Se7 88.3 12.3 74.9
o] 4.5 42.0 7.2 &4.9 &2 73.@ 13.9 78.4
é 25.0 76.0 i3.1 éi.1 5.1 0.3 28.1 &9.7
7 27.0 47.0 8.5 S5 4 5.1 8a.a 16.2 &7.8
a 41.0 42.0 7.2 o2@. 1 5.8 71.7 13.7 63.2
9 44.8 8.0 é&.4 44.5 3.9 8a.7 16.8 60.68
18 P.59%| 79.8 1¢.0 42, 6% 9.2 78.0 15.8 538.0%
i1 37.0 293.0 2.1 8.9 5.8 77.7 185.7 95.7
12 i5.0 72.8 13. 4 35.9 18.8 &é6.3 i2.4 S1.6
13 32.8 S54.0 9.9 32.9 12.3 71.3 13.8 48.3
14 16.5 &3.8 11.5 31.4 16.1 33.3 &.8 42.0
15 21.@8 70.0 13.1 | 3@8.4 8.6 9.3 20.0 41.4
ié 28.@a 49.0 8.8 28.8 12.6 51.3 9.7 38.2
i7 14.0%| 7.0 13.3 27.9% Sl 87.a 18.8 37. 5%
18 &L.G%| 81.@ 146.8 27 . 4% 3.2 88.7 19. 4 J7.1%
19 14.0 71.08 13.4 24.6 2.9 77.@4 15.5 35.5
20 4.0 4a.4 7.0 24.8 3.6 &4.7 12.2 33.2
21 41.0 39.0 6.8 23.2 3.9 67.0 12.7 31.¢
22 14.0 70.0 13.3 22.8 4.5 77.7 15.7 36.8
23 14.5 72.8 13.6 22.9 4.8 79.3 16.3 30.3
24 11.0 76.0 15.1 22.3% 6.2 7&.7 15.2 29.7%
25 13.5 77.@ 15.4 22.3 7.8 83.7 17.8 29.9
26 44.0 42.8@ 7.8 20.9 ?.3 &3.3 11.8 28.7
27 91.5 33.4 S.& 18.9 1a.7 F4.4 18.Q 27.6
28 32.5 48.0 8.6 18.3 16.@ 44.0 7.9 24.0
ORT.}| 24.8 é1.8 11.8 7.1 74.3 15.3

# Tahmini degerler.




Tablo 4.18.

F3

Mart (1990) ayinda iklim verileri ve

kereste rutubetinin gidisi.

Gitnegs Furutma

Dogal Kurutma

Giin
Ti(°C) @i (4) Jrd (%) r{%4) Bo (%) rd(4)]| r(4)
18.3 26.0
1 34.0 55.0 7.5 17.7 F.2 77.7 15.8 259.7
2 41.0 52.08 B.6 17.@ 2.2 B84.0 1i8.8 25.6
3 29.0*] &7.4@ i2.1 16.9% 7.5 89.7 26.3 20.7%
4 2.8 81.0 17.8 17.1 4.4 84.0 18.4 28.7
S 17.@ &7.0 12.5 17.1 J.4 76.8 15.1 25.5
& 42.5 45.0 7.5 16.3 4.1 6.3 12.2 24,46
7 51.5 34.0 5.7 15.3 &4 9.0 13.1 23.9
a8 32.8 &6.0 18.1 15.2 6.5 73.0 14.2 23.5
9 49.5 30.8 T3 i4.1 .9 57.7 16.8 22.5
i@ 852.9 28.0 4.9 13.@ 12.1 5@.3 ?.4 21.1
11 16.0 74.8 15.3 13.2 6.8 B3.7 17.4 21.2
12 19.@ 72.8@ 13.9 13.4 6.0 85.3 18.2 21.4
13 48.0 4.0 bob 12.6 2.9 78.3 14.8 21.4
14 17.5 76.0 13.5 12.7 8.5 84.0 i8.0 21.5
iS5 ?.0 74.0 15.3 2.9 2.9 77.3 15.9 21.4
1é& 19.80 69.0 13.1 13.0 1.5 77.7 15.7 21.4
17 49.0 30.0 5.3 12.1% 3.1 &1.0 12.9 20. 9%
ig 37.5 36.6G &S 11.6é 5.2 71.7 i3.%9 20.5
19 23.@ 8.0 12.6 11.7 7. b 79.0 15.8 20.5
20 42.5 43.0 7.3 11.4 7.4 84.0 18.8 2.7
21 47.@ 39.0 b.& 11.@ 4.8 ?1.3 208.8 21.1
22 17.@ 79. 6 16.0 11.2 7.4 87.3 19.@ 21.3
23 24.0 é&B8.0 12.6 11.3 7.2 a8.7 19. & 21.6
24 15.8%] 79.0 16.@ 11.5% 7.4 20.7 20.5 21.9%
25 48.0 36.0 a1 11.2 18.2 83.@ 17.& 21 .9%
26 43.5 37.8 &.4 11.@ 14.7 58.0 10.9 21.1
27 45.0 F5.a &£.8 18.8 14.4 &0.7 11.5 20.4
28 49.5 34.0 5.8 iB.4 i4.@ 57.3 1@8.7 12.4
29 48.5 34.0 é.1 i@.3 i1.3 86.0 16.4 19. 6
30 26.5 é61.0 11.9 18.5 ?.1 83.7 17.9 19.7
31 17.8@ 6£8.0 13.0 1.8 8.6 é&8.08 13.1 19.2
ORT.] 33.0 53.9 1.0 7.7 7&.1 15.7

* Tahmini degerler.
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B8 Martta denge rutubeti % 18.1%e yilkselmis ve kerestede ku-
ruma olmamistir. Tablo 4.18. de girildiigi gibi denge rutube—
tindeki azalma ? ve 18.uncu ginlierde kurumanmin hizlanmasini -
saflamistir. 1@.uncu gin sonunda 4 12.4 olan kereste rutube-—
ti 1Z2.inci gin sonunda %4 13.2%ye yﬁkselmisiir. 13. dncit giin
sonunda % 12.4 rutubete kadar kuruyan kerésta tekrar rutubet
alarak 1lé6.ncy giin sonunda 4 12.%%a vyikselmistir. Sekil 4.328.
de gbrildigia gibi bundan sonraki ginlerde kereste rutube-
tindeki inis -~ girkislar devam etmistir. Mart avyinda en
dilsiik kereste rutubetine % 18.3 ile 2%.uncu ginde ulasilmis—
tir. Kereste rutubeti kurutmanin son gﬁﬁﬁ olan 31 Martta
Z 18.8 olmustur.

Subat — Mart aylarinda acik havada kuwrutulan kerestenin
baslangig rutubeti % 78.9 dur. Subat ayinin ilk 4 giniinde
kuruma c¢ok yavas olmus ve kereste rutubeti % 74.9%a diismiis—
tir. S.inci ginden sonra kurwma hizlanmis ve 12.nci  giin
sonunda kereste rutubetinin 4 51.&6 oldugu girilmistir. 13 ve
14.linci  giinlerde siddetli hir kwruma olmustur. Bu 2 ginde
kereste rutubetinde taplam % Z.4711k bir azalma olmustur.
l4.nec1r giin sonunda kereste rutubeti % 38.2 olmus ve sonraki
2 ginde kuruma hizi belirgin bir miktarda azalmigstir. Tablo
4.17. de giridldigii gibi 21.inci giin sonunda % 31.46 olan ke—
reste rutubeti Subat ayinin son gininde % 246.0%ya dismistir.
Mart ayinin ilk 5 gininde belirgin bir kuruma olmamistir. 6
ve 1B.uncu ginler arasinda kuruma hizi artmis ve kereste ru—
tubeti 1B.uncu gun sonunda % 21.172 dusmistur. 11, 12 wve
14.dncii ginlerde kereste rutubetinde artis gizlenmistir.
Sekil 4.29. da girildidgid gibi sonraki ginlerde de kereste
rutubetinde artma va azalmalar devam stmistir. Subat ayindan
itibaren agik hava sartlarinda kurutulan kerestenin Mart ay:

sonunda % 19.2%ye ulasmistir.
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4.7.9. Nisan (1998) Ayinda Kurumanin gidisi

Gines firininda 4 NMisandan itibaren %4 37.8 baslangic
rutubetindeki 1.286 m3 kereste kurutulmustur. Sekil 4.38. da
gitildaga gibi ilk ginlerdeki hizli bir kuruma ile kereste
rutubeti 8 NMisanda % 33.4%e dismistir. 1@.uncu ginden sonra
kuruma hizi gittikce azalmis ve 15.inci gin sonunda kereste
rutubeti %4 25.8 olmustwr. 1é.nci ginden sonra  kuruma bhizi

tekrar artmigtir. 26 Misanda kereste rutubeti “ 17.9%a
diismesine ragmen, 21.inci giinde kuruma gizlenmemistir. Tablo

4.192. da girildigd gibi Nisan ayinin 22 ve 24.{nci ginlerin-—
de hizl: kuruma devam ederek 27.nci giin sonunda kereste ru-
tubeti % 13.4%e dismiistiir. 28.inci gin ise kereste rutubeti
artarak ¥ 13.67va cikmistir. Son 2 gin kuwuma devam stmis ve
kurutmanin 27. gini olan 38 Nisanda kerestenin 4 12.5"s  ka-

dar kurudngu gizlenmistir.

fAcik havada, % 58.1 baslangic rutubetindeki kereste 4
Nisandan itibaren kKuwrumaya birakilmistir. Hizli kuruma Gzel-
likle B Nisanda artarak f.uncu giin sonunda kereste rutubeti
% 41.5%e digmistir. 18.uncu ginde kuruma oldukca yavaslamis—
tir. 1l.inci giindeki hizl: kuwrumadan sonra 15.inci gline
kadar kereste rutubetinde dnemli bir disis gizlenmemistir.
153.inci giin sonunda % 34.8 olan kereste rutubeti 18.inci giin
sonunda, 2 31.7°ye dismistir. 20 Nisanda da @nemli bir kuruma
olmamistir. Sekil 4.31. de gdriildiigili gibi bundan sonra ku-
ruma hiz: disik olmasina ragmen dizenli bir sgekilde devam
etmistir. Nisan ayinda agik havada kereste 4 25.1°%e kadar

kurumustur.

4.7.18. Mayis (1998) Ayinda Kurumanin Gidisi

Mayis ayinda % 45.46 baslangic rutubetindeki 1.892 m3
kereste gines firininda kurutulmustur. kurutma 5 Mayista
baslatilmistir. Ilk ginlerde kereste hizly bir gekilde ku-

ruyaralk B8.inci gin sonunda rutubeti % 31.3%e dismistir.



Tablo 4.1%. Nigsan (199@) ayi iklim verileri ve
kereste rutubetinin gidisi.

Gines Furutma

Dagal Kurutma

Giin
Ti(°C) |Bi (%) red (L)) r(4) |[To(*C) |@o(%) rd(Z)] r(%4)
1 13.0 74.0 i4.6 & 8 7i.7 13.9
2 11.5 73.0 14.3 5.3 70.7 13.7
3 34.5 57.0 2.8 57.8 é.2 75.@ 14.8 a8.1
4 45.0 47.0 7.7 82.2 8.3 8&.3 ig.8 946.0
b 3&£.0 5.0 8.6 49.0 8.3 78.7 16.95 83.2
é o6.a 38.a &.3 44 .4 7.4 g5.3 18.5 S1.é6
7 52.0 33.a 5.5 39.2 10.6 80.0 1.6 49.3
a8 53.9 32.0 5.4 34.3 1é.1 35.0 7.8 44,4
2 25.0 &7.80 12.3 32.9 13.8 73.3 i4.4 41.5
i@ 33.5 55.0 .3 29.6 2.1 82.3 17.2 40.5
i1 23.0 &3.8 11.6 28.2 16.5 57.0 18.5 37.1
12 21.0 74.0 i5.0 27.1 1@8.2 0.0 28.5 37.1
13 17.5 78.0 15.8 26.2 1i@d.1 89.7 2a.4 36.9
i4 14.6%] 81.0 146.6é 25.8% .7 ?0.7 20.8 36.8%
15 20.08 74.@ 14.4 24.8 2.5 84.3 18.1 36.0
1é 44.0 43.0 7.2 23.0 10.6 71.8 13.7 33.8
17 58.0 29.0 4.8 2.7 11.7 72.08 14.@ 32.3
i8 37.9 51.0 8.4 19. 6 11.2 78.0 15.8 31.7
i9 48. @ 43.8 &.9 18. 2 11.4& 82.7 17.5 J1.2
20 35.9 S52.0 9.6 17. & 14.4 74.7 14.8 36.3
21 14.5%| 73.6 14.3 17.6%1 11.1 83.0 17.5 | 3@.1+%
22 93.a 31.0 5.3 16.2 12.8 73.3 14,3 29.4
23 35.0 50.8 8.7 15.5 16.4 &6.3 12.4 28.5
24 49.5 34.0 8.7 14.5 19.2 &3.3 i1.8 27.3
25 37.5 44£.0 7.9 13.9 17.5 72.@ 14.0 26.8
26 35.0 49.0 8.5 13.5 17.7 &7.@ 12.7 26.0
27 31.5 53.08 7.4 13.4 16.3 78.0 13.5 28.5
28 15.5%) 75.0 14.8 13.6%) 11.2 8@.3 1&£.7 25. 4%
29 41.5 51.0 8.4 13.3 11.4 81.a 1.9 25.2
30 893.0 32.0 5.4 12.5 11.7 77.0 15. 6 25.1
Ort.y 34.6 593.7 2.7 i1.9 75.4 1i5.4

*Tahmini degerler.
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Tablo 4.28. Mayls‘(199m) ayr iklim verileri ve
' kurumanin gidisi.

Gilnes Kurutma

Dogal Kurutma

Giin
Ti(°C) |@i (L) |rd (%) riLy [ To(*0) 8o (L) radiy | r (%)
1 1.0 76.0 15.1 7.9 80.3 16.7
2 34.5 8.8 10.0 1@2.9 75.0 15.0
3 26.0 67.08 12.3 1@.8 74.3 14.8
4 24.5 71.0 13.3 45. & 14.2 81.3 17.0 45.4
S 20.0%| 73.@ 14.1 42, 8% P& 81.0 16.9 43 . 6%
& 31.0 S59.0 10.1 IP.1# 9.4 75.7 15.2 4@, F*
7 47.@ 41.0 é&.8 34.8 2.4 70.3 13.6 37.2
8 56.0 j36.0 é&.0 31.3 14.@ 77.7 15.6 35.1
9 44.5 44. & 7.3 28.8 12.6 83.7 17.7 34.6
10 25.0 t£9.0 12.9 27.8 12.8 80.0 16.5 33.1
il 31.5 946.0 7.8 26. 8 13.5 80.0 14.4 31.0
12 32.0 55.0 2.4 25.3 13.1 80.@ 14.4 31.3
13 52.0 36.0 5.9 23.3 14.4 73.3 14.4 29.9
14 48.6 40.0 b.b 21.46 13.2 77.3 15.5 28.9
15 27.a 57.8 1@.1 28.9 12.8 84.0 17.8 28.3
14 36.a &1.0 180.8 20.5 13.2 8.4 28.4 28.4
17 21.0 72.0 13.9 20.3 13.4 89.3 28.1 28.5
i8 39.5 49.0 8.3 192.3 15.6 85.7 18.4 28.4
i9 48.9 41.0 &.7 i8.@0x] 1&.4 88.0 19.@ 28. 1%
20 31.0 8.0 i@.46 17.4 14.8 9a.6 20.3 28.3
2 23.9 48.0 12,7 17.3 12.4& 79.0 i6.1 28.0
22 38.0 52.8 8.5 16.7 13.9 a3.7 17.6 27.9
23 48.0 45.0 7.2 15.8 15.2 78.3 15.6& 27.2
24 30.0 58.0 18.2 185.7 i5.8 7?2.3 16.1 26.8
25 48.@0 43. 8 é&.9 i4.%9 15.2 83.a 17.4 26.8
2 57.5 33.08 5.3 i3.8%| 18.3 82.7 i7.1 26.7%
27 895.9 31.0 el 13.0 20.8 77.73 15.5 26.0
28 52.0 30.0 5.1 12.3 19.& 81.3 1.6 25.7
29 26.0 73.0 13.8 12.6 14.8 2.4 21.4 25.9
3@ 54.0 30.a S.8 ii1.% 17.9 87.@ 19.4 26.0
31 50.0 34.0 .8 11.4 18.1 88.3 19.4 26.1
Ort.}| 37.4 52.9 2.2 14.1 8.4 17.1

* Tahmini degerler.
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ve kereste rutubetinin gidisi.
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18.uncu ginde kuruma vavaslamis, ancak bundan sonra 14.unci
gine kadar hizl: bir kuruma ile 1é6.1nc1 giin sonunda kereste
rutubeti % 28.3 olmustur. Sekil 4.32. de giridldigi gibi
17.nci giinde kerestede kuruma olmamistir. 28.nci gin sonunda
Z 17.% olan kereste rutubeti 21.inci giinde de degismemistir.
Tablo 4.28. de girildigi gibi 2%.uncu ginde kereste rutube-
tinde artis olmustur. Mayis ayinda gines firininda kurutulan
kerestenin sonuc rutubeti Z 11.4 ile ayin son giniinda en

disik degerine ulasmistir.

Baslangic rutubeti % 45.4 olan kereste acik havada 3
Mayistan itibaren kurutulmustur. Mayis ayinda, 1l.ici giin
sonunda kereste rutubeti % 32 olarak #dlcilmidstir. Kuruma,
bundan sonra 13.inci giin sonuna kadar ayni hizla devam etmis
ve 15.inci gin sonunda kereste rutubeti % 28.5 olmustur. 16
ve 22.nci giunler arasinda =tkili bir kuruma olmamistir.
22.nci giin sonunda %4 27.9 olan kereste rutubeti 23.0ncid gln
sonunda % 27.2 ye dismistir. 5Se=kil 4.33. de girildigi gibi
23.0ncii giin gerceklesen kuruma miktar: diger ginlere oranla
daha fazla olmustur. Kereste rutubeti 28.inci giin sonunda
% 25.7 vye dismesine ragmen Tablo 4.2@. de giridldigd gibi
tekrar artarak ay sonunda % 26.1 e viikselmistir. EKereste
rutugetindeki bu artis dis hava bafgil neminin % 98 gibi
'yﬁksek oranlara cikmasindan ve 29.uncu ginin yagmurlu gecme-

sinden ileri gelmis olabilir.

4.8 Aylarin ve Mevsimlerin Gines Isinimi, Sicaklik,
Bagil Nem ve Kuruma Uzerindeki Etkileri

Avlarin ve mevsimlerin gines 1sinimi, sicaklik, , bagil
nem ve kuruma idzerindeki etkilerini incelemek amaciyla aylik
ve mevsimlik degerler arasinda varyans analizleri vyapilmis—
tir. Farkl: degerler icin Duncan testi uygulanmis olup; so—
nuclar 1 ve B rakamlari ile gisterilmistir. @ gruplarak ait
ortalamal ar arasindaki farkin istatistiksel anlamda belirgin

olmadigini, 1 ise gruplara ait ortalamalar arasindaki farkin

Yiikse T C
kégretim Kurulu
Ddhhm“mmwwnhmnkud
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Z 1 yvanilma olasilifgr icin belirgin oldufunu géstermistir.
Gines 1sinim1, sicaklik, bagi1l nem ve kuruma oraninin aylik

ortalama defjerleri Tablo 4.21. de verilmigtir.

Tablo 4.21. Bines i1sinimi, sicaklik, bagil nem ve
kuruma oraninin aylik ortalamalari.

Aylar Gines isinimr Sicaklik Ba@al Nem Kuruma
W/ m<) (°C) (%) (%)
Haziran 4213 45.9 {4t . & 2.35
Temmuz J112 42.3 49.4 1.86
Agustos 4442 5h.2 41.4 2.14
Eyliil 4@83 43.8 48. 4 1.97
Ekim . 2954 35.3 Sb6.1 1.922
Kasim 2947 31.3 97.3 1.469
Aralik 2548 24.3 =59.9 Seol
Ocak 2728 23.8 &1.9 B.75
Subat 2939 24.8 61.8 2.26
Mart 3284 3.8 93.9 a.24
Misan 34632 38.6 S53.7 1.78
Mayis 3598 37.4 92.2 1.27

4.8.1. Haziran, Temmuz ve Afjustos Aylarinin Gines
Isinimi, GSicaklik, Bagil Nem ve Kuruma
vzerindeki Etkileri

Gines 1sinimi, sicaklik,; bagil nem wve kuruma oran
deferleri icin vapilan wvaryans analizi ve Duncan testi

sonuclar: Tablo 4.22. de verilmistir.

Gines 1simimi deferleri icin yapilan varyvans analizis
Haziran, Temmuz ve Agustos ay: ortalamalari arasindaki far—
kin Z 1 yanilma olasilif ile dnemli oldugunu gistermistir.
Uygulanan Duncan testi sonucunda; Haziran ve AgQustos ayi
gines i1sinimi ortalamalari arasindaki fark 4 1 vanilma ola—
511181 icin anlaml: bulunmamistir. Buna karsilik, Haziran -
Temmuz ve Temmuz — AfQustos aylari gines i1sinimi ortalamalar:
arasindaki Ffarklar ayni vanilma nlasiligi icin anlamli bu-—

lunmustur. Tablo 4.21. de gariildiigii gibi giines 1sinim avlik



Tablo 4.22.

Haziran,

1@3

Bircaklik, Bagil Nem ve Kuruma izerine Etkilerini
Belirlemek icin Yapilan Varyans Analizi ve Duncan
Testi Sonuclarai.

Temmuz ve AJustos Aylarinin Bines Isinim:,
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agrtalama deferleri Haziran avinda 4213 N/mz, Temmuz ayinda
Z =
3112 W/m™ ve Agustos ayinda 4842 W/m™ olmustur.

Agustos ayil sicaklik ortalamas: ile Temmuz ayil sicaklik
ortalamas:y arasindaki fark <24 1 wvanilma olasiliffy icin
anlamli bulunmustur. Ayn: vanilma olasilifg: icin Haziran -~
Temmuz ve Haziran — Afustos ayil sicaklik ortalamalari ara—
sindaki farklar anlaml: bulunmamistir. Tablo 4.21. de gdriil—
diigii gibi sicaklik ortalamalar: Haziran ayinda 45.%2 °C, Tem—

muz ayinda 42.5 °C ve Afustos ayinda sa 5@.2 °C olmustur.

Hazriran, Temmuz ve Afgustos ayi bafgil nem ortalamalari
arasinda vapilan varyans analizsi sonucundag gruplar
arasinzdaki farklar dnemli bulunmustur. Ancak Duncan testi
sonucundas yvalniz Temmuz ve Afustos ayir bafil nem ortalama—
lari arasindaki fark 4 1 vaniima olasiligr icin anlaml:
bulunmustur. Aynil vanilma olasiliginda Haziran — Temmuz ve
Haziran - Afustos ayil bagil nem ortalamalar: arasindaki
farklar anlamli bulunmamistir. Tablo 4.21. de bagil nem
ortalamalarinin Haziran ayinda 4 46.4, Temmuz ayinda ¥ 47.4

ve Afgustos ayinda % 41.4 oldugu girilmektedir.

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda; ay-—
11k kuruma oranlar: arasindaki fark ¥ 1 yamilma olasilig
icin anlaml: bulunmamistir. Istatistiksel anlamda dnemli
bulunmamasina rafgmen en yvitksek bkuruma orani, en yilksek gines
1sinimi ortalamasina sahip olan Haziran ayinda % 2.35 olarak
gergeklesmistir. EKuruma orani: ortalamalar: Temmuz ayinda %

1.86 ve Ogustos ayvinda ¥ 2:14 oclmustur.

4.8.2., Eyliil, Ekim ve Kasim Aylarinin Gines Isinimi,
Sicaklik, Bagil Nem ve Kuruma lUzerindeki
Etkileri

Yapilan varvyans analizi ve Duncan testi sonuclari; ay-—
11k giines 1i1sinimi ortalamalari: arasindaki farkin % 1

vanilma olasilifja icin anlaml: olmadifini gistermistir.
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Tablo 4.27 de gbriildigi gibi en yiksek glines i1siniml ortala-
masi1 4803 N/m2 ile Eyliil avinda gerceklesmistir. Giines

isimmi  aylik ortalamasi: Ekim ayinda 2956 N/m2 ve Kasim
aavinda da 2957 N/m2 olmustur. Evyliil ayyi ile Ekim ve Kasim
ayl gines 1sinim1l ortalamalar: arasinda sirasiyvia 1447 bl/m2
ve 1444 WIm2 gibi matematiksel anlamda belirgin farklar ol-
makla birlikite, bu farklar istatistiksel anlamda 4 1 yanilma

olasi1lig: icin Bnemli bulunmamistir.

Varyans analizleri sonucunda; sicaklik ortalamalari a-
rasindaki fark anlaml: bulunmustur. Duncan testi sonucundajg
Eylil 've Kasim ay: sicaklik ortalamalar: arasindaki fark % 1
vanilma nlasilifr icin Gnemli bulunmustur. Aynil vanilma ola—
s111Q1 icin Eyliil — Ekim ve Ekim — Kasim sicaklik ortalama—
lary arasindaki farklar anlamli bulunmamistir. Sicaklik
ortalamalary Eylill ayinda 43.8 °C, Ekim ayinda 36.3 °C wve
Kasim ayinda 31.3 °C olmustur. Gines i1sinimir aylik ortalama—
lari ayni olmakla birlikte; Ekim ayl sicaklik ortalamassinin
Kasim ayi1 sicaklik ortalamasindan daha biyilk olmasi, Ekim
avinda dis sicaklik ortalamasinin daha yitkssk olmas: ile

acgiklanabilir.

Yapi1lan varyans analizi ve Duncen testi sonucunda; ay-
11k bagil nem owtalamalari arasindaki farklar X 1 vanilma o—
lasilif: icin anlamli: bulunmamistir. Gines i1siniml nrtalama*
sinin en yiksek oldufu Eylil ayinda bagil nem ortalamas:
% 48.4 ile en disik deferde kalmistir. Gines i1sinimi ortala—
malarinin esit oldufu Ekim ve Fasim aylarinda ise bagil nem
ortalamalari sirasiyla % 56.1 ve %4 57.3 olarak gercekléamis—

tir.

Aylik bkuruma orant ortalamzlar: arasindaki farklar %1
vanilima olas:ilify icin anlamli bulunmamistir. Kuruma orani
ortalamalari Eylil avinda ¥ 1.97, Ekim avinda % 1.93 ve Ka-

sim ayinda da ¥ 1.4%9 olmustur.
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Tablo 4.23. Eyliil, Ekim ve Kasim Aylarinin Giines Isinim:,
Si1caklik, Bagil Nem ve Kuruma dzerindeki
Etkilerini Belirlemek icin Yapilan Varyans
Analizleri ve Duncan Testi Sonuclar:.

VARYANS ANAL1ZLERT

DUNCAN TESTI

SONUCLARI
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4.8.3. Aralik, Ocak ve Subat Aylarinin Gilines Isinimi,
Sicaklik, Bagil Mem ve Kuruma Uzerindeki
Etkileri

Gines isinimi, sicaklik, bagil nem ve kuruma orani de—
fgerleri icin tapilan varyans analizi ve Duncan testi

sonuclar: Tablo 4.24. de verilmistir.

Sézkonusu aylarin gqines 1siniml ortalamalari arasindaki
farklar % 1 vanilma olasiligi icin anlamli bulunmamistir.
Tablo 38. da gorildigi gibi giines 1sinimi aylik ortalamala—
ri Aralik ayinda 2548 mez, Ocak ayinda 2728 WImz ve Subat
ayinda 2939 N/m2 olmustur.

Gines i1sinimi aylik ortalamalarina benzer sekilde aylik
si1caklik ortalamalari arasindaki farklar da %1 yanilma ola—
s111g1 icin anlamli bulunmamistir. Sicaklik nrtalamalari A
ralik ayinda 24.3 °C, Ocak ayinda 23.8 °C ve Subat ayinda da
24.8 °C olmustur.

Yapi1lan varyans analizi sonucunda; aylik bagil nem or-—
talamalari arasindaki farklar da anlamli bulunmamistir. Ay-—
11k bagrl nem ortalamalari Aralik ayinda % 58.%, Ocak ayinda
% &61.9 ve Subat avinda %é&1.8 olarak gerceklesmistir.

Varyans analizi ve Duncan testi sonuclari: Aralik-0Ocak
ve ArallkA— Subat ay:i kuruma orani ortalamalary arasindaki
farkin % 1 yvanilma olasi11181 icin anlamli oldugunu gister—
mistir. Ayni: yanilma olasiligy icin Ocak — Subat ay: kuruma
orany ortalamalari arasindaki fark anlamla bulunmém15tir.
Kuruma oranl aylik ortalamalari Aralik ayinda % 5.51, Ocak
ayinda 4 @.753 ve Subat ayinda %4 2.20 dir. % 207.2 baslangic
rutubetindeki kereste fAralik avinda %4 3&.47e kadar kurutul-—
mus ve aynl keres@a Ocak ayinda da kurutulmava devam edil-—
migtir. Esit sartlarda, afac malzemenin, 1if doygunlugu nok-
tasy dzerinde 1if doygunlugu noktas: altindaki rutubet

derecesine oranla daha hizl: kurudugu anlasilmigtir. Aralik
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Tablo 4.24. Aralik, Ocak ve Subat Aylarimin Gines Isinim,
Sicaklik, Bagil Nem ve Kuruma Uzerindeki

Etkilerini Belirlemek icin Yapilan Varyans
Analizi ve Duncan Testi Sonuclari.

VARYANS ANAL 1ZLER1

DUNCAN TESTt

SONUCLART
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ve Subat avlarinda Ocak ayindan daha hizl: bir kurumanin
gerceklesmis olmasiy Aralik ve Subat avliarinda kurutulan ke—
restelerin daha yiiksek baslangic rutubetine sahip olmasi ile

aciklanabilir.

4.8.4. Mart, Nisan ve Mayis Aylarinin Gilines Isinim:,
Sicaklik, Bagil Nem ve Kuruma Uzerindeki
Etkileri

Mart, Nisan ve Mayis ayl glines i1sinimi, sicaklik, bagail
nem ve kuruma orani deferlerine vuygulanan varyans analizi ve

Duncan testi sonuglari Tablo 4.25. de verilmistir.

2
Giines 1sinimi aylik ortalamalari Mart ayinda 32886 W/m™,
Nisan ayinda 3&32 N/m2 ve Mayis ayinda 3598 W/m™ olup; orta-—

lamal ar arasindaki farklar anlaml: bulunmamistic.

Mart, Nisan ve Mayis ay: sicaklik ortalamalari: arasin-—
daki Ffarklar anlamli bulunmamistir. Aylik sicaklik ortala-
malary HMart ayinda 33.@ °C, Nisan ayinda 34.4 °C ve HMayis
ayinda 37.6 *C olmustur. Yaklasik ayni gines i1sinimi ortala-—
malarina ragmen Nisan ayina gire HMayis ayinda gerceklesen
daha yiiksek sicaklifgin, Mayis ayindaki yiksek dis sicaklik-

tan ileri geldigi soylenebilir.

Yapilan varyans analizleri sonucunda bagil nem ortala-
malar: arasindaki fark anlaml: bulunmamistir. Mart, Nisan ve
Mayis ayi bagil nem ortalamalar: sirasiyla Z 53.9, 4 593.7

ve L 592.2 olmustur.

Kuruma oran: ortalamalari Mart ayinda % 8.24, Nisan a-
yvinda Z 1.68 ve Mayis ayinda % 1.27 olmustur. Mart — Nisan
ve Mart — Mayis aylari kuruma orani: ortalamalari arasindaki
farklar Z 1 vanilma olasilifit icin anlamli bulunmustur. Aym
yvanilma olasiligir igin Nisan — Mayis ayir kuruma orani orta—
lamalari afa51ndaki fark anlaml:i bulunmamistir. Kereste bas—
langic rutubetinin etkisi bu avlarda da giriilmistir. Misan

ve Mayis aylarinda Ekurutulan kerestelerin baslangic
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Tablo 4.25. Mart, Misan ve Mayis Aylarimn Giines Isinimi,
Sicaklik, Bagil Nem ve Kuruma Uzerindeki
Etkilerinin Belirlenmesi ic¢in Yapilan
Varyans Analizleri ve Duncan Testi Sonuglari.

VARYANS ANAL1ZLER1

DUNCAN TEST1

SONUCLARI
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rutubetleri Mart ayinda kurutulan kerestelerin baslangic ru—
tubetinden daha yiliksektir. Buna bafli olarak baslangic rutu—
beti yilksek olan keresteler daha hizli kurumustur. Fisaca,
kurutma faktdrleri arasinda belirgin bir +fark olmamasina
ragmen kuruma oranlari arasindaki farkin kerestelerin bas—

langic rutubetindeki farklardan ileri geldigi siylenehilir.

4,8.9. Mevsimlerin Gines Isinimi, Sicaklik, Bagil Nem

ve Kuruma Uzerindeki Etkileri

Mevsimlik gines i1sinimi,; sicaklik, bafil nem ve kuruma
oranl1 degerleri arasinda yvapilan varyans analizi ve Duncan

testi sonuclari Tablo 84.2&6. da verilmistir.

Mevsimlik glines i1sinim ortalamalari arasindaki fark
Z 1 yvanilma olasilifg: icin anlamli: bulunmustur. En vyiksek
gines 1sinimi ortalamasi 3782 WIm2 ile yazr mevsiminde, en-
diigiik gilnes 1sinimr ortalamasi: ise 2731 N/m2 ile kig mevsi-
minde gerceklesmistir. Gines i1sinimr ortalamalari:  ilkbabar
mevsiminde 34806 N/mz, sonbahar mevsiminde 33802 w/m2 ol mus—
tur. Uygulanan Duncan testi sonucunda; kis mevsimi gilines
isinimi ortalamasi ile ilkbahar; yvaz ve sonbahar gilines 1si-—
nimi ortalamalari arasindaki fark X 1 vanilma olasilig: icin
anlaml: bulunmustur. Ayn: yanmilma olasiligr icgin digér

ortalamalar arasindaki farklar belirgin bulunmamistir.

Sicaklik degerleri icin vapilan varyans analizi ve Dun-—
can testi sonuclari yalniz ilkbahar ve sonbahar sicaklik ar-
talamalar: arasindaki farkin anlamly olmadiginy gistermis—
tir. Diger ortalamalar arasindaki farklar ayni vanilma ola-
511181 icin ayri1 ayri anlaml: bulunmustur. En yiiksel sicak-
11k ortalamasi: 446.1 *C ile vaz mevsiminde, en disiik sicaklik
ortalamasi ise 24.8 °C ile kis mévsiminde gerceklesmistir.
1l1kbahar .ve sonbahar mevsimlerindeki sicaklik ortalamalar:
sirasiyla 35.2 °C ve 37.1 "C olmustur. Gilnes i1sinimi ortala-—
masi ilkbaharda sonbahardan vyilksek olmasina rafmen,; sicaklik

ortalamas: sonbaharda ilkbahardan daha vyiksek olmustur.
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Mevgimlerin Gines Isinmimi, Sicaklik, Bagil Nem

ve Kuruma Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi
icin Yapi1lan Varyans Analizi ve Duncan Testi
Sonuclariy.

VARYANS ANALTZLERL

DUNCAN TESTE

SONUCLART

o Véryans Lareler Ser. |Kareler F F d c| o

 |Kaynag: | Topl amy der. |Ort. hesap|tablo =~ | = Al

~

4 N o

o o leldlg

.N 1|~

© , P RN

6.Aras: |612564450] 2 {20418820| 9.26] 3.80|vaz {3782|
6. 1ci 89254100361 | 2472366 11k |3480 m\\
Genel |95378B0508|364 Son |3302| @] @

A Kis |2731] 1] 1| @\

2
Nl g W

] -
S R g B
RN

N Q
FlRln|
B.Arasi| 24006.13 3 8002.04| 513 3.80Yaz |4&.1

M6, tci 50385.97 3461 139.57 Son |37.1] 1\

| Genel 74392.10|364 11k [35.2] 1] B\

9 Kis |24.@f 1| 1| 1

g -

(7] ol 5 o
MEIEIN
© C?'c? xR

i I I B
lwulin|+
B.Arasa| 8731.75] 3 | 2910.58| 135 | 3.80(¢:s e.m.a\

gl6.1ci 77687.25|361 215,20 Son [S54.0] 1]\

g |Benel BAA17.00 (3464 e 153.3) 1] O\

o vaz [45.8]| 1] 1] 1]\

5 of o
m,

Ml s 2RI

o 3+

H ol IR | &

4 AV U RS Y

le)

glB.Aras1| 1é0.01 3 53.34 [10.42] 3.80(K1s |2.84[

6. tci 1813.83 361 5. 02 Yaz |2.11] @[>

£leenel 1973.84 |344 gon [1.86| 1| @[>

8 11k (@95 1] 1] 1>




113

Sonbaharda firin sicakligindaki bu artisin yilksek dis sicak-

11k ortalamasindan ileri geldifgi sivlenebilir.

ilkbahar ve sonbahar bafil nem ortalamalari arasindaki
fark Z 1 yvanmilma olasilifi icin anlamli bulunmamistir. Bagil
nem ortalamalari: ilkbahar mevsiminde % 53.3, sonbahar mevsi-—
minde ise L 54.8 olmustur. En vyiksek bafg:l nem % &8.8 ile
ki1s mevsiminde, en diisik bagil nem L 45.8 ile yaz mevsiminde
gerceklesmistir. Duncan testi sonucunda sonbahar — kis, ilk-
bahar — ki, yaz — kis, yaz — ilkbahar ve yaz — sunbahar‘ba—
811 nem ortalamalari arasindaki fark % 1 yanilma olasilifa

icin anlaml: bulunmustur.
!

Mevsimlik kuruma orani deferlerine uwuygulanan varvans
analizi ve Duncan testi sonucunda; yaz — kis ve yaz — saonba—
har kuruma orani ortalamalari arasindaki fark 2 1 vyanilma
plasi1ligr icin anlamli bulunmamistir. Ayn yanilma olasilig:
icin diger ortalamalar arasindaki farklar ayri ayri: anlamla
bulunmustur. Tablo 4.24. da kuruma orani ortalamalarinin kis
mevsiminde 4 2.84, yaz mevsiminde ¥ 2.11, sonbahar mevsimin—
de X 1.86 ve ilkbahar mevsiminde ¥8.93 oldugu giriilmektedir.
Kis mevsiminde gerceklesen yiksek kuruma oraninin, daha Gnce
de aciklandifna gibi fHzellikle Aralik ayinda kurutulan keres—
tenin baslangic rutubetinin cok vyiksek olusundan ileri
geldigi sdylenebilir. Aymi sekilde ilkbahardaki disiik kuruma
orani, disik baslangic rutwvbetindeki kerestenin kurutulmus

onlmasi ile agiklanabilir.
4.9. Gines Isiniminin Sicaklik, Bagil Nem ve Kuruma
Uzerindeki Etkisi ‘

Aylik gines i1isinimi defderlerinin firin sicakligy ve
bagil nemi ile iligkisini belirlemek maksadiyla korelasyon

ve regresyon analizleri yapilmistir. Regresyon analizlerinde
Y = a + bY & Sxy

dogru denklemi kullanilmistir.
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Gines 1sinimi ile sicaklik Farki arasindaki regresyon
de

Tabloda gérildiigi gibi korelasyon katsayisi bir

denklemleri aylik oplarak dizenlenerek Tablo 4.27.
verilmistir.
yillik dionemde r = #.94, Misan — Ekim arasindaki 7 aylik di-—
nemde r = #B.96 ve Kasim — Mart arasindaki 5 aylik dinemde
Gines 1siniml ile firin ve dis

Sekil 4.34. de

r = @3.923 olarak bulunmustur.

ortam sicaklik Ffark: arasindaki iliski

gisterilmistir.

Firin bagil nemi ile egik yizeye gelen ginlik toplam
giines 1sinimi arasinda yapilan korelasyon analizlerine bagli
elde edilen regresyon denklemleri Tablo 4.28. de
verilmistir. villik icin
‘bag1l nemle 1zinim arasindaki korelasyon katsayisi ¢ = —3.89

Ekim

olarak

Caligmanin vapildify bir dinem

aglmustur. Benzer sekilde, korelasyon katsayvisi: Nisan -

Tablo 4.27. Firin sicaklifinin gines 1sinimi ile ilig-
kisinin belirlenmesi icin vapilan korelas-—
von ve regresyon analizl sonuclar:.

Y : Firin ve dis hava sicaklifg: arasindaki fark (JC),

X : Egimli yiizeye gelen toplam giines isinima {(W/m™),

Aylar Regresyvon denklemi Korel asyon
Katsavisi

Haziran Y = B.47 + B.0859X * 2.12 n.97

Temmuz Y = 1.81 + .80856X £ 2.32 f.96

Agustos Y = @B.88 + B. 645K & 2.44 a.93

Eylil Y = B.95 + B.0B59X + 3.29 B.93

Ekim Y = 1.253 + B.0Q044X £ 3.95 8.95

Kasim Y =—@.78 + B.BB&SY * 3.48 B.75

Aralak Y =—@.£8 + B.0848% + 2,39 a.95

Ocak Y =—1.880 + B.0648X £ 3.61 fa.95

Subat Y =—1.87 + B. 0644 * 4,49 B. 73

Mart Y =—&.25 + B.A@B?27Y £ 4.89 G.%246

Nisan Y =3.37 + A.0872% + 2.38 a.29

Mavis Y = 2.18 + B.0859X + 2.16 @. 98

7 Ay Yaz Y = @.33 + B.00&2X £ 2.95 B.924

S Ay Kas Y =1.54 + B.@O72X * 4.39 ?.93

Y1l Ort. Y =—@.1& + B.8B45K + 3.73 B.94
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Sekil 4.34. GBines i1siniml ile firin Qe dis ortam s1-—
caklik fark: aylik ortalamalari arasindaki

ilisgki.
arasindaki 7 ay icin r = -B.89 ve Kasim — Mart arasindaki S
ay 1igin de r = —8.87 olarak bulunmustur. Sekil 4.35. de

gines i1sinimi ile firin bagil nemi arasindaki dofrusal ilig-—

ki gisterilmistir.

Kereste rutubeti kuruma,; firin sicaklig: ve bafil nemi
fizerinde etkili olmaktadir. Kereste rutubetinin bu faktirler
fizerindeki etkisini azaltarak gines i1siniminin etkilerinin
daha acik bicimde izlenebilmesi maksadiyla 1if doygunlugu
rutubet derecesinin altindaki defjerier arasinda iliskiler

aragstiriimistir. Bu hilgede 5 ayri gines i1sinimi grubu olus—
turulmustur. Ortalama gines i1sinimi  deferlerine karsilik

gelen Firin sicaklagi, firain ve dis ortam sicaklik  fark:i,
firin bagil nemi ile giinliik kuruma orani ortalamalari Tablo

4.2%9. da verilmistir.

Tablo 4.27. de gdrdldiigi gibi,; gines firinina farkl:
rutubette kerestenin viiklenmis olmas: durumunda, gines 1s1-
nim: ile sicaklik fark: arasinda v = B.94 mertebesinde dog-—
rusal bir iliski bulunmustu. Fereste rutubetinin dar bir
aralikta Ealdlgl anlardaki gines 1sinim: ile sicaklik fark:

arasinda ise r = @0.998 mertebesinde dofirusal bir i1liskinin
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Tablo 4.28.

ilisgskisini belirlemek icin yapilan
korelasyon ve regresyon analizi

sonugclari.

Firin bafil neminin gines isinim ile

.
Egimli yizeye gelen toplam gines isinimi (W/m™),

X =

Y 2 Gines firin: icindeki havanin bagil nemi (%).
Avylar Regresyon Denklemleri Korelasyon

' Katsayisi

Haziran Y = 77.8@ — @.0a72X £ 3.78 -@3.94
Temnmuz Y = &5.72 - B.0052% = 3.72 ~@.89
Agustos Y = 75.24 — B.008B4X * &.20 —i3.80
Eyliil Y = 77.16 — A.@8A72% + 4.83 —8.93
Ekim Y = B2.27 — B.@@d8gY + 5.53 —-@.95
Kasim Y = 78.31 - 8.8071X * 7.13 -@.85"
Aralik Y = 21.59 - 8.8128X £ B.71 -@.84
Ocak Y = 87.28 —~ B.8893X * 4.54 -@.96
Subat Y = B4.&66 — B.8A78X £ 7.75 —@.9a
Mart Y = 94,88 - B.8126X * £.17 —@.94
Nisan Y = 83.08 - A.8881X * £.12 -@8.73
Mayis ¥ = 81.19 — B.8081Y * 5.45 -@.93

7 Ay Yaz Y = 77.63 — B.@8877% + &£.21 —-@.8%9

S Ay Kas Y = 85.21 — B8.86892X * 7.73 -@8.87

Y = B1.546 — B.@8@84X * 7.17

Y11l Ort.

-@.87

Tablo 4.29. Belirli gines i1sinim

karsilik gelen
bagil nemi @i}, Ffir
arasindaki sicaklik

kuruma orani

(It) degerlerine

in

dT)y 1

Grup It(W/m2) Ti(*C) df(*Cy BiL)y dr (i)

1 1527 28.3 2.8 £7.5 @.29

2 2588 31.9 14.9 57.1 @a.08

3 3954 346.3 23.8 51.2 a.24

4 4503 49.2 29.8 37.7 1.15

5 5372 58.8 34.6 37.3 1.51
oldugu belirlenmistir. Buna gire 1if doygunluk

altinda sidzkonusu degiskenler arasinda

firin sicakligil T(i),
ve dis ortam
farks
{dr} ortalama deferleri.

le

noktasa
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Sekil 4.35. Gines 1sinim ile firin bagil nemi
avlik aortalamalar: arasindaki iliski.

Ti~To = -B.71 + B.00466 It * D68 (4.°7)

esitligi elde edilmistir. Burada, defiskenler arasinda daha
viksek mertebede bir iliskinin olmasi,; firin sicakligy iize—
rinde kereste rutubetinin da etkili oldugunu gistermektedir.
Sonuc olarak, kereste rutubetindeki artisin firin sicakligi-—

nin azalmasinda etkili oldufgu siylenebilir.

Kereste rutubetinin ayni oldugu anlarda giines 1sinim
o ile sicaklik farki arasinda dogrusal bir iliski olup; en
yitksek sicaklik 58.8 °C ile 5372 wf'm2 ortalama giines i1sinimi
deferinde gerceklesmistir. En diisiik ortalama firin sicakliga
da 20.3 °C ile en diisik gines 1sinim1 ortalamas: olan 1527
N/mz de meydana gelmistir. Diger sicaklik ortalamalari ise
4503 W/m> icin 49.2 °C, 3554 W/m=S icin 34.3 °C ve 2588 W/m=>
icin 31.9 °C olmustwr. Sekil 4.3&4. da 1if doygunluk noktas:
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Sekil 4.3&. Blnes 1giniml ile firin ve dis ortam sicak—
11k +ark: arasindaki iliski {(LDN alti).

altinda gines 1sinimi ile sicaklik fark: arasindaki dofifrusal

iliski gtsterilmistir.

Tablo 4.28. de girialdiigit gibi bagil nem ile gines 1s1-—
nimi arasinda r = —-B.89 mertebesinde dogrusal bir ilisgki
belirlenmistir. Kereste rutubetinin ayni oldufu zamanlardaki
degiskenler arasinda ise r = ~@.98 mertebesinde dogrusal bir

iliski bulunmustur. Bu iliski icin
#i = 81.34 -~ @d.@a@88 1t * 3.29 (4.8)

egitligi elde edilmistir. Sicaklifa benzer sekilde firin ba-
011 nemi de kereste rutubetinden etkilenmistir. Kereste ru-—
tubetindeki artis firin bafgil neminin yikselmesine yol ac-
amaktadir. En yilksek ba@gil nem aortalamasi % 6%2.9 ile en dii—
siik glines 1sinim ortalamas: olan 1327 W/m2 de;, en disiik ba—
911 nem ortalamasi ise ¥ 37.3 ile en vitksek gines 1sinimi
ortalamasi olan 5372 N/m2 de gerceklesmistir. Tablo 4.29. da

3
girildigii gibi diger bagil nem ortalamalari 2588 W/m~ de
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“Z 37.1, 3554 w/m2 de Z S1.2 ve 435383 W/m2 de X 37.7 olmustur.
Sekil 4.37. de 1if doygunluk noktasi altinda gines 1sinim
ile firin bagil nemi arasindaki dofgrusal iliski gisterilmis-—
tir.

Yapilan varyans analizleri, gines 1siniminin kuruma
orani dzerinde etkili olacagil beklentisini dogrulamistair.
Ancak wygulanan Duncan testi sonucunda; birbirini izleyen
gitnes i1sinim: ortalamalarinda gerceklesen kuruma orani orta—
lamalari arasindaki fark % 1 yanilma olasiligi icin anlamla
bulunmamistir (Tablo 4.3@). Diger bir ifade ile 1527 N/m2
ile 2588 N/mz, 2588 N/m2 ile 3554 N/mg, 3554 WImz ile 4503
N/m2 ve 4563 w/m2 ile 5372 w/m2 gines isiniml ortalamalarina
karsilik gelen kuruma orani ortalamalari arasindaki farklar
istatistiksel anlamda tnemli bulunmamistir. dteki grup orta-
lamalar: arasindaki farklar ayni yanilma olasiligar icin ayri
ayri anlamli bulunmustur. 5372 N/m2 gines isinimi ortalama—

sinda % 1.51 ile en yiksek kuruma orani gerceklesmistir. En

70 \
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Gines 1sinimi (kW/ng)

Sekil 3.37. Gines i1sinim ile firin bagil nemi
arasindaki iliski (LDN alti).
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Tablo 4.3@. Giines Isiniminmin Sicaklik, Bagil Nem ve Kuruma
Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi icin Yapilan
Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari.

VARYANS ANAL.1ZLER1

DUNCAN TESTE

SONUCLARI
y |Varyans|Kareler|Ser. |Kareler| F F N QIR &
¢ |l
5 Kaynag: |Toplam: |der. |Ort. hesap|ltabla (la Y IS 9
N o NN g|®
© R{F|ASIR

6.Aras1 |28838.1| 4 |7209.5 | 196 | 3.35|s5372|50.8
6. 1ci 7828.8|213 36.8 ases|a9.2| o>\
Benel |34667.0|217 35541363 1] 1N\
' 2588151.9) 1] 1] 1N\ |
d 1s27|2@.3) 1| 1| 1} 3
o0
: AHEHE
7 Blafofs]ln
ol sl s gle
Sl vl «ls
8.aras: |33576.2] 4 |a39a.1 |1sa.a| 3.35)|1827169.5[
G.1ci  |11285.7{213 53.0 2saa(s7.1] 11N\
H |Genel [44861.9(217 3554 |51.2] 1] 1N\
d 4503 |37.7| 1| 1] 1]\
o 5372|37.3| 1} 1| 1| @
rt
L11] 3o |
E: SEREHE
Bl lmlal®
ot
5| = 1Q
g LIS IR
£ ~l~ 10 Al g3
° le.aras:| 35.9 4 8.97 |17.a | 3.35|5372|1.51
g le. tci 111.9 |213 0.53 asa3|1.15] o
5 |Genel 147.8 |217 3s54|@.9a] 1] o\
= 2588(@.50] 1] 1] BN
s 1527|@.29| 1| 1] 1f e
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diisiik kuruma orani ortalamasinin ise 4 6.29 ile 1527 w1m2 de
meydana geldigi gdrilmistiv. Diger yvandan 4563 N/m2 ortal ama
gines 1siniminda ¥ 1.153 oraninda bir kuruma gidzlenirken, bu
oran 3554 N/m2 de ¥ B.580 olmustur. Gines i1sinimindaki artis
kurumayi: hizlandirica yinde beklenen etkiyi gistermistir.
Nitekim 1if doygunluk noktasi altinda gines i1sinim ile
glinliik kuruma oranl arasinda v = 8.9? mertebhesinde dofrusal
bir iliski bulunmus ve bu iliski icin

dr = 8,25 + 6.888321 It * G.807 (4. 99

esitligi elde edilmistir. Li+t doyguniuk noktasi: altinda
gines i1siniminin kuruma ile iliskisi Sekil 4.38. de giste—
rilmistir.

Sonuc olarak; gines i1sinim sicaklik, bagil nem ve
kuwruma dzerinde etkili olmustur. Gines i1sinimindaki artis
firin sicakliginy ve kuruma oranini artirmails, bafil nemi

ise azaltmstair.

16

= = wr S ey
éi o o BN &

Kuruma orant {%)

0 1 2 3 &4 5.6
Glines 1simmt (kW/mg)

Sekil 4.38. Gines 1siniml ile kwruma orani arasindaki
iliski (LDN alti).



. 4,1@8. Kereste Rutubetinin ve Denge Rutubetinin Kuruma

itzerindeki Etkileri

Ginliilk kwruma oraninin matematiksel olarak ifade edi-.
Iebilmesi amacivyla kurumanin giines i1sinimi, sicaklik, baglll
nem ve denge rutubeti ile iliskileri arastirilmistir. Denge
rutubetinin kuruma ile olan iligkisi diger faktirlerden daha
anlamli bulunmustur. Ancak, istatistiksel analizler sonucun-
daj; kuruma lzerinde kereste rutubetinin de etkili oldugu an—
lasilmistir. Eereste rutubetinin denge rutubetine orani olan
"kEuwrutma meyli®”, ginliik kuruma oraninin fonksiyonu alarak a-—
linmistir. Eurutma meyli ile ginlik kwuma oram arasinda
vapilan korelasyon analizi, bu iki degisken arasinda vyiksek
derecede bir dofrusal idiliskinin oldufunu gistermistir.
Stzkonusu iliskinin matematiksesl olarak ifade edilebilmesi
amaciyla, regresyon analizi vapilarak a ve b regresyon kat-
sayilari belirlenmistir. Gianlik karuma oran: {dr}, denge
rutubeti (rd), kereste rutubeti (v} ve standart sapma Suxy
olmak iizere, kuruma orami ile kurutma meyli arasindaki ilis-—

ki igin
dr = a + b{r/rd) * Suy

seklindeki dogru denklemi kullanilmistir. Elde edilen reg-
resyan denklemleri aylik olarak dizenlenserek Tablo 4.31. de

verilmistir.

Tablo 4.31. de‘gﬁrﬂldﬁgﬁ gibi =n digik iligki ¢ = @.74
ile Aralik avinda gerceklegmizstivr. Ayni: sekilde sizkonusu bu
didgitk iligki, Aralik avinda standart hatanin difger ayvlardan
daha biiviik gikmasina yol acmistivr. Ayn: Ccizelgede diger ay-—
lardaki idiliskilerin 8.95%in izerinde oldufju girilmektedir.
Li¥ doygunlugu noktasi altindaki iliskilerin daha vyilksek
derecede oldufgu gizlenmistivr. Aralik avinda cok yiksek rutu-
bette kerestenin kurutulmus olmasi; kuruma orani ile kurutma

meyli arasindaki iligkinin azalmasina sebep olmustur. Tablo



Tablo 4.31. Ginlik kuwruma miktari ile kEuwrutma meyli
arasindaki iliskl icin yapilan korelasyon
ve regresyon analizilerinin sonuglari.

: Kereste rutubeti (%),
d: Denge rutubsti (L),
Y = dr: Ginlik Euruma orani (%),
X = (r/rd): Kurutma meyli (%),
Sxy: Standart sapma (4).

F
r

Regresyon denklemi @ ¥ = a + b#X & Suy
Avlar Regresyon denklemi Forelasyon
: katsayis:
Haziran Y = —@.8%7 + A.85%% + B.52 .78
Temmusz Y = —@.93 + B.88%¥ * @.4@ @a.98
Agustas ¥ = —1.14 + 6.89#{ + #.&0 B.97
Evliil Y = ~@.86 + B3.81xX = @.42 @A.98
Ekim Y = ~@.928 + @B.685%¥ = @.46 .98
Kasim Y = —-1.1%9 + 1.18%X * @A,34 #.98
Aralik Y = 21 + B.37#X + 2,18 B.7&
Ocak Y = —-1.568 + 1.48x¥ £ B.24 B.93
Subat Y = -@0.93 + 0.82%% * @.54 Ba.94
Mart Y = —~@.86 + B.72#X + @.12 Ba.97
Nisan Y = -@0.98 + 8.88%X t @.33 #.78
Mayis Y = —1.488 + B.97%X t B.36 a.97
Ortalama Y = —1.81 + A.8&6#4 & B.43 @a.97

4.31 de girialdiigid gibi yvillik ortalama korelasyon katsayisi—
mn + = ®B.97 oldufju ve bu vyiksek derecedeki ilisgkiye
dayanarak kuruma oraninin kurutma meyli ( k = r/rd) cinsin-
den matematiksel olarak ifade edilmesi mimkindir. Bu nokta-

dan hareket edilerek ginlik kuwruma oran: icin
dr = ~-1.81 + @.B&(r/rd) = B.43 (4.16)

esitligi slde edilmistir. Kereste rutubeti ve denge rutube—
tinin belirlenmis olmas: durumunda bu esitlik vardimivyla
ginliik kuruma orani biiyik bir yaklasiklikla hesaplanabilmek—

tedir. Ancak, bu esitligin denemelerin gerceklestirildigi
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gilnes firini sartlarinda, diger bir ifade ile toplayica

variminin ortalama % 43 ve kereste rutubetinin ¥ 8607 den
diisiik olmas: durumunda gecerli clabilir.

Sekil 4.3%. da ginlitk kuwwuma miktar: ile kereste rutu-
beti ve firindaki ekstrem denge rutubeti arasindaki iliski

ghsterilmistir.

N =N @
oo o

S &

Kereste rutubeti (%)
wun
[ )

N
O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gunluk kuruma miktari (%)

Sekil 4.3%. Eereste rutubeti iles denge rutubetine
bagli: olarak gunlik kuruma miktarinin
belirlenmesi.



4.11. Giines Firininda ve Acik Havada Kurutma
Denemelerinde Elde Edilen Sonuclarin

Degrelendirilmesi

Haziran ayinda gines firininda kwrutulan 4 79.7 baslan—
gic rutubetindeki kereste 1lif doygunlufiu rutubet derecesine
kadar 8 ginde kurumustur. &yni dinemde, % 79.1 baslangic ru-—
tubetindeki kerestelerin ise acik hava sartlarinda 1if daoy—
gunlufju rutubet derecesine kadar 20 ginde kurudufju gdzlen—
migstir. Gines firininda kwutulan kersstenin sonug rutubeti
Z 2.2, acik havada kuwrutulan kerestenin sonug rutubeti ise
4 25.4 Dlmgstur. Eurutma denemeleri sonucunda; ginlik kuruma
arant avlik ortalamalarinin gtines firin: igin ¥ 2.35, acik
hava icin % 1.79 oldugu anlasilmistir. Uygulanan t— testi
sonucunda; kuruma orani ortalamalari: arasindaki fark 4 1 ya-
nilma olasilig:y icin anlaml: bulunmamistir. Gergekte, hesap—
la bulunan t = @A.408 degeriné gore tow; (2n—-2)41 = 2.46 tablo
degeri daha bilyiiktdr. Buna ragmen gines firininda gercekle—
sen kuruma oranil ortalamas: acik havada gerceklesen kuruma
orant ortalamasindan % 31 daha bilyiktir. Gines firininda Ha-
ziran ayvinda kwrdatulan kerestelerde hatid ug gatlaklari giz—
lenmistir. Acik havada kurutulan kerestelerde ise 1ilk hafta
sonunda olusmaya baslayan uf catlaklarinda dzellikle doiincd
hatta sonunda belirgin bir artis gizlenmistir. Dofal kurutma

sonunda kerestelerde kismen vizey catlaklari da giriilmistir.

Temmuz avinda gunes firininda kurutulan kereste 4 48B.B
baslangic rutubetinden 1if doyvgunlatiu rutubet derecesine ka-—
dar 8 giinde, acik hawvada kurutulan kereste ise % 9.2 has-—
langi¢c rutubetinden 1if doygunlutju rutubet derecesine kadar
15 ginde kurumustur. Gines firininda kurutulan kerestenin
Temmuz ayir sonundaki rutubeti 4 11.2 olmakla birlikte,
23.inci  gin sonundaki rutubstin 4 18.2 oldugu gidridlmistiir.
Bu bakimdan kereste sonugc rutubeti % 18.2 olarak kabul edil-

migtir. Acik havadaki kurutma denemelerinde iss kerestenin
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sonug rutubeti L 24.3 olmustuwr. Temmuz ayinda kuwruma oranit
aylik artalamalar: gines firini icin % 1.84, acik hava igin
% 1.42 olarak bulunmustur. Uygulanan t— testi sonucunda ku—
ruma oranit ortalamalari arasindaki fark 4 1 yvanilma olasili-
gr igin anlamli bulunmamistir. Hesapla bulunan t = 0.4 dege-
ri to; (Z2n=2)%1 = 2.446 tablo degerinden kiciktir. Buna rag-
men matematiksel anlamdas; gines firinindaki kuwruma orani ile
acik bhavadaki kuruma orani: arasinda ¥ 31 kadar bir farkin
oldugu anlasilmistir. Diger bir ifade ile’' gines firinindaki
kuruma acik havadaki kurumadan 7% 31 daha hizli oldufu siyle-—
nebilir. Temmuz ayinda gines firininda kurutulan keresteler—
de dnemli ug ve vyizey catlaklar:i gizlenmemistir. Ancak 2
adet kerestede kilicina vinde egilme girillmesine rafgmen, bu-
nun bicme hatasindan ve kerestenin budak vyapisindan ileri
geldigi anlasilmistir. Benzer durum acik havada kurutulan
kerestelerin bir tanesinde de giriilmilstir. Acik havada kuru-—
tulan kerestelerin bir kisminda derin wug catlaklari ve hafif

viizey catlaklari olusmustur.

Aqustos avinda gines firininda % 74.4 baslangic rutube—
tindeki kereste B ginde 1lif doygunlufu rutubet derecesine
kadar bkurumustur. Agik havada kwurutulan % 73.46 baslangic
rutubetindeki kereste ise l1if dovgunlugu rutubet derecesine
kadar .18 ginde kurumustur. AfQustos ayvinda kereste sonug
rutubeti degerleri gines firininda 4 B.2, acik havadé ise
% 23.5 olmustur. Aylik kuruma orani ortalamalari gines firi-—
ni1 icin % 2.14, acik hava icin %1.58 olarak gerceklesmistir.
t—- testi sonucunda:; kuruma oranit ortalamalari:  arasindaki
fark % 1 yvanilma olasili1§1 icin anlamli: bulunmamistir. He-—
saplanan t = #.49 degeri ta; (2n-2Y%41 = 2.4&46 deferinden ki—
ciktir. Ancak matematiksel olarak degerlendirildiginde; gi-
nes firininda kurutmada gerceklesen kuruma oraninin acik ha—
vada gerceklesen kuruma oranindan ¥ 35 daha bilyiik uldQQu gi-—
rilir. Gines firininda kurutulan kerestelerde meydana gelen
ug catlaklarlhln Haziran ve Temmuz avylariminkinden daha

biiyiik olmakla birlikte, bu catlaklarin kullanimda kusur
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sayillabilecek derecede olmadifi girilmistivr. Benzer durum
acik havada kurutulan kerestelerde de gbzlenmis, ancak baz:

yiizey catlaklar: derin catlaklara dinidsmistiir.

-

Evliik ayinda glnes firininda kurutulan ¥ &7.3 baslang:ic
rutubetindeki kereste 1lif doygulufu rutubet derecesine kadar
7 giinde, agik havada kurutulan % £B.8 baslangic rutubetinde—
ki kereste ise ayni rutubet derecesine kadar 17 giinde kuru-—
mustur. Kereste sonuc rutubeti gines frriminda % 18.2, acik
havada % 27.3 olarak gerceklesmistir. Aylik kuruma orani or—
talamalar:y ise gines firiminda 4 1.97, acik havada % 1.38
olmustur. Yapilan t- testi sonucunda; kwuma orani ortalama—
lari arasindaki Ffark % i yvanilma Dlaalflgl icin anlamla
bulunmamistir. Bertekte, hesaplanan t = 8.45 degeri
tx; (2n—-2141 = 2,466 tablo degerinden kiiciktivr. Ancak, Eylil
ayinda giines firininda gerceklesen kuwruma orani: aylik orta—
lamasi acik havada gerceklesen kurwma orani ayvlik ortalama—
sindan % 43 daha biaviiktiir. Diger tftaraftan her iki kurutma
denemesi boyunca kgrestelerde inemli sayilabilecek Lkurutma

kusurlarinin olusmadig: gizlenmistir.

Ekim ayinda gines firininda ¥ 72.4 baslangi¢ rutubetin-
deki kereste 1if doygunlugu rutubet derescesine kadar 18 giin—
de, acik havada % 71.& baslangic rutubetindeki kereste aym
rutubet derecesine kadar 280 ginde kuwrumustur. Gianes firinin-—
da kurutulan kerestenin Ekim avi sonundaki rutubeti X 12.8
almakla birlikte, 27.inci ginde kereste rutubetinin 4 11.9%a
diigtiigii gordlmiistiir. Bu bakimdan Ekim ayinda gines firininda
kurutulan kerestenin sonuc rubtubeti % 11.9 nlarak alinmis—
tir. Ay sonunda kereste rutubetindeki artis, sicaklifjin
azalmasi ve bagil nemin artmasindan ileri gelmistir. Acik
havada kurutulan kerestenin sonug rutubetl 4 246.46 olarak
gerceklesmistir. Kuruma orani aylik ortalamalari ise gines
firint  icin % 1.92, acik hava icin X 1.42 olaustur. Fuwruma
orani degerlerine uygulanan t- testi sonucundas kuruma orant

=t

ortalamalariy arasindaki fark % 1 vanilma oplasilifgi  igin
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anlamli bulunmamistir. Biyle bir vargiva t = 8.43 hesap de—
gerinin ta; (2n—-23%1 = 2.46 tablo deferinden kicik olmasi so—
nucunda varilmistir. Istatistiksel anlamda belirgin bir fark
bulunmamasina karsilik, gines firininda gerceklesen kuruma.
orani ortalamasinin ac;k havada gerceklesen kuruma orani or-—
talamasindan %L 35 daha biiyiik oldugu girillmistivr. Her iki ku—
rutma denemesinin ikinci haftas: icerisinde hafif uc catlak—
lar: olusmus, ancak kEurutma peryoda soqunda kerestelerde

dnemli savilabilecek kuruma kusuwrlari gorillmemistir.

Kasim ayvinda %L &45.4 baslangic rutubstindeki kereste gii—
nes firininda 1if dovgunlugu rutubet derecesine kadar 7 gian—
de kurutulmustur. Kasim ayl sonunda % 14.7°ye dismekle bir-
likte, 25.inci giinde 4 13.5 olan kereste rutubeti sonuc ru-—
~tubeti olarak kabul edilmistir. Acik havada kurutulan 4 &6.3
baslangic rutubetindeki kereste 1lif doygunlugu rutubet dere-—
cesine kadar 12 giinde kwrumustur. Dogal olarak kurutulan ke—
restelerin sonug rutubeti % 22.7 olmustwr. Bu  ayda, diger
avlara oranla hizl: kurumanin diisik bagi1l nemden ileri gel-
difgini soylemek mimkindir. Aylilk kuwruma orani ortalamalar:
gilnes firini icin % 1.9, acik hava icin ¥ 1.45 tir. Uygula-
nan t— testi sonucunda; ortalamalar arasindaki fark 4 1 ya-—
nilma olasilig:y icin anlaml: bulunmamistir. Bunu, t = B8.20
hesap degerinin toz (Z2n-2)41 = 2.44 tablo degerinden  kicik
olmas: dofgrulamaktadir. Gines firininda gerceklesen kuruma
oran: avlik aortalamasi acik havada gerceklesen kuruma arani
aylik ortalamasindan % 17 daha bidyiktir. Kasim ayinda kuru-
tulan kerestelerden gﬂnes‘flrlnlndakiler iizerinde  Onemli
gatlaklar olusmamis, acilk havadakiler izerinde ise dnemli ucg

wve yizey gcatlaklar: olusmustur.

Aralik ayinda kurutulan kerestelerin baslangio rutu-—-
betleri cok yiksek olup: firinda ve acik havada kereste ru—
tubetindeki. dilsiis cok hizli: olmustur. Glines firininda  kuru-—
tulan 4 2B87.2 baslangiq rutubstindeki kereste ay sonunda

% 34.4 rutubeste kadar EkEurumustur. Acik havada kurutulan



% Z2B@.& baslangic rutubetindeki kereste ise ay sonunda
% 47.2 rutubete kadar kurumustur. Aralik ayinda  kurutulan
keresteler Ocak ayinda da kurutulmaya devam sdilmistir. G-
nes firininda kwutulan kereste 1if doygunlugu rutubet dere—
cesine Ocak ayinin 3.idncit ginid sonunda, acik havada kurutu—
lan kereste ise B.inci ginid sonunda dismiistiyr. Ocak ayir so-
nunda kereste sonuc rutubetinin gines firini igin 4 13.2,
acik hava icin ¥ 28.2 oldufu girillmistir. Uygulanan t- testi
sonucunda: kuruma orani aylik ortalamalar: arasindaki fark
%1 yvanilma olasilif: icin anlaml: bulunmamistir. Aralik-Ocak
dineminde kurutulaﬁ kerestelerde tnemli gatlaklar gi=zlenme—
mistir. Ancak, gines firininda burutulan kereste yizeylerin—

de mavilesme meydana gelmistir.

Subat avinda gines firininda kurutulan kerestenin bas-
langic rutubeti %Z 79.8 olup; 14.inci gin sonunda 1if doygun—
lugu rutubhet derecesine dismistir. Eereste rutubetinin ay
sonunda ise % 18.3%e distiifgii giridlmistir. Acik havada, bas—
langic rutubeti ¥ 7B.9 olan kereste 21 ginde 1if doygunlufu
rutubet derecesine kadar kurumus ve kereste sonuc rutubeti
% 24.8 olmustur. Subat avinda kurutulan keresteler Mart
avinda da kurutulmaya devam edilmistir. Mart ayi sonunda
kereste sonugc rutubeti gines firininda 4 18.8%e, agik havada
ise 4 12.2%ye dismiistir. Bu ayda gines Firininda kKurutulan
kerestenin rutubeti Z2%.uncu gin sonunda ¥ 164.3%e dismils ve
bu defer sonuc rutubeti olarak kabul edilmigtir. Iki aylik
kurutma peryodunda kuruma orani: ortalamalar: gines firFina
igin % 1.17, acik hava icin % 1.61 olmustuwr . Uygulanan t-—
testi sonucunda; kwuma orant: ortalamalarl arasindaki  fark
Z 1 yanilma olasilifg: icin anlamli bulunmamistir. RMNitekim,
hesaplanan t = B.27 deferi to: (Zn-2)%1 = 1.98 deferinden ki—
ciiktir. Gines firininda gergeklesen kuruma orani ortalamasi
acik havada gerceklesen kuruma oranl ortalamasindan 4 14 da—
ha bilyiiktilr. Subat - Mart dineminde kurutulan kerestelerds
dnemli sayilabilecek g¢atlaklar gizlenmemistir. Ancak gines

firininda kurutulan kerestelerds vilzepysel kiiflenmel er



meydana gelmistir.

Baslangic rutubeti % 57.8 olan kereste gines firininda
4 Misandan itibaren kurutulmava basslanmistir. 9 Misanda 1if
doygunlufju rutubet derecesine disen kereste rutubeti ay so-—
nunda, vani kurutmanin 27.inci gind sonunda %2 12.5 olmustur.
Acik havada kuwrutulan kerestenin baslangig rutubeti % 358.1
dir. Benzer gekilde 4 Nisanda acik havada kurutulmaya basla-—
nan kereste 18 Nisanda 1if doygunlufu rutubet derecesine ka—
dar kwumustur. Eereste rutubsti ay sonunda %2 25.1 olmustur.
Yapilan degerlendirmeler somicundas Eurums oFranit
ortalamalar: gines firin: igin 4 1.&8, ac}k hiava igin ¥ 1,22
olarak bulunmustur. Ortalamalar arasindaki fark 4 1 yvanilma
olasi11181 icin belirgin defildivr. £ = B.53 hesap deflerinin
bz (Z2n—2)%1 = 2.74 tablo deferinden kicik olusu bunu  dogru—
lamistir. Gilnes firin: kuwruma orany ortalamas: acik hava ku-
ruma orant ortalamasindan ¥ 98 daha biyiktir. Misan avinda
kurutulan kerestelerde burubmadan dnce wg wve viizey catlakla-
rinin olustufgu gi=zlenmistir. Furoatmadan sonra bu gatlaklarda

dnemli bir defisme olmamistiv.

Mayis ayvinda 4 45.6 baslangic rutubestindeki kereste 35
Mavistan itibaren giines firininda kurubdlsus ve kereste ru-

=

tubetinin 1i+ dovgunloufu rutubest derecesine 5 giande diastiagad
giriilmistivr. FKFereste sonug rutubeti ise % 11.4 olmustur.
% 45.4 baslangig rutubstindeki kereste agik havada 3 Mavista
kurutulmaya baslanmistivr. 9 ginde (it dovgunlugu rutubet de-
recesine  kadar diisen kereste rutubeti ay sonunda 4 2601 ol-
mustur. Aviik kuruma orani artalamalar: gines firint 1gin
Z 1.55, acik hava igin %4 B.%1 dir. t— testi sonucunda; kuru—
ma orani ortalamalar: srasindaki fark £ 1 vanilma olasilig:
icin anlamli bulunmamistir. £ = 1.17 hesap defjeri toaz (2n—-2)=
2.74 tablo deferinden kiigiktir. Buna ragmen, gines firininda
gerceklesen kuwruma orany ortalamasi: acik havada gergeklesen

Y

Euruma oranl ortalamasindan %2 74 dana biviktiv. Mayis avinda

kurutul an kerestelerds dneml:y savilacak | uc ve yilzey



catlaklar:y olusmamistir.

Furutma denemeleri sonunda elde edilen sonuglar aylik
olarak dizenlenerek Tablo 4.32. de verilmistir. Tabloda gé-
riildigid gibi giness firininda bir avlik sirede kurutulan ke—
restelesrin sonuc  rutubetleri vaz ay: olarak kabul edilen
Misan, Mayis, Haziran, Temmuz, Afustos, Evylil ve Ekim ayla-
Finda % 127nin altina dismistir. 7 avlik vaz peryvodundaki
birer aylik kurutma denemelerinds kereste sonug rutubeti
X 14.& olmustur. Bu dinemde kurutulan kerestelerin ortalama
baslangi¢ rutubeti % £46.9 dur. Bu sonuclar, 58 mm kalinlik-

taki Dogu L3dini kerestesinin vilin 7 aglnda 1 avlik dinem

Tablo 4.32. Gines firininda ve‘aclk havada kurutulan
kerestelerin baslangig (rb) ve sanug (rs)
rutubetleri.

Kurutma Gines Firini Acik Hava
Peryoadu :
rb (4} rs (%) {4y rs{i}
Haziran 79.7 2.2 79.1 25. 4
Temmnuz &8.8 i6. & o &R.2 294.3
Afustos . 74.4 B.2 73. & 23.9
Eyliil 59.3 18.2 £8.8 27.3
Ekim 72.4 11.9 71.& 26.7
Kasim £5.4 i3.5 &&. 3 22.7
Aralik {1 . 287.2 F&. 4 206. & 47.2
Ocak 36.4 13.2 47.2 264.2
Subat (2} 79.8 i8.3 78.9 26,8
HMart 18.3 18.3 2&.0 12.2
Nisan (3) 57.8 12.5 58.1 25.1
Mayis (4} §5. 4 ii.4 45. 4 26.1

{1y Aralik ayinda kurutulan keresteler Ocak
ayinda da kurutulmaya devam edilmistir.
(2) Subat ayinda kurutulan keresteler Mart
\ ayvinda da kwutulmaya devam edilmistir.
{3} Keresteler 4 Misandan itibaren kurutl-
maya baslanmistir.
{53} Keresteler 5 Mavistan itibaren kurutul-
maya baslanmistir.
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icerisinde gines enerjisi ile ortalama L 18 - 12 rutubete
kadar kurutulabilecegini gostermistir. Kis aylarinda ise
(Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve HMart) 2 aylik bir dinemds
kerestenin yaklasik 4 12 rutubete kadar burutulabilecegi an—
lagsilmistir. Benzer sskilde bu dénemde, bir aylik kurutma
siiresinde ise kereste ancak ortalama ¥ 280 rutubete kadar ku-

rutulabilmistir.

Kis ve yaz aylarinda dogal kwutma sonuc rutubetleri a—
rasinda belirgin bir fark girilmemistir. Tablo 4.32 de gi-—
rialdiigil gibi % 464.5 baslangic rutubetindeki kereste yaz ay-
larinda bir avlik sire idicerisinde ortalama 4 25.5, % 83.8
baslangic rutubetindeki kereste ise kis aylarinda ayn sire—
de ortalama % 27.8 rutubetes kadar BEuwrwnustur. En disik ke—
reste  sonuc rutubeti 4 22.7 ils Easim ayinda gergeklesmis—

tir.

Kurutma denemelerinin degerlendirilmesi sonucunda; gii—
nes firininda gerceklesen buruma oraninin acik havada ger—
ceklesen kuruma oranindan vaz doneminde 4L 41.3, kis dinemin-—
de ise 4 12.% daha bivik oldufgu girdlaiistir. Bu sonuclar,
giines enerjisi ile kereste kuwrutmanin yaz dineminde etkili

placagini gistermistir.



V. SONUC VE BNERILER

Furutma denemelerinden =lde sdilen deferlere uygulanan
istatistiksel analizler gines i1Siniminin élcak11k, bagil nem
ve kuruma iizerinde etkili olacaf: disincesini dogrulamistir.
Bilnes 1sinimindaki artis sicakligin artmasini, bagil nemin
‘azalmasini saglayarak kuruma hizinil artirmistir. Lif doygun—
lufgu rutubet d"erecesinin altinda glinlik kuwruma oran: 1527
W/m2 de 4 B.29, 5372 wxmz dee ¥ 1.851, 4503 me2 de % 1.15,

~y

e g
3554 W/m™ de % B.94 ve 2580 W/m de % 8.50 olmustur.

Yaz dineminde giines fivrininda kurutulan kerestelerde en
dilgilk sonug rutubeti ¥ 8.2 ile Agustos ayinda gergeklesmis-—
tir. Bu ayda toplayici vyizeyine gelen gines 1sinim:  avlik
ortalamasi 4042 w/mz, sicaklil ortalamas: 58.2 °C ve bagil
nem ortalamasi % 41.4 olmustur. Haziran ayinda kereste 4 9.2
rutubete kadar kwrutulabilmisy avlik ortalamalar giines 1si1i-
nimr icin 4213 N/mz, sicaklik icin 45.% °C ve bagil nem icin
Z 4&.6 olarak Blcilmiigtilr. Temmuz avinda gines i1sinimi orta—
lamas:y 3112 w/m2 olup: %2 18.4 rutubete kadar bir kuwruma ger-—
ceklesmigtir. Bu ayda sicaklik ortalamas: 42.5 °C ve bag:l
nem ortalamas: %4 4%9.4 olmustur. Evlil ayinda giines 1sinimi
ortal amasi 4063 N/mz, si1caklilk ortalamasi: 43.8 °C, bagil nem
ortalamasi: % 48.4 olmus ve kereste % 10.2 rutubete kadar ku-
rumustur. FKerestenin %4 11.9 rutubete kadar kurutulabildigi
Ekim ayinda gines i1sinimi ortzlamas: 2934 N/mz, si1caklik ar—-
talamasi 346.3 "C ve bagirl nem ortalamas: da %4 S&6.1 olmustur.
Nisan ayinda kereste 4 12.3 rutubete kadar 27 ginde kurumug-—
tur. Bu ayda gines 1sinimi ortalamas: 3632 N/mz, sicaklik
ortalamasi 34.& °L ve bafgil nem ortalamas: ¥ 53.7 olarak

~gerceklesmigtir. Mayis ayinda S.inci  ginde kurutulmaya
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basalanan kereste 27 ginde % 11.4 rutubete kadar kurumustur.
Gines i1sinim ortalamasi 3598 W/m™, sicaklik ortalamasi 37.6

°C ve bagil nem ortalamasy % 52.2 olmustur.

Yaz dineminde gines firininda gergeklestirilen kurutma
denemeleri, ortalama % 7@ baslangic rutubetindeki kerestenin
bir ayda yaklasik %Z 18 - % 12 rutubete kadar kurutulabilece-

gini gistermistir.

Kis déneminde ortalama % 81.4 baslangic rutubetindeki
kereste gines firininda 1 ayda vaklasik % 18.3 rutubete ka-
dar kurutulabilmistir. Aralik ve Ocak aylarinda 2 aylik ku-—
rutma peryodu sonunda ise kereste rutubet% 4 13.2 ye dismis—
tiir. Benzer sekilde Subat ve Mart aylarindaki 2 aylik kurut-—
ma peryodu sonunda kereste rutubeti 4 18.3°e2 ulasmistir.
Kasim ayinda kereste % é5.4 baslangi¢ rutubetinden % 13.5
rutubete kadar kurumustur. Giines firininda yapilan kurutma
denemeleri, kerestenin kis dinsminde ortalama % 12 rutubste

kadar 2 ayda kurutulabilecefini gistermistir.

Aci1k havada yaz dioneminde ¥ 6£46.5 baslangic rutubetinde-
ki kereste bir ayda ortalama 4L 25.5 rutubete kadar kurutula-
bilmigtir. Ki1s dineminde ise ortalama % 83.8 baslangic rutu-
betindeki kereste ayni sirede 4 27.6 sonug rutubetine kadar
kurumustur. Yaz ve kis dinemindeki dodal kurutma denemele—
rinde elde esdilen kereste sonuc rutubetleri arasinda dnemli

bir Ffark gbzlenmemistir.

Gines Ffirininda vyaz doneminde elde edilen ortalama
4 18.4 sonuc rutubetinin birgok kullanmim veri igin yeterli
sayilabileceqgi disiniilirse, bu dinemde gines enerjisi ile
kereste kurutmanin dnemli avantailar saglayabilecegi anlasi-—
lir. Dogal kurutmada kereste rutubestinin Trabzon iklim sart—
larinda ortalama Z 1537in altina digmedigi ve bunun icin de
yvaklasik 3 aylik bir siireye ihtiyac duyulmasi, gines enerji-

si ile kereste kurutmanin daha avantajli olacagini gisterir.

Teknik kurutmada % 10 sonuc rutubeti igin yaklasik 7
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giln gereklidir. Gines enerjisi ile kereste ayni rutubete ka-
dar bir ayda kurutulabilmesine ragmsn, dnemli miktarda ener-—
ji tasarrufu saglanmaktadir. Her iki kurutma metodu enerji
girdileri bakimindan karsilastirilmis ve 58 mm kalinliktaki
1 m3 Dogu L38dini kerestesinin gines firininda ortalama % 1@
sonuc rutubetine kadar kwrutulmasi halinde yvaklasik olarak
558 kWh lik enerjinin tasarvuf edilebilecegi anlasilmistir.
Ayrica gines enerjisi ile kereste kurutmada isletme masraf-—
lar: oldukgca azdir. Gines enerjisi ile kereste Lkurdtmaning
ener ji tasarrufu ve diisik isletms masraflari: vaninda, cevre

kirliligine yol acmamasi da dnemini artirmaktadlr.

gzellikle kig diénemindeki giines enerjili kurutma dene-—
melerinde, firin bagil neminin vyiksek oldufu ginlerde keres—
te vyizeylerinde kitflenmeler oluzmustur. FEKiflenme izerinde
firin icerisindeki disik hava hizinin da etkili oldugu anla-—
silmistir. Hava hizinin artirilmasi1 amaciyla, toplayicida
hava sirkil3syonu safglayan vantil3tirlerden bagimsiz olarak,
flrln icerisine ayri bir havalandirma vantilitériinin yverles—
tirilmesi uygun girilmistir. Eurutma denemelerinde kalite
dismesine sebep olabilecek kurutma kusurlari olusmamistir.
Bu bakimdan firinda artirilacak hava hizinin dnemli kurutma

kusurlarina yol acmayacagd: siylenebilir.

Ki1s diéneminde yapilan kurutma denemeleri arzulanan ba-
sariy:r saflamamistir. Bu bakimdan, Trabzon’da kurulacak gii-
nes firini toplayici &fiamlerinin yaz aylarina gire ayarlan-

masi uygun bulunmustur.

Sonug olarak; denemelerde Lhullanilan 5@ mm kalinlikta-—
ki Dofgu L3dini keresteleri Misan — Ekim aylari arasindaki 7
aylilk yaz dineminde gines firininda vaklasik bir ayda orta-—
lama % 18 sonuc rutubetine kadar kurutulabilmektedir. Diger
taraftan gines firini1 ve toplayici dizayninda safjlanacak ge—
ligsmelerle kurutma siresinin kisaltilmasy veya kerestenin
daha disik rutubet derecelerine kadar kurutulmasi m@imkiin

olabilecektir.



1@.

11-

12-

VI. KAYNAKLAR

rs, Y., Kurutma ve Buharlama Teknigi, K.T.ii. Orman Fa-
killtesi, Yayin no: 15, Trabzon, 1786.

Kantay, R., Tirkiyve’nin Baz: onemli Afag Tirleri Keres—
telerinin Teknik Kurutma dzellikleri, 1.04. Orman Fakiilte—
si, Yayin no. 249, tstanbul, 1978.

Perkel, A., EKerestenin Dofal ve Hizlandirilmis Dofal Ku—
rutma Teknigi, 1f.id. Orman Fakilltesi, Yayin no: 266,
Istanbul, 1978.

Kantay, R. ve Bozkurt, A. Y., Bicilmis Agac Malzemenin
Kurutulmasinda Kullanilan Eurutma Metodlarinin Is: Ekono-—
misi Bakimindan incelenmesi, Isi Bilimi ve Teknigi 2.
Ulusal Eongresi,, 1979, iIstanbul, Bildiriler Kitabi,
235 - 2535,

Comstock, 6. L., Energy Requirements for Drying of Wood
Products, Forest Prod. Res. Soc., Madison Wis. (1973}
8 - 12.

Cech, M. Y. and Ffaff, F., Dehumidification Drying of
Spruce Studs, Forest Prod. J., 28, 3 (1278) 22 - 26.

Chen, P. Y. 5., Design and Tests of a 5@0 BF Solar Kiln,
Forest Prod. J., 31,3 (1981} 33 - 38.

Berkel, A., Agac Malzemenin Tabii Swette FKurutulmasi,
1.ii. Orman Fakilltesi Dergisi, Istanbul, &,1 (1956)1-26.

DPT, &. Bes Yillik EKalkinma Pl3ni1 1990-1%9%4, DPT na:
2174, Ankara, 1989.

tleri, A., Ekserji Verimi, Isi Bilimi ve Teknifgi 3. Ulu—
sal Kongresi, 1981, Trabzon, Bildiriler Kitabi, 164-174.

Little, R. L., Industrial Use of Solar Heat in Lumber
Drying: a‘Long—-Term Ferformance Report, Forest Frod.
Jd- s 34,92(1984) 22 - 24.

Read, W. R., Choda, A. ve Cooper, FP. I., A Solar Timber
Kiln, Solar Energy, 15(1974) 309 - 31é.




13-

14,

15.

16.

17.

18.

19.

2'

21.

22.

23.

137

McCormick, F. O., Robertson, 5. J., 5Solar Industrial
Frocess Heat for FKiln Drying Lumber Practical
Application of Solar Energy to Wood Proceeding Jaunary
&7, 1977, Blacksburg, Va., &5 — 68.

Tschernitzy, J. L. ve Simpson, W. T., Solar Kiln:
Feasibility of Utilizing Solar Enerqy for Drving Lumber
in Developing Countries, Forest Prod. Lab., Madison
Wis. ,TA(AG) 82,73, 1977.

Lumley, T. G. ve Choong, E. T., Technical and Economic
Characteristics of to Solar Kiln Designs, Forest Prod.
Jd.q 29,7 (1979) 49 — 56.

DMGM Trabzon Bilge Midiarligii, Trabzon igin 1282 — 1998
Aylik Rasat Sonucglari, Trabzon, 19790.

Kisakiirek; B., Diner Kurutucularda Kurutma Siresi Hesap—
lanmasi, I. Ulusal EKitle Trasferi Simpozyumu Isitma ve
Isy Ekonomisi Ulusal Kongresi, 1981, Ankara, 27-37.

Akyurt, M., Bevilir, E., Sivylemez, E., Selcuk, M.K.,
Giines Enerjisi ve Bazi Yakitlarla Meyve ve Sebhze Kuru—
tulmasi, TuUBITAK, Tarim ve Ormancilik Arastirma Grubu,
TOAG - 97, Ankara, 1776.

Kantay, R., Cam ve Biknar KHerestesi ile Yapilan Bir
Dogal Kurutma Denemesi, [.i. Orman Fakiltesi Dergisi,
tstanbul, 35,B/2 (1985), 48 - S51.

-Kisakiirek, B., Kurutma Modelleri, 1. Ulusal Kitle Trans-—

feri Simpozyumu Isitma ve Isi Ekonomisi Ulusal Kongresi,
1981, Ankara, Bildiriler Kitabi, 7 — 25.

Van Vorst, W. T., Eemarks on the Drying of Granular
Materials, The Boelter Anniversary Volume of Heat Trans—
fer, McGraw-Hill, 1244,

Krischer, 0., Die Wiessenschattlichen Grundlagen der
Trockung — Stechnik, Springer — Verlag, Berlin, 19&3.

Kisakiirek, B., Peck,; R. E. ve Cakaloz, T., Generalized
Drying Curves +For Porous Solids, Can. Jd. Chem. Eng.,
V33 (1973) 53.

Lykov, A. V. ve Mikhailov, ¥. A.; Theorv of Energy and
Mass Transfer, Printice Hall. Mew Jersey, 1941.

Lykov, A. Y., Heat and MHass Transfer in Capillary Porous

—_—— A= e =me el ZEX

Bodies, Pergamon Press, 196&.




26.

33.

34.

33.

3&.

37-

38.

39.

40.

138

Arzan, A. A. ve Morgan, R. P., A Transient, Two-region
Moving Boundary Analysis of the Drying FProcess, Chem.
Eng. Progr. Symp. Ser., 63,72 (1967) 24,

Kiligc, A. ve dztirk, A., Gines Enerjisi, Kipas Yayini,
Istanbul, 1983,

Rehman, M. A. ve Chawla, 0. FP., Seasaoning of Timber
Using Solar Energy, Indian For. Bull., 229 (19&61) 18.

Maldonado, E. D., Solar Radiation Used to Dry Mahogany
Lumber in Puerto Rico, USDA For. Ser. MNote, 14, 19462.

Taa. Y., Hsiaao, C., Lumber Solar Drying Experiment at
Taichung, Taiwan Provincial Chung-Hsing Univ. Bull.,
&3-N-49 (1944) 14.

Satter, M. A., The Feasibility of Solar Drying of Timber
in East Pakistan, Forest Dale News, 1,3 (1946%) 48 — 56.

Plumptre, R. A., The Design and Operation of a Small
Solara Seasoning Kiln on the Eguator in Uganda,
Commonweal th For. Res., (London), 13@,44,4 (19267)

298 — 309.

Wengert, E., Improvements in Solar Kiln Design, For.
Prod. Lab., Madison Wis., 1771.

Gough, D. K., The Design and Operation aof a Solar Timber
Kiln, Fiji Timbers and Their Uses, &7 (1977) 17.

Casin, R. F., Sglar Dryver for Lumber, Forest Prod. Res.
Inst., Philippines, 19&7.

Bois, P. J., Constructing and UOperating a Small GSalar
Heated Lumber Dryer, Forest Prod. Util Tech. Rep.7,
usbnaA, 1977.

Little, R. L., Design and Ferformance Foreign Solar
Lumber Dryers, Solar Energy to Hood Processing,
Bl acksburg, Va.,1977, 35 - 48.

Yang, K. L., Solar Kiln Performance At a High Latitude,
48° N, Forest Prod. J., 38,3 (1928@) 37 -40.

Troxell, H. E. ve Mueller, L. A., Solar Lumber Drying in
the Central Rocky Mountain Region, Forest Prod. J.,
18,1 (1948) 19 — 24.

Simpson, W. T. ve Tschernitz, J. L., Solar Dry kKiln for
Tropical Latitudes, Forest Frod. J., 34,5 (1984) 25-34.




41.

e
o

44,

45.

4é&.

47.

48.

49,

9@.

Harpole, G. B., Investmen Opportunity: The FPL Low-Cost
Solar Dry Kiln, Forest Frod. Lab., HMadison Wis., 1988.

Helmer, W. A. ve Chen, F. Y. 5., Computer Simulation of
a Mew Method +to Dry Lumber Using Solar Energy an
Absorbtion Refrigeration, Wood and Fiber Science, 17, 4
{1955) 4&4 — 476,

FPage, R. E., The Estimation of Monthly Mean Values of
Daily Total Short—wave Radiation on Vertical and
Inclined Surface From Sunshine Records for Latidudes 448
M, Proc.UN Cons. Hews Sources of Energy. s/98 (1%41) ,48.

Deris, M., Gines Enerjisi, Sicak Su ile Isitma Teknifi.
Sermet Mathaasi, Istanbul, 197%.

Duffis, I. A. wve Beckman, W. &., Solar Energy Thermal
Processes, J. Wiley and Sons, M.Y., 1974,

Dagsidz, A. K., Isi Gecisi, Birsen ¥itabevi, Istanbul,
1977.

Kakag, 5., rneklerle Is: Transferi, Given Kitabevi,
Ankara, 1972.

Rietschel, H. wve Raiss, W., Isitma Havalandirma ve
Iklimlendirme Teknigi, 11.0i1t, Cev.: U. Giktirk, Ari
Kitabevi, 1%74.

Kalipsiz, f., Istatistik ¥Yintemler, I1.0. Orman Fakiltesi
Yayin no. 294, Istanbul, 1581.

Eurtoglu, A., Hava Eurusu QOdunds Rutubet Deflisimleri ve
Tarkive de Odunun Mubtemel Denge Rutbtubeti HMiktarlarinin
Dagilimi, I.d. Orman Fakiltesi Yayin no. 3&2, Istanbul,
1984.




VII. EKLER

Tablo A.1. Haziran (178%9) ayi iklim verileri.

To = Hava sicaklaigr (°0)

@o = Hava bagil nemi (%)

Tt = 3580 cm. de toprak sicaklig: (°0)
v = Riizgar hizir (m/s)

t = Gianeglenme siresi (saat)

Mimkiin gineglenme siresi 1 135.0 saat
Aylik gineslenme orany : 91 %

Gin [Ta(*C)| Bo (X |TE(°C) jvimis) ] tih) Bulut| Yagis
i 1i8.8 | 73.0 i8.7 1.2 12.3 0.2
2 18.5 792.7 19.2 1.4 7.4 4.0 +
3 i?.8 76£.3 19.4 1.9 11.0 2.8
4 1i2.8 B@a.G 19.9 8.5 7.3 4.0 +
S 1?2.4 75.3 28.3 2.4 12.4 @a.0
é 20.5 79.7 20.8 1.4 13.5 a.7
7 23.2 71.7 21.4 2.2 7.8 é£.0 +
8 12.7 82.7 22.0 1.7 2.4 7.3
9 18.8 835.0 21.8 a.4 8.0 9.0
10 18.0 80.a 21.1 2.0 8.5 9.0 +
i1 16.6 86.3 20. 4 2.1 0.0 10.8 +
2 18.4 82.7 20.1 1.2 1.4 &.8
13 28.5 86.7 20.0 2.0 11.73 4.7
i4 20.5 81.3 20.3 2.2 12.3 4.7
15 20.5 78.3 21.2 1.5 4.3 5.7
1& 19.4 77.7 21.5 1.5 6.0 &L 7 +
17 19.8 77.@ 21.2 1.9 10.1 5.7
18 21.2 | 72.3 21.2 2.1 10.4 0.0
19 21.0 g82.0 21. & 1.4 8.3 ?.3
2a 12.5 75.8 21.6 1.8 a.a 8.5
21 20, & 78.7 21.3 2.6 11.1 @.7
22 20.4 78.0 21.6 1.4 1¢. 4 4.3 +
23 12.7 2.8 21.9 1.9 3.5 7.7 +
24 20.5 71.7 21.9 2.5 11.7 3.0
25 21.4 73.8 21.1 1.8 12. 4 .0
24 22.3 86.3 22.7 1.7 13.2 2.8
27 22.6 79.0@ 23.2 1.1 12.1 2.3
28 23.5 73.3 23.7 i.8 13.4 8.
2 23.4 78.7 24.2 1.6 11.8 2.7
38 23.5 79.7 24.5 1.4 &7 7.0
Ort.) 28.4 8.5 21.4 1.7 7.7 4.4 8




Tablo a.2.

141

Temmuz (198%9) ayv: i1klim verileri.

Ta = Hava sicakligys (°C)
@0 = Hava bagirl nemi (%)
Tt = 5@ cm. de toprak sicaklig: (°C)
v = Rilzgar hizi (m/s)
t = Bineslenme siresi (saat)
Mumbkiin giineslenme siresi ¢ 14.8 saat
Aylik giineslenme orani s 22 %
Gin |To(°D)] QoL |TE(*C)lvim/s) | ti(h) |Bulut Yath s
| 23.2 82.7 24.6 1.¢& t.4 1 7.7
2 23.5 77.8 24.8 1.7 b2 2.7
3 24.0 80.0 258.1 1.5 16.08 3.7
4 24.3 77.3 25.4 2.0 S.7 &.7
S 21.7 77.@ 25.5 3.4 @.0 2.0 +
& 21.& 74.3 24.6& 1.9 2.6 8.0
7 21.4 73.7 23.7 2.9 3.8 8.3
8 21.8 8a.3 23.4 2.9 1.5 8.7
? 23.2 74,0 23.3 1.3 1.3 8.0
1@ 21.8 84.3 23.3 3.2 ®.0 2.3
11 22.4 72.8 23.5 1.9 6.5 8.7
12 23.8 81.7 23.5 2.6 2.0 &£.0
13 23.4 76.7 23.5 1.4 8.4 2.7
14 24,1 75.3 23.7 1.8 13.1 2.0
15 24.5 7&.7 24.4 2.1 12.8 2.0
1é 24.4 75.3 2541 2.8 12.8 1.@
17 23.1 83.7 25.5 3.4 2.6 &.0
18 23.1 79.3 25.3 3.2 2.3 8.0
19 23.8 80.3 25.1 3.0 18.3 8.0
20 24,4 77.8@ 25.2 3.5 @.8 8.a
21 22.8 83.0 24.9 3.9 6.0 2.0
22 20.5 835.@ 24.4 3.8 @a.a 9.0
2 22, 2.7 23.7 3.8 o.8 7.0
24 21.4 760.0 23.3 2.6 @.0 8.7 +
25 22.1 77.0 23.2 2.8 8.0 9.0
24 22,4 77.3 23.2 2.2 @a.a 7.0 +
27 23.2 85.0 23.2 6.7 8.3 B.7
28 23.0 89.3 23.2 1.4 @.1 8.3
2 23.2 86.0 23.3 1.6 e.2 2.0
30 23.4 86.0 23.4 2.2 6.9 7.0 +
31 21.4 ?21.0 23. 4 1.7 @a.9 2.3 +
Ort. | 23.9 7%. 4 24.1 2.3 3.3 b.9 5
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Tablo &.3. Adustos (198%) ay: 1klim verileri.

To = Hava sicakligy (°C)
fo = Hava bagil nemi (%)
Tt = 58 cm. de toprak sicaklig: (°0)
v = Rigzgar hiz1i1 (m/s)
t = Gineslenme siresi (saat)
Miamkin gineslenme siresi 1 13.8 saat
Aylik gineslenme aran: s 48 4
Giin [To(°C) |@o (L) t(°C)jvim/s) | t(h) | Bulut| Yafis
1 22.9 82.0 21.6 2.2 18.5 1.7
2 23. 64 81.7 21.¢& 2.5 11.& 6.0
3 23.64 79.0 21.7 2.2 ?.8 2.3
4 24.0 84.7 21.8 2.9 6.1, 8.9
S 20.4 89.7 21.8 3.1 8. ?.3 +
& 22.6 835.a@ 22.0 2.3 5.7 5.7
7 23.4 77.8@ 22.0 1.3 7.0 4.6
8 23.4 82.3 22. 1.4 0.0 8.3
? 23.5 85.3 22. 2.7 J. & &.3
24.1 75.7 22. 2.2 11.4 a.o
23.8 7603 22. 2.2 2.8 3.7
24,2 82.0 22. 1.8 i.9 6.7
24.7 78.3 22, 1.9 bt 5.3
25.3 83.3 22. 2.2 @.4 8.3
24.5 75.7 22.5 2.1 2.7 4.0 +
24.4 78.3 22.4 3.4 16.4 @.3
24.5 75.7 22. 3.5 2.9 2.3
23.8 72.3 22. 2.0 5.9 2.7
23.5 78.@ 232, 2.6 8.0 3.3 +
24.7 73.3 22. 2.3 8.1 1.7
23.2 82.7 22. 3.4 3.5 6.3 +
24.1 a80.a 22. 2.8 5.5 7.7 +
24.5 79.3 23.@ 3.6 &.8 4.0
23.4 77.3 23.0 3.4 B.3 4.3
24.5 77.7 23.6 2.4 ?.0 2.3
24.0 78.3 23.0 2.2 14.7 6.8
23.7 75.7 23.0 2.5 9.9 a8.3
23.8 77.7 235.6 3.2 2.3 4.0
24.8 80.3 23.2 3.8 &.3 Se3
28.1 78.8 23.2 2.1 10.2 2.3
25.1 a82.7 23.2 2.0 3.9 5.0
Ort.} 23.9 79.5 22.5 2.5 &7 4.1 b
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Tablo A.4. Eyliil (1989 avi iklim verileri.

To = Hava sicakligis (°C)
fa = Hava bagil nemi (%)
Tt = 580 cm. de taprakk sicakligr (°C)
v = Rigar hizi (m/s)
t = Gianeslenme siresi {(saat)
Miimkiin gitneslenme siresi : 12.5 saat
Aylik gineslenme orani : 38 %
Bin [To(*°C) |@a(d) TE(*C)]vim/s)] tlh) |Bulut Yagis
1 22.4 77.7 25.8 2.7 2.6 7.3 +
2 21.6 84.0 25.5 1.8 4.1 4.7 +
3 22.2 71.7 24.9 2.1 2.8 0.0
4 22.4 74.3 24.7 2.3 7.8 @.7
5 23.4 75.7 24.7 2.9 7.8 a.a
& 23. 6 79.7 24.8 4.0 3.5 é&.3
7 21.8 8a.3 24.7 2.4 a.é ?.@ +
8 19.1 90.3 24.3 2.8 6.0 .0 +
9 12.5 84.3 23.5 2.5 1.4 £.0
10 21.1 74.3 22.8 2.8 F. b4 3.3 +
i1 8.7 81.7 22. 3.0 3.4 7.8 +
12 18. 4 85.3 22, 3.4 2.6 G.7 +
13 14.8 83.0 22.4 &.0 0.3 8.3 +
14 14.4 83.3 21.7 3.3 8.0 7.8
15 1.0 &7.3 21.1 5.9 8.8 1.0
14 i8.4 78.7 28. & 2.8 5.2 3.3 +
17 17.0 89.7 20.5 2.9 4.0 8.0 +
i8 17.3 | 78.0 20.4 2.7 @a.1 7.3
19 i8.6 78.73 20.1 4.0 8.2 3.0
20 18.8 80.7 28.1 3.7 7.3 2.0
21 12.8 80.0 20.2 2.4 8.0 1.3
22 12.6 8.3 20.2 2.3 &.2 3.3
23 192.1 81.7 20.4 2.9 7.4 1.3
24 17.1 B4.0 20.2 1.7 8.8 0.8
25 i9.9 82.7 20.4 2.8 1.4 8.3
2 20.4 88.7 20.5 2.0 @.1 8.3 +
27 20.2 87.7 28.5 2.5 4.0 7.7
28 19.9 82.7 20. & 2.2 8.3 2.7
29 20.0 86.0 20.8 | 2.4 7.0 2.7
30 28.7 8.7 20.8 2.8 1.8 é&.7
Ort.| 19.7 | B1.3 22. 2.8 4.8 4.8 i1
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Tablo A.5. Ekim (1989) ayi iklim verileri.
To = Hava sicakligr (°C)
Bo = Hava bagil nemi (%)
Tt = Toprak sicaklaiga (°0)
v = Rilzgar hizi (m/s)
t = Ganeslenme siresi (saat)
Mamkciin gilneslenme siresi 2 11.1 saat
Aylik gineslenme orani : 34 4
Gin | Ta(*C) B (LA [TE(LY ivims/s) | t(h) Bulut] VYagis
1 21.0 74.8 20. 6 2.8 2.4 8.3 +
2 i4.4 ?1.0 20.4 2.3 2.0 7.0 +
3 17.0 79.7 1i7.8 3.4 7.7 é£.0
4 17.3 B8.7 12.5 3.3 1.3 2.0 +
8 1&.6 ?2.8 19.3 4.5 b.a 8.3 +
& 16£.9 88.7 12.2 3.2 1.8 7.7 +
7 15.0 84.7 18.7 1.4 @a.6 8.7 +
a8 17.2 81.3 18.3 2.9 4.8 7.7
9 12.3 L7.0 18.3 4.2 8.7 3.0
10 20.4 &4.0 18.3 2.9 8.8 9.3
11 21.9 &1.3 18.5 1.3 8.6 a.a
12 16.6 &7.3 18.6 1.8 1.8 7.7 +
13 14.7 8a.7 i8.4 4.4 Bb.6 8.7 +
14 14.4 79.3 17.9 1.5 @a.a 8.0
15 15.0 78.3 17. 4 2.0 B.9 @a.7
1é& 17.6 78.73 17.5 1.0 7.0 @a.7
17 18.8 75.7 17.3 2.2 bal 5.3
18 16.4 81.3 17.4 2.2 6.0 7.7
19 15.2 83.3 17.5 3.1 8.2 8.7 +
20 13.2 76£.0 17.4 1.9 6.0 8.7 +
21 13.8 78.3 14.8 2.3 1.3 7.7
22 14.0 74.3 16,4 2.7 2.7 7.0
23 13.6 76.8 16.5 3.3 5.4 3.3
24 135.8 75.0 16.3 2.7 8.9 1.7
25 14.4 B83.0 16.1 2.1 8.5 @.3
2 i5. 4 72.7 15.9 3.3 7.4 5.0
27 15. 6 84.7 16.0 2.2 72 1.7
2a 15.3 a8.7 16.1 2.2 6.9 9.0 +
29 15.2 85.7 16.2 1.6 .0 ?.7 +
38 15.2 78.7 16.2 2.3 8.0 2.0 +
31 15.9 81.7 1é.1 1.5 7.5 2.0
Ort.] 1é.1 79.2 17.7 2.9 3.8 S.é 13
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Tablo &.4. KHasim (1989 ayi iklim verileri.

To = Hava sicakligyr (*C)
Ao = Hava bafil nemi (%)
Tt = 50 cm. de toprak sicaklig: (°0C)
v = Rilzgar hizi (m/s)
t = Gineslenme sresi (saat)
Mimkiin gineslenme siresi @ 9.9 saat
Aylik gineslenme orani : 37 %
Giln [To(*CY{@a(X) {TE(*D)jvim/s)]| t(h) Bulut{ Yagig
1 14.¢& 81.3 14.1 2.3 7.5 .7
2 14.9 78.3 14.0 2.5 4.1 3.7
3 15.8 9.0 15.9 3.8 &L.8 3.3
4 15.4 79.7 15.7 2.8 3.1 6.0
S 14.2 8@.7 15. 64 2.8 7.8 a2.a
& 14.7 78.7 15.4 2.3 7.6 0.3
7 15.0 71.3 15.3 1.9 7.8 2.0
a8 i8.6 52.3 15.3 2.4 7.8 1.8
9 192.9 32.7 15.2 4. & 5.9 4.0
i@ 1&.4 &1.7 15. 4 2.9 2.4 8.0
i1 13.2 g81.0 15. 4 2.2 @.2 &3
12 15.4 72.8 15.2 2.1 4.0 7.3 +
13 2.8 76.0 14.9 3.1 é&.5 2.3
i4 13.0 g82.0 14.8 i.a a.a &a7
15 12.4 79.3 14.5 4.4 2.4 7.3 +
1é 12.2 82.0 i4.4 3.8 4.2 ba7 +
17 11.5 81.7 14.2 7.2 i.8 7.3 +
18 8.0 54.3 14.1 I | 5.3 3.7
1% S.é 77.7 13.3 1.9 2.9 7.7 +
20 6.0 S54.3 12.7 5.1 G9.8 2.7
21 6.4 57.3 11.7 3.4 7.7 1.3
22 12.4 53.3 11.1 2.0 f.& 7.0
23 18.9 J&6£.3-1 11.0 4.2 5.7 5.0
24 14.3 57.3 11.4 4.1 8.4 9.8 4
25 13.8 &8.0 11.9 2.8 4,3 7.7 +
26 15.2 &7.7 12.1 3.3 a.a 8.7 ‘
27 16.4 87.8 2.7 3.8 @.a 2.0 +
28 ?.8 71.3 12.1 1.5 a.2 8.0 +
29 7.1 84.0 11.%9 5.3 6.a 9.0 +
30 4.3 82.3 11.3 3.7 fa.9 2.7 +
Ort.] 12.7 £9.9 13.9 3.4 3.7 9.3 11
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(198%) ay: iklim verileri.
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Tablo A.%. Subat (12%F6) ayi iklim verileri.
To = Hava sicaklig:r (°C)
@o = Hava bagil nemi (%)
TE = Toprak sicaklig:r (°0)
v = Rilzgar hizi (m/s)
t = Gineglenme siresi (saat)
Mimkiin giineslenme silresi i 18.& saat
Aviik giineslenme orani 1 285 4
Gin (To(*C) | Bo(L) |[TE(°C) jvim/s) | t{h) Bulut] Yagis
i 6.3 ?1.3 &.5 2.3 @a.0 10.6 +
2 bal ag.7 bab 1.4 B.a 192.@ +
3 ol 88.3 Iy 2.5 a.a 16.8@ +
4 S9.7 g8.3 .9 i.8 3.4 2.3
5 6.2 735.0 7.8 2.3 5.6 3.3
& L | ?@.3 7.1 2.1 1.5 é&.3
7 T | 80.a 7.2 2.3 3.9 5.8
8 5.8 71.7 7.1 2.7 7.9 2.3
7 3.9 g8a.7 7.2 F.1 7.8 1.3
1@ 5.2 78.@ 7.2 2.0 6.0 7.8
11 5.8 77.7 7.1 2.9 4.5 8.7
12 16.8 Y T2 1.3 2.0 8.0
13 12,3 71.3 7.2 2.7 3.7 3.7
14 14.1 33.3 7.5 1.9 0.0 8.3
15 8.& 8.3 7.7 1.9 @.2 &7
1é& 12.6 51.3 8.1 &.7 0.0 8.3 +
17 S9.1 87.0 8.2 2.& 0.0 7.3 +
i8 3.2 88.7 8.1 3.6 .0 10.6 +
19 2.9 77.@ 7.5 4.1 B.9 8.3 +
2a 3.6 &4,.7 7.1 3.0 baob 1.7
21 3.9 £7.8 6.8 3.3 &.5 2.7
22 4.5 77.7 4.8 2.8 p.0 2.8
23 4.8 79.3 &.7 3.0 0.a ?.0 +
24 .2 Téo7 &a7 2.1 @.a 8.3
25 7.8 83.7 &.7 1.5 @.a 1.0 +
26 2.3 &3.3 7.8 1.9 ?.2 0.9
27 1@.7 o94.0 7.3 1.6 .2 @.3
28 16.0 4.0 7.4 2.3 3.9 8.4
Ort. 7.1 74.32 7.2 2.6 2.7 4.7 ?
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Tablg A.11. HNisan (1998 avi iklim verileri.

Ta = Hava sicaklig:r (°C)
@ao = Hava bagil nemi (%)
Tt = 5@ cm. de toprak sicakligir (°C)
v = Rilzgar hizi1 (m/s)
t = Gineslenme siiresi (saat)
Mimkiin gineslenme siresi ! 13.2 saat
Aylilk gineslenme orani : 33 A
Gin |To(*C)] @oL) T O [vim/s) | th) Bulut| Yagis
1 6.0 71.7 10.3 3.5 @.1 8.3 +
2 5.3 70.7 10.8 2.4 0.0 8.0 +
3 6.2 75.0 10.8 2.2 5.5 3.0
4 8.3 84&.3 18.8 1.4 8.2 2.3
S 8.3 78.7 i0.8 1.3 4.8 2.3
é 9.4 85.3 18. 4 B.9 8.8 6.a
7 1a.2 80.0 1@.& 2.4 2.9 0.0
a8 16.1 35.0 1@. & 3.2 18.1 0.a
? 13.8 73.3 1a@.9 2.4 1.5 8.a +
10 12.1 82.3 11.0 2.9 4.4 7.8
11 16.5 7.0 i1.2 3.8 @.2 8.7 +
2 1a.2 78.0 11.4 3.2 0.0 180.0 +
13 1@.1 89.7 11.5 1.2 a.a 16.0 +
14 ?.7 a.7 11.& 2.4 8.8 10.0 +
15 2.5 B84.3 11.6 2.1 6.0 10.0 +
16 1@.& 71.8 11.6 1.6 7.2 4.3
17 11.7 72.@ 11.7 1.4 10.3 1.3
18 11.2 78. @ 11.7 3.0 4.1 8.7
i 11.4 82.7 11.8 1.9 10.3 4.7 +
20 14.4 74.7 11.8 1.8 2.3 4.7 +
21 11.1 83.0 12.@ 2.8 B.a 2.7 +
22 2.8 73.3 12.8 2.2 11.0@ 1.3
23 16.4 Léa3 12.1 1.8 1.9 8.3 +
24 1i2.2 &3.3 12.4 2.5 4.5 7.7
25 17.5 72.0 12. & 1.7 3.1 8.7
26 17.7 &7.0 12.4 3.0 2.0 8.7 +
27 16.5 70.0 12.5 2.8 4.3 b7 +
28 11.2 88.3 12.4 1.4 a.0 7.8 +
29 11.4 81.0 12.4 .8 7. b 5.0 +
3@ 11.7 77.@ 13.5 2.7 F.1 4.0
Ort.} 11.9 75.4 11.4 2.3 4.4 &l 1&
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Mayis (1998} ay:

iklim verileri.

Tao = Hava sicakligy: (°0)
Bo = Hava bagil nemi (%)
Tt = 5@ cm. de toprak sicakligi (°C)
v = Rizgar hizi (m/s)
t = Gineslenme silresi {(saat)
Mimkiin gineslenme siresi : 14.4 saat
Aylik gineslenme orani s 32 4
Giin {To(°0)] @A {TL(*C) {vim/s) | t(h) (Bulut Yags
i 2.9 8@.3 14.5 3.4 2.0 2.3 +
2 19.9 75.0 14.2 1.8 4.1 8.7 +
3 10.9 74.3 13.9 1.9 2.4, 8.3 +
4 18.2 81.3 13.7 1.2 2.2 2.3 +
G ?.6 81.@ 13.5 1.8 2.0 10.8 +
& ?.6 75.7 13.2 1.7 0.4 5.7 +
7 12.4 70.3 13.2 1.7 12.7 @a.3
8 14.0 77.7 13.5 1.5 12.7 a.a
9 12.4 83.7 14.2. 2.4 8.1 5.7
1@ 2.8 80.9 14. 64 1.9 @. & 8.3 +
11 13.8 86.9 14.5 1.2 @a.& 8.3 +
2 13.1 80.0 14.& 2.7 a.é 7.3 +
13 14. & 73.3 14. &6 i.4 ?.5 2.7 +
14 13.2 77.3 15.2 2.3 18. 4 2.3
13 12.8 84.0 15.7 1.5 6.0 18.0
1é 13.2 78,0 15.64 8.8 B.6 1a.0
17 13.4 89.3 15. & 1.6 6.0 2.3 +
i8 15. 4 85.7 15.4 1.1 3.5 5.7 +
19 14.4 88.0 15. 4 1.1 12.1 1.3
20 14.8 6.0 164.2 2.9 2.0 7.0
21 12.4 772.0 14.4 1.4 b.o 7.8 +
22 13.92 83.7 1é4.1 1.5 0.0 B.7
23 15.2 78.3 16.0 1.3 11.& 3.0
24 15.0 792.3 16.3 1.8 0.1 7.3
25 15.2 83.0 16.4 2.4 8.1 2.7
26 18.3 82.% 16.7 2.0 13.4 ?.0
27 28.8 77.3 17.5 1.5 7.1 1.7
28 19. 4 81.3 18.2 3.0 8.7 4.3
29 14.0 2.0 i8.8 1.4 @.5 8.7 +
30 17.9 87.0 18.4 2.8 18.5 H5.7
31 18.1 88.3 i8.8 2.3 4.3 7.7
Ort.| 14.1 Bl.& 15.5 1.8 4,4 é.1 14
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Tablo B.1. Haziran (1989) ayinda yatay vilzeye gelen

anlik tim giines 1sinim: (W/m2).
SAATLER
Giin TOFLAM
5. &. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14, 15. 1&. 17. 18.
1 73 209 377 544 £5& 740 793 8O2 733 (47 544 371 223 &3 £833
2 3& 160 293 398 488 477 747 523 126 181 174 300 245 &4 44352
3 49 167 342 460 474 &77 799 795 &49 705 488 405 195 49 &250
4 83 223 35& 551 993 712 760 321 84 398 223 202 147 28 4701
5 87 223 398 481 58& 733 788 753 747 &£77 551 398 223 56 6721
& 568 181 356 523 649 733 781 788 747 £91 ABH 328 2465 91 L6792
7 49 112 244 335 474 558 6463 747 712 379 G523 384 309 63 5672
8 79 223 342 433 530 768 823 4467 338 245 209 133 105 49 4743
k4 7 21 49 140 216 2465 2598 153 133 167 112 98 49 14 1682
10 14 28 42 84 12¢ 314 377 4805 405 481 391 167 133 B84 3047
11 26 21 42 84 140 140 126 1537 140 105 98 5& 4% 42 1242
12 14 49 84 126 202 447 &28 760 698 433 288 202 126 56 4083
13 B2 244 335 558 71 747 802 788 747 463 474 363 195 91 L8060
14 37 288 523 &@7 643 753 809 788 733 £42 323 356 174 38 &£731
15 74 230 4246 579 &14 435 447 558 356 237 140 126 147 35 4444
16 21 49 780 70 105 98 147 209 279 349 167 124 35 14 1739
17 35 183 377 S02 642 74@ 781 795 760 &467F 523 384 237 77 LE4LT
i8 74 21& 370 523 £56 740 788 788 753 &£463 G951 405 202 91 &g22
19 14 5& 133 147 42 &3 1G3 244 300 2846 220 288 98 49 2046
20 21 112 153 167 195 216 209 245 307 209 126 112 54 35 2183
21 &1 223 377 544 77 740 BA2 B1é 753 677 837 419 244 70 £946)
22 &0 209 349 S09 &£42 TIZ 767 774 463 600 328 56 G966 56 3802
23 21 B84 300 544 £546 747 593 481 349 167 126 28 21 14 4131
24 45 209 384 3@ &546 747 781 795 &84 L6357 G44 391 223 70 &£742
25 74 223 384 544 (70 742 788 788 753 (77 558 419 244 84 6748
26 49 209 3IB7 467 607 (98 760 76@ 733 477 S98 419 272 105 &621
27 122 209 391 530 63 724 733 740 712 &£@7 S02 354 195 48 £555
28 F4 244 378 558 70 740 747 767 719 558 523 384 209 Sé &687
29 42 14@ 258 377 488 &42 719 740 712 (14 495 384 279 147 &37
30 39 126 244 426 530 £33 £28 733 565 544 448 370 195 70 5541
Ort.] 52 141 290 411 S0 5999 &35 4617 547 495 380 281 170 41 5200

R
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Tablo B.2. Temmuz (1987) ayinda yatay yiizeye gelen
anlik tiim gines 1si1nimi (W/m2).
EAATLER
Giin TOFPLAM
5. 6. 7. B8. 9. 1@0. 11. 12. 13. 14. 15. 1&. 170 18,
1 42 98 188 195 453 593 698 705 4700 607 S02 343 195 56| 5365
2 21 126 272 A42¢& 355 649 L77 712 677 £33 349 321 147 91} S5é68
3 35 147 279 447 572 553 684 733 544 3463 572 43T 286 124 568684
4 49 126 300 481 5B6 656 719 733 677 4460 314 202 49 28] §382
5 7 7 14 42 28 63 112 133 98 140 230 119 21 71 1@21
é 21 7@ 21 155 193 2465 314 251 126 119 49 35 2 281 1748
7 56 133 230 405 &35 74@ 740 538 3546 398 272 160 77 21) 4773
3 2 pEg 2 2 21

§{ T4 BY 133 237 349 394 233 297 272 300 495 %49 18 3| dbla
10 21 35 70 2807 258 343 433 398 342 300 140 77 42 14 2722
11 14 49 153 3@7 474 370 300 42& 370 328 202 133 77 35| 3238
12 42 105 195 314 356 447 474 405 265 153 153 231 209 &3] 3432
13 49 2032 335 495 140 84 726 719 447 342 398 377 279 3&| G&23
14 43 1995 25¢6 S@2 628 705 753 740 705 &80 523 384 223 56| &333
12 | 28 184 2a2 485 &a2 747 748 730 719 £49 341 379 312 74| 4388
17 96 167 328 321 363 3780 5380 349 230 195 21 5&6 42 2 3129
i8 21 B84 272 277 593 (0@ 3798 377 440 433 328 349 98 28| 4320
19 21 230 377 S5@7 &£28 785 748 740 £84 593 398 293 181 42] 6212
20 14 91 195 279 440 398 307 181 119 140 91 84 56 21| 2434
21 14 56 98 167 230 447 447 S09 37@0 223 147 133 &3 21| 2935
22 14 42 70 98 147 140 126 153 70 77 77 S& 42 2 1153
23 21 7@ 133 174 237 293 307 27% 195 188 214 155 84 2 2378
24 7 38 7@ 1035 202 293 S72 993 537 377 307 188 77 2 3391
25 21 7@ 133 237 300 307 403 426 405 3246 238 119 700 35| 3@82
2 21 5& 133 216 391 412 384 335 342 244 133 &3 42 35| 28807
27 728 84 237 481 572 4935 314 251 251 188 105 49 14| 3076
28 7 35 9B 181 258 265 272 377 424 398 244 147 B84 21 2813
29 7 B& 167 293 363 321 279 293 307 300 258 258 119 14| 3035
3a 14 &3 148 216 2846 349 391 328 300 181 147 133 5é 7] 2611
31 @ 14 335 49 77 1&40 174 112 49 49 G& 35 21 21 852
[Ort.| 27 93 183 289 404 451 473 459 394 335 249 198 108 39| 3722
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Tabla B.3. AQustos (198%) ayinda yatay vilzeye gelen
anl:ik tiim gitnes 1sinimi (W/m2).

&
=
3

SAATLER

TOFLAM

5. b 7. B. 9. 180, 11, 12. 13. 14. 15. 1é&. 17. 18,

hJ

M NS R -

7 63 2146 384 53@ £42 705 726 705 449 737 412 238 105 5938
42 133 339 4B1 &£07 691 726 719 477 LD 481 328 157 28 &£008
42 133 321 474 600 &7@ S72 698 £7@ 572 447 279 126 28 54630
14 77 174 293 2588 265 133 105 119 1£@ 279 181 84 28 217a

@ 14 28 5S& 98 193 167 126 1681 174 98 77 &3 33 1248

® 35 181 216 2465 398 S44 733 &7@ 572 398 377 167 88 4444
35 133 328 488 £07 677 712 642 523 405 381 153 49 14 5030

21 71 195 286 377 3@7 335 328 258 188 140 98 56 14 2693
21 B84 202 258 384 4&0 642 587 593 5923 342 223 119 21 4458
14 96 230 405 551 &£42 698 712 677 @7 495 384 195 S50 5679
21 112 293 440 958 42 677 442 &21 530 307 209 84 7 5142
14 98 286 321 405 579 572 414 314 272 230 174 91 14 3984
21 B84 2/B 405 537 &21 635 0@ 481 495 251 174 84 21 4577
14 84 244 356 460 391 321 377 328 216 147 119 &3 14 3133

14 84 28¢6 440 321 153 209 223 614 321 195 126 77 17 3asa
? 70 244 398 S23 £42 684 671 70 LBB S02 286 133 21 S472
11 98 251 391 530 £42 98 705 684 530 474 321 188 5& 85578
19 91 223 377 398 349 572 &£7@ 628 S3@ 391 237 77 9 4570
7 Sé& 174 286 440 T93 &LE3 670 635 549 321 77 A9 9 4526
23 112 126 412 558 593 684 484 628 467 398 202 35 o] 4926
7 &3 153 301 419 474 @7 3463 551 412 293 84 14 1 3741

14 98 230 195 S09 460 £98 &84 370 377 349 1400 28 5 4154
S 77 167 209 3338 656 719 747 4684 [72 419 2146 77 28 491Q
20 70 195 384 572 449 498 638 &14 391 356 153 70 ] 4805
10 105 244 405 551 642 &84 &91 £5&6 579 377 188 84 10 5226

9 49 244 433 T79 &63 691 684 (337 335 398 237 7@ 2 G522

10 77 238 419 551 &56 £98 &91 &4637 579 453 2846 126 21 5459

21 98 237 417 544 608 &84 677 628 530 384 216 56 2 S@93

1@ 7@ 181 328 S1é& 600 £49 &70 579 493 307 167 &3 14 4450

13 105 272 44@ S1é& 400 £49 (56 £@7 4935 370 237 77 3 S@0&1

16 7@ 23@ 377 S1é6 8593 398 342 293 2465 188 238112 28 3458

Ort.] 1& 83 225 388 472 539 584 583 547 455 342 212 94 22 4532
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Tabla B.4. Eyliil (198%) ayinda yatay yizeye gelen
anlik tim gines i1sinimi {W/m?).

SsAATLER
Giin TOPLAM
é’u 7- 8u 9! lm- 11- 12- 13- 14. 15: 1&'- 1?-

L 49 198 279 488 656 293 119 167 21 49 28 28 2442
@ 2 28 56 265 391 440 485 474 S5@2 272 181 3835
140 314 4535 586 &70 £98 684 £42 537 384 209 Sé 9372
133 314 433 565 656 48B4 &é63 579 440 391 289 &3 9128
103 265 412 551 &42 677 677 428 523 398 237 7@ 5183
42 160 342 467 474 349 314 174 209 202 105 42 2881
56 91 202 398 342 59598 279 133 126 1 42 21 2337

14 &3 B4 1853 223 209 216 119 77 &3 77 21 1305
21 43 &3 28 21 185 188 551 419 112 70 28 1&&67
1@ 98 279 419 G951 &42 642 &35 614 4@2 279 167 21 4883
i1 35 112 328 516 5465 481 684 286 167 &3 70 49 3356
2 35 77 140 188 145 188 530 188 419 3@7 181 42 2420
S 98 98 258 1460 1460 230 126 78 84 35 21 1384
1 84 84 167 293 293 181 2 49 84 78 21 1374

M NS

15 28 1593 419 558 663 712 712 &77 565 335 230 43 5114
1é& 49 167 391 544 335 328 453 579 405 244 77 7 3579
17 14 153 384 328 565 209 1533 21 133 5& 14 14 2044
i8 21 49 &3 84 112 70 84 188 279 147 780 21 1287
ie 185 244 391 51é& &@@ &77 &84 635 523 314 174 84 4947
20 35 133 333 46 872 &35 07 572 481 2865 1 28 4214
2 39 133 328 468 565 £B7 614 5465 419 245 7@ 35 4@95

22 35 140 3@7 447 3451 621 &21 593 335 183 84 21 39a7
23 49 153 193 426 5358 &14 614 538 453 293 160 23 4098
24 28 133 321 453 S51 400 407 5351 453 286 153 28 4165
25 28 112 286 328 495 328 181 98 63 49 35 14 2014
26 13 49 119 202 237 153 174 223 244 147 49 21 1&31
27 21 28 245 378 440 488 440 370 258 167 84 14 J05&
28 49 181 321 474 474 5386 54635 447 300 1688 78 14 J&62

21 3739
14 2009

29 42 147 308 447 530 5465 544 481 370 181 11
50 35 112 1467 91 174 265 308 495 181 140 3

&

Ort. 46 143 266 372 439 441 440 390 319 208 109 3é 3208
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Tablo B.5. Ekim (198%) avinda yatay vizeve gelen

anlik tim gines i1sinimi {W/mi).
SAATLEHR
Gin TOFLAM
& 7. 8B, 9. 18, 11, 12, 13, 14, 15. 1é.

i 21 84 230 370 293 202 230 300 2465 70 94 2163
2 21 35 5& 5& &3 &3 B4 w8 49 56 21 &A2
3 7 185 308 481 572 428 579 405 270 288 21 3765
4 7. 70 154 195 335 433 342 133 921 35 70 1865
9 1 2 35 35 70 105 119 98 185 78 S5& 715
& 28 91 185 174 112 485 335 237 363 14@ 49 2039
7 ] 7 38 112 174 167 105 147 112 42 28 929
8 15 133 238 447 544 485 2Bé 244 293 140 77 2814
9 12 148 2846 4246 S23 L0B 593 538 426 279 58 3873
i@ 21 147 308 454 544 593 572 523 412 244 77 3qa7
11 13 174 30@ 454 S@O2 S72 72 S23 418 237 56 3815
2 17 119 2273 2Bé 424 147 &3 B4 56 35 21 1497
13 16 35 70 124 181 188 147 91 2 2 14 25
14 a8 2 70 181 308 181 188 112 77 77 42 1278
15 14 112 272 412 530 558 572 475 37@ 244 77 3634
16 35 140 284 419 495 572 558 493 356 209 2 3687
17 16 84 288 384 3780 3584 551 495 356 202 2 J262
18 S 14 42 42 &3 56 91 21 119 21 35 &£49
19 7 28 103 214 202 133 126 314 147 780 42 1398
2@ 1 21 91 112 147 2465 258 283 91 28 14 1271
21 7 Sé& 98 140 391 H509 3596 370 174 70 S 217¢&
22 14 §& 181 387 516 448 342 209 154 126 49 2422
23 3 42 148 378 286 488 323 4é1 321 174 35 2863
24 14 112 193 433 509 351 544 4468 335 195 32 3386
2 1B &3 251 291 481 530 S1é6 461 321 154 49 3127
2 7 70 188 391 447 424 412 433 314 154 5& 2898
2 180 91 223 349 433 4746 4461 398 251 112 2 2844
28 J 35 7@ 98 84 77 21 35 28 14 3 448
29 @ Q@ 77 1466 133 185 174 140 &3 17 a 878
30 B 11 35 49 49 7@ 7@ 42 70 12 @ 408
31 21 91 223 321 485 412 405 412 289 185 35 2639
Ort.] 11 73 1&&6 267 329 352 329 292 218 119 42 2195
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Tablo B.&. Easim (1989) avinda yatay vilceye gelen
anlik tim gines i1sinim: (W/m2 ).

SAATLER
Giln TOPLAM
&.o 7. 8. 9. 1@. 11. 124 13. 14. 15. 16.
1 2 49 202 321 398 447 441 384 251 105 21 2639
2 7 &3 251 349 405 433 488 356 181 126 112 2771
3 J 70 193 314 398 475 454 356 223 119 17 2664
4 S 77 209 314 398 314 174 119 5é& 0 42 17 1725
5 3 70 2146 342 4246 475 441 398 279 148 27 2836
& 16 77 244 349 447 473 4461 391 21é6 77 21 2772
7 2 56 188 314 405 454 448 391 237 98 12 2595
8 4 5S¢ 188 321 405 323 4246 I77 2465 119 ? 26@9
? 21 91 174 279 419 434 440 391 3643 21 21 2742
10 3 &3 188 342 349 279 223 154 &3 42 8 1714
11 @ S o84 209 147 21 14 91 181 &3 17 ez
12 7 63 195 314 412 433 3463 195 185 35 3 2125
13 1 35 148 335 398 44@ 447 384 209 &3 10 2441
14 B 21 91 181 202 98 133 154 119 77 1@ 1885
15 16 185 2146 284 306 223 328 174 77 70 17 1813
1é& @ 49 181 293 4805 356 126 174 7@ 42 12 1748
17 @ 21 134 209 349 195 133 124 63 14 3 1267
18 3 49 188 314 4&1 378 412 223 181 70 21 2292
19 a 8 &3 91 2068 488 454 376 238 1805 3 2098
2 @ 21 98 209 35& 440 448 447 300 140 28 2527
21 @ 395 174 279 419 454 447 391 209 98 9 2510
22 @ 19 35 91 167 21é6 244 195 119 105 7 1198
23 1 42 160 387 398 391 342 230 167 5& 3 2098
2 a & 21 G677 77 &3 35 28 21 4 387
25 31 120 230 209 3856 3437 300 202 96 9 @ 1925
26 a 3 28 185 91 &3 2 28 21 14 2 399
27 @ 1 35 70 5& 49 42 42 35 28 11 368
2 @ 14 . 780 193 147 216 181 77 3&6 21 3 983
29 @ I 21 21 28 &3 78 86 33 021 4 321
30 @ B 1@ 77 91 98 133 91 91 35 3 &£28
Ort. 4 43 142 237 305 312 292 2337 132 69 14 1804




Tahlo B.7. Aralik (1789 avinda yatay vizeye gelen
anlik tim ginss i1sinim: W/ mi).

SAATLER

Gin TOFLAM
7. 8. 9. 1@. 11. 12. 13. 14. 15. 1é.
1 @ 7 S9& 237 251 98 7@ 77 35 @ 832
2 14 119 181 377 321 328 244 230 112 12 1940
3 16 84 174 202 188 272 154 84 70 ? 1253
4 35 112 367 384 405 293 284 126 2 1 1974
5 3 77 216 356 391 405 349 244 147 49 2236
& 28 126 244 424 256 %1 49 35 2 3 1278
7 11 185 230 377 419 398 328 20 84 5 2165
8 i6& 19 98 42 2 49 49 28 =2 10 475
? 3 84 195 35& 485 279 174 160 77 3 1738
10 18 49 91 195 237 112 84 112 3é 9 5@
11 2 14 35 42 1085 546 14 7 7 3 285
2 2 7 &3 &3 77 185 1246 119 105 23 &£88
13 2 33 149 281 398 284 181 202 7@ 3 1567
14 7 98 22T 3463 405 3463 307 1467 42 2 1977
15 1 49 112 209 3008 251 2465 181 70 7 1448
1& 11 91 23@ 354 384 349 251 1854 2 @ 1852
17 3 70 140 181 237 202 154 174 49 7. 1218
i8 2 359 126 265 335 3463 321 209 78 1@ 173&
19 B 33 1835 265 289 314 202 112 77 13 1331
20 4 78 195 251 293 370 21é 154 780 1@ 1633
21 2 49 167 181 335 342 244 112 Gé& 11 1500
22 3 7@ 160 293 343 300 328 230 112 21| 1881
23 4 56 174 387 356 349 300 167 35 2 1731
2 2 3¢ 14@ 279 356 384 342 223 91 11 18463
25 2 49 112 174 202 188 140 1246 33 2 1078
2 S 84 188 342 258 293 181 98 &3 7 1519
27 21 84 126 1460 195 160 1467 143 70 7 1132
28 7 98 160 140 223 174 181 133 28 3 1148
29 7 &3 147 321 363 377 293 174 77 10 1832
30 7 84 202 321 3&9 279 0% 112> 7@ 1@ 1664
31 3 70 134 349 343 209 147 147 Sé ] 152
Ort. 8 &6 188 262 292 269 206 147 &3 ? 1447
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Tablo B.8. Dcak (199@) ayvinda yatay yizeye gelen

anlik tim gines 1sinim: (W/m2).
SAATLER
Giin TOFLAM
7. 8. 9. 10. 11. 12. 13, 14. 15. 14.
1 2 14 42 1246 148 188 147 &3 2 5 748
2 8 77 202 27% 293 370 293 126 28 3 1679
3 3 49 147 147 147 91 91 5& 2 4 741
4 2 42 1 167 174 2146 167 112 5é 9 1@37
5 8 9& &3 77 77 463 G& 42 35 3 479
& 7 84 223 384 433 419 3I5& 230 21 1é 2242
7 4 70 202 377 412 419 3&3 216 105 8 2175
8 21 49 98 1&7 209 188 140 194 77 5 1187
9 8 42 181 342 314 485 328 154 7@ 13 185¢&
i@ 2 7@ 147 354 398 384 335 229 91 21 2025
11 @ 35 140 174 1408 126 28 21 35 21 800
12 4 B4 238 3546 398 433 377 230 112 14 2237
13 3 8& 1246 223 244 251 1995 112 78 14 1295
14 i@g 28 238 335 405 419 370 230 21 13 2200
15 ? 49 133 167 133 84 49 28 28 14 &3
1é 1 14 &3 154 23@ 3&3 223 84 28 12 1171
i7 18 &3 98 119 77 54 35 49 42 14 561
18 4 42 1935 349 279 307 391 188 119 28 1702
19 15 140 244 356 4795 433 286 147 70 13 2176
20 9 77 1467 293 42¢ F3463T 424 258 105 28 2156
2 2 21 21 180% 133 S& 492 42 2B 14 S54a
22 B 14 49 84 112 148 1460 91 42 S £96
23 7 G06 174 223 223 2146 188 140 43 28 1319
24 S 91 140 244 446 4795 323 202 91 21 2028
25 8 91 223 391 481 495 475 328 21& 42 2750
2& 16 105 244 405 481 502 448 314 188 34 2757
27 87 279 378 433 481 433 349 188 77 7 2704
28 28 98 202 387 448 3463 216 98 35 1 1779
2 17 133 284 412 481 S@2 481 349 1688 35 2885
3a 23 126 244 258 251 272 237 2602 269 49 1873
31 2 78 2146 321 293 349 223 251 112 2 18464
Ort. 10 74 170 2462 298 302 255 161 83 17 1632
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Tabhlog B.%. Subat (1998 ayvinda vatay viseye gelen
anlik tim ginss isinimi (W/m?2) .
SAATLER
Gian TOPLAM
7. 8. 9. 1@6. 1i. 12. 13. 14. 18. 1&. 17.
1 13 21 49 &3 42 42 28 35 21 7 1 321
2 @ 21 91 84 B84 119 77 &3 49 13 1 &@8
3 5 21 119 242 237 2688 237 119 &3 28 3 1293
4 11 42 1192 387 485 302 387 209 1&8 21 2 2084
S 16 148 349 447 537 537 419 188 98 28 2 2748
& 2 147 174 377 349 335 174 168 112 546 8 1203
7 19 133 308 398 S09 461 314 163 98 28 3 2422
8 33 181 342 447 SB9 509 474 377 202 4% 1 3125
9 17 126 300 426 4468 5930 495 405 251 91 & 3115
16 19 35 &3 98 124 1246 147 %1 49 14 1 767
i1 42 188 349 4805 S09 448 440 272 188 70 3 2934
12 49 119 181 238 223 140 119 76 84 28 2 1265
13 7 7@ 117 230 272 441 481 419 289 112 1@ 2418
14 14 35 &3 126 133 112 1685 B4 49 28 3 75@
15 3 35 42 56 7@ 133 377 384 181 63 3 1347
1& 21 43 147 181 349 391 354 181 7@ 28 3 1798
17 17 1@35 195 188 314 244 195 147 126 &3 S 1419
18 3 28 35 49 91 84 77 112 &3 28 3 572
i9 385 91 181 441 481 370 209 202 140 133 35 2338
20 5& 244 426 537 572 L0080 579 293 181 98 14 3401
2 28 174 279 412 579 84 579 481 449 181 23 3673
22 49 124 181 209 330 230 244 237 140 42 1é 1724
23 14 35 1835 279 147 181 279 279 148 76 14 1548
24 35 98 126 223 188 91 35 21 14 14 2 847
25 7 21 4% 1@%5 174 147 98 112 133 70 17 231
26 84 244 448 S09 593 449 &@7 488 335 119 1@ 4878
27 S& 244 419 S23 &14 421 414 530 370 174 21 4187
28 70 272 349 G44 3546 279 237 258 174 77 2 2628
Ort. 26 189 201 29@ 328 329 297 229 145 &2 g 2023
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Tablo B.16. HMart (197@) avinda yatay vizeyve gelen
anlik tim gines i1sinimi (W/m2).

SAATLER
Gin TOPLAM
é'l ?. 8. 9- 1@. 11- 12- 13- 14- 15- lé'u 17.

&3 214 147 202 488 00 383 208 209 140 30 2739
28 119 321 4735 544 545 488 384 251 105 21 3302
133 209 433 323 593 488 3@7 209 91 33 2 3433
2 &3 126 133 147 144 147 119 112 49 1@ 1865
S6 154 398 419 272 321 300 251 2237 126 30 2550
&3 3@B7 454 972 449 48B4 428 537 370 133 17 4421
28 321 488 &14 42 &&73 &21 G237 376 154 22 4521

IS e I 8

S 42 35 98 321 &91 442 684 593 447 140 23 3719
1 &3 308 523 &35 712 698 &77 572 485 181 24 4802
10 9 49 279 488 SB& 56 6546 &35 523 370 140 19 44731
7 77 184 209 77 &3 91 98 91 G633 23 980
12 17 77 133 174 2465 384 I35& 2465 216 147 &3 19 2116
13 14 98 342 495 628 &77 670 &21 480 328 160 42 4544
14 3 54 84 28 28 91 1&7 384 349 245 154 35 1643

@ NS

3 140 244 391 77 78 98 84 148 181 2 21 1520
4 35 265 E37 342 461 384 572 237 279 237 41 3ti4
17 21 77 23@ 473 &5& 733 747 719 &@7 447 1&@ &3 493¢&
17 119 343 527 42 &84 677 621 349 230 105 27 4356
& 28 5é 230 384 391 433 363 377 370 136 49 2811
2 146 185 307 3978 448 42 7035 &49 544 363 202 &3 4441
2 28 154 405 851 &42 477 712 656 537 335 188 35 4919

22 3 21 49 84 140 154 160 193 140 146 71 21 1218
23 12 &3 1246 188 272 391 454 440 398 356 216 36 2971
24 16 2 8& 77 133 188 181 188 140 119 70 28 1258
28 49 168 F14 419 572 414 &21 351 488 321 209 &3 4382
26 28 133 387 440 531 586 509 488 384 272 209 &3 3970
27 &3 188 3096 481 572 593 365 572 481 314 209 49 4447
2 49 147 328 4&1 537 £35&6 &70 628 537 370 236 70 4684

29 42 133 272 447 551 614 &35 &14 537 3463 251 98 4556
30 &3 174 356 468 426 3546 356 308 21é& 126 77 28 2947
31 14 5é& 147 265 223 195 147 133 119 112 91 28 1549

Ort.| 18 87 223 339 408 471 477 4352 367 269 140 37 329a
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Misan {1998) avinda vyatay vilzeye gelen

anlik tim gines 1sinimr (W/m?2 ).
SAATLER
Giin TOFL.AM
. 7. 8. 9. 1@. 11. 12. 13. 14. 15. 1&. 17. 18.
1 21 35 98 84 140 387 146 174 84 153 77 28 4] 1363
2 28 &3 112 188 279 244 125 8& 788 98 125 77 91 1475
3 35 181 425 572 498 &98 993 446 363 21& 258 185 71 4598
4 78 202 335 495 S5 L7098 77 537 474 293 1035 71 5128
S 56 230 300 300 321 400 712 628 572 405 251 &3 1} 4439
é 56 167 370 (00 705 753 7640 719 21 495 307 91 8| 9&32
7 S6 209 446G 4@Q7 719 774 781 V37 &£49 509 321 119 13| 5955
8 35 181 453 (00 705 760 768 722 &£28 488 307 181 71 8832
9 77 223 321 209 238 2237 488 579 272 181 98 42 71 2951
1@ 35 126 244 272 397 785 753 59380 279 398 321 105 127 4177
11 49 &3 98 105 105 140 146 293 286 84 35 28 18] 1462
12 4% 125 166 272 321 227 188 98 144 185 148 91 71 1926
13 14 112 202 174 188 188 119 84 3 147 185 42 18§ 1447
i4 28 &3 98 140 140 174 165 91 119 78 35 14 21 1897
15 42 77 188 293 293 300 238 144 140 21 3é& 28 3| 1887
1é& 28 91 237 536 705 740 719 &84 &21 447 2S5 147 23} 5235
i7 Si¢e 258 488 442 747 8O2 747 £98 442 502 328 147 2 -078
18 B84 237 286 488 565 753 7337 579 188 1&0 (246 98 31| 4330
19 28 335 474 40@ 733 753 726 498 593 488 300 1246 17| 5471
26 43 223 349 419 902 78 424 488 488 126 77 14 1] 3845
2 14 35 5& 49 546 133 148 1468 112 78 &3 49 11 44
22 133 321 474 G563 &63 7480 747 733 &21 538 370 174 27 L8977
23 2?1 153 148 112 321 433 405 474 485 455 165 35 18] 3174
24 &3 112 195 48BB 726 712 (07 509 5146 384 195 &3 13} 4583
25 49 181 119 314 593 &63 &63 349 77 77 56 21 3] 3143
26 B84 105 146 181 343 419 572 589 467 314 133 35 31 3324
27 78 314 589 344 356 1&£7 321 230 147 328 35 28 12 36882
28 7 21 42 84 147 1035 181 147 1480 &3 &3 21 3] 1042
2 21 35 153 284 579 814 747 &84 530 523 377 188 38| 4978
30 1185 387 S1é& &28 628 809 Blé 753 628 433 1468 &3 1&] S5BLR2
Ort. ] 851 1460 248 3461 451 517 507 455 3467 294 181 77 11} 3701
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Tablo B.12. Mayis (1990) ayinda yatay yiizeye gelen
anlik tiim giines 1sinimy (W/m2).
SAATLER
Biin TOPLAM
5. &. 7. 8. 9. 1@, 11, 12. 13. 14. 15, 6. 17. 18.

1 17 84 77 77 84 209 21& 153 1246 91 145 70 28 8] 1345
2 13 S9¢ B84 140 349 5695 &00 &35 607 593 398 279 49 21| 4389
3 7 7@ 188 370 37@ 2£5 258 2146 193 181 77 &3 35 12| 23@7
4 9 56 132 202 321 432 363 146 1853 147 185 49 28 19 2182
3 14 S6 63 119 223 370 286 209 181 &3 28 21 21 5} 1659
& 15 91 181 405 244 223 440 523 328 209 174 181 <8 7] 3119
7 26 181 370 S30 498 781 823 823 788 698 572 398 23@ S&) &974
8 49 244 405 572 712 788 830 BRI 747 £70 530 363 174 35) 69462
9 96 12& 282 293 6463 &84 747 &56 593 447 474 A6 209 41 S5617
1@ 42 119 181 147 237 147 185 98 440 488 153 70 35 14 2314
11 35 77 119 223 551 671 551 460 223 244 53 49 39 21} 3332
12 9 2W 91 223 523 405 474 258 305 165 21 49 35 3] 2731
13 2@ &3 188 447 572 760 884 8A2 753 733 551 363 2146 49| 44@3
14 42 216 377 D23 449 740 781 788 733 S84 481 2/8 70 11| &25H
15 28 91 140 209 2465 286 321 335 335 307 181 148 42 28] 2788
14 49 119 147 140 293 314 328 314 216 148 167 84 49 21] 2401
17 14 2 77 147 147 148 124 188 293 147 7 35 77 35| 1481
18 19 49 237 202 35 448 474 447 4467 440 244 209 1&£@ 0 35| 34469
i9 42 181 349 523 649 74@ 781 747 673 &7@ 495 384 272 81| 597
20 21 91 202 343 572 4649 809 174 216 1246 28 14 14 &£ 2989
21 14 49 147 147 258 251 244 245 1467 112 98 21 (3 28] 19584
22 14 7@ 16@ 3@7 419 579 488 453 391 314 293 188 112 42| 383
23 G& 214 384 538 &£77 774 781 B44 £98 546G S0P 391 153 77) 4455
24 28 1A% 258 314 251 174 2146 335 384 349 328 209 188 42] 3181
25 2 91 160 22F 349 £328 816 Blé 788 712 8BL 453 245 91| 6004
2¢ &3 2146 391 565 £98 788 837 837 795 719 &14 453 258 70} 7304
27 98 209 377 523 21 705 72& 726 (L3 &£14 412 335 174 7@} 253
28 49 153 321 474 551 349 544 (70 428 6546 §37 405 245 91} 5&93
29 28 147 279 126 98 147 202 227 251 214 153 1246 84 2 2122
30 70 202 384 447 951 740 753 &84 733 &77 495 412 245 91} 6504
31 35 B4 147 237 Glé& 726 7460 7467 &77 481 3546 281 147 546 5248
Ort.] 32 115 220 316 425 500 525 499 477 404 297 220 124 39| 4193




Tablo C.1. Trabzon’da gines 1sinimi USuUn villar

H{?")
to(h)

GQ{MI/m2-giin?

Qa (MJ /m2-giin)
Qy (MJ /m2—-giin)
Ad (MJ/m2~giin)

ortalama defjerleri.

Gitneg batis agisi

Giin uzunlugu

Yatay vilzeve gelen ginlitk tim gilnes i1sinimy
Atmaster disina gelen ginlik tim gines i1sinima
Yatay yizeye gelen yaygin gines 1siniml

Yatay vizeye gelen dodru ginesg i1siniml

(L1 T L (I ¢

Et () Barraklik indeksi

Ky (-} Yaygin isinlm orant
Ayl ar H to (1] Qo ot Ky Gy Qd
Dcalk: 7.4 7.4 9.2 14.4 B.3& ') B.59 3.1 2.1
Subat 78.1 10.4 7.9 19.8 B.40 @a.55 4.3 3.6
Mart 87.9 1i1.7 ia.1 2&.T @.38 @a.57 3.8 4.3
Misan 8.3 13.1 14.8 34.0 B.41 &.%4 7. b .4
Mavis 107.2 14.73 17.@ 39.2 .43 .31 8.7 8.3
Haziran 111.8 14.9 19.8 41.3 B.4é B.48 ?ul ?.9
Temmuz 109.7 14.4 1é&. & 4@.2 @3.41 @B.53 8.8 7.8
Agustos 102.0 13.¢4 13.9 346.0 B.39 A. 56 7.8 é.1
Eyliil 1.9 12.3 i1.1 29.3 @.38 @B.57 o3 4.8
Ekim 81.5 18.9 8.7 21.8 h.40 #.55 4.8 3.9
Kasim 2.7 .7 &2 15.7 4. 48 B.55 3.4 2.8
Aralik &8.3 Pal 4.é 13.8 B.35 @.48 2.8 1.8

Tahlo C.2. &nlik toplam isinim oranit deferleri (rt).

SAATLEHR

Aylar

S—& &7 7-8 8-9 P10 1a9-11 11-12
Ocak - - B. AL . 055 B.111 B.153 @.173
Subat - o= 0.a22 B.a&7 @B.11& @.142 B.157
Mart - 0.8 @a.as9 @.a7é& @.1a8 f.129 @.140
Misan - a.a22 B, 050 a.a7%9 @.103 B.118 @B.125
Mayis 7.018 B.031 @, B5é &. a6 B.a27 #. 109 @B.115
Haziran| @.@14 @A.4835 @. 59 a.079 6.6%95 @.185 @a.11@
Temmuz @.812 B.a3a 0.058 t. 086 3. 094 @.1a7 @.112
Agustos| @.0085 B. 024 f. 253 ?. a0 B.106 B.114 9.128
Evliil - a.813 @.a44 @B.a78 a.1@é4 8.124 @.134
Ekim - - @.0:28 Bh.a71 B.11@ @B.137 @.150
Easim - - ®.911 0. 059 B.111 @.149 B.148
Aralik - - a.aa8z2 @a.n49 a.110 @. 154 6.178
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Tablo C.3. Anlik yvaygin isinim orant degerleri (ry)d.
SHATILER
aylar

S—& &—7 7-8 8-9 7-18 18-11 11-12
Ocak - B.e12 @, 858 @.113 B.145 B.1&2
Subat - - 0.033 B.07& a.11a @.135 0.147
Mart - 6.813 a.848 a.6a7% @.10% B.123 B.132
Misan - @.a279 @.a54 @.a6a a.a99 P.113 @a.12a
Mayis @6.a14 a.837 @.85% @.878 0.895 B.10& 8.112
Haziran| 9©.019 @.048 B.as0 @6.a78 f.892 B.183 0.108
Temmuz B.@a17 @a.0239 Ba.059 B.878 @.893 2.184 @.110
AfQustos| @.008 @.a33 0.057 b.a79 G.a97 9.185 Bh.11&
Eyliil - h.017 @a.a52 &.080 B.103 a.119 @B.127
Ekim - - &.040 0a.078 @.1@a7? P.138 B.142
Kasim - 2.817 @.87a B.112 @.142 h.157
Aralil: - &.a04 6.08s4 B.114 B.149 B.167

Tablao C.4. Yatay vizeye gelen-anlik tdm gines 1sinimi

{(Uzun villar ortalamalarindan, W/m2}.
SAATLER
Ayl ar TOFLAM
5-~& &~7 78 8-9 |9-18 {(16-11{11-12

Ocak - - 9 79 140 221 250 1438

Subat - - 48 147 244 312 345 2192

Mart - 22 149 213 303 362 393 2864

Nisan - =13 194 3a7 461 459 484 3IBéé

Mavyis 47 144 264 378 458 515 543 47@2

Haziran 74 185 311 417 581 554 581 G244

Temmusz 55 138 267 369 443 493 S1é 4562

Agustos i9 100 205 389 386 440 4¢3 3844

Eyliil - 464 134 24@ 327 382 413 307¢&

Ekim - - 648 172 264 331 F&2 2398

Kasim - - 19 102 191 257 289 1716

Aralik - - 3 &5 141 199 227 12&&




Tablao C.5-

o

(Uzun villar oritalamalarindan, W/m2).

Yatay vilzeye gelen anlik dofru gines isinimi

SAATLER
Aylar TOFLAM
S-& &~7 7-8 8-9 |9-1@ [j18-11})11-12
Ocak - - - 21 &4 7 112 5868
Subat - - 8 a5 111 149 148 982
Mart - i 32 87 135 165 '] 182 1204
Nisan - 25 76 139 193 222 234 1774
Mayis 13 a97 122 | 190 229 268 273 2288
Haziran 2 84 159 219 2468 293 347 2712
Temmuz 14 43 123 179 21¢ 239 | 247 21232
Agustos 2 29 82 139 176 213 | 213 1708
Eyliil - 7 45 180 144 173 190 135322
Ekim = - 15 &£ 121 158 173 1872
FKasim - e 1 36 85 123 140 778
Aralik = - - 14 54 85 99 a4
Tablo C.é4. Yatay vizeye gelen anlik vaygin gines
1ginime {(Uzun villar ortalamalarindan,W/md )}
SAATLER

Avlar TOFLAM

& &7 7-8 8-9 |91y 1081111112 :
Dcalk - - ? 79 166 221 250 1438
Subat - - 48 147 244 312 345 2192
Mart - 22 1@a9 213 383 362 393 2804
Misan - Bé& 194 307 41 459 484 38&&
Mayis 47 1464 264 378 458 515 543 4702

Haziran 74 185 311 417 501 Fa94 581 9244
Temmuz 855 138 267 369 4473 493 S51é 4542
Agustos 19 i0a 285 369 3Bé 448 443 3844
Evyliil - 40 1346 240 32 3Bz 413 3074
Ekim - - &8 172 2&8 331 362 2398
Fasim - - 19 182 121 287 289 1714
Aralik - - 3 &5 141 199 227 12&6&
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Tablo. C.7. 3B° eqgik yizey icin yatay — egik yizey

donfisiin katsayis: (Rd).

SAATLER
Aylar :
&7 7-8 8- ?-16 {1@-11 j11-12
Ocal: - - 2.51 2.@3 1.87 1.81
Subat - 2.47 1.81 1.65 | 1.59 1.5&
Mart 1.70 1.41 1.37 1.38 1.34 1.34
Misan @a.77 1.82 1.11 1.15 i.14 1.17
Mayirs 0.0 @a.8é& .97 1.83 1.@84 1.@7
Haziran B.55 @.81 B.92 @a.98 1.81 1.@83
Temmuz @.57 f.83 #3.94 1.080 ) 1.03 i.04
Agustos @.&8 @.94 1.84 1.@9 1.11 1.13
Eyliil 1.a9 . 22 1.25 . 26 27 1.2
R&iTn T add | &5 8| LgE | 18
Aralik = F 2.85 2.18 1.98 1.90

Tabla C.8. &4B° egik vizey icin vatay -
diniisiim katsavisi: (Rd).

agik yizey .

SAATLER

Ayl ar

&—7 78 89 9-1@8 |J1a-11 |J11-12
fOcal: - - 335 2.51 2.23 2.13
Subat - 3.28 2.14 1.86& 1.75 1.71
Mart 1.93 1.44 1.57 1.34 1.33 1.32
MNisan 0.34 B.78 B.92 .98 1.62 1.03
Mayis a.a4 @a.49 @.68 B.78 @a.85 @.85
Haziran ~5 a.3% @B. 59 B.70 B.75 @.78
Temmuz - 0.43 B. &3 .73 @G.79 @.81
Agustos @a.18 @.&4 B.81 @.89 .93 3. 95
Evyliil @.89 1.11 1.16 1.18 1.1% 1.28
Ekim - 2.34 1.81 1.65 1.58 1.56
Kasim - - 2.93 2.738 2.1& 2.00
Aralik - - 3.24 2.77 2.42 2.29
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Tablo C.%. 3B° ve 4B° egik yizeyler icin vavygin (Ry) ve
yvansiyan (Rya) i1sinim diniisiim katsayilari.

Yiizey egimi

(%)

Yaygin 1sinmim igin

Yansiyan i1sinim igin

Ry Rya
30 B.933 @.017
&0 B.750 B.063

Tabhlo C.18.

3B° eqik vizeve galen anlik toplam giines

tg1nimi {Uzun viltlar artalamalarindan,bd/m2)
SAATLER

Aylar TOFL.AM

&—7 7-8 8-9 {(9-1@8 {1@-11(11-12
Ocak == ? 128 223 306 335 1250
Subat = 58 188 311 394 433 2748
Mart 22 119 2486 344 421 448 3188
Nisan 77 | 190 316 423 484 5917 4018
Mayis 119 241 365 458 523 S53 4518
Haziran 144 274 393 487 548 582 4848
Temmus 115 240 351 435 491 o917 4298
Agustos B8é& 195 389 394 454 481 3838
Eyliil 38 142 259 358 421 45¢ 3348
Ekim - 79 211 324 401 438 2904
Kasim - 22 145 264 348 3Bé 2330
Aralik - 3 8é& 261 277 311 1756




162

Tabla C.11. &B° egik yizeye gelen anlik toplam giines

iginimi

SAATLER
Aylar : TOFLAM
&7 7-8 8-2 |9-16 |16-11}11-123

- Ocal: -~ 7 118 243 323 54 2094
Subat - 59 124 321 402 441 2838
Mart 19 111 224 32 389 423 2988
Misan 59 159 273 370 433 440 3508
Mayis 78 182 293 378 439 448 3&7¢&
Haziran 86 195 303 394 450 | 480 381¢&
Temmusz 79 17& 278 355 41@ 434 3444
Agustos &4 157 258 338 395 418 32¢0
Eyliil 33 126 236 327 386 421 3058
Ekim - 79 213 328 408 434 2902
Kasim = 14 140 28& 382 410 2504
Aralik i 2 5 224 382 336 1918

Tablo C.12.

giines
oranlari

Egik vizeye gelen dofgru,
1SINLMLIALIN
(%),

toplam gines

(Uzun villar ortalamalarindan;W/m?)

vaygin ve yansiyan
1S1MALMLINA

Yilrey egimi = 30° Yizey egimi = &@°

Aylar Dogru Yaygin Yansivan| Dogru Yaygin {(Yansiyan

Iginim |Isinim Isinim Isinim Isinim Jlsinim
Ocak o8.1 4.7 1.2 &5.4 38.4 4,2
Subat 58.0 4.7 1.3 3.3 2. 4.7
Mart 51.8 47.5 1.5 54.0 4@, 2 S5.8
Nisan 49,9 48. 5 1.6 48.5 44,7 &.8
Mayrs 49.9 48. 4 1.7 44,5 47.8 7.7
Haziran 51.5 44.8 1.7 43.9 47.8 8.3
Temmuz 47.1 51.2 1.7 41.1 51.0 7.9
Agustos 47.4 S91.1 1.5 44,5 48. 2 7.3
Eyliil 49,7 48.8 1.5 50.9 48.2 7.3
Ekim 56.2 42.5 1.3 &@.7 4.3 5.0
kasim &, 9 37.%9 1.2 &7. & 28.2 4.2
Aralik a9B8.5 4@. 4 1.1 &&6.3 29. 4 4.1
Ortal ama 893.2 45. 4 1.4 54.2 39.8 6.0




(81 ]

17@
Tablo D.1. Haziran (1987) ayinda 3@° egilk yizeye gelen
anlik toplam gines 1sinimi (W/m?2).
SAATLER
Giin —{ TOPLAM
5. 4. 7. 8. 9. 10, 11. 12. 13. 14. 15, 14&. 17, 1B.
1 37 181 327 812 645 744 811 B18 797 452 512 338 159 37 &£499
2 34 124 258 373 477 &78 7468 525 128 172 1465 244 185 39 417&
3 38 128 298 433 443 478 810 B10O 4590 £94 459 350 144 38 5993
4 39 140 310 518 582 714 773 314 8@ 387 211 183 128 28 4427
S 38 159 344 453 575 757 8@3F 7467 751 &&66° 518 344 159 37 &371
& 37 135 309 492 638 734 794 8A3 771 £8B0 459 284 183 38 (3465
7l 39 Q&6 217 31& 463 GHe &72 781 714 568 492 333 152 39 5438
8 39 141 299 408 519 763 B3IQ ALéL 327 255 198 142 92 39 4547
4 7 20 47 133 209 260 254 145 1246 160166 92 47 18 1623
10 15 2 47 80 120 387 374 Ap3 40@ 471 348 1853 1086 357 2898
it 20 20 40 8@ 135 135 120 148 155 180 93 53 45 21 1145
12 13 47 80 120 192 442 635 773 700 422 244 183 104 39 3994
13 37 171 292 525 480 771 818 8@3 751 &£52 444 315 143 38 &£442
14 36 194 447 S71 52 757 82¢& 8B4 737 31 492 309 138 33 &L&21
15 39 165 3468 545 A3 &35 445 562 349 227 152 120 128 33 4370
14 20 47 4é& &6 1B@ 93 14@ 202 274 341 158 116 33 13 1470
17 33 119 327 472 631 743 794 811 7464 &352 492 333 1467 38 6378
18 37 185 321 492 £45 744 824 804 757 52 518 390 147 38 L4622
19 13 853 123 139 40 &0 1435 238 294 274 208 226 82 31 19363
20 20 91 139 1588 187 208 200 259 301 201 120 184 3 32 2075
21 37 159 326 812 &6 7464 818 B33 757 L4646 5@S 3461 171 37 6612
22 39 152 304 47% &31 7346 781 788 464 589 IB9 I3 8 39 G816
23 20 8@ 2464 512 £45 730 599 481 342 1859 120 27 20 17 4233
2 37 181 333 499 (45 751 79¢ 811 684 &£52 512 338 189 37 &A4mé
25 37 1539 332 512 &59 74¢ 804 8BB4 757 &&6 F2H 361 171 37 45469
26 37 151 249 44@ 596 70@ 774 774 T3E L44 5EG 3462188 38 28
27 39 151 338 499 652 729 747 753 715 596 472 310 143 37 &201
28 38 171 344 325 659 744 781 781 722 547 492 333 151 37 &325
2 38 112 229 383 477 &42 730 752 714 &£03 4L6 3FF 192 40 5684
3G 33 104 217 401 519 &35 &35 745 54673 533 414 322 144 39 538¢&
Ort.] 32 120 234 387 420 599 44 (25 548 485 358 246 124 34 4948




171

Tabla D.2. Temnuz ((198%9) ayinda 30° egik viizeye gelen
anlik toplam gitnes 1sinimr (W/m?).

SAATIL-ER :
TOFLAM

Biin
S é. 7. 8. 2. 18, 11. 12, 13. 14. 185. 1&. 17. 18.
i 4 87 172 185 448 (00 713 721 480 404 479 320 144 34 5220
2 20 103 243 406 5462 L858 691 728 488 £33 333 284 115 38 5499
3 I3 115 249 427 5469 &73F 699 750 549 38&E 5446 379 197 35 5977
4 34 103 247 459 993 &&6é&6 73S 750 &88 455 299 184 47 34 S53@2
S 7 7 13 40 27 (0 108 13@ 93 137 220 106 20 7 Q73
& 2B &3 Bé& 147 189 2462 314 247 120 113 47 33 20 25 1685
7 34 108 207 384 &33F 794 779 5346 352 392 259 148 73 20 4479
& 20 77 177 427 512 433 235 250 272 200 172 130 éé6 32 3004
9 13 78 1259 226 378 396 A33F &17 4735 455 400 184 123 34 3937
i@ 20 33 && 199 251 3461 435 398 339 293 192 73 40 13 274

11 13 47 142 293 4708 3&7 294 427 347 321 192 125 73 352 3142
12 33 9@ 177 297 389 448 477 404 257 145 145 223 151 33 3234
13 34 148 296 472 133 82 743 735 447 335 380 332 193 34 4362
14 33 143 229 479 &246 718 772 788 718 597 499 337 139 33 &102

15 32 12¢& 290 448 &246 732 780 787 747 £47 519 349 143 33 &278
1¢& 27 123 254 432 583 46946 738 738 732 £47 §26 331 183 33 LA54
17 32 12¢ 290 3@¢é 357 3467 537 346 221 184 B& 53 4D 27 2974
i8 20 79 243 2466 598 607 396 374 4461 427 313 3@8 87 34 4203
19 34 164 332 484 24 717 758 738 95 S90 380 24680 135 33 5948
20 13 79 17& 266 456 398 303 172 113 133 84 80 &3 23 2352
21 13 53 93 189 222 448 471 515 368 215 140 124 &0 22 2902

22 13 39 && 93 143 136 121 149 && 73 73 53 39 17 1183
23 20 &6 124 145 230 289 303 274 184 180 2046 148 75 29 2287
24 7 33 &6 10@ 193 284 G981 £@3 542 371 293 171 73 30 3350
25 20 &6 125 2246 293 302 405 427 484 319 219 113 &6 32 3a1é
26 20 853% 124 206 3846 412 383 332 339 236 126 £@ 4@ 31 2747
27 7 27 8@ 226 477 579 SO0 309 247 243 179 108 47 13 30nze
28 7 33 93 172 250 288 265 3746 427 393 232 136 76 23 2742

2 7 93 183 284 357 F1& 272 287 302 293 24¢ 2380 97 13 2918
3@ 13 4B 130 20& 279 347 391 323 295 172 140 124 53 7 2542
31 @ 13 33 A7 73 1460 175 1@9 A7 47 53 33 20 13 822

Ort.]| 20 77 145 276 384 43¢ 478 4473 395 329 254 178 8& 26 3571
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Tablo D.3. Agustas (198%9) ayinda 3@° egik yiizeye gelen
anlik toplam gines 1simim: (W/m2).

Giin : TOFLAM
S. &. 7. 8. 9. 18. 11. 12. 13. t4. 15. 1é. 17. 18.

1 7 &0 205 365 SO3 621 687 706 692 &34 732 392 2026 43 | 5867
2 | 4B 126 318 463 589 78 700 701 42 582 4463 312 149 27 | 56819
3 | 39 126 305 458 587 441 543 685 L&1 556 430 245 120 2 5441
4 | 13 70 166 293 256 262 126 100 113 152 278 172 75 15 | c02
5 @ 13 27 53 93 151 165 120 183 175 94 73 53 9 | 121i@
& @ 33 172 205 252 378 528 745 677,560 3685 359 151 33 | 4488
7 | 33 126 312 477 &£01 £77 711 &30 503 385 343 145 47 13 | S023
8 | 18 84 186 177 380 402 320 321 246 179 133 92 53 13 | 2614
9 | 2@ 8@ 192 245 345 444 644 581 594 518 327 212 113 2 4354

i 137 53 218 385 531 628 488 699 647 503 4BD 375 17% 39 5543
11 20 106 278 426 547 537 671 630 414 516 292 198 8@ 7 SP22
12 13 93 272 3@9 394 586 T74 £22 298 238 218 145 846 13 3903
13 28 B 245 393 532 423 &34 594 445 385 238 145 60 28 4475
14 13 8@ 232 352 444 388 3035 348 317 205 140 118 &0 13 3053

15 | 13 80 273 442 313 145 198 212 440 313 185 120 73 1é 3023

16 ?  && 232 379 SB4 &332 &72 680 &47F G589 489 272 1246 20 G332
17 1@ 93 238 371 910 &30 846 &04 577 510@ 458 305 173 738 399
18 18 84 212 364 378 331 562 &74 631 524 378 2285 7309 4444
19 7 83 145 272 425 32 &L47 475 &40 546 305 73 47 0§ 4471
20 22 1046 120 398 550 584 BB 683 6235 449 383 192 33 05 4835
21 7 &0 145 290 412 471 419 345 558 405 281 80 13 1 3687

2 13 23 219 185 38&6 449 713 &99 351 36@ 337 133 27 5 4892
23 5 73 159 198 318 457 723 739é& &£89 S&6é6 405 285 73 27 48354

2 19 &é6 183 369 5467 651 701 633 &11 371 340 145 &6 & 4731
25 ? 100 232 388 538 &34 77 &85 652 549 359 179 8@ 9 G112
2¢ 7 47 232 418 5469 4460 83 477 £28 G20 381 225 L4 2 5118
27 9 73 218 401 535 £48 £88 &80 656 D6é6 437 272 120 20 G323
28 20 93 225 404 532 501 680 &72 627 517 367 205 53 2 4982

29 G &4 172 F12 5@7 598 &4 &73 G795 484 292 15% 5@ 13 4548
30 12 100 258 448 502 991 640 48 3599 478 332 285 73 03 4931
31 15 &6 219 371 521 @7 381 325 278 252 179 219 1046 25 3563

Ort.| 15 79 214 342 451 3346 578 578 542 443 339 202 88 1¢& 4432
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Tablao D.4. Evliil (198%) ayvinda 38° egik vizceve gelen
anlik toplam gines i1sinimi (W/md).
SAATLER
Giin - TOFLAM
éao 7. 8B. 2. 180, 11. 12. 13. 14. 15. 1&. 17.
1 54 241 353 &2F BA4 377 157 215 1146 2 35 3 3105
2 B 2 359 71 341 503 566 521 L05 634 3[4 200 3842
3 155 388 974 748 BL2 898 880 B246 &84 484 288 &2 6824
4 147 388 548 721 844 880 857 745 5462 495 258 70 &513
3 11& 328 S22 703 8246 871 871 8UR &48 S04 293 77 &£588
& 4é 198 4337 894 &1@ 449 4B4 224 2467 25& 130 44 3640
7 &2 113 254 508 440 718 356 171 161 1185 82 23 2978
8 15 78 184 195 287 249 278 153 98 8@ 99 23 1679
? 23 78 8@ 3& 27 135 242 789 535 142 87 31 2124
10 | 188 3485 531 703 B2é B2& 817 790 &41 333 287 23 &171
11 39 139 415 458 727 419 880 348 213 8@ 87 54 4279
12 3% 95 203 240 135 242 482 242 935 380 22 4é& 3072
13 39 121 124 329 206 2046 294 162 89 186 43 23 1744
14 23 104 18¢& 213 377 377 233 3& 43 106 87 23 1748
15 J1 189 831 712 853 9lé 916 871 721 424 284 70 4520
14 54 207 495 99 431 422 383 745 917 309 95 g 4561
17 195 189 48¢& 419 727 269 197 27 17@¢ 71 17 13 2603
ig 23 41 BB 187 144 90 108 242 356 212 87 23 1533
i9 114 382 493 &3% 772 871 880 817 448 398 218 93 L2846
2 39 164 424 287 734 BL7 781 734 &14 3346 113 31 3378
21 39 1464 415 587 727 781 790 727 535 335 87 39 22
22 39 173 389 971 709 799 799 743 428 194 104 2 4990
23 IS4 18% 247 S44 718 798 790 718 G788 371 198 25 5323
24 31 1464 407 8§78 7@9 772 781 787 978 362 189 31 S312
2 F1 139 362 419 &£37 422 233 1246 BO 2 43 15 2570
2& 14 &1 151 258 385 197 224 287 312 186 &1 23 2078
27 23 121 336 472 592 &£28 592 47464 329 212 184 15 3901
26 S94 224 407 &5 1@ 754 TE7 £B1 383 2803 87 1S 4469
29 4¢ 182 38B@ 571 82 727 7008 619 472 227 139 23 477@
3@ J9 139 212 116 224 341 38& 637 231 177 43 15 2540
Ort. 51 177 337 475 564 566 H4E7 D82 407 2463 135 48 4084
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Tablo D.5. Ekim (1989) ayinda 38° egik yizeye gelen
anlik toaplam gines i1sinim: (W m).

SAATLER

Giin TOFLAM
7. 8. 9. 180. ii1. 12. 13. 14. 15. 1é.

1 119 317 565 3&1 21& 258 371 337 &é& 146 2756
2 46 &3 B3 &0 &6 B4 10B 47 &3 20 &33
3 162 434 737 785 838 785 534 349 3&é6 135 51435
4 93 194 295 4246 &3 427 126 84 33 93 233&
b 20 33 49 &6 181 122 96 11e 74 80 7&1
& 133 113 262 1046 320 415 277 489 1780 51 2337
7 7 33 148 202 185 100 141 119 140 27 1041
8 214 31& 684 738 518 340 2846 380 149 185 3750
9 232 413 652 714 819 8B 725 592 402 72 5429

10 2835 437 &9¢& 7446 BOB 777 715 8571 345 189 G490
11 297 436 &95 &81 776 776 713 §7@ 332 48 5349
2 191 310 43¢& 5468 170 &6 80 53 33 20 1920
13 35 70 199 213 217 153& 846 480 20 13 1041
14 43  &&6 274 382 1946 2Bé6 186 T3 T4 43 1464

13 17& 388 &30 721 752 773 &£38 303 342 187 SR32
1é 230 411 &41 &68 773 752 648 481 285 40 4948
17 119 363 87 477 &68 730 &&6 478 271 40 4488
18 13 48 &1 &8 53 91 95 144 118 45 22
19 27 118 328 232 126 120 401 162 46 42 1622
- 20 28 97 167 182 322 311 24646 B 27 13 1498
21 &5 101 209 508 4735 444 477 196 &é < 2748

22 &4 23& 468 69¢& 61T 424 233 145 144 S50 309G

23 48 201 5&65 349 &£43 695 413 423 22 33 3787
2 174 2857 &&3F &87 739 729 6246 447 2460 30 4613
23 78 351 443 633 786 &85 614 424 192 51 4188
26& 91 247 597 492 350 529 971 412 192 44 3844
27 132 305 532 571 425 602 518 315 123 40 3763
28 | 51 92 149 94 83 2 33 27 13 3 G&7
2 Q@ 83 242 142 100 198 153 &8 1é 10@a3

a
30 i@ 38 73 47 7& 764 40 84 11 ] 457
31 132 304 489 528 S29 518 539 250 111 33 3435

4280 372 274 158 G1 2883

[

Ort.| 167 221 4@G7 427 45
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Tablo D.&. Easim (198%9) ayinda 38° egik vizceyve gelen
anl:k taplam gines 1sinim: {(W/m? ).

SAATLER
Giin TOFL.AM
7. 8. 9. 1@. 11. 12. 13. 14. 135. 1é.

181 390 533 &237 4835 710 3598 408 140 435 4334
251 503 392 639 &L64 76D 551 2468 219 489 4939
283 374 3521 L23F 734 &97 S47 344 200 26 4351
314 402 G1é 418 447 202 116 53 40 22 2731
28& 424 58@ &78 739 715 628 458 252 77 4840
319 489 392 714 737 713 &14 335 187 47 4447
215 358 321 &35 &94 &72 418 372 1§2 11 4242

Nl e

8 214 356 533 &3F 4646 &446 58T 425 199 ? 4@é3
? 387 328 456 46T 700 &75 613 418 138 47 4625

1@ 244 334 374 I30 386 288 179 (@ 4@ a8 2640
11 9 127 327 181 86 13 86 273 79 31 1218
12 2446 370 S1é& 43 655 533 253 114 33 3 3365
13 111 24¢& 559 620 670 682 595 3146 70 7 3881
14 47 139 248 274 93 140 188 148 167 ? 1412

13 450 418 462 441 288 471 215 73 84 22 2924
1é& 178 338 47¢& &30 520 120 215 &6 4@ 11 | 2895

17 4% 280 318 534 244 135 133 &8 13 3 17635
i8 178 389 817 732 546 619 304 2461 83 42 3640
19 8 &8 87 366 731 691 547 408 164 3 3113
2 44 131 317 S4& &71 720 789 493 2937 78 4@22
2 112 329 452 659 695 483 408 317 151 5 404
22 36 33 92 208 282 331 259 146 1469 13&1
23 144 290 303 &17 G81 4946 31é&6 233 53 3 3234
2 & 2 70 946 91 &6 3F 2V 20 4 432
25 522 458 314 542 532 4322 265 100 9 ] 3156
26 3 031 163 121 &5 4B 2 20 13 2 484
27 1 49 99 &1 47 4@ 4B 33 33 29 430
28 25 93 297 178 288 227 73 43 28 3 1257
2 J 21 28 27 74 8& && G621 4 T
30 ] ? 85 94 99 160 4 112 33 3 691

2833

o
4]

Ort.| 162 260 379 464 451 425 336 221 100
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Tabla D.7. Aralik (1989} ayinda 30*° egik yizeve gelen
anlik toplam gines i1sinimi (W/m2).

SAATLER
Giin TOFLAM
7. 8. 9. 16. 11. 12. 13. 14. 135. 16.
1 @ 7 53 38@ 385 93 && 84 33 6] 1182
2 3 260 304 450 508 522 384 411 240 3 3284
3 3 14 288 3860 253 414 204 90 119 3 1834
4 3 240 5B1 4464 670 4535 448 183 27 1 3292
9 2 144 38B& &13 &L49 &75 599 447 345 3 38465
& J 288 442 747 383 B& 47 33 2 3 2843
7 3 223 413 693 700 £6B 5546 349 1463 2 3744
|
8 2 18 1&1 48 4@ 47 47 27 2@ 2 4@1
? 3 188 333 &£0& 468 4246 247 284 139 3 2833
18 2 44 111 292 333 114 80 157 84 2 1240
11 1 13 33 48 1536 54 13 7 7 i J22
2 2 7 &8 4@ T3 112 169 18B3F 233 2 897
13 2 33 232 396 4£T4 430 256 348 118 3 2481
14 3 200 396 22 6700 589 510 273 40 2 3386
15 1 58 15@ 312 3&& 373 424 302 118 3 2208
16 3 179 4183 &03 £28 Sé61 397 243 26 & 3058
17 3120 214 238 348 281 205 288 40 3 1778
i8 2 33 181 424 534 3587 5346 344 118 3 2782
19 @ 31 136 425 293 494 299 151 139 3 1971
20 3 118 333 394 453 &0B 3246 243 118 3 2392
21 2 58 271 256 5337 547 382 156 78 3 2281
22 3 119 257 481 388 448 551 411 239 3 3119
23 3 78 287 388 374 SéB 494 271 33 2 2811
24 2 34 217 453 575 &28 579 395 179 3 38&1
25 2 &2 185 247 283 2546 219 185 73 2 1484
2é F 188 317 578 384 4537 254 128 98 3 2371
27 3 161 184 218 249 202 232 215 121 3 1&6@4
28 3 201 239 178 322 228 2468 199 27 2 1&£78
29 399 228 537 588 415 481 287 139 3 2974
30 3 158 348 534 999 4246 312 150 118 3 2693
31 3118 2473 592 587 292 228 227 78 3 2370
Ort. 2 11&6 287 421 457 394 317 228 108 2 23a3
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Tablo D.8. Ocak (1998) avinda 38° egik yizeve gelen
anlik toplam gines i1sinim: (W/m2). i

SAATLER
Giin , TOFLAM
7. B. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 1é.
1 2 13 40 154 169 256 194 &0 4B 5 933
2 8 115 321 425 479 570 451 165 27 3 | 2514
3 3 58 225 194 182 86 89 53 27 4 921
4 2 4@ 1@1 222 228 297 222 144 68 8 | 1322
5 5 91 71 81 74 4B 53 4@ 38 03 H1é
& 7 135 367 426 488 462 573 381 152 8 | 3599
7 4 99 323 412 449 442 586 352 487 B | 3479
a 8 49 114 220 282 244 149 228 119 5 | 1437
9 8 40 278 544 448 634 518 223 97 9 | ze17
1@ 298 209 571 422 596 S32 377 151 9 | 31éé
11 @ 33 206 24D 200 138 97 106 33 8 | 1040
2 4 135 381 573 424 688 613 381 205 8 | 3612
13 3 &4 148 322 343 355 249 139 99 8 | 1770
14 8 169 380 533 634 662 599 380 152 B | 3529
15 7 &1 200 236 140 BB 47 27 27 7 849
1& 1 13 &0 194 319 562 324 84 27 8 | 1592
17 & 183 136 153 73 53 33 47 5@ & b1
18 4 4@ 307 557 AD4 455 637 292 221 9 | 2925
19 8 275 4AD9 572 744 487 440 210 99 8 | 3474
20 8 116 251 453 &74 559 704 437 187 9 | 3399
21 3 2@ 123 129 171 53 47 40 27 & 617
22 @ 13 47 80 121 173 222 114 43 5 818
23 7 43 246 322 304 291 256 196 81 9 | 1795
2 5 151 195 360 &99 763 S@9 322 151 9 | 3161
25 7 163 379 453 790 814 812 594 479 8 | 4703
24 7 199 423 48@ 791 829 799 S6é& 409 7 | 4710
27 9 &37 478 731 788 701 572 306 126 7 | 4554
28 9 148 321 478 498 557 306 108 33 0 1 | 2478
29 7 275 515 700 798 834 830 444 414 7 | =@27
30 9 238 4R7 385 353 391 344 321 448 9 | 2907
31 2 97 350 504 429 532 319 421 203 9 | 2866
Ort. 5 122 266 40T 449 460 392 250 143 7 | 2497
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Tablo D.9. Subat (1998) ayinda 30° efik yizeye gelen
anlik toplam giines i1sinimi (W/m2). '

SAATLER :
Giin TOFLAM
7. 8. 9. 16. 11. 1Z2. 13. 14, 15, 1é.

1 18 20 59 7¢& 48 4 27 35 20 7 340
2 @ 28 189 87 B3 138 7& &2 53 12 &40
3 5 20 126 243 289 322 300 126 &0 27 1518
4 18 4@ 118 403 545 698 403 248 224 20 2738
5 15 188 501 628 733 733 383 233 lil 27 3791
& 11 201 218 3516 457 435 190 187 137 88 2435
7 18 175 419 548 708 &32 413 1846 111 2 3237
8 32 265 492 &30 711 711 &74 558 383 2 4439
4 1& 1464 422 5946 646 744 707 S97 392 17& 4441
18 18 33 &B 94 133 133 173 95 47 13 8006
11 853 274 902 561 7108 4645 &17 374 274 123 4137
12 7& 157 230 289 248 148 113 &6 93 27 1487
13 7 &é& 164 278 334 632 &£82 617 313 2546 3321
14 13 33 40 140 145 112 1046 83 47 34 775
15 I 33 A4l 383 && 1246 T2T G467 2469 118 179@
14 20 &0 144 202 458 524 483 223 &6 27 2250
17 16 127 248 215 405 294 226 201 1465 S@7 20235
18 ¥ OZR7 33 47 2?6 8B 78 146 B1 43 &£38

19 35 98 221 (50 L64 4B 245 206 187 279 3122
20 23 3859 &38 782% 818 B&2 850 417 270 198 5314

2 27 261 397 GRé& 834 845 854 734 7469 487 S708
22 L 72 1464 223 248 271 271 384 317 226 454 21491
23 13 33 180 362 174 1946 342 389 191 125 1945
2 49 129 1591 291 227 846 33 2@ 13 13 1813
23 7 2 47 100 281 159 93 124 19@ 134 1874

2& 172 397 &76 753 8468 956 P11 756 364 209 &313
27 1@4 4011 444 781 907 18 928 831 632 399 &£548
2 122 429 S5@1 783 447 344 290 349 230 14D .| 3674

Ort. 37 151 270 391 438 440 402 313 2146 113 2773
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Tablo D.18. Mart (1990 avinda

30° egik vizeye gelen

anlik toplam gines i1sinim: (W/m2).
SAATLER :
Giin TOPLAM
& 7. Bl 9. 100 1. 120 13, 14, 15, 1é&. 17.
1 2 40 220 140 193 531 644 408 265 212 137 28 2862
2 1 27 113 337 514 39¢ &21 538 411 258 108 20 3829
3 ? 138 211 448 572 &55 430 317 207 8B& 33 2 322
4 1 20 &0 124 129 144 136 1446 116 111 47 ? 1042
5 1 53 15880 429 451 276 334 311 258 228 123 28 2642
& 7 &0 321 492 428 720 7462 494 589 392 129 14 4809
7 5 Q3 337 S32 477 712 737 LB 572 392 151 21 4914
J
8 5 4@ 33 93 333 770 712 760 &54 479 137 22 4@37
? 1@ &0 313 573 702 795 779 7352 &£36 432 179 23 5248
i@ Q@ 47 289 932 &£44 728 728 702 572 392 157 18 4819
11 7 76 141 225 73 @ BE 93 B7 53 33 22 P74
2 16 73 128 170 272 412 379 272 219 144 B 18 2162
13 15 93 360 535 £94 733 745 &84 922 345 157 40 494¢
14 3 0853 88 27 27 84 159 416 378 279 153 33 1493
15 I1 139 256 428 73 &4 93 80 135 185 40 20 1544
1& 4 33 274 248 338 498 467 LZ29 240 290 237 Sé Jaké
i7 20 73 238 817 727 828 837 841 &71 479 157 58 5395
18 16 115 384 I72 71@ 742 733 486 3469 234 188 24 4728
i9 & 27 83 232 409 416 44646 384 404 393 122 47 2958
2 15 106 321 427 S@Bse 712 787 719 597 384 201 58 4825
2 27 151 432 &@05 711 754 795 727 589 3593 186 335 o344
22 I 28 47 8O0 135 1568 157 200 142 141 89 20 1201
23 11 &0 120 183 276 414 496 474 428 377 216 52 3i@2
24 1% 48 353 73 126 189 181 191 141 117 &7 27 1241
25 47 157 329 451 £28 479 487 &83 532 337 208 58 4714
26 27 129 321 47& 483 £45 554 529 410 282 208 Sd 4241
27 S8 184 376 G273 L2328 &54 420 &28 523 329 208 47 4781
2 47 144 345 500 D87 729 745 494 589 IFR 238 &3 S0é64
2 4@ 129 282 484 &3 7% 784 &77 589 384 252 85 4908
50 58 172 377 509 458 374 374 389 215 128 73 27 3866
31 13 83 149 2860 228 193 148 1246 113 187 88 27 1338
Ort. 17 84 231 343 441 513 521 491 394 281 138 34 3911
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Tablo D.11. NMisan (1998) ayinda 36° efik vizeye gelen
anlik toplam gines i1sinim:i (W/m2).

SAATLER
Gian . TOFLAM
&o 7. 8. 2. 180. 11, 120 13, 14. 15. 1é6. 17.

1 200 33 93 B@ 133 329 154 173 8@ 155 74 27 1350
2 27 &0 188 191 293 252 119 53 && 93 123 &7 14354
3 33 179 A54 &30 776 778 654 480 3846 219 259 21 4934
4 &3 201 353 548 &21 744 779 752 589 510 293 %1 G941
b 52 230 313 312 333 &62 795 694 430 431 252 358 47&2
é S2 165 393 464 787 844 835 B8OAF 489 534 31 79 &178
7 52 209 493 £74 805 873 801 B2¢6 723 331 325 101 6514
8 33 18@ 487 &35 788 855 855 808 498 527 310 150 &304
9 &9 223 338 207 227 21é 531 £38 281 180 93 40 3042
18 33 122 288 279 481 784 843 578 288 423 324 91 4420
11 45 &0 23 160 188 153 139 311 3604 8B 33 27 1444
12 4& 122 159 285 339 222 181 93 139 188 138 79 1983
13 13 110 289 175 188 18& 113 88 &8 147 183 39 1424

14 27  £B 9% 140 140 175 1800 84 115 &6 33 13 1472

15 48 73 191 31@ 367 314 2351 139 133 8& a3 Z7 1964
1& 27 8¢ 243 081 7846 829 8BB4 741 &88 479 2é6 124 S&675
17 52 26B 327 715 839 87 &465 7BL 715 543 332 123 L&6D
18 74 237 297 GE2 420 843 828 &34 182 155 122 85 4483
19 27 339 511 445 821 847 8135 788 &57 327 383 187 6399

2 58 223 348 451 544 745 455 529 532 120 73 13 4113
21 13 33 83 47 33 133 145 143 112 67 &1 43 24
22 112 328 912 625 740 8933 842 €22 691 375 376 144 &£S97
23 8@ 1580 133 10& 333 445 431 313 435 4846 163 33 3330
24 S8 1908 193 S3532 g9 795 470 554 564 408 194 S8 4944
25 47 179 113 329 &54 738 738 34646 73 73 53 20 3383
24 74 10@ 133 174 383 448 (29 554 508 329 129 33 349¢&
27 &3 F17 349 598 375 -15%9 332 227 159 345 33 27 3184
28 7 2@ 4@ 80 149 188G 185 144 141 @ @ 20 1827
29 20 33 148 294 37 919 837 740 581 5465 382 154 59334

4

30 0 310 558 498 697 F14 927 844 498 443 158 57 &413

Ort. 47 158 280 389 491 569 358 498 397 310 181 &7 394¢
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Tablo D.12. Mayis (1990) ayinda 30° egik yiizeye gelen
anlik toplam giines i1sinimi (W/m2).

SAATLER .
Biin TOFLAM
5. &. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15, 16. 17. 18.

164 &8 73 73 B@ 207 215 144 120 86 100 &6 27 a8 12835
12 53 80 133 347 981 (21 &59 424 602 387 253 47 2@ 4421
7 &5 172 360 371 2462 254 208 186 173 73 &0 33 11 2234
? 53 123 194 320 442 348 139 145 159 180 47 27 18 2144
13 83 &0 113 220 378 288 204 175 0 27 20 20 ] 1&3&
14 88 167 394 238 214 449 G539 327 201 1646 147 84 7 3847
24 134 332 518 714 Blé 846 BéE 824 714 559 357 164 25 6914

25 173 343 559 728 624 874 846 801 484 18 326 130 25 &B94
27 1@2 18& 283 675 709 781 &£82 &11 449 4462 382 1534 27 5532
10 24 93 146 160 232 159 1000 93 472 A95 126 &6 33 13 2234
11 26 72 113 214 5959 718 G549 470 214 237 S0 47 33 20 3341
12 9 27 8& 215 530 411 4897 252 519 100 2@ 47 33 b 2739
13 19 &8 173 435 S81 792 933 842 785 749 538 G27 187 24 4417
14 26 157 339 510 461 770 819 B2E 763 595 4469 235 L& 10 &248

o N>R e

15 25 79 131 201 24@ 283 320 336 334 304 173 131 4@ 25 2643
1& 2 5 137 153 290 314 329 314 209 133 10 88 47 20 2304
17 13 27 73 141 162 133 120 183 297 141 7 33 &5 19 1413
16 9 47 21& 194 33 447 483 477 474 442 235 192 123 2é 3403
19 26 135 314 511 (42 771 819 804 88 684 4835 345 191 2& &A59
20 20 8@ 185 353 S81 673 524 165 207 1200 27 13 13 & 29&E
21 13 47 136 160 235 248 248 243 159 186 93 B 59 22 18688

22 13 && 149 297 4200 596 SUB 462 394 310 283 173 24 27 37835
23 26 157 345 517 4691 808 B2@ 888 726 74 497 351 118 26é 6543
24 26 B89 235 304 245 145 205 334 387 347 318 182 140 26 3013
25 26 81 149 214 347 £49 836 836 B22 727 572 4846 188 27 5921
26 24 155 350 552 714 825 883 883 832 734 401 485 181 24 7165
27 27 153 339 510 £32 733 759 789 488 (25 401 302 131 27 £0835
28 27 119 290 4462 558 349 560 497 (49 468 524 344 188 28 5484

29 22 111 252 120 93 140 194 217 248 211 146 118 73 23 1945
30 2¢ 148 345 43& 559 771 789 714 743 691 483 369 187 27 &£308
31 27 77 138 228 321 734 7935 802 702 485 345 229 116 27 5246

Ort.] 20 92 201 387 428 514 3543 514 4689 407 288 200 95 20 (4119
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Tablo E.1. Haziran (198%) ayinda 6@° egik yilzeye gelen
anlik toplam giines i1sinim (W/m?).

2
=
3

SAATLER '
TOFLAM

5. &é. 7. B. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 1é&. 17. 18.

VW0 NCUDLh) -

33 74 214 380 510 601 46T £49 412 G515 380 22 75 33 4981
29 74 179 2846 382 550 422 434 182 147 14@ 182 B8O 3& 3244
33 73 200 3246 371 550 L&3F &4F 927 547 345 229 75 33 4635
36 78 207 386 4462 579 433 244 &8 313 172 138 75 24 3434
39 79 224 339 A56 612 657 £28 &@7 S2¢ 385 224 75 33 4874
33 73 200 3&7 S04 5946 51 57 623 534 344 193 78 35 4895
33 71 156 245 FT71 453 552 439 579 451 FL8 220 77 34 4250

33 78 201 309 414 418 4846 387 272 212 163 115 71 34 3395
6 17 48 11@ 172 215 212 124 1@8 134 91 77 48 15 1363
11 23 34 &8 102 253 311 335 329 374 280 119 &8 35 2347
18 17 34 8B 112 114 103 125 130 85 78 4¢& 37 19 784
11 48 68 102 164 3463 522 633 967 340 1935 137 71 37 3281
34 7é& 19¢& 389 G536 £23 449 457 @7 515 335 2@8 73 35 4954
J31 78 280 421 515 4612 £75 57 594 499 364 205 71 28 5035

359 78 239 404 478 S1¢6 370 443 289 191 130 182 735 24 3399
17 4@ 57 57 85 8@ 119 171 227 273 128 91 28 11 1383
28 71 215 353 499 @1 651 643 418 515 347 218 74 34 4918
34 74 211 367 510 €01 &57 657 &12 3515 385 227 73 36 4959
i1 46 97 117 34 51 124 200 244 224 145 154 57 28 1354
17 &0 1@7 131 1537 176 170 218 249 147 182 89 446 28 171¢
J2 74 214 380 525 418 &69 &81 612 F25 375 233 76 33 @48

34 77 204 359 499 59& 439 &40 539 4467 241 A& A& 34 4424
17 48 181 381 51@ (@7 493 398 284 134 182 23 17 15 J232
3374 218 371 510 607 51 &63 856 515 380 221 75 34 4909
33 74 217 380 520 £03 657 657 612 5257 389 233 74 34 5012
32 735 183 330 472 567 &34 &34 096 526 390 234 79 37 4788
37 785 222 372 515 59@ 4628 617 G79 472 353 286 74 33 4771
35 77 224 398 520 £01 (40 £40 584 435 3467 218 785 33 4838

33 2 162 272 382 522 399 &17 979 478 349 219 81 41 4405
28 72 156 3089 414 51é 522 611 459 425 314 214 74 34 4147

28 &5 172 292 390 484 528 S14 445 386 273 148 646 31 3845
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Tablg E.2. Temmuz (198%) ayinda 60° eqik vyizeye gelen
anlik toplam gines i1sinimi (W/m?)..
SAATLER .
Giin TOFLAM
5 &. 7. 8. 9. i@, 11. 12. 13. 14. 15. 1é. 17. 18.

1 2 &7 132 154 3463 497 595 01 563 485 367 218 73 3 4174
2 17 &8 173 314 452 545 577 08 5&9 S@7 261 197 7@ 33 4390
3 28 &9 176 329 457 557 S83 £25 455 291 415 252 78 35 4353
4 30 &9 187 353 448 951 £14 &246 T[69 348 237 139 48 2 4277
S é ¢& 11 34 23 G1 2110 80 113 168 7& 15 & 7921
& 17 49 74 122 157 219 244 209 102 97 48 28 17 22 1418
7 30 &9 153 300 507 (22 £49 449 295 319 208 118 &3 17 3799
8 17 &3 133 328 413 361 200 212 230 1469 144 106 57 28 2440
? 11 &6 104 183 308 331 364 516 394 368 JO9 138 70 30 3194
1@ 17 28 57 1&2 208 302 345 339 2684 241 128 63 34 11 2234
11 11 4% 113 231 379 307 249 359 307 2464 158 103 &3 28 2411
2 28 469 134 236 284 373 400 340 218 124 124 142 72 30 2592
13 30 74 204 362 114 70 £20 &£14 372 2795 295 22 78 30 3363
14 30 71 144 3&6& S@L S93 644 (32 593 479 381 227 73 29 4784
15 28 &9 199 357 S01 &05 50 &56 617 §18 395 234 71 31 4929
14 23 69 179 337 448 875 32 £32 405 518 401 224 73 3 4741
17 2 &8 199 241 291 307 449 292 188 188 74 4¢& 34 23 2398
i8 17 && 173 213 474 S0OF 334 315 384 347 247 211 &7 29 33749
19 32 74 224 371 501 5893 32 432 579 474 295 183 71 28 4484
20 11 59 130 210 348 332 256 147 97 114 74 &8 446 2@ 1931
21 11 46 80 134 186 373 395 431 307 18@a 119 102 51 19 2434
22 11 33 94 78 134 115 1@3 127 57 &3 &3 446 33 15 2?31
23 17 57 99 137 191 242 286 232 157 152 144 109 S8 25 1701
24 & 28 §7 89 144 241 484 504 449 302 231 130 &3 2& 2774
25 17 57 102 182 241 254 34Q 359 337 2462 178 & 97 27 2509
26 17 46 1@1 167 313 343 322 28@ 284 197 188 S1 34 &7 2291

2 2 2 261 2 203 249
25 | ¢ 23 &8 19% 288 318 252 391 s8¢ 399 189 (BE 29 L6 | B34
29 & 4é& 119 225 291 266 231 247 264 241 197 144 &4 11 2387
30 11 S1 184 167 23@ 29@ 329 274 248 147 119 101 44 & 2122
31 @ 11 28 40 &2 133 147 93 40 40 46 28 17 11 &97
Ort.] 18 53 123 217 311 363 401 388 329 2469 203 130 54 23 2882




1B4

Tabla E.3. Agustos  (1989) ayinda 4@° egik yiizeye gelen
anlik toplam gines 1sinima (W/m2).

SAATLER
Gl TOFLAM
5 6. 7. 8. 9. 1@. 11. 12. 13. 14. 15. 1&. 17. 18,

n

& 51 17& 312 431 §33F 586 @7 595 543 &17 324 1646 40 4986
34 108 369 394 50T GB4 410 £@3 570 498 304 2464 128 27 4982
33 188 257 390 S0O3 569 465 589 569 476 36é6 227 102 23 48677
11 55 134 346 219 326 1@8 85 97 130 234 139 57 13 1757
23 - 44 9@ 130 143 1@2 158 150 8@ &1 37 9 1030
@ 28 147 176 215 323 454 645 586 488 327 291 119 31 3831

28 108 259 484 515 584 &£13 5473 432 329 310 124 49 11 4302

16 68 152 151 326 348 283 276 210 153 114 88 44 11 2234
17 68 164 210 312 381 557 5@1 518 444 279 181 97 17 3741
10 11 4& 187 329 455 54@ 587 &£@01 575 5@8 407 389 144 34 4734
11 17 91 235 362 469 550 578 543 529 442 249 178 &8 & 4308
12 11 8@ 220 243 337 5@7 49+ 538 255 221 187 141 74 11 334¢
13 17 68 207 334 456 538 547 512 400 330 204 141 68 17 | 3848
14 11 &8 18% 297 400 335 21 31& 272 1746 119 97 51 11 2604

N0 NOD WM -
s
[
-

15 11 68 218 371 248 124 170 181 357 248 158 182 &3 14 2574

14 7 ©7 198 324 431 544 578 585 572 505 415 332 108 17 4573

17 7 80 204 318 437 542 590 597 584 437 390 257 140 34 4418

18 15 74 181 309 323 284 484 5683 545 449 322 192 &3 7 3832

19 6 46 141 232 3463 512 577 584 5953 448 J&1 637 40 4 3849

20 19 91 182 338 471 505 5790 590 537 389 326 144 28 4 4153
1

21 & 51 124 247 353 4@7 5346 295 483 347 248 48 11 3149
22 11 80 1835 158 434 38& 20 &6 301 308 287 114 237 4 3514
23 4 &3 136 170 272 568 25 654 G035 485 345 176 L3 23 4177
24 16 57 158 314 484 562 606 545 G527 218 3980 124 57 5 4067
25 8 835 198 331 441 548 583 591 542 488 307 153 8 8 4392
26 7 40 198 355 488 569 590 583 541 4446 3285 193 57 2 4394
27 8 &3 187 342 458 558 993 58é 545 485 372 232 102 17 4548
28 17 8@ 193 344 AG56& 5@ 586 577 537 443 313 1746 46 2 4278
29 8 57 147 267 435 51¢& 5460 581 494 415 249 1346 G131 3929
3@ 11 89 220 380 432 509 551 559 G1é 410 301 1ed &3 2 4229
31 13 57 182 313 447 526 327 278 238 215 153 182 8% £2 3042
Ort.| 13 &7 181 291 395 4462 499 498 447 379 288 171 473 14 3798
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Tablo E.4. Eylill (198%) ayinda &B° egik vizeye gelen
' anlik toplam gines i1sinimi (W/m?).
SAATLER »
Biin ‘ TOFLAM
. 7. 8. 2. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 1é&. 17.
1 47 229 341 404 B22 378 156 209 113 é@ 33 2 30Gé
2 a 2 34 70 332 494 556 S@7 S89 614 319 172 3710
3 133 3468 834 728 839 8Bl 844 BA4 447 449 245 33 L&BE
4 127 348 J29 782 822 B&4 B3I7 725 G547 478 245 &0 é$3683
S 188 311 5@4 &85 884 855 855 787 &80 487 278 &7 4380
é& 40 188 418 9680 594 441 395 218 240 247 123 40 3545
7 93 147 247 496 428 7@4 352 167 157 }11 4@ 20 2891
B8 13 74 103 190 279 264 273 149 94 77 9@ 20 14628
9 20 74 77 35 26 133 237 &9 521 137 82 27 2058
i@ 93 327 512 685 8BB4 Bll BA2 740 &24 341 194 20 | 5983
11 33 131 401 441 708 &@7 B&4 358 207 77 82 47 | 4187
12 33 90 19¢ 234 132 237 &69 235 G921 375 212 4@ 2975
13 33 119 120 321 200 202 290 158 87 183 41 2 1490
14 20 98 1@3 207 367 370 229 35 &1 163 82 2 1495
15 27 179 512 4937 830 899 899 B48 702 410 2780 &0 &£329
14 47 19& 478 &7¢6 4280 414 572 725 503 298 90 7 4424
17 13 179 448 408 708 2464 193 26 165 48 16 13 2524
i8 20 57 77 1@4 148 88 18& 235 347 204 2 2 1482
i9 100 28& 478 641 752 855 864 795 4650 384 204 86 &£088
20 33 15& 410 572 716 8BB2 746 7146 G998 324 147 27 522¢
21 33 1546 401 [72 788 74&& 775 708 521 324 B2 33 s@79
22 33 164 375 555 420 784 784 743 416 187 98 20 4851
23 47 179 238 329 &99 778 775 699 Hé~ 358 188 22 aa72
24 27 15& 392 563 690 758 7466 &0 G6T 350 179 2 S161
25 27 131 350 428 &20 414 229 123 78 &@ 41 13 2493
2& 2 87 145 281 297 193 220 279 383 186 57 2 2016
27 20 115 324 460 57& £14& 581 44673 321 204 98 13 3792
2 47 212 392 98% 994 748 713 985 373 194 82 13 4536
29 40 172 3467 355 664 713 487 B2 4469 221 131 2 4433
30 33 131 204 113 218 335 379 20 225 171 41 13 2484
Ort. 44 1&8 3295 442 5949 555 556 489 394 254 128 34 3961
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Tablo E.5. Ekim (198%) avinda 48° egik yizeye gelen
anlik toplam gines i1sinim: {W/m?).

SAATLER
Gin : TOFL.AM
7[ 8: 9- 1@» 11: 12- 13- 14- 15- 1&':

131 338 623 3461 199 245 372 344 G7 1464 28335
5@ B 21 51 51 74 102 4@ |, &0 17 S%é
185 474 B13 8246 878 818 351 359 3946 131 5472
99 198 323 433 577 42%9 1808 74 28 99 23469
17 28 S3 57 88 11@ 83 18% 72 89 7a7
148 1035 287 91 530 416 27@0 513 171 47 2378

& 28 184 194 175 85 151 118, 34 23 2

248 337 734 772 527 334 279 391 169 113 3925
271 451 720 74% 854 845 746@ &29 438 74 5793
18 337 478 748 784 844 811 738 £B& 373 121 | GB74
i1 32 4746 747 713 809 8B 747 (@4 358 69 5705
12 221 333 480 589 153 851 &8 44 28 17 1985
13 32 &3 208 208 210 144 74 34 17 11 1000
14 39 57 308 388 182 194 91 &3 &4 39 1417

o N B R

13 201 421 £95 755 783 8@5 4465 929 3469 117 5341
1é& 268 447 7B7 497 805 7BZ £%7 S035 303 34 G246
17 131 391 &47 488 &0 7&&6 493 SP1 287 34 &£429

18 11 34 &6 52 44 8B B& 146 122 47 &F1
19 23 114 3460 224 168 102 408 1594 57 37 1587
20 17 98 182 170 319 387 242 74 23 11 145¢
21 &4 91 229 522 %7 449 487 188 57 4 2789
22 &3 2446 515 T24E 630 428 222 153 143 44 3148
23 34 204 &23F 348 &L62 719 L35 439 233 2 3928
2 199 271 731 718 768 7546 650 466 274 Z2é 4839
25 80 378 487 &&%9 731 78% 437 440 196 47 4374
26 Q& 259 &£59 417 562 539 590 427 1935 &3 402

27 147 324 587 889 &473 418 532 319 116 354 3710
28 57 W& 1464 93 761728 23 11 2 569

29 7 78 2&6 132 BS5 190 143 51 14 @ | 947
30 9 35 B@ 41 71 71 34 84 1@ @ | 436
55 g | Is552

31 147 324 330 543 338 G527 5953 247 183 2

Ort.] 119 233 449 429 442 427 379 280 154 51 2992
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Tablag E.&. Easim (1989) ayinda &8° efik yizeye gelen
anlik toplam gines 1sinimi (W/m?)d.

SAATLER
Gin , TOFLAM
7. B. 9. 1B. 11. 12. 13. 14. 15. 1é.
1 14 488 &2¢ 731 772 801 700 440 198 12 | 4802
2 14 639 &97 753 748 BeD 444 300 265 18 | 4938
3 15 466 6@9 731 829 786 438 394 239 12 | 4719
4 16 502 &B1 722 488 200 102 446 34 13 | 2724
5 15 534 482 6072 838 809 740 533 308 12 | 5274
& 15 &17 494 845 835 8B4 721 382 118 12 | =047
7 14 445 &08 7446 785 754 715 426 176 1@ | 4480
|
8 15 443 622 743 S12 725 481 498 236 7 | 4474
9 16 407 530 782 790 7&1 720 728 156 12 | 4985
10 15 439 467 512 4146 301 180 S1 34 7 | 2724
11 4 144 374 188 74 11 74 398 83 11 | 1273
12 15 440 &@1 753 734 592 271 107 28 2 | 3563
13 13 299 &55 727 753 747 &946 357 48 8 | 4342
14 2159 299 3Pl 80 129 194 152 117 8 | 1451
15 18 522 535 504 300 517 224 &3 85 13 | 2781
164 15 418 552 738 575 102 224 57 34 1@ | 2725
17 17 343 359 &21 250 122 125 51 11 2 | 1898
18 14 440 403 844 4B46 &92 335 288 87 13 | 3942
19 7 &5 74 411 B47 777 &40 449 19B 2 | 3502
20 2 174 3IE8 435 754 812 837 573 340 13 | 4530
21 13 401 523 775 783 748 712 388 174 4 | 4512
22 12 28 83 218 294 354 281 149 198 5 | 1424
23 14 355 584 722 447 544 349 254 46 02 | 3519
24 5 17 72 181 98 &1 28 23 17 03 418
25 19 564 352 478 589 459 284 9B 7 0 | 2995
26 229 186 131 &0 34 23 17 11 2 495
27 1 54 108 S8 40 34 34 28 3305 396
28 11 18@ 337 184 305 233 &3 44 17 2 | 1297
29 219 17 23 73 B8 &6 32 19 03 342
30 @ 8 82 87 8% 141 87 115 28 2 461
Ort.] 12 319 436 538 499 469 380 245 113 8 | 3019
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Tablo E.7. Aralik (198%) avinda &B° egik vizeye gelen
anlik toplam gines i1sinim: W/m2).

SAATLER
Giin TOFLAM
7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 1é.
1 ] & 46 449 437 8@ G781 28 ] 1174
2 T 341 3600 771 385 LD1 441 499 313 3 3919
3 3 281 340 337 272 4469 217 85 145 3 2872
4 4 314 718 789 783 520 544 205 23 1 3904
3 2 181 448 728 789 792 711 547 441 b 4655
é 4 349 538 892 431 74 4 2@ 17 2 2394
7 3298 505 778 822 773 4LDHé 445 Z20é 2 4480
8 2 195 189 34 34 4B 4B 23 17 2 3%9&
9 2199 398 717 780 484 265 298 181 2 3315
1a 2 4% 114 329 397 183 &8 174 97 2 1355
11 i 11 28 34 1&&6 51 11 & & 1 31é
12 2 & 51 Bl &3 105 175 216 387 3 QR73
13 228 287 485 T&3 499 282 417 143 2 2858
14 2 258 4883 737 783 &85 598 3321 34 2 39a1
18 1 59 1462 352 533 418 491 358 143 3 2818
1& 3 228 498 713 732 649 457 2837 2% 4] 3584
17 2 145 245 285 388 364 218 341 &1 2 1994
18 2 28 202 491 613 681 &30 437 143 3 3232
19 B 27 144 492 320 547 335 164 172 3 2223
20 2 143 397 455 G1é &97 349 2B1 143 3 3B@éL
21 299 318 282 &13 4£31 438 162 H7 3 2596
22 2 144 380 542 683 G933 649 498 512 3 3488
23 2 87 338 595 &35 448 578 318 28 2 32462
24 & 29 243 327 &é&é 32&?83 478 22 3 3591
25 265 1469 272 318 277 837 2@ 81 2 1622
26 2 199 377 &81 434 9514 282 122 118 2 2731
27 3 2@3 207 235 291 209 2537 247 147 z 1798
28 2 25% 383 185 357 241 2B7 226 235 2 1885
29 2 116 2863 &£31 B2 715 5461 339 172 3 3483
530 2 199 417 4L29 &93 483 351 162 143 3 3ig4
31 2 143 281 699 &81 318 247 2461 87 2 2721
Ort. 2 143 382 490 324 448 3&8 245 131 2 2669
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Tablo E.8. Ocak (199@) ayinda &8° egik yizeye gelen
anlik toplam giines 1sinimy (W/m2).

SAATLER
Giin . TOFLAM
7. 8. 9. 18. 11. 12. 13. 14. 15. 1é.

1 2 11 34 157 178 275 285 51 35 4 44
2 7 131 371 480 4746 &44 512 174 23 2 2821
3 2 59 2897 20é&6 1846 74 77 44 23 3 932
4 2 34 Q7 235 228 320 235 151 &9 7 1378
b 9 188 &B 75 &4 31 44 34 36 2 489
& & 139 438 725 787 757 &41 448 182 8 | 41é1
7 3 11@ 374 707 748 735 675 410 229 7 4811
8 8 43 113 232 381 285 170 257 139 4 1523
? 7 34 317 424 [ 721 S92 248 187 8 3179
1@ 2188 231 657 7@7 477 L899 442 180 8 3&21
11 @ 28 231 259 205 131 8% 105 28 7 1086
12 3158 447 &&61 711 787 769 447 254 7 4185
13 2 633 188 355 373 388 291 144 111 8 1914
14 7 206 447 L1132 725 754 &92 447 182 7 4080
13 & &4 226 257 161 &8 4B 23 23 & 874

1é 1 11 51 2080 345 &37 359 75 23 7 1789
17 9 123 148 1461 63 44 28 4B 51 & &70
18 '3 34 354 4640 445 S07 TI7 3346 274 4 3338
19 8 349 482 459 BB 786 499 233 110 7 42911
20 7 133 28B4 515 7780 &32 819 S18 229 8 3716
21 2 17 133 132 178 446 4@ 34 23 b 609
22 B 11 40 &8 115 176 241 118 40 4 813
23 & &2 3B3F 35S 32E 311 278 215 84 8 1947
24 4 180 213 481 799 87¢ S8R 372 180 8 34614
25 & 201 450 763 F1é 4L 9[E T20 27 8 o994
26 7 249 303 7964 914 62 P48 485 532 8 3600
27 11 840 825 BSé 912 BA7 &&4 357 158 & 5429
28 8 202 371 344 798 &29 335 184 28 2 JazZa
2% & 3353 L2373 BE3 928 974 981 785 S41 7 LB
30 8 298 479 431 384 430 383 371 581 18 3377
31 2 1@87 4@7 5746 476 599 351 497 250 9 3274
Ort. 9 143 3@0& 457 3@3 517 445 2B7 172 & 2843
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Tabhlo E.9. Subat (1998) avinda &8° eqik yvizeye gelen
anlik toplam gines i1sinimi (W/m2).

SaAaTLER
Gin TORLAM
7. 8. 9. 16. 11. 12. 13. 14. 15. 1é.

1 19 17 &9 75 34 34 23 32 17 & Jie
2 @ 17 189 79 72 134 &6 53 B 11 595
3 4 17 117 242 291 32 a@é&6 117 31 23 1494
4 ? 34 184 419 574 7446 419 277 245 17 2844
] 13 201 547 673 8O8 808 &2 237 168 23 439
& 180 217 211 547 4746 431 179 184 148 183 2519
7 15 184 451 883 757 &72 431 182 187 23 3487
a8 27 294 534 &7¢6 762 TE&E 725 4B4 348 81 4808
9 14 173 454 638 689 799 7&3 £57 448 221 4859
1@ 1% 28 51 81 123 123 170 88 48 11 731
11 56 307 548 598 748 &87 461 400 387 1358 4474
12 88 1&& 237 294 247 153 ?7 57 89 23 1473
13 & 57 137 278 337 4LT72 733 &80 352 289 3961
14 i1 2 51 133 137 9 5 7& 4B 35 78&
15 2 28 34 44 57 108 558 25 306 133 1892
14 17 81 1&1 193 478 382 8§18 226 37 23 2268
17 14 128 288 209 418 294 221 202 174 129 2045
18 2 22 28 4@ 8% 7& 70 132 84 31 &15

19 31 92 223 497 708 S11 240 263 208 359 3324
2@ 111 441 788 851 BB& 235 927 452 383 252 o866

21 23 293 432 &31 B3 w1 93 20 898 333 &387
22 81 173 227 245 248 248 308 335 248 58 2289
23 11 2 85 375 159 184 375 418 206 153 1924
24 54 1346 158 302 227 74 28 17 11 11 1a12
23 & 17 4@ 85 1946 149 80 118 209 148 1848

26 220 441 737 825 949 1048 1002 836 &61 337 71@9
27 132 4&7 724 858 995 10607 1023 938 745 52¢ 7415
=28 149 491 544 848 47 353 291 371 275 172 3979

Ort. 41 1&3 286 411 4461 462 424 337 240 140 2965
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Tablo E.1B. Mart {(1990) ayinda &8° egik vizeye gelen

anlik toplam giines isinimi (W/m?}.
SAATLER
Gin TOFLAM
. 7. B. 2. 10, 11. 12. 13. 14, 15. 1&. 17,

1 2 Bl 189 119 148 477 599 344 231 183 115 24 2522
2 1 25 97 295 441 534 559 475 361 2283 84 17 31353
3 7 189 182 412 S14 596G 474 280 179 74 28 2 2854
4 117 51 187 111 125 117 127 188 2946 48 g 899
5 1 446 129 377 A4B3 242 295 275 224 197 183 24 2317
& & G1 278 433 965 450 £88 &£2¢6 926 340 109 14 4280
7 4 80 291 449 &11 442 &&65 419 505 340 127 18 4371
8 4 34 28 BB 294 L9446 £42 &B& 378 415 115 19 3993
7 9 G1 271 3@5 634 719 7084 B8 557 374 15@ 2@ 4473
18 7 4@ 25@ 4469 581 458 458 434 505 340 132 18 4287
i1 & &3 13P 198 &3 51 74 B@ O 7H 446 28 19 841
12 14 463 118 144 248 3468 337 248 190 123 91 15 18%9&
13 13 80 312 472 &24&6 &£B1 673 419 448 298 132 34 4408
14 2 44 &8 23 23 74 136 374 332 242 127 28 1475
15 27 116 222 377 &3 57 BB &8 1146 140 34 17 1334
1& 328 237 288 318 444 3&2 547 208 251 197 45 2869
17 17 &3 202 4546 57 742 738 725 593 414 132 44 488&
18 14 97 333 505 &41 488 86 &19 324 202 84 0 22 421@
i% 5 23 44 281 364 371 416 342 355 341 1837 44 24684
20 13 B& 278 375 453 642 711 &49 527 333 167 44 4280
21 2F 127 374 B35 L42 481 719 (57 52B 305 155 28 4748
22 2 17 4B &B 11é6 12% 1346 174 140 122 75 17 1238
23 1@ 51 182 157 242 370 43% 424 376 327 179 43 2728
24 15 34 4é6 &3 188 165 158 167 140 181 37 23 1874
25 4@ 132 289 397 565 412 &19 543 469 291 173 44 4172
26 23 189 278 419 343 981 497 475 368 2437 173 44 3744
27 46 1855 326 4461 5464 587 3558 5866 441 285 173 48 422¢
28 48 121 298 441 528 &58 473 424 528 3480 191 49 4484
29 J4 109 243 4246 [AT L1E &35 411 528 333 209 40 4334
3@ 4é& 144 327 449 4@9 332 332 273 18& 102 &3 23 2685
31 11 44 144 2446 201 168 119 188 97 %2 74 23 1330
Ort. 14 71 199 319 395 443 448 441 344 247 116 28 3164
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Tablo E.11. Nisan (1998) ayinda &0@° efik yiizeye gelen
anlik toplam gines 1sinimi (W/m2).
SAATLER
Giin : TOFLAM
& 7. 8. 9. 18, 11, 12, 13. 14. 13, 1&. 17.
1 17 28 88 &8 114 293 133 180 48 133 &3 23 1171
2 27 81 22 1&&6 262 2235 182 44 57 80 183 44 250
3 28 150 394 595&6 702 704 598 429 338 188 214 L3 4357
4 49 147 306 477 559 74 705 680 521 442 244 &3 | 4\8¢
5 43 191 271 273 294 G96 719 246 556 374 209 4é 4198
& 42 138 341 888 712 747 774 727 LU9 4464 256 Db G475
7 42 173 430 896 729 791 799 749 448 478 248 &7 S7&3
8 28 150423 8588 713 775 775 732 617 457 256 92 5608
9 51185 292 179 197 184 47& 575 245 153 880 354 26848
1@ 28 103 216 243 38& 711 7463 520 251 367 RET &3 3890
11 35 OS1 88 85 8% 131 119 278 249 &8 28 23 252
12 37 1@3 137 256 302 194 155 86 119 85 113 54 1631
13 11 92 181 182 1&4 1&2 97 &8 31 127 B8B& 32 1224
14 23 081 81 121 148 153 8% 74 99 57 28 11 925
i5 34 L3 1465 272 272 278 282 119 114 74 44 23 1448
1& 23 74 216 913 711 751 728 488 08 414 220 80 S22
17 41 215 458 £33 740 823 7RI 7@7 433 472 274 78 S880
18 55 197 287 449 5938 7463 742 573 1546 133 183 &0 4045
i9 23 280 444 588 744 748 738 704 381 457 2856 78 649
2 44 185 319 397 490 &73 484 475 449 102 &3 11 34635
2 11 28 46 48 44 116 144 125 97 &7 32 30 794
22 72 2468 444 553 7@ 7895 763 745 411 499 389 89 5779
23 57 126 114 91 295 415 364 446D 383 422 134 2 2911
24 4& F1 148 4469 732 717 &04 497 498 3533 1861 44 4385
25 40 150 97 288 5989 &&6& &&& 325 L3 43 46 17 3009
2& G4 B8& 114 149 340 399 567 498 447 285 18 2 3077
27 49 &P AT77 HB2B 333 136 29F 197 136 299 28 23 2758
28 & 17 34 48 149 85 162 127 122 51§10 17 2idt]
29 17 28 127 2589 574 833 758 684 513 490 315 9é 44698
3@ &2 2546 485 618 &30 829 837 T&é& 418 483 132 45 5480
Ort. JI7 132 243 343 441 512 502 448 350 2468 138 47 3473
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Tablo E.12. Mayis (199@) ayinda 68° egik yiizeye gelen
anlilk toplam gitnes i1sinimi: (W/m2).

SAATLER

Giin TOFL.AM
9. é&. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13. 14. 13. 1é6. 17. 18.

i 14 43 L3 &3 48 175 182 125 102 74 B85 57 23 7 1281
2 11 46 &8 114 288 487 525 557 525 494 387 185 40 17 Fee2
5 & O3 131 284 3@7 222 214 178 159 148 43 51 28 1@ 1854
4 7 46L& 99 1859 & 371 312 119 124 134 83 400 23 15 1802
] 11 45 51 9& 184 318 244 174 149 &1 23 17 17 4 1385
& 12 4@ 130 311 200 183 380 454 2746 171 140 138 &1 & 2514
7 21 &7 233 404 583 &81 730 730 /88 583 435 248 72 23 5497
8 22 73 252 43T 595 88 737 730 6469 559 494 229 L& 2) 54680
? 25 &4 142 229 G533 39T 59 G976 G512 371 343 2E 74 24 4453

10 2 S8 127 134 193 13¢ 85 80 396 404 188 57 28 11 1841
i1 23 592 94 176 459 &00 481 398 182 200 43 40 28 17 2802
12 7 23 74 174 435 346 412 215 435 85 17 4@ 28 4 2297
13 16 51 134 342 474 &2 787 710 656 £12 4200 2388 73 23 89193
14 23 74 238 399 S41 &44 &1 &£97 436 488 348 173 57 ? 50359

15 2 98 104 145 218 24@ 272 285 283 253 144 106 34 21 22a7
1é 22 H? 108 128 242 265 279 2467 178 114 134 48 4@ 17 1921
17 11 23 &3 117 137 114 102 1546 250 120 & 2 44 17 1187
14 8 4@ (&1 161 28 376 410 404 400 345 192 14& &8 27 2783
19 23 69 222 399 541 644 &R0 479 57¢ 959 378 241 78 25 5135
20 17 592 141 280 476 543 4473 141 177 102 237 11 11 3 2451
21 11 42 18046 133 213 218 205 224 136 21 80 74 49 19 1589

22 11 57 119 239 347 5800 4273 391 332 2959 228 133 &4 24 3129
23 23 72 241 404 S5 LTS £91 749 &7 471 388 243 44 25 G222
24 22 A2 172 244 206 141 176 284 3246 289 254 145 7B 23 2414
23 23 &1 119 1746 288 544 722 722 £84 594 444 281 79 246 4769
26 22 68 243 429 I83 88 744 744 &5 Q1 465 277 72 23 5655
27 27 73 238 399 518 4137 441 641 575 G912 317 215 &9 25 4841
28 24 &8 208 343 459 294 474 3589 543 547 410 255 8@ 27 4341

29 19 59 1686 102 8@ 119 1465 165 210 177 1237 99 93 20 15688
30 25 71 242 342 459 &44 L4646 BT 458 G5 378 257 78 246 4992
31 DI 62 112 187 4279 &30 £71 677 DR7 399 275 170 &8 25 4317

Ort.| 18 57 149 245 3893 431 459 435 410 335 229 146 53 18 33357




DZIGECHMIS
(Kemal UCUGNCO)

1958 vyilinda Akgaabat/Trabzon’da dofidu. 1976 vyilinda
Erzurum Yavuz Selim ofretmen Lisesini hitirdi. 1980 vilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Makina Mihendisligi Bidliimiinden
mezun olup, Yiksek Lisans calismalarina basladi. 1981 yilin-—-
da fller Bankasi Trabzon Bilge Midiwrliginde 7 ay girev vyap—
tiktan sonra ayni yil Karadeniz Teknik iniversitesi Orman
Fakiiltesine Arastirma Girevlisi olarak girdi. 17982 vyilinda
Karadeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makina Mihen-—
disligi Anabilim Dalinda Yiksek Lisans galismalarin: tamam—
layarak HMakina Yiksek Muhendisi iinvanini aldi. Askerligini
1983-1984 villari arasinda Milli Savunma Bakanligi éArastirma
~Gelistirme Daire Baskanliginda Yedek Subay olarak vyapti.
1984 yilinda FKaradeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Makina Mihendisligi Anabilim Dalinda Doktora ca—
lismalarina basladi. 1988 yvilinda Karadeniz Teknik Universi-—
tesi Orman Endistri Mihendisligi B&limii Odun Mekanigi ve
Teknolojisi Anabilim Dalina &fgretim Birevlisi olarak atand:.
Halen ad: gecen bélimde Makina Bilgisi, Teknik Resim, Malze—

me Bilgisi ve Fabrika Planlamasi derslerini vermektedir.

Fransizca bilen Hémal UCUMNCO iki cocuk babasidir.
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