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Doktora Tezi
OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESI UST KRETASE iSTIFLERININ RADYOLARYA
FAUNASI VE BIYOSTRATIGRAFISI

Emine TURK OZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Senol CAPKINOGLU
2015, 176 Sayfa, 46 Ek Sayfa

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Geg Kretase doneminde tortulagmaya eslik eden yogun
volkanik aktivite kalin volkano-tortul dizilerin olugmasini saglamistir. Arsin (Trabzon)-
Gorele (Giresun) arasinda, Ust Kretase dizilerinin tipik yiizeylenmelerinin goriildiigii
alanlardan olgiilen 15 adet stratigrafik kesitten alinan 6rneklerde, 26 cinse ait 71 radyolarya
tiiri tanimlanmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ilk kez tanimlanan bu tiirler, Cesmeler
Formasyonu’nun ?Senomaniyen-erken Turoniyen-erken Koniasiyen, Elmali Dere
Formasyonu’nun Koniasiyen-erken Santoniyen ve Caglayan Formasyonu’nun geg
Santoniyen’de c¢okelen katmanlarindan elde edilmistir. Cesmeler Formasyonu’ndan
tanimlanan radyolarya faunasi, Alievium superbum Zonu ile dstleyen Alievium
praegallowayi Zonu’nun alt kismina; Elmali Dere Formasyonu’ndan tanimlanan fauna,
Alievium praegallowayi Zonu’nun st kismi ve tistleyen Alievium gallowayi Zonu’nun alt
kismina; Caglayan Formasyonu’ndan tanimlanan fauna ise Alievium gallowayi Zonu’nun
ist kismima karsilik gelmektedir. Kilavuz seviye 0Ozelligindeki kirmizi renkli
kirectaglarindan, radyolaryalarla birlikte Koniasiyen-Kampaniyen araliginda dagilim
gosteren  Hedbergella, Marginotruncana,  Globotruncana,  Contusotruncana,
Archaeoglobigerina, Pseudotextularia ve biserial heterohelicid’lerden olusan bir

planktonik foraminifer faunasi tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Radyolarya, Planktonik foraminifer, Turoniyen-Koniasiyen-
Santoniyen, Biyostratigrafi, Trabzon, Giresun
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PhD. Thesis
SUMMARY

RADIOLARIAN FAUNA AND BIOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER CRETACEOUS
SEQUENCES IN THE EASTERN BLACK SEA REGION

Emine TURK OZ

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geology Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Senol CAPKINOGLU
2015, 176 Pages, 46 Appendix Pages

In the Eastern Black Sea Region, during the Late Cretaceous period intense volcanic
activity accompanying sedimentation ensured the occurrence of the thick volcano-
sedimentary sequences. 71 radiolarian species belonging to 26 genus have been identified
from 15 measured stratigraphic sections taken from the typical outcrops of the Upper
Cretaceous sequences between Trabzon and Giresun. These species were defined for the
first time in the Eastern Black Sea Region obtained from the ?Cenomanian-early Turonian-
early Coniacian beds of the Cesmeler Formation, the Coniasian-early Santonian beds of the
Elmali Dere Formation and the late Santonian beds of the Caglayan Formation.
Radiolarian faunas recovered from the Cesmeler, Elmali Dere and Caglayan formations
belong to the Alievium superbum Zone-the Alievium praegallowayi Zone (lower part), the
Alievium praegallowayi Zone (upper part)-the Alievium gallowayi Zone (lower part) and
the Alievium gallowayi Zone (upper part), respectively. In the red-coloured limestones
levels known as quide level, planktonic foraminifera as Hedbergella, Marginotruncana,
Globotruncana, Contusotruncana, Archaeoglobigerina, Pseudotextularia and biserial
heterohelicids as well as radiolarians were identified ranged through the Coniacian to

Campanian time.

Key Words: Radiolarian, Planktonic foraminifera, Turonian-Coniacian-Santonian,
Biostratigraphy, Trabzon, Giresun
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Dogu Karadeniz Bolgesi'nin kuzey kesiminde Ge¢ Kretase donemi, bu siiregte
gelisen yogun volkanik aktiviteden dolay1r 6zel bir oneme sahiptir. Ge¢ Kretase’de bir
adayay1 konumunda olan Dogu Karadeniz Bélgesi’nde, yitime bagli olarak gelisen siddetli
denizalt1 volkanizmasi ve volkanizmanin duraksadigi zamanlarda ¢okelen birimler, dogu-
bati yoniinde yaygin yiizeylenmeler vermektedir (Bektas, 1995). Bu donemde,
tortulagmaya eslik eden bazik ve asidik kokenli volkanik kayaglarin diizenli ardalanmasi
sonucu kalin bir volkano-tortul istif birikmistir. Genellikle kumtasi, kiltasi, silttasi ve marn
tabakalarindan olusan bu tortul seviyelerin yani sira ince, fakat bolgede genis bir yayilima
sahip olan ve Dogu Karadeniz Bolgesin’de klavuz seviye niteligindeki kirmizi
biyomikritik kirectaslar1 da gozlenir. Ge¢ Kretase donemindeki bdlge jeolojisini ortaya
koymaya yonelik olarak genel jeoloji, stratigrafi, sedimantoloji, mineraloji ve maden
yataklar1 alanlarinda bir¢cok c¢aligma yapilmis olmasimi karsin, detayli paleontolojik ve

biyostratigrafik ¢alismalar gergeklestirilmemistir.

1.2. Cahismanin Amac¢ ve Kapsam

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey kesiminde, Ge¢ Kretase’ye yonelik Onceki
calismalar incelendiginde sedimantolojik, stratigrafik ve 6zellikle de paleontolojik amacl
caligmalarin azlhigr dikkat c¢ekmektedir. Bu ¢alismayla birlikte, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin kuzey kesiminde ylizeylenen Geg¢ Kretase yasli birimler hem sedimantolojik,
stratigrafik hem de paleontolojik agidan incelenmistir. Elde edilen verilerle birlikte, Geg
Kretase’de bolgenin ortamsal kosullar1 yorumlanarak bdlgenin genel jeolojisi ortaya
koyulmaya g¢aligilmistir.

Bu calisma kapsaminda, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey kesiminde yayilim
gosteren Geg Kretase yasl birimlerin tipik ylizeylenmelerinin goriildiigii alanlardan 6l¢iili
stratigrafik kesitler alinmis, planktonik foraminifer ve radyolarya faunalarinin incelenmesi

amaciyla detayli Orneklemeler yapilmistir. Foraminifer ve radyolaryalarin tane ornek
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olarak elde edilmesine ¢alisilmis, tane fosil elde edilemeyen durumlarda ise, foraminiferler
icin ince kesitlerden tanimlama yontemine gidilmistir. Tane 6rnek seklindeki radyolarya
faunasinin sistematik tanimlamasi ve incelenen stratigrafik kesitlerin biyostratigrafik

zonlamalar1 yapilmigtir.

1.3. Inceleme Alaninin Cografik Ozellikleri ve Konumu

Inceleme alam, Dogu Karadeniz Bélgesi'nin kuzey kesiminde, Ust Kretase
birimlerinin yilizeyledigi, Siirmene’den baslayip Gorele’ye kadar uzanan alani igerir (Sekil
1). Karadeniz Bolgesi’nin en daglik ve en yiiksek boliimii igerisindeki ¢alisma alanlari,
1/100000 o6lgekli Trabzon C28, C29, D28, D29, C30 ve D30 paftalarinin igerisinde yer

almaktadir.
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Sekil 1. Caligma alanina ait yer bulduru haritasi

Karadeniz Bolgesi’nin en daglik ve en yiiksek boliimiinii olusturan Dogu Karadeniz
Boliimii 1liman bir iklime sahiptir ve ortalama sicaklik degerleri kisin 4°C, yazin ise 25°C

civarindadir. Yillik sicaklik ortalamasi, 14°C’dir (URL 1).



Inceleme yapilan alanlara ulasim, Samsun’dan baslayip Sarp sinir kapisia kadar
uzanan Karadeniz Sahil yoluyla ve buna bagl bircok toprak veya stabilize yollarla

saglanmistir.

1.4. Bolgesel Jeoloji

“Dogu Pontid” tektonik birligine karsilik gelen Dogu Karadeniz Boliimii, farkl
kayag topluluklar1 ve tektonik 6zellikleri géz 6niinde bulundurularak bir¢ok arastirmaci
tarafindan farkli zonlara ayrilarak incelenmistir (Ozsayar vd., 1981; Bektas vd., 1995;
Okay ve Tiiysiiz, 1999). Ozsayar vd. (1981), Pontidler’in dogu kesimini, Ge¢ Kretase
doneminde, farkli litolojik 6zellikler gostermesi nedeniyle iki zona ayirmistir. Daha ¢ok
magmatik ve volkano-tortul bir istifin hakim oldugu kismi “Dogu Pontid Kuzey Zonu” ve
tortul kayaclarin yaygin oldugu kismi “Dogu Pontid Giliney Zonu” olarak tanimlamuistir.
Bektas vd. (1999), bu iki zonun disinda masif ve ultramafik kayaclardan olusan eksen
zonunu literatiire katmislardir.

Kuzey Zon’da yer alan inceleme alaninin en yash birimi, Agar (1977) tarafindan
tanimlanan Liyas yasli Hamurkesen Formasyonu’dur. Volkano-tortul 6zellikli bu birim
killi kiregtasi, seyl ve kumtast arakatkilari iceren bazalt, andezit, dasit ve
piroklastitlerinden olusmaktadir. Kuzey Zon’un giiney kesimlerinde (Macka, Tonya,
Arakll) yiizeylenen bu birim, Geg¢ Jura-Erken Kretase yasl Berdiga Formasyonu (Pelin,
1977) tarafindan uyumlu olarak ortiiliir.

Alucra (Giresun) gilineyindeki Berdiga Daglari’'ndan tanimlanan Berdiga
Formasyonu, genellikle gri renkli killi kiregtasi, ¢cortlii kiregtasi ve kumlu kiregtaslarindan
olusmaktadir. Giliney Zon’da daha yaygin ve diizgiin bir istiflenme sunan birim, Kuzey
zonda parcalanmis bloklar seklinde gozlenmektedir. Berdiga Formasyonu’na ait
kiregtaslarinin parcali olmasinin nedeni, Geg¢ Kretase donemindeki yogun volkanizmadir.

Bu ¢alismanin konusunu olusturan Ust Kretase birimleri (Catak Grubu, Elmali Dere,
Kizilkaya, Caglayan, Cayirbagi ve Kirechane Formasyonlari), volkano-tortul ozellikli
kayaglardan olusmaktadir (Sekil 2). Ust Kretase birimleri Trabzon’da Macka (Catak,
Cesmeler, Sukenar1 Kdyleri)-Degirmendere vadisi boyunca, Yomra (Giilyurdu), Arsin
(Gilineyce), Siirmene (Kosk yaylasi giineyi, Ciftesu Koyii, Balikli Koyii), Akcaabat-
Diizkdy (Cayirbag-Demirkap1), Gorele-Canakci (Akkdy, Saraykdy) alanlarinda tipik
ylizeylenmeler vermektedir (Giiven 1998; Kurt vd., 2006; Uguz vd., 2011) (Sekil 1).



Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Senozoyik donemi kirmntili ¢okellerle baslayip
volkano-tortul bir istifle devam eder. Yomra ve Arakli-Konakonii (Trabzon) civarinda
ylizeylenen baslica kumtagi, kumlu kirectast ve marn arakatkilar1 igeren andezit, bazalt ve
piroklastitlerinden olusan Senozoyik yaslh volkano-tortul istif, Ge¢ Kretase yasli birimler

tizerine uyumsuz olarak gelir.

1.5. Onceki Cahsmalar

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey kesiminde maden yataklari-jeokimya,
mineraloji-petrografi ve genel jeoloji amaglh bir¢ok ¢alisma yapilmis olmasina karsilik
paleontolojik amacl ¢alismalarin siirl sayida oldugu gézlenmistir. Dolayisiyla bolgenin
tam bir stratigrafisi kurulamamustir.

Oztiirk (1993), Dogu Pontidlerde yaygin yiizeylenmeler veren Ge¢ Kretase yasl
kirmizi biyomikritlerin igerdigi Globotruncana faunasini tanimlamistir. Oldukca ince
kalinliklar sunan ancak genis bir yayilima sahip olan kirmizi renkli biyomikritlerin i¢erdigi
Globotruncanid faunasimin tanimlanmasi, incekesitler yardimiyla yapilmistir. Orta-gec
Maastrihtiyen’e atfedilen Globotruncana aegyptica Nakkady, Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncana falsostuarti Sigal,
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana mariei Banner ve Blow,
Globotruncana orientalis El Naggar, Globotruncana ventricosa White, Globotruncanita
calcarata (Cushman), Globotruncanita conica (White), Globotruncanita falsocalcarata
Kerdany ve Abdelselam, Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Rosita contusa
(Cushman), Rosita patelliformis (Gandolfi), Rosita plicata (Plumber), Gansserina
gansseri (Bolli), Gansserina wiedenwayeri (Gandolfi), Abathomphalus intermedius
(Bolli)’dan olusan bir fauna tanimlanmustir.

Tansel Ozkar ve Kirict (1998), “GB Trabzon Yoresi’nin Planktonik Foraminifer
Biyostratigrafisi” adl1 ¢caligmalarinda Tonya ve Diizkdy Formasyonlari’nin killi kiregtasi,
kirectast ve marn ardalanmali katmanlarindan 6 planktonik foraminifer zonu
tanimlanmistir. Geg¢ Kretase (Kampaniyen-Maastrihtiyen) ve Paleosen’de (Daniyen)
tanimladiklar1 bu zonlar: Globotruncana ventricosa, Globotruncanita calcarata,
Globotruncana falsostuarti, Ganserina ganseri, Abothomphalus mayarensis ve
Morozovella  pseudobulloides’dir. Tanimladiklar1  bu zonlar standart zonlarla

karsilastirilarak Kretase-Paleojen (K/Pg) sinirinin varligini kanitlamislardir.



Tiirk (2009), Magka yoresinde yilizeylenen marn, kumlu kiregtasi, killi kirectasi ve
silttasindan olusan Cesmeler Uyesi’'nden, Turoniyen-Koniasiyen’i karakterize eden
Whiteinella, Helvetoglobotruncana, Marginotruncana, Dicarinella, Hedbergella cinslerine
ait toplam 10 planktonik foraminifer tiirii ile Erken Turoniyen’i karakterize eden
Paronaella spp., Halesium sp., Crucella cachensis Pessagno, 1971, Crucella sp., Patelulla
sp., Stichomitra sp., Stichomitra communis Squinabol, 1903, Nassellaria indet. ve
?Pseudodictyomitra sp. cf. P. pseudomacrocephala (Squinabol, 1903)’den olusan bir
radyolarya faunasi tanimlamstir.

Sofracioglu ve Kandemir (2013), Hacimehmet ve Giirbulak (Trabzon) mevkiilerinde
yluzeylenen Geg¢ Kretase yash Kkalsitiirbiditlerde, sedimantolojik ve paleontolojik
incelemeler yapmislardir. Hacimehmet Olgiilii stratigrafik kesitinde 8 planktonik
foraminifer cinsine ait 15 tiir; Giirbulak Olgiilii stratigrafik kesitinde ise 9 planktonik
foraminifer cinsine ait 15 tiir belirlemislerdir. Onceki ¢alismalarda birimin Kampaniyen-
Maastrihtiyen olarak belirtilen yasi, tanmimlanan planktonik ve bentik foraminifer
topluluklari ile Kampaniyen’le sinirlandirilmastir.

Yukarida bahsedilen smirli sayidaki paleontolojik amaglh c¢alismalarin yani sira,
calisma alaninda yiizeylenen formasyonlarin yagini belirlemek i¢in fosil tanimlamaya
yonelik cesitli calismalar da yapilmistir. Bu caligmalar, genis bir cografik dagilima sahip
olan, klavuz seviye niteligindeki Ge¢ Kretase yasli kirmizi renkli biyomikritlere
odaklanmustir.

Ozsayar vd. (1981), “Dogu Pontidler’de Kretase” adli ¢alismalarinda, Dogu
Karadeniz’in Kuzey (Ordu, Giresun, Harsit, Trabzon ve Hopa) ve Giiney ( Amasya, Tokat,
Alucra, Bayburt-Kelkit-Giimiishane, Ardanug) kesimlerinde yiizeylenen Ust Kretase
birimlerini incelemislerdir. Hacimehmet ve Basmahalle yorelerinde (Trabzon) yapilan
incelemelerde, kalin bir volkano-tortul seri igerindeki kirmizi renkli kiregtaglarindan
Koniasiyen-Kampaniyen’i tanimlayan Globotruncana tiirleri tanimlamiglardir. Ayrica,
Hopa (Artvin) giineyindeki Cankurtaran mevkiinde yiizeylenen tortul birimlerin
tabanindaki kirmizi renkli biyomikritlerden de Globotruncana tiirleri tanimlanmis ve bu
birimlere Santoniyen-Kampaniyen yas1 verilmistir.

Bulguroglu (1991), Diizkdy-Cayirbag (Trabzon) yoresinde yaklasik 70 km?lik bir
alanin 1/25000 Slgekli ayrintili jeoloji haritasini yapmis ve incelenen alanin stratigrafisi,
tektonigi ve paleocografyasina iligkin bilgiler vermistir. Ayrica, Jura-Erken Kretase yaslt

Berdiga Formasyonu ile Geg¢ Kretase yasli Sahinkaya Formasyonlari’nin ayrintil



mikropaleontolojik incelemesini yapmistir. Berdiga Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelen yer yer kirmizi kiregtasi, kumtasi ve marn arakatmanlari iceren andezit, bazalt, dasit
ve piroklastitlerinden olusan Kaledere Formasyonu’nun tortul arakatkilarindan elde edilen
Rosita fornicata, Globotruncana arca, Globotruncana linneiana ve Globotruncana
ventricosa’dan olusan planktonik foraminifer faunasina dayanilarak birimin yas1 Geg
Kretase (Kampaniyen-Maastrihtiyen) olarak belirlenmistir.

Korkmaz (1993), Tonya-Diizkdy (Trabzon) arasinda yer alan yaklasik 230 km?’lik
bir alamin 1/25000 o6lgekli ayrintili jeoloji haritasii yapmustir. Inceleme alaninda
ylizeylenen Diizkdy Formasyonu i¢indeki kirmizi renkli kiregtagi katmanlarindaki
Globotruncana cf. arca (Cushman), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana
bulloides Vogler, Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana falsostuarti Sigal,
Globotruncana linneiana (d'Orbigny), Globotruncanita cf. caricanata (Cushman),
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita stuarti (de Lapparent),
Gansserina cf. gansseri (Bolli), Rosita fornicata (Plummer), Heterohelix globulosa
(Ehrenberg)’dan olusan planktonik foraminifer faunasi ile formasyona Kampaniyen-
Maastrihtiyen yasi verilmistir. Bu birimler iizerine uyumlu olarak gelen beyaz renkli
kiregtast ve marn ardalanmasindan olusan Tonya Formasyonu’ndan alinan o6rneklerin
paleontolojik incelemesinde Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana bulloides
Vogler, Globotruncana cf. arca (Cushman) Globotruncana linneiana (d'Orbigny),
Globotruncana cf. falsostuarti Sigal, Globotruncanita cf. stuartiformis (Dalbiez),
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Globotruncanita cf. subspinosa (Pessagno),
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Rosita fornicata (Plummer), Gansserina gansseri
(Bolli,) Morozovella pseudobulloides (Plummer), Planorotalites compressa (Plummer),
Globigerina triloculinoides (Plummer), Globigerinidae’dan olusan bir fauna tespit edilmis
ve formasyona Maastrihtiyen-Daniyen yasi verilmistir.

Giiven (1998), Ge¢ Kretase yash bazalt, andezit ve piroklastitleri ile arakatkili
kumtasi, silttasi, marn, seyl ve kirmizi renkli killi kirectasindan olusan birimi, Catak
Formasyonu adi altinda incelemistir. Bu birimin Macka’nin (Trabzon) giineydogusunda,
Degirmendere vadisi boyunca ve Catak mevkiinde; Giineyce yoresinde (Arsin),
Caykara’nin giineydogusunda ve Stirmene- Kosk Yaylasi’nin giineyinde i1yi yiizeylenmeler
verdiklerini belirtmistir. Formasyon i¢inde ara seviyeler seklinde gozlenen kirmizi renkli
kiregtaglarindan, Turoniyen-Santoniyen yash Globotruncana linneiana (d'Orbigny),

Globotruncana lapparenti Brotzen, Marginotruncana sp., Globigerinella sp.,



Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Whiteinella sp.,’den olusan bir fauna elde

edilmistir.

1.6. I'Zst Kretase Radyolaryalan ile Ilgili Tiirkiye’de ve Diinyada Yapilan
Onemli Calismalar

Inceleme alaninda radyolarya biyostratigrafisini ortaya koymak icin yapilmig
herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Tirkiye’de ise sadece Bragin vd. (2001)
(Kastamonu, Devrakani), Bragina (2004) (Kastomunu, Devrakani), Hui (2005) (Kayadibi,
Sinop), Moix vd. (2009) (Antalya), Tekin vd. (2012) (Sogiitlii, Akhisar, Manisa), Tekin
vd. (2015) (Elaz1g) ve Yurtsever vd. (2003) (Antalya) tarafindan yapilmis olan caligsmalar
mevcuttur. Bu galigmalarda genellikle Ust Kretase'nin sadece Senomaniyen-Turoniyen
sinirindan elde edilen radyolarya verileri degerlendirilmistir. Ust Kretase nin diger katlar1,
diinyanin farkli bolgelerinden elde edilmis radyolarya verileriyle denestirilmistir.

Pessagno (1963), “Porto Rico’nun Geg¢ Kretase Radyolaryalar1” adli ¢calismasinda,
6’s1 yeni olmak iizere 16 tiir tammmlamigtir. Ayrica erken Kampaniyen’i karakterize eden
Dicyomitra multicostata Zonu kurulmustur.

Pessagno (1969), ilk kez bu calismayla sapka sekilli Neosciadiocapsidae ailesini
tanimlamigtir. Ge¢ Kretase boyunca Neosciadiocapsidae familyasinin hizli bir faunal
degisim gosterdigini belirterek, Kaliforniya’ni Ust Kretase istiflerinden 9 yeni cins ve 21
yeni tiir tanimlamistir.

Pessagno (1971a), Kaliforniya’nin Ust Kretase istiflerinden, ii¢ ve dért kollu
Hagiastridea ailesine ait 24 yeni tiir, 4 yeni cins tanimlanmustir.

Pessagno (1972), Great Vadisi kesitinden (Kaliforniya) ilk kez yar1 elipsoidal sekilli
Phaseliformidae familyasini tanimlayarak, literatiire katmistir. Kesitin ge¢ Kampaniyen
katmanlarinda yaygin olan bu yeni ailede, birka¢ Phaseliforma tiiriiniin kisa menzillere
sahip oldugunu ve radyolarya zonlamalarinda 6nemli oldugunu belirtmistir. Ayrica,
Pseudoaulophacus ve Alievium cinslerini ait 7’si yeni, 12 tir tanimlamistir.
Pseudoaulophacidae’lerin orta Turoniyen’e kadar bol olmamakta birlikte Erken Kretase’de
ortaya ciktiklarimi belirtmistir. Erken Kampaniyen’e kadar maksimum cesitlilige ve

bolluga ulasan tiirler, enge¢ Kampaniyen’de hizli bir sekilde azalmaya baslamislardir.



Pessagno (1973), Great Vadi’sindeki (Kaliforniya, ABD) Ust Kretase istiflerinden,
Archaespongoprunum, Orbiculiforma, Cavaspongia, Pyramisspongia ve
Protoxiphotractus yeni cinslerine ait 20 yeni tiir tanimlamistir.

Pessagno (1976), Kuzey Kaliforniya (ABD) Ust Kretase istiflerinin radyolaryalara
dayali Dbiyostratigrafik incelemesini gergeklestirmistir. 36’si yeni, toplam 115 tiir
tanimlamustir.

Foreman (1978), Atlantik Okyanusu’na ait sondaj karotlarindan (Hole 367 ve Hole
396A) elde edilen radyolaryalarin tanimlamasini yapmustir. Taksonlarin bazilar1 igin
onceden kurulmus menziller diizeltilmis ve Hole 369A’dan 6 yeni tiir ve 2 yeni alttiir
tanimlanmustir.

Taketani (1982), Urakawa ve Obira Bodlgeleri’'ndeki (Japonya) Kretase
Radyolaryalarinin biostratigrafik dagilimlarini incelenmis ve her bir radyolarya tiiriiniin
stratigrafik menzillerini belirlemistir. Ust Albiyen-en alt Kampaniyen istiflerinden elde
edilen fauna yardimiyla 8 biyozon ve 2 altzone tamimlanmis ve Urakawa ve Obira
Bolgeleri’'nden tanimladig1 biyozonlar1 denestirmistir. Taketani (1982) 13’ yeni, toplam
96 tiir tanimlamustir.

Vishnevskaya (1986), Bering Bolgesi’nde (Rusya) yapmis oldugu c¢alismada
Pseudodictyomitra pseudomacrocephala (Albiyen-Turoniyen), Archaeospongoprunum
bipartitum  (Koniasiyen-erken Santoniyen), Pseudoaulophacus floresensis  (geg
Santoniyen-erken Kampaniyen), Amphipyndax enesseffi (orta-ge¢ Kampaniyen),
Clathrocyclas  diceros (ge¢ Kampaniyen-erken Maastrihtiyen), Bothryopyramis
sanjoaquinensis (ge¢ Maastrihtiyen-Daniyen)’den olusan 6 radyolarya toplulugu
tanimlamistir.

Thurow (1988), Kuzey Atlantik okyanusunda secilmis alanlardaki Kretase
sedimanlari igerisinde, radyolarya faunasi tanimlamistir. Alt Kampaniyen, Senomaniyen-
Turoniyen, Albiyen ve Berriyasiyen sedimanlarindan elde edilen bu radyolarya faunasinin,
Kuzey Atlantik’deki Kretase okyanusal olaylariyla aym1 zamana denk diistiigiini
belirlemistir.

O’Dogherty (1994), Italya ve Ispanya’da yapmis oldugu calismalarda, Orta
Kretase’de yiiksek ¢esitlilikteki radyolarya faunasini tanimlamistir. Aptiyen-Albiyen ve
Senomaniyen-Turoniyen araliklarinda meydana gelen iki 6nemli Kretase anoksik olaylari

icin 6nemli olan radyolarya tiirlerini de belirlemistir.



Vishnevskaya ve De Wever (1998), Rusya Platformu’nun Ust Kretase’nin ¢ort,
silttag1 ve kiltaglarindan 18 cinse ait 31 radyolarya tiirii tanimlamiglardir. Bunlarda biri
yeni bir tiir olarak tanimlanan Xitidae familyasina ait Xitus mosquensis’dir. Elde edilen
biitiin radyolarya faunalarinda siingerimsi duvar yapisina sahip olan kavkilar baskindir.
Cyrtoid gruplarinin, ¢ézliinmeye direngli olan Dictyomitra ve Xitus cinsleri ile temsil
edildigi belirlenmistir.

Bragin vd. (2001), Kastamonu yoresinde yapmis olduklar1 ¢alismada, Devrekani
Baseninde ylizeylenme veren Tomalar Formasyonu’nun alt kesimlerinde yer alan
¢ortlerden bol ve iyi korunmus radyolarya faunasi elde etmislerdir. Orneklerin oldukga iyi
korunmus olmasi, nispeten derin deniz ortaminda, yavas bir sedimantasyonu isaret ettigini
ve cortlerin sakin bir ortamda depolandigini gostermektedir. Bentik kalintilarin olmayisi
da (Porifera elementleri) bu sonucu desteklemektedir. Acaeniotyle macrospina,
Archaeospongoprunum salumi, Becus horridus, Cavaspongia euganea, Dactyliadiscus
longispinus, Halesium sexangulum, Hexapyramis, pantanellii, Pessagnobrachia
irregularis, Pyramispongia glascockensis, Savaryella quadra, Vitorfus brustolensis,
Novixitus dengoi, N. Weyli, Phalangites telum gibi tiirlerin bir arada bulunusu
Senomaniyen yasina isaret etmektedir.

Yurtsever vd. (2003), Antalya Naplari’nin Alakir¢cay Napi’ndan (Glineybat1 Tiirkiye)
aldiklar1 Doyran kesitinde, organik karbonca zengin siyah seylleri ve radyolaryalarca
zengin pelajik sedimanlar1 incelemislerdir. Radyolarya topluluklar1 esas alinarak yapilan
biyostratigrafik analizlerde Senomaniyen-Turoniyen sinirini tespit etmiglerdir.

Bak (2004), Bati Karpatlar’in Subsilesian Boliimii’niin iist Senomaniyen-alt
Turoniyen flis cokelleri iizerinde yaptigi calismada 32 radyolarya tlirli tanimis ve
tanimlanan topluluk icerisinde nasselarianlarin daha baskin oldugunu belirlemistir.
Polonya’nin digindaki Karpatlar’in Subsilesion serilerindeki tortularda, Senomaniyen-
Turoniyen smirim1 belirlemek i¢in iki radyolarya tiirii: Alievium superbum ve Crucella
cachensis biomarker olarak Onerilmistir.

Bragina (2004), Kuzey Tirkiye’den iki, Kirim Daglari’nda {i¢ stratigrafik kesit
tizerinde yapmis oldugu ¢aligmalarda 77 cinse ait 193 tiir tanimlamistir. Tiirkiye’den orta-
erken Senomaniyen, Kirim Daglari’ndan ise ge¢ Senomaniyen-erken Turoniyen
topluluklara dayanarak Dactyliosphaera silviae (Senomaniyen) ve Alievium superbum

(erken Turoniyen) Zonlari’n1 tanimlamistir.
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Goll vd. (2005), Voronesh Antiklinali’nin (Rusya) Santoniyen-erken Kampaniyen
katmanlarindan 83 radyolarya tiiri ve FEuchitonia santonica-Alievium gallowayi
(Santoniyen) ve Orbiculiforma quadrata-Lithostrobus rostovisevi (Santoniyen-erken
Kampaniyen) Topluluk Zonlari’n1 tanimlamislardir.

Hui (2005), Kayadibi (Sinop) yakinlarindaki Ge¢ Kretase yash kirmizi
kirectaglarindan (Kapanbogazi Formasyonu) iyi korunmus radyolarya faunasi elde
etmistic. Crucella cachensis, Alievum superbum?, Patellula verteoensis, Patellula
ecliptica, Stichomitra mediocris, Stichomitra stocki, Dictyomitra multicostata,
Pseudodictyomitra  pseudomacrocephala,  Diacanthocapsa  ovoidea,  Halesium
triacanthum, Pessagnobrachia fabianii, Cavaspongiae cf. euganea ve Pseudoaulophacus
putahensis’den olusan bu radyolarya toplulugu Alievum superbum Zonu’na dahil edilerek,
Turoniyen yas1 verilmistir.

Parker ve Hart (2005), tarafindan Bornholm’da (Danimarka) Arnager Kiregtaslari ve
Bavnodde Yesilkum Formasyonu {izerinde yapilan g¢alismada Koniasiyen-Santoniyen
radyolarya toplulugu elde edilmistir.

Pessagno vd. (2005), “Khoy Kompleksinin Tektonostratigrafisi (Kuzeybati Iran)”
adli c¢alismada biyostratigrafik, kronostratigrafik, jeokronolojik, jeokronometrik ve
jeokimyasal incelenmeler sonucunda, Khoy Kompleksi’nin en az {i¢ okyanusal kabuktan
olustugunu saptamislardir. Hem fosil (radyolarya ve foraminifer) hem de jeokronolojik
verilerinden yararlanarak kompleksin Geg Jura (erken-orta Okfordiyen), erken Koniasiyen
ve enge¢ Kampaniyen kalintilarindan olustugunu belirlemislerdir.

Bandini vd. (2006), Karnezeika (Yunanistan) yakininda yiizeylenen Ust Kretase
istifleri icerisindeki ¢ortlerden yaklasik 40 radyolarya tiirii tanimlayip, elde ettikleri
verileri 10 farkli yazarin, 11 yaymiyla karsilastirarak, tanimlanan tiirlerin menzillerini
belirlemislerdir. Bu calismayla birlikte, benzer radyolarya topluluklarinin stratigrafik
dagilimlarinda oldukga biiyiik farkliliklar gdzlenmistir.

Bragina (2007), Naiba kesitinden (Rusya) elde ettigi radyolarya tiirlerini yeniden
degerlendirerek 3 topluluk tanimlamistir. Ge¢ Turoniyen-erken Koniasiyen’i karakterize
eden bu topluluklar, Kuzey Pasifik Bdlgesi'ndeki radyolarya topluluklariyla
karsilastirilmis ve yaygin tiirlerin %40’dan fazlasinin benzer oldugu tespit edilmistir.

Smreckova (2011), Cervana stratigrafik kesitinin (Bati Karpatlar) Senomaniyen-

Turoniyen tortularindan radyolarya faunasi tanimlamistir. Alievium superbum, Crucella
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cachensis, Patellula ecliptica ve Acanthocircus tympanum tiirlerinin Senomaniyen-
Turoniyen sinir araligi i¢in dnemli biomarker fosilleri oldugunu belirtmistir.

Bragina (2012), Kibris’daki Trodos ofiyolitlerini 6rten sedimanter birimlere
(Perapedhi Formasyonu) ait {i¢ istifde yaptig1 biostratigrafik calismalarda, Orta Turonian-
Geg Santoniyen’i karakterize eden radyolarya faunalar1 tanimlamstir.

Korchagin vd. (2012) tarafindan Ukrayna’nin Kirim Daglari’nda, Mt. Ak-Kaya
kesitindeki planktonik foraminifer ve radyolaryalarin dagilimlarinin incelendigi ¢aligmada
tic biyostratigrafik bolim ayirt edilmistir. Foraminiferlerle yapilan dagilimda
Marginotruncana austinensis-Globotruncana desia (iist Koniasiyen), Sigalia carpatica (en
iist Koniasiyen-alt Santoniyen), Contusotruncana fornicata-Marginotruncana marginata
(ist Santoniyen) biyozonlar1 belirlenitken radyolaryalarla Alievium praegallowayi-
Crucella plana (iist Koniasiyen-alt Santoniyen), Alievium gallowayi-Crucella espartoensis
(st Santoniyen), Dictyocephalus (Dictyocryhalus)(?) legumen-Spongosaturninus parvulus
(en iist Santoniyen) biyozonlar1 tanimlanmustir.

Vishnevskaya ve Kozlova (2012), Rusya’nin Arktik ve Pasifik Okyanusu’nu
cevreleyen alandaki Mesozoyik istiflerinin, Tithonian-Beriasiyen ve Santoniyen-
Kampaniyen’e denk diisen iki silisli seviye de radyolaryalarin genis dagilimlara sahip
olduklarmi belirlemislerdir. ilk seviyenin organik maddelerce zengin oldugunu tespit
etmislerdir. Radyolarya igeren diger seviye (Santoniyen-Kampaniyen) Kuzey Asya
kenarinda kaydedilirken, Santoniyen-Kampaniyen sinirinda ilk olarak goriinmeye baslayan
Prunobrachium tiirleri, Kampaniyen birimlerinin en {ist kismina kadar devam etmektedir.
Radyolarya verileri hidrokarbonca zengin fasiyeslerin paleocografik yorumlamalarinin
yani1 sira, biyostratigrafik korelasyon icin de kullanilmaktadir. Rusya’nin Arktik ve Pasifik
okyanusunu ¢evreleyen alanlarda 60 radyolarya tiirii belirlenirken, 5 cins ve 5 yeni tiir
tanimlamiglardir.

Bragina ve Bragin (2015), Azerbaycan’in kuzey batisindaki Kelevudag kesitinden,
Albiyen-Koniasiyen radyolaryalar1 i¢in yeni veriler elde etmislerdir. Tanimlanan
radyolarya tiirlerinin ii¢ topluluga isaret ettigi belirlenmistir: Doryple ? anisa-Crolanium
triangulare (geg¢ Albiyen), Patellula apica-Trisyringium echitonicum (Senomaniyen),
Orbiculiforma quadrata-Pseudodictyomitra pseudomacrocephala (ge¢ Turoniyen-?erken
Koniasiyen).

Tekin vd. (2015), “Gliney Neotetis Melenji’nin Yiiksekova Kompleksi'nin yay
gerisinden Geg¢ Kretase Radyolaryalart” adli ¢alismasinda bazaltik kayaglarla kontak
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halindeki birincil ¢okeller igerisindeki radyolaryali ¢ortlerden ilk kez radyolarya faunasi
tanimlamislardir. Spesifik radyolarya taksonlarini esas alarak, ge¢ Senomaniyen-erken
Turoniyen ve erken Koniasiyen-erken Maastrihtiyen’i karakterize eden iki farkl

radyolarya toplulugu elde edilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey kesiminde ylizeylenme veren Geg¢ Kretase yash
birimlerin i¢erdigi radyolarya faunasinin taksonomisi ve biyostratigrafisini ortaya koymak
amactyla yapilmig bu c¢alisma saha, laboratuvar ve biiro caligmalari olmak iizere ii¢

asamada gerceklestirilmistir.

2.1. Saha Calismalan

Ge¢ Kretase yashi volkano-tortul birimlerin en iyi ylizeylenme verdigi alanlar
secilerek arazide birimlerin yapisal ve dokusal ozellikleri incelenip olgiilii stratigrafik
kesitler ¢ikartilmistir. Olgiilii stratigrafik kesit yerlerinin koordinatlar1 GPS yardimiyla
belirlenerek kaydedilmistir. Tortul birimleri tabaka duruslar1 o6lgiilerek haritaya
gecirilmistir.  Ayrica, bolgede yiizeylenme veren bazalt, andezit, dasit ve

piroklastitlerinden olusan volkanik kayagclar incelenerek drnekler alinmistir.

2.2. Laboratuar Calismalari

Ust Kretase birimlerine (Cesmeler, Elmali Dere, Caglayan ve Kirechane
Formasyonlari) ait 6lgiilii stratigrafik kesitlerin mikropaleontolojik incelemelerini yapmak
amaciyla, oncelikle derlenen seri 6rneklerin ince kesitleri yapilmistir. Ayrica, tane 6rnek
elde etmek amaciyla sert dokuya sahip kayaclar i¢in (kiregtasi-kumlu kirectasi) hidroflorik
asit (HF), yumusak ve dagilgan dokuya sahip olan kayaclar i¢in ise (killi kiregtaglar)
asetik asit kullanilmigtir. Uygun asit oranlarini belirlemek igin, bol fosilli bir 6rnek
secilmis (ED-1-A) ve bu 6rnekten 100 gramlik boliimler %70, %40 ve %10’luk HF de 24
saat bekletilmistir. Bu silirenin sonunda, eriyen ornekler 63 ve 850 pum’lik ikili bir elek
takimi kullanilarak yikanmistir. 63 pm’lik elek tizerinde kalan malzeme kurutularak, 6rnek
tiplerine aktarilmigs ve daha sonra binokiiler mikroskop altinda, ince uc¢lu bir igne
yardimiyla fosil segme iglemine gegilmistir.

Farkli oranlarda HF kullanilarak eritilen kayaglar ve elde edilen sonuglara iliskin

veriler Tablo 1°de belirtilmistir.


TOSHIBA
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Tablo 1. Kullanilan asit tiiriine gore elde edilen sonuglar

Ornek no ED-1-A ED-1-A ED-1-A
Asit tiirii HF HF HF
Asit ylizdesi %70 %40 %10
Siire (saat) 24 24 24
Eritilen malzeme miktari (gr) 100 100 100
Eriyen malzeme miktar1 (ml) S5ml 3 ml 0.3 ml
Secilen tabla sayist 3 3 3
Elde edilen fosil sayist 64 >300 9
Korunma derecesi orta iyi orta

Tablo’dan da goriilecegi gibi, en iyi sonug (bol ve en iyi korunmus fauna) %40’ lik
HF’de eritilen 6rnekten elde edilmis ve ayn1 islem diger 6rneklere de uygulanmustir.

Tanimlanan faunanin fotograf cekimleri, Karadeniz Teknik Universitesi, Metalurji
ve Malzeme Miihendisligi Boliimii’ndeki Taramali Elektron Mikroskop (SEM) yardimiyla
yapilmistir.

2.3. Biiro Calismalar

Arazi ve laboratuvar c¢aligmalar1 sonucunda elde edilen verilerle, 6l¢iilii stratigrafik
kesitler ve haritalar ¢izilmistir. Laboratuvar c¢alismalar1 neticesinde elde edilen iyi
korunmus fosiller slaytlara yerlestirilmis ve Taramali Elektron Mikroskop yardimiyla
fotograflar1 ¢ekilerek radyolarya tiirlerine ait levhalar hazirlanmistir. Elde edilen
faunalarin tanimlamalar1 yapilarak sistematigi olusturulmustur. Biiro calismasinin son

asamasinda, elde edilen tiim veriler degerlendirilerek tez yazimi gergeklestirilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Stratigrafi

3.1.1. Giris

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey kesiminde yer alan calisma alaninda, farkli
litostratigrafik 6zellikler sunan Geg¢ Kretase ve Tersiyer yasl birimler ylizeylenmektedir.
Genellikle uyumlu kontaklara sahip olan bu birimler, bazik ve asidik magmatik kayagclarla
temsil edilirler. Inceleme alanmin en yash birimini, bazik karakterli volkano-tortul bir istif
olan Ge¢ Kretase yashi Catak Grubu olusturmaktadir. Bu birim, kirmizi renkli
kirectaglarindan olusan Elmali Dere Formasyonu (Pelin, 1977) tarafindan uyumlu olarak
ortiilmektedir. Elmali Dere Formasyonu iizerine uyumlu olarak, riyolit-riyodasit ve
piroklastitlerinden olusan Kizilkaya Formasyonu (Giiven, 1993) gelmektedir. Kizilkaya
Formasyonu’nu uyumlu olarak iistleyen, hakim litolojisini bazalt, andezit ve
piroklastitlerinin olusturdugu ve yer yer araseviyeler seklinde kumtasi, marn, kirmizi
renkli killi kiregtaglarindan olusan birim Giiven (1993) tarafindan Caglayan Formasyonu
olarak adlandirilmistir. Cayirbagi Formasyonu (Giiven, 1993), riyolit, riyodasit, dasit ve
piroklastitlerinden olusur. Cayirbagi Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen kirmizi-gri
renkli kirectasi, kumtasi, kiltasi, silttasi ve marn ardalanmasindan olusan birim Kirechane
Formasyonu (Kurt vd., 2006) olarak tanimlanmistir. Kirintili ¢okellerle baslayip, bazaltik
volkanitlerle devam eden birim Kurt vd., (2006) tarafindan Tonya Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Tonya Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen, tiif-marn ardalanmasi
ile iri taneli kumtas1 ve gevsek ¢imentolu volkanoklastitlerden olusan birim Besirli

Formasyonu (Giiven, 1993) olarak tanimlanmistir (Sekil 2, 3).
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3.1.2. Catak Grubu

3.1.2.1. Tamim

Bazik karakterli volkano-tortul 6zellikli Catak Grubu’nun tipik yiizeylenmelerinin
goriildiigi yer, Magka il¢esinin (Trabzon) 3 km kadar giineybatisinda yer alan Catak
Koyii’diir (Sekil 2). Ayrica, doguya dogru Yomra (Giilyurdu, Tasdelen), Arsin (Basdurak,
Giineyce), Arakli (Kestanelik, Pervane, Halilli’nin batis1) ve batiya dogru ise Diizkdy,
Canakc1 (Akkdy, Saraykoy) ilgelerinde yayilim gostermektedir. ilk kez Giiven (1993)
tarafindan Catak Formasyonu olarak adlandirilan birimler, farkli litolojik o6zellikler
gostermesi nedeniyle, bu calismada Grup mertebesine (Catak Grubu) yiikseltilip iki
formasyona ayrilarak incelenmistir (Sekil 4).

Bazalt, andezit ve piroklastitleri ile ardalanmali ¢ogunlukla epiklastik kumtas,
silttas1 diizeylerinden olusan kisim Sukenar1 Formasyonu olarak adlandirilmistir (Sekil 5a-
b). Piroklastik kayaclar genellikler tiiffitlerden olugmakta ve belirgin bir laminalanma ve

tabakalanma gostermektedir.

Sekil 4. Catak Grubu’na ait Cesmeler Formasyonu’nu olusturan volkano-
tortul istifin Sukenar1 kdyii yakinlarindaki ytlizeylenmeleri

Catak Grubu icerisinde koyu gri-gri renkli kumtasi, siltasi, kiltasi, marn ve tif

ardalanmasi seklinde gelisen kisim Cesmeler Formasyonu olarak adlandirilmistir (Sekil 4,
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5c-d). Cesmeler Formasyonu’na ait birimler genellikle ince tabakalanmali, yer yer
laminalidir. Marnlar genellikle kiymik sekilde ayrismali ve konkoidal kirilmahidir (Sekil
5e). Cesmeler Formasyonu’nun litolojik, sedimantolojik ve paleontolojik 6zellikleri ortaya
koymak amaciyla 2 adet Olgiilii stratigrafik kesit (MSK ve M-ED2) alinmistir. Macka

Sukenart kesiti Cesmeler Formasyonu i¢in holostratotip olarak secilmistir (Sekil 14).

Sekil 5. Catak Grubu’nun alt seviyelerinde gozlenen epiklastik kumtaslari (a), kolonsu
yap1 gosteren bazaltlar (b), koyu gri renkli marnlar (c), gri renkli marn-kiltasi
ardalanmasi (d), acik gri renkli, ince taneli kiymik seklinde ayrismali marnlar
(e) ve kirmizi renkli kiregtaslari(f).
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3.1.2.2. Kalinlik ve Alt-Ust Siirlar

Volkano-tortul 6zellikteki Catak Grubu’nun kalinligi, volkanik aktiviteye bagl
olarak farkli kalinliklar sunmaktadir. Catak Grubu’nun alt kisimlarin1 olusturan Sukenari
Formasyonu Trabzon-Zigana karayolunda Degirmendere vadisi boyunca yaklasik 375-950
m kalinhiga sahiptir. Sukenar1 Formasyonu’nun alt simirin1 inceleme alaninda
gozlenemezken, st sinir1  Cesmeler Formasyonu ile uyumludur. Cesmeler
Formasyonu’nun Magka ve yakin ¢evresindeki (Sukenar1 ve Sindiran) yiizeylemelerinden
425 m kalinhiginda olgili stratigrafik kesit alinmistir. Catak Grubu’na ait Cesmeler
Formasyonu’nun iist sinir1 Elmali Dere Formasyonu ile uyumludur. Catak Grubu’ na ait

Sukenar1 ve Cesmeler Formasyonlari birbiri ile uyumlu kontaklara sahiptir.

3.1.2.3. Yas

Giiven (1993) tarafindan tanimlanan ve Turoniyen-Santoniyen yasi verilen Catak
Formasyonu, Uguz vd. (2011) tarafindan Catak ve Macka Formasyonlari’na boliinerek
incelenmistir. Uguz vd. (2011) bu ¢alismada Catak Formasyonu’ndan Turoniyen yasini
veren, Macka Formasyonu'ndan ise Turoniyen-Santoniyen yast veren planktonik
foraminiferler elde etmislerdir. Kurt vd., (2006) tarafindan, Catak Grubu’nun esdegeri
olarak Karabulduk ve Yaglidere Formasyonlarindan, Turoniyen’i karakterize eden
planktonik foraminiferler elde edilmistir. Bu calismada ise, Catak Grubu’nun Sukenari
Formasyonu’ndan herhangi bir fosil elde edilemezken, Cesmeler Formasyonu’ndan
?Senomaniyen-erken Turoniyen-erken Koniasiyen’i tanimlayan radyolarya faunalar elde
edilmistir. Dolayistyla, Catak Grubu’nun yasi, ?Senomaniyen-erken Turoniyen-erken

Koniasiyen olarak belirlenmistir.

3.1.2.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme

Giiven (1993)’nin Catak Formasyonu adi altinda inceledigi bazalt, andezit ve
piroklastitleri ile araseviyeli silttasi, kumtasi, killi kiregtasilari, Catak Grubu ile
denestirilebilir 6zelliklere sahiptir. Kurt vd. (2006) tarafindan Karabulduk ve Yaglidere

Formasyonlarma bdliinerek incelenen Catak Grubu’nun, kumtasi, silttas1 ve
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kirectaglarindan olusan tortul kismi Karabulduk Formasyonu; bazalt, andezit ve
sedimanter kayaglardan olusan volkano-tortul kismi Yaglidere Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Tiirk (2009) ise, bazalt, andezit ve piroklastitleri ile araseviyeli kumtasi,
silttas1, kiltasi, marn, tiiflerden olusan birimi; Catak (Sukenar1 ve Cesmeler Uyeleri) ve
kirmiz1 renkli kiregtaglarindan olusan birimi; Elmali Dere Formasyonlar1 adi altinda
incelemis ve Catak Formasyonu’'nu iki iiyeye aymrmustir. Uyeler, alttan iistte dogru
sirastyla, bazalt, andezit ve piroklastitlerden olusan birim Sukenar1 Uyesi ve kumtas,
silttagi, kiltass, marn, tiif ardalanmasindan olusan birim ise Cesmeler Uyesi olarak
tanimlanmistir.  Uguz vd. (2011), bu birimi iki formasyona (Catak ve Macka
Formasyonlar1) ayirarak incelenmistir (Sekil 3). Bu calismada Sukenar1 Formasyonu,
(Catak Formasyonu’nun (Giiven, 1993) alt seviyeleri ile; Cesmeler Formasyonu, Catak
Formasyonu’nun (Giiven, 1993) iist seviyeleri ve Karabulduk Formasyonu (Kurt vd.,

2006) ile denestirilebilir 6zelliklere sahiptir (Sekil 3)

3.1.3. Elmali Dere Formasyonu

3.1.3.1. Tamim

Cesmeler Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen, kirmizi renkli, ince-orta-yer yer
de kalin tabakali killi, mikritik ve ¢ortlii kirectaglari Elmali Dere Formasyonu (Pelin,
1977) olarak tanimlanmustir (Sekil 5f). 11k kez Pelin (1977) tarafindan Elmali Dere Vadisi
(Giresun- Alucra) boyunca yiizeylenen kirmizi renkli kiregtaglari, ¢aligma alanindaki
kirmizi renkli birimlerle aym litolojik Ozellikler gostermesi nedeniyle ayni adi ile
kullanilmigtir. inceleme alaninda Magka ve Gérele’de yaygim yiizeylenmeler veren kirmizi
renkli kirectaslari igerisinde, andezit parcalari iceren seviyeler de yer almaktadir. Peperitik
yap1 olarak bilinen bu seviyeler, lav akintisinin 1slak tortular ile karigmasi sonucu olusur
ve Magka’da (Trabzon) yaygin olarak gozlenmektedir. Elmali Dere Formasyonu’nun
litolojik, sedimantolojik ve paleontolojik 6zellikleri ortaya koymak amaciyla 2 adet 6lciilii
stratigrafik kesit (M-ED1 ve M-ED2) alinmistir. Magka Elmali Derel kesiti Elmali Dere

Formasyonu i¢in holostratotip olarak se¢ilmistir (Sekil 21).
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3.1.3.2. Kalinlik ve Alt-Ust Siirlar

Volkanik aktiveteye bagli olarak Elmali Dere Formasyonu’nun kalinligi 80-120 m
arasinda degismektedir. Formasyon alttan Cesmeler Formasyonu iistten Kizilkaya

Formasyonu ile uyumlu olarak sinirlandirilmistir.

3.1.3.3. Yas

Uguz vd. (2011) tarafindan Macka Formasyonu olarak adlandirilan birimden
Turoniyen-Santoniyen yasi veren planktonik foraminiferler elde etmislerdir. Bu ¢alismada
ise formasyona ait kirmizi renkli kiregtaslarindan Koniasiyen-erken Santoniyen’i

karakterize eden radyolarya faunasi elde edilmistir.

3.1.3.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme

Elmal1 Dere Formasyonu, Catak Formasyonu’nun (Giiven, 1993) iist seviyeleri ve

Macka Formasyonu (Uguz vd. 2011) ile denestirilebilir 6zelliklere sahiptir.

3.1.4. Kizilkaya Formasyonu

3.1.4.1. Tamm

Elmali Dere Formasyonu iizerine uyumlu gelen Kizilkaya Formasyonu, ilk kez
Giliven (1993) tarafindan tanimlanmistir. Espiye (Giresun) giineyindeki Kizilkaya
mevkiinden tanimlanan bu birim, Trabzon’da Magka (Mataraci), Yomra (Giilyurdu’nun
batist), Arakli (Halilli) ve Siirmene ydrelerinde ylizeylenir.

Kizilkaya Formasyonu beyaz, kirli beyaz, bej renkli dasit, riyodasit ve piroklastitleri
(Sekil 6) ile ardalanmali, kumtasi, silttasi, gri ve kirmizi renkli pelajik kiregtaglarindan
olusur (Sekil 7). Ara seviyeler seklindeki tortul katmanlar, asidik volkanizmanin kesildigi
zamanlarda ¢okelmiglerdir. Kalinlig1 ve yanal yayilimi fazla olmayan tortul araseviyeler
genellikle mercekler seklinde gozlenir. Piroklastitler icinde kirmizi renkli kirectast

parcalar1 da gézlenmektedir (Sekil 8).
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3.1.4.2. Kalinlik ve Alt-Ust Siirlar

100-200 metre arasinda degisen bir kalinliga sahip olan Kizilkaya Formasyonu,
Elmali Dere Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte ve Caglayan Formasyonu

tarafindan uyumlu olarak iizerlenmektedir (Giiven, 1998).

3.1.4.3. Yas

Uguz vd. (2011) Mataract Uyesi adi altinda inceledikleri Kizilkaya
Formasyonu’ndan Ge¢ Kretase yasini veren nanno planktonlarla, Turoniyen-Santoniyen
yasin1 veren planktonik foraminiferler elde etmislerdir. Kurt vd. (2006)’nin Giresun
civarinda yaptiklar1 calismada, Turoniyen-Santoniyen yasini veren Marginotruncana
coronata (Bolli), Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Dicarinella concavata
(Brotzen), Archaeoglobigerina sp., Whiteinella sp., Dicarinella sp., Globigerinidae,
Heterohelicidae’den olusan bir fauna elde edilmistir. Bu verilerden hareketle, Kizilkaya

Formasyonu’nun Turoniyen-Santoniyen yasinda oldugu sdylenebilir.

3.1.4.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme

Ik kez Shultze-Westrum (1961) tarafindan “Alt asidik seri” olarak adlandirilan
birim, Giiven (1993) tarafindan Kizilkaya Formasyonu, Kurt vd. (2006) tarafindan ise
Alemaga¢ Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Uguz vd. (2011) Bayburt-Gilimiishane-
Trabzon arasini igeren c¢aligmalarinda, Esiroglu Formasyonu igerisinde tanimladiklar
Mataraci iiyesi, Kizilkaya Formasyonu ile denestirilebilecek ozelliklere sahiptir. Magka
tiinelinin ¢ikisindan baslayarak Mataract Kdoyii'ne (Macka) dogru devam eden

ylizeylenmeler, tip kesit (Holostratotip) olarak belirlenmistir (Uguz vd., 2011) (Sekil 3).
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Sekil 6. Esiroglu-Macka karayolu {iizerinde yiizeylenme veren Kizilkaya
Formasyonu’na ait bej renkli dasitler

% 5> A% N

Sekil 7. Esiroglu-Macka karayolu {iizerinde yiizeylenme veren Kizilkaya
Formasyonu’na ait silttasi, kumtasi, tiif ardalanmasi
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Sekil 8. Esiroglu-Macka karayolu iizerinde yiizeylenen Kizilkaya
Formasyonu’na ait piroklastitler icerisindeki kirmizi renkli
kiregtas1 parcasi

3.1.5. Caglayan Formasyonu

3.1.5.1. Tamm

Kizilkaya Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen volkano-tortul istif, ilk kez
Giliven (1993) tarafindan, tipik ylizeylenmelerinin gozlendigi Trabzon’un Caglayan
Beldesi’ne izafeten, Caglayan Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon; Caglayan
disinda, Esiroglu (Macka), Derecik, Diizkdy, Isiklar Mezrasi, Yerlice (Akgaabat), Arsin
(Harmanli ve Yoliistii kdyleri), Arakli (Ayvadere kdyii), Siirmene, Kopriibasi, Akkdy
(Gorele) ilgelerinde de yiizeylemeler vermektedir (Sekil 2).

Hakim litolojisini bazalt, andezit ve piroklastitlerinin olusturdugu birim, gri ve
kirmizi1 renkli kiregtasi (Sekil 9a-b), kumtasi ve kiltasi araseviyeleri igerir (Sekil 9d). Koyu
yesil renkli kolonsu yap1 gosteren bazaltik kayaglar (Sekil 9¢c) yer yer bosluklu olup,

bosluklar kalsit, zeolit ve klorit mineralleri ile doldurulmustur.
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Sekil 9. Caglayan mevkiinde yiizeylenen Caglayan Formasyonu’na ait piroklastitlerle
araseviyeli kirmiz1 renkli kiregtaslar (a-b), kolonsu yapilar gésteren bazaltlarla
kirmiz1 renkli kiregtaglari (c) ve gri-kirmizi renkli kirectasi, kumtagi ve kiltasi
aradanmasi (d)

3.1.5.2. Kalinlik ve Alt-Ust Simirlar

300 ila 400 m arasinda degisen kalinlik sunan Caglayan Formasyonu, Kizilkaya
Formasyonu tizerine uyumlu olarak gelmekte ve Cayirbagi Formasyonu tarafindan uyumlu

olarak ortilmektedir.

3.1.5.3. Yas

Gliven (1993), Caglayan Formasyonu’na ait kirmizi renkli kirectaslarindan elde
ettigi  Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana carinata (Dalbiez),
Helvetoglobotruncana cf. helvetica (Bolli), Dicarinella concavata (Brotzen) formlariyla
Santoniyen-Kampaniyen yasini belirlemistir. Kurt vd. (2006)’nin ¢aligmasinda, kirmizi
renkli kirectaslarindan elde edilen fauna yardimiyla birime Santoniyen yasi verilmistir. Bu
caligmada Demirkap1 (Diizkdy), Caglayan, Yomra ve Canakg¢i (Saraykoy)’da bazaltik
piroklastitler arasindaki kirmizi renkli kiregtaslarinin ince kesitlerinde Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncanita cf. elevata (Brotzen),
Globotruncana sp., Contusotruncana fornicata (Plummer), Contusotruncana sp.,

Hedbergella aff. flandrini Porthault, Pseudotextularia sp. ve biserial heterohelicidlerden
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olusan ge¢ Santoniyen planktonik foraminifer faunasi tanimlanmistir. Yine bu ¢alismada
Trabzon-Caglayan ve Canakg¢i’ya (Giresun) bagli Akkdy ve Saraykdy mevkiilerinden geg
Santoniyen’i karakterize eden Crucella cachensis Pessagno, Crucella irwini Pessagno
Crucella sp. A, Crucella sp. B, Pessagnobrachia irregularis (Squinabol), Patulibracchium
teslaensis Pessagno, Patulibracchium sp. B, Patulibracchium sp. C, Paronaella
solanoensis Pessagno, Patellula verteroensis (Pessagno), Patellula sp., Pseudoaulophacus
lenticulatus (White), Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, Pseudoaulophacus cf. P.
circularis Bragina, Pseudoaulophacus sp. B, Alievium gallowayi (White), Alievium sp.,
Praeconocaryomma universa Pessagno, Archaespongoprunum bipartitum Pessagno,
Archaespongoprunum cortinaensis Pessagno, Archaeospongoprunum atf. A. venadoensis
Pessagno, Holocryptocanium barbui (Dumitrica), Cryptamphorella sphaerica (White),
Cryptamphorella  sp., Acaeniotyle longispina (Squinabol), Acanthocircus sp.,
Archaedictyomitra squinaboli Pessagno, Dictyomitra formosa Squinabol, Dictyomitra sp.,
Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark), Stichomitra communis Squinabol, Stichomitra
parapedhia Bragina ve Bragin, Stichomitra sp. A, Stichomitra sp. B, Stichomitra sp. C,
Dactyliodiscus sp., Xitus cf. X. spinosus (Squinabol), Neosciadiocapsidae Pessagno’ dan
olugan radyolarya faunasi elde edilmistir. Tim bu veriler 1s18inda Caglayan

Formasyonu’nun yasi, ge¢ Santoniyen’dir.

3.1.5.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme
Dogu Pontidler’de ilk olarak “Ust bazik seri” olarak tanimlanan birim (Gedikoglu,
1978), Giiven (1993) tarafindan Caglayan Fomasyonu olarak adlandirilmistir. Uguz vd.

(2011) tarafindan Esiroglu Formasyonu, Kurt vd. (2006) tarafindan ise Caglayan

Fomasyonu ad1 altinda incelenmistir (Sekil 3).

3.1.6. Cayirbag Formasyonu

3.1.6.1. Tamim

Cayirbag Formasyonu, Giiven (1993) tarafindan tipik yiizeylenmelerinin gorildiigii

Tonya’nin (Trabzon) giineydogusunda yer alan Cayirbag Koyii’nden tanimlanmustir.
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Formasyon Cayirbagr (Tonya) disinda, Yomra-Kayabasi, Komiircii, Arsin-Yoliistii-
Elmaalan, Siirmene-Camburnu ve Arakli’nin giineybatisi ile Yanbolu Dere’si boyunca da
ylizeylenir (Sekil 2).

Baslica riyolit, riyodasit ve piroklastitlerinden olusan birim, mercekler ya da diizenli
istifler seklinde gri-kirmizi renkli pelajik kiregtasi, kumtasi, kiltas1 ve silttas1 araseviyeleri
igerir. Riyolit, riyodasit ve piroklastitlerin taze yiizeyleri kirli beyaz ve mor, ayrisma

ylizeyleri ise beyazimsi pembe ve yesilimsi gri renktedir.

3.1.6.2. Kalinlik ve Alt-Ust Sinirlar

100 ila 200 m arasinda degisen kalinliga sahip olan Cayirbag Formasyonu, alttan

(Caglayan Formasyonu, iistten Kirechane Formasyonu ile uyumlu olarak sinirlandirilmistir.

3.1.6.3. Yas

Giiven (1993) tarafindan Kampaniyen-Maastrihtiyen yas1 verilen Cayirbagi
Formasyonu, Kurt vd. (2006) tarafindan Tirebolu Formasyonu adi1 altinda incelenerek geg
Santoniyen-Erken Kampaniyen olarak yaslandirilmistir. Birim igerisindeki pelajik
kiregtaslarindan Marginotruncana pseudolinneiana (Pessagno), Dicarinella concavata
(Brotzen), Marginotruncana coronata (Bolli), Globotruncana linneiana (d’Orbigny),
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncana ventricosa White, Globotruncana
bulloides Vogler, Dicarinella sp., Globotruncana sp., Heterohelicidae, Globigerinidae

faunasi elde edilmistir.

3.1.6.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme

Giiven (1993) tarafindan Cayirbag Formasyonu olarak adlandirilan birim, Kurt vd.

(2006) tarafindan Tirebolu Formasyonu adi altinda incelenmistir (Sekil 3).
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3.1.7. Kirechane Formasyonu

3.1.7.1. Tamm

Ik kez Kurt vd. (2006) tarafindan Diizkdy Ilgesi’nin (Trabzon) Kireghane
mevkiinden tanimlanan Kirechane Formasyonu, Trabzon-Gilimiishane karayolu iizerinde
yer alan Kutlugiin-Diizyurt-Golgayir-Ugurlu arasinda, Sikkiran-Sisdagi arasinda, Arakli-
Yukarigcavuslu, Giresun-Canakg1 giineyinde yayilim gostermektedir (Sekil 2).

Baslica kirmizi-gri renkli kiregtasi, kumtasi, silttasi, marn ve tiif ardalanmasindan
olusan (Sekil 10a-d) Kirechane Formasyonu, yer yer sarimsi beyaz, gri renkli, masif ve

kalin tabakali resifal kirectasi mercekleri ile ince bir yastik yapili bazalt diizeyi igerir

(Sekil 10al).

Sekil 10. Kirechane Formasyonu’ nun alt kesimlerine ait altere olmus yastik yapili
bazalt (al), kirmiz1 (a2) ve gri (a3-b) renkli kirectaslariyla onlarin {izerine
gelen kumtasi, kiltasi, silttagi ve tiifler (c-d) (a-b-c’deki fotograflar
Diizkdy-Cayirbagr Koyili'niin kuzeyinden, d ise Diizkdy-Alazli Mevkiinde
cekilmigtir)
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3.1.7.2. Kalinlik ve Alt-Ust Siirlar

Kalinhigi 100 ila 250 m arasinda degisim gosteren Kirechane Formasyonu,
Cayirbagi Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte ve Eosen yash Tonya Formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Cayirbagi (Diizkdy) mevkiinden, 23 m

kalinliginda 1 adet 6lgiilii stratigrafik kesit alinmistir.

3.1.7.3. Yas

Giuiven (1993) Globigerina sp., Guembelina sp., Orbitoides sp., Siderolites sp.,
Calcarinidae formlarindan yaralanarak Bakirkdy Formasyonu ad1 altinda inceledigi birime
Maastrihtiyen-Paleosen yasini vermistir. Kurt vd. (2006) tarafindan yapilan incelemelerde
Diizkdy-Kirechane Mezrasi ve Cayirbagi yorelerinde Orta Kampaniyen- Erken Eosen yash
katmanlar tanimlanmistir. Bu g¢aligmada, formasyonun Cayirbagi yoresi yakinlarindaki
yluzeylemelerinden alinan Diizkdy-Cayirbagr kesitinden Globotruncana cf. arca
(Cushman), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny),
Whiteinella sp., Globotruncana sp., Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny),
Archaeoglobigerina  blowi  (Pessagno), Archaeoglobigerina  sp. ve  biserial
heterohelicidlerden olusan Kampaniyen yasini veren bir fauna tanimlanmistir. Bu
verilerden hareketle Kirechane Formasyonu’nun yasi, orta Kampaniyen-Ipresiyen olarak

diisiintilebilir.

3.1.7.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme

[k kez Kurt vd. (2006) tarafindan Kirechane Formasyonu olarak adlandirilan birim,
Korkmaz (1993) tarafindan Tonya Formasyonu, Giiven (1993) tarafindan Bakirkoy
Formasyonu adi altinda incelenmistir. Kurt vd. (2006) ve Uguz vd. (2011) Kireghane
Formasyonu igerisindeki sarims1 beyaz-gri renkli resifal kiregtaglarim1 “Calkdy Kiregtasi
Uyesi” olarak tammlamis; Korkmaz (1993) aymi kirectaslarmi Tonya Formasyonu

icerisinde “Sahinkaya Uyesi” olarak adlandirmuistir (Sekil 3).
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3.1.8. Tonya Formasyonu

3.1.8.1. Tamim

Ik kez Kurt vd. (2006) tarafindan tanimlanan Tonya Formasyonu, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin kuzey kesiminde genis alanlarda yiizeylenme vermektedir. Birim, Tonya
disinda Carsibasi giineyi, Vakfikebir-Tonya arasi-Foldere, Besikdiizii-Sisdag: arasi, Gorele
Deresi ve Trabzon sahil kesimi boyuca gézlenmektedir (Sekil 2).

Tonya Formasyonu siyah-kahverengi-gri renkli, bol iri mummulitli kumtagi-silttagi-
seyl ve bazaltik volkanitlerle temsil edilir. Birimin kirintili olan alt diizeyi iizerine gelen

gri renkli bazaltlar, kolonsu yapilar seklinde gozlenir (Sekil 11a-b).

Sekil 11. Cayirbagi-Tonya yolu arasinda gdzlenen Tonya Formasyonu’na ait kolonsu
bazaltlar (a-b)

3.1.8.2. Kalinlik ve Alt-Ust Simirlar

800 metreyi asan bir kalinliga sahip olan Tonya Formasyonu, Kire¢hane

Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelmekte ve Besirli Formasyonu tarafindan uyumsuz

olarak ortilmektedir.

3.1.8.3. Yas

Tonya-Sisdag1 yoresinden alinan Orneklerden tanimlanan Assilina cf. exponens

Sowerby, Assilina sp., Nummulites sp., Discocylina sp.’den olusan fauna sayesinde birime
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Orta Eosen (Liitesiyen) yasi verilmistir (Kurt vd. 2006). Ayn1 yoérede MTA (Maden Tetkik
ve Arama) tarafindan nannofosillerden yararlanilarak en ge¢ Erken Eosen-Orta Eosen yasi
belirlenmistir (Kurt vd., 2006). Ayni ¢alismada, planktonik foraminiferler yardimiyla orta
Eosen yas1 tespit edilmistir. Tiim bu verilerden yararlanilarak birimin yas1 Eosen olarak

kabul edilmistir.

3.1.8.4. Onceki Adlandirmalar ve Denestirme

Orta Eosen volkanizmasinin kuzey ve giiney zonda farkli jeokimyasal ozellikler
gostermesi nedeniyle, birim kuzey zonda Kurt vd. (2006) tarafindan Tonya Formasyonu,
Giiven (1993) tarafindan Kabakdy Formasyonu ve Korkmaz (1992) tarafindan Foldere

Formasyonu olarak adlandirilmistir.

3.1.9. Besirli Formasyonu

3.1.9.1. Tamm

Giliven (1993) tarafindan tanimlanan birim, calisma alani igerisinde Trabzon
(Boztepe, Besirli, Akyazi, Yildizli (Sera) Deresi, Sogiitlii (Kalanima) Deresi boyunca),
Akcaabat, Vakfikebir, Besikdiizii, Yomra ve Arakli yorelerinde yiizeylenir (Sekil 2).

Besirli Formasyonu genellikle koti boylanmali, gevsek c¢imentolu, polijenik
heterojen konglomera ve bresden olugmakta, yer yer ince taneli kumtaslar ile kalin, koti

katmanli kumlu kiregtaglar1 ve bazaltik aglomeralar igermektedir.

3.1.9.2. Kalinlik ve Alt-Ust Sinirlar

250 m kalinligindaki birim, Eosen yasli Tonya Formasyonu {izerine uyumsuz olarak

gelmektedir ve lizerinde bagka bir birim gézlenmemektedir.
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3.1.9.3. Yas

Birime yas verecek herhangi bir fosile rastlanamadigindan dolayi, alt sinir iligkileri
g6z Onilinde bulundurularak Giiven (1993) ve Kurt vd. (2006) tarafindan birime, goreceli
olarak Pliyosen yasi verilmistir. Ayrica, Kurt vd. (2006) Besirli Formasyonu’nun geg
Eosen yash diyoritlerinden cakil aldigin1 gézlemleyerek onlardan daha geng¢ olacagini

belirtmistir.

3.1.9.4. Onceki adlandirmalar ve denestirme

Kurt vd. (2006) tarafindan Calyayla Formasyonu olarak adlandirilan birim Besirli

Formasyonu ile denestirilebilir.

3.2. Olgiilii Stratigrafik Kesitler

Geg Kretase yaslhh Cesmeler Formasyonu (Catak Grubu), Elmali Dere Formasyonu,
(Caglayan Formasyonu ve Kirechane Formasyonu’nun planktonik foraminifer ve
radyolarya faunalarini tanimlamak amaciyla 15 adet olgiili stratigrafik kesit alinmistir
(Tablo 2). Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey kesiminde, Siirmene’den (Trabzon)
baslayip Gorele’ye (Giresun) kadar devam c¢alisma alani igerisinden alinan kesitler
sunlardir: Magka-Sukenar1 (MSK), Macka-Elmali Derel (M-ED1), Macka-Elmali Dere2
(M-ED2), Arsin-Basdurak (ABK), Stirmene-Ciftesu (SCK), Canak¢i-Caglayanl (CCK1),
Canakc¢i-Caglayan2 (CCK2), Canakci-Deregozii (CDG), Diizkdy-Demirkap:r (DDK),
Trabzon-Yomra (TYK), Trabzon-Caglayan (TCK), Siirmene-Kiiciikdere (SKD), Canakgi-
Akkoy (CAK), Canakci-Saraykdy (CSK) ve Diizkdy-Cayirbagi (DCK) (Tablo 2). Geg
Kretase yash volkano-tortul birimlerin en kalin ve eksiksiz yiizeylemelerinin goriildigi
yerler Macka, Diizkdy ve Canakg1 (CDG, CCK2) yoreleridir. Arsin, Yomra, Stirmene ve
Canake1 (CAK, CSK, CCK1) kesitlerinin, alt ve st sinirlart ortiiliidiir. Kesit lokasyonlari,
bulunduklar1 paftalar, baslangi¢c koordinatlar1 ve ait olduklar1 formasyonlar Tablo 2’de

verilmigtir.
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Tablo 2. Geg¢ Kretase yash volkano-tortul birimlerden alinan 6lgiilii stratigrafik kesitlerin
yeri, pafta numaralari, koordinatlar1 ve alindig1 formasyonlar

Kesit adi Kesit yeri Pafta Baslangic X  Baslangic Y Alindig1
numarast  koordinatlart  koordinatlart  formasyon

ABK Arsin-Bagdurak Trabzon 576424 4520454 Cesmeler
G43-b3

SKD Stirmene-Kiigiikdere =~ Trabzon 589763 4519109 Caglayan
G44-a4

SCK Siirmene-Ciftesu Trabzon 593299 4524775 Caglayan
G44-a4

MSK Macka-Sukenart Trabzon 548509 4515290 Cesmeler
G43-a4

MED1 Macka-Catak Trabzon 551220 4518059 Elmali Dere
G43-a4

MED2 Magcka-Sindiran Trabzon 543605 4516749 Cesmeler ve
G43-a4 Elmali Dere

TYK Trabzon-Yomra Trabzon 573027 4530137 Caglayan
G43-bl

DCK Diizkoy-Cayirbagi Trabzon 528957 4523141 Kireghane
G42-b4

CSK Canakg1-Saraykoy Trabzon 501252 4528519 Caglayan
G42-bl

CAK Canakc¢i1-Akkoy Giresun 500631 4527076 Caglayan
G42-al

CDG Canakgi-Deregdzii Giresun 509442 4522286 Elmali Dere
G42-a4

CCK1 Canakgi1-Caglayan1 Giresun 510496 4520919 Cesmeler
G42-a4

CCK2 Canakgi-Caglayan2 Giresun 509927 4521973 Elmal1 Dere
G42-a4

DDK Diizkdy-Demirkap1 Giresun 539763 45295242 Caglayan
G42-b2

TCK Trabzon-Caglayan Trabzon 560776 4527555 Caglayan

G43-a2
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3.2.1. Macka-Sukenar1 (MSK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Cesmeler Formasyonu’na ait Macka-Sukenar1 Olgtilii stratigrafik kesiti, Trabzon
[li’ne bagli Magka Ilgesi’nin giineybatisinda, ilce merkezinden yaklasik 5 km uzakta ve
Sukenart Koyii’'nlin batisinda yer alan vadi boyunca yiizeylenmektedir (Sekil 12-13).
Trabzon G43-a4 paftasi igerisinde yer alan kesitin baslangi¢c koordinatlar1 X:548509-Y:
4515290 ve bitis koordinatlar1 X:548155-Y:4515791 seklindedir. 425 m olarak olgiilen bu
kesitten 97 ornek derlenmistir (Sekil 14). Petrografik inceleme amagh 2 6rnek (MSK 92-
93) volkanik kayaglardan, 95 6rnek ise killi ve kumlu kiregtaglarindan alinmistir (Sekil
14). Kesitin baslangi¢ noktasindaki katmanlar 25°KD egimli iken, {ist kisimlarda
faylanmanin etkisiyle katmanlar 15°KB egim kazanmuslardir. Kesit alttan masif, {isten
kolon yapili bazaltlarla sinirlandirilmstir.

Tabanda koyu gri renkli marnlarla baslayan Magka Sukenar1 Kesiti (MSK), iiste
dogru kumlu kirectasi, silttasi, agik gri renkli marn ve tif ardalanmalar ile devam eder

(Sekil 12, 14).

Folonyaph bazaltlar

Sekil 12. Geg¢ Kretase yasli Cesmeler Formasyonu’'nun Magka Sukenar1 olgiilii
stratigrafik kesiti (MSK)
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Sekil 14. Cesmeler Formasyonu’nun Macka Sukenar1 (MSK) 6lgiilii stratigrafik
kesitininden elde edilen radyolaryalarin stratigrafik dagilimi
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Kesitin, koyu gri renkli bazaltlar iizerine gelen ilk 30 metrelik boliimii gri renkli,
cok ince tabakalanmali, olduk¢a dagilgan, konkoidal kirilma gosteren killi kiregtaglarindan
olugmaktadir. Kesitin bu kesiminden toplam 20 (MSKI1-20 nolu ornekler arasi) 6rnek
alimmistir. Bu 6rneklerin incekesitlerinde, mikritik bir matriks i¢inde genellikle planktonik
foraminiferlerden olusan biyoklastlar ve %35 den az kdseli-yar1 koseli kuvars taneleri
gozlenmistir (Sekil 15). Baz1 6rnekler akinti yapilar1 seklinde mikrotiirbiditik yapilar
icermektedir (Sekil 15b). Kita yamacinda (dalga tabaninin alt1) bir ¢cokelmeye isaret eden
bu ornekler, biyomikrik olarak isimlendirilmistir. Macka Sukenari kesitinin ilk 30 metrelik
kisminin alt kesimlerinde kirintt malzeme daha baskinken, {ist kesimlerine dogru biyoklast
oranlar1 artmaktadir. Alinan 6rneklerden sadece MSK3, MSK®&, MSK15 ve MSK16 nolu

orneklerde az miktarda radyolarya faunasi tespit edilmistir.

Sekil 15. Macka Sukenar1 olgiilii stratigrafik kesitine (MSK) ait gri renkli killi
kirectaglarmin mikroskobik goriiniimii (Ornek no: a-MSK2, b-MSK4, c-
MSKD9, d-MSK12, Bk: Biyoklast, Ky.P. Kayag¢ parcasi, Mik: Mikritik matriks,
Mt:Mikrotiirbititik yap1)

v - . - B o d .
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Kesitin 30-240 metrelik kesimi marn, kumlu kiregtaslar ile tiif ardalanmasindan

olugmaktadir (Sekil 16a). 30 ile 73.5 metre arasi orta tabakalanmali gri renkli kumlu
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kirectaglariyla baglar, 93’lincli metreye kadar yer yer tiif arakatkilar1 igeren ince
tabakalanmali marnlarla devam eder. 93’ilincli metreden sonra taze ylizey rengi mavimsi
gri, ayrismis ylizey rengi sarimtrak-kahverengimsi, orta tabakalanmali, yer yer kalsit
dolgulart ve ince kil bantlar1 igeren killi kirectast (Sekil 16¢) ve kumlu kirectast (Sekil
16b) ardisimlari gozlenmektedir. Kesitin bu kesiminden 71 &rnek (MSK21-91 arasi
ornekler) alinmustir. Orneklerin ikisi petrografik amach, digerleri ise paleontolojik
amaclidir. Killi ve kumlu kiregtasi Orneklerinden (MSK 26-27-28, MSK44, MSK50,
MSKS53, MSK56, MSK61-62, MSK65, MSK68) zengin bir radyolarya faunasi elde
edilmistir. Buna karsin, MSK29-30, MSK38-40, MSK42, MSK45-47, MSK57-60,
MSK66, MSK73-75, MSK79, MSK89-91 orneklerinden herhangi bir fauna elde
edilememistir. Geriye kalan orneklerden ise daha az bollukta radyolarya faunasi tespit

edilmistir.

Sekil 16. Magka Sukenar1 kdyl yakinlarinda yiizeylenen Magka-Sukenar1 kesitine ait
mavimsi gri renkli killi (a, ¢) ve kumlu kiregtaglart (a, b) (Klket: killi
kirectasi, Kumket: kumlu kiregtasi)
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Magka-Sukenar stratigrafik kesitinden alinan killi kiregtas1 (biyomikrit) 6rneklerinin
(MSK23, 29, 34, 40, 41, 49 ve 56) incekesitlerinde % 10’dan fazla planktonik foraminifer
ve radyolaryalardan olusan bir fauna tespit edilmistir. Mikritik matriks icerisindeki iskelet
taneleri biyoklast ve biyomorfa seklindedir (Sekil 17a-b). Genel olarak % 5’den az, kdseli
ve yar1 koseli kuvars taneleri icermektedir. Bu veriler, kita yamacinda ve diisiik enerjili bir

ortamda ¢Okelmeye isaret etmektedir.

& . ' ¥ F :
. . : - - 7 )
b : : ’ 5000m= 74 g R i

Sekil 17. Magka Sukenar1 kesitine (MSK) ait killi kiregtaglar1 (a, b), gri renkli
biyosparitik kirectaglart (c, d) ve kumlu kiregtaglarinin mikroskobik
goriiniimii (e, 1), (Ornek no: a-MSK40, b-MSK29, c-d-MSK48, e-MSK 59,
f-MSK60; Bk: Biyoklast, Ky.P.: Kaya¢ parcasi, Mik: Mikritik matriks, Mt:
Mikrotiirbititik  yapi, K: Kuvars, G: Glokoni, S: Sparit, GL:
Globotruncanidae, R: Radyolarya)
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Kesitin 80’inci metresinde yaklasik 1.5-2 m kalinliginda, orta tabakalanmali, gri
renkli biyosparitik kiregtagi dlizeyinden alman MSK48 nolu 06rnegin mikroskop
incelemesinde, %20-30 oraninda sparitik ¢cimento ve % 70-80 oraninda ise biyoklast tespit
edilmistir. Biyoklastlar genellikle mollusk kavkilar1 ve kirmizi alglerden olugmaktadir.
Kesit igerisinde % 5’den az volkanik kayag¢ parcalari, kuvars ve ikincil kalsitlesmeler
gozlenmektedir (Sekil 17c-d). Kayacin sparitik ¢cimentoya sahip olmasi, yiiksek enerjili bir
ortamda ve kita yamacinda ¢okeldigini gostermektedir. Sparitik ¢imentolu kirectaslarinin,
volkanik hareketlere bagl olarak, gravite akmasi seklinde, ¢okelme ortamina (kita yamaci-
dalga tabaninin alt1) geldikleri diisiiniilmektedir.

MSK53, 59 ve 60 nolu kumlu kiregtasi orneklerinin incekesitlerinde % 50-60
oraninda tane bilesenleri (kuvars ve feldispat) tespit edilmistir. Genellikle tane destekli
olan kaya¢ icerisinde, az orada planktonik foraminifer biyoklastlar1 gozlenmektedir.
Ayrica, %1 oraninda, denizel ortamlara 6zgii glokoni minerallerine rastlanmigtir (Sekil
17e).

Kesitin 240-365 m aras1 ayrismig yilizey rengi beyazimsi gri, taze ylizey rengi
yesilimsi kahvemsi tiiflerle baslar, volkanik baglayici icerisinde gri renkli killi kiregtasi
parcalari igeren konglomeratik bir seviye ile devam eder. Cakil boyutlar1 genellikle 3-5 cm
arasinda degigsmektedir. Yer yer oldukca biiytlik killi kirectagi bloklar1 da gézlenmektedir
(Sekil 18). Cakillar genellikle yar1 yuvarlak-yuvarlaktir.

Sekil 18. Macka Sukenari1 kesitindeki konglomeratik seviyeler
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Kesitin 365-450 metrelik en iist kesimi, kesitin alt kismindaki koyu gri renkli killi
kirectaglarina gére daha acik renkli, oldukca dagilgan, ince tabakalanmali, ayrismis yiizey
rengi sarimtrak, taze ylizey rengi agik gri olan killi kirectaslar: ile baglar ve 410’uncu
metreye kadar tiiflerle ardalanmali olarak devam eder. Kesit, kolon debili bazaltlarla son
bulur (Sekil 19). Kesitin bu kesiminden petrografik amagli 2 6rnek (MSK 97-98),
mikropaleontolojik amacli 3 6rnek (MSK 94-95-96) alinmistir. Alinan bu 6rneklerden fosil

elde edilememistir.

Sekil 19. Magka-Sukenar1 kesitinin tist siirin1 olusturan kolon debili bazalt sili ile
altindaki agik gri renkli killi kiregtasi-tiif ardisimi arasindaki kontak

3.2.2. Macka-Elmah Derel (M-ED1) Olgiilii Stratigrafik Kesiti
Elmali Dere Formasyonu’nun Macka-Elmali Derel (M-ED1) o6lgiilii stratigrafik

kesiti, Macka ilgesinin (Trabzon) giineybatisindaki yol yarmasindaki yiizeylemesinden

almmustir. Trabzon G43-a4 paftasi icerisinde yer alan kesitin baslangic koordinatlari
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X:551220-Y:4518059, bitis koordinatlar1 ise X:551356-Y:4518203 seklindedir (Sekil 13).
170 m kalinligindaki bu kesitten, 54 6rnek derlenmistir. Orneklerden 8 tanesi (M-ED1. 2,
3, 37, 52, 54) volkanik kayaglardan petrografik inceleme amaciyla, 46 tanesi ise genellikle
30°KD’ya egimli kirmizi renkli kiregtasi katmanlarindan, planktonik foraminifer ve
radyolarya faunasi elde etmek i¢in alinmistir (Sekil 20-21). Kesitin alt smir1 gri renkli

tiiflerle, tist sinir1 ise masif goriiniimlii bazaltlarla ortiiliidiir.

Andezit ve
andezitik breg

\ % : NEEDIOSK =7

'Kiglnlzl renkli kire:;cf-'mlgrl o t

Sekil 20. Magka Elmali Derel (M-ED1) kesitinin genel goriintiisii (a), andezit cakilli
aglomeralar (b), kirmiz1 renkli kiregtaslar1 (c), koseli andezit pargalart iceren
piroklastik kayagclar (d)

Hakim litolojisini kirmizi biyomikritlerin olusturdugu Macka-Elmali Derel (M-
ED1) olgiili stratigrafik kesitinin ilk 4,5 metrelik kisim, ayrismis ylizey rengi grimsi-
yesilimsi kahve, taze yiizey rengi gri tiiflerden olusur. Tiifler iizerine 20 m kalinli§inda,
oldukca yuvarlaklasmis andezit cakilli aglomeralar gelmektedir (Sekil 20b). Kesitin bu

kesiminden 2 6rnek alinmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. Elmali Dere Formasyonu’na ait Macka-Elmali Derel (M-ED1) dl¢iilii stratigrafik
kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlar
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Magka-Elmali Derel kesitinin 24.5-35.5 metreleri arasi silttasi, marn, tiffit ve
aglomera katmanlarindan olusur. Silttagi, marn ve tiiffit genellikle ince-orta tabakalanmali,
taze yiizeyleri gri, ayrismis yiizeyleri ise yesilimsi, sarimsi ve toprak renklerindedir (Sekil
22). Bu diizeyden petrografik amagl 2 6rnek alinmistir (M-ED4 ve 5).

Kesitin 35.5 ve 162.5 metreler arasinda ince-orta tabakalanmali kirmizi renkli
kiregtaglar1 ile ardalanmali sarimsi, yesilimsi, kirmizi renkli killi kiregtasi, andezit,
andezitik bres ve piroklastik kayaclarla ardalanmalidir (Sekil 20 ve 23). Piroklastik
kayaglar ¢ok ince tabakalanmali tiifitlerden olusmakta ve kesitin baz1 katmanlarinda ise,
icerisinde koseli andezit (Sekil 20d) ve kirmizi renkli kirectast (Sekil 23e) cakillart
bulunmaktadir. Magka-Elmali Derel oOlgiilii stratigrafik kesitinin 146’inc1 metresinden
sonra, kirmizi renkli kirectaslarinin iizerine olduk¢a ayrismis, beyazimsi gri renkli
piroklastik kayaclar gelmektedir (Sekil 23d).

Kirmizi renkli kiregtaslarindan, mikropaleontolojik amagli 36 6rnek alinmistir.
MSK10, 11, 13 ve 30 orneklerinden radyolarya elde edilmigtir. MSK10 ve MSK13
arasinda daha sik Ornekleme yapilarak, 10 (a-k arasi) Ornek daha alimmistir. Bu

orneklerden bol radyolarya (a, b) faunasi elde edilmistir.

7 wal? e ‘s:"';_ e ; ‘1 9 AR | r\ :
A [ ."!-‘-'-':;,m e <, il S At :

.

Sekil 22. Macgka Elmali Derel (M-ED1) kesitindeki silttasi, marn, tiiffit ardalanmasi
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¥ Killikirectagi-tif ardalanmasy

Sekil 23. a, b, c-Kirmiz1 renkli kiregtasi-killi kiregtasi-tiiffit ardalanmasi, d-kirmizi
renkli kiregtaslar1 lizerine gelen beyazimsi gri renkli piroklastitler, e-
piroklastik kayaclar igerisindeki kirmizi renkli kiregtasi parcalar

Magka-Elmali Derel 6lciilii stratigrafik kesitinden alinan kirmizi renkli biyomikritik
kiregtaglarinin ~ (planktonik  foraminiferli vaketasi) mikroskobik incelemelerinde,
Marginotruncana sp., Marginotruncana cf. marginata (Reuss, 1845), Marginotruncana
cf. pseudolinneiana Pessagno, 1967, Heterohelix globulosa, Heterohelix striata’dan
olusan bir planktonik foraminifer faunasi ve radyolaryalar tanimlanmistir (Sekil 24). Bazi
orneklerde % 5’den az, baz1 Orneklerde ise % 5’den fazla koseli kayag pargalari
gozlenmektedir. Planktonik foraminifer ve radyolarya iceren kirmizi renkli kiregtaslar1 kita
yamacinda ve diisiik enerjili bir ortamda ¢okelmislerdir.

Kirmizi renkli kiregtaglar icerisinde araseviyeler seklindeki piroklastik kayaclar, yer
yer andezit-kirmiz1 renkli kiregtasi pargalar1 igermektedir. Kesitin en iist kesimini bazaltik
kayaclar ile piroklastitleri olusturmaktadir (Sekil 25a-b). Bazaltik kayaglarin genellikle
hyalo-porfirik ve hyalo-mikrolitik porfirik doku gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 25¢-d).
Kayac igerisinde plajiyoklas, klinopiroksen ve opak mineral gozlenmektedir. ikincil
mineral olarak bunlara kalsit eslik etmektedir. Kalsit daha cok hamurda, alterasyon iirlinii

olarak gozlenmektedir.
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Sekil 24. a, b-Kirmizi renkli kiregtaglarimin ince kesit goriinimi, c:
Heterohelix cf. globulosa, d,f: Marginotruncana cf. marginata
(Reuss, 1845), g: Marginotruncana cf. pseudolineiana Pessagno,
1967, e: Heterohelix striata, h: Whiteinella sp. 1: Marginotruncana
sp. (Ornek no: a,b-M-ED1.35, ¢-M-ED1.31, d,e,f- M-ED1.7, g-
M-ED1.31, h- M-ED1.32, 1- M-ED1.18; Mg: Marginotruncana
sp., R: Radyolarya, Mik: Mikritik matriks, Bk: Biyoklast)

Sekil 25.

i LERG W/ 70" o AR et

a, b-Macgka-Elmali Derel kesitinin en iist kesimlerindeki
bazaltlarin arazi goriiniimii, c-bol c¢atlakli ve kirikli yapiya
sahip klinopiroksen mega ve fenokristalleri ile zonlanma
gosteren plajiyoklas fenokristallerinin mikroskobik goriiniimii,
d-albit ve karmasik ikizlenme goOsteren plajiyoklas
fenokristalleri ile kirikli  yapiya sahip  klinopiroksen
fenokristallerinin mikroskobik goriiniimii (Ornek no: ¢, d-M-
ED1.54, kpir: klinopiroksen, pl: plajiyoklas)
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3.2.3. Macka-Elmah Dere2 (M-ED2) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Trabzon (G43-a4 paftasi icerisinde yer alan Macka-Elmali Dere2 (M-ED2) 6lg¢iilii
stratigrafik kesiti, Magka (Trabzon) giineyindeki Sindiran Kdyii’niin glineydogusunda yer
almaktadir (Sekil 13, 26). Cesmeler ve Elmali Dere Formasyonlari’nin belirli bir kismint
iceren kesitin baslangic koordinatlar1 X:543605-Y:4516749 seklindedir. 15 m olarak
Olciilen kesitten, 25 O6rnek alimmistir. Bu Orneklerden 1 tanesi (M-ED2-12) volkanik
kayaglardan petrografik inceleme amaciyla, digerleri ise kumlu kiregtasi, marn ve kirmizi
renkli kiregtaglarindan, planktonik foraminifer veya radyolarya igin alinmistir (Sekil 27).
KD’ya 40° egimli katmanlardan olusan kesit alttan bitki ortiisii, listten piroklastik malzeme

ile ortiiltidiir.

Sekil 26. Magka-Elmali Dere2 (M-ED2) kesiti (a), kumlu ve killi kiregtaglar1 (b),
kumlu kiregtaslarinin (c) ve killi kirectaglarinin mikroskop goriintiisii (d)
(Gl: Globotruncana sp.)

Macka-Elmali Dere2 6l¢iilii stratigrafik kesitinin ilk 3 metrelik kesimi taze yiizeyi

gri, ayrnigsmis yiizeyi kahve-kirmizimsi-sarimsi-turuncu renklerde olan ince-orta
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tabakalanmali kumlu ve killi kiregtaslarindan olusmaktadir (Sekil 27). Kesitin bu
kesiminden 9 Ornek almmstir. Kumlu ve killi kiregtaglar1 iizerine kirmizi renkli
kirectaglar1 gelmektedir. Ancak kumlu-killi kirectaslarinin st kismi ile kirmizi
kiregtaslarinin alt kismi, yaklasik 5 metre uzunlukta yapay bir duvarla ortiilmistiir (Sekil
26a). Duvarin bitiminden sonraki ince-orta tabakalanmali, yer yer volkanik ara seviyeler
iceren kirmizi renkli kiregtaslarindan 16 Ornek alimmistir. Bu Orneklerin mikroskobik
incelemesinde, planktonik foraminiferlerden olusan zengin bir fauna tespit edilmistir
(Sekil 28). Elde edilen bu faunalarda karen sayilar1 ve durusu, loca sekilleri gibi 6zellikler

tam gozlenemediginden, tiir tanimlamalar1 yapilamamugtir.

8
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Sekil 27. Magka-Elmali Dere2 (M-ED2) 6lg¢iilii stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi
ve Ornek lokasyonlari
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Mikropaleontolojik amaghh alinan 24 yikama Orneginden tane fosil elde

edilememistir.

Sekil 28. Kirmiz1 renkli kirectaslarmin ince kesit goriintiisii (Ornek no: a- M-ED2-
13, b- M-ED2-15, ¢c- M-ED2-16, d- M-ED2-21, GI: Globotruncana, R:
Radyolarya, Mik: Mikritik matriks)

3.2.4. Arsin-Basdurak (ABK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Cesmeler Formasyonu’na ait gri renkli killi kirectaglarindan alinan Arsin-Basdurak
(ABK) olgiilii stratigrafik kesiti, Trabzon’un Arsin Ilgesi’nin Basdurak Kéyii yol
giizergahindan alinmigtir. Trabzon G43-b3 paftasi icerisinde yer alan kesitin baslangi¢
koordinatlar1 X: 576424-Y: 4520454 seklindedir. KD’ya 20° egimli katmanlarda olusan, 2.
6 metre kalinligindaki kesitten, 6 kirectast 6rnegi (ABK 1-6) alinmustir (Sekil 29-30).
Kesit alttan ve {istten ortiiliidiir.

Cesmeler Formasyonu’ndan alinan Arsin-Bagdurak kesiti oldukga sert, taze ylizey
rengi koyu gri, ayrismis ylizey rengi kirmizimsi kahve olan, kalin katmanli (tabaka
kalinlig1 50-70 cm arasinda) kirectaslarindan olugsmaktadir (Sekil 30). Hem incekesitlerde
hem de yikama Orneklerinde planktonik foraminifer faunasi tespit edilememistir. Sadece
ABK 4 numaral1 6érnekten kotii korunmus Phaseliforma sp. ve Nasselarian radyolaryalari

elde edilmistir.
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Sekil 29. G-eg:r Kretase yaslt Cesmeler Formasyonu’nun Arsin-Bagdurak
Olciilii stratigrafik kesiti (ABK)

ORNEK ACIKLAMALAR
LiTOLOJI NO

FORMASYON
KALINLIK

lsF,Ri
KAT

Gri renkli, kahn katmanh
killi kiregtaglaryla
ardalanmal tiifler

UST KRETASE
alt Turoniyen-alt Koniasiyen
CESMELER

Sekil 30. Cesmeler Formasyonu’na ait Arsin-Basdurak (ABK) olciilii
stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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3.2.5. Siirmene-Ciftesu (SCK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Cesmeler Formasyonu’nun kiiclik bir boliimiinii  olusturan Siirmene-Ciftesu
stratigrafik kesiti, Trabzon’un Siirmene Ilgesi’nin Ciftesu Koyii yol giizergdhindan
almmustir. Trabzon G43-b3 paftasi igerisinde yer alan kesitin baslangi¢ koordinatlar1 X:
576424-Y: 4520454 seklindedir. 25°KD egimli katmanlardan olusan 2.4 metre kalinliktaki
bu yol yarmasi kesitinden paleontolojik inceleme amacgli 8 kirectast ornegi alimmistir
(Sekil 31-32). Kesit alttan ve iistten yogun bitki Ortiisiiyle ortiiliidiir.

Stirmene-Ciftesu (SCK) olgiilu stratigrafik kesitinin ilk 2.1 em’lik kesimi ince-orta
tabakalanmali, oldukca sert, ayrismis yiizey rengi agik kahvemsi-bej-sarimtrak, taze ylizey
rengi koyu gri olan kiregtaslarindan olusur (Sekil 31-32). Kesitin bu kesiminden 8 6rnek
derlenmistir (SCK 1-8 nolu 6rnekler) (Sekil 32).

Sekil 31. Siirmene-Ciftesu olgiilii stratigrafik kesitine ait gri renkli kiregtaslari

Gri renkli kirectaglarindan alinan orneklerin incekesitlerinde (SCK 1-8 nolu
ornekler) planktonik foraminifer biyomorfa ve biyoklastlari tespit edilmistir. Biyomikritik
kirectaglar1 (planktonik foraminiferli vaketasi), diisiik enerjili, kita yamaci ortamini

karakterize etmektedir (Sekil 33b-d). Ayrica, SCK 2 6rneginde % 5’den fazla kuvars ve
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feldispat taneleri (Sekil 33c) ve kalsit dolgulu catlaklar gozlenmistir (Sekil 33d). Bu

kesitten tane fosil elde edilememistir.
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Sekil 32. Cesmeler Formasyonu’na ait Siirmene Ciftesu (SCK) odlgiili
stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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Sekil 33. a- Strmene Ciftesu Olciilii stratigrafik kesitindeki gri  renkli
kirectaglarinin arazi gorlinlimii; b, ¢, d- gri renkli kirectaslarina ait
ince kesit goriiniimii (Ornek no: b-c- SCK 2, d- SCK 5, GL:
Globotruncanidae, MP. Mineral par¢asi, Mik: Mikritik matriks, C.D:
Catlak dolgusu)

3.2.6. Canakg1-Caglayanl (CCK1) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Catak Grubu’na ait Cesmeler Formasyonu’ndan alinan Canak¢i-Caglayanl (CCK1)
olgiilii stratigrafik kesiti, Giresun Ili’ne bagli Canake1 Ilgesi’nin Deregézii-Caglayan yolu
lizerinde yiizeylemektedir (Sekil 34). Trabzon G42-a4 paftasi igerisinde yer alan kesitin
baslangi¢ koordinatlart X:510496-Y:4520919 seklindedir. 6 m kalinliginda olan bu
kesitten, 19 adet kumlu ve killi kirectasi Ornegi derlenmistir (Sekil 35). Katman
egimlerinin KD’ya 40° egimli oldugu kesitin alt kism1 bitki ortiisii ile iist kismi ise bazaltik

piroklastitlerle ortiiliidiir.
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ACIKLAMALAR _
Orta Eosen

- Sisdag Granitoyidi

Ust Kretase

Caglayan Formasyonu
Bazalt, andezit ve piroklastitleriyle ardalanmal kumtagi,
gri-kirmuzr renkli kiregtaglan

Kizilkaya Formasyonu

Dasit, riyodasit ve piroklastitleniyle ardalanmaly kumtas:,
silttagy, gri-kimuz Kiregtagt

Catak Grubu
Bazalt, andezit ve piroklastitleriyle ardalanmal kumias

silltagy, kiltagrgri-kumiz renkli kiregtaslan

OQ(DG: Canakgr Deregizii olgiilii stratigrafik kesit yeri
CCR L Canakgr Caglayan| dlgiili stratigrafik kesit yeri

O Elaya e y
CCR2: Canaker Caglayan2 dlgiilii stratigrafik kesit yeri

@] Elaya ra y

36000 57000 58000 59000 510000

Sekil 34. Deregozii (Canakgi-Giresun) civarinda yiizeylenen birimlerin jeoloji haritas1 ve
oOl¢iilii stratigrafik kesitlerin lokasyonlart (Kurt vd. 2006’den degistirilerek)
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Sekil 35. Cesmeler Formasyonu’na ait Canak¢i-Caglayanl (Giresun) ol¢iilii
stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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Canakc¢i-Caglayanl (CCK1) olciilii stratigrafik kesitinin ilk 2.5 metrelik baslangic
kismi taze yiizey rengi gri, ayrismis ylizey rengi acik kahve ve yer yer sarimtrak olan,
oldukca sert kumlu kiregtagi ve kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 36a-b). Kesitin bu
kesiminden 6 6rnek alinmistir (CCK1-13-19). Tabandan itibaren 3.5-5.5 metreler arasinda
taze yiizey rengi gri, ayrismis yiizey rengi bej-koyu gri, ince tabakalanmali kumtas, silttasi

ve kiregtast katmanlarinin ardalanmasindan olusur (Sekil 36¢-d).

PR e

Sekil 36. Canak¢i-Caglayanl (Giresun) kesitinin alt kismini olusturan kumlu
kiregtaglar1 (e-f), orta kesimlerine ait silttasi-kumtasi-kumlu-killi
kiregtaslari (c-d) ve st kesimlerine ait kumtasi-kumlu kiregtaslari (a-b)
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Kesitin bu kesiminden 8 kumtagi-kiregtagi 6rnegi alinarak incelenmistir (Sekil 37a,
¢). Mikritik bir matrikse sahip olan kiregtaslar1 igerisinde planktonik foraminifer ve
Inoceramus sp. gozlenmistir (Sekil 37b-c). Kesitin iist kisimlar ise, tabaka kalinlig1 20-40
cm arasinda degisen, taze yiizey rengi koyu yesilimsi-gri, ayrismig yiizey rengi koyu gri-
kahve olan kumlu kiregtaglarindan olusmaktadir (Sekil 36a-b). Kesitin bu kesiminden
alman 5 Ornegin mikroskop incelemelerinde, mikritik matrikse sahip olduklari, az
miktarda kirint1 ile planktonik foraminifer ve bol Inoceramus kavki parcalar igerdikleri
belirlenmistir (Sekil 37d). Kesit boyunca elde edilen planktonik foraminiferlerin, karen
sayilar1 ve durusu, loca sekilleri tam olarak gozlenemediginden dolay: tiir tanimlamasi
yapilamamistir. Kesitin en {ist seviyeleri ayrismis yilizey rengi agik gri olan piroklastik
malzemelerle son bulmaktadir (Sekil 38). Canak¢1 Caglayanl 6l¢iilii stratigrafi kesitinden

radyolarya faunasi elde edilememistir.

Pt 2 & b 3 o
AT T 3 o 500 i o . R 200

Sekil 37. Canake¢i-Caglayanl kesitine (CCK1) ait kumtasi (a) ve biyomikritlerin (b-d)
mikroskop goriintiisii (Ornek no: a- CCK1-7, b- CCK1-9, ¢c- CCK1-10, d-
CCK1-18, GI: Globotruncana sp., Mik: Mikritik matriks, KP: Inoceramus
sp. kavki parcalari)
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Sekil 38. Canakg¢i-Caglayanl (Giresun) kesitinin iist kesimlerindeki kumlu
kiregtaslari ile tiiflerin sinir1

3.2.7. Canakg¢1-Caglayan2 (CCK2) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Elmali Dere Formasyonu’na ait Canak¢1-Caglayan2 (CCK2) kesiti, Giresun ili’ne
bagh Canake1 Ilgesi’nin giineyinde yer alan Deregdzii ve Caglayan Kdyleri arasindaki bir
yol yarmasi mostrasindan alimmistir (Sekil 34). Baslangic koordinatlar1 X:4521973-
Y:509927 olan kesit, Trabzon G42-a4 paftas1 icerisinde yer almaktadir. Yol yarmasi
boyunca ylizeyleme veren kirmizi renkli kiregtaglarindan 14 6rnek alinmustir (Sekil 39).
Kesiti olusturan kirmizi renkli kirectasi katmanlar1 50°GD’ya egimlidir.

Canakg¢i1-Caglayan?2 olciilii kesiti orta kalin katmanli, taze yiizey rengi sarap kirmizisi
kirectaglarindan olusmaktadir (Sekil 40a-d). Mikritik bir matrikse sahip olan,
Globotruncanidae ve radyolarya iceren kayag, biyomikrit olarak adlandirilmistir (Sekil
41). Karen sayilar1 ve durusu, loca sekilleri gibi tanimlayici 6zellikler tam olarak
gozlenemediginden, planktonik foraminiferlerde tiir tanimlamalar1 yapilamamistir (Sekil
41c-d). Yanal yonde devamliligi olmayan ve fayla yiikseldigi disiiniilen kirmizi

kiregtaglarinin tist kesimleri dik oldugundan dolay1 6rnekleme yapilamamustir (Sekil 40a).
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Faylanmanin etkisiyle kirmiz1 kirectasi, volkanik breslerle kontak olusturmustur (Sekil
40b, e). Canakc¢i-Caglayan?2 olgiilii kesitinden radyolarya faunasi elde edilememistir.

NO

FORMASYON
KALINLIK

’g LITOLOJI ORNEK |  ACIKLAMALAR
£

SERI
KAT

— GCK2-14
— GCK2-13

— GCK2-12

~ GeK2-11 Orta-kalin katmanl, sarap

kirmizis1 renkli kiregtaslar
3 = GCK2-10

ELMALI DERE

UST KRETASE
Koniasiyen-alt Santoniyen

ORTULU

Sekil 39. Elmali Dere Formasyonu’na ait Canakg¢i-Caglayan2 (Giresun) ol¢iilii
stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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Ornekleme
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Sekil 40. Canakg¢i-Caglayan2 (CCK2) ol¢iilii stratigrafik kesitini olusturan kirmizi renkli
kiregtaslar1 (Elmali Dere Formasyonu) (a-d) ve volkanik bresler (e)

kirectaslarin mikroskop goriintiisii, (Ornek no: a- CCK2-5, b- CCK2-9, c-
CCK2-5, d- CCK2-8, GL: Globotruncanidae, Mik: Mikritik matriks, R:
Radyolarya)
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3.2.8. Canakgi-Deregozii (CDG) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Giresun ili’ne bagh Canak¢1 ilgesi’nin giineyinde yer alan Deregdzii Koyiiniin
giineydogusunda, Elmali Dere Formasyonu’ndan bir adet Olgiilii stratigrafik kesit
(Canakg1-Deregozii kesiti-CDG) alinmugtir (Sekil 34). Baglangic koordinatlart X:4522286-
Y:509442 olan kesit, Trabzon G42-a4 paftasi icerisinde yer almaktadir. Gorele Deresi
boyunca yiizeylenme veren ¢ort yumrulu, kirmizi-gri renkli kiregtaglarindan 6rnekleme
yapilmistir. 30°KD’ya egimli katmanlardan olusan 15.5 metre kalinligindaki bu kesitten,
toplam 33 adet kirmizi-gri renkli kirectast 6rnegi alimmugtir (Sekil 42). Kesitin alt kismi

dere icerisinde kalmakta, iist kismi ise bazaltlarla ortiilmektedir (Sekil 43).
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15 Piroklastik malzeme
14 Grimsi beyaz renkli, masif,
oldukca sert kiregtaslar
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12
11
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9 Kirmizi renkli, masif, gok sert

kiregtaslari katmanlari igerinde
yer yer ince bantlar ve yumrular
seklinde gbzlenen ¢ort yigisimlari

UST KRETASE
Koniasiyen-alt Santoniyen
ELMALI DERE
|

Sekil 42. Elmali Dere Formasyonu’na ait Canak¢i-Deregozii (Giresun) olgiilii
stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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Canakc¢i-Deregozii (CDG) olgiilii  stratigrafik  kesiti, Gorele-Canak¢1  yolunun
32.7’inci  km’sinde yiizeylenme vermektedir. Gorele Deresi boyunca yapilan
orneklemelerde, kesitin alt sinir1 gézlenememistir. Gorele Deresi boyunca alinan kesit
(CDG kesiti) masif, oldukca sert, kirmizi renkli kirectaslar ile baglamaktadir (Sekil 43a-
1). Kirmizi1 kiregtaslart igerinde yer yer bantlar seklinde, yer yer de yumrular seklinde ¢ort
yigisimlart gézlenmektedir (Sekil 44a, b, c, e, f). Ayrica, masif kirecgtasi tabakalar1 yer yer
bazaltik dayklar tarafindan kesilmektedir (Sekil 44d-g). Kesit, 7.5 uncu metresinden sonra
gri renki kirectaslar ile ardalanma gostermektedir (Sekil 44h). Kesitin en iist kismi1 gri
renkli, masif, ¢ortlii kiregtaglarindan sonra gelen, ayrismis yiizeyi yesilimsi-grimsi-bej
renkli bazaltlarla son bulmaktadir (Sekil 44i-k).

Ince kesitlerde, mikritik matriks icerisinde bol miktarda planktonik foraminifer ve
radyolarya gdzlenmesine ragmen, bu Orneklerden tane fosil elde edilememistir. Ayrica
orneklerin yeniden kristallesmis olmalar1 nedeniyle planktonik foraminiferlerde tiir tayini

yapilamamustir.
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Sekil 43. Elmali Dere Formasyonu’na ait Deregdzii (Canakci) olgiilii stratigrafik
kesitinin kirmizi renkli ¢ortlii kirectaslar
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Sekil 44. Deregozi olgiilii stratigrafik kesitinde gozlenen ¢ort yigisimlan (a, b, c, e, 1),
kirmizi renkli birimleri kesen bazaltik volkanikler (d, g) ve kesitin en {ist
kesiminde yer alan ayrigsmis piroklastik kayaglar (i-k)

3.2.9. Diizkéy-Demirkap1 (DDK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Caglayan Formasyonu’na ait Diizkdy-Demirkapt Ol¢iilii stratigrafik kesiti (DDK),
Trabzon Ili’ne bagli Akgaabat Ilcesi’nin giineybatisinda yer alan Demirkap:1 (Diizkdy)
Koyii’niin yaklasik 500 metre dogusunda bir yol yarmasi mostrasidir (Sekil 45). Trabzon
G42-b2 paftas: igerisinde yer alan kesitin baslangi¢c koordinatlari, X:539763-Y:45295242
seklindedir. Katmanlarin 25° KB’ya egimli oldugu 12 metre kalinligindaki bu kesitten,
toplam 16 ornek alinmistir (Sekil 46). Bu orneklerden 1 tanesi (DDK 16) volkanik
kayaclardan petrografik inceleme amaciyla, 15 tanesi (DDK 1-15) ise kirmizi renkli
kiregtaslarindan planktonik foraminifer ve radyolarya faunasi elde etmek i¢in alimmistir

(Sekil 46-47).
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ACIKLAMALAR
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Sekil 45. Diizkdy-Demirkapr (Akgaabat) civarinda yiizeylenen birimlerin jeoloji haritasi
ve Ol¢iilii stratigrafik kesit yeri (Kurt vd., 2006’dan degistirilerek)

Diizkdy-Demirkap1 kesitinin en alt seviyelerinde, olduk¢a ayrigmig volkanik bregler
gozlenmektedir (Sekil 47a). Kesitin ilk 1 metrelik baslangi¢ kismi ¢ok ince katmanli,
yesilimsi renkli tiiflerle baglamakta, kirmizi renkli kiregtaslariyla ardalanmali olarak 8
metre devam etmektedir (Sekil 47b, d). Kesitin bu kesiminden 15 adet kirmizi renkli
kirectast 6rnegi alinmistir (DDK 1-15 nolu 6rnekler). Kesit, agik bej renkli tiiflerle son
bulmaktadir (Sekil 47¢).

Kirmizi biyomikritlerin  (planktonik foraminiferli vaketasi) incekesitlerinde
Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana cf. arca (Cushman), Globotruncana
linneiana (d’Orbigny), Globotruncana cf. linneiana (d’Orbigny), Contusotruncana
fornicata (Plummer), Globotruncana sp. ve biserial heterohelicid’lerden olusan bir
planktonik foraminifer faunasi tanimlanmistir (Sekil 48, 49). Ayrica, bazi yikama
orneklerinden (DDK 1-2, 8, 12, 15), tanimlanamayacak kadar kotii korunmus planktonik
foraminifer faunasi elde edilmistir. Baz1 6rnekler, % 5’den fazla koseli intraklastlar igerir.
DDK3 o6rneginde ikincil kalsit dolgular1 (Sekil 48b), DDK7 6rneginde olduk¢a biiyiik
Inoceramus kavki pargalar1 (Sekil 48c), DDK 1, 3, 7, 9 ve 10 numarali 6rneklerinde
mikrotiirbititik yapilar gozlenmistir (Sekil 48d).

Diizkdy-Demirkapi kesitinden radyolarya faunasi elde edilememistir.
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Sekil 46. Caglayan Formasyonu’na ait Diizkdy-Demirkap1 (DDK) 6l¢iilii stratigrafik
kesitinin litolojik gelisimi ve drnek lokasyonlari
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Sekil 47. Diizkdy-Demirkapt Koyii yol giizergdht boyunca goézlenen Caglayan
Formasyonu’na ait ayrismis volkanik konglomeralar (a), tif arakatkilari
igeren kirmizi renkli kiregtaslari (b, d) ve agik bej renkli tiifler (c¢)

Sekil 48. Kirmiz1 renkli biyomikritik kiregtaslarmin ince kesit goriiniimii (Ornek no:
a- DDKI1, b- DDK3, ¢c- DDK7, d- DDKI12; Gl: Globotruncana, R:
Radyolarya, Mik: Mikritik matriks, Bk: Biyoklast, CD: kalsit catlak
dolgusu, KP: Inoceramus kavki parcasi, Mt: Mikrotiirbititik yap1)
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Sekil 49. Diizkdy-Demirkapr 6l¢iilii stratigrafik kesitinin kirmizi renkli kirectaglarindan
elde edilen planktonik foraminifer faunasi. 1. Globotruncana arca; DDK 1, 2.
Globotruncana cf. arca; DDK 4, 3. Globotruncana arca; DDK 9, 4.
Globotruncana arca; DDK 13, 5. Globotruncana cf. linneiana; DDK 1, 6.
Globotruncana linneiana; DDK 4, 7. Globotruncana linneiana; DDK 6, 8.
Globotruncana linneiana; DDK 9, 9-Globotruncana sp.; DDK 5, 10.
Contusotruncana fornicata; DDK 13, 11. Biserial heterohelicids; DDK 4, 12.
Biserial heterohelicids; DDK 1, 13. Pseudotextularia sp.; DDK 5, 14. Biserial
heterohelicids; DDK 14

3.2.10. Trabzon-Yomra (TYK) Olciilii Stratigrafik Kesiti

Caglayan Formasyonu’na ait Trabzon-Yomra (TYK) kesiti, Trabzon’un Yomra
Ilcesi'nde bagli Orta Mahalle’nin dogusunda yer almaktadir. Baslangi¢ koordinatlari
X:453027-Y:573027 olan kesit, Trabzon G43-bl paftas: igerisinde yer almaktadir. Yol
yarmasi boyunca yiizeyleme veren kirmizi renkli kirectaslarindan, 26 6rnek almmistir
(Sekil 50). 19 metre kalinligindaki Trabzon-Yomra kesiti, 40°KD’ya egimli kirmiz1 renkli
kirectaglarindan olusur (Sekil 51). Mikritik bir baglayiciya sahip olan, Globotruncana sp.,

radyolarya ve Inoceramus kavki parcalari igeren kayacg, biyomikrit olarak adlandirilmigtir
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(Sekil 52). Kesit, alttan, ayrismis ylizey rengi grimsi, sarimsi, kahverengimsi ve turuncu

olan piroklastitlerle, iistten ise koyu gri-siyah renkli bazaltlarla sinirlandirilmstir.
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Sekil 50. Caglayan Formasyonu’na ait Trabzon-Yomra (TYK) 6l¢iilii stratigrafik

kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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Sekil 51. Trabzon-Yomra (TYK) 6l¢iilii stratigrafik kesitini olusturan kirmizi
renkli kiregtaglar1 (Caglayan Formasyonu)

"S00 pm

Sekil 52. Kirmizi renkli biyomikritik kiregtaslarmin ince kesit goriiniimii (Ornek
no: TYK 26; GiI: Globotruncana, Mik: Mikritik matriks, KP:
Inoceramus kavki parcasi)

Bu kesitten radyolarya faunasi elde edilememesine karsin, Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana cf. ventricosa White,

Globotruncanita cf. elevata (Brotzen) ve Contusotruncana sp.’den olusan bir planktonik
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foraminifer faunasi elde edilmistir (Sekil 53). Globotruncana linneiana, ge¢ Santoniyen-
erken Maasrihtiyen; Globotruncana arca, ge¢ Santoniyen-erken Maasrihtiyen ve
Globotruncanita elevata, ge¢ Santoniyen-Kampaniyen araliginda dagilim gdstermektedir
(Caron, 1985). Caglayan Formasyonu’nda Giiven (1993) ve Kurt vd. (2006) tarafindan
elde edilen planktonik foraminifer verileriyle karsilastirildiginda elde edilen bu planktonik

foraminifer toplulugunun yasinin ge¢ Santoniyen olabilecegi sdylenebilir.

Sekil 53. Trabzon Yomra 0Olgiilii stratigrafik kesitinin kirmizi renkli kiregtaglarindan elde
edilen planktonik foraminifer faunasi (Cigisel oOlgek: 200 pm). 1.
Globotruncana arca; TYK 10, 2. Globotruncana arca; TYK 15, 3-4.
Globotruncana linneiana; TYK 4, 5. Globotruncana linneiana; TYK 11, 6.
Globotruncana linneiana; TYK 13, 7-8. Globotruncana sp; TYK 10, 9.
Globotruncana sp, TYK 26, 10. Globotruncanita cf. elevata;, TYK 13, 11.
Contusotruncana sp.; TYK 6, 12. Contusotruncana sp.; TYK 2

3.2.11. Trabzon-Caglayan (TCK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Trabzon-Caglayan (TCK) olgiili stratigrafik kesiti, Trabzon’un Caglayan
Beldesi’nin Sakiraga Mevkii yakinlarinda yiizeylenmektedir. Trabzon G43-a2 paftasi
icerisinde yer alan kesitin baslangi¢c koordinatlar1 X:4527555-Y:560776 seklindedir. 3.5
metre olarak Olcililen bu kesitin kirmiz1 renkli kiregtaslarindan, 8 6rnek alinmistir (Sekil
54). Katman egimleri, 30°KD seklindedir.

Trabzon-Caglayan (CAK) olgiilii stratigrafik kesiti, oldukca altere olmus bazaltik

piroklastitler arasinda yiizeylenen kirmizi renkli kiregtaslarindan 6l¢iilmiistiir (Sekil 55).
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Sekil 54. Caglayan Formasyonu’na ait Trabzon-Caglayan oOlgiilii stratigrafik kesitinden
elde edilen radyolaryalarin stratigrafik dagilimi

Trabzon-Caglayan kesitinde, mikritik bir matriks icerisinde planktonik
foraminiferler ve radyolarya igeren kayaglar, biyomikrit olarak isimlendirilmistir (Sekil
56). Globotruncana arca (Cushman) ve Globotruncana linneiana (d’Orbigny)’dan olusan
planktonik foraminiferlerin (Sekil 56e-j) yami sira, zengin bir radyolarya faunasi da
tammlanmustir (Sekil 56a-d). Ince kesitlerde alisilagelmis radyolarya goriintiilerinin
disinda (Sekil 56a), dort kollu (Crucella sp.) (Sekil 56b) ve bir tepe dikeniyle birlikte bas,
goglis, karin ve karm sonrasi boliimlerden olugsan Nasselarian radyolaryalart da

gozlenmektedir (Sekil 56¢, d).
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Sekil 55. Caglayan Formasyonu’na ait Trabzon-Caglayan (TCK) olg¢iilii
stratigrafik kesitini olusturan kirmizi renkli kirectaslari

200 pm
2 }

Sekil 56. Trabzon Caglayan olciilii stratigrafik kesitinin kirmizi renkli kirectaslarinin
mikroskop gériintiisii (a-d) ve igerdigi planktonik foraminifer (e-j) (Ornek
no: a-c, TCK 2; d, TCK 5; R:Radyolarya; Mik: Mikritik matriks). e.
Globotruncana arca;, TCK 2, f. Globotruncana arca;, TCK 5, g.
Globotruncana linneiana; TCK 4, h-j. Globotruncana linneiana; TCK 8
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Mikropaleontolojik inceleme amagli alinan 8 Ornekten sadece sadece TCKI1 ve

TCK3 orneklerinde 14 cinse ait 17 radyolarya tiirii elde edilmistir (Sekil 54).

3.2.12. Siirmene-Kiiciikdere (SKD) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Caglayan Formasyonu’na ait Stirmene-Kiigiikdere (SKD) olg¢iilii stratigrafik kesiti,
Siirmene Ilgesi’nin (Trabzon) Kiiciikdere Koyii’niin yaklasik 250 m kuzey-batisindaki bir
yol yarmasi mostrasidir (Sekil 57). Trabzon G44-a4 paftasi icerisinde yer alan kesitin
baslangi¢ koordinatlart X: 589763-Y: 4519109 seklindedir. Toplam kalinlig1 480 cm olan
kesitte, katmanlar 30°KB egimlidir. Kesit, alttan bitki ortiisii ve iistten tiiflerle ortiiliidiir.
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Sekil 57. Caglayan Formasyonu’na ait Siirmene-Kiigiikdere (SKD) olg¢iilii
stratigrafik kesitinin litolojik gelisimi ve 6rnek lokasyonlari
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Stirmene-Kiigiikdere kesiti orta-kalin katmanli (tabaka kalinligr 10-50 cm arasinda)
kirmiz1 renkli kirectaglarindan olusmaktadir (Sekil 58, 59a-b). Yer yer ince tabakalanmali
tiif seviyeleri ve kirik hatlar1 boyunca gelismis kalsit dolgular1 gozlenmektedir (Sekil 59a-
b).

Kirmiz1 renkli kiregtaglarindan alinan 6rneklerin incekesitlerinde (SKD 1, 3, 5 nolu
ornekler) bol miktarda planktonik foraminifer (Globotruncana arca (Cushman),
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana sp. ve Heterohelix sp.) ve daha az
oranda radyolarya tiirleri saptanmistir (Sekil 59c, f). Kayac igindeki fauna, genellikle
biyomorfa ve biyoklastlar seklindedir. Belirgin mikrotiirbititik yapilar gozlenen (Sekil
59d) ve biyomikrit (planktonik foraminiferli vaketasi) olarak isimlendirilen kayaclarin

igerdigi planktonik fauna, ¢okelmenin kita yamacinda gelistigini ortaya koyar.

Sekil 58. Siirmene-Kiiciikdere olgiilii stratigrafik kesitini olusturan kirmizi
kirectaslar

SKD 2 o&rneginden, tane Ornek seklinde, koti korunmus Crucella cachensis
Pessagno, 1971a, Alievium sp., Phaseliforma sp., Praeconocaryomma sp.’den olusan

radyolarya faunasi elde edilmistir.
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Sekil 59. a,b- Siirmene-Kiiclikdere 0l¢iilii stratigrafik kesitinin alt seviyelerindeki
kirmiz1 renkli kiregtagi-tiiffit ardalanmasi; ¢, d, e, - kirmizi kiregtaslarinin
ince kesit goriiniimii (Ornek no: ¢c- SKD 1, d, e- SKD 5, f- SKD 3, Gla:
Globotruncana arca, Gll: Globotruncana linneiana, Gl: Globotruncana
sp., Ht. Heterohelix sp., R: Radyolarya, Mik: Mikritik matriks, Bk:
Biyoklast, Mt: Mikrotiirbititik yap1)

3.2.13. Canakgi-Akkéy (CAK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Canakc1-Akkdy (CAK) dlgiilii stratigrafik kesiti, Giresun’a bagli Canake1 Ilcesi’nin
yaklasik 2 km giineyindeki bir yol yarmasi boyunca yiizeylenmektedir (Sekil 60). Trabzon
G42-al paftas: igerisinde yer alan kesitin baslangic koordinatlar1 X:4527076-Y:500631
seklindedir. Akkdy’e yaklasik 1 km mesafede, 1.5 metre kalinliginda yilizeylenme veren
kirmiz1 renkli kiregtaslarindan ornekleme yapilmistir (Sekil 61). Katman egimleri 25°

KB’ya seklindedir.
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Sekil 60. Akkdy ve Saraykdy (Canakgi-Giresun) civarinda ylizeylenen birimlerin jeoloji
haritas1 ve Olciilii stratigrafik kesitlerin lokasyonlar1 (Kurt vd. 2006’ dan
degistirilerek)

Canake1-Akkoy (CAK) olgiilii stratigrafik kesiti olduke¢a ayrismis tiiflerle baglar ¢ok
fazla kalinlik sunmayan kirmizi renkli kirectaslariyla devam eder. Oldukga sert ve kalin
katmanli olan bu kirmizi kirectasi yiizeylenmelerinden 10 adet kirmizi kiregtast 6rnegi
almmustir (Sekil 62a-b). Yol boyu devam eden kesit alttan, mor renkli, koseli-yar1 koseli
andezit cakillar1 iceren koglomeralarla, {istten ise tiiflerle sinirlandirilmistir (Sekil 62¢-d).

Kesit boyunca alinan kirmizi renkli biyomikritik kiregtaglarinin mikroskobik
incelemelerinde planktonik foraminiferlerden ve radyolaryalardan olusan zengin bir fauna
tanimlanmistir (Sekil 63). Bazi orneklerde (CAK3) Inoceramus sp. kavki parcalar
gozlenmektedir (Sekil 63d).

Mikropaleontolojik inceleme amagli 10 6rnekten sadece bir tanesinden (CAK4) elde

edilen tane 0rneklerden, 15 cinse ait 26 radyolarya tiirii tanimlanmustir.
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Sekil 61. Caglayan Formasyonu’na ait Canak¢i-Akkdy (Giresun) Olgiilii stratigrafik

kesitinden elde edilen radyolaryalarin stratigrafik dagilim
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Sekil 62. Akkdy (Canakg1) kdyii yakinlarindan alinan 6lgiilii stratigrafik kesitin

iist kesimlerindeki kirmizi renkli kiregtaslari (a, b) ve alt kesimlerindeki
andezit cakilli konglomeralar (c, d)

Sekil 63. Canakc¢i-Akkoy kesitine (CAK) ait kirmizi renkli biyomikritik
kiregtaslarin mikroskop goriintiisii, (Ornek no: a-b- CAKI, c-d-
CAK3, R: Radyolarya, GI: Globotruncana sp., Pf: planktonik
foraminifer, Mik: Mikritik matriks, Kp: Inoceramus sp. kavki pargasi)
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3.2.14. Canakgi-Saraykéy (CSK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Caglayan Formasyonu’na ait kirmizi renkli kirectaslarindan alman Canakei-
Saraykoy (CSK) 6lciilii stratigrafik kesiti, Giresun Ili’ne bagli Canake1 ilgesi’nin yaklasik
1 km giineyindeki bir yol yarmasinda yiizeylenmektedir (Sekil 60). Trabzon G42-al
paftasi icerisinde yer alan kesitin baslangi¢ koordinatlar1 X:4528519-Y:501252 seklindedir
Kesit, Saraykdy yolu iizerinde yiizeyleme veren, hakim litolojisini bazalt, andezit ve
piroklastitlerinin olusturdugu istif i¢indeki 1.5 metre kalinliga sahip genellikle mercek
sekilli kirmiz1 renkli kiregtaglarindan olusur (Sekil 64-65). Kesit genelinde katman
egimleri, 25°KB seklindedir.

l 1 . LTy o - - ! h:'. 4 . "v { e

Sekil 64. Saraykdy (Canake1) kdyli yakinlarinda yiizeylenen kirmizi renkli kirectaglar (a-
b-c) ve alt kesimlerindeki tiifler (d)
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Sekil 65. Caglayan Formasyonu’na ait Canakci-Akkoy (Giresun) olgiilii stratigrafik

kesitinden elde edilen radyolarya ve planktonik foraminiferlerin stratigrafik

dagilimi
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Dar bir alanda ylizeyleme veren Canakci-Saraykdy (CSK) Olgiilii stratigrafik
kesitinin yol boyu 6rneklemesinde ilk gozlenen birimler, olduk¢a altere olmus iki metre
kalinligindaki piroklastik kayaclardir (Sekil 64d). Daha sonra kesit hatt1 ortiilmekte ve
devaminda 1.5 metre kalinliginda kirmizi renkli kiregtaglar1 yiizeylemektedir (Sekil 64a-
b). Tabaka kalinliklar1 5 ila 15 cm arasinda degisen, oldukga sert, taze ylizey rengi agik
kirmizi, ayrismis yilizey rengi sarimsi-beyazimsi-kahverengimsi olan  kirmizi
kirectaglarindan 4 6rnek alinmistir. Tek bir tabaka kendi icerisinde gri ve kirmizi renkli
ardalanmalar gostermektedir (Sekil 64c).

Mikritik matrikse sahip olan, planktonik foraminifer (Globotruncana sp.) ve
radyolaryalardan olusan zengin bir fauna igeren kayaclar, biyomikrit olarak
adlandirilmistir (Sekil 66).

Mikropaleontolojik inceleme amagli 4 ornekten sadece CSK4 nolu ornekten 11

radyolarya, 5 planktonik foraminifer tiirii tanimlanmigtir (Sekil 65).

Sekil 66. Canakc¢i-Saraykdy kesitine (CSK) ait kirmizi renkli biyomikritik
kirectaslarin mikroskop gériintiisii, (Ornek no: a-d- CSK2, e- CSK3, R:
Radyolarya, GI: Globotruncana sp., Mik: Mikritik matriks, b-d-e-
Globotruncana cf. arca, c- Globotruncana sp.)
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3.2.15. Diizkéy-Caywrbag (DCK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kirechane Formasyonu’nun (Kurt 2006) Diizkdy-Cayirbagi olgiilii stratigrafik kesiti
(DCK), Trabzon’un Akcaabat Ilcesi’ne yaklasik 35 km uzakliktaki Cayirbagi Koyii
yakinlarinda yer almaktadir (Sekil 67). Trabzon G42-b4 paftasi icerisinde yer alan kesitin
baslangi¢c koordinatlar1 X: 528957-Y: 4523141 seklindedir. 23 metre olarak 6l¢iilen bu
kesitten, 46 adet ornek derlenmistir (Sekil 68). Kesit hatti boyunca katman egimleri
stkismanin etkisiyle meydana gelen kivrimlanmalardan dolay1 5-32°KB arasinda degisim

gostermektedir (Sekil 69c¢).

ACIKLAMALAR
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Sekil 67. Cayirbagi (Akcaabat) civarinda yiizeylenen birimlerin jeoloji haritast ve
Cayirbagr olciilii  stratigrafik kesitinin lokasyonu (Kurt vd. 2005’ den
degistirilerek)

Kesitin ilk 2,5 m’lik bolimii genellikle ince-orta, yer yer ¢ok ince tabakalanmall,
taze ylizeyi kirmizi, ayrigmig yiizeyi bej renkli olan kirectaglarindan olusmaktadir (Sekil
68-69). Kesitin bu kesiminden toplam 12 (DCK 1-12 nolu 6rnekler arasi) drnek alinmistir.
Bu orneklerin ince kesitlerinde (DCK 3, 4, 6-12), mikritik bir matriks i¢inde bol miktarda
kalsisifer (calcisphere), radyolarya ve planktonik foraminiferden olusan biyomorfa ve
biyoklastlar gozlenmektedir (Sekil 70). Ayrica, bircok kesitte mollusk kavki parcalari
(DCK 4, 6, 7-9) ve ekinit plakalari (DCK 9) bulunmaktadir (Sekil 70). Kita yamacindaki

bir ¢okelmeye isaret eden bu 6rnekler, biyomikrik olarak isimlendirilmistir.
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Sekil 68. Dizkoy-Cayirbag (DCK) olgiilii stratigrafik kesitinden elde edilen
planktonik foraminiferlerin stratigrafik dagilimi
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Diizkdy-Cayirbagi kesitinin 2,5-17,5 m’lik kesimi orta-kalin tabakalanmali, taze
ylizey rengi gri, ayrismig yiizey rengi sarimsi-kahverengi kirectasi ile yer yer ¢ok ince
tabakalanmali, laminali, agik gri renkli marn ardisimindan olugmaktadir. Bu boliimden 28
kirectas1 6rnegi alinmistir. Alinan bu 6rneklerin (DCK 13, 14, 15, 17, 18) incekesitlerinde,
mikritik bir matriks icerisinde kalsisifer, planktonik foraminifer, radyolarya ile birlikte ¢ok
az miktarda mollusk kavki pargalar1 gdzlenmistir (Sekil 71). Bu veriler, biyomikrit olarak
adlandirilan bu kayaclarin, kita yamacinda (dalga tabani alt1), diisiik enerjili bir ortamda
cokeldiklerine isaret eder.

Kesitin 17,5’nci metresinden sonra, tekrar kirmizi renkli kirectaglarina gegilir. Gri
renkli kirectaslariyla ardalanmali olarak 23’nci metreye kadar devam eden kesit, mostra

alaninin ortiilmesiyle son bulur.

:V-aits‘\':viyc_l_r.i'.i_ ‘enkeli- ; - ; N % :
Sekil 69. Cayirbagr (Diizkdy) Koyl yakinlarindan alinan Diizkdy-Cayirbagt olgiilii
stratigrafik kesiti (a-b, d) ve kirmiz1 (e)-gri (f) renkli kirectaslari
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Sekil 70. Diizkoy-Cayirbagi olciilii stratigrafik kesitine (DCK) ait kirmizi renkli
kiregtaslariin mikroskop gériintiisii (Ornek no: a- DCK 7, b-c-d- DCK 9,
Cs:Kalsisifer, R: Radyolarya, Gla: Globotruncana arca, ED: ekinid
plakasi, Bf: bentik foraminifer, KP.: Kavki pargasi, Mik: Mikritik matriks)

‘ _ I : PN

Sekil 71. Dilizkoy-Cayirbagi kesitine (DCK) ait gri renkli biyomikritik kiregtaglarin
mikroskop goriintiisii, (Ornek no: a- DCK 13, b- DCK 17, ¢c-d- DCK 15,
Cs: Kalsisifer, Bk: Biyoklast, R: Radyolarya, GL: Globotruncanidae, GI:
Globotruncana sp., Pf: planktonik foraminifer, Mik: Mikritik matriks)
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Kireghane Formasyonu’na ait Cayirbagi 6l¢iilii stratigrafik kesitinden, foraminifer ve
radyolarya faunalarmna ait tane ornek elde edilememistir. Incekesit incelemelerinde,
Globotruncana cf. arca (Cushman), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana sp.,
Whiteinella sp., Archaeoglobigerina sp., Archaeoglobigerina blowi (Pessagno),
Globotruncana lineiana (d’Orbigny), Whiteinella sp., Archaeoglobigerina cretacea
(d’Orbigny)’den olusan foraminifer faunasi elde edilmistir (Sekil 72). Globotruncana
arca, ge¢ Santoniyen-erken Maasrihtiyen; Globotruncana linneiana, Santoniyen-
Maasrihtiyen; Archaeoglobigerina blowi, Koniasiyen-Maasrihtiyen; Archaeoglobigerina
cretacea, Koniasiyen-erken Maasrihtiyen arasinda stratigrafik dagilim gostermektedir.
Globotruncana tirleri ilk olarak ge¢ Santoniyen’de ortaya c¢ikmaya baglarlar (Caron,
1985). Cayirbagi Olgiilii stratigrafik kesitinde ilk olarak DCK4 6rneginden itibaren
Globotruncanidler goriilmeye baglanmaktadir. Kirechane Formasyon’un yasi (orta
Kampaniyen-erken Eosen) diisiintildiigiinde ve Cayirbagi kesitinden elde edilen veriler

degerlendirildiginde, kesitin yasi Kampaniyen’e isaret etmektedir.
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Sekil 72. Diizkoy-Cayirbagi olgiilii stratigrafik kesitine ait kirectaglarindan elde edilen
Kampaniyen yagh planktonik foraminifer faunasi (Cizgisel dlgek: 6, 500 um;
17, 100 pum; digerleri 200 um). 1. Globotruncana cf. arca; DCK 7, 2-3.
Globotruncana sp., DCK 7, 4. Globotruncana cf. arca; DCK 9, 5, 8.
Globotruncana arca DCK 9, 6. Archaeoglobigerina sp., DCK 15, 7.
Archaeoglobigerina blowi; DCK 17, 9. Globotruncana cf. arca; DCK 14, 10.
Globotruncana linneiana; DCK 7, 11. Globotruncana sp., DCK 6, 12.
Whiteinella sp., DCK 9, 13. Archaeoglobigerina sp., DCK 19, 14.
Archaeoglobigerina sp., DCK 23, 15-16. Biserial heterohelicids; DCK 25, 17.
Archaeoglobigerina cretacea; DCK 26

3.3. Sistematik Paleontoloji

Radyolaryalarla yapilan mikropaleontoloji ¢aligmalari, tektonik agidan karmagik
bolgelerin jeolojik arastirmalarinda 6nemli rol oynamaktadir. Karbonat Dengeleme
Derinliginin (CCD) altindaki tortular, sedimanter diyajenez sirasindaki yikimlar ya da
siddetli tektonik deformasyonlar nedeniyle gozlenemeyen diger fosil gruplarinin aksine
radyolaryalar ¢ort, silisli camurtasi, tif, flis tortular1 ve mikritik kiregtas1 gibi degisik
okyanusal sedimanlar icerisinde korunmakta ve bu durum onlar1 6nemli kilmaktadir.
Radyolaryalar iyi bir yag gostergesi olarak kullanilmakta ve paleocografya hakkinda bilgi
saglamaktadir. Radyolarya biyostratigrafisi ¢alismalarinda, 20. ylizyilda yeni yontemlerin
bulunmasi ile ¢ok hizli ilerlemeler kaydedilmis, Paleozoyik’ten Senozoyik’e kadarki

radyolarya biokronolojisi iyi bir sekilde kurulmustur. Ozellikle 1960’11 yillarin bagindan
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itibaren Kretase radyolaryalari, birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Pessagno,
1962, 1963, 1969, 1971a, b, 1972, 1973, 1976; Foreman, 1966, 1968, 1971, 1973a, b,
1975, 1978b; Dumitrica, 1970, 1973a; Moore, 1973; Renz, 1974; Nakaseko vd., 1979;
Nakaseko ve Nishimura, 1981; Schaaf, 1981, 1985; De Wever, 1980; Taketani, 1982;
Sanfilippo ve Riedel, 1985; Thurow, 1988; Jud, 1994; Erbacher, 1998; O’Dogherty, 1994;
Baumgartner vd., 1995; Dumitrica, 1994; Vishnevskaya, 2001, 2009, 2010 ve 2014; De
Wever vd., 2001; Yurtsever vd., 2003; Tekin vd., 2012, 2015).

Cok sistematik ve diizenli bir iskelet yapisina sahip olan radyolaryalar,
Kambriyen’den giiniimiize kadar yasamis olan planktonik, tek hiicreli canlilardir. ilk kez
Meyen (1834) tarafindan tanimlanmis ve Miiller (1858) tarafindan isimlendirilmis olan
radyolaryalar, 2 mm’den daha az ve yaygin olarak da 100 ila 250 pm iizerinde boyutlara
sahiptir.

Tiim Polycystina radyolaryalar1 amorf silisten olusmus kavkilara sahiptir ve bu
calisma sonucunda elde edilen 6rnekler, Spumellariina ve Nasselaria alt takimlarma aittir
(Sekil 73-74). Radyolarya siniflamasi; kavk: sekli, duvar yapisi, dikenlerin kalinligi, sekli,
boyu ve dikenler arasindaki mesafe, gozeneklerin boyutu, sekli ve diizenlenisi esas
alarak yapilmaktadir (Sekil 75). Kavk: sekli kiiresel, elipsoidal, disk, mercek ve ig sekilli

olabilir veya {ist {istte binmis kafes sekilli kabuk yapis1 da gézlenebilir.

dis kabuk

ikineil dikenler : : ilk i¢c kabuk

ikinci i¢ kabuk
gozenek
cerceveleri ="}

(kafesler) =
= bhar ve 1sinlar

==+--+-. ana diken

Sekil 73. Spumellarian radyolaryalarinin ana morfolojik 6zelliklerinin
sematik gosterimi (URL-2, 2010)
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Sekil.74. Nassellarian radyolaryalarinin ana morfolojik 6zelliklerinin
sematik gosterimi (URL-2, 2010)

Sekil 75. Radyolaryalarda goriilen degisik diken tipleri. a. Koni sekilli diken, b.
Diken boyunca devamli olmayan karenlere sahip diken, c. Diken boyunca
devamli olan karenlere sahip diken, d. Ug karenli diken (De Wever vd.,
2001°den alinmustir)

Radyolaryalarin duvar yapilari, bar ve 1sin demetlerinin birlesmesiyle olusan
gozeneklerden meydana gelmistir. Gozeneklerin temel sekli genellikle altigendir fakat

i¢lerinde silis tortularinin iiretilmesiyle yuvarlaklagirlar. Gozeneklerin sekli ve dagilimlari
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genellikle bir tiir igerisinde sabittir ve taksonomik adlandirmada radyolarya kavkilarinin
bu 6zelliginden yararlanilmaktadir. Radyolaryalar kafes sekilli, ince ve gézenekli, kalin ve
gozenekli, diizensiz dagilmis, kiiciik ve biiyiikk boyutlu gézenekli ve siingerimsi duvar

olmak iizere bes farkli duvar yapisina sahip olabilirler (Sekil 76).

Sekil 76. Polycystine radyolaryalarda gozlenen bazi duvar tipleri: kafes sekilli
duvar (a), ince ve gézenekli duvar (b), kalin ve gozenekli duvar (c),
diizensiz dagilmis, kiigiik ve biiyiikk boyutlu gozeneklere sahip duvar
(d), stingerimsi duvar (e) (De Wever vd., 2001°den alinmistir)



92

Filum PROTOZOA
Sinif ACTINOPODA Calkins,1909
Altsimif RADIOLARIA Miiller, 1858
Ust Ordo POLYCYSTINA Ehrenberg, 1838
Ordo SPUMELLARIA Ehrenberg, 1875
Familya HAGIASTRIDAE Riedel, 1971
Cins Crucella Pessagno, 1971a
Crucella cachensis Pessagno, 1971a

Levha 1, Sekil 1-15; Levha 8, Sekil 1-14; Levha 17, Sekil 1-7; Levha 22, Sekil 1-7

1971a Crucella cachensis Pessagno, s. 53, 1v. 9, 5. 1-3.

1975 Crucella cachensis Pessagno. Foreman, s. 612, 1v. 1D, 5. 6; Iv. 5, 5. 6.

1976 Crucella cachensis Pessagno, s. 31, lv. 3, s. 14-15.

1982 Crucella cachensis Pessagno. Taketani, s. 50, 1v. 9, s. 16.

1988 Crucella cachensis Pessagno, Thurow, s. 399, Iv. 2, 5. 13.

1989 Crucella cachensis Pessagno. Gorka, s. 331, lv. 11, 5. 3-4.

1994 Crucella cachensis Pessagno. O’Dogherty, s. 370-371, Iv. 71, 5. 15-22.

2003 Crucella cachensis Pessagno. Yurtsever, Tekin ve Demirel, s. 6D-6E.

2004 Crucella cachensis Pessagno. Bragina, s. 415-417, 1v. 22, 5. 11; Iv. 38, 5. 8, 10, 11;
Iv.39,5.5,6,9.

2006 Crucella cachensis Pessagno. Bandini, Baumgartner ve Caron, s. 11, 1v. 2, 5. 16-17.

2007 Crucella cachensis Pessagno. Musavu-Moussavou, vd., s. 281, Iv. 5, s. 18-19.

2011 Crucella cachensis Pessagno. Smreckova, lv. 1 s. 3.

2014 Crucella cachensis Pessagno. Bragina, lv. 3, s. 3.

Tammmlama: Kavki, dort kollu ve orta kisminda iyi gelismis bir agikliga (lacuna) sahiptir.
Merkezi alan belirgin bir sekilde yilikselmis ve oldukca kalin bir duvar olusturmustur.
Kollar nispeten kisa, ince ve silindiriktir. Esit uzunlukta kollar, u¢ kisimlara dogru gittikge
incelir. Her kolun en ug¢ orta kisminda diken bulunmaktadir. Gozenek sekilleri yari

daireselden besgen sekline kadar degigsmektedir. Patagium gelismemistir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Macka-Elmali Derel ve Canak¢i-Akkdy kesitlerine ait 10

ornek tizerinde yapilan Slglimlerin sonuglart:
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. Kollarin uzunlugu: Maksimum 146 pm, minimum 100 pm
o Kollarm genisligi: Maksimum 120 pm, minimum 60 pm
o Merkezi alanin ¢ap1: Maksimum 153 pm, minimum 110 pm

Benzerlik ve Farklhiliklar: Crucella cachensis, Crucella irwini’ye benzer fakat daha az
sigkin kollara, iyi gelismis derin bir agikliga (lacuna) sahip olmasiyla ondan ayrilir.
Crucella messinae’den ise merkez bolgede yuvarlak sekilli bir lacunaya sahip olmasiyla ve
kollarin u¢ kismindaki dikenlerin ii¢ karenli olmayisiyla ayrilir. Crucella messinae’de

dikenler ii¢ karenlidir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK26, MSK 74) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-
10, 10a, 10b, 13 ve 30) (Sekil 21), Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54) ve Canakgi-
Akkoy (CAK4) (Sekil 61) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagihm: Alievium superbum Zonu, Turoniyen (Pessagno, 1976).
Polonya’da Kampaniyen (Gorka, 1989); Danimarka-Bornholm (Parker ve Hart, 2005) ve
Almanya’da (Ohmert, 2006) Koniasiyen-Santoniyen; Yunanistan-Peloponnesus-Mora
yarimadas1 (Bandini vd., 2006) ve Slovakya’da (Smreckova, 2011) Turoniyen; Italya
(Musavu-Moussavou vd., 2007), Polanya (Bak, 2000) ve Tiirkiye-Antalya’da (Yurtsever
vd., 2003 ve Bragina, 2004) Senomaniyen-erken Turoniyen katmanlarindan elde

edilmistir.

Materyal: 50 6rnek

Crucella irwini Pessagno, 1971a

Levha 1, Sekil 16-19; Levha 8, Sekil 17-18; Levha 23, Sekil 3-4

1971a Crucella irwini Pessagno, s. 55, 1v. 9, 5. 4-6.

1976 Crucella irwini Pessagno. Pessagno, s. 32, Iv. 3, 5. 16.

1993 Crucella irwini Pessagno. Vishnevskaya, lv. 5, s. 8.

1994 Crucella irwini Pessagno. O’Dogherty, s. 369, 1v. 71, s. 7-14.

1998 Crucella irwini Pessagno. Vishnevskaya ve De Wever, s. 250, lv. 3,s. 11-12.
2001 Crucella irwini Pessagno. Bragin vd., 5. 4: 24.
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2004 Crucella irwini Pessagno. Bragina, s. 417, 1v. 23,5. 4,5, 7; Iv. 39, s. 3,8.
2006 Crucella irwini Pessagno. Musavu-Moussavou ve Danelian, s. 160, 1v. 4, 5.17-187.

2007 Crucella irwini Pessagno. Musavu-Moussavou vd., s. 280-281, Iv. 5, 5. 16.

Tanmmmlama: Hac¢ seklindeki kavkiin kollar1 arasinda iyi gelismis patagium (zar)
bulunmaktadir. Yiikselmis merkezi bolgeye sahip olan kavkinin orta kisminda, sig bir
lacuna gelisebilir. Kollar hemen hemen esit uzunlukta, ince ve koni sekillidir. U¢ kisma
dogru incelen kollarin merkezinde, uzun dikenler mevcuttur. Dortgen veya besgen sekilli
gozenek cergevesine sahip olan kavkida, gozenekler yaridiizenli-diizensiz dagilim

gostermektedir.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 ve Macka-Elmali Derel kesitlerine ait 6 Ornek {izerinde

yapilan 6l¢iimlerin sonuglari:

. Kollarin uzunlugu: Maksimum 170 pm, minimum 100 pm
o Kollarm genisligi: Maksimum 100 pm, minimum 66 pm
o Merkezi alanin ¢api: Maksimum 170 pm, minimum 100 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Crucella irwini, lacuna ve yumrulardan yoksun, daha kaba ve
daha az diizenli gozenek cercevesine sahip olmasiyla Crucella cachensis’den, kollarmin

daha ince ve uzun olmasiyla da Crucella messinae’den ayrilir.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK65, 70, 71, 73 ve 74) (Sekil 14), Magka-Elmali1 Derel
(MED1-10a ve 10b) (Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagihm: Alievium superbum-Alievium praegallowayi zonlari,
Orta Turoniyen-Koniasiyen (Pessagno, 1976). Kaliforniya’da Turoniyen-Koniasiyen
(Pessagno, 1976); Pasifik, Italya, Kibris’da Senomaniyen-erken Turoniyen (Erbacher,
1994; Musavu-Moussavou, 2007); Rusya’da Turoniyen-erken Santoniyen-erken
Kampaniyen (Vishnevskaya ve De Wever, 1998) ve Tiirkiye’de ise (Kastamonu-

Devrakani Baseni) Senomaniyen (Bragina, 2004) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 10 6rnek
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Crucella sp. A
Levha 8, Sekil 15-16; Levha 17, Sekil 8

Tammlama: Uzeri yuvarlak gozeneklerle kapli olan kavki, ug¢ kisma dogru gittikce

daralan dort kalin kola sahiptir. Kavkinin orta kisminda biiyiik bir lacuna mevcuttur.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel ve Canakc¢i-Akkdy kesitlerine ait 3 6rnek iizerinde yapilan

Olclimlerin sonuglari:

. Kollarin uzunlugu: Maksimum 150 pm, minimum 130 pm
o Kollarm genisligi: Maksimum 53 pm, minimum 33 um
o Merkezi alanin ¢ap1: Maksimum 160 pm, minimum 113 pm

Benzerlik ve farklhiliklar: Crucella sp. A., daha biiytlik lacunaya, kollarinin daha kalin ve

tizerinde gelismis daha biiyiik gozeneklere sahip olmasiyla Crucella sp. B’den ayrilir.

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MED1-10a) (Sekil 21) ve Canakc¢i-Akkdy (CAK4) (Sekil
61) kesitleri.

Materyal: 3 6rnek

Crucella sp. B
Levha 17, Sekil 9-10

Tanmmlama: Birbirine esit dort kola sahip olan kavki, hag sekillidir. Kollar incedir ve ug
kisma dogru gittikce daralir. Kavkinin {izeri, kotii korunumdan dolay1 sekli tam olarak

gbzlenemeyen gozeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Canakci-Akkdy kesitlerine ait 2 6rnek {izerinde yapilan dlgiimlerin sonuglart:
o Kollarin uzunlugu: Maksimum 222 pm, minimum 150 pm
. Kollarin genisligi: Maksimum 55 pm, minimum 37,5 um

. Merkezi alanin ¢api: Maksimum 166 pm, minimum 187,5 um
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Benzerlik ve farkhihiklar: Crucella sp. B., kollarmin ince, u¢ kisma dogru ¢ok fazla
incelmemis olmas1 ve hag sekilli kavkisiyla Crucella sp. A’dan ayrilir.

Bulunus: Canak¢i1-Akkdy (CAK4) (Sekil 61) kesiti.

Materyal: 2 6rnek

Cins Pessagnobrachia Kozur ve Mostler, 1978
Pessagnobrachia fabianii (Squinabol, 1914)
Levha 5, Sekil 1-2

1914 Rhopalastrum fabianii Squinabol, s. 274, 1v. 21 (2), 5. 4.

1994 Pessagnobrachia fabianii (Squinabol). O’Dogherty, s. 359-360, lv. 67, s. 17-25.
2004 Pessagnobrachia fabianii (Squinabol). Bragina, s. 419, Iv. 20, s. 3, Iv. 21, 5.1, 2, 4, 7.
2007 Pessagnobrachia fabianii (Squinabol). Musavu-Moussavou vd., s. 283, lv. 6, s. 6-7.
2011 Pessagnobrachia fabianii (Squinabol). Smreckova, Iv.1, 5. 14.

Tanmmmlama: Kavki, ii¢ kola sahiptir ve merkezi bolge diizdiir. Kollar, uca dogru diizenli
bir sekilde genisler ve u¢ kisimlarda daha belirgin bir genisleme goriiliir. Kollar nispeten
esit uzunlukta, enine kesitleri yuvarlak ve iizerlerinde kiigiik, yar1 yuvarlak godzenekler

bulunmaktadir.

Boyutlar: Boyutlar: Macka-Sukenar1 kesitlerine ait 2 6rnek iizerinde yapilan 6l¢limlerin

sonuclari:

o Kollarin uzunlugu: Maksimum 314 pm, minimum 206 pm

. Kollarin tabandaki genisligi: Maksimum 142 um, minimum 56 um

. Kollarin u¢ kisimdaki genisligi: Maksimum 214 pm, minimum 80 pm

Benzerlik ve farhliklar: Pessagnobrachia fabianii, hem kol uzunluklarinin hem de kollar
arasindaki acilarin esit olmasiyla P. irregularis’den, goézeneklerinin daha diizenli
siralandigt uzun kollara ve daha az topuz sekilli kol uglarina sahip olmasiyla P.

daipiazii’den ve kavkisinin tizerinde sayisiz ince dikene sahip olan P. clavata’ dan ayrilir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK44, 53, 65, 81) kesiti (Sekil 14).
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Stratigrafik ve cografik dagilim: Orta Albiyen-Kampaniyen (URL-2). Almanya’da ge¢
Koniasiyen-ge¢ Santoniyen (Ohmert, 2006), Italya’da ge¢ Albiyen-Senomaniyen
(O’Dogherty, 1994 ve Musavu-Moussavou, 2007), Rusya’da (Goll vd., 2005) Santoniyen-
erken Kampaniyen, Sinop Baseni (Hui, 2005) ve Slovakya’da (Smreckova, 2011)
Turoniyen, Tiirkiye’de orta-ge¢ Senomaniyen (Bragina, 2004) katmanlarindan elde

edilmistir.

Materyal: 2 6rnek

Pessagnobrachia irregularis (Squinabol, 1903b)
Levha 5, Sekil 3-6; Levha 9, Sekil 4-13; Levha 17, Sekil 13; Levha 22, Sekil 12-13

1903b Rhopalastrum irregulare Squinabol, s. 122, 1v. 9, 5. 10.

1914 Rhopalastrum deperditum Squinabol, s. 276, 1v. 21, s. 5.

1971a Patulibracchium inaequalum Pessagno, s. 33, 1v. 4, 5. 3-6,1v. 5, 5. 1.

1976 Patulibracchium inaequalum Pessagno, s. 30, Iv. 1, s. 2.

1994 Pessagnobrachia irregularis (Squinabol). O’Dogherty, s. 360-361, 1v. 68, s. 1-8.
2001 Pessagnobrachia irregularis (Squinabol). Bragin vd., 1v. 4, s. 20.

2007 Pessagnobrachia irregularis (Squinabol). Musavu-Moussavou vd., s. 283, Iv. 6, s. 8.

Tanmimlama: Aralarindaki a¢inin farkli oldugu ii¢ kola sahiptir. Farkli biiyiikliikte ve
oldukca uzun olan kollar, u¢ kisma dogru genisleyen sekildedir. Kavkinin yiizeyi diizenli

sekilde siralanmis dikdortgen sekilli gozeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Magka-Elmali Derel ve Canak¢i-Akkoy kesitlerine ait 6

ornek tizerinde yapilan 6l¢iimlerin sonuglari:

. Kollarin uzunlugu: Maksimum 437 pm, minimum 200 um
. Kollarin tabandaki genisligi: Maksimum 125 pm, minimum 50 pm
o Kollarm ug¢ kisimdaki genisligi: Maksimum 127 pm, minimum 60 um

Benzerlik ve farkhhklar: Oldukca biiyiik boyutlara sahip olan P. irregularis, farkh
uzunlukta kollara sahip olmasiyla P. fabianii’den, kollarin u¢ kisimlarinda tek bir dikene

sahip olmasiyla da P. davisi’ den ayrilir.
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Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK 74, 78, 81, 82) (Sekil 14), Magka-Elmal1 Derel (MED1-
10, 10a ve 30) (Sekil 21), Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54) ve Canakg¢i-Akkdy
(CAK4) (Sekil 61) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagihm: Albiyen-Santoniyen. italya’da orta Albiyen-orta
Senomaniyen-Turoniyen’de (O’Dogherty 1994 ve Musavu-Moussavou vd. 2007) ve
Tiirkiye’ de ise (Kastamonu-Devrakhani Baseni) Senomaniyen katmanlarindan elde

edilmistir (Hui, 2005).

Materyal: 25 6rnek

Cins Patulibracchium Pessagno, 1971
Patulibracchium cf. P. torvitatis Pessagno, 1971a

Levha 5, Sekil 7

cf. 1971a Patulibracchium torvitatis Pessagno, s. 42-44, 1v. 6, 5. 4-6,1v. 7,5. 1, 2.

Tammmlama: Kavki, u¢ kisma dogru genisleyen li¢ kola sahiptir. Kollardaki gozenekler,
dortgen sekillidir. Hem kollardaki hem de merkezi bolgedeki gozenekler, kaba yumrular

(nodes) olusturmaktadir.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 kesitinden elde edilen tek 6rnek iizerinde yapilan 6l¢limlerin
sonuclari:

o Kollarin uzunlugu: 311 pm

. Kollarin tabandaki genisligi: 100 um

. Kollarin u¢ kisimdaki genisligi: 210 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Patulibracchium cf. P. torvitatis, kollarinin u¢ kisimlara dogru
geniglemesi ile P. torvitatis’e benzer ancak kollarin u¢ kisimlarinda belirgin dikenlere

sahip olmayistyla P. torvitatis’den farklidir.

Bulunus Magka-Sukenar1 (MSK71) kesiti (Sekil 14).
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Stratigrafik ve cografik dagilim: Alievium praegallowayi-C. esportaensis, Koniasiyen-
erken Kampaniyen (Pessagno, 1976); Alievium praegallowayi zonunun alt siniri, geg
Turoniyen-Koniasiyen (De Wever vd., 2001). Kuzey Kaliforniya (Pessagno, 1976) ve
Japonya (Mizutani, 1982)’da yapilan caligmalarda orta Turoniyen-erken Kampaniyen

katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Patulibracchium teslaensis Pessagno, 1971a

Levha 17, Sekil 12

1971a Patulibracchium teslaensis Pessagno, s. 41-42, 1v. 12,5. 3-6, 1v. 13, 5. 1.
1976 Patulibracchium teslaensis Pessagno, s. 31, lv. 10, s. 3.
1991 Patulibracchium ex gr. teslaensis Pessagno. Vishnevskaya, lv. 2, s. 5.

2014 Patulibracchium sp. aff. teslaensis Pessagno. Pugh vd., lv. 1, 5. 13.

Tamimlama: Yiizeyi kare sekilli gozeneklerle kapli kavki, hemen hemen esit uzunlukta ii¢
kola sahiptir. Kollarin u¢ kisimlarinda hafif kalinlagmalar gozlenir. Kollar nadir olarak

korunan uzun merkezi dikenlerle son bulur.

Boyutlar: Canak¢i-Akkoy kesitine ait tek tiir iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonuglari:
. Kollarin uzunlugu: 1. Kol: 275 pm, 2. ve 3. Kol: 350 pm
o Kollarin tabandaki genisligi: 62.5 um

Benzerlik ve farkhihiklar: Patulibracchium teslaensis hemen hemen esit uzunlukta kollara
sahip olmasiyla P. arbucklensis 'den ve kollarinin uzun almasiylada Patulibracchium cf. P.
torvitatis’den ayrilir. Ayrica P. arbucklensis daha diizensiz olarak siralanmis poligonal

sekilli gdzeneklere sahiptir.

Bulunus: Canakc¢i-Akkdy kesitinden (CAK4) elde edilmistir (Sekil 61).

Stratigrafik ve cografik dagilhm: Alievium praegallowayi-Crucella espartoensis, geg

Santaniyen-erken Kampaniyen (Pessagno, 1976). Kuzey Kaliforniya (Pessagno;



100

1971a,1976), Kanada (Pugh; 2014) ve Rusya’da (Vishnevskaya 1991, 2010) gec

Santoniyen-ge¢ Kampaniyen katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Patulibracchium sp. A
Levha 5, Sekil 8-11; Levha 9, Sekil 3

Tanmmmlama: Kavki, merkezden farkli agilarla ayrilan ve uca dogru gittikge genisleyen,
farkli uzunlukta ¢ kola sahiptir. Kotii korunumdan dolayi, goézeneklerin yapisi

gbzlenememistir.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 ve Macka-Elmali Derel kesitlerine ait 5 Ornek {izerinde
yapilan dlgiimlerin sonuglari:

. Kollarin uzunlugu: 1. Kol: 200 um, 2. Kol: 210-200 um, 3. Kol: 240-250 um

. Kollarin tabandaki genisligi: 70-100 um

. Kollarin u¢ kisimdaki genisligi: 120 um (Levha5, Sekil 9)

Benzerlik ve farkhliklar: Patulibracchium sp. A, kollarin u¢ kisma dogru yayilarak
biiylirken fazla kalinlismamamiyla Patulibracchium sp. B’den, topuz sekilli u¢ kisma
sahip olmasiylada Patulibracchium sp. C’den ayrilir. Ayrica, kavki {iizerindeki
gozeneklerin ve kavki uglarindaki dikenlerin goznenemesinden dolayida kesin tayin

yapilamamustir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK44, 53) (Sekil 14) ve Macka-Elmali Derel (MEDI1-10,
10a) kesitleri (Sekil 21).
Materyal: 5 6rnek

Patulibracchium sp. B
Levha 5, Sekil 12-15; Levha 17, Sekil 11

Tanmmmlama: Kavki, u¢ kisma dogru genisleyen ii¢ kola sahiptir. Kollar hemen hemen esit

uzunlukta ve kalindir. K6tli korunmadan dolay1, gdzenek yapisi tanimlanamamagtir.
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Boyutlar: Magka-Sukenar1 ve Canakci-AkkOy kesitine ait 5 ornek lizerinde yapilan
Olgtimlerin sonuclar:

. Kollarin uzunlugu: 385-150 pm

. Kollarin tabandaki genisligi: 100-142pum

. Kollarin u¢ kisimdaki genisligi: 146-214 um

Benzerlik ve farkhhklar: Patulibracchium sp. B, kollarin u¢ kisma dogru yayilarak

biiylirken ¢ok fazla kalinlismasiyla Patulibracchium sp. B’den ayrilir.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK 65, 73, 81, 82) (Sekil 14) ve Canak¢i-Akkdy (CAK4)
(Sekil 61) kesitleri.

Materyal: 5 6rnek

Patulibracchium sp. C
Levha 9, Sekil 1-2; Levha 22, Sekil 16

Tammmlama: Kavki, ii¢ kollu ve yiizeyi diizenli olarak siralanmis dairesel sekilli
gozeneklerle kaplidir. Topuz sekilli u¢ kisimlara sahip olan kollarin orta-u¢ kesimlerinde

dikenler bulunur (dikenlerin bazilar1 kirilmis).

Boyutlar: Magka-Elmal1 Derel kesitine ait 3 6rnek iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonuglari:
o Kollarin uzunlugu: 385-150 pm

o Kollarin tabandaki genisligi: 100-142pm

. Kollarin u¢ kisimdaki genisligi: 146-214 uym

Benzerlik ve farkhhklar: Patulibracchium sp. C, topuz sekilli u¢ kisma sahip olmasiyla

Patulibracchium sp. A ve Patulibracchium sp. B’den ayrilir.

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MEDI1-10, 10a, 10b ve 13) (Sekil 21) ve Trabzon-
Caglayan (TCK1) (Sekil 54) kesitleri.

Materyal: 3 6rnek
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Cins Paronaella Pessagno, 1971a
Paronaella venadoensis Pessagno, 1971a

Levha 2, Sekil 1, Levha 9, Sekil 16-17

1971a Paronaella venadoensis Pessagno, s. 49-50, 1v. 10, s. 4-6, 1v. 11, s. 1.
1976 Paronaella venadoensis Pessagno, s. 31, 1v. 5, s. 16.
1991 Paronaella venadoensis Pessagno. Vishnevskaya, lv. 1, 5. 7-8.

2005 Paronaella venadoensis Pessagno. Packer ve Hart, §.5: P, Q.

Tamimlama: Kavki, diizenli bir sekilde siralanmis dortgen sekilli gézenekli, esit uzunlukta
tic kola sahiptir. Uca dogru hafifce genisleyen kollar, daha sonra merkezi bir dikenle

sonlanirlar.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 ve Magka-Elmali Derel kesitlerine ait 3 birey tiir lizerinde

yapilan 6l¢iimlerin sonuglari:

o Kollarin uzunlugu: Maksimum 233 pm, minimum 130 pm
. Kollarin tabandaki genisligi: Maksimum 133 um, minimum 50 um
. Kollarin ug¢ kisimdaki genisligi: Maksimum 66.6 pm, minimum 25 um

Benzerlik ve farklhihiklar: P. venadoensis, yanal dikenlerden ziyade iyi gelismis merkezi
dikene sahip olmasiyla P. solanoensis’den ayrilir. Ayrica kollarin arasinda patagium

icermemesi ile P. communis’den farklidir.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK64) (Sekil 14) ve Magka-Elmali Dere 1 (MED1-a) (Sekil
21) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilm: Alievium praegallowayi zonu, Turoniyen-Koniasiyen
(Pessagno, 1976). Kuzey Kaliforniya’da ge¢ Turoniyen-Koniasiyen (Pessagno, 1976),
Danimarka’da Koniasiyen-Santoniyen (Packer ve Hart, 2005) katmanlarindan elde

edilmistir.

Materyal: 3 6rnek
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Paronaella communis (Squinabol, 1903)

Levha 2, Sekil 2

1903 Spongotripus communis Squinabol, s. 123,1v. 9, 5. 7.
1994 Paronaella communis (Squinabol). O'Dogherty, s. 353-354, 1v. 66, 5. 9-16.
2005 Paronaella communis (Squinabol). Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s. 14, 1v. 6,

s.8.

Tammlama: Ug kiiciik kola sahip olan ve iyi gelismis patagiumla kapl kavki, iicgen
sekilli bir dis hatta sahiptir. Kollar {i¢ karenli dikenlerle son bulmaktadir (bu 6rnekte kotii
korunumdan dolay1 {i¢ karenli dikenler gézlenememistir). Kavkinin {ist ve alt yiizeyi hafif
konvekstir. Kafes sistemi siingerimsi ve diizensiz olarak gelisen yuvarlak gozeneklere

sahiptir.

Boyutlar: Macka-Sukenari kesitine ait tek tiir izerinde yapilan 6l¢iimlerin sonuglari:
o Kollarin uzunlugu: 173 pm

. Kollarin genisligi: 100 um

Benzerlik ve farkhihklar: P. communis, liggen sekilli kavkiya sahip olmasiyla P.
grapevinensis, P. venadoensis ve P. solanoensis’den ayrilir. P. grapevinensis ile
aralarindaki bir diger farklilikta yanal dikenlerinin olmayisidir.

Bulunus: Magka-Sukenari kesiti (MSKS50) (Sekil 14).

Stratigrafik ve cografik dagihim: Berriasiyen-Santoniyen (URL-3). Appenin Daglari’nin

(italya) kuzeyinde Turoniyen (O’Dogherty, 1994); Rusya’da Santoniyen-Erken

Kampaniyen (Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, 2005) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Paronaella solanoensis Pessagno, 1971a

Levha 9, Sekil 14-15; Levha 22, Sekil 14-15
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1971a Paronaella solanoensis Pessagno, s. 48, 1v. 10, s. 2, 3.

1976 Paronaella solanoensis Pessagno, s. 31, 1v. 6, s. 1.

1982 Paronaella solanoensis Pessagno., Taketani, s. 50, lv. 2, s. 8.

1994 Paronaella solanoensis Pessagno. O’Dogherty, s. 354-355, 1v.66, 5. 19-24.
1998 Paronaella solanoensis Pessagno. Salvini ve Marcucci Passerini, §. 10e.
2001 Paronaella solanoensis Pessagno. Bragin vd., Iv. 4, s. 12-13.

2004 Paronaella solanoensis Pessagno. Bragina, s. 411, lv. 39, 5. 12.

2007 Paronaella solanoensis Pessagno. Musavu-Moussavou vd.,s. 277, 1v. 5, 5. 1-2.

Tamimlama: Dortgen sekilli gozeneklere sahip olan kavki {i¢ kolludur. Kollar nispeten
genis ve u¢ kisimlarinin merkezinde bir, hemen yanlarinda da iki diken bulunmaktadir. Iyi

gelismis merkezi ve yan dikenler, bicak agzi seklindedir.

Boyutlar: Macgka-Elmal1 Derel kesitine ait 2 birey iizerinde yapilan dl¢iimlerin sonuglari:
. Kollarin uzunlugu: Maksimum 190 pm, minimum 110 um

. Kollarin genisligi: Maksimum 106 pm, minimum 50 pm

Benzerlik ve farklhihklar: P. solanoensis, daha kalin ve masif kafes sistemine sahip
olmasi ve hem yanal hem de merkezi dikenlerinin iyi gelismis olmasiyla P. venadoensis
farklidir. P. communis, kollar arasinda iyi gelismis patagiuma sahiptir ve bu o6zelligi ile P.

solanoensis’den ayrilir.

Bulunus: Macka-Elmali Dere (MED1-a) (Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil
54) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Tithoniyen-erken Koniasiyen (URL-4). Kaliforniya’da
gec Turoniyen-Santoniyen (Pessagno, 1976), Italya’da (O’Dogherty, 1994; Musavu-
Moussavou vd., 2007; Salvini ve Marcucci Passerini, 1998) Geg¢ Senomaniyen,
Japonya’da (Taketani, 1982) Koniasiyen-Santoniyen’de, Kirim daglarinda geg
Senomaniyen-erken Turoniyen ve Tiirkiye’de ise Senomaniyen (Bragin vd., 2001;

Bragina, 2004) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 4 6rnek
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Paronaella sp. A
Levha 2, Sekil 3-4

Tanmmlama: Kavki, hemen hemen esit uzunlukta, uca dogru inceyen ii¢ kola (rays)
sahiptir. Kollarin arasi1 patagiumla kaplidir ve korunumun kotii olmasindan dolay:1 kafes

sistemi tanimlanamamuistir.

Boyutlar: Macka-Sukenari kesitine ait 2 birey lizerinde yapilan dl¢iimlerin sonuglart:
o Kollarm uzunlugu: 153-160 um
o Kollarm genisligi: 100 um

Benzerlik ve farkhliklar: Paronaella sp. A, kollar arasinda iyi gelismis patagiuma sahip

olmastyla Paronaella sp. B’den ayrilir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK26, 74) (Sekil 14) kesiti.

Materyal: 2 6rnek

Paronaella sp. B
Levha 2, Sekil 5-7; Levha 9, Sekil 18-19

Tanmmmlama: Kavki, hemen hemen esit uzunlukta, uca dogru genisleyen {i¢ kola sahiptir.

Kollar1 iizeri, diizenli olarak gelismis dairesel sekilli gozeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 ve Macka-Elmali1 Derel kesitlerine ait 5 birey iizerinde yapilan
Olgtimlerin sonuclar:

. Kollarin uzunlugu: 146-220 pm

. Kollarin genisligi: 80-120 um

Benzerlik ve farkhihklar: Paronaella sp. B, kollar arasinda gelisen patagiuma sahip
olmamasiyla Paronaella sp. B’den ayrilir. Ayrica u¢ kisma dogru kalinlasan ve diken

icermeyen kollartyla da Paronaella solanoensis’den farkhidir.
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Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK 56, 61, 62) (Sekil 14) ve Magka-Elmali1 Derel (MED1-
10, 10a-b) (Sekil 21) kesitleri.

Materyal: 5 6rnek

Aile PSEUDOAULOPHACIDAE Riedel, 1967
Cins Patellula Kozlava, 1972

Patellula verteroensis (Pessagno, 1963)

Levha 3, Sekil 4-8; Levha 18, Sekil 1-5; Levha 20, Sekil 23; Levha 23, Sekil 12

1963 Stylospongia verteroensis Pessagno, s. 199, Iv. 3, 5. 1-3,1v. 6, 5. 2-3, Iv. 7, 5. 3,6.
1981 Patellula verteroensis (Pessagno 1963). Empson-Morin, s. 257, Iv. 2, 5. 1-4c.
1988 Patellula verteroensis (Pessagno 1963).Thurow, s. 403, lv. 2, 5. 19-20.

1994 Patellula verteroensis (Pessagno 1963). O’Dogherty, s. 328-329, 1lv. 60, s. 25-26.
1998 Patellula verteroensis (Pessagno 1963). Erbacher, s. 370, 1v. 1, 5. 24.

2004 Patellula verteroensis (Pessagno 1963). Bragina, s. 439, lv. 25, 5. 3; 1v. 37, 5. 10.

Tammmlama: Kavki oldukg¢a biiyiik, plano-konveks ve dairesel bir dis hatta sahiptir.
Kavkinm dis yiizeyi dikensizdir. Ust yiizey olduk¢a konveks, alt yiizey ise diiz veya hafif
digbiikeydir. Ust yiizeyin ortasmna yerlesmis biiyiikk bir tholi (bas seklindeki cikinti)
bulunmaktadir. Kavki, orta boyutlu altigen ve besgen sekilli gozeneklerden olusan kafes

sistemine sahiptir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Canak¢i-Akkdy ve Canakei-Saraykoy kesitlerine ait 8 birey
tizerinde yapilan dl¢timlerin sonuglari:
o Kavkinin ¢ap1: Maksimum 400 pm, minimum 202 pm

o Tholinin ¢ap1: Maksimum 150 pm, minimum 97.5 um

Benzerlik ve farkhiliklar: Patellula verteroensis, kavki kenarindaki dikenlerini tamamen
kaybetmesi ve daha konveks bir {ist ylizey olusturmasiyla P. cognata’dan tiirer ve bu

ozellikleriyle diger Patellula tiirlerinden ayrilir.
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Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK56, 61, 62) (Sekil 14), Trabzon-Caglayan (TCKT1) (Sekil
54), Canak¢1-Akkoy (CAK4) (Sekil 61), Canakei-Saraykoy (GSK4) (Sekil 65) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Senomaniyen-Kampaniyen (Bragina, 2004). Porto Riko
(Amerika)’da erken Kampaniyen (Pessagno, 1963), Kuzey Pasifik daglarinda Kampaniyen
(Empson ve Morin, 1981) , italya’da Senomaniyen-erken Turoniyen, Rusya’da Turoniyen
(Bragina ve Bragin, 1995), Kirim daglarinda ge¢ Senomaniyen-erken Turoniyen ve
Tiirkiye’de ise Senomaniyen (Bragin vd., 2001; Bragina 2004) katmanlarindan elde

edilmistir.

Materyal: 15 6rnek

Patellula sp.
Levha 10, Sekil 14-17; Levha 18, Sekil 6; Levha 22, Sekil 10

Tamimlama: Genellikle siingerimsi kafes sistemine sahip olan kavki biiytlik ve yuvarlaktir.
Kavki yaygin olarak asimetriktir ve iist yiizey alt yiizeyden daha konvekstir. Ust yiizeyin
orta kisminda biiytik bir tholi vardir.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel ve Canakgi-Akkdy kesitlerine ait 4 birey lizerinde yapilan
Ol¢timlerin sonuglari:

o Kavkinin ¢ap1: 227-288 um

o Tholinin ¢ap1: 91-144.4 pm

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MEDI1-10a) (Sekil 21), Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil
54) ve Canakg¢i-Akkoy (CAK4) (Sekil 61) kesitleri.

Materyal: 6 6rnek
Cins Pseudoaulophacus Pessagno, 1963

Pseudoaulophacus lenticulatus (White,1928)
Levha 3, Sekil 9-12; Levha 10, Sekil 5-6; Levha 18, Sekil 7; Levha 20, Sekil 24-25
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1928 Baculogypsina(?) lenticulata White, s. 306, Iv.41,s. 9,11.

1962 Aulophacus lenticulatus (White). Pessagno, s.364-366, 1v. 6, 5. 1-2.

1963 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Pessagno, s. 202, Iv. 2, s. 8-9.

1972 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Pessagno, s. 306-309, 1v. 29, s. 5-6; lv. 30,
s. 1-3.

1976 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Pessagno, s. 28, 1v. 9, s. 11-12.

1982 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Taketani, s. 51, Iv. 10, 5. 11.

1989 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Gorka, s. 336, 1v.9, 5. 2.

1999 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Bak, s. 143, 5. 4: F, J.

2005 Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Packer ve Hart, s. 6G.

Tammmlama: Dairesel bir dis hatta sahip olan kavkinin her iki yiizeyinde iyi gelismis tholi
(merkezi ¢ikint1) bulunmaktadir. Tholi kavki ¢apinin yaklagik yarisi kadardir. Kavkinin
ylzeyi oldukea iri gdzeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Macka-Elmali Derel, Canak¢i-Akkdy ve Canakgi-Saraykoy
kesitlerine ait 9 drnegin 6l¢liim sonuglari:
. Kavkinin maksimum genisligi: 300 pm

. Tholinin maksimum genisligi: 133 ym

Benzerlik ve farkhihiklar: Kavkinin dig kisminin dairesel olmasiyla ve biiylik bir tholiye
sahip olmasiyla diger Pseudoaulophacus tirlerinden ayrilir. Ayrica P. lenticulatus, P.

pargueraensis’ ¢ benzer fakat P. pargueraensis’in dis hattinin loblu olmasiyla ayrilirlar.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK 27, 31, 62) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-
10a-b) (Sekil 21), Canak¢i-Akkdy (GSK 4) (Sekil 61), Canak¢i-Saraykdy (GSK 4) (Sekil
65) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Alievium praegallowayi-Crucella espartoensis, erken
Koniasiyen-ge¢ Kampaniyen (Pessagno, 1976). Porto Riko (Amerika)’da erken
Kampaniyen (Pessagno, 1963), Polanya’da Kampaniyen (Gorka, 1989), Cek
Cumbhuriyetin’de (Karpatlar) en iist Maastrihtiyen (Mak, 1999), Danimarka’da erken

Koniasiyen-Santoniyen (Packer ve Hart, 2005), Almanya’da Koniasiyen-Santoniyen
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(Ohmert, 2006), Japonya’da Koniasiyen-Santoniyen-Kampaniyen (Taketani, 1985)

katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 12 6rnek

Pseudoaulophacus floresensis Pessagno,1963

Levha 10, Sekil 9-11; Levha 18, Sekil 8-13

1963 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, s. 200, 1v. 2,5.2,5,1v. 4,s5.6,1v. 7,s. 1, 5.

1976 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, s. 28, 1v. 9, s. 6.

1985 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Sanfilippo ve Riedel, s. 595, 5. 6: 3a-b.

1986 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Vishnevskaya, lv. 1, s. 4.

1989 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Gorka, s. 336, Iv. 10, s. 6.

1999 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Bak, s. 143, s. 4K-M.

2001 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Vishnevskaya, s. 180, lv. 18, s. 3, 1v. 98, s.
7.

2005 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s. 22,
Iv.1,5.13,1v. 8, 5. 11.

2009 Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Moix, Gorican ve Marcoux, §. 4A.

Tanmmmlama: Yan iicgen sekilli kavkinin her bir kosesinde bir diken bulunur. Dikenler
uzun ve enine kesitleri yuvarlaktir. Her iki ylizeyin merkezinde yuvarlak ve alcak ¢ikintilar

olusturan tholi, kavkinin yarisindan biraz daha az bir alan1 kapsamaktadir.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel ve Canak¢i-Akkdy kesitine ait bireyler iizerinde yapilan
Olgtimlerin sonuclari:
. Kavkinin maksimum genisligi: 277 pm

. Tholinin maksimum genigligi: 111 um

Benzerlik ve farkhilhlar: Pseudoaulophacus floresensis, tholi boyutunun ve yanal yonde
disbiikeyliligin artistyla Pseudoaulophacus praefloresensis’den ayrilir. Ayrica kavkinin
dis hattinda iyi gelismis karene sahip olan P. venadoensis’den de bu oOzelligiyle

ayirtedilebilir.
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Bulunus: Macgka-Elmali Derel (ED1-10a) (Sekil 21), Canak¢i-Akkdy (CAK 4) (Sekil 65)

kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Alievium gallowayi-Crucella espartoensis, Santoniyen-
gec Kampaniyen (Pessagno, 1976). Porto Riko (Amerika)’da erken Kampaniyen
(Pessagno, 1963), Cek Cumhuriyetin’de (Karpatlar) en iist Maastrihtiyen (Bak, 1999),
Rusya’da Santoniyen-Kampaniyen (Vishnevskaya, 1986; Vishnevskaya, 2001; Goll,
Vishnevskaya ve Baumgartner, 2005) ve Tiirkiye’de (Antalya) ise Kampaniyen 8 Moix,

Gorican ve Marcoux, 2009) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 10 6rnek

Pseudoaulophacus praefloresensis Pessagno, 1972

Levha 10, Sekil 1-2

1972 Pseudoaulophacus praefloresensis Pessagno, s. 309-310, 1v. 27, s. 2-6.

1998 Pseudoaulophacus praefloresensis Pessagno. Vishnevskaya ve De Wever, s. 254, 1v.
3,s. 2.

2005 Pseudoaulophacus praefloresensis Pessagno. Packer ve Hart, 5. 7M.

Tammmlama: Her kosesinde bir diken bulunan kavki, yart liggen sekillidir. Dikenler
dairesel bir enine kesite sahiptir. Kavki yandan goriiniiste diiz ancak tholinin ¢evresinde
hafif konvekstir. Dairesel bir dighatta sahip olan tholi, kavkinin yaklagik yaris1 kadar bir

alan kaplar.

Boyutlar: Macgka-Elmal1 Derel kesitine ait 2 birey iizerinde yapilan dl¢iimlerin sonuglari:
. Kavkinin maksimum genisligi: 152 pm

° Tholinin maksimum genisligi: 60 um

Benzerlik ve farkhliklar: Pseudoaulophacus praefloresensis tholisinin kii¢iik ve yandan
goriiniliste diiz bir kavkiya sahip olmasiyla Pseudoaulophacus floresensis’den, daha uzun
dikenlere ve oransal olarak daha biiyiik tholiye sahip olmasiylada Pseudoaulophacus

venadoensis’den ayrilir.
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Bulunus: Macka-Elmali Derel (MED1-10b) kesiti (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik yayihm: Alievium praegallowayi-Crucella espartoensis,
Koniasiyen-ge¢ Kampaniyen (Pessagno, 1976). Kaliforniya’da Turoniyen-Koniasiyen,
Polonya’da erken Koniasiyen-Santoniyen (Packer ve Hart, 2005), Almanya’da geg
Koniasiyen-ge¢ Santoniyen (Ohmert, 2006) ve Rusya’da Koniasiyen-erken Kampaniyen

(Vishnevskaya ve De Wever, 1998) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 2 6rnek

Pseudoaulophacus cf. P. circularis Bragina, 2004

Levha 10, Sekil 4; Levha 22, Sekil 8

cf. 2004 Pseudoaulophacus circularis Bragina, s. 425, lv. 36, s. 6, 9.

Tanmmmlama: Dairesel bir dighatta sahip olan kavki iizerinde, eskenar iicgen sekli
olusturacak sekilde yerlesmis ii¢ diken mevcuttur. Tholi diisiik kabariklikta ve oldukga
yuvarlaktir. Kavkinin her iki yiizeyinin orta kismi kabariktir (pseudoaulophacoid).
Tholinin gozenekleri diger kisimlarinkinden daha biiyiikdiir. Dikenler nispeten kalin, {i¢

karenli ve u¢ kisimlara dogru incelmektedir.

Boyutlar: Macka-Elmali Dere 1 kesitine ait tek tiir izerinde yapilan 6lgiimlerin sonuglart:
. Kavkinin genisligi: 186 um
o Tholinin genisligi: 100 um

Benzerlik ve farkhhiklar: Pseudoaulophacus cf. P. circularis, tam dairesel bir dis hatta

sahip olmasiyla Pseudoaulophacus circularis’den ayrilir.

Bulunus: Macgka-Elmali Derelkesiti (MEDI1-10a) (Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan
(TCK1) (Sekil 54) kesitleri.
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Stratigrafik ve cografik dagilim: Senomaniyen-Koniasiyen (Bragina, 2004).
Kaliforniya’da Koniasiyen, Italya’da orta Senomaniyen-erken Turoniyen ve Kirim

daglarinda ise erken Turoniyen (Bragina 2004) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 2 6rnek

Pseudoaulophacus sp. A
Levha 10, Sekil 3,7-8

Tammlama: Uggenimsi sekilli kavkinin her iki yiizeyinin orta kismi kabariktir. Kavkinin
koselerine yerlesmis dikenler bulunmaktadir (bazilart kirilmis). Her iki yiizeyin orta

kisminda tholi bulunmaktadir.

Boyutlar: Macgka-Elmal1 Derel kesitine ait 3 birey iizerinde yapilan dl¢iimlerin sonuglari:
. Kavkinin genisligi: 166.6-190 pm

o Tholinin genigligi: 80 um (sadece Sekil 3’den alinan dl¢tim)

Benzerlik ve farkhihklar: Pseudoaulophacus sp. A, licgen sekilli bir dis hatta sahip
olmasiyla Pseudoaulophacus sp. B’den ayrilir. Pseudoaulophacus sp. B, dairesel bir dis
hatta sahiptir. Pseudoaulophacus sp. A, Pseudoaulophacus floresensis’e benzer fakat
dikenlerin tam olarak gézlenememesinden dolay1 kesin tayin yapilamamuistir.

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MED1-10, 10a-b, 13) kesiti (Sekil 21).

Materyal: 3 6rnek

Pseudoaulophacus sp. B
Levha 10, Sekil 12-13; Levha 18, Sekil 14-16; Levha 22, Sekil 9

Tammmlama: Hemen hemen dairesel sekilli kavkinin her iki yiizeyin orta kisminda iyi

gelismis tholi bulunmaktadir. Tholinin ¢ap1 kavkinin ¢apinin yaklasik tigte biri kadardir.

Boyutlar: Elmali Dere 1 kesitine ait 5 birey {izerinde yapilan dl¢timlerin sonuglart:
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o Kavkinin genisligi: 166.6-380 pm.
o Tholinin genisligi: 66.6-107 um.

Benzerlik ve farkhhklar: Pseudoaulophacus sp. B, dairesel sekilli bir dis hatta sahip
olmastyla Pseudoaulophacus sp. A’den ayrilir. Pseudoaulophacus sp. A, tiggen sekilli bir

dis hatta sahiptir.

Bulunus: Macka-Elmali Derel (MED1-10, 10a-b, 13, 30) (Sekil 21), Trabzon-Caglayan
(TCK1) (Sekil 54) ve Canakc¢i-Akkdy (CAK4) (Sekil 61) kesitleri

Materyal: 6 6rnek

Cins Dactyliodiscus Squinabol, 1903
Dactyliodiscus lenticulatus (Jud, 1994)
Levha 13, Sekil 8

1994 Godia lenticulata (Jud), s. 78, 1v. 10, 5. 10-11
1994 Dactyliodiscus lenticulatus (Jud). O’Dogherty, s. 331, Iv. 61, 5. 12-15.
1998 Dactyliodiscus lenticulatus (Jud). Salvini ve Marcucci Passerini, s. 9u.

2004 Dactyliodiscus lenticulatus (Jud). Bragina, s. 431, 1v. 25, 5. 1-2, 1Iv. 41, . 11.

Tanmimlama: Dairesel bir dis hatta sahip olan kavki biiylik, genellikle diiz ya da bikonveks
olup, ¢ok sayida uzun dikenle ¢evrelenmistir. Dikenler u¢ kisma dogru gittikge sivrilir.
Kavkinin alt ve {ist yiizeylerinin orta kisimlari, sayisiz kiigiik yumruyla ortiiliidiir ve bu

alan ¢ikint1 seklindedir.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel kesitine ait 1 birey lizerinde yapilan dl¢iimlerin sonucu:
o Kavkinin ¢ap1: Maksimum 472 pm

o En uzun dikenin uzunlugu: 33 um (Dikenlerin bir¢ogu kirilmis)

Benzerlik ve Farkhhiklar: Dactyliodiscus lenticulatus, kavkisinin daha biyik, dis

kisminin daha yuvarlak ve daha kisa dikenlere sahip olmasiyla D. cayeuxi’den ve her iki
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kavkinin orta ylizeyinde iyi gelismis yumrulara sahip olmasiyla D. longispinus’dan

farklidir (O’Dogherty, 1994).

Bulunus: Macka-Elmali Derel (MED1-10a) kesiti (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik dagilim: Senomaniyen-Turoniyen (Bragina, 2004). Italya’da
Barremiyen-orta Senomaniyen (O’Dogherty, 1994), Tirkiye’de orta-ge¢ Senomaniyen
(Bragina, 2004) ve Kirim daglarinda ge¢ Senomaniyen-erken Turoniyen katmanlarindan

elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Dactyliodiscus sp.
Levha 13, Sekil 9-12, Levha 22, Sekil 11

Tanmmlama: Dis kisminda farkli sayida diken bulunan kavki, disk sekillidir. Kavkinin dig
kism1 diizensiz poligonal gdzenekler kaplidir. Yiikseltilmis orta kismi, ¢cok sayida kiigiik

yumru igerir.

Boyutlar: Macka-Elmali Derel kesitine ait 4 birey lizerinde yapilan 6l¢iimlerin sonucu:
. Kavkinin ¢ap1: 166-233 um

o En uzun dikenin uzunlugu: 46.6 pm (Dikenlerin bir¢ogu kirilmais)

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MEDI1-10a) (Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan (TCKI1)
(Sekil 54) kesitleri.

Materyal: 5 6rnek

Cins Alievium Pessagno, 1972
Alievium superbum (Squinabol, 1914)
Levha 4, Sekil 6, 8; Levha 11, Sekil 3, 8
1914 Theodiscus superbus Squinabol, s. 271, Iv. 20 s. 4.
1971 Pseudoaulophacus superbus (Squinabol). Foreman, s. 1675, Iv. 2, s. 5.
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1975 Alievium superbum (Squinabol). Dumitrica, . 2: 42.

1976 Alievium superbum (Squinabol). Pessagno, s. 27, 1v. 3, 5. 12.

1982 Alievium superbum (Squinabol). Taketani, s. 51, lv. 10, s. 8.

1994 Alievium superbum (Squinabol). O’Dogherty, s. 322-323, Iv. 59, 5. 14-18.
2003 Alievium superbum (Squinabol). Yurtsever, Tekin ve Demirel, 5. 7A-B.

2004 Alievium superbum (Squinabol). Bragina, s. 427-428, lv. 36, s. 1.

2007 Alievium superbum (Squinabol). Musavu-Moussavou vd., s. 283, 1v. 6, s. 9-10.
2011 Alievium superbum (Squinabol). Smreckova, Iv. 1, 5. 13.

2014 Alievium superbum (Squinabol). Bragina, Bragin ve Kopaevich, s. 2: 8-9.

Tanmmmlama: Her iki yiizeyi disa dogru bombeli olan kavki, licgen sekillidir. Her bir
kosesinde, genellikle esit uzunlukta, li¢ karenli (triradyal) dikenler bulunmaktadir. Kafes

sitemi nispeten biiylik, eskenar liggenimsi gozenek c¢er¢evesinden olusmaktadir.

Boyutlar: Magka-Sukenar1 ve Magka-Elmali Derel kesitine ait bireyler tizerinde yapilan
Olclimlerin sonuglari:

o Kavkinin genisligi: 200 pm

o En uzun dikenin boyutu: 60 pum (kirilmis)

Benzerlikler ve Farkhihklar: Alievium superbum, biyik tg¢gen sekilli gozenek
cercevesinden olusan kafes sitemi olusturmasiyla Erken Turoniyen’de Pseudoaulophacus
putahensis’den tiiremistir (O’ Dogherty, 1994). U¢ karenli birincil dikenleriyle birlikte
biiylik ve 1yi gelismis ticgen sekilli gozenek cergevesine sahip olan Alievium superbum bu

ozellikleriyle benzer formlardan ayrilir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK44 ve 50) (Sekil 14), Macka-Elmali Derel (MEDI1-10a
ve 10b) kesitleri (Sekil 21).

Stratigrafik ve Cografik dagilim: Alievium superbum-Alievium praegallowayi Zonlari
(Pessagno 1976), erken Turoniyen-erken Koniasiyen. Kaliforniya’da erken Turoniyen-
erken Koniasiyen (Pessagno, 1976), Slovakya’da Turoniyen (Smreckova, 2006), Kirim’da
Turoniyen-Koniasiyen (Bragina vd., 2014; Bragina, 2004), Japonya’da Koniasiyen
(Taketani, 1982), italya’da ge¢c Senomaniyen (O’Dogherty, 1994; Musavu-Moussavou vd.,
2007), Tiirkiye’de erken Turoniyen (Yurtsever vd., 2003) katmanlarindan elde edilmistir.
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Materyal: 4 6rnek

Alievium cf. praegallowayi Pessagno, 1972
Levha 4, Sekil 9

cf 1972 Alievium praegallowayi Pessagno, s. 301-302, 1v. 25, s. 2-3.

Tanmmlama: Kavki hemen hemen iiggenimsidir ve koselerine yerlesmis oldukga siskin ii¢

dikene sahiptir. Dikenler {i¢ karenli olarak baglar ve diiz olarak devam eder.

Boyutlar: Macka Sukenar kesitine ait tek ornek iizerinde yapilan 6l¢limlerin sonuglari:
o Kavkinin genisligi: 200 pum
o En uzun dikenin boyutu: 80 pm (kirilmais)

Benzerlikler ve Farkhliklar: Alievium cf. praegallowayi, ii¢ karenli baslayip diiz olarak
biten dikenlere sahip olmasiyla, diiz dikenli Alievium gallowayi ve ii¢ karenli dikenli
Alievium superbum’dan ayrilir. Alievium praegallowayi, {i¢ karenli dikenlerin bir kismin

kaybolmasiyla ge¢ Turoniyen’de 4. superbum’dan tiirer.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK65) kesiti (Sekil 14).

Stratigrafik ve Cografik dagihim: Albiyen-ge¢ Kampaniyen (Bandini, 2008). Polonya’da
Kampaniyen (Gorka, 1989), Danimarka’da erken Koniasiyen (Packer ve Hart, 2005),
Almanya’da ge¢ Koniasiyen-ge¢ Santoniyen (Ohmert, 2006) ve Rusya’da Koniasiyen-

Santoniyen katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Alievium gallowayi (White, 1928)
Levha 17, Sekil 16-17

1928 Baculogypsina gallowayi White, s. 305, 1v. 41, s. 9-10.
1962 Aulophacus gallowayi (White). Pessagno, s. 364, 1v. 3, s. 5-6.
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1963 Pseudoaulophacus gallowayi (White). Pessagno, s. 202, Iv. 2,5. 1,3, 6; 1v. 4,5. 2, 5,
7;1v.7,s.2, 4.

1972 Alievium gallowayi (White). Pessagno, s. 299, lv. 25, 5. 4-6, lv. 26, 5.5, Iv. 31, 5. 2-3.

1976 Alievium gallowayi (White). Pessagno, s. 27, Iv. 8, 5. 13-14, 1v. 9, 5.1.

1982 Alievium gallowayi (White).Taketani, s. 51, Iv. 10, s. 7.

1989 Alievium gallowayi (White). Gorka, s. 334-335, 1v. 10, 5. 8, 1v. 14, 5. 9.

2005 Alievium gallowayi (White). Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s. 10, Iv. 4, 5. 12.

2009 Alievium gallowayi (White). Moix, Spela ve Morcoux, s. 4B.

Tammlama: Kalin kafes sitemine sahip olan kavki hemen hemen iiggen sekillidir. Kavki,
koselerine yerlesmis li¢ dikene sahiptir ve dikenler diizdiir. Yandan goriiniiste nispeten

diizlesmis kavki, ¢ok iyi diizenlenmis gézenek cergcevesine ve yumrulara sahiptir.

Boyutlar: Canak¢i-Akkoy kesitine ait 2 6rnek tizerinde yapilan dlgiimlerin sonuglari:

. Kavkinin genisligi: 200 um

. En uzun dikenin boyutu: 52 pm (kirtlmais)

Benzerlikler ve Farkhliklar: Alievium gallowayi, dikenlerinin diiz ve kismen daha az
siskin bir kavkiya sahip olmasiyla 4. superbus ve A. praegallowayi’den ayrilir. Uggen
seklindeki cercevenin koselerine yerlesen yumrular (nodes), belli bir diizen igerisinde
hizalanirlar. 4. superbus ve A. praegallowayi’deki yumrular ise, belirgin bir hizalanma

gostermezler.

Bulunus: Canak¢i-Akkdy (CAK4) kesiti (Sekil 61).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Alievium gallowayi-Crucella espartoensis Zonlari,
Erken Santoniyen-ge¢ Kampaniyen Pessagno (1976). Polonya’da Kampaniyen (Gorka,
1989), Japonya’da Santoniyen (Iwata vd., 1992), Danimarka’da erken Koniasiyen (Packer
ve Hart, 2005), Almanya’da ge¢ Santoniyen (Ohmert, 2006), Tiirkiye’de (Antalya)
Kampaniyen (Moix vd., 2009) ve Rusya’da ise Santoniyen (Goll vd. 2005) katmanlarindan

elde edilmistir.

Materyal: 2 6rnek
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Alievium sp.

Levha 4, Sekil 10; Levha 11, Sekil 1-2,4-6,8; Levha 17, Sekil 18; Levha 23, Sekil 18

Tammmlama: Ucgen veya yari iiggen sekilli kavkilarm yiizeyi licgen sekilli gdzenek
cercevesiyle kaplhidir. Uggenimsi kavkinin kdselerine yerlesmis iic diken bulunmaktadir
(baz1 orneklerin dikenleri kirilmistir). Korunmus 6rneklerin dikenleri bigak agzi sekilli ve
karenlidir. Kavkinin orta kisimlarinda tholi gelismemistir ve yiizeyi yuvarlak ya da

ticgenimsi gozeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Magka-Elmali Derel ve Canak¢i-Akkdy kesitine ait 5 6rnek
izerinde yapilan dl¢iimlerin sonuglari:

o Kavkinin genisligi: 125-186 pm

o En uzun dikenin boyutu: 55-75 pm (baz1 dikenler kirilmis)

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK65) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-10a ve 10b)
(Sekil 21), Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54) ve Canak¢i-Akkdy (CAK4) kesitleri
(Sekil 61).

Materyal: 15 6rnek

Aile ORBICULIFORMIDEA Pessagno, 1973
Cins Orbiculiforma Pessagno, 1973

Orbiculiforma maxima Pessagno1976

Levha 4, Sekil 12-13

1976 Orbiculiforma maxima Pessagno, s. 34-35, 1v. 1, s. 14-16.
1998 Orbiculiforma maxima Pessagno. Erbacher, s. 370, 1v. 1, 5. 25.
2010 Orbiculiforma maxima Pessagno. Vishnevskaya, lv. 1, 5. 6; lv. 4, . 8.

Tammmlama: Kavki oldukg¢a biiyiik, kalin ve dis hatti hemen hemen daireseldir.
Merkezinde derin bir ¢ukur bulunmaktadir. Kavki, merkezi bosluktan dis kisma dogru
egimlidir ve merkezi bosluk yiikselmistir. Kafes sistemi dortgen sekilli gdézenek

¢ergevesinden olusmaktadir.
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Boyutlar: Macka-Sukenari kesitine ait 2 6rnek iizerinde yapilan 6lgiimlerin sonuglari:
o Kavkinin ¢ap1: 175 pm
o Merkezi boslugun ¢ap1: 75 um

Benzerlik ve farkhilhiklar: Orbiculiforma maxima, kavkisinin dis kisminin yuvarlak
olmastyla Orbiculiforma cachensis’den ayrilir. Orbiculiforma cachensis’in dig kismi

cokgen sekillidir ve s1g bir merkezi bosluga sahiptir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK44 ve MSK61) kesiti (Sekil 14).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Italya, Kuzey Atlantik, Kaliforniya, Pasifik’de geg
Aptiyen-Senomaniyen, Rusya’da Koniasiyen-erken Santoniyen (Vishnevskaya 2010)
katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 2 6rnek

Orbiculiforma cf. O. vacaensis Pessagno, 1973

Levha 12, Sekil 13-14

cf. 1973 Orbiculiforma vacaensis Pessagno, s. 74-75,1v. 17, 5.1-6

Tanmmlama: Kavki, hemen hemen dairesel sekilli ve orta kisminda U sekilli, olduk¢a
derin ve genis bir merkezi ¢ukura sahiptir. Kavkinin yiizeyi diizensiz olarak gelismis

gozeneklerle kaplidir

Boyutlar: Macka-Elmali Derel kesitine ait 2 6rnek {lizerinde yapilan 6l¢limlerin sonuglari:
o Kavkinin ¢ap1: 262 um
. Merkezi boslugun ¢ap1: 153 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Orbiculiforma cf. O. vacaensis, merkezi boslugun daha derin

olmastyla Orbiculiforma vacaensis’den ayrilir.

Bulunus: Macka-Elmali Derel kesiti (MED1-10a) (Sekil 21).
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Stratigrafik ve cografik dagilhim: Koniasiyen-Erken Santoniyen. Kaliforniya (Pessagno,
1973), Pasifik (Carter ve Haggert, 2006), Danimarka (Parker ve Hart, 2005), Almanya
(Ohmert, 2006) ve Rusya’da (Vishnevskaya, 2010) Koniasiyen, Polonya’da (Gorka,1989)
Kampaniyen, Moskova’da (Vishnevskaya ve De Wever, 1998) Koniaisyen-erken

Santoniyen katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 2 6rnek

Orbiculiforma sp.

Levha 4, Sekil 14

Tanmmmlama: Az c¢ok iicgen sekilli kavki, orta kisminda genis, dairesel bir merkezi ¢ukura
sahiptir.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 kesitine ait 1 6rnek iizerinde yapilan élgiimlerin sonuglari:

. Kavkinin ¢ap1: 280 um

. Merkezi boslugun ¢ap1: 146.6 um

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK62) (Sekil 14) kesiti.
Materyal: 1 6rnek
Aile CAVASPONGIIDAE Pessagno, 1973
Cins Cavidiscus Pessagno, 1976
Cavidiscus fiskensis Pessagno, 1976

Levha 4, Sekil 11

1976 Cavidiscus fiskensis Pessagno, s. 38, lv. 4, 5. 7-9.
2009 Cavidiscus fiskensis Pessagno, Li vd., s. 2g-h.

Tammmlama: Kavki, dairesel bir dishatta sahiptir fakat ana dikenlerin oldugu yan kenarlar

hafif basiktir. Kavki, stingerimsi kafes sistemine sahiptir.

Boyutlar: Macka-Sukenari kesitine ait 1 6rnek iizerinde yapilan dlglimlerin sonuglart:
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o Kavkinin ¢ap1: 264 um

Benzerlik ve farkhhiklar: Cavidiscus fiskensis, disk sekilli kavkisiyla diger

Cavaspongiidae tiirlerinden ayrilir.

Bulunus: Macka-Sukenar kesiti (MSK 26) (Sekil 14).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Alievium superbum Zonu, Turoniyen (Pessagno, 1976).
Kaliforniya (Pessagno, 1976) ve Giliney Tibet (Li vd., 2009)’de erken Turoniyen

katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Cins Cavaspongia Pessagno, 1973
Cavaspongia cf. C. euganea (Squinabol, 1904)
Levha 4, Sekil 7

cf. 1904 Euchitonia euganea Squinabol, s. 204, 1v. 6, s. 1
cf. 1994 Cavaspongia euganea (Squinabol).O’Dogherty, s. 309, 1v. 56, s. 8-14

Tammlama: Kavk, iicgen-yar {icgenimsi sekillidir. Interradyal kenarlarda gelismis, kalin

patagium yapisina sahip olan kavkinin kdselerinde ii¢ diken bulunmaktadir.

Boyutlar: Macka-Sukenari kesitine ait 1 6rnek iizerinde yapilan 6lgiimlerin sonuglari:
. Kavkinin ¢ap1: 175 um
. Merkezi bolgenin ¢ap1: 85 um

. Ana dikenlerin uzunlugu: 80 pm
Benzerlik ve farkhhiklar: Cavaspongia cf. C. euganea, kavkinin genel sekliyle
Cavaspongia euganea benzemekte fakat orta kisminda merkezi boslugun tam olarak

gdzlenememesinden dolay1 ondan ayrilir.

Bulunus: Macka-Sukenar kesiti (MSK 50) (Sekil 14).
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Stratigrafik ve cografik dagihm: Geg¢ Albiyen- erken Turoniyen (Bragina 2004). italya,
Ispanya ve Atlantik’de ge¢ Albiyen-erken Turoniyen, Tiirkiye’de orta-ge¢ Senomaniyen

ve Kirim daglarinda erken Turoniyen katmanlarindan elde edilmistir (Bragina 2004)

Materyal: 1 6rnek

Aile PHASELIFORMIDEA Pessagno, 1972
Cins Phaseliforma Pessagno, 1972
Phaseliforma concentrica (Lipman, 1952)

Levha 2, Sekil 8-12; Levha 3, Sekil 1-3; Levha 11, Sekil 11-14

1952 Cromyodruppa concentrica Lipman, s. 29, lv. 1, 5. 8-9.

1976 Phaseliforma concentrica (Lipman). Pessagno, s. 26, 1v. 9, s. 13.

1998 Cromyodruppa concentrica Lipman. Vishnevskaya ve De Wever, s. 253, 1v. 2, s. 3.

2005 Cromyodruppa concentrica Lipman. Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s. 11, 1v.2,
s.7.

2010 Phaseliforma concentrica (Lipman). Vishnevskaya, Iv. 3, 5. 11; 1v. 6, 5. 3-6; Iv. 7, s.
4-5;1v. 8, s. 3.

Tammmlama: Kavki, elipsoidal ve kavkinin bir tarafi daha basiktir. Kafes sistemi, yuvarlak

ve poligonal gbzeneklerden olugmaktadir.

Boyutlar: Magka-Sukenar1 ve Magka-Elmali Derelkesitlerine ait 9 6rnek iizerinde yapilan
Olclim sonuglari:
. Maksimum uzunluk: 280um

o Maksimum genislik: 200 pm

Benzerlik ve farkhhiklar: Phaseliforma concentrica, u¢ kismin daha az basik ve

elipsoidal kavkiya sahip olmasiyla Phaseliforma carinata’dan farkhdir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK16, 23, 35, 63, 70) (Sekil 14) ve Magka-Elmali Derel
kesitleri (MED1-10a,10b, 30) (Sekil 21).
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Stratigrafik ve Cografik dagihim: Alievium praegallowayi-Patulabrachium dickinsoni
Zonlar1 (Pessagno 1976), ge¢ Turoniyen-erken Koniasiyen-en Ge¢ Kampaniyen (simdiye
kadar bilinen). Kaliforniya’da Turoniyen-Kampaniyen (Pessagno, 1976) Rusya’da
Koniasiyen-Kampaniyen (Vishnevskaya, 2010; Vishnevskaya ve De Wever, 1998; Goll
vd., 2005) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 20 6rnek

Aile PRAECONOCARYOMMIDEA Pessagno, 1976

Cins Praeconocaryomma Pessagno, 1976

Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976
Levha 4, Sekil 1-4; Levha 12, Sekil 1-12, Levha 17, Sekil 19-22; Levha 20, Sekil 17-21;
Levha 23, Sekil 16-17

1976 Praeconocaryomma universa Pessagno, s. 42, 1v. 6, s. 14-16.

1982 Praeconocaryomma universa Pessagno. Taketani, s.47, Iv. 1, s. 3a-b, 4, Iv.9, s. 4.

1989 Praeconocaryomma universa Pessagno. Gorka, s.334, 1v. 9, s. 8.

1998 Praeconocaryomma universa Pessagno. Vishnevskaya ve De Wever, s. 242-247, 1v.
2,s. 5.

2005 Praeconocaryomma universa Pessagno. Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s. 20,
Iv. 1,s.19-20; 1v. 6, 5. 14.

2006 Praeconocaryomma universa Pessagno; Bandini vd., s. 11, lv. 2, 5. 22-23.

Tamimlama: Daireselden elipse kadar deisen gozenek sekline sahip kavki, kiiresel
sekillidir. Kavkinin ylizeyi daireselsen elipse kadar degisen gozeneklerle kaplidir. Her bir

kiigiik yumru (mammae-tuberkiil) lizerinde, alt1 gozenek bulunmaktadir.

Boyutlar: Magka-Sukenari, Macgka-Elmal1 Derel, Canak¢i-Akkdy ve Canakgi-Saraykdy
kesitlerine ait 19 o6rnek tizerinde yapilan 6l¢iim sonuglart:

o Kavkinin ¢api: Maksimum:244 pm, minimum:133 pm



124

Benzerlik ve farkhliklar: Praeconocaryomma  universa, Praeconocaryomma
lipmanae’ye benzer fakat kiiresel kavkisinin daha kiiciik ve dairesel sekilli gozeneklere

sahip olmasiyla ondan ayrilir. Praeconocaryomma lipmanae’nin godzenekleri besgen

sekillidir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK21, 22, 23) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-10a,
10b, 13) (Sekil 21), Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54), Canak¢i-Akkdy (CAK4) (Sekil
61) ve Canakgi-Saraykdy kesitleri (CSK4) (Sekil 65).

Stratigrafik ve cografik dagilhm: Alievium praegallowayi-Crucella exportaensis Zonlari
Koniasiyen-Kampaniyen (Pessagno, 1976). Kaliforniya’da Koniasiyen-Kampaniyen
(Pessagno, 1976), Polonya’da Kampaniyen (Gorka, 1989), Yunanistan’da Turoniyen
(Bandini vd., 2006), Rusya’da Santoniyen (Goll vd., 2005) ve Turoniyen (Vishnevskaya
ve De Wever, 1998) yash katmanlardan elde edilmistir.

Materyal: 30 6rnek

Aile ARCHAEOSPONGOPRUNIDAE Pessagno, 1973
Cins Archaeospongoprunum Pessagno, 1973

Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno, 1973

Levha 7, Sekil 6-8; Levha 15, Sekil 1-3; Levha 23, Sekil 3-4

1973 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno, s. 59, lv. 11, 5. 4-6.

1976 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno, s. 33, Iv. 6, s. 3.

1982 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Taketani, s. 48, 1v.2, 5. la-b; 1v. 9, s. 8.

1987 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Vishnevskaya, s. 48, lv. 3, s. 5-6.

1993 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Vishnevskaya, lv. 5, 5. 1-2.

1998 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Vishnevskaya ve De Wever, s. 253, 1v.
2,s. 7-12.

2003 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Yurtsever, Tekin ve Demirel, s.7H.

2005 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Packer ve Hart, 5.6Q-R.

2005 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s.

10, Iv. 2, 5. 20, Iv. 3, 5. 10, Iv. 4.5. 5.
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2015 Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno. Sandoval vd., s. 98, 1v. 1, 5. 36

Tanmmmlama: Kavki, yanal yonde dis hatti1 boyunca uzanan, merkeze yerlesmis bir oluk
vasitastyla iki loba ayrilmistir. Kavkinin her iki ucuna yerlesmis polar dikenler iizerinde,
dikenler boyunca uzanan ii¢ kanal bulunur. Gozenek cergevesi baskin olarak dortgen-

besgen sekillidir.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 ve Macka-Elmali Derel kesitlerine ait 7 Ornek {izerinde

yapilan 6l¢iim sonuglart:

. Kavkinin ¢ap1: Maksimum: 113 pm, minimum:66 pm

. Kavkinin uzunlugu: Maksimum: 240 um, minimum: 146 um

o Polar dikenlerin uzunlugu: Maksimum: 100 pum, minimum:80 pm (Dikenler
kirilmis)

Benzerlik ve farklhihiklar: Archaeospongoprunum bipartitum, iki loblu bir kavkiya sahip

olmasiyla A. triplum’dan ayrilir. A. triplum, li¢ loblu bir kavkiya sahiptir.

Bulunus: Macka-Sukenari (MSK65) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-10 ve 10a)
(Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Alievium praegallowayi-Alievium gallowayi Zonlari,
Koniasiyen-Santoniyen (Pessagno, 1973). Kaliforniya’da Koniasiyen-Santoniyen
(Pessagno, 1973), Danimarka’da Koniasiyen (Packer ve Hart, 2005), Almanya’da ge¢
Santoniyen (Ohmert, 2006), Japonya’da Koniasiyen-Santoniyen (Taketani, 1982),
Rusya’da Koniasiyen-Santoniyen-erken Kampaniyen (Goll vd., 2005, Vishnevskaya ve De
Wever, 1998), Dominik Cumbhuriyeti’nde (Cordilera) (Sandoval vd., 2015) Koniaisyen-
Kampaniyen ve Tiirkiye’de ise orta Turoniyen (Yurtsever vd., 2003) katmanlarindan elde

edilmistir.

Materyal: 8 6rnek

Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, 1973

Levha 7, Sekil 9-10; Levha 15, Sekil 4-7; Levha 23, Sekil 5
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1973 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, s. 60, 1v. 9, s. 4-6.

1976 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, s. 33, 1v. 1, s. 3.

1982 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno. Taketani, s. 48, lv. 2, 5. 2.

1989 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno. Gorka, s. 339, lv. 12, 5. 5, 6.

2004 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno. Bragina, s. 407, 1v.18, 5.5, 10-11, 13-
14,1v. 35, 5. 11-12, 15, 20.

2007 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno. Musavu-Moussavou vd., s. 276, lv. 5,
s. 3-6.

2015 Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno. Sandoval vd., s. 98, Iv. 1, 5. 34-35.

Tanmmmlama: Elipsoidal kavki, genellikle besgen sekilli gozenek cercevesine sahiptir.
Polar dikenler farkli uzunlukta ve dikenlerden biri saat yelkovani yoniinde donerek gevsek
bir burgu yapisina olustururken, digeri ise diken donmeksizin, diken boyunca oluk ve

¢ikintilar olusturmaktadir.

Boyutlar: Magka Sukenar1 ve Elmal1 Derel kesitlerine ait 7 6rnek {izerinde yapilan 6l¢tim

sonuglart:

. Kavkinin ¢ap1: Maksimum: 180 um, minimum: 80

. Kavkinin uzunlugu: Maksimum: 186 um, minimum: 73pum

. Polar dikenin uzunlugu: Maksimum: 126pum, minimum: 80 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Archaeospongoprunum cortinaensis, daha ince bir kavkiya
sahip olmasi1 ve polar dikenlerinin daha gevsek sarilmasiyla Archaeospongoprunum
venadoensis’den ayrilir. Archaeospongoprunum venadoensis’in polar dikenleri birbirine
esittir ve siki sarilimlidir. Dikenlerden biri saat yelkovani yoniinde donerken digeri ise tam

tersi yonde donerek sarilirlar.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK73) (Sekil 14), Macgka-Elmali Derel (MED1-10a) (Sekil
21) ve Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilhim: Rotaforma hessi-Alievium praegallowayi Zonlari
(Pessagno, 1976), Berriasiyen-Kampaniyen (URL-6). Kaliforniya’da erken Senomaniyen-
erken Koniasiyen (Pessagno, 1973), Polonya’da Kampaniyen (Gorka, 1989), Italya’da geg
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Senomaniyen (Musavu-Moussavou vd., 2007), Japonya’da ge¢ Senomaniyen-Turoniyen-

Koniasiyen (Taketani, 1982) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 7 6rnek

Archaeospongoprunum aff. A. venadoensis Pessagno 1973

Levha 19, Sekil 12

aff 1973 Archaeospongoprunum venadoensis Pessagno, s. 68, 1v. 9, s. 4-6.

Tanmmmlama: Elips sekilli kavki, tetragonal gozenekli bir kafes sitemine sahiptir. Polar

dikeni burguludurlar (sadece bir diken gozlenmektedir).

Boyutlar: Canak¢i-Akkoy kesitlerine ait 1 6rnek {izerinde yapilan 6l¢iim sonuglari:
. Kavkinin ¢ap1: 85 pm
o Kavkinin uzunlugu: 125 pm

. Polar dikenlerin uzunlugu: 80 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Archaeospongoprunum aff. A. venadoensis, genel yapisiyla
Archaeospongoprunum  venadoensis benzer fakat polar dikenlerin her ikiside
gozlenemediginden dolay1 birbirinden ayrilirlar. Archaeospongoprunum venadoensis, her

ikiside burgulu iki esit polar dikene sahiptir.

Bulunus: Canak¢1-Akkdy kesiti (CAK4) (Sekil 61).

Stratigrafik ve cografik dagilm: Alievium superbum Zonu, Turoniyen (Peaasagno, 1976;
De Wever vd., 2001). Kaliforniya’da Turoniyen-Koniasiyen (Pessagno, 1973; 1976) ve
Japonya’da ise Turoniyen-Koniasiyen (Taketani, 1982) katmanlarindan elde edilmistir

(simdiye kadar bilinen).

Materyal: 1 6rnek
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Archaeospongoprunum sp.

Levha 15, Sekil 8-10

Tammmlama: Biiylik koza sekilli kavkinin her bir kutup noktalarinda, uzun ve kalin bir

diken bulunmaktadir. Dikenler iizerinde, eksen boyunca uzanan ii¢ kanal mevcuttur.

Boyutlar: Magka-Elmal1 Derel kesitlerine ait 3 6rnek {izerinde yapilan 6l¢iim sonuglart:
. Kavkinin ¢ap1:80-214 pm
o Kavkinin uzunlugu: 133-328 pm

. Polar dikenlerin uzunlugu: 53-171 um

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MED1-10a) kesiti (Sekil 21).
Materyal: 3 6rnek

Aile WILLIRIEDELLIDAE Dumitrica, 1970
Cins Holocryptocanium Dumitrica, 1970
Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970
Levha 7, Sekil 1-5; Levha 13, Sekil 1-7; Levha 18, Sekil 17-19; Levha 20, Sekil 22;
Levha 23, Sekil 13-15

1970 Holocryptocanium barbui Dumitrica, s. 76, 1v. 21, s. 136.

1982 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Taketani, s. 67, 1v. 7, 5. 1a-6, lv. 13, 5. 18-19.
1988 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Thurow, s. 19, Iv. 5, s. 5-8.

1989 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Gorka, s. 345, 1v.9, s.4.

1995 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Bak, s.16, 5. 12k-1.

2000 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Bak, 1v. 2, s. 13.

2001 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Bak, Bak ve Paul, 5. 17H-1.

2004 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Bragina, s. 376, lv. 10, s. 12; 1v. 31,5. 1-2.
2011 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Smreckova, lv. 1, 5. 9.

2015 Holocryptocanium barbui Dumitrica. Bragina ve Bragin, lv. 3,s. 11.

Tammmlama: Kavki, kiiresel sekillidir. Bas (cephalis) ve gégiis (thorax) tamamiyla karinin

(abdomen) i¢ine gdmiilmiistiir. Karinin iizeri kiiciik, yuvarlak gézeneklerle kaplidir.
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Boyutlar: Magka-Sukenari, Macgka-Elmal1 Derel, Canak¢i-Akkdy ve Canakgi-Saraykdy
kesitlerinden elde edilen 14 6rnek iizerinde yapilan dl¢limlerin sonucu:

o Abdomenin ¢ap1: Maksimum 400 pm, minimum 123 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Holocryptocanium barbui, karin iizerinde yumrulara sahip
olmayisiyla H. geysersensis’den ayrilir. H. geysersensis, kiiciik yumrulara sahiptir ve her

bir yumru {izerinde bes gézenek bulunmaktadir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSKS50, 61, 63, 69) (Sekil 14), Magka-Elmal1 Derel (MEDI1-
10a, 13, a) (Sekil 21), Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54), Canak¢i-Akkoy (CAK4)
(Sekil 61) ve Canakgi-Saraykoy (CSK4) (Sekil 65) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Tithoniyen-Kampaniyen (URL-7). Polonya’da
Kampaniyen (Gorka, 1989), Slovakya’da Turoniyen (Smreckova, 2011), Karpatlar’da geg
Senomaniyen-erken Turoniyen’de (Bak, 2001) ve Azerbaycan’da ge¢ Turoniyen-erken

Koniasiyen ( Bragina ve Bragin, 2015) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 20 6rnek

Cins Cryptamphorella Dumitrica, 1970
Cryptamphorella sphaerica (White, 1928)
Levha 18, Sekil 24-25

1928 Baculogypsina (?) sphaerica White, s. 306, lv. 41, 5. 12-13.

1962 Aulonia sphaerica Pessagno, s. 366, 1v. 6, s. 3.

1963 Holocryptocapsa ? sphaerica Pessagno, s. 216, 1v. 1, 5. 3; 1v. 5, 5. 1-2.

1970 Cryptamphorella sphaerica Dumitrica, s.82, 1v. XII, s. 73a-73b, 74a-74c; lv. XX, s.
133a-133b.

2004 Cryptamphorella sphaerica (White). Bragina, s. 383, 1v.12,5.7; Iv.31, 5.3; 1v.32, 5.4.

Tamimlama: Bas konik sekilli, kiiciik, gézeneksiz, {lizeri kiigiik kostalarla kaphdir ve tepe

dikeni igermemektedir. GoOgiis, oldukca biiyiik, yuvarlak sekillidir ve karin igerisine
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gomiilmiistiir. Karmnin {ist ylizeyi poligonal kafes sistemiyle kaphdir ve goézenekler

tekduzedir.

Boyutlar: Canakci-Akkoy kesitinden elde edilen 1 Ornek iizerinde yapilan Slglimlerin
sonucu:
. D1s kavkinin ¢api: 188 um

° Bas kisminin uzunlugu: 30 um

Benzerlik ve farkhihklar: Cryptamphorella sphaerica, karmin en-boy oraninin daha
kiigiikk olmastyla ve basin iist kismindan baglayarak karina kadar devam eden kosta
bulunmasiyla Cryptamphorella conora’dan ayrilir. Cryptamphorella conora’nin kavkisi
daha biiyiiktiir ve kosta igermez.

Bulunus: Canakci-Akkody kesiti (CAK4) (Sekil 61).

Stratigrafik ve cografik dagilim: Senomaniyen-Kampaniyen. Romanya’da erken
Kampaniyen, Kaliforniya’da Kampaniyen, Tiirkiye’de ge¢ Senomaniyen ve Kirim

daglarinda erken Turoniyen katmanlarindan elde edilmistir (Bragina, 2004).

Materyal: 1 6rnek

Cryptamphorella sp.
Levha 12, Sekil 15; Levha 18, Sekil 20-23, 26

Tammmlama: Kiiresel sekilli kavki kiigiik, konik sekilli bir basa sahiptir. Karin biiyiik ve
ylizeyi hemen hemen esit boyuttaki pentagonal sekilli gézeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Elmali Derel ve Canak¢i-Akkdy kesitinden elde edilen 5 ornek
tizerinde yapilan dl¢timlerin sonucu:
o Dis kavkinin ¢ap1: 146-230pm

. Bas kisminin (sefalis) uzunlugu: 22-38 uym

Bulunus: Macka-Elmali Derel (MED1-10a) (Sekil 21) ve Canakg¢1-Akkdy (CAK4) (Sekil
61) kesitleri.
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Materyal: 6 6rnek

Aile LEUGEONIDAE Yang ve Wang 1990
Cins Acaeniotyle Foreman 1973
Acaeniotyle longispina (Squinabol, 1903)
Levha 19, Sekil 11

1903 Xiphosphaera fossilis Squinabol, s. 110, Iv. 8, 5. 14.

1903 Xiphosphaera longispina Squinabol, s. 110, 1v. 8, 5. 13.

1994 Acaeniotyle longispina (Squinabol ). O'Dogherty, s. 290, 1v. 51, s. 21-25.
2004 Acaeniotyle longispina (Squinabol ). Bragina, s. 398, lv. 35, 5. 19; 1v.28, 5.16.

Tamimlama: Kavkinin sekli kiireseldir ve iki ana kutup dikenine sahiptir. Dikenler kiiresel
kavki c¢apmin yaklasik iki kati kadar uzunluktadir. Kutup dikenler ii¢ karenlidir ve
izerlerinde genis oluk ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Kafes sistemi kiigiik yar1 hekzagonal

gozeneklerden olusmaktadir.

Boyutlar: Canak¢i-Akkoy kesitine ait 1 6rnek tizerinde yapilan dlglimlerin sonucu:
. Di1s kavkinin ¢api: 136 um

° Birincil dikenlerin uzunlugu: 155 pm

Benzerlik ve farkhlhiklar: Acaeniotyle longispina, kiiresel kavkisinin iizerinde yumrulara
sahip olamayisiyla Acaeniotyle umbilicate’den ayrilir. Acaeniotyle umbilicate, lizeri
yumrularla kapl bir kiiresel kavkiya ve egimli iki dikene sahiptir. Acaeniotyle longispina,

daha uzun, daha iri ve giiclii dikenlere sahip olmasiyla cinsin diger tiirlerinden ayrilir.
Bulunus: Canak¢i-Akkoy kesiti (CAK-4) (Sekil 61).

Stratigrafik ve cografik dagilim: Albiyen-Turoniyen (simdiye kadar bilinen). italya’da
gec Albiyen-erken Turoniyen, Kirim Daglarinda erken Turoniyen (Bragina, 2004)

katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek
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Acaeniotyle sp.
Levha 12, Sekil 18

Tanmmmlama: Kiiresel kavki {iizerinde saglam, masif ve iyl gelismis dikenler
bulunmaktadir. Muhtemelen 3 dikenlene sahip olan (dikenlerden biri kirilmig) kiiresel
kavkinin yiizeyi gelisigiizel dagilmis dairesel sekilli gozeneklerle kaplidir. Bicak agzi

sekilli dikenler, oluk ve ¢ikintilar icermektedir.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 1 tiir {izerinde yapilan dlgiimlerin
sonucu:
. Di1s kavkinin ¢api: 381 um

. Birincil dikenlerin uzunlugu: 80 um (dikenlerin bir kismi kirilmais)

Bulunus: Magka-Elmali Derel kesiti (MED1-10a) (Sekil 21).

Materyal: 1 6rnek

Aile ACTINOMMIDAE Haeckel 1862
Cins Actinomma Haeckel 1862

Actinomma sp.

Levha 11, Sekil 9-10, Levha 12, Sekil 16-17

Tammmlama: Kiiresel kavki iizerinde oldukc¢a kalin, saglam ve uzun diken bulunmaktadir.
Dikenler koni sekilli ve iizerlerinde oluk ve c¢ikintilar bulunmaktadir. Kavkinin yiizeyi

bliyiik, dortgen veya besgen sekilli gozeneklerle kaphdir.

Boyutlar: Magka-Elmal1 Derel kesitine ait 2 drnek iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonucu:
° Di1s kavkinin ¢ap1: 141-242 pm

o Birincil dikenlerin uzunlugu: 66.6-180 um

Bulunus: Macka-Elmali Derel (MED1-10a) kesiti (Sekil 21).

Materyal: 4 6rnek
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Aile SATURNALIDAE Deflandre, 1953
Cins Acanthocircus Squinabol, 1903
Acanthocircus sp.
Levha 17, Sekil 14-15
Tanmmlama: Bilateral simetriye sahip olan kavki, halka sekilli olup dis kenari, iicgen
sekilli ¢ok sayida ikincil dikenle kaphdir. Halka sekilli kavkinin i¢ kisminda ise iki polar
diken bulunmakta ve bu dikenler vasitasiyla yuvarlak sekilli i¢ kavki, halka sekilli kavkiya
baglanmaktadir. Incelenen drneklerde korunumdan dolayi, i¢ kavki gozlenememektedir.
Polar dikenlerin ise sadece biri korunmustur. Bu nedenle tiir tanimlamasi yapilamamistir.
Halka sekilli kavkinin dis kenarindaki ikincil dikenler varligi Acanthocircus cinsine

Ozgudiir.

Boyutlar: Canak¢i-Akkoy kesitinden elde edilen 1 tiir (Levha 17, Sekil 16) {izerinde
yapilan dl¢iimlerin sonucu:

. Kavkinin dig ¢ap1: 321 um

o Kavkinin kalinligi: 25 pm

o Dis dikenlerin uzunlugu: 50 pm

o I¢ dikenlerin uzunlugu: 75 pm

Bulunus: Canak¢i-Akkoy kesiti (CAK4) (Sekil 61).

Materyal: 2 6rnek

Ordo SPUMELLARIA incertae sedis
Cins Multastrum Vishnevskaya, 1991

Multastrum mangaleniense Bragina, 2007

Levha 14, Sekil 11

2007 Multastrum mangaleniense Bragina, s. 593, Iv. 1, s. 4-5.

2012 Multastrum mangaleniense Bragina, lv. 1, 5.14.
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Tamimlama: 7 uzun kola sahip olan kavki disk sekillidir. Kollar, u¢ kisma kadar tekdiize
genislige sahiptir. Gozenekler geneklikle dortgen sekilli ve farkli boyutlardadirlar. Kollar

arasinda patagium bulunmamaktadir.

Boyutlar: Magka-Elmal1 Derel kesitine ait 1 6rnek iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonucu:
. Kavkinin merkezi alaninin ¢ap1: 130 pm
o Kollarm uzunlugu: 80 pm (kirilmis)

. Kollarin genigligi: 50 pm

Benzerlik ve Farklhihiklar: Multastrum mangaleniense, kol ve gézeneklerinin daha biiytik
olmasiyla ve kollar arsinda patagium igermemesiyle M. robustrum’dan farkhidir. M.
robustrum, 7 kisa kola sahiptir ve kavki lizerindeki gézenekler oldukca kiiciiktiir. Kollar

arasinda iyi gelismis patagium bulunmaktadir.

Bulunus: Macka-Elmali Derel kesiti (MED1-10a) (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Kibris’da Santoniyen-Kampaniyen (Bragina, 2007,
2012) katmanlarindan elde edilmisgtir.

Materyal: 1 6rnek

Ordo NASSELLARIINA Ehrenberg, 1875
Aile ARCHAEODICTYOMITRIDAE Pessagno, 1976
Cins Archaeodictyomitra Pessagno, 1977

Archaeodictyomitra squinaboli Pessagno, 1976

Levha 16, Sekil 10-11,13; Levha 23, Sekil 10

1976 Archaeodictyomitra squinaboli Pessagno, s. 50, 1v. 5, s. 2-8.

1986 Archaeodictyomitra squinaboli Pessagno. Vishnevskaya, 1v.1, s.1.

2004 Archaeodictyomitra squinaboli Pessagno. Bragina, s. 372, 1v.8, 5.1,6, 11; 1v.33, s.
14.15.17.
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Tammmlama: Uzun ve koni sekilli kavki, 5-6 karin sonrasi boéliimden (post abdominal
segment) olugmaktadir. Boliimler arasindaki daralmalar (bogumlar) belirsizdir. Kavki
boyunca devam eden, genis aralikli ve orta kalinlikta yaklasik 11 kosta gézlenmektedir.

Kostalar arasinda tek sira, dairesel sekilli gozenekler bulunmaktadir.

Boyutlar: Macka-Elmal1 Derel kesitine ait 3 6rnek {izerinde yapilan 6l¢limlerin sonucu:
. Kavkinin uzunlugu: Maksimum 200 pm, minimum 152 pm

. Kavkinin genisligi: Maksimum 100 pm, minimum 60 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Archaeodictyomitra squinaboli, oldukga genis aralikli kostalara
ve uzun, ince bir kavkiya sahip olmasiyla A. margarita’dan ve kostalarin birbirine ¢ok
yakin olan A. sliteri’ den farkhidir.

Bulunus: Macka-Elmali Derel (MEDI-10a ve 13) (Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan
(TCK1) (Sekil 54) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Albiyen-Kampaniyen. Kaliforniya ve Japonya’da
Albiyen-Kampaniyen, Koryaklar’da (Rusya) Koniasiyen-Kampaniyen, Gilineybati
Sahhalin (Rusya’nin en dogusunda bir ada), Kirim daglarinda erken Turoniyen ve
Tiirkiye’de ise orta-ge¢ Senomaniyen araliklarinda dagilim gostermektedir (Bragina,

2004).

Materyal: 4 6rnek

Archaeodictyomitra sp.

Levha 16, Sekil 12

Tanimlama: Koni sekilli kavkinin boltimleri arasinda daralmalar gézlenmemektedir. Dis
ylizey, kavki boyunca uzanan (bas, gogiis, karin ve karin sonrasi boliimler) ve bas
kisminda birlesen kostalara sahiptir. Kostalar arasinda tek sira halinde dizilmis gézenekler

mevcuttur.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 1 tiir {izerinde yapilan dlglimlerin

sonucu:
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. Kavkinin uzunlugu: 380 pm

. Kavkinin maksimum genisligi: 130 pm

Bulunus: Macka-Elmali Derel (MED1-10a) kesiti (Sekil 21).

Materyal: 1 6rnek

Cins Dictyomitra Zittel, 1876
Dictyomitra andersoni (Campbell ve Clark, 1944)
Levha 16, Sekil 23

1944 Lithocampe andersoni Campbell ve Clark, s. 42, lv. 8,5.25.
2010 Dictyomitra andersoni Campbell ve Clark. Vishnevskaya, 1v.9, 5.14.

Tanmmlama: 15-17 kosta iceren kavki, cubuk sekillidir. Bas kismi kiigiik ve ylizeyi
gozeneksizdir. Gogiis kismu kiigiik ve bas kismindan daha kisa veya esittir. Karin sonrast
boliimler halka bi¢iminde, hafif siskin ve u¢ kisma dogru agilarak devam eder. En son bir-
iki boliim daima diger boliimlerden kiiciiktiir. Boliimler, tiim kavki boyunca diizenli bir

sekilde biiylimez.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 1 06rnek {izerinde yapilan
Olc¢timlerin sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 350 pm

. Kavkinin genisligi: 100 um
Benzerlik ve farkhhiklar: Dictyomitra andersoni, daha fazla boliime sahip olmasi ve
uzamis kavkisiyla Dictyomitra multicostata’dan farklidir. Dictyomitra multicostata daha

genis bir kavkiya sahiptir ve boliimler arasindaki daralmalar azdir.

Bulunus: Magka-Elmali Derel kesiti (MED1-10a) (Sekil 21).
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Stratigrafik ve cografik dagihm: Ge¢ Koniasiyen-Geg¢ Maasrihtiyen. Kaliforniya’da geg
Kampaniyen-erken Maasrihtiyen, Rusya’da en ge¢ Kampaniyen (Vishnevskaya, 2010)

katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Dictyomitra densicostata Pessogno, 1976

Levha 6, Sekil 7-9; Levha 16, Sekil 22

1976 Dictyomitra densicostata Pessogno, s. 51, 1v.14, 5. 10-14, 16.

1994 Dictyomitra densicostata Pessogno. Bragina, s. 2: 6-7.

1998 Dictyomitra densicostata Pessogno, Erbacher, s. 372, 1v.3, s. 20.

1998 Dictyomitra densicostata Pessogno. Vishnevskaya ve De Wever, s. 256, 1v. 3, s. 20.

2005 Dictyomitra densicostata Pessogno. Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s. 10, lv. 6,
s. 5;1v.8, 5.4.

2007 Dictyomitra cf. D. densicostata Pessogno. Musavu-Moussavou vd., s. 268, 1v. 2, s.
14-15.

2015 Dictyomitra densicostata Pessogno. Sandoval vd., s. 99, 1v. 1, s. 2.

Tanmmmlama: Kavki, boliimleri arasinda belirgin daralmalara sahip ve kavki boyunca
gelismis 16-18 tane kosta icermektedir. Bag, goglis ve karin boyunca ayni genislikte

devam eden kostalar, u¢ kisma dogru birbirine yaklasarak son bulurlar.

Boyutlar: Macka-Sukenar1 ve Magka-Elmal1 Derel kesitlerinden elde edilen 4 o6rnek
tizerinde yapilan dl¢iimlerin sonucu:
. Kavkinin uzunlugu: Maksimum 313 pum, minimum 200 um

o Kavkinin genigligi: Maksimum 113 pm, minimum 85 pm

Benzerlik ve farkiliklar: Dictyomitra densicostata, karin sonrasi boliimlerde daha fazla
birbirine paralel kostalara sahip olmasi ve karin sonrasi bélmelerin yavasca artmasiyla D.
napaensis’den ayrilir. D. napaensis’in  karin sonrast bolimlerde ani bir artis

gozlenmektedir.
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Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK 50, 62, 65) (Sekil 14) ve Macka-Elmali Derel kesitleri
(MED1-10a) (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Alievium praegallowayi-Patulibracchium diskinson
Zonlari, Koniasiyen-Kampaniyen (Pessagno 1975). Kaliforniya’da Koniasiyen-
Kampaniyen (Pessagno, 1976), Rusya’da Koniasiyen-Maasrihtiyen (Vishnevskaya, 1986,;
Vishnevskaya ve De Wever 1998; Goll vd., 2005), italya’da ge¢ Senomaniyen (Musavu-
Moussavou vd., 2007), Dominik Cumhuriyeti’nde Turoniyen-Koniasiyen (Sandoval vd.,

2015) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal:4 6rnek

Dictyomitra formosa Squinabol, 1904
Levha 6-Sekil 10; Levha 16, Sekil 20-21; Levha 19, Sekil 1-3; Levha 20, Sekil 15-16;
Levha 23, Sekil 6-9

1904 Dictyomitra formosa Squinabol, s. 232, 1v. 1, 5. 17.

1982 Dictyomitra formosa Squinabol. Taketani, s. 58, Iv. 4, 5. 6a-b, lv. 11, 5. 13.
1994 Dictyomitra formosa Squinabol. O’Dogherty, s. 80, 1v. 4, 5. 17-19.

2003 Dictyomitra formosa Squinabol. Yurtsever, Tekin ve Demirel, s. 7J.

2007 Dictyomitra formosa Squinabol. Musavu-Moussavou vd.,s. 276, Iv. 2, 5. 9-11.
2009 Dictyomitra formosa Squinabol. Moix, Spela ve Marcoux, 5. 4AB,AC.

2015 Dictyomitra formosa Squinabol. Sandoval vd., s. 99, Iv. 1, 5. 4-5.

Tammmlama: Kavki, koni sekilli ve dis kisminda belirgin sekilde daralmalar mevcuttur.
Bas, tepe kismina dogru hizli bir sekilde sivrilir. Iyi gelismis boliimler iizerinde boyuna
olarak gelismis kalin, 10-12 kosta bulunur. Hem yiiksekligi hem de genisligi diizenli
olarak artan 6 karm sonrasi bolim igermektedir. ilk karin sonrasi béliim, ¢ikinti

olusturacak sekilde siskinlesmistir.

Boyutlar: Magka-Sukenari, Magka-Elmali Derel, Canak¢i-Akkdy ve Saraykoy

kesitlerinden elde edilen 8 6rnek {izerinde yapilan Slgiimlerin sonucu:
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. Kavkinin uzunlugu: Maksimum 280 um, minimum 200 um

o Kavkinin genigligi: Maksimum 150 pm, minimum 80 pm

Benzerlik ve farkhihiklar: Dictyomitra formosa, boliimleri arasinda belirgin daralmalarla,
bogumlu bir dis hat olusturarak D. montisserei’den tiirer. D. montisserei’nin bdliimlerinin
boyu ve genisligi son karin sonrasi bdliime kadar diizenli olarak artar ve sonrasinda
daralmaya baslar. Dictyomitra formosa, karin sonrast boliimleri arasinda belirgin
daralmalara, daha kalin kostalara sahip olmasiyla Dictyomitra multicostata’dan ayrilir.

Dictyomitra multicostata’nin boliimleri arasindaki daralmalar daha azdir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSKS53) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-10a) (Sekil
21), Canakg1-Akkdy (CAK4) (Sekil 61), Canakgi-Saraykoy kesitleri (CSK4) (Sekil 65) ve
Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Berriasiyen-Kampaniyen (URL-8). Slovakya’da
Turoniyen (Smreckova, 2006), Japonya’da (Taketani, 1982) erken Koniasiyen-Santoniyen,
Tirkiye’de Turoniyen (Yurtseven vd., 2003) ve Kampaniyen (Moix vd., 2009; Tekin,
1999), Italya’da Senomaniyen (Musavu-Moussavou vd., 2007; O’Dogherty, 1994) ve
Dominik Cumbhuriyeti’nde Turoniyen-Koniasiyen (Sandoval vd., 2015) katmanlarindan

elde edilmistir.

Materyal: 15 6rnek

Dictyomitra multicostata Zittel, 1987
Levha 16, Sekil 15-19

1876 Dictyomitra multicostata Zittel, s. 81, 1v. 2, 5. 2-4.

1944 Dictyomitra multicostata Zittel. Campbell ve Clark, s. 39, 1v. 8, 5. 22, 24, 29, 35, 42.

1976 Dictyomitra multicostata Zittel. Pessagno, s. 52, Iv. 14, 5. 4-9.

1989 Dictyomitra gr. multicostata Zittel. Gorka, s. 342, 1v. 13, 5.9, 13.

1994 Dictyomitra multicostata Zittel. O’Dogherty, s. 82, 1v. 4, 5. 17-19.

1998 Dictyomitra ex gr. multicostata Zittel. Vishnevskayave De Wever, s. 256, Iv. 12, s.
22-25;1v.3,55. 17-19.
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1999 Dictyomitra multicostata Zittel. Bak, s.144, 1v. 7, s. I-K.

2005 Dictyomitra multicostata Zittel. Goll, Vishnevskaya ve Bumgartner, s. 12, lv. 4, 5. 2-
3;1v.5,5.1,3-4;1v. 6,5. 1;1v. 8, 5. 6.

2007 Dictyomitra multicostata Zittel. Musavu-Moussavou vd., s. 267, 1v. 2, s. 12-13.

2015 Dictyomitra multicostata Zittel. Sandoval vd., s. 99, 1v. 1, s. 3.

Tamimlama: ince, uzun, koni sekilli kavki, u¢ kisma dogru gidildik¢e boyu diizenli bir
sekilde artan 7 bolimden olugmaktadir. Boliimler arasindaki daralmalar azdir. Yandan
goriiniiste tizerinde 9 kosta iceren kavkida, her iki kosta arasinda boydan boya gelismis

yuvarlak gézenekler bulunmaktadir.

Boyutlar: Macka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 5 0Ornek {izerinde yapilan
Ol¢limlerin sonucu:
. Kavkinin uzunlugu: Maksimum 450 um, minimum 300 um

o Kavkinin genigligi: Maksimum 140 pm, minimum 116 um

Benzerlik ve farkhihiklar: Dictyomitra multicostata, kavki iizerindeki daralmalarin
azalmasiyla birlikte, daha ig sekilli bir kavki olusturmasiyla Dictyomitra formasa’dan
ayrilir. Dictyomitra formasa’da daralmalar oldukga belirgindir ve ilk karin sonrasi bolim

bir ¢ikint1 olusturarak siskinlesmistir.

Bulunus: Magka-Elmali Derel kesiti (MED1-10a) (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik dagilim: Senomaniyen-Tanetiyen (URL-9). Polonya’da
Kampaniyen (Gorka, 1898), Karpatlar’da Maastrihtiyen (Bak, 1999), Italya’da
Senomaniyen (Musavu-Moussavou vd., 2007; O’Dogherty, 1994), Rusya’da Santoniyen-
erken Kampaniyen (Vishnevskaya ve De Wever, 1998; Goll vd., 2005) ve Dominik
Cumbhuriyeti’nde Turoniyen-Koniasiyen (Sandovel vd., 2015) katmanlarindan elde

edilmistir.

Materyal: 5 6rnek
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Dictyomitra aff. D. crassispina (Squinabol, 1903)
Levha 16, Sekil 14

aff.1903 Diplostrobus crassispina Squinabol, s.140, 1v.8, 5. 37.

Tammlama: Ig sekilli kavki, 6-7 boliimden olusur. Bas kiigiiktiir. Karin sonrasi
boliimlerin yiiksekligi, genisligine oranla hizli bir sekilli artar. Kavkinin yanal yondeki
goriiniisiinde, kavki boyunca uzanan 12 kosta gézlenmektedir. Iki kosta arasinda boydan

boya uzanan tek sira gézenek bulunmaktadir.

Boyutlar: Macka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 1 ornek {izerinde yapilan
Ol¢limlerin sonucu:
. Kavkinin uzunlugu: 253 pm

o Kavkinin genisligi: 93 pm

Benzerlik ve farkhlhiklar: Dictyomitra aff. D. crassispina’nin kavkisi, genel sekliyle
Dictyomitra crassispina’ya benzer, fakat kavkinin son karm sonrasi boliimlerinin kirilmis

olmasi, kesin tayini gili¢lestirmistir.

Bulunus: Macka-Elmali Derel kesitinden (MED1-10a) (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik dagilm: Italya’da ge¢ Senomaniyen (O’Dogherty, 1994)

katmanlarindan elde edilmistir.
Materyal: 1 6rnek
Dictyomitra cf. D. montisserei Squinabol, 1903
Levha 16, Sekil 24

cf. 1903 Stichophormis montisserei Squinabol, s. 137, 1v. 8, 5. 38.

Tanmmlama: Bas, gogiis, karin ve karin sonrasi boliimlerin eklenmesiyle birlikte kalinlig

ve genigligi artan kavki, koni sekillidir. Kavki, son karin sonrasi boliimde daralmaya
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baslar. Yanal yonde 10 kosta iceren kavkida, kostalar arasinda bir sira gozenek

bulunmaktadir.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 1 tiir {izerinde yapilan dlgiimlerin
sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 381 um

o Kavkinin genisligi: 145 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Dictyomitra cf. D. montisserei, son karin sonrasi boliimlerin

boyutlarindaki kii¢clilmenin fazla olmasi1 nedeniyle Dictyomitra montisserei’den ayrilir.

Bulunus: Macka-Elmali Derel kesiti (MED1-10a) (Sekil 21).

Stratigrafik ve cografik dagim: Italya’da ge¢ Senomaniyen (O’Dogherty, 1994)

katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 1 6rnek

Dictyomitra sp.

Levha 16, Sekil 25-28; Levha 20, Sekil 14

Tammmlama: Silindirik, koni veya 1§ sekilli kavki, diisey yonde iyi gelismis kostalara
sahiptir. Kavkinin dis kismi1 loblu ve kotsalar arasinda gdzenekler mevcuttur. Korunumun

kotii olmasi ve gozenek sekillerinin tam olarak gozlenememesi kesin tayini gli¢lestirmistir.

Boyutlar: Macka-Elmali Derel kesitinden elde edilen 3 tiir iizerinde yapilan 6l¢limlerin

sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 266-286 pm
o Kavkinin genisligi: 100 pum

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MEDI-10a, 10b, 13) (Sekil 21) ve Canakgi-Saraykoy
(CSK4) (Sekil 66) kesitleri.
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Materyal: 10 6rnek

Aile AMPHIPYNDACIDAE Riedel, 1967
Cins Amphipyndax Foreman, 1966
Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark, 1944)
Levha 6, Sekil 5-6; Levha 16, Sekil 1-4; Levha 19, Sekil 7-10

1944 Stichocapsa (?) stocki Campbell ve Clark, s. 44, Iv. 8, 5. 26, 34.

1968 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Foreman, s. 78, lv. 8, 5. 12a-c.

1973 Amphipyndax stocki (Campbel ve Clark). Moore, s. 827, 1v. 11, 5. 6.

1975 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Dumitrica, §. 2: 23.

1975 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Pessagno, s. 1016, 1v. 4, 5. 4-5.

1982 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Taketani, s. 52, Iv. 2, s. 9a-b; lv. 10, 5. 13-
14.

1986 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Iwata ve Tajika, 1v.1, 5. 1-3.

1993 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Vishnevskaya, lv. 5, s 9.

1994 Stichomitra stocki (Campbell ve Clark. O’Dogherty, s.147-150, Iv. 18, s. 9-15.

1998 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Vishnevskaya ve De Wever, s. 255-256,
Iv.2,s. 21.

1999 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Bak, s. 144, 1v. 5, 5. I-K, Iv. 6, 5. A-E.

2004 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Bragina, s. 375-376, Iv. 9, 5. 11; Iv. 32, s.
8.

2005 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Goll, Vishnevskaya ve Baumgartner, s.
10,1v.3,s. 11, 13;1v. 5, 5. 6.

2005 Stichomitra sp. cf. Stichomitra stocki (Campbell ve Clark). Parker ve Hart, s. 6E.

2006 Stichomitra stocki (Campbell ve Clark). Bandini vd., s. 13-14, 1v. 1, 5. 12-13.

2006 Stichomitra stocki (Campbell ve Clark). Musavu-Moussavou ve Danelian, s. 155, 1v.
2,s. 11-13.

2007 Stichomitra stocki (Campbell ve Clark). Musavu-Moussavou vd., s. 273, Iv. 4, 5. 11-
13.

2009 Stichomitra stocki (Campbell ve Clark). Moix vd., 5.4V, W, X.

2012 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Vishnevskaya ve Kozlova, s. 7S, 8N.

2015 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Bragina ve Bragin, Iv. 1, 5. 7.
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2015 Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark). Sandoval vd.,s. 100, Iv. 1, s. 6-7.

Tanmmlama: Genellikle 6-7 boliimden olusan kavki, konik sekillidir. Bas, yar1 kiiresel ve
topuz sekillidir. Bagsdan sonraki boliimlerin dis hatti, kismen ikizkenar yamuk sekillidir.
Kavkinin dis hattindaki daralmalar zayiftir. Kavki duvari kalin olup iizerinde kiiglik

poligonal gézenekler bulunur. Son karin sonrasi béliimde incelmeler gézlenebilir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Magka-Elmali Derel ve Canak¢i-Akkoy kesitlerine ait 8
ornek tizerinde yapilan Slgtimlerin sonuglart:
o Kavkinin uzunlugu: 200-330 pm

. Kavkinin maksimum genisligi: 88-150 um

Benzerlik ve farkhliklar: Foreman (1968) tarafindan diizeltilen Amphipyndax tiirleri,
topuz seklinde ¢ikinti yapan belirgin bir basa sahip olmalariyla Stichomitra tiirlerinden
ayrilirlar.  Amphipyndax  stocki, kavki ylizeyinde yumrularin olmamasiyla A.
pseudoconulus’dan farklidir. Amphipyndax stocki, Amphipyndax mediocris’e oldukga
benzer fakat gozeneklerinin daha kiiciik olasi ve daralmalarin kismen daha belirgin

olmasiyla Amphipyndax mediocris’den ayrilir.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK61, MSK65) (Sekil 14), Macka-Elmali Dere 1 (MEDI1-
10a) (Sekil 21) ve Canak¢i-Akkdy (CAK4) (Sekil 61) kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagihm: Kretase (Senomaniyen)-Paleosen (Bragina, 2004).
Giliney Hindistan denizinde Barremiyen-Maatsrihtiyen (Riedel ve Sanfilipo, 1974), Yeni
Zelanda’da ge¢ Kampaniyen (Pessagno, 1975) Rusya’da Aptiyen (Bragina ve Bragin,
2015) ve Santoniyen-erken Kampaniyen (Goll vd., 2005; Vishnevskaya ve De Wever,
1998; Vishnevskaya ve Kozlova, 2012), Italya’da Senomaniyen (Musavu-Moussavou vd.,
2007), Danimarka’da Koniasiyen-Santoniyen (Parker ve Hart, 2005) , Japonya’da geg
Senomaniyen-Kampaniyen (Taketani, 1982; Iwata ve Tajika, 1986), Yunanistan’da
Turoniyen (Bandini vd., 2006), Tiirkiye’ de (Antalya naplar1) Kampaniyen (Moix, 2009),
Almanya’da Koniasiyen-Santoniyen (Ohmert 2006) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 10 6rnek
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Amphipyndax sp.
Levha 16, Sekil 5-6

Tammmlama: ince, uzun, koni sekilli kavkinin bas kismi, topuz sekilli ve gdzeneksizdir.
Goglis, karin ve karin sonrast boliimler eklendikge kavkinin kalinligi ve genigligi
artmaktadir. Kavkinin iizeri gézeneklerle kaplidir ancak kotii korunumdan dolay1 gézenek

sekilleri tam olarak belirlenememistir. Bu nedenle kesin tayin yapilamamustir.

Boyutlar: Magka-Elmal1 Derel kesitine ait 2 6rnek iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonuglari:
o Kavkinin uzunlugu: 240-266 um

. Kavkinin maksimum genisligi: 66-80 pm

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MED1-10a ve 10b) kesiti (Sekil 21).

Materyal: 5 6rnek
Cins Stichomitra Cayeux, 1897
Stichomitra communis Squinabol, 1903b

Levha 6, Sekil 1; Levha 15, Sekil 11-15; Levha 20, Sekil 7-8; Levha 23, Sekil 11

1903 Stichomitra communis Squinabol, s. 141, 1v. §, s. 40.

1982 Stichomitra communis Squinabol. Taketani, s. 54, 1v. 3, 5. 9; lv. 11, 5. 5.

1988 Stichomitra communis Squinabol. Thurow, s. 406, 1v. 4, 5. 10.

1994 Stichomitra communis Squinabol. O’Dogherty, s. 144-145, Iv. 17, 5. 6-16.

1995 Stichomitra communis Squinabol. Bak, s. 20, 1v. 12, . 2-3.

1998 Stichomitra communis Squinabol. Erbacher, s. 370, Iv. 1, 5. 12.

2003 Stichomitra communis Squinabol. Yurtsever, Tekin ve Demirel, s. 7M.

2004 Stichomitra communis Squinabol. Babazadeh ve De Wever, lv. 1, 5. 21-22.

2004 Stichomitra communis Squinabol. Bragina, s. 374-375, 1v. 9, s. 2, 6; 1v. 32, 5. 10-12,
lv. 33, 5. 16.

2006 Stichomitra communis Squinabol. Musavu-Moussavou, s. 155-273, 1v. 32, s. 14-16.

2007 Stichomitra communis Squinabol. Musavu-Moussavou, s. 271-273, 1v. 4, 5. 7-8.

2011 Stichomitra communis Squinabol. Smreckova, Iv. 1, s. 18.
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Tammmlama: Koni sekilli kavki, 8-11 boliimden olusmaktadir. Bas koni-yar1 dairesel
sekilli ve gozeneksizdir. Gogiis, karin ve karin sonrasi boliimler iizerinde iyi gelismis
hekzagonal sekilli gozenekler bulunur. Boliimler oldukca siskin ve uzunlugu ve genisligi
diizenli bir gekilde artar. Nadiren son 2-3 karin sonras1 boliimlerin genisliginde azalmalar

gozlenmektedir. (Levha 15, Sekil 13).

Boyutlar: Macka-Sukenari, Magka-Elmali Derel ve Canakci-Saraykdy kesitlerine ait 8
ornek tlizerinde yapilan 6l¢iim sonuglart:
. Kavkinin uzunlugu: Maksimum: 300 pm, minimum: 200 um

o Kavkinin genisligi: Maksimum: 160 pm, minimum: 100 um

Benzerlik ve farkhhklar: Stichomitra communis, boliimlerinin oldukc¢a sigkin ¢ikintilar
olusturmasiyla Stichomitra insignis’den ve boliimlerinin arasinda daralmalar olmayan S.

magna farklidir (Bragina, 2004).

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK50) (Sekil 14), Macka-Elmali Derel (MED1-10a,13)
(Sekil 21), Canak¢i-Akkoy (CAK4) (Sekil 61) ve Trabzon-Caglayan (TCK1) (Sekil 54)

kesitleri.

Stratigrafik ve cografik dagilim: Aptiyen-Kampaniyen (URL-10). Atlantik’de gec
Albiyen-erken Turoniyen, Italya’da Senomaniyen (O’Dogherty, 1994; Musavu-
Moussavou vd., 2007), iran’da Aptiyen-Turoniyen (Babazadeh ve De Wever, 2004),
Slovakya’da Turoniyen (Smreckova, 2006), Japonya’da ge¢ Senomaniyen-Turoniyen-
Koniasiyen (Taketani, 1982), Polanya’da ge¢ Senomaniyen-erken Turoniyen (Bak, 1995),
Tirkiye’de (Antalya) Turoniyen (Yurtsever vd., 2003) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 9 6rnek

Stichomitra parapedhia Bragina ve Bragin, 1996
Levla 20, Sekil 6, 13

1996 Stichomitra parapedhia Bragina ve Bragin, s. 251-253, 1v.2, 5.5-6.
2008 Stichomitra aff. parapedhia Bragina ve Bragin. Bandini vd., Iv.1, 5.11; 1v.2, 5.4.
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2012 Stichomitra parapedhia Bragina ve Bragina. Asis ve Jasis, 1v.2, s.5.

Tanimlama: 4-5 boliimden olusan kavki, kalin duvarli ve genis koni sekillidir. Sogan
sekilli bas oldukca genistir. Gogiis ve karinin uzunlugu, basin uzunluguna esittir. Dairesel

sekilli gdzenekler, son boliime dogru genisler.

Boyutlar: Canakg¢i-Saraykoy kesitlerine ait 1 6rnek (Levla 20, Sekil 13) {izerinde yapilan
Olctim sonuglari:
. Kavkinin uzunlugu: 233 pm

o Kavkinin genisligi: 146 pm

Benzerlik ve farkhliklar: Stichomitra parapedhia, kavkinin olduk¢a genis olmasi ve

sogan seklinde bir basa sahip olmasiyla diger Stichomitra tiirlerinden ayrilir.

Bulunus: Canakgi-Saraykoy (CSK4) kesiti (Sekil 65).

Stratigrafik ve cografik dagilhim: Kibris’da ge¢ Santoniyen-erken Kampaniyen (Bragina
ve Bragin, 1996), Kosta Rika’da Ge¢ Kretase-Paleosen (Bandini vd., 2008), Malezya’da

Aptian-Turonian (Asis ve Jasis, 2012) katmanlarindan elde edilmistir.

Materyal: 2 6rnek

Stichomitra sp. A
Levla 6, Sekil 2-3; Levla 15, Sekil 16; Levla 19, Sekil 6; Levla 20, Sekil 11-12

Tammmlama: Koni sekilli kavki oldukca genis ve boliimler arasindaki daralmalar

belirgindir. Kavkinin {izeri, dairesel sekilli gozeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Macka-Elmali Derel, Canak¢i-Akkdy ve Canakgi-Saraykoy
kesitlerine ait 6 6rnek iizerinde yapilan 6l¢iim sonuglari:

. Kavkinin uzunlugu:175-320 um

. Kavkinin genisligi: 100-160 um
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Benzerlik ve farkhliklar: Stichomitra sp. A, genis, koni kavkiya sahip olmasiyla
Stichomitra sp. B’den, bolimler arasindaki smirlarin ¢ok belirgin olmamasiyla da
Stichomitra sp. C’den ayrilir. Stichomitra sp. A, Stichomitra communis’e benzer, fakat
boliimlerinin siskin ¢ikintilar olusturmamasiyla ayrilirlar. Stichomitra sp.’ler kavkinin

tizerinde kostalarin olmayisiyla Dictyomitra sp.’ler farklidir.

Bulunus: Macka-Sukenar1 (MSK 26, 50) (Sekil 14), Magka-Elmali Derel (MED1-10a)
(Sekil 21), Canake1-Akkoy (CAK4) (Sekil 61) ve Canakgi-Saraykdy (CSK4) (Sekil 65)
kesitleri.

Materyal: 10 6rnek

Stichomitra sp. B
Levla 6, Sekil 4; Levla 15, Sekil 17-21; Levla 19, Sekil 5; Levla 20, Sekil 2,9

Tanmmmlama: Bas kismindan baslayip genisleyerek devem eden kavkida son karin sonrasi
boliimlerde kiigiilmeler gozlenmektedir. Kavkinin dis kismi lobsuzdur. Topac sekilli

kavkinin tlizeri, dairesel sekilli gzeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Sukenari, Macka-Elmali Dere, Canak¢i-Akkdy ve Canakgi-Saraykoy
kesitlerine ait 8 drnek iizerinde yapilan 6l¢iim sonuglart:

. Kavkinin uzunlugu: 233.3-320 um

o Kavkinin genisligi: 93-120 um

Benzerlik ve farkhliklar: Stichomitra sp. B, topa¢ sekilli kavkiya sahip olmasiyla
Stichomitra sp. A ve Stichomitra communis’den, boliimler arasindaki siirlarin gok

belirgin olmamastyla da Stichomitra sp. C’den ayrilir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK 70) (Sekil 14), Magka-Elmali1 Derel (MED1-10a) (Sekil
21), Canak¢i1-Akkdy (CAK4) (Sekil 61) ve Canakei-Saraykoy (CSK4) (Sekil 65) kesitleri.

Materyal: 9 6rnek
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Stichomitra sp. C
Levla 20, Sekil 1, 3-5, 10

Tanmmlama: Koni sekilli ve 6-7 boliimden olusan kavkinin {izeri, dairesel sekilli
gozeneklerle kaplidir. boliimlerin boyutu diizenli bir sekilde artmakta ve iki boliim

aralarindaki siir ve daralmalar oldukga belirgindir.

Boyutlar: Canakgi-Saraykoy kesitlerine ait 5 6rnek iizerinde yapilan 6l¢lim sonuglari:
o Kavkinin uzunlugu: 216-320 um
o Kavkinin maksimum genisligi: 108-170 pm

Bulunus: Canak¢i-Saraykoy (CSK4) (Sekil 65) kesiti.

Benzerlik ve farkhliklar: Stichomitra sp. C, koni sekilli kavkiya sahip olmasiyla
Stichomitra sp. B’den, boluimler arasindaki smirlarin ¢ok belirgin olmamasiyla da

Stichomitra sp. A’den ayrilir.

Materyal: 7 6rnek

Aile PSEUDODICTYOMITRIDAE Pessagno, 1977
Cins Pseudodictyomitra Pessagno, 1977

Pseudodictyomitra pseudomacrocephala (Squinabol, 1903)
Levha 6, Sekil 11

1903 Dictyomitra pseudomacrocephala Squinabol, s. 139, 1v. 10, s. 2.

1982 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Taketani, s. 61, lv. 5, 5. 4a-b; lv.
12, 5. 7-8.

1994 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. O’ Dogherty, s. 108-110, lv. 8,
s. 5-8.

2001 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Visnevskaya, s. 183-184, 1v. 20,
. 6;1v.24,5.10; 1v. 100, 5. 3; 1Iv. 129, 5. 5, 9-10.

2001 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Bak, s. 17D.

2003 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Yurtsever, s. 7N.
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2004 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Babazadeh ve De Wever, Iv. 1,
s. 9.

2004 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Bragina, lv. 7, 5. 4; 1v. 32, 5. 9,
14-16.

2006 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Bandini vd., s. 13, Iv. 2, 5. 27-
28.

2007 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Musavu-Moussavou vd., s. 274,
lv. 3, 5. 9-10.

2011 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Smreckova, 1v.1, 5.19.

2015 Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol. Bragina ve Bragin, 1v. 2, s. 1;
Iv. 3, s. 14.

Tanmmlama: Uzamis koni sekilli kavki, 8-11 karin sonrast bdliim igerir. Bas; biiylik, ok

ucuna benzer sekilli ve oldukca belirgin bir daralmayla goglis kismindan ayrilir. Karin

sonras1 boliimlerin uzunlugu ve genisliginin artigi azdir.

Boyutlar: Macka-Sukenar kesigtinden elde edilen 6lgiimlerin sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 366 pm

o Kavkinin genisligi: 133 um

Benzerlik ve farkhliklar: Pseudodictyomitra pseudomacrocephala, bas kisminin biiytik

ve ok ucuna benzer sekilli olmasiyla diger Pseudodictyomitra tiirlerden ayrilir.

Bulunus: Magka-Sukenar1 (MSK28) (Sekil 14).

Stratigrafik ve cografik dagihm: Orbiculiforma quadrata-Pseudodictyomitra
pseudomacrocephala Zonu, ge¢ Turoniyen-Koniasiyen (Bragina ve Bragin, 2015).
Slovakya’da Turoniyen (Smreckova, 2006), Iran’da Albiyen-Turoniyen (Babazadeh ve
Wever, 2004), Karpatlar’da ge¢ Senomaniyen-erken Turoniyen (Bak, 2001),
Azarbaycan’da Turoniyen (Bragina ve Bragin, 2015), Yunanistan’da ge¢ Turoniyen
(Bandini vd., 2006), Italya’da Senomaniyen (Musavu-Moussavou vd., 2007; O’Dogherty,
1994), Japonya’da ge¢ Senomaniyen-Turoniyen (Taketani, 1982) ve Tiirkiye’de erken

Turoniyen (Yurtsever vd., 2003) katmanlarindan elde edilmistir.
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Materyal: 5 6rnek

Ordo NASSELLARIINA Ehrenberg, 1875
Levha 6, Sekil 12-18

Tammmlama: Kavki, kule sekilli olup genislik ve boylar1 diizenli bir sekilde artan
boliimlerden sahiptir. Boliimler arasindaki daralma oldukga belirgindir. Tanimlamalarda
yararlanilan kosta ve gozenekler kotii korunumdan dolayi belirsizdir. Dolayisiyla cins ve

tiir tanimlamasi yapilamamustir.

Boyutlar: Magka-Sukenar kesitine ait 3 6rnek iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 213-320 um

. Kavkinin maksimum genisligi: 100-136 um

Bulunus: Macka-Sukenar kesiti (MSK43, 61, 62, 64, 69, 70) (Sekil 14).

Materyal: 7 6rnek

Aile XITIDAE Pessagno, 1977
Cins Xitus Pessagno, 1977
Xitus cf. X. spinosus (Squinabol, 1904)
Levha 19, Sekil 4

cf. 1904 Xitus spinosus Squinabol, s. 222, 1v. §, 5. 9.

Tammlama: Biiyiik, yarikonik kavki, genellikle 4-5 karin sonrasi boliimden olugmaktadir.
Kavkinin dis kisminda hafif daralmalar gozlenmektedir. Bas ¢ok kiigiik, yar1 kiiresel sekilli
ve gozeneksizdir. Basin tepe kisminda uzun, kaba, u¢ kisma dogru gittikge incelen
asimetrik bir tepe dikeni bulunmaktadir (kotii korunumdan dolay: kirilmistir). Kavkinin dis

kismu diizensiz dairesel gézeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Canakci-Akkdy kesitine ait 1 6rnek iizerinde yapilan 6l¢iimlerin sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 400 pm

o Kavkinin maksimum genisligi: 210 pm
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Benzerlik ve farkhhklar: Xitus cf. X spinosus, kavkinin dis sekliyle Xitus spinosus
benzer fakat kavkinin yiizeyindeki 6rgiilii yapinin tam olarak gézlenememesinden dolay1
birbirinden ayrilirlar. Xitus spinosus, sayisiz diizensiz yar1 dairesel gozeneklerin

olusturdugu orgiilii bir dis kavkiya sahiptir.

Bulunus: Canakci-Akkdy kesiti (CAK-4) (Sekil 61).

Stratigrafik ve cografik dagiim: Atlantik’de Albiyen (Erbacher, 1998), italya’da orta
Albiyen-orta Senomaniyen (O’Dogherty, 1994) katmanlarindan elde edilmistir.
Materyal: 1 6rnek

Xitus sp.
Levha 16, Sekil 29-30

Tanmmmlama: Kavki, koni sekilli ve bogumludur. Bas koni sekilli ve oldukca sivridir. Bag
ve gogiis gozeneksiz, karin ve abdomen sonrasi kisimlar gozeneklidir. Ko6tii korunumdan

dolay1 gozenek sekli gozlenememekte ve buda tiir tayinini zorlastirmaktadir.

Boyutlar: Magka-Elmali Derel kesitine ait 2 6rnek iizerinde yapilan 6l¢timlerin sonucu:
o Kavkinin uzunlugu: 320 pm

. Kavkinin maksimum genisligi: 150pum

Bulunus: Macka-Elmali Derel (ED1-10a) kesiti (Sekil 21).
Materyal: 4 6rnek

Aile NEOSCIADIOCAPSIDAE Pessagno, 1969
Levha 14, Sekil 1-9; Levha 23, Sekil 1-2

Tammmlama: Kavki, sapka sekillidir ve bas gdzeneksizdir. Gogiis daireseldir ve disa dogru
yayilarak bir etek (Thoracic skirt) gibi ac¢ilir. Gogilisiin olusturdugu bu etek yapisi
genellikle diiz ve yuvarlak gozeneklerle kaplidir.

Boyutlar: Macka-Elmali Derel kesitine ait 2 6rnek {izerinde yapilan dl¢iimlerin sonucu:

. Kavkinin genisligi: 260 pm (iisten bakildiginda) (Levha 14, Sekil 1)
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. Kavkinin uzunlugu: 133.3 um (yandan bakildiginda) (Levha 14, Sekil 2)

Bulunus: Magka-Elmali Derel (MEDI1-10a ve 10b) (Sekil 21) ve Trabzon-Caglayan
(TCK1) (Sekil 54).

Materyal: 15 6rnek

3.4. Radyolarya Biyostratigrafisi

Diinyanin farkli kesimlerinden Ust Kretase dizilerinin radyolaryalara dayali
biyostratigrafik zonlamasi1 yapilmis olmasina karsilik, diinya dlgeginde kabul goérmiis tek
bir zonlama ¢izelgesi yoktur (Dumitrica, 1975; Pessagno, 1976; Sanfilippo ve Riedel,
1985; Thurow, 1988; Vishnevskaya, 1986, 1993; O’Dogherty, 1994). Farkli bolgelerde
kaydedilen radyolarya taksonlarinin menzilleri, degisik zonlamalarin kullanimindaki en
onemli faktordiir (Parker ve Hart, 2005).

Dogu Karadeniz Bolgesinde yaygin yiizeylenmeler veren Ust Kretase volkano-tortul
istiflerinden, 26 cinse ait 71 tiir tanimlanmistir (Tablo 3). Diizenli bir stratigrafik dagilimin
olmamasi1 nedeniyle incelenen stratigrafik kesitlerin (Trabzon-Macgka-Caglayan ve
Giresun-Canake1) ayrintili biyostratigrafik zonlamasi yapilamamustir.

Radyolarya biyostratigrafisi olusturulurken, ¢ok sayida calismadan yararlanilmistir
(Pessagno, 1963, 1969, 1971, 1972, 1973, 1976, 1977; Foreman, 1966, 1968, 1971, 1973a,
1973b, 1975, 1978; Dumitrica, 1970, 1973, 1975, 1994; Erbacher, 1994, 1998; Sanfilippo
ve Riedel, 1985; Bak, 1999; Bak vd., 2001; Bandini vd., 2006, 2008; Bragina, 2004, 2009,
2012; Bragina vd., 2007, 2014, 2015; Goll vd., 2005; Gonciioglu vd., 2014; Iwata ve
Tajika, 1986; Moix vd., 2009; Musavu-Moussavou ve Danelian, 2006; Musavu-
Moussavou vd., 2007; O’Dogherty, 1994; Packer ve Hart, 2005; Pugh vd., 2014; Sandoval
vd., 2015; Smreckova vd., 2011; Taketani, 1982; Tekin vd., 2012, 2015; Thurow, 1988;
Vishnevskaya, 1986, 2010; Vishnevskaya ve De Wever, 1998; Vishnevskaya ve Kozlova,
2012; Yurtsever vd., 2003). Tanimlanan biyozonlar Pessagno (1976), Sanfilippo ve Riedel
(1985), Thurow (1988), Bragina (1994, 2012), Vishnevskaya (1986, 2010), Goll vd.
(2005), Packer ve Hart (2005), Pugh vd. (2014), Vishnevskaya ve De Wever (1998)
tarafindan yapilan caligmalarda kullanilan radyolarya biyozonlariyla karsilastirilmistir

(Tablo 4).
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Tablo 3. Olgiilii stratigrafik kesitlerden elde edilen radyolarya faunalar

Tiirler Olgiilii stratigrafik kesitler

Magka- Macka Canakg1- Canakg1- Trabzon-
Sukenart Elmali Akkdy Saraykdy  Caglayan
Dere
Pessagnobrachia fabianii
Patulibracchium sp. cf. P. torvitatis
Paronaella communis
Orbiculiforma maxima
Cavidiscus fiskensis
Cavaspongia cf. C. euganea
Nassellariina
Archaeospongoprunum cortinaensis
Dictyomitra densicostata
Stichomitra communis
Pseu. pseudomacrocephala
Crucella irwini
Paronaella venadoensis
Alievium superbum
Phaseliforma concentrica
Archaeospongoprunum bipartitum
Orbiculiforma sp.
Patulibracchium sp. A
Patulibracchium sp. B
Patulibracchium sp. C
Neosciadicapsidae
Dictyomitra cf. D. montisserei
Dictyomitra aff. D. crassispina
Dictyomitra multicostata
Dictyomitra andersoni
Archaeodictyomitra squinaboli
Multastrum mangaleniense
Orbiculiforma cf. O. vacaensis
Alievium cf. A. praegallowayi
Dactyliodiscus lenticulatus
Pseudoaulophacus sp. cf. P.
circularis
Pseudoaulophacus praefloresensis
Pseudoaulophacus floresensis
Paronaella solanoensis
Actinomma sp.
Xitus sp.
Amphipyndax sp.
Archaeodictyomitra sp.
Acaeniotyle sp.
Archaeospongoprunum sp.
Dactyliodiscus sp.
Cryptamphorella sp.
Pseudoaulophacus sp. A
Pseudoaulophacus sp. B
Patellula sp.
Crucella sp. A
Crucella sp. B

BOM X XM oM X X M X M X X M X X M X X M
¥ OXE X X M X %
%

X X

XX X X X X X X X X XX
b

S

HMOMOX K OM M X XX ¥ X X XX X
b

oM X X
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Tiirler

Crucella cachensis
Pessagnobrachia irregularis
Patulibracchium teslaensis
Archaeo. aff. A. venadoensis
Alievium gallowayi
Cryptamphorella sphaerica
Acaeniotyle longispina
Xitus cf. X. spinosus
Acanthocircus sp.
Amphipyndax stocki
Alievium sp.

Patellula verteroensis
Pseudoaulophacus lenticulatus
Praeconocaryomma universa
Holocryptocanium barbui
Dictyomitra formosa
Stichomitra sp. A
Stichomitra sp. B
Stichomitra sp. C
Dictyomitra sp.

Paronaella sp. A
Paronaella sp. B
Stichomitra parapedhia

Olgiilii stratigrafik kesitler

Macka-
Sukenari

M OX

XX X X X ¥ X XX

X OX

Magka
Elmali
Dere

X
X

X X

¥ X X X ¥ X

b

Canakg1-
Akkdy

XM M XM M OMOM M M X X XX X X X X M

Canakg1-
Saraykdy

BOE X X M X X XM X

b

Trabzon-
Caglayan

X X

M X
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3.4.1. Macka Sukenar Kesitinin Radyolarya Biyostratigrafisi

(Cesmeler Formasyonu’nun Magka-Sukenar1 6l¢iilii stratigrafik kesitinden derlenen
95 marn ve kumlu kiregtas1 6rneginden, 18 cinse ait 32 tiir tanimlanmistir (Sekil 14, Tablo
3). Crucella cachensis Pessagno, Crucella irwini Pessagno, Pessagnobrachia fabianii
(Squinabol), Patulibracchium cf. P. torvitatis Pessagno, Patulibracchium sp. A,
Patulibracchium sp. B, Paronaella venadoensis Pessagno, Paronaella communis
(Squinabol), Paronaella sp. A, Paronaella sp. B, Patellula verteroensis (Pessagno),
Pessagnobrachia irregularis (Squinabol), Pseudoaulophacus lenticulatus (White),
Alievium superbum (Squinabol), Alievium cf. praegallowayi Pessagno, Alievium sp.,
Orbiculiforma maxima Pessagno, Orbiculiforma sp., Cavidiscus fiskensis Pessagno,
Cavaspongia cf. C. euganea (Squinabol), Phaseliforma concentrica (Lipman),
Praeconocaryomma universa Pessagno, Praeconocaryomma lipmanae Pessagno,
Holocryptocanium barbui Dumitrica, Dictyomitra formasa Squinabol, 1904, Dictyomitra
densicostata Pessogno, Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark), Stichomitra communis
Squinabol, Stichomitra sp. A, Stichomitra sp. B, Pseudodictyomitra pseudomacrocephala
(Squinabol), Archaeospongoprunum  bipartitum Pessagno, Archaeospongoprunum
cortinaensis Pessagno tiirleri ile Nassellariina’dan olusan bu radyolarya faunasi (Tablo 2);
Kaliforniya (Pessagno, 1976), Kuzey Atlantik (Thurow, 1988), Kibris (Bragina, 2012),
Rusya (Vishnevskaya, 1986, 2010; Goll vd., 2005; Vishnevskaya ve De Wever, 1998,
Bragina 1994), Danimarka (Packer ve Hart, 2005), Kanada (Pugh vd., 2014) gibi farklh
alanlardan elde edilen taksonlarla karsilastirildiginda, belirlenen yas Senomaniyen?-erken
Turoniyen-erken Koniasiyen’dir (Tablo 4, Sekil 14).

Turoniyen baglangicinda ortaya ¢ikan Alievium superbum ile Turoniyen sonunda
ortaya c¢ikan Alievium praegallowayi’nin ilk buluslar1 arasindaki siire¢ boyunca olusmus
kayac toplulugu, Alievium superbum Zonu’na karsilik gelmektedir (Pessagno, 1976).
Ayrica, Crucella cachensis, Turoniyen katmanlari i¢in 6nemli bir fosildir (Pessagno, 1976)
ve Thurow (1988) bu tiiriin ilk ortaya ¢ikisiyla Kuzey Atlantik’de Crucella cachensis
Zonu'nu tanimlamistir. O’Dogherty (1994) ve Pessagno (1976)nun biyostratigrafi
caligmalarindan yararlanarak De Wever vd. (2001), Alievium superbum Zonu’nun, alt
siirini Alievium superbum, Crucella cachensis, Cavidiscus fiskensis gibi tiirlerin ilk ortaya
cikislarina, list sinirini ise Alievium praegallowayi’nin ilk bulunusuna dayandirmistir. Bu

calismada tanimlanan Crucella cachensis, Alievium superbum, Orbiculiforma maxima,
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Cavidiscus fiskensis, Pessagnobrachia fabianii ve Dictyomitra formasa gibi tiirler, daha
once Vishnevskaya (2010) tarafindan Turoniyen yash katmanlardan elde edilmistir. Ayrica
Crucella cachensis, Alievium superbum, Orbiculiforma maxima’nin ilk bulundugu
seviyelerin, Turoniyen’in alt kisimlarina karsilik geldigini belirtmistir.

Koniasiyen katmanlar1 i¢in karakteristik olan Alievium praegallowayi’nin ilk
bulunusu ile Alievium gallowayi’nin ilk bulunusu arasindaki katmanlar, Alievium
praegallowayi Zonu'nu tanimlar (Pessagno, 1976; Bragina, 2012). Rusya’da
(Vishnevskaya, 1986; 2010) Archaeospongoprunum bipartitum, Alievium praegallowayi,
Dictyomitra densicostata gibi karakteristik radyolarya topluluklari, Koniasiyen-erken
Santoniyen katmanlarina denk diismektedir. Ayrica De Wever vd. (2001) tarafindan
onerilen Alievium praegallowayi Zonu, Archaeospongoprunum bipartitum, Crucella irwini
gibi indeks fosiller icermektedir.

Alievium superbum Zonu’nun alt sinirin1 tanimlayan Alievium superbum, ilk olarak
MSK44 numarali Ornekten tanimlanmustir.  Ust  smir1  tamimlayan  Alievium
praegallowayi’nin yaklasik olarak tayin edilmis ornekleri, MSK65 nolu 6rnekten elde
edilmistir. Ayni Ornekte, Alievium cf. A. praegallowayi ile birlikte bulunan ve bu zonun
tist simirinda ortaya c¢ikan Archaeospongoprunum bipartitum ve Crucella irwini’nin
(Vishnevskaya, 1986; 2010 ve De Wever vd. 2001) ilk ortaya ¢ikislarina dayanilarak,
MSK44-MSK65 nolu ornekler arasindaki katmanlar Turoniyen yash Alievium superbum
Zonu’na atfedilmistir (Tablo 4, Sekil 14). Alievium superbum disinda bu zon i¢in diger
karakterstik fosiller Crucella cachensis, Paronaella communis, Pessagnobrachia fabianii,
Orbiculiforma maxima, Cavaspongia cf. C. euganea’dir. Alievium superbum’un ilk ortaya
cikisina kadarki katmanlar (MSK1-MSK43 nolu ornekler) olasilikla Senomaniyen’in
Rotaforma hessi Zonu’na (Pessagno, 1976) aittir.

Alievium superbum Zonu’nu iistleyen MSK65-82 nolu oOrneklerden elde edilen
Archaeospongoprunum bipartitum, Alievium cf. A. praegallowayi, Crucella irwini,
Dictyomitra  densicostata, Archaeospongoprunum  cortinaensis, Pessagnobrachia
irregularis, Patulibracchium cf. torvitatis, Amphipyndax stocki ’den olusan topluluk,
erken Koniasiyen’e isaret etmekte ve Alievium praegallowayi (Pessagno, 1976) Zonu’nun
alt kisimlarina karsilik gelmektedir (Tablo 4, Sekil 14). Zonun alt sinin
Archaeospongoprunum bipartitum ve Crucella irwini’nin ilk bulunuslartyla dogrulanirken,
MSKS82’den sonraki orneklerden radyolarya faunasi elde edilememis olmasi nedeniyle,

kesitin en list seviyeleri hakkinda herhangi bir yorum yapilamamustir.
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3.4.2. Macka Elmal Derel Kesitinin Radyolarya Biyostratigrafisi

Litolojisini kirmizi renkli kiregtaglarinin olusturdugu Elmali Dere Formasyonu’nun
Macka-Elmali Derel olgiilii stratigrafik kesitinden derlenen 45 6rnek iizerinde yapilan
incelemelerde, 23 cinse ait 47 tiir tanimlanmistir (Sekil 21, Tablo 3). Crucella cachensis
Pessagno, Crucella irwini Pessagno, Crucella sp. A, Pessagnobrachia irregularis
(Squinabol), Patulibracchium sp. A, Patulibracchium sp. C, Paronaella venadoensis
Pessagno, Paronaella solanoensis Pessagno, Paronaella sp. B, Patellula sp.,
Pseudoaulophacus lenticulatus (White), Pseudoaulophacus floresensis Pessagno,
Pseudoaulophacus praefloresensis Pessagno, Pseudoaulophacus cf. P. circularis Bragina,
Pseudoaulophacus sp. A., Pseudoaulophacus sp. B., Dactyliodiscus lenticulatus (Jud),
Dactyliodiscus sp., Alievium superbum (Squinabol), Alievium sp., Orbiculiforma cf. O.
vacaensis  Pessagno,  Orbiculiforma sp., Phaseliforma concentrica (Lipman),
Praeconocaryomma universa Pessagno, Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno,
Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, Archaeospongoprunum sp.,
Holocryptocanium barbui Dumitrica, Cryptamphorella sp., Acaeniotyle sp., Dictyomitra
formasa Squinabol, Dictyomitra densicostata Pessogno, Dictyomitra multicostata Zittel,
Dictyomitra aff. D. crassispina (Squinabol), Dictyomitra ct. D. montisserei Squinabol,
Dictyomitra andersoni (Campbell ve Clark), Dictyomitra sp., Amphipyndax stocki
(Campbell ve Clark), Amphipyndax sp., Stichomitra communis Squinabol, Stichomitra sp.
A., Stichomitra sp. B., Multastrum mangaleniense Bragina, Archaedictyomitra squinaboli
Pessagno, Archaedictyomitra sp., Xitus sp., Actinomma sp., Neosciadiocapsidae’den olusan
bu radyolarya faunasi (Tablo 3); Kaliforniya (Pessagno, 1976), Kibris (Bragina, 2012),
Sirbistan (Bragina vd., 2014), Rusya (Vishnevskaya, 1986, 1991, 2010; Goll vd., 2005;
Vishnevskaya ve De Wever, 1998), Danimarka (Packer ve Hart, 2005) ve Kanada (Pugh
vd., 2014) gibi farkli bolgelerden elde edilen faunalarla karsilastirildiginda, belirlenen yas
Koniasiyen-erken Santoniyen’dir.

Alievium superbum’dan tlireyen Alievium praegallowayi’nin ilk bulunusu ile
Alievium gallowayi’nin ilk bulunusu arasinda aralik, Alievium praegallowayi Zonu’nu
tanimlar (Pessagno, 1976). Neosciadiocapsidae, Kretase i¢in biyostratigrafik acidan énemli
radyolarya familyalarindan birini olusturur (Pessagno, 1969). Bu formlarin birgogu, kisa
menzilli ve ayirt edicidir. Cassideus sp., Ewingella sp., Lipmanium sp., Petasiforma sp.,

Neosciadiocapsa sp. Senomaniyen ve Turoniyen; Microsciadiocapsa sp. ise Koniasiyen
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icin ayirtmandir. Bragina (2012) tarafindan {ist Koniasiyen Alievium praegallowayi
Zonu'nun Ust kisimlari, Neosciadiocapsidae ailesine ait Microsciadiocapsa
quasisutterensis ve Lipmaniun (?) ovalum tirlerinin bulunusuyla tanimlanmistir. Ayni
calismada, Multastrum tiirlerinin Koniasiyen’den erken Maastrihtiyen’e kadar dagilim
gosterdigi belirtilmistir. Magka Elmali Derel kesitinin ED10a o6rneginde Multastrum
mangaleniense’in varligi, Santoniyen’e isaret eder.

Macka-Elmali Derel kesitinin ED10, ED 10a, ED 10b ve ED 13 6rneklerinden elde
edilen Neosciadiocapsidae’ler ge¢ Koniasiyen’i, Multastrum mangaleniense ise
Santoniyen’i  tanimlar. Ayrica, kirmizi renkli kiregtaglarindan elde edilen
Pseudoaulophacus  floresensis, Santoniyen-ge¢ Kampaniyen (Pessagno, 1976);
Pseudoaulophacus praefloresensis Koniasiyen-ge¢ Kampaniyen (Pessagno, 1976);
Pseudoaulophacus lenticulatus, Koniasiyen-Santoniyen-Kampaniyen (Taketani, 1985);
Paronaella venadoensis, Koniasiyen (Pessagno, 1976); Dictyomitra multicostata,
Santoniyen-erken Kampaniyen (Vishnevskaya ve De Wever, 1998; Goll vd., 2005);
Dictyomitra  densicostata, — Koniasiyen-Maasrihtiyen  (Vishnevskaya, 1986,1987;
Vishnevskaya ve De Wever 1998; Goll vd., 2005), Archaeospongoprunum bipartitum,
Koniasiyen-Santoniyen (Pessagno, 1976) araliklarinda dagilim gosterir.

Pseudoaulophacus floresensis, Crucella irwini, Archaeospongoprunum bipartitum,
Multastrum mangaleniense ve Neosciadiocapsidae’lerin birlikte bulunusu esas alindiginda
kesitin EDI1-10-30 numarali o6rneklerinden elde edilen yas, ge¢ Koniasiyen-erken
Santoniyen’dir (De Wever vd., 2001) (Sekil 21). Bu vyas, Archaeospongoprunum
bipartitum Zonu’nun 1ist, Pseudoaulophacus floresensis Zonu’nun alt kismina
(Vishnevskaya, 1986); Alievium praegallowayi Zonu’nun st kismina; Alievium gallowayi
Zonu’nun alt kismina denk diismektedir (Pessagno, 1976) (Sekil 21, Tablo 4).

Macka Elmali Derel kesitinin ED1-30°dan daha tistteki drneklerinden radyolarya

faunasi elde edilememistir.

3.4.3. Canak¢i-Akkoy Kesitinin Radyolarya Biyostratigrafisi

Kirmiz1 renkli kiregtaglarindan olugsan Caglayan Formasyonu’na ait Canak¢i-Akkdy
Olciili stratigrafik kesitinden alinan 10 6rnekten sadece biri verimli olup (CAK4), bu
ornekten 26 tiir tanimlanmistir (Sekil 61, Tablo 3). Crucella cachensis Pessagno, Crucella

sp. A., Crucella sp. B., Pessagnobrachia irregularis (Squinabol), Patulibracchium
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teslaensis Pessagno, Patulibracchium sp. B., Patellula verteroensis Pessagno, Patellula
sp., Pseudoaulophacus lenticulatus (White), Pseudoaulophacus floresensis Pessagno,
Pseudoaulophacus sp. B., Alievium gallowayi (White), Alievium sp., Praeconocaryomma
universa  Pessagno,  Archaeospongoprunum  aff. A.  vemadoensis  Pessagno,
Holocryptocanium  barbui  (Dumitrica),  Cryptamphorella  sphaerica  (White),
Cryptamphorella sp., Acaeniotyle longispina (Squinabol), Acanthocircus sp., Dictyomitra
formosa Squinabol, Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark), Stichomitra sp. A.,
Stichomitra sp. B., Xitus cf. X. spinosus (Squinabol)’den olusan bu radyolarya faunasi
(Tablo 3) Kaliforniya (Pessagno, 1976), Kibris (Bragina, 2012), Sirbistan (Bragina vd.,
2014), Rusya (Vishnevskaya, 1986, 1991, 2010; Goll vd., 2005; Vishnevskaya ve De
Wever, 1998), Danimarka (Packer ve Hart, 2005), Kanada (Pugh vd., 2014) gibi farkl
bolgelerde elde edilen tiirlerle karsilastirildiginda, belirlenen yas ge¢ Santoniyen’dir.

Vishnevskaya (2010), Rusya’da yapmis oldugu c¢alismada Orbiculiforma quadrata-
Pseudoaulophacus floresensis (ist Santoniyen-alt Kampaniyen) katmanlarmin &nemli
tirleri arasinda Patulibracchium teslaensis’den de bahseder. Ayrica, Pugh (2014) ve
Pessagno (1976), Patulibracchium teslaensis’nin {ist Santoniyen-iist Kampaniyen
araliginda bir diisey dagilima sahip oldugunu belirtmislerdir. Goll vd. (2005), Kaliforniya
radyolarya biostratigrafisinin indeks tiirii olan Alievium gallowayi’yi, Santoniyen’e
atfetmistir. Macgka Sukenar1 ve Elmali1 Derel kesitlerinde gézlenmeyen Cryptamphorella
sphaerica, Romanya’da alt Kampaniyen, Kaliforniya’da Kampaniyen, Tiirkiye’de {ist
Senomaniyen ve Kirim daglarinda alt Turoniyen katmanlarinda gdzlenmistir. Diinya
genelinde Valanjiniyen’den Maastrihtiyen’e kadar uzanan bir dagilim gosteren ve
incelenen kesitlerde sadece Canak¢i-Akkoy kesitinden elde edilen Acanthocircus tiirleri,
bircok c¢alismada Santoniyen katmanlarinda gozlenmistir (Bragina, 2014; Bandini vd.,
2006).

Bu veriler degerlendirildiginde, o6zellikle Patulibracchium teslaensis, Alievium
gallowayi, Cryptamphorella sphaerica ve Acanthocircus sp.’nin birlikte bulunusu, CAK4
Orneginin ge¢ Santoniyen yash Alievium gallowayi (Pessagno, 1976) ve Pseudoaulophacus
floresensis (Vishnevskaya, 1986) zonlariin iist kisimlarina ait oldugu sdylenebilir (Sekil

61, Tablo 4).
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3.4.4. Canakg¢i-Saraykoy Kesitinin Radyolarya Biyostratigrafisi

Caglayan Formasyonu’nun Canakgi-Saraykoy oOlgilii stratigrafik kesitinin kirmizi
renkli kiregtaglarindan aliman 4 ornekten sadece bir tanesi verimli olup, bu Ornekten
(CSK4) 11 radyolarya tiiri tamimlanmustir (Sekil 65, Tablo 3). Patellula verteroensis
Pessagno, Pseudoaulophacus lenticulatus (White), Praeconocaryomma universa Pessagno,
Holocryptocanium barbui (Dumitrica), Dictyomitra formosa Squinabol, Dictyomitra sp.,
Stichomitra parapedhia Bragina ve Bragin, Stichomitra communis Squinabol, Stichomitra
sp. A., Stichomitra sp. B., Stichomitra sp. C.’den (Tablo 3) olusan bu fauna Kaliforniya
(Pessagno, 1976), Kibris (Bragina, 2012), Sirbistan (Bragina vd., 2014), Rusya
(Vishnevskaya, 2010), Danimarka (Packer ve Hart, 2005) ve Kanada (Pugh vd., 2014) gibi
farkli bolgelerden tanimlanan tiirlerle karsilastirildiginda  belirlenen yas, gec
Santoniyen’dir.

Kibris’da iist Santoniyen-alt Kampaniyen (Bragina ve Bragin, 1996), Kosta Rika’da
ist Turoniyen-Santoniyen (Bandini vd., 2008), Malezya’da Apsiyen-Turoniyen (Asis ve
Jasis, 2012) katmanlarinda gozlenen Stichomitra parapedhia, bu calismada sadece
Canakei-Saraykoy kesitinin  CSK4 oOrneginden elde edilmistir. Praeconocaryomma
universa, st Senomaniyen-alt Maastrihtiyen; Patellula verteroensis, Senomaniyen-
Kampaniyen; Pseudoaulophacus lenticulatus, Turoniyen-alt Maastrihtiyen;
Holocryptocanium  barbui, Albiyen-Kampaniyen; Dictyomitra formosa, Albiyen-
Maastrihtiyen katmanlarindan elde edilmistir (Bandini, 2008). Ayni Ornekten
Globotruncana linneiana d’Orbigny, Globotruncana cf. linneiana d’Orbigny,
Globotruncana cf. arca Cushman, Globotruncana sp., Hedbergella aff. flandrini Porthault,
Pseudotextularia sp.’den olusan bir planktonik foraminifer faunasi elde edilmistir.
Hedbergella  flandrini, st Turoniyen-Santoniyen; Globotruncana linneiana, st
Santoniyen-alt Maastrihtiyen; Globotruncana arca, Ust Santoniyen-alt Maasrihtiyen
katmanlarindan elde edilmistir (Caron, 1985).

(Canakgi-Saraykdy kesitinden elde edilen radyolarya ve planktonik foraminiferlerin
genel dagilimlar1 géz 6nilinde bulunduruldugunda, CSK4 numarali 6rnegin, ge¢ Santoniyen
yasinda oldugu ve sézkonusu Ornegin Alievium gallowayi (Pessagno, 1976) ya da

Pseudoaulophacus floresensis (Vishnevskaya, 1986) zonlarinin {ist kisimlarina ait oldugu

sOylenebilir (Sekil 65, Tablo 4).
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3.4.5. Trabzon-Caglayan Kesitinin Radyolarya Biyostratigrafisi

Kirmiz1 renkli kiregtaglarindan olusan Trabzon-Caglayan o6l¢iilii stratigrafik
kesitinden derlenen 2 &rnekten, 14 cinse ait 17 tiir tanimlanmustir (Sekil 54, Tablo 3).
Sozkonusu fauna Crucella cachensis Pessagno, Crucella irwini Pessagno,
Pessagnobrachia irregularis (Squinabol), Patulibracchium sp. C., Paronaella solanoensis
Pessagno, Patellula verteroensis (Pessagno), Patellula sp., Pseudoaulophacus cf. P.
circularis Bragina, Pseudoaulophacus sp. B, Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno,
Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, Holocryptocanium barbui Dumitrica,
Praeconocaryomma universa Pessagno, Stichomitra communis Squinabol, Dictyomitra
formasa Squinabol, Archaedictyomitra squinaboli Pessagno, Dactyliodiscus sp., Alievium
sp. ve Neosciadiocapsidae’den olusur (Sekil 54, Tablo 3).

Elde edilen radyolarya tiirlerinin birlikte bulunusu esas alindiginda birimin yast,
Turonian-Santoniyen’dir (De Wever vd., 2001). Ancak, ayni 6rneklerin ince kesitlerinden,
ge¢ Santoniyen-erken Maasrihtiyen araliinda dagilim gosteren Globotruncana arca
Cushman ve Globotruncana linneiana d’Orbigny tiirleri tanimlanmigstir. Planktonik
foraminiferlerle radyolaryalarin birlikteligi géz oniinde bulunduruldugunda ve bu veriler
Kaliforniya (Pessagno, 1976), Kibris (Bragina, 2012), Sirbistan (Bragina vd., 2014), Rusya
(Vishnevskaya, 1986, 1991, 2010; Goll vd., 2005; Vishnevskaya ve De Wever, 1998),
Danimarka (Packer ve Hart, 2005), Kanada (Pugh vd., 2014) gibi farkli bolgelerde elde
edilen verilerle karsilastirildiginda belirlenen yasin ?ge¢ Santoniyen oldugu soylenebilir.
Bu vyas, sozkonusu katmanlarin Alievium gallowayi (Pessagno, 1976) ya da
Pseudoaulophacus floresensis (Vishnevskaya, 1986) zonlarinin st kisimlara ait

olduklarini ortaya koyar (Sekil 54, Tablo 4,).



4. SONUCLAR VE ONERILER

Bazik ve asidik kokenli volkanik kayaclarla ardalanmali kumtasi, silttagi, marn, seyl
ve kirmizi renkli kiregtaslarindan olusan volkano-tortul o6zellikteki Geg¢ Kretase yasl
Cesmeler, Elmali Dere, Caglayan ve Kirechane Formasyonlari’nin igerdigi radyolarya ve
planktonik foraminifer faunalarint tanimlamak amaciyla, bu birimlerin tipik
ylizeylenmelerinin goriildiigii alanlardan 15 adet Olgiilii stratigrafik kesit alinmigtir. Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde yaygin yiizeylenmeler veren Geg¢ Kretase yasl birimlerin igerdigi
radyolarya faunasinin taksonomisi ve biyostratigrafisi ile ilgili olan bu ¢aligmada,
asagidaki sonuglara ulasiimistir.

I- Cesmeler ve Elmali Dere Formasyonlari’’nin Arsin-Gilineyce (AGK), Arsin-
Basdurak (ABK), Magka-Sukenar1 (MSK), Stirmene-Armutlu (SAK), Magka-Elmali Derel
(MED1), Magka-Elmali Dere2 (MED2), Canak¢i-Caglayanl (CCK1), Canak¢i-Caglayan?2
(CCK2); Caglayan Formasyonu’nun Siirmene-Kii¢iikdere (SKD), Siirmene-Ciftesu (SCK),
Trabzon-Yomra (TYK), Diizkdy-Demirkapt (DDK), Canak¢i-Akkdy (CAK), Canakei-
Saraykdy (CSK), Canakgi-Deregozii (CDG) ve Kireghane Formasyonu’nun Diizkdy-
Cayirbagt (DCK) kesitlerinden radyolarya ve planktonik foraminifer faunasi elde
edilmigtir. Macka-Sukenari, Magka-Elmali Derel, Canak¢i-Akkdy ve Canakgi-Saraykoy
kesitlerinden zengin bir radyolarya faunasi, diger kesitlerden sadece planktonik foraminifer
faunasi elde edilmistir.

2- Catak Grubu’na ait Cesmeler Formasyonu’nun Magka Sukenar1 6l¢iilii stratigrafik
kesitinden (MSK) 18 cinse ait 32 radyolarya tiirii tanimlanmistir. Crucella cachensis,
Crucella irwini, Alievium superbum, Orbiculiforma maxima, Pseudodictyomitra
pseudomacrocephala, Cavidiscus fiskensis, Archaeospongoprunum bipartitum, Alievium
cf. A. praegallowayi’den olusan fauna, ?Senomaniyen-erken Turoniyen-erken Koniasiyen
yaslt Rotaforma hessi, Alievium superbum Zonu ve lstleyen Alievium praegallowayi
Zonu’nun alt kisimlarina karsilik gelmektedir.

3- Elmali Dere Formasyonu’nun Macka-Elmali Derel 6l¢iilii stratigrafik kesitinden
(ED1) 23 cinse ait 47 radyolarya tiirii tanimlanmistir. Bu formasyonu olusturan kirmizi
renkli kiregtaglarindan elde edilen Pseudoaulophacus floresensis, Crucella irwini,

Archaeospongoprunum bipartitum, Multastrum mangaleniense ve Neosciadiocapsidae’den
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olusan fauna, Koniasiyen-erken Santoniyen yash Alievium praegallowayi Zonu’nun iist
kismu ile iistleyen Alievium gallowayi Zonu’nun alt kisimlarina karsilik gelmektedir.

4- Canakc¢i1-Akkdy olgiilii stratigrafik kesitine (CAK) (Giresun) ait sadece tek bir
kirmuzi renkli kiregtasi drneginden 15 cinse ait 26 radyolarya tiirii tanimlanmugtir. Ozellikle
Patulibracchium teslaensis, Alievium gallowayi, Cryptamphorella sphaerica ve
Acanthocircus sp.’nin varligiyla ge¢ Santoniyen’e isaret eden bu topluluk, Alievium
gallowayi Zonu’nun st kisimlarina dahil edilebilir.

5- Giresun iline bagli Canake1 ilgesinin Saraykdy yakinlarindan olgiilen Canakei
Saraykdy oOlciilii stratigrafik kesitine (CSK) ait bir kirmizi renkli kiregtagi 0rneginden
(CSK4) 11 radyolarya ve 5 planktonik foraminifer tiirii tanimlanmistir. Ge¢ Santoniyen
yaslt bu fauna, Alievium gallowayi Zonu’nun iist kistmlarin1 tanimlayabilir.

6- Trabzon-Caglayan 6l¢iilii stratigrafik kesitine (TCK) ait sadece 2 adet kirmizi renkli
kiregtast Orneginden 14 cinse ait 17 radyolarya tiiri tamimlanmigtir. Radyolaryalarla
birlikte bulunan planktonik foraminifer faunasi (Globotruncana sp.), ?7ge¢ Santoniyen’e
isaret eder ve bu topluluk, Alievium gallowayi Zonu’na dahil edilebilir.

7- Canak¢1-Akkdy, Canakegi-Saraykdy, Trabzon-Caglayan  kesitlerinin  birer
orneginden radyolarya faunasi elde edildigi igin, biyostratigrafik zonlamalari
yapilamamustir. Ancak, icerdigi faunaya bagli olarak ge¢ Santoniyen yas1 tespit edilmistir.

8- Magka Sukenari, Macka-Elmali Dere, Canak¢i-Akkdy, Canakgi-Saraykdy ve
Trabzon-Caglayan kesitlerinden iyi korunmus radyolarya faunasi, planktonik foraminifer
ve Inoceramus kavki parcalar1 elde edilmesi, kita yamacinda, yavas bir sedimantasyonu
isaret ettigini ve kirmizi kiregtaglarinin sakin bir ortamda depolandigini gostermektedir.

9- Caglayan Formasyonu’nun Diizkdy-Demirkapi, Siirmene-Kii¢likdere, Trabzon-
Yomra, Canak¢i-Akkdy ve Canaker Saraykoy kesitlerine ait kirmizi renkli kiregtaglarindan
Globotruncana arca, Globotruncana cf. arca, Globotruncana linneiana, Globotruncana
cf. linneiana, Globotruncanita cf. elevate, Contusotruncana fornicata, Pseudotextularia
sp., Hedbergella aff. flandrini ve biserial heterohelicid’lerden olusan bir fauna
tanimlanmistir. Santoniyen’den Maastrihtiyen’e kadar dagilim gosteren bu tiirler, Giresun
Canake¢1 bolgesinden elde edilen radyolarya verileriyle karsilastirilarak, Caglayan
Formasyonu’nun ge¢ Santoniyen yasinda oldugu belirlenmistir.

10-Ust Kretase istiflerin son formasyonunu olusturan orta Kampaniyen-erken Eosen
yasli Kirechane Formasyonu’nun alt kesimlerini igeren Cayirbagi oOlgiilii stratigrafik

kesitinden Globotruncana arca, Globotruncana lineiana, Archaeoglobigerina blowi,
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Archaeoglobigerina cretacea, Whiteinella sp. ve biserial heterohelicidler’den olusan bir
planktonik foraminifer faunasi tanimlanmistir. Kirmiz1 ve gri renkli kiregtaslarindan elde
edilen bu fauna, Kampaniyen yasina isaret etmektedir. Cayirbagi kesitinde planktonik
foraminiferler ve radyolaryalara oldukca bol kalsisiferler de eslik etmektedir. Bu veriden
hareketle, Kirechane Formasyonu’na ait kirmizi biyomikritleri diger formasyonlardaki
kirmizi1 biyomikritlerden ayirmak igin, kalsisiferlerin varligi kullanilabilir.

11-Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, bazik ve asidik volkanitler arasindaki araseviye
seklindeki kiregtagi katmanlarindan elde edilen radyolarya yas verilerinin, farkli
aragtirmacilar tarafindan volkanik kayacglarda yapilacak radyometrik yaslandirma

analizleriyle karsilastirilmasi onerilir.
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6. EKLER

LEVHA 1. Macka-Sukenar kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel ol¢cek:
20 pm)

Sekil 1-15. Crucella cachensis Pessagno, 1971a; 1. MSK 26, 2. MSK 37, 3.MSK 44, 4.
MSK 50, 5-7. MSK 61, 8. MSK 62, 9-10. MSK 63, 11-12. MSK 64, 13-14.
MSK 73, 15. MSK 74.

Sekil 16-19. Crucella irwini Pessagno, 1971a; 16. MSK 65, 17. MSK 71, 18. MSK 73, 19.
MSK 74
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LEVHA 1
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LEVHA 2. Macka-Sukenari kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel dl¢ek:
20 pm).

Sekil 1. Paronaella venadoensis Pessagno, 1971a; MSK 64.

Sekil 2. Paronaella communis (Squinabol, 1903); MSK 50.

Sekil 3-4. Paranaella sp. A; 3. MSK 26, 4. MSK 74.

Sekil 5-7. Paronaella sp. B; 5. MSK 56, 6. MSK 61, 7. MSK 62.

Sekil 8-12. Phaseliforma concentrica (Lipman, 1952); 8. MSK 16, 9. MSK 23, 10. MSK
35, 11. MSK 63, 12. MSK 70.
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LEVHA 3. Macka-Sukenarn kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel olcek:
20 pm).

Sekil 1-3. Phaseliforma concentrica (Lipman, 1952); 1. MSK 26, 2. MSK 37, 3. MSK 56.
Sekil 4-8. Patellula verteroensis (Pessagno, 1963); 4. MSK 26, 5. MSK 43, 6. MSK 44, 7-

8. MSK 69.
Sekil 9-12. Pseudoaulophocus lenticulatus (White,1928); 9. MSK 27, 10. MSK 31, 11-12.

MSK 62.
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LEVHA 3
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LEVHA 4. Macka-Sukenar kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢cizgisel olcek:
20 pm).

Sekil 1-5. Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976; 1,4. MSK 21, 2. MSK 22, 3.
MSK 23, 5. MSK 78.

Sekil 6,8. Alievium superbum (Squinabol, 1904); 6. MSK 44, 8. MSK 50.

Sekil 7. Cavaspongia cf. C. euganea (Squinabol, 1904); MSK 50.

Sekil 9. Alievium cf. A. praegallowayi Pessagno, 1972; MSK 65.

Sekil 10. Alievium sp., MSK 65, 20 um, X600

Sekil 11. Cavidiscus fiskensis Pessagno, 1976; MSK 26.

Sekil 12-13. Orbiculiforma maxima Pessagno, 1976; 12. MSK 44, 13. MSK 61.

Sekil 14. Orbiculiforma sp., MSK 62.
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185

LEVHA 5. Macka-Sukenarn kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel ol¢cek:
Sekil 1, 8-10, 14; 20 pm, digerleri 100 pm).

Sekil 1-2. Pessagnobrachia fabianii (Squinabol, 1914); 1. MSK 53, 2. MSK 65.

Sekil 3-6. Patulibracchium irregularis (Squinabol, 1903b); 3. MSK 74, 4. MSK 78, 5.
MSK 81, 6. MSK 82.

Sekil 7. Patulibracchium cf. P. torvitatis Pessagno, 1971a; MSK 71.

Sekil 8-11. Patulibracchium sp. A; 8-10. MSK 44, 11. MSK 53.

Sekil 12-15. Patulibracchium sp. B; 12. MSK 81, 13. MSK65, 14. MSK 73, 15. MSK 82.
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LEVHA 6. Macka-Sukenarn kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel olcek:
20 pm).

Sekil 1. Stichomitra communis Squinabol, 1903b; MSK 50.

Sekil 2-3. Stichomitra sp. A; 2. MSK 26, 3. MSK 50.

Sekil 4. Stichomitra sp. B; MSK 70.

Sekil 5-6. Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark, 1944); 5. MSK 65, 6. MSK 61.

Sekil 7-9. Dictyomitra densicostata Pessogno, 1976; 7. MSK 50, 8. MSK 62, 9. MSK 65.

Sekil 10. Dictyomitra formosa Squinabol, 1904; MSK 53.

Sekil 11. Pseudodictyomitra pseudomacrocephala Squinabol, 1904; MSK 28.

Sekil 12-18. NASSELLARIINA; 12. MSK 43, 13. MSK 61, 14-15. MSK 62, 16. MSK 64,
17. MSK 69, 18. MSK 70.
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LEVHA 7. Macka-Sukenarn kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel ol¢cek:
Sekil 5,7; 100 pm, digerleri 20 pm).

Sekil 1-5. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970; 1. MSK 50, 2. MSK 61, 3-4. MSK
63, 5. MSK 69.

Sekil 6-8. Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno, 1973; MSK 65.

Sekil 9-10. Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, 1973; MSK 73.
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LEVHA 8. Macka-Elmah Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel
olcek: Sekil 6-7, 10-14, 17; 100 pm, digerleri 20 pm).

Sekil 1-14. Crucella cachensis Pessagno 1971a; 1,3. M-ED1-30, 2,4-14 M-ED1-10a.
Sekil 15-16. Crucella sp. A; M-ED1-10a.
Sekil 17-18. Crucella irwini Pessagno 1971a; 17. M-ED1-10b, 18. M-ED1-10a.
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LEVHA 9. Macka-Elmah Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel
olcek: Sekil 13; 20 pm; digerleri 100 pm).

Sekil 1-2 Patulibracchium sp. C; 1,3. M-ED1-10a, 2. M-ED1-10b.

Sekil 3. Patulibracchium sp. A; M-ED1-10a.

Sekil 4-13. Pessagnobrachia irregularis (Squinabol 1903b); M-ED1-10a.
Sekil 14-15. Paronaella solanoensis Pessagno, 1971a; M-ED1-10a.

Sekil 16-17. Paronaella venadoensis Pessagno, 1971a; M-ED1-10a.
Sekil 18-19. Paronaella sp. B; M-ED1-10a.
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LEVHA 10. Macgka-Elmalh Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (cizgisel
olcek: Sekil 1-2, 10 pm; Sekil 3-6, 8-9, 16-17, 20 pm; digerleri 100 pm).

Sekil 1-2. Pseudoaulophacus praefloresensis Pessagno, 1972; M-ED1-10b.

Sekil 3. Pseudoaulophacus sp. A; M-ED1-10a.

Sekil 4. Pseudoaulophacus cf. P. circularis Bragina, 2004; M-ED1-10a.

Sekil 5-6. Pseudoaulophacus lenticulatus (White,1928); 5. M-ED1-10a, 6. M-ED1-10b.
Sekil 7-8. Pseudoaulophacus sp. A; M-ED1-10a.

Sekil 9-11. Pseudoaulophacus floresensis Pessagno 1963; M-ED1-10a.

Sekil 12-13. Pseudoaulophacus sp. B; M-ED1-10a.

Sekil 14-17. Patellula sp., M-ED1-10a.
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LEVHA 11. Macka- Elmah Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel
olcek: Sekil 10-11, 15; 100 pm, digerleri 20 pm).

Sekil 1-2, 4-6, 8. Alievium sp., 1-2. M-ED1-10b, 4-6,8. M-ED1-10a.

Sekil 3,7. Alievium superbum (Squinabol, 1914), 3. M-ED1-10b, 7. M-ED1-10a.

Sekil 9-10. Actinomma sp., M-ED1-10a.

Sekil 11-14. Phaseliforma concentrica (Lipman, 1952); 11,14. M-EDI1-10a, 12-13. M-
EDI1-10b.
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LEVHA 12. Macka-Elmal Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunas: (¢izgisel
olcek: Sekil 10-11, 15; 10 pm, digerleri 20 pm).

Sekil 1-12. Praeconocaryomma universa Pessagno 1976; 1-2, 7. M-ED1-10b, 3. M-ED1-
13, 4-6, 8-12. M-ED1-10a.

Sekil 13-14. Orbiculiforma cf. O. vacaensis Pessagno 1973; M-ED1-10a.

Sekil 15. Cryptamphorella sp., M-ED1-10a.

Sekil 16-17. Actinomma sp., M-ED1-10a.

Sekil 18. Acaeniotyle sp., M-ED1-10a.
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LEVHA 13. Macka-Elmal Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel
olcek: Sekil 1, 4-5, 7, 125 20 pm, Sekil 3; 10 pm, Sekil 6; 30 pm, digerleri
100 pm).

Sekil 1-7. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970; 1. M-ED1-10, 2, 4-7. M-ED1-10a,
3. M-EDI-13.

Sekil 8. Dactyliodiscus lenticulatus (Jud, 1994); M-ED1-10a

Sekil 9-12. Dactyliodiscus sp., M-ED1-10a
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LEVHA 14. Macka-Elmal Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel
olcek: Sekil 1, 9-10; 20 pm, digerleri 100 pm).

Sekil 1-9. Neosciadiocapsidae Pessagno, 1969; 1. M-ED1-10b, 2-9. M-ED1-10a.
Sekil 10. Multastrum mangaleniense Bragina, 2007; M-ED1-10a.
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LEVHA 15. Macgka-Elmali Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel
olcek: Sekil 1; 30 pm, Sekil 6-11, 13-14, 16-17; 20 pm, digerleri 100
pm).

Sekil 1-3. Archaeospongoprunum bipartitum Pessagno, 1973; 1. M-ED1-10, 2-3. M-ED1-
10a.

Sekil 4-7. Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno, 1973; M-ED1-10a.

Sekil 8-10. Archaeospongoprunum sp., M-ED1-10a

Sekil 11-15. Stichomitra communis Squinabol, 1903; 11-12. M-ED1-13, 13-15. M-ED1-
10a.

Sekil 16. Stichomitra sp. A; M-ED1-13

Sekil 17-21. Stichomitra sp. B; M-ED1-10a
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LEVHA 16. Macka-Elmali Derel kesitinden elde edilen radyolarya faunasi (¢izgisel
olcek: Sekil 5-8, 10-11, 13-15, 20, 23, 25-26, 28, 30; 20 pm, digerleri 100
pm).

Sekil 1-4. Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark,1944); M-ED1-10a.

Sekil 5-6. Amphipyndax sp., M-ED1-10a.

Sekil 7-8,10. Archaedictyomitra squinaboli Pessagno, 1976; 10. M-ED1-13, 11,13. M-
ED1-10a.

Sekil 9. Archaedictyomitra sp., M-ED1-10a.

Sekil 11. Dictyomitra aff. D. crassispina (Squinabol, 1903); M-ED1-10a.

Sekil 12-16. Dictyomitra multicostata Zittel, 1876; M-ED1-10a.

Sekil 17-18. Dictyomitra formosa Squinabol, 1904; M-ED1-10a.

Sekil 19. Dictyomitra densicoctata Pessagno, 1976; M-ED1-10a.

Sekil 20. Dictyomitra andersoni (Campbell ve Clark, 1944b); M-ED1-10a.

Sekil 21. Dictyomitra cf. montisserei Squinabol, 1903; M-ED1-10a.

Sekil 22-25. Dictyomitra sp., 25. M-ED1-13, 26-28. M-ED1-10a.

Sekil 26-27. Xitus sp., M-ED1-10a.
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LEVHA 17. Canakc¢i-Akkoy kesitinin CAK4 orneginden elde edilen radyolarya
faunas (cizgisel ol¢ek: Sekil 11, 20 pm; digerleri 100 pm).

Sekil 1-7. Crucella cachensis Pessagno, 1971a.

Sekil 8. Crucella sp. A.

Sekil 9-10. Crucella sp. B.

Sekil 11. Patulibracchium sp. B.

Sekil 12. Patulibracchium teslaensis Pessagno, 1971.
Sekil 13. Pessagnobrachia irregularis (Squinabol 1903b) .
Sekil 14-15. Acanthocircus sp.

Sekil 16-17. Alievium gallowayi (White, 1928).

Sekil 18. Alievium sp.

Sekil 19-22. Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976.
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LEVHA 18. Canakci-Akkoy kesitinin CAK4 orneginden elde edilen radyolarya
faunasi (cizgisel ol¢ek: Sekil 3, 12, 16, 25-26, 20 pm; digerleri 100 pm).

Sekil 1-5. Patellula verteroensis (Pessagno, 1963).

Sekil 6. Patellula sp.

Sekil 7. Pseudoaulophacus lenticulatus (White, 1928).
Sekil 8-13. Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, 1963.
Sekil 14-16. Pseudoaulophacus sp. B.

Sekil 17-19. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970.
Sekil 20-23, 26. Cryptamphorella sp.

Sekil 24-25. Cryptamphorella sphaerica (White, 1928).
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LEVHA 19. Canakc¢i-Akkoy kesitinin CAK4 orneginden elde edilen radyolarya ve
pelajik foraminifer faunasi (cizgisel olcek: Sekil 11, 20 pm; digerleri
100 pm).

Sekil 1-3. Dictyomitra formosa Squinabol,1904.

Sekil 4. Xitus cf. X. spinosus (Squinabol, 1904).

Sekil 5. Stichomitra sp. B.

Sekil 6. Stichomitra sp. A.

Sekil 7-10. Amphipyndax stocki (Campbell ve Clark, 1944).

Sekil 11. Acaeniotyle longispina (Squinabol, 1903) .

Sekil 12. Archaeospongoprunum aff. venadoensis Pessagno,1973.
Sekil 13-17. Globotruncana linneiana (D'Orbigny, 1839.
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LEVHA 20. Canak¢i-Saraykoy kesitinin CSK4 orneginden elde edilen radyolarya
faunasi (cizgisel olcek: Sekil 2, 8-9, 13, 15-17, 20 pm; Sekil 12, 23, 60
pm; digerleri 100 pm).

Sekil 1, 3-5, 10. Stichomitra sp. C.

Sekil 2, 9. Stichomitra sp. B.

Sekil 6, 13. Stichomitra cf. S. parapedhia Bragina,1996.
Sekil 7-8. Stichomitra communis Squinabol, 1903.

Sekil 11-12. Stichomitra sp. A.

Sekil 14. Dictyomitra sp.

Sekil 15-16. Dictyomitra formasa Squinabol, 1904.

Sekil 17-21. Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976.
Sekil 22. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970.

Sekil 23. Patellula verteroensis (Pessagno, 1963).

Sekil 24-25. Pseudoaulophacus lenticulatus (White, 1928).
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LEVHA 21. Canakc¢i-Saraykoy kesitinin CSK4 orneginden elde edilen pelajik
foraminifer faunasi (¢izgisel ol¢ek: Sekil 1-10, 100 pm; Sekil 11, 20
pm).

Sekil 1-5. Globotruncana cf. linneiana d’Orbigny, 1839, 1-3. spiral taraf, 4. umbilical
taraf, 5. peripheral taraf.

Sekil 6-9. Globotruncana sp. 6. umbilical taraf, 7-9. spiral taraf.

Sekil 10. Hedbergella aff. H. flandrini Porthault, 1970 (spiral taraf).

Sekil 1. Pseudotextularia sp.
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LEVHA 22. Trabzon-Caglayan kesitinin TCK-1 6rneginden elde edilen radyolarya
faunasi (cizgisel ol¢ek: 100 pm).

Sekil 1, 2, 5-7. Crucella cachensis Pessagno, 1971.

Sekil 3, 4. Crucella irwini Pessagno, 1971

Sekil 8. Pseudoaulophacus cf. P. circularis Bragina, 2004.
Sekil 9. Pseudoaulophacus sp. B.

Sekil 10. Patellula sp.

Sekil 11. Dactyliodiscus sp.

Sekil 12-13. Pessagnobracchia irregularis (Squinabol, 1903b).
Sekil 14-15. Paronaella solanoensis Pessagno, 1971a.

Sekil 16. Patulibracchium sp. C.
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LEVHA 23. Trabzon-Caglayan kesitinin TCK-1 6rneginden elde edilen radyolarya
faunas (cizgisel ol¢ek: 1 ve7, 20 pm, digerleri 100 pm).

Sekil 1-2. Neosciadiocapsidae Pessagno, 1969.

Sekil 3-4. Archaespongoprunum bipartitum Pessagno, 1973.
Sekil 5. Archaespongoprunum cortinaensis Pessagno, 1973.
Sekil 6-9. Dictyomitra formasa Squinabol, 1904.

Sekil 10. Archaedictyomitra squinaboli Pessagno, 1976.
Sekil 11. Stichomitra communis Squinabol, 1904.

Sekil 12. Patellula ? verteroensis (Pessagno, 1963).

Sekil 13-15. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970.
Sekil 16-17. Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976.

Sekil 18. Alievium sp.
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