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OZET

Bu c¢alismada, yeraltisuyu kullaniminin giin gegtikge arttigi ve buna bagl olarak
yeraltisuyu seviyesi degerlerinin son 15-20 yil ic¢inde ortalama 20-25 m. azaldig
Gilimiishacikdy (Amasya) Akiferi’ne ait yeraltisuyu akim modeli gelistirilmistir. Toplam
1060.44 km*’lik drenaj alanina sahip havzada Giimiishacikdy Akiferi 300.225 km*’lik bir
alanda yayilim gostermektedir.

Gilimiishacik0y Akiferi’nde yeraltisuyu tagiyan birimler, Kuvaterner yasl aliivyon
ile Pliyosen yasli Sogiitli Formasyonu’dur. Yeraltisuyu akim yoniinlin batidan doguya
dogru oldugu akiferde beslenme, Ge¢ Eosen yasl volkano-tortul kayaclardan ve Geg Jura-
Erken Kretase yash kirectaslarindan gerceklesmektedir. Ovada bosalim ise sondaj kuyulari
ile meydana gelmektedir.

Gilimiishacik0y Akiferi’'ne ait yeraltisuyu akim modelinin olusturulmasi
kapsaminda akiferin jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri belirlenmis ve akifere ait bu
parametreler veri tabanlar1 seklinde hazirlanmistir. Daha sonra bu veri tabanlart ArcGIS
8.3 Cografi Bilgi Sistemleri programinda sayisal hale getirilmistir. Sayisal olarak
tanimlanan veriler ArgusONE CBS programinda degerlendirilerek akifere ait yeraltisuyu
akim modeli olusturulmustur.

Model siiresi 1965-2005 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Modelde tiger aylik toplam
164 stres periyodu bulunmaktadir. Glimiishacikdy Akiferi’nde hesaplanan degisik yillara
ait hidrolik yiik verilerine gore, zaman igerisinde kuyulardan ¢ekimin artmasina bagh
olarak hidrolik yiiklerin ovanin dogusuna dogru algaldigi belirlenmistir. Hidrolik yiik
degerleri kullanillarak MODFLOWP programimnda modelin kalibrasyonu yapilmistir.
Gozlenen ve hesaplanan hidrolik yiik degerleri arasinda iyi bir uyum elde edilmesi akifere
ait gelistirilen kavramsal modelin yeraltisuyu sistemini iyi bir sekilde temsil ettigi anlamini
tagimaktadir. Glimiishacikdy Akiferi’ne ait yeraltisuyu akim modelinin sonuglarina gore,
gelecekte akiferden ¢ekilecek su miktarinin artmasi durumunda yeraltisuyu seviyeleri daha
da algalacaktir. Bunu 6nlemek i¢in yeraltisuyu kullaniminin yeniden diizenlenmesi ve

akiferdeki kontrolsiiz ¢ekimlerin oniline gecilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giimiishacikdy Akiferi, Hidrojeoloji, Yeraltisuyu Akim Modeli,
MODFLOW, Argus ONE
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SUMMARY

Groundwater Flow Model of Giimiishacikoy (Amasya) Aquifer

In this study, groundwater flow model was performed for Glimiishacikdy Aquifer,
where groundwater levels decrease due to excessive groundwater exploitation in average
of 20-25m for the last two decades. Giimiishacikdy Plain covers an area of 300.225 km?®
where total drainage area extends over to an area of 1060.44 km”.

Groundwater bearing units in Glimiigshacikdy Plain are the Quaternary alluvium
and Pliocene Sogiitlii formation. Recharge, where groundwater flow direction is from west
to the east, are composed of Late Eocene aged volcano-sedimentary rocks and Late
Jurassic-Early Cretaceous aged limestone. Discharge in the basin occurs by pumping wells.

During the construction of groundwater flow model of the basin, geological,
hydrogeological properties were defined, data sets of these parameters arranged. These
data sets were digitized on ArcGIS 8.3 software and interpreted on ArgusONE program
and groundwater flow model was evaluated.

The model period includes 1965-2005. There were 164 stress period for three
months in the model. According to the hydraulic head values the different years in
Glimiighacikdy Plain, piezometric levels decreased in the east of the plain resulting from
over pumping rate from the wells. Model was calibrated by means of MODFLOWP
program by using the hydraulic heads. Since the estimated and calculated values were in
agreement, conceptual model of the aquifer represented successfully the groundwater flow
system. According to the results of the groundwater flow model, groundwater levels will
decrease in the future when groundwater exploitation increases from the aquifer. To
prevent this, groundwater usage should be regulated, and uncontrolled groundwater use

must be terminated.

Key Words: Giimiishacikdy Aquifer, Hydrogeology, Groundwater Flow Model,
MODFLOW, Argus ONE
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Yeryiiziindeki tiim canlilar i¢in yagamin temel kaynagi olan temiz su giin gectikce
tiikenmektedir. Diinyamizin %70’1 sularla kapli olmasina ragmen, tath su kaynaklari bunun
yalnizca %2.5’idir. Bugiin yeryiizli niifusunun beste biri su kaynaklarinin yanlis kullanima,
kirlilik, alan kayb1 gibi nedenlerden dolay1 saglikli, temiz ve igilebilir suya sahip degildir.

Diinyada yasayan tiim canlilarin temel ihtiyaclarinin basinda su gelir. Bu bakimdan
yer kabugu, atmosferden saglanan suyun korundugu, biriktirildigi bir depo gérevindedir.

Su kaynaklar arasinda stratejik 6neme en fazla sahip olan kaynak yeraltisularidir.
Ancak iilkemizde maalesef gerek bilimsel ¢caligmalarda gerekse kullanimda yeraltisularina
yeterli deger verilmemektedir. Yeraltisu kaynaklari, diinya su kaynaklarinin biiyiik bir
kismin1 meydana getirmesine karsilik, bulunmasi, yeryiiziine ¢ikartilmasi ve kullanilacak
yere ulastirilmasindaki  zorluklar nedeniyle yiizeysel sulara oranla daha az
kullanilmaktadir. Ancak, son 50-60 yildan beri gerek petrol sondajlarinda gerekse
yeraltisuyu c¢ikartilmasinda kullanilan teknolojik gelismeler yeraltisuyunun Onemini
arttirmustir.

Atmosferden yeryiiziine diisen yagislarin bir kismi (yagmur, kar, buzullarin
erimesi), yiizeysel akis ile yer iistii sularin1 meydana getirirken geri kalan1 uygun kosullar
altinda yeraltina geger. Bu sular yerin derin kisimlarina sizarak, alt kismi gecirimsiz
kayaclarin olusturdugu zonun iizerindeki gecirimli kayaclarin gézenek, yarik, catlak gibi
bosluklarini doldurarak bir su tabakasi olustururlar. Yeraltisulari, yeryiiziine dogal olarak
cikabildikleri gibi (kaynak), kuyular vasitasi ile de kullanilabilir hale getirilir.

Suyu iletmek ve depolamak i¢in yeterli derecede gdzenekli ve gegirimli olan ve
kullanilabilecek miktarda su verecek sekilde yeraltisuyu iceren formasyona akifer denir.
Yeraltisuyu akifer olarak tanimlanan orta ve yiiksek dereceli permeabiliteye sahip kayaglar
boyunca hareket etmekte ve depolanmaktadir.

Yeraltisuyunun akiferdeki hareket mekanizmasinin benzesimini yapan bilgisayar
modellerinin gelisimi yeraltisuyu ¢alismalarinda onemli bir yer tutmaktadir. Bilgisayar

modelleri hidrojeologlara akis sisteminin nasil calistigini ve akis mekanizmasinin



hidrolojik dongiideki degisimlerden nasil etkilenebilecegini belirlemelerine yardimeci
olmaktadir.

Yeraltisuyu modellemesi, yeraltisuyunun bulunmasi, projelendirilmesi ve
kullanilmas ile ilgili olarak bir¢ok arastirmanin dnemli kismini olugturmaktadir. Bilgisayar
yazilim ve donanimindaki siiregelen gelismeler yerbilimlerinde modelin roliinii daha
verimli hale getirmektedir. Bir yeraltisuyu sistemi, yeraltisuyu akisi ile diger benzer
fiziksel siirecler arasindaki benzesimden yararlanilarak modellenebilir. Bunlar analog ve
matematiksel modellerdir. Analog modeller sayisal bilgisayar modellerinin gelismesinden
Oonce yaygin olarak kullanilmaktaydi. Yeraltisuyu akis bilesenlerini tanimlamak igin
kullan1lan matematiksel ifadeler “matematiksel model” olarak adlandirilir. Modellemede
baslica sonlu elemanlar ve sonlu farklar yoOntemleri olmak {izere iki yoOntem
kullanilmaktadir. Her iki yontemin de avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bununla
birlikte sonlu farklar yontemi daha az matematiksel ifade gerektirdiginden ve anlasilmasi
daha kolay oldugundan hidrojeolojide yaygin olarak kullanilmaktadir. USGS (United
States Geological Survey) tarafindan gelistirilen sonlu farklar modelleri glinlimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi McDonald ve Harbaugh (1988) tarafindan
gelistirilen MODFLOW (A Modular Three-Dimensional Finite-Difference Groundwater
Flow Model) matematiksel modelidir. Ayrica MODFLOW programinin devami seklinde
olan ve daha gelismis oOzellikleri bulunan ARGUS ONE (Argus Open Numerical

Environments) bilgisayar programi kullanilmaktadir.

1.2. Cahismanin Amac¢ ve Kapsam

Yeraltisuyu akiminin  modellenmesi  birgok amag¢ i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yeraltisuyu akim prensiplerinin, hidrojeolojik kosullarin ve yeraltisuyu
akim zamaninin belirlenmesi, gelecekteki yeraltisuyu akim ve kirlenme hareketinin
tahmini gibi bircok parametre matematiksel modellemenin kurulmasiyla elde edilmektedir.

Mevcut su potansiyelinin belirlenmesi, gelecek ile ilgili uzun vadeli planlarin
yapilmasi, ancak Cografi Bilgi Sistemi’nin kullanilmas1 ve havzanin matematik modelinin
belirlenmesi ile miimkiin olmaktadir.

Giliniimiizde yliksek bir ivme ile gelisen bilgisayar teknolojisinin getirdigi olanaklar

sayesinde, stirekli yenilenen Cografi Bilgi Sistemlerinin hidrojeolojik etiit uygulamalari



yapan kurum ve kuruluslarda hayata gecirilebilmesi i¢in 6zenli ve detayli bir 6n analiz
caligmas1 gerekmektedir.

Bilginin giincel olmamasi, bilgi standardinin olmamasi, verilerin tutarsiz olmasi,
verilere ulagimin yetersiz olmasi gibi olumsuzluklar Cografi Bilgi Sistemlerinin
kullanilmast ile ortadan kalkmaktadir. Hidrojeolojik ¢aligmalarda Cografi Bilgi
Sistemlerinin kullanilmasi, buna benzer sorunlar yasayan iiniversite ve kurumlarda bir
¢Oziim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bir havzanin modellenmesi, sayisal olarak havzaya beslenme seklinde gelen suyun
dolasim, depolanma ve bosalim mekanizmasinin tahmin edilmesi ve en uygun isletme
kosullarinin  belirlenmesi olarak agiklanabilir. Bir havzayr matematiksel olarak
tanimlayabilmek i¢in akiferin geometrisinin, sinir kosullarinin ve hidrolik parametrelerinin
bilinmesi gerekmektedir. Yeraltinin heterojen jeolojik ve hidrojeolojik yapisi bu
ortamlarda yeraltisuyunun akiminin benzesimi i¢in daha basit havza modelleri ile ¢ozliime
dayanan yaklagimlarin kullanilmasina yol agmuistir.

Bir havzanin matematiksel modelinin kurulmasi ile akiferin 6zellikleri (basingli,
serbest, homojen, izotrop, ¢ok katli olma 0&zelligi) yeraltisuyu seviyesinin degisimi,
yeraltisuyu akim bilesenleri, akim aglarinin 6zellikleri, yeraltisuyu kirliliginin yayilimi
belirlenebilmektedir.

Giuimiishacikoy Akiferi’nde yeraltisuyu seviyesi, son yillarda gittik¢e artan kuyu
sayisi ve cekimler nedeniyle hizla alcalmaktadir. Havzada ozellikle 1990°l1 yillardan
itibaren kuraklik meydana gelmis, buna ragmen akiferde yeraltisuyu kullanimi artarak
devam etmistir. Bunun sonucu olarak yeraltisuyu seviyesinde yer yer 15-20 m’lik
diisiimler meydana gelmistir. Bu ¢alismada, yeraltisuyu rezervinin emniyetli kullanimini
belirlemek, rezervi tiiketmeden akiferi optimum diizeyde isletmek i¢in Giimiishacikdy
Akiferi’ne ait matematiksel model olusturulmasi amaglanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda, Giimiishacikdy (Amasya) Akiferi’nde yeraltisuyu
dolasimint kontrol eden akiferin hidrolik parametreleri ARGUS ONE bilgisayar
programina aktarilarak aglara ait parametreler belirlenerek ve havzaya ait yeraltisuyu akim
modeli gelistirilmistir. ARGUS ONE bilgisayar programinin gerektirdigi girdi (sinir
kosullari, baslangic hidrolik yiik degeri, dengeli-dengesiz akim 6zellikleri, etki periyodu
uzunlugu, depolama katsayisi, iletkenlik katsayisi, kuyu konum koordinatlari, ¢ekim
miktari, beslenim miktari, buharlasma miktar1 ve etki derinligi, akarsuya ait su ytiksekligi,

kot yiiksekligi, akarsu kolunun uzunlugu vb.) ve c¢ikti (degisik zaman adimlarinda



hesaplanan hidrolik yiik veya diisiim degerleri, yeraltisuyu biit¢esi) dosyalar1 hazirlanmis,
bu girdi ve ¢ikti dosyalarindan yararlanarak akifere ait iic boyutlu model gelistirilerek
Gilimtishacikdy Akiferi’ne ait yeraltisuyu akim modeli olusturulmustur.

Matematiksel modelin olusturulmasinda Giimiishacikdy Akiferi’nde, DSI ve 6zel
sirketler tarafindan acgilan kuyularin lokasyonlar1 belirlenerek jeoloji haritasi {izerine
yerlestirilmis ve bu kuyulara ait loglardan yararlanilarak akiferin hidrostratigrafik yapisi
belirlenmigtir. Ayrica akifer iizerinde bulunan akarsulara ait veriler, akarsu-yeraltisuyu
etkilesimi, akiferin serbest-basingli olma ozellikleri ve beslenme parametreleri
belirlenmistir. Bu sayede akifere ait beslenim- bosalim iliskileri tanimlanmistir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), cografi tabanli verilerin toplanmasi, bilgisayar
ortaminda depolanmasi, analizi, yonetimi ve raporlanmasini saglayan donanim ve yazilim
bilesenlerinin biitiiniidiir. Ozellikle DSI, MTA gibi dogal kaynaklarin degerlendirilmesine
yonelik olarak c¢alisan kurumlarda, uzun yillar boyunca elde edilmis bulunan ham veri
yiginlarinin bir araya toplanmasi, giincelliginin saglanmasi, standart ve tutarli bir bilgi
erisim yapisinin kurulmasi, bilgiye ulasim ve paylasimin kolaylastirilmas: giin gegtikce
artan bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikmaktadir. Calisma kapsaminda Merzifon-Giimiishacikdy
(Amasya) Havzasi’nda yer alan Giimiishacikdy Akiferi i¢in kullanilacak wveri tipleri,
bunlarin depolanma ve erisim ortamlari, kullanilacak bilgisayar donanim ve yazilimlari
belirlenerek bir hidrojeolojik CBS pilot uygulamasi gergeklestirilmistir. Bu amacla, yazilan
bilgisayar programlar1 ve kullanilan CBS yazilimlar1 ile uygulama alaninda Onceden
yapilmis ¢aligmalardan elde edilen harita (topografik, jeolojik, hidrojeolojik vb.), rapor,

dokiiman ve su noktalarina ait cok amacli veriler birlestirilmistir.

1.3. Literatiir Ozeti

Doktora tez calismasi kapsaminda, ¢aligmanin gergeklestirildigi alan ve konu ile
ilgili yapilan literatiir calismalari iki farkli asamada incelenerek siniflandirilmistir. Birinci
asamada, calisma alan1 ve cevresinde yapilan jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolojik
caligsmalar, ikinci asamada ise tez kapsaminda calisma alaninda belirlenen problemin
tanimlanmasinda ve c¢oziimiinde kullanilacak olan yoOntemin uygulanmasina yonelik

calismalar incelenmistir.



1.3.1. Calisma Alam ve Cevresinde Yapilan Calismalar

Merzifon-Gilimiishacikdy Havzasi’nda hidrojeolojik amacl ilk ¢alisma 1952 yilinda
Prof. H. Nafiz Pamir tarafindan yapilmistir. Raporda ovanin sulanmasi i¢in gerekli
yeraltisuyunun drenaj alani genis olan dere agizlarindaki aliivyondan ve ovayr olusturan
Neojen ¢okelleri iginde agilacak sondaj kuyularindan saglanabilecegi belirlenmistir. Bu
inceleme sonucunda ovada 14 adet aragtirma sondaj kuyusu agilmustir.

Westerweld 1953 yilinda UNESCO Hidrojeoloji Komisyonu {iyesi sifati ile
Merzifon-Giimiishacikdy Ovasi’n1 incelenmis ve 28 adet sondaj kuyusu acilmasimi
Onermistir. Daha sonra bu kuyulardan 11 tanesi agilmistir.

Herzog (1953), ovanin hidrojeolojik incelemesini yaptig1 ¢aligma sonucunda, Pasa
Deresi-Miisriif hattinda 3, Koseler hattinda 6, Salhan Cay1 hattinda 3, Hankdy-Hayrettin
arast Glimiissuyu hattinda 2, Hankdy-Cavuskdy hattinda 4, Hayrettin-Deveci arasi
Glimiigsuyu hattinda 2’ser km ara ile 22 sondaj kuyusu ile Westerweld’in teklif ettigi 28
sondaj kuyusunun da ag¢ilmasini teklif etmistir. Ayrica bu ¢alismada ova i¢in 80-90x10°
m’/y1l’lik bir rezervin varlig ileri siiriilmiistiir.

Egemen (1955), tarafindan “Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nda Agilan Artezyen
Kuyularindan Elde Edilen Neticeler Hakkinda Hidrojeolojik Rapor” isimli calisma
hazirlanmistir. Bu c¢alismada onceden yapilmis calismalarin kritigi yapilmis ve acilmis
sondaj kuyularma ait veriler degerlendirilmistir. Havzamin yeraltisuyu rezervi 124x10°
m’/y1l olarak hesaplanmustir. Ayrica ovada gerek kuyu agilmasi gerekse artezyen kuyularin
kontrol edilmesi konularinda tavsiyelerde bulunulmustur.

1962 yilinda Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Merzifon-
Glimiighacikdy Ovasi’nin  Yeraltisuyundan Sulanmasma Ait Planlama Raporu”nda
yeraltisuyu rezervinin 25x10° m*/y1l oldugu ve ortalama 15 1/s debi ile ¢alisacak 160 adet
kuyu ile 4600 hektarlik bir alanin sulanabilecegi belirtilmistir.

Subagt (1967), tarafindan hazirlanan “Merzifon-Giimiishacikdy Ovasi’nin
Yeraltisuyu Hakkinda Kisa Bilgi” isimli raporda, ovadaki artezyen kuyulardan olan
yeraltisuyu bosaliminin 5,2x10° m*/y1l oldugu belirtilmis ve ovanin detayli hidrojeolojik
etiidiinilin yapilmasi tavsiye edilmistir.

1968 yilinda Devlet Su Isleri VII. Bolge Miidiirliigii Planlama Grup Amirligi
tarafindan hazirlanan “Tersakan-Cekerek Projesi Istiksaf Raporu”nda Merzifon-

Gumiishacikoy Ovalari’nin yer iistii kaynaklarindan sulanabilmesi olanaklar irdelenmistir.



Buna gore gereksinimin 1.736x10° m’ niin barajlardan, 8.6x10° m’ iiniin yan dere

imkanlarindan, 5x10° m’ @niin yeraltisuyundan, 49.5x10° m’ {inin Cekerek

3

Derivasyonu’ndan ve 41.2x10° m’ {inin de doniis sularindan elde edilebilecegi

belirtilmistir.

1.3.2. Konu ile flgili Yapilan Calismalar

Akifer hidrolik parametrelerinin belirlenmesinde c¢ok sayida analitik yontem
gelistirilmistir. Thiem (1906), basingli ve serbest akiferler i¢in dengeli akim kosullarinda
hidrolik o6zelliklerin belirlenmesi iizerine ¢aligmalar yapmis ve kendi adiyla anilan bir
esitlik tiretmistir.

Theis (1935), basinghh akiferlerde dengesiz akim kosullarinda, hidrolik
parametrelerin belirlenmesi amaciyla, belirli varsayimlara dayanarak, kendi adiyla anilan
bir esitlik gelistirerek buna iliskin ¢oziimler tiretmistir.

Hantush (1961, 1964), basingh akiferlere ait diisey iletkenlik katsayisini,
pompalama testlerinden elde edilen diisiim degerlerini kullanarak hesaplayan analitik
yontem gelistirmistir.

Daha sonra Weeks (1969), tarafindan gelistirilen analitik yontem, basingl
akiferlerde, yatay hidrolik iletkenlik, 6zgiil depolama katsayilar1 ve hidrolik iletkenlik
degerinin diisey yondeki anizotropi oranini hesaplamakta kullanilmistir.

Serbest akiferlerde, pompalama denemelerinin degerlendirilmesi ile hidrolik
parametrelerin belirlenmesinde kullanilan analitik ¢oziimler, Boulton (1970) ve Neuman
(1972, 1974, 1975) tarafindan gelistirilmistir.

Dilek (1973), “Sonlu farklar yontemi ile akiferlerin matematik modellerle
incelenmesi ve Camlibel Ovasi’na uygulama” isimli ¢alismasinda gézenekli ortamlardaki
su hareketinin genel diferansiyel denklemini sonlu farklarla yazarak, DSI’den alinan
Camlibel Ovasi’na ait verilerle ovanin kararli ve kararsiz rejimlerdeki matematik
modellerini yapmustir. Boylece DSI tarafindan uygulanmak istenen isletme programi igin
ovanin emniyetli bir sekilde sonsuz sene isletilebilecegini belirlemistir.

Trescoot ve dig. (1976), akifer benzesiminde, sonlu farklar modelinin kullanilmas1
konusunda sayisal ¢oziimler tiretmistir.

Cooley (1977), model kalibrasyonlarmi iyilestirerek, lineer olmayan regresyon

tekniklerini gelistirmis ve bu teknigi de MODFLOW ’a eklemistir.



Freeze and Cherry (1979), ¢ok kuyulu sistemdeki diisiimii hesaplamak ig¢in
belirlenen analitik yOntemlerin arazide c¢ogu zaman karsilagilan diizensiz sekilli ve
heterojen akiferlere uygulanacak diizeyde gelismis yontemler olmadigini belirtmislerdir.
Boyle bir akiferin performansinin dnceden belirlenmesinin ve analizinin bilgisayarda
sayisal benzetisim yontemleri ile yapildigini ve bu konuda sonlu farklar ve sonlu elemanlar
olmak iizere iki yontem oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica modelin kalibrasyonunun
Onemini vurgulamiglar ve bir akifer i¢in benzetisim modelinin uygulanmasinin
kalibrasyon, teyit ve hesaplamadan olusan iic basamakli bir silire¢ oldugunu &ne
stirmiislerdir.

Fetter (1988), Applied Hydrogeology isimli kitabinda, matematiksel modelin
yeraltisuyu akisi, 1s1 akisi ve kiitle tagimimi ile ilgili temel esitliklerin ¢6ziimiine
dayandigin1 belirtmektedir. Fetter, yeraltisuyu akisinin en basit matematiksel modeli Darcy
Yasasi oldugunu ve Darcy Yasasi’ni uygulamak ve akifer sisteminin fiziksel 6zelliklerine
ait verileri gelistirmek i¢in akiferin kavramsal modelinin olusturulmasi: gerektigini
savunmaktadir. Ayrica Darcy Yasasi’nin analitik modelin bir 6rnegi oldugunu ve bu
analitik modeli ¢ozmek i¢in, akis probleminin baslangic ve sinir sartlarinin bilinmesi
gerekmektigini belirtmigtir.

McDonald and Harbaugh (1988), modiiler sonlu farklar akim modelinin
(MODFLOW) olusturulmas1 ve gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalar gerceklestirmislerdir.
Analitik ¢ozlimlerin gerektirdigi ideal ortam kosullarina karsilik, sayisal matematiksel
modellerde, birden fazla akifer-akitard sistemleri, farkli hidrolik iletkenlik degerleri ve
karmasik smir kosullari, degisik beslenim-bosalim siirecleri gibi hidrojeolojik kosullar
modellenebilmektedir. Bu modellerde yeraltisuyu akimi, akifer hidrolik parametreleri ile
kontrol edilmektedir.

Yeraltisuyu akim modelleri, dogrusal olmayan regresyon ydntemleri ile evrik
olarak c¢oziilerek, optimum parametre degerlerinin hesaplanmasi amaciyla da
kullanilmaktadir (Yeh, 1986; Carrera ve Neuman, 1986; Cooley ve Naff, 1990; Hill, 1992;
Sun, 1994). Bilinmeyen parametre sayisinin, sonlu farklar veya sonlu elemanlar
esitliklerinde tanimlanan parametre sayisindan daha az olmasi durumunda, en kiigiik
kareler ve dogrusal veya ikinci dereceden denklem yontemleri kullanilmaktadir.

Domenico and Schwartz (1990), bir akifer sisteminin yeraltisuyu akim
denklemlerinin sayisal ¢oziim ile ifade edildigini belirtmistir. Sayisal ¢oziim, kismi

diferansiyel denklemler ile yapilmaktadir. Yeraltisuyu akim denkleminde hidrolik yiik



degeri bilinmemektedir. Sayisal yaklagimlarin en 6nemli 6zelligi hidrolik yiik degerlerinin
her bir diiglim noktasi i¢in hesaplanmasidir. Model girdilerini olusturan veri setlerinin
hazirlanmasi, akiferin gercek durumunun ortaya konulmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
Bu amagla hazirlanacak temel veriler kavramsal modelden itibaren olusturulur. Genellikle
her bir diigiim noktasi veya hiicre i¢in hidrolik iletkenlik, transmissibilite veya depolama
katsayisi ile beslenme ve bosalim bilgilerini i¢cermelidir. Model ayrica baglangi¢ ve siir
kosullar1 bilgilerini de tasimalidir.

Ozkan (1992), Tosya (Kastamonu) Ovast’nin sonlu farklar yéntemi ile hidrojeolojik
modellemesini ¢aligmistir. Tosya Ovast’nin hidrojeolojik sistemine ait hidrolik ve
geometrik yapisini ortaya ¢ikarmig, noktasal veriler yardimi ile hidrolik parametrelerin
alansal dagilimlari ile beslenim-bosalim iliskilerini belirlemistir.

Ross ve Patrick (1992), “Su Kaynaklarinin Planlanmas1™ ¢alismalarinda hidrolojik
verilerin konumsal analizinde CBS’nin sagladig1 yararlar1 6rnekleri ile agiklamiglardir.

DeVantier ve Feldman (1993), degisik hidrolojik modellerin Cografi Bilgi
Sistemleri ile baglanti kurularak kullanilmasini ve birbirleri ile karsilastiriimasini
incelemislerdir.

Walsh (1993), su kaynaklar1 ¢aligmalarinda konumsal verilerin énemini ve bu
verilerin toplanmasi, islenmesi ve siniflandirilmasindaki CBS iistiinliigiinii belirtmistir.

Leipnik et al. (1993), su kaynaklarinin planlanmasi ve yonetiminde CBS’nin nasil
kullanilabilecegini, bu c¢aligmalara uygun yazilimlar1 ve bu yazilimlarin birbirleriyle
karsilagtirmalarin1 6rnekleri ile agiklamiglardir.

Djokovi¢ ve Maidment (1993), CBS’nin yeraltisuyu akim ve tasinim modellerinde
kullanilmasina yonelik uygulamalar yapmislardir.

Tezcan (1993), Karst Akifer Sistemlerinin Trityum Izotopu Yardimiyla
Modellenmesi isimli doktora tezi ¢alismasinda karstik karbonatli kayaglarin olusturdugu
hidrojeolojik sistemlerde yeraltisuyu akim dinamiginin belirlenmesi i¢in bir akim modeli
gelistirmistir. Akim modelinde izleyici olarak trityum izotopunu kullanmistir. Model,
sistem ¢ikisinda gozlenen trityum izotopunun radyoaktif bozunma ve farkli sularin karigimi
ile zaman i¢inde degisiklik gostermesi 6zelligine dayanmaktadir. Gelistirilen sonlu durum
modeli ile tiimsel modeller Antalya-Kirkgoz Kaynaklari’na uygulanmistir. Bu model ile

akifer sisteminde beslenme, akim ve depolanma mekanizmalar1 belirlenmistir.



Moench (1994, 1995), Neuman ve Boulton yontemlerinin birlestirerek, o (gecikme
verdisi), Ky, K;, S ve Sy gibi akifer hidrolik parametreleri degerlerinin hesaplamak icin
yeni bir analitik yontem gelistirmistir (Ayers, F,J., Chen, X., 1998).

Brown et al. (1995), McDonald ve Harbaugh (1988) tarafindan gelistirilen {i¢
boyutlu sonlu farklar modeli olan MODFLOW un bir CBS yazilimi ile ¢alismasina basaril
bir 6rnek vermislerdir.

Gemalmaz (1995), Gokova karst kaynaklar1 sisteminin uzaktan algilama ve CBS
teknikleri ile degerlendirilmesini gerceklestirmistir.

Haitjema (1995), homojen olmayan ve karmasik sinir kosullarina sahip bir akiferde
temel analitik ¢oziimlerle birlestirilen “analytic element” yoOntemini gelistirmistir. Bu
yontem diferansiyel denklemlerin yeterli oldugu her ortamda bolgesel akim problemi icin
analitik ¢6zlim saglamaktadir. Hidrolik yiik ve yeraltisuyu akim hizi, akim ag1 igerisindeki
her noktada belirlenebilmektedir. Bdylece dogru olmayan bir yeraltisuyu akim hizindan
kaynaklanan sayisal dagilim yapilmamaktadir.

Sander et al. (1996), uzaktan algilama ve CBS tekniklerinin yani sira hassas
konumsal veri i¢in GPS teknolojisini de kullanarak, Gana’da kii¢iik bir havzada
hidrojeolojik amacl bir ¢caligma gerceklestirmistir.

Erenbilge (1996), Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak Denizli-Ciiriiksu Havzasi’nin
Hidrolojik Modellenmesi isimli yiiksek lisans tezinde CBS teknikleri kullanarak Ciiriiksu
Havzas1 (Denizli) i¢in zaman boyutunun da dikkate alinmasiyla havza bazinda cografi
referanslt ve harita tabanli veri bankasinin olusturulmasi ve buradan itibaren hidrolojik
cevrim parametrelerinin hesaplanmasi adli caligsmasini gerceklestirmistir.

Chiang and Kinzelbach (1996), “Processing Modflow: A Simulation System for
Modeling Groundwater Flow and Pollution” isimli kitaplarinda Processing Modflow isimli
bilgisayar programinin kullanim tekniklerini anlatmiglardir. PMWIN (Processing
Modflow), McDonald and Harbaugh (1988) (United States of Geological Survey)
tarafindan gelistirilen ve iic boyutlu sonlu farklar yontemi ile yeraltisuyunun akim ve
tasinim modelini yapan bir benzesim sistemidir. MODFLOW uygulamalar1 yeraltisuyunun
hareketlerinin tahmin edilmesi acisindan son yillarda gittikge artan Oneme sahip
olmaktadir. Kitapta MODFLOW programinin yeraltisuyuna uygulama yontemleri pratik
bir dil ile anlatilmaktadir.

Faye et al. (1997), bir akifer sisteminde meydana gelen tuzlu su girisimini

MODFLOW programi ile modellemistir. Bir tabakali serbest bir akifer sistemi igin
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kavramsal modeli olusturarak tuzlu su girisimini modellemis ve sonugta girisimin énemli
boyutlarda oldugunu belirlemislerdir.

Mikulic (1997), akifer sisteminde meydana gelen yeraltisuyu seviyelerindeki
diislimii incelemistir. Sistemli bir akifer yonetimi i¢in, hidrojeolojik kosullarin ve
yeraltusuyu sistemindeki degisimin hassas bir seklide incelenmesi gerektigini
savunmustur.

Meri¢ (1997), Antalya bolgesi karst alaninda, yeraltisuyu akim modellemesinde
cografi bilgi sisteminin kullanim ile ilgili ¢aligmalar yapmustir.

Kresic (1997), Quantitative Solutions in Hydrogeology and Groundwater
Modelling isimli kitabinda, son yillarda hidrojeolojide énemli bir yer tutan matematiksel
modellemede yeraltisuyunun bulunmasi, projelendirilmesi ve kullanilmasinin 6nemini
vurgulamaktadir. Bilgisayar yazilim ve donanimindaki gelismelerin hidrojeolojide
modellemenin roliinli daha verimli hale getirdigini 6ne siirmektedir.

Cakmake1 (1999), Akar¢ay Havzasi (Afyon) Hidrojeolojik Bilgi Sistemi isimli
Yiiksek Lisans Tezi ¢aligmasinda cografi bilgi sistemlerinin hidrojeolojik ¢alismalardaki
Oonemini vurgulayarak, Afyon-Akarcay Havzasi’nda CBS caligmas1 yapmistir. Akarcay
Havzas1 i¢in DSI tarafindan yapilmis ¢alismalarm CBS ortamina aktarilmasi ve bunun igin
gerekli analiz, veri toplama, grafik ve grafik olmayan veri tabanlarinin olusturulmasi,
uygun veri tiplerinin tanimlanarak birbirleriyle iligkilendirilmesi sonucunda otomatik
sorgulama imkanlar1 saglanmistir.

Lee (1999), sonlu elemanlar yonteminin diferansiyel denklemlerin ¢oziimii i¢in
gelistirilen sayisal bir ydntem oldugunu belirtmistir. Iki veya daha fazla elemanin birlesme
noktas1 bir diiglimdiir. Baz1 diigiim noktalar1 bir elemanin i¢inde veya iki elemanin
arasindaki sinirda bulunabilmektedir. Diferansiyel denklemin bagimsiz degiskeni (6rnegin
hidrolik ytik) diigim noktalarindaki degerler olarak ifade edilmektedir. Bir elemanin i¢inde
veya sinirinda bagimsiz degiskenin degeri bu diiglim degerlerinden enterpolasyon
yapilarak belirlenmektedir. Sonlu elemanlar yonteminin gorevi bu diigiim noktalarinin
degerlerini belirlemektir.

Son yillarda, akiferlerin degisen beslenim-bosalim kosullarindaki durumunu
belirlemek, akiferlerde yeraltisuyu dolasimini agiklamak {izere, sayisal ¢oziim tekniklerine
dayali matematiksel modellerin kullanim1 giderek artmistir. Genellikle fiziksel 6zelliklere
ve deterministik diferansiyel denklemlere dayanan matematiksel modeller, sonlu farklar

veya sonlu elemanlar yaklasimi ile ¢oziilmektedir.
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Disli (2000), Akifer Hidrolik Parametrelerinin Evrik Modelleme Ile Belirlenmesi
isimli Yiiksek Lisans Tezi’nde yeraltisuyu dolasimini kontrol eden akifer hidrolik
parametrelerini evrik modelleme teknigi ile belirlemistir. Bu teknigin kullanilabilirligini
Afyon-Suhut Ovasi hidrojeolojik sistemi i{izerinde denemistir. Calismada, Suhut Ovasi’na
ait kavramsal hidrojeolojik yapir MODFLOW yeraltisuyu akim modeline aktarilmistir.
Kavramsal modeli olusturmak i¢in, Suhut Ovasi’nda acilmis sondaj kuyularina ait kuyu
logu bilgileri kullanilarak, ¢esitli jeolojik kesitler ¢izilerek, yeraltisuyu dolasim zonlar1 ve
bu zonlar1 smirlandiran gegirimsiz birimler belirlenmistir. MODFLOW programinin
gerektirdigi girdi ve ¢iktt dosyalari olusturulmus ve akifer parametre degerleri
hesaplanmustir.

Yomralioglu (2000), Cografi Bilgi Sistemleri: Temel Kavramlar ve Uygulamalar
isimli kitabinda, cografi bilgi sistemlerini yeryiizii sekillerini ve yeryiiziinde gelisen
olaylar1 haritaya doniistiirmek ve bunlar1 analiz etmek i¢in gerekli olan bilgisayar destekli
araclardan olusan bir sistem olarak tanimlamaktadir. CBS teknolojisi ortak veri tabanlarini
birlestirme 6zelligine sahiptir. Bunun bir sonucu olarak, CBS hizmet alanindaki olaylarin
tanimlanmasinda ve ileriye doniik tahminlerde bulunarak stratejik planlarin yapilmasinda
kamu ve 6zel sektor tarafindan olduke¢a yogun bir seklide kullanilmaktadir.

Atilla, (2002), Afyon Ovasiin Yeraltisuyu Kiitle Tasinimi Modeli isimli doktora
tezinde, Afyon Ovasinda artan yeraltisuyu ¢ekimine bagli olarak su kalitesinde bozulmalar
oldugu ve bunun nedeninin de soguk su akiferindeki hidrolik yiikiin azalmasima bagh
olarak altta yer alan sicak su akiferinden yukariya dogru gerceklesen su ve kiitle
tasinimindan kaynaklandigini belirlemistir. Bu amagla sicak su akiferindeki su ve kiitle
taginimi1 matematiksel model yardimiyla benzestirilmistir.

Pinder (2002), yeraltisuyu akim modelini kurmak i¢in Argus ONE isimli Cografi
Bilgi Sistemleri programini kullanmigtir. Caligmasinda yeraltisuyu akim modelinin kiitle
tasinim modellerinin kurulmasi i¢in gerekli 6n sart oldugunu, kiitle tasiniminda gereksinim
duyulan yeraltisuyu akim hizinin akim modelinin sonuglarindan elde edildigini ifade
etmistir.

Mentes (2003), Akarcay Havzasi Yeraltisuyu Ortalama Yasinin Alansal Dagilimin
Modellenmesi isimli yiiksek lisans tezinde Afyon-Akar¢cay Havzasi’nda yeraltisuyunun yas
dagilimmi benzestirmek icin MODFLOW-2000 akim modelini kullanmistir. Akim
modelinin  hidrolik iletkenlik ve 0zgilil depolama degerlerine karsi hassasiyeti

belirlendikten sonra taginim modeli kurulmustur. Sonugta havzadaki yeraltisuyunun
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yasinin biliyiik oldugu, ancak beslenim ve bosalim bolgelerinde daha kiiclik oldugu ve
beslenme bolgesindeki bir kirleticinin kisa zaman sonra kuyulara ulastig1 belirlenmistir.
Yavuz (2004), Cavdarhisar Havzasi’nin (Kiitahya) hidrolojisi ve yeraltisuyu Akim
Modeli isimli yiiksek lisans tezinde Thornthwaite ve Turc yOntemlerini kullanarak
havzanin hidrolojik 6zelliklerini belirlemis ve biitce hesaplari sonucunda elde edilen

stizlilme degerlerini kullanarak yeraltisuyu akim modelini olusturmustur.

1.4. Calisma Alaninin Cografik Ozellikleri

Bu calismada Merzifon-Glimiishacik0y (Amasya) Havzasi siirlart igerisinde yer
alan Giimiishacikdy Akiferi’nin hidrojeolojisi incelenmis ve yeraltisuyu akim modeli
olusturulmustur. Yeraltisuyu akim modelinin amaci; Giimiishacikéy Akifer sisteminin
nasil ¢alistiginin ve isleyis mekanizmasinin anlagilmasi icin akifer ile ilgili varsayimlarin
test edilmesi ve tamimlanan Gilimiishacikdy Akifer sisteminin gelecekte yeni etkiler
karsisinda nasil davranacaginin belirlenmesidir.

Inceleme alam Orta Karadeniz Boliimii igerisinde, Amasya ili'ne 35 km uzaklikta
ve Samsun li’nin 100 km giineybatisinda bulunmaktadir. Amasya Ili’ne bagli Merzifon ve
Giimiishacikdy Ilgeleri havza smirlar igerisinde yer almaktadir. Havzanin beslenme alani
1/100.000 6lgekli Corum G—34 ve Corum G—35 paftalari igerisinde yer almakta ve 1060.44
km®lik bir alami kapsamaktadir. Havzadaki akiferler, litolojik, hidrolik ve beslenme
kosullar1 dikkate alinarak iki ana gruba ayrilmigtir. Havzanin batisinda yer alan
Giimiishacikdy Ilcesi ve cevresindeki serbest ve basingli akiferden olusan saha
Gilimiighacikdoy Akiferi, havzanin dogusunda yer alan Merzifon ilgesi ve yakin
cevresindeki serbest akifer ise Merzifon Akiferi olarak isimlendirilmistir. Merzifon
Akiferi 40.43 km® Gimiishacikdy Akiferi ise 300.225 km®lik bir alanda yayilim
gostermektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Merzifon-Gilimiishacikdy Havzasi’nin yer bulduru haritasi

Zayif bitki Ortlisii ile karakteristik olan bdlgede, yerlesim alanlarn ile akarsu
kenarlarinda s6giit ve kavak agaclarina, bag ve bahgelik alanlar ile dogal bitki ortiisiine
rastlanmaktadir. Ova alan1 disindaki egimli araziler genellikle ¢iplaktir. En 6nemli gegim
kaynaginin tarim oldugu yorede halk seker pancari, bugday, arpa, sogan, misir, fasulye,
tiitlin, elma, armut, ayva ve aycicegi yetistiriciligi yapmaktadir.

Havzada siirekli akis gosteren en 6nemli akarsu, akiferi batidan doguya dogru kat
eden Gilimiissuyu Deresi’dir. Glimiissuyu Deresi’nin mevsimlik akis gosteren Koseler
Deresi ve Imirler Deresi olmak iizere iki ana kolu bulunmaktadir. Mevsimlik akisa sahip
derelerde ilkbaharda karlarin erimesi ve yagislarla birlikte yilizey akisi meydana
gelmektedir. Ovada ayrica giineyden gelen Salhan Cay1 ve Alicik Deresi bulunmaktadir.

Gilimiishacikdy Akiferi’nin deniz seviyesinden yiiksekligi 550-880 m arasinda
degismektedir. Egim ovanin  kuzeybatisindan  giineydogusuna dogru azalma
gostermektedir. Havzadaki baslica yiikseltiler; kuzeyde Tavsan Tepe (1451 m), Bakacak
Tepe (1778 m), batida Inegdl Dag1 (1873 m), Aytepe (1087 m), Caltekkesi Tepe (1203 m),
giineyde Tatarcali Tepe (1043 m), Ahlathidorugu Tepe (1362 m), Giirgenli Tepe (903 m)
ve doguda Domakir1 Tepe (582 m) ile Karayatak Tepe (644 m)’dir.
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Calisma alan1 iklim o6zellikleri acisindan Karadeniz ile I¢ Anadolu iklim kusag
gecis bolgesinde yer almaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagish
gecmektedir. Inceleme alaninda, Merzifon ilgesi’nde Devlet Meteoroloji Isleri’ne ait aylik
toplam yagis (mm), aylik ortalama sicaklik (°C) ve aylik toplam buharlasma (mm)
dlciimlerinin yapildig: istasyon bulunmaktadir. Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan Merzifon Meteoroloji Istasyonu’na ait 40 yillik rasatlarin
ortalamasina gore; ortalama toplam yillik yagis 417 mm, yillik ortalama sicaklik 11.33 °C
ve potansiyel buharlasma 680 mm’dir (DMI, 1984). Thornwhaite (1948) Yontemi
kullanilarak hazirlanan hidrolojik bilango Tablo 1’de verilmektedir.

Merzifon Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen 1965-2005 yillar1 arasindaki
toplam yagis degerlerinin yillara gore degisimi Sekil 2’°de goriilmektedir. Buna gore yillik
toplam yagis miktari, yillik ortalama deger olan 417 mm’nin zaman zaman iizerine
cikmakta, bazen de altinda kalmaktadir. Buna ragmen yillik ortalama degerin iizerindeki
yagis degerlerinin ortalama degere yakin oldugu, ortalamanin altindaki degerlerin ise bu
degerden ¢ok daha kiiciik oldugu goriilmektedir. Yagis miktarindaki bu diisiis ise

beslenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir.

Tablo 1. Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’na ait hidrolojik bilango (1965-2005)

Aylar N M H Te. | Ag. E | Ek | Ka. A o S Mr. | Toplam

u (mm) 50 84 108 | 128 | 118 | 84 | 51 22 7 2 5 21 680

P (mm) 56 57 44 20 17 21 35 31 42 34 25 35 417

Top.Nem

o -27 -64 -9 +9 | +35 | +32 | +20 | +14
Deg.(mm)
Fay.Su
Rez.(Rv) 100 73 9 0 0 0 0 9 44 76 96 100
Ger.Buh.
Ter(Etr) 50 84 108 29 17 21 35 22 7 2 5 21 401
Acik 99 101 63 16 279
Fazla 6 10 11

Akis 3 2 1 5 11
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Sekil 2. Merzifon Meteoroloji Istasyonu’ndaki yillik toplam ve ortalama yagis
degerleri (19652005 yillar1 arasi)

Merzifon Meteoroloji Istasyonu’nda elde edilen yagis ve sicaklik degerleri igin
1965-2005 yillar1 arasina ait yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama yagis degerleri
hesaplanmis ve Tablo 2°de verilmistir. Ortalama yagis degerinin en fazla oldugu ay 57 mm
ile may1s ayi; sicaklik degerinin en fazla oldugu ay ise 20.94 °C ile temmuz ayidir. Bu
verilerden hazirlanan ortalama sicaklik ve yagis degerlerinin aylara gore degisim grafikleri

ise Sekil 3 ve 4’te goriilmektedir.
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Tablo 2. Merzifon Meteoroloji Istasyonu’ndaki yillik ortalama yagis ve sicaklik degerleri
(1965-2005)

Aylar (0] S Mr. N M H Te. Ag. E Ek. | Ka. A | Yillk
Ortalama
Yams | 34 | 25 | 35 | 56 | 57T | 44 | 20 | 17 | 21 | 35 | 31 | 42 | 417
(mm)
Ortalama
Sicaklik | 0.94 | 2.24 | 592 | 11.04 | 1521 | 18.45 | 20.94 | 20.83 | 17.53 | 12.61 | 7.27 | 2.84 | 11.33
(°O)
601
é 50
z 401
]
=301
<
£ 20
E 10
478 5 § 2 8§ 8 8 B B § =
§ 2 = £ & £ & 2 ® #Z & €
or Z > : [iE’ £ M <
Sekil 3. Merzifon Meteoroloji Istasyonu’nda 1965-2005 yillar1 arasinda olgiilen

ortalama yagis degerlerinin aylara gore degisimi

Ortalama Sicaklik (°C)

Ocak
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Sekil 4. Merzifon Meteoroloji Istasyonu’nda 1965-2005 yillar1 arasinda dlgiilen

ortalama sicaklik degerlerinin aylara gore degisimi
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1.5. Cografi Bilgi Sistemleri

1.5.1. Cografi Bilgi Sistemi’nin Tanim

Insanoglu hayati boyunca dgrenme ve 6gretme kavrami ile i¢ ice yasamus, bu
kavrami yerine getirirken de siirekli olarak bilgiye gereksinim duymustur. Bilgiyi bir
gelisim araci olarak kullanan insanoglu sanayi toplumundan bilgi toplumuna dogru hizl
bir gec¢is yasamustir. Bilgi, toplumlarin da gelisimini dogrudan etkileyerek ¢agimiza bilgi
¢ag1 denilmesine neden olmustur. Diinyada hizla artan niifusa paralel olarak, kaliteli ve
huzurlu yasama istegi, bilgiye artan talep yogunlugu ve bilgiyi verimli kullanma
zorunlulugu ortaya ¢cikmustir.

Bilgi kavraminin yam sira veri kavrami da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Veri, bilginin hammaddesi diger bir deyisle bilginin gosterim bigimi olarak
tanimlanmaktadir. Bilginin toplanip islenmesi, depolanmasi ve kullanilabilir hale
doniistiiriilmesi  bilgi sistemi olarak adlandirilmaktadir. Bilgi sistemi, kullanici
ihtiyaclarindan baslayan ve planlama, veri toplama, veri depolama, islem ve analiz, ¢ikt1 ve
sonu¢ iretimi, kullanic1 faaliyetlerine kadar uzanan bir dizi islem akisindan meydana
gelmektedir. Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismeler bilgi sistemi kavraminin
giiniimiizde daha sik bir sekilde kullanilmasina neden olmus ve degisik bilgi sistemleri
ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2000).

Bilgi sistemleri, konumsal olmayan bilgi sistemleri (non-spatial information
systems) ve konumsal bilgi sistemleri (spatial information systems) olmak {izere iki gruba
ayrilmaktadir. Konumsal olmayan bilgi sistemleri, herhangi bir mekandan bagimsiz bilgi
sistemleri olarak tanimlanmakta ve kamu kurum ve kuruluslarinin yonetim fonksiyonlarini
kapsamaktadir. Konumsal bilgi sistemleri, cografi nesnelerin sadece koordinat degerleri ile
degil, ayn1 zamanda 6znitelik bilgileri ile de tanimlanmasini saglayan bilgi sistemidir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Geographical Information System (GIS)
ifadesinin Tiirk¢e’ye cevrilmis hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi
nedeniyle bu kavram da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri, en
temel tanimi ile belirli bir amagla yeryliziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin tiimiidiir.
CBS, yeryiizii sekillerini ve yeryliziinde gelisen olaylari haritaya doniistirmek ve bunlari

analiz etmek i¢in gerekli olan bilgisayar destekli araglardan olusan bir sistem olarak



18

algilanmaktadir. CBS teknolojisi ortak veri tabanlarini birlestirme o6zelligine sahiptir.
Ornegin, haritalarm sagladigi gorsel ve cografik analiz avantajlar1 sorgulama ve
istatistiksel analizler olarak kullaniciya sunulmaktadir. Bunun bir sonucu olarak, CBS,
hizmet alanindaki olaylarin tanimlanmasinda ve ileriye doniik tahminlerde bulunarak
stratejik planlarin yapilmasinda kamu ve 6zel sektor tarafindan oldukga yogun bir sekilde
kullan1lmaktadir.

Diinyadaki pek cok iilke ve lilkelerde bulunan kuruluslar, bilginin toplanmasi ve
islenmesinde karsilagilan giicliikler, bilginin gilincel olmamasi, bilgi standardinin
olmamasi, verilerin yetersiz olmasi, veri paylasiminin olmamasi ve yeni taleplerin dogmasi

gibi nedenlerle CBS teknolojisini kullanmaya baslamistir (Y omralioglu,2000).

1.5.2. Cografi Bilgi Sistemi’nin Bilesenleri

CBS’nin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in donanim, yazilim, veri,
insan ve metotlardan olusan bes ana bilesenin bir arada olmasi gerekmektedir.

CBS’nin islemesini miimkiin hale getiren bilgisayar ve buna bagl yan iriinlerin
biitiinii donanim olarak adlandirilmaktadir. Biitlin sistem igerisinde en 6dnemli ara¢ olarak
goriinen bilgisayarin yani sira yazici, ¢izici, tarayici, sayisallastirict ve veri kayit tiniteleri
gibi araglar da 6nemli sayilabilecek donanimlardir.

Yazilim, diger bir deyisle bilgisayarda calisabilen program, cografik bilgileri
depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak tizere,
yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gergeklestirilen algoritmalardir. En ¢ok kullanilan
CBS yazilimlar1 olarak Arc/Info, Maplnfo, Intergraph vb. verilebilir.

CBS’nin en o6nemli bilesenlerinden biri de “veri”’dir. Grafik yapidaki cografik
veriler ile tanimlayict nitelikteki Oznitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece bir¢ok kurum ve kurulusa
ait veriler organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilmektedir. Veri, uzmanlarca CBS
icin temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarak ta goriilmektedir.
Veri kaynaklariin daginikligi, ¢coklugu ve farkli yapilarda olmasi bu verilerin toplanmasi
i¢in biiylik zaman ve maliyet gerektirmektedir.

CBS teknolojisi insanlar olmadan sinurlt bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar gercek

diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri yonetmekte ve gelisme planlari
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hazirlamaktadir. CBS  kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman
teknisyenlerden ve giinliik islerindeki performanslarini artirmak i¢in bu sistemleri kullanan
kisilerden olusan genis bir kitledir.

Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore islemektedir. Bu tiir
islevler her kuruma 0zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar
igerisindeki birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde
saglanabilmesi i¢in gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi

gerekmektedir.

1.5.3. Cografi Bilgi Sistemleri icin Gerekli Verilerin Toplanmasi

Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili uygulama ve projelerin hayata gecirilebilmesi
uygun yapida verilerin varligina bagli olmaktadir. Bu nedenle CBS’de veri 6nemli bir
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Veriler, degisik kaynaklardan elde edilerek konumsal
bilgi analizlerinde kullanilacak sekle doniistiirtiliir.

Cografi Bilgi Sistemleri’nin verimli bir sekilde calisabilmesi i¢in yeryiiziindeki
cografi varliklar arasindaki dogal ve yapay iliskilerin gercege uygun sekilde modellenmesi
gerekmektedir. Bunu saglamak igin, yeryliziinde var olan tiim detaylar cografi 6zellikleri
ile ve aralarindaki iliskilerle birlikte koordinat referansh olarak tanimlanmalidir.

Cografi yapilar Oncelikle matematiksel gosterimlere doniistiiriilerek bilgisayar
ortamina aktarilmaktadir. Donilisiim isleminde veriler once, grafik ve grafik olmayan
veriler olmak tizere gruplandirilmaktadir. Grafik veriler, cografik veriler seklinde yani,
nokta, ¢izgi ve poligon seklinde koordinatlarla tanimlanmaktadir. Cografik verilerin grafik
olmayan Oznitelik bilgileri tablolar halinde hazirlanarak bilgisayar ortamina
aktarilmaktadir. Daha sonra iki farkli yapidaki veri grubu arasinda baglanti kurarak
haritalar kullaniciya dijital ortamda saglanmaktadir.

Veri toplama islemi Cografi Bilgi Sistemleri’nin gergeklestirilmesinde en cok
zaman alan ve maliyet gerektiren Onemli asamalardan bir tanesi olarak karsimiza
cikmaktadir. Veri toplama islemi, degisik veri kaynaklarindan giiniimiiz teknolojisine bagh
olarak farkli disiplinler tarafindan gerceklesmektedir. Bu sekilde elde edilen verilerin
birbirine uyumlu olmasi da 6nem tagimaktadir. CBS’de veri toplama sirasinda, yersel
Olgme sistemleri, GPS teknigi, uzaktan algilama teknigi, mevcut haritalarin

sayisallagtirilmasi gibi yontemler kullanilmaktadir.
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Hidrojeolojik amagli yapilan CBS ¢alismalarinda topografik ve topolojik amacli
olmak tizere iki ana tipte veri tiiri kullanilmaktadir. Topografik veriler, havzanin
topografyasinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Yerylizii iizerinde veya yeryiiziine
yakin konumda bulunan ve belirli sayisal degere sahip her tiirlii bilgi topografik veri olarak
tanimlanmaktadir. Topografik veri toplama teknigini etkileyen en 6nemli unsurlardan bir
tanesi verinin kaynagidir. Veri kaynaklar1 mevcut haritalar, hava fotograflari, uzaktan
algilama teknikleri, uydu verileri, araziden elde edilen veriler gibi ¢ok c¢esitli olabilir.
Sadece topografik veri tanimlanmasi yeterli olmayan yani cografi varliklarin konuma baglh
olmayan Ozelliklerini tanimlayan diger verilere ise topolojik veri adi verilmektedir.

Topolojik veri, havzaya ait 6znitelik verilerin tiimiinii olugturmaktadir.

1.5.4. Hidrojeolojik Calismalarda Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi

Bir havzada hidrojeolojik ¢alisma yapilirken kullanilacak tiim verilerin uygun CBS
katmanlar1 seklinde depolanmasi gerekmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri’nde kullanilacak
hidrojeolojik amagli haritalarda yer alan katmanlar topografya, jeoloji, hidroloji,
hidrojeoloji, arazi kullanimi ve diger katmanlardir. Topografya katmani, sayisal arazi
haritasi, arazi egim haritas1 ve arazi yonelim haritasini icermektedir. Jeoloji katmaninda
jeolojik birimlerin yayilimlari, hidrojeoloji katmaninda ise havza sinirlari, havzanin drenaj
alani, havzanin ortalama egimi, dere, kaynak, gdl gibi su noktalari, hidrojeoloji haritalari,
yeraltisuyu seviyeleri, kuyu lokasyonlari, kuyularin debi degerleri, toprak Ortiisiiniin
stiziilme miktar1 ve havzayi etkileyen diger girdi ve ¢ikt1 parametreleri yer almaktadir.

Yukarida sozii edilen tiim katmanlarin hazirlanmasi igin gerekli olan verilerin
toplanmasi ve analiz edilmesi i¢in gerekli islemler asagida verilmektedir:

Hidrojeolojik modellemede kullanilacak cografi konuma bagl veriler belirlenerek
bu veriler i¢in uygun veri tabani olusturulmaktadir. Bu asamada, cografi verilerin ¢esitli
haritalar kullanilarak sayisallastirilma islemi gergeklestirilir. Sayisal hale getirilen haritalar
sorgulama ve analiz islemlerine hazir duruma gelir. Sayisallagtirma islemi sonucunda elde
edilen sayisal haritalar, topografik harita, jeoloji haritasi, arazi kullanimi haritasi, drenaj
ag1 haritasidir.

Drenaj havzasinin morfolojik, jeolojik ve hidrojeolojik 6zelliklerini belirlemek igin

havzaya ait Sayisal Yiikseklik Modeli olusturulmaktadir. Bu asamada drenaj alanina ait
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topografik haritalar sayisallastirilarak havzanin morfolojik yapisi dolayisi ile drenaj agi
yapisi ortaya konulmakta ve hidrojeolojik 6zellikler belirlenmektedir.

Havzaya ait tiim verilerin dogruluklar1 kontrol edildikten sonra uygun CBS
programinda ¢ok fonksiyonlu sorgulama ve analizleri yapildiktan sonra hidrojeolojik
model kurularak sonuglar elde edilmektedir. Boylece sonug haritalar ilizerinde bir nesneye
ait 6rnegin koordinat, alan veya uzunluk bilgisi gibi 6znitelik bilgilerine ulasmak miimkiin

olmaktadir.

1.6. Hidrojeolojik Modelleme

Hidrojeolojik modeller yeraltisuyu akim ve kalite sorunlarinin ¢dziimiinde giderek
daha yaygin bir arag haline gelmektedir. Ozellikle bilgisayar teknolojisinin gelisimi, model
programlarinin  kisisel bilgisayarlarda dahi c¢alisabilir olmasi ve hidrojeolojik bilgi
sistemleri ile veri alig verisinde bulunabilme ozellikleri ile hidrojeolojik modeller ¢ok
kullanighi bir ara¢ haline gelmistir. Hidrojeolojik etiit ¢alismasinin sonunda yeraltisuyu
isletme asamasinda, isletmeye bagli olarak akiferde meydana gelecek degisiklikleri
(diistim, rezerv degisimi, kuyu girisimleri vb.) belirleme asamasinda kullanilabilecegi gibi,
etlit sirasinda hidrojeolojik sistemin tanimlanmasi esnasinda yapilan yaklasim ve
varsayimlarin test edilmesinde de kullanilabilmektedir. Kisaca, hidrojeolojik modeller,
hidrojeoloji ¢aligmalarinin her asamasinda kullanilabilen, hidrojeolojik sistem hakkinda
bilgi lireten, isletmeye bagli sorunlari Ongéren ve yeni isletme stratejileri olusturma

sirasinda “karar verici” ye yol gdsteren araglardir.

1.6.1. Hidrojeolojik Model

Hidrojeolojik model, ger¢ek hidrojeolojik sistemin basitlestirilmis bir sekli olup,
sisteme uygulanan dogal ya da yapay etkilere karsi sistemin gosterecegi tepkileri
belirlemeye yarayan araglardir. Matematiksel model, gercek hidrojeolojik sistemin belirli
varsayimlar ile sadelestirilerek matematiksel fonksiyon ve esitlikler ile ifadesidir. Gergek
sistem (doga) son derece karmasik bir yapiya sahiptir ve giiniimiizde dogal siirecleri tiim
yonleri ile matematiksel esitlikler ile ifade etmek miimkiin degildir. Bu nedenle sistemin

ilgilendigimiz stireglerini 6ne ¢ikaran, diger siirecleri ise arka plana iten ya da yok sayan
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sadelestirmelere gereksinim duyulmaktadir. Hidrojeolojik yapinin algilanmas1 ve
tanimlanmast her hidrojeolog i¢in farkliliklar igereceginden farkli kisiler farkh
sadelestirmeler yapacaktir.

Matematiksel modeller giiniimiizde her tiir hidrojeolojik problemin ¢dziimiinde
kullanilacak ve kolaylikla ¢6ziim {iiretecek hale gelmislerdir. Giinlimiizde ticari ya da
bilimsel amagclar ile gelistirilmis ¢ok sayida gii¢lii model bilgisayar programlari mevcuttur.
Yeraltisuyu kaynaklarinin yonetimi ile ilgili olarak yeraltisuyu isletme projelerinin su
kalitesi ve miktar1 agisindan doguracagi sonuglarin 6nceden kestirilmesi modeller aracilig
ile miimkiindiir. Hidrojeolojik modellerin kullanim alanlar1 su sekilde siralanabilir:

e Yeraltisuyu isletme sahalarinin tasarimi ve degerlendirilmesi

e Kuyular arasi1 girisim ve drenaj sorunlari

e Suni besleme uygulamalarinin tasarimi ve degerlendirilmesi

e Yeraltisuyu-yiizey suyu iligskisi ve isletme projelerinin tasarimi ve
degerlendirilmesi

e Yeraltisuyu igerisinde bulunan kirleticilerin ge¢misteki hareketlerinin
analizleri ve yayilma alanlarinin belirlenmesi

e Sahil akiferlerinde tuzlu su girisim yiizeyinin dinamigi

e Jeotermal akiferlerde yeraltisuyu akimi ve 1s1 taginim analizi

1.6.2. Kavramsal Model

Hidrojeolojik sistemlerin modellenmesinde en Onemli asama, sisteme ait
“kavramsal model” in olusturulmasidir. Kavramsal model, hidrojeolojik sistemin
sinirlarinin, isleyisinin, sistem icerisindeki akiskan veya kirleticilerin taginim siireclerinin,
bu siire¢lerin mekanizmasimin ve ilgili ortam parametrelerinin hidrojeolojik bilgiler
1s1g¢inda tanimlanmasidir. Dogadaki siiregler son derece karmagik oldugu i¢in kavramsal
modeller ile bu siireglerin tanimlanmasi1 belirli varsayimlara dayanmaktadir. Bunlar,
beslenme-bosalim bélgelerinin belirlenmesi, akim boyutu (tek yonli, 2 yonlii, 3 yonlii),
akiferi olusturan malzemenin homojen-heterojen, izotrop-anizotrop yapisi, elastik
ozellikleri, baslangi¢ ve sinir kosullarinin tanimlanmasi ile ilgilidir. Kavramsal modelin
gercekei bir sekilde ifadesi model ¢alismasinin 6ziinli olusturur. Asir1 basitlestirilmis bir

kavramsal model beklenilen sonuglarin elde edilmesini engeller. Buna karsilik, cok
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karmasik bir kavramsal model ise ¢ok ayrintili ve ¢ogunlukla elde edilemeyen verilere
ihtiyagc duyar. Bu nedenle kavramsal modelin ayrinti derecesi, isletme/yonetim
probleminin amaglaria, eldeki verilere ve veri iliretme kaynaklarima baglidir. Bazi
durumlarda, genis alanlarin ortalama bir yeraltisuyu seviyesi ile ifade edilmesi yeterli
olurken, bazen de belli noktalardaki noktasal seviyeler énem tasir. Kavramsal modelin
ayrint1 derecesi, isletme ve yonetim probleminin amaglarina, eldeki verilere ve veri liretme

kaynaklarina baghdir.

1.6.3. Matematiksel Modelin Olusturulmasi

Modelleme sirasinda kavramsal modelin olusturulmasindan sonraki asama
kavramsal modelin matematiksel modele aktarilmasidir. Bu asama, ilgilenilen hidrojeolojik
siirecin kavramsal model sinirlar1 gergcevesinde ¢cogunlukla kismi diferansiyel denklemler
ile ifade edilmesi ve analitik ya da sayisal analiz yontemleri ile ¢oziilmesidir. Ancak
gilinlimiizde hidrojeolojik siirecleri tiim detaylar ile dikkate alan genellestirilmis ¢ok sayida
model programi gelistirilmistir (MODFLOW, MOC3D, MT3D, HST3D, VS2DT, SUTRA
vb). Bu modeller kavramsal modelin gerektirdigi sinirlandirict kosullar altinda uygun
matematiksel modellere doniisebilmektedir. Bu nedenle matematiksel modele doniisiim
asamasi, uygun model programinin se¢imi seklinde de degerlendirilebilir. Bu asama ayni1
zamanda hidrojeolojik siirecin ¢oziimii ile ilgili verilerin toplanmas1 ve bunlarin bilgisayar
programina aktarilmasi agamasidir.

Bu c¢alismada Glimiishacikdy Akiferi'nde yeraltisuyu akim siirecinin
belirlenmesinde, akim modeline ait veri girisi ve sonuglarin yorumlanmasinda
MODFLOW-2000 matematiksel modelleme programi ile Argus ONE (Argus Open
Numerical Environments) CBS programi kullanilmigtir.

MODFLOW-2000 (MODular Three-Dimensional Finite-Difference Groundwater
FLOW Model-2000), USGS (United States Geological Survey) tarafindan gelistirilen ve
yeraltisuyu sistemindeki akimin benzesimi yapan bir bilgisayar programidir.

MODFLOW, doygun akim kosullarinda, Darcy Yasasi’nin gegerli oldugu durumda
transmissibilite ve hidrolik iletkenligin zaman i¢inde degismedigi durumlar i¢in akifer
sisteminin  benzesimini yapmaktadir. MODFLOW, girdi parametrelerini akifer
sistemindeki yeraltisuyu akim denklemlerini ¢ézmek icin kullanmaktadir. Coziim, akifer

sistemindeki her bir hiicre icin degisik zaman adimlarindaki hidrolik yiik degerlerini



24

(yeraltisuyu seviyesi degerleri) vermektedir. Diger bir ifade ile, yeraltisuyu akimi kismi
diferansiyel denklemini hidrolik yiik degerleri i¢in ¢6zmektedir.
Yeraltisuyunun goézenekli ortamlarda iic boyutlu ve yogunlugun sabit oldugu

kosullarda hareketi asagidaki kismi diferansiyel denklem ile ifade edilmektedir:

Q[Kxxa—h}i Kyya—h +£(Kzza—hj+W:856—h (1)
OX ox) oy oy) oz 0z ot
Burada;

Kyx, Kyy, Ky, @ Hidrolik iletkenlik katsayisinin X, y, z koordinat eksenlerindeki
bilesenleri (L T™)

h : Hidrolik yiik (L)

\W : Hacimsel su katkisi/kaybi1 (T
Ss - Ozgiil depolama (L)

t : Zaman (T)

ile ifade edilmektedir.

Genellikle S, Ky, Kyy ve K, konuma bagli birer fonksiyon (S:=Si(x.y,z),
Ko=Kux(X,y,2), Kyw=Kyy(x,y,2), K.=K;/(X,y,z)) iken h ve W hem konumun hem de
zamanin birer fonksiyonudur (h=h(x,y,z,t), W= (W(x,y,z,t)). Bu nedenle (1) nolu denklem
dengede olmayan, heterojen ve anizotrop ortamlari da kapsayan yeraltisuyu akimini
tanimlamaktadir.

(1) nolu esitlik, bir akifer sisteminde sinirlardaki akim ve/veya yiik kosullar ile
baslangi¢ yiikk dagiliminin tanimlanmasi durumunda yeraltisuyu akimi matematiksel
modelini olusturmaktadir. Bu esitligin analitik yontemler ile ¢oziimii h(x,y,zt) i¢in
matematiksel bir esitlik olusturmakta ve h(x,y,z,t)’in konum ve zamana gore tiirevi sinir ve
baslangi¢ kosullar1 altinda (1) nolu esitligi saglamaktadir. Bu bigimde zamana bagl
hidrolik yiik dagilimi akim sistemi igerisinde akim enerjisi ile rezervuardaki su hacminin
bir Olglisii olup yeraltisuyu hareketinin yoniinii ve biyiikligiini belirlemek i¢in
kullanilmaktadir.

Cok sadelestirilmis durumlar disinda (1) nolu esitligin analitik yontemler ile
¢Oziilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle yaklasik ¢coziimler saglayan cesitli sayisal analiz

yontemleri kullanilmaktadir. Bu yaklasimlardan bir tanesi “sonlu farklar yontemi” olup (1)
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nolu esitlik ile ifade edilen siirekli akim sistemi konum ve zaman igerisinde ayrik (kesikli)
noktalara doniistliriilmekte ve kismi diferansiyel terimler de bu noktalardaki fonksiyonel
degerler arasindaki farklar ile ifade edilmektedir. Bu islem ile (1) nolu esitlik eszamanli
dogrusal matematiksel farklar denklem takimi haline doniistiiriilmekte ve bu denklemlerin
¢cozlimil istenilen konum ve zaman adimindaki hidrolik ylik degerlerini vermektedir. Bu
degerler, yeraltisuyu akimimin kismi diferansiyel ifadesinin zamana bagli hidrolik yiik
dagilimi i¢in analitik ¢ozlimiiniin yaklasik bir ifadesidir. Sonlu farklar modelleri hiicre
merkezli ya da ag merkezli olarak tanimlanmaktadir. MODFLOW hiicre merkezli sonlu
farklar gridini kullanarak c¢aligmaktadir. Burada model alani her bir diiglim noktasini
cevreleyen bir hiicreye boliinmektedir. Hiicreler birbirinden grid ¢izgileri ile ayrilmaktadir.
Akifere ait hidrolik 6zellikler her hiicre i¢in ayr1 ayr1 belirlenmekte ve hiicre igerisinde
degismedigi kabul edilmektedir.

MODFLOW, yeraltisuyu akim denklemini ¢6zmek i¢in sonlu farklar yaklagimini
kullanmaktadir. Sonlu farklar yaklasiminin {i¢ boyutlu problemlere uygulanmasinin basit
ve kolay olmast bu yaklasimin yeraltisuyu modellemesinde yaygin bir sekilde
kullanilmasini saglamaktadir. MODFLOW (1) nolu esitligi her bir hiicre i¢in sonlu farklar
yontemini kullanarak asagida verilen dogrusal denkleme (2) doniistiirmektedir (McDonald

and Harbaugh, 1988);

CRi,j—l/z,k (hir,nj—l,k - hir,nj,k )+ CRi,j+l/2,k (N — hir,nj,k )+ CCi—l/z,j,k (hiTl,j,k - hir,nj,k )+

i, 1.k
CChLipm ik (Ol 1 =D ) +CVy i (0 =00 ) +CV i, (W =00+
+P o = SS(ARj.Aci.Avj,j,k)w (2)
Burada;
hi ik : 1, j, k hiicrelerindeki m zaman adimindaki yiik degeri (L)
CR, CC, CV : 1, j, k diiglim noktalar1 ve komsu diiglim noktalar1 arasindaki
hidrolik iletimlilik (L*T™)
P ik : Katki/kayiplardaki hidrolik yiik katsayilarimn toplami (L* T™)
P ik : Katki/kayiplardaki katsayilarin toplami (L T™)
S, : Ozgiil depolama (L'l)

AR, : Tiim satirlardaki j kolonunun hiicre genisligi (L)



26

AC, : Tiim kolonlardaki 1 satirinin hiicre genisligi (L)
A\ : 1, j, k,hiicresinin diisey kalinlig1 (L)
t, : m zaman adimindaki zaman (T)

ile ifade edilmektedir.

Sonlu farklar modelleri, hiicre merkezli (block-centered) ya da ag merkezli (mesh-
centered) olarak tanimlanmaktadir. MODFLOW hiicre merkezli sonlu farklar gridlerini
kullanmaktadir. Bu yontemde model alani her bir diiglim noktasini ¢evreleyen hiicre veya
bloklara boliinmektedir. Hiicreler birbirinden grid cizgileri ile ayrilmaktadir. Hidrolik
parametreler her bir hiicre i¢in belirlenmekte ve hiicre icerisinde degismedigi kabul
edilmektedir.

Argus ONE, sonlu elemanlar ve sonlu farklar yaklasimlari i¢cin gerekli olan ¢ok
sayida fonksiyona sahip olan bir CBS programidir. Program igerisinde Cografi Bilgi
Sistemleri icersinde kullanilan katmanlar nokta, ¢izgi ve poligon seklinde olusturulmakta
ve model i¢in olusturulan ag sistemi igerisinde her bir model hiicresi i¢in hesaplama
yapilmaktadir. Ag sisteminde yapilacak degisiklikler modele ait verilerin yeniden
programa aktarilmasini gerektirmemektedir. Argus ONE igerisinde olusturulan CBS
katmanlar1 model programindaki formata uygun dosyalara doniistiirilmektedir. Argus
ONE sayisal model programlar i¢in gerekli sartlar1 saglayabilen bir program olmasi

nedeni ile giivenilir bir sekilde kullanilmaktadir.

1.6.4. Parametre Belirleme (Kalibrasyon) ve Dogrulama

Matematiksel model olusturulduktan sonra, kavramsal model, baslangi¢c ve sinir
kosullar1, model parametreleri ve hidrojeolojik periyotlarin uyumlulugunun test edilmesi
(kalibrasyonu) ve ayarlanmas1 gerekmektedir.

Kalibrasyon agamasinda, model ile belirli konum ve zaman i¢in hesaplanan bagiml
degiskenin (akim problemlerinde hidrolik yiik, kirletici modellerinde konsantrasyon, enerji
taginiminda ise sicaklik) o konum ve zamana ait gozlenmis degerler ile uyumlulugu
karsilastirilmaktadir. Gozlenen degerler ile hesaplanan degerler arasindaki fark, kavramsal
modeli ifade etmekte kullanilan model parametrelerinin (akiferin hidrolik parametreleri,

geometrik Ozellikleri, tasinim oOzellikleri) kavramsal modele uygun bir bicimde
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belirlenmemesi, bu parametrelerin alansal yayilimlarindaki varsayimlarin gergekei
olmamas1 ya da akifere etki eden faktorlere ait verilerin (beslenme, buharlasma, ¢ekim
miktarlar1) dogru olarak belirlenmemesi nedeni ile ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle
kalibrasyon asamasinda bagimli degiskenin goézlenen degerleri ile hesaplanan degerleri
arasindaki fark en aza indirilecek sekilde parametreler ayarlanir. Bu ayarlama islemi
deneme-yanilma yontemi ile yapilabildigi gibi evrik modelleme teknikleri (optimizasyon

ya da dogrusal olmayan regresyon yontemleri) ile de yapilabilir.

1.6.5. Hassasiyet Analizi

Hassasiyet analizi de bir anlamda kalibrasyon sirasinda belirlenen parametre
kiimesinin dogrulanmasidir. Model sonuglar1 kalibrasyon ile belirlenen parametrelere ¢ok
bagimli olmamalidir. Bu amagcla kalibrasyon sonucu elde edilen parametrelerde belli
oranlarda yapilan degisiklikler (+%10-20) model sonuglarinda ¢ok biiyiik degisiklikler
olusturmamalidir. Hassasiyet analizinde, kalibre edilen parametreler belli oranlarda

buyiiltiiliip kiiciiltiilerek model sonuglarindaki degisiklikler incelenmektedir.

1.6.6. Ongorii

Son asama ise model ile ongorii ya da farkli isletme/ydnetim modellerinin test
edilmesi ve belirsizlik analizidir. Hidrojeolojik modellerde belirsizlikler taginim
mekanizmasi, model parametrelerinin degerleri ve alansal dagilimlari, baslangic kosullari,
akim alanmin smnirlar1 ve bu simirlardaki kosullar, model kalibrasyonunda kullanilan
Olciilmiis verilerin anlami ve akifer alanimin heterojenligi ile ilgili olarak ortaya

cikmaktadir.

1.6.7. Modelin Tasarm

Yeraltisuyu modelleri asagida belirtilen 12 adim sonucunda olusturulmaktadir.
1. Yeraltisuyu sistemi i¢in en uygun modelin belirlenmesi
2. Modelin amacina uygun olarak, modelin en etkin sekilde benzesimini

yapabilecek bilgisayar programinin se¢ilmesi
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3. Model geometrisinin (model sinirlari, grid se¢imi, katman sayisi ve
konumu) belirlenmesi

4. Sinir 6zelliklerinin (aktif, aktif olmayan ve sabit yiik hiicresi) belirlenmesi

5. Her hiicre icin hidrolik iletkenlik, transmissibilite, depolama ozellikleri,
porozite gibi hidrolik parametrelerin belirlenmesi

6. Sinir kosullarinin belirlenmesi

7. Baslangi¢ kosullarinin belirlenmesi

8. Beslenme, evapotranspirasyon, kuyudan su ¢ekimi, kaynak bosalimi, drenaj
gibi sistem ile ilgili stes periyotlarinin belirlenmesi

9. Sistemi matematiksel ifadeler, iterasyon denklemi ve kabul edilebilir hata
sinirlar1 igerisinde ¢6zen matematiksel modelin secilmesi sonucunda modelin
calistirilmasi

10. Modelin kalibrasyonu ve hassasiyet analizinin yapilmasi

11. Modelin gegerliliginin dogrulanmasi

12. Model sonuglarinin sunulmasidir.

1.6.8. Model Programi (Argus ONE)

Argus ONE (Argus Open Numerical Environments), bir akifer sisteminin
kavramsal modelinin olusturulmasindan sonra yeraltisuyu akim modelinin olusturulmasini
saglayan Cografi Bilgi Sistemi programidir. Argus ONE diger Cografi Bilgi Sistemleri
programlarindan farkli olarak kendi icerisinde sonlu farklar veya sonlu elemanlar
yaklagimlar1 i¢cin gerekli olan ¢ok sayida sayisal fonksiyona ve ag iiretme yetenegine
sahiptir. Argus ONE icerisinde Cografi Bilgi Sistemleri katmanlar1 seklinde nokta, ¢izgi
veya poligon olarak tanimlanan model verileri, olusturulan ag sistemi igerisinde her bir
model eleman:i (hiicre) i¢in ara kestirim ydntemi ile hesaplanabilmektedir. Ag sistemi
icerisinde  yapilacak  degisiklikler = model  verilerinin  yeniden  girilmesini
gerektirmemektedir. Argus ONE igerisinde olusturulan CBS katmanlar istenilen model
programinin giris formatina uygun dosyalara doniistiiriilebilmektedir. Bu nedenle Argus
ONE her tiirlii sayisal modelle kullanilabilen ve bu modeller i¢in gerekli olan tiim sartlari
saglayabilen bir programdir.

Modeldeki her bir bilgi, veri veya veri tabani igeren ve igerisine bilgi aktarimi

yapilabilen harita katmani i¢in bir bilgi tanimlanmaktadir. Eger problem birden fazla
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parametre igeriyorsa veya bir¢ok jeolojik formasyondan olusuyorsa, farkli veri tiplerinin
tiimiinii depolayan bilgi katmanlar1 olusturulmaktadir.

Bilgi ile veri katmanlar1 arasindaki bag ve iliskinin kurulmasi ile hidrojeolojik
problemi tanimlamak ic¢in gerekli olan yeni verileri belirlemeye yarayacak veri akisi
olusturulabilmektedir. Olusturulan her bir obje veya veri tabanina islenen her bilgi, grafik
gosterime sahip CBS (Geographical Information System) objesidir ve veri sunumunu

ekranda diizenlemek miumkindir.

1.6.8.1. Verilerin Aktarimi

Sayisal hale getirilen grid ve aglardan verilerin aktarilmasi, sayisal model i¢in
verileri ulasilabilir hale getirmektedir. Kavramsal modelin depolanmasi ve bilginin
katmanlar arasinda aktarimi sayesinde Argus ONE programi, grid ve aglarin yeniden

diizenlenmesine imkan tanimaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Verilerin modele aktarilmasit ve kavramsal modelin olusturulmasi
(URL-1)

Kavramsal modelin aktarilmasi “katman” meniisiinde katmanlar olusturulmasi ve
onlarin oOzelliklerini yansitacak sekilde isimlendirilmesi esasina dayanmaktadir. Her

katman, o katmanin Ozelliklerini yansitacak sekilde bir¢ok parametre icermektedir.
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Ornegin; veri tabam Kx, Ky ve Kz gibi fiziksel parametrelerin dagilimini igeriyorsa, her

bileseni tanimlamak i¢in ti¢ katman olusturulmaktadir (Sekil 6).

_ Lﬂuers

v X Hame Units Type
v & Domain Outlineg Density  ¢L: Domain it

<R {1 Mesh

<& Grid {1y Grid

<®  Density Ly Infarmation

L 3 Rainfall mmdm*2 {1y Infarmation

B Topography 1 Top m*1Top @.l Information Layer-

B Topography 1 Bot m* 1Bot @.l Information _

H R

B Topography 2 Bot m* ZBot @.l Information

<®>  Permeability 1 md# | Ly Infarmation [+ ] (L2 [Dupticate
Layer Parameters:
hla e Units Type Yalue
Tranzmiszivity 1 Resl Iy Expression.. ¥<¢ |Parameter:
Transmissivity 2 Real {i} Expressian... ™ :]
Replenishment mm”3 Real {i} Expressian... ™ -

£ % || Duplicate
Porosity 1 ¥ Real {i} Porosity 1 ™ @
Porozity 2 T 7 Resl 1) Porosity2 = Multiple Add
Type:
|| 0 Layer Params
i i@ Element Params

Damain: vI Domain Qutline |Densitl,|: vl Density | i1 Mode Params

Sekil 6.Veri katmaninin 6zellikleri (URL-1)

Kavramsal modelin hidrojeolojik probleme uyarlanmasi i¢in veri dosyalarinin
tanimlanan ‘“katman” veri tabanina aktarilmasi gerekmektedir. Argus ONE verilerin
aktarilmas1 i¢in gerekli olan farkli dosya bicimlerini desteklemektedir. Alinan veriler hem
veri tabaninda hem de grafik gosterimde depolanmaktadir.

Argus ONE programi igerisine topografya, batimetri, konsantrasyon, baglangic yiik
dagilimi gibi konumsal dagilima sahip ¢ok farkli veri tipi yerlestirilmektedir. Argus ONE
¢ok farkli formatlarda bircok kaynaktan veri alig-verisi yapilmasini saglar.

Argus ONE calisma ortamina veri tipi ve formati genis Olgekte
yerlestirilebilmektedir. Bu veri kaynaklari baslica 4 grupta toplanmaktadir.

e DXEF ve Kontur: nokta, ¢izgi ve diigiim gibi grafiksel nesnelerle iligkili olan
veri tipidir.
e GIS Shape Dosyasi: Arclnfo ve ArcView Shape dosyalar ile iligkili olan

veri tipidir.
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e X,Y Koordinatindaki Veriler: X,Y koordinatlarinda listelenmis veri tipidir.
e Ag: Argus ONE disinda olusturulmus veri tipidir.
DXF, Shape ve Kontur dosyalari; noktasal veriler, kuyular veya 6l¢iim istasyon
noktalar1 gibi fiziksel parametrelerin dagilimini tanimlayan konturlanmis verinin

aktarilmasini saglamaktadir (Sekil 7).

Sekil 7. DXF veya kontur dosyalarindan Argus ONE programina
aktarilan kontur haritas1 (URL-1)

Sekil 8’de topografya, batimetri, konsantrasyon veya hidrolik yiik degerleri gibi
konumsal dagilim gosteren bir kontur haritasinin Argus ONE c¢alisma ortamina nasil

aktarildig1 gortilmektedir.

e

®
ad

Sekil 8. Topografik kontur dagilimmin Argus ONE programina aktarilmasi
(URL-1)
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1.6.8.2. Problemin Grafiksel Olarak Belirlenmesi

Argus ONE programina tiim veri tabakalarmin aktarilmasi ile problem grafiksel
olarak tanimlanmaktadir. Bir¢ok haritanin ve veri katmanmin kullanilmasi ile sinir
kosullarmin dagilimi gibi geometrik seklinin &zelliklerini igeren problem programa
aktarilabilir ve ekranda grafik olarak ¢izilebilir. Topografya, batimetri, baglangi¢ kosullar
ve konsantrasyon verilerinin de eklenmesi ile problemin tamami tanimlanmis olur. Sekil 9
jeolojik bir formasyonun taban ve tavan kot degerlerine ait kontur haritasinin Argus ONE
icerisine nasil yerlestirilecegini gostermektedir. Sekil 10 ise noktasal kaynaklarin yerinin
programa aktarilmis seklini gostermektedir. Verileri programa aktarabilmek i¢in
sayisallagtirma veya baska bir yerden programa aktarma yontemi kullanilmaktadir (Sekil 9
ve 10).

Programa eklenen bilgi katmanlarimin kullanilmas: ile fiziksel parametrelerin
kavramsal dagilimin sayisallastirmak miimkiindiir. Argus ONE programinda katmanlar bir
katmanin Ozelligini digerleri ile karsilastirmanin miimkiin olabilmesi icin seffaftir.
Katmanlar1 gizleyerek veya gostererek gorlintii kontrol edilebilir ve program ciktisi
istenilen seklide diizenlenebilir.

Sekil 11, hidrolik iletkenlik dagilimini gosteren bir veri katmani ile onu iistleyen ilk

katman1 gostermektedir.

Sekil 9. Jeolojik birimin tavan ve taban kot degerlerinin programa
aktarilmasi (URL-1)
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Sekil 10.Noktasal veri kaynaklarinin programa aktarilmasi (URL-1)

m [El Trd]

02 [

0.05 [mdFI'_I*—_-ﬂ

Sekil 11. ki katmana ait bilgilerin ¢akistirilmast (URL-1)

Diger bilgi katmanlar1 sinir kosullarin1 deger ve tiplerine gore tanimlamaktadir.
Asagidaki sekilde model alaninin sinirlarn ve smir kosullarinin 6zellikleri ve sayisal

degerleri gosterilmektedir (Sekil 12).
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Yalue = -0.3
1 [BC Typel

Sekil 12. Smir kosullarinin 6zellikleri (URL-1)

1.6.8.3. Otomatik Grid ve Ag Yapim

Argus ONE programinda otomatik grid ve ag yapim modiiliinii destekleyen 4 adet
modiil bulunmaktadir. Bunlar Argus Mesh (Ag) Maker modiilii ile miimkiin olmaktadir.
Argus Mesh Maker modiilii grafiksel olarak asagida belirtilen gorevleri yerine
getirmektedir.

e Otomatik grid ve ag alanlarin yapilmasi

e Ag ve gridlerin manuel olarak diizenlenmesi

e FEleman boyutu ve eleman biiyiime oraninin kontrol edilmesi
e Ag boyutlarinin optimizasyonu

e Ag ve gridlerin veri tabani olarak aranmasi

e Onceden olusturulan ag ve gridlerin programa aktarilmasi

e Ag ve gridlerin baska bir sayisal modele aktarilmasi

Argus “Mesh Maker” modiilii kullanilarak ag ve gridler 6 farkli yontem ile
otomatik olarak olusturulabilmektedir. Bu yontemler;

1. Ucggen sonlu eleman ag: elemanlar, merkezindeki bir bilgi katmanindan
interpolasyon ile elde edilen bir degere gore renklendirilmektedir (Sekil
13).

2. Uggen sonlu eleman ag: elemanlar, “eleman alan1” fonksiyonu kullanilarak

renklendirilir (Sekil 14).
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Sekil 14. Uggen sonlu eleman ag (2) (URL-1)

3. Cokgen sonlu eleman ag: elemanlar, merkezindeki bir bilgi katmanindan

interpolasyon ile elde edilen bir degere gore renklendirilir (Sekil 15).

4. Cokgen
kullanilarak renklendirilir (Sekil 16).

sonlu eleman ag: elemanlar,

“eleman alam”

fonksiyonu
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o,

7

Sekil 16. Cokgen sonlu eleman ag (2) (URL-1)

. Ortogonal sonlu farklar grid: Bloklar, merkezindeki bir bilgi katmanindan
interpolasyon ile elde edilen bir degere gore renklendirilir (Sekil 17).
. Ortogonal sonlu farklar grid: elemanlar, “blok alanm1” fonksiyonu

kullanilarak renklendirilir (Sekil 18).
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Sekil 17. Ortogonal sonlu farklar grid (1) (URL-1)

Sekil 18. Ortogonal sonlu farklar grid (2) (URL-1)

1.6.8.4. Verilerin Yorumlanmasi

Sayisal model genellikle diigiim veya eleman merkezinde ya da nokta veya grid
blogunda girdisi yapilan veri gerektirdigi icin Argus ONE, tabaka, ag veya grid igerisinde
depolanan veriyi otomatik olarak yorumlamaktadir. Argus ONE, kendi ¢alisma ortamina

uygun olan farkl bilgi ¢esitleri i¢in uygun olan birka¢ yorum yontemini desteklemektedir.
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Kontur Olarak Alinan Bilginin Yorumlanmasi; tam ve yakin kontur yontemi olarak

tanimlanan konturlama haritalar1 hazirlanmaktadir (Sekil 19, 20 ve 21).

Sekil 19. Konturlama haritas1 (URL-1)

Tam kontur yonteminin kullanilmasi ile ¢izilen bir nokta ig¢inde bulundugu
konturun degerini almaktadir. Tiim konturlarin disinda bulunan noktalar ise o katmanin
varsayilan degerine karsilik gelmektedir. Asagidaki sekilde tam kontur yontemi ile
hazirlanan bir kontur haritasindaki ag elemanlarinin merkezindeki degerlerin kontur

haritasina gore degismis halini gostermektedir (Sekil 20).

" N
OB

Sekil 20. Tam kontur haritas1 (URL-1)
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Yakin kontur yonteminin kullanilmasi ile ¢izilen bir nokta iginde bulundugu
konturun degerini veya o kontura en yakin degeri almaktadir. Asagidaki sekilde tam kontur
yontemi ile hazirlanan bir kontur haritasindaki ag elemanlarinin merkezindeki degerlerin

kontur haritasina gore degismis halini gostermektedir (Sekil 21).

Sekil 21. Yakin kontur haritas1 (URL-1)

1.6.8.5. Verilerin Matematiksel Olarak Diizenlenmesi

Verilerin matematiksel olarak diizenlenmesi, veri tabani yapisi ve fonksiyonlarin
bir araya getirilmesi ile yapilan basit bir islemdir. Argus ONE, “math”, “trig”, “string”,
“GIS”, “logical”, “search” ve diger islemler gibi katmanlarinda depolanan bir bilginin
kolay bir seklide diizenlenmesine imkan tanimaktadir. Bu da asagida anlatilan islemlerin
yapilmasini saglamaktadir:

e Jeolojik formasyonun kalinliginin belirlenmesi

e Fiziksel parametrelerin yapay dagiliminin belirlenmesi

e FEleman, diiglim veya blok olarak efektif kiitle girisinin belirlenmesi
e  Sinir kosullarinin otomatik olarak belirlenmesi

¢ Eleman kontrolii ve blok boyutunun belirlenmesi

e Modelin ¢ikis kiitle dengesinin belirlenmesi

e Lokal matrislerin hesaplanmasi
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e Baslangi¢ kosullarinin dagiliminin belirlenmesi

e Bilgi, veri, ag ve grid katmanlar1 arasindaki iligskinin belirlenmesi.

1.6.8.5.1. Matematiksel ifadelerin Olusturulmasi

Sekil 22°de goriilen “Expression” meniisiinde olusturulan ifadeler sayesinde bilgiler
diizenlenmektedir. Sekil’de goriilen aciklama, diisey bir kesitteki akis icin tutulma egrisine

bagli doygun olmayan bolgedeki doygunluk seviyesini hesaplamak i¢in yazilmistir.

Expression

Shortcuts:

OO||@m||Funes:__~]

IT{Grid.psi <0.0,property zones tetar + (property 4
zones.tetas - property zones tetar ) / ]
[ Power( 1+ Power(property zones.alpha
*abs{Grid.psi),property zones.n ) ,property zones.m
17, property zones tetas |

() () (=)
((=) ()
HHE

BB@H

<

Sekil 22. Matematiksel ifade yazimi (URL-1)

1.6.8.5.2. Fonksiyonlara Ulasim

Argus ONE grafiksel kullanic1 arayiizleri, meniileri sayesinde tiim fonksiyonlara
ulagilmasin1 saglamaktadir. Boylece islem hatalar1 en aza indirgenmektedir. Programda
matematiksel bir ifade yazildiginda eger yazimda bir hata varsa program tarafindan test

edilerek kullaniciya hata bildirilmektedir. Grid tipindeki bir tabaka i¢in fonksiyon meniisi

Sekil 23’te gosterilmektedir.
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1.6.8.5.3. Bilgi Parametrelerine Ulasim

Bilgileri depolamak i¢in olusturulan tiim katmanlar kendi isimleri ile kayit edilirler
ve katman adinin kolay bir seklide hatirlanmasi amaci ile kendi meniilerinde yer alirlar.
Asagidaki sekil “katman” parametrelerin yer aldigi “katman” meniisiinlii gostermektedir

(Sekil 24).

Expression
A I
E] . ::nciire: " En.afault‘.falue
ockCenter iw
EIEE
E BlockCentery Exp
+
E] E]E] BlocklsActive If
I]E]E] @ BlockOnBoundary | ndex
TR ; Colurn I nterpolate
rid.psi <0.0,property .
zones tetas - property zor CountObjectzinBlock 15 M&
(Power( 1+ Power{proper|  NthBElockSidelength E3
*abs(Grid.psi),property z R lsHumber
13, property zones tetas |
SumObjectsInBlock Log
waumlbjectzlnElock Log10
e
fbs Min
aCas Fod
ASin Power
&Tan Sin
ATan2 SinH

_ sqrt

EUSH Tan

More B | TanH u
More [ 2

Sekil 23. Fonksiyonlarin belirlenmesi (URL-1)
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Expressinn SS"icV]Fiaua———7——

E] Shortcuts:
ﬂ @ Layers: v| Cancel
E] E]['j Dornain Qutline

(o 0] [ water level

2]~
() (=) (=)

If{Gr-Idps-l {DDJprupert Gr..ld ’ ............................................
zones. tetas - property 2 : ke
[ Power( 1+ Power { props Lenzity "
*abs(Grid.psi) propert] Data 3 g
13, property zones tetas tetas

tetar

n

alpha

m

Sekil 24. Bilgi parametrelerine ulasim (URL-1)

1.6.8.6. Bilgilere Ulasilmasi ve Bilgilerin Diizenlenmesi

Diizenlenen veriler, kavramsal modelin olusturulmas: ile ulasilabilir duruma
gelmektedir. Argus ONE programina aktarilan veriler veya program igerisinde olusturulan
veriler, veri tabani olarak saklanmaktadir. Boylece verileri goriintiileme, kontrol etme,
diizenleme, arama ve verilere ulagim ekranda hizli ve kolay bir sekilde yapilabilmektedir.
Asagida belirtilen Argus ONE objelerine grafiksel gosterimleri sirasinda ulagsmak miimkiin
olabilmektedir. Bu objeler;

e Konturlar

e Ag elemanlari

e Ag diigiim noktalari
¢ Grid bloklandir.

Argus ONE objeleri manuel olarak diizenlenebilmekte, silinebilmekte ve

gerektiginde arama yapilabilmektedir.

1.6.8.7. Verilerin Aranmasi

Argus ONE programimin sahip oldugu giiglii arama yetenegi, veri akisi ve veri
taban1 konseptine dayanmasindan kaynaklanmaktadir. Tiim veriler programa aktarildiginda

ve caligma ortami olusturuldugunda, her veri kendisiyle iligkili olan veri tabaninda
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depolanmaktadir. Bu da ¢ok boyutlu ve karmasik bir alanda istenilen noktaya kolayca
ulagilmasini saglamaktadir. “Search” meniisii sayesinde, asagida siralanan nesneler igin
tam bir arama sekli olusturmaktadir:
Search/Find
e Ag elemanlari
e Ag diigiim noktalar1
e Grid bloklar
e Bilgi konturlar
Boylece 0rnegin, sadece ¢alisma alanmi sinirlari igerisinde yer alan deniz seviyesi

tizerindeki diigiim noktalarin1 segmek miimkiin olabilmektedir.

1.6.8.8. Araclar

Argus ONE programinda lizerinde ¢alisilan projede yoniin kolayca bulunmasini
saglayacak yararli ve kolay bir¢cok arag bulunmaktadir. Bu araglar kullanilarak tiim
verilerin kolaylikla kontrol altina alinmasi ve verilere hizli bir seklide ulasilmasi
miimkiindiir.

“Search Dialog” meniisii kullanilarak veri tabanindaki ¢ok karmasik bilgiler dahi

grafiksel olarak olusturulabilmektedir (Sekil 25).

Search For

Search for _That:

® | ¥ ] Formation 1 Tap | (s «] [_From ][ 100 |To|200 |
® | v ] Permeability 1 | s v| [ < v|[05 |

® || Porosity 1 | s v [>=__ ~][200 |

M Element Name [ Does Not w|[ Contain || wen |
B lcon | s w| | Contamination Source |

[ Bnundarg Elements

B4 Element Number | s »| [ From v|| 38 |Tn | 450 |

When Finished:
@ Replace Selection By Found Elements
) Add Found Elements To Current Selection
) Remove Found Elements From Current Selection

Sekil 25.Search Dialog meniisii (URL-1)
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Ag, grid ve onlara eslik eden tiim veri tipleri program igerisine alinacagi zaman
sayisal model olusturmak igin “export templates” meniisii kullanilmaktadir. Export
templates alinan dosyanin bi¢imini kontrol etme imkani tanimaktadir. Boylece, herhangi
bir sayisal model i¢cin Argus MeshMaker’da olusturulan ve direkt olarak programa
aktarllan verinin modelin gerektirdigi dosya biciminde kullanilmasini saglanmig
olmaktadir.

Programda olusturulan “export template” dosyalarina isim verilmekte ve
kopyalanabilmektedir. Bu da modelin c¢esitli versiyonlar1 i¢in veya farkli modeller
olusturmak i¢in ihtiyag¢ olan bir¢ok dosya olusturulmasina imkan tanimaktadir.

“Export Template” meniisii kullanilarak olusturulan dosya bir program dili seklinde

yazilmaktadir (Sekil 26).

Mesh.template

Construct Export Template:
Redirect output to: $BaseMamed

Start a new line
Export expression: MumElements(); [18] New:
Export expression: NumModes(); [18]
Export expression: NumElemParameters(); [18]
Export expression: MumMNodeParameters() [15]
End line
Loop for: Modes
Start a hew line
Export expressiaon: "M”; —
Export expression: ModeMumberd); [18]
Redirect output to file: | $BaseMamet |

Sekil 26. Export Template dosya bigimi (URL-1)

1.6.8.9. Model Girdi ve Ciktilarinin Goriintiilenmesi

Argus ONE programi matematiksel model kurulduktan sonra sonuglarin
gorlintiilenmesi  agisindan  ¢esitli  destekler saglamaktadir. Goriintilleme araglari,
uygulamanin hazirlanmasinda kullanilan verilerin sonuglarin goriintiilenmesi sirasinda da

kullanilabilmesini saglamaktadir. Boylece oOrnegin, jeolojik bir formasyonun tavan
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konturlarimi tanimlayan 3D yiizey haritas1 veya bir goliin batimetri haritasi
hazirlanabilmektedir.

Argus ONE programinda 6 farkli program goriintiileme yontemi bulunmaktadir.
Bunlar:

e 3D yiizeyi

e Renk haritasi

e Kontur haritasi
e Vektor diyagrami
e (izgi-yol haritasi
e Kesit haritasidir.

Programda gorlintiiniin ~ olugturulmasi, ¢izilmesi istenen haritanin nereye
yerlestirilecegini  ve hangi parametrelerin goriintiilenecegini  belirlemek esasina
dayanmaktadir.

3D yiizeyi haritalar1 parametrelerin konumsal dagilimini goriintiilemektedir (Sekil

27).
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Sekil 27. 3D yiizey haritast (URL-1)

Renk haritalar1 parametrelerin yogunluk dagilimini goriintiileyen haritalardir (Sekil

28).
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Kontur haritalar1 parametrelerin dagilimini konturlayan haritalardir (Sekil 29).
Vektor diyagram haritalar1 vektor alanlar1 belirlemek icin kullanilmaktadir (Sekil 30).
Cizgi-yol haritalar1 ile izleme haritalarinin ¢izilmesi miimkiin olmaktadir (Sekil 31). Kesit
haritalar1 bir kesit hattt boyunca parametre dagilimini1 goriintiileyen haritalardir. Ayn1 kesit

tizerinde bir¢ok parametre i¢in harita hazirlamak miimkiindiir (Sekil 32).
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Sekil 28. Renk haritas1 (URL-1)
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Sekil 29. Kontur haritas1 (URL-1)
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Sekil 30. Vektor haritas1 (URL-1)
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Sekil 31. Cizgi-yol haritas1 (URL-1)
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Sekil 32. Kesit haritasi (URL-1)

1.6.8.10. Model Goriintiilerinin Rapor Olarak Hazirlanmasi

Argus ONE programi bir katman icinde her boyutta ve her sekildeki objenin
bilimsel olarak goriintiilenmesini ve diizenlenmesini saglamaktadir. Goriintiileme araglari
yeniden boyutlandirilabilmekte, yeri degistirilebilmekte ve gerektiginde silinebilmektedir.
Bu da goriintiiniin tamamen kontrol altinda tutulmasini ve ayn1 zamanda raporlarin kolayca

hazirlanmasini saglamaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Yeraltisuyu modellemesi, yeraltisuyu akim bilesenlerinin  belirlenmesi,
degerlendirilmesi ve uygun projelendirme yapilarak yeraltisuyunun verimli ve ekonomik
kullanilmas1 amaci ile giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Yeraltisuyu akim
modeli, beslenme havzasinda jeolojik ve hidrojeolojik verilerin toplanmasi, bu verilerin
veri tabanlar1 halinde hazirlanmas1 ve uygun yazilim programi kullanilarak Cografi Bilgi
Sistemleri’ne aktarilmast ve model programinda verilerin yorumlanarak havzaya ait
matematiksel modelin olusturulmasi esasina dayanmaktadir.

Giliniimilizde yiizey sularmin cesitli etkenler sonucunda kirlenmesi ve kirlenmis
sularin temizlenmesi i¢in ekstra maliyet gereksinimi yeraltisularinin kullanimini1 daha cazip
hale getirmektedir. Yeraltisuyu emniyetli kullanildiginda tiikenmeyen bir kaynaktir. Bu
nedenle akiferlerin gilivenli isletme programlar ile isletilmeleri durumunda, yeraltisuyu
uzun vadede su gereksinimini saglayacak bir kaynak durumundadir.

Tez calismasi kapsaminda olusturulan teknik yaklagim, arazi calismalar1 ve bu
calismalar sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilerek Gilimiishacikdy Akiferi’ne ait
ic boyutlu yeraltisuyu akim modelinde degerlendirilmesi seklinde olmak {izere iki farkli
asamada gerceklestirilmistir. Glimiishacikdy Ovasi’na ait hidrolik parametrelerin
belirlenmesi, yeraltisuyunun akim bilesenlerinin ortaya konulmasi, hidrojeolojik sisteme
ait kavramsal modelin ortaya konmasi, akiferin gelecekteki davranisinin tahmin edilmesi
ve akifer i¢in en uygun isletme programinin belirlenmesi amaciyla akifere ait ii¢ boyutlu
yeraltisuyu akim modeli olusturulmustur.

Gilimiighacikoy Akiferi’nde yeraltisuyu 1970°1i yillarin basinda igme ve sulama
suyu amaci ile kullanilmaya baslamistir ve bu talep gilinlimiizde artarak devam etmektedir.
Akiferde agilan sondaj kuyularinin sayisi akiferin isletilmeye baslandigi yillara gore ¢ok
artmustir. Ozellikle 1990-1991 yillarindaki kurakliktan sonra yeraltisuyu seviyesi hizla
alcalmaya baslamis ve seviyelerdeki diisiis yer yer 15-20 m’yi bulmustur. Ornegin 28751
numarali pompaj kuyusunda 1983 yilindaki yeraltisuyu seviyesinin kotu 672.6 m iken
2005 yilinda bu seviye 655.96 m’ye kadar diismiistiir. Gilimiishacikdy Akiferi’nde

yeraltisuyu gereksinimi ve dolayisi ile isletme kuyularinin sayis1 1970’lerden bugiine hizla
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artis gostermekte ve yeraltisuyu seviyesindeki diisiis devam etmektedir. Yeraltisuyu
cekimleri sirasinda rezervin emniyetli kullanilmasini belirlemek akiferin matematiksel
modelinin kurulmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu nedenle Giimiishacikdy Akiferi’nin,
rezervi tiiketilmeden en verimli ve emniyetli bir sekilde calismasini saglamak amaci ile

Gumiishacikoy Akiferi’nin yeraltisuyu akim modeli olusturulmustur.

2.2. Genel Jeolojik Calismalar

Inceleme alan1 1/100.000 dlgekli Corum-G34 ve Corum G-35 paftalari icerisinde
yer almakta ve Amasya Ili’ne bagh Merzifon ve Giimiishacikdy ilcelerini kapsamaktadir.
Bu calismada 1060.44 km?®lik alanla simrl Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin
hidrojeolojik modeli olusturulacag: i¢in ¢aligmanin asil amacina hizmet etmemesi nedeni
ile havzanin jeolojik haritast yeniden hazirlanmanmuis, Altug ve Atalay (1974) tarafindan
hazirlanan jeolojik harita degistirilerek kullanilmistir (Ek Sekil 1).

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi icerisinde yer alan ve 300.225 km*’lik alanda
yayilim gosteren Giimiishacikdy Akiferi, tezin konusunu olusturmasi nedeniyle ayrintili
olarak incelenmistir. Hidrojeolojik modeli kurulan Glimiishacikdy Akiferi, Pliyosen yash
orta-kalin katmanli kumtasi, gevsek ve tutturulmamis kil, kum, ¢akil ve bunlarin degisik
oranlarda karistmindan olusan Sogiitlii Formasyonu ile Kuvaterner yaslh kil, kum ve ¢akil
karisgtmindan olusan aliivyondan meydana gelmektedir. Gerek akifer alaninda yapilan
ayrintili arazi caligmalarindan, gerekse akiferde a¢ilmis kuyulara ait loglarin
incelenmesinden ovada Pliyosen ile Kuvaterner yasli bu iki birimin stratigrafik ve litolojik
olarak ayirt edilmesinin miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Altug ve Atalay (1974)
tarafindan hazirlanan jeoloji haritasinda, Kuvaterner yaslh aliivyonlar, akiferde bulunan
akarsularin cevrelerinde, Pliyosen yash birim ise Kuvaterner biriminin ¢evresinde yer
alacak sekilde gosterilmistir. Bu ¢aligmada da bu gosterim sekline sadik kalinarak akiferin
Pliyosen ve Kuvaterner yasli, litolojik 6zellikleri bakimindan birbirine ¢ok benzeyen iki
birimden olustugu, Kuvaterner yasli aliivyonlarin dere yataklarinda ylizeylenme verdigi,
geri kalan akifer kesiminin ise Pliyosen yasli gevsek malzemeden olustugu kabul

edilmistir.



51

2.3. Hidrojeolojik Calismalar

Bu calismada Merzifon-Giimiisahacikdy Havzasi igerinde yer alan Giimiishacikdy
Akiferi’ne ait hidrojeolojik model olusturulmustur. Hidrojeolojik modelin olusturulmast
sirasinda asagida ayrintili olarak anlatilan adimlar takip edilmistir:

Merzifon-Gilimiishacikdy Havzasi’nda daha o6nceden yapilmis olan hidrojeolojik
calismalar DSI VII. Bolge Miidiirliigii’'nden temin edilerek ovada cesitli amaglarla acilmis
olan sondaj kuyularina ait bilgiler gzden gecirilmistir. Giimiishacikdy Akiferi’ne ait ilk
veriler DSI VII. Bolge Miidiirliigii'niin hazirladigi “Merzifon-Giimiishacikdy Ovasi
Hidrojeolojik Etiit Raporu (1973)” adli rapordan elde edilmistir.

Hidrojeolojik model programinin gerektirdigi verilerin tamamlanmasi amaci ile
arazi calismalar1 gergeklestirilmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda model programi igin
gerekli olan girdi parametreleri (kuyulara ait veriler, meteorolojik veriler, akarsulara ait
veriler, hidrolik parametreler, hidrostratigrafik veriler, gézlem kuyularina ait veriler vs)

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’ndan elde edilmistir.

2.3.1. Arazi Calismalari

Merzifon-Glimiishacikdy Havzas1 sinirlart igerisinde yer alan Giimiishacikdy
Akiferi’nde hidrojeolojik amagh arazi ¢alismalarina 2003 yilinda baslanmis ve ¢aligmalar
2006 yilinda tamamlanmistir. Akiferin igerisinde yer aldigit Merzifon-Giimiisahcikdy
Havzasi’nin jeolojik ozellikleri Altug ve Atalay (1974) tarafindan hazirlanan jeolojik
haritanin kontrol edilmesi ile yeniden diizenlenmis ve Merzifon-Giimiisahcikdy
Havzasi’nin jeolojik haritast ile kesiti hazirlanmistir (Ek Sekil 1).

Glimuigshacikoy Akiferi 1/25.000 olgekli Corum G34-a2, G34-a3, G34-b3 ve G34-
b4 paftalar: igerisinde yer almakta ve 300.225 km*'lik bir alanda yayilim gostermektedir.
Akiferde 2006 yili itibar1 ile agilmig toplam 167 adet pompaj kuyusu bulunmaktadir. Bu
kuyularin 154 adedi sulama amaclh agilan pompaj kuyusu, 13 adedi ise ovada bulunan
yerlesim yerlerine igme suyu saglanmasi amaciyla agilmis icme suyu kuyusudur.

Hidrojeolojik modelin kuruldugu Giimiishacikdy Akiferi, tez ¢alismasinin esasini
olusturdugu icin jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri bakimindan ayrintili olarak
incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Oncelikle Giimiishacikdy Akiferi’nin jeolojik

ozelliklerini belirlemek i¢in akiferde acilmis kuyulara ait loglar incelenmis ve akiferin
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hidrostratigrafik 6zellikleri belirlenmistir. Her bir kuyu logunda hangi birimlerin kaginci
metreler arasinda ge¢ildigi, bu birimlerin gecirimli-ge¢irimsiz olma durumlar1 ve kuyuda
filtrelerin kacinci metreler arasinda kullanildigi tespit edilmistir. Ayrica yine kuyu
loglarindan, kuyularin agildig: tarih, isletmeye alindigi tarih, kuyunun derinligi, pompaj
debisi ve elektrik tiikketiminden hesaplanan ¢ekim debisi degerleri belirlenmistir.

Arazi ¢alismalan sirasinda akiferde bulunan 167 kuyuda GPS (Global Positioning
System) aleti kullanilarak kuyularin koordinat ve deniz seviyesinden ylikseklik degerleri
Ol¢iilmiistiir. Boylece kuyularin konumlar: yiiksek hassasiyetle hem hidrojeoloji haritasina
hem de hidrojeolojik modelin kuruldugu Argus One programindaki model katmanina
yerlestirilmistir.

Glimiishacikdy Akiferi’'nde yer alan 57919, 28799, 50226, 45472, 52990, 52991,
17157, 17156, 22164, 22159, 50357, 55983 ve 28750 numarali kuyularda pompaj deneyi
yapilmistir. Pompaj deneyi sonuglart Theis Yontemi ile degerlendirilerek akifere ait
Transmissibilite Katsayis1 (T, m?/giin), Hidrolik iletkenlik Katsayisi (K, m/giin) ve
Depolama Katsayisi (S) degerleri hesaplanmustir.

Glimiishacikdy Ovasi’nda siirekli akis gosteren Giimiissuyu Deresi ile bu derenin
yan kollarm1 olusturan Imirler Deresi ile Koseler Deresi bulunmaktadir. Akiferde yapilan
arazi ¢aligsmalar1 sirasinda bu ii¢ akarsuda, akarsu yataginin genisligi (dereden akan suyun
her iki kenara temas ettigi noktalar arasindaki mesafe), akarsu yataginin tabaninin deniz
seviyesinden yiiksekligi ve akarsu yatagindaki aliivyon malzemesinin kalinlig1 degerleri
Olclilmiistiir.

Arazi caligmalarindan elde edilen jeolojik ve hidrojeolojik veriler bir araya
getirilerek Merzifon-Glimiishacikdy Havzasi’nin 1/50.000 Slgekli hidrojeolojik haritasi
hazirlanmistir (Ek Sekil 2). Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi sinirlari igerisinde bulunan
Gumishacikoy Akiferi’nin tim hidrojeolojik 6zellikleri ayrintili bir sekilde bu haritada
belirtilmektedir. Akifer sinirlar1 yeraltisuyu isletme saha siir1 olarak tanimlanmig akiferin
serbest ve basinch akifer 6zelligine sahip oldugu boélgeler ile akiferin artezyen oldugu
bolgeler haritada belirtilmistir. 2005 yilina ait yeraltisuyu seviyeleri kullanilarak yeraltisu
tablast haritas1 hazirlanmis ve bu harita akifer sinirlari igerisine yerlestirilmistir. Yeraltisu
tablas1 egrilerinden yararlanilarak akiferde yeraltisuyunun akim yonii, beslenme ve
bosalma bolgeleri belirlenmistir. Akiferde bulunan kuyularin lokasyonlar1 kuyu numaralari
ile haritaya isaretlenmis, kuyularin sondaj kuyusu, keson kuyu ve artezyen kuyu olma

durumlar belirtilmistir. Havzada bulunan kaynaklar isimleri ile haritaya isaretlenmistir.
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Gilimiishacikoy Akiferi’nde bulunan kuyularin 1980, 1990, 2000 ve 2005 yillarina
ait yeraltisu seviyeleri kullanilarak akifere ait yeraltisu tablasi haritalar1 hazirlanmistir (Ek
Sekil 3-Ek Sekil 6). Akiferde yeraltisu seviyesindeki zaman i¢inde meydana gelen diisiimii
belirlemek amaciyla hazirlanan yeraltisu tablasi haritalarinda Giimiishacikdy Akiferi’nin
siirlarl, serbest ve basingl akifer bolgeleri, artezyen bolge sinirlari, her yilin kendi
yeraltisu seviyeleri kullanilarak hazirlanan yeraltisu tablasi egrileri ve akim yonleri
gosterilmistir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin hidrojeoloji haritas1 ile Gilimiishacikdy
Akiferi’nin yeralt1 su tablasi haritalarinin hazirlanmasinda DSI (1967) ve Unesco (1970)

standartlar1 kullanilmistir.

2.3.2. Yeraltisuyu Akim Modelinin Olusturulmasi

Gerek DSI (1973)’nin hazirladigi rapordan gerekse arazi calismalarindan elde
edilen tiim verilerin hidrojeolojik model programinda kullanilabilecek formata
dontistiiriilmesi i¢in uygun veri tabanlari hazirlanmigtir. Bu calismada kullanilan
hidrojeolojik model programi Argus ONE (Argus Open Numerical Environments) Cografi
Bilgi Sistemleri programidir. Argus ONE programi akifere ait hidrojeolojik modeli Cografi
Bilgi Sistemleri’ni kullanarak olusturmaktadir. Dolayisi ile Giimiishacikdy Akiferi’nin
hidrojeolojik modellemesi Argus ONE programinda kurulmadan once tiim veriler Cografi
Bilgi Sistemleri’ne aktarilarak uygun programin kullanilmas: ile model programinin
gerektirdigi veri tabanlar1 nokta, ¢izgi ve poligon katmanlar1 halinde hazirlanmigtir.

Merzifon-Glimiishacikdy Havzasi’'ndan elde edilen jeolojik, hidrojeolojik ve
meteorolojik amagli tiim veriler uygun Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi kullanilarak
sayisal hale donistiiriilmiistiir. Bu ¢alismada ArcGIS 8.3 CBS programi kullanilmstir.
ArcGIS 8.3 programinda degisik basliklar altinda olusturulan veri tabanlart Argus ONE

programina aktarilarak akifere ait ti¢c boyutlu hidrojeolojik model olusturulmustur.



3. BULGULAR

3.1. Genel Jeoloji

3.1.1. Giris

Stratigrafik olarak Kuzey Tiirkiye’de iki farkli kaya¢ grubu bulunmaktadir. Birinci
grup ¢ogunlukla metamorfik olan Liyas ve daha yasli “temel kayaglar1”, ikinci grup ise
bunlari agisal uyumsuzlukla orten ve metamorfik olmayan Liyas ve daha geng yash “ortii
kayaclari”ndan olugsmaktadir (Tiiysiiz, 1993).

Calisma alaninda da Paleozoyik ile Kuvaterner zaman araliginda olusmus Liyas
oncesi metamorfik kayaglar ile Liyas sonrasi ortli kayaglar1 bulunmaktadir. Bunlar Liyas
oncesinde olusmus metamorfik birimler ile, Liyas sonrasinda olusmus Erken Kretase, Geg
Kretase, Eosen ve Neojen yagl birimlerdir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi Orta-Dogu Karadeniz kusaginda yer almasi
nedeniyle yiizeyleme veren jeolojik birimler tiim Dogu Pontid’lerin ortak o6zelliklerini
yansitmaktadir. Amasya yoresinde ayrintili jeolojik calisma yapan Alp (1972), Liyas
sonrast donemi Mesozoyik ve Senozoyik donem olmak iizere iki boliimde incelemistir.
Mesozoyik doneme ait birimler, Kayabasi Formasyonu (Liyas), Kayganlik ve Carcurum
Formasyonlar1 (Dogger-Malm), Ferhatkaya Formasyonu (Erken Kretase), Sarilar ve
Lokman Formasyonlari’dir (Geg¢ Kretase). Senozoyik, Alp (1972) tarafindan Tersiyer
(Eosen ve Neojen) ve Kuvaterner olarak incelenmistir. Tiysiiz (1996), Amasya ve
cevresindeki Liyas sonrasi kayacglar icin Alp (1972)’ye benzer simiflamalar yaparak,
kayaclart Liyas-Erken Kretase birimleri (Bayirkdy, Mudurnu, Carcurum, Sogukg¢am
Formasyonlar1 ve Bilecik Kiregtasi), Ge¢ Kretase Birimleri (Amasya ve Lokman
Formasyonlar1), Eosen birimleri (Dereagil ve Meseligiftlik Formasyonlar1) ve Neojen
birimleri olmak tizere dort boliimde incelemistir. Eyliboglu (2006), Dogu Pontid Magmatik
Arkr’inda (KD Tiirkiye) Alaskan Tip Mafik-Ultramafiklerin Tanimi ve Jeotektonik Onemi
isimli doktora tezinde, Amasya ve ¢evresindeki kayaclart Alp (1972)’ye benzer sekilde
Mesozoyik ve Senozoyik birimleri basligi altinda incelemistir. Bu birimler, Kayabasi

Formasyonu (Liyas), Carcurum Formasyonu (Dogger-Malm), Ferhatkaya, Formasyonu
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(Erken Kretase), Amasya Melanji (Ge¢ Kretase) ve Meseligiftlik Formasyonu’dur (Geg
Eosen).

Calisma alan1 ve cevresine ait 1/100.000 6l¢ekli genel jeoloji haritas1 ve kesiti Ek
Sekil 1°de verilmistir. Haritada yer alan birimler yaslidan gence dogru asagida

aciklanmistir.

3.1.2. Tokat Masifi

Calisma alanindaki en yagh birimi Blumenthal (1950) tarafindan “Tokat Masifi”
olarak adlandirilan kayaglar olusturmaktadir. Caligma alaninda ylizeylenen Paleozoyik
yash birimler genel hatlariyla bu masif ile benzer litolojik ve stratigrafik 6zelliklere sahip
olmasi nedeni ile ayni isimle tanimlanmustir.

Pontidler’in dogu yoniinde devamini olusturan Tokat Masifi batida Cankirt
Havzasi, kuzeyde Kuzey Anadolu Fay Zonu, giineyde ise Ankara-Erzincan Ofiyolitik
Kusagi ile sinirlanmaktadir. Tokat Masifi baglica, metamorfik temel kayaclari ile bunun tist
ortiisii niteligindeki Liyas ve daha geng ¢okel kayaglarindan olusmaktadir (Tiiysiiz, 1993).

Calisma alaninda yiizeyleme veren Liyas ve sonrast birimler Tokat Masifi’ni
olugturan metamorfik kayaglar1 acisal uyumsuzlukla oOrtmektedir. Bu uyumsuzluk
diizleminin altindaki kayaglar farkli derecelerde metamorfizmaya ve ¢ok fazh
deformasyona ugramalarina ragmen diizlemin {izerindeki kayacglar metamorfizmaya
ugramamistir. Tokat Masifi’ni olusturan kayaclar gerek yas ve gerek litolojileri gerekse
metamorfizma dereceleri dikkate alinarak iki ana bolime ayrilmistir (Tiysiiz, 1996).
Bunlar Karasenir Formasyonu ve Karakaya Kompleksi’dir.

Varligr ilk kez Amasya civarinda Alp (1972) tarafindan adlandirilan Karasenir
Formasyonu, Amasya giineyinde ¢ok dar bir alanda yiizeyleme vermektedir. Birim, zayif
metamorfik ¢akiltasi, kumtasi, seyl gibi kirintilar ile bunlar igerisindeki kirectast
merceklerinden  olusmaktadir.  Karasenir  Formasyonu’nun, icerisinde  bulunan
kirectaglarindan elde edilen Cephalopod ve Gastopod fosillerinden Orta Siluriyen yasinda
oldugu belirlenmistir (Alp, 1972).

Ikinci metamorfik topluluk olan ve Tokat Masifi’nin ¢ok biiyiik bir béliimiinii
olusturan Karakaya Kompleksi, ¢esitli derecelerde metamorfizmaya ugramis tortul

kayaclar ve volkanitler ile bunlar icerisinde bulunan bloklardan olusmaktadir. Geg
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Permiyen yash olan kompleks, fillat, sist, mermer, metatiif, matebazalt ve mavisistlerden
meydana gelmektedir (Alp, 1972).

Paleozoyik yashi Tokat Masifi calisma alaninda Karakaya Kompleksi seklinde
ylizeylenmektedir. Kompleks, Glimiishacikdy gilineyinde, Cetmi Koyl ile Kecikdy
arasindaki bolgede yiizeylenmektedir. Seri ¢ogunlukla killi sist, klorit sist, yesil sist,
mermer ile siyahims1 mavi renkte, yar1 kristalize, ¢ok kirikli ve kismen erime bosluklu
kiregtaglarindan olugsmaktadir. Sistler arazide yesilimsi, gri renkli, ince taneli ve c¢ok iyi
yapraklanma gostermektedir. Sistler igerisinde gri, siyahimsi veya beyaz renkli,

mikrokristalen dokulu, sert, kalsit damarli mermer mercekleri bulunmaktadir.

3.1.3. Ferhatkaya Formasyonu

Masif ve kalin tabakalanma gosteren kiregtaglar1 Amasya’nin Ferhatkaya yoresinde
tipik yiizeylenme verdigi icin Alp (1972) tarafindan Ferhatkaya Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Calisma alaninda yiizeyleme veren Jura-Erken Kretase yasli birimler genel
hatlariyla Alp (1972) tarafindan tanimlanan Ferhatkaya Formasyonu ile benzer litolojik ve
stratigrafik 6zelliklere sahip olmasi nedeni ile ayni1 isimle tanimlanmigtir.

Paleozoyik yasli Tokat Masifi lizerine uyumsuz olarak yerlesen kalin kirectasi
fasiyesi, caligma alaninda Glimiistepe, Yesiltepe, Oymaagac, Balgdze ve Pinarbasi koyleri
cevresinde ylizeylenme vermektedir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin giineyinde genis bir yayilma alanma sahip
olan ve Tokat Masifi lizerine uyumsuz olarak yerlesen Ferhatkaya Formasyonu, masif ve
kalin tabakali, kirli bej renkli, bol fosilli ve cok sert bir yapiya sahip kiregtaslarindan
olugmaktadir. Kiregtaslar1 c¢atlakli bir yapiya sahiptir ve catlaklar genellikle kalsit ile
dolmustur. Ferhatkaya Formasyonu’nu olusturan kirectaslar1 genellikle kompakt, yer yer
tabakalanma gosterir. Kirli bej renkli fosil kalipli, ¢ok sert, pargalanmig, erime bosluklu,
kismen midye kabugu kismen de koseli kirilma gosterirler.

Alp (1972), Ferhatkaya Formasyonu’nun yasin1 Erken Kretase olarak belirlemistir.
Tiiystiz (1996) ise birimin taban kesimlerinde Jura’ya ait fosiller bulundugunu ve yasinin
Jura-Erken Kretase oldugunu tespit etmistir.

Ferhatkaya  Formasyonu kuzeydogu  Tirkiye’de yaygin  bir  sekilde
ylizeylenmektedir ve degisik arastirmacilar tarafindan farkli isimlerle adlandirilmistir. Geg

Jura-Erken Kretase yaslh kiregtaglar1 birimin en iyi yilizeyleme verdigi Berdiga Daglari’na
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izafeten Pelin (1977) tarafindan Berdiga Formasyonu olarak isimlendirilmistir.
Formasyonun gri-bej rengi ve saglam litolojisinden dolay1 sert bir morfolojiye sahip olmasi
arazide kolaylikla taninmasini saglamaktadir. Bu formasyon igerisinde tanimlanan;
Everticyclammina  hedbergi,  Cuneolina  hensoni,  Pseudocyclammina lituus,
Pseudutextulariella salavensis, Barkerina cf. Barkerensis, Trocholina alpina, Valvulina
sp., Pseudolituonella sp., Siphovalvulina sp., Bolivinopsis spp., Miliolidae mikrofaunasina
dayanarak formasyonun yasinin Geg¢ Jura-Erken Kretase oldugu belirlenmistir.

Ferhatkaya Formasyonu, benzer litolijik 6zelliklere sahip olmasi nedeni ile Granit
ve Tintant (1960) tarafindan tanimlanan Bilecik Kirectast ile denestirilebilir. Bilecik
Kiregtasi, Bilecik civarindaki Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli s1§ denizel kiregtaglar icin
tanimlanmis, daha sonra Pontidler’de yaygin bir sekilde kullanilmistir. Bilecik Kirectasi,
Amasya ve Corum giineyinde, Cankir1 batisinda ve Cankir1 Havzast kuzeyindeki alanlarda
mikritik, ince tabakali derin denizel kiregtaglari ile temsil edilmektedir (Tiysiiz ve
Dellaloglu, 1992). Cort bant ve mercekleri igeren, yer yer kiltasi ara katkili bu pelajik
kiregtaglar1 icerisinde es-sedimanter kivrimlar, slump yapilar1 ve biliylime faylar
goriilmektedir. Buna karsilik Corum batisinda ve Amasya-Zile g¢evresinde ayni yas
araliginda gelisen birimler neritik, kalin tabakali, oolitik kiregtaglari ile temsil edilmistir ve
bunlar ¢ogu zaman temel kayaclarini uyumsuz olarak ortmektedir (Alp, 1972). Farkh
fasiyesteki bu yasit birimler bolgesel 6lgekte haritalanabilecek genislikte olup bdyle bir
ayirt Sakarya Kitasi’nmin bati kesiminde yapilmis (Altiner ve dig., 1992) ve farkh
fasiyesteki birimlerin faylarla birbirinden ayrildigi anlagilmistir. Bu arastirmacilar ayrica
Bilecik Kirectas: igerisinde veya daha alt diizeylerde ¢okelmezlik ve kismen de asinma
diizeylerinin de varligimi ortaya koymuslardir. Bu tiir ¢okelmezlik donemleri Tokat
Masifi'nde de mevcuttur. Bilecik Kirectasi’nin bazi alanlarda temeli dogrudan Grtmesi;
biiylime faylari, bloklu-olistostromal diizeyler ve slumplar gibi gerilmeli bir ortamda es-
sedimanter faylanmay1 belirten sedimanter yapilar icermesi gibi Ozellikleri Tokat
Masifi’nin Liyas’taki gibi Ge¢ Jura-Erken Kretase doneminde de bir horst-graben
topografyasinin etkisinde oldugunu belirtmektedir. Ancak bolge biitlinliyle su altinda
oldugundan kirmtili getirimi olmamis ve bolgede yer yer karbonat gerecli olistostromal
diizeyler igeren farkl fasiyeste karbonatlar ¢okelmistir (Tiysiiz, 1993).

Geng ve dig. (1991) tarafindan Merzifon Ovasi’nin giineyinde yayilim gosteren gri,
pembemsi renkli, kalin, yer yer diizglin katmanli, g¢ogunlukla masif goriiniimli

kiregtaglarint Agilonii Formasyonu olarak isimlendirmistir. Dogger-Malm-Erken Kretase
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yasl olan Agilonii Formasyonu litolojik ve stratigrafik 6zellikleri bakimindan Ferhatkaya
Formasyonu ile benzer Ozelliklere sahip olmasi nedeni ile bu iki birimi denestirmek
miimkiindiir.

Eyiiboglu (2006), Dogu Pontidler’de farkli bolgelerde farkli isimlerle kullanilan
Ferhatkaya Formasyonu’nun Carcurum Formasyonu ile es zamanl (Dogger-Malm-Erken
Kretase) olarak c¢okeldigini ve Carcurum Formasyonu’nun igerdigi pelajik fauna ve
litolojik ozellikleri ile havzanin derin kesiminde, Ferhatkaya Formasyonu’nun da icerdigi
neritik fauna ve litolojik oOzellikleri ile si1g denizel bir ortamla kapli olan yiikselim

kesiminde ¢okeldigini vurgulamistir.

3.1.4. Soguk¢cam Formasyonu

Erken-Geg¢ Kretase yash beyaz renkli, sert, kirllgan mikritik dokulu, ince katmanl
porselenimsi kiregtagi ve kalsitlirbiditler Altinli (1973) tarafindan Soguk¢am Formasyonu
olarak isimlendirilmistir. Birimin tipik mostralari Amasya giineyinde Zile yakinlarinda
goriilmektedir. Caligma alaninda ylizeyleme veren Erken-Ge¢ Kretase yasli birimler genel
hatlartyla Altinli (1973) tarafindan tanimlanan Sogukcam Formasyonu ile benzer litolojik
ve stratigrafik 6zelliklere sahip olmasi nedeni ile ayn1 isimle tanimlanmustir.

Formasyon, Ferhatkaya Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir.
Soguk¢am Formasyonu, Calpionella fosili igeren derin denizel kiregtaslarindan
olugmaktadir. Bu kirectaslari igerisinde ve arasinda mercek, yumru ve arakatkilar seklinde
bulunan agik sari-kahverengi ¢ortler ikinci egemen litoloji durumundadir. Bunun yani sira
icerisinde Bilecik Kiregtasi’nin ¢akil ve kiiclik bloklarin1 bulunduran olistostromal
seviyeler, kalsitlirbidit diizeyleri ve kirectaglar1 ile ardalanan ince, beyaz-krem renkli
karbonath ¢amurtaslar1 da yaygin bir sekilde goriilmektedir. Soguk¢am Formasyonu, alttan
tiste dogru once birkag metre kalin olistostromal diizeyler igermeye baslamaktadir.
Bunlarin kalinliklar1 ve igerdikleri malzemenin boyutu giderek irilesir ve istif bloklu bir
ozellik kazanir.

Sogukgcam Formasyonu, Giimiis Beldesi batisindaki Inegdl Dagi’nda, dogusundaki
Hidirlik Tepe’de Merzifon kuzeyinde Gelinsini Koyii ¢evresinde, havzanin giineybatisinda
Ke¢ikdy, Eymir ve Koseler koyleri g¢evresinde olduk¢a dar bir alanda ylizeyleme

vermektedir ve havzanin en yliksek kesimlerini olusturmaktadir. Soguk¢am Formasyonunu
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olusturan kirectaglari, pembemsi-gri renkte, cok sert, yer yer rekristalize olmus ve ¢ok

catlakli bir yapiya sahiptir.

3.1.5. Lokman Formasyonu

Genis yayilimli ve tipik mostralari Amasya’nin hemen kuzeyinde Tersakan ve
Yesilirmak vadileri boyunca ve Amasya’nin batisinda yer alan bu birim Alp (1972)
tarafindan adlandirilmistir. Ge¢ Kretase yashi Lokman Formasyonu alt kesimlerde kirintilt
cokellerle, iist kesimlerde ise volkanitlerle temsil edilmektedir. Calisma alaninda
yiizeyleme veren Geg¢ Kretase yasli birimler genel hatlariyla Alp (1972) tarafindan
tanimlanan Lokman Formasyonu ile benzer litolojik ve stratigrafik 6zelliklere sahip olmasi
nedeni ile ayni isimle tanimlanmistir.

Soguk¢am Formasyonu fizerine uyumsuzlukla gelen Lokman Formasyonu,
Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin batisinda dar bir alanda mostra vermektedir. Birim,
Soguk¢cam Formasyonu {izerinde taban konglomerasi ile baglamaktadir. Merceksi yapida,
iyl boylanmis, tane destekli, yuvarlak taneli bu konglomera tiste dogru marn arakatkili, bol
bitki kirmntili ve fosilli kumtasina ge¢mektedir. Istifte daha sonra rudistli ince kirectast
mercekleri yer almaktadir. Bunun da iistiinde tiif ve daha sonra aglomera arakatkilari
goriilmeye baslamaktadir ve istif volkanik bir topluluga doniismektedir. Bu volkanik
dizideki hakim kayag tiirii andezittir. Bu dizi, birbirini kesen dayklar, siller, lav akintilar
ve piroklastiklerin olusturdugu volkanik bir kiitle halinde bulunmaktadir.

Lokman Formasyonu igerisinde yer yer kirectas1 ¢akilli olistostromal diizeyler ve
nadir olarak bloklar da bulunmaktadir. Cokelme ile es yash olarak yerlesen bu bloklar
Lokman Formasyonu’'ndan daha yaslhi formasyonlardan aktarilmistir. Formasyon,
igerisinde bulunan Actaonella, Hippurites gibi fosiller Ge¢ Kretase’yi ve sig bir denizel
ortami belirtmektedir. Alp (1972) bu fosillerin tiirlerini tayin ederek birimin Kampaniyen-
Maastrihtiyen yasinda oldugunu belirlemistir. Kogyigit ve dig., (1988) ise bir yay oni
havza dolgusu olarak yorumladiklari birimin Erken Kampaniyen-Orta Maastrihtiyen
yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’'nda Geg¢ Kretase donemi, flis fasiyesinde
gelismistir. Glimiishacikdy batisinda yiizeylenen flis, konglomera ve bunun iizerine gelen
yesil ve siyahimsi renkte kumtasi, seyl, marn, kiregtasi ve bunlarla ara tabakali olarak

bulunan andezit ve tiiflerden olugmaktadir.
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Lokman Formasyonu olarak tanimlanan bu birim benzer litolojik ve stratigrafik
Ozellikleri bakimindan Geng ve dig. (1991) tarafindan tanimlanan Agil Formasyonu’na
karsilik gelmektedir. Agil Formasyonu, koyu gri-kahve renkli, kalin katmanli konglomera,
kumtasi, marn, tiif ve aglomeralardan olugmakta ve iiste dogru volkanitlere gecmektedir.

Birimin yas1 Maastrihtiyen’dir.

3.1.6. Dereagil Formasyonu

Kumtasi, silttasi, marn, konglomera, tiif ve karbonatli kumtaslarindan olusan birim
Tiiysiiz (1996) tarafindan Dereagil Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Birim altta bazen
konglomera veya kumtasi ile baslamaktadir. Konglomeralar alacali, yuvarlak taneli, tane
destekli, kotii boylanmis, yer yer akarsu kanallar1 seklindedir. Taban kumtaglar ise kirmizi
renkli, kétii tutturulmus ve bol kuvars kirmtilidir. Istifin tabanindaki kirntililar iiste dogru
sar1 renkli, karbonat ¢imentolu, bol Nummulit’li ince, diizensiz tabakalanmali kumtaslarina
ge¢mektedir. Bu birim igerisinde Nummulit’lerin yan1 sira bol miktarda Gastropoda,
Brachiopoda, Echinid fosilleri ve yer yer komiirlesmis bitki kirintilar1 bulunmaktadir. Bu
istif icerisinde yer yer karbonat orani artarak masif kirectaglarina gecilmektedir. Calisma
alaninda ylizeyleme veren Orta Eosen yasli birimler genel 6zellikleri ile Tiiysiiz (1996)
tarafindan tanimlanan Dereagil Formasyonu ile benzer litolojik ve stratigrafik 6zelliklere
sahip olmasi nedeni ile ayni1 isimle tanimlanmustir.

Merzifon-Gilimiishacikdy Havzasi’nin giliney ve bat1 kesimlerinde ylizeyleme veren
Orta Eosen yasli Dereagil Formasyonu, kumtasi, seyl, kumlu kiregtast marn ve konglomera
seviyeleriyle, yer yer ara tabakalar halinde goriilen tiif ve aglomeralardan olusmaktadir.
Pasa Deresi vadisinde, acik yesil renkte marn-kirectasi, marn-kumtasi ve kumlu kirectast
tabakalar1 halinde goriilmektedir. Yakacik Koyii ¢evresinde ise altta iri yuvarlak cakulli,
kirmizi renkli konglomera seviyesi ile baslamaktadir. Uste dogru kumtasi, seyl ve laminali
kumtas1 halinde devam etmektedir. Litolojide herhangi bir degisiklik goriilmeden flis
serisi, aynen havzanin giineyinde de volkanitlerle beraber bulunmaktadir.

Dereagil Formasyonu bolgede daha once calismis olan Geng ve dig., (1991)
tarafindan adlandirilan Armutlu, Bayat ve Derealan Formasyonlarina karsilik gelmektedir.
Armutlu Formasyonu, boz-kahve-sar1 renkli, ince-orta-kalin katmanli, diizgiin istiflenmeli
konglomera, kumtasi, kiltasi, marn ve kiregtasindan olusmustur ve yasi Liitesiyen’dir.

Bayat Formasyonu, kahve ve boz renkli, orta-kalin katmanli konglomera, kumtasi ile



61

camurtasi-tif ardalanmali, volkanik elemanli birim Liitesiyen yasli olarak kabul
edilmektedir. Havzada Akoren, Karamagara, Derealan, Eymir Kdyleri ve cevresinde
ylizeyleme vermektedir. Derealan Formasyonu, koyu gri-siyah renkli, ince-orta-kalin
katmanli konglomera, kumtasi, seyl, kiregtasi ardalanmali birimin yas1 Liitesiyen olarak
belirlenmistir. Geng ve dig., (1991) tarafindan adlandirilan Armutlu, Bayat ve Derealan
Formasyonlari, Tiysiiz (1996) tarafindan tek bir formasyon ismi altinda toplanarak

Dereagil Formasyonu olarak adlandirilmigtir.

3.1.7. Meseligiftlik Formasyonu

Kirintili kayaclar ile bunlar arasindaki andezitik lav, tiif ve aglomeralardan olusan
birim Tiysiiz (1996) tarafindan Meseli¢iftlik Formasyonu olarak isimlendirilmistir.
Calisma alaninda yiizeyleme veren Geg¢ Eosen yaglh birimler, Tiiysiiz (1996) tarafindan
tanimlanan Meseliciftlik Formasyonu ile benzer litolojik ve stratigrafik 6zelliklere sahip
olmasi nedeni ile ayni isimle tanimlanmustir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin kuzeyinde ve giineybatisinda olduk¢a genis
bir ylizeylenme alanina sahip olan Meseli¢giftlik Formasyonu, sarimsi renkli kirectasi,
konglomera, kumtas1 ile bunlar ile ara tabakali olarak bulunan andezit, tif ve
aglomeralardan olusmaktadir.

Meseligiftlik Formasyonu bolgede daha once ¢alismis olan Geng ve dig., (1991)
tarafindan adlandirilan Peynir¢ay1r Volkanitleri'ne karsilik gelmektedir. Peynirgay1
Volkanitleri, yesil-kahve-sarimsi-kirmizimst renkli, andezit, trakiandezit, hornblend
andezit, biyotit andezit, trakit, tiif, aglomera ve bazalttan olusmaktadir. Birim Ge¢ Eosen
yashdir.

Calisma alanimmi kuzeyden cepegevre saran magmatik kayaglar andezit, tif ve
aglomeralardan olugmaktadir. Ova kuzeyinde Neojen’e ait kirntili malzeme altinda ve
vadi tabaninda seritler halinde yiizeyleme vermekte ve kuzeye dogru yiizeye ¢ikarak genis
bir alana yayilmaktadir. Ova kuzeyinde yilizeyleme veren magmatik kayaglar oldukca
kirikl1 bir yapiya sahiptir. Iri taneli, bol hornblendli, gri renkli, ¢ok sert olan andezitler,
prizmatik debiye sahiptirler. Bunlara Cetmi giineyindeki Caltekkesi Tepe, Oduncu Tepe ve
Citli koyt kuzeyindeki trakiandezit mostralar1 giizel bir 6rnek olusturmaktadir. Yiizeye

yakin kisimlarda prizma kenarlar1 10—15 cm, derinde ise 50—-60 cm civarindadir.
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Meseliciftlik  Formasyonu’nda bulunan andezitlerde, kayacin makroskobik
goriiniimiinden asir1 derecede altere oldugu, buna da hidrotermal ve yiizeysel alterasyonun
neden oldugu belirlenmistir. Gozlenen alterasyonlar killesme, hematitlesme, silislesmedir.
Kayaglar daha ¢ok koyu gri, koyu yesil ve siyah renklidir. Alterasyondan etkilenen

kisimlar koyu sar1, sarims1 kahverengi renklerdedir.

3.1.8. Yedikir Formasyonu

Sarims1 kahve renkli, ince-orta-kalin katmanli kumtasi, kiltasi, camurtast ve marn
ardalanmal1 birim Gilimiissu (1980) tarafindan Yedikir Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Calisma alaninda yilizeyleme veren Miyosen yaslh birimler Yedikir Formasyonu ile benzer
litolojik ve stratigrafik 6zelliklere sahip olmasi nedeni ile ayni isimle tanimlanmastir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin dogu kesimlerinde oldukg¢a genis bir alanda
yayillim gosteren Yedikir Formasyonu, Sazlica Koyii ve Domakir1 Tepesi ¢evresinde tip
kesitler vermektedir.

Formasyondaki konglomera ve kumtaslarindaki cakil ve taneler volkanit, kirectasi
¢ort ve kuvarstan olugmaktadir. Taneler gevsek tutturulmus olup, dayanimsizdir. Diizenli
katmanlanma gostermez. Kiltasi ve marnlar ise ince katmanlidir ve laminalanma
gostermektedir. Genellikle golsel limnik c¢okellerden olusan birim igerisinde yer yer
gastropod fosilleri bulunmaktadir.

Formasyon, calisma alaninda mavi renkli kil ve marn seviyeleriyle temsil
edilmektedir. Ustte yer yer kirectasi, marn ve gevsek kumtaslar bulunmaktadir.

Yedikir Formasyonu, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan tanimlanan Kemerkas
Formasyonu ile litolojik ve stratigrafik olarak benzer 6zellikler gosterdigi icin denestirmek
miimkiindiir.

Kemerkas Formasyonu, alacali renkli, alt seviyeleri jips arakatkili kirintili olan,
tiste dogru kumlu kirectas1 ve kiregtasi seviyelerine gecen karasal fasiyes ¢okelleri igin

tanimlanmaktadir. Kemerkas Formasyonu’nun yasi Miyo-Pliyosen’dir.
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3.1.9. Sogiitlii Formasyonu

Gri-sar1, kirmizimsi- kahve renkli, orta-kalin katmanli kumtasi, mikrokonglomera
ve konglomeralardan olusan birim Gilimiissu (1980) tarafindan S6giitlii Formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Calisma alaninda mostra veren Pliyosen yaslt birimler, Gliimiissu (1980)
tarafindan tanimlanan Sogiitlii Formasyonu ile benzer litolojik ve stratigrafik 6zelliklere
sahip olmasi nedeni ile ayni1 isimle tanimlanmustir.

Sogiitli Formasyonu’nu olusturan kongolemaralar karbonat ¢imentoludur ve kolay
parcalanmaktadir. Cakillarini, kiregtasi, kumtasi, volkanit, ¢ort ve ofiyolitik kayag¢ pargalart
olusturmaktadir. Tanelerin boyutlar1 0.5-40 cm arasinda degismektedir. Taneler koseli, yer
yer de yuvarlaktir. Ayrismaya karsi dayaniksiz olmasi nedeni ile arazide diiz, yayvan
topografik sekiller olusturmaktadir.

Yedikir Formasyonu iizerine uyumsuz olarak yerlesen Sogiitli Formasyonu,
Merzifon-Glimiishacikdy Havzasi’nin orta, bat1 ve giiney kesimlerinde oldukg¢a genis bir
alanda yayilim gostermektedir. Calisma alaninda Camlica, Demirpinar, Elmayolu, Alicik,
Diphaci, Ovabasi, Sarikdy, Giimiishacikdy ve cevresinde yiizeyleme veren formasyon
Gumighacikdy ve Merzifon Akiferleri’nin c¢evresinde yiizeyleme vermektedir. Her iki
akiferi olusturan aliivyonlar ile Sogiitlii Formasyonu litolojik agidan birbirine benzer
ozellikler gostermektedir. Sogiitli Formasyonu’nun, mevsimsel olarak meydana gelen
tagkin sularinin tasidigi malzemenin gdlsel havzada c¢okelmesi ile meydana geldigini
sdylemek miimkiindiir. Iri taneli malzeme miktarinin ¢cok olmasi akarsularin malzeme
tasima kapasitelerinin fazla oldugunu gostermektedir.

Pliyosen yasli Sogiitli Formasyonu, Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin
giineyine dogru genel olarak cakil, kum, silt, kil ve bunlarin degisik oranlarda karigimindan
olusan bir seri seklinde devam etmektedir. Yatay ve yataya yakin tabakali olan seride
tabaka kalinliklar1 10-50 cm arasinda degismektedir. Siltli ve killi seviyeler acik kahve ve
sarimsi, ¢akilli ve kumlu seviyeler de grimsi renkleriyle belirgindir. Tabakalar devamli
degildir. Kisa mesafeler icinde litolojide degisiklikler gérmek miimkiindiir. Seviyelerde
cakil oran1 bazen %80-90, bazen de kil oran1 buna yakin deger gostermektedir. Seri ¢ok
gevsek bir yapiya sahiptir, derine gidildik¢e sikilasir ve konglomera goriiniimi

kazanmaktadir.
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Genel olarak c¢aplar1 5-10 cm arasinda degisen cakillar i¢inde bazen ¢ap1 50 cm’ye
yaklagan bloklar da goriilmektedir. Bunlarin %95’ini volkanik kokenli malzemeler
olusturmaktadir. Cakillar kismen koseli, ¢ogunlukla yuvarlaktir.

Sogiitlii Formasyonu, benzer litolojik 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle Senalp
(1981) tarafindan tanimlanan Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu ile denestirilebilir.
Biiylikseyhefendi Tepe Formasyonu, kirmizimsi renkli tutturulmamis, yer yer tabakali,
fakat cogunlukla tabakalanmasiz cakillar1 veya kumlar1 tabanda veya kanal dolgusu
seklinde iist seviyelerde bulunduran, yer yer de kirecli camurtasi, kirecli kumtasi seviyeleri
iceren cakilli kaba kum, g¢akilli kumlu ¢camurtasi, kirecli camurtas: iceren karasal ¢okel

toplulugu i¢in tanimlanmistir. Birimin yas1 Pliyosen-Pleyistosen olarak tanimlanmaistir.

3.1.10. Aliivyon

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nda Kuvaterner yash aliivyonlar, ova kesiminde
genis, dere yataklarinda ise dar alanlar olusturacak sekilde tutturulmamis taneli
malzemelerden meydana gelmektedir. Kuvaterner c¢aligma alaninda, akarsularin
yataklarinda, kuzeyden ve giineyden ovaya dahil olan sel sularinin sellenme derecesine
gore tasidigl, ova kenarinda ve iginde biriktirdigi detritik malzemeden olusan aliivyon
malzemesi ile temsil edilmektedir.

Bunun yam sira ovada, akarsu agizlarindan ovaya dogru genisleyen aliivyon
yelpazeleri de dnemli yer tutmaktadir. Glimiishacikdy Akiferi’nin dogusunda yer alan
Merzifon Akiferi, Pagaderesi ve Yakacik Deresi’nin getirdigi malzemelerden olusan bir
birikinti konisidir.

Aliivyal dolgu, ovayi biitliniiyle drene eden, dogu-bat1 yoniinde akan Giimiissuyu,
ovanin giineyinden gelen Koseler Deresi ve yan kollar1 ile ova dogusunda Corak Deresi ve
giineydeki Salhan Cay1 yataklar1 boyunca olusmustur. Kalinligi 10-60m arasinda degisen
cakil, kum ve kil karisimindan meydana gelmektedir. Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’na

ait genellestirilmis dikme kesit Sekil 33’te verilmektedir.
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Sekil 33.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin genellestirilmis kolon kesiti (Altug ve
Atalay, 1974’ten degistirilerek hazirlanmistir)
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3.2. Yapisal Jeoloji

Merzifon-Glimiishacikdy Havzasi, Hersiniyen ve Alpin Orojenezi sonucunda
meydana gelmis bir havzadir. Havzada Mesozoyik yasl birimler Paleozoyik yasl Tokat
Masifi lizerine uyumsuzlukla gelmektedir. Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi Geg Jura-
Erken Kretase, Erken-Ge¢ Kretase donemlerinde derin deniz ortaminda iken, Geg
Kretase’de s1g denizel ortama gecis gostermektedir. Senozoyik donemde Orta Eosen yash
Dereagil Formasyonu Geg¢ Kretase ve daha yagh birimler iizerine uyumsuzlukla gelmistir.
Orta ve Geg¢ Eosen donemlerinden sonra havzanin denizel ortam 6zelligini kaybetmesi ile
Miyosen doneminde Merzifon-Giimiishacikdy grabeninde golsel cokeller olusmustur.
Havza Pliyosen’de sel ve tagkin sularinin tasidigi malzemenin goélsel havzada ¢dkelmesi

sonucunda olusan ayrik taneli malzeme ile temsil edilmektedir (DSI, 1973).

3.2.1. Tabakalar

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nda ylizeylenme veren tortul ve volkano-tortul
birimler tabakali yapiya sahiptir. Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli Ferhatkaya Formasyonu’na
ait kirectaglar1 kalin tabakalanmaya sahiptir ve tabaka dogrultular1 kuzeybati-glineydogu
egimleri 25°-45° kuzeydogudur. Erken-Ge¢ Kretase yasli Sofgukcam Formasyonu’nu
olusturan kiregtaglar1 Ferhatkaya Formasyonu'na gore daha ince tabakalidir.
Kiregtaglarinin tabaka dogrultusu kuzeydogu-giineybati ve egimi 40°-50° kuzeybatidir.
Geg Kretase yasli Lokman Formasyonu’nda tabakali yapiya sahip olan kumtasi ve kiregtasi
birimlerinin tabaka dogrultular1 kuzeybati-glineydogu ve egimleri 60°-80° kuzeydogu ve
giineybatidir. Calisma alanindaki kumtas1 ve kirectas1 birimlerinin tabaka kalinliklar1 10—
40 cm arasinda degismektedir. Orta Eosen yashi Dereagil Formasyonu’nda bulunan ve
tabakal1 yapiya sahip olan birimler, kumtasi, marn ve kumlu kiregtaglaridir. Bu birimlerin
tabaka kalinliklar1 15-30 cm arasinda degismekte ve tabaka dogrultular1 kuzeybati-
giineydogu ve kuzeydogu-giineybati, egimleri ise 20°-45° gilineybati ve kuzeydogudur.
Caligma alaninda bulunan Miyosen yasli Yedikir Formasyonu’nu olusturan kiltasi ve
marnlarin  hakim tabaka dogrultusu kuzeybati-giineydogu ve egimleri 15°-20°
glineybatidir. Kiltagi ve marnlarin tabaka kalinliklar1 oldukc¢a ince olup tabaka kalinliklari
10-15 cm arasinda degismektedir. Havzada Pliyosen yash Sogiitli Formasyonu’na ait

gevsek yapilt ve ayrik malzemeden olusan kil, kum ve cakil yatay ve yataya yakin



67

tabakalanma gostermektedir. Tabakali yap1 devamli degildir ve kisa mesafelerde litolojide
gozle goriiniir degisimler olmaktadir. Birimde tabaka kalinliklar1 10-50 cm arasinda

degismektedir.

3.2.2. Sistozite

Calisma alaninda Paleozoyik yash oldugu kabul edilen Tokat Masifi’ni olusturan
killi sist, klorit sist ve yesil sistlerde deformasyonu olusturan kuvvetin yoniine ve miktarina
bagli olarak sistozite meydana gelmistir. Sistozitenin en belirgin olarak izlendigi yesil
sistlerde yapraklanma ¢ok ince bantlar seklinde gozlenmektedir. Siztozite diizlemlerinin
hakim dogrultular kuzeydogu-giineybat1 ve kuzeybati-giineydogudur. Egimleri ise 30°-60°

arasinda degismektedir.

3.2.3. Catlaklar

Calisma alaninda yiizeylenme veren kayaclar oldukca catlakli bir yapiya sahiptir.
Catlak agikliklar1 1-5 cm arasinda degismektedir. Catlak yiizeyleri diiz, yer yer de
puriizliidiir. Catlak araliklar1 genellikle kalsit ve kuvars dolguludur. Havzada bulunan
kiregtasi, kumtasi, andezit ve bazaltlarda egemen ¢atlak dogrultular1 kuzeydogu-kuzeybati

ve egimleri 45°-65° arasindadir.

3.2.4. Faylar

Glimiishacikoy Ovasi, horst ve grabenlere bagli olarak gelisen dogu-bat1 ve kuzey-
gliney dogrultulu normal faylarla sinirlidir. Egimleri 60°-80° arasinda degisen bu faylar
ovadaki konumlarina gére 3 bdliime ayrilmistir.

Merzifon Fayi: Bu fay ovanin kuzeydogusundan baslamakta ve Giimiishacikdy’iin
kuzeyinde doniis yaparak kuzeybati yoniinde uzanmaktadir. Egimi diiseye yakin olan
Merzifon Fayr’nin giiney kesimi algalirken kuzey kesimi yiikselmistir. Merzifon Fayi ile
kesisen ve daha kiiclik 6lcekli olan Pasa Deresi Fayr ve Yakacik Fayi da aym fay

sisteminin bir Grtinidir.
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Gilimiis Fayi: Ovayr batidan siirlayan ve kuzey-giiney yoniinde uzanan bu fay
Kretase ve daha yash formasyonlar1 etkilemistir. Fay, Ge¢ Kretase yasli Lokman
Formasyonu ile Neojen yaslh birimlerin dokanagini olusturmaktadir. Giimiis Fay1’nin bati
tarafi alcalirken dogusu yiikselmistir. Diiseye yakin egime sahip olan Glimiis Fayi’na, Geg
Kretase yasli Lokman Formasyonu igerisinde olusan Catmuk Fayi, Erken-Geg¢ Kretase
yasli ve Inegdl Daglari’n1 olusturan Sogukcam Formasyonu’nu olusturan kirectaslaridaki
kuzeybati-glineydogu uzanimli Karaali Fay1 ve Gilimiis Beldesi civarindaki birgok fay
katilmaktadir. Bu ydredeki faylarin g¢oklugu maden cevherlerinin olugsmasina neden
olmustur.

Cetmi Fay1: Ovanin giineyindeki en biiyiik fay dogu-bat1 yoniinde uzanan ve kuzey
kesimi algalan Cetmi Fayr’dir. Bu fay Paleozoyik ve Mezozoyik yasl birimleri
etkilemistir. Egimi diiseye yakin olan Cetmi Fay1i’na paralel olarak Cetmi giineyinde daha
kiigiik Olgekli faylar bulunmaktadir. Koseler Deresi akis hattinda olusmus olan Bulakkale
ve Kockdy Faylari, Merzifon-Corum karayolunu dik olarak kesen dogu-bati uzaniml
Uzunyazi Fay1 bunlara 6rnek olarak verilebilir.

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin gilineyinde Geg¢ Jura-Erken Kretase yash
Ferhatkaya Formasyonu’nu olusturan kirectaslarinda yaklasik dogu-bati uzanimli olan ve
diiseye yakin egimli normal faylar bulunmaktadir. Bu faylar yiiksek debili fay
kaynaklarmin olugsmasini saglayan Pinarbasi, Balgdze, Oymaagac¢ ve Salhan Faylari’dir.

Algalma, s6z konusu faylarin kuzey kesimlerinde meydana gelmistir.

3.3. Hidrojeoloji

3.3.1. Giris

Bu calismada Giimiishacikdy Akiferi’nin (Amasya) jeolojisi ve hidrojeolojisi
incelenmis ve akifere ait kavramsal model olusturularak hidrojeolojik modeli kurulmustur.
Bu kapsamda oncelikle Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nda yeraltisuyu tasiyan
formasyonlar belirlenmis ve yeraltisuyunun hareket mekanizmasi, akim yoni, akifer
malzemesinin litolojik 6zellikleri ortaya konmustur. Ovada bulunan su noktalar1 akarsular,
kaynaklar, sondaj kuyular1 ve goletler alt basliklarinda incelenmistir. Akiferde yer alan

akarsularin akim yonii, akim sekli ve akarsudaki malzemenin ¢esitli 6zellikleri
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belirlenmistir. Kaynaklarin olusum sekli, debi degerleri ve hangi amagla kullanildiklar;
sondaj loglarindan yararlanilarak kuyu derinligi, hangi tarihten itibaren kullanilmaya
baslandig1, verimi, kuyudaki filtrenin derinligi, ne kadar filtre kullanildig1, kuyularin yilda
ne kadar calistigi ve ne kadar su c¢ekildigi, kuyunun acildigi birimin hidrostratigrafik
ozellikleri ortaya konmustur. Ayrica havzada bulunan goletlerin sulama alanlar1 ve sulama
suyunun ihtiyact karsilayip karsilamadigir belirlenmigtir. Tiim bu veriler 1s181nda
Gilimtishacikdy Akiferi’nin hidrojeoloji haritasi hazirlanarak Ek Sekil 2°de verilmistir.
Ayrica Gilimiishacikdy Akiferi’ndeki en biiylik sorun olan yeraltisuyu seviyesinde
meydana gelen diisiimii ve diisiimiin neden olacagi olumsuz etkileri belirlemek amaciyla
akiferde 1980, 1990, 2000 ve 2005 yillarma ait yeraltisuyu seviyesi verilerinden
yararlanilarak akifere ait yeraltisuyu tablasi haritalar1 hazirlanmis ve Ek Sekil 3, 4, 5 ve

6’da verilmistir.

3.3.2. Su Noktalan

3.3.2.1. Akarsular

Calisma alan1 igerisinde yer alan ve siirekli akig gosteren en 6nemli akarsu, akiferi
yaklagik bati-dogu yonlii kat eden Giimiigsuyu Deresi’dir. Giimiigsuyu Deresi ovanin
batisinda mevsimlik akig gosteren imirler Deresi ve Koseler Deresi olmak iizere iki kola
ayrilmaktadir. Glimiigsuyu Deresi’nde aliivyon malzemesinin kalinligi batidan doguya
dogru artis gostermekte ve 5-30 m arasinda degismektedir.

Kuzeyden ovaya bir¢ok kuru dere girse de havzada akig gosteren en Onemli
akarsular Yakacik ve Pasa Dereleridir. Sellenme sulari, kuru derelerin bazilarinda ovaya
girmeden, bazilarinda ise ovaya girdikten sonra Merzifon-Giimiishacikdy Devlet
Karayolu’'nu asmadan vadilerde kaybolmaktadir. Bunlarin basinda genis bir drenaj
sahasina sahip olan Kurugay bulunmaktadir.

Ovada yagishi mevsimlerde ve saganak yagislardan sonra akis gosteren akarsular
giineyden gelen sulardir. Bunlarin en Onemlileri ise Koseler Deresi, Alicik Deresi ve
Salhan Cayr’dir. Koseler Deresi, ovada Koseler Koyli'nden baslayarak giineyden kuzeye
dogru akis gostermekte ve Cavus Koyl yakinlarinda Glimiigsuyu deresine katilmaktadir.
Alicik Deresi daha batidan akis gostermekte ve Yakup Koyii yakinlarinda ana dere olan

Glimiigsuyu Deresi’ne katilim gostermektedir. Salhan Cay1 ise ovanin gilineyinde akisa
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baslaylp ovayr yaklasik gilineybati-kuzeydogu yoniinde kat ederek Merzifon-
Gilimiigshacikdy Havzasi’nin smirlar1 disinda, havzanin dogusunda Glimiissuyu Deresi’ne
katilmaktadir.

Yukarida adi gecen akarsularin tiimii Gilimiissuyu Deresi’'nde toplanmakta ve

giineydogu yoniinde akarak havzadan ayrilmaktadir.

3.3.2.2. Kaynaklar

Guimiishacikdy Akiferi’ni besleyen kaynaklardan yiiksek debili olanlari Salhan
Cay1 boyunca siralanmistir. Bunlar Pmarbasil, Pinarbasi2, Balgdéze ve Inderesi
Kaynaklaridir. Bu kaynaklar, Ge¢ Jura-Erken Kretase yasl Ferhatkaya Formasyonu’nu
olusturan kiregtaglarindan yiizeye ¢ikmaktadir. Kaynak sular1 ¢cevre kdylerde sulama suyu
olarak ve yakin yerlesim merkezlerinde igme suyu olarak kullanilmaktadir. Pinarbasil
Kaynag1 Ferhatkaya Formasyonu ile Pliyosen yasli kum, kil ve ¢akil karisimindan olusan
Sogiitlii Formasyonu’nun dokanagi boyunca ylizeye c¢iktig1 icin dokanak kaynagidir.
Pinarbasi2 ve Balgoze kaynaklari ayni fay sistemine bagli olarak yilizeye ¢ikmaktadir. Bu
iki kaynak olusum sekline gore fay kaynag olarak isimlendirilmektedir. inderesi Kaynag
ise Ferhatkaya Formasyonu ile Kuvaterner yasli aliivyonun dokanagini olusturan fay
yiizeyi boyunca yiizeye ¢ikt1ig1 icin fay kaynagidir. Devlet Su Isleri VII. Bélge Miidiirliigii
Yeraltisular1 Subesi tarafindan 1989 yilinda nisan ve mayis aylarinda yapilan olgiimlere
gbre Pmarbasi Kaynagi’nin debisi 200 1/sn Balgdze Kaynagi’nin debisi 50 1/sn ve Inderesi
Kaynagi’nin debisi 400 I/sn civarindadir.

Akéren Kaynagi, Merzifon Ilgesi’nin batisinda Akdren Kdyii’nde Ge¢ Eosen yash
Meseligiftlik Formasyonu’nu meydana getiren andezit, tiif ve aglomeralardan olusan
volkanik birimden beslenmektedir. Kaynak suyu, yeralti kaptaji uygulamasi yapilarak
havzanin kuzeyinde bulunan kdylere icme ve sulama suyu saglamaktadir. Debisi 35
1/sn’dir.

Karaali Kaynagi, Giimiis Beldesi’nin glineyinde Karaali Kdyii’nde Orta Eosen yash
Dereagil Formasyonu’nu olusturan konglomera, kumtasi, kirectaglarindan beslenen bir fay
kaynagidir ve debisi 15 1/sn’dir. Kaynagin 5 1/sn’lik kismi Giimiis Belediyesi’ne icme suyu
olarak isale edilmis, geri kalan kismui ise tarimda sulama amaci ile kullanilmaktadir.

Havzada bulunan 6nemli kaynaklardan bir digeri Sarlayik Kaynagi’dir. Bu kaynak

Guimuighacikdy akiferi igerisinde Doluca Kdyii yakinlarinda yer almakta ve Pliyosen yagh
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kum, cakil ile Kuvaterner yash aliiyonlardan yilizeye c¢ikmaktadir. Kaynagin debisi 20

1/sn’dir ve Doluca K&yii’nde sulama suyu olarak kullanilmaktadir.

3.3.2.3. Sondaj Kuyular

Glimiishacikoy Ovasi’nda hidrojeolojik amagli yeraltisuyu arastirmalart ilk kez
1951 yilinda ilbank Temel Ltd. Ort. tarafindan agilan kuyular ile baslamistir. Daha sonra
Devlet Su Isleri ve sahislarin agtig1 kuyular ile giiniimiize kadar devam etmistir. 2006 yil
itibar1 ile Glimiishacikdy Akiferi’nde acgilan toplam 167 kuyu bulunmaktadir. Bu kuyularin
154 adedi sulama suyu kuyusu, 13 adedi ise igme suyu kuyusu olarak isletilmektedir.
Kuyularin derinlikleri 39 ile 290 m arasinda; pompa debileri ise 5 ile 60 1/sn arasinda
degismektedir. Tiim kuyular Pliyo-Kuvaterner birim icerisinde agilmistir. Devlet Su Isleri
tarafindan acilan kuyular, tarimda sulama amaci ile kullanilmak {izere ovada kurulmus olan
toprak-su kooperatiflerine devredilmistir. Kuyular genellikle mayis-ekim aylar1 arasinda

calistirilmaktadir.

3.3.2.4. Goletler

Giimiishacikdy Akiferi beslenme alaninda Citli ve Imirler Goleti olmak iizere iki
adet golet bulunmaktadir. Ayrica ovanin drenaj alani sinirlar1 disinda bulunan fakat golet
suyunun Giimiishacikdy Ovasi igin kullanildig1 Saray6zii Goleti bulunmaktadir. Sulama
amaciyla yapilmis bu goletlerden Sarayozii Goleti, Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nin
beslenme sinirlar1 disinda Giimiishacikdy yerlesim merkezinin kuzeyinde yer almaktadir.
1990 yilinda isletmeye alinan goletin maksimum su kotu 976.5 m, maksimum go6l hacmi
14.125x10° m3, minimum su kotu 944.75 m ve minimum gdl hacmi 0.45x10° m*’tiir (DS,
2006). Goletin net sulama alan1 3500 ha’dir. Saray6zii goleti havzanin beslenme sinir
disinda kalmasina ragmen gol hacminin biiyiik olmasi nedeniyle Giimiishacikdy Ilgesi ve
yakin ¢evresinin sulama suyu gereksiniminin bir boliimiinii kargilamaktadir.

Imirler Goleti Giimiishacikdy Ilge merkezinin yaklagik 7 km kuzeybatisinda,
Imirler Kdyii’niin kuzeyinde ve Imirler Deresi iizerinde yer almaktadir. 1996 yilinda
isletmeye alinan golet Imirler Kdyii’niin ve Giimiishacikdy Ilgesi’nin tarimsal sulama suyu

thtiyacinin bir kismini karsilamaktadir. Goletin maksimum su kotu 1037.23 m, maksimum
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g6l hacmi 1.350x10° m’, minimum su kotu 1018 m ve minimum gdl hacmi 0.127x10°
m’’tiir. Géletin net sulama alani 300 ha’dir (DSI, 2006).

Citli Goleti Giimiishacikdy Ilce merkezinin yaklasik 10 km giineydogusunda, Citli
Koyl’'niin kuzeyinde ve Gomiik Deresi ilizerinde yer almaktadir. 1992 yilinda isletmeye
alman goéletin net sulama alan1 710 ha’dir. Citli, Ovacik ve Eymir kdylerinde sulama suyu
olarak kullanilan gdletin maksimum su kotu 844.5 m, maksimum g6! hacmi 3.250x10° m’,
minimum su kotu 827.5 m ve minimum gél hacmi 0.07x10° m*’tiir (DSI, 2006).

Saraydzii, Citli ve Imirler goletleri, Giimiishacikdy Akiferi’nde tarimsal sulama
suyu olarak kullanilmaktadir. Tarimsal sulamadan sonra suyun bir miktarinin yeraltina
stizildiigli ve yeraltisuyunu besledigi diisiiniilmektedir. Goletlerden yeraltisuyuna olan
stiziilmeyi belirlemek icin her bir goletin sulama yaptig1 alanin biiyiikliigii (ha), géletlerden
sulama sebekesine alman su miktar1 (hm®) ve sulama yapilan alanin net sulama suyu
ihtiyact (hm®) belirlenmistir. Sulama sebekesine alinan su miktar1 sulama yapilacak alan
degerine boliinerek hektar basina diisen su miktar m’ cinsinden hesaplanmigtir. Daha
sonra sulama suyu ihtiyaci bu degerden cikarilarak gdletten yeraltisuyuna siiziilme miktar
belirlenmigtir. Hesaplama sonucunda elde edilen degerin pozitif olmasi godletten
yeraltisuyuna siiziilmenin gercgeklestigi, degerin negatif olmasi ise siiziilme olmadigi
anlamim tasimaktadir. Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’te sirasiyla Saraydzii, Citli ve Imirler

Goletleri i¢in hesaplamalarda kullanilan degerler goriilmektedir.

Tablo 3. Sarayozii Goleti’'nde 20002005 yillarina ait siiziilme miktarlar

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Sulama Alam (ha) 1440 879 1582 1775 2310 1792
Sebekeye Alinan Su Miktari (hm®) 6410 2505 7575 7911 10282 9695
Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 3016 2519 2151 2393 7697 2747

Yeraltisuyuna Siiziilme Miktari (m®) 0.84 0.21 1.52 1.04 - 1.49
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Tablo 4. Citli Goleti’nde 2001-2005 yillarina ait siiziilme miktarlar

2001 2002 2003 2004 2005
Sulama Alam (ha) 72 525 428 248 558
Sebekeye Alinan Su Miktar1 (hm®) 100 3044 1641 5164 2536
Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 234 1090 1157 960 1415
Yeraltisuyuna Siiziilme Miktar1 (m®) 10.05 8.42 5.81 75.88 5.2

Tablo 5. imirler Goleti’nde 2001-2005 yillarina ait siiziilme miktarlar:

2001 2002 2003 2004 2005

Sulama Alam (ha) 123 158.5 267.5 268.5 148
Sebekeye Alnan Su Miktar1 (hm®) 500 1078 911 963 904
Sulama Suyu ihtiyaci (hm’) 356 413 652 689 627

Yeraltisuyuna Siiziilme Miktar1 (m®) 28.5 38.15 9.65 10.12 11.43

3.3.3. Yeraltisuyu Tasiyan Formasyonlar

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’'nda yeraltisuyu tasiyan birim, Kuvaterner yaslh
ve ayrik sekilde bulunan blok, ¢akil, kum ve kil karistmindan olusan aliivyon ile Pliyosen
yaslt gevsek ve tutturulmamis 6zellige sahip cakil, kum ve kil boyutunda malzemeden
olugan Sogitli Formasyonu’dur. Bu formasyonlarda yeraltisuyu akist dikkate alinarak
Gilimiishacikdy ve Merzifon Akiferi olarak isimlendirilmistir.

Giimiishacikdy Akiferi’nde yeraltisuyu Kuvaterner yaslh aliivyon ile Pliyosen yaslt
killi, kumlu ve cakilli seviyelerde bulunmaktadir. Bu seviyeler yliksek iletkenlik ve
depolama 6zelligine sahip oldugu igin yeraltisuyunun depolanmasi ve iletilmesi agisindan
onem tasimaktadir. Ovada agilmis sondaj kuyularina ait loglar incelendiginde Pliyosen
yasli birim ile bunun iizerinde yer alan Kuvaterner yash aliivyonu birbirinden ayirt etmenin
¢ok zor oldugu goriilmektedir. Ciinkii her iki birim de litolojik Ozellikleri bakimdan
birbirine ¢ok benzemektedir. Bu nedenle ovada yeraltisuyu tagiyan birim olarak Pliyo-
Kuvaterner yagh kil, kum, ¢akil ve bunlarin karisimindan olusan birim ifade edilmektedir.
Tezin konusunu olusturan Gilimiishacikdy Akiferi’ne ait yeraltisuyu akim modelinin
olusturulmas: sirasinda Pliyo-Kuvaterner yasli birimin sinirlari belirlenerek bu sinirlar

modelin kurulacagi alan olarak tanimlanmistir. Giimiishacikdy Akiferi ifadesi, 300.225
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km®lik alanda yayilim gosteren ve yeraltisuyu akim modelinin kuruldugu Pliyo-
Kuvaterner yasl akifer i¢in kullanilmaktadir.

Gilimiishacikdy Akiferi’nin kuzey ve bati kesimlerinde Pliyo-Kuvaterner yasl
gevsek yapili malzemenin igerisinde gecirimsiz bir Ortii tabakasi bulunmadigi i¢in akifer
bu bolgede serbest akifer ozelligindedir. Ovanin dogusuna dogru gidildik¢e Pliyo-
Kuvaterner yasli malzemenin iizerinde gecirimliligi cok diisiik olan ve genellikle ylizeyden
itibaren 2—-10 m derinlige ulasan kil Ortiinlin varlig1 sondajlar ile belirlenmistir. Bu kil
tabakanin kalinlig1 akiferin orta kesimlerinden doguya dogru gidildikge artmaktadir.
Akifer, yliksek iletkenlik ve doplama ozelliklerine sahip olan Pliyo-Kuvaterner yash
malzemede yer alan bu kil 6rtli tabakasi nedeni ile bu kesimde basingh akifer 6zelligi
kazanmaktadir. (Ek Sekil 2).

Giimiishacikdy Akifer’i, imirler Deresi, Koseler Deresi, Alicik Deresi ve mevsimlik
akis gosteren yan derelerin ¢evre formasyonlardan getirdikleri blok, ¢akil, kum, silt ve kil
boyutlu gevsek yapili malzemeden olusmaktadir. Giimiishacikdy Ovasi’nin Koseler Vadisi
kesiminden kuzey-kuzeydoguya dogru arazi goriiniimii Sekil 34’°te goriilmektedir.

Giimiishacikdy Akiferi’nde yeraltisuyu akim yonii Imirler Vadisi’nde kuzeybatidan
giineydoguya dogru; Kdseler Vadisi’nde glineybatidan kuzeydoguya dogru ve Gilimiissuyu
Vadisi’nde batidan doguya dogrudur. Ovada yagisa ve ¢ekime bagli olarak yeraltisuyu
seviyesinde mevsimlik degisimler gozlenmektedir. Yagish aylarda yeraltisuyu seviyesi
yiikselmekte, kurak aylarda ve sulama mevsiminde isletme kuyularmin calistirilmasi ile
yeraltisuyu seviyesi diismektedir.

Havzanin kuzeyinden gelen derelerin fay hatt1 6niinde biriktirdigi kismen iri taneli
malzemeden olusan birikinti konisi ve dolgu malzemesi yeraltisuyu tasimaktadir. Bu hattin
giineyinde kalan bolge de yine Miyosen yash kil ve marndan olustugu ic¢in bu kesimde
yeraltisuyuna rastlanmamaktadir. Pliyo-Kuvaterner’e ait tutturulmamis malzemeden olusan

malzemenin kalinlig1 bu bolgede 20—150 m arasinda degismektedir.



Sekil 34. Glimiishacikdy Ovasi’nin Koseler Vadisi’nden goriiniimii
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Merzifon Akiferi 40.43 km® yiizey alanma sahiptir ve Pasa Deresi ile Yakacik
(Kurugay) Cay1’nin biriktirdigi aliivyal malzemeden olusmaktadir. Pasa Deresi birikinti
konisi, giineyde Bahgecik ve Yoliistii Koyleri’ne kadar inmekte, doguda ise Bahgekent
Koyii'ne kadar uzanmaktadir. Koninin orta kesimlerinde ¢akil ve kum tabakalar ile
bunlarin arasinda yer alan ince kil seviyelerinin bulundugu, dogu kenarinda ise
malzemenin incelerek kil ile siltin daha baskin oldugu goriilmektedir.

Merzifon Akiferi’nin giineybatisi ile Gilimiighacikdy Akiferi’nin kuzeydogusu
arasinda kalan bolgede, Sarikdy ¢evresinde acilan kuyularda kalin ve ge¢irimsiz kil
tabakalaria rastlanmaktadir. Giimiishacikdy Akiferi’ne ait yeraltisuyu isletme saha sinir1
ile Merzifon birikinti konisi arasinda kalan bu kesimde verimleri 1-3 1/sn arasinda degisen
birka¢ kuyu bulunmaktadir. Bu kuyularda yeraltisuyu, {istte bulunan yaklasik 25-30 m
kalinligindaki cakilli kil ve ¢akil seviyelerinden elde edilmektedir. Sondaj kuyularina ait
kuyu loglart incelendiginde bolgenin kalinligi yaklasitk 10-30 m arasinda degisen
gecirimsiz killerden olustugu ve iki akiferi birbirinden ayiran sinir bolge konumunda
oldugu goriilmektedir.

Giuimiishacikdy Akiferi’nin dogusu ile Merzifon Akiferi’nin giineyi arasinda kalan
arazi kesimi Miyosen yasli ve gegirimsiz bir 6zellige sahip olan kiltagi ve marnlardan

olusmasi nedeniyle yeraltisuyu tagimamaktadir.

3.4. Beslenme-Bosalma iliskisi

Calisma alaninin kuzey, kuzeybat1 ve kuzeydogusunda yiizeylenen Geg Eosen yaslh
ve genel olarak andezit, tiif ve aglomeralardan olusan volkanik kayaclar su boliim hattinin
gectigi yiliksek kotlar1 olusturmalar1 ve suyu iletecek sekilde kirikli ve ¢atlakli yapiya sahip
olmalar1 nedeniyle akiferin kuzey kesiminde bir beslenme alani olusturmaktadir. Akiferin
kuzey smnirt boyunca 152 km®’lik bir yiizey alanina sahip olan volkanik kayaglarm kirik ve
catlaklarindan Pliyosen yasl kum, kil ve ¢akildan olusan birime siiziilme yolu ile beslenme
gerceklesmektedir.

Giimiigshaciky Akiferi, 300.225 km” yiizey alamina sahiptir ve Pliyo-Kuvaterner
yaslt ayrik ozellikte blok, cakil, kum ve kilden olusmaktadir. Ova yiizeyine diisen yagis

stizlilme yoluyla yeraltisuyunu beslemektedir.
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Gilimiishacik0y Akiferi’nin glineyinde yiizeyleme veren Geg¢ Jura-Erken Kretase
yash kalin tabakali, sert ve c¢atlakli kirectaglarindan olusan Ferhatkaya Formasyonu yari
gecirimli birim 6zelligine sahiptir.

Giimiishacikdy Ilgesi’nin batisinda yiizeylenme veren Geg Kretase yasl kumtasi,
kiregtasi, tiif ve aglomeralardan olusan flis serisi ile akiferin dogusunda ylizeylenme veren
Miyosen yasli ince katmanli kiltas1 ve marndan olusan birimler gecirimsiz bir yapiya sahip
olmalar1 nedeniyle bu birimlerden akifere herhangi bir beslenme s6z konusu olmamaktadir.

Guimiishacikoy Akiferi’'nde dogal bosalim ovayr batidan doguya dogru kat eden
nehirler araciligi ile meydana gelmektedir. Ovada yer alan baslica nehirler Glimiissuyu,
Imirler, Giimiis ve Koseler Dereleridir. Bu nehirlerden imirler, Giimiis ve Koseler Dereleri
ovanin orta kesimlerinde birlesmekte ve Giimiigsuyu Deresi adin1 alarak doguya dogru akis
gostermektedir. Glimiishacikdy Akiferi’nin dogal bosalimi ise ovanin dogusunda
Glmiissuyu Deresi’ne bosalim seklinde gerceklesmektedir.

Ovada yapay bosalim sekli ise pompaj kuyular1 yoluyla gerceklesmektedir.
Gilimiishacikdy Akiferi’'nde igme ve sulama suyu olarak kullanilmak iizere agilan toplam
167 adet kuyu bulunmaktadir. Akiferde, sulama sezonu baslamadan 6nce mayis ayinda ve
sulama sezonu bittikten sonra ekim ayinda olmak {izere yilda iki defa yeraltisuyu seviyesi
Olctimii yapilmaktadir. Akiferde 6zellikle son yillarda kuyu sayisinin artmasi ve buna bagl
olarak kuyularda ¢ekilen su miktarinin artmasi ile yeraltisuyu seviyelerinde hemen hemen

15-20 m’lik diisiimler meydana geldigi belirlenmistir.

3.5. Yeraltisuyu Akim Modeli

Bu calismada Giimiishacikdy Akiferi yeraltisuyu akimu ile ilgili kavramsal yapiy1
belirlemek, gelecekte agilacak kuyularin akiferde yeraltisuyu seviyesi lizerindeki etkilerini
ortaya koymak amaci ile Glimiishacikoy yeraltisuyu dolasimi MODFLOW akim modeli ile
benzestirilmistir. Akim modeline ait verilerin girisi ve sonuglarin degerlendirilmesinde ise
Argus ONE Cografi Bilgi Sistemi programi kullanilmistir.

Bu amac¢ dogrultusunda, akiferdeki beslenme-bosalim sistemi 1965-2005 yillart
arasini kapsayacak sekilde tiger aylik (90 giin) stres periyotlarindan olugsan 164 donem igin

modellenmistir.
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3.5.1. Hidrojeolojik Sistem ve Simir Kosullar:

MODFLOW programu ile yapilan hidrojeolojik modellemede, modelin kurulacag:
akiferin sinirlarinda meydana gelecek beslenme ve bosalma degerleri, sabit yiik siniri,
degisken yiik sinir1 ya da stres modiilleri kullanilarak tanimlanmaktadir.

Gilimiishacik0y Ovasi’nda yeraltisuyu dolagimi, Pliyosen yasli gevsek malzemeden
olusan kil, kum ve cakil ile Kuvaterner yasl aliivyonda gerceklesmektedir. Miyosen yaslh
ve gecirimsiz Ozellige sahip kiltasi ve marn birimi ise bu dolasimi sinirlandirmaktadir.
Gumishacikoy Akiferi’nde ova yiizeyine diisen yagisin siiziilmesi ile yeraltisuyu beslenimi
gerceklesmektedir. Giimiigshacikdy Akiferi’'nde acilan kuyulara ait loglar incelendiginde
akiferin bazi kesimlerinde kalinligi yer yer 5-10 m’ye ulasan kil tabakalarina
rastlanmaktadir. Ancak bu kil bantlarinin yersel olmalar1 nedeni ile yiizeysel beslenmeye
olumsuz bir etkisi olmamaktadir.

Gilimiishacik0y Ovasi’nin kuzeyinde genis bir alanda ve batisinda dar bir alanda
yilizeylenme veren ve yliksek bir topografya olusturan Geg¢ Eosen yasli volkanotortul
kayaclar akiferin en onemli beslenme kaynagidir. Bu birimden akifere olan beslenme
yagish ve kurak mevsimlere gore degisiklik gosterdigi i¢in volkanotortul serinin akifer ile
olusturdugu sinir “degisken akim sinir1” olarak model programina aktarilmistir.

Gilimiishacikdy Ovasi’nin giineyinde ylizeyleme veren Ge¢ Jura-Erken Kretase
yasli, kalin tabakali kiregtaglarindan olusan Ferhatkaya Formasyonu oldukga catlakli bir
yapiya sahip olmasi nedeniyle bu birimde meydana gelecek siiziilme akiferi besledigi i¢in
bu simir “degisken akim sinir1” olarak modele aktarilmistir.

Ovanin giineybatisinda ve batisinda yiizeyleme veren Geg Kretase yasl kirectaslari,
kumtaslar1 ve andezitler, Erken-Ge¢ Kretase yasli kiregtaslar1 ile Paleozoyik yaslh sist ve
mermerlerden olusan metamorfik birimler, akifer ile fayli sinir olusturmaktadir. Bu
birimlerden akifere herhangi bir siiziilme gergeklesmedigi i¢in gegirimsiz sinir olarak kabul
edilmistir.

Gilimiishacikdy Akiferi’nin dogusunda bulunan Miyosen yaslt mavi renkli kiltag1 ve
marnlardan olusan birimden akifere herhangi bir beslenme ve bosalim gerceklesmedigi

kabul edilmektedir (Sekil 35).
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3.5.2. Gridlerin Olusturulmasi

Sonlu farklar gridlerinin olusturulmasi, smir ve baslangic kosullarinin
tanimlanmasi, grid aglar1 i¢in gerekli parametrelerin tanimlanmasi ve tiim bu verilerin
MODFLOW model programma taginmast Argus-ONE programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu amag dogrultusunda Giimiishacikdy Akiferi sonlu farklar gridlerine

boliinmiistiir (Sekil 36).
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Sekil 36. Glimiishacikdy Akiferi i¢in olusturulan sonlu farklar gridleri
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300.225 km*’lik bir alan kaplayan model alani i¢in olusturulan grid ag1 249 kolon,
208 satir ve toplam 51792 adet bloktan olugsmaktadir. Her bir hiicre 100 m x 100 m’lik bir

alani temsil etmektedir.

3.5.3. Baslangi¢c Kosullar1 ve Model Siiresi

Gilimiishacikoy Akiferi MODFLOW programinda “serbest-basingli gegisli akifer”
(convertible) olarak modellenmistir. Bu durumda her bir hiicrede hidrolik yiik degerleri
hiicre iist kotundan daha asagida ise serbest akifer, hiicre iist kotundan daha iistte ise
basingli akifer kosullar1 gegerli olmaktadir.

Glimiishacikdy Akiferi'nde 1965 yilina kadar yeraltisuyu isletmeciligi
yapilmamistir. Bu nedenle akiferdeki yeraltisuyu seviyesi 1965 yili dncesinde dogal
kosullarda bulunmaktadir. Ovada yeraltisuyu gozlemleri ilk olarak 1976 yilinda basladig:
icin 1965 yili ile 1976 yili arasindaki ve 1965 yili oncesindeki akiferdeki yeraltisuyu
seviyesi degerlerinin bilinmesi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle yeraltisuyu
isletmeciliginin 6ncesindeki baslangi¢ yeraltisu seviyelerinin tahmin edilmesi amaci ile
model, ¢cekim olmadan dengeli akim kosullarinda ¢aligtirilmig ve akifer hidrolik 6zellikleri
ve dengeli yeraltisuyu seviyesi dagilimi elde edilmistir (Sekil 37). Dengeli akim
kosullarinda elde edilen bu yiik degerleri modele baslangic yiikii olarak aktarilmis ve
dengesiz akim kosullarinda benzesim gerceklestirilmistir. Giimiishacikdy Akiferi’nde
yeraltisuyunun dengeli akim kosullarinda bulundugu durumda yeraltisuyu seviyesinin 680—
820 m arasinda degistigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada Giimiishacikdy Akiferi’ne ait yeraltisuyu akim modelinin
olusturulmas1 amaglandig1 i¢cin model siiresi yeraltisuyu isletmeciliginin basladigi 1965
yilindan baglatilmig, seviye oOlgiimlerinin yapildigi 2005 yilina kadar siirdiiriilmiistiir.
Modelde zaman birimi olarak giin kullanilmistir. Her yil igerisinde yagish ve kurak
donemler iiger aylik (90 giin) stres periyotlarima boliinmiistiir. Toplam 164 adet stres
periyodu elde edilmistir. Her stres periyodu da otuzar giinliik iic adet zaman adimina
boliinerek hesaplamalar iicer aylik periyotlar icinde her giin i¢in hesaplanmigtir. Her stres
periyodu icerisinde toplam kuyu ¢ekimleri ve beslenme degerleri her giin icin esit olarak

modele aktarilmistir.
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Sekil 37. Glimiishacikoy Akiferi’nin dengeli akim kosullarinda hidrolik yiik dagilimi

3.5.4. Hidrolik Parametrelerin Dagilim

Giuimiishacikdy Akiferi’nin yeraltisuyu akim modelinin kurulmasinda gerekli olan
hidrolik parametreler hidrolik iletkenlik katsayisi, depolama katsayisi, 6zgiil depolama
katsayis1 ile akarsu-akifer iligkisini kontrol eden nehir taban malzemesinin hidrolik
iletkenligidir. Tez caliymasi kapsaminda Giimiishacikdy Akiferi’nde, DSI VII. Bélge

Miidiirligi Yeraltisulart Sube Miidiirliigii tarafindan yapilan pompaj deneyi sonuglari elde
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edilmistir. Bu veriler daha sonra Aquifer Win32 model programinda degerlendirilerek
akifere ait Transmissibilite Katsayis1 (T, m?%giin), Permeabilite (Hidrolik iletkenlik)
Katsayis1 (K, m/glin) ve Depolama Katsayist (S) degerleri Theis (1935) yontemi ile
hesaplanarak elde edilmistir.

Her bir model hiicresi i¢in gerekli olan hidrolik parametre degerleri ise,
MODFLOW-GUI igerisinde yer alan ve en yakin komsuluk ara kestirim yontemine bagh
“QT5-Nearest” algoritmasi ile hesaplanmistir. Bu algoritma, iki kontur arasindaki hiicrenin
ornegin hidrolik iletkenlik katsayis1 degerini kendisine en yakin konturun degeri ile
belirlemekte ve eger deger orta noktada bulunuyorsa komsu olan 5 hiicredeki degerlerin
ortalamasini alarak hesaplamaktadir.

Kalibrasyon asamasinda gozlenen ve beklenen hidrolik yiik degerlerinin
cakistirilmast sirasinda hidrolik parametreler yeniden hesaplanmistir. Giimiishacikdy
Ovast’nda yatay yonde hesaplanan hidrolik iletkenlik zonlar1 K1’den K15’¢ kadar olmak
tizere toplam 15 tanedir. Kalibrasyon sonucunda elde edilen hidrolik parametrelerin
degerleri Tablo 6’da ve hidrolik iletkenlik zonlar1 Sekil 38’de gosterilmektedir. Akiferde
hidrolik iletkenlik katsayis1 degerleri 0.0167-0.914 m/giin arasinda degismektedir.
Gumiishacikoy Akiferi’nin yeraltisuyu akim modelinin benzesiminde tek model katmani

olusturuldugu icin diisey yondeki hidrolik iletkenlik katsayis1 degeri kullanilmamaistir.

Tablo 6. Giimiishacikdy Akiferi’nin yeraltisuyu akim
modelinde hesaplanan hidrolik parametreler

Parametre Degeri
K1 (m/giin) 0.14
K2 (m/giin) 0.244
K3 (m/giin) 0.595
K4 (m/giin) 0.151
K5 (m/giin) 0.664
K6 (m/giin) 0.116
K7 (m/giin) 0.131
K8 (m/giin) 0.0432
K9 (m/giin) 0.0847
K10 (m/giin) 0.38
K11 (m/giin) 0.036
K12 (m/giin) 0.0167
K13 (m/giin) 0.914
K14 (m/giin) 0.0167
K15 (m/giin) 0.385
RIVI (m/giin) 0.05
RIV2 (m/giin) 0.318
RIV3 (m/giin) 0.749
Stor 0.000131
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Sekil 38. Model katmaninin yatay yondeki hidrolik iletkenlik zonlar1

3.6. Yeraltisuyu Akim Modeli i¢in Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alisma Merzifon-Giimiishacikdy Havzas1 smirlart igerisinde yer alan
Glimiishacikdy Akiferi’'nde yeraltisuyu akim modelinin kurulmasi i¢in gerekli verilerin
toplanmasi, bu verilerin gerekli doniisiimler yapilarak Argus ONE CBS programina
aktarilmasi ve akifere ait yeraltisuyu akim modelinin kurulmasi esasina dayanmaktadir.
Argus ONE programi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programlart ile uyumlu olarak

calistigindan modelleme icin gerekli veriler oncelikle ArcGIS 8.3 programinda veri
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tabanlar1 seklinde hazirlanmistir. Daha sonra bu veri tabanlar1 gerekli doniisiimler
yapilarak hidrojeolojik model programina aktarilmistir. Hidrojeolojik modelleme igin
gerekli veriler, arazi galigmalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi, DSI VII.
Bolge Miidiirliigii Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii tarafindan yapilan periyodik ¢aligsmalarin
temini ve bu c¢alisma sonuglarinin kullanilarak model programi i¢in uygun hale getirilmesi
ile saglanmistir.

Giimiishacikdy Akiferi’nin hidrojeolojik modelinin kurulmasi i¢in gerekli olan veri

tabanlar1 ve bunlarin 6zellikleri ayrintili olarak agagida anlatilmigtir.

3.6.1. Akifer Sinir1 Veri Tabam

Bir akiferin hidrojeolojik modelinin kurulmasinda hazirlanmasi oncelik tasiyan ilk
veri tabant kuskusuz akiferin siirlarini igeren veri tabanidir. Bu calismada, arazi
calismalar1 sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda ve DSI VII. Bolge Miidiirliigii
Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii’'nden temin edilen kuyu loglarinin incelenmesi sonucunda
Gilimtishacikéy Akiferi’nin smirlart belirlenmistir. Altug ve Atalay (1974) tarafindan
hazirlanan hidrojeoloji haritasindan yararlanilarak ve alanda yapilan ayrintili arazi
calismalar1 sonucunda 1/25.000 olgekli G34-a2, G34-a3, G34-b3 ve G34-b4 paftalar
{izerinde belirlenen model alam 300.225 km?’lik bir alani kapsamaktadir. Model alanini
iceren dort adet pafta TIFF formatinda 200 DPI ¢oziiniirlikte taranmistir. ArcGIS 8.3
Cografi Bilgi Sistemleri programinda agilan paftalar iizerinden sayisallagtirma islemi
yapilarak GlimiishacikOy Akiferi sinir1 sayisal hale getirilmis ve “Gilimiishacikdy Akifer

Sinir1” veri tabani ad1 ile kayit edilmistir.

3.6.2. Topografik Kontur Veri Tabam

Glimiishacikoy Akifer simir1 sayisallastirildiktan sonra akifer sinirlari igerisinde
bulunan es yiikseklik egrileri 10 m c¢oziiniirliikte sayisallastirilmistir. Bu islem i¢in bir
onceki adimda akifer sinir1 sayisallastirilirken kullanilan G34-a2, G34-a3, G34-b3 ve G34-
b4 paftalar1 kullanilmistir. TIFF formatinda taranmis olan bu paftalar ArcGIS 8.3

programinda agilarak paftalardan akifer sinirlart igerisinde kalan es yiikseklik egrileri
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sayisal hale getirilmis ve bu sayede ovanin topografik yapisi belirlenmis ve buna

“Topografik Kontur” veri tabani ad1 verilmistir.

3.6.3. Kuyu Koordinat1 Veri Tabam

Giimiishacikdy Akiferi'nde DSI VII. Boélge Miidiirliigii Yeraltisular1 Sube
Miidiirliigii tarafindan ve 6zel sondaj sirketleri tarafindan acilmis olan 154 adedi sulama
suyu amagli pompaj kuyusu, 13 adedi ise icme suyu amaghi pompaj kuyusu olmak iizere
toplam 167 adet kuyu bulunmaktadir (Sekil 39). Kuyularin akiferin orta, kuzeybati ve
giineybat1 kesimlerinde yogunlastig1 goriilmektedir. 2003 ve 2004 yillarin1 kapsayan arazi
caligmalar1 sirasinda bu kuyularin hepsinde GPS (Global Positioning System) aleti ile
Olciim yapilarak kuyularin konumlar1 yiiksek hassasiyetle belirlenmistir. Bir kuyunun
konumu, o kuyunun dogu (X) koordinati, kuzey (Y) koordinat1 ve deniz seviyesine gore
yiiksekligi (kot degeri) ile tanimlanmaktadir. Giimiishacikdy Akiferi’nde yer alan 167
kuyuda GPS ile 6l¢iim yapilarak bu kuyulara ait “Kuyu Numaras1”, “X Koordinat1”, “Y
Koordinat1” ve “Z Kot Degeri” verileri hazirlanmistir. Elde edilen veriler ArcGIS 8.3.
programinda “Kuyu Koordinat1” veri tabani ismi ile sayisal hale getirilmis ve Ek Tablo

1’de verilmistir.

3.6.4. Kuyu Veri Tabam

Guimiishacikoy Akiferi’'nde bulunan 167 kuyuya ait “Kuyu” veri tabaninin
hazirlanmas1 gerekli olan bilgiler bu kuyulara ait loglarda yer almaktadir. Bu nedenle veri
taban1 olusturulurken DSI VII. Bélge Miidiirliigii Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii’nden
temin edilen kuyu loglarindan yararlanilmistir. Bu veri tabaninda “Kuyu Numarasi”,
“Kuyunun Acildigi Tarih”, “Kuyunun Isletmeye Alindigi Tarih”, “Kuyu Derinligi”,
“Kuyuda Bulunan Filtrenin Derinligi”, “Filtrenin Uzunlugu”, “Pompaj Debisi” ve “Cekim
Debisi” degerleri bulunmaktadir. Cekim debisi disindaki tiim veriler kuyu loglarinda
bulunmaktadir. Cekim debisi ise kuyunun caligmasi sirasinda sarf ettigi elektrik

tiiketiminden hesaplanmaktadir.
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Sekil 39. Modelde yer alan kuyularin ArgusONE programinda gosterimi

Bir kuyunun sulama mevsiminde bir ay boyunca kac¢ saat calistigi elektrik
tiiketiminden belli olduguna gdre ve kuyunun pompaj debisi bilindigine gore o kuyudan bir
ay boyunca cekilen su miktar1 hesaplanabilmektedir. Kuyulara ait aylik ¢alisma saati
bilgileri DSI VII. Bolge Miidiirliigii Yeraltisulart Sube Miidiirliigii’nden temin edilerek
cekim debisi degerleri hesaplanmistir. Kuyu veri tabani i¢in gerekli olan diger veriler de
kuyu loglarindan belirlenmistir. Kuyu loglar1 incelendiginde, kuyularmm 1970’li yillarda
acilmaya baslandigr ve o6zellikle 1990-2000 yillar1 arasinda kuyu sayisinin hizla arttig
goriilmektedir. Akiferdeki kuyularin derinliginin 32-290 m arasinda degistigi ve kuyularda
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genellikle 3 asamali filtre kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica kuyularin pompaj debisi
degerleri 3—60 1/sn arasinda de§ismektedir. Tiim bu veriler yardimi ile hazirlanan “Kuyu”
veri tabani ArcGIS 8.3 programinda sayisal olarak tanimlanmis ve Ek Tablo 2’de

gosterilmistir.

3.6.5. Gozlem Kuyular1 Veri Tabam

Giimiishacikdy Akiferi’nde bulunan pompaj kuyularmin birgogunda DSI VIL
Bolge Miidiirliigii Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii tarafindan 1976 yilindan beri her yil
mayis ve ekim aymda yeraltisuyu seviyesi Ol¢iimii yapilmaktadir. Akiferde bulunan
kuyulardan kendilerine tahsis edilen sulama birligi kooperatifleri tarafindan her yil mayis
ayinda pompaj yapilmaya baslanmakta ve bu pompaj ekim ayina kadar siirmektedir. Bu
nedenle kuyular ¢calismaya baslamadan 6nce ve kuyulardan ¢ekim durduktan sonra olmak
tizere yilda iki kez yeraltisuyu seviyesi 6l¢limii yapilmaktadir.

Gilimiishacikdy Akiferi’'nde hidrolik yiik degerleri son yillarda azalma egilimine
girdigi yeraltisuyu seviyesi Ol¢iimlerinde agikca goriilmektedir. Hidrolik yiik dagiliminin
zamana goOre degisimini ortaya koymak amaciyla kuyularla yogun ¢ekimin yapildig:
ovanin orta ve giliney kesimlerinde yer alan 14580 ve 22013 nolu kuyular i¢in ¢izilen
hidrolik yiik-zaman grafikleri Sekil 40 ve 41°de verilmektedir.

Sekil 40’ta gorildiigii gibi yaklasik olarak 1990 yilindan sonra Gilimiishacikdy
cevresinde kuyularla ¢ekimin artmasi sonucunda zamanla hidrolik yiik degerlerinde azalma
meydana gelmistir. Ozellikle 1990°l1 yillarda meydana gelen kurakligin ardindan ova
yeterince yagis alamamustir.

Beslenmede meydana gelen eksilmeye ragmen ovada kuyularla ¢ekime yogun
olarak devam edilmesi sonucunda 14580 nolu kuyuda goriildigi gibi hidrolik yiik
degerleri azalma egilimine girmistir. Grafikte goriilen dalgalanma ise ovada kuyularin
calistig1 ve ¢alismadigi donemlerde meydana gelen hidrolik yiik degerlerindeki degisimi

ifade etmektedir.
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Sekil 40. Glimiishacikdy’de 14580 nolu kuyuda hesaplanan hidrolik yiik degerleri
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Sekil 41. Bulak Koyii’nde 22013 nolu kuyuda hesaplanan hidrolik yiik degerleri
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Ovanin giiney kesiminde Bulak Koyii ¢evresinde yer alan 22013 nolu kuyu i¢in
cizilen hidrolik yiik-zaman grafigi Sekil 44°te goriilmektedir. Bu grafik incelendiginde,
¢cekimin ovanin giineyindeki kuyularda orta ve kuzey kesimlerinde yer alan kuyulara gore
daha gec¢ basladigr ama hidrolik yiik degerlerindeki diisiimiin ¢ok daha ani oldugu dikkat
¢cekmektedir. 22013 nolu kuyu i¢in ¢izilen grafikte hidrolik yiik degerlerinin yaklasik 1983
yilindan itibaren hizla algaldigi ve daha sonraki yillarda dalgalanma gostererek devam
ettigi goriilmektedir.

1976 yilindan beri periyodik olarak devam eden bu dlgiimlere ait bilgiler DSI VII.
Bolge Mudiirliigl Yeraltisular1 Sube Midiirliigi’nden temin edilmistir. Veriler ArcGIS 8.3
programinda “Kuyu Numaras1”, Yeraltisu Seviyesinin Olgiildiigii Tarih” ve “Yeraltisu
Seviyesi” seklinde hazirlanarak “Gozlem Kuyulari” isimli veri tabani olusturulmustur.

Sonuglar Ek Tablo 3’te verilmistir.

3.6.6. Akarsu Veri Tabam

Akarsular, akiferle akarsu arasindaki yiik farkina gore ya akiferi beslerlemekte ya
da akiferden su almaktadir. Yeraltisuyu akim modelinde nehirden sizmanin etkisini
benzestirmek i¢in, sizmay1 temsil eden terimler her hiicre i¢in yeraltisuyu akim esitligine
eklenmektedir. Bu amacgla akarsu, her biri bir hiicrenin i¢inde kalacak sekilde kollara
boliinmekte ve nehir/akifer sizintis1 her nehir kolu ve kollar1 i¢ceren model hiicreleri
arasinda tanimlanmaktadir. Nehir yataginin iletkenlik degerini belirlemek nehir yatagindan
akifere gerceklesecek sizmayi belirleyebilmek agisindan 6nem tagimaktadir.

2004-2005 yillarim1 kapsayan arazi ¢alismalar1 sirasinda Gilimiishacikdy Ovasi’nda
bulunan akarsularda akarsu yatak malzemesinin hidrolik iletkenligini belirlemek i¢in ¢esitli
Ol¢iimler yapilmistir. Ovada stirekli akisa sahip olan ve ovayr yaklagik batidan doguya
dogru kat eden Giimiissuyu Deresi ile onun yan kollarin1 olusturan ve Gilimiissuyu
Deresi’ne kuzeyden katilan Imirler Deresi ve Giimiis Deresi ile giineyden katilan Kdseler
Deresi’nde ol¢iimler gerceklestirilmistir. Bu {i¢ akarsuda “Akarsu Yataginin Genisligi”,
“Akarsu Yataginin Taban Kotu”, “Akarsu Yatagindaki Aliivyon Malzemesinin Kalinlig1”,
“Ol¢iim Yapilan Noktanin X Koordinat1” ve “Ol¢iim Yapilan Noktanmn Y Koordinat1”
verileri Ol¢lilmistiir. Sonuglar ArcGIS 8.3 programinda “Akarsu” veri tabani halinde

hazirlanmis ve Ek Tablo 4°te verilmistir.
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Imirler, Giimiis, Koseler ve Giimiissuyu Dereleri’ndeki yatak malzemesinin
hidrolik iletkenlik katsayilar1 dikkate alindiginda 3 farkli iletkenlik degerine sahip
olduklart gozlenmistir (Sekil 42). Modelde nehir yataginin iletkenligi olarak tanimlanan
RIV1, RIV2 ve RIV3 olmak iizere 3 adet iletkenlik degeri tanimlanmistir. Bu nehirlerden
Imirler ve Giimiis Dereleri’nin iletkenlik degeri model tarafindan 0.005 m/giin olarak
hesaplanmis ve RIV1 ile ifade edilmistir. Koseler Deresi’nin iletkenligi 0.005 m/giin
olarak hesaplanmis ve yine RIVI1 ile goOsterilmistir. 3 akarsuyun birlestigi kesimde
iletkenlik degeri 0.318 m/giin olarak hesaplanarak RIV2 ile gosterilmis ve Glimiigsuyu
Deresi’nin ovay1 kat ettigi ve ¢ikisina kadar olan kisimdaki iletkenlik degeri ise 0.749
m/giin olarak hesaplanmis ve RIV3 ile ifade edilmistir (Sekil 40). Ayrica nehir yatagi taban
kotu Imirler ve Giimiis Derelerinde 810-695 m, Koseler Deresinde 820-695 m ve
Glimiigsuyu Deresinde 695-590 m arasinda degismektedir. Nehir yatagindaki malzeme

kalinlig1 ise 5-30 m arasindadir.

3.6.7. Akifer Taban Kotu Veri Tabam

Bir akiferin hidrojeolojik modeli olusturulurken akifere ait kavramsal model
kurulmaktadir. Kavramsal model kurulurken akifer jeolojik ve hidrojeoloji 6zelliklerine
gore cesitli model katmanlarina boliinmekte ve akifer tabaninda bulunan birim son model
katmani olarak ifade edilmektedir. Glimiishacikdy Akiferi’nin tabaninda gecirimsizligi
saglayan birim olarak Miyosen yash ince katmanli ve mavi renkli kiltasi ve marndan
olusan Yedikir Formasyonu bulunmaktadir.

Gilimiishacikoy Akiferi’nde agilmis olan kuyulara ait loglar incelenerek her kuyuda,
gecirimsiz taban olarak kabul edilen kiltasi ve marn derinligi belirlenmistir. Béylece her
kuyuda ge¢irimsiz tabanin ulagildigi derinlik sayisal olarak tanimlanmistir. Ayrica yine
kuyu loglarindan yararlanilarak kuyu agilmasi sirasinda uygulanan filtrelerin kalinliklar: da
filtre bas1 derinligi ve filtre sonu derinligi degerlerinin belirlenmesi ile miimkiin
olmaktadir. Glimiishacikdy Akiferi’'ndeki kuyulara ait loglarin incelenmesi ile hazirlanan
“Akifer Taban Kotu” veri tabaninda “Kuyu Numaras1”, “Kuyu Derinligi”, “Filtre Bas1
Derinligi”, “Filtre Sonu Derinligi”, “Mavi Renkli Kiltasi-Marn Basi Derinligi” ve “Mavi
Renkli Kiltagi-Marn Sonu Derinligi” bilgileri bulunmaktadir. Elde edilen veriler ArcGIS
8.3. programinda sayisal hale getirilerek Ek Tablo 5’te verilmistir.
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Sekil 42. Modelde yer alan nehir yataklarinin hidrolik iletkenlik parametreleri

Gilimiishacikoy Akiferi’'nde model katmaninin taban derinligi “Elevation Bottom
Unit” ile ifade edilen parametre ile tanimlanmaktadir. Akiferi olusturan jeolojik birimin
tavan ve taban yiizeyi Ek Tablo 5’teki verilerin modelde kullanilmasi ile belirlenmis ve
birer ylizey olarak hesaplanarak Sekil 43 ve Sekil 44’te verilmistir. Glimiishacikoy
Akiferinin kalinligi ova genelinde 50-570 m arasinda degismektedir. Giimiishacikdy
Ovasin’nda model katmaninin tavan yiizeyi doguda 550 m seviyelerinde baslamakta;
ovanin kuzeybatisina gidildikce 880-900 m seviyelerine ¢ikmakta ve ovanin

giineybatisinda 1100 m seviyelerine ulagmaktadir. Model katmanin taban yiizeyi ise,
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ovanin dogusunda 480 m seviyelerinden baglamakta, ovanin kuzeybatisina dogru 620 m ve

ovanin giineybatisinda 520 m seviyelerine kadar ¢ikmaktadir.

3.6.8. Hidrolik Parametreler Veri Tabam

Giimiishacikdy Akiferi’'nde DSI VII. Bélge Miidiirliigii Yeraltisular Sube

Miidiirliigii tarafindan yeni kuyularin agilmasi sirasinda pompaj deneyi yapilmaktadir. Bu

pompaj deneylerinin sonuglart DSI  VII. Bélge Miidiirliigii Yeraltisular1  Sube

Miidiirligli’nden temin edilerek akifere ait ¢esitli hidrolik parametreler hesaplanmustir.
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Pompaj deneyinden elde edilen diislim-zaman degerleri Aquifer Win32 model
programinda degerlendirilerek akifere ait Transmissibilite Katsayisi (T, m?%giin),
Permeabilite Katsayis1 (K, m/giin) ve Depolama Katsayis1 (S) degerleri Theis (1935)
alcalim yontemi ile hesaplanmistir. Giimiishacikdy Ovasi’nda, Transmissibilite Katsayisi
degerleri 89.7-1727 m?/giin, Permeabilite (Hidrolik iletkenlik) Katsayis: degerleri 0.76—
19.17 m/glin ve Depolama Katsayis1 degerleri 0.00015-0.0079 arasinda degismektedir
(Tablo 7).
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Sekil 44. Glimtishacikdy Akiferi’nin taban yiizeyi



95

Tablo 7. Giimiigshacikdy Akiferi’nde Theis (1935) alcalim yontemi ile
hesaplanan hidrolik parametreler

Kuyu no X Y T(m’/gun) S K(m/gun)
57919 | 4528788 | 684609 788 0,0079 19,17
28799 | 4524449 | 688543 567 0,0027 5,67
50226 | 4523586 | 689580 210 0,0048 2,33
45472 | 4524439 | 690462 1727 0,0024 14,89
52990 | 4523893 | 692436 271 0,00015 1,87
52991 4524583 | 691724 114 0,00154 0,76
17157 | 4523714 | 695693 232 0,00016 1,45
17156 | 4522145 | 694760 235 0,00722 3,45
22164 | 4522393 | 699005 626 0,0037 5
22159 | 4522413 | 701494 363 0,0026 2,9
50357 | 4518165 | 691421 495 0,0033 7,07
55983 4519721 | 698924 89,7 0,0018 1
28750 | 4521468 | 701475 240 0,00029 2,26

3.6.9. Beslenme Veri Tabam

Guimiishacikoy Akiferi’ne ait meteorolojik veriler Merzifon Meteoroloji
Istasyonu’ndan temin edilmistir. Akiferde 1965-2005 yillar1 arasindaki yillik ortalama
yagis, sicaklik ve buharlagsma-terleme verileri kullanilarak hidrolojik bilango
hazirlanmustir. Giimiishacikdy Ovasi’nda yillik ortalama sicaklik 11.33 °C, en kiigiik s1
Ayrica yine 1965-2005 yillar1 arasinda her yil i¢in ayr1 ayri Thornwaite hidrolojik
bilangosu hazirlanarak aylik fazla su degerleri hesaplanmistir. Giimiishacikdy Ovasi’nda
fazla su degerleri 0—66 mm arasinda degisim gostermektedir. ArcGIS 8.3 programinda
“Ay” ve “Fazla Su Miktar1” degerleri veri tabani seklinde hazirlanarak akifere ait

“Beslenme” veri tabani olusturulmus ve sonuglar Ek Tablo 7°de gosterilmistir.

3.6.10. Alt Derinlik Veri Tabam

Gilimiishacikoy Akiferi’nin hidrojeolojik modelinin olusturulmasi stirecinde akiferin
hidrostratigrafik o6zellikleri belirlemek olduk¢ca Onem tasimaktadir. Ciinkii bir kuyu
gecirimsiz tabana ulagtig1 derinlige kadar alivyon olarak tanimlanan birim igerisinde farkli
hidrostratigrafik 6zelliklere sahip alt birimlerden ge¢mektedir. Bu nedenle aliivyon
malzemesinin hidrostratigrafik 6zelliklerini belirlemek ve akiferi farkli alt birimlere
ayirmak saglikli bir model olusturmak agisindan 6nem tasimaktadir. Giimiishacikdy

Akiferi’'nde acilan kuyulara ait loglar incelenerek akiferin hidrostratigrafik o6zellikleri
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belirlenmistir. Bu amagla kuyu loglarindaki birimler ¢esitli alt gruplara ayrilmis ve bunlar
litolojik Ozelliklerine gore ayrintili olarak adlanmustir. Giimiishacikdy Ovasi’nda model
katmani, kumlu kil, ¢akilli kil, killi kum, ¢akilli kum, killi ¢akil, kumlu cakil, kil, kum,
cakil, nebati toprak, siltli-killi-kumlu ¢akil, siltli kum, siltli kil, silt, marn, kirectas,
andezit, sist, flis olmak iizere 19 farkli birime ayirtlanmistir. Kuyu loglarinda bu degisik
litolojideki birimler incelenerek her birimin baslangic ve bitis derinligi belirlenmistir.
ArcGIS 8.3 programinda “Kuyu Numaras1”, “Hidrostratigrafik Birimin Baslangic
Derinligi”, “Hidrostratigrafik Birimin Bitis Derinligi” ve “Litoloji” seklinde olusturulan

“Alt Derinlik” isimli veri taban1 sayisal olarak hazirlanmis ve Ek Tablo 8’de verilmistir.

3.6.11. Siiziilme Veri Tabam

Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nda akiferi besleyebilecek nitelikte olan {i¢ adet
golet bulunmaktadir. Bunlardan maksimum g6l hacmi ve sulama alanma sahip olan
Saraydzii Goleti havza smirt disinda bulunmasina ragmen Giimiishacikdy Ilcesi ve
cevresinde sulama suyu olarak kullanilmaktadir. imirler Goleti ile Citli Géleti ise havza
smirlart icerisinde yer almaktadir fakat bu iki goletin kapasitesi Saraydzii Goleti’nden
oldukea kiigiiktiir. U¢ goletin suyu ovada tarimsal sulama suyu olarak kullanilmaktadir.
Sulama yapildiktan sonra yeraltina siiziilen suyun akiferi ne kadar besledigini belirlemek
icin cesitli hesaplamalar yapilmaktadir. Bu hesaplamalarda goletin sulama alaninin
biiytlikliigii, goletlerden sulama sebekesine alinan su miktar1 ve sulama yapilan alanin net
sulama suyu ihtiyac1 verileri kullanilarak her bir gdlet icin o goletlerden yeraltisuyuna
siiziilen su miktar1 m’ olarak belirlenmistir.2000-2005 yillar1 arasinda ii¢ goletten

yeraltisuyuna siiziilme miktarlar1 Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 8. Giimiishacikdy, Citli ve Imirler Goletleri’nden yeraltisuyuna
siiziilme miktarlari (m?) (2000-2005 yillar1 arasi)

Golet Adr 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Giimiishacikoy | 0.84 | 021 | 152 | 1.04| 0 1.49
Citli 10.05| 842 | 5.81 | 75.88 | 5.2
Imirler 28.5 [38.15]9.65 | 10.12 | 11.43
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Elde edilen degerler ArcGIS 8.3 programinda “Golet Ad1” ve ”Yeraltina Siiziilme
Miktar1” seklinde hazirlanarak “Siiziilme” veri tabani olusturulmus ve sonuglar Ek Tablo

9’da gosterilmistir.

3.7. Modelin Kalibrasyonu

Gilimiishacik0y Akiferi yeraltisuyu akim modeli, ovada yer alan ve uzun siireli
yeraltisuyu seviyesi Ol¢iimiine sahip olan gézlem kuyularindaki hidrolik yiik degerlerini
hesaplayabilmek amaci ile kalibre edilmistir. Kalibrasyon asamasinda model katmanindaki
yatay hidrolik iletkenlik katsayilar1 ayr1 ayr1 zonlar i¢in tanimlanmis ve her zonun homojen
hidrolik iletkenlik ve depolama degerine sahip oldugu kabul edilmistir.

MODFLOW-2000, daha onceki MODFLOW  siiriimlerinden farkli olarak,
blinyesinde yeraltisuyu tasmim siirecini ve Hill (1992) tarafindan gelistirilen ve
MODFLOW’un parametre kestirim versiyonu olan MODFLOWP (Parameter Estimation
Version of the Modular Model) evrik parametre tahmin modelini bulundurmaktadir. Bu
calismada kalibrasyon asamasinda MODFLOWP programi ile akifere ait yatay hidrolik
iletkenlik degerleri kullanilarak kalibrasyon yapilmis ve sonuglar Giimiishacikdy
Akiferi’nde yer alan 14580 ve 22013 nolu kuyularda 6lgiilen hidrolik yiik degerleri ile
karsilastirilmustir.

14580 nolu kuyu Giimiishacikdy ilgesi’nin giineyinde, 22013 nolu kuyu ise Bulak
Koyii’'niin giineyinde yer almaktadir. Bu kuyularda gézlenmis olan hidrolik yiik degerleri
ile model tarafindan hesaplanan hidrolik yiik degerleri arasindaki iligki Sekil 45 ve Sekil
46’da gosterilmektedir.

Sekillerde, gozlenen ve hesaplanan hidrolik yiik degerleri arasinda iyi bir uyum
elde edildigi goriilmektedir. Sekil 45 ve 46’da goriildigii gibi yeraltisuyu kullanimina bagh
olarak hesaplanan ve gozlenen hidrolik yiik degerleri zamanla azalmaktadir. 14580 nolu
kuyuda gozlenen ve hesaplanan degerler arasindaki en biiylik fark 10 m, en kiic¢iik fark ise
0.1 m’dir. 22013 nolu kuyuda goézlenen ve hesaplanan hidrolik yiik degerleri arasindaki en
biiyiik fark 3.8 m, en kiiclik fark ise 0.16 m’dir. Bu degerlendirme dikkate alindiginda,

gbzlenen ve hesaplanan degerlere gore model kalibrasyonu iyi bir sonug vermistir.
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14580 Nolu Kuyuda Hesaplanan ve Gézlenen Yiikler
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Sekil 45. 14580 nolu kuyuda modelin kalibrasyonu sonucunda gozlenen ve hesaplanan
hidrolik ytik degerleri (m) arasindaki iligki

22013 Nolu Kuyuda Hesaplanan ve Gozlenen Yiikler
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Sekil 46. 22013 nolu kuyuda modelin kalibrasyonu sonucunda gozlenen ve hesaplanan
hidrolik yiik degerleri (m) arasindaki iligki
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3.8. Hassasiyet Analizi

Hassasiyet analizi, model parametrelerinde meydana gelebilecek bir degisimin
model sonuglarinda olusturacagi etki olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada
Glumiishacik0y yeraltisuyu akim modeli kalibre edildikten sonra, model girdi
parametrelerinin kalibrasyon derecesi iizerindeki etkisini belirlemek ve model analiz
sonuclarint yorumlamak i¢in hassasiyet analizi yapilmistir.

Model sonuglar belirli bir parametreye gore hassas ise bu parametrede meydana
gelecek bir degisim model sonuglarini 6nemli dlgiide etkileyecektir. Eger model sonuglari
bu parametreye gore hassas degilse parametredeki degisim modelin tahmin kapasitesi
tizerinde 6nemli bir etkiye sebep olmayacaktir. Model tarafindan hesaplanan bagimli
degiskenin modele girilen parametreye gore hassasiyeti, bagimli degiskenin bu

parametreye gore kismi tiirevi seklinde ifade edilmektedir (Hill et al., 2000):

Xik = ont
oak
Burada;

Xix : model tarafindan hesaplanan h bagimli degiskeninin, i’inci gdzlem noktasinda
k’nc1 parametreye gore hassasiyet katsayisi degeridir.

Hassasiyet katsayisi, model parametrelerinde yapilacak herhangi bir degisikligin
hidrolik yilik degerinde olusturacag: degisimi ifade etmektedir.

Gumishacikoy Akiferi yeraltisuyu akim modeli kalibrasyonu yapildiktan sonra
model katmanindaki hidrolik iletkenlik katsayis1 degerleri (K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7,
K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15), 6zgiil depolama degeri (Stor) ve nehir yataginin
hidrolik iletkenlik degerleri (RIV1, RIV2, RIV3) kullanilarak MODFLOW-2000 model
programinda hassasiyet analizi yapilmistir. Hassasiyet analizi sonucunda hesaplanan en

biiylik hassasiyet katsayis1 degerleri Sekil 47°de verilmektedir.
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Sekil 47. Giimiishacikdy Akiferi yeraltisuyu akim model parametrelerinin hassasiyet
katsayilar

Hassasiyet analizi sonuglarina gore, K9, RIV3, K15, K2, K5, K6, K4 ve Kl
parametreleri disindaki parametrelerdeki degisimin model tarafindan hesaplanan hidrolik
yik degerleri iizerinde fazla bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Model sonuglarinin
yukarida adi gecen parametrelere oranda hassasiyet gostermesi ise bu parametrelerin
bulundugu model kesiminde kuyularla yogun bir ¢ekimin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ancak bu hassasiyetin derecesi model sonuglarinda 6nemli bir etkiye neden olmamaktadir.
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3.9. Benzesim Sonuc¢lar:

Gilimiishacikdy Akiferi yeraltisuyu akim modelinin kurulmasi i¢in ArgusONE CBS
programi kullanilarak model alani i¢in sonlu farklar gridleri olusturulmus, baslangi¢
kosullart ve siir kosullar1 belirlenmis ve MODFLOW-2000 model programi
calistirilmistir.

Giimiishacikdy Akiferi yeraltisuyu akim modelinin benzesim sonuglarina gore, ova
genelinde hidrolik yiik dagilimmin zamana bagli olarak ovanin kuzeybati ve gilineybati
kesimlerinden baslayarak ovanin dogusuna dogru azaldig1 goriilmektedir. 1980 yili sulama
mevsimi sonunda ovanin kuzeybatisinda Gilimiishacikdy c¢evrelerinde hidrolik yiik
degerleri 760—770 m, ovanin giineybatisinda Bulak kdyii ¢evresinde 720 m seviyelerinde
iken bu degerler ovanin dogusunda Hayrettin kdyili yakinlarinda 605-610 m seviyelerine
diismektedir. 1990 yillarinda meydana gelen kurakligin ardindan kuyularla g¢ekimin
artmasina bagl olarak hidrolik yiikte azalma meydana gelmis bu azalma 2000 yili ve
sonrasinda devam etmistir. 2005 yil1 sulama mevsimi sonunda kuyu sayisindaki artisa da
bagli olarak hidrolik yiik degerlerinin Giimiishacikdy c¢evresinde 740-745 m, Bulak koyti
cevresinde 705-710 m civarinda degismekte iken Hayrettin kdyl g¢evrelerinde 575-580
m’ler arasina diistiigii belirlenmistir.

Gilimiishacikoy Akiferi i¢in hazirlanan ve 1965-2005 yillar1 arasini kapsayan
yeraltisuyu akim modelinde akifere ait bilango hazirlanmis ve 41 yillik ortalama degerler
elde edilmistir. Buna gore; Gilimiigshacik0y Akiferi’nin kuzeyinde yilizeyleme veren
volkanik kayaclardan gerceklesen beslenme degeri 1.153.352 m’, ova yiizeyinden
beslenme 10.180.964 m’’tiir. Toplam beslenme degeri ise 11.334.316 m’’tiir. Akiferde
gerceklesen kuyularla bosalim degeri 5.426.607 m®, kaynaklarla bosalim degeri 3.954 m’,
akarsular aracilig1 ile 8.530.370 m® ve buharlasma-terleme yoluyla 824.110 m’’tiir. Toplam
bosalim miktar1 14.785.040 m>’tiir. Akiferin rezervuarindaki depolamada meydana gelen
degisim 3.450.725 m™’tiir. Rezervuarin depolamasinda 41 yillik siiregte ortalama 3 milyon
diger bir deyisle %29 azalma meydana gelmistir.

Gumiishacikdy Akiferi’nde yeraltisuyu seviyeleri, kurakligin artmasi, yagislarin
ozellikle 1990’11 yillardan itibaren azalma egilimi gostermesi, ovada agilan kuyu sayisinin
her gegcen giin artmasi ve dolayisi ile rezervuarin kendini tam olarak yenileyememesi

nedeni ile hizla algalmaktadir.



4. IRDELEME VE TARTISMA

Bu caligmada, Giimiighacikdy Akiferi’nin yeraltisuyu akimi matematiksel bir
model yardimiyla benzestirilmistir. Matematiksel modelin dayandirildig1 kavramsal model,
akiferin geometrisi, hidrolik Ozellikleri, beslenme-bosalma parametreleri ve dinamik
ozelliklerine bagli baz1 varsayimlar icermektedir. Bu kabuller akifer sistemini temsil eden
veriler ve hidrojeolojik verilerin yorumlanmasi sonucunda gelistirilmistir. Matematiksel
model ise bu kavramsal modelin bagimli degiskenlerini zamanin ve konumun bir
fonksiyonu olarak belirlemektedir. Matematiksel modelin sistemi ne 6l¢iide temsil ettigi,
bagimli degiskenlerin zaman ve konum igindeki gozlemleri ile model tarafindan
hesaplanan parametrelerin uyumuna baglidir. Matematiksel modeller ile tek bir sonug elde
edilmemektedir. Elde edilen ¢6ziim sayisi, kalibrasyon sirasinda kullanilan kriterlerin
zaman ve konum igerisindeki miktarina bagli olarak degismektedir. Kalibrasyon kriterleri
ne kadar ¢ok olursa model ¢Oziimleri de o kadar kisalmaktadir.

Glimiighacikdy Akiferi’'nin yeraltisuyu akim modelinin kalibrasyonu, akim
stiregleri ile birlikte yapilmistir. Akim siireclerinin kalibrasyonunda hidrolik iletkenlik
katsayilar1 kalibre edilmistir. Akiferde bulunan gézlem kuyularinda gézlenen hidrolik yiik
degerleri ile hesaplanan hidrolik yiik degerleri arasinda oldukca iyi bir uyum elde
edilmistir. Kalibrasyonun kalitesini kontrol eden diger bir parametre ise hassasiyet
kriteridir. Yeraltisuyu akim modelinin parametrelere karst c¢ok hassas olmamasi
gerekmektedir. Glimiishacikdy Akiferi i¢in hesaplanan hassasiyet analizi sonuglarina gore
sadece K7 ve K10 parametrelerinin ¢ok kii¢iik bir oranda model sonuglari iizerinde
hassasiyet gosterdigi belirlenmistir. Ancak bu hassasiyetin derecesi model sonuglarini ¢ok
fazla etkilememektedir.

Gilimiighacikdy Akiferi’nin giiniimiiz kosullarindaki yeraltisuyu akim 6zelliklerinin
belirlendigi bu ¢aligma ile Merzifon-Giimiishacikdy Havzasi’nda gelecekte planlanan
yeraltisuyu isletme projelerinin Giimiigshacikdy Akiferi ilizerinde olusturacagi etkilerin
belirlenmesi miimkiin hale gelmektedir. Gelecege yonelik isletme projelerinde agilacak
olan kuyu sayisi, derinligi, ¢cekim debileri, caligma saatleri ve yeni akim parametreleri ile
model programinin tekrar c¢alistirilmasi sonucunda o giinlin sartlarina gore yeraltisuyu

akim modeli tekrar olusturulabilecektir.
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Bu c¢alismada kullanilan model programinin dogrulugunun test edilmesinde
kullanilan en onemli parametre yeraltisu seviyelerinin gézlemlenmesi oldugu igin bu
Ol¢timlerin siirekli olmas1 gerekmektedir. Giimiishacikdy Akiferi’nde yeraltisu seviyesi
Ol¢iimleri alt1 ayda bir kez olmak iizere yilda iki kez yapilmaktadir. Seviye dl¢limlerinin
devamli yapilabilmesi ve bunun dogal sonucu olarak da akiferde yeraltisuyu seviyesi
degisiminin daha iyi gozlenebilmesi i¢in ovada yeni gozlem kuyulari agilmalidir. Bu
kuyularin, ovanin beslenme bolgesi Giimiishacikdy’de, bosalma bdlgesi Yakup Koyii’'nde,
ovanin orta kesimlerinde Eslemez Kdyii c¢evresinde ve ovanin gilineybatisinda Cetmi
Koyii’'nde agilmasi ile ovadaki yeraltisuyunun seviye degisimleri ve hareketi daha iyi takip
edilebilecektir.

Yeraltisuyu akim modelinin, gelecekte akiferde meydana gelebilecek yeni sondaj
kuyularinin  agilmasi, beslenme-bosalma parametrelerinin  degismesi gibi farklh
hidrojeolojik kosullara kars1 duyarli olmasi gerekmektedir. Bu duyarliligin saglanabilmesi,
hidrojeolojik modeli gergeklestirilen akiferin geometrik yapisinin, kavramsal model
kosullarinin ve hidrolik parametrelerinin ¢ok iyi belirlenmesine baglidir.

Glimiigshacikdy Akiferi yeraltisuyu akim modeli MODFLOW-2000 programinda
olusturularak modele ait sonuglar ArgusONE Cografi Bilgi Sistemleri programinda
gosterilmistir. ArgusONE CBS programi, Cografi Bilgi Sistemleri programlar ile ortak
calistig1 i¢in bu ¢alismada CBS i¢in gerekli olan yazilim, donanim, veri toplama ve isleme
yontemleri belirlenmistir. Giiniimiiz bilgisayar teknolojisindeki geligmelerin bir sonucu
olarak onem kazanan bilgi sistemleri, kamu kurumlarindaki yatirnmlarin g¢esitlenmesi ve
uygulama sonuglar1 agisindan gittikce dnem kazanmaktadir. Bilgi kaynaklarmin dogru ve
giivenilir olmasi1 bir ulusun iiretkenligini etkileyen faktorlerden birisidir. Bu amag
dogrultusunda olusturulan Gilimiighacikdy Akiferi yeraltisuyu akim modeli ile kamu
kurumlarindaki teknik ve idari kadrolarin Cografi Bilgi Sistemleri’nin hidrojeolojideki
kullanim alanlar1 ile tanistirilmasi ve kullaniminin yaygin hale getirilmesi hedeflenmistir.
Kurumsal o6lgekte yapilacak bu tiir bir hidrojeolojik calismanin CBS ve hidrojeolojik
model konularinda deneyimli {niversite ve kurumlarin ortak calismast ile

gergeklestirilmesi sonucunda kisa siirede dogru sonuca ulasmak miimkiin hale gelecektir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Yeraltisuyu kullaniminin her gegen giin arttig1 ve bunun sonucunda yeraltisuyu

seviyesinin son yillarda diisme egilimi gosterdigi Glimiishacik0y Akiferi’'nde yeraltisuyu

sisteminin akim bilesenleri belirlenerek matematiksel bir modeli olusturulmustur. Bu amag

dogrultusunda gerceklestirilen ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Glimiishacikdy Akiferi’nin kavramsal modelinin olusturulmasi amaci ile toplanan
jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolik veriler yorumlanmis ve analiz edilmistir.
Akiferde yeraltisuyu tastyan formasyonlar Pliyosen yash ve gevsek yapili kil, kum
ve ¢akildan olusan birim ile Kuvaterner yagh aliivyonlardan meydana gelmektedir.
Kavramsal model, akiferin yogun bir sekilde kullanilmasina bagl olarak yeraltisu
seviyelerinin son yillarda hizli bir sekilde diistligli ve akiferde rezervuarin kendini
tam olarak yenileyemedigi varsayimi lizerine kurulmustur.

Gumiughacikoy Akiferi serbest akifer Ozelligindedir. Fakat kuyu loglar
incelendiginde ovada Kuvaterner yasli aliivyon igerisinde kalinligi yer yer 5-10
m’ye ulasan kil tabakalarina rastlanmaktadir.

Giimiishacikdy Ovasi’nda, Transmissibilite Katsayist degerleri 89.7—1727 m?/giin,
Permeabilite (Hidrolik iletkenlik) Katsayis1 degerleri 0.76-19.17 m/giin ve
Depolama Katsayist degerleri 0.00015-0.0079 arasinda degismektedir

Yeraltisuyu akim modeli i¢in siir kosullari, ovanin kuzeyinde ve batisinda yiiksek
bir topografya olusturan Geg¢ Eosen yash volkanotortul kayaglardan gergeklesen
beslenme degerleri mevsimlere bagli olarak degisiklik gosterdigi i¢in bu sinir
“degisken akim sinir1” olarak modele aktarilmistir.

Akiferin dogal bosalimi giineydogu kesimindeki Giimiigsuyu Deresi’nden havza
disina akis seklinde gergeklesmektedir. Glimiishacikdy Akiferi’nde yapay bosalim
ise sondaj kuyular aracilig1 ile meydana gelmektedir.

Ovanin giineybatisinda ve batisinda yiizeyleme veren Geg Kretase yash kiregtaslari,
kumtaslar1 ve andezitler, Erken-Ge¢ Kretase yasl kiregtaslar1 ile Paleozoyik yash
sist ve mermerlerden olusan metamorfik birimler akifer ile fayli sinir olusturdugu
icin  bu birimlerden akifere herhangi bir beslenme ger¢eklesmedigi

diistiniilmektedir. Ovanin dogusunda bulunan Miyosen yasli mavi renkli kiltas1 ve
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marnlardan olusan birimden akifere herhangi bir beslenme gerceklesmedigi kabul
edilmistir. Bu nedenle yukarida adi1 gegen birimlerin akifer ile olusturdugu sinirlar
modele “ge¢irimsiz siir” olarak aktarilmistir.

Glimiishacikdy Ovasi’nda akiferden bosalim, igme ve tarimda sulama suyu olarak
kullanilmak {izere a¢ilan kuyular yolu ile ger¢eklesmektedir. Akiferde agilan kuyu
sayist 2006 yili itibar1 ile 167 adettir ve kuyulardan cekilen su miktar1 yillar
igerisinde artis gostermektedir.

Baslangi¢ kosullar1 i¢in, yeraltisuyu isletmeciliginin basladigir 1965 yilindan 6nceki
yeraltisu seviyelerinin belirlenmesi amaci ile model ¢ekim olmadan dengeli akim
kosullarinda calistirilmis ve akifer hidrolik 6zellikleri, beslenme 6zellikleri ve sinir
kosullarina bagl olarak dengeli yeraltisuyu seviyesi dagilimi belirlenmistir. Bu
dagilim baslangi¢ seviyeleri olarak kullanilarak model 2005 yilina kadar kararsiz
akim kosullarinda ¢alistirilmistir.

Yeraltisuyu akim modelinde zaman birimi olarak giin se¢ilmistir. Akim modeli i¢in
1965-2005 yillar1 arasin1 kapsayacak sekilde yagisli ve kurak donemler olmak
izere liger aylik (90 giin) stres periyotlarindan olusan 164 donem belirlenmistir.
Her stres periyodunda beslenme sinirlarindaki yiik degerleri ve kuyulardan
gerceklestirilen ¢ekim degerleri degigsmektedir. Sinirlardaki yiik degerleri giderek
azalmakta ve kiimiilatif ¢ekim miktar1 artmaktadir.

Degisken akim sinir1 olarak modele aktarilan beslenme degerleri kullanilmis ve
hidrolik iletkenlik katsayilar1 gézlem kuyularinda en uygun yiik dagilimini temsil
edecek sekilde kalibre edilmistir.

Gilimiighacikdy Ovasi’nda yeraltisuyu akim modeli tarafindan hesaplanan degisik
yillara ait hidrolik yiik degisimi grafikleri ¢izilmis ve hidrolik yiik degerlerinin
zaman igerisinde kuyulardan ¢ekimin artmasina bagli olarak 1980 yilinda ovanin
kuzeybatisinda 760 m olan hidrolik yiik degerleri 2005 itibar1 ile 745 m
seviyelerine diismiistlir. Yine ayni sekilde ovanin giineybatisinda 1980 yilinda 720
m olan hidrolik yiik degerleri 2005 yilinda 710 m’ye kadar diigmiistiir. Akiferin
bosalim bolgesi olan Hayrettin koyli yakinlarinda 1980 yilinda hidrolik yiik
degerleri 605 m iken bu degerler 2005 yilinda 580 m’ye kadar distigi
belirlenmistir.

Gilimiighacikoy Akiferi icin gelistirilen yeraltisuyu akim modeli, hidrolik yiik
degerleri kullanilarak MODFLOWP programinda kalibre edilmis ve akifer
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parametrelerinin model sonuglar1 {izerinde Onemli bir hassasiyeti bulunmadigi
belirlenmistir. Gozlenen ve hesaplanan hidrolik yiik degerleri arasinda oldukga iyi
bir uyumun saglanmasi akifere ait olusturulan kavramsal modelin yeraltisuyu
sistemini iyi bir sekilde temsil ettigi anlamini tagimaktadar.

Glimiigshacikdy Akiferi yeraltisuyu akim modeli kalibrasyonu yapildiktan sonra
model katmanindaki hidrolik iletkenlik katsayis1 degerleri (K1, K2, K3, K4, K5,
K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15), 6zgiil depolama degeri (Stor) ve
nehir yataginin hidrolik iletkenlik degerleri (RIV1, RIV2, RIV3) kullanilarak
MODFLOW-2000 model programinda hassasiyet analizi yapilmistir. Hassasiyet
analizi sonuglarina gore yeraltisuyu akim modeli K9, RIV3, K15, K2, K5, K6, K4
ve K1 parametrelerine kiiclik bir oranda hassasiyet gostermektedir. Bu hassasiyet
model katmaninda bu bolgelerde kuyular ile yogun olarak ¢ekim yapildig1 anlamini
tagimaktadir. Ancak hassasiyet katsayis1 degerleri ¢ok kii¢iik oldugu i¢in model
sonuglari iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmamaktadir.

Glimiighacikdy Akiferi’'nde 1965-2005 yillarin1 kapsayan 41 yillik siire¢ igin
hesaplanan biitce degerlerine gore, ovada toplam beslenme 11.334.316 m’, toplam
bosalim 14.785.040 m’ ve depolamadaki degisim 3.450.725 m’’tiir. Akiferin
rezervuarinda 41 yilda ortalama %29 azalma meydana gelmistir.

Gilimtighacikdy Akiferi’ne ait yeraltisuyu akim modelinin sonuglari, gelecekte
akiferden daha fazla miktarda yeraltisuyu cekilmesi durumunda seviyelerin daha
fazla diisecegini gostermektedir. Giiniimiizdeki yeraltisuyu isletmeciligi gdz Oniine
alindiginda, yeraltisuyu seviyelerinin daha fazla diismemesi icin yeraltisuyu
kullaniminin dogal hidrolik denge kosullarin1 bozmayacak sekilde yeniden
diizenlenmesi ve akiferdeki kontrolsiiz ¢ekimlerin durdurulmasi gerekmektedir.
Glimtighacikdy  Ovasi’nda  tarimsal sulamada salma sulama yOntemi
kullanilmaktadir. Bu yontemde sondaj kuyusunun yaninda bir havuz insa edilmekte
ve kuyudan ¢ekilen yeraltisuyu bu havuzda toplanmaktadir. Havuzdaki su 5 cm
capli hortumlar vasitasiyla sulama yapilacak olan araziye ulastirilmakta ve sulama
islemi bu borular ile gergeklestirilmektedir. Fakat bu yontemde yeraltisuyu tiiketimi
artmakta ve sulama suyu olarak kullanilmasi gereken suyun bir kismi israf
edilmektedir. Bu nedenle ovada yagmurlama sulama sistemine gegilmesi
onerilmektedir. Yagmurlama ile sulama yonteminde yeraltisuyu sulama yapilacak

araziye yine hortumlar ile ulastirilmakta ama sulamanin yapilacagi noktada
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hortuma takilan bir tabanca sistemi ile suyun piiskiirtiilmesi saglanmaktadir.
Yagmurlama sulama adi verilen bu yontemde yeraltisuyu ekonomik olarak
kullanilmakta ve salma sulama yontemi ile yapilan sulamadan c¢ok daha az
miktarda su ile sulama islemi gerceklestirilmektedir. Gilimiishacikdy Ovasi’nda
Doluca Koyii’'nde 3—4 yildir kullanilmakta olan yagmurlama yonteminin ova
bazinda yaygin hale getirilmesi yeralisuyunun ekonomik kullanimin
saglanabilmesi i¢in Onerilmektedir.

Glimiishacikdy Ovasi’'nda gerceklestirilen bu ¢alismanin ardindan agilmasi
planlanan kuyularin havzadaki yagis miktarlar1 géz Oniinde bulundurularak
acilmasi ve isletilmesi gerekmektedir. Giimiishacikdy Akiferi’nin bir bdliimiiniin
basingli akifer kosullarinda olmasi, akifer rezervuarindaki suyun kalitesinin ve
miktarinin korunmasi agisindan olumlu bir etkiye neden olmaktadir. Gelecege
yonelik akifer isletme projeleri tasarlanirken, kiiresel 1sinmaya bagli olarak
tilkemizde yagislarin azaldigr ve sicakliklarin arttigi ve bunun sonucu olarak ta
akiferin kendini yenilemesinin eskiye oranla daha wuzun siireler alacagi
unutulmamalidir. Giimiishacikdy Akiferi’nde yeraltisu seviyelerinin 6zellikle
1990’11 yillardan itibaren hizla azalmasi, akiferdeki akarsularin kuruma egilimi
gostermesi ve havzada bulunan goletlerdeki su seviyelerinin diismesi bu durum igin
bir 6rnek olarak gosterilebilir. Bu durumda uygulanacak en iyi ¢oziim yontemi
yeraltisuyu sistemini korumaktir.

Gilimiighacikdoy Akiferi’nde ayrintili hidrolojik ¢alismalarin yapilabilmesi icin
hidrolojik gozleme ihtiya¢ bulunmaktadir. Ovanin giineydogusunda Giimiigsuyu
Deresi’nin ¢ikisinda siirekli Ol¢lim yapacak bir akim gozlem istasyonu
kurulmalidir. Bu sekilde, hidrolojik su biit¢esinin kontrolil i¢in dereden ova disina
¢ikan akim miktarinin belirlenmesi miimkiin hale gelecektir.

Akiferde yeraltisuyu akim modelinin olusturulmasi i¢in gelistirilen kavramsal yap1
hidrojeolojik yapinin izotop ¢alismalari ile desteklenmesi gerekmektedir. Modelin
durayli ve radyoaktif izotop analizleri ile desteklenmesi sonuglarin giivenilirligi
acisindan Onem tagimaktadir. Ayrica yapilacak olan izotop analizleri ile
Gumiughacikoy Akiferi ile Merzifon Akiferi arasindaki hidrojeolojik iligkinin de

ortaya konmasi miimkiin olacaktir.
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7. EKLER

Ek Tablo 1. Kuyu koordinati veri tabani

Kuyu No X Y Y4 Kuyu No X Y Y4
28798 4523348 | 684735 | 817 | 22192 4524968 | 689965 | 740
19308 4523648 | 685035 | 818 | 22191 4525224 | 689314 | 758
19307 4523601 | 685426 | 802 | 50228 4523509 | 691475 | 707
15215 4523498 | 684395 | 838 | 50227 4523088 | 691925 | 701
16048 4525862 | 689411 | 769 | 50229 4522947 | 692371 | 689
14584 4525915 | 688850 | 773 | 52990 4523893 | 692436 | 704
14583 4526171 | 687752 | 787 | 18 4525380 | 691281 | 733
7216 4525500 | 688442 | 782 | 20 4524800 | 692151 | 718
14582 4525151 | 687913 | 782 | 21860 4524352 | 692981 | 711
14580 4525997 | 687177 | 797 | 21862 4524091 | 693433 | 700
14581 4525253 | 686818 | 792 | 53060 4524492 | 693958

57919 4528788 | 684609 | 856 | 53059 4524620 | 694415 | 706
4 4528577 | 684436 | 879 | 53058 4523830 | 694229 | 687
5 4528821 | 684831 | 872 | 52991 4524583 | 691724 | 721
15214 4528674 | 684777 | 868 | 18638 4524205 | 695134 | 689
18930 4528419 | 685391 | 849 | 17157 4523714 | 695693 | 676
7 4528395 | 685406 | 852 | 17158 4524188 | 696091 | 687
8 4528079 | 685675 | 843 | 21 4523161 | 696473 | 667
15213 4526148 | 685417 | 817 | 17156 4522145 | 694760 | 671
50526 4525749 | 686556 | 809 | 22 4522435 | 695025 | 663
50525 4525318 | 686181 | 802 | 41282 4521699 | 695295 | 675
50527 4526613 | 686919 | 828 | 41281 4521023 | 694989 | 713
16046 4526211 | 686416 | 812 | 17160 4522900 | 694856 | 660
9 4526757 | 687994 | 813 | 28751 4524393 | 696682 | 680
39463 4528789 | 685191 | 854 | 20848 4523483 | 696932 | 666
15223 4526148 | 685415 | 822 | 20852 4522674 | 697015 | 633
10 4526618 | 686005 | 824 | 24 4523274 | 698472 | 650
28799 4524449 | 688543 | 756 | 20850 4523896 | 698356 | 670
20098 4524524 | 686601 | 780 | 20851 4521016 | 697463 | 672
20099 4524817 | 687310 | 775 | 22164 4522393 | 699005 | 607
20100 4524410 | 687881 | 771 | 22163 4522847 | 699744 | 617
53055 4523562 | 688063 | 755 | 25 4523038 | 699913 | 623
11 4523037 | 687711 | 752 | 52989 4522992 | 700405 | 620
21262 4523394 | 686461 | 776 | 56607 4522718 | 702069 | 620
12 4523162 | 686559 | 778 | 22160 4522292 | 702307 | 610
53054 4523813 | 686938 | 776 | 56609 4521892 | 702589 | 588
50360 4523611 | 689222 | 736 | 56608 4522079 | 701897 | 595
50226 4523586 | 689580 | 730 | 56606 4522043 | 701358 | 597
20175 4523063 | 689843 | 722 | 56605 4522251 | 700754 | 612
20176 4524584 | 689118 | 757 | 22162 4522478 | 700439 | 618
20178 4524032 | 690135 | 744 | 22159 4522413 | 701494 | 607
14 4522451 | 690934 | 707 | 26 4516104 | 688570 | 798
50361 4521197 | 693290 | 693 | 27 4516006 | 688926 | 798
57585 4522505 | 692924 | 686 | 56906 4516221 | 689255 | 790
50362 4522302 | 692060 | 680 ] 56905 4516499 | 689476 | 789
53807 4522471 | 693521 | 674 | 28 4517014 | 689729 | 773
53808 4522463 | 693984 | 681 | 20854 4517179 | 690154 | 763




Ek Tablo 1’in devami
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Kuyu No X Y Z Kuyu No X Y Z
29 4518810 | 692310 | 755 | 68 4515875 | 689625 | 786
22012 4518623 | 692629 | 724 | 69 4514693 | 688236 | 831
22013 4518696 | 693053 | 730 | 71 4514366 | 690551 | 853
55834 4519319 | 693748 | 736 | 72 4516800 | 691240 | 758
52422 4518382 | 692884 | 742 | 74 4522089 | 695765 | 647
52420 4518479 | 692378 | 737 | 75 4518700 | 695125 | 713
22011 4518318 | 692029 | 745 | 58388 4523750 | 691900 | 710
30 4518182 | 692079 | 766 | 58387 4524250 | 691500 | 710
55833 4517437 | 692050 | 756 | 58383 4523675 | 695750 | 670
52447 4519406 | 692658 | 753 | 58700 4522150 | 694750 | 660
31 4517052 | 691523 | 762 | 76 4525875 | 692050 | 742
32 4516766 | 691767 | 761 | 77 4516021 | 691007 | 780
33 4517698 | 693139 | 740 | 78 4522583 | 687176 | 759
34 4517506 | 691780 | 751 | 100 4526197 | 701392 | 710
35 4516536 | 690719 | 770 | 101 4524494 | 699695 | 685
36 4516395 | 691732 | 755 | 102 4525996 | 701783 | 701
37 4516542 | 691513 | 757 | 103 4526482 | 702125 | 697
38 4516043 | 691449 | 767
39 4518504 | 692711 | 730
40 4516520 | 690313 | 778
41 4516148 | 690308 | 788
42 4515908 | 690404 | 793
43 4515759 | 690298 | 797
44 4515623 | 690499 | 806
18743 4519934 | 695811 | 707
45 4519846 | 695584 | 710
28749 4520081 | 695109 | 708
53031 4519200 | 695444 | 695
53030 4519394 | 695140 | 713
55983 4519721 | 698924 | 653
18742 4519670 | 697974 | 664
18741 4519635 | 697605 | 673
53028 4519953 | 697120 | 694
53029 4520051 | 696605 | 697
30715 4521422 | 703372 | 588
30714 4520651 | 703597 | 577
47 4520609 | 703933 | 574
48 4519351 | 703335 | 588
57445 4521084 | 702527 | 585
57446 4520691 | 702117 | 600
52424 4521186 | 701791 | 602
52423 4521646 | 701807 | 593
28750 4521468 | 701475 | 600
20260 4519597 | 700764 | 620
52425 4519364 | 699842 | 629
57447 4519255 | 700200 | 625
63 4515099 | 688529 | 815
65 4514932 | 689065 | 824
66 4515042 | 689330 | 820
67 4514285 | 687610 | 873
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Ek Tablo 2. Kuyu veri tabani
o Isletmeye .
Kuyuno | X Y Acildigi alindigyi Derinlik | Fitre | 1filtre
yil il derinligi uzunlugu
28798 4523348 | 684735 | 30.11.1981 | 28.12.1981 94 88 54
19308 4523648 | 685035 | 08.10.1974 | 25.10.1974 100 84 37
19307 4523601 | 685426 | 14.09.1974 | 23.09.1974 104 100 60
15215 4523498 | 684395 | 07.01.1971 | 31.01.1971 91 80 38
16048 4525862 | 689411 | 20.04.1972 | 07.05.1972 91 80 31
14584 4525915 | 688850 | 07.10.1970 | 15.10.1970 74 48 17
14583 4526171 | 687752 | 01.09.1970 | 13.09.1970 115 102 36
14582 4525151 | 687913 | 22.09.1970 | 06.10.1970 106 104 47
14580 4525997 | 687177 | 12.08.1970 | 31.08.1970 100 96 28
14581 4525253 | 686818 | 14.09.1970 | 21.09.1970 115 103 34
57919 4528788 | 684609 | 05.01.1972 | 29.02.1972 85 80 28
4 4528577 | 684436 | 16.01.1990 | 04.02.1990 70 66 24
15214 4528674 | 684777 | 16.12.1970 | 06.01.1971 81 70 26
18930 4528419 | 685391 19.06.1974 | 07.07.1974 90 90 52
15213 4526148 | 685417 | 21.11.1970 | 15.12.1970 103 93 69
50526 4525749 | 686556 | 30.11.1995 | 10.12.1995 148 116 52
50525 4525318 | 686181 10.12.1995 | 17.12.1995 142 112 48
50527 4526613 | 686919 | 22.11.1995 | 29.11.1995 138 100 38
16046 4526211 | 686416 | 13.12.1971 | 15.01.1972 94 94 72
20098 4524524 | 686601 11.08.1975 | 27.08.1975 177 152 52
20099 4524817 | 687310 | 28.08.1975 | 12.09.1975 120 108 44
20100 4524410 | 687881 15.09.1975 | 26.09.1975 141 132 52
53055 4523562 | 688063 | 21.06.1998 | 03.07.1998 139 132 60
21262 4523394 | 686461 | 24.05.1976 | 09.06.1976 155 152 56
53054 4523813 | 686938 | 14.06.1998 | 20.06.1998 137 132 56
50360 4523611 | 689222 | 25.03.1996 | 30.03.1996 140 136 36
50226 4523586 | 689580 | 08.06.1996 | 07.07.1996 165 156 52
20175 4523063 | 689843 13.05.1976 | 22.05.1976 138 132 4
20176 4524584 | 689118 | 30.09.1975 | 21.10.1975 150 144 2
20178 4524032 | 690135 | 05.11.1975 | 14.11.1975 150 140 52
50361 4521197 | 693290 | 31.03.1996 | 09.04.1996 39 16 8
57585 4522505 | 692924 | 21.06.2003 | 03.07.2003 128 124 52
50362 4522302 | 692060 | 23.07.1997 | 01.08.1997 140 136 28
53807 4522471 | 693521 | 28.07.2000 | 22.08.2000 122 100 32
53808 4522463 | 693984 | 23.08.2000 | 20.09.2000 104 100 45
53806 4522721 | 693082 | 22.06.2000 | 18.07.2000 123 116 40
45472 4524439 | 690462 | 06.07.1992 | 19.07.1992 122 116 40
22192 4524968 | 689965 | 02.08.1977 | 16.08.1977 122 112 36
22191 4525224 | 689314 | 17.08.1977 | 27.08.1977 100 90 40
50228 4523509 | 691475 | 27.05.1996 | 20.06.1996 153 144 32
50227 4523088 | 691925 | 29.06.1995 | 30.07.1995 157 144 48
50229 4522947 | 692371 15.07.1997 | 22.07.1997 132 128 48
52990 4523893 | 692436 | 23.03.1998 | 06.04.1998 185 180 64
21860 4524352 | 692981 | 05.05.1977 | 25.05.1977 198 192 88
21862 4524091 | 693433 16.06.1977 | 29.06.1977 190 164 16
53060 4524492 | 693958 | 21.04.1998 | 02.05.1998 152 140 64
53059 4524620 | 694415 | 28.05.1998 | 08.06.1998 170 166 72
53058 4523830 | 694229 | 16.05.1998 | 23.05.1998 159 48 8
52991 4524583 | 691724 | 02.03.1998 | 09.03.1998 195 185 86
18638 4524205 | 695134 | 28.07.1973 | 11.08.1973 220 212 66
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Ek Tablo 2’nin devami
o ae s Isletmeye .
Kuyuno | X Y Acildigi alindigyi Derinlik | Fitre | 1filtre
yil il derinligi uzunlugu

17157 4523714 | 695693 | 01.12.1972 | 21.12.1972 | 171 164 82
17158 4524188 | 696091 | 22.12.1973 | 29.01.1973 | 224 218 60
17156 4522145 | 694760 | 26.09.1972 | 10.10.1972 | 91 78 57
41282 4521699 | 695295 | 03.08.1992 | 21.08.1992 | 165 122 44
41281 4521023 | 694989 | 26.07.1992 | 02.08.1992 | 153 144 36
17160 4522900 | 694856 | 13.10.1972 | 28.10.1972 | 100 91 2
28751 4524393 | 696682 | 26.12.1981 | 03.02.1982 | 116 110 56
20848 4523483 | 696932 | 09.06.1976 | 22.06.1976 | 177 121 48
20852 4522674 | 697015 | 05.12.1977 | 20.12.1977 | 147 132 28
20850 4523896 | 698356 | 06.07.1976 | 19.07.1976 | 180 172 68
20851 4521016 | 697463 | 29.08.1977 | 09.09.1977 | 189 156 36
22164 4522393 | 699005 | 01.11.1977 | 11.11.1977 | 178 173 64
22163 4522847 | 699744 | 29.09.1977 | 07.10.1977 | 150 124 40
52989 4522992 | 700405 | 21.02.1998 | 27.02.1998 | 120 112 44
56607 4522718 | 702069 | 15.10.2001 | 24.10.2001 | 120 52 12
22160 4522292 | 702307 | 12.11.1977 | 03.12.1977 | 160 124 12
56609 4521892 | 702589 | 06.11.2001 | 20.11.2001 | 104 80 28
56608 4522079 | 701897 | 25.10.2001 | 05.11.2001 | 118 92 28
56606 4522043 | 701358 | 01.10.2001 | 09.10.2001 | 125 120 48
56605 4522251 | 700754 | 18.09.2001 | 27.09.2001 | 140 128 40
22162 4522478 | 700439 | 19.09.1977 | 28.09.1977 | 170 144 64
22159 4522413 | 701494 | 18.10.1977 | 30.10.1977 | 185 180 8
56906 4516221 | 689255 | 29.07.2003 | 03.08.2003 | 65 60 20
56905 4516499 | 689476 | 18.07.2003 | 23.07.2003 | 70 60 20
20854 4517179 | 690154 | 22.06.1976 | 06.07.1976 | 79 63 18
20853 4517533 | 690564 | 08.07.1976 | 16.07.1976 | 74 68 25
33995 4517743 | 691116 | 04.11.1986 | 23.11.1986 | 97 74 29
50357 4518165 | 691421 | 26.06.2001 | 06.07.2001 | 100 96 32
22012 4518623 | 692629 | 17.06.1977 | 28.06.1977 | 73 64 8
22013 4518696 | 693053 | 09.06.1977 | 16.06.1977 | 90 71 28
55834 4519319 | 693748 | 19.10.2000 | 15.11.2000 | 109 104 32
52422 4518382 | 692884 | 24.08.1997 | 09.09.1997 | 124 118 58
52420 4518479 | 692378 | 09.09.1997 | 29.09.1997 | 90 84 8
22011 4518318 | 692029 | 25.05.1977 | 07.06.1977 | 86 67 19
55833 4517437 | 692050 | 21.09.2000 | 18.10.2000 | 122 116 36
52447 4519406 | 692658 | 04.07.2003 | 17.07.2003 | 116 112 40
31 4517052 | 691523 15.03.2003 | 20.03.2003 | 69 69 36
32 4516766 | 691767 | 15.03.2003 | 25.03.2003 | 80 80 30
34 4517506 | 691780 | 05.07.2003 | 10.07.2003 | 80 78 38
35 4516536 | 690719 | 22.04.2002 | 06.05.2002 | 110 100 30
37 4516542 | 691513 | 05.09.2001 | 12.09.2001 | 120 120 57
43 4515759 | 690298 | 15.07.2003 | 23.07.2003 | 110 114 30
44 4515623 | 690499 | 16.11.2001 | 25.11.2001 | 50 72 32
18743 4519934 | 695811 | 31.10.1974 | 25.11.1974 | 290 116 38
28749 4520081 | 695109 | 01.12.1981 | 25.12.1981 | 82 72 4
53031 4519200 | 695444 | 04.11.1997 | 10.11.1997 | 115 84 8
53030 4519394 | 695140 | 01.12.1997 | 15.12.1997 | 134 96 40
55983 4519721 | 698924 | 07.07.2001 | 20.07.2001 | 150 140 16
18742 4519670 | 697974 | 16.10.1973 | 26.10.1973 | 192 180 78
18741 4519635 | 697605 | 28.09.1973 | 13.10.1973 | 196 178 76
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Ek Tablo 2’nin devami
oy s Isletmeye .o Filtre 1.filtre

Kuyuno | X Y Acildigi yil alindigi })Iril Derinlik derinligi | uzunlugu
53028 4519953 697120 24.11.1997 30.11.1997 | 150 88 28
53029 4520051 696605 15.11.1997 22.11.1997 | 125 84 32
30715 4521422 703372 24.09.1983 23.10.1983 173 164 12
30714 4520651 703597 23.08.1983 23.09.1983 152 140 50
57445 4521084 702527 17.09.2003 05.10.2003 117 112 48
57446 4520691 702117 06.10.2003 23.10.2003 116 112 40
52424 4521186 701791 12.09.1997 19.09.1997 | 152 148 58
52423 4521646 701807 07.09.1997 11.09.1997 | 121 116 44
28750 4521468 701475 10.11.1981 30.11.1981 140 130 12
20260 4519597 700764 30.12.1975 12.01.1976 | 67 52 16
52425 4519364 699842 14.08.1997 28.08.1997 | 138 128 56
57447 4519255 700200 24.10.2003 14.11.2003 118 112 48
65 4514932 689065 15.10.2002 25.10.2002 | 70 64 24
66 4515042 689330 05.04.2003 09.04.2003 | 96 92 36
67 4514285 687610 15.10.2002 25.10.2002 | 70 64 24
68 4515875 689625 17.07.2001 20.07.2001 100 96 44
69 4514693 688236 01.01.2003 07.01.2003 | 66 60 24
72 4516800 691240 01.04.2003 03.04.2003 | 50 44 20
74 4522089 695765 02.08.2005 02.08.2005 140 128 60
75 4518700 695125 26.02.1998 06.03.1998 18 16 6
58388 4523750 691900 04.10.2004 19.10.2004 | 138 134 52
58387 4524250 691500 20.09.2004 01.10.2004 | 132 128 52
58383 4523675 695750 06.09.2004 16.09.2004 | 164 160 64
58700 4522150 694750 08.07.2005 26.07.2005 108 104 40
76 4525875 692050 02.06.1976 25.06.1976 | 105 101 60
77 4516021 691007 10.06.2005 20.06.2005 120 108 28
78 4522583 687176 12.12.2001 20.12.2001 | 50 44 24
100 4526197 701392 14.11.2004 14.11.2004 | 32 28 16
101 4524494 699695 27.12.1998 05.01.1999 | 126 122 57
102 4525996 701783 09.11.2004 09.11.2004 | 32 28 16
103 4526482 702125 25.11.2004 25.11.2004 | 32 28 16
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Ek Tablo 2’nin devami

Kuyu 2 filtre 3.filtre Pompa R R , R
nz uzunlugu | uzunlugu debil;i Qmr97 Qu™97 Qm97 Qh"97

28798 30 0 0 0 0

19308 20 0 0 0 0

19307 20 0 0 0 0

15215 10 0 0 0 0

16048 25 0 0 0 0

14584 20 0 0 0 0

14583 30 0 0 0 0

14582 50 0 0 36000000 | O

14580 20 0 0 16380000 | O

14581 50 0 0 41400000 | 0

57919 28 0 0 17280000 | 0

4 40

15214 40

18930 18

15213 10 0 0 0 0

50526 30

50525 20

50527 15

16046 20 0 0 12960000 | 0

20098 30 0 0 36396000 | O

20099 40 0 0 23184000 | O

20100 30 0 0 14364000 | 2916000

53055 50

21262 40 0 0 47088000 | 1152000

53054 40

50360 20

50226 20 0 7848000 0 0

20175 | 40 50 0 0 0 0

20176 | 64 50 0 37800000 | O 0

20178 50 0 27900000 | O 0

50361 20

57585 50

50362 | 12 10

53807 50

53808 40

53806 60

45472 50 0 0 27000000 | 36000000

22192 | 12 50 0 0 18000000 | 27000000

22191 50 0 0 9000000 18000000

50228 | 8 15

50227 20

50229 30

52990 40

21860 40 0 0 26784000 | 0

21862 | 26 20 40 0 0 21600000 | O

53060 40

53059 40

53058 30

52991 40

18638 | 28 50 0 0 42120000 | 6480000
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Ek Tablo 2’nin devami
Kuyu 2 filtre 3.filtre | Pompa R R R
no ' uzunlugu uzunlugu debiI;i Qmr’97 Qnd7 Qm"97 Qh797
17157 50 0 0 19980000 3420000
17158 | 34 50 0 0 23760000 2160000
17156 40 0 0 26064000 0
41282 50
41281 15
17160 | 20 20 0 0 0 0
28751 60 0 0 17280000 0
20848 60 0 0 33480000 0
20852 | 28 40 0 0 25056000 0
20850 | 4 30 0 0 15768000 0
20851 | 12 30 0 0 12852000 0
22164 | 12 30 0 0 0 24300000
22163 | 4 15
52989 30
56607 15
22160 | 40 40 0 0 0 0
56609 25
56608 55
56606 50
56605 50
22162 40 0 0 0 36000000
22159 | 12 52 40 0 0 0 36000000
56906 50
56905 55
20854 | 4 40 0 0 0 21600000
20853 40 0 0 21600000 28800000
33995 50 0 0 22500000 75600000
50357 30
22012 | 20 40 0 6912000 45360000 27360000
22013 40 0 0 45360000 14400000
55834 40
52422 50
52420 | 24 40
22011 | 8 30 0 3240000 1980000 25200000
55833 50
52447 55
31 50
32 50
34 25
35 20 20
37 5
43 24 5
44 5
18743 | 12 50 0 71460000 86940000 82260000
28749 | 24 30 0 318360000 | 395280000 | 471960000
53031 | 12 15
53030 50
55983 | 8 8 20
18742 20 0 21384000 9936000 0
18741 10
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Ek Tablo 2’nin devami
Kuyu 2.filtre 3.filtre Pompa , R R R
no ' uzunlugu | uzunlugu debiI;i Qmr97 Qu™97 Qm97 Qh~97
53028 20
53029 15
30715 | 44 20 0 0 7128000 7848000
30714 | 16 20 0 0 11520000 | 10800000
57445 35
57446 10
52424 40
52423 50
28750 | 36 50 0 0 56340000 | O
20260 25 0 41850000 | 4437000 27540000
52425 25
57447 35
65 20
66 20
67 20
68 25
69 20
72 5
74 61
75 12
58388 50
58387 40
58383 54
58700 23
76 7
77 12
78 5
100 1
101 20
102 3
103 3




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu
no Qte’97 Qag’97 Qe’97 Qek’97 Qmr’98 | Qn’98 Qm’98
28798 | 35856000 30780000 27648000 | 0 0 0 0
19308 | 23040000 17064000 6120000 0 0 0 0
19307 | 54216000 24948000 23220000 |0 0 0 0
15215 | 2340000 2016000 1620000 0
16048 | 1350000 0 0 0 0 0 0
14584 | 22320000 6480000 0 0 0 0 0
14583 | 9360000 0 0 0
14582 | 100800000 | 91440000 41400000 | 0 0 0 27000000
14580 | 34020000 45000000 1800000 0 0 0 0
14581 | 110160000 | 128520000 | 54000000 | 1800000 | O 36000000 | 19800000
57919 | 43200000 25920000 1080000 0 0 0 0
4
15214
18930
15213 | 0 0 0 972000
50526
50525
50527
16046 | 36000000 19656000 2880000 0 0 0 3600000
20098 | 61128000 66420000 25596000 | 2592000 | O 86400000 | 11556000
20099 | 89280000 85104000 41616000 | 0 0 11232000 | 15552000
20100 | 40824000 4112000 2052000 0 0 0 1080000
53055
21262 | 88560000 90000000 37152000 | 1296000 |0 7056000 12960000
53054
50360
50226 | 10368000 6480000 0 0
20175 | 25920000 32400000 30240000 | O
20176 | O 0 0 0
20178 | 38340000 0 0 0
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472 | 45000000 49540000 36000000 | O 0 0 19800000
22192 | 45000000 63000000 30600000 | O 0 0 13500000
22191 | 27000000 31500000 9000000 0 0 0 5400000
50228
50227
50229
52990
21860 | 95184000 51552000 25344000 |0 0 40752000 | 29232000
21862 | 96336000 56160000 40608000 | 4032000 | O 34128000 | 28944000
53060
53059
53058
52991
18638 | 74340000 0 0 0 0 4320000 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qte’97 Qag’97 Qe’97 Qek’97 | Qmr’98 Qn’98 Qm’98
17157 | 53640000 | 0 0 0 0 0 0

17158 | 84780000 | 24120000 | 15480000 | 0 0 23940000 | O

17156 | 4032000 0 0 0 0 1728000 0

41282

41281

17160 | 1584000 0 0 0

28751 | 72360000 | 49896000 | 30240000 |0 0 0 0

20848 | 47088000 | 25704000 | 3672000 0 0 0 0

20852 | 30384000 | 11664000 | 2592000 0 0 0 0

20850 | 22788000 | 13068000 | 5616000 0 0 0 0

20851 | 9612000 2808000 0 0 0 0 0

22164 | 35100000 | 10800000 | O 0 0 0 0

22163 0 0 0

52989

56607

22160 | 36000000 | 14400000 | O 0 0 0 0

56609

56608

56606

56605

22162 | 43200000 | 14400000 | O 0 0 0 0

22159 | 43200000 | 14400000 | O 0 0 0 0

56906

56905

20854 | 43240000 | 57640000 | 27800000 | O 0 0 28800000
20853 | 36000000 | 0 0 0 0 0 21600000
33995 | 68400000 | 55800000 | 7200000 0 0 0 7200000
50357

22012 | 78480000 | 74160000 | 25920000 |0 0 0 0

22013 | 80640000 | 79920000 | 40320000 |0 0 0 0

55834

52422

52420

22011 | 42480000 | 41400000 | 12600000 | 0 0 0 0

18743 | 31680000 | O 0 0 0 72900000 | 68760000
28749 | 25164000 | 0 0 0 0 20088000 | 22140000
18742 | 0 0 0 0 0 0 0

18741 0 0 0

30715 | 9648000 8208000 0 0

30714 | 9000000 10440000 [0 0

28750 | 10620000 | 28440000 | O 0 0 0 0

20260 | 34380000 | 12330000 | O 0 27270000 | 57150000 | 18360000
52425 0 0 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qh’98 Qte’98 Qag’98 Qe’98 Qek’98 Qmr’99 | Qn’99
28798 | 0 12636000 | 7668000 648000 0 0 3600000
19308 | 0 18864000 | 8064000 20883000 | 1152000 | O 0
19307 | 0 21384000 | 12528000 432000 0 0 0
15215 0 0
16048 | 0 5400000 9000000 0 0 0 0
14584 | 0 28800000 | 3600000 0 0 0 0
14583 0 0
14582 | 0 81000000 | 25200000 0 3600000
14580 | 0 29250000 | 8100000 0 0 0 2700000
14581 | 0 63000000 | 16200000 0 0 0 18000000
57919 | 0 71280000 | 151200000 | 21600000 | O 0 0
4
15214
18930
15213
50526 0 0
50525
50527
16046 | 0 36000000 | 17280000 0 0 0 1800000
20098 | 0 41904000 | 62748000 0 0 0 0
20099 | 0 48672000 | 80496000 44208000 | 0 0 0
20100 | O 24084000 | 57240000 28944000 | 0 0 0
53055
21262 | 0 58032000 | 33840000 2016000 0 0 0
53054
50360
50226
20175 0 0
20176 0 0
20178 0 0
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472 | 30640000 | 37800000 | 38700000 28800000 | 0 0 0
22192 | 22500000 | 36000000 | 52200000 25200000 | 0 0 0
22191 | 14400000 | 20740000 | 26100000 6300000 0 0 0
50228
50227
50229
52990
21860 | 32688000 | 48096000 | 0 0 0 0 0
21862 | 29376000 | 11376000 | 34848000 0 0 0 0
53060
53059
53058
52991
18638 | 0 62820000 | 72900000 13140000 | 0 0 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qh’98 Qte’98 Qag’98 Qe’98 Qek’98 | Qmr’99 Qn’99
17157 | 0 56520000 | 67500000 25920000 | 0 0 0
17158 | 0 32220000 | 46620000 7920000 0 0 0
17156 | 0 13968000 | 9936000 0 0 0 0
41282

41281

17160

28751 | 8640000 17280000 | 36286000 4536000 0 0 0
20848 | 18360000 | 44064000 | 62640000 11664000 | 0 0 0
20852 | 11520000 | 29088000 | 17290000 3168000 0 0 0
20850 | 36622000 | 17064000 | 19656000 4320000 0 0 0
20851 | 5724000 17280000 | 11340000 12960000 | 0 0 0
22164 | 24300000 | 23760000 | O 0 0 0 0
22163 | 0 1296000 0 0 0 0 0
52989

56607

22160 | 27360000 | 37440000 | O 0 0 0 0
56609

56608

56606

56605

22162 | 28800000 | 36000000 | O 0 0 0 0
22159 | 25920000 | 36000000 | O 0 0 0 0
56906

56905

20854 | 36000000 | 50400000 | 43200000 28800000 | 0 0 0
20853 | 28800000 | 43200000 | 36000000 21600000 | 0 0 0
33995 | 12600000 | 66600000 | 91800000 19800000 | 0 0 0
50357

22012 | 46080000 | 59040000 | 54720000 21600000 | 0 0 0
22013 | 50400000 | 54000000 | 45360000 15840000 | 0 0 0
55834

52422

52420

22011 | 18000000 | 21600000 | 37440000 12960000 | 0 0 0
18743 | 74700000 | 77040000 | 18900000 0 0 0 12060000
28749 | 16092000 | 11448000 | 111240000 | O 0 0 0
18742 | 0 16560000 | 7920000 0 0

18741 | 0 0 0 0 0

28750 | 0 28080000 | 44640000 0 0 0 0
20260 | 18720000 | 46800000 | 15660000 0 0 22140000 | 25200000
52425 | 900000 12870000 | 74700000 0 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qm’99 Qh’99 Qte’99 Qag’99 Qe’99 Qek’99 Qmr’00
28798 | 7200000 9360000 11592000 |0 0 0 0
19308 | 0 11520000 | 19800000 | 30816000 | 17280000 | 5112000 0
19307 | 0 18900000 | 24192000 | 58428000 | 37800000 | 10044000 | O
15215 | 0 1836000 2268000 1728000 324000 0 0
16048 | 0 1800000 2250000 0 0 0 0
14584 | 0 17280000 | 23040000 | 8640000 0 0 0
14583 | 0 2250000 6750000 0 0 0
14582 | 74700000 | 10620000 | 19800000 | 23400000 | O 0 0
14580 | 900000 23400000 | 47700000 | 900000 0 0 0
14581 | 9000000 66600000 | 11700000 | 1800000 0 0 0
57919 | 6480000 19440000 | 54000000 | 57240000 | O 0 0
4
15214
18930
15213
50526 | 8640000 4680000 12240000 | 10080000 | 5400000 0 0
50525
50527 0
16046 | 3240000 24840000 | 51480000 | 28800000 | O 0 0
20098 | 1944000 42120000 | 69552000 | 52596000 | 8424000 4968000 0
20099 | 7488000 42768000 | 68112000 | 10512000 | 576000 0 0
20100 | 2052000 15120000 | 13068000 | 10368000 | O 0 0
53055
21262 | 0 46944000 | 97632000 | 72472000 | 16560000 |0 0
53054
50360
50226 0
20175 | 0 31320000 | 62640000 | 46440000 | 15120000 | O 0
20176 | O 21600000 | 64800000 | 61200000 | 28800000 | O 0
20178 | 32400000 | 5400000 27900000 | 19800000 | 11700000 | O 0
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472 1 0 13500000 | 28800000 | 42300000 | O 0 0
22192 |1 0 27000000 | 56700000 | 57780000 | O 0 0
22191 | 0 19800000 | 39600000 | 45720000 | O 0 0
50228
50227
50229
52990
21860 | O 31392000 | 24624000 | 19296000 | 15408000 | 0O 0
21862 | O 34272000 | 22320000 | 29088000 | 2908800 20160000 | 0
53060
53059
53058
52991
18638 | 65700000 | 11880000 | 23400000 | O 0 0 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qm’99 Qh’99 Qte’99 Qag’99 Qe’99 Qek’99 Qmr’00
17157 | 51840000 | 5400000 7200000 0 0 0 0
17158 | 24480000 | 41120000 | 58500000 | O 0 0 0
17156 | 0 30672000 | 74592000 | 71712000 | 6192000 0 0
41282

41281

17160

28751 | 17280000 | 11016000 | 44280000 | 4968000 2160000 0 0
20848 | 25920000 | 34560000 | 79920000 | 40176000 | 15120000 | 2592000 | O
20852 | 1728000 10080000 | 49824000 | 38448000 | O 0 0
20850 | 4428000 3240000 19332000 | 1836000 0 0 0
20851 | 3672000 3996000 33480000 | 8748000 4860000 3996000 | 0
22164 | 0 0 43416000 | 0 0 0 0
22163 | 0 0 11610000 | 0 0 0 0
52989 0
56607

22160 | 0 0 59760000 | 0 0 0 0
56609

56608

56606

56605

22162 | 0 0 61920000 | 0 0 0 0
22159 | 0 0 59040000 |0 0 0 0
56906

56905

20854 | 0 36000000 | 43200000 | 50400000 | 36000000 | O 0
20853 | 0 28800000 | 36000000 | 43200000 | 28800000 |0

33995 | 0 36000000 | 63000000 | 76500000 | 27000000 | O 0
50357

22012 | 0 43200000 | 55440000 | 38880000 | 23040000 |0 0
22013 | 0 44928000 | 55440000 | 51840000 | 12960000 |0 0
55834

52422

52420 0
22011 | 0 15120000 | 20160000 | 29520000 | 11880000 | O 0
18743 | 51840000 | 51840000 | 51840000 | 51840000 | O 0 0
28749 | 23436000 | 23436000 | 23436000 | 23436000 | O 0 0
28750 | 57600000 | 75600000 | 38880000 | 18900000 | O 0 0
20260 | 41670000 | 39240000 | 19710000 | 19440000 | O 0 0
52425 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qn’00 | Qm’00 Qh’00 Qte’00 Qag’00 Qe’00 Qek’00
28798 | 0 0 0 38340000 42984000 27108000 | 2808000
19308 | 0 0 0 19512000 25416000 3456000 1656000
19307 | 0 0 0 40500000 43200000 27000000 | 13500000
15215 | 0 0 0 720000 1008000 1260000 612000
16048 | 0 0 0 3960000 0 0 0
14584 | 0 0 0 18720000 4572000 0 0
14583
14582 | 0 0 5400000 72000000 24840000 0 0
14580 | 0 0 10080000 | 53910000 18540000 6660000 0
14581 | 0 0 10620000 | 114480000 | 32400000 10800000 | O
57919 | 0 0 14472000 | 100872000 | 11880000 0 0
4
15214
18930
15213
50526 | 0 0 0 54648000 24840000 9720000 0
50525
50527 | 0 0 0 10692000 4536000 0 0
16046 | 0 0 4752000 26496000 3168000 0 0
20098 | 0 0 3888000 66528000 56052000 26244000 | 0
20099 | 0 0 8640000 76688000 71856000 35856000 | O
20100 | O 0 3456000 48060000 3780000 3132000 0
53055
21262 | 0 0 4320000 89712000 43200000 30816000 | O
53054
50360
50226 | 0 0 7920000 29520000 23616000 0 0
20175 | 0 0 0 122040000 | 130680000 | 30240000 | O
20176 | O 5400000 | 0 47700000 36000000 0 0
20178 | 0 0 18900000 | 109800000 | 36000000
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472 1 0 0 14400000 | 39600000 45000000 27000000 |0
22192 |1 0 0 13500000 | 40500000 45000000 33120000 | 0O
22191 | O 0 54000000 | 90000000 0 0 0
50228
50227
50229
52990
21860 | O 0 36000000 | 33120000 31680000 17136000 | 0
21862 | 0 0 28800000 | 57600000 50400000 38448000 | O
53060
53059
53058
52991
18638 | 0 0 31680000 | 60840000 6300000 0 0




Ek Tablo 2’nin devami

129

Kuyu

no Qn’00 Qm’00 Qh’00 Qte’00 Qag’00 Qe’00 Qek’00
17157 | 0 0 23760000 | 90000000 18180000 0 0
17158 | 0 0 24120000 | 74160000 49680000 28440000 | 0
17156 | 0 0 3168000 18756000 13392000 0 0
41282

41281

17160

28751 | 0 0 0 6480000 15120000 8640000 0
20848 | 0 0 0 23760000 25920000 15120000 | 0
20852 | 0 0 0 14400000 15840000 0 0
20850 | 0 0 0 6480000 4320000 0 0
20851 | 0 0 0 43200000 54000000 21600000 | 0
22164 | 8640000 7560000 16200000 | 16200000 0 0 0
22163 | 0 0 540000 810000 0 0 0
52989 | 3240000 3240000 8100000 12420000 0 0 0
56607

22160 | 7920000 6480000 21600000 | 21600000 0 0 0
56609

56608

56606

56605

22162 | 8640000 12960000 | 18000000 | 21600000 0 0 0
22159 | 7200000 7200000 25200000 | 14400000 0 0 0
56906

56905

20854 | 0 0 0 66528000 81216000 43920000 | 0
20853

33995 | 0 0 55800000 | 170100000 | 198720000 | 18000000 | O
50357

22012 | 0 5040000 11520000 | 83520000 57744000 7200000 0
22013 | 0 2304000 2880000 84960000 59472000 27360000 | 2880000
55834

52422

52420 | 0 4320000 1296000 73152000 47520000 15984000 | 0
22011 | 2880000 2880000 5040000 36432000 22752000 3600000 0
18743 | 30600000 | 41400000 | 55800000 | 41400000 37800000 0 0
28749 | 16200000 | 12960000 | 23760000 |0 0 0 0
18742 | 0 3960000 0 0 0 0 0
28750 | 0 5040000 29340000 | 95760000 10620000 7380000 0
20260 | 39420000 | 5580000 35100000 | 27810000 4860000 10980000 | 0
52425 | 0 10710000 | 2340000 13770000 10890000 0 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu
no Qmr’0l | Qn’01 Qm’01 Qh’01 Qte’01 Qag’01 Qe’01
28798 | 0 23004000 | 9180000 23004000 | 56700000 23868000 5076000
19308 | 0 5112000 792000 17856000 | 46512000 18792000 1152000
19307 | 0 3240000 5184000 43524000 | 71928000 21168000 44280000
15215 | 0 0 1008000 828000 3708000 2268000 108000
16048 | 0 0 0 22500000 | 17280000 1980000 0
14584 | 0 0 0 180000 38880000 0 0
14583 | 0 0 0 21060000 | 58968000 26460000 8100000
14582 | 0 0 0 73260000 | 86220000 1260000 0
14580 | 0 0 0 16200000 | 12960000 1080000 0
14581 | 0 0 0 59400000 | 84600000 11700000 0
57919 | 0 0 0 33480000 | 97200000 7560000 0
4
15214
18930
15213 | 0 0 0 3960000 15840000 3384000 0
50526 | 0 0 0 18900000 | 35640000 5400000 0
50525 | 0 0 0 7344000 11808000 1728000 0
50527 | 0 0 0 12960000 | 24084000 2052000 0
16046 | 0 0 0 30960000 | 48960000 7560000 0
20098 | 0 0 16740000 | 55080000 | 759240000 | 23426000 0
20099 | 0 0 20448000 | 50976000 | 94176000 63504000 14400000
20100 | O 0 6804000 31680000 | 72140000 59400000 15228000
53055
21262 | 0 0 8208000 65952000 | 90576000 42192000 0
53054
50360
50226 | 0 0 15840000 | 23328000 | 44496000 7344000 0
20175 | 0 0 0 61776000 | 131328000 | 110160000 | 43200000
20176 | O 0 16380000 | 75600000 | 117540000 | 5400000 0
20178 | 0 0 8460000 67140000 | 115560000 | 112140000 | 23760000
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472 1 0 0 13500000 | 45000000 | 55800000 35100000 0
22192 | O 0 14400000 | 43200000 | 54000000 14760000 0
22191 | 0 0 10800000 | 36000000 | 81000000 57600000 49500000
50228
50227
50229
52990
21860 | O 0 17280000 | 44640000 | 72288000 33840000 23040000
21862 | 0 0 28080000 | 25200000 | 23040000 3600000 0
53060
53059
53058
52991
18638 | 0 32220000 | 2160000 65700000 | 48780000 47340000 26550000
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Ek Tablo 2’nin devami
Kuyu
no Qmr’01 | Qn’01 Qm’01 Qh’01 Qte’01 Qag’01 Qe’01
17157 |1 0 13140000 0 58680000 76140000 51120000 44280000
17158 | 0 26460000 0 10980000 19980000 6660000 0
17156 | 0 6624000 0 27648000 | 47088000 29952000 0
41282
41281
17160 | 0 0 0 5364000 5076000 9252000 4680000
28751 | O 0 0 8640000 69120000 56160000 30888000
20848 | 0 0 0 6480000 66960000 54000000 19440000
20852 | O 0 0 17280000 51840000 46080000 17280000
20850 | O 0 0 4320000 28080000 12960000 0
20851 | O 0 0 6480000 27000000 21600000 7560000
22164 | 0 27000000 16200000 | 43200000 | 48600000 10800000 0
22163 | O 2700000 4050000 5400000 13500000 13500000 0
52989 | 0 16200000 10800000 37800000 32400000 10800000 0
56607
22160 | O 54000000 21600000 | 46800000 50400000 18000000 0
56609
56608
56606
56605
22162 | 0 43200000 28800000 50400000 | 43200000 14400000 0
22159 | 0 57600000 25200000 | 43200000 50400000 21600000 0
56906
56905
20854
20853
33995 | 0 0 0 63000000 131400000 139500000 73800000
50357 | 0 0 0 0 0 26784000 5724000
22012
22013
18743 | 14400000 | 23400000 41400000 | 45000000 63000000 0 0
28749 | 0 0 0 16200000 21600000 21600000 0
53031 | 0 0 8100000 13500000 14580000 19440000 8100000
30714 | O 0 45720000 58896000 32400000 0 0
52424 1 0 53280000 10080000 52416000 38736000 0 0
28750 | O 103320000 15840000 | 49680000 87840000 0 0
20260 | 67860000 58680000 34470000 | 44550000 29160000 2880000 0
524251 0 34650000 15840000 8370000 44820000 0 0




Ek Tablo 2’nin devami
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Kuyu

no Qek’01 Qmr’02 | Qn’02 | Qm’02 Qh’02 Qte’02 Qag’02
28798 | 6264000 0 0 0 16848000 | 36396000 11556000
19308 | 1656000 0 0 1944000 17496000 | 29736000 9360000
19307 | 7560000 0 0 4644000 39744000 | 71928000 23436000
15215 | 0 0 0 252000 720000 180000 0
16048 | 0 0 0 1080000 2250000 180000 0
14584 | 0 0 0 972000 20232000 | 5328000 4752000
14583 | 0 0 0 6156000 31428000 | 42336000 8532000
14582 | 0 0 0 9900000 75510000 | 82800000 41580000
14580 | 0 0 0 2340000 16740000 | 11664000 0
14581 | 0 0 0 38430000 | 75420000 | 76050000 19170000
57919 | 0
4
15214
18930
15213 | 0
50526 | 0 0 0 8370000 30834000 | 40014000 9882000
50525 | 0 0 0 2412000 3168000 2232000 0
50527 | 0 0 0 16497000 | 15741000 | 7101000 0
16046 | 0 0 0 6408000 20520000 | 12456000 7524000
20098 | 0 0 0 28944000 | 70524000 | 50220000 40500000
20099 | 4464000 0 0 38880000 | 85968000 | 73296000 30960000
20100 | 11664000 | 0 0 25164000 | 28836000 | 20088000 11772000
53055
21262 | 0 0 0 23904000 | 80208000 | 83808000 83664000
53054
50360
50226 | 0 0 0 3024000 14400000 | 43920000 24336000
20175 | 39960000 | 0 0 0 82080000 | 134784000 | 129600000
20176 | O 0 0 21600000 | 37800000 | 67680000 23760000
20178 | 34920000 | 0O 0 30240000 | 11700000 | 25740000 22320000
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472 1 0 0 0 0 36360000 | 37260000 42300000
22192 | O 0 0 14220000 | 37440000 | 42840000 18540000
22191 | 35100000 | O 0 19980000 | 37080000 | 36900000 29160000
50228
50227
50229
52990 0 0 3168000 39168000 | 68544000 46800000
21860 | O 0 0 46368000 | 36576000 | 41040000 10800000
21862 | 0 0 0 59904000 | 42912000 | 44064000 9072000
53060
53059
53058
52991 0 0 34416000 | 38736000 | 56304000 29952000
18638 | 0
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Ek Tablo 2’nin devami
Kuyu
no Qek’01 Qmr’02 Qn’02 Qm’02 Qh’02 Qte’02 Qag’02
17157 |1 0
17158 | 0
17156 | 0
41282
41281
17160 | 0
28751 | O 0 0 4320000 12960000 | 41040000 23760000
20848 | 0 0 0 0 30240000 | 49680000 41040000
20852 | 5760000 0 0 18720000 34560000 37440000 4320000
20850 | O 0 0 7560000 11880000 19440000 17280000
20851 | O 0 0 7560000 9720000 20520000 22680000
22164 | 0 0 10800000 10800000 | 45900000 | 48600000 2700000
22163 | O 0 0 5400000 5400000 7830000 5400000
52989 | 0 0 16200000 | 21600000 | 21600000 | 27000000 10800000
56607
22160 | O 0 21600000 36000000 | 43200000 72000000 14400000
56609
56608
56606
56605
22162 | 0 0 18000000 39600000 | 46800000 68400000 18000000
22159 | 0 0 21600000 360000 50400000 72000000 18000000
56906
56905
20854 0 0 28800000 50400000 64800000 36000000
20853 0 0 21600000 | 43200000 57600000 43200000
33995 | 0 0 0 37800000 63000000 89820000 93600000
50357 | 0 0 0 0 0 8856000 0
22012 0 0 40320000 55440000 86832000 58320000
22013 0 0 59760000 73872000 72576000 63360000
55834
52422 0 0 18360000 30600000 97200000 54540000
52420 0 0 45648000 87264000 86832000 58464000
22011 0 0 22176000 32040000 | 40320000 32400000
18743 | 0 0 54000000 59400000 54000000 54000000 19800000
28749 | 0 0 16200000 16200000 | 21600000 | 21600000 32400000
53031 | 0 0 0 0 10800000 10800000 7506000
53030 0 36000000 36000000 | 43200000 | 45000000 27000000
55983
18742 0 2520000 3312000 5040000 7200000 7920000
53028 | 0 0 0 0 0 10944000 7200000
53029 0 0 0 1080000 1440000 2880000
52424 1 0 0 9576000 45792000 10224000 | 23400000 0
28750 | O 0 0 73530000 80100000 68400000 9180000
20260 | O 0 28800000 11250000 | 26595000 322220000 83250000
524251 0 0 22050000 | 26550000 33345000 30105000 5850000
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Ek Tablo 2’nin devami

Kuyu

no | Qn’04 Qm’04 Qh’04 Qte’04 Qag’04 Qe’04 Qek’04
28798 | 0 0 0 46008000 | 35424000 | 32508000 | 0
19308 | 0 0 0 33336000 | 21096000 | 16272000 | 432000
19307 | 0 0 0 62640000 | 47304000 | 39960000 | 0
15215 | 0 0 0 72000 432000 0 0
16048 | 8505000 | 7200000 | 4050000 | 40410000 | 5715000 | O 0
14584 | 0 0 0 19944000 | 4680000 | 0 0
14583 | 864000 3564000 | 0 33912000 | 15228000 | 17982000 | 0
14582 | 17550000 | 12420000 | 1980000 | 10080000 | 37170000 | 28080000 | 3330000
14580 | 2268000 | 0 540000 | 12384000 | 2448000 | 864000 720000
14581 | 39780000 | 5400000 | 7650000 | 98100000 | 19080000 | 7830000 | O
57919 | 0 0 0 14472000 | 1944000 | 216000 0
4
15214
18930
15213
50526 | 9990000 7776000 1512000 57996000 16092000 6858000 1188000
5052510 0 0 5688000 0 0 0
50527 1 0 0 0 23436000 6885000 6399000 0
16046 | 864000 0 0 1656000 0 576000 0
20098 | 14256000 9180000 3024000 38340000 16740000 5184000 0
20099 | 20448000 16416000 | 4608000 62352000 7056000 0 0
20100 | O 14472000 | O 16416000 6156000 0 0
53055 | 12600000 | 23760000 | O 92160000 64080000 33120000 | O
21262 | 12528000 6048000 3744000 87120000 19584000 0 0
53054 | 4752000 3744000 0 75744000 43200000 31392000 | O
50360
50226 | 0 3600000 0 29880000 2376000 1368000 0
20175 | 0 0 0 132408000 95040000 81000000 | 2592000
20176 | O 52200000 | O 84420000 8640000 2880000 0
20178 | O 45000000 | 0 59040000 3960000 0 0
50361
57585
50362
53807
53808
53806
45472
22192
22191
50228
50227
50229
52990 | 0 7920000 0 53136000 14544000 17136000 | O
21860 | O 7920000 0 42192000 36432000 14256000 | O
21862 | O 5472000 0 45648000 31536000 19008000 | O
53060 | 0 9360000 0 61200000 30096000 | 22752000 | O
53059 | 0 0 0 6048000 4464000 720000 0
53058
52991 | 0 720000 0 47232000 17424000 | 2880000 0
18638 | 12420000 0 0 79920000 31680000 14220000 | O
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Ek Tablo 2’nin devami
Kuyu
no Qn’04 Qm’04 Qh’04 Qte’04 Qag’04 Qe’04 Qek’04
17157
17158 | 0 0 0 92520000 53100000 37980000 2160000
17156 | 0 0 6336000 17280000 15120000 12960000 0
41282 | 3060000 3600000 3600000 62460000 9000000 0 0
41281 | 1566000 0 0 2646000 0 0 0
17160 | 0 0 2520000 3060000 4032000 684000 0
28751 | O 0 0 25920000 21600000 10800000 0
20848 | 0 0 10800000 32400000 21600000 | O 0
20852 | O 0 14400000 | 23040000 14400000 | 4320000 0
20850 | O 0 7560000 21600000 16200000 5400000
20851 | O 0 1080000 7560000 2160000 0 0
22164 | 0 13068000 | 21600000 | 21600000 0 0 0
22163 | O 1350000 5400000 5400000 5400000 0 0
52989 | 0 15660000 18900000 18900000 18900000 | O 0
56607
22160 | O 18000000 | 23040000 | 24480000 21600000 | O 0
56609
56608
56606
56605
22162 | 0 25200000 | 33840000 39600000 28080000 | O 0
22159 | 0 10800000 11520000 0 0 0 0
56906
56905
20854
20853
33995
50357
22012 | 5040000 0 864000 68832000 16848000 8784000 0
22013 | 12672000 3312000 0 83664000 46224000 16992000 0
55834
524221 0 0 0 54540000 29520000 1260000 0
52420 | 11232000 864000 288000 74448000 38592000 11664000 0
22011 | 2880000 720000 0 37800000 8640000 0 0
18743 | 0 13500000 18000000 18000000 0 0 0
28749 | 0 0 16200000 | 21600000 16200000 16200000 0
53031 | 0 2700000 4050000 4050000 8100000 5400000 0
53030 | 0 9000000 18000000 18000000 4500000 0 0
55983 | 0 3600000 5328000 3600000 0 0 0
18742 |1 0 0 3600000 108000000 0 0 0
52424 | 22010400 3708000 0 9072000 432000 0 0
52423 | 21303000 0 0 22365000 0 0 0
28750 | 57294000 0 2070000 41715000 24075000 | 0 0
20260 | 31653000 | 4680000 5625000 42768000 13095000 | O 0
52425 | 30442500 0 1755000 30465000 6007500 0 0
58383 | 918000 0 0 62640000 9540000 0 0
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Ek Tablo 3. Gézlem kuyular1 veri tabani

Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS

19308 1976MAYIS | 18,30 | 15215 1983MAYIS | 24,90 | 19308 1991MAYIS | 19,10
19307 1976MAYIS | 15,20 | 28798 1983EKIM 22,90 | 19307 1991MAYIS | 14,50
15215 1976MAYIS | 19,00 | 19308 1983EKIM 20,00 | 15215 1991MAYIS | 20,80
19306 1976MAYIS | 12,50 | 19307 1983EKIM 15,70 | 28798 1991EKIM 19,80
19305 1976MAYIS | 19,50 | 15215 1983EKIM 23,50 | 19308 1991EKIM 17,30
19308 1976EKIM 17,90 | 28798 1984MAYIS | 20,10 | 19307 1991EKIM 12,80
19307 1976EKIM 14,20 | 19308 1984MAYIS | 17,90 | 15215 1991EKIM 20,80
15215 1976EKIM 24,50 | 19307 1984MAYIS | 13,30 | 28798 1992MAYIS | 21,30
19305 1976EKIM 21,50 | 28798 1984EKIM 22,40 | 19308 1992MAYIS | 19,30
19308 1977MAYIS | 16,60 | 19308 1984EKIM 19,40 | 19307 1992MAYIS | 14,60
19307 1977MAYIS | 14,10 | 19307 1984EKIM 13,40 | 15215 1992MAYIS | 24,60
15215 1977MAYIS | 19,50 | 28798 1985MAYIS | 22,90 | 28798 1992EKIM 20,60
19306 1977MAYIS | 18,10 | 19308 1985MAYIS | 22,60 | 19308 1992EKIM 17,80
19305 1977MAYIS | 19,50 | 19307 1985MAYIS | 14,40 | 19307 1992EKIM 13,20
19308 1977EKIM 18,00 | 28798 1985EKIM 2530 | 15215 1992EKIM 23,10
19307 1977EKIM 14,40 | 19308 1985EKIM 21,50 | 28798 1993MAYIS | 17,70
15215 1977EKIM 24,80 | 19307 1985EKIM 16,20 | 19308 1993MAYIS | 15,40
19306 1977EKIM 16,30 | 28798 1986MAYIS | 20,90 | 19307 1993MAYIS | 10,70
19305 1977EKIM 21,60 | 19308 1986MAYIS | 19,20 | 15215 1993MAYIS | 15,80
19308 1978MAYIS | 17,70 | 28798 1986EKIM 24,40 | 28798 1993EKIM 15,60
19307 1978MAYIS | 12,90 | 19308 1986EKIM 20,90 | 19308 1993EKIM 13,00
15215 1978MAYIS | 22,50 | 19307 1986EKIM 15,70 | 19307 1993EKIM 9,42

19306 1978MAYIS | 22,70 | 28798 1987MAYIS | 21,30 | 15215 1993EKIM 17,50
19305 1978MAYIS | 16,90 | 19308 1987MAYIS | 19,30 | 28798 1994EKIM 28,40
19307 1979MAYIS | 12,90 | 19307 1987MAYIS | 14,70 | 19308 1994EKIM 21,60
15215 1979MAYIS | 19,70 | 28798 1987EKIM 14,20 | 19307 1994EKIM 15,00
19306 1979MAYIS | 17,10 | 19308 1987EKIM 14,10 | 15215 1994EKIM 28,10
19308 1979 EKiM 18,80 | 19307 1987EKIM 11,50 | 28798 1995MAYIS | 22,50
19307 1979 EKiM 11,30 | 28798 1988MAYIS | 16,60 | 19308 1995MAYIS | 19,70
15215 1979 EKiM 23,90 | 19308 1988MAYIS | 14,50 | 19307 1995MAYIS | 14,20
19308 1980 MAYIS | 17,70 | 19307 1988MAYIS | 10,40 | 15215 1995MAYIS | 17,00
19307 1980 MAYIS | 13,00 | 28798 1988EKIM 19,90 | 28798 1995EKIM 18,20
15215 1980 MAYIS | 17,10 | 19307 1988EKIM 11,90 | 19308 1995EKIM 15,70
19308 1980 EKiM 19,40 | 28798 1989MAYIS | 19,10 | 19307 1995EKIM 12,50
19307 1980 EKiM 13,40 | 19308 1989MAYIS | 16,30 | 15215 1995EKIM 20,40
15215 1980 EKiM 20,40 | 19307 1989MAYIS | 11,70 | 28798 1996MAYIS | 23,00
19308 1981 EKiM 15,10 | 15215 1989MAYIS | 19,80 | 19308 1996MAYIS | 17,50
19307 1981 EKiM 10,40 | 28798 1989EKIM 20,10 | 19307 1996MAYIS | 12,80
15215 1981 EKiM 16,50 | 19308 1989EKIM 16,80 | 15215 1996MAYIS | 19,20
28798 1982MAYIS | 18,70 | 19307 1989EKIM 12,60 | 28798 1996EKIM 22,90
19308 1982MAYIS | 1640 | 15215 1989EKIM 22,50 | 19308 1996EKIM 19,60
19307 1982MAYIS | 11,70 | 28798 1990MAYIS | 18,90 | 19307 1996EKIM 14,30
15215 1982MAYIS | 19,00 | 19308 1990MAYIS | 16,60 | 15215 1996EKIM 24,20
28798 1982EKIM 21,20 | 19307 1990MAYIS | 12,10 | 28798 1997MAYIS | 21,80
19308 1982EKIM 18,40 | 15215 1990MAYIS | 19,20 | 19308 1997MAYIS | 19,00
19307 1982EKIM 13,30 | 28798 1990EKIM 21,20 | 19307 1997MAYIS | 13,80
15215 1982EKIM 23,60 | 19308 1990EKIM 19,60 | 15215 1997MAYIS | 22,10
28798 1983MAYIS | 23,10 | 19307 1990EKIM 14,20 | 28798 1997EKIM 20,80
19308 1983MAYIS | 24,90 | 15215 1990EKIM 23,50 | 19308 1997EKIM 18,10
19307 1983MAYIS | 14,90 | 28798 1991MAYIS | 23,00 | 19307 1997EKIM 13,50




Fk Tablo 3’iin devami
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS

15215 1997EKIM 21,90 | 19308 2004MAYIS | 18,00 | 16048 1977 EKiM 21,80
28798 1998MAYIS | 18,10 | 19307 2004MAYIS | 1540 | 14584 1977 EKiM 25,10
19308 1998MAYIS | 15,70 | 15215 2004MAYIS | 17,60 | 14583 1977 EKiM 38,80
19307 1998MAYIS | 12,20 | 28798 2004EKIM 21,14 | 7216 1977 EKiM 26,20
15215 1998MAYIS | 17,40 | 19308 2004EKIM 17,94 | 14582 1977 EKiM 39,00
28798 1998EKIM 16,70 | 19307 2004EKIM 13,84 | 14580 1977 EKiM 41,40
19308 1998EKIM 13,00 | 15215 2004EKIM 21,73 | 14581 1977 EKiM 43,20
19307 1998EKIM 9,44 | 28798 2005MAYIS | 21,44 | 57919 1977 EKiM 27,30
15215 1998EKIM 18,60 | 19308 2005MAYIS | 18,70 | 15214 1977 EKiM 27,70
28798 1999MAYIS | 18,60 | 19307 2005MAYIS | 14,10 | 15213 1977 EKiM 24,10
19308 1999MAYIS | 1590 | 15215 2005MAYIS | 20,96 | 16046 1977 EKiM 47,20
19307 1999MAYIS | 11,30 | 28798 2005EKIM 24,40 | 20546 1977 EKiM 24,00
15215 1999MAYIS | 19,90 | 19308 2005EKIM 19,96 | 14579 1977 EKiM 18,40
28798 1999EKIM 23,80 | 19307 2005EKIM 16,12 | 16048 1978 MAYIS | 47,20
19308 1999EKIM 19,50 | 15215 2005EKIM 2547 | 14584 1978 MAYIS | 24,50
19307 1999EKIM 14,00 | 16048 1976 MAYIS | 20,00 | 14583 1978 MAYIS | 37,10
15215 1999EKIM 2520 | 14584 1976 MAYIS | 2330 | 7216 1978 MAYIS | 22,60
28798 2000MAYIS | 24,40 | 14583 1976 MAYIS | 36,10 | 14582 1978 MAYIS | 39,20
19308 2000MAYIS | 19,00 | 7216 1976 MAYIS | 21,90 | 14580 1978 MAYIS | 25,80
19307 2000MAYIS | 13,90 | 14582 1976 MAYIS | 23,90 | 14581 1978 MAYIS | 43,50
15215 2000MAYIS | 19,50 | 14580 1976 MAYIS | 38,40 | 57919 1978 MAYIS | 21,40
28798 2000EKIM 28,30 | 14581 1976 MAYIS | 31,00 | 15214 1978 MAYIS | 26,80
19308 2000EKIM 21,60 | 57919 1976 MAYIS | 1520 | 15213 1978 MAYIS | 22,40
19307 2000EKIM 14,50 | 15214 1976 MAYIS | 12,70 | 16046 1978 MAYIS | 47,20
15215 2000EKIM 23,80 | 15213 1976 MAYIS | 26,00 | 20546 1978 MAYIS | 17,20
28798 2001IMAYIS | 25,00 | 20546 1976 MAYIS | 21,80 | 14579 1978 MAYIS | 20,10
19308 2001IMAYIS | 22,30 | 14579 1976 MAYIS | 20,30 | 16048 1979 MAYIS | 24,00
19307 200IMAYIS | 15,40 | 16048 1976 EKiM 21,70 | 14584 1979 MAYIS | 24,60
15215 200IMAYIS | 26,10 | 14584 1976 EKiM 24,90 | 14583 1979 MAYIS | 37,00
28798 2001EKIM 28,60 | 14583 1976 EKiM 38,60 | 7216 1979 MAYIS | 24,00
19308 2001EKIM 22,10 | 7216 1976 EKiM 26,10 | 14580 1979 MAYIS | 36,70
19307 2001EKIM 17,30 | 14580 1976 EKiM 4120 | 14581 1979 MAYIS | 28,00
15215 2001EKIM 27,90 | 57919 1976 EKiM 27,20 | 15214 1979 MAYIS | 21,30
28798 2002MAYIS | 20,50 | 15214 1976 EKiM 27,60 | 15213 1979 MAYIS | 20,90
19308 2002MAYIS | 19,00 | 15213 1976 EKiM 24,00 | 16048 1979 EKiM 23,60
19307 2002MAYIS | 16,10 | 16046 1976 EKiM 50,00 | 14584 1979 EKiM 26,30
15215 2002MAYIS | 15,90 | 20546 1976 EKiM 2390 | 7216 1979 EKiM 31,60
28798 2002EKIM 20,80 | 14579 1976 EKiM 20,30 | 14580 1979 EKiM 39,70
19308 2002EKIM 18,60 | 16048 1977 MAYIS | 21,10 | 57919 1979 EKiM 28,70
19307 2002EKIM 13,70 | 14584 1977 MAYIS | 2430 | 15214 1979 EKiM 27,70
15215 2002EKIM 24,50 | 14583 1977 MAYIS | 36,50 | 15213 1979 EKiM 22,90
28798 2003MAYIS | 22,30 | 7216 1977 MAYIS | 22,90 | 16046 1979 EKiM 29,70
19308 2003MAYIS | 19,30 | 14582 1977 MAYIS | 26,60 | 20546 1979 EKiM 22,60
19307 2003MAYIS | 14,10 | 14580 1977 MAYIS | 38,90 | 14579 1979 EKiM 11,50
15215 2003MAYIS | 23,60 | 14581 1977 MAYIS | 34,40 | 16048 1980MAYIS | 21,80
28798 2003EKIM 24,80 | 57919 1977 MAYIS | 1530 | 14584 1980MAYIS | 24,60
19308 2003EKIM 21,20 | 15214 1977 MAYIS | 12,90 | 14583 1980MAYIS | 36,50
19307 2003EKIM 16,30 | 15213 1977 MAYIS | 2640 | 7216 1980MAYIS | 23,80
15215 2003EKIM 26,60 | 20546 1977 MAYIS | 23,10 | 14580 1980MAYIS | 38,90
28798 2004MAYIS | 19,90 | 14579 1977 MAYIS | 19,30 | 15214 1980MAYIS | 7,38
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS

15213 1980MAYIS | 23,60 | 20546 1982EKIM 21,50 | 16048 1986MAYIS | 22,70
20546 1980MAYIS | 22,30 | 14579 1982EKIM 17,60 | 14584 1986MAYIS | 25,20
14579 1980MAYIS | 16,80 | 16048 1983MAYIS | 19,80 | 14582 1986MAYIS | 25,90
16048 1980EKIM 24,10 | 14584 1983MAYIS | 24,90 | 14580 1986MAYIS | 38,80
14584 1980EKIM 25,90 | 14583 1983MAYIS | 36,00 | 15213 1986MAYIS | 24,10
14583 1980EKIM 37,30 | 7216 1983MAYIS | 20,00 | 16046 1986MAYIS | 48,60
7216 1980EKIM 2420 | 14580 1983MAYIS | 34,60 | 16048 1986EKIM 24,70
14582 1980EKIM 2590 | 57919 1983MAYIS | 19,30 | 14584 1986EKIM 27,40
14580 1980EKIM 38,60 | 15214 1983MAYIS | 18,10 | 14583 1986EKIM 39,20
14581 1980EKIM 32,90 | 15213 1983MAYIS | 24,30 | 7216 1986EKIM 26,00
57919 1980EKIM 18,00 | 16046 1983MAYIS | 47,30 | 14582 1986EKIM 26,60
15214 1980EKIM 17,00 | 20546 1983MAYIS | 20,90 | 14580 1986EKIM 39,50
15213 1980EKIM 17,90 | 14579 1983MAYIS | 19,50 | 15213 1986EKIM 24,60
16046 1980EKIM 4390 | 16048 1983EKIM 23,10 | 16046 1986EKIM 47,70
20546 1980EKIM 22,20 | 14583 1983EKIM 37,20 | 16048 1987MAYIS | 23,10
14579 1980EKIM 17,10 | 7216 1983EKIM 23,60 | 14584 1987MAYIS | 25,30
20546 1981MAYIS | 20,20 | 57919 1983EKIM 25,60 | 14583 1987MAYIS | 37,30
14579 1981MAYIS | 17,00 | 15214 1983EKIM 2470 | 7216 1987MAYIS | 24,00
16048 1981EKIM 20,70 | 15213 1983EKIM 24,50 | 14582 1987MAYIS | 24,90
14584 1981EKIM 23,40 | 20546 1983EKIM 22,90 | 14580 1987MAYIS | 39,50
14583 1981EKIM 34,30 | 14579 1983EKIM 18,40 | 15213 1987MAYIS | 26,80
7216 1981EKIM 22,10 | 14584 1984MAYIS | 37,20 | 16048 1987EKIM 21,60
14580 1981EKIM 35,10 | 14583 1984MAYIS | 23,60 | 14584 1987EKIM 24,20
57919 1981EKIM 19,90 | 14581 1984MAYIS | 25,60 | 14583 1987EKIM 37,80
15214 1981EKIM 18,90 | 57919 1984MAYIS | 24,70 | 7216 1987EKIM 24,30
15213 1981EKIM 20,20 | 15214 1984MAYIS | 24,50 | 14580 1987EKIM 38,60
16046 1981EKIM 37,50 | 16046 1984MAYIS | 22,90 | 14581 1987EKIM 36,80
20546 1981EKIM 20,40 | 20546 1984MAYIS | 18,40 | 15213 1987EKIM 16,70
14579 1981EKIM 17,50 | 16048 1984EKIM 22,70 | 16048 1988MAYIS | 18,70
16048 1982MAYIS | 18,70 | 14584 1984EKIM 25,80 | 14584 1988MAYIS | 21,40
14584 1982MAYIS | 21,30 | 14583 1984EKIM 38,20 | 14583 1988MAYIS | 32,60
14583 1982MAYIS | 28,70 | 14582 1984EKIM 26,30 | 7216 1988MAYIS | 19,80
7216 1982MAYIS | 19,60 | 14580 1984EKIM 39,90 | 14580 1988MAYIS | 33,50
14580 1982MAYIS | 33,90 | 15214 1984EKIM 20,90 | 14581 1988MAYIS | 29,60
57919 1982MAYIS | 12,30 | 15213 1984EKIM 23,30 | 15213 1988MAYIS | 18,70
15214 1982MAYIS | 12,00 | 16046 1984EKIM 47,10 | 16046 1988MAYIS | 41,60
15213 1982MAYIS | 18,00 | 16048 1985MAYIS | 21,20 | 16048 1988EKIM 18,50
16046 1982MAYIS | 40,30 | 14584 1985MAYIS | 25,60 | 14584 1988EKIM 21,80
20546 1982MAYIS | 19,30 | 14583 1985MAYIS | 37,40 | 14583 1988EKIM 34,00
14579 1982MAYIS | 15,50 | 7216 1985MAYIS | 22,00 | 7216 1988EKIM 20,70
16048 1982EKIM 20,60 | 14580 1985MAYIS | 36,90 | 14580 1988EKIM 34,20
14584 1982EKIM 27,00 | 15214 1985MAYIS | 14,20 | 14581 1988EKIM 34,20
14583 1982EKIM 36,10 | 15213 1985MAYIS | 2520 | 15214 1988EKIM 21,50
7216 1982EKIM 22,90 | 16046 1985MAYIS | 45,00 | 15213 1988EKIM 19,60
14582 1982EKIM 26,70 | 16048 1985EKIM 23,00 | 16048 1989MAYIS | 18,20
14580 1982EKIM 38,30 | 14584 1985EKIM 28,00 | 14584 1989MAYIS | 20,90
57919 1982EKIM 26,20 | 14583 1985EKIM 38,50 | 14583 1989MAYIS | 33,50
15214 1982EKIM 24,60 | 14582 1985EKIM 33,80 | 7216 1989MAYIS | 18,90
15213 1982EKIM 20,30 | 15213 1985EKIM 24,80 | 14582 1989MAYIS | 27,30
16046 1982EKIM 42,10 | 16046 1985EKIM 23,00 | 14580 1989MAYIS | 32,60
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS

14581 1989MAYIS | 28,10 | 14584 1991EKIM 21,40 | 57919 1993EKIM 16,80
57919 1989MAYIS | 12,90 | 14583 1991EKIM 33,30 | 15214 1993EKIM 19,90
15214 1989MAYIS | 13,40 | 7216 1991EKIM 20,30 | 15213 1993EKIM 17,10
15213 1989MAYIS | 21,30 | 14582 1991EKIM 20,90 | 16046 1993EKIM 40,60
16046 1989MAYIS | 39,60 | 14580 1991EKIM 34,70 | 16048 1994EKIM 28,40
16048 1989EKIM 18,30 | 14581 1991EKIM 27,10 | 14584 1994EKIM 21,40
14584 1989EKIM 22,30 | 57919 1991EKIM 17,90 | 14583 1994EKIM 33,00
14583 1989EKIM 31,70 | 15214 1991EKIM 18,10 | 7216 1994EKIM 20,20
7216 1989EKIM 19,20 | 15213 1991EKIM 22,60 | 14580 1994EKIM 34,30
14582 1989EKIM 31,30 | 16046 1991EKIM 42,10 | 57919 1994EKIM 23,70
14580 1989EKIM 32,00 | 16048 1992MAYIS | 17,60 | 15213 1994EKIM 23,20
14581 1989EKIM 34,10 | 14584 1992MAYIS | 20,80 | 16046 1994EKIM 42,10
57919 1989EKIM 18,50 | 14583 1992MAYIS | 32,10 | 16048 1995MAYIS | 17,90
15214 1989EKIM 20,70 | 7216 1992MAYIS | 19,00 | 14584 1995MAYIS | 20,90
15213 1989EKIM 19,40 | 14582 1992MAYIS | 20,50 | 14583 1995MAYIS | 32,50
16046 1989EKIM 37,50 | 14580 1992MAYIS | 33,50 | 7216 1995MAYIS | 19,40
16048 1990MAYIS | 17,50 | 14581 1992MAYIS | 26,10 | 14582 1995MAYIS | 28,30
14584 1990MAYIS | 20,10 | 57919 1992MAYIS | 18,60 | 14580 1995MAYIS | 33,50
14583 1990MAYIS | 30,60 | 15214 1992MAYIS | 18,90 | 14581 1995MAYIS | 31,80
7216 1990MAYIS | 17,80 | 15213 1992MAYIS | 24,20 | 57919 1995MAYIS | 17,30
14582 1990MAYIS | 22,10 | 16046 1992MAYIS | 41,90 | 15214 1995MAYIS | 15,60
14580 1990MAYIS | 31,70 | 16048 1992EKIM 19,10 | 15213 1995MAYIS | 24,50
14581 1990MAYIS | 24,80 | 14584 1992EKIM 23,50 | 16046 1995MAYIS | 43,00
57919 1990MAYIS | 14,40 | 14583 1992EKIM 33,70 | 16048 1995EKIM 19,20
15214 1990MAYIS | 14,70 | 7216 1992EKIM 21,30 | 14584 1995EKIM 22,80
15213 1990MAYIS | 22,20 | 14582 1992EKIM 24,50 | 14583 1995EKIM 34,90
16046 1990MAYIS | 40,80 | 14580 1992EKIM 3520 | 7216 1995EKIM 21,80
16048 1990EKIM 18,70 | 14581 1992EKIM 29,80 | 14582 1995EKIM 33,50
14584 1990EKIM 2440 | 57919 1992EKIM 18,00 | 14580 1995EKIM 36,70
14583 1990EKIM 33,00 | 15214 1992EKIM 19,10 | 14581 1995EKIM 30,20
7216 1990EKIM 19,80 | 15213 1992EKIM 22,90 | 57919 1995EKIM 21,60
14582 1990EKIM 30,50 | 16046 1992EKIM 43,60 | 15213 1995EKIM 23,10
14580 1990EKIM 33,60 | 16048 1993MAYIS | 17,80 | 16046 1995EKIM 44,10
14581 1990EKIM 32,10 | 14584 1993MAYIS | 22,40 | 20546 1995EKIM 20,00
57919 1990EKIM 18,50 | 14583 1993MAYIS | 32,20 | 14579 1995EKIM 17,00
15214 1990EKIM 17,30 | 7216 1993MAYIS | 19,20 | 16048 1996MAYIS | 18,50
15213 1990EKIM 20,30 | 14582 1993MAYIS | 22,60 | 14584 1996MAYIS | 21,60
16046 1990EKIM 39,90 | 14580 1993MAYIS | 34,10 | 14583 1996MAYIS | 33,70
16048 1991IMAYIS | 17,80 | 14581 1993MAYIS | 28,70 | 7216 1996MAYIS | 20,40
14584 1991IMAYIS | 20,80 | 57919 1993MAYIS | 14,30 | 14582 1996MAYIS | 25,30
14583 1991IMAYIS | 31,30 | 15214 1993MAYIS | 18,70 | 57919 1996MAYIS | 18,70
7216 1991IMAYIS | 18,40 | 15213 1993MAYIS | 24,20 | 15213 1996MAYIS | 25,00
14582 1991IMAYIS | 22,80 | 16046 1993MAYIS | 43,20 | 16046 1996MAYIS | 45,10
14580 1991IMAYIS | 32,60 | 16048 1993EKIM 17,90 | 16048 1996EKIM 20,00
14581 1991IMAYIS | 28,90 | 14584 1993EKIM 24,10 | 14583 1996EKIM 36,50
57919 1991IMAYIS | 15,70 | 14583 1993EKIM 33,00 | 7216 1996EKIM 23,10
15214 1991IMAYIS | 16,10 | 7216 1993EKIM 20,20 | 14582 1996EKIM 26,50
15213 1991IMAYIS | 24,50 | 14582 1993EKIM 22,50 | 14580 1996EKIM 38,60
16046 1991IMAYIS | 41,70 | 14580 1993EKIM 33,90 | 57919 1996EKIM 20,40
16048 1991EKIM 18,40 | 14581 1993EKIM 26,50 | 15213 1996EKIM 24,50
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS

16046 1996EKIM 46,00 | 14583 2000MAYIS | 35,10 | 16048 2003EKIM 24,60
16048 1997MAYIS | 19,30 | 7216 2000MAYIS | 22,00 | 14583 2003EKIM 44,20
14583 1997MAYIS | 3520 | 14582 2000MAYIS | 28,70 | 7216 2003EKIM 29,90
7216 1997MAYIS | 21,74 | 14580 2000MAYIS | 37,00 | 14582 2003EKIM 31,60
14582 1997MAYIS | 25,00 | 57919 2000MAYIS | 23,50 | 57919 2003EKIM 30,30
14580 1997MAYIS | 37,40 | 15213 2000MAYIS | 26,10 | 15213 2003EKIM 31,50
57919 1997MAYIS | 23,00 | 16048 2000EKIM 20,50 | 50526 2003EKIM 49,40
15213 1997MAYIS | 27,80 | 14583 2000EKIM 38,00 | 50527 2003EKIM 38,30
16046 1997MAYIS | 46,20 | 7216 2000EKIM 24,40 | 16046 2003EKIM 52,00
16048 1997EKIM 20,50 | 14582 2000EKIM 34,70 | 16048 2004MAYIS | 23,80
14583 1997EKIM 36,70 | 14580 2000EKIM 44,80 | 14583 2004MAYIS | 42,30
7216 1997EKIM 24,00 | 57919 2000EKIM 25,70 | 7216 2004MAYIS | 28,30
14582 1997EKIM 31,20 | 15213 2000EKIM 29,10 | 14582 2004MAYIS | 32,50
14580 1997EKIM 40,50 | 16046 2000EKIM 49,00 | 14580 2004MAYIS | 45,50
57919 1997EKIM 21,20 | 16048 2001IMAYIS | 20,70 | 57919 2004MAYIS | 23,70
15213 1997EKIM 25,40 | 14583 2001IMAYIS | 37,70 | 15213 2004MAYIS | 32,40
16046 1997EKIM 4890 | 7216 2001IMAYIS | 24,70 | 50526 2004MAYIS | 49,10
20546 1997EKIM 20,70 | 14582 2001IMAYIS | 31,20 | 50525 2004MAYIS | 37,60
14579 1997EKIM 17,30 | 14580 2001IMAYIS | 39,50 | 50527 2004MAYIS | 53,90
16048 1998MAYIS | 19,20 | 15213 2001IMAYIS | 27,70 | 16046 2004MAYIS | 54,90
14583 1998MAYIS | 37,90 | 16048 2001EKIM 23,50 | 16048 2004EKIM 24,67
7216 1998MAYIS | 23,00 | 14583 2001EKIM 4340 | 14583 2004EKIM 45,65
14582 1998MAYIS | 30,50 | 7216 2001EKIM 27,30 | 7216 2004EKIM 30,17
14580 1998MAYIS | 38,80 | 14582 2001EKIM 38,60 | 14582 2004EKIM 34,43
57919 1998MAYIS | 16,60 | 14580 2001EKIM 4730 | 14580 2004EKIM 47,49
15213 1998MAYIS | 24,50 | 57919 2001EKIM 33,20 | 57919 2004EKIM 20,47
16046 1998MAYIS | 48,20 | 15213 2001EKIM 31,00 | 15213 2004EKIM 30,32
16048 1998EKIM 19,40 | 16048 2002MAYIS | 22,80 | 50526 2004EKIM 4991
14583 1998EKIM 39,90 | 14583 2002MAYIS | 39,40 | 50527 2004EKIM 28,65
7216 1998EKIM 23,40 | 7216 2002MAYIS | 24,60 | 16046 2004EKIM 56,11
14582 1998EKIM 54,60 | 14582 2002MAYIS | 31,60 | 16048 2005MAYIS | 22,37
14580 1998EKIM 39,20 | 14580 2002MAYIS | 40,60 | 14583 2005MAYIS | 41,83
57919 1998EKIM 17,50 | 57919 2002MAYIS | 29,60 | 7216 2005MAYIS | 27,53
15213 1998EKIM 24,10 | 15213 2002MAYIS | 32,90 | 14582 2005MAYIS | 29,23
16046 1998EKIM 46,10 | 16048 2002EKIM 24,30 | 14580 2005MAYIS | 44,58
14583 1998EKIM 34,00 | 14583 2002EKIM 42,80 | 57919 2005MAYIS | 21,11
7216 1998EKIM 20,90 | 7216 2002EKIM 28,70 | 15213 2005MAYIS | 31,94
14580 1998EKIM 36,00 | 14582 2002EKIM 32,80 | 50526 2005MAYIS | 48,96
57919 1998EKIM 17,50 | 14580 2002EKIM 4520 | 50525 2005MAYIS | 37,15
15213 1998EKIM 20,90 | 57919 2002EKIM 30,70 | 50527 2005MAYIS | 51,69
16046 1998EKIM 4350 | 15213 2002EKIM 30,80 | 16046 2005MAYIS | 52,83
16048 1999EKIM 19,50 | 16046 2002EKIM 54,30 | 16048 2005EKIM 23,60
14583 1999EKIM 36,50 | 16048 2003MAYIS | 22,60 | 14583 2005EKIM 43,90
7216 1999EKIM 23,10 | 14583 2003MAYIS | 40,90 | 7216 2005EKIM 29,80
14582 1999EKIM 2440 | 7216 2003MAYIS | 26,90 | 14582 2005EKIM 31,55
14580 1999EKIM 39,00 | 14582 2003MAYIS | 28,30 | 14580 2005EKIM 48,90
57919 1999EKIM 22,50 | 14580 2003MAYIS | 43,50 | 57919 2005EKIM 23,23
15213 1999EKIM 25,80 | 57919 2003MAYIS | 30,60 | 15213 2005EKIM 29,06
16046 1999EKIM 46,00 | 15213 2003MAYIS | 29,80 | 50526 2005EKIM 48,83
16048 2000MAYIS | 19,00 | 16046 2003MAYIS | 52,00 | 50527 2005EKIM 53,60
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
16046 2005EKIM 55,02 | 20099 1983EKIM 22,20 | 21262 1989MAYIS | 8,90
20098 1976EKIM 21,10 | 20100 1983EKIM 19,10 | 28799 1989EKIM 8,06
20099 1976EKIM 24,10 | 21262 1983EKIM 12,70 | 20098 1989EKIM 13,50
20100 1976EKIM 19,20 | 28799 1984MAYIS | 9,74 | 20099 1989EKIM 24,70
20098 1977 EKiM 21,30 | 20098 1984MAYIS | 19,40 | 20100 1989EKIM 13,60
20099 1977 EKiM 24,30 | 20099 1984MAYIS | 20,40 | 21262 1989EKIM 10,20
20100 1977 EKiM 19,30 | 21262 1984MAYIS | 9,07 | 28799 1990MAYIS | 6,70
21262 1977 EKiM 7,50 | 20098 1984EKIM 20,10 | 20098 1990MAYIS | 13,20
20098 1978 MAYIS | 20,30 | 20099 1984EKIM 23,10 | 20099 1990MAYIS | 15,30
20098 1979 MAYIS | 15,20 | 20100 1984EKIM 20,00 | 20100 1990MAYIS | 14,90
20099 1979 MAYIS | 21,20 | 21262 1984EKIM 11,70 | 21262 1990MAYIS | 8,59
20100 1979 MAYIS | 18,00 | 28799 1985MAYIS | 9,91 28799 1990EKIM 8,95
21262 1979 MAYIS | 9,74 | 20098 1985MAYIS | 18,30 | 20098 1990EKIM 16,60
20098 1979 EKiM 22,00 | 20099 1985MAYIS | 20,50 | 20099 1990EKIM 17,50
20099 1979 EKiM 27,10 | 20100 1985MAYIS | 23,10 | 20100 1990EKIM 14,40
20100 1979 EKiM 22,10 | 21262 1985MAYIS | 9,27 | 21262 1990EKIM 10,00
21262 1979 EKiM 14,90 | 28799 1985EKIM 12,50 | 28799 1991MAYIS | 7,35
20098 1980MAYIS | 16,10 | 20098 1985EKIM 22,20 | 20098 1991MAYIS | 14,70
20099 1980MAYIS | 21,30 | 20099 1985EKIM 24,00 | 20099 1991MAYIS | 16,10
20100 1980MAYIS | 17,80 | 20100 1985EKIM 19,00 | 20100 1991MAYIS | 14,30
21262 1980MAYIS | 9,72 | 21262 1985EKIM 11,00 | 21262 1991IMAYIS | 8,80
20098 1980EKIM 21,10 | 20100 1986MAYIS | 19,30 | 28799 1991EKIM 8,51
20099 1980EKIM 22,20 | 28799 1986EKIM 13,30 | 20098 1991EKIM 16,00
20100 1980EKIM 18,80 | 20098 1986EKIM 21,50 | 20099 1991EKIM 18,20
21262 1980EKIM 13,20 | 20099 1986EKIM 24,00 | 20100 1991EKIM 14,90
20098 1981MAYIS | 16,60 | 20100 1986EKIM 20,50 | 21262 1991EKIM 9,92
20099 1981IMAYIS | 19,20 | 21262 1986EKIM 12,80 | 28799 1992MAYIS | 8,58
20100 1981MAYIS | 16,30 | 28799 1987MAYIS | 11,90 | 20098 1992MAYIS | 15,80
21262 1981IMAYIS | 8,57 | 20098 1987MAYIS | 20,20 | 20099 1992MAYIS | 17,10
20098 1981EKIM 16,70 | 20099 1987MAYIS | 22,60 | 20100 1992MAYIS | 14,70
20099 1981EKIM 20,00 | 20100 1987MAYIS | 19,00 | 21262 1992MAYIS | 9,05
20100 1981EKIM 16,70 | 21262 1987MAYIS | 11,60 | 28799 1992EKIM 10,90
21262 1981EKIM 9,23 | 28799 1987EKIM 1520 | 20098 1992EKIM 17,40
28799 1982MAYIS | 7,72 | 20098 1987EKIM 20,60 | 20099 1992EKIM 19,10
20098 1982MAYIS | 16,70 | 20099 1987EKIM 22,50 | 20100 1992EKIM 16,00
20099 1982MAYIS | 17,40 | 20100 1987EKIM 19,60 | 21262 1992EKIM 8,79
20100 1982MAYIS | 15,90 | 21262 1987EKIM 15,50 | 28799 1993MAYIS | 7,46
21262 1982MAYIS | 849 | 20098 1988MAYIS | 14,50 | 20098 1993MAYIS | 15,40
28799 1982EKIM 10,20 | 20099 1988MAYIS | 18,30 | 20099 1993MAYIS | 17,40
20098 1982EKIM 17,20 | 20100 1988MAYIS | 18,60 | 20100 1993MAYIS | 14,50
20099 1982EKIM 20,60 | 21262 1988MAYIS | 7,88 | 21262 1993MAYIS | 8,80
20100 1982EKIM 16,70 | 28799 1988EKIM 11,90 | 28799 1993EKIM 7,90
21262 1982EKIM 10,60 | 20098 1988EKIM 16,10 | 20098 1993EKIM 16,00
28799 1983MAYIS | 947 | 20099 1988EKIM 20,30 | 20099 1993EKIM 17,90
20098 1983MAYIS | 17,00 | 20100 1988EKIM 15,60 | 20100 1993EKIM 15,20
20099 1983MAYIS | 18,10 | 21262 1988EKIM 8,85 | 21262 1993EKIM 6,38
20100 1983MAYIS | 19,30 | 28799 1989MAYIS | 7,25 | 28799 1994EKIM 8,20
21262 1983MAYIS | 9,07 | 20098 1989MAYIS | 13,70 | 20098 1994EKIM 15,70
28799 1983EKIM 11,90 | 20099 1989MAYIS | 18,60 | 20099 1994EKIM 17,80
20098 1983EKIM 19,40 | 20100 1989MAYIS | 1590 | 20100 1994EKIM 14,80
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
21262 1994EKIM 10,30 | 21262 2000MAYIS | 10,30 | 21262 2004EKIM 16,05
28799 1995MAYIS | 845 | 28799 2000EKIM 12,00 | 53054 2004EKIM 11,75
20098 1995MAYIS | 15,50 | 20098 2000EKIM 19,70 | 53056 2004EKIM 10,88
20099 1995MAYIS | 17,80 | 20099 2000EKIM 23,10 | 28799 2005MAYIS | 14,80
20100 1995MAYIS | 14,20 | 20100 2000EKIM 19,10 | 20098 2005MAYIS | 22,50
21262 1995MAYIS | 10,80 | 21262 2000EKIM 12,30 | 20100 2005MAYIS | 22,83
28799 1995EKIM 10,80 | 28799 2001IMAYIS | 11,60 | 53055 2005MAYIS | 1,60
20098 1995EKIM 18,00 | 20098 2001IMAYIS | 18,40 | 21262 2005MAYIS | 14,40
20099 1995EKIM 21,10 | 20099 2001IMAYIS | 20,90 | 53054 2005MAYIS | 9,04
20100 1995EKIM 16,40 | 20100 2001IMAYIS | 18,10 | 53056 2005MAYIS | 7,15
21262 1995EKIM 10,90 | 21262 2001IMAYIS | 11,90 | 28799 2005EKIM 16,88
28799 1996MAYIS | 946 | 28799 2001EKIM 14,10 | 20100 2005EKIM 25,04
20098 1996MAYIS | 17,10 | 20098 2001EKIM 21,90 | 53055 2005EKIM 3,42
20099 1996MAYIS | 22,30 | 20099 2001EKIM 24,70 | 21262 2005EKIM 15,89
20100 1996MAYIS | 16,60 | 20100 2001EKIM 21,70 | 53054 2005EKIM 11,40
21262 1996MAYIS | 936 | 21262 2001EKIM 14,70 | 50226 1976EKIM 9,76
28799 1996EKIM 10,90 | 28799 2002MAYIS | 13,30 | 20176 1976EKIM 20,90
20098 1996EKIM 19,00 | 20098 2002MAYIS | 22,30 | 20178 1976EKIM 8,03
20099 1996EKIM 24,80 | 20099 2002MAYIS | 23,90 | 50226 1977 EKiM 9,90
20100 1996EKIM 18,10 | 20100 2002MAYIS | 20,50 | 20176 1977 EKiM 21,00
21262 1996EKIM 12,90 | 21262 2002MAYIS | 12,90 | 20178 1977 EKiM 8,22
28799 1997MAYIS | 9,90 | 28799 2002EKIM 17,70 | 50226 1978 MAYIS | 7,32
20098 1997MAYIS | 19,10 | 20098 2002EKIM 23,80 | 20176 1978 MAYIS | 17,50
20099 1997MAYIS | 24,80 | 20099 2002EKIM 26,70 | 20178 1978 MAYIS | 3,50
20100 1997MAYIS | 18,80 | 20100 2002EKIM 24,50 | 50226 1979 MAYIS | 6,66
21262 1997MAYIS | 10,30 | 21262 2002EKIM 14,70 | 20175 1979 MAYIS | 0,00
28799 1998MAYIS | 10,10 | 28799 2003MAYIS | 13,30 | 20176 1979 MAYIS | 3,70
20098 1998MAYIS | 22,20 | 20098 2003MAYIS | 22,60 | 20178 1979 MAYIS | 9,98
20099 1998MAYIS | 25,30 | 20099 2003MAYIS | 24,20 | 50226 1979 EKiM 9,16
20100 1998MAYIS | 21,40 | 20100 2003MAYIS | 22,00 | 20175 1979 EKiM 0,00
21262 1998MAYIS | 11,90 | 21262 2003MAYIS | 13,50 | 20176 1979 EKiM 20,60
28799 1998EKIM 15,40 | 28799 2003EKIM 18,10 | 20178 1979 EKiM 8,33
20098 1998EKIM 18,30 | 20098 2003EKIM 26,20 | 50226 1980MAYIS | 6,73
20099 1998EKIM 21,60 | 20099 2003EKIM 29,10 | 20175 1980MAYIS | 0,00
20100 1998EKIM 19,80 | 20100 2003EKIM 25,10 | 20176 1980MAYIS | 24,70
21262 1998EKIM 9,78 | 53055 2003EKIM 3,07 ]20178 1980MAYIS | 7,02
28799 1999MAYIS | 11,50 | 21262 2003EKIM 14,80 | 50226 1980EKIM 8,18
20098 1999MAYIS | 1540 | 53054 2003EKIM 11,30 | 20175 1980EKIM 0,00
20099 1999MAYIS | 19,40 | 53056 2003EKIM 9,70 | 20176 1980EKIM 19,80
20100 1999MAYIS | 18,10 | 28799 2004MAYIS | 15,70 | 20178 1980EKIM 7,89
21262 1999MAYIS | 8,66 | 20098 2004MAYIS | 26,90 | 50226 1981EKIM 6,93
28799 1999EKIM 10,90 | 20100 2004MAYIS | 23,90 | 20175 1981EKIM 0,00
20098 1999EKIM 17,50 | 53055 2004MAYIS | 291 20176 1981EKIM 17,20
20099 1999EKIM 21,70 | 21262 2004MAYIS | 16,30 | 20178 1981EKIM 7,15
20100 1999EKIM 22,80 | 53054 2004MAYIS | 11,10 | 50226 1982MAYIS | 5,60
21262 1999EKIM 11,40 | 53056 2004MAYIS | 924 |20175 1982MAYIS | 0,00
28799 2000MAYIS | 9,60 | 28799 2004EKIM 17,40 | 20176 1982MAYIS | 16,00
20098 2000MAYIS | 16,80 | 20098 2004EKIM 24,86 | 20178 1982MAYIS | 5,58
20099 2000MAYIS | 19,30 | 20100 2004EKIM 25,51 | 50226 1982EKIM 7,05
20100 2000MAYIS | 16,50 | 53055 2004EKIM 3,67 |20175 1982EKIM 0,00
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
20176 1982EKIM 17,40 | 50226 1989EKIM 5,61 20176 1996MAYIS | 15,40
20178 1982EKIM 725 ] 20175 1989EKIM 0,00 |20178 1996MAYIS | 6,33
50226 1983MAYIS | 586 | 20176 1989EKIM 15,60 | 50226 1996EKIM 6,83
20175 1983MAYIS | 0,00 | 20178 1989EKIM 6,38 | 20175 1996EKIM 0,00
20176 1983MAYIS | 1540 | 50226 1990MAYIS | 6,66 | 20176 1996EKIM 17,70
20178 1983MAYIS | 598 |20175 1990MAYIS | 0,00 | 20178 1996EKIM 7,60
50226 1983EKIM 9,57 |20176 1990MAYIS | 16,20 | 50226 1997MAYIS | 5,35
20175 1983EKIM 0,00 |20178 1990MAYIS | 3,78 | 20175 1997MAYIS | 0,00
20176 1983EKIM 19,60 | 50226 1990EKIM 6,35 |20176 1997MAYIS | 16,30
50226 1984MAYIS | 6,18 | 20175 1990EKIM 0,00 |20178 1997MAYIS | 6,70
20175 1984MAYIS | 0,00 | 20176 1990EKIM 16,50 | 50226 1997EKIM 6,62
20176 1984MAYIS | 16,30 | 20178 1990EKIM 6,26 | 20175 1997EKIM 0,00
20178 1984MAYIS | 6,40 | 50226 1991IMAYIS | 6,33 | 20176 1997EKIM 18,10
50226 1984EKIM 7,70 | 20175 1991IMAYIS | 0,00 | 20178 1997EKIM 7,90
20175 1984EKIM 0,00 | 20176 1991IMAYIS | 16,80 | 50226 1998MAYIS | 6,53
20176 1984EKIM 18,90 | 20178 1991IMAYIS | 425 |20175 1998MAYIS | 0,00
20178 1984EKIM 8,01 50226 1991EKIM 583 | 20176 1998MAYIS | 17,90
50226 1985MAYIS | 6,70 | 20175 1991EKIM 0,00 |20178 1998MAYIS | 7,72
20175 1985MAYIS | 0,00 | 20176 1991EKIM 15,10 | 50226 1998EKIM 6,45
20176 1985MAYIS | 16,50 | 20178 1991EKIM 4,05 | 20175 1998EKIM 0,00
20178 1985MAYIS | 6,61 50226 1992MAYIS | 5,35 |20176 1998EKIM 17,50
50226 1985EKIM 8,50 | 20175 1992MAYIS | 0,00 | 20178 1998EKIM 8,25
20175 1985EKIM 0,00 | 20176 1992MAYIS | 16,10 | 50226 1999MAYIS | 5,38
20176 1985EKIM 20,10 | 20178 1992MAYIS | 4,50 | 20175 1999MAYIS | 0,00
20178 1985EKIM 8,30 | 50226 1992EKIM 9,30 | 20176 1999MAYIS | 15,60
20175 1986MAYIS | 0,00 | 20175 1992EKIM 0,00 |20178 1999MAYIS | 6,20
50226 1986EKIM 8,35 | 20176 1992EKIM 16,60 | 50226 1999EKIM 6,55
20175 1986EKIM 0,00 |20178 1992EKIM 8,65 |20175 1999EKIM 0,00
20176 1986EKIM 19,50 | 50226 1993MAYIS | 7,35 | 20176 1999EKIM 17,30
20178 1986EKIM 8,45 | 20175 1993MAYIS | 0,00 | 20178 1999EKIM 7,40
50226 1987MAYIS | 7,50 | 20176 1993MAYIS | 14,30 | 50226 2000MAYIS | 5,58
20175 1987MAYIS | 0,00 | 20178 1993MAYIS | 6,60 | 20175 2000MAYIS | 0,00
20176 1987MAYIS | 17,90 | 50226 1993EKIM 6,00 | 20176 2000MAYIS | 16,20
20178 1987MAYIS | 7,29 | 20175 1993EKIM 0,00 |20178 2000MAYIS | 6,53
50226 1987EKIM 8,50 | 20176 1993EKIM 1520 | 50226 2000EKIM 7,20
20175 1987EKIM 0,00 |20178 1993EKIM 6,15 20175 2000EKIM 0,00
20176 1987EKIM 19,80 | 50226 1994EKIM 6,20 | 20176 2000EKIM 18,10
20178 1987EKIM 8,30 | 20175 1994EKIM 0,00 |20178 2000EKIM 7,84
50226 1988MAYIS | 590 | 20176 1994EKIM 1520 | 50226 2001IMAYIS | 6,28
20175 1988MAYIS | 0,00 | 20178 1994EKIM 6,20 | 20175 2001MAYIS | 0,00
20176 1988MAYIS | 15,70 | 50226 1995MAYIS | 546 | 20176 2001IMAYIS | 17,90
20178 1988MAYIS | 5,55 | 20175 1995MAYIS | 0,00 | 20178 2001IMAYIS | 7,23
50226 1988EKIM 8,98 |20176 1995MAYIS | 1590 | 50226 2001EKIM 10,40
20175 1988EKIM 0,00 |20178 1995MAYIS | 6,37 | 20175 2001EKIM 0,00
20176 1988EKIM 21,60 | 50226 1995EKIM 6,95 |20176 2001EKIM 22,20
20178 1988EKIM 598 | 20175 1995EKIM 0,00 |20178 2001EKIM 8,18
50226 1989MAYIS | 537 | 20176 1995EKIM 16,50 | 50226 2002MAYIS | 7,84
20175 1989MAYIS | 0,00 | 20178 1995EKIM 746 | 20175 2002MAYIS | 0,00
20176 1989MAYIS | 18,20 | 50226 1996MAYIS | 6,76 | 20176 2002MAYIS | 19,00
20178 1989MAYIS | 4,02 | 20175 1996MAYIS | 0,00 | 20178 2002MAYIS | 8,15
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
50226 2002EKIM 9,36 | 22191 1980MAYIS | 19,80 | 22193 1988EKIM 0,00
20175 2002EKIM 0,00 | 22193 1980MAYIS | 0,00 | 22192 1989MAYIS | 4,38
20176 2002EKIM 22,00 | 22192 1980EKIM 842 | 22191 1989MAYIS | 13,00
20178 2002EKIM 9,70 | 22191 1980EKIM 19,50 | 22193 1989MAYIS | 0,00
50226 2003MAYIS | 7,51 22193 1980EKIM 0,00 |22192 1989EKIM 5,50
20175 2003MAYIS | 0,00 | 22192 1981MAYIS | 6,50 | 22191 1989EKIM 14,70
20176 2003MAYIS | 19,90 | 22191 1981MAYIS | 18,50 | 22193 1989EKIM 0,00
20178 2003MAYIS | 8,80 |22193 1981MAYIS | 0,00 | 22192 1990MAYIS | 4,06
50360 2003EKIM 4,31 22192 1981EKIM 724 | 22191 1990MAYIS | 15,00
50226 2003EKIM 9,52 | 22191 1981EKIM 19,20 | 22193 1990MAYIS | 0,00
20175 2003EKIM 0,00 | 22193 1981EKIM 0,00 |22192 1990EKIM 5,20
20176 2003EKIM 22,60 | 22192 1982MAYIS | 6,25 | 22191 1990EKIM 15,20
20178 2003EKIM 10,30 | 22191 1982MAYIS | 14,30 | 22193 1990EKIM 0,00
50360 2004MAYIS | 2,84 |22193 1982MAYIS | 0,00 | 22192 1991MAYIS | 5,50
50226 2004MAYIS |[8,79 | 22192 1982EKIM 742 | 22191 1991MAYIS | 20,60
20176 2004MAYIS | 21,70 | 22191 1982EKIM 19,60 | 22193 1991IMAYIS | 0,00
20178 2004MAYIS | 11,00 | 22193 1982EKIM 0,00 |22192 1991EKIM 5,19
50360 2004EKIM 3,97 |22192 1983MAYIS | 5,68 | 22191 1991EKIM 15,40
50226 2004EKIM 9,46 | 22191 1983MAYIS | 16,10 | 22193 1991EKIM 0,00
20176 2004EKIM 22,62 | 22193 1983MAYIS | 0,00 | 22192 1992MAYIS | 4,77
20178 2004EKIM 11,14 | 22192 1983EKIM 10,30 | 22191 1992MAYIS | 15,80
50361 2004EKIM 2,91 22191 1983EKIM 18,70 | 22193 1992MAYIS | 0,00
57585 2004EKIM 8,16 | 22193 1983EKIM 0,00 |22192 1992EKIM 6,48
50360 2005MAYIS | 1,56 | 22192 1984MAYIS | 5,97 | 22191 1992EKIM 17,90
50226 2005MAYIS | 8,05 |]22191 1984MAYIS | 16,90 | 22193 1992EKIM 0,00
20176 2005MAYIS | 20,38 | 22193 1984MAYIS | 0,00 | 22192 1993MAYIS | 4,10
20178 2005MAYIS [ 9,14 | 22192 1984EKIM 8,50 | 22191 1993MAYIS | 17,00
50361 2005MAYIS | 1,20 | 22191 1984EKIM 19,50 | 22193 1993MAYIS | 0,00
57585 2005MAYIS [ 396 | 22193 1984EKIM 0,00 |22192 1993EKIM 5,45
50360 2005EKIM 3,58 | 22192 1985MAYIS | 6,07 | 22191 1993EKIM 15,40
50226 2005EKIM 9,40 | 22191 1985MAYIS | 17,00 | 22193 1993EKIM 0,00
20176 2005EKIM 22,64 | 22193 1985MAYIS | 0,00 | 22192 1994EKIM 5,65
20178 2005EKIM 1042 | 22192 1985EKIM 8,20 | 22191 1994EKIM 14,50
50361 2005EKIM 2,84 | 22191 1985EKIM 23,30 | 22193 1994EKIM 0,00
57585 2005EKIM 8,07 | 22193 1985EKIM 0,00 |22192 1995MAYIS | 4,30
53807 2003EKIM 2,39 | 22193 1986MAYIS | 0,00 | 22191 1995MAYIS | 14,40
53808 2003EKIM 0,00 | 22192 1986EKIM 11,50 | 22193 1995MAYIS | 0,00
53806 2003EKIM 9,02 | 22191 1986EKIM 19,50 | 22192 1995EKIM 6,86
53807 2004MAYIS | 1,35 | 22193 1986EKIM 0,00 | 22191 1995EKIM 17,90
53806 2004MAYIS | 7,05 | 22192 1987MAYIS | 7,85 | 22193 1995EKIM 0,00
53806 2004EKIM 8,06 |22191 1987MAYIS | 18,00 | 22192 1996MAYIS | 520
53807 2005MAYIS | 1,29 | 22193 1987MAYIS | 0,00 | 22191 1996MAYIS | 15,20
53806 2005MAYIS | 6,93 | 22192 1987EKIM 9,30 | 22193 1996MAYIS | 0,00
53806 2005EKIM 8,46 | 22191 1987EKIM 18,10 | 22192 1996EKIM 7,03
22192 1978 MAYIS | 7,33 | 22193 1987EKIM 0,00 | 22191 1996EKIM 20,70
22191 1978 MAYIS | 17,10 | 22192 1988MAYIS | 6,02 | 22193 1996EKIM 0,00
22192 1979 MAYIS | 7,10 | 22191 1988MAYIS | 14,80 | 22192 1997MAYIS | 6,44
22191 1979 MAYIS | 17,00 | 22193 1988MAYIS | 0,00 | 22191 1997MAYIS | 19,70
22193 1979 MAYIS | 0,00 | 22192 1988EKIM 724 22193 1997MAYIS | 0,00
22192 1980MAYIS | 8,02 | 22191 1988EKIM 19,60 | 22192 1997EKIM 7,95
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
22191 1997EKIM 20,80 | 21860 1979 MAYIS | 23,50 | 21862 1986MAYIS | 20,50
22193 1997EKIM 0,00 | 21862 1979 MAYIS | 15,00 | 52991 1986MAYIS | 0,00
22192 1998MAYIS | 6,70 | 52991 1979 MAYIS | 0,00 | 52990 1986EKIM 9,10
22191 1998MAYIS | 19,70 | 52990 1979 EKiM 10,20 | 21860 1986EKIM 24,10
22193 1998MAYIS | 0,00 | 21860 1979 EKiM 24,40 | 21862 1986EKIM 13,80
22192 1998EKIM 8,70 | 21862 1979 EKiM 13,90 | 52991 1986EKIM 0,00
22191 1998EKIM 22,50 | 52991 1979 EKiM 0,00 | 52990 1987MAYIS | 8,40
22193 1998EKIM 0,00 | 21860 1980MAYIS | 22,50 | 21860 1987MAYIS | 23,20
22192 1999MAYIS | 539 | 21862 1980MAYIS | 12,10 | 21862 1987MAYIS | 12,40
22191 1999MAYIS | 14,40 | 52991 1980MAYIS | 0,00 | 52991 1987MAYIS | 0,00
22193 1999MAYIS | 0,00 | 52990 1980EKIM 8,67 | 52990 1987EKIM 10,50
22192 1999EKIM 6,72 | 21860 1980EKIM 23,20 | 21860 1987EKIM 28,10
22191 1999EKIM 16,60 | 21862 1980EKIM 13,40 | 21862 1987EKIM 14,90
22193 1999EKIM 0,00 | 52991 1980EKIM 0,00 | 52991 1987EKIM 0,00
22192 2000MAYIS | 6,00 | 52990 1981EKIM 7,83 52990 1988MAYIS | 6,45
22191 2000MAYIS | 15,90 | 21860 1981EKIM 22,00 | 21860 1988MAYIS | 20,90
22193 2000MAYIS | 0,00 | 21862 1981EKIM 11,70 | 21862 1988MAYIS | 10,50
22192 2000EKIM 7,24 ] 52991 1981EKIM 0,00 | 52991 1988MAYIS | 0,00
22191 2000EKIM 17,60 | 52990 1982MAYIS | 6,30 | 52990 1988EKIM 17,20
22193 2000EKIM 0,00 | 21860 1982MAYIS | 20,10 | 21860 1988EKIM 34,20
22192 200IMAYIS | 7,15 | 21862 1982MAYIS | 9,11 21862 1988EKIM 11,70
22191 200IMAYIS | 16,50 | 52991 1982MAYIS | 0,00 | 52991 1988EKIM 0,00
22193 200IMAYIS | 0,00 | 52990 1982EKIM 9,47 | 52990 1989MAYIS | 4,96
22192 2001EKIM 9,66 | 21860 1982EKIM 24,60 | 21860 1989MAYIS | 19,80
22191 2001EKIM 20,10 | 21862 1982EKIM 15,00 | 21862 1989MAYIS | 8,89
22193 2001EKIM 0,00 | 52991 1982EKIM 0,00 | 52991 1989MAYIS | 0,00
22192 2002MAYIS | 829 | 52990 1983MAYIS | 6,00 | 52990 1989EKIM 7,10
22191 2002MAYIS | 19,70 | 21860 1983MAYIS | 20,90 | 21860 1989EKIM 18,20
22193 2002MAYIS | 0,00 | 21862 1983MAYIS | 11,00 | 21862 1989EKIM 8,06
22192 2002EKIM 13,00 | 52991 1983MAYIS | 0,00 | 52991 1989EKIM 0,00
22191 2002EKIM 23,50 | 52990 1983EKIM 9,05 | 52990 1990MAYIS | 3.43
22193 2002EKIM 0,00 | 21860 1983EKIM 23,20 | 21860 1990MAYIS | 16,40
22192 2003MAYIS | 897 | 21862 1983EKIM 14,00 | 21862 1990MAYIS | 6,86
22191 2003MAYIS | 19,30 | 52991 1983EKIM 0,00 | 52991 1990MAYIS | 0,00
22193 2003MAYIS | 0,00 | 52990 1984MAYIS | 6,22 | 52990 1990EKIM 6,50
22192 2003EKIM 13,90 | 21860 1984MAYIS | 21,40 | 21860 1990EKIM 17,90
22191 2003EKIM 22,00 | 21862 1984MAYIS | 11,80 | 21862 1990EKIM 8,35
22193 2003EKIM 0,00 | 52991 1984MAYIS | 0,00 | 52991 1990EKIM 0,00
22192 2004MAYIS | 10,20 | 52990 1984EKIM 11,60 | 52990 1991IMAYIS | 3,80
22191 2004MAYIS | 23,60 | 21860 1984EKIM 23,40 | 21860 1991MAYIS | 19,80
22192 2004EKIM 13,85 | 21862 1984EKIM 14,30 | 21862 1991MAYIS | 7,65
22191 2004EKIM 23,75 | 52991 1984EKIM 0,00 | 52991 1991IMAYIS | 0,00
22192 2005MAYIS | 550 | 52990 1985MAYIS | 6,43 52990 1991EKIM 4,88
22191 2005MAYIS | 19,90 | 21860 1985MAYIS | 21,60 | 21860 1991EKIM 18,90
22192 2005EKIM 11,05 | 21862 1985MAYIS | 12,00 | 21862 1991EKIM 9,07
22191 2005EKIM 21,94 | 52991 1985MAYIS | 0,00 | 52991 1991EKIM 0,00
21860 1978 MAYIS | 20,30 | 52990 1985EKIM 11,00 | 52990 1992MAYIS | 3,90
21862 1978 MAYIS | 11,00 | 21862 1985EKIM 18,50 | 21860 1992MAYIS | 18,10
52991 1978 MAYIS | 590 | 52991 1985EKIM 0,00 | 21862 1992MAYIS | 8,98
52990 1979 MAYIS | 838 | 52990 1986MAYIS | 15,70 | 52991 1992MAYIS | 0,00
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52990 1992EKIM 5,50 | 21862 1999MAYIS | 8,59 | 52991 2004EKIM 4,10
21860 1992EKIM 19,70 | 52991 1999MAYIS | 0,00 | 52990 2005MAYIS | 1,70
21862 1992EKIM 9,63 | 21860 1999EKIM 19,80 | 21860 2005MAYIS | 24,22
52991 1992EKIM 0,00 | 21862 1999EKIM 9,35 | 21862 2005MAYIS | 11,75
52990 1993MAYIS | 3,63 52991 1999EKIM 0,00 | 53060 2005MAYIS | 18,38
21860 1993MAYIS | 18,70 | 52990 2000MAYIS | 0,00 | 53059 2005MAYIS | 24,65
21862 1993MAYIS | 8,83 | 21860 2000MAYIS | 18,00 | 52991 2005MAYIS | 2,20
52991 1993MAYIS | 0,00 | 21862 2000MAYIS | 8,14 | 52990 2005EKIM 2,98
52990 1993EKIM 3,10 | 52991 2000MAYIS | 0,00 | 21860 2005EKIM 24,26
21860 1993EKIM 20,50 | 52990 2000EKIM 1,74 | 21862 2005EKIM 14,00
21862 1993EKIM 9,60 | 21860 2000EKIM 19,60 | 53060 2005EKIM 18,86
52991 1993EKIM 0,00 | 21862 2000EKIM 10,10 | 53059 2005EKIM 24,36
52990 1994EKIM 5,15 ] 52991 2000EKIM 0,00 | 52991 2005EKIM 4,18
21860 1994EKIM 19,40 | 52990 2001IMAYIS | 147 17158 1976MAYIS | 8,66
21862 1994EKIM 9,65 | 21860 2001IMAYIS | 19,40 | 17156 1976MAYIS | 1,98
52991 1994EKIM 0,00 | 21862 2001IMAYIS | 10,90 | 17157 1976EKIM 10,10
52990 1995MAYIS | 3,63 52991 200IMAYIS | 1,20 17158 1976EKIM 13,20
21860 1995MAYIS | 18,00 | 52990 2001EKIM 3,15 17156 1976EKIM 2,63
21862 1995MAYIS | 848 | 21860 2001EKIM 21,70 | 17160 1976EKIM 1,44
52991 1995MAYIS | 0,00 | 21862 2001EKIM 12,80 | 17159 1976EKIM 0,00
52990 1995EKIM 590 | 52991 2001EKIM 7,28 18638 1977 MAYIS | 0,00
21860 1995EKIM 20,60 | 52990 2002MAYIS | 0,67 17157 1977 MAYIS | 0,00
21862 1995EKIM 11,50 | 21860 2002MAYIS | 21,50 | 17158 1977 MAYIS | 14,80
52991 1995EKIM 0,00 | 21862 2002MAYIS | 10,40 | 17156 1977 MAYIS | 2,20
52990 1996MAYIS | 485 | 52991 2002MAYIS | 0,95 17160 1977 MAYIS | 2,25
21860 1996MAYIS | 18,90 | 52990 2002EKIM 3,35 17159 1977 MAYIS | 10,20
21862 1996MAYIS | 10,10 | 21860 2002EKIM 22,80 | 17157 1977 EKiM 10,30
52991 1996MAYIS | 0,00 | 21862 2002EKIM 12,80 | 17158 1977 EKiM 13,30
52990 1996EKIM 3,45 ] 52991 2002EKIM 3,48 17156 1977 EKiM 2,77
21860 1996EKIM 24,70 | 52990 2003MAYIS | 2,10 17160 1977 EKiM 1,47
21862 1996EKIM 11,60 | 21860 2003MAYIS | 21,60 | 17159 1977 EKiM 10,20
52991 1996EKIM 0,00 | 21862 2003MAYIS | 11,30 | 18638 1978 MAYIS | 0,00
52990 1997MAYIS | 2,78 | 52991 2003MAYIS | 1,35 17157 1978 MAYIS | 0,00
21860 1997MAYIS | 20,80 | 52990 2003EKIM 3,87 17158 1978 MAYIS | 15,20
21862 1997MAYIS | 11,00 | 21860 2003EKIM 23,40 | 17156 1978 MAYIS | 2,18
52991 1997MAYIS | 0,00 | 21862 2003EKIM 13,30 | 17160 1978 MAYIS | 1,50
52990 1997EKIM 0,00 | 53060 2003EKIM 18,80 | 17158 1979 MAYIS | 12,90
21860 1997EKIM 22,90 | 53059 2003EKIM 28,60 | 17156 1979 MAYIS | 2,60
21862 1997EKIM 12,40 | 52991 2003EKIM 3,98 17160 1979 MAYIS | 1,82
52991 1997EKIM 0,00 | 52990 2004MAYIS | 2,63 17158 1979 EKiM 16,90
52990 1998MAYIS | 2,60 | 21860 2004MAYIS | 25,10 | 17156 1979 EKiM 3,47
21860 1998MAYIS | 26,30 | 21862 2004MAYIS | 12,40 | 17160 1979 EKiM 3,30
21862 1998MAYIS | 12,40 | 53060 2004MAYIS | 19,10 | 18638 1980MAYIS | 14,50
52991 1998MAYIS | 0,00 | 53059 2004MAYIS | 29,30 | 17158 1980MAYIS | 14,40
52990 1998EKIM 1,47 | 52991 2004MAYIS | 2,83 17156 1980MAYIS | 2,16
21860 1998EKIM 22,80 | 52990 2004EKIM 3,97 17160 1980MAYIS | 2,17
21862 1998EKIM 11,00 | 21860 2004EKIM 23,83 | 18638 1980EKIM 16,90
52991 1998EKIM 0,00 | 21862 2004EKIM 1348 | 17158 1980EKIM 14,90
52990 1999MAYIS | 0,50 | 53060 2004EKIM 20,04 | 17156 1980EKIM 2,97
21860 1999MAYIS | 21,70 | 53059 2004EKIM 28,65 | 17160 1980EKIM 2,61
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
18638 1981MAYIS | 13,10 | 17156 1987EKIM 3,00 17160 1992EKIM 2,37
17158 1981MAYIS | 13,90 | 17160 1987EKIM 3,18 18638 1993MAYIS | 11,10
17156 1981MAYIS | 2,07 18638 1988MAYIS | 14,00 | 17157 1993MAYIS | 0,93
17160 1981MAYIS | 2,05 17157 1988MAYIS | 1,10 17158 1993MAYIS | 11,00
18638 1981EKIM 13,10 | 17158 1988MAYIS | 10,90 | 17156 1993MAYIS | 2,15
17158 1981EKIM 11,20 | 17156 1988MAYIS | 2,43 17160 1993MAYIS | 1,45
17156 1981EKIM 2,37 17160 1988MAYIS | 2,19 18638 1993EKIM 12,90
17160 1981EKIM 2,30 18638 1988EKIM 15,60 | 17157 1993EKIM 1,90
18638 1982MAYIS | 13,60 | 17158 1988EKIM 11,00 | 17158 1993EKIM 12,00
17158 1982MAYIS | 14,90 | 17156 1988EKIM 3,22 17156 1993EKIM 3,12
17156 1982MAYIS | 2,03 17160 1988EKIM 2,63 17160 1993EKIM 2,14
17160 1982MAYIS | 1,36 18638 1989MAYIS | 10,60 | 18638 1994EKIM 13,80
18638 1982EKIM 14,00 | 17157 1989MAYIS | 0,00 17157 1994EKIM 2,90
17158 1982EKIM 13,70 | 17158 1989MAYIS | 12,20 | 17158 1994EKIM 18,00
17156 1982EKIM 2,44 17156 1989MAYIS | 2,46 17156 1994EKIM 3,56
17160 1982EKIM 2,25 17160 1989MAYIS | 1,68 17160 1994EKIM 3,71
18638 1983MAYIS | 13,60 | 18638 1989EKIM 11,50 | 18638 1995MAYIS | 12,60
17158 1983MAYIS | 13,50 | 17157 1989EKIM 0,00 17157 1995MAYIS | 2,37
17156 1983MAYIS | 1,79 17158 1989EKIM 8,00 17158 1995MAYIS | 11,90
17160 1983MAYIS | 1,50 17156 1989EKIM 2,84 17156 1995MAYIS | 1,80
18638 1983EKIM 16,00 | 17160 1989EKIM 1,18 17160 1995MAYIS | 1,60
17158 1983EKIM 1520 | 18638 1990MAYIS | 9,33 18638 1995EKIM 18,00
17156 1983EKIM 2,81 17157 1990MAYIS | 0,00 17157 1995EKIM 4,43
17160 1983EKIM 2,43 17158 1990MAYIS | 9,32 17158 1995EKIM 16,80
18638 1984MAYIS | 14,10 | 17156 1990MAYIS | 2,02 17156 1995EKIM 3,38
17156 1984MAYIS | 2,33 17160 1990MAYIS | 1,02 17160 1995EKIM 2,62
17160 1984MAYIS | 1,93 18638 1990EKIM 1590 | 18638 1996MAYIS | 16,00
18638 1984EKIM 14,90 | 17157 1990EKIM 0,00 17157 1996MAYIS | 2,82
17156 1984EKIM 3,33 17158 1990EKIM 11,10 | 17158 1996MAYIS | 15,00
17160 1984EKIM 3,00 17156 1990EKIM 2,81 17156 1996MAYIS | 2,12
18638 1985MAYIS | 14,50 | 17160 1990EKIM 1,70 17160 1996MAYIS | 2,25
17156 1985MAYIS | 2,51 18638 1991IMAYIS | 12,80 | 18638 1996EKIM 16,00
17160 1985MAYIS | 221 17157 1991MAYIS | 0,00 17157 1996EKIM 4,55
18638 1985EKIM 21,00 | 17158 1991IMAYIS | 9,20 17158 1996EKIM 19,20
17156 1985EKIM 3,20 17156 1991MAYIS | 2,37 17156 1996EKIM 4,56
17160 1985EKIM 2,91 17160 1991IMAYIS | 1,49 17160 1996EKIM 3,63
17156 1986MAYIS | 2,55 18638 1991EKIM 1420 | 18638 1997MAYIS | 15,40
17160 1986MAYIS | 2,33 17157 1991EKIM 0,71 17157 1997MAYIS | 3,10
18638 1986EKIM 16,60 | 17158 1991EKIM 11,90 | 17158 1997MAYIS | 17,70
17157 1986EKIM 4,70 17156 1991EKIM 3,03 17156 1997MAYIS | 2,37
17156 1986EKIM 3,53 17160 1991EKIM 1,98 17160 1997MAYIS | 2,90
17160 1986EKIM 3,96 18638 1992MAYIS | 12,40 | 18638 1997EKIM 17,60
18638 1987MAYIS | 15,30 | 17157 1992MAYIS | 0,00 17157 1997EKIM 4,91
17157 1987TMAYIS | 4,43 17158 1992MAYIS | 10,80 | 17158 1997EKIM 17,00
17158 1987MAYIS | 14,10 | 17156 1992MAYIS | 2,26 17156 1997EKIM 3,30
17156 1987MAYIS | 2,18 17160 1992MAYIS | 1,83 17160 1997EKIM 3,62
17160 1987MAYIS | 2,80 18638 1992EKIM 13,60 | 18638 1998MAYIS | 15,40
18638 1987EKIM 16,50 | 17157 1992EKIM 1,87 17157 1998MAYIS | 4,65
17157 1987EKIM 3,77 17158 1992EKIM 16,20 | 17158 1998MAYIS | 15,60
17158 1987EKIM 14,00 | 17156 1992EKIM 3,64 17156 1998MAYIS | 2,55
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
17160 1998MAYIS | 3,20 17160 2003MAYIS | 3,35 |20848 1980EKIM 0,00
18638 1998EKIM 1530 | 18638 2003EKIM 18,10 | 20850 1980EKIM 4,29
17157 1998EKIM 4,82 17157 2003EKIM 7,10 | 20851 1980EKIM 10,40
17158 1998EKIM 15,10 | 17158 2003EKIM 18,20 | 20852 1980EKIM 5,87
17156 1998EKIM 3,13 17156 2003EKIM 5,57 | 20848 1981MAYIS | 0,00
17160 1998EKIM 3,15 17160 2003EKIM 4,40 | 20850 1981MAYIS | 2,34
18638 1999MAYIS | 13,10 | 18638 2004MAYIS | 17,40 | 20851 1981MAYIS | 7,06
17157 1999MAYIS | 2,01 17157 2004MAYIS | 6,75 | 20852 1981MAYIS | 4,93
17158 1999MAYIS | 14,20 | 17158 2004MAYIS | 17,10 | 20849 1981MAYIS | 0,00
17156 1999MAYIS | 2,58 17156 2004MAYIS | 2,81 20848 1981EKIM 0,00
17160 1999MAYIS | 2,60 17160 2004MAYIS | 3,07 | 20850 1981EKIM 2,40
18638 1999EKIM 14,70 | 18638 2004EKIM 18,40 | 20851 1981EKIM 7,75
17157 1999EKIM 3,32 17157 2004EKIM 6,87 | 20852 1981EKIM 6,42
17158 1999EKIM 13,60 | 17158 2004EKIM 17,77 | 20849 1981EKIM 0,00
17156 1999EKIM 3,51 17156 2004EKIM 430 | 20848 1982MAYIS | 0,00
17160 1999EKIM 2,75 17160 2004EKIM 4,00 | 20850 1982MAYIS | 2,12
18638 2000MAYIS | 12,80 | 18638 2005MAYIS | 16,38 | 20851 1982MAYIS | 6,98
17157 2000MAYIS | 2,02 17157 2005MAYIS | 4,96 | 20852 1982MAYIS | 4,87
17158 2000MAYIS | 12,30 | 17158 2005MAYIS | 15,70 | 20849 1982MAYIS | 0,00
17156 2000MAYIS | 2,66 17156 2005MAYIS | 2,62 | 28751 1982EKIM 17,70
17160 2000MAYIS | 2,24 17160 2005MAYIS | 3,10 | 20848 1982EKIM 0,00
18638 2000EKIM 14,70 | 18638 2005EKIM 19,33 | 20850 1982EKIM 4,70
17157 2000EKIM 4,00 17157 2005EKIM 7,83 | 20851 1982EKIM 8,64
17158 2000EKIM 14,50 | 17158 2005EKIM 18,72 | 20852 1982EKIM 6,97
17156 2000EKIM 3,76 17156 2005EKIM 5,16 | 20849 1982EKIM 0,00
17160 2000EKIM 3,02 17160 2005EKIM 447 | 28751 1983MAYIS | 17,00
18638 2001IMAYIS | 13,30 | 20850 1977 MAYIS | 2,74 | 20848 1983MAYIS | 0,00
17157 200IMAYIS | 495 | 20848 1977 EKiM 0,00 | 20850 1983MAYIS | 3,50
17158 200IMAYIS | 15,20 | 20850 1977 EKiM 1,70 | 20851 1983MAYIS | 7,97
17156 200IMAYIS | 2,81 20849 1977 EKiM 0,00 | 20852 1983MAYIS | 6,01
17160 200IMAYIS | 2,69 | 20848 1978 MAYIS | 0,00 | 20849 1983MAYIS | 0,00
18638 2001EKIM 17,50 | 20850 1978 MAYIS | 2,30 | 28751 1983EKIM 7,42
17157 2001EKIM 6,34 | 20851 1978 MAYIS | 6,55 | 20848 1983EKIM 0,00
17158 2001EKIM 17,40 | 20852 1978 MAYIS | 4,84 | 20850 1983EKIM 5,32
17156 2001EKIM 324 | 20849 1978 MAYIS | 0,00 | 20851 1983EKIM 20,40
17160 2001EKIM 3,81 20848 1979 MAYIS | 0,00 | 20852 1983EKIM 5,27
18638 2002MAYIS | 15,40 | 20850 1979 MAYIS | 3,07 | 20849 1983EKIM 0,00
17157 2002MAYIS | 443 ] 20851 1979 MAYIS | 7,43 | 28751 1984MAYIS | 19,70
17158 2002MAYIS | 15,10 | 20852 1979 MAYIS | 4,82 | 20848 1984MAYIS | 0,00
17156 2002MAYIS | 2,65 | 20849 1979 MAYIS | 0,00 | 20850 1984MAYIS | 4,10
17160 2002MAYIS | 2,74 | 20848 1979 EKiM 0,90 | 20851 1984MAYIS | 6,78
18638 2002EKIM 18,00 | 20850 1979 EKiM 5,79 | 20852 1984MAYIS | 6,11
17157 2002EKIM 6,56 | 20851 1979 EKiM 9,18 | 28751 1985MAYIS | 19,90
17158 2002EKIM 17,50 | 20852 1979 EKiM 6,10 | 20848 1985MAYIS | 0,00
17156 2002EKIM 4,64 | 20849 1979 EKiM 0,00 | 20850 1985MAYIS | 4,20
17160 2002EKIM 4,13 | 20848 1980MAYIS | 0,00 | 20851 1985MAYIS | 6,89
18638 2003MAYIS | 16,00 | 20850 1980MAYIS | 4,36 | 20852 1985MAYIS | 6,25
17157 2003MAYIS | 480 ] 20851 1980MAYIS | 6,78 | 28751 1985EKIM 29,00
17158 2003MAYIS | 15,70 | 20852 1980MAYIS | 5,00 | 20848 1985EKIM 0,00
17156 2003MAYIS | 2,60 ] 20849 1980MAYIS | 0,00 | 20851 1985EKIM 8,80
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
20852 1985EKIM 5,30 | 20848 1991IMAYIS | 0,00 | 20852 1996EKIM 5,88
20848 1986MAYIS | 0,00 | 20850 1991IMAYIS | 0,67 | 28751 1997MAYIS | 20,60
20851 1986MAYIS | 8,62 | 20851 1991IMAYIS | 8,97 | 20850 1997MAYIS | 6,11
20852 1986MAYIS | 6,91 20852 1991IMAYIS | 5,87 | 20851 1997MAYIS | 7,03
28751 1986EKIM 8,80 | 28751 1991EKIM 15,70 | 20852 1997MAYIS | 546
20848 1986EKIM 0,00 | 20848 1991EKIM 0,00 | 28751 1997EKIM 20,30
20850 1986EKIM 6,56 | 20850 1991EKIM 321 20850 1997EKIM 7,01
20851 1986EKIM 20,10 | 20851 1991EKIM 8,63 | 20851 1997EKIM 6,90
20852 1986EKIM 5,75 ] 20852 1991EKIM 6,43 | 20852 1997EKIM 7,03
28751 1987MAYIS | 7,39 | 28751 1992MAYIS | 1520 | 28751 1998MAYIS | 19,60
20848 1987MAYIS | 0,00 | 20848 1992MAYIS | 0,00 | 20850 1998MAYIS | 7,97
20850 1987MAYIS | 5,76 | 20850 1992MAYIS | 3,20 | 20851 1998MAYIS | 6,12
20851 1987MAYIS | 19,00 | 20851 1992MAYIS | 7,81 20852 1998MAYIS | 5,52
20852 1987MAYIS | 4,61 20852 1992MAYIS | 4,70 | 28751 1998EKIM 21,10
28751 1987EKIM 8,80 | 28751 1992EKIM 19,20 | 20850 1998EKIM 7,56
20848 1987EKIM 0,48 | 20848 1992EKIM 0,00 | 20851 1998EKIM 7,97
20850 1987EKIM 7,70 | 20850 1992EKIM 4,00 | 20852 1998EKIM 7,30
20851 1987EKIM 8,03 ] 20851 1992EKIM 12,40 | 28751 1999MAYIS | 17,30
20852 1987EKIM 5,72 | 20852 1992EKIM 540 | 20850 1999MAYIS | 4,12
28751 1988MAYIS | 19,00 | 28751 1993MAYIS | 6,44 | 20851 1999MAYIS | 591
20848 1988MAYIS | 0,00 | 20848 1993MAYIS | 0,00 | 20852 1999MAYIS | 5,78
20850 1988MAYIS | 3,82 | 20850 1993MAYIS | 2,77 | 28751 1999EKIM 17,50
20851 1988MAYIS | 6,20 | 20851 1993MAYIS | 7,51 20850 1999EKIM 5,75
20852 1988MAYIS | 494 | 20852 1993MAYIS | 3,69 | 20851 1999EKIM 6,00
28751 1988EKIM 18,60 | 28751 1993EKIM 17,80 | 20852 1999EKIM 6,06
20848 1988EKIM 0,00 | 20848 1993EKIM 0,00 | 28751 2000MAYIS | 17,30
20850 1988EKIM 4,81 20850 1993EKIM 4,50 | 20850 2000MAYIS | 4,42
20851 1988EKIM 12,40 | 20851 1993EKIM 12,20 | 20851 2000MAYIS | 5,90
20852 1988EKIM 6,90 | 20852 1993EKIM 535 | 20852 2000MAYIS | 4,94
28751 1989MAYIS | 14,80 | 28751 1994EKIM 18,00 | 28751 2000EKIM 19,20
20848 1989MAYIS | 0,00 | 20848 1994EKIM 0,00 | 20850 2000EKIM 7,42
20850 1989MAYIS | 1,30 | 20850 1994EKIM 5,30 | 20851 2000EKIM 6,00
20851 1989MAYIS | 7,18 | 20851 1994EKIM 10,70 | 20852 2000EKIM 5,80
20852 1989MAYIS | 4,62 | 20852 1994EKIM 6,00 | 28751 2001IMAYIS | 19,20
28751 1989EKIM 13,20 | 28751 1995MAYIS | 17,20 | 20850 2001IMAYIS | 6,25
20848 1989EKIM 0,00 | 20848 1995MAYIS | 0,00 | 20851 2001IMAYIS | 7,79
20850 1989EKIM 0,16 | 20850 1995MAYIS | 4,85 | 20852 2001IMAYIS | 6,83
20851 1989EKIM 8,93 | 20851 1995MAYIS | 7,20 | 28751 2001EKIM 21,70
20852 1989EKIM 6,46 | 20852 1995MAYIS | 4,72 | 20850 2001EKIM 8,33
28751 1990MAYIS | 13,30 | 28751 1995EKIM 20,40 | 20851 2001EKIM 11,20
20848 1990MAYIS | 0,00 | 20850 1995EKIM 8,50 ] 20852 2001EKIM 6,26
20850 1990MAYIS | 0,00 | 20851 1995EKIM 7,63 | 28751 2002MAYIS | 20,40
20851 1990MAYIS | 6,76 | 20852 1995EKIM 590 | 20850 2002MAYIS | 6,79
20852 1990MAYIS | 393 | 28751 1996MAYIS | 19,50 | 20851 2002MAYIS | 598
28751 1990EKIM 16,60 | 20850 1996MAYIS | 5,09 | 20852 2002MAYIS | 5,33
20848 1990EKIM 0,00 | 20851 1996MAYIS | 7,70 | 28751 2002EKIM 22,10
20850 1990EKIM 0,00 | 20852 1996MAYIS | 5,76 | 20850 2002EKIM 8,83
20851 1990EKIM 9,25 | 28751 1996EKIM 22,20 | 20851 2002EKIM 12,00
20852 1990EKIM 7,00 | 20850 1996EKIM 6,49 | 20852 2002EKIM 6,20
28751 1991IMAYIS | 15,30 | 20851 1996EKIM 9,15 | 28751 2003MAYIS | 20,30
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
20850 2003MAYIS | 6,99 | 22164 1981MAYIS | 1,65 52989 1985EKIM 5,60
20851 2003MAYIS | 828 | 22163 1981MAYIS | 3,85 |22159 1985EKIM 10,00
20852 2003MAYIS | 565 | 52989 1981IMAYIS | 291 22160 1985EKIM 0,00
28751 2003EKIM 22,70 | 22159 1981IMAYIS | 5,11 22162 1985EKIM 0,00
20850 2003EKIM 10,30 | 22160 1981MAYIS | 0,00 | 22163 1986MAYIS | 5,80
20851 2003EKIM 13,00 | 22162 1981MAYIS | 0,00 | 22159 1986MAYIS | 11,00
20852 2003EKIM 7,19 | 22164 1981EKIM 1,41 22160 1986MAYIS | 0,00
28751 2004MAYIS | 21,80 | 22163 1981EKIM 4,71 22162 1986MAYIS | 0,00
20850 2004MAYIS | 8585 | 52989 1981EKIM 3,90 | 22164 1986EKIM 1,68
20851 2004MAYIS | 10,30 | 22159 1981EKIM 6,93 | 22163 1986EKIM 5,90
20852 2004MAYIS | 558 | 22160 1981EKIM 0,00 | 52989 1986EKIM 5,85
28751 2004EKIM 22,33 | 22162 1981EKIM 0,00 | 22160 1986EKIM 0,00
20850 2004EKIM 9,61 22164 1982MAYIS | 1,06 | 22162 1986EKIM 0,00
20851 2004EKIM 13,76 | 22163 1982MAYIS | 3,87 | 22164 1987MAYIS | 0,50
20852 2004EKIM 6,71 52989 1982MAYIS | 2,83 | 22163 1987MAYIS | 4,80
28751 2005MAYIS | 20,51 | 22159 1982MAYIS | 5,65 52989 1987MAYIS | 4,59
20850 2005MAYIS | 7,18 | 22160 1982MAYIS | 0,00 | 22159 1987MAYIS | 5,65
20851 2005MAYIS | 8,69 | 22162 1982MAYIS | 0,00 | 22160 1987MAYIS | 0,00
20852 2005SMAYIS | 542 | 22164 1982EKIM 1,91 22162 1987MAYIS | 0,00
28751 2005EKIM 24,04 | 22163 1982EKIM 5,58 | 22164 1987EKIM 1,85
20850 2005EKIM 9,45 | 52989 1982EKIM 424 | 22163 1987EKIM 5,26
20851 2005EKIM 13,78 | 22159 1982EKIM 7,57 | 52989 1987EKIM 4,00
20852 2005EKIM 6,54 | 22160 1982EKIM 0,00 | 22159 1987EKIM 8,95
22163 1978 MAYIS | 287 | 22162 1982EKIM 0,00 | 22160 1987EKIM 1,95
52989 1978 MAYIS | 2,09 | 22164 1983MAYIS | 1,02 | 22162 1987EKIM 0,00
22159 1978 MAYIS | 3,92 | 22163 1983MAYIS | 3,75 | 22164 1988MAYIS | 1,60
22160 1978 MAYIS | 0,00 | 52989 1983MAYIS | 3,09 |22163 1988MAYIS | 548
22162 1978 MAYIS | 0,00 | 22159 1983MAYIS | 5,23 52989 1988MAYIS | 3,51
22164 1979 MAYIS | 0,90 | 22160 1983MAYIS | 0,00 | 22159 1988MAYIS | 6,35
22163 1979 MAYIS | 3,53 | 22162 1983MAYIS | 0,00 | 22160 1988MAYIS | 0,00
52989 1979 MAYIS | 223 | 22164 1983EKIM 2,60 | 22162 1988MAYIS | 0,00
22159 1979 MAYIS | 3,15 | 22163 1983EKIM 448 | 22164 1988EKIM 1,49
22164 1979 EKiM 1,25 | 52989 1983EKIM 342 | 22163 1988EKIM 7,05
22163 1979 EKiM 3,90 | 22159 1983EKIM 6,68 | 52989 1988EKIM 6,56
52989 1979 EKiM 2,63 | 22160 1983EKIM 0,00 | 22159 1988EKIM 7,37
22159 1979 EKiM 3,71 22162 1983EKIM 0,00 | 22160 1988EKIM 0,00
22160 1979 EKiM 0,00 | 22164 1984MAYIS | 0,97 | 22162 1988EKIM 0,00
22162 1979 EKiM 0,00 | 22163 1984MAYIS | 3,63 | 22164 1989MAYIS | 1,84
22164 1980MAYIS | 1,44 | 52989 1984MAYIS | 3,05 |22163 1989MAYIS | 4,30
22163 1980MAYIS | 3,56 | 22159 1984MAYIS | 5,17 | 52989 1989MAYIS | 3,11
52989 1980MAYIS | 2,67 | 22160 1984MAYIS | 0,00 | 22159 1989MAYIS | 8,12
22159 1980MAYIS | 467 | 22162 1984MAYIS | 0,00 | 22160 1989MAYIS | 0,00
22160 1980MAYIS | 0,00 | 22164 1985MAYIS | 1,27 | 22162 1989MAYIS | 0,00
22162 1980MAYIS | 0,00 | 22163 1985MAYIS | 4,01 22164 1989EKIM 3,41
22164 1980EKIM 2,05 | 52989 1985MAYIS | 3,59 | 22163 1989EKIM 5,57
22163 1980EKIM 4,16 | 22159 1985MAYIS | 5,93 52989 1989EKIM 5,10
52989 1980EKIM 3,39 | 22160 1985MAYIS | 0,00 | 22159 1989EKIM 1,78
22159 1980EKIM 6,41 22162 1985MAYIS | 0,00 | 22160 1989EKIM 0,00
22160 1980EKIM 0,00 | 22164 1985EKIM 2,00 | 22162 1989EKIM 0,00
22162 1980EKIM 0,00 | 22163 1985EKIM 580 | 22164 1990MAYIS | 1,32
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
22163 1990MAYIS | 4,41 22159 1994EKIM 8,20 | 52989 1999EKIM 6,70
52989 1990MAYIS | 3,05 | 22160 1994EKIM 4,80 | 22159 1999EKIM 7,38
22159 1990MAYIS | 522 | 22162 1994EKIM 0,00 | 22162 1999EKIM 0,00
22160 1990MAYIS | 0,00 | 22164 1995MAYIS | 1,87 | 22164 2000MAYIS | 1,47
22162 1990MAYIS | 0,00 | 22163 1995MAYIS | 4,80 | 22163 2000MAYIS | 537
22164 1990EKIM 3,96 | 52989 1995MAYIS | 3,05 52989 2000MAYIS | 3,48
22163 1990EKIM 6,02 | 22159 1995MAYIS | 540 | 22159 2000MAYIS | 5,99
52989 1990EKIM 575 | 22162 1995MAYIS | 0,00 | 22162 2000MAYIS | 0,00
22159 1990EKIM 725 | 22164 1995EKIM 1,82 | 22164 2000EKIM 0,00
22160 1990EKIM 0,00 | 22163 1995EKIM 8,95 | 22163 2000EKIM 6,67
22162 1990EKIM 0,00 | 52989 1995EKIM 7,75 | 52989 2000EKIM 5,44
22164 1991IMAYIS | 1,47 | 22159 1995EKIM 7,67 | 22159 2000EKIM 7,11
22163 1991IMAYIS | 545 | 22162 1995EKIM 0,00 | 22162 2000EKIM 0,00
52989 1991IMAYIS [ 292 | 22164 1996MAYIS | 1,20 | 22164 2001IMAYIS | 2,78
22159 1991IMAYIS | 442 | 22163 1996MAYIS | 5,99 |22163 2001IMAYIS | 6,68
22160 1991IMAYIS | 0,00 | 52989 1996MAYIS | 548 | 52989 2001IMAYIS | 4,10
22162 1991IMAYIS | 0,00 | 22159 1996MAYIS | 5,15 | 22159 2001IMAYIS | 6,61
22164 1991EKIM 2,04 | 22162 1996MAYIS | 0,00 | 22162 2001IMAYIS | 0,00
22163 1991EKIM 6,99 | 22164 1996EKIM 243 | 22164 2001EKIM 2,43
52989 1991EKIM 3,67 | 22163 1996EKIM 7,18 | 22163 2001EKIM 8,40
22159 1991EKIM 591 52989 1996EKIM 8,50 | 52989 2001EKIM 721
22160 1991EKIM 0,00 | 22159 1996EKIM 8,05 | 22159 2001EKIM 9,65
22162 1991EKIM 0,00 | 22162 1996EKIM 0,00 |22162 2001EKIM 0,00
22164 1992MAYIS | 1,75 | 22164 1997MAYIS | 1,80 | 22164 2002MAYIS | 1,80
22163 1992MAYIS | 490 | 22163 1997MAYIS | 593 |22163 2002MAYIS | 592
52989 1992MAYIS | 285 | 52989 1997MAYIS | 4,98 | 52989 2002MAYIS | 4,12
22159 1992MAYIS | 538 | 22159 1997MAYIS | 6,16 | 22159 2002MAYIS | 591
22160 1992MAYIS | 0,00 | 22162 1997MAYIS | 0,00 | 22162 2002MAYIS | 0,00
22162 1992MAYIS | 0,00 | 22164 1997EKIM 2,15 | 22164 2002EKIM 2,43
22164 1992EKIM 2,90 | 22163 1997EKIM 6,95 | 22163 2002EKIM 9,14
22163 1992EKIM 5,05 | 52989 1997EKIM 5,63 52989 2002EKIM 7,70
52989 1992EKIM 3,38 | 22159 1997EKIM 7,36 | 22159 2002EKIM 9,15
22159 1992EKIM 6,00 | 22162 1997EKIM 0,00 | 22162 2002EKIM 0,00
22160 1992EKIM 0,00 | 22164 1998MAYIS | 1,60 | 22164 2003MAYIS | 191
22162 1992EKIM 0,00 | 22163 1998MAYIS | 523 | 22163 2003MAYIS | 627
22164 1993MAYIS | 1,67 | 52989 1998MAYIS | 3,59 | 52989 2003MAYIS | 4,25
22163 1993MAYIS | 455 | 22159 1998MAYIS | 6,83 | 22159 2003MAYIS | 7,65
52989 1993MAYIS | 280 | 22162 1998MAYIS | 0,00 | 22162 2003MAYIS | 0,00
22159 1993MAYIS | 482 | 22164 1998EKIM 2,07 | 22164 2003EKIM 2,60
22160 1993MAYIS | 0,00 | 22163 1998EKIM 6,49 | 22163 2003EKIM 9,91
22162 1993MAYIS | 0,00 | 52989 1998EKIM 545 | 52989 2003EKIM 10,30
22164 1993EKIM 2,23 | 22159 1998EKIM 740 | 22159 2003EKIM 9,68
22163 1993EKIM 3,90 | 22162 1998EKIM 0,00 |22162 2003EKIM 0,00
52989 1993EKIM 4,65 | 22164 1999MAYIS | 1,71 22164 2004MAYIS | 1,90
22159 1993EKIM 4,08 | 22163 1999MAYIS | 6,20 | 22163 2004MAYIS | 10,30
22160 1993EKIM 0,00 | 52989 1999MAYIS | 3,82 | 52989 2004MAYIS | 9,00
22162 1993EKIM 0,00 | 22159 1999MAYIS | 5,80 | 22159 2004MAYIS | 6,80
22164 1994EKIM 2,90 | 22162 1999MAYIS | 0,00 | 56605 2004MAYIS | 2,34
22163 1994EKIM 7,10 | 22164 1999EKIM 2,04 | 56606 2004MAYIS | 4,10
52989 1994EKIM 7,00 | 22163 1999EKIM 6,87 | 56608 2004MAYIS | 5,51
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
22164 2004EKIM 2,30 | 20854 1986MAYIS | 5,00 | 20854 1999EKIM 4,20
22163 2004EKIM 8,56 | 20853 1986MAYIS | 4,00 | 20853 1999EKIM 3,67
52989 2004EKIM 7,62 | 20854 1986EKIM 6,30 | 20854 2000MAYIS | 4,07
22159 2004EKIM 7,79 | 20853 1986EKIM 520 | 20853 2000MAYIS | 3,54
56605 2004EKIM 1,20 | 20854 1987MAYIS | 4,15 | 20854 2000EKIM 5,34
56606 2004EKIM 2,06 | 20853 1987MAYIS | 3,92 | 20853 2000EKIM 4,53
56608 2004EKIM 3,03 | 20854 1987EKIM 3,40 | 20854 200IMAYIS | 5,10
22164 2005MAYIS | 1,48 | 20853 1987EKIM 4,10 | 20853 200IMAYIS | 4,43
22163 2005MAYIS | 9,15 | 20854 1988MAYIS | 2,14 | 20854 2001EKIM 8,22
52989 2005MAYIS | 827 | 20853 1988MAYIS | 2,36 | 20853 2001EKIM 8,63
22159 2005MAYIS | 627 | 20854 1988EKIM 2,60 | 20854 2002MAYIS | 7,95
56606 2005MAYIS | 0,60 | 20853 1988EKIM 2,50 | 20853 2002MAYIS | 6,28
56608 2005MAYIS | 1,63 | 20854 1989MAYIS | 0,00 | 20854 2002EKIM 8,31
22164 2005EKIM 2,17 | 20853 1989MAYIS | 2,13 | 20853 2002EKIM 7,72
22163 2005EKIM 8,72 | 20854 1989EKIM 2,23 | 20854 2003MAYIS | 7,35
52989 2005EKIM 8,40 | 20853 1989EKIM 2,24 | 20853 2003MAYIS | 6,28
22159 2005EKIM 8,73 | 20854 1990MAYIS | 1,98 | 20854 2003EKIM 9,50
56606 2005EKIM 3,08 | 20853 1990MAYIS | 2,12 | 20853 2003EKIM 9,30
56608 2005EKIM 4,08 | 20854 1990EKIM 3,48 | 20854 2004MAYIS | 9,39
56605 2005EKIM 2,06 | 20853 1990EKIM 3,20 | 20853 2004MAYIS | 9,34
20854 1977 EKiM 6,02 | 20854 1991IMAYIS | 3,82 | 20854 2004EKIM 9,60
20853 1977 EKiM 4,40 | 20853 1991IMAYIS | 3,44 | 20853 2004EKIM 9,10
20854 1978 MAYIS | 540 | 20854 1991EKIM 4,45 | 20854 2005MAYIS | 7,70
20853 1978 MAYIS | 3,00 | 20853 1991EKIM 3,70 | 20853 2005MAYIS | 6,67
20854 1979 MAYIS | 428 | 20854 1992MAYIS | 5,00 | 20854 2005EKIM 8,05
20853 1979 MAYIS | 3,50 | 20853 1992MAYIS | 3,98 | 20853 2005EKIM 7,46
20854 1979 EKiM 4,95 | 20854 1993MAYIS | 3,91 33995 1989MAYIS | 0,94
20853 1979 EKiM 3,73 | 20853 1993MAYIS | 2,96 | 50357 1989MAYIS | 2,09
20854 1980MAYIS | 1,67 | 20854 1993EKIM 3,74 | 33995 1989EKIM 0,98
20853 1980MAYIS | 0,67 | 20853 1993EKIM 2,87 | 50357 1989EKIM 3,48
20854 1980EKIM 3,44 | 20854 1994EKIM 3,76 | 33995 1990MAYIS | 1,14
20853 1980EKIM 2,03 | 20853 1994EKIM 3,98 | 50357 1990MAYIS | 2,23
20854 1981MAYIS | 2,01 20854 1995MAYIS | 5,77 | 33995 1990EKIM 0,90
20853 1981MAYIS | 0,97 | 20853 1995MAYIS | 547 | 50357 1990EKIM 2,55
20854 1981EKIM 3,37 | 20854 1995EKIM 6,44 | 33995 1991IMAYIS | 1,18
20853 1981EKIM 2,25 | 20853 1995EKIM 5,17 | 50357 1991IMAYIS | 2,47
20854 1982MAYIS | 2,06 | 20854 1996MAYIS | 598 | 33995 1991EKIM 1,50
20853 1982MAYIS | 2,13 | 20853 1996MAYIS | 4,74 | 50357 1991EKIM 2,82
20854 1982EKIM 3,61 20854 1996EKIM 5,60 | 33995 1992MAYIS | 2,17
20853 1982EKIM 2,50 | 20853 1996EKIM 4,84 | 50357 1992MAYIS | 2,85
20854 1983MAYIS | 3,55 | 20854 1997MAYIS | 4,14 | 33995 1992EKIM 2,45
20853 1983MAYIS | 248 | 20853 1997MAYIS | 4,45 50357 1992EKIM 2,90
20854 1983EKIM 432 | 20854 1997EKIM 584 | 33995 1993MAYIS | 1,95
20853 1983EKIM 2,96 | 20853 1997EKIM 5,13 50357 1993MAYIS | 2,40
20854 1984MAYIS | 3.84 | 20854 1998MAYIS | 4,00 | 33995 1993EKIM 1,15
20853 1984MAYIS | 2,77 | 20853 1998MAYIS | 4,84 | 50357 1993EKIM 2,83
20854 1984EKIM 3,34 | 20854 1998EKIM 327  |33995 1994EKIM 2,00
20854 1985MAYIS | 391 20853 1998EKIM 4,05 | 50357 1994EKIM 3,70
20853 1985MAYIS | 293 | 20854 1999MAYIS | 3,75 | 33995 1995MAYIS | 2,25
20854 1985EKIM 4,60 | 20853 1999MAYIS | 3,11 50357 1995MAYIS | 2,80




Fk Tablo 3’iin devami
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
33995 1995EKIM 2,70 | 22011 1979 EKiM 1,07 | 22013 1990EKIM 10,10
50357 1995EKIM 328 | 22012 1980MAYIS | 7,94 | 22011 1990EKIM 1,25
33995 1996MAYIS | 243 | 22013 1980MAYIS | 3,18 | 22012 1991MAYIS | 5,80
50357 1996MAYIS | 3,18 | 22011 1980MAYIS | 0,89 | 22013 1991IMAYIS | 9,18
33995 1996EKIM 2,37 | 22012 1980EKIM 9,12 | 22011 1991IMAYIS | 0,97
50357 1996EKIM 3,16 | 22013 1980EKIM 2,82 | 22012 1991EKIM 5,66
33995 1997MAYIS | 2,10 | 22011 1980EKIM 0,86 | 22013 1991EKIM 9,10
50357 1997MAYIS | 2,65 | 22012 1981MAYIS | 9,01 22011 1991EKIM 1,25
33995 1997EKIM 2,24 | 22013 1981MAYIS | 2,67 | 22012 1992MAYIS | 6,07
50357 1997EKIM 3,56 | 22011 1981MAYIS | 0,88 | 22013 1992MAYIS | 10,10
33995 1998MAYIS | 280 | 22012 1981EKIM 9,07 | 22011 1992MAYIS | 2,57
50357 1998MAYIS | 3,03 | 22013 1981EKIM 2,70 | 22012 1992EKIM 5,99
33995 1998EKIM 2,58 | 22011 1981EKIM 0,97 | 22013 1992EKIM 9,40
50357 1998EKIM 1,85 | 22012 1982MAYIS | 9,02 | 22011 1992EKIM 1,35
33995 1999MAYIS | 128 | 22013 1982MAYIS | 2,65 | 22012 1993MAYIS | 542
50357 1999MAYIS | 240 | 22011 1982MAYIS | 0,90 | 22013 1993MAYIS | 8,95
33995 1999EKIM 1,60 | 22012 1982EKIM 9,05 | 22011 1993MAYIS | 1,19
50357 1999EKIM 2,77 | 22013 1982EKIM 2,73 | 22012 1993EKIM 5,48
33995 2000MAYIS | 1,58 | 22011 1982EKIM 0,94 | 22013 1993EKIM 9,28
50357 2000MAYIS | 247 | 22012 1983MAYIS | 8,85 | 22011 1993EKIM 1,34
33995 2000EKIM 1,90 | 22013 1983MAYIS | 4,93 | 22012 1994EKIM 5,35
50357 2000EKIM 2,96 | 22011 1983MAYIS | 10,10 | 22013 1994EKIM 9,75
33995 2001IMAYIS | 247 | 22012 1983EKIM 9,10 | 22011 1994EKIM 1,70
50357 2001IMAYIS | 3,51 22013 1983EKIM 540 | 22012 1995MAYIS | 5,53
33995 2001EKIM 3,80 | 22011 1983EKIM 1,05 [22013 1995MAYIS | 11,90
50357 2001EKIM 443 | 22012 1984MAYIS | 8,95 | 22011 1995MAYIS | 1,39
33995 2002MAYIS | 2,60 | 22013 1984MAYIS | 547 | 22012 1995EKIM 6,35
50357 2002MAYIS [ 3,72 | 22011 1984MAYIS | 1,21 22013 1995EKIM 9,45
33995 2002EKIM 4,60 | 22012 1985MAYIS | 11,30 | 22011 1995EKIM 1,85
50357 2002EKIM 498 | 22013 1985MAYIS | 7,02 | 22012 1996MAYIS | 6,21
33995 2003MAYIS | 328 | 22011 1985MAYIS | 1,35 | 22013 1996MAYIS | 9,05
50357 2003MAYIS | 3.84 | 22012 1985EKIM 10,60 | 22011 1996MAYIS | 1,68
33995 2003EKIM 5,19 | 22013 1985EKIM 8,00 ] 22012 1996EKIM 7,75
50357 2003EKIM 546 | 22012 1987EKIM 6,30 | 22013 1996EKIM 10,60
33995 2004MAYIS | 436 | 22013 1987EKIM 9,97 | 22011 1996EKIM 1,67
50357 2004MAYIS | 456 | 22011 1987EKIM 1,30 | 22012 1997MAYIS | 5,53
33995 2004EKIM 5,05 | 22011 1988MAYIS | 1,22 | 22013 1997MAYIS | 9,08
50357 2004EKIM 525 | 22012 1988EKIM 8,20 | 22011 1997MAYIS | 1,49
33995 2005MAYIS | 3,56 | 22013 1988EKIM 12,70 | 22012 1997EKIM 5,52
50357 2005MAYIS | 398 | 22011 1988EKIM 1,10 |22013 1997EKIM 9,08
33995 2005EKIM 5,00 | 22012 1989MAYIS | 5,10 | 22011 1997EKIM 1,12
50357 2005EKIM 520 | 22013 1989MAYIS | 8,82 | 22012 1998MAYIS | 7,78
22012 1978 MAYIS | 2,75 | 22011 1989MAYIS | 0,92 | 22013 1998MAYIS | 9,93
22013 1978 MAYIS | 7,80 | 22012 1989EKIM 533 | 22011 1998MAYIS | 3,30
22011 1978 MAYIS | 1,10 | 22013 1989EKIM 8,97 | 22012 1998EKIM 5,42
22012 1979 MAYIS | 1,67 | 22011 1989EKIM 0,53 | 22013 1998EKIM 9,10
22013 1979 MAYIS | 7,54 | 22012 1990MAYIS | 5,15 | 22011 1998EKIM 2,10
22011 1979 MAYIS | 428 | 22013 1990MAYIS | 8,75 | 22012 1999MAYIS | 5,03
22012 1979 EKiM 1,85 | 22011 1990MAYIS | 0,87 | 22013 1999MAYIS | 9,12
22013 1979 EKiM 7,65 | 22012 1990EKIM 725 | 22011 1999MAYIS | 0,95
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
22012 1999EKIM 539 | 52420 2005MAYIS | 1,81 28479 1987MAYIS | 13,10
22013 1999EKIM 9,14 | 55833 2005MAYIS | 10,60 | 18742 1987MAYIS | 8,67
22011 1999EKIM 1,46 | 22012 2005EKIM 525 | 28479 1987EKIM 13,50
22012 2000MAYIS | 499 | 22013 2005EKIM 9,63 18742 1987EKIM 8,40
22013 2000MAYIS [ 9.80 | 22011 2005EKIM 2,47 | 28479 1988MAYIS | 12,30
22011 2000MAYIS | 0,90 | 55834 2005EKIM 17,05 | 18742 1988MAYIS | 9,48
22012 2000EKIM 542 | 52422 2005EKIM 14,16 | 28479 1988EKIM 13,20
22013 2000EKIM 9,13 52420 2005EKIM 2,73 18742 1988EKIM 8,60
22011 2000EKIM 1,60 | 55833 2005EKIM 10,66 | 18743 1989MAYIS | 6,05
22012 200IMAYIS | 5,88 18743 1976 MAYIS | 5,09 | 28479 1989MAYIS | 12,20
22013 200IMAYIS | 11,00 | 18742 1976 MAYIS | 6,62 18742 1989MAYIS | 8,47
22011 2001IMAYIS | 1,79 18741 1976 MAYIS | 10,40 | 18743 1989EKIM 10,60
22012 2001EKIM 5,74 18742 1976 EKiM 6,88 | 28479 1989EKIM 12,50
22013 2001EKIM 9,42 18741 1976 EKiM 11,10 | 18742 1989EKIM 6,51
22011 2001EKIM 2,04 18742 1977 MAYIS | 10,70 | 18743 1990MAYIS | 6,20
22012 2002MAYIS | 5,12 18742 1977 EKiM 7,08 | 28479 1990MAYIS | 12,50
22013 2002MAYIS | 11,20 | 18741 1977 EKiM 11,20 | 18742 1990MAYIS | 6,27
22011 2002MAYIS | 1,62 18743 1978 MAYIS | 5,51 18743 1990EKIM 8,75
22012 2002EKIM 5,15 18742 1978 MAYIS | 10,10 | 28479 1990EKIM 13,50
22013 2002EKIM 10,80 | 18741 1978 MAYIS | 11,00 | 18742 1990EKIM 10,70
22011 2002EKIM 1,67 18743 1979 MAYIS | 6,44 18743 1991MAYIS | 8,50
22012 2003MAYIS | 4,68 18742 1979 MAYIS | 7,12 | 28479 1991MAYIS | 12,60
22013 2003MAYIS | 9,00 18743 1979 EKiM 6,38 18742 1991MAYIS | 6,65
22011 2003MAYIS | 1,69 18742 1979 EKiM 8,80 18743 1991EKIM 7,43
22012 2003EKIM 5,37 18743 1980MAYIS | 545 | 28479 1991EKIM 13,90
22013 2003EKIM 9,51 18742 1980MAYIS | 7,96 18742 1991EKIM 7,26
22011 2003EKIM 2,48 18743 1980EKIM 5,71 18743 1992MAYIS | 7,36
55834 2003EKIM 17,20 | 18742 1980EKIM 8,45 | 28479 1992MAYIS | 14,50
52422 2003EKIM 13,10 | 18743 1981MAYIS | 544 18742 1992MAYIS | 6,45
52420 2003EKIM 2,63 18742 1981MAYIS | 7,69 18743 1992EKIM 8,50
55833 2003EKIM 11,60 | 18743 1981EKIM 6,14 | 28479 1992EKIM 18,90
22012 2004MAYIS | 5,03 18742 1981EKIM 8,57 18742 1992EKIM 9,17
22013 2004MAYIS | 9,13 18743 1982MAYIS | 7,12 18743 1993MAYIS | 7,60
22011 2004MAYIS | 2,12 18742 1982MAYIS | 9,67 | 28479 1993MAYIS | 14,80
55834 2004MAYIS | 16,50 | 18743 1982EKIM 6,97 18742 1993MAYIS | 6,74
52422 2004MAYIS | 12,70 | 18742 1982EKIM 9,07 18743 1993EKIM 7,38
52420 2004MAYIS | 2,98 18743 1983EKIM 6,20 | 28479 1993EKIM 17,80
55833 2004MAYIS | 11,50 | 28479 1983EKIM 5,44 18742 1993EKIM 8,35
22012 2004EKIM 5,16 18742 1983EKIM 7,57 18743 1994EKIM 9,07
22013 2004EKIM 10,18 | 28479 1983EKIM 8,34 | 28479 1994EKIM 15,70
22011 2004EKIM 2,35 18742 1983EKIM 9,30 18742 1994EKIM 10,30
55834 2004EKIM 16,90 | 28479 1984EKIM 12,10 | 18743 1995MAYIS | 8,65
52422 2004EKIM 13,75 | 18742 1984EKIM 9,60 | 28479 1995MAYIS | 17,50
52420 2004EKIM 2,73 | 28479 1985MAYIS | 12,00 | 18742 1995MAYIS | 6,87
55833 2004EKIM 11,30 | 18742 1985MAYIS | 9,82 18743 1995EKIM 8,75
22012 2005SMAYIS | 4,58 | 28479 1985EKIM 15,00 | 28479 1995EKIM 14,80
22013 2005MAYIS | 8,93 18742 1985EKIM 9,00 18742 1995EKIM 7,54
22011 2005MAYIS | 1,80 18742 1986MAYIS | 8,50 18743 1996MAYIS | 8,08
55834 2005MAYIS | 16,21 | 28479 1986EKIM 15,10 | 18742 1996MAYIS | 7,98
52422 2005MAYIS | 12,53 | 18742 1986EKIM 9,42 18743 1996EKIM 10,90
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Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS | Kuyuno | Olgiim tarihi | YSS
28479 1996EKIM 15,80 | 18741 2004MAYIS | 5,09 | 30715 2002EKIM 3,42
18742 1996EKIM 7,25 | 53031 2004EKIM 742 |30715 2003MAYIS | 2,98
18743 1997MAYIS | 8,68 | 53030 2004EKIM 6,36 | 30715 2003EKIM 4,37
28479 1997MAYIS | 15,10 | 55983 2004EKIM 6,73 30715 2004MAYIS | 2,62
18742 1997MAYIS | 6,38 | 53028 2004EKIM 28,03 | 30715 2004EKIM 3,16
18743 1997EKIM 9,60 | 53029 2004EKIM 32,50 | 30715 2005MAYIS | 1,78
28479 1997EKIM 16,10 | 18743 2005MAYIS | 9,09 |30715 2005EKIM 3,02
18742 1997EKIM 7,84 | 28479 2005MAYIS | 14,67 | 20260 1977 MAYIS | 1,30
18743 1998MAYIS | 9,07 | 55983 2005MAYIS | 1,60 | 20260 1977 EKiM 1,78
28479 1998MAYIS | 16,40 | 18742 2005MAYIS | 896 | 20260 1978 MAYIS | 1,50
18742 1998MAYIS | 7,67 | 53031 2005MAYIS | 6,18 | 20260 1979 MAYIS | 1,63
18743 1998EKIM 9,65 | 53030 2005MAYIS | 5,62 | 20260 1979 EKiM 2,20
28479 1998EKIM 15,70 | 53028 2005MAYIS | 23,24 | 20260 1980MAYIS | 1,46
18742 1998EKIM 7,65 | 53029 2005MAYIS | 30,55 | 20260 1981EKIM 2,02
18743 1999MAYIS | 8,12 18741 2005MAYIS | 3,80 | 20260 1982MAYIS | 1,90
28479 1999MAYIS | 15,50 | 18743 2005EKIM 11,60 | 20260 1982EKIM 2,27
18743 1999EKIM 8,17 | 28479 2005EKIM 15,67 | 20260 1983MAYIS | 2,01
28479 1999EKIM 15,80 | 55983 2005EKIM 4,60 | 20260 1983EKIM 1,66
18742 1999EKIM 9,66 18742 2005EKIM 9,56 | 20260 1984EKIM 1,87
18743 2000MAYIS | 8,66 | 53031 2005EKIM 7,56 | 20260 1985MAYIS | 2,27
28479 2000MAYIS | 14,70 | 53030 2005EKIM 6,83 | 20260 1985EKIM 2,40
18742 2000MAYIS | 8,09 | 53028 2005EKIM 25,74 | 20260 1986EKIM 2,41
18743 2000EKIM 10,00 | 53029 2005EKIM 30,17 | 20260 1987MAYIS | 1,80
28479 2000EKIM 16,30 | 18741 2005EKIM 3,97 | 20260 1987EKIM 3,52
18742 2000EKIM 11,90 | 30715 1988MAYIS | 0,75 | 20260 1988MAYIS | 1,90
18743 200IMAYIS | 840 | 30715 1988EKIM 0,97 | 20260 1988EKIM 1,90
28479 200IMAYIS | 14,40 | 30715 1989MAYIS | 0,28 | 20260 1989MAYIS | 1,37
18743 2001EKIM 10,40 | 30715 1989EKIM 4,55 | 20260 1989EKIM 1,82
28479 2001EKIM 15,80 | 30715 1990MAYIS | 2,02 | 20260 1990MAYIS | 1,30
18742 2001EKIM 10,60 | 30715 1990EKIM 1,50 | 20260 1990EKIM 1,75
18743 2002MAYIS [ 9,05 | 30715 1991IMAYIS | 0,47 | 20260 1991IMAYIS | 1,20
28479 2002MAYIS | 14,50 | 30715 1991EKIM 3,64 | 20260 1991EKIM 1,56
18742 2002MAYIS | 946 | 30715 1992MAYIS | 3,35 | 20260 1992MAYIS | 1,72
18743 2002EKIM 11,20 | 30715 1992EKIM 2,23 | 20260 1992EKIM 3,27
28479 2002EKIM 15,80 | 30715 1993MAYIS | 1,45 | 20260 1993MAYIS | 1,35
18742 2002EKIM 10,40 | 30715 1993EKIM 1,95 | 20260 1993EKIM 1,45
18743 2003MAYIS | 10,00 | 30715 1994EKIM 4,25 | 20260 1994EKIM 2,25
28479 2003MAYIS | 15,10 | 30715 1995MAYIS | 245 | 20260 1995MAYIS | 1,42
18742 2003MAYIS | 11,20 | 30715 1995EKIM 3,85 | 20260 1995EKIM 2,25
18743 2003EKIM 747 | 30715 1996MAYIS | 2,77 | 20260 1996MAYIS | 1,63
28479 2003EKIM 16,20 | 30715 1996EKIM 2,54 | 20260 1996EKIM 2,67
18742 2003EKIM 11,10 | 30715 1997MAYIS | 0,32 | 20260 1997MAYIS | 2,10
18743 2004MAYIS | 9,78 | 30715 1997EKIM 0,67 | 20260 1997EKIM 2,54
28479 2004MAYIS | 17,40 | 30715 1999MAYIS | 0,33 | 20260 1998MAYIS | 2,04
55983 2004MAYIS | 6,27 | 30715 1999EKIM 1,90 | 20260 1998EKIM 2,60
18742 2004MAYIS | 10,30 | 30715 2000MAYIS | 037 | 20260 1999EKIM 4,45
53031 2004MAYIS | 6,10 | 30715 2000EKIM 3,80 | 20260 2000MAYIS | 2,63
53030 2004MAYIS | 542 | 30715 200IMAYIS | 3,81 20260 2000EKIM 3,98
53028 2004MAYIS | 27,80 | 30715 2001EKIM 3,85 | 20260 200IMAYIS | 5,14
53029 2004MAYIS | 340 | 30715 2002MAYIS | 3,11 20260 2001EKIM 3,48




Fk Tablo 3’iin devami

Kuyu no | Olgiim tarihi | YSS
20260 2002MAYIS 2,48
20260 2002EKIM 3,13
20260 2003EKIM 4,72
20260 2004MAYIS 3,75
52424 2004MAYIS 7,17
52423 2004MAYIS 2,26
52425 2004MAYIS 9,01
20260 2004EKIM 3,50
52424 2004EKIM 8,85
52423 2004EKIM 2,54
52425 2004EKIM 8,04
20260 2005SMAYIS 3,35
52424 2005SMAYIS 6,48
20260 2005EKIM 3,00
52424 2005EKIM 8,85
52425 2005EKIM 8,28
20261 2005EKIM 9,82
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X Y Yatak Genisligi | Yatak Taban Kotu | Yatak Malzeme Kalinligi
4528868 | 681055 I,1 995,98 5
4528335 | 681939 0,35 959,85 10
4528446 | 682691 2,2 920,75 12
4528376 | 683558 899 12
4528748 | 684641 876 20
4528825 | 685403 853 25
4526938 | 687356 803 20
4525261 | 689298 755 25
4524330 | 690534 762 25
4522357 | 693866 4 672,55 30
4513292 | 684865 1,85 967,86 12
4513297 | 684930 3,7 931,92 13
4513144 | 685087 2,8 919,9 13
4513195 | 685179 1,65 916,91 13
4513340 | 685410 2,1 909,9 13
4513683 | 686397 875 14
4516991 | 689802 774 20
4517708 | 691165 752 30
4518642 | 692645 732 30
4521275 | 693341 688 25
4522380 | 696119 2,7 648,92 30
4522390 | 697704 3,1 628,9 30
4522332 | 698883 2,3 617,75 30
4519120 | 707140 2 555,63 20
4520252 | 704022 2,4 571,45 20




Ek Tablo 5. Akifer taban kotu veri tabani
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- 1.filtre 1.filtre 2 filtre 2 filtres 1.mavi 1.mavi
Kuyu No X M Derinlik basi sonu basi onu kilbasi kilsonu
28798 4523348 684735 94 8 88
19308 4523648 685035 100 26 84
19307 4523601 685426 104 32 100
15215 4523498 684395 91 36 80
16048 4525862 689411 91 21 80
14584 4525915 688850 74 24 48
14583 4526171 687752 115 42 102
14582 4525151 687913 106 40 104
14580 4525997 687177 100 40 96
14581 4525253 686818 115 51 103
57919 4528788 684609 85 28 80
4 4528577 684436 70 28 66
15214 4528674 684777 81 40 70
18930 4528419 685391 90 26 90
15213 4526148 685417 103 38 93
50526 4525749 686556 148 28 116
50525 4525318 686181 142 24 112
50527 4526613 686919 138 32 100
16046 4526211 686416 94 12 94
20098 4524524 686601 177 28 152
20099 4524817 687310 120 36 108
20100 4524410 687881 141 36 132
53055 4523562 688063 139 40 132 0 4
21262 4523394 686461 155 32 152
53054 4523813 686938 137 36 132 130 137
50360 4523611 689222 140 52 136 0 2
50226 4523586 689580 165 60 156
20175 4523063 689843 138 12 16 38 132
20176 4524584 689118 150 32 34 54 144
20178 4524032 690135 150 32 140 0 33
50361 4521197 693290 39 8 16
57585 4522505 692924 128 24 124 0 6
50362 4522302 692060 140 32 88 108 136 0 17
53807 4522471 693521 122 44 100
53808 4522463 693984 104 32 100
53806 4522721 693082 123 48 117
45472 4524439 690462 122 40 116 1 7
22192 4524968 689965 122 12 68 96 112
22191 4525224 689314 100 20 90
50228 4523509 691475 153 40 108 128 144 0 7
50227 4523088 691925 157 60 144 0 2
50229 4522947 692371 132 32 128
52990 4523893 692436 185 44 180 0 6
21860 4524352 692981 198 38 192 0 3
21862 4524091 693433 190 18 72 92 118 0 3
53060 4524492 693958 152 36 140
53059 4524620 694415 170 38 158
53058 4523830 694229 159 40 48
52991 4524583 691724 195 40 185 1 7
18638 4524205 695134 220 40 152 184 212
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- 1.filtre 1.filtre 2 filtre 2 filtre 1.mavi 1.mavi
Kuyu No X Y Derinlik basi sonu basi sonu kilbasi kilsonu
17157 4523714 695693 171 50 164
17158 4524188 696091 224 60 139 165 217
17156 4522145 694760 91 19 78 85 91
41282 4521699 695295 165 46 122
41281 4521023 694989 153 36 144
17160 4522900 694856 100 30 32 55 91 1 9
28751 4524393 696682 116 24 110
20852 4522674 697015 150 12 84 104 132 17 24
20850 4523896 698356 180 48 146 168 172
20851 4521016 697463 189 22 100 132 156
22164 4522393 699005 178 8 125 157 173
22163 4522847 699744 150 18 96 120 124 0 14
52989 4522992 700405 120 40 112 2 13
56607 4522718 702069 120 24 52 0 2
22160 4522292 702307 160 24 36 60 124 0 12
56609 4521892 702589 104 36 80 0 2
56608 4522079 701897 118 28 92
56606 4522043 701358 125 28 120
56605 4522251 700754 140 36 128
22162 4522478 700439 170 40 144 4 14
22159 4522413 701494 185 12 20 60 84 0 14
56906 4516221 689255 65 32 60
56905 4516499 689476 70 32 60
20854 4517179 690154 79 10 32 56 63
20853 4517533 690564 74 18 68
33995 4517743 691116 97 7 74 3 7
22012 4518623 692629 73 8 16 35 64 0 8
22013 4518696 693053 90 16 71 0 3
55834 4519319 693748 109 36 104 1 3
52422 4518382 692884 124 22 118
52420 4518479 692378 90 24 32 52 84
22011 4518318 692029 86 12 35 55 67 0 3
55833 4517437 692050 122 40 116 2 11
52447 4519406 692658 116 44 112
31 4517052 691523 80 30 80
32 4516766 691767 69 12 69
33 4517698 693139 102 30 98
34 4517506 691780 80 12 78
35 4516536 690719 110 10 56 80 100
37 4516542 691513 120 28 120
40 4516520 690313 50 12 44
43 4515759 690298 120 10 56 80 114
44 4515623 690499 80 20 72
18743 4519934 695811 290 24 84 104 116 0 2
28749 4520081 695109 82 14 18 36 72 0 4
53031 4519200 695444 115 20 28 52 84 1 21
53030 4519394 695140 134 24 91
55983 4519721 698924 150 36 76 100 108
18742 4519670 697974 192 52 180 1 17
18741 4519635 697605 196 44 178 3 16
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- 1.filtre 1.filtre 2 filtre 2 filtre 1.mavi 1.mavi
Kuyu No X Y Derinlik basi sonu basi sonu kilbasi kilsonu
53028 4519953 697120 150 32 88
53029 4520051 696605 125 20 84 0 5
30715 4521422 703372 173 23 41 68 164 1 7
30714 4520651 703597 152 10 104 124 140 26 34
48 4519351 703335 82 27 77 77 82
57445 4521084 702527 117 32 112 0 2
57446 4520691 702117 116 44 112 11 63
52424 4521186 701791 152 26 148 19 27
52423 4521646 701807 121 32 116 0 7
28750 4521468 701475 140 28 48 70 130 0 8
20260 4519597 700764 67 16 52 0 15
52425 4519364 699842 138 24 128 2 12
57447 4519255 700200 118 32 112 0 4
65 4514932 689065 70 20 64
66 4515042 689330 96 40 92
67 4514285 687610 70 20 64
68 4515875 689625 100 8 96
69 4514693 688236 66 24 60
72 4516800 691240 50 12 44
74 4522089 695765 140 24 128
75 4518700 695125 18 10 16 2 8
58388 4523750 691900 138 38 134 1 3
58387 4524250 691500 132 32 128
58383 4523675 695750 164 36 160 0 2
58700 4522150 694750 108 36 104
76 4525875 692050 105 30 101
77 4516021 691007 120 40 108
78 4522583 687176 50 4 44
100 4526197 701392 32 8 28
101 4524494 699695 126 32 122
102 4525996 701783 32 8 28
103 4526482 702125 32 8 28
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Ek Tablo 6. Hidrolik parametreler veri tabani

Kuyuno | X Y T(m”"2/gun) S K(m/gun)
57919 4528788 | 684609 788 0,0079 19,17
28799 4524449 | 688543 567 0,0027 5,67
50226 4523586 | 689580 210 0,0048 2,33
45472 4524439 | 690462 1727 0,0024 14,89
52990 4523893 | 692436 271 0,00015 1,87
52991 4524583 | 691724 114 0,00154 0,76
17157 4523714 | 695693 232 0,00016 1,45
17156 4522145 | 694760 235 0,00722 3,45
22164 4522393 | 699005 626 0,0037 5
22159 4522413 | 701494 363 0,0026 2,9
50357 4518165 | 691421 495 0,0033 7,07
55983 4519721 | 698924 89,7 0,0018 |
28750 4521468 | 701475 240 0,00029 2,26
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Zaman | Fazlasu(mm) | Zaman | Fazla summ) | Zaman | Fazla su(mm)
Oca.65 0 Mar.69 9 May.73 0
Sub.65 0 Nis.69 62 Haz.73 0
Mar.65 40 May.69 0 Tem.73 0
Nis.65 0 Haz.69 0 Agu.73 0
May.65 0 Tem.69 0 Eyl.73 0
Haz.65 0 Agu.69 0 Eki.73 0
Tem.65 0 Eyl.69 0 Kas.73 0
Agu.65 0 Eki.69 0 Ara.73 0
Eyl.65 0 Kas.69 0 Oca.74 0
Eki.65 0 Ara.69 0 Sub.74 14
Kas.65 0 Oca.70 19 Mar.74 2
Ara.65 0 Sub.70 63 Nis.74 2
Oca.66 51 Mar.70 0 May.74 0
Sub.66 0 Nis.70 0 Haz.74 0
Mar.66 0 May.70 0 Tem.74 0
Nis.66 0 Haz.70 0 Agu.74 0
May.66 0 Tem.70 0 Eyl.74 0
Haz.66 0 Agu.70 0 Eki.74 0
Tem.66 0 Eyl.70 0 Kas.74 0
Agu.66 0 Eki.70 0 Ara.74 0
Eyl.66 0 Kas.70 0 Oca.75 0
Eki.66 0 Ara.70 0 Sub.75 0
Kas.66 0 Oca.71 0 Mar.75 0
Ara.66 0 Sub.71 0 Nis.75 18
Oca.67 0 Mar.71 0 May.75 0
Sub.67 0 Nis.71 9 Haz.75 0
Mar.67 21 May.71 0 Tem.75 0
Nis.67 19 Haz.71 0 Agu.75 0
May.67 0 Tem.71 0 Eyl.75 0
Haz.67 0 Agu.71 0 Eki.75 0
Tem.67 0 Eyl.71 0 Kas.75 0
Agu.67 0 Eki.71 0 Ara.75 0
Eyl.67 0 Kas.71 0 Oca.76 0
Eki.67 0 Ara.71 0 Sub.76 0
Kas.67 0 Oca.72 0 Mar.76 0
Ara.67 0 Sub.72 0 Nis.76 0
Oca.68 0 Mar.72 0 May.76 0
Sub.68 11 Nis.72 0 Haz.76 0
Mar.68 28 May.72 0 Tem.76 0
Nis.68 0 Haz.72 0 Agu.76 0
May.68 0 Tem.72 0 Eyl.76 0
Haz.68 0 Agu.72 0 Eki.76 0
Tem.68 0 Eyl.72 0 Kas.76 0
Agu.68 0 Eki.72 0 Ara.76 0
Eyl.68 0 Kas.72 0 Oca.77 0
Eki.68 0 Ara.72 0 Sub.77 0
Kas.68 0 Oca.73 0 Mar.77 28
Ara.68 0 Sub.73 0 Nis.77 26
Oca.69 6 Mar.73 0 May.77 16
Sub.69 54 Nis.73 33 Haz.77 0
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Zaman Fazla summ) | Zaman | Fazlasu(mm) | Zaman | Fazla su(mm)
Tem.77 0 Eyl.81 0 Kas.85 0
Agu.77 0 Eki.81 0 Ara.85 0
Eyl.77 0 Kas.81 0 Oca.86 0
Eki.77 0 Ara.§1 0 Sub.86 7
Kas.77 0 Oca.82 0 Mar.86 0
Ara.77 0 Sub.82 0 Nis.86 0
Oca.78 0 Mar.82 0 May.86 | 0
Sub.78 0 Nis.§2 0 Haz.86 |0
Mar.78 22 May.82 [0 Tem.86 | 0
Nis.78 21 Haz.82 0 Agu86 |0
May.78 0 Tem.82 | 0 Eyl.86 0
Haz.78 0 Agu82 |0 Eki.86 0
Tem.78 0 Eyl.82 0 Kas.86 0
Agu.78 0 Eki.82 0 Ara.86 0
Eyl.78 0 Kas.82 0 Oca.87 0
Eki.78 0 Ara.82 0 Sub.87 0
Kas.78 0 Oca.83 66 Mar.87 0
Ara.78 0 Sub.83 26 Nis.87 0
Oca.79 14 Mar.83 0 May.87 |0
Sub.79 33 Nis.83 0 Haz.87 0
Mar.79 0 May.83 |0 Tem.87 |0
Nis.79 0 Haz.83 0 Agu87 |0
May.79 0 Tem.83 | 0 Eyl.87 0
Haz.79 0 Agu83 |0 Eki.87 0
Tem.79 0 Eyl.83 0 Kas.87 0
Agu.79 0 Eki.83 0 Ara.87 0
Eyl.79 0 Kas.83 0 Oca.88 13
Eki.79 0 Ara.83 0 Sub.88 40
Kas.79 0 Oca.84 0 Mar.88 24
Ara.79 0 Sub.84 0 Nis.88 3
Oca.80 28 Mar.84 |0 May.88 | 0
Sub.80 10 Nis.84 22 Haz.88 0
Mar.80 38 May.84 |0 Tem.88 | 0
Nis.80 28 Haz.84 |0 Agu88 |0
May.80 0 Tem.84 |0 Eyl.88 0
Haz.80 0 Agu84 |0 Eki.88 13
Tem.80 0 Eyl.84 0 Kas.88 51
Agu.80 0 Eki.84 0 Ara.88 38
Eyl.80 0 Kas.84 0 Oca.89 12
Eki.80 0 Ara.84 0 Sub.89 11
Kas.80 0 Oca.85 5 Mar.89 0
Ara.§80 0 Sub.85 34 Nis.89 0
Oca.81 7 Mar.85 12 May.89 | 0
Sub.81 10 Nis.85 0 Haz.89 |0
Mar.81 8 May.85 |5 Tem.89 | 0
Nis.81 0 Haz.85 0 Agu.89 |0
May.81 0 Tem.85 |0 Eyl.89 0
Haz.81 0 Agug85 |0 Eki.89 0
Tem.81 0 Eyl.85 0 Kas.89 0
Agu.81 0 Eki.85 0 Ara.89 0
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Zaman | Fazlasu(mm) | Zaman | Fazla summ) | Zaman | Fazla su(mm)
Oca.90 0 Mar.94 | 4 May.98 | 39
Sub.90 0 Nis.94 0 Haz.98 0
Mar90 |0 May.94 |0 Tem.98 |0
Nis.90 0 Haz94 |0 Agu98 |0
May.90 |0 Tem.94 | 0 Eyl.98 0
Haz90 |0 Agu94 |0 Eki.98 0
Tem.90 | 0 Eyl.94 0 Kas.98 0
Agu90 |0 Eki.94 0 Ara.98 0
Eyl.90 0 Kas.94 0 Oca.99 0
Eki.90 0 Ara.94 0 Sub.99 0
Kas.90 0 Oca.95 0 Mar.99 0
Ara.90 0 Sub.95 0 Nis.99 0
Oca9l 0 Mar.95 10 May.99 |0
Sub.91 0 Nis.95 60 Haz.99 0
Mar.91 0 May95 |0 Tem.99 |0
Nis.91 32 Haz.95 0 Agu99 |0
May91 [0 Tem.95 |0 Eyl.99 0
Haz.91 0 Agu95 |0 Eki.99 0
Tem.91 |0 Eyl.95 0 Kas.99 0
Agu9l |0 Eki.95 0 Ara.99 0
Eyl.91 0 Kas.95 0 Oca.00 0
Eki.91 0 Ara.95 0 Sub.00 10
Kas.91 0 Oca.96 0 Mar.00 6
Ara.91 0 Sub.96 0 Nis.00 20
Oca.92 6 Mar.96 |0 May.00 |0
Sub.92 17 Nis.96 2 Haz.00 |0
Mar.92 16 May.96 |0 Tem.00 |0
Nis.92 0 Haz96 |0 Agu.00 |0
May.92 |0 Tem.96 | 0 Eyl.00 0
Haz.92 0 Agu96 |0 Eki.00 0
Tem.92 |0 Eyl.96 0 Kas.00 0
Agu92 |0 Eki.96 0 Ara.00 0
Eyl.92 0 Kas.96 0 Oca.01 0
Eki.92 0 Ara.96 0 Sub.01 17
Kas.92 0 Oca.97 0 Mar.01 0
Ara.92 0 Sub.97 0 Nis.01 0
Oca.93 0 Mar.97 8 May.01 | 30
Sub.93 24 Nis.97 44 Haz.01 0
Mar.93 6 May97 |0 Tem.01 |0
Nis.93 5 Haz97 |0 Agu0l |0
May.93 |0 Tem.97 | 0 Eyl.01 0
Haz.93 0 Agu97 |0 Eki.01 0
Tem.93 |0 Eyl.97 0 Kas.01 0
Agu93 |0 Eki.97 0 Ara.01 69
Eyl.93 0 Kas.97 0 Oca.02 0
Eki.93 0 Ara.97 0 Sub.02 0
Kas.93 0 Oca.98 0 Mar.02 0
Ara.93 0 Sub.98 0 Nis.02 0
Oca.%4 0 Mar98 |0 May.02 |0
Sub.94 15 Nis.98 0 Haz.02 0
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Ek Tablo 8. Alt derinlik veri tabani

Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
8388 0 1 nebatitoprak 90 108 cakillikil
1 3 kil 22012 0 8 kil
3 16 killicakil 8 14 kumlucakil
16 19 cakillikil 14 16 killicakil
19 25 killicakil 16 29 siltlikil
25 47 cakillikil 29 30 cakil
47 59 killicakil 30 32 cakillikil
59 65 cakillikil 32 33 killicakil
65 78 killicakil 33 36 kil
78 94 cakillikil 36 47 kumlucakil
94 138 killicakil 47 58 siltlikil
58387 0 2 nebatitoprak 58 60 cakil
2 10 siltlikillikumlucakil 60 61 kil
10 17 cakillikil 61 64 kumlucakil
17 24 cakil 64 73 kil
24 40 cakillikil 20854 0 9 cakil
40 44 kil 9 10 cakillikil
44 55 killicakil 10 12 cakil
55 64 cakillikil 12 13 silt
64 70 killicakil 13 15 cakil
70 72 cakil 15 16 silt
72 100 cakillikil 16 19 cakil
100 110 killicakil 19 25 cakillikil
110 117 cakillikil 25 27 cakil
117 132 killicakil 27 28 cakillikil
58383 0 2 kil 28 32 cakil
2 3 killicakil 32 56 cakillikil
3 13 siltlikillikumlucakil 56 58 cakil
13 50 killicakil 58 61 kil
50 77 cakillikil 61 63 cakil
77 84 killicakil 63 73 cakillikil
84 92 cakil 73 79 silt
92 105 killicakil 22011 0 3 kil
105 115 cakillikil 3 10 cakil
115 135 killicakil 10 12 kil
135 137 cakillikil 12 20 siltlikillikumlucakil
137 150 killicakil 20 23 killicakil
150 154 cakil 23 27 kil
154 164 cakillikil 27 35 cakil
58700 0 2 nebatitoprak 35 56 kil
2 6 siltlikum 56 58 cakil
6 15 killicakil 58 63 kil
15 17 kil 63 66 cakil
17 21 killicakil 66 72 marn
21 25 cakillikil 72 73 killicakil
25 55 killicakil 73 74 marn
55 61 cakillikil 74 75 cakil
61 78 killicakil 75 80 kil
78 82 kil 80 86 marn
82 90 killicakil 17158 0 2 nebatitoprak
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
2 4 kum 63 67 cakillikum
4 12 kumlucakil 67 76 cakillikil
12 19 killicakil 76 96 kil
19 44 cakil 96 100 killicakil
44 60 killicakil 100 105 kil
60 62 kumlukil 105 108 kumlucakil
62 72 killicakil 108 109 kil
72 79 cakillikil 109 112 kumlucakil
79 100 cakil 112 116 kil
100 104 killicakil 116 119 marn
104 142 siltlikillikumlucakil 119 122 kirectasi
142 173 cakillikil 20852 0 2 nebatitoprak
173 177 cakil 2 17 cakillikil
177 193 kil 17 24 kil
193 224 cakillikil 24 30 kumlucakil
21862 0 3 kil 30 35 killikum
3 10 siltlikum 35 49 siltlikil
10 17 cakillikil 49 53 kum
17 21 kumlucakil 53 58 kil
21 25 killicakil 58 63 killicakil
25 31 cakillikil 63 80 kil
31 35 siltlikillikumlucakil 80 86 cakillikil
35 37 killicakil 86 104 kil
37 54 kil 104 132 killicakil
54 58 cakillikil 132 147 kil
58 114 kumlukil 28750 0 8 kil
114 117 cakillikil 8 14 cakillikil
117 138 kumlukil 14 17 siltlikillikumlucakil
138 146 killicakil 17 22 kil
146 150 cakillikil 22 25 cakillikil
150 154 killicakil 25 30 kil
154 158 cakil 30 31 siltlikillikumlucakil
158 161 cakillikil 31 33 cakillikil
161 164 killicakil 33 36 killicakil
164 174 kil 36 38 kil
174 190 kumlukil 38 43 cakillikil
22192 0 1 nebatitoprak 43 46 kil
1 3 kumlucakil 46 56 cakillikil
3 6 killicakil 56 61 kil
6 7 cakil 61 63 cakillikil
7 9 cakillikil 63 73 kil
9 12 killicakil 73 95 cakillikil
12 15 cakil 95 98 kumlucakil
15 23 cakillikil 98 111 cakillikil
23 30 kumlucakil 111 118 kil
30 34 cakillikil 118 132 kumlucakil
34 38 killikum 132 136 killicakil
38 42 cakillikil 136 140 kil
42 48 cakillikum 18638 0 1 nebatitoprak
48 63 cakillikil 1 45 cakillikil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
45 52 killicakil 60 63 kumlukil
52 56 cakillikil 63 66 kumlucakil
56 64 killicakil 66 72 cakillikil
64 74 cakillikil 72 76 kumlucakil
74 88 cakil 76 106 kil
88 93 cakillikil 106 110 kumlucakil
93 98 killicakil 110 119 cakillikil
98 101 cakillikil 119 227 kil
101 146 siltlikillikumlucakil | 30715 0 1 nebatitoprak
146 154 kil 1 7 kil
154 160 killicakil 7 10 siltlikillikumlucakil
160 190 cakillikil 10 76 cakillikil
190 216 cakil 76 84 kil
216 220 killicakil 84 95 cakillikil
220 226 cakillikil 95 97 siltlikillikumlucakil
17160 0 1 nebatitoprak 97 101 cakillikil
1 9 siltlikil 101 113 killicakil
9 11 cakil 113 153 cakillikil
11 30 siltlikil 153 159 siltlikum
30 32 cakil 159 173 cakillikil
32 57 kil 30714 0 2 nebatitoprak
57 58 cakil 2 9 cakillikil
58 59 siltlikillikumlucakil 9 16 killicakil
59 100 siltlikillikumlucakil 16 26 cakillikil
28749 0 4 kil 26 34 kil
4 8 cakillikil 34 42 killicakil
8 12 killicakil 42 50 cakillikil
12 14 kil 50 61 killicakil
14 15 cakil 61 68 cakillikil
15 19 siltlikillikumlucakil 68 72 killicakil
19 36 cakillikil 72 77 cakillikil
36 40 kumlucakil 77 82 killicakil
40 49 cakillikil 82 100 cakillikum
49 61 kumlucakil 100 103 killicakil
61 64 cakillikil 103 126 cakillikil
64 68 killicakil 126 139 siltlikillikumlucakil
68 78 cakillikil 139 152 kil
78 82 kil 22164 0 1 nebatitoprak
18743 0 2 kil 1 2 siltlikum
2 7 kumlucakil 2 7 killicakil
7 16 cakillikil 7 14 kumlucakil
16 19 kumlucakil 14 18 kil
19 22 siltlikil 18 22 cakillikil
22 27 cakillikil 22 38 kil
27 32 kumlucakil 38 42 cakillikil
32 36 cakillikil 42 45 kil
36 42 kil 45 65 cakillikum
42 43 kumlucakil 65 69 kil
43 54 cakillikil 69 73 killicakil
54 60 kil 73 77 kil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
77 81 killicakil 142 148 cakillikil
81 85 kil 148 153 kil
85 89 kumlucakil 153 180 killicakil
89 101 kil 180 185 kil
101 109 siltlikillikumlucakil | 20850 0 14 siltlikillikumlucakil
109 113 kil 14 28 cakillikil
113 125 kumlucakil 28 33 killicakil
125 157 kil 33 47 cakillikil
157 161 kumlucakil 47 60 siltlikillikumlucakil
161 165 kil 60 63 killicakil
165 173 siltlikillikumlucakil 63 89 siltlikillikumlucakil
173 178 kil 89 93 cakillikil
22163 0 14 kil 93 116 siltlikillikumlucakil
14 18 cakillikil 116 121 killicakil
18 19 siltlikil 121 130 cakillikil
19 22 kumlucakil 130 134 killicakil
22 33 kil 134 137 siltlikillikumlucakil
33 35 killicakil 137 140 kumlukil
35 48 kil 140 146 siltlikillikumlucakil
48 63 kumlucakil 146 150 kumlukil
63 83 cakillikil 150 165 cakillikil
83 93 kil 165 172 killicakil
93 121 kil 172 174 kumlukil
121 124 killicakil 174 180 kil
124 150 kil 20851 0 2 nebatitoprak
22160 0 12 kumlukil 2 15 kumlukil
12 14 cakillikum 15 29 kil
14 23 kil 29 37 marn
23 33 killicakil 37 44 kil
33 62 kil 44 51 siltlikillikumlucakil
62 73 killicakil 51 56 kil
73 86 kil 56 66 siltlikillikumlucakil
86 90 killicakil 66 82 kil
90 96 kil 82 86 siltlikillikumlucakil
96 122 cakillikil 86 88 cakillikil
122 160 kil 88 94 kil
22159 0 14 kil 94 99 cakillikum
14 17 kum 99 134 siltlikil
17 19 cakillikil 134 138 cakillikum
19 60 kil 138 142 kumlukil
60 62 cakillikil 142 150 kil
62 72 kil 150 157 killikum
72 84 kumlukil 157 158 kil
84 104 kil 158 160 killikum
104 106 kum 160 189 kil
106 108 killikum 50228 0 3 nebatitoprak
108 115 kil 3 7 kil
115 121 cakillikil 7 39 cakillikil
121 125 killicakil 39 44 killicakil
125 142 kil 44 52 cakillikil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
52 59 killicakil 20 75 cakillikil
59 72 cakillikil 75 87 killicakil
72 74 cakil 87 127 cakillikil
74 80 cakillikil 127 140 kirectasi
80 90 killicakil 20175 0 11 siltlikillikumlucakil
90 96 kil 11 18 killicakil
96 106 killicakil 18 38 cakillikil
106 127 cakillikil 38 42 killicakil
127 136 killicakil 42 48 cakillikil
136 141 cakillikil 48 58 killicakil
141 145 killicakil 58 62 siltlikillikumlucakil
145 153 cakillikil 62 67 cakillikil
55983 0 7 killicakil 67 69 killicakil
7 12 cakillikil 69 77 cakillikil
12 23 killicakil 77 83 killicakil
23 25 kil 83 101 cakillikil
25 38 cakillikil 101 103 killicakil
38 50 kil 103 110 cakillikil
50 61 cakillikil 110 118 killicakil
61 66 kil 118 122 cakillikil
66 71 kil 122 132 siltlikillikumlucakil
71 77 cakillikil 132 138 cakillikil
77 93 kil 20176 0 32 cakillikil
93 100 kil 32 34 cakil
100 110 cakillikil 34 55 kil
110 130 kil 55 75 cakil
130 140 cakillikil 75 80 killicakil
140 150 kil 80 84 cakil
53031 0 1 nebatitoprak 84 90 killicakil
1 21 kil 90 144 siltlikillikumlucakil
21 25 killicakil 144 150 cakillikil
25 26 cakillikil 18930 0 4 kil
26 77 kil 4 10 cakil
77 84 cakillikil 10 28 kil
84 115 kil 28 33 cakil
52420 0 2 nebatitoprak 33 36 kil
2 7 siltlikillikumlucakil 36 49 cakil
7 13 killicakil 49 52 kil
13 14 kil 52 66 cakil
14 17 killicakil 66 68 kil
17 26 cakillikil 68 90 cakil
26 33 cakil 20853 0 1 silt
33 56 cakillikil 1 2 siltlikillikumlucakil
56 67 cakil 2 4 cakil
67 76 killicakil 4 7 siltlikil
76 90 cakil 7 8 cakillikil
50362 0 1 nebatitoprak 8 16 cakil
1 17 kil 16 18 kil
17 19 cakillikil 18 20 cakil
19 20 cakil 20 31 siltlikil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
31 35 siltlikillikumlucakil 48 54 kumlucakil
35 37 kil 54 56 cakillikil
37 42 cakil 56 89 kumlucakil
42 44 kil 89 95 cakillikil
44 46 siltlikillikumlucakil 95 98 killicakil
46 50 siltlikil 98 104 cakillikil
50 55 siltlikillikumlucakil | 28751 | 0 14 siltlikillikumlucakil
55 57 siltlikil 14 24 kil
57 60 killicakil 24 86 siltlikillikumlucakil
60 61 kil 86 90 cakillikil
61 63 killicakil 90 104 siltlikillikumlucakil
63 64 siltlikil 104 116 cakillikil
64 74 andezit 17157 | 0 1 nebatitoprak
33995 | 0 3 cakil 1 4 cakillikil
3 7 kil 4 23 killicakil
7 13 cakil 23 28 cakillikil
13 17 cakillikil 28 34 killicakil
17 20 cakil 34 60 cakillikil
20 29 kil 60 105 siltlikillikumlucakil
29 39 cakillikil 105 170 killicakil
39 42 killicakil 170 171 cakillikil
42 60 cakillikil 41281 | O 27 cakillikil
60 66 kil 27 31 killicakil
66 74 killicakil 31 46 cakillikil
74 97 kil 46 71 kil
22013 | 0 3 kil 71 73 cakil
3 5 cakillikil 73 113 cakillikil
5 7 kil 113 153 andezit
7 9 cakil 41282 | 0 2 nebatitoprak
9 11 siltlikil 2 5 killicakil
11 16 kil 5 46 cakillikil
16 21 siltlikillikumlucakil 46 49 killicakil
21 23 kil 49 54 cakillikil
23 27 siltlikillikumlucakil 54 56 killicakil
27 36 kil 56 69 cakillikil
36 40 siltlikillikumlucakil 69 75 killicakil
40 46 kil 75 79 cakillikil
46 50 siltlikillikumlucakil 79 85 killicakil
50 53 kil 85 99 cakillikil
53 56 cakil 99 113 killicakil
56 62 kil 113 165 cakillikil
62 67 cakil 21860 | O 3 kil
67 69 siltlikil 3 6 killikum
69 71 cakil 6 9 kumlukil
71 90 siltlikil 9 38 kil
19307 | 0 7 cakillikil 38 45 cakillikum
7 23 kumlucakil 45 70 killikum
23 26 cakillikil 70 75 kumlukil
26 45 siltlikillikumlucakil 75 78 killikum
45 48 kil 78 83 kumlucakil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
83 88 killikum 100 104 cakil
88 97 siltlikillikumlucakil 104 114 cakillikil
97 101 kumlucakil 114 119 killicakil
101 114 kumlukil 119 122 kil
114 118 cakillikum 22191 0 2 kumlucakil
118 140 kumlukil 2 6 killicakil
140 142 cakillikum 6 15 cakillikum
142 147 kil 15 19 kil
147 166 cakillikum 19 33 cakillikum
166 170 kumlukil 33 35 cakillikil
170 193 cakillikum 35 44 kil
193 198 kil 44 67 kumlucakil
18742 0 1 nebatitoprak 67 72 kumlukil
1 17 kil 72 86 kil
17 20 cakil 86 90 killicakil
20 38 kil 90 94 kumlukil
38 68 cakillikil 94 100 kil
68 76 cakil 50226 0 26 cakillikil
76 88 killicakil 26 31 killicakil
88 109 cakillikil 31 60 cakillikil
109 112 kil 60 71 killicakil
112 128 cakillikil 71 78 cakillikil
128 150 siltlikillikumlucakil 78 88 killicakil
150 157 killikum 88 92 cakillikil
157 184 siltlikillikumlucakil 92 97 killicakil
184 189 cakillikil 97 150 cakillikil
189 192 kil 150 165 kil
18741 0 1 nebatitoprak 50361 0 1 nebatitoprak
1 3 cakil 1 3 cakil
3 16 kil 3 4 killicakil
16 21 cakil 4 10 cakil
21 44 cakillikil 10 16 killicakil
44 88 killicakil 16 39 andezit
88 94 cakillikil 21262 0 32 cakillikil
94 100 killicakil 32 36 killicakil
100 156 cakillikil 36 43 cakillikil
156 182 killicakil 43 54 cakil
182 196 cakillikil 54 56 cakillikil
45472 0 1 nebatitoprak 56 65 killicakil
1 7 kil 65 71 cakillikil
7 10 killicakil 71 74 cakil
10 20 cakillikil 74 91 cakillikil
20 22 cakil 91 99 killicakil
22 48 cakillikil 99 104 cakillikil
48 61 kil 104 116 killicakil
61 64 killicakil 116 122 cakillikum
64 74 kil 122 127 killicakil
74 88 killicakil 127 134 cakillikum
88 92 kil 134 140 cakillikil
92 100 killicakil 140 152 siltlikillikumlucakil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
152 155 kumlukil 128 135 killicakil
28798 0 2 nebatitoprak 135 143 siltlikillikumlucakil
2 6 cakillikil 143 170 kil
6 17 cakil 20848 0 10 cakil
17 22 cakillikil 10 19 killicakil
22 31 cakil 19 21 cakillikil
31 35 killicakil 21 27 siltlikillikumlucakil
35 39 cakillikil 27 29 cakillikil
39 46 killicakil 29 45 cakillikil
46 52 cakil 45 49 killicakil
52 55 cakillikil 49 51 cakillikum
55 62 killicakil 51 55 killikum
62 64 cakillikil 55 67 killicakil
64 88 killicakil 67 71 cakillikil
88 94 kil 71 73 killicakil
17156 0 1 nebatitoprak 73 80 cakillikil
1 17 cakillikil 80 97 killicakil
17 23 killicakil 97 101 cakillikil
23 26 kil 101 116 killicakil
26 32 cakillikil 116 129 cakillikil
32 42 cakil 129 177 kil
42 43 kil 50227 0 2 kil
43 58 cakil 2 7 cakillikil
58 60 kil 7 10 killicakil
60 73 cakil 10 12 cakillikil
73 75 kil 12 15 killicakil
75 85 killicakil 15 21 kil
85 91 kil 21 60 cakillikil
20260 0 15 siltlikil 60 68 killicakil
15 23 cakil 68 72 cakillikil
23 33 siltlikil 72 78 killicakil
33 35 kil 78 84 cakillikil
35 36 cakillikil 84 93 killicakil
36 38 kil 93 114 cakillikil
38 42 cakillikum 114 122 killicakil
42 48 siltlikil 122 133 cakillikil
48 51 killicakil 133 141 killicakil
51 56 kil 141 144 cakillikil
56 67 siltlikil 144 146 killicakil
22162 0 4 nebatitoprak 146 151 cakillikil
4 14 kil 151 153 killicakil
14 15 cakil 153 157 kil
15 42 kil 19308 0 7 cakillikil
42 45 killicakil 7 13 cakil
45 52 kil 13 21 killicakil
52 57 kumlukil 21 30 cakil
57 88 cakillikil 30 40 cakillikil
88 106 kil 40 52 cakil
106 122 siltlikillikumlucakil 52 59 killicakil
122 128 cakillikil 59 78 cakillikil




Ek Tablo 8’in devam)

174

Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
78 83 cakil 27 34 kil
83 100 kil 34 35 killicakil
53029 0 5 kil 35 42 cakillikil
5 13 cakillikil 42 47 kil
13 23 cakil 47 69 cakillikil
23 31 kil 69 74 killicakil
31 35 cakillikil 74 80 kil
35 47 cakil 80 94 cakillikil
47 62 kil 94 100 killicakil
62 72 cakil 100 121 cakillikil
72 86 cakillikil 52424 0 2 nebatitoprak
86 125 kil 2 4 kumlukil
53028 0 1 nebatitoprak 4 8 cakillikil
1 5 cakillikil 8 13 kil
5 9 siltlikillikumlucakil 13 15 cakillikil
9 10 killicakil 15 27 kil
10 15 cakillikil 27 30 cakillikum
15 32 kil 30 34 killikum
32 36 cakillikil 34 42 kil
36 54 kil 42 47 siltlikillikumlucakil
54 58 cakillikil 47 58 kil
58 68 killicakil 58 62 cakillikil
68 71 cakillikil 62 77 kumlukil
71 84 kil 77 83 cakillikil
84 89 cakillikil 83 95 kil
89 98 kil 95 106 cakillikil
98 101 cakillikil 106 113 kil
101 103 cakillikil 113 126 kumlukil
103 104 kil 126 138 cakillikil
104 109 killicakil 138 152 cakillikil
109 119 kil 52425 0 2 nebatitoprak
119 150 cakillikil 2 12 kil
53030 0 2 nebatitoprak 12 20 cakillikil
2 10 killicakil 20 25 kil
10 15 kil 25 60 cakillikil
15 21 cakil 60 100 siltlikil
21 25 killicakil 100 128 cakillikil
25 34 cakil 128 138 kil
34 49 kil 57446 0 2 nebatitoprak
49 56 killicakil 2 91 cakillikil
56 60 kil 91 99 kil
60 82 killicakil 99 102 cakillikil
82 94 kil 102 116 siltlikil
94 96 killicakil 57447 0 4 kil
96 134 kil 4 7 cakillikil
52423 0 7 kil 7 20 killicakil
7 14 killicakil 20 28 cakillikil
14 18 cakillikil 28 37 killicakil
18 23 kil 37 40 cakillikil
23 27 killicakil 40 42 killicakil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
42 90 cakillikil 70 100 killicakil
90 95 kil 100 120 cakillikil
95 116 cakillikil 56606 0 2 nebatitoprak
116 118 kil 2 9 siltlikillikumlucakil
57445 0 2 nebatitoprak 9 23 cakil
2 6 kil 23 38 kil
6 26 cakil 38 46 cakillikil
26 32 killicakil 46 50 kil
32 117 cakillikil 50 78 cakillikil
55834 0 1 nebatitoprak 78 82 kil
1 3 kil 82 96 cakillikil
3 8 siltlikillikumlucakil 96 100 kil
8 13 cakil 100 125 cakillikil
13 17 killicakil 56607 0 2 kil
17 21 cakil 2 7 killicakil
21 23 cakillikil 7 8 cakillikil
23 29 cakil 8 11 killicakil
29 40 killicakil 11 17 kil
40 45 kil 17 23 killicakil
45 52 cakil 23 34 cakillikil
52 54 kil 34 39 kil
54 56 cakil 39 42 cakillikil
56 57 kil 42 120 kil
57 63 cakil 56608 0 8 cakillikil
63 77 killicakil 8 13 killicakil
77 83 cakillikil 13 17 cakillikil
83 88 killicakil 17 24 killicakil
88 94 kil 24 39 cakillikil
94 97 cakillikil 39 48 kil
97 99 kil 48 62 killicakil
99 102 cakillikil 62 68 cakillikil
102 109 kil 68 74 kil
56905 0 64 siltlikillikumlucakil 74 80 killicakil
64 70 sist 80 95 cakillikil
56906 70 19 cakil 95 118 kil
19 52 killicakil 56609 0 2 kil
52 62 cakillikil 2 6 killicakil
62 65 sist 6 10 cakillikil
52989 0 2 nebatitoprak 10 36 kil
2 13 kil 36 40 killicakil
13 19 cakillikil 40 65 cakillikil
19 27 killicakil 65 74 kil
27 34 cakillikil 74 79 cakillikil
34 40 kil 79 104 kil
40 49 cakillikil 56605 0 2 nebatitoprak
49 51 kumlukil 2 4 cakillikil
51 53 killicakil 4 11 siltlikillikumlucakil
53 56 kumlucakil 11 23 cakil
56 65 killicakil 23 40 cakillikil
65 70 cakillikil 40 50 kil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
50 66 cakillikil 53058 0 12 cakillikil
66 68 cakil 12 18 killicakil
68 88 cakillikil 18 39 kil
88 100 kil 39 52 killicakil
100 108 cakillikil 52 70 cakillikil
108 115 cakil 70 72 kil
115 140 cakillikil 72 85 cakillikil
53060 0 3 nebatitoprak 85 90 kil
3 76 killicakil 90 104 cakillikil
76 87 cakillikil 104 145 killicakil
87 92 killicakil 145 152 cakillikil
92 99 kumlucakil 152 159 kil
99 118 killicakil 52990 0 6 siltlikil
118 126 cakil 6 10 cakillikil
126 133 killicakil 10 13 killicakil
133 152 cakillikil 13 26 kil
53059 0 3 kil 26 33 cakillikil
3 10 killicakil 33 37 kil
10 20 cakillikil 37 46 cakillikil
20 28 kil 46 97 cakillikil
28 36 cakillikil 97 103 killicakil
36 42 killicakil 103 150 cakillikil
42 47 cakillikil 150 167 killicakil
47 55 killicakil 167 185 cakillikil
55 75 cakillikum 50229 0 2 nebatitoprak
75 80 killikum 2 4 siltlikillikumlucakil
80 106 cakillikil 4 12 cakillikil
106 132 killicakil 12 15 killicakil
132 139 cakillikil 15 30 cakillikil
139 146 killicakil 30 37 killicakil
146 170 cakillikil 37 52 kil
52991 0 7 kil 52 53 cakil
7 18 kumlukil 53 59 kil
18 28 killicakil 59 64 cakillikil
28 34 cakillikil 64 75 kil
34 36 kum 75 132 cakillikil
36 54 killicakil 53806 0 19 cakillikil
54 78 cakillikil 19 21 killicakil
78 82 killikum 21 24 cakillikil
82 101 cakillikil 24 26 killicakil
101 112 killicakil 26 34 cakillikil
112 116 cakil 34 44 killicakil
116 125 cakillikil 44 50 cakillikil
125 130 killicakil 50 73 killicakil
130 134 cakil 73 81 cakillikil
134 141 cakillikil 81 98 killicakil
141 150 kumlucakil 98 103 cakillikil
150 178 killicakil 103 107 killicakil
178 185 cakillikil 107 114 cakillikil
185 195 kil 114 118 killicakil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
118 123 cakillikil 17 24 killicakil
52447 0 7 nebatitoprak 24 28 cakil
7 16 cakillikum 28 32 cakillikil
16 22 cakillikil 32 34 cakil
22 31 cakil 34 36 cakillikil
31 33 killicakil 36 40 cakil
33 37 cakillikil 40 61 killicakil
37 50 killicakil 61 64 cakil
50 70 cakillikil 64 68 killicakil
70 85 killicakil 68 71 cakillikil
85 99 cakillikil 71 79 cakil
99 116 killicakil 79 85 cakillikil
52422 0 1 nebatitoprak 85 87 kil
1 2 killicakil 87 91 cakillikil
2 5 cakillikil 53055 0 4 siltlikil
5 7 cakil 4 10 killicakil
7 12 kil 10 12 kil
12 14 cakil 12 14 cakil
14 23 cakillikil 14 25 cakillikil
23 29 cakil 25 44 kil
29 31 cakillikil 44 47 killicakil
31 41 killicakil 47 56 cakil
41 52 cakillikil 56 70 killicakil
52 60 killicakil 70 74 kil
60 71 cakillikil 74 80 cakil
71 98 killicakil 80 83 cakillikil
98 112 cakillikil 83 86 kil
112 118 killicakil 86 96 cakillikil
118 124 kil 96 108 cakil
55833 0 2 nebatitoprak 108 116 killicakil
2 11 kil 116 117 cakil
11 14 killicakil 117 131 killicakil
14 15 cakillikil 131 139 kil
15 17 cakil 53054 0 1 nebatitoprak
17 23 killicakil 1 5 killicakil
23 34 cakillikil 5 18 cakillikil
34 42 cakil 18 21 killicakil
42 63 killicakil 21 24 kil
63 67 cakillikil 24 27 killicakil
67 79 cakil 27 29 kil
79 89 kil 29 34 killicakil
89 91 killicakil 34 47 cakillikil
91 95 kil 47 51 cakil
95 97 killicakil 51 53 cakillikil
97 102 kil 53 63 cakil
102 104 killicakil 63 70 cakillikil
104 116 cakillikil 70 103 cakil
116 122 kil 103 107 siltlikillikumlucakil
15215 0 7 kil 107 119 killicakil
7 17 cakil 119 130 cakillikil




Ek Tablo 8’in devami

178

Kuyu Baslangic Bitis Litoloji Kuyu Baslangic Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
130 137 kil 35 36 killicakil
50357 0 10 cakillikil 36 41 cakil
10 15 killicakil 41 44 kumlukil
15 75 cakillikil 44 49 killicakil
75 100 andezit 49 61 cakillikil
57585 0 6 kil 61 73 killicakil
6 11 kumlukil 73 100 cakillikil
11 17 cakil 100 102 killicakil
17 21 killicakil 102 107 cakillikil
21 25 cakillikil 107 113 killicakil
25 27 killicakil 113 122 cakil
27 121 cakillikil 122 141 cakillikil
121 128 andezit 20099 0 1 kil
53807 0 1 nebatitoprak 1 6 cakil
1 8 siltlikillikumlucakil 6 8 cakillikil
8 12 killikum 8 10 cakil
12 19 siltlikillikumlucakil 10 13 killicakil
19 30 killicakil 13 16 cakil
30 37 cakillikil 16 22 cakillikil
37 44 killicakil 22 26 cakil
44 47 cakillikil 26 30 cakillikil
47 49 killicakil 30 71 killicakil
49 61 cakillikil 71 79 cakillikil
61 63 killicakil 79 81 cakil
63 75 cakillikil 81 86 killicakil
75 83 killicakil 86 105 cakillikil
83 87 cakillikil 105 106 killicakil
87 91 killicakil 106 120 cakillikil
91 98 cakil 50360 0 2 siltlikil
98 101 killicakil 2 3 killicakil
101 115 cakillikil 3 5 cakillikil
115 122 siltlikil 5 51 cakillikil
53808 0 3 nebatitoprak 51 63 killicakil
3 6 siltlikillikumlucakil 63 70 kil
6 23 killicakil 70 77 killicakil
23 26 cakillikil 77 92 cakillikil
26 42 killicakil 92 102 killicakil
42 44 cakillikil 102 112 cakillikil
44 66 killicakil 112 117 killicakil
66 72 cakillikil 117 121 cakillikil
72 82 killicakil 121 137 killicakil
82 84 kil 137 140 kil
84 98 killicakil 50525 0 1 nebatitoprak
98 104 cakillikil 1 9 killikum
20100 0 3 kil 9 18 cakillikil
3 5 cakil 18 37 killicakil
5 23 cakillikil 37 41 cakillikil
23 26 killikum 41 49 cakil
26 32 cakillikil 49 90 killicakil
32 35 kil 90 95 cakillikil
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Kuyu Baslangic Bitis Litoloji Kuyu Baslangic Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
95 121 killicakil 9 20 kumlucakil
121 142 cakillikil 20 22 cakillikil
50527 0 1 nebatitoprak 22 32 kumlucakil
1 4 killikum 32 34 cakillikil
4 6 cakil 34 57 kumlucakil
6 13 kil 57 60 cakillikil
13 43 killicakil 60 63 kumlucakil
43 77 cakillikil 63 66 cakillikil
77 83 killicakil 66 77 kumlucakil
83 93 cakillikil 77 89 cakillikil
93 99 killicakil 89 91 kumlucakil
99 138 cakillikil 91 95 cakillikil
50526 0 1 nebatitoprak 95 102 kumlucakil
1 7 siltlikillikumlucakil 102 115 kil
7 16 cakillikil 14581 0 1 nebatitoprak
16 35 killicakil 1 7 kumlucakil
35 43 cakillikil 7 9 kil
43 92 killicakil 9 17 kumlucakil
92 97 cakillikil 17 25 killicakil
97 105 killicakil 25 27 kumlucakil
105 108 cakillikil 27 29 kil
108 117 killicakil 29 34 kumlucakil
117 148 cakillikil 34 38 kil
14582 0 9 killicakil 38 41 kumlucakil
9 13 kumlucakil 41 52 cakillikil
13 16 killicakil 52 55 kumlucakil
16 18 kumlucakil 55 58 killicakil
18 23 killikum 58 62 kumlucakil
23 26 kumlucakil 62 66 cakillikil
26 28 cakillikil 66 72 kumlucakil
28 34 kumlucakil 72 74 cakillikil
34 36 kil 74 87 kumlucakil
36 39 cakillikil 87 93 kil
39 57 kumlucakil 93 97 kumlucakil
57 64 cakillikil 97 99 kil
64 67 kumlucakil 99 102 kumlucakil
67 70 cakillikil 102 106 killicakil
70 106 kumlucakil 106 115 kumlukil
14580 0 7 kumlucakil 16046 0 1 nebatitoprak
7 10 killicakil 1 10 cakil
10 21 kumlucakil 10 12 kil
21 23 kil 12 15 cakil
23 36 kumlucakil 15 17 cakillikil
36 40 cakillikil 17 21 cakil
40 60 kumlucakil 21 22 cakillikil
60 62 kil 22 24 cakil
62 100 kumlucakil 24 25 kil
14583 0 2 nebatitoprak 25 35 cakil
2 7 kumlucakil 35 37 kil
7 9 killicakil 37 43 cakillikil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji Kuyu Baslangic Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi No Derinligi | Derinligi
43 78 cakil 93 98 kil
78 79 kil 98 100 killicakil
79 94 cakil 100 103 kil
14584 0 2 kil 15214 0 3 kumlukil
2 12 kumlucakil 3 5 kumlucakil
12 18 cakillikil 5 9 cakillikil
18 21 kumlucakil 9 10 kumlucakil
21 23 cakillikil 10 11 kil
23 32 kumlucakil 11 20 kumlucakil
32 37 kil 20 21 kil
37 43 kumlucakil 21 29 kumlucakil
43 46 cakillikil 29 32 cakillikil
46 48 kumlucakil 32 34 kumlucakil
48 53 kil 34 36 killicakil
53 74 kumlucakil 36 58 kumlucakil
16048 0 3 kil 58 60 kil
3 5 cakil 60 70 kumlucakil
5 14 kil 70 76 kil
14 21 kumlucakil 76 78 killicakil
21 22 kil 78 81 cakillikil
22 26 cakil 20098 0 1 kil
26 35 kil 1 7 cakillikum
35 36 andezit 7 19 killicakil
36 37 kil 19 24 cakillikil
37 39 cakillikil 24 27 killicakil
39 40 cakil 27 29 kumlucakil
40 42 kil 29 53 cakillikil
42 46 cakil 53 55 kil
46 50 kil 55 72 cakillikil
50 52 cakillikil 72 73 siltlikillikumlucakil
52 55 cakil 73 79 cakillikil
55 60 kil 79 93 kil
60 81 cakil 93 115 cakillikil
81 91 kil 115 125 kil
15213 0 2 killicakil 125 126 cakillikil
2 17 kumlucakil 126 129 kil
17 23 cakillikil 129 147 cakillikil
23 26 kumlucakil 147 151 killicakil
26 34 kil 151 177 cakillikil
34 52 kumlucakil 4 0 2 cakil
52 57 cakillikil 2 3 cakillikil
57 60 kumlucakil 3 6 cakil
60 63 cakillikil 6 23 killicakil
63 76 kumlucakil 23 45 siltlikillikumlucakil
76 78 kil 45 47 killicakil
78 80 cakil 47 51 cakil
80 84 kil 51 70 killicakil
84 88 killicakil 57919 0 6 killicakil
88 90 cakillikil 6 10 cakil
90 93 killicakil 10 12 killicakil
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Kuyu | Baslangi¢ Bitis Litoloji
No Derinligi | Derinligi
12 16 cakil
16 20 killicakil
20 28 cakil
28 51 killicakil
51 75 cakil
75 85 cakillikil
100 0 28 siltlikillikumlucakil
28 32 kil
101 0 4 siltlikil
4 38 kil
38 90 kumlukil
90 104 kil
104 118 kumlucakil
118 122 kumlukil
122 127 kil
102 0 28 siltlikillikumlucakil
28 32 kil
103 32 28 siltlikillikumlucakil
0 32 kil
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Golet adi 2000 | 2001 2002 2003 | 2004 2005
Gumushacikoy | 0,84 0,21 1,52 1,04 0 1,49
Citli 10,05 | 8,42 5,81 75,88 5,2
Imirler 28,5 38,15 | 9,65 10,12 | 11,43
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OZGECMIS

Arzu FIRAT ERSOY 1977 yilinda Istanbul’da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini
Istanbul’da tamamlayarak 1994 yilinda Uskiidar Camlica Kiz Lisesi’nden mezun oldu.
1994 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii’'nde lisans
egitimine bagladi. 1998 yilinda boliim ikincisi olarak Jeoloji Boliimii’nden mezun oldu ve
aym yil yiiksek lisans egitimine basladi. 1999 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi
Yabanci Diller Béliimii Lisansiistii ingilizce Hazirlik Programi’n1 basar1 ile tamamladh.
Agustos 2001°de “Ilicakdy (Ikizdere-Rize) Sicak Su Kaynaklarmin Hidrojeolojisi” konulu
tezi ile yiiksek lisansini tamamlayarak doktora egitimine baslayan Arzu FIRAT ERSOY
1999 yilindan itibaren KTU Jeoloji Miihendisligi Béliimii’nde Arastirma Gorevlisi olarak
calismaktadir. 2002—-2006 tarihleri arasinda “Tiibitak Bilim Adami Yetistirme Grubu Yurt
Ici Doktora Bursu” almistir. 19.01.2004-01.07.2004 tarihleri arasinda Socrates-Erasmus
Ogrenci Degisim Programi kapsaminda Gent Universitesi’nde (Belgika) galigmalar

yapmustir. Evli ve bir cocuk annesi olan Arzu FIRAT ERSOY Ingilizce bilmektedir.
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