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GZET

Bu ¢aligma, Dogu Pontid giiney zonunda yaygin olarak yii-
zeylenen Ust Jura-Alt Kretase yagli Berdiga Kiregtagi dizi-
sinin sedimantolojik ydnden incelenmesini amaglamigtir. Bu
amagla, birimin Suigti (Alucra), Gelinpertek (Kose), Kegi
Deresi (Gilimiighane), Danzot (Bayburt) ve Karacik Tepe (Bay-
burt) ydrelerindeki yiizeylenmelerinden stratigrafik kesitler
ve buna bagli olarak da sistematik oOrnekler alinmigtir.

Sistematik orneklerin mikroskopik incelenmeleri ve ya-
pilan litofasiyes ¢aligmalari Berdiga Kiregtagi dizisinin
farkli litofasiyeslerde geligtigini ortaya koymugtur. Alinan
kesitlerde tanimlanan, farkli zaman ve ortamlarda g¢okelen,
farkli dokusal ve kismen de farkli litolojik 6zellikler gos-
teren bu litofasiyesler, stratigrafik konumlarina gdre;

-Neomorfik kiregtagi litofasiyesi,

~Cakiltagi-kumtagi-kumlu kiregtagi litofasiyesi,

~Rudstone litofasiyesi,

-Peloidli packstone-wackestone litofasiyesi,

-0Oclitik grainstone ve/veya oo0idli grainstone-
packstone litofasiyesi,

-Tirbiditik kiregtagi litofasiyesi,

-Mudstone litofasiyesi,

-Rudstone-grainstone-packstone litofasiyesi,

-Kumtagi-kumlu kiregtagi-kiregtagi litofasiyesi,

-Dolomi litofasiyesi,

-Peloidli grainstone-mudstone litofasiyesi,

-Iskelet taneli packstone-wackestone litofasiyesi,

-Intraklastly grainstone-wackestone litofasiyesi
ile dolomi ve dolomitik grainstone-packstone
litofasiyesi, .

-00idli grainstone ve iskelet taneli packstone-
wackestone litofasiyesi ile grainstone-packstone
litofasiyesi,

~Floatstone litofasiyesi

gibi litofasiyesler tanaimlanmigtir. Ayrica, tanimlanan bu
litofasiyeslerin biiyik bir kismi kisa yayilimli (yersel ola-
rak geligmig), gok az bir kismi da genig yayilaimlidir (b&l-
gesel olarak geligmig).

Berdiga Kiregtasi'ni olugturan kayaglarin ilk g¢okelmeye
baglamalara ile birlikte ilk diyajenetik siiregleri denizel
diyajenetik ortamda baglamig ve daha sonra karigim =zonu,
tatly: su freatik, vadoz zon ve derin gomiilme diyajenetik
ortamlarda devam etmigtir. Bu diyajenetik ortamlari karakte-
rize eden pek gok diyajenetik iiriin degigik litofasiyeslerde
(bazan tek bir litofasiyeste) yaygin olarak goriilir. Diger
taraftan, hemen hemen tim litofasiyeslexrde ve &Szellikle baza
iskelet taneleri (Reguienia ve Toucasia, echinoderm) lizerin-
de yaygin olarak goriilen ikincil silislegme erken diyajene-
tik ortamdan geg¢ diyajenetik ortama kadar degigik diyajene-
tik ortamlarda geligmigtir.

VI



SEDIMENTOLOGICAL INVESTIGATION OF THE UPPER JURASSIC-LOWER
CRETACEOUS BERDIGA LIMESTONE IN THE ALUCRA-GUMUSHANE-BAYBURT
REGIONS (EASTERN PONTIDS, NE TURKEY)

ABSTRACT

This study has been carried out for the sedimentologi-
cal investigation of the Upper Jurassic-Lower Cretaceous
Berdiga Limestone sequence, which is extensively exposed in
the Southern Zone of the East Pontid. With this aim, stra-
tigraphical sections have been measured and samples have
been collected sistematically from the sections of the unit
exposed in the Suigti (Alucra), Gelinpertek (Kose), Kegi De-
resi (Gilimiighane), Danzot (Bayburt) and Karacik Tepe (Bay-
burt) regions.

Microscopic investigations of samples and lithofacies
studies have been revealed that the Berdiga Limestone sequ-
ence have been developed in different lithofacies. According
to the stratigraphical positions in the mwmeasured sections
these lithofacies that have been deposited in different time
intervals and environments and that are showing different
textural and also partially different 1lithological features
as follows;

-Neomorfic limestone lithofacies,

-Conglomerate-sandstone-sandy limestone lithofacies,

-Rudstone lithofacies,

-Peloidal packstone-wackestone lithofacies,

-0olitic grainstone and/or ooidal grainstone-packstone

lithofacies,

~Turbiditic limestones lithofacies,

-Mudstone lithofacies, '

-Rudstone~grainstone-packstone lithofacies,

-Sandstone~-sandy limestone-limestone lithofacies,

-Dolostone lithofacies,

-Peloidal grainstone-mudstone lithofacies,

-Skelatal packstone-wackestone lithofacies,

-Intraclast grainstone-wackestone lithofacies and dolo-

stone-dolomitic grainstone-packstone lithofacies,

-Ooijidal grainstone and skelatal packstone-wackestone

lithofacies, '

-Floatstone lithofacies.

In addition, the vast number of these described lithofacies
are locally developed and the minority of which are regio-
nally developed. Berdiga Limestone are deposited in and be-
gin their diagenetic history in the marine phreatic environ-
ment, and then continiuéd in the diagenetic realms of mixing
zone, fresh water phreatic environment, wadose zone and deep
burial environment. A number of diagenetic product indica-
ting these diagenetic realms are seen extensively in diffe-
rent lithofacies (sometimes in single lithofacies). On the
other hand, secondary silicification seen almost in all lit-
hofacies and particularly on scme skelatal grains (echino-
derm, Requienia and Toucasia) ig developed in the different
diagenetic realms from early diagenetic to late diagenetic.
VII



BOLUM I

GENEL BILGILER

1.1. Girig

Berdiga Kiregtagza, Dogu Pontid giiney zonunda yaygin o-
larak vyiizeylenir (Sekil 1.1). Birim, degigik aragtiricilar
tarafindan degigik ydrelerde farkli formasyon adlari altinda
incelenmigtir. Stratigrafi adlama kurallarina uygun olarak
ilk defa Pelin [1] tarafindan "Berdiga formasyonu"™ olarak
tanimlanan birimin yaklagik olarak %70-75'ni kirectaglara,
%20-25'ni dolomi ve dolomitik kiregtaglari, %5-10'nu ise
kunmtagi ve kumlu kiregtaglar:i olugturmaktadir. Ancak, Alucra
yoresinde bu kiregtaglarinin tabaninda bulunan ve tamamen
farkli 1litolojide geligmig olan volkano-tortul dizi, Pelin
[1] tarafindan bu formasyonun bir iuyesi olarak kabul edil-
migtir. Bu galigmada ise, Pelin [1]'in iiye mertebesinde ta-
nimladigis volkano-tortul dizi ayri olarak diiglinilniig ve yu-
karida da belirtildigi gibi birimi olugturan kayaglarin ta-
mamina yakin kisminin kiregtaglarindan olugmasi nedeniyle
formasyona Berdiga Kiregtagi adinin verilmesi uygun go-
riilmiigtiir. Birim, kisa mesafeler igerisinde birbirleriyle
yanal ve diigey yonde dereceli gegigler g&steren degigik 1li-
tofasiyeslerden olugur. Bu nedenle, gok genig bir yayilim a-
lanina sahip olan Berdiga Kiregtagi'ndaki farkli litofasi-
yeslerin ve istifdeki diigey geligimin ortaya konulabilmesi
igin birimin genelde en iyi gorildiigii Suigti (Alucra), Ge-
linpertek (Kose), Lorikas (Kale-Giimiighane), Danzot (Hadrak-
Bayburt) ve Karacik Tepe (Bayburt) yorelerinden dlgiili stra-

tigrafik kesitler alinmigtir (Sekil 1.2).
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1.2. Yontem

Berdiga Kiregtagi'nin sedimantolojisini amaglayan bu

galigma lig agamada ge;geklegtirilmigtir.
1- Arazi galigmalara
2- Laboratuvar galigmalar:
3- Biiro galigmalara

Arazi galigmalari: Arazi galigmalarinin ana kismini
Berdiga Kiregtagi'nin en iyi yilizeylenme ve/veya istiflenme
verdigi yodrelerden sistematik ornek alimlari olugturmugtur.
Yanal ve diigey fasiyes degigimlerinin ve diger oOzelliklerin
saptanabilmesi igin Srnekler genelde 1-1.5 metre araliklarla
ve sistematik bir gekilde alinmigtir. Ancak, bazi Szellikle-
rin veya degigikliklerin gézle goriildiigii durumlarda ©Ornek
alim araliklari 10-20 cm ye kadar diigiiriilmiigtiir. Sistematik
drnek alimlari sirasinda katman kalinlaklari tek tek olgil-
miig ve alinan orneklerin makroskopik o6zellikLeri ayraintila
bir gekilde saptanmigtir. Ayrica, birimin alt ve iistiindeki
formasyonlar ile olan iligkileri de ayrintili olarak ince-
lenmigtir.

Laboratuvar galigmalari: Caligmalarin ana kismini olug-
turur. Araziden sistematik olarak alinan toplam 900 kayag
6rneginin tiiminden ince kesit yapilmigtir. Bununla birlikte
bazi olaylarin daha iyi belirlenebilmesi amaciyla Orneklerin
gogundan birden g¢ok ve degigik yonlerinden ince kesitler ya-
pirlmigtir. Bunlara ek olarak pek gok kayag Srneginden asetat
filmleri (acetate peels) ve parlatilmig kayag yilizeyleri
vapilmigtir. Diger tarafdan ince kesitlerde kalsit-dolomit
ve demirli-demirsiz kalsitlerin ayrimini yapabilmek 1igin
tiim kesitler "Alizarin Red S ve potassium ferriciyanide" ¢o-
zeltileri [2, 3] ile boyanmigtir. Tiim bu boyali kesitler ve
asetat filmleri mikroskop altinda ayraintili bir gekilde in-
celenmigtir. Kireétaélarlnln adlandirilmasinda Dunham [4]

siniflama sistemi kullanilmigtair.



Biiro galigmalari: Degigik yorelerden alinan kesitlerde
saptanan litofasiyeslerdeki kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel o¢zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin
diigey y®ndeki dagilim ve bolluk oranlari tablolar halinde

gosterilmigtir.
1.3. Onceki Caligmalar

Pontid giiney zonu iginde degigik bodlgelerin genel jeo-
lojisi, stratigrafisi, paleontolojisi, tektonigi vs. hakkin-
da yapilmig galigmalarin tamami burda anlatilamayacak kadar
goktur. Ancak bu galigmalarin iginde dogrudan Berdiga Ki-
regtagi’'nin sedimantolojisini ve/veya fasiyes analizini konu
alan herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Yalnizca bazi a-
ragtirmacilar degisik amagli aragtirmalarinda Berdiga Kireg-
tagi'ni degigik formasyonlar adi altinda genel ya da kismen
ayrintili olarak incelemiglerdir. Yapilan bu galigmalarda
Berdiga Kiregtagi igin ortaya konulan inceleme sonuglar:
kisaca gu gekilde Gzetlenebilir.

KETIN [6] Bayburt yodresinde yapmig oldugu g¢aligmasinda
Berdiga Kiregtagi'ni Malm bagligi adi altinda incelemigtir.
Birimin Lias tortulari iizerine transgressif olarak geldigi,
alt seviyelerinin beyaz renkli, ince katmanli kiregtagi-marn
ardigimindan, iist seviyelerinin pembe renkli, kalin katmanli
masif kiregtaglarindan olugdugunu ortaya koymugtur.

BAYKAL [7] Kelkit-Siran yoresindeki galigmasinda Berdi-
ga Kiregtagi'ni Kiregtagi-Mermer serisi adi altinda 1incele-
migtir. Serinin degigik kdlgelerdeki yilizeylenmelerinde ge-
nelde yumusgak, sari renkli kiregtaglari ile yer yer mermer-
lerden olugdugunu, fasiyeslerin uzun mesafelerde bile degig-
medigini, iist seviyelerin bazi yerlerde silis yumrulu, diger
bazi yerlerde de oolitik &zellikte geligdigini ve birimin
yaginin Malm-Alt Kretase oldugunu ortaya koymugtur.

TOKEL [8] Giimiighane yotresindeki galigmasinda Berdiga

Kiregtagi'ni Hargit formasyonu olarak incelemigtir. Yazar,



stz konusu galigmasinda formasyonun tabanindan tavanina dog-
ru g tip kiregtagindan olugtugunu belirtmigtir. Bunlar:

-Tabanda 3-10 m. kalinliginda kirmizi renkli, ince
katmanli, siki,granoplastik kontakt metamorfizmali kiregtagi

~Bunun iizerine 10-250 m. kalinliginda, kismen re-
kristalize olmug, fosilli, mikritten sparilegmigrbiyomikrite
kadar degigim gosteren mikrit mikrofasiyesi.

-tist seviyelerde 250-270 m kalinliginda farkli do
kular gdsteren, gogunlukla tane destekli allokimyasal bile-
gsenler ve karbonatli olmayan bilegenlerin spari kalsitle
gimentolandi1gi mikritik matriksin gok az miktarlarda gozlen-
digi intrasparit fasiyesi geklindedir.

Ayrica, formasyon genel colarak diigiik-orta ve yiliksek e-
nerjili bir gelf ortaminda ¢dkeldigini de belirtmigtir.

BURSUK [9]1 Bayburt yodresindeki galigmasinda ydrede yay-
gin olarak yiizeylenen Berdiga Kiregtagi'nin Jura-Alt Kretase
devirlerine ait oldugunu, igerdigi faunaya gdre bazan sigla-
gi1p bazan da derinlegen denizel bir ortamda ¢dkeldigini a-
giklamigtir.

AGAR [10] Demirézii~Kose yoresindeki ¢aligmasinda Berdi-
ga Kiregtagi'ni Hozbirik Yayla Kiregtagi adi altinda incele-
migtir. Hozbirik Yayla mevkiinde Slg¢miig oldugu tip kesitte
birimin tabandan tavana dogru:

-32.5 m. kalinliginda mavimsi-agik gri renkli, or-
ta-kalin katmanli ve fosilli pelintramikritik seviye.

-22.5 m. kalinliginda, mavimsi-koyu gri renkli,
yer yer kahverengimsi lekeler igeren orta kalin katmanli oc-
sparitik seviye.

-110 m. kalinliginda mavimsi-yegilimsi renkli, in-
ce-orta katmanli, marn ara seviyeleri igeren, yer yer lami-
nalanma gtsteren killi biyomikritik seviye geklinde bir is-
tiflenme gosterdigini belirtmigtir. Kimmericiyen-Berriasiyen
vagindaki bu formésfon, kismen sakin kismen de g¢alkantil:

denizel bir ortamda g¢dkelmigtir.



PELIN [1] Alucra (Giresun) yoresindeki g¢aligmasinda
Berdiga Kiregtagi'ni Berdiga formasyonu adi altinda iiyelere
ayirarak incelemigtir. Buna gore;

-Taban seviyelerini olugturan, genelde kalin ve
gapraz katmanli kireg ¢imentolu kumtaglari ile ince katmanli
kumlu oolitik kiregtaglarindan olugan Akpinar kumlu kiregta-
g1 liyesi. Bu iiye, kuzey yonde tortul-volkanik fasiyesli Ki-
ranmerek iliyesi ile yanal gegiglidir.

-Gri renkli, kalin katmanli, ¢o6rtlii oolitik kireg-
taglarindan olusan Konger Deresi iiyesi.

-Konger Deresi liyesine dikey olarak gegen ve dolo-
nmitik kiregtaglarindan olugan Galtag Sirti iliyesi. Bu {iyenin
taban seviyeleri fosfat igérmektedir.

-Birimin en iist seviyelerini olugturan ve kalin
mikritik kiregtaglarindan olugan Kicili Yayla iyesi.

Formasyon diigiikk, orta ve yiiksek enerjili, onceleri sig
daha sonralari ise biraz daha derinlagen gelf ortaminda ¢o-
kelmigtir.

TURAN [11] Siran (Gimiighane) yoresindeki c¢aligmasinda
Berdiga Kiregtagi'ni Galintags Tepe formasyonu adi altinda
incelemigtir. Birimin tabanini ¢ok az kum igeren, yer yer
dolomilegmig mikrasparitik kiregtaglari olugturmaktadir. Bu
seviyenin iizerine g¢ort ara katmanli mikritik kiregtaglara
gelmektedir. Bu seviye daha sonra yer yer marn ara katmanla-
r1 igeren bej renkli dolomitik kiregtaglarina gegmektedir.
Formasyonun en iist seviyelerini alt kisimlari tamamen mikri-
tik st kisimlari ise, kum oraninin giderek arttigir kalin
katmanli, masif pelsparitik &zellikteki kumlu kiregtaglari
olugturur.

KESGIN [12] Akgar Kodyu (Bayburt) yoresindeki galigma-
sinda Berdiga Kiregtagi'ni Danzot formasyonu adi altinda dort
iilyeye ayirarak incelemigtir. Bu iliyeler;

-Birimin taban seviyelerini olugturan kumlu oospa-
ritler ile baglayip mikrit, oosparit, ekstraklastli cosparit

ve peloosparit geklinde devam eden kumlu liregtagi iiyesi



-Bu lyenin iizerine gelen ve tamamen dolomitlerden
olugan Dolomilegmig kiregtagi ve dolomit iiyesi.

-Degigik bilegenlerdeki mikritik ve sparitik ki-
regtaglarinin ardigimi geklinde olan ve iist seviyeleri tama-
men mikritik 6zellikte geligen masif kiregtagi iiyesi.

-Danzot formasyonunun en ist seviyelerini olugtu-
ran ince katmanli ve tamamen mikritik yapidaki kiregtagi i-
yesi.

Yaptigi mikrofasiyes galigmalarinda birimin zaman zaman
s1glagsip derinlegen bir gelf ortawminda ¢okeldigini belirt-
migtir. ﬂ

EREN [13] Giiniighane~Kale arasindaki galigmasinda Berdi-
ga Kiregtagi'ni Berdiga formasyonu adi altinda incelemigtir.
Yapmig oldugu mikrofasiyes galigmalarini tablolar halinde
gbstermig ve birimin yer yer dolomitik kiregtagi seviyeleri
igeren dolomilerden olugdugunu belirtmigtir.

HACIALIOGLU [14] Kale-Vavuk Dagi (Gimiighane) ydresinde-
ki galigmasinda Berdiga Kiregtagi'ni Berdiga formasyonu adi
altinda incelemigtir. Inceleme sonucunda formasyonun tabani-
n1 dolomitlerin olugturdugunu, bunlarin iizerine dolomitik
kiregtagi ve kiregtaglarinin geldigini, ince katmanli kireg-
taglari ile devam eden birimin yer yer marn ara katmanlari
igeren killi kiregtaglari ile son buldugunu belirtmigtir.
Ayrrica, yapmig oldugu mikrofasiyes galigmalarinda formasyon
igersinde dolomitik kiregtagi, dolomit ve kiregtagi olmak ii-
zere baglica lig karbonat fasiyesinin geligdigini ortaya koy-
mugtur.

GZER [15, 16] Bayburt yoresindeki galigmasinda Berdiga
Kiregtagi'ni Ardigliginey formasyonu adi altinda incelemig-
tir.Bu inceleme sonucunda birimin alttan iiste dogru kumlu
oolitik kiregtaglari, bol makrofosilli kumlu peloidli kireg-
taglari, gortlu mikrosparitik - sparitik kiregtaglari,dolo-
mitik kiregtaglarluvé sparitik kiregtaglari geklinde gelig-
digini belirtmigtir. Formasyon genel olarak yiiksek enerjili,

s1§ ve karaya yakin bir ortamda ¢dkelmigtir.



TASLI [17]1 tkisu (Giimiighane)-Hamsikdy (Trabzon) yore-
sindeki galigmasinda Berdiga Kiregtagi'ni Berdiga formasyonu
adi altinda incelemigtir. Incelemeye gdre, birimin tabanini
dolomit ve dolomilegmig kiregtaglari, iist seviyelerini alg
ve bol foraminiferli kiregtaglari olugturmaktadir. Ayrica,
birimin timiiyle karbonatli fasiyesde, s1§ gelf ortaminda
tektonik olarak durayli, gevre rdliyefi digik ve iklimin 1-
lik oldugu bir ortamda ¢okeldigini de ortaya koymugtur.

BERGOUGNAN [18] Dogu Anadolu'nun jeolojik etidi adla
galigmasinda Berdiga Kiregtagi'ni Caltag formasyonu adi al-
tinda dort ayri sevide incelemigtir. Bu seviyeler alttan is-
te dogru;

~-Tabanda glokoni necmorflari igeren sparit gimen-
tolu, kumlu, kirmizi renkli oolitik kiregtaglara

-Cok az ekstraklast igeren, oocbiyosparitlerden o-
lugan kumlu oolitik kiregtaglari. Bu kiregtaglarinda biyoli-
tit olugturmayacak oranda polipie'ler bulunmaktadir.

~-Yer yer oolit mercekleri igeren ¢drt yumrulu,
intrabiyomikrit dokusundaki wackestonelardan olugan pseudcc-
yclammina'ly siki, kumlu kiregtaglari.

-En iist seviyelerinin de ince katmanli kiregtagi
seklinde geligdigini belirtmigtir.

AKDEN1Z [19] Demirdzii yoresindeki galigmasinda Berdiga
Kiregtagi'ni Caltepe Kiregtagi adi altinda dort ayri seviye-
ye ayirarak incelemigtir. Bunlar;

-Alt kisimlari gakilli kumtagi ve kumtagi geklinde
clup, iiste dogru kireg¢ oraninin artmasi ile kumlu kiregtaga
ve dolomitik kiregtagina gegen gakiltagi-kumtagi-kumlu ki-
regtagi-dolomitik kiregtagli seviyesi.

-Koyu gri-gri renkli, sert, kit fosilli, ince-orta
katmanli, pembe renkli, ¢ort yumrulari veya bantlari igeren
pseudopeloidli pelmikritlerden olugan ¢drtli kiregtagi sevi-
yesi. >
~-Gri-bej renkli,kalin katmanli ve ¢ort serpintili,
yersel oosparit, intramikrit mercekleri ve bol miktarda mer-

can, gastropod, alg kirintilari igeren biyomikritik seviye.
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-Biyomikritler iizerine gelen ki1z1il renkli,kumlu
kiregtagi katmani ile baglayip, gri-sari renkli kiregtagu,
sari renkli kumtagi, bej renkli kalkarenit, ¢akilli kireg-
taglarinin ardalanmasi ile devam eden kumtagi-kumlu kalkare-
nit seviyesi.

Bu formasyonun tabani karasal ortama g¢ok yakin sig de-
nizel ortamda, diger seviyeleri ise sig, sicak ve yﬁksek

enerjili bir ortamda gékeimigtir;



BOLUM 2
BOLGESEL JEOLOJIT

2.1. Temel Kayaglar ve Paleozoik Yagli Diger Oluguklar

tnceleme alanindaki temel kayaglarini Pulur Masifi ve
Glimighane Graniti olugturur (sekil 2.1).

Pulur Masifi, Demirozii-Kése ydresinde yaygin olarak yi-
zeylenir [10, 19, 20]. Bunun yanl. sira, Bayburt'un giiney do-
gusunda Kopuzsuyu Dere'si boyunca kiigiik yizeylenmeler gek-
linde de gdriilir ("Kopuzsuyu Metamorfitleri”) [16]. Permo-
Karbonifer yagli birimler tarafindan uyumsuz olarak ortiilen
Pulur Masifi baglica;

-Kuvars, serisit, biyotit, muskovit, epidot gist
-Kuvars, serisit, biyotit gist

-Kuvars, serisit, biyotit, muskovit gist
-Amfibolit

-Muskovit, gnays, mika gist

-Gnays

-Metakuvarsit

-Metaandezitlerden olugur [10, 15, 16, 19, 20].

Gumiighane-Akgar (Bayburt) arasinda temel kayaglarin:
ise, Giimighane Graniti [21] olugturur. Liyas yagli tortular
tarafindan uyumsuz olarak iizerlenen Glimiighane Graniti degi-
gik fasiyeslerdeki granitik kayaglardan olugur. Bu kayaglar
petrografik ozelliklerine gdre granodiyorit, monzogranit,
siyenogranit ve granofirlerden olugurlar [13].

Alucra ydresinde ise temeli olugturan kayaglar goziikme-
mektedir ([1].

inceleme alanindaki Paleozoik yagli diger oluguklar
yalnizca Demirdzii- Kose yoresinde yiizeylenir. Bunlardan Geg
Karbcnifer yagla Catalgegme formasyonu [10] en alttaki biri-
mi olugturur. Yalnizca Gatalgegme KOyii ydoresinde yilizeylenen

ve Pulur Masifi iizerine uyumsuz olarak oturan bu formasyonda
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izlenen litoloji ardalanmasi diizensiz olup, genellikle altta
belirgin derecelenme gosteren gakiltagi, ¢akilli kumtaga,
iist seviyelerde de ortokuvarsit, silttagi, geyl ve kiregtag-
lari gorilidr [(19]1. Catalgegme formasyonu i{izerine uyumsuz
olarak gelen bu oluguklar ("Karakaya formasyonu") [10] orta-
kalin katmanli, gakiltagi, gakilli kumtagi, kumtagi ve Kku-
varsit ardalanmalarindan olugmuglardir [19]. Permo-Karboni-
fer yagli bu oluguklar, inceleme alanindaki Paleozoyik'in en

ist litolojik birimini olugtururlar.
2.2. Mesozoyik Oluguklarza

Triyas yagli kayaglarin yoklugu bdlge genelinde belir-
lenmig ortak bir ©zelliktir. Demirdzii-Kose ydresi kismen ha-
rig, diger bdlgelerde temel kayaglari iizerine uyumsuz olarak
gelen Mesozoyik yagli ilk oluguklar yersel olarak geligmig
taban konglemeralariyla baglayan kirintili gadkellerin ve ii-
riinlerin egemen oldugu bir istifle baglar.

Alucra ytresinde en eski kayaglari olugturan ve tabani
gbziikmeyen Liyas yagli olusuklar (Hacidren formasyonu) [1]
genel olarak; yer yer komiir ara bantlari igeren volkanik
tiuf, konglemera ve kumtaglarindan olugur [11].

Demirézii-Kose yoresinde Mesozoyik yagli ilk oluguklara
yer yer Pulur Masifi yer yer de Permo-Karbonifer yagli Kara-
kaya formasyonu lizerine uyumsuz olarak oturan ve farkli 1li-
tofasiyeslerde geligmig olan Caltepe kiregtagi [10, 20] o-
lugturur. Bazi yerlerde ve kiigik yiizeylenmeler geklinde bu
kiregtaglarai ilizerine komiir ve bitki kirintilari igeren kum-
tagi, kuvarsit, silttag:r ve marnlardan olugan Dogger yagli
oluguklar (Aggi formasyonu) [20] uyumsuz olarak oturur [20].
Bolge genelinde ise, yer yer Paleozoyik yagli birimler iize-
rine uyumsuz, yer yer de Galtepe kiregtagi ve Aggi formasyo-
nu lizerine uyumlu olarak oturan ve genel olarak gakiltaga,
kumtagi, silttagi, marn, tiuf, tifit ve aglomeralardan clugan
Liyas-Dogger yagli bir volkano-tortul dizi yaygin olarak yii-
zeylenir [10, 19, 201].
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Giimiighane-Bayburt yéresinde ise, ilk Mesozoyik yagli o-
luguklari Paleozoik yasgli temel kayaglara (Giimiighane Grani-
ti) ilzerine uyumsuz olarak oturan ve genel olarak gakiltagi,
kumtagi, silttagi, kiregtagi, marn, tif, tiifit, aglomera ve
lav ardalanmalarindan olugan Liyas yagli volkano-tortul dizi
(Zimonkoy formasyonu) [13] olugturur. Bu volkano-tortullar
ile birlikte ve gogunlukla birimin alt seviyelerinde yersel
olarak goriilen bir "ammonitico-rosse" fasiyesi geligmigtir.
Bu fasiyesi olugturan kirmizi renkli kiregtaglarinin yag:
ist Sinemuriyen'den Toarciyen'e kadar uzanir [13, 14, 13,
16].

Liyas yagli bu oluguklar, bdlge genelinde ¢ok yaygin o-
larak yiizeylenen bir karbonat dizisi tarafindan uyumlu ola-
rak tizerlenirler. Kisa mesafeler igerisinde diigey ve yanal
yonde degigik litofasiyesler sunan dizinin genel olarak alt
seviyelerini kumlu kiregtaglari, oolitik kiregtaglari, dolo-
mi ve dolomitik kiregtaglari; orta seviyelerini degigik do-
kusal tzelliklerdeki kiregtaglari ve dolomiler; ilist seviye-
lerini de yer yer resifal karakterler sunan degigik dokusal
dzelliklerdeki kiregtaglari olugturur. Yagi Dogger'den (?)
ya da Malm'den Alt Kretase'ye kadar uzanan bu farkli litofa-
siyeslerdeki kayaglar genel olarak, kuzeyden gilineye dogru
gittikge derinlegen bir gelf ortaminda g¢dkelmiglerdir. Ca-
ligmamizin materyalini olugturan bu kayaglarin gerek tarafi-
mizdan "Berdiga Kiregtagi" adi altinda sedimantoclojik
yonden ayrantili olarak incelenmesi ve gerek diger aragtir-
macilarin birimle ilgili galigmalarinin "Onceki Caligmalar"
boliimiinde kismen ayrintilai olarak anlatilmig olmasi nedeniy-
le burada daha ayrant:li olarak anlatilmamigtar.

Inceleme alaninda Alt Kretase ile Ust Kretase arasinda-
ki aginma uyumsuzlugu bdlge genelinde yaygaindir [1, 13, 14].
Alucra yoresinde Turoniyen'de baglayan Ust Kretase trans-
gresyonu alttan iiste dogru gakiltagi ve kumlu kiregtaglari
(Kindiralik Dere formasyonu), Globotruncana'li, kirmiz renk-

1i biyomikritler (Elmali Dere formasyonu), Maastrihtiyen-
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Paleosen yagli tif ve lav ara katkil: kumtagi, geyl ardigimi
(Tepekdy formasyonu) geklinde bir dizilim sunar [1]. Buna
kargin, daha batida Niksar-Regadiye yoresinde ise Alt Kreta-
se'nin Ust Kretase'ye gegigli oldugu belirtilmektedir [22].

Denirézi-Kose yoresinde durum daha farkli clarak gelig-
migtir. Bu ydrede platform karbonatlari (Hozbirik Yayla ki-
regtagi) [10] Otlukbeli Melanji [20] tarafindan uyumlu ola-
rak ilizerlenir. Alt Kretasé yagli bu birim, genel olarak kir-
m1z1i renkli olup, Radiolarit, ¢ort, kiregtagi-serpantinit
bloklari, tuf, ayrigmig bazalt ve andezitlerden olugur. Di-
ger yorelerdekinin aksine bu ydrede Ust Kretase yagli olu-
guklar goriilmez [10, 20].

Bayburt'un batisi ve Glimiighane civarindaki tUst Kretase
vyagli birimlerin (Kermut Dere formésyonu) [8] litolejik ge-
ligimi Alucra ydresindeki Ust Kretase yagli oluguklar 1ile
tamamen benzerdirler. Bayburt'un dogu ve giiney dcgu yorele-
rinde ise, Ust Titoniyen-Alt Kretase yagli derin deniz kar-
bonatlari: (Ahsiink formasyonu) [15] Orta~Ust Kretase yagli o-
listostromal melanj ile ilizerlenirler. Andezitik ve dasitik
volkanitler ile mercanli resifal kiregtaglaryr bu ydredeki
Geg Kretase donemini temsil eden birimlerdir.

Bergougnan [18] Dogu Pontid'lerdeki Mesozoik birimleri-
ni litolojik ve morfolojik agidan "Mesozoik iglisii" diye ta-
nimlamigtir. Bunlar tabandan tavana dogru 1-) volkanik ve
detritik topluluk, 2-) kalkerler, ve 3-) Karadeniz kiyisina
dogru gittikge volkanik oluguklarca zenginlegen bir Senoni-
yen fligi. Ayrica bu dizilimin yalnizca Dogu Pondit'lerde
degil, Giiney Karpatlar'dan Orta Iran'a kadar uzandigini da

belirtmigtir.
2.3. Tersiyer Oluguklara

tnceleme alanindaki st Kretase vagli oluguklar Paleo-
sen'e kesintisiz olarak gegerler [23]. Eosen yagli oluguklar
ise, bu birimler ilizerine belirgin bir agisal uyumsuzlukla o-

turur.
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Alucra ytresinde Mesozoyik yagli birimler lzerine agi-
sal uyumsuzlukla oturan Tersiyer y9511 oluguklar alttan iiste
dogru; Ipreziyen-Alt TIiitesiyen yagli kumlu biyosparitler
(Otlukbeli formasyonu) ve Alt-Orta Liitesiyen yagli g¢akilta-
g1, kiltagi, tifit, marn, bazaltik lav ve volkanik bregler-
(Findiklibel formasyonu) den clugan bir dizilim sunarlar
(11.

Demirézii-K8ése ydresinde Jura-Alt Kretase yagli platform
karbonatlari ve Alt Kretase yagli Otlukbeli melanjai iizerine
uyumsuz olarak oturan Tersiyer yagli birimleri, Ipresiyen-
Alt Liitesiyen yagli marn ara bantli, orta-iri taneli kumtag-
lJari ve gakilla kumtaglarr olugturur [10, 20].

Bayburt ydresinde daha yagli birimler iizerine uyumsuz
olarak oturan Tersiyer yagli oluguklari Ipresiyen-Liitesiyen
yagli, kalin katmanli ve sari renkli sparitik kiregtaglara,
orta tabakali ve sari renkli kumtaglari, ince katmanli marn,
dasitik tif ve sarimsi-gri renkli tiifit ardalanmalari olug-
turur [15, 161. Gilimiighane yodresindeki Tersiyer yagli oluguk-
lar Bayburt yodresindekiler ile genelde benzerdirler. Bu yo&-
rede de daha yagli birimler ilizerine uyumsuz olarak oturan
Tersiyer yagli oluguklari alttan iiste dogru; cakiltaglara,
kumtaglari, kumlu kiregtaglari, lav, tif ve aglomeralar 1ile
kiltagi, kumtagi, tiif ve tiifitlerden olugan tortul-volkanik

kayaglar olugturur [14].
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BOT,.UM 3

LITOFASIYES ANALIZI

3.1. Suigti (Alucra) Kesiti
3.1.1. Genel Bilgiler

Kesit, birimin yérede en iyi g8rildiigii Suigti (Alucra)
mahallesinin hemen kuzeybatisindaki yiizeylenmesinden gikar-
ti1lmigtir. Kesit ve buna bagli olarak da sistematik &rnek
alimina Suigti mahallesinin yaklagik 250 m. kuzeybatisindan,
dizinin tabaninan 1910 eg yiikkselti egrisini kestigi noktadan
baglanilmig ve K5B dogrultusunda gidilerek tamamlanmigtir.
Sistematik Ornekler genel olarak 1-1.5 m. arasinda degigen
araliklarla alinmalarina kargin, katmanlanmanin durumuna g&-
re veya kayacin dokusuna gdre Dbazi 0&rnekler 0.2-1 m. veya
1.5-2 m. arasinda degigen araliklarla alinmigtair.

Kesit ve sistematik O6rnek alimi sirasinda birimin dlgii-
len toplam kalinligi yaklagik olarak 406 m. dir.

Birim, yorede Berdiga formasyonu'nun [1] Liyas-Portlan-
diyen yagli Kiranmerek tortul-volkanik ilyesi lizerine uyumlu
olarak gelir. Kendisini ise, Turoniyen-aAlt Senoniyen vyasgli
Kindiralik Dere formasyonu [1l] uyumsuz olarak ilizerler (Sekil
3.1).

Arazi galigmalari sirasindaki makroskopik incelemele-
rin yani sira litofasiyese ait ince kesitlerin mikroskopik
incelenmeleri, tanimlanan &6gelerin bolluk oranlari, kayagla-
rin dokusal geligimleri, g¢dkelwme ortamlari v.b. gibi kriter-
ler esas alinarak dizinin alti farklai litofasiyeste geligti-
gini ortaya koymusfur; Bu litofasiyesler, alttan iiste dogru;

1.- Neomorfik kiregtagi litofasiyesi

2.- 0oidli grainstone-packstone litofasiyesi
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3.- Peloidli grainstone-mudstone litofasiyesi
4.~ tskelet taneli packstone-wackestone litofasiye-
si
.~ Intraklastlai grainstone-wackestone litofasiyesi
6.- Ooidli grainstone ve iskelet taneli packstone-

wackestone litofasiyesi geklinde geligmigtir.

3.1.2. Neomorfik Kiregtagi Litofasiyesi
3.1.2.1. Makroskopik Ozellikler

Inceleme alaninda Berdiga Kiregtagi dizisinin taban se-
viyesini olugturur. Litofasiyes, Berdiga formasyonu'pa ait
Kiranmerek tortul-volkanik iiyesi [1] iizerine uyumlu ve be-
lirgin bir sinirla oturur (Sekil 3.1). Kendisini ise, ooidli
grainstone-packstone litofasiyesi uyumlu olarak {izerler.
Makroskopik olarak, renk, dokusal geligim ve katman kalin-
liklarindaki belirgin farkliliklarin yani sira, daha yumugak
roliyef gostermesi gibi 6zelliklerinden dolay:i net bir ge-
kilde ayairt edilir. )

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 47 m.
dir. Katman kalinliklari litofasiyesin alt seviyelerinde
0.05-0.25 m., diger seviyelerde 0.4-2 m. arasinda degigir.

Litofasiyasin biiyiik bir kismini neomorfik kiregtaglari,
gok az bir kismini da dolomi ve degigik dokusal &zellikler-
deki kiregtaglari olugturur. Alt seviyelerdeki neomorfik ki~
regtaglari sari turuncu renkli, ayrigmis, bol g&zenekli ve
genel olarak iri kristalli olmalari nedeniyle dolomi kayag-
larindan; diger seviyelerdekiler ise, gri renkli, siki yapi-
11 ve ince kristalli olmalari nedeniyle de mikritik kiregta-
s1 kayaglarindan makroskopik olarak ayrimi zordur. Kiregtag-
lara gri-bej renkli ve sert roliyefli olup, tamamina yakin
kismi mikritik Szellikte geligmigtir. Dolomiler sari renkli
olup, iri kristallidirler. Ayrica 30-32 nci m.ler arasindaki

dolomi kayaglari bregik yapida (g¢okiintii bregi) geligmigtir.
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3.1.2.2. Mikroskopik 6zellikler

Litofasiyesi olugturan kayaglara ait ince kesitlerin
alizarin red S ve potassium ferrisiciyanide ile boyanmalar:.
ve mikroskopik incelenmeleri sonucu litofasiyesin ilig farkla
tzellikte geligmig kayaglardan olugtugunu ortaya koymugtur
(Tablo 1). Bunlar;

-Neomorfik [24] kiregtaglari
~Grainstone-mudstone dokusal 6zelligindeki kireg-
taglary.

~-Dolomi kayaglarz

Neomorfik (rekristalize) kiregtaglari: Litofasiyesin
ozellikle alt seviyelerinde yaygin clarak gorilmelerine kar-
gin, biyuk bir kismini bu kayaglar olugturur (Tablo 1). Bu
kayaglar neomorfizma olayinin ileri safhalarini yansitmalara
nedeni ile ince kesitlerinde herhangi bir karbonatli Ogeye
rastlanilmamig olup, tamamen neomorfik spari kalsit bilegi-
mindedirler. Genel olarak, ince kesitlerde agagida belirti-
len mikroskopik 8zellikleriyle taninirlar (Sekil 3.2).

~-Spari kalsit g¢imento kristalleri arasinda godriilen
diiz sinirlarin aksine bu kristaller arasindaki sinirlar
diizensizdir.

~-Kristaller genelde degigik boyutlarda olup, yer
yer iri mozayik spari yamalari igerirler.

-Gozenek dolgularindaki kristal boylari gdzenek
duvarindan merkeze dogru giderek biiyilimekte ve bu kristaller
arasindaki sinirlar gevresindeki diger kristaller arasindaki
sinirlara nazaran daha diizgin gdriilmektedirler.

Litofasiyesin biiyiik bir kismini olugturan bu neomorfik
kiregtaglar: farkli iki ©zellikte geligmigtir. Birincisi
kristal boylari 30~-150 um. arasinda degigen pseudosparilerin
[25, 26] olusturddéﬁ‘kayaglar. Bu tip kayaglar tzellikle li-
tofasiyesin ilk 7 m.lik kisminda goriiliir. Pseudospari kris-

tallerinin gogunun sinirlari ince dewmir oksitli bir =zarfla



21

Sekil 3.2. Neomorfik kiregtagi litofasiyesindeki neomorfik
spari kalsitlerin mikroskopik goriiniimleri.
a-) Pseudospari. kalsit kristalleri (8rnek no: 20)

b-) Mikrosparit kalsit kristalleri (Ornek no:14}).

gevrelenmigtir. Kayaglarin sari-turuncu renkte goriilmeleri.
bu nedenledir. Ayrica, bunlarin olugturdugu kayaglar gevgek
dokulu ve bol gdzeneklidir. Tkincisi ise, kristal boylari 10
-30 um. arasinda degigen mikrosparitlerin [25, 27] olugtur-
dugu kayaglar. Bu kristalleri igeren kayaglar siki yapida o-
lup, genelde gdzeneksizdirler. Bularin bazilarinda kristal
boylari 30-60 um. arasinda degigen pseudosparit yamalari go-
riiliir. Bu tzellikteki kayaglarda g¢ok az miktarda karadan ti-
reme kirinti igermelerine kargin, higbir karbonatli o©geye
rastlanilmamigtir. Bunlar, mudstoné tip kayaglardan yalnizca
farkli kristal boylari ve gekilleri ile ayrilirlar.

Her iki tiptéki.neomorfik kirectaglarinin ilksel doku-
lari tam anlamiyla belirlenememigtir. Ancak tzellikle mikro-

sparitik yapida olanlarin genelde eg boyutlu kristallerden
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olugmasi ve higbir karbonatli 6genin izine rastlanilmamasi-
nin yani sira, nmikrosparitin olugum mekanizmasina dayanila-
rak [24]) bunlarin ilksel olarak mudstone tip kiregtaglar.
olduklari diigiiniilebilinir.

Neomorfizma olayi 1islak fazda gergeklegmig olmalidir.
Zira, Bathurst [28] karbonat diyajenezi igerisinde kati faz
neomorfizmalarinin bilinmedigini ya da g¢ok nadir oldugunu
belirtmigtir. Yine, neomorfizma olayinin polymorfik d&nii~
giimle mi (Folk [24]1'un "inversiyon" terimi)?, rekristalizas-
yonIa m1?,yoksa artan neomorfizmayla (aggrading neomorphism)
m1? oldugunu ve hangi diyajenetik ortamlarda gergeklegtigini
tayin etmemiz olasi degildir. Ancak kayaglarain ilksel doku-
Jarinin nmudstone oldugu varsayimindan gidilerek neomorfizma-
nin "artan neomorfizma” [24, 28] ile gergeklegebilecegi
diigiiniilebilinir.

Grainstone-mudstone tip kayaglar: Litofasiyeste birkag
farkli seviyede gorilirler (Tablo 1). Litcfasiyesin genel
geligimi ya da farkli dokusal Szellikteki bu kayaglarin bir-
birleriyle diigey yondeki iligkileri, litofasiyesin biiyiik bir
kisminin (dolayasiyla bu kayaglar arasindaki diger kayagla-
rin) tamamen neomorfik kiregtagi ve daha az olarak da dolo-
milerden olugmalari nedeniyle belirlenmelerine olanak yoktur
Ancak bazi packstone ve wackestone tip kayaglarda diiz l&mi-
nalanma, grainstone tip kayag¢larda da tane yo&nlenmesi gibi
yapilar gorilmektedir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel ©zellikleri 1ile, igerdikleri bilegenlerin
diigey yondeki dagilim ve % bolluk oranlari Tablo 1 de
gtsterilmig oclup, bilegenlere ait mikroskepik ©&zellikler
agagida agiklanmigtar.

Karadan tiireme kirintilar: Litofasiyesin yalnizca 7-13
ncii metreleri ara51ndak1 kayaglarda gorilirler. Baglangigta
vaklagik olarak ”25 oranlnda godrilirlerken yukari deogru hiz-
l1 bir gekilde azalarak 9 ncu metrelerde %5, ve 13 ncii met-

relerden sonra da tamamen yok olurlar. Bunlarin biyik bir



kismini kuvars, ¢ok az bir kismini da kayag¢ kirintilara o-
lugturur. Kuvarslarin hemen tamami plutonik kokenli olup,
yuvarlak ya da yari yuvarlaktirlar. Boyutlari 180-620 um. a-
rasinda degigir. Kayag¢ kirintilari tamamen yuvarlaklagmig ve
altere olmug bazalt kayasi pargalarindan clugur. Boyutlar:
400-800 um. arasinda degigir.

Intraklastlar: Litofasiyesin &zellikle 7-9 ncu metre-
leri arasindaki grainstone tip kayaglarda bol, diger sevi-
yelerdeki grainstone ve packstone tip kayaglarda ise, gck az
olarak goriiliirler (Tablo 1). Biiyik gogunlugu ig bilegensiz,
gok az bir kismi da ig bilegenlidir. Ig¢ bilegenli oclanlarin
igerdigi bilegenler ile gevrelerindeki diger bilegenler ta-
mamen benzerdir. Tamami yuvarlaklagmig olup, beyutlari 350
Ym.-5 mm. (gogunlukla 500-710 um.) arasinda degigir. Herhan-
gi bir deformasyon yapisi gostermezler. Renk olarak ortamda-
ki diger ogeler ile tamamen benzerdirler.

Peloidler: Litofasiyeste 6zellikle packstone tip kayag-
lJarda yaklagik olarak, %10-%30 arasinda degigen oranlarda
goriiliirler (Tablo 1). Boyutlari 110-230 um. arasinda degig-
mesine kargin, ince kesitlerde eg boyutludurlar. Kayaglar i-
cerisinde homojen olarak dagilmiglardir. Tamami 1. tip pelo-
idlerden (ayrintili agiklama bir sonraki litofasiyeste ya-
pilmigtir) olugur (Sekil 3.5). Renk ve yap1l bakimindan kiigik
boyutlu, ig bilegensiz intraklastlar ile benzerdir. Bunlar-
dan boyut farki ile ayrilirlar.

Ooidler: Litofasiyesin 13-15 nci metreleri arasindaki
grainstone tip kayaglarda ve yaklagik olarak, %35, 17-19 ncu
metreleri arasindaki packstone tip kayaglarda ise, %5 ora-
ninda goriilirler (Tablo 1). Tamam:i 2.nci tip ococidlerden o-
lugnugtur. Litofasiyes igerisinde diigey yondeki dagilimlari
gekil 3.5 de gésterilmig olup, genel clarak agagida belir-
tilen mikroskopik ozelliklere sahiptirler (Sekil 3.3);

-Tamaml Lek zar oluguklu yiizlek ooidlerden olugur.

~-Boyutlari 90-320 mikron arasinda degigir.
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Sekil 3.3. Neomorfik kiregtagi litofasiyesi igerisindeki 2.
tip ooidlerin mikroskopik goriiniimleri (kayacan
kismen neomorfize clmasi nedeniyle bazi ooidlerde
gekirdek ile zar oluguklari net bir gekilde ayirt

edilememektedir). (Ornek no: 7).

-Zar oluguklarinin kalinliklara 15-25 mikron ara-
sinda degigilr.

-Zar oluguklarainain kalinliklarinin gekirdek boyla-
rina orani 1/5-1/15 (gogunlukla 1/9-1/12) arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, daha az olarak
da spari kalsit ve iskelet tanesi goriliir.

-Peloid g¢gekirdekli clanlarin bazilarinda gekirdek
ile zar oluguklari arasindaki sinir ayirt edilememektedir.
Bundan dolayi bazilarinin 1. tip peloidlerden ayraimi zordur.

-Bunlarin higbirinde kirilma ya da herhangi bir
deformasyon yaplsl~g8rﬁlmez.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste yalnizca grainstone ve

packstone tip kayaglarda ve yaklagik olarak, %5-%15 arasainda
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degigen oranlarda gériiliirler (Tablo 1). Gogunlugunu pelecy-
pod ve gastropodlar, gok az bir kismini da foraminifer ve
ostracodlar olugturur. Foraminiferlerin tamami kiigiik boyutlu
Miliolid ve Textularid tip formlardan olugur. Pelecypodlar
degigik boyutlu, kenarlari yuvarlaklagmig kismen ya da tama-
men mikritlegmig kavki kirintilaraindan olugurlar. Gastropod-
lar tamamen sparilegmig olup, kavki kenarlarinda degigik ka-
linliklarda mikritik zarflanmalar mevcuttur. Packstone tip
kayaglarda nadir olarak biitin halde oclup, i¢ begluklar mik-
ritik matriksle doludur. Ostracodlar ise, kiugik boyutlu, ki-
rilmig ve kiswen neomorfize olmug kavki pargalarindan olu-
gur. Biitiin bu formlarin litofasiyes igersinde diigey yondeki
dagilimlari gekil 3.11 de goésterilmig olup, mwmikroskopik
ozellikleri bakimindan iistteki ooidli grainstone-packstone
litofasiyesindeki ayni tip formlar ile tamamen benzerdir.

Dolomiler: Litofasiyesin 6zellikle st seviyelerini o-
lugtururlar. Bunlardan 30-32 nci metreler arasinda olanlara
bregik yapida (g¢dkinti bregi-collapse breccia) [29] gelig-
migtir (gekil 3.4.).

Bregik kayaglardaki dolomit kristalleri ile diger do-
lomi kayag¢glarindaki dolomit .kristalleri benzer &zelliklerde-
dir. Bunlar gogunlukla idiotopic-S ve g¢ok az olarak da xeno-
topic-A dokusal 8zelliginde geligmigtir. Kristaller genelde
eg boyutlu olup, boyutlara 70-110 um. arasinda degigir. €O~
kiintii breglerindeki breglerin boyutlari 2 mm-5 cm. arasinda
olup, tamami kogelidir. Bunlardan bagka litofasiyesin 37-38
nci metreleri arasindaki neomorfize olmug kiregtaglykayagla—
rinda da ¢ok az miktarda idiotopic-P tip dolomitlegme go-
rilir.

Otijenik mineraller: Litofasiyeste gok az miktarda go6-
riiliirler. Cogunlugunu pirit, gok az bir kismini da kuvarslar
olugturur (Tablo 1). Pirit kristalleri genclde Kkiigiik boyut-
lu ve 6z sekilsizdirier. Kuvarslar da g¢ok kiigitkk boyutlu olup

kayaglar igersinde nadir ve sagilmig halde goriiliir.
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ekil 3.4. Neomorfik kiregtagi litofasiyesi igerisindeki do-
Y
lomi kayaglarinda gdzlenen ¢dkiintii breglerinin

mikroskopik gorinimleri (8rnek no: 18).

Cimento: Degigik diyajenetik crtamlarai karakterize eden
¢imentc tiplerinden litofasiyes igerisinde goriulenlerin dii-
gsey yondeki dagilimlari Table 1 de gdsterilmigtir.

Eg boylu kenar gimentc erken diyajenetik g¢imentolaran
tamamini clugturur. Yalnizca grainstone tip kayaglarda goru-
lir. Tlksel yapilari genel olarak, net bir gekilde goriilnez.

Geg diyajenetik kokenli g¢imentolarin bkiiyik bir Kkismini
mozayik, ¢ok az bir kismini da ince kristalli equant, drus

spari kalsit ve sintaksiyal kenar g¢imenteclar olugturur.
3.1.2.3. ¢ckelme Ortami :
Litofasiyesin bluytuk bir kisminin neomorfik kiregtagla-

rindan olugmas1i ve ilist seviyelerinde de yer yer declomi ara

katmanlarinin bulunmasi ¢8kelme crtaminin net bir gekilde
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belirlenmesine olanak tanimamaktadir. Ancak litofasiyesin 6-
zellikle alt seviyelerine yakin kisaimlarda neomorfik kireg-
taglari ile ara katmanli grainstone, packstone, wackestone
ve mudstone tip kayaglara dayanilarak kismen de olsa gokelme
ortami hakkinda genel bir kaniya varmak olasidir. Neomorfize
olmamig kayaglardan yalnizca bir seviyede gdriilen grainstone
tip kayaglar harig, digerlerinin kotii yikanmig olmalarinin
yani sira, daha ¢ncede belirtildigi gibi neomorfik kiregtag-
larinin ilksel olarak mudstone dokusal 6zelliginde geligmig
olmalari litofasiyesin genel olarak diigilk enerjili, durgun
su ortaminda ¢dkeldigini gdsterir. Packstone ve wackestone
tip kayaglarin diiz l&minali oluglari, karbonatli 6ge olarak
gogunlukla peloid, daha az olarak da Miliolid ve Textularid
tip foraminifer, gastropod ve ostracodlarin yani sira, bazi
neomorfik kiregtaglarinda kug g6zi yapilarinin goriilmesi ¢o-
kelme ortaminin kisitli denizel gelf l&giinii 6zelliginde ol-
dugunu gdsterir [30]. Ayrica, bazi dolomi kayaglarindaki ¢o6-
kiintii breglerinin gérilmesi de bu ortam igin ayri bir kanit

olarak diigiiniilebilinir.

3.1.3. Ooidli Grainstane-Packstone Litofasiyesi
3.1.3.1. Makroskopik 0zellikler

Litofasiyes, neomorfik kiregtagi litofasiyesi ilzerine
uyumlu olarak oturur. Benzer gekilde, kendisini de peloidli
grainstone-wackestone litofasiyesi uyumlu olarak iizerler
(sekil 3.1). Makroskopik olarak, alttaki neomorfik kiregtaga
litofasiyesinden net bir sinirla ayrilmasina kargin, kendi-
sini lizerleyen peloidli grainstone-wackestone litofasiyesin-
den ayrilmaz.

Litofasiyesin~toblam kalinligi yaklagik olarak, 42 m.
dir. Katman kalainliklarai 0.1-0.7 m. (gogunlukla 0.2-0.4 m.)

arasinda degigir. Bununla birklikte, grainstone tip kayaglar
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packstone tip kayaglara nazaran daha az kalindarlar.
Iiitofasiyesin bir-iki farkli seviyesinde gdriilen dolomi
katmanlari gri~sarimsi renkli olup, genelde iri kristalli-
dirler. Yine litofasiyesin yaklagik olarak, 20 nci metrele-
rinde 25 cm. kalinliginda sarims1i renkli neomorfik kiregtag:.
katmanlari goriiliir. Bunlarain iri kristalli olmalari ve kolay
ayrigmalari nedeniyle diger kayaglardan kolaylikla ayirt e-

dilirler.
3.1.3.2. Mikroskopik Bzellikler

Litofasiyesin neomorfik kiregtagi litofasiyesinden ta-
mamen farkli dokusal 6zelliklerde geligmig olmasina kargin,
istiindeki peloidli grainstone-wackestone litofasiyesi ile
gerek bilegen igerigi, gerek dokusal geligimi y&niinden ted-
rici gegiglidir. Bu nedenle litofasiyesin ilist siniri yoruma
dayali olarak belirlenmigtir.

Litofasiyes, birkag farkli seviyedeki dolomi ve neomor-
fik kiregtasi kayaglari dikkate alinmazsa tamamen grainstone
ve packstone tip kayaglardan olugur (Tablo 1). Bu kayaglarda
intraklast, peloid ve/veya iskelet tanelerinin yer yer bol
goriilmelerine kargin, hakim karbonatli 6geleri ooidler olug-
turur.

Litofasiyese ait grainstone ve bazi packstone tip ka-
vyaglarda tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere go6-
re (Tablo 1);

-Ortalama tane boyu 0 #-2.5 # (gogunlukla 1.5 ¢-
2.0 ¢) arasinda degigir.

~Standart sapma 0.49 ¢-1.3 ¢ (gogunlukla 0.8 ¢-1.0
#) arasinda olup, yer yer iyi boylanmalar goriiliirse de genel
olarak orta ile iyi arasi bir boylanma gdsterirler.

L -Yanukluk katsayisi -0.4-0.3 (gogunlukla -0.1-0.0)
arasinda olup, qogﬁnlukla kaba taneye yamuk ve daha az ola-
rak da simetrik bir dagilim egrisi gdsterirler.

Litofasiyesi olugturan kayaglarda dokusal yapilar nadir
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olarak geligmigtir (Tablo 1). Bunlar packestone tip kayag-
larda laminalanma, graistone tip kayaglarda da derecelenme,
tane yonlenmesi ve biyotiirbasyon geklindedir. Istilenme ge-
nelde gevgektir. Taneler arasinda gok az olarak konkav-kon-
veks ve stiirli dokanaklar goriilmekle birlikte biiytik gogun-
lugu nokta dokanakli, az bir kismi da dokanaksizdir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel 6zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin dii-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 1 de gdste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik 6zellikler agagida
agiklanmigtir.

fntraklastlar : Litofasiyeste neomorfik kiregtagi, do-
lomi ve bazi packstone tip kayaglar harig, diger kayaglarda
yaklagik olarak %5-%35 arasinda degigen oranlarda goriiliirler
(Tablo 1). Farkli seviyelerde kismen farkliliklar gdsterme-
lerine kargin, genel olarak agagida belirtilen mikroskopik
ozelliklere sahiptirler.

-Boyutlari yaklagik olarak, 350 ym.-2 mm. arasinda
degigir.

-Yuvarlak ve yari yuvarlaktirlar.

-Hem i¢ bilegenli hem de i¢ bilegensiz olarak go-
riiliirler. Bunlardan hangisinin daha fazla oldugu saptanama-
migtir. Ancak genel olarak ig¢ bilegenlilerin grainstone, ig
bilezensiz mikritik yapida olanlarin da packstone tip kayag-
lar igerisinde daha bol olduklari gézlenmigtir.

-f¢ bilegenli olanlarin sinirlari igerdigi ogele-
rin sinirlarina paralel bir gekilde geligmigtir.

-Bazilarinda neomorfizmaya bagli olarak tane igle-
rinde yer yer sparitlegmeler goriiliir.

Peloidler: Litofasiyeste neomorfik kiregtagi ve dolomi
kayaglari harig, diger tiim kayaglarda yaklagik olarak %5-%55
arasinda degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 1). Boyut, bi-
legim ve ilksel yapllarlna bagli olarak iig farkli tipte ge-
ligtikleri saptanmigtar.

1. tip peloidler: Litofasiyeste en bol gériilen peloid
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tipidir (gekil 3.5). 1. tip peloidleri iq¢ yapa géstermeyen
ve boyutlari 60 uym. dan daha bilyilkk olan peloidler olugturur.
Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mik-
roskopik &zelliklere sahiptirler (gekil 3.6):

~Boyutlari genel olarak 100-240 um.. arasinda degi-
gir. Ancak kayaglar igerisinde yaklagik eg boyutludurlar.

~-Genel olarak, kayaglar igerisinde geligigiizel da-

gilmiglardir. )

-Yuvarlak ve elipsoid gekillidirler.

-Renk ve gekil olarak bazi kiigiik boyutlu intra-
klastlarla benzerdirler. Bu tip intraklastlardan yalnizca
boyut farki ile ayrilirlar.

2. tip peloidler: Litofasiyeste nadir olarak goriiliirler
(sekil 3.5). 2. tip peloidleri ig yapilari olmayan ve boyut-
lari 60 um. dan daha kiigiik olan mikropeloidler [26] olugtu-
rur. Mikroskopik &zellikleri bakimindan peloidli grainstone
-wackestone litofasiyesindeki ayni tip peloidler ile tamamen
benzerdirler.

3. tip peloidler: Litofasiyesin alt seviyelerinde, ©-
zellikle 25 nci metrelerdeki kayaglarda g¢ok bol, diger bir-
kag farkli seviyedeki kayaglarda ise, g¢ok az olarak goriilir-
ler (gekil 3.5). 3. tip peloidleri i¢ yapili "fecal pellet-
(coprolite)"ler olugturur. Litofasiyes igerisinde genel ola-
rak agagida belirtilen mikroskopik ozelliklere sahiptirler
(sekil 3.7);

~Boyutlari 0.45-2 mm. (gogunlukla 0.73-1 mm) ara-
sinda degigir.

~Ince kesitlerdeki kesit yoOniine bagli olarak kii-
remsi, elipsoid ve g¢ok az olarak da gubuk geklindeki gibi
degigik gekillerde gdriiliirler.

~Hemen hemen tamam1 packstone tip kayaglarda gori-
liir. Bu kayaglarin az veya ¢ok neomorfize olmalari nedeniyle
kismen bozulmuglardir. Ayrica, pek ¢ogu Kkairilmig pargalar

seklinde goriliir.
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3.2

gsekil 3.6. Ooidli grainstoe-packstone litofasiyesi icerisin-

deki 1. tip peloidlerin mikroskopik goruniimleri
(O0rnek no: 43).

sekil 3.7. Ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki 3.
tip peloidlerin (fecal pellet=coprolite) mikros-

kopik goriunimleri (Ornek no: 43).
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Ooidler: Litofasiyeste neomorfik kiregtagi, dolomi ve
baz1 packstone tip kayaglar harig, diger tiim kayaglarda yak-
lagik olarak, %5-%60 arasinda degigen oranlarda goriiliirler
(Tablo 1). Ancak bu oranlar taban seviyelerinde (6zellikle
ilk 14 m.lik kismindaki grainstone-packstone tip kayaglarda)
gogunlukla %20-%40, diger seviyelerdeki kayaglarda ise, %10-
%20 arasindadir. Genel olarak, grainstone tip kayaglarda bol
goriilmelerine karsgin, litofasiyesdeki ilk packstone tip ka-
yaglarda maximum degerlerine (yaklagik olarak %60) erigir-
ler. Bunlarin 1., 2., 3. ve 4. tip ooidlerden* olugtuklar:
gbzlenmigtir.

1. tip ooidler: Litofasiyes igerisinde g¢ok genig bir
yayilima sahiptirler (gekil 3.5). Buna kargin, goriildikleri
kayaglarda gok az oranlarla temsil olunurlar. 1. tip ooid-
leri zar oluguklari diyajenetik olarak tamamen mikritlegnig
ve gogunlukla iki ya da daha fazla zar oluguklu normal ocoid-
ler olugturur. Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida
belirtilen 6zelliklere sahiptirler (Sekil 3.8).

-Tamam1i iki veya daha fazla zar oluguklu normal
ooidlerden olugur.

-Zar oluguklarinda konsantrik yapi kismen goriilme-
sine kargin, radyal yapi mikritlegmeden dolayi hig¢ gdriilmez.
-Boyutlari 180-420 um. arasinda degigir.

~zZar oluguklarindan herbirinin kalinlinligr yak-
lagik olarak 18-40 uym. arasinda degigir.
-%ar oluguklarin toplam kalainliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/1-1/3 arasinda degigir.
~-Cekirdek olarak gogunlukla intraklast ve peloid,

Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerde g&zlenen
ooidlerin zar oluguklarinin farkli yapi, bilegim ve kalin-
liklarda geligtikleri. gézlenmigtir. Tim litofasiyeslerde bu
6zellikler gdz oniine alinarak ooidler degigik tiplere ayril-
mig olup, gerek degigik kesitlerdeki, gerek bir tek kesitte-
ki farkli litofasiyeslerde ayni &zelliklere sahip ooidler
ayni tip adi altinda incelenmiglerdir.
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Sekil 3.8. Ooidli grainstone-packstone litofasiyesi igeri-
sindeki 1. tip ooidlerin mikroskopik goOriinlimleri

(brnek no: 36).

daha az olarak da iskelet tanesi ve spari kalsit gorilir.
-Kirilma veya herhangi bir deformasyon yapilsi gos-

termezler.

2.tip ooidler: Litofasiyes igerisinde diigey yonde g¢gok
az bir yayilima sahiptirler. Litofasiyesin 9-11 nci metrele-
ri arasindaki kayaglarda kismen bol, bunun diginda bir-iki
farkla seviyedeki kayaglarda da nadir olarak gorilirler (Se-
kil 3.5). 2. tip ooidleri zar oluguklari ilksel olarak mik-
ritik yapada olan tek zar oluguklu ooidler olugturur. Lito-
fasiyes igerisinde boyutlari yaklagik olarak, 70-140 ym. a-
rasinda degigen bu ooidler genel olarak diger mikroskopik
6zellikleri bakimindan daha 6nceki neomorfik kiregtagi lito-
fasiyesindeki aynlutip ooidler ile tamamen benzerdirler.

3.tip ooidler: Litofasiyesin yaklagik olarak 3-5. m.ler

arasindaki grainstone tip kayaglarda bol, 36-38 nci metreler
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arasindaki kayag¢larda ise, ¢ok az olarak goriiliirler (Sekil
3.5). 3.tip ooidler, zar oluguklarinda 1ginsal yapinin be-
lirgin olarak gériildiigii tek bir zar oluguklu ooidler (yiizlek
ooidler) olugur. Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagi-
da belirtilen mikroskopik &zelliklere sahiptirler (Sekil
. 5 3

~Boyutlari 100-400 pn. (gogunlukla 230-330 um.) a-
rasinda degigir. ‘

-Zar oluguklari mikritlegmemig olanlarinda 1ginsal
vyapl belirgindir.

-Zar oluguklarin herbirinin kalinligi 15-20 um. a-
rasinda degigir.

-Zar oluguklarin toplam kalinliklarinin c¢ekirdek
boylarina orani 1/4-1/10 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid ve g¢ok az ola-

rak da spari kalsit goriiliir.

sekil 3.9. 0Ooidli bréinstone—packstone litofasiyesi igeri-
sindeki 3. tip ooidlerin mikroskopik gériiniimleri

(Ornek no: 28).
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-Kirilma, deformasyon ve zar oluguklarinda mikrit-
legmeler gibi yapilar kismen bol g&riiliir. Bunlardan zar olu-
guklari kismen veya tamamen mikritlegmis olanlarini (6zel-
likle litofasiyesin 36-38 nci metrelerinde) 1.nci tip ooid-
lerden ayirt etmek zordur.

4. tip ooidler: Litofasiyesin yaklagik olarak 6-10 ncu
nmetreleri arasindaki kayaglarda bol, diger birkag farkli se-
viyedeki kayaglarda gok az olarak goriilirler (Sekil 3.5).
4.tip ooidleri 1ginsal ve 6zellikle konsantrik yapilarin be-
lirgin oldugu, diger ooidlere nazaran daha kalin zar oluguk-
lu normal ooidler olugturur. Iginsal yapi herbir zar olusugu
ile sinirlidir. Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida
belirtilen mikroskopik 6zelliklere sahiptirler ( Selsivlgr3.10) .

-Boyutlari 180-730 um. (gogunlukla 450-640 um.) a-

rasinda degigir.

sekil 3.10. Ooid]ikgfainstone—packstone litofasiyesi igeri-
sindeki 4. tip ooidlerin mikroskopik goériiniimleri

(Ornek no: 30).
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~Zar oluguklarin herbirinin kalinlaigi 25-45 pym. a-
rasinda degigir.

~GCekirdek olarak gogunlukla intraklast, gok daha
az olarak iskelet tanesi ve spari kalsit goriiliir.

~Genelde biitiin halde olup, herhangi bir deformas-
yon yapisl gdstermezler. Buna kargin kirilmig ve zar oluguk-
lari kismen mikritlegmig olanlari da mevcuttur.

Onkoidler: Litofasiyeésin en list seviyesindeki packstone
tip kayaglarda maksimum %5 gibi ¢ok diigitk oranlarda goriiliir-
ler (Tablo 1). Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida
beirtilen mikroskopik 6zelliklere sahiptirler.

~Tamami Cyanophycea algler tarafindan olugturulmug-
lardar.

-Boyutlari 0.5-10 mm.arasinda degigir (gogunlukla
4-6 nm).

~L&minalar diizenli olup, biliylimelerinde herhangi
bir kesiklik gériilmez.

~Herhangi bir daformasyon yapisi gostermemelerine
kargin, kismen neomorfize olmuglardir.

-Cekirdek olarak yalnizca iskelet tanesi goriiliir.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste neomorfik kiregtagi

ve dolomi kayag¢lara harig, diger tiim kayaglarda yaklagik
olarak, %5-%35 arasinda degigen oranlarda goriilirler (Tablo
1). Genel olarak, foraminifer, alg, pelecypod, gastropod,
echinoderm ve ostracod gibi degigik gruplardan veya bu
gruplara ait degigik formlardan olugurlar (Sekil 3.11).

Foraminiferler en bol bulunan ve yayilimi en uzun olan
iskelet tanelerini olugtururlar. Degigik cins ve tiirlerden
olugurlar (Sekil 3.11). Biiyiik bir kisma biitiin halde olup,
herhangi bir deformasyon yapisi gostermezler. Bazilarinin
kenarlarinda ince mikritik bir zarflanma goriliir.

Algler litofasiyesin hemen hemen her seviyesinde, (Gzel-
likle bazi grainstone tip kayaglarda) ancak g¢ok az miktar-
larda goriiliirler. Biiyitk gogunlugunu dasycladaceae alglere

ait degigik cins ve tiirler, az bir kismini da mavi-yegil alg
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ve Girvanella'lar olugturur (Sekil 3.11). Dasycladaceae alg-
ler ve Girvanella'lar gogunlukla pargalar balinde olup, kis-
men ya da tamamen neomorfize olmuglardir.

Pelecypodlar litofasiyesin hemen hemen her seviyesinde
ve kismen bol goriliirler (gekil 3.11). Kismen veya tamamen
neomorfize olmuglardir. Kavkilarin pek gogunun kenarlarinda
mikritik zarflanma goriiliir.

"Gastropodlar litofasiyesin hemen hemen her seviyesinde
ve az miktarlarda goriiliirler ($ekil 3.11). Tamami kavki par-
galarindan olugmuglardir. Kavkilar neomorfizma sonucu tama-
men sparitlegmig olup, kavki kenarlarinda mikritik zarflanma
gorilir.

Fchinodermler litofasiyesin 33 ncii metresine kadar olan
kayaglarda bol, diger seviyelerdeki kayag¢larda ise, ¢ok az
olarak goriiliir (Sekil 3.11). Cogunlugunu plaka kirintilara,
az bir kismini da dikenler olugturur. Kismen ya da tamamen
neomorfize olmuglardir. Hemen tiimiiniin kenarlarinda mikritik
zarflanma goriiliir.

Ostracodlar litofasiyeste ¢ok az olarak (dzellikle
packstone tip kayag¢larda) gériiliirler (Sekil 3.11). Cogunlugu
neomorfize olmug kirintilar .geklindedir.

Otijenik mineraller: Pirit ve kuvarslardan olugurlar
(Tablo 1). Kuvarslar g¢ok az miktarlarda ve ozellikle 1lito-
fasiyesin en ilist seviyelerinde gdoriilir. Piritler gekilsiz
olup, oldukga yaygindirlar.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize e-
den degigik ¢imento tiplerinden litofasiyes igerisinde gorii-
lenlerin diigey ydndeki dagilimlari Tablo 1 de gosterilmig-
tir.

Erken diyajenetik ¢imentolarain tamami eg boylu kenar
gimento (isopachous) geklinde geligmigtir. Gogunlukla oo0id-
lerin , gok az olarak da bazi pelecypod kavkilarinin iizerin-
de gdriiliirler. Bazilérlnda ilksel yapilar giizel korunmugtur.

Equant spari kalsit ¢imentolarin gogunlugunu ince kris-

talli equant ve drusy spari kalsit az bir kismini da mozayik
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spari kalsit olusturur. Ince kristalli equant spari kalsit
gimentolarin hemen tamami ooidlerin gevresinde geligmigtir.
Drusy ve mozayik spari kalsit gimentolar ise, hem tane ara-
sinda hem de tane iglerinde geligmiglerdir. Sintaksiyal ke-
nar ¢imentolar yalnizca grainstone tip kayaglarda geligmig
olup, yaygin olarak gdriiliirler. Cok az bir kismi poikilitik
doku go6sterir. Pentand gimento yalnizca bazi packstone tip
kayaglarda ve ¢ok nadir olarak geligmigtir.

Neomorfik kiregtaglari: Litofasiyasin yalnizca 20 nci
metrelerinde goriililr (Tablo 1). Bir veya iki katmandan iba-
ret olup, katman kalinliklari 10-15 cm. arasinda degigir. O-
lugum mekanizmalari neomorfik kiregtagi litofasiyesindekiler
ile tamamen aynidir.

Dolomi ve dolomitik kiregtaglari: Dolomi kayaglari 1li-
tofasiyesin yaklagik olarak, 23-24. ve 28-31 nci metreleri,
dolomitik kiregtagi kayaglarai ise, yaklagik olarak 22-23.,
31-32., 35-36. ve 41-42. metreleri arasinda goriiliir (Tablo
1). Dolomitik kiregtaglarindaki dolomitlegme 22-23 nci met-
reler arasindaki kayaglarin yaklagik %95 ini, diger seviye-
lerde ise, yaklagik %30-%60 ni kapsar. Bu kayaglardaki dolo-
mitlegme genel olarak, idiotopic-E, idiotopic-S ve gok az o-
larak da xenotopic-A tipde geligmigtir (Tablo 1). Idiotopic
dokudaki dolomit kristallerinin boyutlari 35-70 um., xeno-
topic dokudaki dolomit kristallerinin boyutlari ise, 50-90
um. arasinda degigir.

Dolomi kayaglari idiotopic-S, xenotopic-A ve mikrokris-—
talin gibi farkli tiplerde geligmiglerdir (Tablo 1). Bu far-
kli dolomit tipleri kayaglar iginde tek baglarina goriilebil-
dikleri gibi birlikte de goriilebilirler. Idiotopic tipdeki
dolomit kristallerinin boyutlari 60-90 um., xenotopic tipte-
ki dolomit kristallerinin boyutlari ise, 15-40 uym. arasinda

degigir.
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3.1.3.3. GCdkelme Ortami

Litofasiyes, bir-iki farkli seviyedeki neomorfik kireg-
tagl ve dolomi kayaglari harig, tamamen grainstone ve pack-
stone dokusal 6zelliginde geligmigtir (Tablo 1). Bunlardan
tzellikle litofasiyesin alt seviyelerindeki grainstone ve
packstone tip kayaglarda hakim 8ge olarak ooidler goriilir.
Bu ozellikteki kayaglar tipik olarak yiiksek enerjili oolit
sigliklarinda (6. fasiyes kugagi) g¢okelirler [30]. Litofasi-
yesin iist seviyelerindeki grainstone tip kayaglarin bol mik-
tarda ooid igermesine (gogunlukla 1. ve 2. tip) kargain,
packstone tip kayag¢larda ooidlerin gdriilmemesi veya ¢ok az
gtriillmeleri yaninda bazi packstone tip kayaglarda gok bol 3.
tip peloid (coprolite = fecal pellet) ve az olarak da onko-
idlerin goriilmesi ortamin giderek galkantili (dalga tabani
tizerinde) ve kisitli denizel gelf l&giinline doniigdiigliini gos-—
terir. Fliigel [26] giincel olarak fecal pelletlerin gel-git
alti ve s1g gel-git arasi kiyi alanlarinin hakim bir bilege-
ni oldugunu ve Szellikle diigiik zonlar iginde olugtuklarini
belirtmigtir. Ancak bu litofasiyesin iist seviyelerindeki oo-
litik graistone tip kayaglarin packstone (pelmikrit, biyo-
intramikrit, biyopelmikrit ve oobiyointramikrit v.s.) tip
kayaglarla ardigikli olmasi ortamin zaman zaman oolit sigli-
g1, zaman zaman da gelf lAgiini Szelliginde ya da bu iki or-

tamin ara zonunda geligmig olabilecegini diiglindiirmektedir.
3.1.4. Peloidli Grainstone-Mudstone Litofasiyesi
3.1.4.1. Makroskopik 6zellikler
Litofasiyes, ooidli grainstone-packstone litofasiyesi
iizerine uyumlu olarak oturur. Ayni gekilde kendisini iskelet

taneli packstone-wackestone litofasiyesi uyumlu olarak iizer-

ler (gekil 3.1). Makroskopik olarak, hem altindaki hem de
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Ustiindeki litofasiyeslerden ayirt edilememektedir.
Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 93 m.
dir. Katman kalinliklari 0.2-1.2 m. arasinda degigmesine
kargin, genel olarak alt seviyelerde 0.2-0.4 m., ilist seviye-
lerde de 0.7-1 m. kalinliklara sahip katmanlar daha yogun
olarak goriiliir. Ayrica, genel olarak mikritik o©zellikteki
kayaglaran kalinliklari sparitik o6zellikteki kayaglarinkin-
den ¢ok daha fazladir. ﬂitofasiyesin bir-iki farkli seviye-
sinde goriilen ve kalinliklari 30-40 cm. arasinda degigen
kirmizims1i garap renkli kayaglar tamamen neomorfik kiregtag-

larindan olugmaktadirlar.
3.1.4.2. Mikroskopik 6zellikler

Litofasiyesin ocoidli grainstone-packstone litofasiyesi
ile tedrici geg¢igli olmasindan dolayi alt siniri kismen ka-
vaglarin dokusal geligimleri arasindaki dedigimlere, Kkismen
de yoruma dayali olarak belirlenmigtir. Buna kargin, kendi-
sini lizerleyen iskelet taneli packstone-wackestone litofasi-
yesinden genelde farkli dokusal 6zelliklerde geligmig olmasa
nedeniyle iist siniri kolayliakla ayirt edilebilmektedir.

Litofasiyes, bir-iki farkli seviyedeki neomorfik kireg-
tagi kayaglari harig, tamamen grainstone, packstone, wacke-
stone ve mudstone tip kayaglarin ardalanmalarindan olugmug-
tur (Tablo 1). Packstone tip kayaglar litofasiyeste yaygan
olmakla birlikte pek gogu (6zellikle litofasiyesin ilist sevi-
velerindekiler) wackestone tip kayaglara yakin bir dokusal
6zellik gosterirler.

Litofasiye ait grainstone ve bazi packstone tip kayag-
larda tane boyu analizleri yapilmigtair. Bu analizlere gore;

-Ortalama tane boyu -0.3 ¢-2.3 ¢ (gogunlukla 1 ¢ -
2 ¢) arasinda degigir.

-Standart sapma 0.61 #-1.35 # (gogdunlukla 0.75 ¢ -
0.95 #) olup, yer yer iyi ya da kotii boylanma goriiliirse de

biiytik ¢ogunlugu orta boylanmaladir.
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-Yamukluk katsayisi -0.3 - 0.2 (gogunlukla -0.18 -
-0.05) arasinda olup, gogunlukla simetrik, gok az olarak da
ince ve kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi godsterirler.

Litofasiyesin farkli seviyelerindeki packstone ve wac-
kestone tip kayaglarda yer yer lAminalanma, derecelenme, kug
gbzii, biyotiirbasyon ve geopetal gibi tortul yapilar goriiliir
(Tablo 1).

Litofasiyesi olusﬁuran kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel o6zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 1 de gdste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik &zellikler agagida
agiklanmigtair.

tntraklastlar: Litofasiyeste yalnica graistone ve pack-
stone tip kayaglarda yaklagik olarak %5-%45 (gogunlukla %15
-%25) arasinda degigen oranlarda goriilirler (Tablo 1). Co-
gunlugu (6zelikle packstone tip kayaglardakiler) ig¢ bilegen-
siz ve yuvarlaklagmig mikritik pargalardan olugur. Boyutlara
250 uym.-1 mm. (gogunlukla 400-900 um.) arasinda degigmesine
kargin, litofasiyesin yaklagik olarak 49 ncu netrelerindeki
rudstone tip kayaglarda 1 cm. ye varan biiylikliiklerde olanla-
r1 da mevcuttur. Diger mikroskopik ©6zellikleri bakimindan
dnceki ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki intra-
klastlar ile tamamen benzerdirler.

Peloidler: Litofasiyeste neomorfik kiregtaglari ve bazi
nudstone tip kayaglar harig, diger tim kayaglarda %5-%40
(gogunlukla %25-%30) arasinda degigen oranlarda goriliirler
(Tablo 1). Bunlar 1., 2. ve 3. tip peloidlerden olugurlar.

1. tip peloidler: Litofasiyeste en bol goriilen peloid
tipidir (Sekil 3.5). Mikroskopik 8zellikleri bakimindan ©n-
ceki ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki 1. tip
peloidler ile tamamen benzerdirler.

2. tip pelo%dler: Litofasiyesin birkag farkli seviye-
sindeki packstone ve wackstone tip kayaglarda kismen bol

olarak goriiliirler (Sekil 3.5). Genel olarak, litofasiyes
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igerisinde agagida belirtilen mikoskopik 6zelliklere sahip-
tirler (Sekil 3.12).

-Boyutlari yaklagik olarak 20-60 wm. arasinda de-
glgir.

-Kayaglar igerisinde gogunlukla mercekler seklinde
ve ozellikle biyotiirbasyon yapilarinin oldugu alanlarda yo-
gunlagmiglardar.

-Cogunlukla kendilerini gevreleyen mikritik mat-
riksten net olarak ayirt edilemezler.

3. tip peloidler: Litofasiyeste bazi packstone tip ka-
yaglarda nadir olarak gdriiliirler (Sekil 3.5). Mikroskopik &-
zellikleri bakimindan onceki ooidli grainstone-packstone 1i-

tofasiyesindeki ayni tip peloidler ile tamamen benzerdirler.

gekil 3.12. Peloidli grainstone-mudstone litofasiyesi igeri-
sindeki 2. tip peloidlerin (biyotiirbasyon alan1
igerisindeki) mikroskopik g&riiniimleri (&rnek no:
1.35¥:
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Ooidler: Litofasiyesin ¢ozellikle taban seviyesi ile
diger birkag fakli seviyesindeki kayaglarda yaklagik olarak
%5-%20 arasinda degigen oranlarda goriliirler (Tablo 1).
Bunlar, 1. ve 2. tip ooidlerden olugmuglardir. Herbir tip
ooidin litofasiyes igerisinde, diigey yondeki dagilimlari ge-
kil 3.5 de gdsterilmig olup, mikroskopik ©6zellikleri baki-
mindan onceki ocoidli grainstone-packstone litofasiyesindeki
aynl tip ooidler ile tamamen benzerdirler.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste neomorfik kiregtaglari
harig, diger tim kayaglarda yaklagik olarak %5-%30 arasinda
degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 1). Genel olarak, fora-
minifer, alg, pelecypod, gastropod, ostracod, echinodern,
hydrozoa, serpulit ve spongia gibi degigik gruplardan veya
bu gruplara ait degigik cins ya da tiirlerden olugurlar. Tiim
bu degigik formlarin litofasiyes igerisinde, diigey yondeki
dagilimlari gekil 3.11 de gtsterilmig olup, mikroskopik 6-
zellikleri bakimindan 6nceki ooidli grainstone-packstone li-
toasiyesindeki ayni tip formlar ile tamamen benzerdirler.
Diger taraftan bu litofasiyeste g¢ok az olarak goriilen hydro-
zoa ve spongialar yuvarlaklagmig kiraintilar geklinde olup,
kismen veya tamamen neomorfize olmuglardir. Serpulitler ise,
biitiin halde olup, herhangi bir deformasyon yapisi gostermez-
ler.

Otijenik mineraller: Litofasiyeste gok az miktarlarda
olup, kuvars ve pirit kristallerinden olugurlar (Tablo 1).
Kuvarslar ¢ok kiigik boyutludur. Birkag¢ farkla seviyedeki
packstone tip kayag¢lar iginde sagilmig halde gdoriilirler. Pi-
ritler litofasiyesin hemen her seviyesinde mevcut olup, g¢go-
gunlukla kiigiik lekeler geklinde geligmiglerdir.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
degigik g¢imento tiplerinden litofasiyes igerisinde gdriilen-
lerin diigey yondeki dagilimlari Tablo 1 de gdsterilmigtir.

Iginsal lifi éiﬁento litofasiyeste gok az olarak gori-
liir. Tamam1i bazi grainstone tip kayaglarda goriilen biitiin

haldeki ostracod kavkilarinin i¢ kisimlarinda geligmiglerdir.
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Eg boylu kenar ¢imento da bazi grainstone tip kayaglarda ve
gok az olarak goériiliir. Ilksel yapilari gogunlukla iyi korun-
mamigtir.

Ince kristalli equant spari kalsit, ¢imento yalnizca
bazi grainstone tip kayaglarda ve g¢ok az olarak gdriiliirler.
Tiimii tane aralarinda geligmigtir. Drusy spari kalsit gimento
litofasiyesteki grainstone ve packstone tip kayaglardaki ana
¢gimento tipini olugturur. Hem tane igi hem de tane aralarin-
da geligmigtir. Mozayik spari kalsit gimento kayaglar igeri-
sinde ¢ok az miktarlarda goriilir. Biyik gogunlukla tane ig-
lerinde (&zellikle iskelet tanelerinin iglerinde) geligmig-
lerdir. Sintaksiyal kenar g¢imento yalnizca grainstone tip
kayaglarda ve kismen az olarak gériiliirler. Gok az bir kismi

pdikilitik doku gosterir.
3.1.4.3. ¢okelme Ortami

Litofasiyes, birkag farkli seviyedeki neomorfik kireg-
taglarir harig, timiiyle grainstone, packstone, wackestone ve
mudstone tip kayaglardan olugur. Grainstone tip kayaglarin
azliginin yaninda packstone .tip kayag¢larin da gogu wackesto-
ne tip kayag¢lara yakin bir dokusal 6zellik go&sterir. Pack-
stone ve wackestone (pelmikrit, biyopelmikrit, v.s.) tip ka-
yaglarda hakim 8ge olarak peloidler goriiliir. Bunlarla bir-
likte bu tip kayaglarda yer yer liminalanma, biyotiirbasyon,
tane ydnlenmesi gibi dokusal yapilarin yani sira, gegitli
iskelet tanelerinin goriilmesi litofasiyesi olugturan kayag-
larin galkantili, kisitli denizel gelf l&giiniinde g¢dkeldigini
gosterir [30). Ayraca, litofasiyesteki mudstone tip kayagla-
rin kisitli fauna igermeleri ve bazi packstone tip kayaglar-
da (pelmikrit) kug gozii yapilarinin godriilmesi ortamin zaman
zaman korunmug, dﬁ§ﬁk enerjili gelf l&glinli Gzelligine doniig-

tiiginiin bir kaniti olarak diiglinilebilinir.
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3.1.5. Iskelet Taneli Packstone-Wackestone Litofasiyesi
3.1.5.1. Makroskopik Ozellikler

Litofasiyes, peloidli grainstone-mudstone litofasiyesi
iizerine uyumlu olarak oturur. Ayni gekilde kendisini intra-
klastla grainstone-wackesﬁone litofasiyesi uyumlu olarak ii-
zerler (Sekil 3.1). Makroskopik olarak, litofasiyesin alt ve
iistiindeki litofasiyeslerden ayraimi zordur. Ancak litofasiye-
sin tamamen mikritik Szellikte olmasi taninmasini kismen ko-
laylagtirmakla birlikte, tabandaki kayaglarin 5 mm. ye kadar
varan boyutlarda ekstrklast ve karadan tiireme kirinti iger-
meleri alttaki litofasiyes ile olan sinirinin belirlenmesin-
de yardimci olmaktadair.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 13 m.
dir. Katman kalinliklari 0.2-1.3 m. (gogunlukla 0.7-1.2 m.)
arasinda degigir. Bununla birlikte, ince katmanlar g¢ok az

olup, valnizca litofasiyesin alt seviyelerinde gdriliirler.
3.1.5.2. Mikroskopik 6zellikler

Mikroskopik incelemeler, litofasiyesin alt ve iistiindeki
diger litofasiyeslerden bilegen igerigi ve dokusal geligimi
yoniinden tamamen farkli ézelliklerde geligtigini ortaya koy-
mugtur. Litofasiyesin tabanindaki packstone tip kayaglar
yaklagik olarak %15 oraninda karadan tiireme kirainti ile %30
oraninda ekstraklast igerirler. Bu kayaglar iliste dogru yal-
nizca iskelet tanelerinin bol g&riildiigii wackestone tip ka-
yaglara hizli bir gekilde gegerek en list seviyeye kadar bu
tzellikte devam ederler (Tablo 1).

Litofasiyeste yalnizca taban seviyesindeki packstone
tip kayaglarda tané béyu analizleri yapilmigtir. Bu analiz-
lere gbre (Tablo 1);

~-Ortalama tane boyu 1.5 ¢ - 2.4 ¢ arasinda degigir.
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-Standart sapma 1.43 ¢ - 1.05 @ arasinda olup, gok
kotii boylanma gdsterirler.

-Yamukluk katsasiyi -0.19 - -0.24 arasinda olup,
kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi gosterirler.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel 6zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin dii-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 1 de goste-
rilmig olup, bilegenlere ait nikroskopik 6zellikler agagida
agiklanmigtair.

Karadan tiireme kirintilar: Litofasiyesin yalnizca taban
seviyesindeki packstone tip kayaglarda, yaklagik olarak %15
oraninda goriiliirler (Tablo 1). Kuvars ve kayag¢ kiraintailarin-
dan olugurlar.

Kuvarslarin tamami pliitonik (granitik) kokenlidir. Ko-
geli ve yara kdgeli olup, boyutlari yaklagik olarak 420 ym.-
4 mm. arasinda degigir. Bazilari kirikl:i bir yapi gosterir.

Kayag¢ kirintilari kismen bol olarak goriiliir. Alterasyon
sonucu tamamina yakin kismi kalsitlegmigtir. Bu nedenle han-
gi tip kayaglardan tiiredikleri anlagilamamigtir. Ancak bazi-
larinin gekil olarak tam bir plajioklasa benzemesi (Sekil
3.13), diger bazilarinin da-klorit ve demir oksit igermele-
rine dayanilarak bunlarin magmatik kokenli olduklari kani-
sina varilmigtir.

Bunlarin yani sira, kayag¢ta gok az miktarda tamamen se-
risitlegmig kiraintilar ile ¢drt pargalari da goriilmektedir.
Bu kiraintilar tamamen yuvarlaklagmig olup, kenarlari demir
oksitli bir zarfla gevrelenmigtir. Bunlar degigik gekillerde
olup, yuvarlak veya yari yuvarlaktirlar. Boyutlari 2-4 mmn.
arasinda degigir.

Ekstraklastlar: Litofasiyesin yalnizca taban seviyesin-
deki packstone tip kayaglarda goriilirler (Tablo 1). Genel
olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikrosko-
pik ozelliklere sahiptirler;

-Boyutlari 0.6-6.5 mm. arasinda degigir.

-Tamamen yuvarlaklagmiglardair.
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Sekil 3.13. Iskelet taneli packstone-wackestone litofasiye-
sinin tabanindaki packstone tip kayaglar igeri-
sindeki tamamen kalsitlegmig kayag¢ kirintilari-

nin mikroskopik gorinimi (Ornek no: 135).

-Genelde mikrosparitlegme ve yer yer de silislegme
gibi yapilar gostermeleri nedeniyle ig¢ bilegenler gogunlukla
taninmaz. Benzer gekilde, bazilarinda gorilen pelecypod ve
gastropod kavki pargalari tamamen neomorfik spari kalsite
donligmiuigtiir.

-Bazilarainin sinirlarinda ya da sinirlarina vyakin
kisimlarinda ince bir demir oksitli zarflanma gorulir.
-Kayaglar iginde geligi giizel dagilmig olup, renk,
tane 1¢i sikilagmasi v.s. gibi diger 6gelerden farkli ozel-
likler gosterirler.
Intraklastlar: Litofasiyesin taban seviyesindeki pack-
stone tip kayag]aréa‘ve vyaklagik olarak, %5-%25, wackestone
tip kayaglarin bazilarinda da maksimum %5 ya da daha az

miktarlarda gdriilirer (Tablo 1). Yuvarlak veya yari yuvarlak
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olup, boyutlari 300-500 uym. arasinda degigir. GCogunlugu ig
bilegensiz mikritik pargalardan olugur.

Peloidler: Litofasiyeste yalnizca packstone tip kayag-
larda ve yaklagik olarak %5-%30 arasinda degigen oranlarda
goriilirler (Tablo 1). Karadan tiireme ve ekstraklastlarin bol
oldugu packstone tip kayagalar harig, diger packstone tip
kayaglarda bol olarak gériilen bu &geler yukari dogru gidil-
dikge dereceli bir sekilée azalarak packstone tip kayaglarin
bitimiyle ortadan kalkarlar. Tamami 1. tip peloidlerden olu-
gur. Mikroskopik 6zellikleri bakimindan onceki ooidli grain-
stone-packstone litofasiyesindeki ayni tip peloidler ile ta-
mamen benzerdirler.

Onkoidler: Litofasiyeste yalnizca alt seviyelerdeki
packstone tip kayaglarda maksimum %5 veya daha az oranlarda
goriiliirler (Tablo 1). Cok kisa yayilimlidirlar. Mikroskopik
6zellikleri bakimindan daha onceki ooidli grainstone-pack-
stone litofasiyesindeki onkoidler ile tamamen benzerdirler.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste en bol ve yayilimi en
uzun olan karbonatli dgeler olup, yaklagik olarak %10-%35
(gogunlukla %20-%30) arasinda degigen oranlarda goriiliirler.
Bunlar foraminifer, alg, pelecypod, gastropod, echinoderm,
ostracod ve spongia gibi degigik gruplardan veya bu gruplara
ait degigik cins ya da tiirlerden olugurlar. Bunlarin litofa-
siyes igersinde, diigsey yo¢ndeki dagilimlarr gekil 3.11 de
gosterilmig olup, mikroskopik Szellikleri bakimindan Onceki
litofasiyeslerdeki ayni tip formlar ile tamamen benzerdirler
Buna kargin, litofasiyesin yaklagik olarak, 8-13 ncii metre-
leri ara51ndéki wackestone tip kayaglarda kismen bol goériilen
siingerlerin tamami sparitik yapidaki spikiillerden olugur.

Cimento: Litofasiyeste gok az miktarda ve gogunlukla 6-
gelerin ig bogluklarinda (&zellikle iskelet tanelerinin) go-
riilen gimentolar1n~bﬁyﬁk gogunlugunu drusy spari, gok az bir

kismini da mozayik g¢gimentolar olugturur (Tablo 1).
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3.1.5.3. Cokelme Ortami

Litofasiyesin tabanindaki packstone tip kayaglar harig,
diger tiim kayaglar wackestone dokusal &zelliginde geligmig-
tir. Bu kayaglarda hakim 8ge olarak yalnizca iskelet tanele-
rinin goriilmesi litofasiyesin gel-git ve dalga tabani altin-
da, durgun su ortaminda g¢tkeldigini gdsterir. Wilson [30] bu
6zellikdeki kayaglarin genel olarak kisitli denizel gelf 1&-
giinii (7. fasiyes kugagi) iginde geligtiklerini belirtmigtir.
Faunanin az miktarda, ancak nispeten bol gegitlilikte olmasi
ve bazilarinin da ortama taginarak gelmesi g¢dkelme ortaminin
gelf lagiinii, normal dalga tabani altinda ve su sirkiilasyonu-
na agik durgun su 8zelliginde oldugunu gdsterir.

Litofasiyesin tabanindaki ilk packstone tip kayaglarda
bol miktarda ve tamamen altere olmug karadan tiireme kirinti
ile ekstraklastlarin bulunmasi yaninda, boylanmanin da g¢gok
k6ti olmasi ¢dkelme ortaminin olasilikla yersel bir gokme
sonucu geligtigi anlagilmaktadir. Havzanin olgunlagma dodne-
mine kadar olan zaman araligi iginde olugan kayaglar pack-
stone dokusal 6zelliginde geligmigtir. Bu packstone tip ka-
yaglardan en tabanda olanlarda hakim 6ge olarak karadan tii-
reme kirinti ve ekstraklastlar bulunurken, digerlerinde pe-

loid ve iskelet taneleri goriiliir.

3.1.6. Intraklastli Grainstone-Wackestone Litofasiyesi
3.1.6.1. Makroskopik 8zellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda iskelet taneli packsto-
ne-wackestone litofasiyesi iizerine uyumlu olarak oturur. Ayni
sekilde kendisini de ooidli grainstone ve peloidli packstone
-wackestone litofasiyesi uyumlu olarak izerler (Sekil 3.1).
Makroskopik olarak, litofasiyes alt ve iistiindeki diger lito-

fasiyeslerden ayirt edilemez.
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Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 68 m.
dir. Katman kalinliklari 0.8-1.4 m. arasinda degigir.

Litofasiyesin yaklagik olarak 33. metresinde diger kat-
manlardan tamamen farkli, 25 cm. kalinliginda ve tamamen Re-
guienia ve Toucasia makrofosillerin yigisimindan olugan bir
katiman gdriilmektedir. Bu katman mercek gekilli olup, belli

bir yayilimdan sonra yok olmaktadir.
3.1.6.2. Mikroskopik 6zellikler

Litofasiyes, makroskopik olarak alt ve istiindeki diger
litofasiyesler ile benzer yapida goriilmesine kargin, hem bi-
legen igerigi hem de dokusal geligimi y&niinden belirgin
farkliliklar gdsterir.

Litofasiyes, birkag farkli seviyedeki wackestone tip
kayaglar harig, tiimiiyle grainstone ve packstone tip kayag-
lardan olugur (Tablo 1). Benzer dokusal &zellikteki bu ka-
yacglar ayni karbonatli dgeleri igermelerine kargin, oranla-
rinda belirgin farkliliklar goriiliir.

Litofasiyese ait grainstone ve bazi packstone tip ka-
yaglarda tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere
gore (Tablo 1);

-Ortalama tane boyu 0.6 # - 3 ¢ arasinda degisgir.

-Standart sapma 1.2 ¢ - 0.79 ¢ arasinda olup, koti
ve orta bir boylanma gdsterirler.

~Yamukluk katsayisi -0.51 - 0.16 arasinda olup,
simetrik ve kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi gosterirler

Litofasiyeste dokusal yapilar nadir olup, bazi packsto-
ne ve wackestone tip kayaglarda biyotiirbasyon ve geopetal
yapilari goriiliir.

Litofasiyesi olugsturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel ﬁzgllikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 1 de gdste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik Gzellikler agagida

agiklanmigtzir.
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Intraklastlar: Litofasiyeste wackestone tip kayaglar
harig, diger tiim kayaglarda yaklagik olarak %10-%45 arasinda
degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 1). Boyutlari 300-1100
um. arasinda degigir. Biiyilkk gogunlugu i¢ bilegensiz mikritik
pargalardan olugur. Diger &zellikleri bakimindan daha Onceki
ooidli grainstone-packstone litofasiyecindeki intraklastlar
ile tamamen benzerdirler.

Peloidler: Litofasifesteki tiim kayag¢larda yaklagik o-
larak,%5-%40 (gogunlukla %10-%25) arasainda degigen oranlarda
goriiliirler (Tablo 1). tzellikle packstone tip kayaglarda da-
ha bol goriilen bu dgeler, litofasiyesin ilist seviyelerindeki
packstone tip kayaglarda maksimum degerlerine (yaklagik ola-
rak %40) erigler. Bunlar 1. ve 2. tip peloidlerden olugmug-
lardir. 1. tip peloidler litofasiyesin hemen tiim seviyele-
rindeki kayaglarda nispeten bol gorilmelerine kargin, 2. tip
peloidler yalnizca bir-iki farkli seviyedeki packstone tip
kayaglarda ve ¢ok az miktarda goriilir (gekil 3.5). Her iki
tip peloid mikroskopik &zellikleri bakimindan daha &nceki o-
oidli grainstone-packstone litfasiyesindeki ayni tip peloid-
ler ile tamamen benzerdirler.

Ooidler: Litofasiyesin 50-54 ncii metreleri arasindaki
packstone tip kayaglarda bol (yaklagik olarak %30-%35), di-
ger farkli iki seviyedeki grainstone ve packstone tip ka-
yaglarda ise, gok az (%5 veya daha az) olarak goriiliirler.
Tamami 3. tip oocidlerden olugmustur. Litofasiyes igerisinde
diigey yondeki dagilimlari gekil 3. 5 de gosterilmig olup,
nikroskopik tzellikleri bakimindan ¢nceki ooidli grainstone-
packstone litofasiyesindeki ayni tip ocoidlerle tamamen ben-
zerdirler. Yalnizca, bu litofasiyestekilerin zar oluguklar:
kismen mikritlegmigdir.

tskelet taneleri: Litofasiyesteki tim kayaglarda yak-
lagik olarak, %5-%35 (gogunlukla %15-%25) arasinda degigen
oranlarda goriilirler (Tablo 1). Bunlar foraminifer, alg, pe-
lecypod, gastropod, echinoderm, ostracod ve spongia gibi

degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik cins ya da
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tirlerden olugurlar. Bunlarin litofasiyes igerisinde, diigey
yondeki dagilimlara gekil 3.11 de gdsterilmig olup, mikros-
kopik 6zellikleri bakimindan daha &nceki ooidli grainstone-
packstone litofasiyesindeki ayni tip formlar ile tamamen
benzerdirler. Diger taraftan, daha &ncede belirtildigi gibi
litofasiyesin yaklagik olarak 33 ncii metrelerindeki kayagin
yvaklagik %80 nini makrofosiller olugturur. Bu makrofosille-
"rin de yaklagik %90 na Réﬁuienia ve Toucasia, %5 ya da bi-
raz daha fazlasini gastropod ve geri kalan kismi da forami-
nifer ve diger bazi iskelet taneleri olugturur. Requienia ve
Toucasia'lara ait kavkilar genelde biitiin halde olup, mnikri-
tik zarflanma veya sparitlegme gibi yapilar gdstermemelerine
kargin, yaygin olarak silislegme gdsterirler.

Otijenik mineraller: Litofasiyesin farklai seviyelerin-
de, tzellikle bazi packstone ve wackestone tip kayaglarda
kismen bol olarak goriiliirler. Kuvars ve pirit kristallerin-
den olugurlar. Her ikisi de kiigiik boyutlu olup, kayaglar
igirisinde gogunlukla saginim halde gdériiliirler.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
degisik gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde gdriilen-
lerin diigsey yondeki dagilimlari Tablo 1 de gdsterilmigtir.

Isinsal lifi g¢imento kayaglar igerisinde nadir olup, bii-
tiin haldeki bazi ostracod ve gastropod kavkilarinin i¢ bog-
luklari ile, bazi mavi-yegil alglerdeki kiigitk kiiremsi bog-
luklarda geligmiglerdir. Eg boylu kenar gimento nadir olup,
gogunlukla iyi korunmamiglardir. Hemen tamami bazi pelecypod
kavkilarinin iizerlerinde geligmiglerdir. Mikritik g¢imento
diger iki gimentoya nazaran gok daha az olup, bazi biiyik bo-
yutlu iskelet tanelerinin (8zellikle spongia) ig¢ boglukla-
rinda ya da olugturduklari fenestral yapiya benzer bogluk-
larda (6zellikle Requienia ve Toucasia) geligmiglerdir.

Ince kristall% equant spari kalsit g¢imento gok az olup,
bir-iki farkli seviyedeki grainstone tip kayaglarda ve yal-
nizca tane aralarinda goriiliirler. Drusy spari kalsit g¢imento

litofasiyeste en yaygin goriilen ¢imento tipidir. Hem tane
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igi hem de tane aralarinda geligmiglerdir. Bazi seviyelerde,
gok az olmakla birlikte, demirli olanlari da mevcuttur. Mo-
zayik spari kalsit g¢imento litofasiyeste kismen bol olup,
hem tane igi hem de tane aralarinda gdriiliirler. Bazilari bii-
tiin haldeki ostracod kavkisinin i¢ kismini tek bir mozayik
kristali ile dolduracak gekilde geligmiglerdir. Az olmakla
birlikte, demirli olanlari da mevcuttur. Sintaksiyal kenar
¢imento genel olarak, gréinstone tip kayaglarda bol olarak
gSrillmelerine kargin, bazi packstone tip kayaglarin yikanma-
mig kisimlarinda da gelistikleri gdzlenmigtir. Meniskiis g¢i-
mento litofasiyeste ¢ok nadir olup, net bir gekilde gdzlen-

mezler.
3.1.6.3. ¢8kelme Ortami

Litofasiyes, birkag farkli seviyedeki wackestone tip
kayaglar harig, diger tiimi grainstone ve packstone tip ka-
yaglardan olugmugtur. Bu kayaglardaki dJgelerin gogunlugunu
intraklast ve iskelet taneleri olugturur. Bu 6zelliklerin
yani sira, degigsik cins veya tiirte foraminifer, echinoderm,
dasvcladacea alg, pelecypod, gastropod, ostracod v.s. gibi
faunanin olmasl, ortamin gel-git alti, sig ve galkantili de-
nizel gelf lagiini 6zelliginde (7. ve 8. fasiyes kugagi) ol-
dugunu gdsterir (Tablo 1). Ayrica, litofasiyesin yaklagik o-
larak 33. metrelerindeki 25 cm. kalinliginda mercek gekilli,
tamamen Requienia ve Toucasia'larin yigigimindan olugan kat-
manin varligi da ortamin tipik olarak kisitli denizel gelf

l4giinii 6zelliginde geligtiginin diger bir kanitidar [30].
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3.1.7. 0Ooidli Grainstone ve Iskelet Taneli Grainstone-

Wackestone litofasiyesi

3.1.7.1. Makroskopik Ozellikler

Litofasiyes, incelemé alaninda Suigti (Alucra) kesiti-
nin en list seviyesini olugturur. intraklastli grainstone-
wackestone litofasiyesi iizerine uyumlu olarak gelir. Kendi-
sini ise, farkli litolojik zellikte geligmig olan Kindira-
lik Dere formasyonu [1] uyumsuz olarak ilizerler (Sekil 3.1 ).
Makroskopik olarak, altindaki litofasiyesten ayrimi zordur.
Buna kargin, istiindeki Kindiralik Dere formasyonundan gerek
litolojik gerekse diger ozellikleri bakimindan net bir ge-
kilde ayirt edilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak, 142 m.
dir. Katman kalinliklari 0.1-1.4 m. arasinda degigir. Bun-
lardan mikritik &zellikteki kayaglar genel olarak, eg kalin-
liklarda olup, kalinliklari 1-1.4 m. arasinda degigir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin genelde sert roliyef-
1i ve agik gri-bugday renkli olmalarina kargin, bu kayaglar
arasinda nadir olarak ince, kirmizimsi renkli ve diger kat-
manlara nazaran daha yumugak réliyefli katmanlar da mevcut-
tur. Bir Onceki litofasiyestekine benzer olarak, litofasiye-
sin 40., 54. ve 66. metrelerindeki kalin katmanlarin alt se-
viyeleri tamamen Requienia ve Toucasia yigigimlarindan olu-
sur. Bu yigigimlar kaya¢ iginde alttan iiste dogru dereceli
olarak azalirlar. Bu azalmaya paralel olarak taban seviyele-
rinde biitiin halde olan bu makrofosiller yukari dogru giderek
boyutlari kiigiilen kirintilar geklinde goriiliirler. Yine, ben-
zer yekilde litofasiyesin 30 ncu metresinde 20 cm. kalinla-
ginda tamamen bu makrofosillerden olugan bir katmanlagma da

mevcuttur.
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3.1.7.2. Mikroskopik 8zelliler

Makroskopik olarak, litofasiyesin altaindaki intraklast-
11 grainstone-wackestone litofasiyesinden ayirt edilememesi-
ne kargin, mikroskopik &zellikleri bakimindan gerek alt ge-
rekse list seviyeleri tamamen farkli dokusal 6zelliklerde ge-
ligmigtir. Bﬁ nedenle, litofasiyesin mikroskopik olarak ay-
rim1 kolaylikla yapilabilmektedir. Litofasiyesin alt ve ist
seviyeleri genel olarak grainstone-packstone dokusal 6zelli-
ginde geligmigken, orta seviyeleri packstone-wackestone ve/-
veya wackestone-mudstone dokusal ©6zelliginde geligmigtir.
Yine, diigey yonde bu dokusal degigimler alt ve en iist sevi-
yelerde kismen seyrek olmasina kargin, orta seviyelerde g¢ok
s1k olarak tekrarlandiklari goriilmektedir. Benzer gekilde,
dokusal degigimlere bagli olarak bu kayaglarin bilegen ige-
riklerinde de belirgin farkliliklar goriiliir. S$6yle ki, lito-
fasiyesin alt ve iist seviyelerindeki grainstone ve packstone
tip kayaglarda intraklast ve ooidlerin bol goriilmelerine
kargin, orta seviyelerdeki packstone ve wackestone tip ka-
yaglarda ooidler tamamen yok olmakta ve yerlerini diger kar-
bonatli geler (6zellikle peloidler) almaktadir (Tablo 1).

Litofasiyese ait grainstone ve bazi packstone tip ka-
yaglarda tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere go-
re (Tablo 1);

-Ortalama tane boyu 0 # - -3 ¢ (gogunlukla 1 ¢ - 2
¢) arasinda degigir.

-Standart sapma 1.43 @ - 0.55 @ arasinda olup, ge-
nel olarak kétii ve orta ile iyi arasi bir boylanma gdsterir-
ler.

-Yamukluk katsayisi -0.44 - 0.4 arasinda olup,
gogunlukla simetrik ve kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi
gosterirler.

Litofasiyesin~ farkll seviyelerindeki (6zellikle orta
seviyelerinde) packstone ve wackestone tip kayaglarda gok

seyrek olarak tane ydnlenmesi, kug gozii, biyotiirbasyon ve
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geopetal gibi dokusal yapilar goriiliir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel &6zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin diu-
gsey yondeki dagilim ve bolluk % oranlarai Tablo 1 de go6ste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik 6zellikler agagida
agiklanmigtar.

intraklastlar: Litofasiyeste mudstone ve bazi wackesto-
ne tip kayaglar harig, diger tiim kayaglarda (6zellikle gra-
instone tip kayaglarda) yaklagik olarak, %5-%50 (gogunlukla
%20-%30) arasinda degigen oranlarda gdriiliirler (Tablo 1).
Boyutlari 350 ym.-3 mm, arasinda degigir. Grainstone tip ka-
yaglardakiler gogunlukla yuvarlak olmalarina kargin, pack-
stone tip kayaglardakiler ise, kodgeli ve yari kogelidirler.
Benzer gekilde ig bilegenli intraklastlar dzellikle litofa-
siyesin alt seviyelerindeki grainstone tip kayaglarda, ig
bilegensiz mikritik yapida olanlar ise daha ust seviyelerde
(6zellikle packstone tip kayaglarda) yaygin olarak gdrilir-
ler. Diger mikroskopik ©zellikleri bakimindan daha &nceki
ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki intraklastlar
ile tamamen benzerdirler.

Peloidler: Litofasiyeste yaklagik olarak, %5-%35 (go-
gunlukla %15-%25) arasinda degigen oranlarda, Szellikle pac-
kstone ve wackestone tip kayaglarda goriiliirler (Tablo 1).
Biiyiilk gogunlugu 1. tip, gok az bir kismi da 2. tip peloid-
lerden olugur. Genel olarak, 1. tip peloidler grainstone ve
wackstone, 2. tip peloidler ise wackestone ve bazi packstone
tip kayaglarda bulunurlar. Herbir tip pelcidin litofasiyes
igcerisinde, diigey y®ndeki dagilimlari gekil 3.5 de gdsteril-
mig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan daha &nceki 1li-
tofasiyeslerdeki ayn1 tip peloidlerle tamamen benzerdirler.

Ooidler: Litofasiyeste yalnizca taban ve tavan seviye-
lerindeki grainstqpe‘tip kayaglarda yaklagik olarak, %5-%30
arasinda degigen oranlarda goériilirler (Tablo 1). Bunlardan
litofasiyesin taban seviyelerindekiler yukari dogru dereceli

bir gekilde azalirlarken tavan seviyelerindekiler ise,
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yukari dogru dereceli bir gekilde artig gosterirler. Bunlar
1., 2., 3. ve 4. tip ooidlerden olugmuglardir. Herbir tip
coidin litofasiyes igerisinde, diigey dagilimlari gekil 3.5
de gdsterilmig olup, mikroskopik ozellikleri bakimindan daba
dnceki o0oidli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayni
tip ooidler ile tamamen benzerdirler. Ancak bu litofasiyeste
goriilenler biraz daha fazla neomorfize olmuglardir. Bu ne-
denle 3. ve 4. tip ooidlerin pek gogunun zar oluguklarinin
kismen mikritlegmig olmalari iginsal ve konsantrik yapilarda
yer yer bozulmalara neden olmugtur.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste yaklagik olarak %5-%35
(gogunlukla %15-%25) arasinda degigen oranlarda gdoriiliirler
(Tablo 1). Bunlar foraminifer, alg, pelecypod, gastropod,
echinoderm, ostracod serpulit, siinger, broyozoa, brachiopod
ve mercan gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait de-
gigik cins ya da tiirlerden olugurlar. Bunlarin litofasiyes
igerisinde, diigey yodndeki dagilimlara gekil 3.11 de goste-
rilmig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan daha &nceki
litofasiyeslerde goriilen ayni tip formlar ile tamamen ben-
zerdirler. Makroskopik 6zellikler kisminda da belirtildigi
gibi litofasiyesin yaklagik olarak, 30 ncu metrelerindeki
katmanin tamamini, 40., 54. ve 66. metrelerindeki kayaglarin
alt kisimlara (katmanin yaklagik olarak %80 nini) Reguienia
ve Toucasia'larin yigigimindan olugur. Bu formlarin arasinda
gok az oclarak foraminifer ve gastropodlara ait degigik form-
lar da gériliir. Bunlardan litofasiyesin 33 nci metrelerinde-
kiler harig, digerleri katmanlarin alt seviyelerinde, biitin
ve biiyiik boyutlu olup, yukari dogru hem boyut hem de miktar
olarak belirgin bir derecelenme gdstererek katmanin iist ki-
simlarinda tamamen yok olurlar. Daha onceki litofasiyeslerde
oldugu gibi bunlarin da kavkilarinda mikritlegme, spa-
ritlegsme ya da mikritik zaflanma gibi diyajenetik yapilarin
goriilmemesine kagslﬁ, vaygin olarak kavki igi silislegme
gbsterirler.

Otijenik mineraller: Kismen bol goriiliirler (Tablo 1).
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Kuvars ve piritlerden olugurlar. Her iki mineral de kiigiik
boyutlu, kayaglar igerisinde sagilmig haldedirler. Kuvarslar
6z gekilli, piritler ise, gogunlukla yuvarlaklagmig ya da
gekilsiz kiigiik lekeler geklindedir.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
degigik gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde gdriilen-
lerin diisey yondeki dagilimlari Tablo 1 de gosterilmigtir.

Isinsal 1lifi gimento; litofasiyeste, diigey y6nde kismen
uzun bir yayilima sahip olmasina kargin, kayaglar igerisinde
nadir olarak goriiliir. Biiyiik bir kismi ostracod, ¢ok az bir
kismi da bazi mercan, broyozoa ve biitin haldeki gastropod
kavkilarinin i¢ kisimlarinda geligmiglerdir. Eg boylu kenar
gimento, litofasiyesin alt ve orta seviyelerindeki kayaglar-
da nadir, st seviyelerindeki kayaglarda ise, kismen bol o-
larak goriiliir. Yine litofasiyesin alt ve orta seviyelerinde-
kiler yalnizca bazi pelecypod kavkilari ilizerinde, iist sevi-
yelerdekiler ise, g¢ogunlukla ooidler olmak lizere diger tium
bgeler iizerinde geligtikleri gdriliir. Bu seviyelerdekiler
neomorfizmaya bagli olarak ilksel yapilari kismen bozulmug-
tur. Mikritik g¢imento bir-iki farkli seviyede ve nadir ola-
rak goriilir. Gogunlukla peloidal yapida geligmigtir.

tnce kristalli equant spari kalsit ¢imento, bir-iki
farkli seviyede gok az olarak goriiliir. Tamami tane aralarin-
da geligmigtir. Drusy spari kalsit gimento, en yaygin gorii-
len ¢imento tipidir. Litofasiyesin alt seviyelerindeki ka-
yaglarda nispeten az olmasina kargin, ilist seviyelere dogru
giderek artan oranlarda gériiliir. Hem tane igi hem de tane a-
ras1 bogluklarda geligmiglerdir. Mozayik spari kalsit gi-
mento, 6zellikle litofasiyesin taban seviyelerinde yaygin o-
larak goriiliir. Hem tane igi hem de tane aralarinda geligmig-
lerdir. Bazi packstone tip kayaglarda tane arasi bogluklarin
tek bir mozayik spari kalsit kristali ile g¢gimentolandigi go-
rilir. Sintaksiyal kenar g¢imento, &zellikle litofasiyesin en
list seviyelerini olugturan grainstone tip kayaglarda yaygin

olarak goriiliir. Bazi packstone tip kayaglarin yikanmamig
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kisimlarindaki echinoderm kirintilari iizerinde de sintaksi-
yal ¢imentonun geligtigi gdzlenmigtir. Az bir kismi pdiki-
litik doku gdsterir. Poikilitik, meniskiis ve pendant gimen-
tolar litofasiyesin bir-iki farkli seviyesinde nadir olarak

gdritlir.
3.1.7.3. Cobkelme Ortami:

Litofasiyesi olugturan kayag¢larin alttan iliste dogru do-
kusal geligimi ve bilegen igeriklerinde bazi farkliliklar
goriilmekle birlikte, istiflenme &nceleri transgressif sonra-
lari regressif o©zellikte geligmigtir. Bu durum, platform
karbonatlarinin yaygin bir $zelligi olup, g¢Skelme ortaminda
ve buna bagli olarak suyun derinliginde meydana gelen degi-
gimin bir sonucudur [31]. Litofasiyesin taban seviyelerinde-
ki iyi yikanmig ooidli grainstone (biyointraocosparit, pel-
biyooointrasparit, oobiyointrasparit v.s.) tip kayaglar yuk-
sek enerjili sulardaki (dalga tabani ilizerinde) oolit siglik-
larinda ya da agik platform, s1§ su karbonat diizliklerinde
¢bkelmiglerdir. Bu kayaglar iizerine gelen grainstone, pack-
stone ve wackestone tip kayaglarin gerek bilegen igerigi ge-
rek dokusal 6zellikleri Onceki litofasiyesteki ayni tip ka-
vaglar ile tamamen benzer olmalari bunlarin da kisitli deni-
zel gelf 1lagiinlerinde (7. fasiyes kugagi) g¢okeldiklerini
gbsterir. Zira, litofasiyesin dort farkli seviyesinde gori-
len Requienia ve Toucasia yigigimlari g¢Skelme ortaminin bu
seviyelerde tipik olarak gelf 1lagiini 6zelliginde oldugunu
gosterir [30]. Litofasiyesin orta ve iist seviyelerine yakin
kisimlarindaki packstone-wackestone veya wackestone~-mudstone
(pelmikrit, biyopelmikrit, biyomikrit, mikrit v.s.) tip
kayaglarda faunanin kisitli olmasi yaninda yer yer lamina-
lanma, tane yénlenmesi ve kug gozii gibi yapilarin goriilmesi
de ortamin diigik e;erjili (dalga tabani altinda), korunmug,
kisitla si1g denizel gelf l&giinii bir yapiya doniigdiigini gds-

terir. Mazzullo ve dig., [32] laminali ya da kug gdzi yapila
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biyopelmikrit ve pelmikrit (packstone-wackeston) tip kayag-
larin s1§ denizel ortamlari, Wilson [30] bu 6zellikteki ka-
vaglarin kisitli gelf lagiiniini (7. ve 8. fasiyes kugagi) ka-
rakterize ettiklerini belirtmiglerdir. Litofasiyesin bu se-
viyesinden itibaren en ilist seviyesine kadar olan kayaglar
bilegen igerigi ve dokusal geligimleri bakimindan litofasi-
yesin tabanindaki kayaglar ile tamamen benzerdirler. Ancak,
diigey yodndeki geligimleri tam tersidir. Bu nedenle, ayni or-
tamlarda ¢dkelmelerine kargin, ortam geligimi alttaki kayag-

larinkinin tam tersidir.
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3.2. Gelinpertek (Kose) Kesiti
3.2.1. Genel Bilgiler

Kesit, dizinin yorede en iyi goriildigi Gelinpertek Ko-
yii'nin dogusunda bulunan Kazali Tepe'nin kuzey yamacindaki
kuru dere boyunca alinmigtir. Kesit ve sistematik Srnek ali-
mina dizinin tabanindan, bu kuru derenin 750 egyiikselti eg-
risini kestigi noktadan baglanilmig ve K80D dogrultusunda
gidilerek dizinin en ilist seviyesinde tamamlanmigtir. Dizinin
alt seviyeleri genelde monoton bir dizilim gdstermesi nedeni
ile sistematik Srnekler 1.5 m. araliklar ile alinmigtir. Bu-
na kargin, dizinin ist seviyelerinin tiirbiditik kiregtagla-
rindan olugmasi ve bazi seviyelerdeki kiltagi katmanlarinin
gok kalin olmasi, drneklerin g¢ok degisken ve g¢gok daha biiyilik
araliklar ile alinmasina neden olmugtur.

Kesit ve sistematik Ornek alimi sirasinda dizinin d8lgi-
len toplam kalinligi yaklagik olarak, 280 m. dir.

Dizi, yorede genel olarak kumtagi, silttagi, camurtaga,
marn, tif ve tiifit ardalanmasindan olugan Liyas yagli Hamur-
kesen formasyonu ilizerine uyumlu olarak oturur. Kendisini ise
Eosen yaglil Sirataglar formasyonu uyumsuz olarak iistler [10,
19, 201.

Arazi galigmalari sirasindaki makroskopik incelemeler
ve sistematik orneklerin mikroskopik incelenmeleri dizinin
birbirinden net bir gekilde ayirt edilebilen farkli iki 1i-
tofasiyeste geligtigini ortaya koymugtur (gekil 3.14). Bun-
lar alttan tuste dogru;

1.-0olitik grainstone litofasiyesi

2.-Tiirbiditik kiregtaga litofasiyesi
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3.2.2. Oolitik Grainstone Litofasiyesi
3.2.2.1. Makroskopik Ozellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda Berdiga Kiregtagi dizisi-
snin taban seviyesini olugturur (gekil 3.14). Hamurkesen fo-
rmasyonu [10] ilizerine uyuﬁlu olarak oturur. Aynir gekilde,
kendisini de tiirbiditik kiregtagi litofasiyesi uyumlu olarak
tizerler. Makroskopik olarak, litofasiyes hem altindaki Ha-
murkesen formasyonu'ndan hem de {istiindeki tiirbiditik kireg-
tagr litofasiyesinden tamamen farkli litolojik yapida ge-
geligmig olmasi nedeniyle bunlardan net bir gekilde ayirt
edilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik clarak 95 m.
dir. Katman kalainliklarai alt seviyelerde 0.2-0.5 m., ist se-
viyelerde 0.1-0.3 m. arasinda degigir.

Litofasiyesin en alt seviyelerindeki (&zellikle
Bamurkesen formasyonu'nun hemen ilizerindeki) katmanlarin bol
miktarda kum boyutunda karadan tiireme kirinti igerdikleri ve
bu kirintilarin yukari dogru dereceli bir gekilde azalarak
yok olduklari ve bu azalmaya bagli olarak da kayaglarin do-
kusal 8zelliklerinin degigtigi goriilir. Litofasiyesin yakla-
si1k olarak, 12-14 ncii metreleri arasindaki kayaglar mikritik
tzellikte geligmigtir. Bu mikritik kayaglarin hemen ftizerine
gelen kayaglarda bilegenlerin boyutlarinin ©onemli Olgiide
artti1gi, nadir olarak gakil boyutuna varan biiylikliklerde ka-
radan tiireme kirinti igerdikleri ve kayaq¢ renginin de griden
koyu gri-maviye dogru degigtigi gdzlenmigtir. Benzer gekilde
litofasiyesin yaklagik olarak 25 ve 36 nci metrelerindeki
kayaglarin 1-1.5 cm. ye kadar varan biiyiikliiklerde karbonatli
ogeler (intraklas%, mercan, echinoderm ve alg gibi iskelet
taneleri) igerdiklefi ve bu 6gelerin yukari dogru dereceli
bir gekilde kiigiildikleri gézlenmigtir. Bu seviyeler diginda-

ki kayag¢lar tamamen benzer 6zellikte olup, yer yer gapraz
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katmanlagma gésterirler. Ayrica, litofasiyesin yaklagik ola-
rak 75 nci metresindeki kayaglarda yaygin bir silislegme

goriilir.
3.2.2.2. Mikroskopik 6zellikler

Litofasiyes, bir kag farkli seviyedeki rudstone, pack-
stone ve wackestone tip kéyaglar harig¢, tamamen grainstone
dokusal 6zelliginde geligmigtir (Tablo 2). Packstone tip ka-
vaglar 8ge igerigi ve dokusal geligimleri bakimindan grain-
stone tip kayaglara kismen benzerlikler gostermelerine kar-
gin, rudstone ve wackestone tip kayaglar tamamen farkli do-
kusal ozelliklerde gelismiglerdir. &yle ki, grainstone ve
packstone tip kayaglar tamamen oolitik &zelliklerde geligmig
olmalarina kargin, rudstone tip kayaglardaki ogelerin g¢ok
biiyiitk bir kismini ¢akil boyutundaki alg, mercan, broyozoa,
echinoderm, tubiphytes ve foraminifer gibi resifal kokenli
iskelet taneleri ile peloid ve ooid ig¢ bilegenli intraklast-
lar olugturur. Wackestone tip kayaglarda hakim ©6ge olarak
peloid ve gogunlugunu Radyolaria'larin olugturdugu iskelet
taneleri goriiliir. Diger taraftan, tiim bu kayaglarda gok az
miktarlarda da olsa karadan tiireme kirinti igerigi daima
mevcuttur. Litofasiyesin farkli iki seviyesinde goriilen rud-
stone tip kayaglar bilegen igeriklerinde herhangi bir degi-
giklik olmaksizin yukari dogru belirgin bir derecelenme gos-
terirler. Bunlardan litofasiyesin yaklagik olarak 26 nci m.
sindekiler derecelenmeye bagli olarak ©nce ayni bilegimli
grainstone, daha sonra oolitik grainstone tip kayaglara geg-
melerine kargin, yaklagik olarak 36 nci metrelerdeki kayag-
larda ise, once ayni bilegimli grainstone daha sonra wacke-
stonepackstone ve son olarak da oolitik grainstone tip ka-
yvyaglara gegerler (?ablo 2).

Litofasiyesteki wackestone tip kayaglar harig, diger
tiim kayaglarda tane boyu analizleri yapilmaigtir. Bu analiz-

lere gdre (Tablo 2);
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-Ortalama tane boyu rudstone tip kayaglarda -0.2 ¢
- -0.4 ¢, diger kayaglarda 1.2 ¢ - 3.2 ¢ (gogunlukla 2 ¢

2.5 ¢) arasinda degigir.

f

-Standart sapma rudstone tip kayaglarda 0.87 ¢ -
1.5 ¢, diger kayaglarda 0.55 ¢ - 1.66 # (gogunlukla 0.65 ¢ -
-0.75 @) arasinda olup, rudstone tip kayaglar kotii, grain-
stone ve packstone tip kayaglar ise, orta ile iyi arasi bir
boylanma gdsterirler. )

-Yamukluk katsayisi rudstone tip kayaglarda 0.13,
grainstone ve packstone tip kayaglarda da -0.52 - 0.02 (go-
gunlukla -0.13 - 0.25) arasinda olup, rudstone tip kayaglar
kaba taneye, grainstone ve packstone tip kayaglar ise, si-
metrik ve kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi gosterirler.

Litofasiyesin biiyiikk bir kismini olugturan oolitik gra-
instone tip kayaglardaki taneler arasinda gogunlukla diizlem-
sel ve nokta dokanaklar goriiliirse de bazi seviyelerde sitiir-
lii ve konkav-konveks dokanaklar daha yogundur. Ozellikle bu
seviyelerde sikigmanin fazla olmasi nedeni ile ocomoldic po-
rozite iyi geligmigtir. Diger tarafdan, litofasiyesin ist
seviyelerindeki yaygin silislegme pek gok dokusal Szellikle-
rin yok olmasina neden olmugtur.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
nikrofasiyesel ozellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 2 de goste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik &zellikler agagida
agiklanmigtair.

Karadan tiireme kirantilar: Litofasiyesin tabanindan i-
tibaren ilk 15 m.lik kisminda yaklagik olarak %10-%30, diger
kisimlarda ise (bir-iki farkli seviye harig) %5 veya daha az
miktarlarda goriiliirler (Tablo 2). Biiyilk gogunlugunu kuvars,
gok az bir kismini da kaya¢ kirintilari olugturur.

Kuvarslarin tamami plutonik kokenlidir. Boyutlarai 100
ym.-5 mm. (gogunluklé 350 ym.-1 mm.) arasinda degigir. Bun-
lardan boyutlari 1.5-5 mm. arasinda olanlar gogunlukla rud-

stone, daha kiigiik boyutlular ise litofasiyesin ilk 15 m. lik
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kisminda gorulirler. Bunlardan biiyiik boyutlu olanlari yuvar-
lak-yara yuvarlak, kiigik boyutlu olanlari ise, kogelidir.

Kayag kirantilari g¢ok az miktarda goriiliir. Bazalt ve
metamorfik kayag¢ pargalarindan olugurlar. Boyutlari 350 uym.-
4.5 mm. (gogunlukla 1-2.5 mm.) arasinda degigir. Cogunlukla
yuvarlak ve yari yuvarlaktirlar. Kismen altere olmuglardair.
Bunlardan bazalt kayasi pargalari litofasiyesin tabanindaki
Hamurkesen formasyonundén, metamorfik kayag¢ pargalari ise,
bdlgede gok genig yiizeylenme veren Pulur Masifinden tiremig-
lerdir.

Ekstraklastlar: Litofasiyesin birkag farkli seviyesin-
de %5-%15 arasinda degigen oranlarda gérilirler (Tablo 2).
Bunlardan rudstone tip kayag¢larda goriilenler ile grainstone
tip kayaglarda gorilenler tamamen farkli Szelliklerde ge-
ligmiglerdir. Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida
belirtilen mikroskopik 6zelliklere sahiptirler.

-Rudstone tip kayaglarda olanlarin boyutlari 0.5-
5 mm., diger kayaglardakilerin boyutlari ise 750 ym-4 mn. a-
rasinda degigir.

~Cevrelerindeki bilegenlerden daha koyu renklidir-
ler.

-Biiyiik gogunlugu kiiresel, gok az bir kismi da ko-
geli ve yari kdgelidir.

~Cogunlugu ig¢ bilegenlidir. Ancak &zellikle grain-
stone tip kayaglardakilerin biliyik gogunlugunda yaygin tane
igi neomorfizmasindan dolayi i¢ bilegenler genelde taninmaz.
Buna kargin, litofasiyesin {ist seviyelerinde godriilenler
litofasiyesin taban seviyelerine ait (litofasiyesin ilk 15
m. lik kismindan) kayaglardan tiiremis olup, boyali kesitler-
de gok giizel gériilirler (gekil 3.15).

Intrakastlar: Litofasiyeste wackestone tip kayaglar ha-
rig diger tim kayaglarda yaklagik olarak %5-%50 (gogunlukla
%10-%20) ara31nda*dégigen oranlarda gdrilirler (Tablo 2).
Genel olarak, agagida belirtilen mikroskopik 6zelliklere sa-

hiptirler. °
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gekil 3.15. OEEEEIENG aals nd litofasiyesinin taban sevi-
yelerindeki grainstone tip kayaglardan (ilk 15
m.lik kismindan) tiiremig ekstraklastlarin mik-

roskopik gériintimleri (6rnek no: 41).

~Farkli tipteki kayaglarda farkli 6zelliklerde ge-
ligmiglerdir.

-“Rudstone tip kayaglardakiler kégeli ve yari koge-
li, diger kayaglardakiler ise tamamen yuvarlaklagmiglardair.

-Rudstone ve grainstone tip khyacglardakilerin Q=
gunlugu ig¢ bilegenli olmasina kargin, packstone tip kayag-
Jardakilerin tamami ig¢ bilegensizdir.

-Boyutlari genel olarak 250 pm.-5 mm. (gogunlukla
250-750 wm.) arasinda degigir.

Peloidler: Litofasiyeste wackestone tip kayaglarda
yaklagik olarak %3p,vbir—iki farkli seviyedeki packstone tip
kayaglar ile bazi grainstone tip kayaglarda %5-%15 arasinda
degigen oranlarda gérilirler (Tablo 2). Tamami l.tip peloid-

lexden olugur {(gekil 3.16). Boyutlari 118-210 uww. arisinda
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olup, kayaglar igerisinde hewen hewen eg boyutludurlar. Di-
ger mikroskopik &zellikleri bakimaindan daba onceki litofasi-
yveslerde goriilen ayni tip peloidlerle tamamen benzerdirler.

Ooidler: Litofasiyeste wackestone tip kayaglar harig,
diger tiim kayaglarda yaklagik olarak %5-%70 (gogunlukla %40-
%60) arasinda degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 2). Bun-
lar 1., 2., 5., 6., 7. ve 8. tip ooidlerden olugurlar (gekil
3.16). '

1. tip ooidler: Litofasiyesin yalnizca yaklagik olarak
38~40 nc1 metreleri arasindaki packstone tip kayaglarda bol
olarak goriiliirler. Genel olarak, litofasiyes igerisinde aga-
girda belirtilen mikroskopik dzelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 100-160 wm. (gogunlukla 110-130 ym.) a-~
rasinda degigir.

~Konsantrik yapi genelde belirgindir.

~Zar oluguklarindan herbirinin kalinligi 10-20 um.
arasinda degigir.

-Zar oluguklarain toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/3-2/1 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, daha az olarak
da iskelet tanesi, kuvars ve sparitlegmig 6geler goriilir.

~Tamam1l biitiin halde olup, herhangi bir deformas-
yon yapisl gOstermezler.

2. ooidler: Litofasiyeste 1. tip ooidlerle birlikte ay-
n1 seviyelerde, ancak onlara nazaran gok daha az oranlarda
gériilirler (Sekil 3.16). Genel olarak, litofasiyes igerisin-
de agagida belirtilen mikroskopik 6zellilere sahiptirler;

-Boyutlara 50-120 um. arasinda degigir.

-Zar oluguklarin kalainliklari 20-40 uym. arasinda
degigir.

-Zar oluguklarin kalinliklarinin gekirdek boylari-
na orani 1/2-1/4 arasinda degigir.

—Cekirdek 6]arak gogunlukla peloid, daha az olarak
da iskelet tanesi ve kuvars kiraintilari goriiliir.

~Genel olarak, herhangi bir deformasyon yapisi
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Sekil 3.16, Gelinpertek (Kose) kesitine ait Oolitik Grainstone litofa-

peloid ve ooidlerin

siyesinde gozlenen farkli tipteki

dusey yondeki yayilimlar:,
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gostermezler. Ancak gekirdekleri peloidli olanlarin pek go-
gunda zar oluguklari ile gekirdekler arasindaki sinir belir-
siz olup, ayrim zorlukla yapilabilmektedir.

5. tip ocidler: Litofasiyesin ilk 14 m. lik kisminda ve
yukari dogru giderek artan oranlarda gok bol, diger birkag
farkli seviyede de nadir olarak gériiliirler (Selkrl 3.160)0, 5
tip ooidleri zar oluguklari olasilikla silisifiye olmug (bu
durum net bir gekilde beiirlenememigtir) tek zar oluguklu
ooidler (ylizlek ooidler) olugturur. Bunlar bagka litofasi-
yeslerde saptanan 3. tip ooidler ile kismen benzer &zellik-
lerde goriilmelerine kargin, farkli yapilarda geligmiglerdir.
Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mik-
roskopik Szelliklere sahiptirler (Sekil 3.17);

~Boyutlari 140-240 pm. (gogunlukla 160-200 um.) a-

rasinda degigir.

sekil 3.17. 5. tip ooidlerin mikroskopik gd&riinimleri (ooli-

tik grainstone litofasiyesi, O6rnek no: 3).
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-~Z%Zar oluguklarinda mikritlegmenin olmamasina kar-
sin 1ginsal yapi hig gdriilmez.

-zar oluguklarain kalinligi 10-20 um. arasinda de-
gigir.

~Zar oluguklarinin kalinliklarinin gekirdek boyla-
rina orani 1/5-1/10 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla 6. tip ooid, g¢ok az
olarak da kuvars ve iskelet tanesi goriliir.

-gogunlugu biitlin, g¢ok az bir kismi da kirilmig
haldedir.

-Alizarin red S8 ve potassium ferriciyanide ile bo-
yali kesitlerinde bunlarin zar oluguklarinin agik sari ya da
bal rengi olduklari gdriliir.

6. tip oovidler: Litofasiyesin tabanindan itibaren 1ilk
14 m. lik seviyede ¢ok bol, diger bir seviyede de gok az o-
larak goriiliirler (Sekil 3.16). 6. tip ooidleri zar olugukla-
r1 demir igerigi bakimindan zengin olan normal ocoidler olug-
turur. Genel clarak, litofasiyes igerisinde agagida belirti-
len mikroskopik 6zelliklere sahiptirler (Sekil 3.18).

-Boyutlari 70-200 um. (gogunlukla 100-150 um.) a-
rasinda degigir. |

-Cekirdek boylarinin gok degigken olmasina kargin,
ince kesitlerde hemen hemen eg boyutludurlar.

-zZar oluguklarindan herbirinin kalinligi 5-15 um.
arasinda degigir.

~-Zar olugklarin toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/1-1/4 arasinda degigir.

~gekirdek olarak g¢ogunlukla kuvars, daha az olarak
da ayni tip ooid kirintaisi, iskelet tanesi, peloid ve kiigiik
boyutlu sparilegmig Sgeler goriilir.

-Sikigmalar sonucu gok az bir kismi kirilmig ya da
deforme olmugtur. ‘

7. tip ooidler: Litofasiyeste, diigey ydnde yayilimi en

uzun olan ve en bol goriilen coid tipleridir (gekil 3.16).
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sekil 3.18. 6400 cditlliey 4 mikroskopik gériiniimleri (ooli-

tik grainstone litofasiyesi, 6rnek no: 2).

5. ve 6. tip ooidlerin yok oldugu ilk packstone tip kayac-
lardan sonraki (litofasiyesin ilk 15. metresinden sonra) 1ilk
grainstone tip kayaglardan itibaren ani bir artigla ortaya
gikarlar. Bir-iki farkla seviyedeki rudstone, packstone ve
wackestone tip kayaglar harig, diger tiim graistone tip ka-
vyaglarda ve yaklagik olarak %35-%65 arasinda degisen oran-
larda gorilirler. 7. tip ooidleri zar oluguklarinda konsan-
trik ve 1ginsal yapilarain belirgin olarak goriildiigii ii¢ ya da
daha fazla zar oluguklu normal ocoidler olugturur. 4. tip oo-
idlerin aksine bu ooidlerdeki iginsal yapilar en dig zar o-
lugugundan gekirdege kadar kesintisiz olarak wuzanir. Genel
olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikrosko-
pik 6zelliklere saﬁiétirler {gelkd]l 3.19);

-Boyutlari 70-550 wpm. (gogunlukla 100-250 um. )

arasinda degigir.
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sekil 3.19. 7. tNEEGNV Lén nmikroskopik goériiniimleri (ooli-

tik grainstone litofasiyesi Ornek no:37).

—~Zar oluguklarindan herbirinin kalinligr 15-40 pm.
arasinda degigir.

-Zar oluguklarin toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/2-2/1 arasinda degigir.

~Konsantrik ve 1ginsal yapilarin herikisinin de
gorilmesine kargin, konsantrik yapilar ¢ok daha belirgindir.

-Cekirdek boylarinin c¢ok degigken olmasina kargin,
genel olarak kayaglar igerisinde eg boyutludurlar.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, cok daha az o-
larak da iskelet tanesi, kuars, ayni tip ooidlerin pargalar:
ve spari kalsit goriilir.

-Cok az bir kismi kirilmig, deforme olmug ve mik-
ritlegmig haldedir.

—Litofasiyeéin. en ust seviyelerindekiler yaygin si-
lislegmeden dolayi tamamen silisifiye olmuglardir. Dolayi-

siyla bu 6zelliklerin hig¢biri goriilmez.
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8. tip ooidler: Litofasiyeste yalnizca 36-40. ve 90-95
nci metreler arasindaki kayaglarda goriiliirler (Sekil 3.16).
8. tip ooidleri gekirdek ve zar oluguklari tamamen spari
kalsite doniigmiig ooidler olugturur. Genel olarak, Jitofasi-
yes lgerisinde agagida belirtilen mikroskopik 6zelliklere
sahiptirler (Sekil 3.20);

-Boyutlari 70-150 pm. arasinda degigir.

-Nadir olarak bazilarinda zar oluguklari ile ¢e-
kirdek arasindaki sinirain izi gdriilir.

-Ooidleri olugturan neomorfi¥% spari kalsit kris-
tallerinin boyutlari 40-70 um. arasinda degigir.

Ayrica, litofasiyesin 25-26, 33-36, 84-86 ve 96-97 nci
nmetreleri arasindaki kayaglarda goriilen ooidlerin gok biiyiik
bir kismi silislegmigtir. Bunlardan 25-26 nci metreler ara-
sinda goriilenler ayrai bir tip ooid olarak tanimlamak olasi-

dir. Zira bu seviyelerdeki kayaglarda pek gok 6. tip ocoid ve

gekil 3.20. 8. tip ooidlerin mikroskopik goriinimleri (ooli-

litik grainstone litcfasiyesi, Ornek no: 62).
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diger o6gelerin yaninda vyalnizca bu ooidler silislegmigtir
(gekil 3.21). Bu durum bu tip ooidlerin olasilikla silis-
legtikten sonra kayagtaki diger 6geler ile birlikte ortama
taginarak gelmig olmalidarlar.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste, 6zellikle rudstone tap
kayaglarda gok bol, packstone ve wackestone tip kayaglarda
kismen bol goriilmelerine kargin, grainstone tip kayaglarda
genel olarak, %5 veya daha az miktarlarda goriliurler (Tablo
2) . Rudstone tip kayaglarda goriilenler biyik boyutlu olup,
genel olarak resifal kokenlidirler. Genel olarak foramini-
fer, alg, tubiphytes, echinodernm, pelecypod, gastropod,
brachiopod, broyozoa, mercan, spongia, radiolaria ve ostra-
cod gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik

cins ya da tirlerden olugmuglardir (Sekil 3.22).

Sekil 3.21. OOlltlk gralngtone litofasiyesinin 25-26. metre-
leri ara51ndak1 kayaglarda gdriilen tamamen si-
lislegmig coidlerin mikroskopik goriinimi (8rnek

nos 17) s
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Foraminiferler litofasiyeste degigik cins ve tiirlerden
olugmalarina kargin, gok az miktarlarda goriiliirler. Bazilara
kismen neomorfize olmugdur.

Algler litofasiyeste yalnizca 25-38 nci metreler ara-
sindaki kayaglarda (&zellikle rudstone tip kayaglarda) goru-
lirler. Kismen veya tamamen neomorfize olmug kiigiikk boyutlu
ve yuvarlaklagmig mavi-yegil alg ve dasycladacea alg'lerden
olugnmuglardir. )

Radyolaryalar yalnizca wackestone tip kayaglarda gori-
liirler. Kalsitik formlardan olusurlar.

Ostracodlar da yalnizca wackestone tip kayaglarda g&-
riiliirler. Tamami biitiin halde olup, kismen neomorfize olmug-
lardir.

Echinodermler wackestone tip kayaglar harig, diger tim
kayaglarda bol olarak gdriiliirler. Biiyllk g¢ogunlugunu plaka
kirintilari, gok az bir kismini da dikenler olugturur. Genel
olarak yuvarlaklagmig, kismen veya tamamen neomorfize olwug
ve kenarlari mikritlegmig kiigitkk boyutlu kirantilar geklinde-
dirler. Ayrica, 6zellikle rudstone ve litofasiyesin ist
seviyelerindekiler de yaygin tane igi silislegmeler goriiliir.

Pelecypodlar litofasiyesin hemen hemen her seviyesinde
gok az miktarlarda gériiliirler. Kismen veya tamamen neomorfi-
ze olmug ve gogunun kenarlari, ¢ok az bir kisminin da tamami
mikritlegmig kavki pargalarindan olugurlar.

Brachiopodlar litofasiyesin degigik seviyelerinde g¢ok
nadir olarak goriiliirler. Yuvarlaklagmig ve genel olarak neo-
morfize olmug kiigiik boyutlu kavki pargalarindan olugur.

Mercan, tubiphytes ve spongialar litofasiyesin yalniz-
ca 25-27 ve 36-38 nci metreler arasindaki kayaglarda gorilii-
rler. Bunlar kismen veya tamamen neomorfize olmug ve yuvar-
laklagmig degigik biiyiikliiklerdeki kirantilardan olugurlar.

Hydrozoalar litofasiyeste yalnizca 15-16 nci metreler
arasindaki kayaglaédé gok az olarak gdriilirler. Kismen veya
tamamen neomorfize olmug, yuvarlaklagmig degigik biliytklik-

lerdeki karitilar geklindedirler.
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Otijenik mineraller: Pirit ve kloritlerden olugurlar.
Piritler litofasiyesin taban ve tavan seviyeleri ile rudsto-
ne tip kayaglarda g¢ok bol, kloritler ise, litofasiyesin 36-
38 nci metreleri arasindaki kayaglarda nadir olarak goriiliir.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
¢imento tiplerinden litofasiyes igerisinde goriilenlerin dii-
gey yondeki dagilimlari Tablo 2 de gosterilmigtir.

ITginsal 1ifi gimenfo, litofasiyesin bir seviyesinde
(rudstone tip kayaglarda), g¢ok nadir ve yalnizca bazi resi-
fal kokenli iskelet tanelerinin (6zellikle mavi-yegil algle-
rin) i¢ kisimlarinda goriiliir. Neomorfizma sonucu ilksel ya-
pilari kismen bozulmugtur. Eg boylu kenar gimento, litofasi-
yesin ozellikle alt seviyelerindeki kayaglarda goriiliir. Co-
gunlukla ocoid ve pelecypod kavkilarinin iizerlerinde gelig-
miglerdir. Ooidlerin iizerlerinde goriilenlerin gogu sikigma
ve neomorfizmaya bagli olarak bozulmuglardir. Yalnizca tane-
lerin dokanak olugturmayan kisimlarinda gtzlenmektedirler.

tnce kristalli equant spari kalsit g¢imento, litofasi-
yeste ¢ok yaygin olarak gorilir. Tamami tane lizerlerinde ge-
ligmigtir. Kirilmig ve demirce zengin ooidlerin gevresinde
olan bu tip ¢imento yer yer demirli bir yapi kazanmigdir.
Drusy spari kalsit g¢gimento, litofasiyesin hemen hemen her
seviyesinde gdrilmelerine kargin, kayaglar igerisinde gok az
miktarlarda goriiliirler. Hem tane igi hem de tane aralarinda
geligmiglerdir. Mozayik spari kalsit ¢imento, litofasiyeste
gok az olarak goriiliir. Qogunlukla bazi iskelet tanelerinin
i¢ kisimlarinda geligmiglerdir. Sintaksiyal kenar ¢imento,
hemen tim echinoderm kirintilarinin lzerinde ve gogunlukla
kiigiik boyutlarda geligmiglerdir. Az bir kismi poikilitik do-

ku gdsterir.
3.2.2.3. ¢Skelme Ortami

Litofasiyes, birkag farkli seviyedeki rudstone, pack-

stone ve wackestone tip kayaglar harig, tamamen oolitik
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szellikteki grainstone tip kayaglardan olugur (Tablo 2). Bu
kayaglardaki ooidlerin iyi boylanmig, iyi geligmig, siki do-
kulu, iki ya da daha fazla zar oluguklu (5. tip ooid) olma-
lari yani sira giincel olugum ortamlarindaki benzer kayaglar
ile kargilagtirildiginda bunlarin yiiksek enerjili sularda,
gel-git barlari ya da oocid sigliklarinda (6. fasiyes kusgagi)
gokeltikleri anlagilmaktadir [30]. Mazzulo ve dig., [32] bu
yvapidaki oolitik grainstone tip kayag¢larin hemen hemen deniz
diizeyine kadar yiikselmig diizliiklerdeki yliksek enerjili or-
tamlarda g¢dkeldiklerini ve kiyiya yakin bu ortamlarin gal-
kantilarindan gel-git akintilarinin sorumlu oldugunu belirt-
migtir.

Litofasiyesin 25 ve 36 nci metrelerindeki k&tii boylan-
mali ve resifal ozellikteki rudstone tip kayaglarin karadan
tiireme kirinti ve ooid igermeleri yani sira yukariya dogru
belirgin bir derecelenme gdstermelerine paralel olarak ben-
zer bilegimli grainstone ve packstone tip kayaglara gegmele-
ri olasilikla yakin yorede geligmekte olan bir resif kiitle-
sinden g¢dkelme ortaminin zaman zaman firtinalarin etkisiyle
materyal tagindigini godsterir. Diger taraftan, litofasiyesin
38-40 nci metreleri arasindaki bol wackestone tip kayaglarda
bol miktarda Radiolarialarin gorilmesi yiliksek enerjili s1g
su 6zelligindeki ortamin yersel faylanmalar sonucu agik gel-
fe ddniigdiigiinii ve su derinliginin de onlarca metre yliksek-
liklerde oldugunu gdsterir. Codkelme ortaminin sig sudan agik
selfe, agik gelfden de tekrar s1g su 6zelligine doniigliminin
hizlir bir gekilde (yani ¢ok kisa bir siirede) olmasi gerekir.
Zira, grainstone tip kayvaglardan wackestone tip kayaglara ve
bunlardan da tekrar packstone ve grainstone tip kayaglara

gegig g¢ok kisa bir mesafede gergeklegmigtir.
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3.2.3. Tiirbiditik Kiregtagi Litofasiyesi
3.2.3.1. Makroskopik dzellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda oolitik grainstone lito-
fasiyesi. iizerine uyumlu olarak oturur. Kendesini ise, Eosen
yagli Sirataglar formasyonu [10] uyumsuz olarak ilizerler (ge-
kil 3.14). Makroskopik olarak, alt ve ilstiindeki litofasiyes-
lerden tamamen farkli litolojik ve dokusal dzelliklerde ge-
ligmig olmasi nedeniyle net bir gekilde ayirt edilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 185 m.
dir. Katman kalainliklari 0.05-0.6 m. (gogunlukla 0.2-0.4 m.)
arasinda degigir. Buna kargin, litofasiyeste kalinliklari 5-
10 m. ye varan marnlli seviyeler de mevcuttur.

Litofasiyes, yukari dogru katman kalinliklari ve tane
boyu kiigiilen kiregtasi tiirbidit megasekanslaraindan [33, 34,
35, 36] olugur (Sekil 3.23). Bu tirbidit kiregtagi katmanla-
rinin bazilarinda derecelenme ve Bouma sekansinin bazi bo-
liimlerini gérmek olasidair. Diger taraftan litofasiyesi olug-
turan kiregtagi tiirbiditlerinin siliklastik tiirbiditler 1le
kargilagtirilmasi durumunda kendine &zgii bazi 0Ozelliklere
sahip oldugu goriilmektedir. Bunlar:

~Baz1 katmanlarin tabaninda litoklastlar (platform
karbonatlarindan tiremig degigik tiirde karbonatli d©geler)
tavanina dogru ise, karadan tilireme kiraintilarin ¢ift yodnli
bir dagilimi vardir. Cift yonliilik faylanmaya bagli olarak
alttaki birimlerin litolojik Gzellilerinin bir sonucu ya da
¢ift faylanmadandir.

-Gapraz katmanlagma ya da konvoliit ldminalanma bu
tiirbidit kiregtaglarinda hemen hemen hig goriilmez [35]. Qysa
Bouma [37] siliklastik tirbidit kayaglarinin yaklagik %60 na
yakin bir klsmlnda~k6nvolﬁt ya da gapraz katmanlagmanin go&-
rildiiglinii, tirbidit kiregtaglarinda ise, genel olarak ancak

%5-%10 arasinda gbzlenebildigini belirtmigtir [36].
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sekil 3.23. Tiirbiditik kiregtaglr litofasiyesindeki yukari
dogru katman kalanliklari ve tane boyu Kkiigiilen

megasekanslarin genel gdériinimleri.

~fkincil silislegme yaygin gériilen bir o6zelliktir.
Silislesme igin ana kaynagl silisli iskeletler olugturmakta-
dir. .

-Silislegmenin yodun oldugu Jitofasiyesin ist
seviyelerindeki katmanlarda biiyitkk boyutlu ve 6z gekilli
pirit kristalleri yaygin clarak goriiliir.

-Tortul vyapilar siliklastik tiirbiditlerde yaygin
goriilmelerine kargin, kiregtagi tiirbiditlerinde ise (bir kag

yik kalibi harig¢) pek gdriilmez.
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3.2.3.2. Mikroskopik 6zellikler

Litofasiyesi olugturan megasekanslarin taban seviyeleri
platform karbonatlarindan ve g¢ok az olarak da bagka kaynak-
lardan tiiremig (karadan tiireme kirintilar), genelde ince ga-
kil-ince kum boyutundaki &gelerin olugturdugu kiregtaga tiir-
bidit sekanslariyla baglar. Bu sekanslardaki kiregtagi kat-
manlari sekanslarin tabaninda gogunlukla drusy ve iri kris-
talli equant spari kalsit g¢imentolu kalsirudit ve kalkarenit
geklinde iken sekanslarin iist seviyelerine dogru kalsiliitit-
lere dereceli bir gegig yaparlar. Bu kayaglar igerisindeki
yeniden depclanmig karbonatli &geleri iskelet taneleri (ben-
tik foraminifer, echinoderm, pelecypod, mercan, broyozoa,
tubiphytes, alg gibi resifal ko&kenli iskelet taneleri), oo-
id, peloid ve intraklast gibi kaynak kayacin (platform kar-

bonatlarin) kirantilari clugturur (Sekil 3.24). Bu ogelerin

gekil 3.24. Tiirbiditik kiregtagi katmanlarini olugturan ve
platform karbonatlarindan tiiremig 6gelerin mik-

roskopik goérinimleri (Ornek no: 96).
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tamam1i taginmanin bir sonucu olarak kismen veya tamamen yu-
varlaklagmigtir. Kismen veya tamamen necmorfize olan bu dge-
lerin kenarlarinda yaygin erime olaylari goriiliir. Yine bu
katmanlarda az olarak (6zellikle katmanlarin tlist kisimlaran-
da) goriilen ince kum ve silt boyutundaki karadan tiireme
kiraintilarin tamamini bazalt kayasi pargalari ile plajiok-
laslar olugturur (Sekil 3.25). Plajioklaslar kogeli ve taze
gorinumli olup, herhangi.bir alterasyon yapisi gostermezler.
Bazalt kayasi pargalari ise, yuvarlak ve yari vyuvarlaktir-
lar. Bunlarda da alterasyon ¢ok az godriilmekte veya goriilmek-
tedir.

Litofasiyesi olugturan kayaglardan kalsirudit ve kalk-
arenitlerde tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere
gore (Tablo 2);

-Ortalama tane boyu 0.5 ¢-3.5 # arasinda degigir.

gekil 3.25. Tirbiditik kiregtagi katmanlarindaki karadan tii-
reme kirintilarin mikroskopik gorinimleri (Ornek
no: 102). P: plajioklas; K: kiregtagi pargasi;

B: bazalt kayasi parcasi.
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-Standart sapma 0.62 $-1.2 ¢ arasinda olup, orta

ve orta ile kotii arasi bir boylanma gdsterirler.
-Yamukluk katsayisi -0.35 - 0.62 arasinda olup,

kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi gdsterirler.
Megasekanslarin taban seviyelerini olugturan bu &zel-
likteki kiregtagi tiirbidit sekanslari iiste dogru vyerlerini
mikritik kiregtagi ve yari pelajik marn veya kiregli kiltag-
Jarinin ardigimindan olugan kiregtagi tiirbidit sekans ardi-
gimlarina birakirlar (Tablo 2). Her megasekansin biiyiik bir
kismini bu 6zellikte geligmig olan sekanslar olugturur. Bu
sekanslardaki kiregtagi katmanlari kalsiliitit tipinde olup,
ogelerin gok biyik bir kismini Radiolarialar olugturur (ge-
kil 3.26). Ayrica platform karbonatlarindan ve diger kaynak-
tan tiremig silt boyutundaki &geler, kayaglar igerisinde diiz

laminalar geklinde goriiliirler.

Sekil 3.26. Tirbiditik kiregtagi katmanlarinda gok bol ola-
rak gorilen Radilarialarin mikroskopik g&riiniim-

leri (Ornek no: 72).
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Megasekanslarin en iist seviyelerini gok ince kalinlik-
lardaki liitit veya biyoliititler ile gok kalin marn veya ki-
regli kiltaglarinin ardalanmasindan olugan kiregtagi tiirbi-
dit sekanslari olugturur (Tablo 2). Bu tip sekanslardaki
mikritik kiregtaglarinin katman kalinliklari 0.01-0.10 m.
arasinda degigir. Bazilarinda silt boyutunda karadan tiireme
kirint1i ve platform karbonatlarina ait 6geleri diiz laminalar

seklinde gdrmek olasidir.’
3.2.3.3. ¢okel Fasiyesleri

Litofasiyesi olugturan tirbiditik kiregtaglari ilk kez
Mutti ve Ricci Lucchi [38] tarafindan kullanilan ve Bouma
sekansinin farkli bélimlerini igeren alt fasiyes tipleri
ayirt edilmigtir (Sekil 3.27). Bu alt litofasiyes tipleri
Mullins ve Cook [39]1'un ortaya koydugu karbonat o&nliiklerin-
deki g¢okel fasiyeslerinin bazilariyla kismen ya da tamamen
benzer 6zellikler gtstermektedir.

Komple kiregtasgi tiirbidit fasiyesleri: Bu yapidaki tiir-
bidit katmanlari yeniden depolanmig katmanlarin yaklagik o-
larak, %5 veya daha azinda, Szellikle megasekanslarin taban
seviyelerinde goriiliirler. Bunlarda dereceli kisim (Ta) iyi
geligmig olup, hemen ilizerine diiz l&8minali kisim geligmigtir.
Capraz katmanlagma hi¢ goriilmez. Katmanlarin en iistii belli
belirsiz olarak yari pelajik marnlara geger.

Tam olmayan kiregtagi tiirbidit fasiyesleri: Megase-
kanslarin biiyiik bir kismin: bu 6zellikteki kiregtagi tiirbi-
dit fasiyesleri olugturur. Bunlar ii¢ farkli tipte geligmig-
lerdir. 1. tiptekileri Ta-e [40, 411 kiregtagi tiirbidit fa-
siyesleri olugturur. Bu fasiyeslere sahip kayaglarda derece-
1i kisim iyi geligmig olup, bu kisim yeniden depolanmig tor-
tular tarafin dan olugturulur. Tane beyutlari gakildan ince
kuma dogru belirgiﬁ bir derecelenme gbsterir. Diz Jaminala
kisim bazilarinda nadir olarak goriilmesine kargin, ¢apraz

ldminali kisim hig gdriilmez. Dereceli kisim (Ta) ile vyara
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sekil 3.27. Tiirbiditik kiregtagi litofasiyesindeki kiregtagi
tirbidit sekanslarinda ayirt edilen fasiyes tip-
leri:

Ideal Bouma sekansi,

Komple tiirbiditik kiregtag: fasiyesi,

a-)

b-)

c-) Ta-e tiirbiditik kiregtaga fasiyesi,
d-) Th-e tiirbiditik kiregtagi fasiyesi,
e-)

Td-e tiirbidit kiregtag: fasiyesi.

Pelajik marn ya da kiltaglarinin olugturdugu pelitik kisim
(Te) arasindaki sinir nettir. 2. tiptekiler Tb- -e klregtagl

tirbidit fa31yesler1nden olugur. Bu fa51yeslerde larda dere- “
celi kisim ile gapraz l&minali kisim hig gorilmez. Td Qdiiz
laminali kismin Tb diiz laminali kismindan ayrimi tartigmala
bir gekilde ve tane boyutuna gére yapilmigtir. Diiz ‘l&minali
kismin pelitik kismindan ayrimi nettir. 3. tiptekiler, Td-e
kiregtagi tiirbidit fasiyeslerinden olugur. Bunlarda iist diiz
laminali kisim (Td) gok ince olup, kalinliklar:i 1-10 cm. a-

rasinda degigir. Diiz laminalanma yalnizca mikroskopik olarak
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ayirt edilebilmektedir. Buna kargin, pelitik kisim g¢ok ka-
lindir (yaklagik olarak 1-3 m.). Bu durum, bu yapidaki ki~
regtagi tiirbidit fasiyeslerinin en belirgin o6zelligidir. Ust
diiz laminali kismin peletik kisma gegigi g¢ogunlukla net bir
sinirla olmaktadir. Buna kargin, g¢ok az bir kisminda ise,

gegig tedricidir.
3.2.3.4. Yasg

Litofasiyesin degigik seviyelerindeki kalsirudit ve
kalkarenitik kayaglarda gok bol olarak ve platform karbonat-
larindan tiiremig ve gogunlukla resifal kodkenli iskelet tane-
leri goriiliir. Ancak, bunlar da diger kiregtagi pargalari gi-
bi platform karbonatlarindan tiiremig ve tiurbidit akintilara
bagli olarak ortama taginarak gelmig olmalari nedeniyle bu
6zellikteki iskelet taneleri kiregtagi pargalari olarak yo-
rumlanmigtir. Buna kargin, Tasli tarafindan litofasiyesteki
mikritik veya killi kiregtagi (kalsilitit) katmanlarinda gok

bol olarak Radiolaria'larin yani sira yer yer Calpionella

sp. ve Saccocoma sp. gibi biyojenler tespit edilmigtir. Bu
biyojenlere dayanilarak litofasiyesin Titoniyen yagli oldugu

saptanmigtir.
3.2.3.5. ¢okelme Ortami

Litofasiyes, yukari degru katman kalinliklari ve tane
boyutu kiigiilen kiregtagi tiirbidit megasekanslarindan olusur.
Degigik aragtirmacilarin yaptigi sismik galigmalar [42] ve
eski siliklastik tortularin arazi verileri lizerine kurulan
modellerde [43, 44, 45, 461 sekanslardan olugan tiirbiditle-
rin genel olarak yelpaze (fan) tortulari oldugunu yorumla-
miglardir. Ancak biitiin tiirbidit sekanslarinin bu yelpaze mo-
dellerine uymadlklérl; o6zellikle giincel ve eski karbonat
platform kenarlari boyunca yeniden depolanmig karbonat tor-

tularinin o©nliige (apron) benzer bir yayilim gosterdikleri
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gb6zlenmigtir [39, 46]. Yine yapilan aragtirmalarda karbonat
havza kenari gokelleri, genellikle kanallara bagli olmayan
ve havza kenarina paralel veya bitigik uzanan, &rti akiginin
(sheet flow) bir sonucu oldugunu gostermigtir. Oysa, yelpaze
modeli temelde kanallar boyunca akisa bagimlidir ve ©ortii
akigi ancak yelpazenin (fan) dig kesimlerinde s6z konusudur
[481. |

Litofasiyese ait arazi iligkileri (havza geometrisi,
diger litofasiyesler ile olan yanal iligkileri) ve yeniden
depolanmig tortularin analizlerine dayanilarak litofasiyesi
olugturan tiirbidit sekanslarinin ilerleyen yelpaze sistemi
ya da modelinin aksine blok faylanmalar ile gekillenmig bir
havzada depolanmig olmalidir (gekil 3.29).

Kiregtagi tiirbidit sekanslarinin farkli tipleri tiirbi-
dit akintilarindaki akigkan yogunluklarinin degigiminden so-
nuglanmaktadir 1[36, 40, 41, 44, 49, 50, 51, 52, 53, 541.

Lok

BakaLmus

- MADP 155 e
- W42 Biikilme
Bawaumus b\°/)\{: /{ #2 Antitetik fay

sekil 3.28. Tirbiditik kiregtagi litofasiyesinin ¢tkelme or-

tamini gosteren Glgeksiz blok diyagram [36].
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"Klasik tiirbiditler” olarak diigiinilen komple tiirbidit se-
kanslarindaki akig kogullara, yogunluk, tane boyu ve tane
sekli gibi olugsum mekanizmalari ile benzerdir. Komple bir
tiirbiditik kiregtagi sekansi nadir olarak geligir. Genelde
tam olmayan sekanslar (drnegin tabandan eksik, tavandan ek-
sik vya da ortadan eksik v.s.) geklindedirler. Eberli [36]
tam olmayan tiirbidit sekanslarinin depolanmasi igin diigiik
yogunluklu degigik boyutlardaki tiirbidit akantilarinin so-
rumlu oldugu bir tagima mekanizmasinin diigiiniildiiglini belirt-
migtir. Degigik yogunluk ve hacimdeki tiirbidit akintilar:
degigik tiirbidit sekanslarinin olugumunu sonuglar ise de ta-
sima uzakliginin artmasi katman kalinliklarinin ve yogunluk-
larinin azalmasina neden olmaktadir [40, 55].

Sonug olarak, dzellikle tabandan eksik kiregtagi tiirbi-
dit sekanslarinin (2. ve 3. tip kireg¢tagi tiirbidit sekansla-
ri1) sayica miktarlarinin artmasi kaynak alana gére 1raksak
(distal) bir depolanma lokasyonunu gdsterir [36]. Eberli
[36] kiregtagi tiirbiditlerinin (kalsitiirbidit) analizlerinde
akig mekanizmalari sonucu yanal segragasyonla olugan tortul
yapilarin (Srnegin tabandan eksik v.s.) karbonat minerolo-
jisinden ©nemli derecede etkilenmediklerini ve bu tortul
yapilar ile ¢tkelme prosesleri arasindaki iligkilerin hem
kalsitiirbiditler hem de siliklastik tiirbiditler 1ig¢in aynx

oldugunu belirtmigtir.



92
3.3. Kegi Deresi (Giimighane) Kesiti
3.3.1. Genel Bilgiler

Kesit, Lorikas koéyiiniin (Glimiighane) hemen kuzey batisin-
da yer alan Kegi Deresi boyunca gikartilmigtir. Bu ydrede
Berdiga Kiregtagi dizisinin alttan iiste dogru tam bir istif-
lenmesinin goriilmemesi veya bazi seviyelerdeki kayaglarin
tektonik haraketler sonucu tamamen bozulmasi ya da otiili ol-
masl gibi nedenlerden dolayi kesit ve buna bagli olarak da
sistematik Srneklerin tek bir yerden alimina olanak yoktur.
Bu nedenle, kesit ve sistematik ornekler g farkli yerden
alinmigtir. Berdiga Kiregtagi dizisinin tabanindan kumtagla-
rinin tabanina kadar olan kisma ait sistematik rnekler, bu
seviyenin en iyi ylizeylenme verdigi Lorikas koylniin hemen
kuzeyinden alinmigtir. Ornek alimina Lérikas koyiine ait kop-
riiniin yaklagik olarak, 20 m. kuzeyinden, birimin tabaninin
1920 eg yiikselti egrisini kestigi noktadan baglanilmig ve
kuzey istikametinde gidilerek birimin 1970 eg yiikselti egri-
sini kestigi noktada tamamlanmigtir. Kumtaglari ve dolomile-
re ait sistematik Srnekler bu litolojik seviyenin en iyi yu-
zeylenme verdigi Kegikayasi Tepe'nin giiney yamacindan alin-
migtir. fTlk 6rnek alimina son verilen noktadan itibaren kum-
taglarinin tabani bati yoniinde yaklagik 250 m. lik bir mesa-
fe takip edilerek bu kumtaglarinin tabaninin 1910 eg yiliksel-
ti egrisini kestigi noktadan baglanilmig ve K10D dogrultu-
sunda gidilerek dolomilerin en iist seviyesinde bu kisma ait
6rnek alimina son verilmigtir. Son olarak, Berdiga Kiregtag:
dizisinin en iist seviyesini olugturan kisma ait sistematik
ornekler ise Kircaova'nin giiney yamacindan alinmigtir. Ornek
alimina Kegi Deresi'nin Kircaova tarafina ayrilan kolunun
1750 eg ylikselti egrisini kestigi noktadan baslanilmig ve
K25D yodniinde gidilérek birimin en ilst seviyesinde tamamlan-
migtir. Sistematik Srnekler kiregtagi, kumtagi ve kumlu ki-
rectag: kayaglarainda 0.3-1.5 m., dolomi kayaglarinda ise, 2-

4 m. arasinda degigen araliklarla alinmiglardir.
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Inceleme alaninda, Berdiga Kiregtagi dizisinin 6&lgilen
toplam kalinligi 485 m. dir.

Berdiga Kiregtagi dizisi yorede Liyas yagli, volkano-
tortul ozellikteki Zimonkdy formasyonu [13] idzerine uyumlu
olarak oturur. Kendisini ise, Ust Kretase vyagli, kirmiza
renkli biyomikritlerin olugturdugu Kermut Dere formasyonu
[8] uyumsuz olarak ifizerler (gekil 3.29).

Arazi g¢alismalari sirasindaki makroskopik incelemeler
ve sistematik o6rneklere ait incekesitlerin mikroskopik ince-
lenmeleri dizinin 7 farkla litofasiyeste geligdigini ortaya
koymugtur (Tablo 3). Bunlar alttan iliste dogru:

1.-0o0idli grainstone-packstone litofasiyesi

2.-Mudstone litofasiyesi

3.-Kumtagi~kumlu kiregtagi-kiregtagi litofasiyesi

4.-Dolomi litofasiyesi

5.~Dolomi ve dolomitli grainstone-packstone lito-
fasiyesi

6.~Grainstone-packstone litofasiyesi

7.-Floatstone litofasiyesi

geklinde geligmigtir.

3.3.2. 0oidli Grainstone~Packstone Litofasiyesi
3.3.2.1. Makroskopik Ozellikler

Inceleme alaninda Berdiga Kiregtagi dizisinin taban
seviyelerini olugturur. Litofasiyes, Liyas yagli volkano-
tortul 6zellikteki Zimonkdy formasyonu [13] iizerine uyumlu
olarak oturur. Benzer gekilde, kendisini mudstone litofa-
siyesi uyumlu olarak lizerler (gekil 3.29). Makroskopik ola-
rak, litofasiyes altindaki volkano~-tortul 6zellikteki Zimon-
koy formasyonundan.lifolojik, istiindeki mudstone litofasiye-
sinden dokusal olarak tamamen farkli ozellilerde geligmig

olmasi nedeniyle net bir gekilde ayairt edilir.
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Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 102 m.
dir. Katman kalinliklari litofasiyesin alt seviyelerinde 1-3
m. arasinda degigirken, list seviyelere dogru masif bir gori-
niim kazanirlar. Benzer sekilde, litofasiyesin alt seviyele-
rindeki kayaglar koyu gri renkli iken ilist seviyelere dogru
agik gri-bugday renginde goriliirler.

Litofasiyesin en alt seviyesinde ve yaklagik 1.5 m.
kalinligindaki kayag mikritik 6zellikte olup, iist kisimla-
rinda cm. boyutunda ve belli bir hat boyunca dizilmig onkoid
ve mavi-yegil alg pargalari goriliir. Bu kayagin hemen ize-
rine gelen ve yaklagik 2 m. kalinligindaki kayagin da en
alt kisminda seyrek olarak gakil biiyiliklligiinde karadan tilireme

kirinti ve karbonatli &geler goriiliir.
3.3.2.2. Mikroskopik 6zelliler

Litofasiyes, tabanindaki wackestone tip kayag¢ ile ig
farkli seviyedeki dolomi kayaglari harig, diger tinm kayaglar
grainstone ve packstone dokusal 6zelliginde geligmigtir
(Tablo 3). Taban seviyesindeki wackestone tip kayacin c¢ok
az oranda karbonatli 6ge igermesine kargin, makroskopik
ozellikler kisminda da belirtildigi gibi iist kisimlarainda
belli bir hat boyunca dizilmig bol miktarda onkoidlerin yani
sira, kug gozii ve geopetal gibi dokusal yapilar da goriilir.

Litofasiyesin g¢ok biiylik bir kismini olugturan grainsto-
ne ve packstone tip kayaglar degigik oranlarda degigik kar-
bonatli 6geleri igermelerine kargin, genel olarak oolitik ©-
zellikte geligmiglerdir (Tablo 3). Ancak litofasiyesin 61-73
ncii metreleri arasindaki kayag¢larin kismen veya tamamen do-
lomitlegmig olmasi nedeniyle ilksel dokusal ozelliklerinin
belirlenmesine olanak yoktur.

Litofasiyesteki grainstone ve packstone tip kayaglarda
tane boyu analizleri yapllmlstlr. Bu analizlere gdre (Tablo
3);

~-Ortalama tane boyu 0.82 ¢-3.4 ¢ (bliyik gogunlukla
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2.5 $-2.8 ¢) arasinda degigir.

-Standart sapma 0.39 #¢-1.5 # (gogunlukla 0.68 ¢ -
0.95 ¢) arasinda olup, gogunlukla iyi ile orta arasi bir
boylanma gosterirler.

-Yamukluk katsayisi -0.5 - 0.5 (gogunlukla -0.2 -
-0.4) arasinda olup, ¢ogunlukla kaba taneye yamuk bir
dagilim egrisi gosterirler.

Litofasiyesi olugturan ve ocolitik &zellikte geligmig o-
lan grainstone ve packstone tip kayaglar genelde normal ya
da gevgek istiflenmiglerdir. Bu nedenle taneler arasinda go-
gunlukla nokta dokanak ve dokanaksiz gibi goriiliirler. Ancak
baz1 seviyelerdeki kayaglarda (6zellikle grainstone tip ka-
yaclarda) sikigmaya bagli olarak tane dokanaklari diizlemsel,
konkav-konveks ya da stiirli bir yapida geligmigtir.

Makroskopik ©zellikler kisminda da belirtildigi gibi
litofasiyesin tabanindaki ilk grainstone tip kayagda ve bu
kayacin tabaninda bir hat boyunca dizilmig gok bol ve biyik
boyutlu intraklast ile karadan tiireme kirinti mevcuttur. Bu
tgeler agiri sikigmig ve deforme olmuglardir. Hatta burdaki
ooidlerin pek gogu kirilmig haldedir. Bu seviye ile lizerine
gelen oolitik seviye birbirlerinden net bir sinirla ayrilir.

Litofasiyesi olugsturan kayaglarin sedimantolojik ve
nikrofasiyesel dzellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
sey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 3 de goste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik Gzellikler agagida
agiklanmigtair.

Karadan tiireme kiraintilar: Makroskopik 6zellikler kas-
minda da belirtildigi gibi litofasiyesin yalnizca taban se-
viyesindeki grainstone tip kayaglarda ve yaklagik olarak,
%$5-%15 arasinda degisen oranlarda goriiliirler. ¢ogunlugunu
kuvars, g¢ok az bir kismini da kayag¢ kirintilari olugturur.

Kuvarslarin tamami plutonik kékenli olup, kogeli ya da
yari késelidirler.uBayutlarl 150-420 pym. arasinda degigir.

Kayag kiraintilarainin tamami bazalt kayasi pargalarindan
olugur. Tamami yuvarlaklagmigtir. Boyutlari 350 um.-2.5 mm.

arasinda degisgir.



97

Intraklastlar: Litofasiyesteki tiim grainstone ve
packstone tip kayaglarda yaklagik olarak, %5-%35 (gogunlukla
%20-%30) arasinda degigsen oranlarda goriiliirler (Tablo 3).
Genel olarak, litofasiyes igerisinde agsagida belirtilen mik-
roskopik Szelliklere sahiptirler;

-Boyutlari 250-750 um. arasinda degigmesine Kkar-
sin, en alt seviyedeki grainstone tip kayagda gakil biytkli-
giinde olanlari da mevcuttur.

-Yuvarlak ve yari yuvarlaktiriar.

~-Genel olarak, grainstone tip kayaglarda ig¢ bile-
senler, packstone tip kayaglarda ise, ig¢ bilegensiz oclanlar
daha boldur.

~Bazilarinin sainirlarainda hafif erimeler goriuliir.
Ayrica bazi grainstone tip kayaglardaki intraklastlarda tane
igi sparitlegme olaylari gériilmekte ve bunun sonucu olarak
da ig¢ bilegsenler ¢ogunlukla taninamamaktadir.

Peloidler: Litofasiyesteki dolomi ve birkag farkli se-
viyedeki grainstone tip kayaglar harig, diger tiim kayaglarda
yaklagik olarak, %5-%45 (gogunlukla %20-%30) arasinda degi-
sen oranlarda gdriiliirler (Tablo 3). Bunlar 1. ve 2. tip pe-
loidlerden olugmuglardir.

1. tip peloidler litofasiyesin 6zellikle alt ve orta
seviyelerindeki kayaglarda bol olarak goriilirler (gekil
3.30). Boyutlari 70-200 ym. arasinda degigir. Kayaglar igin-
de iliniform olarak dagilmiglardir. Diger mikroskopik &zellik-
leri bakimindan Suigti (Alucra) kesitindeki litofasiyeslerde
goriilen ayni tip peloidler ile tamamen benzerdirler.

2. tip peloidler litofasiyeste gok az ve yalnizca pack-
stone tip kayaglarda goriiliirler (Sekil 3.30). Ozekllikle li-
tofasiyesin 76-78 nci metrelerindeki packstone tip kayaglar-
da maksimum degerlerine erigirler. Boyutlari 15-60 um. (go-
gunlukla 30-45 um.) arasinda degigir. Kayaglar igerisinde
gogunlukla ﬁniform.daéllmls olmalarina kargsin, az bir kismu
biyotiirbasyonlar iginde kiimelenmigtir. Bu durum, bunlarin o-
lasilikla biyotirbasyona bagla olarak geligtiklerini g&ster-

mektedir. Diger mikroskopik 6zellikleri bakimindan Suigti
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(Alucra) kesitindeki degigik litofasiyeslerde goriilen ayni
tip peloidler ile tamamen benzerdirler.

Ooidler: Litofasiyesin tabanindaki wackestone, iist se-
viyelerdeki bir-iki grainstone ve packstone tip kayaglar ile
dolomi kayaglari harig, diger tiim kayaglarda yaklagik ola-
rak, %5-%50 arasinda degigen oranlarda gdriilirler (Tablo 3).
1., 2., 3. ve 4. tip ooidlerden olugmuglardir (Sekil 3.30).

1. tip coidler: Litofésiyeste gok uzun diigey bir yaylima
sahiptirler (Sekil 3.30). Bazi seviyelerdeki kayaglarda neo-
norfizmadan dolayi Szelliklerinin biiyiik bir kismi gorilmez.
Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mik-
roskopik ozelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 200-540 uyn. (gogunlukla 270-350 um.) a-
rasinda degigir.

-Konsantrik yapi genel olarak gok hafif gorilir.

~-Zar oluguklarindan herbirinin kalinligi 20-35 un.
arasinda degigir.

-Zar oluguklarin toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 3/1-1/4 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid ve spari kal-
sit, ¢ok az olarak da iskelet tanesi, intraklast ve kuvars
pargaciklari goriiliir.

-Genel olarak herhangi bir deformasyon yapisi gos-
termezler. Ancak zar oluguklari ileri derecede mikritlegmig
ve g¢gekirdekleri peloidli olanlarda zar cluguklari 1ile ge-
kirdeklerin birbirinden ayrimi zorlukla yapilabilmektedir.
Ayrica, dolomitlegmenin etkili oldugu kayaglarda dolomit
kristalleri tarafindan kismen ya da tamamen yenilmiglerdir.

2. tip coidler: Litofasiyeste en bol gdriilen ve en uzun
yayilimi olan ooidlerdir (Sekil 3.30). Genel olarak, litofa-
siyes igerisinde agagida belirtilen mikroskopik ozelliklere
sahiptirler.

~Boyutlari 90-210 um. arasinda degigir.

-Zar oluguklarin kalinliklari 10-25 um. arasinda

degigir.
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-Zar olusuklarin gekirdek boylarina orani 1/4-1/12
arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, ¢ok az olarak
da ¢ok kiigiik boyutlu iskelet tanesi ve spari kalsit goriilir.

-Genel olarak, herhangi bir deformasyon yapisi
gdstermezler. Ancak, peloid g¢ekirdekli olanlarin pek gogunda
zar olusuklariyla g¢ekirdeklerin ayrimi yapilamamaktadir. Ay-
rica, dolomitlegmenin yaygin oldugu kayag¢larda bazilari do-
lomit kristalleri tarafindan kismen veva tamamen yenilmig-
lerdir.

3. tip ooidler: Litofasiyesin farkli seviyelerinde g¢ok
az miktarlarda gériiliirler (Sekil 3.30). Genel olarak, 1lito-
fasiyes igerisinde agagida belirtilen mikroskopik Gzellikle-
re sahiptirler.

-Boyutlari 140-230 um. arasinda degigir.

-Bazilarinin zar oluguklari kismen mikritlegmig
olmas1 nedeniyle 1gsinsal yapilari gogunlukla bozulmugtur.

-Zar oluguklarin kalinliklari 15-30 uym. arasinda
degigir.

~zZar oluguklarin kalinliklarinin gekirdek boylari-
na orani 1/5-1/10 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, gok az olarak
da iskelet taneleri goriliir.

-Genel olarak, herhangi bir deformasyon yapisi
gdstermezler. Buna karsin, gok az bir kisminin zar olugukla-
rinda kirilma ya da erime olaylari goriilir.

4. tip oocidler: Litofasiyesin bir-iki farkli seviyesin-
deki kayaglarda nadir olarak goriilirler (gekil 3.30). Genel
olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikrosko-
pik dzelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 400-650 uym. arasinda degigir.

-Konsantrik ve 1ginsal yapi belirgin olarak gori-
liir. Ancak bazilarinin zar oluguklarinin kismen nmikritlegmig
olmas1i nedeniyle konsantrik yapilar kismen bozulmugtur.

~%Zar oluguklarindan herbirinin kalinligi 25-40 um.

arasinda degigir.
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-Zar oluguklarin toplam kalinliklarinin g¢ekirdek
boylarina orani 1/1-1/3 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, gok daha az o-
larak iskelet tanesi, intraklast ve spari kalsit goriiliir.

-Genel olarak herhangi bir deformasyon yapisi gos-—
termezler. Ancak ¢ok az bir kisminda kayacin siki istiflen-
mesine bagli olarak bazi deformasyon yapilariyla zar oluguk-
larinda yer yer mikritlegmeler gdriilir.

Onkoidler: Litofasiyesin farkli seviyelerinde yaklagik
olarak, ve %5-%15 arasinda degigen oranlarda goriliirler
(Tablo 3). Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida be-
lirtilen mikroskopik ozelliklere sahiptirler.

-Tamaml alg onkoidlerinden (Cyanophycea alg) olug-
mugtiir.

-Boyutlari 2-6 mm. (gogunlukla 3-4 mm.) arasinda
degigir.

-Yuvarlak ya da elipsoid gekillidirler.

~Yapilari diizenli olup, biiylimelerinde herhangi bir
kesiklik godriilmez. Buna kargin, g¢ok az bir kisminin sarilim-
larinda yenme yapilari goriuliir.

-Sarilimlar diizgiin.geligmigtir. Ancak mikritlegme-
lere bagli olarak pek ¢ogunda sarilimlarin birbirlerinden
ayrimi yapillamamaktadir.

~-Cekirdekler cevredeki diger bilegenler ile benzer
olup, biiyiik gogunlugunu pelecypod ve gastropod kavki parga-
laryi olugturur.

-Genelde herhangi bir deformasyon yapisi goster-
mezler.

tskelet taneleri: Litofasiyeste dolomi kayaglari harig,
diger tiim kayaglarda yaklagik olarak %5-%35 (gogunlukla %10-
%20) arasinda degigen oranlarda gorulirler (Tablo 3). Genel
olarak foraminifer, alg, pelecypod, gastroped, echinoderm,
hydrozoa ve mercan biBi degisik gruplardan veya bu gruplara
ait degigik cins ya da tiirlerden olugurlar. Bunlarin litofa-
siyes igerisinde, diigey yondeki dagilamlari Sekil 3.31 de

gdsterilmigtir.
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Foraminiferler litofasiyesin birka¢ farkli seviyesin-
deki kayaglarda kismen bol g&riilmelerine kargin, diger sevi-
yelerki kayaglarda hemen hemen hig goriilmezler veya nadir o-
larak goriiliirler. Degigik cins ve/veya tiirlerden olugmuglar-
dir. Tamami biitiin halde olup, kismen neomorfize olmuglardir.

Algler litofasiyesin farkli seviyelerinde gok az ola-
rak goriiliirler. Mavi-yegil alg (Cyanophycea) ve Dasycladacea
alglerden olugurlar. Cyahophycea algler onkoidler diginda
serbest halde nadir olarak goriiliirler. Dasycladacea algler
kiicitk pargalar halinde olup, tamamen neomorfize olmug degi-
gik cins ve tiirlerden olugurlar. Kavki kenarlarinda degigik
kalinliklarda mikritik zarflanmalar goriiliir. Bunlarin digin-
da alg &dgesi olarak diigiiniilen (Tasli, 1989, s¢zld goriigne)
kiiciik sparitik kiirecikler (boyutlari yaklagik olarak 90-110
um. arasinda degigmektedir) litofasiyesin bazi seviyelerin-
de, b6zellikle packstone tip kayaglarda kismen bol olarak
goriilirler. Kayaglar igerisinde gogunlukla kiimeler halinde
goriilmelerine kargin, bazan tek tek ya da Ammobaculites gibi
foraminiferlerin kavkilarinda da gormek olasidir.

Pelecypodlar litofasiyeste uzun bir yayilima sahip ol-
malarina kargin, bir-iki farkli seviyedeki kayaglar diginda
gok az olarak goriiliirler. Tamami degigik gekil ve boyutlu
kavkys pargalarindan olugmugtur. Kismen veya tamamen mikrit-
legmig olan bu &gelerin tiimiiniin kenarlarinda ve degigik ka-
linliklarda mikritik zarflanma goriiliir.

Gastropodlar litofasiyesin hemen her seviyesinde ve gok
az mniktarlarda goriiliirler. Biiyiik gogunlugu kavki pargalari
geklinde, gok az bir kismi da biitiin haldedir. Kavkilar neo-
morfizma sonucu tamamen spari kalsite doniigmiigdiir. Ayrica,
timiiniin kenarlarinda degigik kalinliklarda mikritik zarflan-
malar mevcuttur.

Echinodermler litofasiyeste en bol goriilen ve yayilama
en uzun olan iskelet tanelerini olugtururlar. Biiyiik gqugun-
lugunu plaka kirintailari, ¢ok az bir kismini da dikenler
olugturur. Degigik boyut ve gekillerde olup, kismen veya ta-

namen neomorfize olmuglardir. Cogunun kenarlarinda mikritik
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zarflanma goriililr. Yine bazilariy yer yer silislegmigtir.

Ostracodlar litofasiyeste birkag farkli seviyedeki pac-
kstone ve wackestone tip kayaglarda gok az olarak gorilir.
Biitiin ya da pargaciklar halinde olup, kismen neomorfize ol-
muglardir.

Hydrozoalar litofasiyesin bir-iki farkli seviyesinde nadir
nadir olarak goriiliir. Degigik boyut ve gekillerde olup, kis-
men ya da tamamen neomorfize olmuglardair.

Mercanlar litofasiyesin bir-iki farkla seviyesinde na-
dir olarak goriiliir. Degigik boyut ve gekillerde olup, kis-
men ya da tamamen neomorfize olmuglardir.

Ootijenik mineraller: Litofasiyesteki otijenik mineral-
lerin biiyiik bir kismini pirit, ¢ok az bir kismini da kuvars
kristalleri olugturur (Tablo 3). Pirit kristalleri lekeler
seklinde veya 6z gekilli olup, boyutlari 40-170 um. arasinda
degigir. Kayaglar igerisinde geligi gilizel dagilmiglardar.
Kuvarslarin boyutlari 40-90 pm. arasinda degigir. Kayaglar
igerisinde sagilmig olarak goriilirler.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize e-
den gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde goriilenlerin
diigey yondeki dagilimlari Tablo 3 de gdsterilmigtir.

Iginsal lifi gimento, nadir olarak, bir yerde ve yal-
nizca biitiin haldeki ostracod kavkilarinin ig¢ kisimlarinda
goriliir. Eg boylu kenar gimento, litofasiyesin birkag farkla
seviyesinde ve ¢ok az olarak gériiliir. Pelecypod ve ooid ta-
nelerinin iizerlerinde geligmiglerdir. Neomorfizmadan dolay:i
net bir gekilde gdrilmezler.

tnce kristalli equant spari kalsit gimento, litofasiye-
sin farkli seviyelerinde, 6zellikle oolitik grainstone tip
kayaglarda gok az olarak goriiliir. Timi tane aralarinda ge-
ligmigtir. Drusy spari kalsit g¢imento, litofasiyeste en yay-
gin gdriilen gimento tipidir. Hem tane ig¢i hem de tane arala-
rinda gelismisleréirl Mozayik spari kalsit g¢imento, farklx
seviyelerde ve ¢ok az miktarlarda goriiliir. Qogunlukla tane

igi ve erime bogluklarinda geligmigtir. Sintaksiyal kenar
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¢imento, grainstone tip kayaglarda yaygin olarak goriliir.
Ayrica, bazi packstone tip kayaglarin kétidi yikanmig kisim-
larinda da nadir olarak ve kiigiik boyutlarda geligtikleri go-
riilmektedir. Bu durum da olanlarin ¢ok az bir kisminda tane
etrafindaki yikanmaya clasilikla ikinecil catlaklar neden ol-
mug olmalidir. Bazilarainda p&ikilitik doku goriiliir. pPoikili-
tik ¢imento,litofasiyesin bir-iki farkli seviyesindeki gra-
instone tip kayaglarda nadir olarak goriliir.

Dolomi ve dolomitik kiregtaglari: Doloni kayaglari li-
tofasiyesin 25-31, 80-88, ve 90-102 nci metreleri arasindaki
seviyelerde gdriiliirler. Bunlardan 25-31 nci metreler arasin-
dakilerin tamami xenotopoic-A dokusal 6zelliginde geligmig-
tir. Kristal boylari 110-660 um. (gogunlukla 400-550 um.) a-
rasinda degigir. 80-86 nc1i metreler arasindaki dolomi kayag-
lari gogunlukla idiotopic-S, g¢ok az bir kismi da xenotopic-A
dokusal ©6zelliginde geligmigtir. Bu katmanlardaki dolomi
kristallerinin boyutlari 150-650 pm. (gogunlukla 400-475
ym.) arasinda degigir. Bazilarinda zonlu yapi goriiliir. 86-88
nci metreler arasindaki dolomi kayaglarinda goriilen dolomit
kristalleri ilksel karbonatli &geler iizerinde xenotopic-3,
bgeler arasinda ise, mikrokristalin dokuda geligmigtir (Se-~
kil 3.32). Bu nedenle ilksel karbonatli &gelerin izleri net
olarak gérilmektedir. 90~102 nci metreler arasindaki dolomi
kayaglari ise, gogunlukla idiotopic-S ve gok az olarak da
xenotopic-A dokusal 6zelliginde geligmigdir. Bu dokudaki do-
lomit kristallerinin boyutlari 50~165 um. arasinda degigir.

Dolomitik kiregtaglari litofasiyesin 61-73 ncii metrele-
ri arasinda goriliir. Bu kayaglardaki dolomitlegmenin tamami
idiotopic~-E ve idiotopic-P dokusal &zelliginde geligmig olan
bu kristallerin boyutlari 700-900 um. arasinda degigir. Idi-
topic-E dokusal 6zelligindeki kristallerin tamaminda zonlu

yapi goriilir.
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Sekil 3.32. Ooidli grainstone-packstone litofasiyesinin 86-
88 nci metreleri arasindaki kayaglarda dolomit-
legmenin karbonatli Sgeler ile bu 6geler arasin-
da farkli dokusal o6zelliklerdeki geligimi. O:

dolomitlegmig ooid; M: matriks (Ornek no: 49).
3.3.2.3. Cokelme Ortama:

Litofasiyes, tabanindaki onkoidli wackestone tip kat-
man ile birkag¢ farkli seviyedeki dolomi ara katmanlari ha-
rig, tamamen grainstone-packstone dokusal ¢zelliginda gelig-
migtir. Taban seviyesinde ve yaklagik 2 m. kalinligindaki
wackestone tip kayagda (ozellikle tUst kisimlarinda) mavi-
vyegil alglerin olugturdugu onkoidlerin kismen bol olarak go-
rilmeleri yani sira, az olarak da peloidlerin goriulmesi 1li-
Ltofasiyesin baglangigta kiyiya yakin, akintilarin kismen et-
kili ve tortulagmanin yavas oldugu, s1g ve durgun su orta-
minda ¢dkeldigini éésterjr [26, 30]. Wilson [30]1 bu 6zel lik-
teki kayaglarin si1g, durgun su ortamlarini igeren kisitla

denizel gelf Jaginlerindeki korunmug ortamlarda (7. ve 8.
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fasiyes kugaklari) gokeldiklerini belirtmigtir. Titofasiye-
sin biiyiik bir kasmini olugturan grainstone ve packstone tip
kayaclar genel olarak oolitik ©Ozelliklerde geligmiglerdir
(Tablo 3). Daha 6nceki benzer litofasiyeslerde de belirtil-
digi gibi bu tiir kayag¢lar agik platformlardaki sig su karbo-
nat kum diizliiklerinde [31] veya bagka bir deyigle yilksek e-
nerjili si1g ortamlardaki oolit sigliklarinda [30] g¢okelmig-
lerdir. Ancak, bazi packstone tip kayaglarda ocoidlerin go-
riilmemeleri veya gok az olarak goriilmeleri yaninda bol ola-
rak iskelet tanesi, peloid ve mikritik yapidaki intraklast-
larin yani sira, gok az olarak da onkoidlerin gorilmesi g¢o&-
kelme ortaminin zaman zaman ooid s1gliginin arka yamaci (la-
giine bakan yamag) &zelligine dé&niigtiigiini gosterir. Gel-git
akintilari ya da dalgalar oocidleri oolit sigliklarindan bu~
raya taginirlarken l&agiin ortamindan da diger karbonatli &ge-
ler taginmig olmalidir. Diger tarafdan, taban seviyesindeki
onkoidli wackestone tip katmanin lizerine gelen grain-
stone tip kayagda ocidlerin yani sira, karadan tiireme kirin-
tilarin da kismen bol olarak gériilmeleri ve bu kirintilarin
yukari dogru dereceli bir gekilde azalarak yok olmalari or-
tamin baglangigta gel-git akintilarinin tagidigi karadan ti-
reme kirintilar ile rahatsiz edilebilecek kadar kiyiya yakin

813 ve galkantili bir ortam ©zelliginde oldugunu gdsterir.
3.3.3. Mudstone Litofasiyesi
3.3.3.1. Makroskopik 6zellikler

tnceleme alaninda ooidli grainstone-packstone litofasi-
yesi lizerine uyumlu olarak oturur. Kendisini ise, kumtagi-
kumlu kiregtagi-kiregtagi litofasiyesi uyumsuz olarak Uzer-
ler (gekil 3.30). Makroskopik olarak, litofasiyes alt ve lus-
tiindeki litofasiyeslerden farkli dokusal odzelliklerde gelig-
nig olmasi nedeniyle kolaylikla ayirt edilebilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 36 m.
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dir. Katman kalinliklari sistematik Srnek alimi yapilan yer-
de 25-40 cn. arasinda degigmesine kargin, yanal olarak masif

bir goriiniim kazanmiglardir.
3.3.3.2. Mikroskopik 6zellikler

Litofasiyes, birkag farkli seviyedeki packstone ve wac-
kestone tip kayaglar harig¢, tamamen mudstone dokusal dzelli-
ginde geligmigtir (Tablo 3). Packstone tip kayaglar litofa-
siyesin ilk 1 nci metresi ile 8-10 ncu metreleri, wackesto-
ne tip kayaglar ise 5-6 nci ve 14-15 nci metreleri arasinda
gbriiliirler (Tablo 3). Diger taraftan, wackestone tip kayag-
lar karbonatli 8ge igerigi bakimindan packstone tip kayag-
lardan farkli olup, mudstone tip kayaglara yakin ve hatta
onlar ile kismen gegigli dokusal &zellikler gosterirler.
Packstone tip kayaglardan litofasiyesin en tabanindakiler
peloidal bzellikte geligmig olmalarina kargin, 8-10 ncu met-
reler arasindakiler ise, genel olarak oolitik ozellikte ge-
ligmiglerdir. Litofasiyesi olugturan bu kayaglarin bazila-
rinda kug gozi yapilari goriliir.

Litofasiyesi olugturan. kayaglarin biiyiikk bir kisminin
nudstone, g¢ok az bir kisminin da packstone dokusal ozellikte
olmas1 nedeniyle tane boyu Slgimleri yapilamamigtir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel Szellikleri ile igerdikleri bilegenlerin du-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 3 de g&ste-
rilmis olup, bilegenlere ait mikroskopik &zellikler agagida
agiklanmigtair.

Karadan tiireme kirintilar: Litofasiyesin yaklagik ola-
rak 8-9 ve 17-18 nci metreleri arasindaki packstone ve mud-
stone tip kayaglarda %5 ya da daha az miktarlarda goriilirler
(Tablo 3). Tamami silt boyutunda olup, kuvars ve olasilikla
kayag klrlntllarlnéaﬁ~olugmuslardlr.

tntraklastlar: Litofasiyeste yalnizca packstone tip ka-

yaglarda vyaklagik olarak %5-%15 arasinda degigen oranlarda
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gériiliirler (Tablo 3). Tamami kiigitk beyutlu, yuvarlaklagmig
ve ig bilegensiz mikritik pargalardan olugmugtur. Renk ola-
rak gevresindeki mikritik matriksten daha koyudur.

Peloidler: TLitofasiyesin ilk 10 m.lik kismi ile 15-16
nci metreleri arasindaki kayaglarda gdriiliirler. flk 1 neci
metredeki packstone tip kayaglarda %55, diger kayaglarda ise
%5 ya da daha az oranlarla temsil olurlar. Bunlar 1. ve 2.
tip peloidlerden olugmuglardir. 1. tip peloidler ¢ok nadir-
dir. 2. tip peloidler ise, litofasiyesin tabanindaki pack-
stone tip kayaglarda goriilen peloidlerin tamamini olugturur-
lar. Her iki tip pelocidin litofasiyes igerisinde, diigey yon-
deki dagilimlari gekil 3.30 de gosterilmig olup, mikroskepik
bzellikleri bakimindan diger kesitlere ait degigik litofasi-
yeslerdeki ayni tip peloidler ile tamamen benzerdirler.

Ooidler: Litofasiyesin yalnizca 8-10 ncu metreleri ara-
sindaki kayaglarda ve yaklagik olarak %20-%30 arasinda degi-
gen oranlarda gorilirler (Tablc 3). Tamami 2. tip ocoidlerden
olugmugtur. Litofasiyes igerisinde, diigey yondeki dagilimlari
gsekil 3.30 de gdsterilmig olup, mikroskopik 8zellikleri ba-
kimindan dnceki ooidli grainstone-packstone litofasiyesinde-
ki ayni tip ooidler ile tamamen benzerdirler. Ancak, burda-
kilerden bazi kiigiik boyutlu colanlarinda zar clugugu ile ge-
kirdek ayriminin net bir gekilde yapilamamasi 1. tip peloid-
lerden ayirt edilmelerini zorlagtirmaktadir.

tskelet taneleri: Litofasiyesin yalnizca 1ilk 10 ve 15-
16 nci metreleri arasindaki kayaglarda, yaklagik olarak %5-
%15 arasinda degigen oranlarda gériiliirler (Tablo 3). Genel
olarak foraminifer, alg, pelecypod, gastropod, echinoderm ve
ostracod gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degi-
gik cins ya da tiirlerden olugurlar. Bunlarin litofasiyes 1i-
gerisinde, diigey yondeki dagilimlari Sekil 3.31 de g&steril-
mig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan onceki ooidli
grainstone—packstoﬁe'litofasiyesindeki ayni tip formlar 1ile
tamamen benzevdirler.

Otijenik mineraller: Litofasiyeste kismen bol olarak
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goriiliirler (Tablo 3). Kuvars ve piritlerden olugurlar. Ku-
varslar genel olarak gok kiigiik boyutlJudur. Pirit kristalleri
ise g¢ogunlukla kiigiik boyutlu olmalarina kargin, bazan g¢at-
laklar boyunca kismen biiyitk boyutlu ve lekeler geklinde
dizilmig olarak da goriiliirler.

Cimento: Litofasiyesi olugturan kayaglarin tamamanin
yikanmamig ya da bazilarinin gok kotil yikanmig olmasi nedeni
ile erken diyajenetik g¢imentolardan higbiri goriilmez. Benzer
gsekilde geg diyajenetik gimentolardan yalnizca drusy spari
kalsit g¢imento bazi iskelet tanelerinin ig¢ bogluklariyla e-

rime bogluklarinda nadir olarak gorilir (Tablo 3).
3.3.3.3. GCokelme Ortami:

Litofasiyes, farkli seviyelerdeki packstone ve wacke-
stone tip kayaglar harig¢, tamamen wudstone tip kayaglardan
olugur. Ayrica, wackestone tip kayaglar da mudstone tip ka-
yaglara yakin bir dokusal &zellik gtsterirler. Litofasiyesin
tabanindaki packstone tip kayaglarda kug go&zi yapilarinin
yani sira ¢ok bol oclarak mikropeloidlerin goriilmesi, wackes-
tone ve mudstone tip kayaglarda cransal olarak yer yer fark-
liliklar gdriilmekle beraber, genel olarak ¢ok az miktarlarda
Pseudocyclammina tip foraminifer, peloid ve kismen daha bol
clarak ostracod igermeleri bu tip kayaglarin gel-git aras:
ortamlardaki diigiik ener3jili, si1g§, agik denizden ayrilmig ha-
vuz veya laginlerde (8. fasiyes kugagi) g¢gokeldiklerini orta-
ya koymaktadair [26, 301. Diger taraftan, litofasiyesin orta
seviyelerine yakin bir yerdeki packstone tip kayaglarda ¢ok
az miktarlarda intraklast, peloid, iskelet tanesi ve silt
boyutunda karadan tiireme kirintilarin yani sira bol miktarda
(toplam bilegen igeriginin yaklagik %70 i) ooidlerin goril-
mesi g¢dkelme ortaminin zawman zaman agik denizle baglant:
kurdugunu ve bu baglanti sirasinda ooidlerin gel-~-git akinti-

lari ya da dalgalar ile cortama tagindiklarini gosterir.
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3.3.4. Kumtagi-Kumlu Kiregtagi-Kiregtagi Litofasiyesi
3.3.4.1. Makroskopik Ozellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda mudstone litofasiyesi -
zerinde uyumsuz oclarak oturur. Kendisini ise, dolomi litofa-
siyesi uyumlu olarak ilizerler (gekil 3.29). Makroskopik ola~
rak gerek alt ve gerekse ‘iistiindeki litofasiyeslerden litolo-
jik ve dakusal olarak tamamen farkli &zelliklerde geligmig
clmasi nedeniyle net bir gekilde ayirt edilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi Srnek alimi yapilan yer-
de 51 m. olmasina kargin, yanal olarak degisgiklikler goste-
rir. Katman kalinliklari 0.02-0.4 m. arasinda olup, alt se-
viyelerdeki katmanlar iist seviyelerdeki katmanlara nazaran
daha kalaindirlar.

Litofasiyesin ilk 17 m. lik kismi genel olarak kumtagi
ve kiregtagi ardalanmasindan olugur (Tablo 3). Kumtag:r kat-
manlari litofasiyesin alt seviyelerinde gok fazla 1iken ist
seviyelere dogru dereceli bir gekilde azalarak yerlerini ki~
regtaglarina birakirlar. Ayrica, bu katmanlar arasinda bir
yerde 40 cm. kalinliginda marn ve yer yer de kalinliklari 2-
5 cm. arasinda degigen camurtagi katmanlari goriilir. Litofa-
siyesin daha sonraki 34 m. lik kismi tamamen kiregtaglarin-
dan olugur.

Baz1i kumtagi katmanlarin iist ylizeylerinde ripple-mark-
lar ve 3-5 cm. kalinliklardaki mikritik kiregtagi katmanla-
rinin ist yiizeylerinde de kuruma g¢atlaklari goériilir. Yine,

kumtaglari ile ara katmanli kiregtagi katmanlari diiz lamina-

lidair.
3.3.4.2. Mikroskopik &Gzellikler

Litofasiyesin 1ilk 17 m. lik kismi marn, gamurtagi ara
katkili kumtagi-wackestone ya da mudstone tip kiregtagi ar-

dalanmasindan, daha sonraki 20 m. lik kismi mudstone tip
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kiregtaglarindan ve son 14 m. lik kismi da grainstone-pack-
stone tip kiregtaglarindan olugur (Tablo 3).

Litofasiyesi olugturan kayaglardan kumtagi ve grainsto-
ne-packstone tip kiregtaglarinda tane boyu analizleri yapil-
migtir.Bu analizlere gore (Tablo 3);

-Ortalama tane boyu 1.91 #-2.2 # arasinda degigir.

-Standart sapma 0.71 ¢ - 0.74 ¢ arasinda olup, iyl
ile orta arasi bir boylanma gSsterirler.

-Yamukluk katsayisi -0.04 - -0.013 arasinda olup,
simetrik bir dagilim egrisi gosterirler.

Kumtaglari: Kumtaglarina ait ince kesitlerin mikrosko-
pik incelenmeleri kayaglar igerisindeki kuvars, feldspat ve
kayag¢ kirintilarinin alttan iiste dogru hemen hemen sabit o~
ranlarda oldugunu ortaya koymugtur. Modal analiz yontemi ile
bu kumtagi kayaglarinin igerdigi bilegenlerin kayaglar ige-

risindeki yaklagik olarak % hacim oranlarzi;

Kuvars: %50-%60
Feldspat: %15-%20
Kayag¢ kirintisi: %5-%10

Cimento: %15~-%20
Digerleri: %0-%5

seklindedir. Diger taraftan, toplam &ge ylizdesi iginde bher-
bir dgenin bulunug yiizde oranlari da yaklagik olarak;

Kuvars: %60-70

Feldspat: %25-%30

Kayag¢ kirintisi: %5-%10
geklindedir. Buna g8re lggen diyagramda [54] bunlarin "Kayag
kirintili FELDSPATKUMTASI" olduklari belirlenmigtir. Bu O6ge-
ler genel olarak agagida belirtilen mikroskopik ©&zelliklere
sahiptirler.

Kuvarslar: Biiyiik gogunlugu plutonik kokenli, gok az bir
kismi da metamorfik kokenlidir. Boyutlari 250-500 wm. ara-
sinda degigir. yuvarlak ve yari yuvarlaktirlar.

Feldspatlar: Biiyiikk gogunlugunu plajioklaslar, g¢ok az
bir kismini da ortoklastlar olugturur. Boyutlara 110-250 um.
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arasinda olup, plajicklaslar ortoklaslara nazaran daha biiyidk
boyutludur. Plajiocklaslar kdgeli, ortoklaslar yuvarlak ya da
yari yuvarlakdirlar. Plajioklaslar alterasyon sonucu degigik
oranlarda kalsitlegmiglerdir. Kalsitlegme tanenin merkezin-
den kenarlara dogru biiyliyecek gekilde geligwmigtir.

Kayag kirintilari: Cogunlugunu diyabaz, az bir kismina
da kiregtagi ve ¢drt pargalari olugturur. Boyutlari 350-900
pym. (gogunlukla 450-600 um.) arasinda degigir. Mikritik ozel-
likteki kiregtagi pargalari digerlerine nazaran daha biiyik
boyutlu olup, tamamen yuvarlaklagmiglardir. Diyabaz kirintai-
lari dizinin alt seviyelerindeki diyabaza ait silden tiire-
miglerdir. Kumtaglar:i ile yer yer ara katmanlar halinde bu-
lunan wackestone tip kiregtagi kayaglari gogunlukla silt bo-
yutunda karadan tiireme kirinti ve gok az clarak da ostracod
kavkilari igerdikleri, ve mudstone tip kayaglara yakin bir
dokusal ©zellik gosterdikleri saptanmigtir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikro fasiyesel ozellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
sey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 3 de gdste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik &zellikler agagida
agiklanmigtir.

Karadan tiireme kirintilar: litofasiyesin bir-iki fark-
11 seviyesinde ve maksimum %5 gibi bir oranda goriiliurler
(Tablo 3). Tamami kigiik boyutlu ve kogeli plutonik kdkenli
kuvarslardan olugmugtur.

Intraklastlar: Litofasiyeste yaklagik olarak, %25-%40
arasinda degigen oranlarda gdriulirler (Tablo 3). Boyutlara
270-610 um. arasinda degigir. Gogunlugu ig¢ bilesensiz mikri-
tik pargalardan olugmugtur.

Peloidler: Litofasiyeste yaklagik olarak, %5-%10 ara-
sinda degigen oranlarda goriliirler. Tamami 1. tip peloidler-
den olugur. Litofasiyes igerisinde dligey yondeki yayilaimlara
gekil 3.30 de géstérilmig olup, mikroskopik &zellikleri ba-
kimindan daha onceki ooidli grainstone-packstone Jitofasiye-

sindeki ayni tip peloidler ile tamamen benzerdirler.
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Ocidler: Packstone tip kayaglarda ve yaklagik olarak,
%10-%40 (gogunlukla %30~%40) arasinda degigen oranlarda go-
riiliirken, diger kayaglarda %5 ya da daha az oranlarda gori-
lirler (Tablo 3). Bunlar, 1., 2., 3. ve 4. tip ooidlerde o-
lugmuglardir. Herbir ooidin litofasiyes igerisinde, diigey
ydndeki yayilimlari gekil 3.30 de g&sterilmig olJup, mikros-
kopik tzellikleri bakimindan daha oOnceki ooidli grainstone-
packstone litofasiyesindeki ayni tip cidler ile tamamen ben-
zerdirler.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste yaklagik olarak, %5-%40
arasinda degigen oranlarda ve ozellikle grainsteone tip ka-
yaglarda bel olarak goriiliirler (Tablo 3). Bunlar foramini-
fer, alg, pelecypod, gastropod, echinoderm ve ostracod gibi
degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik cins ya da
tirlerden olugmuglardir. Bunlarin litofasiyes igerisinde dii-
gey yondeki dagilimlari $ekil 2.31 de gosterilmig olup, mik-
roskopik 6zellikleri bakimaindan daha 6nceki ocoidli grainto-
ne-packstone litofasiyesindeki ayni tip formlar ile tamamen
benzerdirler.

Otijenik mineraller: Litofasiyeste gok az olarak gori-
liirler. Kuvars ve piritlerden olugurlar. Kuvarslar genellik-
le karadan tiireme kuvarslar uzerinde geligmiglerdir. Pirit-
ler ise, gogunlukla lekeler geklinde goriiliirler.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
¢imento tiplerinden litofasiyes igerisinde goriilenlerin dii-
gey yondeki dagilimlari Tablo 3 de gSsterilmigtir.

Daha Sncede belirtildigi gibi litofasiyesin alt seviye-
lerinin genel olarak marn ve gamurtagi ara katmanli kumtagi
ve mudstone (ve/veya wackestone) tip kiregtagi ardalanmasin-
dan, orta seviyelerinin de mudstone tip kiregtaglarindan o-
lugmasi nedeniyle bu seviyelerdeki kayaglarda goriilen gimen-
tolar gok az miktarda olup, biiyiik bir kismini mozayik az bir
kismi da drusy spa}i.kalsit ¢gimentolar olugturur.

Eg boylu kenar g¢imento, litofasiyesteki erken diyajene-
tik g¢imentolarain tamamini olugturur. Yalnizca grainstone tip

kayaglarda ve nadir clarak gdriiliirler.
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Litofasiyesin iist seviyelerini olugturan grainstone ve
packstone tip kayaglarda gozlenen geg diyajenetik gimentola-
rin biiyiik bir kismini mozayik, az bir kismini da drusy spari
kalsit ¢imentolar olugturur. Meniskiis gimento, litofasiyesin

yalnizca bir seviyesinde gozlenmigtir.
3.3.4.3. ¢bkelme Ortama

Litofasiyesin alt seviyeleri sara renkli kumtaglarin-
dan, orta seviyeleri bir yerde marn ve yer yer de gok ince
camurtag1l ara katmanlari igeren krem renkli kumtagi ve wac-
kestone tip kiregtagi ardalanmasindan, ve en list seviyeleri
de grainstone-packstone tip kiregtaglarindan olugur (Tablo
3). Bu transgressif ¢zellikteki istiflenmenin tabandaki sar:
renkli kumtaglari karadan tireme kirinti girdisinin yiksek
oldugu kiyi gizgisine yakin veya bitigik gel-git arasi, ki~
sitli denizel gelf lagiinlerinde ¢ékelmiglerdir [31, 53]. Bu
kumtagi katmanlarinin iist ylizeylerinde yer yer ripple-mark'-
larin godriilmesi dalga hareketlerinin kismen etkili oldugunu
gbsterir. Litofasiyesin orta seviyelerindeki kumtagi-wacke-
stone tip kiregtagi katmanlarinin yer yer marn ve gamurtag-
lari ile ara katmanli oluglari ve wackestone tip kiregtag-
larinda 6ge olarak ¢ogunlukla peloid, gok az olarak da ost-
racod ve silt boyutunda karadan tiireme kirinti igermeleri
yaninda bu &8gelerin kayaglar iginde diiz ladminalar geklinde
dizilmig olmalari bu kayaglarin gel-git arasi, gok kisitl:
kérfez veya havuzlarda gtkeldiklerini gosterir [30, 53]1. Ka-
radan tiireme kirinti girdisinin azaldigi veya durdugu donem-
de ortamin denizle olan iligkisine bagli olarak wackestone
veya mudstone tip kiregtaglari, marn ya da gamurtaglari ¢o-
kelmigtir. Hatta bazi ince katmanli mikritik kiregtaglarinin
lizerinde kuruma c¢atlaklarinin goriilmesi ortamin zaman zaman
gok siglagdigini (;u'derinliginin 3-5 cm.) gdsterir. Litofa-
siyesin en ilist seviyelerini oclugturan grainstone ve packsto-

ne tip kayaglarda karadan tiireme kirinti girdisinin gok
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azalmasi veya tamamen yok olmasi yaninda karbonatli ©6ge
icerigi ve packstone tip kayaglarin diiz l&dminali oluglara
¢okelme ortaminin kisitliy gelf lagiini 6zelligine doniigtigini
gésterir. Ozellikle packstone tip kayaglarda bol olarak go-
riilen ocoidler, lagiiniin denizle iligki kurdugu doénemlerde or-

tama taginarak gelmig olmalidirlar.

3.3.5. Dolomi Litofasiyesi
3.3.5.1. Makroskopik 6zellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda kumtagi-kumlu kiregtagi-
kiregtag: litofasiyesi lizerine uyumlu olarak oturur. Kendi~
sini dolomi ve dolomitli grainstone-packstone litofasiyesi
uyumlu olarak iizerler (Sekil 3.29). Makroskopik olarak, 1li-
tofasiyesin alt ve iistiindeki diger litofasiyeslerden farkla
litolojik tzellikte geligmis olmasinin yani sira, sari renk-
1i ve daha yumugak r&dliyefli olmasi nedeniyle de kolayca a-
yirt edilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi &rnek alimi yapilan yer-
de yaklagik clarak 71 m. olmasina kargin, yanal clarak degi-
siklikler gosterir. Katman kalainliklari 0.1-0.5 m. arasinda
degigir.

Litofasiyes, tamamen dolomi kayaglarindan olugmugtur.
Bu kayaglar yer yer killi doleomitik &zelliklerde olup, baza
seviyelerdekiler degigik ve genelde gok az oranlarda karadan
tireme kirainti igerirler. Yine bu kayaglarin bazilarinda yer
yer kiigiik boyutlu dolomitlegmemig mikritik mercekler gorilir

’

3.3.5.2. Mikroskopik Ozellikler

Litofasiyesi olugturan dolomi kayaglarina ait ince ke-
sitlerin mikroskopik incelenmeleri sonucu bunlarin yer yer

ve degigik oranlarda laminalar ya da mercekler geklinde kil
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igerdikleri ve idiotopic-S, idiotopic-C, xenotopic-A ve mik-
rokristalin gibi farkli dolomit dokularinda geligtikleri be-
lirlenmigtir.

tdiotopic-8 (subhedral) tip dolomitlegme Jitofasiyesin
tabanina yakin seviyelerdeki (6zellikle litofasiyesin ilk 35
m. lik kismindaki) kayaglard) goriiliirler (Tablo 3). Subhed-
ral dolomi kristallerinin boyutlari yaklagik olarak, 40-110
ym. arasinda olup, gogunlukla dik sonme gosterirler. Kris-
taller arasinda gogunlukla film geriti gibi kil kalantilarz
goriiliir. Bu dokudaki dolomit kristalleri kayaglar igerisin-
de tek baglarina gériilebildikleri gibi diger dolomi dokular:
ile birlikte de g&riilebilirler.

Tdiotopic-C (gimento) tip dolomitlegme mikrokristalin
tip dolomitlegme ile birlikte ¢ok bol, diger tip dolomitler-
le birlikte gok az olarak gdriliir (Tablo 3). Bu dokudaki do-
lomit kristallerinin boyutlari gok degigken olup, yaklagik
olarak 250-730 um. arasinda degigir. Bunlar g¢ogunlukla gdze-
nek ya da erime boglugunu tiimiyle dolduracak gekilde gelig-
miglerdir. Ayrica, ¢ok az bir kismi otijenik kuvarslar ile
birlikte ig¢ ige biiyiiditkkleri gdriilir. Bu tip dolomitlerdeki
subhedral ya da euhedral dolomit kristalleri dik sonmeli o-
lup, bazilarinda zonlu yapi goriiliir.

Xenotopic-A (anhedral) tip dolomitlegme litofasiyesin
tabanindaki (dzellikle litofasiyesin ilk 6 m.lik kismindaki)
kayaglarda gdriilirler (Tablo 3). Genel oclarak, bulunduklari
kayaglar igerisinde tek baglarina goriliirler. Bunlardaki an-
hedral dolomit kristallerinin boyutlari 20-80 um. (gogunluk-
la 30-50 um.) arasinda olup, gogunlukla dalgali sdnme gdste-
rirler.

Mirokristalin tip dolomitlegme litofasiyesin oOzellikle
35 nci metresinden sonraki kayaglarda goriiliirler (Tablo 3).
Kayaglar igerisinde gogunlukla yalniz baglarina gorilmeleri-
ne kargin, bazi kafaélarda idiotopic-S ve idiotopic-C tip
dolomitler ile birlikte de goriiliirler.

Litofasiyesin bazi seviyelerinde %5-%20 arasinda degi-

sen oranlarda karadan tiireme kirinti igerigi gorilir. Bu
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kirintilarin biiylik gogunlugunu kuvars, ¢ok az bir kismini da
feldspat ve kayag kirintilari olugturur. Karadan tiireme k-
rintilar mikroskopik 6zellikleri bakimindan oSnceki kumtaga-
kumlu kiregtagi-kiregtagr litofasiyesindeki ayni tip ©&geler
ile tamamen benzer olmalarina kargin, ileri derecede altere
olmuglardir. Bunlarin diginda litofasiyesin 27 nci metrele-
rindeki kayaglarin tiimiyle dolomitlegmedigi, mercekler gek-
linde dolomitlegmemig mikritik seviyeler igerdigi goriiliir.
Hatta, yaygin olarak bunlarin dolomitlegmemig kiigiik boyutlu
intraklast ya da peloid geklinde mikritik dgeler ile dolo-
mitlegmemis bazi kisimlarinda iyi korunmug kiiremsi, bitin ya
da kirintilar geklinde 3. tip peloidler (koprolitler) gori-
lir (gekil 3.33). Bunlarin boyutlari 0.8-1.2 rm. arasinda o-
lup, mikroskopik 6zellikleri bakimindan Suigti kesitindeki
ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayni tip pelo-

idler ile tamamen benzerdirler.
3.3.5.3. ¢Bkelme Ortami

Litfasiyesin tamamen dolomi kayaglarindan olugmasi ¢o-
kelme ortaminin belirlenmesine colanak tanimamaktadir. Zira,
dolomitlegme farkli ¢dkelme ve diyajenetik ortamlarda birgok
yollardan clugabilmektedir [57, 58]. Ancak dolomit olugunu
(dolomit olugumu ile 1lgili ayrintila bilgi diyajenez bolii-
miinde verilmigtir) lizerine yapilmig ¢ok sayidaki aragtirma-
larda yaygin dolomitlegmenin tatla su-deniz suyu karigim
zonu ve sabka modelleriyle olugtuklari belirtilmektedir [57,
58, 59, 60]1. Litofasiyesi olugturan kayaglarda sabka modeli-
ni karakterize eden gel-git istii ¢zelliklere ve evaporit mi-
nerallerine rastlanilmamigtir. Buna kargin, bazi dolomi ka-
yvaglarinda kug gdzl yapilarina benzevr yapilarin gorilmesi,
degigik oranlarda karadan tireme kirinti igermeleri ve bazi
ince kesitlerde goﬁ dﬁzel korunmug 3. tip peloidlerin (kop-
rolitlerin) goriilmesi bu kayaglarain ilksel olarak kisitla

denizel gelf lagiinlerinde (8. fasiyes kugagi) g¢dkeldiklerini
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gekil 3.33. Kumtagi-kumlu kiregtagi-kiregtagi litcfasiyesi-
nin bazi seviylerinde yer yer dolomitlegmenig
kisimlarinda kismen korunmug 3. tip peloidlerin
(koprolitlerin) mikroskopik goriiniimleri (Ornek

nos L0 »

ve karigim zonu modeli ile erken diyajenetik olarak dolomit-

legtiklerini ortaya koymaktadir.

3.3.6. Dolomi ve Nolomitli Grainstone-Packstone T.itofa-

siyesi
3.3.6.1. Makroskopik dzellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda dolomi litofasiyesi iize-
rine uyumlu olarak oturur. Ayni gekilde kendisini de grain-
stone-packstone litofasiyesi uyumlu olarak tzerler (Sekil

3.29) . Makroskopik olarak, dolomi litofasiyesinden kismen
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litolojik kismen de renk, katman kalinliklari ve réliyef gi-
bi bazi farkli dzellikler gdstermesi nedeniyle net bir ge-
kilde ayirt edilir. Buna kargin, kendisini lzerleyen grain-
stone-packstone litofasiyesi ile benzer dokusal &zellikler-
de geligmig olmasi nedeniyle ayrimi ayni derecede kolay ol-
mamaktadir.

Litofasiyesin toplam kalinlig:i yaklagik olarak, 84 m.
dir. Katman kalinliklarinin 0.3-1.3 m. arasinda degigmesine
kargin, yer yer masif goriiniimlidiirler. Masif gOriintim]Jid kat-

manlarin tamamini dolomiler olugturur.
3.3.6.2. Mikroskopik Ozellikler

Litofasiyes, birkag farkli seviyede (Szellikle litofa-
siyesin iist seviyelerinde) gériilen dolomi kayaglari harig,
tamamen grainstone-packstone dokusal 8zelliginde geligmigtir
(Tablo 3). Grainstone ve packstone tip kayaglarda (6zellikle
litofasiyesin ilk 40 m.lik kismindakiler) kismen veya tama-
men dolomitlegmiglerdir. Bu nedenle, tamamina yakin kismi
(yaklagik olarak kayagin %90 1) dolomitlegmig olan kayagin
dokusal geligimi belli olmamaktadir. Bu tip kayaglarin doku-
sal dzellikleri dolomitlegmemig kisimlarin dokusal ozellik-
leri g&z &niine alinarak ve kismen de yoruma dayali olarak
belirlenmigtir. Diger taraftan, grainstone ve packstone tip
kayaglardaki karbonatli dgelerin mikroskopik ozellikleri ile
tane boyu dlgiimlerine bagli istatistiki verilerin hesaplan-
mas1l ve yarumlanmasinda kismen dolomitlegmig ya da dolomit-
lesmemig kayaglar (&zellikle litofasiyesi {ist seviyelerinde-
ki grainstone ve packstone tip kayaglar) goz oniine alinarak
bir genellemeye gidilmigtir.

Litofasiyese ait dolomitlegmemig ve kismen dolomitleg-
mig grainstone-packstone tip kayaglarda tane boyu analizle-
ri vapilmigtair. Bu analizlere gbre (Tablo 3);

-Ortalama tane boyu 2.1 ¢-0.0 # (gogunlukla 1.0 @~

1.5 ¢) arasinda degigir.
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~-Standart sapma 0.6 ¢ - 1.4 # (gogunlukla 0.9 ¢ -
1.1 #) arasinda olup, gogunlukla orta ve k&tii boylanma gos-
terirler.

~-Yamukluk katsayisi 0.1 - -0.3 (gogunlukla -0.0 -
-0.2) arasinda olup, simetrik ve kaba taneye yamuk bir
dagilim egrisi gosterirler.

Yukarida da belirtildigi gibi Jitofasiyesin d&zellikle
alt seviyelerindeki grainstone ve packstone tip kayaglarin
kismen veya tamamen dolomitlegmesi nedeniyle dokusal &zel-
liklerin pek gogu yok olmugtur. Buna kargin, dolomitlegmemig
veya kismen dolomitlesmig bazi grainstone tip kayaglarda g¢ok
az olmakla birlikte tane yonlenmesi (&6zellikle ostracod, pe-
lecypod ve gastropod gibi iskelet tanelerinde) ve derecelen-
me gibi tortul yapilar goriilmektedir. Istiflenme genelde no-
rmal ve gevgek olup, taneler gogunlukla nokta dokanakli veya
dokanaksiz gdrilir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel tzellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 3 de goste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik ozellikler agagida
agiklanmigtir.

intraklsatlar: Litofasiyesteki tiim grainstone ve pack-
stone tip kayaglarda yaklagik olarak %5-%50 (gogunlukla %25~
%40) arasinda dedigen oranlarda gorilirler (Tablo 3). Boyut-
lari 350 pm.-1.2 mnm. {(gogunlukla 500-750 un.) arasinda de-
gigir. Grainstone tip kayaglardakilerin biiylik ¢ogunlugu ig
bilegenli, packstone tip kayaglardakilerin biiylik gogunlugu
i¢ bilegensiz yapidadir. Her iki &zellikteki intraklastlarin
bazilar:r dolomitlegme ve diger diyajenetik olaylar sonucu
kismen ya da tamamen neomorfize olmuglarsa da genel olarak
mikroskopik 6zellikleri bakimindan daha onceki ooidli grain-
stone-packstone litofasiyesindeki intraklastlar ile tamamen
benzerdirler. T

Peloidler: Litofasiyesin birkag¢ farkli seviyesinde ve
yaklagik olarak %5~%15 arasinda degigen oranlarda goériilmele-

rine karsin, 47 nci metrelerdeki packstone tip kayaglarda
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%40 gibi maksimum degerlerine erigirler (Tablc 3). 1. ve 2.
tip peloidlerden olugurlar. 2. tip peloidler 1. tip peloid-
lere nazaran daha bol goriliir. Heriki tip peloidin litofasi-
yes igerisinde, diigey y®ndeki yayilimlari gekil 3.30 de gos-
terilmig olup, mikroskopik 6zellikleri bakimindan daha &nce-
ki oo0idli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayni tip
peloidler ile tamamen benzerdirler.

Ovidler: Titofasiyesteki grainstone tip kayaglarin g¢o-
gunda (6zellikle alt seviyelerde olanlarda) yaklagik olarak
%5-%40 arasinda degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 3). Bu-
Junduklari kayaglarin genelde dolomitlegmig olmasi nedeniyle
pek ¢ok ilksel &zellikleri bozulmugtur. Bunlar 1., 2., 3. ve
4. tip ooidlerden olugmuglardir. Herbir tip ocoidin litofasi-
yes igeriside, diigey yondeki dagilimlari gekil 3.30 de gOs-
terilmig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan daha &nce-
ki ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayni tip o-
oidler ile tamamen benzerdirler.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste yaklagik olarak %5-%45
(gogunlukla %15-%25) arasinda degigen oranlarda gdrilirler
(Tablo 3). Intraklastlardan sonra diigey ytnde yayilimi en u-
zun olan ve en bol gdriilen karbonatli dgeleri olugtururlar.
Bunlar foraminifer, alg, pelecypod, gastropod, echinoderm ve
ostracod gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degi-
gik cins ya da tirlerden olugmuglardir. Bunlarin litofasiyes
igerisinde, diigey yodndeki dagilimlari gekil 3.31 de goste-
rilmig olup, mikroskopik 6zellikleri bakimindan daha onceki
ooidli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayni tip
formlar ile tamamen benzerdirler. Buna kargin, diger karbo-
natli 8gelerde oldugu gibi bunlarin da bazilari dolomitler
tarafindan kismen ya da tamamen yenilmigdir. Bunun yani si-
ra, biiyik bir kisminda (dzellikle pelecypod, gastropod ve
echinodermlerde) diyajenetik olaylar sonucu az veya gok mik-
ritlegme, sparitle%mé, silislegme ve erime gibi diyajenetik
yvapilar da gorilmektedir.

Doloni ve dolomitik kiregtaglari: Dolonmi kayaglari li-

tofasiyesin 6 farkli seviyesinde goérulir (Tablo 3). Yukar:i
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dogru gidildikge bunlarin kalinliklari dereceli bir gekilde
artarak litofasiyesin en iist seviyesinde maksimum kalin]ik-
larina erigirler. Buna kargin, dolomitik kiregtaglari lito-
fasiyesin yalnizca alt seviyelerinde go6riilir. DolJomitik ki-
rectaglarindaki dolomitlegme orani hacim olarak kayacin yak-
Jagik %30~%90 nini kaplar. Gerek dolomi ve gerekse dolomitik
kiregtaglarindaki dolomitlegme farkli dokularda geligmigtir.
Bu farkli dolomit dokulari gogunlukla ayri ayri kayaglarda
goriilmelerine karsin, birlikte de goriilmektedirler. Bunlar;

tdiotopic-E (euhedral) tip dolomitlegme, yalnizca dolo-
mitik kiregtaglarinda gdriilir (Tablo 3). Bu tip dolomitleg-
medeki euhedral dolomit kristallerinin boyutlari 150-180 um.
arasinda olup, dik sdnme gosterirler.

tdioctopic~-S (subhedral) tip dolomitlegme, litofasiyes-
teki dolomi kayaglari ile dolomitik kiregtaglaranda gorilir
(Tablo 3). Bu tip dolomitlegmedeki subhedral dolomit kris-
tallerinin boyutlari 140-230 um. arasinda olup, dik sonne
gbsterirler. Bazilarinda zonlu yapi goriliir.

tdiotopic-C (g¢imento) tip dolomitlegme, yalnizca dolomi
kayaglarinda, ozellikle mikrokristalin tip dolomitler 1ile
birlikte goriiliir (Tablo 3)..Bu tip dolomitlegmedeki subhed-
ral ve euhedral dolomit kristallerinin boyutlari gdzenek
bogluklarina bagli clarak 90-450 um. arasinda olup, dik son-
me gosterirler. Genellikle gdzenek bogluklarini timiyle dol-
duracak gekilde geligmiglerdir.

Idiotopic-P (porphyrotopic) tip dolomitlegme, bazi do-
lonitik kiregtaglarinda g¢gok az olarak goriiliir (Tablo 3). Bu
tip dolomitlegmedeki euhedral dolomit kristallerinin boyut-
lari 150-180 um. arasinda olup, ¢ogunlukla dik sdnme gd&ste-
rirler.

Xenotopic~-A (anhedral) tip dolomitlegme, dolomi kayag-
lari ile tamamen dclomitlegmig kiregtagi kayaglarinda gori-
lir (Tablo 3). Bu fip dolomitlegmedeki anhedral dolomit
kristallerinin boyutlari 40-110 um. arasinda degigir. Kris-
taller arasindaki sinirlar gogunlukla belirsizdir. Hafif

dalgali soSnme gdsterirler.
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Mikrokristalin tip dolowmitlegme, bazi dolomi kayaglara
ile dolomitik kiregtagi kayaglarainda gorilir (Tablo 3). Do~
lomitik kiregtaglarindakiler Szellikle iskelet tanelerinin
kenarlarainda gdzlenir.

Otijenik mineraller: Litofasiyesin degigik seviyelerin-
de gok az miktarlarda goriililrler. Cogunlugunu pirit gok az
bir kismini da kuvarslar olugturur.

Cimento: DNegigik diyajenetik ortamlari karakterize e-
den ¢imento tiplerinden litofasiyes igerisinde goriilenlerin
diigey yondeki dagilimlari Tablo 3 de gdsterilmigtir.

Litofasiyesin 6zellikle alt seviyelerindeki kayaglarin
degigik oranlarda dolomitlegmig olmalari nedeniyle bu ka-
yaglarin igerdikleri g¢imento tiplerinin veya bulunug oranla-
rinin tam olarak belirlenmesine olanak yoktur.

Iginsal 1ifi gimento, litofasiyesin alt seviyelerindeki
oolitik grainstone tip kayaglarda nadir, fakat kismen glizel
korunmug halde goriiliirler. Tamami biitiin baldeki ostracod
kavkilarinin ig¢ kisimlarinda geligmigtir. Eg boylu kenar g¢i-
mento, yalnizca grainstone tip kayaglarda (gdriildiikleri bazi
kayaglarin ileri derecede dolomitlegmig clmasi nedeniyle bu

kayaglarin dokusal 6zellikleri belirlenememigtir) gorilirler

-

Litofasiyesin alt seviyelerini olugturan kayaglardan bazila-
rinda geg diyajenetik g¢imentolar dolomitlegme sonucu tamamen
yok olmalarina kargin, eg boylu kenar gimentclar korunmug o-
lup, gok gilizel goriilmektedirler. Yine, yaklagik olarak, %95
1ik kismi dolomitlegmig kayaglardaki korunmug kisimlarda
(dolomitlegmemis olan bu kisimlari gogunlukla iskelet tane-
leri olugturmaktadir) bile eg boylu kenar g¢imentoyu gdrmek
olasaidar.

ince kristalli equant spari kalsit g¢imento, yalnizca
grainstone tip kayaglarda (6zellikle oolitik grainstone tip
kayaglarda) goriiliir. Tamami tane iizerlerinde geligmigtir.
Drusy spari kalsit gimento, litofasiyeste en yaygin goriilen
¢gimento tipidir. Hem tane ig¢i hem de tane lizerlerinde gelig-

miglerdir. Gdzenek merkezine dogru olan kristal biliylimeleri
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tane igi bogluklarda olanlarda gok daha belirgindir. Mozayik
spari kalsit ¢imento, gok az miktarlarda goriiliir. Bu durum,
diger gimento tiplerinde oldugu gibi kismen de kayaglardaki
dolomitlegmenin bir sonucudur. Cogunlukla tane iglerinde ge-
ligmiglerdir. Sintaksiyal kenar g¢imentoc, yalnizca grainstone
tip kayaglarda gorilir. Cok az bir kisminda poikilitik doku
goriiliir. Ayrica, bir-iki farkli seviyedeki grainstone tip

kayaglarda nadir olarak meniskilis gimento goriliir.
3.3.6.3. Cokelme Ortami

Litofasiyes, kalinliklari yukari dogru giderek artan
dolcmiler harig, tamamen grainstone-packstone dokusal oGzel-
likteki kayaglardan olugmugtur (Tablo 3). Ancak, litofasiye-
sin alt seviyelerindeki kayaglarin kismen ya da tamamen do-
lomitlegmig olmasi nedeniyle bu tip kayaglarin ¢8kelme or-
tamlarinin belirlenmesine clanak yoktur. Buna kargin, lito-
fasiyesin alt seviyelerindeki grainstone tip kayaglarin ge-
nel olarak oolitik 6zellikte geligmig olmalara ve benzer 1li-
tofasiyesler ile kargilagtirildiginda bu kayaglarain yiksek
enerjili (galkantili) s1§ su ortamlarindaki oclit siglikla-
rinda (6. fasiyes kugagi) g¢dSkeldikleri anlagilmaktadir. Bu
ooidli grainstone tip kayag¢larin hemen iizerine gelen Kkayag-
larin tamamina yakin kisminin dolomitlegmig olmasi g¢odkelme
ortamlarinin belirlenmesine olanak tanimamaktadir. Ancak da-~
ha ilist seviyelerdeki grainstone-packstone tip kayaglarin bol
miktarlarda intraklast ve degigik formlardan olugan iskelet
tanelerinin (¢ogunlukla degigik tip foraminifer ve dasycla-
dacea alg) goriilmesinin yanl sira, yer yer de gok az miktar-
larda ocoidlerin ve en iist seviyelerde de gok bol olarak pe-
loidlerin goriilmesi, ¢dkelme ortaminin zaman zaman algalip
yiikkselen gel-git alti ve genellikle yiksek enerjili gelf 1&-

glini 6zelliginde oldugunu gosterir [311.
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3.3.7. Grainstone-Packstone Litofasiyesi.
3.3.7.1. Makroskopik 8zellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda dolomi ve dolomitli gra-
instone—packstone litofasiyesi lzerine uyumlu olarak oturur.
Benzer gekilde, kendisini floatstone litofasiyesi uyumlu o-
larak izerler (Sekil 3.29). Makroskopik olarak, litofasiye-
sin altindaki dolomi ve delomitli grainstope-packstone lito-
fasiyesi ile kismen benzer o6zelliklerde geligmig olmasi nue-
deniyle bu litofasiyesden net bir gekilde ayirt edilememek-
dedir. Buna kargin, keundisini lUzerleyen flocatstone Jitofa-
siyesinden dokusal geligim, reuk, katman kalinliklari v.s.
gibi ©6zelliklerden dolayi ayrim net bir gekilde yapilabil-
mektedir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 131 m.
dir. Katman kalinliklarz 0.4-1.3 w. (gogunlukla (0.5-0.8m.)
arasinda degigmesine kargin, yanal ve kismen de topografyaya
bagli olarak masif bir gd&riinim kazanirlar. Ayni gekilde, or-
nek alimi yapirlan yerde agik gri-bugday renkli olan katman-
lar, masif goriniimli olduklari yerlerde kirli sari ya da tu-

runcu renklerde goriliirler.
3.3.7.2. Mikroskopik Ozellikler

Litofasiyes bir-iki farkli seviyedeki dolomi ve neomor-
fik kiregtaglari ile birkag farkli seviyedeki wackestone tip
kayacglar harig, diger kayaglarin timii grainstone ve packsto-
ne dokusal 6zelliginde geligmistir (Tablo 3). Grainstone tip
kayaglar litofasiyesin alt ve ust seviyelerinde bol gdrilme-
lerine kargin, litofasiyesin biylik bir kismini (Szellikle
orta seviye]erini)~pqckstone tip kayaglar olugturur. Packs-
tone tip kayaglardan.alt seviyelerdekiler grainstone tip ka-
yvaglara, ist seviyelere dogru gidildikge wackestone tip ka-

yaclara yakin bir dokusal 8zellik gosterirler. Bu nedenle,
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iist seviyelerdeki bazi packstone tip kayaglarin wackestone
tip kayaglardan ayrimi yoruma dayali olarak yapilmigtir. Di-
ger taraftan, packstone tip kayaglar ile wackestone tip ka-
yaglarda kismen bol olarak kug gézﬁ, ldminalanma, geopetal
ve derecelenme gibi dokusal yapalar da goriilmektedir.

Litofasiyesteki grainstone ve bazi packstone (grainsto-
ne tip kayaglara yakain dokusal &zellikte olanlarda) tip ka-
yaglarda tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere go-
re (Tablo 3);

-Ortalama tane boyu 3.3 # - -0.3 ¢ (gogunlukla 1.5
$ - 2.5 §) arasinda degigir.

-Standart sapma 0.53 ¢ - 1.31 8 (gogunlukla 0.75 @
- 0.98 ¢) arasinda olup, gogunlukla orta ve orta ile iyi a-
ras1i bir .boylanma gosterirler.

~-Yamukluk katsayisi 0.01 - -0.31 (gogunlukla -0.01
- -0.15) arasinda olup, simetrik veya kaba taneye yamuk bir
dagilim egrisi gosterirler.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel &zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin
diigey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 3 de godste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik 6zellikler agagida
agiklanmigtair.

Karadan tiireme kiraintilar: Litofasiyesin yalnizca 1.,
25 ve 115 nci metrelerdeki kayaglarda ve yaklagik olarak %5-
%20 arasinda degigen oranlarda gdriilirler (Tablo 3). <Cogun-
Jugunu kuvars, gok az bir kismini feldspat ve kayag kirinti-
lari olugturur.

Kuvarslar, litofasiyesin yaklagik olarak 25 nci metre-
lerindeki kayaglarda bol, diger farkli iki seviyedeki ka-
yaglarda ise gok az olarak goriiliir. Tamami plutenik kokenli-
dir. Boyutlari 120-450 um. (gogunlukla 150-300 um.) arasinda
degigir. Genelde kogeli ve yari kdgelidirler.

Feldspatlar, Hiﬁofasiyesin 25 nci metrelerindeki kayag-
larda kismen, diger iki farkli seviyedeki kayaglarda ise na-
dir olarak goriiliirler. Tamami plajioklaslardan olugur. Pla-

jioklaslar k&geli olup, alterasyon sonucu degigik oranlarda
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kalsitlegme gdsterirler. Alterasyon (kalsitlegme) olayil ig-
ten daiga dogrii geligmigtir.

Kayag kirantalarai, litofasiyeste ¢ok az olarak goriliir.
Boyutlaria 200-300 um. arasinda degigir. Bazalt ve ¢ort par-
galarindan olugmuglardir. Qogunlugu yuvarlak, az bir Kkismi
da yari yuvarlaktir. Timiinin kenarlari ince bir demir oksit-
1i zarfla gevrelenmigtir.

fntraklastlar: Wackestone tip kayag¢lar barig, diger tiim
grainstone ve packstone tip kayaglarda %5-%55 (gogunlukla
%15-%40) arasinda degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 3).
Boyutlari 200 pm.~-3 mm (gogunlukla 300-750 um.) arasinda de-
gigir. 1 mm. den daha biiyiik boyutlu olanlari litofasiyesin
tabanindaki ilk grainstone tip kayagda gériilir. Diger taraf-
tan, genel olarak biliylik boyutlu intraklastlar litofasiyesin
alt seviyelerindeki kayaglarda (gogunlukla grainstone tip
kayaglarda), daha kiglik boyutlu olanlari ise, iist seviyeler-
deki kayaglarda daha boldurlar. Diger mikroskopik ozellik-
leri bakimindan daha &nceki ooidli grainstone-packstone Ji-
tofasiyesindeki intraklastlar ile tamamen benzerdirler.

Peloidler: Litofasiyesin birkag¢ farkli seviyesindeki
kayaglar harig, diger kayaglarda %5-%35 (gogunlukla %15-%25)
arasinda degigen oranlarda goriliirler (Table 3). 1. ve 2.tip
peloidlerden olugmuglardir. 1. tip peloidler 2. tip peloid-
lere nazaran daha bol olarak gdériilir. Her iki tip peloidin
litofasiyes igerisinde, digey yondeki yayilimlari gekil 3.30
de gosterilmig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan daha
dnceki o©o0idli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayni
tip peloidler ile tamamen benzerdirler.

Ooidler: Litofasiyesin alt seviyelerindeki bazi grain-
stone ve packstone tip kayag¢larda %5-%30 (gogunlukla %5-%10)
arasinda degigen oranlarda gdriliirler (Tablo 3). Bunlar 1.,
2. ve 3. tip coidlerden olugmuglardir. 3. tip ocoidler diger-
lerine nazaran daha fazla deforme olmug, kirilmig ya da zar
oluguklari erimig halde goériliir. Herbir tip ooidin litofasi-

yes 1igerisinde, diigey yondeki dagilimlari gekil 3.30 de
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gtsterilmig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan daha
dnceki oo0idli grainstone-packstone litofasiyesindeki ayna
tip coidler ile tamamen benzerdirler.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste dolomi kayaglar:i harig,
diger tiim kayaglarda %5-%40 (gogunlukla %15-%25) arasinda
degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 3). Bunlar genel olarak
foraminifer, alg, pelecypod, echinoderm, gastropod ve ostra-
cod gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik
cins ya da tiirlerden olugmuglardir. Bunlarin Jitofasiyes 1-
gerisinde, diigey ydndeki dagilimlari gekil 3.31 de gdsteril-
mig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan daha &nceki oco-
jdli grainstone-packstone litofasiyesindeki ya da diger 1li-
tofasiyeslerdeki ayni tip formlar ile tamamen benzerdirler.

Otijenik mineraller: Litofasiyesin degigik seviyelerin-
de ve 8zellikle packstone tip kayaglarda, genel olarak g¢ok
az miktarlarda goriiliirler. Kuvars ve pirit kristallerinden
olugmuglardar.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde diigey yodndeki da-
gilimlari Tablo 3 de gosterilmigtir.

Iginsal 1ifi g¢imento, birkag¢ farklii seviyedeki packsto-
ne tip kayaglarda nadir olarak go&rilir. Tamami biitiin haldeki
ostracod kavkilarinin i¢ kisimlarinda geligmigtir. Ozellikle
litofasiyesin st kisimlarindakiler iyi korunmuglardir. Eg
boylu kenar g¢imento, birkag¢ farkli seviyedeki grainstone ve
packstone tip kayaglarda ¢ok az olarak goriiliir. Ancak, bun-
lardan bazilarinin gok giizel korunduklari ve kayagdaki tim
tanelerin lizerlerinde geligtikleri gdzlenmigtir. Oyle ki, bu
kayagdaki pekgok tane arasi bogluk tamamen eg boylu Kkenar
gimento ile ¢imentolanmigtir. Bu durundaki eg boylu kenar
gimentolar arasindaki poligonal sinirlar net olarak goriiliir.
Packstone tip kayaglarda gdriilen eg boylu kenar gimentolarin
tamami pelecypod kavkilari iizerinde geligmigtir.

tnce kristalli equant spari kalsit ¢imento birkag fark-

11 seviyedeki grainstone tip kayagda ¢ok az olarak gorilir.
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Kayvaglar igerisinde gogunlukla drusy spari kalsit ¢imento
ile birlikte bulunur. Tamami tane aralarinda geligmigtir.
Drusy spari kalsit ¢imento en yaygin goriilen gimento tipi-
dir. Hem tane igi hem de tane arasi bogluklarda geligmigtir.
Bazi biiyiik bogluklarin merkezi kisimlarini dolduran kristal-
ler demirlidir. Mozayik spari kalsit ¢imento, diigey yonde
yaygin olarak gériilmesine kargin, kayaglar igerisinde gok az
miktarlarda bulunur. Tane igi, tane arasi ve erime bogluk-
larinda gelismiglerdir. Bazi tane aralari ve bilitiin haldeki
ostracod kavkilarinin ig kisimlari tek bir mozayik spari
kalsit kristalleri g¢imentolanmigtir. Ayrica, bazi biiyiik bo-
yutlu pelecypod kavkilarinin alt kisimlarindaki boglugu dol-
duran mozayik spari kalsit kristallerinin boyutlari yaklagik
olarak 0.5-1 cm. arasinda degigmektedir. Demirli mozayik
spari kalsitle dolu ikincil g¢atlaklara yakin kisimlardaki
bazi bogluklarda demirli mozayik spari kalsit gimento ile
¢imentolanmiglardir. Sintaksiyal kenar ¢imento, birkag fark-
11 seviyedeki grainstone ve packstone tip kayaglarda gok az
olarak goriilir. Bu g¢imentolarin yani sira, birkag¢ farkli se-
viyedeki kayag¢larda nadir olarak péikilitik, meniskiis ve
pendant ¢imento gdzlenmigtir. Bunlardan meniskiis ¢imentc net
olarak gdzlenmez. Pendant g¢imentolarin tamami pelecypod kav-

kilarinin alt kisimlarinda geligmigtir.
3.3.7.3. ¢dkelme Ortami

Litofasiyes, bir-iki farkli seviyedeki neomorfik kireg-
tagi ve dolomi kayaglari ile wackestone tip kayaglar harig,
tiimiiyle grainstone ve packstone dokusal ©¢zelliginde gelig-
migtir (Table 3). Litofasiyesin alt seviyelerindeki grain-
stone ve packstone tip kayvaglarin bilegen igeriklerinin ve
dokusal geligimlerinin gerek daha onceki litofasiyesler ile
gerekse benzer 5zellikteki giincel tortularla kargilagtiril-
masinda [32] bunlarin gel-git alti, si1g ve ¢alkantili gelf

laglinlerinde (7. fasiyes kugagi) ¢okelmig olmalidirlar. Bazi
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ooidlerin (6zellikle 3. tip) deforme ve kirilmig olwmalar:
yanitnda zar oluguklarinda mikritlegme, erime ve yenme gibi
olaylarin gé&riilmesi bunlarin olasi olarak ortama taginarvak
geldiklerini gdsterir. Diger taraftan, wackestone ve bazi
packstone (pelwkrit, biyomikrit veya biyopelmikrit) tip ka-
yaglarin bol miktarda peloid ve daha az olarak da kisitlz
fauna (gogunlukla ostracod ve kiigiik boyutlu Miliclid ve Tex-
tularit tip foraminifer) igermeleri yani sira laminalanma,
kug gozii ve geopetal gibi yapilarin gdrilmesi bu kayaglarin
tipik olarak gel-git arasi, kisitli denizel gelf l&agilinlerin-
deki korunmug ortamlarda (8. fasiyes kugagar) g¢okeldiklerini
gosterir [26, 30]. Bu farkli ¢okelme ortamlarani yansatan
kayaglarin birbirleriyle ardigikli olmasi ya deniz seviyesi-
nin (su yiiksekliginin) zaman zaman algalip yiikselmesinin bir
sonucu ya da farkli Szellikteki ¢Bkelme ortamlarinin birbir-
leriyle yanal olarak gegigli oldugu ara zonda geligmig ola-
bilecegi izlemini vermektedir. Ayrica litofasiyesin bir-iki
farkli seviyesinde gok az olarak karadan tiireme kirintilarin
gériilmesi de ortamin kiyiya yakin cldugunu ve clasilikla ka-

rasal alanda yersel hareketlerin meydana geldigini gosterir.

3.3.8. Floatstone Litofasiyesi
3.3.8.1. Makroskopik Gzellikler

tnceleme alaninda Berdiga kiregtagi dizisinin en st
seviyesini olugturur. Litofasiyes grainstcne-packstone lito-
fasiyesi {izerine uyumlu olarak oturur. Kendisini ise, Ust
Kretase yagli Kermut Dere formasyonu uyumsuz olarak istler
(sekil 3.29). Makroskopik olarak gerek altindaki grainstone-
packstone litofasiyesinden ve gerekse lstilinedeki Kermut Derc
formasyonundan net bir gekilde ayart edilir.

Litofasiyesin toplam kalinligi Srnek alami yapilan yer-
de 10 m. olmasina kargin, yanal olarak biiyiikk degigiklikler

gdsterir. Katman kalinliklari 0.1-0.3 m. arasinda degigir.
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3.3.8.2. Mikroskopik Gzellikler

Litofasiyes, altindaki grainstone-packstone litcfasiye-
sine gdre belirgin bir fasiyes degigikligi gdsterir. Litofa-
siyesin tabanindaki (yaklagik ilk 3 m. Jik kisimda) wacke-
stone tip kayaglar harig, diger seviyelerini floatstone tip
kayaglar olugturur (Tabloc 3). Gerek wackestone ve gerckse
floatstone tip kayaglarda &ge olarak yalnizca iskelet tane-
leri (yaklagik olarak, %30-%60 arasinda degigen doranlarda)
goriliir. Matriks igerisinde serbest halde yiizen bu iskelet
tanelerinin c¢ok biylik bir kismini spongialar, geri kalan di-
ger az bir kismini da broyozo, foraminifer, pelecypod, gast-
ropod, echinoderm ve ostracod gibi degigik gruplar veya bu
gruplara ait degigik cins ya da tiirler olugturur. Bunlarain
lJitofasiyes igerisinde, diigey y®ndeki dagilimlari gekil 3.31
de g&sterilmig clup, mikroskopik ozellikleri bakimindan
(spongia ve broyozoalar harig) onceki o©ocidli grainstone-
packstone litofaiyesindeki ya da diger litofasyeslerdeki ay-
ni1 formlar ile tamamen benzerdirler. Litofasiyeste gok bol
olarak bulunan spongialar hem kirinti hem de spikiiller gek-
linde goriiliir. Spongia pargalarinin biiyiik g¢ogunlugu 2 mn.
den daha biiyiik boyutlu clup, genelde neomorfize clmuglardir.
Ayrica bu dgelerde tane igi sparitlegme ve silislegme gibi
diyajenetik claylar da yaygin olarak goriliir. Broyozoa Kki-
rintilarinin boyutlari da gogunlukla 2mm. den daha buyiktir.
Kismen veya tamamen neomorfize olmug olan bu 6ge1érde de ta-
ne igi sparitlegme ve silislegme olaylari yaygin olarak go-
rilrektedir.

Cimento: Litofasiyesi olugturan kayaglarin yikanmamig
olmas1i nedeniyle nadir olarak goriilen g¢imenteolarin tamami
bazi iskelet tanelerinin i¢ bogluklarinda geligmigtir. Tgin-
sal 1ifi gimento spongla pargalarinin ig kisimlarinda, drusy
ve mozayik spari ka151t gimento da erime ve bazi iskelet ta-

nelerinin i¢ kisimlarinda goriiliir.



3.3.8.3. Cokelme Ortami

Liitofasiyesi olugturan kayaglar wackestone ve float-
stone dokusal &zelliginde geligmig olup, karbonatli dge ola-
rak vyalnaizca iskelet tanelerini igerirler (Tablo 3). Kotu
boylanmig olan bu kayaglarda g¢ok biiytik boyutlu spongia ve
broyozoa pargalari ile daha kiiglik boyutlJu echinoderm ve baza
bentik foraminiferlerin yani sira Protoglobigerina tip fora-
miniferlerin ve sislisli spongia spikiillerinin gdriilmesi bu
kayaglarin tipik olarak agik deniz ve dalga tabanina yakin
yamag onili havzalarinda (4. fasiyes kugagi) ¢dkeldiklerini

gdsterir [30].
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3.4. Danzot (Bayburt) Kesiti
3.4.1. Genel Bilgiler

Kesit, Hadrak Koyii'niin (Bayburt) gilineyinde, Donzot Te-
penin hemen kuzeybatisinda yer alan tepenin kuzey yamacin-
dan gikartilmigtir. Kesit ve buna buna bagli olarak sistema-
tik 6rnek alimina birimin tabaninin 1870 eg yiikselti egrisi-
ni kestigi noktadan baglanilmig ve giiney dogrultusunda gidi-
lerek tepenin zirvesinde tamamlanmigtir.

Sistematik &rnekler genel olarak 1-1.5 m. arasinda de-
gigen araliklarla alinmig olmalarina kargin, dizinin alt se-
viyelerini olusturan gakiltagi-kumtagi-kumlu kiregtagi lito-
fasiyesinin gakiltagi ve kumtagi katmanlarinda 3-5 m., ooli-
tik grainstone-packstone ve wackestone (mudstone) litofasi-
yesinin bir-iki farkli seviyesinde de katmanlagmanin kaybol-
mas1 nedeniyle 3-4 m. arasinda degigmektedir.

tncelene alaninda Berdiga Kirecgtagi dizisinin ©&lgililen
toplam kalinligi yaklagsik olarak 209 m. dir.

Berdiga Kiregtagi dizisi yorede taban konglemerasi ile
kismen Paleozoik yagli Giimiighane Graniti [21] iizerine, kis-
men de mercekler geklinde gorilen ve yaklagik 15 m. kalinli-
ginda, tamamen silisifiye olmug dasitik tiifler lzerine uyum-
suz olarak oturur. Kendisini ise, herhangi bir birim lzerle-
nmez (Sekil 3.34).

Arazi galigmalari sirasindaki makroskopik incelemeler
ve sistematik Orneklere ait incekesitlerin mikroskopik ince-
leme sonuglari dizinin ii¢ farkli litofasiyeste geligtigini
ortaya koymugtur (Tablo 4). Bu litofasiyesler, alttan uste
dogru;

-Cakiltagi-kumtagi-kumlu kiregtagi litofasiyesi

-Oolitik grainstone-packstone ve wackestone (veya
mudstone) litofasiyesi

-Dolomi litofasiyesi

gseklinde geligmigtir.



2 m Lame- 3
o
>E £
<[5 =
sIEzlLtiTo Lol A CIKLAM A
Wi lo |5
< |0 |- I«
>l
SlalbZ s “—— ince katmanly, sari renkli dolomi
< ] - i
1 l I - |
i ] *
| l
I I
I |
1 I
1 I ]
I T ‘
I I
[ 1
1 ] |
[ I
i I I
I I
I | ]
| ]
_ I I
" I I | I i Gri~ bej renkli yukari dodru siglasan,
< T katman kalinliklary artgn ve buna
- i | bagli olarak dokusal odzelligi degisen
o T I T I T kiregtasi sekanslarl.
= ! I l |
L
f I
x[=|a I
sl ! [ l |
x 1
] 1
[ |
< I [ | I
< T 11
0
I I
z- [T
o ] I
« [ ]
[ 1 1
w | | [ I
. e 1
| ]
I I
I 1
I : I :
o — 1
u S e
tg —leF5 I l [} 6ri-bej renkli, orta katmanli gakiltas;
o SE=————"] kumtas: ve kumlu kirectas:
a ',oaoooaaao:, Oé.ﬂ é"
o <zt + et
| ++ ++ + +
I + + + +
et L] + 4+ + + + o+

Sekil 3.34. Berdiga Kirectasina ait Danzot (Bayburt) ornek kesiti



136
3.4.2. Cakiltagi-Kumtagi-Kumlu Kiregtagi Litofasiyesi
3.4.2.1. Makroskopik Ozellikler

tnceleme alaninda Berdiga Kiregtagi dizisinin taban se-
viyesini olugturan litofasiyes, Glimiighane Graniti lizerine u-
yumsuz olarak oturur. Buna kargin, kesit alimi yapilan nok-
tadan yaklasik 100 m. dogﬁ yoniine gidildiginde birimin uyum-
suz olarak silisifiye olmug dasitik tiifler ilizerine oturdugu
gdriiliir. Kendisini ise, oolitik grainstone-packstone ve wac-—
kestone (veya mudastone) litofasiyesi uyumlu olarak iizerler
(sekil 3.34). Makroskopik olarak, litofasiyes alttaki Glmig-
hane Graniti'nden tamamen farkli litolojide geligmig olmas1
nedeniyle bu kayaglardan net bir gekilde ayrilir. Buna kar-
sin, litofasiyesin en iist seviyelerini olugturan kumlu ki~
regtaglari iistteki oolitik grainstone-packstone ve wackesto-
ne (veya mudstone) litofasiyesinin taban seviyelerini olug-
turan grainstone tip katmanlarla tamamen benzer odzelliklerde
olmasi ya da bu kayaglarain istteki litofasiyese tedrici ge-
¢igli olmas1i nedeniyle birbirlerinden net bir gekilde ayirt
edilcememektedir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 20 m.
dir. Katman kalinlaiklari 0.1-0.4 m. (gogunlukla 0.2-0.3 m.)
arasinda degigir. Litofasiyesi olugturan kayaglarin litolo-
jilerinin yani sira bej ve agik gri renkli olmalari ve yumu-
gsak bir roéliyef sunmalari nedeniyle alt ve Ustiindeki litofa-
siyeslerden kolayca ayirt edilir.

Litofasiyesin en alt seviyelerini, yaklagik ilk 3 m.
sini cakiltaglari olugturur. Bunlar yukari dogru belirgin
bir derecelenme gdstererek tedrici olarak kumtaglarina ge-
gerler. Kumtaglarinin toplam kalinligi 5 m. dir. Bunlarda
yukari dogru tane boyu derecelenmesinden ziyade bilegen o-
ranlarinda bir degigiﬁ gozlenir. Bu degigim karadan tiireme
kirintilarin giderek azalmasina paralel olarak kireg¢ orani-
nin giderek artmasi geklindedir. Bunun sonucu olarak da kum-

taglari tedrici olarak kumlu kiregtaglarina gegerler. Kumlu
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kirectaslarinin kalinligi yaklagik olarak 12 m. dir. Kumtag-
larinda oldugu gibi bunlarda da yukari dogru gidildikge ka-
radan tiireme kirintilar yerlerini karbonatli ogelere bara-

kirlar.

3.4.2.2. Mikroskopik Ozellikler

Cakiltaglari: Ince taneli gakiltaglarina ait ince ke~
sitlerde vyapilan tane boyu 8lgimlerinde alt seviyelerdeki
kayaglarin igerdigi tanelerin yaklagik %85 nin boyutlari 2-
4 mm., %15 nin ise 1.5 -2 mm. arasinda degigir. Buna kargin,
en list seviyelerdeki kayaglarin igerdigi tanelerin yaklagik
%60 nin boyutlari 2-2.8 mm., %20 sinin 1.5-2 mm. ve diger
%20 sini ise 1.5-1 mm. arasinda degigir. Bu duruma gore liist
seviyelerdeki cgakiltaglari tglii diyagramda [27] "kumlu g¢a-
kiltagi'na kargilik gelmektedir.

Kunlu gakiltaglarinda tane boyu analizleri yapilmagtir.
Bu analizlere gdre (Tablo 4);

-Ortalama tane boyu alt seviyelerdeki kayaglarda
~-1.7 ¢, ilist seviyelerdeki kayaglarda ise, -1.3 ¢ dir.

-Standart sapma 3.7 0 8 - 2.2 ¢ arasinda olup, ko-
tii ve gok koti bir boylanma gosterirler.

-Yamukluk katsayisi 0.22 - 0.35 arasinda olup, in-
ce taneden kaba taneye dogru degigen bir dagilim egrisi
gbsterirler.

Litofasiyesin alt seviyelerindeki gakiltaglarini olug-
turan bilegenlerin modal analiz yontemi ile kayaglar igeri-

sinde hacim olarak % bulunug oranlari;

~Kuvars: %40
~Feldspat: % 5
-Kayag¢ kiraintisi: %35
~Cimnento: %20

st seviyelerdeki kumlu gakiltaglarinda da;
-Kuvars: %50

~-Feldspat: % 5



-Kayag¢ kirintisi: %25
~Cimento: %20
seklinde bir degigim gosterir.

Kumtaglari: Kumtaglarina ait ince kesitlerin ayrantil:
mikroskopik incelenmeleri bu kumtaglarinin igerdikleri oge-
lerin boyutlarinda 6nemli bir degigimin olmadigini ortaya
koymugtur. Tane boyutlari alt seviyelerdeki kumtaglarinda
500 um.-1 mm., st seviyelerdeki kumtaglarinda 300 um.-1.5
mn.arasinda degigir.

Kuntaglarinda tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu ana-
lizlere gore (Tablo 4);

-Ortalama tane boyu 0.45 ¢ - 0.7 ¢ arasinda degi-
gir.

-Standart sapma alt sviyelerdeki kayaglarda 1.5 ¢
- 1.74 ¢, ist seviyelerdeki kayaglarda 0.62 ¢ - 0.74 ¢ ara-
sinda degigir. Buna gdre, alt seviyelerdeki kumtaglari koti
iist seviyelerdeki kumtaglari ise, orta ve orta ile iyi aras:
bir bolanma g&sterirler.

~-Yamukluk katsayisi alt seviyelerdeki kayaglarda
0.15-0.21, st seviyelerdeki kayaglarda -0.12 - -0.24 ara-
sinda degigir. Buna gbre, alt seviyelerdeki kumtaglari ince
taneye yamuk, list seviyelerdeki kumtaglari ise, kaba taneye
yamuk bir dagilim egrisi gdsterirler.

Litofasiyesin alt seviyelerindeki kumtaglarini olugtu-
ran bilegenlerin modal analiz yontemi ile kayaglar igerisin-

Q,

de hacim olarak % bulunug oranlarai;

-Kuvars: %50
~Feldspat: % 5
~Kayag kirintisai: %25
-Cimento: %20

iist seviyelerde ise;

~Kuvars: %40
~Feldspat: % 5
~Kayag kirintisai: %35
~Cimento: %20
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seklinde bir dagilim gdsterirler. Ancak iist seviyelerdeki
kayag karintilarinin yaklagik yarisini karonatli dgeler o-
[) 0,

lugturmaktadir. Toplam 6ge % iginde herbir Ogenin % bulunug

oranlari, alt seviyelerde;

~Kuvars: %65
~Feldspat: % 5 ya da biraz daha fazla
-Kayag kirintisi: %30

iist seviyelerde ise; '
-Kuvars: %40
-Feldspat: % 5 ya da biraz daha az
-Kayag¢ kirintiszi: %55

seklinde bir dagilim gdsterirler. Buna gdre iliggen diyagramda
[54] kumtaglarinin tiimi "KAYAG¢ KIRINTILI KUMTASLARI'ndan o-
lugur.

Kumlu kiregtaglari: Bu kayaglara ait ince kesitlerin mikros-
kopik incelenmeleri sonucu bilegen igerikleri, alt seviye-

lerde;

of

-Karadan tireme kiraintilar:

o

-Karbonatli dgeler:
-Cimento: %15
list seviyelerde 1ise;

~Karadan tiireme kirintilar: %10

-Karbonatli ogeler: %70
~Cimento: %20

seklinde degigtigi gdzlenmigtir (Tablo 4).

Kunlu kiregtaglarindaki karadan tiireme kirintilarin bii-
yiik gogunlugunu kuvars, az bir kismini da metamorfik ve ba-
zalt kayasi pargalari olugturur. Kuvars tanelerinin bazilari
harig, diger karadan tlireme kirintilarin tamami iyi yuvar-
laklagmigtir.

Kunmlu kiregtaglarinda tane boyu analizleri yapilmigtir.
Bu analizlere goére (Tablb 4);

-Ortalama tane boyu 0.45 ¢ - 0.7 8 arasinda degi-
gir.
-Standart sapma 0.85 # - 1.75 @ arasinda olup, or-

ta ve koti boylanma gosterirler.
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~Yamukluk katsayisi -0.12 - -0.17 arasinda olup,
kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi gosterirler.
T.itofasiyesi olusturan gakiltagi, kumtagi ve kumlu ki-
regtagl kayagiarlndaki karadan tilireme kirintilarin tamami
ayni kaynaklardan tiremig olup, tamamen benzer 0Ozelliklere
sahiptirler. Bu nedenle ayni bilegime sahip 6gelerin mikros-
kopik ©zellikleri ortak bir baglikta toplanmigtir. Benzer
sekilde, kumlu kiregtaglaranda intraklast, peloid, oo0id ve
iskelet tanelerinden olugan karbonatli 6geler oolitik grain-
stone-packstone ve wackestone (veya mudstone) litofasiyesin-
deki ayni tip 6geler ile tamamen benzer 6zelliklerde olmala-
r1 nedeniyle burada ayrica agiklanmayacaktir.

Kuvarslar: Litofasiyes igerisinde degigik boyut ve
gekillerdeki kuvarslar genel olarak plutonik ve metamorfik
kdkenlidirler. Plutonik kokenli kuvarslarin gogu hafif dal-
gali stnme gdstermelerine kargin, bazi kiigiik boyutlu olanla-
r1 dik soniimlidir. Genelde kdgeli ve vyari kogelidirler.
Ancak bazi Dbiiyiikk boyutlu olanlari yuvarlaklagmiglardar.
Plutonik kokenli kuvarslar yakin bir kaynaktan, biyilik olasi-
Jikla temeli olugﬁuran Gumiighane Graniti'nen tiiremis olmali-
dirlar. Zira, bu tip kuvars . taneleri granitik kayag¢ pargala-
rindaki kuvarslar ile tamamen benzerdirler. Ancak bazi olay-
lar sonucu tekge tanelere ayrilabilen metamorfik kdkenli po-
lijenik tip [61] kuvarslarin as tanelerinden ayirt edilmele-
ri mimkiin olmamasi nedeni ile bazilarinin metamorfik kdkenli
olma olasiligi da sz konusudur. Metamorfik kuvarslar poli-
jenik tiplerden olugur. Bu tipteki kuvarslarin biiyik bir
kismi diiz kenarli, degigik optik y®nelimli ve eg boyutlu as
tanelerin birlegmelerinden meydana gelmigtir. Bunlarin yana
sira daha az miktarda iki veya g degisik gekil ve boyuttaki
as tanelerin diizgiin olmayan sinir ile birbirine kenetlenmig
tipte olanlari da mevcut olup, diger tiptekilere nazaran
daha giiglii dalgallqsénme gosterirler. Bu tiptekiler genelli-
kle biyiikk boyutlu ve yuvarlaklagmiglardir. Her iki tipteki
polijenik tip metamorfik kokenli kuvarslar plutonik kdkenli

kuvarslara gore daha uzak bir kaynaktan, olasilikla Pulur
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Masifine ait kuvarsitlerden tiiremiglerdir. Ayrica, bu tip
kuvarslar Jlitofasiyesin iist seviyelerine dogru gidildikge
onemli derecede bir azalma gdsterirler.

Kaya¢ kiraintilari: Granit, metamorfik kayag, Kkireg-
tagi ve bazalt kayasi pargalarindan olugurlar.

Granit kayasi pargalari kayag¢ kirintilarinin gogunlugu-
nu olugturur. Genelde biyiik boyutlu olup, tamamen yuvarlak-
lagmiglardir. Bu pargalardaki feldspatlarin biiyitk bir kisma
alterasyon sonucu kalsite, biyotitler de kismen klorite do-
nligmiiglerdir.

Metamorfik kaya¢ pargalari litofasiyeste gok az miktar-
larda, ©ozellikle kumlu kiregtaglarinda goriiliirler. Tamam.
yuvarlaklagmigtir. Tanelerdeki yapraklanma net olup, timi
fillat pargalarindan olugur. Ancak burda 6zellikle gakiltag-
lari ve kumtaglarinda bol olarak gdriilen kuvarsit pargalara
kayag kirintisi olarak degil, kuvars tanesi olarak tanimlan-
migtir. Cinkii kuvarsitler ne gekilde pargalara boliinlirlerse
bslinsiin yalnizca kuvars tanesi verirler. Ayrica, kumtaglara
igin yapilan ¢ok sayidaki siniflamalarda bazi aragtiricilar
bu tip kirintilari kuvars tanesi olarak, diger bazilari ise,
kayag¢ kiraintisi olarak tanimlamiglardir [62].

Bazalt kayasi pargalari ¢ok az miktarda, odzellikle g¢a-
kiltagi ve kumlu gakiltaglarinda goérilliirler. Timii metabazalt
pargalarindan olugmugstur. Tanelerin tamami yuvarlaklagmig o-
lup, ¢ogunun sinirinda demir oksitli bir zarflanma gorilir.

Kiregtagi kirintilari gakiltaglarinda ve kumtaglarinin
alt seviyelerindeki katmanlarda ¢ok az miktarlarda olmalari-
na kargin, litofasiyesin iist seviyelerine dogru 6nemli bir
artig godsterirler. Degigik karbonatli 6gelerden olugmuglar-
dir. Bazilari, 6zellikle gakiltaglarindakiler mikritik yapazi-
da olup, tamamen neomorfize olmugtur.

Feldspatlar: Litofasiyeste g¢ok az miktarlarda ve degi-
sik boyutlarda gérﬁ]ﬁrler. Tamami potasyumlu feldspatlardan
olugmustur. Alterasyon sonucu kismen ya da tamamen kalsit-

legmiglerdir.
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Otijenik mineraller: T.itofasiyeste g¢ok az miktarda oti-
jenik kuvars gériilmesine kargin, 6zellikle kumlu gakiltagla-
rinda ¢ok bol olarak, pirit kristalleri goriiliir. Bunlar ka-
yaglar iginde hem 3z gekilli hem de kiigiik lekeler geklinde
gérﬁlﬁr. Hatta bazi seviyelerdekiler bantlar geklindedir.

Qimento: Litofasiyesi olugturan kayaglarin tiinlinde ge-
nel olarak mikritik matriks gorilmesine kargin, bazi tane a-
ralarinda ¢ok az olarak drusy ve mozayik spari kalsit g¢imen-

to yeralir (Tablo 4).
3.4.2.3. Cokelme Ortami

Litofasiyes, yukari dogru tane boyu kiigiilen ve bilegimi
degigen transgressif bir istiflenme g&sterir (Tablo 4).Bu
ozellikteki kayaglar gel-git akintilarinin etkili oldugu
transgressif denizel gelflerde ¢dkelmiglerdir [31, 53]. Sig
denizlere tortu saglamanin tipini ve oranini karasal mater-
yalin varligi, kiyi zonunda tortunun depolanmasi ve depola-
nan bu tortunun kiyi otesi zona tagipmasi gibi id¢ ana faktor
belirler. Karasal ortamlardaki kaynak alanlardan saglanan
kumun gelfe dogru yayilmasi_gogunlukla kiyiya yakin ve sgelf
i¢i hidrolik rejimlerin dengede oldugu gel-git nehir agizla-
r1 boyunca olur [53]. Yine, transgresyonlar bol miktardaki
kunmun gelfler ilizerine yerlegmesinde en Snemli mekanizmayi o-
lugtururlar. Boylece diigiik deniz seviyesi durumunda gokelti-
len kum kiitleleri deniz seviyesinin yikselmesi sirasinda su
altinda kalairlar ve yerli yerinde gelf iglevleriyle yeniden
iglenirler. Ayrica yogun firtinalar da yaygin kiyi erozyonu-
na neden olurlar. Burda olugan kiyi ¢izgisi kumlari kiy:
otesine etkin firtina sonrasi git akintilariyla taginirlar.

Transgresyonun baglangig¢ safhalarinda ortamda birikmig
nalzemenin suyun tagima giliciine bagli olarak kum boyutundaki
materyalin kiya Btesine taginmasi sonucu ortamda yalnizca
cakiltaglary ¢dkelmig olacaktir. Transgresyonun daha sonraki
safhalarinda ~ yani kiyi ¢izgisinin g¢okelme ortamindan uzak-

lagmaya bagladigi (su yiliksekliginin arttigi) ve buna baglx
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olarak suyun tagima gliciiniin azaldiglr donemlerde kumtaglara,
daha sonra karadan tiireme kirinti girdisinin giderek azalma-
ya bagladigi andan itibaren de kiregli kumtaglari, kumlu ki-
regtaglari ve en son olarak da kiregtaglari ¢dkelmig olacak-
tir. Tim bu olaylar tedrici geligecegi igin g¢godkelen kayaglar

da birbirleriyle tedrici gegigli olacaktair.

3.4.3. Oclitik Grainstone-Packstone ve Wackestone (veya

Mudsone) Litofasiyesi
3.4.3.1. Makroskopik Ozellikler

Litofasiyes, gakiltagi-kumtagi-kumlu kiregtagi 1litofa-
siyesi lizerine uyumlu olarak oturur. Benzer gekilde, kendi-
sini dolomi litofasiyesi uyumlu olarak lizerler (Sekil 3.34).
Makroskopik olarak, litofasiyesin alt seviyeleri daha onceki
litofasiyeste de belirtildigi gibi gakiltasi-kumtagi-kumlu
kiregctagi litofasiyesinin lst seviyeleri ile benzer 1litolo-
jik ve dokusal 6zelliklerde geligmig olmasi nedeni ile bir-
birlerinden net bir gekilde ayirt edilememektedir. Buna kar-
gin, Ustiindeki dolomi litofasiyesinden farkli litolojik o-
zelliklerde geligmig olmasi nedeni ile net bir gekilde ayirt
edilir. .

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak 180 m.
dir. Katman kalinliklari 0.03-1 wm. (gogunlukla 0.2-0.6 m.)

arasinda degigir.
3.4.3.2. Mikroskopik Ozellikler

Litofasiyes yukari dogru siglagan ve buna bagli olarak
da tane boyu ve dokusal 6zelligi degigen kiregtagi sekansla-
rinin ardlglmlndahiélu§mugtur. Bu sekanslar bazi farklilik-
lar gdstermekle beraber genel olarak benzer bir istiflenme

gosterirler. Her sekans yukari dogru ya grainstone-packstone
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-wackestone ya da grainstone-packstone geklinde devam etmek-
te de en iist seviyelerini wackestone ve/veya mudstone tip
kayaglar olugturmaktadir (Tablo 4). Grainstone ve packstone
tip kayaglarin tiimi oolitik ozellikte geligmig olmalarina
kargin, wackestone tip kayaglar ise, bol olarak iskelet ta-
nesi ve peloid igermektedirler. Mudstone tip kayaglarin ba-
z1larinda gok az miktarda iskelet tanesi godrilwmekle beraber,
bazilarinda hig¢ bir 8ge dgortlmemektedir. Bunlarin yani sira,
sekanslarin belirlennesinde diger Snemli bir etken de kara-
dan tiireme kirinti igerigidir. Karadan tilireme kirintilar her
sekansin baglangiginda ani bir artigla ortaya g¢ikmakta ve
yukari dogru tane boyu kiigiilmesi ile birlikte dereceli bir
gekilde azalarak wackestone ve/veya mudstone tip kayaglarda
tamamen yok olmaktadirlar (Tablo 4).

Litofasiyesteki grainstone ve packstone tip kayaglarda
tane boyu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere gdre (Tablo
4);

~Ortalama tane boyu sekanslarin tabanindan tavani-
na dogru 0.5 @ den 3.3 8 ye dogru bir degigim gdstermelerine
kargin, her sekans kendi iglerinde bazi farkliliklar goster-
mektedir. .

-Standart sapma alt seviyelerdeki sekanslarda 0.68
$ - 1.3 # arasanda olup, orta ile 1yi ve koti arasi (gogun-
lukla ko&tii), iist seviyelerdeki sekanslarda 0.38 ¢ - 1.6 @
(gogunlukla 0.65 ¢ - 0.89 ¢) arasinda olup, iyi-koti (gogun-
lukla orta ve orta ile iyi arasi) bir boylanma gdsterirler.

-Yamukluk katsayisi bir-iki grainstone tip kayacgda
harig, <gogunlukla 0.05 - -0.15 arasinda olup, simetrik ve
kaba taneye yamuk bir dagilim egrisi gosterirler.

Litofasiyesi olugsturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel Szellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 4 de goste-
rilmis olup, bilegenliere ait mikroskopik 6zellikler agagida
agiklanmigtair. ’

Karadan tiireme kirintilar: Daha once de belirtildigi
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gibi bazi farkliliklar gdstermekle beraber sekanslarin taba-
ninindan wackestone ve/veya mudstone tip kayaglara kadar
yaklasik olarak %30 dan %5 e veya daha az bir degere dogru
dereceli bir gekilde azalirlar (Tablo 4). Bunlarain biiyik go-
gunlugunu kuvars, az bir kismini da kayag kirintilari olug-
turur. Onceki litofasiyeste oldugu gibi kuvarslarain biliyik
gogunlugu plutonik, az bir kismi da metamorfik kokenlidir.
Kayag kirintilari ¢ért, metamorfik ve granitik kayag parga-
larindan olugur. Litofasiyesin iist seviyelerine dogru gidil-
dikge kayag kirintilarinda dereceli bir azalma, buna kargin,
kuvarslarda ise dereceli bir artma (kendi iglerinde) gdzle-
nir. Plutonik kokenli kuvars taneleri harig, diger tiim kara-
dan tireme kirintilar yuvarlaklagmigtir. Bazi yuvarlaklagmig
kuvars ve kayag kirintilarinin etrafinda démir oksitli Dbir
zarflanma goriilir. Boyutlari 90 um.-2 mum. (biliyik gogunlukla
260 um.-1 mm.) arasinda degigir. Bu kirintilara ait diger
mikroskopik Szellikler dnceki litofasiyesteki ayni tip &ge-
lerin mikroskopik 6zellikleri ile tamamen benzerdir.
Intraklastlar: Grainstone, packstone ve bazi wackestone

tip kayvag¢larda yaklagik olarak %5-%55 (gogunlukla %15-%253)
arasinda degigen oranlarda gdriilirler (Tablo 4). Genel ola-
rak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikroskopik
ozelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 250 um.-4 mm. (gogunlukla 350 ym.-1.5
mm.) arasinda degigir.

-Blyiik ¢egunlugu iyi yuvarlaklagmigtir. Hatta ba-
z1lari klireseldir.

~-1¢ bilegensiz mikrititk yapida olanlar, i¢ bile-
genlilere nazaran daha boldur.

-I¢ bilegenli intraklastlarin sinirlari genelde i-
cerdigi karbonatli Sgeyi kesecek gekilde geligmigtir.

-Tane 1i¢i neomorfizmanin yaygin olmasi nedeniyle
icerdikleri karbonatli dgelerin gogu belli olmamaktadir.

~Baz1i packstone tip kayaglardakilerde tanelerin
mikritik matriksle ¢erelenmig olmasina kargin, tane iglerin-

de demirli drusy spari kalsit ¢imento goriiliir.
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Peloidler: Bazi grainstone, packstone ve wackestone

0,

tip kayaglarda yaklagik olarak, %5-%55 (biylk gogunlukla %5-
%15) arasinda degisen oranlarda gorilirler (Tablo 4). Genel
olarak kisa aralaklarla ve belli bir bollukla ortaya gikar-
lar. Kisa bir yayiliwmdan sonra ortaya g¢ikig gekillerine ben-
zer gekille yok olurlar. 1. ve 2. tip peloidlerden olugmug-
lardir. 1. tip peloidler dzellikle grainstone ve daha az o~
larak da packstone tip kayaglarda kismen bol olarak gortilir.
Boyutlari 120-190 pm. arasinda degismesine kargin, genel o-
larak kayaglar igerisinde eg boyuttadairlar. 2. tip peloidler
litofasiyeste ¢ok az ve 6zellikle bazi packstone ve wackes-
tone tip kayaglarda gorilir. Boyutlari 30-70 wum. arasinda
degigir. Cogunlukla biiylik boyutlu 6geler arasinnda kiimelen-
miglerdir. Her iki tip peloidin litofasiyes igerisinde, dii-
sey yondeki yayilamlara gekil 3.35 de gosterilmig olup, di-
ger mikroskopik 6zellikleri bakimindan diger kesitlerdeki
litofasiyeslerde g6rilen ayni tip peloidler ile tamamen ben-
zerdir.

Ocidler: Litofasiyeste en bol g&rilen karbonatli Sgele-
ri olugtururlar. Wackestone ve mudstone tip kayaglar harig,
diger kayaglarda yaklagik qlarak, %5-%75 (gogunlukla %30 -~
%50) arasinda degisen oranlarda gorilirler (Tablo 4). 1., 2.
3., 4., 9. ve 10. tip coidlerden olugnuglardir (Sekil 3.35).

1. tip coidler: Litofasiyeste en bol ve diigey yonde en
uzun yvayilima sahip olan ooidlerdir (Sekil 3.35). Ozellikle
litofasiyesin yaklagik olarak 82-~90 ve 160-172 nci metreleri
arasindaki kayaglarda g¢ok bol, sekans baglangiglarinda 1ise,
kismen bol clarak goriilirler. Genel olarak, litofasiyes 1i-
gerisinde agagida belirtilen mikroskopik tzelliklere sahip-
tirler;

-Boyutlari 320~740 um. (gogunlukla 400-540 um.) a-
rasinda. degigir.

-Biylik gégﬁnlugu normal ooid, gok az bir kismi da
tek zar oluguklu yiizlek oocidlerden olugur.

-Konsantrik yapi belli-belirsiz gdriilmektedir.
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limlart.

farkli tipteki peloid ve ooidlerin diisey yondeki yay!

Sekil 3.35. Danzot (Bayburt) kesitine ait degisik litofasiyeslerde gdzlenen
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-Zar oluguklarindan herbirinin kalinligy 25-45 um.
arasinda degigir

-Zar oluguklarin toplam kalinliklarinain gekirdek
boylarina orani litofasiyesin alt seviyelerindeki kayaglar-
da 1/2-1/12 (gogunlukla 1/5-1/7), ilist seviyelerdeki kayag-
larda ise, 1/1-1/6 (gogunlukla 1/2-1/4) arasinda degigir.

-Qekirdek olarak litofasiyesin tabanindakilerde
cogunlukla karadan turemé kirinti ve az olarak da ocid, st
seviyelerdekilerde ise, g¢ogunlukla peloid, daha az oclarak da
iskelet tanesi ve kiigik boyutlu intraklastlar goriilir.

-Genel oclarak herhangi bir deformasyon yapisi gos-
termezler. Ancak, bazi peloid g¢ekirdekli olanlarda zar clu-
suklari ile g¢ekirdek arasindaki sinir belirsizdir.

2. tip ocidler: Litofasiyeste g¢ok az miktarlarda goril-
melerine kargin, digey ydnde oldukga uzun bir yayilima sa-
hiptirler (Sekil 3.35). Genel olarak, litofasiyesin 33-35 ve
132-133 nci metreleri arasindaki kayaglarda (ozellikle pack-
stone tip kayaglarda) bel olarak goriliirler. Genel olarak,
litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikroskopik ozel-
liklere sahiptirler.

-Boyutlara 100-300 uym. (gogunlukla 120-200 um.) a-
rasinda degigmesine kargin, kayaglar igerisinde eg boyutlu-
durlar.

-Zar oluguklarin kalinliklari 9-13 um. arasinda
degigir.

-Zar oluguklarin kalinliklarinin gekirdek boylari-
na oranl 1/6-1/14 arasinda degigir.

~Cekirdek olarak gogunlukla peloid, daha az olarak
da iskelet tanesi, karadan tireme kirinti ve spari kalsit
gorilir.

-Herhangi bir deformasyon yapisl gdstermezler. An-
cak bazi peloid gekirdekli olanlarda gekirdek ile zar olu-
guklarinin birbirinden ayirt edilememesi ya da zor ayirt e-
dilmesi nedeniyle bunlarain 1. tip peloidlerden ayrimi zor-

lukla yapilabilmektedir.
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3. tip ooidler: Litofasiyeste 34. metreden sonra, Szel-
likle 34-35, 110-113 ve 157-168 nci mnetreler arasanda g¢ok
bol, litofasivesin iist seviyelerinde de g¢gok az olarak gori-
lirler (Sekil 3.35). Genel olarak, litofasiyes igerisinde a-
gsagida belirtilen mikroskopik ozelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 120-270 um. (gogunlukla 130-150 wm.) a-
rasinda degigir.

~-Zar o]uguklafln kalinlaklari 7-18 wum. arasinda
degigir.

-Zar oluguklarin toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/10-1/25 (gogunlukla 1/10-1/15) arasinda
degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, daha az clarak
da iskelet tanesi, 1. tip ooid ve spari kalsit goriilir.

-Genel olarak herbangi bir deformasyon yapisi gos-
termemelerine kargin, gok az bir kisminda kirilma ya da zar
oluguklarinda erime olaylari goriiliir.

4. tip ooidler: Gakiltagi-kumtagi-kumlu kiregtagi lito-
fasiyesinin en iist seviyeleri ile litofasiyesin taban sevi-
yelerinde bol, daha iist seviyelerde (genellikle sekans bag-
langiglarinda) gok az veya nadir olarak goriiliirler (Sekil
3.35). Genel olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirti-
len mikroskopik ozelliklere sahiptirler.

~Boyutlari 250-820 pm. (gogunlukla 380-430 um. a-
rasinda degigir.

-Zar olugsuklarindan herbirinin kalinligi iki veya
daha fazla zar olusuklularda 15-30 um., bir zar oluguklular-
da ise 25-45 uym. arasinda degigir.

-Zar olusuklaran kalinliklarinin gekirdek boylari-
na orani 1/1-1/9 (gogunlukla 1/2-1/4 ) arasinda degigir.

-Cekirdek clarak ¢ogunlukla karadan tilireme kirin-
ti, cok az olarak da iskelet tanesi ve yuvarlaklasmig kiigik
boyutlu intraklastiaf.gérﬁlﬁr.

~Tek zar olusuklu olanlarin gekli gekirdegin gek-

line bagli olarak geligmigtir.



-Genel olarak, herhangi bir deformasyon yapisu
gostermezler.

9. tip ooidler: Gakiltagi-Kumtagi-Kumlu kiregtagi lito-
fasiyesindeki kumlu kiregtaglarinin en iist seviyeleri 1ile
litofasiyesin taban seviyelerinde az miktarlarda goriilirler
(gekil 3.35). 9. tip ocoidleri zar oluguklarinda 1ginsal ve

konsantrik apilarin gorilmedigi, tek bir ve cok kalin za
¢ o= O | 5

—

iy

oluguklu mikritik yapidaki normal ooidler olugturur (Seki
3.36). Genel clarak, litofasiyes igerisinde agagida belirti-
len mikroskopik 6zelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 320-920 um. (gogunlukla 360-470 um.) a-
rasinda degisir.

-Zar oluguklari gok diizgiin bir yapiya sahip olup,
tamamen mikritik yapida gelismiglerdir.

—~Zar olusuklarin kalinliklari 50-210 unm. (gogun-—

lukla 70-100 um.) arasinda degisir.

1k grainstone-packstone ve wackestone (vey
mudsteone) litofasiyesi igerisindeki 9. tip ooid-

lerin mikroskopik goériintimleri (Srnek no: 4).



-Zar oluguklarin kalinliklarinin gekirdek boylari-
(gogunlukla 1/4-1/6) arasinda degigir.
2k olarak g¢ogunlukla 4. tip occid, daha az
colarak da karadan tilireme kirinti ve iskelet tanesi goriliir.
~-Genel olarak 1. tip ooidlerden zar clusuklarinin
cok dizgin ve herbangi bir yapi gdstermemeleri, 2. tip ocoid-
lerden de zar oluguklarinin g¢ek kalan ve gekirdek ile sinir-

larinin gok belirgin olmasi gibi &zelliklerden dolayi kolay-
-Genel o¢larak herhangi bir deformasyon vyapisi

1p ooldler: Litofasiyesin yalnizca 78-80 nci met-
releri arasindaki kayaglarda bol olarak gériilirler (Sekil 3.
35). 10. tip oecidleri i1ki wveya g clusum evreli normal cocid-
]

er olugturur (gekil 3.37). Genel olarak, litofasiyes igeri-

G
sinde agagida belirtilen mikroskopoik tzelliklere sahiptir-

=3 ol
i 1

ol
(

gsekil 3.37. Oolitik grainstone-packstone ve wackestone (veya
mudstone) litofasiyesi igerisindeki 10. tip oo-

idlerin mikroskopik gdruntmleri (Ornek no: 29).
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-Biiyiik gecgunlugu iki, az bir kismi da iig¢ olugum
evrelidir. Bunlardan ilk oclugum evresine ait zar oluguklara
Gelinpertek kesitindeki ocolitik grainstone litofasiyesinde
gorilen 5. ve 6. tip coidlerin zar oluguklari ile benzer o-
lup, alizarin-red S ve potassium ferriciyanite ile boyanmig
ince kesitlerde g¢ogunlukla koyu kahverengi ve yegil renkle-
rin ardalanmasi ya da karigimi, ¢ok az olarak da agik sari
renkte goriiliirler. Ikinci olugsum evresine ait zar oluguklari
yva agik sari renkte (birinci olugum evresinde gdrillenlerin
aynisi) ya da mikritik, iglincli clugum evresine ait zar clu-
suklari ise, tamamen mikritik (ikinci olugum evresindekile-
rin aynisi) bir yapida geligmigdir. Bunlardan ilk iki olugum
evresine ait koyu kahverengi ve/veya yegil ile agik sari
renkli zar oluguklara diger tip oocidlerdeki zar oluguklarin-
dan renk ve olasilikla bilegim farkliliklari gésterirler. Bu
farkliliklarin belirlenmesine laboratuvar olanaklarimiz ye-
terli olmamigtir. Genel bir yorum olarak, zar oluguklarinin
koyu kahverengi veya yegil renkte goriilmelerine demir igeri-
gi, agik sari renkte goriilmelerine de silis igerigi neden
olabilir kanisindayiz. Diger taraftan, koyu kahverengi-yegil
ve agik sari renkli zar oluguklarina sahip ooidlerin Gelin-
pertek kesitindeki oolitik grainstone litofasiyesindeki 5.
ve 6. tip ocoidler ile benzer otzelliklerde goriilmeleri (ancak
bu litofasiyestekiler daha biyik boyutludur) bunlarin Gelin-
pertek kesitindeki 5. ve 6. tip ooidler ile ayni ortamda
(veya ayni ortam kogullarinda) olugtuktan sonra taginarak bu
ortama geldikleri ve son olugsum evresini olugturan mikritik
tzellikteki zar oluguklarina gekirdek olugturduklari da di-
glinlilebilir.

-Boyutlari 180-440 um. (gogunlukla 250-300 um.) a-
rasinda degigir.

-1k 1iki olugum evresine ait zar oluguklarindan
herbirinin ka11n11§1”9—20 pym. (tamaminin kalinligi: ise, 40-
70 wm.), son olugum evresine ait zar oluguklarinin kalinlik-

lary ise, 25-40 um. arasinda degigir.
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-zar olusuklarin toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/2-2/1 arasinda degigir.

—Qekirdek olarak gogunlukla kuvars, gok az olarak
da iskelet tanesi, ayni tip ooidin pargalari, peloid ve de-
mirli spari kalsit goriliir.

~Her olugum evresine ait zar oluguklari arasindaki
sinir nettir.

~Genel olarak herbhangi bir deformasyon yapisil gos-

termezler.

Onkoidler: Litofasiyeste bir-iki farkli seviyedeki pac-
kstone tip kayaglarda kisa yayilimli ve yaklagik olarak %5-
%25 arasinda degigen oranlarda gdriiliirler (Tablec 4). Genel
olarak, litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikrosko-
pik ©zelliklere sahiptirler.

-Tamaml Cyancphycea (mavi-yegil alg) algler tara-
findan olugturulmnugtur.

-Boyutlarai 1-8 mm. (gogunlukla 2.5-6 mm) arasinda
degigir.

-Zar oluguklari diizenli olup, bliylimelerde herhangi
bir kesiklik goriilmez. Ancak bazilarinda bir yonde daha faz-
la biyume gdriliur. i

~-Cekirdek olarak g¢ogunlukla iskelet tanesi, daha
az olarak da ooid, intraklast, peloid gorilir.

-Genel olarak herhangi bir deformasyon yapisi gos-
termezler. Buna kargin, sarilimlar belli olmamaktadir.

iskelet taneleri: Litofasiyesin hemen her seviyesinde
%5-%35 arasinda degigen oranlarda goriilmelerine kargin, ilist
seviyelere dogru tedrici bir azalma gosterirler (Tablo 4).
Genel olarak foraminifer, alg, echinoderm, pelecypod, gast-
ropod, mercan, broyczoa ve ostracod gibi degigik gruplardan
veya bu gruplara ait degigik cins ya da tiirlerden olugurlar.
Bunlarin litofasiyes igerisinde, diligey yoSndeki dagilimlara
gekil 3.38 da géstériimig olup, genel olarak litofasiyes i-
gerisinde agagida belirtilen mikroskopik ©ozelliklere sa-

hiptirler.
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Sekit 3.38. Danzot (Bayburt) kesitine ait degisik litofasiyeslerde gdzlenen iskelet

tanelerinin stratigrafik dagimlar
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Foraminiferler mudstone tip kayaglar harig, diger tim
kayaglarda az miktarlarda goriilirler. Kismen veya tamamen
necmorfize olmuglardir. Gogunlukla biitiin halde olup, kenar-
laranda mikritik zarflanma goriilir.

Algler birkag farkli seviyede gok az olarak gorilir-
ler. Cyanophycea ve dasycladacea alglerden olugmuglardair.
Dasycladacea algler tamamen neomorfize olmug kigik boyutlu
pargalar geklinde gorilurler.

Echinodermler mudstone tip kayag¢lar harig, diger tium
kayaglarda (&zellikle litofasiyesin list seviyelerinde) bol
clarak goriiliir. Biyik bir kismini plaka kiraintilari olugtu-
rur. Hemen tiimiinin kenarlarinda degisik kalinliklarda mikri-
tik zarflanma goriilir. Degigik boyutlarda, vyuvarlaklagmig
parcalar geklinde olup, kismen ya da tamamen neomorfize ol-
muglardir. Ayrica bazilarinin iglerinde silislegmeler gori-
lir.

Pelecypodlar bazi mudstone tip kayaglar harig, diger
tiim kayaglarda az miktarlarda goriliirler. Kismen ya da tama-
men necmorfize olmug kavki pargalarindan olugurlar. Kavkila-
rin bazilarinda yalnizca mikritik zarflanma gdriiliirken diger
bazilari kismen veya tamamen mikritlegmigdir. Yine bazila-
rinda yer yer silislegmeler goriilir.

Gastropodlar mudstone tip kayaglar harig, diger kayag-
larda az miktarlarda gérilir. Tamamen neomorfize olmug biitiin
veya kavki pargalarindan olugurlar. Neomorfizma sonucu kav-
kilar tamamen neomorfik spari kalsite donligmigtir. Kavkila-
rin tumiinin kenarlarinda ve degigik kalinliklarda mikritik
zarflanmalar gorilmekle berabar bazi kavkilar tamawmen mik-
ritlegmigtir.

Mercanlar bir-iki farkli seviyede ve ¢ok az miktarlar-
da gorilir. Kiligiik boyutlu ve yuvarlaklagmig pargalar geklin-
de olup, kismen ya da tamamen neomorfize olmuglardir.

Broyozoalar bir-iki farklz seviyede ¢ok nadir olarak
gdrilirler. Tamamen neomorfize olmug ve yuvarlaklagmig par-
galar sgeklinde olup, kenarlarinda mikritik =zarflanmalar

g&riuliir.
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Ostracodlar bazi mudstone ve wackestone tip kayaglarda
gok az olarak goriilir. Bilitiin veya pargalar geklinde olup,
kismen neomorfize olmuglardair.

Otijenik mineraller: Litofasiyesin degigik seviyelerin-
de ¢ok bol pirit ve daha az olarak da kuvars kristalleri go-
riliir. Kuvarslar genellikle kiigiik boyutlu olup, bazan kara-
dan tiireme kuvarslar idzerinde blytme ile olugmuglardir. Pi-
rit kristalleri ¢ogunlukla gekilsiz (kiigiik lekeler geklin-
de), gok az olarak da 6z gekillidir.

Cimento: Farkli diyajenetik ortamlari karakterize eden
degigik g¢imento tiplerinden litofasiyes igerisinde gorulen-
lerin diigey ydndeki dagilimlari Tablo 4 de gdsterilmigtir.

Eg boylu kenar g¢imento, litofasiyesin alt ve list sevi-
velerindeki grainstone tip kayaglarda ve az miktarlarda go-
riilir. Cogunlukla neomorfizma sonucu ilksel yapilara iyi ko-
runamamig c¢lmasina kargin, bazi seviyelerdekiler ¢ok giizel
korunmugtur. Bunlardan litofasiyesin alt seviyelerinde gori-
lenler kayagdaki tiim 6gelerin Uzerlerinde, ist seviyelerde
gdrilenler ise, yalnizca pelecypod kavkilarinin {iizerlerinde
geligmig olup, digerlerine nazaran daha iyi korunmuglardair.

Tnce kristalli equant spari kalsit g¢imento, grainstone
tip kayaglarda yaygin olarak goriiliir. Tamami tane aralarinda
geligmigtir. Ayrica, bunlardan litofasiyesin st seviyele-
rindekiler harig, diger seviyelerde goriilenlerin biuyik bir
kismi demirlidir. DPDrusy spari kalsit g¢imento, litofasiyeste
en yaygin goriilen ¢imento tipidir. Hem tane igi hem de tane
aralarinda geligmiglerdir. Litofasiyesin en ilist seviyelerin-
dekiler harig, diger seviyelerdekilerin biiylik gogunlugu (hem
tane 1¢i hem de tane aralarindakiler) demirlidir. Mozayik
spari kalsit ¢imento, litofasiyesin hemen her seviyesinde
gorillmesine kargin, kayaglar igerisinde az miktarlarda gori-
liir. Cogunlukla tane igi ve erime bogluklarinda, ¢ok daha az
olarak da tane aralarinda geligmiglerdir. Biyik gogunlugu
demirlidir. Bazi gozenek bogluklari tek bir mozayik spari

kalsit kristali ile ¢imentolanmigtir. Sintaksiyal kenar



157

¢imento, litofasiyesin en Ust seviyelerindeki grainstone tip
kayaglarda bol, diger seviyelerdeki grainstone ve bazi
packstone tip kayaglarda ise gok az olarak gorilir. Ayrica
bazi packstone tip kayaglarin kotd yikanmig ya da yikanma-
mig kisimlarinda da geligtikleri gdzlenmigtir. Litofasiyesin
en 1lst seviyelerindekiler harig¢, diger seviyelerdekilerin
biiyiitk g¢ogunlugu demirlidir. ¢ok az bir kisminda poikilitik
doku goriiliir. Bu gimentolardan bagka litofasiyesin bir-iki
farkli seviyesindeki grainstone tip kayaglarda poikilitik
ve meniskiis ¢imento gdzlenmigtir. Meniskiis g¢imentolar glizel
geligmig olup, diger litofasiyeslerdeki meniskiis g¢imento-

lara nazaran taninmalari ¢ok daha kolaydir.
3.4.3.3. Ctkelme Ortami

Litoasiyes, yukari dogru siglagsan kiregtagi sekanslari-
nin ardigimlarindan clugur. Sekanslar bazi farkliliklar gos-
termekle beraber genelde benzer bir istiflenme sunarlar.

Sekanslarin taban seviyeleri oolitik grainstone ya da
oolitik grainstone-packstone tip kayaglardan olugnugtur.
Bu o6zellikteki kayaglar genel olarak yiliksek enerjili gel-git
barlara iizerindeki oolit sigliklarinda (6. fasiyes kugagi)
gtkelirler [30]. Bunlarain izerine gelen ve genel olarak se-
kanslarin orta seviyelerini olugturan packstone tip kayag-
larda intraklast, peloid, ooid ve g¢ok az miktarda da kiigik
boyutlu iskelet tanelerinin yani sira yer yer ve kismen de
bel olarak conkoidlerin goriilmesi bu kayaglarin galkantzal:
ya da akintilarin kismen etkili oldugu gel-git alti kanal-
larda (7. fasiyes kugagi) g¢okeltiklerini gdsterir [26, 30,
63]. Sekanslarin en tst seviyelerini olugturan wackestone
ve/veya nmudstone tip kayaglardan wackestone tipdekilerde ha-
kim 6ge olarak peloidlerin yani sira gok az miktarda da fo-
raminifer (Miliolih[‘Textularit), gastropod ve ostracodlarin
gorilmesi, mudstone tiptekilerin Sge igerigi bakimindan g¢ok

fakir olup, genel olarak saf mikrit bilegiminde olmalari bu
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kayaglaran tipik clarak digik enerjili gel-gift arasi korun-
mug havuz veya kdrfezlerde (8. fasiyes kugagi) g¢dkeltikleri-
ni goésterir [26, 30, 63]. Sekanslarin Szellikle alt seviye-
lerinde gdriilen karadan tireme kirintilarin ortama taginma
mekanizmalari daha onceki litofasiyeste agiklanmigti. Ancak
bu kiraintilarin sekanslarin tabanindan itibaren yukari dogru
beyutlarinin yani sira miktarlarinin da giderek azalmalarai
karasal ortamdaki erozyonun giderek azalmasi ile birlikte
kaynak alanin da ¢tkelme ortamindan giderek wuzaklagtigina,
buna paralel olarak da 6geleri ¢dkelme ortamina tagiyacak su

enerjisinin giderek azaldigini gdsterir.

3.4.4. Dolomi Litofasiyesi
3.4.4.1. Makroskopik Gzellikler

Inceleme alaninda, Berdiga Kiregtagi dizisinin en list
seviyelerini o¢lugturur (gSekil 3.34). oolitik grainstone-
packstone ve wackestone (veya mudstone) litofasiyesi ilzerine
uyumlu olarak oturur. Kendisini ise, inceleme alaninda her-
hangi bir birim iUstlemez. Makroskopik olarak alttaki litofa-
siyesten tamamen farkli litolojik 6zellikte geligmig olmasi
nedeniyle kolayca ayirt edilir.

Litofasiyesin inceleme alanindaki toplam kalinligi yak-
lagik olarak, 9 m. dir. Ancak bu kalinlik yorede yaygin ola-
rak yiuzeylenen litofasiyesin ortalama kalinligindan g¢ok daha

azdir [121. Katman kalinliklari 0.1-0.3 m. arasinda degigir.

3.4.4.2. Mikroskopik 8zellikler

Litofasiyesi "clugturan kayaglarin tamami idiotopic-S,
idiotopic~-C ve xenoctopic-A gibi degigik dokusal tzelliklerde

geligmig dolomi kayaglarindan clusur.
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Idiotopic-S tip (subhedral) dolomitlegme, Szellikle li-
tofasiyesin alt seviyelerindeki kayaglarda goriilir (Tablo
4)., Subhedral dolomrit kristallerinin boyutlari 70-180 um.
(¢ogunlukla 80-110 um.) arasinda degigir. Bazilarinda zonlu
yapi gdriiliir. Kayaglar igerisinde genel olarak diger tip do
lomitlegmeler ile birlikte goriliir.

tdictopic-C tip (gimento) dolomitlegme, litofasiyesin
taban ve tavanindaki kayaglarin gdzenek veya erime bogluk-
larinda goriiliirler (Tablo 4). Euhedral dolomit kristalleri-
nin boyutlari 140-210 um. (gogunlukla 160-180 um.) arasinda
degigir. Bilylik bir kisminda zonlu yapi goriilir.

Xenotopic-A (anhedral) dolomitlegme, litofasiyesin alt
ve iist seviyelerindeki kayaglarda diger tip dolomitler 1ile
birlikte goriiliir (Tablo 4). Anhedral dolomit kristallerinin
boyutlari alt seviyelerdeki kayaglarda 50-100 pym., ist sevi-
yelerdeki kayaglarda ise 90-180 um. arasinda degigir. Kris-

taller arasi sanirlar gogunlukla gorilmez.
3.4.4.3. ¢dkelme Ortama.

Litofasiyesin tamamen dolomi kayaglarindan olugmasi ne-
deni ile bu kayag¢larin ¢dkelme ortamlarinin belirlenmesine
olanak yoktur. Ancak Kegi Deresi kesitindeki dolomi Jitofa-
siyesinde de belirtildigi gibi yaygin dolomitlegmenin veya
cok fazla kalinliktaki dolomi kayaglarinin yaygin olarak vya
sabka ya da tatli su-deniz suyu karigim zonu modeli ile olu-
gabildikleri belirtilmigtir [57, 58]. Litofasiyesi olugturan
dolomi kayaglarinda sabka modelini destekler herhangi bir
gel-git iistii 6zelligin veya evaporit minerallerin varligi
gibi higbir verinin gorilmemesi bunlarin tatli su-deniz suyu

karigim modeli ile olugtuklarini ortaya koyar.
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3.5. Karacik Tepe (Bayburt) Kesiti
3.5.1. Genel Bilgiler

Kesit, Berdiga kiregtagi dizisinin yorede en iyi ylzey-
lendigi Karacik Tepe'nin kuzey yamacindan alinmigtir. Kesit
ve buna bagli olarak da sistematik ornek alimina Karacik Te-
pe'nin kuzey yamacindan, birimin tabaninin 2080 eg yikseltl
egrisini kestigi noktadan baglanilmig ve G25D dogrultusunda
gidilerek tamamlanmigtir. Sistematik Srnekler genel olarak
1-1.5 m. arasinda degigsen araliklarla alinmasina kargin, di-
zinin en alt seviyelerinde katmanlagmanin kismen bozulmug
olmas1i veya moloz birikintileri ile ortili olmasi bu seviye-
lerdeki ©orunekler 2-3 m. veya biraz daha biuyik araliklarla
alinmiglardair.

Kesit ve sistematik Srnek alimi sirasainda dizinin Slgii~
len toplam kalinligi yaklagik olarak 220 m. dir.

Berdiga Kiregtagi dizisi ydrede Liyas yagli Zimonkoy
formasyonu [13] ilizerine uyumlu olarak oturur. Kendisini ise,
kesit alimi yapilan yerde herhangi bir birim iistlemez (gekil
3.39). Buna karsgin, ayni yorede daha Once yapilan galigma-
lJarda dizinin Alt Kretase yagli Ahsiink formasyonu tarafindan
uyumlu olarak iizerlendigi belirtilmigtir [15, 16].

Arazi galigmalari sirasindaki makroskopik ve sistematik
orneklere ait mikroskopik incelemeler dizinin yOrede dort
farkli litofasiyeste geligtigini ortaya koymugtur. Litofasi-
yvesler dokusal geligimleri yani sira renk, katman kalinlik-
lari, roliyef v.s. gibi makroskopik Szellikleriyle de kolay-
likla ayirt edilebilinir. Buna kargin, pek gok Szellik ancak
mikroskopik incelemeler sonucunda ortaya konabilmigtir. Ta-
nimlanan bu litofasiyesler alttan iliste dogru;

-Rudstone litofasiyesi

-Peloidli packstone-wackestone litofasiyesi
-0oidli grainstone litocfasyesi
-Rudstone-grainstone-packstone litofasiyesi

seklinde geligmigtir.
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3.5.2. Rudstone Litofasiyesi
3.5.2.1. Makroskopik 0Ozellikler

tnceleme alaninda, Berdiga Kiregtagi dizisinin en alt
seviyelerini olugturan litofasiyes, Liyas yagla Zimonkdy
formasyonu [13] {izerine uyumlu olarak oturur. Benzer'gekilde
kendisini peloidli packstone-wackestone litofasiyesi uyumlu
olarak tizerler (Sekil 3.39). Makroskopik olarak, litofasiyes
altindaki Zimonkdy formasyonu'ndan litolojik olarak, istiin-
deki peloidli packstone-wackestone litofasiyesinden de doku-
sal yonden tamamen farkli ozelliklerde geligmig olmasi nede-
ni ile kolayca ayairt edilir. Ancak, litofasiyesin alt sinirt
pek g¢ok yerde moloz birikintisi ya da bagka etkenlerden do-
lay1l Ortiili olmasi nedeniyle gogunlukla goriilmemektedir.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik olarak, 10 m.
dir. Ancak bu kalinlik yanal olarak degigiklikler gdstermek-
tedir. Katman kalinliklari alt seviyelerden iist seviyelere
dogru 0.2-0.3 m. den 0.6-0.8 m. ye dogru bir degigim gdster-

mektedir.
3.5.2.2. Mikroskopik Ozellikler

Litofasiyesi olusturan kayaglarin tamami rudstone doku-
sal ozelliginde geligmigtir (Tablo 5). Bu 6zelliginden dola-
y1 {izerine gelen peloidli packstone-wackestone Ilitofasiye-
sinden net bir gekilde ayirt edilir. Litofasiyesteki c¢akil
biiyiikliigiindeki dgelerin biiyiik bir kismini intraklast, ¢ok az
bir kismini da iskelet taneleri olugsturur. Bu biyiklikteki
taneler litofasiyesin alt seviyelerinde yaklagik olarak %30-
%40, iist seviyelerde ise, %15-%20 gibi degerler arasinda
goriulir.

Litofasiyesi Sluéturan rudstone tip kayaglarda tane bo-
yu analizleri yapilmigtir. Bu analizlere gdre (Tablo 5);

-Ortalama tane boyu alttan tUste dogru -0.4 ¢ den

1.3 ¢ ye dogru bir degigim gosterir.
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~-Standart sapma 0.98 8 - 1.67 8 (gogunlukla 1.12 ¢
- 1.5 ¢) arasinda olup, gogunlukla koti boylanmiglardir.

-Yamukluk katsayisi ~-0.00 - -0.11 (gogunlukla -0.0
- -0.07) arasinda olup, g¢ogunlukla simetrik bir dagilim eg-
risi gosterirler.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel ozellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 5 de gdste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik Szellikler agagida
agiklanmigtir.

Intraklastlar: Litofasiyeste %25-%50 arasinda degigen
oranlarda goriiliirler (Tabld 5. Genel clarak, litofasiyes i-
cerisinde agagida belirtilen mikroskopik 6zelliklere sahip-
tirler. _

-Boyutlari 280 ym.-4 mm. (gogunlukla 1.5-2 mm.) a-
rasinda degigir.

~-Kogeli ve yari kogelidirler.

-Bliyiik ¢ogunlugu (8zellikle blyik boyutlu olanla-
ri) ig¢ bilegenlidir. Ig¢ bilegenler gevre bilegenlere gore
bazi farklailiklar gosterirler. Hatta bazan ayn: kayag
igerisinde bile farkli ig bilegenlere sahip oclup, farkli do-
kusal 6zelliklerde geligmiglerdir. Bu durum, bunlarin farkla
komgu ortamlardan tilirediklerini godsterir.

-Bazi i¢ bilegenli intraklastlarda tane igi ¢imen-
to ile tane arasi g¢imento farkli dzelliklerde geligmigtir.

~Tane sinirlari diizgin olup, genel olarak igerdik-
leri ©gelerin sinirlarina paralel olarak geligmiglerdir.
Ancak, bazilarinin sinirlari igerdikleri bilegenleri (ozel-
likle iskelet tanelerini) kesecek gekilde geligmigtir.

Peloidler: Litofasiyeste yaklagik olarak %5-%15 arasin-
da degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 5). Tamami 1. tip pe-
loidlerden olusmustur. Boyutlari 140-200 wm. arasinda degi-
gir. Litofasiyes igerisinde, diigey y&ndeki dagilimlari gekil
3.40 da gosterilmig olup, mikroskopik 6zellikleri bakimindan
diger kesitlerdeki degigik litofasiyeslerde goriilen ayni tip

peloidler ile tamamen benzerdirler.
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%5 veya daha az miktarlarda

Ocidler:. TLitofasiyeste
gériliirler (Tablo 5). Bunlar 1., 2., ve 3. tip ocoidler olup,
tiimi kismen neomorfize olmug ya da kismen mikritlegmigdir.
Litofasiyes igerisinde diigey yodndeki daglllmlarl gekil 3.40
de gdsterilmig olup, mikroskopik 8zellikleri bakimindan tst-
teki ooidli grainstone litofasiyesindeki ayni tip ooidler i-
le tamamen benzerdirler.

Iskelet taneleri: Litofasiyeste yaklagik olarak %15-%25
arasinda degigen oranlarda goriliirler (Tablo 5). Genel ola-
rak foraminifer, alg, tubiphytes, pelecypod, echinoderm,
spongia ve broyozoa gibi degigik gruplardan veye bu gruplara
ait degigik cins ya da tiirlerden olugmuglardir. Bunlarin li-
tofasiyes igerisinde, diigsey ydndeki dagilaimlari gekil 3.41
de gdsterilmig olup, asagida belirtilen mikroskopik ©zellik-
lere sahiptirler.

Foraminiferler litofasiyeste gok az olarak goriliirler.
Bunlar degigik cins ve tiirlerden meydana gelmig olup, bazi-
larinin kenarlarinda ince mikritik zarflanmalar mevcuttur.

Algler litofasiyeste ¢ok az olarak goriilir. Mavi-yegil
alg ve dasycladacealardan olugmuglardir. Dasycladacea algler
parcalar halinde olup, tamamen neomorfize olmuglardir. Kav-
kilarinin kenarlarinda ince mikritik zarflanmalar mevcuttur.

Tubiphytesler litofasiyeste gok bol olarak goriilirler.
Degigik biiyiiklerdeki parcalardan olugurlar.

Pelecypodlar litofasiyeste ¢ok bol olarak gérilir. Bun-
lar degigik boyutlardaki (gogunlukla biiyiik boyutlu) kavka
kirintilarindan olugnuglardir. Kismen neomorfize olmug olan
bu kavkilarin kenarlarinda degigik kalinliklarda mikritik
zarflanmalar goriliir.

Echinodermler litofasiyeste g¢ok bol olarak goriiliirler.
Biiyiik gogunlugunu plaka kiraintilari, az bir kismini da di-
kenler olugturur. Kismen veya tamamen neomorfize olan bu &-
gelerin kenarlarinda degisik kalinliklarda mikritik zarflan-
malar goriililr. Ayrica, bazi plaka kirintilarinin ig kisimla-
rinda ya da tim taneyi kaplayacak gekilde geligmig silisleg-

meler mevcuttur.
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Spongialar litofasiyeste nadir olarak gorilirler. Kis-
men veya tamamen neomorfize olmug, degigik boyutlardaki par-
galardan olugmuglardir. Genel olarak biiyiik boyutlu olan bu
kirintilarin kenarlarinda mikritik zarflanmalar mevcuttur.

Broyozoalar litofasiyeste nadir olarak gdrilirler. Bl-
yik boyutlu kirintilardan olugan bu 6geler kismen neomorfize
olmuglardir. Kenarlarinda mikritik zarflanmalar gordliir.

Otijenik mineraller: Litofasiyeste ¢ok az miktarlarda-
ki otijenik kuvars ve pirit kristallerinin yani sira, bol
miktarda klorit kristalleri de goriiliir.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde gdriilenlerin di-
gey yondeki dagilimlari Tablo 5 de gdsterilmigtir.

Iginsal l1ifi gimento, litofasiyesin hemen her seviye-
sinde gdriiliir. Mercan, broyozoa, tiibiphytes ve bazi mavi-ye-
sil alg kiraintilarinin ig¢ kisimlarindaki bogluklarda gelig-
miglerdir. Bunlardan mercan ve broyozoa kirintilarinda gori-
lenlerin ilksel yapilari neomorfizma sonucu bozulmugtur. Tu-
biphytes ve mavi-yegil alg kiraintilaranda godriilenler mercan
ve broyozoalarda gdriilenlerden daha siki yapilidirlar. Eg
boylu kenar ¢imento, litofasiyeste gok yaygin olarak gori-
liir. Hemen tiimiinde ilksel yap1i iyi korunmugtur. Bu litofasi-
yeste goriilen eg boylu kenar gimentolar diger tim litofasi-
yeslerde g&riilen eg boylu kenar gimetolardan daha uzun boylu
ve daha siki yapilidir. Bazi tane arasi bogluklar timiyle eg
boylu kenar ¢imentoyla g¢imentolanmig olup, poligonal sinir-
lar net olarak gorilir.

Drusy spari kalsit g¢imento, litofasiyeste nispeten az
olarak goriilir. Timi tane aralarinda geligmigtir. Mozayik
spari kalsit gimento, litofasiyeste en yaygin gdriilen gimen-
to tipidir. Bunlar hem tane ig¢gi hem de tane aralarinda ge-
ligmis olup, mozayik kristaller gogunlukla biliyiik boyutludur.
Sintaksiyal kenarygiﬁento, litofasiyeste yaygin olarak gori-
liir. Gogunlukla biiyiik bir alani kaplayacak gekilde geligmig-

lerdir. Hemen tamami pdikilitik doku gdsterir.
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Litofasiyeste erken diyajenetik ¢imentolar ile bunlarin
tizerinde geligen ge¢ diyajenetik g¢imentolar arasindaki sanar

net bir gekilde ayirt edilebilmektedir.
3.5.2.3. ¢tkelme Ortamz

Litofasiyesi olugturan kayaglaran tamami rudstone doku-
sal 6zelliginde geligmigtir. Bu kayaglardaki ogelerin biiylik
¢ogunlugunu gakil boyutundaki intraklast ve iskelet tanele-
ri, gok az bir kismini da peloid ve ocoidler olugturur. Bu o-
zelliklerdeki kayacglar yiiksek enerjili, si1g ve galkantala
ortamlarda (6. fasiyes kugagi) ¢dkelmiglerdir [30]. Litofa-
siyes igerisinde gakil biiylikligiindeki resifal karakterli
iskelet tanelerinin (gogunlugunu tubiphytes, echinoderm ve
pelecypod, gok az bir kismini da foraminifer, alg, spongia
ve broyozoa'lar olugturmaktadir) intraklast, peloid ve ocoid-
ler ile birlikte bulunmalari yani sira kayaglarin iyi yikan-
mig ve kotii boylanmali olmalari bu kayaglarin ¢okeldigi ytuk-
sek enrjili, si1g ve galkantili ortamin bir resif kiitlesi ge-
risinde ve hemen yakin bir yerinde geligtigini gosterir. Is-
kelet taneleri igerisinde direkt resif yapici organizmalarin
yani mercanlarin gdriilmemesi ya da gok az olarak gorilmesi,
ayrica makroskopik olarak arazide inceleme yapilan yerde re-
sif kiitlelerinin belirlenememesi litofasiyesteki resifal k&~
kenli iskelet tanelerinin olasilikla yama resiflerinden veya
yérede heniiz geligmekte olan bir resifden tiliremig olmalidir-

lar.
3.5.3. Peloidli Packstone-Wackestone Litofasiyesi

3.5.3.1. Makroskopik Gzellikler

Litofasiyes, inceleme alaninda rudstone litofasiyesi l-

zerine.uyumlu olarak oturur. Ayni gekilde, kendisini ooidli
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grainstone litofasiyesi uyumlu olarak lizerler (Sekil 3.39).
Makroskopik olarak, litofasiyes alt ve ustilindeki diger lito-
fasiyeslerden kirmizi renkli, ince katmanli ve tamamen mik-
ritik 8zellikte olmasi nedeni ile kolayca ayirt edilir.
Litofasiyesin toplam kalinlaigr yaklagik olarak, 15 m.
dir. Ancak yanal ydnde kalinliklarda bazi farkliliklar gori-
lir. Katman kalinliklari 0.03-0.1 m. arasinda degigmesine
kargin, bazi seviyelerde katmanlagmalarin kaybolmasi masif

bir gdrinim kazanmalarina neden olmugtur.
3.5.3.2. Mikroskopik dzellikler

Litofasiyesin ilk 9 m. lik kismini packstone, diger 6
m. lik kismini da wackestone tip kayaglar olugturur (Tablo
5). Packstone tip kayaglar yukari dogru gerek bilegen ige-
rigi gerekse dokusal ozellikleri bakimindan wackestone tip
kayaglara giderek artan bir benzerlik gdsterirler. Bu ne-
denle packstone tip kayaglardan wackestcne tip kayaglara ge-
¢ig tedrici olup, birbirlerinden net bir gekilde ayirt edi-
lemezler. Diger taraftan, litofasiyesin tabanindan tavanina
dogru gidiltikg¢e yikanmanin giderek kotiilegdigi, karbonatla
dgelerin dereceli olarak azaldigi ve buna paralel olarak da
fauna igeriginin kismen degigdigi gorilmektedir.

Litofasiyesi olusturan kayaglarda ogelerin gok az ve
clanlarin da ¢ok kiigiik boyutlu olmalari nadeniyle tane boyu
analizleri yapilamamigtir.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel 6zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin di-
sey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tablo 5 de gdste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik Szellikler agagaida
agiklanmigtir.

Karadan tireme kirintilar: Litofasiyesin 4-6 ve 12-14
ncii metreleri arasindaki kayag¢larda nadir olarak gdriiliirler
(Tablo 5). Bunlar feldspat ve bazalt kayasi parcalarindan o-
lugmuglardir. Boyutlari 40-160 um. arasinda olup, kdgelidir-

ler. Karadan tiireme kirintilarin tamamai biyik olasilikla



170

dizinin tabandaki Zimonkdy formasyonu'ndan tiremigtir.

Intraklastlar: Litofasiyeste packstone tip kayaglarda
%5 veya daha az, wackestone tip kayaglarda ise %2 civarinda
goriiliirler (Tablo 5). Genel olarak, litofasiyes igerisinde
agagida belirtilen mikroskopik &zelliklere sahiptirler;

-Boyutlari 200-400 um. arasinda degigir.

-Tamam1i yuvarlaklagmig ve ig bilegensiz mikritik
pargalardan olugur.

~Packstone tip kayaglarda geligi glizel dagilmig
olmalarinaa kargin, wackestone tip kayaglardakiler klimelenmig
haldedirler.

Pelcidler: Litofasiyeste en bol bulunan ve Ilitofasiye-
sin tanimlanmasinda belirleyici rolil oynayan &geleri olusgtu-
rurlar. Litofasiyesin tabanindaki packstone tip kayaglarda
%45 gibi maksimum bir oranda go&riiliirken yukari dogru derece-
1i bir gekilde azalarak litofasiyesin en ilist seviyesindeki
wackestone tip kayaglarda %15 gibi en diigiik oranlarina eri-
sirler (Tablo 5). Bunlar 1. ve 2. tip peloidlerden meydana
gelmig olup, 2. tip peloidler 1. tip peloidlerden ¢ok daha
fazladir. Herbir tip peloidin litofasiyes igerisinde disey
yondeki dagilimlara gekil 3.40 de gdsterilmig olup, mikros-
kopik 6zellikleri bakimindan diger kesitlerdeki farkli lito-~
fasiyeslerde goriilen ayni tip peloidler ile tamamen benzer-
dirler.

Ooidler: Litofasiyeste yalnizca packstone tip kayaglar-
da maksimum %10 (gogunlukla %5 veya daha az) craninda gori-
liirler (Tablo 5). Bunlarin ¢ogunlugunu 2. tip, az bir kismi-
n1 da 1. tip ocoidler olugturur. Bunlarin litcofasiyes igeri-
sinde diigey yondeki dagilimlari Sekil 3.40 de gosterilmig o-
lup, mikroskopik 6zellikleri bakimindan iistteki coidli gra-
instone litofasiyesindeki ayni tip coidler ile benzerdirler.

tskelet taneleri: Litofasiyeste yaklagik olarak %5-%15
arasinda degigen oranlarda goriliirler (Tablo 5). Bunlar fo-
raminifer, echinoderm, pelecypod, ostraccd, spongia ve radi-

olaria gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik
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cins ya da tiirlerden olugurlar ($ekil 3. 41). Bunlardan
litofasiyesin alt seviyelerindeki packstone tip kayaglarda
kismen bol olarak gdriilen foraminifer, echinoderm ve pelecy-
podlar yukari dogru gidildikg¢e derecli bir gekilde azalarak
yok olurlar. Bu azalmaya paralel clarak da yerlerinl singer
spikiilii, ostracod ve radyolaryalara barakirlar. AJt sevi-
yvelerdeki foraminifer, echinoderm ve pelecypodlar kigtk
boyutlu olup, mikroskopik 6zellikleri bakimindan alttaki
rudstone litofasiyesinde godrilen ayni tip formlar ile tama-
men benzerdirler. Siinger spikiilleri ve radiclaryalar kalsit
dolguludur.

Otijenik mineraller: Litofasiyeste nadir olarak ve
kiigiik boyutlu klorit ve pirit kristalleri goriiliir (Tablo 3).

Cimento: Litcfasiyesi clugturan packstone ve wackestone
tip kayaglarin yikanmamig olmalari nedeniyle g¢imentolanma

gtrilmez.
3.5.3.3. Cokelme Ortami

Litofasiyesin taban seviyelerindeki packstone tip ka-
vaglarda gok az miktarlarda kiigiik boyutlu, tamamen yuvarlak-
lagmig mikritik intraklast ve ocoidlerin (1. ve 2. tip ooid)
gériilmesine kargin, litofasiyesi olugturan kayag¢larin tama-
minin pelmikrit ve biyopelmikritlerden olugmasi, ayrica bazi
wackestone tip kayaglarda kismen bol olarak radiclaria ve
singer spikﬁlleriniﬁ gbriilmesi litofasiyesin agik gelfde,
dalga tabani altindaki durgun su (2. ve 7. fasiyes kugagi)
ortamlarinda gdkeldiklerini gdsterir [26, 30].

Alttaki rudstone litofasiyesini c¢lugturan kayaglarin
yiiksek enerjili, gok sig alanlarda (su derinligi yaklagik
olarak 3-5 m) g¢okelmis olmasina kargin, litofasiyesi clugtu-
ran kayaglaran gidérék derinlegen agik gelfde, dalga tabana
altindaki durgun su ortaminda ¢okelmig olmasi ve iki litofa-

siyes arasindaki sinirin belirgin bir gekilde ayrilmasa
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¢bkelme ortaminin ani bir ¢okme ile, olasilikla yersel fay-

lanmalara bagli olarak geligtigini gdsterir.
3.5.4. Ocidli Grainstone Litofasiyesi
3.5.4.1. Makroskopik dzellikler

Litofasives, inceleme alaninda peloidli packstone-wac-
kestone litofasiyesi lizerine uyumlu olarak oturur. Ayni ge-
kilde, kendisini rudstone-grainstone-packstcene litofasiyesi
uyumlu olarak uzerler (Sekil 3.39). Makroskopik olarak, ©on-
ceki litofasiyeste belirtilen 6zelliklerden dolay1i bu lito-
fasiyesten net bir gekilde ayirt edilir. Buna kargin, kendi-
gini ilizerleyen litcfasiyes ile kismen benzer Szellikler gés-~
termesi nedeni ile ayni kolaylikta ayirt edilemez.

Litofasiyesin toplam kalinligi yaklagik clarak 87 m.
dir. Katman kalinliklari 0.03-2 m. arasinda degigir. Ancak
0.15 m. den daha kiigiik ve 1lm. den daha biliyik kalinliklardaki
katmanlar ¢ok az olup, yalnizca bir-iki farkli seviyede go-

rulir.
3.5.3.2. Mikroskopik Szellikler

Litofasiyes, taban seviyelerindeki packstone tip kayag-
lar bharig, tamamen grainstone tip kayaglardan olugnmugtur
(Taklc 5). Ayrica, yukari dogru gidildikge packstone tip ka-
vaglar grainstone tip kayag¢lara yakin bir dokusal &zellik
gtsterirler.

Litofasiyesin alt seviyelerindeki kayaglarda hakim 8ge
clarak ocidler gériliir (Tablo 3). Bu 6geler yukari dogru
gidildikce bazi degigiklikler gdstermekle beraber dereceli
bir gekilde azalarak yerlerini intraklast ve/veya 1iskelet:
tanelerine blraklriaf.

Litofasiyesteki kayaglarain timiinde tane boyu analizleri

vapilmigtir. Bu analizlere g&re (Tablc 3);
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-Ortalama tane beyu litofasiyesin tabanindan tava-
nina dogru yer yer farkliliklar gostermekle beraber 2.9 ¢
den 0.4 ¢ (gegunlukla 1 ¢ -1.5 ¢) dogru bir degigim goste-
rir. Burda da goriildiigii gibi litofasiyesin tabanindan tava-
nina degru tane boyunda belirgin bir artma goriilir.

-Standart sapma alt seviyelerdeki kayaglarda 0.45
$-0.93 ¢, list seviyelerdeki kayaglarda 0.98 ¢-1.99 ¢ arasin-
da olup, litofasiyesin alt seviyelerindeki kayaglar orta ile
iyi arasi, iist seviyelerdeki kayaglar ise koéti ile orta (bi-
yiik gogunlukla kotii) arasi bir boylanma gosterirler.

~Yamukluk katsayisi 0.0 - -0.5 (gogunlukla 0.16 -
-0.25) arasinda olup, simetrik ve kaba taneye gok yamuk bir
dagilim egrisi gdsterirler.

Litofasiyesi olugturan kayaglarda istiflenme gevgek
olup, taneler gogunlukla nokta dockanak veya dckanaksiz cla-
rak goriiliir. Ayrica litofasiyesin orta seviyelerindeki gra-
instone tip katmanlarda nadir de olsa tane yonlenmesi (&zel-
likle pelecypod kavkilarinda), derecelenme ve geopetal gibi
dokusal yapilar da goriilmektedir (Tablo 5).

Litofasiyesi olugturan kayaglarin sedimantolojik ve
mikrofasiyesel ozellikleri jile igerdikleri bilegenlerin di-
gey yondeki dagilim ve bolluk % cranlari Tablo 3 de goste-
rilmig olup, bilegenlere ait mikroskopik 6zellikler asgagida
agiklanmigtir.

Karadan tilireme kiraintilar: Litofasiyesin bir-iki farkl:
seviyesinde yaklagik olarak %5-%15 arasinda degigen oran-
larda goriliirler (Tablo 5). Tamami plajioklas ve bazalt ka-
yasi pargalarindan oclugur. Beoyutlari 130-430 um. arasinda
degigir. Bazalt kayasi pargalari tamamen yuvarlaklagmigtir.
Bazilarinin kenarlarinda demir oksitli bir zarflanma mevcut
olup, alterasyon sonucu ileri derecede kloritlegmiglerdir.
Plajioklaslar kdgeli olup, kismen veya tamamen altere olmug-
lardar. T

intraklastlar: Litofasiyesin tabanindan itibaren ilk 21

m. lik kisimdaki kayaglarda yaklagik olarak %5 (veya biraz
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daha az), bu seviyeden itibaren en iist seviyeye kadar olan
kayaglarda ise yaklagik olarak %15-%50 (gogunlukla %25-%40)
arasinda degigen oranlarda gériilirler (Table 3). Genel ola-
rak litofasiyes igerisinde agagida belirtilen mikroskopik
dzelliklere sahiptirler.

-Boyutlari 0.2-7.5 mm. (gogunlukla 0.75-2.5 mm)
arasinda degigir.

-Biiyitk g¢ogunlugu ig bilegenlidir. Ig¢ bilegenler
gevre bilegenler ile benzerdirler.

-f¢ bilegenliler ig bilegensiz mikritik yapida o-
lanlara gére g¢ok daha biliyiik boyutludurlar.

~Cogunlukla yuvarlak veya yarz yuvarlaktairlar.

Peloidler: Litcfasiyesin tabanindan itibaren ilk 21 m.
lik kisimda yaklagik clarak %10-%35 arasinda, bu seviyeden
itibaren litcofasiyesin en iist seviyesine kadar clan kisim-
Jarda da %5 veya biraz daha az oranlarda godrulirler (Tablo
5). Bunlarin tawami 1. tip peloidlerden clugur. Litcfasiyes
igerisinde diigey ydndeki yayilaimlari gekil 3.40 de gésteril-
mig clup, mikroskopik &zellikleri bakimindan diger kesitler-
deki litofasiyeslerde goriilen ayni tip peloidler ile tamamen
benzerdirler.

Ocidler: Litcfasiyesin tabaninda itibaren ilk 18 m. lik
kisimda vaklagik olarak %30-%65 arasinda degigen maksimun
degerlerde gorilmelerine kargin, bu seviyeden itibaren en
ist seviyeye kadar olan kayaglarda %5-%30 arasinda degigen
oranlarda gdriiliirler. Bu degigim yukariya degru bazi farkli-
liklar gdstermekle beraber dereceli bir gekilde azalarak
gerceklegnektedir. Bunlar 1., 2., 3., 4., 7. ve 8. tip oo~
idlerden olugmuglardir (gekil 3.40).

1. tip ooidler: Litofasiyeste g¢ok az miktarlarda (6zel-
likle litofasiyesin taban seviyesindeki packstone tip kayag-
larda) gdrilirler. Genel olarak, litofasiyes igerisinde aga-
gida belirtilen mikroskopik &zelliklere sahiptirler;

~Beoyutlara 150-360 um. (gogunlukla 200-300 um.) a-

rasinda degigir.
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~Cogunlugu iki veye daha fazla zar olugukludur.

-Konsantrik yapi g¢ok hafif olarak goriilir.

-Zar oluguklarindan herbirinin kalainligi 10-20 um.
arasinda degigir.

~zZar oluguklarain toplam kalainliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/1-3/1 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, daha az olarak
da kiigiik boyutlu iskelet taneleri ve sparitlegmig Sgeler go-
rilir.

-Bunlarain tamami bitin halde olup, herhangi bir
deformasyon yapisi gdstermezler.

2. tip ooidler: Litofasiyeste g¢ok az miktarlarda gorul-
melerine kargin, uzun bir yayilimlari vardir. Genel olarak,
litofasiyes igerisinde agagida bkelirtilen mikroskopik <&zel-
liklere sahiptirler;

-Boyutlari 70-180 um. arasinda degigir.

-Zar cluguklarain kalinliklari 10-20 mikron arasin-
da degigir.

-Zar oluguklarin kalinliklarinin gekirdek boylarina
orani 1/5-1/12 arasinda degigir.

~Cekirdeklerin biiyik gogunlugunu peloid, gok az
bir kismini da iskelet taneleri olugturur.

-Bunlarda herhangi bir deformasyon yapisi goril-
mez. Ancak pelcid g¢ekirdekli clanlarin pek gogunda (dzellik-
le litofasiyesin taban seviyelerindekilerde) zar oluguklari
ile «c¢ekirdekler birbirlerinden ayirt edilememekte veya zor
ayirt edilmektedir.

3. tip ooidler: Litofasiyesin taban seviyelerindeki
kayaglarda (&zellikle packstcne tip kayaglarda ) gok az mik-
tarlarda gdriliirler. Genel clarak, litcfasiyes igerisinde
agagida belirtilen mikroskopik ozelliklere sahiptirler;

~Boyutlari 150-350 um. arasinda degigir.

-Zar olu%uklarlndaki iginsal yapi net degildir.

~Zar o¢luguklarin herbirinin kalinligi 10-20 um.

arasinda degigir.
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-Zar oluguklarin kalinliklarinin gekirdek boylari-
na orani 1/7-1/12 arasinda degigir.

-Cekirdek olarak g¢ogunlukla peloid, gok az olarak
da iskelet tanesi goriiliir.

-Herhangi bir deformasyon yapisi gdstermezler. An-
cak bazilarinin zar oluguklari kismen mikritlegmigtir.

4. tip coidler: Litofasiyesin 18. metresinden itibaren
ani bir artigla ortaya ¢ikarlar. Yukari dogru dereceli bir
gekilde azalarak litofasiyesin en iist seviyesine kadar yayi-
limlarini siirdiriirler. Genel olarak, litofasiyes igerisinde
agagida belirtilen mikrecskopik Gzelliklere sahiptirler;

-Boyutlari 280 2uy.-1.8 mm. (gogunlukla 450-830
Mm.) arasinda degigir.

~-Konsantrik ve iginsal yapi ¢ok belirgindir. Ancak
bazilarinin zar oluguklarindaki yer yer mnikritlegmelerden
dolayi 1iginsal . yapida kismen bozulmalar gdrilir.

~-Biiyiik ¢ogunlugu iki veya daha fazla zar cluguklu,
gok az bir kismi da bir zar olugukludur.

-Zar cluguklarindan herbirinin kalinligi 25-45
ym. arasinda degigir.

-Zar oluguklarin, toplam kalinliklarinin gekirdek
boylarina orani 3/1~1/10 (gogunlukla 1/3-1/3) arasinda degi-
gir.

-Cekirdek olarak gogunlukla iskelet tanesi ve
intraklast, g¢ck az clarak da pelcid, diger tip ooidler ve
sparitlegmig 8geler goriilir.

-Genel olarak herhangi bir deformasyon yapisi gos-
termemelerine kargin, g¢ok az bir kisminin zar cluguklar:
kismen mikritlegmig ve kirilmig haldedir.

7. tip coidler: Litcfasiyeste g¢ok az bkir dikey dagilim-
lari olmalarina kargin, kismen bol olarak goriiliirler. Genel
olarak, litcfasiyes igerisinde agagida belirtilen nikrcsko-
pik czelliklere séhiétirler;

-Boyutlar1>120~340 ym. arasinda degigir.

-gogunlugu iki veya daha fazla zar olugukludur.
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-Konsantrik yapi belirgin clmasina kargin, 1igin-
sal yapi zar oluguklarainin mikritlegmesi nedeniyle gogunluk-
la bozulmugtur.

-Zar oluguklarindan herbirinin kalanligir 10-20 uym.
arasinda degigir.

-zar oluguklarain toplam kalanliklarinin gekirdek
boylarina orani 1/1-1/4 arasinda degigir.

~-Cekirdek olarak gogunlukla peloid, ¢ok az olarak
da iskelet tanesi, spari kalsit ve karadan tiireme kirintilar
gorilir.

-Herhangi bir deformasycn yapisi g¢gdstermemelerine
‘kargin, zar cluguklari degigik oranlarda mikritlegmigtir.

8.tip ccidler: Litofasiyeste yalnizca bir seviyede ve
gok az olarak gdriiliir. Boyutlari 90~1590 um. arasinda degi-
gir. Mikroskopik &zellikleri bakimindan Gelinpertek (K&se)
kesitindeki oolitik grainstone litofasiyesinde g&riilen aynz
tip ococidler ile tamamen benzerdirler.

Onkcidler: Litcfasiyesin yaklagik olarak 52-58 ve 64-78
nci metreleri arasindaki kayaglarda %5-%10 arasinda degigen
oranlarda gdriliirler (Tablo 5). Genel olarak, litofasiyes i-
gerisinde agagida belirtilen mikroskopik &zelliklere sahip-
tirler.

-Tamami Cyanophycea alglerden olugmusgtur.

-Beyutlari 700 uym.-2.3 nm. arasinda degigir.

-Kiiresel veya elipsoid gekillidirler.

-Yapilara dizenli olup, biylmelerinde herhangi bir
kesiklik gdrilmez

~Gekirdek colarak gogunlukla iskelet tanesi (&zel-
likle pelecypod kavki pargalari), ¢ok az olarak da intra-
klast goriilir.

—Génel olarak herhangi bir deformasyon yapisi gos-
termemelerine karg%nﬂ bazilarinin ladminalarinda yeunme ve ki-
rilma gibi claylar gérﬁlﬁr. Ayrica, higbirinin sarilimlara

net bir gekilde goriilmez.
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Iskelet taneleri: Litofasiyesin ilk 21 m.lik kisminda-
ki kayaglarda %5, diger seviyelerdeki kayaglarda ise yakla-
si1k olarak %10-%30 arasinda degigen oranlarda goriiliirler
(Tablo 3). Genel clarak foraminifer, alg, tubiphytes, echi-
noderm, pelecypod, gastropod, bryczca, hydrczca ve mercan
gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik cins ya
da tilirlerden clugurlar. Bunlarin litofasiyes igerinde digey
yéndeki dagilimlari Sekil 3.41 de gdsterilmig olup, mikros-
kepik Szellikleri bakimindan rudstone litofasiyesindeki veya
diger litofasiyeslerdeki ayni tip formlar ile benzerdir. An-
cak litofasiyeste resif yapici iskelet tanelerinden Szellik-
le tubiphytes, mercan ve bryozoalar yukari dogru giderek ar-
tan coranlarda goriilirler.

Otijenik mineraller: Litofasiyesin degigik seviyelerin-
de klorit ve pirit kristalleri gorulir (Tablo 5). Heriki tip
otijenik mineral mikroskopik &Szellikleri bakimindan rudstone
litofasiyesindeki ayni tip mineraller ile tamamen benzerdir-
ler.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde gorilenlerin dii-
gey yondeki dagilimlari Tablc 5 de gdsterilmigtir.

Radyal 1ifi ¢imento, nadir clarak goriilir. Bazi tubip-
hytes, mercan ve bryozoa kirintilarinin ig kaisimlarinda ge-
ligmiglerdir. flksel yapilari gogunlukla iyi korunmamigtir.
Eg boylu kenar g¢imento, litcfasiyesin dzellikle ist seviye-
lerinde ve nadir clarak gsriiliir. Bazi pelecypced kavkilarinin
lizerlerinde (gogunlukla kavkinin alt kisimlarinda) gorulen-
ler harig, diger taneler Uzerlerindekilerin ilksel yapilara
tamamen bozulmugtur.

fnce kristalli egquant spari kalsit g¢imento, litofasi-
veste vaygin olarak gdrilir. Timi tane aralarinda geligmig-
tir. Drusy spari kalsit ¢imento, litofasiyeste yaygin olarak
gorilir. Qogunlukia‘tane aralarinda geligmigtir. Nadir ol-
makla birlikte bazi gdzeneklerin merkezi kisimlarini doldu-

ran kristaller demirlidir. Mezayik spari kalsit g¢imento,
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litofasiyesin hemen her seviyesinde goriilmesine kargin, ka-
vaglar igerisinde gok az olarak goriilirler. Gogunlukla biyik
boyutlu dgelerin (8zellikle iskelet tanelerinin) clugturduk-
lari tane arasi ve tane ig¢i bogluklarda geligmiglerdir. Li-
tofasiyesin alt seviyelerinde goriilenlerin bazilari demir-
lidir. Sintaksiyal kenar g¢imento, litofasiyesin &zellikle
ist seviyelerinde yaygin olarak gorilir. Gogunlukla iyi
geligmig olup, pdikilitik doku gésterirler. P8ikilitik gi-
mento, litofasiyesin bazi seviyelerinde kismen becl oclarak
gdriiliir. Ancak bunlardan bazilarinin tamamen necomorfize ol-
mug vyva da g¢imentc ile czdeglegmig echinoderm kiraintailari

$
igerdigi, yani sintaksiyal kenar ¢imento olmasi muhtemeldir.

3.5.4.3. G¢8kelme Ortami

Litofasiyes taban seviyesindeki packstcne tip kayaglar
harig, tamamen grainstone tip kayaglardan olugmugtur (Tablo
5). Litofasiyeste bol miktarda (6zellikle iist seviyelerin-
de) intraklast ve c¢ogunlugunu foraminifer, Dascyladacea alg,
echinoderm ve tubiphyteslerin olugturdugu iskelet taneleri-
nin gdrilmesine kargin, genel clarak oclitik <&zellikte ge-
ligmigtir. Oocidlerin gogunlugu iyi geligmig, g¢ok zarfli ve
g1k1 dokulu eolmalarainin (4.tip ocoid) yani sira, bunlarla
birlikte Labyrinthina, Trocholina, Protopenorcplis ve Arc-
heosepta gibi foraminiferlerin kismen bol gdriilmesi bu ka-
vaglarin sig, galkantili oolit barlarinda (6.fasiyes kugagi)
¢Bkeldiklerini gdsterir [26, 30,]. Litofasiyesin Ust seviye-
lerine dogru gidildikge resif kokenli iskelet tanelerinin
(mercan, bryoczoa, alg, echinoderm, tubiphytes v.s.) miktar
ve boyut colarak giderek artan oranlarda gorilmesi yakin y&-
rede geligmekte olan bir resifin varligini gosterir. Su e-
nerjisinin yiiksek olmasi ya da dalgalarin etkisi ile bu re-
sife ait kirintilar ile gevre ortamlardan tiliremig intraklas-
tlar ortama kolaylikla taginabilmiglerdir. Peloidli packsto-
ne litofasiyesinin agik gselfde, dalga tabani altindaki dur-

gun su alanlarinda gtkelmis olmasina kargin, hemen tUzerine
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gelen bu litofasiyesin s1§, yiiksek enerjili ocolit barlarinda
gokelmig olmasa litofasiyesi olugturan kayaglarin g¢odkelmeye
baglamasindan hemen ¢nce ortamin hizli bir gekilde yikselme-
ye bagladigini ve bu ylikselme sirasinda giderek grainstone
tip kayaglara yakin bir dokusal 6zellik go&steren packstone

tip kayaglarin g¢dkelmesini sonugladigi goriuliir.
3.5.5. Rudstone-Grainstone-Packstone Litofasiyesi
3.5.5.1. Makroskopik fzellikler

inceleme alaninda, Karacik Tepe kesitinin en ist sevi-
yesini olugturan litofasiyes, ocidli grainstone litofasiyesi
izerine uyumlu clarak cturur. Buna kargin, kendisini ise in-
celeme alaninda bagka bir birim lizerlemez (Sekil 3.39). An-
cak ayni ydrede yapilan daha onceki galigmalarda litofasiye-
sin Alt Kretase yagli Ahsilink formasyonu tarafindan uyumlu o-
larak iizerlendigi belirtilmigtir [15, 161. Makroskopik ola-
rak, litcfasiyes ccidli grainstone litofasiyesinden daha &n-
ce belirtilen nedenlerden dolayi net bir gekilde ayirt edi-
lememektedir.

Litofasiyesin toplam kalainligi yvaklagik clarak, 108 m.
dir. Katman kalinliklari alt seviyelerde 0.5-1 m. (gegunluk-
la 0.3-0.6 m.), ilist seviyelerde 0.2-0.8 m. (gogunlukla 0.2-

0.4 m.) arasinda degigir.
3.5.5.2. Mikroskopik 8zellikler

Litofasiyes, en ist seviyelerdeki boundstone tip kayag-
lar harig, rudstone, grainstone ve packstone dokusal Gzelli-
ginde geligmigtir (Tablec 5). Bu kayaglarin hemen timinde bi-
legen boyutlarinin blylik olmasi nedeniyle pek gok grainstone
tip kayag rudstone~tib kayaglara ¢ok yakin bir dokusal &zel-
lik gdsterir. Benzer gekilde, packstone tip kayaglarin biiyiik

bir kisminda yikanmanin iyi olmasi nedeni ile rudstone ve
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grainstone tip kayaglara, gok az bir kismi da dokusal d&zel-
likleri bakimindan boundstone tip kayaglara yakin bir doku-
sal ozellik gésterirler.

Litofasiyesi clugturan kayaglar (dzellikle list seviye-
lerdekiler) genel clarak resifal ©&zelliklerde geligmigler-
dir. Ancak bu kayag¢lar degigik boyut ve oranlarda mercan,
alg, bryczoa, echinoderm gibi resif yapici organizmalar
igermelerine kargin, genel olarak bir resifi karakterize e-
debilecek herhangi bir 6zellik gdstermezler.

Litofasiyesi olugturan kayaglarin tamaminda tane boyu
analizleri yapilmigtair. Bu analizlere gdre (Tablc 3);

-Ortalama tane boyu -0.1 # - 2.9 8 (gogunlukla 0.5
$ - 1.5 ¢) arasinda degilgir.

-Standart sapma 0.8 ¢ - 1.9 ¢ (biiyik goguﬁlukla
1.2 ¢ - 1.6 8) arasinda clup, orta ve kotid (gogunlukla kotd)
boylanma gdsterirler.

~Yamukluk katsayisi 0.33 - -0.25 (biiytk gecgunlukla
0.12 - -0.15) arasinda clup, ince taneye ¢ok yamuktan kaba
taneye ¢ok yvamuk (bliyiik ¢ogunlukla simetrik ve kaba taneye
yamuk) bir dagilim egrisi gosterirler.

Litofasiyeste dckusal,. yapi olarak bazi packstone tip
kavaglarda derecelenme ve en lst seviyelerdeki boundstone
tip kayaglarda da geopetal yapiya benzer yapilar gorilir.
Derecelenmelerde tane boyu ve 6ge igeriginin degigmesine pa-
ralel olarak yikanmada giderek kstiilegmektedir. Derecelenme-
ler gok kisa araliklarla tekrarlanmali clup, birbirlerinden
net bir gekilde ayrilairlar. Istiflenmenin genel olarak gev-
gek olmasi tanelar arasinda gogunlukla nckta dokanak ya da
dokanaksiz goriilmelerine neden olmaktadar.

Litofasiyesi clugturan kayaglarin sedimantclojik ve
mikrofasiyesel &zellikleri ile igerdikleri bilegenlerin dii-
gey yondeki dagilim ve bolluk % oranlari Tabklc 5 de géste-
rilmig olup, bile@éniere ait mikroskopik Szellikler agagida

agiklanmigtir.
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intraklastlar: Litofasiyesin en list seviyelerindeki bo-
undstone tip kayaglardan biri harig¢, diger tim kayaglarda
yaklagik olarak %10-%50 (biliylikk gegunlukla %35-%45) arasinda
degigen oranlarda goriiliirler (Tablo 5). Beyutlari 250 um.-2
cm. (gogunlukla 500 um.-1.2 mm.) arasinda degigir. Cogunluk-
la kogeli ve/veya yari kogelidirler. Diger mikroskopik &zel-
likleri bakimindan alttaki ooidli grainstone litofasiyesin-
deki intraklastlar ile tamamen benzerdirler.

Peloidler: Litofasiyeste packstone ve boundstone tip
kavaglarda yaklagik olarak %15-%30, grainstone ve rudstone
tip kayaglarda ise, %5-%10 arasinda degigen oranlarda gori-
lirler (Tablo 5). Bunlarin tamami 1. tip peloidlerden olug-
mugtur. Rudstone ve grainstcne tip kayaglardakilerin gocgun-
lugu biiyitk boyutlu &gelerin aralarinda kimelenmig clmalarina
kargin, diger kayaglardakiler ise geligigilizel dagilmiglar-
dir. Litofasiyes igerisinde diigey yondeki dagilimlari gekil
3.40 de gosterilmig clup, mikroskopik ozellikleri bakimindan
diger litofasiyeslerde gdriilen ayni tip peleidler ile tama-
men benzerdir.

Oovidler: Litofasiyesin ilk 10, 51-38 ve 84-117 nci met-
releri arasindaki kayaglarda maksimum %10 a varabilen (go-
gunlukla %5) cranlarda goriiliirler (Tablo 5). Bunlar 1., 2.
ve 4. tip ocidlerden olugmuglardir. Bazilarinin kismen neo-
morfize, deforme ya da kirilmig clmalari bunlarin clasilikla
ortama taglnarak geldiklerini go&sterir. Herbir tip ooidin
litofasiyes igerisinde, digey y®ndeki dagilimlarai gekil 3.40
de gosterilmig olup, mikroskopik &zellikleri bakimindan alt-
taki ooidli grainstone litofasiyesindeki ayni tip coidler i-
le tamamen benzerdirler. )

Onkoidler: Litofasiyesin yalnizca yaklagik olarak 94-
100 ve 108-110 ncu metreleri arasindaki kayaglarda ve mak-
simum %15 e varabilen oranlarda goriilurler (Tablc 53). Boyut-
lari 650 um.-3 mm: arasinda degigir. Mikroskopik &zellikleri
bakimindan alttaki ooidli grainstcne litcofasiyesindekiler i-

le tamamen benzerdir.
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Iskelet taneleri: Litofasiyeste yaklagik olarak, %10-
%50 (gogunlukla %20-%35) arasinda degigen cranlarda gorilir-
ler (Tablo 5). Bunlar, genel clarak foraminifer, alg, echi-
nodern, pelecypod, tubiphytes, broyczoca, hydrozoca, mercan ve
spongia gibi degigik gruplardan veya bu gruplara ait degigik
cins ya da tiirlerden olugmuglardir. Bunlarin litofasiyes 1i-
gerisinde, digey yondeki dagilimlari gekil 3.41 de gdsteril-
nig olup, mikroskeopik Szellikleri bakimindan rudstcone li-
tofasiyesindeki ayni tip formlar ile tamamen benzerdirler.
Ancak bunlardan tubiphytes, mavi-yegil alg, bryozca, hydre-
zca, mercan ve spongia gibi resifal kokenli clanlar genel o-
larak biiyiik boyutlu (gogunlukla mm. boyutunda) olup, yukari
dogru giderek artan oranlarda gorilirler.

Otijenik mineraller: Litofasiyesin farkli seviyelerinde
az miktarda pirit ve nadir olarak da klorit kristalleri go-
riliir (Tablo 5). Mikroskopik &zellikleri bakimindan ©Onceki
litofasiyeslerdeki klorit ve pirit kristalleri 1ile tamamen
benzerdirler.

Cimento: Degigik diyajenetik ortamlari karakterize eden
gimento tiplerinden litofasiyes igerisinde goriilenlerin dii-
gey yondeki dagilimlari Tablo 5 de gdsterilmigtir.

Iginsal 1ifi ¢imento, yalnizca litofasiyesin Ust sevi-
yelerinde ve gok az miktarlarda goriiliir. Tamami resifal ka-
rakterli bazi iskelet tanelerinin (&zellikle mercan ve tu-
biphyteslerde) ig bogluklarinda geligmiglerdir. Necomorfizma
sonucu ilksel yapilari gogunlukla bozulmugtur. Eg boylu ke-
nar c¢imento, litcfasiyesin yalnizca ilst seviyelerindeki ka-
vaglarda nadir olarak gg@riiliir. Bazilarinin varligi tartigma-
ladrir. Mikrit g¢imento, litofasiyesin birkag¢ farkli seviye-
sinde nadir olarak gdriiliir. Buyik bir kismi yalanci pelcid
geklinde olup bazi resifal karakterli iskelet tanelerinin
(6zellikle mercan ve hydroczca kiraintilarinin) ig boglukla-
rinda geligmiglerdir.

Ince kristalli equant spari kalsit gimento, litofasiye-

sin baz1i seviyelerinde (dzellikle alt seviyelerinde) gok az
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clarak goriilir. Yalnizca tane aralarinda, Szellikle peleoid-
lerin yogun oldugu kisaimlarda geligniglerdir. Drusy spari
kalsit g¢imento, litofasiyeste ¢ok yaygin olup, ana g¢imento
tipini olugturur. Hem tane igi hem de tane aralarinda gelig-
nigtir. Mozayik spari kalsit g¢imento, litofasiyesin Szellik-
le st seviyelerindeki kayaglarda bol olarak gériiltr. Cogun-
lugu bilylik boyutlu tanelerin aralarinda ve erime boglukla-

rinda geligmigdir.
3.5.5.3. C¢dkelme Ortamu

Litofasiyesi olugturan rudstone, grainstone, packstone
ve boundstone tip kayacglar genel olarak, kot beylanmali o-
lup, resifal tGzellikte geligmiglerdir. Ggelerin bilylik bir
kismini peloid, blylk beyutlu intraklast ve mercan, alg, tu-
biphytes, bryczoa, echinoderm, foraminifer gibi resif ko-
kenli iskelet taneleriunin clugturmasi yaninda yer yer de oo-
idlerin goriilmesi litofasiyesi olugturan kayaglarin resif
gevresinde veya resifin hemen gerisindeki sig, g¢alkantila
platform kenarlarinda (5. ve 6. fasiyes kugagi) ¢okelmigler-
dir [30]. Litofasiyeste yukari dogru gidildikge resif kdken-
1i iskelet tanelerinin orani giderek artmaktadir. Buna bagla
olarak, litofasiyesin en tist seviyelerinde mercan, tubiphy-
tes, broyozca ve mavi-yegil alglerden olugan bcundstone tip
kayaglar gériuliir. Bu durum, onceki litofasiyeste de belir-
tildigi gibi ydrede giderek biliyliyen bir resifin wvarligini
crtaya koymaktadir. Ancak, arazi ¢aligmalari sarasainda bu

resif kiitlesinin yeri tespit edilememigtir.
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LITOFASIYESLERIN DENESTIRILMEST

4.1. Genel Bilgiler

Berdiga Kiregtagi'nin degigik yorelerdeki ylizeylenmele-
rinden alinan kesitlerinde saptanan litcofasiyeslevrden bazi-
larinin kasa yayalaimla (yalnizca bkir kesitte godzlendigi),
digerlerinin genig yayilimli (kesitlerin birkaginda veya ta-
maminda gdzlendigi) oldugu gdzlenmigtir (Table 6). Ancak,
farkli yorelerden alinan bu kesitlerin genel olarak, birbir-
lJerinden oldukga uzak mesafelerde clmalari ve bazi kesitle-
rin Ust seviyelerinin eksik olmasi v.s. gibi nedenlerden do-
layi bazi litofasiyeslerin clasilikla genig yayilimli olma-
larina kargin, valnizca bir kesitte gdzlenmelerine neden ol-
mugtur. Kesitlerin birbirlerinden uzak mesafelerde olmalari
genig yayilimli bazi litofasiyeslerin farkli kesitlerde do-
kusal ve litolojik ydnden gériilen bazi farklilaklarin neden-
lerinin tam anlagilamamasina ve bu farkliliklarin yanal yon-
deki uzanimlarinin (stirekliliklerinin) belirlenememesine ne-
den olmaktadir. Bu nedenle, denegtirmeler bLolgesel ©olgekli

olup, tium bu kriterler g6z oniine alinarak yapilmigtir.
4.2. Farkli Kesitlerdeki Litofasiyeslerin Denegtirilmesi

Neomorfik kiregtagi litofasiyesi yalnizca Suigti (Aluc-
ra) Kkesitinde gdzlenmig olup, diger kesitlerdeki litofasi-
veslerle denegtirilebilecek herhangi bir eglenigine rastla-
nilnamigtir (Tablo 6). Inceleme alaninda dizinin en alt se-
viyesini clugturan Kalloviyen (?)-Portlandiyen yagli bu 1li-
tofasiyes, oSzellikle alt seviyelerine yakin kisimlarinda gok
az miktarda degigik dokusal 6zelliklerdeki kiregtagi kayag-

lar1 ile birkag farkli sevivedeki (&zellikle litofasiyesin
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en ust seviyvelerinde) dolomi katmanlari harig, tumiiyle neo~-
morfik kiregtaglarindan olJugmugtur. Bu nedenle litofasiyesin
ilksel dokusal geligiminin belirlenememesi, dolayisiyla di-
ger kesitlerdeki litofasiyeslerden hangisi ile denegtirile-
bileceginin belirlenmesine clanak tanimamaktadir. Titofasi-
yes tanimlanmalari kisminda da belirtilen dokusal &zellik-
lere sahip neomorfik kiregtaglarinin biyilik bir kisminin ilk-
sel olarak mikritik yapida (mudstone, wackestone) oldugu ve
genel olarak digik enerjili, durgun su gelf l&glinlerinde (8.
fasiyes kugagi) ¢dkeldigi var sayilmaktadar.

Cakiltagi-kumtagi~kumlu kiregtagi litofasiyesi, yalniz-
ca Danzot {(Bayburt) kesitinde gézlenﬁig olup, diger kesit-
lerdeki litofasiyesler ile denegtirilebilecek herhangi bir
eglenigine rastlanilmamigtar (Tabklo 6). Buna kargin, litofa-
siyesin Bayburt-Glmiighane arasi ydrelerde yer yer bazi fark-
lilaiklar gdstermekle beraber yaygin olarak yiizeylendigi bi-
linmektedir. Bu durum, yukarda da belirtildigi gibki kesit a-
lim yerlerinin birbirlerinden g¢gok uzak olmasinin ya da kesit
alim yverlerinin litofasiyesin yayilim alanlari ile gakigma-
masinin bir sonucudur. Inceleme alaninda, Glmlighane Graniti
ve silisifiye olmug dasitik.tifler ilzerine uyumsuz clarak o-
turan ve dizinin en alt seviyelerini olugturan Kalloviyen
(?) yagli bu litcfasiyes genel clarak, gakiltagi, kumtagi ve
kumlu kiregtaglarindan meydana gelmig olup, transgressif bir
gelf denizinde ¢dkelmigtir.

Rudstone litofasiyesi, yalnizca Karacik Tepe (Bayburt)
kesitinde gozlenmis olup, diger kesitlerdeki Ilitofasiyesler
ile denegtirilebilecek herhangi bir eglenigine rastlanilma-
migstir (Tablo 6). Inceleme alaninda dizinin en alt seviyesi-
ni olugturmasina kargin, yanal olarak kalinligi giderek a-
zalmakta ve belli bir mesafe sonra yok olmaktadir. Litcfasi-
vesin yok oldugu bu yerlerde dizinin tabanini cecidli grain-
stone litofasiyesiﬁoiugturmaktadlr. Inceleme alaninda, Liyas
yagli Zimonkdy formasyonu [13] Uzerine uyumlu clarak gelen

Kalloviyen (?) yagli bu litofasiyes, timiyle rudstone tip
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kayaglardan olugnugtur (8gelerinin biyik gogunlugu resifal
ktkenlidir). Litofasiyesi olugturan kayaglar genel olarak,
yiksek enerjili (galkantili) s1d bir ortamda ¢okelmigtir.

Peleoidli packstone-wackestone litofasiyesi, vyalnizca
Karacik Tepe (Bayburt) kesitinde gtzlenmig olup, diger kesit-
lerdeki litofasiyesler ile deunegtirilebilecek herhangi bir
eglenigine rastlanilmamigtir (Tablo 6). Inceleme alaninda,
rudstone litofasiyesi lUzerine uyumlu olarak gelen Kalloviyen
(?) vagla bu litofasiyes, packstone ve wackestone tip kayag-
lardan olugmugtur. Genel clarak, agik gelfde, dalga taban:
altindaki durgun su ortaminda (2. veya 7. fasiyes kugagi)
¢bkelmigtir. Litofasiyesin hemen yiiksek enerjili (galkanti-
11), 81§ su ortaminda ¢&kelmig olan rudstone litcfasiyesi i-
zerine gelmesi ortamin clasilikla yersel faylanmalara bagl:
clarak hizlai bir gekilde ¢oktigll ve agik gelfde dalga tabani
altindaki durgun su Gzelligine doniigtigiini gdsterir. Burdan
da anlagilacagi gibi, rudstcone litcfasiyesinin kisa yayilim-
11 clmasi ve hemen lzerine peloidli packstone-wackestcne 1i-
tofasiyesinin geligmesi olasilikla yersel faylanmalarin bir
sonucudur .

Oolitik grainstone ve/veya cooidli grainstcone-packstone
litcfasiyesi, Berdiga Kireg¢tagi'na ait degigik yodrelerden a-
linan tim kesitlerde yer yer bazi litolojik ve dokusal fark-
l1liklar gbstermekle beraber yaygin olarak gGzlenir (Tablo
6). Daha oncede belirtildigi gibi kesit alim yerlerinin bir-
birlerinden uzak mesafelerde clmasi bu kesitlerdeki 1litofa-
siyeslerde g&zlenen farkliliklarin yanal yodndeki geligimle-
rinin izlenmesine olanak tanimamaktadir. Suigti (Alucra) ke-
sitinde neomorfik kiregtagi litofasiyesi lizerine uyumlu
clarak gelen Portlandiyen yagli ocoidli grainstone-packsto-
ne litofasiyesi, bir-iki farkli seviyedeki neomorfik ki-
regtagi ve dolomi kayaglari harig, tilimiiyle grainstone ve
packstone tip kayaélérdan olugmugtur. Bunlardan litcfasiye-
sin alt seviyelerindeki grainstone ve packstone tip kayag-
larda coidler bel oclarak goriliir. Ust seviyelere dogru gi-

dildikge grainstone ve packstone tip kayaglarda ooidlerin
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giderek azalmalar: ile birlikte bazi packstone tip kayaglar-
da cok bol olarak 3. tip peloid (koprolit-fecal pellet) ve
az olarak da onkecid goriiliir. Bu durum, litofasiyesi olugtu-
ran kayaglarin baglangigda yitksek enerjili ocolit siglikla-
rinda ¢okelmig olmasina kargin, yukari dogru giderek ¢okelme
ortaminin galkantili (dalga tabani tizerinde) kisatla deni-
zel gelf lagilini Szelligine doniigtiiglini gdsterir. Gelinpertek
(Kdse) kesitinde Liyas yagli Hamurkesen formasyonu iizerine
uyumlu oclarak gelen Kalleviyen (?)-Malm yagli colitik gra-

instone litofasiyesi birkag farkli seviyedeki rudstone,
packstone ve wackestone tip kayaglar harig, timilyle grain-
stone tip kayaglardan clugmugtur. Grainstone ve packstone
tip kayaglarin tamami ile bazi rudstone tip kayaglar tamamen
colitik ozellikte geligmigtir. Litcfasiyes yer yer yersel ve
olasilikla kiigiik 8lgekli faylanmalar sonucu zaman zaman de-
rinlegmeler (agik gelf 8zelligi) gostermesine kargin, yiuksek
enerjili oolit barlarinda veya oclit sigliklarinda gtkelmig-
tir. Kegi Deresi (Gilimiighane) kesitinde Liyas yagli Zimonkdy
formasyonu [13] iizerine uyumlu olarak gelen Kalloviyen (7?)-
Alt Oksfordiyen yagli colitik grainstone-packstone litofasi-
yesi, tabandaki packstone ve birkag farkli seviyedeki (Bzel-
likle litofasiyesin en iist seviyelerindeki) dolomi kayaglari
harig, tiimiiyle colitik grainstone ve packstone tip kayaglar-
dan olugmugtur. Taban seviyesindeki wackestone tip kayacin
tist kisimlarinda bol miktarda onkeidlerin gdrilmesi litecfa-
siyesin ¢okelme ortaminin baglangig¢da kiyiya yakin, akinti-
larin kismen etkili ve tortulagmanin nispeten yavag cldugu
s1g ve durgun su 5zelliginde cldugunu gosterir. Daha lUst se-
viyelerdeki oclitik grainstone ve packstone tip kayaglar i-
se, viksek enerjili (galkantili) oolit sigliklarainda veya bu
s1gliklara bitigik ortamlarda g¢okelmigtir. Danzot (Bayburt)
kesitindeki c¢akiltagi-kumtagi-kumlu kiregtagi litofasiyesi

fizerine uyumlu olarak gelen Malm yagli oolitik grainstone-
packstone ve wackestone (veya mudstone) litofasiyesi, diger
yorelerdekine nazaran biraz daha farkli dzelliklerde gelig-

migtir. Zira, litofasiyes yukari dogru siglagan Kkarbonat
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sekanslarindan olugmaktadir. Sekanslar bazi farkliliklar
gostermekle birlikte genel clarak benzer bir geligim gCste-
rirler. Sekanslarin alt seviyeleri oclitik grainstene-pack-
stone tip kayvaglardan, tlist seviyeleri ise, wackestcne veya
wackestone-mudstone tip kayaglardan olugmnugtur. Ayrica, her
sekansin taban seviyesinde karadan tireme kirinti kismen bol
olup, yukari degru dereceli bir gekilde azalarak sekansin en
iist seviyelerinde yok olurlar. Litofasiyes yiiksek enerjili
colit sigliklarindan korunwmug havuz ya da korfezlere decgru
degigim gdsteren bir ortamda g¢dkelmigtir. Karacik Tepe (Bay-
burt) kesitinde peloidli packstcne-wackestone litofasiyesi
Uzerine uyumlu olarak gelen Oksfordiyen yagli ocoidli grain-
stone litofasiyesi tabandaki packstone tip kayaglar harig,
tiimiiyle grainstone tip kayaglardan olugur. Packstone tip ka-
vaglar ile alt seviyelerdeki grainstone tip kayag¢larin ocoli-
tik dzellikte geligmelerine kargin, Ust seviyelere dcgru gi-
dildikge ooidlerin derecell olarak azaldigi ve buna paralel
olarak, iskelet tanelerinin (ozellikle resifal kokenli olan-
larin) giderek arttig: goriilir. Litofasiyesin g¢dSkelmeye bag-
lamas1i ile birlikte daha dnce agik gelf Gzelligindeki orta-
min yiksek enerjili oolit s1gligr ¢zelligine doniigmlgtir.
Tiurbiditik kiregtagi litcfasiyesi, yorede yalnizca Ge-

linpertek (Kdse) kesitinde gozlenmig olup diger kesitlerdeki
litofasiyesler ile denegtirilebilecek herhangi bir eglenigi-
ne rastlanilmamigtir (Tablo 6). Diger taraftan, litcfasiye-
sin yalnizca tek bir kesitte gdzlenmig olmasina kargin, yo-
rede kismen yaygin clarak yilizeylendigi bilinmektedir. ZInce-
leme alaninda colitik grainstone litofasiyesi lizerine uyumlu
olarak gelen Titoniyen yagli bu litofasiyes, yukari dogru
katman kalinliklari ve tane boyu kiigiilen megasekanslarin ar-
digimindan olugmaktadir. Litofasiyes, ilerleyen yelpaze sis-
temi veya modelinin aksine blok faylanmalar ile gekillenmig
bir havzada &nliige benzer bir gekilde g¢okelmigtir.

Mudstone litofasiyesi, yalnizca Kegi Deresi (Gilimiighane)

kesitinde gdzlenmig olup, diger kesitlerdeki Ilitofasiyesler
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ile denegtirilebilecek herhangi bir eglenigine rastlanilma-
migtir (Tablo 6). Inceleme alaninda, oclitik grainstone-pac-
kstone litofasiyesi ilzerine uyumlu olarak gelen Ust Oksfor-
diyen (?)-Kimmericiyen yagli bu litofasiyes, bir-iki farkla
seviyedeki (litofasiyesin tabanina yakin kisaimlarda) pack-
stone ve wackestone tip kayag¢lar harig, tiumiyle mudstone tip
kayaglardan olugmnugtur. Genel olarak litofasiyes, gel-git a-
ras1i diigiik enerjili, agik denizden korunmug havuz veya la-
glinlerde g¢dkelmigtir.

Rudstone-Grainstene-Packstone litofasiyesi, valnizca
Karacik Tepe (Bayburt) kesitinde gdzlenmig clup, diger ke-
sitlerdeki litofasiyesler ile denegtirilebilecek herhangi
bir eglenigine rastlanilmamigtir (Tablc 5). Inceleme alanin-
da ooidli grainstone litcfasiyesi lizerine uyumlu olarak ge-
len Kimmericiyen-Pecrtlandiyen yagli bu litofasiyes, en st
seviyesindeki ve ¢ok az miktardaki boundstone tip kayacglar
harig, timii rudstone, grainstone ve packstone tip kayaglar-
dan olugmugtur. Yukari dogru gidildikge resifal kdkenli dge-
lerin miktarinda &nemli bir artig gérilir. Genel clarak, re-
sif gerisi yilksek enerjili galkantili), gelf Ilagiiniinde g¢&-
kelmigtir.

Kuntagi~kumlu kiregtagi-kiregtag: litefasiyesi, yalniz-
ca Kegi Deresi (Giumiighane) kesitinde g&zlenmig olup, diger
kesitlerdeki litofasiyeslerle denegtirilebilecek herhangi
bir eglenigine rastlanilmamigtir (Tablo 6). Mudstone litofa-
siyesi tizerine uyumsuz clarak gelen Kimmerisiyen (?)-Port-
landiyen yagli litofasiyesin alt seviyeleri kumtaglarindan,
orta seviyeleri marn ve g¢ok ince gamurtagi ara katmanlari
igeren kumtagi ve wackestcne tip kiregtagi ardalanmasindan
ve en list seviyeleri de graintone-packstone tip kirectagla-
rindan olugur. Transgressif Szellikteki istiflenmenin alt
seviyeleri karadan tireme kirinti girdisinin yiksek c¢ldugu
kiyi g¢lzgisine yaﬁlﬁ veya bitigik gel-git arasi kisitli gelf
ladgiinlerinde, orta seviyeleri gel-git arasi g¢ok kisitl:i kor-
fez ya da havuzlarda, ve en lst seviyeleri de kisitli gelf

lagiinlerinde ¢dkelmigtir.
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Dolomi litcfasiyesi, Kegli Deresi (Glmiighane) kesiti ile
Danzot (Bayburt) kesitinde gézlenmigtir (Tablec 6). Litofasi-
yesin alinan kesitlerden yalnizca ikisinde g&zlenmesine kar-
sin, yorede (dzellikle Giimiighane ydresinde) g¢ok yaygin ola-
rak yizeylenir [1, 8,10, 12, 13, 14, 17, 18]. Kegi Deresi
(Glimiighane) kesitinde kumtagi-kumlu kiregtagi-kiregtagi li-
tofasiyesi iizerine uyumlu olarak gelen Portlandiyen-Berria-
siyen yagli bu litofasiyes, tiimiyle degigik dokusal &zellik-
ler gdsteren dolomi kayag¢larindan olugmugtur. Bu kayaglaran-
dan bazilarinda yer yer ve gok kiigiik boyutlu mikritik mer-
cekler goriilir. Danzot (Bayburt) kesitinde coidli grainsto-
ne-packstone ve wackestone (veya mudstone) litofasiyesi lze-
rine uyumlu oclarak gelen Malm yagli bu litofasiyes, degigik
dokusal @zelliklerde geligsmig clan dolomi kayaglarindan o=
lugmugtur. Dolomi litofasiyesinin Kegi Deresi (Gilmlighane)
kesitinde g¢ok kalin bir istiflenme sunmasina kargin, Danzot
(Bayburt) kesitinde g¢ok az bir istiflenme gOstermesi Danzot
(Bayburt) kesitinin iist seviyelerinin eksik clmasindan dola-
yidir. Zira, yakin ydrede (dizinin nispeten tam oldugu alan-
larda) litofasiyesin gok kalin istiflenmeler sundugu bilin-
mektedir [12]. ]

Peloidli grainstone-mudstone litofasiyesi, yalnizca Su-
igti (Alucra) kesitinde gdzlenmig olup, diger kesitlerdeki
litofasiyesler ile denegtirilebilecek herhangi bir eglenigi-
ne rastlanilmamigtir (Tablo 6). Inceleme alaninda ocoidli
grainstone-packstone litofasiyesi lzerine uyumlu olarak ge-
len Berriasiyen(?)-Valanjiniyen yagli bu litofasiyes, grain-
store, packstene, wackestone ve mudstone tip kayaglardan
olugur. Genel olarak, galkantili ve kisatli denizel gelf la-
giiniinde ¢otkelmigtir. Buna kargin, mudstone tip kayaglarin
kisitli fauna igermeleri yaninda bazi packstone tip kayaglar
da laminalanma ve kug gdzii gibi yapilarin goriilmesi ortamin
zaman zaman korunmug, diigiik enerjili gelf 1agilini Szelligine

déniigtiglini gosterir.
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Iskelet taneli packstone-wackestone litofasiyesi, yal-
nizca Suigti (Alucra) kesitinde gdzlenmig olup, diger kesit-
lerdeki litofasiyesler ile denegtirilebilecek herhangi bir
eglenigine rastlanilmamigtir (Tablo 6). Inceleme alaninda
peleoidli grainstone-nudstone litofasiyesi lizerine uyumlu o-
larak gelen Valanjiniyen vagli bu litofasiyes, tabanindaki
packstone tip kayag¢lar harig, tlumilyle wackestone tip kayag-
lardan olugnugtur. Bu kayaglarda hakim &ge olarak vyalnizca
iskelet tanelerinin (odzellikle siinger spikilleri) gériilmesi
litofasiyesin gel-git alti ve dalga tabani altinda, durgun
su 8zelligindeki l&glinde ¢dkeldigini g&sterir. Ayraica, lito-
fasiyesin tabanandaki ilk packstone tip kayagda tamamen al-
tere olmug karadan tiireme kirinti ve ekstraklastlarin bulun-
masi ve boylanmanin ¢ok kéti olmasi ¢okelme crtaminin olasi-
likla yersel bir ¢Skme ile geligtigini gdsterir.

Dolomi ve dolemitli grainstene-packstene litefasiyesi
ile grainstone-wackestone litofasiyesi, litolojik ve dokusal
olarak yer yer bazi farkliliklar gostermekle beraber ¢okelme
zamani, ¢okelme ortami ve kogullar ve fauna igerigi kakimin-
dan birbirleriyle denegtirilebilecek Szelliklerde geligmig-
lerdir (Tablco 6). Kegi Deresi (Glmighane) kesitinde dolomi
litofasiyesi lizerine uyumlu colarak gelen Valanjiniyen vyagli
dolomi ve doleomitik grainstone-packstone litofasiyesi dolo-
mi kayaglara harig, timiyle grainstone ve packstone tip ka-
vaglardan clugur. Ancak, bunlardan litofasiyesin alt seviye-
lerinde olanlar degigik oranlarda doleomitlegmigtir. Litofa-
siyesin alt seviyeleri yiliksek enerjili si1g§ su ortamlaraindaki
colit sigliklarinda ya da bu ortamlara bititgik alanlarda,
orta ve iist seviyeleri ise zaman zaman algalip yiikeelen gel-
git alti ve yiuksek enerjili gelf 1l&ginlerinde g¢okelmigtir.
Suigti (Alucra) kesitinde iskelet taneli packstcne-wackesto-
ne litofasiyesi lUzerine gelen Valanjiniyen-Hotriviyen vyagla
grainstone—packstﬁné' litofasiyesi birkag farkli seviyedeki
wackesteone tip kayaglar harig, tiumiyle grainstone ve pack-

stone tip kayaglardan clugmugtur. Litofasiyes genel olarak
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gel-git alti, s1§ ve galkantili gelf l&giliniinde g¢okelmigtir.
Birbirleriyle denegtirilen, bazi dokusal ya da litoclojik
farklilaiklar gdsteren bu iki litofasiyesin birbirleriyle
clan yanal yondeki iligkileri kesit alim yerlerinin gok uzak
clmasindan dolayi belirlenememigtir.

Ooidli grainstone ve iskelet taneli packstone—wackesto—
ne litofasivesi ile grainstone-packstone litofasiyesi, lito-
lojik ve dokusal clarak bazi farkliliklar gdstermekle bera-
ber ¢dkelme zamani, ¢dkelme ortami ve kegullara, fauna ige-
rigi ve dckusal oSzellikleri bakimindan birbirleriyle deneg-
tirilebilecek Szelliklerde geligmiglerdir (Tablec 6). Suigti
(Alugra) kesitinde intraklastli grainstone-wackestcne lito-
fasiyesi lizerine uyumlu olarak gelen Hotriviyen-Barremiyen
vagli ocoidli grainstone ve iskelet taneli packstcone-wacke-
stone litofasiyesi Onceleri traunsgressif daha sconralari ise,
regressif dzellikte geligmigtir. Litocfasiyesin taban seviye-
lerindeki oolitik grainstcne tip kayaglar yiliksek enerjili
(galkant1li) oolit sigliklarinda, bu kayaglar Uzerine gelen
grainstone, packstone ve wackesteone tip kayaglar kisitli de-
nizel gelf lagilnlerinde, litofasiyesin orta ve lst kisimla-
rindaki packstone, wackestone ve mudstone tip kayaglar da
diigiik enerjili, korunmug gelf l&gilinlerinde g¢dkelmigtir. Li-
tofasiyesin bu seviyesinden itibaren en list seviyesine kadar
kisimdaki kayaglar alttaki kayaglarin tam tersi bir dizilim
gdstermeleri nedeni ile benzer, ancak tam tersi bir geligim
gbsteren ortamlarda g¢skelmigtir. Kegi Deresi (Glimlighane) ke-
sitinde dolomi ve dolomitli grainstone-packstone litofasiye-
si {zerine uyumlu olarak gelen Hotriviyen-Barremiyen vyagla
grainstone-packstone litofasiyesi, bir-iki farkli seviyedeki
dolemi kayaglari harig, grainstone, packstone ve gok az ola-
rak da wackestone tip kayaglardan olugmugtur. Litofasiyesin
alt seviyeleri gel-git alti, si1g ve galkantili gelf laginle-
rinde, iist seviyeleri ise, gel-git arasi, kisitli gelf 13-
giinlerindeki korunmug ortamlarda g¢okelmigtir. Birbirleriyle

denegtirilen, dokusal ve litolojik olarak bazi farkliliklar
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gdsteren bu iki litefasiyesin birbirleriyle olan yanal yé&n-
deki iligkileri kesit alim yerlerinin gok uzak olmasi nedeni
ile belirlenememigtir.

Floatstone litcfasiyesi, yalnizca Kegl Deresi (Glmiigha-
ne) kesitinde g&zlenmig olup, diger kesitlerdeki Jitofasi-
vesler ile denegtirilebilecek herhangi bir eglenigine rast-
lanilmamigtir (Tablc 6). Inceleme alaninda grainstcne-pack-
stone litofasiyesi lizerine uyumlu olarak gelen Barremiyen
vagli bu litofasiyes, packstone ve floatstone tip kayaglar-
dan olugnmugtur. Bu kayvaglarda 6ge olarak yalnizca iskelet
taneleri gdrilir. Litofasiyes, dokusal geligim ve fauna ige-
rigi nedeni ile agik deniz, dalga tabanina yakin yamag ©&nii

havzalarda ¢dkelmigtir.
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DIYAJENEZ

5.1. Genel Bilgiler

Berdiga Kiregtagina ait lJitofasiyesleri olugturan tim
kayaglarin ayrintili petrografik incelemeleri sirasinda
belirlenen diyajenetik doku ve yapilar (diyajenetik iiriinler)
1-) denizel freatik ortam (tim gtzeneklerin deniz suyu ile
dolu oldugu ortam), 2-) deniz suyu-tatli su karigim zonu or-
tami, 3-) tatli su freatik ortami (tiim gdzeneklerin tatli su
ile dolu oldugu ortam), 4-) vadoz ortam ve 5-) derin go-

gomiilme ortamlarini karakterize ederler (Sekil 5.1).
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gekil 5.1. Yaygin karbonat diyajenetik ortamlari [63].
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5.2. Denirzel-freatik Ortam

Karbonat tortularinin biylk bir kismi denizel ortamlarda
(6zellikle 111k ve 100 m. den daha s1g§ denizlerde) depolan-
migtir. Tortularin depolanmalari ve godmiilmeye baglamalariyla
birlikte ilk divajenetik silireglerinin bagladigi denizel fre-
atik ortamda tortulardaki tﬁm gbzenekler normal deniz suyu
ile doludur [26, 64, 65]. Twongman [64] denizel freatik orta-
''m1 tane arasi g¢gimentonun olugup olugmamasina gdre iki zona
ayirmigtir; 1-) aktif denizel freatik zon ve 2-) durgun de-
nizel freatik zon.

Aktif denizel freatik zon: Tortu igindeki deniz suyu
hareketleri wve diger bazi olaylarin denizel g¢imentolanmayi
scnugladigi zondur. Dalgalar, gel-git'ler veya akintilar ta-
rafindan deniz suyunun ilksel olarak tortu igine zorlandigi,
fotosentez ve organizmalarin sclunumlarinin pH'1 9'un lzeri-

ne g¢ikardigi, aritimla COp 'in azaltaildigi ve bakterilerin
meveut oldugu bu zonda pek g¢ok gimentolanma meydana gelir.
Olugan ¢imentolarin timi yiksek-Mg kalsit ve/veya aragoni-
tiktir.

Yiiksek-Mg kalsit gimentolar, taneler tlizerinde eg boylu
kabuklar (isopachous crust) gibi dagilmig dik kenarli rombik
kristaller veya mikritik yapidadir. Diger taraftan, mikritik
¢imento ¢ogu zaman kiimelenmig halde yalanci peloidler gek-
linde g&riilir.

Denizel aragenitik ¢imento kristalizasyon oranina, go-
zenegdin tabiatina ve diger bazi faktoérlere bkagli olarak de-
gigik dokularda geligebilen lifi kristaller geklindedir.
Kristaller g¢ogunlukla taneler lizerinde gekirdeklegir ve eg
boylu 1ifi sagagi olugturacak gekilde digari dogru biyirler.

Denizel ¢imentclarain biyik g¢ogunlugunun eg boylu 1ifi
yapida olmasi bu tip gimentolarin eski kayaglarda taninmasi
igin ana kriterdir. Zira 1ifi dokudaki yiliksek-Mg kalsit veya
aragonit g¢imentonun digik-Mg kalsite donlgmesine ragmen

ilksel dokulari hala korunmug clabilmektedir.
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Aktif denizel freatik zeon yaygin clarak iri taneli ve
kiyi ¢izgisine yakan ortamlardaki tortularin gdzenek igle-
rinde veya akintilara kismen kargt koyabilen gelf kenari ve
organik yigigimlar gibli topografik yilkseltilerde g¢okelen
tortularda gdriiliirler [26, 64, 651.

Durgun denizel freatik zon: Tortu igindeki tim gdzenek-
Jerin deniz suyu ile dolu clmasina karsin, deniz suyunun
tortular boyunca ¢ok yvavas olarak hareket ettigi ve akigkan
kimyasi gibi diger bazi faktérlerin g¢gimentolanmaya engel ol-
dugu va da ¢ck az bir gimentclanmanin meydana geldigi zon-
dur. L3glnlerde, hafif egimli karbonat yokuglarinin derin
kisimlarinda veya uzak eteklerde (taluslarda) g¢dkelen tortu-
larin ilk diyajenetik siliregleri bu zonda baglar.

Oyucu alg ve fungi'lerin neden oldugu mikritlegme yay-
gin olarak aktif denizel freatik zonda meydana gelir ise de
durgun denizel freatik zonda da oSnemli bir etkendir. Diger
taraftan, hem aktif hem de durgun denizel freatik ortamda a-
ragonit, yiuksek-Mg kalsit ve diigiik-Mg kalsit bilegimine sa-
hip tim karbonatli &geler duraylidair [27, 64, 65, 66].

Yukarida kisa ve ana hatlari ile agiklanmig olan deni-
zel freatik ortami karakterize eden pek gok &zellik mevcut-
tur [26, 28, 64, 65, 67]}. Bu ¢zelliklerden 1-) Tane yuvar-
laklagmasi, 2-) Mikritik zarflanma, iskelet tanelerinin mik-
ritlegmesi ve delinmesi, 3-) Birincil g¢imentolanmanin degi-
sik tiplerini Berdiga Kiregtagi'na ait degigik Jitofasiyes-

lerde g8rmek clasidir.
5.2.1. Tane Yuvarlaklagmasx

Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litcfasiyeslerde (&ze-
l1likle yiitksek enerjili oftamlarda ¢tkelmis olan grainstone
tip kayaclarda) yaygin olarak gdriilir. Tane yuvarlaklagmasi
suyun enerjisine gaé]l clarak fiziksel aginma ya da biyolo-
jik iglevler sconucu meydana gelmigtir (Sekil 5.2). Bu iglev-

ler sonucu agiga ¢ikan mikritik kire¢ camuru su enerjisinin
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gekil 5.2. Tane yuvarlaklagmasinin mikroskopik g&riiniimi (oco-
litik grainstone litofasiyesi, Ornek no: 31; Ge-

linpertek kesiti).

yiksek olmasi (dalgalarin, gel-git akintilarinin veya riiz-
garlarin etkili olamas1) durumunda ortamdan uzaklagtirila-
cak, diigiik olmasi durumunda ise, diger mikritik matriksle
birlikte taneler etrafinda ya da iglerinde g¢dkeltilecektir.
Bu yolla olugan kireg gamurunu (denizel mikritik c¢imento)
ilksel gdkelmig olan mikritik matriksten ayirt etmek ¢ok zor
hatta imkdnsizdir. Tane yuvarlaklagmasinin biiyiik g¢ogunlugu
yumugak taneler iizerinde ve fiziksel iglevler sonucunda, avz
bir kismi da mikrodelici organizmalarin tanelere saldirmasi
veya oyucu organizmalar tarafindan 8gelerin kimyasal hazm1

ile meydana gelir.
5.2.2. Mikritik zarflanma veya Mikritlegme

Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerde (bu

litofasiyeslerin ©&zellikle grainstone ve packstone tip



)

kayaglarindaki iskelet tanelerinde) yaygin clarak gériiliirler

—

Y

Tablo 1, 2, 3, 4 ve 5 ). Mikritik zarflanma tane yuvarlak-
lagmas1 ile ayni zamanda veya hemen scnra olugmasina kargin,
birincil gimentolanmadan kesin olarak daha &nce olugmugtur.

Mikritik zarflamma taneler iizerinde siirekli olup, tim taneyi

kaplayacak gekilde geligmigtir (gekil 5.3). Mikritlegme ta-
nenin merkezinden diga degru bir eklenme seklinde colmayip,
tane digindan merkezine degru bir blylime gdsterir [28, 68].

1in mikritlegmig kiswi ile altere olmamig kismi ara-

LN
N
b

ekil 5.3. Iskelet taneleri iizerinde gelismig olan mikritik
1k zapf-

fuds

Al 3 et 1 H
Al,}uLJg

ne ve zarflanma ile altere clmamig kisim arasin-
daki sinirin girintili gikintila olduguna dikkat

ediniz {Intraklastiz grainstone-wackestone lito-

* <
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Mikritik =zavflanma karbonatlt tanelerin olugturdugu
zeminler lzerinde yagayan delici alg ve fungi’lerin bu tane-
leri delip igeril girmelerl sonucu olugan deliklerin hemen
sonra c¢okeltilen mikritle dolmasi olayinin gok kereler tek-
rarlanmalari ile oclugabilir [28, 68, 691. Bu vyella oclugan
mikritik zarflanma bir iskelet azalmasina neden olmaktadar.
Diger taraftan, taneler lUzerinde ylizeylenmig o©lid alg iplik-
ciklerinin (filamentlerinin) kalsitlegmesi (g¢gimentolanmasi)
de keza mikritik zarflanwayi clugturabilir [68]. Bu da tanc
arasi porozitenin azalmasina neden olmaktadar. Mikritik zar-
flanmanin diger bir olugum yolu da tane iizerlerindeki algle-
rin salgiladigr mukozalarin taneleri daglama ve eritmeleri
sonucu meydana gelmektedir [68]1. Bunun sonucunda bel mikre

gozenekli kalici mikrit olugmaktadair.
5.2.3. Cimentclanma

Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerde be-
lirlenen ve denizel freatik crtami karakterize eden g¢imento
tipleri baglica; 1-) eg boylu kenar (isopachous rim) gimen-
te, 2-) iginsal lifi (radial fibrous) gimentc, 3-) mikrit ve
/veya mikritik yvalanci peloidal g¢imentolardan olugur.

Eg boylu kenar (iscpachous rim) g¢imentec: oclitik grain-
stene ve/veya ccidli grainstone-packstone litofasiyeslerinde
vaygin olarak gdriliir (Tablo 1, 2, 3, 4 ve 3). Yer yer geg
diyajenetik olaylar sonucu kismen veya tamamen bozulmug ya
da geg diyajenetik g¢imentolar ile kismen &zdeglegmig olmala-
rina kargin, eg beylu kenar c¢imentolarin genelde ilksel
dokularinin korunduklari gsrilir. Mikroskopik incelemelerde
cimentoyu clugturan kristallerin tane yiizeylerine dik bir
bliytme g&stermeleri, kama gekilli veya sivri uglu cluglari,
birbirleriyle siki bir gekilde kenetlenmig olmalari,ve tane-
ler Uzerinde bir kabuk olugturmalari gibi dzellikleriyle
kendilerini g¢evreleyen tatli su freatik g¢imentolardan net

bir gekilde ayrilirlar (Sekil 5.4). Rudstone litofasiyesi
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Daha

mento gerekse 1ginsal 1ifi g¢imento ilksel olarak yikselk~Mg

6ncede belirtildigi gibi gerek eg boylu kenar g

o3}

kalsit ya da aragonit bilegimlidir [27, 28, 64, €7, 71, 72,
731. Longman [64]'1in yiikksek-Mg kalsit ve aragonit g¢imentola-
rin birbirlerinden ayrilmasi igin ileri sirdigi verilere da-
yanilarak eg boylu kenar c¢imentolarin yiksek-Mg kalsit,
iginsal lifi gimentelarin da aragonit bilegimli oldugu =séy-
lepebilir. Kristal yénlenmeleri ve tabiati bunlarin magnez-
yumca zengin ya da tuzlu crtamlarda geligtiklerini gdsterir
[71]. Bu ortamlardaki yabanci iyonlarin zehirleyici etkisi
[27] ya da kristal yiizeylerindeki yiik farklilagmasinin geli. -
gimiyle [74] kalsit rhomblarinin geligimi engellenmektedir

Basing etkisi ile kaynagmanin clmamasi, ilk o g wsptertulary

el

olarak g¢imentolarin yerlegimi ve morfo lejik yapilar: bu tip

¢imentolarin kiyiya ve yiizeye yakin {s1g) denizel bir ortam-

da olugtuklariil Bssteriy 01,

3

Mikrit ve mikritik valanci peleoidal gimepto . Mikrit ci-
B

mente resifal karakterli bazi litofasiyeslerde (rudstone-

grainstcne-packstone litcfasiyesi) gek az olarak geriiliir

(Table 1, 2, 3, 4.%ve B). Cogunlukla baz:i igkelel tanelerinin
=g

-

i¢ bogluklari ile tane kenarlarinda (mikritik zarflanmaya

k koyu renkli, vari

D

ik olars

bagli elarak) bulunur. Mikreoskor

P"“

ge QLIC en, ocpak ve Q’)]{ klgiik kristalli tkrigtal boyvlara co -

5 - 3 5
gunlukla 4-6 WRte ; @ lazlary ilJe tan mmirlar (Sek 1] 526 . 311
o7 -4 o

O
=

tip ¢imento mikritik matriksle gek benzerdir, hatta bazan

birbirlerinden ayrimi g¢ck zordur. Ancal, homojen wyvapilari ve
highir kavki igermemeleri nedeni ile kismen ayirt edilebil-
mektedir [751].

Mikritik yalanci peloidal g¢imentoc, &zellikle resifal

karakterli rudstone-grainstone-packstone litocfasiyesinde
J ¥
(Karacik Tepe kesiti) geopetal ig¢ tortular gikl clugan gek

sayida pedcidal taneler mevcuttur. Bunlar, Szellikle iskelet

tanelerinin ig¢ bugluklarlnda ve bazi mollusk kavkilarinun
olugturdugu bogluklarda (shelter porozite) goriiJiirler. Genel

clarak kiiresel ve ovoid gekilli clup, boyutlari 10-8
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belirsiz oldugu goriiliir.

rin bunlari sirasiyla pelletlegmig

kalsit g¢imentolanmasi, alg iplikeik]
silt tortusu, alg iirtinleri ve scon o
kisi ile Uretilen kalsit ¢

yu

tekrarlanan

P

51

me ]

(]

getirtiklerini

,  boyutlari 10-80 im
gir (Sekil 5.7). 1-2 yun.
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5.3. Karigim Zonu Ortami

Karigim zonu, denizel freatik ve tatli su freatik or-
tamlarin sinirlarinin birlegtigi alanda, bu ortamlara a1t
deniz suyu ile tatli suyun karigmasi sonucu meydana gelen
aci su ile sinirlandirilmig ortamdir. Karigim zonunda lreti-
len g¢imentolarin gok nadir olmasinin nedeni; 1-) tatli su
freatik ve denizel freatik ortamlarin gok genig clmalaraina
kargin, karigsim zonunun g¢ok kigik hacimli olugu, 2-) suyun
nispeten durgun durunu, ve 3-) deniz seviyesinin degigimi,
algalip yiikselmesine bagli olarak karigaim zonunun ileri geri
hareket etwmesi sonucu siirekli bir yerde clmayigindan dolayi-
dir.

Karigim zonundaki diyajenez h&ld tam anlami ile bilin-
memektedir. Bilinen en Snemli diyajenetik clay dclomitlegme-
dir. Ancak dolomitlegsmenin de timii karigim zonu ortamlarinda
clugmaz. Olasilikla su sirkilasyonunun iyi coldugu alanlarla
sinirlandirilmistir. Karigim zcnundaki diger bir diyajenetik
clay c¢lasilikla nodiler ¢6rt olugumudur. Nodiler g¢drtin
clugabilmesi ig¢in bu ortamlardaki sularin kuvarsa agir:
doygun olmasina kargin, kalsite doymamig clmasi gerekmekte-
dir [761].

Berdiga Kiregtagil'nda karigim zonunun varligni gésteren
en dnemli veri, degigik litcfasiyeslerdeki vyaygin doclomit-
legmedir. Ancak, bu litofasiyeslerde g&zlenen dolomitlegme-
nin ¢ok az bkir kismi ise, diger diyajenetik ortamlarda (cla-
si1likla derin gomilme ortaminda) olJugmustur. Yine degigik
litcfasiyeslerde gGzlenen silislegmenin olasilikla g¢ck axz

bir kismi da karigim zcnu ortaminda olugmugtur.
5.3.1. Dolonitlegme
Berdiga Kireétagl‘na ait degigik Jitofasiyeslerde vyay-

gin o©larak gdrilir {(Table 1, 3, 4). Gregg ve Sibley [77],

Sibley ve Gregg [78]1'nin kristal morfolojisi ve dolomit
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kristallerinin kayaglar igersinde bulunug gekillerine daya-
narak yaptiklari dokusal siniflama ve Gawthorpe [79]1'nin ta-
nimladigir dolomit tipleri esas alinarak bnu litofasiyeslerde-~
ki dolomitlegmenin a-) tdiotopic-E, b-) Tdiotopic-8, c-) I-
diotopic-C, d-) tdiotopic-P, e-) Xenotopic-A, f-) Xenotopic-
P, g-) Mikrokristalin dokularda geligtigi saptanmigtir (gSe-
kil 5.8).

Idiotopic-E Xenotopic-A

ldiotopic-S

Xenotopic-p

Idiotopic -C (Chnento)

Mikrokristalin
Idiot opic - P

gekil 5.8. Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerde
kristal morfolojisi ve kristallerin kayaglar igce-
risindeki bulunug gekillerine bagli olarak ayirt-

lanan dolomit dokular:i {77, 78, 79'a gorel.,

Idiotopic-E tip dolomitlegme: Bu tip dolomitlegmede
dolomit kristallerinin tamami euhedral rhomblardan olugur.
Bu tip dolomitlegme, kayaglar igersinde iyi geligmig dolomit
kristallerine sahip olmalari ve bu kristallerin tamaminan

kristal destekli olmalarina kargin, dokanak olugturmayan



b

yizeyleri arasin natriks

a

ind veya kiregtaginin <sel

talaranin (kayacain dolomitlegmemisg

\

kisim]a:

nek bogluklari) bulunmasi ile taninirlar (gekil 5.9}« EKris-
taller genelde dik sdnmeli olup, bazilarinda zonlu yap: go-

gekil 5.9. Idiotopik-E tip dolomitlegmenin mikroskopik g&rii-
numd  (ooidli grainstone-packstone litofasiyesi,

Ornek no:40; Kegi Deresi kesiti).

Iditopik-S tip dolomitlegme: Bu tip dolomitlegmede do-
lomit kristallerinin tamami anhedral veya subhedraldir. Bun-
lar kayag igerisinde digiik poroziteli, tiimi ile kristal des-
tekli (dolomit kristalleri arasinda matriksin olmamas i veya
gok nadir olmasi), kristal dokanaklara arasindaki SihL
duzgin olmasi ve gok sayida iyi korunmug kristal birlegme
kégelerinin V&rl]@i ile taninirlar (Sekil 5.10). Capraz i-
gikta genellikle dik sénme g&steren bu anhedral veyva subhed-

dolomit

Pl | ¥ - .
Lnkluzyon ve



Sekil 5.10. tTdictepie=SFt ipieol opftEillccnediimiimEkEos kopik go-
riniimii (neomorfik kiregtagi litofasiyesi, Ornek
ngEEET SEREGIS ldeShiEE) .

1lksel kiregtaglarinin gdlgelerini igerirler. Friedman [80]

bu tip dolomitlegmeyi hipiotopic dc

Tdictopic-C ti

.

olomitlegme: Bu tip dolomitlegme kayag

sJuklarinda ¢imento o-

lrale kadar degigebi-

| 1

len kristallerden olugurlar (Sekil 5.11). Kristaller arasin-

ysteren bu

. Capraz 1gikta dik sdnme

L 2 e 8 s Yoo < s 11 s e e T v GRTREA BT R e e T e o e i ] 5 e o
1p dolomit kristalleri genelde biliyiik boyutludur. Bazilarin

da zonlu yapi goriliir. Bu tip dolomitlegme kayaglar igindao
Lek baglarina gel ikleri gibi diger dolomitlegme tip-

7.5 4 . . T S 1 (A i JFE
leri (Szellakle mikrokristalin tip) veya otijenik kuvarsla:

1le birlikte de bulunabilirler. Cok az olmakla birlikte bu

tip dolomit krd
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gekil 5.11. tdiotapic=0" ti- dolomitlegmenin mikroskopik go-
runtimi (dolomi Jitofasiyesi, Ornek no: 114; Keci

Deresi kesiti).
Idiotopic-P tip dolomitlegme: Bu tip dolomitlegme,
kayaglar igerisinde serbest halde yiuzen eubedral dolomit
rhomblari ile taninirlar (Sekil 5.12). Dolemit kristalleri-

nin hemen tamami matriks destekli (kiregtaginin ilksel doku-

-
9]
N

su) olmasina kargin, gc olarak da iki veya ii¢ dolomit

Lo

kristalinin kiime olugturacak sekilde birlegtikleri goriiliir.
Dolomit kristallerinin tamami dik sénmelji o lupy bazilarinda
zonlu yapi goriliir. Friedman [80] bu tip dolomitlegmeyi
"prophyrotopic" dolomitler di ye tanimldmigtar.

7

Xenotopic-A tip delomitlegme: Bu tip dolomitlegmede do-
llerinin tamami anhedraldir. Bunlar kayaglar

_,\
<

igersinde digik poroziteli yani siki paketlenmig, timiyle
kristal destekli (dolomit kristalleri arasinda kayacin ilk-
lintilarinin olmamasi), kristaller gogunlukla egrilmig

kenarlari sarkik, testere digli ve kristaller arasindaki



rinunii (dolomi ve dolomitli grainstone-packstone

litofasiyesi, Ornek no:125; Keci Deresi kesiti).
F 4 b}

sinirlarinin <¢ogunlukla belirsiz olmalary ile taninirlar
(gekil 5.13). Korunmug kristal birlegme kdgeleri nadirdir.
Capraz 1gikta cgogunlukla dalgali sonme gdsterirler. Friedman
[80] bu tip dolomitleri "xenotopic" dolomitler diye tanimla-
i B=R e

Xenotopic-P tip dolcomitlegme: Bu tip dolomitlegmede
dolomit kristallerinin tamami anhedral cllup, kristallerin
tek tek veya yamalar halinde kiregtagi matriksi icersinde

2 e

zer vaziyvette gorilmeleri ile taninirlar (sekil 5,140 Bu
- o L)

dokudaki dolomit kristalleri gapraz igikta gogunlukla dalga-
131 sonme gosterirler:
Mikrokristalin tip dolomitlegme: Bu tip dolomitlegme

kayaglar igersinde 10 u veya daha kiigitkk dolomit kristalleri-

Bin warligs ile'taniniriar fcekil B.15). Bunhlar kavatlat

igersinde tek baglarina veya diger dolomitlegme tipleri ile
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o

Sekil 5.13. Xenotopic-A (anhedral) tip dolomitlegmenin mik-
roskopik goriunimi (ocoidli grainstone-packstone

litofasiyesi, Ornek no: 19; Kegi Deresi kesiti).

gsekil 5.14. Xenotopic-P (prophyrotopic) tip dolomitlegmenin
mikroskobik gorinimi (coidli grainstone-packsto-

ne litofasiyesi, Ornek no: 54; Suigti kesiti).



sekil 5.15. Mikrokristalin tip dolomitlerin mik: oskopik go-
runtimii (dolomi litofasiyesi, Ornek no:112; Kegi

Deresi kesiti).

birlikte tiim kayaci kaplayacak gekilde goriilebildikleri gibi
bazan da yalnizca karbonat. tanelerinin (&zellikle iskelet
tanelerinin) kenarlarinda geligebilmektedirler. Kristal
destekli olmalarina kargin, kristaller arasindaki dokanak

1

sinirlari gogunlukla belirsizdir.
5.3.2. Dolomit Olusumu

Dolomit olugumunu agiklamak igin sabka, geriye sizma
(seepage~-reflux), buharlagma ile pompa lama (evaporitive
pumping), karadan tiireme (detrital), yersel kaynak (local
source), tatli su-deniz suyu karigim zonu (mixing—zone) .« ive
bakterilerin siilfati indirgemesi v.s. gibi degisik modeller
ileri sﬁrﬁlmﬁgtﬁr: [58, 81]. Bu modellerden en fazla ilgi
goren veya dolomit olugumunu (ve buna bagli olarak problem-
leri) en iyi agiklayan modeller sabka ve tatli su-deniz suyu

karigim zonu modelleri olmugtur [82].
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Baum ve dig.,[81]1'in dayandigi kaynakgaya gdre gincel
olarak, dolomitlerin kurak deniz kenari alanlarinda, sabka
ve gel-git isti dizliklerinde tortulagmadan hemen sonra veya
es zamanli olarak olugtuklarini, olugan bu tortularda evapo-
ritler (jips, anhidrit ve halit), kuruma gatlaklarai, giderek
azalan bir fauna, mavi-yegil] alg stromatolitleri, gamur
poligonlari, budinaja benzer vyapilar, erozyonla olugmug
kiigiik dolgu yapilari, ripple’ler, intraklastlar, genig oygu-
lar, denizel olmayan gastropod'lar ve kug gzl yapilari gibi
tzelliklerin bir kismini igerdiklerini belirtmigtir. Berdiga
Kirectagi'na ait degisik litofasiyeslerde yaygin olarak
goriilen dolomi ve dolomitik kiregtagi katmanlarinda bu 6zel-
liklerin higbiri gériilmemektedir. Bunun aksine, kismen dolo-
mitlegmig (veya ilksel yapilarin tanindigi dolomilerde) ki-
regtaglarinda bol ve ¢egitli bentik wmakro ve mikre faunanin
(bentik foraminifer, dascyladacea alg, mavi-yegil alg, echi~-
noderm, pelecypod, gastropod,v.s. gibi) yani sira, ooid veya
diger karbonatl]i 8gelerin gorilmesi kayaglarin tuzluluk ora-
ninda ¢ok az bir degigimin oldugu iyi oksijenlenmig si1g pla-
tformlarda ¢dkeldiklerini gdsterir.

Berdiga Kiregtasgi'na ait degigik litofasiyeslerde gori-
len dolomitlegme, dolomit kristallerinin kalsitin yerini
almasi geklindedir. Degigik aragtirmacilar [57, 60, 81, 82,
83,'84, 86, 87, 881 bu tip dolomitlegmeyi karigim zonu mode-
11 ile agiklamaktadirlar. Dolomitin kalsitin yerini almasa
tizerine kurulan karigim zonu modeli ig¢in kalsite gore doy-
mamig, buna kargin, delomite gdre agiri doymug sularin olma-
s1 gerekmektedir. Badiozamani [60] ne deniz sularinin ne de
tatli sularin bu dzellikte olmadigini, buna kargin bu iki
suyun belirli bir karigiminin modelin agiklanmasini net bir
sekilde ortaya koydugunu belirtmigtir. Ileri siliriilen bu
modelde tatli sular konsantrasyonu azaltici bir rol oynarken
denizel sular da dblémitlegme igin gerekli olan Mg+2 iyonla-
rinl saglarlar. Karigim zonunda Ca+2 iyonlarinain Mg+2 iyon-

larina kargi olan rekabeti azalir ve dolomitteki karmagik



215

diizenlenmeyl olugturmada gerekli zamani saglar. Karigim zo-
nunun olugabilmesi ig¢in tektonizma ya da 6statik deniz sevi-
yesindekil diigme nedeni ile karasal bir ylizeylenmenin ve tat-
11 su-deniz suyu ara ylizeyinin geligmesi gerekmektedir. Bu
nedenle karigim zonu pozitif elementlerin (su lizerine g¢ikmig
alanlar) g¢evresinde veya gelf kenarlarinda iki suyun (tatla
su ve deniz suyunun) karigtigi yari tuzlu ortamlarda gelige-
bilir. Yavag ve diizenli olarak deniz seviyesinin algalip
yiikselmesi ile bu modelle olugan dclomitlegme biyik bir ka-
linliga erigebilir [371.

Karigim zonu modeli erken diyajenetik dolomitlegmeyi en
iyvi agiklayan veya en fazla ilgiyi gdren model clmakla bir-
likte h&ld bazi sorulara yanit veremedigi ileri siriilmekte-
dir [81, 82].

Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerdeki do-
lomitlegmenin blytk bir kismi erken diyajenetik siiregte ve
karigim zonu modeli ile olugmasina kargin, bazi Orneklerde
gtzlenen declomitlegme geg diyajenetiktir. Bunu destekleyen
verilerin baginda ikincil gatlaklarin dolomitlegmig olmasi
gelir. Yani erken diyajenetik siliregte dclomitlegmig olan ka-
yaglarda geg¢ diyajenezi (derin gomilme diyajenetik ortam)
belirten ikincil gatlaklar spari kalsitle delmugtur. Diger
vandan bazi kayaglardaki benzer g¢atlaklarin kayacin dolomit-
legmemig kisimlarinda mozayik spari kalsitle dolu clmasina
kargin, dolomitlegmig kisimlarda bu mozayik spari kalsit
gatlak dclgularinin dolomit kristalleriyle yer degigtirdigi
goriilmektedir (Sekil 5.16). Geg diyajenezi belirten ikincil
catlaklarin (ki bu gatlaklar biuyiik g¢ogunlukla derin gomilme
diyajenetik ortamlarda olugmaktadir) dolomitlegmig olmaszi,
doleomitlegmenin daha gomiilme medeli i1le clugtugunu gdstere-
bilir. Zira, geg diyvajenetik dolomit olugumunu agiklayan

bagka bir model de ileri siiriilmemigtir.

o
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siniri denize yakin alanlarda denizel sularla derecelenmig-
tir. Longman [64] tatli su freatik ortami gimentec tortulag-
masl 1igin gerekli su sirkiilasycnunun miktarina, CaCC3'1in
mineral tirlerine ve doygunluk derecesine bagli oclarak; a-)
deymamig zon, b-) aktif doygun zon ve c-) durgun doymug zon
gibkbi ig zona ayirmigtir (Sekil 5.1},

Doymamig zon: Su tablasinin hemen altinda yer alair.
Yani tatli su freatik crtamin en st kisimlarini olugturur.
Bu zon ozellikle kiraiklar, karst bir alanda dairesel g¢ckiinti-
ler veya biyik bogluklar (magaralar) gibi permeabilite gegig
yollarinain mevcut oldugu yerlerde yaygindir. Vadoz 2zondan
igeri giren meteorik su hig¢ bir zaman doygunluga erigecek
kadar CaCO3 g¢ozemez. Bu zondaki su mold'lari (tanelerin
erimesi sonucu olugan kaliplar) olugturmak igin aragonitik
taneleri ¢dzer ve bu ¢dzilme sonucunda bile su yeterli doy-
gunluga erigememig ise diizensiz bogluklar olugturmak Uzere
kalsiti de ¢ozecektir. Doymamig zonda meydana gelen vuggy ve
moldic bogluklardan higbiri meteorik vadoz zon ortaminda
meydana gelen benzer porozitelerden ayirt etmek olanaksiz-
dir. Bu nedenle vuggy veya moldic porozitelerin wvarliga
metecrik freatik diyajenezlerden metecrik vadozu ayirt etmek
igin bir kriter olarak kullanilmamaktadir.

Aktif-doygun =zon: Doymamig zonun hemen altainda vyer
alir. Bu zondaki gtzenek sulari CaCO3 'a gore agiri doygun-
dur. Bu zonda yaygin clarak hem tortulardaki birincil gdze-
neklerde hem de vuggy veya modic bogluklarda diiglik Mg kalsit
¢imento tortulagmasi meydana gelir. Olugan ¢imento bitin ta-
neler etrafinda egit olarak dagilmigtir. Zira, tim g&zenek-
ler meteorik su ile docludur. Cimento temiz ve degigik gekil-
lerde geligebilir. Rhomblar gogunlukla direkt olarak taneler
izerinde gekirdeklegir. Siirekli ¢imentolanma gdzenek merkez-
lerine dogru gider@k.irilegen kristalleri olugturmakta ve
sonugta tim gdzenek bogluklarini dolduran ve birbirine bkag-
layan mozayigi Uretmektedir. Ayrica, echinoderm kiraintilara
tzerindeki sintaxiyal biiylimeler yaygin clarak bu zonda mey-

dana gelir.
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Durgun—-doygun zcn: Cnemli su hareketlerinin yer aldig:i
aktif doygun zondan agagi dogru gidildikge "durgun-doygun”
zona gecgilir. Metecrik sular vadoz zondan binyesine aldiga
CaCO3'1n fazlalik kismini aktif doygun zonda gimentc olarak
tortulagtirir ve freatik zonun daha derin kisimlaraina, vyani
durgun doymamig zona geldiklerinde gevreledikleri tortular
ile dengeye erigirler. Ayrica clasi olarak gok az bir gimen-
teclanma da meydana gelebilir. Suyun yavag hareketinden dcla-
y1 aragonitin kalsite ddnlglmii meydana gelir. Aragonitin e-
rimesi ve kalsitin tertulagmasi sonucu ilksel argenitik ya-
pilar gogunlukla korunur.

Yukarda zonlarin tanimlanmasainda da belirtildigi gibi
tatli su freatik ortamda meydana gelen ana diyajenetik clay-
lar; 1-) c¢imentolanma ve 2-) aragonitin kalsite doniiglmi
veya tanelerin necmorfizmasidir. Bu her iki diyajenetik
claylari Berdiga kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerde

vaygin olarak gdrmek clasidir.
5.4.1 Cimentoclanma

Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofasiyeslerde tatla
su freatik ortami karakterize eden gimentolardan a-) eguant
spari kalsit gimento, ve b-) sintaxiyal kenar gimento yaygin
olarak gdrilir (Table 1, 2, 3, 4, ve 5).

Equant kalsit g¢imentolanma: Berdiga kiregtagi'na ait
degigik litofasiyeslerden dolomi litofasiyesi harig diger
tilm litofaéiyeslerde, ézellikle bu litofasiyeslere ait rud-
stone, grainstone ve bazi packstone tip kayaglarda g¢ok
vaygin olarak gdriilen g¢imento tipidir (Tablo 1, 2, 3, 4 ve
5. Aktif tatli su divajenetik ortami karakterize eden bu
gimente tipini Longman [64] equant spari kalsit, Hurley ve
Lehmann [89] blok kalsit gimento c¢larak tanimlamiglardir.
Caligmamizda bu tié éimento genel anlamda equant spari kal-
sit ¢imento clarak yorumlanmig olup, kristal beyutu ve gek-

line baglai olarak a-) ince kristalli equant, b-) drusy ve
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bu demirli bilegigin kalsit yapisi igerisine girmesini ko-
laylagtirdigini ileri silirmigtiir. Diger bir gorig olarak da
hem bakteri hem de alg'lerin yagam precsesleri sirasinda
demir konsantre ettikleri ve bunun da demirli karbonatlarz
iretmek ig¢in yeterli clabilecegidir [711].

Gelinpertek kesitindeki ocolitik grainstene litofasiye-
sinin ©zellikle taban seviyelerinde g¢rilen demirli egquant
kalsit c¢imentolar biyiik olasilikla zar oluguklari demirli
olan ooidlerin (5. tip ocoid) neomcrfizmasi scnucu agiga gi-
kan iki degerli demirin egquant spari kalsit igerisine girme-
si ile meydana gelmig olmalidir. Zira, demirli g¢imentolarin
biiyiik bir kismi demirce zengin coidlerin yogun cldugu lito-
fasiyesin tabkan seviyesinde, bu ocidlere bitigik ¢imentolar-
da va da ooidlerin kirilmalari sonucu clugan gatlaklarda ge-
ligtikleri gozlenmektedir. Bu durum, demirli g¢imentonun tane
neomorfizmasindan hatta ikincil gatlaklarin clugmasindan
gsenra olugduklarini g&sterir. Danzect kesitine ait oclitik
grainstone-packstone ve wackestone (veya mudstone) litofasi-
vesindeki demirli egquant spari kalsit g¢imentolarin da en az
bir kismi buna benzer bir yolla olugmug olmalidir. Cinki bu
liteofasiyesin taban seviyeleri ile en alttaki gakiltagi-kum-
tagi-kumlu kiregtagi litcfasiyesi'nin en st kismini clug-
turan kumlu kiregtaglarindaki coidlerin =zar oluguklarinin
veya diger bazi Sgelerin demirce zengin colmasi ayrica, bu
seviyelerde demir minerallerinin ¢ok bol ve biiyiik boyutlu
lekeler halinde yayilmig clmasi b8yle bir clasiligin varli-
gini ortaya koymaktadir. Diger bir goriig olarak da, Berdiga
Kiregtagi tarafindan uyumlu olarak lzerlenen velkanc-tortul
6zellikteki Zimconkdy formasycnu'na ait killerden veya tufit-
lerden saglanan demirin etkili olabilecegidir. Tim bu litoc-
fasiyeslerde demirli ¢imentolar ile demirsiz g¢imentolarin
vanyana bulunmalari bu g¢imentclarin farkli zamanlarda ve
farkla ortamlarda~oiugtugunu gosterir. Bazi ince kesitlerde
ikincil gatlaklar ile bkazi bogluklarin wmerkezi kisimlarinin

benzer gekilde demirli equant kalsitle dolu olmasi bu tane
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arasi veya tane i¢il demirli equant spari kalsit g¢imentonun
ikincil gatlaklari deolduran demirli eguant kalsitle ayna
zamanda ve ayni ortamda clugtugunu gosterir.

Sintaksiyal kenar g¢imento: Berdig Kiregtagi'na ait de-
gisik litofasiyeslerdeki rudstone,grainstone ve bazi pack-
stone tip kayaglarda yaygin olarak gorilir (Tablo 1, 2, 3, 4
ve 5). Sintaksiyal kenar ¢imento, her ne kadar foraminifer,
mollusk ve mercan'lar lzerinde de geligebildigi belirtilmek-
te ise de [28, 70, 71, 931. Berdiga Kiregtagi'na ait rudsto-
ne, grainstone ve packstone tip kayaglarda gdrilen sintaksi-
yval kenar g¢imentolarin tamaminin yalnizca echincderm kirin-
tilar1l tzerinde ve taneyi tamamen kaplayacak gekilde gelig-
miglerdir. Sintaksiyal kenar ¢imento gevreledigi echinoderm
kirintisiyla eg optik eksenli olugu (yani gapraz igik altin-
da tane ile ¢imentonun ayni anda yanip sénmesi), echincderm
kirintisi ve ¢imentonun ayni dilinimleri igermesi ve bazan
da poikilotopik doku liretmesi ile kolayca taninirlar (Sekil
5.21). Diger taraftan, sintaksiyal kenar g¢imentonun echinoc-
derm kirintilarindan daha temiz ve berrak goriiniimi veya daha
dnemlisi echincderm kirintilari lGzerindeki mikritik zarflan-
madan dolayi kolayca ayirt edilebilir.

Pek ¢ok Paleczoyik ve Mesozoyik grainstone ve packstone
tip kayaglarda crinoidler tzerinde sintaksiyal biliyGmenin gck
bol o©larak gorildiigi, bunun ag¢ikga pasif gimento dolgular:
gibi tane arasi ilksel gdzenekler iginde geligtigi belirtil-
nigtir [84, 94, 95, 961. Bu tane arasi g&zeneklerde rakip
olabilecek kristallerin olmamasi, genig kristal gekirdegi ve
echinoderm clmayan diger taneler arasindaki gimentclardan
cok daha hizli biliyime gdstermelerinden dolayi g&zeneklerin
biiyiik bir kismini doldurduklari goriiliir. Bazi packstone ve
wackestone tip kayaglarda mikritle gevrelenmig echincderm
kirintilarinin dzerinde sintaksiyal bilylwmenin geligmedigi
gbzlenmigtir. Evamy ve Shearman [92, 93] bu tip kayaglarda
mikritik matriksin sintaksiyal bliylimeyi engelledigini ileri

stirmiglerdir. Diger taraftan, bazi packstone tip kayaglarda
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¢imento. echinoderm kirintisi olmaksizin diger 6ge

anda kugatan kalsit kristallerinin olugturdugu gimento tipi
clarak yorumlanmigtir (Sekil 5.23).

5.4.2. Aragcnitin Kalsite Doniligiimii

Aragonitin kalsite doniiglimii Berdiga Kiregtagi'na ait
tim litofasiyeslerde yaygin olarak goriliir (Table 1, 2, 3, 4

~ '—) T 14+ Factiveaclare o1t 4 Sl ] 5 3 A7 t J > ey o —

ve 5). Litofasiyeslere ait incekesitlerin ayrintili mikros
kopik incelenmeleri sonucunda ilksel kavki yapilari aragonit
olan iskelet tanelerinin mozayik veya drusy spari kalsit ile
yer degigtirdigi gozlenmigtir. Bu olay en giizel ola
ropod ve bazi pelecypod kavkilarinda goriilmektedir

24). Bu yer degigtirme sonucunda gastropod kavkilarinin ta-

maml mozaylk sparh kalllsite donligmig olup, ilksel viarlarina
8 Dy 3 S YEk

sekil 5.23. Poikilitik g¢imentonun mikroskeopik gérinimi (oco-
nstone-packstone ve wackestone veya
mudstone litcfasiyesi, Ornek nc: 49; Danzot ke-

gati).
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veya pelecypod kavkilarinin alt kiswimlarindaki boglugu dol-
duran mozayik spari kalsit g¢imento ile bu kavkilarin ig ki-
simlarinda aragenitin yverini alan mozayik spari kalsit kris-
tallerinin tamamen benzer oldugu, hatta bazi mozayik spari
kalsit kristallerinin hem beoglukta, hew de kavki tlzerinde
geligtigi (hem g¢imento hem de kavki ilzerinde) godrilmektedir.

Lengman [64] aragonitin kalsite donlglimiintin tatli su
aktif zonlarda meydana geldigini belirtmigtir. Yine Budd
[103] bu konuda yapmig cldugu ve yillik clarak gdzlemledigi
calagmasinda a-) aragonitin kalsite doniligliminde yagmurlarin
etkili oldugunu (yani yilin yagmurlu mevsimlerinde veya
1liman iklimlerde dénlgimiin siirekli oldugunu), b-) CaCO3'1in
az bir miktari harig¢, digerinin tim sistemler igerisinde
kalsit clarak yeniden tortulagdigini, c-) aragonitin kalsite
dénlglniiniin  Snemli bir kisminin tatli su merceklerinde ve
karigim zonunun en st kisimlarinda meydana geldigini, d-)
pCO7 in aragenit erimesi ve kalsitin tertulagmasinda etkili
oldugunu ve e-) digik doygunluklarda aragonitin g¢Szilmeye
kargi termcdinamik egilimi ve buna kargin, agira doygunluk-
larda kalsitin tortulagmaya kargi olan egilimi aragonitin
kalsite dOniligimlindeki ana mekanizmayi clugturdugunu ortaya
koymugtur.

5.5. Vadecz Ortam
Vadcz ortam hem denizel hem de meteorik vadoz ortam ol-

mak tzere iki ayri bdlgede geligebilir (gekil 5.1).
5.5.1. Denizel Vadoz QOrtam

Gozeneklerin tuzlu su ve hava ile dolu cldugu bu diya-
jenetik ortam pek gok denizel plajlarda mevcuttur. Bu zonda
CO9 in hizla bir éékilde azalmasi ¢imentelarin hizli bir ge-
kilde g¢Bkelmesini sonuglar. Cimento dokulari hem denizel

freatik hem de vadez gimentclaran dckularina sahiptir. Zira,
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bu ortamdaki tortu gdzenekleri hem hava hem de deniz suyu i~
le dolu olmasina kargin, bazan gdzenekler tamamen deniz suyu
ile dolmug olabilir.

Berdiga Kiregtasi®na ait degigik litofasiyeslerde deni-
zel vadoz ortami karakterize edecek higbir iiriine rastlanil-
madigindan dolayi bu diyajenetik ortam ilizerinde daha fazla

durulmamigtzr.
5.5.2. Meteorik vVadoz Ortam

Bu diyajenetik ortam, tatli su freatik ortamin ya da su
tablasinin hemen lzerinde ve toprak yizeyi altinda uzanan
karasal bir ortamdir (Sekil 5.1). Bu ortamdaki tortularin
gozeneklerinde hem hava hem de meteorik su (dzellikle yagmur
suyu) ayni anda bulunur. Bu diyajenetik ortam Longman [64]
tarafindan gdzenek sularinin CaCO3 a gdére doygunluk derece-
sine bagli olarak ¢ozlinme ve tortulagma zonu gibi 1iki zona
ayrilmigtir.

Berdiga Kiregtagi'na ait degisik litofasiyeslerde vadoz
ortami karakterize eden proseslerden ¢oziilme yaygin, ¢imen-

tolanma ise g¢ok az olarak g®riiliir.
5.5.2.1. Céziilme:

Berdiga Kiregtagi'na ait litofasiyeslerde yaygin clarak
gorulir (Table 1, 2, 3, 4 ve 5). Gézlilmenin bilyik bir kisma
ilksel aragonit tanelerinin ¢dzilmesi ve gogunlukla yerleri-
nin digik-Mg kalsitle dolmasi ya da bazi kalsit tanelerinin
kenarlarinin hafifge ¢odzilmeleri geklindedir. Diger taraftan
gozlilmenin daha ileri safhalarini olugturan Kkiregtaglarinain
delinmesi, kanalcaiklarin olugmasi ve hatta magara olugumuna
kadar varan biiyiikliiklerde bogluklarin olugunu gibli verileri
makroskopik olara% 'arazide, ~degigik yoOrelerdeki Berdiga

Kiregtagi dizilerinde yaygin olarak gdriuliir.
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5.6. Derin Gomilwme Ortami

Derin gdmiilme ortamlari ylzeye yakin diyajenetik (sig
diyajenetik) ortamlar altinda ve diigik dereceli metamorfizma
bslgelerinin dzerinde yer alir (gekil 5.1). Bu diyajenetik
ortamlarin sinirlari bir havzadan digerine hatta tek bir
havza igerisinde bile degigebilir. Denizel tortular denizel
freatik ortamdan giderek daha derine gomiildiklerinde ©Onewli
bir g¢imentolanma olmadan &nce belirgin bir gekilde sikigmaya
baglarlar. Bu durumda tane dckanaklari boyunca tanelerin ki-
rilmasi veya birbirleriyle kaynagmasi, basinc erimeleri ve
bu dokanaklar boyunca stilolitlegmelerin meydana gelme ola-
si1liklari artar. Geriye ¢ok az miktarda bogluk alanlarinin
kalmasi nedeniyle herhangi bir g¢imentclanma meydana gelmez
veya gelse bile tamamen ince kristalli ve belirsiz olacak-
tir. Deniz suyundan giderek artan bir kcpma ve tane aras:
suyun kimyasini degistirebilecek yeterli zaman mevcuttur.
Ornegin K" killer, Mg++ da dolomitler tarafindan tutulur.
Daha sonraki degigim diigiik-Mg kalsitin biliylimesini engelleyen
zehirleyici etkiyi kaldirir. Boylece diugik-Mg kalsit iri
kristalli egquant kalsit geklinde ana ¢imento mineralini o-
lugturur. Oksijen kisa bir zaman iginde organik bozugma 1ile
tiiketilir. Olugan indirgeyici kogullar ¢odzeltide demirli
kalsit ve dolomit gimentolarin olugmasina yetecek demirin
ortaya ¢ikmasini saglar [6531].

Yukarida da kisaca anlatildigi gibi derin gomiilme diya-
Jenetik ortamda gok sayida diyvajenetik olay meydana gelmek-
tedir. Bunlardan sikigma, g¢imentolanma ve silislegme gibi
diyajenetik claylar Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litofa-

siyeslerde saptanmigtir.
5.6.1.81kigma:

Sikigmaya bagli olarak meydana gelen diyajenetik olay-

lar Berdiga Kiregtagi'na ait degigik litcfasiyeslerde yaygin
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olarak goriulir (Tablo 1, 2, 3, 4 ve 5). Bu diyvajenetik olay-
larlaran sikigmalar sonucu meydana gelen fiziksel ve kimya-
sal degigimlere bagli olarak geligtikleri saptanmigtir.

Fiziksel olaylar kalinlik, porozite ve permeabilite a-
zalmasi, karbonatli 6gelerin kirilmalari ve yeniden yonlen-
meleri, ikincil gatlaklarin olugmasi ve sikilagmig doku ve
yap:lafln varligir ile taninirlar.

Kimyasal olaylar kalinlik, porozite ve permeabilite a-
zalmasi, stilolit ve diger basing-erime yapilariyla kolayca

taninirlar. Bunlardan en belirgin olani stilolitlegmelerdir.
5.6.2. Cimentclanma:

Berdiga Kiregtagi'na ait Jitcfasiyeslerde derin gdmilme
ortamini karakterize eden ¢imentolari wmevcut laboratuvar ga-
ligmalari ile ayirt etme olanag:r bulunamamigtir. Ancak, bazi
litcfasiyeslerde tanelerin sikigmalari sonucu arda kalan go-
zenek bogluklarini dolduran eguant mozayik spari kalsit ¢i-
mentclarin bu divajenetik ortamda olugtuklari olasidair. Ay-
rica daha once de belirtildigi gibi bazi gdzenek boglukla-
rindaki demirli mozayik spari kalsit g¢imentolarin ayni ka-
vagtaki ikincil gatlaklari dolduran demirli mozayik kalsit-
ler ile benzer clmalari bunlarin da derin gomilne ortaminda

olugmug olabilecekleri hissinini vermektedir.
- - *
5.7. Silislegme

Berdiga Kiregtagi'nin Gelinpertek kesitindeki oolitik
grainstone ve tirbiditik kiregtagi litofasiyesleri harig,
diger kesitlerdeki degigik litofasiyeslerde az mwiktarlarda

ve hemen her seviyede goriilir (Tablo 1, 2, 3, 4 ve 5).

* - .
Daha sonrada gdrilecegi gibi, Berdiga Kiregtagi'na ait

degigik litofasiyeslerde yaygin olarak goriilen silislegnme
tim diyajenetik ortamlarda olugmasi nedeni 1ile her hangi bir
diyajenetik ortam iginde anlatilmayip, ayri bir bdlim olarak
anlatilmasi daha uygun gdrilmiigtir.
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linpertek kesitindeki oolitik grainstone ve tiirbiditik ki-
rectagr litofasiyeslerinde ise belli seviyelerde ¢ok bol ya
da kayacin biyiik bir kismini kaplayacak gekilde geligmig-
tir. Folk ve Pitmann [105]"in ileri silirdiigi esaslara dayani-
larak (gekil 5.28) yapilan mikroskopik incelemeler sonucunda
Berdiga Kiregtagi'na ait tim litofasiyeslerdeki silislegme-
nin iig farkli tipte geligtigi saptanmigtir; 1-) mikrokrista-
lin kuvars, 2-) megakuvars ve 3-) kalsedonik kuvars.
Mikrokristalin kuvars: Kristal boylari 20 um. dan daha
kiigiik (gogunlukla 5-10 um.) olan igne ucu (pinpoint) -gek-
linde sOnme gosteren eg boylu kristallerden veya bu eg boylu
kristallerin as tanelerinden olugmuglardair (gekil 5.29). Bu
tip kuvarslar Berdiga Kiregtagi'nin Suigti ve Kegi Deresi
kesitlerindeki bazi litofasiyeslerde nadir olarak goriilir.
Tamaml mikritik matriks ya da wmikritik yapaidaki taneler lize-

rinde geligmigtir.

Mikrokristalin

Mikrokuvﬁrs Kalsedon

Liitesit

fMegakuvars Kuartzin

gsekil 5.28. Karbonatli kayaglarda diyajenetik yolla olugabi-

len silislegme tipleri [105' e gdrel.
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Ssekil 5.29. Mikrokristalin tip kuvarslarin mikreskopik gérii-
niimleri (kumtagi-kumlu kiregtagi-kiregtagi lito-

fasiyesi, Orne nc:64; Keg¢li Deresi kesiti).

Megakuvarslar: Kristal boylari 20 um. dan daha biyiik
olan ctijenik kuvarslardair (Sekil 5.30). Kayaglar igerisinde
nadir olup, degigik gekillerde ya da degigik kegullara bagla
clarak geligmiglerdir. Dolomitler (idiotopic-C tip dolomit-
ler) ile birlikte gtzenek begluklarinda clanlar harig, di-
gerlerinin tamami tek ve 5z gekilli kristaller geklinde o-
lup, kayaglar igerisinde geligi giizel dagilmiglardir. Buna
kargin, dolomitler ile birlikte gozenek bogluklarinda gelig-
mig clanlar deolomit kristalleri arasindaki bogluga bagli o-
larak bir veya birden fazla oz gekilsiz ya da yari 8z gekil-
1i kristallerden clugmuglardir.

Kalsedonik kuvars: Berdiga Kiregtagi'nda godriilen silis-
legmenin g¢ck biyik bir kismini clugtururlar. Optik 3Szellik-
lerindeki degigimlere bagli clarak; a-) kuvartzin ve b-)

kalseduan gibi farkli iki tipte geligmiglerdir.



sekil 5.30. Megakuvarslarin mikroskopik goériiniimleri (grains-
tone-packstone litofasiyesi, Ornek no: 129; Kegi

Deresi kesiti).

Ruvartzin: Kuvartzin tip kalsedonik kuvarslar, Berdiga
Kiregtagi'nda en yaygin goriilen silislegme tipidir (Sekil
5.31). Tamam1 yer degigtirme ile olugmugtur. Bu yer degisg-
tirme Gelinpertek kesitindeki oolitik grainstone litofasive-
sinde goriilenler harig, diger tim litofasiyeslerdekiler ec-
hinoderm, Requienia ve Toucasia tip pelecypodlarda g¢ok bol,
mercan ve broyozoa gibi iskelet tanelerinde az olarak gorii-
Jiir. Buna kargin, Gelinpertek kesitindeki oolitik grain-
stone litofasiyesindekiler ise ©gelerin biiyiilk bir kisminx.
kapsayacak gekilde geligmiglerdir. tskelet tanelerindeki si-
Iisiegmenin tamami kavkinin merkezinden diga dogru biiyiiyecek
sekilde bir geligim g&sterir. Diga dogru biiyiime g¢ogunlukla
geligi giizel olmasina kargin, bazan hegzagonal gekilde bag-
lamakta ve silislegme ilerledikge bu hegzagonal yapi giderek

bozularak sonugta gekilsiz bir hal almaktadir.
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sekil 5.31. Kuvartzin tip silislegmenin mikroskopik gdriiniimii
(ooidli grainstone ve iskelet taneli packstone-
wackestone litofasiyesi, Ornek no: 229; Suigti

kesiti).

Kalseduan: Kalseduan tipindeki silislegme, Gelinpertek ke-
sitindeki oolitik grainstone ve tiirbiditik kiregtagi litofa-
siyesleri bharig, diger kesitlerdeki litofasiyeslerde nadir
olarak goriiliir. Gelinpertek kesitinde gok yaygin olup, &zel-
likle tane aralarinda geligmigtir (Sekil 5.32). oolitik
grainstone litofasiyesinin iist seviyelerinde karbonatli &6ge-
lerin kuvartzin tipinde silislegmelerine kargin, tane arala-

r1 kalseduan tipinde silislegmiglerdir.
5.7.1. Silislegmenin Zamani ve Silis Olugumu

Daha oOncede pelirtildigi gibi, Berdiga Kiregtagi'nda
yaygin olarak goriilen silislegme mikrokristalin kuvars, me-
gakuvars ve kalsedonik kuvars olmak iizere ii¢ tipte geligmig-
tir. Bu silislegme tipleri genel olarak, degigik diyajenetik

siireglerde ve ortamlarda olugmuglardir.
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sekil 5.32. Kalseduan tip silislegmenin mikroskopik gd&riinii-
mii. Sekilde tane aralari kalseduan, taneler ijse
kuartzin tipte silislegmiglerdir (oolitik grain-
stone litofasiyesi, Ornek no: 64; Gelinpertek

kesiti)

Mikrokristalin kuvarslar, Berdiga Kiregtagi'nda gok az
miktarda gdriilmeleri nedeni ile bunlarin ne zaman olugtukla-
rini1 kesin olarak belirlememize olanak yoktur. Ancak bazila-
rinin otijenik pirit kristallerini igermeleri erken diyaje-
netik siiregte olugan piritlerden daha sonra olugtuklarina
soyleyebiliriz.

Megakuvarslar, Berdiga Kiregtagi'ndaki kayaglar igeri-
sinde nadir olarak bulunmalarina kargin, degigsik sgekil ve
zamanlarda olugmuglardir. Bunlar;

-6zellikle mikritik kayaglar igerisinde sagilmig
halde eg boylu otijenik kuvarslar. Bunlarin kesin olarak
hangi diyajenetik éﬁfegte olugtuklari belirlenemenigtir.

-Dolomitler ile birlikte gézenek bogluklarinda go-
riillen megakuvarslar. Bunlar, dolomitler ile birlikte aym

zaman ve ayni diyajenetik ortamda olugmalari nedeni ile bu
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tip megakuvarslar karigim zonunda ve erken divajenetik si-
regte clugmug olmalidirlar.

- Karadan tlreme kuvars kirintilari lizerinde sin-
taksiyal blylime ile olugan megakuvarslar. Bu megakuvarslar-
daki sintaksiyal bilyime geg diyajenetik tatli su freatik
ortami belirten tane arasi drusy spari kalsit g¢imento 1ile
ver yer degigtirerek olusmasi nedeniyle bu tip megakuvarslar
geg diyajenetik slirecte olugmuglardir.

-Karbonatli taneler arasinda veya lzerlerinde vyer
degigtirme ile olugan megakuvarslar. Bu tip megakuvarslar
vaygin olarak tatli su freatik ortami karakterize eden drusy
spari kalsit g¢imentolar ile yer degigtirmeleri veya bu g¢i-
mentolari inklizyon olarak igermeleri nedeni ile bu tip me-
gakuvarslar geg¢ diyajenetik siliregte clugmusg clmalidirlar.

-Stilolit zonlari boyunca geligen megakuvarslar.
Stilelitlerin geg diyajenetik derin gdmiilme ortaminda clug-
malari nedeni ile bu tip megakuvarslar da derin gomilme or-
taminda ve geg¢ diyajenetik siliregte olugmug olmalidirlar.

Kuartzin tip silislegsmeler de kuartzin kristallerinin
tamaml yer degistirme ile clugmugtur. Iskelet taneleri Uze-
rindeki kuartzin tip silislegme gogunlukla geg¢ diyajenetik
tatli su freatik ortami belirten aragonit veya yiiksek-Mg
kalsitin diigiik-Mg kalsite doniiglmii ya da iskelet tanelerinin
necmorfizmasi (neomcrfik spari kalsite doniigiini) o¢layindan
gsonra meydana gelmesi nedeni i1le geg diyajenetik slregte
olugmug olmalidir. Diger taraftan, tum kayaci kaplayacak ge-
kilde geligmig ovlan kuartzin tip silislegme de biliyik olasi-
likla geg diyajenetik kokenli clmalidir. Zira, kayaglardaki
tim diyajenetik ortamlari karakterize eden tlriinler silisleg-
migtir.

Kalseduan tip silislegmeler biliylik gogunlukla tane arasi
gimento ve gok az"o1arakAda iskelet taneleri izerinde vyer
degistirme ile meydana gelmigtir. Tane aralarandaki yer de-
gistirme geg diyajenetik tatli su freatik ortami karakterize

eden drusy ve mozayik spari kalsit g¢imento arasinda olmasi
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bu tip silislegmenin geg¢ diyajenetik kokenli ya da daha
sonra olugtugunu gdésterir. Ayni gekilde, 1iskelet taneleri
tizerindeki yer degigtirme de tanenin necmorfik spari kalsite
déniigliminden sonra olmasi nedeniyle burdaki kalseduan tip
silislegmenin de geg¢ diyajenetik kokenli oldugunu gosterir.
Diger taraftan, gerek Gelinpertek kesitindeki ocolitik grai-
nstone litofasiyesinin Ust seviyelerinde tanelerin kuartzin
tip silislegmesine kargin, tane arasi gimentonun kalseduan
gseklinde silislesmesi, gerekse Keg¢i Deresi kesitindeki coidli
graisteone-packstone litofasiyesinde goriildiigi gibi kalsedua-
nin kuartzinin yerini alarak blylimesi kalseduan tip silis-
legmenin kuartzin tip silislegmeden daha sonra olugtugunu

gbsterir.
5.7.2. Silis Cokelimi

Glincel denizel platform karbonatlarinda gok sayida ga-
ligra yapilmigtir [108]. Bu cgaligmalar sonucunda gdzenek su-
larindaki silis konsantrasyonu birkag¢ on cm. Jlik derinlik-
lerde haizli bir gekilde artar. Bu en lst seviyedeki tortu-
larda yogun olarak g&zlenen.erimig silis biyojenik opal ve
volkanik camlarin erimesinden, kil minerallerinin alterasyoc-
nundan ve keza magmatik kayaglardaki silikatlarin ayrigmasa
sirasinda silisin eriyik hale gelmesi gibki degigik yollardan
saglanabilir [108, 109].

Berdiga Kiregtagi'nda yaygin olarak goriilen silislegme-
nin degigik tiplerde ve degigik slreglerde clugmasi, bunlar
igin gerekli olan silisin olasilikla degigik kaynaklardan
tliremig cldugunu gdsterir.

Berdiga Kiregtagi'nda en yvaygin silislegme Gelinpertek
kesitindeki oolitik grainstone ve tiirbiditik kiregtagi 1ito-
fasiyeslerinin belli seviyelerinde g&riilir. Buradaki silis-
legme igin gerekl; olan silis eriyigi térbiditik kiregtag:
litofasiyesinde ¢ok yaygin goriilen radiclaria'lardan ve ola-

g1likla da killerin alterasyonundan saglanmig olmalidir. Bu
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yvella saglanan amcorf silis igerikli sular sikigmaya bagli o-
larak tortular bovyunca hareket eder. Bu sular silise g&re a-
siri doygun, kalsite gore agiri deoymamig olmalari durumunda
silis c¢okelnmesi ya da yer degigtirmesi meydana gelecektir
[76, 101]1. Bu yolla saglanan silis awmorf silisten ziyade ku-
vars olarak ¢skelir. Zira amorf silis 25 °C de ve pH'1 9" un
altinda olan sularda yaklagaik clarak 120 ppm. lik bir erime
gbsterir. Oysa, normal pH'li sularda (pid'i yaklagik olarak 8
olan sular) kuvarsin eriyebilirligi yaklagik olarak 6 ppm.
dir [109, 110]. Diger taraftan, Schmitt ve dig., [108] boyle
sulardaki silis konsantrasyonunun yiliksek clmasi durumunda
silis tortulagmasinin hizli ve megakuvars yerine mikrokris-
talin kuvars ya da kalsedcnik kuvars geklinde ¢8keldigini,
eger tane arasi sularda silis eriyigi diigiik konsantrasyon-
farda ise, cékelmenin yavag ve megakuvars geklinde olacagina
belirtmigtir.

Berdiga Kiregtasi'nin diger kesitlerindeki litofasiyes-
lerde gdzlenen silislegmenin g¢ck biyik bir kismi bazi fosil
kavkilarinin ig kisimlarinda (6zellikle Reguienia ve Toucas-
ia tip pelecypodlarda ve echinodermlerde) yer degigtirme 1le
meydana gelmig olup, kuartzin (boyuna-yavag kalseduan) gek-
lindedir. Yapilan g¢ok sayidaki cgaligmalarda bu gekildeki si-
lis tortulagmasinda karbonat tortularindaki organik kalinta-
larin ©nemli rol cynadigi goriulmugtur [108, 109, 111, 112,
1131. Holdaway ve Claydon [111]'un SEM galigmalarinda brac-
hicpod'lardaki kuvars kristallerinin kalsit kristallerini
gevreleyen organik zarflar idzerinde, Schmitt ve Boyd [109]'
un galigmalarinda ise, pelecyped'’lardaki mikrckuvarslarin
organik kavki tabakalari tzerinde gekirdeklegdigini belirt-
migtir. Gowilme sirasinda fesil mikre ortamlardaki (kavki
izerindeki) crganik maddenin bakteriyel cksidasyonu COjp ise
aragonit ve kalsit e;imesine ycl agar. Bu mikro ocortamlarda
silis eriyebilirliéi crganik maddenin bozugmasi ve karbonat
erimesi gibi claylara bagli clarak tuzlulugun artmasi [114]

veya pH'in azalmasi [112] nedeniyle azalabilir. Bu da yersel
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olarak silisin tortulagmasina yol agar. Bdyle organik mater-
valin oksidasyonu, karbonatlarin erimesi ve vyersel olarak
silisin tortulagmasi gibi ayni zamanda meydana gelen olaylar
kuartzin tip kalseduan'in (boyuna-yavag kalseduan) fosil

karbeonatlar ile yer degigtirmesini agiklayabilir.
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Dogu Pontid gliney zonunda yaygin olarak yilizeylenen Ust
Jura-Alt Kretase yagli Berdiga Kiregtagi'nin sedimantoliji-
sini amaglayan bu galigma baglica gu sonuglari ortaya gikar-
migtir;

-Bolgede gok genig yayilima sahip olan Berdiga Kiregta-
gi1'nin 5 farkl: ydredeki dizisinden alinan kesitlerinde top-
lam 15 farkli litofasiyes tanimlanmigtir. Bu litofasiyesle-
rin herbirinin stratigrafik konumu, g¢dkelme ortami ve gd-
kelme kogullari, litofasiyesleri olugturan kayaglarin pet-
rografik &zellikleri, dokusal ve enerji iundekslerine gdre
siniflamalari, litolocjik, dokusal ve vyapisal &zellikleri,
divajenetik geligimleri ayrintili clarak belirlenmig ve sco-
nuglar tablolar halinde ortaya konulmugtur.

-Her kesitte tanimlanan litofasiyeslerin birbirleriyle
denegterilmesi vapilmig; denegtirme sonucuna gore litcfasi-
yeslerin buylk bir kisminin kisa yayilimli cldugu (yani yer-
sel olarak geligtigi), diger bazilarinin bir veya 1iki kesit-
te gozlenmesine kargin, yodrede nispeten yaygin clarak ylizey-
lendikleri, ooclitik grainstone veya ooidli grainstone-pack-
stone oclarak tanimlanan litofasiyesin ise, yer yer bazi de-
kusal ve litolojik farklilaklar gtstermelerine kargin, tim
kesitlerde vaygin clarak gcérildigi (yani bolgesel dlgekte
geligtigi) ortaya konulmugtur.

-Suicti (Alucra) kesitinde gzlenen neomorfik kiregtagi
liteofasiyesindeki neomorfik kiregtaglarinin i1slak fazda ve
artan necmorfizma [24, 28] ile olugtuklari belirlenmigtir.

-Berdiga Kiregtagi dizisinin genel olarak platform kar-
benatlarindan clugmasina kargin, Gelinpertek (Kose) kesitin-
de bir tiirbiditik kiregtagi litofasiyesinin varligi ortaya
konulmugtur. Ayrica, bu tirbiditik kiregtagi Jitofasiyesinin
yukari dogru katmaﬁ kéllnllklarl ve tane boyu kigllen mega-
sekanslarin ardigimlarindan olugtugu, ilerleyen yelpaze vya
da medelinin aksine blok faylanmalar ile gekillenmig bir or-

tamda g¢tkeldigi saptanmigtir.
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-Kegi Deresi (Glmighane) kesitinde Kimmericiyen-Fort-
landiyen vagli kumtagi-kumlu kiregtagi-kiregtagi litofasiye-
sinin Oksfordiyen (?)-Kimmericiyen yagliy mudsteone litofasi-
yesini uyumsuz olarak iizerledigi ve ydrede Alt Kimmericiyen
sonrasinda yerel olarak etkili bir aginma uyumsuzlugunun
varligr ortaya kenulmugtur.

-Karacik Tepe (Bayburt) kesitinde gozlenen Kimmericiyen
-Portlandiyen yagli rudstcne-grainstone-packstone litofasi-
yesinin iist seviyelerine dogru gidildikge kayaglar igerisin-

deki resif kdkenli 8gelerin giderek arttigi ve yorede bir

resifin (olasilikla yama resifi) geligmekte cldugu cortaya
konulmugtur.
~Bazi litocfasiyeslerin g¢dkelme ortamlarinin versel

faylanmalara bagli oclarak gekillendigi ya da bu Berdiga
Kiregtagi dizisinin g¢dkelimi siiresince yersel dlgekli blok
faylanmalarin yvaygin olarak geligtigi gérulmigtir.

-Berdiga Kiregtagi'nin diyajenezini sonuglayan diyaje-
netik ortamlar (denizel freatik, tatli su freatik, karigim
zonu, vadoz zon ve derin gdmiilme diyajenetik ortamlari) ve
bu ortamlari karakterize eden diyajenetik Urlnler ayrantilz
bir gekilde ortaya konulmugtur.

-8zellikle Kegi Deresi (Gumiighane) ve Danzot (Bayburt)
kesitlerinde vyaygin, Suigti kesitinde az miktarda gdzlenen
dolomi ve declemitik kiregtagi kavaglarindaki dolomitlegmenin
karigim zonu modeli ile meydana geldigi, ayrica gock az ol-
makla birlikte derin gdmiilme ortamini karakterize eden deolo-
mitlegmein varligi da ortaya konulmugtur. Tim bu kesitlerde
gdzlenen dolomitlegmeler dokusal Gzelliklerine giéire ayrinti-
11 bir gekilde tanimlanmalari yapilmigtir.

~Hewen hemen tim litcfasiyeslerde yaygin clarak gdzle-
nen ve ozellikle bazi iskelet taneleri (Requienia ve Touca-
sia, echinoderm) ilizerinde geleigen ikincil silislegmenin de-
gigik tiplerde oluéfuéu ve olugumlarinin tek bir diyajenetik
ortama bagli clmadigi, tim diyajenetik ortamlarda geligtigi

crtaya konulmugtur.
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