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Onsoz

st Devoniyen yasli Giimisali Formasyonu'nun Giirikler Kéyi (Feke-
Adana) yiresindeki mikrofasiyes o&zellikleri ve conodont faunas: ile
11gili bu ¢alisma, KTV Jeoloji Mihendislipgl Bdliimii, Genel Jeoloji Anabi-
‘1im Dali'‘nda, doktora tezi olarak hazirlanmistir. Saha, laboratuvar ve
biiro ¢aligmalarindan olugsan bu aragtirmanin saha c¢alismalar: bdliimi,
1984 yili AZustos ayinda, toplam 30 giinlik bir siirede sonuglandirilmig-
tir. Bu siire ig¢inde, Gimigall Formasyonu’nun litolojisi, sedimantolojik
6zellikleri ve fauna igerigi ayrintili olarak incelenmig ve toplam 170
ornekten olugsan, &lg¢ilii stratigrafik kesiti ¢ikarilmstir. Orneklemede,
conodant elde etme a¢isindan en verimli kaya¢lar olmalari nedeniyle,
‘karbonat kayaglarina afirlik verilmls ve makroskobik olarak farklilik
gosteren her katmandan numune alinmigtir. istifin, paleontolojik amagl:
bir galigma i¢in ¢ok kalin, yer yer &rtili ve fayli olmasi ve ayrica
kirintili seviyelerin bollugu, &rnek araliklarinin yer yer ¢ok genis
olmasini sonu¢lamistir. ‘

Arnziden derlenen drneklerin incekesitlerinin yapilmas: ve ornek-
lerin eritilmesinde, KT# Jeoloji Mihendisligi Béliumi’niin laboratuvar
olanaklarindan yararlanilmistar.

Bu arastirmamin gergeklestirilmesindeki katkilarindan ®&tiri tez

yoneticisl Sayin Praof. Dr., ismet Gedik'e, arazi caligmalar: sirasinda

“kamp olanaklarindan yararlanmama saglayan MTA Adana Bélge Miidirligi
yaetkililerine ve Feke <(Adana) MTA kamp gefi sayin Cabbar Daglioglu’na
tegekkiiri bor¢ bilirim. Arazi ¢aligmalarina stajyer olarak katilan
Turhan Sivrikaya'ya, tablolarin hazirlanmasinda yardimci olan Zafer
Aslan ve Tilin Erdem'e, Jeoloji Mihendisligi bSlimi ¢aliganlarina
vefotograflarin basimini gergeklestiren KTH Fotograf Atélyesi ¢aligsanla-
rina sonsuz tegekkiirlerimi sunarim. Ayrica, arazl ¢aligmalar: siiresince
gosterdikleri yakin i1lgi ve misafirperverlikleri nedeniyle ¢iiriikler Ksyi
halkina, igtenlikle tegekkiir ederim.
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8ZET

Bu ¢aligma, 8zellikle Dogu Toros orojenik kusaf: boyunca yaygin bir
yiizeyleme veren, Ust Devonlyen yasli: Gimigali Formasyonu’®nun, ¢lirikler
Koyt (Feke-Adana) ydresindekl fasiyes &zellikleri ve conodont faunasa
ile ilgilidir.

Giimiizall Formasyonu; baslica kuvars kumtasi, kuvars miltas: ve
geyllerden olugan kirintil: kayalar ile, farkl: fasiyes dzellikleri gés-
teren kiregtaslarimin ardalanmasindan olusmustur. incelenen stratigrafik
kesitte yaklagik 600 metrelik bir kalinlik sunan bu istifin sedimantolo-
Jik 6zellikleri ve igerdigi biyota, ¢Skelmenin si1§ gel-git alti bir or-
tamda geligtiginil gosterir. istif i¢indekl kiregtaszlarinin mikrofasiyes
analizi sonucunda, hakim biyota ya da dzel blyota ve ¢dkelme dokusu. .esas
alinarak, agafidaki fasiyesler ayirtlanmistir. :

Fl-Qamurtag: fasiyesi,

F2-Biyoklastik vaketasi/istiftasi fasiyesi,

F3-Mercanli: (Disphyllum sp.) engeltasi fasiyesi,
F4~-Mercanli-biyoklastik vaketas: fasiyesi,

F5-Gastropod istiftas: fasiyesi,

F6-Onkoidli-biyoklastik istiftasi/tanetas: fasiyesi,
F7-Biyoklastik istiftagi/tanetas: fasiyesi,

F8-Brachiopodlu istiftasi/tanetas: fasiyesi,
FO9-Brachiopod-ekinoderm istiftasi/tanetas: fasiyesi,
F10-Brachiopod-ekinoderm-bryozoa istiftasi/tanetas: fasiyesi,
F1ll-Ostracodlu tanetaz: fasiyesi,

Fl2-Dasycladacean algli-biyoklastik istiftas: fasiyesi,
F13-Stromatoporoidli~biyoklastik istiftas: fasiyesi,
Fl14-Biyoklastli-pelletll tanetas: fasiyesi,

F15-Umbellina sp. igeren camurtasi/Umbellina sp. igeren pelletli-

intraklastl: tanetas: fasiyesi.
F16-Splkiilitik vaketagi/istiftas: fasiyesi.

Bu fasiyeslerden, ¢amurtasi, vaketasi ve engeltas: dokusuna sahip
olanlar, ¢ok az veya hi¢ conodont igermezler. En bol fauna, istiftags: ve
tanetag: dokusuna sahip olan faslyeslerden elde edilmistir. Bunlardan,
6zellikle ostracodlu tanetag: fasiyesi, en yiliksek ¢tir gesitliligine
sahip fasiyeslerden birini olusturur.

Giimiizali Formasyonu, baglica Icriodus (10 tir, 2 alttir) ve
Folygnathus'larin (15 tir, 3 alttir) baskin oldufu bir conodont faunas:
igerir. Bu iki taksona alt tirlerin dikey dagilimlari, kesin menzilleri-
ni vermekten uzaktir,



istif i¢inde Falmatolepis tiirleri de bol (8 tir, 1 alttir), fakat
¢ok sinirl: bir dikey dagilima sahiptirler. Ancyrodella (5 tir), Ancyro-
gnathus (3 tir), Bispathodus (1 tiir), Mehlina (2 tir), Pelekysgnathus (3
tir) ve Pseudopolygnathus (1 tiir) gerek tir ve gerekse say: olarak ¢ok
diigiik bolluktadir.

Gokelmenin s1 bir ortamda gelismis olmasi, Gimigzalli Formasyonu'na,
baslica Falmatolepls tiirlerine dayandirilmg olan ve pelajik fasiyesler-
den tanimlanan Geg Devaniyen standart conodont zonlamasinin uygulanmasi-
ni olanaksiz kilar. Ayrica, mevcut taksonlarin dikey dagilimlarindaki
diizensizlikler nedeniyle, standart zonlama ile dolayl: bir iliski kurmak
da olanaksizdir. 81§ biyofasiyeslerden tanimlanan ve Icriodus ve
Pelekysgnathus tiirlerine dayandirilan alternatif si1§-su conodont
zonlamasinin Giimisali Formasyonuna uygulanabilmesi ise, zon belirleyici
taksonlarin yetersizligl ve ayrica mevcut taksonlarin menzillerinin tam
olmamas: nedeniyle mimkiin olmamigtir. Stzkonusu nedenlerden &§tiiri yeni
bir yerel zonlama da olugsturulamamigztir.

Bu arastirmada, 9 cinse atfedilen toplam 48 tir (4 tanesi yenl tinr)
ve 6 alttiirin tamimlamas: yapilmistir. Jcrigdus adanaensis, Icriodus
fekeensis, Pelekysgnathus serradentatus ve Polygnathus antecompressus
tirleri, yenl tiir olarak tamitilmgtar,
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SUMMARY

This study is related to the facies characteristics and the cono-
dont fauna of the Giimisall Formation (Upper Devonian) around ciirikler
(Feke-Adana) which are widely exposed along the Eastern Taurus Orogenic
Belt.

The Giimiisall Formation, consist mainly of alternation of detrital
rocks such as quartz sandstones, quartz siltstones, shales, and
limestones showing different facies characteristics. The thickness af
the Formation is approximately 600 meters and 1ts sedimentological
characteristics and biota indicate a shallow subtidal depositional
enviranment.

According to the dominant biota or special biota and depositional
texture, the following facies are distinguished .

Fl-Mudstone facies,

F2-Biaclastic wackestone/packstone facies,

F3-Coral (Disphyllium sp.) bafflestone faciles,
F4-Coral-bioclastic wackestone facies,

F5-Gastropod packstone facies,

F6-Oncold-bioclastic packstone/grainstone faciles,
F7-Bioclastic packstone/grainstone facies,
F8-Brachiopod packstone/grainstone facies,
FO-Brachiopod-echinoderm packstone/grainstone facles,
F10-Brachiopod-echinoderm-bryozoan packstone/grainstone faciles,
Fll-Ostracod grainstone facies,

Fi2-Dasycladacean algal-bioclastic paokstone facies,
F13-Stromatoporoidal-bioclastic packstone facies,
Fl4-Bioclastic-pelletoidal grainstaone facies, -
F15-Umbellina sp. bearing mudstone/Umbellina Ssp- bearing

pelletolidal-intraclastic grainstone
F16-Spiculitic wackestone/packstone facies.

Amang the facles shown above, which particularly have mudstone,
wackestone and bafflestone texture are contaln very few conodont or
barren from conodont. The facies which have packstone and grainstone
texture includes the most abundant and the most diversive fauna, bath in
species and quantity.

The conodont fauna are dominated by Jcriocdus (10 species, 2
subspecies) and Polygnathus (15 species, 3 subspecies), but their
vertical distributions are too irregular to ensure their precise ranges.
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Species of Falmatolepls (8 specles, 1 subspecies) are also abundant, but
they have a very restricted vertical distribution. Ancyrodella (5
species), Ancyrognathus (3 species), Bispathodus (1 subspecies, Mehlina
(2 specles), Pelekysgnathus (3 specles) and Pseudopolygnathus (1
subspecies) are very few, in both species and number.

Vertical distributions of species, abtained from Giimisali Formation
are too irregular to establish to a biostratigraphic zonation.
Consequently, a direct and accurate correlation with the Upper Devonian
standart conodont zonation, established in the pelagic facles and mainly
based on species of palmatolepls, is not possible. Because of the same
reasons, the alternate shallow water conodont zonation, which is based
on Icriodus and Felekysgnathus speciles, also can not be applied to the
Giimisalli Formation.

Because of lack of sufficient knowledge accumulation about
conodonts in Turkish literature, some basic concepts including following
topics about conodonts, also are rewieved .

- stratigraphic distribution, evolution, crises and extinction of
conodants, .

- chemical composition, microstructure and growth mode of
conodonts,

- discrete conodont elements, fused clusters, bedding plane
assemblages,

- evolution of conodont elements and conodont apparatus,

- form classification and multielement classification,

- morphology and anatomy of conodont animals,

~ Upper Devonian conodont biofacies,

- Upper Devonian conodont zones.

48 specles (4 of them are new) and 6 subspecies belonging to 9
genera are described in this study. The newly described species are
Icriodus adanaensis, Icriodus fekeensis, Felekysgnathus serradentatus
and Polygnathus antecompressus.
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BoLuM 1

GiRiS

1.1, ¢alismanin amaca

Conodont olarak bilinen karbonat-apatit bilesimindek! mikrofosil-
ler, Paleozoylk ve Triyas biyostratigrafisinin en &dnemli mikrofosil
gruplarindan birini olusturur. Hizl:i evrimsel gelisimleri, ¢ogu denizel
tortular ig¢indeki bolluklar: ve diinya dlgegindeki dagilimlar: nedeniyle
conadaontlar, -biyoetratigrafik amacly ¢aligmalar yaninda; biyofasiyes
araztirmalar: ve palegcografik yorumlarda, diinya sl¢egindeki korelasyon-
larda ve ekonomik amagli ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Geniz amagli: kullanim olanaklarina, Paleozoyik ve Triyas yazli formas-
yonlarin yayginligina ragmen conodontlar, iilkemizde en az taninan mikro-

fasil gruplarindan birini olusturmaktadir.

Bu galizma ile, Ust Devoniyen yasl: Giimiszali Formasyonu'nun fasiyes
dzellikleri ve conodont faunasinin tanitilmas: amaglanmstir. Ayrica,
ilkemizde conodontlar hakkinda yaygin bir bilgi birikiminin olmamasi ve
bu fosil grubunun sistematik konumunun aydinlatilmasina ydénelik bulgula-
rin ¢ok yakin bir ge¢misi olmasi nedeniyle, mevcut literatiirden yararla-
nilarak; conodont dgelerinin mikroyapisi, conodont aygitlari, conodont
hayvaninin yapisi, Ust Devoniyen'de tanimlanan conodont biyofasiyesleri
ve Ust Devoniyen conodont zonlar:i v.b. hakkinda bilgiler verilmeye ¢ali-

silmatir.

Gogu arneginkverimsiz ya da ¢ok az verimli olmas:, kirintili fasi-
yeslerin bollugu, ¢dkelme ortamimin si1g§ligi ve bunun dogal bir sonucu
olan kisitl: tiir ¢esitliligi, Snceki biyozonlarin kurulmasini olanaksiz

kilmstir. Ayrica, tanimlanan taksonlarin stratigrafik dagilimlarindaki
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sireksizlikler ve dizensizlikler, yeni bir yerel zonlamanin kurulmasini

da engellemiatir.

1.2. Cografik konum
Incelenen stratigrafik kesit, Kozan M35-b2 paftas: icinde, Gimisali
tipik yiizeylenmelerinden birini wverdigi

Formasyonu' nun (U=t Devoniyen)
Giriikler Koyii'nden (Feke-Adana) alinmistir (Sekil 1.1).

KARA DENIiz

AKDENIZ :
e
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Kizilyer
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Sekil 1.1. Cografik konum haritas:
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Kesit yeri, Adana iline bagl: Feke ilgesinin yaklasik 10 km. kuzey-
dogusunda yer alir. Kesitin 1ilk 32.5 metrelik kismi, G6belli Deresi’'nin
bat:1 yakasinda, yol boyunca 8dlgilmiz; kalan kismna i1se derenin dogu
yakasina gecilerek devam edilmistir. Istifin 6ok kalin olmas: nedeniyle,
tek bir 6l¢iili stratigrafik kesit ¢ikarilms, ayrica Prof. Dr. ismet
Gedik tarafindan, aymi yerden daha dnce alinms olan ve daha az sayida

srnekten olusan iki stratigrafik kesitten de yararlanilmsztar.

1.3. Conodontlarla ilgili Snceki ¢alizmalar

Conodontlar, ilk tanimlandiklarindan yaklasik 1980'1i yillara kadar
olan siire ig¢inde, . sadece sistematik olarak incelenmiz ve stratigrafik
amagli ¢alismalarda kullanilmstir. Sonraki yillarda, gittik¢e artan bir
sekilde biyosfratigrafide, paleacografik incelemslerde ve genis bir cog-
rafik dagilima sahip olmalar: nedeniyle de bdlgesel deneztirmelerde kul-
lanilmaya baslanmigtir. Ayrica son yillarda, organik metamorfizmadan
yararlanilarak petrol ve dogal gaz aramalari gibi ekonomik ama¢l: ¢alisz-~
malarda yardimci olarak kullanilmaktadir. Genlz bir uygulams alanina sa-
hip olmalarina, Paleozoylk ve Triyas yasl: formasyonlarin yayginligina
ragmen conodontlar, lkemizde en az taninan mikrofosil gfuplarxndan
birini olusturmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak da, conodontlarla

ilgili yayinlarin sayis: son derece kisitlidir.

Ilk olarak Abdiisselamoglu (1963), istanbul ydresinden Devoniyen
conodontlar: tanimlamstir. Sonraki yillarda Gedik (in Ozgiil ve Gedik,
1973 Hadim (Konya) 1lgesl kuzeyinde yiizeyleyen Alt Paleozoyik yazl:a
Galtepe ve BSeydizehir Formasyonlarindan; Gedik <(1975), Xocaeli Triyas’
indan; Gedik (1977), Alanya-Anamur-Konya arasinda kalan bélgedeki Paleo-
zoyik ve Triyas yasli formasyonlardan; Gedik (1981), Tirkiye'nin ¢esitli
bdlgelerinden derledigi Triyas yasli kayaglardan; Onder (1982), Orta
Toroslar'da Konya, Antalya, Kayserl civarindaki Triyas yasli formasyon-
lardan; Gedik . ve ¢apkinoglu (1984), Karasu (Adapazari) 1ilcesi Alt
Karbonifer'inden ¢ezitli conodont faunalar: tamimlamzlardir. Yakin
zamanda yaptif: bir ¢alizmada ise Gedik (1988), conodontlardan da yarar-

lanarak Devoniyen paleocografyasini yorumlamaya galismiztair,



BoLUM 2

STRATiGRAFi

2.1, Bolgesel jeolojik konum

Onceki galigmalarda Toroslar; sinirlari, batida Kirkkavak Fay: ve
doguda Ecemiz Fayi'na dayandirilan, cofrafik olarak farkl: ii¢ bélime ay-
rilmeatir. Bu cografik bolimlerden, Kirkkavak Fay: batisinda kalan kisim
Bat: Toroslar; Kirkkavak Fay, ve Ecemis Fay: arasinda kalan kisim Orta
Toroslar; Eceﬁis Fay:1 dogusunda kalan kisim ise, Dogu Toroslar olarak
adlandirilmetir (Ozgiil, 1984, s. 78, 5. 1).

Toroslar, ayirtman stratigrafi dzellikleri ve kapsad1kiar1 kaya bi-
rimleri ag¢isindan birbirinden degisik havza kogullarini yansitan kaya
birimi +topluluklarini (birlikler) Xkapsamaktadir. Kusaga kosut olarak
yliizlerce kilometre devamlilik gosteren birlikler, birbirleriyle tektonik
dokanaklidirlar ve ¢ogunlukla birbirleri i{izerinde yiizlerce kilometre
ilerlemis allokton 8rtiler olustururlar. Birlikler, en iyi gorildikleri
yiksek daglar ve yerlesme yerlerine izafeten; Bolkardagi: Birligi, Aladag
Birligi, Geyikdag: Birligi, Alanya Birligl, Bozkir Birligi ve Artalya
Birligi olarak adlandirilmstir (Ozgiil, 1976). )

2.1.1. Dogu Toroslar'da, Geyikdag: Birliginin genel 8zellikleri

Bu arastirmamin dayandirildifi stratigrafik kesit, Dogu Toroslar
kesiminde, Geyikdag: Birligi'ne ait Giimisali Formasyonu’'nun conodont
faunasy ile ilgili oldugu icin, sadece bu birligin 6zellikleri ©Snceki

literatirden kisaca aktarilmaya galisilacaktir.



Toraslarin otokton birliklerinden olan Geyikdag: Birligi, Kambriyen
'den Tersiyer'e kadar, hemen hemen biitiin sistemleri temsil eden kaya
birimlerini kapsar. Orta ve Ust Kambriyen yaata, alacali renkli, yumrulu
kiregtazi birimi, birligin yas:1 saptanabilen en yasli birimini olustu-
rur. Yumrulu kiregtasinin tabaninda uyumlu olarak yer alan dolomitli ki-
rectag:r ve daha alttaki szistlerde fosil bulunamamsztir. Ordovisiyen
ae&l, kumtagi; Siliriyen taban gakiltas:, graptolitli seyl ve yumrulu
kiregtagi; Devoniyen kumtasi, seyl, dolomitli kirectasi ve resifal ki-
regtasi; Karbonifer, zeyl aratabakal:i kireqgtasi; Permiyen, kuvarsit ara-
katkili algli kiregtaz: ile temsil edilmistir. Liyas, Dogger, Malm, Alt
Kretase kalin ve neritik karbonatl: kayalar: kapsar. Haastrihtiyen,
Paleosen resifal kiregtasiyla; Liitesiyen £flis fasiyesinde -kayalarla
temsil edilmigtir. Birligin en st birimini, Ust Liitesiyen-iist Eosen(?)

olistostromu olusturur.

GeyikdaZ: birligi, batidan doguya dogru; Beydaglari, Sultandag:,
Anamas Daf1, Geyikdag:, Hadim-Bozkir, Ovacik (Silifke), Aladag dogusu,
Feke, Saimbeyli, Tufanbeyli, Sariz (Kayseri) ve Munzur daglar: dolayla-
rinda yaygindir (Ozgiil, 1976).

2.1.2. Gilimizali Formasyonu'nun genel Gzellikleri

Toroslarin yerli birliklerinden olan Geyikdag: Birliginin, litolo-
Jisini baglica karbonat ve kirintili kayaglarin olusturdugu, bol fosilli
Ust Devoniyen yasl: birimi, Snceki ¢alismalarda Giimisali Fbrmasyonu ad1
altinda incelenmistir (ézgﬁl ve dig., 1973; Ayhan ve iplikgi, 1978;
Demirtasly ve dig., 1978; Demirtaszli, 1981; Metin ve dig., 1983; Metin,
1684; Tutkun, 1984; Ayhan, 1988). Formasyon; alttan Orta Devoniyen yasl:
Safaktepe Formasyonu, ilistten Alt Karbonifer yasli Ziyarettepe Formasyonu
tarafindan uyumlu olarak simirlandirilmistir. Yaklazik 600 metrelik bir
kalinlikx sunan bu istifin, Dogu Toroslar kesiminde, batidan doguya
dogru, ©onceki -aragstiricilar tarafindan tanmimlanmig litoleojik gelizimi
azaZgidaki gibidir.



Kozan civarinda, tabanda kiregtasi-zeyl ardalanmasiyla baslayan ve
kumtagi-kiregtasi—geyl ardalanmasiyla devam eden birim, en tstte demirldi
kumtaz1 seviyesiyle son bulur (Ayhan, 1988>. Ayhan ve iplik¢i (1978),
Feke-Salmbeyll civarinda, bol kolonl mercan ile tek mercan vebrachiopod
iceren Formasyon'un, kumtagi-geyl-kirectag: ardisimndan olustugunu
belirtmizlerdir. Tutkun (1984)'e goére, Saimbeyli civarinda, birimi
olusturan egemen kayatiiri, kumtagi-seyl-kiregtas: ardalanmas: seklinde-
dir. Develi-Saimbeyli arasindakl bélgede birimin, altta mercanl: kirec-
taz1 tabakalar:i, istte bolbrachiopodlu kumtas: tabakalari olmak {izere
iki seviyeden olustugunu belirten Metin (1984), en iistte kirmizimsi kah-
verenkli bir kumtazi dizeyinin bulundugundan stzetmistir. Ozgiil ve dig.
(1973), Tufanbeyli civarinda birimin, bol miktarda mercan vebrachiopod
igeren, bagzlica karadan tiiremis taneleri kapsayan kirintil: kayalar ve
resifal kireqgtaslarindan olustugunu belirtmizlerdir. Demirtagli ve dig.,
(1978) ve Demirtaelx (1981), Sariz~Tufanbeyli arasindaki bdlgede, kahve-
rengimsi sari renkli ila kirmizi renkli kuvars kumtaszsi, miltaszi, seyl ve
kiregtaz: ardalanmasindan oluzan birimin ilist kisminda, bir oalitik demir

tabakasinin bulundugunu belirtmizlerdir.

Gimizali Formasyonu; =13, sicak, karadan getirimin bol oldugu, gel-
git alt: bir oartamda c¢dkelmiztir (5zgﬁl ve dig., 1973; Metin 1984;
Tutkun, 1984).

2.2. Inceleme alaninda Giimizall Formasyonu
2.2.1. Alt-ist simirlar ve kalinlik

Inceleme alaninda yaklasik 600 metrelik bir kalinlik sunan Gilimisali
Formasyonu (EK-1); alttan Orta Devoniyen yasli Safaktepe Formasyonu,
listten ise, Alt Karbonifer yasli Ziyerettepe Formasyonu ile sinirlandi-
rilmgtir. Birimin, Safaktepe Formasyonu ile olan alt sinmiri fayls,
Ziyerettepe Formasyonu ile olan iist siniri uyumludur. Formasyon, kendi
icinde oldukga yogun bir tektonik gésterir. Inceleme alami ig¢inden gegen
Gébelli Dere’sinin her ikl yakasinda, farkl: bir litolojik gelizimin
olmasi, ©zellikle topografyada sirt sekilli g¢ikintilar olusturan,



kilavuz seviye niteligindeki kiregtaslarinmin yanal devamliliklarinin
olmamasi, Formasyon'un Goébelli Deresi Boyunca fayl: oldufunu gésterir.
Formasyon ayrica, Gobelli Deresine dik, daha kiigik faylarla da

kesilmizstir.
2.2.2. Litolojd

Gimizali Formasyonu; kuvars kumtazi, kuvars miltazi, szeyl gibi
kirintil: kayalar ile farkli fasiyesteki kiregtazlarinin ardizimindan
oluzan, degizik tipte litclojiler sunar.

Kumtazlari ve miltaszlari (Sekil 2.1):

Genellikle ince, yer yer de orta ve kalin katmanli, agik gri-bej

renkli olup, ok bol kuvars kirintisi igermeleri (en az % 90) nedeniyle

kuvars kumtazi ve kuvars miltasi olarak adlandirilmslardar.

Sekil 2.1. Samosit ocoidli kuvars kumtasi. Yar:i 6zsekilli
kuvars taneleri (0), tane biiyimesine (overgrowth) isaret
eder. §: zamosit, 6rnek ¢R-148, X45.



¢ogunlugunu kuvars kirintilarinin (tim tanelerin en az % 90'1n1)
olusturdugu kayag, daha az oranda mika (muskovit, klorit ve biyotit),
genellikle ayrisma iriinii olarak klorit ve FeO, zirkon, epidot, glokoni,
ojit, hornblend, opak mineral ve nadir samosit ooidleri icerir. Feldspat
ve kayag kirintis: nadirdir. Taneler; silis, kalsit, kalsit ve silis,
kalsit ve Feo, klorit veya Feo'ten oluzan bir ¢imentoyla baglanmstir.
Boylanma iyi; taneler kdseli ya da yuvarlaklazmstar. Kuvarslar, diiz ya
da dalgali sonme gésterirler. Yer yer tane biiyiimesine (overgrowth)
izaret eden, yari 8zsekilli kuvars taneleri izlenir. Mikalar; muskovit,
biyotit ve genellikle biyotitlerin ayrismasi sonucu gelisen kloritlerle
temsil edilirler. Fosil bilesenler seyrek olup, brachiopod (kavki ve
dikeni), ekinoderm, bryozoa, ostracod ve nadiren de tentaculitlerle
temsil edilirler. Mikalar ve FeO'in belli seviyelerde yogunlazmasiyla
gelizen laminal: yapilar, 6zellikle miltaslar: ig¢inde daha yaygindir.

Seyller:

Formasyon iginde, birkag santimetreden, birka¢ metreye kadar ulazan
seviyeler seklindedir. Genellikle gri-koyu gri renkli, laminali ve sisti
yapilidirlar. Bol brachiopod, mercan ve bryozoa igerirler. HC1 asitte
képirmezler. {zellikle formasyonun alt kesimlerinde, karbonat iqerikle-

rinin artmasiyla, marna geglz gdsterirler.
Kiregtazlara:

istif i¢indeki karbonat kayaglari, degizik fasiyesteki kiregtas:
litolojilerinden olusur. Gogu drnek istiftasi ve tanetas: dokusuna, daha
az oranda da vaketasi, camurtasi ve baglamtaz: dokusuna sahiptir. Karbo-
nat bilezenler; ¢ogunlugunu iskelet taneleri ve onkoidlerin, daha az
oranda pelletler ve nadiren de ooidlerin olusturdugu gdgelerle temsil
edilirler. iskelet taneleri, ¢ogunlukla biyoklastlar szeklindedir. Biitin
kavki (biomorpha), seyrektir. Kuvars kirintilari, glokoni ve litoklast-
lardan oluzan karbonat olmayan bilesenler arasinda, kuvars kirintilar:
yer yer oldukga biyik bir bolluga ulasir. Dolomitlesme, mikritleszme,
silislesme, piritlesme ile limonit ve hematit emprenyasyonu en oneml i

diyajenetik olaylardir. Dolomitlesme yaygin olup, genellikle istiftas:



©

ve tanetaz1 fasiyeslerinde; ¢ogunlukla spari kalsit, canli oygulari,
canli delgileri 1iginde ve nadiren de biyoklastlar ilizerinde etkili
olmustur. Mikritlesme, daha ok molluska kavkilari iizerinde; silislesme
ise, brachiopod kavkilarinda yaygindir. Piritlesme, limonit ve hematit
emprenyasyonu; brachiopod kavkilari ve ekinodermler iizerinde etkili
olmuztur. Geopetal yapi, semsiye etkisi ve stylolitik yapilar; en sik

gszlenen tortul yapilar: olustururlar.

Parcaciklarin dizensiz dagilim, farkli istiflenmesi ve dairesel
dizilimiyle belirlenen biyoturbasyon izleri ve renk beneklenmesiyle
belirlenen biyojenik oygu yapilari yaygindir. Ayrica, bazi &rneklerde,
Gzellikle brachiopod kavkilar: iizerinde, oldukga yaygin canli delgileri
izlenir. Ozellikle tanetas: dokusuna sahip &rneklerde, ekinodermler

iizerinde yaygin bir kenar ¢imento gelisimi izlenir.

2.2,8. Fosil icerigi

Gogunlugunu kiregtazlarinin olusturdugu incekesitlerin mikroskopik ince-
lemesi sonucunda; brachiopod (kavki ve dikeni), ekinoderm, bryozoa, alg
(Girvanella sp., Sphaerocodium ? sp., Dasycladacean alg, Umbellina sp.),
mercan, ostracod (Cryptophyllus sp. ve diger), gastropod, cephalopod,
molluska kavkilari, tentaculit, stromatopora, cephalopod, siinger (govde
ve diken), kalsisfer, foraminifer (Faratikhinella sp., Nanicella sp.),
serpulid ve trilobit kavkilarindan olusan bir biyota saptanmiztir.

Asit kalintis:1 olarak; conodontlarla birlikte, balik disi, balik
pulu, crinoid sapi, ekinoderm dikeni, ostracod (Cryptophylius sp. ve
diger), tentaculit, pelecypod, gastropod, cephalopod, bryozoa, singer
(g6vde ve dikeni), foraminiferler (Nanicella sp., Fseudopalmula sp.,
Semitextularia sp., Paratextularia sp., Saccamminopsis sp., Hemisphaer-
ammina sp.), polychaeta gene aygitlari, fosfat kirecikleri, pirit kire-
cikleri, koprolit ve ¢esitli tipte diken ya da borucuklar saptanmstir.
Asit kalintisi fosiller; gogunlukla i¢ kalip seklindedir. Bazi drnekler;
silislesme, fosfatlaszma, piritlesme ve hematitlesme gdsterir. ozellikle

foraminiferler, piritlesme ya da hematitlesmeyle korunmustur.
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2.3. Giimizali Formasyonu'nun fasiyes dzellikleri

Kire¢tazlarinin mikrofasiyes incelemesi sonucunda, hakim biyo“a ya
da 6zel biyota ve ¢okelme dokusu esas alinarak, asagidaki fasiyesler

saptanmistir.

Fl - gamurtas: fasiyesi (Bekil 2.2)¢

% 10'dan az veya hi¢ fosil igermez. Matriks mikritik ve ¢ogunlukla
neomorfizma sonucu mikrosparite doniizmistiir. Iskelet tanelerl genellikle
biyoklastlar seklinde olup, brachiopod kavki ve dikeni, ekinodermler,
ostracod, gastropod ve bryozoadan olusur. Mikritik matriks icinde
saginim halinde pirit topaciklar: ve seyrek olarak da silt boyutunda
kuvars k1r1nt;1ar1 olagandir. Bazi incekesitlerde, brachiopod kavkilar:
iizerinde kismi bir silislesme gériliir. Nadiren biyojenik oygu yapilari
icerir. Bu fasiyesin conodont verimi ¢ok digik olup, Icriodus ve

Folygnathus tiirlerinden olusan kisitli bir fauna igerir.

Gokelme ortami: Si1y gel-git alti ortam

F2 - Biyoklastik vaketazi/istiftasi fasiyesi (Sekil 2.3):

Matriks genellikle mikritik, bazen neomorfizma sonucu mikrosparite
déniizmiz olarak izlenir. iskelet taneleri, azalan bolluk sirasina gore;
brachiopod kavk: ve dikeni, ekinodermler, molluska kavkilari, ostracod,
gastropod, bryozoa, tentaculit, foraminifer (Nanicella ? sp.), mercan ve
trilobit kavki parcalarindan olusur. iskelet taneleri cogunlukla biyo-
klastlar zeklindedir. Biitiin kavk: (biomorpha) nadirdir. Aragonitik mol-
luska kavkilari tiimiyle sparite doniizmiz olup, ilksel yapilarina iliskin
higbir iz tasimazlar. Tane i¢i gozenekler, gogunlukla mikritik matriksle
doldurulmustur. Boylanma orta-iyi, doku genellikle gamur, kismen de tane
desteklidir. istiflenme genellikle seyrek; yer yer de tane destekli doku

nedeniyle, yakin ve asiri yakin istiflenme olagandar.



Qul

Sekil 2.2. Fosilli gamurtasi (Fl). Grmek GR-37. X7.

Sekil 2.3. Biyoklastik vaketaz1 (F2). iskelet tanelerinin dizensiz
1.m ve farkl: istiflenmesi, biyoturbasyona isaret eder.
B: brachiopod kavkisi, M: molluska kavkisi. 6rnek ¢R-25.

dagi-

b 441



Stylolitler boyunca gorilen aziri yakin istiflenme, tane desteginin
cékelme sonrasi sikizmayla kazanildigina isaret eder ve dzellikle stylo-
litler boyunca, taneler arasinda ¢ogunlukla siiturlu, daha az miktarda da
tanjansiyel ve nokta dokanaklar olagandir. Stylolitlere bitizik taneler-
de erime nedeniyle eksilmeler ve bunun sonucu olarak da siiturlu simirlar
yaygindir. Bu fasiyes, yaygin biyoturbasyon izleri ve nadir canli delgi-
leri igerir. Biyoturbasyon; iskelet tanelerinin farkl: istiflenmesi

diizensiz dagilim ve dairesel dizilimiyle belirgindir.

Bu fasiyes iginde, stylolitik yapilar oldukga yaygindir. Brachiopod
kavk: ve dikenleriyle, seyrek olarak da ostracod ve ekinodermler iizerin-
de piritlesme ve ayrica tim kavkilar iizerinde limonit ve hematit empren-
yasyonu olagandir. Gogu molluska kavkilari, yaygin mikritik kenarlara

sahiptir.

Bu fasiyesin conodont verimi, gamurtas: (F1) fasiyesine oranla daha
yiksektir. Azalan bolluk sirasina gore; Icriodus, Polygnathus,
Ancyrodella ve Ancyrognathus (nadir) tirlerinden olusan bir conodont

faunasi igerir

Wilson (1975); SMF-O olarak ayirtladig: bu tir tortularin, dalga
tabaninda veya dalga tabaninin hemen altindaki sig sularda (FZ-7)

gbkeldigini belirtmistir. Si1g gel-git alti ortam.

F3 - Mercanli (Disphyllum sp.) engeltas: fasiyesi (Sekil 2.4)

Hakim 6gesini dal (dendroid) tipli mercanlarin olusturdugu bu fasi-
yes, sahadaki gériiniimiyle, belirgin bir kilavuz seviye niteligindedir
Gatiy: olusturan tortu engelleyici mercanlar (Disphyllum sp.) arasindaki
alanlar, mikritik matriksle doldurulmusztur. Genellikle mikritik matriks
ve kismen de mercanlar iizerinde etkin olan, yaygin bir dolomitlesme gos-
terir. Esboyutlu ve 6zsekilli kristaller seklindeki dolomit romboederle-
ri, mikritik matriks iginde, idiyotopik bir doku olusturur. Bazi mercan-

lar iizerinde, kismi bir silislesme gorilir. Conodont igermez.
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Vilson (1975); SMF-7 olarak ayirtladig: ve organik resif olarak
tamimladigr  bu fasiyesin, genellikle platform kenarlarinda (FZ-5)
geliztigini belirtmistir

F4 - Mercanli- biyoklastik vaketas:i fasiyesi (Sekil 2.5):

Mercanli engelta21 fasiyesinden farkli olarak, mercanlar arasindaki
alanlar; camur destekli, oldukga iyl boylanmali biyoklastik bir dékintii
ile doldurulmustur. Ostracod, ekinoderm, brachiopod <(kavki ve dikeni),
molluska kavkilari, bryozoa ve tentaculit; bu biyoklastik dékinti e g
deki taninabilen fosil bilesenleri olustururlar. Biitiin fosil (biomc:-pha)
nadir olup, genellikle ostracod ve brachiopodlarla temsil edilirler.
Tane i¢i g@zenekler, ¢ogunlukla mikritik matriksle doldurulmustur
Oldukga yayg;ﬁ stylolitik yapilar icerir. Stylolitler boyunca FeO yogun-
lasmalar: ve bazi tanelerde, erime nedeniyle siiturlu dokanaklar izlenir
Conodont verimi c¢ok diszik olup, Icriodus, Polygnathus ve Ancyrodella

tirlerinden oluzan bir conodont faunas: igerir.

Gokelme ortami: si1§ gel-git alti ortam.

F5 - Gastropod istiftas: fasiyesi (Sekil 2.6):

Hakim Ggesini gastropodlarin oluzturdugu bu fasiyes, daha az oranda
ekinoderm, brachiopod (kavki ve dikeni), tentaculit vé alg (Girvanella
Sp.) igerir. Gastropod kavkilar: timiyle spari kalsite dénismis olup,
ilksel yapilarina iliskin hi¢bir iz tazimazlar. Baglayici madde; mikri-
tik matriks ve sparikalsitten olusur. Sparikalsitli alanlarda, oldukca
yaygin pelletler izlenir. Kavki i¢i gozenekler; mikritik matriks ve pel-
sparit dolguludur. Conodont verimi ok diiziiktiir. Sadece Icriodus ve

Folygnathus igerir. Gerek tir ve gerekse drnek sayisi azdir.

Gokelme ortami: Si1y gel-git alti ortam.



Sekil 2.4. Mercanli (Disphyllum sp.) engeltasi (F3). Mikritik matriks,
i¢inde yogun bir dolomitlesme izlenir. 6rnek ¢R-71. X7.

Sekil 2.5. Mercanli-biyoklastik vaketas: (F4). Mercanl: engeltasindan
farkl: olarak, tortu engelleyici mercanlar arasindaki alan-
lar, biyoklastik dékiinti ile doldurulmustur. ornek ¢R-22. X7.
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F6 - Onkoidli-biyoklastik istiftasi/tanetaz: fasiyesi (Sekil 2.7):

Baglayici madde genellikle sparitik kalsit, kismen de mikritik mat-
riksten olusur. Doku, istiftasindan tanetazina kadar degisir. Biyota bol
ve cezitlidir. Alg (Girvanella sp.) onkoidleriyle birlikte, bol miktarda
brachiopod (kavki ve dikeni), ekinoderm, molluska kavkilari, alg
(Girvanella sp.), bryozoa ve daha az miktarda ostracod, gastropod,
tentaculit, mercan ve trilobit kavkisi igerir. Kuvars taneleriyle temsil
edilen kirintili malzeme miktari, bazi oérneklerde % 10'a kadar ulazar
Ozellikle molluska kavkilari izerinde olduk¢a yogun bir mikritlesme ve
bazi brachiopod kavkilarinda yaygin canli delgileri izlenir. Biyojenik
oygu yapilari mevcut, fakat seyrektir. Ekinoderm kavkilar:, oldukga
yogun bir kenar ¢imento gelizimine sahiptir. Ozellikle tanetas: dokusuna
sahip orneklerde, genellikle spari kalsit ve canli delgileri iginde,
kismen de iskelet taneleri ilizerinde, dolomitlezme olagandir. Ayrica,

olduk¢a yaygin geopetal yapilar ve seyrek zemsiye etkileri igerir.

Bazi onkoidlerde, ¢ekirdek etrafindaki kabuk kalinliZ: homojen
degildir. ¢R-48 nolu &rnekte, farkl: azamalardaki olusumu yansitan ve
renk farkiyla ayrilan 3 asamali bir kabuk olusumu gézlenir. ilk kabuk
siyah renkli; ikinci kabuk, hematit ve limonit emprenyasyonu nedeniyle
pas renkli; iiginci kabuk ise, gri renklidir. Bu 3 kabuk arasindaki sini-
rin diizensizligi ve homojen olmayan kabuk kalinliklari, her kabuk olusu-
mundan sonra, onkoidlerin tazinip asindiklarini disindirir. iskelet

tanelerinin yuvarlaklasmis olmasi, tasinmanin diger bir belirtecidir.

Bu fasiyesten, Icriodus ve Folygnathus tirlerinden olusan bir
conodont faunasi elde edilmistir., Tir gesitliligi oldukga yiiksek, bolluk

nispeten diziiktiir.

Wilson (1975); SMF-13 olarak ayirtladig: bu fasiyesin, orta derece-
de yiiksek enerjili, ¢ok =1§ suda (FZ-6) ¢okeldigini belirtmiztir. Fligel
(1977), Girvanella ve sessil foraminiferli Cyanophyceae onkoidlerinin
("Osagia"), Giliney Alpler alt Permiyen'inde, sinirli ila korunmus self
laginleri ve agik szelf platform kenarlarindaki c¢alkantili ortamlara

sinirlandirildigini belirtmiatir.
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F7 - Biyoklastik istiftasi/tanetaz1 fasiyesi (Sekil 2.8):

istif i¢indeki, en yaygin fasiyeslerden birini olusturur. Fauna bol
ve ¢eszitlidir. iskelet taneleri baslica; brachiopod (kavki ve dikeni),
ekinoderm, bryozoa, molluska kavkilar:, ostracod, gastropod, alg
(Girvanella sp.), tentaculit, mercan, foraminifer {Nanicella 7 sp.),
cephalopod ve trilobit kavkilarindan olusur. Seyrek alg onkoidleri ve
baz:1 srneklerde % 230'a kadar ulazan Ikirint: malzems (kuvars) igerir.

Izskalet taneleri, cogunlukla biyoklastlar seklindedir.

Doku, istiftazindan tanetazina kadar degisir. Boylanma, genellikle
kotidir. Molluska kavkilar: tizerinde mikritlesme ve ekinoderm kavkilari
izerinde biyime ¢imentosu olagandir. Geopetal yapi, semsiye etkileri,
canli delgileﬁ ve biyoturbasyon yer yer olduka yaygindir. Dolomitlesme
ve silislesme, en onemli diyajenetik olaylardir. Dolomitlesme, daha ¢ok
sparitik ¢imentoda ve canli delgileri iginde; silislesme ise, cogunlukla
brachiopod kavkilari iizerinde etkili olmustur. Piritlesme, limonit ve

hematit emprenyasyonu mevcut, fakat yaygin degildir.

Bu fasiyes, Icriodus ve Folygnathus tiirlerinin baskin oldugu bir
conodont faunasi igerir. Ancyrodella, Mehlina ve FPelekysgnathus tirleri

de mevcut fakat, ¢ok diizik bolluktadirlar.

Wilson (1975)'in SMF-12 olarak ayirtladigi fasiyesle benzezen bu
fasiyesin icerdigi biyota, si1g gel-git alt: bir ortama ‘izaret eder.

F8 - Brachiopodlu istiftasi/tanetas: fasiyesi (Sekil 2.9):

Esas bilesenini brachiopod kavkilarimin olusturdugu bu fasiyes,
daha az oranda brachiopod dikeni, ekinoderm, bryozoa ve alg (Girvanella
sp.) igerir. Paglayici madde; mikritik matriks ve sparikalsitten olusur.
Doku, istiftasindan tanetasina kadar degisir. Dolomitlesme yaygin olup,
genellikle sparitik ¢imentoda etkili olmustur. Nadir kuvars kirintilari

ve litoklastlar igerir.



Sekil 2.8. Biyoklastik istiftazi/tanetaz: (F7). Kavkilarin témi, yofun
mikritik kenarlara sahiptir. ornek ¢R-53. X7.

Sekil 2.9. Brachiopodlu tanetaz: (F8). Spari kalsit i¢inde, yaygin bir
dolomitlesme izlenir. BK: Brachiopod kavkisi, BD: brachiopod
dikeni. drnek ¢R-113. X45.
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Bu fasiyes, Icriodus ve Polygnathus tirlerinin bol; Palmatolepis ve

Pelekysgnathus tirlerinin seyrek oldugu bir conodont faunasi igerir.

Gokelme ortami: s1§ gel-git alti ortam.

F9 - Brachiopod-ekinoderm istiftasi/tanetas1 fasiyesi (Sekil 2.10):

Brachiopod (kavk: ve dikeni) ve ekinodermlerce zengin olan bu fasi-
yes, yer yer oldukga yaygin alg (Girvanellasp.) onkoidleri, daha az
oranda molluska kavk: pargalari, ostracod, alg (Girvanellasp.), bryozoa,
tentaculit ve trilobit kavk: pargalar: igerir. Baglayici madde, mikritik
matriks ve/veya spari kalsitten olusur. Doku, tane destekli; istiflenme,
yogun ya da ¢ok yogun ve iskelet taneleri arasinda siiturlu dokanaklar
yaygindir. Ba'zx srneklerde, oldukca biyik bir bolluga ulazan (% 15'e
kadar) kirintili malzeme, kum boyutundaki kuvars kirintilariyla temsil
edilmistir. Gogunlukla molluska kavkilari ve kismen de ekinodermler
iizerinde, mikritlesme olagandir. Dolomitlesme etkili ve yer yer oldukga
yaygindir. Dolomitlesme, gogunlukla sparitik kalsit ve kismen de ekino-
derm kavkilar: izerinde etkili olmustur. Ekinoderm kavkilar:i iizerinde,
kenar ¢imento gelizimi olagandir. Bazi &rneklerde, 6zellikle ekinoderm
kavkilar: iizerinde, yogun bir limonit ve hematit emprenyasyonu gozlenir.
Ayrica, bazi brachiopod kavkilar: lizerinde piritlesme ve canli delgileri
izlenir. Bu fasiyes, alg onkoidlerinin artmasiyla, onkoidli-biyoklastik
istiftasi/tanetas: fasiyesine geger ve bu gegis, incekesitlerde yaygin

olarak gorulir.

Gogunlukla Icriodus ve FPolygnathus, seyrek olarak da Palmatolepis,
Felekysgnathus ve Mehlina tiirlerinden olusan bir conodont faunasi

igerir.

Wilson (1975), SMF-13 olarak ayirtladig: bu fasiyesin, genellikle
yamaglar ve self kenarlarinda gelistigini (FZ-6) belirtmistir.
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Sekil

2.10. Brachiopod-ekinoderm istiftasi/tanetas: (F9). Ekinoderm

kavkilari, yogun bir hematit emprenyasyonu gosterir.
E: ekinoderm, B: brachiopod, K: kuvars. ornek GR-153. X45.

2.11. PBrachiopod-ekinoderm-bryozoa istiftasi/tanetas: (F10).
B: brachiopod, E: ekinoderm, BR: bryozoa, Kg: kenar (biyiime)
¢imentosu. Grnek ¢R-150. X45.



F10 - Brachiopod-ekinoderm-bryozoa istiftasi/tanetas: fasiyesi
Sekil 2.11):

Doku, tanetasindan istiftasina kadar degisir. Baglayici madde
genellikle sparitik kalsit ve kismen de mikritik matriksten olusur.
iskelet taneleri; brachiopod (kavki ve diken), ekinoderm ve bryozoalarin
yémslra, molluska kavkilari ve ostracoddan olusur. Bazi ekinoderm
kavkilar: iizerinde, kenar ¢imento geligimi izlenir. Kirintil: malzeme
(kuvars) miktar: % 25'e kadar ulazir. Nadir samosit ooidleri igerir. Bu
fasiyes iginde, semsiye etkileri oldukca yaygindir. Dolomitlegme oldukca
yaygin ve genellikle sparitik ¢imentoda etkilidir.

Conodont verimi disik olup, Icriodus, Polygnathus ve Pelekysgnathus

tiirlerinden olusan bir conodont faunas: igerir.

Vilson (1975)'e gore; SMF-12 ve FZ-6. Sig gel-git alta ortam.

F11 - Ostracodlu tanetas: fasiyesi (Sekil 2.12):

Doku tane destekli; baglayici madde, genellikle sparitik kalsit,
kismen de mikritik matriksten olusmustur. Hakim faunasini ostracodlarin
(Cryptophyllus sp. ve digerleri) olusturdugu bu fasiyes, daha az oranda
brachiopod (kavki ve dikeni), ekinoderm, bryozoa, molluska kavkilar:,
gastropod ve nadiren de tentaculit igerir. Kuvars kirintilarindan olusan
kirintil: malzeme miktari, bazi orneklerde % 20'ye kddar ulasir. Canli

delgileri ve canli oygulari yer yer olduk¢a yaygindir.

Bu fasiyes, conodont agisindan, en verimli fasiyeslerden birini
olusturur. Ieriodus ve Polygnathus tiirlerinin yamisira, oldukca bol
Palmatolepis, nadir olarak da Ancyrodella ve Ancyrognathus tiirleri

lgerir.

Gokelme ortam: Falmatolepis'lerin bollugu, ¢okelmenin diger fasi-
yeslere oranla daha derin bir ortamda gelistigine; sinirli fauna gesit-

111igi ise, korunmus bir ortamn varligina izaret eder.



Sekil 2.12. Ostracodlu tanetaz: (F11). C: Cryptophyllus sp.
oérnek GR-137. X45.

Sekil 2.13. Dasycladacean algli-biyoklastik istiftasi fasiyesi (F13).
D: dasycladacean alg, B: brachiopod kavkisi, M: molluska
kavkisi. Ornek ¢R-18. X45.
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F12 - Dasycladacean algli-biyoklastik istiftas: fasiyesi
(Sekil 2.13):

Bu fasiyes, tek bir &drnekle belirlenmistir. Baglayici madde; mikri-
tik matriks ve kismen de spari kalsitten olusur. Doku, tane desteklidir.
iskelet taneleri; dasycladacean alg, foraminifer (Nanicella ? sp.),
mdlluska kavkilari (bol), brachiopod (kavki ve dikeni), ekinoderm ve
trilobitten (nadir)olusur. iskelet taneleri, ¢ogunlukla mikritlesmistir.
Molluska kavkilar:i, tamamen spari kalsite déniizmis olup, yaygin mikritik
kenarlara sahiptirler. Bazi molluska kavkilari, piritlesmistir. Gok az
kuvars kirintisi igerir. Conodont verimi, ¢ok diiziiktiir. Sadece, Ancyro-

della ve Folygnathus igerir.

Ortam: Sig gel-git alti. Wilson (1975), dasycladacean alg veya
foraminifer iceren tanetazlarinin, gel-git kérfezleri ve lagiin kanalla-

rinda ¢okeltildigini belirtmistir.

F13 - Stromatoporoidli-biyoklastik istiftaszi fasiyesi (Sekil 2.14):

Matriks mikritik ve doku genellikle tane desteklidir. Esas bilese-
nini stromatoporoidlerin oluszturdugu bufasiyes, bu ana &ge disinda,
olduk¢a bol biyoklastik dokiinti ve yaygin FeO igerir. Seyrek olarak, gok
bol miktarda mavi-yesil alg (Sphaerocodium ? sp.) igerir. ok az veya
hi¢ conodont igermez. Sig gel-git alti ortam.

F14 - Biyoklastli-pelletli tanetas: fasiyesi (Sekil 2.15):

Doku, tane destekli ve baglayici madde sparikalsittir. ¢ati sgesi
pellet ve iskelet tanelerinden olusur. iskelet taneleri; ekinoderm,
brachiopod (kavki ve dikeni), ostracod, gastropod, molluska kavkilari,
bryozoa, tentaculit ve trilobitten (nadir) olugur. % 10'a kadar varan
kuvars kirintilari igerir. Conodont faunasi; genellikle Icriodus ve
Polygnathus, kismen de Falmatolepis tirlerinden olugur. VWilson (1975)'e

gore, orta dolazimli ok s13 suda ¢okelmistir.



Sekil 2,14, Stromatoporoidli-biyoklastik istiftasi (F13).
S: stromatopora. ornek CR=8. X7.

sekil 2.15. Biyoklastli-pelletli tanetas:i (F14). K: kuvars kirintis;.
o6rnek ¢R-33. X45.
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F15 - Umbellina sp. iceren ¢amurtasi-Umbellina Sp. igeren pelletli-
intraklastl: tanetasi fasiyesi (Sekil 2.16):

Doku, gamur destekliden tane destekliye kadar degisir. iskelet
taneleri, mikritik matriks veya spari kalsitten olusan bir ¢imentoyla
baglanmsgtir. iskelet taneleri, Umbellina, Umbellina ve Paratikhinella
'nin yanisira; genellikle biyoklastlar seklinde olan ostracod,
gastropod, alg, mercan ve molluska kavkilarindan olusur. Gamurtasi
dokusuna sahip olan bir &rnekte, Umbellina'lara eslik eden oldukga bol
kalsisfer bulunur. Tanetazi dokusuna sahip ornekler, ¢ok bol pellet ve
intraklast igerir. &zellikle camurtaz: dokusuna sahip drneklerde, yaygin

canli oygular: izlenir. Bu fasiyes, hi¢ conodont icermemesiyle tipiktir.

Ortam: Fliigel (1982), Umbellinaceanlarin litoral fasiyese, olasi-
likla azalan tuzluluklu alanlara simirlandirildigini ve foraminifer
iceren tabakalarda nadir oldugunu belirtmiztir. Umbellinaceanlarin
kalsisferlerle birlikte bulunusu da bu 513 ortam destekler. Kalsisfer-
ler, Devoniyen resif karmasiklarinin sinirl: lagiiner ortamlarinda

yaygindir (Fligel, 1982, s. 348'den).

F16 - Spikiilitik vaketazi/istiftas: fasiyesi (Sekil 2.17):

Baglayici madde; mikritik matriks ve sparitik kalsitten olusur.
Doku, vaketazindan istiftasina kadar degisir. Esas bilesenini siinger
spikiillerinin olusturdugu bu fasiyes, daha az oranda ‘brachiopod (kavi:
ve dikeni), ostracod ve gastropod igerir. Bu fasiyes iginde, kuvars
kirintilar: yer yer olduk¢a biiyiik bir bolluga ulagir. Baz:i brachiopod
kavkilar: izerinde oldukga yogun bir silislesme ve mikritik matriks
i¢inde, yaygin bir biyoturbasyon izlenir. Conodont verimi ¢ok disiktir.

Ortam: Kuvars kirintilarinin bollugu ve conodont faunasinin azlig

S1§ bir ortama izaret eder.



Sekil 2.16. Umbellina sp. igeren, pelletli-intraklastl: tanetasi (F15).
U: Umbellina sp. ornek GR-73. X45.

Sekil 2.17. Spikiilitik vaketasi/istiftasi (F16).
K: kuvars. Ornek ¢R-163. X45.



BOLUM 3

CONODONTLAR HAKKINDA GENEL BiLGiLER

3.1. Stratigrafik dagilim, evrim, krizler ve yokolus

Paleozoyik ve Triyas biyostratigrafisinin en onemli mikrofosil
gruplarindan biri olan conodontlar, 1856 yilinda Pander tarafindan kes-
fedilmis ve tamimlanmstir. Enge¢ Prekambriyen veya enerken Kambriyen'de
ortaya gxkan' (Clark, 1981a, S. W3; Clark, 1981c, S. W103; Sweet ve
Bergstrom, 1981, S. ¥92; Austin ve Higgins, 1985, S. 14) ve yaklasik 400
milyon yillik bir yasam menzilinden sonra, Triyas sonunda yok olan bu
yumugak goévdeli, solucan sekilli organizmalarin, en yaygin olarak
korunmug pargalari, mikroskobik boyuttaki iskelet ogeleridir. Korunmus
yumugak dokulari olan fosil organizmalar son derece nadirdir (Grnek:
Briggs ve dig., 1983; Mikulic ve dig., 1985a, 1985b; Aldridge ve dig.,
1086; Smith ve dig., 1987).

Uzun yasam menzilleri boyunca, ¢ok sayida ayirtman takson veren
conodontlar, zaman iginde, artan veya azalan bir evrimsel gelisim
gostermizlerdir. Conodontlarin zaman igindeki evrimsel gelizimlerini
aciklamay: amaglayan Clark (1972, 1981b), her bir devirde ortaya ¢ikan
yeni form cinsi sayisimi, yok olan form cinsi sayisina oranlayarak bir
evrim géstergesi olugturmustur (Sekil 3.la). Evrim gdstergesine gore;
Ge¢ Ordovisiyen-Siliiriyen siiresince ve Devoniyen'den sonra, Qoﬁ sinmirli
bir conodont gesitliligi mevcuttur. Yazara gére, gergekte bu dogru bir
evrim tahmini ise, conodontlar Ge¢ Devoniyen'den sonra, devamli olarak
yok olmanin esigindeydiler. Yani, ¢ogu cins evrimlesmekten ziyade yok

oluyordu.

Evrim géstergesine gére (Sekil 3.1a), ortaya gikislarin yok olusla-

ri1 asmasi, conodont evriminde gesitlilik ve genislemeyi; ortaya gikandan
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daha ok form cinsinin yok olmasi, yaklagan bir krizi belirtir. Sirekli
yok olusa karsilik hicbir cinsin evrimlesmemesi ise, conodont evriminde
krizi tanimlar. Clark (1972, 1981b)'a gére conodontlarin yasam menzille-
ri boyunca gegirdikleri en siddetli krizler; Siliiriyen ve Erken Permiyen
krizleridir. Bunlardan, o&zellikle Erken Permiyen krizi, conodontlarin
Ge¢ Triyas'taki yok oluslarina kadar yagadiklar:i en siddetli kriz olarak
kabul edilir.
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Sekil 3.1a. Conodont sgeleri arasindaki evrim gostergesi. 1'den biyik
degerler, conodont dge evriminde gesitlilik ve genislemeyi;
"1" degeri, yok olan cins sayisi kadar cinsin ortaya ¢ikti-
gini1; 0.1-0.9 arasindaki degerler (noktali alan) ortaya gi-
kandan daha ¢ok form cinsinin yok oldugunu; "0" degeri ise
kriz veya yok olusu belirtir (Clark 1972, 1981b)

Sekil 3.1b. Ayni devir siiresince, yok olan toplam form cinsi sayisina
oranla (kesikli ¢izgi), ortaya ¢ikan yeni form cinsi (kesik-
siz ¢izgi) sayisi (Clark, 1972, 19&1b)

Conodont cinslerinin evrim oranlari, Erken-Orta Ordovisiyen ve Geg
Devoniyen'de en yiiksek; Orta Devoniyen ve Erken Permiyen'de ise en

diigiiktir (Sekil 3.1b)(Clark, 1983).

Benzer sekilde Aldridge (1988, s. 234, §. 11.1), cins gesitliligi-
nin, Tremadosiyen sonrasi Ordovisiyen'de, sonraki herhangi bir zamanda-
kinden daha yiiksek oldugunu, Ordovisiyen'den sonra ise ge¢ Landoveriyen-
enerken Venlokiyen ve Fameniyen pikleri harig, cins sayisimin 10
civarinda degistigini belirtmistir. Yazar ayrica, cins gegitliliginde,

Erken Permiyen'de, Permo-Triyas simiri boyunca ve Conodonta'nin Geg
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Triyas'taki en son yok olusu sirasinda onemli diigiizgler goriildiigiinden stz

etmistir.

Clark (1983), conodont familyalarinin ortalama 40 mnilyon yil,
conodont cinslerinin ise ortalama 30 milyon yil yasadiklarini, conodont
topluluklarinin (chort) ortalama yasam sirelerinin ise 109 milyon yil
Didugunu belirtmigtir. Herhangi bir jeolojik devirde ortaya ¢ikan cins-
lerin timini ifade eden topluluk (chort) yagsam siireleri dikkate alindi-
ginda, Triyas toplulugunun 50 milyon yildan daha az bir yasam siresine
sahip oldugu goriilir (Clark, 1983). Bu gergekten hareketle Clark (1983),
Permiyen’de conodont evrimini inceleyen bir kimsenin, conodontlarin en
azindan Ge¢ Jura'ya kadar devam edebileceklerini G&ngorebilecegini
belirtmistir. Acaba Geg¢ Jura'ya kadar devam edebilecekleri disiiniilebilen
conodontlar neden daha dnce yok olmuslardir? Bu soruya kesin bir yanit
verilememesiné karzin, conodontlarin yok oluz nedenlerini ortamsal degi-
gikliklerle agiklamay: amaglayan Clark (1983, 1987), Avusturya ve Nevada
'da Conodonta'nin yok olusunun ortamsal bir degigiklikle ayui zamanda
meydana geldigini, ancak bu degisikligin biiyiik Slgekli bir degisziklik
olmadigini, ¢ilnki Paleozoyik ve Triyas sirasinda, benzer hatta daha
giddetli degisikliklerin, conodontlarca kolayca gegigtirildigini belirt-
mistir. Aldridge (1988) ise, Ge¢ Triyas'taki yok olusgun, &zellikle ani
bir olaydan ziyade, kademeli bir azalmanin sonucuymus gibi gorindigind

belirtmistir,

3.2. Conodont égelerinin bilesimi, mikroyapisi ve biylme tarzi.

Conodont &geleri, en ilkel tipleri hari¢ tiimi, birimin biylmesi
sirasinda, esmerkezli ve merkezka¢ olarak eklenmis olan fosfatli lamel-
lerden olusmustur (Aldridge, 1987, s. 12; Briggs ve dig., 1987, s. 381).
Pietzner ve dig. (1968), bazi Devoniyen conodont &gelerinin ayrintila
kimyasal analizleri sonucu bu &gelerin, "karbonat apatit" (frankolit)
kargiligi olarak kabul ettikleri Cas Nav.1a (POadz,01 (COxd)o.1e Fo.»xz

(Hz0)o,=s genel formiliine sahip oldugunu ortaya koymuglardir.
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Basit Xkonilerden evrimlesen conodont &gelerinin mikroyapisinda,
Orta Kambriyen'den itibaren dokusal farklilazmalar olmugtur., Bengtson
(1976), bu dokusal farkliliklarina dayanarak, Kambriyen conodont dgeleri
arasinda; protoconodont, paraconodont ve euconodant olarak adlandirdig:
3 dge tipl ayirtlamistir (Sekil 3.2). Ug dge tipinin timi, fosfat katki-
11 organik maddeden olugmus lamellerden yapilmigstir. Ayrica, bu dgelerin
tiiminde organik madde ¢ok ince yogunlasmalar sgeklinde, fosfat ise ¢ok

ince, esboyutlu veya az uzams kristalitler geklindedir (Szaniawski,
1987).

Sekil 3.2. Protoconodont (a), paraconodont (b) ve euconadont (¢) dgele-

rin apatit lamellerinin diyagram seklinde gésterimi (Bengtson
198765 .

Eniist Prekambriyen’den Alt Ordovisiyen'e kadar dagilim gisteren ve
derin +taban qukurluklu basit konileri igeren protoconodont Gdgeler
(Bengtson, 1983, s. 6, §. 7; Szaniawski, 1983, s. 21;-M111er, 1984, s.
45), i¢ tabakali bir duvar yapisina sahiptirler (Sekil 3.3) (Bengtson,
19764, 1983; Szaniawskl 1982a, 1982b, 1983, 1987). Nadiren iyi korunmus
olan dig tabaka ¢ok ince, tamamen organik ve homojendir. Bazen ikincil
olarak fosfat veya piritle minerallesmistir. Kalin ve laminali olan orta f
tabaka, organik matriks ve ¢ok ince apatit kristalitlerinden olusmugtur.
Kristalitler, organik matriks icinde diizensiz bir sekilde dagilmgtir.
Iki zona bsliinebilen orta tabakanin i¢ zonu, dis zondan daha az organik
madde igerir ve daha az diizenli laminalidir. Ayrica i¢ zon, ¢ofu kez

ikincil olarak kalsit, fosfat ve piritle minerallesmigtir. Dis zondan ig
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zona gec¢ls genellikle derecelidir (Szaniawski, 1982a, 1982b, 1983,
1987).

Sekil 3.3. ikincil mineralizasyonlu bir "Proonectodus tenuis” sgesinin
gematik boyuna (A) ve enine (B) kesiti., it: i¢ tabaka, ot:
orta tabaka, dt: dig tabaka, iim: i¢ ikincil mineralizasyon,
ozz-orta tabakanin organik maddece zengin zonu, imz: orta ta-
bakanin ikincil mineralize zonu (Szaniawski, 1983).

Uigiinci en i¢ tabaka, dig tabaka gibli ¢ok ince olmasina karsin,
ondan az daha kalindir ve sadece ¢ok 1yi korunmus érneklerde taninabilen
birka¢ belirsiz lamina igerir. Az fosfat katkili organik maddeden
olusmuz olan bu tabaka, hem i¢ bem de dis tarafta, ¢ofu kez piritik olan
ikincil mineralizasyonla kaplammgatir. Olasilikla bu nﬂneralizasyondan”
étiiri i¢ tabaka, tim Sgénin en dayanikli kismini olugturur (Szaniawski,
1982b, 1083, 1987). '

Tabana dogru biiyimis olan protoconodont &gelerde, yeni lameller
taban i¢ yilizeyine ilave edilmistir (Sekil 3.2a; Sekil 3.3A) (Bengtson,
1976, s. 197, 200; Bengtson, 1983, s. 8; Repetski ve Szaniawski, 1981,
s. 169; Szaniawski, 1983, s. 22; Szaniawski, 1987, s. 37).

Orta Kambriyen'de ortaya gikan ve erken Ordovisiyen ig¢inde yok olan
paraconodont &geler, oldukga yayilan tabanlari olan genellikle basit
konilerden olugsmuslardir (Bengtson, 1983, s. 6, §. 7)., Paraconodont
sgelerin lamélleri, protoconodontlardakine benzer gekilde, bazlica
organik maddeden olusmustur. ¢ok ince kristalitler geklinde (yaklasik
0.05 ) olan fosfat, organik madde iginde diizensiz bir gekilde dagilmig-
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tir (Szaniawski, 1984, 1987). Paraconodont Bgeierin biiylime lamellerinin
sayisx euconodont &gelere oranla daha az ve lameller daba kalindir.
Ayrica paraconodontlarin organik madde igerigi euconodontlardakinden
daha yiksektir (Bengtson, 1976, 1883). Szaniawski (1987), lamellerin
merkeze dogru en kalin, kenarlara dogru ise dar ve sik olduklarim

belirtmigtir.

Paraconodont 6gelerin lamelleri, biiyime safhalari boyunca farkli-
liklar gosterir. En erken biiyime safhalarina ait ilk birka¢ lamel kesik-
siz olup, biliyime merkezini tamamen drtecek gekildedir (Sekil 3.2b, 3.4a,
b). Sonraki lameller, Ggenin ya sadece ucu etrafinda (§ekil 3.4b); ya da
hem ucu etrafinda, hem de alt tarafinda kesiklidir (3.2b, 3.4a) (Miller
ve Nogami, 1972, MNMiller 1981a). |

Sekil 3.4. Gesitli conodont dgelerinin i¢ yapisi ve biiyime sekli.
a, b: Paraconodont tgeler, c-e: Euconodont dgeler. Kalin ¢i-
zilmis kisim esas gévde (basal body), daha ince ¢izilmis kisim
tag -(crown) bélgesinl goéstermektedir. (Miller, 198la).-
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Conodont ogelerinin biiyiik ¢ofunlugunu olugsturan euconodont veya
gergek conodont G&geler; Ge¢ Kambriyen'den (Frankoniyen), grubumn Geg
Triyas’taki yok olusuna kadar uzanan bir yasam menziline sahiptirler.
(Bengtson, 1983b, s. 6; Aldridge, 1988, s, 231). Tim euconodontlar,
protoconodontlar ve paraconodontlardan farkl: olarak, en erken biiylime
safhalarinda bile, her ikisi de bir ¢ekirdekten digar: dogru biiyiyen,
esas govde (basal body) ve tag {(crown) olarak adlandirilan iki bsliimden
olusmuglardir (Sekil 3.2c; 3.4c-e) (Miller ve Nogami, 1972, s. 21;
Bengtson, 1976, s. 197, 198; Nicoll, 1977, s. 217; Miller, 198la, s.
¥27; Repetski ve Szanlawski, 1981, s. 169; Szaniawski, 1983, s. 26).
Esas govde ve tag bélimlerinin her ikisi de lamellerden olusmustur. Uca
dogru ilave edilmiz olan tag kisminin lamellerinin iist yiizey etraflndq
devamli olmalarina karsin (Sekil 3.2c; 3.4d, e); tabana dogru ilave
edilmis olan ésas govdenin lamelleri, alt yizey etrafinda devaml: (§ekil
3.2¢; 3.4c) veya kesiklidir (Sekil 3.4d, e) (Bengtson, 1976, s. 200;
Miller, 198l1a; Aldridge, 1987, s. 12).

3.3. Ayrik conodont Ggeleri, yapisik kiimeler, tabakalanma dizleml toplu

luklari ve elde edilmeleri

Son bulgular, conodont hayvaninin, bas kisminda bulunan iskelet
aygitinin minerallegmis 8gelerl hari¢, tamamen yumusak dokudan olusmus
bir gévdeye sahip oldugunu gdstermigtir. Hayvanin dliiminden sonra, yumu-—
sak dokularin giirimesi, ya da diger organizmalar tarafindan yenmesi
nedeniyle conodontlar, fosil kayitta ¢ofunlukla yumusak dokusuz iskelet
aygit: ogeleriyle, nadiren de Granton (Briggs ve dig., 1983; Aldridge ve
dig., 1986) ve Vaukesha drneklerinde (Mikulic ve dig., 1985a, 19850b;
Smith ve dig., 1987) oldugu gibi, aygita eslik eden korunmug yumugak
dokulariyla temsil edilmiglerdir., Yumusak dokularin giirimesi, genellikle
iskelet aygitinin dagilmasini sonuglamistir. Ancak, az da olsa bozulma-
ms3 ¢ok &geli.topluluklar da bilinir. Dagilmsg aygit par¢alarinin her
biri, ayrik 6ge olarak adlandirilir. Dagilmadan kalan dgeler ise, dogal

topluluklari olustururlar.
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Conodont kolleksiyonlarinin ¢ogu, genellikle karbonat bilesimindeki
kayaglarin, organik asitlerle eritilmeleri sonucu elde edilmiglerdir. Bu
yontemle elde edilen kolleksiyonlar; ¢ofunlukla ayrik égelerden, ¢ok az
miktarda da yapigik kiimeler (fused clusters) geklindeki dogal topluluk-
lardan olusurlar. Conodont dgeleri, asit kalintisi olarak eldes edilebi-
lecekleri gibi, tabaka yiizeylerinin, mercek veya mikroskop yardimyla,
dagrudan incelenmesi sonucu da bulunabilirler., Bu tiir incelemelerde,
tabaka yiizeylerinde, bazen ok sayida &genin belli bir dizilime sahip
birlikler <(bak Aldridge ve dig., 1987) olugturduklar: saptanmstair.
Tabakalanma diizlemi toplulufu olarak adlandirilan bu tip c¢ok-8geli
birliklerin ¢ogu bitiimli materyalde, bazilar1 siyah sgeyl iginde ve
birka¢:1 da kiregtasinda korunmustur (Rhodes ve Austin, 1981, s. ¥W73).
tlk dogal topluluklar Almanya ve MNontana'nin Karbonifer seyllerinden,
sirasiyla Schmidt (1934) ve Scott (1934) tarafindan tamimlanmigtir.
Sonraki yillarda ¢egitli arastiricilar (Scott, 1942; Du Bois, 1943;
Rhodes, 1952; Schmidt ve Miller, 1964; Mashkova, 1972; Miller ve Andres,
1976, Merrill ve von Bitter, 1977; Briggs ve dig., 1983; von Bitter ve
Merrill, 1985; Smith ve dig., 1987) diinyanin ¢egitli bslgelerinden
farkl: yaslarda dogal topluluklar tanimlamiglardar.

Dogal topluluk olugsturan ©ogelerin, karsilikl: c¢iftler geklinde
korunmug olmalari ve bellil bir diizenlenme gostermeleri, onlarin tek bir
hayvana ait olmalar: gerektiginin en giiglii kanitlarini olustururlar.
Dogal topluluklarin bazilarr koprolitik kékenll (Higgins, 1981),
bazilar: ise balik ve diger organizmalarin mide veya bafirsaklari iginde
(Melton ve Scott, 1973; Scott, 1973; Nicoll, 1977 kbrunmustur. Dogal
topluluklarin dnemli bir kism ise, organizmalarin limi ve ¢ilrimesinden
sonra, tortu i¢inde karistirilmadan kalan veya ¢ok az karigtirilmsg
olabilen, tek hayvanlarin iskelet aygitlarinin timd 'veya par¢asinin
kalintilarindan olusur. Tim bu tipler, oran olarak ayrik Sgelerden daha

nadirdirler.

Dogal topluluklarin kesfi, conodontlarin g¢ok-égeli bir iskelet
aygitina sahip olduklarini kaginilmaz bir gsekilde ortaya kaymustur.. En
basit aygitlar, sadece koniform dgelerden olusmugstur (Ornek: Miller ve
Andres, 1976; Landing, 1977; Szaniawski, 1982a; Bergstrém ve Orchard,
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1985, Levha 2.1, Sekil'l, 7; Dzik ve Drygant, 1986; Smith ve dig., 1987,
Sekil 6, 7). Daha karmasik aygitlarda; 6ﬁde bir ramiform dge takim,
arkada ise pectiniform 8ge ¢iftleri bulunur {(6rnek: Schmidt, 1934; Du
Bois, 1943; Schmidt ve Miller, 1964; Mashkova, 1972; Briggs ve dig.,
1983; Aldridge ve dig., 1987).

Tabakalanma diizleml seklindeki dogal topluluklar ¢ok az olduklar:
icin, conodontlarin ¢ok-égell aygit yapisina ait ilave bilgi, asit ka-
lintis1 olarak elde edilen yapisik kiimelerden (Rexroad ve Nicoll, 1964;
Pollock, 1969; Landing, 1977; Ramovs, 1978; Nowlan, 1979; Aldridge,
1982; Nicoll, 1982, 1985, 1987; Dzik ve Drygant, 1986; Nicoll ve Rexroad
1987) saglanmistir. Yapigsik kimeler; tek bir hayvamin iskelet aygitinin
par¢alar: veya bitininin olugsturdugu, karsilikl:i giftler geklinde yapi-
g1k iki veya daha ¢ok ogeden olusmuglardir. Bu dgelerin yapxsma81;‘ya
patolojik bif kosula <{(Rexroad ve Nicoll, 1964; Pollock, 1969) veya
diyajenetik olaylara (Landing, 1977; Nowlan, 1979) baglanmigtar.

3.4, Conodont dgeleri ve conodont aygitinin evrimi

Yazam menzilleri siiresince, conodont &gelerinin dokusal 6zellikleri
yanisira, morfolojik gérinislerinde de &nemll degigiklikler olmustur.
Protoconndot ve paraconodont yapisindaki ilk conodont 6geleri, basit
konl morfolojilerine sahiptir. Euconodontlarin 1lk ortaya c¢iktig: Geg
Kambriyen'den (Frankoniyen) itibaren, conodont dgelerinin morfolojisi ve
dolayisiyla aygit yapisinda hizli de§igimler olmugtur. Bu hlel.degisim
sonucu, dis sekilll basit konilerden dal (bar), bigak <(blade) ve
platform tip égelere gecilmistir (Sekil 3.5).

Conodont 8geleri arasinda koniform ége, ramiform 8ge ve pectiniform
tge olarak adlandirilan, morfolojik olarak farkli {¢ ana dge tipi
tanimlayan Sweet (1981) bu ama gruplari alt gruplara bdélmigtiir. Koniform
terimi, koni gekilli &gelere (§ekil 3.5a, b); ramiform terimi, bir veya
daha ¢ok dali olan, dal tipli dgelere (Sekil 3.5c-e); pectiniform terimi
ise bigak, levha ve platform tip égelere (Sekil 3.%f-h) uygulanmrgtir,
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Pectiniform ve ramiform odgeler koniform tipten gelizebilir ve gegig

formlar: Erken Ordovisiyen kayag¢larinda gériilebilir. -

Sekil 3.5. Conodont égelerinin gésterdigi morfolojik degisimlerden bazi-
lari: a. Geniculate koniform Gge, b. Non-geniculate koniform
ége, <c¢. Bipennate ramiform o5ge, d. Dolabrate ramiform 6ge,
e. Alate ramiform &ge, f. Angulate pectiniform &ge, g.
Carminiplanate pectiniform 8ge, h. Scaphate pectiniform &ge.

Dogal topluluklar ve yapisik kiimelerden saglanan veriler, conodont-
larin morfolojik olarak farkli, en az 1, en gok 7 o6ge tipinden olusmug
gok~dgeli bir aygit yapisina sahip olduklarini gdstermigstir. Aygit:
olusturan toplam 8ge sayisi da degiskendir. Folygnathus ve UOzarkodina
aygitlarinin 7 &ge tipli, 15 ©geli bir topluluga sahip olmamalarxha
kargin; (Nicol, 1985), benzer zekilde, 7 &6ge tipinden oluszmus Icriodus
expansus aygitinin, bir ¢ift pectiniform I &6gesi ve 140'in iizerinde
koniform dge igerdigini belirtmigtir.

Farkl: yaslardaki conodont aygitlarinin igerdigl oge tiplerl de
farkliliklar gosterirler. Kambriyen yasli:i aygitlar, bazlica koniform
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égelerden (Ornek: Miller ve Andres, 1976; Landing, 1977); daha geng
aygitlar ise, ramiform Sgeler (Grnek: Rhodes, 1952, §ekil 3), koniform
ve pectiniform dgeler (Ormek; Nicoll, 1982) veya ramiform ve pectiniform
dgelerden (Ormnek: Schmidt, 1934; Du Bols, 1943; Rhodes, 1952; Schmidt ve
Miller, 1964; Briggs ve dig., 1983; Aldridge ve dig., 1987

olusmuzlardir.

Conodont iskelet aygitlarin: basitce, tek-liyeli <(unimembrate) ve
¢ok-liyeli (multimembrate) seklinde ikiye ayiran Sweet (1981), dge tipi
(form cinsil) sayisina gére de: tek-iiyeli (unimembrate), iki—ﬁyeli
(bimembrate), {ig-iiyeli (trimembrate), dort-iyeli (quadrimembrate), beg-
iyelli (quinquimembrate), alti-iiyeli (seximembrate) ve yedi-iiyell (septi-
membrate) olarak adlandirmistir. Rhodes ve Austin (1981, Sekil, 53), tge
morfolojisi ve iye sayisina gére, bes dogal topluluk sinifi tanimlamig-

lardir. Bu siniflar sunlardar:

1-Koniform 6geli tek-iiyeli topluluk,

2-Koniform égeli ¢ok-iiyeli topluluk,

3-Ramiform ve pectiniform 6geli, fakat hig¢bir koniform dgesi
olmayan gok-iyeli topluluk,

4-Pectiniform ve koniform égeli, fakat hig¢bir ramiform dgesi
olmayan ¢ok iiyeli topluluk,

5~Ramiform dgell ¢ok {iyeli topluluk.

Karbonifer yagli polygnathaceanlarin tabakalanma diizlemi topluluk-
larinin standart, ¢izgisel, paralel ve dikey taslak olarak adlandirdik-
lar:1 4 tip diizenlenme tarzinda gériildiiklerini belirten Aldridge ve dig.,
(19873, oluzturduklari bir modelle, bu farkl: diizenlenmelerin, hayvaqxn
6liminden sonra <{ayni) ¢ boyutlu aygitin ¢okmesi ve yassilasmasiyla

gelisebileceginl géstermislerdir.

3.5, Form siniflamasi ve ¢ok-dgell siniflama

Conodont kolleksiyonlarinin ¢ofu, asit kalintis: . olarak ve ayrik
égeler seklinde elde edildikleri ig¢in, taksonomi ve terminolojileri de
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uzun yillar bu ayrik dgelerin morfolojisine dayandirilmiz ve morfolojik
farklilik éésteren her Gge, ayri bir takson olarak degerlendirilmistir.
ilk kez Pander (1856)°'min kullandig: bu siniflama, form siniflamas:
olarak bilinir. Form siniflamasimin kullanilmasi, ayni hayvana alt dge-
lerin her birine, farkl:i cins ve tir adlarinin verilmesine neden olmus-
tur. Tek bir organizmanin kalintisi olarak kabul edilen ilk tabakalanma
dﬁzlgmi topluluklarinin kesfi (Schmidt, 1934; Scott, 1984), her bir
conodont hayvaninin, morfolojik olarak farkl: dge tiplerindenm olusmusg,
cok-dgeli bir iskelet aygitina sahip oldugunu ortaya koymugtur. Bu veri,
sonraki yillarda bulunan tabakalanma dizlemi topluluklar: (Scott, 1942;
Du Bois, 1948; Rhodes, 1952; Schmidt we Miller, 1964; Mashkova, 1972;
Miller ve Andres, 1976; Merrill ve von Bitter, 1977; Briggs ve dig.,
1883; von Bitter ve Merrill, 1985; Smith ve dig., 1987, s. 98, ¢. 6. 7;
Aldridge ve dig., 1987 ve yapigik kiimelerden (Rexroad ve Nicoll 1964;
Pollock, 196@; Landing, 1977; Ramovs, 1978; Nowlan, 1979; Aldridge,
1982; Nicoll, 1982, 1985, 1987; Dzlk ve Drygant, 1986; Nicoll ve
Rexroad, 1987) elde edilen verilerle desteklenmiztir. Bu &nemli bulgu,
form-siniflamasindan qok-dgeli simiflamaya ge¢isin de temelini olugtur-
mugtur., Gok-dgell sinmiflama ile tabakalanma yiizeylerindekli wve yapizik
kiimeler seklindeki dogal &ge topluluklar:i dogal taksonomik birlikler
olarak kabul edilmis wve tim topluluga, genellikle ya platform ogeye
uygulanan cins ve tir adi, ya da yeni binomina verilmigtir (Ayrintila
bilgi i¢in bak Rhodes ve Austin, 1981, s. W72, W73). ¢ok-égeli simifla-
manin kullanilmas:i, aynir tirin morfolojik olarak farkl: dgelerine,
farkli cins ve tir adlarinin verilmesini énlemistir,

Conodont aygitini olusturan 8gelerin evrim oranlari arasinda Snemli
farkliliklar bulunur. Aygit i¢indeki en hizli evrimlegen ve dolayisiyla
en kisa menzilli &ge platform ége oldugu i¢in, bu oége, biyostratigrafik
anlamda tim aygita egsdeferdir. Bu nedenle, ¢ok-dgeli siniflamada aygita,

¢ogunlukla platform 6genin formsiniflamasindaki ad: verilmigtir.

Tabakalanma dizlemi ve yapisik kiimeler geklindeki dofal topluluklar
yaygin degildir., Bu nedenle, ¢ogu conodont taxasi, sadece ayrik dgeleri
ile taninirlar. Ancak, glinlimizde ¢ok-6gell siniflama, sadece tabakalanma

dizleml topluluklar: ve yapisik kiimeler seklindeki dogal conodont toplu-
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luklarina degil, fakat ayrik 6geli kolleksiyonlardan yeniden olusturul-
mug aygxtléfa da uygulanmaktadir., Ayrik &geli kolleksiyonlardan yeniden
olugturulmus aygitlar, ¢ok sayida hayvandan tiremiz olan, fakat o tirin

sahip oldugu saptanan, temsilci bir tge takimindan olusur,

1970’11 yillarin bazindan itibaren ¢esitli yazarlar (6rmnek: Klapper
ve Philip, 1971; Jeppsson, 1971; Sweet ve Schénlaub, 1975; Cooper, 1975;
Barnes ve dig., 1979, aygit 1ig¢indeki ©dgelerin konumlari i¢in,
tanimlayici gemalar teklif etmislerdir (Tablo 1),

Tablo 1. Conodont iskelet aygitlar:i icin c¢esitli arastiricilar ta-
rafindan dnerilmis konum simgesi semalarinin denestirmesi.

SWEET, 1981 JEPPSSON KLAFFER ve PHtLtP SWEET va BARNES
COOPER, 1975 1971 1971 SCHaNLAUR  ve dig,
1975 1979
Tip1 Tip2 Tip 3 Tip &
Pa . sp P Pl = I Pb D
Pb 0z gy 02,837 02 s Pa f
it ne N N N il M 8
Sa tr A3 - 3 y Ba €
Sb pl A2 B2 B2 i Sh b
8t hi Al Bl Bl M Sc a
&4 = - = = = = =

- o a0 ot o o b o o o ot eyt - - - o

Giniimizde heniiz, conodontlarin gok-dgeli iskelet aygitlar:i igin tiim
yazarlarin kabul ettigi ortak, tanimlayici bir terminoloji yoktur. En
¢ok kullanilan Cooper (1975) ve Sweet (1981) terminolojisinde, seximemb-
rate (alt: lyeli) bir aygit P, X ve S seklinde diizenlenen 3 temel sinifa
ayrilmastir (Tablo 1 ve §feklil 3.6). Aygit igindeki P konumu, pectiniform
ve 6zellegmiz ramiform Sgelerce tutulmus olup, Pa ve Pb geklinde diizen-
lenen fakl:i iki &geyi igerir. M (makelliform) konumu, genellikle ¢ekigq
sekilli ramiform Sgelerce tutulmustur. Simetri geg¢is serisini olugturan
S konumu ise, famiform égelerce tutulmus olup Sa, Sb ve Sc geklinde di-
zenlenmigtir. Septimembrate (yedi  iyell) aygitlarda ise ilave bir Sd
konumu tanimlanmgtir (Cooper, 1975, s. 288, 08%3; Sweet, 1081, s. W18-W19).
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Icriodontidae harig¢, ¢ofu orta Paleozoylk conodont aygitinin, 7 Gge
tipli, 15 Sgeli bir topluluga sahip oldugu belirtilmis ve dge dagilim
M2y, Sadl), Scd4), Sb(2), 842>, Pb(2), Pa(2) geklinde diizenlenmiztir
(Ricoll, 1077, 1985, 1987; Nicoll ve Rexroad, 1987; Aldridge ve dig.
19871,

. Polygnathacean aygitlarin &ge bilegimi, Orta MNontana'nin Tyler
Formasyo;nunda, tabakalanma  diizlemi  toplulugu seklinde  bulunanm,

Gnathodus bilineatus (ROUNDY)'nin aygitiyla &rneklenebilir (§ekil 3.6).

Pb

Pa

Sekil 3.6: Karbonifer yasli bir polygnathacean aygitin ¢ok dgeli bilegi-
mi. Sematik diyagram Gnathodus bilineatus'a dayandirilmistar
(Norby, 1976'ya gére Aldridge ve dig., 1987 ve Aldridge,
1987'den>.
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Bu ayglt, septimembrate (yedi-iiyeli) olup, her biri birer ¢ift olan
platform (Pa), angulate (Pb) ve dolabrate ramiform d&gelerle (M
birlikte, bir ramiform S 6ge takimi igerir. S ége grubu ig¢indekilerin 4
¢ifti, bipennate morfolojilidir. Bu giftlerden ikisi Sc 8gesi olup,
diger ikisi sirasiyla; Sb ve 8d seklinde diizenlenir. Aygit iginde, bir

tek gimetrik alate Sa dgesi vardar.

'3.6. Conodont hayvaninin morfolojisi ve anatomisi

Conodont hayvanlar:i, diger pek ¢ok organizma grubu gibi, koruyucu
bir dig kavkiya sahip olmadiklar: i¢in, morfolojik gériniislerini koruya-
mamglar ve bu nedenle de uzun yillar spekiilasyon konusu olmuglardir.
Conodont Bgelérini ilk tanimlayan Pander (1856), onlar:i balik disleri.
olarak kabul etmistir. Sonraki yillarda, g¢esitli arastiricilar, cono-
dontlarla diger organizma gruplar: arasinda iligkiler kurmay: denemis-
lerdir <(bak Hitchings ve Ramsay, 1978; MNiller, 1981). Bu c¢alizmalar
diginda, conodontlarin bayvanlar alemindekl sistematik konumunun belir-

lenmesinde yénlendirici nitelikte olan ¢aligsmalar asagida tzetlenmistir.
Conodontochordate:

Conodont dgelerl igeren 11k yumusak gdvdeli hayvan (Sekil 3.7),‘
Orta Montana'nin Namuriyem yasli, ince taneli, lagliner fasiyesteki Bear
Gulch Kiregtasi biriminin tabakalanma yiizeylerinde bulunmugtur. Melton
ve Scott (1973) ve Scott (1973)'iin conodont hayvani olarak yorumladik-
lari bu yumugsak gévdell organizmalarin morfolojik gérinisleri ve anato-
mik Szellikleri benzer olmasina kargin, igerdikleri conodont dge toplu-
luklar: farkliliklar gosterir. Bu conodont topluluklarina gére hayvan-
lar: Lochriea, Scottognathus ve Lewistownella sgeklinde farkli 3 cinse
atfedilmislerdir.

Bear Gulch hayvanlar:i (Sekil 3.7), 60-70 mm. uzunlufunda 13-15 mm.
yiksekliginde olup hesaplanms maksimum kalinliklar: 5 mm. kadardir.

Govde wuzamig, yumurtamsi veya 1§ sekilli ve ©onden arkaya bilateral
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simetriktir. On kisim; a1z agikligi, sirt sinir kordopu've ilkel bir
iskelet (notostyle) igerir. Orta kesim, 23-28 mm. uzunlukta, deltaente—
ron oclarak adlandirilan bir bagirsak ve 4-5 mm. ¢apinda ferrodiscus
olarak adlandirilan dairesel sekilli bir organ igerir. Conodont (sge)
toplulugu lggen-bagirsak (deltaenteron) i¢inde olup, ylyecek filtre eden
bir sistem olarak gérev yaptifina inamilmigtir. Arka kisim, karin tara-
f{ndp bulunan aniis deligiyle belirlenir. Keza, sirt arka kenarina bir

diimen ylizgeci baglanir (MHelton ve Scott, 1973).

Conodontlar . .
{icgen.barsak [ On-sirt sinir kordonu
(Degltaenteron) &n kanal

Arka diimen yiizgec!  Elek-levhast “l-:l:iosty!e
\ *

) R Ay
, v
8 Vel ¢
,‘é P N "

* Dolagim A 'ﬁna§t} '
Eanj“ Orta karin agik(1g
kast Kutakgik

Ferrodiscus

Kulakgik Dlsk;
deligl

Karin

Sekil 3.7: Conodontochordate’in gegitli anatomik dzellikleri (Scott,
1973, Sekil 6'dan kiigiiltiilerek yeniden ¢izilmigtir).

Melton ve Scott (1973, s. 46), aym Bzellayrxntxl1 yapiya sahip
farkl: iki 8rnekte ayni conodont &ge takiminin (toplulugunun5 bulunugu-
nu, bu &gelerin, i¢inde bulunduklar: hayvana alt olduklarimin yeterli
delili saymiglardar. i

Ancak, daha sonraki aragstirmalar, Conodontochordate olarak adlanax—
rilan bu organizmalarin, conodont hayvanindan ziyade conodont ylyiciler
oldugunu ortaya koymustur (Lindstrém, 1973, 1974; Conway Morris, 1976;
Hitchings ve Ramsay, 1978; Aldridge, 1987)., Lindstrom (1973, s. 98;
1974, s. 739, 740), Conway Morris (1976, s. 216, 217) ve Hitchings ve
Ramsay (1978) conodont &gelerinin iiggen-bagirsak (deltaenteron) iginde
¢ogunlukla diiZzensiz dagilmig olmasi ve belirli bir alanda bulunmamasi,
bazi 8rneklerde conodont iskelet aygitinin gegitli Snemli bilesenlerinin

eksik olmasi, ya da normalden fazla olmasxigibi nedenlerle, bu yumusak
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govdeli organizmalar:  conodont hayvanindan ziyade conodont yiyiciler
olarak kabul etmislerdir. Ayrica, bilinen Srneklerin cofunun incelenmesi
sonucu, bazi trneklerin bagirsaklarinda conodont dgelerinin bulunmadiga,
digerlerinin bagirsaklarinda ise balik ve diger organizmalarin kalinti-
larinin oldufu ortaya ¢ikmgtir (Conway Morris, 1985'e gdre Briggs ve
dig., 1983, s. Z ve Aldridge, 1987, s. 22'den). Benzer aekilde, bu hay-
vénLar1 conoddnt yiyiciler (conodontophages) olarak kabul eden Aldridge
(1887, s. 22), tanimlanmam3 bir Srnekte, bagirsagin ¢egitli boyutlu en
az 16 Pa dgesl igerdigini ve bunun da tabakalanma diizleml topluluklarin-
dan elde edilen verilerle uyusmadigini belirtmistir.

Odontogriphus omalus:

¥elton ve Scott (1973) ve Scott (1973)'in bulgularindan sonra,
Conway Morris (1976)'in ingiliz Columbiasi'nin Orta Kambriyen yasli
Burgess Séyli'nden tanimladig: Odontogriphus omalus da (Sekil 3.8),

conodont hayvaninin yapisi hakkindaki giiphelerl giderememistir.

Sekil 3.8: Odontogriphus omalus CONWAY MORRIS'in yagzam sirasindaki ola-
s1 gdriinlieli. A: Parca (part) ilizerindeki beslenme {(feeding)
aygiti, B: PBiitin hayvanin yeniden olugsturulmus sekli
(Aldridge, 1987).

Kéti bir gekilde korunmug olan bu yumusak govdeli hayvan; yaklasik
60 mm. uzunlqkta, 25 mm. genigslikte ve bilateral simetriktir (§ekil
3.8B). Halkali gtvde, ilksel bir &zellik olarak, sirt-karin ydniinde
yassilasmstir. Baz, dig sekilli Sgeler igeren ¢ift ilmekli lophophoral
beslenme aygiti ve bir ¢ift yanal dokuna¢ tasir. Ayg:t ve dokunaglar,
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¢ok muhtemel olarak govdenin karin yﬁzeyinde bulunurlar. Agizi cevrele-
yen bilateral simetrik beslenme aygiti <($ekil 3.8A); 4 mm. boyunda, 2
mm. eninde olup yaklasik 25 dig kalintisi tasir. Bu sivri ug¢lu 8gelerin
sadece kaliplar: korunmugtur. Aygitin biraz gerisinde ve karin kenar:
yakininda yer alan dokunaglar 3 mm. boyunda, 2 mm. enindedir. Agiz
karinda, aniis olasilikla ug¢tadir (Conway Morris, 1976).

Conway Morris (1976), beslenme aygitinin digslerinin, baz:i Kambriyen
conodont dgelerine giigli bir benzerlik gésterdigini ve ayrica lophophor
aygitinin, Lindstrém (1974) tarafindan 6nerilmig kuramsal conodont aygi-
t1 ile ©Snemll uyusma gésterdigini, bu nedenlerden 8tiirii Odontogriphus
omalus'un conodont hayvani (Conodontophoride) olarak disiiniilebilecegini
belirtmigtir. Ancak, Briggs ve dig. (1983), Conway MNorris (1976)'in
conodontophorid olarak yorumladif: Odontogriphus omalus'un, kendilerinin
tanxﬁlad1klar£ Granton conodont hayvani ile higbir yakin iliskl géster-
medigini belirtmislerdir.

Granton conodontlarz::

Edinburgh (Scotland) Alt Karbonifer'inin, 'Dinansiyen yagli Granton
Kumtaglari ig¢indeki "shrimp band” olarak adlandirilan ince varvali bir
kiregtag:r bandindan elde edilen ilk conodont hayvani, Briggs ve dig.,
(1983) tarafindan tanitilmigtir. Daha sonra Aldridge ve dig. (1986) aym
yerden 3 &érnek daha tanimlaffglardar. Sézkonusu srnekler i¢inde en iyi
korunmuz olani1 Briggs ve dig. (1983)'in tanimladiklar: 11k &rnektir
(Sekil 3.9). |

Granton conodont hayvaninda (Sekil 3.9A); gdévde uzamig, solucan
gekilll ve olasilikla yasam: sirasinda yanal olarak yassilasmigt:.
Hayvan 40.5 mm. uzunlukta ve ¢oklukla 1.80 mm.'den daha az geniglikte;
én bas kismi 1.95 mm. enindedir. Bagi, ©dne dogru tahminen agiza giden
merkezi bir deligi kugatan 1ki loblu bir yapiya genisler. Arkasi, yiliz-
geqierinin yerl ile kolayca ayirt edilir. On ucu yakininda bulunan cono-
dont dgelerinden baska higbir iskeletlesmis yap: korunmamigtir (Briggs
ve dig., 1983; Aldridge ve dif., 1886).
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Smm

Sekil 3.9: Granton conodont hayvani (Clydagnathus? cf. cavusformis
Rhodes, Austin ve Druce). A: Conadont hayvani, B: Karsittaki
(counterpart) conodont toplulugu, C: Pargadaki {(part) cono-
dont toplulufu (Briggs ve dig., 1983).

-

Gévdenin on tigte biri, az sayxda, farkl: morfolojik dzellikler gés-
terir. Arka iicte 1ikilik kismimin &n tarafinda, govdenin sadece bir
yaninda ve gévde eksenl boyunca uzanan belli bir ¢izgiye verev oclarak
yonelmis govde boliimleri (somites) izleri bulunur. Benzer izler, govde-
nin arka kisminda, eksen ¢izgisinin diger tarafinda da meveut, fakat ¢ok
kti bir gekilde korunmugtur, Xuyrugun hemen &niindeki gévde bsliimleri
izleri, bunlarin, sivri ug¢lari Sne dogru yénelmis V gekilll olduklarini
diigiindiiriir (Bfiggs~ve dig., 1983; Aldridge ve dig., 1986; Aldridge ve
Briggs, 1986). Govde bolimleri (somites) Aldridge ve dig. (1986)'in
tanimladiklar: ikinci Brnekte daha belirgindir.
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Bu 6rnekteki conodont toplulugu, agik¢a bir dogal toplulufu temsil
eder (Briggs ve dig., 1983, s. 8) ve evvelce tanimlanms Karbonifer
conodont topluluklarindakilere benzer gekilde, 6n. loblarin hemen
arkasinda, 3 ayri grup seklinde conodont dgelerl igerir (Sekil 3.9B, O).
Aldridge ve dig., (1987)'in "standart model” olarak tanimladiklari dafi-
lima uyan bu aygitta, &nde birbirine az-gok paralel ve gdvde eksenine
egik,olarak yonelmig bir ramiform dge takim (M ve S), onlarin arkasinda
eksene daha dik, bir ¢ift angulate pectiniform 6ge (Pb) ile, .en arkada
- yine bir ¢ift scaphate pectiniform sge (Pa-platform) bulunur (Briggs ve
dig., 1983; Aldridge ve dig., 1986>. Bu topluluk, Rhodes ve Austin
(1981)'in "ramiform ve pectiniform Sgeli, fakat hig¢bir koniform dgesi
bulunmayan ¢ok dgeli topluluk” sipmifina aittir,

Conodont dgelerinin evvelce rapor edilmig dofal topluluklara benzer
bir diizenlenme gtstermeleri ve onlarin herhangi bir olas:i bagirsak i¢in-
de olmaktan ziyade hayvanin dniinde yer almalari, bu dgelerin hayvanin

kendl pargas: olduguna giicli kanitlar saglar (Briggs ve dig., 1983).
Vaukesha conodontu:

Mikulic ve diz. (198%a, 1985b)'nin Vaukesha’'nin Landoveriyen
(Siliiriyen) yazli Brandon Bridge, laminali-killi dolomitinden tanimla-
diklar: bir diger conodont hayvani, FPanderodus'a atfedilen, koniform
euconodont ©&geli, daha basit bir aygita sahiptir. Yumusak kisimlarin
kotii bir sekilde korundugu bu hayvanda, govdenin arka kismi eksiktir.
Korunabllen ©ozelllkleri, hayvanin uzamg ve bélimlenmis bir govdeye
sahip oldugunu gosterir. Gdvdenin korunmus kisminda en az 7 goévde bdliimi
saptanmig ve buna dayanilarak yapilan tahminde, gdévde boyunca korunmug
kesitte 20'den ¢ok gévde bSlumi olabilecegl belirtilmistir, Vaukesha
hayvaninda gévde bsliimlerinin sinirlari, Granton Srneklerinin V sekilli
btlimlenmelerinin aksine diz ve ok sekilli (sagittal) eksene hemen hemen
diktir (Smith ve dig., 1987, s. 93). Gdvde eksenine verev olarak'uzanan,
birbirini listleyen ve kismen tortuyla ortilmis en az 11 ©&ge mevcuttur.
Kargilikl: ¢iftler seklinde korunmugz olan bu &gelerin uglari, arkaya
dogru y6nelmistir (Mikulic ve dig., 1985a ve b; Smith ve dig., 1887).
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Ayg1t simetrisi, bu érnegin, sirt-karin ydniinde sikigtirildig: fik-
rini verir (Aldridge ve dig., 1986; Smith ve dig., 1987). WVaukesha ve
Granton ornekleri, tabakalanmaya farkli ydnelimlerde sikigtirildiklar:
halde, VWaukesha hayvaninin boyutlari, Granton &rneklerine oranla daha
biiyiik ve daha incelmis bir gévdeye sahip olduklarim diisiindiiriir (Smith
ve dig., 1987).

3.7. Ust Devoniyen conodont biyofasiyesleri.

Conodont arastlfmalarx, uzun yillar, hemen hemen tamamen conodont
taksonomisi {izerinde yogunlagtirilmistir, ilk kez 1970'11i yillarin
basindan itibaren, conodontlarin fasiyesle olan iligkileri aragtirilmaya
baglanmigtir, besitli aragtiricilar, dzellikle sig-su fasiyesi ve pela-
Jik fasiyesin conodont faunalarindaki farkliliklara dikkat gekmigler ve
sozkonusu farkliliklar: a¢iklamak icin farkl: ekolojik modeller Bnermig—
lerdir. Bu ekolojik modellerden en dnemlileri: pelajlk derinlik tabaka-
lanmas: modeli (Seddon ve Sweet, 1971) ve yanal ayrimli nektobentik

modeldir (Fahraeus ve Barnes, 1975).

Seddon (1970a), Canning Havzasi'min (Bati Avustralya) Ust Jivesi-
yen—Alt Franiyen yasli resif karmasifi: kayaglarinda, birinde Icriodus
'un, diferinde Falmatolepis'in baskin oldugu; Icriodus biyofasiyesi ve
Palmatolepis biyofasiyesi geklinde, farkli iki conodont biyofasiyesi
tanimlamsgtar, Icriodus biyofasiyesi, resif yakini alanlara;
Palmatolepls biyofasiyesl ise, resif arasi alanina simirlandirilmsgtair.
Seddon (1970a), Jcriodus biyofasiyesinin hemen hemen tim 6gelerinin
Palmatolepis biyofasiyesi ig¢inde de mevcut oldugunu, fakat Palmatolepis
biyofasiyesine hakim dgelerin Icriodus biyofasiyesi iginde bulunmadigim
belirtmistir,

Canning Havzas: ve Bonoparte Gulf Havzasi’'nda yaptig: incelemelerle
Seddon (1970a)'in gézlemlerini dogrulayan Druce (1973, 1976), Belodella
biyofasiyesi adi altinda, iigiincii bir biyofasiyes daha tanmimlamigtair.

Seddon (1970a)'in Icriodus biyofasiyesine dahil ettigi Belodella form
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cinsi ile ayirtlanan bu blyofasiyes resif yakini, gok éxg-su faslyesiyle
simirlandirilmsgtir. Druce (1973, 1976), Ust Devoniyen’'de en az 3 biyo-
fasiyesin mevcut oldugunu belirtmigtir. Bu biyofasiyesler: 1-Hemen hemen
sadece Belodella form cinsiyle ayirtlanan Biyofasiyes 1, 2-Icriodus ve
Polygnathus ile ayirtlanan Biyofasiyes II, 3-Daha az sayida Belodella ve
Icriodus ile birlikte, bol Palmatolepis igeren Biyofasiyes III. ’

Benzer gekilde Schumacher (1976), Orta Missouri'nin Orta-idst Devon-
iyen yagsli gegis tabakalarinda, 3 biyofasiyes tamimlamztir, Bu biyofa-
siyeslerden, Icriodus’un baskin oldugu biyofasiyes s1§ gel-glt alt:
ortamina simirlandirilmigtir. Dar platformlu ve basit silisli Polygnathus
tiirleriyle ayirtlanan dar-Polygnathus biyofasiyesi, hem si§ hem de derin
gel-git alt: fasiyeste bulunur, fakat opceki 4i¢in tercih gosterir.
Baslica genls platformlu taxadan meydana gelmis olan Ancyrodella-
Polygnathus gsymmetricus biyofasiyesi, derin gel-git alt: fasiyesle

sinmirlandirilmstir.

Sandberg (1976), Birlesik Devletler batisindaki Kayalik Daglari ve
Great Basin Ge¢ Devoniyen’'inin Alt expansa (6nceki {Ust styriacus)
Zonu'nu, yanal olarak 5 biyofasiyese bolmiatir. Oncekl kiy: ¢lzgisine
paralel kusaklar halinde olan ve her biri ayri bir paleofektonik konuma
simirlandirilmsg olan bu biyofasiyesler, igerdikleri platform &gelere
gore: palmatolepid veya palmatolepid-bispathodid biyofasiyesi (D),
palmatolepid-polygnathid biyofasiyesi (II), polygnathid-"icriodid” (veya
"icriodid”) biyofasiyesi (III), polygnathid-pelekysgnathid biyofasiyesi
(IV) ve clydagnathid biyofasiyesi (V) olarak adlandirilmstir (Sandberg,
1976; Sandberg ve Dreesen, 1984) (Sekil 3.10).

Biyofasiyes adlari; o biyofasiyesteki tiim platform dgelerin genel-
likle % 75'den fazlasini olugturan, ve o blyofasiyesin ¢ékeldigi su de-
rinligini en iyi ifade ettigi diiziiniilen, bir veya iki en bol platform
6genin adindan tiiretilmigtir. Standart biyofasiyes adlari, iki cinsin,
toplulugun % 70’den azini olusturdufu, karigik faunalara uygulanmaz. Bu
tip faunalar ic¢in, standart biyofasiyeslere benzer sekilde, iki veya iig

platform genin cins adindan olugturulmug biyofasiyes adlari kullanilir.
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Sandberg ve Ziegler (1979),
pandorinellinid (VI),
siyesi adi altinda,

evvelce teklif edilmig begs biyofasiyese

scaphignathid (VII) ve patrognathid (VIII) biyofa-
ic yenl sig-su biyofasiyesi daha ilave etmiglerdir.
IX),
(Sandberg ve Dreesen,
(V-1%,

bir tuzluluk menzili alan kérfezler,

Azar: tuzlu bir ortamda gelismis olan antognathid biyofasiyesi
Utah'daki

19845,

Ust postera Zonu'ndan tanimlanmigtir

En i¢ kusak i¢indeki bes biyofasiyes aci sudan asiri

tuzluya kadar genig lagiinler ve
estuarlar gibi, ¢esitli simirl: denizel ve gel-git c¢evresi konumlarda
geligmigtir. Tanimlanms bilyofasiyeslerin paleotektonik konum, litofasi-

yes ve icri}odontid faunasy ile ilizkileri Sekil 3.10’da gésterilmigtir.
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Sekil 3.10: Alt expansa Zonu i¢in Birlegilk Devletler batisindan tanim-
lanms Icriocdaontid biyofasiyes modeli (Sandberg ve Dreesen,
1984).

Sandberg ve Dreesen (1984) tarafindan tasarlanmig olan icriodontid

biyofasiyes modeline standart stesi

palmatolepidfbispathodid (1) ve palmatolepid-polygnathid (II) biyofasi-
Bu iki biyofasiyes,

gére; biyofasiyeslerden kiy:

yesleri i¢inde yerli icriodontid fauna bulunmagz.
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sadece basit konlleri igerir. Dis ve ic¢ self konumunda ¢Skeltilmiz olan
‘polygnathid-"icriodid” (III) ve polygnathid-pelekysgnathid (IV) biyofa-
zlkredildikleri sira ile, tig-dizildi

Pelekysgnathus (" Icriodus'’), Felekysgnathus'un her iki tipi ve tek dizi-
11 Pelekysgnathus'la ayirtlanan icriodontid faunalar igerirler. En i¢
kugsaktaki biyofasiyesler (V-IX), nadir tek-dizill Pelekysgnathus ve gel-

slyesleri, karaya dogru bir ydnde;

git veya taban akintilariyla kiyxya dogru tasinmsg olmas: gereken birkag
kirik " Icriodus’ igerir. Modelde gidsterildigi gibl, Pelekysgnathus (her

iki tipi) aslinda iyl 131kls

zanda ve yagam yerl taban kasullariyla
kontrol edildigi i¢in, si3-su derinliklerinde yagsamg olan, kiy: yakim
bir cine olarak yorumlanmgtar.

Bati Birlesik Devletler modelindeki benzer yap: ve parametreler,

‘Sandberg ve Dreesen (1084) tarafindan Belgika Fameniyen dizisine uygu-
lanmigt:r (Sekil 3.110.

Kiy) 6YESI
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1
ZON ARALIGI crepida l rhomboidea [marglnmra L trachytera R poslera

Sekil 3.11., Belgika Fameniyen'l regresif megadénemi i¢in yorumlanms
Icriodontid biyofasiyes modeli (Sandberg ve Dreesen, 1984).
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Belgika Fameniyen dizisi, crepida Zonu’ndan postera Zonu'na kadar,
karaya dogru bir yénde ilerleyen, 5 Fameniyen Zon grubunu igeren regre-
sif bir megadénemdir. Belgika Fameniyen'’inde, standart biyofasiyeslerden
alt: tanesi (I-1V, VI, VIII) tamimlanmstir. Bispathodus cinsinin, Ust
marginifera Zonu’ndan dnce evrimlesmemis olmas: nedeniyle, palmatolepid-
bispathodid (I) bilyofasiyesi, palmatolepid biyofasiyesi (I) olarak ad-
15nd4r11m1etxr. Ayrioa, icriodontid faunanin dagiliminda da farkliliklar
gozlenir. Belglka modeli; Bati Birlegik Devletler‘de saptanmsg olan
Icriodontidlerin palecekolojik yorumlarinin, iri klastik kayaglarin kar-~
bonat kayaglarina baskin oldugu, tamamen farkl:i bir tortul rejime uygu-

lanabilecegini gsstermistir;

3.8. Ust Devoniyen Conodont Zonlar:

Geg‘ Devoniyen i¢in, farkli biyofasiyeslere dayandirilan, farkl:
zanlamalar &nerilmigtir. Ziegler (1962)'in dnerdigl ve Standart Geg
Devoniyen conodont zonlamas: alarak bilinen ilk zonlama, Bat: Almanya
Ust Devoniyen’inin kondanse, yari pelajik kiregtasi dizilerine dayandi-
rilmstir. Sonraki yillarda, bu zonlama iizerinde, onemli bazi degisik-
likler yapilmstir <(Sekil 3.12; 3.138). Taksonomik degisikliklerden
dolay:, dncekl dubla ve rhenana Zonlar: (Ziegler, 1962, s. 16-20, 21-25)
sirasiyla asymmetricus Zonu ve gigas Zonu olarak diizeltilmiglerdir
(Ziegler, 1965; Krebs ve Ziegler, 1965; Glenister ve Klapper, 1966,
Text-fig., 2, s. 784; Ziegler, 1871, ch. 5, s. 12-17). Ziegler (1962, s.
16-17)'in Alt dubia Zonu, Ziegler (1971, ch. b, s..2675 tarafindan Enalt
ve Alt asymmetricus Zonu seklinde 1ki =zona bslinmistiir. Ancyrodella
rotundiloba’'nin en alt bulunusuna goére ¢izilen bu simirin, Franiyen'in
alt sinirina (Orta-tist Devoniyen siniri) uydugu kabul edilmistir
(Ziegler ve Klapper, 1082, s. 20; Ziegler ve Klapper, 1985, s. 107;
Klapper ve dig. , 1987, s. 97). Ziegler (1971, ch. 5, s. 267), gigas
Zonu'nun, Palmatolepis linguiformis’li itst kismini, Enﬁst‘gdgas Zonu
olarak ayirmsg, fakat bu zon sonradan, Sandberg ve dig. (1988, s. 270,
271, Sekil A) tarafindan ayri bir zon olarak tan1mlapm13 ve linguiformis

Zonu olarak adlandirilmigtir. Bu zonun simirlari, yerine tanimlandif:,
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Sekil 3.12. Ge¢ Devoniyen standart conodont zonlari ve zon sinmirlarini
belirleyen tirlerin menzilleri.

Alt rhomboidea Zonu'nun  yerlestirilmesidir. Ayrica, taksonomik
degisikliklerden dolay: onceki Alt ve Ust guadrantinodosa Zon’lara,
sirasi1yla Alt marginifera Zonu ve Ust marginifera Zonu geklinde yeniden
adlandirilmglardir (Sandberg ve Ziegler, 1973, s. 97, 101). Qift siral:
spathognathodidlerin Bispathodus cins adi altinda toplamalari nedeniyle,
tnceki Spathognathodus costatus Zonu (Ziegler, 1962, s. 40-42),
Bispathodus costatus Zonu geklinde diizeltilmistir. ’
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Ziegler (1962)'in standart zonlamasinda, Ust W costatus Zonu
izerinde, zonlanmamig kisa bir aralik bulunur, Devoniyen’in bu kisir
kisminin iistiindeki bir kire¢tas: merce§inden, ¢ogunlukla Protognathodus
tirlerinin hakim oldugu bir fauna elde edilmigtir (Ziegler, 1971, s.
267, 268'den). FProtognathodus kuehni'nin en alt bulunusunun altindaki
Protognathodus kockell, FProtognathodus colllinsoni ve FProtognathodus
: méiqcbneri‘li fauna Ge¢ Devoniyen'e atfedilmiz ve ¢esitli yazarlar
tarafindan: yagli Protognathodus fauna (Sandbeng ve dig., 1972),
Protognathodus biyofasiyesi (Sandberg ve dig., 1978, s. 111, 112;
Sandberg, 1979, Sekil 2, s. 97) ve Alt Protognathodus fauna (Sandberg ve
dig., 1978, Sekil 2; Ziegler ve Sandberg, 1984, s. 185) sgeklinde
adlandirilmstir. Protognathodus kuehni’'nin de ealik ettigl Geng
Protognothodus fauna (Alberti ve dig. "1974), Erken Karbonifer'e
atfedilmistir:

Sandberg ve dig. (1978, s. 111, 112), standart zonlamaya,
praesulsata Zonu adi altinda yeni bir zon jilave etmislerdir. Evvelce
Sandberg ve dig.- (1972)'in tanimlad:iklar: resmli olmayan Siphonodella
praesulcata fauna'nin karsilif: olan ve {@ist Devoniyen-Alt Karbonifer
Siphonodella Zonlamasinin en alt Zonu olarak tanimlanan bu zonun
menzili, Siphonodella praesulcata ve Siphonodella sulcata’nin enalt
bulunuglar: ile sinirlandirilmstir. Sandberg ve Ziegler (1984), sozko-
nusu zonu, Falmatolepls gracilis gonioclymeniae’'nin yok olusu ve
Protognathodus kockeli’nin ilk ortaya ¢ikisina gére Alt, Orta ve Ust
praesulcata Zonlarina bélmislerdir. Siphonodella praesulcata Zonu'nun ,
tamimlanmasiyla, snceki Ust costatus Zonu (Ziegler, 1962; Ziegler, 1971)
ve Alt Protognathodus fauna (Ziegler ve Sandberg, 1984, s. 185) veya
Protognathodus biyofasiyesi (Sandberg, 1979) arasindakl agiklik da
ortadan kalkmigtir. Bu zonun alt siniri, onceki Orta costatué Zonu' nun

alt kism ig¢inde kalir .

Ziegler ve Sandberg (1984), standart Geq¢ Devoniyen conodont zonla-
masinin, Ust -marginifera Zonu'nun iisti ve enerken Karbonifer yagli

sulcata Zonu arasinda kalan kismni, Siphonodella'ya dayandirilmsg
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praesulcata Zonu hariq, Palmatolepis'e dayali olarak yeniden tanimlamig-
lardir. Eski ve yeni zonlarin kiyaslamas: ile, yeni zonlarin dayandiril-
dig: taksonlar menzilleriyle birlikte Sekil 3.13'de gosterilmistir.

_ B gl vemi zonama ZON SINIRLARINI BELIRLEYEN ZON SINIRLARINI BEURLEYEN YENI ZONLA
& xie &) tPELAJIK BivoFasives) : U U e
o :, s {Zieglet ve Sa o toac| 10R VEYA ALTIORLER TOR VEYA ALTYURLERIN {PELAJIK BIYOFASIYES) STANDARY ZONLAMA
. redberg, MENZILLERI {Ziegler ve Sandberg,1984)
. sulcata Siphonodella sulcate (14} sulcato sulcata
_Ust - | Poognathodus kockeli (13) o %__Ou At Proognathodus| &
praesuicala Orta Palmalolepis gracifis gonioch e (12} praesulcata 0';‘.” 7772777 2772777 E
. e . Ust
At Siphonodella praesuicata {11) Al o E
_ Ust Bispathodus ultimus, {10] st Orta | costatus L
z 3 . . o JSSSUR VU SR
‘i’ g v s expansa Orta Bispathodus aculeatus {9) expansa Orta At
z g bl ) L — .
ggg; Aty Paimatolegis gracits 18) At g
wolz £ = - .
& o u g postera Ust Paimatolepis gracilis manca {7) o L posters 05‘,_ o | styriecus
-u;, g g g_ Al Palmatolepis perlobala postera (8} I § Al + Alt
= ﬁ ' Pseudopol) 1 5
trachylera Al i e (sl e l5 O O — it frachylera i} Ot - ~t~m—e—
Al Patmatolepis rugosa truchytera [ L) A i At Grta veliter
Enlist Scaphignathus veliter veliter {3} an Endst All
marginitera [ gy NPoIrAno!o.lepis margiifera vohensks (2) l o marginitera | (159 Os1
SRR o | AT e | mimeed = .~d morginitera
att Poimatolepis marginifero marginifera (1] 1 . Alt T AR

Sekil 3.13. Eski ve yeni zonlarin denegtirmesi ve zon sinirlarim Belir—
leyen taksonlarin menzilleri (Ziegler ve Sandberg, 1984).

Her bir Geg¢ Devoniyen conodont zonu, 1 milyon yi1l kadar uzunluktaki
Ancyrognathus triangularis Zonu harig, yaklasik 0.5 milyon yillik bir
zaman siresine sahiptir (Sandberg ve Poole, 1977, s. 149; Sandberg ve
dig., 1978, s. 271). Standart zonlar, bir taksonun ilk ortaya ¢ikigin-
dan, daha gen¢ bir takson’'un ilk ortaya g¢ikigina kadar siiren, genellikle
filojenetik zonlardir. Genellikle, sonrakl daha gen¢ zonun baglangicimi
ayarlamada kullanilan daha geng takson, dogrudan dofruya bir torun
tirdir, fakat Palmatolepis'e dayandirilms Ust expansa Zonu ve
Siphonodella’ya dayandirilms Alt praesulcata Zonu arasindaki sinirda
oldugu gibi, baz:i zonlar i¢in, pelajik bir cinsin, bagska bir iliskisiz
taksonu kullanilmgtir. Daha yasli bir =zonun zonal isim vericisinin
menzili, o zonun sonunda ya da sonuna yakin bitebilir veya daha geng bir
zona uzanabllir veya birka¢ zonu katedebilir. Ayrica, ¢esitll bélgeler-
deki, yersel ortamsal kosullara bagl: olarak, yasayanlar farkl: zaman-

larda yokolduklar:i i¢in, son bulunuzslar farkli olabilir. Bundan dolay:,
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standart zonlamada, sadece 1ilk ortaya ¢ikigslar esas alinmstir (Sandberg

ve dig., 1988, s. 270).

Standart zonlar, Ancyrograthus triangularis Zonu harig tiimi, dayan-

dirildiklar: cinslerin tir veya alt tir adlariyla belirtilmislerdir
(Gekil 3.12; 3.13).

i
I o STANDART
s 5, § CONODONT  ZONLARI KIYI- YAKINI COMODONT| ZON SINIRLARM BELIRLEYEN 5%&5;’:‘&“;’33‘
< - N
YilIZl (retalic Bivorasives: ZONLAR! 0R VEYA funbmsn VELAE &}Jgggm
Uss
praesulcate [ goia |
At Ogt | “lerlodus” raymondi (9)
Ust
exponsa -
. z;:‘ Ieriodus” Orta | “Jeriodus“costatus darbyensss (8 )
postera st :
5 Al “lcriodus” costolus coslatus
22 roert Bat An ’
wa rachylera Morphotype 1 (7}
B Z Alt .
zl5 2
wZiw g EnGst .
;g 32 marginitera [ (g Hz
w
gg wi Al Ost | “kriodus* chojnicensis (6}
o rhomboidea Ust X
i Al -
lcriodus®
» & : Ust cornutus Peiel
=] crepida W 12 Orta kysgnathus inclinatus (5}
Su S
L) Al | “leriodus” cornutus [4)
trianguleris Orta 4
: Al Ost leriodus  allernatus
linguiformis Pelekysgnathus alternatus (3}
L1 Ust 4 3
i gigas A Al Pelekysgnathus planus (2) 2
xZ
.4: g Ancyrognathus triongularis
xx Ust fe
g asymmetricus |G| riotus symmaelricus kriockes sSymmelfricus (1]
TAn | 1

Sekil 3.14. Standart zonlama ile kiy: yakimi si1§-su conodont zonlamasi-
nin denestirmesi ve zon sinirlarimi belirleyen taksonlarin

menzilleri (Sandberg ve Dreesen, 19684).

Standart Geg¢ Devoniyen conodont zonlama51,> bazlica palmatolepid-
bispathodid ve palmatolepid-polygnathid biyofasiyesleri gibi (Sandberg,
1976; Ziegler've Sandberg, 1984; Sandberg ve Dreesen, 1984; Sandberg ve
dig., 1988), Ikiyi~dtesi pelajik biyofasiyeslere dayandirilmstir.

Sandberg ve Dreesen (1984), standart zonlamanin uygulanamadig: daha sif,
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kiy:1 yakini biyofasiyeslerden, tiimiyle icriodontidlere (Icriodus sp. ve
Pelekysgnathus sp.) dayandirdiklari, alternatif bir sig-su conocdont zon-
lamas: dnermiglerdir (Sekil 3. 14).

Pelajik fasiyeslerden tanmimlanan ve baslica Palmatolepis tiirlerine
dayandirilms olan Ge¢ Devoniyen standart conodont zonlamasi, 28 zon
igerir. Ayni zaman aralifi, alternatif si§-su conodont zonlamas: ile, 9
.zona'balﬁnmﬁstﬁr. Sig-su conodont zonlamasinda zon sinirlari, yasayan
tiim icricdontidlerin yok oluguna dayandirilamn Ust Icriodus costatus
Zonu'nun iist simiri harilg, standart zonlamaya benzer sekilde, dayandi-

rildiklar: taksonlarin en alt bulunuslar: ile belirlenmistir.
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BiYOSTRATiGRAF i

Bslim 3.7'de de belirtildigi gibi, Ust Devoniyen i¢in, farkli bi-
yofasiyeslere dayandirilan 2 temel zonlama oSnerilmigtir (Sekil 3.12;
3.13; 3.14). Bunlardan, diinya &lgeginde uygulanabilirligi olan ve
standart <zonlama olarak bilinen ilk zonlama (Sekil 3.12; 3.13),
palmatolepid-bispathodid ve palmatolepid-polygnathid biyofasiyesleri
gibi (Sandberg, 1976; Ziegler ve Sandberg, 1984; Sandberg ve Dreesen,
1984, Sandberé ve dig., 1988), kiyi-étesl, pelajik fasiyeslere dayandi-
rilmatir., Sandberg ve Dreesen (1984), standart zonlamanin uygulanamadi-
g1, daha e1§, kiyi-yakinmi biyofasiyeslerden <(polygnathid-icriodid ve
polygnathid-pelekysgnathid biyofasiyesleri), baglica icriodontidlere da-
yandirdiklari, alternatif bir sif-su conodont zonlamasi Snermislerdir
(Gekil 3.14). '

Pelajik cinslerin, sig-su cinslerinden daha hizli evrimleameleri ve
diinya dl¢efinde dafilima sahip olmalar: nedeniyle, biyostratigrafik
amagli galismalar daha ¢ok pelajik fasiyeslere dzgii faunalara dayanda-
rilmstir. Pelajik cislere ait tir veya alttirlerin kisa yasam menzille-
. rine dayanilarak, standart zonlama ile st Devoniyen'de 28 zon ayirtlan-
mgtir (Sekil 3.12; 3.13). Sii-su fasiyesine 6zgii conodont faunalarinin
daha uzun yasam menziline sahip olmalar:i nedeniyle ayni aralik, alterna-

tif s13~su conodont zonlamas: ile, 9 zona bdliénmistir (Sekil 3.14).

Bagslica icriodid ve polygnathidlerin hakim oldugu, sif§ biyofasiyes-—
lere &zgii (icriodid ve polygnathid—icriodid) bir conodont faunasina
sahip olan Giirikler Kéyi Ust Devoniyen'ine (Giimisali Formasyonu), stan-
dart Ge¢ Devoniyen conodont zonlamasinin uygulanabilmesi olanaksizdir,

Ayrica, bazi zon belirleyici taksonlarin yoklugu ve mevcut taksonlarin
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dikey dagilimlarindaki siireksizlikler, Xkiyi yakini si1§-su conodont

zonlamasinin uygulanmasini da engellemiatir.

Incelenen stratigrafik kesitin yer yer ortilii ve fayl: olmasi, baz:
érnek araliklarinin genigligl, ¢ofu &rnegin ¢ok az verimll ya da kisir
q§kma51've tim bu olumsuzluklarin sonucu olarak, tanimlanan taksonlarin
dikey dagilimlarindaki siireksizlik wve diizensizlikler yeni bir yerel

zonlamanin kurulmasina da olanak vermemistir.
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MiKROPALEONTOLOJ &

5.1, Giris

Bu arastirma, Girlikler Koyi'niin (Feke-Adana) Ust Devoniyen yasl:
Giimigall Formasyonu'ndan alinan ve toplam 170 &rnekten olugan ¢R
stratigrafik kesiti ile, Prof. Dr. ismet Gedik tarafindan ayni yerden
daha ©dnce alxgm1s olan, ¢ ve GK stratigrafik kesitlerine dayandirilmig-

tir.

5.2, Materyal ve yontem

Conodontlar, Kambriyen'den Triyas'a kadar yagsta hemen hemen her tir
denizel tortul kaya¢ i¢inde <(kiregtaslari, geyller, demirtaslar:,
¢értler, bazi marnlar ve kumtaglari) bulunabilirler. Bu kayaglardan
conodont elde etmek i¢in, litolojiye bagli olarak ¢esitli teknikler
kullanmilmaktadir (ayrintili: bilgl i¢in bak, Austin, 1987).

Karbonat ve kirintil: kayaglardan olusan istiflerde, conodont elde
etme agisindan en verimli kayaclarin kire¢taglar: olmas:i nedeniyla, bu
¢aligmada, kiregtaslari tercibli olarak Srneklemmizstir. Sahadan toplanan
orneklerden, karbonat bilegiminde olanlaf (kiregtaslari) ve karbonat
¢imentolu kumtagi: ve miltaslari, incekesitleri yapildiktan sonra, ¢eneli
kiricida yaklagik 2-3 cm3 boyutunda pargalara kirilmsg ve laboratuvarda
tartilarak agagida belirtilen oranlara gtre, asetik asit veya formik

asit yardimyla plastik kovalar iginde eritilmigtir.

Asetik asit yontemi:
1 kg kayag + 7.5 1t su + 2.5 1t teknlk asetik asit = siire 14 giin,.
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Formik asit yontemi:
1 kg kayag + 6 1t su + 1.5 1t teknik formik asit = siire 1 giin.

Ongérilen siire sonunda (veya reaksiyonun durmas: durumunda daha
erken) eriyen ornek, altta 100 p aralikli, iistte 2 mm aralikl: ikili bir
elek takimindan siiziilersek, bol sut ile yikanmstir. 2 mm'lik elek
ﬁéenindeki kalinti, tekrar kullanim amaciyla saklanmigtir. 100 p'luk
elek iizerinde kalan kalan kalinti {izerine bol tazyikli su tutularak
kilin tamamen yikanmas: saglanmstir. Daha sonra &drnek, porselen bir
kaseye aktarilarak, etiivde 70°C de kurutulmugtur. Etiivde tamamen kuruyan
érnek tekrar 1 mm aralikl: bir elekten gegirilmis ve her iki kalinti da
ayri ayri siselenerek binokiiler mikroskop altinda segilmigtir., Segilecek
kalintinin ¢ok fazla olmas: duruminda &rnek, bromoform yardxﬁxyla
agirlik analizine tabi tutulmugtur. Secme isleminde, ¢ok ince uglu
firgalardan yaralanilmg ve bu iglem sirasinda conodontlarla birlikte

diger mikrofosiller de seqgilmistir.

Fotograf: verilen &6rneklerin tiimi, 191k yansimalarini &nlemek ve
iyi bir kontrast saglamak amaciyla, magnezyum oksit tozuyla kaplanmig-

tir.
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5.3 Sistematik paleontoloji

Bu galismada "Treatise On Invertebrate Paleontdlogy”’de kullanilan
siniflama (CLARK, 1981c) izlenmistir. Polygnathidae familyasina ait ay-
gitlara Cooper (1975) ve Sweet (1981)'in, Icriodontidae familyasina ait
aygitlara ise, Klapper ve Philip (1971)'in konum simgeleri uygulanmig-
txf..Tanlmlanan érneklerin tiimi, gimdilik KTt Jeoloji Hﬁhendisligi Belau-

miinde, 8zel kolleksiyonda toplanmstair.

Filum Conodonta EICHENBERG, 1930
Sini1f Conodonta EICHENBERG, 1930
Takim Conodontophorida EICHENBERG, 1930
st Aile Polygnathacea BASSLER, 1925
Aile Polygnathidae BASSLER, 1925
Tip Cins Polygnathus BINDE, 1879
Cins Ancyrodella ULRICH ve BASSLER, 1926
Tip Tir Ancyrodella nodosa ULRICH ve BASSLER, 1926

Ustten gérinis Alttan gorinls

Arka

Ancyrodella ULRICH ve BASSLER, 1926'nin Pa égesinin terminolojisi.



1968

1970a
1073

1974
1974
1979
non 1981
1981
1983
1983
1983

non 1983

Tanimlama:
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Ancyrodella binodosa UYENQ, 1967
(Levha 1, Sekil 16-20)

Spathognathodus swanhillensis POLLOCK, s. 440, 441, L. 63, §.

1-7.

Anqyrodelia rotundiloba (BRYANT).- SEDDON, L. 16, §. 1.

Ancyrodella rotundiloba binodosa UYENO.- ZIEGLER in ZIEGLER,

ed., s. 35, 36, Ancyro-L. 1, $. 4 (Holotip).

Ancyrodella rotundiloba binodosa.- BUﬁTYNCK; s. 17, 18, L. 1,

8. 1-3

Ancyrodella rotundiloba binodosa.- UYENO, s. 24-25, L. 1, §.

2, 4-6, L. 2, §, 2, 3, B.

Ancyradella rotundiloba binodosa.- CYGAN, s. 163, 165, L. 2,

5. 7, L. 1, §. 8, 9 (™ )

Ancyrodella binodosa.- BULTYNCK ve HOLLARD, s. 38, L. 10, S. 4

(= Ancyrodella rotundiloba)

Ancyrodella rotundiloba binodosa.- UYENO, In NORRIS ve'UYEHO,

s. 24, L. 9, §. 22-24,

Ancyrodella binodosa , 6§ morfotipi.- BULTYNCK, s. 164, §. 12-

16, [(non §. 17-20 = Ancyrodella rotundilobal.

Ancyrodella binodosa, o morfotipi.- BULTYNCK, s. 164, §. 22,'

23, [non S. 21, 25-27 '

Ancyrodella binodosa, B morfotipi.- BULTYNCK, s. 164, §. 24.
¥ morfotipi.- BULTYNCK, s. 164, §.

-

i

Ancyrodella rotundilobal.

Ancyrodella binodosa,
32-34.

Sirtgi1gin her bir yaninda bir tane olmak ilizere bir ¢ift biiyik

kabarcik tasiyan kiigiik, oval 3ekilli bir platforma sahlp Pa Gdgesiyle

tanimlanan bir Ancyrodella tiridir. Toplam birim uzunlugunun yaklagik

1/4'ini temsil eden kisa platform, birimin arka yarisinin 6n kismina

sinirlanda

rilmstir, iq ve dig platformlar lizerinde yer élan iki- biylk

kabarcik ile sirtgik disinda kalan platform alani, tamamen diiz veya

kenarlara

dogru birkag kiigik kabarcik tagiyabilir. Tim Sgenin yaklagik

yaris: kadar uzunluktaki serbest bigak, az arkaya dogru efimli serbest

u¢lar: olan ve belirgin bir yanal sikisma gésteren, farkli: boyuttaki 6-7
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digten olusur. Boyuna ortasi: yakininda en yiiksek olan serbest bigak, 6ne
ve arkaya dogru gittikge algalir ve ©&Gzellikle serbest bigak platform
ge¢iginde, dis boyutlari son derece kiiglilir, Bigagin devam sgeklindeki
ana sirtgik dnden arkaya dogru gap: gittikq¢e artan bir kabarcik dizisin-
den olugur. Sirt¢igin, platform disina tasan arka uzantisi iizerinde 2-8
dig bulunur. Eksen (blade-carina), hafif bir yanél biikiilme gosterir,
Oge,. platform genisliginin yarisindan daha az veya hemen hemen tiim alt
yizeyinl kaplayacak kadar genig, az-¢ok oval gekilli bir taban gukurlu-
guna sahiptir. Omurga; taban qukurlugu kesimi hari¢, 6n ugtan, arka uca

kadar uzanan diiz veya keskin zirveli bir sirt seklindedir.

Digiinceler: Ancyrodella binodosa'nin Pa dgeleri, Ancyrodella rotundiloba
‘'min Pa 8gelerinden, platform sisiiniin,,sirtgigin herbir yahxnda bir tane
olmak {izere, bir c¢ift biiylik kabarciga sinirlandirilmasiyla ayirt edilir,
Bazi1 ©ornekler, ayirtman iki biiyiik kabarciga eglik eden daha kﬁgﬁﬁ
kabarciklara sahip olabilir, fakat bu kabarciklar, A4ncyrodella rotun-
diloba' ninkiler kadar biiyik degildir. J4dncyrodella rotundiloba'nmin Fa
sgelerinde platform siisii, 6zellikle biiyiik érneklerde, ¢ok sayida iri ka- -

barciktan olusur.

Uyeno (1974), Ancyrodella binodosa’'nin Pa &dgelerinin Ancyrodella
rotundiloba ve Ancyrodella alata Glenister ve Klapper'in Pa tgelerinden
daha biiyik bir taban qukurlufuna sahip oldugunu, ayrica soﬁ 1ki tiirin
baklava gekilli bir taban gqukurluguna sahip olmalarina kargsin, Ancyro
della binodosa’nin taban ¢ukurlugunun daha oval sekilli oldugunu belirt-
migtir, ] b
Menzil : Alt asymmetricus Zonu'nun alt kismi (Ziegler, in Klapper ve
Ziegler, 1979, Text-fig. B).

Materyal: 7 Pa dgesi
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1934a
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1955a
1956
1957

1957

1958
1962

1966

1966

1967
1967
1967
1968

1970a
1870b
1972
1976
1976
1978
1979
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Ancyrodella curvata (BRANSON ve MEHL, 1934)
(Levha ‘1, Sekil 5-11)

Ancyrognathus curvata BRANSON ve MEHL., s. 241, L. 19, §. 6, 11
[$. 6 = ZIEGLER, 1958, 8., 41 tarafindan segilmis Lektotipl.
Ancyrodella lobata BRANSON ve MEHL. 8. 239-240, L. 21, §. 23,
(sadece),

Ancyrognathus asteroideus STAUFFER. S. 418, L. 52, §. 8, Q.
Ancyrognathus curvata,- SANNEMARNN, S. 331, L. 24, §. 11.
Ancyrodella sp. B HASS. L. 4, §. 20.

Ancyropenta asteroldeus (STAUFFER).- MULLER ve MGLLER, S.
1093, L. 136, §. 7-8.

Ancyropenta longidenticulata MULLER ve MULLER. 8. 1093, L.
137; $. 1, 2, Inon L. 136, §. 3 = Ancyrodella lobatal.
Ancyrodella curvata.~ ZIEGLER, S. 40, L. 11, §. 8.
Ancyrodella curvata.— ETHINGTON ve FURNISH, S. 1261, 1262, L.
172, §. 12-20.

Ancyrodella curvata.~ ANDERSON, S. 403, L. 48, S. 6, 9, 11,
13, Inon §. 2, 4 = ?7].

Ancyrodella curvata.~ GLENISTER ve KLAPPER, S. 798, L. 86, §.
13-15.

Ancyrodella curvata.~ ADRICHEM BOOGAERT, s. 177, L. 1, §. 1.
Ancyrodella curvata.- WIRTH, s. 203, L. 19, §. 1.

‘Ancyrodella curvata.- WOLSKA, s, 373, L. 1, §. 13, §. 12 (=7).

Ancyrodella curvata.— MOURD, s. 469, 470, L. 65, 8. 5, 6 [non
5.13-16 = Ancyrodella lobatal. ‘

Ancyrodella curvata.- SEDDON, L. 16, S. 3, 4.

Ancyrodella curvata.— SEDDON, L. 7, §. 12, 13.

Ancyrodella curvata.- PICKETT{ L. 1, $. 1, 2.

Ancyrodella curvata.- DRUCE, s. 55-57, L. 1, §. 3.

Ancyradella lobata.— DRUCE, s. 59-61, L. 5, §. 1 (sadece).
Anqyrodélla curvata. - ORCHARD, s. 926, L. 114, §. 2, 8-10, 20.
Ancyrodella curvata.- CYGAW, s. 158, 159, L. 1, §. 2-5, L. 2,
g. 3.
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1981 Ancyrodella curvata.
12.

1981 Ancyrodella curvata.— PERRI ve SPALETTA, s. 292, L. 1, §. 3.

1085 Ancyrodella curvata.- AUSTIN, ORCHARD ve STEWART, s. 148, L.
4.6, 5. 2, 3, 7.

1085 Ancyrodella curvata.- OLIVIERI, s. 280, L. 3, §. 6.

1988 Ancyrodella curvata.- KLAPPER, L. 3, &, 18, 19, 20.

BULTYNCK ve HOLLARD, s. 38, L. 10, §.

Tanim: Iki sn ve bir arka lobuna ilaveten, belirgin bir arka-yan laob
geligtirmiz olan Pa &gesiyle tamimlanan bir Ancyrodella tiridir. Arka-
yan lob ve &n loblarin her biri, ana sirtqik ilizerindeki yaklasik aynf
noktaya dogru yénelmls olan, fakat ana sairt¢ia birlesmeyen ikincil
sirtgiklar tasir. Bitisik kabarciklardan olusan ana sirtgik, platformu
,.boyuna olarak esit olmayan iki pargaya béler. Platform siisi, genellikle
kenarlara sinirlandirilms algak kabarciklar veya kenara dik, kisa enine
sirtlardan olugur. Platform kenarlari, ontojenetik gelisime bagl: olarak
biiyiik 8rneklerde birimin arka ucunda; kiiciik 6rneklerde ise arka ucunun
biraz oniinde biter. Serbest bigak, toplam birim uzunlugunun hemen hemen
yaris: kadar veya biraz daha kisa ve ©n ucu yakininda en yiiksektir.
Eksen; hemen hemen diizden, hafif S gekilliye kadar defigir. Birim, alt-
tan goriiniigte, ana sirtgik ve ilkincil sirt¢iklarla ayni konumda, ana
omurga ve ikincil omurgalara sahiptir. On loblar iizerindeki ikincil
omurgalar bigakla yaklasik 50°; arka-yan lob iizerindeki ikincil omurga
ise yaklasgik 135°'1ik bir ag1 olusturur. Ikincil omurgalar ile ana omur-
gaﬂxn kavgaginda yer alan bsklava sekilli taban qukurlugu, ontojenetik
gelisime bagli olarak biiyik drneklerde daha kiigliktir, )

Diigiinceler: Ancyrodella curvata; benzer platform dis hattina sahip olan
Ancyrodella lobata'dan, ikincil omurgas: ve ikincil sirtgig: olan, daha
‘belirgin bir arka-yan loba sahip Pa é&gesiyle ayrilir. Ancyrodella
lobata’nin Pa dgeleri, A4ncyrodella curvata'nin aksine, ikincil sirtgiga
olmayan daha az belirgin bir arka-yan loba sahiptir (Anderson, 1966;
Glenister ve Klapper, 1966).

Klapper (1985); Ancyrodella alata Glenister ve Klapper, 1266°'nin Pa
sgelerinde di3 omurgamin, dig sirtgik gibl catallanabilecegini, fakat
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béyle Srneklerin, platform dig hatti ve omurga-sirtcik modelinin ayrin-

tilarinda, Ancyrodella curvata’'dan kolayca ayrilabilecegini belirtmis-

~tir,

Menzil: Ust asymmetricus Zonu'nun tabanindan, Alt triaﬁgularis Zonu' nun

iist sinirina kadar (Ziegler, in Klapper ve Ziegler, 1979, Text-fig. 5).

Materyal:

* 1934a

? 1947

195%a
1057

1958
non 1968
1966
1967

. 1968

1968
1976

1976

1976

6 Pa odgesi.

Ancyrodella lobata BRANSON ve MEHL, 1934
(Levha 1, Sekil 1-4

Ancyrodella lobata BRANSON ve MEHL, s. 239, 240, L. 19, §. 14,
L. 21, §. 22, [(non L. 21, §. 23 = Ancyrodella curvata (BRANSON
ve MEHL, 1934a)]. ‘

Ancyrodella lgbata.— MILLER ve YOUNGQUIST, s. 502, 503, L. 74,
8. 10-12.

Ancyrodella lobata.— SANNEMANN, L. 24, §. 2.

Ancyropenta longidenticulata MGLLER ve MGLLER, s. 1063, L.
136, §. 3, fnon L. 137, 8. 1, 2 = Ancyrodella curvatal.
ZIEGLER, s. 43, L. 11, 8. 6, 9.

ANDERSON, s. 403, L. 48, 8. 15, 16 (= 7).
FLAJS, s. 23, §. 2.

Ancyrodella lobata.— VIRTH, s. 203, L. 19, S. 3, [non §.

4 = 71,

Ancyrodella curvata.— MOUND, s, 469, 470, L. 65, S. 13-16

]

Ancyrodella lobata.

Ancyrodella lobata.

I

Ancyrodella lobata.

(sadece).

Ancyrodella lobata.— MOUND, s. 470, 471, L. 65, §, 7-12,
Ancyrodella buckeyensis STAUFFER.- DRUCE, s. 53-55, L. 2, §. 3
(sadece)

Ancyrodella gigas YOUNGQUIST.~ DRUCE, s. 57, 58, L. 3, S. 3
(sadece). '

Ancyrodella lobata.— DRUCE, s. 59-61, L. 5, 8. 2, [non §. 1 =

Ancyrodella curvatal, L. 6, §.'1, 2, [non §. 3 = 71.
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1

1979 Ancyrodella lobata.

1080 Ancyrodella lobata.

1881 Ancyrodella lobata.
9-11.

1981 Ancyrodella lobata.~ BULTYNCK ve JACOBS, s. 24, L. 9, §. 13
{non §. 12 = 4dncyrodella curvata],

1981 Ancyrodella labata.- PERRI ve SPALETTA, s. 293, L. 1, §. 6
[non §. 5 = Ancyrodella nodosa ULRICH ve BASSLER, 19261.

1985 Ancyrodella lobata.- KLAPPER ve LANE, s. 923, 925, §$. 14,12,
14.13, 14,16, 14.17.

1985 Ancyrodella lobata.- OLIVIERI, s, 280, 282, L. 3, ‘5. B,

CYGAN, s. 159, 160, L. 1, §. 6.
SCHSNLAUB, ed., L. 9, §. 32, 33.
BULTYNCK ve HOLLARD, s. 38, L. 10, S.

i

i

Tanim: Belirgin iki 8n ve bir arka lobuna ilaveten, daha az belirgin bir
“arka—yan lob gelistirmis olan Pa ©dgesiyle tanimlanan bir Ancyrodella
tiridir. On loblarin her biri, bigakla dar agilar clugturan ve ana sirt-
¢13a birlegmeyen ikincill sirtgiklar tasir, Dairesel enine kesitli,
nispeten iri kabarciklarin birbiri ardina dizilmesiyle olusan bu sirt-
qular, platformun kabarciklarla siislii kisminin 8n sinmirini olugsturur-
lar. Bitisik kabarcik dizisinden olusan ana sirtgik, platformun ekseni
-boyunca, arka uca kadar uzamir. Yana dogru yonelmis olan arka—yén lob
izerinde sirtgik gelismemistir. Sirtgiklar arasinda kalan platform alan:
az sayida iri kabarciklarla siislenmigtir. Serbest bicak kirilmstar,
Eksen az efri ve yandan goriniiete arka ug¢ asagiya dogru bﬁkﬁlmﬁstﬁr.
Alttan goriiniigte 6n loblarin her biri, taban gukurlugunun iki yan ucun-
dan bigakla dar agilar olugturarak ayrilan ve s8zkonusu loblarin ucuna
kadar uzanan ikincil omurgalar tagirlar. Yana dogru y%nelmis olan arka
yan .lob, ana omurgaya hemen hemen dik bir ikincil omurgaya sahiptir.
Birim, ikincil omurgalar ile ana omurganmin kavsaginda yer alan, baklava
gekillli bir taban ¢ukurluguna sahiptir. Taban ¢ukurlugu, ana omurga

boyunca ve ikincil omurgalara dogru uzanan kisa oluklara sahip olabilir.

sirtgik geligimini animsatacak, zayif bir kabarcik diziliminin olmas:,
tiri Ancyrodella curvata'ya yaklagstirir, fakat Ancyrodella curvata' nin
Pa dgeleri, daha iyi gelismis bir sirt¢ig:i olan, daha belirgin bir arka-
yan loba sahiptir.
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Menzil: Orta asymmetricus Zonu'nun tabanindan, Ust gigas Zonu'nun alt

kismna kadar (Ziegler, 1971, ch. 5; Ziegler, in Klapper ve.Ziegler,
1979, Text-fig. 5

Hateryal:

1926
1938

1945
1048

1956b
1957

1957
1958
1958
1965
1966
1966

7 1966

1970a

2 Pa Bgesi.

Ancyrodella nodosa ULRICH ve BASSLER, 1926
(Levha 1, Sekil 22, 23)

Ancyrodella nodosa ULRICH ve BASSLER (in HUDDLE, s. 6, 7, L.
13, S. i, 7~-10, [non §. 2-4 = ?1.

Ancyrodella buckeyensis STAUFFER . s. 418, L. 52, §. 17, 18,
23, 24. -

Ancyrodella buckeyensis.— YOUNGQUIST, s. 356, L. 54, §. 11.
Ancyrodella nodosa ULRICH ve BASSLER.- YOUGQUIST ve MILLER, s.
441, L.68, §. 13, 14.

Ancyrodella sp. MULLER, s. 1340, L. 145, §. 12-14.
Ancyrodella buckeyensis.— MULLER ve MULLER, s. 1091, L. 136,
8§, 5, [non §. 2 = 7?1,

Ancyrodella hamata ULKICH ve BASSLER.— WUGLLER ve MUGLLER, s.
1001, 1092, L. 136, §. 4. '
Ancyrodella nodosa.- ZIEGLER, s. 44, L. 11, §5. 1.
Ancyrodella buckeyensis.—- ZIEGLER, s. 40, L. 11, §. 7.
Ancyrodella buckeyensis.— ETHINGTON, s. 570, 1. 68, S. 3.
Ancyrodella buckeyensis.— FLAJS, L. 24, §. 1.

Ancyrodella buckeyensis.- GLENISTER ve KLAPPER, s. 798, 799,
L. 86, §. B5-12.

Ancyrodella gigas YOUNGQUIST.- ANDERSON, s. 403, L. 48, §. 10,
14. |

Ancyradella nodosa.~ SEDDON, s. 753, L. 16, §. 5.

1970b Ancyrodella nodosa.— SEDDON, s. 94, L. 7, §. 18.

1970b

Ancyrodella gigas.— SEDDON, s. 94, L, 7, 5. 7 {sadece).
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1976 Ancyrodella buckeyensis.- DRUCE, s. 53-55, L. 1, §. 2, 4, L.
2, $. 2, 4, 5, [non §, 1 =72, §. 8 = Ancyrodella lobata
BRANSON ve MEHL, 1934al,

1976 Ancyrodella nodosa.- DRUCE, s. 61, 62, L. 7, 8. 1-3, L. 8, S,
1-3.

1978 Ancyrodella nodosa.— ORCHARD, s. 928, L. 114, §. 3.

1979 Ancyrodella buckeyensis., - CYGAN, s. 157, 158, L. 1, 8. 1.

1979 Ancyrodella nodosa.— NGAN, s. 30, L. 1, S.»l.

1981 Ancyrodella buckeyensis.- PERRI ve SPALETTA, s. 292, L. 1, §.
1.

1981 Ancyrodella lobata BRANSON ve MEHL.~ PERRI ve SPALETTA, s.
283, L. 1, 5. 5 (sadece).

1980 Ancyrodella buckeyensis.- SCHSNLAUB, ed., L. 9, §. 25,

1980 Ancyrodella nodosa.~ SCHONLAUB, ed., L. 9, §. 30, 31.

1885 Ancyrodella nodosa.— KLAPPER ve LANE, s. 925, 927, §. 14.6,
14.7, 14.10, 14.11.

1985 Ancyrodella nodosa.~ OLIVIERI, s. 282, L. 3, §. 3, 4.

Tanim: Iki 6n ve bir arka lobdan olugan, ok gekilli bir platforma sahip
Pa dgesiyle tanimlanan bir Ancyrodella tiiriidir. On loblarin her biri, -
bigakla yaklagik 45°'1lik agilar olusturan, fakat ana sirtgiga birlesme-
+yen ikincil eirtgiklar tagir. Platformu boyuna olarak esit olmayan i1ki
parcaya bolen ana sirt¢ik, arka uca dogru hafif bir yanal biikiilme géste-
rir, Platformun kalan kism, ana sirt¢ik ve ikincil sirtgiklara az-gok
paralel olarak uzanan kabarcik dizileriyle grtilir. On loblar izerinde
yer alan ikincil sirtgiklar, platformun kabarciklarla éﬁslﬁ kisminin on
simirini olustururlar. Arka u¢ sivrilmis ve yandan gériiniigte, kuvvetli
bir gekilde agagiya dogru kemerlenmistir. Serbest bigak, platformun yak-
lagik yarisi kadar uzunlukta ve yanal olarak sikigtirilmis, tabanda kay-
nagmg, uca dogru ayrik diglerden olugur. Serbest bigagin 8n kenari, alt
keparla yaklagik 60°'lik bir ag¢i olusturur. Dig platform kenari, &n
ucundaki kiiGik ¢entik harig¢, digbikeydir. I¢ platform kenarinmin yaklasik
6n 1/4'lik kism sirtgiga paralel, kalan kism i¢bilkeydir. Baklava
gekilli taban ¢ukurlugu, birimin boyuna ortasinda, plafformun én ucu

yakininda yer alir,
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Birim, alttan goriiniiste; ana sirt¢ik ve ikincil sirtgiklarla aym
konumda, ana omurga ve ikincil omurgalara sahiptir. Taban ¢ukurlugunun
1ki yan ucundan yaklasik 45°'1lik a¢ilarla ayrilan bu ilkincil omurgalar,
én loblarin ucuna kadar uzanir. lkincil omurgalarin agiortayindan gegen
ana omurga, platformu egit olmayan iki pargaya bdlerek arka uca kadar

uzanr.

Diigiinceler: Tek hir Pa dgesiyle temsil edilen bu taksonun Szellikleri
Ancyrodella buckeyensis'in tanimina uyar, fakat Klapper ve Lane
(1985)'1in, Ancyrodella buckeyensis'in Ancyrodella nodosa’nin daha kiigiik
ontojenetik safhalarini temsil ettigi diisincesinden hareketle, sézkonusu

takson Ancyrodella nodosa'ya dahil edilmistir,

Ancyrodeila gigas YOUNGQUIST, 1947, Ancyrodella nodosa ile iligki-
lidir, fakat Ancyrodella nodosa, baslica daha az kaba platformu ve
ikincil omurgalarinin yaklasmasiyla clusan aginin daha biiyiik (genellikle
yaklasrk 90°) olmasiyla ayrilabilir. Ancyrbdella gigas*ta, ©n loblarln'
yan kenarlar: sirtgiga paralel ve ikincil omurgalarin yaklasmasiyla

olugan ag:, yaklasik 60°'dir (Klapper ve Lane, 1985).

Ancyrodella subrotunda MILLER ve YOUNGQUIST'in‘Pa dgeleri, ikincil
s1rtq1k1arxnlﬁ gekliyle Ancyrodella nodosa’ya benzer, fakat ©ozellikle
dig platform dig bhattinda ayrilirlar. Ancyrodella subrotunda’nin disg
platformu ¢ok daha geniz olup, ya sadece arkaya dogru az sikigtirilms
olan, ya da hi¢ sikigtirilmams olan, genis digbiikey bir egri ile tamim
lanir (Klapper ve Lane, 1985, s. 927).

Menzil: Ziegler (in Klapper ve Ziegler, 1979, Text—figf 5), Ancyrodella
buckeyensis STAUFFER'in menzilini, Orta asymmetricus Zonu'nun iist kis-
mindan, Ust gigas Zonu'nun alt kismina; Ancyrodella nodosa' min menzilini
ise Ancyrognathus triangularis Zonu'nun tabanindan, Ust gigas Zonu'nun
alt kismi igine kadar uzatmgtir, Bu iki téksonun benzer olarak kabul
edilmesi nedeniyle, Ancyrodella nodosa'nin en alt bulunusu, Ancyrodella

buckeyensis’in en alt bulunugu olarak alinmalidar.
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Materyal: 1 Pa dgesi.

nan

non

non

non

1933

1934

1047

1956
1957

1958

1966

1966

1967

1967

1870

197Ca

1970b
1970b

Ancyrodella rotundiloba (BRYART, 1921)
(Levha 1, Sekil 24, 2%

Folygnathus tuberculata HINDé.— BRANSON ve MEHL, s. 148, L.
11, 8. ¢, [non 5. 2 = 7?71,

Polygnathus rotundiloba BRYANT.- HUDDLE; s, 102, 103, L. 8,
5. 36, 37.

Folygnathus rotundiloba.- YOURGQUIST, s. 110, L. 26, $. 6
{= Ancyrodella gigas YOURGQUIST, 1047).

Ancyrodella rotundiloba.- HASS, L. 4, 3. 21.

Anq}rodella rotundiloba.- BISCHOFF ve ZIEGLER, s. 42, L. 16,

8. 5, 7(=?>, 10, 15, [non §. 6, 8, 9, 11, 12, 14, 16, 17 =

Ancyrodella alata GLENISTER ve KLAPPER, 19661.

Ancyrodella rotundiloba.- ZIEGLER, s. 44, 45, L. 11, §. 11,
[non §. 12 = Ancyrodella alata GLENISTER ve KLAPPER, 19661.
Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- GLENWISTER ve KLAPPER, s.
799, L. 85, §. 9-13. ‘

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- KREBS ve ZIEGLER, s.
754, L. 1, §. 10-13 (= Ancyrodella rugosa BRANSON ve MEHL,
1934a), $. 15, 16 (= Ancyrodella sp. indet.).

Ancyrodella rotundiloba,—- CLARK ve ETHIRGTON, s. 29, 30, L. 2,
9. 6, 8, 10, 13, 7?16 ¢ Ancyradella alata ); §. 4, 77, 14 (=
Ancyrodella africana GARCIA-LOPEZ, 1981).

Ancyrodella rotundiloba.- MULLER ve CLARK, s. 908, L. 116, §.
1-5, Text-fig. Ba-c,e, [non L. 115, §. 8, Text-fig. 5d

(= Ancyrodella alata GLENISTER ve KLAPPER, 1966)1.
dncyrodella rotundiloba.- KIRCHGASSER, s. 343, 344, L. 65, §.
5, 6, 8, 9.

Ancyrodella rotundiloba.-  SEDDON, L. 16, §. 1.

Ancyrodella rotundiloba.— SEDDON, L. 7, §. 1,

SEDDON, s. 98, L. 9, $. 16, [non L.

Ancyrodella rotundiloba.
7, §. 1.1.



7 1971
1972

1973
1974

1976

1976

7 1978
7 1979

1980
1981
1981

1981

1981
1983
1083
1983
1983

1085
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Ancyrodella? rotundiloba.- SCHOGNLAUB, L. 4, §. 12, 18,
Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- KLAPPER ve PHILIP, s.
98, L. 2, §. 1(Pa), 2(Pb), 3(M, 4(Sc), S5(St.

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.— ZIEGLER, in ZIEGLER,
ed., s. 29-31, Ancyro-L. 1, 8. 1, 2.

Ancyrodella rotundiloba subsp. A UYENO.- UYENO, s. 25, 26, L.
2, §. 1, 4, 6-9. ‘

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- DRUCE, s. 62-64, L. 9,
5. 1-3, 5-7, [non §. 4 = Ancyrodella africana GARCIA-LOPEZ,
19811, L. 10, §. 1-3, [non §. 2 = Ancyrodella africana GARCIA-
LOPEZ, 19811, L. 12, §. 1, L. 71, §. 8, L. &, 5. 4,
Ancyrodella rotundiloba alata;— DRUCE, s. 64, 65, L. 11, §. 2,
3, (sadece), [non §. 1, 4 = Ancyrodella sp.].

Ancyrodella rotundiloba.— ORCHARD, s. 928, L. 114, §. 14, 15.
Anq}rodella rotundiloba rotundiloba.—- CYGAN, s. 161-163, L. 1,
8. 7.

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- KLAPPER, in JOHNSOH,
KLAPPER ve TROJAN, s. 112, L. 3, §. 34, 35.

Ancyrodella binodosa.- BULTYNCK ve HOLLARD, s, 38, L., 10, §.
4,

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- BULTYNCK ve HOLLARD, s.
38, L. 10, §. 7. '
Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- HUDDLE, s. B1¢, B20, L.
1, §. 1-3, 6-8, 11-15, [non §. 4, 5 (= Ancyrodella alata); §.
16, 17 (= 1, L. 3, §. 20, 21.. |

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- UYERQO, in NORRIS ve
UYENO, s. 24, L. 9, &, 1-5, 8, 9, 16-21, 28, 29.

Ancyrodella binodosa, § morfotip}‘— BULTYRCK, s. 164, S. 17-20
(sadece).

Ancyrodella binodosa, o morfotipl.- BULTYNCK, s. 164, 5. 21,
25-27 (sadece).

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.- BULTYHCK, s. 164, s. 28,
35-37.

Ancyrodella binodosa, ¥ morfotipi.- BULTYRCK, s. 164, 3.
32-34.

Ancyrodella rotundiloba.- KLAPPER, s. 24, 26, 27, L. 1, §.
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1-20; L. 2, §, 1-12; L. 3, §. 1-12; L. 4, §. 9-12; L. 8, §. 9,
10; L. 11, §. 3, 4; Text-fig. 34-J, N, N.

Tanim: Yiirek sekilli bir platforma sahip olan Pa 8gesiyle tanimlanan bir
Ancyrodella tiridir. Ust yizey az sayida, geiisigﬁzel dagilms iri
kabarciklarla sﬁslenmigtir.vﬁn loblar yuvarlaklagmig ve arka u¢ sivril-
mist;r. Kaba bir diglenme gisteren serbest bigak, toplam birim uzunlugu-
nun yarisindan biraz daha kisa ve boyuna ortasinin hemen &niinde en yiik-
sektir. Serbest biga3in hemen arkasindaki 1-2 dig, difer dislerden daha
kiigik ve daha algaktir. Bigafin arka uzantis: geklindeki sirtgik, édnden

arkaya dogru gap: gittik¢e artan bir kabarcik dizisinden olusur. Plat-
 form kenarlari, sirtgigin arka ucuna ulasmaz. Sirtgigin, platform digina
tagan arka uzantisi iizerindeki dis sayisi ilige kadar ¢ikabllir. Eksen,
hafif S sekillidir. Birim, nispeten biiyiik, az-g¢ok baklava sekilli bir
taban gukurluéuna sahiptir. Taban gukurlufunun hemen arkasinda diizlegen
omurga, oradan itibaren gittikce yikselerek arka uca kadar uzanir. Ana

omurga diginda, hic¢bir ikincil omurga gelismemigtir.

Diiglinceler: Klapper (1985), Ancyrodella rotundiloba'nin Pa &gelerinde
taban gukurlugunun; erken formlardaki nispeten biiyiikten (platform genis—
liginin yaklasik yaris: kadar), ge¢ formlardaki orta boyuta kadar
(platform genizliginin 1/3'1 veya biraz daha az) degistigini belirtmis-
tir., Bu ayirima gére, tanimlanan formlar 4ncyrodella rotundiloba'nin

erken formunu temsil edebilirler.

Ancyrodella rugosa BRANSON ve MEHL, 1934a, Ancyrodella rotundiloba
'dan; sncelikle gicld ikincil omurgalarinin varligi, ikinci olarak daha
¢ok sayidaki, daha kiiciik kabarcik geligimi ile ayirt edilir (KLAPPER,
1985, s. 30). Ancyrodella rotundiloba ve Ancyrodella alata'nin Pa dgele-
ri birbirlerinden, i1kincil omurgalarinin gelisim derecesiyle ayrilirlar.
Ancyrodella rotundiloba'nin Pa 8gelerinden bazilari, sadece bir ikincil
omﬁrgaya veya ¢ok az sayidaki Pa dgesi, 1ki 1kincil omurgaya sahiptir,
fakat her 1iki. durumda da omurgalar kenar geritine (crimp) ulasmazlar.
Ancyrodella alata'nin Pa @ogelerinin i¢ taraftaki dikincil omurgasi,

genellikle kenar geritine kadar uzamir; dig taraftaki ikincil omurgas:
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énceki kadar uzafa uzanmaz fakat, 4ncyrodella rotundiloba'nmin gellsme
halindeki ikincil omurgalarindan, ¢ok daha i’yiv gelismigtir.
Menzil: Alt asymmetricus Zonu'nun tabanindan, Orta asymmetricus Zonu'nun
istiine kadar (Ziegler, 1971, ch. 5; Ziegler, in Zlegler, ed., 1973, s.
Zd; Ziegler, 1n Klapper ve Ziegler, 1979, Text-fig. 5).
Materyal: 6 Pa dgesi.

Cins Ancyrognathus BRANSON ve MEHL, 1934
Tip Tir Ancyrognathus symmetricus BRARSOR ve MEHL, 1934

on

—————Serbest bicak—w—

Taban
Gukurlugu

Arka lob

Ustten gérinds Al (G
ttan gérint
Atka gorints

© Ancyrognathus BRANSON ve MEHL, 1934'iin Pa égesinin terminolojisi.

Ancyrognathus ancyrognatholdeus (ZIBEGLER, 19858)
(Levha 1, Sekil 21)

* 1958 Polygnathus ancyrognathoidea ZIEGLER, s. 69, 70, L. 9, §. 8,
11, 16-20, (™21, Text-fig., 7.
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1966 Folygnathus ancyrognathoidea.— GLENISTER ve KLAPPER, s. 827 ,
828, L. 87, §. 14, 15.

1981 Polygnathus ancyrognathoideus.- BULTYNCK ve HOLLARD, s. 41, L.
10, §. 13-15, :

1081 Folygnathus ancyrognatholdea.~ ZIEGLER, in ZIEGLER, ed.,
Ancyro-L. 5, $. 11, 12, .

1985 Ancyrognathus ancyrognatholdeus.- KLAPPER ve LANE, s. 927, §.
14.2, 14.3, 14.8, 14.9 (Pa); 14.4, 14.5 (Pb); 14.1 (?Sc).

Tanim: Ana sirt¢iga dik, kuvvetle belirgin bir yan lab gelistirmis olan
Pa odgesiyle tanimlanan bir Ancyrognathus tiriidir. Serbest bigak ¢ok
kiigiik olup, bigagin 6n ucu, yaklasik olarak platformun Sn kenarina kar- -
g1l1k gelir. Birbirine kaynasmis, dairesel enine kesitli, nispeten iri
bir kabarcik @izisinden olusmug ana sirt¢ik, platformun ekseni boyunca
arka uca kadar uzamir. On ugtan ikincil sirt¢iga kadar ¢ok hafif ice
dogru biikiillen eksen, o noktadan itibaren kuvvetli bir sekilde diza dogru
biikiilir. Yanal biikiilme, 6zellikle arka ugta ¢ok belirgindir. Yan lob,
ana sirtgiga dik bir ikincil sirtgik tasir. Ana sirtgik ve ikincil sirt-
¢1k harig, platformunvﬁst yizeyl piirizsiiz ve platform kenarlar: asafiya
dogru biikiilmiztiir. Arka ug, keskin bir sgekilde sivrilmistir.  Yandan
goriiniigte; arka lob ve yan lob, kuvvetli bir sekilde asafiya dogru
kemerlenmistir. Bi}im, alt yiizeyde, ana sirtgik ve ikincil sartgikla
ayni1 konumda, bir ana omurga ve bir ikincil omurgaya sahiptir. Kigik,
dairesel gekilll taban qukurlugu, birimin boyuna ortasinin az arkasinda,

ana omurga ve lkincil omurganin kavgzafinda yer alir.

Diistinceler: Ziegler (1958)'in Polygnathus'a atfettigi bu tir, taban
¢ukurlugunun konumu ve Folygnathus'tan ziyade Ancyrognathus'un ayirtman:
olan bir dis hat ve dig yan loba sahip olmasi nedeniyle, Klapper ve Lane

(1985) tarafindan Ancyrognathus cinsine atfedilmigtir.

Ancyrognathus  ancyrognathoideus'un Pa  Bdgeleri, Ancyrognathus
triangularis (YOUNGQUIST, 1945)'in Pa o&gelerine benzer bir dig hatta
sahiptir, fakat sonrakl takson, kabarciklarla siisli bir platforma sahip

olmasiyla, Ancyrognathus ancyrognathoideus'tan ayrilar.
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Menzll: Polygnathus asymmetricus Zonu. Nadir bulunuslar, Alt gigas Zonu’
nun en alt kismi igine kadar uzamir (Ziegler, 1971, ch., 5; Ziegler, in
Klapper ve Ziegler, 1979, Text-fig., 5.

Materyal: 1 Pa 8gesi.

Ancyrognathus cryptus Z1EGLER, 1962
(Levha 1, 5ekil 14, 1%

% 1962 Ancyrognathus crypta ZIEGLER, s. 49, 50, §. 2-6.
1973 Ancyrognathus cryptus.- ZIEGLER, 1n ZIEGLER, ed., Ancyfo—L. 2,
SO 3!

Tanim: Eksen boyunca kuvvetli bir sekilde yana dogru egrilmig, arka kis-
mnda kuvvetle agafiya dofru biikilmis, dldukqa iri kabarciklarla sisli
narin bir platformu ve qqkhkxsa bir serbest bigag: olan Pa dgesiyle
tanimlanan bir Ancyrognathus tiriddir, Onde yakin arali, arka uca dogru
‘ayrik kabarciklardan olusan sirtgik, eksen boyunca platformu esit
olmayan iki parcaya bélerek, arka uca kadar uzanmir. Dig. platform, ig
platforma oranla daha genistir. I¢ platform kenar: hafifge icbiikey, dis
platform kenar: ise kuvvetli bir sekilde digbikeydir. Boyuna ortas:
yakinindaki biikiilme noktasinda maksimum geniglige ulasan ﬁlatform, arka
uca dogru gittik¢e daralarak sivri bir ug¢la son bulur. Platform siisi,
sirtgiga paralel olarak uzanan, olduk¢a diizenli kabarcik dizilerinden
olusur. Dis platform lizerinde iki, i¢ platform lizerinde tek bir kabarcik
dizisi bulunur. Platform, oldukca kalin ve iggen sekilli bir enine
kesite sahiptir. Birim, alttan gbdriintiste; eksen boyunca “nden arka uca
kadér uzanan, sirt gekilli bir omurga ve omurganin keskin i¢e dogru
biikiilme noktasinin 6n ucunda yer alan olduk¢a biiyiik, oval sekilli bir
taban gqukurluguna sahiptir. On ve arka uglarda en yiksek olén omurga,

taban qgukurluguna dogru gittikce algalir.

Diiglinceler: Ancyrognathus cryptus'un Pa dgeleril; platform dig hatt: ve

yiizey siislenmesinde Ancyrognathus sinelamina’'nin Pa #&gelerine benzer,
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fakat Ancyrognathus sinelamina, yana dofru daha az kuvvetli bir sekilde
egrilmis ve arka kisminda daha az keskin bir sekilde asagiya dogru
biikiilmiiz bir Pa ogesine sahip olmasiyla Ancyrognathus cryptus' tan
ayrilir (Ziegler, 1imn Ziegler, ed., 1973). Ayrica, Ancyrognathus
sinelamina’nin Pa dgelerinde serbest bigak gelismemis; buna karsilik
Ancyrognathus cryptus’'un Pa dgelerinde, ¢ok kiigiik de olsa, serbest bigak
géligmiatir. Bu iki taksonun iist yiizey siislenmesinde de farkliliklar
gozlenir. Ancyrognathus sinelamina'da platform siisiiniin hi¢ olmazsa &n
kisimda enine sirtlardan olugmasina karsin, Ancyrognathus cryptus'ta st

yizey kabarciklarla silislenmigtir.

Menzil: Orta triangularis Zonu (Ziegler, 1062, s, 50; Ziegler, 1971, ch.
8; Ziegler, in Ziegler, ed.,1973, s. 45; Ziegler, in Klapper ve Ziegler,
1979, Text-fig. 5.

Materyal: 1 Pa bgesi.

Ancyrognathus sinelamina (BRANSON ve MEHL, 1034)
(Levha 1, Sekil 12, 13; Levha 6, Sekil 11, 12)

. 1934a Polygnathus sinelamina BRANSON ve MEHL, s. 248, L. 20, 8. 20,

22,

1955b Polygnathus sinelamina.—- SANNEMANN, s. 150, L, 1, §. 8, 9.

1962 Ancyrognathus sinelamina.~ ZIEGLER, s. 50, 51: L. 9, 8. .7-12,

1965 Ancyrognathus sinelamina.- BOUCKAERT ve ZIEGLER, L. 4, §. 5-7.

1967 Ancyrogpathus sinelamina.- WOLSKA, s. 374, L. 1, §. 11,

1979 Ancyrognathus sinelaminus.- CYGAH, s. 166, 167, L. 1, §. 11,

1981 Ancyrognathus sinelamina.~ ZIEGLER, in ZIEGLER, ed., s. 15,
16, Ancyro-L. 5, §. 13-16.

1984 Ancyrognathus sinelandna,- VEDDIGE, L. 2, §. 40.

1988 Ancyrognathus sinelamina.- BULTYNCK, In ZIEGLER, ed., L. A2/3,
S. L.



78

Tamim: On 2/3'inde giicli enine sirtlarla, kalan kismnda daha ince enine
sirtlar ve/veya kabarciklarla siisli, dar ve uzun bir platforma sahip
olan Pa &gesiyle tanxmlahan bir Ancyrognathus tiridir. Serbest bigak
geligmemigtir. Bu taksan, Giiriikkler faunasinda 2 kirik Pa égesiyle temsil
edilmigtir. Bikonveks bir dig hatta sahip olan ve arka ucu kirilms olan
kiigiik 6rnegin platform siisi (L.12,5.13), ©on 2/3'1lik kismnda yer yer
keéikli enine sirtlardan; arka kismnda ise, enine olarak dizilmisg
kabarciklardan olusur. Onden arkaya dogru gittikce algalan bir kabarcik
dizisinden oluzan sirt¢ik, platformun ekseni boyunca arka uca kadar

uzanir.

Biyik bir kism eksik olan biiyiik 8rnekte (L. 6, §. 11, 12), plat-
formun korunabilen kisminin 8n yaris: &ne dogru digbikey, gli¢li enine
élrtlarla, arka yaris: ise daha ince, arkaya dogru digbiikey enine sirt-
larla siislenmiztir. Platformun arka kism, olduk¢a belirgin bir sekilde
yana ve agagiya dogru biikiilmistir. Sirtgik kabarciklari platformun arka
kisminda belirgin, fakat &nde, platformu siisleyen enine sirtlarla bir-
legmistir,

Birim alt yiizeyde; eksen bayunca uzanan, &n ve arka uglarda yiiksek,
taban . qukurluguna dogru gittik¢e algalan bir omurgaya sahiptir. Kiigiik,
oval gekilli taban ¢ukurlugu, arka uca daha yakindair.

Disiinceler: Ancyrognathus sinelamina’ya en yakin benzerlikleri, Ancyro-
gnathus cpyptus' gosterir. Bu 1iki tir, Ancyrognathus cryptus'un Pa
dgelerinde, platformun arka kisminin daha kuvvetli bir sekilde yana ve
agagiya dogru biikiilmesiyle ayrilabilir. Ayrica, Ancyrognathus sinelamina
‘da platform siisiinin hi¢ olmazsa 6n kisminda enine sirtlardan olugmasina
karsin, dAncyrognathus cryptus'ta platform siisii, kabarciklardan olusur.
Bundan baska, Ancyrognathus sinelamina'da serbest bigak gelismemig, buna
kargilik Ancyrognathus cryptus'ta, ¢ok kigiik de olsa bir serbest bigak
geliszimi stzkonusudur.

Menzil: Orta triangularis Zonu'nun tabani yakinindan, crepida Zonu'nun
iist simirina kadar (Ziegler, 1971, ch. 5, 6; Ziegler, in Klapper ve
Ziegler, 1979, Text-fig., 5, 6).
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Materyal: 2 Pa dgesi,

Cins Bispathodus MGLLER, 1962

On
Ana bicak ¥ 9% ..
dislerf  SWA .
Yardimei — :’1~1
disler ™ Sl
Taban _ i B e
qukuriugu |y gred TN
ag yan
Srdnts {
\Usten
Y gériints
Arka

Bispathodus MUGLLER, 1962°'nin Pa Sgésinin terminolojisi.

Bispathodus stabilis (BRANSON ve NEHL, 1934)

-

(Levha 8, Sekil 3-6)

*.1934a Spathodus stabilis BRANSOR ve MEHL, s. 188, 189, L. 17, §. 20.

1934b Spathodus macer BRANSON ve MEHL, s. 276, L. 22, §. 19.

1934 Spathodus crassidentatus BRANSON ve MEHL. - BRANSOH, s. 303, L.
27, §. 12,

1934 Spathodus denticulatus BRANSON, s. 305, L. 27, §. 17.

1934 Spathodus acledentatus BRANSON, s. 306, L. 27, $. 21, 23.

1934 Spathodus strigilis HUDDLE, s. 89, ©0, L. 7, $. 15, L. 12, §.
11, Text-fig. 3, §. 1.



1934
1939
1639
1939
1949
1940

19409

1949
1951

1956

1056

1959

1962

1966

1967

1067

1969

1969

1969

1970b
1970

1970
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Spathodus parvus HUDDLE, s. 90, ©1, L. 7, §. 16.

Spathodus crassidentatus.— COOPER; s. 413, L. 45, §. 19.
Spathodus aciedentatus.- COOPER, s. 413, L. 45, §. 26, 28, 44.
Spathodus chouteauensis COOPER, s. 413, L. 45, §. 20.
Spathodus aciedentatus, - YOURGQUIST ve PETERSON, s. 71, L. 15,
8. 8.

Spathognathodus crassidentatus. -~ YOUNGQUIST ve PETERSON, s,
71, 72, L. 15, §. 2.

Spathognathodus crassidentatus.— THOMAS, s. 435, L. 2, §. 16
(non S, 24); s, 437, L. 4, 5. 6.

Spathognathodus quintidentatus THOMAS, s. 429, L. 4, §. 8, 0.
Spathognathodus macer,~ YOUNGQUIST ve DOWNS, s. 7921, L. 111,
g. 1, 2.

Spathognathodus crassidentatus.~ BISCHOFF ve Z1EGLER, s. 166,
L. 13, §. 13, 14.

Spathognathodus stabilis.- BISCHOFF ve ZIEGLER, s. 167, L. 13,
$. 11, ‘

Spathognathodus stabilis. .~ HELMS, s. 658, L. 3, §. 5, L. 5, 5.
1, L. 6, §. 12, 13. | |
Spathognathodus stabilis.- ZI1EGLER, s. 112-114, L. 13, S.
1-10. :

Spathognathodus stabilis (BRANSON ve MEHL).- KLAPPER, s. 23,
L. 5, §. 6 (sadece). -
Spathognathodus stabilis.- SZULCZEWSKI, L. 2, §. 7.
Spathognathodus stabilis.— WOLSKA, s, 428, L. 19, §. 1-3.
Spathognathodus stabilis. - OLIVIERI, s. 145, 146, L. 12, §. 3,
L. 26, §. 3-6. ‘
Spathognathodus crassidentatus (BRARSON ve MEHL.- RHODES,
AUSTIN ve DRUCE, s. 226, L. 3, §. 1-4,

Spathognathodus crassidentatus.- DRUCE, s. 127, L. 27, §. 2,
3.

Spatbognafbodus stabilis. - SEDbON, L; 16, 5. 3, 4, 25, 27.
Spathognathodus crassidentatus (BRANSON ve MEHL).- THOMPSON ve
FELLOVS, s. 111, 112, L. 7, §. 8, 14,

Spathognathodus macer (BRANSON ve MEHL).- THOMPSON ve FELLOVS,
s. 112, 113, L. 4, $. 5-7, L. 8, §. 10, 11.
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1970 Spathognathodus stabills.— THOMPSON ve FELLOWS, s. 113, 114,
, L. 4, 8. 1-3. ‘

1971 Spathognathodus stabilis, - HIGGINS, L. 1, §. 11.

1974 Spathognathodus stabilis.—- GEDiK, s. 26, L. 3, §. 4-6.

1974a Bispathodus stabilis (BRANSON ve MEHL, 1934a).- ZIEGLER,
SANDBERG ve AUSTIN, s. 103, 104, L. 1, §. 10; L. 3, §. 1-3.

1975 Spathognathodus stabilis.— BOOGAARD ve SCHERMERHORN, s. 12, L.
14, 8. 1, 2.

1975 Bispathodus stabilis.- ZIEGLER, in ZIEGLER, ed., s. 47-49,
Bispathodus-L. 2, §. 9-12.

1976 Bispathodus stabilis.— DREESEN, DUSAR ve GROESSENS, L. 7, S.
1.

1979 Spathognathodus crassidentatus.~ NICOLL ve DRUCE, s. 31, 32,
L. 23, §. 1-5, .

1984 . Bisbathodus stabilis. - VWEDDIGE, L. 2, 5. 43.

1985 Bispathodus stabilis.- OLIVIERI, L. 8, §. 12, 13.

1987 Bispathodus stabilis.- MATYJA, L. 22.6, §. 10, 11.

1989 Bispathodus stabilis, -~ METZGER, s. 516, 5. 14.10, 14.14,
14.16, 14.20.

Tanim: Bigagin arka ucuna ulasmayan, hemen hemen simetrik bir taban
gukurluguna sahip tek dizili bir Bispathodus tiiriidiir. Birim, iistten
goriiniigte diiz veya az egridir. Taban gukurlufu dar ve uzun; 8n ucu yaki-
ninda en genis, arkaya dogru gittik¢e daralir. Yandan gdriiniigte alt -
kenar, taban cukurlugunun ®n ucundan, big¢agin arka ucuna kadar uzanan
belirgin kemer gekillidir. Birim, taban cukurlufunun dniinde diiz bir alt
kenara sahiptir., Onde hemen hemen diiz bir {list kenara sahip olan &ge,

arka uca dogru gittikge algalarak, digbiikey bir Ust kenara sahip olur.

Diigtinceler: Ziegler, ©Sandberg ve Austin (19742, s. 103, 104),
Bispathodus stabilis’'in ikl morfotipini tanimlamslardar. Morfotip 1;
bigagin arka ucuna uzanmayan nispeten kiigik, simetrik veya az asimetrik
bir taban gukurluguyla ayirtlamir. Morfotip 2; asimetrik olan ve arka
uca ulagan, ¢ok daha genis bir taban gukurluguna sahiptir (Ziegler ve
dig., 1974a, s. 104). '



Menzil: Ust marginifera Zonu-Alt Karbonifer (Ziegler ve dig., 1974a, s.
104). -

Materyal: 13 Pa sgesi.

Cins Mehlina YOUNGQUIST, 1945
Tip Tiir Mehlina irregularis YOURGQUiST, 1945 (= Mehlina gradaia
YOUGQUIST, 1945).

Mehlina YOUNGQUIST, 1945'in Pa 6gesinin terminolojisi.

Mehlina strigosa (BRANSON ve MEHL, 1934)
(Levha 8, Sekil 7-9)

% 1934a Spathognathodus strigosus BRANSON ve MEHL, s. 187, L. 17, §.

17.

1949 Spathognathodus strigosus.- THOMAS, L. 2, §. 19, 21; L. 4, $.
15

1956 Spathognathodus strigosus.- BISCHOFF ve ZIEGLER, s. 167, L.
13, §. 15.

1962 Spathognathodus strigosus.— ZIEGLER, s. 11, 112, L. 12, §. 21,
23.
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1965 Spathognathodus strigosus.- BOUCKAERT ve ZIEGLER, L. 5, $. 8.

1967 Spathognathodus strigosus.- WIRTH, s, 235, L. 23, §. 12, 183.

1967 Spathognathodus strigosus.- WOLSKA, s. 428, 429, L. 18, 9.
9-15

1975 Spathognathodus strigosus. - BOOGAARD ve SCHERMERHORN, s. 12,
13, L. 15, §. 2. '

1876 Spathognathodus strigosus.- DRUCE, s. 216, 217, L. 89, §. 4,
8, 9, 11, L. 90, §. 1-3.

1976 Spathognathodus strigosus.— DUSAR, L. 2, §. 11, 12.

1976 Spathognathodus strigosus.—- MATYJA, L. 20, §. 1.

1982 Spathognathodus strigosus.- WANG ve ZIEGLER, L. 2, §. 11-16.

1087 Mehlina strigosa.— MATYJA, L. 22.6, §. 2, 3.

1989 Mehlina strigosa.- WETZGER, s. 517, §. 14.13, 14.15.

Tanim: ﬂébling strigosa'nin Pa dgeleri, birimin &n yarisinin hemen arkg—
sinda nispeten biiyik, dar ve uzun, simetrik bir taban gukurlugu ve hemen
hemen egboyutlu dislerden olugan, diizenli bir iist yiizey dislénmesine sa-
hiptir. Digler, yanal olarak sikigtirilmgtir. Birim, istten gériiniigte
herhangi bir yanal bilkilme géstermez. Yandan gsrﬁnﬁsfe hemen hemen diiz
bir alt kenara sahiptir. On ucu yakininda en iiksek olan birim, arka ucu .
yakinindaki hafif yﬁkselme bari¢, onden arka uca dogru gittikce algalan
bir list kenara sahiptir.

Diiglinceler: Youngquist (1945, s. 363), Mehlina'nin 1ilk tanimnda,
baglica diglenmedeki diizenlilik farkina dayandirdi3: Mehlina gradata ve
Mehlina irregularis geklinde ikl turinii ayxrtlamlstlr.-nﬁller ve Miller
| (1957, s. 1083) ile Uyeno (1974, s. 42), bu farkin taksonomik bir
ayirim dogrulayamayacagini belirterek bu iki taksonu birbirinin benzeri
olarak kabul etmislerdir, Bu diisiince, sonraki arastiricilar tarafindan
da kabul edilmistir. Ayrica, Klapper ve Lane (1985), Mehlina gradata'nin
Pandorinellina insita (STAUFFER)'inkine benzer bir aygita sahip olmas:
nedeniyle, Mehlina'y: Polygnathidae familyasina dahil etmisterdir

Mehlina strigosa, diger Mehlina tiirlerinden, daha biiyiik bir taban

qukﬁrluguna sahip olmasiyla ayrilir,
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Menzil: Alt marginifera Zonu'nun tabanindan tist Devonlyen’'in sonuna
kadar (Ziegler, in Klapper ve Ziegler, 1979, Text-fig. 6).

Materyal: O Pa ogesi.

Nehlina sp.
(Levha 10, 3Sekil 1D

Tanim: Defisik boyutlu 14 digten olugan diizensiz bir iist yiizey diglenme-
sl gosteren Pa dgesi, bigagin boyuna.orta51nda yer alan ve arka kismnda
hafif¢e terslenmiz olan gok kiigik bir taban gukurluguna sahiptir. Birim
iistten goriiniiste g¢ok hafif bir yanal bikilme gosterir. On ucu yakininda
en yiksek olaﬁ birim, arka yarisinin yaklasik ortasina rastlayan hafif
yikselme hari¢, &nden arkaya dogru gittikce algalan bir iist kenara
sahiptir. Alt kenar, taban cgukurlugunun hemen &niindeki yﬁkselti harig
diizdir. On kenar, alt kenarla yaklasik 70°'1lik bir ag: olusturur.

Bulundugu seviye: ¢R-159,

Materyal: 1 Pa dgesi.
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Cins Palmatolepis ULRICH ve BASSLER, 1926
Tip Tir Palmatolepis perlobata ULRICH ve BASSLER, 1926

Serbest’
bigak

Kabarcik

Dis lob
Dis platform
Merkezi kabarcik

Sirtcik

ic platform

Arka ug

Falmatolepis ULRICH ve BASSLER, 1926'nin Pa égesinin terminolojisi.

Palmatolepls canadensis ORCHARD, 1988
(Levha 2, Sekil 1O

1985 Palmatolepls subperlobata BRANSON ve MEHL.- KLAPPER ve LARNE,
s. 930, §. 15.3.

1988 Falmatolepis canadensis ORCHARD, s. 40, 41, L. 2, §. 15, 16,
18, 23, L. 3, §. 9, 12.

Tanim: Deriye benzer (shagreenlike) bir iist yilizey gosteren ve merkezi
kabarcigin arkasinda belirsiz bir sirt¢iga sahip olan Pa ogesiyle tanim-
lanan bir Palmatolepis tiiridir. I¢ platform kenar:i, merkezi kabarcifin
karsisina rastlayan kiigiik gentik harig d1ébﬁkey; az~gok lg¢gen gekilli

olan dis platformun &n ve arka kenarlari ise, agiri derecede yana dojru
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uzamg dig lob nedeniylé i¢bikeydir. I¢ platform, dis platforma oranla
¢ok kiigiiktir. I¢ platformun, merkezi kabarcigin oniinde kalan kism
hafifce gigkin olup, platformun kalan kismindan daha yiksektir. I¢ plat-
form kenar:i, one dogru merkezil kabarcik ve bigafin on ucu arasindakl ya-
ri yola kadar; diz platform kenar: ise, ayni konumun biraz daha Oniine
kadar uzanir. Eksen (blade-carina), hemen hemen diizdiir. Serbest bigak
geiigmis olup tiim birimin yaklagsik 1/4'3i kadar uzunluktadir. Platformun
arka kism hafifce yukari dogru bikiilmiisgtir.

Diiglinceler: Falmatolepls canadensis ORCHARD'in Pa 3gelerin1n en ayirtman
6zelligi, merkezi kabarcifin arkasinda zayif gelismig veya belirsiz bir
sirtgifa sahip olmalaridir. Platform dis hatt: ve platform siisiinin
yokluguyla tir Falmatolepls subperlobata'ya benzer, fakat Palmatolepis
subperlobata, belirli bir arka sxrthk\ve daha az yuvarlaklagmig bir
arka platformé sahiptir. Hem Palmatolepls triangularis hem de Falma-
tolepis quadrantinodosalobata'nin Pa 8geleri Palmatolepls canadensis'in
Pa ©gelerine benzer bir platform dis hattina sahip olabilir, fakat bu
iki tir kabarciklarla sﬁslﬁ’bir platform ve merkezil kabarcifin arkasinda
iyl gelismis bir sirtgiga sahip olmalariyla FPalmatolepis canadensis'den

ayrilar,
Menzil: Orchard (1988, s. 41)'e gére, Ust? triangularis Zonu.

Materyal: 5 Pa dgesi.

Palmatolepis crepida SANNEHARN, 1955
{(Levha 2, Sekil 8, 9

% 1955b Palmatolepis crepida SARNEMANN, s. 134, L. 6, §. 21.
non 1958 Falmatolepis creplda.- ZIEGLER, s. 59, L. 9, §. 5, 7, 12.
1961 Palmatolepis crepida.- HELMS, L. 1, §. 9.
1962 Palmatolepis crepida crepida.- ZIEGLER, s. 55, L. 6, §. 12-19,
Text-fig. 3.
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1963 Palmatolepis (Palmatolepis) crepida.- HELMS, L. 1, §. 25,
Text-fig. 2, §. 42.

1965 Palmatolepis crepida.- BOUCKAERT ve ZIEGLER, L. 2, §. 1-3.

1967 Palmatolepis crepida.- WOLSKA, s. 387, 388, L. 6, §. 1-5,
Text-fig. 6. '

1969 Palmatolepis crepida.— OLIVIERI, S, 95, 96, L. 16, §. 15, 16.

~’? 1970a Falmatolepis crepida.- SEDDON, L. 12, §. 29 (= ?Palmatolepls

linguiformis MULLER, 1956a).

1973 Palmatolepis crepida.- SARDBERG ve ZIEGLER, s. 103, L. 5, §.
9-11. ,

1973 Palmatolepis crepida.— ZIEGLER, in ZIEGLER, ed., s. 263, 264,
FPalmatolepis-L. 3, §. 5, 6.

1976 Palmatolepls crepida.- BOﬂCKAERT ve DREESEN, L. 1, §. 1, 2.

1979 Pblqatolepis (Panderolepis) crepida.~ BOOGAARD ve KUHRY, s.
46, 5. 18 (Pa ve Fb dgelerl). '

1979 Palmatolepis crepida.- CYGAN, s. 1905, L. 3, §. 4; L. 5, g.

I

1-3.
1085 Palmatolepis crepida.— OLIVIERI, s, 290, 292, L. 4, §. 19; L.
5, 5. 4, B,

f 3

1987 Palmatolepis crepida.- BARSKOV, ALEKSEEV, KONONOVA ve
MIGDISOVA, s. 31, L. 6, §. 21, 22 Inon §. 23 = Falmatolepls
linguiformis MULLER, 1956al, Text-fig. 3-B-2.

1987 Palmatolepis crepida.- MATYJA, L. 22.1, 8. 6.

Tamimlama: Oval veya damla gekilli bir platforma sahip olan Pa sgesiyle
tanimlanan bir Palmatolepis tiradir., Ust yizey az sa&xda, geligigiizel
dagilmsg ince kabarciklar tasir. Kabarciklar ©6zellikle &n i¢ platform
iizerinde yogunlagmak egilimindedir. Hafifge gigkin bir on kisma sahip
olan i¢ platform, &éne dogru yaklasik merkezi kabarcik ve bigafin &n ucu
arasindaki yar:i yola kadar; dig platform ise, bigagin &n ucu yakinina
kadar uzanir. Platform, merkezi kabarcifin hemen &niinde en genis ve disg
1ob son dérece kiicilmiigtiir., Eksen (blade-carina), kuvvetli S sekillidif.
Sirt¢ik, merkezl kabarcifin arkasinda zayif geligmis olup, birimin arka
ucuna ulagmaz. Yandan gdriiniizte arka ug kuvvetli bir gekilde yukari dog-

ru biikiilmistir. Serbest bigak gelismis olup, ¢ok kiigiiktir.
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Diigslinceler: Benzer bir platform dighattina sahip olan Falmatolepis
linguiformis MGLLER, 6ne dogru bigaga yaklasik ayni konumda birlesen ig¢
ve dig platform kenarlarina sahip olmasiyla Palmatolepis crepida’dan
ayrilir. Falmatolepis crepida'da di3 kenar, bigaga 1i¢ kenardan ok daha
uzakta birlegir. Ayrica, Falmatolepis crepida da arka ug ¢ok daha kuv-
vetli bir gekilde yukar: dogru bikilmistiir. Falmatolepis linguiformis'te
piatformun bu kismi diiz veya az yukari dogru biikiilmistir. Palmatolepis
crepida'da, platformun arka ucunun her bir yaninda ¢entikler bulunmasina
kargzilik, fhlnatolépis linguiformis'te kenarlar uca dogru diizenli bir
gekilde yaklagir. Palmatolepis crepida da eksen daha kuvvetll S sekilli-
dir. Ayrica, Falmatolepis linguiformis'te iist ylizey siisii genellikle esit
olarak dagilmig iri kabarciklardan olusur. Palmatolepls crepida'da ise
kabarciklar, bir siper fikrini verecek sekilde, 8n i¢ platform ilizerinde
~toplanmak egilimindedir. Bu iki taksonun, sirtgik geligimleri de fark-
lidar, fblnm%olepis creplda’da sirt¢ik, merkezi kabarcigin arkasinda
zay1f geligmis olup yalniz az sayida drnekte arka uca ulasir. Buhé kar-
g1l1k Palmatolepis linguiformis'te sirt¢ifin bu kism, daha kuvvetli bir
gekilde farklilasmig olup, daima platformun arka ucuna ulagir (Glenister
ve Klapper, 1966; Ziegler, in Ziegler, ed., 1973).

Kii¢iilmis bir lobu olan Fblnatolepis poalei SANDBERG ve ZIEGLER'in
Pa dgeleri }hlnm%olepis crepida’nxn Pa dgelerine benzer bir dig hatta
sahiptir, fakat ondan, daha kuvvetli kabarcikli bir sipere sahip olmala-
riyla kolayca ayirt edilirler (Sandberg & Ziegler, 1973, s, 108)..

Menzil: Ziegler (1962, s. 55; 1971, ch. 6; 1n\Zieglér, ed., 1973, s.
264) Palmatolepis crepida’nin menzilini, creplida Zonu ile sinirlandir-
migtir. Daha sanra Sandberg ve Ziegler (1973, s. 103), tiiriin menzilinin
crepida Zonu'nun az yukarisina uzandifini ve Falmatolepls rhomboidea
SANNEMANN 1055b'nin en yagli bulunuslarini iistledigini orfaya koydular.

Materyal: 4 Pa dgesi.
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Palmatolepis delicatula BRANSON ve MEHL, 1934

{(Levha 2, Sekil 19, 20

* 1934a Falmatolepis delicatula BRANSON ve MEHL, s, 237, L. 18, §. 4,

-

1962

non 1963

1965
1966
1967
1969
1969
? 1970a

1970b
1973

1976
1978

1979

non 1980

10.

Palmatolepls marginata marginata STAUFFER,- ZIEGLER, s. 61,
62, L. 2, 5. 13-19, Text-fig. 4a.

Palmatolepis (Manticolepis ?) delicatula.— HELMS, L. 1, §. 5,
7, 16 (= Palmatolepis clarki ZIEGLER, 1962). text-fig. 2, §.
14 (= Palmatolepis clarki). '

Palmatolepls delicatula delicatula.- BOUCKAERT ve ZIEGLER, L.
2, §. 9.

fblﬁmtolepis delicatula delicatula.— GLENISTER ve KLAPPER, s.
807, 808, L. 95, §. 17. |

Falmatolepis delicatula delicatula. - WOLSKA, s. 389, L. 6, S.
6, 7.

Palmatolepls delicatula delicatula.- OLIVIERI, s. 97, 98, L.
11, §. 6-8; L. 16, §. 1-3.

Palmatolepls delicatula elongata OLIVIERI, s. 98, L. 11, §.
1-3; L. 16, §. 8-10. ‘

Palmatolepis delicatula.- SEDDON, L. 12, 3§, 28.

Palmatalepis delicatula.- SEDDON, L. 12, §. 5, 6.
Palmatolepis delicafula delicatula.—- ZIEGLER, 1in ZIEGLER, ed.,
s. 267, 268, Falmatolepis-L. 3, §. 3 (ZIEGLER, 1962, L. 2, .
15, 16 ile ayni). |
Palmatolepis delicatula delicatula.
50, §. 1-4.

Palmatolepis delicatula delicatula.
5. 6, 7, 12, 13. |
Palmatolepis delicatula delicatula.
§. 8, 10 = ?); L. 5, §. 4.
Falmatolepls delicatula delicatula.
12,

DRUCE, =. 147, 148, L.

ORCHARD, s. 934, L. 115,

CYGAN, s. 196, 197, L. 3,

SCHONLAUB, ed., L. 10, §.
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‘1987 Falmatolepis delicatula.- BARSKOV. ALEKSEEV, KONONOVA ve
MIGDISOVA, s. 24, L. 4, §. 6, 7; Text-fig. 3-A-8.
1088 Palmatolepis delicatula.- BULTYNCK, in ZIEGLER, ed., L. A2/2,
8. 2, 5; L. A2/3, §. 3. '
1988 Palmatolepis delicatula delicatula,- HUI-CHEN ve dig., L. 2,
1-27,
Tanim: Deriye benzer (shagreenlike) bir iist ylizey gdsteren Pa dgesi,
az-qgok {iggen gekilli bir platforma sahiptir. iq ve dig platformun &n
kenarlari, bigaga farkli noktalarda birlesgir. i§ platformun &n kenari,
merkezi kabarcik ve bigagin 6n ucu arasindaki mesafenin ortasindan; dis
platform ise, ig¢ platfbrmun 6n ucu ve bigafin &n ucu arasindakl yari
yoldan baglar. Uggen sekilli dis platformun 6n kenar: diz, arka kenar:
'hafifqe i¢bikeydir. Digbiikey bir dis hatta sahip olan ig ﬁlatformun én
kenari boyunéa hafif bir kabarciklanma sézkonusudur. Yandan gériinigte
platform kenarlari diiz veya yukar: kivriktir. Eksen, hafif S gsekillidir.
Sirtgik, merkezi kabarcigin arkasinda zayif gelismig olup, yaklasik
olarak merkezi kabarcik ve platformun arka ucu arasindaki yar: yola
kadar uwzanir. Platformun, merkezi kabarcifin arkasinda kalan kism,
yukariya dogru bikilmigtiir. Kisa serbest bigak, tim dgenin yaklasik
%15'1ini temsil eder.

Diigiinceler: Palmatolepis delicatula'nin Pa 6gelerinde dig kenar, bigaga
éne .dogru, 1¢ kenardan biraz daha uzakta birlesir. Palmatolepis
clarki'nin Pa $gelerinde bu fark, genellikle daha belirgindir (Glenister
ve Klapper, 1966, s. 807, 808). Palmatolepis delicatula'da platform
kenarlari biraz daha yukar:i dogru biikiildiigii halde onlar, Palmatolepis -
clarkl'nin kalkik ve silisli goriinisiini sunmazlar. -Falmatolepis delicatula
'min Pa dgelerinde tiim platform, Falmatolepis clarki'nin kuvvetle siisli
kenarlarinmin aksine, ya diiz ya da zarlf bir sekilde siislenmigtir
(Glenister ve Klapper, 1966, s. 808).

Falmatolepis  rhomboidea, platform  dighattinda Palmatolepis
delicatula'ya benzer, fakat i¢ platformun 8n ucunda bir giglik (bulge),
ya da algak bir siper ve platformun her iki yaninda kisa, s1§ sirtgik
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yani oluklara sahip olmasiyla ondan ayrilir (Sandberg ve Ziegler, 1973,
s. 103).

Menzil: Ilk bulunusu, Orta triangularis Zonu'nun tabanini belirler ve
yaygin menzili bu zon ig¢indedir, 'Nadir bulunuslar, Alt crepida Zonu
yukarisina kadar uzanir (Zlegler, 1962, s. 65; Ziegler, 1971, ch. 5;
Ziegler, in Ziegler, ed., 1973, s. 268; Ziegler, in Klapper ve Ziegler,
1979, Text-fig. 5).

‘Materyal: 4 Pa égesl.

Palmatolepis glabra ULRICH ve BASSLER, 1926
Falmatolepis glabra prima ZIEGLER ve HUDDLE, 1969

(Levha 2, Sekil 16)

1934a Falmatolepis glabra ULRICH ve BASSLER.- BRANSON ve MEHL, L.
18, §. 9.

1955b Palmatolepis glabra.— SANNEMARN, L. 1, §. 4.

1956a Palmatolepis (Falmatolepls) glabra.- WYLLER, s. 25, 26, L. 7,
8. 8, 10, 13, 14 ({(sadece).

1856 PFalmatolepls glabra.- HASS, L. 3, §. 15-17.

1960 PFalmatolepis glabra.- ZIEGLER, L. 1, §. 11-13.

1962 Falmatolepis glabra glabra.— ZIEGLER, L. 4, '§. 14, 15,

1963 Palmatolepis (FPanderolepls) serrata (HINDE).- HELMS, L. 1, 8.
2, Text-fig. 2, §. 19,

1063 Palmatolepis (Fanderolepis) serrata n. subsp. b HELKS,
Text-fig. 2, §. 20.

1965 Palmatolepis glabra glabra.- BOUCKAERT ve ZIEGLER, L. 3, §. 8.

1966 Falmatolepis glabra glabra.— GLENISTER ve KLAPPER, L. 89, §.
6, ?7; L. 90, $. 3; Text-fig. 3, §. 3-5.

1967 Palmatolepis glabra glabra.— VIRTH, L. 21, §. 2,

1987 Palmatolepls glabra pectinata.— WIRTH, L. 21, $. 3 (sadece).

1968 PFalmatolepis glabra.— HUDDLE, L. 14, S, o{7?1, 11
[= ?Falmatolepis glabra lepta’'nmin juvenili olabilir.l
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1970b Palmatolepis glabra glabra.— SEDDON, L. 12, $. 15,

1973 Palmatolepis glabra prima.- SANDBERG ve ZIEGLER, L. 2, §. 1,
7.

1973 Palmatolepis glabra prima Morfotip 1 SANDBERG ve ZIEGLER,- L.
2, 5. 2, 8-10.

1873 PFalmatolepis glabra prima Morfotip 2 SANDBERG ve ZIEGLER, L.

. 2, 5. 11, ‘

1974 Palmatolepis glab;a prima Yorfotip 1.— DREESER ve DUSAR, L. 7,
5. 5, 6.

1974 Palmatolepis glabré prima Morfotip 2.~ DREESEN ve DUSAR, L. 7,
8. 7071,

1976 Palmatolepis glabra glabra.— DRUCE, L. 51, §. 2(71, 3071,

‘Tanim: Yuvarlak sekilli, kuvvetle digbiikey bir &n diz platform kenarina
sahip olan Pé dgesiyle tanimlanan bir Palmatolepis glabra alttiiridir.
Platform nispeten narin ve iist yiizey deriye benzer gekillidir. Dig iob
geligsmemigtir, Dis platform, bigagin 6n ucuna; i¢ platform ise, merkezi
kabarcik ve bigagin ©6n ucu arasindaki yaklasik orta noktaya kadar
uzanir. Eksen, zayif S gekillidir. Sirtqgik, merkezi kabarcxgxn arkasinda
nispeten iyi gelismis olmasina karsin arka uca ulasmaz. Arka u¢, yukar:
dogru bikiilmistir.

Diiglinceler: Sandberg ve Ziégler (1973), bu alttire ait 1ki morfotip
tanimlamiglardar. Palmatolepis glabra prima MNorfotip 1, tipik
Palmatolepis glabra prima'dan, daha biiyik platform genigligiyle ayirt
edilebilir. Morfatip 1, dogrudan torunu olan Palmatciepis klapperi’'ye
ge¢iglidir, fakat daha yuvarlaklagsmsg bir i¢ platform 6n ucu, oldukga
diiz bir siper alaﬂ1 ve platform seviyesi yukarisina yiikselen arka ana

sirt¢igiyla ondan ayirt edilir (Sandberg ve Ziegler, 1973, s. 103).

Palmatolepis glabra prima Morfotip 2, Morfotip 1'den, daha egri bir
dig platform dighattina sahip olmasiyla ayirt edilir (Sanndberg ve
Ziegler, 1973,.s. 104).
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Fblnwtoleﬁis klapperi’nin bazi kiiclik Pa dgeleril, yuvarlaklasms bir
6n i¢ platform kenarina sahip olmalariyla, palmatolepis glabra prima
¥orfotip 1'in Pa dgelerine benzer fakat, &n i¢ platformun &n yarisinda,
orta ylikseklikli bir giglige sahip olmalariyla, sézkonusu tiirden ayri-
lirlar. Palmatolepis klapperi, kendisinden bir rampanin yokluguyla ayril-
dfg;_ihlnmtolepis glabra prima Morfotip 2'ye benzer bir dig hatta sahip-
tir (Sandberg ve Ziegler, 1973).

Menzil: Bu alttiiriin menzill; Ust crepida Zonu'nun tabanindan, margini-
fera Zonu’'nun st sinirina kadar uzanir. Morfotip 1, Ust crepida Zonu
i¢inde ortaya ¢ikar ve rhomboidea Zonu'nun st sinirina kadar uzamr,
Morfotip 2, Ust crepida Zonu’nun tist kismindan, Alt crepida Zonu sonuna
kadar uzanir (Sandberg ve Ziegler, 1973; Ziegler, iIn Klapper ve Ziegler,
1079, Text-fig. 6).

Materyal: 1 Pa &gesi,

Fhlnmtolepié quadrantinodosalobata SABNENANK, 1955
(Levha 2, Sekil 3-7)

% 1955a Falmatolepls quadrantinodosalobata SANNEMARN, s. 328, L. 24,
5. 6. :
1955b Palmatonlepis quadrantinodosalabata. -~ SANNEHANﬁ, s. 135, L. 1,
" 8. 5.

1956 Fblnmiolepis sp. A HASS, L. 3, §. 1, 2, 13, [non §. 3 = 71,
1956a Palmatolepis (Manticolepis ?) quadrantinodosalobata.- MULLER,
s. 24, L. 6, $. 37-39, 41, 42, [non §. 36 = Palmatolepis

subperlobata BRANSON ve MEHL, 1934a; §$. 40 = 71,

1957 = Palmatolepis quadrantinodosalobata.- ZIEGLER, in FLUGEL ve
ZIEGLER, L. 1, 5. 8. ‘

1959 Palmatolepis quadrantinodosalobata.- HELHS, s.’649, L. 1, §.
21-23.

1061 Phlnﬁtolepis guadrantinodosalobata.- HELES, L. 1, §. 2; L. 3,



1962
1963
1963
1965
1966
1967
1969

1970b
1971

1973

1973

o4

$. 10.

FPalmatolepls quadrantinodosalobata.- ZIEGLER, s. 72, 73, L. 2,
5. 6-12.

Falmatolepls (Panderolepis) quadrantinodosalobata.- HELMS, L.
1, §. 17, 18, 20-22; Text-fig. 2, §. 16.

Falmatolepis (Manticolepis ?) subperlobata BRANSON ve MEHL

s. s.~ HELNS, L. 1, §. 12 (sadece).
Palmatolepis quadrantinodosalobata.
1, §. 9-12,

Falmatolepis quadrantinodésalobata.
821, L, 92, §. 1-8.

Falmatolepis quadrantinodosalobata.
13, §. 5-10.

fblﬁatalepis quadrantinodosalobata.- OLIVIERI, s. 112, 113, L.
18, . 11, fnon §. 9, 10 = 71,

BOUCKAERT ve ZIEGLER, L.

GLENISTER ve KLAPPER, s.

I

WOLSKA, s, 403, 404, L.

SEDDON, L. 12, §. 3.
SCHONLAUB, L. 4, $. 24,

Palmatolepis quadrantinodosalobata.

Palmatolepis quadrantinodosalobata.
25.

Palmatolepis quadrantinodosalobata.
105, L. 4, §. 33-41.

Palmatolepis quadrantinodosalobata Morfotip 1.- SANDBERG ve

I

SANDBERG ve ZIEGLER, s.

' ZIEGLER, s. 105, 106, L. 4, §. 27-32.

1973

1976

1976

1979

1979

1984
1085

1985

Palmatolepls quadrantinodosalabata.— ZIEGLER, in ZIEGLER, ed.,
s. 295-298, Falmatolepis-L. 4, §. 6, 7, 8.

.Iblnntolepis quadrantinodosalobata.—- BOUCKAERT ve ZIEGLER, L.

1, $. 3, 4, ?5. :

Falmatolepls quadrantinodosalaobata.- DRUCE, s. 166, 167, L.
56, S. 1, 2. '

Falmatolepis (Manticoleplis) quadrantinodosalobata.— BOOGAARD
ve KUHRY, s. 35, 36, §. 68 (Pa ve Pb 6gelgri).

Palmatolepis quadrantinodosalobata.- CYGAN, s. 221, 222, L. 7,
8. 2, 3,.9, 12,

Palmatolepis quadrantinodosalobata.~ WEDDIGE, L. 2, §. 38.
AUSTIN, ORCHARD ve

Falmatolepls quadrantinodosalobata.
STEVART, s. 150, L. 4.6, §. 15,

Palmatolepis quadrantinodosalobata.

i

KLAPPER ve LAKE, s. 928,



95

g£. 15.6.

1985 Palmatolepis quadrantinodosalobata.- OLIVIERI, s. 299, 300, L.
4, §. 17, 18; L. 5, §. 1.

1087 Palmatolepis quadrantinodosalobata.- BARSKOV, ALEKSEEV,
KONONQVA  ve HIGDISCVA, s. 40, L. 8, §. 17, 19, 21-23,
Text-fig. 3-B-14.

1987 Palmatolepis quadrantinodosalobata.- MATYJA, L. 22.1, §. 4.

1988 Palmatolepis quadréntinodasalobata.— BULTYNCK, in ZIEGLER,
ed., L. A2/3, §. 13. ’

1988 Palmatolepis quadrantinodosalobata.- VANG ve BAI, §. 5.1-5.4.

1989 Palmatolepls quadrantinodosalobata.- METZGER, s. 517, §.
13.31.

w

Tanim: On i¢ platformu {izerinde yogunlagmsa iri kabarcik kiimesiyle
tanxmlanan.Pa'Bgesi, az-cok liggen sekilli.bir platforma éahiptir: On i¢
platform iizerindeki geligigiizel dagilms bu kabarcik kiimesi harig iist
yizey, genellikle deriye benzer sgsekilli veya ince kabarciklidir. Ig
platform kenar:, ‘bazi ©Srneklerde arka u¢ yakinindaki hafif icbiikeylik
harig, genellikle “nden arka uca kadar kuvvetli bir sekilde digbiikeydir.
Digs platformun 6n ve arka kenarlar: diiz, ya da asiri derecede uzamsg dis
lob nedeniyle igbiikey olabilir. Yana dogru uzamie olan digs lob, kiit bir
gekilde yuvarlaklasmg veya hafifce sivrilmistir. Dis platform, bigagin
6n ucunun olduk¢a arkasindan bagslar ve nadiren =zayif gelismis bir
ikineil sirt¢ik tasir. I¢ platform, dis platformun bagladig: noktanin
arkasindan, yaklagik olarak merkezi kabarcik ve bxqégxn 8n ucu arasinda-
ki yar: yoldan veya o konumun biraz daha arkasindan baglar. Serbest
bigak geligmis olup tim Sgenin yaklagik 1/5'1 kadar uzunluktadir. Eksen,
hemen hemen diiz veya zay:if S sekillidir. Sirt¢ik, merkezi kébarcxgxn
arkasinda zayif gelismig olup arka uca ulasmaz. Platformun arka kisminin
merkezi kabarciktan itibaren hafifce yukar:i dogru biikiilmiz olmasina

kargin arka ug agagiya dogru kemerlenmistir.

Diglinceler: Ziegler (1962) FPalmatolepls triangularis ve Palmatolepis
quadrantinodosalobata arasinda gecis olan bir grubu "Palmatolepis
triangularis-Palmatolepls quadrantinodosalobata" geklinde géstermistir.
Bu 