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GIRIS

Doktora tezi olarak hazirlanan bu ¢aligma K.T.#. Yer Bilimle-
ri Fakiiltesi ve M.T.A. Maden Etiid Dairesi'nin igbirlipiyle
yapilmigtir,

Arazi galigmalar:i aralikli olarak 1976-1980 yillarinin yaz
aylarinda yapilmig, 1980-1982 yillarinda ise laboratuvar ve
biiro galigmalari tamamlanmigtir,

BSlgedeki birimlerin ayrintili stratigrafi ve petrografisi,
ofiyolitlerin olugum ortamlari ve difier birimlerle olan il-
gileri konumuzun amacini olugturmugtur,

Jeolojik harita aliminda arazide dokanak takibi metodu uygu-
lanmig, gerekli gdriilen yerlerden yaklagik jeolojik kesit G1—
kartilmigtir,

Araziden topladifimz 600'ii agkin kayag 8rneklerinin petrog-

rafik ve paleontolojik tayin igin incekesitleri K.T.U. Jeolo-
ji bdlim laboratuvarinda yapilmig, kayag ve mineral tayinle-

rinde bdliimdeki ORTHOPLAN polarizan mikroskoptan, daha detay

tayinlerde ise bdliimiimiiz JEOL marka X-iginlari difraktometre

ve Netzsch marka tam otomatik D.T.A. aletinden yararlanilmig-
tir.

60'a yakin kayacin ana ve iz element analizleri ile bunlara
ait C.I.P.W, normlari Durham thmiversitesi jeoloji bdliimiinde
yapilmigtair.

Bu galigmanin yiiriitiilmesinde arazi, laboratuvar ve biiro ga-
ligmalarimda yardimlarini esirgemeyen yakin ilgi ve destegi-
ni gdrdiiplim tez ybneticisi sayin hocam Prof.Dr.Mustafa Aslan-
er'e tegekkiirlerimi sunmayl igten gelen bir gérev sayarim.

Araba, klavuz ve Sivas bélge olanaklarindan yararlanmam sap-
layan M.T.A. Genel Direktdrliifli'ne ve Sivas Bdlge Midiirliipi
ve mensuplarina, Paleontolojik yag tayinlerini yapan sayin
Prof.Dr.Atife Dizer'e, Dog.Dr.Agkin Burguk'a, Dr.tzver Tansel'
e ve M.T.A. mikropaleontologlarindan §iikrii Acar ve Asuman
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Gokten'e, Paleontolojik yag tayinlerinde yardimlarini gdrdii-
Biim sayin hocam Prof.Dr.lsmet Gedik'e igtenlikle tegekkiir
ederim.

Durham Universitesinde ana ve iz element analizlerinin yapi-
minda ve C.I.P.W. normlarinin heaaplanmaslnda yakin ilgi ve
yardimlarini gdrdiifiim Dr.D.Hirst ve R.Hardy'ye, X-iginlari
difraktometre ve D.T.A. analizlerinde yardimlarini esirgeme-
yen Dr,.Erdofan Tiiliimen'e tegekkiirlerimi summayi bir borg sa-
yarim,

Jeolojik harita ve diyagramlarin giziminde, fotofraflarin ha-
zirlanmasinda ve ince kesitlerin yapiminda emekleri gegen je-
oloji b8liimii teknisyenlerinden teknik qizimci Refik §Sengiil'e, .
fotofiraf teknisyeni Turgut Kemer'e ve ince kesit teknisyeni
Ferhat Ozkarabekir'e ve tezi daktilo eden Nurhayat Dopan'a
tegekkiirlerimi sunaraim.



UZET

Incelenen bdlge Sivas'in 45 km kuzeyinde Hi7=C3, H3g=d3 ve
Hig=ds paftalarini igeren yaklagik 380 km’'1lik bir alan kap-
lar. i '

Bolgede Paleozoyik ?, Jura, Alt Kretase, Ust Kretase, Eosen,
Pliyosen,? ve Kuvaternere ait birimler tespit edilmigtir,

Paleozoyigi olugturan metamorfitlerimiz ili¢ formasyon geklinde
ayirt edilmig olup bunlar alttan {iste dofru;

1- Mermer, miiskovit-kuvars qist; kalkgist
2- Yegil gist, amfibolit, lavsonit-glokofan gist
3~ Metakumtag:i, fillad, kirmizi kalkgist

birimlerinden olugurlar. Bu metamorfitler {izerine Jura, Alt
Kretase ve Ust Kretase oluguklari bir diskordansla gelirler.

Galigma bdlgesinin kuzey kesiminde genig ylizeylenmeler gdste-
ren yegil gistler igerisinde amfibolit ve lavsonit-glokofan
gistler yer alir. Yegil gistler D-B dogrultusunda bir zon
olugturan lavsonit-glokofan gistlere tedrici gegiglidir.

Jura ve Alt Kretaseyi gri ve siyahimsi gri kristalize kireg-
taglari olugturur.

st Kretasede yerini almig olan ofiyolitik seri alttan liste
dogru;

Peridotitler

Gabro

Diyabaz

Spilit

Ortii sedimanlari: Kirmizi renkli kiregtagi, radyolarit ve
gri renkli plaket kiregtaglari

geklinde istiflenme gésterir.
Asiri bir gekilde serpantinlesmig olan peridotitlerde diinit,

lerzolit, verlit, harzburjit tiirleri tespit edilmig olup bun-
lar kendi aralarinda birbirleriyle tedrici gegiglidir.
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Cok sayida yapilan diyagramlarla toleyitik karekterde ve ok-
yanus tabani bazaltlari &zellifinde olduklari anlagilan ofi-
yolitik diyabazlar sahada yaygin olarak yiizeylenirler.

Diyabazlari 6rten ve derin deniz fasiyesi gdsteren radyola-
ritlerle ardalanmali Meastrihtiyen yagli kirmizi renkli ki-
regtaglari tektonik kuvvetlerden fazlaca etkilenmig olup
kivrimli ve karikli bir yapi gisterir.

Eosen volkanizmasi olarak yiizeylenen bazik tiif-aglomera, ba-
zalt, andezit ve mikrodiyorit gofunlukla sahamizin giineyinde
yer alirlar, Ust Kretasenin gri plaket kiregtagi ve kirmizi
renkli kiregtagi, Liitesiyen konglomera ve kumtaglari bu Eosen
volkanitleri tarafindan kesilmiglerdir,

D-B dofrultusu boyunca bir oluk geklinde genig yayilim g&ste-
ren bol ofiyolitik gakilli Alt Plisoyen ? konglomeralari Ust
Kretasenin diyabaz ve kirmizi renkli kiregtaglariyla Eosen
volkanitleri {izerine diskordan olarak 15-20°'1ik bir eyimle
gelirler,

Sahamizi boydan boya kesen D-B uzanimli bindirmeyle Paleozo-
yige ait kalkgist ve Ust Kretasede yerini almig olan ofiyo-
litik seri Eosen ve Alt Pliyosen ? yagli birimler {izerine
kuzeyden giineye dogru siiriiklenerek bindirmiglerdir. Bu bin-
dirme ofiyolitik birimlerin kendi iglerinde diyabazlarin rad-
yolaritler {izerine siirilklenmesi gibi kiigiik ekaylanmalar gek-
linde de geligmigtir,

Sahada dnemsiz sayilabilecek demir ve manganez zuhurlari ya-
ninda fazla ekonomik defer tagimayan kiigiik birgok krom zuhur=
lari da vardir.
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ABSTRACT

The research area, covering approximately 380 square kilomet-
res on H37~C3, Hyg-ds and Hsg-dy sheets, is gsituated 45 km to
the north of Saivas.

In the region, Palaeozoic, Jurassic, Lover Cretaceous, Upper
Cretaceous, Focene, Pliocene and Quaternary units have been
encountered,

The Palaezoic consisting essentially of metamorphics have
been divided into three formations. From base up to the top
they are;
1- Marble, muscovite-quartz schist, calec schist
2- Creen schlst amphibolite, lawaonite-gloucophanesch1st
3- Sandstone, phyllzte, red cale sehist
The Jurassic, Lower Cretaceous and Upper Cretaceous rocks rest
on these metamorphics with an unconformity.

The amphibolites and lawsonite-gloucophane schists are seen
within the green schists having large exposures in the nort-
hern part of the region. The green schists show a lateral
transition to lawsonite-gloucophane schists which form a zone
in an E-W direction.

The Jurassic and Lower Cretaceous comprise grey and blackish
grey crystallized limestones.

Ophiolitic series of Upper Cretaceous age contains, from base
up to top.

Peridotites

Gabbro

Diasbase

Spilite

Cover sediments: Red coloured limestone, radiolarite and
grey coloured platy limestones.

The perldotltes have extensively been serpentinized and inc-
lude various types of dunite, lherzolite, wehrlite and harz-
burgite with lateral transition from one to another.
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Ophiolitic diabases, with tholeitic character and ocean floor
features determined by several constructive diagrams, crop
out in many parts of the s-ea.

The red coloured limestones of Maastrichtian age alternating
with the radiolarites sitting on the diabases and indicating
a deep sea facies, have widely been affected by tectonic for-
ces and exibit a folded and faulted structure.

Basic tuffs-agglomerates, basalts, andesite and microdiorite
resulted from Eocene volconism are offen observed in the sout-
hern part of the ‘region. The grey coloured platy and red li-
mestones of the Upper Cretaceous as well as the conglomerate
and sandstones of the Lutetianare cut by these Eocene volca-
nics,

Pliocene conglomerates with abundant pebbles of ophiolitic
rocks are widely distributed along a channel in E-W direction
and come onto the diabase and red limestones of the Upper
Cretaceous and the Eocene volcanics with an unconformity,

Along a thurst cutting the area from one ed to another in an
E-W direction, the Palaeozoic calcschists and the Upper Cre-
taceous ophiolites have been pushed through a sautward move-
ment on to the Eocene and the lower Pliocene rocks., The ef-
fects of this thrusting are olso seen individually in ophio-
litic rocks so that the diabases are locally seen as over
riding slabs on the radiolarites.

Same iron and manganece deposits with no economic inportance
have been encountered; besides small chromite deposits with
little economic value have olso been found.



INCELEME ALANI

Caligilan bolge Sivas ilinin kuzeyinde yer alir ve yaklagik 45

km'ye varan kara yolu ile Sivas'a baplidir. Sahamizin giineyinde
Karagayir, batisinda ise Qirgir nahiyeleri bulunmaktadir (Sekil
1). Bblgemiz 1/25 000 6lgekli Hea7 - C3, Hyg~ds, Hyg-ds pafta-

lar1 igerisinde yaklagik 380 knm?'lik bir alan kaplar ($ekil 2).
Yildiz Daf1r Hsy - C3 paftasinin incelenmeyen kuzey kesiminde yer
alir.

IKLIM = ZIRAAT

Bilgede ziraat elverigsiz kogullar altinda siirdiiriiliir. Yilin 8-
9 ay1 soffiuk ve sert geger, arazi ekime elverigsizdir. Halk ge-
¢imini bupday ekimi ve hayvancilikla saglar. Kéylerin tiimiinde
bzellikle kiigiik bag hayvancilify iyi geligmigtir.

Galigilan bélge ormanlik bakimindan fakirdir. Sahamizda ofiyo-
litik birimler hakim litolojiyi olugtururlar. Bu litoloji {ize-
rinde ise ormanlik geligememekte ekim ve dikim vapilamamaktadair.
Ancak kirmizi renkli gevgek yapili konglomera birimlerinin bu-
lundufu yerde bujday ekimi yapilabilmektedir.

ROLIYEF VE orofRraFi

Incelenen bdlge engebeli ve-dajliktir, ortalama yiikseklikler
1300 ile 2100 metre arasinda defigir, bdlgenin kuzey kesimine
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gidildikge yiikseklik artar. En yliksek tepeyi 2110 m ile Cinga
Tepe olugturur. Begpinar Tepe 2088 m, (bkliikaya Tepe 2041 m, Ki-
lavan Tepe 1914 m, Gamlik Tepe 1908 m ile dnemli yiiksek tepeler
arasinda sayilabilir,

Sahamizin batisinda yaklagik kuzey-giiney uzanimli Dumanli Gaya,
glineybatisinda yaklagik dogu-bati uzanimli Alahaci Cayir ve giiney-
dogusunda gegitli kollara ayrilan Asapisz Dere bblgenin belli
bagli akarsularini olugtururlar,

ONCEK! CALISMALAR

Inceleme alani ile dofrudan ilgili jeolojik galigmalar mevecut
degildir. Ancak b8lgeyi de igine alan 1/100000 8lgekli bir g¢a-
ligma, b8lgenin yakin ve uzak gevresinde ise depigik aragtirma
ve incelemeler birgok aragtirici tarafindan yapilmigtir., Cala-
gilan bdlgenin 1/500000 &lgekli jeoloji haritasindaki yeri ge-
kil 3"'te gdsterilmigtir,

Okay (1952), Sivas'in dofusunda Ilig ve Bostana ilgelerini de
igine alan 1/100000 &lgekli bir harita yapmig ve serpantinit-
lerin Eosenden daha geng oldufunu yalniz jipsli seri ile brtii-
li bulundufunu savunmugtur. Daha somra, ayni aragtirici (1953)
bizim galigma sahamizi da igine alan Sivas ve Tokat bilgeleri
arasinda 1/100 000 &lgekli galigmasinda bdlgeyi Paleozoyik,
Mesozoyik ve Tersiyer birimlerine ayirmig, Mesozoyifin sadece
Ust Kretase ile temsil edildifini belirtmigtir. Burada da ser-
pantinitin yaginin Ust Kretaseden daha geng veya st Kretase-
nin en {ist seviyelerinde olabilecegini, serpantinlegmenin de
gabro ve hornblenditten geligtifini ifade etmigtir.

Yalginlar (1955), Sivas ve ydrelerini igeren gok genig bir bdl-
genin 1/100 000 &lgekli jeolojisini yapmig, bdlgedeki Alpin
orojenik hareketlerin genellikle giineyden kuzeye dofru giddet-
lerini kaybetmig oldugunu savunmugtur,

Nebert (1961), Kelkit Qayi ile Kizilirmak Nehri arasindaki ga-
ligmalarinda Mesozoyik arazisini Jura (Liyas, Dogger, -Malm),
Alt ve Ust Kretaseye ayrrmig, Tersiyer oluguklarinin ise en eski
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Orta Eosenden bu yana geligmig oldufunu sSylemigtir. Serpanti-
nitlere kesin yag verememig fakat bunlarin Liyastan daha yagla
olabilecegini diiglinmiigtiir.

Kurtman (1963), Tacer daflarinda yaptigi galigmalarda Alt Eosen
ve Oligosenin varlifini ispat etmeye galigmig Oligosenin taba-
ninda 10 ile 100 metre arasinda defigen bir jips seviyesinin

yer aldigini belirtmigtir., Ust Kretase yagli Tacer kalkerlerinin
serpantinitler tarafindan kesildifiini ifade etmigtir. Afcamescit
koyiinlin kuzeyinde nummulitli Eosen kalkerleri ile serpantinitle-
rin grift olarak gdriildiigiinii belirtmig bu durumun deniz dibinde
hasil olan bir tektonik hareketle: olabilecefini diiglinmistiir.

Kurtman, (1973), Sivas'in dogusunda Hafik-Zara-lmranli b&lgele-
rinde yaptifir daha sonraki galigmalari ile bélgeye jeolojik ve
tektonik bakimdan agiklik kazandirmig, galisma bblgesini genel
dzelliklerine gdre;

a) Sakardag~Késedap yiikselimi
b) Hafik-Zara-Imranli deprasyonu
c¢) Tacer=-Giirlevik yiikselimi

diye {ig- tektonik zona ayirmigtir,

Tatar (1973), Refahiye'nin giineydogusundaki ofiyolitlerde ay-

rinti1li galigma yapmig, yegil gistler ve metadiyabazlarin Pre-
Liyas yagta olabilecepi sonucuna varmig ve bu serinin Cengerli
k8yili yakininda giineye dofiru serpantinitler {izerine itilmig ol-
dugunu belirtmigtir,

Gokgen (1974), Erzincan-Refahiye bdlgesinde yaptiffi galigmala=-
rinda olistolit, tiirbidit ve olistostrom kavramlarini ydre igin
uygulamigtar,

Tatar (1977), Gamlibel (Yildizeli) dolaylarindaki galigmalarin-
da bdlgenin ayrintili stratigrafi ve petrografisini ortaya koy-
mug, yegil gistlerin diyabazlardan tiiremig oldugunu ve bumlarin
serpantinitlerle diyabazlar arasinda yer aldiklarini belirtmig-
tir, Ofiyolitlerin yerlegme yaginin Ust Kretaseden daha eski
oldupunu savunmugtur,

Tatar (1978) daha sonra, Erzincan-Refahiye arasinda bazi g¢alig-
malar yapmig, bblgeye tektonik bakimdan agiklik kazandirmigtir.
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BSlgede kalinliklari 3000 metreye kadar erigen yegil gistlerin
baglica metadiyabaz ve bazik volkanitlerden tiiremig oldugunu ve
metamorfizma yaginin Liyastan eski belkide Hersiniyen olduBunu
kabul etmigtir. Galigma sahasinda her yerde sistlerin serpanti-
nitler {izerinde bulundugunu ve dolayisi ile serpantinitlerin
yaginin gistlerden daha yagli olabilecegini savunmugtur,

Kurtman (1978), Sivas'in giineyinde Giiriin ile Uzunyayla arasinda
yaptifl galigmalarda bdlgeyi Permo=-Karbonifer, Jura-Kretase,
st Kretase, Eosen ve Neojen yagli birimlere ayirmig ve Eosenin
st Kretase {lzerine diskordansla oturdufunu vurgulamigtair.

Yilmaz (1980), Tokat ile Sivas arasindaki ofiyolitlerle ilgili
olarak doktora tezi hazirlamigtir. Galigma bdlgesindeki ofiyo-
litli karigifiin Senomaniyen-Alt Senoniyen yagli bir hendegin
{iriinii oldugunu savunmug ve Eosen yagli birimlerin bu karigik
{izerine diskordansla geldifini belirtmigtir. Volkanitlerini ise
{ic gruba ayirmig. I. gurup diyabaz iiyesini okyanus ortasi sirt-
larda olusan toleyitik kayaglar; II. gurup kayaglarin kalkalka=
len nitelikte; III. gurup kayaglari ise kalkalkalen nitelikli
kayaglarin farklilagmasinin son liriini olarak degerlendirmigtir.

Tatar (1981), Camlibel (Yildizeli) ydresindeki ofiyolitik seri
igerisinde metamorfizmayi incelemig. Ofiyolitik serinin hemen
biitiin kayaglarin diigiilk derecede (yegil gist fasiyesi) bir meta-
morfizma gegirdifini ve genellikle radyolaritlerle birlikte go-
riilen kirmizi kiregtaglarinin da mermerlegtifini belirtmigtir.
Galigma alani igindeki ofiyolit kugaginin bir {iste itilme {ob~
duction) kugagi olabilecegini bulgulari ile kanitlamaya galig-
m1g, okyanus tabani ekaylanmasinin Ust Kretaseden &nce baglamig
oldugunu ve bugiinkii yerini Miyosen ile Pliyosen arasinda aldigi-
ni savunmugtur,
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METAMORFIZMANIN YASI UZERINE BAZI ARASTIRICILARIN GORUSLERI

Sahamizin yakin ve uzak gevresinde galigan birgok aragtirici me-
tamorfitlerin yagi lizerine degigik gdriigler vermiglerdir.

Okay (1953), Sivas'in kuzeyinde yaptipl galigmalarinda arazinin
tektonik durumunu, metamorfizmanin ilerlemig derecesini Anadolu'
nun diger yerlerindeki Paleozoik olarak kabul edilen formasyon-
larla kargilagtirilarak metamorfitlerin yaginin Paleozoik oldu-
gunu savunur,

Ketin (1955), Yozgat-Yerkdy civarinda yaptifi galigmalarinda
metamorfitlerin hemen {izerinde ofiyolitlerle ardalanma gbsteren
fosilli Ust Kretase birimleri gbzlemigtir. Bu duruma gdre meta-
morfizma yasinin Ust Kretaseden yagli oldufunu belirtmigtir.

Nobert (1961), Kelkit Cayi ile Kizilirmak arasindaki galigmala-
rinda fosilsiz olan epizonal metamorfitlerin Liyas devrine ait
metamorfit olmayan seriler ile diskordan olarak &rtiildiiklerini
gdzlemig ve buradan da epizonal gistlerin Alt Juradan yagli
olabilecegini belirtmigtir.

Kurtman (1973), Kizilirmak masifinin dofiu ucunu olugturan Sa-
kardap'da gbriilen metamorfitleri gnays, kuvarsit, amfibolit
gist, mika gist, serizit gist ve mermer diye ayirir. Uste dogru
daha ¢ok mika gist ve bilhassa serizit gist seviyelerinin yer
aldigini belirtir. Kurtman bu metamorfitlerine kesin yag vere=-
memig, ancak metamorfitler iizerinde diskordan olarak duran Ust
Kretase kalkerlerinden yagli olduklarini, dolayisiyla metamor=-
fitlerin Paleozoik yaginda olabilecekleri gibi Ust Kretase &n-
cesi Mesozoyik yasinda da olabileceklerini ifade etmigtir.

Kurtman (1978), Giiriin b8lgesinde yaptigi galigmalarinda ise
fosilli Permo-Karboniferin varlifini kanitlamig ve bdlgesinde
Triyasin gokelmediginden s8zetmigtir,

Tatar (1978), Erzincan-Refahiye arasindaki galigmalarinda {igbin
metre kalinlifa erigen metamorfitlerin Nebert'in (1961) gbriig-
lerine dayanarak Liyastan eski olabilecefini belirtmigtir.

Erkan (1980), Orta Anadolu masifinin kuzeydofusunda yaptigi ga-
ligmalarla kayag guruplari ve mineral topluluklarina dayanarak

" Akdagmadeni ybresi metamorfitleri ile Kirgehir ydresi metamor=
fitlerinin kesin olarak tek bir masife ait olduklarini belirtmig-
tir,
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Erkan ve Ataman (1981), Daha sonraki Orta Anadolu masifi {izerin-
deki galigmalari ile Kirgehir ydresindeki bilgesel metamorfik

kayaglarda K-Ar ytntemiyle yapilan yag tayininde ortalama 71m.y
bulmuglardir. Bulunan bu yagin rejyonal metamorfizmasinin yagin:
~degil de bilylik bir olasilikla bunlar arasina sokulan granodiyo-
- ritik-siyenitik entriiziv kiitlenin kontak metamorfizmasinin yagi-
n1 verdifini kabul etmigler ve bdlgesel metamorfizmanin evrimin:
Kretase Oncesi tamamlamig oldufunu ifade etmiglerdir. Bu sonuca
varmalarinin sebebi ise Cefalik Dap granodiyoritleri iizerinde

Rb-Sr ydntemiyle elde ettikleri yagin da 71%1 m.y. olmasadir.

Okay (1953), Nebert (1961), Kurtman (1973), (1978), Tatar (1978
Erkan ve Ataman (1981)'in galigmalariyla ortaya koyduklari sonug
daha sonra da sbz edilecefii gibi kendi sahamizdaki metamorfitle-
rin yagi igin yaptigimiz gdzlem ve bulgularimizi destekler du—

. rumdadir,
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' formasyonlari olup, bolgesel sentezlerde giigliik gikarmamas: igis
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1 STRATIGRAFT VE PETROGRAF!

Galigma bélgemizde Paleozoyik (metamorfik seri), Jura, Alt Kre-
tase, Hst Kretase, E6sen, Pliyosen ve Kuvaternere ait oluguklar
saptanmigtir (Sekil 4).

L4 .

1.7 METAMORFIK SERT (PALEOZOYIK !)

" 'tnceleme alanindaki metamorfik seri iginde ayri ayri haritalama

imkan1 buldugumuz {i¢ formasyon ayirtedilmigtir. Bunlardan alttas
liste dogru;

1) Mermer, Miiskovit-Kuvars gist, Kalkgist
2) Yegil gist, amfibolit, lavsonit-glokofan gist
3) Metakumtagi, fillad, kirmizi kalkgist

ayrica dzel olarak isimlendirilmemiglerdir.,

Bu metamorfitlerimizin kesin yagini tespit etmek miimkiin olama-
migtir. Ancak yaptiffimiz gozlemlere gire kesin olarak Ust Jura
(Kimmericiyen) den yagli, biiyiik olasilikla da Paleozoyik yagta
olabileceklerini sdyleyebiliriz,

Caligma bSlgemizin defigik yerlerinde metamorfiy kayaglarin di=-
ger kayaglarla konumlari gdyledir,

. = Yildaz kdyiiniin 3 km batisinda kalkgistler tizerinde Ust
Kretasede yerlegmig olan serpantinitler yer alir.
= Olukman kdyiiniin 2 km giineyinde miiskovit-kuvars gist, mer-

.. mer iizerine Ust Kretase yagly kirmizi kiregtaglary bir diskor-
'... dansla gelir,

- Glabas Tepenin bati eteklerinde gok gilizel gistiyet gbste=-
‘ren yegil gistler 55°lik bir eyimle Ust Kretase yagli serpanti-
nitlerin altinda yer alirlar,

. = Glmilgdere kdyliniin 2 km batisinda kalkgistler iizerinde Eo=
sen yagli kumtaglari bir diskordansla yer. alir.
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= Diizardig T epede Nummulitli Litesiyen ereqtaglarl mermer
izerine agili bir diskordansla gelir,

- Sahamizin kuzeydofusunda Pinarlar Deresi boyunca yiizeyle~
nen metakumtagi + fillad seviyeleri {izerine Ust, Jura kristalize
kiregtaglari bir agili diskordansla. gelirler,. \

- Karabalgik Kbyiiniin 1 ki batisinda Evliya Tepede gbriilen
Alt Kretase (Valanjiniyen) yagla kiregta§13r1 metakumtagi + fil-
lad + karmiz1 kalkgist olarak ayirdifimiz seri iizerine bir agili
diskordansla gelir,

- Metamorfik seri iginde fosil bulunamamig. ancak:Olukman k&~
yiiniin kuzeybati ve glineydogusundan alinan mermer (Urnek no 499)
ve kalkgist (6rnek no 510) numunelerinde az gok korunmus halde
mikroorganizma kalintilarina rastlanmistar, Prof.Dr, 1 Gedik ve
Dog.Dr.A.Burguk tarafindan incelenen bu kesitlerde ygg tayini
yapllamamlgtlr. Bununla beraber Gedik bu kalantilarin Meaozoyxk'
e ait olabilecegi izlemini tagidipini ifade etmig. A.Burguk ise
. ‘Psendocyclammino Sp fosilini andirmasi nedenlyle st Doger=-Alt
Kretase olabilecegini belirtmigtir,

Daha Onceki ‘aragtiricilarain Okay (1953), Ketin (1955), Nebert
(1961), Kurtman (1973), (1978), Tatar (1928) Erkan ve Ataman
(1981) kendi sahalarindaki metamorfitlerin yas: lgln yaptiklara
gozlemler ve bizim kendi sahamizda tespit ettiimiz tiim bu ve-
rilerin 1§1§1 altinda galigma bolgemizdeki metamorfitlerimizin
Ust Juradan yagli olduklari kesin olarak ortaya ¢ikmakta biiylik
olasilikla Paleozoyik ydgta olmalari bélgenin paleocografik ev~
,.rlmlne gire gerekli gﬁrﬂlmektadlr.

1.1.1 MERMER, MOSKOVIT - KUVARS S1ST, KALKSIST (Mr)

Bu birimlerimiz (Mr) simgesi altinda gdsterilmig olup ayri hari-
talanamamiglardir. Genellikle altta kuvarsit ve serisit gist,

. bunun {izerinde kalkgist ve mermer goriilliir. En yaygin olarak sa-
hamizin giineybatisinda yaklagik 30 km’lik bir alani kaplar, bu-
nun diginda sahamizin 8 km lik bati bindirme hatti boyunca kesik-
lige uframadan yer alirlar, ayrica bati bindirme hattinin dogu-
yadeveminda birkeg yerde bindirmeye paralel bir gekilde izlenir-
ler (Foto 15).
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Mermerler kristalize bir yapiya sahip olup, genellikle beyaz
renklidirler. Yapilan mikroskopik inceleme sonucu gdyledir:

- Kalsit : Kesitin yaklagik tamamini olugturur, birbirleri
ile kenetlenmig ve bazi kesitlerimizde belli bir uzanim kazan-
migtir. Genellikle baklava bigimi gdriiniimlii ve basingtan otiiri
polisentetik ikizlenmeler hakim, bazen kristallerde hafif bii-
kiilmeler gdzlenir.

- Miiskovit : Bazi kesitlerde gok az miktarda ince lameller
geklinde ve belli bir ydnlenme gdstermeksizin gdzlenmigtir.

- Kuvars : Bir iki Srnegimizde kiigiik taneler geklinde bel-
1i bir uzanim gdstermeksizin dapinik olarak izlemmigtir.

- Biyotit : Yalnizca bir kesitimizde (Ornek no 511) gok az
olarak giriilebilmigtir. X yoniinde kahverengimsi sari ve Z yd-
niinde sarimsi yegil renklerde net pleokroizma gdsterir.

Kalkgistlerde makroskopik olarak bantlagma ve gistiyet gok gii-
zel goriiliir, Tabakalanma gistoziteye paralellik gdsterir. Ge-
nellikle diizgiin tabakali, kahverengimsi ve gri renklerde gorii-
liirler. Bati kisimda bindirme hatti boyunca goriilen kalkgistler
bindirmenin etkisiyle yer yer bregik yapi ve kiigiik kivrimciklar
kazanmiglardir, Tam bindirme yiizeyinde bindirmenin altinda bu-
lunan gevgek yapili Pliyosen konglomeralarinin erozyonla agin-
masiyla bazi yerlerde kalkgist tabakalarinin uclari bir metre
kadar boglukta goriiliir.

Yapilan mikroskopik inceleme sonucu gu mineraller tespit edil-
migtir.

- Kalsit : Tilm kristallerimizde gok iyi uzanim kazanmig
olduklari gbzlenmigtir.

- Kuvars : Bazen az, kiiclik taneler geklinde bazen de daha
bol daha biiylik taneler halinde daginik veya belli bir bantlag-
ma boyunca dizilmig olarak bulunur.

- Miiskovit : Mermerlere nispeten kalkgist Srneklerimizde
daha bol ve ince uzun lameller geklinde hemen hemen her kesi-
timizde gdriilmiigtiir.

Miskovit-Kuvars gistler gofunluk Olukman kyiiniin batisinda yer
alirlar. Genellikle tabakali, nadiren masif bir gekilde izle-
nirler. Bunlar koyu gri, pembemsi ve sarimtirak kahverenginde
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bol gatlakli ve keskin k&gelidirler., Gatlaklar bazen siit kuvars
dolguludur. Gogunlukla gok giizel gistiyet gbsterirler, Mikros-

kopik inceleme neticesinde kuvarslarin genellikle basik ve bel-
li bir ybnde uzanim kazandiklari gbzlenmigtir, Miiskovitler ise

bu ydnlenmeye paralel ince uzun lameller geklinde yer almiglar-
dir. Biyotit ise bazi kesitlerimizde ¢ok az miktarda gdriilmiig=

tiir (Foto 22),.

1.1.2 YESIL $1ST, AMFIBOLIT, LAVSONIT - GLOKOFAN SIST (st)

Sahamizin kuzeyinde genig yayilim gdsteren bu formasyon iginde
arazi gbzlemleri, mikroskopik galigmalar ve X-i1ginlari toz dif-
raksiyon metodu ile; Yegil gist, amfibolit ve lavsonit-glokofan
gist birimleri ayrilmig ve ayri ayri incelenmiglerdir. Tedrici
ve bazen yanal gegiglerden dolayi bu birimler ayri haritalana-
mamig, bir arada tek simge altinda haritalanip gbsterilmigler-
dir. Nitekim benzer olarak Kaaden (1966) Tiirkiye'nin giineybatai~
sindaki Ula~Karabdrtlen bdlgesinde ve Mihalilicik'in batisinda,
Soglit 'iin giineybaty b8lgesinde bu tiir gistlerde glckofanli yegil
gist fasiyesinden yesil gist fasiyesine derece derece bir gegisg
oldufunu gdzlemigtir,

1.1.2.1 YE§1L §1STLER

Sahamizin kuzey kesiminde dopu-bati uzanimli biiyiikk bir zon gek-
linde yaygin olarak izlenirler. Ayrica Karabalgik kdyiiniin gii-
neydogusundaki Ukiizasari Tepede ve Kurtlapa kéyliniin gilineyindeki
Saraycik ve Boz Tepede yaklagik birer km®lik yer iggal ederler.
(aligma bélgemizin hakim tepelerini gistler olugturur, Genel
yap1 ve gisti gbriinlimleri ile dikkati gekerler. Agik yegil, kir-
li sarimsi yegil ve koyu siyahimsi yegil renklerde gdriiliirler.
Bazen tektonik hareketlerden dolayi fazlaca etkilenmig, kivril=-
mig ve karilmg olduklari gdzlenir, geligen gatlaklar kuvars
tarafindan doldurulmugtur, §istlerimiz igerisinde yer yer kalk-
gist merceklerine rastlanilir. En glizel Srnek Boz Tepenin dogu
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eteklerindeki gistler igerisinde gtzlenir, Burada 40 cm kalinli-
ginda 1-2 metre uzunlugundaki kalkgist mercekleri kisa mesafe-
lerde ardalanmalar geklinde gbze garpar.

Yegil gistlerimizi olugturan bazi mineraller miktar bakimindan’
drnekten drnege Onemli degigiklik ngtermektedirler. Ancak mi-
neral lgerdlglne gore bir isimlendirmeye gitmeyip bu kayaglari
"yegil gist" adi altinda topladigimizdan kantitatif degigiklik—
ler tali 6zellik halinde kalmiglardir, Yegil gistlerimizin mik-
roskopik incelemesinde gu mineraller saptanmigtir (Foto 23~24):

- Klorit (pennin) : Copu kesitlerimizde genellikle bantlar
olugturur, bol miktarda bulunur., Tek nikolde agik yegil, sarim=
s1 yegil renkte olup, hafif pleokroizma gBsterir. Gapraz nikol-
de koyu mavi ve kahverenginde anormal polarizasyon renkleri ve=
vir,

- Epidot : Genellikle ince kiigiik taneler geklindedir. Kuvars
la birlikte olduklarinda daha iri tanelidir. Cogunluk bantlara
paralel bir gekilde dagilim gisterir, Bazi kesitlerimizde yok
denecek kadar az gdriildiigii halde bazi kesitlerimizde bolca iz-
lenir,

~ Pumpelliyit : Daima kiiglik ksenomorf taneler geklinde bulu=-
nur., RBliyef epidota yakin, yegilimsi sari renkte, ¢ift kiril-
masinin epidata nazaran diigiik olmas1 ve difraktogramla tespit
edilmig kesitlerimizdeki pumpellite benzerlik gistermesi ile
taninabilmigtir,

- Kuvars : Kiiglik taneler geklinde gistoziteye paralel ince
bantlar halinde izlenir, bazen ikincil damarlar olugturur. Go-
gunluk dalgali sdnme gosterir.

- Albit : Bir iki kesitin diginda genellikle az bulumur, ba-
zen bantlagmaya paralel bazen de diizensiz, dapinik geligmigtir,
Biaks (+), 2V 709 - 80° civarindadair,

- Kalsit : Qoffu kesitlerimizde gdriilmez, differ kesitlerimiz~
de ise gok az olarak izlenir. Genellikle kuvarsla birlikte gdrii-
liir.
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l1.1,2.2 AMFIBoOLIT

Sahamizin kuzeyinde Cibiryatak Tepe, Tekmezar Tepe ve kuzeydo=-
gusunda Celmik Tepe, Gdrgen11 Tepe mevkilerinde g&rdldrler. Cir-
biryatak mevkiinde iyi gdzlenebilmiglerdir. Qok glizel sistozite
kazanmig olup, yer yer kuvars damarlari tarafindan kesilirler, Ge-
nellikle siyahimsi koyu yegil renklerde goriiliirler. Yapilan mik-
roskopik inceleme neticesinde Gelmik Tepeden aldifimiz numunede
. dinamometamorfizma etkisi ile az kataklastik bir yapa gbzlenmig-
tir. Albit kristallerinde kirilma ve ufalanma, hornblendlerde
ise yer yer biikiilmeler tespit edilmistir,

- Y.Hornblend : Genellikle bol iri ksenomorf ve siibotomorf
kristaller geklinde bazen ifnemsi ince taneler geklinde izlenir,
Gogunlukla glizel baklava b1q1m1nde dilinim gdsterir, sbnme agisi
(2AC 16°=-22° arasinda degigir.

- Sfen : Kiiglik ve iri taneler geklinde bolca bulunur. Kseno-
morf, siibotomorf, bazen mizrafimsi otomorf gekillerde gbriiliir,
Kirilma indisi gok yiiksek, X ydniinde yegilimtirak, Z ybndnde so-
luk sari renklerde pleokroizma gisterir, Capraz nikolde ise bal
rengi, parlak sarl polarizasyon renkleri verir.

- Epidot : Iri ve kiigiik taneli topluluklar geklinde yaygin
olarak bolca izlenir.

- Klinozoizit : Epidotla beraber yer yer gbriiliir, ikinci si-
ranin mavi ve yegilimtirak sari polarizasyon renkleri verir.
Pleokroizmasinin olmamasiyla ve daha diigilk ¢ift kirilmasiyla
epidottan ayrilair,

- Heulandit + Stilbit : Copunlukla ikisi birlikte gdriiliirler.
Optik igaretlerinin farkli olmalari ile (Heulandit biaks (+),
Stilbit biaks (-)) ayirtedilebilmiglerdir. Yer yer damarlar gek-
linde ikincil olarak geligmiglerdir,

- Albit : Cofunluk albit ikizleri arzeder, bazen ikiz gis=
termez, biaks (+), 2V . 700 - 80° caivarindadir.
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1.1,2.3 LAVSONIT - GLOKOFAN S1ST

Sahamizin glineyinde yaklagik 18 km'ye varan dofu~bati uzanimla
yegil gist zonu igerisinde ayni uzanim boyunca geligmiglerdir,
Arazi galigmalarimizda bunlar yegil gistlerden pek ayirtedile-
memig, ancak mikroskopik incelemeler ve X-1ginlari toz difrak-
siyon metodu kullanilarak lavsonit-glokofan gistin varlipi tes-
pit edilmigtir. Sahamizin kuzeybatisinda Késrelik mevkii kuze-
yinde biiylik blok geklinde ve Killik mevkiinde biiylik bindirme
hatti sinirinda kdksiiz bloklar geklindeki kristalize kiregtag—
lar: ile birlikte ve omlarla aym dofrultu ve eyimde de varlik-
lari gézlenmigtir,

Genel gdriinlimleri koyu yegilimsi mavi renklerde bazen masif fa-
kat genellikle gisti gdriinlimde bulunurlar. Birkag Srnegimizden
yaptifimiz difraktogramlarda glokofan, lavsonit, epidot ve pum—
pelliyit mineralleri saptanmigtir (Sekil 5, 6, 7). Difraktogram~
larimizda elde edilen deferler, A,S.T.M, kartlari ile kargilag~
tirilmig ve biiyik bir uyum sagladipa goriilmligtiir (Tablo 1, 2,3),
Difer Srneklerimizde de (Urnek no 52, 81, 153, 361, 363) mikros=-
kopik inceleme neticesinde glokofan, lavsonit, epidot ve pumpel-
liyit minerallerinin varlipi tespit edilmigtir,

Sahamizin batisinda Tatar (1981), Gamlibel (Yildizeli) dolayla~
rinda yaptifi galigmalarda glokofanli epidot fels ve glokofan
gistlerden s8z etmekte iiste itilme (obduction) zonunun Galigma
bélgesi ig¢in gegerli olabilecegini savunmaktadir. Ancak sahasin=
da tespit ettipi glokofan gistlerin konumlari, bizim sahamizda-
kilerden ayricaliklar gdsterir. Ornegin, Tatar (1981), diyabaz
iginde gok tektonize olmug 3-5 metre biiylikliigiinde birkag gist
mercefinden, daha degigik yerlerde de yine 3-5 metre boyutlarin-
da mermer igindeki 0,5-1 cm kalinliktaki damarlarda geligen
glokofan gistlerden s8z etmigtir. Bu durum agiri tektonik kuv-
vetlere bagli olarak geligmig olabilir. Bizde ise durum tamamen
farkli olup, lavsonit-glokofan gistlerin yaklagik 400 m kalip=
likta ve 10 km'yi agkin dogu-bati uzanimli genig bir zon geklin-
de geligmig olmasidir. Sahamiz kuzeyindeki Kisrelik mevkiinde ve
bindirme hattina paralel bloklar geklinde Killik mevkiinde gbz-
ledigimiz glokofan gistlerimiz ime biiyiik tektonik kuvvet ve fay-
lanmalarla geligmig glokofan gistlere Srnek gdsterilebilir (Wink-
ler (1977), Woodcock,ve Robertson (1980).
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Lavsonit=-glokofan gistlerin mikroskopik incelenmesi neticesinde
gu mineraller tespit edilmigtir (Foto 21).

- Glokofan : Kesitin yaklagik tamamini olugturur. Gofunluk-
la lifimsi ve ignemsi gekillerde belli ve diizgiin bir y8nlenme ve
gistiyet gdsterir. Tek nikolde X=Yegilimsi sari, Y=Lavanta ma-
visi, Z=Mavimsi mor renklerde net pleokroizma verir.Capraz ni-
kolde ise birinci siranin mavi, turuncu, sarimsi yegil renkle-
rinde izlenir, 4

- Lavsonit : Kiigiik kibrit ¢&piinii andiran pirizmatik dikddrt-
genler geklinde, genellikle glokofanla birlikte izlenir. Kirilma
indisi ve gift kirilma degeri orta, ¢ift nikolde soluk sarimsi
mavi renkte, tek nikolde agik yesgil tonlarinda hafif pleokroizma
gosterir.

-~ Epidot : Irili ufakli taneler geklinde gtzlenir, Kirilma
indisleri yiiksek, tek nikolde sari ve yegilimsi sari pleokroizma
gosterir, ¢ift nikolde ise, ikinci siranin gegitli parlak gbma=-
lici palorizasyon renklerini vermektedir.

- Pumpelliyit : Qok kiiglik ince taneler geklinde bantlagmaya
paralel olarak gbriiliir, Bazi kesitlerimizde bol ve daha iri ta-
neler halindedir. Genellikle epidotla birlikte bulunur, epidot-
tan ¢ift kirilmasinin kiiglik olmasiyla ayirtedilmigtir,

- Albit : Bazi kristallerimizde gistiyete uyumlu olarak
ksenomorf taneler geklinde gdriiliir. ¢ift kirilmasi zayif, ka-
rilma indisi Kanada balzaminkinden diigiik,

- Kalsit : Bir kesitimizde gizlenebilmistir, Bantlagma dof~-
rultusuna paralel kalin damarlar seklinde geligmigtir.

- Klorit : Bir iki kesitimizde diizensiz kilcal damarlar bo-
yunca geligmis olduklari izlenmigtir,

- Opak mineral : Bazi kesitlerimizde yer yer kiigiik hematit
kristalleri geklinde goriiliir,

Haritadan hesaplayarak buldupumuz .yeklagik kolinlaf:r 2000 matre-
yi agan gistlerimizin (Yegil gist, amfibolit, lavsonit-glokofan
_gist) lizerinde Glabas Tepe eteklerinde lilst Kretasede yerlegmig
serpantinit, dogu-bati uzanmimli bir zon boyunca diyabaz ve birgok
yerlerinde ise Maestrihtiyene ait karmizi renkli kiregtagi agili
bir diskordansla yer alir,
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t Sroeginden gekilmig difraktogram. Saptanan mineraller

Glokofan, Lavsonit, Epidot, Pumpellit

is

Lavsofiit—Glokofan §

gekil 5
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Glokofan, Lavsonit, Epidot, Pumpellit



21

o |

20 wojenorg 0y =

’s} »
- “w
) voeneio Gyy /:
. I . o) veronen g4 ‘.‘.:_.
TR E o0 uwemo o« pp nuesan g6 e
RuE” gk
. '5’! (@) vevenmio 651
s 1 kit -
| B :‘7’ 90 uewon » D) Wier AR £9')
S, v
g-8¢ a
.":’ {06) verme10 694
&8s &
ta
PO usione0 |
.
K0 o3 « (v) woioyen 002 -:_‘,"\ w
]
o) vmmag 50°2 -Lf
B2 uselg g1 2 -
n) vmpevein » o%; fd S17 ;_—’
Uﬂr'-.n 1 ¢ - o
(08 veyswery + 108 1UOR A8 & L9) 1ONT 022 -—*“ o
S0 Mo am) ¢ (07 ynedung ZOT <
(00 Wt 1oy, 607 -3
O susdwny « (08 yuow AT 9y -":;
B0 msdwng o BN o0 (g Tl &
o (90 ooy pgp =Y -
WUSEARY (§ ¢ ="
%) s Ax) + joB) veyeneD o M!' e _*___7 -
(L] Hu'n'-dﬁu —
|u. JJ sbl -
w:::mm B i
i T |¢lu““-‘.. - 2
—————
|'lm 00 wweng T —
(m b L INT A S
SI)W'!WJ 80T == ;}
-
» ~
(om I'U'|v1 |3r - !
tor) wpd3 (o%) wnaco
(81) woonsis 9gy —
toR) w13 1oy =,
(09 HUes A £y P
u’“n-'»l'-:“n Ll -. =5 -
(OL) Wiiadung (oy — =
1) vageeei9 » l09) Kss A Ry
i
b Y
=
\r' "
(SE) vuas ARy @R’ =
<
".
- =
(o) uspeumn 920 (01 ) udjeucig O § . 2
s
¥
% .
< ~

fraktegranm.  Saptanan mineraller

di

‘ 2= kilmig
Glokofan, Lavsonit, Epidot, Pumpellit
(Not: Minerallerin entansite degerleri A.S.T.M, kartlarina aittir.)

Sekil 7 Lavsonit-Glokofan Ormeginden ge
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GLOKOFAN
A.S.T.M.(20-453) ORNEKLER No 523 No 156 No 223
d A° X{ L d A° ~ 1/1, ~ I/1 ~ 1/1,
8.90 10 8.90 - 10 5 -
8.26 100 8.26 100 100 100
4,85 16 4,85 10 10 10
4,45 25 4,44 25 10 15
3.84 16 3.84 5 5 10
3.38 25 3.38 20 20 10
Sead 20 3.21 25 25 -
3.06 65 3.05 65 50 65
2.9 25 2,93 20 20 20
2,75 16 2.74 15 - 15
2.69 60 2,69 40 35 30
2,57 16 257 10 5 5
2,52 25 2,51 20 10 5
2,29 20 2.28 10 10 10
2.25 16 2.24 10 - -
2,20 8 2.19 10 15 10
2.15 20 2,15 10 10 S
2,06 14 2.06 10 10 14
2.00 14 2,00 14 14 14
1.84 10 1.84 10 10 10
1.78 10 1.78 - 10 10
1.69 10 1.69 10 - -
1.63 16 1.63 16 5 16
1.58 10 1.59 10 15
1.55 10 1.55 5 10
1.5% 10 1.5 10
1.48 10 1.49 10
1.40 12 1.40 15

Tablo 1: Glokofona ait X-1ginlari toz difraksiyon verileri
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LAVSONIT

A.S.T.M,(13-533) ORNEKLER No 523 No 156 No 223
d A© 1/1, d AC ~ I/1y ~ LT3 ~ I/13
6.58 35 6.58 35 - -
4.84 60 4.85 60 60 40
4,18 40 4,18 40 35 35
3,66 60 3.65 15 50 70
3.26 35 3,27 - - 45
2,92 45 2.93 45 40 45
2.73 70 .73 70 70 60
2.68 50 2,68 50 50 50
2.62 100 2.62 100 100 100
2.43 60 2.44 60 60 60
2.39 30 2.39 25 25 40
2.31 15 2.31 15 20 25
2.28 20 2.28 20 20 20
2.13 60 212 - 60 45
1.63 30 1.63 30 30 40
1,53 80 1.55 70 80 -

| PUMPELLIYIT

A.S.T.M, (10-447) BRNEKLER No 523 No 156 No 223
d A° 1/1, d A° ~ 1/1, ~ 1/1 -~ 1/1,
4,66 10 4,67 30 30 20
4,38 i 4,38 20 10 -
3.79 50 3.78 40 50 50
3.11 < 10 3,12 80% 80* 100%
2.96 10 2,95 10 10 -
2,90 100 2.89 100 100 100
2.74 50 2.74 50 50 50
2,51 20 2,51 20 20 40
2.45 40 2.44 40 30 40
> 20 2,32 20 20 20
2.28 10 2.37 10 10 10
2.2) 30 2.20 30 20 30
2,19 20 2.19 20 - -

® 3.12 1ik d A° degerinin entansitelerinin yiiksek olmasinin
nedeni 8rneklerimizdeki albit mineralinden dolayidar,

Tablo 2: Lavsonit ve Pumpelliyite ait X-i1ginlari toz difraksi-
yon verileri
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EF {DOT

A.S.T.M, (17-514) ORNEKLER No 223 No 156 No 523
d A° 1/1, d A° ~ 1I/1, ~ Il1a ~ 1/13
4,02 50 4,03 50 - 20
3.99 10 3.99 20 30 -
3,77 20 e 3,78 40 20 30
3.49 30 3.50 40 30 20
2.93 10 2,94 10 10 20
2.90 100 2.89 100 100 100
2.82 40 2.82 20 30 Co-
2.79 15 2.79 20 30 - 20
2.68 100 2.68 80 80 100
2,29 30 2,28 - - © 30
2.17 30 2,17 © 30 20 -
2,11 25 1) © 25 - -
2.01 15 2.00 25 25 20

Tablo 3: Epidota ait X-iginlari toz difraksiyon verileri

1.1.2.4 TURKIYE'DE GLOKOFAN $1STLERIN DAGILIMI VE METAMORF1ZMA
YAST

Kaaden (1966), Tiirkiye'de bu konuyla ilgili jeolojik galigmalari
derlemig ve kendi galigmalarini da ekleyerek glokofanli kayagla-
rin Tirkiye'deki dagilimini belirtmeye galigmigtir. Daha sonra
Bing8l (1974), Kaaden ve difier aragtiricilardan yararlanarak
Tirkiye metamorfizma haritasini hazirlamigtir, Biz bu haritamin
sahami1z ve sahamiz gevresindeki glokofan gistlerin yaygin daji-
limin1 gdstermek amaciyla kiiglik bir ilave yaparak, bir kismini
aldik (Sekil 8). Caligmalarimizin sonucuna gdre ilavemiz Sivas'
in kuzeyinde gbsterilmemis olan ve Erzincan'dan Yozgat'a kadar
uzanan biiylik bindirme hattinin Sivas'in kuzeyinde de kesintisiz
devamli gdsterilmis olmasidir.’

‘Kaaden (1966), lavsonit-glokofan fasiyesinin yalnizca Alpin-Jeo-
senklinale ait olmad1fini ve Mihaliggi1k-Eskigehir-Bursa bdlgesinde
gbriilen lavsonit-glokofan gist ve glokofanli yegil gist fasiyesinin
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Paleozoyikte meydana gelen bir metamorfizmaya bagli oldufunu ga=
ligmalariyla ortaya koymugtur.

Coombs ve digerleri (1959), Coombs (1960), Zeolitik fasiyes
iginde gdmiili bir metamorfizma bulundupunu ve bu fasiyesin daha
derin kisimlarinda glokofan gist fasiyesine gegigler oldugunu
belirtmiglerdir.

Tiirkiye'de de buna benzer olarak glokofanli yegil gist fasiye-
sinden yegil gist fasiyesine derece derece gegigler oldugunu
Kaaden (1966) Ula-Karabdrtlen bSlgesinde, Gofulu ise (1965)
Mihaliggik bdlgesindeki galigmalariyla ortaya koymuglardir.

Kaaden (1966), galigmalarina gére Tirkiye'de birbirinden ayri dért
glokofan kayag bilgesi ayirmigtir. Bu b&lgelerdeki glokofan gist=
in goriildiigi yerler ve metamorfizma yaglari gdyledir:

l= Kuzey Anadolu :
Kastamonu b&lgesi: Elekdap, Inebolu, Ulutepe, Daday.
Gorum bdlgesi: Kupsan, Alaca.

Bu bblgelerde goriilen metamorfizmanin Kretase ? (Alpin) esnasin-
da meydana geldifi sdylenmektedir.

2- Bati~Orta Anadolu :

Canakkale bdlgesi: Can, Dopalca,

Balikesir bélgesi: Erdek, Cakil, Kapsut, Sarnig.

Bursa bdlgesi: Uludap civari,

Kiitahya bSlgesi: Tavsanli, Domanig,

Ankara biélgesi: Nallihan, Ayag, Cubuk,

Yenigehir.Bi1ecik-Bozbyﬁk-Sﬁgﬁt-EskiQEhir-Mihallgqlk b5l -
geleri,

Kaaden bu bSlgelerdeki glokofanli yegil gist ve lavsonit-gloko=
fan fasiyesindeki metamorfizmanin agagidaki nedenlere dayanarak
. Paleozoyik esnasinda meydana geldigini savunmugtur,

a= Glokofan kayaglari olugturan epi-metamorfik formasyonlar
birgok yerlerde (Edremit, Can, Sogiit, Uludap'in kuzeyi, Cubuk
yakini, Ankara'nin kuzeyi) Orta-list Triyas ve Liyas devirlerine
ait metamorfit olmayan konglomeralarla Ortiilmligtiir ve bu konglo-
meralarda glokofan gist gakillar:i bulunmugtur.
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b= Birgok yenlerde epi-metamorfik bu formasyonlar i¢inde Pa-
leozoyik sonu granitik-granodiyoritik intriizyonlar vardair.

3- Giiney-Orta Anadolu :
Konya bélgesi
Nigde bdlgesi: Ulukigla, Bolkardaglari
Kayseri bdlgesi: Biinyan, Pinarbaga

Metamorfizmanin Konya ve Biinyan-Pinarbagi bélgesinde Varistik,
Bolkardap bdlgesinde ise Alpin dncesinde meydana geldigi quu-
niilmektedir,

4- Giuneybati Anadolu :
Mugla bblgesi: Datga yarimadasi-Alavar Mahallesi, Gtkova
Karabdrtlen, Ula-Kyllandos,

Bu bdlgedeki metamorfizmanin Alpin &ncesinde meydana geldifi
stylenmektedir.

Bizim sahamizdaki glokofan-lavsonit gistlerimiz, Kaaden (1966)
nin Tiirkiye'de glokofan gistler igin ayrismig oldufu bblgelerden
Gliney-Orta Anadolu bdlgesine girmektedir, Fakat buralarda dnce-
den bir galigma olmadifindan Kaaden bizim sahamizdan stz etmemig-
tir. Ancak Biinyan, Pinarbagi bdlgesindeki metamorfizma igin ver-
digi Varistik yag, bdlgemiz metamorfitleri igin verdigimiz Pale-
ozoyik yagla uyum saglamaktadir,

1.1.3 METAKUMTASI + FILLAD + KIRMIZI KALKSIST (P)

Bu formasyon sahamizin kuzeyinde Pinarlar Deresi boyunca ylizey-
lenir. Ayrica Agafi Karabalgik kdyliniin hemen batisinda Evliya
Tepe eteklerinde de goriiliir, Genellikle fazlaca ezilmig, kiril-
mi§ ve fayli bir yapi kazanmiglardir. Bazi yerlerden brnek ali-
m1 imkansizdir, gekig darbesi ile gabucak ufalanmakta ve dagil-
maktadirlar, Qogunlufunu metakumtaglari olugturur, ara seviye
olarak fillad, kirmizi renkli kalkgistler ve metakonglomeralar
goriiliir,

Bu seriden paleontolojik yag tayini igin aldigimiz Srneklerin
higbirisinde makro ya da mikroorganizmaya rastlanilmamigtir,
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Bu seri iizerine kuzeyde Jura yagli kristalize kiregtaglari (Fo-
to 19), Evliya Tepe eteklerinde ise Alt Kretase yagli kiregtag-
lari agili bir diskordansla gelirler.

1.2 MESOZOYIK

Sahamizda goriilen formasyonlarain biiyiik bir g¢ogunlufiu Mesozoyik
yaglidar.

Mesozoyik olarak sahamizda Ust Jura yagli kristalize kiregtagla-
r1, Alt Kretaseye ait gri renkli kiregtaglari ve yerlegme yasi
Ust Kretase olan ofiyolitik seriden serpantinit, gabro, diyabaz,
spilit ve ofiyolitin {istline gelen tortul kayaglardan ise kirmizi
renkli kiregtagi, radyolarit ve plaket kiregtaglari yer alir.

1.2.1 JURA

1.2.1.1 MALM KRISTALIZE KIREQTASI (J)

Kristalize kiregtagi olarak temsil edilen bu birim galigma ala-
nimizin kuzeydopusunda Caltili (Govekse) kdylinde, Cingi Tepede
ve Pinarlar Deresinin kuzey kesimlerinde yiizeylenir. Sahamiz si-
nirlari igerisinde az bir yer iggal etmelerine kargin sahamiz
diginda Agafi Asarcik, Yukari Asarcik kdylerinde ve Caltili ki-
ylinlin dogusunda yaygin olarak goriiliirler. Oldukga kirikli ve
fayli bir yapiya sahiptirler. Genmellikle beyazimsi gri renklerde
gbriiliir. Fayli ve faya yakin yerlerde bregik bir yapi hakimdir.
Bazi yerlerde gok giizel diizgiin tabakalar gistermelerine kargin
goffunlukla masif gdriiniimliidiir.

Bol fosilli olan bu kiregtaglarimizan tiir ve yag tayinleri Dog.
Dr.A.Burguk tarafindan yapilmig ve asafidaki Brneklerde gu fo-
siller bulunmugtur.
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Ornek No 352 (Galtili kdyiiniin 1 km dogusu)
Ammobaculites sp.
Cladoracorapsis mirabilis FELIX
Cayeuxia sp.
Girvanella sp.

Yag: Ust Malm ortasi
Yine bu formasyonun devamindan alinmi§ bir drnefimizde;

Ornek No 399 (Pinarlar deresinin hemen kuzeyi)
Trocholina alpina (LEUPOLD)
Cayenxia sp.
Lithocodium sp.
Acicnlaria sp,
Cladoracorapsis mirabilis FELIX
Mercanlar

Yag: Liisitaniyen-Kimmericiyen (MALM)

Malm yasli olarak gsterilen bu kiregtaglarimz giiney sinirlari
boyunca metakumtagi + fillad + kairmizi kalkgist serisi iizerine
diskordansla gelirler. Galtili kdyiinlin giineyinde ise Ust Kretase
yagli kirmizi kiregtagi ve diyabazlarla olan siniri faylaidir.

1.2.2 ALT KRETASE

1.2.2.1 KOYU GRI, S1YAHIMSI KIREQTASI (Kri)

Sahamizda Alt Kretase sadece kiregtaglari ile temsil edilmigtir.
Bu birim Karabalgik kéyiiniin hemen kuzeyinde Alpirek Tepe, Kbriin
Tepe ve Yatmaca Tepe mevkiilerinde, Agafi Karabalgik k8yliniin 1
km batisinda Evliya Tepede, Uzamig kyiiniin 1 km glneyinde ve Ka-
rabalgik kyiinlin 3 km giineyinde Kepez Tepe ve sirtlarinda ylizey-
lenirler., Kisacasi Karabalgik k8ylinlin yakin gevresinde dafinik
bir gekilde yer almiglardir. Bunun diginda sahamizin higbir ye-
rinde gdriilmezler. Genellikle koyu gri ve siyahimsi renktedirler,
Aktaglik mevkiinde biraz daha agik gri renkte bulunurlar. Bura=
daki kiregtaslari kristalize, masif ve yer yer karstik yapilar
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gosterir, diger yerlerde ise genellikle diizgiin tabakalidir. Ta-
baka kalinliklari 40 cm ile 1 m arasinda degigir. Bazi yerlerde

tabakalarin uclari tektonizmadan dolayi kivrilmig ve kirilmig-
lardair.

Tﬁx ve yag zaylnlerl Dog Dr A,Burguk tarafindan yapn}an agagi-
dak1 drneklerde gu fosiller bulunmugtur..

Urnek No 271 (Yatmaca Tepe)
Tintinnopsella Longa (COLOM)
Remaniella cadischiana (COLOM)
Calpionellites darderi (COLOH)
Incertae cedis |

Yag: Hotriviyen (Alt Kretase)

ﬁrnek No “437 (Uzanirg mevkiinin 1 km gﬂuey1)
‘Calpionellopsis simplex COLOM } ZONU
- Calpionellopsis oblonga CADISCH
"1‘ Calps. simplex 'COLOM
. 7:ii/Calps.‘oblonga CADISCH .
‘;Hjéﬂéﬁ ‘Stenosémellopsis hispanica COLOM e d®
e, Calp1n2111tes darderi COLOM

i _l Yag Ust BerrLaSLyen—Alt Valanjlnlyen (Alt Kxetase)

Ornek No 535 (Evliya Tepe)
. Neotrocholina valdensis REICHEL '
. Tintinnopsella carpathica: (MURG - FILIP), (kﬂgﬂk hoylu form)
< Tintinnopsella lohga (COLOM) -
', ' Remaniella’ tadischiana (COLOM)
Yag: Valanjiniyen (Alt Kretase)

Alt Kretase yagli bu kiregtaglarimiz yiiksek tepeleri olugturur-
lar., Kepez Tepede 2072 metreye kadar erigirler, Karabalgik kdéyii~
niin hemen batisinda Eosen ya§11 kumtaglari bu kiregtaglara iize-
rine acili diskordamsla gelirler, Uzami§ mevkiinin giineyindeki
kiregtaglar: ile Kepez Tepede yiizeylenen kiregtaglarinin kuzey=-
bat1 sinirlari {lst Kretase yagli spilitler tarafindan kesilirler,
Evliya Tepede goriilen Alt Kretase yagli kiregtaglarimiz ise Pa-
leozoyik ‘yagla, metakumtaq1+—f1llad+-k1rm1z1 renkli kqlkglstlet
tizerine bir diskordansla otururlar.
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1.2.3 0ST KRETASE

st Kretase birimlerini, ofiyolitik seriyi drten tortullar olug-
turur. Bunlar kirmizi renkli kiregtaglari, radyolaritler ve gri
renkli plaket kiregtaglaridir.Sahada yaygin olarak ofiyolit bi-
rimlerinin goriildiigii her yerde yiizeylenirler. : '

1.2.3.1 KIRMIZI RENKL! KIREQTASI (Krz)

Sahamizin yaklagik her yerinde defiigik boyut ve kalinliklarda
yiizeylenirler. En fazla geligtikleri yer sahamizin giineyinde
Olukman k&yii ile Alahaci kdylerinde ve bu kéylerin yol glizergah-
larinda ve sahamizin kuzeydopu kesiminde Kiziltag Tepe ve (Catal
nepe mevkiilerindedir. Cenellikle kirmizi renkli bazen pembe ve
pembemsi gri renklerde gdzlenirler. Cofunlukla diizgiin tabakali~
dirlar, tabaka kalinliklari 20 cm ile 50 cm arasinda degigiklik
gsterir. Bazi yerlerde tektonizmadan fazlaca etkilenmiglerdir.
Yopun bir gekilde kivrilmsg, kirilmg ve faylanmglardir (Foto
3, 5, 6). Copu yerlerde ve genellikle ofiyolitlerle bir arada
gorilldilkleri zaman radyolaritlerle ardigiklidirlar.

Bazen masif radyolaritler igerisinde 0,5 ile 2 metre kalinlija
erigen bantlar olugtururlar. Buna en giizel Srnek Kurtlapa kdyli-
niin gilneydogusundaki Imamd811iigli sirtindaki radyolaritler ige-
risinde kugak geklinde geligmig olan kirmzi renkli kiregtagla-
r1 gdsterilebilir (Foto 2). Bazen de kalin kiregtagy tabakalara
igerisinde 1 cm ile 5 cm arasinda depigen radyolarit ve kalsedon
bantlari gdzleniy (Foto 3, 5).

‘Kirmizi renkli kiregtaglari sahamizin giineyinde andezit ve ba-
" gzaltlar tarafindan Kesilmiglerdir. Alahaci kdyii ile Ovacik kdy-
leri arasinda bu kirmizi renkli kiregtaglara yer yer kesikli
bazen devamli kugaklar olugtururlar. Kalinliklari 'l ile 10 met-
re arasinda depigen bu kugaklar bazen 2 km'lik bir uzunlupa
erigirler (Foto 14). ¢
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Sahamizin giineydofusunda Kizilkaya Tepede spilitler lizerinde yer
alan kirmizi renkli kiregtaglarinin tabakalari arasinda spilitik
kayaca ait yaklagik 70 cm boyutlarinda birkag blok gdzlenmigtir,
(Foto 8). Bu kayag lizerinde HCl damlatildiginda bir kiregtagi gi-
bi kdpiirmektedir. Bu bloklardan alinan bir 8rnegin mikroskopik
incelenmesi neticesinde kalsitin metazomatik olarak plajiyoklaz-
larin kismen, hamurun ise tamamen yerini aldifjy gbriilmiigtiir,
Bloklar keskin kigeli olup, kiregtagi tabakalarinda herhangi bir
deformasyon gbtstermemigtir. Kirmizi kiregtaglari olugurken spi-
lit bloklari bu kiregtagi havzasi igerisine yuvarlanmig oldupu
diigiiniilmektedir,

Kirmizi renkli kiregtaglarimiz yhr yer ofiyolit birimleri lize-
rinde yer alarlar (Foto 7), bazen de ofiyolitlerle olan dokanak-
laﬂhﬂflnlﬁgbﬁi‘rebhj) 9(qsy ';w'f-_j'r 5

baopantenh myd [ aiigitvidd roaede FA

Olukman kyiiniin 4 km dogusunda Ada Tepeden alinan kayag Srnek=
lerinin paleontolojik yas tayini Prof.Dr.A.Dizer tarafindan ya-
pilmig olup agapidaki Srneklerde gu fosiller saptanmigtir.

Ornek No 28 (Ada Tepe)
Globotruncana fornicata Plummer
Globotruncana stuartiformis DALBIEZ
Praeglobotruncana sp.
Heterohelix sp.
Pseudotextularia sp.

“”Yaq;'ﬂst Kretase

Ornek No 29 (Ada Tepe)
Globotruncana sp. (grup lapparenti)
Globotruncana cf. tricarnita QUEREAU
Globotruncana sp, :
Hedbergella sp.

Yag: Ust Kretase

Ornek No 490 (Olukman k&yiiniin 2 km dogusunda Kiremitli Tepe)
Globotruncana sp. ' :
Globigerinidae
Radiolaria

Yag: Ust Kretase
(490 Nolu 8rnegin determinasyonu A,Ayaroglu tarhf;ndan yapilmig-



Brnek No 5

Globotruncana lapparenti BROTZEN o

Globotruncana arca (CUSHMAN) s NS

Globotruncana fornicata PLUMMER,

Globotruncana cf colcorata CUSHMAN

"Yag: Kampaniyen (Ust Kampaniyen) - ‘7991 flal Kq oi duo

” I (5 117 oL} anoaaquyriodnlo
‘Tir ve yag tayinleri Prof.Dr.A.Dizer tarafindan yapilan agafi-
daki 8rneklerde ise su fosiller bulunmugtur. wrdoeols

‘Bronek No 328 (Uzamig mevkiinin 3 km dogusu) ., . .-
Globotruncana sp. (grup lapparenti)
Globotruncana sp. i .
' Rugoglabigerina sp. ' 1M 3049 L
' Heterohelix sp. , , chifitayidald
Yag: Ust Kretase : 1.

yapiovd J,’_'_I :;‘2‘"‘_‘_’

~saRdmssn kaseydaBusuide Bixek sartlarinda giriilen vo ‘h%}% as
linlipa erigen kirmizl renkli Kirectaglarimzdan alinan biy 9=
pegin paleontolojik yas tayinlerinde ise gu fosiller 'saptanmig-
BIEavs seyed ool

AT ) Sl bt S
Clobotruncana fornicata PLUMMER CleLIRBEs qulc grrilg
Globotruncana cf arca (CUSHMAN)

Globotruncana sp. ‘ _'7“’f Bub) 38 ok Jaay

Yag: Kampaniyen—AluiNaejttihtiyen-‘~= raRuYIodb L
.q#. eassourtodolgsayy
Yapilan yag tayinlerinden de goriillecegi gibi kirmizi renkli ki-
regtaglarimzin yaglari Kampaniyen ile Alt Maestrihtiyen arasin-
da defigmektoedir. :
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1,2,3.2 RADYOLARIT (Rd)

Ofiyolitik birimlerin iizerinde kirmizi renkli kiregtaglarinin
gbriildiigli her yerde izlenirler. En iyi yiizeylendikleri yer Kurt=
lapa kdyli yakin gevresi ve dofuya dofru olan uzantisidir. Kurt-
lapa kByiinden baglayarak dofuya dogru yaklagik 600 m genigligin-
de ve 8 km uzunlufjunda olugturduklari bir zonla dikkati geker=-
ler. Genellikle kiremit kirmizisi, kirmizimsi kahverenkte ve ba-
zen koyu gri siyahimsi renklerde izlenirler. Cofunlukla ince
kilcal kuvars damarlari ile Oriilmiigtiir. Kompakt ve konkoidal ki-
riklidir., Bazen bu kilcal kuvars damarlari o kadar geligmigtir
ki kayag bregik bir giriinlim kazanmigtir. Agagi Karabalgik kdyii=
niin 1 km giineybatisinda radyolaritler 5 metre kalinlipa erigen
kuvars damarlari igerirler. Harcaibliyllk mahallesinin 2 km giiney-
dofiusunda radyolaritlerin tabakalanmasina paralel K-G uzanimli
1% 200 m boyutunda kuvars damari geligmigtir.

Radyolaritler tektonik hareketlerden 8tiirii fazlaca etkilenmig-
lerdir. Cok kirikl:i ve kivraimli bir yapi gdsterirler. Genellik=-
le rijit olmalari nedeni ile kivrilmayip fazlaca kirilmiglardir,
Tabakalanma seyrek izlenir, ofiyolit birimleri ile olan dokanak-
lari gogunlukla fayli ve dik konumludur, Daha &nce sBz edildigi
gibi radyolaritler kirmizi renkli kiregtaglari igerisinde taba-
kalanmaya paralel 1 ile 5 cm arasinda defigen ardalanmali bant-
lar olugtururlar,

Incelenen kesitlerin gofunda izlenen radiolarialar genellikle
yuvarlak goriiniligliidiir. Bazilari ise oval goriiniim kazanmiglardair,
Yapilan paleontolojik yas tayininde ise kesitlerin higbirine yag
verilememigtir,

1,2.3.3 GR! RENKL! PLAKET KIREQTASLARI (Krj)

Bu kiregtaglari gok diizgiin ince plaket geklinde tabakalanma gds—
terir, Genellikle morfolojik olarak yiliksek tepeleri olugturur=—
lar. Sahamizin giliney kesiminde Karagedik mevkiinde, Ovacik kdyli-
niin 2 km giineydogusunda Calak Tepe ve Karlikiran Tepelerde, Ala-
haci kdyiiniin kuzeyinde Kireg¢ Tepe, Tag Tepe ve Yumru Tepelerde
yaygin olarak izlenirler. Ayrica sahamizin gegitli yerlerinde de
gbzlenebilirler.
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Karlikiran Tepe ve Calak Tepede bu kiregtaglari bir senklinal
olugtururlar, senklinalin dofu kanadi1 diyabazlar {izerine yatar,
bati kanadi ise Eosen bazaltlari tarafindan kesilmiglerdir. Ala-
haci kdyiinilin kuzeyinde goriilen plaket kiregtaglarimizda ayni ba-
zaltlar tarafindan kesilmiglerdir. Qalak Tepe eteklerinde bu ki-
regtaglarin alt seviyelerinde tabakalanmaya paralel yer yer mer-
cekler geklinde kirmizi renkli kiregtaglari gdzlenir.

Karabalgik kdyiiniin giineyinde Elmabeli Tepenin batisindan alinan
drnegin Prof,Dr.A.Dizer tarafindan paleontolojik incelenmesi so-
nucu gu fosiller saptanmigtir:

Ornek No 470
Radiolaria
Siinger spikiilleri
Globotruncana sp.
Rugoglobigerina sp.
Heterohelix
Lagenidae

Yag: Ust Kretase

Tiir ve yag tayinleri A.GSkten tarafindan yapilan agafidaki &r-
neklerde ise su fosiller bulunmugtur:

Ornek No 11 (Alahaci kd&yiiniin giineyinde Yumru Tepe sirti)
Heterohelix sp.
Ticinella sp.
Globotruncana sp.

Yag: Ust Kretase

Ornek No 146
Globigerinildae
Radiolaria

Yas: Orgarizma azlifr nedeniyle verilememigtir.

Urnek No 229
Radiolaria
Siinger spikiilleri

Yag: Organizma azlifi nedeniyle verilememigtir.
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1.3 TERSIYER

Galigma sahamizda Tersiyer birimleri olarak Pliyosen yagli gev=
gek yapili konglomera ve traverten ile Eosen yagli taban konglo=-
‘merasi, kumtagi ve nummulitli kiregtaglari gdriiliir, Bunlar di-

~ ginda sahamizda Paleosen, Oligosen ve Miyosen gdriilmemigtir.
Kurtman (1973), Caligma bSlgesinde Paleosenin lst Kretasenin de-
vami geklinde konkordan olarak gelistifini ve Eosenin ise Paleo—
sen lizerine bir diskordansla oturdufunu belirtir. Kurtman (1978),
Sivas'in giineyinde Giiriin bélgesindeki ¢alismalarinda ise Maes—
trihtiyen yagli kiregtaglarinin Paleosene ge¢mediklerini, Meso-
zoik sonunda denizin b&lgeden tamamen gekilmig ve dolayisi ile
Paleosen boyunca g¢Bkelmenin hi¢ olmadifindan stz eder., Sahamiz-
daki durum bu sonucu agiklamaya uygun diigmektedir,

1.3.1 EOSEN

1.3.1.1 KONGLOMERA (e,)

En iyi ylizeylendiffi yer sahamizin kuzeybatisinda K&srelik mevki-
indedir, Burada alt seviyelerde iri taneler gézlenir, daha iist
seviyelere dogru daha ince boyutlu taneler yer alir, Alt Seviye-
lerde tame boyutlarinin gaplari 0,5 cm'den 7 cm'ye kadar defige-
bilmektedir. Bu konglomeralar yer yer ara seviye geklinde 0,5 m
kalinlikta boz renkli kumlu kiregtagi mercekleri igerirler. Kés=
relik mevkiin diginda sahamizin dopusunda Kiligkesen “Tepe yamag~
larinda da gdriiliirler. Buradaki konglomeralar diyabazlar iizerine
_20°1ik bir eyimle gelirler. Elemanlari orta boy tanelerden olug=-
mugtur. Daha Uist seviyelere dofiru ince tanmeli kire¢li sari kum—
taglarina gegerler,

Késrelik mevkiinden alinan konglomera Srneklerinin mikroskopik
incelemesi neticesinde bol miktarda kuvars taneleri, yer yer
epidot kilmeleri, serpantinit ve kirmiz: renkli kiregtag: parga-
lari saptanmigtir. Gimentosunu ise silis olugturmugtur.
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1.3.1.2 KUMTASI (e;)

Sahamizin dofu ve glineydofu kesimlerinde yaygin olarak goriiliir=-
ler. Bunun diginda sahamizin gegitli yerlerinde izlenirler. Gii-
-miigdere kdyiiniin batisinda, Olukman kdyiiniin kuzeyinde, Caltila
kdyiinlin batisinda ve Karabalgik kdyliniin hemen batisinda biiyiik
mostralar geklinde yiizeylenirler (Foto 17). Ayrica Alahaci kb=-
-ylinlin 3 km dofusundaki Sirakayalar mevkiinde bazaltlar tarafin-
.dan kesilmig olarak izlenirler,

Yegilimsi gri bazen sarimsi kahverenginde, genellikle diizgiin ta-
bakalidirlar. Erozyondan dolayi yiizeyde kumtagi tane ve pargala-
r1 biriktiginden tabakalanmayi g&rmek her zaman miimkiin degildir,
ancak dere yarmalarinda gok giizel goriilebilirler., Bu kumtaglari-
mizin en Ust seviyelerinde kirmizi renkli kumtagi, bunun da lze-
rinde sari renkli kumtaglari yer alirlar, Ancak fazla kalinlik
gbstermezler, genellikle 3-5 metre kalinlikta sirt ve tepelerde
izlenirler, Sahamizin doffusunda galigma sinirlari diginda kalan
Beydili kdylinde bolca izlenirler. Kirmizi ve sari kumtaglari di-
ger kumtaglarmiza gire daha ince tanelidirler. Sadece sahamizin
dogusunda Elmali Tepe ve gevresinde, Keklicek deresinin dofu sirt
ve tepelerinde izlenen kirmizi ve sari renkli bu kumtaglari jeo-
lojik haritamizda, diger kumtaglariyla hep birlikte g8sterilmig=
tir,

Kumtaglarimizdan paleontolojik yag tayini igin bolca &rnek top-
lamamiza ragmen, gofu kesitlerimiz mikroorganizmasiz gikmig veya
'yag verilebilecek fosil bulunamamistir, Ancak fosil bulabildigimiz
Ornekler nummulitli kiregtaglarinin yilizeylendifi ve .gofunlukla-
bu kiregtaglarinin altinda gdriilen kiregli kumtaglaridair,

Kizilalan kdyliniin 4 km dojusunda Ada Tepenin kuzey eteklerinden
topladigamiz Orneklerin paleontolojik incelenmelerinde gu fosil-
ler tespit edilmistir (Yas ve fosil tayinleri M,T.A. mikropale-
ontologlarindan §.Acar tarafindan yapilmigtir.)..

Ornek No 378
Asterocyclina sp.
veya
Actinocylina sp. pargasi vardar,

Yag: Genig olarak Fosen denilebilir.
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Ornek No 379
Nummulites sp.
Assilina sp.
Lockhartia sp.

Yag: Alt-Orta Eosen (muhtemelen Liitesiyen)

Ornek<No 541
Nummulites sp.
Discocyclina sp.
Assilina sp. (kirik)

Yag: Muhtepelen Alt-Orta Eosen

Kumtaglarimiz fist seviyeleie dopru kiregli kumtagi geklinde
gbzlenirler ve konkordan olarak nummulitli kiregtaglarina gegis
gbsterirler. Bu bazen yanal gegis geklinde de gdrillebilir. Bu
durum Harcibiiyiik mahallesinin 3 km dofusunda Hotey Tepe etekle-
rinde gbzlenmigtir,

Yapilan mikroskopik incelemeler neticesinde yaklagik tiim kumtag-
larimzin yerine gire bazen az, genellikle ¢ok miktarda serpan-
tinit, kirmzi kiregtasi, diyabaz, radyolarit pargalari igerdik-
leri gbzlenmigtir. Bunlarin diginda kuvars, klorit, plajiyoklaz
ve gist pargalari bazen epidot, gok seyrek olarak da miiskovit
izlenmigtir. Ofiyolit parcalarinin hepsi bazen ayni numunede ay-
n1 oranda goriilebildikleri gibi bazen de bir ikisi diperlerine
oranla daha fazla yer iggal ederler. Kumtaglarinin ¢imentolarini
genellikle kalsit, bazen ise demiroksit olugturur. :

Ust seviyelerde gbriilen kirmizi ve sari renkli kumtaglarinda ise
elemanlar daha ince tapelidir. Kuvars bolca bulunur, serpantinit
ve radyolarit pawgalari cok az, bazen gdriilmez. Bazen gist par-
galari ve ince uzun lamaller geklinde de milskovit gbriilir. Kaya=
ca rengini veren denlrchksit Loy iki kumtagi cinsinde de bolca
gbzlenir.

. Birkag yerde andezit ve bazaltlarla kesilen kumtaglarimz Ust
Kretase yagli kirwizi venkli kiregtaglary iizerine diskordansla
gelirler. Giimigdere kdyiiniin batisinda ise kalkgistler lizerinde
goriiliirler. Ofiyolitlerle olan dokanaBi ise tektoniktir, genel=-
likle ofiyolitik birimler kuzeyden giineye dofiru Eosen yagli kum~
taglari lizerine bindirmiglerdir.
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1.3.1.3 NUMMULITLI KIREQCTASI (es)

Sahamizda birkag yerde gok az bir yer iggal eder. En iyi yilzey-
lendikleri yer sahamizin dogusunda, Kiligkesen Tepenin giiney
etekleridir, KuzeydoPuda Galtili kdyiiniin 2 km batisinda ve Oluk-
man kdyilinlin 2 km kuzeyinde kiiglik mostralar geklinde goriililr, Ki-
lagkesen Tepe eteklerindeki kiregtaglari bol nummulit igerirler.
Burada nummulitler igin gok iyi bir ortam geligmigtir, nummulit
fosillerinin boyutlari 2 cm'ye kadar erigebilmektedir (Foto 18).
Diizgiin plaket tabakali agik grimsi renktedirler.

Kiligkesen Tepede nummulitli kiregtaglara bol kiregli ve yer yer
nummulit fosilli kumtaglari iizerine uyumlu olarak gelirler. Diiz-
ardig Tepede ise mermerler iizerinme agili diskordansla otururlar.

Kiligkesen Tepenin 1 km kuzeybatisindan alinan Srneklerin deter-
minasyonu neticesinde gu fosiller tayin edilmigtir:

Urnek No 596
Nummulites sp.
Assilina sp.
Discocyclina sp.
Asterocyclina sp.
Sphaerogypsina sp.

Yag: Liitesiyen

Urnek No 5'7 ve 598
Nummulites sp.
Assilina sp.
Discocyclina sp.

Yag: Liitesiyen

(Yag ve fosil tayinleri M.T.A. mikropaleontoglarindan §.Acar
tarafindan yapilmgtir.)
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1.4 NECJIEN

1.4.1 GEVSEK YAPILI KONGLOMERA (Ko)

Kizilalan kdyiinlin 3 km dofusundan baglayip sahamizda dofu-bati
dofirultusunda uzanir. Yaklagik 1 ile 2 km genigliinde ve 27 km"
_ uzunlugunda bir oluk geklinde geligmiglardir, batiya dofiru Oluk-
_man ve Kuzdren kbylerinde bu geniglik daha da bilylir ' ve sahamz

bati sinirlarinda 5 km'ye erigir., '

| amea g

Dikkati gekecek gekilde kirmizi renklidir. Cofunlukla taneler
gimentolanmamig kendilifinden dapilabilir dzellife sahiptir.
Ancak bindirme sinirlarina yakin yerlerde basingtan dolay:r gi-
mentolanmig ve daha sert bir goriiniim kazanmiglardir. Kolay eroz-
yona ufradiklarindan tabakalanma zor gdriilebilir, ancak su agma-
larinda ve bindirme sinirina yakin yerlerde gok iyi izlenebilir.
Tabaka kalinliklari 0,5 m ile 2 metre arasinda defigir. Bu taba-
kalar arasinda kalinliklari 15-20 cm olan ince taneli ve keskin
kdgeli yine ayna elemanlardan oluqmuq kalsit gimentolu lev1ye1er
yer alir, Bunlar en giizel Gilimligdere kdyiiniin 2 km gilneyinde 'gbrii-
lirler. Ovacik kdylinlin hemen kuzeybatisinda yine bu seri igeri-
sinde kalinliklari 1-2 metreye erigen kirmizi renkli gok ince
taneli dagilabilen kumtagi mercekleri bylunur, g
Bu serinin elemanlari bulundufu yere ve gevre kayaglarina gire
+defigiklik gdsterir. Elemanlarini serpantinit, diyabaz, gist,
"Radyolarit, kirmizi kiregtagi, Andezit, bazalt, spilit, gabro ve
mermer Gakillari.olugturur. Keskin kigeli ve boyutlari 0,5 cm
ile 2-3 cm arasinda degisgir.,

Bu birimin degigik seviyelerinden aldifimiz Srneklerin higbirin-
de: mikroorganizma bulunmamigtir. Ancak Eosen yagli volkanikler-
den geng olduklari kesindir. Zira gevgek yapili konglomera Eosen
volkanik gakillarini igerdikleri gibi bu volkanikler tarafindan
kesilmemig:ir ve gevgek yapili konglomeralar bu volkanikler {ize-
rine 15-20°1ik bir eyimle otururlar. Ayni volkanikler Liitesiyen
kumtaglarini birkag yerde keserler. lgerisinde makro veya mikro-
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organizma bulamadifimiz igin, kesin yag veremedifimiz bu gevgek
yapili konglomeramizi Eosenden geng Alt Pliyosen ? yaginda ola-
bileceklerini diigiiniiyoruz, Okay (1953), bizim gevgek yapila
konglomera olarak ayirdifiimiz bu seriyi Eosen kumtaglarinin bir
seviyesi olarak diiglinmiig ve Liitesiyen yagini vermigtir.

Gevgek yapili konglomeralarimizin ofiyolit birimleri ile olan
kuzey dokanaklari tektoniktir, Dofju~bati dofrultusu boyunca
ofiyolit birimleri ve kalkgistler kuzeyden giineye dofiru bu seri
izerine bindirmiglerdir. Giney sinirinda gegitli birimlerle olan
dokanaklari normaldir. Gevgek yapili konglomeralar Ust Kretase
diyabaz, kirmizi renkli kiregtaglariyla Eosen volkanitleri Uze-
rine diskordan olarak 15-20°1lik bir effimle gelirler.

Bu seride su agmalari ile gok giizel (V) geklinde vadiler gelig-
migtir (Foto 4). Ekime elverigli olanbu arazi (izerine Kizilalanm,
Ovacik ve Kuzdren kfiylerinin yerlegim merkezleri kurulmugtur.

1.4.2 TRAVERTEN (Tr)

Galigma bdlgemizin bati ve giineybatisinda yiizeylenirler. Olukman
kéyll ve Olukman kdylinden Gazi kdyline kadar Dumanli Gay boyunca.
genig yayilim gdsterirler. Ayrica Olukman k8yiiniin 3 km kuzeyinde
Karabayir mevkiinde ve 3 km dopusunda Kepez Tepede, Yildiz kdyl-
niin 3 km glineybatisinda Karaddnek derenin her iki tarafinda gt~
riiliirler. Dolayisi ile b#lge akarsularimiz travertenleri keser
durumda olduklarindan onlardan daha gengtirler.

Genellikle yatay ve yataya yakin 5°1ik bir eyimle Alt Pliyosen?,
Eosen, Ust Kretase ve Paleozoyik birimleri {izerinde diskordans
olarak bulunurlar. Genellikle fosilsizdirler, tiim aramalarimiza
kargin fosil bulunamamigtir. Fakat Okay (1953), Yildiz kdyl ve
G51 kbyleri arasinda birkag tane Planorbis fosilleri bulundufun=
dan sBz eder ve travertenleri Neojen yagta kabul eder.

Sahamizdaki travertenler 80-100 m arasinda kalinlik gdsterirler,
Olukman kiyii travertenler iizerinde kurulmugtur. Bu kdyiin hemen
dogusunda travertenler kdy halki tarafindan yer yer iki oda ge-
niglifinde oyulmug olup, kiy halkinin apil ve difer gereksiome=
lerinde kullanilmaktadir (Foto 20).
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1.5 KUVATERNER

1.5.1 ESKI ALOVYON (Ale)

Karabalgik kdyliniin hemen dofusu ve giineyinde, Olukman kdyiiniin 3
km dofusunda Kepez Tepe gevresinde yilizeylenirler. Belli bir de-
recelemme ve istiflenme gdstermeksizin irili ufakli taneler bir
arada goOriiliirler. Karabalgik kiylinde tane boyutlari 30-40 cm'ye
erigir. Elemanlarini serpantinit, diyabaz, radyolarit, kirmiza

kiregtagi, spilit, gist ve mermer gakillari olugturur,

1.5.2 YAMAC MOLOZU (ym)

Kurtlapa kdyiiniin 2 km dofusundeki Kilavan Tepenin kuzey ve bati
etgklerinde goriillirler, buradaki elemanlarini diyabaz, serpan-
tinit ve radyolarit pargalari olugturur, kalinlik 5 ile 10 met-
re arasinda defigir. Ayrica sahamizin glineybatisindaki mermer
masifinin dofu ve kuzeybati eteklerinde bolca izlenirler, kes-
kin kogeli irili wfakli pargalardan olugmuglardifr, kuzeybatida
kalinlik 30-40 metreye kadar erizir. Buradaki yama¢ molozunun
elemanlarini ise kuvarsit, kalkgist ve metmer gakillari olugtu-
rur.

1.5.3 ALOVYON (A1)

Belli bagli biiylik akarsular boyunca geligmiglerdir. En fazla
geligmig olduklar: yer Kurtlapa kiylinden baglayip Olukman koyii
ve Gazi kdy boyunca akan Dumanli Cay akarsuyunun gevreleridir.
Dolambag yolu ve Beygayiri mevkiilerinde yaklagik 700 metre ge-
niglifine erigen aliivyon yataklari olugmugtur. Bunun diginda
Alahaci Qayi, Asapidz Dere ve Karadbnek Dereleri boyunca geli-
gen aliivyonlardan da stz edilebilir,
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2 MAGMATIZMA

Inceledifimiz saha igerisinde Ust Kretasede yerlegmig Ultraba-

zik ve bazik kayaglardan olugan ofiyolitik birimler ile Eosen
yagli bazalt, andezit ve piroklastitleri ve mikrodiyoritler mag- .
matizma liriinli olarak yer almaktadar.

2.1 OFIYOLITIK SERI

P

Sahamizin biiylik bir b&liimiinii olugturur, Ofiyolitik seride dii~
nitlerden, rodenjit ve kuvarsli diyoritlere kadar uzanan lito-
lojik birimler tespit edilmigtir. Bu birimlerimizden bolca &r-

nek toplanmig yapilan mikroskopik galigmalarla mineralojik bi-
legimleri bulunmug ve bir kisim Srneklerimiz de Diferansiyel

Termik Analiz (D.T.A.) ve X-iginlari toz difraksiyon ydntemle= - =~
riyle incelenmiglerdir. .

2.1.1 ULTRABAZIK KAYAGLAR =~

Inceleme - alanimizin merkezi bilgesinde yiizeylenirler, gemellik= "~

le Kurtlapa kdyii ve gevresinde, Kurtlapa kdyiinden ‘doffuya dofru
--.Kizilalan kdyliniin 5 km dofusuna kadar yaklagik dogu~bati dojrul-

tusu boyunca genig ‘bir alan igerisinde goriilirler. Cok kirikli

ve kaygan bir yapiya sahip olup koyu siyahimsi yegil renkten

agik yegil renge kadar bazen agik mavi ve krem renginde izlenir- -

ler,

Ultrabazik kayaglar kendi aralarinda birinden dijerine tedrici
gegig gosterirler. Bu durum Aslaner (1973)'in Iskenderun-Ki-
rikhan bdlgesinde yaptifi galigmasinda da gbzlenmigtir. Ult=-
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rabazik kayaglarin bu &zelliklerinden ve kesin sinirlarla ay-
rilmamig olmalarindan &tiiril ayri ayri haritalanamayip jeolojik
haritamizda tek bir birim adi altinda Peridotit olarak giste=
rilmigtir,

Yaptifimiz mikroskcpik incelemeler neticesinde peridotitler
igerdikleri olivin miktari, piroksen tiirli ve yiizde degerlerine
gire Streckeisen (1974) bagkanlifinda Uluslararasi Jeoloji Bi-
limleri Birliginin (IUGS) kabul ettigi siniflandirma diyagram—
larina uygulanarak diinit, verlit, lerzolit ve harzburjit tiirle=
ri tespit edilmigtir. Ayrica piroksenit ve peridotitlerin ay=-
rigmasi sonucu geligmig serpantinitler ayirt edilmigtir,

Sahamiz igerisinde diinit, Kurtlapa kdyiiniin 3 km glineybatisinda=
ki Camli Tepenin giineydojfusunda gok az bir yerde ylizeylenir
(brnek No 69), Verlit ise yalnizca Ovacik kyliniin 3 km kuzey-
batisinda Uzungedik mevkiinde izlenebilmigtir (Brnek No 56),
Daha kuzeye veya doguya gidildiffinde lerzolitlere tedrici ge-
¢igli olduklar: gériilmistiir. Lerzolitler sahamiz igerisinde
peridotit olarak ayirdiimiz b8lgenin depigik yerlerinde izle~-
nir. En bol olarak Kizilalan k&yiiniin kuseybati sirtlarinda ve
3 km kuzeyindeki Gbktepede, Kurtlapa kdyiiniin 3 km giineydogu-
sundaki Cinkaya Tepede yiizeylenirler, Fazlaca kirilgan ve gat=~
laklidirlar, Qogunlukla piroksenler giplak gdzle rahatlikla
segilebilirler. Yapilan mikroskopik ¢aligmalar sonucu lerzo-
litlere yakin olan &rneklerin genellikle harzburjit olduklara
tespit edilmigtir. BSlgemiz peridotit birimleri igerisinde
harzburjitler difer birimlere nispeten daha genig bir yer ig-
gal ederler. En iyi yiizeylendikleri yer Kurtlapa kdyliniin 2 km
gineydopusunda Cokgiiney Tepe, Kertil Tepe ve Kizilalan kdyliniin
4 km batisinda Uzun Tepe ve Kugyuvasi Tepe dolaylaridir. Ge-
nellikle gok kirikli ve gatlakli bir yapiya sahiptir, gogunluk
masif kiitleler halinde izlenir. Bunlarda da zaman zaman pirok-
sen kristalleri giplak gdzle rahatlikla segilebilmektedir. Ya-
pilan mikroskopik galigmalar sonucu harzburiitlerin agiri bir
gekilde serpantinlegmig olduklari ve gopunlukla lerzolitlere
gegigli bulunduklari tespit edilmigtir,

Peridotitlerin mikroskopik incelemesiyle elde edilen bulgular
gunlardar:
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- Striktir : Taneli bazen posilitik striiktiire gegig gis~
terir. Protoklastik striiktiir izlenmemigtir.

- Olivin (forsterit-krisolit) : Diinitlerimizde iri kris-
taller geklinde bolca izlenir. Difer drneklerimizde ise diizen-
siz gatlaklar boyunca fazlaca ayrigmig ve serpantinlegmigtir.,
Bu ayrigmadan §tiirii olivin iri taneler geklinde goriilecegi yer-
de keskin kdgeli kalintilar halinde izlenir, Tek nikolde renk-
siz, gapraz nikolde genellikle 2, ve 3. siranin renklerinde
polarize olurlar. Optik eksene dik kesitlerde tespit‘edilen 2V
defferlerinden (80-90°) ve pozitif ile negatif arasinda defiigen
optik igaretten forsterit ile krizotil saptanmigtir,

Enstatit : Genellikle iri kristaller geklinde gdriiliir.
.Renksize yakin, paralel sbnmeli g'(010) dilinimleri giizel ve
daima izlenebilir. Bazen p8silitik olarak olivini sararlar,
dinamometamorfizmadan dolayi yer yer dalgali sénme, kirilma ve
biikiilmeler gdriiliir. Kismen, bazilari ise tamamen serpantinleg-
mig, bastit lameline ddniigmiiglerdir. Optik eksene dik kesitler-
de, Biaks (+), 2V. 75-80° tespit edilmigtir.

- 0jit : 1ri kristaller seklinde6 soluk sari, yegilimsi ma=-
‘vi bazen renksiz goriiliir. 2V,=45-50° civarinda tespit edilmig-
tir. Gogunlukla tek ydnde giizel dilinimler izleni¥. Dinamometa-
mor fizmadan dolay: bunlarda da yer yer kirilma ve biikiilmeler
goriiliir, Ojitin enstatite oranla iyice azalmasiyla, yani kesit
igerifinin Z 5'in altina diigmesiyle lerzolitler harzburjitlere
gegig gdsterirler,

- Serpantin minerali (Lizardit + klinokrizotil) : Gofunluk-
la olivinlerin ve kismen de piroksenlerin ayrigmasi sonucu ge=
ligmigtir, Bazi kesitlerimizde bu ayrisma gok ilerlemig olarak
izlenir. Daha sonra tag pozitif uzanimli krizotil (Yy) damarla-
r1 tarafindan diizensiz bir gekilde kesilmigtir. Yapalan D.T.A.
analizleri sonucu serpantin minerallerinin lizardit ve klinok-
rizotil olduklari tespit edilmistir (Sekil 11, 14).

- Kromit : Genellikle irili ufakli taneler gseklinde kseno-
morf olup yaklagik tiim Orneklerimizde izlenmigtir. Gogunlukla
dizensiz gatlaklidir, bazen serpantinlegmis inkliizyonlar ige-
rir (Urnek no 371). hd

- Pikotit : lzotroptur, bazen otomorf gopunluk subotomorf
olarak kahverengimsi yegil veya sarimsi renklerde izlenir. Co-
gunlukla kiiglik bazen iri tancli. Kromite nazarandaha agik renk-
lidir. Yalnizca 100, 129, 133 ve 124 nolu &rneklerimizde izle-
nebilmigtir.
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- Magnetit : Genellikle tiim &rneklerimizde bolca goriilmiig~
tlir. Cofunluk gok kiigiik noktalar geklinde, bazen de mineral si-
nirlarinda veya diizensiz damarlar geklinde izlenir,

- Talk : Seyrek olarak ince damarlar geklinde izlenmigtir.

- Klorit : Nadir olarak birkag Srnefimizde gbriilmiigtiir.

- Demiroksit : Qopunlukla diizensiz lekeler geklinde yer yer
izlenirler, :

2.1.1.1 SERPANTINIT

Tiim peridotit birimlerimizde serpantinlegme agiri bir gekilde
ilerlemigtir. Sahamizdan topladifimiz, yaklagik 80 peridotit
brneginden 40'a yakin bir kisminin yapilan mikroskopik tayinler
le tamamen serpantinlegmig olduklari gdzlemmigtir. Gok kirilgan
ve kaygan olduklarindan gofu yerlerde kayma izleri tespit edil-
migtir. Kurtlapa kdyiiniin 1 km giineyindeki Entarla sirtlarinda
ve Yellikaya Tepenin dofu yamacindaki serpantinitler igerisinde
yer yer kalinliklari 1 ile 2 mm arasinda depigen krisotil (as-
best) damarciklari izlemmigtir. Bindirme hatti boyunca Kuzgun
Tepe ve Biiylikgal Tepede tektonizmadan dolayi fazlaca ezilmig
yapraksi ve gisti bir gbriiniim kazanmiglardir, Bazen kiregtagla-
rina yakin olduklari yerlerde gatlaklar kalsit damari tarafin-
dan iggal edilmigtir. Bu damarlarin ¢ok yaygin olmasi halinde
kayag ofikalsite doniligmiigtiir.

Mikroskopta serpantin minerallerinden sadece'damarlar geklinde
geligen krizotil tayin edilebilmig (Poto 38), difier mineralle-
rin tespitinde ise X-i1ginlari toz difraksiyon metodu ve D.T.A.
kullanilmigtir. Bu metodlardan daha sonra ayrica stz edilecektir.

Serpantin mineralleri diginda mikroslopta gu mineraller saptan-
migtir: :

= Kromit : Hemen hemen daima fgid% sfakli ksenomorf taneler
geklinde tiim Srneklerimizde izlenebilmigtir. Bazen gok giizel
vigne gliriijjii renginde gdriiliir (Foto 40).

- Kalsit : Gemellikle az bulunmalarina kargin, bazi drnek-
lerimizde damarlar goklinde geligmiglerdir, Kalsit damarlarinin
fazlaca geligtiklerinde kayag ofikalsit olarak isimlendirilmig-
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tir (Ornek No 113, 548,.549). Bazen de metazomatik olarak oli-
vin kristalinin yerini almigtir (Ornek No 101).

- Magnetit : Hemen hemen tiim kesitlerimizde kiigiik ve bazen
iri taneler geklinde izlenir. Bazen ayrigmig olivin kristalinin
sinirlarinda veya tanenin merkezi kisimlarinda toplanmigtir
(Foto 39).

-~ Klorit (Pennin) : Birkag kesitte genellikle koyu kahve-
rengi ve lacivert anormal polarizasyon renklerinde izlemmigler-
dir.

~ Talk : Seyrek olarak bazi kesitlerimizde gdriilmiigtiir.
Bazen serpantinlegmig enstatit kristallerinin gevresinde- ve
catlaklarinda geligme gésterirler (Ornek No 386).

- Aktinolit : Yalnizca bir Srnefimizde (Urnek No 346) gd-
_rﬂlebxlm1qt1r. Uzun lifi gubuklar geklinde ve net pleokroizma
gﬂsterzrler

- Pikotit : Bir iki drnegimizde (Ornek No 101, 183) izle-
nebilmigtir. fzotrop, tek nikolde hafif yegilimsi sari renkte,
ksenemorf kiigilk taneler geklinde gdriiliirler. t

2.1.1.2 PIROKSENIT

Sahamizda ¢ok az olarak iki yerde izlenirler. Ovacik kByliniin 3
km batisinda bindirme hattina yakin Qetin Tepede (Urnek No 50)
diperi ise Qetin Tepenin 2,5 km kuzeyinde (Ormek No 135) gdriil-
miiglerdir. Koyu siyahimsi yegil, bazen de krem rengindedirler.
Genellikle az yer kaplayan kiiglik yiizeylenmeler geklinde izle-
nirler.

Uz (1978), Sindirgi - Akhisar bdlgesindeki ofiyolitlerle ilgi-
1i galigmalarinda bu tiir pivoksenitleri harzburjitler iginde
gbzledigfini ve harzburjitlerle gegigli oldupunu belirtir, Bi-
zim sahamizda ise lerzolitlerin en {ist seviyesinde (Ornek No
135) ve serpantinitler igerisinde yer yer serpantinitten fark-
11 renkte gdriilen khgdk mostralar geklinde (Ornek No 50) yiizey-
lemmiglerdir.

Birgok yerde oldufu gibi piroksenitlerin Ultrabaziklerle bu be-
raberligini Aslaner (1973) lskenderun bdlgesinde de izlemigtir.
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Orneklerimizin mikroskopik incelenmeleri sonucu gu mineraller
saptanmigtir:

- 0jit : Her iki Ornmejimizde de piroksen tiirii ojit olarak
tespit edilmigtir. Iri kristaller geklinde kesitin yaklagik
tamamini olugtururlar. Biaks (+), 2V=50"dir. Genellikle tek
yonde dilinimli bazen gok giizel yaklagik birbirine dik iki di-
linimli bazal kesit verirler. Dinamometamorfizmadan dolayi gok
kirilmiglardir (Foto 37), kristal kenarlarinda pargalanma ve
ufalanma gdriiliir. Kismen bastitlegmig ve bazilari uralitlegmig-
lerdir (Ornek No 50).

- Serpantin minerali (Lizardit + krizotil) : Piroksenleri
ayrigmasi sonucu geligmig, piroksenler arasi bogluk ve gatlak-
lar:i doldurmuglardir. 135 nolu Srnegimizden yaptifimiz X-1gin-
lary difraksiyonu ile serpantin minerallerinin lizardit + krizo-
til olduklari tespit edilmigtir. Elde edilen difraktogramla ay-
rica ojit de tespit edilmig fakat bu difraktogram yer kazanmak
amaciyla teze konmamigtir.

- Hidrogranat : Dagnik gdriiliir (Ornek No 50), izotroptur.
Tek nikolde yegilimsi sari renkte izlenir,

- Pikotit : lzotroptur, iri kristaller geklinde izlenir
(Ornek No 135). Tek nikolde kahverengimsi sari renkte goriiliir.

2.1.1.3 SERPANTINITLERIN X-ISINLARI TOZ DIFRAKSIYON METODU
1LE INCELENMES1

X-1ginlari toz difraksiyon metodu, K.T.U. Jeoloji Bdliimiimizde
JEOL marka X-1ginlari difraktometre aleti ile yapilmigtir. Bu
metod ig¢in Srnekler 300 megten daha ufak boyutlara indirilmig
ve iki metal disk arasinda sikigtirilarak iki ylizii diz tavla
puluna benzer gekle getirilmig, daha sonra difraksiyona tabii
tutulmuglardir. : :

X-1ginlari toz difraksiyon metodu serpantinit &rnekleri digin-
da mikroskopik tayinlere tamamlayici bilgi ve kesin sonuglar
elde edilebilmesi igin difier kayag Srneklerimize ve monomine-
rallerimize de uygulanmigtir.
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Serpantinitlerin mikroskopik olarak incelenmeleri serpantin
minerallerinin ayiriminda iyi netice vermez, zira serpantin
minerallerinin optik Szellikleri birbirlerine ¢ok benzemek-
tedir, ancak krizotil damarlar gseklinde geligtipinden anti-
gorit ve lizarditten ayart edilebilmigtir. Faust ve Fahey
(1962) antigorit olarak kabul edilen iri lamellerin gofunun
D.T.A. ve X-1ginlari metodu ile lizardit oldufunu ortaya koy~-
muglardar,

Serpantin minerallerinin X-iginlari toz difraksiyon metodu
ile tayinlerinde bazi zorluklarla kargilagilmaktadir, Zira
vermig olduklari ana pikler birbirlerine gok yakin ve bazen
benzer olduklarindan birbirlerinden kesin ayrilabilmeleri
igin birgok tali piklerinin de elde edilmesi gerekmektedir.,
Fakat analizi istenen Grnek &nce pudra durumuna getirilmekte,
daha sonra Brnek tutucusunda sikigtirilmaktadir, bu da mine-
rallerinin ybnlenmesine neden olmakta va ana piklerin daha da
bilylmesine, tali piklerin ise kismen kaybolmasina yol agmak~-
tadir, Aslaner (1973), kendi serpantin minerallerinin tayi=-
ninde bu hatayi gidermek igin bzel olarak yaptirdifi satih=
lary tartiklay bir aletle bu yénlenmeye kismen engel olmugtur.

Biz serpantin minerallerinin (lizardit - Krizotil) ikilisini
antigoritten ayirt etmekte daha sihhatli neticenin elde edil=
mesi igin Diferansiyel Termik Analiz (D.T.A.) metoduna agir-
lik verdik. Ancak bir drnek olmasi ve kargilagtirmak amaci
ile iki Brnegimize (Ornek No 57, 68) X-1ginlari toz difraksi-
yon metodunu uyguladik (Sekil 9, 10).

2.1.1.4 SERPANTINITLERIN DIFERANSIYEL TERMIK ANAL1Z (D.T.A.)
METODU ILE INCELENMES1

Toplam 23 serpantinit rneginin K.T.U, Jeoloji B&limiindeki
Netzch marka tam otomatik D,T.A. aleti ile diferansiyel
termik analizleri yapilmigtair,
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D.T.A. analizi igin ayrilmig olan Srneklerimiz ¥nce geneli
kiriéida ufalanmig, sonra tamburlu 8piitiicli ile belli bir in-
celikte toz haline getirilmistir. Daha sonra agat el havanin-
da ogiitilerek 400 mege kadar inceltilmig ve amaliz igin D.T.A.
aletinin termo element uclarinin birine inert bir madde olan
Al,05, dierine ise analizi istenen rnefimiz konulmugtur. Isi
aralipgi 20°C'tan 1100°C'ta kadar ayarlanmigtir. Aletle ilgili
difjer bilgiler elde edilen diyagramlarla birlikte gﬁsterllmlq-
tir, ¢ :

. DiT.A, ile elde etmig oldufumuz 23 diyagramdan 2'sinde antigo-
rit'minerali diger 21 diyagramda ise serpantin minerallerinden
lxzardxt, krizotil, klinokrizotil ve ortokrizotil gﬂrﬁlmﬂgtur
"Sekil 11 -15)., Antigorit elde ettifimiz dzyagramlaqln jeolo~-
jik haritadaki yerlerine bakildiginda bu &rneklerin (Urnek No
452 A ve 157) fay veéya bindirme hattina yakin olduklari gdz-
lenmigtir. Bu da serpantxn.mlnﬁralletinden antigoritin tekto-
nik kuvvetler etkisiyle geligmig-oldufunu g8stermektedir,

" ‘Literatiirde gegitli aragtiricilar antigoritin olugumu igin
lizardit ve krieotilinkine nazaran daha yiiksek sicaklik ve
 Bzellikle makaslama kuvvetlerinin gerektipfini belirtmigler-
dir. Nitekim Boudier (1971) daha ileri giderek metamorfik
arazilerde serpantin minerali olarak sadece antigoritin

. bulundufunu ;fade etmigtir, Prichard (1979) lizarditin
olivinin yerini ilk alan serpantin minerali oldufunu, oli-

" vin ortadan tamamen kayboluncaya kadar tek bagina olugmaya
devam ettifini (sicakliffa bapli olmaksizin) daha sonra
krizotile ve makaslama zonlarinda ise son iiriin olarak anti-
gorite gevr11d1gxn1 sdylemektedir. ‘Sahamizdaki serpantinit-
lerde antxgorltln sadece bindirme veya fay zonuna bajli ola-
rak gﬁzﬂkmes1 yukaridaki verilere uymakta ve serpantinitle-
rimizin olugumu ve daha sonraki safhada fazla bir metamorfiz-
ma gegirmediklerini gistermektedir. Keza krizetilin 1ifi da-
marlar halinde lamelli lizarditleri keser halde bulunmasi
krizotilin daha sonra olugtuffunu kanitlamaktadir.

Elde etmis oldugumuz 21 diyagramda endotermik piklerin mini-
mum derecesi 685° ile 720°C arasinda degigmekte olup, orta-
lama defer 702° bulunmugtur. Faust ve Fahey (1962) ise 32
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diyagrama igin endotermik piklerin minimum derecesi 6370 - 715°C
arasinda deffigmig ve ortalama 693° bulunmugtur. Aslaner (1973)
48 diyagrami igin 6700 - 715°C ve ortalama 691°C elde etmig-
tir.

Diyagramlarimizda ekzotermik piklerin maksimum derecesi ise,
803° ile 820°C arasinda deffigmig ve ortalama deger 813°C
bulunmugtur. Aslaner (1973)'te bu degerler 795° - 8129C
arasinda deffigmis olup ortalamasi 802°C'tir, Endotermik pi-
kin minimum derecesi ile Ekzotermik pikin maksimum derece-
si arasinda B88° - 1270C'l1ik bir fark bulunmugtur (Gizelge
1). Bu fark Faust ve Fahey (1962)'de 83° - 1450C, Aslaner
(1973) 'te ise 80° - 1420C't1r.

Saf antigoritte ekzotermik pik gbriilmez (Faust ve Fahey,
1962; Aslaner 1973). Endotermik piklerin minimum derece~
si de 7900 ile 8020C arasinda deBigir., EBer antigorit
serpantin minerallerinden krizotil ve lizardit:de igerir-
se endotermik piklerin minimum derecesi 7339 ile 7630C
arasinda defigir. Bizim iki &rnegimizde de antigorit saf
olmayip, diper serpantin mineralleri ile birlikte ol-
malari nedeni ile elde edilen diyagramlarinda endotermik
piklerin minimum derecesi 7359 ile 7600C arasinda de-
Bigmigtir ve 8150 ile 8200C arasinda ekzotermik pik
gstermiglerdir (Sekil 15),

Serpantin minerallerinden krisotil + lizardit ikilisi antigori-
tin bu Szellipinden yararlanilarak kelayca antigoritten ayirt
edilmiglerdir.

Tiim diyagramlarimizin bag kisminda goriilen 100° ile 160°C ara-
sinda meydana gelmig olanm kiigiik endotermik pikler drnekleri-
mizce absorbe edilmig olan suyun varlipindan dolayidar,
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minimum maksimum’

Endotermik Pik 685 720
'Ekzotermik Pik 803 820
Fark 88 12y

6:;fk Kayag¢ adi Elde edilen diyagram g?ggé g?:gé Fark
56 Verlit Klinokrizotil>Lizardit 720 808 88
69 Diinit Klinokrizotil>Lizardit 720 808 88
131 Lerzolit Lizardit>Klinokrizotil 700 815 115
211 Lerzolit Lizardit>Klinokrizotil 710 813 103
139 Lerzolit Klinokrizotil>Lizardit 710 810 100
366 Lerzolit Klinokrizotil>Lizardit 710 807 97
58 -Harzburjit Klinokrizotil>Lizardit 704 820 116
129 Harzburjit Klinokrizotil>Lizardit 700 820 120
130 Harzburjit Klinokrizotil>Lizardit 695 820 125
294  Harzburjit Klinokrizotil>Lizardit 700 820 120
207" Harzburjit Krizotil>Lizardit 700 805 105
133 Harzbutjit Lizardit>Klinokrizotil 700 813 113
142 ‘Harzburjit Lizardit>Klinokrizotil 700 815 115
49 Serpantinit Klinokrizotil>Lizardit 695 815 120
57 Serpantinit Klinokrizotil+Ortokrizotil _707' 803 96
59 Serpantinit Lizardit>Klinokrizotil 685 812 127
101 Serpantinit Klinokrizotil>Lizardit 700 820 120
~ 68 Serpantinit Krizotil>Lizardit 695 805 110
79 Serpantinit Lizardit>Klinokrizotil . 690 810 120
346 Serpantinit Lizardit>Klinokrizotil | 705 810 105
202 Serpantinit Lizardit>Klinokrizotil 700 815 115

Gizelge 1- Serpantinitlerin D,T.A. analizleri sonucu elde

edilmig diyagramlarin Endotermik ve Ekzotermik pik
degerlerinin bir arada gbsteriligi.
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LizarDIT
A.S.T.M.(18-779) ORNEK No 68
d A° /1, d A° ~1/1,
4.60 80 4,62 65
2.66 35 2.66 25
2.350 100 2.50 100
2:15 80 2.15 45
KrizotiL
d A° 1/1, d A° ~1/11
7.31 100 T.3) ° 100
4.57 50 4,56 25
4.05 10 4.05 5
3.65 70 3.65 70
2,09 30 2,08 10
1.54 50 1.54 35
1.50 30 1.50 25
1.46 30 1.46 b
KLINoKRIZOTIL
A.S.T.M.(10-380) ORNEK No 57
d A° 1/14 d A° ~1/1,
7.36 100 7.36 100
4,56 50 h57 30
3.66 80 3.66 80
2.66 30 2,66 10
2.50 50 2,50 50
2.45 65 2.45 30
2.09 40 2,10 10
1.97 20 1.96 10
1,83 30 1.83 13
175 40 1.75 10
1.53 65 1.53 30
1.46 30 1.47 20
1.31 40 L Ty 25

Tablo 4: Lizardit, Krizotil ve Klinokrizotile ait
X-1ginlari toz difraksiyon verileri.
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2.1.2 BAZIK KAYACLAR

2.1.2.1 GABRO

Inceledigimiz saha igerisinde yalnizca Kurtlapa kdyiiniin 3 km
glineyinde yaklagik 8 km®'lik bir alan igerisinde daginmik ola-
rak kiigiik yiizeylenmeler geklinde yer alirlar, Camli Tepede,
Gamli Tepenin kuzeyinde ve dofusunda, Tepedibi Tepe, Doruklu
Tepe, Biiyiikseki Tepe ve Uzungedik mevkiinde yiizeylenirler.
Camli Tepedeki gabrolar 250 x 300 m boyutunda yayilim pbste-
rirler, bu sahamizda giriilen en genig gabro yiizeylenmesidir.

Genellikle ince taneli melanokrat, yer yer masif ve gatlakly
bir yapiya sahiptir. Yapilan mikroskopik galigmalar sonucu
plajiyoklaz, piroksen ve olivin mineral igerikleri uluslarara-
81 siniflandirma diyagramina uygulanarak gabro, olivinli gabro
ve troktolit olarak isimlendirilmiglerdir, Olivinli gabro yal-
nizca Uzungedik mevkiinde kiigiik ylizeylenmeler geklinde gdriiliir,
Difer olivinsiz gabrolara oranla az yer iggal ederler,

Mikroskopta su mineraller tespit edilmigtir:

- Plajiyoklaz (Labrador % 51-63 An) : 1ri kristaller gek-
linde boleca bulunur. Biiyiik bir gofunlupu agiri bigimde ayrig-
migtir., Fazla miktarda ayrigmalarindan &tiirii 55 nolu Ornegi-
mizden yapilan difraktogramda plajiyoklaz piki alinamamigtair
(Sekil 17). Ayrigma olarak albitlegme, kalsitlegme, kloritleg-
me, serisitlegme ve kaolinlegme yaygindir. Albitlegme genel~-
likle tane sinirlarinda gbzlenmigtir., Plajiyoklaz tiirii £ 51~
63 An igeren labradordur, yalnizca troktolit SrneZimizde (Urnek
No 46) % 78 An igeren Bitovnit tespit edilmigtir (Foto 28).

- Piroksen (0jit) : Olivinsiz gabrolarda plajiyoklazdan
sonra ikinci hakim mineral olarak goriiliir. Troktolit drnepi-
mizde yok denecek kadar azdir, Genellikle tek yonde ince dili-
nimli kesitler verir. tki y&ndeki dilinimi seyrek olarak izle-
nir, bazen plajiyoklazlari pdsilitik olarak gevreler. Optik
eksene dik kesitlerde biaks (+), 2V . 50-55° tespit edilmigtir.
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- Olivin (Forsterit-Krizotil) : Iri taneler geklinde izle-
nirler. Gofunluk diizensiz gatlaklar boyunca ayrismis ve kismen
serpantinlegmiglerdir. Optik eksene dik kesitlerde biaks (=),
2V . 859 civarinda bulunmugtur. Troktolit Srnepimizde ise biaks
(+), 2V . B80-90° olup Forsterit tespit edilmigtir. Bu Srnepimiz-
le forsterit plajiyoklazdan sonra ikinci hakim mineral olarak
bulunur,

~ Amfibol (Y.Hornblend) : Yalnizca Biiylikseki Tepeden alinan
bir drnefimizde (Ornmek No 205) bol miktarda bulunur. Optik ek-
sene dik kesitlerde Biaks (=), 2V . 70-80° civarinda bulunmug-
tur. X=soluk sari, Y=sarimtirak yegil, Z=kahverengimtirak
yegil renklerde net pleokroizma gdsterir. Bu drnefimiz Hornb-
lendli gabro olarak isimlendirilmigtir.

- Klorit (Ripidolit-Klinoklor) : Genellikle izlenir, bazi
Srneklerimizde ise bol miktarda bulunur. Yapilan difraktogram
sonucu (Ornek No 55, 72) klorit tiiriiniin Ripidolit ve Klinoklor
b>ldufu tespit edilmigtir (Sekil 19-20).

- Serpantin minerali : Bazi kesitlerimizde gdriilebilmigtir.
Piroksen ve olivinlerin aleyhine geligme gdsterir.

- Prehnit : Bir &rnefimizde (Ornek No 589) damar geklinde
izlenir. Yelpaze goriiniimi ve yilksek rdliyefi ile dikkati geker
(Foto 30).

- Kalsit : Yer yer ayrigma {iriinlii olarak gbriiliir.

- Serisit : Plajiyoklazlarin aleyhine geligme gdsterir.

- Magnetit : Kiiglik graniiller geklinde az olarak izlenir.

2.1.2.2 RODENJIT

Bunlar inceleme sahamiz igerisinde yalnizca bir yerde Kurtlapa
kGyiiniin 3 km giineyindeki Doruklu Tepenin giiney eteklerinde yii-
zeylenirler. Beyazimsi krem renginde 2 x5 m boyutunda gok kiigiik
nostralar geklinde ve serpantinitler igerisinde dayk geklinde
izlenirler (Foto 9). Aslaner (1973), lskenderun-Kirikhan dolay-
larinda ofiyolitlerle ilgili galigmalarinda rodenjit tespit
atmig ve bunlarin iiltrabazikleri kesen eski diyabaz dayklari
nldufunu belirtmigtir.

Yapilan mikroskopik galismalarla drneklerimizin dinamometamor-
fizmadan fazlaca etkilemmig olduklari ve kataklastik bir yapa
gbsterdikleri tespit edilmigtir.
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Mikroskopta saptanan mineraller gunlardar:

- Hidrogranat : lzotroptur, kirilma indisi susuz grenalara
nazaran daha kiigiiktiir. Bolca bulunur, tek nikolde sarimsi gri
renkte olup diizensiz g¢ok gatlakli bir gdriiniime sahiptir (Foto
23, 28).

- Piroksen (0jit) : lri kristaller geklinde izlenirler. Tek
yonde gok ince ve giizel dilisim gdeterir, g¢oBunlukla kiril=
miglardir ve yer yer biikiilmeler izlenir.

- Plajiyoklaz (Albit) : lri kristaller geklinde ve go¥unluk
albitlegmigtir. Dinamometamorfizmadan dolayi kivrimlanmig ve
kristal kenarlari ufalanmig pargalar geklindedir.

- Vollastanit : Lifi rozet gdriiniimiinde, paralel sbnmelidir.
Tek nikolde renksiz ¢ift nikolde sarimsi gri renktedir. Genel-
likle hidrogranat ile birlikte gdriiliir. Optik eksene dik kesi-
tinde, Biaks (=), 2V~ 40° civarinda saptanmigtar.

- Klorit : Az bulunur, bogluk ve damar dolgusu geklinde ge-
ligmigtir.

RiPIDOLIT LABRADOR

A.S.T.M.(7-76) ORNEK No 72 A.S.T.M.(18-1202) ORNEK No 72
d AO 1/1, d A° ~I/I, . dA° 1/1, dA° .I/I,

14,10 80 14,10 45 6.49 2 6.49 2

7.07 100 7.08 100 4.69 6 4.69 10

4,72 30 4.73 30 4.04 35 4.05 15

3.54 50 3.56 45 3.90 16 3.91 10

2,56 30 2.56 20 3.76 70 3.76 20

2,45 30 2.44 20 3.63 12 3.63 15

2.39 20 239 10 . 3.47 20 3.48 5

2,00 20 2,01 20 3.21 70 3.21 70

1.55 30 1.56 30 3.18 100 3.18 100

3.13 35 3.13 35

3.03 25 3.03 10

2.9 30 2.9 35

2.83 30 2.84 5

2.82 -16 2.81 5

2,51 40 2,51 15

2.14 16 2.14 25

2,10 12 2,10 5

Tablo 5: Ripidolit ve labradora ait X-iginlari toz difraksiyon
verileri.
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2.1.2.3 ANORTOZIT (ANDEZINIT - LABRADORIT)

Arazi gbzlemlerimizde bunlar 18ko gabro olarak ayrilmiglar da-
ha sonra mikroskopik galigmalar neticesi amortozit olarak isim~
lendirilmiglerdir. Haritamizda da ayri bir birim olarak degil
gabrolarla birlikte gsterilmiglerdir.

Sahamizda gabrolarin yiizeylendipi yerlere yakin Aga®i Karabal~-
g1k k8yiinlin 1 km batisindaki Evliya Tepesinin giiney sirtlarin-
da, Kurtlapa kdyiiniin 3 km giineyindeki Doruklu Tepenin gliney ke~
siminde izlenmiglerdir. Agik gri renktedirler, makroskopik ola-
rak iri plajiyoklaz taneleri gszle segilebilmektedir. Yapilan
mikroskopik galigmalarla tektonizmadan fazlaca etkilenmig ol~-
duklari goriilmiigtiir (Foto 27). e

Mikroskop galigmalari ile tameli bir striiktiir igindé §u mine-
raller saptanmigtir:

- Plajiyoklaz (% 33-65 An) : Urnek hacminin yaklagik Z 90°
1n1 olugturur. Qok iri kristaller halinde izlenir. Co¥unlukla
ayrigmig ve serisitlegmigtir, dinamometamorfizma neticesi yer
yer kirilma, biikiilme ve tane geperlerinde ufalanma goriiliir.
Plajiyoklaz tiirii andezin veya labradordur., Dolayisiyla 8rnek-
lerimiz igerdigi plajiyoklaz cinsine gére Andezitin veya Lab-
radorit olarak isimlendirilmigtir,

- Piroksen (0Ojit) : Az, yer yer gdriillir, Kiiciik bazen iri
kristalli, kismen ayrigmig uralitlegmigtir. _

~ Klorit (Pennin) : Plajiyoklazlarin aleyhine geligme gis-
terir, bazen bogluk dolgulari geklinde gdriiliir.

. = Aktinolit : Cok az, yer yer ifnemsi 1ifi goriiniig arzeder.

- Serisit : UBrnek No 529'da bolca izlenir. Plajiyoklaz di-
linimlerinde onlarin aleyhine peligme gdsterir,

Anortozitlerin kdkeni tartigmalidir. Bir kisim yazarlar anorto-
zitlerin yapisal verileri nedeni ile bugiinkii yerlerine kati bir
halde sokulum yaptiklarini diiglinmektedirler. Difter bir kisma
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ise anortozitlerin anateksi yoluyla meydana geldiklerini ileri
slirmiiglerdir. Bazilari ise anortozitlerin magmatik kkenli ol-
duklarini savunmuglardir, gabroik bir mapmadan gegitli mekamiz
malarla plajiyoklazlarin ayrilabilecefi ileri siiriilmiigtiir (Bo-
wen (1917), Green (1969), Sighinolfi (1975), Aslaner (1981).

Sahamizdaki anortozitler herhangi bir birimi kesen dayk olmay:
normal olarak gabrolar gibi peridotitler {izerinde gdriiliir, Ara
zide gabrolarla yakin iligkisi ve tedrici gegigi dolayisiyla
haritamizda gabrolarla beraber gdstermek zorunda kalmamizdan d
anlagilaca@i gibi anortozitler sahamizda gabrolarin herhalde
bir diferansiasyon fasiyesidirler,

2.1.2.4 DIlYABAZ

Yanlig anlagilmamasi igin diyabazi uralitlegmig, albitlegmig v
kloritlegmig dolerit anlaminda kullandifimizi belirtmek istiyo
ruz,

Inceleme alanimizda diyabazlar yaygin olarak yiizeylenirler, En
iyi olarak goriildiikleri yer Kurtlapa kdyii genig cevresi, saha-
mizin merkezi kismi ve dofiu kesiminin biiylik bir b&liimiidiir. Ki-
lavan Tepe (1914 m), Deveci Tepe (2063 m), YiBilitag Tepe (191
m) gibi sahamizin hakim tepelerini olugtururlar, Genel gdriiniim
leri bazalta benzer. Masif genellikle gok kirikli, catlakli ve
arazide ufalanmi§ pargalar geklinde izlenirler. Gabucak ufalan
diklarindan gekiglie taze drnek almada giigliik ¢ekilmigtir., Ust

seviyeleri bazen gaz bogluklari igerir., Ince taneli, genellikl

siyahims1, bazen kahverengimsi ve siyahimsi koyu yegil renkli-
dir,

Kurtlapa kbyiiniin hemen dogusunda diyabazlar lizerinde variyolit
ler izlenmigtir. 1x 3 m boyutunda bir alan igerisinde yayilim
gbsteren variyolit kiireciklerinin gaplari birkag mm'den 2 cm'y
kadar erigir (Foto 11). Yapilan difraktogram neticesinde vari-

yolitlerin hemen hemen tamamen albitten olugtuklar:i saptanmig-
tir (§ekil 18),
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Harcibiiyiik mahallesinin 3 km kuzeydopusundaki Ada Tepe mevkiin
de ise farkli renkte diyabaz gézlemmigtir. Burada hidrotermal
alterasyondan dolayi renk hafif sarimsidir ve kismen da®inik
pirit igerir.

Serpantinitler iizerinde yer alan ve yaklagik 150 m kalinlik
gbsteren diyabazlardan bolca Brnek toplanmigtir (Foto 1). Yapi
lan 100'd agkin incekesitin mikroskopik incelemesinde agafidak
veriler saptanmigtir:

- Strikktir : Genellikle ofitik, entersertal ve demet (arbo
ressan) striiktiir izlenir (Foto 29).

- Plajiyoklaz (Albit) :Bol miktarda ve genellikle ince uzu
prizmatik gekillerde gdriiliir. Bazen bu uzama yaklagik 0,8 mm
boyutuna kadar erigir (Foto 32), bazen de mikrolitler geklinde
izlenirler. Qopunlukla ayrigmig ve albitlegmiglerdir. Genellik
le prizmatik latalar birbirlerine yaslanmig ve liggenimsi gekil
ler meydana getirmiglerdir,

- Piroksen (0jit) : Plajiyoklazdan sonra ikinci hakim mine
ral olarak izlenir, gofunlukla plajiyoklaz latalarinin olugtur
dufu liggen bogluklarda gbriiliirler. Qok depigik gbriinlimler arz-
ederler. Bazen subotomorf kisa prizmatik gekillerde bazen de
ince uzun prizmatik gubuklar veya tarak diglerini andiran bir
goriniim icerisinde bulunurlar, kismen ayrigmig ve uralitlesmig
lerdir.

- Klorit (Klinoklor) : Genellikle drneklerimizde bol mik-
tarda bulunur, bazen plajiyoklazlarin olugturdupu liggen bogluk:
larda, bazen de kalsitle bir arada gbzeneklerde gdriiliirler.
Cift nikolde lacivert, koyu mavi, bazen kahve renkte anormal
polarizasyon renkleri verirler. X-iginlari difraktograminda
klinoklor olduklari saptanmigtir (Sekil 19, 20, Foto 33).

- Olivin : Tim 8rnekler igerisinde yalnizca dért drnefimiz:
de (Ornek No 278, 339, 360, 368) goriilebilmigtir., Bazen serpan
tinlegmig kiigiik taneli, bazen de otomorf ve iddingsite dBnii gmii s
durumda izlenirler,

= Epidot : Az, kiigiik ksenomorf taneler geklinde gopunluk
kloritle beraber, bazen kalsit veya kuvars damarlar:i ile birlil
te goriiliir,

- Pumpelliyit : Seyrek olarak gok kiigiik ksenomorf taneler
geklinde gdriillir, gift kirilmasi epidota gbre kiigiiktiir, R&liye-
fi epidota yakin, yegilimsi sari renkte gSriiliir,
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- Heulandit : Qatlak ve gbzenekleri doldurur, kismen pla-
jiyoklazlarin aleyhine geligme gdsterir, Biaks (+), 2V=30°
civarindadir.

- Stilbit : Gbzeneklerde kloritle birlikte gdriiliir, bazen
heulanditle birarada bulunur., Biaks (-) oluguklari ile heulan-
ditten ayrilir, 2V. 30~40° civarindadir (Foto 34).

- Prehnit : Bazi kesitlerimizde genellikle damar dolgusu
olarak izlenir. Canli polarizasyon renkleri ve oldukga yiiksek
kirilma indisi ile dikkati geker, Dalgaly s8nmeli ve gopunluk
yelpaze gériinlimliidiirler (Foto 35).

- Kalsit : Bazi kesitlerimisde ¢ok az damar ve bogluklarda,
bazilarinda ise daha bol gopunluk kloritie birlikte izlenir.

= Kuvars : Cok az, ikincil olarak damar dolgulari geklinde
kalsit veya kloritle birlikte goriilmiigtiir,

Ilmenit : Genelllikle tiim kesitlerimizde izlenimigtir. Kii-
¢lk taneler veya ipnemsi ince uzun gekillerde gbriillir, bazen
gok glizel iskeletvari retikiiler striiktiir arzederler (Foto 31).

- Lékoksen : Ilmenitin gevresinde, ilmenitle birlikte ay-
rigma {irlinii olarak gdriiliir, sarimsi beyaz, yari opak bir bulut
gdriliniimiinde izlenir,

2.1.2.5 sSplLtr

Inceleme sahamizda spilitler digabazlardan agik morumsu renkle-
ri, bol miktarda gdzenekleri ve bu gbzeneklerin zeolit ve kal-
sitle dolu oluglary, . yastik debi gbstermeleri ve daha fazla
ayrigmg olmalari ile ayirt edilmiglerdir.

Sahamizin glineydofusunda yaygin olarak goriiliirler. Asapi Kara-
balgik ve Yukari Karabalgik kdyii yakin ¢evresinde ve bu kdyiin

1 km glineyindeki Kazanpinari sirtlarinda da mostra verirler.
Gene}likle morumsu ve siyahimsi gri renklerde bol gdzeneklidir-
ler. Bogluklar ikincil kalsit, zeolit ve kloritle doludur. Ba~-
zen kalsit ve zeolit tarafindan iggal edilmig diizensiz gatlak-
lidar,

Sahamizda pbzlenen spilitler yer yer yastik debi gisterirler.
Bunlarin en iyi izlendikleri yer Oksiizoflan (egmesinden Karabal-
G1k kdyline giden yol lizerinde ve Agafi1 Karabalgik kyiiniin hemen
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dopusunda yiizeylenen spilitlerdir. Buradaki yastiklarda pedan-
kiiller gok giizel bir gekilde goriiliirler, yastik lavlar arasi
bogluklar grimsi ve pembemsi kiregtaglari tarafindan doldurul-
mugtur (Foto 10). Kiregtaglarindan alinan birkag Ornefim yag
tayini incelemesinde yag verebilecek higbir organimzaya rast-
lanmamigtir.

Sahamizdaki yastik lavlar genellikle, yaklagik 1 cm kalinlifin-
da bir kabuk cidar ile gevrelenmis, yastik lavlarin i¢ ve mer-
kezi kisimlari ise gaz bogluklu lav geklinde gdzlemmigtir. Her
yastik lavin biiyiikliigi 40 cm ile 70 cm arasinda defigmektedir.

Karabalgik kdyiinlin 2 km giineyinde Kiigiik Tanigman Tepenin gliney
kesimlerinde gbriilen spilitlerdeki g&zeneklerde variyolitlere
benzeyen oluguklar izlemmigtir., Bunlarin bir kismi kiigiik beya~
zims1 kiirecikler difer bir kismi ise siyahimsi yegil kiirecikler
geklindedir. Beyaz kiireciklerin kalsit, diperlerinin ise yapi-
lan difraktogram sonucu pennin olduklari saptammigtir (Sekil
21). Yine ayni spilitler igerisinde yari gapi 3 cm'ye erigen
zeolitler gbzlemmigtir. Bunlarinda elde edilen difraktogreminda
natrolit olduklari gbriilmiigtiir ($ekil 22).

Karabalgik yolu iizerinde Oksiizoplan gegmesi mevkiinde spilitler
igerisinde budinaj gbriiniimii kazanmig kuvarsli mikrodiyoritik ve
kloritlegmig andezitik damarlara rastlammigtir. Bunlar biiyiik
olasilikla biraz ilerde agiklanan ve bazik mapgmanin son dife-
ransiasyon {iriinii olan kuvarsli diyorite ait damar kayaglaridir-
lar(Foto 12). Her budinaj bofumunun boyutu 10-15 cm arasinda
degigmektedir. Budinaj bofumlarinin geperlerindeki ezik zondan
toplanmig 8rneklerin difraktogrami yapilmig ve zeolit tiirlerin-
den laumontit olduklari gdriilmiigtiir (Sekil 23).

Spilitlerin mikroskopta saptanan mineralleri gunlardair:

- Plajiyoklaz (Albit) : Bol miktarda gofunlukla mikrolit~-
ler, bazende fenokristaller gseklinde izlenirler. Genellikle
ayrigmig ve albitlegmiglerdir, fenokristallerde kalsitlegme,
kloritlegme ve yer yer zonlu yapi izlenir. Spilitik bazalt
niteliginde bir 8rnekte bir iki plajiyoklaz cinsi Z 52 An lab-
rador olarak tayin edilmigtir.
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- 0jit : Qofunluk fenokristaller geklinde gbriiliir, siiboto-
morf bazen otomorf olarak izlenir. Kismen uralitlegmigtir.

- Klorit (Pennin) : Hemen hemen tiim kesitlerimizde boleca
izlenir, bazen sferolitik demetler geklinde, bazende kalsit ve
zeolitlerle birlikte bogluklari doldurur.

- Epidot : Genellikle kiigiik taneler geklinde, bazen ince
damar ve bogluklarda klorit ve kuvars ile birlikte gbriiliir.

- Pumpelliyit : QoSu kesitlerimizde gbzlemmigtir, ince ve
kiigiik taneler geklinde daPinik olarak yer alirlar. Epidottan
diigiilk gift kiricilipiyla ayirt edilmiglerdir.

- Kuvars : lkincil olarak hemen hemen her “rnefimizde g&-
riilmiigtiir. Bazen dalgali sdmme g8sterirler,

- Kalsit : Gdzenek, bogluk ve damarlarda bolca izlenir.
Gofunluk plajiyoklazlarin aleyhine geligmigtir ve bazen meta-
zomatik olarak plajiyoklazlarin yerini alair.

- Stilbit (Desmin) : Kloritle birlikte bazen kleorit tara-
findan gevrelenmis olarak gdriiliir (kirilma indisi Kanada balza-
minkinden diiglik, Biaks (=), 2V=300'dir.

- Heulandit : Bogluklarda stilbit ve kloritle birlikte iz-
lenirler. Stilbitten ancak optik igaretinin farkli olugu ile
ayirt edilmigtir, Biaks (+), 2V=200'dir,

- 'Laumontit : Spilitler ig¢inde alinan bir 8rnefiin (Ornek
No 613) X-i1ginlari difraktogram: sonucu tespit edilmigtir (Se-
kil 23).

- Natrolit : Makroskopik olarak spilitlerin yer yer kilcal
gatlaklarinda gdzlemmigtir. Bazen iri kristaller geklinde ge-
ligtipi de gdriilmiigtiir. Bir ince kesit Srnefimizde (Ornek No
554-1) radial kiimeler geklinde, ¢ift nikolde soluk sari gri
renklerde goriiliir. Kirilma indisi Kanada balzaminkinden kiigiik-
tiir. 559 nolu ®drnefin difraktograminda ($ekil 22) Natrolit net
olarak belirmigtir. ‘

- Analsim : Bazen kalsit tarafindan gevrelemmig ve gatlak-
larina kalsit yerlegmigtir (Ornek No 554-1), bazen de klorit
tarafindan gevrelenmisg olarak goriiliir (Foto 36)., Cift kirilmasi
gok diigiik ve kirilma indisi Kanada balzaminkinden kiigiiktilr.

- Prehnit : Karabalgik k8yliniin giineyinden alinmig spilit
drneklerinde izlenmigtir. Genis bogluk dolgusu olarak bolca
goriiliir. Yelpaze goriinlimlii, ¢ift kirilma defferi yiiksek ve para-
lel sdmmelidir. Bu 8zelliklerinden dolayi bazen sferolitik hag
meydana getirirler,
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- Ilmenit : Bazi kesitlerimizde yer yer kiigiik taneler gek-
linde izlenmigtir.

- Lékoksen : llmenitin ayrigma iiriinii olarak onun etrafinda
sarimsl beyaz renkte bulutumsu bir gekilde goriiliir.

2.1.2.6 KUVARSLI DIYORIT

Bunlar sadece sahamizin bir - rinde izlenebilmiglerdir. Evliya
Tepenin 300 m giineyinde gok dar bir alanda yiizeylenmiglerdir.
Bagka bir yerde goriilmemiglerdir. Diyabazlari kesen ince damar-
lar geklinde izlenirler., Bazik magmanin son diferansiasyon iirii~
nii olarak diigiinlilmektedir.

Gok az bir kalinlik gdsteren kuvarsli diyoritlerimiz yer yer
ince damarlar tarafindan kesilmiglerdir. Damar tagindan alinan
bir 8rnefin mikroskopik incelemesi sonucu bol kuvars ve epidot,
az miktarda da hematit igerdikleri gdriilmiigtiir. Yine kuvarsli
diyoritler de tektonizmadan fazlaca etkilemmis olup kristaller-
de biikiilme ve kirilmalar izlenmigtir.

Mikroskopta gu mineraller tespit edilmigtir:

- Plajiyoklaz (% 37 An) : Bolca bulunur, ¢opfunlukla ayrig-
miglardir, yaygin olarak serizitlegme ve kismen kloritlegme iz~
lenir, Dinamometamorfizma sonucu yer yer biikiilmeler gériiliir.

- K.Feldispat : Tamamen altere olmuglardir, alterasyon sonu-
cu kaolenlegme ve serizitlegme yaygin goriiliir., Diigiilk kirilma
indisi, farkli s@nme acisi, alterasyon ve albit ikizlerinin ol-
mayig1 ile plajiyoklazlardan ayirt edilmigtir,

- Kuvars : Ksenomorf olarak bolca izlenir, gofunluk ezilmig
ve ufalanmiglardir. Genellikle dalgali sdnme gBsterir.

- Biyotit : Lameller geklinde bol miktarda bulunur, bir kis=-
m1 kismen, bazilari tamamen kloritlegmigtir. X ybniinde ggik
renklerde yegilimsi sari, Z yoniinde koyu renklerde yegil, kah-
verengimsi yegil net pleokrizma verir.

- Klorit : Yer yer gdoriiliir, Plajiyoklaz ve biyotitlerin
aleyhine geligme gdsterir.
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ALBIT
A.S.T.M.(9-466) ORNEKLER No 303 No 16 No 33 No 70 No 75
d A° 1/1, d A° ~ 1/, -1/1; ~I/1; ~1/I; -~I/I
6.39 20 6.39 15 15 20 20 15
4.03 16 4.02 30 30 20 15 30
3.86 8 3.86 6 5 20 5 10
3.78 25 3.77 20 - 20 20 25
3.68 20 3.67 25 20 - 30 20
3.66 16 3.66 25 - 20 - -
3.37 8 3.37 10 - - - -
3.19 100 3.19 100 100 100 100 100
2.96 10 2,98 60 - - - -
2.93 16 2,93 30 15 20 15 20
2.87. 8 2.89 30 - - - -
2,56 8 2.55 30 - 15 - 10
2.54 2 2,54 30 - - - -
2,50 6 2.50 30 - 5 - -
2.28 2 2.29 5 - - - -
2.19 4 2.20 5 - - - -
2.12 6 2,12 15 - 15 - -
2.04 2 2.04 5 - - - -
KALSIT
A.S.T.M,(5-586) BRNEKLER No 16 No 33 No 44
d A° 1/1, d A° ~I/1 S1/Y A1/
3.86 12 3.85 5 15 15
3.03 100 3.03 100 100 100
2.49 14 2.50 10 10 25
2.29 18 2,29 20 25 20
2.10 18 2.10 20 20 20
1.91 17 1.91 20 15 20
1.87 17 1.88 20 15 15
1.60 8 1.60 10 10 -

Tablo 6: Albit ve Kalsite ait X-iginlari toz difraksiyon verileri
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it

A.S.T.M. (19-1) ORNEKLER No 55 No 70 No 72 No 75
d A° /1, d A° ~1/1;  -I/1; -I/1)  ~I/I
6.45 60 6.45 15 50 - 25
4,69 20 4,69 30 30 20 -
3.23 25 3.23 40 - - -
3.00 60 2.99 60 60 - 100
2.95 100 2,95 100 70 100 100
2.57 25 2.57 20 - 15 25
2.53 12 . 2,93 30 15 - 25
2,51 30 2.51 - 25 20 40
2.15 30 2.15 15 10 30 30
2.13 16 2.13 15 50 - 50
2.11 14 2.10 15 - 10 15
1.83 8 1.83 10 10 - 15
1.62 14 1.62 35 10 - 30
1.56 20 1.56 40 10 20 20 .
1.42 25 1.42 20 15 40 25

KLINOKLOR
A.S.T.M, (19-749) ORNEKLER No 16 No 33 No 55 No 75 No 7C
d A° _I_ill d AC ~I/T2' ~I/I; <~X/Iy ~Y/1g ,."'I/Il,
14.30 70 14.30 70 70 35 70 50
2.1 100 7.13' #2-100 100 100 100 100
4.63 70 4.63 15 40 - - 30
3.56 80 3.56 60 - 80 45 55 70
2.83 40 2,84 35 30 <= - 20
2.65 ¢ 10 2,64 - - - 30 15
2.55 80 2.55 40 75 35 80 70
2.43 : 70 2.45 35 40 - 70. 30
2,38 50 2.38 - - - - 20
2.00 70 2.01 30 30 - 70 20
1.82 40 1.83 .- - 40 50 25
1.57 40 1.56 = =~ - 40 - -~
1.53 80 1.54 . 45 50 - 60 20
1.50 40 1.50 25 30 - - -

Tablo 7: 0jit ve Klinoklora ait X-iginlari toz difraksiyon veril

1]
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LAUMONT I T NATROLIT
A.S.T.M.(15-276) URNEK No 613 A.S.T.M.(20-759) ORNEK No 5
d_A° I/I; dA° -~ 1/1; 44A° 1/1; d4° . 1)
9.49 100 9,49 100  6.55 60 6.55 10
6.8 35 6.86 35 5.89 85 5.90 b
6.19 2 6.18 10  4.58 16  4L.é 7
5.05 5 5.04 10 4.35 70 4.37 i
4,73 20 4,73 25 4,15 35 4.13 5
4,50 8  4.49 20 3.19 45 3,17 4
4,15 60 4,15 50  2.94 35 2,93 4
3,76 2 3,76 5 2.85 100 2,86 10
3.66 14 3.65 25 2,57 20 2,57 2
3.51 30 3,51 40  2.41 16 2.42 2
3.41 8 3.41 5 2.3 2 8.%% 1
3.36 4P  3.35 40 2,23 4 2.24 1
3,27 20 3.27 20 2.20 20 2,19 3
3,20 8 3,20 15 1.80 20 1.80 2
3.15 16 3.15 15  1.74 6 1.74 1
3,03 25 3.03 25
2,88 14 2.87 20
2.79 2 2.79 10 PENNIN
2.63 4 2.63 5
2,57 14 2,57 15 A.S.T.M.(10-183) ORNEK No 5!
2.52 4 2.5 10 T
2,46 4 2.46 5 d A° I/I, dA° - 1/
2.43 14 2,43 20
2.36 12 2,36 15  14.30 60 14,30 10
2,27 6 2.27 10 7.19 100 7.19 10
2.21 4 2.21 8  4.80 100  4.80 10
2,18 6 2,18 5 3,60 100 3.59 10
2,15 18 2,15 20 2.88 60 2.88 6
2,08 2 2,08 5 2,60 30 2,61 1
1.99 4 1.99 10 2,39 30 2,39 1
1.95 12 1.95 15 2.27 20 2,26 1
1.88 4 1.86 5 2,02 40 2,02 2

Tablo 8: Laumontit, Natrolit ve Pennine ait X-iginlari toz dif
raksiyon verileri,
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2 EOSEN VOLKANITLER}

1icelenen sahada piroklastitler, bazalt, andezit ve mikrodiyo-
.t Fosen birimleri olarak yer alirlar.

2.1 PIROKLASTIT (Bazik tiif - Aglomera)

hamiz giiney sinirlarinda Hagkagli Tepe, Mollamezari Tepe ve
)aff1 Karabalgik koyliniin hemen 1 km giineyinde ylizeylenirler,
1lamezari ve Dokuz Tepedeki tiiflerin taninmasinda giigliik ge-
Imigtir., Bunlar g¢ok siki, masif gdriiniimlii ve oldukga serttir-
r. Gopunluk dik gatlakli veya tabakalidirlar, arazideki gdri-
imleri kumtaglarina benzer, Asa®i Karabalgik kdyiiniin giineyinde
izeylenenler ise tipik aglomera Ozellipi gdsterirler, bazen

v akintilari belirgin olarak gdzlenebilir. Lav akintisi ige-
rinde yer yer andezit ve bazalt bloklari izlenir, genellikle
. pargalar 3 ile 50 cm arasinda defigen boyutlarda goriiliirler
‘oto 13). Yine aglomeralar igerisinde keskin k&geli kirmizi
nkli kiregtagi bloklari gdriilmiigtiir,

21k tiiflerin mikroskop incelenmesinde gunlar saptanmigtir:

- Volkanik pargalar : Tiim kesitlerimizde bazen g¢ok bol, ba-
n de seyrek olarak izlenirler. Genellikle plajiyoklaz mikro-
. kilmeleri geklinde veya bir iki iri kristal ve mikrolit ka-
§im1 pargalar seklinde goriiliirler.

- Plajlyoklaz (% 38 An Andezin-% 57 An Labrado:) : Mikroli-
k ve iri kristaller olarak bolca izlenir., Gopunluk agiri de-
cede ayrigmiglardir, Ayrigma iirlinii olarak kloritlesme, albit-
gme ve prehnit yaygin olarak izlenir. Bir &rnepimizde (UOrnek
 466) plajiyoklazlarda biikiilme ve kirilma gizlemmigtir. Yapa-
n Slgiimlerle andezin (Z 35 An) ve labrador (Z 55 An) tiirleri
spit edilmigtir,

- Klorit (Pennin) : Tiim kesitlerimizde g¢ok yaygin olarak ,
riiliir, genellikle bademsi bogluklari doldurduklari gibi da-
r dolgusu olarakda kalsit ile beraber izlenirler. Agik yesgil
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ift nikolde ise lacivert, koyu nav. veya kahverenjinde anormal
olarizasyon renkleri verirler, laz n az belirli jleokroizma
dsterirler.

- Piroksen (0jit) : Qok az, bir iki Srnmefimizdc fenokristal
e kiigiik taneler geklinde gdriilmiiglerdir.

- Epidot : Ksenomorf kiigiik t:ne’2r geklinde seyrek olarak
zlenmiglerdir, bazen ince damar do: gulari geklinde geligmig-
erdir.,

- Kalsit : "lorit ile birlikte logluk ve damar dolgusu ola-
ak izlenirler. Jopunluk plajiyoklaslarin aleyhine geligme gis—
erirler. ‘

- Prehnit : Plajiyoklazlarin alevhine geligmiglerdir., Bazen
amarlar geklindc izlenirler, Dik si-meli ve g¢ofunlukla yelpaze
driintimiindedir,

- Zeolit (Heulandit - Stilbit) : ‘loritle birlikte bogluk ve
amar dolgularinda gérifliirler, Stilt t Biaks (=) oluguyla heu=
anditten ayirt edilmigtir (2V=230 i.e 40%arasinda).

= Kuvars : Seyrek olarak birkag cesitte izlenmigtir,

- Ilmenit : Cok ince ifmemsi gek.llerde yer yer izlemmigtir,

- Hematit : Genellikle az, bazen bolca damarlar geklinde
driiliir, '

.2.2 BAZALT

ncelenen sahanin giiney kesiminin bii ik bir b&Lliimiin‘i kaplar.
vacik kdyii, Alahaci kdyli ve Olukman kéyiiniin 2 km d>gusundaki
epez Tepeyc kadar colan genig bir al n igerisinde yayilim gds=-
erirler, Sahamizin giiney sinirlari isinda da yaygin olarak
izeylenirler. Bunun diginda schamz . n kuzeybatisinda KF&zirelik
evkiinde, Karabalgik k&yiiniin batisi daki Evliya Tepenin kuzey
:siminde ve Glimligdere kdylinde «kii¢iik mostralar geklinde gdriil-
iglerdir.

ineyde yaygin olan bazaltlarimiz fa laca ayrismiglardir. Hemen
'men hig keskin réliyef pdstermezlar, yer yer cabucak ufalana-
ilen Bzellige sahiptirler. Bazen bi-biri iizerinde lav akinti-
ar1 geklinde goriiliirler, Ust Kretas:nin karmizi ve plaket ki-
agtaglari ve Bosen kumtaqlar1 bu ba.:altlar tarafindan kesilmig-
erdir, Bazalt serisi iginde kirmizi renkli kiregtaglari gok'
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diizensiz bir gekilde serpili ve bazen ince uzun mercekler gek-
linde anklav olarak gbériiliirler. Kirmiz1 kiregtaglariyla bazalt-
lar arasinda bazi kesimlerde gok belirgin olarak dokanak etkisi
goriilebilmektedir. Ovacik kdyiiniin 2 km giineybatisinda Caylakyu-
vasi mevkiindeki bazaltlar kirmizi renkli kiregtagini keserek
gatlaklarina yerlegmig ve mangan olusmasina olanak vermigtir.

Bazen bu altere bazalt serisi daha saplam ve masif goriiniiglii
kiigik dayklar geklinde ikinci bir bazalt geligimi ile kesilmig-
lerdir. Bu dayklar gegitli yerlerde gériildiikleri gibi Ovacik
kdyiiniin 1 km gilineyinde Kizlaryatafi sirti ve H8ylik Tepede daha
iyi ylizeylenmiglerdir.

Genellikle siyah renklerde bazen mor ve siyahimsi gri renkler-
de goriiliirler. Dayk geklinde yiizeylenmig olanlarda fenokristal-
ler gozle segilebilmektedir.

Bu serinin kuzey sinirlari gevgek yapili Alt Pliyosen konglome-
ra serisi tarafindan Srtiilmiiglerdir.

Mikroskopik incelemeler sonucu gu mineraller tespit edilmigtir:

- Plajiyoklaz (% 60 An Labrador) : Bol miktarda mikrolit ve
yer .yer fenokristaller geklinde izlenirler. Fenokristaller go-
gunlukla zonlu bir yapiya sahiptir ve genellikle ayrigmiglardar,
Ayrigma {rlinii olarak albit, kalsit ve klorit geligmistir,

- Piroksen (0jit) : Genellikle tiim Srneklerimizde goriillmig-
lerdir. Subotomorf bazen de ksenomorf taneler geklinde izlenir-
ler. (100) ikigine sikga rastlamir. SBnme agisi (ZAC) 45°%dir.
Optik eksene dik kesitlerde biaks (+), 2V=>50" tespit edilmig-
tir,

- Klorit (Klinoklor) : Bolca bulunur, g¢ofunlukla bademsi .
bogluklarda kalsit ve zeolitlerle bir arada, bazen damar dolgu-
su olarak goriiliir. Yer yer plajiyoklazlarin aleyhine geligme
gosterir, kirilma indisi diigiik, tek nikolde acik yegil, ¢ift
nikolde gri ve koyu yegil nadiren anormal olarak lacivert renk-
lerde gdriiliir. Yapilan difraktogramlarla klinoklor tespit edil-
migtir (Sekil 24, 26),

= Amfibol (Y.Hornblend) : Orneklerimizde pek gbriilmez, an-
cak Kdsrelik mevkiinde kumtagini kesen bazaltlar da (Braek No
169-167) ve bazaltlar iginde sonradan geligmig dayklarda (Brnek
No 233) izlenebilmigtir., Ornek No 233'te bol miktarda bulunurlar.
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Baklava bigiminde dilinim gésterirler. Somme (NgAC) 18°'dir.
X yoniinde agik sari, Y yoniinde sarimsi yegil, Z ybniinde koyu
yegil renklerde pleokroizma gisterir.

- 0livin ¢ Incelenen drneklerimizden yalnizca kirmizi ki-
regtagy kontafindan alinan bir Srneffimizde (Ornek No 241) kis-
men kalsit tarafindan iggal edilmig olarak goriilmiigtiir.

- Kalsit : Bogluk ve damarlarda klorit ve zeolitlerle bir-
likte izlemmigtir, yer yer plajiyoklazlarin aleyhine geligme
gosterir. Analsimli 8rneklerimizde ise daha bol ve iyi gelig-
migtir. Ornek No 17'de ise yaklagik tamami kalsit tarafindan °
iggal edilmigtir. Bazalt ise kalinti olarak izlenir, aymi &r-
neffimizde bol miktarda epidot, kuvars ve klorit gdzlenmigtir.
Bagka bir &rnegimizde (Urnek No 237) hamurun ve kismende pirok-
senin yerlerini almigtir. Mikroskoy  tablasini gevirdikge
farkli bdlgelerde yanip sdnmelerle kalsitlegme dikkati geker,

- Analsim : 1ki Brnegimizde (Ornek No 44, 16) gok bol mik-
tarda izlenirler. Gift kiricilifi gok kiigiik, kirilma indisi Ka-
nada balzamindan diigiik, ince polisentetik ikizler yer yer izle-
nebilir, Diizensiz gatlakli ve gatlaklar kalsit tarafindan dol-
durulmugtur, Yapilan difraktogramlarda analsim olduklari dogru-
lanmigtir ($ekil 25, 26),

- Zeolit (Heulandit + Stilbit) : Yaklagik tiim drneklerimizde
izlenmiglerdir. Kirilma indisleri Kanada balzamindan diiglik,
stilbitler Biaks (-) oluglari ile heulanditten ayirt edilmig-
lerdir.

= Prehnit : Qofu Orneklerimizde izlenir, bogluk bazen damar
dolgulari geklinde geligme gdsterir. Paralel s&onmeli, tek ni-
kolde renksiz, ¢ift nikolde ikinci siranin gbzalici renkleriy-
le dikkati geker, gogunlukla yelpaze goriiniimliidiir.

- flmenit : Cok seyrek olarak iskeletimsi kiiglik taneler
gseklinde izlenir,

- Lékoksen : llmenitin gevresinde sarimsi beyaz renklerde
yari opak bulut goriiniimiinde izlenir.

2.2.3 ANDEZIT

Bazaltlara oranla daha az bir yer iggal eder. Ovacik kidyiiniin 2

km giineyinde Cigdem Tepeden Alahaci kiyiline kadar olan yaklagik

4 km?'lik bir alanda yoPun olarak yiizeylenirler. Ayrica sahami-
zin kuzeybatisindaki Elorun sirtlarinda ve kuzeydofusundaki
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Pinarlar Deresinde kiiglik yiizeylenmeler geklinde goriiliirler,
Bunlarin diginda bazaltlar igerisinde bazaltlari keserek yer-
legmig olan diper andezitlerimiz bazaltlardan kesin sinmirlarla
ayirtlanamamig ve buradaki andezitler harita 6lgeginin imkan
vermemesi nedeniyle bazalt olarak haritalanmiglardar.

Andezitimiz bazaltimiza oranla daha sert ve masif goriiniigliidiir,
kendi iginde yaklagik birbirine dik gatlaklar ve kiigiik faylan-
malar geligmigtir,

Mikroskopik galigmalar sonucu su mineraller saptanmigtir:

= Andezin (% 30-46 An) : Tiim Orneklerimizde bol miktarda
izlenir. Qogunluk ayrigmig, kloritlegme, kalsitlegme, kaolen-
legme ve albitlegme sikga gbzlenir.

= 0jit : Unemsiz sayilabilecek az miktarda izlemmigtir,
Sahamizin kuzeydogusundan alinan bir Srnegimizde ise (Ornek No
397) otomorf ve siibotomorf kristaller geklinde bolca izlenir
ler, yer yer h'(100) ve kumsaati ikizi gbsterirler, kismen
uralitlegmiglerdir.

- Amfibol (Y.Hornblend) : Genellikle az, ancak 148 ve 26
nolu drneklerimizde otomorf olarak bolca izlenir. S&mme (NgA
C) 16°'dir. X ybniinde sarims1 yegil, Y yoniinde koyu yegil ve
Z ydniinde zeytin yegili net pleokroizma gbsterir.

= Epidot : Qofunlukla tiim Srneklerimizde kiigiik ksenomorf
taneler halinde ve daginik olarak izlenirler.

- Klorit : Bazi Orneklerimizde gok bol miktarda izlenir-
ler, gofunluk plajiyoklazlarin aleyhine gelisme g8sterirler,
bazen zeolitlerle birlikte gdriiliirler. .

~ Prehnit : Genellikle yelpaze goriinlimlii, dalgall sdnme-
lidir, goffunluk damar dolgulari geklinde yer alirlar, zaman
zaman klorit, stilbit ve heulanditle birlikte gdriiliirler.

= Zeolit (Heulandit - Stilbit) : Cofu kesitlerimizde izlen-
miglerdir, bazen prehnitle bir arada, bazen de klorit tarafin-
dan gevrelenmig vaziyette goriiliirler, ‘

- Kalsit : Seyrek olarak bazi kesitlerimizde ve plajiyok-
lazlarin aleyhine geligmig olarak izlenirler, bazen de gok in-
ce damar dolgulari geklinde goriiliirler.

- Kuvars : Bir iki Srnefimizde ikincil olarak ksenomorf
taneler geklinde izlemmigtir, gofunluk dalgali s&mmelidir.
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~-flmenit : Kiigiik taneler geklinde bazen iPnemsi gekiller-
de seyrek olarak goriiliir,.

-Lékoksen : llmenitin gdriildiisli yerlerde bulanik sarimsi
gri renklerde izlenirler,

2.2.4 MIKRODIYORIT

Sahamizda yalnizca bir yerde, andezitlerin sinirlarinda gdriil-
miiglerdir. Alahaci kdyiinlin 2 km dopusundaki Kuzpinar Tepenin
kuzey eteklerinde yaklagik 500 x 500 m boyutunda kiigiik bir alan
iggal ederler. Ince taneli, gok sert ve masif gdriinligliidiir.
Catlakli, kirilma yiizeyi keskin kdgelidir, andezitlere oranla
daha agik renklidir, makroskopik olarak taneler giplak gbzle
goriilebilmektedir, Andezitlerle bir arada gdriiliirler, dolayi-
s1 ile bu sahada gbzlenen mikrodiyoritlerimiz andezitlerin ya-
riderinlik tagi olarak diiglinlilmektedir.

Mikroskopik olarak gunlar tespit edilmigtir:

- Striiktiir : Ince taneli, yer yer mikrografik dokulu.

- Plajiyoklaz (% 33 An) : Gok bol miktarda prizmatik lata-
lar geklinde gdriiliirler, gopunluk ayrigmiglardir. Kaolenlegme
yaygin olarak izlenir. Yer yer mikrografik doku gdsterirler.

-~ K.Feldispat : Az miktarda bulunur, fazlaca gyrigmig ol-
duklarindan kahverengimsi remkte izlenir. :

- Hornblend : Otomorf ve siibotomorf kristaller geklinde
bolca izlenir, Kismen kloritlegmiglerdir.

- pPiroksen (0jit) : Yer yer fenokristaller geklinde gdrii~-
liirler. Kristallerin gevresinde bir gerit geklinde uralitleg-
me izlenir, Biaks (+), 2V=550'dir,

- Biyotit : Az miktarda izlenirler, kismen kloritlegtikle-
rinden agik yegil rengin defigik tonlarinda pleokroizma gdste-
rirler,

- Kuvars : Kesit hacminin yaklagik Z 5 oraminda ksenomorf
taneler geklinde izlenirler. Plajiyoklazlarla olan dokanakla-
rinda yer yer mikrografik doku geligmigtir,
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- Klorit : Bolca gériiliirler, Bazen plajiyoklazlarin aley-
hine ve kismen biyotitlerin aleyhine geligme gbsterirler,

- Kalsit : Seyrek olarak yer yer izlenirler,

= Magnetit : Yer yer iri tameler geklinde gdzlenmiglerdir.

ANALS IM

A.S5.T.M.(7-363) ORNEKLER No 44 No 16
d A° /1, d A° ~1/1, ~1/1,
6.88 20 6.88 10 20
5.61 80 5.61 60 40
4.85 40 4.86 20 30
3.67 30 3.66 10 25
3.64 30 3.64 - 30
3.43 100 3.43 100 100
2.93 70 2,93 50 35
2,90 .30 2.90 = 20
2.80 20 2.80 10 ‘ 5
2,78 10 2.78 - 10
2.70 40 2,70 20 20
2.67 20 2,67 10 ~
2.51 50 - 2,50 15 25
2,43 20 2,43 10 20
2,22 30 \ 2,22 10 -
1.91 30 1.91 20 30
1.87 40 1.87 10 30
1.74 50 1.74 20

1.71 40 1.71 10

1.69 20 1.69 10

Tablo 9: Analsime ait X-iginlari toz difraksiyon verileri.
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3 JEOKIMYA VE PETROLOJ!

Inceledifimiz saha igerisinded bol miktarda, yerlegme yasi
Kretase olan ofiyolitik birimlerle Eosen volkanitlerinden 8r-
nekler taplanmig ve bu depigik kaya guruplarindan 52 Srmefin
amaca ybnelik ana ve iz element analizleri yapilmigtir. Daha
sonra ana element analizlerinden yararlanilarak her Srnek igin
C.I.P.W. normlari hesaplanmigtir,

Kimyasal analizler Durham Universitesi (Ingiltere) Jeoloji B&-
limiinde PHILIPS PW 1400 marka otomatik X-1ginlari spektrometre
aleti ile yapilmigtir. Ana ve iz element analizlerinde, iki
metal disk arasinda sikigtirilarak tavla pulu gekline getiril-
mig toz Brmekler kullanilmigtir. Co, ve FeO analizleri yag
kimyasal metodla yapilmig, daha sonra X-iginlari fliioresans
metoduyla buldupumuz toplam Fe,03'ten FeO'lar ayrilmistir.

Kimyasal analizi yapilmig Orneklerimizin dagilimi gdyledir: 20
diyabaz, 4 gabro, 2 rodenjit, 2 anortozit, 10 peridotit, 4 me-
tamorfit (yegil gist), 10 Eosen volkanitleri (bazalt, andezit,
mikrodiyorit). Ayrica spilitlerden yalnizca iig rnegin analizi
yapilabilmig fakat diyagramlarda {i¢ 8tnek ile yoruma gidilme-
sinin sakincali olacapi diiglincesiyle analiz sonuglari teze
konmamigtir.

Elde edilen ana ve iz elementler ile C.I.P.W. normlari birgok
diyagramlarda kullanilarak diyabazlarin tektonik ortamlari
aragtirilmig diper kayaglarda ise bazi 8zellikler saptammaya
ve gekillendirmeye galigilmigtir.

3.1 DIYABAZLARIN JEOKIMYA VE PETROLOJISE

20 diyabaz drnepinden elde edilen ana ve iz elementler il?
C.1.P.W. normlari Gizelge 2-6'da toplu halde gdsterilmigtir.
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C.I.P.W. notmlar1nda kullanilan kisaltmalar

Q : Kuvars

C : Korindon
Or : Ortoklas
Ab : Albit

An : Anortit
Le : Lasit

Ne : Nefelin
En : Enstatit
H : Hipersten

Fs : Ferrosilit
D : Diyapsit

Opir : Ortopiroksen
Wo : Vollastanit

Dif.ind.

: Klinopiroksen .

0 : Olivin
Fo : Forsterit
Fa : Fayalit
Cs : Kalsiyum ortosilikat
Ma : Magnetit
Hem : Hematit
flm : Ilmenit
Per : Perovskit
Ap : Apatit

Py : Pirit

Ca : Kalsit

Diferansiasyon indisi (Q+ Or + Ab + Ne + Lc)

Renk ind.  Renk indisi (Kpir + Opir+ O+ Ma+ llm+ Hem+ Ap)

Peralk.ind. ;
Oksit.orani
Feld.blgm. :

Peralkalin indisi (Na+ K)/Al Atomik katyon oranlari
{ Oksitlegme orani Fe,;03/(FeO+ Fey03)
Feldispat bilegimi (Or+ Ab+ An=100)

Diyabaz Srneklerimize ait 16 tane iz element analizlerinin or-
talama deperleri agapida ppm cinsinden verilmektedir.

~ Ti=10080 Zr =101
Ba= 26 Cr=229
Ga= 14 La=0,5

Sr=113 Rb=10 Y =27 Nb= 4
Ni= 92 Zn=178 Pb= 35 Cu=56
Co= 40 Ce= 7

Bu duruma gbre bdlgemiz diyabazlarinda iz elementlerden Ti ve
Cr en fazla, La ve Pb en az bulummaktadir. Metalik elementler
bakimindan ele alindifinda ise sirasiyla Cr, Ni, Zn, Cu ve Co
bakimindan zengin Pb bakimindan ise fakir oldupu dikkati geker.
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Bil/Or 75 116 118 160

$i0, 48,91 49.45 51.31 45.85
Al203 14‘48-7 14,30 14,38 14,84
Fe,0; 3.89 2.95 3.99 5.80
FeO 6.15 6.05 7.24 8547
MgO 7.51 7.75 7,30 :B.04
Cao 8.88 10.62 B.41 10.67
Na,O 3.646 3.69 3,65-:1.2:81
K,;0 0.44 0.21 0,00 0.15
Tio, 1.44 1.26 1.69:'1.95
MnO 0,19 0,18 0.22 0,21
P;0g 0.11 0.09 0.12 0.17
S 0.00 0.00 0,00 0.00
H,0 3.3 2,680 1590350
Co, 0.83 0.48 0.04 0.18
Top. 100.03 99.71 ‘100.25 99.64

1z ELEMENTLER (ppm)
7o 116 118 160

15 | 8632 7554 10131 11690
Zr 80 74 113 120
Sr 172 186 161 139
Rb 19 13 9 5
e 21 20 28 33
Nb 7 2 5 5
Ba 99 42 32 LT
Cr 315 208 276 155
Ni 126 76 104 77
Zn 78 60 82 . 89
Pb 3 e - A |
Cu 53 54 48 .31
Ga 12 15 11 18
La 0 0 3 0
Co 54 64 37 38
Ce 15 2 7 10

Cizelge 2 Diyabaz brneklerimize
sonuglariyla C.I.P.W.
1) Diyopsitteki MgSiO;
2) Diyopsitteki FeSiO;

m

FEECROEERS

Ca

C.I.P.W. NORMLARI

75 116

118 160

0.00 0.00
2.68 1,28
31.80 32.17
23.68 22,50
12.53 22,52
15.61 5.75
2.84 7.57
5.82 4,41
2.82 2,47
0.27 0.22
1.95 1,12

2.04 0.00
0.00 0,92
31.40 24.73
23.24 28.54
14,61 19.05
19.19 10.71
0.00 2.60
5.88 8.75
3.26 3.8%
0.29 0.42
0.09 0.43

Top. 100 100 100 100

'Digér petrokimyasal

. |En
°P¥? |Fs

Kpir En'!
Fo
Fa

Feld:

blgm. AY

Dif. ind.
Renk ind.

Peralk. ind.
Oksit,orani 0.39

iy &+ B b |

veriler: .
118 160

Wo

iFazf

or

An "'40.71

11.79 4,22
3.82 1.53
6.53 11.71
4.53 7.9

7. 2.87

1.47
2.09 5.41
0.75 2.16

2.29

57.50
40.21

33.45
42,93
0.44
0.32

4.62
54.67

34,48
39.89
0.43

13,52 9.56
-5367-‘1.?6

10.10
4.96 7,99
2.08 0.97
0.0 2.30
0.0 0.31
0.0 1.70

45.64
52,66

25.67
45.39
0.32
0.51

57.47
42,53
33.44
43.23
0.42
0.35

ait ana ve iz element analiz

normlari
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ANA ELEMENTLER (%)

i1/0r 175 213 719 224
10,  48.34 46.74 49,97 50.9%
1,05 © 13.84 15.51 14.94 14,10
'e205 + 4.18 5.06 5.63 4.64
'e0  5.83 4,44 5.28 4.89
ig0 6.94 8.34 6.59 8.23
a0 9.61 10.04 - 3.87 8.76
le:20 3.79 3.14 3.93 3,91
20 0.15 0.13 0.34 0.00
10, .38 1.48 1,59 1.50
no 0.20 0,19  0.20 0.13
20 0.0 0,12 0,10 0.12
} 7 0.00 0.00 - 0,00 0,00
1,0 © 2,46 4,10 2.37 2.18
02 . _2.78 0.72 _0.22 0.45
lop. .. 99.59100.0i- 100.03 ¢9.85
1z ELEMENTLER (ppm)

175 213 219 224
I 8273 8873 9532 8993
T 86 85 90 88
T 202 g5 144 60
b 9 4 17 5
§ 20 22 25 22
ib 2 3 3 4
a 21 14 24 )
r 273 276 158 179
i 104 10 83 66
'n 67 65 77 54
b 3 5 e 7
u 59 51 53 53
a 10 16 L0 12
.a 0 Q 0 0
0 27 40 34 43
e 3 10 5 6

yizelge 3 Diyabaz Crneklerimize ait ana ve iz element
sonuglariyla C.I.P.W.

|) Diyopsitteki MgSiOj
) Diyopsitteki FeSiOj

C.I.P.W. NORMLARI

175 213 219 224
q 2.25 0.00 0.90 1.52
or 0.91 0.92 2,06 0,00
Ab 33,02 27.70 34.05 33.87
. An 20,91 28.96 22.65 21.42
D 7,58 13.67 16.08 15.28
H 19.67 13.68 12.07 16.76
0 0,00 2.49 0.00 0,00
Ma 6.24 7,65 8.36 6.89
Iim 2,70 2,93 3.09 2,92
Ap 0.22 0.30 0.24 0.29
Ca 6.51 1,71 0.51 1.05
Top. 100 100 100 100
Difer petrokimyasal veriler
175 213 219 224
_— |En 15,02 12.54 10.31 14.68
"t |Fre 4,65 1.14 1,75 2,08
‘IO 3196 7126 8."8 8.08
Kpir |Ea' 2.77 5.87 6.49 6.30
Fs? 0.36 0.53 1.10 0.90
~ |Fo - 2,27 - -
© |Fa - 0.23 = -
co1g, 10F  1.66 1.60 3,50 =
:;F;' Ab  60.21 48,10 57.95 61,26
PR lan 38,13 50,30 38.55 38.74
Dif. ind. 26.17 28.62 37.00 35.39
Penk ind. 36.41 40,71 39.83 42.14
Peralk.ind., 0.46 0.34 0.46 0.46
Okeit.orani1 0.42 0.53 0.51 0.48
analiz

normlara
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r 283 310 _ 368 370

47.13 47,14 48,62 49.67

s 13.51 15,07 14.04 12,90

s 6.95 3.9 2.57 5.11

3.13 4.90 5.67 5.85

6.09 8.78 9.04 7.50

13.17 10,96 10.28 8,92

. 3.31 3.39  3.23 4.28

0,00 0.17 0.13 0.00

, 1.54 1,18 1.17 1.67

0.15 0.17 0.16 0.19

; 0.11 0.09 0.11 0,13

0.00 0,00 0.01 0.00

1.64 2.57 3.30 3.22
2,83

1z ELEMENTLER (ppm)

HEFO=OFERC

FeIE
< 88

C.1.P.W. NORMLARI

283 310

4.04
0.00
28,60
22,47
19.65
6.83
0.00
6.24
2.79
2'99
0.27
0.00
6,57

0.00
1.04
29.69
26,29
18.85
3.15
10,55
5.91
0.00
2,32
0.22
0.00
1,98

Diger petrokimyasal veriler

283 310 368 370 283 310 _368 370
9233 7074 7014 10011 |Ba  6.83 2,65 13.28 9.1l
50 63 62 100 % lps 0,00 0.50 3.92 2,06
‘33 S - gg Wo_ 10,54 9.93 8.42 11.04
. 3 4 Fs* 0.00 1.41 1,75 1.80
5 12 0 18 , |Fo 0.00 8.74 2.92 1.4
22, 416 476 176 Fa 0,00 1.81 0,95 0.33
73 100 177 93

or 0.00 1.82 1.49 0,00
Gg 5g o 1{? :ﬁ::; Ab  56.00 52.07 53.04 69,37
£ . 251 An b4 .00 46.11 45.47 30.63
13 14 12 13 Dif. ind. 32.64 30.73 29.21 37.52
0o 0 0 0 Remk ind. 35.52 41.00 43.64 45.21
26 52 43 42 Peralk.ind. 0,40 0.38 0,39 0.55
1 0 0 8 Oksit.orami 0.69 0.45 0.31 0.46

zelge 4

Diyabaz drneklerimize ait ana ve iz ele

gonuglariyla C.I.P.W. normlari
Diyopsitteki MgS8iOs
Diyopsitteki FeSiOs

ment analiz
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ANA ELEMENTLER (Z) C.I.P.W., NORMLARI

Bil/Or 373 385 405 409 373 385 405 409

Si0,  47.98 47.95 47.70 47.55 Q 0.00 0.00 0.28 0.23
Al;05 14.36 13.65 13.81 12.81 or 0.91 0.00 1.10 1.33
Fe,03  5.74 5.39 6.34 8,01 Ab  33.96 32.45 30.67 33.58
FeO 5.99 6,92 4.57 7.09 An 21,85 20.97 21.98 17.27
MgO 6.82 7.56 7.91 7.49 D 17.83 21.90 17.97 16.13
Ca0 9.40 9.85 10.22 7.72 " 9.50 6.54 12.88 14.04
Naz0  3.90 3.74 3.52 3.88 0 2.00 5.71 0.00 0.00
K70 0.15 0.00 0.18 0.22 Ma  8.56 8.0l 9.46 11.88
Ti0,  2.08 1.95 1.56 2.58 Him  4.07 3.80 3.05 5.01
MnO 0.19 0.26 0.20 0.19 Ap  0.66 0.34 0.32 0.39
P,0s  0.27 0.14 0.13 0.16 Ca = 0.66 0.28 2.29 0.4
S 0.00 0.00 0.00 0.00 Top. 100 100 100 100
H0 3.21 2.84 2.52 2.40
CO2 0.28 0.12 0.98 0,06
Top. 100.37 100,37 99.64 100,16

1Z ELEMENTLER (ppm) Differ petrokimyasal veriler

373 385 405 409 373 385 405 409

Ti 12469 11690 9352 15467 . . |Em  8.00 5.06 12.29 12.38
Zr 168 124 88 97 OPIT 1pg  1.50 1.48 0.59 1.66
= 12§ = 9; L [Wo, 9.0 11.44 9.59 8.54
- P . 32 Kpir [En! 7,11 8.09 8.00 6.70
.58 . - ¢ : Fs2 1.33 2.37 0.39 0.90
Ba 42 16 21 76 o |Fo  1.66 4.31 0.00 0.00
cr 142 180 341 32 Fa  0.34 1.39 0.00 0,00
Ni 7 1
i s? 1;; 138 i rera. |or  1.61 0.00 2.04 2.55
e : : 5 4 bigm |Ab  59.87 60.74 57.06 64.35
e a6 41 s 4 An  38.52 39.26 40.90 33.10
Ca T 12 16 19 Dif. ind. 34.87 32.45 32.04 35.14
La 2 0 0 0 Renk ind. 42,62 46.30 43.68 47.44
Co 47 69 32 29 Peralk.ind. 0.46 0.45 0.43 0.52
Ce 5 0 0 8 Oksit.orani 0.49 0.44 0.58 0.53

Gizelge 5 Diyabaz drneklerimize ait ana ve iz element analiz
sonuglariyla C.I.P.W. normlari

1) Diyopsitteki MgSiOj

2) Diyopsitteki FeSiOj
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ANA ELEMENTLLR (Z) C.I.P.W. NORMLARI
31{i1/0c 412 415 . 417 419 412 415 417 419
310, 48.64 48.26 47,46 46.46 ) 0.00 3,40 0.00 0.00
\1,03  13.85 13.62 13.66 13.0% Oor 1.40 4.13 1,28 0.00
Fe,03  4.07 5.87 5.74 4,89 Ab  30.61 26.09 34.32 35.31
70 5.66 65.23 ‘1.33 8.3 An 22,12 22,29 19,62 18.42
10 3.43 5.95 6.83 7.27 D 14.38 19,14 19.73 17.38
20 3.98 10,39 9.07 8.74 H  15.44 9.98° 5.41 6.30
‘Tazo 3050 3-00 3.93 4-00 0 5.26 0.00‘ 6.14 8.93
220 0.23 0.68 0.2L° 0.00 Ma 6,10 B8.75° 8.59 7.40
10, 1.32 1.96 2,09 2,21 tim  2.59 3.83 4,10 4,38
ae) 0.19 0.22 0.23 0.21 Ap  0.20 0.34 0.46 0.64
2,05 0.08 0.4 0.19 0.26 Py 0.00 0.00 0.04 0.00
; 0.00 .0.,00 0.02 -0.00 Ca 1,90 2,05 0.31 1.24.
1,0 2,69 2,35 3,50 3.58 Top. 100 100 100 ~100
0, 0.81° 0.28 _0.14 0.53 ' -
'op.  99.44 99.65 100.%0 $9.42 ,

1Z ELEMENTLER (ppm) Digger petrokimyasal veriler

412 415 417 419 432 415 417 419

i 7913 11750 12525 13248 . . |En 12,64 7.6 4.06 4.40
S 76 127 126 168 P {Fs 2,79 2.02 1.35 1.90
: 5 3¢ 5
1 - L Wo  7.35 10.03 10.28 9.00
: 25 24 34 39 Kpir |En'  5.59 7.27 7.09 5.85
. " i p i Foo  1.23 1.85 2.36 2.53
a 1/ 33 28 L, It 4.23 .0.00 4.49 6.05
x 408 10 110 138 °  |Fa 1.0 0.0C 1,65 2.88
L oy "
1 5 . 0 irwas IOr 2.60 7.87 2,32 0.00
b 4 L 3 74 Llenm |Ab  56.54 49,68 62,15 65.72
J 61 a2, io 29 0 |An. 40.86 42,45 35,53 34.28
a 8 14 14 14 Dif. ind. 32.01 33.62 35.60 35,31
a 0 0 9 4 Renk ind. 43.96 42,04 44,42 45,02
o 20 44 28 29 Feraik.ind. 0.43 0.42 0,49 0.50
e 2 15 10 27 Oksit.oramia 0.42 0.48 0.44. 0,37
izelge 6 Diyabaz &rnekleiimize ait ana ve iz element analiz

gofiuglariyls C.I.P.W. normlari
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Normatif plajiyoklaz bilegimine kargi normatif renk indisi di-
yagraminda tiim diyabaz Orneklerimiz bazalt bilegimi igin ayril-
mig olan b8lgede toplammiglardir (Sekil 27). Daha sonra 8rnek=-
lerimizin toleyitik olup olmadiklarinin tespitinde Irvine ve
Baragar (1971)'in normatif plajiyoklaz bilegimine kargi Z Al,0,
diyagrami (§ekil 28), Floyd ve Winchester (1975)'in P,0s5-2r di-
yagram1 ($ekil 29) ve Miyashiro (1976) 'nin Fe0*/Mg0 oranina kar-
§1 Mg0O, Si0; Fe0O* ve TiO, depigim diyagramlari (Sekil 30, 31,
32, 33) kullanilmig tiim bu diyagramlarda 8rneklerimizin toleyi-
tik alanda yer aldiklari gdriilmiigtiir.

3.1.1. JEOTEKTONIK ORTAMLARI BELIRLEYEN D1YAGRAMLAR

3.1.1.1. FeO*/MgO ORANININ ARTISIYLA MgO, SiO;, FeO* VE TiO,
DEG1SIMLERT

Atlantik ortasi sirti toleyitlerinin Fe0*/Mg0O oranina kargi
MgO'nun kargilagtirilmasinda bblgemiz Srnekleri yaklagik bir
nyum saflar (§ekil 30).

Kesirli (Fractional) kristallemnmedeki gelismeénin derecesi mag-
manin FeO®/MgO oranmindaki artig ile 8lgiilebilir (Fe0* toplam
FeO kargilifi olarak kullanilmistir). Toleyitik mapgmalarda S$iO;
orani kesirli kristallemme ile yavas yavasg artar veya hemen he-
men durafan kalir, kalk-alkali dizisi magmalarda ise ilerleyen
kesirli kristallegme sonucu Si0; orani gok daha hizli artmakta-
dir (Miyashiro 1976). Sekil 31'de toleyit ve kalk-alkali dizisi
magmalarin depigimleri gbsterilmistir. Sahamiz diyabazlari da
bu diyagram igerisinde kalk-alkali (CA) ve toleyit (TH) ayirim
gizgisinin altinda yani toleyitik b&liinde yer almiglardair,

Tipik toleyitik dizileri kesirli kristallenme sirasinda en
yliksek depere varan Fe0* ve TiO; zenginlegmesi gBsterirler, oy-
sa kalk-alkali dizilerinde Fe0* ve TiO;'nin tek diize azalmalari
goriillir (Miyashiro 1976). Diyabazlarimizin Fe0*/MgO-Fe0* diyag-
ramy ile FeO¥ /Mg0-Ti0; diyagraminda Fe0* ve TiO; depigimleri
incelendifinde &rneklerimize ait noktalarimizin her iki diyag-
ramda da abisal toleyitlerle bliyiik bir benzerlik gbsterdipi gt-
riilliir (Sekil 32, 33).
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‘Sekil 27 Normatif plajiyoklaz bilegimine kargi Normatif renk
indisi diyagraminda 8rneklerimizin dagilimi. (Irvine

ve Bragar 1971'den)

26
2}
= Kalk - Alkal
L S (CA)
1 1% o
. [ Toleyitik (TH) " %=z
N
= 9 .
,l 3
s i i i Y i ' bl A
100 60 €@ % @ D 0
Normatif plajioklas  bilegimi
100AN/(Ans Abs5/3Ne

Sekil 28 Normatif plajiyoklaz bilegimine kargir Al,0, diyagra-
minda &rneklerimizin dagilimi. (Irvine ve Bragar
1971'den)
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08k alkalin

% O%F
P; O toleyitik
0L
02 |~ F
u A i A A A il
100 L00
Zr (ppm)

Gekil 29 P,04~2r diyagraminda Srneklerimizin dagilim. (Floyd
ve Winchester 1975'ten)

A

i i A i

0 1 12 I:J 14 15 16 17 18

% Fed / MgO

Sekil 30 Atlantik ortasi sirti toleyitleri ile b8lgemiz Brnek-
lerinin MgO-¥e0*/Mg0 diyagraminda kargilagtirilmasi.
(Miyashiro, Shido ve Eving 1969'dan)

A- Atlantik ortasi sirti toleyitleri
B~ B8lgemiz Odrnekleri
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% FeO/MgO

Sekil 31 Fe0*/Mg0-Si0; diyagraminda bSlgemiz diyabazlarinin
dagilim,
FeO olarak toplam demiri FeO® tanimlar. Miyake-Jima
Tofua adasi, Skaergaad girmesi ve abisal téleyitler
(okyanus ortasi sirtlar) Toleyit (TH) dizisindendir
Asama ve Amagi volkanlari kalk-alkali (CA) dizisin-
dendir. (Miyashiro 1976'dan)
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Fed
%
15 -

%% Fedi/MgO

Sekil 32 Diyabazlarimizda Fe0*/Mg0 oraninin artigi ile FeO™'
nun degigimi.
Tofua adasi, Miyake-Jima, Skaergaad girmesi ve abi-
sal toleyitler toleyit (TH) dizisindendir. Asama ve
Amagi volkanlari kalk-alkali dizisindendir. (Miyas-
hiro 1976'dan)
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% Tio

' A Ffdl/ MqO

§ekil 33 Diyabazlarimizda Fe0”/Mg0 oraninin artigi ile TiO,'

nin degigimi. e

Macauley, Abisal toleyitler ve Kilaue toleyit dizi-

sindendir. Asama ve Amagi volkanlari ise kalk-alkali
‘dizisindendir. (Miyashiro 1976'dan).
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Glassley (1974), Toleyitik bazaltlarin jeotektonik konumlarini
belirlemek igin Fe0*/Mg0 - Ti0; diyagraminin kullanilmasini
Snermektedir. Bu diyagrama gdre &rneklerimizin biiyiik bir go-
gunlugu okyanus ortasi sirta ait toleyitler alaninda toplanmig

iki Srnefimiz ise okyanus adasi bazaltlari alanina diigmiigtiir
(Sekil 34).

- -
Ya t
’r"'-‘z' -..*_!{“l" bazay
! el s 222 =1,
-~ —
T I > o'

I g o = .

[ ot ’/ \

| ’ \

| ’ X \
O 274 t ’ K \
3 ! /0 gy 15 \
-~ A ' ] ! f’
o \ ‘{ U -
& UM 1 ok I -

” " 4 -

' e I - =

3! [ 4 ___,f’ =
‘-"‘ “.._ -—
Okyanus ortas: sirta
ait  toleyitler
0 1 2 3 3

% TiO2

gekil 34 Orneklerimizin Fe0®/MgO - Ti0; diyagraminda dagilima
(Glassley 1974'ten).
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Ada yaylarn ve etkin kitasal kuyilar:

Volkanik- kayalarsn bilegim alant O
Abisal toleyitler: Bilesim alani |’--~;
1500 ¢ S

NI 1000 | Inceledigimiz saha  diyabazian X
ppm

RN

v-g

™

% Fed/Mgo

PRES

Sekil 35 Orneklerimizin Fe0™/Mg0 oramina kargi Ni diyagraminda
Ni igerikleri ve abisal toleyitler:ve ada yayi volka-
nitleri ile kargilagtirilmasi (Miyashiro 1976'dan)

gekil 35'te goriildugl gibi Srneklerimiz Fe0* /MgO-Ni diyagramin-—
da Fe0*/MgO oraninin artigina bagli olarak Ni degigimleri ince-
lenmig ve abisal toleyitlerin bilegim alaninda yer aldiklari g~
rillmigtiir. Ada yay1 volkanitlerinin Ni igergi Fe0™ /Mg0 artmasi
ile azalma egilimindedir. Abisal toleyitler ise gemellikle ada

yay1 volkanitlerinden daha yilksek Ni kapsam1 gbsterirler (Mi-
yashiro 1976).
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3.1.1.2 TiO2-K20-P20s5 D1YAGRAMI

TiO2

Okyanus tabani
bazaltlar

Kontmental
bazaltlar

- -

K20 50 f20%
§ekil 36 Ti0;-K0-P20s diyagraminda Srneklerimizin dagilim
(Pearce, Gorman ve Birkett 1975'ten).

TiO2-K20-P205 liggen diyagrami okyanusal ve okyanusal olmayan
bazaltlarin ayiriminda Pearce, Gorman ve Birkett (1975) tara-
findan Unerilmigtir. Ayirim gizgisi {lzerinde kalan slan okyanu-
sal, altinda kalan alan ise okyanusal olmayan (kontinental) ba-
zaltlarin alanini igaret eder, Orneklerimiz bu diyagramda okya-
nusal bazaltlarin alaninda yer almaktadirlar (Sekil 36),
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3.1.1.3 Ti02 TENUR FREKANS EGRI1S1

Bebien (1972), Okyanus sirtlari, Atlantik, Pasifik ve Hint ok-
yanuslarindan alinan 8rneklerin TiO; deferleri fizerinde yapti-
g1 aragtirmalarinda okyanus sirti bazaltlarinin TiOz tendrle-
rinin 1.4 ile 1.5 arasinda maksimum deferler gdsterdifini ka-
nitlamaya galigmigtir (Sekil 37). Sahamiza ait diyabaz Ornek-
lerimizin Ti0; deferleri bu diyagramla kargilagtirildifinda
1.5 ile 1.6 arasinda maksimum degerler gdsterdifini ve okya-
nus sirti bazaltlari ile biiylik bir uyum iginde oldugfu gdriil-
milgtiir.

Frekans

% Tioz

§ekil 37 Urneklerimizin TiO2 ten®r frekans egrileri ve aktif
volkan lavlariyla okyanus sirtlarimin bazaltlari ile
kargilagtirilmasi (Bebien, 1972'den).

a- Aktif volkan lavliari
b~ Okyanus sirtlarinin bazaltlari
c- Galigma bBlgemiz diyabazlari
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3.1.1.4 Y/Nb PARAMETRES1

Pearce ve Cann (1973) bazaltlarin toleyitik ve alkalen olup
olmadifinin igareti igin Y/Nb parametresini teklif etmigler-
dir (§ekil 38). Bu parametreye gdre Y/Nb=1 ve <1 olan deger-
ler alkalen, Y/Nb=2 ve >2 olan deferler igin toleyitik oldu-
Bu igaret edilmektedir. Sahamiz diyabaz Srneklerinde Y/Nb pa-
rametresi minimum 3 maksimum 11'dir, ortalama deger ise 7'dir.
(Sekil 38).

——— Alkalen ———o  Gegiy ——— Toleyitik g

rasssonssnsnsssnannia |

i; — T 1 10
YINb ppm

erxrrry Béigemir  diyabarian

Sekil 38 Bazaltlarda Y/Nb parametresi ile Alkalen veya tole-
yitik ayirima (Pearce ve Cann 1973'ten) ve bu para-
metrede Brneklerimizin yeri.

Pearce ve Cann (1973), Tektonik ortamlari farkli 200'il agkin
bazaltik kayaglarin Ti, Zr, Y, Nb ve Sr analizlerini, genel~
likle bu ortamlari tanimlayan diyagramlarin yapiminda kullan-
miglardir. Ti, Zr, Y ve Nb elementlerinin amfibolit fasiyesi
altindaki metamorfizmaya kadar durayli kaldiklari aragtirma-
lari sonucu kanitlammgtir. Metamorfizma ile az defiigken olan
Sr elementinin ise ancak taze volkanitler igin Ti-Zr-Sr diyag-
raminda kullanilmasi Snerilmektedir. '

Diyabaz Yrmeklerimize ait Ti, Zr, Y, Nb ve Sr iz elementleri
depBigik diyagramlara yerlegtirilmis ve hemen hemen tiim diyag-
ramlarda ayni ortami belirten bir uyum sagladify goriilmiigtiir,
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gekil 39 Cr-Y diyagraminda drneklerimizin dagilim alani
(Pearce 1979'dan)
BAT = Ada yay1i toleyitik bazaltlarin alani
MORB- Okyanus ortasi sirtl bazaltlarin alani
WPB - Plaka igi bazaltlarin alani

3.1.1.5 Cr-Y VB Zr/Y-Zr DIYAGRAMLARI

gekil 39 ve 40'da gbriilecegi gibi Cr-Y ve Zr/Y-Zr diyagramla-
rinda drneklerimizin biiylk bir ¢opunlugu okyanus ortasi sirti
‘bazaltlarini igaret ederken yalnizca iki tanesi ada yayl tole-
yitlerinin sinirina (Sekil 39) ve plaka ici alanmina (§ekil 40)
girmektedir,
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Ti/w0

Ir - - v
: S0

Sekil 4y Ti-Zr-y diyagrnnzndl'Brn.kleri-izin dagilimy (Peerce
ve Cann 19737ten).

A ve B - Diiglik potasyumlu toleyitik alany
B = Okyanus tabapa bazaltlari alanmi
CveB - Kalk-alkalen bazalt alam
n = Plaka igi bazaltlari alani (okyanys adasi

veya kontinental bazaltlari)
3.1.1.6 2‘1/100-2.-Y.J DIYAGRAMI
Yukarida $ekil 41%de g@rildugi gibi Ti-Zr-Y diyagraminda or-

neklerimiz yslnizea B glaninda kiimelenmiglesdis, B alapi ise
okyanus tabani bagaltlgriny igaret eder.
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Ti/ 100

Zr Sri2

gekil 42 Ti-Zr-Sr/2 diyagraminda Srneklerimizin dagilim
(Pearce ve Cann 1973"ten).

A - Dliglik potasyumlu toleyit alami
B - Kalk-alkalen bazalt alani

C - Okyanus tabani bazaltlari alami

3.1.1.7 '74/100-%r-Sr/2 DIYAGRAMI

Bu diyagram igerisinde b8lgemiz diyabazlarinin dagilim irde-
lendiginde biiylik gogunlugun C b8lgesinde yani okyanus tabani
bazaltlar: alaninda toplandip: goriliir (§ekil 42).
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Sekil 43 Urneklerimizin Ti-Cr diyagraminda dagilim llanx
(Pearce ve Cann 1975'ten).
OFB : Okyanus tabani bazaltlari
LKT : Ada yayi toleyitleri

3.1.1.8 Ti-Cr D1YAGRAMI

Kromun alterasyonla defigime uframayan bir element oldufu Blo-
xam ve Lewis (1972) tarafindan kanitlanmigtir. Ada yayr ve ok-
yanus tabani bazaltlarinin ayiriminda gok kullamilagli bir ele~
ment olarak gdriilmektedir (Pearce ve Cann 1975, §$ekil 43). Bu
diyagramda ¢izginin altindaki alan (LKT) ada yayi toleyitlere-
ni, iistiindeki alan (OFB) ise okyanus tabani bazaltlarini igaret
eder. Sekilden de gdriilecefi lizere sahamiz diyabazlari okyanus
tabani bazaltlari 8zellifini burada da agikga gbstermektedir—
ler.
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¢ 50 10 50 200
Zr ppm

$ekil 44 Ti-Zr diyagraminda Srneklerimizin dagilimi (Pearce
ve Cann 1973"ten).
A ve B - Ada yayi bazaltlari alani
C ve B - Kalk-alkalen bazaltlari alani
D ve B - okyanus tabani bazaltlari alam

3,1.1.9 Ti-2r VE TiO2-Zr D1YAGRAMLARI

Pearce ve Cann (1973) ve Pearce (1979 tarafindan geligtirilmig
olan bu diyagramlar ada yayi ve okyanus tabani bazaltlarinin
ayiriminda kullanilmiglardir. CQok kullaniligl oldifu belirti-
len bu diyagramlara diyabaz Brneklerimiz yerlegtirildifiinde,
8rneklerimizde Zr zenginlegmesine kargilik Ti zenginlegmesi de
goriiliir,

Orneklerimiz Ti-Zr diyagraminda (Sekil 44) okyanus tabani ba-
zaltlaraini,TiO2~Zr diyagraminda da okyanus ortasi sirti bazalt-
larini igaret ederler (Sekil 45).
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§ekil 45 TiO,~Zr diyagraminda Srneklerimizin dagilaim alanm
‘ (Pearce 1979'dan)
AL - Ada yay: lavlari, WPL - Plaka ig¢i lavlar:
MORB- Okyanus ortasi sirtlari bazaltlar:

3.1.1.10 AFM VE An-O-H D1YAGRAMLARI

Urneklerimiz AFM diyagramina yerlegtirildiginde tilm noktalar
okyanus ortasi sirta ait toleyitik kayalarin alanina diigmig-
tlir ($ekil 46). An-0-H diyagraminda da normatif olivin deger-
leri sifir olan Brnekler An-H kenarina dilgmiig difer 12 3rnek

ise okyanus sirti bazaltlari alaninda kilmelenmiglerdir (§ekil
47).
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F e Alkali bazalt (Hﬂ*d)

Toleyit (Hawai)
— ===~ Skaergart cizglsl

Okyanus ortasi sirto o
toleyltik kayalarin ala

Sekil 46 Urneklerimizin AFM diyagraminda dagilimi
A=Na,0 + K;0, F=FeO+ 0,8998 Fe 03, M=Mg0

An

Dhyanus sirte
bazaltiar: alam

Sekil 47 Normatif An-O-H diyagraminda drneklerimizin dagilim
(Bass 1971'den).
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3.2 GABRO VE PERIDOTITLERIN JEOKIMYASI

Gabro, rodenjit, anortozit ve peridotitlere ait toplam 18 &r-
negin ana ve iz element analizleri yapilmigtir, bu degerler ve
her Ornege ait C.I.P.W. normlari topluca ¢izelge 7-11'de gos-
terilmigtir.

Peridotit ve serpantinitlerin Fe/(Mg+ Fe) atomik oranlarinin
frekans dagilimi yapilmig ($ekil 48), Diyabaz, gabro, rodenjit,
anortozit ve peridotitler, DI (Diferansiasyon indisi) ve SI
(katilasma indisi) diyagraminda topluca irdelenmiglerdir (Sekil
49, 50).

Miyashiro (1976) Okyanus ortasi sirtlardan yapilmis 100 perido-
tit ve serpantin analizinin Fe/(Mg+ 7e) atomik oranlarina gore
bir degerlendirmesini yapmig ve bunlarin biiyilk bir b&liimiiniin
Fe/(Mg+ Fe) = 0,08-0,12 arasinda oldufunu géstermigtir (Sekil
48). Ayni diyagramda sahamiz peridotit ve serpantinleri irde=-
lenmig, bunlarin da okyanus ortasi sirtlara benzerlik gdsterdi-
gi ve Fe/(Mg+ Fe) atomik oranlarinin 0,08 ile 0,09 arasinda ol-
dugu gorlilmiigtiir,

Peridotitier ve Serpantinitier
Okyanus - ortas: sirtlar
(100 Analiz)
5 10 15
w
c
o
-
[
L .
e Caligilan bblge drnekleri
(10 Analiz)
s w0 s

Atemik oran 100 x Fe /(Mg+ Fe)
§ekil 48 Okyanus ortasi sirtlardaki peridotitler ve serpanti-

nitlerdeki Fe/(Mg+ Fe) oranlarinin frekans dagilim

ve Orneklerimizin kargilagtirilmasi (Miyashiro 1976'

dan). Fe=TFe+? + Fe+?, Frekans eldeki analizlerin sa-
yisina kargiliktair,
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" ANA ELEMENTLER (%)

Bil/Or 64 73 199 205

§i0, 47.67 47.52 47.89 50.92
Al,05 14.31 15.60 18.57 14.27
Fe,0, 1.64 1,16 0.81 -1.69
FeO - 7.24 5.33 3.20 5.45
Mg0  10.50 10.8% 11.74 8.64
Ca0 11.75 10.70 10.51 10,58
Na,0 2,36 2.54 1.80 2.62
K,0 0.24 0.53 0.56 0.20
TiO, 1.18 0.49 0.46 0.80
MnO 0.17 0.15 0.08 0.15
P,0s 0.13 0.02 0,08 0.05

s 0.01 0.00 0.00 0.00
H,0 2.73 3.69 2.86 3.44

Ab

E,{O'-'ﬂcg

Iim
Lp
Ca

C.I.P.W. NORMLARI

64 13

199

205

0.00 0.00
1.46 3.29
20.49 22,56
28.47 31.07
23.27 17.80
6.40 3.92
14.28 17.75
2.44. 1,77
2,30 0.98
0.32 0.05
0.56 0.81

0.00
3.45
15.88
42.69
7.76
17.10
10.32
1.22
0.91
0.20
0.47

1.97
1.24
23,19
28.71
20.30
20.69
0.00
2.56
1.59
0.12
0,52

Top. 99,99 100 100 99.99

Top. 100.17°98.96 98.76 99.03

1z ELEMENTLER (ppm)

64 73 199 205

Ti 7074 2937 2758 4796
Zr 66 23 21 33
Sr 122~ 304 168 51
Rb 1.9 7 9
Y 21 3 5 10
Nb 3 11 0
Ba 80 130 64 40
Cr 361 185 747 292
Ni 118 108 131 85
Zn 71 39 16 64
Pb 6 6 3 9
Cu 44 0 3. 111
Ga 129 9 14
La 0 0 0 0
Co 47°°. 41 26 33

4 0 4

Ce 6

Gizelge 7 Gabro drneklerimize
sonuglariyla C.I.P.W

Dipger petrokimyasal veriler

En
Fs

Wo
Kpir |En
Fs

Fo
Fa

Or
Ab
An

Dif. ind.
Renk ind.
Peralk.ind.

Opir

0

Feld.
blgm,

64 73

199

205

4.59 3.00
1.81 0.92

12,08 9.29
8.03 6.51
3.16 1,99

9.96 13.28
4.32 4.48

2.89 5.78
40.64 39.64
56.47 54.59

21.95 25.85
49,00 42.27
0.29 0.30

Oksit.oran1 0.18 0.18

14,77
2.32

4.10
3.16
0.50

8.79
1:94

5.56
25.61
68.83

19.33
37.51
0.19
0.20

ait ana ve iz element analiz

. normlari

15.31
5.38
10.56

7.20
2.53

0.00
0.00

2.37
44,39
53.24

26.40
45.27
0.32
0.24
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ANA ELEMENTLER (%) C.I.P.W. NORMLARI
Bil/br 589 529 527 528 589 529 527 528
$i0,  44.34 43.13 40.11 44.96 Oor 12,03 3,36 0.00 0.00
Al,0; - 22,39 27.87 15.88 10.79 Ab 0.00 0,10 0.00 0.00
Fe,03  0.45 1.37 1.33 0.58 An - 50.56 65,93 44,85 29.91
FeO 2,41 0.00 1.88 2.46 Le 0.14 0,00 0.00 0.00
MgO 9.47 6.69 16,98 17.18 Ne 6.95 9.66 0.19 0,47
Ca0 ' 13.16 16,18 18.85 19.74 D 12,76 9,31 12.08 43.35
Na,0  1.46 2,09 0.04 0.10 0 15.77 8.82 28.02 19.17
K,0 1.99 0.56 0.00 0.00 Cs 0.00 0.00 10.68 4.00
TiO, 0.35 0.31 0.67 0.60 Ma 0.68 0.00 2.00 0.87
MnO 0.06 0.02 0.12 0.09 Hem 0.00 1.39 0.00 0.00
P,0s 0.02 0.01 0.03 0.02 fim  0.69 0.04 1.32 1.18
S 0.00 0,00 0.00 0.00 Per 0.00 0.50 0.00 0.00
H,0 3.04 1.90 3.05 2.51 Ap 0.05 0,02 0.07 0.05
Co, 0.15 0.38 0.33 0.43 Ca 0.35 0.88 0.78 1.01
Top. 99,29100.51 99.27 99.4% Top. 99.98 100.01 99,99 100.01

1Z ELEMENTLER (ppm) Difer petrokimyasal veriler
" 589 529 527 528 589 529 . 527 528

Ti 2098 1858 4017 13597 Wo 6.74 4.99 6.45 23.07
Zr 22 23 8 7 Kpir |En 5.22 4,31 5.43 18.86
Sr 419 508 5 9 Fs 0.79 0.00 0.19 1.42
Rb 29 8 8 9

Y 1 0 3 2, |Fo 13.51 8.82 26.99 17.71
Nb 0 1 1 0 Fa 2,26 0,00 '1.03 1.47
Ba 175 67 3 0

Cr 952 875 283 1641 Feld. |OF  19.23 4.84. 0.00 0.00
Ni 132 108 97 236 o [Ab 0.00 0.15°0.00 0.00
Zn 16 7 17 15 "™ |aAn 80,77 95.02 100.0 100.0
Pb 5 7 2 7

Cu 41 27 18 68 Dif. ind. 19.13 13.12 0.19 0.47
Ga 10 11 2 2 Renk ind. 29.95 18.19 43.50 64.62
La 0 0 0 0 Peralk.ind, 0.20 0,15 0.00 0.02
Co 22 31 35 31 Oksit.orami 0,16 1,00 0.41 0.19
Ce 0 0 0 0

Cizelge 8 Anortozit ve rodenjit Srneklerimize ait ana ve iz
element analiz sonuglariyla C.I.P.W. normlari

Anortozit: 589, 529

Rodenjit : 527, 528
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C.I.P.W. NORMLARI

131

183

207

0.54
0.46
1.58

34,43
53.62
4.70

E!E:C)E opEo

0.00

3.81°

1.22
0.46
0.00
0.00
35.19
54 .06
8.41
0.12

0.41
0.55
2.86
0.00
35.08
51.89
B.46
0.05

I1lm
Ap
Ca

0.08
0.05
0.71

0.12
0.03
0.40

0.19
0.03
0.49

Bil/Or 131 183 207
§i0;  41.11 41,03 41.30
Al,03 1.12, 1,21 1.44
Fe,03 6.51 5,46 5,43
FeO 1.26 . 2,35 2,37
Mg0  41.16 41.63 40.43
€ad . 0.69° 0,22 0.80
‘Na0  0.05 0.05 0.06
K20 0,00 0.00 0.00
Ti0, 0.04 0.06 -0.09
MnO 0.13 0,11 0.13
P20s  0.02  0.01 0.01
S 0.01 ''0.00 0.00
Hz0 8.04 .8.14 8.40
€Oz 0.55 0,41 0,20
Top. 100.69 100.68 100.66
12 ELEMENTLER (ppm)
131 183 207
Ti ¢ 240 360 540
2r * 4 5 5
Sr 0 0 3
Rb 0 0 0
Y , o 0 0
Nb 1 1 1
Ba 9 5 9
Cr 3335 2452 2877
Ni 2080 « .1746 1991
Zn 38 31 32
Pb 3 7 6
Cu 0 0 22
Ga 0 1 0
La 0 0 0
Co 118 94 106
Ce 0 5 3

' Top. 99.98 100.01 100,01

Diger petrokimyasal veriler

183

207

34.43 35.19 35.08

Fo  53.62 54.06 51.89

131
¢ En: !
Opir Fs i
i Wo -
Kpir |En -
Fs -
0 Fa -
Feld, |OF g
blgm, b
An
Dif. ind,
Renk ind.
Peralk,ind,

22.48100.00 16.13
77.52 - 83.87

0.46 0.46 0.55
92.88 97.80 95.€4
0.07 0.07 0.07

L]

Cizelge 9 Peridotit 8rneklerimize ait ana ve iz element
analiz sonuglariyla C.I.P.W. normlari



ANA ELEMENTLER (Z)

Bil/Or 211 214 245
Si0;  41.00 41.08 40.23
.Al,03 1,79 1,19 1.62
Fes03  5.58 °5.59  5.60
FeO 2,61  2.24 2,65
MgO  39.53 40.97 39.57
Ca0 2,21  0.21  1.40
Na0  0.04 ©0.04 0.10
K0 0.00 0.00  0.00
Ti0O,  0.13  0.07 0.10
MnO 0.12 0.13 0.13
P,0s  0.04 0.01 0.02
s 0.02 0.00 0.01
H,0 7.31  8.75 9.05
CO, 0.25 0.36 0.19

Top. 100.63 100.64 100,67

1Z ELEMENTLER (ppm)

211 214 245
Ty 779 420 599
Zr 5 4 v
Sr 2 1 2
Rb 0 0 0
b | 0 0 0
Nb 0 0 i |
Ba 9 8 8
Cr 2747 2878 2699
Ni 1794 2034 1772
Zn 38 28 20
Pb 6 8 1
Cu 21 3 12
Ga 0 0 0
La C 3 3
Co 100 103 103
Ce 2 3 0

120

C.I.P.W. NORMLARI

211 214 245
c 0.00 1.23 0.00
Ab  0.36 0.37 0.92
An  5.04 0.00 4.33
D 3.69 0.00 1.40
H  27.98 37.61 28.64
0  53.24 51,63 55.09
Ma  8.67 8.11 8.86
Hem 0.00 0.50 0.00
flm  0.26 0.15 0,21
Ap 0,10 0.03 0.05
Py 0.04 0.00 0,02

o 61 0.38 0.47

Top 9.99 100,01 99.99

Difer petrokimyasal veriler
211 214 245
opir |ER  27.94 37.61 28.55
¥ lrs  0.05 0.00 0.09
Wo  1.98 0.00 0.75
Kpir [Em  1.71 0.00 0.65
Fs  0.00 0.00 0.00
5 Fo 53,15 51.63 54.91
Fa  0.09 0.00 0.18
or 0.00 0.00 0.00
g:ld' Ab  6.71 100.0 17.56
§U 1an 93.29 0.00 82.44
Dif. ind.  0.36 0.37 0.92
Renk ind. 93.95 97.52 94.25
Peralk.ind. 0.04 0.06 0.10

Gizelge 10 Peridotit drneklerimize ait ana ve iz element

analiz sonuglariyla C.I.P.W. normlari
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ANA ELEMENTLER (%) C.I.P.W. NORMLARI
Bil/6r 266 273 367 371 246 273 367 371
$i0,  40.59 41.75 40.77 41,12 C 1.24 0.69 1.61 0,44
Al,04 1.25 1.03 1,51 1.53 Ab.  0.55 0.62 0.09 0,91
Fe,0; 5.65 5.68 6,09 5.13 An  0.00 0.75 0.00 2.80
FeO 1.98 2.19 2.64 2,91 D 0.00 0.00 0.00 0.00
MgO  42.66-43.65 41.25 40.53 H 30,39 29.86 35.94 32.32
Ca0 0.32 0.45 0.13 1,00 0 = 58.80 59.07 52.44 54.33
Na,0° 0.06 0.07 0.01 0.10 - Ma  7.00 7.77 9.25 8.00
K, 0 0.00 0.00 0.00 0.00 Hem 1.25 0.61 0.18 0.00
Ti0, - 0.06 0.03 0.10 0.09 tim  0.12 0.06 0,20 0.18
MnO 0.11 0.13 0.12 0.11 Ap  0.08 0.02 0,03 0.20
P,0s  0.03 0.0L. 0,01 0.08 Py  0.04 0.00 0,02 0.10
s 0.02 0,00 0.01 0,05 ca 0.5 0.55 0,22 0.71
H,0 - 6.90 5,50 7,51 7,65 Top. 100.01 100.00 99.98 99,99
€0, .- 0.51 0,23 0.28 0.29
Top. : 16 14 100.72 6&2‘1605 :

IZ ELEHENTLER (ppm) Diger petrokimyasal veriler

246 273 367 371 2646 ¢ 273 367 371
Ti v 360 180 “-599 540 . . |Em  30.37 29.86 35.94 32,32
Zr - 4 5 5 g OPIT g ulF L - -
Sr 1 0 2 1 s _ _ _ =)
Rb 0 0 0 0 yote | B - - -
Y 0 0 1 I - - - -
Nb 0 0 1 0 <
Ba 8 16 5 7, |Fo  58.80 59.07 52.44 54.33
Cr 3032 2928 2917 2846 Fa 0,00 0.00 0.00 0,00
g; 19§; 132; 19;3 17§§ rera |0F 0.00 0.00 0.00 0.00
i 6 . . 2 blgm |AD 100.00 45.37 100,00 24,52
~ g 2 iz 1B An  0.00 54,63 0,00 75.48
Ga 0 0 0 0 pif. ind. 0,55 0.62 0.09 0.91
La 0 0 0 0 Renk ind. 96.39 96.78 97.87 95.03
Co 106 94 105 89 Peralk.ind. 0.08 0.11 0,01 0.11
Ce 3 3 3 0

Gizelge 11 Peridotit &rneklerimize ait ana ve iz element analiz
sonuglariyla C.I.P.W. normlari
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Diferansiasyon indisi (D.1.) ve katilagma indisi (S.1.)'ne
bakildipinda gekil (49,50); Peridotitlerde gok yliksek olan Mgo'
nun birden diigme g&sterdipi. ve diferansiasyon -boyunca gabro ve
diyabazlarda giderek diigtiisii g&riiliir. MgO'nun bu davranigi pe-
‘ridotitlerde olivin ve hiperstenin kristallesmesinden sonra
bazik kayaglara dopru plajiyoklazlarin kristallenmis olmasi
gdsterilebilir.

Anortozitlerde Al,0, bakimindan zenginlegme gdriiliir, bu zen-
ginlegme anortozitleri olugturan plajiyoklazlarin anortit
igerigindendir. '

Rodenjitlerde Ca0'ca zerginlegme anortit, gabro ve diyabaz-
larda giderek fakirlegme izlenir. Rodenjitlerin Ca0'ca zen-
ginlegmeleri bilegimlerine giren kalsiyum ortosilikat, vol-
lastonit ve anortit minerallerindendir.

Peridotitlerde sifir civarinda olan Ka,0 ve Ti0,; Anortozit,
gabro ve diyabazlarda giderek zenginl. sme gdsterir, Nazo'nun‘
bu davranigi olivinin kristallegsmesinden sonra, diferansias-
yon devaminca bazik kayaglara dofru klinopiroksen ve plaji-
yoklazlarin kristallenmis olmasi ve plajiyoklazlarin giderek
albitlegmesi ile yorumlanabilir.

3.3 EOSEN VOLKANITLERININ JEOKIMYASI

~

Eosende yiizeylenmig olan bazalt, andezit ve mikrodiyorite ait
ana ve iz elementlerin analiz sonuglari ve C.I.P.W. normiari
Gizelge 12-14'te gdsterilmistir.

14 aolu 8rnefin C.I.P.W. deferleri, 23 nolu drnegin ise iz ele-
mentlerinin yapilmasi unutulmug oldupundan, iki drnegimiz bu
verilerin gerekli oldupu ilgili diyagramlarda kullanilamamig-
tir. 574 pnolu Srnefimiz ise mikrodiyorit oldupundan deperlen-
dirmeye konulmamistir.

Mikroskopik olarak saptamig§ olduBumuz bazalt ve andezitleri-
miz An-Ab'-Or iicgen diyagramina yerlegtirildipinde &rmekleri-
miz kendilerine ait olan yerlere diigmiiglerdir. Yalnizca mik-
roskopta analsimli bazalt olarak ayirdigimiz bir Srnefimiz
(Ornek No 44) igerdipi ikincil analsimden dolay:r andezitlere
gegig gistermigtir (Sekil 51). '
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Mikro shepta
saptanan:

A Andezxit
© Bazalt

\ K'u bol
andezit

\\ Riyedasit
“* N\
dasit \ L \

\
N | Petasyumiv ripstit

. i

Or

Sekil 51 Bdlgemiz Eosen volkanitlerinin An-Ab'-Or diyagraminda
dagilimlari. Ab'=Ab+ 5/3 Ne. (Irvine ve Baragar 1971'

den).

b Mikroskopta

. " saptanan:

f o 4 Andezit

¢ = Bazait © Bazakt
0 0]

%t ]lo

E &

£ ¥

* B

45 |

? " Dasit

o - - v v v - v

ot 0 (1] 40 20 0

Normatlt plajiokias bile gimi
100.An/{An+ Ab+ 5/y Ne)

gekil 52 Normatif renk indisine karga normatif plajiyoklaz
bilegimi diyagraminda b8lgemiz Eosen volkanitleri-
nin dagilimx (Irvine ve Baragar 1971'den). "
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§ekil 53 Bolgemiz Eosen volkanitlérinin Ga-Zr/TiO2 diyagra-
minda dafilimi (Winchester ve Floyd 1977'den).

Normatif renk indisine kargi normatif plajiyoklaz bilegimi di-
yagrami (§ekil 52) ile Ga~-Zr/Ti0; diyagraminda ($ekil 53) mik-
roskopta bazalt olarak ayirdifimiz Srnekler diyagramdaki bazalt
bdlgelerine diigerken, toleyitik andezit bdlgesinde yer alam bir
andezit Ormefimiz (Sekil 52), Ga-Zr/TiO, diyagraminda bazalt
bblgesinde yer almigtir. DiZer bir andezit Srnepimiz ise (Jrnek
No 23) iz element analizi clmadifindan Ga-Zr/Ti0; diyagraminda
gbsterilmemigtir (Sekil 53).

Irvine ve Baragar (1971)'in Al,0; karsi normatif plajiyoklaz
diyagram, (§ekil 54) ve Miyashiro (1976) 'min Si0;-Fe0*/Mg0 di-
yagramlarinda (§ekil 55) bilgemiz Fosen volkanitleri toleyitik
ve kalk-alkalen 8zellik gisterirler.

Irvine ve Baragar (1971)(in gelistirmig olduklari Kpir-OL-Opir
tiggen diyagrami ile OL'-Ne-Q' {iggen diyagramlarinda Srnekleri-
mizin dofilimi incelendifinde (Sekil 56, 57); Kpir-OL-Opir di-
yagraminda gofu 8rneklerimizde normatif olivin deferi sifar
oldufundan bu Orneklerimiz Kpir-Opir g¢izgisi {izerinde yer al-
miglardir. Her iki diyagramda da drneklerimiz yar:i alkali 8zel-
lik gdsterirler.
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Kalk — alkali
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Teleyitik
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Normatit plajiyoklas bitegimi
100. An/(An +Ab + 5[3 Ne)

gekil 54 Bblgemiz Eosen volkanitlerinin Al20s'e kargi normatif
plajiyoklaz bilegimi diyagraminda dafilaimlari (Irvine

ve Baragar 1971'den).
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Sekil 55 8i0;-Fe0™/Mg0 diyagraminda bSlgemiz Eosen volkanikle-
rinin dagilimlary (Miyashiro 1976'dan).
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Kpir

Opic
.$ekil 56 Kpir-OL-Opir diyagraminda b&lgemiz Eosen volkanikle-
rinin dagilimx (Irvine ve Baragar 1971'den).

ol

ol : oL+ Y opic
NE: Nee V5 ap
Q - Q- ”S“o“ﬂ

ALKAL(

YARI ALKALI

*

9
§ekil 57 BBlgemiz Eosen volkanitlerinin OL'-Ne'~Q' diyagramin-

da dagilimlari (Irvine ve Baragar 1971'den).
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ANA ELEMENTLER (%) C.I.P,W. NORMLARI

pil/8c ™8 12 14 15 R D VAR
$i0y;  46.58 49.18 48.64 49.64 Q 0.00 5.50 .2.49
A1,0; 14.57 15.79 15.13 16.67 or 6.73 0,37 6.3l
Fe,03 .3.86 3.35 3.51 4.00 Ab  25.20 16.51 24.73
FeO " 7.60 4,15 7.21 6.13 An  23.68 36.50 30.86
MgO 7.82 8.45 8.20 5.06 D 13.38 14.48 12.87
ca0 ' 10.53 10.B& 9.25 9.64 H 7.10 19.27 14.03
Na,0  2.93 1.85 2.00 2.82 0 11.49 0.00 0.00
K0 1,12 0.06 0.52 1.03 Ma  5.69 5.12 6.01
Ti0;  1.08 ..0.77 0.88 0.85 flm  2.09 1.54 1.67
Mp0 0.27 0.07 0.24 0.23 Ap . 0.31 0.05 0.32
P,0s  0.13 0.02 0.09 0.13 Ca .4.32 0.65 0.71
§  0.00 0.00 0.00 0.00 Top. 99,99 99.99 100
Hz0 1.60 &4.44 3.43 2,70 ' |
[, + R s7 0.27 _0.30 _0.30
Top. 99.96 99.24 99.40 99.20
1Z ELEMENTLER (ppm) Diger petrokimyas}af'veriier
* g b 14 15 ' iy 18
Ti. . 6475 4616 5276 5095 o . |EBn  4.78 16.38 9.03
Zr T390 28 47 43 P |Fs 2,33 2.89 5.00
8, pA32 A8 g0% . Wo  6.91 7.64 6.62
Rb 23 5 12 29 . .
o : Kpir |En 4.36 5.82 4.02
T: i f,1l0e, 8 0713 12 Fs  2.12 1.03 2.23
Nb . 1L 0 0 1 : : s
Ba . '.98°: 38 290 270 _ |Fo 7.47 - -
Cr, 65 51 44 21 Fa .4.01 -~ -
W - 196 '‘'6 7 > ‘
: lor 12.10 0.70 10.19
o T T . 2 Eﬂi Ab  45.32 30.93 39.95
. ‘WALc &8 - 338 | 117 ‘|An  42.58 68.37 49.86
Ga. . vi.357..d11 11 11 Dif. ‘ind. 31.93 22.39 33.53
La .. ;| 0 0 .. 0 Renk ind. 40.06 40.46 34.90
Co’ 39 34 24" 41 Peralk.ind. 0.41 0.20 0.35
Ce . 1 0 0 2 Oksit.orama 0.34 0.45 0.39

¢izelgé 12 Bdlgemiz Eosen bazaltlarina ait ana ve iz element
‘analiz sonuglariyla C.I.P,W. normlari

|
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ANA ELEMENTLER (Z) C.I.P,W. NORMLARI
Bil/6r 44 45 230 4, 45 230
Si0,  43.49 50.93 47.03 Q 0.00 8.12 0.00
Al,03 17.17 15.54 16.14 or  3.63 12.79 11.33
Fe,03  5.54 4.52 5,22 Ab 30,60 11.80 22.79
Fe0 2.99 4.19 4.84 An 24,39 31.47 28.40
MgO 4,60 6.35 6.36 Ne  6.47 0,00 0.00
Ca0  12.22 9.25 9,97 D 11.93 10.23 15.53
Na,0 4.83 1.34 2,57 H D.00 16,16 6.33
K20 0.59 2.08 1.83 0 4.78 0.00 4.95
Tio,  0.71 0.71  0.66 Ma  B8.36 6.82 7.93
MnO 0.36 0.18 0.20 tim  1.40 1.40 1.31
Ps0s  0.10 0.07 0.09 Ap  0.25 0.17 0.22
S - 0.00 0.00 0.00 Ca  8.19 1.04 1.19
H,0 3.58 3.24 2.76 Top., 100 100 99,98
€0, 3.46 0.44  0.50
Top. - 99.64 99.34 98.17

1Z ELEMENTLER (ppm) Difier petrokimyasal veriler

44 45 230 46 45 230
Ti 4256 4256 3956 e |En - 13.66 5.09
Zr 26 67 33 Opir |pg - 2.50 1.24
or fg 923 333 Wo  6.38 5.39 8.15
- ; 11 7 Kpir |En 5.36 4.09 5.94
. 0 N ‘ Fs  0.19 0.75 1.45
Ba 109 501 1211 5 Fo  4.60 =~ 3,90
Cr 26 194 26 Fa 0.18 - 1,05
Ni 8 17 6
Oor  6.00 22.32 18.13

g: 5; 72 sg ::;g' Ab  52.20 21.05 36.45
o 6 138 ke An 41,60 56.14 45.42
Ga 11 11 12 Dif. ind. 40.70 32.70 34.13
La 0 (o) 0 Renk ind, 26,72 34.78 36.28
Co. 20 10 17 Peralk.ind. 0.50 0.29 0.38
Ce 4 0 (4] Okgit,oranr 0.65 0,52 0.52

Cizelge 13 BSlpemiz Eosen bazaltlarina ait ana ve iz element
analiz sonuglariyla C.I.P.W. normlari
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ANA ELEMENTLER (%)

Bil/Or 9 22 23 574

§i0, 52.87 62.70 69.08 60.27
Al,05 13.63 15.69 11.89 13.65
Fe,03 3.78 2.87 1.39 5.50
FeO 7.16 4,02 3,80 447
MgO 8.49 3.35 3.12 2.67

Ca0 4.23 3.31 4.64 4,89

Na,0 3.77 2.99 3.76 5.48

Ti0,  1.04 0.72 0.56 1,00
MnO 0.14 0.16 0.17 0.21
P,0s  0.05 0.23 0.12 0.12
s 0.00.0.00 0.00 0.00
H,0 3.13 1.30. 1.05 1.02
0, 1.06 0,20 0,30 0.20
Top. 99.38 99.58 100.13 99.56

1Z ELEMENTLER (ppm)

9 22 23 574
Ti.:.., 6235 4316 5995
Zr ., 40 76 65
Sr 138 . 357 .. 63
Rb = . 2. .40 3
b § i 1% o0 @800 1maa 25
Nb 1 1 0
Ba 18 737 43
Cr 35 6 4
Ni 26 12 6
Zn 102 88 82
Pb 6 10 5
Cu 170 3 37
Ga 11 12 14
La 0 6 0
Co 25 18 17
Ce 0 1 2

Fo=ogEgge

i1m
Ap
Ca

C,1.P.W. NORMLARI

9 22 23

8.56 25,12 31.92
2,37 3.62 0.00
0.18 12,27 1.49
33.14 25.74 32.11
14.50 13.89 14.96
0.00 0.00 - 4.54
30.87 12.68 10.89
0,00 0.00 0.00

5.69 4,23 2,03 -

2.05-1,39 1,07
0.12 0.55 0.29
2.50 0.46 0.69

Top. 99.98 99.99 99.99

0

8.0
1.9
0.2
0.4
9 |

9 .9

Diger petrokimyasal veriler

Opir

Kpir

Feld,
blgm.

En
Fs

Wo

{En

Fs

Fo
Fa

Or
Ab
An

Dif. ind.
Renk ind.

Peralk.ind.
Oksit.orani

9 22 23

21.97 8.49 6.51
8.0 4.19 4.38

- - 2,32
- - 1.33
- - 0.89

- - -

0.39 23.63 3.07
69.30 49.60 66,12
30.32 26.77 30.81

41.89 63.17 65.52

*38.74 18,86 18.83

0.46 0.45 0,54
0.34 0.42 0.27

0.8
8.2
0.9
3.3
3.6
0.6
0.5

Gizelge 14 Bblgemiz Eosen,andezit ve mikrodiyorit 8rneklerine ai
ana ve iz element analiz sonuglariyla C.I.P.W. normla

Andezit ¥ 9, 22, 23
Mikrodiyorit: 574
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3.4 GABRO., DIYABAZ VE SPILITLERIN METAMOPFIZMA FASTYESLERT

- Winkler (1977), Zeolit fasiyesini-Laumontit-prehnit*kuvarl
fasiyesi olarak tanimlamigtir. Kuvars ile beraber bulunan
analsim ve heulandit ayni P.T. gartlarinda beraberce kaybol-
makta ve yerlerini sirasiyla albit ve Laumontite birakmakta-
dirlar. :

Analsim+ Kuvars + Albit + Su
Heulandit ¥ Laumontit + Kuvars + Su

Sicaklifiin hafif yikselmesiyle laumontit kalsit ile birlege~
. rek zeolit fasiyesinin tipik minerallerinden olan prehnitin
olugumuna neden olur (Winkler, 1977),

Laumontit + Kalsit § Prehnit + Kuvars + Su
Bu fasiyesin karekteristik parajenezleri gunlardir:

Laumontit + Kuvars + Klorit
Laumontit + Prehnit + Kuvars + Klorit
Prehnit + Kuvars + Kalsit + Klorit

Biraz daha .yﬂksek sicaklikta laumontitin yerini pumpelliyit
almasiyla Pumpelliyit-Prehnit-Kuvars fasiyesine déniigiir, daha
sonra sicaklifin artmasiyla epidot ve aktinot ortaya gikar,

Prehnit-Pumpelliyit-Kuvars fasiyesinin daha yiiksek sicaklikli
alaninda bazik kayaglar iginde rastlanan parajenezler gunlar-
dir (Winkler, 1977):

Pumpelliyit + Aktinot + Prehnit + Kuvars + Albit t Epidot
Pumpelliyit+ Aktinot + Klorit + Kuvars + Albit + Epidot

- Mikroskopta saptadifiimiz Prehnit + Kuvars + Klorit ve Pumpelli-
yit + Klorit + Kuvars + Albit + Bpidot parajenezlerinden de gorii-
lece#i gibi bélgemiz gabro, diyabaz ve spilit kayaglarinin
Laumontit + Prehnit + Kuvars + Klorit fasiyesinden baglayarak
Pumpelliyit + Aktinolit + Klorit + Kuvars + Albit + Epidot fasiye-
sine uzanan bir metamorfizma gegirdikleri anlagilmaktadar,
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3.5 YESiL SISTLERIN JEOKIMYASI

Yegil gistlere ait ana ve iz element analiz sonuglari ve bunla-
ra ait C.I.P.W. normlari topluca gizelge 15'de gbsterilmigtir.

Bu drneklerden biriyegiligt diger lig Brnek ise glokofan-Lov-

sonit gistlerden alinmigtair. :

Brnekler yegil gist fasiyesine ait Eskola diyagraminda kulla-
nilmasi igin ana elementlere ait afirlik yilizdeleri molekiller
yiizdelere gevrilmigtir. Bunun igin elementlerin agirlik ylizde~
leri her elementin molekiil afirlifina b8liinmiigtlr.

Urnegimiz ACF diyagraminda epidot-aktimolit, tremolit-klorit
iiggeninde yer alirken A'TK diyagraminda ise yalnizca klorit
b8lgesinde kiimelenirler (§ekil 58).

. - B
Pirefiltit Piratitlit M‘:

g

Muskovit
A A o

.
€ pido! \

" ¥ ¢
c . Dolomit Tremaolit (Yalk)
o Akinalit Mognerit (Tatk)
Magnezit

gekil 58 Yegil gist fasiyesi igin Eskola diyagraminda yegil
gist Srneklerimizin dajilaimi (Winkler 1977'den).
A= (A1203) + (Fez03) - | (11a20) + (K20) |
C= (Ca0) - 3,3 (P20s)
F== (Mg0) + (MnO) + (Fe0) _
A% (A1703) + (Fe203) = | (Naz0) + (K20) | =1/4 (Ca0)
K= (K,0)
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Bil/0r 223 361 363 170
$i0, 48.93 48.31 50.43 47.33
Al;03 14.83 12,63 11.95 17.76
Fe,04 3:.64 3.55 1,56 2,01
FeO 5.98 - 6.89 9.72 4.29
Mg0 6.19 9.21 8.00 7.37
Ca0 9.8 9.77 8.89 9,95
Na,0 4,54 3,09 3.08 3.67
K,0 Ued5 012 .09 0.31
Ti0, 1.62 1.46 1.34 0,70
MnO 0.18 0.20 0.22 0.14
P05 0.46 0.10 0.09 0.04
S 0.00 ©.,00 0.00 0,00
H,0 2:.72 4,01 3.24 4.23
CO, 0.200 0.14 0.40 1,51
Top.  99.43 99.48 99.01 9931
12 ELEMENTLER (ppm)

223 361 363 170
T 9712 8753 8033 4196
Zr 227 76 80 27
Sr 105 27 16 93
Rb Ll & 7 9
' 4 22 23 28 e
Nb 42 4 2 i
Ba 60 17 15 92
Cr 151 281 159 400
Ni 59 88 T2 146
Zn 67 48 76 50
Pb - 4 3 5
Cu 14 24 67 72
Ga 14 15 ed 12
La 24 0 0 0
Co 23 27 45 30
Ce 44 1 6 0

C.I.P.W. NORMLARI

223 361 363 170

Q 0.00 0.00 0.70 0.00

or 1.53 0.74 0.56 1.93

Ab  37.61 27.39 27.21 32.66

An  20.00 21.20 19.33 32.68

Ne 1.14 0.00 0.00 0.00

D 21,13 22.41 19.22 7.13

H 0.00 14,42 26,78 7.13

0 8.36 4,97 0.00 10.30

Ma 5,46 5.39 2,36 3.06

flm  3.18 2.90 2.66 1.40

Ap 1.13 0,25 0.22 0.10

Ca  0.47 0.33 0.95 3.61

Top. 100.01 “100 99.99 100

Difer petrokimyasal veriler

223 361 363 170

ooir |ER - 10,81 15.39 5.53
PLT lpg - 3.62 11.40 1.60
Wo 10,98 11.67 9.80 3.73

Kpir |[En 7.43 8.04 5.42 2.64
Fs 2.71 2-69 4.01 0076

o |Fo 5.6 3.63 =  7.80
Fa 2.40 1.3 = 2,49
Feld.|0F  2.58 1.51 1.18 2.86
bf "|Ab  63.59 55.52 57.77 48.56
$™ |An.  33.82 42.97 41.05 48.58
Dif. ind. 40,28 28.13 28.47 34.59
Renk ind. 39,25 50.34 51.25 29.12

Cizelge 15 Bblgemlz yeq11 gist ve lavsonit-glokofan Srneklerine
ait ana ve iz element sonuglariyla C.I.P.W. normlari

Yegil gist : 170

Lavsonit-Glokofan gist : 223, 361, 363.
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4 TEKTONIK

B8lgemiz Tiirkiye'nin biiyiik tektonik {initelerinden Anatolit
birlifine dahildir.

4.1 DOCRULTU VE ECIMLER

Galigma bOlgemizde metamorfitlerin dofrultu ve efimleri defi-
gik ybnlemmeler gdsterirler. Ormefin yegil gistler genellikle
D~B dofrultulu ve 30°-50° ile giineye effimlidirler. Gok az bir
kismi ise kuzeye epimlidir. Mermer ve kalkgistlerde ise g¢o-
Bunluk KB dofrultulu ve yaklagik 30° ile KD epimlidirler, Kuz-
veren k8ylinlin glineyindeki masif mermerlerde durum defigiktir,
Dofrultu KD efim ise 20°-25° GD'dir, epim deperleri kuzeyden
giineye gidildikge 45°-50°'ye kadar depisme gbsterir.

Jura kristalize kiregtaglarinda gopunluk D-B dogfrultulu olup
359 ile K'ye efimlidirler, Ust Kretase yagli kirmizi renkli
kiregtaglari ise genellikle KD dofrultulu ve 30°-40° GD'ya
efimlidirler. Geng birimlerimizden Pliyosen ? yagli gevgek
yapili konglomeralarimiz ise hemen hemen tamamen D-B dofrul-
tulu olup 15° ile 25° arasinda defigen kiiglik efimlerle kuzeye
epimlidirler.,

4.2 KIVRIM; KIRIK VE FAYLAR

Kirmizi kiregtaglari ve radyolaritler kendi iglerinde agira
bir gekilde kivrimlanma gdsterirler, radyolaritler rijit ol-
duklarindan gofunlukla kivrilamayip kirilmiglardir. Caligma
saham1z igerisinde bir iki yerde senklinal tespit edilmigtir.
Ovacik kdyiiniin 2 km giineydogusunda Karli Tepe ve Calak Tepe
boyunca gri renkli plaket kiregtaglarinda gdriilen senklinalin
ekseni KD dogrultuludur. Diger senklinaller Olukman k&yilniin

2 km kugeyinde Kiremitli Tepede ve yine Olukman kyiiniin 3 km

dofusundaki Ada Tepede kirmizi renkli kiregtaglarinda gbriillir-
ler.
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Yaygin faylanma sahamizin kuzeydopusunda Jura kristalize ki-

regtaglarinda goriilmiigtiir, Genellikle dopu-bati dofirultusun-

da ve dike yakin epimlerle birbirine paralel birgok faylanma-
lar gbzlenmigtir, Bunlar hemen sahamiz sinirlari diginda kal-
difindan haritaya gegirilmemigtir,

Eosen bazalt ve andezitlerimizde de bol miktarda kirik ve kii-
¢lik faylanmalar gorilliir. Bunlardan alinan 160 kirik ve fay
dogrultulari igin yapilmig, giill diyagraminda (Sekil 59) mak-
simum dogrultularin K-G ve D-B olduklari dikkati geker,

4.3 BINDIRMELER

¢aligma sahamizda birgok bindirme hatt: tespit edilmigtir.
Bunlardan en biiyiigii ve en Bnemlisi sahamizi D-B dogrultusu
boyunca kesen ve batida sahamiz sinirlari diginda da devam
eden bindirme hattidir, Burada U'st Kretase yagli ofiyolitik
birimler Alt Pliyosen ? yagli gevgek yapili konglomeralar
lizerine kuzeyden giineye dopru bindirmiglerdir. Bu bindirme-
nin batidaki devami Yilmaz (1980) ve daha batida Tatar (1977)
tarafindan yapilan galigmalarla tespit edilmigtir.

Bu biiylik bindirme hattinin diginda yine yaklagik D-B uzanim-
11 birkag bindirme hatti daha geligmigtir. Gnemli olanlari
Kurtlapa kdylinden dopuya dofru ve yaklasik 7 km uzunlufiuna
erigen bindirme hatti ve diferi ise Karabalgik k8yilinden 6 km
kadar dopuya dofiru uzanan bindirme hattidir, Karabalgik k&-
yinde gdriilen bindirmede Ust Kretase yagli ofiyolitik birimler
Alt Pliyosen ? yagli gevgek yapili konglomera ve Eosen kum-
taglary lizerine siiriiklenmiglerdir (Foto 16), Kurtlapa k8yiin-
deki bindirmede ise Ust Kretase yagli diyabazlar radiyolarit-
ler ve kirmizi renkli kiregtagi {izerine siiriiklenmiglerdir, Bu
durum Ust Kretasede yerlesmig olan ofiyolitik serinin Alt
Pliyosen ? ve Eosen birimleri iizerine bindirmesi sirasinda
geligmig ekaylanmalar geklinde yorumlanabilir.
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Sekil 59 Eosen volkanillerinin kirik dofrultularina ait giil
diyagrami (160 8lg¢il).
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4.4 PALEOCOCPAFYA

Fosilli Jura kiregtaglarinin agisal diskordansla iizerine gel-
diffi metamorfik seri alttan iiste dopru kuvareit, serizit gist,
kalkgist, mermer, yegil gist, kirmizi kalkgist ve fillad is-
tiflenmesinden olugtufuna gére Jura Sncesinde sahamizda var
olan denizin hareketli oldugu, sijlagip derinlegtifi anlagil-
maktadir,

B&lgemizde bu metamorfik seri ile Ulst Jura arasinda Triyas
gbkelleri bulunmadifina gére sahamizin Triyasta kara halinde
oldufu anlagilir. Nitekim bu durum ¢evre aragtirmacilarinive=-
rileriylede uyugmaktadir. Gerek Okay (1953) ve gerekse Kurt-
man (1973), (1978)'in genig alan kaplayan inceleme b¥lgele-
rinde Triyasin bir kara halinde oldupu belirtilmektedir,

Buna gdre metamorfik seriyi olugturan gBkellerin Hersiniyen
jeosenklinalinde olugmug olmalari ve bélgesel metamorfizmaya
ufrayarak bu orojenezle yiikselmig olduklari ve Mesozoyik ba-
ginda kara halinde aginmaya maruz kaldiklari neticesi ortaya
¢ikmaktadar.

Juradan itibaren Uist Kretasenin sonuna kadar blgemiz deniz
altinda kalmig ve Ust Kretasenin sonlarinda ofiyolitik birim-
ler yerlegmigtir. Maestrihtiyende b8lgemizdeki denizin derin
olduBu ofiyolitik birimleri &rten ve radyolaritlerle birlikte
bulunan kirmizi renkli kiregtaglarinin igerdikleri- Globotrun-
cana lapparenti derin deniz fosillerinden anlagilmaktadir.
Mesozoyik sonunda Laramiyen faziyla bSlgeden deniz tamamen
gekilmig ve Paleosen boyunca gbkelmenin olmadifi bir ortam
olugmugtur. B&lgemizdeki bu durum yine Kurtman (1978)'in
Sivas'in giineyindeki Giiriin bdlgesindeki ¢aligmalariyla da
uygunluk saflamaktadir.

Eosende bdlge yeniden deniz altinda kalmigtir., Eosen birimle-
rinden kumtagi ve konglomeralardan da anlagilacafi gibi Eo-
senin derin olmayan s1f bir deniz oldufu ortaya gikar, Eosen
sonlarina dofiru volkanik faaliyet bazalt ve andezitlerle bel-
li olmaktadir. Eosen sonunda bilgenin yiikselmesiyle birlikte
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meydana gelen erozyon sahamizda bol miktarda ofiyolitik par=
galarini da igeren ortalama 500 m kalinlipinda karasal bir
gbkelme (konglomera) olugturmugtur.

Daha sonra Alpin orojenezinin Rodaniyen veya daha geng fazi-
nin etkin oldupu bir safhada bindirme hareketleri geligmig
Alt Pliyosen ? ve Eosen lizerine Ust Kretase birimleri siiriik-
lenmigtir. Siiriiklenme kuzeyden giineye dofiru olmugtur.

Neojen boyunca kara halinde kalmig olan b¥lgemiz, Neojen so-

nunda yer yer sicak su gbkellerinin olugturdufu travertenler-
le kaplanmig ve daha eski formasyonlar kismen bununla &rtiil-

miiglerdir. Travertenlegme muhtemelen Kuvaterner baglarinda da
devam etmig daha sonra eski ve yeni aliivyonlar akarsu gebeke-
sine bapli olarak geligmiglerdir.
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5 MADEN ZUHURLARI

Galigma bblgemizde {iltrabaziklere bagli olarak geligen kromit
zuhurlari, Eosen volkanitlerinde geligmis manganez ve metamor-
fitler igerisinde olugmug demir zuhurlari dikkati geker,

5.1 KROMIT ZUHURLARI

Bunlar genellikle serpantinlegmisg peridotitler igerisinde ge-
ligmiglerdir, dapinik olarak sahamizin gesitli yerlerinde kii-
¢lik zuhurlar geklinde izlenirler, coffunluk benekli, bazen ma-
sif ve leopard cevher geklindedirler. Sahamizda diizenli ya-
pilmig bir igletmecilik yoktur, ancak bazi yarmalar agilarak
cepler geklinde geligmig olan kromit cevherleri alinmigtir,
Bu cevherlerin gikarildifi yerlerde serpantinitler ezikli bir
yapy ve hafif gistiyet kazanmiglardir,

Unemli gdriilen kromit zuhurlarinda ortalama bir defer elde
edilecek gekilde rnekler alinmig ve K.T.U. Jeoloji B&liimii'n-
de cevher analizleri yapilmigtir (Gizelge 16). Analiz sonug-
larindan hemen goriildiigii gibi gerek krom gerekse manganez de-
Berleri gok diigiiktiir. Yani krom zuhurlarinda ticari degeri
olan kisimlar oldukga sinirli gdzilkmektedir,

Z Cr,05 Urnek No Alindi1g1 Yer
27.40 571 } Kizilalan kﬁyﬂnﬂn 3 km kuzeyindeki Kuzuba-
23515 572 g1 Tepe ve GBktepe arasi
% MnO
16.52 540 Ovacik kdyii 2 km giineybatis1 (Caylakyuvasi mvk)
% Fey03 .
62,25 St Kuzdren koyii 2 km giineyi (Gdktepe)

Cizelge 16 Kromit, manganez ve demir cevher analizi sonuglari
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5.2 DEMIR VE MANGANEZ ZUHURLARI

Kuzbren kdyiiniin 2 km giineyinde Gdktepe'de, serizit-kuvars

gistler igerisinde mermer kontafina yakin yerlerde 50%5 m
boyutunda hidrotermal olarak hematit cevheri geligmigtir.

Tendr oldukga yilksek olmakla beraber rezerv gok kiigiiktiir.

Manganez zuhurlari ise Eosen volkanitlerinin kirmizi renk-
1i kiregtagi ile dokanaklarinda ekzalatif hidrotermal ola-
rak geligmigtir. Ovacik koyiiniin 2 km glineybatisinda Caylak-
yuvasi mevkiinde bu tiir bir manganez olugtufu saptammigtir.
Cevherlegme psilomelan tiiriinde yaklagik 150X 20 m boyutla-
rinda olup kirmizi renkli kiregtaginin dofrultu ve epimine

uyum saglar,

Sahamizda gbzlenen kiigiik demir ve manganez zuhurlari ekono=-
mik Snem tagimazlar. Kromit zuhurlari ise detay jeolojik etiid
ve iyi bir igletmeyle kiigiikk bir ekonomik defer kazanabilir,
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6 SOMICLAR

1- H37-C3, H3g~d3, H3g-d, paftalarini igine alan yaklagik

400 km?'1lik bir b&lgenin 1/25 000 6lgekli ayrintili jeoloji
haritasi ya,.ilarak bélgenin genel jeolojisi ve stratigrafisi-
nin yorumuna katkida bulunulmugtur,

2- Sahamizda Jura, Alt ve (st Kretase, Eosen ve Neojene ait
birimler tespit edilmistir.

3~ Metamorfik seriyi olusturan mermer~kalkgist~kuvarsit ve
yegil gistlerimize kesin yasg verilememig fakat metamorfizma
yaginin Ust Juradan &nce muhtemelen Paleozoyik olduffu ortaya
konulmugtur.

4= Sahamizda ofiyolite ait tiim birimler tespit edilmig olup
bunlar alttan iiste dofru peridotit, gabro, diyabaz ve yastik
debi gdsteren spilitler geklinde istiflenmiglerdir,

5- Ofiyolitik serinin Ust Kretase iginde yerini almig oldugu
ve ofiyolite ait drtii sedimanlarindan kirmizi renkli kireg-
taglarinin da Alt Maestrihtiyen yaginda olduklari tespit edil-
migtir,

6- Ultrabazik kayaclarda diinit, verlit, lerzolit ve harzbur-
jit tiirleri tespit edilmig, bunlarin bizim sahamizda da ted-
rici gegigli oldupu vurgulanmigtar,

7- Sahamizda diyabazlar igerisinde variyolitlerin wvarlig
tespit edilmig ve yapilan X-1ginlari toz difraksiyon metoduy-
la bunlarin tamamen albitten olugtuklari gdsterilmigtir.

8- Ultrabazik kayaglardan bol miktarda D.T.A. analizleri ya-
pilmig ve serpantin minerallerinden lizardit-krizotil (kli-
nokrizotil, ortokrizotil) ve antigorit tiirleri tespit edil-
mig, antigorit mineralinin basinca bagli olarak bindirme hat-
tina yakin olan yerlerde geligmis oldugu gosterilmigtir,
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9- Sahamizda tortul kdkenli rejyonal metamorfitler arasinda
lavsonit-glokofan gistlerin varlifi mikroskopik olarak ve X-
1ginlari toz difraksiyon metoduyla kanitlanmig ve bunlarin
D-B uzanimli genig bir zon boyunca gelismis olduklari ortaya
gikarilmigtar,

10~ Lavsonit-glokofan gistlerin iginde bulundufu metamorfik
serimizin kesinlikle Jura ©ncesi ve gok biiylik olasilikla Pale-
ozoyik yaginin, Ankara-Qubuk b8lgesinde Liyas konglomeralari
iginde romaniye olarak bulunan glokofan gist gakiliyla destek-
lendipi ve Kaaden (1966)'in diger verilere de dayanarak Orta
Anadolu glokofan gistlerine verdifi varistik yagla uyum sap-
ladijfi belirtilmigtir.

11- Mikroskopta ve X-iginlari toz difraksiyon metoduyla gabro,
diyabaz ve spilit kayaglarinda tespit edilen parajenezlerle bu
formasyonlarin 2-5 kilobarlik basing altinda 300-400°C sicak~-
likta zeolit fasiyesinde diigilk dereceli bir metamorfizma ge-
girmig olduklari tespit edilmigtir.

12- Kimyasal analizi yapilan yirmi diyabaz Srnefimizin tiimii-
niin bazalt bdlgesinde yer aldiklari ve toleyitik bHzellikte
olduklari diyagramlarla kanitlanmigtir.

13- Ti02-Fe0* /Mg0 diyagraminda diyabaz Srneklerimizin abisal
toleyitlerle (okyanus ortasi sirtlar) ayni bzellikte oldukla-
ri gosterilmigtir,

14~ Ti, Zr, Sr, Y ve Cr gibi durayli iz elementler kullanila-
rak yapilan gok sayidaki tiim diyagramlarda diyabaz drnekleri-
miz okyanus ortasi sirti bazaltlari alaninda yer aldiklari
gisterilmigtir.

15- AFM ve An-0-H diyagraminda da diyabaz &rneklerimiz yine
okyanus ortasi sirti bazaltlari Szellipini gbstermiglerdir.

16~ Diyabazlarimiz igin petrokimyasal bulgularla elde edilen
okyanus ortasi sirti toleyitik &zellikle, bunlari 8rten kir-
m1z1 kiregtaglarinin abisal 8zellipi birbirini anlamli bir
gekilde tamamlayarak ofiyolitik serinin kdken ve olugum or-
tamini agiklifa kavugturmugtur.
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17~ Peridotitler 1§er151nde kiigiik dayklar tegkil eden roden-
jitlerin Ca0 ve Mg0'ca zenginlegtikleri; K,0, Nay0 ve FeO'nun
fakirlegtigi gdriilmiistiir.

18- Gabrolarla yakin beraberlik iginde olan anortozitlerin
ise Al;03'ce zenginlegtikleri yine FeO'ca fakirlegtikleri ana
element analiz sonuglariyla anlagilmigtar,

19~ Nikel, krom ve kobalt iz elementlerinin peridotitlerde
yiiksek oranda bulunduklari, rodenjit ve anortozitlerde de di-
yabazlara oranla yiiksek olduklari gdriilmiigtiir,

20- Galigma bSlgemizde D-B uzanimli ve sahamizi boydan boya
kesen bﬁydk bindirme hatti tespit edilmig, dolayisi ile Er-
zincan'dan Yozgat'a kadar olan bindirme hattinin kesikli ol-
mayilp devamli bir gekilde sahamizida katettipi gosterilmigtir.

21- Eosen volkanitlerine ait 160 kirik dogrultusu igin giil
diyagrami yapilmig, kiriklarin K-G ve D-B dogrultularinda ge-
ligtigi pdriilmiigtiir.

22- Yapilan diyagramlarla Eosen volkanitlerinin bazalt ve an-
dezit bilegimli olduklari kanitlanmig, kalk-alkali ve toleyi-
tik dzellik gosterdikleri anlagilmigtair.

23~ Kiiglik zuhurlar geklinde gériilen demir ve manganez cevhar—
legmesinin ekonomik olmadifi gdsterilmigtir.

24- Sahamizda dafinik olarak goriilen kromit cevherlegmesinin
ise ayrintili jeoloji galismasi ve iyi bir igletme ile kiigiik
de olsa ekonomik bir defer tagiyabilecepi belirtilmigtir,
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Foto 1 Kurtlapa kdyii ve yakin gevresinde yer alan serpantinit
(se), diyabaz (dy) ve radyolarit (rd),

Feto 2 Ust Kretase yagli radyolaritler ve radyolaritler igin-
de bantlar olugturan kirmizi renkli kiregtaglari (Kurt-
lapa kdyiiniin 500 m giineydogusu).
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Foto 3 Ust Kretase yagli kirmizi renkli kiregtaglari (ag1k
renk) ve radyolaritlerde (koyu renk) faylanma ve bantla

gdriiniig (Kurtlapa koyii).

Foto 4 Yaklagik yatay konumlu Pliyosen gevsek yapili konglome-
ralarinda su agmalari ile gelismig (V) gekli (Kizilalan

koyiiniin 1 km gilineyi).
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Foto 5 Ust Kretasenin kirmizi renkli kiregtaglar:i (agik renk)
ve radyolaritlerin (koyu renk) bantli yapisi, kivrim-
lanma ve fayli goriiniigleri (Kurtlapa koyii) .

Foto 6 Ust Kretasenin kirmizi renkli kiregtaglarinda kivrim-

lanma ve kirilma (Tuztagi Tepe, Kurtlapa k&yiiniin 500 m
batisi).
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Foto 7 Masif diyabazlari (alttaki agik renkli kisim) Ust Kre-

tase kirmizi1 kiregtaglari ve radyolarit bantlarinin
drtmesi.

Foto 8 (st Kretase kirmizi kiregtagi tabakalari igerisinde
yer alan spilitik kayag bloku (Kizilkaya Tepe, Uzamig
mevkiinin 2 km giineydogusu).
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Foto 9 Peridotitleri kesen rodenjit dayki (Goktepe, Kurtlapa
kdyiiniin 3 km glineyi).

bogluklarinda yerlegmig kirmizimsi kiregtasi (Karabal-
¢1k kdyiliniin 500 m giineyi).
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Foto 11 Diyabazlarda gelismis variyolitlerden bir goriiniig
(Kurtlapa koyii).

Foto 12 Ust Kretase sipilitlerinde budinaj gdriiniimii (Karabal-
¢1k kdylinlin 3 km giineyi).
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Foto 13 Eosen aglomeralarindan genel bir goriiniig (Karabalgi
kdyiiniin 2 km giineydogusu).

Foto 14 Eosen bazaltlari iginde Ust Kretase kirmizi renkli ki-
regtagi anklavlari (Alahaci kdyiiniin 3 km dogfusu).
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Foto 15 (Paleozoyik?) Kristalize kiregtaglarinin (Mr) gevgek
yapil1 (Pliyosen!) konglomeralari (Ko) izerine bindir-

mesinden bir gdériiniis (Y1ldiz kdyliniin 2 km batisi Bii-

ylikgal Tepe).

Foto 16 (Ust Kretase) ofiyolitik serinin (of) gevgek yapili
(Pliyosen!) konglomeralari (Ko) lizerine bindirmesin-
den bir goriiniim (Kizilalan kd&yiiniin 1 km dogusu Uzun-

'

burun Sairti}.



Foto 17 Eosen kumtaglarinin yataya yakin genel goriinlimii (Me-
gelik Deresi, Uzamig mevkiinin 3 km dogusu).

Foto 18 Liitesiyen kiregtaglarinda Nummulitlerin goriiniigli (Ki-

ligkesen Tepe bati yamaci, Harcaibiiyiik mevkiinin 3 km
glineydogusu) .
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in (J) uyumsuz olarak Paleozoyik (?)
faylanmalar (Caltily koyli-

Foto 19 Jura kiregtaglarin
kumtaglarini (P) frtmesi ve
niin 3 km kuzeybatisi).

Foto 20 Travertenlerin genel goriinimleri (Olukman koyil) .
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Foto 21 Lavsonit-glokofan gistte, glokofan (g) ve Epidot +
pumpellitlerin (e + p) goriiniigi (gap.nik. x 58, Ornek
No 363).

gistiyete uyumlu muskovit lamelleri (m) (Tek.nik. x 58
Ornek No 512).
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Foto 23 Yegil gistte klorit (agik renkli kisimlar), epidot+
pumpellit (koyu renkli kisimlar) (Cap.nik.x58, Ornek
No 81).

Foto 24 Yegil gistte tektonik kuvvetle geligmig kivrimlanma,
klorit (koyu ve gri renkler), kuvars (kiigiik kogeli
beyaz renkler) (Gap.nik.x58, Ornek No 78).
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Foto 25 Rodenjit; koyu renkler hidrogranat, doleritik arbo-
ressan striiktiiriin kalintilari belli olmaktadir (gap.
nik., X 58, Ornek No 527).

Foto 26 Ayni rodenjit Orneginin tek nikoldeki goriiniimii. Arbo-
ressan strilktiirlii plajiyoklazlarin yerini hidrogranat
almigtir (x, 58).
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Foto 27 Anortozitte biikiilmig ve kirilmig plajiyoklazlar (% 32
An). (an) ve damar dolgusu olarak geligmig prehnit (ph),
klorit (Cl) (gap.nik. X 58, Ornek No 270).

Foto 28 Gabroda plajiyoklaz (7 78 An) dilinim ve gatlaklarin-
da gelismig serizitlegme (S) (Cap.nik x 58, Ornek No
46) .
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Foto 29 Diyabazda demet (arboressan) striiktiir

ve kuvars + klo=-
rit (k) damari (¢ap.nik. x58,

Ornek No 339,

Foto 30

Gabroda serizitlegme (
nit (p) (¢ap.nik.x58, Ornek No 589),

8) ve gatlaklari dolduran preh-
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Foto 31 Diyabazda geligmig ilmenit (opak) ve l&koksen (gri)
(Tek.nik. X 146, Ornek No 310).

Foto 32 Diyabazda albitlegmig plajiyoklaz (ab) latalari, ojit
(0j) ve klorit (kl) (gap.nik. X 58, Ornek No 75).
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Foto 33 Diyabaz Orneginde

albitlesmig

3 plajiyoklaz (ab
bogluklary dolduran klorjt (k1) (cap.nik, > 8, Or
No .3‘7).

&‘“‘?3'{

3

Foto 34 Diyabazda ¢atlak dolgusu ol
yaz renk) ve klorit (koyu
* 58, Ornek No 53),

arak geligmis stilbit (b
renk, buketimsi) (¢cap.nik
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Foto 35 Ince taneli d ybazda prehnit damari (ph) albitles-
mig plajiyoklaz (ab) ve klorit (kl) (cap.nik., *
Ornek Mo 224).

o { s |
Foto 36 Spilit drneginde analsim (siyah) ve gevresini saran
klorit (agik gri) (gap.nik, x 58, Ornek No 557).
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Foto 37 Piroksenitlerde ojit kristalinin kivrimli goriiniisii
(¢ap.nik, x 58, Ornek No 135),

AR o —01mm
L "\.. T &
Foto 38 Serpantinitlerde geligmis ap striiktiirii (¢ap.nik, x 58,
Ornek No 142),
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Foto 39 Tamamen serpantinlegmis peridotit. Serpan
renk), manyetit (opak) (gap.nik. x 58, Ori

> bl
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Foto 40 Kromitin mikroskoptaki goriiniimii. Kromit (opak), ser-
pantin (agik gri) (gap.nik. x 58, Ornek No 188).
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OzGeCMES

Fikret 1gler 1947 yilinda Adana'da dofmugtur. Orta Sgrenimi-
ni Adana Erkek Sanat Enstitiisii'nde, Lise &frenimini ise Ada-
na Erkek Lisesi'nde tamamlamigtir. 1966-1967 déneminde K.T.U.
Yer Bilimleri Fakiiltesi Jeoloji B&liimii'me girmig ve buradan
1972 giiz déneminde jeoloji yilksek miihendisi olarak mezun ol-
mugtur, Ayni yil M.T.A. Enstitiisii Maden Etiid gubesi, bakir -
ginko - kurgun servisinde arazi jeolofu olarak gdrev yapmig-
tir. Mart 1976'da bu gérevinden ayrilarak K,T.U. Yer Bilim-
leri Fakiiltesi Jeoloji B6liimii'ne asistan olarak girmig ve
halen bu gbrevine devam etmektedir.
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