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ileri L'He lel' tiJ raflııdan Ydp , "T"nlJdır. r u iJl kl fl rin basında Ame rl ka 

e ırle si k eevlE.o t leri. Sovyetleo '" Bir l ig . Japonya ve lnrı· · .. e re gelmek· 

ted ır.(l ob lo 13 ).bJ dort ulkoyı daı" al mil tHiarI. K.nada . Hollanda 

Ve! Batı Almanya t ak ıp ptıne kted~r. Gel ı~ rın ş ıJlkt-l e r ihtiyacla rı nı kar

~ ılamak i ç in varsa ke •. ,n kaynarlann, ~ u llann·a"ta veya ham ma ddeyı 

dısardan a l mak surt:~ tiyle islemekledır. Ha tta dige r ulke l e re mamül mad

de 5atl)rak kazanç !.ağ lamaktadır. Bilhassa metalH tıtanın çok onemli 

ku ll an ı m sahalarına s ahip o lmas ı ve elde edilmt-s indek.i gUc l lık sebe

biyle pahal ı oldu~u d:.slmü I Urse. Illke ekonomhindekı ye ri d_ha iyi 

ın l asılır. HenUı teknol oJı k. gelisimini tamamlayaımamıs Ulkeler acısın 

da n onu kullanacak t eknigc ve güce sahip o l mama la r ı sebeb iyle metalik 

tit_n önemıı olmayabi li r. Anca k titan dioksit (Ti02) ge rek pigment 

ola ra k gerekse di~er amaclar icin her Ulkenin i ht iyac duydu~ u bir mad 

dedir. Bu neden l e ulkeler varsa kend i kaynaklarından üre tmek yoksa 

d ı sa r ı dan almak zorundac ır . 

TABLO ı. 1908 UUN YA ~ ITAN ( ~UN<ER) ı 'AııMINI URETlM KAPAs l n:s l 

Ulk(' Hi kulr 
(S lıU rl t onti) i~ 

A.li.Uevlt! 1 lt·ri 19.0UO -2· •• OUO 

Sov yt'l ı ~ i- S i rI i p. i lO.DOU - 20 .000 

Jltpunya H.800 

1ngıltert" ı . 700 

Olkemiz de alı cı Ulkelerden bırıdır. Bu ne denle satıc ı Ulkflere 

mi lyonlarta lira ödenu k 2Orundadır tl_bı o 2)4 •• 6. ÇunHı ekonomH de

Qe re sahip bir k.yna~ yoktu r . Belk ı bundan sonrak ı ç alı sma lar boyle 

tı Sho /' ı lilllS ';' }(lUl I l l.ı ~70,) Ih} . 
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TAUL(l ? vlı.l.ARA (;OR!. TllAN ' I". " i 1"1 ı · ' ııK~·I"ı.FR I I THALATı CTOI·I.A/1 11 

i 1 h AN CF.V HFRl KS. -:TRI - --

i L.l.AR \ 'HI KTAR (kg) 

TAl 

OEC':R (TL) ıwcr ı ' S) MIK1AR (k .. OECER (TL) ıı':CFR ( S ı 

J7& 2. 148.07& 24.~~7.b12 l. ~ıO . OO 1 2. J4 L·. b8~ I b.btıB.7J I , 1, Olfi .4 ', 1 

977 3.121.147 43.1l9 . 2.8 2.40 1. 7b 1 l. 'J 'Jt- . j ', .. ı l. ?n~ .~71 1. ~19 .h11 

1978 999.&39 20.2f:ıl. 4'l b B~~.87h bf>9 .&811 b. 72C1. 74H nı. ~'R 

1979 3 .321.314 8~. 122. ~J Il 2.lJ 1.4 09 1.92~.7 7 4 J7.194. 289 1. 0JIl . ~f>1 

~ ._-- - -

bi r kaynagın .arlı 9 ın ı ort. ya ,ıkarobılır. 

Ekonominin oıSa bo g ım ı olusu gelismeyi ter. yonde etkileyen bır 
durumdur. ~e rhangi bi r seb>p le d ı s alımlar du rdugunda buna baglı olarak 
tUm sanayi de du rma'~ zorunda.dır. 01 kemi l bu ger,e~i yak LO zamanda ye~amı S 

ve ~ ı kıntı1ar, nı ,ekmi$l~r. Bu neden le kend i bz kftynaklarım ı z6 donup , 

enaz olan ı dahi kendi imkanhr ı mll la dege rl endirmcliyiz. Yapılacak en 
dogru is . bugun için maliyetleri cak yUkse~ de olsa . birgun kullanılabı 

lecegi gezbnune alınarak kendi kaynaklar ı mızdan yararlanma yollarını 
aramakt 1 r . 

Çal ı ş~m ı z Ise bu amac. yone l iktır. 
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7. ı. iI·rA~ı.. c',, ı.~'U~ . • Cl[.l: -l[fO , LL~[ [OIU1lS1 Vi KUl lArıııoı r, 1 
'n ~Li it 

,.1.1 . ~"LU~U)U Vf o'nllKlCRI 

Tiı.", ilk de ıa Willi am Gr6gor adındaU Ingiliz Mine,-olojisti ta' 

rafından 1790 y'ılında IT'agrıe t i~ siyah kuml~r (ilmbıı t ) iç~rsind~ bu lun 

muştu r, ~onrıJ Alman ki myac ı sı Martı" Klaproth yen i elementin oksi tini 

(Ru tl1 ) kesfetmistir . Bulunan bu elemente nı1toloJide ki tanrıların a dı

na i z.feten Kl aproth taraf ından titan ( titanyum) adı verilmis t ir7 •8 . 

Atom numarası 22 1 alom a~ırl , ~ı 47 ,90 ülan tit3n , per;yodi~ ~1s

t emin IV B grubunda ır ve Hf ile bi r likte bulunur v bu gruba t i an al t 

grubu elemen t le r i denir9 Geçiş elementlerinden olup en dıs elekıron 
tabaka s ında i ki $ elektronu ondan sonraki Hinci dı s tabakada da iki 

d elektronu ihtiva etti ğ 1(1n gent' ı ola rak -+3 ve -+4 , daha aı olarak 

da +2 yükseltgenme basamak l arında bulunur. Saf halde beyaı ve parlak 

olan titanı,' atom kütles i 46 dan 50 ye ka da r de9ısen b ,, ~ izotopu 'var

dır. En önemli izoeopu çO kluk bakımından ı 73 ilI' 1i 48 dir . Diğerl .ri 
ı 5 il e 8 ara~ında d e~isen miktarlarda bulunurlar . Bunların dı s ı n da 

radyoaktif öze l lık gbsteren 4 ayrı sun i iz ~ topu ~aha yapılabiıme~te

di r lO (Tab lo 3) . 

TABL.O J. -rI'tANIN I Z01'OJlLARl Vi- KO LI.UK vU7.m.ı. ... k l YI.E YARI ÖHtütt l';Hl 

KÜTLE NUHARARJ % snı.ıUl : YA R i O>ftIR 

41 (I , fı dn \( i kil 
; ; 

ı 
~O s ı'm 

;', I , O~ ~aa ı 

oh H,O 
47 7, 4 

i 
4H ]'I,H 

4'1 " , ·1 

\0 " i j i 
~J ___ L " 

, d.tıı.i k ıı 



filik ' 117f'llHlen de Tablo 4 de vertlmis t lr, 

TAtiIII G. TITANIN HAZI ' l ı IKS~' llZ111 IKI KI 

- ____ o ____ _ 

Atonı N liH.1 ili i 

At oaı a, IIILAI 

•. dm.· i oktası ul 

Kaynama nokta •• Uc 
YuSunlunu ~r/cmj 

Krisıııl ,;i H~mı 

Rockwel lse rt ı i~i 

._----
'" 
",Il 

'C IhHO 

:; JOOO 

hi 

Aktif bır elenıent olma s ı Sebebı yl. tabuno sof holde bulunm01. 

Yerkabuğund' (okluk "rasındo 9 .. ... talll elenıenıl.r Iıinde is. 31lı 
~'nyum. demir V~ magneıyumdan son ra 4 , . sıradadır, Ancak yerkabugun 
da çOk dagılmı~ bır durun~a o~dugundan isletmeye elverisli ce vherle. 

rı cok azdırg • l1 C!S 1tl1 ' ilıılennden en oneml1s ı rutil (hO?) ve 

IlmenlI (r.T , OJ yeyo FeOl1 2) d'r. O ı ğerl. r, t ,ıonom.gne i t (FeJ04. 

TI02 ). anatas. (liO~). brookılt (1 , 02). p. roY> ~1! (Co ı,oJ) . sphene 

(C30TI5104 ) dur. Gen.llıkle ılmen ; t demir ıhanaı. pe roys klt kalsi

yum i anal ~phene de t i tan; o hra~ ısimle nd lrıllr, Bunların dı~ın 
da Ise bırcok demır fı1 17le rı nde ve ~oks ıt yatü k larında bulunur .T ab -

10 S de baıı ti an f il1Z1~r1 vl' ih ıva etl1kl erl than yuzdeler1 Vf

rl1m l Hlr. 

l'A6 ı.O i , TllAN J tLtl'ı.t. RINIJ~. K J "1A~ MIKTAKIAkJ 

1· 111' .\1>1 ! IORMtII II 

i 
i hlton i i , .. ,,01 iii 

Rut1) v~ YLl ul'- ltWlılt> " ill~. , 
l'i t unoonacnet i i i ı "jO,11 0;.ı 

1 1 

fdl 

)1) - I ', 
----------~,-- ----------



Tilan mineral .l'a ta~ları Jrl ay'" i rUJ1 ta toplanm ı$ ıır '7 . 

ı. f1agm. kb,enli yat aklar . 

L. Se diman~er yatdkla r, 

J. KalınU ya t <X1ar, 

4 . Metamorfilt.' o ll1:u ~ ya faklilr. 

li an. hr.me n hemerı m gmatn ( \ olkan ik) kayalarda ve bunlarddn 

meydana gelen tortı l larda (s edımant) m~ v(ut tu r. Magma kokenli ya ta~

larda gene llikl. demir lıdir. Sedimanter yatakl arda is . diQer sah i l 

plaserleri ile oi rlikte bu l unu r . Baıı hallerde ise tıten mineralleri 

tabii et ken ler vas:tas1yl e sahil kumlar ı ite r,sinde konsantre olur. 

Bu tür yatakla r genellikl ? 11m~n it ıhtiva etme~ te olup. titen ve tı

lan dioksit Uretimi 1çln en bnem li kaynaklardır. 

Boksit ya-;:akları ıçe r1sındeki titen , alUminyunl eldesi sırasında 

k ırmız ı çamu rda toplan ır. Ayrıca ~hmur kUlUnde, bitkilerde ve in~a n 

vü( udun~a da titana raStlanır, Gôktasları (meteor ) ve gUneste dp mev

cuttur. Son uzay a ı-as tınnal a rında Apollo-17 vasıtasıyla ay kayaların

da ı 12 ,1 TiO? tespi edilmh tir. H_l1 y ıldızların spek trumlar ı nda 

ise açık bir : eki lde l iOı ba ntları gbrü lmekted~r8,9 , 12. 

Onemli titan filizl~rinin ye ryu z undekı da~ıllmla~l ise ~oylcdir, 

Tit.n dioksi! (liO?) 
Ru til, ana last: ve brooklle adı alt ınde df:'~:p~ık k rısu l yapıların

da bulunur. r.n bol ve yaygı n o lan ı ı s e rutı1dil~. ': 94-98 liO? ihtiva 

eder. Ekonomık d e~ere sahip onemli yatak lar. ABD . . Nor"e( ve Avu s lural

~ a 'd ad ır. Avusturalya ı 63 il menıı , l' 10-30 rutil ıhtiva eden sah~ı 

kumlarıyla en buyük yataga ~ahıp olll~ uretımde bin ncı s ırayı alma~ta

dır. 

I lnıenıt ( Fe ıı03 ) 

[sas kaynak ~(jvyetler 8ırl ı g ırıdekı Ilmer ı Oa1larıd ır. ısmini de 

~u~aban a"lnıakıadır. S ıyah !lah;l kuml" rı veya ana kaya'hr l Cf-rsınde 
he~J tlt ve magnet1tlto bı rı,ı..L~ rastlanır . 6u t1P 1ilizler ilmenıt-maQ
ne tiı ve titanofproz-magnetit olara~ isinılendırı11r. 
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fl~~n1t kumlan .iii\~i M'/~' ·1.ra1v ... . t~rı V'lar.rj •• """po'pl . Hdloya . 

~ ~ylan ı f.t rezilyil ve I:,n~isti.nd hU 'u.,'l r Oi"YJrr', eı z':'!'I'J in ilmemı 
ya _akl.r ı ı ••• eo II ,enıı ve' Sı-bl IlC? i le Illnd ' tanın Guneybaı, 
'-3 hil l er fıt: '~1 l r& ':dncor 'dad ır . li . [ıjııya ~aIJ4$lnda ll onte dlmyanıll ; 1 ~ 
i!~~it l~tlyac'f1,n b'J)". bıı' k,.ıo , bu yatak lardan kar.ıl . nm ıst,r. 

ıımcnit-hrm~tıt f il,,1 Kın"da 'd a Allı rd GO lu b ı. lg"" nd. genH ya

taklar hl l1nd~ t t1tarıofcroı rnagnetit ler ıse A30 (Nı~w Yo r " , flr kansas. 

fu: cy Cı"ilna , 11r91 nl., lIyorn lnq ve I-ıl nno to) , Norvet, Ka nada , Mada
gaskar, Avus turd.l ya ve r, o[l nya'da bulunur. 

lablo G da aıı , 1I �ke le r,n . ahıp o ldu~u tıtan fl llılerlnın ta hm ını 
rez erv durumlan go:it ... rilnıiSı. ir13. 

TABLO b . OiJlJY.A TiOı RZl.E ltVtERIN1N 191;)4 YIl.nWAr l JtlSAI' I..ANAN 
IlURUMLA iIJ 

1000 Short ıonda. ka%un i J nlıi ı i r ı iOı 
I I'MfN l1 -UI.KE ADı ı LHEN1T RUT l ı HI!HATIT TOPI'AM 

Avu&l ro ı)l d 2.1JO 1. ,~. 
4.784 

Kana1s nIL . ınır · ı7 311. qOl., Jb . nı 
U. ı Bı.n ır 4 LL 70 .0bl, 70 .481 

11161 r j.ııs ~ 
·J.IISS 

"' i ı hndı)'<ı b.7"ıU 
b.7S0 

Hindiııııın jIJ . (IQU ı . 90n ı ı.900 
Japonya l .' i~ 

J. SJ9 
Heı1ı.liık. 4 . Hi) 

4 .1Iı] 
orV t'~ 24. J~ı 

14. l bı 
CUn~y Ai riko Cwıı. 1.100 ıb 7 

ı . 1 b7 
Atm . . ıL Ii ınıı lb.027 7~, , 16 .19& 

(iıı t ıun ır 40 . h4 7 i .OH 7 41. 7 ı4 
TOPLAM . ı ı s ı n ı r 911 . ıı~ lt ı . "/0/ JI, .1104 144.9M', 

U .. H ı n ıı ı ı l .1I99 111. 'J"/ ii 7(1. '1/0 IYJ.4tn i 



icerisind..! j'ı..sta"rI3 i. ,a/"' i f , ,. '~~ln hem de alurni nyu · 

ııı~~ toplamı~ t ,r. Kend i si ne de· mun encok urc.nı1arı O,I!~ılkl ... f'1"i !.:i './"

kazandırilll da I:.Ii J oıı'111klt'ıidırl~. Cuşuk y09un lu ~a v~ 

SLL~ k 1 i ı u; ladır. Isı 

iyı bi r 

i let kenl i~ı 
v~ ç:n l e$ffi:" katsuYl!ı.ı'IJ~n. l imt:' n)ktJ .. ı yuksek t ir. Korroıyona kar

ş,ı m .. it errr.ıe 1 dir'?n(. oO .. t.r .. rir . - l'110 ıe ıle ~40 Oc ara!ııında kolay ll kla 

islenebilir. B,;tUn bu ;' lliklerin bı rle me, i te kni~te ti ta nın den iı , 

ha'.'a \Le u/ay SJıı. ... yind j kullt'11ln:as ını sa~lam ıstır. 

~:etalik ~itan ı n bas l ıc. ~ullanım '"haları soyledi r; 

1. Ala~ımları genellIkle ucak ve ınerm ı yapımında , 

~ . Gemilerin suya temas eden (pervane mi li ) k ı s ımlar ı nın yap ı m ı n
~a , 

3. Ph in il ~ ka pla norak tuzlu suyun ası nd ı rma s ın3 kars , katodi k 
ko rulT'ad~ . 

4. Platınle kaplan~ra k klor ve kostık u ret ı m inde anot ol arak . 

5. 5 ı c".l ı 9a deYdn ı klı alas ı m yanımında kayna k ç Ubu k l ar ı ve k" l ı 
cı mı ~nJ tısl a t'da . 

6. Klo r endJ,trı,i nde , metal klorurler ve kl or l u org" ni, bi les ik 
lerın hazı r larmas ında . 

7. T"nklarda , ,o~utucularda , ı,ı degi, l i r i cilerje , 
e. Organik asitle ~~ . s~lfurlere ve ~uvvetı, aOartı c 1l a ra dayan ık

lı9ı nedenıyle ka~ ıı cndu, tri,inde , 
9. Sıcak nitr ı k asitle ça l ısmala r ın yap ı lacag ı tan k la r ın yap ımı n 

da kullanılır. 

labl o 7 de ı ~~ i~ k ol l a rıll d v~ yıllara gbre da~ılım ve r 1 l mı~ t i r . 

TAHLu 7, LAŞı.ICA ıt1AN 1UKl-TlI1 SAllAt,A~t Vi 'ftıKET I '" ORANLARI 

-
KULLAN III SAHA S i 

Z TOI'LAM METAl/V II 

PH)') t tıbb 190) 

U\ ", mo l o rlar! .0 , i ıı 



U\uk \aıı Lun (,..iiV to lo i ) 10 1] ı4 

Ht'nnı (f h:tl· . nkN l v.' "' Jdt-

1')1)'" "."11)'1 i " .HJ b 

KimyaUlaı I'rn!tl'lI ı:k i 1,"1/1'1 \ I' Tl i () '. 4 
tluhıeliı ~ 1 
Ur(>ı iııı ( ı on) 'J ,4 114 IL, ,017 l1 , b ır) 

2. 1. 3. M(TALlk llTAN (lDL rOllM,s l 

Saf me t.li~ titanın yUk,ek kimyasal aktiflıgi nedeniyle elde 
edılme,i OldUkça g"'tUr. Bilha"a OksiJen , aZO t ve hıdrojene kar~, 
çok hassastır. B~nun için inert aımosferde 'll1~ll1r. 

9 

Il k me ta lik titan elde etme calıımalar, 1887 y,l,nda Nilson ve 
Pe tıe rson tarafından yapılmıştır. 1906 yıl,nda ise M.A. Hunter , celik 
bir bomba içerısinde TiCl4 li metalik sodyum ıle indirgeyerek % 99 ,9 
safl ı kl' tit,n elde etmiştir. Hunter'in bulusu 1913 yılında ticıriles 

lIrilmh, ,ncak ure ıi nı duslık seviyede k,lmıStır (2 kg civar ında) . ı925 
yılında Van ı\rkel ve ark,da, ları tiUn'ı T1I4 den saf olarak elde et
mislerse de, pahalı olu~u nedeniyle tekni~e uygul a nm,mıstır l S. 

(ndU ' tirede geni~ c'pıa uygulanabilen metod ise Wilhelm J. Kroıı 

tarafından gelisıirilmıs olup , Kroll Prose .. olarak bilınir . 193?-1940 
yıllarında Kraıı, kapalı bır devrede 1ıCl4 U m,qne1yum i l e indirgeye
rek oldukç~ sıf ıi an metal, elde etm;~ıir. Boylece tı an ın zarar ve
rici elementlerle bulasmısı bnıenm1~ ve kalıtesının yuksek olması 51 9-
lanmıstır. Son yıııardakı t.l,~m,lar, proseste magnezyum ye r ine ,odyu
mun da kullanılabilecegın ; gOSlenııı~tir. 

Prosesıe safl'stırılmı~ tiı,n lelraklorur telı~ bır reaklor (Se
kil 2) icine magnezyum veya sodyumla 'lınır. Bund,n evv.ı r.aktonin 
havas, bosaltılar.k inert Dir q011, (Helyum veya Arqon) doldurulur. 

850-900 oC ye kadar ısıtılara~ lıCl4 metalik tıt,na ındirgenır. MgCl ? 
lın erime noktası 7l ? OC , ıııan - demir ~ut.ektH klrl!ıımın erime nokta!.l 

is. 1025 oC d,r. Du nedenle "ta~lık 1000 oC nın u~tun. çık,r,lma1 . 
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ŞoJt1 1 ,.t"lCı., tt"l! ;::s:,1U3la Jnd."r g,'Y_'":u1ndo J:ı lCl'ı lt2 n re.:.kttJr 

SUngnr' r.'J t~ ı 1ccr~1n~ ~ hcı::~pl n;71 1~ LI ıi: 'tt~ :~ V~ t atl2 bulvnur. 
Bun l r, t~lzl~k ı çı n v k~ d~stl l syanu y' p, ',r. $ıyet Indirgernede 

sody~ ku"an,'m'$ i s~ sey~l tlk HCl Il e llç td llerc~ t ~Iz lenlr. 

tır. 

~ t.ll ~ tl~n Uretlnlyle 11 g11 1 km ~ C:: ~, S /,11 3~! V r11l:1l$ -

2.2. TlT '/ D!OKSIT UlElLlKımı , KUll._~ U!A ; ve EL~E EDILMESI 

2.2.1. DZEllI L RI 

T1t, n = -,yn, fo",tIl i e oö, tcrl ~n Uç QYr, n02 bl le~ ıgı v rd ır . 

Rut11 , en tesc v~ brao~lt~ . !yi bl c kOpl 'ra ollcUne ve dıger boz, 

özelli kl ere s h ı p olm: s, no~en1 yle orAn, lan rut 11 y p,s,ndakl T10z 

dır. CUnkU Matese ve brooklte rut11ln öze1l1'ı l e rlne sahıp deg11d lr. 

O~sltlorln bas lıcJ fl ; l ksc' ö:ell i :tl t ti Tn~ o O cc , l'ut11 ve en tase

nın krlstol yap, lar, d3 S~ I L 4 ~e ~~st~rllnl $tlr. 

' ,netasc ve rut1ll n k,':,' .. ,:r. 1Islod yUl<se~tlr. Dı ger beyaz plg

r.ıentle~ nozaran öıı. faz l a sa ~ l ar." gUcCne vo yUILSc~ apak ı, ga sahıp 

olan TIOz sUrUldUgU yUz y U7crlnce ince bır tab ka teskil ederek hem 



HACN~ZYUM veya. SODYUM 

• 
VAKUH DESTll.ASYONU 

11 

TlıAN TnKAKlORlIR 

n .KM! INnl Rr. (o'H,. ~ mı Y ıl .., V ı' y ıl AR(;ON 

HAM HETAI Vı' Mı.;C I ,/ . TUl 

ılçlNt : v.· YI KAMA 
"--------~---------------, 

KURUı~IA TUZ ÇÖZEI.T 1 S i , 

SUNGER " i ı AN 
i 

8RIKt:Tı .EŞT IRMI: ". KAYNAK IŞI.~MI , 
1' l ıAN El.hKTROD 

ARK f' IRININOA ERGITH!' Ai AŞIH YAPı C ı kAIlOEl.f:R 

1 iT AN i Na" 

ekJ) J. Metol Jk fJfıJfI un'(Jml uJcııu ~cma~J . 
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'lAHLll tl, RUTlt , ANA'lASı- \'1· ııı(ılIHl1t-NI"'; iLA: ı l' / I~' SII ıl i' ıuıı-:llkl 

iizı:ııı~ ı KI"III 

~rı!it nı tol 6 tt-Pll 
i 
i 'Ivt rRjiI,onlıl 

Öl.Kıil &1\1 rl l)ı i lı, / '1 

'st' tl ı i ~ ~ı" " 
~ 11 ı lmo i nJ i ı. i ~, • 7tı 

RIIT 11 

ANA11ı~ 

1 ... 1 r uF.tll\.J i 

, . 9 

'j , 'ı-h 

.' ,'ı' , 

'- , 
1, 7H i L 

IUHI(lt:IT! 

ı)ıı(" " mhı~ 

lı , tl 

r" ',- I, 

AN~TA SI:.· 

yuıeyi kar.ur, hemot< bundan: sonra~' ısleml~r icw duıcıun bır yu ıey 

sag lar . 5uda. organık a~ıtle rdl:'. )~yrl;>ıtH aH.a hlerde ve bır(.o~ 

ınorganı\.. 3s1t1PrOt- (,01unmez. C.P~ıtlı ~tkenıer(' ranı dayanıklı \i~ 

uzun omu! ludu r nu ııı:>denlf: beydl ı ı ı qmt'ntl~ ı a rasırıdtı llk s ırayı dlır 

Tablo 9 da dıger beyaı pıgmentlerle mukaye~e5ı vt..rılnıl~tırIL . 
X-ısınları andı '11 hıdratl H' t llall dıoh ltlı ı ya l ıı~lnı lı(j~, XH?(l 

'eklindt> verır . X 111 deqerı Olıddtınıı ı ha7lrlanl!ıına Qore dec1':.,r . 

' morf olaıı hıdrat,,~ lııarı dıok~ıı dl:'rı~ı~ H?~U4 v[ Hi dp tuzunu' 

Oıger bır ıs;n ı l endırme ~t'~. ll dı:, orto v~ya mt'ıa tılaınır a~ıt 

... ekl,ndedır. Al ent~r.lili ve tlt:-r 1ıOr nıülekıılu l(Hı 1 m( ı l su Olanı 

n~ta. ene'j1Ct' kuvvt'lll ve h ıtr molt:'~ul 1'0" ıçın ı~ı v ... ya daha fazla 



su bulundurana ise orto ıitanı~ dsit denir. 

TA81A) 9. MEYAZ PIGHEN1'IXRI~ Un ı.ı IKI~: kININ KA ış lı'Aş1 I RILIIAS I 
- ~ 

1111 }I İ ~ap ı Kı ı planlif 
~ ı rıJmH Iı Oll i ~bHO llı ~ •. ıı ıl unııı duyuııık- Hi rim P IGMENT i ncf i td ("LJ If 'l! to i YLL 1L 1 t{ıkll J I~I i iıı ı ı 

Hıaik kurtlun 
1.94 -1 , 01' J , '1 ti K-I' 1'\-2'1 1 :'Il-nıı U.IA ! ka r\)onat 

4 

Batik kur,un 
3 .U LI a t ı , 9)-2 , 02 J ,90 LU- U IJ- I& 12U-ıc,n u ,l b -
i, 

H_"ik kur ,un 
si ı i k" ı - 3,0 1 ~ 12 90 o 17 ı , 4 

ı 3~ kurtunlu - 2 , 0& i ı 20 iH O,1~30 çinkoaksi , 

Çinko ok.i ı 2 , 08 2, 14 1 2-1~ 20 710 0 , 149 

Çinko liU1 fa t 2,J7 3,00 lı ~8 MU 

!.i t apon 1 , 8b 2 ,19 12-l h 27 2KIl O 09 ı , i 

Ti Can diallıi , 
(Ana L. ıst.") 2 . "'~ J ,U~ 20-2', i i ~ 17\0 O ıL ı • '.! 

Tiuın diokai, 
(Rud i ) 2 ,7& 2 ,Mh 1 H-22 ~4) i IhOO 0 , 27 -

7 

"i t ıu, kal ııi yum 

7 (k) - J, h'l 1 ',-;,ııı ',1 ',uo U. U4 -H 

2.2.2. KULLANIlOICI YlRLI W 

1102 in yaklaşık 7. 75 i boya ve vernık yap ımınd., 7 I !> i H. 

kag ıı endUstris1 nd e kullanılır . 1ı02 lı boya lar ~n( Ok d ı ~ ~ı~ımlaraa 
kullanılır. lıpık bır boya ı 1~ ııO~ , 1 l!> 7nO, ~ ~O ~ur>un b~yaıı 



1 ~ 

ve ı 10 tuttururudan ~~yd an o gelır . Gene l olara~ % 70 CaS04 veya 

ı 75 BaS04 ın karışıım se!<.l ; n r1 ~ pazarlıı ıı ı r. Boya sanayi dl'l ın dald 

kullanım ye rler, ise sby l edi r~ 

Vern ik ve eila yapımında, 

Ka~ ıt endüstrısinde, 

~ .. ---_. 

Dolgu maddesı olarak plastik . lastık. yer musamba s ı yapımında, 

[ma ye ve sır sanayinde (po rselen uzerinde sarı bir sır tesril 
eder, mineli seramiklerde 1 10-,0 TiO, vardır ). 

BaS04 karıstırılarak dekoratif amaclarla . 

Deri kozmetik ve tekstil endustrisinde , 

[ lektronik duzencklerde (radyo ve televizyon) kapasitarlerinın 
yapınıında. 

(y ve ressam boyası olarak , 

Suni de~erli taşların yapımında. 

Cam-fiber uret1mınde k atkı maddesi olarak , 

Infrared ışınlarına karsı iyi bir yans ıtıcı oldu~undan . gUnes 
rasathanelerinde . 

50n zamanlarda ise TiO, nın kömUrun hidrojenasyonunda katalizör 

olarak kullanılabilece~ ı iodl' edi lmekted ir l7 . 

1102 . beyaz donuk renkte. zehirsiz ve HZS den etkilenmeyen ve 
tercihan ustubeç yerıne kullan ll an bi r pigmenttir. Zehirsiz olma!>ı 

sebebiyle kur!>un ve ~ lnko oKs ıte ustunluk saglar. 
lablo 10 da k ullanım sahalarına gb re 1;02 in d a g ıl1m oranlar ı 

veri ım ı SU r. 
litanın önemlı bile$;kler1nden olan V~ tıtan dioksitten de e lde 

ed ilebıl en tı an tetraklorur hava da suni si!> yap ım ında, diOer bir 

bilesiğ; titan sulf~ t lSf ~ekstı1 5 anayınd~ ku llanılı r . 

, . , .3. ıllAN DIOKSıı ORrılMI 

T1tan d ı o ksit ure tım; icin endustrıyel hd~dde il menitlır 

(FeO.TiO,) . Ilmenit i(ı nd e yakla~ ık 1 37 tHan vardır. Tablo 15 de 
tHan dioksit u reti nıı ndfo k.u l 1 a nılan bazı ;lmeni tle rin kimyasal ana· 

liz leri verılmistır. 



• TAtil.O 10 . ı" in :ı IN ı-:NI1US1M1U1 IUır.1t IM ORANI.A'O 

ENDUSTR i U/I.I l~bJ J~b ~ J9bl 

ı Rr lit iiAI' lık 
8oys . veTnik , ı.k ., ·1, i . "/ , 'J hl , 9 

Ka&lt I~ , " i 11 ." 14 , 7 i Yer (~emin) kapt.ıııu 4 , j i I, b ı,7 

Laııti k , , O 4. =' ı,B 

EIf)'a kaplao\lJ ve t t!lı.ıl1 i i 
(yaRI' mu,amba , ç d ıl" btozi , iiuni 2 , 0 ı, .. I,' 
deri v,) 

Matbaa mürekk~bi i , h i ,H ~ ,O 

Gr anllle kaplomu ı ,l i , j i , i 

Seramik i . ı i i , ~ . 1,9 

Plasdk(zemin kaı)ıama U'klH II lı 

ri ) ı , 9 l,b \ , 1 

Di 8tır i eri b , I 7 ,4 h,' 
Nel tTin:! oh,.." 

Soya, vern ik , I.k ', 7,0 ·'1 .~ '17 , r, 

lıUI&l l I ~ , ~ l fı , 2 17, :! 

Top l am US.Ureı imi ('H' L T1üı ' 
S ho rt [00115 ~ 1'1,4'ı" \7h , 700 \H7 , 99\ 

TA~LO 1ı.8AlI 1I,HF.N!TI.f.R ! Nv. KANAılA $ I.Al! I NI N KimASAl ANAI I ZI.YM I 

UI.KE NOMVıÇ AHll -ı;;H~AN HAIJ,;ZYA I ~ü~.m~ i KANAUA 

Nt~ VORl nOM i ilA i 
ı B lı.tŞI H MA S i f MASIF KUM KUM KUM KUM Su.c i 
1'iO ı .1 , " 44," h4,l 'l 9 , M ~ } ," '14 , j 7 1 , 7 i 
FeO 3 4 , tı Jh . 7 ",7 LO, ı J4 , i :' J , b 10,h 

F-2 tJı 11 ,7 b , ' 2 \,1> !i.,H fo. • ' . Ih," yok 
Fe(rut: ı a l k - - - - - ı - (i , 'ı 

Si02 1,9 l , h U, J 1 , () 0 , 1 Il , \ \ "' 
i 

," 
AI ıO j i ,ı ~' , U i , , i i ,I I , , 11 , 4 ~, 1 
HgO J ,1 ~i ,4 U, ''ı O, H i 0 ,1 

i 
11 , 1 " , 0 

CııO O, \ O, , II ,ı i U, i ~ Il , i - i ,O i 
HnU O, L L ii ,i. i i J~ O ,ıOH ~, • tı i , 1 {). 'J) i 
PıU j O,U' U,O o. ;. i o ,Iti Il , i u ,ın o.(n 
NbıOj 0,01 0 , 01 . 0 , 11 O. :.' 1 n , I., 0 , 01 
Vı01 u • ..' O,IM i cı, '} 4 U, ~ı, (' , U4 tl,U i (I , ' , ', 

C ı ,OJ U, II1 o,u ı i I),U I O, i j n,o: n,o" O. :' , 



i, 

i' ,.n ~ i( r~t urı"i:ıI1Il"'" p\Ürı:,ı'ııı 

meuJdlı.ır ~~lfi:.'. ;.~ llr~ r.'t ~,Jl"Jnrlll"7 
u l , uy'JoJ ~'" "'ıı. i t:(i .. :'~l 

SOL!' A i r1l 1 Q()\, 

m':!todlar kt:..r.,b i nı l.. ı tbı ,ı '~dııl r" . .s" 

he rde~i b ul unu~ ~ckl)ne gor(' C!. ::J i~ ıkl;k ı:r..:.tenı. nıenıtın kunı l ar 

hers inde olması hillir!. ,':" n,leınll' r Co,l;.ö oJd~ it ve k ıs a lJman al ırken, 

t,.&Yilçla r ice r sindt' 01;11050' halinde i~ lcnler 0 ... :-.(.1 zor 'i": uzun zaman 

a lır. Kumla r el endikterı !.on ra cle k tıomagnetik !.~r ::?' rd tö rle rd "'n geçı

rilir vt' 1. 'l4- 9~ lH i ~rnen ı t l..C'n~ cnt n.s'j el~e (:<I11:r. )i,3'O(lfir":3 

ise belirli boyutta ogutlılduk ten sonra (lv ı nM i~lerıL rin ~ 9 ~çilir. 

SUlfat metodu dbrt basamak t an oluşmaktadı r; 

1. Harmıaddenin ı;:ozunur hal e qe tirill11esi : eozme ıç in ~:E'ne ııikle 

t 70 -96 ((6Be) lik ,1J1furik ",it kullanılır, (sk i d . .. nonna l tu,ların 

tesekkulUne yetecek k3dar a~ ıt ~ullanı1,rken buo Un H7S04/1 i02 oranı 

blra, daha diJ~Llk (ı ,l- I,H) tu tulma~',dır, Poylece d.h~ ı yi h ıdroli , 

S3rtl a rına erısnıek mlimkUnchJr Ogutu lmJ (.(ovhrr ağı r celik tan!d ard3 

asitle karıst"rlldı~tan sor:ra 's Hı1 , .... isıtma , k.!l rısımi:' s u katılma

sı ile meydana gelen hidrota~yon ısısı ıle de \r..a ı· s ı lanabil h', Reaksi

yon ıoo oC de b~ ıar ve I?O -IHO oC de d.vam eder, A,it kon,antrasyo -, 
nunu ayarl~mak icin reaksiyon es n~Sl~da as ırı ısıtılmıs buhar gönde-

rilir veya s ıcak hava iJ'"lenır. !lu tdktıruf cal1Jıme cOl..e lt1si poröz 

o lur ve kola ~' ço zunur. Ve ı" ııııı /;Irtt ırtTldk 1(in r~aks1yon bittikten sonra 

200-250 Oc ye ısıtm<ık u~ıgundu r, liası n< a lt ı nda ~al ı ',mt dis yt.'r imi ar t

t ırır, 

Ilmenit. sü lfürik asıt1e 'j U r~a ks ıyonld rı Vf..rır ~ 

veya 

reO(fe203)li07' 5H?S04 ' re5Uq' r "2( So4lJ ' l ı0504 

r a ka t denge. o rtamda 1 i aSOl! tt''j~ kk u 1 u YOII'jrıdpd i r , 

( i ) 

( ? ) 

(l) 
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COzunme i si bi tikton sonra ~.p _~i orün su vey_ s uıu asiı co,.ı· 

tlsiyı, çozuıur. Bu maksat ı . hı dro ı " ,sne s 'nd_ , ıd e edııen ,eyreııik 

asit çozeıtisi de ku ııanııır. çozuow-. sıcekı , n,n yukseımesı ve kerıs. 

tırma Ile hızl.nır. AnCik 5'(,k1ı9ın f"ı . yukselmesi erken hıdrolize 

sebep oıur. [lde 'dilen bu çöz eıti de T,O? or.nı \ Ü·1S d ır . Hidroı" 

esnas1nda Fe~3 iyonlar ı n ın cokme ~ 1n~ ve ııten di oksit hidrat ta raf, n~ 
dan absorblanma sına mani ol mak ;(1rl re+ 3, fE= t7t-1ndirgenir . Bu maku la 

hurd_ demır ku ll anııır. Bu es n_ d_ 1 ı -5 er_ s ,ndO 11. 4• 11 . 3 e Indirge
nir . Ancak Tt~ J , rea~styon esna s ında Fei2 nin fe t3 e y~ ksel tgenme5ine 
m_nı oıur. Ayrıc_ 1i'3 cözme isi, i de kol _y l_,tırır. 

Indirgemeden sonr_ eıd, .Ji len su lfat cdı_ıti5' gerek cozUımUs. 
gerekse koııoıd.ı halde yabancı maddeler bu lundurur. Bunl,r s_dimenta ,
yon. fıitr_syon veya cokturme ııe uzakıast,rı1ır. Cbzeı t i kuvvetıi asi
dik oldu~und.n safs ı zlıkların bir kısmı ko"oldeı haıde buıundugundan 
direk ayrılmazhır. Bunları aYH'TI',ak için ortama album1n, tutkal.kaze1n 

gibi maddeler il.ve ediıe rek pıht,lestırıı,r. Sonre suzU lerek ort.mden 
uzakla$tırılır . 

Cozeıtıd'ki demirin bir k,sm , 5. - 15 Oc ye k.dar sogutuıma~ sure
ı. iyle reS04.71i20 h.linde krlst.ııendırillr ve sUzU lerek _yrılır ve e, 
suyla y ı kan,r. 

2. Sul u çijzeıtinin hıdroıızi (titon dioks'h'drotın cöktUlurmesl) : 
lemlılenmls cozeıtl ı s 't ,l,r v. bu esnada titan hldro1i ı ola rak l'lan 
dloksihldrat (1i02.H20) sek linde cbker. Coken h'dr.l h' Uı plgmen t 
özeııı gi ıuımaz. Hidroliz ici n tllan demi r ve sülfat I yonıa rı kons_nt
ra~yonunun bUyük bnemı vardır . Onc~ıeri (olt'll,nin ~on s a ntrasyonu t ıo. 

151102 de tutulurken . ,Imdn coz e ltıy' v.kumde buharı.s ı ınnakıa 200-
250 gr/lt konsanırasyonu ıere,h edııir. H2S041 'ıan oran' ikinin aııı
na nekadar dU$erse tıtanıl sti lfat okadar kolay hıdroliı olur. Hidrol1ı 
seyri ne ba gı, ola rak devaml1 ve ayarlı su ak,mı ~evkı i l ~ ~ab lt bir 
asi t konsa ntra~yonu lemın edilerek hldrol1:r k. ontro1 edi l ,r. Ba s lIıcın 

artma.ı çtikmoyl hız ı _nd,rır . 

Basınç .ıtında cbkturmeden daha iyi sonu( veren çok turrne fi ıi, 

katılmasıyla yapılan cökıı,~d ir . Kaynama ıır hıdrolll' (lsnas ında kendı-



li<ıındt:'n mt:ydana gelen (ı--~ ırdt' ~ lt'~rnf'yi ~ontrol ttllı ... ~ ıordut k.a111,1r: 

l1lı1ı~rle ((;~ı rd~ ~ (.\.i~m~ hı, Vf' nrlnı iH~ttHılatıılır. Ayn1 lamClII

dd hıdralli'dtın ı..dt d ~ter ' de ldyın (,011,r. fll111E't, ya fıl1J susran

~ıyonları halındp ç(ııt'ltıy€' ~aı)l,ı \lt-vii tılalılll ("ııltat (nZ(-ltl(,l 

l(indt meydana (Jetınıır. 13I\ınnn~. flll11l:'mt' IIW1(.ld1d11 (·lumf;>nlP1d vt 

Mecklenburg metoo.ldndır". 

Blumenfeld Mtı odu CeUrdt-\.. u.ıtamda q{'li~tinlnıe~l(;-dır. ı~ı(Jr(.. 11 

ı~d i1e(l·ı.. çoırlti 911-110 Uc dro~'lıde 1'.11,1,r, sônra ~.09uk suya I/C,lya 

ı..aynar ~uya dı'~ulu, VI'.II,j S l tcd ,;,uyr l~l t.l1.bclh olaf.ak <;ıE" ~ ı)dl· b~ıaıı 

lll. l!:ııtma (>~nd~.ında Irıt:yda"tı qtl"n ~(;llOlddı tııdrulıliit h".ırnları ,-ıd 

mede 11 112 vazıfesı gorur. 

Me(.kleııbun; Mt'tudu. ~elrırc1~ltlf'r ~yt'l cılari;ı~ ha/ırlanır ve {azell i

yt:' ılayt.' edilır. ıı ı arı sıJl1i'ıl l.u/ellısının aı tıir ~ lSrııına sodyum hı dro ~

~lt il..ıvP edı1t·re~ ~L~(ı muddt.·t l' JC diı~.) BO O( Yf.' ~o,ıtıl1t ve fıılı 

~u~pan~ıyon u olu~tIJrulu r . Su!)paıı"'yonun pH c ( . Lı • 6 1 0 ('\. 4) olmalıdır. 

S~spans1yon an~ {oıeltıye k~ıı1 ır vl kaynayan~ .aoar ı~ıtıl ır. B ırkaç 

saat sonra côknıe tamamla nl!' 

Coktun1ll'dan so ı ı r a çOkele k denorl,. !:ıeyn·ı ı~ asıılı ana ('ozeıııden 

suıulı: rt'k aynlır Vt' )' ı~a nır. Nt ~adi\r ıyı yı ~an)r~ a yıkan~ ın COkellıkıp 

le ı ~lnl Cr . v .... den 9(·1~1ı hirlenııı .. vıırdır. ııO? pıqmt!ntınin beyaz rf>ngı

nı koruma \.. i cı ı ı bunlarırı ı~mııle'ımt'!:ıı 9E:r('~; r. li ra k,'om o~sitlt> kir lE'n 

n S bir jlıgml'llt 1/1.500.000 oraııındi;ı bi1f' ınsan Q01 uyle farkedilır . 

.l. HıOralHı r,dıo,ınasyonu { ~ ,ıdltıımasıj. Bu ıS. 1 ('Hı doneır fı rlnlaı 

~uııfHlıl,r. h;lt.nı,)~l\l tltdn dluı" .. ,hıdraı onu' ~urıır scınra dt>hidrp olu ı 

lıCuıu maddr·l(ırdpn (1{?SOIı) kurtulur. ~unra piCjffl('llt hO? (rutıl Vfyo ana

td~t') t' dOlıusur. HurıJdc:ı o neırılı ulaıı ttU!>U ~ pıgnit!nt !..ilra l terının ıpsı' ~~u 

ludııf B('}'aılı ~ ye' ortmf- I..abıl ıyt'tı ı~lıı unt'mlı (1 1a l, ~ırılın" ındıs, 

amurf madaed .. l , t· ''''t'r dnaıaS tı'dı, ii!'~ i ıuııl'dt" 'l . /l olu r . Bu esnJdo 

yapıla" ı 1avt'I~r'h' { tr..Na. ıı ~dH>uno ı1dr ıj rut111r·şm( l( .... Vl~ edılır 

~ızt1ırn,a pıqnı~lltln uptıh ozeıınlerıııt' eO,ı pftı~i ı(ln anatasenın ru

ııh· donusumu nısbp ırın dusulo sı(.(l~l,~lard(l (HOO-1000 Ot) yapılır". l~fM 

dUlt'ltm('~ ı~ln ~lıdırmaoJn Bilı i hıdrata !.ılH, f os f rll ıH ldı , aHolı 

ıopra~ ()~sltlt' ıi. ~llJlf!lI'yunı () ~ ~'1. pnlo.u o~!>ıt \lı~y a onıımen o~sll 

31 n"~(orl(trdd ,,,ıOını' ~ i,) koıılır 



4 . Bı uıne ısırmı ' lHan dıo~!,.1t u rı- tın ı lll d ... ~Orı ı~ l ('n ot)IJırw 
dir. O~utmt" ya~ V~ ~IJru ııl md~ Uıprt' H )t' ~ 1ld .. yapılır Ot'julllıt<ıp,. 

sonra ta snif edılır . la!. ı . ı f yd) (.Igu ' ı'dt f·l': " . "uru ı.qutrr.Hd l !ıHl n 

lar1a ol ur . Son hlem pa~eılt·nlt-'dır. 

KLOR MnODU 

klor metoduyla esa~ qayı::: . nıt'l al 1~ tnclıı urt'ı ım ı 1 ın 11(,1., htt. 

ı, r1anmasıdır . Bunun yıınındd höıırlanarı tlUn tf>tra ~l orurdt'n 1~1 

yol l, pıgmen ı ıil,n dıok,ı ı eld •• dılm.~l.dır19. ?ü./l 

1. T1C1 4 un su il. hıdrO l l11nden 11(1 4 ' 71170 . 110
7

' 4Hrı 

2. T1C14 un o s l Jen ı le k, .. ulnı,,,no,n 11(14' 07' lıO?'?' 17 1600"C) 

l1tan tetraUorur eldf:' p tmf'~ ıçin rut i1 \ltyll tıı "n dH)."H ~(jn\iHI. 
treleri klodanır27 • 71 . . on ıamdnlarda ht"' blUl lrıcJırq,.nlı-r yardım'yla 
i1menhio dogrudan ~l or1anmaf" 1IICtlenml!ı,,1I . 7 1 . ,d ve cJtI'Jı~n "1"llJdl~,. 
gel1$tirılerek cok ~ayıda pdtent ııl I nmı~tıl~7 3~ 

MetOddd U~lP pdılen yo l !ınyledır. Rutı l Vi:}·.a 11(\? ~orı."antrı·s' k()~ 
ı l e- bir lıkır o~u tu lur V[' ~&tran !Uı lnnl ld ıa~ (l-t.ChYH1) bı'ıh.t rı 1 r. 

getirilır . Veyıı do4 rudaıı :- 20-(,1, IJf'trol ko~u ' ~8r1~ tıni"ır BrH,"-

ler tu~h a!.ta rlı Vt- \ e ll~tef\ yapılıııı!. f ı nnl T Hıl~) 1(t'rs'nd, 

elekırıkle HOO oC ytt 1Sıtlld fa~ ~lor gtlll Qe(.,n1 4 1 Vf' ~ıo\'" 6f\lr. j.\ 

aks ıyon !Lonucu 11C1.4 ,(O dı mÜlıJnla eoı \If' (OCı~, CJl u ~ ur . Bunu!" va 1 i

ra f1111 l("ındı' . ' !»af~11 1 1~hıın ~ ltlrutl f'l"l j· ... ' .. Hıd I't'lf'r (fe 13,<'rll4. 
Vel J v>. gıbı). 

11(14' damlt ılara~ (frts ~ ~lYOnıU (lt"ıı l i:1 ~y(lIt) dıQf-Ir • 1 o rı ır 1,.. .. (1 .. " 

aynlır. CUIılc.u bu ~ lururle r bu lv' blı IJ.y lnnld uı'ilurıdur (ldilc.. 1,.. ) 
1ıCLıı ~ .11 13t. Vt ıJıı. 

Uamıtıldrd~ ~ôfld :'11r ı 1dl i LL.., i tt·tl·d.lururtlt-tı ı.hı.1lo11 ıl, ~dVU' 
ma veya ~U ıll" tlldtol l1 IIIt'hıdldrıı,ddl: I lııylı Iı" ı·'dt- ... 01111, bu 

nıı'toddd da sı,; lt dı nıt-tııdulıc1ıJ c.ddu(JU 'Ilh 1· ... tlll,·).IItyl ~l}hVlc.t IrlC l 

maddtllı-r 1lttvı' t:dılt'ıı'~ HOl! 1'10(1 U( " .... (111.; ' 1 1 l' 

~lvr nıt ' ı uduı !»IJlldt flIl!luılulltı ·Iort· d.,I,11 yı'ııı.ıı, 'd.l. LLL lJU 

durum d\,~ı'~ld onrlJı'llt'~tt'dı, Hı·, L~\ n.ı·l fll ö I'ıqm,.".ı ,rı ,.1(11 t l 

1l1e~'ı· lılrll\tt.fT'··vıut ll~fllllJllyl· q(.n lt"t.1 1 ~ i ltı'" ıı 



sılıka 

Grafit 
elektrotlar~'~~ 

r- Bes I emB hU111 si 

Kontrol 
...--t+--p l akIl6 ı 

1 
So§ucma 
suyu 

::'0 

Şekil S. Ti0 2 den TiC1 4 elde edilm_sinde kull.nılan klorlama ve yo(runlaş
tı rma Uni tel er j . 

TABLO 12. TiC). DEN DEST1 LASYONLA AYRıLAN KLORURLER VE KAYNAMA 
NOKTALARı 

I. Grup Kaynall\i! noktası i II.Grup Kayn~m~ noktas ı 

Si e1 4 57 oc Ve13 164 oC 

GeC14 84 .. 1.C1 4 234 " 
Sne14 114 " Nb e13 243 " 
AsC1 3 122 " Fee13 319 " 
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11C14 gereklı oldugundan Mutld~ klor metoduna "Itıtıya c va rdır 

~e~ıl (, da hn Hı Iıı~toac." T l{J( lJrı.:llnı dk ın , ~t1M,'..' t ırlH It ' 

verilmHl1r . 

1A8uı lJ. SlIIt- A'l V," n.Ht: 'U ıuııll'l'l.A 1' 1ı:HINı ı ı ı ı ., Utn 'IIM ~AI'A~I·llllttı , ... lı. 
III Kı:;J.HU· 1 1 .~r. 11 ırıı 
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2.3. O[MIR 5ULrAT ( fe~04.7H/') [LO[ [OILI~1 Vi KUI.LANILJIG 
Yl Rl[ R 

FeS04· 7H20 yesll vltrıol ola ra~ bılınlr. So lgun B'" .)',, 11 rc' x

L • kl1noroınbH prhmaltr halındp kristalle rd1r . ~uda; ı cOıunlı..ıu~u 
,o~ fazladır Oda sıcBklı~ında 100 kısım su bl 'ı s ı m ' ri tBl ,ulfBt 

cöze r . 100 Oc d ise bu mıktar 5 kat ddhB '.'ladı r . Şayet ha va'ı, yer
de ısıtılarak suyu ucurulursa gerıye beyaz toz halinde feS04 •• lır. 
Acık havada okside olBrak bozunur. 

[lde edilmesinde iki yol vardır; 

1. Pirit lerln oksldasyonu , 
2. SülfUrık asıdin demire cktısiyle. 

Piritlerin ok"dasyonu: Nenıli hBVBdB $U rea ks iyon qer ~i nc< "S04 

FeS2 • 302 • f.S04 + S02 

tesekkIJI eder. Reak s iyon son rd s ı maddeler suyla kHlStır laril' , .. ıe'
tiye gecen sUlf.tın kristallenmesı beklenir . (lde edilen urun saf 0'

madı~lIldan temizleme 's1emlerı yapıldılı.tan sonra birkıc tJefa ~rista'. 
lendinııe yapılarak FeS04.7H20 elde edılir. 

SulfUrik asid i n demıre etkısıyle 

H2S04 + fe • FeS04 + " 2 

reıksiyonu geregınce elde edilır. Islem kursun kaplı ve buhGrlo lS ı 

tılan k.plırd. yapılır. Oahd az krıstdl suyu ihtıv . eden ve daha az 
coıunurlUge sahip UrUnlerin meydana gelmesini onlemek ıcin 80 Oc nin 
ustlJne çıkılmaz. Cözelti temizlenerek kristallenlTlPye b ırı~l.'" 

Hammadde olara. hurda demir pBr,aları, yongd ve taıBsI.r kuıı.-
nılır. 

Teknikte genis capta Uretim i,ın vokum .ristali ıorlerı kull."ı l 
maktadır. Bu ıki metodun dı~ında ~u yollarla da FeS04.7H?0 elde edı
lı r. 

i. SUlfat metoduyla tlton dlaksit üretiminde yan Urun ola r.~ , 

2. Bakırlı pirit kUll"rinden b • • ır sulf.t elde edilme" esna.,n
da, 

3. Calvanızleme. eleklroplatın;g veya ba~lı;a turlu me talH YU7(y 



kaplayama hazırlamak icin demir Ile ç eli~ 1n H2S04 e bat ırarar yapı hn 
yuzey temizleme ve parlatma islemlerinden orta kalan Cbzel tiden37 ,3B,39. 

Demir-ll sU l fat,n s ,ca 'l'9a ba 91, ol arak sudaki tözUnurlu9ü Tab· 
lo 14 ve Sekil 7 de gösterl lmistir40. 

TAJlLO ı • . DEMIR-ll SULFATlN SUDAKI ÇÖZUNURLUCtIHU~ sı CAKJ.ıKJ.A DEr. l ş IHI 

FeS04· 7H ıO FeS0ı. . H 20 

S ıcaklık Oc O ıD 20 LO .0 SO bO 70 BO 90 

ÇBzünUrl ük 1 ~ 16 5 20 , 51 26. ~ ıı , 9 40 , 2 48 , 6 50,9 43 , 6 37 , ı 

70 

60 

;0 

40 

10 

o L-----l-o----ı-o-----J-o ----4-0----5-0-----ho------7~0----"-O-----90~--~10~O~ 
SJ cak J ık( OC) 

ŞekJı 7.lJenur-Jl sultbıın çozulıuı l üğ ı1nunün s J cdJır.1J lda deği şjmı 



Kulla nıldı 9ı yerler; 

, . Mlkrop oldurucu olara~, 
2. Ta rı mda ba,ı ,ararlı bitkilerin yok edilmesinde , 
3. Berlin mavisi ve mürekkep yapımınde, 

q. Kırmızı boya (p lgm nt ) yapım ında , 

~. KUp boyalorın reduk,lyonunda, 
6. oerı ve yUn1erl siyoha boyama~ta, 
7. Laboratuvarlarda reoktif olorak kul1.nılır . 

2. q. TORK IV[o[ TITAN KAYNAKLARI 

Tlırklye'de h 1etmeye elverıslı ekonomık de~erde bir tııan '.y
nagı bugUne kodar ıespi t edılmem ı ,tir. Mevcut kayna ,'ar d. ti ton y n

nUnden cak rokır olup, oncak tal i ol.rok de~e rlend l rl1ebll ecek kay

naklardır . 

Olkemi zde t itana encok demi r ve boksit yatakları içinde ra~t

lonır . [ge bölgesinın ba,ı yerlerınde (Sollhlı , fsme,Odemis, Birg i , 
BO'd09,Klra,) rutıl bulundugu yolundaki sby1ent ilerin a,ılsı7 oldugu 

bu bô1gede yaptı 9ımı, arastırma ,onucu anlasılmı'tır. Ayrıca MT A Ode
mis kamp M\JdUr1u9u ve I,mi r Bo lge ~\udurlugu ye ll . ıın.ri de bolg d. 
ruti1e rostlanmadı g ın ı bildirml sle rdır. 

Sahil kumlar ı tlıon fill,lerı yonUnden dıkkat cekic ı di r . lon 
guldak [reglıs1 Göz tepe yoresi kuml arında yapılan baz) zengınlestir 

me Islemlerl sonundo To bl c 15 de verl1.n degerl.r .ld. ed ı lmi, Ir4l 

Corsan~a-Onye sahil kompo,ıılerınden elde edılen magnetık konsantre 

de ise, t 58 re, 1 6,9 Ti 02 bulunmusturqZ . Samsun- Ordu kıyı ıerıdınd. 

TA Bı.o i ~. ZOI<GUı.OAK 'KfCı i ~ i r,l\n ı.r, yöltt.SI KUHL.A",NI'AN HAGN>T i K A)' "M.' 
Vf WH'll!), HASAS INIIA YI ~ !'-ONUttt Li uı t:lJI U:N t\OU~AN1KI M • 
TAR I VL BIlEŞIMI 

Y f " 
KuaııJan aynı ulıı · ! KONSANTRf'N i K BllI~IMI 
ı,," .tlll bun ı f''' % % T 1( 11 ~ i • ı L ') 

Pi ı t ~Pt. d~r~ceRı 
"! 1 • :' 10. 1 77 , , 

'ol kıyı81 

ri llt· IH. deı ct&i 
4,~ i (j • i . 77. lt .. p kı yı sı 

Karas_kal dt<n'tll 11 ,4 Il,h 7C I , \ 
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ya p ılan bir seri sondaj c& l ı şmasının ana li z sonu ç lar ı i se lablo 16 da 
gös teri l m4~ ti r43 . 

Oo~u karadeni ı sah i l l erindeki pla j kuml.r, _g,r min eral yonUnden 
etUd edilmis olup , ekonomi k t enör ve reıer .. s ıh ip ma gne tit plaser ya

taklar, tesbit edil mis t ir44 . Bu yata klardan örnek olara k al,na n Per~em
be-Efirli bölgesi (Şekil 8) kumlar,ndan elde ed ilen magnetik konsant
renin minera laj i k ve kimyas al anal i, le r i Tabl o 17 de , plaser ve m"gne
lik konsantreleri nin ~ahmi n i reze rv l er i (Oo~u Kara den iı Bölgesi için) 
Tabl o 18 ve Tablo ı g da verilmi st i r . 

TABLO 18 . S/JoISUN-ORDU s An l L ŞER I DENor YAPI LAN SO~DAJ ÇAI_ I ŞHALAHrNIN 

KİMYASAL ANAL ı Z SONUÇLARI (Tabloya TiOı deAer le r i yüksek 
o lan an al i ~ ler alınmı ş ıır ). 

1 f . 1 % 
NUMARA DERINLlK{m) (HCl de çözünen ) AI 203 TiOı 

i 0 , 00-0 , 25 22 , 60 10 , 20 3 . 50 

ı O, 15-0,SO 30 ,65 9 , 00 lı , LO 

) 0 , 50-0 , 75 18 , 20 12 , 60 3, ,0 , 0 , 75-1 ,00 20,26 10 , 90 3,50 

5 1. OO-I . 2~ ll,80 13,00 2 , 90 

6 1, 25-1 , 50 15,50 13 , 25 3 , 20 

7 1, 50- 1, 75 26 , 90 9,00 4,20 

8 1 ,75-2 , 00 5 ,03 13,25 1 ,00 

AYN I BÖı.CEDE ORDıı-UNYE 1I-12 SONDAJI 

%S i O ı 1Alıo3 IFe ı03( t op) 1TiOı 

U- 12 00 , 00-00 ,1 0 31, HO 7 , 65 34 , 70 3 1 °tı .. 10 . b5-ı] ,50 50,10 9,85 15,23 1 . 2S .. 28 ,1 5-30,75 41,25 14,40 5,00 0,61 
.. 80 , 50-81 , 50 58 , 60 16,7 5 b , OO 0 ,49 
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TABLO 17. PElŞEKBE-EF1RLI SAH1 L PLAS!RLER1~)EH EL E EOlLEN HACHET IK 
KONSANfREN1N K1H'tASAL VE IıtNERALOJ1K ANALızLERı 

ı1H'tASAL ANA LtZ HlllERALOJ 1 KANAL I Z 

L 58 , 5 F. % 60-70 Magneet i t 

% 6 , 9 Tto2 % 20-25 Hemuti c+maıhemiı 

% O, Cr % ~- lO Li monic 

% O , Oı. V % b- 7 Titanoaagnetit+Loykokıen 

Bunun yan,nda TUrkiyo 'n in diger bijl ge l erindek' demir ve boksH 
yata kl ar, içinde az da o l~a titan, rastlınm,ktadır . Bölgelere ve yı 

tı nın cinsine gbre ı Ti02 degeri 1 ile S ıras ,nd' degisme ktedir4S ,4f . 
Bu yataklırdan bız, ornekler ve ihtivı et tikleri Ti02 S l eri Tıblo ~ O 

de verl1mhtir. 
Kuzeybit' Anadolu grBnodiyorit ve monzonitle r inde yayg ın biçimde 

t i tani to, Menderes kristalin masifi ve pegm'titlo r içinde rut il ve 
titana rastlınmıstır49 . Ayrıc. Ezine (Can.kk,le ) , ahi li nde . e tltan ı t 



:ABLO 18 . D,1G":' K.;\RAnEKlz SAJ-l!L PLASERLER.i.':~ TAHH:~l RE7.ER\'lERi: 

YER 

O rdu-Divaneb~rn~ 

Pe r.ş-eobe-Ef i,.1 i 

('n\'f' la tı!ı 

Ça'Cşamba 

TOPLA.~ 

TE~~R i r.MRt~"F""~n·HTNFL 'j"('oP:..A..\.f (G->R""'fl.'"H""~ "'L \ 

: ~G1'ETıT ı ( \ . () ( \ . r \ 

1,5 

1" 

12 

ç 

3 .5-14 

Boyutlar m Mıktar ton Bc-yut!ar ro Mıktar ton 

7000.100.5 ) , c.Oı,."'. one 
.. 1'10(':.100.1('1 ".JflC. eıno 

°0~O.100.lr 1~, "',nf .ooe 
ııoer. 200 .10 lI.C.C0C .. OO(', 

~83.~(lt).!100 

+ ıon.Z .... n .1 0 

_01"10.:''( :ıo 

qnr·o . 3f'C . 20 

'ınne. \if .20 

1 t. . (,rın. !"ino 

16.1'\(\('.(\00 

IAB . oC>!' . nor 
~OO.(i('C.(\OO 

flf..n(lç.:"Ioo 

TABL0 ıQ. 00(::': ~R.4,DE:-:1z ~AHtL PLASER:"ER: ~AG~ET!K H~~SAXTRE RfZEı:ırlER~ 

y E R :: fe 'z Ti 0 2 G'';r ''"''~u'" (T"n Xa~e ' it' -~la.:::' (:rır,,"v': r .\1 '7'\ 

(:Clr. Ya~et:~) 

(\rdu-Di Vıı'f1"'1-;,: rr,u se ) ,Q 70 . 000 ~ cl"" . ('Ir," 

Pets~mbe-~firli SB .3 6 ,9 InO .OOO 2. ~Lı"". C·"'I0 

rn\'E" ~atıl'l SS, " 6 ,9 k.320.00G ın. SOO.MO 

Çarşa~ba n~ı~~sı \8 6 12 . '>00 . OnO 6' . 000 . ('{)(\ 

'" T 



1'A&.O 20 . HA1J DMIIK V~. AI .UHINYUH CEVIIERU,ıtl I ~ I ND,.KI T 11(': 
HIKTARLAR I 

m:ıı IR CFVHERLEKI 

8ÖLCESI IIFVKI i i TlUı 

ıskend e run 1'1 )'11. j 

CUlnar ön'nd\\7U 0, 9 -0, 
Siıaav K~ lk.an O,1fl - O, 49 
Gene; Avnilt O, :ı -'}.) 
Oımapiye Çotlu 1,08-8,7 r, 

Aı.UHINYUH Cı;vHERLER i 

A,nu 1 ya- Ak , eki Toprakltapı 3 ,Q i 
fh ... lı Sinekli bclen 2,Q 
8olk.ırdlı& karagt!dlk J , J5 
Ançi tol'oli Kı:rıl~. \ı. . llrpe 2 , 97 
Ala"ya H ••• da~ı ~ , Ol. 
Vııılan hmai 1 Da!'ı ;ı, 2 ~ 

Hull a lkiaı c pt' dolusu " • 'lti 
Hil aı-Iaf a eıııU Akıa, l. :'" 

(CaliS031 Ihtiva eden ye .kon~ik olmayan kuçUk plaser yataOı bulun
l1u$tur43 . Bunların dı$ında olUmlnyum eldeslndekı kınnı" ,amur ieer
sinde de ı 5-6 TI02 yordır, 

lesbit echlebllen litanlı cevher Ydtokları Sekll 9 d, gostor ıl 

mislır . 

TUrkiye 'deki mevcut kaynoklor Uzerindeki "Iı,.,. l, r i. sın . rlı 

dır. Bunl , rd,n en önemlisi, sahil pl.s.rlerindeki itonın , lorur ka
yurmasıy la k,zanıl,bilece9ine ili,kin olanıdıroe . Plaserlerden elde 
e~ilen ,rl ık ok~iıler klorUr kavurma.ına tabi tUlulur •• ; 

Ti 02 • 4NaCl • 2~ • AO? ~ TiC1 4 • 2N~04 

reaksiyonu geregince meydana gelen li(14 orı,mdan ,eki lebil ır . 

ı.tanbul -Ki lyo. kuml,rı nda yapılan bir ,r'.lınnada ı se, bozı me
konik.el 'yırma i~leoleriyl. a9ır mineral kon.anıro.yonundakı ılmenıt 

ye rutil in yaklas," t 60-90 , nın ayrılablldıgi gbr"I"'UH(jr5~. 
Diger bir ,r'$tırmo he, (j lk e rezervinin ı 36 .,nı te$ fıl den 
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ve 1 O,S Ti02 bulu"~ur.n Ha"n Celebi demir cevnerl er i ile il gılıdirSl . 
Ancak bu araştırmadaki ama" yuksek fırında 

ki s inin arastı rılmas ı olup . titanın kazanı l 

belirtilmemişt Ir . 

dem1r uretimine t i tanın et· 
.,1 . i lg ili bir gö ruş 
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3. G[NEL KI IM 

3. i. NOMUN[ l ERIN TEMINI, HAZıRLANMASı ve ANAl ı llERI 

Tp'pil edi l n kıynakl a r itersinde ucU ca ı ısma ıcın Sf(il dı b,n 
lar; 

I. Onye numunesi (kum ), 
2. [fir11 numunesi (kum), 
3. Hakkarı nUmunesı (kayaç) ola rak is imlendirildi . 

3. I. ı . ONY[ NUMUNESI 
43 nolu IlteratUrde belirtilen sondaj "I ısmalarında en yu, se, 

ı Ti02 deger i veren sondaj kuyusu Onye (Ordu)-Term.(Samsun) arasında 

bulundu. Sbz konusu kuyu, Oııye 'nin ıo-15 km . bı ısı ndı ve denizd" , 
400-500 m. iterdedlr. loprık , dı, go rUnum i ibarıyle kahverengı . siyah 
ve kUcUk t aneeiklerden mUtesekkil olup , ha len t a rım icin kul lanılma~ta
dır. SondaJ kuyu,unun i m kadar ci varında v. 30 40 cm derin lı ' tt ıo - ı s 

kg ı ra, ı nUmune bir kure' va,ıta,iyl. a lınmıstır. Bolge ik limi itlba riy 
ıe yıgısl ı bir mevsimde ( Ilkbahar-Nisan) oldu undan , numune oldukca 
neml1dir. 

Hazırlan1ş, : Nernli olan numune e tuvde ıo~ Oc de iki saat kurutul ~ 

du. Kuru numune n~gnetik separator ve Dew1 s ıUplerindE magnetik olbn ve 
oımıyan kısımlorın. ayrıld ı (HT , Teknoloji o. ire,i Lab.). Ay ırma ıslemı 

herhangibir bgUt"~ yıpılmadan orJınal hıııyı. yapıldı. 

Calı~ma labo ratuvarlarımızda ıse , ayırma ıslemı el mıknatısl a r , 

ya rd ı mıyla yas ve kuru olmak uıe re 7 YOl dın ge r~eklestırildi. Yas ıyır
mada 2 cm capında ve ya~la~ ı~ ı metre boyunda cam bir boru ve o rtası de
lik yuvarlak bir mıknıtıs kul lanıldı. Ort.,ına mıknat" y. rlestlril~ı~ 

cam boru 300 lık bi,. "eyıl verl1ere, ' pora t espit edil di (Sekil lO) . Nu
mune su ile birlikte Us t t , raftan (am boru icer,in. aktarıldı. Magnetik 
k ı s ı mlar Ift ı knatı tatarflndan tutulurken. di~er knımhr toplama kaLınd~ 

birikli. Ayrılan ~ l s ımlar otUvd. k urutular.~ suları uçuruldu. 
Kuru ayırmada ise. bi r ka~ıt veya ince pl astik torb~ içersine yer 

leslir116n mıknatıs dUı bı r sa t1h Uıer ıne yıyılmı~ nUmuneye yakla~t ı rı1dı 



(Sekil 11 ). Mıknatıs taraf ından çekılen magnetH kısımlar di~er 

kısımlardan uzaklaştırıldı ve bu sekıldeki i~l.ml er birçok kere 
tekr_rı_narak ayır ... gerçeklEşti rı ldi. 
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Her iki yol1. da elde edılen magnetik konsantre ve _rtıkl ar ay
nı işlemler tekrarlanmak suretiyle temizlendi. B~ işlemler son ucu 
ortalama X 32 magneti k konsantre ve 1 68 magnatik olmayan kısı m ay
rı ldı. 

Kimyas_l analiz : NUmunenin literaturde verilen 43 kimyasal aııa
lizi Tablo 21 deki gibidır. 

TABLO ı ı. UNn NUMUNı:. ıN1N KIH'iASAL ANALIZI 

% Bileşen ~CL de 
Çüıdln. Al ı03 Irto ı S Cr Cu V ır Ni 

D~rinı i k 
F. 

0,25-0,50 m. 30,65 9 ,00 it ,1 O 0,08 0,07 0,01 0 , 07 0,004 0 , 01 

Orjinal nUmunede elektrofo t ametre il. (Fisher, MTA Laboratuv_r 
l ar Oairesi) yapılan _nalizde ı 5,2 Ti02, maçnetik separatörden elle 
edilen magnetik konsantre de ise 1 3 ,5 Ti02 tesbit edildi. Orjin_l 
numunede kolorimetrik tayinde ise, ı 3,5 Ti02 bulundu. Bu nUmune için 
yapılan di~er tayinler ise soyledir 

ı 33 ,7 Si02 
t 36,9 Fe203 

ı 8,3 A1 203 
1 1,1 ı i 07 

Ti02 de~erinin dUıUk ve zenginleştirme islemlerinin yetersiz ol
ması sebebiyle bu nUmune ile yap ılan çalısm_l_r bu k_demede bırakıldı . 

3.1.2. ErlRlI NUMUN ESı 

ıemini: Oo~. Karadeniz ,a"illerinde yer yer manyetitli kumlar. 
ra stlanmakl _ birlikte bunların en y09un oldugu bolgeler Melet ırmag ı

nın denize ulaŞtığı yer ve [firlı s_tııl kumlarıdır (~.k i1 8). Bu n. 
denle bölgede yapılan gezide .1 ınan brne,lerden ııO, değeri yUksef 
ol_n Efirli numune,i çalışma için esas alınmıştır. 
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Ordu l1e Per~eınııe ı rasında ve Devlet Karayol. ~ıerind. i lirlı

dekı bir gazinonun arkas,nda~ı plaJdan n~mune alınnil nH. ~ıyah 

bir gbrunUmde ol_n sahil ince kumlarla ,apııdır. Sıyah kuml_r di ~er 

s_hil kumı_rın ı n uıerine ince bir ,e rıt ~eklınde y_yılmı,l_rdıı 

(0 ,5- 1,5 cm). Bir kur.'cik vasılasıyl_ yUıeyden toplanarak _lı n_n 

bu kumlır numune k_pların_ konulmu ,ıu r. 

Haıırlanması : Numune alındıgı h_lıyl. pek kırli degıldir . Aı 

kısımda magneı ık olmayan kumlardan ve buyUk parçalardan kurtarmak 
için once elemni. ve sonra ya, manyetik ıyırıcıdan ( ıTO. Maden ra 
kultesi, Cevher Zengi nlestırme Kursusu) geçirilmı,tir. Ayırma ,onu 
cu ı 95-96 oranında ffilgnetik konsantre ve t 4·S oranı nda da Brtık 

elde edilmistir . Ayrılan kısımlar etUvde kurutulmusıur . Magn. ik 
konsantrenin Oewıı Tüplerinden geçirilmesiyl e 'u sonuc la r bulunmu ,
tur (HTA). 

Deney 
i 

2 

Konsantre gr 
9,843 
9 ,858 

Artık gr 
O,08? 
0,051 

2' Kansa" tre 
99, 2 
99,5 

Magnetik kon san trenın elek anal12i ıse ,öy ledir, (ASTM staı,dert
larıne gor.) 

mm mesh 1 m ıktar 

O,bOO Z8 0 ,01 
0,300 48 0 ,69 
O, Z12 65 7 . 5~ 

0,150 100 41 ,7~ 
0,106 150 !ı3 , 6L 

0,075 200 ı ,33 
AI t 0 ,01 

o i' a m 100 ,00 

Konsıntrenin buyu~ bır ~"mı ( .. gb) s' ı de- ve i ~o mr." ara',nd.
dır . Bu nedenl e C09lJ dent:yhrch ocıuıu lrr.t:de n lı.ullal ,llnIlS t1I. 



Mınetalo.p. andl,l ÇalısnkSlarıml1da dl'vanılı ındqrl('t ı~ ~ 1I~IHllrl 

kulldnıldıqı q,1n elllilliı ler dt' matjllp 1~ ~Ofl~aııt r('d(' ya.rılnn ~ lH 

kon~antre ;(ındt' tespıt ed ılen ıııım'raller (MlA ) labordtuVctrldt Ilell 

rt=s, ı ) ve bu IRi nl:!ra II erHl k i mya ~a i bılesırnl ,. .. I " ~oylpd1r 

Mlnec.l Mı ktarı r, ımy(\~al i ot"fflulu P.ı1ı;";lmı 

Ma9neı i t Co ~ t 011. reJü4( frO.lo 703 ' 1'1,4 r,· 

HelM ıi l Az re~03 70,0 fp 

Il me nohemat LL CO, OL 

i l me nomo gneı it co~ al 

Akı i na 1 lt (~er 

Granlt [ser i Gang mıner~ l lerı 

Ki myasal ana lı z' Kons antren ," X-Ray fluon'san s !lPI.:~tt·os~OP\S; 

ıl e analı z ı ya ıldı ve şu .l.mentl r bul undu (J.ol ,~od. 1 SX GO-i , I Tli 

Yerbilimleri rakillı .. i Jeo l oJı BolUmu ) ($ekı l 12). Çınko, demır, man

gan , ~rom. ıiıan ve vanadyum. Ancak cınko, krom ve vanadyumun mıktar

la rı cok azd ır. 

Konsantrede ~ı lltan miktarı de~lşlk metodl.rla tay ın edıldı ve su 

~onu< lar bulundu ~ 

ı. I(()lorimeırık tayin 5Z ,SB 

2. [Ieklrofoıometre Ile tayın 
(MTA) 

Top O m 

ı 10 li02 

Asılte cozUnen ~,~ ı mda 
1 7,50 ıı02 

A,ltte çoıilnmeyen kıs ı mda 
: l ,O~l;O{ 

3. X-Ray rıuoresan s Sp ' troskopıs l ı le : t 8 ,65 Tı02 
(General e l ektriK,Med i SPG-5 MT A 
Labor.tuvarl.r Oa ır si ) 

Guven ırlı~ı fa zla olan son iki m'tod la bulunan ıı02 de~erler i ço, 

yokındır. Bu nedenl e konsantrede ortal.m. 1 8 ,6 TI02 oldugu '.bul 

edilmis ır . 

Daha sonra konsantr de tla~l~ me tOdlarla volumpırı ~ demır . ~ ı lıs 

ve di te r tayinl,r yapılmıs 54 ,55 ve sonuçlar ı.bl o 7? d ve rilmhtlr. 



'IARı .u 22. ÇAUşı1.AN HALNETlK V,ONSANTREN1N KIM\MA! ANAıl(1 

-,--

% ro i liOı % i<n i: ,1(1 ı Zn ~ ( i i 
, ,. 

b2,1 H,b ı . 1 0, 1-1 , 0 (".t'r .. 11l''1 i i ' Ili" r 

Bulunan bU d9~erl ~rle X- Hay fluoreun;ı. speltt.ru;ı.~opısı m~t oduvlo 

bulunan d~~ rler bırbırıni tutma~tadır 

3. ı ? ı. COZUNLRLU( CALI~MALARI 

Hın raloJik anal11dc~ de anla~ılataq1 gibi, kon~antrf ıcindt 

sı rbest halde bır tıtan mınt'rall ( rıtul veya ı1men,t ) yok ur . MaCJ 

netil y hemetH kyı\ull J> rl l(Hıde O ~ ınc.p da~11fTIı ~ tl ltnlı demır 

mı" rallerı bulunm "ldd11 ht: ı-"ddY ınCf- ıll)uwlP ya ~ııı ':.d yap1ı~ın. 

bu krısla llerden t t8n mınerdl1~rnı aYl1"f11iH' ,,:IUmlo:'un dcqı1dir. Bu nı; 

denle titanh demırı ay ırmaır ı (ın ~imya!>aı me odlardarı yararlanılma

sl dusunulerek, (a'ısnıal.-r lıt) yonden surdIJrlıl~IJ~llJt , 

COZONORlOCON TANI 6UYOtl UGU ILI O[GI~M[~I 

Coıunurıuk den ylerinde (oıu<u oıaraf hıdrokıorı~ osıd (HCl) ku l

lanıldı ye Hı "yrı (lhSrt\t1 yapıldı . Birirınd« elek (r6tsıyonhrı 
olduğu 9ıbi aıınara~, üın(\Sındt ıse, elet frak~ iyorıları aynldıl'U n 

sonra agaı havanda tOl .dil"re~ çoıunurlu~ı rı incelendı. 

,. (lek frak~ıyorı1arının OI"Jınal halıyle ,uıulnıe~ı: Kona!.nt,.e 

a lt.ılı elek takım1nda" ge<lrılıne~ su retiyl 6. vt. ayrıta l'on!,ant renır. 

8gat havanda tU1 ~11dı~ıen sonra flenmesiYlf J fra ~ s1yon elde Pdıl~-

ref deneyler yapıl dı. 8u fra~!lıyonlar : 

ı. 28 mesh : O ,bAD nm 

2 . 48 ntt!sh : 0,300 n.ı 

3. 6~ mesh Q,717 ımı 
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4. 100 

ft. L~O 

ı. 100 

C 50 

O 10~ , " 

,0/4 n 

Agat havanda toz \'dılt!rt.>~ Eldi' t 'tı f ra , ~i 1 r~ 

/ . 
8. 
9. 

O O~. , 

li ,34(, f7" 

O ,04l ",.. 

37 

tn a lt' fr4~Sı',)t)noaJl 4, 00 gr •• ~or . ..ı~ trakslY'Jllt1a ?OO qr. 

al ınara. 4OCmı'l1~ aynı cint. b t":trl~rce 100nl11 <,f'yrfUılmı!. w'ı 

ile ı50Hılarak vt llllıdn lınaıı ~ıtnstırı.hri1~ cbılll jı. hıtma ~ıddı:ti 
ve ka nstırmo sur lerı ayr ı 1'.uıuını.J~h bırlHte c;:oıunrre s.Urfilf'r1 fad

LL bulundu. lanr boyu ku(ü ldu"'Cf' CQılinmt" sUrf&~inir dı" ~l')ald,tl1 Ullri.'· 

du Bu durun ı se bdlent-n ~la5 1~ ~ır s,onuçh.ıf. Çiııı lı ('vzihıme h111 la 

ne bıJyu~ıu~une blQhdır Oeneylerde tesbıt ,.olı~tılıım" (bzunm. ~.ı·. 

de9i 1 i b111~t ,ozUrm~nın kendısıd1 r • 

COlun .... b ı t tHt"" sonro çoıeitiler vo'umda slııuler.~ (o kele~l er 
1/3 HCl çaı ltls ı ıle LO defa y".MI (Hıdro'u olayır.. on 1 .. "'1 ıı ın 

yıkama islem ınOe S"yre lıık asıt veyo su kullan,'madı) Co~ele\le' .. blt 

urtımdaıki ~rot(>lere al ınara" OnLtı •. uruıuldu \if: sOılra 900 oC yıı kadar 

l s , Ularak ~a b't urtıma gel1rl ldı ve mı~tarları Luluııd u. Sonra cozu q
-

.... rtı(p (okelef l., agırlülar,nın b-b .a tı kada, Kıri04 " k.rı~tı 

r,lard' _rlt1$ ,Yopıld' v. S091J1 lan HHıs lutltsı ~ . III H?S04 (oı 1-

tiSl ilr uıt llarık ,oıIJl du. Coıunrr,~yt'n ",sımlar " tJıUlpre~ ayrıldı , 

y ı kan ı p kurutuldukıarı son ra "'/ 10 ('ol Y~ ~oJar ı';.ıtı'ara~ ~abıt tartırı.ıdl 

miktarları brl trlendı. coırltının haıillı ıso b,ılen Jojedr ~50 ml 'ye ta

mamlanara~ MS. de demır. tıtan, a'umınyum Vf' sodyum tayınltn ı~iıı 

~aklandı. l$lernlerdf'n " lde t'd ılen !.oonu,lar lııbır. ;" dt:' Vfrı lmı~tir. 
lene buyukhJ u ilt' ed7Lınn nı n dl!l'll!-lmını QO!.tı·rt-n Qr1ı1H. HE' ~e~ll LJ 

de g05 e rllnnstır . 

Tablo yl' g ra fHıefl dı- qo ruldıı rıu rJlbl ıorıe boyu h(uldLhf' {o:runur

ım dt' artmı$ ve 100 mesh e le~ fra~"YGnurıdaH t,onra t , ı,men hemı'r, sabıt 

Io.almıstlr. En yu~,c ~ enzlmmt oranı l':ot 'ı)O \'p l~O Iilr"':h'lt'rCl(' ('ldt, t-dıl

ml~t1r . 
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TAHLO 2'3 , MACNE'rlı.:. KONSANTRf.UEN ~Lııt EUIIFN FLF~ FıtAJ<'stYf)Nl.ARlNH~ 
I II LICI ' Uı:. rÖZUı.MFS1 m:NJ.YIERt SONII\,I.AR. 

A LL nan ! l Il HCI 'DE i ~ i S ı ra Mesh ~ 

( UiiU) !'l i k . (~ r ) Çii z ıJ n t'n lt.: • .>ı.ünmt-yen ~'ükt'l ek No Çb1iinü l im 
--

i 18 (O , bOO) 11.00 I, bbOB 
1 

~ . J ,92 'JI., • 'ı 41 . 
, 

1 1,8 (U , JOU) 4.00 i J,4j]j 

ı 
o , "ıbn 1[,,1 ~o:.. . 9 

J 65 (0 , 111) •. 00 i 'I,blb) O, ]7JI 9 , i YO,7 

4 100 « () ,I ~O ) •. 00 i 1, 608 1 i O. i YI 9 4 , 8 ~,,1 

'ı 1\0 fO ,IU6) 4.00 i J , HOjO 

i 
0 , 1970 

ı 
4 , q ci 'ı, ltl i 

6 100 (0 , 07 /.) • ,00 J 1961 o ı ıo):? "I tJlf.9 

7 (II ,Ob l) :ı ,on i ,~707 i O. 12 Qj ı h,') Q'i. " 

ı 
i 

i 
Ç) , Y 8 (0, 0 40, , , 00 1 , 8718 0 ,1 2,:' tI . l 

i 
9 « O,1l40) _ ,0L) 1 ,871' i O,I llI, 1.,1 'JL,Y 

LOO 

H U 

16U 
r. • • 14 0 
.':: ., 
>tl ., 
-, ll0 
-" , 
" " 100 
'" • c 
~ 

tı,'Ozunm · 

~(jA J l ll. T al l l ' lıu IJUJ.JU'.l1l ıl. ~(,\!,Jt,uTlu':lutr {j'~J;;JmJ 

i 
, 

, 

i 

i 

i 
i 

ı 
i 
i 

i 



l.uıunm,-", drtıtp ıdt'l l)~l(>(,n t..H".(14 t'rltı~ıylt- 1"., •• LIJlJllf t1l11nt 

~'''dprı toldt H'llc'l' .Ih,ı idi 'J l11 1 ,11 ci. Vtot I~n ... t,r tH::, oj ., ı~,~ıli 

1 1, 

rJ(ır'uhlu~u qıtn . \(J/unlTh drlı l'Jl çUlth'~It'nıı ~H"(4 t'ılll'l',Ot- ii 

Ilınu , hH dt di lmd'l cul1 i Aııı "I , L~(ı Vı ıou nıe,<; I 'lt'ldl ı,ırb 'llloı' ~d 

~ııı dı:q"r!l'1 lıulünnıu~tut . 1 h I ı t·:., fn,~~ıyoıı " ılı t IOr' i"tlı hn 1 (1111 

lJuyu.lu~L '({Jı unıHlu. ıl1\~1~ırll qı,~tt'tl"1 IJrAtH ~ .... ~ıl 14 dı Vi' ... 

ıır ~:JL lı((Jnu~u dtHUIt, ', t' vE' Q 'Hı lu tr'a~'\l)IJ,ı1dr 1,11, riı ~f'ıı,r ııı r 

iAIU!) lt. HJ.GHI I I" Kı'N~ANTttl i ii ~ H tA}> ~ 1 YOS! Ai; i t-. ı,.. i. 

\'i\/IKJo,LU.IIKIf'tIN tilSilt. Htl,l~l"I" t;1).'U~:lı, ı 
IlL:N. y 1 ~ONII ... , AR i 

.lhHI AL 

i f ~ i J t'. 
" , 

("",ı ~~~ -I 
--ı----+--

~ i 2H (u.6nClJ " t ı"4~' 

4b (0, SOL" i (ii'ii.i 
, i lı '1 <U,lJ.') , Iı, 1 7 

.. 1100 ({i, i 'lll) i 

i 
11,1'11" 

" i ,'.tU (lI,llJl .j 

" ,'IKJ (U,OIl,) 
i 
i 

b i (U , UitU) 

__ '/J_ ~.~~, 

u , i 'I i(i 

ıı Iı", 

Iİ 1 ' .1' r 

ii, I .'. j 1 
ii. i.'.'.':.. 

tı, , " LI i 

o , II 'ı '.' 

h, 11.1 . 

lI,tlll 

II,UH/ıı 

i' ,11'1 7 i 

0, 
l),INUt 

Ztllll ""t·1I ı i., 

ı,~"ot~ i 
1, .. 11'.\'' 

II , U. 

i ,(l l l. 

i ,IllI' 

Li , LI ~ 'ı, 

II 11.'1, i 

r • 

~~'I'h'" '1' . ". of· 

t- 4, i i ,I 

.~ • i , 

lt. i 41 ,~ 

hı. i ~ 

t1I.ı, ' 

\1 t'. 

,~,~ Li " 

:' . rra~~ıvunldr11\ 6qd i lı,) \i tl 'ıO" t L';" 1·11 ı 1 cı 11 i, ') rır(l , m(' 1, 

fra l ,s,ıyorıldr a)r 1 3yrı cHldl It,ıvarıtk t(J1 i d' 1 Jı "v, , " , " , , , 
dt· 10', ltı (lt- ~u"ut ... ıdlJ Al ır'dl ' tw 11 i 11 i lll ' ", 1 cı i 11 I, /,1 i 1'10, 

30 iili derl!ıH fIL i ı h· 'v bdnytJ ' u u}ı'r ı Hıı ı. }JlJ I, '. '" 'IHtd, , Lu'llI i 

taınJmldııdı (!ılYdhlı ~ı..H· 1!' ~oyhı/ınl.J· ı ) 'lu~l" di ' .. I)'tı Itılt'jı t,,(,}f II ı I-I 

bey,aı Ltıntla t ı ~UıtılEI'I ~ i Olllllllıı yt't, ~ i' ınıl.ı, c vı 1 ldı VI ı"~1 i ~ Iı r '( ~.ı 

!Idrıı. YOO Ot y ıı ~ı\uı ~dtııı loıtlınc ıJt·t'l·llt'll·~ nlHlilll, t'ulııl!ch 
lıu\I .. 1 hbIı, t'l ıJf \l1'lllnn~tı1 



J ", 

" ı.ıı J IJO , , 
.ii , . , 
"'" 3 
" '-

• , 
'" . ' 

4(' 

o 

o 

o 

olL---·----~tns~----~3~nr-~---~4~'------76~~------~75------~4~n------

i 

~ ·lJ') ut1mt-' 

şekıl J4. çokeJegJ n, KHS04 (Jrltl.;iJYlt çozunilr1eştJTilme.«;Jndt! tam' 
buyukJu.:ju lll:' \:6zwıu rJuqun d~4J im; 

TAULO 25, r'RA-KS! YONtAR[N AGA'] HAVANnA TOZ EDl LMlS t NilEN SONRA YAP1 1 AN 

çöZUNURLtlK nE~EYl SONUçLARı 

--
s, t ... ) AL Jııun(Kr) DERısir HCl'nı- • 1 
No Mush ınİ lı t lt i ÇB~§~tn ! \i,i H~Jl(' y{.n ~'i i-'l unm,:)' (: n çöziının 

i 2ti(U,bOO) O,090b u , O HıtJ IJ .0 5b /• bU, J 19, ) 

ı 4ti(O,300) 1 , 00 U. H J07 

i 
0 ,]691 i ltı , Y 67 .1 

J b)(O.2!ıı ı , 00 (1 , 9U 'l tı ıı,OIJ';b 

ı 
Y,', 9u , \ 

4 100(U . l'O) 1 , 00 i O , 97~t. ı O , oı')6 ;1 ,tl LJ 7 .4 

i 
, 

\ 150tO,IOb) ı . QO ı U.~I:Sl.ı' o ,01 ,H i i ,h 9ti.4 
i 

b 20U(0 , 0)41 1 , 00 (I , ~BbH 

i 
U,OI]1 i i , 3 yti. ) 

) <200 O, :.!itlH U,2Jtil (ı ,U09j ı i , R 9fı . ;ı 



41 

Di~er c.ahsroadan far~ı. co ıuıu o la rd ~ de"":'l~ tıU ' ,1 dhnnl!ı ol 
ması ve her (raksıyonun agat havanda toı ~di1dHtt'11 sonra {uıuıme!.,. 

dır. Deney sonuçları arası nda benıe(ll~ vardır . Sade~t ı~lncı (.al1~ma 

da ebıume suresi daha k ı s adır . Va~la~l~ 1 3 ( ıvarında ,oıunme mı~tc. 

r ında bır artl$ Olmu$lur . ~er ırı durumda da C 07unurlu~ eqr ıl~rı bır 
birine uyma'tad ,r . 

Sekil 15 de bu deneOleyo aıt tane bılyukllı1u-co1unurlu' ;l ı ~ ~",,, , 
gösteren gra'ik verilmi il ir. 

200 

180 

116o 

'; }40 ., . . , 
~ ııo 
'" '" .Q 

tı J 00 
~ 
w 

80 

cO 

40 

20 

\. t1'JL, UUIZU 

ekı) J~. f'ralcSl!JOIıJarJn IHJdl h .. vdnd ... toz edıı",ı'.ındt>" sımr .. !Joıı/.H 
~'ÔaUlıurJ uJı: dene1jınrl(, \'(JzunUJJu()un ' dl/f llulJulc /u.i'ı', ılı' dt>. 
gj,uu 

Deney lerd en su sonuc lar (ıkar~ 

1. ~gnetl k konsan tre oguıulmeden de neylerde kull.n,l.b' l,r . Çlınku 



r., 

100 mesh ' den sonra t. oılmme eg rhı ~d bit "'dırnakUı , yanı lUG mı·~h'dt-It 

50nra~i t ane buyilk l u ğ u co ılı nıııeyı t'tkıleneme kt ed1. r . l<'ono,dntırnHI Pt', 

y.U.sık ı 96 sı ıoo ,ı. ıso mes h .r."nd.d,,' , 

'2 . 200 mes.h ' i rı !lt ,nda k ı oqu t me ((IZl.nm~rte )'. ~lıJ~ ıl ~ 

s. ~ ı .m.klad , r , 

3. Tane boyu Y.tıçlilaukçe çoıunme sun:!".' (ıi(\lm~!ı-td~n. 

4 . [n çOk ç öıun mf> 100 Vf' ı rA', me!' t ı f cd ,iY(JI. ' anndadır. 7& \1(, J 

mes h fraksiyonlar , el enme\.. s ı/retıyle nıtomd,ın 1I.!c:ı~l<.1~tır I 14(a ~ o l ur ... /". 

dahd temiı b ır konsa n:"re e ld i-' t'dllet1Jt'lI:'Hı 

ÇO ZllNORl 000 N AS IT KDN5ANTRA., YONlI il [ OL t. ı~; ı M. 

Kansantrey; rn ı yi $e ki lUt- ı.o2Ptıiht"'~ ıcın hangi konsan tra~y(.ndc) ~ ı 

d ~ it çozel t i iınin uygun ol du ~u ,Jr3~tıı-ıl(1ı. Su amaçla TaIJ10?6 da l i 

as it çözeltile r ı h a ıırıdnd, . 

CÖ2~ltılerı hal1rl ama k ' t ın ycrıun1uııu 1 , 19 qr/(,n ' old n ' 37 lH 

HCl alındı. MJgnetü ~on ~ "tredeıı ı'e !,rjınal tlı1iy'p .. ,!>O gr' lık t ar· 

tım lar \\ l ı cdı ve ı ~ ı t ,lı p l.arl 5t ırılara~ c,.oıul d li. Sd ı ıı l t:t~! c oıi.mmeyen 

k ı sımlar ayn ıd " çozunml'yen r H ı nılc:ır yı~anıo ku ı ufuldu ktcJn s onra 900 oC 

ye kada r ı s ıt ıl arak sa l.ılt tar t ı ma qetinl di ve ınHıa r ları bulundu. He r 

deney i çin çO.lunmt! surl' ı ayrıl t u tuldu. Sonu,l a r TijLlü 27 de verilmış ti r. 

TA HU) 2 tı. nı : r. ı !,i 1 ~ f.:ıı NSAN'r lVl fiyotll,AklJA HA7.1 1{ 1 ANAN un ÇÖ7. F1T l URl 

NO Il CL ( ınl ) ~IJ L ol 1 ) As il i Su 

Iii HO il 4 

2 ~ I J hO 1/1 

J 'l Lı _LL 112 

• Jfı lu ıtı 

\ :i ( ı O dt:r j if i ı 

n de edı len !ıonu ç lıu"a go ı (' ç Ct ıunu rlu ~ ı l t' a s~ t kun santra ~yonu 

ara s ındak, ılhkıyı !J0~ lt! I-(!H gratn de Se ~ıl Hı di. qiH ter ı 1m n, tır 



TAııı.o 27. ASl'r WN~AllnASlOltU tu ÇöZuııURLUCUN DEClşı Ht DENEYI 
SOIl1;tl.U 

A.1l Li U 
i Ah 

Ç6~'loHır) ÇöıW6 (~J'\ i % ÇH,U'lOn 
Mht .. ," (ıl) 

ı 1/4 2,SO 0.2647 2 , 2553 89,4 
2 1/3 ;.~O 0 , 1(')1:12 , ,:n~8 "3.4 
1 ı '2 2,1\0 0. ı ROl) 1,11 01 <2 R 
4 1/ ı ? SO O , U~ı ı . .l~ ,E 

i 
~#..tı 

S d.d,,\< L 1SO O . ~4.t.) Z.jl~1 c) LJ • .t 
_-L --

o 

1/1 Li /2 
- A,f .. It.. o'f' 

.i 

o 

f"blo :::ı d .. t 4 d Or"l"re Qorıe Hı iyi (.bjtinme 1/ Iı i':, lt,r 1 

~lm,nd" el" edılııı st1". Grafhte ise bU ~ftı~r 2. !ı 01,,1"tıı '",1 ır. 1..ı tJr 

.. 1)4,a U~fften kLll rı, an df~t 'Ik ~;r:Sjl), ır.~}()nood uı t,ZI! t r 1r 

tOl. or_nı_rı to. hrklı (.ı .... vıp. 1 1·4 c1v.rır.:ı. "QI.fkı n ,tpr
""'~ ıedl r. 

CHıwvoen"ı h i t k ... nsır:t rasychIJ kad,,,' ı;~l'k!dt hı lla" LLL" as. t r,ıH. 
u 'nt r.! ba,61, olJu~tJ fllJriı ' .. ın.~ ı.;r .'Ol"\s, "'1" ... 1' ., i .... "rı ,. 

,olldl ve 500,1111 HC1'd. "mild". Gon/' kıl" I,t'k ~ dır 



ortalama bu deger elde edildı. An(a ~ oqutli lmcden alınan 10.(1 gr kon· 

santre ı 25 mı 1(1 HCı 'de ÇÖZuıdu vt bu defa ı i art L~ bulundu. ~l'~.

ıe' 850 Oc ye kadar kııd,nı.rak yeniden ı \ll~ı ııı HCı il. tekra, 

,s , t ,ld , . Art,. ~ 0,63 lu k bir azalma ile ı ',37 olarak pIde ed,ldi 
Bu da ikinci cüzme ;~lemı nin Du sartlarda Ddsarılı olmadığı nı gb~t~ 

rir. 
Ayn, sekilde orji".ı konsant reden ,~,O gr {QO ml ın HLI de ,b

zUldu~ünde artı~ 1 9.68 . agat havanda toı edı1rni~ 4,00 gr konsantre 

100 ml 1/1 HCl ' de çözüıdu~iınde art ık ~ 6.38 olarak tesbi edildi. 

Bu sonuçlardan iyı bir caılmme hin ,azucu miktarının !.to~iyo· 

rnetr1k miktarl ilıerinde al ınması gere~tigi anla$oılır. 

Konsantre icın en iyi cu]ucu asıt. HZS04 dUr. Sülfurik asil çö 

zücü olarak alındıgında. mak simum: ? lik artık kalmaktadır 20 gr. 

orjinal konsantre ıso nıı ı /3 H2S04 de ço,undüglJnd. art'k ~ 2 , 25 gr. 

ayn, miktar asitte çözUldlJ~u"de .rt,k ı 2 ,7 olmakud,r. 150 mesh 

elek fra ksiyonund.n 20 gr. ayn, miktar asitte cozuldu~iınde ,se bu de

~er ı ı , 4 dur. 

Cal ,,,,,ıarda gerek H2S04 gerekse HCl deneylprin amaC1na 

uygun ol arak çdıme 'slornlerinde kuıı,n,ıd, . 

3.1.2.7. . [L! K rRAKSIYONLARININ ÇOZONMı: ARTl r.ı COK[L[i' L[RINO[ 
ve COKU[KL[H IN KHSU4 lRIlIŞIYLf çOıONIJRLr ~lJR ILM[ S IlW[ 
COllLTIYl GECEN KıSıMLARıNDA UlMIR,TllAı: ve SILl S 
DMIUMJ 

~onsantreden elde ed il en ele ~ frJk~1yonlarında d~mir (volu~pt

rik ) ve ı,t,n (kol orime trik ) tayinle ri ~ap ,ıd' . Ayr, ca hpr rraksiyon

da ve bunların çbzIJrıme artıg1 ço~eıeile rinde SiOc miktarları buıuflc!ra~ 

tane blıyüfıu~iJ ,ı. d"4i5imıer i ,n,elend,. B.1un. n sonuçı.r T_bl o ?P de 

verıımistil" . 

Bu d"qerı"r. qi,re e lek fraksıyonlarında tane boyu kUt ulduk,e demır 
mH ta rı artma~ta. l)unCl karsılıı.. S10" rnH cır' ıs~ aıal lfJ.P~tadır. T ı O? llıH 

arı 1 Vf!' 7 nolu fraksiyonların d15ındi!: degiSP)('>fI1i'ktedır. rrakc:.1yon1 Iliil 

ki demir lif' 5ı01 nıi~tarlar1nlfl tane biJyultluqu ılE: deq5tımtfli go';)tere-ıı 



4' 

'" " ~ 
>". ~ - .,. 
'" ~ .. ~ ., ro ... ol • '" .. " " ... .., 

" 
, , 

'" K 
,.J ro V 

ı:ı oC;: 

"" vl .. 
<.> .., 
~ t .., 

N O , ., 
" " ~ ; , o ... ~ '" C ' 

"" .. " o( • ~ 
>~ ... 
,< 

'" >o , 
U- O 

<- C C , <-. < '" ... o( ... 
,.J f' , C' c.. < 

O 

Ü 
,. 

'" ~ • > 
~ ... .. .. '- "' N ... . 

o~ - '" " " ~ ., ., 
~ W ~ L '" < & 

'" 
~ 

O ... ... 
• .., 

" "- OC ., 
• M "" '" U "- " N -1,;: i). ." 

'" " • o( • el C V ~ ., ... M .. ::.ı ..; ... ~ a· O ~ or "' "" " '" 
.., .. a. O· O a Qo 

~ 
U-

O -;: 
'" ~ ot - o< .. 
'" '" C ~ C ~ 

~ j ~ • " c " C ~ OJ ., 
"< U C- C " C C ,. 

<.> '" ... p. >' O 

'" iS 
!:J '" 
ol 

'" ~ 

:€ ~ c.- " " c. ,. O C, .n < , 
o( r. '" ~ " 

, 
~ ... 

~ c.- C U CO :::. C 

'" N 

'" O • O o~ 

'" '" ' o .., .. , C- o • " .. . , < c ~ o <.> - " " "" , 
~ 

O 
,.J 

"" ~ N 
_. 

" • <. ., ,. ,-



graf1kl er Se kil II ve S. kil LS de göst"rilonist1,. 

200 

-<: 175 
~ 

! 
:& 150 
i' 
~ 125 
'" i' .q 

~ 
100 

!i 

i 
75 

S 

2 
_'Fe 

O 'S 50 J5 100 .,. 

Şekil 17. Ele , frIJk<rı:!Jonunda tane t ı/ JlJklOj)ü ile çö-ıel tjlje geçen 
dem~ r IjlJzdesj değişimi 

, 
-" S102 

o'1----5,...----:ı9~---:-J~5~---2-0-

Şekil 18. Elek fraksiyon unda tane büyüklüğü jle çökelekte kalan 
Si02 yüz.desi deı}l şimi 



28 mesh'li k el •• d,.,nd,ki d,ger fra k,iyonl, r,n ,i l i' miktar' 
yönUnden oldll1<,a tenilı oldu~u gorulme kted, r. Bir nolu f r a~"yuı ,d. 

4 i 

ı 21,2 Si02 varken 2 nolu fr aks,yonda 1 4,0 e du)nıe>tedır. ZB mHh 
fraksiyonunun konsant re lC indek ı o ranı 1 0 ,0) dı r. Bu nedenlp ba~

lang ,cU kon an t renin 28 mes ll 'l" el,Hen elenıııe siyl. "Iis bak,m,n

dan cok daha temiz magnetik konsantre , loe edilecek t ir. 
HCl ile 'özmede, coz unme art,g, coke lek KH504 er't ,s ;yı. coıunur' 

lest,rildikten sonra cazelt iye gecen kısmında Atom '~ Absorbsiyon 
Spekt rometresi (AO. Fen r"ulle,i , Anal it ik Kimya Kurs usU) 11. demır, 

titan ve alUminyum tayinl eri y,p,ld, . Sonucl ,r T'blo 29 d' ver ilm,s

tir. 

TABLO 28 . IICI ILE çöZUIItWlEK I ARTIK ÇÖKtLEClN KHSO~ ER I-ıIŞıtu 

çöZlINURı.EŞT IRILMES INDE ÇÖZELTın ca;ÇEN DEMIR , TITA!< VL 

ALUKINYUHUN AAS IL> TAV IN SONUÇLARI 

No Meah 1 Ti 1 11 02 % Ye % "~t"ı ()3 % Al 

i ~8 19 , 2 J2 , i 1 , 9 1 , ) -
2 b ~ 28 , 3 47, ) 2, 3 3 . J -
3 100 ~0,3 b7 ı L ) i ı 4 , 8 -
~ J51) ~~ . 3 91 ,h ~ , ) ti , i . 

~ 200 S3 , j 88 , 8 5,6 8, ı 

6 <200 ~8 , 6 Hl , l ~ .. ) , ) -

Sonuçl,r, gore er,t,sle coke lerten cozelt,ye gecen demir v. T,02 

mikt,rl,r, , rtn~ktad,r . Bu deg ismeyi gbsteren grar,kler ~e r i l i ve 

Sekil 20 de gonerilnıistır. 

SJ1 'Ur'k a"tl. yap' lan deneyl.roe ise su ,onuçla r bulundu; iO gr 
konsantre 150 ml 1/3 H2504 de cozuldu (,rt,k ı 2). Coke l_. y,k,n,p 
kurutulduktan sonra 900 Oc ye kadar ",t,l,r,k sabit ıart,mda miktar, 

bulundu . Coke lek !ızerine Hf ve az nıHtarda "25°4 ( 4 - ~ domla ) ilave 
ediler k sılisi dU$ur\JldU . ı_kr"r 900 Oc ye kodar 1· l1d,rıl,r.~ ,"bII 
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49 

tı rlıma geti r ildi ve ucurulın slll. mlktırı dıyln edildi. Kı 1.n cö
k. l, k KHS04 eritisiyle cözUnUrlestlrlldl. YUzde yUze ya kın bır co
zUnmenln olduOu gö rUl dU. (ijz, ' tlye gecen l ltın fyonu , lrletınol_mln 

y_nı ndı HıOH 1,. cöktUrUlerek lM rıldı 56 ~e TI02 seklinde sıblt tır
tı ma get iri l erek miktar ı bel irlendi . Bu lunın deOerl r söyledir ; 

Koııun trede 

Ası t a rtıgı cbkele~ 

ı noı 

ıcı ,O 

ı SI02 

1,0 
49 ,0 

Ikıncı bı r d_~'ir ' kon._ntre 1l'f\1 ml"".r H2S04 de cozül
dU ( ı rt ı k. ı ı . 7 • . Jton" ııLllf de ı 1,0, .. It ı rtı gı .. ıskelekt. ı 33 ,5 
SIC? bulundu. OçUncU 4t".~ I.e, ~ 50 mesh elek frıkslyonundı LO gr. 
ıyn ı mlktır HZS04 d. cözUl dU (ırtık ı 1,4). Kon.ıntre ve .slt ı rtıgı 
clSke ı,ge gör. TI02 ve SIfl2 degerl ..-ı slSyl.e bu l undu; 

150 Meslı elek tr_ksl yonu 
Asıt ı rtı~ı cökele§1 18 ,7 

ı 5102 

0 ,8 

59,0 

Otn'yl'rden su sonucu c ı k_r.bl llrlz . Asitte cHzUnme yUzdesl .rt
tıkca clSk.lekt. kılın TIOı mlkt.rı azalmakta, bun_ k_rsılık S IOı 

mlktırı Is' ırtmaktadır . Tltan bUyUk orındı cHzeltlye gecmektedir. 
HCl Ile yapılın d neylerde Ise, asıt ırlıg, eök.lekt SI02 mlktırı 
dıha dUsUk, rı02 o rını I.' d ı h. yUks'ktlr. ~u Is" H2 S04 Un , HCl 'e 
nı zara n konsıntre ı ç ın d.hi iyi bır cözUcU oldugunu gbsterlr. 

3.l.~. HAKKARI NOMUHESI 

reml nl : Bu nUmune, MTA EndUstrlye l Hammıdde ler Subesi tıra fın 

dan Vın Böl ge MOdUrl Ugü. Kanal ı y l a Hakkır l Çukurc.'dan temin edIlmis
tir. ı kı ayrı nUmune ol up, birincisi koyukahve renkli v, bgUtUlmemls, 
IkincIsi Is. gri renkte olup , IsgUtUlmUstUr. Herhangi bir magnetlk 
öz,"lklerl yoktur. 
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Kimyasalanalizleri : Her Hi nıımunenin X- Ray spe ~tromelres i y l~ 

yapılan spek tral analızleri aynı oln,akla birlik te ( Şekıl 21,n) ih 

tiva etıık ler; silis yonUnden far~11dırl a r . Birin, ' numunede t L~ . S 

5i02, ikincı n uıııunede ı 31 ,1 5,02 ~ard,r . O.;ı.. l ıtl . bol mi.ktarda 
ikinci nümune mevcut oldugundan, deneylerde ı~l nci nümune kullanıl

mıs ve degerl ~r ona gt:ır~ l1esaplanmıstlr " . '4Aır: .-.. ", 
Spe,kt ral analızde 11rkon . demi r, C in'~ .:n":tı9~n.·kra.nl . ti tan V€" 

kaBi yum tesbit edilmis ol up, , tnkO, m~r:ı9o.lı, ... krom ve kl!ıls iyumu". (ak 

a2 mi ktarlan na kar~ı titan yanı nda ıırkon d.ikkat çekicidir. Bulunan 

analiz son uclurı lobl o 29 ·d. vE'rılmı s t.ir .c 

TABLO 29 . HAKltJ\RI NUMUN~sliıIN KIM\'ASAL AlIALlZ SONUÇI.A~1 

Bi l~şik % 6il~şik Z 

Pe(top.) 30 .4 Zr J -

S iOı 31 • 1 ·Cu .:.. ... , -
Ti02 10 , 4 Cr -
Zn - C. -
Mn -

çözünij rlük deneyleri : NUmune gerek HCl , gerekse H2S04 de tam 
cöztinmemektedir. Her {ki asitde de ger iye yaklasık t 58 ıik çözun 

meyen a rtık kalmıstır . Bu artık çOke legin Hf ile s .il .iıı uçurulduk 

tarı sonra KHSQ4 eritisi il e çilzunürlestirilmesinden, t 99 o ranında 

bir çö zunme sağl ·anmıst,r. Veya çökelek doğrudan KH504 eri tisine ta 

bi tutularak ,özLineı:ı k ı~lmlar ,bze1tiye a llnmıs . cbzu nmeyen k ısım 

ise atllml~t1r . 

Asit artıgı cô kelek y ıka nıp kurutulduktan so~ra HF i le uçurul

mak s u re t ıyle i(ınd~ki 5102 miktarı, geriye kalan kı.ıffi io. KHS04 
eritisı ile ç6zünurlestirı l dikten sonra ço ı.lt'y geçen kıs ,mda AA5 

il e demir 'ıJe titan miktarlan t ayin edılmis. o luı> . bulunan değerler 

söyledir ( dege rler asit a rtığ' çokel e9. gore ve rilmıstir ) ; 
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152 ,9 510, 

ı 37,2 li O? 

ı 4,0 r (top.) 

!ıL 

Bu nuıuuned nitl (tııunu rle~tırmt' ısl erni 11\ (,Un:ltlyc !.J(l(.E',ı 
t1un 1yonu miktarı CO~ aı olur. {"' 1,"'~ hC2 . kolc,t"1m trH tlı.,drı 1 
me'lCul t1 tdnın buylJ~ bh kHan (ü .... ltktt:ı la lmaıı.tedll. Bu (uk t'lll' ı ı 

ise 1102 mlkt rı daha ytıkı.d b ır koıısontre ikı yolda ,! haıırlBnır~' 

1. CQ~ele'le" me vcuı s ılıs, Mf i lc uı~kl~st "d'.', 
2. CÖkele~t KH504 ernh, ıl. (ozlinurl.stıroHıen ,onrd (n .. lıı

ye geçen t 1tan fyununu çoZeıtiden {o ~tUrmp~ ~ureti~ıf 

S nfsı bl l"1 1 yol la ayrılan cbkelekten C]t!' I"yt: ~aldn )'1' ım tl\ıln ı 
sekilde kHSO.- 4int1$1 Ilı coı unurll'~tırıl1r. COlt'ltıyt: ye(.{)ıı tıtdL 
iyonu i •• , oegi.i' ~elodl. rl . (Ok turulerek T 10ı yuı ae~' ol dukça ra,
la, ltt.n dto,stt .oıısontrep haıırlanıı. 



3,2. OEMIR-TITAN ~YRIl.I·lA sı 

Demir i ht iva eden cesit li tHan ce\Hı€rı .ıt\ft I . ' "ılt 11"\ ai Inıa51 

teknikte genell ikle minera l haıırla ,118 elcra ' f.tJU '-llı,,"· r.un .. n -Vı 

ol dukça demirsit t1tnn tli oksıt kon-;antrec;; batırl ,'fh.ı_tıf Bu it Of'1 (C) , 

re be lirli amaçlar 1ç1-1 l...I l hn ı ldı ~l '}lbi , me.ulH t, .)ıl.f ~ıg",.,.t 

titan e ioksi t elde tKI; laıe) i n~ e de old!.J~' 3 öne.ı:ıı'f1dH , 

Arastınnalor SQfIUCl,ı . l emır~ıı ayrılıı'as" Ite tHı,ı dtı..,,,-,it kCin !ı Clıt 

resi haZlrlanmasındb dt!~l .. ik mC.adlar ge'i $l1r11m ~ 'ılt! bunld rln bır 
k ısmı teknige IJygulannn ! olu iJ . (.ok Sajl~lı pü ttn t i 1 ınmıstH. 

Metod lar ın geneıl es ~ sl . L evhe rler ı l)1'\' e yUkse r ~lcaUıklc1rdö 01'1 

oksidasyona t abi tutup, s:}nrl!lllı~ıııut Fe+ J• Fe-+ 2 ve~a metalık demtre 

indirgedlkten som"a de9ı'lk k.demelerde sUlfUd k aoit, hil<.dorklori>r 
asH ve Fe'3 tuzları vası' asıyla oı·tamdan cekme ~t lr3!ı,!>7,58.59.60 

On oksidasyon (oksitl me veya ~a'VJnna) icin gt.nellllı.l~ h~\a veya 

o ks ıjen ihtiva eden di~er k.rı~ ıml. r kull. n ı lır 75011. 1200 ~e ara 
s ında ka"rulur. Kavrulmd sonUtl Y kull anddn ce "her nmeni t ise ~ U re
aks iyan meydana gellr. 

2 FeO . ll02 • 1/2 02 • re203 TıO, • 1i02 

Kavrulm. sonucu Fe'2. Fe+3 e YÜ Kse ltgenir. Ces itli ındirgenler 
yardımıyla (kok vo~. ant rasH k!i.'Il,ıı"u (Ci , CO, H2' Hı+CO vs .) r,'3 tek" 

rar Fe+ 2 ye veya metalık demire S7 , .1..11'genir Sonra cevherin demır 
kısmı doğrudan klor veya kl o, lu hıdrojen qaııyla tl orlenara k58 demir, 

FeC13 halinde ucurulur . r eC13 oksiJenl. 'avrul _ra' yen iden klo r gaz ı 

kaza nı l ır veya hldroklor l k asıt 59 ,sUlfUri k asit , Fe') tuzları kulla 

nı larak kademelı olarak ekst rakte edilir Bu i $le~ıle r sonucu geriye 

nispeten demirsiz ve ı 94-98 oranında Tı02 kons,ntre'ı kalır . 

Fe203 TI02 • 3C1 2 • 3C(CO). 2 Fee13 ' Ti02 ' 3 ~~(CO? ) 

2 recı J ' 3/7 02 ", Fet Dj '3e12 



BUtUn metodlar,n, sli ' rı , bır uygula a .,.:ın ... ,i, oı ... lannı r.~-

Men bir tak,m ıır.rl, yonl er de vırd,r. B\I~ .... klor ve klorlu hid-
rojen kullan,ld"nda koroıyı ~ tln~ i bir tUPfur. Cn bn8Nlisl is 
metodlır,n pahıl, olu$la r ı d' • Bu pıhal ıl'k garer kullan , l ın Ml l ı, 

ler , gerekse hı"a n zı ndnn i l er i gelmekı dir. 
Verilen bu aetodlırd titan cevheri olı .. ~ n. llikle ilmenit , e

yı titan degeri )'ilksek d ı ger dem irli cevherler kullan,lınakıOdır. M.~
t'MftllırıMızda Ulk mizde bu tUr bir kaynak tesbı t edil.medi Oind n, t i· 
tan degeri çOk dU$Uk (ı 10 U" altında), bu nı karııl'k demir mi~tırı 
çok )'ilksek cevherl~r kullanılMıstır. 9u nedenle zıten pahal, o lın me 
todl. rın nUmunemi ze uygu l ınmı sı ekonomık olmayecaktır. Ancak, demi r in 
Iyi deOerl~ndiril.esi11 e kısmen bu durUM ortad.n k.lkabilir. Du .ebep
ıedi r kı , nUoıuneye uygulınıcak en ıy ı metod sU1fıt metodudur. 

SUlfıt aetoduyı a Ti02 Ureti~inde hidrolizden ~vvel çtlz.ltldeki Fe+3 

iyonl.rı hurdı d .. lr parçaları kullanılarak Fe+2 ye indirgenir . Sonra 
çözelti -10 oC yt kıdar soOutularlk vı FeSO • . 7H20 kristalIendirilir ve 
sUzUlerek çözeltiden ıyrılı r . Böylece yan UrUn olarak kullanım sahası 
geni$ olın FeSO • • 7H20 kazmnıl Mı$ olur. ~ırmD ialeminden sonrı bir mik
tır d ir iyonla .. ( 12. ·150 gr/l FeSO.) eöul tide kalır. Bu eözel
tiden hidrol iz y~luyl ı Tl02 .lde edilir. Iyi bir hldrol i ı çUze ltideki 
titan, demır Iyonları. ı si t konsantrasyonu ve sıcaklıO' bo lıdır. Bu 
nedenI., hidroliz lçir gerekli sırtlır saOlınmalıdır. 

Ara,tınmolarımızdı ıU I fat metoduyla bırlıkte degi,lk bıı ı metod
lır d. dınenmi,tir. 

3.2.1. DEMIRIN INOIRr~NMESI 

Fe+3, ee.itli ortı~l ırda edktUrUlmek istenildıginde, titan iyonu 
da birlikte çöker. BIlh. ssa amonyaklı eözeltide demlr-3 sUlfUr ~l 

miktırdı titın iyonu sUrUk ler. Cözeltiden t i tı nın hidrolizi esnısında 
yine cözeltide bulunan der.ılr-3 tuzlarının hidrolizinden meydına g(leıı 

demir hidroksit tltanıt'ısidi hidrojelin in kuvvetli ıd.orboiyonu I le 
birlikte sUrUklen1r53 . Bu nedenle. öncelikle cHzeltid.kl Fe+3 Iyo,.la
rının Fe+2 iyonlarına indirgenmesi gerekir . 



r. ~ 

1. Cöz el ti1en \CUkUrt dioksit gau g~ r; idlrr.k . 

2 . Çöze1ti~e hurda demir ila 'ıe odilir.';, 

ı. Ç~;z . iti den S02 go .. g.vi ri1",e~ 1 : Kons antr~ 1/3 H2~Oq ile , " 

zUl dU Ye süzU eref. çlizü~ıı;eıen , ı sıml~r .yrıl d ı . Ct;~lt i ı ~lt ı lar,,~ 

buha,rl C!s tı rılth, Suhtrl~~ıadan arta k~lan C~{f!ursu (;kele~ suyla cözü

lerek çöıe lt ; iç1nd~n S02 gaz ı geçirild1 , SV2 el de ~tmck i çin bo"ır 

ve HıSu4 den y~ ra!"lall1'ıcı ( S~kil l3 ). C:;'Z~lt ·'y " rrJ2 gi)rıclf!ril~~:iiy'e 

yes il-kJ,hvereng i oı,n çi;z~Hirl·jn rer,gi ki'5~ zarıll1n~.ı inrnızıya c!ti1tjij . 

30 da kika sUreyle S02 ~azı ~.ç ;rilrli on 3-,1 "ot çözelt i bok e~i1d1. 

Sonra ls1 t1 h m Cü e ı t1d~fl $i~Cc.tl i gaz C'I:1Şl gözl!;n~i. . G?'z Ç, {us ı 

sona e rd i ğ i nde is e , çözelti ilk rcn9iııe döndU . Çözelti de yep ı l an Fo·3 

ve Fe+2 tayın~r.den ind l ,gbınlEnin tas!rııı ıd ı.ıa :lı!1 görU~dU . 

Şekil 23 . S02 gu:: ı. n !Cf.- edi lL. ~ sJ. ve ço<!el tı.do.i1 !]I)çiri l 1'le.<: j 
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A bal onuna ~ onen ~ıkır pırçıcıklırı Uzerine B dımlı~ hunı.ln
~~n sUlfUrlk ı.lt d""'ıtılırık [ btllyl. ıs \ ''". Cıkın SOZ gızı 
C teolıleylclslndın gıçtlkten sonra D balo~kl cöıeltl Iclne sev
kedildl. 8u esn d' f mlgnetlk karıştır,cı.ı .. "tA. ,yl. çöz. ltl de
,~lı ka rı,tır"dı. Fız lı SOZ gız, Is. , H boru1~yla dışırı verildi. 

2. Hurda ~Ir ~ullınılırak yapıl ın ındı "9eme: Konsan tr. 1/3 

~SO. Ile çöı~ldU v sUıUl. rek cöıllnmeyen kısımlarından ayrıldı . cıs

ı,'tl ıkı kı~ bölUndU v. her Ikisi Içine de hurda demır konuldu. 
Omekı.rd n biri hiçbir Işleme tıbl tutulmay ı p bekl etlllrken, Ikıncı 
örnek ıı .. n ı .... hıflf ısı tı ldı. Bırkıç sııtte Indl"genmen ı n tomam
llndıOı yıpıl~ .nıllıden ın lısıldı (Fe+Z, F,+3 t.ylnl IL.). SUıUle
rek kıtı kısıMlırındın ıyrı lın çöıeltl Ikiye ıyrıldı ve bır kı smı 
kındl he l ını bırakı lırken , Ikıncı kısım evaporatörde vıkum ı ltınd. 
yır' hıcorlne k.dır buherı.stırıldı. Sonra -5 Oc ye sogutu l ırı k , 

FeSO •• 7HZO krlstlllendlr~ldl ve krlstılle r sUıUlerek ıyrı ld ı. kendı 

hıllne bırıkıl,n k ı.ıodı Ise, ,ncak uıun sUr. beklemeden sonrı (25-
30 gUn) FeSO •. 7HZO krlstıllenmeye bısladı. Ancık, mıktırcı dı çok 
ıı oldugund.n, soOutaayll krl stall.ndlnoenln dıhı avıntajlı oldugu 
görUldU. 

Indirgeme , ç ın lçl~. hurd. demır konulırık bekleti len I l k çHzel
tid. IsI uıun sUre bır deglslkllk gözl enmedi. 

I.leml.r esn.sınd. kırsılısılan gUçlUk, IndlrgeMI sıras,nda .ey
d na velen ve sUzme Ile uııklıst,rılımıyın kol loidıl slyıh taneclk
l,rdl •. Bu tıneclkler çöıeltinln bekl' t l lmesi hıllnde kendll löl nden 
kıybol"ktıdır. Anc.k. hemen krlstıllondlrme Islemlerlnde FeS04.7HZO 
kristal leri ırısınd, kılırak kirlilige .ebep olmıktadır. 

Ikınc ı bır deney de, konsantre eözU1Up sUzUldUkten sonra .~ze lti 
Ilk çHkmeıer baslıy,ncıyı kadar buharllstırıldı.Blr oece b.~l.ıı ıen ~.
rı5'~an kıt, kısımlar sUıUl.rek ayrıldı ve su 11. tekrar cözU ldU.Bu 
cözeltl içlnehurdı demır iJave edilerek hafif ,sıtıldı. Indirgeme so
nucu çöıeltlnln rengi yiyol&yı dondU (Bu d. bır kısım Tı+4 Un Tı+3 e 
indlrg ndıglni gösterır). katı kısımları sUzUlerek "yrıl.n eeıp ltl 
vık~ evıparatorOnde kısmen buh.rlastır,ldıktın sonrı -5 Oc y. kodır 



sogutul&'Ak bo-' lo? U-:.'. ·lc.c !df1et'l t-.. SD, ''''i: .. ~ı" -' , .. 
açık ,)'~$11 r(ı~t .. ve olcı'. , (,lı o'.~,,1 ..., "Ji' 1 .. 

Vu~ı...ı, ev(pa,.~törhr ir .. t -)ı'~,7ı.i2( OJ ~ J', l" belı !~ r, t)nıef'~' 

anPıelylt 1'"" ·SD öf br;..a i. :.ılt~ ~" "ll' j~ 11J', l ,j rj , 1.. ,;,11 e,\-

d11"T1eden sonra~1 çi:J2~i1.i Le. T1ı.'2 !ıtic .. ı , rı $~!:ı'~ı~ .~ "ı r. 

3.2.2,.Fe~Ot";·':2.'.MJf:; Oı>IR ~ ,ırniN lLt,~ ~O UliS! '"~A~ı,LE;;! 

\C Kf,~Şll.!\ .. ı IR'Lti',; 

~tl:ul rt...t(.~ }H.l0. (,rt.. V oe DaI1r~ill~Hji ~1.ı)1 f t 'f3 ~./()nlorl F~+2 
Ijonlar,na ın.J1rg·r,rroi$ criı.ltl~efl i',1 d.~lıl' yolıJ~n eide edildi. 

1. lnth r ;,;,,-,w'wı:o,. cjze 1 t1 .IU" si~r~ i •• 'ndi ;a". 1h~ b. rıu 1 ı;'ak 

2. Indir~e,.~is eDzoltl '4kUifld. b_Iirli .on~ınt"'jlon. kıd., ~'J

harlast,r,ld,kten sonr" -~ le -10 Oc ye .. ~.r s~uu1Jr.k. 

Her ıkı yol"" ela~ cdl'{\l FeSJ4,7HZO lard~n dE~I$ik $<kllleı-ce 

yıkınan ve kU.-IJtuhn alt , ıyrı "tiNnt ınallı icı'1 hlZırı~ndı. O .. 
n~nel er 5ırıs ıyln; 

1 O,.,.. .k: Kı<ns,,-"tr~nlı 0/3 H2S0~ 11, ~b~UfJIeı;j~den ~~nrakl ,~

.,eltlden -10 Oc '. "'du sUJutulank krlst. .. ı .~dirl1di w sO~lJk su 

le yıklntrü t"",izlrndl V .. kvn desl~atörti de y rır .. at ku. _tuhr.~ 
Ilot ıtıııo.farlnd,' sak londı, 

2. Orrek : ~nı yolla e ,de <dl1 dl. SOo"~ suyla :ııkındıktın son.t 

slııg~, ktpdı üz"rlndc 2 gUn acıkla bırakılırak kurutuldu. AQz ka

pak l ı bi" kıpt. tıkl.nd" 

y Ornek: Ilk ,,-el ,rln buh .. h~tırı 1ıııt>6ı sor ULU ç~kcn kısmın 

trkrır su 11. çözUlmesl ve Indirgenmesin "n sonrıki çözeltiden 10 
Oc JP. kadar soQutulırak elae edildi, Krl;t.lIer ası ton 11. yık,wırü 

v.km deslk. ı.;rtin~e kurutukiJ" '9Z1 ~ap •• ', bir I~pta ,akl _ndı, 

' . Ork V.on,aoıre, 3 ~ı:04 ı'e çdzU1U~ ~ur,l. :ımıı' ne lndlr-

g.ndüten so,,,a uzun ',ür< ekle ller (20-25 gun) çL"l.ıden elde edll 

dı. S i 11. yıkin"'ak .,ıl ".vada k'JI'utuldu ve .~ıı Kapal ı kar-ta sak
ı,ndı 
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5. Ornek: 4. 6fr, t~ln da~. u'u" ' Urt b.kl,tll , nd i .1 ,le edl1 -
dı. -'Ynı şekl1d su l1e y.un r~ ~ t~ ık hav da kıın Id lu v. ı~zı kapa
lı kıptı sıklındı, 

6. Ornek : Konı ntr çJzlildllkten sonra tlldlrv< ndi. BI rkıç 9;ln 
beklıtl1 en çHze1tld n ( O Oc de ı krhtallen n k, sı. suzUlerek ıyr ı l

dı ve .otll alkol Ile yıkına rık vakum deslkatUrUnd. kurutuldu . A~ıı 
kapllı bır kapt& sıklındı. 

Bu örneklerde şu tayınler yap ı ldı ; 

ıı Krhtıl SIlYU tıylnl : Orneklor u,1t tlrtıffod.kl kro' 1.'. 
ılındı. 105 Oc de sıcıklıktı k l etUvde 2 ,ııt bek l etılerek tırtıld ı 

Bu "1. aynı sı cıklıktı 4 defı tekrır edildi. Sor. rı sıcıklık 150 ~t; 

ye c, kırt,lırak ıyn, sUre bekl@nlldl , e tırt ımlır yıpıldı. 200 Oc de 
k,~ boz~lır (Fe+Z n n Fe+3 e yUkseltgonmeıl ve okşltlırln te~ek
kUlU gıbı) ba,lıdı g , Ici n Işlemlere dev~ edıı .. dl. Bulunın $~nuclır 
Tıblo 30 da veri lDi ştir. Sonuclır ırısındı bırıncı örnek d ışında u 
vırdır. Azot ıtııosferl Ic lnde Sıklının ı. örn'Oln tl •• o1arl~ kuruınad,

g, bulunduOu kab,n coperl rln~. oluşın su wmlıc,klırından bellidir . 
Dıger örneklerin Ise y, kın~lı r, ,. kyrutuı.,l.r, snas,nda kristal 
sul ar,ndan cok iZ b ır kıs ", kıybe t ıklerı düsunUleblllr. ÇUnkU de
slkaıörde veyı ec,kta uzur. 'Ure keloık1ırındl FeS04.7kzO krls tıllerl 

nın yUzU ıu ka}t.derek beyızla~~tad,r. 
Bır .01 FıS04 . 7HıO krIstalina k' h apl.n.n teorik su yUlde.1 

S 45,3 dUr. Bırıncı örnek ı c ı n bu l unın de~ır Ise S 45,7 dır. Hesapl ı 

bulının teorik deger vı deneyle bulunın ~eQp.r birbırine çok yık,nd,r 
tIotl s ,n ırları Icer.lnd<' eslt hhul edlltol11r 

Blr .. l FeS04.7H20 Ic ,ndekl b ı r mol suy~ yUzde,1 1'0 S 6,5 dır. 
DI~er örnekleri n su kıybı dl kkıte ılırdıg ı nda teorik degerden 1 mol u 
yUzdeslnl yıkın bır SlpAI oldugu görillUr.B. duru~ da be llrttı g lmlz gi
bi kurutma esnıs,ndakl su kıybındın Ileri gelmektedir. 

Bu durum göz önU"e ' l '~dıg,nd. elde edi len demir-II sUlfıt krls
tallerl"ln l~l bısına yedı mol su Ih tiva ettikleri dogrulınmıs olur. 
Yınl .ld odllen krlstall t r FeS04 . 7HZO yıpıs ındıdı r ve 150 Oc de krl,
tal suyunun tll11lJl1ı • ıklasmaktıdır. 



TAl!LO 30 . FeS04.7H20 utSTALLEIlllDE IOt1STAL SUTU TArtıı! 

Al1.nan 
S U ı: A- T ! 

No Mikt&r ı. 1,10 .. 2 . 1 ,ı_ 3. 1,ı ... 

(gr) 
or % ~r % ır % 

i i 2,3076 0,8399 36,4 0,9387 40,7 0 ,9480 4 1,ı 

2 i 2,.2045 0,:'998 27,2 O, 0·>"'2 38,3 0,8435 38,3 

3 i 1, 1642 . O, t. 555 39,1 0,45 555 39, 1 0,4565 39,2 
i 

4 ı,3629 O,S233 38,4 0,5 254 38,6 0,5270 lS,7 

5 1,5812 0,6049 38,3 0,6060 38,3 0, 6072 38,4 

6 1 ,r)(4 0,4084 39,4 0, 4092 39 , 5 0 ,4096 39,5 

i 

4. 1'1 .... 

gr % 

0,9510 41 ,2 

0,8449 38 ,3 

0,4578 39 , 3 

O,528ı 38 , 8 

0,6090 38,5 

0 ,4108 39,6 

5. 1,ı ... 

gr % 

1,0540 45, 7 

0,8490 38,5 

0, 4640 39 , 9 

0,5304 38,9 

0,6145 38,7 

0,4150 40, 0 

i 

, 

'" <> 
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krIstal sulırı uzıklaştı rı1~ıs örnekler fırını ı lı nırık yıvas 
yıvıs (5-6 saat) 800 Oc ye kı~.r iS' ıldı ve .. bit urtı getirı
lerek _Iktarıırı tesp ıt edi ld i. Kııdınrft esnasında FeZS04 Un kalsl
nısyonundın Feı03 Un fteydını ge ldıgı kıbul edi ı~k teorik degerI er
l~ kar,ııa $ tır"dı. 

Teorik olıra k bır mol FeS04 .7HZO dın ele geçen FeZ03 ı Z8, 8 dır. 
Deney sonuçları nı göre hesı planan dege rler Ise Tıblo 31 de verIlmiş
tIr. 

TABLO 31 . lIAZ IRLAIIAII re504 .7H20 CRNEICLEUIIlll ULsINI.SYOII1JII1)AN 

ELD! mııı" re203 K1KTARLl.U v. TEOı..tlı DECFRLERLE 

llARŞıuşTIlIUWl i 

Alınan Ilde odil ... Dert.yle M •• Teorik "eı . p. .0 ... 504·1H20(lr) r 0203(lr) ı roı03 % '.203 
1 2,3076 0,6150 26,7 28,8 
2 2,2045 0,6300 ~8.b 
3 1,1642 0,3278 28,2 
4 1,3629 0 ,3865 28,4 
5 \,581 2 0,4501 28 ,5 
6 l,03G4 0,2892 27 12 

Burıdakl hatı dı aynı şekIlde kurutman ın ıyı y.pılıma~ası .e 
kı~n krIstal sul.r,nın kaybolması gıbı ,.:ıplere dayınmaktadır. 
Bırıncı II rnegln dış ındaki "'rnekler in bulunan F"203 degerl".ı teorik 
degere cok yakı nd ır. 

b) FeS04·7HZO ve FeZ03 ICI"dekı demır miktarı tayını : Oomlr 
ll mmermann-Relnhard metoduna göre vol. trlk olırak tayın edildi. 
FeS04· 7HZO örnegı ve bunhr:<lan elde ed,ıen F"Z03 lerde bulunın de.oI. 
mlkt.rları Tablo 3Z de ver ı lml s tır. 

FeS04· 7HZO Iclnde hesaplanan teor ik dem ır ı ZO,I , F~Z03 I clnde~1 
teori k demır Ise S 70,0 dır. 



TABLO 32. r ,s04' 7R20 öRNEıcu:ııl ve BlJlIUIIN ıw.Sİ1IASYOKUI<DAN !LD! ımtIZN P'203 lçtımEltl OOOIl Y1JZOELEııt 

v, TEORn OEt:E1tLB .ullŞIU.şTUIUIASI 

FeS04· 7820 102°3 tÇND! 
No 

De:nevh bu- ! Teorik Al:tnan Kik- H_reanen Deneyle Bu- Teorik Alınan Mik- ".reanım 
tBr (gr) KMn°4(cıl) lunan % Fe % r. tar (ır) KMn°4(mU lcna~ % Fe ı t Pe 

1 0 ,6780 i 22,8 18,9 20 ,1 i 0,0620 7,6 i 68,8 70 ,0 

2 0,4322 15, 7 20,' i 0,0815 10 , 2 70 , 3 

3 0,2090 7,5 20,1 i 0,0756 9,3 69,1 

4 0 ,2 513 9,4 20,.4 0,11 39 14,2 70,0 

5 0,2:.!. .... 8,4 20 , 2 0,1230 15,3 69,8 

6 0,2507 e , i i 19 ,5 0,0760 9,5 70, 
-- - i - --- - - - _ .-

". 
'" 



Sonur. lırı bı kıldıg ı ndı 1. örneQln d1$ı 
bulunın yUzdelerln teorIk Jıdrler~ ok 

da, 1 L IP 1 nit ~ ,. v i 

" oleu' Q r\H r. 

03 

c) Spektra l ınılh. Ha 1r anın reS04 'HZO ~tı .. lkUr .t,"i~ ku

rutulduktan sonra X-~ıy Spek t roskop'" (kTO J_olo i Bölu,"u) Ile 
sp kt rıl ınılIzI y.pıld' (Sek ıl 24). Analız scnucu,a göre krlst 1 
feSO •• 7H20 ın tltın yönUnden oldu,ta te~lz o ~·s'". rı~ n ç,ı~~ • 
.. qgın yönUnden ız miktarda ki rli Oldugu g.~ lUc. Eu dUrcB I'· cıl ı 

.. l ırı.ızın i cı yönUnden yarırı, bır ~Jr ur. Zlrl cozıltldok' tL 
tan .Iktarı degl~~d'n d Iri bu $.~Ilde uıaklastıımak mUmkUndür 

d) Verı. nesıbı, 20,0 qr . magnetlk konlıntr. ISO ml T/3 H2 S04 de 
ısıt ,l .. ık çözUldU (ÇöıU 9 nlll1kı. 118-120 oC l.ri erı" .dı o' ~ 
ta .1 yıkll$ü 1 Ile 1,5 si t IrlS'""1 tlllllll1lanaaktad,r). Ged)'\' yık 
l ııık 1,0 çözUlmey.n·lrtık kıld,. SözUl,rek ıyr,lın Cöl ltının hatm 

b4ı lOll joJede bır lftre)'e t .. ııılanırak bundın ılının orne~ler,J yolu 
Mtrlk olarak topla .. d_Ir, Fet3 ve 1'1+2 .. Iktırıı .. , tlyln edildi 8u 

lwnan deoerl.re go .. çöıeltlde~1 topla .. demırın ı 67,74 Unun F~+3. 
S 32 ,36 ıının ft+2 seklInde bulunduou tıselt edildi. Bulunan dl1erl,1 
Söyl..:!lr ; 

S fe(toplam). 59,Z 
S fl>3 • 40,1 
S fe+Z • 19,1 

Cö~ltl bır behıre ıl,nar~k ıçine 20,870 ~r.lı~ de~lr (u~uk ko
nu ldu. H4ıf11 1Sıt,ın .. ' suretıyle fp·3 Un f.+Z )t I'dlrgenmesı Slg1l

nnık Indlrçlml! hleml sonu~dı tQzelt~ .UıUlerek temizlendi. lndjrge-
dtn ırıı kılın demir (ubu. dı teml,l.nerek tırt,lJı ve hırcanın de

mir lktırı 10,93 gr. olır.k bulundu. Cöıeltl -LO Oc ye kld.r s09utu
lırık fISO •. 7HZO krlstıllendlrlldl ve soguk su Ile iık~nırık ıcıkt. 
kurutul du. rırtıldı ve 100,0 gr. oldugu tespı t edlll. 

",gnetlt konsınt rede ort. l.mı ı 60 r. oldugu kıbul edlll rs. 20 
gr. konSlnt~ icin 12 gr. demır hesıplı n .r. lndlrge .. ,e Icin h",cının 
10,9 gr. d~lrl bunı 11ıve ede rsek , töze tldeki toplom dEmir 22 ,9 9 
olur. 8unı tekobUl ed n teo ri k FeS04.7HZO ml ktır ı 1 e 112 gr. dır. S' 
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ıım el de e ttıglmlı f.SO~.7H20 ı,. 100.0 gr oldugundan, ve r ım y.kl.
şı k ı 89 ole ... bu lun!;r . 

Oeneylor .onucu, i· Irgp"~ı, , ze ltiden ,ogukt. krl' tallendlrmek 
ve kristalle ri 509uk Su ıl, ık.~. suretly ı. yok ı"ı k t 89 .erimle 
ve ortelome ı 98 uflı~t. re ~' •. 1(0 ayrılobıldıgı 9örü lmuSlur. 

3.2.2.2. AI PF DEMIR SOLlAl ELDE [OlLMES I .e ANALIZI 

Kon,an tre 1/3 .Ul fur ik • ıtle (ozuldU ve bey" dumarl. r çıkınce
ya ~.d'r buherlastırıldı. Ozerıne 'u Ileve edi ler k demi r tuzlarının 
cözUnmesl .eg londı vc suzu le rek coz.l t l k.t ı pa rçacıklarında n temlzl.n
dı. Temizlenmiş çözelti t.kr.r yava, yeve. ilk cökmeler be, l ıyınceya 

kadar ıs ıtılıdı. Sogutuluf' bır gece bekl etildık ten sonra valumda sUzU
lerek cöken kısımlar ayrıldı Vt ,0. lt-k bırkac ' defe sogu' su Ile y ıken 

dı. CöktUrUlere~ elde edılen çdkelege amorf demir sUlfe t ed ı ve rild i. 
Bu çök.lek ıçınde demı r- II .e Oemir- I !! sU Ifet ları 'arısı~ hald 

bulunmaktıdır. Oünkü herha ngı bır i ndlrgeme veya yU kseltgeme yep ılma 

dıgından, bu durum migneti tin (Fe30~ • FeO.Feı03) dogal yap ısından 

kaynaklanma ktadır. 

Ayrılan çaz.lti tekr. r buharla,tırılma k , uretiyle yenı bır çök
tUrme yapıldı. Cdkeleg ı a .. ılon çozı· ltide IŞlem Uç UncU olorak te'rar
landı. En son işlemde Ise , çöı. lti temamen bUharlaştırıldı ve buradan 
lde edılen çOk. leg& artık ısmi .erildi. Böy lece dbrt .morf demi r 

sUlfa t örnegı hazırl andı . Bu brnekler; 

I. Ornek Birinci buha rlaştırmada çbk turUlen demır sU l fet , 
2. Ornek Ikincı buherlaş tırılmoda çöktUrUlen demir sU l fat, 
3 . Ornek OçUncü bune rlostırılmada çöktUrul en demir sU lfat. 
~. Ornek En son bUharlaştırılmade cHkturUl en demir S" ı ret 

(ertık) dır. 

Bu örnekler Içınde Zlmmormann-R.ınhard n~toduylo demır .e kolorı
m trlk metodI e de t ıtan tayınıeri ya pıldı. Elde edılen sonuçlar Toblo 
33 de .erll ol iş ti r . 

Ayrı ca bı r •• dert nolu orneklerin X-Ray Sp~ktroskop ı sı (KT O, 
Jeoloji BdlUmU) Ile Spektral analızler ı Incel noi (Sek ı l 25 ,26 ). 



'.'AllL' 33, IlI':t 'jl ~ BUI" RJ.A~1'Iru-lJI KADEMELERİNDE ÇÖ~TURULEN A.'10PF 

DlIIIR SULFlllLAR IÇERS INDEK I DEMIR ~, TITMl nIOKS !T 

TAYINLERI 

örnek ~ Pe ı Ti02 .. . ,-----, ---
i ıs ,) 1 , 25 

2 25 .b 1 , 75 

3 25 , 2 4,5 
4 ( artı.k) 27 , 2 0 . 2.5 

~iı~y~ •• ı ve " pok ı: reı ı,n o liz sonuçıorı bu to r< bi r ay ,rınon,n bo

$lr,ı, ol " layoce'i, n, ~ö~t.nn.kt.dir, Arnorf demir süıfat,n çöl.m.~i h

nasındo bir miktM ti ".n da demirle birlikte çOknıpktedir, Birinci eti

keı.kte S ı ,ls oıan T i Oı degeri giderek artm,s, son artık k,s,mda ise 

S (' , 25 e dU~mü$tür, Bu ise, eöktUrUlmek suretiyıe demiri uzaklaşt,rılan 

çöıtltLnLn 11 02 eldesi Için uygun oımııd,g,n, gösteri r , 

3,2. 3 , DEMıı. IN H:STRAKSIVONLA AYR ıLMASı 

suıu ortamdan Fec ı3 ,HCı yan,nda maıa ri teye bag ı, o ıarak yUzde yUze 

,Yal,n bir oranda ete rıe eks trakte edi1ebi11 r6ı , Sekil 27 de molerHeye 

b.~l, olarok ek. traksiyon yUzdesi nin deg isimi ıo ,terilmist Lr, 
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ŞeJcll 25 . Magnetik konsantrenin H~04 te çözılnııoe,;n.ıen elde edilen çazeltide, 

l .kademe buharlaştırma sonucu elde edi l en ~/TiO=f j3';!ır sülfi. tın 

spektral element analizi 

• 

o' 

" 



b8 

-,... 
ı '. , 
i i 

i 
J, c; 

o 

I, " 
ı:; 

i • .... 
<: to 
~ '.' "o •• . " ~ ... . rJ 
~ ,. ,. 

:'.) <:: 
V. 'J 
ı:: ~ 
<ıı "" "" <ıı .... 
il "" ~ 
Q) ... 
'" -'< , "" ~ " " 
~ ı::: 
'tl .... 
. ~ i 

ii) ~ 
(il "" ,~ 

<lı 
~:: 
'ü 

tl o. 
'8. -;ı 
<lı ... ._-- "" " .... '" -,; i 

" ~ 1)1 .... 
tıt c\ı ~ 

<lı 
ı::: 
'j <lı 

~ 'tl ... 
rı .. 
~ 'tl 
ii) ., 
ı::: t! ~ ... 

" -'< ... .... 
" ., ...., 

ili ... 
@. " . .c: .. ::ı 

i . . i 
\ t. 

'<; .cı 

~ d.li ı 
. 

ü 

i %/iillılı '" ... 
":J -. ru 



69 

Ekstrakslyonun basarılı ol,bllmesl su sırtl ırı n yerıne getiril
mesIne baglıdır ; 

ı. Demır iyonlor ı nı n temımı Fe·3 e ~'Ueltgenm1s olmalıdır. Or
tamdı Fe+2 kılmamalıdır. 

2. Orto~a klorUrden ba skı iyonlırın O ı M&m1s ı veyı çok iZ olme
s ı gerekmektedir. 

3. Eter Içersinde d iri indlrgeyebilecek elkol vıye peroks id oı
maN i ı dır. 

4. Çözıltlde HCl In molıritesi ~ 7 erısınde olmalıdır. 

Ekstraksiyon Için Sekll 28 dek I s ıvı -s ıvı eks tr. ks lyon dUzenegl 
kullın ı ldı. ıo.o ır gr. l ı k Iki nUmune ıyrı ayrı HCl de çHzU le rek çb
zeltiler sUzUıdU ve birlestirlldi. Toplam heclm 250 ~l 'ye temamlanı
rık A bılonunı .lındı . B belonuna Ise 500 ml Korck eter (dietil eter) 
konularak su bınyosu Ile ısıtıl d ı. 8uhırl .sın eter C kolundın geçerek 
sogutucuda yogunl ı stıktı· sonre E ~unls inden A belonundaki demır klorUr 
çözeltisi Iç ine akıtıldı. A bılonune konulan magnet, ca lonun ı ltındıkl 

kerıstı rıcısı vısıtı s ıyle döndUrUlerek eterln çözelt ly .. kı rısnası sa~

l ındı. A bılonu gelen eterle doldugundın . çözelt i Uzerl nde bi r iken 
eterli fız ° kolundan geçerek tekrar 8 bal onunı döndUrUldU. 8öylece 
sUrekIl bır ekstrekslyon temin edIlerek çözelti deki FeCI) Un eterle 
8 balonuna tı sı nml. ı seglındı. 

Ekstrıkslyonı 12-14 sııt sUreyle A bılonundo k l eter fezı renkslz
le.lnceye kıdır devı~ edi ldi. Sonre sulu ve eterli fezlır ıyrılırek 

çözelti su bınyosunde hafif ısıtılerık mevcut eter uzıkl.st ı rıldı. Yt 
pılın teyınıerde çözeltide bol mlktırda demirin kıldıgı ınlısıldı. Ou
nun Uzerin çözeltlye bir miktlrder1$IkHN03 ilave edilerek kehverengi 
duınanhrın çıkısı bıtı nceye kader ısıtıldı. Te~rerekstrekslyon kıb ı ne 

ılınıre k eter fız ı renksizleslnceye k,dır ekstrıksiyonı devım edIldi. 
Fızlır ıyrıl dıgındı. çözeltide yine bol mlktlrde demir tesbıt ed i ldi . 
Birkıç defı tekrırlenın deneylerden 'ynı sonuç lar ılınd ı . YUkseltgen 
olı rlk H202 kullını l ması h,llnde de durum deglsmedi. Geriye yesil-mavi 
renkl i bir çözelti k,lmaktı olup, bu dı çözelti içinde bulunın Fe+ 2 

Iyonl . rındın ileri gelmektedir. 8u s,rtl,rdı ekstrekslyonl • • y ı rm, be
sarı l ı sonuç vermedi. 
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Demiri ayırma Çl115 l a rınd ı n su sonuçlar (lkar~ 

Kademelı buharla$unTla ıl. ' llY"r f demir sulfat .lde ederken bi 
birinci cHkturmede .ld~ ·6dıl.n Oemır sulflt !(orsinde Ti07 . i 1,75 
dir . Bu deger 2. coktU'me d mır $ulfatta , 1.1&, 3. coktum1\' demır 
sülfatla ı 4,50 olmakıadır . Artı. ıcın~ek l deg.rı is. i O,25 'lIir . 
Mignetik konsonlre ic ındekı 1ıOı nin y'k l ö . ık ı 75-80 lik b ır kısmı 
ilk Uc cök~.k ici nde mevcu t tur . Boylece ı 7,5 Ti02 (kolorometri' 
tıyin. gore ) ihtiva eden v. suo. co ,Unobi len k,ıı kıs ı mlar elOe odıl 

mi.tir . Bu katı kı.ıml,r is. degi. ik ,maclı metodla r i ci n cıkı . mad
desi olarak kull.nıl .bı lir . , 

Ş.yet amarf kıtıl.r suda co,lı1dUkten sonra ıç~ar buhB rl,.! ı rı

larak CÖk4UrU1Ur h e , mevcut mik ı, rın y'k 1a.Ü 2/3'c co , eltıde kalır

ken, 1/3 U d. demirle birlikte cokrnekledi r . Bu se,i lde de demlrı ., 
lltanlı cö,eltller el. gecmekteOır . 

Spektr. l ,nalı, sonucl ,r ı ı nc,lenec. k olu rs" krisıal FeS04. 7H?0 
lcinde cok Ol titan, buno k,r,ılı , bira, daha f,,1, clnko ve manq,nın 
oldugu görU1Ur. Amarf demir sul l'tt' ı.e. durum bunun te rsidi r . Ar t ık 

kıs ı md, is" dı ger s.fsı, lı kl,r cok "almı.l,rdır (demirin dı.ındo t l
tın, çinko. mangan vs.). 

Eter ekstr,ksiyonu ıl. b ır mı kta r Fee13 elde edllme kl. b ırlıkte 
ebz eltıdek i demırı ta mamen u""li,tırmik mUmkUn olm.maktadır . Bun, 
r,gmen geriye doh, " demırlı coi_ltl k o lm.ktw~ır kı, burad an de~ i , 
sik me todlarla liOı eldo _dıı.,hı d, hi kolaydır . Ancak ku llanılan m,d 
del_r ,cı s ındBn ekonomik dog ılOır . 

Ekonemlk bır deger tB , ımBsı ye tıl,n ybnlınden doha temı, ol. rok 
elde edllebılmesı . cısındi n en uygun me tod demiri n reS04 .7H20 h, l ına~n 

krlstBllend i r ilerek 'yrılma.ıdı r . Byole l lk lo hem kıym't l ı bir tu, 
olon FeSC4.7H70 'lde ed i lece~, he., de ıitanın cbıe ltid. k. lma sı " 910 -
nBrak 1LOı .ld s ı ı( ı n metodl .rı n uygul annası kOl'yl B.,ca k !ır . 

Bu nedenle demırın u ıa~la)tırılması icin ındırgeme l ~ l emınden son
ra cöıelt1nın evap~ r~tOrGe buharla ~ t ırılması ve ~o9u tulma ~ 1 suretlylt 
kristalizısyon yolu ıle Byr"n~~l terc ih ~\lml $ ve ~gne t ı~ konsan tre 

den FeS04 .7H2~ el desı ı(ln a~ı.ı ~e ... Sl buna ~tl r. dU ıenlenmı, t l r ( ~.\ıl 
19) . 
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3.3 . H 02 E LD~ Eillt ... SL 

\ 
Cö'UcU olarok kulh'Oı la n HZS04 ve I:Cl .51t 11. ~~ ..• _ ntr~/j t'-..,-

rooen Cö ,o~ r.e;::·~" ol-::)~" nd.:.n, t1tın c!iok51t .;1~:- et:na çalı5nı l ırı 

çözelti ve ç5~.lckt." oll1'.k Uzere Iki .yrı yo l~o" yUrUtUldU. CUnl<\1 
kull anıl an as1t ln elıısln~ göre çöz. l tl ve çöl,eıcx tek l tltıı n elokslt 
mikta rları degls~~tedlr . 

3.3.1. COZEL TIOm TtTAI/ DI DKSI T ELDE ~O IL~[S I 
", 

• 3. 3.1.1. COIOCO OLARAK H2S04 011 KULL~~IL/"S I HJlLl~DE 

Cöze~UrlUk d~n.yl sonuçlarına göre kon •• ntr" 1/3 H2S04 d. cözUl
dU gU z.~n cer lye çözUnmeyen kısım olarak ı 1-2 or.nı n~a a rt ık kalmL<
tad ır. Du 'urum rug"et lk konsantre Içindeki tlbn ın bUyUk çogunl 'Jgu"un 
çöze l t lye ceç tı glnl göste rır. Bu nedenle H2 S04 Un çözUeU olarak ~~ll a 
nı l dı g ı deney çözel t ileri T102 eldesl yönUnden dnha ön«~lldlr, 

D~mlrl. lndlrgeme 1. 1emlnden ' onra FeS04. 7H20 seklinde uz>~1a$,- ı

r ı len çıızeltl ~~n T102 . hidrol ız yoı"Yla çökt1jrUl dU. Cdz~lt i de~i derıl - . 
rln Fe+2 l~onla r ı halinde bulunu$u ve konasnt r" s/onunun du ,~U$ o l ması 
hidrolizi kolayla s tırır. Ancak ça lı ş ılan nU~un.dP. Tl 02 mi ktar ının BZ 
olması nedeniyle çöz. l t l Içindek i t i ten Iyonlar ı konsantr syenu da Il
sU ktUr. Bu nedenle çöze l ti ni n doQrudan kayna tılm ı sı l le hid rol17 s.g ı .

na~dı gı Için yard ımc ı Iş lem l ere ba , yurularo k d.~I , lk ~.todl.r can,r~,I.
tır. 

aL Kaynayan çözeltlye su llave ed llm!sl : C1ze1tl t.;ı~.Er l çln1e Lo 
harı .,t ı r ı lmak su"! tl yle der isti rl1dl Ye keyn.ma deyam ederken yevL, 
yava, su 11.ve edı ,j i. Su 11.yeslyle hldrollz ı çı n gerek ı ı asıt lonsa nt~ . rasyonun~a çözeltlda bul anma ve ,ökmeler ba,ladı. Bir saat kadar kaynB-

" . tıl.n çözelti dlnlendl rl1erek sUzUl dU . çök. l ek yık.nd ı aGO oC y. kod.r 
k ı zdı rı larak sabıt tartımda mik tarı bulundu. 

Verim : ı 11.2 

Su ılavesı yle as ı t konsantrasyonu ve hidrolizin bu sekilde kontrol 
edllemedlgi anl asıld ı. Veri min ço~ dU SUk ol u,u nıotodun n02 .l ~. ed ll me-



sinde ku11anı1omayoca~ını gbstordi . 
/1 1/ ,/ 
~) Kaynıyın cHze1tiye NH3 i11ve e~ ilerek : Kıynımaktı olln 

" c~ze1tlye yırı yarıya sulandırı1ml$ I.H3 llavı edilerek pH"sı PH met-
re ile (Fhher, OigHa1-107, KTO Kimya Bo1UınO) ile ö1cU1erek 1,5-2 
ye getirildi. Bu esnıda hi droliz bas1ayırak beyaz cöke1tl1er meydana 
geldi. e~zelll bır gece bek1rtile~ok beyız banttan sUzUdU ve cbke1e' 
ıyrıldı. Kirli beyaz renkte ve bol mi ktırda coke1ek elde edildi. 

Verim hesabı : 20 gr. ~gnetik konsantro 150 ml 1/3 H2S04 de cb
zU1dU . SUzU1erek ayrılan cozelti h~rda demir ilavesiyle ısıtı1dı. So
gukta FeS04.7H20 krista11endiri1di, sUzU1erek cozelti alındı. Kaynatı

lan cöze1tiye 111 amonyık ilave edilerek pH sı yıklısık 1,5-2 ye geti
rildi . Bir sıat kaynatı11n cbze1ti din1endiri1~r.k sUzU1dU ve cHke1ek 
yıkınırık kurutu1du. Fırındı 850 Oc ye kadır ısıtı1dı sıbit tırtımdı 

1,53 gr ollrık bulundu. 
Hagnetik konsantre icindeki Ti02 oran ı ~ ı 8,50 01du9undın, 20 gr. 

konsıntre icinde 1,70 gr Ti02 bulunur. Elde edilen TI02 1,53 gr. oldu
gunı gore verim yaklasık t 90 olaral' he saplanır. 

Hıdrolizden olde edi1 n Ti02_ kirli -beyaz sarımtrak ronkte oldu-
9undın KHS04 eriti$ine tab i tutuldu. Eriti s kUt1esi ı 5 lik H2S04 co
ze1tisinde ısıtı1arık cbzU1dU. Bu es na dı t itının bir kısmı hidrolizle 
yeniden coktU. eöken kısımlar tekrar cozU1dU ve cöze1tiden Ti+4, tri
etınolamin yanındı 2 N NaOH ile TI(OH)4 h. 1inde c~ktUrü 1erek ayrıldı . 
C~ke1ek yıkanırak kurJtuldu, 650 oC ye kıdar ısıtı11rık sabit tartırnda 
1,34 gr. bu1und'l' 8u safla c; tırma h1eminden sonrı verim ortalama ı 76,8 
ollrık hesa p edildi. 

Bu metod Ile gayet iyi bir verımle Tı02 elde edilmesinin mUmkUn 

01du9u görü1diJ. 
Bundan sonraki metod11r konsantrenın oözU1meslndon elde edılen 

cöze1tide demir ayrılmadan uygulanmıstır. 

c) Na2S03 ile indirgeme: 10,0 gr. konasntre 75 ml 1/3 H2S04 de 
cözU1dU. SUzU1erek temizlenen cozeltı ısı t ılarak kaynatıldı. Kaynayın 

cöze1tiye 1/1 seyreltl1mis amonyak ilıvo edi lerek pH ~ 2 yapıldı. Tek
rır kıynatı1an cozeltlye 500 ml ı 10 luk NI2S03 coze1tisi Ilıve edildi . 



Cozeltini n rengı Yil:~ ıl .. )- \ı a ~ y~~ 1L "''''',~ 'I ': bt'j ..... 'Jrtrp1 · ... r bt!sl~ ' 1, 

Bir seat ~oynatı1!n ciııeltı bır ( ~t. ~ e i hrr çIJlc-p~ı 1l\<ı l Jt'lh r t. r 
rıldı ve yıkanarak ~urutuld~ (O~ bı !~' c! a" cb ~e\ ı ıly ,' e i urulu l 

duktan se ra ı .. rtıl üı Yl' 1 ,Ol qr t' u~uıı ,lJ. l)ehl r. onr~ fır ı nda HH1-

laral 800 Oc d sab ıt tlı't ı m. Quır ı ld, v. 0 . 10 ~ r. ol~ u~" qoruldu. 

Verim . 8? ,~ 

Bu ..,tyılla dogru~~n ı H ~oıu .,r. .• 'n. lthın, kuııan.r.~ yılksN 

veri mle T102 elde etr.-.ek l'r'Jmkundur. ,"r.c.eil. ındırger~ 1(ln han.önan 

N'ıS03 lin hurd. demire nazaro" (o~ p'holı ol u~u 'J E cozeltınin ~J' 

iyonlar ınca k:ırlenmlı;i olMa~, fll lO" tCıd l ( ln (. zl. v antr, Jdır. Bunun yanında 

I,boratu var denemel erinj! b'~vurulobilecek bir mrlOddur. 

3.3.1. ı. COZOCU OLARAK HC i KUL lArı ı L~:A~ ı HAlIIID[ 

CbzUd J olara~ ilC i . 1ınd,g ,no. ı,oz eı~e edel ıl.o~ ıcı n hıdroı" 

metodu denenm1s tir. Zayıf a ~ldı~ o rıa~d~ titen h j drol ıı olBrak t ıt!

nal asidi halınde kolloı~, 1 b ır coıe l tı meyda na r etınr. Hidrolizir 

t,maml,nmas ı co,elt ını n uz u su r . koynatı l masın. b,glıd,r. Coken kı,ım 

uygun bir ast t ~ons~ntra ~yonundB ~uzUlur. eu cs~da cbze lt ı dokı Fei3 

iyonlarını n Ft-t 2 , yonlanna ındırgenmış o1mJsı g" re~..m9ktedi r . 
Ilk denemecte ,nd'rgeme HI~mı ya ,l1lnıadan hl '''ol" 9"rce~I"H ırı l

meye calısıldı. Bu ' M'cl' "çat havanaa ,ol edılm ~ 10,0 gr kcn,antr. 

500 ml 1/3 HCl 'de ı.ıı,lara' co,uldu. SuıUlere~ cOz. lıı ve cbkp l e~ . y-

rıldı ( arllk ı ). Cvıe lt ı bu- berıere Bl,n(1üttn sonra aMı s.e at ttmı 

ile kapel1lara~ 1 IJ urı sl.''''eylt- kaynıt'ldı. n,sılen hacir.ı devamlı Su ıle

vesiyle gidenldı , 8unuıı sonu(~ (O f1tldt> bulanmil Oldu ve b ır gpce be~

letildi. Cbk.lek u," rınde~ ı b.rr.~ ço,.lı, aktar ,larak ayrıldıkt~r ,onr. 

k~ 1an kısım uzerırı~ sl.>yrt'ltı~ d ~ lt tonlıı,-ı 1ltv Edildı i f: bır get~ 

daha bek let,ldı. Serrıı .. çozeltı oy"' t arzda aktarılarak ayrıldı. hlem 

ık ı defa daha ıekr,r l'ndı kıar , ,onra co~.le' u'er' r e 1/1 H~SO, llav. 

edildı ve ıs ıtı lar" coıuld" . (o,.lııy. !oO ml ı ~O I Ü lr · .• ' , nol.mıı 

çoıelıisi ılave ~dı1ere~ 7 . ~ '4 t-toO~ ıh ıı(OH i 4 halliıde CO~ l uruldı... Co\l..(' 

lek 900 oC ye kadar ,.ıt ılar.~ 'd~ıt ı.rt ımd a 0,400 9r . lı(" .Id. edılol. 

Verım : ı ~9 . 



\ \ 
Kons.ntr~nın dogrudan HCl ·d. ço,ulmes ınden eld. edilen ılk (01.1-

tid en bu yol l a 110~ eldp edılebılece9ı goru ldo . Anca~ ındı~Qe~ 1 ~1~

mi yapıımadı ~ı 1(\11 tıtanh bırliYte tuken demin uıakla~tırma~ l(ı n 

iki nc i bir ayınma ı s 1ern, ıatb' ~ ~dıldı. Buna ra gmen son urun 1;02 a~ 

yapılan analııl ert gore bır mı~lar demır bul~u . 

Na2S03 ile ındlrgeme 7~ .O gr . konsantre 200 ml 1/3 HCl ~e (oıul

dlı . e süıuı erek\,bı~ımeyen ~"ımlar ayrıldı. Cozelllnin hacmı 700 ml y~ 
kadar bUh"rıa s tıt ıırıktan sonra ~oynoyon çoıeltiy. I/I NH) çoıeltısı 
Il".e edildi. Ih\o,y. çoıeltının pH ', 2 ol uncaya kodar de.om edlldı . 
Oaho sonra Na2S0J h n ı LO luk çoıeltısı yo."S y".a, kaynay"n tOıeltıy. 
aklarıldı . Koyu ~ahverenk bnıe sarıya . sonra acık ye$11e dbnerken bulan 

ma meydana geldı Vt beyaz cok~lek olustu. Bir saat daha keynatilan ,bze l

ti bir gece dı nlendı rı lerek çOke l ek suıUlerek ayrıld ı . Yıkandıktan son
ro lOS Oc de etü.de kurutuldu. Cokelegin miktarı 0.500 gr. bulundu . OL
dUkça beyaz olan t ökelegin AAS ıle yapılon onalızınde ı 35 .0 li. ı 0.9 

Fe tesb i t edi l dı . Aluminyum .e sodyum ıçın bır ~ eger elde ediIemedı . 

Elde edılen ,ökelek 105 o( de kurutuldugu ı ç ın li C2 yapısında olma
yıp. hidratı (lıO,.2H,0) hali ndedir. Buna gore hesaplar y.pılırso. ço
kelek içinde ı 85 ,0 liO, bulunur . 

Verim : , 35 dır . 

Aynı metodla elde edılen bır baska lı02 orneginde yapılan onaliı 
s onuç la rı ise . 1 3~ . b lı. ı 1.0 re. ı AI - t Na - dır. 

Hidrol ;z ıle çOken ı ıs ı m ı (in~e s111s olup olmadıgını ve cbken kıs

mın gerçekten li O, oldugunu anlam.~ i,ın çökelek platin kroı.de 900 Oc 
sabit tartıma get irıldı. Daha >onra çokelek H,S04 ile ıslatıl arok 20 ml 
HF ile yava ~ yava~ ı sıl ıl dı. Beyaı dumanlafın (1~1~1 bıttıkten sonra 
900 Oc ye kadaf tekrar ısı l 11ara~ sabi t tartıma get iri ld i. Ancak herhan· 

gibir a g ırlık azalma., tesbıt edılemedı. 

Bu metodla l (ınde azamııl ~ada r demir bulunan 1 ı 02 konsantres1 

elde etmek mumkundur . Anr..a~ ıOCl1rgeme ve pH ayar1ama~ı nda kullanılan 

Na2S03 in .e NH3 un pahal ı olu.u . verımın de du,Uk olması metodun eko
nomık ol~sına engeldır . 
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• 
3.3.2. As ı ı ARllGI ÇOKltlElIPD[N l ıLı LlD[ (DILNl~1 

Cozmcde kullanılan asıdı" (ıns ı oı ve çal , ı~lı ~n numLlnt·ye. go rt' co· 

zunurlesti rmedt ger'ye kalan artı~ ~ l~ıarı ~~l$nektedır. ffırl, nu ~ 

munesl H2SD4 de çoıuldugunde 1 1-7, HCl 'de CbıUI~Jgunde ıs., , 7-9 
artl k bıra kma ktadır. Hak~af'l nu;nuneı.ınde ıse htr . ı ~, n n lC1Jldf .9~ -. 

rl ye ya k l6.$ ık ı: ~& lık çoıunmeyen kısım kal,r. 

•• 1. 

As it artıgı cb'kel"kıe r ıter" n ' e k.ı H02 mikt~rı. da ~umune/e v. 
ku l lanıla n asi t cınsın. bıglıdır (liblo 34). 

• 

, , 

i '.~':r 

, . 

ııi 

TABLO 3<. NUKUNll~RI:' A~I1'I.l ÇllzUI'MIOL1p.ıııIlE~' AR1 A .KA I-Ajl 
ÇIlKELEKlERI I ÇlRSINDEY.I l ' "ı v. s ,oı fıı~TARı.ARI 

• .... 'r! 

ı-----r-----------~ 
NUMUNE 

% Bi L~ŞElI 

1'102 

L 5'Oı 

Ri F, f i R ---l 
" ı SO, AR1ır.1 lKCJ ARTıe' ı HA 

----I 
4 S - ', s i ı s - 20 

Ltı w 40 - "' 0 

J7 • 'i 

s ı . ~ 

GbrUldugu gıbı asıt .r t ,gı cOk.l,kler ı te rsınd. 1 ı02 yan,nda bol 
" mlkta l"da Si 02 ~t mevcuttur. lı02 yı ,alOnabllme: i(ır 5 ı02 nın ıyrıl· 

ma s ı gerekmektedir . 
1102 yı "IıHen ayltll'ak ıtin ı kı yol takıp ed 'ld' • 

, . Cökel~Qın Hf "t ls1tı1 ma~ suretıyle s ılı~ının ula~lastlrl1masl 

Çllkelek az mıktarda H2S04 ıl. ı.lııılıp bır mıktır Hf ıle ısıı,]d, . Beyaz 
dumanlar g ltı 'k ten sonra .ıcak]ı' &00 Oc Y. kldar ( ı'arıld,' tın 'onrı 

sogutulan tokele te ,.Iern bır d.f, ~,ha tekrır edıld'. Boylece tokel.k· 
tek i mevcut s,lıs ~f ıl. 5ıf ~ hal ,nd. u(urularık uZ'kll.ı ı rıld, . 

• 
2. CÖkeleg,n KHSD~ erıtıb'YI' ( o z Lnurle$tırılmesı Co'.l • • rlaıır, 

veya porse lon bı r kroz~d e ıgırl,q,n" ~ -ı .a , . adır 1H504 ,I. ,arısıı 

r ı l a rık er l tı $ yap,loı. (rıı,\ kuıl.,ı " i lıı H?~04 co z.lı", ı l . cozo
lere~ tbzUnen tı ıan ıyanları cozeltlYf a l ındı. ~oıunmcye~ ~l~ l mlar L~f. 

suzu l erek çbzell l den ayrıldı. 

.o • ., 

i. {' 
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Sil!.! ucuruhn COkelekte~\gerı,y. T ı02 deQe . ., yuksek bır konsant 
re kolmıs ~lmasın" ragmen. ı,ın~e s.tsı ,l ı~la ~veuttur (re203 gıbı ). 
8u nedenle bu kısımda KHS04 erıtlsıyl. tozUnUrI stlrı l ere~ ılton Iyon

ları cözelt lye alınmıstır. Sılısı ayrılan cokeleklerOe KHS04 erItısıy 

ı. 1 yUze yakın coıUnme s"glanmısıır . 

Cözeltidekl tlt"n Iyonlorınd"n TI02 elde etmek itın ıkı yol denen. 
",htır. 

o) Hldrollz Ile noha one. verilen deneylere benzer olorak yur" 
tUlmüstür. 

bı Trleunol amin Ile ayırma ' Tııon iyonları bulun_n cozeltiye ı 

20 lık trletonolamln cözeltlsı ılove edildi. Karıstırıl_n cozeltly. oıır 
azar 2,5 N NoOH ıhvesl yap hnıncoya v, beya> 
bır renk el de edllıneeye ka' i cbı,l ıi kıynama 

slCakhgına kadar ,\~t\ııp l.. .. ,.,o .. """ ',..8 ... ... J .. .,. ...... .. Din lendirilen ,o· 
ıelıld,n tHken kısı~,r slyoh bantton 'uzüle rek ayrıldı ve CCkelek : 1 

lık trletonelomln cbı~ltısı ve sal suylo yıkon.ra~ temızlendı . Onee ku 
rutulon cHkele~"onra 900 o( ye kadar ı sı tılorak TiOı elde edildi . 

8u metodla osıı arlıQ ı COk'l'kl , rden ı 94-96 sotlıklo Ti02 kons"nt 
r&leri elde edilmısıır . Anco k s l lı,ın gerek Hf il" gerekse KHS04 erı 

ııSıyı. uıoklosıırılmas ı meıodu poholılasıırmısıır . , 
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3.~. HAZlRLA'lA/I Tı O{ CRI I I~.Ll R I', ' ~.'.rL : ~l IPlLMA~ 1 •• ~1, ~L17L[~1 

Daha bnte verılen me tod ların dt! ner.mesıyle C:C.~ Hl~ yuld~ıerd~ lı L. , ' 
~.ons,ntr.l.rl .lde edıldı. Bu 1ı 0 2 ~or, . Jntre l erı n, en daha , at 1i02 .ı -

de .debi1",.~ Ye bu .ıd. eıı ı ~ım" yenı 1iC7 ıeri, rı ."o . ı cH ~H ozeı

ı ik gös teren B, ryum tııanatın e ı~, ed ,ı ır.: .inde te"o ı (1~n maGG~sı ola
rak kull anılması nı .. gl.mak lızere calıs."l,r .. f1 -su"". ıslemıerıyıe 
sU rdUrUldU. 

Uygulanan saflasu""a ve .naı" n'.todl.rı Sbyledir; 

3.4. 1. 1RınmOL AlııNL[ 5AFLAşı I R'1A 

Elde edilmis olan 1i02 konsant resınden bir mi ~~,r ~~ ırl ı9ının S-E 
kat ı kadar KHS04 il e karıstırıl.r,k erıtis yıp ıldı. [ritis ~utıesi ~ 5 

l ik HZS04 cözel ti sinde cozuldu ve su zuıere k chzUnm. yen k ıs,mı,r 't,ıd,. 

Cbze ıt 1 ye ı 20 l' k tr,et,noıamin ilave ed ,ı.rek 2,5 ~ N.OH ile 1i'4, 
Ti(OH)4 h, ı inde cdk t urUldU. SUzUıere, yık, nan cbkeıek ı/ı seyreı t iım,s 

HC1 ' de cözUle,ek cbktU",," ısı.mıer, 3-4 ~,f. tekrarıandı. Son islemd. 
cökelek yıkanarak temızıend ' (sUzuntu b,zik bze ll'k gbstermeyinceye ka
dar) ve yavas ya.,s yak,'arak 900 oC ye k.d" lSll,ıd, y. 1,02 ye dbnus
tUrUl dU. H,"rl~non 1i02 il ne9in1en ' ,7008 gr. KHS04 eritl$ı yle cbzUldu 
ve Cözelt inin hacm ı balon JOJ de 750 ~ l 'ye t amamlana r •• bundan "ınan 
örne kler icersinC:e AA5 ile demlT , t ıı .!~ ı a Uminyunı ve !lodyum tayınle rı 

ya p ıl d ı . 

Demir için "ıısına sartları: 
Lamb' ak ,m' 3 mA 

boyu 748 ,_ nm 
1 nm 

O,lga 
' S111t 
on ~99.6 

LZH2-HAVA OKSI1L[VICI ALrv 

Hes apl ,maı,r, en ku(uk kar.l.r 
nıla r'k y,p" M'~ yf bulunan oeg.rıer 1_blo 35 de , bu anol' , ı(ın .lde 
edi l en kon~antra~yon-ab~orb~ 'yor ılı~~ı~i d~ Se ~ıl 30 da vprılmı~tır . 



TABLO 3\. TRIE1A1ıoı AMIN LE SAI·I.AŞTIR llJ.N Ti01 ÖRN~CI ıÇINDEKI 
DEf>IIRI N AAS LLL TAY I NI 

i 
x y XV 

i 
x ı DUzt'ld1milı 

x 

ı 0 ,2 i 17 , \ 3 , \ 0,04 20,4 

0 , \ 42 21 

i 
o ,ı s 41, 2 

i , O 80 ao 1,0 7&,0 

2 , 0 14 3 , S 28 7 4,0 LS4.4 
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[n kUçük koreler (Gouss) metodundo y •• x+b do9ru denkleminden 
yararlanılır ve denklemdek; a ve b sabitlerı SU ba9ıntılardan hesap
lanır; 

a • 
n[ xy- l.xl y 

nt xL (l x)2 
b • 

tyl: xLı.xr.xy 

nt x2-( r.x)2 

Burada n: deney sayısı 

x • hazırlanan standartların konsantrasyonu (ug/ml) 
y : okunan absorban~ değerleri 'dir. 

Bulunan a ve b sabitleri denklemde yerine konularak ornek için 

okunan absorbans de~erınden konsantrasyon bulunur. 
Deneylmiz ıcın ; 

n q 

f L( 3 , 7 

ly 2B3 

r.x2 5,29 

(l.x ) 2 13,69 dur . 

Ornek 10 def'a seyreltllE're~ okuma ya p ılmıs, ve absorbans ;çın 48 

değeri elde edilmistır . Bu ab.s.orbans değerine kars ı1 ı~ y • ax+b den; 

leminelen hesaplanan konsa ntrasyon df.l ğerı 0 ,098 ı ı g / ml ' dir . Ornek ?~O 

ml hac;mde ve 10 di:'h seyre ltıımıs ""duğuncıan VP ba s langı(da O .20"~ 1' 1 

alındı9ından, 1ı02 ı ç ınde kı demır mıktar ı i o,n (l 1 ,02 Fe 703 ) olarak 
bulunur . 



ıso 

lbO 
./ 

140 

1 20 

• 100 • .ıı - 80 o • .cı • 

i 
60 

40 

20 

/ 

ı) >---_._-~._- --
0 , 7 U,4 Cı,. O,b l , o ı . ı ı,/I 1 ,6 ı.8 J ,O • 

---- konsan t rltsVOn f/9/mı ) 

Şa.'dl JO . rr.J.Br..anu) amJnlt> .afJlıştırd ... n "ıOı J.rJnd~ M~ ıl .. 
demJr t.Y.1tl~ mh kon~.ntr.sl}On abBorban. J1Jşkl..JJ 

~nı oetoo1a , faka t bırıncı çOktUrmeoe e10. ıJ ilen 1ı02 ı,ınoe fı 
de",i r miktarı He ı 1,3 r. (1 1,9 Feı03) olarak bulunmuştu r . Çbktcr
me ı şleminin birka, defa tek rarl a nma,ıy 1 a demir miktarı buyuk olçvd. 
aza1 t ı1 mıHır . 

Aynı ornekt . Ti02 toyinı ise soy1eo ır , 
Çalısma şart1.r ı . 

l amba akımı 

OJ1g. boyu 
Sl11t 

[HT 

ZO mA 

364 ,7 nm 
O,.' nm 
394 ,3 

1120-C2H2-HAVA INOIRG[N ALI \ 

~nı metod·ı gere (!;au,s ) hesa;,l .,,"n aeQer1er lublo :L d. v.rıl. 
mis tı r. Bu dene} ı(lO , 
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ry ;~ , J 

rxy 60 :-1,,\ .;0 

rx2 6,8,(\ 'J 

( rxı 2 i'550.01J ol cp 3 'le b d~;'r'cfi i;i" 

a ve b nin dc~erlel"; y ii: x .. ~ dcn~lciTI l e rinde yeririe kanulerak , 
kons~ntr.syon d.~eri hesap l an ır. 

TAll W 36. Ti02 öı;:lrKLER1NDE TtT/.NIN MS ILE TAY!N I SONUÇLARI 

x 

60 

120 

180 

21,0 

400 

600 

y 

62 

123 

196 

273 

375 

5CC 

xy 

3720 

14760 

352BO 

65520 

1500 ... 0 

]36000 

~2 DUıeıd Imi ş 
x 

JeOO 41 , 77 

\11400 109 , 60 

32..'100 190,67 

57~00 276 , 22 

I~OOOO 389,55 

360000 595 , 11 

Aynı d~n~J 1 t;"ın konsa'l~rasyon-ob~orbııns i1i ~k is 1n1 gös teren gra
f i k S_kil 31 de Görterl1",htir, 

Bu r adan örnek i çin t Ti02 deçeri 98 ,5 olarak hesnpl.nır . Aynı 

örne k içinde a lümi ny"~ için bi r dc~er okun m.mı. , sodyum i çin is e , 

ı 0 , 77 rı. ° deQeri cul unrr,ustur . So ,ıuç ı o r ~öy l edir 

% 98,5 Ti02 ı Al 

~ i ,O Fe293 L 0,77 20 

Bunu" yanısır \! 'do ~ "ııiş ol dug'Jmllz TiOı örneklerinin X-Ray 

Difr.k tonıetrcsi il~ difl'. " ;yonu ir,ee l enm i ş tir (KTD, Yerbl1imleri F. 

kUltesi, ,Jeolcj i BolU"" I) . Karsıl aşt ı r!'1ad . 1·lecek Ti02 esa s alınmı ~ tır. 
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• 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
;' 

-- .... Jcon5.. ıtr . .ul' .. c. i/'':illlıJ) 

-5~!:11 31. TiO., Ome cıltrinde ıv.s iJe Htan ,uıali tı ndl! J 0113AI' tras
Y"'k:'oJbı;~rb.'ln:J 11.i. t;~ i" j 

S ndart olarak . 'd, ~ ,mız l!erek 1'02 ye .it pikl ',r Sek 1 3z ~o . ö",e
Q'~iıe ı i t pik l . r de S.~ i l 33 de gH5torilmistir . 

Ilcr 'Ik i mJdde~~ de . 2 srıt c·U.de 105 Oc de ~. u·' utıı ldu ~Un Sonra 
dHreksiyo., pikler i a l,nm,~ VE cl~. edilen pikler f. nı StandJrtl.r , 
i13 k.rs ,;.st, r, ' ~ r.k dcQerlccdidll"ht l •. 62. n~~'r l e/l d ' ''''. sonucu br
ne~i~iıdc 1/ 02 nin l~i 'yr, S 'li olan lut l1 V" a1 . tıse .it pik eri n 
d,( , nd. c~sk. pi~ tes~it eclile,.~i;·,r. 5t~n-.r· ~l.r. k ku lland'Q ,m, z 
'(102 C!e sadece an3t~!O :;(·k11n2 ait pHler n~·,cuttu r. Diıi m örnp91mlzt1e 

is ruti l ve .n:toıe se.kl 1 ~i rli kt. bl ' ı undu~und.n. grafik l er oras ,nd, 
f~ r'd ı c" rPı!!m 1.' :!)'jel'1l1 11:il1$ t ir. 
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SO!n'Jç lür . i:"" .: p .. )t:;ı~rı 11 "2 "i', cı~ .. ı,.-;-~ ı;;.,,~ oıdu~unu österm1fti l' , 

CUnkU ~- P:\y t!1fı':tktc-~trf'ı; ~ t:sc- !ll".~~--, iu :'"J dahi duyerh ol up. tesbit 
yaptıbil rıe!rt (' d 'i r. 

Tai>10 37 Q } i~ _!"d: 1"1')2 ni • ~~r.l( 2[, de de cJrnek Ti02 nin ASTM 

stanrl ,il rtl nr ı 'ilc k ı r:;11{;ş t ı nnalt r ı "ı:ri l r.; i sti r . \erllen de~erlerle 

bulunen de~~i'1c:~' t/ 1 rb'jl"1 e: riy l~ l'yu;":luC:ur. 

3.~. 2 . I~U::F;::R~e;1 lE Sf, FlASTIfJı~ 

H~m Ti 02 den bir mikt ar alın, r! !; ~HSO.ı erHis i yapıl dı ve erHis 

kUtl.d eözU ldU. C;izel t iya ı 6 lı k Kı.,pfcrron çöz e1tisi il ave ed l1 erek 

ır.eyd an! relen farı çc',e l ek dinl endirnerek s~zUldU I'e yıkandı. Cöke

l e!, onoe dUSUk ~ ı cr l'. lıl,t o kuru ul~ıı '. yavıs y_vas, ısıt ıla ra k 900 Oc 
ye ka ı r çıl<11~ı. Buminn n l ınon b;- mikt •• KHSQ4 er1ti s i ile cözUnUr 

hale GEtiril di ve MS i l. ana lizi y.pı ldı. 

Dulunen de~erler 

: 99 tL 

' ... 0,9 

• • 

3.4.3. IIlDROLl l ILE S.\FlASTl Rr.\ 

Al 

I!am Ti02 1<n "l ı n'n bir kı :,,, "yn ı sek i.lde KHS04 eritisine t abi 

t utula rak eriti~ kUtlesô ı 10 lu k HıS04 çözeltisi ilc çözUldU ve ı sı

tılara k kaynat'ı1tı. Kayn. ma esnasında hidrol;zle çöken k ısımlar ayrıl

d ı ve yı~anan cök_l ek yava, yav. $ 1000 Oc ye kada r ı sıtı ldı . Sogutulan 

cökelek "2at havanda t o edilerek X;Ray difraktometresi ile analizi 

yapıldı ve ASlM stand_rtl ar ı ile karsal ı,tırıldı(lablo 39). 

GörU l dUgU gi bi d.~erler bi rUr'e rine uyma l: tadır. Ancak 1000 Oc ye 

kadar ı sıt ı lrons olnasına ra~;;ıe n ör,egi mizde anata se sekli rutil sekli

ne nazaran çok dilha faz la dır. Buna ragmen elde . dilen TiOZ oldu kfa saf 

görUl mektedlr . Bu örnc~e a it alınan difraksiyon pi kIe ri ise Sek i ) 34 

de gösterilmi ştir. 
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TABLO 3 • • 
X-P.AY D!.~IU.t.40MZ RJ; ıu, AN LlZ ;,ONUÇLARlN M;TII TANDARTUJl.IYLA 

lAIŞILhŞTIR!LP.ASl Y.EF:K !,02 ve ASTIi ST~ Tl 

~-----.-~ -- - - - - - ~ .. -
lERC 'i02 (.\IIATASE) A!;nt (:!1-1.272) 

df "'I/I, hk dA "-lll) h~ i 

3,52 100 ıd' 3 , 52 100 LDL 

2 , 44 5,8 10 2 ,~3 lA 103 . 
2 , 38 17 • 04 2 , 38 :0 0 ,04 

2 , 33 7,3 ı ı 2 2,33 10 11 2 

1, 89 27 200 : ,89 35 200 

1 , 70 15 105 ı, 70 20 105 

1 , 67 15,8 2 ı 1,67 20 211 

1, 48 II 20~ 1, 48 1~ 204 

1,36 4 . 16 1,36 6 116 

1 , 34 5 221! 1 , 34 6 220 

T LO 30 . Ö ıı7K TiOı ve tJ:~ ~T 'D.'RTI 

öRNEK Ti02 (AN/,TASE+IWT l L) i i ASnI (21-1272 , 21- 1276) 

..ıl. "'1/1, h~l d~ "'I/I, hk' 

"A 3,52 100 LDL A 3 , S2 100 101 

··R 3 , 25 100 110 R 3 ,25 100 110 

R 7 ,49 37,5 101 R 2 , '9 50 101 

A 12 , 43 4,8 L O~ A 2 , 43 10 103 

A 2 ,38 14,3 004 A 2 , 38 20 004 

A 2,3 3 5 , 4:: 112 A 2 , 33 10 1 12 

R 2,18 15,5 III R 2 ,1 9 25 ııı 

R 2 , 05 5,5 210 R 2 , 0 ~ 10 210 

A 1 , 89 2ı,lı 200 A 1 ı eq 3'· :00 

A 1, 70 16 ,2 10' A i , 70 2P 105 

i ı .68 47 211 R 1,69 br 211 
i 
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TABLO 39. H1nRDılzLE SA!"l.A.ŞTIRlLA! Ti02 Nhl ASTM STANDARTı LE 
KARŞ ILAŞTIRIL~~S ' 

--- - ._---
öRNi (N2) Ti02 (ANATASE ' ::T1L) ASTM (21-1272 , 12-1276) 

-
, A '\.1/1 ı ll- T d~ "'lll, hkI 

A : , 52 100 101 A 3 , 52 100 101 

R 3 , 24 100 ııO R 3,25 100 110 

R 2 , 48 40 LDL R 2 , 49 50 LDL 

A 2 , 42 4 , 8 103 A 2 , 43 10 103 

A 2,37 20 004 A 2 , 38 ~O 004 

A 2 , 32 5 , 5 11 2 A 2,33 10 11 2 

A 1,89 27 200 A 1 , 89 35 200 

A 1 .69 16 105 A 1 , 70 20 105 

A 1, 66 15 2ll A 1, 67 20 21 1 

A 1 . 47 12 , 4 204 A 1, 46 14 204 
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3.5. Tt TAri TET P.AKLOP.OR,ELDE EDlLI~ESI VE BARYUJ~ TITANAT 
ELDES ırlO E KUL LANILMASI 

Ti ·.n dio~s it s,fla ştırıl masının diger bı r yolu da, TiC1 4 
elde etii p b"ndnn tekrer ya oksıjen k_vurması 11, yo da hidrol1z 
il e Tl02 n ın elde ed i ı~es ldir. 8u metodla eldı eCl1pcek Ti02 yi 
plezzeelektrik özelligi gösteren baryum titanat elde etmede kullan
r.,k a~.c ı y la lab.r"tuarda bir dUzene k kurulmuş tur( Seki l 35). 

"TOl"ı..AJ.It,A ....... ' 

Şekil 35. TiOı den r lC1
4 

elde etmek için kullanılan düıenek 

90 

2 ,5 cm çapında ve 40-50 cm uzunlugundaki ku_rs bir boru içersi
ne hazırlanan Ti02 ag ırl ıg ı r.ı n ı 20 si k_dar _~ t1f 1<timUr1e kar ı ştır ı -

1_ra~10 konu ldu. Kunrs boru fırın içersine yatay olarak yer1estiri1dik
t~n so,r, fırın 800-1000 Oc ye ısıtıl arak i çersinden klor gazı geçiril
di. Meydan_ gelen FeC13 U tutabil me k i cin sıcak karısım bir sogutucudan 
geçi rildi . Sogutucu çeperl erindo sarı birikimlpr gözlendi. sogutucudan 
geçen TiC14 , sogutul .n bir kapta yogunl"stırılarak toplandı. 

Sistem tam izole edi1e~dig inden bir miktar TiC14 g_zı meydana 
geldi. Kap,lı vı, kuru bi r sistemde çal ı smak s'Jretiyle verimin daha da 
yUkse1tilmesi mUmkUndUr . 

Bu metodl a hazırlanan T,02 baryum metatit_nat hazırl_nmasında kul
ıa nı l mıs ve Herek Ti02 den çıkı la rak hazırlanan S_Ti 03 il e birlikte 
ann li z sonuçl_rı Tablo 40 da veril mistir63 . 
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~rıea hazırlanan dlQer TIOı ~rneklerlnin Merek TIOz ile karsı 

la$tırı l .... ı Için optik yay,.. spektrog rafl Il~ ınalizleri yapılm,s ve 
sonuçlar Tablo ~l de g~steri l~ist l r . 

Bu sonuçlar, haz ırlanan Ti02 ~rneklerlnln ba ryum metatltanıt hı
zırlanmasında çıkıs maddesi olarak kullan,lablleeeQl nl gHstermlstir. 

TABLO 40 . FARKLI i Ki Ti02 DEN HAZıRLANAN BaTi 03 LARIN ANALI Z! 

% HUG1t Ti02 DEN öRNEK r l 02 DEN 
ELEMENT HAZıRLANAN B.TiO, HAZıRLANAN Bari03 

-
Sr D, 7 -
C. o , I 0,04 

H& 0 ,02 0 ,001 

N. 0, 1 -
F. 0,015 -
Si 0: 1 -
Al 0 , 1 -
Cu - 0,007 

TABLO 41. HEIlCK VE öRNEK Ti02 LlRIN IlP1:İK YAYIM SPEKnoGRIJ'I 
İLE ANALIZ SONUÇLARI 

( i 
% ELEMENT MERCK Ti02 öRNEK Ti02 

Na - > 1 

Sr 0,04 

i 
0, 03 

Fe < 0 , 0 4 0, 2 

Ba \ 0,04 
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Sunul an bu c~j i:· .;' "'li ~""'" Itl "":OH i~2 "-',",: ,.,..; Imes1 amac 
edinilmi s ve ben t 1t", l, C~.,~ .. r ,..ı ..... r .. ~rj r:,.ı~ctr.r I,(O~usu olarak se-

e: ilmi $ t 1 r . ~~ cevli~r 1 crd~ ti ~n c,· ... ı l .... 'I" , 'til rıı :.,. ~~ııi r cran 1 he cok 

bUyUkt Ur. Bu nıdenlc a""Hı n;ıai~r c::ıci"'·r .• '. sade~1 02 elde etme-. .,...,. 
nın 1Pe.k....eltonDlDlk olm.yacaQ ın ı d.;mırln ~O. de~cr : '"~':ITmeslnl~ gerek-
tı g1 ge rçe~lnl ort~ya koyreu~tur. Eunu~ ıçın çn lı ı~~lftr TIOz ya nında 
demır tuzlarının da kazan ı lması yönlinde yUrUtUlmUstı r. \ 

Tes pit edil en tHanl ı kaynaklar l çerslnd! D09~ Ka>' den iz ı sahil 

plaserlerl (Eflrll ) ve Hokkar l (Cukurc.) deol r c.v~,o rl ça l ıs'" konusu 
olarak seçilmlS ve çahımol.r bu nlJıro~nel er U zc rl n~e ylirUtU ı rııus,ur. 

Eflrll sahill n~en ahnan plaser r,Urunesln"en monyet lk ayırma 
yoluyla ı 95 lık m,gnetlk kc"s.ntr. et~ _ _ d ılmis olup , ~onsan e için
dek i magnetH oran ı ı 9' ,3 JUr . Kons.ntı ·ed, ya p ıla n ele~, ana LI i ve 
elek analızı fra kslyonl.r ı nda slll s tayını , kons an trenı n 2B ~eya 48 
mesh'llk elekten geçlrilme~ lyle çOk d,h. teMi z olar k el de edi lebile· 
coglnl -göstermlstır. 

konsentreij l n y' p, ı ,n .. InerJlojl k an, lizl tHa n ni izlerlnln demi r 
filizl eri içe rsln"e çok Ince dog ıl"'$ ol~OJ~uhu V1 bunla r ın mekanik :ne
tadl,rl , ,yrılmal, rının m~'Un ol~ad'~ı" ı or.taya koymustur . Bu nedenle 
demır-tl tan ayır ı m ı Icin kımyasal mrtt~lırd.n yararl anılm s ı uygun bu 
lunmuştur . 

Kımyasa l ana lı z e magnetlk konsantre ıçın 62,1 Fe , ı 8,60 TI02. 
ı 0,1-1,0 5102 il e çok DZ ve eser miktarlarda ngan , çinkO . bak ır, krom 
bulunmustur . Hakkarı nUmunes indeki t 30 .4 Fe . ı 31 ,1 5102 , ı 10,4 TI 02 
(kolorlmetri k tayın) ııe çok az zi rt.on ve ese .. miktarla rda çınko , b a k ı r 

mangan , krom tesbit ed i l mıst ır . 

NUmune l eri çözm.de HC l ve H2504 ~uı ı anıl m ı $t ı r. [ f lrli nUmunesi 
HCl 'de çözUldUgllnd • • tane bUyUkıugü ve kullanılan asit mikta rı na b. gıı 
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olarak geriye S Z-10 , HZ50~ dr rjzUl~llO';nd. ise , ı l ,o-z ,5 aras ı nd a 

t t' U":~.i·c:-ı LL s ıln ka l r.J kt~d , r. eLi ni.!nıınfuj... o;b7ll"Ur' ii it • -ne bUyUk 1 UgUne 

b.~l ı olL'p, tJ~. loyu ·tı r')~ d "',r_ çö,ı·,'ıı·ım artNktad ı r. Hakkari nUmu

nesin ız 1:e. ~~Nk !l2~1')4' :e rr~tS~ HCl c jırn~"c t ull " nı l dıQı nde kahn 
artık ~1~tLr ı yakıns ı k ı ~~ di r. 

_neyler ocnucu, kcn'lntreyi çöz .ııe~. için en uygun as it konsant-
r •• yonu~,un 1/3 (b ir I' ıs ,n as\t+3 kısıı:ı 011) ~.orı$ ımı ol~ugu tesbit edil
"'htir (nCı içi n). ÇözUçU . larak ti:l I,uıı.." ld ıg ı nd~ "rtık çökelekteki 
Ti02 oran" eLLzUcU olarek HZ504 kullnr.ıldı~ı n~Qk i art,k ellkelek icinde
ki Ti02 oran, nden bUyUktUr. Bu neden le , eözeltiden TiOı ayrılması amaç
l enen d_ncyle~~~ liZ<O~, ,t;kelea~n noı ayrıl mas ı .",eelanon den.ylerde 
ise HCl c~zUcU olerek da~. uygun~u r. Ayrıca HCl artıg ı ellke lek içersin
deki deDir, Ti02 ve 5i02 ., ikterlorı tone bUyU~IUgUne baglı olarak degi,
mek tedi r. 

Denirin uza k lastırılması ve Ti02 ayr ı lmas ı icin denenen metodlardan 
amaca en uygun olını, çözelti dek i Fe+3 iyonlarının hurda demir kullana
rak Fe+2 i yon larına indirgedi kten sonra eöze l tiyi soguta rak demiri 
FeS04 . 7H20 sekli nde kristallendirerek ayınnaktır . Oeneylerde kristal
l endirme genellikle -10 Oc kadar so~utu l arek veya evapırıtörde yogunlas
tırılm ı s çözeltinin kendi haline bırakıl ~ası yla yapılmıs ve bu yolla 
ı 98 sıflı k ve ı 89 verimle FeS04.7H20 ayr ı lmıst ır. 

Demirin bu metodla ayrılması hem prat ik. hem de ekonomi ktir. 
Demiri uzekla st ırıl an çözeltiden ise hid rol i z ile ı g4-96 satlı k 

ve S 78 verimle Ti02 elde edilmistir. Hidroliz , krista l iza yon art ı gı 

eöz.ltinin pH sı I II amonyak çözeltisi ile yaklasık 2 ya p ı l ak suretiy
le gercek lestiri lmisti r . Hidroliz UrUnU 900 oC ye kada r ı sı ılara k TiOı 

ye dönUstUrUlmUstUr. 
ı~rek magne t ik konsnntrenin, ger kse Hakkari nUmunes i nin asidde 

ellzUNoe lerinden arta kalan ellke lekl erindeki Ti02 ' KHS04 (po tasyum bi 
sU lfat) eritisinde eözUnUrlestiri ldi kten sonra eözelti den eöktUrUlerek 
kazan ı l mıstır. Bunun i cin çözeltid ~ i Ti+4 iyonu hi droli z veya trieta 
nol amin yanı nda Z veya l ,5 N NaOH ile cöktUrUlmUs. çöken kısım yıkandı k

tan sonra 900 Oc ye kadır ısıtıl mıstır. Ilidroli ze naarın triet, nohmin+ 
NaOH i l e ıyırmoda verim daha yUksek. buna karsı lı k hidroliz ile ayırmı 
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be h~m basii. !ı""" ~ -'~O;L"'LI.C' ~~ Zı:' ~ 'P'. 

[1:;.'2 ,~di~ ~~ '-~ı:. ' .. 'dro .... i'\ ~A ",r ~H' ... 'lo ' ''' ''' e W~' ,~ h""'J CJT i 03 

"~zı;4 1 l\r.-ısırA~ ı..un:n·ıü~ ür.\lıcıylil saf ldstı rm6 1s
' 

Jml cr1 uyzu l enmı s 

t ır. r_,:m:~;ıtr"c 1iC2 'tn~kl"" ri :~~iSCı4 crit~ ş 1y ie r,X:!,'nUI1 C! ~ti r fl d i k to:ı 

SO.1;·a (2o~it1~ ki.Jtlf,j"i .. 5 lıtt H2!:: .• l"ö~cltis 1 ~ l e ç·jz U ı~!.I~t~r . C3zc l 

t1vc ı:;~ı;l1n T1-('4 ~ 2 tl f!i Cli ilc ~ r l-:tj,no ı üMi'\ !'iiıl'ı"!:-ı li ( flrn<1 h?ı-;r.ct~ 
ç!:ll,t IJ rU l cra, r.ö~elc~ yık.nmış ve eökel ek HCl il . l 'tni den eözU lerek 

çijı(tU~ 1 s l-:!.ılc r i :.~ tiefa t~I:.r·ur c::li 1 m1~i:ir . ln ~on işlemde cöken 

T1( OH)4 ' 9~a Cc )'e ~,d-r ı " tı l ar,~ 7i02 ye dönU$tUrlJ ı ", UştU r. Bu ~e

'< il de ~ 90 .5 T10.? t 1,0 ;~20j ' ı - ;\1 ve ~ 0 ,77 1'1.2° 1ht1vJ e':en T102 
örr.ekle r 1 hu ı r l ,nm ı $tır . Hidro11z V~ kupferron i1 e eöktUrme "",todla 

rıy10 da !;J saf i ı kt, T102 e lde edil . bilee_gi görU1 mU~tUı-. 

S.f10Ş tı",,~ 1zl er-.1erl y1e haz ırlc nan T1 02 örnekl e r i nin X-Ray dlf

r.ktomet ı·a ,l yl e d lfre',,1yr,:ı pik1"rl ::.r;:k Ti02 ni n d1 f r.ks lyon pikle

ri ne k~"'~ ıla stı rılmıs ve bun 1a rın A~;tI :;tan:! e rt l a rına uygunlu'gu tes

bit edl1 r.:1 SC Ir . 

Hat ı d,r.,n T102 'kons, , t r c1 erimgn Tır.1 q e l t ! edilmesi denenmis. 

siste:-1 n i y i 'i zole e~11.ır'Y I 5 i s<".biyle dU şii;' verimle TiC14 hazırlan

mı stır . H r..z ıı'lanan L'J tit:n (.t!"olclo;-,ür~l'fi 'ı ı ~,ır: r ~k e lde eti llen BaTiD: 
den Ise oluml u sonuç1. r a lınpıstı r. 

[l d "'~ "'dil~n d~ııey ~~rıuÇ ıa r, ,,a gö~ Sil rı 11 p aserler1n1n en pratik 

ve e kono;ııi.. dcgcr1endı ril ır..sl, P:S04 'le r.özU1d lı .. ın sonr, çözeltiden . 

FeSOr •. 7f1zO lr1sta li zasynnı il e de:nI .'ln ~"'<1~ ·,t ı rı IIUs ı, kalan çözelti 

de, h1 drol t: i l c tl~,nın cökt"rUlnosid i r . 3öy1ece demir de k ıymetli bi 

tu~u hal inde ka za,ı 1 ~akt,dı r. 

~\hl1 pl a,e r l ve Ha" r i nUmun.~1 asit artıgı çöke1ek1erindekl 

T102 nin k'Bnıl rıs ı i çin de en uygun yol çöke1eQin KHS04 eritisiyle 

çÖ7.I! .l U r1 c~~ I · ill ~ ç~zo1tid"n tHan ı n hidro liz yoı uy ı. çÖktUrü1mesidir , 

Bu i ş l eml er sor .. eu d'~1ş ik eır~ç 1 a ra uyg 'ı n ılOZ konsantre l erı ha

zır 1 Mehil rr.okt edi r . Sel: i1 34 de ya Dılan deger1end ~ rme 1ere uygun akım 

se~! s ı (sah il pl cser1er i için) gösteri1mi stlr. 
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