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Bu çalışmada , toprak alkalisi metallerine ait Barit 

(BaSOLt ) , Sölestin( SrS04), Magnezit( rngc03) ' Talk(3MgO .4Si02 · H20), 

Hovlit(4CaO . 2Si02 . 5B203 . 5H20) ve Tunellit(SrO . 3B203 ,4H20) ~ine­

ralleri ile , bunlardan değişik tempcratürl~rde elde edilen kal­

sine ürünlerin , farklı pH' lara sahip disodyum EDTA çözeltile ­

rindeki çözünürlükleri i celenmiştir , Denemeler oda temperatü­

ründe(20 - 25°C) ve s ıc~cta(95±2oC ) yürütülmüştür . 

Kalsinasyon esnasında dekompozisyona v e sonuç olarak 

da yapısal bozunma~a uğrayan Magnezit , Hovlit ve Tunellitomi­

ncrallerinin kalsine ürünl~ inin daha fazla çözünmeye u~adı-

ğı görülmüştür , Bu üç mineralin çöztmmeleri, ayrıca , X- lay 

çalışmaları ile de takip edilmiştir . Sonuç olarak , adı geçen 

mineraller ve onların kalsine ürünlerinin belirli konsantras -

yondaki(O , l molar) disodyum EDTA çözeltisindeki çözünürl~leri 

üzerinde temperatürün olumlu ve pH'ın değişken tesirleri göz-

lenmiştir . 

Talk minerali ile bütün kalsine ürünleri, pratik ola­

rak çözünmemişlordir . 

Hovlit mineralinin 750-8S0oC'lerdeki kalsine ürünleri 

hariç diğer ürünleri , ~~gnezit ve Tuneııit minerallerinin ori-

jinal ve kalsine ürünleri 0 , 1 molar disodyum EDTA çözeltisin­

de s ıcaktn tamamen ç0züomüşlerdir . 

Barit ve Sölestin minerallerinin yüksek bir çözüome 

göstermeleri için , çözücü pH' ının ve temperatürüoün yüks ek 01-

ması gerekmektedir(pH ı 12) , 



Ayrıca , NaOH ile Kalevilendirilen(pH : 12) 0 , 1 molar 

disodyum EDTA çözeltisi kullanarak , Barit mineralinden , kon­

tinü bir işlemle ve %70 'lik bir verimle %99,4-99 , 5 saflığında 

BaS04 ekstrakte etmek de mümkün olmuştur . Çözücü o1arak amon­

yakla kalevilendirilmiş aynı molaritede disudyum EDTA çözelti­

si kullanıldığında , pH ' ın· 11 , 30 olduğu halde , bahsedilen ver im 

fAO fakat ürün. saflığı ise ~99 , 9 olmaktadır . 
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In this work , solubilities have been investigated in 

disodium EDTA solutions having different pH values of six al­

kaline earth minerals and calcine products from thes e mine-

rals produced at vari ou~ temperatur~ s , These six minerals 

were : :ôarite(BaS04 ), Celestine (SrS04) ' 1agnesite(r~gC0J) ' 

Talc(JMgO. 4Si02 ,H20) , Ho li.te(4CaO , 2Si02~5B20J , 5H20) 2.nd 

Tunellite(SrO ,JB20
J

, 4H20) , The solubility experiments have 

been conducted at room(20-25 0 C) and as at higher(95-2 0 C) 

temperatures , 

It is observed that calcine products of the minerals 

Magn8site , Howlite and Tunellite whi ch undergone structural 

destruction as a result of decomposition during calcination 

have dissolved at higher rates . The di ssolut ion of those 

three minerals have alsa been searched using X- Ray me thods , 

\I>Je conclude that the temperature has posi tive and pH value 

of the solvent has various effects on the solubilities of 

these minerals and their calcine products i n a definite con-

centrated(O , l molar) disodium EDTA solution . 

The Talc mineral and all of cal cine products were 

prac t i cally not dissolved . 

Original and calcine products of Magnesite and Tu­

n ellite plus products of Howlite mineral except its calcine 

products at 750- 850 0 C, have been completely dis~lved in 

hat solution of 0 , 1 M di sodium EDTA . 

For the mi nerals Baritü and Celestine to dissolve 

more , t he solvent should have h igh pH values(ex . pH : 12)", 

" 



urthermore J it has p r oved possible to extrac-t 99 .4 

- 99 . 5~ pure BaS04 from Barite mineral by a continuous process 

at an efficiency of 70r~ which use s a 0 , 1 molar disodium EDTA 

solvent(pH ı 12) alkalined with NaOH. if a disodium EDTA so­

lution at the same molarity but alkal i ned with ammoni~ is 

used the cfficioncy becomes 4o~ but the purity of the product 
-

reaches 99 . 9%, although the p~ value is 11 . 30 . 
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1 . ~' i O IK DOL UM 

l . l . Gİ Rİş CH2 - COOH , 
Bilindiği gibi , genel f ormülleri R - ~ - ~r2 - COOH 

olarak c;österilen birçok aminopolikarboks illi asitler , metal 

katyonları i l e s ağlam kompleksler meydana ge tirrııekteclirler . 

Eu komplelcslerin saBlarıı oldukl arı kadar suda çözünur o lmaları 

ve katyonlaı"ın bu kompleksle.r i ç ine girdikton sonı"'a , art ıl>: es-

ki reaksiyonlarını kolaylılela r~öBtermiyereh: yeni bir hüviyete 

bürünmele ri , bu konu üzerine e [, i lrııi ş araf}t ı rıcıları uzun v e 

en teresan çalı şmalara Bovkotmiştir . Bunun sonucu ol arak da , 

baz ı yeni anal i tik metodl ar ortaya kondu~u' ı;ibi , ratili: de~e -

r i di kkat çekici birçok t atbik sahaları bulunmu ştur . 

Aminop olikarboksılli asit Gencl sınıfı i ç ine giren 

v e çol\: defa "I\omplel~sonlar' adı i l e tr ınan bilq;:iklorin baş-

lıc aları şunlardır g 

1 . Etilen- diamin- tetra- asetik asit . 

li -

H 
(, / 

HOOC - 2'"' 

C\.f - ,1"2 -

2 . Nitro- tri - asetik as l t . 

. CH2 - COOIi 
./ 

N - CH2 COQJ-! 

CHz - eOOR 

3 . Urami l - di - asetik as ~ t . 

HN - C - 'o 
ı CH - caOH 

0= C CH - !i( 2 

i i Cy - C OH 2 
HN - C= 'O 

/ 
~. 

CH - eOOH , 2 

eH2 - eOOH 
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4 . 1,2- di- amino - çikloheksan- tetra-asetf k asit . 

C~ .CH2 - COOh 
/ / . 

l~C CH - r-.. 

CH2 - eOOli 

/ 
e~ ~ n2 - CO OH 

H C CH N 

2 "" / CH,, -CH 2 COOli t:.. 

5 . Di-etilen-triamin-penta~ ase tik asit . 

BOOC - CH CH 

'z . ! 2 
CH2 CE2 CH CH 1', - - f\I - - - . f', 

./ i 2 2 
Ch ' HO OC - CH2 2 C;h

2 i 

COOH 

6 . N- Hidroksi - et i l - etilen- diamin- tri - asetik asit . 

HO OC - Ch2 !}~ 
JIı - CH2 - CH2 - N 

/ 
HOOe C~ 

7. ~etiıimino - diasetik asit . 

CH2 - COOK 
i 

CH) - 1\ 

CH" - COOH t:.. 

G. lenilimino- diasetik as it . 

./0--
"'~--'/ 

CH') - (;OOH. 
/ to. 

CH2 - CO OK 

\ 
C~ 

- eOOH 

- CH2 0H 

- COOH 

- COO. -
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Bunlardan başka, bugüİ1 en az 20' den f az la kompl€,kson ' ~:,;., 
.... ..... .,..,J....,A! 

tipi daha bilin~ektedir ve bütün kompleksonların er tipik orta~ 

özellikleri de, metal katyonları ile saglam kompleks;er te , kil 
. , ' 

etmeleridIr , Bu şekildek i metal kompleksIerine ş'elat " Chelat " 

adı ca verilmektedir, 

ivietal-aminopolikarbo1csilli asit şelatlarının yüksek 0 -

lan bu dayanıklılıkları şu sebep lerden ileri [e lmektedir, 

A, liıolekulde kompleks te şkil edebilecek ol~ uçıa~ın 

sayıs ı ' fazladır. ,ıesela, etilen diamin tetra asetik asit JTlole-

.. k ül ü ile 1 - rlidroksi etil etilen diamin tri asetik asit molekül-

. .. '.: ~ , 

ler i 6 , Di etilen tri amjn 'p enta asetik asi t molekülü ~se 8~-

tif uca sahip. bulunmaktadır, 

1 . u moleküller şelat te ~kilini a zot v e oksijen atom-

ları vasıtası ile yaparlar, Eu atomlar ise, bilindi~ i eibiı en 
j -

kuvvetli kompleks verioi uçları temsil etmektedirler . 

C, 1' e elckul eden şelat halkaları beşli halkalar olu 

fevkalade dayanıklıdırlar . 

D; Sözü edilen şelatlar , sulu çöz ltilerinde temperatur 
, , 

değ i ~ ikliklerinden pek etkilenmezler '. pi~,er bir , ifade ile" bu tip 

elatların termik stab'ili t 'el ri oldukç c yüksektir (1) 

Sunulan bu çal ı şmada, sudaki çözünürlükleri çok sınırlı 

olan :Dari't , S'ölestin, ı'1agnezit, Talk , 'l unellit ve novlit mineral -

ler'inin , etilen diamin tetra asetik asidinin disod.yuın tuzu çÖZGl-
" , 

tilerindeki çözünürlükleri incelenmi ştir .. 
. . ~ 
Çalışmaların amac ı, Rşağıda belirtil n ana fikirl ri ce-

G~rlendirmektir, 

- Muayyen bir ş~be1c en rjis i il sUl:1> bir faz me dana ge tirerek 

suyun dıpol kuvvetine karşı direnGn ve dolayısıyla sudaki çozu-
• i. 
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nürl ükl eri çok s ınırlı olan Barit, SÖles tin. 'ıagnezit, lalk, 

Hovlit ve Tuneıiit minerallerinin, y illcsek bir kompleks teşk il 

edici özelliktek i ~ ~A nın sulu çö~eltilerindeki davran ı şları 

n e olacakt lor? 

• Adı geçen minerallerin sulp fazında belli ve sabit 'bir ato-
" .. ' ~ 2-t- 2+ , 2+ 2+ . mal strükturde bulunan ba , Sr ,ı g ye Ca atom ıyonlarını , 

mineraılerin şebeke enerj ilerini yenerek liki t faza çekebiııı el.: 

mümkünmüdür ? rIümkün ise , hangi mineraller için ne gibi şartl ar-
, , 

da ve, ne derecede ge rçekleştirebilmek mümkün olabilmektedir? 

.. liıine rallerin bu şekildeki çözünebilme s onuçlarındaİl yar arla .. 

nabilmek ~ümkünmüdür? 
. .' ~ 

• Sözü edilen mineral lerin kalsinasyon ürünlerinın çö~ünürlük­

l e r i de incelenerek, minerallerdeki strüktür degişikl iklerinin 

, çözünme üzerindeki ~esirlerini ortaya koymak mümkünmüdur '? 

Eu sorulanları cevaplandırabilmek için , çalı şmalara 

g~çmedeh önce , araşt ırm&ıın materyallerini taşkil eden çöz üoü 

y e çözünenla r in ~tl;'aflıca bilinmesinde yarar olacakt l.r. 

1. l . l . ,t;tilen Diamin 'I'etra Asetik Asi.t . • 

Kısaca adı BDTA olan bu bileşiğin formülü. qirçok defa 

H4Y olarak da ifade edilir . Beyaz toz kri st'aller halinde , zehir- ' 

siz'; ,kokusuz ve asi t t adında bir maddedir • As itlerde ve organik 

çözüc ülerde , ç~zünmez . 22 0 C de sudaki çozünürlijğü 0 , 2 g iill'l:A/ıOa 

ml HaO d ır. ~HJ ve kaı~vi mevcudiyetinde suda daha fazla ve da­

ha kolay çözünür . EDI' yı saflaştırmak için , sulu çözeltisini 

anorganik bi~ asitle pH=l e kadar asitlen qi rmek kafidir . Eu 

takdirde EDTA derhal kristallenecektir . Saflaştırılmı ş EDTA 

kristallerinin erime ' noktası 24l, SoC dir . bu kristaller higr os -
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kopik olmadıL ı (;i bi, kris-ccü s yu ta ih'ci v n et 'll.Jzlcr'" v - yiL~ C'r_.;: 

"to.ı;:ıp.era-c ürlerde bo ?unma.ları G"' z l~onusu dot,ildi r • . 

i 

aabi tleri ,lL'l ·n " jjıcı~ıl .:'ıI·: d.e ;:~0 .-: 1eri ::;;ın',s ıy J.::ı e 

P :\ ;.ı:-= 1 0 , J ') . . 

şelclinG.ec} ir . 

DU deLerlerden ce anl2.şıldıı.:,ı ;}.zcrc , II~ '/J - 0<-:: '.:l i ndo :. :i'::ı-

de edi l ebilen bir l!:D::l'. anyonunu c:'.. ::8. '~ ıclakı şol;:iıcı.e ,forrıli.:l (~ e C~0 -

b ilme!~ mi.irnk iZı.d ür . 

- oac - CI'~r 
ı:.. 

CH
/ - oac - ,., c.. 

• . ..j. C' ·' 
,-' ~ tı ;.> 

1/ -
1. 

- eoo - 2-

ED'.J:A Iiiolel~üllerinin sulu .çözeltılerc.loki ıyoEla§~1ası , 

ortarnın pH' ı ile ;}raland31. ilg i lidi r . :'·u iyo l as-r~ ::;, ~ 
ro ') J t 

vt:- . -- ,;; - , '1'-:--
..ı. ~ .ti L. ---4-

şel~lin(le r;erç elcleşffielccedir . 

pr' ın 1 2 v e "aha y\;ıl·selc oldu.: u sulu 00 ::. e1tilürc o bulu-
i, . 

nabil en yegane iyon -r-;' - dir . Bugü~1 ELl~I~ inn Fo...ı.ıJy , l',8.2 1-12Y, 

i·"Cl.3HY ve l'iaL~Y ·tu z larının a~rrı ayrı sentez odılme leri r.1Unı ... ~üncl · 'r , 

::unl ardan: . gayet s af krista.ller halin,do elde edilebi l e 2 mal 

kristal sulu disodyuın l;;DTA (r U:21-ı.z l. • 2H20) -;;u;,:.u" aneüitik l;:iı'ııya 

sahas ında en fazı,-,- l;:ull:;ınılanıclır . t"azli2Y . 21i;:: O tuzunun 'to i uı· 

'NaOOe - C ~'i2 C- ", ,.. CO] / ?.. 

... CH.) - Ch2 - r~ • 2h, O 
/ '- , :::. 

"-

r aOOC C}i CT" CAmi - ri2 -2 

Ç alı şmalarımızda k\lll2Ilılan disoC'yuı, :8DIi,(I1 ... HZ): . 2:·.:, O, 

• 
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6 , . 
Ti triplex . II I i Merck ) , en faz l a 7-' 0 ; 3 kad r absorplanmı ş nem 

ihtiva ettiğinden pri mer standard olarak kullanılıp , her ihti-
.. , 

male ka~sı önced.e! 30 oC ' ı f:,eçmeyecek şekilde 2-3 saat kad8:r 

kuru~ulmuştur . Tırole1 ın ağırl ıEı 372 . 2.5 olan bu tu~ , sud~ J 2.0-
, 

2.5°C de ) 10 g N~H2Y . 21IzO / 100 ml h20 or81unda çözünür . 1e az 

bir bileşile olup , doymu§ çö zel tisinin pH' ı 4 , .5 civarındadır . 

Di.sodyum EDTA, metal l-.: atybnları ile aşaııdaki ,~ekiıd.e 

suçla çözünen kompleks ler verir . 

rvt -+ ~ 2- 2- 2-H+ H2::! 
( ). MY + 

l\IP+-t li y2- ~ h'iY ~ 2H+ 2 ![ 

M4 ++ Hzy2- ~ MY -+ 2H+ 
~ 

Mn ++ 2- ı\iY+ ( n - LP) + - 2N+-
H2Y " ~ 

GöriUdüğü gibi , metal katyonlari kaç değerlikli olursa 

olsun , daima 1_ for:nül - e;ram ' a2H2 Y . 2H20 ile 1 iy-on- gram meta l 

katyonu birleşmekte ve 2 hidrojen iyonu aç ığa ç ıkmaktad~r . 

A ı E •. martell, yüksel tgemrie basamağı 2 olan bir L.a-cyonun ı 

ri'+- - EDTA kompleksinin yap ısını. aşağ:ı.daki gib i uen~ektedil. ( 2 ) • 
. . 
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y4- şeklindelci tam olaı~ak iyonize olmuş bir E~f\.~~-
yonı,ı ile rvP .... katyonu gö z Önüne alınırsa g 

rl1+ .... . i~- ( , )- FJf{ t ( n- L~) 

yazılabilir . Buradffi~ da , kütlelerin .tesiri kanunu uygulanarak 

K dengo sabi ti , 1 
r ' .i Lı ) 11\iiY -r,n- r _ K -: .:;;i-l;;.;";;;.... ____ _ 

[rr? -r} [y~. _] , 

ol aral~ hesa.planır . 

IC d.enge sabi ti , stabilite veya teşokkül sabi ti ol a rale 

adlanc1.ırılıı~ . l/K i s e dissos i yasyon v ey a dayanıksızlık sab'iti-, 

dir . 

Kuvvetli kaiev i ortam ile ortaı'1ldaki (O C i ~~4-' co~ ­
v . s . ) g i bi çöktürücü anyonlar kompleksle şme v erimine tesir 

eder . lüteleim , . 

hIY (n- Lı- ) 
+ nOH- ( ) 1 ( OH) n + 

denge rea~siyonu , 'OH- iyonları konsantrasyonunun a~mas~ ile 

d.en genin sağa 'kayaraK kompleks lo şme veriminin azalacagını ifa­

de etm~ktedir . Belli §ar tlarda hesaplanarı denge 'sabitine "gf~-

tir ' ~enge sabi tin denir . 

Baz ı ' metal -EDI'A komp leksIerine ai t teşekl: ül s abi t l eri-

nin logaritmaları aşağı da verilmi ştir . 

Kat;y:on i.ıogK 

Na + 1 , 66 

Ba2+ 7, 76 

Sr 2 + 8 , 63 

NID,2 + 
<...:> 8 , 69 

Ca 2 + 10,70 
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Uygun metal i n dikatörleri kUllanaFak ' birçok katyonlarıry 

ayarl ı bir di so dYUn- EDTA çözel t i~i L~e .ti tre edile:1:ıiırnesi nrüm­

k ün ol abil mektedir . Bu tür indikatörler , c;erieılilcle , l::atyonlar­

l a renkl i 'k ompl eks l er v eren orgEmik boyalardır . İndikatör s e çi ­

minde dikka t e di l ecel;: husus , indikatör- metal lrOlnp l elrsinin , rne -

tal-EnırA kompleksinden daha az dayanıkl ı o lmas ı dır . 

EDTA t itrasyonl'arı , genell ikl e , 

a - Direkt t i trasyonl ar ' 

b - Ge ri titrisyonl ar 

c - Ye r de[t i::;tirme titr isyonl ari . .. . . 
. . 

~- Indirekt titraoYönl ar 

şelelinde sınıflandırı labil ir . 

ım~A bile şi2; i . ayrıca , a l lral imetrik , potai.l.siyometrik V i 

f otometrik ti t r a s y_onlnrda da başarı i l e kull anılmakta(hi~ . 

1 , 1 . 2 . üzeri nde çal ı ş i ılli'! ' ı,iineraller 
.' .... - . 

Çözli.nür lü,};: ça,l ı şmaları için , aşa~ı daki topral;: ,a lkal is _ 

mi neralleri seçilmiştir . 

·ı .. l . 2 . l . Barit . BaS04 

Schwersı:at , aci ı da v e r i l en bari t mi neral ini n yoi:'unluğ.:, 
') 

L~ , 5 Gl cm.J Iradardır . Saf bari t mineral-i beyaz , ' op a1c v eya yar ı 

s ay dam görünüştedir . Sais ı z lık olarak ihtiv a .ettiii i demirden 

dolayı k ır .wıı i ı veya kahv erengi I, ;lcarbonl u maddel ereteıı c101 8.yı 

da siy3.l'1 , sarıms ı lcırmı z ı ve mav i :' renk L or 1. e ol ab i lir . Sertlii; . 

2 , 5-'J , 5 olan BaS04 bileşimindel" i ' bari t mineral i , saf ııal de i k .:~ 

i :1 65 , 7 BaO ve 'p 34 , ] so) ihtivQ' eder . Rompik sistemc:cki k ırıl 

ma i n disi 1 , 6L~ , eri~e n ol;:tas ı = _ ~,80oC dir . Al ev i yeş~lc boy;:,ya: 

. bari t , s u da v e asitlerde v rat·iL ol aral\. çöz i.ınmez (J OoC 1231::i çö -
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zünür1üğü 2 , 85 . 1 0- 4 g/100 g H20) .C02 , alkali karbonatlar ve Cl 

iyonu çözünmeyi ltolay~aştırır(3) . 

Endüstriyel hammaddelerin en önemlilerinden bı ~i ol fu~ 

bari t mine r ali üzerinde çözünürl üGü ile i l gi l i birçok arCl.!]t ır-

malar ya:p ılmışt ır . Yap ılan bu çalısmalar , daha ziyade Iı aSOLı- ta­

n e büyük l üC;ünun çöz linür lill;: uzerin eki etkis i (Lr) ile sOC:YUi"11 

karbonat , mineral asitl eri n den azell ikl e sülfat asidı ve mcta-

nol deld çözünürlüklerinin tayini konularında. yoa,lJ.nlafıt ırılmı s­

tır { 5 , 6 , 7 , 8 ) . 

DiL!;or bir çalışmada iso , BaS04 'süspalJ.siyonu içerisino 

anyon ve katyon değiştirici reçine ilave etmel~ sur , tiylo 'im 

tuzun tamamen çözünelüğü tesbit edil:Üş'tir . çözüm e ola r ı, or-

2+ 2 tamda bulunan Ba ve 504- iyonlarının adsorplanma.sıyla açık-

lan ıı şt ır( 9) • 

Bu arada , barit ve dit;er bazı minerallorin , yü!;:sel{ ba-

sınç ve terrrperati.irlerde , su buharındaki gözünürluIderi do araş-
, , 

tır) lmıştır ( .. l O) • 

1 . 1 . 2 . 2 . Söle~tin . ~rS04 

Stronsiyum bile şikle ir_in temel ham maddelerinden biri 

oları sölestin minerali renksiz, mavi , gri vo pe1l1be krista lle r 

halinde bulunur . Ser-clıl:; i 3- 3 , 5 , kırılma indisi 1 , 62 , erime 
\ 

nol{tası ı605°C ve özgül ağırlı{;ı 3 , 95- 3 , 97 dcm3 dür . rr r i stal 

sistemi rombusaldır . SrS04 bilc~ şil'i1indeki sb les tin mineral i , sc;: ~' 

halde iken ~ 56 , ~·1 SrO ve '1.: 43,39 S03 ihtiva eder . 

SrS04 ' ın muhteli~ temperatürlerde sudaki çö z ı.;':mrıwele ­

ri incelenerek , temperatür yükselmesi~in çözünürlille üz erindeki 

tesirleri nç~klı~a~nvuftuı~lmuştur(11,12) . 
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Ayrıca , s~s04- ', ın , Ni tra' ~ asidi (1J) i • Klo~ür as~~i,ı. Sod-
. " . 

-"' yum klorür ve Sodyum sül:fat(14 )-, Sodyum nitrit(15) , Potasyum 

klorür ,ve Sodyum klorür(16) ç9~eltilerindeki çözünü l ükl e ri de 
, , -

etraflıca ' incelenmi CL bulunmak_tndır . - " 

-' Li teraturde ' _ SrS04 ' ın bazı organik solventlerdeki çö -
, ' 

zünürlÜklerinin de incelendiği gö-zo çarpmeJctadır . Bunl ar ara-

sında en dikka~ çekenler;i i • sö.züe.d,ilen bileşiğin dioksan , :pi-

, ;' - ridin ve dimetil formami d' in sulu lu:rJJ..ş ım12,ri (17 ) ile meta.nol-
, i 

,deki(18) çÖzfrnürıügudür . 

Bunların dışında , sö;Lestin ' in- 'terrnal reaksiyonları da 

(19) 'etraflıca incelenmi Ş bulun!'TlEtktadır . 
:, 

1 • 1 • 2 • J . M~gn e?ı it . iVIgC OJ ' 

f1lagnezi t minerali .teori k olarak ~~, L~7 , 8 MgO v e % 52 , J 

COi i'htiva eder . Mineral genel~ikle iri kris talli(sp a t ik mag­

nezi t) ve kripto k r ist,:,-lin( jel magnezi t) h,allerinde bUl,Unmakta ­

dır . Jel magnezit iri -kristall ı magnezite nazaran daha saf bir 
i ' .' 

yapidadır . 

IlJlagnezi tin , nadiren de ols ,:1. hidratlar halindek i teza-

hürleri de mevcuttur . ' e.skhoni-t;, IvgCÖJ '~ 3~Ö i 

3ı· ıec03 . ~~(OH) 2 . 3H20 bu 

Lansfordi t , LI'LgCO -:-
~ , 

. 5H20 , Hidromagnezit , a r -ada 'sayılabiii ı " 

Kristal sistemi heg?ıagoI1al, sertliği 4,- 4 , 5 , azgül ağıı-
, . 

lığı 3 ; 1 ve kırılr.ıa ir,ıdisi 1 ,: ,S15- ı , 71 olan magnezi t , çok defa 

renl{eiz; gri , beyaz ve sarı renkler,de bulunur . ~üdye kabuğu 

şeklinde caııı pırıl tılı bir görU.nü"ştedir . Genellikle saydam v e 

yarı saydam haıüoQl~ . 
, \ 

Sudaki çözünürlUğü 3 ,,4 . 10- 3 g/ıo-o 'g H
2

0 ( 2S 0 C) olan 

magnezi t ı k l orür asidinde ra ıatl:ı.kla çözünür . ç'özünın€yen kısım 
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genellikle silistir. 

lIgC03 ' tabi'atta ç.ok def 'ı dolomi t şeklinde de bulunur. 

~aC63 i MgC0
3 

formül ü ile göstüri:~en doloTIli tt eki MgC03' teorik 

olarak ~ 45 , 65 kadardıy(20) i ' 

Ii'agnezit ' in Karbonik as : tte (21) , basınçlı CO2 il-d,L'~ 

eden değişik sıcaklıklardeki sulc r(22) il gene değ i."ik 'f'2.3kı 

ve s ıcaklıklarda cO2 ' siz sulardEki(23) çöz ürı ı' lükl o~l olt.lul:ça 

ayrıntıl ı bir şekilde etüd 'ediln iştir i Adı geçen mincralin 

Klorür asidindeki çözünürlüğUnün mekanizması da aydınlrrtılmı9-

tır(24) . . 

Rutin analizlerde karbon~tlı minerallerin karbonatsız 

minerallerden ayrılmas ı arnacı il3 yapılan çalışmalara,a ı r.ı2.gnC -

zit ' in , sıras ıyla HCl, CH
3

COOH vı:; HCOOH asidi çczel ilerindek i 

çözürlükl eri bir başka açıdan etraflıc Q. incelon .. rniştir( 25 ) . 

,q.ADACHI ve mesai arkadaşları ise , bunların dışında , 

kalsine magnezit ' in CO2 li sulardaki optimum çözünUrlük c::;art ­

larını , tesbit eden çal ı şmaları ile dikkat çekmişlerdir( 26 ) . 

J. ı l ~ 2 '. 4 , Talk. 3I:lgO . 4Si02 , H20 

Kristal şekli monoklini k, özg~ ağırlığı 2 , 7- 2 , 8 , sert-

liği 1 i kırılma indisi 1 , 59 olan bu ıdneral , saf halde iken 

~' 31 , 88 MgO ı ~'v 63 , 37 Si02 ve ~~ L",75 H20 bileşimindedir . Ren. ­

siz , bey:2.z, aç ık yeşil i koyu ye il , lcahverengi ve gri l:en.klerde 

bulunur .. Yarı 'saydam görünü ü ve e lle dolcununca yatımsı his 

vermepi karakteristik özelliklerindendir , ~sitlerde çözünme ­

y en bir silikat mineralidir(27) J 

Tal}>.: 'minerali' ile yapılan çözünii;l:'J,: Ur çalışmaları ç0k 

s ınırlıdır. Bu hususta , tal1c' ın RF - HelOL!, ve HF- HClOL~- H2S04 

<, 
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asitleri karı ş ımlarında yapılan çöz ünürl ille çal ı şmaları b l ir­

tilebilir(28) • 

1 .1 . 2 . 5 . Hovl it . 4Cao . 5B203 . 2Si02 , 5H20 

Kristal şekli monoklinik , özgül ağırlığı 2 , 53- 2 , 59 

g/cm3 , kırılma i ndisi 1 , 586- i , 605 olup teorik bileş:.;ni ,( 23 , 66 

CaO , 0 15 , 34 Si02 , ~ 44 , 49 b203 ve %11 , 51 H2 0 şekl indo ir . Ee ­

yaz renkli olan bu mineral , genellikle , tebe~ire benzer yumru­

lar halinde 'bulunur . 

Kapalı bir tüpte ısıtılan numuneelen su ç ııear . Asi tler-

de kolayca ç0zUnur . Çözelti buharlaştırıldıgında jelatinimsi 

görünüşte bir sil i kn artıe; ı teşekkül eder . 

Az bulunan bir mine n :l olması dolayısıyla üzerinde 

fazlaca bir çalışma yapılmaııus-t ır . SÖLJ lconusu mineral ile i l ­

gili çalı şmalardan en dikl~at çekici olanları, kristal strük­

ttrrünün aydınlatılması(29) ile k~ısinasyonu ve sudaki çözünürl i 

ıüğÜı."1.ü( 30) hedef alanlardır . Bu.nl2.rın dı şında . hovli t ' in i f e-

ransiyel t ermik 8..ı."1.alizi ile x- ray analiz l erini ve mi kroskop ik 

etüdünü ortaya -koyan çalışmalar da yapıl ıştır(31) . 

1 .1 . 2 . 6 . 'runcllit . sro . J ;2oJ ,4 ·12ü 

I~istal sistemi monoklinal, sertliği 2 . § l yog~lu~u 

2 , J9 g/cmJ , kırılma ~ ndisi 1 , 519-1,j69 olan bu mine r al , saf 

halde iken .1;.' 26 , 94 SrO t 7° 54 , J2 B2 OJ ' j; 18 ,74 H20 bil e şiminde-

dir . 

Kuvvetli nineral asitl erde kolaylıkla çöz ünen tuneıli t 
, 

mineralinin ~aO { ve 10H gi i kalevilerdelci çözÜTIür lükleri i l e 

dehidratasyonu , mineralo.jik ve kitnyasaJ. özellü:leri (32 ) , katı 

faz reaksiyonları(JJ) ve kri stal strüktürü(34 ) araştırılm~ştır J 
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Ayrıca , N~C03 i le katı fazda vermiş ' olduğu rE?aksiyondan , ~1~~ .--" 

edilen boraks ın, r e aksiyon temperatürüne gö re verimleri de , . 

açıklanmı ştır(3S) . 

1 .1 .3 . EDT ' nın Çözme ve Ekstrru~siyon İşlemlerinde 

Kullanılı şı 

Etilen diamin te t ra aset asidinin ç özme v e ekstraks iyon 

işlerindeki uygulaiııasına ait araştırmalar , analitik v e komp lek- · 

sometrik rtl8.hiyette olanlar a kıyasla y ok denec ek ~adar azdır . 

Süzme işlemlerinde kullanılan cam kroz elerhı go zcnekle­

rini tıkayan bazı çÖkeltilerin , ED1A çö zeltileri n de kaynatıla­

r ak çözülebilec eği belirtilmiştir( 36) . 

Pribil ve Maricova , BaS04 ' ın amonyal;:l i EDTA çüz el t i le ­

rinde sıcakta ço zü.rınıes i ve bilahare pH :: 4 , 5- 5 ' cle BaSOLI-12~1~.­

de yeniden çöktürülmes i ilc , . i s t enmeyen b i rç ok iyondan tasfiye 

edilebileceğini ortaya sürmüştür(37) . Bu çalı şmanın ben ::.er 

araştırmalara bir başiruıgıç ol Qüğu söylenebilir • 
• 2 ~' .> 

Beleher ve ç alışma . ark G'.daşları dn , SOL~- veya naL i yon -

l·ar ınıri BaS04 halinde tayini i ç. in indire k t bi r tayin metodu 

geliştirmişlerdir . Buna göre , ç "ktürülmüş olan BaS04 , once a ­

monyaklı ' EDTA ç özeltisinin fazlas ında sıc akta çöz'Ünmekte v e 

aşırı EDTA , daha sonra ayc. rlı bir rV!g2 + çöz el tisi i l c Eeri ti t -

re edil.ektedir(3S) . 

VLHILL ve R. T . RUl\TT\'ELS , yayınladıIcları bir çalı şmada , 

. baz ı lcayaç lardnki kalsit mineralinin EDTA çüzel tiler inde ga ­

yet elveri~li bir şe~i lde çözünebildiğini göstermişlerdir(39) . 

Adı geçenlek , kalsit'in bu şek ilde bir ek ·traksiyonunun mÜffi-

" kün olabileceğini ileri sürmektedirler . 
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E . D. GLOVER iso , bu konud8ki araştırmaları daha da Ge­

lişt i-rereJ~ boyut13l1dırmış ve kalsi tin bu şekildelci çözünürlü­

ğiinün ,. tane büyill;:lüğü , çözol"'~i konsantrasycnu ı ortamın pE' .ı , 

ve çö.zücünün temperatürü ilc o·lan i1.gisini, testi t 'etmiştir 

(40) • . ' 

Benzer di~er ' bir çalışmada ise , tireç taşının ED " 

çözeltilerindeki çözünIDe' hı z ı incelenmiştir(41) . 

Apati t r CaS (P04 ) JF L mi aralinin EDTA ·Ç0 zel til r~I?-del1 
. - -

az etkilenmesinin sonucu 'olarak , fosfatik mikrofosiılerdeki 

baz ı karbonatların ekstraksiyonunun mümkün oıabileüeği , H. G. 

ırınteli tarafından i~ginç bir çcü ı şrna, ile gösterilmiş bU.lunmak­

tadır(42) '. 

H lLL ve EVANS , yap't ıkları diğer bir çalı şma ~ ~ , kire ç 

taşında bulunan tali mineraılerd'en Ylrn:ıisinin EDTA çözel tif-G­

rindeki ç özünürlillclerini incelemişler ve Na- EDT.1, .i - EDTA v e 

NH4-EDTA .çöz.el tilerındeki çöz ünürlWclerini , i;, 10- 25" lik ECl . 

ve CH
3

COOH çözeltilerindek i çözünürlüklari ile karşılaştırmış­

lardır • Çözünen ve çöz ün1neyen fi~uksiyonların ayrılinas ında . 

belirtilen çözücülerin avantajları ve dezavantajla~ı _tartı§ı ı-

mıştır(43) . 

Diğer e- tercsan bir çalışrı1a da , ulcksi t , kolcIi1cıni t , 

pandermi t , j iı'J s i memrıner gibi kalsiyum . mineralleri i lc fosfat 

ve oksalat gibi kalsiyulil preparatlarının EpTA çözelti l erin d0-

ki çözlLl1ürlüıclerinin tesbiti hususunda gerçekle-ştirilmi ştir . ' 

Adı edilen bu çalışmadcı_ , kompleks teşkili ile bora~ v o !ca~bo ­

nat mineraller inin tamamen , jip s minerali ile oksalo.t ve fos ­

fat tuzlarının şartlara b~lı ola-rak kısmen çözündükleri &ÖS-
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terilmiştir ( '-1-4 ) • 

Li tera"türde verilen bütün bu ara~ tırmalara kar:.:; ıl ıl;: , 

barit , sÖlestin , magnezit , taik, hovlit ve t':lnellıt minur~::.l­

lerinin EDTA çöz eltilerindeki çözünürlükler~ üzeri dG yurutü­

lGn bir çalışmaya rastlamak mı1mkün ·olmaı"TIıştır . 

Bu noktad~ı hareketle , ana fikirleri daha Ö ı ce bGlır-

tilen çal ı şmalarımızı gerçekleştirmek için yapı~cın denemelor-

de , çözücü olarak , etilen diaıuin tetra aseti~ asidini~ disod­

yum tuzunun değişik pH' lardaki 0 , 1 molar çczeltileri kullanıl­

mıştır . Çöz ~ndürme denomeleri , gerek orijinal ve gerekse bah-

sodilen minerallerin kalsine ürünleri ile , oda s ıcaklı~ında 

ve d~ha yüksek temperatürlerde'yapılmı tır , 

Elde edilen sonuçlardan sonra da bir uygulama olarak , 
barit ffiD1erallerinden yüksek satlıkta BaS04 elde ~ni hede f tu­

tan bir araştırmanın gerçekleştirilmesine çalışılmıştır . Eöy­

le bir çal ışmada , prosesin ekonomikliği aCJ..Ş~dan ı .çö~ücu oıa­

rak kullanılan disodyUm EDTA çöz 1 tisinin resirkül.asyonu da 

gö z önüne alınmı ştır . 

00' 
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2 . ME T O D L 1 R V E C İ H A 'Z LA R 

2 . 1 . l[ıİr~ERALLERİN TBI,TINİ ve ANALİZLERİ " 

2 . 1 . 1 . Minerallerin Temini . 

Çalı§malara k o; ıU te şkil eden minera llerin temin edil-

diği "kU}:uluşlar v e ocaklar aşağıda belirtilmiştir~ 

Barit g Madeni v~ Kimyevi Fab . Ltd . Şt " nin Antaly i li , 

Gazipaşa ilçesi , Hüseyinler mevkiin"den getirdiği cevher den se-

çilerek alıThtiıştır . 

Sölestin g Kütahya ili , Emet ilçesi,' Hisaraık Ii1cvkiin­

dc"ki Kcilemani t ocaklarında bizzat tarafımızdan seçilerele top-

Mag;pe,zi t: Eskişchir ili , Mihallıççık ilçesıne ba.€lı 

Dereyalak "bölgesindeki ocruclardan , İBtanbuldaki Sacit ı ve Sru{ır 

Şenkal Kol1 . Şt . ' ine get i orilcn cevherlcrden seçilerek alınmLŞ-

tır • 

Talkg M.T. A. Enstitüsü Endüstriyel Hammaddeler Şube­

sinden temin edilmiştir . (larmara adası , Ç~arlı k '"yüudeki 

tezahürden bir numun ~ 

_Hovlit: ~ . T . A . Enstitüsü Endüstriye l Hammaddeler Şu­

besinden temin edilmiştir . (G(üiş yeri: Smdırgı . Damyan Sağ:ı...r 

köyü , Balıkesir) . 

Tunellit: Eskişehir ili , Seyitgazi ilçcsi , Kırka na-
.-

hiycsine bağlı Göcenolu"k mevIdindeki Etibank Koıemani t işlot-

mesiriden bizzat tarafımızdan al ınmıştır . 

2 .1 . 2 . hineraııerin Ôğütülmesi ve Elek Analizleri 

Yukarıda açıklanfu~ ocaklardan veya ilgili kuruluşlar­

dan. itina ile se ilarek temin edilen mineral numuneleri önce ı 
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üze l er inde bulunan az miktardaki ' kil ve toprak cins i n dE;:r;. 

safs ızlıklardan dikkatle temizlenmiştir . Temizlenen 'nine .l. ~,ıl~ r 

evvela çeneli kırıc ılarda ufalanmı ş ve sonra bil~Taı ı dü;i il'­

menlerde öğütülmüştür . Oğütülen mineraller bi~aharc 1 00 mü0 

(0 , 149 mm) el ekten geçirilmiştir . 

Çalışmalara sas te şkil eden 100 mes elok alt ı mi ne­

ral numunelerinin , tane büyüklükl erine < -öre fraksiyonları is , 

yapılan elek analiz leri sonunda t esbi t e dilmiştir . r,1c.no · bijyw,::-

lüğü dağılımları Denel !3ölümd Tablo- l " de verilmi ş bulunmak­

tadır . 

2 . 1 . 3 . Kimyas al Anal i zler . 

Haz ırlm1ışl~ı yukarıda izah edilmiş olan numunel r in 

kimyasal analizleri yapılmıştır . Her mi neral numunesi için 
, ' 

takip edil en analiz metodu aşağ~da "belirt ilmi ştir . Detaylı 
, 

açıklamalar , ve rilen kaynaklarda mevcuttur . 

Yap ılan seri analiz sonUnda l dı.:: edilmi ş bul unan n -

ticel erin ortalaması , minerallerin ~eorik yüzde de~erlerine 

çok yakındır . Bu da , üzerinde çal ı fl!:l.ala ' ın yürü-t ülec.E: ':; i mi­

neral örneklerinin t2..tminkar bl.., temizlikte hazırlanmış 01-

duğunu göstermektedir . 

dı edilen 6 mi neralin , ge r ek t eorik ve öer ekse ana­

lizlerl e bulunan bileşimleri Denel Böl ümde 'rablo- 2' ıe veril-

miş bulunmaktadır. 

2 . 1 . ) . 1 . Barit ve Sö l es t in Analizleri . 

Kristal suyu ihtiva etmeyen sülfat mine r allerinden 

bari t ve sölestin ' ,e aynı analiz me todu uygulanm2.kt2.dır . Bu 

mineraller önco stundar t netodla(Standart Mgthod · oI the New 

~ . 



18 

Jersey Zinc Compruıy) . analiz ediımıştir(45) . Barit ' te bulunan 

az miktardruri stronsiyum i18, solestin'in ihtiva ettiği gene 

az miktardaki ' kalsiyu~ :ye baryum , alev fotometresi metodu ile 

tayin edilmiştir . 

2 • 1 • J . 2 . Magne ~ i t Anal i z i '. 

Magnezit minerali iki ayrı metodla analiz ~dilmiştir . 

BUnlar CleavG rIletodu (~, 6 ) ile silis dış'ındaki kalsiyum, magnez -

yum , demir ve aluminyum miktarlarının di"sodyum EDTA çözeltisi 

ile uygun indikatörler kullanarak tayi~ine imkan ve en titri~e t-

rik yoldur ( 47) • 

Her i ki metod d~ , gerek orijinal ve gerekse kostik kal-

sine ile sinter magnezit numune l erine uygulanabilmektedir . 

2 . 1 .J . 3 . Talk ve Hovlit 'Analizleri . 

B-ir maoıez:ırum sil i a:t minerali olan talk ile l:alsiyum 

s i likoborat yapısındaki hovli t. mineraline , tipik silik t ana-

lizleri için gereken yöntemler uygulanmıştır . 

Her iki mineralin yapısında bulunan kristal suyu mik­

tarları ile hovlit ' in ihtiva e~tiği B20j yüzdes~ tayinleri , 

aşağıda tuneııi tanalizinde açıklanm'ıştır . 

2 . ı . 3 . 4:. Tunelli t Analizi . 

Toz numunebinin "Asit ekstraksiyon metodull ile çözül-

mesinden sonra , polihidraksi kompleksleştirici(lfwınnitol) mev-. 
cudiyetinde , karbonat ihtiva etmeyen ayarlı NaOH çözeltisi ile 

titre edilerek , numunenin ihtiva ettit;i B20J y~zdesi bulunmuş­

tur . Hovlit nÜIDunesindeki B2 03 yüzdesi de ~ynı yolla tayin 

edilmiştir . 

Tuneııit mineralinin SrO komponentinin miktarı , a ar-
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lı disodyum EDTA çözeltisi ile yapılan volumetrik t ayi l e t e s -

bit edilmi ştir. 

l':umunelerdeki kris tal .;uyu yüzde l eri de , tuneıı i t i~ in 

' 60öoc, a , hovli t için 850oC' a v \ ~ talk için l20 0oC" a kadD.r ıS1 tı­

lan kristallerin ağırlık a za lm uarı olarak t ay in edilmiştir . 

2 . 2 . KALSİNASYON ÇALIŞi ~LARI 

Kalsinasyon çalı şmalar: . için , Dinamik ve St atik olmak 

üzere başlıc i iki metod vardır , 

Dinamik metodda , tempe ~'atür muntazam olar2...k yükselir-

ken , numunelerin uJradıkları a '~ ırlıli: azalmaları , beli.rli zaman 

aralılelarında otomatık bir şek ~_lde tayin edilir . 

statik metodda ise , numune belirli tempera t ü.rlerde , 

her defasında sabit tartıma ge l inceye kadar ısıtılır v e bila-

hare so~~tularak tartılır . 

Bu çalı şmalarda s tatik meto d kullanılmı ştır . 1unun 

için de , sabit tartıma get i rilmi§ olan krözele r içerisinde 

hassas t am 5,0000 g numune tartılmı ;:} ve b i r Tııufla fırın iç e -

risinde, fırın kals inasyon tGmper atürüne ulaştıktan sonra , ta ~ 

5 saat bekletilmi ştir . Fırından çıkarılan krö zeler }~5 dak i ka 

bekletildikten sonra tartılmı şlardır -

BU süre zarfında numunelerin uğramı ş bulundu~u atırlı ' 

azalmaları hass a s gek ilde t esbit e dilmi ştir . Ta l k , hovlit ve 

tunellit minerallerindeki ağırl ık az almalarının, bünyel e riıde .. 

ki kristal suyunun ka bından ile ri geldiği bilinmekt edir . I.Iag 

nezit ise , MgC03 ..... MgO + CO2 termal reaksiyonQ~a gö . e 

cO2 kaybederek ~:gO" e dönüşmekte v e ağırlık azalmasına uğramak-

' .. 
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tadır . Barit v e sölestin mineralleri kayda değer bir ~ırl ık 

azalması gö stenı1emi şlerclir . 

Çal ı şmalara konu olan sözü edilen bütün minerallerin 

kalsinasyonları , aslında , daha önce e trafl ıca inc e lenmi ·ş bu­

lunmaktadır. Tarafımı zdan yap ılan bu kalsinasyon çal ı şmaların­

dak i amaç, mi nerallere ait lcalsinasyon eğrilerini YEmiden ver­

mel5:ten ziyade , denemelere mate..cyel · teş~dl e den Kals ine numune ­

l eri elde etmek ve tan ımlamaktır . 

Bu şekilde elde edilen kalsine mineral numunelerinin 

bile ~ imleri (2 . I . 3 . ) ' de belirtL~en anal i z metodlarıyla ay;:-ıca 

tayin edilmiştir. Denel Bö llündı; Tablo- 3' de , mineral numunele -

rinin · kals inasyon temperatürle : ~ inde uğradıkları ağırlık azal-

maları ile ele geçen kalsine ü:. ünlerdeki ana komponentlerin 

1<1 miktarları top lu 11.alde yeri ~ iliş bulunmaktadır . 

2 . 3 . ÇÖ Z:2LT İ L:E Hİ N VE İımİKATO RI ıERİ~ HAZ I RLAN MAS I 

çözünürlük çalışmalarında kullanılan çö zücüle r ile 

miktar tay inlerinde ıeuııanııan geri titrasyon çö.ze l ti s i v e 
. 

indikatöriin hazırlanı şları aşağı da aç ıklahmı ştır . 

2 . 3 . 1 . Çözücıüerin Hazırlanması . 

1 . Disodyum EDTA çözeltisi , 0 , 1 1'11 37 , 225 ·g s~lp · hal 

deki Na 2H2Y . 2H20 tuzu, b i r balon joj t- içeri sinde bir tüKtar 

destile suda ç,özülerek bilahare bir l i treye tamamlan ır . ···· 

2 . Alkali ,EDTA çözel t1 ~i , . O, 1 r.1 (pH .= 8) :- -.37 , 225 g 

sulp N a:2 H2 Y; •. 2H20 tuzu , bir ba lcn j oje i çerisinde bir· miktar 

destile su .la cöz, -:'üd" I: \ .. dll SOl ira hassas bir ' ölçü kab ına alınır , 
. "' -

pH- metrenin e l ektrodu öl çü kabındaki çözel tiye daldırılır~ : 
• ~ • .;J 

Manyetik lcarı ştırıc ı i.le devamlı karışt ı. rılan bu çözel 'Ciye ; 

" 
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yavaş yavaş ve dikkatle 0 , 1 molar KaOH çözeltis i ile s u ilave 

edi l erel;: , pH = 8 ol acak şekilde 1 litreye tamamlanı . 

3 . Alkali ED'l'A çözeltiai , 0 ,1 1\1 (pH ·- 12) : 37 , 22 5 L 

sulp 'a2H2Y. 2Hz0 tuzu alınarru{ yukarıda belirtilen t~rzca , bu 

sefer pH' ı12 olan bir çözelti : ıazırlanır . 

2.3.2. Geri Titrasyon ı ; özel tisinin Hazırlanması . 

Çö zme çalı ş nalarında k ıllanılan disodyum ~DT çözoltis i , 
') 

nin fazlasını titre ederek tay:,n edebilr:ıek için 0 , 1 iil Ll:2: .... çö -

zeltisi hazırlanmıştır . Bunun :_ç in de , 2L~ , 65 g ,.gS04 . 7H20 

"ptiranali" tuzu, bir balon jo 1ede destile suda çözülerck 1 

litreye tamamlanır . Bu çözeltinin , bilahare ayarl ı :eDTA çözel- " 

tisi ile titre edilerek fM-cörü tayin edilir . 

2 . 3 . 3 . İnc'.ikatörün · -r 2..z ırlan 1as ı. 

Geri ti tJ.~asY0nlarda , _ i'ıerck preparatlarından "Indik2,tör 
, . 

Fuffe r TabIet" kullanılmıştır . Gayet dayanıklı tabI etler h8.-

linde ve özel ambal ajlar içinde bulunm1 bu indil atör p iyasaclar 

temin edilmiştir . ~abletler Erio- Chromschwarz T ile bir iktar 

tampon tuzlar ihtiva etme1ctediı~ . Erio-Chromschwarz T , bilinci-

tU gibi , metal katyonlarına lcırşı spesifik bir tesiri olan me­

tal indikatörlerindendir . 

2 . 4 . ÇÖ Z Ul\. ÜRLLI r ÇALI Ş. LARI 

Du öl ümde , o ijinal .ve bil! s e ri temperatürc1e kulsine 

edilmiş bulunan mineral numunelerinir_, 0 ,1 rıı disodyum 2DTA ve 

alkal i EDTl (pH -= P ve pH ·.:-:12) çözeltilerinde adi temp oratürde­

ki (2 0- 25°C) V~ :.: .:. : '~ t~":~i (95 ~2oC ) çözünürlük incelemeleri 

yapılmı tır . SıcMta · O,l M disodyum EDTA çözeltisinde tamamen 

çöztmen · numuneler için .alkali EDTA çözeltileriyle gene sıcru:ta 

. . 
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y i.,Tütülen çözünürIWe deneyl erine devam etmeye ger ele Quyulmamış-

tır . 

ç özü:nürl -LUc çalı şmaları için tam 0 , 5 .g nuınune al ın2. ... ak 

(magne zit numuneleri i çin 0 , 25 E, aiınmı s; t ı r) 100 ,ml çözücü 

içine konmuş ve sabit ttıtula1'1 ~ )ir hı zla çal ı sı an magnetik kcı.-
, ' 

rı ştırıcı yardımı ile 1 sa~t k ıı.rı ştırılmı şt ır . Ele geçen karı -

ş ımın önce p H' ı Ölç ü.l\ımü ş ve bULdan sonra da kap muhtev iyati sa 

bi t tartımdald bir cam krozeder ı süz ıUerek , çözünme' en k ıs ım li ­

ki t faz. dan ayrılmıştır , Etüv de 105- ılo oe de i saat beleletil en 

k r öze , de :3ikatörde 30 dakika tı.~tul duktan sonra tartılmı §t ır . 

, Bu suretle , Gravimetrik , olarak i alınan 0 , 5 gra.ıill ı"k: --numune 

bazına gö re çözünen k ısım tayin edilmi ştir . Süzüntüni.,m geri 

ti trasyonu ile de', s a r fe di len 0 , 1 molar EDTA çözel tisi mikta - . 

rından , çözünen TI'v:m l )'!e m:'ktarı, bir kere de v olumetrik olarak 

t ay in edilmiştir . 

• 
S ıc~{ta yap ılan çözünürl i.,lli çal ı şQaları, g~ri soğutucu 

alt ında , yine sabit hızda çal ı şan , kontakt termom8tre tertiba' 

l ı bir manyetik karı ~ tırıcı üzerinde , 60 dakikalık b ir karı ş­

t ısr;ın. s üres:i,. içinele yapı~mı ştır . Süzerek çözÜTlürlEk tayinl eri , . 

ne ge çmeden önce de s ıcak çöze l ti l erin pH'ları ö lçülmü6t~IT . 

AşaE;ıd8. ~ ekil- l ::1 e , , s ı caktak i çözüni'--:'l ük tay inl eri i çin kul l< -

n ılan ap arat gör'ül mekte dir. 

2 . 4 , 1. Geri 'T'itrasyon r.etodu 

EDTA fazla~ını ihtiva eden çö zelti t illcriben 100 ml ' ye 

seyrel til i r. Er~eı:' ryy .. t'l~, ç:ol: l:uv etli as i d ik ise , I\j a OH çöze l ti -

si i12,vesi ile takriben nötralleştirilir ', Sonra 1 adet inCıika-

t ör puffer tableti , bunun çö zünınesinden sonra da 1 ml ,amonyak. ' 
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~.;o: 
çözelttsi ilave ed!ilir . Bu anda çözeltinin reng i ye şildı ~ -'O ', 1 

M Ig
2 ~ çözeltisi ile titre edildiğinde , ti trasyonun sonunda 

renk aç ık gri ton üzeri elen kes in Dir ~ekilde kırmızıya clöl1ecek -

tir . 
. , 

pH' ın II den yüksek olduğu hall erde , bu tür tayinlerin 

gerçekleştir-ilebilmesi için, ortama NH
3

- f\H4Cl tarrrpon çift ila ­

ve edilerek pH ' ı.n 10 ciVarında tutulması ·gerekmektedir . 
·1 i 

i L 
(i r._". - -. --:.~ I', ~.-~-_ .. 

\ 

i • . ' . 
1.. i 

i 4 
i ; ı: i 

. i .' . 
. . . , 

.'- . ~'-' \ i , lı i-:-':': . . T ı 
-- ....i. ._ •. _ .l i l i 1 _____ .. 

___ _ L.. . . .. __ . . ___ .. L . __ _ 

ŞekilI .. Sıcakta yürütülen çözÜllürlük çalı şmala­
rında kullanılan aparat . 
1. 1'I anyetik karıştırıcı 
2 . 250 mı'lik erlenmayer 
3 . "ontakt t ermometre 
4 . Soğutucu 
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2 .5 . ~UhVNELERİN X- I ŞI_LARI İLE İ CELEN msİ 

s öz konusu min er al numunelerinden baz ılarının X- ı ş ını 

difraksiyonları al ınmı ştır . bununla , çö ~ ünürlük çalışmaların~ 

ai t s onuçların aydınl at ılmas ı amaç lanmı ştı r . 

T.oz difraksiyon (? owder Diffrac t ion ) metodu i l e ç al ı ­

şılmı ş ol up , elde edilen eğriler ' Denel Böıu.Irıde , çözünUrlük so­

nuçlarının yorumlandı~ ı yerlerde k ıymetlendirmeye tabi t utul­

muştur . 



3. D Z N E L B O L U M 

3 . 1 .. ELEK :'ı. AL~ ZLERİ SONU ç L.ı\ HI 

.' 

2 . 1 . 2 . ' de aç ıl~l?Jld ı~l şe ~~ ildf; yürü.tülen <ü€k analizle­

rinin sonuçları , Tablo- l ' de toplu olarak verilmi ştir . 

Tane i;riliği Barit Solestin liiagnezi t Talk Hovli t ıı'une1li t 

(nun) 7,' "lı) 1.- < . I" / - ' i ' 

0 , 149- 0 , 125 1 , 20 5 , 08 0 , 00 5 , 25 2 , 00 CJ i 7'.} 

0 , 125- 0 .105 2 , 39 3 , 51 0 , 00 6 , 96 1 , 30 3 , 19 

0 , 105- 0 , 088 27 , 66 33 , 69 1 , 14 29,91 50 , 17 7 , L~5 

0 , 088- 0 , 063 41, 83 28 , 92 43 , 05 20 , 5.5 4 , 52 H3 , 11 

0 , 063 - 0 , 044 13, 51 14,.45 41 , 33 2L~ , 80 5 , 39 15 , 13 

( - ) 0 , 01-1-4 18 , 41 14 , 35 14 , 48 l2 , 4L} 36 , 62 ~5 'j G .; , .-i 

'i'ablo- 1 . 100 me ş altı olacak ekilde u[!,ü'vulrnu§ bulunan -

mineral numunelerinin elek analizleri 

3 . 2 . KİMYASl\L Ai~ALIZ SONUÇLARI 

·. i 

Bölüm 2 . 1 . 3 . ' " anali z metodları açıkleman mineralleri!). , Ge 

gerelc teorik ve gereks e analizlerle bulunan bileşirueri TahlD 

- 2 ' d verilmişti! . 

3.3. KALSİM.S ON ÇhlIŞMALA I SONUçLd' n 

Bö lüm 2 . 2 .' d açıklanan şekilde yür ütülen kalsinasyon 

çalışmalarıhda , mineral numunelerin in kalsinasyon temperatür­

lerinde uğradıkları ağ ı rlık azalmaları ve e18 geçen k 2..1~ inf~, 

ürünlerdeki baz ı ana komponentlerin yüzde mik-'carl 2.1 ı -:.:ıabl o -J 

' de toplu bir şekilde verilmiş bulunmaktadır . -tyrıca , ~~ ~ls i!1?.s -

yon te peratürleri ile ~ ağırl ık azalmaları göz ön~~c ~lınnrak 
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çizil en eğı~iler , Böl Um 3 . ~~ ' c1e , çö z i.inürl ülc v e ı)H eğrile:ci i l e 

birl ikte grafikl er halinde sunulmu s tur • ., 

Iı.lineral 

BARI 1:' 
( 1aSOı} ) 

sorns ırİN 
( SrSOLr. ) 

l'{ıAGECZİ 1: 
(Iv18COJ ) 

:nALK , 
(3 [;1.;0 . ;+Si02 • H2 O) , 

HOVLİ T 
(4CaO . 2Si02 . 5E203 , S~20) 

TU ~LLİT 
(SrO . 3B20J .4H20) 

KOıı1penentler Analiz l e bul u - .r:'orr;ıül den 
~1an cleğerlein . hcs i:n lanan 

d.e ,~ ·erler ,-' 

BaO 
SO'" 
SiOsı 
CaO'" 
SrO ' 

S 1.'0 
so 
Bad' 
Si02 

I;J~O 
G02 
Fe2 03 
CaO ' 

VIgO ' 
Si02 
HZO ' 
1:'°2°3 
A1203 
CaO 

CaD 
Si02 
B'2 03 . 
H2 ü 
~lz0.3 4- FeZ03 NgO . . 

SrO 
EZ 03 
H20 

7-> 62 , II 
32 , 67 

4 , 23 
0 , 15 
0 , 83 

~;, 56 , 22 
4-3 , 34 
0,14 
0., 07 

46~62 
S:ı.,77 
0, 74 
0 , 86 

. 'i;; 28 , 68 
57 , 84 

5 , 40 
S, 3'7 
2 , 23 . 
0 , 12 

i " Z0 , 51 
15 , 19 
4.3 , '13 
11 , 70 

0 , 32 
0 , 38 

,.., ,- Lı 2 f:- i:::: ( , .- . 

53 , 73 
ıŞ , 83 

;;65 , 70 
3LI- , 30 

'/-' 5G , Lı-ı 
LI-3 , 59 

t ' !~' 7 , 82 
S2 , 18 

~ , 31 , C8 
63 , 37 

4 , 75 

y: 28 , G <" 

15 , 3S 
'44 , 48 
lı , Sl 

Tablo-2 •. Çalı şmalara esas teşld. l eden mineı;-allerin teo ~:,ik ve 
8l'1alizlerle bulunan bileşimleri , ' 

.3 • L~ . ÇÜ Z Uf' U"F.,LD1c ÇtALı Şl\I'ıALI\.RI SOi\UÇİıA I{r 
bu husustakl' çalı sma esaslari 2 . 4 ,·' de 'aç ıklandı' ı rüb i -

• .;;i ~ ~ ı-.; 

di r • . Mineral numul1.eleri ile sogul~~a ( 20- 2SoC ) ve s ıc D.l~t·2.( )5 :t 20C ) 

yap ılan . 'ı: alışmalarllan el(~c .ec.lile.1 sonuçlar tablolar v e ,r' r~ .. filc -
. . . . i ~ 

ler halinde verilmiş bulunmaktadır . 
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t 7':'.1 ner al·" : BAR-l' SÖLESTI N fAaNEZİ T TALK nO VLI '!' Tm:::Ll T':' 
1..:::0::'. " -

Kal ıs i ne 1 . 
r' 1si na.· .. ·on A~ırhk Kalsi ne U'ırlık Kals ine Atırlık Kal eine Ağırlık Kalsine Ağırlık Kalsine Ağırl ık ." CL A .:lt : i ' ".c"er. t ürü A zalmas ı Nümunede Azalması Nümunede Azalması Nümunede Az almas ı NÜffiunede Azalması Nümunede Azalması Nümunede ! c_ 7; BaO ~~ Sr O % MgO % MgO ~~ 52°3' '~. Bc03 i 

% 1; dı % 

h ü 

fO %. ~ . 
i 

56 . 22 0 , 128 46 ,68 28 , C:6 
.~ 

- 62, II - 0 , 02 O, 10 43 ,35 0 , 34 53 ,91 i 
" ı-o - 62 , 11 - 56 , 22 0, 226 46,7 2 0 , 03 28 , 69 0 ,12 ';'3, 36 3,16 55 . 43 i 

t ') 

i 2JO 
i - 6~l ll - 56, 22 0, 336 46 , 78 0 , 04 28 , 69 0 , 25 '+3, 42 9 ,48 59 . 3~ i 

250 - 62 , 11 - 56, 22 0 , 4:4 . 46 ,82 .0 , 01 20 , 70 ') , 40 .. 43, 51 ' 12 , 57 5 ı , tı5 i 
i . i 

300 - 6 2,11 - 56 , 22. 0,53 46 ,87 i 0 , 012 28 , 70 0 , 6.8 13, 52 13. 77 52 , 31 ı. i 350 62 ,12 56 , 22 0 , 74 46,97 
, 

0 , -:>96 28 , Tl. :) , 57 43 ,58 14 , 73 5:;,05 
ı 

- -
400 - 62 , II - 56 , 22 1 , 40 47, .:.8 0 , 17 28, 73 1 , ~ 2 43 ,84 1.5 , 52 6~ , 4.4 

i ,150 - 62,11 - 56 , 22 5,55 49 , 36 rı n 28,77 2, 66 :14 , 49 18 , 00 j~. t 52 -,-..; 
500 - , 62 ,11 - 56 , 22 25 , 05 62 ,20 

i 
0 , 44 28 ,81 2, 68 44 , 50 13 t :;2 55 .73 ! ('--ı 

55° .62 1 11 56 , 22 51 , 01 95,16 0 , 84 28 , 92 10 , 69 48 , 49 18 , 50 ';5 , 9 :: i N - -
600 - 62 , 11 - 56 , 22 51 , .33 95 ,79 1 , 242 29, 04 11 , 26 ' 48 ,80 ~ 8 , 79 55 ,1 6 

i 
50 - . 62 , 11 - 56 ,22 51,52 96 , 16 1 , 40 29 , 09 II , 60 4E ,99 18/~3 50., 1:1 ı 

5.5, 22 i 96. 56 ,11 , 63 
, 

700 - 62 , II - 51 ,12 

i 
1, 44 29 , 10 "':'9 , 01 - ı 

750 ı 0 , 05 62,1 4 0 . 07 56 , 26 51 ,83 96 ,18 1, 63 29,15 II , 55 43 , 02 - i 
800 0,06 62 ,15 0 , 09 56 , 27 - - i 2 , 0)1) 29, 28 11 , 10 tı9 ı 04 ı - . ı 

850 O, Oi 52,15 0 ,09 56 ,27 , - - .... 4 ,79 30 , 12 11 , 70 ..ı9 , 04 - ı 
00 0, 0.0 62, 16 0 , 09 56 , 27 5 t 3ı )(~ ) 29 ı° - - ı - - - . ı 
50 0, 10 . 62 ,17 0 ,09 56 , 27 - , . - 5, 35 30, .30 - - - . ı 

56~27 5,Ji 
. i 

1000 i 0 ,10 52 , 17 0 ,09 - - 30, 30 - - - i 

1050 i 0 , 33 '62 ,32 0 , 15 56 , 30 - - 5, :t 30 , 31 - .. '- i 62,50 56 ,33 i 5, 40 30 , 32 
. 

100 1) , 62 0 , 20 - - - - - i 
.J 

Ta'~l o-3. ;·j.!:era l rDmuneler i ni n kal s inasyon t e'mperatürlerinde U.ğra.dıkla.r·~ ağırlık azalmal ar ı il e el 
, 

.... e·ç ~ n k a l s i ne ürünl er deki ana ko'!'penent H r in ct miktarlar ı.. 
..... . 
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3 . 4 . 1 . Barit LIineraline Ait Çözünürl i..llc Çalı şmaları . 

3.4 . 1 . 1 . 0 ,1 Li Disodyurıl ED'.i:A Çözeltisindeki ÇözÜl'lürl ük­

le rn 

Soguk"ta ' '10 sıc8l~ta , 0 .1 1,1 disodyum :CDrA çözeltisi 

(pıi : 4 , ' ) lcullanara!ı: barit min e ral i için yapılmı ş olan çbzi.mür­

lük ince1eme1erincl~n elde edilen: det;er1er , Tabl o- 4 ' de top l uca 

verilmi ştir . 

çözücu. g o 1 lVi Disoelynın EDI'A (ph g 4 , 60) 

Val sinasyon 

Tempera t ürü 

Çözi5.ncn mad . /Çözüc ü 

Cı:lıoo IıÜ 

ç; ö zfuıen mac.l./çözı.icU 

(g/100 1ı11 ) 

Oc 

Orijinal 

100 

150 

200 

250 

300 

350 
L~ ~ J 

450 

.soo 
550 

6 00 

650 

700 

750 
800 

050 

900 

So'=ul~ 

O: ocıL,-o 
() ; 01.:40 

o.s .. 40 

J ı C-i 32 

IJ , OJ4 ') 

0 . 004-1 

0 , 003 5 . 
'.~ , J03 5 

O" OGl~-O 
," ; JJL~O 

.• "\ ~ i , 7 
i ), vv .... ·. 
, 

(: , '.)0'+1 

,J ı 003L~ 

:' , v \:32 

',J ; 0"j5 

'J , ; ~1 33 

0' , 0028 

') , 0':)28 

'F 

pH"''' S ıcak: 

4 , 50 0 , 0025 
4 , 55 0 , 0032 
4 , 55 0 , 0030 
4 , 55 0 , 0030 
4 , 56 0 , 0031 
4 , 59 0 , 0028 
4 , 54 0 , 6028 
4 , 59 0 , 0029 
4 , 56 .. 

0 , 0031 
4 , 55 0 , 0031 ' 
.', , 53 0 , 0027 
1+ , 59 , 

0 , 0030 
'4 , 58 0 , 0030 
4 , 60 0 , 0032 
4 , 59 0 , 0035 
4 1 60 0 , 00J2 
4 , 61 0 , 0031 
4 , 61 0 , 0027 

9.50 " ,0046 4 , 59 0 , 002 0 

1000 n n ~~~ 4,59 0 , 0028 

• 10.50 0 , 004(; 4 , 59 0 , 0028 

1 1 00 0 . 0040 4,59 0 . 0028 
Tab l o- 4 . Orij :1.nal ve kalsine bari t numune lerinirıO , 1 Ll 

EDTA cözeltisindeki çö z jnürl ükle ri . 
( x ) . Çözünme denemeleri sonunda Jle Geçen çozcltiler i.n 

• 

., . K 
p rt 

4 , 65 

4 , 02 

4 , 6,5 

4, 63 
4 , .:56 

Lı- , 59 

4- , 7~ 
J+ , '? ,) 

4 , 70 

4 , 70 

4 , 70 

4 , 71 
L~ , S5 

4 , 70 

4 , 70 

4 , 71 

_ 4 , 65 
Lı <2 r, \.-
Lj' , 67 
Lı- , ( Li 

4 ,- ...... 
, L · ./ 

L " ~ r i L' ~/ 
, • .:ı 

c~ıSO L Y1)·m 
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J r 

i' 

3 . L ı- . ı.2 . ı ~ , l M lü k ali LDTH Ç"zolt isindoki (nr: 'c u~, \ 
• - i 

Çd2.'Ünürluklor' . 

Soc,ukta ve sıcaktu yapılan çal ı f]fficı.l2.rdan elde edilen 
, sonuçlar Ta~lo- 5 ' de toplu halde verilmiştir . 

çözücü g 

alsinasyon 
Temperaturü 

Oc 
Orijinal 
100 

15J 
200 

250 
300 

350 
4-0 0 

Lır50 

500 

550 
600 

G5C 
'7 00 

750 
80 1 

850 
900 

95v 
100 J 

1050 

0 , 11.1 Alkali EJ'rA (p H 

çözünen mad ./ Çoz licü 
( ciı " ml) 

SoJ ulc 
0 ', 0296 

0 , 02U4· 

0 , 02'79. 
0 , 0283 
0 , J279 
0 , 1300 

0 , U312 
0 , 0280 

0 , 323 
0 , 0320 
0 , 0293 
0 , 0309 
0 , 0301 

0 , 0325 
(, , 0313 
0 , 0322 
0 , 0329 

0 , 0270 

O, 02 ~1 0 

0 ,0267 
, 0259 

,ph' 

,7 , 87 

7 ; 87 
'7 , 87 
7 , 9D 
7 , Go, 

7 , 58 

7, 91 
7 , 91 

'7 , 93 
7, 93 
7 , 92 
7, 89 
7, 89 
7 , 89 
7, 92 
7,92 
7, 92 
7, 94 
7 , 94 
7, 94 
7 , 93 

n) 

~özünon mad . /~ ö zucü 

(g/l 'Jv rü) 

Sıcak 

0 , 1240 

C, 1291 
,O, 12G7 

0 , 1 55 
O,121-::; 
0 , 12L~9 

0 , 1298 

0 , 1241 

, 1255 
0 , 1280 
0 , 1295 
0 , 1242 
0 , 1'85 

0 , 1250 
0 , 12'75 
0 , 1:::;22 

0 , 1300 
0 , 13 ü\.~ 

,0 , 1)02 

0 , 1J02 

0 , 1302 
O 

-,' 
pH"~ 

7, 31+ 
( , 31 

7, 35 -
7, JG 
7 , 38 
7 , 39 
'7 , 39 
7,39 
7, 36 
7 , 37 
7 135 
7 , 35 
7 , 30 
7 , %G 
rı 3 ,'\ ( t < •• J 

'7 , 30 
7, "3 
7, 35 
7 , 30 

( x ) . çözüı'lme denemeleri sonunda ele t:~eçen çözel tilerD ' j~"~ ' l arı 
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3 .4 .1 .3 , 0 , 1' M Alkali EDTA Ç özeltisindekİ ( pH O 12 ) 

çözünürlük1er . 
Soğukta ve sıcakta yap ılan. ça+ı §larda'n el de e(~ ilon 

~e~erlGr , Tab1o- C ' da toplu hal de verilmiştir ~ , 
: ~. . ~ . , " ' 

Çözücü 8 

Kal sinasyon 
Temperatürü 

Oc 

Ori."j inal 
100, 

150 
200 \ 
250 
300 

350 
400 ı', 

450 
500 

550 
600 

650 
700 

750 
800 

850 
900 

950 
1000 
1050 
1100 

,' 0 , 1 M. Alü:ali ED'TA Çözeltisi (p H ' g' 12) 

Çöztmen mad ./Çözüc U 
(gl10 0 ml) 

s o {::.tı.k 

,0 , 0567 

0 , 0563 
0 , 0560 
o , 05G9 
0 , 0532 
0 , 0510 

0 , 0519 
0 ; 0560 
O , OL~92 

0 , 0521 

0 , '0545 
0 , 01}71 

0 , 0499 
0 , 0512 
,0 , 0l.j·67 

0 , 0551 
0 , oL1-83 

0 , oLı-66 

0 , 0485 
0 , 0557 . 

-0 , 0553 

0 , 0559 

11 , 90 
11 , 90 
11 , 90 
11 , 91 
11 , 91 
11 , 88 

11 , 88 
11, B3 
11 , G5 
11 , 35 
'11 , 83 

11 , 86 

11 , 86 
11 , 86 
11, 86 
11 , 33 
11 , 85 
ıı , 82 

11 , 85 

11 , 86 
11', 86 

1;1, 86 

ÇÖzw1en ' mad . / Çözücü 

( [;/100 ml) 

S ıcak 

O,3L:'35 
0 , 3430 

0 , 3375 
O 3~· 5ü , . 

O, 3 l.j. ° ° 
, 0 , 3442 

: 0 , 3411 

0 , 32 69 
0 , 3310 
0 , 3380 
O, 3 Lı-L:· O 

0 , 341.:> 
0 , 3290 
O, Y!'17 

0 , 350' 

O , 3 5 ~ ~ 

0 , 3285 

0 , 3390 

0 , 3520 
0 , 3450 
0 , 3512 
0 , 3410 

x pH 

10 , 25 

'I " 25 " , 
1J ,lC 
10'., 27 

10 , 30 

LC, 30 
'10 , 22 
1:';, 20 

1e: , 25 
1.0', 25 

10 , 17 
10 , 1 5 
l (i) , le 

ı ::' ,1 8 : 

1 :~ , 25 ' 
1 ', 27 

1C, 27 
1'ı , 3 C 

1:; , 32 

1\:· , 32 
1 8 , 32 

'10 , 35 

'Iablo- 6 . Orijinal ve lca1sine barit nümune1erınin 0 , 1 LY1 alkali 
:ı.m'fA (pr : 12) çözeltisindeki çözünür1Ulc1eri. 

( x) . çö~ünme denemeleri sonunda ele geçen çözeltılerin pH'ları. 
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Tabl o·_,L} ' \}11 tetkikinden barit mineral i ile ltals i ne ür ün-

l erinin 0 , 1 mol,ar disodyum LDTL çözel tisin de (:ı;.' H i 4 , (; " e.crcl~ 

sot uk ta ve ge el sc sıcal ta lıissodılir bır çöz " :-ırnoye u~raJ:ı.aG. ık-

ları anlaşılmaktc::( ır . ç,;özÜl1meye tabi tutulan nÜ1i1~ e li iktar1i. ın 

0 , 5 g, ol<;iuc;u oÖz önünde tutulursa , en yüksek ç özL11me ı' c ·:. 8ri:ııin , 

550 0 C' de lcalsine edilen bari t mineral i iç in , i - 0 , 94 oro.r. ıncla 

olduGu ~la§ılacal-tır . lu orandal:i bir çÖzUnüi~1\.0.i..:i1 ele , bari t 

~üneralinin . bünyesindel' i s afs ı zl ıl;:larc1an( CaS04 ' SrSOLi. v . s . ) 

ileri geldi::ı i sanılmaktadır . Lu hususun kesinlik kClZ8.ı.'1maS ı 

için , .. saf 1aS04 prop aratı }cullanaralı:: , a~mı şp.rtlarcla ye!1i b ir 

deneme yaı)ıll~ll ş ve sözü ellilen p rOIJaı"at ' ın 0 , 1 i i (~ısodY'L~ı ~DTA 

çözeltisinde hiçbir şoü:ilde çöz ünmediLi tesbit odilmiştir . DiZ:;e 

tar aftan , C aS04 ve CaCO] mine r allerin do de 0 ,1 L c:J.isoCYl.u,1 LYrA 

çözeltisindel i ç6~i.ınnw lorinin çok yuksek oldu~u ~JilinG.i_ ine gÖL 
,I 
ı 

( 44 ) . DaS04 mıneralinia Yili ın bulUııabilen sölestin' i n c~o aynı 

çözücüdeki çözÜl1ürlüü ü göz önÜlıe alı1.ırsa ( Tablo- 7 ) , ortayu ç ı ­

kan maksimum f O , 94 çözÜflürlüc,':ın kaynat:J ı oelirlenmiı; olur . 

El de edilen bu sonuçlar , Bari t mineralinin , bö~'le bir 

ekstrc .. h:siyon yolu ile , bünyesinde ihtiv a e d.ebi leee." i bazJ. sa ' -

s ı z l ıklardru1 arıt ılabilece~ini gös t ermekte dir . 

percı.türdeki çözünuı'lü::,o or anla 4 misl i kadar az la ol duLu görül o. 

melccedır " Ayrıca clil;:};:ati çel[en bir husus da , orij i:i18.l b8.i"it mi-

nerali i l e kalsine i.iriml erin çözünürl "klc ri ara[31nl1o. bii" fark ır. 

olmamasıdır . Aslında bu ela normal dir . Çünkü , Ba804 r, i norc:LLi 

ııoooc ' ye ka.dar. herh.anc.,i bi " bozunmaya uiiramama1;:tadı • 

Dısodı.rı ır.ı l2:Dl'I:.. cözel tisinin "1J11' ının arttl['.sı i le; .i"'.',:l.l'l1ne -J ~ J ~ 
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l erin çöz ün ürl ülı:: oranlarının da ywcsoi di& i , Tablo- 6 ' nın irıc e ­

l enme sineleri k olaylıkla GÖ rı..Almek t e dir . 3 ıca.l;:: dis odyuni EDi!-\. ç ö- , 

z el -c-i l erinc1e j ph ' ın 12 olduGu hallerde , gözt'n~ırlüğün LL 70 ' El 

ulaşti~ı gö r ül mektedir . 

Alkal i ED'l'A çbzel ti;Leri i l c yap ı lan ç öZül'ı 'i lük çal ı ş -

malarında , çöz ün ürlüE;iin artmas ına paralelol arak J , - ortaııı ın pH 

'ın ın bir milc-car d O' şt i,(;ü görülmektedir ki i bunun c~a· sebe b i , 

. ç;öz~lme s onucu olarale çözel tiye geçen s ulfat anyonl,arı d ır . 

Sonuç olarak , {;;erek ori j inal bari t nline ral inın ve ge -

rekse kal sinasyon urC" ü orinin cl i soc.~yum l.::DiI-A çözeltisinô.eki çö -

z i.,i.nurl l.ü~ l erinin çözel tinin tempen:.t ur ve 
- , 

ı.lı. ı ilc ~lo2ru Qran-

t ıl ı olarak geliştib;i anlaşJ. lmı ~tır . 

i 1-• • 
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f ... ... -. 

-~ . 
'i 

3 . 4 . 2 . Sölestin !!lineraline Ait Çöz"i.:..inilrlük Çalı şmaıaj,:~ı. 

3 . 4 . 2 .1. 0 , 1 i·~ Diso ··yuli1 EDTA Çözeltisi 1delcı ()E : "li' ıL) 
Çöz Liniirl ükl er . 

Soe,ulcta Ve sıealeta yapilmış olan çözünürlül-:: denemele­

rin den elde edilen sonuçlar v e p . degerl Gri Tablo-7' de tO.f)luea 

verilmiştir . 

ÇözUeü : 

r alsinasyon 

Temp e rCltürü. 
Oc 

Orij in al 

100 

1 50 

iZ ~. O 

250 

300 

35 
400 

450 
500 

55" 
600 

650 

700 

750 
800 
850 
900 

950 
l O' i) 

1050 
1100 

0 , 1 Li Disodyum EDJ:'.'\. Çözc1tisı (ph ı 4 , ( 0) 

, Çözünen mad ./~bz.üeü 

(;:)100 r,.1) 

L , 0~02 

0 , 0602 

iJ , Oü1 S 

O, 0650 

0 , 0630 

0 , 06LI-o 

0;0625 
0 ] 0596 

0 , 0580 

0 , 0666 

o , 065li. 
0 , 0642 
0 , 0673 
O, OC75 
0 , 0674 
0 , 0-533 

0 , 06 c; 

0, O!:?86 

Lı· 149 
4 , 49 
4 ,4 
Lr, 48 

4 ,48 
4 . Lı·S 

4 , 50 

4 , 50 

4 , 51 

Lr , 49 

Lr ,4'9 
4 , 51 
Ir , li·O 
L~ , Lı.:) 

i' , 47 

L, 47 
L,49 
L, 49 
L , 51 

çöz " ıen m..ıc1 /ı;özı-:eü 

( (/1uO ml ) 

Sıer..';: 

0 , 0706 

0 , 0725 

0 , 0710 

0 , 0735 
0 , 0720 

0 , 0743 

0 , 0727 
0 , 0779 

0 , 0693 

() , 0708 

0,0'(27 

O, 07 Lrl 
O, , 7 ")8 

O, 0'?39 
0 , 0'(42 

o , 07L~5 

0 , 0,(55 

0 , 07u8 

0 , 0715 

L~ , 62 

4 , 62 

4 , .~ 2 

4, ~2. 

4 , 65 
4 , 65 
'i" G5 
4 , (; 7 
4 , 63 

l~ , 65 
4 , 67 
4 , 62 

~" 63 
, / 

L~ , v5 
4 , ':>2 

!~ 62 , 
J.~ , ~ 5 

4 , 65 

4 , 63 
0 , 0566 ~ , 4 ~ 0 , 0690 4 , 65 

0 , 0584 ~ , 49 0 , 0712 4 , 65 

o ,oj5G ~ 1 5 1 0 , 0700 4 , 6 5 
rrablo- 7 . Orijinal ve kalsine sölest i n nÜInunclerinin :1 , 1 mol a r 

disodyul11 ::i:DrA çozeltisindeki( pH:4 , L" ) çozünıjrl i..u·· leri. 

( x ). Çöz unme denemeleri sOi"ıuncla e le a-eçen çözel tileri n l' {.' ları 

.. 
i 
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3 . 4 . 2 .2 . 0 , 1 ,ı Alkali Eİl'l'A Çc5ze l tisindeki (p I-I G) 

, ç ö'z ün lirI ükler . 

A;}m ı çalı f1.ffia . me to du i le elde edilen ç9 zünürl ill~ c1e:'l;GT­
leri Tablo- S' de . gö s tcrilmıştii~ . 

ç öz ücü . ı · -

Kal s in'asyon 

':r cmp e ratü.i..~ ü 

Oc 
Ori jinal 

10(; 

15 '~, 

200 

250 

30() 

350 
L.w o 

450 

500 

5 50 
Goc 
650 
700 

750 

SUO 

850 
900 

05" / L 

1000 

1050 
1100 

0 , 1 I.I Alkali EDTA Çözel tiq i (pH g 8 ) 

ç;özün~n mad ./ Çözüc ü 

-( g/lO.) illI) 

Soc,uk 

'J , 3312 
0 , 3300 

0 , 3325 

0 , 3330 

0 , ~220 

0 , 3330 
0 , 33:';0 
\; , 3351 
0 , 3357 
0 , 3400 

0 , 3271 
. 0 , 3 22 8 

0 , 3370 
) , 3442 

0 , 3324 
0 , 3222 
ü ,j 4HJ 

°13392 

0 , 3357 

0 , 3355 

3423 
" "L~ıo v , ,) _ 

7 , ü6 

7 , 00 

7 , 0 5 

7: 04 

7, 1 0 

~ , 95 

6 , 95 
7 , u':J 
7 , 05 
6 , 95 
7 , 00 
5, 90 
:) , 92 
". 9 r • v , u 

0 , 95 
; 

7, OL~ 
5 , 90 
.) , 95 

5 , 90 
5 , 97 

, 7 , 02 

7 , 00 

Çöz ünm .... l mad . / ç öz üc ü 

( r.jı ClJ ml) 

S ıcak 

° ,'50 1.)0 

0 , 5000 

0 , 5 0 0 C; 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 3000 

0 , 5000 

O , ~; o oo 

0 , 5 000 

O, 50CO 

0 , 5000 

0 , 500 ' 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5 000 

0 , 5 000 

0 , 5000 
0,5000 . 

O , 5 ıJ O CJ 

0 , 5 00 

0 , 5000 

::) lP: 

6,35 
6,35 

, 35 
t:, Jr, u , V 

6 , 35 
6 , 32 

~ , 3 7 
6,30 
6 , 30 
6 , 30 
.( , 2 8 

6 , 2 8 

6 , ) 2 
6 , 30 
6 , 30 
6 , 27 

6 , 3 5 
". ~ -v , )U 

'6, 30 
6 , 30 

6 , 30 
6 , 30 

1' a blo- 8 . Orijina l ve kal s ine s j les .-'c i n nümuneler i n in C , 1 mola r 

alka l i ElJ.ı:A ç özel t ish i'cleki (p H g 8 ) çöz ünvı~l ül~ lori . 

( x ) . ç öz ünme deneme l eri s onunda ele ge ç en ç özeltılerin pH'lar ., 
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3 .4 . 2 .3 . 0 , 1 İ'ıl Alk~üi l!:1YI'A 'jözel -cisindelü (pH: i2) 

Çöz lin:' rlıikl e r. 

Or i j i nal · v e kalsine sö1estin nÜilllliı.elerine so(;;uk t a v e 

s ıcakta uygul anan çözme işlemlel.~i s onucu eL -e edilen çözüıür­

l ük v e pH değerleri , 'l'abl o-S: ' da sunulmu ~, tur . 

Çözuc u ~ 

İ\alsinasyo!l 

rr empe r atür ü 

Oc 
Orij inal 

100 

150 
200 

250 

300 

J50 
400 

450 

500 

550 
000 

650 

'100 

'150 
eoo 
&50 

900 

950 
1000 

1050 
1100 

0 , 1 m, Al 1{al i JDTA çözeltisi ( 'i) r : 12 ) 

ç~zünen mad . /Çö ~tic u 

(cl100 mı ) 

SoLuk 

0 , 4261 

O, }+)02 

0 , 4'300 

0 , 41 96 

0 , 4326 

0 , L~225 

0 , 1.~275 

u , 4391 
:0 , L~09G 

0 , 412J 

o, L~31S 
0 , 4045 

o, L~328 
0 , 4275 

0 , 4250 

° 4157 
0 , L~O l S 

o, L!·255 

0 , 4290 

0 , 4100 

0 , 4350 

0 , 4522 

11 . 93 

11 . çı3 

II 95 
I I 92 
II 90 

II 90 

11 ,90 

11,Yu 

11 ,90 

11, 90 

11 , 91 

ıl , 92 

11 , 95 

11 , 9J 

11 , 92 
11 , 90 

11 , 9ü 

11, 90 

11, 91 

11 , 90 

11 , 90 

11,90 

Çözünen mac . /ç,özücü 

(.c /100 ml ) 

S ıcalt 

O , 500ı) 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 i 

0 , 5 00q 
0 , 5000 

0 , 5000 
. 0 , 5000 , 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 .500 . 

0 , 500(; 

0 , 5000 

, .5000 

0 , 5000 

0 , .5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

10 , 35 

l J , 35 

10 , 35 

1 0 , 35 

10 , 35 

10 , 35 
10 ,-2G 

10 , 30 

10 , 30 

10 , JU 

10 , 3\,; 

10 , 30 

10 , 32 
lQ , 28 

10 , 2G 

. ,-

10 , 32 

10 , 35 

10 , 30 

10 , 30 

1 0 , ::- 0 . 

1 0 , 2 0 

L r. ')l­
i , e. j 

Tablo- 9 . Or i j i n a v e li:al sine s j l estiıı nüınunele rini1. O, 1 ;11 oı ;:ı, .i..~ 
a lle a l i ~If":_ çöz .1tis ındeki (lilL: 12), güz ÜIlur1WdcLl , 

( xı . Çöz Urune deneme l eri sunu 1c1a e l e geçen çözel t ılü rın ::;ri ' le .:.~ ı . 
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Sö-I estin i gerele bir si)_fô.t mineral i olmô.l( ve ,ye r eks e 

minera lojiit ya.p ısı itibariyle 'Qarite 'benzemektedir . ,i\ it.ekim , 

kalsinasy?~ çalı şmal~rıncla ı sö~e8ti~' in de ııoooc ' G ka.dar bir 

.. .. te.r mik bozumnaya uğramad :ıı[; ı · t~sbi t e dilmiştir . Bunun ' bir so -

nucu olaralt da , or ij İ1:al ve. kalsine sö l es t in mi nera l i ri ilinu 1c ­

ıB'rinın ph ' ı 4· I .sO . ol tm o ı l mol ô.r d isodyum EiYf A gÖZ Gl tisindelt i 

çözÜ11Grlüklcı i ;hemen hemen ayn ı seviyede kalmah:ta6. ır( 1- 13 

- 15 kadar) , 

~' emperütürün çöz ünürli.ik üzerin deki tesiri pı-( . ı 8 v e 

12 olan çöz e l tilerde bariz b ir bir şekilde göri51mek tcdir . Ay­

i'1 ı 'şey p H · g .4 , 6 .olan 0 , 1 molar disodyum ElYI'A çöze l ti s i i ç.in 

p ek söylenemez i : 

ÇözÜCÜI1ün p J-i deGerinin artmas ının ç öz ün ürl ü.!\: üzoril1-

do , oluli1lu bir tesir gösterdit; i tabloların mulcaye s el i olarale 

incelenmes inden net olaralt görül mektedir . 1': .'. t clö m i so~~ul,: -~a 
. 

yapılan den emelerde , n ümunelerin pH' ı II olah çözel t i deld ,~: öz u-

nürl ü;.~ü -ortal ama ~~ 66- 67 sev iyes i nde iken , ph' ı 12 olm ça -

zeltile rde bu değer gene ortalama olarak ıJ 85- 90 J;:adc:..r olmak-

tadı:r . Söz ü edilen bu iki çözelti nin s ı cak olrüas ı halinc1 G 

.. ise çözv,nürl ük , gerek ori ,i i nal v e gerekse kals i n e i:rü.nler :. 

için ;.; 1 00 dür . 



. 

37 
3 .4 .3 . Ivıagnczit I,Iiner~ine Ai t ÇözUnur l ül>: Çal ı~'1:J.18 rı . • 

" 
Çalı şma esasl8rı ( 2 . L~ ) ı le be l irt ile şekildo y ·- ri.'.t ül .ei'":. 

ç öz ünür10>: çalı şmaları , ı) }i ' 1. 4, 6 olan disodyum ~Dl'A ç.ö z 1 t ıs i 

i l o hem s ıcale v e 1: 8m de so~ukta yap ıImişt ır . S ıcak: çöz uc 'deki 

ç özUntirl ük .... atll ol duğu i ç in , pH' ı C v e 12 ol an çüze l t ıle .cdeki 

çö z ünür l ük ç alı :ımal arı sadece s o[,u"lt ta uye-,ulanmı st ır . \.al s i ne 

ur ün l e r d .m 0 , 5 g tartımlı n Uı.l1une L.e ri ÇÔ Zı1 ek i ç in ' , 1 1\'1 disoCı­

yum iDTA çözeltisinin 100 ml ' si y e tmedisinden , bu ç,ü ı şrll8..1 2.rda , 

Gere or i j ina l mine ral ı"ct.cı v e Gcrek se k-a l s ine n Wl11.U101En''lloü 0 , 25 

G tartı 11 alınar al>: ç al ı ş ı lmı Te ı .. . 

3 .4 .3 .1. 0 , 1 i Di s o c~yuın =:D'rA Çözeltis indoıd (yh : 4 , o ) 
Çö z ünurl illüo~~ . 

Ç alı şmal ar sonucunda e l de ec. i l cJl çöz Untirli)Jı~ ve p i değe r ­

leri , Tablo- lO ' da top l uc a ve r i I mi Ş bulumı1ah: t ac:. ı r . 

ç öz ü :: u ı 0 , 1 ııl Diso clyulil i:; lYI'A çözel ti s i (pH . 4 , 60 ) . 
l~al s inas~ron ~ ö z uxwn mad ./ çöz uc u ~öz ili1.en ma d . /Ç öz üt.; u 

Temp oratür i.': ( r/ıoo ml ) ( C/ l OO ml) 
Oc S o~uk jJHx 

S ıcale "''l }i
x 

Or ijinal 0 , 025L~ l ~ , 65 0 , 500 5 , 00 

100 0 , 0258 4 1.:6 , 0 , 2500 5 , 00 

150 0 , 0255 4 , 57 0 , 2500 5 , GO 
200 0;0258 .i ~ , 70 0 , 25üt' 5 , '':;0 

250 . 0 , 0257 4 , 71 0 , 2500 .5 , OJ 

300 0 , 0253 L , 69 0 , 2500 5 , 02 

350 q , 0 259 L. , 70 0 , 250 5 , u3 

400 0 , 0252 L , 70 0 , 2500 5 , C3 
4.50 0 , (\405 L , '1 0 0 , 25 00 5 r: ' , . .J'-.' 

500 O, l i bO L , 73 0 , 2500 5 , 05 

550 0 , 2449 / 40 - , 0 , 25 00 5 , u3 
60d 0 , 250 ) , Lı· 5 - , , 0 , 2500 5 , l J 

G50 O, 25uO ~ : .43 0 , 2500 5 , 1 ') 

700 0 , 2500 i 44 - , 0 , 2500 - J 'ı ) , _'-l' 

750 0 , 2500 ~ I , L~O 0 , 2500 5 , 15 

Tablo - l O. Or i jin a l ve kal s i ne ııagnezit l1.wnunel e riıül1 0 , 1 LL c..i ­
sodyum ~m'J güzel t i s :..n delıi( pn: 4 , 60 ) çÖ 7,'im ürl Wc.icri. 

( x ) . Çöz ijnmo dünemeler i sonu.i1.da e le Geçon çö z eltil eri _ p i-t ları 

, . 
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d~ğ rlerlo el e ~L t .e pH ~~L ~:U in tu 't1n kal ın 'J'ml , ... 

~d~ bAr 81ı1 v rJ.. lm1@ bu.l.t.mm k ta · r~ . 

r 
~14 
i 
~1 2 , 

. il _ 
--~--_._-_. __ .. __ . 

o O·201-
1c
8 i 

ct i 
i - r j ~ , -

tl1 Qıi~f b ra . 
til F--~' ._.~._'._-_ . ~. 
Q "",1 0 --o '-~'-_.'-----. --
:§ \, 
~ . i· 

i 

§ 
:§ o, " 2 
ti 
:0 
c> 

!OO 200 300 

Ş 1ti.1-2 

K Magllezi t m.ineral~ kalainasyon eğris:!. e 

i 

i f 0,1 d.i.Bodyum EDTA çöz 1 tif31ndek'i çözünürıt.ı.k (80 . --t a) , 

I I ; 0.1 ra disad ' ErırU 9Ö2i ltı indeı-ı çöm1nü:::W k (aJ.cakt~) -1 

LLL ı So~taki çalışmalara ait P T -d eğ !lcrl tt 

ai t pH değ.: rl .r:.. • 



, 
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3 .4 . 3 . 2 . 0 , 1 i Alkali B-ılA Ç,;özeltisindek i (p h ~ ) 

~ öz Üi1ürlÜJrler . 

.. . "~ .. ~ . '. 
'< 
t ., 

i 

/ 

Çalışma sonuçları ~'1blo-ll' de top lu ıal de vo -::,ılnlRtL.:' . 

. Çözüc ü : 0 , 1 M allcal i J..i;JYIı ~1\ çözel tisi ( p:L : Lo ,. 

ı -alsinasyol1 Çözünen ma0 . • /çöz üc tl 

rrem~)er':'.:ti.;· rü ( dıo ml) 

Oc So(-:ul 
'v 

}j'" p L 

Ori j in::ıl 0 , 0070 0 / 02 

100 0 , 00 '?3 8 , 00 

150 0 , 0091 8 , 05 

200 0 , 0085 G, 03 

250 0 , 0 , 95 0 , 04 

300 0 , 0080 8 04 , 

350 o, 059 b 04 , 

400 0 , 0070 0 , 02 

L~50 0 , 0213 8 , 25 

.500 0 , 0640 D,50 

550 0 , 0750 ( , 

u , U!.) 

600 , 2469 11 , 95 

650 0 , 2500 12 , 05 

700 0 , 2500 12 , 00 

750 0 , 2500 12 , 10 

Tabl o- ll . Orij inal ve kalsine ma:-:- üzi t nUmunGıerinin 0 , 1 h 

alkali bU..cA çözel tisincleki (pJi.: ö) ç bzi.murli.ikleri . 

(x) . çö zünma den emel eri sonunda ele geçen çö zeltilerin Ph' ıarı . 



K Magtıezit rıı i nf,t'a 'liıl;n ka lsina syon. eğri si 

i : n.-ı t1 alkali [DlA çözeltisi ,nd eki (pH:8) 

çözü nürlU (soğukta), 

II (~'1q uktak ; çal ı ma' i ç in pH değerleri 
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3 .4 . 3 . 3 . 0 ,1 N Alkalı ~1J oA Çözeltisindeki(p} ~ 

~öz ünü.rl w{lel" . 

12) 

Yap ılan çalı~rBolar sonucunda cl d.e edilen çözü ürl 'ik: 

ve pH deGerler i , aşağı da tablo halinde topluca verilfıli~ bu-

lunmaıCtad ır . 

ÇÖ Zü.cü i 

Kalsinasyon 

Temperatürü 

Ori j inal 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

0 , 1 f1 Alkali 'Z'0TlI. göze1tisi (rr:. :12) 

ç.ö zünen mac . Çözüc ü 

(.:V100 ;111) 

Soc,uk 

0 , 0226 

) , 0220 

0 , 0230 

0 , 0240 

0 , 0229 

0 , 0235 

0 , 0247 

0 , 0356 

0 , 0719 

O, 07LH 

0 , 1468 

O, 1461 

0 , 0750 

0 , 0750 

.oT p h 

11 , 95 

11 , 90 

11 , 93 

11 , 95 

11 , 94 

11 , 96 

11 , 94 

11 , 93 

J2 , 14 

12 , 52 

12 , 51 

12 , 85 

12 , 83 

12 , 75 

12 , 70 

.. -., ,, . 

Tablo-12 . Orijinal ve l-:alsine maQ1.ezi-c n 1.imunc le li.1.in 1,) , 1 11. 

alkali Em:ıA çözcl 'Hsindeki (pH: 12 ) çöz ıinü.rlükl el.~ i. 

(x) . Çözenme denemeler i sonund.a ele ge ç en çözo l tilerin p h ' ları 

" 

/ 
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, . 
Tablo- 12 deki de~erlerle elde edilen çözanUrl Uk ve pH 

. . 
eğrileri , megne~i.~ · kalainasyon eğri8i U . birlikte e~8.Aı -

d8 bir arsd .,.. r i lm:i.i buıunm8ktad.l.r~ 

ı 
tt. 

12 ",,-' --'_0_- '-- '-' 
K 'll o-:-°U 

'8 
4t. 

O,2S LO 40 

36 

0,20 8 i 0,15 6 

il 
0,10 

O.oS 2 

32 
~ 
fO 

28 ~ 
24 

~ 1-\ 20 

16 :aı 

12 ,-' -·1 

V" a 

~-----,_._--
4 

100 . 200 300 40 o 500 60 o 700 750 

Ku .i.na. yon t_perattirU ( OC) ---~~. 
Şekil - 4-

K: gnoal t zUnerelinin kalBin.a"on -Iri-i. 
i i 0,1 » alkali BDTA çö~elt1a~dek1 ( PH ı 12) 

~ 

ç özUn?rlük (.o~t.) . 

II i- S O~t8k1 çalıpaıara ait pH de~.rler:1. 
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G-erek orij ınal ve [oreiese 1 alsınG Til2.rne z i n ümune l E)' ı­

nin tamamı O i 1 i,: disodyum ~:Dılt çözel 'cısi:ıde () ' ~l\' . 6j -- s J,.c aJ: t a .' 
... ...... ,- l 

.1" 1 00 oranında çöztinmLdctec.ir . S o~uk çözüci..idoki durum i s o b öy -

l e det ildi r . Or ijinal v e 450 0 C y e- kadar kal sine edil en ür ün -

le t' insmen ç öz l..lnErl e rkel1 i ma gnezi tin k a l s inasyon nun ba ~ lama ı 

i le çöz.i.:nürıük de artmalc-ca ve 600 0 C lH:: kal sinu urünler için 

çöz Uı'1 \-ırl wc , ,, 100 olmalctuct ı r . u CıurUin i ;ekil -2 ' nin -co'clcik ',, ~ l :::ı i 

kal sin asyon v e çözunHrl ' Ur e ~;,rilerinin seyr eclcp l)araıGıı i~~ı e-

r i n 4,en de c,ayet i.10-C ol aral;: .:,örhlmektedir . Eo lece , nauıc z i t 

rıüneralinin ta rlılil dekoIi~') O Z, isyonul1Uı'"1 Lj'500c ' ce başla ıp t a! ~ ri ­

ben GoooC ~ de tar:1aml an(lı;~: ı orij inal şekilde bir kere c'.alıa i s ­

patlanmı ş olmalctadır . 'litekim ı ı;.ekil- 5 ve ~elcil - S ' G.nki ~~-ı s ın~ 

ları dirraksiyon iı ilelerinin le2.rş ılaştırılu asından , ?CC oC' ele 

i ba et ol du~u n et olarak rröri.ı.lrı1olcte:c1i l~ . 

u durum pH' ı 8 olan çö z üc ü talc Gi r inde e bir };:.-:ı ro cı. 2J121 

k en dini gös t e rmektedir . 

Çö z üc i..( pn ' ının 1 2 olduLu hall erde ise ı nü..muneloj:- i ı 

çöz i..inürı ü(1ü hiçbir Zama.i1 ıJ 100 ol ~ j am etadır . Çtöz tıni3rl i.( ' \:,j,' 

maks iillum i Go ol dUGU nümuneler , 600° v e 050 0 C" e.l: i kals i n o 

ürünl erdir . Buradan da ı bir ba~.:,H~ aı!hidr i t olarl. l'lS0" in c."",.i 0(1-

yum EDTA i l e komıı J,.GkS teşl il ederel;: gÖz1.mmesine , Oi tarnın pn 

~ ının olumsuz bir ~cesiri ol c1u ;-;~U anlaş ılmaktadır . Ç~ınıcı3. , 

I.ıg0 + 
r ealesiyonunun s a'::' tarafa olan gi dişi i ortamda önce "~.en :caz l aca 

bulunan Ol-C iyonları G.olayı s .yl ::ı ( çözucünün ~)H ' ının J '·~,: so 1;: 01-

118.S ı hal i ) k ı SL en de ol sa enc;e II CLL"L Q C ek tir . Yukal."\l.dalc i r caksi-
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yonun belirti l en şekil de olu şu , bilha~ sa ~ublo- ll ' deki pH de -

r;err'e-rin irı seyrinin tal;:ib i n den de anlaşılma.!-;:tad.,ı .r . 

J ~ 4 . L" . ıralk rünera15 n e Ait Co?,ıinürl illi: I': alı şmalaı' ı . 
~ ~ ~ 

, Gere. <;> rij inal ' v e gereItse, kals ine tal k ninar'ali i'! Lunu-

ul unan ' 0 , 1 molaı" diso d'\ıu.m ET" iA eozel tisi.nc1,e~·i ~Ö'" ,in '\.A.r-J .;J ( ~ 

l Ukler i , p rensip.leri ( 2 . Lr) ele aç ıl<.:lru'lPill §e~:i~do inc ele :,ı,di . 

DenemeJ.er i orij inal v e kal s ine talk min i~8,linL ı sözü 

edilen çöz üc ül erc1e pratik ol a r ale ÇÖ?, Üll.nec(iGini gös l.ormi§tir . 

Çalı şmala da. tesbl'G edilen nak s ir.1Ulil ~· O , q025 .; numune/lCO ml 

çöz üc ü" cle (.; e r i i Lonellikle /'- ~ , 5 oranında 'bir çöz '<nürl \:,ü ifa -

c.e e-ci,lel 'tedir, lu ı "bunu!). da , tE' l lc minera ll! in yapı s ın.8. bu l u -

nem safs ızl ıklarc18:J1 ileı~i t e l di Li l>:abul edil mel;:tedir. 

Şekil- 7 ' de tv,lk mınercı.l iniü lcals inRs y on e t ris i f"Ö- iil­

mekte'd i r . Il'aicriben Lı-O.':~OC den başlayara..:t 8,'::;OoC ye l;:adar oları' 

tem-)eratür aral ı~; ında , T,:ıi' eralin i' 5. , 5u Iradar bir '--: ırl ık a ­

z almas ına uE;ra cJ. ı i.;; ı ortaya ç ıkmaktadı r , Iımun da , mineral b1..in-

yesindeki suda,.--ı ilori C,el r ; i(,1. Dalurdelu r . Ancak , ;:;ün eral i':1 DU 

ç:cldl de c~.e strıUetüre oJ.,ması l "bül1.yesinde ihtiva e t t i({ I:lagn z-

yum ı- omp oneııti.nin Elfi'A -ıle lCOiııpleks teşk ıl deroı.: s ıvı f a za 

ç G1cil me s ine k af i Gelmemektedir . DiLcr 'bir de [i; i şl e , Eerel~ or i-

j i n a l v e gerekse , kalsiı e tal k miner3~lerinin şcb~ke en e r jil e ­

ri , :;::mtJ:'A nın ko1"nVJ.eks te şkıl e~1i c i Jmvv eti taraf ındon yenile-

memekte dir . :Du c~uruın iso , tall~ iııineralinin ~~ondine h a s nlill.era-

lo j ik yap ı s ındaxı ilcı i l1Gllı1e ~~ tedi . 
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. .3 . 4 . 5 . Hovlit DIlinerali~1e Ait <s;özuniirlük ~ alı şmaıarı , 

.3 . 4 . 5 . 1 . 0 , 1 ı\i Disodyu~n EillA Çözel tis i n delo.. (p H g 4 , 6 ) 
Çöz hnurl ük 1 e :;:: • 

Çöz ünürlu.\;: çalı ı;mal a.rı ( 4- . 2) de bel i tilen şel{i lc~e "jTCl­

~ıJ ılill ı f?t ır . S ıcal'i:ta v e soğukta yap ılan çÖ7., ünürlill~ çal ı şmaların-, 

11::ın el de edilmı sonuç l a:.." Tablo- l) ' de verilmi ş buluı-ııaktad ır . 

Çözücü . 0, 1 r/i Dis odyum ~J':rA ç öze l tisi (pH . 4 , 50) • . 
Kals inasyon Çözünen d Irı" .... ma ' I .; OZ UCU Çöz ünen II ac1./çoz Uc Ü 

'l' emı) e:..~r-ı.türü (r/ 10 ) ml) (g/lOCı 1111 ) 
Oc So:~uk 

-.. :r~ 
]h - Sıea.k p 7 i x 

Ori jinal \.) " .3Z.-;,O 4 , S5 0 , 5000 4 , 98 

100 0 , 3248 'i i' 5 ··r , v u , SOOO 4' , 98 
1 50 O, 3159 4 , 65 0 , 5000 4 o r : , " ( 

200 ü r' 94· 0 , ,- /' 4,67 ) , 5000 Lı- , ')7 

250 0 , 29() J 4 , 67 0 , 5000 4 , 9G 

.300 0 , 272 6 4 , 63 0 , 5000 4 , 90 

.350 0 , 292.3 4 , 68 0 ,500 0 4 , 96 
400 0 , .3 257 4 ~e , \, 0 , 500 ü 9 ':' . , '-. 

45 0 , 3806 L~ , 68 0 , .5000' L~ , 9u 

500 0 , .3792 4 , 85 0 , 5000 4 , 95 
550 0 , 5000 4 , 90 0 , 5000 4 c1 5 , / 

600 0 , 5000 4 , 90 0 , 50liO Lı· , 94· 

650 0 , 5000 4, 90 0 , 5uOO Lı- , 94· 

700 0 , 5000 4 , 90 0 , 5000 4 , 94 
7 ·~o :J 0 , .3 045 4 , 85 Of . 4<.1:.9 8 4 . 96 

800 0 , 2690 4 , 80 0 , .4180 4 , 1;)4 

850 0 , 2190 4 , 00 O, ,'LWlO 4 , 95 

Tablo- l .3 . Orij ınal ve kals ine hovl i t n Dmuneleri! in 0 , 1 ı 'l di-

so <1yum EIYI'A çözel tisindel{i (p' 4 , 50 ) çözünürl ·'lc.-

l eri . 

(x) . ÇÖ ZÜTIme denemeleri sonunda ele ge ç en çöze l tilerin pH ' ları , 

• 
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, . , 

,,' 

T blo - 13"' deki d8~erl.rl. eld ' edj.! O(S UnUrlülc ve pH -.,'. i 

- , 
ğr11eri 11. hoTlit ın kalBineayan e~a1 Ş ~da gr6t1t 

de .,..r1lm1ştir. 

__ -----K 12 

II 

1 
: 

8 

ıs. ,_1/ -- ---...-""""" 6 
. IV 

D ~===:'-_:"'-'-'==:_-~._-==:=='~::::-~'~~~'=-ı-'=:~nı i 0.2 4 ' i 

0,1 2 2 

200 300 400 SOO 600 700 800 O 

lcineayon t er.turU ·( O) • 

Ş .kil - 8 Or1~1nGl YO kal o hoTll t nUıa 1..l:'1n1Jı 0, 1 

cU."odTıa BD'U çöz. t1a1z:ul ' • aolukt ve e ski; id. 

. " çörııUnUrlWr vs pH .~1.r1 • 

K i BovUt mineralinin kal :inasye • . s1. 
/' 

i i 0,1 lı! diBO yum. ZD'U çöze t1s1nd ,ki ı., ~zihıUrlUk (Boğukt ). 

II ı 0,1 d1Bodyt ~ ED'l'J. çöz 1 tiBind ld. çörlıUnUrlUk (al.o eıkt ). 

ılI i Soğukt ki çalı , al ait pH eeerlt ~. 

IV ı S ca -ta~ cal:ı. ~m lara a1t pH de~er_ ı O . 



S'"' u 

3 .4 . S.2 . 0 ,1 M Al k ali LljoI'A Çözelt isindek i (pH 3 ) 

Çöz 'Lin "111ükl er . 

Soe,ukta ya:"l ılan ç özmo denemelerinden e l de e c ilen so-

nuçlar Tablo- 14 de sunulmu ştur . 

Çöz ücü g, C,l r,ı all~al i. 2 Dr.1A çözeltisi (p!::. Cl ) 

I{a l sinasyon ~özünen mad . /~özüc ü 
Temperatür ü (V'lOO ml) 

Oc Soi~uk rA ,p 1 

Ori j inal O, vS1O G,'OS 

100 , 0518 '3 , OS 

I SO 0 1 04 .52' , Oj 

200 0 , 0453 8 , 05 

250 0 , 045 13 ti , 05 

J JO 0 , 0552 8 , 06 

350 0 , 0578 C, CU 

40 ' 0 , 1090 8 , 17 

4 50 O, 1 9L~2 8 , 2J 
, , 

500 0 ,185:5 8 , 24 

550 0 , 5000 8 , 50 

600 0 , 5000 8 , 52 

650 0 , 5000 8 , 4 8 

70 ) 0 , 41 02 8 , 40 

750 0 , 2685 8 , 42 

Goo U, 24Jo 8 , 40 

850 C, 2)10 8 , 41 

Tablo-14 . Ori j inal ve lral sin e. hovli t nU1J1unele r i nin 0 , 1 .1"'1 a l l a l i 
l~TRA çöz cl tisincJ.eld (p I s Cı ) çöz i.ınürıükleri . 

( x) . Çöz ünme denemeleri sonund~, ele geçen çöz e l ti l erin p h ' ları . 
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Tablo - 14' deki değerlerle elde edil en çöEUnUrlUk Te p eğri­

leri, bov11 ii' in kalsineayan e~i.a.i ile birlikte .. ~a -

~da grafik halinde verilmi.ş tu-. 

. . ' 
K 12 -

. . . 

'A 

OA 8 ______ .---- ,--'11 
B i 

g .. 
6 ~ . 

• til 

'- ·1 • 
4 ... 

~ 

0.3 6 

r 
. , 

0.2 4 
~ 

4 
II O.ı 2 2 ...: 

\)1 t----_ :o 
c> 

100 200 300 400 SOO 600 700 800 8JjO 

Kü.ina.JOn iiempera turU (°0 )---,,", 

Sekil- 9 Onjinal ve kal ine hovl1t nUmuneıer1n1n 0.1 » alkali 

EDTA çöz.ıti~de (pH ı 8) soğukteki çözUnUrl~ ye PB 
.~L ri. 

" . 

K Ravll.t mineraıinin ' kalsinı s yon e ğri • 

i ı .0,1 M alkali EDTA çözel ti.ı . dıı;k;f {~H' : 8-} 

çözUnUrlUk (soğukta )" i· • 

• o!. 

I I ı değerleri. 



3 .4 . 5 . 3. 0,1 l'vl Lkali ED'IA ~ö z Glti8indGl;: i (pH: 12) 

Çöz ürıürlükler . 

Sadece so~ukta yap ılan bu çözme ç alı şmalar ına ait so­

nuçlar aşac. ıda Tabl o - 1) ' le verilmi ş bulunma1r. tadır . 

Çözüc ü 

r alsinasyon 

'r emp e rat ürli 

- Ori j inal 

100 

150 
g0 0 

250 

300 

350 
Lı-oo 

45 0 

500 

550 
600 

650 
700 

750 
800 
, 50 

, 

- . 
0 , 1 11 alkal i BDi'A , ç öz el tis i (pH ~ 12 ) 

Çözünen mad ./Çöz ücü 

( g/ı o o ml) 
v 

Soc1uk P 
-_h 

0 , 0177 11 , 97 

0 , 0175 11 , 96 

0, 0168 11 , 97 
0 , 0165 11 , 97 

, 0156 ·11 , 97 
0 , 0173 11 , 9'7 
o , o ı sa 11 , 94 

0 , 0659 11 , 91 
O, 09S'6 11 , 90 
0 ,1154 11 , '7 0 

0 , 5000 10 , 68 

0 , .5000 l A, /4 

0 , 5000 10 , 65 

0 , y8G9 11 , 60 

O, 2ü70 11 , 65 

0 , 2815 11 , 60 

0 , 2002 ll , / 0 

1'ablo-l) . Orij.inal ve kalshıe hov l i t n ünunelerinin O, ı r.-! al! .al i 

E~r'::'A çözeltis indeki (pti : 12 ) çö z iliıur1Uk1eri . 

( x ) . ç ö'Z Üflme denemel ri s onunda ele ge çen çözelti l erin ı)i{ ' 1 , . -ı:' ı , 
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Tablo - l5' deki d Aerlerle elde edilen ç6~rlUk Y. pH 

e~r1ler1 ile hoYlit mineralinin kalsinasyon e#ri _ 

81 , .,ağı.d.e grafik: halinde .,.erilmi,tir. · 

K 12 ._ ._ ._._._ . __ ._.--
_ ._ ./ '---·U 
.----.-. 10 

i 
8 

~ 

~ 
--ı 

6 ılı • 
1 .w 

~ 4 M 

RJ ~ 4l $le 

2 ~ 

a 
100 2rıo 600 700 ~O aso 

L 'Ü8in •• ytlIl tnıperaturU. (0,' ) ~ 

Ş.Jd.1 - 10 

le i H lTll ~' ~eral1.n1Jı kal8U -ran elri_,.;,.. 

i i 0. 1 , . lkaU .ıı.:"'t çl:Szel t1 J1AdeJcf_ü tB ı 12) 
• i 

: .çoWr I.lrl~ ( .... o~Q ) • 

II ı rR d ~.Tl.ri • 
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Sekil ll. Hovlit mineraline ait orijinaı ve kalsjne 
nUmunelerin X- ı sını difraksiyon e~rileri (31). 

, 

" 

• 
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. 
• 

, . 
, '" ... -

-t- - .. .. 

Dir Kalsiyum Sil ıko ı"üdro 
' . 

orat yap ısında olm '~ol!1:'ı~ 

n1ineralinin p:!- ' ı 4- J 6 ol an disoGyum Ji,{/iA ç ü'z el ti s ındeln ( l) , J .'11 0-

lar) ç öz ünlli:-lügti r~er'çekt-€n cU kkat çekıc i dir . So";"uk ta -;/'< ı ı8..:il 

ç al ı <ş>rnalarda taııı bir ç özünurl i..i;: ancak 550°-'7 0 Oc le l~c l, ~;ri-ı'; 

e di l en mineral nUmunele r in e sori J..lııektodir . lia l buki j5L Oc ı;'Cil 

düşUk tef,lp erat J rlerde kals i n e edil en minera l ön eklf,~rıJ:ll! S ]-

,cak çdzel t i l erc..le t am 018..1.. ak çö z ündükleri gö rulmel~t~ cU.: :ç . .I~ole -

anit , Uleks i t v e Fande rmit mOneraller i ı in bu şartl 3.i'c' ald çö­

z un ü l Ultl r i ise , bil inc.1i&; i gibi , ç ol;: farlclıdır ( 44) . 7 SC°t.: den 

sonr~! mine':s.q..l n umunesini n k ısmi bir sinterle şme gos ter(Ul~ i 

(31) v e bunuı son ucu olarak da çÖzUn\. rlU-::;ün, ~" 1 00 olmal~tan 

)ız.akla~t ıt ı bu ç,al ı şlı1alarl ;:ı bir kere daha anla~ ılJ11 1 ş bulunlı1ak­

t8,dır . Eu hus u s , çöz i:.c u p l-i larının 8 v 1 2 oldut u halle:rdc ele 

ı' endin i Gos 'te r mekt ecU:c . 

Yukarı da söz u e dı len Kol amanit , Ule1t s ıt v e 1- Olıc: cr., 3 t 
,i 

g ib o d. i ger tip ik bor mineraller. i nele ge r ek or i j i n a l v e e,e .l.. ekse 

k a lsine mineral nÜıl1unelerinin ç öz ünUrıul~ J..e ri üım i k ::n .r~ov l i t 

mineralilıLı :ı arklılıl~ [',us tel'mesin i n s ebebi n i bu mine r- l .1n ı;ı i -

ne ' a lo j ik yar> ı s ı da v e kimyasal b ile ::i min de a ra..'TIal;: ro~:, e ,'d, . . 

Hovli t mineralin in tarıı b i r sıekil c e d strUktüre oluşunun .550oC 
. 

c,e meydana ge l cl i{; ı , d8,iıa duşill~ temli e.i..~ati.u:,lerde kı.:Ü sinc e dil en 

minera llerin şebeke enerj ilerin i n disodyum EDI'A nın ko.,ııl lo.i-c s 

te gkil odici tesiriae , diğer bor minera lle r i nin 8J;:s ino , l;:arş ı 

c.,u ı ai2 i " nlaş ı lnal<:tcır~, ı r . :Sunw') da , üaha i' i Y8c1..e , miner.7 .. 1 bunye -

s in'de ı~f' $i02 den ileri Leld i t..>i ta.hmin e d i lmettedir . 
" ; i 

Hcvl i t mineraliı i n del OıD. .. } OZ isyonun~n L. ,G. .. ol : tr ..:..!.: 550 0 C 

de G8rgekle şti~ i c ekil- l l dek . ;:- ı ş ınlar ı diL. 'aks iyon e ~xiıerı ­

n.in incelenme sinden de anl-a;t ılmal;:tadır . ' , 

" i 
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J .4,. 6 ... Tuı~elli t MinerT.line Ait çözünürl ük çaı ı ~malari . 
... ~ c' t.' , • • 

.3 . 4 . 6 . ı. ° i ı Iyı Disodyum EDTA Çöze l ttGıiıdeli: i ( ı3 :;· ... 14 , 6 ) 
o;: .". ." • .i. ~ 

Çözi:inijrl W;:ler . 

Tunelli t miner'~ti ile yapilmı ş olan göz üııUrl~ çalı ş­

maları, (2 . l}) de aç ıklanaıı.,. çal ı şma p rensip leri dahilinde ' TU-

rütülmüş ve elde e dilen de[;erler Tablo- .16 ' da ye .ı:--ilmi § bulul1-

çözücü ~ 

Kalsinasyon 

:r'emperaturü 

Orijina l 

1 00 . 

1 50 

20C> 

2 50 

30'J. 

400 

450 

550 

600 

0 , ı N Disod.yum ED'I A göz el tis i ( p H' ~ .. Lı- , SO ) 

Çözünen mad ./ Çöz üc"i.' 

(51100 ınl ) 

0 , 0550 

oj 0"88 , 

0 , 08'04 

0 , 2735 

0 , 2 3 84 

0 ,41" 45 

0 , 4 896 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , LV( J2' 

6, J..~4ı3' 

4 , 96 • 

L~ , 96 

) , 24 

r:. ~I"? -), --
5 , Jo 

5 , 30 

5 , 3 0 

5 , 30 

5, 25 

ÇözU11Em mad . / Çöz Ucü 

( r/ıoe ml) . 

S ı cal. 

, 0 , 5000 

0 , 5000 

0·, 5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0,5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 ,5000 

0 ,.5000 

0 , 5000 

0 , 5000 

0 , 5000. 

5 , JO 

5, 00 

5, c/ı-

5 , 01.;· 

5 ,0 

5, OL~ 
.' . 

5 , 05 

5'~ (t:. - , ~ 

5 , o ,~ 

'.ı1 abloi- 16 . Orij i nal ve' kalsine tuneııi t m.ü\ıune lerinin 0 , 1 L di·­

sodyum EffiA gözel tis indelci (p H g 4 , 60 ) çö z:üriürl Ukleri . 

( x ) . ç,öz ünme de !Qmeleri sonunda ele , geçen çöze l til c riri pj-( ları . 
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100 200 30J 400 s Of] 600 700 

Ş ki. - 2 O:d ....... _ laine ttmelli t n unel r1n1n, 0.1 il di f!'. 

- .. _ - .... M. 

. ı 

EDTA· 'Oij el; .inde .o~ ts ve • ceıct ki çözUnUr ük Yfi • 

e~8ri • 

K : ırunelli t mine""EU"""'-l.l.e aitkalsin yon ğr.t.ıa.i. • 

i çHze1tiaindeki 9özUnUrfUkler(a ğuk~ 

i ı 0,1 M Disodjum E~ 
- • i 

I.tr: So~-1iktald ç 

çts el t.iBiti'deki çözUntirlUkler s" o 

ai. t PH dt ~er1 r,L . -.. . . 
V ı 1.0 t ki Çi .1:ı 01. 1 re ait pH d ~ rle 6 

. 'ı \ 
i 
ı 
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3 . L~ . 6 . 2 . 0 ,1 1· Altal i Eı.ILA Çözel '~ isindGici ( lJ 1ı. 8 3 ) 

'sÖZ ı.;.r Url ükl e r . 

ta (20- 2SoC ) ya -: ılan çalı €Iıiclardaı'1 elde edilen s0!1u ı;:l8.j.:' ::· ablcı 

- 17 ' de toıılu ı.alde verilmi ştir . 

ÇÖZv.cu 0 , 1 [ıLI Al1uı.li LD'U\ Çöze l tis i (- "\ 1-1 . ' - g 8) 

Kals ina.syon çözünen macıOjÇöz üc il 
(l)Clilp () ra türü ([/100 !!ll) 

or' , . 
'-' S oısu.h~ p H'" 

Orijinal 0 ,050 8 G, lO 

100 0 . 0519 8 , lı 

15O ıJ , 0 t. 0? J ,14 

20 t; 0 , 2 2 ,? ~ 8 j25 

~50 0 ,4598 8 ' ') J .J 

300 0 , 4947 8 , J4 

350 0 . 5000 0 , 35 

400 0 , 5000 , 35 

450 O, L:,62 -; 8 , 34 

500 l) , 47L~ 6 c ,J2 

550 0 , 46Go . :3' '-\ J t:... 

,) ü i.., 0 , 42 .':i? 8 , 28 

650 (; , 17):( S, 25 
-

1'8.blo- 17 . Orij i:ıJ.al ve kalsina tunellit n~;mı.'.nele:dnin :) , 1 1,,[ a lk.a -

cbz I.J'lürlüJ:18ri . 
" 

( :~ ) , Çöz ün me dEmemalari s onunda e l e geçon. çö~c1'Gi 1er'5 n pH' ları. 
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T bL~ - 17~de de~ rı r1, eld f,d:..ı n çözUntirlU ~ v pll de-

ğ rl ı:1 iL t - llittn ır: 1 v19r>.ıı.ııti ti..'t linde 

~·-L 

12 o .~ ! ·c· 

os 10 , .1 - ,.' 

O,lt 6---------f-r:..--------- ----:ıtı.-- II 

0.3 

0.2 

O. t 

6 

t 
i 

i 
;4 

T 16 

2 

J 
100 . 200 300 40 SOO . 600 700 

Kalınn~ t (OC)~ 

Ş6k11.. - ·13 Orij 1 111 t n i un rin1D O ,1 II Lk 1" 

EDTA ç özeltisind. (PH l e so 

ğrii ri .. 

r ı O~ 1 M alk lı EDTA göz 1 h.i.lindo.u-:i ( pl. 

11 ı Scıp:uicta.'d. Qf!lııpa :ı.era nit· II 03L"! rl J 

çöztf.tıUrltlk ... e PH 

'ia! . .... 

.. 

3 

.-. 

'iii 
p: 
','" .. ' 
"\~;, 
~ 

it< 
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3 .4 . 6 . 3 . 0 , 1 lfl Alkal i LOTA Çöze l t i ind.eki (p i ' 12 ) , 
Çöz Unürl ülcl er . 

Orijinal ve kal sine nümunelere , so>ukta UYS> Ul8.112. ç öz -

me ::' ;:lemlerin den elde edilen det erler , :.ı: ablo- ır:r ele ve"rilrıü ş-'-ir . 

Çöz ücü & 0 , 1 Ii.< Alkali imTA çözel-tisi (pH 12r 

Kalsinasyon Çöz ürıen mad . / çöz üc lı 

I'enrp e rat i.:i.:rü ( c/ıoo ml) 

Oc ::;ot,u}~ pi{~~ 

Orijin al O, 05L~I.j. 11 , 26 

100 0 , 0706 11 , 20 

150 -0 , 00'19 11 , 09 

200 {i , 3034 10 , j2 

250 O, "3G22 10 , 12 

300 0 , 4963 9, 90 

3,0 O, 50u9 9 , 01 

400 0 , 5000 9,7b 

450 0 , 4885 9 . '78 
- 0 , 4777 9, 85 500 

550 0 , 4756 9 , ô5 

Soo 0 , 4573 9 , 87 

650 O, 2478 9, 9.5 
• 

Tablo-l . Orij i n al v e t:alslı e tl'ncllit nUmUııelerinin 0 . 1 lıl al..k a-

l i BD~I:A (pH . l t: ) çozelt isındel-i çöz ünürl ükleri .. . 
" . 

( x ) . Çö zÜI1me denemeleri sonunda ele ge ", en çözeltil e r i n ) Y- larl.. 
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Tabl o-18 'de ki değe r l erle el de edilen çözünürlü ve pH ..... 
t unell i i n 
tur . 

als i nçsyon eğr is i a ağ -ıda graf ik hal i nde sunul LLL -

t 

1 - . I<a l sındsyon t e '.eratü rü (OC) , 

Şekil-1 4 OriJinal ve kal sine t unellit nümu nel erın i n 0 ,1 m alkal i EDTA 

çözeltisinde (pH: 12) so~u k tak i çöz ünUri~k ve pH eğrileri' 

K l unell ı t in minera line a it ka l sinasyon eğrh ; 

0. 1 M alkal i EDTA çözelt i s indeki (pH : 12) çbzünme (soğ uk a) 
II Soğukta k; çalışmalara ait pH değprler i 

t 
r-
V 
~ 
E 
r--, J 
/tl 

.::.t: 

r -

r--
-::ı:. 
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Sekil - lS Tunellit mineral i orijinal nUmunesinin X~ l S 1n ı difraksiyo n egriler i 
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'i:unellit I.nnerali ·, 'oili 1diği (Sibi stronsiyum hic:.ro '00 -

rat bile şimindodir c. Disody~m ED"A dalci çözünürlW~ünll1 Cals iyui1l 

hidro bo at ;}rap u::'ıı.,,:..ı. .... i I~oJ.Gfı1an l. te benzemesi -oekle'nirke:n(1tlı-), 

göz Unürl ük tablolar ında § 2.şır-c ıı~ı s onuçlar ortCl,Y2.. ç ıkrı DJrtaclır . 

Şöyle ki , 

Ori3 incü ha2.C:eki v e 150DC ye k adar: lralsine edilen 

Stron3iyuE. ninc. rali ni}.mu:ı:ıe l~ri pH' ı 4 , 6 olan G, 1 molar Cıisod-

yum EDTA' da çOlı az bir çö z v11me :~östermektedirler . 'ranı "oir (-ö ­

z Üı'lme I+OOoC de l~alsıne edilen üi~ü..'11er i0in sö z }\:Or.USUClUr . A',;m ı 

çözücü s ıc ::-ili: iken , orijin a l v e !calsi!-;e Ur.i} l.le.ı..in he:~, si -cara bi r 

çozünürlW;: göstermcktedir, S ıcalcta'ki bu tam çöz ün ürL.,.;,;: -:, ' (, 

J.~ .ı.'!. ı Ll 

ve 12 olan çöz üc ülcr için de söz lwnusuclur . 

Soe,uktaki çöz ünürl ük üz ~rlııe çö z üc tıni.":. lcons8..:i'!-cras ro.,:.1--, 
" 

nun bir tesiri ü :".ılml ıc,ı iaıJIO-l? ve 1 8 ' in te tlcilcinc1.on cı.G : 'ü ,ct-

kalsinasyondan sonr::ı. Yeatchi t ' e ılönüştüğü bil irimt11\:te (;ir( ::: ~) . 

'ekil 15 ve 16 ' dalci x- ı şınları 'd,: .fraksiyon e E,rileri bu :1U Sl..1 su 

bir k ere daha ayd:ı..nl5.tmaktadır . ;'4 \.-urumda Veatchi.t. ' i_ t c::.~ , I·H 

' ı ne olursa olsun , s ıca.k 0 , 1 moJar disodyum ZD"'A ı:; özeltilorin-

de tam olarak çöz Üllebiıcı.ii; ini sö;y lorken , aynı şeyi soğul: ç öz u-

c üler içiil cöy l omek ::nÜIı1k ':ın de~il c ir . 

60 0 ve 650 0 C (~e kalsine edilmiş olan Tunell i -: nu.r.ıune -

l 'erinin pE~ ı L:_ , 6 - {) ve 12. olan çöz U.cülerdE) "öz ünmec,-, sir in s e bu-

b i.ni , sö zl' edilen mineralin Veatc l~it ' G dön ·~§mcsine . i 0r' r ~_ t say-

Tııak müm.!rün U~ O ÇL:ı~~'::' > ~ v... (J.;,lıt lı1l.nerali henüz bu ter;ıperntürler-

de bir sinterl~~ilic:;:: J.Z::;rı:>mamaktadır . 
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J.5. EDTA ÇOZELTİLERİl'CN GERI KAZANI1IriAS I Y,)LuiLA 

BARİT r.rrNERALlf\ıDEl~ YÜKSEK SAFLır-:ı:A BaS04 ELDESI 

Bu bölümde. b arit mine :,:-alinden değişik bir metod+R 

BaS04 ' eldesi için bazı denel ç al ışmal a.!. ' Gerçelcleştirilmi ~rt;ır . 

Çözünürlük çalı .. malarınc.a , 'pH' ı 4 ,6 olen 0 ,1 molar disodyu:m 

EDTA çözı eı tisinde gerek so~rukta ve gerekse sıcalctô. cözii:nmeyen 
, ., ot 

- , bari t mineralinin, alkali EDTA çöz el tile r inde, özellikle J?H' ı 

12 alkali ED-rA çözeltisinde, s ıc. a.ltta aha fazl a çözünci.ü,~~ü tes-.. . 

bit edilmiştj {Bölüm 3 .4 .1. ) . 

Ortamda başl-ca komple'k s ler bulunması . haliı de dahi i ~a-

EDTA kompleksini ihtiva e den çözel 'Ciyi sülfa.t· a sid.iyle .si t-

lend irerek, pi~ : 4,5-5, 0 civarında , baryumu BaS04 hali de çük­

türmek müınkün olabilmektedir . 

Tane b Uyükl ügü ağıl ımı Tabl o-l ' d.e , kimyasal analiz 

sonucu ise '1·8.1:>10- 2 ' de verilen orij inal bari t min erali n ····.mne -

• 

si, haz ırlanı ş şekli bölünı 2 . 3 .1.' e aç ıklanan baz i l;: :"';n:'A çb~ .ü-

-eilerinde , bölüm 2.4.' de açıklandıEı g ibi sıc8j~ta gözi.mc~. ~~rüı-

müştür. Ba zik EDTA çözeltileri , 1 molar NaOH v e 'iv 25 ' lil"\: amo:" .-
. . 

yçı.k çözel tileri kUllanarak , hazırla.rımışt ır . Çöz " lmeyen bruciye 

ayrıldıktan sopra, çö~. el ti sülfat asidi ilc asi tluncü · ... i l en) -

. BcıS04 çöktürülmü~tür . B~YlGce , ı a~ı zamanda ph 4 , .5- '; ,.0 c~va­

rında EDTA çözel t isi yeni den g,eri lG:.. ~~aL'1. ıl i ı ş olmalccac1ı r . Eı eı. 

e .il en :DaS0Lı. çölceltisi analiz edilerele , iv - aSOı~ mil~tarı t · yL i 

edilmiştir. 

Elde eCi.ilen Ba.S04 çökel "'eilerinde , b :: z ı halle rde bir 

mi1ctar so~yuınun da bulunabildiği aley f<?.toınetresi ilc tesbit 

edi~iştir •. Bu ~Gkildeki bir safsızlı~ ın . kalevi ~A çbzel-
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tile tinden i l eri geldiği mütal a a edilmi ştir . 

Böyle b i r prosesin ak ım şeması , aşağıda Şekiı- t7' de .. 
" 

- gösterilmiş- bulunmaktadır . Bu t i p bir p roSüs t e , BaS04 raf inaş­

yonunun karşılığında s a d.ece bir mik t a r bazikle ştirici · ~ l O . ~i..q ­

fat asidi sarfiyatı ol malcta , disodyum EDTA ise her ·s e f erinde 

ger i lcaz 8l1.ılmaktadır . 

Çöze l ti 

0, 1 
i 

·1 Gr i j,incü Bari t oJ . i N ÜIllunes i ' .. 

. F!l Ba z ikı E U':: A çözel t isi · ... -
i 

l e Sıc a]rt.a Çöz Unürleşme ~ 

~ 
çöz Üllmeyen Bah"" ı 

~ JV1 
pH : 4 t 5- 5, O olu.r\c aya l:adar 
sıcakıta daml a damla 1 moilar 

r:2.0H ilavesi 
ile Ba~ ikl c 8tirme 

lIZS04 çö z eltir~ i lave s i 

. .J., 1, 

Çökel t i . ." 

pH , .4" J 5- .5 , O EDTA 
çöze l t is i 

.. 
.. , 

Şekil- l? 

.3 . 5 .1. 0 ,1 JJ1 Al kal i EDI'A Çöz eltis i (p H 

rak BaSOL~ El desi. 

., 

-

12-) ı ·:ull ana-

Bu deneyle r i çin kullanılan alkali EDTA .... 0Ö Z 'i! l t i si 1 ID{'-

lar NaOH ç~zeıtis i i l av esiyle haz ırlanmı ştır . Onceki bö lümde 

aç 3.klandığ l. şekilde gerçekle şt ' r i len deneyl er sonucunda cü de 

edi l en çöleel ti miktarl arı ile BaS04 muhteviyatl arı , 8:şat~ ı da 

Tablo-19' da verilmi ştir . i 

~ ot , Çözme denemeleri 0 , 5 g Miner a l r;ÜD1unel e ri. i l e 

yap ılmıştır. 
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çözücü i 

Deney 1 
Deney 2 
Deney :3 
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0,1 Lv! Alkali l!:DTA 

Çökel ti miktarı 
( g) 

0,3497 
0,3506 
0.3476 

çözeltisi (pH 

Çöke1tideki 

( 7") 

98,64 
99,)6 
99,12 

• 1 .' 
....... oa '9 L .. 

:"--~ , f " ! . . . 
I,' 
Ş!.' . '. 
; - . ., 
1 

' \ 
't.: .... 

.... -. 
: .. ; -.c~; ,.; .. ' 

ı 12) 

Ba!:>°4 

Tablo-19. 0,1 M alkali EUfA çö zeltisi (pH i 12) kullanarak 
elde edilen çökelekler ve bu çökeleklerdeki ~ BaS04 
miktarları. 

0,5000 g orijinal bari t nümllnelerinden Tablo-19 ' da 

miktarları verilen çökel t .ileri elde etmek için kullanılan çö­

zelti miktarları aşağıda verilmiştir. 

1. 100 ml 0,1 M Alkali EDTA çözeltisi i (3,7225 g Di­

sodyum EDTA tuzu ve 0,8 g NaOli ihtiva etmektedir). 

2. lA ml ı M HzS04 çözeltisi. 

3.5. 2 • 0,1 M Bazik EDTA Çözelt i si (pH i 11,3) Kulla­

nılarak BaS04 El desi. 

Bu bölüm çalışmalarında , disodyum E~A tuzu destilG 

suda çöıülerek % 25'lik NH)- çö zeltisi i lavesiyle bazikleşt i­

rilmiş ve böylece pH'ı 11,)0 ol an çözücüler hazırlanmıştır. 

Önceki bölümde belirtilen işlemler tekrarlanarakı orijinal 

barit nümunesinden rafine BaS04 elde edilmiştir. Deneyler so­

nucunda elde e~len çÖkelti- roiktarları ve safiyet dereceleri 

Tablo-20'de verilmietir. 
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çözücü ı 0,1 M Laz i l;: ED'.['j~ çözeltisi (pH • ll,J.Q.l." " , · · .. .. ~ .. - . 

Deney 1 

Deney 2 

Deney ) 

. ,_" ." -Çökel-ti E_ktarı , 
,( g ) . 

O,l9t '7 

O ı 20 l 0 

,. 

Çöke~-cideki 

. ' ( i" ) 

99,9 

.99 , 9 

· 99 , 9 
...... ", 

elde edilen ,çökelekler ve bu çökelek l erdeki' ~ . . B~.S~' 

miktarları . 

~ . .... , 

Bu deneylerde de , O i 5000 g orijinal barlt n ÜlDUnesi .·u:L· 

lanılmı ş ve Şekil 17 ' dcki akım şeması' 'taki edilerek BaSOlj. e l -­

de edilmiştir. Tablo- 20' de verilen her bİr çökeltiyi elde et­

mak i çin kullanılan çöz81 ti miktarl".r ı ' aşaf,ıda ~elirtiJ.mişt.i1L: , 
-

1 . 100 ml 0,1 m .1azik EDT.:"l s".;ı:. eıiisi (pH ' ~ ll , ) C) g 
, , 

. , . 
(J . 722.5 gdisodyum ED7A V ~ r • .) ml ~ <l ı O , 91~ ' 7h "25 ' lik - amonya1~ 

çözeltisi ihtiv a etme J-=: di .c ). 

2 . 6 rr. - 1 !VI ~S0.1 ~ . . çözel tisi . 

. . ... . ~ 

". t • 

Tablo-19 ve Tablo- 20 'de verilci1 ' sonuçların mukay eseli :.1 .. ' : 
" , . ; 

'. 
karşılaştırılmalarından . BaS04" r af'inasyonl' . :"'~ . v erim y~cselcliüi 

bakımından Na OH ile kalevilenclirilmiş disodyum ED'I'A çöz.cl tile- " 

rinın kullanılmasının tcrc ih cdiimesi gerektiği anlaş llrI1alc'ca- ' .. ~~ 

dır. Anc ak, @le ge çen i;.~2J1 'ı'l ' safiya~tın.n söz konu su o~ugu hal· . , ',' 

lerde, bazikleştirme i şinde NaOlt-y..erine anı.onyak kullanı) i . sı 

her halde tav siye ediıocektir . 
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Ai:ıonyaklı göz el ti l er ile çal ı ş ıldığı haller-~ v~'rim1ri 

daha dü~ük oluşunun sebeb i olar i k, sıcakta yap ılan çözündürme 

denemele,riı1dc i or'ı.8Iı1 d.a2;:i amony a 'tın 'hisse dilir derecede uçr.13.s ı 

sonucunc.la çözel -c i:!1in pH' nın düsı nesi gösterilebilir. Bu d.urumda 

da lcompleks t şe!::k ülü voriminin azalaca;;; ı tabiidir. 

Sülfat as i di i l av e s.i i l ~ BaS04 J..i"'l çöktürülmcsincien son ­

ra tatbik e dilen suzıne v e ~' :ı.. lcam t , işlemle ri dolayısıyla ge .• : i ka-

zaralan disodytim EDI'A s özel tisiııin hacmi elbetteki bir nlil{tar 

artmakta , yeni çöz ücu, 'g i ttil(ç e seyrelmektedi r. Aynı çöz ü6ünür 

s ürek li olarak lnü0. arll liJlas ı . dun Dlllı"'lda bu hususun göz önüne al: . . L~ 

ması gerekmektedir . 

Bu §clı:il delci BaSOL~ ra~ir . a:syonu çalışmalarının devamı 

boyunca, mineraldek i h:al siyum v e stronsiyum safs.ızlıklarJ., he . 
• 

seferinde 'Ca-E:DTA v ", 'r - I::D':!:A lcomplel:sler i şeklinde çözel tlde 

kalacaklardır . Sün~l[li bir çalı ma sonunda, çözücüdeki l~onsar ·· 

trasyonları V :,. ~t iJ<:SG art an GÖz " e dilen kompleksleri bcrtaraf 

edebil;!lel~ ' için ise i ç :) zoı.-ciy i, T ~li' ı ı oluncaya kadar klorür r 

sidi ile asi tlenclinııck l;: o,fi ·e l ecektir . Bu durumda, çözel tid( .:: i 

etilen diamin te t ra O.se -i:; as i tU' (ED'I'A) i çözünurl1.~ü ar. olduğw' Cim 

çö}(ecektir. S i.lzüle rok aYi~ ılan. bt EDTA , yeniden çözelti hazırl "·1.-

masında kullaı l aı)ilcc:eı "cir . 
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".- , " 4. T AR T i ~ M, A 

Barit, Sölestin, fdagnezit , , Talk , Hovli t ve ]:uneıli t 

minerallerinin . gerek orijinal ve ' gerekse kalsine ürımlerinin 

değiş1k ' pıt lara sahip O, 1 ro disodyum EDTA çözeltilerindeki ç ö,­

zÜl1ürlük . çalışmalarındem elde edilen sonuçların tartışılması, 

Denel Bölümde, yeri geldikçe , her mineral için etraflıca ya-

. pııınıı;;: idr. Aşaı.; ı da , mineraller bs.kımından bu · tartışmalar mu-

kayeseli ve genel b i l' şekilde bir daha özetlenmel$: isten.mişti _~ • 

. K~istal suY'u ihtiva etmeyen sülfat minerallerinden. 

bari t ·ve . s~nestin, k alsinasyonla herhangi bir strüktür c.eği­

şikl'iğ-"ine u€.rama~ıkiarı~d.an , aynı şartlarda, y8klaşık olaralt fty -

nı çöz. ünm~ ~onucu göstermektedirler • . 

- Talk minerali hemekadar bir Qiktar ~alsine ol ara ' 

SU çıkışı ·ile deko~pozisyona uğramakta ise de, sonuç oıarru 

d~ğişiiç pH t~i çözüc i5.1erde, re erek soğukta ve gerekse sıcru 

b'ı~ "çöZimmeye maruz. }~aımn.maktc dır . DiıSer bir ifade i l e , or 

nal mine r3:l in" . veya kalsine 1. rünlerinin ihtiva. ettisi ma ·, 

)-~ kömpenentinL , lcomplekste ~ kili ile likit fuza ala"oilme '. 

mümkün olamamaktad.ır . 

,-
'-' -

- Magnezit, hovli t ve .lcunelli t mineraııerinin çöz i5.: .r:ıe­

le~i , genellikle kalsiıı.asyon i emperatürü ile bir a:ct ış gös pr­

Lıektedir. Mineralle r in bun.yelE' rinde görülen destrill::siyonla. --:-ın 

maksir:ıum olduğu durumlarda , çczÜI1Inelerin de en yüksek bir '}­

Lerde olduğu dikkati çel~mektec~ir. 'Bu durumda, termik dekon ~ ') z it5-. 
yonları sonunda, min eral kristallerinin §0bel\:~ enerj iler~n:ı -il 

azaldıGı veyn. bazı hallerde tamamen ortad.an kalktığı söyle : -, 

bilir.· 
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ÇÖZÜCÜ pH' ınin artma.ı:-ının, bari t ve sÖ,lestin mi n e r 'al-

" 

l,erL" .ıle kalsine ürünl erinin ç öz üntnele r i üstünde müsbet b ir te -
' ''. . ,.- i 

siri olduğu aşika,co. ı r . Aynı şey i, diğer miner,aller için söy-

leyebilmek her zaman mümkün deg ildir. 

, - Çözüc ü temp eratürünün yüls:selIııesi, genellikle nÜInune-

lerin; çöz ünmele rin i kolaYl'\şt ı ruıaktadır . 

- ç öz üc ünün pH'ının y ükselmesi de, bilhassa temp eratü-

rün de yillcsek oldu~u hallerde . genellikle çözünme üzerinde ko-

laylaştırıcı ve ç abuklaştırıcı bir tesir göstermektedir. 
" 

~ Çalışmalar s onunda , - bazı mine rallerin bazı şartlar 

altında tamamen çözünebildiği görülmüştür. ~özü edilen 6 mi n e ­

ralin maksimum çözünürlükleri aşağıda belirtilen şartlar altı) .. 

da gerçekieşebilmektedirs 
" ..... , 

Barit- Soğuk~,a~~ .H' ı 12 olan çÖ ı eltide. ııoooe de kalsine e di , 

len nÜIDune i ç in maksimum ~ 11,18 . 

' Sıcakta; p1i' ı 12 olan çö ~ el tide, 950 0 C de kalsine edi­

len nÜInune için maksimum ~ 70,40 . 

Sölestin- Soğulcta; pH' ı 12 olan çözeİtide, ıloOoc de kals ine 

. , ',edilen nÜIDune için maks i lTUIi1 ~f 90 ,44. 

Sıcakta; pH'ı 8 olan çöz e ltide, orijinal ve kalsine e c i -

len ' bütÜı.-ı n i..liilune l e r için 'lo 100. 

Magnez, i t- Soğukta ; pH' ı 4, 6 olan çözelt ide, 600-750 Oc lerde 

Talk-

kalai"::8 nd ' ,- ,;,n :1ümun~ler için 'fiı 100. 

Sl.cakta,; ,];ll ' ı ,4,6 olan çöz el t i de, orij inal ve kalsi _8 

e dilen b ütün n ÜInu.nel".er iç in ,"o 100. 

çözünmü..v0:,< : a. :L sız l. ıklardan ileri gelen maksimum ~,; 0 ,5 

" 
" 
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"'lik bir'" gözÜIlürlük ha ri ç ). 

Hovilt- Soğukta; pH' ı 4, 6 o,lan çözeltide, 400~ 55poC'" lGrde kal-, 

s:ine edilen nümwıelerde 7° 100. 

Sıcal{ta; p H' ı 4, 6 olru' ı çözeltide, orijinal 've 700 0 c ":1 3 

kadar kals i ne edilen ııüİnunelerc1e ~.; 100 . 

Tunell i t-Soğukta; p ' " ı 4 , 6 olan gözel tide, 400- 550 0 C de lcals i· ' 

ne edilen n ÜInunelerde 7~ 100. 

Sıca.~ta; pH' ı , 4 , 6 olaıı çözeltide, orij inal ve kalsi­

ne edilen b ütün nÜIDunıüer için 'f" 100. , 

Bu şekildek i çöz ünürl ill~ çalışlııalarının' bir değerlendi­

rilmesi nitelilt':inde olan bari t mineralinoen 'saf BaS04 üretimj 
. . ' i . 

nin sağlanması üzerinde yapılan ara~tırmalarda da, pH' ı' talc-

,riben ıı, ]0~ı2, 00 olan 0 ,1 molar dia,odyum ~DTA ' çözel tileri - L . ':) 

bu i şL'1 muayyeri bir verim ve oldul~ça yüksek bir ' safiyet dercc~ ... 

". sinde gerçekl'c ştirilebileceğ i gös.ter~ıTı1i-şti-r~ 

KontÜİü \ bir ça1.ışma prensibi tatbik ' edildiğinde, ruin ~ -
, . 

rald-eki bütün B~~':'4 :. " L1inei~alin ihtiva ettiği safsızlıklarc :n 

rafine etmek mümlcÜll olabil ı ektedir., Bu işler ' içın' ıcuııanııarı 

e.kstraksiyon ÇOZ'EÜ tisinin ~aO ile kalevilendirilmesi haline e 
• · 1 • 

elde edilen 'BaS04 ın ı'v 99 ~ 4~99, 5 saflığında,' NH] ile kalevil ·.">n-;-

dirilmesi' halinde " ise ~" 99 , 9 s~flığında, olduğu tesbit edilmi ~ -

tir. 

Çözme i şinde kullanılan kompleks yapıcı disodyum EDT. 

belirli bir sirkülasy ondan sonra klorür asidi ile rejenere e di ­

lerek yeriiden dpvreye girebilmektedir. 
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