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ONSOZ

Bu calisma, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
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Ars.Gor. Dr. Oguzhan GUMRUK e, Ars. Gor.Merve YILDIZ a, tesekkiirlerimi sunarim.
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Ars. Gér.Merve YILDIZ a, Jeoloji Miihendisi Buket DUNDAR’a , Jeoloji Miihendisi Esin
YALCIN’a, Jeoloji Miihendisi Hilal KARAHAN’a, Jeoloji Miihendisi Nimet GULER e,
Burhan AKTEPE’ye ,Aybiike SOLAK’a ve Ayse ALTINOLUK ’a tesekkiir ederim.

Ince kesit yapiminda emegi gecen KTU MF Teknisyeni Murat KAYIKCI'ya
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Yasamimin her asamasinda benden maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen

degerli aileme siikranlarimi sunarim.

Ecehan UYGUN
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TEZ ETIK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Atasu Baraji Go6l Alani (Magka, Trabzon)
Cevresinin Jeolojik ve Tektonik Ozellikleri” baslikli bu calismayr bastan sona kadar
danmismanim Prof. Dr. Yener EYUBOGLU’nun sorumlulugunda tamamladigimi, verileri
kendim topladigimi, analizleri ilgili laboratuarlarda yaptigimi, bagka kaynaklardan aldigim
bilgileri metinde ve kaynakg¢ada eksiksiz olarak gdsterdigimi, calisma siirecinde bilimsel
arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya c¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 21/06/2018

Ecehan UYGUN
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Dogu Karadeniz Havzasi’nin giliney sinirina paralel olarak uzanan Dogu Karadeniz Dag
Kusagi, 600 km uzunluk ve 200 genisligindeki bir dag zincirinden olusmakta olup, Alp-Himalaya
sisteminin Meso-Senozoyik jeodinamik gelisiminin yorumlanmasi igin anahtar alanlardan biridir.
Bu calisma, Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin kuzey kesiminde, Esiroglu Koyl (Magka, Trabzon)
sinirlart i¢inde bulunan Atasu Baraji g6l alan1 ve gevresinin jeolojik ve tektonik oOzelliklerine
odaklanmaktadir. Inceleme alanindaki en yasli birim, kirmizi kirectasi-kumlu kirectasi-marn ara
seviyeleri iceren bazalt-andezit ve iligkili piroklastik kayaglardan olusan Geg¢ Kretase yash
Caglayan Formasyonu’dur. Bu volkano-sedimanter istif, Eosen yagli porfiri bazaltlar (Ogulagag
Bazalti) ve ayrica mikrodiyoritik ve bazaltik dayklar tarafindan kesilmektedir.

Kuzeybati uzanimli ayrimlanmamig faylar, kiigiik 6l¢ekli normal faylar ve iyi gelismis catlak
sistemleri ¢alisma alanindaki olagan deformasyon yapilaridir. Ozellikle faylara yakin kesimlerde
yersel olarak alterasyon oldukga siddetlidir, ancak herhangi bir mineralizayon saptanmamustir.
Normal faylardan alinan 6lgiiler, fay diizlemlerinin baskin olarak K50-60B dogrultulu ve 45 ile 80
derece arasinda degisen egim agilartyla kuzeydogu ve gilineybatiya egimli oldugunu gosterir.
Normal faylarin bir bagka baskin olan grubu ise K85D dogrultuludur. Geg¢ Kretase yash
litolojilerden alinan gatlak dlglimleri dikkate alinarak hazirlanan kontur ve giil diyagramlar1 K80-
90D, K50-60B ve K70-80B dogrultulu ii¢ farklihakim gatlak takiminin varligini gosterir. Eosen
yasli Ogulaga¢ Bazalti’ndaki baskin yonelimler ise K40-50B, K20-30B ve K60-70B’ dir. Bu
calismada belirlenen tiim kirik uzanimlari, Dogu Karadeniz Dag Kusag altinda giineye dogru yiten
okyanusal litosferin agisisinin gelisimlerinde etkin rol oynadigi bolgesel 6lgekli kirik sistemleri ile
uyumluluk arz etmektedir.

Bu c¢alisma ayrica Isiklar Mabhallesi’ndeki eski heyelan malzemenin yeniden
hareketlenmesinin, Atasu Baraji gol alanindan siireksizlikler boyunca sizan su tarafindan

tetiklenmis olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler:Dogu Karadeniz Dag Kusagi, Atasu Baraji, Kirik Sistemi, Normal Fay,
Heyelan.
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The Eastern Black Sea Mountain Belt, which consists of a mountain chain extending parallel
to the southern margin of the Eastern Black Sea Basin with a length of 600 km and width of 200
km, is one of the key areas for interpretation of the Meso-Cenozoic geodynamic evolution of the
Alpine-Himalayan system. This study focuses on the geological and tectonic characteristics of
Atasu Dam Lake Area that is situated in the Esiroglu Village (Magka, Trabzon) in the northern part
of the Eastern Black Sea Mountain Belt. The oldest rock unit exposed in the study area is Late
Cretaceous Caglayan Formation consisting mainly of basalt-andesite and associated pyroclastic
rocks, with intercalated red limestone, sandy limestone and marl. This volcano-sedimentary
sequence is cut by Eocene (?) basalt porphyries (Ogulagag Basalt) and also microdioritic and
basaltic dikes.

NW-trending undifferentiated faults, small-scale normal faults and well developed unfilled
joint systems are common deformation structures in the study area. Near faults, alteration of the
surrounding rocks is locally severe, but no mineralization has been identified. The measurements
obtained from the normal faults indicate a major set of fault planes striking N50-60W and dipping
to both NW and SE with the angle values varying from 45° to 80°. The other set of normal fault
planes trends approximately N85E. The contour and rose diagrams prepared for the joints from the
Late Cretaceous lithologies reveal three different trends that are N80-90E, N50-60W, and N70-
80W. The strongest trends in the Eocene Ogulagag¢ Basalt are N40-50W, N20-30W, and N60-70W.
The fracture sets identified in this study are consistent with the regional fracture patterns that are
mainly controlled by the dip angle of southward subducted oceanic slab below the Eastern Black
Sea Mountain Belt.

This study also indicates that remobilization of old landslide material in Isiklar neighborhood
may have been triggered by leakage of the Atasu Dam reservoir water through the
rock discontinuities.

Key Words: Eastern Black Sea Mountain Belt, Atasu Dam, Fracture System, Normal Fault,
Landslide.
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Alp-Himalaya sisteminin 6nemli pargalarindan birini teskil eden Dogu Karadeniz
Dag Kusagi’nda yiizeyleyen magmatik kayaclarin petrojenezine ve jeodinamik ortamina
yonelik son yillarda bir ¢ok ¢alisma yapilmis olmasina ragmen, orojenik kusagin tektonik
Ozelliklerine odaklanan ¢alisma sayis1 oldukga smirl kalmistir. Bu tez ¢alismasinda, Dogu
Karadeniz Dag Kusagi’nin kuzey kesiminde Esiroglu Koyii (Magka-Trabzon) yoresinde
Trabzon igme suyu ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla insaa edilmis ve 28.12.2010
tarihinden itibaren su tutulmaya baslanan Atasu Baraji gol alan1 ¢evresindeki kayaglarda
gelisen cesitli deformasyon yapilarinin (kirik ve kivrim) ve ayrica calisma alanindaki
formasyonlarin igerisine yerlesmis olan dayklarin tanimlanmasi, siniflandirilmast,
birbirleriyle olan iliskilerinin yorumlanmas: ve gelisimlerinde etkin olan kuvvetlerin

yorumlanmasi amaglanmistir.

1.2. Cografik Bilgiler

1.2.1. Cografi Konum

Calisma alani, 1/25000 o6l¢ekli Trabzon G43-a3 paftasinda, Trabzon ili, Magka
ilgesine bagli Esiroglu Kdyii’niin yaklasik 3 km GD’sunda, Galyan Deresi vadisinde insaa
edilmis Atasu Baraj1 gol alan1 ve ¢evresinde yer almaktadir (Sekil 1). Dogu Karadeniz Dag
Kusagi’nin tipik morfolojik 6zelliklerini yansitan sahayla ilgili cografik bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

1.2.2. Topografya

Inceleme alan1 ve ¢evresinde topografya oldukea sert ve engebeli olup dogu-bat1 ve
kuzey-giiney uzaniml yiikseltilerle bunlar arasinda yer alan vadilerden olugmaktadirlar.

Vadi tabanindan hizla yiikselen yamaclar araziye olduk¢a sarp bir goriiniim



vermektedir.Calisma alan1 ve ¢evresinde yiikseklikler 1400 ile 719 m arasinda
degismektedir.Calisma  alam1 ve  ¢evresinde  birgok  paleoheyelan  kiitlesi
bulunmaktadir.Heyelan kiitlelerinin bulundugu alanlarda topografya oldukc¢a yumusak,
kaya¢ yiizeylemelerinin bulundugu alanlarda ise topografya sarp bir goriiniim arz
etmektedir. Inceleme alan1 ve gevresindeki baslica yiiksek tepeler sunlardir: Birgi Tepe
(1240m), Manastir Tepe (1230m), Tornos Tepe (1253m), Havyar Tepe (1400m),
Armutdag: Tepe (1388m), Atili Tepe (834m), Bolme Tepe (900m). Inceleme alani su
kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengindir. Baslica akarsular sunlardir: Galyan Deresi,

Cicekli Dere, Karaagac Yatagi Deresi, Simsirli Deresi, Arda Deresi.

1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgede Karadeniz iklimi hiikiim siirer.Yazlar1 serin ve kislari ilik, her mevsim
yagish gecer.Giineye dogru gidildikce iklim sertlesir.Kis aylarinda sahilde yagmur olarak
goriilen yagis, yiiksek yerlerde kar sekline doniisiir.Senelik yagis miktar:1 730 mm ile 1680
mm arasinda degisir.Caligma alaninin 6nemli bir kismini findik bahgeleri olusturur. Findik
bahgeleri disinda ¢am, pelit, kizilaga¢ ve ¢esitli meyve agaglari alandaki yogun bitki

ortiistiniin diger baskin temsilcileridir.

1.2.4. Ulasim ve Yerlesim

Calisma alanmma wulasim Trabzon-Macka devlet karayolunun on dordiinci
kilometresinden ayrilan ve Galyan Deresi’ni takip eden asfalt yol ile saglanmaktadir.
Inceleme alani igerisindeki mahallelere ulasim ise stabilize veya asfalt yollarla
gerceklestirilmektedir. Trabzon ili Magka ilgesi Esiroglu Koyt sinirlari igerisinde yer alan
inceleme alani etrafindaki baslica yerlesim yerleri Ogulagag, Atasu, Alatas, Yenikdy,

Temelli, Isiklar ve Bariglt mahalleleridir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

1.3. Dogu Karadeniz Dag Kusagi Kuzey Kesiminin Jeolojisi

Ketin (1966) kuzeyden giineye dogru Tiirkiye’yi, kuzeyde magmatik kayaglarca
baskin olan Pontidler, giineyde karbonat kayaglarinin baskin oldugu Toridler, bu iki
kusagin arasinda uzanan ve metamorfik masiflerin baskin oldugu Anatolidler ve
Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu bolgesine karsilik gelip Arap Platformu’nun kuzey yonli
hareketi ve Dogu Anadolu ile ¢arpismasinin neden oldugu sikismanin etkisiyle kivrimli ve
bindirmeli yapilarin egemen oldugu Kenar Kivrimlari Kusagi seklinde dort ana tektonik
birlige ayirmustir (Sekil 2). Kuzey Tiirkiye icin “’Pontidler’” terimi ilk kez bir Alman
cografyact Hamilton (1842) tarafindan kullanilmistir. Ketin (1966) tarafindan tek bir



tektonik birlik olarak kabul edilen Pontid Kusagi, kendi igerisinde Tiirkiye’nin Bati
Karadeniz Bolgesi’ni ve Trakya’yr kapsayan Bati1 Pontidler ve Dogu Karadeniz Bolgesi’ni
kapsayan Dogu Pontidler olmak iizere iki alt birlige ayrilabilir. Arni (1939) Dogu
Pontidler’i, Kuzey ve Gliney Zon olmak iizere iki boliime ayirmistir. Bektas vd. (1995)
tarafindan yapilan ¢aligmada, Dogu Karadeniz Dag Kusag1 veya literatiirde yaygin olarak
bilinen ismi ile Dogu Pontidler kuzeyden giineye dogru farkli litolojik birimleri, fasiyes
degisimleri ve tektonik ozelliklerine bagli olarak kuzeyde volkanik ve pliitonik kayaglarin
baskin oldugu “Kuzey Zon”, glineyde sedimanter ve metamorfik kayaclarin baskin oldugu
“Gliney Zon” ve Dogu Pontid Kusagi ile Torid Platformu arasinda uzanan ve baskin olarak
serpantinlesmis ultramafik kayaclari igeren “Eksen Zonu” seklinde ¢ alt birlige
ayrilmistir. Eyiliboglu vd. (2006), Bektas vd. (1995) tarafindan Ordu-Rize illeri arasinda
kalan bolge i¢in verilen bu tektonik birlik ayrim haritasini tiim Dogu Karadeniz Bolgesi’ni

kapsayacak sekilde jeofiziksel verileri de ilave ederek genisletmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Ketin, 1966’dan degistirilerek).

Calisma alan1 Dogu Karadeniz Dag Kusagi’min kuzey bolgesinde yer alir. Bu
kesimde Paleozoyik yasli taban kayaclar1 Dereli (Giresun) yoresinde yiizeyleme veren ve
baglica mermer, fillat, sist ve metavolkaniklerden olusan Kotana Metamorfitleri
(Boynukalin, 1991) ve ayrica Kadirga Yaylas1 ve Ozdil yérelerinde tanimlanan granitik
kiitleler (Kaygusuz vd. 2012, 2016) ile temsil edilmektedir. Taban kayaclar1 kuzey kesimde

yaygin bir yiizeyleme alam1 olan ve baslica spilitlesmis bazalt-andezit ve iliskili



piroklastikler ile temsil edilen Erken-Orta Jura yasli Hamurkesen Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmektedir (Giiven vd. 1993). Dereli gibi baz1 alanlarda Ammonitico-
Rosso fasiyesini karakterize eden kirmizi renkli kiregtaglari da Hamurkesen
Formasyonu’nun volkanik litolojilerine eslik eder (Boynukalin, 1991). Istif iiste dogru Geg
Jura-Erken Kretase yasli olup, tiim Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nda tektonik ve magmatik
acidan duraylilik donemini isaret eden karbonat kayaglart (Berdiga Formasyonu)
tarafindan ortiilmektedir. Formasyonun, kuzey kesimde siirekli bir seviyeden ziyade baskin
olarak bloklu bir yap1 arz etmesi Eyiiboglu (2010) tarafindan siddetli Geg¢ Kretase
volkanizmasi ve pliitonizmasi ile iligkilendirilmistir. Ge¢ Kretase yash litolojik birimler
Dogu Karadeniz Dag Kusagi kuzey kesiminin baskin litolojilerini olusturur. Giiven vd.
(1993) tarafindan tiim bolgede haritalanan, volkanik litolojiler arasinda yer alan sedimanter
kayaclardaki fosil birliklerinden hareketle yaslandirilan ve stratigrafik dizilimi verilen Geg
Kretase istifi alttan {iste dogru: Catak, Kizilkaya, Caglayan, Cayirbag ve Bakirkoy
formasyonlarindan olusmaktadir (Sekil 4). Geg¢ Kretase istifinin tabanini olusturan ve
Trabzon ili Magka il¢esi Catak mevkiine atfen Catak Formasyonu olarak isimlendirilen
birim yer yer sedimanter kayag ara seviyeleri ve/veya mercekleri i¢eren bazalt-andezit ve
iligkili piroklastik kayaglardan olusmaktadir. Catak Formasyonu, baskin olarak dasit-
riyodasit-riyolit ve iligkili piroklastiklerden olusan ve oOzellikle bolgedeki masif siilfit
cevherlesmelerine ev sahipligi yapmasi nedeniyle bolgedeki metalik maden yataklari
acisindan dnemli bir potansiyele sahip olan Kizilkaya Formasyonu tarafindan ortiiliir. Uste
dogru bazalt-andezit ve iliskili piroklastiklerden olusan Caglayan Formasyonu ve
devaminda da felsik volkanik ve iligskili piroklastik kayaglardan olusan Cayirbag
Formasyonu’na gecis gosterir. Magmatik kayac agirlikli Geg Kretase istifi baslica kumlu
kiregtasi ve marndan olusan Mestristiyen-Paleosen yasli Bakirkdy Formasyonu tarafindan
ortiliir (Giiven vd. 1993). Geg¢ Kretase donemi ayrica bdlgenin kuzey zonunda yaygin
olarak ylizeyleme veren felsik pliitonik kayaclar ile temsil edilir (Kackar Batoliti, Harsit
Granitoyidi, Dereli Granitoyidi, vb.). Dogu Karadeniz Dag Kusagi’'nin kuzey kesiminde
Tersiyer donemi baskin olarak volkanik ve pliitonik aktivitenin {rlinleri ile temsil
edilmektedir. Eosen volkanikleri genellikle bazik karakterlidir ve yastik yapi yaygindir.
Liitesiyen yaslt bu volkaniklere ayni yasta felsik pliitonik kayaclar eslik eder. Liitesiyen
donemi ayrica kuzey kesimde sahile paralel olarak uzanan dar bir kusak boyunca, Kretase
yash birimler i¢inde yiizeyleyen, kiiciik Olcekli gabroyik kiitleler ile karakteristiktir
(Eytiboglu vd. 2016). Kuzey kesimde, bazaltik karakterli Neojen volkanikleri, Liitesiyen



yasl formasyonlar1 keserek yiizeylerler ve bolgedeki en geng volkanikleri olustururlar ve

Pliyosen-Kuvaterner yasli kirintililar ile ortiiliirler (Besirli Formasyonu).
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Sekil 3. Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin ana litolojik birimleri ve tektonik hatlari,
KAF=Kuzey Anadolu Fayi, KDAF=Kuzeydogu Anadolu Fay1 (harita Eyiiboglu
vd. 2006’dan alinmistir).
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Sekil 4. Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nda yiizeyleyen ana kayag topluluklarinin stratigrafik
iligkileri (Eyiiboglu vd. 2014’den alinmistir).

1.4. Onceki Cahsmalar

Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin kuzeyinde yiizeyleme veren volkanik-plutonik
kayaclarin petrolojisi ve jeodinamik ortamina yonelik bilimsel ¢alismalarin yogunluguna
karsin, bolgenin jeolojisi, stratigrafisi ve tektonik 6zelliklerine odaklanan bilimsel ¢alisma
sayisi oldukga smirlidir. Ozellikle bolgenin yogun bir bitki ortiisii ile kapli olmasi birim
sinirlarinin ve tektonik hatlarin takibini oldukga giig¢lestirmektedir.Asagida ¢calisma sahasi
ve konusu ile yakindan ve/veya uzaktan iliskili oldugu diisiiniilen ¢alismalarin sonuglar
ana hatlariyla 6zetlenmeye ¢aligilmistir.

Ozsayar vd. (1981), “’Dogu Pontidler’de Kretase’ isimli calismalarinda, Dogu
Karadeniz Bolgesi’'nde yiizeyleme veren Kretase istiflerinin ayrintili stratigrafik dikme
kesitlerini yayimlamisg, onlarin ¢okelme ortamlarimi tartismis ve Arni (1939) tarafindan ilk
kez yapilan Kuzey Zon-Giiney Zon ayrimimi sedimantolojik verilerle destekleyerek bu
zonlarin sinirlarin gosteren bir harita sunmuglardir.

Giiven vd. (1993), Dogu Karadeniz Dag Kusagi kuzey kesiminin stratigrafisine
yonelik olarak bugiine kadar yapilan en kapsamli ¢alismalardan biri olup, Ge¢ Kretase

istifinin olusumu sirasinda bimodal volkanizmanin aktif oldugunu ve sedimanter ara



seviyeler icermesi nedeniyle de bu volkanik faaliyetin su alt1 kosullarinda gergeklestigini
ileri sitirerek istifin tabandan tavana dogru sirasiyla Catak, Kizilkaya, Caglayan ve
Cayirbag Formasyonlari’ndan olustugunu, bu istifin iist kesiminin de Mestristiyen-
Paleosen yasli sedimanter kayacglardan olusan Bakirkdy Formasyonu ile sinirlandirildigini
ve tim bu sekansin Eosen yashh Kabakdy Formasyonu tarafindan ortildiigiinii
vurgulamiglardir.

Bektas vd. (1995), Dogu Karadeniz Dag Kusagi’ni litolojik birimleri ve tektonik
Ozellikleri dikkate alarak Kuzey, Giiney ve Eksen Zonu olmak {izere {i¢ zona ayirmuistir.
Kuzey Zon’nun baskin olarak magmatik kayaclarla temil edilirken, Giliney Zonu’n
sedimanter ve matamorfik kayaclarca baskin oldugunu belirterek bu iki zonun yaklasik D-
B uzanimli olan Niksar-ispir-Ardanu¢ fay hatti ile birbirlerinden ayrildiklarini ileri
stirmiislerdir. Eksen Zonu’nun ise baslica serpantinlesmis ultramafik kayaclar1 igerdigini
ve Dogu Karadeniz Dag Kusagi ile Toridler arasinda bir geg¢is zonu olusturdugunu
vurgulamigladir.

Bektas ve Capkinoglu (1997), Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nda uydu goriintiileri ve
hava fotograflarina dayandirilarak yaptiklar1 c¢aligmalarinda, fotolineasyonlarin bu
bolgedeki KD-GB, KB-GD ve D-B dogrultulu olan faylarla uyumlu, Neotektonik rejimle
(Miyosen sonrasi) iligkili olduklarini ve Miyosen 6ncesinde gelismis olanlarin bir kisminin
yeniden aktif hale gegerek diri fay 6zelligi kazandiklarini vurgulamislardir.

Aydin (2003), Trabzon sehir merkezi ile Esiroglu arasinda Degirmendere vadisi
boyunca yiizeyleme veren Ge¢ Kretase ve Neojen yash volkanik kayaglarin petrolojisine
odaklanan doktora tez caligmasinda, Degirmendere Vadisi’nde ylizeyleyen ve bizim
calisma alanimizin da 6nemli bir kesimini olusturan Ge¢ Kretase volkaniklerinin yitim
iligkili bir ortamda zenginlesmis manto litosferinden tiiredigini belirtmistir.

Eyliboglu vd. (2006), Dogu Karadeniz Dag Kusagi’ndaki Liyas havzalarinin
evrimine odaklandiklar1 caligmalarinda neptiinyen dayklarin konumlarindan hareketle,
havzalarin agilma mekanizmalarini yorumlamis olup, bu ¢alismalarin da ayrica Bektas vd.
(1995) tarafindan verilen ve tektonik zonlari iceren haritayr jeofiziksel verileri de
kullanarak batida Amasya doguda ise Giircistan sinirina kadar genisletmisler, bolgede KD,
KB ve D-B uzanimli olmak iizere ii¢ farkli kirik sisteminin varligindan bahsederek, bu
kirik sistemlerinin bolgedeki magmatizmayr ve dolayisiyla da magmatizmayla iliskili

cevher olusum sistemlerini de yakindan kontrol ettiklerini belirtmislerdir.



Alemdag (2006), Atasu (Trabzon) baraj eksen yerinde temel kayay: olusturan Ust
Kretase yasli, piroklastik ve bazalt ardalanmasindan olusan volkano-sedimanter 6zellikteki
Caglayan Formasyonu’na ait bazaltlarda tagima giiciinii belirlemistir.

Keskin vd. (2011), Trabzon ili ¢evresinde bulunan farkli yiiksekliklerdeki taraca
seviyelerinden topladiklar1 6rnekleri ESR metodu ile yaslandirmis ve elde edilen veriler
1s181inda Dogu Karadeniz Bolgesi'nin Kuvaterner doneminde yilda ortalama 0.06 mm lik
bir yiikselmeye maruz kaldigini, bu yiikselmenin de Karadeniz’in giiney sahili boyunca
uzanan giineye egimli ters fayla iligkili olabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Eytliboglu vd. (2014), Dogu Karadeniz Dag Kusagi’'nin kuzey kesimindeki Geg
Kretase volkanizmast ve iligkili masif silfit cevherlesmelerine odaklandiklari
calismalarinda bolgedeki Ge¢ Kretase magmatizmasinin iki farkli fazda gerceklestigini, ilk
fazin Catak ve Kizilkaya formasyonlarini, ikinci fazin ise Caglayan ve Cayirbag
formasyonlarmni olusturdugunu ileri siirmiis, ¢esitli jeolojik, jeokimyasal, jeokronolojik ve
jeofiziksel verileri kullanarak kuzey kesimin Dogu Karadeniz magmatik yayi’nin yay onii
bolgesini temsil ettigini, bu nedenle bu alandaki masif siilfit yataklarinin Kuruko tip masif
stlfit yataklar1 ile benzesmedigini vurgulayarak “’Dogu Karadeniz Tip Masif Siilfit
Yatagi’’ ismini ilk kez kullanmislardir. Calismalarinda ayrica Karadeniz sahil kesiminin
tektonik oOzelliklerine de deginmisler ve ters fay-kivrim sistemlerini Paleotetis
Okyanusu’nun giineye dogru yitimiyle iliskilendirmislerdir.

Eyliboglu vd. (2018), Hayrat yoresinde ylizeyleme veren alkali tip gabroyik
kayaclarin Geg¢ Kretase yasli olduklarini, okyanus adasi bazalt1 tip kayaglarin kimyasal
ozelliklerini tasidiklarmi, bir denizalti daginin (seamount) pargalart olduklarint ve
Paleotetis okyanus litosferinin gliney yonlii yitimi sirasinda Karadeniz sahil kesimine
eklenerek burada yay iligkili bazaltlarla tektonik olarak bir araya geldiklerini ileri
stirmiislerdir. Ayrica Karadeniz’de petrol arama amagli olarak TPAO tarafindan yapilan
sismik ¢alismalarda varli§i saptanan fay sistemleri ile kara iizerindeki fay sistemlerinin
birbirleriyle uygunluk gosterdiklerini ve onlarin gelisimlerinde Paleotetis okyanus
litosferinin glineye dogru yitimi ve devaminda da Kaftkaslar’da meydana gelen kafa kafaya
carpigsma sonucu Hazar Denizi ve Karadeniz’in birbirlerinden ayrilma siireclerinin etkin

oldugunu ileri stirmiistiir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal ve Yontemler

Tez ¢alismasinda Trabzon ili Magka ilgesi Esiroglu Koyl sinirlari igerisinde yer alan
ve Trabzon iline igme suyu saglamak amaciyla insaa edilen Atasu Baraji gdl alam
cevresindeki kayaglarin jeolojik ve petrografik 6zelliklerinin saptanmasi, kirikli ve tabakali
yapilarin ve ayrica dayklarin taninmasi, siniflandirilmasi ve birbirleri arasindaki iliski
irdelenerek g6l alant ve c¢evresinde etkin olan tektonik siireclerin aydinlatilmasi
amaglanmistir. Calisma; kaynak arastirmasi, arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalar1 olmak

lizere dort asamada gerceklestirilmistir.

2.2.Kaynak Arastirmasi

Calismada istenilen basariya ulasabilmek adina kaynak arastirmasi yapilmis olup, bu
arastirma tez calismasi kapsaminda alinan dersler sirasinda basglamis ve tez calismasi
tamamlanincaya kadar kesintisiz olarak devam etmistir. Bu kapsamda bdlgenin jeoloji,
stratigrafi ve tektonigine odaklanan c¢aligmalarla, kirik analizi, kontur ve giil
diyagramlarinin hazirlanmasi ve yorumlanmasina odaklanan calismalar dikkatli bir sekilde

incelenmis ve 6nemli goriilen yerler not edilmistir.

2.3.Arazi Calismalan

Tez caligmasimin en Onemli basamaklarindan biri olan arazi calismalarmin ilk
asamasinda yaklasik 20 km? lik bir alamn ayrintili jeolojik haritast hazirlanmis (Sekil 6),
inceleme alaninda yilizeyleme veren birimler detaylica tanimlanmus, stratigrafik iligkileri
irdelenmis, mikroskopik amagh olarak birimlerden yaklasik 200 adet 6rnek toplanmustir.
Ikinci asamada tezin amacina uygun olarak tabakal1 ve kirikl1 yapilar tanimlanmis, mevcut
konumlarma yonelik olarak ¢ok sayida Ol¢li alinmig, faylarin tiirleri saptanmaya

calisilmigtir. Yapisal analiz odakli ¢aligmalar alanin énemli bir kesiminin yogun bir bitki
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ortiisti ile kapli olmas1 nedeniyle gol alaninin bati kenar1 boyunca uzanan yol yarmasi

boyunca yogunlagmistir.

2.4.Labaratuvar Calismalari

2.4.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Saha calismalar: sirasinda toplanan yaklasik 200 6rnegin 110 tanesinden petrografik
inceleme amagli olarak ince eksit hazirlanmis ve kayaglarin ana bilesenleri saptanmaya ve
petrografik ozellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Ince kesitler i¢in kayaclarin taze
kesimlerinden alinan 0,5x2x4 cm boyutunda plakaciklar, bir yiizeylerinin piiriizliiliikleri
giderildikten sonra 1 mm kalinhigindaki 2,5x5 cm boyutundaki cam iizerine 6zel bir
yapistirict kullanilarak yapistirilmistir. Cam iizerine yapismis olan kayag, sonrasinda ¢esitli
asindiricilar yardimiyla 0,025 mm kalinligina kadar inceltilerek petrografik tayin i¢in hazir
hale getirilmistir. Ince kesit érnekler KTU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii ince kesit laboratuarinda teknisyen Murat KAYIKCIOGLU tarafindan

hazirlanmastir.

2.4.2. Petrografik incelemeler ve Mikro Fotograflarin Cekimi

Hazirlanan 110 ince kesit Orneginin tamami polarizan mikroskop altinda
incelenmistir. Magmatik kayaglarin dokusal Ozellikleri, ana kaya¢ yapici ve ikincil
mineralleri belirlenmis ve sonrasinda da kayaglar adlandirilmistir.Sedimanter kayaglari
olusturan bilesenler, ¢cimentosu ve fosil icerikleri sorgulanmis ve adlandirmasi yapilmaistir.
Segilen drneklerin mikroskop goriintiileri KTU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Mikroskop Odasi’nda Leitz Ortoplan marka polarize mikroskoba bagli ayni marka

diizenekte bulunan fotograf tinitesiyle alinmigtir.

2.5. Biiro Calismalar

Biiro ¢alismalar1 sirasinda, arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen veriler

birlestirilerek tezin yazimi gerceklestirilmistir. Yapisal analiz kapsaminda alinan kirik, dayk
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ve tabaka Olciimlerine yonelik kontur ve giil diyagramlar hazirlanarak bu yapilarin
gelisimine neden olan kuvvetler yorumlanmaya c¢alisiimistir.Cesitli ¢izim programlari

kullanilarak tez kapsaminda kullanilacak harita ve kesitlerin ¢izimi gerceklestirilmistir.



3. BULGULAR
3.1. Giris

Calisma alan1 Alp-Himalaya sistemini olusturan énemli parcalardan biri olan Dogu
Karadeniz Dag Kusagi’nin kuzey kesiminde yer almakta olup, yogun bitki ortiisii ile kaplh
olmasi nedeniyle yapilan saha c¢alismalarinda genellikle yol yarmalarinda ve vadi
iclerindeki yiizeylemelere odaklanilmistir. Birimlerin dokanak iliskileri irdelenmis ve
haritalanmaya calisilmis, ayrica petrografik inceleme amacli olarak yaklasik 200 civarinda
el 0rnegi alinmistir. Tezin amacina uygun olacak sekilde birimlerdeki kirikli yapilar kendi
icerisinde smiflandirilmaya c¢alisilmis, kirikli ve tabakali yapilardan pusula yardimiyla
Olctimler alinmistir.Dayklarin konumlar1 dlgiilerek not edilmis ve 6rneklenmistir. Tiim bu

calismalardan elde edilen veriler bu bolimde 6zetlenmistir.

3.2. Stratigrafi ve Petrografi

Calisma sahasi, son yillarda cevresindeki mahallelerde meydana gelen toprak
kaymalar1 ve su ¢ikislar ile giindeme gelen ve Trabzon iline igme suyu saglayan Atasu
Baraji ve yakin civarinda, volkano-tortul bir istifin egemen oldugu yaklasik 20 km* lik bir
alan1 kapsamaktadir. Bu bolgede yiizeyleme veren kayaclar Geg Kretase’den Kuvaterner’e
kadar olan genis bir zaman araligimi temsil etmektedirler (Sekil 5 ve 6). Tez calismast
kapsaminda elde edilen yeni veriler ve bdlgenin stratigrafisine yonelik eski ¢aligmalarda
sunulan veriler dikkate alinarak, inceleme alaninda yaslidan gence dogru asagidaki
birimler ayirt edilmistir.

1. Caglayan Formasyonu (Geg¢ Kretase)

2. Bazaltik ve diyoritik dayklar (Eosen?)

3. Ogulagag¢ Bazalt1 (Eosen ?)
4

Aliivyon ve Yamag¢ Molozu (Kuvaterner)
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Sekil 5. Calisma alaninin genellestirilmis dikme kesiti
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Sekil 6. inceleme alaninin jeolojik haritas: (a) ve enine jeolojik kesit (b)

3.2.1. Caglayan Formasyonu

3.2.1.1. Ad, Yayilim, Topografik Goriiniim

Degirmendere Vadisi Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Geg¢ Kretase istifinin en iyi
gortldiigli lokasyonlardan biri olup, Giiven vd. (1993) tarafindan yapilan c¢alismada
Magka’nin hemen giineyinde yiizeyleme veren bazaltik-andezitik kayaglarca baskin istif
“Catak Formasyonu’’, Magka ilcesinin yaklasik 20 km kuzeyinde Caglayan Beldesi

civarinda yiizeyleme veren ve genellikle bazaltik-andezitik volkanik ve piroklastik
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kayaglardan olusan istif “’Caglayan Formasyonu’’ olarak adlandirilmistir. Magka ilgesinin
hemen kuzeyinde Geg¢ Kretase istifinin tabanini olusturan Catak Formasyonu, Kizilkaya
Formasyonu tarafindan ortiilmekte, Mataract mevkiinde de vadideki en kalin istif olan
Caglayan Formasyonu’na ge¢is gostermekte ve Hacimehmet mevkiine kadar bu birim
yiizeyleme vermektedir. Mataract ve Hacimehmet mevkiileri arasinda yer alan inceleme
alammin giineydeki yaklagik 2 km? lik kismi hari¢ tamanmum isgal eden ve baslica tortul ara
seviyeler iceren bazaltik-andezitik volkanik kayaglar ve iligkili piroklastik kayaglar ile
temsil edilen birim hem kaya¢ tipi hem de stratigrafik konumu ile Giiven vd. (1993)
tarafindan isimlendirilen Caglayan Formasyonu’nun o&zelliklerini yansitmakta olup, bu
alisma da inceleme alanmin yaklasik 18 km’lik kismmi orten bu birimin aym adla
“’Caglayan Formasyonu’’ olarak isimlendirilmesi tarafimizdan uygun goriilmistiir (Sekil
6).Birim inceleme alaninda O6zellikle Atasu baraj gol alaninin bati kesiminde sarp bir

topografya arz etmektedir.

3.2.1.2. Alt-Ust Sinirlar ve Kahinhk

Caglayan Formasyonu inceleme alaninin en yagl birimi olup, alt ve {ist sinirlar
inceleme alani icerisinde gozlenememektedir.Bu nedenle birimin inceleme alanindaki
kalinlig1 ve ayni zamanda da alt ve st smirlar1 hakkinda bir sey sdylemek miimkiin
degildir.Bununla birlikte Caglayan Formasyonu’nun inceleme alaninin giineyinde Magka
ilgesinin hemen kuzeyinde dasit-riyodasit ve iliskili piroklastiklerden olusan Kizilkaya
Formasyonu iizerine geldigi ve Hacimehmet yoresinde de Mestristiyen yasli sedimanter
litolojiler tarafindan 6rtiildiigli bilinmektedir (Giiven vd. 1993; Aydin, 2003; Eyiiboglu vd.
2014).Birim inceleme alaninin giiney kesiminde, yaklasik olarak 2 km? lik bir alanda

yiizlek veren bazalt kiitlesi (Ogulagag Bazalt1) tarafindan kesilmektedir (Sekil 5 ve 6).

3.2.1.3. Litoloji

Caglayan Formasyonu inceleme alaninda sedimanter ara seviyeler igeren bazalt-
andezit ve bunlarla iliskili piroklastik kayaclar ile temsil edilmektedir.

Bazaltik kayaglar andezitik kayaglara oranla birim igerisinde daha baskin olup,
siyahims1 renk tonlar1 ve el 6rneginde piroksen minerallerin bolluguyla onlardan ayrilirlar.

Eksfoliasyon yapis1 yaygindir (Sekil 7A). Bosluklu yap1 arz eden bazi bazaltlarda bosluklar
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kalsit ve zeolit tarafindan doldurulmustur. Alterasyondan yiliksek oranlarda etkilenmis
bazaltik kayaglarda dis ylizey renkleri kahverengimsi saridir. Yastik yapist yaygin
olmamakla birlikte lokal olarak goriilebilir. Andezitler dis ylizeyleri genellikle yesilimsi
gri, alterasyonun yogunlastigi kesimlerde ise sarimsi kahverengimsi tonlardadir. Kirik
yiizeyleri ise gri ve yesilimsi gri tonlardadir. Kiriklt bir yap1 arz eden bu kayaclarda
kiriklar genellikle dolgusuz bazen de kalsit ile dolguludur. Plajiyoklas mineralleri
makroskopik olarak goézlenebilmektedir.Bazaltik ve andezitik litolojiler yer yer bazik
dayklar tarafindan kesilmektedirler. Volkanik litolojiler arasinda tortul ara seviyelerin
varlig1 volkanik aktivitenin su altinda gerceklesmis oldugunu isaret etmektedir.

Inceleme alaninda tiif, tiifit ve aglomeralar ile temsil edilen piroklastik kayaglar
Caglayan Formasyonu’nun baskin litolojisini olustururlar. Aglomeralar gdl alaninin
batisindaki yamacta gozlenmekte olup, ileri derecede altere olmuslardir. Yesilimsi gri
renkli ve altere olmus ince taneli volkanik bir malzeme ile birbirine baglanmis olan
bloklarin boyutlar1 bir ka¢ santimetreden 35 santimetreye kadar degismektedir (Sekil 7B).
Eksfoliasyon yapilar1 yaygindir.Ayrica bloklar icindeki ince catlaklar kalsit tarafindan
ikincil olarak doldurulmustur. Tiifler piroklastik kayaglar i¢inde baskin olan litolojidir.
Genellikle sedimanter kayaclar ile ardalanmali olarak goriilmektedir (Sekil 7C). Yesilimsi
gri renkli olup, tabakali bir yap1 arz eden tiiflerde tabaka kalinliklar1 10-120 cm arasinda
degismektedir. Ttifitler benzer 6zellikler sunmakta olup, mikroskopik olarak tiiflerden ayirt
edilebilirler.

Inceleme alaninda sedimanter litolojiler kiregtasi, kumlu kirectast ve marnlar ile
temsil edilmektedir.Kiregtaslar1 tabakali yapisi ve tipik bordomsu renkleri ile sahada
kolaylikla ayirt edilebilirler.Tiiflerle veya marnlarla ardalanmali olup (Sekil 7C ve D),
bazen de yaklasik 30 metre kalinliginda bir istif (Sekil 7F) veya volkanik sekans i¢inde
ince bir tabaka seviyesi (Sekil 7E) seklinde bulunabilir.Marnlar yesilimsi gri veya gri
renkli, kalinliklar1 10-80 cm arasinda degisen tabakalar seklinde ve genellikle biyomikritler
ile ardalanmal1 olarak bulunur. Sedimanter kayagclar ve tiif-tiifitlerde sikisma kuvvetlerinin
etkinligini isaret eden kiigiik 6l¢ekli kivrimlanmalar olagandir. Kumlu kirectaslar: tiifler
arasinda ara tabakalar seklinde bulunmakta olup, sarimsi renkleri ve taneli yapisi ile
tipiktirler. Tabaka kalinliklar1 10-30 cm arasinda degismektedir.

Caglayan Formasyonu yaygin olmamakla birlikte mafik dayklar (mikrodiyorit ve
bazalt) tarafindan kesilmektedir.Dayklar 0.5-5 m. arasinda degisen genislige ve 5-15 m.

arasinda degisen uzunluga sahiptir.
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Sekil 7. A) Bazaltik kayaglardaki alterasyonun yer yer ileri seviyelere ulastigini gosteren
eksfoliasyon yapilari, B) Caglayan Formasyonu igerisinde baskin birimlerden biri
olan aglomeralar, C) Sedimanter kayaclarla ardalanmali tif ve tiifitler (yesilimsi
renkli), D) Kirmiz1 kiregtasi, marn ve tiif ardalanmasi, E) Tif tabakalar1 arasinda
yer alan ve yaklasik 20 cm kalinliginda olan bir kiregtasi ara seviyesi, F) Masif
yapili kirmizi kirectaglarinin arazideki goriiniimii.

Formasyon i¢inde ylizeyleme veren litolojilerin mikroskopik ozellikleri de asagida
Ozetlenmeye calisilmigtir.

Bazaltik kayaglar mikrolitik porifirik dokuya sahip olup, baslica plajiyoklas ve
piroksenlerden olusmaktadir (Sekil 8A ve B).Plajiyoklaslar latalar halinde ve hamurda da
mikrolitler olarak bulunurlar.Latalar halinde bulunan plajiyoklaslarda ikizlenme ve siddetli

alterasyon izleri olagandir. Alterasyon baskin olarak killesme, serizitlesme ve
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karbonatlagsma seklindedir (Sekil 8B). Bosluklu yap1 yaygin olup, bosluklar genellikle
kalsit ve zeolit tarafindan doldurulmustur.Piroksenler canli renkleri ile kolaylikla ayirt
edilirler.Genellikle Ozsekilsiz iri kristaller halinde, hamurda ise ince taneler halinde
bulunurlar (Sekil 8A).Iri kristallerde yaygin olarak ikizlenme goriilmekte olup, cinsleri
ojittir.Opak mineral inkliizyonlar igerirler (Sekil 8A).Orneklerde opak mineral bir baska
onemli bilesen olup, baskin olarak ilmenit, daha az oranda da manyetit bilesimindedir
(Sekil 8A).Kayag i¢inde epidot, serizit, kalsit ve kil mineralleri alterasyon iirtinleri olarak,
titanit ise aksesuar mineral olarak bulunur.

Andezitler bazaltik kayaglara oranla alterasyon kosullarindan daha fazla etkilenmis
olup, kloritlesme yaygin alterasyon tiiriidiir. Mikrolitik porifirik doku gosteren kayaclarin
ana minerali plajiyoklastir. Kayac¢ icinde hem iri latalar ve hem de hamurda mikrolitler
halinde bulunan plajiyoklaslar 6nemli dlgiide killesmis ve serizitlesmislerdir (Sekil 8C ve
D). Hamurda mikrolitler halinde bulunan plajiyoklaslar bazi orneklerde amfibollerle
birlikte akma yapisi olustururlar (Sekil 8D). Genellikle ince latalar halinde hem iri
mineralller ve hem de hamurda mikrolitler olarak bulunan amfiboller kayag i¢indeki baskin
mafik mineral olup, kismen veya tamamen kloritlesmistir. Bazaltik kayaclarla
karsilastirildiklarinda opak mineral igerikeri olduk¢a az olup, ilmenit ile temsil edilir.
Titanit ve nadir olarak da zirkon kayag igerisindeki aksesuar fazlardir.

Hamur bazaltlarda, genelde plajioklas mikrolitlerinden, ojit ve opak minerallerden
olusurken, andezitlerde ¢ogunlukla plajioklas daha az oranda da amfibol mikrolitlerinden
olusmustur (Sekil 8A, B, C ve D). Bunun yani sira hamur epidot, Klorit ve opak
minerallerin kriptokristalen parcalarini igerir.

Caglayan Formasyonu’nun baskin litolojilerinden olan tiifler ince taneli yapilari ile
mikroskop altinda kolaylikla ayirt edilebilirler (Sekil 8F). Plajiyoklas, amfibol, ojit, kalsit
ve opak mineral ve nadir olarak da opak mineral iceren tiifler; bazaltik veya andezitik
kristal tiif bilesimindedir. Kayag¢ i¢inde ince ¢atlaklar boyunca yerlesmis ikincil silis ve
kalsit damarlar1 olagandir.

Bazalt, mikrodiyorit ve/veya diyorit dayklarindan alinan ornekler plajiyoklas,
piroksen ve opak mineralden olugmakta, alterasyon minerali olarak da kil, serizit ve epidot

icermektedirler (Sekil 8E).
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Sekil 8. Caglayan Formasyonu’ndan alinan magmatik kayac¢ Orneklerinin mikroskop
altindaki goriintimleri. A) Bazaltik kayaglarda ikizlenme gosteren klinopiroksen
(Kps) minerali, B) Bazaltik kayaclardaki plajiyoklas latalarinin alterasyonu, C)
Andezitik kayaglarda altere plajiyoklas (PI) latalar1 ve kloritlesmis hamurun
goriintiisii, D) Andezitlerdeki mikrolitik porifirik doku, E) Mikrodiyorit
dayklarindan alinan bir 6rnekteki ofitik dokunun goriiniimii, F) Andezitik kristal
tiifiin mikroskop altindaki goriiniimii.

Caglayan Formasyonu igeriside yaygin olarak bulunan kirmizi kiregtaslarinin
mikroskopik incelenmesinde, Globutruncana ve Radiolarya kayag i¢inde yaklasik % 30-40
lik bir alan1 isgal ettikleri, geride kalan kismin ise tamamen mikritik baglayicidan olustugu
goriilmektedir (Sekil 9A). Kumlu kiregtaslarinda ise kirmizi kiregtaslarina ilave olarak

kayac icinde mineral ve kayac parcalarina rastlamak olagandir (Sekil 9B).
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Sekil 9. A) Kirmiz1 renkli kirectas: igerisindeki Globotruncana sp., (Gb) B) Inceleme
alanindan alinan ve kirmtili malzemede igeren bir kumlu kiregtagi Orneginin
mikroskop altindaki goriiniimii.

3.2.14. Yas

Caglayan Formasyonu igerisinden alinan kirmizi kirectaslarinda Globutruncana sp.
fosillerinin varlig1 birimin yasin1 Geg Kretase ile sinirlandirmaktadir. Bununla birlikte Geg
Kretase donemi yaklasik olarak 35 milyon yillik bir doneme tekabiil etmekte olup, bu
donem icerisinde yasmni biraz daha smirlandirmak adina eski c¢aligmalarda elde edilen
veriler kullanilmistir. Giiven vd. (1993) tarafindan yapilan calismada ¢esitli fosil
bugularindan hareketle birimin yas1 83-72 milyon yillar arasina karsilik gelen Kampaniyen
olarak verilmistir. Eyiiboglu vd. (2014) tarafindan Geg¢ Kretase istifinin bolgenin kuzey
kesiminde en iyi goriildiigli lokasyonlardan biri olan Tirebolu vadisinde yaptiklari
calismada Caglayan Formasyonu’nun alt ve iist kesimindeki dasitleri zirkon U-Pb metodu
ile yaslandirmis ve sirastyla 90 ve 80 milyon yillik yas verileri elde etmistir. Kampaniyen
doneminin 83 milyon yil 6nce bagladigi bilindiginden Giiven vd. (1993) tarafindan elde
edilen fosil bulgulari ve Eyiiboglu vd. (2014) tarafindan elde edilen radyojenik
yaslandirma degerleri birlikte diisiiniildiigiinde, Caglayan Formasyonu’nun olusumu 83-80

milyon yillar arasinda sinirlandirilabilir.
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3.2.2. Ogulagac Bazalti
3.2.2.1. Ad, Yayilm ve Topografik Goriiniim

Inceleme alaninin giiney kesiminde yaklasik 2 km? lik bir alanda yilizeyleme veren
porfirik dokulu bazaltlar bugiine kadar herhangi bir ¢calismaya konu olmamis ve dolayisiyla
da adlandirilmamig olmalar1 nedeniyle, en iyi goriildiikleri Ogulaga¢ Mahallesi’ne atfen
tarafimizdan Ogulaga¢ Bazalt1 olarak adlandirilmistir. Masif bir yapiya sahip olan kiitle

arazide sarp kayaliklar olusturur.

3.2.2.2. Dokanak

Inceleme alaninda, igerisindeki iri feldspat mineralleri ve porfir dokusu ile tipik olan
Ogulaga¢ Bazalti kendisine evsahipligi yapan Caglayan Formasyonu’nu keserek

yerlesmistir.

3.2.2.3. Litoloji

Ogulagac Bazalti iyi gelismis kirik sistemlerinin ve iri feldspat kristallerinin
bolluguyla dikkat ¢ekmekte ve bu Ozellikleri ile Caglayan Formasyonu’nun magmatik
litolojilerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Sekil 10A ve B).Kiriklar genellikle
dolgusuz, bununla birlikte genisligi bir ka¢ cm olan, birbirine parallel olarak gelismis ve
kalsit tarafindan doldurulmus kirik sistemleri de gozlenmektedir.Bibat Mahallesi
civarindaki iri porfiri bazaltlar ayrica kolon yapist sunarlar. Kayaclarin dis yiizeyleri
kahverengimsi sari, sarims1 veya grimsi yesildir, taze kirik yiizeyleri ise yesilimsi veya
beyazimsi gri tonlardadir. Iri feldspat orneklerinin  boyutlar1 1 cm’ye kadar
ulasabilmektedir. Baz1 6rneklerde saginim halinde pirit kristalleri olagandir.

Mikroskop altinda Ogulaga¢ Bazalti’nin 6nemli kismini feldspat (% 75-80), mafik
mineral olarak da klinopiroksen (% 10-15) ve olivin (% 3-5) olusturmaktadir (Sekil 10C ve
D). iri kristaller halinde bulunan feldspatlar 6z ve yari 6z sekilli olup, genellikle
alsterasyondan az etkilenmis olarak goriliirler. Bununla birlikte bazi 6rneklerde kismi
olarak alterasyona ugradigi gozlenen minerallerde alterasyon iirtinleri kil mineralleri ve

kalsittir.Ince feldspatlar ise biiyiik feldspatlar arasinda mafik minerallerle birlikte bulunur
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ve genellikle latalar seklindedir.Klinopiroksenler iri feldspatlar arasinda 6z sekilsiz olarak
bulunurlar (Sekil 10C), bazilar1 dilinim gosterir.Genellikle kirikli bir yap1 arz
ederler.Olivinler klinopiroksenlerle birlikte kayag i¢indeki ana mafik mineral fazlarindan
birini olusturur.Kirikli yapilar1 ve bu kiriklar1 boyunca yerlesmis manyetit kristalleri ile
tipiktir.Ozsekilsiz olarak bulunurlar.Kayag¢ iginde epidot, klorit, kalsit ve kil mineralleri
alterasyon trtinleri, titanit ve zirkon ise aksesuar mineral olarak bulunur. Opak mineraller
kayac icinde genellikle diizensiz olarak dagilmis taneler halinde ve ayrica olivinlerin

kiriklarina yerlesmis olarak az oranlarda bulunur.

Sekil 10. A) Ogulaga¢ Bazalti’nin masif yapist ve iyi gelismis kirik sistemleri, B)
Ogulagac Bazalti’nin 6nemli bilesenini olusturan iri feldspat kristalleri, C) iri
feldspat kristalleri arasindaki ince taneli kisimdaki klinopiroksen kristalleri, D)
Ogulagac Bazalti’nin porfiri dokusunu olusturan iri feldspat kristalleri (Kps:
klinopiroksen, Pl: plajiyoklas).

3.2.2.4. Yas

Bugiine kadar Ogulaga¢ Bazalti’nin petrojenezi ve yasina odaklanan herhangi bir
calisma yapilmamis olup, tez calismasi kapsaminda bu porfiri dokulu bazaltik kayaglarin

yasina yonelik herhangi bir radyometrik yaslandirma yontemi uygulanmamistir. Birim
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Kampaniyen yasli Caglayan Formasyonu’'nu keserek yerlesmistir. Bu stratigrafik iliski
bazaltik kayaclarin Mestristiyen veya daha gen¢ yashi oldugunu isaret etmektedir.
Eyuboglu vd. (2016) Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin kuzey kesiminde sahile paralel dar
bir kusak boyunca uzanan gabroik kayaclari konu alan caligmasinda bu kayaglari
radyometrik yontemlerle yaslandirmis ve 45 milyon yil ile Eosen yasi elde etmislerdir.
Inceleme alaninda yiizeyleyen porfiri bazaltlar bu garoyik kayaglarla benzer jeokimyasal
ozelliklere sahip olmasi nedeniyle (Prof. Dr. Yener EYUBOGLU, sozlii bilgi) bu
calismada Ogulaga¢ Bazalt’t i¢in Eosen yasimin kullanilmasi tarafimizdan uygun

gorilmiistiir.

3.2.4. Aliivyon

Cevre kayaglarin bloktan mil boyutuna kadar pargalarini iceren aliivyonlar
topografyanin olanak verdigi 6l¢iide Galyan Deresi vadisi boyunca ve ayrica Atasu Baraji
g0l alaninda ¢okelmislerdir. Allivyon malzemesi igerisinde ayrica Galyan Deresi’nin
kaynaginda bulunan Giimiiski maden sahasindan taginmis curuf ve/veya cevher pargalarini
da gozlemek olagandir.Kuvaterner yash aliivyonlar gilincel olarak olusmaya devam

etmektedirler.

3.3. Yapisal Jeoloji

3.3.1. Kirikli, Tabakah ve Kivrimh Yapilar

Caglayan Formasyonu ve Ogulaga¢ Bazalti icerisinde kirikli yapilar oldukca
yaygindir (Sekil 7, 10, 11A ve 11B).Bu yapilardan ¢alisma kapsaminda c¢ok sayida 6lgii
alinmis ve kendi igerisinde gruplandirilmis olup, bu 6lgtimlerin anlami tartisma bdliimiinde
detayl bir sekilde sorgulanmistir.Sahanin yogun bitki ortiilii ile kapli olmas1 nedeniyle ana
kirik hatlarinin  belirlenmesinde yiiksek ¢oziiniirlikli google earth goriintiilerinden
faydalanilmis ve KB uzanimhi kirik zonlar1 belirlenerek haritaya islenmistir (Sekil 5).
Inceleme alaninda 1/25.000 6lgekli haritada gosterilemeyecek kadar kiigiik dlgekte birgok
normal fay tespit edilmistir. Caglayan Formasyonu igerisinde yaygin olarak yiizeyleme

veren kirmizi kiregtasi, kumlu kirectasi, marn, tif ve tiifit gibi kayaclar tabakali bir yap1
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arz etmekte olup, Alpin deformasyonunun izlerini tasirlar (Sekil 11C).Tiim bu
deformasyon yapilar1 ve jeolojik unsurlar tartisma boliimiinde etraflica ele alinacak,
onlarin gelisiminde etkin olan jeolojik ve tektonik siirecler irdelenip aydinlatiimaya

calisilacaktir.

3.3.2. Dayklar

Caglayan Formasyonu igerisinde yaygin olarak bulunan, genislikleri 10 cm ile birkag
metre arasinda degisen bazaltik ve mikrodiyoritik dayklar, koyu renkleri ve yan kayaglara
gore daha saglam ve taze olmalari ile tipiktir. Yer yer faylanmalarla son bulan veya atilan
dayklarin ¢aligma kapsaminda konumlari dl¢lilmiis ve tartisma boliimiinde kirik sistemleri
ile denestirilerek gelisimlerinde benzer tektonik kuvvetlerin egemen olup olmadig:

sorgulanmistir.

-

Sekil 11. A) Ogulaga¢ Bazalti'nda gozlenen sistematik kiriklar, B) Caglayan
Formasyonu i¢inde kiigiik Olgekli bir normal faylanma, C) Caglayan
Formasyonu’ndaki baskin sedimanter kaya¢ grubu kirmizi kirectaslarinin
tabakal1 yapisi ve birim i¢indeki kii¢lik 6lgkeli bir kivrimlanma.
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3.3.3. Heyelanlar

Dogu Karadeniz Bolgesi toprak yapisi, sarp topografyasi ve yilin her mevsiminde
Oonemli oranlarda yagis almasi nedeniyle heyelan yogunlugu ve tehlikesi agisindan
Tiirkiye nin potansiyeli en yiiksek olan bolgesidir. Inceleme alaninda da Barishi ve Isiklar
mahalleleri civarinda paleo heyelanlar ve/veya aktif heyelanlarin varligi s6z konusudur
(Sekil 12).Her iki heyelanda paleo heyelan 6zelliginde olup, hem bu heyelanlarin olusum
mekanizmasi ve hem de son yillarda heyelan malzemesinde meydana gelen kiigiik 6l¢ekli
yirtilmalar ve topraktaki hareketlenmelere barajda su tutulmaya baslanmis olmasinin etkisi

olup olmadig1 tartisma boliimiinde tarafimizdan ayrintili olarak ele alinacaktir.
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Sekil 12. inceleme alanindaki Barish ve Isiklar heyelan sahalari (yan yana ii¢ ok hareketin
yoniinii géstermektedir.)



4. TARTISMA

4.1. Giris

Levha tektonigi kuraminin kabulii, gelistirilmesi ve yerbilimleri ile ilgili bir ¢ok
alana uygulanmasi bir¢ok jeolojik problemin ¢oziimiinde énemli bir yol alinmasina olanak
saglamigtir. Ozellikle lokal ve bélgesel deformasyon yapilarmin gelisiminde litosferi
olusturan levhalarin birbirlerine gore olan goéreceli hareketlerinin énemli rol oynadigi ¢ok
iyi bilinmektedir.Birbirinden uzaklasan levha kenarlarinin bulundugu alanlar da (okyanus
ortasi sirtlar veya kitasal rift alanlar1) gekme gerilmesi hakim olup, bu gerilme ¢ogunlukla
acilma  ekseninin  bulundugu  bolgede mantonun  bolgesel  yiikselimi ile
iligskilendirilmektedir.Dogu Karadeniz Dag Kusagi gibi birbirine yaklasan levha kenarlari
ile iligkili siirecler sonucunda sekillenen bolgelerde tektonik faaliyetlerin daha siddetli ve
farkli sekillerde gelistigini gormekteyiz.Hi¢ siliphesiz bu farkli deformasyon sekil ve
alanlarinin gelismesinde litosferi olusturan kayaglarin tipi ve reolojisi, yiten litosferin
dalim agis1, yitim zonunun termal yapis1 gibi etkenler 6nemli rol oynamaktadir. Diisiik agili
yitimin (Sili tipi yitim) s6z konusu oldugu bélgelerde, iizerleyen litosferik levhada sikisma
rejimi etkin olup, kivrimlar ve ters faylarin gelisimi s6z konusu iken, yiiksek agili yitimin
(Mariana tipi yitim) soz konusu oldugu bolgelerde ise iizerleyen plaka altinda gerceklesen
manto ylkselimi nedeniyle bolgesel ¢ekme gerilmesi dolayisiyla da normal faylarin
gelisimi ve yeni havzalarin agilmasi gibi jeolojik gelismeler s6z konusu olur. Litosfer
pargalarinin hareketleri, yerkabugunu olusturan kayaglarin, tektonik kuvvetlerin etkisi
sonucu olusan asal gerilmeler (61, 02, 63) altinda deforme olmasina, e§im kazanmasina,
kivrimlanmasina ve kirilmasina neden olabilmektedir (Ketin ve Canitez, 1972; Davis ve
Stephen, 1996; Karaman, 2006; Bektas ve Eyiiboglu, 2006). Yerkabugunu olusturan
kayaclar iizerinde etkili olan bu asal gerilmelerin birbirlerine gore olan konumlari,
yerkabugu {izerinde olusan yapilar1 (kivrimlar, faylar, ¢atlaklar vd.) kontrol eden en 6nemli
etkendir.

Dogu Karadeniz Dag Kusag1 Alp-Himalaya sistemi {lizerindeki yaklasan levha kenar1
ortamlarinin iyi korunan 6rneklerinden birini temsil etmektedir.600 km uzunluk ve 200 km
genislikteki bu dag silsilesi Hersinyen ve Alpin orojenik hareketlerinden fazlasiyla

etkilenmis kaya¢ olusumlar icerir. Dag kusaginin kuzey kesiminde yer alan calisma



28

alaninda yiizeyleme veren kaya¢ olusumlari Kampaniyen-Eosen (?) zaman diliminde
olusmus olup, Alpin deformasyonundan etkilenmislerdir. Bu bdliimde deformasyon
yapilar1 etraflica tanimlanacak ve deformasyona neden olan kuvvetler sorgulanacak.Isiklar
ve Barishi mahallelerinde etkin olan heyelanlara alanda yiizeyleyen kayaglarin tabakali ve
kirikli yapilarmin etkisi etkisi irdelenecektir.Ayrica ¢alisma alanindaki deformasyon

yapilariin bolgesel 6lgekteki deformasyon yapilariyla olan iliskisi tartisilacaktir.

4.2. Yapisal Analiz

Bu baslik altinda inceleme alanindaki kirikli yapilar, tabakali yapilar, dayklar ve
heyelanlar ayrintili olarak irdelenecek ve birbirleriyle olan iligkileri yorumlanmayla

calisilacaktir.

4.2.1. Kirik Sistemleri

4.2.1.1. Catlaklar

Dogu Karadeniz Dag Kusagi Alpin orojenik haretektlerinden onemli o6lgiide
etkilenmis olup, bu orojenik faaliyetin etkilerini bolgedeki tiim kaya¢ birimlerinde
gdzlemek miimkiindiir.Inceleme alaninda yiizeyleme veren Geg¢ Kretase yash Caglayan
Formasyonu (Sekil 13A, B ve C) ve Eosen (?) yash Ogulagac Bazalti (Sekil 13D)
sistematik olarak gelismis catlak sistemleri icermektedir.Catlaklarin olusumunu takiben,
zaman icinde catlaklarin arasindaki acikligin giderek artmasi ve sonrasinda da catlak
boslugunun yeralt1 sular1 ve g¢esitli soliisyonlarin etkisiyle c¢esitli mineral ve yabanci
maddelerle dolmas1 damar olarak isinlendirilen yapilarin olugsmasina neden olmaktadir.
Calisma alanindaki Yenikdy ve Isiklar mahalelleri civarindaki Eosen yashh Ogulagag
Bazalt1 yash birimlerde gézlemlenen catlaklarin bazilar kalsit tarafindan doldurulmustur
(Sekil 14A, B, C). Bu dolgular damarin olusup, ac¢ilmasina neden olan deformasyon ve
stres yonlerinin tespit edilmesinde kullanilabilir. Ozellikle baraj golii etrafinda catlak
yapisinin ¢ok yogun olmasi ve ayrica kayaglarda ileri derecede alterasyon gézlemlenmesi
Atasu Baraj goliinden su kacagi olma ihtimalini de artirmaktadir. Ozellikle baraj gol

alanindan bir sirt ile ayrilan Isiklar Mahallesi’nde son zamanlarda zeminde meydana gelen
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hareketlenmeler ve su ¢ikislart baraj goliinden siireksizlikler boyunca su kagisi ile
iligkilendirilmekte olup, bu konu ayrica “’heyelan’’ baslig1 altinda etraflica irdelenecektir.
Tez c¢alismasinda, Catlaklarin hem yapisal kuvvet yonleri ile olan iliskilerinin
belirlenmesi hem de diger 6nemli yapisal deformasyonlarla iligkilerinin ortaya ¢ikartilmasi
icin kontur ve giil diyagramlar1 kullanilmigtir (Sekil 15A ve B). Bu baglamda Geg Kretase
yaslt Caglayan Formasyonu’ndan 319 adet ve Eosen yasli birimden de 35 adet ol¢ii

alinmustir.

Sekil 13. A, B, C) Caglayan Formasyonu birimleri igerisinde gelisen catlak sistemleri, D)
Eosen yasl Ogulaga¢ Bazalt1 i¢inde izlenen iyi gelismis ¢atlak sistemleri.

Calisma alaninin tabanimi olusturan Caglayan Formasyonu’ndan alinan 319 adet
catlak Olciisiinden yararlanilarak yapilan kontur diyagraminda kiriklarin dogrultular
belirlenmistir. Geg¢ Kretase yasli birimlerden alinan 319 adet siireksizlik 6l¢iistine ait giil
diyagrami incelendiginde, bolgede dogrultulari, K80°-90°D, K50%- 60°B ve K70°-80° B
olan en az ii¢ adet egemen catlak takimi gelistigi saptanmistir. Diyagrama gore 6l¢itimlerin

biiyliik oranda toplandigi K80°-90°D araligma toplanmistir. Calisma alaninda K75°B
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yoniinde basing (sikisma) ve buna dik olan K15°D yéniinde ¢ekme gerilmeleri etkili
olmustur. Kiriklarin egim agilar1 5°ve 85° arasinda degismektedir (Sekil 15A).

Eosen yasli Ogulaga¢ Bazalti’'ndan alinan 35 adet catlak Olciistinden yararlanilarak
yapilan kontur diyagraminda kiriklarin dogrultular: belirtilmistir (Sekil 15B).Egemen kirik
hatlar1 K40-50B, K20-30B, K60-70B dogrultulu olup, kiriklarin egimleri ise genel olarak
7°ve 85° arasinda degismektedir (Sekil 15B). Eosen yash birimlerden alinan 35 adet kirik
Olclilerine ait giil diyagrami incelendiginde basing gerilmelerinin K45°B dogrultusunda,

cekme gerilmelerinin ise buna dik yonde yani K45°D dogrultusunda calisti§1 saptanmustir

(Sekil 15B).
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Sekil 14. Calisma alaninda Eosen yash birimlerde goriinen kalsit dolgulu kiriklarin
goruntimdi.
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Sekil 15. A) Caglayan Formasyonu’ndan alinan 319 adet ¢atlak Glgiisiine ait kontur ve giil
diyagrami, B) Eosen yasli birimlerden alinan 35 adet catlak Olciisiine ait kontur
ve giil diyagrama.

4.2.1.2. Faylar

Sahanin yogun bitki Ortiisii ile kapli olmast biiytik 6lckeli kirikli yapilarin sahada
saptanmasini gii¢lestirerek, 6l¢iimlerin yol yarmalar1 ve vadi i¢lerinden alinmasini zorunlu
kilmigtir.Bununla birlikte yiiksek ¢oziiniirliiklii google earth goriintiileri yardimiyla {i¢ ana
kirik hatt1 ¢izilebilmistir.Bu hatlar birbirlerine paralel uzanmakta olup, dogrultular
yaklastk K65°B dir. Kuzeydeki hat Isiklar ve Barishh heyelanlarinin  giineyden
sinirlandirmaktadir. Bu heyelanlarin gelisiminde bu kirik hattinin etkili olup olmadig:
konusunda saha caligmalar1 sirasinda net bir veri elde edilememistir. Gilineydeki hat ise
Ogulagac Bazalti’nin kuzey kenarini sinirlandirir.

Calisma alanimmin 6nemli bir kismimi isgal eden Caglayan Formasyonu iginde,

ozellikle de tabakali birimlerin yiizeyledigi alanlarda 1/25.000 6lcekli bir jeolojik haritada
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gosterilemeyecek boyutta, cok sayida kiigiik 6lgekli faylanma tespit edilmistir. Bu kiigiik
Olcekli faylanmalar ¢cogunlukla YenikOy ve Isiklar mahalleleri civarinda yogunlagmakta
olup normal fay niteligindedir (Sekil 16A ve B).Tez g¢alismasi kapsaminda
degerlendirmeye alinan normal faylarda diisey atimin miktar1 genellikle diisiik degerlerde
olup, bir ka¢ cm ile bir ka¢ metre arasinda degigsmektedir.Baz1 fay diizlemleri boyunca

egimin azalmasi, listrik fay 6zelliginin gelisimine neden olmustur (Sekil 16A).

H
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Sekil 16. A) Yenikoy mahallesi batisinda tiifleri etkileyen listrik faylanma, B)
Kirmizi kiregtasi tabakalarini kat eden normal faylanma.
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Calismalar sirasinda 35 adet kiiclik olgekli normal faydan 6rnek alinarak, bu
Ol¢iimler kontur ve dogrultu giil diyagrami araciligryla degerlendirilmistir (Sekil 17A ve
B).Caglayan Formasyonu’ndan alinan 30 adet fay ol¢iisiinden yararlanilarak yapilan kontur
diyagraminda faylarin hakim dogrultular1 belirlenmistir. Arazide gézlenen faylar K55B ve
K85D dogrultulu olup, faylarin egimleri ise genel olarak 45°ve 80° arasinda degismektedir
(Sekil 17A). Bu uzanimlar Dogu Pontidler’in kirikli tektonik yapisina da uygunluk
gostermektedir.Bu diyagramlardan da anlasilacagi iizere normal faylarin gelisimi sirasinda
basing gerilmelerinin KB-GD dogrultusunda, ¢ekme gerilmelerinin ise buna dik yonde

yani KD-GB dogrultulu olarak geligmistir (Sekil 17B).

Sekil 17. Inceleme alaninda yiizeyleme veren Geg Kretase yash birimlerden alan
30 adet normal fay konumuna ait kontur (A) ve giil (B) diyagramlari
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4.3. Dayklar

Caglayan Formasyonu’na ait olan volkano-tortul birimler Yenikdy Mahallesi
giineydogusu ve Isiklar Mahallesi giineyinde yer yer bazalt ve mikrodiyorit dayklari
tarafindan kesilmektedir (Sekil 4).Bu mafik dayklar 10 cm ile 5 metre arasinda degisen
genislige sahip olup, uzunluklarin1 yogun bitki ortiisii nedeniyle takip etmek zordur.Egim
yonleri 210 — 230° arasinda yogunlasan dayklarm, egim acilar1 ¢ogunlukla dike yakin
olmakla birlikte (Sekil 18A, C ve D), baz1 dayklar yataya yakin e§imler sunarlar (Sekil
18B).

Dayklarin yerlesim zamanlamasi konusunda bu c¢alismada herhangi bir net bulguya
ulagilamamistir. Bununla birlikte dayklarin jeokimyasal 6zellikleri {izerine yapilan
caligmalarda, dayk kayaclarinin inceleme alanindaki Ogulaga¢ Bazalt1 ve ayrica bolgedeki
Eosen magmatizmasi ile benzer ana, iz, nadir toprak element konsantrasyonlarina sahip
olmasi ve benzer iz-nadir toprak element dagilim yonsemeleri gostermeleri ve ayrica
petrografik incelemelerde kayaclarin Caglayan Formasyonu oOrneklerine  gore
alterasyondan c¢ok daha az etkilenmis olmalari nedeniyle yerlesim zamanlarinin Eosen
oldugu diisiiniilmektedir (Prof. Dr. Yener EYUBOGLU, sozlii bilgi). Dolayisiyla dayklara
viicut veren magmanin Ogulaga¢ Bazalti ile benzer bir kaynaktan beslendigini ve
bolgedeki normal faylarla oldukc¢a benzer dogrultuda yerlesmis olmalarindan dolayr da
Caglayan Formasyonu’nu etkileyen ve formasyon ic¢indeki normal faylarin olusumuna
neden olan c¢ekme gerilmesinin Eosen doneminde hakim olmus olabilecegi ihtimalini
giiclendirmektedir. Eyiliboglu vd. (2011, 2016, 2017) tiim bolgedeki Kretase ve Eosen
magmatizmasinin gelisimini ve tektonik ortamini konu alan ¢alismalarinda Eosen
doneminde bolgedeki cekme gerilmesinin varligina isaret etmis, hem granitik kiitlelerin ve
dayklarin yerlesimini ve hem de Eosen havzalarinin agilmasini bu ¢ekme gerilmesi ile

iliskilendirmislerdir.
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Sekil 18. Caglayan Formasyonu’nu kesen mafik dayklarin arazi goriiniimii.

4.4. Tabakah Yapilar

Inceleme alaninda Caglayan Formasyonu ‘nu olusturan kirmizi kiregtaslari, kumlu
kiregtaglar1 ve piroklastik kayaglar tabakali yapilar arz etmektedir (Sekil 19A, B, C ve
D).Tabakalarin kalinliklar1 10 cm ile 1 metre arasinda degismektedir. Ozellikle tiiflerle
ardalanmali kumlu kirectag1 ve kirmizi kiregtaglarinin varligi Caglayan Formasyonu’nun
baskin litolojisi olan volkanik ve piroklastik kayaclara viicut veren magmatik faaliyetin su
altinda veya suyla c¢evrili adalarda gergeklestigi ve volkanik-piroklastik aktivitenin
duraksadigi donemlerde ise sedimanter siireglerin etken olup, tabakali birimlerin
olustugunu sdyleyebiliriz.

Saha calismalar1 sirasinda 43 adet tabaka olgiisii alinmistir.Inceleme alanindaki
tabakal1 yapilarin dogrultulari, faylanmalara bagli olarak degisen lokal alanlardaki duruslar
harig, genellikle K20D ve K20B arasinda degismektedir (Sekil 6). Egim acilar1 olduk¢a
diisik olup, baskin olarak 5-20° arasinda degisir, baz1 alanlar da ozellikle Isiklar
Mabhallesi’nin kuzeyinde egim agilari 40° ye kadar yiikselebilir. Egimler dogrultuya baglh
olarak KB, B veya GB olabildig goriiliiyor.Yenikdy Mahallesi’nin bir kag lokasyonda ¢ok
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kiictik dlgekli bir kag kivrimlanma goézlenmis olup, buralarda yersel olarak farkli yonlere
egimler soz konusudur.Caglayan Formasyonu igerisindeki tabakali birimlerin ciddi
anlamda kirikli yap1 sunmalarina ragmen, kayda deger bir kivrimlanma olayinin olmamasi

bolgedeki kayaclar lizerinde kirik tektoniginin egemen oldugunu gostermektedir.

Sekil 19. Caglayan Formasyonu igerisinde tabakali yapi sunan birimlerin saha
goriiniimleri.
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4.5. Heyelanlar

Dogu Karadeniz Bolgesi sahil kesimi Tiirkiye’nin en c¢ok yagis alan bolgesidir.
Bolgenin sarp topografyasi ve yaygin toprak oOrtiisii 6zellikle yogun yagislarin egemen
oldugu donemlerde bolgede cesitli biiyiikliikte heyelanlarin ve buna bagl olarak da can ve
mal kaybinin olugsmasina neden olmaktadir. Giincel heyelanlarin yanisira bolgede oldukca
fazla sayida paleoheyelan sahasi mevcut olup, bu heyelan sahalarinin genellikle diiz bir
topografyaya sahip olmast bolge halkinin yerlesim yeri ve tarim alani se¢iminde oncelik
teskil etmistir. inceleme alaninda da Barish ve Isiklar mahalleleri, bolgede paleoheyelan
sahalar iizerinde olusturulmus yerlesim alaninlarinin 6rneklerini teskil etmektedir. Giiney
siirlart boyunca KB-GD dogrultulu bir fay tarafindan sinirlanmis olan bu heyelanlarin
olusum zaman1 ve mekanizmasi iizerine bugiine kadar herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.
Ancak son yillarda 6zellikle Isiklar Mahallesi civarindaki heyelan malzemesi igerisinde
yeni yarilmalara ilave olarak toprakta belli hatlar boyunca birka¢ metreye kadar varan
diistimlerin olmasi (Sekil 20A ve 20B) ve yerlesim yerinin farkli noktalarindan yeni su
cikiglarinin baglamasi heyelanin yeniden aktif hale geldigini gostermis ve yeniden aktif
hale gelmesi de dikkatleri Atasu Baraj g6l alaninin bulundugu bolgeye yoneltmistir (Sekil
21). Bu baglamda Atasu Baraji g6l alanindan Isiklar Mahallesi’ne dogru bir su kagisinin
olup olmadig1 ve eger varsa bu kagista alandaki deformasyon yapilarinin rolii nedir?
sorularia cevap aranmistir.

Atasu Baraji’nda su seviyesinin, su andaki deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik
320 metredir. Isiklar mahallesi yerlesim alanmin yiiksekligi 230-240 metre, esas
hareketliligin oldugu mahallenin {ist kesimindeki alanin yiiksekligi ise 270-290 metre
arasindadir. Yerlesim alaninin ve hareketliligin oldugu sahanin barajdan daha diisiik
rakimda olmas1 Atasu Baraji’ndan su s1izma ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. Galyan Vadisi
Dogu Karadeniz’deki bircok vadi gibi fay kontrollii bir vadidir (Prof. Dr. Yener
EYUBOGLU, sozlii bilgi). Bu faym izlerini, vadi boyunca akarsuyun akis yoniine gore sol
yamactaki deformasyon yapilar1 ve yiiksek ¢0Oziiniirlikli google earth goriintiileri
araciligilyla vadi boyunca iiggen sekilli yamag¢ yiizeylerinin varligr ile takip
edilebilmektedir. Ozellikle baraj géliiniin Isiklar Mevkiisi tarafinda yer alan yamag
boyunca kayag kiitlelerinin bol kirikli olmasi, 6nemli oranlarda alterasyona ugramis, bazi
kesimlerde killesmis baz1 kesimlerde topraga doniismiis olmasi, piroklastik kayaglar gibi

gecirimliligi yiiksek kayaglarin agirlikta olmasi ve belki de en 6nemli parametrelerden biri
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olarak da bu yamactaki tabakali yapilarin kdye dogru egimli olmasi bu sizintinin
ihtimalinin barajdan kaynaklanmus olabilecegi ihtimalini biraz daha giiclendirmektedir. Ote
yandan Isiklar Mahallesi’nde Degirmendereye bakan vadi yamacinda insaa edilen
hidroelektrik santraline su getirmek amaciyla tlinel agimi sirasinda yapilan patlatmalarda

Isiklar Mahallesi’ndeki paleoheyelan malzemesinin yeniden harketlenmis olmasinda etkin

olmus olabilir.

Sekil 20. Isiklar Mahallesi iist kotlarindaki findik bahgelerinde meydana gelen yeni
acilmalar
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Sekil 21. Inceleme alaninda Barish ve Isiklar heyelan sahalarmin Atasu Baraj gol alan1 ve
iliskili yapilara gére konumlari
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4.6. Bolgesel Jeodinamik Gelisim Siirecinin inceleme Alamindaki Birimlerin
Olusumu ve Deformasyon Yapilarimin Gelisimindeki Rolii

Inceleme alaninda, Kampaniyen yash bazaltik-andezitik volkanik-piroklastik
kayaglar ve kirmizi kirecgtasi, kumlu kirectasi, marn gibi sedimanter kayaglar igeren
Caglayan Formasyonu, Eosen (?) yash porfir dokulu bazaltlardan olusan ve ilk kez bu
calisgmada adlandirllan “’Ogulaga¢c Bazalti”” ve Caglayan Formasyonu’nu kesip,
“’Ogulaga¢ Bazalti”” ve bolgedeki Eosen volkanikleri ile benzer jeokimyasal 6zelliklere
sahip oldugu i¢in Eosen yash olabilecegi diisiliniilen diyoritik-bazaltik kayaclar yilizeyleme
vermekte ve tiim bu birimler Kuvaterner yash Aliivyonlar tarafindan ortiilmektedir.

Inceleme alanindaki birimlerin olusum zamanim temsil eden Ge¢ Mesozoyik-Erken
Senozoyik doneminde Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin jeodinamik gelisimi bugiin hala
tartigmalidir. Ozellikle son yillarda magmatik kayaglardan elde edilen jeokimyasal ve
jeokronolojik verilerin literature kazandirilmasi ile Ge¢ Mesozoyik-Erken Senozoyik
magmatizmasi lizerine 6nemli bir veri tabani olusturulmus olsa da hala ¢6ziim bekleyen bir
¢ok problem bulunmaktadir. Yaygin olarak kabul goren goriis, Dogu Karadeniz Dag
Kusagi’nin gilineyinde yer alan bir okyanusu (Paleotetis veya Neotetis’in Kuzey Kolu)
temsil eden litosferik plakanin Ge¢ Mesozoyik’teki kuzey yonlii yitiminin Erken
Senozoyik’teki Dogu Karadeniz Dag Kusag: ve Torid Platformu arasindaki ¢arpigma ile
son buldugu ve bu donemden itibaren ¢arpigsma ve ¢arpisma sonrast iligkili bir jeodinamik
siirece gecildigidir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Okay ve Sahintiirk, 1997; Topuz vd. 2005;
Arslan ve Aslan, 2006; Rice vd. 2009; Dilek vd. 2010; Aydin vd. 2014; Arslan vd. 2013;
Temizel vd. 2014; Giilmez vd. 2016). Bununla birlikte 6zellikle son yillarda tiim bdlgeden
elde edilen sistematik jeokimyasal ve jeokronolojik verilerle de desteklenen bir baska
gorliste Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin sozii edilen donemde giiney yonlii bir yitim zonu
tizerinde sekillendigidir (Dewey vd., 1973; Bektas vd. 1999; Eyiiboglu vd. 2006, 2007,
2011a, 2011b, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018; Eyiiboglu, 2010; Maden vd.
2013, Akaryali, 2016, Akaryal1 ve Akbulut, 2016).

Eyiiboglu vd. (2007) Dogu Karadeniz Dag Kusag: giiney kesimindeki Orta Kretase
ofiyolitik olistostromal melanjin1 konu aldiklar1 ¢aligmasinda bdlgede sismik verilerle elde
edilen ve mantoya kadar inen baz1 faylarin dogrultu atim fay tektonigi ile uyumlu olarak
cicek yapisi karakterine sahip oldugunu vurgulamis ve bu fay sistemlerinin milyonlarca

yildan beri varligimi koruyup magmalarin kabugun iist kesimlerine ulagsmasinda, Meso-
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Senozoyik havzalarmin agilmasinda ve bolgenin tektonik yapisinin sekillenmesinde etkin
oldugunu belirtmislerdir. Eyiiboglu (2010) ve Eyiiboglu vd. (2014) tarafindan yapilan ve
Geg Kretase magmatizmasinin kokeni ile jeodinamik ortamina odaklanilan ¢alismada, Geg
Kretase magmatizmasini kendi igerisinde iki faza ayirmis, giineye egimli bir yitim zonu
tizerinde gerceklesen siirecte ilk fazin Catak ve Kizilkaya formasyonlarina, ikinci fazin da
Caglayan ve Cayirbag formasyonlarma viicut verdigini vurgulamistir. Ozellikle
Kampaniyen donemine kadar devam eden ve Catak ve Kizilkaya formasyonlarinin
olustugu dénemde yitimin diislik acili oldugunu vurgulamis, Kampaniyen’den itibaren de
yiten okyanusal litosferin diklesmeye baslamasinin bolgedeki magmatizmasinin karakterini
degistirip potasyumca zenginlesmesine neden oldugunu belirtmislerdir (Sekil 22). Onlarin
bu yorumu levha tektonigi acisindan sorgulanacak olursa; Geg Kretase doneminde Sili tipi
olarak baslayan yitim bolgesel anlamda sikisma rejiminin etkisiyle ters faylanma ve
kivrimlanmaya neden olurken, inceleme alaninin da baskin litolojisini olusturan ikinci
fazin gelisimi sirasinda bolgede tektonik rejim degismis ve ¢ekme kuvvetlerinin egemen

oldugu bir donem baglamistir.

Deniz seviyesi

TETIS OKYANUSU

ﬁ Geg Kretase sekansi igindeki Erken
Kretase kiregtag: bloklar
Basglica kiregtag:
(Geg Jura-Erken Kretase)

Volkano-sedimanter birim
(Erken-Orta Jura)
Bazik volkanik kayaglar sl’W"N" trakiandezitier
(Erken-Orta Jura) (Geg Kretase)
Granitik ve gabroyik kayaclar Baslica klastik sedimanter kayaglar
(Erken Jura) (Geg Kretase)
PRI Alaskan-tip mafik-ultramafik kayaglar E + ] Granitik kayaglar Sedimanlar
feadad (Gec Triyas-Erken Jura) Jd (Geg Kretase) (amagmatik zon)
Metamorfik olmayan granitik kayaclar Masif silfitlere ev sahipligi Ultrapotassik volkanik kayaglar
(Geg Karbonifer) yapan volkanikler (Geg Kretase) (Geg Kretase-Paleosen?)

Metamorfik kayaclar Ofiyolitik olistostromal melanj D Rudit igeren kiregtaslar @ Masif silfit yataklar
(Hersinyen taban) (Orta Kretase) (Geg Kretase)

Sekil 22. Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nda yiizeyleyen Geg Kretase birimlerinin gelisimine
odaklanan jeodinamik model (Eyiiboglu vd., 2014).
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Yaygin olarak kabul goren kuzey yonlii yitim modeline gore inceleme alanindaki
Ogulaga¢ Bazalti’'nin olusumu ve Caglayan Formasyonu’nu kesen bazik dayklarin
yerlesimi ¢arpisma iligkili bir ortamda gerceklesmistir (Sengér ve Yilmaz, 1981; Okay ve
Sahintiirk, 1997; Arslan ve Aslan, 2006; Dilek vd. 2010; Arslan vd. 2013; Aydin, 2014;
Temizel vd. 2014). Bununla birlikte son yillarda yapilan c¢aligmalarda elde edilen
jeokimyasal ve jeokronolojik veriler bu modeli dislamaktadir. Eyiiboglu vd. (2011b) ve
(2017) bolgedeki Erken Senozoyik intriizyonlarina odaklanan kapsamli ¢alismalarinda,
Erken Sonozoyik plutonik aktivitesinin yayin giiney kesiminde 57 milyon y1l 6nce adakitik
karakterli olarak basladigini, zamanla kuzeye dogru go¢ ettigini ve 47-42 milyon yillar
arasinda Torul ispir hattinin kuzeyinde adakitik olmayan granitoyidlere ve sahile yakin bir
hat boyunca da toleyitik karakterli gabrolara viicut verdigini gostermis ve kuzeye dogru
gd¢c ve magmatik zonalitenin c¢arpigsma iligkili bir ortamla ag¢iklanamayacagin
vurgulamiglardir. Bu goriislerini ayrica bolgede carpisma iliskili S-tip granitoyidlerin
bulunmayis1 ve yapisal verilerle desteklemislerdir. Eyliboglu vd. (2017) tarafindan ileri
stiriilen modelde bolgedeki Erken Senozoyik magmatizmasi yitim iligkili bir ortamda,
giineye dogru yiten okyanusal litosferin geriye dogru biikiilmesi (roll-back) ve es zamanli
olarak da yiten litosfer lizerinde transform faylar boyunca yirtilmaya bagh olarak bir dilim
penceresi (slab window) agilimi ile agiklanmistir. Siiphesiz bu siire¢ sirasinda tizerleyen
litosferik plaka da ¢gekme gerilmesi hakim olmus, hem bolgedeki havzalarin agilimi ve hem
de normal faylar ve iliskili yapilarin gelisimi s6z konusu olmustur.

Bu durumda calisma alanindaki normal faylarin gelisimi, glineye yiten okyanusal
litosferin diklesmesini takiben Mestristiyen-Eosen zaman araliinda gerceklesmis
olmalidir.Eosen dayklarinin gelisimi ve yerlesimi icinde, yiten dilimin geriye dogru
biikiilme ve {izerleyen litosferik plaka da ekstansiyon rejimin etkin olmaya baslamasinin
ana kontrol edici faktér oldugunu sdylemek miimkiindiir. Eyiiboglu vd. (2012) Oligo-
Miyosen doneminde Kiiciik Kafkaslar ve Biiyiik Kafakaslar’in ¢arpismaya baglamasi ve
Karadeniz ile Hazar Denizi havzalarinin birbirinden uzaklagsmasini takiben bir sikisma
doneminin basladigin1 ve bolgedeki sikigma iligkili bir ¢ok yapmnin bu donemle iligkili
oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle Trabzon sehir merkezi ve sahil kesiminde geng birimler
icinde goriilen ters faylar ve kivrimlanmalar bu sikigsma rejiminin etkinligini géstermekte
olup, inceleme alaninda goriilen dolgusuz ¢atlak takimlarinin bir kismi1 Oligo-Miyosen’de

baslayan carpisma iliskili prosesler sonucunda gelismis olabilir.
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Inceleme alaninda yiizeyleme veren kirikli yapilar i¢in baskin dogrultu KB-GD, daha
az oranlarda da KD-GB ve yaklasik D-B olup, bu yonelimler Bektas vd. (1995), Bektas ve
Capkinoglu (1997) ve Eyiiboglu vd. (2006) tarafindan verilen bolgesel Olcekli kirik

sistemleri ve Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin yapi stili ile uygunluk arz etmektedir.

S *Guneye dogru yiten okyanusal
- litosferin geriye dogru biikilmesi
A \ 57 47 My ve sirtin yitimine bagh olarak

(Tanesiyen-Yipresiyen-Lutesiyen)

es zamanli dilim penceresi
agihmi,

*Sicak astenosferin manto
kamasi igine niifuz etmesi ve

57 milyon yil 6nce yayin
guneyinde ilk adakitik ergiyiklerin
geligimi,

*Yay ve yay gerisi bolgelerde
Erken Eosen havzalarinin
aglimasi,

*Kuzey kesimde adakitik olmayan
bazaltik-andezitik-dasitik
volkanizmanin geligimi,

*Adakitik aktivitenin zaman iginde
kuzeye dogru goégl ve en geng
adakitik kutlelerin 47 milyon yil
once Torul-Ispir hatti boyunca
yerlesimi,

*Adakitik aktivitenin final fazi
sirasinda glineydeki s1§ Eosen
havzalarinin tuzlu gole
donlsima.

@ Adakitik intriizyonlar

(LUtGSlyen) *Okyanusal litosferin geriye
dogru biikiilmesinin devam
etmesi ve yay magmatizmasinin
kuzeye dogru gogu,

*Yay bolgesinde erken Eosen
havzalarinin kapanma safhasi,

*Kuzeyde toleyitik gabro
kitlelerinin, giineyde ise
adakitik olmayan granit
kitlelerinin yerlegimi,

*Kuzey ve glineyde es zamanli
bazaltik-andezitik-dasitik yay
magmatizmasi,

*Uzak gliney kesimde yay
magmatizmasinin duraksamasi,

*Adakitik granitlerle iligkili
mineralizasyonlarin geligimi.

’ Adakitik olmayan granitoid
@p Gabro

, Tuzlu gol

Sekil 23. Dogu Karadeniz Dag Kusagi’'min Erken Senozoyik jeodinamik gelisimi
(Eytiboglu vd. 2017).



5. SONUCLAR

Trabzon ili Magka ilgesi Esiroglu Koyl sinirlart igerisinde kalan ve Galyan Deresi

vadisi igerisinde insaa edilen Atasu Baraji gol alani ve cevresinin jeolojik ve tektonik

Ozelliklerine odaklanan bu ¢alismada ulasilan ana sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1.

MTA tarafindan 1/25.000 olcekli olarak hazirlanan ve Esiroglu ¢evresinin
jeolojisine odaklanan haritanin ¢alisma alanini kapsayan kismi tarafimizdan
revize edilmistir.

Eski calismalarda alan i¢inde kalan kisimda Kizilkaya Formasyonu’na ait
litolojilerin varligi vurgulanmis olsa da, bu g¢alisma da c¢alisma alaninda
yizeyleyen birimin Giliven vd. (1993) tarafindan adlandirilan Caglayan
Formasyonu ile benzer stratigrafik konum ve litolojiye sahip oldugu, Kizilkaya
Formasyonu’nu temsil eden litolojilerin olmadigi goriilmistiir. Birim igindeki
kirmiz1 kiregtaslarindan alinan 6rneklerin miksroskopik incelemesinde saptanan
Globotruncana sp. fosilleri birimin yasin1 Ge¢ Kretase olarak sinirlandirmstir.
Eski c¢alismalarda andezitik karakterli olduklari ileri siiriilen ve inceleme
alaninin giineyinde yiizeyleme veren porfir kayaclarin bazaltik karakterli oldugu
ortaya konulmus ve ilk kez bu ¢aligmada en i1yi goriildiigii yer olan Ogulagag
Mabhallesi’ne atfen tarafimizdan ’Ogulaga¢ Bazalt1’’ olarak isimlendirilmis,
cesitli verilerden hareketle yasinin da Eosen olabilecegi vurgulanmistir.
Caglayan Formasyonu’nu kesen mafik dayklarin jeolojik ve petrografik
ozellikleri ortaya konulmus, yerlesim mekanizmalarimin Eosen donemindeki
cekme gerilmesi ile iligkili oldugu ve genel dogrultularinin KD-GB oldugu
belirlenmistir.

Geg Kretase birimlerinden alinan ¢atlak Ol¢iileri dikkate alindiginda, bolgede
dogrultulari, K80°-90°D, K50°- 60°B ve K70°-80° B olan en az ii¢ adet egemen
catlak takim gelismis ve K75°B yoniinde basing (sikisma) ve buna dik olan
K15°D yoniinde ¢ekme gerilmeleri etkili olmustur.

Eosen yashh Ogulaga¢ Bazalti’ndan alinan kirik o6lgiilerinin analizi, kirik
hatlarinin K40°-50°B, K20°-30°B, K60°-70°B dogrultulu oldugunu, kiriklarmn

egimlerinin ise genel olarak 7°ve 85° arasinda degistigini gostermistir. Kiriklarin
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gelisimi sirasinda, basing gerilmelerinin K45°B dogrultulu, ¢cekme gerilmeleri
ise buna dik yonde yani K45°D dogrultulu olarak gelismistir.

Normal faylarin gelisimi sirasinda, basing gerilmeleri KB-GD dogrultusunda,
¢cekme gerilmeleri ise buna dik yonde yani KD-GB dogrultulu olarak ¢alismistir.
Atasu Baraji gol alaninda su tutulmaya baslanmasindan itibaren Isiklar
Mabhallesi paleoheyelan alaninda meydana gelen yeni hareketlenmeler ve su
cikislart bolgedeki yapisal unsurlar ve konumlar1 dikkate alindiginda Atasu
Baraj1 gol alanindan Isiklar Mahallesi’ne dogru stireksizlikler boyunca meydana
gelen su kacistyla ilskili olabilir.

Caligma alaninda yilizeyleme veren birimlerden alinan kirikli yapilarin
analizinden elde edilen degerler, Dogu Karadeniz Dag Kusagi’nin gelisimi ve

sekillenmesinde etkin olan ana kirik sistemleri ile uygunluk gostermektedir.
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