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Yiksek Lisans Tezi
OZET

OKSFORDIYEN-BERRIASIYEN YASLI OLURDERE FORMASYONUNUN GOKEL
FASIYESLERININ ve GOKELME ORTAMININ iNCELENMESI

Elif Agirman Akturk

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Genel Jeoloji Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dr. Kemal AKDAG
2016, 114 Sayfa, 2 Sayfa Ek

Bu calismada Dogu Pontid’lerde yer alan Oxfordiyen-Berriasiyen yasli Olurdere
Formasyunun, sedimantolojik, sedimanter petrografik dzellikleri incelenmis, formasyonun

fasiyes analizi yapilarak, havza modellemesi yapiimistir.

Olurdere Formasyonu cakiltasi, kumtasi, camurtasl, silttasi ardalanmasindan olusan
yer yer de ince kOmir damarlari (Oltu Tasi) iceren kirintili tortul kayaclarla
karakteristiktir. Calisma alaninda altta Ramli formasyonu ile olasi uyumsuz, Ustte ise

Sogukcam Formasyonu ile gecisli olarak bulunmaktadir.

Plaka tektonigine gore kumtaslari, magmatik yay ve gecisli yay kaynagindan

tremis oldugu tespit edilmistir.
Formasyonun vyapilan fasiyes analizlerden elde edilen bulgulardan c¢okelim

ortaminin ise yelpaze delta ortamini karakterize ettigi disuntlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontid, Kumtasl, Fasiyes, Yelpaze Delta

Vil



Master Thesis
SUMMARY

Investigation of sedimentary facies and depositional environments of the Oxfordian-
Berriasian aged Olurdere Formation

Elif AGIRMAN AKTURK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geology Graduate Program
Supervisor: Assist. Prof. Kemal AKDAG
2016, 114 Pages, 2 Pages Appendix

In this study, the sedimentological and sedimentary petrographic features and
depositional facies analysis of the Oxfordian- Berriasian aged Olurdere Formation has

been investigated and the basin modelling was done.

Olurdere formation is characterised by the conglomerates, sandstones, mudstones

and siltstones, intercaletions, which includes in places thin coal seams (Oltu Stone).

In the investigates area the formation overlie the Ramli Formation with an
unconfirmity and is overlain by the Sogukcam Formation with a transitional contact.
According to the plate tectonics, the investigated sandstones are derived from magmatic

arc and transitional arc sources.
In terms of the findings which is optained from facies analysis made in the field

studies the depositional environment of the formation was thought as a fan delta

environment.

Key Words: East Pontid, Sandstone, Facies, Fan Delta
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Dogu Pontidlerin glineydogusunda yer alan inceleme alani ve yakin ¢evresi, petrol,
komur ve diger jeolojik amagclara yonelik olarak, degisik élgekte bir¢ok arastirmaciya konu
olmustur (Lahn, 1939; Ketin,1949, Baykal, 1950; Erentoz, 1954; Gattinger, 1956; Lange,
1967; Altinli, 1969; Baydar, 1969;Yksel, 1972, Yilmaz, 1985).

Bu calismalardan 0zellikle inceleme alanini kapsayan detayli ¢calisma Yuksel (1972)
ve Yilmaz (1985) tarafindan yapilmistir. Yiksel (1972), inceleme alaninda yiizeylenen
kaya birimlerini litostratigrafik kurallara goére adlamasini yapmadan genellestirilmis
stratigrafik dikme kesitini vermistir. Yilmaz (1985) litostratigrafik kurallara uygun olarak

birim adlamasini yaparak yorenin ayrintili olarak jeolojisini incelemistir.

Bu c¢alismanin amaci Oltu (Erzurum) ilgesinde yizeyleyen Olurdere Formasyonunun
sedimantolojik 6zelliklerinin belirlenerek birimin ¢okelim fasiyesleri ve ortamini ortaya
koymaktir. Calisma alanindaki birimlerin ayrintili fasiyes analizleri yapilip ve stratigrafik
kesitler Olculerek sedimanter kaya¢ ornekleri alinmis ve bu kaya¢ Orneklerinden ince

kesitler hazirlanarak petrografik ve sedimantolojik calismalar yapilmistir.

Dogu Pontidlerin guneydogusunda yer alan inceleme alaninda yuzeyleyen Jura
(Oksfordiyen-Berriasiyen) yash Olurdere Formasyonunu konu alan bu calismanin daha

sonraki yillarda yapilacak arastirmalara yardimci olacagi umulmaktadir.



1.2. Calisma Alaninin Cografik Konumu

Calisma alani, Erzurum ili Oltu ilgesi ve cevresinde yer almaktadir (Sekill).
inceleme alani 1/100.000 6lgekli topografik haritanin Kars G47 ve G48 paftalari igerisinde

yer almaktadir.

Erzurum, Dogu Anadolu bdélgesinde 39°-55° kuzey enlemi 41°-16° dogu boylami
lizerinde bulunmaktadir. il, kuzeyden Artvin-Rize, batidan Gumiishane-Erzincan,
gineyden Bingol-Mus, dogudan Agri-Kars illeri ile ¢cevrilmis olup genel sinirlari igcinde
yiiz 6lciimii 24.768 km?’dir. Merkez ilgesinin alani 2.892 km?’dir. Erzurum ili genellikle
cepecevre daglarla cevrilidir. Anadolu'da deniz seviyesinden 1959 metre yukseklikteki tek
biyltk yerlesim yeridir. Yerlesme alani yer yer 2000 metreye kadar yikselen bir ova
Uzerinde bulunur. Erzurum yizoélcliminin; %64'0 daglik, % 20'si plato ve %12'si

yaylalardan olusmaktadir.

Erzurum ilinin bir bolumi Karadeniz Bolgesinde diger bir bolimi ise Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yer almaktadir. Erzurum, Firat nehrinin baslangici olan Karasunun yukari
havzasinda kendi adi ile anilan genis Erzurum Ovasinin glineydogusundaki Palandoken
dizisinin Egerli Dag (2974 m) eteginde ve deniz seviyesinden 1850-1980 m. yikseklikte
egimli bir yizeyde bulunmaktadir. Dogu-bati yénunde ovalik Pasinler-Erzurum ovalari
kuzey-guney yoninde daglik gorindstedir. Her iki ova, tektonik olaylar sonucu
kirllmalardan meydana gelmis c¢okintl ovalaridir. Kuzeydeki daglar: Dogudan batiya
dogru Cilligl, Yenikdyduzu, Ziyaret Tepesi, Kargapazari, Gavur Daglari Dumlu Tepesi
Yesercol, Kop daglandir. Glneydekiler: Akbaba, Sakaltutan, Nalbant, Sahveled, Alibaba,

Dumanli, Turnag6l, Palanddken ve Karagol daglaridir.

Turkiye 'nin en yuksek ve en soguk illerinden biri olan Erzurum 'da sert karasal iklim
hikum strmektedir. Genel olarak kislar ¢cok soguk ve karli; yazlar ise ¢ok sicak ve kurak

gecer ve hemen hemen yilin yari stresince bolge karla értaludur.



Sekil 1.Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Yaz Ozellikle kendini Haziran ayr ve Temmuz ayi ortalarina kadar hissettirir.
Erzurum’da en sicak ay Agustos, en yiksek sicaklik ortalamasi 19°C.’dir. Yilhk yuksek

sicaklik ortalamasi 11°C’dir. Metre kareye disen yillik yagis miktar1 460 mm civarindadir.



1.3. Onceki Calismalar

Inceleme alani, ‘Pontid ve Anatolid’ tektonik birlikleri arasinda, ‘Dogu Anadolu
Yigisim Karmasigr’ olarak bilinen bolgede ve Balkanlar’dan Turkiye’nin dogusuna ve
buradan da iran’a uzanan yaklasik dogu-bati uzanimli 6nemli bir metalojenik kusak

icerisinde yer almaktadir.

Calisma alanini da icine alan bélgedeki jeolojik arastirmalar 1850°li yillara kadar
dayanmaktadir. 1935 yilinda MTA Enstitistnin kurulusu ile Turkiye’nin hemen her
tarafinda oldugu gibi, bu bdlgede de daha esash arastirmalara baslaniimistir. Bdlgede
1968-1969 yillarinda MTA ekipleri tarafindan Yusufeli-Tortum arasinin 1/25.000 6lcekli
jeolojik harita alim calismalari yapiimistir ve ayrica inceleme alani ve yakin cevresinde
1/100.000 olcekli jeolojik harita alim calismasi Ketin (1949) tarafindan baslatiimis ve bu
calismalar 1972 yilina kadar devam etmistir. inceleme alani ve yakin cevresi ile ilgili
glniimize kadar degisik amagclara yonelik genel jeoloji, stratigrafi, ekonomik jeoloji,

maden jeolojisi ve 0zellikle de komdre yonelik lokal calismalar yapilmistir.

Lahn (1939), Karasu ile Coruh nehri arasindaki bolgenin jeolojik yapisini incelemis
ve bu bolgeyi Kivrilmis kayaclar bolgesi, genc (Tersiyer) ¢okinti havzalar ve Eriptif
kayag Ortlleri olmak Uzere Ug¢ farkli birime ayirmistir. Cokuntt havzalarini Miyosen
Molas’i ile dolmus grabenler olarak tanimlamistir. Erzurum ovasi kuzeyinde ve Oltu
grabeninin kenarlarindaki gibi Miyosen birimlerinin genc bazaltlar tarafindan értaldagun

belirtmis ve ayrica Oltu neojen havzasinin Narman’a kadar devam ettigini vurgulamistir.

Ketin (1949), Artvin yoresinde yapmis oldugu calismada bélgenin temelinin degisik
sist, gnays ve bunlarin icine sokulum yapmis granit ve granodiyoritlerden olusan
metamorfik bir seriden olustugunu ve bunun tzerine gelen koyu renkli diyabaz, serpantinit,
bazalt, spilit ve bunlarin arasinda yer yer goriilen ince marn ve kiregtaslarindan olusan
‘Jura —Alt Kretase Serisi’nin uyumsuzlukla geldigini, bu serinin de flis 6zelliginde olan
Globigerina ve Globotruncana’li kirmizi kiregtasi ve marn seviyesi iceren cesitli asit ve
nétr lavlarla, bunlarin aglomera ve tiifitlerinden olusan Ust Kretase ile tstlendigini ve bu
birimin zerine de Globigerina ve Globotruncana’li ¢ok kalin kiregtasi ve marnlarin

geldigini belirtmistir.



Baykal (1950), Oltu — Olur yoresinde temel birimlerini agisal uyumsuzlukla ustleyen
Tersiyer havza dolgusunun, tabanda Nummulites iceren kumtasi ve konglomeralardan
olusan Alt Eoseni uyumlu olarak sari renkli karbonatli kumtaslarindan olusan Orta Eosenin
ustledigini ve bunlarin Uzerine gelen serinin de kumtasi ve konglomera ara katkili olarak
Ust Eosenden-Oligosen sonuna kadar devam ettigini vurgulamistir. Karbonath kumtas,
konglomera, g6l kalkerli ve Ust seviyelere dogru linyit ara katkilari iceren Neojen
sedimentlerin evaporitler izerine uyumsuzlukla geldigini, andezit ve bazaltlardan olusan

lavlarin Neojeni keserek uzerini orttligune dikkat gekmistir.

Yalcinlar (1952), ispir-Pazar-Arhavi ve Yusufeli arasinda yapmis oldugu calismada,
Yusufeli ile Hopa arasindaki yiiksek daglik alanin tabaninda bulunan Jura- Kretase yasli
sedimanter kayaclar ile ayni doneme ait volkanik kayaclarla ortult olan yorede asinma ile
ortaya ¢ikmis olan bir Paleozoik temelden bahsetmektedir. Bolgedeki Kretase’nin daha ¢ok
flis, marn, kiractasi, kumtasi ve bunlarla beraber bulunan volkanitlerden olustugunu, Orta
Coruh vadisinin glineyindeki yamaglarda bulunan Eosen’in genellikle marn, kiltasi, flis ve

kirectaslarindan meydana geldigini belirtmistir.

Erentdz (1954), Oltu yoresinin kirikli ve onduleli kivrimli bir yapisinin oldugunu,
Eosen flislerinin serpantinitler arasina ekaylanmis ve sikismis oldugunu, Senkaya’ya bagli
Bardiz (Gaziler) nahiyesi civarinda kompakt Kirectaslari Gizerinde serpantin kalintilarinin

bir yama gibi yapisik oldugunu belirtmistir.

Gattinger (1955), Oltu-Yusufeli arasindaki metamorfikleri ve ofiyolitli birimleri
kristalin temel serisi olarak kabul etmis, bu seriyi kendi igerisinde iki ayri birime
ayirmistir.  Bunlardan  birincisini  Gabro, amfibolit, serpantin, yesilsist, diyorit,
kuvarsdiyorit, aplit ve pegmatitli granitlerden olusan Ortho serisi olarak tanimlamis
ikicisini ise ortho serisini bir ¢ati gibi 6rten ve birlikte tektonize olmus grafitsist, silisli sist,
kuvarsitsist, kuvarsit fillit ve mermerlerden olusan Para serisi olarak tanimlamistir.
Calismaci bu kristalin temel serisi Uzerine, Jura yash kiregtasi serisi ve flis serisinin
uyumsuzlukla geldigini bu serilerinde volkanitli ve flis 6zelligindeki Ust Kretase birimleri
tarafindan Gstlendigini vurgular. istifin en Ust kismini ise Eosen flis serisinin

olusturdugunu ve bdylelikle istifin son buldugunu belirtmistir.



Gattinger (1956), arastirmaci diger bir calismasinda ise Dogu Pontidleri l¢ zona
ayirmistir. Guneyde bulunan birinci zonun tabaninda Jura yash kiregtasi ve flislerin
bulundugunu, tizerine spilit ve yastik lav iceren Ust Kretase flislerinin ve en Ustte ise
uyumsuz olarak Eosen flislerinin geldigini belirtmistir. Artvin yoresini kapsayan ikinci
zonun ise en altta kuvarsit, kuvars mikasist, grovak, kuvarsfillit, grafit sist ve yer yer
mermerlerden olusan Paleozoyik yasli metamorfik seri ve bu seri ise andezitik
volkanitlerle ortalt oldugunu ve Ucuncl zonun ise Karadenize dogru uzandigini, bu

kesimde Ust Kretase ve Eosen flislerinin yaygin oldugunu belirtmistir.

Kraeff (1963), Artvin glneyinde, Sirya ile Ardanug arasindaki bdlgede Paleozoyik
yasli rejyonal metamorfizma Urlini olan metamorfitlerin yer aldigini ve bu metamorfitlerin
serizitsist, biyotitsist, gnays, gozlu gnays ve kuvarsitlerden olustugunu, bunlarin da yer yer

granodiyoritlerle kesildigini belirtmistir.

Nebert (1963), Balkaya-Susuz komirlerinin  Oligosen, Sutkans-Kemerkaya

kdémdarlerinin ise Miyosen yasinda oldugunu belirtir.

Nebert vd. (1964), Oltu ve civarindaki yuzeyleyen kayaclari Paleozoyik
metamorfikleri, Ust Kretase flisi ve Eosen flisi ile temsil edildigini belirtmistir. Oligosen
yasli birimlerin alttan Uste dogru Narbazalt horizonu (O1), Alt Alacali horizonu(O>),
Aglomera horizonu (Os), Ust Alacali horizonu(O4) ve jips horizonu(Os) olarak
ayirtlamistir. Bu birimlerin ise Oligosen sonrasi bazalt, aglomera, tif ve tifitlerden olusan

volkanitler tarafindan uyumsuz olarak drtuldiigunii belirtmistir.

Engin ve Engin (1964), Hanege koyl (Oltu) dolayinda kémdir iceren olasili Neojen
yash ¢okellerin temelini Mesozoyik yash kiregtasi, gabro, bazalt ve serpantinitlerle Eosen
(Ipresiyen-Alt Liitesiyen) yash flisin olusturdugunu belirtirler.

Brennich (1968), Narman’in 4 km batisinda yer alan bantli jips ¢cokelimlerinin
kuzeye dogru daliml otokton bir birim oldugundan ve birimin icinde kalsit, anhidrit ile bir
miktar koyu minerallerin bulundugundan ve Kkilli malzeme ile ardalandigindan

bahsetmistir.



Altinli (1969), Oltu, Olur ve Narman yoresinde temeli Paleozoyik vyasli
metamorfitlerin olusturdugunu, bu temel UGzerinde uyumsuzlukla Jura yash Kkirintili
sedimanterlerin geldigini bunlarinda beyaz renkli, ince ve dizenli katmanli Alt Kretase
kirectaslarinin uyumlu olarak Ustledigini belirtmistir. Uste dogru Ust Kretase- Paleosen
tortullarinin kirnintili ve karbonat ardisimlari ile temsil edildigini, sig denizel karakterdeki
ince ve kaba kirintilarla marn ardisimindan olusan Ldtesiyen yash birimlerin,
peneplenlesmis bir ylzeye doldurulmus cokeller ile yayillmis plato bazaltlarindan olusan

Neojen yasl birimler tarafindan értuldugund belirtmistir.

Baydar (1969), Yusufeli-Madenkdy-Tortum golu ve Ersis arasinda yapmis oldugu
calismada, gnays, mikasist, amfibolit ve bunlari kesen gabrodan olusan Paleozoyik yasl
temel Uzerine uyumsuzlukla spilit silerli iceren kumtasl, silttasi, seyl ve tif ardisimli Liyas
gelir. Uzerinde uyumsuz olarak konglomera, kumtasi, camurtasl, silttasi, seyl ve marnlarla
temsil edilen Dogger’in bulundugunu, Uste dogru yine uyumsuz olarak tabanda kirintilarla
baslayip, karbonatlarla devam eden ve nihayet c¢ortli karbonatlarla son bulan Malm-Alt
Kretase’nin yer aldigini belirtmistir. Ust Kretase’nin flis karekterinde baslayip, karbonatli
fasiyeste son buldugunu ve ayni yash granit, dasit ve spilitlerle kesildigini ve bunlarin
Eosen flisinin yanal olarak andezitik aglomera ve tiflerle yanal gecisli olduklarini
belirtmistir.

Simonovi¢ (1972) Yusufeli-Tortum goli arasinda Paleozoyik yasli metamorfikler
Uzerine Liyas yash ¢okellerin uyumsuz olarak geldigini, Uzerine ise ince kirintilarindan
olusan Dogger’in ve karbonatli Malm- Alt Kretase’nin yer aldiina isaret etmekte ve en
istte de Ust Kretase’nin transgresif olarak geldigini belirtir. Bolgenin Hersiniyen ve Alpin
orojenezinin etkisinde kaldigini, Doneg, Adige (Yayla), Austrik, Laramiyen ve Preneik

(Helvetik) fazlarinin saptandigini ifade etmistir.

Yiksel (1972), Olur civarinin Paleozoyik yasli metamorfik temel (zerinde, Jura
yasli kayaclarin tabanda konglomera ile baslayip, asit ve bazik volkanitlerle devam ederek
konglomera, kumtasi,kirectasi ile son buldugunu belirtmistir. Bunlarin tzerine uyumlu
olarak alt Kretase yash cortli kirectaslar ve Ge¢ Kretase yash volkano-tortul isrifin
geldigini, Eosen’in ise kirintili ve volkanitli olarak uyumsuzlukla diger birimleri

ustlediginin belirtmistir.



Erentdz ve Ketin (1974)’Un yapmis olduklarn Kars paftasi 1/500.000 0lcekli
komplikasyon calismasinda, asidik intrziflerle kesilen Paleozoik yasli metamorfik temelin
Liyas transgresyonu ile ortuldagini, Dogger’in bulunmadigini, denizin geri cekilmesi
sonucu Liyas sonuna ait yer yer asinma belirtilerine rastlandigini belirten arastirmacilar
devamli bir istif goriniminde olan Malm — Erken Kretase karbonatlarinin Liyas (zerine
uyumsuz olarak geldigini belirtmislerdir. Bunlarin ise Ge¢ Kretase tarafindan
uyumsuzlukla Ustlendigini ve Eosen yasl birimlerin ise volkanitli ve flis karakterinde
butiin  birimleri uyumsuzlukla orttuguni belirtmislerdir. Ayrica Ust Kretase- Eosen
arahiginda etkin magmatik faaliyetin devam ettigini Eosen’den sonra Preniyen fazina bagli
olarak bolgede gesitli kivriimalarin oldugunu, lokal yikselmelere bagli olarak denizin artik
bolgeyi terk ettigini belirtmis ve bdlgenin Oligosen’de tamamiyla bir ylikselme devresine
eristigini, asiri derecedeki erozyon malzemelerinin ise cukurlarda toplanarak molas

havzalarinin gelismesini sagladigini belirtmistir.

Koprivicia (1976), Hopa-Artvin boélgesindeki volkanitleri yaslidan gence dogru
Erken Senoniyen yash dasidik bres ve tufler, erken Senoniyen—-Erken Maastrihtiyen yasli
bazik volkanik sedimanter seri, Ge¢ Kampaniyen-Erken Lutesiyen yasli asit volkanik
sedimanter kompleksi olarak (¢ birime ayirmaktadir ve bunlarin blytk ihtimallede Oligo-
Miyosen yaslh bazik ve asit intriziflerle kesildigini belirtmektedir. Laramiyen orojenez
fazindan etkilenen bolgede, sedimantasyonun Orta Eosen’de sona erdigine deginen yazar
Savik orojenik safhasinin oldukca etkili olmasi nedeniyle bdlgede dogu-bati dogrultulu

kivrimli ve kirikli yapisal unsurlarin gelistigini belirtmistir.

Akalin (1978), Senkaya — Balkaya yoresindeki Tersiyer havzasini dolduran ¢okelleri
dort farkh birime ayirmistir ve bunlarin Alacali seri, Yesil seri, Marn serisi ve Tekirtepe

serisi oldugunu belirtmistir.

Ozdemir (1981), Oltu Tersiyer havzasinin temelinin Kristalin sistler, serpantinitler ve
bunlari kesen granitlerden olustugunu, bu temel Uzerinde gelisen havzadaki ¢okellerin
Neojen yasinda olduklarini belirtmistir. Bunlari da Bahcecik Formasyonu, Balkaya
Formasyonu, Sirdasor Formasyonu, Alacali Formasyon ve Narman Formasyonu seklinde

birimlere ayirtlamistir.



Sengor ve Yilmaz (1981, 1983), Arastirmacilar “Turkiye’de Tetisin Evrimi’ adli
calismalarinda Dogu Pontidler’de Jura Oncesi temelin, iki farkli litoloji toplulugundan
olustugunu ve bunlarin da Orta Jura’da tektonik olarak birlestiklerini belirtmislerdir. Bu
topluluklardan bir tanesi metamorflasmis ofiyolitlerin tzerine gelen okyanusal ¢cokellerdir
ve bunlarida Permiyen ile Jura Oncesi yastaki bir okyanusun kalintilari olarak
yorumlamislardir. Digeri ise kitasal topluluk bir topluluk olup ve kuzeye bakan Permiyen-
Jura yash bir magmatik yayi temsil eder. Orta Jura’da kitasal toplulugun K.Skitiyen
platformuyla carpismasiyla kitasal topluluk okyanusal topluluk tzerine siriklenmistir. Bu
Dogu Pontidlerde ki Jura sonu oncesi yastaki temelin en azindan Skitiyen platformu
uzerinde ki allokton iki buylk dilimden meydana gelmis oldugunu ve Ustteki taban
bindirmesi boyunca yer degisimi en az 80 km kadar oldugunu belirtmislerdir. Dogu
Pontidlerdeki kita toplulugu, Jura basindan beri ada yay1 haline gelmis, bu sirada bu yayi
ikiye bolerek rift zonlari boyunca Neo-Tetis agiimaya baslamistir.

Bayraktutan (1982), Narman yoresindeki havzanin temelinin Erken Tersiyer yasli
birimler tarafindan olusturuldugunu ve bunlardan Eosen yash volkanitli Ekrek
Formasyonunu, Sitpinar Formasyonunu, Oligosen yasli volkanit ara katkili, jipsli, kirmizi
ve mor kirintilarla temsil edilen Yassidag Formasyonunu, Sekerli Formasyonunu, Narman
Formasyonunu, Pertvan Formasyonunu ayirtlamistir. Alt Tersiyer yasli birimlerinin acgisal
uyumsuzlukla kirmizi klastik sedimentlerden olusan Ge¢ Miyosen yaslh Alacayar, Aksor
Formasyonlar tarafindan Ustlendigini  belirtmistir. Arastirmaci volkanik etkinlikli
Eosenden sonra gelisen karasal-lagtner Ozellikteki havzada Oligosen sedimentlerinin
cokeldigini, Miyosen’de ise ortamin moloz akmasi etkinligine bagl olarak olusan ¢ok

sayidaki kicuk yelpaze malzemeleri ile doldugunu belirtmistir.

Ozsayar vd., (1982), Ardanug (Artvin) yoresinde yiizlek veren en yash kayaglarin
Gec Jura —Erken Kretase yasli bazik volkanitler oldugunu, bu volkanitlerin Dogu Pontid
Kuzey zonun da genel olarak Alt Bazik Seri olarak adlandirilan birime karsi geldigini
vurgulamistir. Alt Kretase Gzerine uyumsuzlukla gelen Ust Kretase’nin Turoniyenle
basladigini, kirmizi biyomikrit, dasit ve dasitik tiflerden olustugunu ve Kuzey zondaki
Dasit serisi ile korele edildigini belirtmistir. Paleosen kirectaslarinin taban konglomerasi
ile Ust Kretase (izerine uyumsuz olarak geldigini ve en st kisimda da Eosen marnlari

tarafindan uyumsuzlukla ustlendigini belirtmistir. Bolgenin Alt-Ust Kretase, Ust Kretase-
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Paleosen ve Paleosen-Eosen arasinda olmak Uzere i¢ uyumsuzluk ylzeyinin oldugunu ve

bunlarin Austrik, Laramik ve Anadolu fazlarina karsilik geldiklerini vurgulamistir.

Kogyigit ve Rojay (1984), Horasan-Narman dolayinda yaptigi calismasinda Kuzey
Anadolu Ofiyoliti Karisigi olarak tanimlanan birimleri ile Ustte agili uyumsuzlukla yer alan
Oligosen yasli, volkanit ara katkili karasal ¢okelleri agili uyumsuzlukla 6rten Erken-Orta

Miyosen yasli denizel ¢cokelleri incelemislerdir.

Ozkan vd., (1984), Narman batisinda yer alan Karada§'da yaptiklari calismalarda
Tersiyer oncesi temelin Geg Kretase (Maastrihtiyen) yasli sedimanter ve volkanik kayalar
ile bunlar Gzerinde tektonik olarak yer alan ofiyolitik kayalardan meydana geldigini
belirtmisler ve ayrica volkanik ara katkill kumtasi-kiltasi-marn ardalanmasi ile temsil
edilen Alt-Orta Eosen ¢okellerinin ise  ofiyolitleri uyumsuzlukla  orttlguni

vurgulamislardir.

Yilmaz (1985), Olur ydresinde Sist, gnays ve kuvarsitlerden olusan Paleozoyik
metamorfikleri ve bunlarla tektonik dokunakli Liyas ve Liyas oncesi yash dasitlerin
bulundugunu belirtmistir. Metamorfikler ve dasitlerin transgressif olarak Liyas-Dogger
yash lav ara katkil kirintili-karbonatli Olurdere Formasyonu ve Geg Jura —Erken Kretase
yash Yesilbaglar kirectaslari tarafindan Gstlendigini belirtmistir. Uste dogru Erken Kretase
yasl ince kirintili karbonatli Karmasor Formasyonun, Ge¢ Kretase yasl Karagliney
Formasyonu tarafindan acisal uyumsuzlukla stlendigini, proklastikli Kilis Tepe
Formasyonun ve karbonath Akbayir kirectaslari ile Ge¢ Kretase’nin son buldugunu
belirtmistir. Eosen tabaninda Nummulitli marnlarla Ge¢ Kretase (izerine acisal
uyumsuzlukla geldigini, Uste dogru tufit ve volkanik kumtaslari ile devam ederek, tim
birimlerin Erken Neojen yash andezit, bazaltlardan olusan yaygin Uzun harman

formasyonu ile uyumsuzlukla Gstlendigini belirtmistir.

Kogyigit ve Tokay (1985), Kuzey Anadolu Fay kusaginin Catalcam (Zevker)-
Erzincan arasindaki yaklasik 60 km uzunlugundaki kisminin sismo-tektonik dzelliklerini
incelemislerdir. Arastirmacilar, bu bolge icerisinde yuzeyleyen kaya birimlerini jeolojik
konumlarina gére otokton ve allokton birimler olarak iki kisma ayirtlamislardir. Otokton

birimleri Litesiyen yash Yesilyayla grubu, Pliyosen yash Cobanli grubu, Pliyo-kuvarterner
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yasli Yalnizbag Formasyonu ve ikisivri Formasyonu olmak Uzere alt bolimlere
ayirtlamislardir. Allokton birimleri ise Erken Kimmeriyen yasl Karadad Napi ve Tokat

nap! ile Alpin yash Anadolu Napi olarak isimlendirmislerdir.

Bektas (1986), Dogu Pontid yayinin esas yapisini, Ge¢ Paleozoyik ya da erken
Mesozoyik’ten beri Eosen sonuna kadar devam eden Paleotetis’in giineye dogru yitimi ile
kazanmis oldugunu, Mesozoyik-Senozoyik donemlerinde birden fazla ¢cekme ve basing
gerilmelerinin birbiriyle ardalandigini ve yay gerisi havzalarin gelistigi ortamlarda strekli
yikselen mantonun kismi ergimesine bagli olarak polijenetik ofiyolitlerin olustugunu, bu
havzalarin Ust Kretase’den itibaren kuzey yonli yitimle veya yay gerisi bindirmelerle

kapandigini éne surmdaslerdir.

Bulut vd. (1989), Tortum-Narman-Oltu-Olur bélgesinin Tersiyer stratigrafisini ve
bolgenin  kdmdir potansiyelini  arastirmiglardir.  Tersiyer 6ncesi temel (izerinde
uyumsuzlukla yer alan Eosen yash cokelleri, flis ve sig denizel olmak Uzere iki farkh
fasiyeste degerlendirmisler ve Eosen Uzerinde uyumsuzlukla yer alan Oligo-Miyosen

cokellerini Narman Formasyonu adi altinda sekiz Uyeye ayirarak incelemislerdir

Kili¢c ve Cengiz (1990), Olur-Tortum Zonu kapsamindaki Olur Birligi’nde Erken
Tersiyer yasli Coskunlar Dasiti’ne bagh olarak, dogu-bati yénlu belirli bir zon boyunca
gelisen alterasyonlarda inceleme yapmislardir. Bu alterasyon zonlarinda distk sicaklik
urtinleri olan silislesme, piritlesme, killesme, limonitlesme, alunitlesmenin yani sira
hematit, kuvars, barit, jips, kalsit, kalkopirit ve galen gozlemlemislerdir. Epitermal sisteme
ait veriler bulunan bu bdlgede, ayri ayri sahalarda yaptiklari detay calismalarda Au, Ag,

Sbh, As, Mo, Pb, Zn, Cu gibi elementlerin varligina rastlamislardir.

Bozkus (1990 ve 1992), Oltu-Narman havzasinin KD’'sunda yaptigi calismada
yOredeki Tersiyer istifinin Eosen yash si§g denizel ¢okellerle basladigini ve lste dogru

volkano-tortul kayalarla devam ettigini belirtir.

Yilmaz (1993b), “Dogu Pontid Giney Zonu’nun stratigrafik denestirmesi ve
paelocografik evrimi” baslikli galismasinda yorede kalin istif ve yaygin ylzeylemeler
sunan cokel kayaclarin farkli fasiyes kosullarinda biriktigini, bu olusumun Liyas



12

sirecindeki riftlesme, Dogger-Kretase ve Erken Eosen transgresyonlari ile gelistigini ve
istiflerin son seklini Ge¢ Kretase ve Miyosen’de gelisen orojenik devinimlerle kazandigini

belirtmistir.

Bayraktutan (1994), Narman Havzasi’ndaki volkanitlerin andezitik ve kalkalkalen

bilesimli olup yay magmatizmasi ézelliginde oldugunu belirtir.

Robinson vd. (1995), “Dogu Pontidlerin yapisal ve stratigrafik gelisimi” baslikh
calismalarinda Ust Paleosen’in  olmadigini  bu nedenle riftlesmenin  muhtemelen
Karadeniz’de oldugunu, Tetis okyanusunun kapanmasi ile birlikte Pontidleri Eosen’den
Pliyosen’e kadar buyuk sikismalarin etkiledigini ve bu nedenle Oligosen ve daha geng

kayaclarin denizel olmadiklarini isaret etmislerdir.

Yilmaz (1996), “Dogu Pontid karbonat platformunun kirilmasina iliskin yeni
bulgular” baslikli ¢alismasinda karbonat platformunun kirilmasi ve bunun sonugcladigi
derin c¢okelme ortamlarinda timiyle benzer fasiyeslerdeki kaya turlerinin biriktigini,
Amasya-Gumuishane ve Bayburt yoreleri arasindaki farkin ise platform karbonatlari ve

havza ¢okellerinin iklim surecleri arasinda oldugunu belirtmistir.

Bektas vd. (1996), “Dogu Pontid yay gerisi havzasinda derin yayilma ¢ukurlarinin
olusumu” bashkli calismalarinda Erken Liyas-Malm ekstansiyon rejiminin kuzey zon
(magmatik ark) ve guney zonda (ark gerisi) basarisiz rift havzalarini olusturdugunu ve
Kretase’de gelisen ikinci ekstansiyon rejimin ise eksen zonunda derin okyanusal
cukurluklar  olusturdugunu  belirtmislerdir. Ayrica okyanus tabani yayilmasinin
gerceklestigi bu cukurlarin MORB-IA bazaltlari, radyolarit ve ofiyolitik olistostromal

melanj ile karakterize oldugunu belirtmislerdir.

Okay ve Sahinturk (1997), “Dogu Pontidler’in jeolojisi” bashkli calismasinda Dogu
Pontidler’in stratigrafisinin volkanik ve volkanoklastik kayaclarca zengin oldugunu
belirtmis ve U¢ buylik Mesozoyik- Tersiyer magmatik dizisi tanimlamistir. Bunlardan ilki
riftlesme ile iligkili toleyitik karakterli Erken- Orta Jura, ikincisi ise yitimle iliskili olan
subalkalen Turoniyen-Maastrihtiyen ve Gcuncisinin de kalkalkalen rejional gerilmeyle

iliskili Orta Eosen dizisi oldugunu vurgulamaktadir.
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Bektas vd. (1999), “Dogu Pontid magmatik arkinda ark gerisine dogru yitimle
iliskili Ust Kretase volkanizmasi ve gocii” baslikh calismalarinda Dogu Pontidlerin giiney
zonunda ki Ust Kretase volkanizmasinin kuzey zondan daha geg gelistigini ve bunun da
ark boyunca giiney yonla bir yitimle gelistiginin bir kaniti anlamina geldigini

belirtmislerdir.

Cengiz ve Cakir (1997), Oltu Narman Tortum civarinda saptanan anomalilerin tahkik

jeokimya ve jeolojik etlidiinu yaparak hedef sahalar belirlemistir.

Kansiz vd. (2000), Oltu-Olur-Senkaya yorelerinde epitermal altin yatagr aramalari
yapmislardir. Epitermal sistemin 1s1 kaynagini olusturan yizeylenmis veya gomulu Geg
Kretase-Eosen yasli sokulum kayaclarinin alterasyon ve cevherlesme ile ilgili oldugunu
ileri sirmusler, bu volkanik kayalarin epitermal altin yatadi icin énemli olabilecegini
belirtmislerdir. Buradaki cevherlesme ve alterasyonun kirik sistemiyle kontrol edildigini

vurgulamislardir.

Konak vd. (2001), Oltu-Olur-Senkaya—Narman-Tortum-Uzundere-Yusufeli—
Ardanug arasinda kalan alanin ayrintili jeoloji haritasini yapmislardir. Bu calisma
sonucunda, inceleme alaninin birbirleriyle tektonik iliskili farkli litostratigrafik 6zellikli
cesitli birliklerden meydana geldigi saptanmistir ve Pontitlerden glineye dogru 4 tektonik
birim ayirt etmislerdir. Bu birimler ise Kuzeyden Giineye dogru Hopa Borcka Zonu, Artvin
Yusufeli Zonu, Olur Tortum Zonu, Erzurum Kars Ofiyolit Zonu diye adlandiriimistir.
Arastirmacilar bu zonlarin, giuneyde ki Tersiyer yasli volkano-sedimanter havzanin kuzey
kenar1 boyunca duzensiz bir sekilde dilimlenerek ekayh bir as zon (Oltu Ekayli Zonu)
olusturduklarini belirtirler. inceleme alani ve yakin cevresinde yapilmis olan bu
calismalarin yani sira inceleme alaninin da i¢inde bulundugu Dogu Pontidlerin jeotektonik
evrimi konusunda cesitli gorusler ileri atilmis ve bu konuyla ilgili birgok arastirmaci
tarafindan degisik calismalar ve arastirmalar yapilmistir. Bu goruslerin ve calismalarin bir
kismi asagidaki gibidir. Calismaci, Ust Kretase’den sonra Afrika ve Arabistan kitalarinin
kuzeye dogru hareketi ile ilgili olarak da, Pontid ve Anatolid kitalarinin birbirlerine relatif
hareketleri sonucunda Kuzey Anadolu Tetisi kapandigini ve blyik olasilikla da Pontidlerin

guney kenarinda bir trench meydana geldigi Eosen ve Miyosen hareketleriyle Kuzey
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Anadolu Tetisi’nin  kapanisi tamamladigini  ve iki kitanin birbiriyle cakistigini
belirtmektedir.

1.4. Bolgesel Jeoloji

Ketin (1966), dag kusaklarinin orojenik gelisimlerini esas alarak Turkiye’yi dort
tektonik birlige ayirmistir. Bunlar kuzeyden glineye dogru; Pontidler, Anatolidler, Toridler
ve kenar kivrimlari bolgesidir. Bu tektonik birlikleri, Ketin ve Canitez (1972) tekrar ele
alarak calisma sahasinin da igerisinde bulundugu Pontid tektonik kusagini kendi icerisinde
ki litolojik farkliliklarindan dolayr ‘Dogu Pontid’ ve Bati Pontid’ olmak (zere ikiye
ayirmiglardir. Okay ve Tuysuz (1999), tarafindan ise Turkiye, Pontidler, Anatolid-Torid

blogu ve ikisi arasinda bulunan Kirsehir Masifi olarak siniflandiriimistir (Sekil 2).

Ozsayar vd. (1981), Dogu Pontidlerdeki Ge¢ Kretase yash kayaclarin farkli litolojik
oOzellikler gostermesinden dolaylr Dogu Pontidleri, ‘Dogu Pontid Kuzey Zonu’ ve Dogu
Pontid Giliney Zonu’ olmak Uzere iki kisma ayirmislardir. Bu zonlarin Giiney sinirini,
Corum-Amasya-Sivas-Erzincan c¢izgisi ile ayirirken Gine ve Kuzey zon arasindaki siniri

ise Niksar-Ispir-Ardanug cizgisi ile ayirmislardir.

Kogyigit (1983), Calisma alaninin da igerisin de bulundugu Kuzey Anadolu
Bolgesinin genellestirilmis bolgesel stratigrafisini, otokton ve allokton birimler olmak

uzere iki temel baslik altinda toplamistir.

Dogu Anadolu Bolgesinde Neotektonik doénem, Avrasya-Arabistan Kita
carpismasiyla baslamistir (Sengor ve Kidd, 1979; Sengor, 1980; Sengor ve Yilmaz, 1983;
Kogyigit ve Rojay, 1983, 1984; Kogyigit, 1985). Carpismanin yasi dolayisiyla Neotektonik
donemin baslangici bazi arastirmacilara gore Orta veya Geg (?) Miyosen (Sengor ve Kidd,
1979; Sengor, 1980; Sengdr ve Yilmaz, 1983; Barka, 1984; Saroglu ve Guner, 1981;
Saroglu ve Yilmaz, 1987), digerlerine gore ise Ge¢ Miyosen — Erken Pliyosen'dir
(Kogyigit ve Rojay, 1983, 1984; Kogyigit, 1985).

Neotektonik donemde bdlgede sikisma tektonigi sonucu genelde D-B dogrultulu K

ya da G’ye egimli ylksek acili bindirmeler, KD-GB dogrultulu sol yonlt dogrultu atimli
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faylar, KB-GD dogrultulu sag yonli dogrultu atimh faylar, K-G dogrultulu agiima
catlaklar ve bu catlaklardan cikan yaygin volkanizma gelismistir. (Saroglu ve Guner,
1981; Saroglu ve Yilmaz, 1987).

Calisma alaninin da icerisinde bulundugu bélge Jura-Ge¢ Kretase arasinda agilma,
Gec¢ Kretase glnumiz arasinda ise sikisma tektoniginin egemen oldugu jeotektonik
ortamlarda gelismis otokton ve allokton kaya birimlerini kapsar (Sengor 1980; Sengor ve
Yilmaz 1983; Kogyigit 1983, 1985). Jura baslarinda baslayan acilma ve gelisen okyanusal
kabuk (Neotetisin Kuzey Kolu) Geg Kretase’de kuzey yonlii yitimle, olasilikla Ust Eosen
(Priyabonyen) 6ncesinde tamamen kapanmis ve bir kenet kusagi boyunca Pontidler ile

Anatolidler yan yana gelmislerdir

Bu carpisma sonucunda Anatolid/Torid Platformu ve okyanusal kabuk kendi
icerisinde kuzeye egimli, biylk boyutlu saryajlarla dilimlenerek giineye dogru ilerleyen
nap gruplari 6nlerinde Eosen-Oligosen yasli, asimetrik filis/smolos havzalari olusmustur
(Sengor 1980; Sengdr ve Yilmaz 1983).

Bu kenet kusaginda gelismis ve ¢cogu molas tortullari ile doldurulmus Narman-Oltu
Tersiyer havzasinin bazi kesimlerinde (Balkaya, Sutkans ve Hanege koyleri), Oligosen
yasli birimlerin bolge acisindan 6nemli olan kémur damarlari icermesi nedeniyle, yorede
ilk calismalar komur jeolojisine yonelik baslamis ve yakin zamana kadar devam etmistir.
(Tendam, 1951; Nebert, 1963, Nebert vd., 1964, Bozkus, 1985).
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Sekil 2. Tlrkiye ve yakin gevresindeki tektonik birliklerinin dagilimini gosteren harita
(Okay ve Tiysuz 1999).

Bolgede ayrintili cahisma yapan Konak vd. (2008), Pontitlerden guneye dogru 4
tektonik zon ayirt etmislerdir (Sekil 3).
Kuzeyden Giineye dogru,
1- Hopa-Borc¢ka zonu,
2
3

4- Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu

Artvin-Yusufeli,

Olur-Tortum Zonu,

diye adlandirilan bu zonlar, giuneyde ki Tersiyer yash Oltu Balkaya sedimanter havzanin
kuzey kenari boyunca duzensiz bir sekilde dilimlenerek ‘Oltu Ekayh Zonu’ diye

tanimlanan bir zon olusturur.



Sekil 3.Calisma alani ve ¢evresindeki tektonik zon ve birlikler ile orti
kayaclarinin yalinlastiriimis jeoloji haritasi (Konak ve Hakyemez,
2008°den degistirilerek).

1- Hopa-Borgka zonu, 2- Harsdere Metamorfiti, 3- Demirkent dayk karmasigi, 4- Ogdem
Birligi, 5- Zeytinlik Birligi, 6- Madenler Birligi, 7-Ardanuc Birligi, 8- Ugsu Birligi, 9-
Gunyayla Birligi, 10- Kisla Metamorfiti, 11- Guvendik Dayk Karmasigi, 12- Olur Birligi,
13- Aksu Birligi, 14- Cardakh Birligi, 15- Erzurum-Kars Ofiyolit zonu, 16- Ge¢ Kretase-
Erken Eosen yasl granitik ve dasitik sokulumlar, 17- Kuzey Eosen kayaclari, 18- Giney
Eosen kayalari, 19- Oligo-Miyosen kayaclari, 20- Ge¢ Miyosen-Kuvaterner yasli volkanik
ve volkanoklastikler.



18

Dogu Pontidler’in dogu kesiminde c¢alisma alanini da igerisine alan bdlgede,
yaklasik KD-GB gidisli yapisal hatlarla yan yana ve (st uiste gelen ve bir kisminda da Ust
Paleosen’e kadar devamlilik gosteren birimlerin 6zellikle Jura-Kretase yasli olanlarinin
varhgi ilk kez Konak vd. (2001) tarafindan g6zlemlenmistir. Yapilan bu ¢alismalari takip
eden ddnemlerde bu istifler detaylandirilarak yeniden tanimlanmis ve degisik
litostratigrafik Ozellikler sunan bu istifler Hopa-Narman Kkesitinde dort zon bazinda
gruplandiriimistir (Konak ve Hakyemez, 2008; Konak vd, 2001). Bunlar kuzeyden glineye
dogru Hopa-Borcka zonu, Artvin-Yusufeli zonu, Olur-Tortum zonu ve Erzurum-Kars

ofiyolit zonu adlariyla konumlanirlar (Sekil 3).

Konak vd. (2008), calisma alaninda igerisinde oldugu Olur-Tortum zonu
birbirleriyle tektonik iliskili ¢ birligi kapsadigini ve Kuzeybatidan Gilineydoguya dogru
Olur, Aksu ve Cardakli birlikleri olarak siralanan bu Unitelerin, Oltu-Balkaya Tersiyer
havzasinin kuzeyi boyunca dizensiz bir sekilde dilimlenerek Oltu Ekayh zonunu
olustururdugunu soylemektedirler. Ayrica Olur birliginin en alt kesimini olasili Liyas-
Dogger yash bazik ve orta¢c karakterli lav ve piroklastik kayalar (Oltucayr volkaniti)
olusturdugunu, bu volkanitlerin Gzerinde ise piroklastik ara katkili epiklastikler iceren
Ramli Formasyonu bulunmaktadir. Ramli Formasyonunun Uzerinde ise, ¢alisma alani
civarinda keskin bir dokanakla, Oksfordiyen-Berriyasiyen yasli delta ve yakinca denizalti
yelpazesi ortamlarini temsil eden c¢okelleri iceren tirbiditik Olurdere Formasyonu
bulunmaktadir. Bu turbiditik istif zerinde de Berriyasiyen-Apsiyen yasli, yari pelajik
karbonatlardan ve yer yer de tlrbiditik ara katmanlardan, ste dogru ise ¢ort bant ve
yumrularindan olusan Sogukcam Formasyonu gegisli olarak yer almistir. Sogukcam
Formasyonu Uzerinde de Apsiyen-Santoniyen yasli genellikle kumtasi ara katmanli marn
ve silttaslariyla temsil edilen Karacasu Formasyonu bulunmaktadir. Bu formasyonu ise
Santoniyen’de baslayan andezitik volkanizmayla ve yanal yonde incelip yer yer kamalanan
volkanoklastik ve epiklastiklerle temsil edilen Eglek formasyonu lzerlemektedir. Genelde
selfte ¢cokelmis kirintilh ve Killi karbonatlardan olusan Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli
Unluca formasyonuda Eglek formasyonunu tzerlemektedir. Daha Ustte ise olasi Paleosen

Melortepe cakiltasi bulunmaktadir (Sekil 4).
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Olur birliginin calisma alani kesimindeki en dst birimini ise daha gok Jura-Alt
Kretase kayalarini kesen ve asidik bilesimli damar kayalari olan Coskunlar Dasiti ve

Tavdagi Dasiti olusturmaktadir.
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Sekil 4.0lur birliginin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Konak ve Hakyemez, 2008).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontemler

inceleme alani, Dogu Anadolu Bélgesi’nde Erzurum iline bagl Oltu ve Olur ilgeleri
sinirlart icerisinde Tortum G47 ve Kars G48 paftalari icerisinde yer almaktadir. Bu
calismada bolgedeki Okfordiyen-Berriasiyen yasli Olurdere Formasyonun sedimantolojik
Ozelliklerinin incelenmesi amaclanmistir ve bu amacla birimin uygun yizeylemeler verdigi
degisik yerlerden yedi adet 6lcili stratigrafik kesit alinmistir.

Yapilan bu calismalar arazi (saha), laboratuvar ve biro calismalari olmak Uzere g

asamada yuruttlmastur.

2.1.1. Arazi Calismalari

Calismanin ilk asamasini olusturan arazi ¢alismalarinda, dncelikle arazinin taninmasi
icin kesif amach geziler yapilmis ve ¢alismanin amacina uygun olarak secilen yerlerden

yedi adet 6lculi stratigrafik kesit alinmistir. Bunlar:

Olurdere-1 Kesiti
Olurdere-2 Kesiti
Olurdere-3 Kesiti
inci Kesiti

Dutlu Kesiti

Pert Dere Kesiti

N g s~ wDdh e

Anzav Dere Kesiti

Kesitlerin 6lgilmesi esnasinda; litoloji, tane boyu, tabaka kalinhigi, tabaka durusu,
boylanma, ¢okel kayalarin renkleri, tabaka Ust, tabaka ici ve tabaka alti yapilar gibi makro
Ozellikleri tanimlanmis ve birimlerin sinir iliskileri ile disey fasiyes gelisimleri

belirlenmeye calisiimistir.

Yapilan bu kesitlerden petrografik, paleontolojik ve dokusal incelemeler yapmak

amaciyla 210 adet kayac 6rnegi derlenmistir.
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2.1.2. Laboratuvar Calismalari

Arazi calismalari esnasinda alinan kayag drneklerinin ince kesitleri hazirlanmis ve
hazirlanan kesitlerin mineralojik, dokusal, paleontolojik 6zellikleri ile tane boyu analizleri

alttan aydinlatmali polarizan mikroskop ile yapiimistir.

2.1.2.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Arazi calismalari sirasinda alinan kirintili kayag Orneklerinden ince Kkesitler
yaptimistir. Hem mineralojik hem de petrografik incelemeler icin secilen el érneklerinden
yaklasik olarak 0.5 cm kalinliginda, 2 cm genisliginde ve 4 cm boyutunda plakalar
kesilmistir. Elde edilen bu plakalar Kanada balzami ile 0.1 cm kalinliginda, 2.5 cm
genisliginde ve 5 cm uzunlugundaki kesit camlari Uzerine yapistiritimistir. Daha sonra ki
asamada asindirma tozlari ile hazirlanan cam (zerine yapistirilan plakalar 0.035 mm
kahinligina kadar inceltilerek her turli petrografik incelemeler icin ince kesitler elde

edilmistir.

2.1.2.2. Mikroskobik incelemeler

ince kesitleri hazirlanmis olan kayac érnekleri tizerinde petrografik ve mineralojik
incelemeler yapilmistir. Kayaclari olusturan minerallerin tayinleri, tane boyu 6l¢timleri,

kayaclarin dokusal 6zellikleri, diyajenetik yapilari gibi bircok ¢zellikleri incelenmistir.

Butiin bu calismalarin hepsi Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi
BolimG Arastirma Laboratuvarinda, LEITZ marka polarizan mikroskop kullanilarak

yaptmistir.

Her bir 6lcull stratigrafik kesitten degisik seviyelerinden (¢ adet ince kesit drnegi
secilerek modal analizleri yapilmistir. Modal analizler Swift model F marka nokta sayaci
ile yapiimistir. Bu ¢alisma Gazzi-Dickinson (Suttner ve Basu, 1985) yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Cahsmalar sirasinda her bir kesitten 1000 nokta sayilarak kayaci olusturan
bilesenlerin ylzde (%) degerleri belirlenip, kumtaslarinin siniflamalari yapiimistir. Ayrica

kumtaslarinin dokusal 6zelliklerini belirlemek icin mikroskopta 6lcult okdler ile tanenin
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uzun ekseni dikkate alinarak tane boyu mikron cinsinden 6l¢ulmusttr. Mikron cinsinden
olgllen tane boylari grafik cizimlerinde ve istatistik hesaplamalar sirasinda islem kolayhgi
saglamasi icin 6nce milimetreye cevrilmis daha sonrada Krumbein tarafindan gelistirilmis
olan ®=-Log, d (Tucker, 1991) (d: mm cinsinden tane boyu) formull kullanilarak @®

degerine cevrilmistir.

Tane boyu dagilim tablosunu hazirlayabilmek igin her bir 6rnegin sirasiyla énce sinif
arahiklari (SA: Maksimum deger-Minimum deger / 1+3,222 logn, n: tane boyu) daha sonra
frekans-yuzde (%) frekans- yuzde (%) kiimulatif frekans degerleri hesaplanmistir (Ek 1) ve
elde edilen degerler kullanilarak 6rneklerin tane boyu dagilim histogrami ile tane boyu

dagihiminin aritmetik 6lcekli kimdalatif yizde (%) frekans egrisi ¢izilmistir.

2.1.3. Buro Calismalari

Buro calismalarina, calisma alaniyla ilgili literatr derlemesi yapilarak baslanmis ve
temelini arazi calismalarindan elde edilen gézlem ve bilgiler ile laboratuvar da yapilan

mikroskobik calismalar sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi olusturmaktadir.

Yapilan mineralojik-petrografik ve sedimantolojik incelemeler sonucunda elde edilen
veriler degerlendirilerek bolgeye ait yorumlarin yapilmasi grafik, kesit, harita ¢izimi ile
gerekli kaynaklarin arastiriimasi ve tezin yazimi gergeklestirilmistir.



3. BULGULAR

Bu calismaya konu olan Olurdere Formasyonu ilk kez Yilmaz (1985) tarafindan

Olurdere Formasyonu olarak adlandiriimistir.

Birim Olur Gilneyinde Pinitap Tepe-Ziyaret Dagi yukseltisinin giiney yamacinda
Olurdere Koy ile Kaban Kodyu arasinda Dogu- Bati dogrultusunda bir koridor seklinde 17
km uzunlugunda ylzeylemektedir (Bozkus, 1990).

Olurdere Formasyonu’nun en genis yuzlek verdigi yer ismini aldigi Olurdere Koyl ve
cevresidir. Birim, altta Ramli Formasyonu ile olasi uyumsuz, Ustte ise Soguk¢am Formasyonu

ile gecisli bir durum sergilemektedir.

Olurdere Formasyonu’nun litolojik ve sedimantolojik 6zelliklerini belirleyebilmek icin
7 adet olculu stratigrafik kesit cikarilmistir. Alinan bu kesitlerin 3 tanesi birimin en ¢ok
yiizeyledigi ve formasyonun ismini aldigi Olurdere Koyii ve cevresinden, digerleri de inci-
Alatarla Koy civarindan, Dutlu Koyi’nden, Pertdere ve Anzavdere mevkiinden olmak dzere

toplamda yedi tane Olculi stratigrafik kesit ¢ikariimistir.
3.1. Fasiyes Analizi

Sedimanter fasiyes ayriminda ve onlarin kodkenlerinin yorumlanmasindaki ilk adim

aciklayici bir siniflandirma yapmaktir (Boggs, 1995).

Fasiyesler, sedimanter istiflerin temel vyapi taslaridir, sedimanter cokellerin
karakterlerinin ayirt edilmesinde etkili olan unsurlar onlarin; mineral icerikleri, dokulari,

ilksel yapilari, renkleri, fosil icerigi ve yatak geometrileridir (Harms vd., 1975).

Farkli fasiyesler farkli kdkenlerin varhgini dustindirir o ylzden fasiyes ayrimi oldukca
o6nemlidir. Bu tez calismasinda da Olurdere Formasyonu kil taslari, kumtaslari, silttaslari,
cakil taslari ve camurtaslari olmak Uzere 5 temel fasiyese ayrilmis bunlardan kum tagslari ve
cakil taslari da kendi igerisinde alt fasiyeslere ayriimistir.
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Tablo 1. Olurdere formasyonunun fasiyes modeli

FASIYES ALT FASIYES
F1 Kiltaslari
F2.1 Bitkili Kumtaglar
E2 Kumtaslar F2.2 Perecell K_ur'nta$lar|
F2.3 Ince Taneli, Ince Katmanl Kumtaslari
F2.4 Kaba Taneli, Kalin Katmanl Kumtaslari
F3 Silttaslari
F4.1 Orta- Kalin Katmanl Cakil Taslari
F4 Cakiltaslar F4.2 Kanal Dolgusu
F5 Camurtaslari

3.2.1. Fasiyes F1: Kiltaslari

Tanimlama: Kahverengi, gri, yesil renkleriyle dikkati ceken Kkiltaslari, Olurdere-2
OSK’nin tabaninda, ince killi kirectasi (4-7 cm), siltasi (3-5 cm) ve kumtasi (3-6 cm)
bantlariyla ardalanmali olarak bulunmaktadir. Kiltaslari ¢ogunlukla gevrek yapili ve c¢ok

kolay dagilabilmektedirler.

Kil taslari orta-kalin katmanli olarak gézlenmektedir. Katman kalinliklari 30 cm ile 150
cm arasinda degismektedir. Dusey kalinhgi yaklasik 25 m olup yanal kalinligi degismektedir
(Sekil 5).

Yorumlama: Olurdere-2 OSK’nin tabaninda gézlenen bu kiltaslarinin delta ilerisi

cokelleri oldugu distnulmektedir.
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Sekil 5. Kiltasi fasiyesinin arazi gérinimu Olurdere-2 kesiti (F1: Kkiltas!
fasiyesi, F2: kumtasi fasiyesi, Rmlf: ramli formasyonu).

3.2.2. Fasiyes F2: Kum Taglari

Tanimlama: Formasyon icersinde en cok rastlanilan kayag tlr( olan kumtaslari tane
boyu ve bilesenlerine gore 4 farklh alt fasiyese ayrilmistir. Bunlar,

F2.1: Bitkili Kumtaslari
F2.2: Dereceli Kumtaslari
F2.3: ince Taneli- ince/Orta/Kalin Katmanli Kumtaslari

F2.4: Kaba Taneli- Kalin Katmanli Kumtaslari
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3.2.2.1. Alt Fasiyes F2.1: Bitkili Kumtaglari

Tanimlama: Bitkili kumtaslarina Olurdere-1, Olurdere-2, Olurdere-3 ve Anzavdere
olgulu stratigrafik kesitlerinin alt ve Gst kesimlerinde rastlaniimistir (Sekil 6) . Kumtaslari
ince-orta ve kalin katmanhdirlar (8cm ile 40cm), renkleri gri-koyu gri arasinda degismektedir,
ince-orta tanelidirler, genellikle paralel laminahdirlar ve cekicle vuruldugunda kolaylikla
Kirthrlar.

Sekil 6. Bitkili kumtagi alt fasiyesinin Olurdere-1 OSK’deki gorinimdi.

Yorumlama: Kumtaslarinin icerisindeki kémurlesmis bitki kirintilarinin - varhig,
bunlarin akarsu etkili tirbiditik akintilarla (hiperpiknal) tasinip ¢okeltilmis iraksak delta oni

cokelleri oldugunu dustindirmektedir.

3.2.2.2. Alt Fasiyes F2.2: Dereceli Kumtaslari

Tanimlama: Bu kumtaglarina Olurdere Formasyon’undan alinan OSK’lerin alt-orta-iist
kesimlerinde rastlaniimistir. Tip kesit boyunca hem tane boyu yukariya dogru incelen normal
dereceli kumtaslari, hem de tane boyu yukari dogru kalinlasan ters derecelenmeli kumtaslari
gozlenmistir (Sekil 7). Taneler genellikle iyi yuvarlaklasmistir. Birim, genellikle orta-kalin
katmanhdir. Tip kesit yerlerinde Olgulen tabaka kalinliklart 30 cm-100 cm arasinda

degismektedir.
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Sekil 7.Dutlu OSK “deki dereceli kumtaslarindan bir gorinim.

Yorumlama: Yuksek yogunluklu akintilarin Grind olan bu dereceli kumtaslarinin
yelpaze 6nl kanallar igerisinde gelismis kanal kumtaslari oldugu dustntlmektedir.

3.2.2.3. Alt Fasiyes F2.3: ince Taneli- ince/Orta/Kalin Katmanl Kumtaslari

Tanimlama: Bu kumtagslari Olurdere-1, Olurdere-2, Olurdere-3 ve inci OSK’lerinin alt
kesimlerde genellikle camurtaslariyla yer yer de kiltaslari, killi kiregtaslariyla tist kesimlerde
sadece camurtaslariyla ardalanmali olarak, Dutlu, Anzavdere ve Pertdere OSK ‘lerinde alt
kesimlerinde silttaslariyla st  kesimlerinde camurtaslariyla ardalanmali  olarak
bulunmaktadirlar. Genellikle paralel laminahdirlar yer dereceli olanlarina da rastlaniimistir.
Olurdere Formasyon’undan alinan OSK‘lerde en cok gozlenen kayaclardandir.  Altere
olanlari kahverengi-sari renkli, taze yuzeyleri ise agik gri-gri ve grinin gesitli tonlarinda
renklere sahiptir.

Tip kesit yerlerinde 6lculen kalinliklari 2cm-80cm arasinda degismektedir (Sekil 8).

Yorumlama: Dusuk yogunluklu akintilarin (hiperpiknal) drini olan bu kumtagslarinin
iraksak delta 6nii ortamlari isaret ettigi distnilmektedir.
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Sekil 8. F2.3 kumtas! fasiyesinin Olurdere-2 OSK arazi goriiniimii (kalem:12 cm
uzunlugundadir)

3.2.2.4. Alt Fasiyes F2.4: Kaba Taneli-Kalin Katmanl Kumtaslari

Tanimlama: Bu kumtaslari, genellikle Dutlu-Anzavdere OSK’lerinin alt ve orta
kesimlerinde, Olurdere 1/2/3 OSK’lerinde orta kesimlerinde gézlenmistir. Genellikle Dutlu
OSK’inde bej, krem renginde, Olurdere 1/2/3- Anzavdere ve inci Kesitlerinde agik gri-gri ve
grinin bircok tonunda farkh renklerde karsimiza ¢ikmaktadirlar. Olur OSK’lerinde paralel
laminalanma ve capraz tabakalanma gostermektedirler. Dutlu kesitinde igerisinde Oltu Tasl
mercekleri bulunan silttaslariyla ardalanmali olarak bulunmaktadirlar. Taneleri iyi boylanmali
bazi seviyelerde nadiren de olsa kot boylanmalidir. Normal ve ters derecelenmis olanlari da
mevcuttur. Yer yer ¢cok kalin katmanli olarak da gozlenmistir. Tip kesit yerlerinde 6lgllen

katman kalinhiklari 40 cm ile 250 cm arasinda degismektedir (Sekil 9).

Yorumlama: Bu kumtagslari, paralel laminalanma, derecelenme, capraz tabakalanma

gosterdikleri icin delta 6nu ortamda ¢Okeldikleri dustintlmektedir.
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Sekil 9. F2.4 fasiyesine ait kumtaglarinin Dutlu OSK’deki gorinim.

3.2.3. Fasiyes F3: Cakiltaslari

3.2.3.1. Alt Fasiyes F3.1: Duzlemsel Geometrili Cakiltaslari

Tanimlama: Bu fasiyese genellikle Olurdere Formasyon’undan alinan OSK’lerin orta
kesimlerinde orta-kalin katmanh kumtagslariyla ardalanmali olarak rastlanmaktadir. Yer yer
pembemsi yer yerde gri-koyu gri renklerde gozlenmektedirler (Sekil 10). Cakiltasi seviyeleri
genellikle orta-kalin katmanhdir, 6lctlen kalinhklari 30cm ile 100 cm arasinda degismektedir.
Pembe renkli olan ¢akiltaslarinin, cakillari 2-6 mm arasinda degisirken gri renkli olanlar 1cm
ile 5 cm arasinda degismektedir.

Yorumlama: Pembe renkli olan cakiltaslari icerisin de alkali feldispat oraninin fazla
olmasi ve granit kayacina ait ¢akillarin bulunmasi nedeniyle bu renkte gézlenmektedirler. Bu
cakiltaslarinin, matriks destekli olmasi moloz akmasi kékenli oldugunu distindirmektedir.
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Sekil 10. F.3 fasiyesinin Anzavdere OSK’deki goriiniml.

3.2.3.2. Alt Fasiyes F3.2: Merceksel Geometrili Cakiltaslari (Kanal Dolgularr)

Tanimlama: Olurdere-2, Dutlu, Inci ve Pertdere OSK’lerinin orta kesimlerinde
kumtaglariyla ardalanmali olarak gozlenmektedirler. Bu gakiltaslari kalin-gok kalin katmanli
olup, oélculen kalinliklart 4 m ile 20 m arasinda degisiklik gostermektedirler. Pertdere ve
Dutlu OSK’lerinde polijenik, yari koseli-koseli cakillardan olusan bu kanal dolgusunda
cakillarin boyutlart 2 c¢cm ile 25 cm arasinda degismekte olup genellikle bazalt, granit,
kumtasi, kuvarsit cakillarindan olusmaktadir ve ¢ok kotii boylanmislardir. Olurdere-2 ve inci
OSK “de ise cakillar yari koseli-yari yuvarlak olup bazilari ise oldukca iyi yuvarlaklasmistir.
Cakillarin boyutlari 5 cm ile 10 cm arasinda degismektedir (Sekil 11). Bazi kanal
dolgularinda tane boyu yukariya incelip en Ustte tamamen kumtaslarina gegmektedir.

Yorumlama: Bu fasiyesdeki cakiltaslarinin merceksel geometri sunmasi altindaki
kumtaslariyla olan sinirlarinin diizgiin olmayisi akarsu kanali dolgulari olduklarini ve kaynaga

yakin bir bolgenin varligini distindurmektedir.
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Sekil 11. F3.2 Fasiyesinin inci OSK’deki yakindan gérinimdi.

3.2.4. Fasiyes F4: Silttaslari

Tanimlama: Silttaslari, 6lglilen Dutlu stratigrafik kesitinde altta cakiltaslariyla, orta
kesimde kalin katmanli kanal kumlariyla en Usttede ince katmanli kum taslariyla ardalanmali

olarak gozlenmektedir.

Silttaslarinin rengi, 6zellikle Oltu Tasinin yogun olarak ¢ikarildigi yerlerde renkleri sari,

sarimsi kahverengine kadar degisiklik gostermektedir (Sekil 12).

Katman kalinliklari, cok ince- ince- orta- kalin katmanlara kadar degisiklik
gostermektedirler. Formasyonunun alt- st kesimlerinde ince katmal iken (1-25 cm) orta
kesimde kalin-gok kalin (40-150 cm) katmanlidirlar.
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Sekil 12. Kémur banth silttaslarindan bir gorinim

Yorumlama: Silttaglari, Dutlu OSK’ inde kanal kumlari ve kanal cakillari ile birlikte
g6zlemlenmesi icin ve icerisinde de ince kémur bantlari bulunmasindan dolayi delta Gstlinde
cokelmis kanallar arasi ¢okelleri oldugu distiniulmektedir.

Silttaslari icerisinde bulunan ince komir bantlari taskin ovasi ¢okellerinde olusan

bataklilar icerisindeki organik maddelerden olustugu dustnilmektedir.

3.2.5. Fasiyes F5: Camurtaslari

Tanimlama: Camurtaglari, OD-1, OD-2, OD-3, AD ve inci OSK’lerinde altta ince
katmanli kumtaslar1 ile ince-Cok ince katmanli olarak, orta kesimlerde orta katmanli
kumtaslari ile ince katmanli olarak Ustte de ise ince katmanl kumtagslari ile orta yer yer de
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kalin katmanl olarak ardalanmaktadir. Renkleri acik gri- gri — grimsi yesil renklerde

g6zlenmektedir.

Yorumlama: Camurtaslarinin, delta ilerisi ¢okelleri temsil ettigi dustinilmektedir.

Sekil 13. Olurderel OSK’daki Camurtaslarinin gériinimii.
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3.3. SEDIMANTOLOJIK VE PETROGRAFIK OZELLIKLER
3.3.1. Olurdere-1 Olculu Stratigrafik Kesiti
3.3.1.1. Kesitin Alindigi Yer

Olurdere-1 kesiti Erzurum ili Olur ilgesinin Olurdere nahiyesinin kuzeyinden alinmistir.
Baslangi¢ noktalari 261182 D, 4521616 K ve bitis noktalari 261892 D, 4523167 K’ dir.
Birimin 6lctlen kalinhigr 117 m dir (Sekil 13).

3.3.1.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Birim en altta ince taneli, ince tabakali, paralel laminali, oldukca saglam ve bazilarinda
taban yapilari gozlenen, gri renkli kumtasi ve vyesil-grimsi yesil renkli, ince tabakal
camurtaslariyla baslayarak yaklasik 10m kadar bu sekilde devam etmektedir. Bunlarin izerine
bitki kirintih, koyu gri-siyahimsi renkli, gevsek kumtaslari, ince tabakali camurtaslariyla

ardalanmali olarak gelmektedir.

Istifin orta kesiminde camurtaslari, yer yer orta-kalin katmanli pembe, turuncu renkli
genellikle dereceli cakiltaslariyla, orta-iri taneli kumtaslarinin ardalanmasiyla devam
etmektedir. istif 30m’den sonra ince taneli, orta-kalin katmanli kumtaslariyla ince katmanli
camurtaslarinin ardalanmasiyla devam eder 50.m’den sonra kumtasi-gakiltasi ardalanmasiyla
devam eder ve tekrar kumtasi-camurtasi ardalanmasiyla gecisli olarak Sogukcam

Formasyonuna gecer.

Birimin icerisindeki tabakalarin yanal yonde diizenli bir sekilde devam etmesi, ince
taneli kayaclar (marn, Kiregtast) ile orta-iri taneli kayaclarin (kumtasi) ardalanmasindan
olusmasi turbidit akintilarinin bir Griind oldugunu gostermektedir (Bouma, 1962).
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Sekil 15. Olurdere-1 6l¢ulu stratigrafik kesitindeki ince taneli kumtasi fasiyesinden (fasiyes
F2.3) ve bitkili kumtaslarindan (F2.1) bir gorintm.

3.3.1.3. Dokusal Ozellikler

Kesitten secilin 3 adet kumtasi 6rnegi tUzerinde dokusal calismalar yapiimis ve her bir
orneginde ayri ayri yuzde (%) frekans ve yuzde (%) kumdalatif frekans egrileri gizilmistir (
Sekil 15).

Bu egrilerden de yararlanilarak 5., 16., 25., 50., 75., 84., ve 95., yuzdelere karsilik gelen
® belirlenmistir (Tablo 2). Bu degerlere Folk (1974) formilleri (Tablo 4) uygulanarak tane
boyu ortalamasi (Mz), grafik standart sapma (o), grafik yamukluk (Sk) ve grafik basiklik (Kg)

gibi tane boyu parametreleri belirlenmistir.
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Sekil 16. Olurdere-1 kesitine ait genel histogram grafikleri ve kimulatif yiizde (%)

frekans egrileri.
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Olurderel o6lculu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu ortalamasi (Mz) 2,2-
2,3 @ arasinda degismektedir (Tablo 2). Bu degerler Wenthworth boy siniflamasi ¢izelgesine

konuldugunda, kumtaslarinin ince kum boyutlu malzemelerden olustugu gorilmektedir (Folk,

1974).

Tablo 2. Olurdere-1 6lgulu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin modal analizi sonuglari

O,(l”oe" ®16 25 ®50 d75  d84  d95 Mz o Sk Kg
odi-1 152 172 188 222 251 266 308 22 04 002 1,02
0d1-13 157 182 196 227 258 273 311 23 04 005 1,01
0d1-22 184 199 234 26 2,67 3 23 04 -010 095

Kayacin grafik standart sapma (o) degeri ortalama 0,4 ®’dir. Bu degerlere gore de iyi

boylanmis oldugu goértlmektedir (Tablo 3).

Kumtaslarinin grafik yamukluk (Sk) degeri 0,02 - -0,10 arsinda degismektedir. Elde

edilen bu degerlere gore de frekans egrisinin simetriye yakin oldugu gorilmektedir (Tablo2).

Orneklerin grafik basiklik (Kg) degeri 0,95-1,02 @ arasinda de§ismektedir. Bu

degerlere gore de frekans egrisi orta basik (mesokurtik) oldugu goérilmektedir.

Tablo 3. Tane boyu parametreleri (Folk, 1974)

o Boylanma Sk Yamukluk Kg Basiklik
<0350 Cok iyi +10-+0,30 Ince taneye Gok <0670 Cok Basik
yamuk
0,350-0,5¢ Iyi +0,30-+0,10 ince taneye yamuk  0,67®-0,9¢ Basik
0,50-0,710 Orta-lyi +0,10- -0,1¢ Simetrike yakin 0,90-0,110 Orta Basik
0,710-10 Orta -0,10--0,30  Kaba taneye yamuk ~ 1,110-0,5( S"gi'\'lﬁo"
10-20 Kot -0,30- -10 Kaba taneye gok 1,50-30 Cok Sivri
yamuk
20-40 Cok Kot >30 Son Derece
Sivri
>S40 Oldukca

Kot
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Tablo 4. Tane boyu parametrelerini hesaplamada kullanilan formdller

S Mz
(,.., = = -J-.’_v[ll |-::x-n..--.-_;.. (q)16+q)50 n @84)
“aaatdr a5 T e D a5y
T a T ee 3
Sk Kg
(P16 + $B2 — 2050) (5 + $I5 — 2650) (95 — ®5)
2(084 — d16) 2(095 — ®5) 2,44(®75 — ®25)

3.3.1.4. Sedimanter Petrografi

Olurdere-1 olcull stratigrafik kesitine ait 3 adet kumtasi 6rneginin modal analizi

yapiimis ve kum tasi bilesenlerinin % (ylizde) oranlari belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; kumtasi, kuvars (Qm, Qp), feldispat (Alkali feldispat,
plajiyoklaz), kaya¢ parcacigr (volkanik kaya¢ parcasi, sedimanter kayac parcasi), tali

mineraller, opak mineraller, cimento ve bioklastlardan olusmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Olurdere-1 6lgulu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin modal analizi sonuglari

Ornek Kuvars Feldispat  Kayag P. Cim. Ta_lll Op.M. Bio.
No % % % % Min. % %
Qm Qp Af Plj Lv Ls %

OD1-1 96 20 183 36 73 264 279 3.5 11 0.3
OD1-13 101 14 188 31 88 252 280 3.6 0.3 0,7
OD-1-22 102 15 175 30 92 257 29.0 3.0 0.9 0

Kuvars

Monokristalin Kuvars (Qm) : lIstifte, Qm degeri % 7.6-9.2 arasinda degismekte olup
ortalama % 8.3 kadardir. Boyutlari 0.1-0.25 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli
ve vyarl yuvarlaktir. Genellikle diz sénme gostermektedir. Diz sénme gostermesi de

kuvarslarin kaynaginin volkanik kor kayac oldugunun goéstergesidir (Tucker,1991).

Polikristalin Kuvars (Qp) : istifte, Qp miktari % 1.0-2.0 arasinda degiserek ortalama %
1.5 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.15-0.25 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli-
yari yuvarlaktir. Taneler arasinda ki sinirlar genellikle diizdir. Sinirlari diiz olan polikristalin
kuvarslar genellikle plitonik kokeni gostermektedir ( Adams vd. 1984).
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Feldispat

Alkali Feldispat (Af) : Kumtasi icindeki alkali feldispat orani % 27.8- % 31.9 arasinda
degismekte olup, ortalama % 16.5 kadardir. Tanelerin boyutlari 0,1-0,35 mm arasinda
degismektedir. Taneler genellikle yari koselidir. Alkali feldispatlar Gzerinde yodun olarak
kalsitlesme ve serizitlesme gozlenmektedir.

Plajiyoklaz (Plj) : Kumtaslar icerisindeki plajiyoklazlar % 2.0-3.6 arasinda de§ismekte
olup, ortalama % 2.9 kadardir. Tanelerin boyutlari 0,1-0,35 mm arasinda degismektedir.
Plajiyoklazlar, genellikle iri ve koseli taneler halinde gozlenmistir ve yaygin olarakta albit
ikizi gostermektedirler.
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Sekil 17. Olurdere-1 OSK’ne ait kumtasinin A.cift nikol ve B.tek nikol géranimi (Qm:
Monokristalin kuvars, Plj: plajioklaz, Lv: Volkanik kaya¢ parcasl, Ls:
Sedimanter Kayag Parcasi, Cl: klorit minerali)

Kayac Pargasi

Volkanik kaya¢ parcasi (Lv) : Kayag igerisinde % 7,3 - % 9.2 arasinda degismekte olup,
ortalama degeri % 8,4 kadardir. Tanelerin boyutlari 0,2-0,35 mm arasinda degismektedir.
Taneler yari koseli- yar yuvarlaktir. Volkanik kaya¢ parcalari genellikle plajioklas
mikrolitlerinden olusmustur. Ayrica tamamen veya kismen kloritlesmis volkanik kayac
parcalari da gozlenmektedir.

Sedimanter Kaya¢ Parcasi (Ls):_Kayac icerisindeki miktar1 % 22.2-23.4 arasinda
degismekte olup, ortalama olarak % 22.8 olarak hesaplanmistir. Tanelerin boyutlari 0,2-0,35
mm arasinda degismektedir. Cogunlukla yari koseli - yari yuvarlak, Kirectasi parcalari

mevcuttur.
Tali Mineral

Tali minerallerin orani % 3 — 3,6 arasinda degismekte olup ortalama degeri % 3.4
kadardir. Kayag icerisinde tali mineral olarak genellikle hematit ve klorit bulunmaktadir.
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Opak Mineraller

Kumtaslari icerisinde opak minerallerin orani % 0.3 - 1.1 arasinda degismektedir,

oldukea yuvarlaktirlar.
Cimento

Kaya¢ icerisinde ki orani % 34 — 35.9 arasinda degismekte olup, ortalama % 35,1
kadardir. incelenen kumtasi 6rneklerinde genellikle kalsit cimento gozlenmektedir ve

genellikle de minerallerin catlaklari icerisine dolmus sekilde g6zlenmistir.

3.3.1.5. Kumtaglarinin Siniflanmasi

Modal analizi yapilan kumtasi ornekleri, Folk vd. (1970), Mcbride (1963)’nin ¢gen
diyagramlari kullanilarak siniflandiriimistir. Orneklerin ticii de Folk vd. (1970) ve Mcbride
(1963) ucgen diyagramlarina goére feldispatik litarenit bolgesine dismektedir (Sekil 17 ve
Sekil 18).

1 Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit
4.Arkoz

%75 5.Litik Arkoz
6.I'eldispatik Litarenit
7.Litarenit

100 <z 100

F =l 1:1 1:3 L

Sekil 18. Olurdere-1 6l¢ili stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Folk (1970)
siniflamasi.
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| .Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4.Litik Subarkoz
5.Arkoz

6.Litik Arkoz
7.Feldispauk Litarenit
8.Litarenit

3 \_\100
F %10 %30 %10 |

Sekil 19. Olurdere-1 6l¢ili stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Mcbride
(1963) siniflamasi.

3.3.2. Olurdere-2 Olcult Stratigrafik Kesiti

3.3.2.1. Kesitin Alindigi Yer

Olurdere-2 kesiti Erzurum ili Olur ilgesinin Olurdere nahiyesinin gineyinden alinmistir.

Baslangi¢ noktalari 4283467 D, 40763641 K ve bitis noktalari 40474377 K, 4283239 D’ dir.
Birimin 6lctlen kalinhgi 208 m’ dir (Sekil 19).

3.3.2.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Birim en altta ince taneli, ince tabakali, paralel laminali kumtaslariyla, gri-yesil renkte,
oldukca gevsek, cabuk kirilabilen kiltaglarinin ardalanmasiyla baslayarak yer yer

ardalanmaya, ince katmanh killi kiregtaslarida katilmaktadir. Daha sonra bitki kirintih

kumtasl ve camurtasi ardalanmasiyla devam etmektedir.

Istif 30.m’den sonra ince taneli, orta katmanh kumtaslari ve pembe renkli gakiltaslarinin
ardalanmasiyla baslayip daha sonra genellikle orta-kalin katmanli kumtaslari ve ince katmanli

camurtaslarinin ardalanmasiyla devam etmektedir.
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Istifte 50m’den sonra 18m kalinlikta bir kanal dolgusuyla devam etmektedir. Kanal
dolgusu, Imm’lik kuvars tanelerinden 15 cm uzunlugunda kumtasi parcalarina kadar oldukca
farkli boyutlarda tanelerden olusmaktadir. Tanelerin genellikle yari koseli-yari yuvarlak

oldugu gozlenmektedir.

Istif, Gste dogru Uc kere diyabaz, bazalt ve bazaltik tiflerden olusan, koyu yesil,
siyahimsi yesil renkte volkanik siller tarafindan kesilmistir. Bu istifin hakim kaya tlrl olan
kumtaslarinin altere olmus yuzeyleri genellikle sari-kahverenkli taze ylzeyleri ise gri-

yesilimsi gri renktedir.

Istif, orta-kalin katmanli kumtaslariyla gri renkli genellikle volkanik kayac parcalari

iceren cakiltaslarinin ardalanmasiyla devam etmektedir.

Istif en Gstte ince katmanl kumtasi-camurtasi ardalanmasiyla devam etmektedir. Bu
kesimde kumtaslarinin kalinhiklari orta kesime nazaran azalirken, bazilarinda da kémurlesmis
bitki kirmntilarinin oldugu gézlenmistir. Camurtaslarinin rengide gittikce yesilden acik gri ve
krem rengine dogru donmektedir. Daha ustlerde ardalanmaya siltli-killi kirectaslarida

katilarak Gste tedricen Soguk¢cam Formasyon’una gecmektedir.
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Sekil 22. Olurdere-2 kesitindeki ince taneli kumtaslari (F2.3
fasiyesi).
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3.3.2.3. Dokusal Ozellikler

Kesitten secilin 3 adet kumtasi 6rnedi Uzerinde dokusal ¢alismalar yapilmis ve her bir
orneginde ayri ayri ylizde (%) frekans ve ylzde (%) kumdalatif frekans egrileri cizilmistir
(Sekil 22).

Bu egrilerden yararlanilarak 5., 16., 25., 50., 75., 84., ve 95., ylzdelere karsilik gelen ®
degerleri belirlenmistir (Tablo 6). Bu degerlere Folk (1974) formilleri (Tablo 4) uygulanarak
tane boyu ortalamasi (Mz), grafik standart sapma (o), grafik yamukluk (Sk) ve grafik basiklik

(KQg) gibi tane boyu parametreleri belirlenmistir.

Olurdere-2 olcult stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu ortalamasi (Mz) 2,2-
2,3 @ arasinda degismektedir (Tablo 6). Bu degerler Wenthworth boy siniflamasi ¢izelgesine
konuldugunda, kumtaslarinin ince kum boyutlu malzemelerden olustugu gorilmektedir
(Folk,1974).

Tablo 6. Olurdere-2 Olgili stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu istatistiksel
parametreleri

Ornek o5 P16 P25 P50 P75 P84 P95 Mz o Sk Kg
No

0Od2-1 158 187 208 235 259 267 3 23 042 -014 114
Od2-13 151 1,72 191 225 254 267 306 221 047 -004 1,06
0d2-15 0 1,84 201 219 245 257 3,02 272 0,65 -0,02 2,82

Kayaclarin grafik standart sapma degeri (o) degerleri 0,42-0,65 @ arasinda degiserek
boylanmanin orta-iyi arasinda degistigini gostermektedir (Tablo 3). Kumtaslarinin grafik
yamukluk (Sk) degeri -0,02- -0,14 arasinda degismektedir. Elde edilen bu degerlere gore de

frekans egrisi simetriye yakin ve kaba taneye yamuktur.

Orneklerin grafik basiklik (Kg) degeri 1,06-2,82 arasinda degdismektedir. Bu degerlere

gore de frekans egrisi sivri-¢ok sivridir.
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3.3.2.4. Sedimanter Petrografi

Olurdere-2 olgull stratigrafik kesitine ait 3 adet kumtasi 6rneginin modal analizi

yapiimis ve kum tagsi bilesenlerinin % (ylzde) oranlari belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; kumtasi, kuvars (Qm, Qp), feldispat (Alkali feldispat,
plajiyoklaz), kaya¢ parcacigi (volkanik kayac parcasi, sedimanter kayac¢ parcasi), tali
mineraller, opak mineraller ve ¢cimentodan olusmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7. Olurdere-2 Olgilu Stratigrafik Kesitine Ait Kumtaslarinin Modal Analizi Sonuglari

Ornek No Kuvars Feldispat Kayag P. Cim.% Tali M. Op.M.
% % % % %
Qm Qp Af Plj Lv Ls
OD2-1 100 02 205 20 350 0 29,0 3.1 0.2
OD2-13 119 07 182 13 351 0 27.5 3.4 1.9
OD2-15 102 13 201 34 341 0 27.6 3.1 0.2
Kuvars

Monokristalin Kuvars (Qm) : istifte, Qm degeri %8.2-%10.0 arasinda degiserek
ortalama %9.4 kadardir. Boyutlari 0.1-0.3 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli ve
yarl yuvarlaktir. Genellikle diiz sonme gostermektedir. Diiz sonme gostermesi de kuvarslarin

kaynaginin volkanik kor kaya¢ oldugunu gostermektedir (Tucker,1991).

Polikristalin Kuvars (Qp) : istifte, Qp miktari %0.2-%1.3 arasinda degiserek ortalama %
0.7 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.2-0.35 mm arasinda degismektedir. Taneler yar1 kdseli-
yari yuvarlaktir. Taneler arasinda ki sinirlar genellikle diizdir. Sinirlari diiz olan polikristalin

kuvarslar genellikle plitonik kokeni gostermektedir ( Adams vd. 1984).
Feldispat

Alkali Feldispat (Af) : Kumtasi icindeki alkali feldispat orani %15.2 - %20.1 arasinda
degismekte olup, ortalama % 17.2 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.1-0.35 mm arasinda

degismektedir. Taneler genellikle yar1 kdselidir. Alkali feldispatlar genellikle serisitlesmistir.

Plajiyoklaz (Plj) : Kumtaslari icerisinde ki plajiyoklazlar %1.3 - %3.4 arasinda

degismekte olup, ortalama % 2.1 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.1-0.3 mm arasinda
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degismektedir. Plajioklas taneleri yari kdseli, kdseli halde bulunmakta olup, yer yer bol kirikh

halde bulunurlar ve genellikle albit ikizi géstermektedirler.

apr ]

S A

Sekil 24. Olurdere-2 OSK’ne ait kumtasinin A. ¢ift nikol ve B. tek nikol
goranima.( @m: monokristalin kuvars, Plj: plajioklaz, Lv: volkanik
kayag parcasi, Af: alkali feldispat, Hmt: hematit minerali. C: ¢imento).
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Kayag Parcasl

Volkanik kaya¢ parcasi (Lv) : Kayac icerisinde % 34.1 - % 35 arasinda degismekte
olup, ortalama deQeri % 34.7 kadardir. Tanelerin boyutlari 0,2-0,35 mm arasinda
degismektedir.

Taneler yari koseli- yar1 yuvarlaktir. Volkanik kaya¢ parcalari bu kesitte de ¢cogunlukla
plajiyoklaz mikrolitlerinden olusmus olup, bu mikrolitler yer yer iri fenokristaller halinde
bulunabilmektedir. Ayrica bazen de bosluklari ¢ogunlukla ikincil klorit yer yerde kalsit

dolgulu bazik volkanik kayag parcalari da bulunmaktadir.

Tali Mineral

Tali minerallerin orani %3,1- %5,4 arasinda degismekte olup ortalama degeri % 4.2
kadardir. Kaya¢ icgerisinde tali mineral olarak genellikle ¢imento icerisine dagilmis halde
bulunan klorit minerali ile hematit minerali gézlenmektedir.

Opak Mineraller

Kumtaslari icerisinde opak minerallerin orani %0.2 - %1.9 arasinda degismekte olup,

oldukca yuvarlaklasmis halde bulunurlar.
Cimento
Kayag icerisinde ki orani % 29.6 - % 33.3 arasinda degismekte olup, ortalama % 31.8

kadardir. incelenen kesitte cogunlukla mineralleri catlak ve kiriklarina girerek yerlesen Kalsit

cimento gozlenmistir.
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3.3.2.5. Kumtaglarinin Siniflamasi

Modal analizi yapilan kumtasi ornekleri, Folk vd. (1970), Mcbride (1963)’nin ¢gen
diyagramlari kullanilarak siniflandiriimistir. Bu iki siniflamaya gérede kumtaslari feldispatik
litarenit bolgesine dismektedir (Sekil 24 ve Sekil 25).

1.Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4. Arkoz

5.Litik Arkoz
6.Feldispatik Litarenit
7.Litarenit

100
F 3:1 1:1 1:3

Sekil 25. Olurdere2 Olgiilii Stratigrafik Kesitine ait kumtaslarinin Folk vd.
(1970) ve McBride (1963) ‘e gore siniflamasi.

Q 1. Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4 Litik Subarkoz
5.Atkoz

6.Litik Arkoz
7.Feldispatik Litarenit
8.Litarenit

100 00
F %10 %50 %10 L

Sekil 26. Olurdere2 Olcili Stratigrafik Kesitine ait kumtaslarinin Folk vd.
(1970) ve McBride (1963) ‘e gore siniflamasi.
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3.3.3. Olurdere-3 Olgulii Stratigrafik Kesiti

3.3.3.1. Kesitin Alindigi Yer

Olurdere-3 kesiti Erzurum ili Olur ilgesinin Olurdere nahiyesinin glineyinden alinmistir.
Baslangi¢ noktalari 4291520 D, 4048493 K ve bitis noktalari 4291223 D, 4520847 K’ dir.
Birimin olctlen kalinhgr 102 m’dir (Sekil 26).

3.3.1.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Birim en altta ince taneli, ince katmanli, paralel laminali, orta derecede tutturulmus ve
gri-koyu gri bitki kirintith  kumtaslariyla ince tabakali camurtaslarinin ardalanmasiyla
baslayarak yaklasik 10m’ye kadar bu sekilde devam etmektedir. istif daha sonra orta-kalin
katmanli yer yer dereceli kumtagslari ve pembe renkli orta katmanl cakiltaslariyla ardalanmali
olarak devam etmektedir.

Istif kalinliklari 5m-18m arasinda degisen, koyu yesil, siyahimsi yesil bazaltik bilesimli

piroklastik lavlarla ti¢ farkl yerde kesilmistir.

Istifin orta kesimlerinde orta-kalin katmanli cogunlukla paralel laminali kumtaslariyla
gri-yesimlimsi gri camurtaslari ardalanmal olarak devam etmektedir. istifin dist kisimlarina

yakin yerlerdeki kumtaslarinda kdmdarlesmis bitki kirintilarina rastlaniimistir.

Kumtaslarinin temiz ve taze yizeylerinde rengi, gri-koyu gri iken altere yizeylerinde
renkleri sari, kahvemsi sari rengine kadar farklilik gostermektedir.
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Sekil 28. Olurdere-3 OSK’inde kumtaslarinda gézlenen taban yapilar (K: kaval iz, i: itme
izi).

3.3.1.3. Dokusal Ozellikler

Kesitten secilin 3 adet kumtasi 6rnedi Uzerinde dokusal ¢calismalar yapilmis ve her bir
orneginde ayri ayri yizde(%) frekans ve yiizde(%) kimulatif frekans egrileri cizilmistir (Sekil
28).

Bu egrilerden de yararlanilarak 5., 16., 25., 50., 75., 84., ve 95., ylizdelere karsilik gelen
® degerleri belirlenmistir (Tablo 8). Bu degerlere Folk (1974) formilleri (Tablo 4)
uygulanarak tane boyu ortalamasi (Mz), grafik standart sapma (o), grafik yamukluk (Sk) ve

grafik basiklik (Kg) gibi tane boyu parametreleri belirlenmistir.
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Sekil 29. Olurdere-3 kesitine ait kumtaslarinin genel histogramlari ve kiimulatif

yuzde (%) frekans egrileri.
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Olurdere-3 olcull stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu ortalamasi (Mz) 2,3-
2,37 ® arasinda degismektedir (Tablo 8). Bu degerler Wenthworth boy siniflamasi ¢gizelgesine
konuldugunda, kumtaslarinin ince kum boyutlu malzemelerden olustugu gorilmektedir (Folk,
1974).

Tablo 8. Olurdere-3 6lcilu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu istatistiksel
parametreleri

Ornek ®5 @16 P25 P50 P75 P84 P95 Mz o Sk Kg
No

Od3-1 15 186 205 238 26 2,67 3,04 23 043 -0,21 1,15
Od3-14 1,57 1,81 2,11 2,39 261 269 305 23 041 -021 1,21
Od3-33 1,7 1,95 2,06 226 271 29 3,35 237 057 0,33 1,04

Kayacin grafik standart sapma (0) degeri ortalama 0,4 1-0,57 ®’dir. Bu degerlere gore

de iyi-orta-iyi boylanmis oldugu gorulmektedir (Tablo 3).

Kumtaslarinin grafik yamukluk (Sk) degeri -0,21® -0,33® arsinda degismektedir.
Elde edilen bu deQerlere gore de frekans egrisi kaba taneye yamuk-simetriye yakin oldugu
gorulmektedir (Tablo 3).

Orneklerin grafik basikhik (Kg) dederi 1,049-1,21 @ arasinda degismektedir. Bu
degerlere gore de frekans egrisi orta basik (mesokurtik)-sivri-cok sivri (leptokurtik) oldugu

gorilmektedir.
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3.3.3.4. Sedimanter Petrografi

Elde edilen sonuclara gore; kumtasi, kuvars (Qm, Qp), feldispat (alkali feldispat,
plajiyoklaz), kaya¢ parcacigi (volkanik kayac parcasi, sedimanter kaya¢ parcasi), tali

mineraller, opak mineraller ve ¢cimentodan olusmaktadir (Tablo 9).

Tablo 9. Olurdere-3 6l¢llu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin modal analizi sonuclari

Ornek No Kuvars Feldispat Kayag P. Cim.% Tali M. Op.M.
% % % % %
Qm Qp Af Plj Lv Ls
ODs3-1 135 06 197 14 272 10.7 23.5 3.0 0,4
OD3-14 129 07 182 17 281 9.9 23.8 33 0.9
OD3-33 131 09 179 28 223 13.0 25.4 3.5 1.1
Kuvars

Monokristalin Kuvars (Qm) : lstifte, Qm degeri %12.9-%13.5 arasinda degiserek
ortalama % 13.2 kadardir. Boyutlari 0.1- 0.3 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli
ve vyarl yuvarlaktir. Genellikle diz sénme gostermektedir. Diz sénme gostermesi de

kuvarslarin kaynaginin volkanik kor kayac oldugunu gostermektedir (Tucker, 1991).

Polikristalin Kuvars (Qp) : istifte, Qp miktari %0.6-%0.9 arasinda degiserek ortalama
% 0.7 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.2-0.35 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli-
yari yuvarlaktir. Taneler arasinda ki sinirlar genellikle duzdir. Sinirlar diiz olan polikristalin

kuvarslar genellikle plitonik kdkeni gostermektedir ( Adams vd. 1984).
Feldispat

Alkali Feldispat (Af) : Kumtasi icindeki alkali feldispat orani %17.9-%19.7 arasinda
degismekte olup, ortalama % 25.9 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.1-0.35 arasinda
degismektedir. Alkali feldispatlar kaya¢ icerisinde egemen bilesenlerdir. Genellikle 6z

sekilsiz halde bulunan feldispatlar cogunlukla serisitlesmis ve kalsitlesmis halde bulunurlar.

Plajiyoklaz (Plj) : Kumtaslari icerisinde ki plajiyoklazlar %1.4-%2.8 arasinda
degismekte olup, ortalama % 1.9 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.0625-0.07 arasinda
degismektedir. Plajioklazlar genellikle albit ikizi gostermektedirler (Sekil 29).
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500

Sekil 30. Olurdere 3 OSK’ne ait kumtasinin ¢ift nikol ve tek nikol goriinimii (Qm:
monokristalin kuvars, Plj: plajioklaz, Lv: volkanik kayag¢ parcasi, Ls:
sedimanter kayac parcasi, Cl: klorit minerali. C: ¢cimento).
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Kayag Parcasl

Volkanik kaya¢ parcasl (Lv) : Kayag icerisin de % 22.3-% 28.1 arasinda degismekte
olup, ortalama degeri %25.9 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.2-0.35 mm arasinda

degismektedir.

Volkanik kayac¢ parcalari da kesit icerisinde oldukca yogun bir sekilde bulunurlar.
Genellikle yar1 koseli sekillerde ve farkli dokulara sahip bircok kaya¢ parcgasina
rastlantimistir. Kesit igerisinde yer yer tane sekli tam olarak gozlenemeyen bosluklarina,
catlaklarina klorit ve kalsit dolmus volkanik kayag parcalarina da rastlaniimistir

Sedimanter kayac parcasi (Ls) : Kaya¢ icerisin de % 9.9- % 13 arasinda degismekte
olup, ortalama degeri % 11.2 kadardir. Tanelerin boyutlari ise 0.2-0.35 mm arasinda
degismektedir. Sedimanter kaya¢ parcalari kesit icerinde yari kdseli yari yuvarlak halde yer

yerde kalsit ¢cimento tarafindan kemirilmis halde bulunmaktadirlar.

Tali Mineral

Tali minerallerin orani %3,3-%3,5 arasinda degismekte olup ortalama degeri % 3,3
kadardir Kayag icerisinde tali mineraller ¢cimento icerisinde dagilmis halde bulunan yesil

renkli klorit mineralleridir.

Opak Mineraller

Kumtaslari igerisinde opak minerallerin orani % 0.4 - % 1.1 arasinda degismekte olup,
oldukca yuvarlaklasmis halde bulunurlar.

Cimento

Kayag icerisinde ki orani % 23.5-% 25.4 arasinda degismekte olup, ortalama %24.2
kadardir. Kayac icerisinde ki bu minerallerin arasini yine diger kesitlerde oldugu Kkalsit
cimento doldurmustur. Bu ¢imentoya ¢ogunlukla da fistik yesili renginde kloritlesme ve koyu

siyahimsi kirmizi renkte hematit minerali eslik etmektedir.
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3.3.3.5. Kumtagslarinin Siniflanmasi

Modal analizi yapilan kumtasi 6rnekleri, Folk vd. (1970), Mcbride (1963)’nin ¢gen
diyagramlari kullanilarak siniflandirilmistir. iki diyagrama gorede kumtaglari feldispatik
litarenit bolgesine diismektedir (Sekil 30 ve Sekil 31).

1. Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4. Arkoz

5.Litik Arkoz
6.Feldispatik Litarenit
7.Litarenit

100
F 3:1 1:1 1:3

Sekil 31. Olurdere3 6lculi stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Folk vd.
(1970) kumtas! siniflamasi.

Q 1. Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4.Litik Subarkoz
5.Arkoz

6.Litik Arkoz
7.Feldispatik Litarenit
8.Litarenit

%25

100 00
F %10 %50 %10 L

Sekil 32. Olurdere3 6lcull stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin McBride,
(1963) kumtas! siniflamasi.
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3.3.4. Dutlu Olgulu Stratigrafik Kesiti
3.3.4.1. Kesitin Alindigi Yer

Dutlu kesiti Erzurum ili Oltu ilgesinin Dutlu Dagi’nin gliney yamacindan alinmistir.
Baslangi¢ noktalari 4203327 D, 4066235 K ve bitis noktalari 4203588 D, 4066921 K’ dir.
Birimin olctlen kalinh@r 172 m’dir (Sekil32).

3.3.4.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Istif genel olarak orta-kalin katmanli kumtaglari ile gri renkli yari koseli-koseli

cakillardan olusan, orta-kotu boylanmis cakiltasi ardalanmasiyla baslamaktadir

Istif sari-bej renkli, orta-kalin katmanli (25cm-300cm), genellikle dereceli orta-kaba
taneli kumtagslariyla, sari-kahvemsi sari renkli, orta-kalin katmanh (25cm-180cm)
silttaglarinin ardalanmasiyla devam etmektedir. Yorede ki Oltu Tasi ocaklarinin biyik
cogunlugu buradaki silttaglarinin icerisinde bantlar halinde bulunan kdmdrlerin oldugu

kesimlerde aciimistir.

Istifin bu kumtasi-silttasi ardalanmasint 100 m ve 120 m’lerde iki defa kanal dolgulari
kesmektedir. Kanal dolgularinin oldukga kot boylanmali polijenik cakil taslarindan olustugu
g6zlenmektedir. Tanelerin boyutlari 3cm ile 20cm arasinda degismektedir. Cogunlukla
volkanik kayac (bazalt, bademli bazalt, andezit, diyabaz) cakillarindan olusmaktadir. Ancak

icerisinde kirintili kayaclara (kumtast, silttasi) ait cakillar da bulunmaktadir.

Istifte Uiste dogru, ince taneli, ince katmanli kumtasi ve silttaslarinin ardalanmasiyla

devam ederek gecisli olarak Soguk¢cam Formasyonuna ge¢cmektedir.
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Sekil 35. Dutlu OSK’deki komur bandinin yakindan gérintmi.
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3.3.4.3. Dokusal Ozellikler

Kesitten secilen 3 adet kumtasi érnedi Uzerinde dokusal calismalar yapiimis ve her bir
orneginde ayr ayri yizde (%) frekans ve yuzde (%) kumdilatif frekans egrileri ¢izilmistir
(Sekil 36).

Bu egrilerden de yararlanilarak 5., 16., 25., 50., 75., 84., ve 95., yuzdelere karsilik gelen
® degerleri belirlenmistir (Tablo 10). Bu degerlere Folk (1974) formdalleri (Tablo 10)
uygulanarak tane boyu ortalamasi (Mz), grafik standart sapma (o), grafik yamukluk (Sk) ve

grafik basiklik (Kg) gibi tane boyu parametreleri belirlenmistir.

%) Frekans
Neek

Frekans(%)

Kiimiilatif 1&‘
Aritmetik Ole
[

LR

1 15 2 14 1€ 14
Tane Boyu (d) Tane Boyu ()

Frekans(%2)

Kiimiilatif (%) Frekans
&
|

Aritmetik Olcek

s
1

|
[
|

e

T
2 5 3 1 12

o

LR

1 15 iK'
Tane Boyu (1) Tane Boyu (4)

Sekil 36. Dutlu kesitine ait genel histogram grafikleri ve kiimulatif % (ylzde)
frekans egrileri.
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Sekil 357 in devami.
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Kiimiilatif (%) Frekans
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Dutlu 6lculi stratigrafik kesitine ait kumtagslarinin tane boyu ortalamasi (Mz) 1,2-1,44
® arasinda degismektedir (Tablo 10). Bu de@erler Wenthworth boy siniflamasi ¢izelgesine
konuldugunda, kumtaslarinin orta kum boyutlu malzemelerden olustugu gorilmektedir
(Folk,1974).

Tablo 10. Dutlu 6lculi stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin modal analizi sonuglari

O,r\lnoek ®5 @16 @25 @50 @75 B84 Y5 Mz o Sk Kg
D-4 0 1,21 1,31 1,45 1,61 1,66 1,86 144 041 -0,33 2,54

D-22 1,01 1,08 1,16 1,27 1,42 1,5 1,63 1,3 0,2 0,12 0,98
D-27 0,9 1,02 1,06 1,16 1,31 1,39 1,55 1,2 0,11 0,22 1,06

Kayacin grafik standart sapma (o) degeri ortalama 0,11-0,41 &’dir. Bu degerlere gore

de cok iyi-iyi boylanmis oldugu gorilmektedir (Tablo 3).

Kumtaslarinin grafik yamukluk (Sk) degeri -0,33-0,22 arsinda degismektedir. Elde

edilen bu degerlere gore de frekans egrisi kaba taneye ¢cok yamuk oldugu gorilmektedir.

Orneklerin grafik basiklik (Kg) degeri 0,98-2,54 ® arasinda degismektedir. Bu

degerlere gore de frekans egrisi orta basik (mesokurtik), sivri-gok sivri oldugu gortlmektedir
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3.3.4.4. Sedimanter Petrografi

Dutlu 6lcull stratigrafik kesitine ait 3 adet kumtasi érneginin modal analizi yapiimis ve

kum tasi bilesenlerinin % (ylizde) oranlari belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; kumtasi, kuvars (Qm, Qp), feldispat (Alkali feldispat,
plajiyoklaz), kaya¢ parcacigi (volkanik kayac¢ parcasi, sedimanter kayac¢ parcasi), tali

mineraller ve ¢imentodan olusmaktadir (Tablo 11).

Tablo 11. Dutlu Olguili Stratigrafik Kesitine Ait Kumtaslarinin Modal Analizi Sonuclari

Kuvars Feldispat Kayag P. N
Orek No % % % Cim.% Ta"o/M'”'
om  Qp Af Plj Lv Ls °
D4 101 34 188 08  26.2 7.9 30.2 2.6
D22 92 30 197 12 272 6.2 317 1.8
D27 90 33 180 11 286 5.8 326 1.6

Kuvars

Monokristalin Kuvars (Qm) : istifte, Qm degeri % 9.0-10.1 arasinda degiserek ortalama
% 9.4 kadardir. Boyutlari 0.25-0.45 mm arasinda degismektedir Taneler yar1 koseli ve yarl
yuvarlaktir. Kuvarslar genellikle iri fenokristaller halinde ve oldukca temiz yiizeyli olarak
bulunmaktadirlar (Sekil 36). Kesit igerisinde genellikle diiz sonme goOsteren kuvarslara
rastlaniimaktadir. Diz sénme gostermesi de kuvarslarin kaynaginin volkanik kor kaya¢

oldugunu gostermektedir. (Tucker,1991).

Polikristalin Kuvars (Qp) : istifte, Qp miktarl % 3.0-3.4 arasinda degiserek ortalama %
3.2 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.3-0.53 mm arasinda degismektedir. Taneler yari kdseli-
yari yuvarlaktir. Taneler arasinda ki sinirlar genellikle diizdir. Sinirlari diiz olan polikristalin
kuvarslar genellikle plitonik kdkeni gostermektedir ( Adams vd. 1984).

Feldispat

Alkali Feldispat (Af) : Kumtagsi icindeki alkali feldispat orani %218.0-%19.7 arasinda
degismekte olup, ortalama % 18.8 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.25-0.50 mm arasinda
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degismektedir. Taneler genellikle yari koselidir. incelenen kesitlerde feldispatlar daha cok

ortoklaslardan olusmaktadir ve serisitlesmislerdir.

500 pm

Sekil 37.Dutlu OSK’ne ait kumtasinin A.cift nikol ve B.tek nikol géranimu
(Qm: monokristalin kuvars, Lv: volkanik kayag parcasi, parcasl, C:
cimento).
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Plajiyoklaz (Plj) : Kumtaslari icerisindeki plajiyoklazlar % 0.8 - %1.2 arasinda
degismekte olup, ortalama % 2.5 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.25-0.53 mm arasinda
degismektedir. Plajioklaslar genellikle yari koseli, koseli halde ve oldukca iri fenokristaller
seklin de gozlenmektedirler. Kesit icerisin de ki plajioklaslar genellikle albit ikizi
gostermektedirler.

Kayag Parcasl

Volkanik kayac¢ parcasi (Lv) : Kayag icerisinde % 26.2-%28.6 arasinda degismekte
olup, ortalama degeri %27.3 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.4-0.53 mm arasinda

degismektedir.

Taneler yari koseli- yari yuvarlaktir. Cogunlukla koyu renkli bazalt kayac¢ parcalari
hakimdir. Volkanik kaya¢ parcalari genellikle plajioklas mikrolitlerden olusmus olup

tamamen veya kismen hematitlesmis olanlarina da rastlaniimistir.

Sedimanter kayag parcasi (Ls) : Kayag icerisinde orani % 5.8-%7.9 arasinda degismekte
olup, ortalama degeri %6.6 kadardir. Tanelerin boyutlari ise 0.40-0.53 mm arasinda
degismektedir.

Tali Mineral

Tali minerallerin orani %1.6 -%2.6 arasinda de§ismekte olup ortalama degeri %2
kadardir. Kayag icgerisinde tali mineral olarak genellikle biyotit mineraline rastlaniimistir
bunun yani sira yine hematit ve az da olsa ¢imento da icerisinde dagiimis halde bulunan Kklorit

mineraline de rastlaniimistir.
3.3.4.5. Kumtagslarinin Siniflanmasi

Modal analizi yapilan kumtasi ornekleri, Folk vd. (1970), Mcbride (1963)’nin t¢gen
diyagramlari kullanilarak siniflandiriimistir (Sekil 37 ve 38
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1 .Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit
4.Arkoz

5.Litik Arkoz
6.Feldispatik Litarenit
7.Litarenit

100
3:1 1:1 1:3 L

100
F

Sekil 38. Dutlu 6l¢ilii stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Folk vd (1970)
kumtasi siniflamasi.

Q 1. Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4. Litik Subarkoz
5.Arkoz

6.Litik Arkoz
7.Feldispatik Litarenit
8.Litarenit

%25

100 00
F %o %50 %10 L

Sekil 39. Dutlu olcull stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Mcbride (1963)
kumtasi siniflamasi.
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3.3.5. Anzav Dere Olgul Stratigrafik Kesiti
3.3.5.1. Kesitin Alindigi Yer

Anzavdere kesiti, Erzurum ili Oltu ilgesinin Anzavdere kéyinden alinmistir. Baslangi¢
noktalari 261182 D, 4521616 K ve bitis noktalari 261892 D, 452316 K’ dir. Birimin 6lgllen
kalinhgr 115 m’ dir (Sekil 39).

3.3.5.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Istif genel olarak ince-orta yer yer kalin katmanli kumtasi-silttasi ardalanmasiyla
baslamaktadir ardalanmaya yer yer Killi kirectaslarida katiimaktadir. Ardalanmanin 17. ve 109.
metreleri arasindaki kesiminde kumtaslarinda komirlesmis bitki kirintilarinin - varhgi

saptanmistir.

22.m ‘den sonra istif orta-kalin katmanli ince taneli kumtagslariyla acik gri- bej renkli,
orta-kalin katmanli genellikle kot boylanmali yer yer dereceli cakiltaslarinin ardalanmasiyla
devam etmektedir. istif orta kesimlerde tekrar ince-orta katmanli gri renkli, genellikle paralel
laminali yer yerde dereceli tabakalanma gosteren kumtaslariyla ile gri-yesilimsi gri renkli
camurtaslarinin ardalanmasiyla devam etmektedir. Bu istife 58.m’de pembe renkli, orta-kalin
katmanl cakiltaslar ile kumtasi ve camurtasi ardalanmasiyla ve 90.m’de gri boz renkli orta-

kalin katmanli yer yer dereceli ¢akiltasi-kumtasi-camurtasi ardalanmasi katilmaktadir.

Ust kesimlerde tekrar ince tabakall ince taneli kumtasi camurtasi ardalanmasiyla istif

sona ermektedir.
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Sekil 40. Anzavdere 6lcull stratigrafik kesiti.
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Sekil 42. Anzavdere OSK kumtasi-camurtasi ardalanmasindan bir gorintim.
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3.3.5.3. Dokusal Ozellikler

Kesitten secilin 3 adet kumtasi 6rnegi tUzerinde dokusal calismalar yapiimis ve her bir
orneginde ayr ayri yizde (%) frekans ve yuzde (%) kumdilatif frekans egrileri ¢izilmistir
(Sekil 43).

Bu egrilerden de yararlanilarak 5., 16., 25., 50., 75., 84., ve 95., yuzdelere karsilik gelen
® degerleri belirlenmigtir (Tablo 12). Bu degerlere Folk (1974) formulleri uygulanarak tane
boyu ortalamasi (Mz), grafik standart sapma (o), grafik yamukluk (Sk) ve grafik basiklik (Kg)

gibi tane boyu parametreleri belirlenmistir.
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Sekil 43. Anzavdere Kesitine ait kumtagslarinin genel histogramlari ve
kiimulatif ylizde (%) frekans egrileri.
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Anzavdere 06l¢llu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu ortalamasi (Mz) 1,8-
2,53 ® arasinda degismektedir (Tablo12). Bu degerler Wenthworth boy siniflamasi
cizelgesine konuldugunda, kumtaslarinin ince-orta kum boyutlu malzemelerden olustugu
gorulmektedir (Folk,1974).

Tablo 12. Anzavdere Olcull stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu istatistiksel
parametreleri

Oanoek ®5 16 P25 50 75 D84 D95 Mz o Sk Kg

AD-9 1,5 16 168 197 218 225 237 18 029 -01 0,71
AD-16 0 157 166 188 213 22 23 188 05 -023 201
AD-23 152 164 174 198 221 229 253 197 031 0,02 0,88

Kayacin grafik standart sapma (o) degeri ortalama 0,29-0,5®°dir. Bu degerlere gore de

cok iyi-iyi-orta boylanmis oldugu gorilmektedir (Tablo 3).

Kumtaslarinin grafik yamukluk (Sk) degeri -0,23® -0,02® arsinda degismektedir. Elde
edilen bu degerlere gére de frekans egrisi kaba taneye yamuk-simetriye yakin oldugu

gorulmektedir.

Orneklerin grafik basiklik (Kg) degeri 0,71®-2,01¢ arasinda degismektedir. Bu
degerlere gore de frekans egrisi orta basik (mesokurtik)-sivri-¢cok sivri (leptokurtik) oldugu

gorilmektedir.
3.3.5.4. Sedimanter Petrografi

Anzav Dere olcull stratigrafik kesitine ait 3 adet kumtasi 6rneginin modal analizi

yapiimis ve kum tagsi bilesenlerinin % (ylzde) oranlari belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; kumtasi, kuvars (Qm, Qp), feldispat (Alkali feldispat,
plajiyoklaz), kaya¢ parcacigi (volkanik kaya¢ parcasi, sedimanter kayac parcasi), tali
mineraller, opak mineraller, cimento, matriks ve bioklastlardan olusmaktadir (Tablo 13).
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Tablo 13. Anzav Dere Olgulii Stratigrafik Kesitine Ait Kumtaslarinin Modal Analizi

Sonuglari
Ornek Kuo\/:)ars Felccj%spat Ka)gzg P Matr. Cim.% TaliM. Op.M. Bio.
No % ' % % %

Qm Qp Af Plj Lv Ls

AD9 98 22 154 6.0 29.0 120 0 19.0 4.5 2.1
AD16 93 23 162 53 309 116 0 17.3 5.9 1.2
AD23 82 20 163 43 29.2 13.0 0 22.3 3.6 1.1

o O o

Kuvars

Monokristalin Kuvars (Qm) : istifte, Qm degeri %8.2-%9.8 arasinda degiserek ortalama
%09.1 kadardir. Boyutlari 0.15-0.30 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli ve yari
yuvarlaktir. Genellikle diiz sonme gostermektedir. Diz sénme gdstermesi de kuvarslarin

kaynaginin volkanik kor kaya¢ oldugunu gostermektedir (Tucker,1991).

Polikristalin Kuvars (Qp) : istifte, Qp miktari % 2.0-%2.3 arasinda degiserek ortalama
% 2.2 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.065-0.175 arasinda degismektedir. Taneler yari koseli-
yari yuvarlaktir. Taneler arasinda ki sinirlar genellikle diizdir. Sinirlari diiz olan polikristalin
kuvarslar genellikle plitonik kdkeni gostermektedir ( Adams vd., 1984).

Feldispat

Alkali Feldispat (Af) : Kumtasi icindeki alkali feldispat orani %15.4-%16.3 arasinda
degismekte olup, ortalama %15.9 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.18-0.35 mm arasinda
degismektedir. Feldispatlar genellikle yari koseli halde, kirikli ¢atlakli yapida bulunmakta
olup genellikle kalsitlesmis olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar serisitlesmistir.

Plajiyoklaz (Plj) : Kumtaslari icerisinde ki plajiyoklazlar % 4.3-%6.0 arasinda
degismekte olup, ortalama %5.2 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.20-0.30 mm arasinda
degismektedir. Plajioklaslar genellikle yari kdseli halde bol kirikli ve ¢atlakli halde bulunurlar
cogunlukla albit ikizi gostermelerine ragmen ender de olsa Kkarlsbad ikizi gosteren

plajioklaslara da rastlaniimistir.
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Sekil 44. Anzavdere OSK’ne ait kumtasinin A.gift nikol ve B.tek nikol gériiniimii.( Qm:
monokristalin kuvars, Lv: volkanik kaya¢ parcasi, pargasi, C: cimento, Hmt:
Hematit, PIj: plajioklaz).
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Kayag Parcasl

Volkanik kaya¢ parcasi (Lv) : Kayag igerisinde % 29 - % 30.9 arasinda degismekte
olup, ortalama degeri % 7.5 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.2-0.35 mm arasinda

degismektedir.

Taneler yari koseli- yari yuvarlaktir. Kesit icerisinde ki volkanik kayac parcalari
genellikle plajioklas mikrolitlerinden olusmakta olup bol kirikli ve catlakli bir sekil de

bulunanlarin kirik ve catlaklarini fistik yesili renkte klorit minerali doldurmaktadir.

Sedimanter kayac parcasi (Ls) : orani ise % 11.6 - % 13.0 arasinda degismekte olup,
ortalama deQeri % 7.5 kadardir. Tanelerin boyutlari ise 0.2-0.35 mm arasinda degismektedir.

Tali Mineral

Tali minerallerin orani % 3.6 — % 5.9 arasinda degismekte olup ortalama degeri % 4.6
kadardir. Kaya¢ icerisinde tali mineral olarak genellikle minerallerin kirik ve catlaklarini
doldurur sekilde ve c¢imento icerisine dagilmis halde bulunan klorit minerali ile hematit

minerali bulunmaktadir
Opak Mineraller

Kumtaslar igerisinde opak minerallerin orani % 1.1 - % 2.1 arasinda degismekte olup,

oldukca yuvarlaklasmis halde bulunurlar.
Cimento

Kayag icerisinde ki orani % 17.3 - % 22.3 arasinda degismekte olup, ortalama % 19.5

kadardir. Kayag icerisinde gézlenen ¢imento kalsit ¢cimentodur.

3.3.5.5. Kumtagslarinin Siniflanmasi

Modal analizi yapilan kumtasi ornekleri, Folk vd. (1970), Mcbride (1963)’nin ¢gen
diyagramlari kullanilarak siniflandiriimistir ve iki diyagrama gore de kumtagslari feldispatik
litarenit bolgesine diismektedir (Sekil 44 ve Sekil 45).
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1. Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit
4.Arkoz

5.Litik Arkoz
6.Feldispatik Litarenit
7.Litarenit

100 100
F L

3:1 I:1 1:3

Sekil 45. Anzavdere 6lcull stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Folk vd (1970) gore
siniflamasi.

Q 1.Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4. Litik Subarkoz
5.Arkoz

6.Litik Arkoz
7.Feldispatik Litarenit
8.Litarenit

%25

100 00
F %10 %50 %10 L

Sekil 46. Anzavdere 6lculi stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Mcbride (1963)
gore siniflamasi.
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3.3.6. inci Olciilii Stratigrafik Kesiti

3.3.6.1. Kesitin Alindigi Yer

Anzavdere kesiti, Erzurum ili Oltu ilgesinin Inci koyinden alinmistir. Baslangic
noktalarl 4211325 D, 4079992 K ve bitis noktalari 4214554 D, 4079496 K’ dir. Birimin
olcllen kalinhigi 80 m dir (Sekil 46).

3.3.6.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Istif genel olarak ince katmanli, paralel laminali, ince taneli, gri renkli kumtaglari ile
ince katmanli, yesilimsi gri renkli camurtasi ardalanmasiyla baslayarak, orta-kalin katmanli
kumtasi-camurtagi ardalanmasiyla devam etmektedir. istife 20. m’de genellikle iyi
yuvarlaklasmis, cakil binikligi olan yukari dogru incelerek dereceli bir yapi gosteren kanal
dolgusu Kkatiimaktadir. istif daha sonra tekrar orta kalin katmanli kumtasi ve ince katmanli
camurtasl ardasimiyla devam ederek 30.m’de ardalanmaya gri renkli, cakillari orta-iyi

yuvarlaklasmis cakiltaslari katilmaktadir.

42.m’den sonra istif, orta-kalin katmanl, genellikle paralel laminalanmal gri renkli
kumtaslarinin ince-orta katmanl camurtaslari ile ardalanmasiyla devam etmektedir. Uste
dogru kumtaglarinin ve ¢amurtaslarinin katman kaliklari azalarak gecisli olarak Sogukcam

Formasyonuna ge¢gmektedir.
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Sekil 49. inci OSK’ndeki F4.2 fasiyesinin yakindan gorinim.
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Sekil 50. inci OSK’deki kumtagi-silttasi ardalanmasindan bir gériiniim

3.3.6.3. Dokusal Ozellikler

Kesitten secilin 3 adet kumtasi 6rnegi tUzerinde dokusal calismalar yapiimis ve her bir
orneginde ayr ayri yizde (%) frekans ve yiuzde (%) kumdilatif frekans egrileri cizilmistir
(Sekil 52).

Bu egrilerden yararlanilarak 5., 16., 25., 50., 75., 84., ve 95., yuzdelere karsilik gelen @
degerleri belirlenmistir (Tablo 14). Bu degerlere Folk (1974) formdlleri uygulanarak tane
boyu ortalamasi (Mz), grafik standart sapma (o), grafik yamukluk (Sk) ve grafik basiklik (Kg)

gibi tane boyu parametreleri belirlenmistir



Trekans (%)
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Sekil 51. inci kesitine ait kumtaslarinin genel histogramlari ve kiimiilatif yiizde
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Inci 6lciili stratigrafik kesitine ait kumtaglarinin tane boyu ortalamasi (Mz) 2,01-2,25®
arasinda degismektedir (Tablo 14). Bu degerler Wenthworth boy siniflamasi ¢izelgesine
konuldugunda, kumtaslarinin orta-ince kum boyutlu malzemelerden olustugu gorilmektedir
(Folk, 1974).

Tablo 14. inci 6lgiilii stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin tane boyu istatistiksel parametreleri

Jrnek

ONOe d5 P16 D25 D50 D75 D84 D95 Mz o Sk Kg
i-8 0 166 1,8 2,06 224 23 256 201 055 -043 24
I-17 1,54 1,9 2,06 227 2,48 259 2,79 225 0,36 -0,12 1,22
I-30 0 1,87 1,97 2,18 229 2,39 258 2,15 0,53 -0,43 3,31

Kayacin grafik standart sapma (o) degeri ortalama 0,36-0,55 ®’dir. Bu degerlere gore

de iyi-orta-iyi arasi boylanmis oldugu gorilmektedir (Tablo 3).

Kumtaslarinin grafik yamukluk (Sk) degeri -0,12® -0,43® arsinda degismektedir. Elde

edilen bu degerlere gore de frekans egrisi kaba taneye yamuk oldugu gériulmektedir.

Orneklerin grafik basiklik (Kg) degeri 1,229-3,31 @ arasinda dedismektedir. Bu

degerlere gore de frekans egrisi sivri-¢ok sivri (Ieptokurtik) oldugu gortilmektedir.

3.3.6.4. Sedimanter Petrografi

inci 6lciilu stratigrafik kesitine ait 3 adet kumtasi 6rneginin modal analizi yapilmis ve

kum tasi bilesenlerinin % (ylizde) oranlari belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; kumtasi, (Qm, Qp), feldispat (Alkali feldispat, plajiyoklaz),
kaya¢ pargacigl (volkanik kaya¢ parcasl, sedimanter kayac parcasi), tali mineraller, opak
mineraller, cimento, matriks ve bioklastlardan olusmaktadir (Tablo 15).
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Tablo 15.inci Olciilu Stratigrafik Kesitine Ait Kumtaslarinin Modal Analizi Sonuglari

Kuvars Feldispat Kayag P.

Olr\T(;ek % % % M;Otr. Cf:/T Ta!)lA)M. O%/.OM. BOZJ
Qm Qp Af Plj Lv Ls
i8 69 19 190 64 29.0 130 20.5 15 1.8

0
!17 73 21 205 5.0 309 126 0 18.4 1.9 1.3
130 78 20 187 39 292 140 0 21.2 1.6 1.6

o O o

Kuvars

Monokristalin Kuvars (Qm) : istifte, Qm degeri %6.9-%7.8 arasinda degiserek ortalama
%7.3 kadardir. Boyutlari 0.1-0.25 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli ve yari
yuvarlaktir. Genellikle diiz sénme gostermektedir. Diz sénme gostermesi de kuvarslarin

kaynagdinin volkanik kor kayac oldugunu gostermektedir (Tucker,1991).

Polikristalin Kuvars (Qp) : istifte, Qp miktari % 1.9-%2.1 arasinda degiserek ortalama
% 2 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.2-0.3 mm arasinda degismektedir. Taneler yari koseli-
yari yuvarlaktir. Taneler arasinda ki sinirlar genellikle diizdir. Sinirlari diiz olan polikristalin

kuvarslar genellikle plitonik kokeni gostermektedir ( Adams vd., 1984).
Feldispat

Alkali Feldispat (Af) : Kumtasli icindeki alkali feldispat orani % 29.0 - %30.9 arasinda
degismekte olup, ortalama % 19.4 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.1-0.25 mm arasinda
degismektedir.

Feldispatlar kayag¢ icerisinde en fazla bulunan yapilardan bir tanesi olup taneler
genellikle yari koselidir. Feldispatlar genellikle ortoklaslardan olusmaktadirlar.

Plajiyoklaz (Plj) : Kumtagslari icerisinde ki plajiyoklazlar % 3,9 - % 6.4 arasinda
degismekte olup, ortalama % 5.1 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.18-0.28 mm arasinda

degismektedir.

Plajioklaslar genellikle yari koseli halde bulunmakta olup cogunlukla serisitlesmis ve
kalsitlesmis olarak karsimiza cikarlar. Kesit icerisinde ki plajioklaslar albit ikizi
gostermektedirler.
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Sekil 52. Inci OSK’ne ait kumtasinin A.cift nikol ve B.tek nikol goérinimi (Qm:
monokristalin kuvars, Lv: volkanik kaya¢ parcasi, pargasi, C: ¢imento, Hmt:
hematit, Ls: sedimanter kaya¢ parcast).
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Kayag¢ Parcasi

Volkanik kaya¢ parcasi (Lv) : Kayag igerisinde % 29 - % 30.9 arasinda degismekte
olup, ortalama degeri % 29.7 kadardir. Tanelerin boyutlari 0.20-0.35 mm arasinda

degismektedir.

Kaya¢ icerisinde ki tanelerin biyik c¢ogunlugunu volkanik kaya¢ parcalari
olusturmaktadir. incelenen kesitte farkli litolojik ozelliklere sahip kaya¢ parcalarina
rastlaniimaktadir. Genellikle kii¢tik mikrolitlerden olusan volkanik kayag parcalari cogunlukla
Kloritlesmis olarak karsimiza ¢ikarlar. Taneler yari koseli- yari yuvarlaktir. Cogunlukla bazalt
kayac parcalari hakimdir.

Sedimanter kaya¢ parcasi (Ls) : orani ise % 12.6 - % 14.0 arasinda degismekte olup,
ortalama degeri % 13.2 kadardir. Tanelerin boyutlari ise 0.20-0.35 mm arasinda

degismektedir.
Tali Mineral

Tali minerallerin orani % 1.5- % 1.9 arasinda degismekte olup ortalama degeri % 1.6
kadardir. Kayag icerisinde tali mineral olarak genellikle biyotit ve ¢imento icerisinde dagilmis

halde bulunan klorit minerali bulunmaktadir.
Opak Mineraller

Kumtaglari icerisinde opak minerallerin orani % 1.3-% 1.8 arasinda degismekte olup,
oldukga yuvarlaklasmis halde bulunurlar.

Cimento

Kayag icerisinde ki orani % 18.4-% 21.2 arasinda degismekte olup, ortalama % 20.03
kadardir. Cimento diger tim kesitlerde oldugu gibi kalsit cimentodur.
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3.3.6.5. Kumtagslarinin Siniflamasi

1 Kuvars Arenit
2.Subarkoz

3 Sublitarenit

4 Arkoz

5 Litik Arkoz
6.Feldispatik Litarenit
7 Litarenit

100
I

3:1 1:1 1:3

100
F

Sekil 53. Inci 6lciilu stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Folk vd (1970)’a gore
siniflamasi.

Q 1.Kuvars Arenit
2.Subarkoz
3.Sublitarenit

4.Litik Subarkoz
5.Arkoz

6.Litik Arkoz
7.Feldispatik Litarenit
8.Litarcnit

925

, 100
%10 %50 %10 L

Sekil 54. Inci 6lculi stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin Mcbride (1963)’e
gore siniflamasi.



99

3.3.7. Pertdere Olculu Stratigrafik Kesiti
3.3.7.1. Kesitin Alindigi Yer

Pertdere kesiti, Erzurum ili Oltu ilgesinin Dutlu Dagi’nin Gineyinden alinmistir.
Baslangi¢ noktalari 4066015 D, 4202936 K ve bitis noktalari 4066223 D, 420375 K’ dir.
Birimin 6lctlen kalinhgr 60 m dir (Sekil 54 ).

3.3.7.2. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Olurdere Formasyonunun tabaninda yer alan, baslica ¢ok kot boylanmali, bloklu

cakiltaslarindan olusan merceksel geometrili ¢okellerden olusmaktadir.

Olurdere Formasyonuna ait Pertdere cakiltasi Uyesi gri-boz rengi, orta-kalin, yer yer cok
kalin katmanlanmasi ile dikkati geker. Genelde az yuvarlaklasmis veya yari koseli ¢akillarinin
boyutlari bazen 20-25 cm’ye ulasmaktadir.

Cok kotu boylanmali olan cakiltaglarinda yer yer derecelenme, bazi yerlerde ters
derecelenme gozlenmektedir. istif icinde, kalinliklari 5-10 cm ile 1-2 m arasinda degisen
kumtasi ve silttasi ara diizeyleri bulunur. Ozellikle silttasi diizeylerinde ender olarak kémir

(Oltu Tas) bantlarina rastlanmistir.

Genellikle bazalt, dasit, granit, gabro, kumtasi, kuvarsit, enderde olsa kiregtasi, gnays ve

sist cakillarindan olusmaktadir.

Cakiltaslarinin st duzeylerine dogru tane boyu giderek kuculirken, kum ve siltten
olusan matriks orani da giderek artar ve daha Ustte dereceli olarak kumtasi ara dizeyli
cakiltaslar ve sonrada kumtaglarina geger.
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Sekil 55. Pertdere 6lculi stratigrafik kesiti.
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Sekil 57. Pertdere OSK’deki ¢akiltasi-kumtasi-silttasi ardalanmasindan bir
gorindm.
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Sekil 58. Alinan 6l¢ilu stratigrafik kesitlerin jeolojik harita tizerinde gosterimi.

EE B O ([~ I B (- O

Sogukeam  purtdere Kaban Olurdere  Giivendik Aliivyon Ramli Oltugayr
formasyonu  {jyeg; dasiti formasyonu dayk karmasig formasyonu g nasvonu

S

Heyelan Yamag Ayrilmarms
molozu volkanitler

Sekil 59. Harita birimlerinin gosterimi.
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3.4. Kumtaslarinin Plaka Tektonigi Acisindan Yorumu

Kumtaslarinin plaka tektonigi acisindan kaynagini tespit etmek icin Q-F-L, Qm-F-Lt,

Qp-Lv-Ls Uggen diyagramlari kullanilmistir (Dickinson ve Suczek, 1979, Dickinson,
1982, Dickinson vd., 1983).

Q-F-L ucgen diyagraminda 18 drnekte magmatik yay bolgesine dismustir (Sekil 59A).
Qm-F-Lt, G¢gen diyagraminda ise gecisli yay bolgesine dismustir (Sekil 59B).

Koken konusunda daha detayh bilgi almak icinde Qp-Lv-Ls (cgen diyagrami

kullaniimistir ve bu diyagramda érnekler yay kékenli bolgeye dismastur.

[CIKutasal blok A Qm
IYeniden islenen orojen
[CIMagmatik Yay

1-Bindirme koékenli

2-Yay kokenli
3-Carpisma kokenli

1-Kraton igi 1-Kraton igi

& 2-Kara gegisi [ 2-Kara gegisi
s yor Flemelviictimi

Ve : e -Yeniden olusan orojenik provenans

>-Yepiden ousum(bindinne, 5-Yeniden olugan gegisi bolge
()—t’:ir c.ﬁ;in; lnr‘ann)](m artmas gixe?:ﬁﬁglgiu%? S G
7-Ayrilmamis yay S—G)uiciﬂi ya S

9-Ayrilmis Yay

10-Karisik bolge

Sekil 61. Olurdere 6l¢ili stratigrafik kesitine ait kumtaslarinin A.Q-F-L,
B. Qm-F-Lt, C.Qp-Lv-Ls ti¢cgen diyagramlarindaki konumu
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3.5. Mineralojik ve Dokusal Olgunluk

Olgun kumlarda kuvars orani %70- %90, feldispat orani %20-%50, kaya¢ parcalarinin
% 0-30 olmasi gerekirken (Vollani, Mezzadri,1984) bu calismadaki kumtaslarinin kuvars
orani 8,8-14,5 feldispat orani 19,5-24,0 arasinda, kaya¢ parcacigi orani ise % 33,7-43,5

arasinda degismektedir. Bu degerlere gore de kumtaslari bilesimsel olarak olgun degildir.

Ayrica dayanikh agir mineraller (turmalin, zirkon, rutil) de icermemektedir
(Pettijohn,1954; Folk, 1950). Zaten olgun kumlarda érneklerin, QFL diyagramina gore kraton
ici bolgeye dusmeleri gerekirken (Cox ve Lowe, 1996), bu calismada 6rnekler magmatik yay

bolgesine dusmektedir buda kumtaslarinin olgun olmadigini desteklemektedir.

Kumtaslarinin mikroskopik incelemelerde de olgun olmadigi gérulmektedir. Cinki

taneler cogunlukla yari koselidir.



4.

IRDELEME VE SONUCLAR

Dogu Pontidler’de yer alan Oxfordiyen-Berriasiyen yash, kirintili sedimanter

kayaclarin hakim oldugu Olurdere Formasyonunun sedimantolojik ve petrografik

Ozelliklerini ortaya koymak ve ortam Ozelliklerini tespit edebilmek icin 6lculu stratigrafik

kesitler 6lcilmis ve toplanan tiim veriler 1s1ginda yorumlamalar yapilmistir.

Yapilan tum calismalardan elde edilen sonuglar sunlardir:

1.

Bolgede yer alan Oxfordiyen-Berriasiyen yash kirintili kayaclar akarsu
kaynakl tarbidit akintilarla ve akarsu kokenli akintilarla tasinip ¢okeltidigi
belirlenmistir.

Kumtagslarinin: Paralel laminali olanlarinin genellikle disiuk yogunluklu
turbidit akintilariyla cokeltilmis oldugu, orta-iri taneli, kalin katmanli
olanlarinin da akarsu kokenli olduklari dustnilmektedir. Ayrica kum
taslarinin Folk vd (1970) ve Mcbride (1963)’ e gore siniflanmasinda da
feldispatik litarenit olduklari ve mineralojik olarak olgunlasmadiklari tespit
edilmistir

Plaka tektonigine gore kumtagslari, magmatik yay, gegisli yay ve buna bagl
olarakta yay kokenli kusaktan tiremis oldugu tespit edilmistir.

Olurdere 1-2-3 OSK’lerinde genellikle paralel laminali, ince taneli ince
katmanli kumtaslariyla, ince katmanh camurtaslarinin varhg iraksak delta
cokellerini Dutlu, Anzavdere ve Pertdere OSK’leri ise yakinsak ve delta

ustt cokellerini karakterize ettikleri belirlenmistir (Sekil 61).
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Sekil 62.0lurdere Formasyonunun Cokelme Ortami Modeli
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Ek 1.

OLURDERE-1 OSK

Olur 1-1 Olur1-13 Olur1-22

SUD % F %KF SUD % F %KF SUD % F %KF
1,7 9 9 1,7 6 8 1,7 8 8
1,9 11 20 1,9 8 14 1,9 6 14
2,1 18 38 2,1 19 33 2,1 17 31
2,3 19 57 2,3 16 49 2,3 14 45
2,5 12 69 2,5 13 62 2,5 10 55
2,7 9 78 2,7 11 73 2,7 12 67
2,9 8 86 2,9 10 83 2,9 18 85
3,1 7 93 3,1 9 92 3,1 10 95
3,3 7 100 3,3 8 100 3,3 5 100

OLURDERE-2 OSK

Olur2-1 Olur2-13 Olur2-15

SUD % F %KF SUD % F %KF SUD % F %KF
19 8 8 1,7 9 9 19 9 9
2,1 13 21 1,9 10 19 2,1 22 23
2,3 14 35 2,1 14 33 2,3 19 42
2,5 15 50 2,3 20 53 2,5 14 64
2,7 18 68 2,5 13 66 2,7 20 84
2,9 14 82 2,7 12 78 2,9 8 92
3,1 10 92 2,9 9 87 3,1 5 97
3,3 8 100 3,1 7 94 3,3 3 100

OLURDERE-3 OSK

Olur3-1 Olur3-14 Olur3-33

SUD % F %KF SUD % F %KF SUD % F %KF
1,7 6 6 1,7 5 5 1,9 5 5
1,9 7 13 1,9 7 12 2,1 13 18
2,1 14 27 2,1 12 24 2,3 20 38
2,3 10 37 2,3 13 37 2,5 18 56
2,5 14 51 2,5 14 51 2,7 15 71
2,7 16 67 2,7 15 66 2,9 14 85
2,9 20 87 2,9 19 85 3,1 5 90
3,1 7 94 3,1 9 94 3,3 10 100

3,3 6 100 3,3 6 100 3,5 0 0
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Ek-1’in devami

DUTLU OSK
Dutlu-4 Dutlu-22
SUD %F %KF SUD % F %KF
1,2 6 6 1,7 5 5
1,3 8 14 1,9 7 12
14 10 24 2.1 12 24
15 14 38 2,3 13 37
1,6 21 59 2,5 14 51
1,7 17 76 2,7 15 66
1,8 15 91 2,9 19 85
1,9 6 97 3,1 9 94
2 3 100 3,3 6 100
INCi OSK
inci-8 Inci-17
SUD %F %KF SUD % F %KF
1,7 7 7 1,7 4 4
1,9 11 18 1,9 7 11
2,1 36 54 21 16 27
2,3 18 72 2,3 24 51
25 12 84 2,5 18 69
2,7 9 93 2,7 14 83
29 7 100 29 10 93
1,7 0 0 3,1 7 100
ANZAVDERE OSK
A.Dere-9 A.Dere-16
SUD % F %KF sSUD % F %KF
1,7 12 12 1,7 16 14
1,9 15 27 1,9 14 30
2,1 36 63 2,1 43 73
2,3 10 82 2,3 13 86
25 19 92 25 9 95
2,7 8 100 2,7 5 100
2,9 0 0 2,9 0 0

Dutlu-27
SUD % F
1,9 5
2,1 13
2,3 20
2,5 18
2,7 15
2,9 14
3,1 5
3,3 10
3,5 0
i-30
SUD % F
1,9 5
2,1 13
2,3 20
2,5 18
2,7 15
2,9 14
3,1 5
3,3 10
A.Dere-23
SUD % F
1,7 26
1,9 18
2,1 21
2,3 14
2,5 7
2,7 6
2,9 8

%KF

18
38
56
71
85
90
100

%KF

18
38
56
71
85
90
100

%KF
26
44
65
79
86
92
100
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