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ONSOZ
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Yiksek Lisans Tezi

OZET

BOYABAT (SINOP) YORESINDE YUZEYLENEN GEC JURA-ERKEN KRETASE
YASLI INALTI FORMASYONUNUN MIKROFASIYES OZELLIKLERI

Tugba EROGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dali
Danisman; Dog. Dr. Ziya KIRMACI
2013, 39 Sayfa

Bu calismada Orta Pontidlerde yer alan Ge¢ Jura-Erken Kretase yash Inalts
Formasyonu'nun mikrofasiyes ozellikleri (litofasiyes gelisimi) incelenmistir. Genis bir
yayilim alanina sahip olan Inalti Formasyonu platform karbonatlarindan olusmustur.
Diisey ve yanal yonde farkli litofasiyes oOzelliklerine sahip olan formasyon, gel-git
arasindan resif Oniine kadar degisen ortamlarda ¢okelmistir. Ge¢ Jura-Eken Kretase yash
Inalti Formasyonunun Boyabat (Sinop) yoresindeki stratigrafik gelisimini ve litofasiyes
ozelliklerini belirlemeye yonelik olarak en iyi ylizeylenme verdigi Akkaya Tepe yoresinde
kesit dl¢iimii yapilmis ve sistematik &rnek alimi gergeklestirilmistir. Inceleme alaninda,
Inalti Formasyonunu olusturan platform karbonatlar1 orta-kalin katmanhidir ve gri, bej
renkli bir gorliniime sahiptir. Alinan 6rneklerin incekesitlerinde genel fauna toplulugunu
bentik foraminiferler, algler, mercanlar, brakhiapoda, gastropoda, ekinit plakasi ve
dikenleri olusturur. Bentik formaniferler (Anchispirocyclina sp., Alveosepta sp.,
Everticyclammina sp., Rectocyclammina chouberti sp., Mohlerina basiliensis sp.,
Trocholina sp., Mesoendothyra sp., Miliolidae sp., Valvulina sp.) ve algler (sifonlu yesil
algler, Rivularia sp., Actinoporella sp., Thaumatoporella sp.) en bol gériilen fauna tipi
olup, birimin yasiin ve litofasiyes gelisiminin ortaya konulmasinda oldukc¢a énemlidirler.
Karbonat bilesenleri ve dokusal ozelliklerine gore platform karbonatlari; Alveosepta'li
onkoidal vaketagi-yiizentag litofasiyesi, Thaumatoporella'li oolitik istiftagi-tanetasi
litofasiyesi, Trocholina'i vaketasi-yiizentas litofasiyesi ve oolitik tanetasi-moloztasi

litofasiyesi olmak iizere dort litofasiyese ayrilmistir.

Anahtar Kelimeler: Inalti Formasyonu, Ge¢ Jura-Erken Kretase, Karbonat Kayaglari,
Sedimantoloji, Mikrofasiyes.
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Master Thesis
SUMMARY

MICROFACIES FEATURES OF UPPER JURASSIC-LOWER CRETACEOUS INALTI
FORMATION, BOYABAT (SINOP) AREA

Tugba EROGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geology Engineering Graduate Program
Supervisor: Assc. Prof. Ziya KIRMACI
2013, 39 Pages

Upper Jurasic-Lower Cretaceous Inaltt Formation crops out widely in Boyabat (Sinop)
area (Middle Pontides, N Turkey). Inalt1 Formation consists of platform carbonates. This
formation has laterally and vertically different lithofacies features. Inalt1 Formation was
deposited on tidal and reef areas. In order to determine the lithofacies features of this
formation, a detailed stratigraphic section was measured at Akkaya Hill. In study area, the
platform carbonates is medium-thick bedded and grey-beige coloured. General fauna
community cosists of benthic foraminifera, algea, coral, mollusc, brachiapoda, gastropoda,
echinoid plate and spurs. The most abundant types of fauna are benthic foraminiferas
(Anchispirocyclina sp., Alveosepta sp., Everticyclammina sp., Rectocyclammina chouberti
sp., Mohlerina basiliensis sp., Trocholina sp., Mesoendothyra sp., Miliolidae sp., Valvulina
sp.) and algeas (sifonlu yesil algler, Rivularia sp., Actinoporella sp., Thaumatoporella sp.).
These fossils are very important because they demonstrate age of the formation and
development of lithofacies. According to the carbonate components and textural features of
the platform carbonates: Alveosepta oncoid packestone-floatstone lithofacies,
Thaumatoporella ooilitic packestone-grainstone lithofacies, Trocholina wackestone-

floatstone lithofacies, oolitic grainstone-rudstone lithofacies.

Key Words: Inalti Formation, Upper Jurasic-Lower Cretaceous, Carbonate Rocks,
Sedimentology, Microfacies.

VIl



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ. ..o I
TEZ BEYANNAMESI. ..., v
ICINDEKILER . .....oueiii e \Y,
O ZE T . e Vil
SUMMARY ..ot VIl
SEKILLER DIZINI.......oooii e, IX
SEMBOLLER DIZINI. ... X
1. GENEL BILGILER.......cvuiiiiiniinite e e e, 1
1.1. Inceleme Alaninin TANItMIL..........ccoveveieeeeueiereeeeceeee e 2
1.2. Onceki CalISMAlAT. ........ovoveveie e 3
1.3. Calismanin Amact ve Kapsami........cccoeeetiiniiiiiiiiiiiieii e, 5
2. YAPILAN CALISMALAR. ..o 6
2.1. Arazi Calismalart ... 6
2.2. Laboratuvar Calismalart .................ooooiii i, 6
2.3. Biiro Calismalart .......ccc.. oo 6
3. BULGULAR . .. e 7
3.1. Bolgesel Jeoloji ve Strati@rafi.........cccooovvviiniiiicie e 7
3.1.1. AKEOl FOrMasyOnU..........ccuviieiiiiiiiiiiiiiiiie e et 8
3.1.2. Biirniik Formasyonu ............cooooiiiiiii i 9
3.1.3. Inaltt FOrMasyonU............ccoeveviiieuevereiieiieere e eeeeeneeeeeeeieeieenneenee 9
3.1.4. Caglayan FOrmMasyOnU..........cccuieruieeiienienin s sieesiie e siee e siee e 10
3.15. Kapanbogazi FOrmasyonu.............ceccveeveriinieiiinicneeeninienese e 10
3.1.6. Yemislicay FOrmasyonu..........ccoceevievieniriiinieninene e 11
3.1.7. GUrsSOKU FOrMAaSYONUL......ccvieiiiiiieiieriieeieeeie ettt 11
3.2 MiKOTaSIYES ANALIZI.......cccoiiiiiiiiiieee s 15
3.2.1. Akkaya Tepe KeSIth......cccivveeriieiiiieiiesieiesiesesiesiee e e e eeeeeeaenn. L7
3.2.2. Alveosepta'li Onkoidal Vaketasi-Yiizentas Litofasiyesi........cc.cceeernene 20
3.2.2.1. Makroskobik OzelliKIer..............cccovveveveiveeecveeieeeeeeeieeieeieeee. 20
3.2.2.2. MiKrosSKobiK OZEIKIET..............covueveveeececeeeeieeeecee e 21



3.2.2.3.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2
3.2.3.3.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.24.3.
3.2.5.
3.2.5.1.
3.2.5.2.
3.25.3.
4.

5.
OZGECMIS

COKEIME OTtAML....cuviiiiiieeciiie ettt e e e e e eeareeenes
Thaumatoporella'li Oolitik Istiftasi-Tanetasi Litofasiyesi..........cce.v.....
Makroskobik OZellIKIT.............o.oveveeeeeeeeee e,
MiKroskObik OZellTKIET..............coovueveveeereceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

COKEIME OTtaML....ccuviiiiiiieeiiieeiie ettt et e e e eareeeeenes
Trocholina'li Vaketasi-Yiizentas Litofasiyesi.........ccccevvererineiinnenenn

Makroskobik OZellIKIT.............c.ovevvreeeeeeee e,
MiKroskObik OZellTKIET..............coovueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
COKEIME OTtaML....cuveiiiriieeiiiceiee ettt ve e e eveeeeereeeeenes
Oolitik Tanetagi-Moloztast Litofasiyesi.......cccovvvrriveriieeniieiiieiiesieeie,

Makroskobik OZellIKIT............c.ovvieeeeeee e,
MiKroskObik OZellKIET..........c.cvvivererericceeieiesee e
COKEIME OTtAML....cuvviiievieeeiie ettt et eaee e et ereeeeenas
SONUCLAR. ...ttt
KAYNKALAR. ...ttt

Vi



Sekil 1.

Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.

Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Sekil 11.

Sekil 12.

Sekil 13.

Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Inceleme alaninin da yer aldig1 Orta Karadeniz havzasinin
genellestirilmis Jeoloji RATTtaST......ccuviiiiiiiiiii e 2
Inceleme alaninim yer bulduru haritast............ccoceveveverieecreieessece e 3
Inceleme alaninin Pontid Tektonik Birligi igindeki konumu............c.cccvcvevreneen. 7
Inceleme alaninin je0l0ji NATIEAST ......vcveveveveveieieieieieie e 13
Inceleme alaninin stratigrafik Kolon KeSiti........cococeerevererereeeereeeeeee e, 14
Wilson (1975) tarafindan tanimlanan standart mikrofasiyes zonlarinin
seMAtiK GOTTUNTIMIL........eeiiviiiiieiie e 15

Inalt1 Formasyonunun Akkaya Tepe &lgiilii stratigrafik kesitinde tanimlanan
litofasiyeslerin dokusal gelisimi ve karbonatli bilesen iceriklerinin diisey yondeki
AGIIMIATL. .eeiiii e e 18

Inalt1 Formasyonunun Akkaya Tepe 6lciilii stratigrafik kesitinde tanimlanan
litofasiyeslerin iskeletsel bilesen igeriklerinin diisey yondeki stratigrafik
ABIIMIATL. .o 19

Alevospta’ll vaketasi-yiizentas litofasiyesinin gorintimii............ccevevereevereennnnn, 20

Alevospta’ll vaketasi-yiizentas litofasiyesindeki onkoidlerin makroskobik
0larak OTUNTIMNTL ....c.vveieeeeiieeie e ne e e 21

Alevospta’li vaketasi-yiizentas litofasiyesine ait kayaglar ve bu kayaglarin

0T LR Tee 514 [ & PRSPPI 23
Thaumatoporella'l oolitik istiftagi-tanetasi litofasiyesini olusturan katmanlarin
arazideki gOTUNUMIETT .........oioiiiiiiiice e 24
Thaumatoporella'l oolitik istiftasi-tanetas litofasiyesi ne ait kayaglar ve bu
kayaglarin fosil igerikleri ve ¢imentolart ..........ccevviveriiiiiiiiie e 27
Litofasiyese ait katmanlagsmanin arazideki gortinimul............ccccovviiiiiininnine, 28

Vaketasi-ylizentas litofasiyesine ait kayaglar ve bu kayaclarin fosil igerikleri ... 30
Oolitik tanetagi-moloztasi litofasiyesinin arazideki gorinimii ...........c.cevveenee. 31

Tanetasi-moloztas litofasiyesi'ne moloztas kayaclari i¢indeki a,b) Ooid ve
onkoidler, ¢) Ekinit plakasi, d) Gastropoda ..........cccccvviiiiiiiiiiicii 33



Met. Temel
SMF zonu
sp.

T

T.

Th

Troch

SEMBOLLER DiZiNi

: Mikronmetre

. Alveosepta

: Camurtasi

: Glineybat1

: Istiftast

: Kuzey

: Kuzeydogu

: Kilometre

: Moloztasi

: Metamorfik temel
. Standart mikrofasiyes zonu
: species

: Tanetas1

: Tepe

: Thaumatoporella
: Trocholina

: Ust

: Vaketasi

: Yiizentas



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Karbonat kayacglarinin ¢okelme ortamlarinin ve ortamsal kosullarin ortaya
konulmasina (sedimantolojik gelisimine) yonelik olarak bu kayaclar {izerinde yapilan
mikrofasiyes ¢alismalari, isin esasini olusturmaktadir. Bu tiir ¢alismalar sedimantolojideki
gelismelere paralel olarak, 6zellikle 1960 yillarin sonundan itibaren petrol arastirmalarinin
bu kayaglar lizerinde yogunlagmasiyla birlikte, giderek daha fazla 6nem kazanmistir.
Karbonat kayaclarinin mikrofasiyes calismalarina yonelik olarak literatiirde ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak; Carbonate Facies in Geologic History
(Wilson 1975), Carbonate Depositional Environments (Schelle vd. 1983), Carbonate
Sediments and Rocks (Scoffin 1987), Carbonate Rock Depositional Models: A Microfacies
Approach (Carozzi 1989), Carbonate Sedimentology (Tucker ve Wright 1990) ve
Microfacies of Carbonate Rocks (Fliigel 2004) adli eserler verilebilir. Bu g¢alismalarin
yogunlastig1r ana konular ise bu kayaglarin olusum ortamlarini ve diyajenetik olaylarin
ortaya konulmasina yoneliktir.

Inceleme alaninin da yer aldig1 Boyabat (Sinop) yéresi ile ilgili olarak simdiye kadar
yapilan ¢aligmalar;, bolgenin genel jeolojisi, stratigrafisi, paleontolojisi ve petrol
olanaklarinin arastirilmasi gibi konular lizerine yogunlagmistir. S6z konusu alanda, yaygin
olarak yiizeylenen ve platform karbonatlarindan olusan Ust Jura-Alt Kretase yasl Inalti
Formasyonunun mikrofasiyes ¢zelliklerinin ortaya konulmasina yonelik bdyle bir ¢calisma
ilk kez yapilmaktadir. Bu amagla formasyonun bélgede en iyi yiizeylenme verdigi Akkaya
Tepe'den Olgiilii stratigrafik kesit ve sistematik 6rnek alimi gerceklestirilmistir. Alinan
orneklerin ayrintili petrografik incelemeleri sonucu formasyonu olusturan karbonat
kayaglarinin mikrofasiyes ozellikleri (litofasiyes gelisimi), ¢cokelme ortamlar1 ve ortamsal
kosullar1 yan1 sira, maruz kaldiklar1 diyajenetik ortamlar ve siirecler ayrintilt bir sekilde

ortaya konulmaya ¢alisilmistir.



1.2. inceleme Alaninin Tanitin

Inceleme alani, Orta Karadeniz ¢okel havzasi igerisinde, Boyabat ilgesinin (Sinop)
hemen dogusunda (Sekil 1), 1/25.000 olgekli Sinop ili E33-c3-c4 paftalar1 iginde yer
almaktadir.

Inceleme alanmin en dnemli yiikseltileri; Kepez Tepe (1200 m), Cal Tepe (1250 m)
ve Olgili stratigrafik kesitin alindigi Akkaya Tepe (1290 m)'dir.
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Sekil 1. inceleme alaninin da yer aldign Orta Karadeniz havzasinin genellestirilmis
jeoloji haritas1 (Korkmaz 1984).

Calisma alanina ulasim oldukga kolaydir. Sinop-Boyabat karayolu inceleme alaninin
KD-GB dogrultusundan gegmektedir. inceleme alanmin giineyinden ise Kastamonu-Havza

karayolu gegmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Inceleme alanmin yer bulduru haritas.

1.3. Onceki Cahsmalar

Boyabat (Sinop) yoresi ile ilgili olarak farkli arastirmacilara tarafindan yapilmis ¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalarin hemen tamami bolgenin jeolojik
yapisinin ortaya konulmasina yoneliktir. Bu ¢alismalarin pek ¢ogunda, Geg Jura-Erken
Kretase yash platform karbonatlar1 degisik boyutlarda ele alinmis ve bunlarin stratigrafik
konumlar1 ve petrografik 6zellikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Bolgede yapilmis olan
belli baslh ¢alismalar kisaca asagida 6zetlendigi gibidir.

Ericson (1938), Boyabat-Ekinveren yoresi hakkinda jeoloji raporu 6zelligindeki ilk
calismay1 gerceklestirmistir. Bu ¢alismada Boyabat-Ekinveren arasindaki kayag¢ birimleri
ayirtlanmistir. Calismaya gore, yorenin temeli serpantin ve sistlerden olusmaktadir. Bu
temel tizerinde Kretase yasli Belemnit serisi ile Cuma Aksam Kiregtasi yer almaktadir.
Eosen serileri ise Boyabat Kiregtasi, Yabanli Marn1 ve Marth kumtasi-marn serisi ile

temsil edilmektedir. Sakizdag Konglomeralari ise Oligosen (?) yasinda kabul edilmistir.



Blumenthal (1940), Sinop, Boyabat, Gerze, Duragan ve Ayancik bdlgelerini
kapsayan rejyonal nitelikteki jeolojik caligsmalardan ilkini yapmustir. Bu c¢alismayla
Blumenthal bolgenin 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasin1 yapmis ve stratigrafisini ortaya
¢ikarmustir.

Ortynski ve Tromp (1942), Boyabat-Ekinveren arasinin jeolojik incelemesini
yaparak yoreyi petrol olanaklar1 agisindan ele almiglardir. Calismaya gore, ydrenin
temelini Paleozoyik yash serpantin serisi olusturmaktadir. Bu temel seri iizerinde Kretase
yash alt ve iist belemnit serileri ile Calt1 Marn1 yer almaktadir. Tersiyer yash birimler ise
Ilica Kiregtasi, Marth Serisi, Ekinveren Kirectasi, Yesil Seri, Sakizdag Serisi ve Hicipkaya
Kirectasi olarak ayirtlanmistir.

Ketin ve Giimiis (1963), Sinop-Ayancik bdlgesinin jeolojik incelemesinde yoredeki
birimleri formasyon 6lgeginde ayirtlamiglardir. Yaptiklar: calismaya gore; bolgede en yaslt
birim olarak Muzrup yoresindeki Triyas yash kirmizi renkli, killi kiregtaslar1 yer
almaktadir. Liyas yasl, seyl ve kumtaglart Akgol Formasyonu, Dogger yash
konglomeralar Biirniik Formasyonu, Malm-Alt Kretase yash kirectaslar1 Inalti Kiregtasi ve
Alt Kretase yash seyl ve kumtaglar1 Caglayan Formasyonu adi altinda incelenmistir.

Gedik ve Korkmaz (1982), Sinop-Ayancik-Catalzeytin-Duragan-Kizilirmak-Bafra-
Alacam ve Gerze arasinda kalan bolgenin 1/100.000 &lgekli jeoloji haritasini
hazirlamiglardir.

Korkmaz (1984), Boyabat (Sinop) kuzeydogusunun petrol yoniinden jeolojik ve
jeokimyasal incelemesi adli doktora tezinde inceleme alanini petrol olusumu ve birikimi
acgisindan incelemistir. Bu g¢alismaya gore; Dogger-Malm yashh Akkaya Kiregtasi, Alt
Kretase yash Caglayan Formasyonu i¢indeki kalin kumtagi diizeyleri ve Alt Maastrihtiyen
yash Yemislicay Formasyonu i¢indeki kalin tiif ylizeyleri hazne kaya fasiyesi olarak 6nem
tagimaktadir. Alt Kretase yasli Caglayan Formasyonu'nu olusturan seyl ve marnlar,
Santoniyen-Kampaniyen yash mikritik kiregtaslarindan olusan Kapanbogazi Formasyonu
ve Maastrihtiyen yashi Cankurtaran Formasyonu'nu olusturan seyl ve marnlar ortii kaya
olarak &nem tasimaktadirlar. Inceleme alani igerisinde yer alan Iblak Antiklinali ve
Ekinveren fay zonu petrol birikimi ve kapanlanmasi a¢isindan 6nem tagimaktadir.

Yildirim vd. (2011), Kuzey Anadolu Fayi ile iligkili Orta Pontidler'de Geg¢ Neojen ve
aktif orojenik yiikselme: Orta Anadolu Platosu, Tirkiye'nin kuzey marj1 etkileri adli

calismasinda Orta Karadeniz Havzasini tektonik olarak incelemistir.



1.4. Calismanin Amaci ve Kapsamm

Bu calisma Sinop yoresinde yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yasl karbonat
kayaclarnin (Inaltt Formasyonu'nun) mikrofasiyes &zelliklerinin ortaya konulmasini
amagclamaktadir. Inalt1 Formasyonu bolgede genis bir yayilim alanina sahip olup, yanal ve
diisey yonde farkli litofasiyes 6zelliklerde gelismistir. Boyle farkli litofiyeslerin varligi bu
kayaclarin farkli ortamlarda ve/veya farkli ortamsal kosullarda ¢okeldiklerini gosterir.
Yapilan bu ¢alismada, yorede yiizeylenen karbonat kayaglarin hangi litofasiyeslerde
gelismis olduklarinin, bu litofasiyesleri olusturan kayaclarin hangi ¢okel ortamlarinda ve
ortamsal kosullarda c¢okeldiklerinin ve ¢okelme sonrasi hangi diyajenetik ortam ve
stireclere maruz kaldiklarinin belirlenmesi amaglamistir. Bu amagla Ge¢ Jura-Erken
Kretase yash Inaltt Formasyonu'nun bélgedeki yayilimi belirlenerek formasyonun en iyi
yiizeylenme verdigi alandan ayrintili stratigrafik kesit ve buna bagli olarak sistematik
ornek alimi gerceklestirilmistir. Alinan Orneklerin ayrintili mikroskobik incelenmeleri
yapilarak formasyonun bu alandaki litofasiyes gelisimi, ¢okelme ortami ve ortamsal

kosullar1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Geg Jura-Erken Kretase yash Inalti Formasyonu'nun Boyabat (Sinop) ydresindeki
mikrofasiyes 6zelliklerinin belirlenmesini amaglayan bu ¢alisma arazi, laboratuvar ve biiro

calismalar1 olmak lizere {i¢ asamada gergeklestirilmistir.

2.1. Arazi Calismalari

Arazi ¢alismalari, Inalti Formasyonunun yérede en iyi yiizeylenme verdigi Akkaya
Tepedeki yiizeylenmesinden Olgiilii stratigrafik kesit ve buna bagli olarak 165 adet
sistematik ornek alimi seklinde gerceklesmistir. Ayrica, sistematik 6rnek alimi sirasinda
birimin makroskobik ozellikleri (renk, doku, litolojik gelisim, tabaka kalinliklari,

sedimanter yapilar, vb.) de belirlenmeye ¢aligilmistir.

2.2. Laboratuar Calismalari

Inceleme alanindan alinan sistematik drneklerin her birinin petrografik ince kesiti,
Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ince kesit laboratuvarinda
hazirlamistir. Hazirlanan ince kesitler polarizen mikroskopta incelenerek ve fotograflar:
cekilerek petrografik tayinleri yapilmugstir. Orneklerin petrografik verilerine gore birim
litofasiyeslere ayirtlanmis, birimin fosil icerigi ve yasi, ¢okelme ortami ve kosullar1 ayrica

diyajenez esnasinda maruz kaldig1 olaylar saptanmistir.

2.3. Biiro Calismalar

Arazi ve laboratuvar caligmalarinda elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu
Inalti Formasyonunun Akkaya Tepe'deki yiizeylemesinin diisey yondeki litofasiyes
geligimi ortaya konularak, formasyonun ¢okelme ortami ve ortamsal kosullari ile diyajenez

kosullar1 yorumlanarak tez yazimi gergeklestirilmistir.



3. BULGULAR
3.1. Bolgesel Jeoloji ve Stratigrafi

Calisma alan1 Pontid Tektonik Birligi i¢inde yer almaktadir (Sekil 3). Pontid
Tektonik Birligi cografi olarak Istanbul-Kastamonu arasinda Bati Pontidler, Kastamonu-
Samsun arasinda Orta Pontidler, Samsun ve daha dogusunda ise Dogu Pontidler olarak
kabul edilmektedir (Okay ve Tiiysiiz 1999). Okay ve Tiiysiiz (1999)'e gore; Orta Pontid
temeli kayalar1 Permiyen sonunda riftlenerek agilan Karakaya kenar denizi ile bu denizin
kuzeyinde yer alan ve onunla baglantili olan Paleo-Tetis okyanusunun artiklarindan
olugmaktadir. Orta Pontid temeli ilk evrimini Liyas sonunda tamamlamis ve bunun
sonuncunda Karakaya denizi ile Paleo-Tetis okyanusu kapanmistir (Okay ve Tiiysiiz,
1999). Bu okyanusal ortamlarin kapanmasiyla olusan orojenik mozayik {izerine arttk Malm

yasl ortii kayalart gelmeye baslamistir.
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Sekil 3. Inceleme alanmin Pontid Tektonik Birligi i¢indeki konumu (Unal 2009'dan
derlenmistir).



Incelenen bdlgenin jeoloji haritas1 énceki calismalardan derlenerek (Korkmaz, 1984
esas alinarak) hazirlanmistir (Sekil 4). Bu c¢alismayla ilgili arazi calismalar1 Inalt:
Formasyonu'nun bolgede en iyi yiizeyleme verdigi Akkaya Tepe ve c¢evresi ile
sinirlandirilmistir. Bolgenin jeolojisine bakildiginda birimler ve 6zellikleri yashidan gence
dogru soyledir (Sekil 5):

7. Giirsokii Formasyonu (Ust Kretase)

6. Yemislicay Formasyonu (Ust Kretase)

5. Kapanbogazi Formasyonu (Ust Kretase)
4. Caglayan Formasyonu (Alt Kretase)

3. Inalt1 Formasyonu (Ust Jura-Alt Kretase)
2. Biirniik Formasyonu (Dogger)

1. Akg6l Formasyonu (Liyas)

3.1.1. Akgol Formasyonu

Inceleme alanmin temel kayaclarmni olusturan birim Ketin ve Giimiis (1963),
tarafindan Akgdl Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon kumtasi ve kuvarsit ara
tabakali, hafif metamorfize olmus marn ve seyl ardalanmasindan olusur. Kumtasi ve
kuvarsitler ¢ok sert yapili, koyu gri renkli ve ince-orta tanelidirler. Katman kalinliklar1 2-
20 cm. arasinda degisir. Formasyonun hakim litolojisini olusturan seyller koyu gri-siyah
renkli, laminali ve yagli bir goriinlime sahiptirler. Seyller, ayrica, biinyelerinde petrol
barindirmaktadirlar (Sonel vd., 1989). Akg6l Formasyonunu olusturan ¢okellerin
sedimantolojik 6zellikleri birimin tiirbiditik 6zellikte oldugunu ve tiirbidit akintilarin etkili
oldugu derin denizel bir ortamdaki ¢okelimi isaret eder.

Inceleme alaninda tabami gdzilkmeyen Akgdl Formasyonu Paleozoyik yash
metamorfik kayaglar iizerine uyumsuz olarak gelir (Gedik vd., 1981; Korkmaz, 1983,
1984). Kendisini Dogger yasl Biirniik Formasyonu uyumsuz olarak iizerler. Formasyonu
olusturan ¢okeller genel olarak fauna igerigi bakimindan oldukg¢a fakir olmasi formasyonun
yasinin saglikli olarak belirlenmesine olanak tanimamaktadir. Bununla birlikte, formasyon
igerisinde bulunan ammonit ve belemnit fosillerine dayanilarak birimin Blumenthal (1948),
Geiss (1954), Ketin (1962), Ketin ve Giimiis (1963), Bailey vd. (1967) tarafindan yasi
Liyas olarak kabul edilmistir.



3.1.2. Biirniik Formasyonu

Blumenthal (1940) tarafindan polijenik taban konglomerasi olarak tanimlanan
birim, Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Biirniik Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Formasyon arazide kirmizi rengi ve tipik litolojisi ile kolaylikla taninabilir. Biirniik
Formasyonu yer yer kiregtasi ara bantlar1 igeren kirmizi renkli, iyi ¢imentolanmais, cakiltasi
ve kumtagi katmanlarindan olusur (Gedik vd., 1981, Korkmaz, 1984). Cakillar polijenik
kokenli (kuvars, kuvarsit, kiregtasi, granit, diyorit, volkanik ve metamorfik vs.), koti
boylanmali, iyi yuvarlaklasmis ve birkag on cm.ye varan (gogunlukla 30-40cm)
boyutludurlar. Liyas yasli Akgol Formasyonu {izerine uyumsuz olarak gelen Biirniik
Formasyon Geg Jura-Erken Kretase yash Inalti Formasyonu tarafindan uyumlu olarak
tizerlenir. Birimin Biirniik kesitindeki kalinlig1 200 m.dir. Formasyon akarsu ¢okellerinden
olusmus olmasi nedeniyle fosil igermemektedir. Bununla birlikte, birimin Liyas yash
Akgdl Formasyonu ile Geg Jura-Erken Kretase yash Inalti Formasyonlar1 arasinda yer

almasi1 nedeniyle Alt-Orta Dogger yasli oldugu kabul edilmektedir.

3.1.3. inalt: Formasyonu

Birim farkli aragtirmacilar tarafindan degisik isimler altinda incelenmis olmasina
karsin, Sonel vd. (1989) tarafindan stratigrafik adlandirma kurallarina uygun olarak Inalt:
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Genel olarak gri-bej renkli, orta-kalin katmanli, yer
yer masif goriniimlii mikritik ve sparitik kirectaslarindan olusan birim yanal ve diisey
yonde farkl litofasiyes Ozellikler sunar. Formasyona ait kiregtaslart mikritik ve sparitik
olup genellikle karbonath bilesenlerden onkoidlerin baskin oldugu bir yapr gostermektedir.
Birim fosil icerigi bakimimdan olduk¢a zengin olup, bentik foraminiferler ve algler baskin
fauna icerigini olusturur. Tiim bu litolojik 6zelliklere bakildiginda birim oldukga si1g ve
zaman zaman sakin, zaman zaman ¢alkantili bir self ortaminda ¢okelmistir. Birimin yas1
fosil icerigine gdre Ge¢ Jura-Erken Kretase olarak belirlenmistir. inalti Formasyonu
Biirniik Formasyonu ile uyumlu olup, bu birimin bulunmadig1 alanlarda Akgol
Formasyonu ile uyumsuz bir sinir olusturur. Formasyon Erken Kretase yaslhi Caglayan

Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir.
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3.1.4. Caglayan Formasyonu

Caglayan Formasyonu; Blumenthal (1940) tarafindan Findikl1 Tabakalari, Badgley
(1959) tarafindan koyu gri seyl, Ketin ve Giimiis (1963) ile Gedik ve dig. (1981) tarafindan
Caglayan Formasyonu adi altinda incelenmistir. Bu formasyon kalin katmanli kumtas,
kumlu kirectasi, gri-siyah renkli marn ve seyl tiirbidit ardalanmasindan olusmaktadir.
Kumtas1 katmanlar1 iginde paralel laminlananma ile konvuliit laminlanma yer almakta
olup, bu katmanlarin yanal devamliliklar1 olduk¢a uzun mesafeleri kapsamaktadir. Birim
fosil icerigi bakimindan fakirdir. Bununla birlikte, birim icerdigi Epistomina sp.,
Lentucilina sp., Nodosaria sp. fosillerinin, Nannoconus steinmanni ve Watznaueria
bannaese fosillerine gére Barremiyen-Albiyen yash oldugu belirtilmistir (Gedik ve
Korkmaz, 1982). Formasyonun litolojik ve fauna igeriginin yani sira; altindaki birimlerle
farklr stratigrafik iligskiler gostermesi, ani kalinlik ve litoloji degisimlerine sahip olmasi,
bloksu yapis1 ve diger sedimantolojik 6zellikleri onun derin denizel bir ortamda, bir horst-
graben topografyasi lizerinde ve fay kontrollii olarak c¢okeldigini gosterir (Tiiysiiz vd.,
1990; Derman, 1990; Tiiysiiz, 1993). Birimin alt sinir1 Inalt: Formasyonu ile {ist sinir1 ise

Kapanbogazi Formasyonu ile uyumsuz olup yanal yonde Cataltas Uyesi ile gegislidir.

3.1.5. Kapanbogaz1 Formasyonu

Ketin ve Glimiis (1963) tarafindan Kapanbogazi olarak adlandirilan birim, arazide
tipik  kirmizi-bordo rengiyle kolayca taninmakta ve diger birimlerden ayirt
edilebilmektedir. Litolojik olarak birim kirmizi-bordo renkli, ince-orta katmanli, marnl ve
killi, yer yer ¢ortlii ve bol Globotruncana'li mikritik kiregtaslarindan olusur. Formasyon
oldukca genis yayilimls1 olup, kalinligit 10-50 m. arasinda degisir. Kapanbogazi
Formasyonu kendisinden yasli birimler tizerine diskordan (genellikle a¢is1z), baz1 alanlarda
ise Caglayan Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Ozellikle temel kayalar1
uyumsuz olarak orttiigii alanlarda 10-100 cm. boyutunda pelajik karbonat matriksli bir
olistostromal konglomera ile baslamaktadir (Tiysiiz, 1993). Formasyon Yemislicay
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak iizerlenir. Birim Globotruncana cf. calcarata,
Globutruncana tricarinata, Globotruncana cf. linneiana, Globotruncana arca,

Globotuncana cf. concavata, Globotruncana elevata, Globotruncana cretacea fosil
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icerigine sahip olup, bu fosillere gore birimin yas1 Senomaniyen-Kampaniyen olarak kabul
edilmistir (Gedik ve Korkmaz, 1984). Formasyonun olusturan kirmizi renkli
biyomikritlerin litolojik yapist ve pelajik fauna igerigi ¢okel ortaminin derin denizel

oldugunu gosterir.

3.1.6. Yemislicay Formasyonu

Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Yemislicay Formasyonu olarak adlandirilan
birim, Karadeniz kusaginda ¢ok genis bir yayilima sahiptir (Tiysiliz, 1993). Yemislicay
Formasyonu volkano-tortul karakterli olup, yer yer dasitik dayklar tarafindan
kesilmektedir. Volkano-tortul seri; tiif, tifit, volkanik elemanli kumtasi, bol fosilli ve
kumlu kiregtasi, bazalt, andezit ve piroklastitlerin ardalanmasindan olusur. Bu seri
Kapanbogazi Formasyonun hemen iizerinde mikritik kiregtagi katmanlar1 igerisinde bazalt,
andezit ve piroklastlkariyla baslar ve istifin ist seviyelerine dogru volkanik diizeyler
artarken pelajik karbonatlar da yerlerini volkanik geregli tiirbiditik kumtaslarina birakir
(Tiiysiiz, 1993). Inceleme alaninda, Yemislicay Formasyonuna ait yiizeylenmeler Korkmaz
(1984) tarafindan Cokran Uyesi olarak tanimlanmislardir. Cokran Uyesi traki-andezitik,
dasidik, andezitik tiif ve aglomeralardan olusmakta ve kalin katmanlanma gostermekte ve
bu 6zelligi ile formasyonun diger kismindan kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Yemiglicay
Formasyonu Kapanbogazi Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir ve aym sekilde
Cankurtaran Formasyonu tarafindan uyumlu olarak tizerlenir. Formasyonun tortul birimleri
igerisinde bulunan fasillere gore yasi Kampaniyen- Santoniyen olarak kabul edilmistir
(Gedik ve Korkmaz, 1982; Aydmn vd., 1986). Formasyonun litolojik ozellikleri ve diisey
yondeki gelisimi yer yuer tlirbiditik akintilarin etkili oldugu degisik derinliklerdeki denizel
bir ortamdaki ¢okelimi isaret eder (Sonel vd., 1989).

3.1.7. Giirsokii Formasyonu

Ketin ve Glimiis (1963) tarafindan adlandirilan birim daha sonra Gedik vd., (1981)
ve Gedik ve Korkmaz (1982) tarafindan Cankurtaran Formasyonu adi altinda
incelenmistir. Formasyon kalinligi 3000 metreye ulasan son derece homojen, ince tabakali,

bol taban yapili kumtasi-camurtagi, marn ve seyl tiirbidit ardisimindan olusur. Birim
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icerisinde yer yer kalin marn diizeyleri ve seyrek olarak camsi tiifler bulunur. Birimin
litolojik yapisinda g¢amurtagi hakimiyeti ¢ok belirgindir. Formasyonun alt seviyelerinde
daha belirgin olarak goriilen kumtas1 katmanlarinin kalinliklar1 1-2 cm.den 40 cm.ye kadar
degisir ve yaygin olarak Bouma (1962) sekans1 yapilarni igerirler. Ust seviyelere dogru
karbonat oraninda giderek bir atig gozlenir. Formasyona ait marn ve seyller igerisinde
pelajik fauna oldukca yaygindir. Bu kayaglar icerisinde tespit edilen Globutruncana
lapparenti, Globotruncana stuarti, Globotruncana arca, Globotuncana ventricosa,
Textularia subconica'dan gibi fauna igerigine gore birimin yas1 Maasrihtiyen olarak kabul
edilmistir (Gedik ve Korkmaz, 1982). Inceleme alanindaki en gen¢ birimi olusturan
Giirsokii Formasyonu Yemislicay Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Inceleme
alaninin disinda, formasyon Maastrihtiyen —Erken Paleosen yasli Akveren Formasyonu
tarafindan uyumlu olarak iizerlenir.

Gilrsokii Formasyonunun tipik litolojisi, fosil igerigi ve kumtaslarinin gosterdigi
sedimanter yapilar tiirbidit akintilar1 tarafindan derin denizel ortamindaki ¢okelimi igaret

eder (Sonel vd., 1989).



ACIKLAMALAR

E Giirsokii Form. (U. Kretase)
Yemislicay Form. (U. Kretase)
- Kapanbogazi Form. (U. Kretase)

- Caglayan Form. (A. Kretase)

| Inalti Formasyonu (U.Jura-A. Kretese)

- Biirniik Form. (Dogger)

Sekil 4. Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (Korkmaz 1984'ten derlenmistir).
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15

3.2. Mikrofasiyes Analizi

Inalt1 Formasyonu alinan &rneklerin makroskobik ve mikroskobik dzelliklerine gdre
dort alt litofasiyese ayrilmistir. Formasyonu litofasiyeslere ayirma esnasinda kayag
adlandirma calismalarinda Folk (1962) bilesimsel siniflamasi ile Dunham (1962) dokusal
siiflamasi esas alinmistir. Litofasiyeslerin ¢okelme ortamlarini belirleme sirasinda ise

Wilson (1975) fasiyes zonlar1 kusagi ¢izelgesi esas alinmustir (Sekil 6).

Meteorik | o - o
olar :.I; Platform ici Platform- Platform- Yamag Yamacin | Derin self _D‘f“i:l &lemzk
etkilenen | Evapontik Kisath Acik kenan kenan tabam \e_\rlav ntgm
karbonat | veyaacisu demnuzel kum s1ghg resifler ¢ ]tllll\ll/\lll
gl g 8 7 6 5 4 3 2 I

Sekil 6. Wilson (1975) tarafindan tanimlanan standart mikrofasiyes zonlarinin sematik
goriniimii.

SMF1 Zonu- Derin deniz: Dalga tabani ve okyanusal sudaki 1s1kl1 zonun altini ifade
eden boliimdiir. Su derinligi bir kag yiiz metreden bir ka¢ bin metreye kadar degismektedir.
Bu zonun ¢okellerini pelajik kil, silisli ve karbonatli organik ¢camur, hemipelajik ¢amurlari
ve tiirbiditleri iceren derin deniz sedimanlar1 olusturmaktadir. Katmanlagma ¢ok degisken
olup, genellikle incedir. Biyojen igeriginde ise agirlikli olarak plankton, tipik okyanus
topluluklart ve s1g su bentoslar1 goriiliir. Bu zonun yaygin litofasiyesini pelajik ¢amurtasi
ve vaketasi, marn, allokton istiftasi, tanetasi ve bresler olusturur.

SMF2 Zonu- Derin self: Bu zon normal dalga tabani alti, 151kl zonun hemen alti
veya igerisini kapsamaktadir. Su derinligi onlarca metreden yiizlerce metreye kadar
degisim gosterir. Zonun tipik ¢okellerini marnlarla ara tabakali kirectaslari, iskeletsel
vaketas1 ve biitiin fosilli vaketas1 olusturur. Bu zonda katmanlagma ince-ortadir. Bu zonun
fosillerini normal denizel kosullari yansitan cesitli kavkili fosiller olusturur. Yaygin
litofasiyes olarak ise vaketasi, tanetasi, marnlar ve seyller goriiliir.

SMF3 Zonu- Derin self kenar1: Dalga tabani altinda ve neredeyse oksijenli seviyede
olan zondur. Su derinligi SMF2 zonu ile benzerdir. Zonun g¢okellerini ince taneli
karbonatlar ile bitisik s1g selflerden tasinan ince taneli kirintililarla karismis pelajik

materyal olusturur. Bu zonda tipik olarak ince taneli havza ici tortularla ardalanmali, ince
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taneli tabakalar goriiliir. Fosil olarak ise yeniden depolanmig sg1 su bentoslari, bazi derin su
bentoslar1 ve planktonlar goriiliir. Bu zonun yaygin litofasiyesini kiregli ¢amurtaslari,
allokton istiftasi ve tanetaslari olusturur.

SMF4 Zonu- Yamag: Platform kenarmin denize dogru belirgin olarak egim
kazanmis deniz tabani bolgesini kapsar. Zonun ¢okellerini agirlikli olarak yeniden islenmis
platform materyali ve pelajik karisimlar olusturur. Fosil olarak ise yeniden depolanmis s1g
su bentoslari, kabuk gibi saric1 yamag¢ bentoslari, bazi derin su bentoslar1 ve planktonlar
goriiliir. Bu zonun yaygin litofasiyesini ¢amurtaglari, allokton istiftaslar1 ve tanataslar ile
bresler olusturur.

SMFS5 Zonu- Platform kenari resifleri: Bu zon,list amag {izerindeorganik olarak
duyarli ¢camur tiimsekleri, tepecik resifli yokuslar ve kum sigliklar1 ile platform kenarli
dalgaya dayanimli bariyer resiflerini kapsayan i¢ bdlgeden olusur. Cokel olarak masif
kiregtaslari, dolomitler, baglamtaslar1 goriiliir. Fosil olarak ise bu zonda sadece bentoslar
goriiliir. Bu zonun yaygin litofasiyesini bagtasi, vaketasi, yilizentas ve tanetasi olusturur.

SMF6 Zonu- Platform kenar1 kum sigliklari: Bu zon gel-git barlar1 ve plajlar ile
bazen de riizgar kum adalariyla karakterize edilir. Bu zon normal dalga tabaninin tizerinde
oldugu, gel-git akintilarindan giiclii bir sekilde etkilenen 1s1ikli zonu kapsamaktadir. Bu
zonun ¢okellerini zarfli, iyi boylanmis ve ¢apraz tabakali kumlar olusturur. Kum taneleri;
iskeletsel taneler, ooid ve peloidlerdir. Fosil olarak ise resif ve bitisik ortamlardaki
yipranmis ve aginmis biyota olusturur. Zonun yaygin litofasiyesini tanetaslari ve istiftaglar
olusturur.

SMF7 Zonu- Platform igi-a¢ik denizel: Bu bolge 151kl zon igerisinde diiz platform
lizerini ve normal dalga tabanii kapsar. Zonun ¢okellerini; yersel tortu {iretiminin tane
boyuna, dalgalara ve gel git akintilartyla siipiiriilme oranina bagl olarak olusan kireg
camuru olusturur. Bu zonda fosil igerigi olarak algler, foraminiferler, bivalveler gibi s1g su
bentoslar1 ile gastopodalar goriiliir. Bu zonun yaygin litofasiyesi ¢amurtasi, vaketasi,
ylizentas, istiftasi ve tanetasidir.

SMF8 Zonu- Platform igi-kisith su dongiisii: Bu bdlge yedinci zondaki gibidir
ancak okyanusla daha az baglantilidir. Zonun Karakteristik ¢okellerini kire¢ camuru ve
camurlu kum olusturur. Zonda ayrica kiregtaglar1 ve dolomitler de goriiliir. Zonda fosil
icerigi olarak si1g su biotas1 goriiliir. Bunlar; foraminiferler, ostrakodlar, gastropodlar ve
algerdir. Bu zonun yaygin litofasiyesleri dolomit ¢camurtasi, vaketasi, tanetasi, bagtasi ve

brestir.
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SMF9 Zonu- Kurak platform igi-evaporitik: Bu bdlge yedinci ve sekizinci zonla
benzerdir. Gel-git istii, sabkalar, tuz batakliklar1 ve tuz géletleri bu zondadir. Zonun
coOkellerini kiregli veya dolomitik camur veya kumlar, jips ve anhidritler olusturur. Fosil
igerigini ise ostrakodlar, mollusklar ve yiiksek tuzluluga adapte olmus tuzlu karidesler
olusturur. Bu zonda yaygin litofasiyes dolomit ¢camurtaslari, jips veya anhidritin tabakalari

ile ardalanmali bagtaslaridir.

3.2.1. Akkaya Tepe Kesiti

Ust Jura-Alt Kretase yasl inalt1 Formasyonunun diisey yondeki litofasiyes gelisimini
belirlemeye yo6nelik olarak birimin yorede en iyi yiizeylenme verdigi Cukurhan Yaylasinin
hemen batisindaki Akkaya Tepe'den olgilii stratigrafik kesit ve buna bagli olarak
sistematik 6rnek alimi gergeklestirilmistir (Sekil 4). Sistematik 6rnekler kayacin dokusal
ozellikleri dikkate alinarak 0.5 - 2 m (¢ogunlukla 1-1.5 m) arasinda degisen araliklarda
alimmistir. Bununla birlikte, baz1 alanlarin bitki Ortiisii ile kapli olmasi nedeniyle bu
araliklar 3-10 m arasinda degisebilmektedir.

Kesit ve sistematik 6rnek alimi sirasinda birimin dlgiilen toplam kalinlig1 yaklasik
olarak 300 metredir.

Arazi calismalari sirasinda birimin tespit edilen makroskobik &zellikleri ve alinan
orneklere ait ince kesitlerin ayrintili mikroskobik incelemeleri (kayaglarin dokusal
gelisimleri, tanimlanan 6gelerin tipi ve bolluk oranlari, fosil igerikleri vs.) birimin inceleme
alaninda dort farkl litofasiyeste gelistigini ortaya koymustur. Bu litofasiyesler alttan iiste
dogru su sekildedir:

4. Oolitik tanetasi-moloztasi litofasiyesi

3. Trocholina'li vaketasi-yiizentas litofasiyesi

2. Thaumatoporella'l oolitik istiftagi-tanetas litofasiyesi

1. Alveosepta'li onkoidal vaketasi-yiizentas litofasiyesi

Bu litofasiyeslerin diisey yondeki dokusal 6zellikleri ve bilesen igerikleri Sekil 7°de,

iskeletsel tanelerin stratigrafik dagilimlari ise Sekil 8’de gosterilmistir.
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3.2.2. Alveosepta'lh Onkoidal Vaketasi-Yiizentas Litofasiyesi

3.2.2.1. Makroskobik Ozellikler

Inceleme alaninda Inalti Formasyonu'nun taban seviyesini olusturan bu litofasiyes
Thaumatoporella'l oolitik istiftasi-tanetasi litofasiyesi tarafindan uyumlu olarak {izerlenir.
Litofasiyes makroskobik olarak arazide, gri-sar1 renkli olmasi ve ince katmanlanma

gostermesi ve cm boyutundaki onkoidlerin varligi ile kolaylikla taninabilmektedir (Sekil 9,
10).

Sekil 9. Alevospta’li vaketasi-yiizentas litofasiyesinin goriiniimii.
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Sekil 10. Alevospta’li vaketasi-yiizentas litofasiyesindeki onkoidlerin makroskobik
olarak goriiniimi.

3.2.2.2. Mikroskobik Ozellikler

Litofasiyes birkag seviyedeki tanetaslari harig, vaketasi-yiizentas dokusal 6zelligindeki
katmanlardan olusur. Vaketasi ve yilizentas katmanlar1 bilesen igeriklerine bakimindan
birbirleriyle benzer 6zellige sahiptir.

Litofasiyesi olusturan katmanlar degisik oranlarda karbonat bilesenleri icermektedir.
Bu bilesenlerin 6nemli bir kismini onkoidler ve daha az oranda da birime yas verebilecek
ozellikte olan iskeletsel taneler olusturur (Sekil 11). Bunlarin yani sira, ¢cok daha az
oranlarda goriilen peloid ve intraklastlar diger karbonatl bilesenleri olustururlar.

Onkoidler litofasiyeste % 25-50 arasinda degisen bulunus oranlariyla baskin
karbonat bilesenini olustururlar ve litofasiyesin taninmasina olanak saglarlar. Bunlarin
boyutlar1 0,5-2 cm (ortalama 1-1,5 cm) cm arasinda olup, ince kesitlerde hemen hemen es
boyutludurlar. Onkoid sarilimlar1 asimetrik olup, yer yer dalgali laminalanma gosterirler.
Yapilart diizenli olup, herhangi bir biliylime eksikligi gostermezler. Onkoidlerin hemen
tamaminin ¢ekirdeklerini boyutlart 800 um'ye kadar ulasan mercanlar olusturmaktadir. Bu

mercanlar yer yer neomorfize olarak ilksel 6zelliklerini kaybetmislerdir. Mercanlarin
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boyutu etrafindaki sarilimdan daha biiyiik olup sarilim boyutlar1 250 pm -500 pm arasinda
degisim gdstermektedir. Ayrica sarilimlarda mikritlesme de gézlemlenmistir.

Iskeletsel taneler litofasiyeste diger bol olarak gozlenen karbonatli bilesenleri
olustururlar. Bunlar bolluk sirasina gore bentik foraminifer, alg ve mercanlar tarafindan
temsil olunurlar ve 6rneklerindeki bolluk oranlar1 % 25-40 arasinda degisir (Sekil 9). Tane
kenarlarinda mikritik zarflanma mevcut olup, tane i¢i bosluklar genel olarak spari kalsitle
doludur. Foraminiferler Alveosepta sp., Anchispirocyclina sp., Rectocyclammina chouberti
sp. Mesoendothyra sp., Valvulina sp., algler ise Actinoporella sp. tarafindan olusturulur
(Sekil 8). Foraminferlerin boyutlari yaklasik olarak 50 um -500 um arasindadir. Alglerin
boyutlar1 ise 40 - 350 um arasinda degismektedir. Mercanlar diger fosil gruplarina gore
daha biiyiik gdziikiip boyutlart 100 - 850 um arasinda degismektedir. Iskeletsel taneler
ince-kesitlerde biyoklast ve biyomorf olmak tizere her iki seklide de bulunmaktadir.

Litofasiyeste daha az oranda bulunan karbonat bileseni ise peloidlerdir. Sekilleri
yuvarlak ve elipsoid olan pelletlerin kayag icerisindeki bolluk oran1 % 10-15 arasidir.
Boyutlar1 genel olarak 80-200 um arasinda degismesine karsin, kayac icerisinde es
boyutludurlar. Genel olarak kayag¢ igerisinde gelisigiizel dagilmislardir. Cevresindeki
mikritik matrikse goére daha koyu renkli olmalarina karsin, herhangi bir igyapi
gostermezler.

Bu litofasiyesi olusturan kayaglar igindeki matriks bir kag¢ 6rnek disinda genel olarak
homojen bir daglim gosterir. Homojen orneklerde mikrit ¢ok kiigiik tane boyutlu olup, tane
boyutu 4 mikrondan kii¢iiktiir. Homojen olmayan 6rneklerde bulunan mikrosparit taneleri

ise 4-20 mikron sarasinda degisen tane boyutlar1 gosterir.

3.2.2.3. Cokelme Ortami

Litofasiyes bir iki seviyedeki tanetaslar1 hari¢, genel olarak vaketasi-yiizentas
dokusal ozelliginde gelismistir. Vaketas1 ve yiizentas kayaclar bilesen igerigi bakimindan
birbirine benzer 6zelliklere sahiptir.

Litofasiyesi olusturan kayaclarin bu dokusal 6zelliklerinin yani sira, hakim bilesen
olarak onkoidlerin varlig1 ve bentik foraminifer icerigi lagiinel bir self ortamindaki (SMF
7) c¢okelimi isaret eder. Onkoidlerin ¢ekirdeklerinin hemen tamaminin mercan
kirintilarindan olusmasi ¢okel ortaminin resif ortamina yakin veya bitisik bir alanda

oldugunu gosterir.



23

Sekil 11. Alevospta’li vaketasi-yiizentas litofasiyesine ait kayaglar ve bu kayaglarin fosil
icerikleri. a, b) Yiizentas-biyoonkosparit icinde Anchispirocyclina sp. ve
Alveosepta sp., ¢) Taneetasi-oobiyosparit i¢cinde Rectocyclammina chouberti, d)
Vaketas1 icinde Actinoporella sp., e, f) Yiizentas-onkomikrit iginde mercan
etrafinda sarili olan onkoid.
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3.2.3. Thaumatoporella'h Oolitik Istiftasi-Tanetasi Litofasiyesi

3.2.3.1. Makroskobik Ozellikler

Litofasiyes, Alveosepta'li onkoidal vaketasi-yiizentas litofasiyesi lizerine uyumlu
olarak gelmektedir. Ayni sekilde kendisini Trocholina'li oolitik tanetasi-moloztasi
litofasiyesi uyumlu olarak tizerlemektedir. Litofasiyes, makroskobik olarak, orta-kalin
katmanli olusu ve icerdigi bilesenler bakimindan altindaki ve dstiindeki diger
litofasiyeslerden kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Sekil 12). Litofasiyes genel olarak koyu

gri-bej renkte bir goriiniime sahiptir.

Sekil 12. Thaumatoporella'li oolitik istiftagi-tanetas1 litofasiyesini olusturan
katmanlarin arazideki goriintimleri.

3.2.3.2. Mikroskobik Ozellikler

Mikroskobik incelemeler, litofasiyesin altindaki ve listiindeki diger litofasiyeslerden

bilesen igerigi ve dokusal olarak tamamen farkli 6zellikte oldugunu ortaya koymustur.
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Litofasiyes birkac farkli farkli seviyedeki vaketasi katmanlari hari¢ tamamen tanetasi ve
istiftas1 katmanlarindan olusur.

Litofasiyeste baskin olan ve litofasiyesin taninmasini olanakli kilan karbonat
bilesenini oloidler olusturur. Ooidler litofasiyes igerisindeki %30-%40 arasinda degisen
bolluk oranlarina sahiptirler. Incekesitlerde ooidlerin zar olusuklarinda konsantrik yapi
kismen goriilmesine karsin, bazilarinda mikritlesme 1sinsal yapmin bozulmasina neden
olmustur. Bununla birlikte, baz1 ooidler iki olusum evreli olup, birinci olusuma ait zar
olusuklar1 mikritik yapida ikinci olusuma ait zar olusuklari ise 1sinsal yapida gelismistir.
Ooid boyutlar1 yaklasik olarak 40 um -500 pum arasinda degismesine karsin, kayaglar
icerisinde hemen hemen es boyutludurlar. Hemen tamami normal ooidlerden olusur. Zar
olusuklarinin her birinin kalinlig1 yaklasik olarak 20 - 50 um arasindadir. Zar olusuklarinin
toplam kalinliklarinin ¢ekirdek boylarina orani 1/1-1/3 oraninda degismektedir. Cekirdek
olarak genellikle iskeletsel taneler goriilir ve g¢evre bilesenlerle benzer yapidadirlar.
Cekirdek boyutlar farkli olmasina karsin, ooidler ince kesitlerde yaklasik es boyuttadirlar.
Bunlarda kirilma veya herhangi bir deformasyon yapis1 goriilmez.

Litofasiyes, bir dnceki litofasiyese benzer iskeletsel tane icerigine sahip olup, kayag
orneklerindeki bolluk oranlart % 15-30 arasinda degismektedir. Bunlar, bolluk sirasina
gore, bentik foraminifer, alg ve mercanlardan olusmaktadir. Bentik foraminiferler
Anchispirocyclina sp., Alveosepta sp., Rectocyclammina chouberti, Mesoendothyra sp.,
Valvulina sp., algler ise Thaumatoporella sp. (Sekil 13a)dan olusturulur. Tane
kenarlarinda mikritik zarflanma mevcut olup, tane ici bosluklar spari kalsitle dolmustur.
Iskeletsel tanelerin boyutlar1 yaklasik olarak 50 - 900 um arasinda olup, kayaglar igerisinde
yaklasik es boyutta goriiliirler. Bunlar incekesitlerde biyoklast ve biyomorf olmak {izere
her iki seklide de bulunmaktadir.

Litofasiyeste ayirtlanmig bir diger bilesen tiim fasiyeslerde goriilen onkoidlerdir.
Bunlarin bolluk oranlari, onceki litofasiyese oranla ¢ok daha az ve alttan iiste dogru
giderek azalmakla birlikte, %5-20 arasindadir (Sekil 7). Onkoidler mikroskobik ozellikleri
bakimindan dnceki litofasiyeste gozlenen onkoidlerle tamamen benzerdir (Sekil 13b).

Litofasiyeste daha az oranda (yaklasik % 10-15) bulunan karbonat bilesenini ise
peloidler olusturur. Peloidler ince kesitlerde icyap1 géstermeyen, yuvarlak-elipsoidal sekilli
ve koyu kahverenkli taneler seklinde olup, boyutlar1 75-200 um (ortalama 100-150 pm)
arasinda degisir. Peloidler kayaclarda gelisigiizel dagilmislardir.



26

Bu litofasiyesi olusturan kayaclar i¢indeki ¢imento bir ka¢ 6rnek disinda genel olarak
homojen bir daglim gosterir. Homojen Orneklerde buluna sparitin tane biyiikligi 20
mikrondan biiyiik oldugu i¢in mikroskop altinda ¢ok rahat gézlemlenir. Kayaglardaki
¢imento orant % 15-% 30 arasinda degismektedir. Homojen olmayan 6rneklerde bulunan
mikritin varlig1 ¢okelme ortamindaki yikanmanin kotii oldugunu gdosterir.

Kayaglarda taneler arasi ana ¢imento tipi olarak graniiler ve drusy spari Kalsit

goriiliir (Sekil 13c, 13d).

3.2.3.3. Cokelme Ortami

Thaumatoporella’li oolitik istiftasi-tanetasi litofasiyesi bir ka¢ farkli seviyedeki
vaketas1 ve moloztasi katmanlar1 hari¢, tamamen istiftasi ve tanetasi dokusal 6zelliginde
gelismistir. Litofasiyesi olusturan kayaglarin hakim bilesenini ooidlerin olusturmas: bu
kayaclarin yliksek enerjili oolit sigliklarindaki (SMF 6) c¢okelimi igaret eder.
Litofasiyesteki tanetaglarinin bol miktarda ooid igermelerine karsin, istiftaslarinda
ooidlerin az veya hi¢ goriilmemesi yani sira onkoid ve bentik foraminifer igerikleri ortamin

zaman zaman kisitl denizel self lagiintine (SMF 7) doniistiigiinii gosterir.
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Sekil 13. Thaumatoporella'li oolitik istiftasi-tanetas1 litofasiyesi ne ait kayaglar ve bu
kayaglarm  fosil icerikleri ve ¢imentolari. a) Istifatsi-biyomikrit,
Thaumatoporella sp., b) Istiftasi-biyoonkomikrit, ¢) Oolitik tanetasi-oosparit, d)
Oolitik tanetasi-peloosparit.

3.2.4. Trocholina'h Vaketasi-Yiizentas Litofasiyesi

3.2.4.1. Makroskobik Ozellikler

Litofasiyes Thaumatoporella'l: oolitik istiftasi-tanetas1 litofasiyesi {izerine uyumlu
olarak gelmekte ve oolitik tanetasi-moloztasi litofasiyesi tarafindan yine uyumlu olarak
tizerlenmektedir. Litofasiyes, arazide makroskobik olarak, altindaki ve istiindeki
litofasiyeslerle benzer goriinime sahip olmasina karsin, katman kalinliklar1 ve dokusal
ozellikleri bakimindan bu litofasiyeslerden ayirt edilebilmektedir (Sekil 14). Litofasiyesi

olusturan katmanlarin kalinliklar1 0, 5-1 m arasinda degisim gostermektedir.
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Sekil 14. Litofasiyese ait katmanlagsmanin arazideki goriiniimii

3.2.4.2. Mikroskobik Ozellikler

Mikroskobik incelemeler bu litofasiyesin bilesimsel ve dokusal olarak alt ve {ist
litofasiyeslerden farkli 6zellikte oldugu ortaya konmustur.

Litofasiyes bir iki farkli seviyede seyrek olarak gozlenen ¢amurtasi, tanetasi ve
moloztas1 katmanlar hari¢, tamamen vaketes1 ve yiizentas dokusal 6zelliginde gelismistir
(Sekil 7).

Litofasiyesi olusturan kayaglarin ana bilesen igerigini iskeletsel taneler olusturur.
Bunlarin kayaglar igerisindeki bulunus oranlar1 %20-35 arasinda degismektedir. Iskeletsel
taneleri bolluk oranina gore, sirasiyla, bentik foraminifer, alg, mercan, ekinit plakasi ve
dikeni olusturur. Foraminiferler Everticyclammina sp., Mohlerina sp., Trocholina sp.,
Miliolid sp., algler ise sifonlu yesil alg ve Rivularia sp. tarafindan temsil olunur (Sekil 8,
15). Bu fosillerin boyutlar1 yaklasik olarak 25 pm-350 pm arasindadir. iskeletsel taneler

incekesitlerde biyoklast ve biyomorf olmak iizere her iki sekilde de mevcuttur.
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Litofasiyeste diger bol olarak goriilen karbonat bileseni igerigini % 20-25 bulunus
oraniyla onkoidler olusturur. Bunlar mikroskobik 6zellikleri bakimindan Onceki
litofasiyeslerde gozlenen onkoidlerle tamamen benzer 6zelliklere sahiptir.

Birimde daha az oranda gozlenen bilesenleri ise sirasiyla intraklastlar ve peloidler
olusturur. Belirgin bir igyapi1 géstermeyen intraklastlarin bollugu % 15-25 arasindadir.
Intraklast boyutlar1 yaklasik olarak 80 um-150 pm arasindadir. Biiyiik ¢ogunlugu herhangi
bir icyap1 gostermemektedir. Igyapr gosteren azinlik grupta ise i¢ bilesen ¢evredeki diger
bilesenlerle tamamen aynidir. Tamami yuvarlaklasmis olup herhangi bir deformasyon
yapist gostermezler. Peloidler Onceki litofasiyeslerde gozlenenlerle benzer o6zelliklere
sahiptir. Bunlar kiiresel-elipsoidal sekilli olup, boyutlari yaklasik olarak 90-200 pum

arasinda degisir. Kayaglar igerisindeki dagilimlar gelisigiizeldir.
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Sekil 15. Vaketasi-yiizentas litofasiyesine ait kayaglar ve bu kayaglarin fosil igerikleri.
a)Vaketasi-Biyomikrit iginde Everticyclammina sp., b) Mohlerina sp., c)
Trocholina sp., d) sifonlu yesil alg, ) Rivularia sp., f) Mercan fosili ve ¢esitli
biyoklastlar etrafina sarilarak olugsmus onkoid.
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3.2.4.3. Cokelme Ortam

Litofasiyesi olusturan katmanlarin belirgin olarak vaketasi-yiizentas dokusunda
gelismis olmast ve hakim bilesen olarak bentik foraminiferlerin yani sira, onkoidlerin
yaygin olarak goriilmesi birimin s1g ve diisiik enerjili denizel bir self lagiinii (SMF 7)

ortaminda ¢okeldigini gosterir.

3.2.5. Oolitik Tanetas1-Moloztas: Litofasiyesi

3.2.5.1. Makroskobik Ozellikler

Inceleme alaninda, oolitik tanetasi-moloztas: litofasiyesi Akkaya Tepe Kesitinin en
ist seviyesini olusturur. Litofasiyes Trocholinali vaketasi-yiizentas litofasiyesi iizerine
uyumlu olarak gelir ve kendisini Caglayan Formasyonu uyumsuz olarak {izerler.
Litofasiyes arazide koyu gri-bej renkli, kalin-¢ok kalin katmanli olusuyla kolaylikla ayirt
edilebilmektedir (Sekil 16).

Sekil 16. Oolitik tanetasi-moloztasi litofasiyesinin arazideki goriiniimii.
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3.2.5.2. Mikroskobik Ozellikler

Litofasiyes, farkli seviyelerde seyrek olarak goriilen istiftaglar1 harig, tanetasi ve
moloztas1 dokusal 6zelliginde gelismistir.

Litofasiyesi olusturan katmanlarin hakim bilesenini ooidler olusturur. Bununla
birlikte, litofasiyeste goriilen diger karbonatli bilesenler bolluk sirasina gore, sirasiyla,
onkoidler iskeletsel taneler intraklastlar ve peloidlerdir.

Fasiyeste baskin karbonat bileseni onkoid ve ooidlerdir. Daha az oranda intraklast ve
peloidler bulunmaktadir (Sekil 7). Birimde baskin olan karbonat bileseni % 30 oraniyla
ooidlerdir. Incekesitlerde ooidlerin zar olusuklarinda konsantrik yap1 ¢ok iyi goriilmesine
karsin, radyal yapi mikritlesmeden dolayr goriillememektedir (Sekil 17a, 17b). Bunlarin
boyutlar1 yaklagik olarak 60-650 um arasinda olup, genel olarak kayaglar igerisinde kotii
bir boylanma gosterirler. Ooidlerin hemen tamami normal ooid olup, zar olusuklarinin her
birinin kalinlig1 yaklagik olarak 40-150 pm arasindadir. Ooidler zar ve ¢ekirdek orani 2/3-
5/2 arasinda degisir. Baz1 biiyiik boyutlu normal ooidler mikritik ve 1sinsal yapili zar
olusuklarina sahiptir. Genel olarak, ooidlerdeki ¢ekirdekler gevre bilesenlerle benzer olup,
cogunlukla peloid ve iskeletsel tanelerden olusur. Bunlar normal yapida olup, kirilma
ve/veya herhangi bir deformasyon yapisi gostermezler.

Onkoidler % 15-25 arasinda degisen bolluk oranlartyla litofasiyeste diger bol olarak
goriilen karbonatli bilesnleri olustururlar (Sekil 7). Litofasiyeste genelde onkoid sarilimlari
kalsitlesmis mercan kirintilar1 etrafinda gergeklesmistir. Onkoid sarilimlari ise asimetrik
olup dalgali laminalanma gosterirler. Ayrica sarilimlarda yer yer mikritlesmeler mevcuttur.
Onkoidler diger 6zellikleri itibartyla 6nceki litofasiyeslerde gdzlenen onkoidlerle tamamen
benzerdir.

Intraklastlar litofasiyeste yaklasik % 10-15 arasinda degisen bolluk oranlariyla temsil
olunurlar. Bunlarin boyutlar1 yaklasik olarak 80 um-200 um arasinda olup, ¢ogunlukla
icyap1 gostermezler. Genel olarak koseli ve yari koseli olup, peloidlerden boyut ve
sekilleriyle kolaylikla ayirt edilebilirler.

Lifosayeste peloidler ise daha 6nceki fasiyeslerden farkli bir yap1 gostermeyip yine
kahverengi ve kiireseldir. Boyutlar1 yaklasik olarak 90-200 pm arasinda degisen

peloidlerin litofasiyesteki bolluk oran1 % 15’dur.
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Iskeletsel taneler litofasiyeste yaklasik %10-15 arasinda degisen bolluk oranlari ile
en az goriilen karbonatli bilesenleri olustururlar. Fosillerin boyutlar1 yaklasik olarak 2 -500
um arasindadir. Bunlar azalan bolluk oaranlarina gore brakhiapoda, ekinit plakalari ve
gastropodalar gézlenir (Sekil 8, 17c, 17d).

Bu litofasiyesi olusturan kayaclar i¢indeki ¢imento bir ka¢ 6rnek disinda genel olarak
homojen bir daglim gosterir. Homojen orneklerde bulunan sparitin tane biiytikligi 20
mikrondan biiylik oldugu i¢in mikroskop altinda ¢ok rahat gbzlemlenir. Kayaclardaki
¢imento orant % 10-% 25 arasinda degismektedir. Homojen olmayan 6rneklerde bulunan
mikritin varlig1 ¢cokelme ortamindaki yikanmanin kotii oldugunu gdosterir.

Kayaclarda taneler arasi ana ¢imento tipi olarak graniiler ve drusy spari kalsit

goriiliir.

Sekil 17. Tanetasi-moloztas litofasiyesi'ne moloztas kayaglar1 igindeki a,b) Ooid ve
onkoidler, ¢) Ekinit plakasi, d) Gastropoda.
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3.2.5.3. Cokelme Ortami

Litofasiyesi olusturan katmanlarin Kayaclarda hakim bilesen olarak ooidler
gozlemlenmis olup bu ozellikteki kayaglar tipik olarak yiliksek enerjili oolit sigliklarinda
(SMF 6) ¢okelimi igaret ederler.

Litofasiyeste kayaclar i¢indeki baglayicinin sparit olmasi ve diger bilesenleri dikkate
alindiginda ¢okelme ortaminin yiiksek enerjili bir ortam oldugu gériilmektedir (SMF 6).
Ayrica ¢imento tipi olarak graniiler ve mozayik ¢imentonun goriilmesi diyajenetik siirecte
denizel ortam kosullarinin hakim oldugunu gostermektedir.

Mikritik matriksin goriildigli orneklerde ise tabandan tavana tiim litofasiyeslerde
gbzlenen onkoidlerin bol olarak goriilmesi bu kayaglarin diisiik enerjili lagiiner bir ortamda
¢okeldigini gosterir (SMF 7).

Bu litofasiyes genel ozellikleri kistas alindignda her ne kadar ikinci litofasiyes olan
Thaumatoporella'li oolitik istiftagi-tanetas1 litofasiyesi ile benzermis gibi goziiksede iki
fasiyes arasindaki fosil igeriklerinin tamamen farkli olmasi nedeniyle ayr1 birer fasiyes

olarak kabul edilmistir.



4. SONUCLAR

1- Boyabat (Sinop) yodresinde genis bir yayilim alanina sahip olan Geg¢ Jura-Eken
Kretase yasl Inalt1 Formasyonu platform karbonatlarindan olusmaktadir.

2- Geg Jura-Erken Kretase yasl inalt1 Formasyonunu olusturan platform karbonatlart
bilesen igerigine ve dokusal Ozelliklerine gore diisey yonde dort farkli litofasiyeste
gelismistir. Bu fasiyesler tabandan tavana dogru su sekildedir:

- Oolitik tanetagi-moloztasi litofasiyesi

- Trocholina sp."l1 vaketasi-yiizentas litofasiyesi

- Thaumatoporella sp.'l1 oolitik istiftasi-tanetasi litofasiyesi
- Alveosepta'l: onkoidal vaketasi-yiizentas litofasiyesi

3- Alinan 6rneklerin incekesitlerinde genel fosil toplulugunu bentik foraminiferler,
algler, mercanlar, mollusk, ekinit plakasi ve dikenlerinden olusturmaktadir.

4- Bentik formaniferler ve algler en bol goriilen fosil tipi olup, birimin yasmnin ve
litofasiyes gelisiminin ortaya konulmasinda olduk¢a 6nemlidirler.

5-Bu fosil toplulugu dikkate alindiginda birimin yagiin Geg Jura (Titoniyen)- Erken
Kretase oldugu distiniilmektedir.

5- Alveoseptali onkoidal vaketasi-yiizentas litofasiyesi genel olarak vaketes: ve
yiizentas dokusal 6zelliginde olup, bilesen icerigi ve dokusal gelisimi s1§ ve diisiik enerjili
lagiiner bir self (resif gerisi) ortamini (SMF 7) karakterize eder.

6- Thaumatoporella'l oolitik istiftagi-tanetas1 litofasiyesi: Bu litofasiyesteki kayaglar
genellikle istiftasi ve tanetasi dokusal 6zelliginde gelismistir. Bu birimde baslica biyojen
tiileri; foraminiferler ve alglerdir. Bu litofasiyesin ¢okelme ortami zaman zaman durayli ve
sakin zaman zamansa, ¢alkantili bir ortam 6zelligi gostermektedir. Buna dayanarak ¢okel
ortaminin gelgit-i¢i veya gel-git alt1 oldugu kabul edilmistir (SMF6).

7- Trocholina'li vaketasi-yiizentas litofasiyesi: Bu litofasiyesteki kayaclar genellikle
vaketes1 ve yiizentas dokusal ozelliginde gelismistir. Bu birimin baslica biyojen tiileri;
foraminiferlerden ve alglerdir. Bu litofasiyes sig ve sakin, durayli bir lagiiner ortamda
¢cokelmistir (SMF 7).

8- Oolitik tanetagi-moloztas litofasiyesi: Bu litofasiyesteki kayaclar genellikle

tanetast ve moloztas dokusal oOzelliginde gelismistir. Litofasiyesin fosil icerig
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brakhiapoda, gastropoda, ekinit plakasi ve dikenlerinden olusmaktadir. Litofasiyesin
cokelme ortami yiiksek enerjili olan gelgit-ici veya gel-git alt1 bolgelerdir (SMF 6).

9- Inalt1 Formasyonu litolojik ve paleontolojik dzelliklerine gore s13 denizel ortamda
¢okelmistir. Diisey yonde farkli litofasiyes ozelliklerine sahip olan formasyon, gel-git
lagiiner ortamdan yiiksek enerjili oolit sigliklarina kadar degisen degisen ortamlarda
cokelmistir. Wilson (1975) bu ozellikteki kayaglarin genel olarak SMF 6. ve SMF 7.
zonlarinda ¢okeldigini belirtmistir (Sekil 6).
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