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OZET

Macka (Trabzon) yoresinde ylizeyleyen Geg Kretase yash volkano-tortul istif, Catak
Formasyonu olarak bilinir. Formasyonun bazalt, andezit ve tiiflerden olusan alt kismi1
Sukenar1 Uyesi; volkaniklerle arakatkili marn, kumlu kirectasi, killi kirectasi ve
silttagindan olusan iist kismi1 ise Cesmeler Uyesi olarak ayrilmistir.

Cesmeler Uyesinden alinan 2 adet olgiilii stratigrafik kesitin (Catak-1ve Catak-2)
sedimantolojik ve paleontolojik incelenmesi yapilmistir. Sedimantolojik 6zellikleri
Cesmeler Uyesi’nin kuzeye dogru derinlesen bir havzada ¢okeldigini ortaya koymustur.

Cesmeler Uyesine ait Catak-1 kesitinden, Turoniyen—Koniasiyen’i (Ge¢ Kretase)
tanimlayan planktonik foraminiferler elde edilmis ve bu fauna yardimiyla kesitin
biyostratigrafik zonlamasti yapilmigstir. Whiteinella, Helvetoglobotruncana,
Marginotruncana, Dicarinella, Hedbergella cinslerine ait toplam 10 tiir tanimlanmis ve
Whiteinella archaeocretacea (Alt Turoniyen), Helvetoglobotruncana helvetica (Orta
Turoniyen), Marginotruncana sigali (Ust Turoniyen) ve Dicarinella primitiva (Alt
Koniasiyen) Zonlar1 belirlenmistir. Planktonik foraminiferlerle birlikte, Erken Turoniyen’i
karakterize eden Paronaella spp., Halesium sp., Crucella cachensis Pessagno, 1971,
Crucella sp., Patelulla sp., Stichomitra sp., Stichomitra communis Squinabol, 1903,
Nassellaria indet. ve ?Pseudodictyomitra sp. cf. P. pseudomacrocephala (Squinabol,
1903)’den olusan bir radyolarya faunasi tantmlanmaigtir.

Sedimantolojik ozellikleri ve icerdigi pelajik foraminifer ve radyolarya faunasi,
Cesmeler tliyesinin Turoniyen—Koniasiyen araliginda, yay onii bir havzanin kita yamacinda

cokeldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Planktonik foraminifer, Radyolarya, Biyostratigrafi, Turoniyen-
Koniasiyen, Catak Formasyonu, Cesmeler Uyesi
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SUMMARY

Planktonic Foraminifer Fauna and Biostratigraphy of the Cesmeler Member of Late
Cretaceous Catak Formation (Macka-Trabzon)

Late Cretaceous volkano-sedimentary sequence cropping out in Macka (Trabzon)
Region is known as Catak Formation. This formation has been divided into two members
because of different litological properties. This units are Sukenarit Member consisting of
basalt, andesite and tuff and Cesmeler Member, consisting of marl, sandy limestone,
clayey limestone interbedded with volcanic rocks.

The sedimentological and paleontological features of Catak-1 and Catak-2
stratigraphical sections of Cesmeler Member were investigated. Sedimentological features
show that Cesmeler Member was deposited in the basin which deepening to the north.

The Turonian- Coniacian planktonic foraminifera were obtained from Catak-1 section
of Cesmeler Member and the biostratigraphical zonation were done with this fauna. 10 of
Whiteinella, Helvetoglobotruncana, Marginotruncana, Dicarinella, Hedbergella were
defined and Whiteinella archaeocretacea (Lower Turonian), Helvetoglobotruncana
helvetica (Middle Turonian), Marginotruncana sigali (Upper Turonian) ve Dicarinella
primitiva (Lower Koniasiyen) Zones were determined. Radiolarian fauna was also defined
with planktonic foraminifera. This fauna includes Paronaella spp., Halesium sp., Crucella
cachensis Pessagno, 1971, Crucella sp., Patelulla sp., Stichomitra sp., Stichomitra
communis Squinabol, 1903, Nassellaria indet. and ?Pseudodictyomitra sp. cf. P.
pseudomacrocephala (Squinabol, 1903) of Lower Turonian.

Sedimentological features and faunal content of the Cesmeler member indicate the
depositional setting on a continental slope of a fore-arc basin during the Turonian-

Coniacian.

Key Words: Planktonic foraminifera, Radiolaria, Biostratigraphy, Turonian—Coniacian,
Catak Formation, Cesmeler Member

VII



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.

Sekil 2.1.

Sekil 2.2.

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

Sekil 3.9.

Sekil 3.10.

Sekil 3.11.

SEKILLER DIiZiNi

Calisma alanina ait yer bulduru haritast ..........ccccceevcveeeciienieeieeee e, 2

Dogu Pontid’lerin genellestirilmis jeoloji haritas1 ( Giiven, 1993) ve
inceleme alaninin IOKASYONU .......cc.eeviiriiiiriiiiiieie et 4

Inceleme alaninin hava fotografindan goriiniimii ve Catak-1 ve Catak-
2 kesitlerinin yeri (Google Earth’den alinmigtir) ..........ccooeveniininieninncnne 8

Foraminifer faunasinin bol olarak gozlendigi Cesmeler iiyesinden
alinan Catak 1 kesitine ait 6rneklerinin ince kesit fotograflar (a: CTK-
1-M 6rnegi; b: CTK-1-N 6rnegi; c: CTK-1-P 6rnegi)......ccceeeevveeneeniieeniieninne 9

Caligma alanindaki birimleri gosteren stratigrafik kolon kesit........................ 12

Macka ilgesinin giineyinde, Degirmendere vadisinin bati yamacinda
Sukenar1 Uyesi’ne ait tiiflerin gorinimil ...........ccoeeeerieeniienieenienieeieeeieeeenn 14

Sukenar1 Uyesine ait litik kristal tiiflerin mikrokop goriiniimii ( Capraz
Nikol, Plj: Plajiyoklas, Kpir: Klinopiroksen, Kp: Kaya¢ pargalari, O:
Opak MINETAL) .....oiiiiiiiiiiiie et 14

Catak koyi civarinda Cesmeler {iyesini olusturan volkanotortul istifin
GOTUNUINUL ..ttt ettt et e st e ettt e e bt e e st e e e bt e e sabeeesabeeeanes 16

Cesmeler iiyesinden alinan Catak-1 ve Catak-2 kesitlerinin litoloji
degisimlerini gosteren kolon Kesit...........ceceeriiiiiiiniiiiiiniiee e, 17

Cesmeler {iyesinde alinan kumlu kiregtaglarinin  mikroskobik
goriiniimii (Capraz Nikol, Ep: Ekinid plakasi, Syn: Syntaxial ¢imento;
Bm: Biyomorfa, B: BiyokIlast) .........cccccocuiiiiiiiiieiieniiciecceeece e 18

Cesmeler iiyesinden aliman CTK-2-M7 oOrneginin mikroskobik
gorliniimii (Tek Nikol, K: Kuvars, O: Opak mineral) ...........ccccecveevrerieenennne. 19

Cesmeler {lyesinden alman CTK-1-G 0Orneginin mikroskobik
goriinimii (Tek Nikol, S: Sparit, Br: Bryozoa, A: Kirmiz1 alg, Kp:
KAYAG PATCAST) ..eeuveiiniieieiietie ettt ettt ettt ettt e st e st enbee e 20

Cesmeler iiyesinden alman CTK-2-M20 0Orneginin mikroskobik
goriinimii (Tek Nikol, S: Sparit, Br: Bryozoa, MIl: Miliolid, F:
Foraminifer, It Intraklast) ............cccooviviveiiieeeeeeeeeeee e, 20

Cesmeler iiyesinde alinan CTK-1-L 6rneginin mikroskobik goriinimii
(Tek Nikol, Kl: Kasit dolgusu, K: Kuvars, Bm: Biyomorfa, B:

Biyoklast, M: MIKIIt)......cccouiiiiiiiiiiieeiie ettt e 21
Cesmeler iiyesinden alman CTK-2-M17 0Orneginin mikroskobik
goriinimi (Tek Nikol, M: Mikrit; Bm: Globotruncana sp.) .......cccceeeveeeneeenns 22

VIII



Sekil 3.12.

Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Sekil 3.15.

Sekil 3.16.

Sekil 3.17.

Sekil 3.18.

Sekil 3.19.

Sekil 3.20.

Sekil 3.21.

Sekil 3.22.

Sekil 3.23.

Cesmeler iiyesinden alman CTK-2-M17 0Orneginin mikroskobik
gorliniimii (Tek Nikol, M: Mikrit; B: Biyoklast)........cccccoeeieiiiniiiiiiiniieene

Elmali Dere Formasyonu’na ait bordo renkli killi kiregtaslarinin
Macka sehir merkezi girisindeki gorinimii..........cocoveevieniiiiieniieniienieeee

Elmali Dere Formasyonu’nun Catak-1 kesitinden alinan bordo renkli
biyomikritik kiregtaginin mikroskobik goriinimii (Tek Nikol, B:
Biyoklast, Bm: Biyomorfa, M: MiKrit) ........ccccceeviiiniiiiiiiniieieecieeeeeee e

Elmali Dere Formasyonu’nun Catak-2 kesitinden alinan bordo renkli
biyomikritik kiregtagi 6rneginin mikroskobik goriiniimii (Tek Nikol, B:
Biyojen, Bm: Biyomorfa, M: MIKIit) .......ccccieiiiiiiiiiiiiiienieeeee e

Elmali Dere Formasyonu'ndan almman ayrismis andezitlerdeki
plajiyoklas fenokristalinin mikroskobik gériiniimii (Capraz Nikol, X5,
PlLj: PIajiyOKIAS) .veeeevieiiieiieiie ettt ettt

Elmali Dere Formasyonu’ndan alinan ayrismis andezitlerdeki 6zsekilli
amfibol fenokristalinin mikroskobik goriiniimii (Capraz Nikol, XS5,
AME; AMEIDOL) ..eiiiiiiieceece e

Kizilkaya Formasyonu’na ait dasitlerin Kale Tepe civarindaki
GOTUNTINIUL ..ttt et ettt e sttt e e ettt e e e et e e e seabbeeeeeabaeeeesanneeeesnneees

Kale Tepe civarindan alinan Kizilkaya Formasyonu’na ait dasitlerin
mikroskobik goriiniimii (Capraz Nikol, K: Kuvars, Plj: Plajiyoklas,
Kal: KalSTtIESME) ..eeuvveiiieiieciiieiieeie ettt ettt st ee

Cesmeler Koyii’niin giineyinden alinan Catak-1 kesit yerinin
GOTUIUITIUL ..ottt e ettt e e e e ettt et e e e e e sttt e e e e e e e sesabebbeeeeeeeesennnnbeeeeeas

Cesmeler {liyesine ait Catak-1 kesitinde ayirt edilen biyozonlar
OStEren KOION KESIt.......ieuiiiiiieiieeiiieiiecie et

Catak Formasyonu’na ait Cesmeler iiyesinin CTK-1 kesitinden elde
edilen planktonik foraminiferlerin stratigrafik dagilimi ve bunlara gore
belirlenen biyozonlar. ...........cccooiiiiiiiiiiii e

Cesmeler iiyesine ait Catak-2 oOlciilii stratigrafik kKesiti..........ccccoeeeveevreennennnn.

IX



Tablo 3.1.

TABLOLAR DiZiNi

Senomaniyen- Koniasiyen planktonik foraminifer biyozonlari



SEMBOLLER DiZiNi

CTK-1 : Catak-1 ol¢iilii stratigrafik kesiti
CTK-1 : Catak-1 6l¢iilii stratigrafik kesiti
&  : Pelajik foraminifer

AlA| : Aglomera

XI



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Magka ilgesi ve yakin gevresinde gergeklestirilen bu ¢alismada, 30 km?’lik bir alanin
ayrintili  jeolojik haritasi yapilmis ve calisilan alan igerisinde yiizeylenen Catak
Formasyonu’nun Cesmeler {iyesinden alinan 2 adet 6lgiilii stratigrafik kesitin igerdigi fauna

incelenmistir.

1.2. Calismanmin Amaci ve Kapsami

Calismanin amaci, Macka civarinda yiizeylenen tortul dizilerden alian o6lgiili
stratigrafik kesitlerin icerdigi faunay1 tanimlamak, bu fauna yardimiyla incelenen kesitlerin
biyostratigrafik incelemesini yapmak ve Geg Kretase’deki ortamsal kosullar1 yorumlayarak
bolgenin genel jeolojisini ortaya koymaktir.

Bu calisma kapsaminda inceleme alanindan 2 adet ol¢iilii stratigrafik kesit alinmistir.
Calismanin konusunu olusturan planktonik foraminiferler ve radyolaryalarin elde edilisi ile
ilgili yontemler, yapilan caligmalar boliimiinde daha genis kapsamda sunulmustur. Bu
baglamda, yikama yontemi ile elde edilen 6rneklerin tanimlamalar1 yapilmis ve elektron

mikroskopta fotograflari ¢ekilmistir. Elde edilen veriler tablolar seklinde verilmistir.

1.3. Cahisma Alaminin Cografik Ozellikleri

Inceleme alani, Trabzon il merkezinin 29 km giineyindeki Magcka ilgesi ve yakin
cevresini kapsamaktadir. Toplam 30 km*lik bir alani kapsayan calisma alani, G43-a4
paftasi icerisinde yer almaktadir (Sekil 1.1).

Calisma alanina ulasim Trabzon-Giimiishane karayolu ile saglanmaktadir. Bu yol asfalt
olup bu yola baglanan bir¢ok toprak veya stabilize tali yollar mevcuttur.

Inceleme alanmin dogusu Yomra ve Arsin ilgeleri, batis1 Akgaabat ve Tonya ilgeleri,

kuzeyi Trabzon merkez ilgesi, giineyi ise Giimiishane Ili ile ¢evrilidir. Denizden yiiksekligi



Sekil 1.1. Calisma alanina ait yer bulduru haritasi



365 m, yiizolgiimii 1000 km?’dir. Macka Ilgesinin cografi yapisi, tamamen daglik ve
engebelidir. Biiyiik bir boliimii ormanlarla kaphdir. Ovasi yoktur ve tarim arazisi ¢ok azdir.

Tamamiyla yiliksek daglardan olusan inceleme alani, 2000 metre yiikseklige kadar
zengin orman Ortiisli, daha ylikseklerde ise otlaklar (yaylalar) ve dag bitkileriyle kaplidir
(URL-1).

Magka Ilgesinde Karadeniz iklimi hakim olup her mevsim yagis gozlenmektedir. Yazlar
sicak, kislar ise 1lik ve yagisli gecer. Trabzon meteoroloji istasyonu 2000 yili verilerine
gore yorenin yillik ortalama sicakligi 13-15°C, Ocak ayr ortalama sicakligt 6-7°C,
Temmuz ay1 ortalama sicakligi ise 21-23°C’ dir (URL-2).

Yorenin en onemli akarsulart Degirmendere ve Altindere’dir. Bu derelere karisan ¢ok
sayida yan kollar mevcuttur.

Ilcenin iki beldesi vardir. Bunlar Esiroglu beldesi ile Galyan-Konaklar beldesidir.
Magka ilgesinde 75 yerlesim birimi bulunmaktadir. Bunlarin 57’si koydiir. 2007 niifus
sayimina gore ilgenin niifusu 24.832°dir. Bunun 5.063°1 sehirde, 19.769’u koyde
yasamaktadir (URL-3).

1.4. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alam1 Dogu Pontid’lerin Kuzeyinde yer alan Macka Ilcesini (Trabzon)
kapsamaktadir. Dogu Pontid’lerin kuzey kesiminde yiizeylenen birimler Paleozoyik’ten
Kuvaterner’e kadar genis bir zaman araliginda ¢okelmislerdir. Yusufeli (Artvin), Yanbolu
(Arsin) Deresi vadisi, Dereli (Giresun) yorelerinde yiizeylenme veren Paleozoyik yasl
gnays, mikagist, kloritsistlerden olusan metamorfitler Dogu Pontid kuzey kesiminin
temelini olusturan en yagh birimlerdir ( Gliven, 1998).

Metamorfitler iizerine uyumsuzlukla gelen Mesozoyik yasl birimler; Jura’ da (Liyas-
Dogger) volkanik-vokanotortul bir istiften olusan Hamurkesen Formasyonu ile baglar. Tim
Dogu Pontid’lerde Ge¢ Jura-erken Kretase donemi, gri renkli, orta tabakalanmali
kiregtaglarindan olusan Bergida Formasyonu’na (Pelin, 1977) karsilik gelir. Ge¢ Kretase
dénemi boyunca Dogu Pontid’lerin kuzey zonunda gelisen aktif volkanizma sonucu bazik
ve asidik kokenli volkanik kayaclarin diizenli ardalanmasinin olusturdugu kalin bir
volkano-tortul istif birikmistir (Giiven, 1998). Bu volkano-tortul istifin ilk bazik kékenli
volkanik kayaglar1 Catak Formasyonu’na (bazalt-andezit ve piroklastlar1 ile arakatkili

kumtasi, marn ve bordo renkli killi kirectas1) ve asidik kokenli volkanik kayaclari ise



Kizilkaya Formasyonu’na (dasitik-riyodasitik ve piroklastlari) karsilik gelmektedir. Ikinci
olusumda ise bazik kokenli kayaclar Caglayan Formasyonu'nu (bazalt-andezit lav ve
piroklastlart ile arakatkili kumtasi, silttasi, marn, seyl ve bordo renkli killi kirectasi), asidik
kokenli kayaglar ise Cagirbag Formasyonu’nu (riyolit-riyodasit-dasit ve bunlarin

piroklastlar1) olusturmaktadir.

- Malm-Alt Kretase, Berdiga Formasyoenu - Tersiyer Granitleri - Pliyokuvaterner Birimleri
- Liyas-Degger , SenkoyFormasyenu 5 l st Kretase Birimleri m Eosen Binmlen

Sekil 1.2. Dogu Pontid’lerin genellestirilmis jeoloji haritas1 (Giiven, 1993) ve inceleme
alaninin lokasyonu

Dogu Pontid’lerin kuzey zonunda, Senozoyik donemi volkanik bir istifle temsil edilir.
Maastrihtiyen-erken Paleosen yash kumtasi, marn ve killi kiregtaglarindan olusan Bakirkdy
Formasyonu Eosen yaslit volkano-tortul bir istif (Kabakdy Formasyonu) tarafindan agisal
uyumsuzlukla ortiiliir. Kabakoy Formasyonu, Pliyosen-Kuvaterner yasli gevsek ¢imentolu,
kaba taneli ¢akiltas1 ve kumtaglar1 (Besirli Formasyonu) ile uyumsuz olarak ortiiliir (Giiven

1998).

1.5. Onceki Calismalar

Inceleme alanini kapsayan bdlgede, Dogu Pontid’lerin jeolojik dnemi nedeniyle bugiine

kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan genel jeoloji, mineraloji-petrografi ve maden yataklari-



jeokimya amacli caligmalar yapilmis ve Pontid’lerin olusumu ve jeolojik evrimi hakkinda
degisik yorumlar ortaya konulmustur. Bu ¢alismalar daha ¢ok, Mesozoyik ve Senozoyik
yaslt sedimanter kayaglarin yanisira volkanitlerinin ve sokulum kayaglarinin tektonik
ortamlarini, jeokimyasal ve kokensel ozelliklerini agiklamaya ydnelik olup, kronolojik
olarak kisaca asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Ketin (1966), Dag kusaklarinin orojenik 6zelliklerini dikkate alarak yaptigi siniflamada
dort farkli tektonik birlikten birini Pontid’ler olarak tanimlamustir.

Ozsayar (1971), Trabzon ve ¢evresinde yaptig1 calismalarda Ust Kretase tortularmin flis
fasiyesinde gelistigini ve bu tortularin kalin bir volkanatortul seviye igerisinde
bulundugunu vurgulanmustir. Istifinin tabaninda bolge i¢in kilavuz seviye gorevi yapan
bordo renkli biyomikritik kirectaglarinin bulundugunu belirtmistir. Bu bordo renkli
biyomikritlerden elde ettigi Globotruncana tiirlerine dayanarak birime Koniasiyen-
Kampaniyen yasin1 vermistir.

MTA (1975) Enstitiisii ve Tiirk Japon Ekibi tarafindan Trabzon ve g¢evresinin 1/50000
Olgcekli jeoloji haritast yapilmistir. Calismayla, bolgedeki istiflerin Geg Kretase yash
kiregtasi, marn, camurtasi ardalanmasiyla baslayip, lizerlerine ayni1 yash andezitik, dasitik
ve piroklastlarin geldigi ve bunlarin da Tersiyer yasli andezit, bazalt, dasit ve
piroklastlartyla ortiildiigii belirtilmistir.

Ozsayar vd. (1981), Pontidler’in dogu kesimini, farkl1 litolojik &zellikler gdstermesi
nedeniyle iki zona ayirmislardir. Bunlar, daha ¢ok magmatik ve volkano-tortul bir istifin
hakim oldugu Dogu Pontid Kuzey Zonu ve tortul kayaglarin yaygin oldugu Dogu Pontid
Giiney Zonu’dur.

Bektas vd. (1995), Dogu Pontid Tektonik birligini farkli kayag topluluklar1 ve fasiyes
ozellikleri bakimindan Kuzey, Giiney ve Eksen zonu olmak {izere ii¢ alt gruba ayirmistir.
Bu ii¢ zonunda bir magmatik ark litosferine karsilik geldigini ve Kuzey zonun, bu litosferin
volkanik ve tortul kaya¢ kismini; Giiney zonun, tortul ve metamortfik kaya¢ kismini; Eksen
zonunun ise mafik, ultramafik kayac¢ gruplarini olusturdugunu belirtmistir (Sekil 2).

Kara (1998), Dogu Pontid Kuzeyinde yer alan, Ge¢ Kretase yaslt volkaniklastikler
icerisinde gozlenen siyah seylli seviyelerin petrol kaynak kayasi agisindan 6nemini ortaya
koymak amaciyla yaptig1 ¢alismada; Catak Formasyonu’nu ii¢ {iyeye ayirmistir. Bunlar;
alttan iistte dogru bazalt, andezit ve tiiffitlerden olusan Sukenar1 Uyesi, kumlu kiregtas,
kiregtasi, marn ve seylerden olusan Yukarikdy Uyesi ve volkanotortul bir istiften olusan

Cesmeler Uyesi’dir.



Gedik (2001, 2003), farkl litosferik Ozellikler sunan ufak pargaciklari terran olarak
isimlendirip, Tiirkiye’nin jeolojik gelisiminde Kuzey ve Giiney kokenli olmak iizere iki
ayr1 grupta toplanabilecek terranlarin s6z konusu oldugunu belirtmistir. Bu kuzey ve
giliney kokenli bir¢ok terran okyanusal platolar seklinde gelisimlerini siirdiirmiisler ve
Alpin Orojenizi ile birbirlerine ve Avrasya’ya birleserek giinimiiz cografyasini

olusturmuslardir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal ve Yontemler

Bu c¢aligmanin amacini olusturan Magka (Trabzon) yoresindeki kayaglarin petrografik
ozelliklerini ortaya koymak ve tortul dizilerden alinan 6lgiili stratigrafik kesitlerin igerdigi
faunay1 tanimlamak igin; petrografik ve paleontolojik amacgli alinan kayac¢ ornekleri
kullanilan materyalleri olusturmaktadir. Bu fauna yardimiyla incelenen kesitlerin
biyostratigrafik incelemesini yapmak ve Geg Kretase’deki ortamsal kosullar1 yorumlayarak
bolgenin genel jeolojisini ortaya koymak amaciyla yapilan ¢aligmalar, arazi, laboratuar ve
biiro ¢alismasi olmak iizere li¢ asamada gerceklestirilmistir. Biiro ¢caligmalarinda, arazi ve
laboratuar ¢alismalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi yapilarak tez yazimi

gergeklestirilmistir.

2.1.1. Saha Cahsmalari

Trabzon-Giimiishane karayolu iizerinde, toplam 30 km*'lik bir alanda gergeklestirilen
saha ¢alismalar1 sirasinda, MTA tarafindan yapilan 1/25000 6lgekli jeoloji haritasi revize
edilmistir.

Incelenen birimlerden foraminifer ve radyolarya biyostratigrafisine yonelik paleontoloji
amagh Ornekleme yapilmistir. Ge¢ Kretase yashh Catak Formasyonu’nun Cesmeler
tiyesinden iki adet (Catak-1 ve Catak-2) ol¢iilii stratigrafik ¢ikartilmis ve her iki kesitten
paleontolojik ve sedimantolojik inceleme amagli toplam 85 6rnek alinmistir (Sekil 2.1).

Stratigrafik kesit 6l¢limii sirasinda istifin makroskopik 6zellikleri kaydedilmis ve her

biri yaklasik 1 kg olan yikama amagl 6rnekler alinmistir.

2.1.2. Laboratuar Calismalar

Araziden alinan kayag¢ ornekleri, asitte eritilmeden 6nce her birinin incekesiti yapilmis
ve fosillerin silisli veya karbonathi olmasina gore kullanilacak asit tipi belirlenmistir.

Gevsek ¢imentolu kayaglardan fosiller genellikle H>O, (Hidrojen Peroksit) yardimiyla elde
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Sekil 2.1. Inceleme alanmin hava fotografindan goriiniimii ve Catak-1 ve Catak-2
kesitlerinin yeri (Google Earth’den alinmustir)

edilmektedir. Incelenen kayag drnekleri ok sert dokulu olduklarindan, H,O, ydntemiyle
fosil elde etmek miimkiin olmamistir. Bu 6rneklerin eritilmesinde HF (Hidrojen floriir)
kullanilmitir. Eritmede kullanilacak asit konsantrasyonunu belirlemek igin, incelenen
kaya¢ Ornekleri arasindan en bol fosil igeren 3 6rnek (CTK-1-M, CTK-1-N, CTK-1-P)

se¢ilmis ve bu 6rnekler farkli konsantrasyonlardaki HF i¢inde eritilmistir (Sekil 2.2).



Her ornekten 50 gram aliarak % 70, %50 ve %25°lik HF icinde, yaklasik 5-6 saat
bekletilmis ve elde edilen asit kalintisi, binokiiler mikroskop altinda secilmistir. En iyi
sonug, % 70’lik HF konsantrasyonundan elde edilmistir.

Bu denemeden sonra, araziden alinan 6rneklerin tiimii %70’lik HF icinde eritilmistir.

Secilen fosil orneklerinin fotograflari Hacettepe Universitesi'nde, Taramali Elektron

Mikroskopta ¢ekilmistir.

Sekil 2.2. Foraminifer faunasinin bol olarak gézlendigi Cesmeler iiyesinden alinan Catak 1
kesitine ait 6rneklerinin ince kesit fotograflar (a: CTK-1-M 6rnegi; b: CTK-1-N
ornegi; ¢: CTK-1-P 6rnegi)

2.1.3. Biiro Calismalar1

Biiro caligmalari, tez ¢alismasinin her asamasinda arastirma, yorumlama ve yazim
calismalarin1 kapsamaktadir. Tez konusunun belirlenmesinden itibaren Magka yoresinin

jeolojik evrimine yonelik caligmalar (rapor, makale, tez, jeolojik ve topografik haritalar)
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derlenmis ve inceleme alanmi1 hakkinda gerekli bilgiler toplanmustir. Yine biiro ¢aligmalari
sirasinda, tez konusunu olusturan Geg¢ Kretase yashh foraminifer ve radyolaryalarla ilgili
kaynaklar derlenerek incelenmistir. Biiro caligmasinin son asamasinda ise, saha ve
laboratuar c¢aligmalar1 ile elde edilen bilgiler yorumlanmis ve literatiir bilgileri ile

kiyaslanarak tez yazimi gerceklestirilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Giris

Inceleme alaminda, alttan iiste dogru birbiriyle uyumlu kontaklara sahip olan Catak,
Elmalidere ve Kizilkaya Formasyonlar yilizeylenir (Ek Sekil 1).

Catak Formasyonu ilk olarak Giiven (1993) tarafindan tanimlanmigstir. Kara (1998)
Catak Formasyonu’nu Sukenari, Yukarikdy ve Cesmeler iiyelerine bolerek incelenmistir.
Bu calismada, Kara (1998)nin Yukarikdy Uyesi ile Cesmeler Uyesi birlestirilerek iiye
sayist ikiye (Sukenar1 ve Cesmeler) indirgenmistir. Bu iki tiyenin (Yukarikdy ve Cesmeler)
tek bir iiye olarak degerlendirilmesinin nedeni her iki liyenin iist sinirini Elmali Dere
Formasyonu’nun olusturmasi ve dolayisiyla bu iki iiye benzer litolojik 6zelliklere sahip
olan yanal gecisli iiyeler olarak degerlendirilmistir. Catak Formasyonu iizerine uyumlu
olarak gelen kirmizi-bordo renkli kiregtaslari i¢in Pelin (1977) tarafindan Alucra (Giresun)
civarinda onerilen Elmali Dere Formasyonu adi kullanilmistir. Elmali Dere Formasyonu
lizerine uyumlu olarak gelen, dasit, riyodasit ve piroklastlarindan olusan birim Giiven

(1993) tarafindan Kizilkaya Formasyonu olarak tanimlanmistir (Sekil 3.1).

3.2, Stratigrafi

3.2.1. Catak Formasyonu

Giliven (1993) Catak Formasyonu’nun bazalt-andezit ve piroklastlarla ardalanan
kumtas, kiltasi, silttasi ve marn tabakalarindan olustugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada elde
edilen sonuglara gore, Catak Formasyonu’un volkanik kaya¢ egemenligi olan bir birim
degil, tersine tortul kayaglarin egemen oldugu, volkanik katkilarin daha az goriindiigii bir
istif oldugu anlasilmistir. Gliven (1993)’in Catak Formasyonu olarak isimlendirdigi birim
bu calismada farkli litolojik Ozellikler gostermesi nedeniyle iki {iyeye ayrilarak
incelenmistir (Sekil 3.1). Bu iiyeler; bazalt, andezit ve piroklastitlerinden olusan Sukenari

Uyesi ve volkanotortul dzellikteki Cesmeler iiyesidir (Ek Sekil 1).



12

Sekil 3.1. Calisma alanindaki birimleri gosteren stratigrafik kolon kesit
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3.2.1.1. Sukenar1 Uyesi

3.2.1.1.1. Tanim

Kara (1998) tarafindan Magka’ nin Sukenar1 Koyii civarinda tanimlanan bu iiye,

Degirmendere’ nin hem dogu hem de bat1 yamacinda yayilim gostermektedir (Ek Sekil 1).

3.2.1.1.2. Tip Yeri ve Tip Kesiti

Inceleme alanin giineyine dogru cok genis bir alanda yayilim gostermedigi igin tip

kesiti ol¢iilememistir.

3.2.1.1.3. Litolojik Ozellikler

Inceleme alam igerisinde dik bir morfolojiye sahip olan birim, bazalt, andezit ve
piroklastlarindan olusmaktadir (Sekil 3.2). Piroklastik kayaclar cogunlukla tiiffitlerden
olugmaktadir. Belirgin laminalanma ve dereceli tabakalanma gdsteren ve yesil renkleri ile
kolayca ayirt edilebilen tiiffitler inceleme alann giineybatisinda yaklasik 1 km?®’lik bir
alanda yiizeylenme vermektedir (Ek Sekil 1).

Inceleme alanindan alman orneklerin mikroskopik incelemeleri sonucu su verilere
ulasilmstir:

Incelenen piroklastik kayaglar genel olarak kristal ve kayag pargalarindan olusmaktadir.
Kesit icerisinde bol miktarda plajiyoklas ve amfibol kristallerine rastlanmigtir (Sekil 3.3).
Ayrisma liriinii olarak kalsit ve klorit gozlenmistir. Plajiyoklas kristalleri yar1 6z sekilli ve
cogunlukla ayrismis olmakla birlikte albit (polisentetik) ikizlenmeleri olagandir. Ayrica yer
yer zonlu plajiyoklaslara rastlanmaktadir. Kalsit, ¢ogunlukla plajiyoklaslarin; klorit ise
amfibol gibi ferromagnezyen kristallerin ayrigsmasi sonucu olusmustur. ince kesit igerisinde
bolluk miktarina gore kristallerden sonra en bol olarak kaya¢ kirintilar1 goriilmektedir.
Dokusal olarak da yer yer ayirt edilebilen bu kaya¢ kirintilar1 dasitik, andezitik, spilitik
kayag parcalar ile volkanik cam parcalarindan olugmaktadir. Tiim bu mikroskobik veriler

sonucunda kesitler litik kristal tiif olarak isimlendirilmigtir
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Sekil 3.2. Magka ilgesinin giineyinde, Degirmendere vadisinin bati yamacinda
Sukenar1 Uyesi’ne ait tiiflerin goriiniimii

Sekil 3.3. Sukenar1 Uyesi’ne ait litik kristal tiiflerin mikrokop goriiniimii (
Capraz Nikol, Plj: Plajiyoklas, Kpir: Klinopiroksen, Kp: Kayag
parcalari, O: Opak mineral)
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3.2.1.1.4. Kalinhk

Sukenart Uyesi, Trabzon- Zigana karayolunun 4750. metresinden itibaren

Degirmendere boyunca yaklagik 375-950 m kalinliga sahiptir.

3.2.1.1.5. Alt-Ust Simirlar

Sukenar1 Uyesi’nin alt sinir1 inceleme alaninda gézlenememistir. Ust sinir1 ise Cesmeler

tiyesi ile uyumludur.

3.2.1.1.6. Fosil Toplulugu ve Yas1

Bazalt, andezit ve piroklastlarindan olusan birim icerisinde herhangi bir fosil tespit
edilememistir. Turoniyen-Koniasiyen yasl Cesmeler iiyesi lizerine uyumlu olarak gelmesi

nedeniyle, birimin yas1 Geg¢ Kretase olarak kabul edilmistir (Kara 1998).

3.2.1.2. Cesmeler Uyesi

Kara (1998) tarafindan tanimlanan Yukarikdy ve Cesmeler Uyeleri Cesmeler iiyesi adi
altinda birlestirilmistir. Bu iki iiye tek bir {iye olarak birlestirilmesinin nedeni, baglica
kirmizi renkli kirectaslarindan olusan kilavuz seviye niteligindeki Elmali Dere
Formasyonu’nun, Kara (1998) tarafindan Yukarikdy ve Cesmeler Uyesi olarak adlandirilan
her iki iliyenin {ist sinirin1 olusturmasidir. Dolayisiyla bu iki liye ancak litolojik 6zellikleri

benzer ve yanal gecisli olan tek bir {iye olarak degerlendirilebilir.

3.2.1.2.1. Tamim

Birim, dik bir topografya gdsteren ince tabakalanmali, gri renkli marnlar ile baglar ve
tiste dogru yer yer volkaniklastik ara seviyeler iceren gri renkli kumlu kirectasi, killi
kirectas1 ve silttaslar1 ile devam eder (Sekil 3.4).

Cesmeler tiyesinin litolojik, sedimantolojik ve paleontolojik 6zelliklerini ortaya koymak

amaciyla birimden iki adet (Catak-1 ve Catak-2) 6l¢iilii stratigrafik kesit ¢ikartilmstir.
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Sekil 3.4. Catak koyli civarinda Cesmeler {iyesini olusturan volkanotortul
istifin goriinimii

Litolojisini ¢ogunlukla terijen malzemeli katmanlarin olusturdugu istifler boyunca, daha
az oranda piroklastik (tiiffit) ara seviyeler yer almaktadir. Catak-1 (CTK-1) kesitinde
kumtaglar1, Catak-2 (CTK-2) kesitinde ise kiltagi ve kiregtaglarinin daha baskin oldugu

gozlenmistir. Bu durum, havzanin kuzeye dogru derinlesmesiyle agiklanabilir.

3.2.1.2.2. Tip Yer ve Tip Kesiti

Cesmeler tiyesinin tipik ylizeylenmelerinin goriildiigli Cesmeler ve Catak koyleri
civarinda, Trabzon-Zigana karayolunun 4700. (Catak-1) ve 2500. (Catak-2) metrelerinden,
Degirmendere’nin bati yamacinda yol kenarindan baglayarak iki adet olgiilii stratigrafik
kesit ¢ikartilmistir (Sekil 3.5). Bunlardan Catak-1 kesiti holostratotip olarak secilmistir.

Catak-1 kesitinden planktonik foraminifer ve radyolarya faunalar tespit edilmistir.
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Sekil 3.5. Cesmeler iiyesinden alinan Catak-1 ve Catak-2 kesitlerinin litoloji degisimlerini
gosteren kolon kesit

3.2.1.2.3. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Birimden alman iki adet Olgiilii stratigrafik kesit incelendiginde, giineyden kuzeye
dogru gidildik¢e birimin kalinliginda ve litolojisinde degisimlerin oldugu goézlenmistir.
Catak-1 kesiti gri renkli, ince tabakalanmali marn ve kumlu kirectas1 tabakalariyla baslar
kumtas, kiltasi, silttasi ile ardalanmali olarak devam eder. Jacop ¢ubugu ile dlgiilen toplam

kalinligr 210 metredir. Yer yer ince-orta tabakalanmali volkaniklastik ve volkanik
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seviyeler igerir. Catak-1 kesitinin 1750 metre kuzeyindeki Catak koyl civarinda
ylizeylenen Catak-2 kesiti ince tabakalanmali, gri renkli marnlar ile baglar ve ince tabakali
gri renkli killi kirectasi, sarims1 kahverengi kiltaglari, killi kumtaslar1 ve silttaglar1 ile
ardalanmali olarak devam eder. Toplam kalinlig1 320 metre olan Catak-2 kesiti yer yer
kalin tiif-tiifit ve aglomera seviyeleri igerir.

Catak-1 ve Catak-2 kesitlerinden alinan toplam 23 kayag¢ orneginin incekesitlerinden
elde edilen veriler asagida Ozetlenmistir. Her iki kesite ait Orneklerin sedimanter
petrografik incelenmesi sonucunda kayaglarin kumlu kiregtasi, silttasi, biyomikrit,
biyosparit ve camurtasi olduklar1 belirlenmistir.

Cesmeler iiyesine ait kumlu kirectaglarinin petrografik incelemesi sonucunda % 50-60
oraninda tane bilesenleri tespit edilmistir. Mikritik matriks igerisinde bol miktarda ekinid
plakalar1 ve pelajik foraminifer biyoklastlari icermektedir. Ekinid plakalari etrafinda kenar
¢imento gelisimi gozlenmektedir. Incelenen drnek icerisindeki diger bilesenleri kuvars ve
plajiyoklaslar olusturmaktadir (Sekil 3.6). Kayag icerisinde ¢atlak dolgular1 seklinde ikincil
kalsitlesmeler yaygindir.

Cokelme ortami: Kita yamaci (dalga tabaninin altinda)

Sekil 3.6. Cesmeler {iiyesinde alinan kumlu kiregtaglarinin mikroskobik
goriiniimii (Capraz Nikol, Ep: Ekinid plakasi, Syn: Syntaxial
¢imento; Bm: Biyomorfa, B: Biyoklast)



19

Cesmeler iiyesinin Catak-2 kesitinden alman (CTK-2-M7, CTK-2-M8, CTK-2-M11)
silttaginin incelenmesi sonucunda, kayac¢ icerisinde herhangi bir iskelet tanesine
rastlanamamistir. Mikritik matriks icerisinde silt boyutunda koseli kuvars taneleri ve opak

mineraller gézlenmistir. Cok yaygin olarak ikincil kalsitlesmeler mevcuttur (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Cesmeler iiyesinden alman CTK-2-M7 06rneginin mikroskobik
goriintimii (Tek Nikol, K: Kuvars, O: Opak mineral)

Cesmeler tliyesinin Catak-1 ve Catak-2 6lgiilii stratigrafik kesitinden alinan biyosparitik
kiregtas1 Ornekleri igerisinde %20-30 oraninda sparitik ¢imento ve % 70-80 oraninda ise
biyoklast tespit edilmistir. Iskelet taneleri artan bolluk sirasma gére; mollusk kavkilari,
kirmizi alg, foraminifer, bryozoa ve miliolidlerden olusan bir fauna igerir (CTK-1-G ve
CTK-2-M20). Ayrica kesit igerisinde intraklastlar gdzlenmektedir. % 5° den az volkanik
kayag pargalari, kuvars ve ikincil kalsitlesmeler igermektedir (Sekil 3.8 ve 3.9). Kayacin
sparitik ¢cimentoya sahip olmasi, yliksek enerjili bir ortamda ¢okeldigini gostermektedir.

Cokelme ortami: Kita yamacinda (dalga tabaninin {istiinde)
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Sekil 3.8. Cesmeler {iiyesinden alinan CTK-1-G 06rneginin mikroskobik
goriiniimii (Tek Nikol, S: Sparit, Br: Bryozoa, A: Kirmizi alg, Kp:
kayag parcast)

Sekil 3.9. Cesmeler iiyesinde alinan CTK-2-M20 o6rneginin mikroskobik
goriinimii (Tek Nikol, S: Sparit, Br: Bryozoa, Ml: Miliolid, F:
Foraminifer, I: Intraklast)
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Cesmeler iiyesinden alinan biyomikrit Orneklerinin kesitlerinde, mikritik matriks
icerisinde % 10’ dan fazla pelajik foraminifer ve radyolaryalardan olusan bir fauna tespit
edilmistir. Iskelet taneleri biyoklastlar (CTK-1-A, CTK-1-C, CTK-1-D, CTK-2-M23)
seklinde, nadir olarak da biitiin (CTK-1-K, CTK-1-L, CTK-1-M, CTK-2-M17) haldedir
(Sekil 3.10 ve 3.11). Genel olarak % 5-10 arasinda kuvars ve feldispat taneleri
icermektedir. Bazi orneklerde yuvarlaklasmis kuvars taneleri gozlenirken (CTK-1-A,
CTK-1-D, CTK-1-E, CTK-1-F), bazilarinda ise kuvars taneleri koselidir (CTK-1-C, CTK-
1-L). Mikritik matrikse sahip olan kayag diislik enerjili bir ortamda ¢okelmistir.

Cokelme ortami: Kita yamaci (dalga tabaninin altr)

Sekil 3.10. Cesmeler {iyesinde alinan CTK-1-L 6rneginin mikroskobik gériiniimii
(Tek Nikol, KI: Kasit dolgusu, K: Kuvars, Bm: Biyomorfa, B:
Biyoklast, M: Mikrit)

Alinan kesitler incelendiginde, biyosparitlerin iizerine biyomikritik kiregtaslarin
gelmesi ¢okelme ortaminin hareketli oldugunu ve zaman zaman algalip ylikseldigini

gostermektedir.
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Sekil 3.11. Cesmeler liyesinden alinan CTK-2-M17 o6rneginin mikroskobik
goriiniimi (Tek Nikol, M: Mikrit; Bm: Globotruncana sp.)

Catak-2 kesitinin M25 6rneginde mikritik bir matriks igerisinde % 10’dan az fosil
gdzlenmistir. Iskelet taneleri genellikle biyoklastlar seklinde olup, pelajik foraminiferler ve
radyolaryalardan olusur (Sekil 3.12).

Cokelme ortami: Kita yamaci (dalga tabaninin altinda)

3.2.1.2.4. Kalinhk
Cesmeler tiyesinin kalinligi, Degirmendere’ nin bat1 yamacinda (x: 548800; y:4515700)

Catak-1 kesitinde 210 metre ve Catak-2 (549400; y:4517200) kesitinde ise yaklasik 320

metre olarak dl¢iilmiistiir. Birimin kalinlig1 210 ile 320 metre arasinda degismektedir.

3.2.1.2.5. Alt-Ust Simirlar

Birim alttan Sukenari Uyesi, iistten Elmali Dere Formasyonu ile uyumlu olarak

siirlandirilmistir.



23

Sekil 3.12. Cesmeler iiyesinden alinan CTK-2-M25 06rneginin mikroskobik
goriiniimii (Tek Nikol, M: Mikrit; B: Biyoklast)

3.2.1.2.6. Fosil Toplulugu ve Yas1

Icerdigi planktonik foraminifer faunasina dayamlarak calismada bu birimlerden
derlenen Orneklerde planktonik foraminifer topluluklar1 saptanmistir. Tanimlanan
planktonik foraminifer cins ve tiirleri sunlardir:

Whiteinella paradubia, Whiteinella archaeocretacea, Hedbergella simplex, Helbergella
delrioensis, Helvetoglobotruncana praehelvetica, Helvetoglobotruncana helvetica,
Dicarinella algeriana, Dicarinella primitive, Marginotruncana sigali ve Marginotruncana
marginata’dan olusan pelajik foraminifer faunasi ile Erken Turoniyen’i karakterize eden
Paronaella spp., Halesium sp., Crucella cachensis Pessagno 1971, Crucella sp., Patelulla
sp., Stichomitra sp., Stichomitra communis Squinabol, 1903., Nassellaria indet.,
?Pseudodictyomitra sp. cf. P. pseudomacrocephala (Squinabol, 1903)’den olusan bir

radyolarya faunasi tanimlanmstir.
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3.2.2. Elmali Dere Formasyonu

3.2.2.1. Tanim

Ik kez Pelin (1977) tarafindan Elmali Dere vadisinde (Giresun-Alucra) en iyi sekilde
izlenebildikleri i¢in birime Elmali Dere Formasyonu adi verilmistir. Bu ¢alismada da Catak
Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen kirmizi kirectaslar1 Elmali Dere Formasyonu ile
denestirilebilir 6zelliklere sahip olduklarindan oncelik kuralina uyularak ayni adi ile

kullanilmastir.

3.2.2.2. Tip Yer ve Tip Kesiti

Calisma alaninda birimin en tipik yiizeylenme verdigi ve tip kesitinin (Catak-2 kesiti)
alimdigr  yer, Magka yoresinde (Trabzon-Zigana karayolunun 2500. metresi)

Degirmendere’nin bati1 yamacinda kalmaktadir.

3.2.2.3. Litolojik ve Sedimantolojik Ozellikler

Cesmeler liyesi iizerine uyumlu olarak gelen birim, iyi tabakalanma gdsteren bordo
renkli killi kiregtaslarindan, kirmizi-bordo renkli kumlu kiregtaslarindan ve bu birimle
arakatkili olarak andezit, tiif ve aglomeralardan olusur. Birimdeki tiifler igcerisinde kirmizi
renkli kiregtagi parcalar1 gozlenmektedir. Bordo rengi sayesinde diger birimlerden
kolaylikla ayirt edilebilen birim, orta-ince tabakalanmalidir (Sekil 3.13). Elmali Dere
Formasyonu, bir¢cok yerde faylar tarafindan kesilmektedir.

Elmali Dere Formasyonu’ndan alinan bordo renkli killi kire¢taglarinin mikroskobik
ozellikleri incelendiginde Ornek biyomikrit olarak isimlendirilmistir. Kesitin % 50-60
civarinda biyomorfa ve biyoklastlardan olustugu gozlenmistir. Mikritik bir matriks
icerisinde yogun bir sekilde istiflenmis, gelisigiizel dagilmis biyomorfa ve biyoklastlar
daha ¢ok pelajik foraminifer kavki ve kavki parcalar1 seklindedir (CTK-1-O, CTK-2-M30;
Sekil 3.14 ve 3.15). Ayrica kesitte % 5 oraninda kuvars taneleri ve opak mineraller
gozlenmektedir. Mikritik bir matrikse sahip olan kayag¢ diislik enerjili ortamda ve kita

yamacinda (dalga tabaninin altinda) ¢okelmistir.
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Sekil 3.13. Elmali Dere Formasyonu’na ait bordo renkli killi kirectaslarinin
Macgka sehir merkezi girisindeki goriiniimii

Sekil 3.14. Elmal1 Dere Formasyonu’nun Catak-1 kesitinden alinan bordo renkli
biyomikritik kiregtaginin mikroskobik goriiniimii (Tek Nikol, B:
Biyoklast, Bm: Biyomorfa, M: Mikrit)
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Sekil 3.15. Elmali Dere Formasyonu’nun Catak-2 kesitinden alinan bordo renkli
biyomikritik kiregtast drneginin mikroskobik goriiniimii (Tek Nikol,
B: Biyojen, Bm: Biyomorfa, M: Mikrit)

Elmali Dere formasyonu igindeki volkanik kayaclarin mikroskobik incelemelerinde,
mikrolitik porfirik dokulu olduklar1 gézlenmistir. A¢ik renkli minerallerin hemen hemen
tamamin1 plajiyoklaslar olusturmaktadir. Plajiyoklaslar oldukca ayrigmis olup yer yer
killesmis, kalsitlesmis ve epidotlagsmustir (Sekil 3.16). Kuvars minerallerine ikincil olarak
rastlanmistir. Ferromagnezyen mineral olarak bol miktarda amfibole rastlanmistir. Amfibol
fenokristalleri kloritlesmis, kalsitlesmis ve yer yer de opaklasmis olmakla birlikte iki yonli
dilinimleri rahatlikla secilebilmektedir (Sekil 3.17). Bu mikroskopik veriler 1s18inda

ornekler andezit olarak isimlendirilmistir.

3.2.2.4. Kalinhk

Macka yoresi (Catak koyl civari)’nde, Catak-2 kesitiyle dlgtilen kalinligi 80 m olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.16. Elmali Dere Formasyonu’ndan alinan ayrismis andezitlerdeki
plajiyoklas fenokristalinin mikroskobik goriiniimii (Capraz Nikol,
XS5, Plj: Plajiyoklas)

Sekil 3.17. Elmali Dere Formasyonu’ndan alinan ayrismis andezitlerdeki
0zsekilli amfibol fenokristalinin mikroskobik goriiniimii (Capraz
Nikol, X5, Amf; Amfibol)
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3.2.2.5. Alt-Ust Simirlar

Elmal1 Dere formasyonu alttan Catak Formasyonu’nun Cesmeler iiyesi (Ust Kretase),

iistten Kizilkaya Formasyonu (Ust Kretase) ile uyumlu olarak sinirlandirilmistir.

3.2.2.5. Fosil Toplulugu ve Yasi
Globotruncana linneiana, Globotruncana arca ve Contusotruncana fornicata’dan

olusan pelajik foraminifer faunasina gore birimin yas1 Ge¢ Santoniyen-Erken Kampaniyen

(Geg Kretase) olarak belirlenmistir.

3.2.3. Kizilkaya Formasyonu

3.2.3.1. Tanim

Ik olarak Giiven (1993) tarafindan tamimlanan Kizilkaya Formasyonu dasit, riyodasit

ve onlarin piroklastlarindan olusmaktadir (Sekil 3.18).

3.2.3.2. Tip Yer ve Tip Kesiti

Kizilkaya Formasyonu’na ait belirgin yilizeylenmeler, Macgka’nin kuzeyinde; Sofratasi
kayalari, Yazlik , Gliney ve Asag1 Mahallelerinde; Macka’nin giineyinde ise Kale Tepesi

ve yakin civarinda gozlenmektedir.

3.2.3.3. Litoloji ve Sedimantolojik Ozellikler

Catak Formasyonu lizerine uyumlu olarak gelen Kizilkaya Formasyonu, gri-beyaz ve
gri-sarimst renkli dasit-riyodasit karakterli volkanitler ve bunlarin piroklastitlerinden

olugmaktadir. (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Kizilkaya Formasyonu’na ait dasitlerin Kale Tepe civarindaki
gorunimu

Kizilkaya Formasyonundan alinan dasitlerin mikroskobik incelemesi sonucu tipik
porfirik doku gozlenmistir. Ince kesitte genellikle plajiyoklas, kuvars ve kloritlesmis koyu
renkli mineral (biyotit ve amfibol) fenokristalleri igerdikleri gozlenmistir. Kuvars
fenokristalleri genellikle 6z seklisiz olup kismen kemirilmistir. Plajiyoklaslar asir
derecede ayrismis olduklarindan dolay1 cinsi belirlenememistir. Tipik olarak zonlu doku ve
polisentetik ikizlenme gosterirler. Kayacta ayrisma olarak kloritlesme ve kalsitlesme

belirgindir (Sekil 3.19).

3.2.3.4. Kalinhk

Formasyonun kalinlig1 200-500 m. arasinda degismektedir.

3.2.3.5. Alt-Ust Simirlar

Birimin alt sinir1 Elmali Dere Formasyonu ile, iist sinir1 ise Caglayan Formasyonu ile

uyumludur.
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Sekil 3.19. Kale Tepe civarindan alinan Kizilkaya Formasyonu’na ait dasitlerin
mikroskobik goriinimii (Capraz Nikol, K: Kuvars, Plj: Plajiyoklas,
Kal: Kalsitlesme)

3.2.3.6. Fosil Toplulugu ve Yasi

Kizilkaya Formasyonu i¢inde paleontolojik yas tayinine yardimci olacak herhangi bir
veri yoktur (Giiven 1998). Altta Turoniyen-Santoniyen yasli Catak Formasyonu, iistten
Kampaniyen-Maastrichtiyen yasli Caglayan Formasyonu tarafindan uyumlu olarak
sinirlandirilmast nedeniyle Kizilkaya Formasyonun yasi, Geg¢ Kretase (Santoniyen-

Kampaniyen-Maestrichtiyen) olarak belirlenmistir.

3.2.4. Aliivyon

Aliivyonlar, inceleme alaninda Degirmendere vadisi boyunca goézlenmektedir. Yasi
Kuvaterner olan aliivyonlar, genellikle volkanik kaya¢ kokenli kum ve ¢akillardan

olusmaktadir.
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3.3. Paleontolojik Veriler

Cesmeler iiyesine ait Catak-1 stratigrafik kesitinden 5 cinse ait toplam 11 planktonik
foraminifer tiirii tayin edilmistir. Catak-2 kesitinden alinan 6rneklerden herhangi bir fauna
elde edilememistir. Tanimlanan faunalarm dagilimi “Catak-1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti”
adli konu baslig1 altinda verilmistir.

Catak-1 kesitinden Erken Turoniyen’i karakterize eden Paronaella spp., Halesium sp.,
Crucella cachensis Pessagno 1971, Crucella sp., Patelulla sp., Stichomitra sp., Stichomitra
communis Squinabol, 1903., Nassellaria indet., ve ?Pseudodictyomitra sp. cf. P.

pseudomacrocephala (Squinabol, 1903)’den olusan bir rayolarya faunasi tanimlanmistir.

3.3.1. Ol¢iilii Stratigrafik Kesitler

Gec¢ Kretase yashh Catak Formasyonu’nun Cesmeler iiyesinden iki adet Olgiilii
stratigrafik kesit (Catak-1 ve Catak-2) alinmistir. Sadece Catak-1 kesitinden alinan seri
orneklerden elde edilen fauna yardimiyla birimin biyostratigrafik bodliimlemesi ve

sedimantolojik 6zellikleri yardimi ile de ortamsal yorumlamasi yapilmaya ¢aligiimistir.

3.3.1.1. Catak-1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Catak-1 stratigrafik kesiti 1/25 000 6lgekli Trabzon G43- a4 paftast icinde, Cesmeler
Koyii’niin 750 metre giineyinde yer almaktadir (Sekil 3.20, Ek Sekil 1). Kesit Macka sehir
merkezinden itibaren Trabzon-Zigana karayolunun 7500. metresinde Degirmendere’nin
bat1 yamacindan, yol kenarindan bagslayarak alinmistir. Baslangic koordinatlar1 x: 548800;
y:4515700 ve bitis koordinatlar1 x:548600; y:4515900 olan 225 m kalinliktaki bu kesitten
15 adet marn 6rnegi derlenmistir. Kesitin baslangi¢ noktasindaki tabakalarin dogrultu ve

egim degerleri K50D ve 30°KB seklindedir.
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Sekil 3.20. Cesmeler Koyii’niin giineyinden alinan Catak-1 kesit yerinin
goruntimu

Cesmeler liyesinden baglayarak alinan bu kesit gri renkli marn, kumtasi, silttasi, kiltasi
ve kirmizi renkli killi kiregtaglarindan olugmaktadir. Bu kesit yer yer yaklasik 145\85
duruslu dayklar tarafindan kesilmistir.

Catak-1 kesitinden elde edilen fauna yardimiyla Whiteinella archaeocretacea,
Helvetoglobotruncana helvetica, Marginotruncana sigali ve Dicarinella primitive zonlar
tanimlanmistir (Sekil 3.21).

Catak-1 kesitinden Whiteinella paradubia, Whiteinella archaeocretacea, Whiteinella
baltica, Hedbergella simplex, Helbergella delrioensis, Helvetoglobotruncana
praehelvatica, Helvetoglobotruncana helvetica, Dicarinella algeriana, Dicarinella
primitiva, Marginotruncana sigali ve Marginotruncana marginata’dan olusan bir

planktonik foraminifer faunasi tespit edilmistir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.21. Cesmeler iiyesine ait Catak-1 kesitinde ayirt edilen biyozonlari gdsteren
kolon kesit

Catak-1 kesitinden ayrica Erken Turoniyen’i temsil eden Paronaella spp., Halesium sp.,
Crucella cachensis Pessagno 1971, Crucella sp. Patelulla sp. Stichomitra sp. Stichomitra
communis Squinabol, 1903. Nassellaria indet., ? Pseudodictyomitra sp. cf. P.

pseudomacrocephala (Squinabol, 1903)’dan olusan bir radyolarya faunasi tespit edilmistir.
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Sekil 3.22. Catak Formasyonu’na ait Cesmeler iiyesinin CTK-1 kesitinden elde edilen

planktonik foraminiferlerin stratigrafik dagilimi ve bunlara gore belirlenen

biyozonlar
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3.3.1.2. Catak-2 Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Catak-2 stratigrafik kesiti 1/25000 6lcekli Trabzon G43-a4 paftasi icerisinde, Catak
kdyii civarinda yer almaktadir. Kesitin baslangi¢ koordinatlar1 x: 549400; y: 4517200 ve
bitis koordinatlar1 x: 549100; y: 4517500 dir.

Catak-2 kesiti Magka’ nin merkezinden baslayarak Trabzon-Zigana Karayolunun 2500.
metresinde, Degirmendere’nin bati yamacinda, Cesmeler liyesinden baslayip Elmali Dere
Formasyonu’nu da i¢ine alacak sekilde 420 m olarak Sl¢iilmiistiir. Bu kesitten 35 adet killi
kiregtas1 ornegi derlenmistir. Baslangi¢ noktasindaki tabakalar 320\25 durusludur. Catak-2
stratigrafik kesiti boyunca killi kirectaslari, kiltaglari, killi kumtaslari, gri renkli marnlar ve
kirmiz1 renkli killi kiregtaglariyla arakatkili olarak tif ve aglomera goézlenmistir. Bu

kesitten herhangi bir fauna elde edilememistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23. Cesmeler liyesine ait Catak-2 Slgiilii stratigrafik kesiti
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3.3.2. Planktonik Foraminifer Biyostratigrafisi

Foraminiferler Kambriyen’den giiniimiize kadar yasamis olan pelajik, tek hiicreli ve
kavkili canlhlardir. Ilk kez M.O. 5. yiizyil’da Herodot tarafindan kayitlara gegirilen
foraminiferlerin, D’Orbigny (1826)’nin yaptig1 calismada, jeolojik zaman igerisinde
morfolojik degisiklikler gosterdigi kayit edilmistir. Planktonik foraminiferler Erken
Jura’dan itibaren pelajik yasama uyum saglamaya baslamislar ve Ozellikle Kretase ve
Tersiyer biyostratigrafisinin olusturulmasinda 6nemli rol oynamislardir. Bu calisma,
Magka yéresindeki Ust Kretase tortul birimlerin biyostratigrafisini olusturmak icin
gerceklestirilmistir. Bolgedeki Geg¢ Kretase yasli birimlerden elde edilen planktonik
foraminiferlerden yararlanilarak 4 planktonik foraminifer biyozonu saptanmistir. Bu
biyozonlar saptanirken Bolli (1966), Caron (1985), Eijden & Smit (1991), Kaiho (1992),
Robaszynski & Caron (1995), Premoli-Silva & Sliter (1995), Holloway (1999), Handenbol
vd. (1998), Petrizzo (2000), Tur, Smirnov & Huber (2001), Nishi vd. (2003) Lamolda,
Peryt & Ion (2007) gibi caligmalardan yararlanilarak, tanimlanan planktonik foraminifer
biyozonlar1 denestirilmistir (Tablo 3.1). Fosil tayininde ve biyozonlarin saptanmasinda
benzer fosil topluluklari nedeniyle Caron (1985)’ in Onerdigi planktonik foraminifer
zonlamas1 kullanilmistir. Caron (1985) den yararlanarak Magka yoresinde yiizeylenen

birimlerde Turoniyen -Koniasiyen sinir1 belirlenmistir.

Tablo 3.1. Senomaniyen- Koniasiyen planktonik foraminifer biyozonlari

. Caron (1985 Robaszynski& Handenbol vd. Bu ¢alisma Sinir belirleyici
Kat | Bolli(1966) n (1985) Caron (}| 995) (1998) (2009) tiirler
Z
73]
2z
7]
=
Z
v/ M.schneegansi D.primitiva D.concavata D.concavata D.primitiva \Diprimitiv
M.sigali M.sigali
E D.primitiva Ve ) 1 H helvetica
11 e M.s ooans
= H.helvetica Hholetion schneegansi
7 M.sigali H.helvetica
g 1 H helvetica
=) o 3 H.helvetica H.helvetica
= H.gigantea |y hococretacea : e hacooretaco
W.archaeocretacea |W.archaeocretacea 1
S ENQ— R.cushmani
&éﬁ‘[ R.cushmani R.cushmani R.cushmani ?




38

3.3.2.1. Planktonik Foraminifer Biyozonlar:

3.3.2.1.1. Whiteinella archaeocretacea Zonu

Tanim: Rotalipora cushmani (Morrow)’nin son gériiniimii ile Helvetoglobotruncana
helvetica (Bolli)’nin ilk goriinimii arasindaki siire¢ boyunca olusmus katmanlar
Whiteinella archaeocretacea Zonu olarak tanimlanmustir (Caron 1985). Bu ¢alismada ise
R. cushmani (Morrow) tiirii bulunmadigindan, H. helvetica (Bolli)’nin ilk bulunusuna
kadar olan aralik (Catak-1 kesitine ait E Ornegine kadar) Whiteinella archaeocretacea
Zonu’na atfedilmistir (Sekil 3.22). Ancak bu zonun alt sinir1 veri yetersizliginden dolay1
dogrulanamamastir.

Stratigrafik Diizey: Alt Turoniyen (Caron,1985)

Fosil toplulugu: Hedbergella delrioensis (Carsey), Hedbergella simplex Morrow,
Helvetoglobotruncana prahelvetica (Trujillo), Whiteinella archaecretacea Pessagno,
Whiteinella paradubia (Sigal).

Karsilastirma ve Yorum: Bolli (1966), Alt Turoniyen’i temsil eden bu zonu H. gigantea
Zonu olarak tanimlamigtir. Caron (1985), Whiteinella archaecretacea Zonunu, Rotalipora
cushmani (Morrow)’nin son goriiniimiiyle baslatmistir. Daha sonra Robaszynski & Caron
(1995) ve Handenbol vd. (1998) Whiteinella archaecretacea Zonu’nun alt simiri
Senomaniyen’in iist kismina indirdemistir. Petrizzo (2000) ayni zonu Turoniyen’nin alt
seviyeleri igin kullanirken, Nishi vd. (2003) Whiteinella archaecretacea Zonu’nu, Geg
Senomaniyen-Erken Turoniyen olarak belirlemislerdir.

Cesmeler tiyesinde, Caron (1985)’deki gibi H. helvetica (Bolli)’nin ilk bulunusuna
kadar olan aralik, Whiteinella archaecretacea Zonu’na (Alt Turoniyen) atfedilmistir (Sekil
3.22).

Dagilim: Bu fosil toplulugu CTK-1-A ve CTK-1-C 6rneklerde tanimlanmistir (Sekil
3.22).

3.3.2.1.2. Helvetoglobotruncana helvetica Zonu

Tanim: Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)’nin yasam siiresini kapsayan kayaglar
toplulugu Helvetoglobotruncana helvetica Zonu olarak tanimlanir (Caron, 1985). Bu

calismada H. helvetica tiirii sadece CTK 1-E 6rneginde gézlenmistir. Dolayisiyla zonun iist
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siirt farkli bir tir ile ayirtlanmistir. Marginotruncana tiirleri ilk olarak bu zon iginde
ortaya ¢ikmaya baslamislardir (Caron,1985). Marginotruncana marginata ilk olarak H.
helvetica zonunun bitimiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu zonun alt smir1 H.
Helvetica’ nin ilk bulunusu, {ist sinir1 ise M. marginata’nin ilk bulunusu ile ayrilmistir.

Stratigrafik diizey: Orta Turoniyen (Caron,1985)

Fosil toplulugu: Hedbergella simplex Morrow, Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli),
Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Dicarinella algeriana (Caron), Whiteinella
archaecretacea Pessagno, Whiteinella paradubia (Sigal).

Karsilastirma ve Yorum: Bolli (1966), H.helvetica Zonu’nu Ust Turoniyen’e atfetmistir.
Caron (1985), Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)’nin ilk ve son bulunuslarina gore
tanimladigi Helvetoglobotruncana helvetica Zonu’nu Orta Turoniyen’e atfetmistir.
Robaszynski & Caron (1995) ve Handenbol vd. (1998) Helvetoglobotruncana helvetica
Zonu’nu Alt Turoniyen’e smirlamiglardir. Petrizzo (2000) ve Nishi vd. (2003)
Helvetoglobotruncana helvetica Zonu’nu orta Turoniyen’e atfetmislerdir.

Magka yoresinde yapilan bu ¢aligmada Orta Turoniyen Helvetoglobotruncana helvetica
Zonu ile temsil edilmistir.

Dagilim: Bu fosil toplulugu CTK-1-E nolu 6rnekten tanimlanmistir (Sekil 3.22).

3.3.2.1.3. Marginotruncana sigali Zonu

Tanim: Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)’nin son goriiniisii ile Dicarinella
primitiva (Dalbiez)’nin ilk goriiniisii arasindaki siire¢ boyunca olusmus kayaclar toplulugu
Caron (1985) tarafindan Marginotruncana sigali Zonu olarak tanimlanmistir. Ancak bu
caligmada H.helvetica sadece tek bir 6rnekte gozlendigi i¢in bu zonun alt sinir1 ilk defa
H.helvetica zonunun bitiminde ortaya c¢ikan M. marginata tiirii kullanilarak
olusturulmustur (Caron,1985). Ust smur1 ise D. primitiva'nin ilk bulunusu ile
tanimlanmustir.

Stratigrafik diizey: Ust Turoniyen (Caron,1985)

Fosil toplulugu: Marginotruncana marginata (Reuss), Marginotruncana sigali
(Reichel), Whiteinella archaecretacea Pessagno, Whiteinella paradubia (Sigal).

Karsilastirma ve Yorum: Caron (1985) tist Turoniyen’i Marginotruncana sigali Zonu
olarak, Helvetoglobotruncana helvetica tiiriiniin son goriiniisiiyle baslatmistir. Robaszynski
& Caron (1995) M.Sigali Zonu’nu orta Turoniyen’e atfetmistir. Handenbol vd. (1998) bu
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zonu M.schneegansi Zonu olarak tanimlamistir. Petrizzo (2000), H.helvetica ve
F.maslokovae’nin son bulunusunu, F.maslokovae Zonu olarak tanimlamistir. Nishi vd.
(2003)’nin yaptigi ¢alismada Turoniyen’nin {ist seviyelerini, M. pseudolinneiana Zonu
olarak belirlemistir.

Magka yoresinde yapilan bu ¢alismada, tist Turoniyen, Marginotruncana sigali Zonu ile
temsil edilmistir.

Dagilim: Bu fosil toplulugu CTK-1-F nolu 6rnekten tanimlanmistir (Sekil 3.22).

3.3.2.1.4. Dicarinella primitiva Zonu

Tanim: Dicarinella primitiva (Dalbiez)’nin ilk bulunusu ile Dicarinella concavata
(Brotzen)’nin ilk bulunusu arasindaki siire¢ boyunca olusmus kayaglar toplulugu,
Dicarinella primitiva zonu olarak tanimlanmistir (Caron 1985). Catak-1 kesitine ait K
orneginde, D. primitiva tiirtiniin ilk bulunusu ile bu zonun sadece alt sinir1 belirlenmistir.
Istifin iist seviyelerinden herhangi bir fosil elde edilemediginden, D. primitiva Zonu nun
kesin iist sinir1 belirlenememistir.

Stratigrafik diizey: Alt Koniasiyen (Sekil 3.22).

Fosil toplulugu: Hedbergella simplex Morrow, Dicarinella primitiva (Dalbiez),
Marginotruncana marginata (Reuss), Marginotruncana sigali (Reichel), Whiteinella
paradubia (Sigal).

Karsilastirma ve Yorum: Bolli (1966), Turoniyen’i M.schneegansi Zonu, Caron (1985)
ayni1 aralig1 Dicarinella primitiva Zonu olarak tanimlamistir. Robaszynski & Caron (1995)
Dicarinella primitiva Zonu’nu Turoniyen’e atfetmistir.

Bu calismada Turoniyen-Koniasiyen araligi Dicarinella primitiva Zonu ile temsil
edilmistir.

Dagilim: Bu fosil toplulugu CTK-1-K ve CTK-1-L 6rneklerinden tanimlanmistir (Sekil
3.22).
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3.3.3. Planktonik Foraminifer Sistematigi

FILUM PROTOZOA
ALT FILUM SARCODINA SCHMARDA, 1871
SINIF RHIZOPODEA VON SIEBOLD, 1945
TAKIM FORAMINIFERIDA EICHWALD, 1830
FAMILYA GLOBOTRUNCANIDAE BROTZEN, 1942
ALT FAMILYA GLOBOTRUNCANINAE BROTZEN, 1942

Dicarinella PORTHAULT, 1970
Dicarinella algeriana (CARON, 1966)

Levha 1, Sekil 1

1950 Globotruncana (Globotruncana) aff. renzi Gandolfi.- Reichel: s. 612-613, Iv. 16, s. 8,
lv.17,s. 8.

1966 Praeglobotruncana algeriana Caron.: s. 74-75.

1985 Dicarinella algeriana (Caron).- Caron: s. 44, Iv. 17, s. 1-2.

Tanimlama: Kavki trokospiral, her iki tarafta konveks, ekvatoral ¢evre hemen hemen
dairesel ve iki karenlidir. Son tur, biiyiikliigli yavas artan 6-6.5 locaya sahiptir ve tiim
localar 3-3,5 tur iizerine diizenlenmis ve trapezoidaldir (ikiz kenar yamuk). Siiturler, sirt
kesiminde verev ve kabarik boncuklu; karin kesiminde ise ¢ok az basiktir. Ombilik genis
ve s1gdir. Agiklik, ombilikal-kenar i¢i ombilikaldir (URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0.16-0.34 mm.

Farkliliklar: Bu tiir Dicarinella cinsinin en ilkellerindendir. Dicarinella algeriana
(Caron, 1985), Praeglobotruncana stephani’den iki karen arasinda deliksiz ince bir ¢evre
bandinin olmasiyla, Dicarinella imbricata’dan st liste binmis gergek iki kareninin
olmamasi ile ayrilir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Rotalipora cushmani-Marginotruncana sigali Zonu
(Ust  Senomaniyen-Ust Turoniyen) (Caron, 1985). Calismada D.algeriana,
Helvetoglobotruncana helvetica Zonu’nun (Orta Turoniyen) alt sinirint ayirdigimiz CTK-

1-E 6rneginde tespit edilmistir (Sekil 3.22)
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Dicarinella primitiva (DALBIEZ, 1955)

Levha 1, Sekil 2-3

1955 Globotruncana (Globotruncana) ventricosa Dalbiez : s. 171, s. 6.

1979 Dicarinella primitiva (Dalbiez).- Robaszynski & Caron: s. 96. 1v. 60, s. la-c.
1985 Dicarinella primitiva (Dalbiez).- Caron: s. 46-47. lv. 18, s. 4-5.

2000 Dicarinella primitiva (Dalbiez).- Petrizzo: s. 502, lv. 15, s. 4a-c.

Tanimlama: Kavkir diisiik trokospiral, her iki tarafta diiz konveks, ekvatoral cevre
hemen hemen dairesel ve iki karenlidir. Son tur, biiytlikliigli yavas artan 5-6 locaya sahiptir
ve tiim localar 2 tur iizerine diizenlenmis ve spiral taraftaki localar petaloidal (¢icek
yapragina benzeyen), karin tarafindaki localarsa trapezoidaldir. Siiturlar, sirt kesiminde
verev ve kabarik boncuklu; karin kesiminde ise ¢ok az basiktir. Ombilik, genis ve derindir.
Aciklik, ombilikal-kenar i¢i ombilikaldir (URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0.5 mm

Farkliliklar: Dicarinella concavata’ dan karin tarafindaki localarinin daha az siskin
olmasiyla ve Marginotruncana schneegansi’ den iyi gelismis iki karene sahip olmasiyla
ayrilir (Caron,1985).

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Dicarinella primitiva-Dicarinella asymetrica Zonu
(Ust Turoniyen-Alt Santoniyen). Bu ¢alismada CTK-1-K ve CTK-1-L 6rneklerinden elde
edilmistir. (Sekil 3.22).

Hedbergella BRONNIMANN & BROWN, 1958
Hedbergella delrioensis (CARSEY, 1926)

Levha 1, Sekil 4-5

1926 Globigerina delrioensis Carsey : s. 43.

1937 Globigerina infracretacea Glaessner : s. 28, 1v. 1, 5. 1.

1940 Globigerina cretacea d’Orbigny & Tappan :s. 121, 1v. 19, s. 11.
1943 Globigerina cretacea d’Orbigny & Tappan : s. 512, 1v. 82, 5. 16-17.
1948 Globigerina portsdownensis Williams-Mitchell : 1v. 8, s. 4a-c.
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1952 Globigerina gautierensis Bronnimann : s. 11, 1v. 1, s. 1-3.

1952 Globigerina delrioensis Carsey.- Frizzell: s. 22, 1v. 20, s. 1.

1959 Praeglobotruncana gauteriensis (Bronnimann).- Bolli: s. 265, 1v. 21, s. 3-6.
1962 Praeglobotruncana gauteriensis (Bronnimann).- Pessagno: s. 358, Iv. 6, s. 4.
1964 Hedbergella delrioensis (Carsey).- Renz, Luterbacher & Schneider: s.1083, 1v.9, 5.5
a-c.

1967 Hedbergella delrioensis (Carsey).- Pessagno: s. 282-283, 1v. 48, 5. 1,2,3-5.
1974 Hedbergella delrioensis (Carsey).- Longoria: s. 54-55, Iv. 10, s. 1-3.

1998 Hedbergella delrioensis (Carsey).- Bellier: s. 341, 1v. 1, 5. 1-3.

1999 Hedbergella delrioensis (Carsey).- Holloway: s.35-36.

2000 Hedbergella delrioensis (Carsey).- Petrizzo: s. 498, 1v. 8, s. la-c.

Tanimlama: Kavki trokospiral; hem sirt hem de karin kesiminde konkav. Ekvatoral
cevre loblu ve karensizdir. Localar kiiresel, 2.5 tur {izerine yerlesmistir. Son tur, biiyiikligi
yavas artan 5-6 locaya sahiptir. Sirt ve karin kesimindeki siiturlar 1sinsal ve ¢ok az basiktir.
Ombilik dar ve sigdir. Aciklik, ombilikal-kenar i¢i ombilikaldir (URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0.17-0.27 mm.

Farkliliklar: Son turu 5-6 kiiresel locaya sahip olan bu tiir cok az degisim gosterir.
Hedbergella delrioensis daha biiylik ve siskin localara sahip olmasi ile Hedbergella
planispira’ dan farklidir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Schackoina cabri-Dicarinella concavata Zonu (Alt
Aptiyen-Alt Santoniyen) (Caron,1985). Bu tiir sadece CTK-1-A 6rneginden elde edilmistir
(Sekil 3.22).

Hedbergella simplex (MORROW, 1934)

Levha 1, Sekil 6-7

1934 Hastigerinella simplex Morrow : s. 198, 1v. 30, s. 6.

1954 Hastigerinella simplicissima Magne&Sigal.- Cheylan vd. 1v.14, s.11a-c.
1961 Hedbergella amabilis Loeblich & Tappan.-Loeblich & Tappan: s. 3, s. la-c.
1988 Hedbergella simplex (Morrow).- Gasinski: s.233-234, 5.12m; 13a-d.

2000 Hedbergella simplex (Morrow).- Petrizzo: s.499, 1v.9, s.1a-c,2a-c.
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2007 Hedbergella simplex (Morrow).- Lamolda, Peryt & Ion: s.24, 1v.5, s.B1-2, C, D1-2.

Tanimlama: Kavki orta derecede yliksek trokospiraldir. Sirt kesimi konveks, karin
kesimi daha az konveks veya diizdiir. 2 tur lizerine yerlesmis ve son locasi ani bir sekilde
uzayan 4-4,5 locaya sahiptir. Karin ve sirt kesimindeki localar uzamis sekillidir. Siiturlar;
hem spiral hem de ombilikal tarafta belirgin ve ¢ok az basiktir. Kavki yiizeyi diizdiir.
Ombilik, Nishi vd. (2003) dar ve s1gdir. Agiz, kenar i¢i ombikaldir (URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0.1-0.33 mm.

Farkliliklar: H.simplex son turdaki localarinin uzamasi nedeniyle biiyiik morfolojik
degisimler gosterir. Hedbergella flandrini’ ye benzer fakat son turdaki son locasinin daha
fazla uzanima sahip olmasiyla H. simplex’ten ayrilir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Ticinella primula- Dicarinella primitiva Zonu (Ust
Aptiyen-Alt Koniasiyen) (Caron,1985). Bu ¢alismada H. Simplex, CTK-1-A, CTK-1-E ve
CTK-1-K orneklerinden tanimlamustir. (Sekil 3.22).

Helvetoglobotruncana REISS, 1957
Helvetoglobotruncana helvetica (BOLLI, 1945)

Levha 1, Sekil 8a-b

1945 Globotruncana helvetica Bolli : s. 226, 1v. 9, s. 6.

1963 Globotruncana carpathica Scheibnerova : s. 140, s. 2a-c.

1963 Globotruncana helvetica posthelvetica Hanzlikova : s.325-327, 1v.1, 5. 1-4.

1985 Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli).- Caron: s. 68-69, 1v. 30, s. 7-8.

2000 Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli).- Petrizzo: s. 500, 1v. 12, s. 5a-c.

2003 Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli).- Nishi, Takashima, Hatsugai, Saito, Moriya,
Ennyu & Sakai: s. 879, Iv. 11, . 11.

Tanimlama: Kavki trokospiral, sirt kesimi diiz, karin kesimi konveks, ekvatoral ¢evre
kiiresel ve tek karenlidir. Son tur, bliylikliigii yavas artan 5-8 locaya sahiptir ve tiim localar
2.5-3 tur iizerine diizenlenmistir. Siiturlar, sirt kesiminde verev ve kabarik boncuklu; karin
kesiminde ise ¢ok az basiktir. Ombilik, genis ve derindir. Ag¢iklik, ombilikal-kenar ici
ombilikaldir (URL-4, URL-5).
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Boyutlar: 0.22-0.41 mm.

Farkliliklar: Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo)’dan, son turun biitiin
localar1 boyunca tek bir karene sahip olmas ile ayrilir (Caron, 1985).

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Helvetoglobotruncana helvetica Zonu (Orta
Turoniyen) (Caron, 1985). Bu calismada bu tiir sadece CTK 1-E Orneginden elde

edilmistir.

Helvetoglobotruncana praehelvetica (TRUJILLO, 1960)

Levha 1, Sekil 9

1960 Rugoglobigerina praehelvetica Trujillo : s. 340, Iv. 49, s. 6.
1985 Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo).- Caron: s. 68-69, lv. 30, s. 9-10.

Tanimlama: Trokospiral kavkiya sahip olan formun sirt kesimi hemen hemen diiz, karin
kesimi ise konveks ve karensizdir. Ekvatoral ¢evre lobludur. 2,5-3 tur iizerine diizenlenmis
localar, her iki tarafta da kiiresel ve 5-6 localidir. Siiturlar, hem sirt hem karin kesiminde
diiz ve basiktir. Ombilik, genis ve derindir. Agiklik, ombilikal-kenar i¢i ombilikaldir
(URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0.25- 0.4 mm

Farkliliklar: Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), sirt kesiminin diiz, karin
kesiminin konveks (plano-konveks) olmasi ile Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)’ya
benzer fakat karensiz olmasiyla ondan ayrilir (Caron, 1985).

Stratigrafik dagilim ve bulunusg: Rotalipora cushmani-Helvetoglobotruncana helvetica
Zonu (Ust Senomaniyen-Orta Turoniyen) (Caron, 1985). Bu ¢alismada H. praehelvetica

sadece CTK-1-E drneginde tespit edilmistir.

Marginotruncana HOFKER, 1956

Marginotruncana marginata (Reuss, 1845)

Levha 1, Sekil 10
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1845 Rosalina marginata Reuss.- Reuss: s. 36, lv. 13, 5. 18a-c.

1946 Globotruncana marginata (Reuss).- Cushman: s. 150, lv. 62, s. 1-2.

1956 Globotruncana linneiana marginata (Reuss).- Jirova: s. 241-242, 1v. 1, 5. la-c.

1979 Marginotruncana marginata (Reuss).- Premoli Silva: s. 107-112, lv. 63, s. la-c.
1985 Marginotruncana marginata (Reuss).- Caron: s. 62, 1v. 26, s. 3-4.

1991 Marginotruncana marginata (Reuss).- Van Eijden & Smit: s. 107.

1999 Marginotruncana marginata (Reuss).- Holloway: s. 215, 1v. 14, 5. 1-3, 5. 219, lv. 16,
s.1-6.

2000 Marginotruncana marginata (Reuss).- Petrizzo: s. 502, lv. 16, s. 4a-c.

2007 Marginotruncana marginata (Reuss).- Lamolda, Peryt & Ion, s. 25, 1v. 6, . G-H.

Tanimlama: Kavki diisliik trokospiral, bikonveks. Ekvatoryal c¢evre dairesel,
purtizsiizdiir ve iki karenlidir. Localar; 2,5-3 tur {izerine yerlesmis, son turda boyutlari
yavas biiyliyen 5-8 kiiresel locali olup sirt tarafindaki localar petaloidal sekilli, karin
tarafindaki localarsa trapezoidaldir. Siiturlar her iki tarafta da oldukg¢a verev ve kabarik
boncukludur. Ombilik, genis ve derindir Agiz aciklifi ombilikal ve portici ile kapalidir
(URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0,24-0,73 mm.

Farkliliklar: Bu tiir hem spiral hem de karin tarafindaki localarinin siskin olmasiyla da
diger Marginotruncana tiirlerinden, ombilikal bolgedeki siiturlarin sigmoidal (s harfi
seklinde) ve siskin olmasiyla Dicarinella canaliculata’dan ayirt edilir (Caron, 1985).

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Marginotruncana sigali -Dicarinella asymetrica Zonu
(Orta Turoniyen-Alt Santoniyen) (Caron, 1985). Bu c¢alismada Marginotruncana
marginata, CTK-1-F ve CTK-1-K 6rneklerinde gézlenmistir.

Marginotruncana sigali (REICHEL, 1950)

Levha 2, Sekil 1-2

1950 Globotruncana (Globotruncana) sigali Reichel : s. 610, s. 5a-c.

1967 Marginotruncana sigali (Reichel).- Pessagno: s. 315-316, Iv. 54, s. 4-6, Iv. 56, 5. 1-3,
lv.57,s.1-2,1v. 98, 5. 6-7.

1985 Marginotruncana sigali (Reichel).- Caron: s. 63, Iv. 27, s. 7-8.



47

1999 Marginotruncana sigali (Reichel).- Holloway: s. 214-215, 1v. 14, 5. 14-15.
2007 Marginotruncana sigali (Reichel).- Lamolda, Peryt & Ion: s. 25, 1v. 6, 5. O1-2.

Tanimlama: Kavki yiiksek trokospiral, bikonveks. Ekvatoryal ¢evre dairesel,
purtizsiizdiir ve tek karenlidir. Localar; 2,5-3 tur iizerine yerlesmis, son turda boyutlari
yavas biiyliyen 5-7 kiiresel locali olup; sirt tarafindaki localar dikdortgen sekilli, karin
tarafindaki localarsa petaloidaldir. Siiturlar her iki tarafta da oldukga verev ve kabarik
boncukludur. Ombilik, genis ve derindir Agiz aciklifi ombilikal ve portici ile kapalidir
(URL-4, URL-5).

Boyutlar: 0,24-0,58 mm.

Farkliliklar: Bu tir M. renzi, M. schneegansi ve M. sinuosa gibi bikonveks kavkiya
sahiptir fakat kabarcikli karenlerinin son turda birleserek tek bir karen olusturmasi ile diger
tiirlerden ayrilir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Helvetoglobotruncana helvetica-Dicarinella
asymetrica Zonu (Orta turoniyen-Alt Santoniyen) (Caron, 1985). Marginotruncana sigali,
CTK-1-F ve CTK-1-K 6rneklerinden elde edilmistir.

Whiteinella PESSAGNO, 1967
Whiteinella archaeocretacea PESSAGNO, 1967

Levha 2, Sekil 3-5

1963 Praeglobotruncana? gigantea Lehmann : s. 140, Iv. 2, s. 2a-c.

1967 Whiteinella archaeocretacea Pessagno : s. 298-299, 1v. 51, 5. 2-4.

1969 Praeglobotruncana lehmanni Porthault : s. 538-539, 1v. 2, s. 6a-c.

1985 Whiteinella archaeocretacea Pessagno.- Caron: s. 78, 1v. 37, s. 4-5.

1999 Whiteinella archaeocretacea Pessagno.- Holloway: s. 205, 1v. 9, s. 4-8-9.

2003 Helvetoglobotruncana helvetica Pessagno.- Nishi, Takashima, Hatsugai, Saito,
Moriya, Ennyu & Sakai: s. 879, 1v. 11, s. 10.

2007 Whiteinella archaeocretacea Pessagno.- Lamolda, Peryt & Ion: s. 24, 1v. 5, 5. L1-2.

Tanimlama: Kavki diisiik trokospiral her iki tarafta konveks fakat basiktir. Ekvatoral

cevre elips sekilli ve karensizdir. Localar, hem sirt hem de karin kesiminde siskin olup 2
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tur ilizerine diizenlenmislerdir. Son tur, 5-6 localidir. Siitur her iki tarafta diiz, belirgin ve
oldukga basiktir. Ombilik, genis, s18, ince kenarli ve agiz agikligi, kenar i¢i ombilikaldir.

Boyutlar: 0,16-0.68 mm.

Farkliliklar: Whiteinella archaeocretacea dar ve deliksiz kenar bandinin olmamasi ile
Whiteinella inornata’ dan farklidir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Rotalipora cushmani-Dicarinella concavata Zonu (Ust
Senomaniyen-Ust Turoniyen) (Caron, 1985). Whiteinella archaeocretacea CTK-1-A,

CTK-1-C, CTK-1-E ve CTK-1-F orneklerinden elde edilmistir (Sekil 3.22).

Whiteinella paradubia (SIGAL, 1952)
Levha 2, Sekil 6-8

1952 Globigerina paradubia Sigal : s. 28, kavki s. 28.

1985 Whiteinella pradubia (Sigal).- Caron: s. 78, Iv. 37, s. 8-9.

1992 Whiteinella pradubia (Sigal).- Kaiho: s. 319, 1v. 2, s. 10a-c.

2000 Whiteinella pradubia (Sigal).- Petrizzo: s. 500, 1v. 12, s. 3a-c.

2007 Whiteinella pradubia (Sigal).- Lamolda, Peryt & Ion: s. 78, 1v. 5, 5. G1-2.

Tanimlama: Kavki, yliksek trokospiral. Sirt kesiminde ¢ok siskin konveks, karin kesimi
konkevstir. Ekvatoral ¢evre loblu ve karensizdir. Localar kiiresel, siskin ve kismen
kabarcikli, 3 tur iizerinde diizenlenmistir. Son tur 6-7 locadan olusmaktadir. Siitiir, sirt ve
karin kesiminde 1smsal ve olduk¢a basiktir. Ombilik, s1g ve genistir. Agiz aciklig
ombilikaldir.

Boyutlar: 0, 24-0,58 mm.

Farkliliklar: Diger biitin Whiteinella tiirlerinden, son turda 4-5 yerine 6-7 locaya sahip
olmasi ve yiiksek trokhospiral olmasi ile ayirt edilir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Whiteinella archaeocretacea-Dicarinella concavata
Zonu (Ust Senomaniyen-Ust Koniasiyen) (Caron, 1985). Bu tiir CTK-1-A, CTK-1-E,
CTK-1-F ve CTK-1-K 6rneklerinden elde edilmistir (Sekil 3.22).
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Whiteinella baltica DOUGLAS & RANKIN, 1969
Levha 2, Sekil 9-10

1969 Rugoglobigerina? alpina Porthault : 1v. 2, 5. 2a-c.

1969 Hedbergella bornholmensis Douglas & Rankin : s. 194, s. 6a-c.

1969 Whiteinella baltica Douglas & Rankin : s. 198, 5. 9a-c.

1985 Whiteinella baltica Douglas & Rankin.- Caron: s. 78, 1v. 37, s. 1-3.

1991 Whiteinella baltica Douglas & Rankin .-Van Eijden&Smit: s.108.

2000 Whiteinella baltica Douglas & Rankin.- Petrizzo: s. 500, lv. 12, s. la-c.

2007 Whiteinella baltica Douglas & Rankin.- Lamolda, Peryt & Ton: s. 24, Iv. 5, s. H1-2.

Tanimlama: Kavki ¢ok diisiik trokospiral; her iki tarafta esit derecede konvekstir.
Ekvatoral ¢evre dort koseli, karensizdir. Localar kiiresel, lizerleri kismen dikenli ve 2 tur
izerine diizenlenmislerdir. Son turda 4 loca vardir. Siitur, sirt ve karin kesiminde 1s1nsal ve
oldukca basiktir. Ombilik, dar sig ve kalin kenarlidir. Agiz agikligi ombilikal-kenar igi
ombilikaldir.

Boyutlar: 0.1-0.36 mm.

Farkliliklar: Whiteinella archaeocretacea tiiriinden, son turda 5 yerine 4 locaya sahip
olmasi ve localarin daha kiiresel sekilli olmasi ile ayrilir.

Stratigrafik dagilim ve bulunus: Rotalipora cushmani-Dicarinella concavata Zonu (Ust
Senomaniyen-Alt Santoniyen) (Caron,1985). Bu calismada Whiteinella baltica sadece

CTK-1-K 6rneginde gozlenmistir (Sekil 3.22).



4. SONUCLAR

Magka Civarindaki Geg¢ Kretase Yasli Foraminifer Faunasinin Sistematigi ve
Biyostratigrafisi adli aragtirma kapsaminda elde edilen sonuclar agagida sunulmustur:

1. Catak Formasyonu, farkli litolojik oOzellikler gostermesi nedeniyle 2 iiyeye
ayrilmistir. Bazalt, andezit ve bazaltik-andezitik tiifitlerden olusan Sukenar1 Uyesi; ince
tabakalanmali, gri renkli marn, kumlu kirectasi, killi kiregtast ve silttasindan olusan ve yer
yer volkaniklastik birimlerle ardalanmali olarak devam birim Cesmeler iiyesi olarak
adlandirilmistir. Onceki calismalarda Elmali Dere Formasyonu olarak isimlendirilen iyi
tabakalanma gosteren bordo renkli killi kiregtaslar1 ayn1 adla kullanilmistir.

2. Cesmeler iiyesinden 2 adet ol¢iilii stratigrafik kesit (Catak-1 ve Catak-2) c¢ikartilarak,
paleontolojik ve sedimantolojik amagli 85 kaya¢ Ornegi alinip her biri i¢in ince kesit
hazirlanmistir. Her iki kesite ait 6rnekler sedimantolojik olarak incelemis ve bu kesitlerin
kuzeye dogru derinlesen bir havzada ¢okeldikleri tespit edilmistir.

3. Incelenen kaya¢ oOrnekleri ¢ok sert dokulu olduklarindan, H,O, yontemi ile
kayaclardan fosil elde edilememistir ve bu nedenle kayaclarin eritilmesinde HF
(Hidroflorik asit) kullanilmistir. Eritmede kullanilacak asit konsantrasyonu ayarlamak i¢in
kayaglarin ince kesitleri incelenmis ve en bol foraminifer igeren 3 Ornek secilerek, bu
ornekler farkli konsantrasyonlardaki HF i¢inde eritilmistir. Her bir 6rnege ait 50 gr kayag
% 70 ‘lik, %50’lik ve %25 ‘lik HF® de 5-6 saat siireyle bekletilmistir. Elde edilen asit
kalintis1i, binokiiler mikroskop altinda secilmis ve en iyi sonu¢ % 70 ‘lik HF
konsantrasyonundan elde edilmistir. Alian diger Orneklerde ayni yontem kullanilarak
eritilmistir.

4. Cesmeler iiyesinin Catak-1 kesitinden 5 cinse ait 10 tiir tespit edilmistir. Tiirkiyede
ilk defa tanimlanan bu planktonik foraminiferler; Whiteinella paradubia, Whiteinella
archaeocretacea , Whiteinella baltica, Hedbergella simplex, Helbergella delrioensis,
Helvetoglobotruncana praehelvatica, Helvetoglobotruncana helvetica, Dicarinella
algeriana, Dicarinella primitiva, Marginotruncana sigali ve Marginotruncana marginata’
dir. Ayrica Erken Turoniyen-Erken Koniasiyen’i karakterize eden Whiteinella
archaeocretacea, Helvetoglobotruncana helvetica, Marginotruncana sigali ve Dicarinella

primitive zonlar1 tanimlanmustir.
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5. Caligsmayla birlikte Turoniyen- Koniasiyen sinir1 belirlenmistir.

6. Cesmeler iiyesine ait Catak-1 kesitinde ayrica Paronaella spp., Halesium sp.,
Crucella cachensis Pessagno 1971, Crucella sp., Patelulla sp., Stichomitra sp., Stichomitra
communis Squinabol, 1903., Nassellaria indet., ? Pseudodictyomitra sp. C f. P.
pseudomacrocephala (Squinabol, 1903) radyolarya faunalari tespit edilmistir. Tanimlanan
faunaya gore yas Erken Turoniyen olarak belirlenmistir.

7. Sedimantolojik ozellikleri ve igerdigi pelajik foraminifer faunasi, Catak
Formasyonu’na ait Cesmeler iiyesinin Turoniyen—Koniasiyen araliginda, yay oni bir

havzanin kita yamacinda ¢okeldigini gostermektedir.
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6. EKLER

LEVHA 1

Sekil 1. Dicarinella algeriana (Caron, 1966), Ornek No: Catl-E, 100 pm, x 283, sirt
gorunim

Sekil 2. Dicarinella primitiva (Dalbiez, 1955), Ornek No: Catl-L, 100 pm, x 28, a)sirt
gorunimu

Sekil 3. Dicarinella primitiva (Dalbiez, 1955). Ornek No: Catl-K, 100 pm, x 402, yan
gorunim

Sekil 4. Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926). Ornek No: Catl1-K, 50 um, x 649 spiral
gorunim

Sekil 5 Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926). Orek No: Catl-A, 100 mp, x 465
ombilikal gériiniim

Sekil 6. Hedbergella simplex (Morrow, 1934). Ornek No: Catl-K, 100 pm, x 735, spiral
gorunim

Sekil 7. Hedbergella simplex (Morrow, 1934). Ornek No: Catl-E, 100 mp, x 556,
ombilikal gériiniim

Sekil 8. Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli, 1945). Ornek No: Catl-E, 100 um, x 187,
a) sirt goriiniimii b) karm gortiniimii

Sekil 9. Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo, 1960). Ornek No: Catl-E, 100 um,
x 481, sirt goriinimii

Sekil 10.Marginotruncana marginata (Reuss, 1945). Ornek No: Catl-K, 100 um, x 341,
spiral gériiniim
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LEVHA 1
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LEVHA 2

Sekil 1. Marginotruncana sigali (Reichel, 1950). Ornek No: Cat-1-F, 100 pm, x 475, sirt
gorunimu

Sekil 2. Marginotruncana sigali (Reichel, 1950). Ornek No: Cat-1-K, 100 pum, x 363, sirt
gorunimu

Sekil 3. Whiteinella archaeocretacea Pessagno, 1967. Ornek No: Cat-1-A, 100 um, x 220
a) sirt gortiniimii b) karm goriiniimii

Sekil 4. Whiteinella archaeocretacea Pessagno,1967. Ornek No: Cat-1-A, 100 pm, x 437,
karmn goriiniimii

Sekil 5. Whiteinella archaeocretacea Pessagno,1967. Ornek No: Cat-1-E, 100 mp, x 429,
yan gOorunumu

Sekil 6. Whiteinella paradubia (Sigal, 1952). Ornek No: Cat-1-A, 100 um, x 288, sirt

gorunimu

Sekil 7. Whiteinella paradubia (Sigal, 1952). Ornek No: Cat-1-E, 100 um, x 517, karin
gorunumu

Sekil 8. Whiteinella paradubia (Sigal, 1952). Ornek No: Cat-1-E, 100 um, x 461, yan
gorunimu

Sekil 9. Whiteinella baltica Douglas & Rankin, 1969. Ornek No: Cat-1-K, 20 pm, x 623,
spiral goriiniim

Sekil 10. Whiteinella baltica. Douglas & Rankin, 1969. Ornek No: Cat-1-K, 100 um, x
585, spiral goriiniim
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LEVHAS

Sekil 1. Paronaella spp. Ornek No: Catl-A, 100 pm, x 228

Sekil 2. Paronaella spp. Ornek No: Cat1-E, 100 um, x 286

Sekil 3. Paronaella spp. Ornek No: Cat1-C, 100 um, x 345

Sekil 4. Halesium sp. Ornek No: Catl-F, 100 pm, x 375

Sekil 5. Crucella cachensis Pessagno, 1971. Ornek No: Catl-A, 100 pm, x 568
Sekil 6-7 Crucella cachensis Pessagno, 1971. Ornek No: Catl-F, 100 um, x 286
Sekil 8. Crucella cachensis Pessagno, 1971. Ornek No: Cat1-C, 100 pm, x 345
Sekil 9. Crucella cachensis Pessagno, 1971. Ornek No: Catl-A, 100 pm, x 391
Sekil 10. Crucella cachensis Pessagno, 1971. Ornek No: Catl-A, x 280

Sekil 11. Crucella sp. Ornek No: Catl-A, x 391

Sekil 12-13 Patelulla sp. Ornek No: Catl-A, x 167

Sekil 14. Stichomitra sp. Ornek No: Catl-E, x 286

Sekil 15 Stichomitra communis Squinabol, 1903. Ornek No: Catl-E, x 292
Sekil 16. Nassellaria indet. Ornek No: Catl-F, x 375

Sekil 17. ? Pseudodictyomitra sp. cf. P. pseudomacrocephala (Squinabol, 1903) Ornek No:
Catl-A, x 280
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