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OZET

Bu calisma Trabzon-Tonya-Vakfikebir yorelerinde yiizeyleme veren Eosen yash
volkanik kayaglar ve bunlari kesen bilinmeyen yastaki dayklarin petrografik, jeolojik ve
petrolojik 6zelliklerine odaklanir.

Dogu Pontid Magmatik Arki’nin Kuzey Zonu’nda yer alan ¢alisma alaninda, Eosen istifi
bazaltik karakterli yastik lavlar ile baslar ve {iste dogru aglomera ve tiiflere gecer. Tiim bu
kayaclar bilinmeyen yastaki bazaltik dayklar tarafindan kesilirler. Hem Eosen volkanikleri ve
hem de onlar1 kesen dayklar mikrolitik porifirik dokuya sahiptir. Plajiyoklas ve klinopiroksen
ana bilesenlerdir. Olivin ve 16sit ise daha az oranlarda bulunur. Kalsit ve Zeolit bu kayaclarda
ikincil mineral olarak bulunur.

Eosen volkanikleri ve dayklar olduk¢a benzer jeokimyasal Ozellikler sunarlar. Bu
kayaclar diisiik-orta KO icerikleri ile kal-alkali karaktere sahiptirler. Harker degisim
diyagramlarinda SiO, ye karst Na,O, K,O ve A120; pozitif korelasyon gosterirken, CaO ve
MgO negatif korelasyon sunar. Bu negatif ve pozitif trendler plajiyoklas, hornblend, Fe-Ti
oksit ve apatit gibi minerallerin fraksiyonel kristallesmesinin bu kayag¢larin gelisiminde
onemli bir rol oynadigini gosterir. Bununla birlikte, iz elementler SiO, ile belirgin
korelasyonlar gostermez. Bu durum kayaglarin gelisiminde kabuksal kirlenmenin varligina
isaret etmektedir. Her iki kaya¢ grubu kondirit ve N-Tipi MORB’a gore normallestirilmis iz
element dagilim diyagramlarinda negatif Nb, Ta, Zr ve Ti anomalileri gosterir.

Eosen volkanikleri ve onlar1 kesen bilinmeyen yastaki dayklar arasindaki biitiin bu
jeokimyasal benzerlikler, bu kayaglarin ¢arpigma-sonrasi bir jeotektonik ortamda ayni veya

benzer bir magma kaynagindan tiiremis olduklarini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontid, Petrografi, Jeokimya, Petroloji, Fraksiyonel Kristallenme,



SUMMARY

Petrographical, Mineralogical and Chemical Investigation of Dikes Cutting Eocene
Volcanics Exposing in the Trabzon-Vakfikebir-Tonya Area

This study focuses on the petrographical, geological and petrological characteristics of
the Eocene volcanics and dikes of unknown age exposing in the Trabzon-Tonya-Vakfikebir
region.

In the study area which is situated in the northern part of the Eastern Pontide Magmatic
Arc, The Eocene sequence starts with basaltic pillow lavas and grades upward agglomerates
and tuffs. These rocks are cut by dikes of unknown age. Both Eocene volcanics and dikes
show a microlithic porhyritic texture with mainly plagioclase and clinopyroxene (augite), and
rarely olivine and leucite in fine-grained matrix. Calcite and zeolite occur as seconder phases
in the rock.

Eocene volcanics and dikes exhibit very similar geochemical characteristics. They are
calc-alkaline in nature with low to medium K,O contents. On the Harker variation diagrams,
Na,O, K,O and Al,O3 correlate positively with SiO,, while CaO and MgO display negative
correlations. These trends suggest that fractional crystallization of mineral phases such as
plagioclase, hornblende, Fe-Ti oxide and apatite played an important role in evolution of the
studied rocks. However, some trace elements don’t show typical positive or negative
correlations with SiO,. These unsystematic distributions imply that crustal contamination is
very effective in evolution of the studied rocks. Chondrite and N-Type MORB-normalized
trace and rare earth element patterns display typical negative Nb, Ta Zr and Ti anomalies.

All these geochemical similarities between Eocene volcanics and dikes of unknown age
support that these rocks were derived from same or similar mantle source in a post-collisional

geotectonic setting.

Key words: Eastern Pontide, Petrgraphy, Geochemistry, Petrology, Fractional crystallization,
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris ve Amac

Cografik olarak Dogu Karadeniz Boélgesi, “Dogu Pontidler” olarak isimlendirilen
jeotektonik birime karsilik gelir ve Alpin Metalojenik Kusaginda yer alir (Hamilton 1842).
Bu jeotektonik birim Karadeniz’in giineydogu sahili boyunca uzanan, 500 km uzunlugunda
ve 200 km genisliginde olan bir zincirden olusur ve kuzeyden Karadeniz ile sinirlanir.

Inceleme alani Tiirkiye nin kuzeydogusu’nda ve Alp-Himalaya Dag Kusag: tizerinde
olan Dogu Karadeniz Daglari’nin kuzey kesiminde yer almaktadir. Dogu Karadeniz
Bolgesi gerek igerdigi cevherlesmeler, gerekse tektonik konumu ve genel jeolojisi
yoniinden bir ¢ok arastirmaci tarafindan ilgilenilen bir bolge olmustur ( Erguvanli, 1950;
Schultz-Westrum, 1961; Zankl, 1961 ve 1962; Gattinger, 1962; Ozsayar vd., 1981; Tiirk-
Japon Ekibi, 1985; Giilibrahimoglu vd., 1985; Giiven, 1993; Bektas ve Capkinoglu., 1997).
Ayrica Dogu Karadeniz Bélgesi volkanik kayaglarin (Yilmaz, 1972; Tokel 1972; 1977;
Adamia vd., 1977; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Tokel 1983; Kazmin vd., 1986; Bektas vd.,
1987, Korkmaz ve Van 1995; Camur vd., 1996; Arslan vd., 1997; Bektas vd., 1997;
Aliyazicioglu ve Arslan 1998; Sen vd., 1998; Arslan vd., 2000) ve pliitonik kayaclarin
(Yilmaz, 1972; Cogulu, 1975; Jica, 1985; Gedik vd., 1992; Kopriibasi, 1993; Yilmaz ve
Boztug, 1996; Giingér vd., 1997; Kaygusuz ve Sen, 1998; Sen ve Kaygusuz, 1998;
Kéopriibasi vd., 2000; Kaygusuz, 2000; Boztug vd., 2002; Sahin vd., 2004; Arslan ve
Aslan, 2006) yaygin olarak gozlendigi bir bolge olmast nedeniyle de bir ¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Inceleme alani ve gevresinde bugiine kadar maden yataklari, genel
jeoloji ve petrografik konulu ¢alismalar agirlikli olup, jeokimyasal amagli ¢alismalar
sinirlidir.

Bu ¢alisma, Dogu Pontidler’in Kuzey Zon’un yer alan, Trabzon sahil seridinde
yiizeyleme veren oOzellikle Eosen yash volkanik kayaglarin ve bu volkanik kayagclari
keserek yerlesen sokulum kayaglarmin (alkali dayklarin) petrografik, mineralojik ve
jeokimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma alan

1/25.000 6lgekli Trabzon F42-c3-c4 ve G42-b1 paftalari igerisinde yer almaktadir.



1.2. Cografik Bilgiler

1.2.1. Cografi Konum

Inceleme alam, Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon ili smnirlari icerisinde
yer alan Akgaabat, Vakfikebir ve Tonya ilgelerini igerisine alan yaklasik 55 km?lik bir
alan1 kapsar ve 1/25.000 6lgekli Trabzon F42-c3-c4 ve G42-bl paftalar igerisinde yer
almaktadir (Sekil 1).

Eynesil
Gorele % o

Sekil 1: Calisma alaninin yerbulduru haritasi



1.2.2. Topografya

Bélgenin tiimiinde sert topografik kosullar hakim olup sahilden giineye dogru gidildikge
ylikseltide bir artis oldugu gozlenir. Geng ve yiiksek daglari, dik yamagl vadileri araziye
oldukg¢a sarp bir goriiniim kazandirmaktadir. Kiyiya paralel dogu-bati yéniinde uzanan
siradaglar denize dikey olarak inen akarsularin olusturdugu vadilerle yarilmistir. Bol yagis
akarsularin sayisini arttirmisg, bu nedenle de arazi engebeleri ¢ogalmustir.

Inceleme alanindaki en onemli dereler Degirmendere, Yildizli Deresi, Foldere ve

Agasar Deresi’dir. Sera Golii 6nemli gollerden biridir.

1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgede her mevsim yagish ve iliman kiyi iklimi goriilir. Temmuz ve Agustos
aylarinda diger aylara gore daha az yagis vardir.

Bolge olduk¢a yogun bir bitki ortiisiine sahiptir. Bolgede 6zellikle denize déniik dag
yamaglarinda sik orman ortiisti goriiltir. Bitki ortiisii olarak yiikseltinin fazla olmadif:
kesimlerde cayirliklar ve ormanliklar gdzlenmektedir Bunun yaninda bitki Ortiistiniin
biiylik ¢ogunlugunu findik bahgeleri olusturmaktadir. Ayrica ekili alan olarak kullanilan
tarlalar 6nemli bir yer tutar.

Yore halkinin baslica ge¢im kaynagi findiktir. Bu gelirin yanisira tarlalarda ekilen

musir, patates, fastilye gibi sebzelerden az miktardada olsa gelir elde edilmektedir.
1.2.4. Ulasim ve Yerlesim
Inceleme alani Karadeniz Sahil Yolu {izerinde olmasi nedeniyle ulasim sorunu yoktur.

Dereler ve sirtlar boyunca yollar ve bunlart birbirine baglayan mahalle ve kdy yollar

vardir. Koylere ulagim ise stabilize ve patika yollarla saglanmaktadir.



1. 3. Dogu Pontidlerin Ve Dogu Pontid Kuzey Zonu’nun Genel Jeolojisi

Calisma alanin1 da igine alan Dogu Karadeniz Daglarina tektonik bir birim olarak
“Pontid” ismi ilk kez Hamilton (1842) tarafindan verilmistir.

Ketin (1966) tektonik {initeleri Tiirkiye’nin orojenik gelisimi esasina dayanarak
kuzeyden giineye dogru Pontidler (Karadeniz Daglari), Anatolidler, Toridler ve Kenar
Kivrimlar: Kusagi olarak dort ana tektonik birlige ayirmistir (Sekil 2).

Ketin ve Canitez (1972) bu tektonik birlikleri yeniden diizenleyerek, daha sonraki
calismalarda Pontidleri (Karadeniz Daglarini) ‘Dogu Karadeniz-Dogu Pontid’ ve ‘Bati
Karadeniz-Bati Pontid’ olmak tizere ikiye ayirmislardir. Dogu Karadeniz Boliimii’nde Geg
Kretase yash kayaclar, kuzey ve giiney bdlgelerinde farkliliklar gosterdikleri igin giiney
(i¢) ve kuzey (dis) boliimlere ayrilmistir (Akin, 1978; Gedikoglu vd., 1979; Ozsayar vd.,
1981).

Bektas (1986) Dogu Karadeniz magmatik yayini farkli magmatik, tektonik ve
sedimantolojik evrim asamalarina gore kuzeyden giineye dogru kuzey zon, giiney zon ve
eksen zonu olmak tizere ii¢ alt zona ayirmistir (Sekil 3).

Dogu Pontid’lerde temel teskil ettikleri kabul edilen Paleozoyik yasli kayaglar kristalen
sistler ve granitlerden olusmaktadir. Dogu Pontid Giiney Zonu’nda egemen olan bu
kayaclar (Agar, 1977; Gedikoglu, 1978; Topuz vd., 2003; Topuz vd., 2004), Dogu Pontid
Kuzey Zonu’nda seyrek olarak goriliirler (Tiirk-Japon Ekibi, 1985; Boynukalin, 1990).
Temeli olusturan metamorfik kayaclar, Liyas oncesinde Paleozoyik yasli granitoyidik
kayaglar tarafindan kesilmiglerdir (Cogulu, 1975). Paleozoyik yasl granitoyidik kayaglar
blylk plitonik kiitleler halinde Gilimiishane yoresinde ve Giimiigshane-Kose arasinda
(Tokel, 1972; Cogulu, 1975; Yilmaz, 1976; Ozdogan, 1992), kiiciik mostralar halinde ise
Giresun giineyinde metamorfik kayaclarla birlikte goriilmektedir (Schultze-Wetsrum,
1961).

Metamorfitler tizerine uyumsuzlukla gelen Mezozoyik yasl ilk volkano-tortul seri,
(Liyas- Alt Kretase) bircok yerde Kuzey Zon’un en alt stratigrafik birimidir ve Schultze-
Westrum (1961) tarafindan “Alt Bazik Seri” olarak adlandirilmistir. Liyas yash kayaglar
bolgede “Hamurkesen” (Agar, 1977), “Zimonkoy Formasyonu” (Eren, 1983) gibi farkli
isimlerle de tanimlanmistir. Birim igerisinde yer yer killi kirectasi, seyl ve kumtasi ara
tabakalar1 bulunmakla beraber bazalt-andezit-dasit lav ve piroklastikleri cogunlukla

yaygindir (Giiven 1993). Formasyonun yasi, kirmizi bordo renkli pelajik kirectaslarinda



saptanan Involutina Liassica (JONES), Trocholina sp., Lenticulina sp., Spirilina sp.,
Vidalina Mortana (FARINACCI), Lingulina sp., Lagenidae sp. fosil tiirlerine gére Liyas
olarak belirlenmistir. Yilmaz (1984)’a gore, spilit-bazalt, aglomera, tiif ve marnlardan
olusan Liyas yash kayaglar daha sonra granitler tarafindan kesilmekte ve Senoniyen yasl
dasit, tif ve breslerle uyumsuz olarak Ortilmektedir. Bektas vd. (1987) ise Liyas
volkanizmasmin  bolgenin kuzeyinde ve giineyinde bimodal (bazaltik- dasitik)
volkanizmayla temsil edildigini kuzeydeki havzalarin yay i¢i ve giineydeki havzalarin ise
yay gerisi havzalar ozelliginde oldugunu belirtmistir. Gedik vd. (1996)’ne gére Dogu
Pontidler’de, Erken Jura’da (Liyas) baslayan transform fay sistemine bagl yirtilma, kabuk

incelmesi Orta Kretase’ye kadar devam etmistir ve daha sonra sikisma dénemine girmistir.

Ust Jura-Alt Kretase yash karbonatl kayaglar (Berdiga Formasyonu) (Pelin 1977,
Kirmaci, 1992) Liyas birimi tizerinde mercek ya da iri bloklar seklinde gézlenir (Tasli,
1984; Yilmaz ve Karsli, 1997; Yilmaz ve Korkmaz, 1999). Giresun ili, Alucra il¢esinin
giineyindeki Berdiga daglari yéresinde incelenen gri-beyaz ve bej renkli Ust Jura-Alt
Kretase yasli dolomitik, ¢ortlli, oolitik ve kumlu kiregtaglar1 yerel isimle Berdiga
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon, Hamurkesen Formasyonu tizerine uyumlu
olarak gelir (Gliven vd., 1993). Formasyonun yasi; Trochiline Elongate (LEOPOLD),
Trachiline Alpina (LEOPLD), Trochiline Conica (SCHULUMBERGER), Orbitolina sp.,
Tricinella sp., Hedbergella sp., Textularidae, Ophtalmidae, Globigerinolloides sp., mercan
ve siinger spikiilleri gibi fosillere gore Malm-Alt Kretase-Senomaniyen olarak
belirlenmistir. Bu karbonath kayaglarin tektonik ve magmatik agidan sakinlik dénemine
karsilik geldigi bazi yazarlarca (Tasl, 1984; Yilmaz, 1993; Yilmaz ve Korkmaz, 1997)
ileri stiriilmiistiir. Bu durum, Kuzey Zon’daki Ust Kretse yasl volkano-tortul seri i¢inde
goriilen s6z konusu karbonat istiflerinin, Erken Kretase’den itibaren baslayan yogun
magmatizma ve etkin tektonik hareketler nedeniyle ilksel stratigrafik konumlarim
kaybettiklerini ve bazaltik-andezitik 6zellikteki volkanik kayaglarla ardalanmali bir seri

olusturduklarimi ifade etmektedir.

Dogu Pontid Kuzey Zonunda Ust Kretase’nin tabam tartismalidir. Van (1990) ve
Gedik vd. (1996)’ne gore Ust Kretase yash kayaglar, kendilerinden daha yash birimler
lizerine uyumsuzlukla gelirken, Giiven (1993)’e gére Alt-Ust Kretase gegisi uyumludur.
Bu volkanik kayacglar1 dogu Karadeniz bolgesinin degisik yerlerinde, Tokel (1972)



“Kermutdere”, Tashi (1984) “Hamsikdy”, Giiven (1993), “Catak” ve Korkmaz (1993)
“Diizkdy Formasyonu” olarak adlandirilmustir.

Ust Kretase yash volkanik kayaglar Schultz-Westrum (1961) tarafindan Ust Bazik Seri
olarak adlandirilmigtir. Ayrica Yilmaz ve Karsli (1997; 1999) ve Yilmaz ve Korkmaz
(1999), Ust Kretase siirecinde andezitik-bazaltik yay volkanizmasmin siirekli aktif
olmadigini, yani volkanizmanin durdugu veya etkisinin azaldigi dénemlerde sakinlik
donemlerini belirten pelajik karakterli ¢okellerin olustugunu belirtmislerdir.

Dogu Pontid’lerde Ust Kretase iki farkli 6zellikte goriilmektedir. Dogu Pontid Giiney
Zonu’nda volkano tortul kayaglar yer alirken, Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda magmatik
kayaglar egemendir. Ust Kretase’de kilavuz seviye olarak kabul edilen kirmizi kiregtaslari,
Giiney Zon’da tek bir seviye halinde ve Ust Kretase’nin tabaninda goriilmekte, Kuzey
Zon’da ise birka¢ seviye halinde volkanitlerle ara katkili olarak bulunmaktadir (Bektas,
1984). Kuzey Zonda Ust Kretase birimleri yaslidan gence dogru Catak Formasyonu,
Kizilkaya Formasyonu, Caglayan Formasyonu, Cayirbag Formasyonu,, Bakirkéy ve
Agillar Formasyonu, Kabakdy Formasyonu olarak siralanmaktadir (Giiven, 1993).
Kabakdy Formasyonu, Aydin (2003) tarafindan Trabzon volkaniti olarak adlandirilmistir.
Formasyon ilk defa Korkmaz (1993) tarafindan Tonya (Trabzon) yoresinde tanimlanan
Miyo-Pliyosen yasl Karadag Formasyonu ile de benzer litolojik 6zellikler gosterdigi i¢in
literattirde Karadag Formasyonu olarak ta anilmaktadir. .

Bektas (1984; 1986) bélgenin Ust Kretase’de yeni bir yeni bir sikisma rejimi altina
girdigini ifade etmekte ve bu siiregteki volkanizmanin kuzeyde toleyitik / kalkalkali,
giineyde ise sosonitik 6zellikte iiriinler verdigini belirtmektedir. Bu da Ust Kretase
volkanizmasinin bu dénemde kuzeyden-giineye dogru gdé¢ ettigine isaret etmektedir
(Bektas vd. 1999). Ayrica kuzeydeki volkanizmanin giineydekinden daha dnce basladigini
savunarak, glineye dogru olan yitimin diklestigini ve buna paralel olarak dogrultu atimli ve
normal faylarin gelistigini, bu faylarin rift havzalarimi smirladigini ve bdylece dasitik
karakterli volkanizmanin gelistigini belirtmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Senozoyik dénemi, Eosen yasli tortul ara katmanlar igeren
bazik volkanitlerle temsil edilir. Ust Kretase kayaclar1 {izerine uyumsuzlukla gelen Eosen
birimini Giiven (1993) tarafindan Kabakdy Formasyonu olarak isimlendirilmistir.
Korkmaz (1993), “Foldere” ve Tokel (1972) ise “Alibaba Formasyonu” olarak
adlandirmistir. Erken Eosen dénemlerinde sedimantasyonda bir duraklama vardir. Orta ve

Ge¢ Eosen kuzeyde bazaltik volkanizma (Kabakoy Formasyonu), giineyde sedimanter bir



istif ve andezitik karakterli volkanitler (Alibaba Formasyonu) {izerine uyumsuz olarak
gelir.

Senozoyik Dogu Pontidler’in kuzeyinde volkanik, giineyinde ise sedimanter agirlikli bir
istif ile temsil edilir. Bu donem Pontidlerde tektonik hareketlerle 6zellikle de yiikselmelerle
karakteristiktir. Trabzon ve yakin ¢evresinde birbirinden ayr1 ve degisik fasiyeslerde
gelismis kirintili ¢okeller Pliyosen-Kuvaterner yaslidir ve bunlar Neojen volkanitlerinin
tizerine uyumsuzlukla gelirler (Korkmaz ve Van, 1995).

Karadenize dokiilen ¢esitli akarsularin vadilerinin  genisledigi denize yakin
kesimlerindeki diizliik alanlarda olusan aliivyonlar Kuvaterner yashdir (Giiven vd., 1993).
Bu aliivyonlar icerisinde c¢evre kayaglarin bloktan kil boyutuna kadar olan malzemeleri
bulunmaktadir.

Dogu Pontid Kuzey Zonu’na ait genellestirilmis stratigrafik kolon kesit Sekil 4’te

verilmistir.



Sekil 2. Tiirkiyenin Tektonik Birlikleri (Ketin, 1966)
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Sekil 3. Dogu Pontidlerin Ana Yapisal Ozellikleri. 1: Paleozoyik metamorfik temel, 2:
Paleozoyik granitler, 3: Serpantinitler, 4: Mesozoyik ve Senozoyik kayaclar, 5:
Platform karbonatlar, 6: Mesozoyik tortul kayagclar, 7: Kretase ve Eosen yay
volkanitleri, 8: Ust Kretase ve Eosen yay granitler, 9: Dom, 10: Kivrim ekseni,
11: Dogrultu atimh faylar, 12: Bindirme, 13: Normal fay, 14: Calisma alani,
KAF=Kuzey Anadolu Fayi, KDAF=Kuzeydogu Anadolu Fayi (Eyiiboglu vd.,
2006 )
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1.4. Onceki Calismalar

Inceleme alanimin yer aldigi Dogu Karadeniz Kuzey Zonu, Mezozoyik (Liyas ve Ust
Kretase) ve Senozoyik (Eosen ve Neojen) donemelerinde magmatik aktiviteler agisindan
olduk¢a yogundur. Bunun olusturdugu litolojiler, hacimsel biiyiikliikleri, jeokimyasal ve
petrolojik 6zellikleri bakimindan gesitlilik gdsteren fakli volkanik kayag¢ gruplarini igerir.
Bu volkanitlerin jeokimyasal ozelliklerini agiklamaya ydnelik, bu zamana kadar yapilan
yerel calismalar mevcuttur (Egin vd., 1979; Manetti vd., 1983; Bektas vd.,1987; Akinci
vd., 1991; Sen vd., 1998).

Dogu Karadeniz Bélgesi’nin Kuzey Zonu’ndaki Mezozoyik (6zellikle Ust Kretase) ve
Senozoyik volkanitlerinin jeokimyasal ve kokensel ozelliklerini agiklamaya yonelik
yapilan ¢alismalarin bazilari, kronolojik olarak kisaca su sekilde siralanabilir:

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin sahil kesimi boyunca yaygin bir sekilde yiizeyleme veren
bazaltik bilesimli kayaglar, altta bulunan volkano-tortul karakterli istifleri uyumsuz olarak
orten geng bir volkanizmanin varligina isaret eder. Gattinger (1962) bu volkaniznann
Eosen yash, Tiirk-Japon Ekibi (1974) Tersiyer yash oldugunu, Aslaner vd. (1982) ise bu
volkanizmanin Harsit bolgesi igin Neojen yasli olabilecegini vurgulamistir.

Trabzon kiy1 bélgesinde yiizeyleyen volkanitlerin yasina iliskin ilk veriler Ozsayar
(1987) tarafindan ortaya konulmustur. Arastirmaci tespit ettigi bazi Gastropod fosillerine
ve arazi gdzlemlerine gore, bu volkanitlerin yasin1 Ust Miyosen olarak belirlemistir.

Arslan vd. (1997)’'ne gore, Dogu Karadeniz Bolgesi Kuzey Zonu volkanizmasi,
tirtinlerini Liyas, Ust Kretase ve Eosen zamanlarinda veren ii¢ ana volkanik devreye
ayrilmistir. Bu calismada Liyas volkanitlerinin ise toleyitik-kalkalkalen, Ust Kretase
volkanitlerinin subalkali ve Eosen volkanitlerinin alkali 6zellikte oldugu belirtilmis ve
jeokimyasal verilerin ada yay1 ortamini isaret ettigi vurgulanmustir.

Hoskin ve Wysoczanski (1998) ’nin Degirmendere Vadisi’ndeki bir tefrit 6rneginden
yaptiklart toplam kaya¢ Rb-Sr izotop analizinin Orta Miyosen vermesi, inceleme
alanindaki geng volkanizmanin yasinin Orta Miyosen’e kadar inebilecegini gostermistir.

Sen vd. (1998), Senozoyik déneminde olusan volkanitleri “Dogu Pontid Alkalen
Volkanik Provensi” olarak tanimlamis ve alkalen kayaglari Trabzon ve Tonya grubu

seklinde iki farkli gruba ayirmistir. Yazarlar ayrica jeokimyasal olarak bu iki grubun
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metazomatizmaya ugramis bir manto kaynagindan tiireyen ve s1g derinlikte farklilasmaya
ugrayan birincil bir magma ile iligkili olabileceklerini belirtmistir.

Arslan  vd. (2000a), Trabzon ve Giimiishane ydrelerinde vyiizeyleyen Eosen
volkanitlerini jeolojik, mineralojik ve petrolojik agidan karsilastirmustir. Yazarlar elde
edilen verilere gore, 6zellikle Trabzon volkanitlerinin, s1g derinliklerde gelisen farklilagsma
ve kirlenme olaylarindan etkilendiklerini ve yiten bir plakanin dehidratasyonu sonucu
metazomatizmaya ugramis bir mantodan itibaren olustuklarini belirtmislerdir.

Arslan vd. (2000b), Dogu Karadeniz Bélgesi’nin kuzeyindeki Tersiyer volkanitlerinin
petrolojisi ve petrojenezi {izerine yaptiklari ¢alismada, birbiriyle iliskili iki farkli volkanik
kaya¢ grubunun var oldugunu ve bu kayaclarin kékenleri iizerinde iki farkl gortis
olabilecegini belirtmistir. Dolayisiyla sz konusu volkanitlerin ya heterojen bir manto
kaynagindan tiiremis olabileceklerini ya da aym kaynagin farkli kismi ergime dereceleriyle
olusabileceklerini ifade etmistir. Ayrica yazarlar, manto kaynagmim normal tip okyanus
ortast sirti bazaltlarna gore zenginlesmis bir kaynak oldugunu ve bu zenginlesmenin
muhtemelen Kretase stirecindeki yitime bagli olarak gelistigini belirtmislerdir.

Barbieri vd. (2000) de Dogu Karadeniz’deki volkanitlerin bir kismini tiim kaya¢ K-Ar
yaslandirma y6ntemiyle incelemisler ve Trabzon gevresi (Degirmendere vadisi) ve
batisindaki (Yoroz Mevkii) volkanitlerin yagini Paleosen-Oligosen olarak belirlemislerdir.
Ozellikle Trabzon civarindan aldiklart ornegin diger yoredeki volkanitlerden farkli
kimyasal 6zellikte oldugunu ifade eden aragtirmacilar, s6z konusu 6rnegin yasint 26.5-27+
1 My (Oligosen) olarak tespit etmislerdir.

Yilmaz vd. (2001), Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzeyinde Kretase siirecinde meydana
gelen en erken aktif volkanizmanm paleontolojik verilere gore, Geg¢ Koniasiyen-
Santoniyen’de basladigini ve Tersiyer sonuna kadar devam ettigini belirtmektedir.

Arslan vd. (2002), Avrasya ve Arap Plakalarinin en son ¢arpisma asamasindan sonra,
Senozoyik siiresince Dogu Karadeniz Bolgesi'nde meydana gelen yari paralel derin
faylarin, agilmali bir tektonik rejimin ve bununla iliskili magmatik olaylarin olusmasina
neden oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar ayrica, Trabzon yoresi volkanitlerinin levha ici
zenginlesmesine ugradiklarini ileri siirmiislerdir.

Yilmaz vd. (2005), Trabzon Kiy1 Bélgesinin Pliyo-Kuvaterner Stratigrafisi isimli
caligmalarinda, Trabzon kiy1 jeolojisi baslica Tersiyer-Eosen ve Pliyo Kuvaterner
stirecinde gelismis kayaglarla tanimlandigini belirtmislerdir. Trabzon kiy1 kesiminin Pliyo-

Kuvaterner stratigrafisinin ortaya konulmasi ve bu siiregteki kiy1 ¢izgisindeki degisimleri
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tartigmaya agmay1 hedefleyen bu calisma Trabzon il merkezi ile batida Akcaabat ile
doguda Yomra ilgeleri arasinda kalan bolgeyi kapsar. Bu calismada belirtilen Besirli
Formasyonu ile (ytizeysel asinma nedeniyle izlenemeyenlerin disinda) alti ayri seviyedeki
denizel taragalar1 ve 4 ayri seviyede saptanabilen nehir taragalart Trabzon kiy1 kesiminin
yakin jeolojik geemisinin ¢okel (ve tektonik) kayitlarimi igermesi acisindan onemli
saylmislardir. Alt Pliyosen’den itibaren siflasarak giintimiiz topografyasina sahip olan
inceleme alani giderek yiiselmistir. Bu olgunun en giiglii kanitlar1 Besirli Formasyonu’nun
giderek karasal ortam fasiyeslerine doniismesi ve alti ayr seviyede yer alan denizel
taragalar ve dort ayri seviyede izlenen nehir taragalaridir. Bunlarin yaninda Besirli
Formasyonunu olusturan katmanlarin 40 dereceye kadar ulasan egimlere sahip olmasi

Pliyo-Kuvaterner stirecindeki aktif tektonigin de bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Cahsmanin Konusunun Amac ve Kapsami

Bu c¢aligma Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dalinda 2008-2009 Egitim Ogretim Yili Bahar Ddneminde
“Yiiksek Lisans Tezi” olarak hazirlanmistir.

Calismanin asil amac1 Trabzon-Tonya-Vakfikebir {iggeninde yiizeyleme veren dzellikle
Eosen yash volkanik kayaglar1 keserek yerlesen sokulum kayaglarmin (dayklarin)
petrografik, mineralojik, kimyasal ve kokensel dzelliklerinin belirlenmesidir.

Bu ¢alisma i¢in, inceleme alaninda (Trabzon sahili) yiizeyleme veren Eosen yash
volkanik kayaglar ve onlari kesen dayklardan alinan kaya¢ 6rnekleri materyal olarak
kullamlmigtir. Caligma; arazi, laboratuvar galigmalari ve biiro calismalar gibi ii¢ temel

asamada gergeklestirilmistir.

2.1.1. Arazi Calismalan

Arazi galigmalar1 Eosen volkanizmasimin yiizeylendigi Trabzon-Tonya-Vakfikebir
licgeni arasinda gergeklestirilmistir (Sekil 1).

Arazi ¢alismalarinin ilk asamasinda daha ¢ok bolgede yiizeylenen birimlerin taninmasi
ve dokanak iligkilerinin belirlenmesine yonelik olmustur. Caligmanmin amacma uygun

olarak yan kayaclardan ve onlar1 keserek yerlesen dayklardan érnek alimi yapilmustir.

2.1.2. Laboratuvar Calismalar:

2.1.2.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Laboratuar ¢aligmalarinda hem petrografik hem de mineralojik incelemeleri yapilacak
kayaglardan, oncelikle diizglin bir sekilde, yaklagik 0.5x2x3.5 ¢m boyutunda plakalar
kesilmistir. Bunlar daha sonra KTU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

ince kesit laboratuarinda 0.1x2.7x4.7 cm boyutundaki ince kesit camlari {izerine Kanada
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Balzamu ile yapistirilarak bu ornekler tizerinde petrografik ¢alismalar yapmak igin ince
kesitler hazirlanmistir. Yapistirilan kaya¢ 6rnekleri, asindiricilar yardimiyla 0,025 mm

kalinligina kadar inceltilerek petrografik tayine hazir hale getirilmistir.

2.1.2.2. Mikro Fotograflarin Cekimi

Ince kesiti yapilan 6rneklerin, ilk olarak birincil ve ikincil minerallerini, bu minerallerin
optik ve mineralojik 6zelliklerini ve birbirleriyle olan dokusal iliskilerini belirlemek i¢in
polarizan mikroskoplardan yararlanilmigtir ve ince kesitlere mikrofotograflar ¢ekilmistir.
Segilen 6rneklerin mikroskop goriintiileri Giimiishane Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Bolimii Mikroskop Odasi’nda Leitz Ortoplan marka polarize

mikroskoba bagli ayn1 marka diizenekte bulunan fotograf iinitesiyle alinmigtir.

2.1.2.3. Orneklerin Hazirlanmasi ve Analiz Edilmesi

Calisma alanlarina ait volkanik kayaglarin ve bu kayaglar1 keserek yerlesen dayklarin
jeokimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla 21 adet drnek analiz edilmistir. Bu analiz
icin ornekler su sekilde hazirlanmistir:

Ornekler kiricidan gegirilerek yaklasik 1ecm’lik kayag parcaciklarina indirgenmistir.
Burada dikkat edilmesi gereken nemli nokta, 6rneklerin ¢eki¢ ve/veya ogiitiicii aletlerden
kaynaklanabilecek baska bir metal ile bulagsmasini 6nlemektir. Kaba 6giitme isleminden
sonra, Ornekler tek tek halkali 6giitme sistemiyle 6giitiilmiis ve toz boyutuna getirilmistir.
Daha sonra 6rnekler numaralandirilarak kiigiik posetlere konulmustur ve yaklasik 10 gr toz
ornekler kimyasal analizler i¢in Kanada’daki Acme Laboratuarina gonderilmistir. Bu
laboratuarda ICP (Inductively Coupled Plasma) yontemi ile ana elementler (SiO,, Al,Os3,
TiO,, v.d.) ve ICP MS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) yontemi ile de iz
(Ba, Rb, Sr, v.d.) ve nadir toprak (Eu, Gd, Sm, v.d.) element analizleri gergeklestirilmistir.
Bu yontemlere gore ana, iz ve nadir toprak elementlerinin dedeksiyon limitleri Tablo 1’de
verilmistir.

Ateste ugucu kaybi icin yine 10 gr halinde hazirlanan 6rnekler 24 saat, 25 °C’ de
bekletildikten sonra platin kaplara konularak 950 °C deki etiivde 2 saat bekletilmistir. 2 saat

sonra Ornekler tek tek alinarak tartilmis ve aradaki ytlizde oranla ateste su kaybi tespit



15

edilmistir. Ornekler, etiivden ¢ikarilir ¢ikarilmaz hemen tartilmis, boylece az nem almast

saglanmustir. Bu analiz Kanada’da ACME Analiz laboratuarinda yaptirilmist:

Tablo 1. Ana oksit (%), iz ve nadir toprak elementlerinin (ppm) dedeksiyon limitleri

Dedeksiyon Dedeksiyon Dedeksiyon

Element | Limiti Element | Limiti Element | Limiti
SiO, 0,04% Hf 0,5ppm Tb 0,01ppm
TiO, 0,01% Nb 0,5ppm Dy 0,05ppm
AlL,O4 0,03% Rb 0,5ppm Ho 0,02ppm
Fe,O; 0,04% Sn 0,5ppm Er 0,03ppm
MnO 0,01% Ta 0,17ppm Tm 0,01ppm
MgO 0,01% Th 0,1ppm Yb 0,05ppm
Ca0 0,01% U 0,1ppm Lu 0,01ppm
Na,O 0,01% V 5ppm Mo 0,1ppm
K,0 0,04% W 0,1ppm Ni 30ppm
P,05 0,01% Zr 0,5ppm As 0,5ppm
Cr,05 0,00% Y 0,1ppm Cd 0,1ppm
Ateste La 0,1ppm Sb 0,1ppm
Kayip 0,10% Ce 0,1ppm Bi 0,1ppm
Ba 5ppm Pr 0,02ppm Ag 0,1ppm
Be 1ppm Nd 0,3ppm Au 0,5ppm
Co 20ppm Sm 0,05ppm Hg 0,01ppm
Cs 0,1ppm Eu 0,02ppm Ti 0,1ppm
Ga 0,5ppm Gd 0,05ppm Se 0,5ppm

2.1.3. Biiro Calismalari

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen veriler, amaca yonelik olarak hazir
petroloji programlarinda veya grafik programlart kullanilarak ikili, {iglii ve oriimecek
diyagramlari ya da ¢izim programlarinda haritalar ve kesitler tiretilmistir. Tiim bunlarin

sonunda, Fen Bilimleri Enstitiistiniin yazim kurallarina gore bu tez hazirlanmistir.



3. BULGULAR

Bu bdoliimde; Trabzon kiy1 kesiminde yer alan Eosen volkanik kayaglarinin ve bu
kayaclar keserek yerlesen dayklara ait petrografik, mineralojik, kimyasal ve kokensel
bulgular ele almmugtir. Incelemeler Yoroz (Akgaabat), Tonya ve Tanjant (Trabzon)
mevkilerinde yapilmastir.

Caligma alanini da igerisine alan 1/500.000 6lgekli Dogu Pontidler’e ait jeolojik harita
Sekil 6°da verilmistir. Inceleme alaninda yiizlek veren birimler tabandan tavana dogru

sOyledir (Sekil 7):

1-Caglayan Formasyonu (Ust Kretase)
2-Bakirkéy Formasyonu (Ust Kretase)
3-Kabakdy Formasyonu (Eosen)
4-Besirli Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner)
5-Kirmizi Killer (Pliyo-Kuvaterner)

6- Taragalar (Pliyo-Kuvaterner)

7- Aliivyonlar (Kuvaterner)

3.1.1. Caglayan Formasyonu (Ust Kretase)

Inceleme alaninda temeli Ust Kretase yash Caglayan Formasyonu (Giiven, 1993)
olusturur. Baslica andezitik, bazaltik kayag ve piroklastikler ile bordo renkli ince katmanli
pelajik fosilli kiregtaslarr ara seviyelerinden olusur. Birim inceleme alaninin giiney
batisinda ve disinda genis ytizlekler olusturur. Genel olarak gri-siyah yiizlekler halinde
izlenen birimde katmanli yapilar enderdir. Birimi olusturan bazalt, andezit, aglomera ve
tiifler coklukla diizensiz olarak izlenir. Yer yer yanal fasiyes gegisleri izlenebilir. Bosluklu
bir yapiya sahip olan bazaltlardaki dolgular zeolit ve kalsit bilesimindedir. Birimin yas
icerdigi merceksi geometrili ve bordo renkli kiregtaglarindaki pelajik faunaya

dayandirilarak Kampaniyen-Maastrichtiyen olarak belirtilmistir (Giiven, 1993).
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3.1.2. Bakirkdy Formasyonu (Ust Kretase):

Inceleme alaninin giineybatr kisminda yaygin olarak yiizlek veren birim ilk kez Giiven
(1993) tarafindan tanimlanmigtir. Birim ayrica Zagnos ve Tabakhane vadi tabanlari ile
yerlesimin yogun oldugu Yenicuma, Bahcegik ve Boztepe mahallelerinde ¢ok kiigiik
(metrik) yiizlekler halinde izlenir. Birim baglica gri renkli orta katmanli marn, gri-beyaz
renkli killi kiregtas1 ve az oranda kumtaglarindan olusur. Kalinligi 150-200 m arasindadir.
Birimin yas1 i¢erdigi mikrofaunaya dayandirilarak Maastrichtiyen-Paleosen olarak belirtil

mistir(Gliven,1993).

3.1.3. Kabakoy Formasyonu (Eosen):

Inceleme alaninda oldukga genis yiizlekler olusturan birim Giiven (1993) tarafindan
adlandirilmistir. Birim baglica alkali bazalt, tefrit, tefritik fonolit, fonolitik tefrit, traki-
bazalt, traki-andezit, trakit, riyolit ve bunlarin piroklastik iiriinlerinden olusur. Biitiin bu
kaya tiirleri birbirleriyle yanal ve diisey gegisli olarak, bazen birbirlerini kesmis, ¢oklukla
da iligkileri belirsiz bir sekilde izlenir.

Inceleme alaminda gozlemlenen kayaglar cogunlukla bazaltik bilesimli volkanik
kayaglardan olugmaktadir. Bu kayaglari kesen bazaltik bilesimli dayklar da
gozlemlenmistir.

Birimin yagiyla ilgili olarak yapilan izotop ¢aligmalarindan 13+2 (Hoskin ve
Wysoczanski, 1998), ile 3.2 + 2 Ma (Aydin, 2003) arasinda degisen yaslar elde edilmistir.
Ancak saha gozlemleri ¢ok daha geng lav akintilarinin olabilecegi izlenimi vermistir. Bu

nedenle birimin yaginin Kuvaterner’e kadar olabilecegi éngériilmiistiir (Y1lmaz vd., 2005).

3.1.4. Besirli Formasyonu (Pliyosen?):

Inceleme alanmin orta ve dogu kesimleri yiizlek veren Besirli Formasyonu (Gtiven,
1993) farkl fasiyeslerde gelisen ¢okellerle taninir. Inceleme alaninda bu farkl: fasiyesler
yanal ve diisey olarak gegcislidir. Birim ilk kez tanimlandig1 Besirli yoresinde kalin masif
katmanli aglomera ve tiiflerden olusur. Akcaabat ve Ayasofya Mahallesi (Trabzon)
civarinda fosilli seviyeler (makro fosil parcalar, pelecypoda, gastropoda) barindiran, yer

yer diizlemsel ve ¢apraz tabakali kiregtagi ve gevsek kireg gimentolu, silttasi-kumtasi-
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kiltas1 ardigimi seklindedir. Farkli fasiyeslerde gelismis kayaglarin olusturdugu birimin,
cokel ve kayatiirii 6zelliklerine dayanarak s13 denizel-plaj ve karasal gecis ortamlarmida
biriktigi sOylenebilir. Birimin yas1 goreceli konumlandirma ile Pliyosen (?) olarak

verilmistir.

3.1.5. Kirmizi Killer (Pliyo-Kuvaterner):

Inceleme alaninda Boztepe, Pelitli ve Yalincak kéyleri arasinda kiigiik yiizlekler halinde
ve 1-10 m. arasinda kalinliklara sahip kirmizi renkli killi seviyeler yer alir. Altlayan
kayagclarin ayrisma tirinti oldugu diistiniilen bu olusuklar Pliyo-Kuvaterner yasli olarak

distniilmustiir.
3.1.6. Taracgalar (Pliyo-Kuvaterner):
Taragalar denize paralel uzanirlar. Taragalarin gakillart genellikle bazalt olup, gakil

boyutlar1 2 mm-15 cm arasinda degismektedir. Taragalar degisik boyuttaki cakillarin

tekrarlanmasi seklinde goriiliirler.

Sekil 5. Fener burnu civarindaki taragalardan bir gériiniim
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3.1.7. Aliivyonlar (Kuvaterner)

Karadeniz sahil kesiminde 5-50 m genisligindeki sahil bandinda bulunan siyah renkli kum

ve cakillardan olusan ayrik malzemedir.
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Sekil 7. Inceleme alanma ait stratigrafik kolon kesit (Yilmaz vd., 2005)
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3.2. Inceleme Alaninda Volkanik Kayag¢larin ve Bu Volkanik Kayaclar1 Keserek
Yerlesen Dayklarin (Kabakéy Formasyonu) Petrografik Ozellikleri

Inceleme alanlarmin tamami volkanik kayaglardan olugmaktadir. Bu volkanik kayaglar
genel olarak bazalt ve alkali bazaltlar ile bunlarin aglomera ve tiiflerinden olusmaktadir.
Calisma konusunu olusturan ve bu volkanik kayaglari keserek yerlesen, en geng birimi

olusturan bazalt, alkali bazalt ve traki-andezit bilesimli dayklardir.

3.2.1. Yoroz Burnu Tasocag

Yoroz Burnu Tagocagr Trabzon-Giresun karayolu iizerinde Trabzon’un yaklagik 35 km
batisinda yer alir. Tagocaginin tabani yaklasik deniz seviyesinden 10 m yukar1 olup, tabani ile
tavani arasinda yaklasik 70 m kot farki bulunmaktadir.

1970°1i yillardan beri isletilmekte olan tasocaginda ¢ikarilan malzemeler, hem Yoroz
Burnu’ndaki balik¢1r limaninin menderek insaatinda hem de Hopa-Samsun ¢ift sentli
karayolunun insaatinda deniz dolgusu olarak kullanilmustir.

Eosen yash kayaclarin ylizeylendigi tas ocaginda tabani yastik debili bazaltlar
olusturmaktadir. Tas ocagindaki goriintir kalinlig1 yaklasik 50-60 m olan bu seviyenin iizerine
kalinlig1 15-20 m arasinda degisen kalin katmanli tiif seviyesi gelmektedir. Kolondaki sub-
volkanik kayaglar yastik debili kayaglar ile tiifler arasindaki uyumsuzlik diizlemi boyunca
yerlesmistir. Kalinlig1 ortalama 10 m olan bu seviyede kolonlar merkezden itibaren alt ve iiste

dogru bakisgimli olarak gelismistir (Sekil 8).

,]

o vastik debili bazalt

Sekil 8. Yoroz Tag Ocagi civarinda goriilen Kabaky Formasyonu.
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Yoroz Tas Ocafinda goriilen yastik debili bazaltlar arazide elipsoidal geometrik sekilli
olarak net gozlenmektedir. Caplar1 yaklasik olarak 50-70 cm arasinda olup yer yer 1 m’ye de
varmaktadir. Yastik debili bazaltlar arazide sarimsi kahve, grimsi kahve ve kahve tonlarinla
goriilmektedir (Sekil 9a).

Yastik debili bazaltlar ¢abuk soguma ile olusmus olduklarindan dis taraflarinda camsi bir
kabuk ile cevrelenmistir (Sekil 9b). Isinsal soguma ¢atlaklar: gosteren yastik debili bazaltlarin
ceperlerinde yer yer tortul kayac¢ sivamalari bulunmaktadir. Bu sivamalar, deniz altina ¢ikan
bazalt lavinin deniz tabanindaki tortularin iizerine akmasi sonucunda deniz tabanindaki
tortulara bulanmasi sonucu olugsmustur. Genellikle koyu renkli, yer yer kirmizimsi-beyazimsi
bu tortu kalintilari, yastiklarin etrafindan kolaylikla sokiilmekte ve gevrek yapilari dolayisiyla
elde kolaylikla ufalanabilmektedir. Genel olarak her bir yastik, altindaki yastiga dogru
yonelmis; pedankiil olusturacak sekilde yerlesmistir (Sekil 9b).

Yoroz Burnu tas ocaginda net gortilmemekle birlikte, inceleme alaninda aglomeralar daha
cok Trabzon-Giresun karayolu ve vadilere paralel yol yarmalarinda net olarak
gozlenmektedir. Arazinin iist kesimlerde yer alan aglomeralar iyi boylanmis (yuvarlaklagsmis)

ve yaklasik 30-40 cm c¢aplarinda goriilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 9. Yoroz Tas Ocagi civarinda goriillen yastik bazaltlar (a), yastik
bazaltlarda bulunan lav kabugu (dis kabuk) ve damla sekli (b)

Yoroz Tas Ocagi cevresinde yastik lavlarin {izerinde agik sar1 tonlarda plaj tortulari
gozlemlenmistir (Sekil 11).

Yoroz Burnu ve gevresinde (Asagi Mahalle, Cami Mahallesi ve Akgakale civarinda)
kalinliklart 0.5 m ile 3 m arasinda olan 3 adet dayk daha bulunmaktadir (Sekil 12a, b, c, d).
Yol yarmalarinda gozlemlenen bu dayklar arazinin ortiili olmasindan dolayr 1iyi
izlenememektedir. Giineybati-Kuzeydogu dogrultulu bu dayklarin egimleri 50 ile 90’

arasinda degismekte olup hemen hemen hepsi kolon debi gostermektedir
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Sekil 11. Yoroz Tas Ocagi civarinda yastik bazaltlar iizerinde bunlar1 drten
geng sedimanter kayaglar
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Sekil 12. Yoroz Tas Ocaginda goriilen dayk (a), Akgakale civarinda rastlanan dayk
(b),Asag1 Mahalle civarindaki dayk (c), Cami Mabhallesi civarinda gériilen dayk
(d

3.2.2. Fol Vadisi

Eosen volkanizmasinin en iyi gozlendigi vadilerden biriside Fol vadisidir. Vadi boyunca
yogun bir bitki Ortiisti olmasina karsin, en iyi yiizlekler Tonya-Vakfikebir karayolunda
goriilmektedir. Yer yer yastik debi gosteren bazalt, alkali bazalt ve piroklastitlerinin yogun
olarak gozlendigi vadide bu kayaglari kesen, kalinliklar1 birka¢ dm’den birkag m’ye ulasan
onlarca dayk mevcuttur. Glineybati-Kuzeydogu dogrultulu bu dayklarin egimleri 5° ile 90°
arasinda degismektedir (Sekil 13).

Arazinin Ortiilii olmasindan dolay: inceleme alaninda gézlemlenen dayklarin boyu tam
olarak gozlenememektedir. Dayklar bol miktarda soguma ¢atlaklar1 (dogrultuya dik)
icermektedir (Sekil 13).



27

Inceleme alaninda gozlenen bazaltlar koyu gri-siyah tonlarinda goriilmektedir (Sekil 14).
Araziden alan el 6rneklerinde iri taneli piroksen minerallerine rastlanmistir. Ayrica bu el

drneklerinde yapilan incelemelerde kalsit dolgularinin varlig: tespit edilmistir

Sekil 14. Fol Vadisi boyunca goriilen bazaltlar

Tonya yolu tizerinde goriilen yastik bazaltlarin gaplari 30-40 cm arasinda degismektedir.

Arazide agik-koyu kahve tonlarinda degisen renklerde gériilmektedir (Sekil 15).
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oy e e ;
- | Yastik bazalt

R

Sekil 15. Petrol ofisi civar1 (Tonya- Vakfikebir yolu) goriilen yastik
bazaltlar

3.2.3. Trabzon Merkez

Trabzon sehir merkezinde Eosen volkanizmasi baskin olarak goézlense de, temel
kazilarinda, ozellikle Zagnos ve Tabakhane vadilerinde Ust Kretase yash tortul kayag
mostralar1 sik¢a goriiltir. Sehir merkezinde yiizlekler genellikle yol yarmalari boyunca ve
temel kazilarinda goriiliir. Bu caligmada da Tanjant Bulvari’’mn Meydan Mevkiine yakin
kismindaki yol yarmasinda Eosen volkanitlerini kesen dayk ile Trabzonda ki eski Evlendirme

Dairesi’nin yikimi sonucu yapilan temel kazisinda bulunan dayk incelenmistir.

Sekil 16. (a) Tanjant, (b) eski Evlendirme Salonu (Trabzon) alaninda gézlemlenen dayklar ve
bazaltlar
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3.2.4. inceleme Alanlarinda Gériilen Yan Kayaclarim Mineralojisi

Inceleme alanlarindan alan kayag Orneklerinin en taze olanlarindan ince kesitler
hazirlanmigtir. Arazi stratigrafisine bakildiginda birimlerin bazalt, yastik bazalt, aglomera ve
tiiflerden olustugu goriilmektedir. Arazide en geng birim diger birimleri keserek yerlesen

dayklardir.
3.2.4.1. Fol Vadisi

Vakfikebir-Tonya yolu {izerindeki inceleme alaninda gézlemlenen bazaltlarin
petrografisine bakildiginda baslica plajiyoklas (labrador) ve klinopiroksenden (ojit) olustugu
gOrilmustiir.

Bazaltlarda en bol bulunan agik renkli minerallerden plajiyoklaslar, ince kesitte daima
renksiz ve bazende alterasyon nedeniyle topragimsi goriilmektedir (Sekil 17a). Capraz
nikolde birinci dizinin gri-beyaz veya soluk sar1 girisim renklerini gosterir (Sekil 17b). Ince
kesitte ~yar1 ozsekillli latalar halinde goriilmektedirler. Polisentetik  ikizlenme
gostermektedirler. Plajiyoklaslarda yapilan cins tayinlerinde plajiyoklaslarin 010 yiizeyine dik
olan kesitlerinde (Michel Levy Yontemi; Kerr 1959) bilesimi Labrador (Angs) olarak
belirlenmistir.

Bazaltlarda en bol bulunan koyu renkli minerallerden klinopiroksenler incelendiginde tek
nikolde renksiz ve ¢ok agik grimsi yesil renklerde goriilmektedirler (Sekil 18a). Kuvvetli bir
¢ift kirmaya sahip olan bu mineraller ¢apraz nikolde ikinci dizinin orta siralarindaki (sari-
turuncu) girisim renklerini gosterirler (Sekil 18b). Tek nikol ¢alismalarinda yar1 6z sekilli
gozlenen klinopiroksenlerin dilinimleri oldukg¢a belirgindir Yapilan sénme tayinlerinde
sonme agilarinin 45-55 oldugu saptanmigstir. Tim bu verilere gore klinopiroksen tiirii ojit

olarak belirlenmistir.
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Sekil 17. Fol vadisi tizerindeki bazaltlarda goriilen plajiyoklasin (a) tek nikol, (b) ¢apraz nikol
goriintlisti (P]j: Plajiyoklas)

Sekil 18. Fol vadisi boyunca bazaltlarda goriilen ojit (Kpr) mineralinin (a) tek nikol, (b)
capraz nikol goriintlist. (Plj:Plajiyoklas)

Vakfikebir-Tonya yolu iizerinde goriilen yastik bazaltlarda yapilan mikroskopik
incelemede klinopiroksen, plajiyoklas, ender olarak olivin ve kalsit mineralleri mevcuttur.
Klinopiroksenler ve plajiyoklaslar olduk¢a biiyiik boyuttadirlar (Sekil 19a). Yastik bazaltlarda
kayag icersindeki bosluklari dolduran kalsit minerali gézlenmistir. Tek nikol altinda kalsit
minerali renksiz oldugundan ¢ok belirgin bir sekilde ayirt edilememektedir (Sekil 19b). Bazi
yastik bazalt kesitlerinde zonlu piroksenlere rastlanmistir. (Sekil 19d). Doku olarak mikrolitik
porfirik bir doku hakimdir.



3l

Sekil 19. (a) Vakfikebir-Tonya yolu iizerindeki yastik debili bazaltlarda goriilen plajiyoklas
(Pj)ve ojit, (b) tek nikolde goriilen kalsit, (c) ¢apraz nikolde kalsit (Ka) minerali, (d)
zonlu ojit (Kpr) minerali

Vakfikebirden-Trabzon karayolu boyunca bazaltlardan alinan drneklerde bol ¢atlak iceren
olivine rastlanmistir. (Sekil 20a, b). Bu o6rneklerde doku olarak mikrolitik porfirik doku

hakimdir. Capraz nikolde ¢ok canli renklerde goériilmektedir.

Sekil 20. Sahil boyu bazaltlarda (a) tek nikolde, (b) ¢apraz nikolde olivin (ol) minerali
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Vakfikebir —Tonya yolu iizerinde rastlanan dayklardan alinan 6rneklerin ince kesitleri

incelendiginde klinopiroksen minerallerinin plajiyoklaslara oranla daha biiyiik boyutta

olduklar1 goriilmiistiir. Klinopiroksenlerin dilinimleri ¢ok belirgin birsekilde goriilmektedir
(Sekil 21).

Sekil 21. Vakfikebir —Tonya yolu iizerinde rastlanan dayklardaki (a) tek nikol, (b) c¢apraz
nikolde klinopiroksen (Kpr) minerali,

3.2.4.2. Yoroz Burnu Tasocag

Inceleme alanlarindan Yoroz mevkiinde gozlemlenen yastik bazaltlarin petrografisine
bakildiginda ojit (klinopiroksen) ve plajiyoklas minerallerine rastlanmistir. Piroksenler
belirgin dzellikleri olan dilinimleriyle karakteristiktirler. Capraz nikolde koyu kahve renklerde
goriilmektedirler (Sekil 22a). Ince kesitlere bakildiginda plajiyoklas mineralleri kiimelenmis
bir sekilde goriilmektedir (Sekil 22a). Plajiyoklaslar a¢ik renkli minerallerin tamamini
olusturur. Fenokristaller ve mikrolitler halinde bulunurlar. Plajiyoklas iizerinde yapilan cins
tayinlerinde, 010’a dik kesitlerinde cinslerinin labrador oldugu anlasilmistir. Arazi
gozlemlerinde yastik bazaltlarda net bir sekilde goriilen 1ginsal yapisiyla belirgin olan zeolit
mineralinede rastlanmistir (Sekil 22b). Mikroskopik olarak incelenen yastik bazaltlarda zeolit
mineralleri daha c¢ok O6zsekilsiz kristaller halinde goriilmiistiir. Ayrica ince kesitte bosluk
dolgusu seklinde kalsit dolgulari gozlenmistir. Bunlar beyazimsi gri - beyaz tonlarinda

belirgin bir sekilde gézlemlenmistir.
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Sekil 22. Yoroz mevkiinde yastik bazaltlarda ¢apraz nikolde goriilen (a) klinopiroksen (Kpr)
ve kiimelenmis plajiyoklas (Plj) mineralleri, (b) zeolit minerali (Z)

Yoroz mevkiinde tiifler mikroskopik olarak incelendiginde klinopiroksenler ve
plajiyoklaslar goriilmiistiir. Ayrica bazaltik kayag pargalari bulunmaktadir. Klinopiroksenler
¢ok canli kahve-turuncu renklerinde goriilmektedir. Birimden alinan 6rneklerin mikroskopik
incelemelerinde, bunlarin bazik tif olduklari anlagilmigtir. Yapilan sénme tayinlerinde
plajiyoklaslarin sénme agilarmin 45- 48 oldugu saptanmistir (Sekil 23a, b). Olivin
mineralleri tamamen bozusmus oldugundan ince kesitlerde gozlenememistir. Inceleme
alaninda en list seviyelerde aglomeralara rastlanmistir.

Aglomeralarin ince kesitleri incelendiginde klinopiroksenlerin (ojit) tek nikolde dilinimleri
¢ok belirgin bir sekilde goriilmektedir. (Sekil 24b). Capraz nikolde ise klinopiroksenlerin ¢ok
yliksek girisim rengi gosterdigi belirlenmistir. (Sekil 24a).

Sekil 23. Yoroz mevkiindeki tiiflerde ¢apraz nikolde goriilen klinopiroksen (Kpr) minerali.
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Sekil 24. Yoroz mevkiinde gorillen aglomeralarda (a) capraz nikolde, (b) tek nikolde
klinopiroksen (Kpr) gériintiisii

Yoroz mevkiinde dayklarin mineralojisine bakildiginda baslica klinopiroksen (ojit) ve
plajiyoklaslardan olustugu goriilmektedir. Plajiyoklaslarda yapilan cins tayinlerinde
plajiyoklaslarin 010 yiizeyine dik olan kesitlerinde (Michel Levy Yontemi; Kerr 1959) tiirii
Labrador (Angp) olarak belirlenmistir. Piroksenler plajiyoklaslara oranla genelde oldukca
biiyiik boyutlarda gozlemlenmistir. Piroksenlerdeki dilinimler oldukg¢a belirgindir Bazi
piroksen mineralleri ince kesitte ¢apraz nikol altinda ¢ok yiiksek girisim renklerii gostermistir
ve ¢ok canli renklerde goriilmektedirler (Sekil 25a, b). Bazi kesitlerde ise piroksenler sar1 ve
kahve renklerinde ve oldukga biiyiik boyutlarda goriilmektedir (Sekil 25a). Ince kesitlerde
nadir olarak analsime rastlanmustir. Tek nikoldeki rengi seffaf olup c¢apraz nikolde siyah
goriilmektedir (Sekil 25c¢, d).

3.2.4.3. Trabzon Merkez

Inceleme alanlarindan (Tanjant) Trabzon mevkiinde gozlemlenen bazaltlardan alinan
orneklerin ince kesitlerinde yapilan incelemelerde biyotit minerallerine rastlanmistir. Tek
nikolde ¢ok belirgin kahverengi-yesil tonlarinda goriilen fenokristaller, levhams: sekillere
sahiptir (Sekil 26a). Ayrica renk pleokroizmasi da goriiliir. Capraz nikolde kuvvetli kirmaya
sahip olup kahverengi girisim renklerinde goriiliir. Belirgin dilinim izi goriilmekle birlikte
capraz nikolde yapilan sonme tayinlerinde bu izlere gore paralel sénme goriilmiistiir. Olivinler
kaya¢ igerisinde ¢ok sik goriilmemekle birlikte yer yer kloritlesmis, serpantinlesmislerdir.

Genellikle yar1 6z sekilli mineraller olarak goriiliirler ve tek nikolde yiiksek réliyefli ve
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renksizdirler (Sekil 26b). Capraz nikolde ise ¢ok yiiksek girisim renklerine sahiptirler (Sekil
26¢). Plajiyoklaslar daha ¢ok kii¢iik latalar halinde goriilmektedir.

Sekil 25. (a, b) Yoroz mevkiinde dayklarda goriilen klinopiroksenlerin ¢apraz nikoldeki
gortntst, (b) klinopiroksen kiimelenmesi (kiimiilofirik doku), dayklarda goriilen

kalsitlerin ve analsim mineralinin (c) tek nikol ve (d) ¢apraz nikol goriintiisti (Kpr:
Klinopiroksen, An: Analsim, Plj: Plajiyoklas)
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Sekil 26. Trabzon (Tanjant) mevkiindeki bazaltlarda gériilen (a) biyotit minerali, (b) tek
nikolde olivin, (c) ¢apraz nikolde olivin minerali



3.3. Volkanik Kayaclarin ve Dayklarin Jeokimyasi

3.3.1. Giris

Inceleme alani igerisinde Eosen zamaninda gelisen bazaltik bilesimli volkanik kayaclar
keserek yerlesen dayklardan ve bu dayklarin alt-iist dokanaklarindaki volkanik kayaglardan
alinan 6rneklerden ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri yapilmistir. Bu analizlerden
yararlanarak incelenen kayaclari olusturan magmanin tiirleri ve kimyasal 6zellikleri tespit
edilmeye calisilmistir. Ayrica bu sekilde bdolgenin jeotektoniginin ortaya konulmasi

amaclanmistir.

3.3.2. Eosen Volkanitlerini Keserek Yerlesen Dayklarin ve Dokanaklaridaki
Volkanik Kayaclarin Jeokimyasi

3.3.2.1. Ana ve iz Elementler

Arazi ¢aligmalarinda, Trabzon Merkez Tanjant mevkiinden 2 adet dayk ve 2 adet yan
kayag¢ ornegi;, Yoroz Burnu civarindan 4 adet dayk, 7 adet yan kaya¢ 6rnegi ve Fol Deresi
vadisi boyunca 2 adet dayk ve 4 adet yan kayag¢ 6rnegi alinmistir. Derlenen 21 adet 6rnege ait
ana, iz ve nadir toprak element analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Eosen volkanitlerinin
mikroskobik incelemelerinde genellikle bazalt olduklari goriilmiistiir. Ancak, incelenen pek
cok ornek yiizeysel ayrigmaya ve alterasyona maruz kalmistir.

Inceleme alanlarindan Trabzon yoresinden alinan dayk 6rneklerinin SiO, icerikleri % 43,8-
46,04, MgO igerikleri % 4,62-6,65, K0 igerigi % 1,36-2,36 arasinda olmasina karsin yan
kayaclarin SiO, igerikleri % 38,25-41,23, MgO igerikleri % 7,33-7,64, K,0 igerigi % 0,3-2,37
arasinda degigsmektedir. Yoroz yoresinden alinan dayk 6rneklerinin SiO, igerikleri % 45,53-
53,61, MgO igerikleri % 2,22-12,5, K,0 igerigi % 2,29-6,17 olmasina karsin yan kayaclarin
Si0, igerikleri % 39,38-48,66, MgO igerikleri % 5,79-10,21, K,O igerigi % 1,99-2,78
arasinda degismektedir. Fol Vadisi boyunca alman dayk &rneklerinin SIO; icerigi % 44,19-
44,32, MgO igerikleri % 5,33-8,46, K0 icerigi % 1,64-2,75 olmasina karsin yan kayaglarin
Si0, igerigi % 41,93-54,76, MgO igerikleri % 1-7,3, K,O igerigi % 1,3-7,15 arasinda
degismektedir.
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Tablo 2. Eosen volkanitlerinin ana oksit (%), iz ve nadir toprak (ppm) element analizleri

YOROZ ORNEKLERI
dayk  |dayk dayk dayk dayk alt yan kayac {alt yan kayag |iist yan kayac |ist yan kayag |t yan kayac |iist yan kayag
Omek No {1410 YD1|T-13 YD2|T-14 YD4|  T-17 YD5| T-19 YD3| T-11YYAM| T-12 YYA2| T-15 YYU2| T-16 YYA3| T8 YYU3 YYU1
Si02 4553] 5361 52,50 5186| 46,99 4017 46,82 39,78 39,76 48,66 39,38
Ti02 0,76 081 0381 0,83 0,77 0,64 0381 0,63 0,65 0,78 1,30
Al03 1M97) 17,74 1778 16,95 13,31 10,30 13,36 11,14 11,18 13,62 14,06
Fe207 10,85 6,82 7,35 9,45 9,89 9,36 10,54 8,70 8,65 10,66 8,02
Cr203 0,08 0,001  <0.002 0,01 0,05 0,07 0,06 0,03 0,03 0,04 0,00
MnO 0,18 0,12 0,12 0,14 0,15 017 0,17 0,12 0,13 0,16 0,15
Mg0 12,50 2,80 2,22 393 990 9,71 1021 7,03 7,64 8,32 519
Ca0 10,28 2,90 2,76 6,99 8,74 14,21 10,09 14,84 1447 10,51 12,13
Na:0 1,51 359 331 3,07 1,88 1,34 1,64 1,31 1,18 1,90 2,2
K20 2,29 6,17 6,01 419 2,70 1,99 2,60 2,01 2,00 2,18 2,32
P20s 0,32 0,55 0,57 0,53 0,35 027 0,37 0,33 0,32 0,38 1,15
Ateste Kayip 340 4,60 6,30 1,70 490 11,30 2,90 13,70 1340 1,80 12,00
TOPLAM | 99,67 99,72 99,73 99,65 99,63 99,59 96,67 99,62 99,41 99,62 99,11
Ba 326 796 839 602 312 259 3% 3 323 398 819
Sr 543 342 409 833 535 387 639 518 533 691 2.976
Rb 55 150 148 106 66 41,70 62 33,1 322 70 35,0
Hf 1,60 3,30 340 2,10 1,80 1,30 1,90 1,60 140 1,70 410
Nb 3,60 14,2 14,1 490 3,50 2,50 410 290 3,10 3,30 41,50
Ir 54 124 126 80 61 439 62 52 52 60 195
Y 155 217 322 17,0 16,8 12,6 16,8 15,1 14,6 16,0 19,1
In 66 85 91 76 69 60 68 51 571 64 64
Ni 112 1,00 080 13,20 18 109 100 54 56 48,70 11,60
Cu 134 29100 3250 191 121 90 139 103 126 156 88
Ta 0,20 0,80 0,80 0,20 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20 0,20 1,60
Th 4,10 11,5 11,6 9,60 6,30 3,60 490 490 530 510 14,1
Sc 36,0 10,0 10,0 16,0 31,0 300 30 25,0 210 34,0 120
Co 480 134 13,6 25,5 423 42,0 454 32,5 38,0 431 248
Cs 2,10 740 6,70 1,80 2,20 1,20 1,70 0,70 090 1,80 1,20
U 1,30 3,10 2,90 240 1,10 1,10 1,40 1,10 090 1,60 4,10
Ta 0,20 0,80 080 0,20 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20 0,20 1,60
K 19010) 51219 49891 34782 22414 16520 21583 16686 16603 23078 19259
Ph 8,40 9,20 8,70 3,30 7,50 4,50 6,50 580 450 580 24,20
P 1384]  2415[ 2497 2314 1506 1183 1611 1436 1380 1677 5004
Ir 54 124 126 80 61 44 62 52 5 60 195
Ti 4567 4867) 4867 4987 4627 3846 4867 3186 3906 4687 7812
Yb 141 2,73 279 1,66 1,63 117 1,64 1,33 140 1,51 1,32
La 15600 32,301 37,60 2530 18,60 13,70 17,80 16,80 15,80 17,50 104,80
Ce 31,600 6250 6530 49,10 38,50 25,60 35,30 31,70 32,10 36,90 210,50
Pr 4,15 799 8,63 6,12 5,00 345 4,80 423 432 4,96 24,62
Nd 18,70 30,60 34,30 24300 20,30 14,60 19,50 16,90 18,30 19,30 93,10
Sm 3,78 6,47 6,92 4,64 4,45 3,15 416 381 3,95 4,38 12,19
Eu 1,16 1,80 1,86 1,33 1,30 098 1,25 1,08 113 1,25 2,96
Gd 331 5,62 6,35 396 3387 2,79 3,86 340 331 3383 7,30
Th 0,54 0,88 097 0,61 0,61 045 059 0,50 053 0,60 0,88
Dy 2,10 4,64 4,96 3,09 297 2,33 3,04 2,58 2,10 292 380
Ho 0,57 0,96 1,05 0,62 0,62 048 0,62 0,53 0,54 0,58 0,64
Er 1,60 2,18 3,00 1,74 1,77 1,30 1,76 1,48 1,56 1,62 1,49
Tm 0,26 0,45 047 027 0,29 0,21 027 0,25 024 0,26 0,22
Yh 1,41 2,13 2,79 1,66 1,63 117 1,64 1,33 1,40 1,51 1,32
Lu 023 043 046 0,27 027 0,18 0,25 022 023 0,25 0,20




Tablo 2’nin devami
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TONYA ORNEKLERI (fol vadisi) TRABZON ORNEKLERI

dayk dayk altkayag |ust kayag |alt kayag Ustkayag |dayk dayk altkayag |alt kayag
OrnekNo [ T-1 TD1 | T-5 TD2 [T-2 TYA1| T-3 TYU1 | T-4 TYA2 | T-6 TYU2 [T-21 ED1[T-22 TJD1[T-23 TJAT|T-20 EA1
Si02 44,19 44,32 47,72 43,67 41,93 54,76 38,25 41,23 46,04 43,80
TiO2 1,70 1,16 1,18 1,01 1,30 0,81 1,26 1,09 0,81 1,23
Al203 14,00 17,39 14,96 15,92 15,24 17,93 10,55 12,72 15,43 14,21
Fe203 10,25 11,49 10,38 9,07 10,00 4,98 8,33 8,35 6,60 9,11
Cr203 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 <0.002 0,05 0,03 0,01 0,03
MnO 0,16 0,20 0,36 0,14 0,15 0,06 0,20 0,14 0,11 0,13
MgO 8,46 5,33 6,31 5,55 7,30 1,00 7,33 7,64 4,62 6,65
Ca0 13,11 9,78 9,53 12,76 11,02 2,58 19,88 14,24 10,82 12,98
Naz20 1,46 2,20 2,40 1,69 2,61 3,01 2,63 1,98 2,12 1,27
K20 1,64 2,71 2,55 1,30 1,35 7,15 0,30 2,37 2,36 1,36
P20s 0,29 0,34 0,20 0,19 0,26 0,59 0,84 0,85 0,68 1,01
Ateste kayip 4,50 4,70 4,00 8,50 8,50 6,70 9,70 8,60 9,70 7,50
TOPLAM 99,78 99,63 99,60 99,81 99,68 99,57 99,31 99,24 99,30 99,28
Ba 313 378 719 282 300 728 1018 2074 2003 2576
Sr 487 976 985 1098 464 345 1377 2279 2745 1647
Rb 30,3 52,80 46,1 27,4 26,5 145 40,9 56 64 42,3
Hf 2,20 2,10 1,80 1,60 1,70 3,00 3,80 4,00 4,00 4,40
Nb 10,4 10,50 4,90 5,00 7,70 13,6 27,4 25,3 30,9 318
Zr 59 65 55 58 47,50 112 144 162 179 192
Y 19,7 19,2 17,0 16,5 17,0 242 20,8 21,6 18,0 254
Zn 61 70 65 76 65 67 41,0 41,0 30,0 49,0
Ni 35,3 12,6 12,1 21,3 47,3 1,20 49,5 28,5 4,30 239
Cu 125 94 75 70 99 25,10 52 54,90 19,10 68
Ta 0,60 0,60 0,30 0,30 0,50 0,80 1,30 1,00 1,20 1,30
Th 2,80 2,90 3,30 2,90 1,90 10,30 14,70 21,00 24,90 26,60
Sc 55 23,0 47,0 32,0 41,0 9,0 27,0 25,0 15,0 26,0
Co 428 35,3 39,7 30,4 38,4 13,2 30,7 35,0 20,5 30,0
Cs 0,40 0,30 0,30 0,40 1,60 3,20 2,90 1,40 1,80 0,80
U 0,70 0,80 1,00 1,00 0,60 2,40 1,40 4,40 5,00 2,80
Ta 0,60 0,60 0,30 0,30 0,50 0,80 1,30 1,00 1,20 1,30
K 13614] 22497 21168 10792 11207 59354 2490 19674 19591 11290
Pb 2,90 5,40 5,30 9,10 4,50 11,4 245 22,5 17,2 273
P 1271 1502 891 830 1135 2576 3646 3711 2960 4401
Zr 59 65 55 58 47,50 112 144 162 179 192
Ti 10215 6970 7091 6069 7812 4867 7571 6550 4867 7391
Yb 1,71 1,77 1,52 1,54 1,49 2,37 1,46 1,59 1,48 1,93
La 13,80 17,50 12,40 13,60 11,80 31,90 66,20 86,90 100,40] 101,60
Ce 31,30 36,30 26,90 28,10 26,60 64,30] 139,80 175,30 188,00 201,20
Pr 4,44 4,76 3,67 3,75 3,71 7,82 17,58 20,86 21,01 24,77
Nd 19,50 21,10 16,30 16,70 18,10 33,10 70,50 78,80 76,60 95,20
Sm 4,80 4,32 3,79 3,52 3,93 6,10 10,94 12,18 10,04 14,65
Eu 1,50 1,43 1,17 1,11 1,31 1,84 2,12 2,98 2,45 3,58
Gd 4,42 3,95 3,59 3,51 3,86 5,52 7,58 8,40 6,38 10,04
Th 0,71 0,67 0,57 0,56 0,63 0,85 0,92 1,03 0,77 1,20
Dy 3,69 3,58 3,21 2,98 3,36 4,29 4,15 4,47 3,40 5,30
Ho 0,72 0,69 0,60 0,60 0,63 0,86 0,68 0,76 0,58 0,87
Er 1,98 1,94 1,83 1,68 1,86 2,58 1,53 1,75 1,45 2,15
Tm 0,28 0,28 0,26 0,25 0,25 0,40 0,23 0,25 0,22 0,34
Yb 1,71 1,77 1,52 1,54 1,49 2,37 1,46 1,59 1,48 1,93
Lu 0,25 0,26 0,24 0,23 0,23 0,34 0,20 0,23 0,21 0,27
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Trabzon yoresi, Yoroz Burnu ve Fol vadisinden alman Eosen yash dayklar ve yan
kayaglarin toplam alkalilere kars: silisyum diyagrami degerlendirildiginde drneklerin genel
olarak bazalt bilesiminde olup, almnan o6rneklerden bazilar1 ise bazaltik trakiaandezit,

trakiandezit ve trakibazalt bilesimindedir (Sekil 27).
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Sekil 27. (a) Analizi yapilan tiim kayaglarin, (b) Dayklarin , (c) Yan kayaclarin SiO2’e kars1
Na20+ K20 diyagrami (Le Maitre vd.,1989).
xYoroz Tag Ocag1 ve cevresinden alinan dayk drnekleri
Tonya’dan alinan dayk ornekleri
* Trabzon’dan alian dayk ornekleri
X Fol Vadisinden alinan dayklarin iist yan kayaglar
[ Fol Vadisinden alinan dayklarin alt yan kayaclar
Yoroz Tas ocagindaki daykin daki iist yan kayaclar
Yoroz Tas ocagindaki daykin alt yan kayaglar
Trabzon Tanjantdaki daykin alt yan kayaglar
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Yoroz civarinda eski Tag Ocaginin arka tarafinda bulunan Cami Mahallesi’nden alinan
dayk orneklerinden bazilarinin bazaltik trakiandezit, trakiandezit ve trakibazalt bilesiminde
oldugu goriilmektedir. Ayrica Tonya yolu tizerinde rastlanilan dayk drneginin kesmis oldugu
alt yan kayacin da trakiandezit alanma diistiigti goriilmektedir. Ancak bu diyagramda bir
bazalt 6rneginin trakiandezit veya trakibazalt kismina diismesi, bu 6rneklerdeki alterasyondan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bazi &rnekler alkali alandaki trakiandezit ve bazaltik
trakiandezit alanmma dogru kaymistir. Dolayisiyla bu volkanik kayaglarin  kimyasal
siniflamasinda ve diger jeokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde ana elementlerden cok,
alterasyona kars1 durayli iz elementlerin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.

Eosen volkanitleri, alterasyona karsi daha durayli olan Nb, Y, Zr ve Ti elementlerinden
yararlanilarak elde edilen Nb/Y’ya kars1 Zr/TiO2*0.001 diyagraminda subalkali bazalt ve
alkali bazalt kisminda toplanmaktadir (Sekil 28). Daha ¢ok Trabzon Tanjant mevkiinden
alman dayk ve yan kayag 6rneklerinin alkali bazalt kisminda toplandig1 goriilmektedir.

Eosen volkanitleri, SiO,’ye karsi ana ve iz element degisim diyagramlarinda bir¢ok
element agisindan diizensiz dagilimlar gostermektedir. Gozlenen bu diizensiz dagilimlar
kismen alterasyondan kaynaklanabilir. Ancak bazi elementler agisindan da iyi korelasyonlar
vermektedir.

SiOy’ye karst hazirlanan ana element degisim diyagramlarinda dayklarda ve yan
kayaclarda NaO, K,0, Al,03’da pozitif bir iliski gdzlenirken, CaO ve MgQ’da negatif iliski
gozlenmektedir ($ekil 29). Bu durum kayaglarin gelisiminde plajiyoklas, hornblend
fraksiyonel kristallesmesinin etkili olabilecegini gostermektedir. SiO, artisiyla CaO azalmasi
plajiyoklas ve piroksen fraksiyonlasmasini yansitmaktadir.

Genel negatif yonsemeler bazaltik kayaglarin olusum siireglerinde rol oynayan bazi
fazlarin ayrimlasmasiyla yakindan iliskili olmalidir. Bu fazlar Harker diyagramlarma gore
klinopiroksen, plajiyoklas, Fe-Ti oksitlerdir. Fraksiyonel kristallenme, magmatik kayaclarin
belirli ve sabit bir sicaklik kosullarinda kristallesmedigini, kristallesmenin bir sicaklik
aralifinda gelistigini, olusan mineral gesitlerinin ve kimyasal bilesimlerin sicakligin azalmasi
ile siirekli degistigini ifade eder (Bowen, 1956). Diger ana element degisim diyagramlarinda

diizensiz bir dagilim goriilmektedir .
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Sekil 28. (a) Analizi yapilan tiim kayaglarm, (b) Dayklarin , (c) Yan kayaclarin SiO;’ye

10.000
Nb/Y

karst Zr/Ti02#0.0001 adlandirma diyagramindaki dagilimi (Winchester ve Floyd,
1976, Semboller $ekil 27°de oldugu gibidir).

SiOy’ye karsi hazirlanan iz element deZisim diyagramlarinda iyi derecede pozitif ve

negatif yonsemeler saptanmamustir. Diyagramlara bakildiginda Zr ve Rb’da artig’da pozitif,

diger iz elementlerde ise daha ¢ok diizensiz dagilimlar goriilmektedir (Sekil 30). Bu diizensiz
dagilimlar muhtemelen kontaminasyon+magma karisimi nedeniyle olabilir.

Sonug olarak; ana ve iz element icerikleri, kayaglarin bir ana magmadan fraksiyonel

kristallesmeyle tiiremis olabileceklerini, ancak bunun, kayaclarin gelisiminde ana magmatik

oynadigina isaret etmektedir.

olay olmadigini ve diger olaylarin da (magma karisimi, kabuk kontaminasyonu v.b.) rol
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Sekil 29. Analizi yapilan tim kayaglarin ve dayklarin SiO, ye karsi ana element oksit
degisim diyagramlar1 (Semboller Sekil 27°de oldugu gibidir).
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Sekil 30. Analizi yapilan tiim kayaclarin ve dayklarin SiO2’ye karsi iz element
degisim diyagramlar1 (Semboller Sekil 27°de oldugu gibidir).
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Ana ve iz element degisim diyagramlarinda gdzlenen korelasyonlar, inceleme alanindaki
bazaltik bilesimli volkanik kayaglarin ve dayklarin gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin

etkili oldugunu gostermektedir.
3.3.2.2. Uyumsuz Elementler

Eosen volkanitlerine ait &rneklerin N-tipi OOSB’a (Sun ve McDonough,1989) gore
normalize edilmis iz element dagilim diyagramlari Sekil 31° de verilmistir.

Ornekler genel olarak biiyiik iyonlu litofil elementlerce (K, Rb, Ba) zenginlesmis olarak
gorilirken, Nb, Zr, Y, Ti bakimindan fakirlesme séz konusudur. Yiiksek K, Rb ve Ba igerigi
volkanik kayaclarda kabuk 6ziimlemesi ve magma karistminin varlifina isaret etmektedir.
Karakteristik olarak gozlenen negatif Nb ve Ta anomalileri ise, kayaglarin ana magmasimin
gelisiminde yitim bileseninin etkili bir sekilde rol oynadigini géstermektedir (Pearce, 1983).
Ayni zamanda negatif P ve Ti anomalileri, kayaglarda apatit ve Fe- Ti-oksit gibi fazlarin
kristallenip ilksel magmadan ayrildiklarina isaret eder (Cox ve Hawkesworth, 1985).

Genel olarak bakildiginda P ve Ti disinda, Nb ve Ta elementlerinde de belirgin bir negatif
anomali s6z konusudur. Incelenen biitiin bazaltik bilesimli kayaglar ve dayklarin iz element
dagilimlarinin birbirine benzer olmasi, bu kayaglarin ayni veya benzer manto kaynagindan
tirediklerini gosterir. Ayrica bu paralel ve uyumlu dagilimlarin goriilmesi Eosen yasl
volkanik kayaglarin ve dayklarin olusumunda farklilagmanin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu 6zellikler sonucunda, incelenen volkanik kayaglarin iz element degisimleri (Nb, Ta ve
Ti elementlerindeki belirgin negatif anomaliler) kayaglarin genel olarak ¢arpisma sonrasi yay

volkanitlerine benzerlik gosterdigini dogrulmaktadir. (Pearce, 1982).

3.3.2.3. Nadir Toprak Elementler (NTE)

Eosen volkanitleri igerisinde yer alan bazaltlarin, bazaltik bilesimli kayaglarin ve dayklarin
kondirite gére normallestirilmis (Boynton, 1984) NTE dagilim diyagraminda, genelde tiim
ornekler birbirlerine paralellik gostermektedirler (Sekil 32). Bu durum bazaltik bilesimli
kayaclarin ayni kékenden tiirediklerini dogrulamaktadir.

Dagilimlarin orta kisminin gukur olmasi ve hafif nadir toprak elementlere dogru gidildik¢e
yukariya dogru konkav bir yap: sunmasi, volkanik kayaglarin gelisiminde piroksen

fraksiyonlagsmasinin etkili bir rol oynadigini géstermektedir.
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Orneklerde genel olarak hafif NTE’ce daha ¢ok zenginlesme, agir NTE’ce daha az

zenginlesme goriilmektedir. Incelenen drneklerde Eu anomalisinin goriilmemesi bu kayagclarin

gelisiminde plajiyoklas ayrimlagsmasinin 6nemli bir rol oynamadigini gostermektedir.
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Sekil 31. (a) Analizi yapilan tiim kayaglarin (b) Dayklarin, (c) Yan kayaglarin N - tipi
OOSB’a gore (Sun ve McDonough, 1989) normalize edilmis iz element dagilim
diyagramlar1 (Semboller Sekil 27°de oldugu gibidir)
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Sekil 32. (a) Analizi yapilan tiim kayaglarin (b) Dayklarin (c) Yan kayaglarin kondirite gore
normalize edilmis (Boynton, 1984) nadir toprak element diyagramlari. (Semboller
Sekil 27°de oldugu gibidir).



4. IRDELEME

Bu boliimde Eosen zamaninda gelisen bazaltik bilesimli volkanik kayaglarin ve bu
volkanik kayaglar1 keserek yerlesen dayklarin mineralojik, kayag kimyasi ve petrolojik
ozellikleri irdelenmistir.

Incelemeler Yoroz (Akgaabat), Tonya ve Tanjant (Trabzon) mevkilerinde yapilmistir.
Inceleme alanlarinin biiyiik bir kismi volkanik kayaglardan olusmaktadir. Bu volkanik
kayaclar genel olarak bazaltlar, bazaltik bilesimli lavlar ( yastik lav), aglomera ve tiiflerden
olugsmaktadir. Ayrica arazide bu volkanik kayaglari keserek yerlesen ve en geng birimi
olusturan bazaltik bilesimli dayklar da goriilmektedir.

Kabakdy Formasyonu igerisindeki Eosen yash volkanik kayaglar ve bu kayaclari
keserek yerlesen dayklar bagslica klinopiroksen (ojit), plajiyoklas, ender olarak olivin ve
16sit icermektedirler. Ikincil mineral olarak daha ¢ok bosluk dolgusu seklinde bulunan
kalsit ve zeolit minerallerine rastlanmistir.

Olivin minerali daha ¢ok catlakli bir sekilde, 16sit mineralleri mikroskopta ¢ok nadir
goriilmiistiir. Baz1 kesitlerde zonlu piroksenler gériilmiistiir Plajiyoklaslar daha ¢ok albit
ikizlenmesi gostermistir. Ayrica bu plajiyoklaslar iizerinde yapilan cins tayinlerinde
bilesimlerinin Labrador oldugu anlagilmistir. Inceleme alanlarindaki dayklar ve yan
kayaglarin doku olarak genellikle mikrolitik porfirik bir dokuya sahip olduklar
gorilmistiir.

Eosen volkanik kayaglar i¢in, SiO,’ye karst ana ve iz element degisim diyagramlar
hazirlanmustir (Sekil 29, 30). Eosen volkanik kayaglarmin ve dayklarin farklilasmasinda
genellikle klinopiroksen, Fe-Titan-Oksit, apatit, plajiyoklas ve biyotit mineralleri etkili
olmustur.

Ozellikle Eosen yasli volkanik kayaglarda ve bu kayaglar1 keserek yerlesen dayklarda
magma karisimini ya da dengesiz kristallenmeyi isaret eden bazi dnemli mikroskobik
ozellikler gozlenmistir. Bazaltlardaki olivinler ve zonlu klinopiroksen mineralleri bu
magmatik olaylarin delilleri sayilmistir.

Yar1 alkali- alkali ozellikteki Eosen yasli Kabakdy Formasyonu’na ait volkanik
kayaglarin ve bu kayaglar1 keserek yerlesen dayklarin tektonik ortamiyla ilgili
degerlendirmeler Miiler vd. (1992)’nin 6nerdigi tektonik ayirtman diyagramlarina gore

yapilmistir. Bu ayirtman diyagramlar genelde hareketsiz elementlere (Ti, Al, P, Nb, Zr, Hf,
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La, Ce) gore hazirlanmis olup, bunlarin kullanimi 6zellikle potasik volkanik kayaglar icin
Onerilmistir.

Zr /Al,O3- TiOy/ALO3 (Sekil 33a) ve TiO,-La-Hf (Sekil 33b) diyagramlarmna gore,
incelenen volkanik kayaglar ve bu volkanik kayagclari kesen dayklar hemen hemen tiimiiyle
“kitasal + ¢arpisma sonrasi yay” alaninda yer alirlar.

Ancak s6z konusu kayaglarin kitasal bir yayda mi, yoksa garpisma sonrast bir yayda m1
gelistikleri Ce/P,Os-Zr/TiO, (Sekil 33¢) ve Zr-Nb-Ce/P,Os (Sekil 33d) diyagramlarina gore
irdelenebilir.

Sekil 33c’de Eosen yash volkanik kayaglarin ve dayklarin “kitasal yay” alanina gegisli
olmakla birlikte genel olarak “carpisma sonrasi yay” alanina diistiikleri gériilmektedir. Buna
kargin Sekil 33d tektonik ayirtman diyagraminda, Eosen yasli volkanik kayaglar ve dayklar
faklilagsmadan dolay1 “carpisma sonrasi yay- kitasal yay” gegisine yakin olup “kitasal yay”
alanina diismektedirler.

Inceleme alan igerisinde Eosen zamaninda gelisen bazaltik bilesimli volkanik kayaglardan
ve bu kayaclar1 keserek yerlesen dayklardan alinan orneklerden ana, iz ve nadir toprak
element analizleri yapilmistir. Bu analizlerden yararlanarak incelenen kayaglarin meydana
geldikleri magma tiirleri ve kimyasal 6zellikleri tespit edilmeye ¢alisilmustir.

Inceleme alamindaki Eosen yashi dayklar ve yan kayaglarm, toplam alkali-silis
diyagraminda (Le Maitre v.d., 1989) genel olarak bazalt bilesiminde oldugu gériilmiistiir
(Sekil 27).

Eosen volkanitlerinin Nb/Y Zr/Ti02*0.001 diyagraminda (Winchester ve Floyd, 1976),
subalkali bazalt ve alkali bazalt kisminda toplandigi gériilmiistiir (Sekil 28).

Eosen volkanitlerine ait 6rneklerin N-tipi MORB’a (Sun ve McDonough, 1989) gore
normalize edilmis iz element dagilim diyagramlarinda (Sekil 31) K, Rb, Ba zenginlesmis
olarak goriiliirken, Nb, Zr, Y, Ti bakimindan fakirlesme séz konusudur. Bu diyagramlarda
karakteristik olarak g6zlenen negatif Nb, Ta, P ve Ti anomalileri volkanik yay bazaltlarinin
onemli bir 6zelligidir ve bu kayaglarin ana magmasinin gelisiminde yitim bileseninin etkili bir
sekilde rol oynadigmi gostermistir (Pearce, 1983). Incelenen dayk ve yan kayaglarin iz
element karakteristiklerinin, genel olarak yay volkanitlerine benzerlik gosterdigi
anlagilmaktadir. (Pearce, 1982).

Eosen volkanik kayaclarinin ve dayklarin kondirite gore normallestirilmis (Boynton, 1984)
NTE (Nadir Toprak Element) dagilim diyagraminda (Sekil 32) volkanik kayaglarin

gelisiminde piroksen fraksiyonlasmasinin etkili bir rol oynadig1 gériilmiistiir. Orneklerde Eu
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anomalisinin goriilmemesi bu kayaglarin gelisiminde plajiyoklas ayrimlasmasinin énemsiz
oldugunu gostermistir.

Tez ¢alismas1 kapsaminda Eosen volkanikleri detayli olarak incelenmistir. Ayni1 zamanda
bu volkanitlerin bélgede yaygin olarak yiizeyleme veren Ust Kretase ve Jura yash volkanik
kayaclarla kokensel bir iliskisinin olup olmadigini ortaya koyabilmek igin bu ii¢ grup
jeokimyasal agidan irdelenmistir.

Bilindigi gibi Dogu Pontid Magmatik Arki’nin gelisiminde Jura, Ust Kretase ve Eosen
donemlerinde meydana gelen yogun volkanizma aktif rol oynamistir. Eosen volkanizmasi
magmatik ark’in hem Kuzeyinde hem de Giiney kesiminde aktif iken, Ust Kretase
volkanizmasi, Kuzey Zon’da, Liyas volkanizmasi ise Giiney Zon’da baskindir. Bu volkanik
donemleri karsilastirma amaci ile hazirlanan iz ve nadir toprak element dagilim
diyagramlarinda (Sekil 34, 35) zenginlesme degerleri farkli olmakla birlikte genellikle benzer
dagilim trendlerinin oldugu gériilmektedir.

N-OOSB’a gore normallestirilmis iz element dagilm diyagramlarinda (Sekil 34) tiim
birimlerde BICE’de (btiyiik iyon yarigapli elementler) zenginlesme, YCAE’de (yiiksek ¢ekim
alanli elementler) ise BICE’ye kiyasla bir tiiketilme s6z konusudur. BIC elementlerdeki bu
zenginlesme muhtemelen magmalarin  yiikselimi sirasinda kabukla olan etkilesimden
kaynaklanmaktadir. Ayrica tiim kayaglarda nagatif Nb, Ta, Zr, Hf ve Ti anomalileri, ve
pozitif Pb anomalileri oldukg¢a dikkat ¢ekicidir. Bu dagilim trendleri ve anomaliler yitim
iliskili magmalarin genel karakteristiklerindendir.

Kondirite gére normallestirilmis nadir toprak element dagilim diyagraminda ise (Sekil 35),
iz element dagilim diyagraminda oldugu gibi tiim kayag gruplarinin, genel olarak yitim iliskili
magmalarda tipi olarak goriildiigii gibi, HNTE’nin ANTE’ ye gére daha fazla zenginlesmis
oldugu géze garpmaktadir. Ancak Eosen volkaniklerinde Tanjant civarindan alinan drnekler
Yoroz ve Tonya’dan alinan 6rneklere gore 6zellikle HNTE’ce daha fazla zenginlesmislerdir.
Bu durum, zaman iginde bu kayaglari olusturan magmanin franksiyonlasmasi ile iliskili
olabilir.

Sonug olarak; Dogu Pontid Magmatik Ark’inda Jura, Ust Kretase ve Eosen dénemlerinde
gelisen magmatik kayaglarin, farkli zamanlarda ancak kokensel olarak benzer bir bilesime
sahip magmalardan tiiremis olduklarimi ve bu o6zellikleri ile her ii¢ grubun yitim iliskili

magmalarin 6zelliklerine sahip olduklarini sdyleyebiliriz.
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Sekil 33. Analizi yapilan tiim kayaglarin ve dayklarin (a) Zr/Al,O- TiO,/Al,03, (b), TiO,-
La-Hf, (c¢) Ce/P,Os- Zr/TiO, (d), Zr-Nb-P,Os  tektonik ortam ayirtman
diyagramlar1 (Miiler vd. 1992). (Semboller Sekil 27°de oldugu gibidir.)



52

1900 = Tim kayaclar
B Jura
100 £ Ust Kretase
10 &
1E
0.1 Y N TS NS O [ O 7 S VY e M| SN0y N ks (Y (I M [ A A |

Cs Rb Ba ThU Nb Ta KLa CePb Pr Sr P Nd Zr Hf SmEuTiDy Y Yb Lu

Sekil 34. Jura, Ust Kretase ve Eosen volkanik kayaglarinin N - tipi OOSB’a gore
(Sun ve McDonough, 1989) normalize edilmis iz element dagilim
diyagrami.
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Sekil 35. Jura, Ust Kretase ve Eosen volkanik kayaglarmin kondirite gore
normalize edilmis nadir toprak element diyagrami (Boynton, 1984).



5. SONUCLAR

Trabzon-Tonya-Vakfikebir tiggeninde kalan inceleme alanlarinda yiizeyleyen Eosen
volkanik kayaglar1 ve bu kayaglar1 keserek yerlesen dayklar1 konu alan bu calismanin

onemli sonuglar1 agagida maddeler halinde verilmistir:

1. Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda yer alan Trabzon ili sinirlar1 igerisinde yer alan Akgaabat,
Vakfikebir, Tonya tiggeninde kalan inceleme alammin 1/500.000 6lgekli jeoloji haritas

yapilmistir.

2. Inceleme alanlarinin tamami volkanik kayaglardan olusmaktadir. Bu Eosen yash
volkanik kayaglar ana mineral olarak genellikle bazaltlar, bazaltik bilesimli lavlar ( yastik
lav), aglomera ve tiiflerden olugsmaktadir. Bu kayaglarda ¢ogunlukla mikrolitik porfirik, yer
yer kiimiilofirik doku goézlenmektedir. Ayrica arazide bu volkanik kayaclar1 keserek

yerlesen ve en geng birimi olusturan bazaltik bilesimli dayklarda goriilmektedir.

3. Inceleme alanlarindaki Eosen yaslh bazaltik bilesimli volkanik kayaglardaki ve
dayklardaki ana bilesenler genelde klinopiroksen (ojit), plajiyoklas, olivin yer yer biyotit,
ve 16sit mineralleridir. Ikincil mineral olarak bosluk dolgusu olarak kalsit ve zeolit

mineralleri bulunmaktadir.

4. Plajiyoklaslarda yapilan cins tayinlerinde plajiyoklaslarin (010) yiizeyine dik olan

kesitlerinde bilesimi Labrador (Angs) olarak belirlenmistir.

5. Eosen yash volkanik kayaclar yar1 alkali-alkali 6zellikte olup, K igerikleri oldukga
yliksektir. Bu kayaglar bazalt bilesimindedir. Bu kayaglar genel olarak biiyiik iyonlu litofil
elementlerce (K, Rb, Ba) zenginlesmis olarak goriiliirken, Nb, Zr, Y, Ti bakimindan

fakirlesmis oldugu goriilmektedir.

6. Yiksek K, Rb ve Ba igerigi volkanik kayaglarda kabuk oziimlemesi ve magma

kargiminin varligina isaret etmektedir.
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7. Inceleme alanlarindaki ana ve iz element degisimleri volkanik kayaglarin gelisiminde

genellikle klinopiroksen, plajiyoklas, biyotit, Fe-Ti-Oksit ve apatit mineralleri etkili olmustur.

8. Karakteristik olarak gozlenen negatif Nb ve Ta anomalileri ise, kayaglarin ana magmasinin

gelisiminde yitim bileseninin etkili bir sekilde rol oynadigini géstermektedir.

9. Incelenen biitiin bazaltik bilesimli kayaclar ve dayklarin iz element dagilimlarinin birbirine
benzer olmasi, Eosen yaslh volkanik kayaglarin ve dayklarin olusumunda farklilasmanin

Onemini vurgulamaktadir.

10. Tektonik ortam ayirtman diyagramlari, Eosen yash volkanik kayaglarin ve dayklarin daha

¢ok carpisma sonrasi yay ortaminda olustuklarim gostermistir.

11. Eosen volkanik kayaglari yer yer sil ve dayklar seklinde yiizeyledigi i¢in, éncelikle

patlamali, daha sonra da “lav” akintilar1 seklinde gelismis olmalidr.
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OZGECMIS

Giilname REISOGLU, 1980 yilinda Trabzon’da dogdu. 1987-1998 yillar1 arasinda ilk, orta
ve lise Ogrenimini Trabzon’da tamamladi. 1998 yilinda KTU Miihendislik- Mimarlik
Fakiiltesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii’nde Lisans 6grenimine basladi. 2002 yilinda lisans
ogrenimini tamamladi. 2005 yilinda KTU Fen Bilimleri Enstitiisti Miithendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Mineraloji ve Petrografi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans
ogrenimine basladi. Halen, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’nde yiiksek lisansa devam eden Giilname REISOGLU iyi derecede

Ingilizce bilmektedir.



