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ONSOZ

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Engtitiisii ne Y ilksek Lisans Tezi olarak
sunulan bu calismada, Aksar (Bayburt) golet yeri ve cevresinin mihendislik jeolgjisi
aciandan aragtirilmas: amaglanmustir.

YUksek lisans tez damsmanlhigimi yapan; arazi, laboratuar ve biro c¢aligsmalarimi
yakindan izleyerek, degerli yardim ve Onerileri ile her tarlG katkiyr sunan sayin hocam
Prof. Dr. Fikri BULUT aigtenlikle tesekklr ederim.

Laboratuar calismalar1 DSI 22.Bolge Mudurligi, KTU Jeoloji, Jeofizik, insaat ve
Maden Mduhendidligi laboratuarlarinda gerceklestirilmistir. Laboratuar calismalart
esnasinda yardimlarini esirgemeyen laboratuar yetkililerine ve tim personeline ayr1 ayri
tesekkir ederim.

Sayin hocalarim Prof. Dr. Cemil Yilmaz'a Yrd. Do¢. Dr. Hakan Ersoy’a ve
yardimlarint  goérdigim tim hocalannm ve arkadaslarima ve bu calismanin ortaya

cikmasinda katkist olan herkese tesekkir ederim.

Adnan HASANOGLU
Trabzon 2009
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OZET

Bu arastirmada, Aksar golet yeri ve cevress Muhendislik jeolojis agisindan
incelenmistir.

Caisma alani, Bayburt ili Aydintepe ilcesine bagli Aksar beldesinin kuzeyinde yer
amaktadhr.

Inceleme alaninda litostratigrafi birimleri olarak yaslidan gence dogru: Gumiishane
Graniti (Permiyen), Hamurkesen Formasyonu (Liyas —Dogger), Berdiga Formasyonu (Ust
Jura —Alt Kretase), Kabakdy Formasyonu (Eosen) ile Allvyon ve Yamag dokuntuleri
(Kuvaterner) ayirtlanmustir.

Caisma aamnda yer alan ve yapimi disUnilen Aksar golet yeri kayaglarimn
Jeomekanik ozellikleri arazi ve laboratuar calismalarn ile arastinlmistir.  Arazi
calisgmalarinda yizeylemeler ve sondgjlardan yararlanilmigtir. Y lzeylemelerden alinan
ornek ve olcimlerle bdlgenin 1/25 000 olcekli jeoloji haritasi, birimlerin mikroskobik
incelenmesi ve yapisal anaizleri yapilmistir. Sondajlardan ise karot ornekleri ainmis ve
basincli su deneyleri yapilmistir. Alinan karot ornekleri Gzerinde yapilan 6lcim ve
degerlendirmelerle, temel kayasimin kalites, ayrisma durumu ve catlak skhig
belirlenmistir. Sondajlarda yapilan basingl: su deneyleri ile temel kayasinin gegirgenlik
durumu saptanmustir.

Laboratuar calismalarindaise, golet yerinde acilan sondajlarda alinan karot ornekleri
Uzerinde standartlara uyularak deneyler yapilmustir. Deneylerde, golet yeri temel kayasi
olan granitin indeks oOzellikleri, boyuna elastik dalga hizi, cekme ve basing direngleri,
dinamik ve statik elastisite modulii ile poisson oram degerleri hesaplanmistir.

Golet tipi, topografik sartlar, malzeme durumu, temel kayasinin fiziksel, mekanik ve

elastik 6zellikleri gbz 6niine alinarak arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Aksar Goleti, Litostratigrafi, Jeomekanik Ozellikler
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SUMMARY

I nvestigation of Aksar Dam and Near Surroundingsfrom the Engineering Geological
Point of View.

In this research, site of Aksar dam and near surroundings have been investigated
from the Engineering Geological point of view.

The study area is lokated north of Aksar (Bayburt) and covers an area of about 120
square kilometers.

In the investigated area, as stratigraphic units, from bottom to top, Gumushane
Granite, Hamurkesen Formation, Berdiga Formation, Kabakdy Formation, Alluvium and
slope debri s have been distingui shed.

In the research area, the geomechanica properties of the rocks on the site of the
Aksar dam have been searched on the basis of field and laboratory work.

In the field work, beside rock outcrops drill holes have been used. In the light of
measurements made on drill cores the rocks quality designation have been determined.
Using the results obtained via the single packer pressured water experiments, the
permeability characteristic of rocks forming Aksar dam foundation has been determined.

The experi ments on the cores taken from drillings which are drilled at the Aksar dam
dtes have been done depend ng on various standards. In the experiments, index properties,
longitidunal elastic wave velocity, permeability, tensile and compressive strenghts,
dinamic and static elasticity moduli and poisson’s ratio of the granite at the dam site have
been determined.

The dam type has been searched 1n terms of topographic conditi ons, state of metarial,

physd cal, mechanical and elastic properties of the foundati ons rock.

Key Words: Aksar Dam, Stratigraphi c Unit, Geomechanical Properties
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bu calismada Bayburt Aksar golet yeri ve ¢evresinin genel jeolojisi incelenmis ve bu
sahada yuzeylenen kayaclarin stratigrafik, litolojik ve yapisal 6zellikleri ortaya konmustur.
Ayricagolet yeri temel kayasinin jeomekanik 6zellikleri arastirilmastir.

1.2. inceleme Alaninin Cogr afik Konumu

Inceleme alani, Dogu Karadeniz bolumiinde Bayburt ili Aydintepe ilcesine baglh
Aksar beldesinin kuzeyinde yer air ve 1/25.000 6lgekli Trabzon H43-b2,H43-b3,H44-a2
ve H44-al paftalar arasinda bulunan bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1).

Trabzon

Gorele

Béybu
0:1/500000

Sekil 1. Calismaalaninaait yer bulduru haritas



1.3. Ulasim ve Yerlesim

Calisma aanmina Trabzon —Gumiushane —Bayburt devlet karayolu ile ulasilir. Aksar
beldes Gumishane- Bayburt karayolu Uzerinde, Bayburt'a yaklasik 25 km mesafede
bulunan bir yerlesim birimidir. Golet yeri Aksar beldesinin yaklasik 2 km kuzeyinde yer
amakta olup her mevsim ulasim i mkarina sahiptir.

Aksar beldesinden baska, kuzeye dogru Pamuktas koyl, Menge kdyu, Cukur ve
Balahor yayladari inceleme alamindaki diger yerlesim birimlerini olusturur. Bu yerlesim
birimleri arasindaki ulasim stabilize yollarla saglanmakta olup; kisin kar dolayisi ile ulasim

imkani bulunmamaktadir.

1.4. Morfoloji

Inceleme aan engebeli bir morfoloji sunar. Yukseklikler 2049 metre ile 2257
metreler arasinda degisir. Golet yerinde vadi taban kotu 1660 metredir. Morfolojik sekilleri
akarsu asindirmasi ile olusan vadiler ile bunlarin ayirdigi yukseltiler olusturur. Y Ukseltiler
guineyden kuzeye dogru artis gosterir. inceleme alaninda 6nemli tepeler, giineyden kuzeye
dogru: Karadag T.(2057), Kop T.(2053), Okuizveren T.(2049), Oglakveren T.(2117),
Buyukpamuktas T.(2148), Kizilkaya T.(2299), Ziyaret T.(2266), Kapil1 T.(2432), Pelit
T.(2274), Sogukpinar T.(2453), Karaburga T.(2557) Soganli T.(2260) ve Zilfo T.(2249)
dir.

1.5. iklim ve Bitki Ortiisi

Inceleme alamnda Karadeniz iklimi ile Karasal iklim arasinda karasal 6zellikleri agir
basan bir gecis iklimi hikim stirer. Y azlar1 sicak ve kurak kislar1 soguk ve yagislidir. Dogu
Anadolu’ ya gore iklim sartlari daha yumusaktir.

Inceleme aammn yillik toplam yagis miktarn 435,12 mm. Ortalama aylik yags
miktarina gore en yuksek degerler Nisan-Mayis donemlerini kapsamaktadir. Agustos 15,49
mm yagis degeri ile en dusik degere ulasilan aydir. En cok yagis 68,82 mm ile Mayis
ayindadir. Yillik toplam buharlasma miktar1 704,8 mm. Buharlasmanin en ¢ok oldugu ay

ortalama 68 mm ile Temmuz ayichr. (Bayburt ili Meteoroloji istasyon Mudurligli) son 15



yillik rasat sonuglarina gore, en soguk ay olan Ocak ayinin scaklik ortalamasi -6,58 derece;
en sicak ay olan Temmuz ayimin ortalamasi ise 18,90 derecedir. Minimum sicaklik degeri -
8,90 derece ile Ocak ayinda, maksimum sicaklik degeri ise 22,90 derece ile Temmuz
ayindadr.

Calisma alanina en yakin meteoroloji gozlem istasyonundan saglanan son 15 yillik
ortalama sicaklik ve yagis degerleri Tablo 1'de verilmistir. Bu degerlerin aylara gore

dagilim grafikleri ise Sekil 2’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Bayburt Meteorolgji istasyon Mudiirltigiinde 1991 -2005 yillar: arasinda 6lgiilen
ortalamayagis ve sicaklik degerlerinin aylara gore dagilim

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik

Yagis(mm)| 25,05| 29,00 | 40,41 | 57,70|68,82 | 52,92 | 22,21 | 15,49 | 22,34 | 41,07 | 34,20| 28,28 | 435,1
2

Sicaklik | -5,58 | -5,40 | -0,22 | 6,87 | 11,62 |15,17|18,90| 18,56| 14,56| 9,10 | 2,57 | -7,00 | 6,81
C)

Aylara Gére Toplam Yagig (mm) Aylara Gore Ort.Sic.(C)
7 25 12
= 60 - _ 20 T 11
o 28 | g 108
E 1 v 10 |
- o 1
2 30 S 5 1 0,6
Z 20 2 ” . o4
o 10 |-| |-| |-| |-| (e} 0 .>\”\ I e e \D\
0 T T T T T T T T T T T T -5 1 3 5 7 9 11 137 0‘2
1 3 5 7 9 11 13 -10 0
Aylar Aylar

Sekil 2. 1991 -2005 yillar arasi aylik ortalama yagis yuksekligi ve sicaklik degerleri

Inceleme alan bitki ortiisii agisndan oldukca fakirdir. Bazi meyve sogiit ve kavak
agaclanindan olusan bitki topluluklar1 sadece akarsu vadileri boyunca gorulir. Vadi

tabaminda ekilebilir tannm aanlarn mevcuttur. Tarim Urdnleri arpa bugday gibi tahil



Urdnlerinden ibarettir. Geriye kalan arazi ise cayirlik, mera, yayldar ile kayaik ve

bozkirdan olusur.

1.6. Akarsular

Inceleme alamndaki en énemli akarsu, tizerinde golet yapilmas: diisinilen Pamuktas
Deres ve yan kollar1 olusturur. Pamuktas Deresi inceleme alammnin kuzeyindeki daglardan
dogar ve yaklasik kuzey-giney dogrultusunda akarak Aksar beldesinin giineyinde Harsit
Caymna ulasir (Sekil 3).

O 1/25000
Hatunyurt D
Menge D
Tasliova D

Daggecit D
UlucesmeD

Kale D

Yasa D
Domuz B Pamuktas D

Sekil 3.inceleme Alaninin Drengj A g1 Haritas



Pamuktas deresi en fazla Nisan ayinda ve en az da EylUl-Ekim aylarinda akim
degerlerine sahiptir. 2001 -2008 yillan arasinda DSI 22. Bélge Mudirlugu tarafindan
kaydedilen verilere gore en dustk akim degeri 2008 yil1 Eylll ayinda 0,013 m?¥/s ve en
yuksek akim degeri ise 2006 yil1 Nisan ayinda 3,183 m3/s olarak kaydedilmistir. Pamuktas
deresi Uzerinde Aksar golet yerinde yapilan akim 6l¢im degerleri Tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 2. 2001 -2008 yillar1 arasinda Pamuktas Deresi Gizerinde Aksar golet yerinde 6lculen
akim degerleri (m?/s) (DSI 22. Bolge Muidiirl igt)

Yil Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyldl | EkKim | Kaam
2001 0,198 0,130 0,085 0,032
2002 | 0,303 | 0,522 0,223 0,096 0,091
2003 1,171 | 0,598 | 0,190 0,281 0,075 | 0,201
2004 0,682 | 0,643 | 0,669 0,120 | 0,095 | 0,062 | 0,186
2005 2,173 | 0,753 | 0,196 0,075 0,097 | 0,082 | 0,053 | 0,179
2006 | 0,509 | 3,183 | 0,956 | 0,174 0,082 0,076 | 0,076 | 0,042 | 0,104
2007 | 0,467 | 2,043 | 0,625 | 0,056 0,056 0,033 | 0,045 | 0,037 | 0,215
2008 | 0,761 | 1,361 | 0,544 | 0,068 0,040 0,021 | 0,013 | 0,028 | 0,032

1.7. Onceki Calismalar

Dogu Pontid guney zonu tektonik birligi igerisinde yer alan inceleme alan: birgok
yerbilimci tarafindan muhtelif zamanlarda incelenmistir. Bolgenin genel jeolojisine ve
stratigrafisine1sik tutan bu 6nemli ¢alismalarin bir kism asagida sunulmustur:

Ketin (1948, 1950, 1951), Askale Bayburt ve Gumishane bolgesinin jeolojisini
calisarak bdlgenin  1/100.000 olgekli jeoloji haritaam yapmustir. Paleozoyik yash
metamorfik temel Gzerine transgressif olarak gelen serinin volkano-tortul Ozellikte ve
icerdigi fosillerden dolay:r yasinin Sinemuriyen-Toarsyen ve kainligimn 2.000 metre
oldugunu belirtmistir.

Baykal (1949, 1952), Kelkit Siran bolgesindeki calismalarinda Paleozoyik yash
metamorfik ve granitik temel kayaglanyla Jura Alt —-Ust Kretase Eosen ve Neogjen yash

tortul kayaclarnn varligini yayilimim ve 6zelliklerini ortaya koymustur.



Erguvanli (1953), Trabzon-Gimushane arasindaki Pontidlerin Bir Kesiti adh
calismasinda bolgenin 1/100.000 6l cekli jeoloji haritasini yaparak Pontidlerde  Senoniyen
ve Litesiyen yash iki kompleksin varligindan sozetmistir. Senoniyen kompleks: filis
kalkerli ve marnl1 kalkerler icerir. Litesiyen kompleksi ise porfirik yapil1 andezitler ile
ardarinda mercekler halinde filis icermektedir. Arastirmaciya gore Trabzon Gumishane
arasinda pontidler bunyesinde Senoniyenden eski ve yeni olmak Uzere iki tip granit
bulunmaktadr.

Gattinger (1962), Gumushane yoresinde ylzeylenen kayaclarin stratigrafik dizilimini
Permiyen yasli metamorfik seri ve granitler, Liyas yash kiregtaslan, Ust Kretase yash
filisler ve Eosen yasl1 filis ve volkanik seri olarak siralamustir.

Cogulu (1970), Gumushane-Rize yoéresinde bulunan granit kayaclarinin jeolqjik,
petrolojik ve jeokronometrik olarak incelemis ve plittonun yasim Ust Paleozoyik olarak
tespit etmistir. Arastirmaci plitonu, granodiyorit, kuvars monzonit ve granit olmak tzere
ug fasiyese ayirmustir.

Tokel (1972), GUmushane yoresinin istiflenmesini ¢gikarmis, bolgenin tarihcesini
arastirmis ve Ust Kretase-Eosen volkanitlerini petrokimyasal olarak arastirmustir. Ust
Kretase yash filislere Kermutdere Formasyonu, Eosen yasli volkano tortul birime ise
Alibaba Formasyonu adlar ilk kez yazar tarafindan verilmistir.

Yimaz (1974), GUmishane granitini, yerlesimini ve bilesimini arastirmistir.
Gumugshane granitinin petrografik incelemesini yaparak birimi; Granodiyorit Camlica
Adamédlliti, Gimushane Adamelliti ve porfiritik mikro granit olmak Uzere dort fasiyese
ayiwrmstir.

Gedik ve digerleri (1996), Dogu Pontidlerin Jeolojik Gelisimi adli ¢caligmalarinda,
Permo-Karbonifer dncesi kabul edilen metamorfitlerin Dogu Pontidlerin en yasl1 birimi
oldugunu ve bu birimin Hersiniyen Orojenezi urunu Geg Karbonifer 6nces yasta olan
Gumushane Graniti tarafindan kesildigini belirtmistir. Ayrica Hersiniyen temel Uzerine
gelen Liyas yaslt Zimonkdy Formasyonu nun sik yanal ve dusey fasiyes degisikligi
gbstermesi ve birkag metreden 2000 metreye varan kalinliklar sunmasi, Liyas doneminde
birbirine yakin fakat birbirinden kopuk farkli ¢cokel ortamlarinin varligina isaret ettigini
belirtmigrir. Calismacilar elde ettikleri veriler dogrultusunda Dogu pontidlerin Liyas
havzal arinin uzaklasan bir transform fay sisteminin Grini olduklarim belirtmislerdir.

Yimaz (1997), GUmushane ve yakin yoresinde gergeklestirdigi calismalarda

Mesozoyik havzaarin dinamik kontrol etkenlerini ve ¢cokelme sartlarim incelemistir. Y azar



yorede Erken Jura ve Orta Kretasede genislemeli tektonik rejimin etken oldugunu ve
bunlara baglh olarak tirbididik karakterli cokellerin biriktigini Dogger Alt Kretase
doneminin sakin tektonik sartlarda platform karbonatlarimin birikim strecine karsilik
geldigini belirtmistir.



2.YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yerusti Arastirmalari

Yertstl arastirmalarinda yilzeylemeler Gzerinde gerceklestirilen gozlem ve
olcumlerle gdlet yerinin 1/1000, gblalam ve gevresinin ise 1/25 000 6lgekli jeoloji haritalan
hazirlanmistir.  Aynca calisma alaninda ylizeylenen birimlerden ornekler ainarak
mikroskobik incelemeler icin ince kesitler hazirlanmis ve siireksizlik yizeylerinden alinan

Olcumlerle stireksizliklerin degisik 6zellikleri belirlenmistir.

2.2. Yeralti Arastirmalari

Yerdti arastirmalar, DSl 22. Bolge Mudurligu 13 Sondg Sube Mudirl Ggu
tarafindan 9.8.2008 -16.10.2008 tarihleri arasinda golet yerinde yapilan temel arastirma
sondajlar1 ile gerceklestirilmistir.

2.2.1. Sondajlar

Aksar golet yerinde toplam 214 metre derinlikte 8 adet arastirma sondaj1 yapilmistir.
Bu sondgjlarda yapilan basingli su deneyleri ile temel kayasinin gecirgenligi, sondaj
karotlart (Ek- 1) Uzerinde gerceklestirilen gdzlem, olcim ve deneylerle kaya kitlesinin
RQD, ayrisma derecesi, catlak sikligi ve jeomekanik 6zellikler saptanmustir. Sondajlara ait
bilgiler Tablo 3' deverilmistir.



Tablo 3. Aksar golet yeri temel sondgjlarina ait veriler

Sondaj No Y eri Derinlik(m) X Y z
SK-1 Sol Yamag 30 4471363 582275 1690
SK-2 Sol Yamag 30 4471333 582200 |1665
SK-3 Talveg 30 4471303 582130 |1658
SK-4 Talveg 30 4471275 582068 |1658
SK-5 Sag Yamag 30 4471250 583007 |1662
SK-6 Sag Yamag 30 4471235 581964 |1677
SK-7 Dolu Savak 22 4471139 582036 |1660
SK-8 Memba Batardosu 12 4471392 582043 |1660

2.2.1.1. Gegirgenlik

Aksar goleti temel kayasinin gegirgenligi sondajlarda yapilan tek lastik basingli su
deneyleri ile belirlenmistir. Tek lastik basingli su deneyinde deney kademesi 2 metredir.
Her deney kademesine 3, 6, 10 atmosfer bas n¢ uygulanmis ve ayni basing degerleri ile geri
donilmistir. Her basing degerinde deney kademesine 5’ er dakika araile toplam 10 dakika
su pompalanmistir. Pompalanan su sarfiyat saat yardimiyla kaydedilmistir.

Basingli su deneyi ile elde edilen veriler Lugeon grafik yontemine gore
degerlendirilerek kaya ortaminin  gecirgenligi  belirlenmistir. Bu yOntemde deney
araligindaki emilme katsayilari ve gergek basing degerleri hesaplanmistir. Emilme katsayis
asagidaki formile gore hesaplanmustir.

Emilme Katsayisi (Ke) =Q/[L x t] (D)

Burada:

Q=Deney kademesine verilen su miktari (It)

L=Deney kademesinin uzunlugu (m)

t=Deney slresi (dakika)

Gergek basinglar ise, kuyunun konumu, manometrenin deney kademesi ortasina olan
mesafedi, tij ve borulardaki slrtiinme kayiplan ile yerati su seviyesi durumu goz online

alinarak belirlenmistir.
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Emilme katsayia ordinata, gercek basing degerleri apsise isaretlenerek cizilen
grafikte donls egrisi Uzerinde 10 atmosfer gercek basinca karsilik gelen emilme katsayisi
degeri Lugeon gegirgenlik katsayia olarak bulunmustur (1 Lugeon =10" m/s :10 Atmosfer
gercek basng altinda 1 dakikada 1 metre deney kademesinde 1 litre olarak emilen su
miktaridir). Gegirgenlik katsayisina goére catlakli kaya ortaminin gecirimlilik simflamas
Tablo 4'de verilmigtir. Bu simflama esas alinarak temel kayasi gecirgenlige gore

sniflandiril migtir.

Tablo 4. U.SB.R. tarafindan Onerilen catlakli kaya ortamlari icin gecirimlilik
siniflandirmasi

—_— N Az Yar N Gok
Kaya Niteligi Gecirimsiz S .| Gegirimli -
gegirimli | gecirimli gegirimli

Gecirgenlik katsayisi sinirlart (K crm/sn) 107-10°%  |10°%-10° |10% 10* [10*10° |>10°

2.2.1.2. Kaya Kalitesi Ozelligi (RQD)

Aksar golet yeri temel kayasinin RQD degerleri sondg) karotlarindan elde edilen
verilere gore hesaplanmistir. Sondg) karotlar1 yardimiyla RQD’ nin hesaplanmasinda Deer
(1964) tarafindan 6nerilen asagidaki formul kullanilmstir.

RQD=(3L1¢/H)x100 2

Burada;

RQD= Kayakalites 6zelligi (%)

L10= Uzunlugu 10 cm ve daha buyUk karot boylar1 (cm)

H=Karot ainan sondgj derinligi (ilerleme boyu) (cm)

RQD (Rock Quality Designation) ye gore kayaclarin sniflamasi Tablo 5 de

verilmistir. Bu ssniflama esas alinarak temel kayas: kaya kalitesi yontinden siniflanmustir.

Tablo 5. Kayaclarin kaya kalitesine (RQD) gore siniflandiriimas: (Deer,1964)

RQD (%) 100-90 |90-75| 75-50 | 50-25 <25
Kayakalites tanimu Cok iyi 1yi orta kotu Cok katl
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Karot ylzdes ise sondgda alinan tim karot uzunluklar: toplamunin sondgj boyuna
bolUmi olarak ifade edilmektedir.

2.2.1.3. Ayrisma Der ecesi

Y Uzeysel veya hidrotermal sular gibi c¢esitli etkenler sonucunda kayaclarin direnc,
renk, doku ve bilesim gibi karakteristik ¢zelliklerinin degismesi sonucunda; fiziksdl,
mekanik, elastik ve petrografik ozellikleri de degismektedir. Aksar goleti temel kayasinin
aynsma derecesi sondgjlarla elde edilen karotlarin incelenmesi sonucu belirlenmistir.
Ayrisma durumunun saptanmasinda 1SRM,1981 tarafindan arazi1 gozlemlerine dayanilarak

yapilan kayaclarn ayrismaya gore simflandiriimas: kullamlmustir.

2.2.1.4. Catlak Siklig

Aksar goleti temel kayasinin en onemli sireksizliklerini catlaklar olusturur.
Catlaklarin skhigi, temel arastirma sondgjlar: ile elde edilen karotlarin incelenmes
sonucunda belirlenmistir. Sondg) karotlar1 yardimiyla catlak sikligimn saptanmasnda 1

metre uzunlugundaki sondaj boyundatespit edilen catlak sayisi esas alinmastir.

2.3. Laboratuar Calismalari

Aksar goleti temel kayas: olan granitin fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikleri; golet
yerinde agilan temel arastirma sondgjlan ile elde edilen karot ornekleri (zerinde
laboratuarda yapilan deneyler ile saptanmistir. Golet yerinde agilan sondajlarla ainan gogu
NX caplt (54 mm) karotlar boylar ¢aplarimin yaklasik iki kati olacak sekilde standartlara
uygun olarak kesilip, karot uclan duzeltilerek purtzlUlUkleri giderilip deneylere hazir hale
getirilmislerdir.

2.3.1. Fiziksel Ozellikler

Aksar golet yeri temel kayasinin fiziksel 6zelliklerinden indeks Ozellikleri ve elastik

ses dalgasinin boyuna yayilma hizi belirlenmistir.
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2.3.1.1. indeks Ozellikleri

Aksar goleti temel kayasimin indeks Ozellikleri, karot ornekleri Uzerinde yapilan
laboratuar deneyleri ile saptanmustir. Deneyler TS 699 (1987) sartnamesine gore
yapilmistir.

Ozgill agirlik deneyinde, SK--1 (sol yamag), SK--6 (sag yamag), SK--7 (talveg-
dolusavak) sondajlarindan elde edilen karotlar kirilip tag 6gitme makinesinde 6gutil mus
ve her sondaj igin ayrt olmak Uzere Ug adet 6zgul agirlik deneyi yapil mistir. Deney verileri
kullanilarak, 6zgul agirlik asagida verilen esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

p= (Gpn-Gp)/(Gpn-Gp)-(Gpns-Gs) (©)

Burada

Gpn = Ogiitilmiis kuru érnek ve piknometre agirlig: (g)

Gp =Piknometre agirlig (g)

Gpns= Piknometre, saf su ve 6rnek agirlig: (g)

p  =0Ozgil agirlik (g/cmd)

Gps = Suiledolu piknometre agirlig1 (g)

Hazirlanan karot (silindirik) kayag drneklerinin boylar (L) ve ¢aplart (D) kompasla
Olcllerek toplam hacimleri (V1) hesaplanmustir. Bu karot érnekleri etiivde 105 derecede 24
saat bekletilip tartilarak kuru agirliklarr (Wd), saf suda 48 saat bekletilip tartilarak doygun
agirhiklart (Ws) bulunmustur. Elde edilen verilerle birim hacim agirlig1 (y=agirlik/hacim),
porozite (n=bosluk hacmi/ toplam hacim), bosluk oram ( e=bosluk hacmi/kat1 hacim) ve
agirlikca su emme (Aw=su agirh g/kuru agirlik) degerleri hesaplanmustir.

Sodyum slilfat deneyinde, temel sondgjlar: ile elde edilen karot Ornekleri cekic
yardimiyla kirlarak elendikten sonra, eek agikligi 40 -25 mm aras1 1 000 gram 25 -20
mm arast 1 000 gram olmak Uzere toplam 2 000 gram, 20 -10 mm aras1 500 gram ve 10 -5
mm araa 100 gram malzeme ainmustir. Hazirlanan 2 000,500 ve 100 gram malzemeler
ayn kaplara konularak Uzerlerine tamamen kapanacak sekilde sodyum sllfat cozeltisi (1
litre suya 754 gram sodyum siilfat) ilave edilmis ve 12 saat bekletilmistir. Daha sonra
cozeltiden anndinlan malzeme yikamp kurutularak tartilmis ve 6rnegin ilk ve son

agirliklart arasindaki farkin ilk agirligina orani asinma yiizdes olarak belirlenmistir.
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Darbeli asinma (Los Angeles) deneyinde, temel sondglarla elde edilen karot
ornekleri kirllarak elendikten sonra eek acikligi 40 -25 mm aras 1250 gram,25 -20 mm
arasi 1250 gram,20 -12,5 mm arast 1250 gram ve 12,5 -10 mm aras 1250 gram olmak
Uzere toplam 5000 gram malzeme 12 adet ¢elik bilye ( caplar:1 47 mm ve kitleleri 390 -445
gram) ile Los Angeles asindirma cihazina konularak 500 devir yaptirilmistir. Devir sonrasi
deney aletinden cikartilan malzeme g6z agikligi 1,6 mm olan kare gz U elekten elenmis ve
elek Uzerinde kalan malzeme tartilmistir. Asinma kaybi1 asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmistir.

K=(Go-Gs)/Go 4)

Burada;

Go=Deney 6rneginin deneyden dnceki agirligi (g)

Gs=Deney 6rneginin 500 devir sonunda goz aciklig: 1,6 mm olan elek tizerinde kalan
kisminin agirligi (Q)

K=500 devir sonunda asinma kaybi (%)

2.3.1.2. Elastik Ses Dalgaamn Boyuna Yayilma Hiz

Elastik ses dalgasinin Aksar goleti temel kayast olan granit igerisindeki boyuna
yayilma hizi, temel arastirma sondgjlari ile granitten alinan karot ornekleri Uzerinde
ultrasonik deney aleti kullanlarak saptanmistir. Ultrasonik deney detinin  dijital
gostergesinden yuksek frekansli ses dalgasinin karot ornekleri icerisinden gecis zamanlari
mikro saniye (us) olarak okunmustur.

Deneylerde ultrasonik ses dalgaamn dogal (Tn), kuru (Td) ve doygun (Tw) karot
orneklerini boyuna gecme zamanlart mikrosaniye olarak her bir karot 6rneg icin ayr1 ayr
saptanmistir. Elastik ses dalgasinin granit ornekleri icerisindeki boyuna yayilma hizlars;
ornek uzunluklarimn, elastik ses dalgasinin drnekleri gecme zamanlarina bélinmesiyle elde
edilmigtir.
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2.3.1.3. Dinamik Elastisite M odulu

Aksar goleti temel kayast olan granitin dinamik elastisite modult, Y ouash (1970)
tarafindan onerilen esitli gin metrik sisteme donisttrdlmes ile elde edilen asagidaki formul

(Bulut,1989) kullanilarak hesaplanmustir.

E=1,29x(L/D?)x W x(1/T2)x 10° (5)

Burada:

Es=Dinamik elastisite modull (kg/cn?)

L=Karot 6rneginin boyu (cm)

D=Karot 6rneginin ¢api (cm)

W=Karot 6rneginin agirlig1 (g)

T=Ultrasonik ses dalgasinin 6rnegi gegme zamam ( 4s)

2.3.2. Mekanik ve Elastik Ozellikler

Aksar golet yerinde yapilan temel arastirma sondajlar: ile elde edilen karot 6rnekleri
Uzerinde mekanik ve elastik 6zellik deneyleri yapilmistir. Deneyler ile golet yeri temel
kayasimn tek eksenli basang direnci, ¢cekme direnci, U¢ eksenli basng direnci, statik

el astisite modul U ve poisson oram degerleri arastirilmistir.

2.3.2.1. Tek Eksenli Basing Direnci

Aksar goleti temel kayasini olusturan granitin tek eksenli basng direnci deneyleri,
sondgjlarla elde edilen karot ornekleri Uzerinde yapilmistir. Karot drnekleri Uzerinde tek
eksenli basing direnci deneyleri yapilirken, ISRM (1981) tarafindan 6nerilen yontem esas
alinmustir.

Standartlara uyularak hazirlanan 12 adet karot Ornegi Uzerinde yapilan tek eksenli
basin¢ direnci deneyinde 60 tonluk pres kullanmimistir. Prese konan karotlar uygun sekilde

yuklenerek kirilmis ve kirilmalarin granitin binyesinde bulunan mikro ¢atlaklar boyunca
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oldugu gorulmusttr. Deneyler sonunda orneklerin tek eksenli basing direnci degerleri,

asagidaki formul kullamlarak hesaplanmustir.
on=[4P/zD2]x 107 (6)

Burada

ob=Tek eksenli basing direnci (MPa)
P=Kirilmaamndaki yik (KN)
D=Karot érneginin ¢api (mm)

2.3.2.2. Cekme Direnci

Aksar goleti temel kayasi granitin cekme direnci, sondgjlarla elde edilen 12 adet
karot Ornegi Uzerinde Brazihan (Dolayli gekme) deneyi yapilarak saptanmistir. Deneyler,
boylan yaklasik yaricaplar ile ayni olan silindirik drnekler tzerinde 5 tonluk pres altinda,
yenilme 15 -30 saniye arasinda gerceklesecek sekilde sabit bir hiz altinda yuklenerek
yapilmistir. Deneyler ISRM (1981) standartlarina uygun olarak gergeklestirilmistir.
Deneyler sonunda orneklerin c¢ekilme dayarimi degerleri asagidaki formul kullamlarak

hesaplanmstir.
.= [0,637xPID x L] x 10°® (7)

Burada:

oc=Dolayli gekme direnci (MPa)
P=Kirilmaamndaki kuvvet (KN)
D=Karot 6rneginin ¢api (mm)

L=Karot drneginin boyu (mm)

2.3.2.3. Ug Eksenli Basing Direnci

Aksar goleti temel kayasini olusturan granitin kohezyon (c) ve i¢sel slrtinme agist

(®) nmin belirlenmesi amact iletemel arastirma sondajlar: ile elde edilen NX ¢apli (54 mm)



16

katot 6rnekleri Uzerinde U¢ eksenli baang direnci deneyleri yapilmistir. Deneylerde, ISRM
(1981) standartlan esas alinmustir.

Standartlara uyularak hazirlanan 9 adet NX capinda (54 mm) ve boyu yaklasik
capiin iki kati olan karot drnekleri, 60 tonluk pres altinda tic eksenli hticre (Hoek hiicresi)
kullanllarak 10, 20 ve 40 MPa yana gerilmeler altinda her bir deney icin 3 adet karot
kirillarak gerceklestirilmistir.

Granitin i¢sel slrtinme agia (®) ve kohezyon ( c¢) degerleri U¢ eksenli basing direnci
deney sonuclari kullanilarak ¢izilen Mohr daireleri ve kirllma zarflan ile bulunmustur.

2.3.2.4. Statik Elastisite M odulu ve Poisson Oran

Aksar goleti temel kayasi olan granitin statik Elastisite modulti ve poisson oran
degerleri temel arastirma sondglar ile elde edilen karot Ornekleri Uzerinde yapilan
deneyler ile saptanmistir. Deneyler ISRM (1981) standartlarina uyularak yapilmistir.

Deneylerde, direnci 119,7 ve gage fakttrt 2,1 olan straingaugeler karot drneklerine
yatay ve disey yonde yapistirilip 60 tonluk pres atinda sabit yikle yiklenerek kirilmaya
tebi tutulmuslardir. Bu esnada TDG Coda AS8a cihazi kullanilarak, yUk altinda
straingagelerde olusan yatay ve disey potansiyel farklart kaydedilmistir (V-okunan).
Kaydedilen bu degerler aet prospektisinde verilen asagidaki formul kullamilarak birim

deformasyon degerlerine donUsturtlmustdr.

V-okunan=(GR*&/4)* (2/2+GR*£)*Vi*Vk 8)

Burada

e= Birim deformasyon

GR =Straingauge faktori (2,1)

Vi=5Volt

Vk=381 Volt

Statik Elastisite modult ve Poisson oram degerleri, deneyler sonucu elde edilen
veriler ile gizilen gerilme birim deformasyon (c-¢) grafikleri yardimiyla bulunmustur.

Statik Elastisite modultu gerilme- boyuna birim deformasyon egrisinin dogrusal
kisminin egimi olarak hesaplanmistir. Poisson orani ise; Elastisite modiltintin ¢apsal birim

deformasyon egrisinin dogrusal kisminin egimine oram olarak hesaplanmustir.



3.BULGULAR

3.1. Inceleme Alamnin Genel Jeolgjis

Bayburt ili Aksar beldes golet yeri, rezervuar alam ve yakin gevresini igeren
inceleme alaninda; Turkiye Stratigrafi Komites tarafindan hazirlanan “Stratigrafi
Sniflandirma ve Adlama Kuralart © (MTA,1986) esaslarina gore 6 birim ayirtlanarak
haritalanmistir -~ (Sekil 4).

Bu birimler yaslidan gence dogru; Permiyen yasli GUmushane graniti, Liyas-Dogger
yasli Hamurkesen Formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase yasli Berdiga Formasyonu, Eosen
yasl1 Kabakdy Formasyonu ve Kuvaterner yasli Allvyon ve Yamag dokuntuleridir
(Sekil 5, 6).

3.1.1. Gumishane Graniti

Inceleme alanin gdlet yerinde ve golet yerinin yaklasik 5 km kuzeyinde Pamuktas
koyu civarinda yayilim gosteren birim Tokel (1972) tarafindan adlandirilmigtir. (Sekil 4)

Bol kirikli ve catlakli yapiya sahip olan birimin az ayrisnus ve saglam ornekleri gri-
pembe renklidir. Kuvars ve feldspat gibi mineraleri gbzle gorulebilmektedir. Ayrismis
granitler ise sari-beyaz renkte olup kolayca dagilabilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Gumushane granitine ait bir gorinim (Golet yeri 5 km kuzeyi Pamuktas
koyl dolayr )

Bu birimden aks yerinde yapilan sondajlar ile ainan drneklerden hazirlanan ince
kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonucu asagidaki bulgulara ulasilmistir. Kayacta en
fazla bulunan mineral ortoklas olup, kuvars ile birlikte mikrografik doku olusturur. Oz
sekilsiz ortoklaslar tek nikolde kirli gorinimde olup ayrisarak killesmislerdir. Ortoklasa
oranla daha az bulunan kuvars yine 6z sekilsiz kristaller halinde olup dalgal1 sbnme gosterir
ve tek nikolde berrak gorinimdedirler. Yari 6z sekilli ve az miktarda bulunan
plaiyoklaslar serisittesmis ve killesmislerdir. Kiguk kristaller halinde tek nikolde agik sar
koyu kahverengi gorinimlt biyotit kristalerine rastlamlan kayag taneli kismen
mikrografik dokulu granit olarak beirlenmistir. (Sekil 8)

Inceleme alaninda Gimishane graniti temel kayay: olusturdugu icin alt siin

gbzlenememektedir.
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Sekil 8. Gumushane granitinin ince kesit gorantust (C.N).

Cogullu (1970) Gumushane granitinin yasimi total kursun yontemi ile 298 -338

milyon yil olarak hesaplamis ve plitonizmayi Hersiniyen orojenezine baglamustir.

3.1.2. Hamurkesen Formasyonu

Inceleme aamnda golet yerinden membaya dogru sag ve sol yakaarda
yuzeylenmeler veren birim Agar (1977) tarafindan adlandirilmustir.

Ust Jura Alt Kretase yash kiregtaslan atinda izlenen bu birim volkano-tortul
karakterde olup, mor ve yesilimsi gri renkte bazalt ve proklastlarindan olusur (Sekil 9).
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Sekil 9. Hamurkesen Formasyonundan bir gorunima (Golet yeri 750 m kuzeyi
sol sahil)

Birimin yukarida belirtilen ylizeylenmelerinden alinan 6rneklerinden hazirlanan ince
kesitlerin incelenmesi sonucu su gozlemler yapilmistir. Kayagta mikrolit ve iri kristaller
halinde bulunan plajiyoklaslar yar1 6z sekilli olup abit ikizlenmesi gosterirler. Anfiboller
aynsarak kalsitlesmistir. Hamurda sacilmis halde yuvarlak ve kdseli taneler halinde opak
mineraller bulunan kayag porfirik dokulu bazalt olarak adlandiriimustir (Sekil 10).
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Sekil 10. Hamurkesen Formasyonundan alinan bazaltin ince kesitte
gorinust (C.N)

Granit temel Uzerine asinma uyumsuzlugu ile gelen birim kireg taslart (Berdiga
Formasyonu) tarafindan uyumlu olarak 6rtdlr.

Hamurkesen Formasyonunun inceleme alaminda jeolojik kesitlerden élcllen gorintr
kalinlhig1 600 -800 metre olarak belirlenmistir.

Birimin yast icerisinde yer aan tortul seviyelerde saptanan fosillere gore Liyas

Dogger olarak tespit olunmustur. (Given,1993)

3.1.3. Berdiga Formasyonu

Birime ismini en iyi sekilde izlendigi Berdiga daglarina (Alucra, Giresun) izafeten
Pelin (1997) vermistir.

Inceleme danminda golet aks yerinin sag ve sol tepelerinde giineyden kuzeye dogru
giderek daralan bir sekilde yayilim gosteren birim, gri renkte orta ile kalin tabakal
kirectaslarindan olusur (Sekil 11).
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Sekil 11. Berdiga Formasyonundan bir gorinim (Golet yeri sol tepe)

Golet aks yeri sag ve sol tepelerinde yer aan ylzeylenmelerinden alinan érneklerden
hazirlanan ince kesitlerin mikroskobik incelenmesi sonucu asagidaki bulgular elde
edilmistir (Sekil.12).

Sekil 12. Berdiga Formasyonundan alinan kiregtasinin ince kesitteki gortintst
(CN)
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Biyoklast: Korunmus halde benfik foraminifer ve ekinit parcalart % 10

Intraklast: Degisik boy ve sekillerde % 30

Ooid: Yer yer zarfli veradya yapili olarak % 5

Ekstraklast: Koseli taneler halinde kuvars ve feldspattan % 15

Baglayici faz: Sparit

Ortam: Gel-git ici Ust

Enerji seviyesi: Y Uksek

Kayag: Kumlu Biyointrasparit (Folk, 1959)

Liyas-Dogger yasli Hamurkesen Formasyonu Uzerine uyumlu olarak gelen birim
Eosen yasl Kabakdy Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak Ustlenir.

Berdiga Formasyonunun inceleme alaninda jeolojik kesitlerden olgilen gortndr
kalinlhig:r 100 -300 metretir.

Bu birimden alinan drneklerden birime yas verebilecek bir fosle rastlanmamustir.

Onceden yapilan calismalarda birimin yas1 Geg Jura-Erken Kretase olarak tespit edilmistir
(Glven, 1993).

3.1.4. Kabakdy For masyonu

Formasyon ilk olarak Guven (1993) tarafindan Gimishane Kabakdy yoresinde
tanmmlanmustir. Inceleme alanmmin kuzey kesimlerinde ve yiiksek kotlarda yiizeylemeler
veren birim gri renkli bazalt ve proklastlarindan olusur (Sekil 13). Kumtasi, kumlu kireg

tas1 ve marn ara seviyeleri icerir (Gliven 1993).
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Sekil 13. Kabakdy Formasyonunaait bir gérinim (Cukur yaylasirtlar)

Bu birimin Cukur yayla ylzeylemesinden alinan orneklerden hazirlanan ince
kesitlerin mikroskobik incelemesi sonucu su gozlemler yapilmistir. Kayacta % 40 oraninda
bulunan plajiyoklaslar zonlu yapida olup, ayrisarak killesmislerdir.% 20 oraninda amfibol
ve yaklasik aym oranda kayag kirintilart igerir. % 5 oraminda opak mineral bulunduran
kayag volkanik tuf olarak adlandirilmistir (Sekil14).

Sekil 14. Kabakdy Formasyonundan alinan volkanik tufin ince kesitteki
gorunusu
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Alt Jura — Ust Kretase yasli Berdiga Formasyonu (izerine asinma uyumsuzlugu ile
gelen birimin calisma aaminda tespit edilen kalinligi 700- 800 metredir. Kabakdy
Formasyonunun yas1 icerdigi tortul seviyelerde tespit edilen fosillere gore Eosen olarak
belirlenmistir (Glven, 1993).

3.1.5. Aluvyon

Pamuktas deresi boyunca izlenen allvyonlar golet aks yerinde yapilan sondgjlara
gore 1,5 -3 metre kalinliktadir. Kiglk bloklar halinde yuvarlak volkanik ve tortul kdkenli

gakil ve kum boyutundaki malzemeden olusurlar.

3.1.6. Yamag Dok untusi

Golet aks yerinde yapilan sondgjlara gore 4-6 metre kalinliktadir. Tabanda koseli
kayag parcalan ile baslayarak Uste dogru bitkisel topraga donusurler. Bu aanlarin ¢ogu

yore halki tarafindan tarim arazisi olarak kullanlmaktadir.

3.2. Yapisal Jeolgji

Inceleme alam Dogu Pontid tektonik birliginin giney bolgesinde yer almaktadhr.
Bdlgenin en 6nemli yapisal unsurlarim degisik boyutlu kirik sistemleri olusturur. Kivrimli
yapilar daha az gorulUr. Ayrica, Paleozoyik ile Jura arasnda ve Alt Kretase ile Eosen

arasinda uyumsuzluk bulunmaktadir.

3.2.1. Katmanlar

Inceleme alaninda yer aan ve Berdiga Formasyonu olarak adlandirilan kireg taslar:
katmanl yapiya sahiptir. Tabaka dogrultulari KD-KB, egimleri ise 5 -30 derece arasinda
GD veGB dir.
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3.2.2. Catlaklar

Inceleme alaninda yer aan birimlerde catlaklar belirgin olarak izlenir. Catlak
acikhiklar1 0,1 -5 cm. arasinda degisir. Yuzeyleri genelde hafif pirizli, cogu dolgusuz
bazen kil dolguludur. Egemen catlak yonlerini belirtmek amaciyla esit alanli projeksiyon
ag1 kullanilarak Permiyen yasli Gumushane Graniti (Sekil 15), Liyas-Dogger yash
Hamurkesen Formasyonu (Sekil 16), Ust Jura Alt Kretase yasl Berdiga Formasyonu (Sekil
17) ve Eosen yash Kabakdy Formasyonu igin (Sekil 18) ayn ayri kontur diyagramlari
hazirlanmistir.  Kontur diyagramlari  incelendiginde; egemen catlak konumlarinin;
Gumushane granitinde 167/83, 115/78 ve 81/56, Hamurkesen formasyonunda 183/78,
215/74, 144/70 ve 88/79, Berdiga formasyonunda 156/76, 234/73, 135/14 ve 175/83,
Kabakdy formasyonunda 115/81, 35/70 ve 176/74 oldugu belirlenmistir.

Fisher
Concentrations

% of total per 1.0 % area
Orientations

- 000~ 1508 D Dip / Direction
- 0,
st SOl 1 83 / 167

300~ 450 %

. 2 785 15
450 ~ .00 % 3 56 7 081
6.00~ 7.50 %
750~ 9.00 %

9.00~ 10.50 %
10.50~12.00 %
12.00~ 1350 %

e 13.50 ~ 1500 %

Mo Bias Correction
hax, Conc. = 13.5614%

Equal Angle
Lower Hemisphere
108 Poles
108 Entries

Sekil 15. Gumushane granitine ait ¢atlak kontur diyagram
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Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area
Orientations

0.00~ 1.00% 1D Dip / Direction
1.00~ 2.00 % 1 .
200~ 3.00% 5 7 215
300~ 4.00% 3 70/ 144
400~ 5.00% 4 77 1 088
500~ 6.00%

600~ 7.00%

700~ 8.00%

8.00~ 9.00%

9.00 ~ 10.00 %

Mo Bias Correction
Max Conc. =9 1858%

Equal Angle
Lower Hemisphere
119 Poles
118 Entries

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 150 %
150~ 3.00%
3.00~ 450 %

Crientations

|m] Dip / Direction

1 76 / 156

2 73 4 234
450~ 600% g 14 /135
6.00~ 750% 4 83 / 175

7.50~ 9.00 %
9.00~ 1050 %
10.50 ~ 12.00 %
12.00~13.50 %
13.50 ~ 15.00 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 107845%

Equal Angle
Lawer Hemisphere
108 Poles
108 Entries

Sekil 17. Berdiga Formasyonuna ait ¢atlak kontur diyagrami
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Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area ]
Orientations

000~ 200% ID Dip / Direction
200~ 400% : e
400~ 6.00%

B.00~ 8.00% 2 70 7035
500~1000% 3 74 /176

10.00 ~ 12.00 %
12.00~14.00 %
14.00 ~ 16.00 %
16.00~ 18.00 %

[ 16.00 ~ 20.00 %

Mo Bias Correction
Wax. Conc. = 15.8333%

Equal Angle
Lower Hemisphere
108 Poles
108 Entries

Sekil 18. Kabakdy Formasyonunun andezit- bazaltlarinaait ¢atlak kontur diyagramu
3.3. Golet Yeri Muhendidlik Jeolojisi
3.3.1. Gend
Sulama amaciyla yapim: dustnidlen Aksar goleti, Aksar belde merkezinin yaklasik 2

km kuzeyinde ve Pamuktas deresi Uizerinde insa edilecektir (Sekil 19). Golette toplanacak
suile Aksar beldes etrafinda sulu tarima elverisli olan araziler sulanacaktir.
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Sekil 19. Aksar golet yerinin sol sahilden gorunuma

Adini, golet yerine en yakin yerlesim yeri olan Aksar beldesinden alan ve genel
yerlesim plani Sekil 20’ de gosterilen golet'in 6zellikleri asagida verilmistir:

Govde Tipi-Toprak Dolgu

Talveg Kotu -1650 metre

Temel Kotu -1648 metre

Min. Su Seviyes -1661 metre

Normal Su Seviyesi- 1680 metre

Max. Su Seviyes -1681 metre

Kret Kotu -1682 metre

Toplam Su Hacmi -4 337 900 m?

Ol Hacim -468 750 m3

Talvegden Y tksekligi -32 metre

Temelden Y Uksekligi -34 metre

Kret Uzunlugu -375 metre

Govde Hacmi -500 000 m?3

Golet cevirme tiingli ve dolu savag: sag sahilde distnilmektedir.

Golet yerinde temel kayasimn Ozelliklerini saptamak amaciyla sondaj ¢alismalar
yapilmis, acilan sondgjlardan karotlar alinarak basincli su deneyleri yapilmistir. Yapilan
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arazi ve laboratuar calismalar: ile golet yeri kayaclanmin jeolojik, fiziksel, mekanik ve

elastik 6zellikleri ile gblet yeri gecirgenligi ve golet tipi arastirilmustir.

3.3.2. Golet Yeri Jeolojisi

Aksar golet yerinde Permiyen yasli Gimishane graniti ile Kuvaterner yasl atvyon,
yamag dokintisi ve bitkisel toprak yer almaktadir (Sekil 20).

Granit genelde bol kirikli ve gatlakli bir yapiya sahip olup iri tanelidir. Kuvars ve
ortoklas gibi kristalleri gozle gorulebilmektedir. Az ayrismis ve saglam ornekleri gri-pembe
renkte, ayrnsmis Ornekleri ise san beyaz renkte olup kolay kirilabilmektedir.Bu birimden
ainan orneklerin ince kesitlerinde kuvars ile birlikte mikrografik dokuyu olusturan
ortoklas n kayacta en fazla bulunan mineral oldugu ve yer yer aynsarak killestigi, ortoklasa
nazaran daha az oranda bulunan kuvaran 6z sekilsiz kristaller halinde oldugu, az oranda ve
yar 0z sekilli bulunan plgiyoklasin serisitiesmis ve killesmis oldugu, kiguk kristaller
halinde biyotite ve az miktarda opak minerale rastlanildigi, damar ve catlak dolgusu olarak
kalsitin yer aldig: tespit edilmistir.

Pamuktas Deresi vadi tabamnda bulunan allivyonlar bazalt, granit ve kireg tasi
kokenlidir. Altvyonlar blok, ¢akil ve kum boyutlu malzemeden olusmustur. Golet yerinde
yapilan sondajlarda (Sekil.21) altivyon igerisinde kum ve ince ¢akil malzemenin dahafazla
oldugu ve kalinliginin 1,5 -3 metre arasinda degisti gi tespit edilmistir.

Allvyon malzeme Uzerinde yer alan bitkisel toprak koseli ince cakil silt ve kilden
ibaret olup, golet yerinde yapilan sondajlara gére kalinhigimn 2,5 -3,5 metre arasinda
degistigi saptanmustir.

Yore haki tarafindan tannm arazisi olarak kullamilan bu sahalar vadi boyunca yer
amaktadr.

Aksar golet yeri yamaclarinda yamag dokunttleri bulunmaktadir. Degisik boyutlu
sivri kGseli bazalt ve kiregtas1 ¢akil, kil ve siltler den olusan malzemenin kalinligi, golet
yerinde yapilan sondajlara gore 4 -6 metre arasinda degismektedir.
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3.3.3. Golet Yeri Kayaanin Fiziksel, Mekanik ve Elastik Ozellikleri

Golet yeri temel kayas: olan granitin fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikleri golet
yerinde yapilan temel arastirma sondgjlan ile elde edilen karot oOrnekleri Gzerinde
|laboratuarda gerceklestirilen deneyler ile saptanmustr.

Yapilan deneyler sonucunda fiziksel Ozelliklerden indeks Ozellikleri, elastik ses
dalgaanin boyuna yayilma hizi ve gecirgenlik, mekanik ozelliklerden tek ve ¢ eksenli
basin¢ ve cekme direnci, elastik 6zelliklerden ise dinamik ve statik elastisite moduilleri ile

poisson oranlart belirlenmistir.

3.3.4. Golet Tipi

Barg tipi secimine etki eden en 6nemli faktorlerden biri barg) yamlacak vadideki
barg kret uzunlugunun barg yuksekligime orani olarak tanimlanan vadi sekli faktoridar.
Vadi sekli faktori (K), en genel halde United State Bureau of Reclamation (USBR)
tarafindan Onerilen asagidaki formul kullanilarak hesaplanmustir.

K =b/H-+(tge 1+tge2) (9)

Burada:

K=Vadi sekli faktoru

b=Tabandaki vadi genisligi (m)

H=Golet yuksekligi (m)

al,a2=Vadi yamaclarnnn disey ile yaptig1 acilar (derece)

Aksar golet yerinde Pamuktas Deresi vadisinin sag yamacinin ortalama egimi 30
derece sol yamacimin ortalama egimi ise 40 derecedir. Vadi tabamnda genislik 23 metre ve
planlanan golet yiksekligi 30 metre dir. Bu veriler yukaridaki esitlikte yerine yazilirsa,
golet yeri icin vadi sekli faktori 3,68 olarak bulunur. Vadi sekli faktori goz onine
alindiginda sbz konusu yer icin dolgu tipinde bir barg yapilmas: uygun gortlmektedir.

Golet tipi segimine etki eden faktorlerden biri de gdlet yapiminda kullamlacak
malzemenin temin edilmesidir. Aksar golet yeri ve cevresinde, dolgu bargjlar icin gerekli
olan gegirimsiz malzeme sahalart yeterince mevcuttur. Pamuktas Deresindeki ativyon

malzeme gecirimli malzeme o6zelligindedir. Kaya dolgu malzemes ise gdlet yeri
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yakinlarinda yer alan bazaltlarda uygun yerlerde acilacak tas ocaklarindan temin edilebilir.

Bazaltlar sert, siki, taze ve dayammli kaya 6zelligindedir.

3.3.5. Golet Yeri ve Cevresinin Depremsalligi

Golet yeri ve cevresi Imar ve Iskan Bakanhg: tarafindan 1996 yilinda hazirlanan
1/1 850 000 olgekli Turkiye Deprem Bolgeleri Haritaanda 3. derecede deprem bolgesinde
yer almaktadir.

3.3.6. Kaya Kalites

Aksar golet yerinde temel arastirmalar icin toplam 214 metre derinliginde 8 adet
sondg yapilmistir. Yapilan bu sondgjlar ile 154 metre karot alinmustir. Alinan karotlarin
27,32 metresi 10 santim ve daha blyUk boydadir. Bu veriler yardimiyla granitte ortalama
kaya kalitesi % 13 ve ortalama karot yiizdesi ise % 72 dir.

3.3.7. Ayrisma Durumu

Aksar golet yeri temel arastirma sondgjlarindan ainan karotlar I1SRM, 1981
tarafindan Onerilen kaya kitlelerinin bozusma derecesiyle ilgili siniflandirmas: gbz 6niine
alinarak incelenmis ve SK -2 numara sondajin 7,50 -17,00 metreleri aras1 ile SK 5
numarali sondajin 18,00-21,00 metreleri  arasindaki granitin orta derecede diger

kisimlardaki granitin ise az ayristig1 belirlenmistir.

3.3.8. Catlak Sikhg

Golet yeri temel kayasim olusturan granitin ¢atlak sikligi, sonda karotlar1 Uzerinde
yapilan incelemeler sonucu belirlenmistir. Buna gére granitin ylizeyden itibaren; SK- 1
sondgjinda 12 -13, 15- 17, 18 20 ve 26- 28 metreler aras,, SK- 3 de 10- 12 ve 25- 30
metreler aras, SK- 4 de 16- 18, 26- 27, 28- 29 metreler arasi, SK- 5 de 6- 18 ve 28- 30
metreler arasi, SK- 6 da 13- 17 metreler arasi, SK 7 de 16- 19 metreler arasi ve SK 8 de
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6- 8 metreler arasi tamamen parcalanmis diger kesimlerde cok catlakli ve kirikli yapida
oldugu tespit edilmistir.

3.3.9. Golet Yerinin Gegirgenligi

Golet yerini olusturan granit icerisinde acilan sondgjlarda yapilan basingli su
testlerinin degerlendirilmesi sonucu temel kayasimin gegirgenligi agisindan asagidaki
bulgular elde edilmistir (Sekil 22). SK- 1 sondagjinda 6 -8 metreler arasi deney
yapilamamis, 8 -12 metreler arasi ¢ok gecirimli (25 Lugeon) diger aanlarda gegirimsiz ve
az gecirimli (2,1- 55 Lugeon). K- 2 sondginda 7 -17 metreler arasnda deney
yapilamamis 17 -30 metreler arasi ise az gecirimlidir (1,6- 2,8 Lugeon). SK 3 sondajinda 6
-8 ve 24 -30 metreler arasinda deney yapilamamis Oteki alanlarda gecirimsiz ve az
gecirimlidir (1,6- 5,5 Lugeon). SK 4 sondajinda 24 -30 metreler arast deney yapilamamus
Oteki alanlarda ¢ok gecirimlidir (15- 34 Lugeon). K 5 sondgjinda 6 -8 ve 12 -20 metreler
arasinda deney yapilamamis, 8 -12 metreler arasi ¢ok gecirimli (23 Lugeon) diger alanlarda
gecirimsizdir (0,9- 1,6 Lugeon). SK 6 sondagjinda 6 -8 ve 26 -30 metreler arasi deney
yapilamamis diger alanlarda az gecirimlidir (0,2- 1,2 Lugeon). SK 7 sondagj1 (dolusavak
cikist) gecirimli ve ¢ok gecirimli (6,1- 30 Lugeon) ve SK 8 sondginda ise (menba
batardosu yeri) gegirimli (6,2- 12 Lugeon) yapidadhr.

ACD] ATKE)

RQD SK-6 K(LUQGOH) RQD
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Sekil 22.Golet aks yeri sondajlart RQD ve gecirgenlik katsayisi degerleri
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Bu bilgiler dogrultusunda Aksar golet yeri temel kayasi genelde sag ve sol sahiller de
az gecirimli veya gecirimsiz tabanda ise gecirimli ve ¢ok gecirimli bir yapida oldugu
Ssaptanmugtir.

Gecirgenlik katsayisi degerleri incelendiginde golet yeri kayaclarimin tabanda
gecirimli veya cok gecirimli oldugu gorulmektedir. ilgili verilerle golet yerinde askida
kalacak sekilde bir gegirimsizlik perdesi olusturmak icin gerekli enjeksiyon perde derinligi
USBR tarafindan Onerilen asagidaki ampirik formul kullamlarak tabanda 35 metre olarak
hesaplanmustir.

H=1/2xh+c (20)

Burada:

H=Enjeksiyon perde derinligi (m)

h=Delgi Ust kotu ile maksimum su kotu arasindaki mesafe (m)

c=Kaya¢ gecirgenligine goére (7,5 22,5 arasinda degisen) katsay: (Golet yeri icin
c=20 olarak ainmustir.)

3.4. Laboratuar Deneyleri

3.4.1. indeks Ozellikleri

Aksar golet yerinde granit icerisinde acilan SK- 1, SK- 6 ve SK- 7 sondajlarindan
ainan karot ornekleri Uzerinde laboratuar da yapilan deneylerden elde edilen veriler

kullanlarak granitin indeks o©zellikleri hesaplanmis ve bulunan sonuclar Tablo 6'da

verilmistir.

Tablo 6. Aksar golet yeri temel kayasini olusturan granitin indeks ozellikleri degerleri

Ornek |y (gem) | n(%) | &%) %Z(chliﬂ'%k S:vf ?3/36 KZ%??Z) Kg;;r:n(w;)
SK-1| 261 | 213|210| 284 0,81 8,94 13,78
SK-6| 264 | 139 | 1,37 | 279 0,53 4,78 15,26
SK-7 | 266 | 184 18 | 271 0,69 8,17 13,79
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Tablo 6 incelendiginde granitin; dogal birim hacim agirliginin (y) 2,61- 2, 66 g/cm®,
porozitesinin (n) % 1,39- 2,13, bosluk orammn () % 1,37- 2,10, tane birim hacim
agirhginin (p) 2,71- 2,84 g/cms, agirhikca su emmesinin (Aw) % 0,53- 0,81, NaSO4
kaybinin % 4,74 - 8,94, asinma kaybinin % 13,78 - 15,26 arasinda degistigi gorilmektedir.

3.4.2. Mekanik ve Elastik Ozdlikler

3.4.2.1. Tek Eksenli Basing Direnci

Aksar golet yerinde agilan temel arastirma sondajlarn ile ainan karot Ornekleri
Uzerinde yapilan tek eksenli basing direnci deney sonuclar: Tablo 7 da verilmistir.

Tablo 7. Aksar goleti temel kayasini olusturan granite ait tek eksenli basing direnci deney

sonuglar

Ornek D (mm) A (mm2) P (KN) op (MPa)
SK- 1/1 42 1385 33,8 24,4
SK-1/2 42 1385 32,1 23,17
SK-3 61 2827 48,8 17,26
SK-4 62 3018 49,7 16,46
SK-5/1 54 2290 25,6 11,17
SK-5/2 62 3018 36,9 12,22
SK- 6/1 62 3018 35,3 11,69
SK- 6/2 62 3018 41,8 13,85
SK-7 54 2290 44,8 17,26
SK- 8 62 3018 29,2 9,67
SK-2/1 62 3018 104,8 34,72
SK-2/2 62 3018 72,9 24,15

Tablo 7 incelendiginde golet yeri kayasinin tek eksenli basing direng degerlerinin
9,67 MPaile 34,72 MPa arasnda degi sti gi gortlmektedir.

3.4.2.2. Cekme Direnci

Aksar golet yeri temel kayasi olan granitte agilan sondajlardan alinan karot 6rnekleri

tzerinde yapilan dolayli gcekme (Brazlian) deney sonuclar tablo 8 de verilmistir.



Tablo 8. Aksar goleti temel kayasnaait Brazilian deney sonuglarn
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Ornek D (mm) L (mm) F (KN) o, (MPa)
SK-1/1 54,8 28 6,63 2,11
SK-1/2 54,8 28 3,35 1,06
SK-2/1 61 26,7 17,10 543
SK-2/2 61,6 28 4,82 153
SK-3 61,7 28,3 21,26 6,76
SK-4 62 294 6,31 2,01
SK-5/1 62,1 36,6 5,83 1,84
SK- 5/2 62,4 37,2 5,86 1,86
SK- 6/1 62 36 12,69 4,01
SK-6/2 62,1 37,5 8,18 2,60
SK-7/1 61,5 28,8 20,20 6,42
SK-7/2 61,5 28,4 14,56 4,43

Tablo 8 incelendiginde goblet yeri temel kayasi olan granitin dolayli ¢gekme dayanim
degerlerinin 1.06 MPaile 6,76 MPa arasinda degi sti gi gortlmektedir.

3.4.2.3. Ug Eksenli Basing Direnci
Aksar golet yeri temel arastirma sondglarindan SK- 1, SK- 6 ve SK- 7

ondgjlarindan alinan karot ornekleri tzerinde 10, 20 ve 40 MPa yana gerilmeler (c3)

altindayapilan ¢ eksenli basing dayammi deney sonuclari Tablo 9" daverilmistir.

Tablo 9. Aksar golet yeri temel kayasini olusturan granite ait tc eksenli basing dayanimi

deney sonuglar

Ornek D (mm) L (mm) A (mm?) o3 (MPa) F (KN) o, (MPQ)
SK-1/1 54 100 2290 10 252,7 110,34
SK-1/2 54 100 2290 20 371,9 172,4
SK-1/3 54 100 2290 40 672,6 292,71
SK-6/1 54 102 2290 10 372,2 162,53
SK-6/2 54 101 2290 20 464,7 202,92
SK-6/3 54 101 2290 40 764,2 333,71
SK-7/1 54 102 2290 10 301,8 131,79
SK-7/2 54 101 2290 20 4787 209,03
SK-7/3 54 102 2290 40 882,2 385,24
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Tablodaki degerler kullanilarak cizilen Mohr darderi ve kinlma zarflan yardimiyla
(Sekil. 23, 24, 25) golet yeri temel kayasi olan granite ait kohezyon (c) ve icse slrtiinme agis
(9) degerleri bulunmustur. Buna gore SK- 1 6rnegi icin kohezyon 10 MPa ve isd slrtiinme
ac1s 48 derece, SK- 6 6rnegi icin kohezyon 21 MPave i¢sel slirtiinme agisi 47 derece ve SK- 7
Ornegi icin kohezyon 10 MPave ic¢sal strtiinme agis 53 derece olarak bulunmustur.

3.4.2.4. Dinamik Elastisite M odli

Ultrasonik deneylerle, dnce elastik ses dalgasinin dogal (Tn), kuru (Td) ve doygun
(Tw) haldeki granit ornekleri igerisinden gecis zamanlar: belirlenmis (Ek Tablo 4) ve elde
edilen sonuclar Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10. Aksar goleti temel kayasina ait dogal, kuru ve doygun karot Orneklerini
ultrasonik ses dalgasinin gegme zamanlari

Ornek L(cm) Tn(us) Td(us) Tw(us)
SK-1 10,09 25,8 29,9 23,6
SK-2 10,01 24,01 29,8 22,6
SK-3 10,17 22,4 25,3 21,3
SK- 4 10,12 23,01 26,4 22,7
SK-5 10,23 22,01 26,1 20,9
SK-6 9,83 21,9 25,3 20,4

Tablo 10" daki veriler ve 5 numaral1 esitlik kullamilarak dogal (Edd), kuru (Edk) ve
doygun (Edw) granit ornekleri icin dinamik elastisite modulleri hesaplanmis ve bulunan

sonuclar tablo 11 de gosterilmistir.

Tablo 11. Aksar golet yeri temel kayasinaait dinamik elastisite modulU degerleri

Ornek D (cm) L (cm) Edd (kg/cm?) Edw (kg/cn?) Edk (kg/cm?)
SK-1 5,37 10,09 394 998 475771 292977
SK-2 5,37 10,00 448911 510061 288397
SK-3 5,36 10,17 535638 596440 418769
SK-4 5,39 10,12 500351 517581 378747
SK-5 5,37 10,23 557358 621406 394907
SK-6 5,37 9,83 522207 605630 390375
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Tablo 11 incelendiginde golet yeri temel kayasinin dogal haldeki dinamik elastisite
modul i degerleri 394 998 — 557 358 kg/cm? arasinda, suya doygun 6érneklerden elde edilen
dinamik elastisite modulU degerleri 475 771- 621 406 kg/cm? arasinda ve kuru 6rneklerden
elde edilen dinamik elastisite modilinin ise 288 397- 418 769 kg/cm? arasinda degi stigi
gorilmektedir.

3.4.2.5. Statik Elastisite Modiili ve Poisson Oram

Aksar golet yerinde acilan temel arastirma sondgjlarindan SK- 1, SK- 5 ve SK- 6
sondgjlarinda alinan karot 6rnekleri Gzerinde yapilan gerilme birim deformasyon deneyleri
ile elde edilen verilerle (Ek Tablo 1,2 ve 3) cizilen grafikler (Sekil 26, 27, 28) yardimiyla

bulunan statik Elastisite modilti ( E) ve poisson oram (v) degerleri Tablo 12 de verilmistir.

Tablo 12. Aksar golet yeri temel kayasim olusturan granite ait statik
elastisite modul U ve poisson orant degerleri

Ornek E (kg/cm?) v

SK-1 1100 000 0,11
SK-5 1 600 000 0,19
SK- 6 1900 000 0,36

Tablo 12 incelendiginde golet yeri temel kayasini ol usturan granitin statik Elastisite
modulU degerleri 1 100 000- 1 900 000 kg/cm? arasnda, poisson orani degerlerinin ise
0,11- 0,36 arasinda degistigi gorulmektedir.
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Sekil 23. Aksar golet yeri temel kayasini olusturan granite ait Mohr daireleri ve
kirlma zarf1 (Ornek No. SK- 1)
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Sekil 24. Aksar golet yeri temel kayasini olusturan granite ait Mohr daireleri ve
kinlmazarfi (Ornek No. SK- 7)
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Sekil.25 Aksar golet yeri temel kayasim olusturan granite ait Mohr dairderi ve
kirilma zarf1 (Ornek No. SK- 6)
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Sekil 26. Aksar golet yeri temel kayasinm olusturan granite ait gerilme- birim deformasyon
grafigi (Ornek No. SK- 1)
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Sekil 27. Aksar golet yeri temel kayasini olusturan granite ait gerilme- birim deformasyon
grafigi (Ornek No SK- 5)
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Sekil 28. Aksar golet yeri temel kayasinm olusturan granite ait gerilme- birim deformasyon
grafigi (Ornek No SK- 6)



4. SONUCLAR

Bu incelemede, Aksar golet yeri ve cevresindeki kayaclarin jeomekanik ozellikleri
arazi ve laboratuar ¢alismalart ile arastirilmis ve elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

1-Inceleme alanimn 1/25 000 6lgekli jeoloji haritas yapil mis 6 litostratigrafik birim
ayirtlanarak bunlarin stratigrafik ve petrografik 6zellikleri ortaya konmustur. Ayirtlanan
litostratigrafi birimlerinin yashdan gence dogru sraanisi soyledir: Gimishane Graniti
(Permiyen), Hamurkesen Formasyonu (Liyas-Dogger), Berdiga Formasyonu (Ust Jura-Alt
Kretase), Kabakdy Formasyonu (Eosen), Allivyon ve Y amag dokintileri (Kuvaterner)

2-Inceleme alaminda, yapimi diisiiniilen Aksar golet yeri temel kayasinin kaya kalitesi
(RQD), catlak skligi ve aynsma durumu arastirilnus ve su sonuglara ulagilmistir. Kaya
kalitesi 6zelligi (RQD) agisindan ‘ cok kotl kaya' snifinda, catlak ara uzakligina gore, ‘ cok
catlakli ve parcalanmis’ kaya sinifinda ve ayrisma durumuna gore ise ‘ayrismamis, sert,
saglam vetaze kaya' sinifinda oldugu saptanmustir.

3-Aksar golet yeri temel kayasinin, fiziksel 6zelliklerden indeks 6zellikleri, boyuna
elastik dalgahiz1 ve gecirgenligi; mekanik 6zelliklerden cekme ve basing direncleri; elastik
Ozelliklerden dinamik ve statik elastisite modulleri ve poisson oram degerleri
hesaplanmustir.

Hesaplanan bu degerlerden fiziksel 6zellikleri goz 6nuine al indiginda, temel kayasinin
fiziksel Ozellikleri dogal yap1 teslari igin Onerilen sinirlar igerisinde yer aldiklan
gorilmektedir. (TSE,1979)

Golet yeri temel kayasi olan granit gegirgenlik katsayis (Lugeon) degerlerine gore,
sag ve sol sahillerde az gecirimli ve gecirimsiz, tabanda ise gecirimli ve ¢cok gecirimli
oldugu tespit edilmistir.

Golet yeri temel kayasi olan granit tek eksenli basing direnci degerlerine gore disuk
direncli kaya ve statik elastisite modulli degerlerine gére de disik modul oranli kaya
snifindayer almaktadir.

Laboratuar deneyleri ile hesaplanan statik ve dinamik elastisite modull degerlerinin
birbirinden oldukca farkl1 degerlerde oldugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore, barg temelini olusturan granitin fiziksel, mekanik ve e astik

Ozellikler bakimindan anizotrop olabilecegi anlagilmaktadir.
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4-GOlet yerinde askida kalacak sekilde gecirimsiz perde enjeksiyon snirt derinliginin
tabanda 35 metre oldugu hesaplanmistir.

5-Golet tipi, topografik sartlar, malzeme durumu ve temel kayasinin fiziksel,
mekanik ve elastik Ozellikleri gbz onune ainarak arastirilmis ve en uygun tipin, dolgu
tipinde bir golet olacag sonucuna varilmustir.



5. ONERILER

Aksar golet yeri cevresi, dolgu tipi golet yapimu icin gerekli olan gecirimsiz ve yari
gecirimli malzeme ile kaya dolgu malzemesi agisindan oldukga zengin bir bolgedir. Fakat
rezerv ve niteik acisindan bu malzeme sahaarimin saptanmasi icin, ayrintili arazi ve
laboratuar calismalar yapilmas gerekmektedir.
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7.EKLER

Ek.1 Golet yerinde aglan sondajlara ait karot ornekleri.
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Ek.2 Laboratuarda yapilan statik elastisite modulli deney verileri

Ek Tablo 1. SK- 1 6rnegi, (D=53,71 mm. L=100,93 mm. A=22,63 cm?)

F(kgf) | Yatay STF | Disey STF | Gerilme | Yat Bir Def x 10° | Dis Bir Def x 10°
(V-okunan) | (V- okunan) | (kg/cnm?) (g9 (g9
113,17 5,067 0,066 5 0 0
492,46 5,060 0,293 22 6,999 226,910
1124,61| 5,059 0,593 50 6,998 526,640
2050 5,057 0,972 90 9,999 905,020
3088 5,048 1,387 136 18,997 1319,000
4174 5,040 1,802 184 26,995 1732,630
5093 5,021 2,200 225 45,992 2128,960
6251 4,965 2,747 276 101,970 2673,140
7169 4,857 3,253 317 209,920 3175,970
7795 4,689 3,670 344 377,800 3589,980

Ek Tablo 2 SK- 5 6rnegi (D=53,70 mm. L=102,39 mm. A=22,63 cn?)

F(kgf) | Yatay STF | Diisey STF | Gerilme | Cap Bir Def x 10° | Eks Bir Def x 10°
(V- okunan) | (V- okunan) | (kg/cm?) (€q) (€a)
153 4,447 0,032 6,72 0 0
951 4,444 0,354 42 2,999 321,850
2177 4,427 0,799 96 19,999 766,280
3235 4,398 1,158 142 48,990 1124,530
4174 4,366 1,458 184 80,980 1423,690
5232 4,356 1,516 231 90,970 1481,510
6211 4,317 1,846 274 129,960 1810,330
7203 4,276 2,210 318 170,940 2172,760
8209 4,274 2,567 363 172,944 2527,950
9200 4,152 3,350 406 294,870 3306,080
10119 3,739 3,626 447 707,380 3580,050
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Ek Tablo 3. SK- 6 6rneg (D=53,75 mm. L=98,39 mm. A=22,63 cm?)

F(kgf) | Yatay STF | Dusey STF | Gerilme | Cap Bir Def x 10° | Eks Bir Def x 10°
(V- okunan) | (V- okunan) | (kg/cnm?) (€q) (€2)
119 5,458 0,222 5,25 0 0
1138 5,455 0,383 50,28 2,999 160,953
2110 5,455 0,686 93,23 2,999 463,717
3135 5,451 0,921 138,53 6,998 698,402
4054 5,441 1,089 179,14 16,997 866,103
5046 5,424 1,287 222,97 33,993 1063,680
6105 5,399 1,536 269,77 58,989 1312,031
7203 5,360 1,834 318,29 97,977 1609,079
8302 5,292 2,144 366,85 165,951 1917,895
9254 5,265 2,320 408,92 192,937 2093,133
10332 5,065 2,799 456,56 392,789 2569,727
11357 4,217 3,639 501,85 1239,234 3404,369
Ek Tablo 4. Laboratuarda yapilan dinamik elastisite modult deney verileri
Ornek No SK-1 | SK-2 | SK-3 | SK-4 | SK-5 | SK-6
Boy(L cm) 10,09 | 10,01 | 10,27 | 10,12 | 10,23 9,83
Cap(D cm) 5,37 5,37 5,36 5,39 5,37 5,37
Dogal agirlik(W gr) 582,39 | 577,88 | 588,39 | 588,99 | 589,31 | 569,42
Doygun agirlik(W gr) 586,93 | 582,23 | 592,39 | 593,48 | 592,99 | 573,02
Kuru agirlik(W gr) 580,80 | 576,20 | 586,50 | 587,40 | 587,70 | 568,10
Dogal sonik zaman(p.s) 25,8 24,01 22,4 2301 | 22,01 21,9
Doygun sonik zaman(ps) 23,6 22,6 21,3 22,7 20,9 20,4
Kuru sonik zaman(us) 29,9 29,8 25,3 26,4 26,1 25,3
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