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OZET

Aksar (Bayburt) yoresindeki kivrimlarin orijini ve siniflandirilmasini amaglayan bu
calismada kivrimlarin olusum mekanizmasi ortaya koyularak faylar ve kivrimlar arasindaki
iliskiler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Dogu Pontid Giiney Zonu’nda yer alan inceleme alaninin tabanina Paleozoyik yash
Glimiighane graniti yerlesmistir. Glimiigshane graniti uyumsuz olarak Liyas yasli Senkdy
Formasyonu tarafindan oOrtiiliir. Senkdéy Formasyonu’nu uyumlu olarak iizerleyen Malm-
Alt Kretase yashh Berdiga Formasyonu, sirasiyla uyumsuz olarak Ust Kretase yash
Karadere Formasyonu ve Eosen yash Sirataglar Formasyonu’nca iistlenir. Calisma
alanindaki tiim birimler Kuvaterner yasli aliivyonlar tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Bolgede yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda hem kivrimlarin hem de kirik ve
faylarin Dogu Pontid ana kirik hatlar1 olan KB-GD, KD-GB ve D-B dogrultulariyla
uyumlu oldugu sonucuna varilmistir. Kivrimlar ve faylar arasindaki iliski géz Oniinde
bulunduruldugunda kivrimlarin olusumunun faylarca boliinmiis bloklarin hareketleriyle,
tek bir deformasyon evresi sonucu olustugu sonucuna varilmistir.

Yapilan kivrim analizleri sonucunda arazideki kivrimlarin simetrik daliml
kivrimlar oldugu saptanmis ve Fleuty diyagramina gore yar1 yatay dik kivrim ve az daliml
dik kivrim olarak siniflandirilmistirlar. Ayrica, bolgede faylara baglh olusan ve faylarin
hareket yonlerini gosteren (Z) tipi en-echelon, enine (transversal) ve boyuna (longitudinal)
kivrimlarin varlig1 da ortaya koyulmustur.

Arazide yapilan yapisal analiz c¢alismalarina gore (kivrim ve kirik analizleri)

calisma sahas1 Eosen sonrast KB-GD dogrultulu basing gerilmesiyle deforme olmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontid, Aksar, Yapisal Jeoloji, Kivrim-Fay tektonigi
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SUMMARY

The Origin and Classification of the folds in the Aksar region (Bayburt),
Eastern Black Sea Orogenic Belt

In this study, aiming to determine origin and classification of folds in the Aksar
region, the formation mechanisms of the folds and the relationships between faults and
folds are described.

The study area is located in the south zone of the Eastern Pontides. The bottom of
the study area is formed by the Glimiishane Granite. This unit is uncomfortably overlain by
the Liassic aged Senkdy Formation. The Berdiga Formation settling down the Senkdy
Formation is uncomfortably overlain by the Upper Cretaceous aged Karadere Formation
and Sirataslar Formation, respectively. All these units are covered by alluvium.

The field studies suggest that the folds, faults and fractures correspond with the
main fracture directions of the Eastern Pontide as NW-SE, NE-SW and E-W. If the
relationships between folds and faults are taken into account; the folds may be formed via
the motions of the blocks split by the faults and as the result of the unique deformation
stage.

The results of fold analysis imply that the folds in the study area are symmetrical
plunging folds and based on the Fleuty diagram, they are classified as upright sub-
horizontal and upright gently plunging folds. Additionally, (Z) type en-echelon, transversal
and longitudinal folds are described in the region.

According to structural analysis studies (folds and fault analysis), the study area

were deformed by NW-SE directed pressure tensions during post-Eocene time.

Key Words: Eastern Pontide, Aksar, Structural Geology, The fold and fault tectonic
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1. GENEL BILGILER

1.1 Giris ve Amag

Dogu Karadeniz Kusagi’nin gliney zonunda yer alan Mesozoyik havzalarinin
litolojik ozellikleri ve stratigrafisi olduk¢a iyi bilinmesine karsin havzalarin olusum
mekanizmasin1 konu alan c¢alismalar olduk¢a azdir. Bayburt ve Giimiishane arasinda
kalan Aksar yoresinde yapilacak olan bu ¢aligmada bolgedeki faylarin ve kivrimlarin
taninmasi, siniflandirilmast ve faylarla kivrimlar arasindaki iligki irdelenerek
kivrimlarin  kdkeninin ortaya koyulmasi amacglanmistir. Bu calisma kapsaminda
yapilmasi diisliniilen ayrintili ¢alismalar; literatiir taramasi, uydu ve hava
fotograflarinin incelenmesi, ayrintili jeolojik harita hazirlanmasi, litofasiyes analizi,

kivrim analizi ve kirik analizleridir.

1.2. Cografik Bilgiler

1.2.1.Cografi Konum

Calisma alani, 1/25000 6lgekli Trabzon H43 b3 paftasinda, Bayburt ili sehir
merkezinden 30 kilometre uzakliktaki Aksar beldesi ve yakin civarinda yer almaktadir

(Sekil 1).

1.2.2. Topografya

Inceleme alaninda topografya oldukca sert olup dogu-bati ve kuzey-giiney
uzanimli ylikseltilerle bunlar arasinda yer alan vadilerden olusmaktadirlar.
Yiikseklikler 2150 ile 1600 m arasinda degigsmektedir. Granitten olusan birimler
yumusak ytikseltiler olustururken, kirectaslar1 daha sert bir topografya meydana getirir.
Eosen yasli birimler ile Kuvaterner yash aliivyonlar olduk¢a yumusak bir topografya

olusturur.



Inceleme alanindaki baslica yiiksek tepeler sunlardir: Kabak Tepe (2150m), Ziyaret
Tepe (1937m), Gugurus Tepe (2046m), Danzot Tepe (2022m), Malmekan Tepe (2093m),
Derinderebas1 Tepe (2047m), Okiizveren Tepe ( 2022m).

Inceleme alani su kaynaklar1 bakimindan oldukca zengindir. Baslica akarsular
sunlardir: Coruh Cay1, Kirkpinar Deresi, Marengi Deresi, Goyler Deresi, Glinedogru

Deresi, Balkaynak Deresi.

1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgede Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu Anadolu iklimi arasinda, karasal iklim
Ozellikleri daha baskin olan bir iklim hiikiim siirmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak kislar1
ise soguk ve yagishdir. Fakat topografik 6zelliklerden dolay1 bolgede meydana gelen
‘mikroklima’ sayesinde daha yumusak bir iklim hiikiim siirmektedir. Yaz genellikle
Mayis ayinda baglayip Eyliil ayinda sona ermektedir. Bolgede yilda ortalama 102 giin
yagls olup ortalama yagis miktar1 433.4 mm dir. En yiiksek sicaklik 36,2 °C
(20.07.1962) ve en diisiik sicaklik -26,2°C (29.01.1964) dir. Ortalama sicaklik ise 7°C
olup genelde soguk bir iklimin hiikiim siirdigi bolgede en 6nemli gecim kaynagi
hayvanciliktir.

Inceleme alan1 oldukga ciliz bitki ortiisiine sahiptir. Bitki ortiisii olarak yiiksek
yerlerde cayirliklar vadi iclerinde ise agagliklar bulunmaktadir. Genel agag tiirii ise

kavak ve sOgiittiir.

1.2.4. Ulasim ve Yerlesim

Bolgeye ulasim Trabzon Bayburt karayolundan saglanmaktadir. inceleme alam
etrafindaki kdylere ise stabilize ve patika yollar yardimiyla ulasilmaktadir.

Inceleme alani Aksar beldesi ve civarmi kapsamaktadir. Inceleme alani
etrafindaki baslica yerlesim yerleri bu bolgenin dogasina uygun olarak toplu halde

bulunan ve yine Aksar Beldesine bagli olan Kirkpinar ve Balkaynak koyleridir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

1.3. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Genel Jeolojisi

Calisma alanmi da igine alan Dogu Karadeniz Daglarina tektonik bir birlik
olarak ilk kez Hamilton (1842) tarafindan ‘Pontid’ ismi verilmistir. Ketin (1966),
tektonik iiniteleri orojenik gelisim esasina dayanarak kuzeyden giineye dogru Pontidler
(Karadeniz Daglar1), Anatolitler, Toritler ve Kenar Kivrim Kusagi olarak dort ana

tektonik birlige ayirmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tiirkiye’ nin tektonik birlikleri (Ketin, 1966).
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Sekil 3. Dogu Pontidlerin Ana Yapisal Ozellikleri. 1: Paleozoyik metamorfik
temel, 2: Paleozoyik granitler, 3: Serpantinitler, 4: Mesozoyik ve
Senozoyik kayaclar, 5: Platform karbonatlar, 6: Mesozoyik tortul
kayagclar, 7: Kretase ve Eosen yay volkanitleri, 8: Ust Kretase ve Eosen
yay granitleri, 9: dom, 10: Kivrim eksenleri, 11: Dogrultu atimh faylar,
12: Bindirme 13: Normal fay, 14: Calisma alani, NAF=Kuzey Anadolu
Fayi, NEAF=Kuzeydogu Anadolu Fay1 (Eyiiboglu, 2006’dan
degistirilerek).

Bu tektonik birimler Ketin ve Canitez (1972) tarafindan yeniden diizenlenerek,
Pontidleri (Karadeniz Daglarin1) Dogu ve Bati Pontidler olarak iki gruba ayirmistir. Geg
Kretase yaslh kayaclar, kuzey ve giiney bolgelerinde fakliliklar gosterdigi icin giiney (i¢) ve
kuzey(dis) boliimlere ayrilmistir (Akin,1978; Gedikoglu vd., 1979; Ozsayar vd., 1981).
Bektas (1986) Dogu Karadeniz magmatik yaym fakli magmatik, tektonik ve
sedimantolojik evrim asamalarina gore kuzeyden gilineye dogru kuzey zon, gliney zon ve
eksen zon olmak iizere ii¢ alt birlige ayirmistir (Sekil 3).

Dogu Pontid’lerin temelini meydana getirdikleri kabul edilen Paleozoyik yash
kayaclar kristalen sistler ve granitlerden olusmaktadir. Dogu Pontid Giiney Zonu’nda
baskin olan bu kayaclar (Zankl, 1961, 1962; Agar, 1977; Gedikoglu, 1978), Dogu Pontid
Kuzey Zonu’nda seyrek olarak goriiliirler (Tiirk-Japon ekibi, 1985; Boynukalin, 1990).

Temeli olusturan metamorfik kayaglar, Liyas Oncesinde Paleozoyik yash

granitoyidik kayaglar tarafindan kesilmislerdir (Cogulu, 1975). Granitoyidik kayaglar



bliyiik pliitonik kiitleler halinde Gilimiishane yoresinde ve Giimiishane-Kose arasinda
(Tokel, 1972; Cogulu, 1975; Yilmaz, 1976; Ozdogan, 1992), kiiciik mostralar halinde
Giresun gilineyinde metamorfik kayaclarla birlikte goriilmektedir (Schultze-Wetsrum,
1961).

Liyas yash volkano-tortul kayaglar, Glimiishane boélgesinde Paleozoyik yasl
Gilimiigshane Granitoyidi iizerine aginma uyumsuzlugu ile gelirler ve konglomera, kumtas,
kirectasi, marn ve volkanitlerden olusmaktadirlar. Schultz-Westrum (1961) Giresun-Aksu
civarinda Liyas’tan baglayarak Alt Kretase sonuna kadar devam eden bazik volkanizmay1
“Alt Bazik Seri” olarak isimlendirmislerdir.

Malm-Alt Kretase yasli Berdiga Kiregtaglari, Liyas yaslh volkanik kayaglar {izerine
uyumlu olarak gelmektedirler. Dogu Pontid Giiney Zonun’da siirekli bir sekilde
goriilmelerine ragmen, Kuzey Zon’da mercekler ve olistrostromlar halinde bulunurlar.

Pliitonik kayaclar Permo Karboniferden Eosen sonuna kadar genis bir yas araligina
sahiptirler ve baglica gabrodan granite kadar degisen tiirdeki bazik ve asidik bilesimli
kayaclardan olusurlar. Bunlardan Paleozoyik yashh Giimiishane Granitoyidi metamorfik
kayaglar1 keserek yerlesmistir (Yilmaz, 1972; Cogulu, 1975). Jura-Kretase-Paleosen
granitoyidleri yitimle iligskili volkanik ve/veya volkanoklastik kayaclarla dokanak
iliskisindedir (JICA, 1985; Gedik vd., 1992; Kopriibasi, 1993, Yilmaz ve Boztug, 1996;
Glingdr vd., 1997; Kopriibasi vd., 2000; Kaygusuz, 2000; Boztug vd., 2002; Sahin vd.,
2004). Daha az sayidaki Eosen ve sonrasi granitler ise dar alanlarda tiim serileri kesmis
olarak goriiliirler (Gedik vd., 1992; Yilmaz ve Boztug, 1996; Aslan vd., 1999; Boztug vd.,
2002; Topuz vd., 2002, Arslan ve Aslan, 2006).

Dogu Pontid’lerde Ust Kretase iki farkli dzellikte goriilmektedir. Dogu Pontid
Kuzey Zonu’nda magmatik kayaglar egemen iken, Dogu Pontid Giiney Zonu’nda volkano-
tortul kayaclar yer alir. Ust Kretase’de kilavuz seviye olarak kabul edilen kirmizi
kiregtaslari, Giiney Zon’da tek bir seviye halinde ve Ust Kretase’nin tabaninda gériilmekte,
Kuzey Zon’da ise birka¢ seviye halinde volkaniklerle ara katkili olarak bulunmaktadir
(Bektas, 1984). Dogu Pontid Giiney Zonu’nda Ust Kretase, Berdiga Formasyonu iizerine
acisal uyumsuzlukla gelen kumlu kiregtaslari ile baglamaktadir. Bu birimi sarap kirmizisi
renkli kirmiz1 kirectaslart uyumlu olarak iistlemektedir. Volkano-Tortul Seri’den olusan
birim kirmiz1 kiregtaglari lizerine uyumlu olarak gelmektedir (Tokel, 1972; Eren, 1983).

Ust Kretase-Paleosen gecisi Dogu Pontidler’de yer yer gdzlenmektedir. Sarman

(1975), Tirebolu’nun giineydogusunda Ust Kretase kalkerlerinin devami olarak Paleosen



tesbit etmistir. Hopa-Cankurtaran ydresinde volkano-tortul seri, Ust Kretase’den Eosen’e
kesintisiz ge¢cmektedir (Ozsayar vd., 1981). Kale (Giimiishane) yoresinde Ust Kretase
yasl filisle baglayan istif, uyumsuz olarak konglomera ve mikritik kirectaslarindan olusan
Paleosen yash Kale Formasyonu’na ge¢mekte ve Eosen yasli Kabakdy Formasyonu ile
ortiilmektedir (Aliyazicioglu, 1999).

Eosen Pontid’lerde genellikle Kretase ve Paleosen yasli birimler iizerine taban
konglomerasi ile gelmekte ve bunlar1 andezit ve piroklastitler ile filis ¢okellerinden olusan
seriler iistlemektedir. Gedikoglu (1970), Cambast ve Golkdy yorelerinde Eosenin taban
konglomerasi ile bagladigini belirtmistir.

Oligosen, Trabzon, Unye ve Fatsa ydrelerindeki sahil kesimlerinde goriilmektedir
(Schultz-Westrum, 1961; Ozsayar, 1971). Neojene ait tortullar Trabzon-Akgaabat ve Rize-
Pazar sahillerine yakin yerlerde mevcuttur (Yalginlar, 1952; Ozsayar, 1971). Kuvaterner

yasli oluguklar traverten ve aliivyonlardan olugsmaktadir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Inceleme alanini da igine alan bolgede cesitli amaclara yonelik ¢ok genis 6lgekli
jeolojik arastirma yapilmistir. Fakat ozellikle ¢alisma alani ig¢in yapilan ¢ok fazla
jeolojik calisma yoktur.

Ik calisma, 1951 yilinda Ketin tarafindan MTA adma yapilmustir. inceleme
alaninda bir kismin1 igeren 1/100000 6lgekli calismada Ketin 46/2 ve 47/1 paftalarinin
incelemesini yapmistir ve Bayburt yoresinin jeolojisini kapsamaktadir. Ketin; Liyas’in
Paleozoyik temek lizerine transgresif olarak 2000 m den daha kalin bir istif olarak
geldigini belirtmistir. Yazar bu istif icerisindeki ammonoitlere dayanarak verdigi yas
ise Sinemuriyen-Toarsiyendir. Malm, Alt Kretase, Ust Kretase ve Eosen tortul
kayaglartyla, magmatik kayaclarinin c¢esitli 06zelliklerine deginen Ketin, kivrim
eksenlerinin BGB-DKD dogrultusunda oldugunu, siddetli kivrimlanma sonucunda
devrik tabakalarin meydana geldigini ve kivrimlari olusturan cesitli fazlar
kaydetmistir.

Erguvanli (1950, 1951), Giimiishane civarindaki masif kirectaslarini inceleyip
kismen dolomitik olduklarina deginerek, fosil i¢eriginin olduk¢a zayif olduguna isaret
etmistir. Ayrica Erguvanl, Ust Kretase filisinin taban kisimlarmin bol mikrofosilli

olduklarini sdylemistir.



Baykal (1952), inceleme alaninin batisinda calismis olup, granitler ve
metamorfik seri ile Jura, Alt ve Ust Kretase, Eosen ve Neojen yasl tortul birimleri
saptamistir. Baykal, Kelkit Vadisi’'ndeki Jura birimlerinin Kdse granitleri olarak
adlandirilan magmatik kayaglar iizerine transgresif oldugunu, volkano tortul serinin,
spilitik lav ve tiifler ile volkanik ara katkili konglomera, kumtasi, marn ve
kirectaglarindan olustugunu, linyit igceren ve 1000 m ye varan bir kalinlik sunan bu
serinin tipik bir siibsidans havzasi oldugu belirtilmis ve bu havzanin karaya olan
yakinlig1 vurgulanmustir.

Gattiger (1962), Ketin ve Erent6z’iin tertibledigi, kendisinin derledigi 1/500000
Olcekli Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Trabzon paftasinda bolgenin jeolojisine yiizeysel olarak
deginmektedir. Calisma birkag¢ devir hari¢ tiim devrelere ait magmatik, metamorfik ve
tortul kayaglar1 icermektedir.

Wedding (1963), Kelkit ve Bayburt bolgelerinin tektonigi ile ilgili
calismasinda, Liyas ve Malm arasinda bir diskordansin bulunmamasi dolayisiyla
bolgede Dogger’in varligindan s6z etmistir.

Agrali, v.d.,(1966), Bayburt yoresinde Dogger’in varligini palinolojik yolla
saptamiglardir.

Cogulu (1975),Glimiishane ve Rize bolgelerinde petrolojik ve jeokronometrik
calismalar yapmus olup, Giimiishane Granitinin yagim Ust Paleozoyik, Rize granitinin
yasini ise Tersiyer olarak saptamistir.

Yilmaz (1972), Giimiishane granitinin yerlesimi ve litolojik bilesimi hakkinda
caligmalar yapmistir. Yilmaz, homojen goriiniimlii Giimiishane granitini petrografik
ozelliklerine gore dort fasiyese ayirmistir. Birbiriyle tedrici gegisli bu birimler,
granodiyorit, Camlica adamelliti, Glimiishane adamelliti ve porfirik mikrogranit
gruplaridir.

Tokel (1972), bolgenin stratigrafik ve volkanik tarihgesini incelemis, Alt
Kretase ve Eosen volkanitlerinde petrokimyasal ¢aligmalarla, Giimiishane yoresinin
1/25000 6lceginde jeolojik haritalamasini yapmustir.

Atalay (1973), DSI Genel Miidiirliigii igin yaptig1 ¢alismada Hart ve Siniir
ovalarinin hidrojeolojik 6zelliklerini saptamis ve ¢evre kayag 6zelliklerini incelemistir.

Agar (1977), ‘Demirdzii (Bayburt)-Kose (Kelkit) Bolgesinin jeolojisi’ adh
doktora tezinde yOrenin ayrintili jeolojik haritasini yapmig birimleri formasyon ve iiye

mertebesinde ayirmis ve bolgede Triyasin varligini saptamistir.



Sengor ve Yilmaz (1981), Erken Jura yash havzalarin ve igerdikleri ¢cokellerin
Neo-Tetis Okyanusunun kuzey kolunun riftlesme sathasina karsilik geldigi
goriistindedirler. Bu riftlesme ile Kimmer Kitasi siirekli olarak par¢alanmaya ugramis,
gittikce kapanmakta olan Paleo-Tetis’ in glineyinde Neo-Tetis’ in kuzey kolu bir kenar
havzasi olarak agilmaya baslamis ve Anatolid-Torid platformunun sekillenmesine
neden olmustur. Erken Jura yash ¢okellerin Sinemuriyen yash giineyden gelen bir
transgresyonla Paleo-Tetis yay1 ilizerinde gelismeye basladigini ve bu transgresyonla
baslayan Erken Jura yash ¢okelleri, bu bolgede giineye bakan Atlantik Tip (Pasif) bir
kita kenarinin gelismeye basladiginin delilleri olarak sunmuslardir.

Kesgin (1983), Bayburt-Aksar Koyii ve Gilineybatisindaki birimleri
kayastratigrafi birimi esasina gore incelenmis ve genel Ozellikleri tanimlanmistir.
Glimiighane Graniti iizerine uyumsuz olarak gelen Liyas yash c¢okeller Balkaynak
Formasyonu olarak adlandirilmis ve birbiriyle yanal gecisli oldugu belirtilen
Dagkabanbogazi tortul volkanik ve Aksar tortul volkanik tiyesi olmak iizere iki farkl
iye olarak incelenmistir. Yapilan ¢aligmada bolgeye Liyas’ da yerlesen denizin zaman
zaman karayla iligkili oldugu ve Dogger’ de bdlgeye ilk defa kalici bir denizin
yerlestigi belirtilmistir.

Hacialioglu (1983), Kale-Vavuk Dagi (Gilimiishane) yoresinde yaptigi
calismada Giimiishane Granitlerini asinma uyumsuzlugu ile istleyen Liyas yash
Zimonkdy Formasyonu’nu, kirmizi renkli yumrulu kiregtasi tiyesi, volkano-tortul iiye
ve bunlar1 keserek gelisme gosteren Diyabaz iiyesi olarak ii¢ farkli iiyeye ayirmustir.
Zimonkdy Formasyonu’nun siibsidan karakterli bir havzada ¢ogunlukla si1g deniz,
zaman zaman da karasal (bataklik) ortamda olustugunu vurgulamistir. Arastirmact
Liyas yasl olusuklarin kalinlik farkliliklar1 sunmasinin, yorede etkin olan blok
faylanmalara bagli olarak gelisen horst ve graben roliyefiyle baglantili oldugunu
vurgulamistir.

Bektas vd. (1984), Erken Jura yaslh havzalar1 Paleotetis okyanusunun
kapanmas1 ile olusmus Pontid yaymin gilineyindeki yay-ardi havzalar olarak
yorumlamiglardir. Bu yay-ardi havzalarin ¢ekme gerilmesi altinda tim Dogu Pontid
Giliney Zonu’nda dogu-bat1 yoniinde birbirine paralel rift havzalar1 seklinde gelistigini
ve bu rift havzalarimin (graben) birbirinden eski temele ait yiikseltilerle (horst)

ayrildigin belirtmislerdir.



Bektas vd. (1987), Dogu Pontidler’ deki Jura volkanizmasini ve jeotektonigini
ortaya koymaya calistiklar1 calismada, Dogu Pontidler’ de Liyas’ in ¢ekme gerilmesi
tektonik rejimi ve buna eslik eden bimodal (bazaltik-dasitik) volkanizmayla temsil
edildigini belirtmislerdir. Caligmada, gerek ¢okelme ortamlarinin jeomorfolojisi ve
cokelme kosullari, gerekse bimodal volkanizmanin Pontidler’ in gliney zonunda Liyas
donemindeki riftlesme olaymi belgeledigini ve Dogu Pontid Liyas magmatik arkini
olusturan yitimin kuzeyden giineye dogru oldugunu kanitlayan petrokimyasal veriler
sunmuslardir.

Bergougnan (1987), Dogu Pontid gilineyinde agirlikli olarak Giimiishane ,
Bayburt, Erzincan ve Munzur Daglar yorelerinde yaptigi Doktora calismasinda,
baslica bolgenin paleocografik konumu, fosil toplulugu ve jeodinamik ge¢cmisine
iligkin bir senteze gitmistir. Yazar ¢alismasini baglica li¢ asamali olarak yiirtitmiistiir;
A-llgili alanda 1976’ ya kadar yapilan ¢aligmalarm degerlendirilmesi, B- Mesozoyik
yash ¢okellerin fosil icerigi, Pontidler’ deki Mesozoyik Oncesi magmatikleri ve Liyas
volkanitleri, Erzincan yoresindeki ofiyolitik kayaclarin incelenmesi ile yazar bu
bulgularin 15181nda Azerbeycan-Ermenistan ve Giircistan yorelerinde de incelemelerde
bulunarak bdlgesel jeotektonik bir yoruma gitmistir. Yazar g¢alismalariin sonucu
olarak Karadeniz kiyisindaki Kretase volkanitlerini, giineydeki metamorfit ve
magmatik kayaglari, Liyas ve Malm-Alt Kretase yash ¢okel kayaglar1 ve Ust Kretase
yash flig fasiyeslerini otokton birimler olarak adlandirmigtir. Buna karsin volkano-
radyolaritik kayaclardan olusan Karayaprak Napi ve baslica karbonatlardan olusan
Iskilor naplarin1 ise Allokton birimler olarak incelemistir. Calismaci, Pontid ve
Munzurlardan elde ettigi fosillerin denestirilmesi sonucunda; Munzurlarin giiney
kokenli ve Pontidlerden ayr1 bir alan oldugunu 6ne siirmiistiir. Dogger-Alt Kretase
stirecinde Gumiishane yoresinin sig deniz, Bayburt yoresinin ise derin deniz
kosullarinin varligin1 monojenik fleksiir modeli ile agiklamistir.

Tash (1990)’nin “Giimiishane ve Bayburt Yoresindeki Ust Jura-Alt Kretase
Karbonat Istiflerinin Stratigrafik, Paleocografik ve Mikropaleontolojik Incelenmesi”
adl1 doktora ¢alismas1 dogu Giimiishane ve Bayburt yorelerindeki Ust Jura-Alt Kretase
platform tipi karbonat istiflerinin (Berdiga Formasyonu) stratigrafik, paleocografik ve
mikroplaeontolojik incelemesi ile ilgilidir. Caligmaci, litostratigrafik incelemeler
sonucu, ortak mikrofasiyes ve litolojik 6zellikleri ile tanimlanan dokuz litofasiyes ayirt

etmis ve her litofasiyesin mikrofosil igerigini listelemis ve ¢Okelme ortamini
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yorumlayarak, yanal ve diisey yondeki iligkilerini ortaya koymustur. Caligmada bentik
foraminiferlere dayali olarak dordii yeni olmak iizere yedi adet yerel biyozon ayirt
edilmistir. inceleme alaninda yer alan karbonat platformunun evriminin Kalloviyen?
(Ust Dogger) transgresyonu ile basladigini, yerel siireksizlik ve uyumsuzluklar igeren
gelisimin yaklasik Alt Kretase sonunda bolge 6lgeginde etkili olan bir asinma donemi
ile son buldugunu belirtmistir.

Kirmact (1992), doktora calismasinda Dogu Pontid giliney zonunda yaygin
olarak yiizeylenen Ust Jura-Alt Kretase yasli Berdiga Kiregtas1 dizisinin Suigti (Alucra-
Giresun), Gelinpertek (Kose), Ke¢i Deresi (Glimiishane), Danzot (Bayburt) ve Karacik
Tepe (Bayburt) yorelerindeki ylizeylenmelerinden alinan stratigrafik kesitler
yardimiyla sedimantolojik incelemesi gergeklestirmistir. Yapilan litofasiyes ¢alismalari
ile Berdiga Kirectasi Dizisinin farkli fasiyeslerde gelistigi ortaya koyulmustur.
Incelenen kesitlerden farkli zaman ve ortamlarda ¢okelen, farkli dokusal ve kismen de
farkli litolojik oOzellikler goOsteren litofasiyesler stratigrafik konumlarina gore
tanimlanmis ve bu litofasiyeslerin biiylik bir kisminin yersel olarak gelistigi, cok az bir
kisminin da bolgesel olarak gelistigi belirtilmistir.

Tiiysiiz (1993), Orta Pontidler’deki ¢alismasinda Liyas doneminin Paleo-Tetis’
in kapanma donemine karsilik geldigini belirtmistir. Calismada, Sakarya Kitasi® nda
Liyas’ 1 bir riftlesme donemi oldugu, riftlesmenin neden oldugu bir horst-graben
topografyasinin tiim kita tizerinde hakim oldugu, riftlesmenin Sakarya kitasinin kuzey
ve glineyinde iki okyanus kolunun agilmasina neden oldugunu vurgulamistir. Yazar
Orta Pontilerde Paleo-Tetis artiklarinin yaginin Liyas’ a kadar g¢ikmasi ve bunlar
lizerinde gelismeye baglayan transgresif istifin taban yasinin Malm’ den baslamasi , bu
alanda riftlesmenin biraz daha geg¢ basladigini belirtmektedir.

Gedik vd. (1996), Dogu Pontidleri Erken Jura’ da Avrasya’ dan kopan mikro bir
plakacik olarak diisiinen yazarlar, Avrasya’ dan kopan bu mikroplakacigin bu kopma
hareketinin; tektonik, stratigrafik ve sedimantolojik verilere dayal1 olarak ortogonal bir
riftlesme seklinde degil, transtensiyonal bir agilma seklinde oldugunu belirtmislerdir.
Yazarlar elde ettikleri verilerin 15181 altinda Dogu Pontidler’ deki Erken Jura
havzalarinin uzaklasan (divergent) bir transform fay sisteminin iiriinii olduklarin1 6ne
siirmiislerdir.

Yilmaz vd. (1995), Gliimiishane yoresindeki Erken Jura g¢okellerini, volkanik

katkilt kirmntili fasiyes olarak tanimlanmiglardir. Yapilan c¢alismada Liyas yash
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cOkellerde gozlenen; farkli alt-fasiyeslerdeki ¢okellerin yanal iliskileri ve ¢ok kisa
mesafelerde kalinliklar arasindaki biiyiik farklar, kondanse-pelajik karakterli ¢okellerin
varlig1 ve istif genelindeki tane boyu ve tabaka kalinligindaki iiste dogru gozlenen
incelme gibi Ozelliklerden yararlanarak, cokellerin riftlesmeye bagli genislemeli
tektonik rejim ve bunun sonugladigi gravite faylariyla kontrol edilen havzalarda
biriktigini vurgulamislardir.

Okay ve Sahintiirk (1997), Kelkit ve Demirdzii (Kdse) civarinda yiizeyleme
veren ve Bergougnan (1987) tarafindan Kelkit Formasyonu olarak adlandirilmis, Jura
yaslt volkaniklastiklerden olusan kayaglar {lizerinde calismalar yapmuslardir. Yapilan
calismada, Kelkit Formasyonunun 1500-2000 metre kalinlikta oldugu, diisey ve yanal
fasiyes degisimleri gosterdigi belirtilmis ve birim iginde ii¢ ana fasiyes tanimlanmistir;
(1) dereceli tabakalanma, akma ve slump yapilar1 gosteren tiirbiditik bir volkaniklastik
kumtasi-seyl birimi, (2) paralik bir ortam gdsteren birkag komiir seviyesi igeren genis
yayilimli bir litik tiif-volkaniklastik kumtagi-konglomera birimi ve (3) denizalti
tepelerinin {izerinde ¢okelmis kondanse karakterli Ammonitico rosso fasiyesi. Kelkit
Formasyonu’nun yasint ammonit fosillerine dayanarak Erken Pliensbakiyen-Toarsiyen
olarak vermiglerdir. Calismada, Agrali vd. (1966) nin Kelkit ve Bayburt’ daki Jura
yash cokeller igerisindeki komiirlerden yapmis oldugu palinoljik ¢alismalar ile Jura
yasli Kelkit Formasyonu igerisindeki komiir horizonlarinin Liyas-Dogger yash
olduklar1 belirtilmis, gilincel ¢alismalardan Robinson vd. (1995), bu yoredeki Dogger’
in varligimi dinoflagellatlar tizerindeki palinoljik ¢aligsmalarla desteklemislerdir. Biitiin
bu sonuglardan yola ¢ikilarak Kelkit Formasyonu’nun yas araligmin Erken
Pliensbakiyen’den en azindan Bathoniyen sonuna kadar oldugu belirtilmistir.

Yilmaz (2002), Glimiishane-Bayburt yoresini kapsayan g¢alismasinda, Dogu
Pontidlerde Mesozoyik siirecindeki ilk denizel ¢okellerin Erken Jura’da birtakim
cukurluk (graben) ve yikseltilerden (horst) olusan paleotopografya kontroliinde
sekillendigini belirtmistir. Bu yiikseltiler {izerinde karaya yakin kesimlerde tabaninda
kirintili seviye bulunduran ammonitiko rosso fasiyesinde gelisen kirmizi yumrulu
kiregtaslar1 ¢okelirken, karadan uzak kesimlerde yer alan denizalt1 yiikseltilerinde ise
taban kayasinin iizerine direkt olarak kondanse kirectaglarinin ¢okeldigi ifade
edilmistir. Cukurluk alanlarda ise rift omuzlarindan asinan kayag¢ pargalarinin bulanik

akintilar seklinde tasinarak ¢okeldiklerini vurgulamistir.
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Kandemir (2004), “Gilimiishane Yakin Yorelerindeki Erken-Orta Jura Yaslh
Senkdy Formasyonu'nun Cokel Ozellikleri ve Birikim Kosullar” isimli doktora
calismasinda Giimiishane ve yakin c¢evresindeki ¢okellerin birikim siireci Hettangiyen
(?)-Bathoniyen olarak smirlandirmig, birimi 5 ayr1 fasiyese ayirarak, Senkdy
Formasyonu adiyla yeniden adlandirmistir. Yazar tarafindan istifin taban seviyelerinde
yer alan kirintili ¢okellerin magmatik yaydan ve kitasal blok kokenli kaynak
alanlarindan tiliredigi, “Calcari Ammonitico Rosso” fasiyesinde biriken bol fosilli,
karbonatli ve kirmiz1 renkli ¢okellerin, gittikge derinlesen bir agik deniz ortaminda,
istifte en kalin govdeyi olusturan volkaniklastiklerin ise tiirbiditik proseslerin
kontroliinde ¢okeldikleri ifade edilmistir. Senkdy Formasyonu’nu olusturan ¢okellerin
yas, kalinlik ve fasiyes ozelliklerinden yola ¢ikilarak, caligma alani igerisinde kuzey-
giiney, kuzeydogu-giineybat1 ve dogu bat1 yonlerinde havza asimetrisi kanitlamistir.

Eyiiboglu (2006), "Dogu Pontid Magmatik Yayinda Alaskan-Tip Mafik-
Ultramafiklerin Tanim ve Jeotektonik Onemi" adli doktora ¢alismasinda, Dogu
Pontidler’in gilineyinde yer alan metamorfik masiflere sokulum yapmis olan flogobit-
hornblend gibi sulu mineraller iceren mafik-ultramafik kiimiilatlarin petrolojisi,
jeotektonik ortami ve yerlesim zamanlarini ortaya koymustur. Saha verileri ve
jeokimyasal sonuglar yardimiyla ¢alisma konusunu olusturan bu kayaglar1 yitim iligkili
sulu bir bazaltik ana magmadan tiireyen Alaskan-Tip mafik-ultramafikler oldugunu

gostermistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Amag ve Yontemler

Aksar ve ¢evresi, Dogu Karadeniz Daglari’nin (Pontidler) giiney zonunda yer alir.
Bolgenin tabanini Paleozoyik yasli Glimiishane graniti olusturur. Liyas volkano tortul istifi
Malm Alt Kretase yasl kire¢ taslar1 rtmektedir. Bunlari iizerine gelen Ust Kretase ve
Eosen yaghi birimleri Kuvaterner yasli alliivyonlar ortmektedir. Bu c¢alismanin amaci
bolgedeki faylarin ve kivrimlarin taninmasi, siniflandirilmasi ve faylarla kivrimlar
arasindaki iliski irdelenerek kivrimlarin kdkeninin ortaya koyulmasi amaglanmastir.

Yiiriitiilen bu ¢alisma, kaynak taramasi, arazi, laboratuar ve biiro ¢alismalarit olmak

lizere dort asamada gercgeklestirilmistir.

2.1.1. Arazi Calismalari

Arazi c¢alismalarmin ilk asamasindaki c¢abalar daha ¢ok bdlgede yiizeylenen
birimlerin taninmasi, dokanak iligkilerinin ve yapisal unsurlarin belirlenmesine yonelik
olmustur. inceleme alaninda yiizeylenen birimler 6nceden yapilan galismalar da dikkate
alinarak kontrol edilmistir. Birimlerin sinirlar1 ve stratigrafisi belirlenmis ve gerekli
diizeltmeler yapilarak yaklagik 140 km® lik bir alamin jeolojik haritas1 (Sekil 5)
hazirlanmistir. Caligmanin amacina uygun olarak ¢alisma alaninda yiizeylenen kayaglardan

yaklagik 150 adet 6rnek alinmustir.

2.1.2. Labaratuvar Calismalari

2.1.2.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Inceleme alanindan derlenen kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik, Bolgedeki birimlere ait 60 adet ince kesit
hazirlanmistir. Bunun i¢in kayaglardan alinan 0,5x2x4 cm boyutunda plakaciklar, bir

yiizeylerinin piiriizlilikleri giderildikten sonra Imm kalinhigindaki 2,5x5 ¢cm boyutundaki
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cam lzerine kanada balzami kullanilarak yapistirilmistir. Cam {izerine yapismis
olan kayag, asindiricilar yardimiyla 0,025 mm kalinligina kadar inceltilerek petrografik
tayin i¢in hazir hale getirilmistir. Ince kesit 6rnekler KTU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji

Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuarinda hazirlanmastir.

2.1.2.2. Petrografik incelemeler ve Mikro Fotograflarin cekimi

Bolgede yiizeylenen birimlere ait 60 adet ince kesit 6rneginin modal analizleri
yapilmigtir.

Volkanik ve tortul yan kayaglara ait yaklasik 60 adet ince kesit Leitz Orthoplan ve
James Swift marka polarizan mikroskoplariyla incelenmistir.

Secilen &rneklerin mikroskop goriintiileri KTU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Mikroskop Odasi’nda Leitz Ortoplan marka polarize mikroskoba bagli ayn

marka diizenekte bulunan fotograf tinitesiyle alinmistir.

2.1.3. Biiro Calismalari

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen veriler, biiro ¢alismalart sirasinda
yapilan Kontur, © ve  diyagramlar1 yardimiyla kivrimlar yorumlanmus, ¢esitli diyagramlar
kullanilarak siniflandirilmistir. Cesitli ¢izim programlar1 kullanilarak harita ve kesitlerin
¢izim islemleri yerine getirilmistir. Tiim bunlarin sonunda, Fen Bilimleri Enstitiisii’niin

yazim kurallarina uygun olarak bu tezin yazimi gergeklestirilmistir.



3.BULGULAR

3.1.inceleme Alaninin Stratigrafisi ve Petrografisi

Inceleme alam Aksar Beldesi ve yakin civarinda, pliitonik, volkanik ve
sedimanter kayaglarin egemen oldugu yaklasik 130 km? lik bir alani kapsamaktadir. Bu
bolgede yiizeyleme veren kayaclar Ust Paleozoyik’ten Kuveterner’e kadar olan genis
bir zaman araliginda olusmuslardir.

Calisma alaninin tabanim1 Ust Paleozoyik yasli Baykal ve Ketin (1951),
tarafindan Giimiishane Graniti olarak adlandirilan birim olusturmaktadir. Bu birim
degisik petrografik oOzelliklerine dayanilarak birbiriyle tedrici gegisli olan ii¢ fakl
fasiyeste ele almmistir. Bu birim lizerinde Kandemir (2004), tarafindan Senkoy
Fosmasyonu olarak adlandirilan Liyas yashi volkano-tortul birim asinma uyumsuz
olarak bulunmaktadir. Senkdy Formasyonu iizerinde ise Pelin (1977), tarafindan
Alucra (Giresun) yoresinde yaptigi calismada adlandirilan ve dort ayri fasiyesten
meydana gelen Dogger-Malm-Alt Kretase yasli Berdiga Formasyonu uyumlu olarak
gelmektedir. Kesgin (1983) tarafindan Karadere Formasyonu olarak adlandirilan Ust
Kretase yasl birimler Berdiga Formasyonu {izerine uyumsuz olarak oturmaktadir. Bu
birimler ise Eosen yagh Sirataglar Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiliir.
Bunlarin iizerine ise Kuvaterner yasl Aliivyon ve toprak ortiisti gelmektedir (Sekil 4).

Calisma alanindaki birimler yaglidan gence dogru asagidaki gibi bir siralinim sunarlar:

6-Aliivyon (Kuvaterner)

5-Sirataglar Formasyonu (Eosen)

4-Karadere Formasyonu (Ust Kretase)

3-Berdiga Formasyonu (Dogger-Malm-Alt Kretase)
2-Senkdy Formasyonu (Liyas)

1- Giimiishane Graniti (Ust Paleozoyik)



16

= Z
2| = S | v
% | 5| & | 2 | 2 |LITOLOJI | ACIKLAMALAR
s |lw |2 2|3
w
KUVAT. AlGvyon
> =
Q Z
S 5 Z. % ®) Nummulitli kiregtasi
Z. > 0 = 5 kum tasi-marn
17 2 < tiif ardalanmasi
= @122
= S &
nx
- \NANANANNAN
7 m % Konglomera, kirmizi
i 5 kirec taslari, Hippuritli
= =) kiregtaslari, kum tasi
0 ;O
v m D M M
%)
— < m
= w
> m <
@) &5 E % Kumlu kiregtasi
5 <O dolomitik kirectasi
N < é O > masif kiregtas!
®) awv kristalize kirectasi
n § ~ < ince tabakali kiregtasi
- < |22
> o
= T &
O
<| 8
~ ot
)
- Z
- 2 o) Kumtasgl, kiltast,
§ > konglomera, marn,
-— =4 tuf, bazalt ve dolerit
— @) <
22
Q0o
U [y
N
b o) Z
o N <E Granit,
N 8 %Z kuvarsli mikrodiyorit,
8 - ) é dasit
— é > )
2z | &
)

Sekil 4. Calisma alaninin genellestirilmis dikme kesiti
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3.1.1. Giimiishane Graniti

3.1.1.1. Ad, Yayilim, Topografik Goriiniim

Birimin ismi batidaki Gilimiishane Granitinden esinlenerek verilmistir (Kesgin,
1983). Daha 6nce Erguvanli (1949) tarafindan Kose Graniti olarak adlandirilan birim
daha sonra Baykal ve Ketin (1951) tarafindan degistirilmis ve Giimiishane Graniti
olarak adlandirilmistir. Bu isim daha sonraki arastirmacilar tarafindan kullanilmistir.
Birim calisma alaninin kuzeyinde Aksar beldesi ve kuzeybatisinda Balkaynak k&yii
yakinlarinda yiizeylenmektedir. Bu granit kiitlelerinin birbirine ¢ok benzer olmasi,
aralarinda 3 km bulunmasi bunlarin ayni pliitona bagli olduklarin1 kanitlamaktadir.
Genellikle asinmaya karsi1 direngli olan bu birim, 6zellikle antiklinallerin merkezlerinde
yiikseltiler olusturur. Birim arazideki pembe rengiyle diger birimlerden kolaylikla

ayirdedilebilmektedir.

3.1.1.2. Alt, Ust Simirlar, Kalinhk

Caligma alani igersinde birimin tabani gozlenememektedir. Birim SenkOy
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak {izerlenir. Liyas yasli bu volkano tortul istifle
granitin dokanaginda herhangi bir baskalasim izine rastlanmaz. Dolayisiyla bu birim

bolgedeki diger birimlerin temelini olusturur.

3.1.1.3. Litoloji

Birimin tamami bir granit kiitlesinin farkli fasiyeslerinden meydana gelmistir ve
bu fasiyesler aralarinda yanal gegislidir. Ancak bu birimleri ayr1 ayr1 haritalamak olasi
degildir ve tek birim olarak haritalanmistir. Petrografik 6zelliklerine dayanarak birim

lic ana grupta incelenmistir.
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Granit

Bu bolgede ylizeyleme veren granitler Gilimiishane pliitonunkiyle ayni
ozellikleri gosterip herhangi diizenli bir mineralojik degisim s6z konusu degildir. Fakat
asinmanin ve tektonizmanin etkili oldugu yerlerde oldukg¢a altere, ¢atlakli ve kirikli
haldedirler (Sekil 16 a). Ilksel goriiniimlerini tamamen kaybetmislerdir.

Inceleme alani igerisinden alan degisik kayag &rneklerinin inceleme sonuglari
sOyledir.

Makro orneklerde pembe renkli orta-iri kristallidirler. Kuvars, plajiyoklaz, K-
feldispat, ferromagnezyen minerallerden olusur. Derinlik kayaglarinda tipik olan taneli
doku makroskopik olarak rahatlikla gézlenir. Bu meyanda kayagta en belirgin mineral
saydam goriiniimlii iri kuvars taneleridir. Kaya¢ genelde tektonizma etkisiyle
parcalanmis olarak gozlenmektedir.

Kuvars: Kayacin egemen minerali olarak goriilen kuvars taneleri ¢ogunlukla
0zsekilsiz olup, kayag igcerindeki bolluk orant % 40 dir ve yer yer bu kuvars taneleri
dalgali sénme gosterirler.

Plajiyoklaz: plajiyoklas tanelerinin bolluk orani ortoklasa oranla daha fazladir.
Bu mineraller genellikle orta boyda yar1 6zsekili ve Ozsekilsiz olarak levhamsi
prizmatik kristaller halinde bulunurlar. Genellikle albit ikizlenmesi gosterirler. Bir¢cok
plajiyoklazda yapilan 6l¢limler sonuncu bu plajyoklazlarin anortit igerigi (Anys.»s) olup
oligoklas olarak adlandirilirlar. En yaygin ayrisma irlinleri olarak killesme,
serisitlesme ve bosluklar boyunca da kalsitlesmelere rastlanir. Kayac¢ igerisindeki
bolluk oran1 % 35 dolayindadir.

Ortoklas: K-feldispatlar plajiyoklasa oranla kayag igerisinde daha az oranda yer
alirlar. Genellikle kiigiik yar1 6zsekilli taneler halinde bulunurlar. Kayag icerisindeki
bolluk oran1 % 15 kadardir.

Biyotit: Oz ve yar1 6z sekilli, ¢ubugumsu prizmatik kristaller halindedir.
Incelenen kayaglarda en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Ayrismamis minerallerde
pleokroizma sOyledir; x: sarimsi1 kahverengi, z ve y: kahverengimsi kirmizi’dir. Tek
yonde dilinimleri belirgindir ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Baz1 kesitlerde
kenarlardan itibaren kismen ayrigarak klorite donilismiis olarak goézlenmektedir.

Opak Mineraller: Bunlar kaya¢ icerisine genelde kiiglik diizensiz mineraller

halinde bulunurlar.
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Diger Mineraller: Kayacg icgerisinde az oranda da olsa serisit, klorit, kalsit,

biyotit gézlenmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Granitlerin mikroskopik goriintimleri (P1: Plajiyoklas, Bi: Biyotit, Ku:
Kuvars, Or: Ortoklas, C.N., 6rnek no: €7)

Kuvasli Mikrodiyorit:

Arazide makroskopik goriiniim olarak pembe renklidirler. Genellikle granitlerle
beraber bulunurlar. Daha ince doku gostermeleriyle granitlerden ayirt edilebilirler.
Taze mikrodiyorit Orneklerine rastlandigi gibi ince kesitte tanimmamayacak halde
bozusmus olanlarina da rastlanir. Kalsitlesme c¢ok¢a goriillen ayrisma tiiriidiir.
Tektonizmanin etkisiyle bunlarda kirikli ve gatlakli bir yap1 kazanmuiglardir.

Kuvars: Genellikle ufak ve orta biiyiikliikte taneler halinde bulunur. Oz sekilli
yada yar1 0z sekilli taneler halindedirler.

Plajiyoklas:  Yapilan ince kesitlerdeki plajiyoklaz taneleri tamamen
bozusmustur ve sadece mineral sinirlart secilir durumdadir. Bu yilizden herhangi bir
plajiyoklaz cins tayini yapilamamustir. Genellikle iri fenokristaller halindedirler.
Kayagta Fenokristallerin etrafin1 ufak tanelerin sardigi bir doku gozlenmektedir (Sekil

8).

Dasit

Diger kayag tiirlerini olusturan magmanin s1g derinliklere ve yiizeye ¢ikmasiyla
olugsmuslardir. Arazide olduk¢a ayrismus halde rastlanan bu birimi kuvarsh

mikrodiyoritlerden ve granitten ayirt etmek oldukga zordur.
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Kayacin dokusu sferolitik dokudur. Yer yer kuvars taneleri ¢imento tarafindan
yenmistir.
Kuvars: Iri 6z sekilli tanelerden olusmustur. Kristallerin etrafi sferolitler

tarafindan ¢evrelenmistir. Zaman zaman bu mineraller hamur tarafindan yenilmistir.

Sekil.8. Kuvarsl mikrodiyoritlerin mikroskobik goriiniimii (Ku:Kuvars, Pl:
Plajiyoklas, Op: Opak mineral, C.N., 6rnek no: c15)

Plajiyoklaz: Oz sekilli yada yar1 6z sekilli olarak gozlenirler. Cogunlukla
ayrismaya ugramislardir. Ayrisma {iriinii olarak en ¢ok serisit ve klorite rastlanir.
Ayrismamis halde olanlar genellikle albit ikizlenmesi gosterirler.

Ortoklas: Kesit igerisindeki orani ¢ok diislik olup, cogunlukla ayrigsmis halde
bulunurlar.

Biyotit: farkli boylarda goriiliirler. Kayac¢ icerisindeki bolluk oranmi oldukga
diistiiktiir ve taneler kloritlesmislerdir.

Opak Mineral: Opak mineraller genellikle demiroksit bilesenlerinden
olusmustur.

Diger Mineraller: Kayac¢ igerisinde ikincil olarak klorit, serisit ve kalsit

mineralleri gozlenir.
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Hamur: Cogunlukla sferolitlerden olusur. Ozellikle kuvars tanelerinin etrafi
sferolitler tarafindan c¢evrelenmislerdir. Bunlarin disinda hamur igerisinde kiigiik

plajiyoklaz taneleri bulunur (Sekil 9).

Sekil 9. Dasitlerde goriilen kuvarsin hamur tarafindan yenmesi ve sferolitik
doku (Ku: Kuvars, Or: ortoklas, 6rnek no: c12 C.N.)

3.1.1.4. Yas

Calisma alaninda granitik kayaclar olarak adlandirilan birimin yasia dair
yapilmis herhangi bir ¢alisma yoktur. Ancak arazi verileri goz Oniine alindiginda
tizerine gelen Liyas yash kayaclarla dokanaginda herhangi bir bagkalasim izi olmamasi
ve lstline uyumsuz olarak gelen birimin yagina bakilarak, yasinin Liyas yash
birimlerden daha 6nce oldugu sdylenilebilir. Ayrica Liyas yash birim igerisindeki
kirintilara bakildiginda granitik kayaglar bu kirintili kayaclar i¢in kaynak kaya
durumundadir. Yani kirntili kayagclar igerisinde granitik kayaclardan tiireyen taneler
mevcuttur.

Kesgin (1983), granitik kayaglarin yakin c¢evrede Glimiishane Graniti’yle
iligkisi goz Oniine alindiginda bu pliitonun dogu kismini olusturdugunu soyliiyor.

Cogulu (1975), Giimiishane Granitleri’nde yaptig1 jeokronolojik ¢alismada total kursun
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yontemiyle mutlak yast 298-338 milyon yil olarak bulmus ve pliitonun yerlesimini
Hersiniyen Orojenizi’ne baglamistir. Gattiger (1962) Kdése’nin kuzeyinde bulunan
granitlerin yaslarin1 Paleozoyik olarak vermis ve Hersiniyen devreye ait oldugunu
sOylemistir.

Kesgin (1983) granitik kayaglarin yasi1 iizerine, Tokel ile yaptigi sozli
goriismede granitlerin kenar zonu fasiyeslerinin, Demir6zii yoresinde Westfalliyen
yaslt bitki fosili serileri arasinda bantlar seklinde gbzlendigini belirtmistir. Arastirmaci
buradan hareketle granitik kayaglar Ust Karbonifer-Alt Permiyen olarak

yaslandirmistir.

3.1.2. Senkdy Formasyonu

3.1.2.1. Ad, Yayilim, Topografik Goriiniim

Tirkiye’nin kuzeyindeki Liyas yash kaya¢ gruplart farkli arastirmacilar
tarafindan farkl adlarla ¢agirilmistir. Bunlardan Agar (1977) birimi Hamurkesen, Eren
(1983), Zimonkdy Formasyonu adlariyla adlandirmislardir. Bu ¢alismalardaki veriler
1s1ginda gerek verilen kesitlerde bazi birimlerin yer almamasi, gerekse tam olarak
birimi yansitan bir tip kesit olmadigindan yeni bir adlamaya gerek duyulmustur. Bu
vesileyle Yilmaz ve Kandemir (2003) birimi Senkdy Formasyonu adiyla yeniden
adlandirmislardir. Anilan calisgmada Dogu Pontidlerin giineyinde ylizeyleme veren
Orta-Geg Jura ¢okellerinin eksiksiz tip kesiti ¢ikarilmugtir.

Senkdy Formasyonu Dogu Pontidlerde ¢ok genis ylizeylenme alanlarina
sahiptir. Bu birim 06zellikle Giimiishane-Bayburt illeri ¢evresinde KD-GB uzaniml
paralel kenar sekilli ylizeyleme alanlarina sahiptir.

Senkdy Formasyonu farkli litolojik birimlerden olusmaktadir. Bu kayag
topluluklar1 farkli renkler sunmaktadirlar. Birimin tabanini olusturan kumtaslar1 ve
konglomeralar sari-yesil renkleriyle tipiktir. Karbonatlilarin olusturdugu kesimler ise
bordo-garabi renkli goriiniime sahiptir. Volkaniklerin agirlikli oldugu birimler ise gri-
yesil renklerdedir. Volkanik kayaglar ayrica daha sert ve rolyefi yiiksek birimler

olduklar1 i¢in bu formasyonun taninmasinda énemli rolleri vardir.
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3.1.2.2. Alt, Ust Simrlar Kalinhik

Sarmmst gri rekli goriinlime sahip Senkdy Formasyonu kendinden yasli olan
Glimiighane Graniti’nin ayrigmis birimleri lizerine uyumsuz olarak gelmistir. Yilmaz ve
Kandemir (2003) ¢alismalarinda birimin 0lgiilii stratigrafik kesitteki kalinligint 1730
metre olarak Slgmiislerdir. Ancak bizim ¢alisma alanimizda birimin kalinlig1 fasiyes

degisimleri dolayisiyla degiskenlik gostermektedir.

3.1.2.3. Litoloji

Egemen litolojisini volkanotortul kayaglarin olusturdugu bu birimin arazideki
renk ve goriinlisii degiskendir. Birim tif ve kirmizi renkli kirectaslarininin hakim
oldugu yerlerde bordo sarabi renkte iken, kumtast ve marnlarin daha yogun oldugu
yerlerde sari-gri renklerde karsimiza c¢ikar. Birim igerisinde kumtasi, kiltasi,

konglomera, marn, tiif, bazalt ve dolerit gibi kayaclar bulunur.

Kumtaslari

Kaya¢ kirmntili doku gosterir. Taze kirik yiizeyleri sart renklidir. Taneler
yuvarlak yar1 yuvarlaktir. Kaya¢ kuvars, kaya¢ kirintisi, plajiyoklaz ve opak
minerallerden olusur ve iyi boylanma gosterir. Kumtaglari genellikle marnlarla
ardalanmali olarak gdoziikiir. Tabakalar iyi goéziikkmedigi i¢in tabaka kalinliklart
hakkinda net bir sey soylemek zordur.

Kaya¢ Kirintis1: Kayac¢ igerisinde bulunan kayac¢ kirintilar1 ayrismistir. Bu
kayac kirintilarinin kaynak alanlarii bolgenin jeolojik temelini olusturan Gilimiishane
Graniti ve metamorfik kayaglar olusturmaktadir. Kayag igerisindeki bolluk orant % 45
dolayindadir.

Kuvars: Taneler koseliden yuvarlaga kadar degisen sekillerdedirler. Kesit

icerisinde bazen de 6z sekilsiz olarak bulunurlar. Kayag icerisindeki bolluk orani % 50

kadardir.
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Plajiyoklas: Kayag icerisinde koseli taneler halinde bulunurlar. Daha ¢ok albit
ikizlemesi gosterirler. Kayac icerisindeki bolluk oran1 % 5 civarindadar.

Opak Mineraller: Az miktarda koseli taneler halinde gézlenmektedirler.
Cimento: % 5 civarinda sparitten ibarettir.

Kayac¢ Adi: Folk (1970 ) e gore kayag ad1 Litik Arenit tir (Sekil 10).

Sekil 10. Kumtaslarimin ince kesit goriiniimii (Ku:Kuvars, Kp: Kayag
parcasi, C.N., 6rnek no: cl)

Kiltaglar

Calisma alanindan alinan kiltas1 6rneklerinin arazideki goriiniimleri kirli sar1,
yesil ve koyu gridir. Ince tabakali yap1 gosterirler. Catlaklar i¢inde demiroksitler, kalsit
ve ¢ok nadiren silis dolgular bulunur. Laminal1 bir yap1 belirgindir.

Kayaclarin petrografik incelemesi sonucunda kayag igerisinde baslica gozlenen
mineraller klorit, feldispat ve kayac¢ parcalaridir ayrica kii¢iik opak mineral tanelerine

rastlamakta mimkiindiir.
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Konglomeralar

Senkdy formasyonu icerisindeki konglomeralar bu istifin {ist diizeylere dogru
yer alirlar. Yayilimi oldukga sinirhidir. Kalinlig 6l¢iilme imkanina sahip degildir.

Liyas yasl ¢okeller igerisinde bulunan konglomeralarin boyutlar1 genellikle 2-5
cm arsinda degismektedir. Taneler oldukc¢a yuvarlaktir. Konglomeralari olusturan
cakillar genellikle volkanik, kiregtasi, granit ve marn, tiirii kayaglardan ibarettir. Kayaci
olusturan kirintilarin farkli kayac tiirlerinden gelmesi dolayisiyla bu kayaca polijenik
konglomera denilebilir. Kayaci olusturan pargalar kiregli bir ¢imentoyla tutturulmustur
ve ¢imento sparitik bilesime sahiptir.

Kayac¢ kirintisi: Kayac kirintilart kiregtasi, marn, volkanik kaya¢ ve granittir.
Bunlar aym1 formasyonun daha alt seviyelerindeki birimlerden vei Gilimiighane
Graniti’nden tliremistir.

Kuvars: ¢ok ince kristal kirintilar halinde gozlenir.

Klorit: kayac¢ parcalari icerisindeki minerallerin ayrigsma iiriinii olarak karsimiza
cikar ve kayaca yesilimsi renk verir.

Cimento: Kayaci olusturan taneler sparitik bir ¢cimentoyla tutturulmuslardir.

Kayacin adi1 polijenik konglomeradir.

Marnlar

Yesil ve gri renkte tabakalanmali olarak bulunurlar. Tabaka kalinliklar1 yer yer
2 cm ye kadar ulasir. Genellikle tiiflerle ardalanmal1 olarak bulunurlar. Cok dagilgan
bir yapiya sahiplerdir ve 6rnek almak oldukc¢a zordur (Sekil 16 b).

Kayag¢ tamamen kire¢ ¢imento icerisinde dagilmis kil boyu kirintili malzemeden
olusmustur.

Kayacin adi Marn dir.
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Bazalt

Birimin iist seviyelerinde bulunurlar. Makroskobik olarak yesil, sarims1 yesil
renklerde bulunurlar. Olduke¢a ayrigsmislardir. Yaygin olarak ince taneli yapidadirlar ve
icerisinde plajiyoklas, piroksen, amfibol ve bol miktarda opak mineral bulunur.

Doku: Mikrolitik porfirik dokudadirlar.

Plajiyoklazlar: Fenokristaller ve mikrolitler halinde gozlenirler. Bazi 6rneklerde
zonlu yapidadirlar. Bazilar1 6z sekilli bazilar1 ise yar1 6zsekillidirler. Yapilan cins
tayinleri sonucunda labrador olduklari saptanmustir.

Amfibol: belirgin pleokroizmali ve baklava dilinimli olup, dilinimler arasi agilar
56° dir.

Piroksenler: Az miktarda ve olduk¢a ayrigsmis haldedirler. Ayrisma distan ice
dogru giderek azalma gdsterir.

Klorit: Bol miktarda ve ikincil olarak olusmuslardir. Tek nikolde yesil

renktedirler ve pleokroizma gosterirler.

Sekil 11.a-b, bazaltlar icindeki zonlu plajiyoklaslarin goriiniimii, c-d, doleritik
doku 6rnekleri (P1: Plajiyoklas, Pr: Piroksen, Amf: Amfibol, Op: Opak
mineral, C.N., 6rnek no: c10, c23, c24)
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Opak Mineraller: Kayaci olusturan hamur icerisinde gelisi giizel dagilmislardir.
Bunlar genellikle manyetit bilesimindedirler.

Buna ek olarak kloritlesme ve serisitlesme kayagtaki diger yaygin ayrisma
tiriinleridir.

Hamur genellikle plajiyoklaz mikrolitlerinden olusmaktadirlar. Buna ek olarak
amfibol ve piroksen hamurda bulunan diger minerallerdir.

Kayac adi: Bazalt (Sekil 11 a-b)

Dolerit

Liyas yashh Senkdy Formasyonu igerisinde mercekler halinde goriiliirler.
Yiizeylemerine ¢ok az rastlanir. Tektonizmadan oldukga etkilenmisler ve bunun sonucu
olarak asir1 derecede kirikli bir yapt kazanmiglardir. Damar tip kayaglar olduklari igin
Liyas yasli birimleri keserek yerlestikleri diisiiniilmektedir. Senkdy Formasyonu
izerine uyumlu olarak gelen Malm Alt Kretase yash Berdiga Formasyonuyla herhangi
bir dokunaklarina rastlanmamustir. Arazi gézlemlerine dayanarak yapilan yoruma gore
Liyas yash olduklar1 diigtiniilmiistiir.

Makrokopik olarak ince taneli ve oldukca altere olarak gézlenmislerdir.Yesil-
siyaha yakin koyu renkli bir gériiniime sahiptirler. Yiizeysel olarak kloritlesme yaygin
olarak goriilen alterasyon tiirtidiir.

Mikroskopik olarak kayag iizerine yapilan gozlemlerde ise;

Doku: kayac doleritik doku gosterir.

Plajiyoklazlar: yapilan mikroskopik incelemede plajiyoklas taneleri ¢ogunlukla
kiigiik latalar halinde ve bazen iri 6z sekilli kristaller halinde bulunurlar. Ayrisma
tirtinii olarak gozlenen basglica tiirler kloritlesme ve serisitlesmedir. Yapilan plajiyoklas
cins tayinlerinde labrador (Ans;.s¢) bilesiminde olduklar1 anlasilmistir.

Piroksenler: Bol miktarda bazen iri bazen de kiiclik kristaller halinde
bulunurlar. Genellikle 6z sekillidirler. En yaygin ayrigma iiriini ise klorittir.

Opak Mineraller: Kayag icerisinde bol miktarda bulunurlar. Bilesimlerinin
manyetit ve ilmenit olduklar diisiintilmektedir.

Kalsit: Kiiciik kristaller halinde kayag igerisinde bol miktarda bulunur. Cift
nikolde ¢ift kiricililar1 oldukea yiiksektir.
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Klorit: Bosluklarda lifi sekilde yerlesmislerdir. Piroksen ve plajiyoklazlarin
ayrisma trlinii olarak olustuklar diisiiniilmektedirler. Kayaca makroskobik olarak

yesilimsi rengi veren baslica mineraldir (Sekilll c-d).

3.1.2.4. Yas

Kesgin, 1983 ve Bursuk, 1982 tarafindan yapilan caligmalarda birim igersinde
Ammonitler, Brachiopodlar, Crinoid saplari, Belemnit parcalar1 ve Gastropod i¢ kaliplari
bulunmustur. Degisik sevilerdeki marnlar igerisinde tespit edilen Vadilania martana
FARINACCI, Orbitopsella sp., Aeolisaccus sp., Involutina sp., Belemnites sp.,
Frondicularia sp., Nodosariidae ve Echinid plak ve dikenleri bulunmustur. Elde edilen bu
fauna Ust Sinemuriyen-Alt Pliyensbahiyen yasini vermektedir. Daha iiste dogru Formayon
uyumlu olarak Doggerle baslayan kirectaslarina gectigi i¢in birimin iist sevilerinin yasinin

da Ust Liyas olmasi olasidur.

3.1.3. Berdiga Formasyonu

3.1.3.1. Ad, Yayilim, Topografik Goriiniim

Birim, Pelin (1977) tarafindan Alucra (Giresun) ydresinde yapilan calismada
Berdiga Formasyonu olarak tanimlanan birimle gdsterdigi benzerliklerden 6tiirli Berdiga
Formasyonu adiyla incelenmistir. Daha 6nce Bolgede ¢alisma yapmis olan Kesgin (1983)
bu birimi Danzot Formasyonu olarak adlandirmistir. Ancak Berdiga Formasyonu daha
yaygin olarak kullanilan bir adlandirma olugu i¢in tarafimizdan da birimin Brediga
Formasyonu adiyla ele alinmas1 daha uygun goriilmiistir.

Birim inceleme alanin ¢ok biiyiik bir kismin1 kaplamaktadir. Baslica gozlendigi
yerler, Ornegin tepe, Kabak tepe, Kemertas tepe Kar tepe, Kuz tepe ve civarlardir.
Genellikle asinmaya kars1 direngli olmalarindan dolay1 topografyada dik sirtlar ve tepeler

olusturmaktadirlar.
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3.1.3.2. Alt, Ust Simirlar, Kalinhk

Berdiga Formasyonu kendinden daha yasli olan Senkdy Formasyonu iizerine
uyumlu olarak gelmektedir. Uste Kretase yash Karadere Formasyonu tarafindan ise
uyumsuz olarak istlenir. Birimin kalinlig1 degisken olup, enine kesitten dlciilen kalinlig

740m kadardir.

3.1.3.3. Litoloji

Bolgede Kesgin (1983) iin yaptig1 c¢alismada Berdiga Formasonu dort iiyeye
ayrilarak incelenmistir. Gerek bu c¢alismadan edinilen bilgilere, gerekse kendi aldigimiz
profillerden edinilen bilgilere ve laboratuar ¢aligmalarina dayanarak formasyonu dort

liyeye ayirmak bizim tarafimizdanda uygun bulunmustur.

Kumlu Kirectas1 Uyesi

Berdiga Formasyonunun taban diizeylerini olusturan bu iiye genellikle ince tabakali
ve bol miktarda kumlu bilesen igermektedir. Arazide gri-bej renkte goziikiirler. Arazi
genelinde Berdiga Formasyonunun gozlendigi biitiin alanlarda bu formasyonun taban
kisminda goézlenirler.

Inceleme alanminda kireg taslarindan alinan kayaglardan yaptirilan ince kesitlerin
degerlendirilmesi sonucu edinilen bilgilere dayanarak yapilan yorumlarda bu iiye i¢in iki
tiir kireg tas1 belirlenmistir.

Sparitik kireg¢ taslari; taze kirik yiizeyi kahverengimsi saridir. Alterasyon yiizeyi
rengi ise kahverengidir. Kirmtili bir goriiniimii vardir. Kum bilesenlerini 6z sekilsiz ve
koseli kuvars taneleri olusturmaktadir. Kirecli bilesenlerden ooidlerin sekli yuvarlak ve
ovaldir. Ooidlerin ¢ekirdekleri genellikle kuvars taneleridir. Bivalv kavkilari, mercanlar
goriilen fosillerdir.

Mikoskobik incelemelerinde ise kayacin % 45 ini ooidler olusturmaktadir. Bunlara
ek olarak goriilen diger kirecli bilesenler % 5 intraklastlardir. Ayrica %6 bioklast, % 20
terijen bilesen (kuvars), % 24 sparitik ¢imento bulunur. Enerji seviyesi yiiksektir. Buna

gore kayact Dunham (1962) ye gore tane tasi, Folk (1959) a gore ise kumlu oosparittir.
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Mikritik kirectaslari; taze gri buna karsilik altere ylizey rengi acgik gridir. Nadiren
kumlu bilesen igerir. Fosil igerigi yok denecek kadar azdir. Cok sert ve dayanimli yapiya
sahiplerdir.

Mikroskobik olarak kayag¢ % 2 biyoklast, % 3 kuvars, % 1 catlak ici dolgular ve %
% 94 mikritten olusmaktadir. Enerji seviyesi diigiiktiir. derin ortami karakterize ederler.
Kayag¢, Dunham (1962) ye gore ¢amurtasi, Folk (1959) a gore mikrit olarak adlandirilir
(Sekil 12).

Sekil 12. Kumlu kiregtaglarinin mikroskopik goériintimii (Od: Ooid, Ku:
Kuvars, C.N., 6rnek no: C31)

Dolomitik Kiregtas1 Uyesi

Makroskopik olarak taze kirik yiizeyi siitlii kahve rengindedir. Ayrismis ylizeyi ise koyu
kahve-pas rengindedir. Tipik seker yapisi ¢ok iyi gozlenir. Tabaka kalinlig1 ortadir. Doku

biitiiniiyle kristallidir ve yer yer kristaller aras1 bosluklar gézlenir. Cimento kireglidir.
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Sekil 13. Dolomitik kiregtaglarinin ince kesit goriiniimii (Do: Dolomit, Ku:
Kuvars, C.N., 6rnek no: ¢52).

Mikritik matriks igerisinde net sinirlar sunan dolomit kristalleriyle taninirlar.
Dolomit kristalleri alt diizeylerde seyrektir fakat iist seviyelere dogru gidildikce siklasirlar.
Kristal smirlar1 netliklerini vyitirirler. Ozsekilli dolomitlerin yani sira kenarlari yenmis
dolomitlerede rastlanir. Baz1 dolomit kristalleri ise siki bir sekilde istiflenmis ve mozaik bir
doku olusturmuslardir.

Mikroskobik olarak dolomit igerigi % 95 dir. Farkli olarak %5 civarinda 6z sekilsiz
kuvars kristallerine rastlanir. Mozaik doku sergiler. Dolomit kristalleri uniform boyutludur.

Folk’a gore kayacin adi iri kristalli dolomit, Dunham’a gore kristalen dolomit (Sekil 13).

Masif Kiregtas: Uyesi

Alttan dolomitlesmis kiregtasi tliyesiyle sinirlanmis olan masif kirectaslar1 cok genis
bir yayilim sunar. Arazide sarp bir topografik goriiniim sunarlar. Arazideki goriiniimleri gri
ve krem renklidir.

Genellikle mikritik kirectaglarindan olusan {iyenin alt seviyelerde yer yer sparitik

kiregtaslarina rastlanir. Kiregtaslarin1 makroskobik incelemelerinde ise sirastyla sdyledir.
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Sparitik  kirectaslar; taze kirnik yilizeyi gri olup altere yilizey rengi sari-
kahverengidir. Kayaglarda taneler orta ve iri olup, genellikle kire¢ c¢amurlari ve
kuvarslardan olusmaktadir.

Mikritik kiregtaslari; taze kirik ylizeyi krem renkli olup, altere ylizey rengi gridir.
Taneler ince boyuttadir. Masif goriiniimlii olan bu kiregtaslar1 ¢ok sert ve dayanimli bir
yapiya sahiplerdir.

Uyenin alt seviyelerinde ortam yiiksek enerjili s1g ve calkantili bir deniz

ozelligindedir. Ust seviyelere dogru ise ortam derinlesir ve enetji seviyesi diiser .

Ince Tabakal Kiregtas1 Uyesi

Berdiga Formasyonunun en iist seviyesini olustururlar. Incele alanin giineyinde
ylizeyleme verirler. Bej renkli ve ince tabakali olmalariyla arazide rahatca taninabilirler.
Birim masif kirectas1 liyesi lizerine gelir.

Birim tamamen ince tabakli mikritik kiregtaglarindan meydana gelir.

Makroskopik olarak bu birim ince tabakali olup taze kirik yiizeyinin rengi bejdir.
Altere ylizeyinin rengi ise kirli saridir. Tabaka kalinliklar1 genelde 10-20 cm kalinliktadir.

Ince tabakalarmn arasinda ¢ortlere de rastlanir.

3.1.3.4. Yas

Kesgin, 1983 ve Bursuk, 1982 tarafindan yapilan ¢alismalarda birimin tabanindaki
kumlu kiregtaglarinda saptanan Protopeneroplis striata (WENSHENK), Ammobaculites
corpolithiformis (SHWAGER), Trocholina conica (SCHLUMBERGER), Coprolithus
salavensis FAURE, Spirillina sp., Haurania sp., Kurbinia sp. ve Thaumatoporella sp. gibi
mikro fosillere dayanarak bu seviyenin Alt-Orta Dogger yasinda oldugunu sdylemislerdir.
Masif kirectaslar1 igerisinden Trocholina alpina (LEUPOLD), Calpionella LORENZ,
Tintinnopsella carpathica (MURGEANO-FLIPESCU), Hauraina sp., Kurnubia sp.,
Trocholina sp., Hexecorallia Cayeuxia sp., Dasycladacea gibi fosiller elde edilmistir. Bu
faunaya dayanarak ilgili seviyenin yasi Ust Dogger- Malm olarak verilmistir. ince Tabakali
kiregtaglarindan ise yine makrofauna elde edilememis, Archispsa ficiformis PARONA,
Cadoisina alpina LEISCHNER, Cadosina gigantta BORZA, Cadosina oraviensis
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BORZA, Pithonella ovalis (KAUF.) Nannoconus sp., Heterohelix sp. mikrofaunasi elde

edilmistir. Bu faunaya dayanarakta bu seviyeye Hautriviyen-Aspiyen yasi verilmistir.

3.1.4. Karadere Formasyonu (Ust Kretase)

3.1.4.1. Ad, Yayihm Topografik Goriiniim

Formasyonun ismi Kesgin (1983), tarafindan ¢alisma alaninin dogusunda yer alan
Karadere’den tiiretilmistir. Calisma alanmin ¢esitli yerlerinde ylizeyleme vermektedir.
Bunlar; Calisma alaninin dogusunda yer alan Cinkaya tepe mevkii ve Calisma alaninin
batisnda yer alan Maden mevkiidir. Ince tabakali yiizeyleri boyunca ¢ok ¢abuk
ayristiklarindan dolay1 yamaglar boyunca bu formasyona ait kaya¢ kirintilarina rastlamak
olasidir. Kirmizi kireg taslari uzaktan bile rahatca ayirt edilebilecek karakteristik goriiniime

sahiptir.

3.1.4.2. Alt-Ust Smirlar, Kahnhk

Birim altinda bulunan Dogger-Alt Kretase yasli Berdiga Formasyonu iizerine
uyumsuz olarak gelirken Eosen yasli Siratas Formasyonu bu formasyon {izerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Kretase ve Eosen donemleri arasindaki asinma dolayisiyla kalinliklar
cesitlilik gostermektedir. Kesgin (1983) tarafindan birimin verilen kalinligt 50m dir ve
alttan iiste kadar formasyon icerisinde goziiken kaya¢ gruplarinin kalinliklart soyledir. En
altta 4m kalinliginda Berdiga Formasyonu’ndan tiireme c¢akillardan olusan kire¢ ¢imentolu
konglomera bulunur. Bunun iizerine 10m kalinliginda kalin tabakali iginde Hippurites
bulunan sparitik kirectaslar1 gelir. Daha {ist kesimde 30 m kalinliktaki kirmizi renkli, ince
tabakali bol Globotruncana igeren mikritik kirectaglart bulunur. En istte ise 6 m

kalinliktaki esil ve gri renkli kumtaglar1 bulunur.

3.1.4.3. Litoloji

En altta konglomerayla baslayan istif liste dogru derin denizi karakterize eden

birimlerle devam eder. Ancak arazinin tamaminda seriyi tam olarak gérmek miimkiin
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degildir. Baz1 yerlerde asinmadan dolayr Hippuritli kirecgtaglar1 iizerindeki birimler
gozlenemez. Ust Kretase transgresyonunu isaret eden konglomera ile baslayan ve
Hippuritli kirectas1 gelisimiyle devam eden bu forasyon baslangicta s1g ve yiiksek enerjili
bir oram1 temsil ederler. Hippurites fosilleri resifi temsil ettigi i¢in bu birimin resiflerde
gelistigi soylenebilir. Buna karsilik kirmizi kiregtagi biriminin ¢okeldigi zamanda ortam
derinlesmistir. Kirmizi kirecgtaslar tizerine gelen kumtaslarinin tabanlarinda bulunan kaval

yapilart ise filislere 6zgiidiir ve buda ortamin derinlestiginin gostergesidir (Sekil 16 c-d).

Konglomeralar

Ust Kretase yasi birimlerin tabanini olusturan konglomeralar, seyrek cakall,
monojenik, kotii boylanmalidirlar. Cakillarin tamami Malm-Alt Kretase yaslh Berdiga
Formasyonu’ndan tiiremistir. Bunlar genellikle kire¢ ¢imentolu olup, kum ara
maddelidirler. Orta kalinlikta tabakalardan olusup, icerisinde bulunan iyi yuvarlaklasmis
kiregtas1 ¢akillarinin boyutlar1 2-3 cm ye kadar ulasir. Uste dogru ¢akil boyutlar1 giderek
kiigiiliir ve kalinligi 10 cm yi bulan mikro konglomeralara gegis goriiliir. Tabandaki
konglomeralar tamamen kiregtasi cakillarindan meydana gelmistir. Bunlar igerisinde
gozlenen diger kirintilar ise kuvars taneleri, ¢ort pargalart demir oksitli bilesenlerdir. Bu

Ozelliklerine dayanarak kayaca Monojenik konglomera denilebilir.

Hippuritli Kiregtaslar

Karadere Formasyonu’nun ikinci seviyesini olusturan Hippuritli kiregtaglari bol
makrofosilli olup, konglomera seviyesinin bulunmadig1 yerlerde dogrudan Berdiga
Formasyonu {izerine oturur. Arazide sar1, bej renkte gozlenir. Ayrismanin ¢ok fazla olmast
dolayisiyla tabaka kalinliklar1 belirlenememistir. Diger yerlerde sert ve saglam yapida olan
bu kiregtaglar1 Karadere mevkiinde yogun ayrisma nedeniyle bol makro fosil toplama

olanagini sunmaktadir.
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Kirmiz1 Kiregtaslari

Tiim Dogu Pontidlerde klavuz seviye olarak kabul edilen Ust Kretase yaslt kirmizi

renkli kiregtas1 karakteristik sarap kirmizisi rengiyle uzaktan bile oldukga rahat bicimde

Sekil 14. Kirmiz1 kirectas1 igerisinde goriilen globotruncana fosili (GL:
globotruncana fosili, 6rnek no e-35))

ayirt edilebilmektedir. Altta bej renkli Hippuritli kirecgtaglariyla uyumlu olarak sinirlanan
bu birim {izerine kirmizi marnlar ve tiirbitidler gelmektedir. Bu birim igerisindeki kayaglar
homojen goriiniimlidiir. Gevrek yapida ve bol catlakli olan bu birim igerisindeki catlaklar
boyunca ayrilabilme 6zelligine sahiplerdir. Tabaka kalinliklart ince ve diizenlidir.
Tabandan tavana dogru gidildiginde birimin rengi agilir ve daha mor bir goériiniime
sahip olur. Bu renk degisimi litolojik yapida meydana gelen degisiminin bir sonucudur. Kil
miktari alttan {iste dogru giderek fazlalasir ve marna doniisiir. Bol Globotruncana igerirler

(Sekil 14).

Kumtaslari

Karadere Formasyonu’nun en iist birimi olan kumtaglar1 formasyonun olusum

kosullarinin derin denize dogru gelistigini gostermektedir. Birim igerisindeki kayaclar yesil
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renkli taze kirik ylizeyine sahiptirler. Genellikle ine tabakalidirlar. Ciirlimiis yiizeyinin
rengi agik yesil olup, degisik kirintilardan olugmaktadir. Bu birim igerisindeki kumtaglari
genellikle tabaka alt yapist olarak kaval yapilari igerirler. Genellikle tortul kayag
kirintilarindan olusan bu birimde ¢imento olarak karbonat camuru bulunur. Kayact

meydana getiren mineral teneleri genellikle kuvarslardir.

3.1.4.3. Yas

Kesgin (1983) tarafindan yapilan paleontolojik incelemeler sonuncunda, formasyon
igerisindeki Hippuritli kiregtaginin yas1 Karadere mevkiinden toplanan Hippurites sp.ve
Orthoptycus sp. gibi makro faunayla Senoniyen olarak belirlenmistir. Diger taraftan
kirmizi renkli kiregtaslar1 igerisinde bulunan Globotruncana arca (CUSMAN),
Globotruncana lapparenti (BOLLI), Globotruncana coranata (BOLLI), Globotruncana
bulloides (VOGLER), gibi globotruncana tiirleri ile birimin bu kesimde Ust Kampaniyen-
Alt Maastrichtiyen yas1 alinmustir.

3.1.5. Sirataslar Formasyonu

3.1.5.1. Ad, Yayilhm Topografik Goriiniim

Birimin ad1 Agar (1997) tarafindan Bayburt ili Maden yoresindeki Sirataglar
mevkiinde yiizeyleme vermesi dolayisiyla Sirataglar Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Calisma alaninda Kiralan tepe ve Karhane tepe gevrelerinde ylizeyleme verir. Genellikle
asinmaya karsi direngsiz kayaglardan olustugu i¢in topografyada diizliikler ve toprak

oOrtiisii olustururlar.

3.1.5.2. Alt Ust Simirlar, Kalinhik

Birim Ust Kretase yasli Karadere Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelmektedir.
Bununla beraber c¢alisma alaninin biiyiik bir boliimiinde Dogger-Malm-Alt Kretase yaslt

Berdiga Formasyonu iizerine uyumsuz olarak oturmaktadir. Uzerine ise Kuvaterner yash
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aliivyonlar gelmektedir. Daha Onceki ¢alismalardan edinilen bilgilere dayanarak birimin

kalinlig1 540 m olarak verilmistir (Kesgin, 1983).

3.1.5.3. Litoloji

Konglomeralar

Birimin tabanini olusturan konglomeralar Karhane tepenin batisinda, Melmekan
Tepenin giiney yamacinda yiizeyleme verirler. Alt ve {ist sinirlari arazide renginden dolay1
kolayca aywrt edilir. Polijenik, konglomeralar olup, cakilar Berdiga ve Karadere
formasyonlarindan tiiremistir. Renkleri genellikle gri ve yesildir. Cakil boyutlar1 2-20 cm
arasinda degisir. Bu cakillar genel olarak marn, tif, kirectasi ve silisli kayaglardan

olusurlar. Konglomeralarin icerisinde ince mercekler halinde komiirler bulunur.

Sekil 15. Nummulitli kiregtaglarinin ince kesitteki goriiniimii  (Nu:
Nummulit)

Nummulitli Kiregtaslar1

Konglomera tiiyesiyle yanal gegisli bulunan Nummulitli kiregtaglar1 en iyi Maden

civar1 ve Karadere’nin dogusunda gozlemlenirler. Arazide bol makrofosil igermesi ve koyu
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gri rengiyle diger birimlerden kolayca ayirt edilirler. Taze kirik yilizeyi kahverengimsi sari
renktedir. Altere yiizeyinin rengi pas rengidir. Bol gozenekli olan bu kirectaslarinda
gbzenekler demirli mineraller tarafindan doldurulmustur. Asinma dolayisiyla kayac
ylizeyinde makro fosillere bolca rastlanir. Kayacin mikroskopik incelemesi sonucunda
kayac, %65 oraninda Biyojen (Nummulites), %15 oraninda kuvars ve %15 oranindada
sparit ve baglama fazindan meydana gelmistir.Kayacin adi Folk(1959)’a gore biyosparit,

Dunham(1962)’a gore Tanetasi dir. Ortam s1g denizdir (Sekil 15).

Kumtasi-Marn-Tiif Ardalanmasi

Inceleme alanmin merkez kisimlarinda Kiralan tepe etrafinda genis bir alanda ve
Karhane tepe civarinda ylizeyleme verirler. Nummulitli kirectaslar1 {izerine uyumlu
gelirler.

Birimin i¢erisindeki kumtaglariin taze kirik yiizeyinin rengi yesil, altere ylizeyinin
rengi bejdir (Sekil 16 b). Tabaka kalinliklar1 5-10 cm arasinda degisir. Kire¢ ¢imentolu
gevsektir. Kayac kirintili kumtagidir.

Marnlar kumtaslariyla tedrici gecislidir. Gri-yesil renklidirler ve ince tabakalanma
gosterirler. Oldukga dagilgandirlar. Kayag icerisindeki kirintilar rahatlikla ayirt edilebilir.

Tiifler koyu gri-yesil renktedirler. Inceden ortaya degisen tabaka kalinliklar
sunarlar. Altere yiizeyinin rengi bej ve gridir. Ince kesitte kuvars, playioklaz,

ferromagnezyen mineraller ve kayac kirintisi icerirler. Kayag adu litik kristal tiiftiir.

3.1.54 Yas

Kesgin, 1983 tarafindan yapilan calismada birim igerisinden toplanan 6rneklerde
saptanan mikrofaunada Sphaerogypsina cf. globula (REUSS), Nummulites sp., Discocylina
sp., Asterocyclina sp., Europertia sp. gibi fosiller bulunmustur. Bu mikrofaunaya

dayanarak birime Orta Eosen (Liitesiyen) yasi verilmistir.
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Sering

Sekil 16. a) Senkdy Formasyonundaki marnlar, b) Eosen yasgl marn-tiif ardalanmasi, c)-d)
Ust Kretase yash kirmizi kiregtaslari, ¢) Glimiishane Graniti,Senkdy Formasyonu
ve Berdiga Formasyonu sinirlari, f) Ust Kretase konglomerasi



4. YAPISAL JEOLOJi

4.1. Dogu Pontid Orojenik Kusagiin Tektonik Ozellikleri

Dogu Pontidler Karadeniz’in dogusu boyunca 600 km uzunluga sahip aktif kitasal
kenarin pargasidir. Ancak Dogu Pontidlerin Gondwana’nin, kuzey kenar1 mi oldugu
(Bektas vd 1984; 1987; Bektas, 1986) yoksa giiney kenart m1 (Sengér vd. 1981; Adamia
vd., 1981) oldugu konusunda tartismalar vardir. Bektas vd. (1999)’a goére Dogu Pontidler
kuzeyden giineye dogru {i¢ tektonik boliime ayrilmistir. Bunlar kuzey zon (magmatik yay),
giiney zon ve eksen zonu (yay gerisi) dur. Jeolojik haritlar, Bouger gravite haritalari,
manyetik ve rezidiiel gravite haritalarindan elde edilen verilere dayanarak (Sekil 17), Dogu
Pontidler’deki Mesozoyik havzalarinin D-B, KD-GB ve KB-GD dogrultular1 boyunca
uzanan ekstansiyonel faylar sonucu olustugu sdylenebilir. Agvanis Masifi, Pulur Masifi,
Gilimiishane ve Kose granitleri gibi giiney ve aksiyal zondaki Hersiniyen temelin
bloklarmin rombohedral ve eskenar dortgen seklinde olmalari, bu bloklarin zigzag sekilli
paleo faylarin sonucu olustugu fikrini ortaya koyar ( Eyiiboglu vd., 2006). Kuzey zondaki
Ust Kretase yaslh kalderalarin uzanimi, aksiyal zondaki Kop Peridotidleri’nin olusumu ayni1
faylarin kontrolii altindadir. D-B, KB-GDve KD-GB fay sistemleri Dogu Pontidlerin blok-
fayli tektonik yapisini olusturur. Bu blok-fay agi, Paleotetis’in glineye dogru yitimiyle
gelisen Dogu Pontidlerdeki tektonik zonlarda Mesozoyik havzalarini olusturur (Bektas vd.,
1999). Ayrica Glmiishane yakinlarinda yiizeyleme veren neptiiniyen dayklar Jura ve
Senomaniyen donemleri boyunca magmatik yaymn c¢ok safhali riftlesmesi sonucu
olusmustur ve yine Dogu Pontidlerdeki faylarin ana dogrultulariyla aymi uzanima

sahiptirler (Eyiiboglu vd. 2006).

4.2.Cahsma Alam icerisinde Yer Alan Faylar ve Kiriklar

Dogu Pontid orojenik kusagmin tektonik catisim D-B, KB-GD ve KD-GB
dogrultularinda uzanan fay sistemleri olusturur (Bektas ve Capkinoglu, 1997; Eyiiboglu
vd., 2006). Inceleme alaninda yapilan jeolojik incelemeler, jeolojik harita, uydu

fotograflari, drenaj ag1 ve hava fotograflarindan elde edilen bilgiler 1s18inda;
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Sekil 17. Dogu Pontidlerin ana kirik hatlarini gosteren Gravite haritas: (Eyiiboglu vd.,
2006)

inceleme alaninin tektonik yapisi, Dogu Pontid tektonik birliginin ana tektonik hatlariyla
ayni olan, D-B dogrultulu iki dogrultu atiml fay sistemi arasinda gelismis KB-GD ve daha
zaylf KD-GB dogrultularindaki fay sisteminden meydana gelmistir.

Aksar “&

A

Sekil 18. Inceleme alaninin drenaj haritasi

Deranaj ag1 haritasinda derelerin kesisim yerleri birbirine yaklagik dik sekilde

birlesme gostermektedirler (Sekil 18). Yapilan drenaj analizine gore drenaj aginin koseli
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drenaj oldugu sonucuna varilmistir. Bilindigi iizere koseli drenaj a1, kirik tektoniginin
yogun oldugu arazilerde birbirini kesen kiriklar boyunca diiz hatlar bi¢iminde vadiler
gelisir ve bu vadilerin birlesme yerleri kirikli yapinin bir sonucu olarak ¢ogunlukla koseli
olur. Bagka bir ifadeyle koseli drenaj aglar1 bolgenin kirikli yapiya sahip oldugunun bir
gostergesidir. Bliylik dogrultu atimli fay kusaklarinda ana fay iizerindeki ana vadi ile
yamagctan gelen kollar1 arasinda da koseli 6zellikler gozlenebilir (Tatar, 1978). Yapilan
drenaj hartasinda da goriildiigii lizere derelerin uzanimlar1t Dogu Pontid tektonik yapisi ana

hatlar1 olan ‘D-B, KB-GD ve KD-GB ile ayn1 dogrultuya sahiptir (Sekil 18).

4.2.1 Faylar

(Calisma alanin esas fay sistemi yaklasik dogu-bati dogrultulu sag yonlii iki dogrultu
atimh fay (F1 ve F2 faylan) sistemi, yine bu sistemi kesen KB-GD dogrultulu ve daha az
oranda KD-GB dogrultulu faylardan olusmaktadir. Anlagilacagt gibi bu faylarin
dogrultular1 Dogu Pontid ana kirik sistemiyle ayni dogrultulara sahiptir. Yapilan arazi
calismalar1 ve hava fotograflarindan elde edilen bilgilere gore inceleme alani igerisinde yer

alan faylarin yorumlanmasindan elde edilen sonuclar soyledir.

F1 Fay1:

Bu Fay ¢alisma alaninin kuzeyinde Balkaynak koyiinden Aksar beldesine kadar
uzanan vadi ve Trabzon Erzurum devlet kara yolu boyunca yaklasik dogu-bati1 dogrultulu
olarak karsimiza c¢ikar. Faymn yaklasik uzunlugu 7.5 km dir. Bu fay Gilimiishane graniti,
Senkdy Formasyonunu ve Berdiga Formasyolarmi kesmektedir. Gerek hava
fotograflarindan elde edilen bilgilere, gerekse de yapilan yapisal analizler sonucunda; faya
dar aciyla gelen kivrim eksenlerinde saat yelkovani yoniindeki donmeler tespit edilmistir.

Buna gore fayin sag yonlii dogrultu atimli fay oldugu sonucuna varilmstir (Sekil 5).

F2 Fayr:

Bu fay ¢alisma alaniin giineyinde Kirkpinar kdyiiniin kuzeyinden Asagiyazi diizi,
Karapinar mevkii ve Devrat diizli boyunca yaklasik dogu-bat1 dogrultusu boyunca uzanir.
Faymn caligma alani igerisinde kalan uzunlugu 10 km olup c¢alisma alani disina da

uzanmaktadir. Fay Senkdy Formasyonu, Berdiga Formasyonu ve Eosen yasl birimleri
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kesmektedir. Daha onceki ¢alismalarda Kesgin (1983) tarafindan diisey fay olarak tespit
edilen bu fayin yapilan yapisal analizler sonucunda kivrim eksenlerinde saat yelkovani

yonilinde donmelerin olmasi sebebiyle sag yonlii dogrultu atiml fay oldugu tespit edilmistir

(Sekil 5).

F3 Fayt:

Calisma alaninin kuzey batisinda yer alir. Balkaynak koyiiniin dogusunda Elma
tepe, Kanli tarla yamaci Haros diizii ve Danzot ¢ukuru boyunca KB-GD dogrultusu
boyunca uzanir. Fayin c¢alisma alani igerisinde kalan kesiminin uzunlugu yaklasik olarak
3.5 km dir. Fay calisma alani igerisinde Giimiishane Graniti, Senk0y Formasyonu ve
Berdiga Formasyonu’nu kesmektedir. Fayin dogusunda kalan blok yiikselmis batisinda

kalan blok ise diismiistiir. Fayin diisey fay oldugu tespit edilmistir (Sekil 5).

F4 Fay1:

Calisma alani icerisinde KB-GD dogrultusunda uzanan bu fay kuzeyde Okiizyeren
tepe, Hangisrak tepe, Ornegin tepenin dogusundan Ciphiis ¢ay1 vadisi boyunca uzanip
Cinkaya tepenin batisinda sonlanir. Bu faym c¢alisma alanmi igerisinde kalan uzunlugu
yaklagik olarak 9 km dir. Calisma alani igerisinde Senkdy Formasyonu ve Berdiga
Formasyonunu keser. Yapilan caligsmalar ve jeolojik haritadan elde edinilen bilgilere
dayanarak faym sag yonlii dogrultu atimh fay (Sekil 48) oldugu sonucuna varilmistir

(Sekil 5).

F5 Fayu:

Bu Fay c¢alisma alani igeirisnde Aksar beldesinde Ermene dere vadisi boyunca
giineyde Kizil tepeye kadar uzanmaktadir. Dogrulturu KB-GD dur. Calisma alam
icerisinde uzunlugu ise yaklasik olarak 4.5 km dir. Calisma alaninda Gilimiishane granitini
kesmektedir. Hava fotograflarindaki c¢izgiselliklere ve arazi caligmalari sonucunda elde
edinilen bilgilere dayanilarak tepsi edilen bu fayin sag yonlii dogrultu atimli bir fay oldugu

ve ayni amanda diisey atima da sahip oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 5).
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F6 Fay:

Bu fay calisma alaninin dogusunda Aksar beldesinin giineyinde yer alir. Casurluk
yamacinin giineyindeki vadiden doguda Kizim tepeye dogru uzanan bu fay KD-GB
dogrultuludur. Calisma alani igerisindeki uzunlugu yaklasik olarak 4.5 km dir. Fay ¢alisma
alani igerisinde Senkdy Formasyonu ve Berdiga Formasyonlarini kesmektedir. Yapilan
arazi ¢alismalar1 sonucunda elde edilen bilgilere gore fayin cinsi sag yonlii dogrultu atimli

faydir (Sekil 5)

F7 Fayu:

Calisma alanin1 olusturan paftanin yaklasik merkezinde yer alan bu fay giiney
doguda Polatyatak tepe, kuzey batida Lorsun tepe ve daha kuzeyde Maden mevkiine kadar
uzanir. Dogrultusu KB-GD dur. Calisma alani icerisindek uzunlugu yaklasik 6 km
kadardir. Senkdy Formasyonu, Berdiga Formasyonu ve Eosen birimlerini kesmektedir.
Fayin kuzeybati blogunda yer alan Berdiga Formasyonu’na ait Malm-Alt Kretase yash
kirectaglar1 fayin giineybati blogu lizerine dogru hareket etmistir. Yani tavan blok taban
blok {izerinde hareket etmistir. Ayrica Susuk dere vadisi boyunca yapilan arazi
caligmalarinda yaklasik olarak giiney bat1 yoniinde yatik, asimetrik kivrimlar gézlenmistir.
Yapilan bu caligmalar sonucunda bu fayin tavan blogu taban blogu iizerinde gilineybati
yoniinde goreceli olarak yukari dogru hareket etmis bir ters fay oldugu sonucuna
varilmistir (Sekil 5).

Inceleme alaninda tespit edilen faylar dogrultularma (KB-GD, D-B ve KD-GB)
uygun olarak ¢izilen blok diyagramin {izerinde gosterilmistir. Goriildiigii gibi bu faylar
caligma alanini bloklara bolmiistiir ve bu bloklarin genel hareket yonleri de yine bu blok

diyagram tizerinde oklarla gosterilmistir (Sekil 19).

4.2.2. Kinklar

Google Earth web sitesinden alinan fotograflar {izerinde yapilan ¢alismalar
sonucunda caligma arazisinin bulundugu bdélgenin kirik hatlarimi ve faylarini gdsteren
cizgiselliler asagidaki fotograf lizerinde isaretlenmistir (Sekil 20 a ). Ayrica hem jeolojik
harita iizerinde gosterilen faylar hem de hava fotografinda goriilen kirik sistemlerinin

Riedel kirik sistemiyle karsilastirilmasi sonucunda (Sekil 20 b) F1, F2 faylar1 C kiriklarina
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karsilik gelirken, F3, F4, F5 faylar1 R kiriklarina karsilik gelir. F6 fay1 ise P kiriklariyla
ortiismektedir. Bu karsilagtirma sonucunda bolgenin genel olarak Eosen sonrasi sag yonli
dogrultu atimli fay hareketlerinin etkisinde kaldigi anlagilmistir. Buna gore farkh
dogrultulardaki sag yonlii faylar ( C, R ve P) farkli eksen dogrultularina sahip kivrimlari

olusturmustur.

Sekil 19. Inceleme alaninda yer alan faylar ve kivrimlarin genel
dogrultularini ve hareket yonlerini gosteren blok diyagram

/

Sekil 20. Calisma alanindaki kirik hatlarini1 gosteren uydu fotografi (a) (Google
Earth’den alinmistir) ve Riedel kirik sistemi (b).
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Bu kirik hatlarinin  dogrultular1 fotograf iizerinde de gorildigi gibi Dogu
Pontidlerin ana kirik istemi olan KB-GD, D-B ve KD-GB kirik sistemiyle (Bektas ve
Capkinoglu; 1997) ayni dogrultulardadir. Fotograflar lizerinde goriilen bu kirik ve faylarin
biiytik bir boliimii yapilan ayrintili arazi ¢alismalari sirasinda gézlenmis ve faylar kisminda
ayrintili olarak irdelenmistir. Yeterli jeolojik veri elde edilemeyen faylar yapilan harita

iizerinde muhtemel fay olarak gdsterilmistir.

] %24
] wis
B %12
3 %6

Sekil 21. Glimiishane granitinden alinan 55 adet kirik olgiisiinden yapilan
kontur diyagrami

(Calisma alaninin tabanini olusturan Giimiishane Graniti’nden alinan 55 adet ¢atlak
Olciisiinden yararlanilarak yapilan kontur diyagraminda kiriklarin dogrultulari sekilde
gosterilmistir (Sekil 21). Kiriklarin dogrultulart Dogu Pontidler’in ana kirik sistemiyle

uyumlu, kiriklarin egimleri ise genel olarak 20°ve 80° arasinda degismektedir.



49

4.3. Calisma Alam Icindeki Kivrimlar

4.3.1. Kivrim Sistemlerin Jeolojik Yaslara Gore Yorumlanmasi

Bilindigi gibi Dogu Pontidlerde farkli dogrultularda gelismis kivrim eksenleri farkli
orojenik safhalar isaret derler (Giirsoy, 1995). Calisma alani igerisindeki Liyas, Malm-Alt
Kretase ve Eosen jeolojik zamanlarina ait tabakali birimlerden alinan tabaka duruslarinin
kontur diyagramlari yapilmis ve anilan bu zaman aralilarinda bu tabakalarda olusan
kivrimlarm kivrim eksenlerinin dogrultular belirlenmistir. Calisma alaninda Ust Kretase
yash birimler bulunmasina ragmen bu birimlerin yayiliminin az olmasi bolgenin tektonik
evrimi hakkinda bu birimden alinan 6l¢iilerin genelleme yapmakta kullanilmasinin uygun

olmayacag diisiiniilmistiir.

4.3.1.1. Liyas Yash Birimlerden Alnan Olgciilerle Yapilan Kontur
Diyagraminin Yorumu

301/10

107/9

B o os

I wis
202/8 [ ] %12

G [] %s

Sekil 22. Liyas yasli birimlerden alinan tabaka Ool¢iilerinin kontur
diyagrami
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Liyas yash birimlerden alinan elli adet tabaka ol¢iisiiyle yapilan kontur diyagrami
(Sekil 22) KB-GD agirlikli olmak tizere D-B ve KD-GB dogrultularinda kivrimlarin
varligini isaret etmektedir. Tabaka egimleri ise 10°-30° arasinda degismektedir. Kivrim
eksenlerinin konumlari ise 301/10, 202/8, 107/9 ve 35/18 olarak belirlenmistir. Bu eksenler
faylarin dogrultulariin gosterildigi blok diyagramlar tizeride gosterilmistir (Sekil 23).

Sekil 23. Faylarin genel dogrultularina gdre Liyas yash birimlerdeki
kivrim eksenlerinin konumu.

4.3.1.2 Malm-Alt Kretase Yash Birimlerden Alman Olciilerden Yapilan
Kontur Diyagraminin Yorumlanmasi

Malm-Alt Kretase yasli birimlerden alinan elli adet tabaka Olgiisiinden
yararlanilarak kontur diyagrami yapilmistir. Yapilan bu kontur diyagraminin yorumunda
ic dogrultuda kivrim eksenleri karsimiza ¢ikmaktadir KD-GB, KB-GD ve ~ D-B . Tabaka

egimleri de 5° ve 30° arasinda degisim gostermektedir. Kivrim eksenlerinin konumlar1 ise
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258/7, 142/12 ve 40/10 dur. Bu eksenler faylarin dogrultularinin gosterildigi blok

diyagramlar iizeride gosterilmistir (Sekil.25).

258/7

G
Sekil 24. Malm-Alt Kretase yash birimlerden alinan elli adet tabaka
Ol¢iistinden yararlanilarak yapilan Kontur diyagrami

Sekil 25. Faylarin genel dogrultularina gore Malm-Alt Kretase
yasl birimlerdeki kivrim eksenlerinin konumu.
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4.3.1.3. Eosen Yash Birimlerden Alman Olgiilerle Yapilan Kontur
Diyagraminin Yorumlanmasi

G 168/8

Sekil 26. Eosen yasli birimlerden alinan elli adet tabaka Olgiisii
kullanilarak yapilan kontur diyagrami

Sekil 27 Faylarin genel dogrultularina gore Eosen yasl
birimlerdeki kivrim eksenlerinin konumu.
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Eosen yagl birimlerden alinan elli adet tabaka 6l¢iisii kullanilarak kontur diyagrami
yapilmistir. Yapilan bu kontur diyagramimin yorumlanmasi sonucu kivrim eksenlerinin
KB-GD, KD-GB ve ~D-B dogrultularinda oldugu sonucuna varilmistir. Kivrim
eksenlerinin konumlar1 ise 168/8, 260/8 ve 58/9 dur. Bu eksenler faylarin dogrultularinin

gosterildigi blok diyagramlar iizeride gosterilmistir (Sekil.27)

4.3.2. Kivrimlarin Fleuty Simiflamasi

Agi1l Tepe Senklinali

Ismini ¢alisma alammin kuzeyinde yer alan Agil tepeden almustir. Arazi
calismalarinda her iki kanadindan Brunton pusulasiyla alinan bes adet egim yonii agis1 ve
egim acilarindan P diyagrami yapilarak kivrim ekseninin durusu 59/14 olarak
belirlenmistir. Alinan bu dlgiilerin kutup noktalarindan yararlanarak yapilan konturlama
islemi sonucunda iki kanat arasindaki ag1 ortay1 belirlenmis ve bu a1 ortayla kivrim ekseni
cakistirarak kivrim eksen diizlemi K59D/ 90 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu veriler

yardimiyla Fleuty diyagramina gore kivrim az dalimli dik kivrimdir (Sekil 28).

Sekil 28. Agil Tepe Senklinaline ait f ve Kontur diyagrami
tuzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gOrunumu.
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Babustan Komu Senklinali

Adimi galigma alaninin kuzey batisindaki Babustan komu boélgesinden almuistir.
Arazi ¢aligsmasi sirasinda her iki kanadindan Brunton pusulasiyla alinan alti1 adet tabaka
Olciisiinden P diyagrami yapilmustir. Yapilan bu diyagramda kivrim ekseninin durusu 96/6
olarak belirlenmistir. Yine alinan tabaka 6lgiilerinin kutup noktalarinin konturlanmasindan
elde edilen ag1 ortay1 ve kivrim ekseni yardimiyla kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve durusu
K84B / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen kivrim ekseninin dalim acgis1 ve kivrim eksen

diizleminin egim agilarina dayanarak Fleuty diyagramina gore kivrim yar1 yatay dik kivrim

kivrimdir (Sekil 29).

Sekil 29. Babustan Komu Senklinaline ait B ve Kontur diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gorunimu

Dagigskan Bogaz1 Antiklinali

Calisma alaninin kuzeybatisinda yer alan bu antiklinalin her iki kanadindan alinan
tabaka oOlciilerinden B diyagrami yapilmis ve kivrim ekseninin durusu 68/13 olarak
bulunmugtur. Yine alinan tabaka Ol¢iilerinin kutup noktalarinin konturlanmasindan elde

edilen ag1 ortayr ve kivrim ekseni yardimiyla kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve durusu
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K68D/ 90 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu kivrim eksenini dalimi1 ve kivrim eksen
diizleminin dalim ag¢ilarindan yararlanilarak kivrimin Fleuty ye gore siniflamasi yapilmisg

ve kivrimin az dalimli dik kivrim oldugu saptanmustir (Sekil 30).

Sekil 30 Dagigkan Bogazi Antiklinali'ne ait f ve Kontur
diyagrami {izerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen
diizleminin goriiniimii.

Babustan Komu Antiklinali

98/7

G

Sekil 31. Babustan Komu Antiklinali’ne ait § ve Kontur diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gorunimu
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Calisma alanmin kuzey batisinda Babustan Komu bdlgesinde yer alir ve adin1 bu
yerden alir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda alinan bes adet tabaka Olclisiinden yaralanilarak
yapilan P diyagrami yardimiyla kivrim ekseninin durusu 98/7 olarak tespit edilmistir.
Ayrica yine alinan tabaka Olciilerinden faydalanilarak kivrim eksen diizleminin durusu
K82B / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen kivrim eksen diizleminin egimi ve kivrim

ekseninin dalimina gére kivrim yar1 yatay dik kivrimdir (Sekil 31).

Ak Tepe Senklinali

Ismini ¢aliyma alaninin kuzey dogusundaki Ak Tepeden almaktadir. Arazi
caligmalar1 sirasinda alinan bes adet tabaka Olgiisiinden yapilan B diyagraminda kivrim
ekseninin durusu 174 / 7 olarak bulunmustur. Yine alinan tabaka Olgiilerinden
yararlanilarak kivrim eksen diizleminin durusu G6D / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen
bu verilerden kivrim ekseninin dalim agist ve kirim eksen diizleminin egim agist
kullanilarak Fleuty siniflamasina gore kivrimin tiirii yar1 yatay dik kivrim olarak

belirlenmistir (Sekil 32).

Sekil 32. Ak Tepe Antiklinaline ait B ve Kontur diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gorunimu
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Balkaynak Senklinali

Adini ¢alisma alaninin kuzey batisindaki Balkaynak Kdyiinden almaktadir. Yapilan
arazi c¢aligmalar1 sirasinda alinan alti adet tabaka oOlgiisiinden yapilan B diyagram
sonucunda kivrim ekseninin durusu 250/9 olarak bulunmustur. Yine arazi caligmalari
sirasinda alinan tabaka 6l¢iilerinden yararlanilarak kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve kivrim
eksen diizleminin durusu K70D / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen kivrim ekseninin
dalim ag1s1 ve kivrim eksen diizleminin egim agis1 kullanilarak kivrim Fleuty siniflamasina

gore yar1 yatay dik kivrim oldugu sonucuna varilmistir (Sekil.33).

Sekil 33. Balkaynak Senklinaline ait B ve Kontur diyagrami
y yag
tizerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
goruntimu

Kemertas Senklinali

Calisma alani igerisinde Kemertas Tepe civarinda yiizeyleme veren bu kivrim adini
yine bu tepeden almistir. Arazi ¢aligmalarit sirasinda alinan 7 adet tabaka Olciisiinden
yapilan B diyagrami sonucunda kivrim eksenini durusunun 107/7 olarak bulunmustur. Yine
alman tabaka Olgiileri yardimiyla kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve eksen diizleminin

durusu K 73 B / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen kivrim ekseninin dalim agis1 ve kivrim
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eksen diizleminin egim agilarindan yararlanarak Fleuty smiflamasina gore kivrim.yari

yatay dik kivrimdir (Sekil.34).

107/17

Sekil 34. Kemertas Senklinaline ait B ve Kontur diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gorunimu

Danzot Cukuru Antiklinali

Calisma alaninda Balkaynak koyiinlin giineyinde bulunan Danzot ¢ukurunda
ylizeyleme verir ve adin1 da yine buradan alir. Arazi calismalari sirasinda araziden alinan

onii¢ adet tabaka ol¢iistinden yaralanarak 6lcii sayist on taneden fazla oldugu i¢in B yerine
T diyagrami yapilmistir. Yapilan T diyagrami yardimiyla kivrim eksenini durusu 234/19

olarak bulunmustur. Yine kivrimin her iki kanadindan alinan bu 6lgiiler birbirine yakin
oldugu icin kivrim simetrik kivrimdir. Bu verilere dayanarak kivrim eksen diizleminin
durusu K54D / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen kivrim ekseninin dalim agis1 ve kivrim
eksen diizleminin egim acis1 kullanilarak Fleuty diyagrami {izerine aktarilarak kivrimin az

dalimli dik kivrim oldugu bulunmustur(Sekil 35).
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Sekil 35. Danzot Cukuru Antiklinaline ait @ diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gosterilisi

199/20

Sekil 36. Melmekan Tepe Antiklinaline ait f ve Kontur
diyagrami iizerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen
diizleminin goriintimii.

Melmekan Tepe Antiklinali

Calisma alaninin giiney batisinda yer alan bu kivrim adimi yine ylizeyledigi

Melmekan tepeden alir. Arazi ¢aligmalari sirasinda alinan dokuz adet tabaka olgiistinden
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yaralanilarak yapilan  diyagramindan kivrim eksenini durusu 199/20 olarak bulunmustur.
yine alinan tabaka Olgiilerinden yaralanilarak yapilan konturlama ve kivrim ekseni
kullanilarak kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve durusu G19B / 90 olarak bulunmustur. elde
edilen kivrim eksenini dalim agis1 kivrim eksen diizleminin egim agist Fleuty diyagranu

tizerine aktarilmis ve kivrimin az dalimli dik kivrim oldugu bulunmustur (Sekil.36).

Karatepe Senklinali

Calisma alaninin kuzey batisinda ana yolun hemen giineyinde yer alan Karatepe de
ylizeylenir admi yine buradan alir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda alinan bes adet tabaka
Olclistinden yaralanilarak yapilan B diyagrami yardimiyla kivrim ekseninin durusu 243/10
bulunmustur. yine alinan tabaka ol¢iilerinden yapilan konturlama ve kivrim ekseninden
yararlanilarak kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve durusu 333/82 bulunmustur. Elde edilen
kivrim ekseninin egim acis1 ve kivrim eksen diizleminin dalim agisin1 Feluty diyagrami

tizerine aktarilarak kivrimin yar1 yatay dik kivrim oldugu sonucuna varilmistir (Sekil.37).

333/82

Sekil 37. Kara Tepe Senklinaline ait B ve Kontur diyagrami
tizerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
goruntimul.
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Kiitiik Tepe Senklinali

(Calisma alanin1 yaklagik ortalarinda Aksar beldesinin yaklasik olarak 5 km giiney
batisinda yer alan Kiitiik tepe civarinda ylizeylenir ve adin1 da yine buradan alir. Arazi
calismalar1 sirasinda alinan tabaka Olgililerinden yararlanarak yapilan [ diyagrami
yardimiyla kivrim eksenin durusu 234/19 olarak bulunmustur. yine alinan tabaka
Olciilerinden yapilan konturlama ve kivrim ekseninden yaralanarak kivrim eksen diizlemi
cizilmistir. Kivrim eksen diizleminin durusu K54D/90 olarak bulunmustur. Elde edilen
kivrim ekseninin dalim agis1t ve kivrim eksen diizleminin egim acist Fleuty diyagrami

tizerine aktarilmis ve kivrimin az dalimh dik kivrim oldugu bulunmustur (Sekil.38).

Sekil 38. Kiitiik Tepe Senklinali ait B ve Kontur diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
gorunumul.

Ornegin Tepe Senklinali

Calisma alaninda Aksar Beldesinin hemen giiney batisinda yolun giineyinde
Ornegin Tepe de yiizeylenme verir ve adin1 yine buradan alir. Arazi ¢alismalar sirasinda
her iki kanattan alinan yedi adet tabaka Olciisiinden B diyagrami yapilmis ve kivrim

ekseninin durusu 237/10 olarak bulunmustur. Alinantabaka o6l¢iilerinden yararlanilarak
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yapilan konturlama ve kivrim ekseni yardimiyla kivrim eksen diizlemi c¢izilmis ve durusu
K57D/90 bulunmustur. elde edilen kivrim ekseninin egim agis1 ve kivrim eksen diizemlini

dalim agilar1 Fleuty diyagrami iizerine aktarilmis ve kivrimin yar1 yatay dik kivrim oldugu

bulunmustur (Sekil.39).

Sekil 39. Ornegin Tepe Senklinali ait B ve Kontur diyagrami
uzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
goruntimil.

Sumstik Dere Antiklinali

Calisma alani icerisinde Aksar Beldesinin giiney batisinda Kiitiiklii tepe ve Ornegin
tepe arasinda ylizeyleme verir ve adini1 bu vadiden gegen dereden alir. Arazi ¢aligmalari
sirasinda alinan tabaka Olgiilerinden yapilan 3 diyagramindan kivrim ekseninin durusu
253/14 olarak bulunmustur. Alinan tabaka 6l¢iilerinde yapilan konturlama ve kivrim ekseni
kullanilarak kivrim eksen diizlemi ¢izilmis ve kivrim eksen diizleminin durusu K73D / 90
olarak bulunmustur. Elde edilen kivrim ekseninin egim agis1 ve kivrim eksen diizleminin
dalim acis1 Fleuty diyagramui {izeine aktarilmis ve kivrim az dalimli dik kivrim olarak

bulunmustur (Sekil.40).
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Sekil 40. Siimsiik Dere Antiklinaline ait B ve Kontur diyagrami
tizerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
goruniimdi.

Sekil 41. Ak Tepe Antiklinaline ait B ve Kontur diyagrami
tzerinde kivrim ekseni ve kivrim eksen diizleminin
goruntimu.
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Aktepe Antiklinali

Ismini caligma alanmnin kuzey dogusunda gdzlemlendigi Ak tepeden almaktadir.
Arazi caligmalar1 sirasinda alinan bes adet tabaka Olciisiinden yapilan B diyagraminda
kivrim ekseninin durusu 174 / 7 olarak bulunmustur. Yine alman tabaka oOlciilerinden
yararlanilarak kivrim eksen diizleminin durusu G6D / 90 olarak bulunmustur. Elde edilen
bu verilerden kivrim ekseninin egim agisi ve kirim eksen diizleminin dalim agist
kullanilarak Fleuty siniflamasma gore kivrimin tiirii yar1 yatay dik kivrim olarak

belirlenmistir (Sekil 41).



Tablo 1. Inceleme alaninda yer alan kivrimlarin Fleuty smiflamasini gdsteren tablo

Kivrimin Adi K.E. Durusu  K.E.D Durusu K.E.Dalim Agis1 K.E.D Dalim Agis1 Kivrimin Tiirii
Az Dalimli Dik

Agil Tepe Senklinali 59/14 K59D/90 14 90 Kivrim
Yar1 Yatay Dik

Babustan Komu Senklnali 96/6 K84B/90 6 90 Kivrim
Az Dalimli Dik

Dagiskanbogazi1 Antiklinali 68/13 K68D/90 13 90 Kivrim
Yar1 Yatay Dik

Babustan Komu SenkInali 98/7 K82D/90 7 90 Krvrim
Yar Yatay Dik

Aktepe Senklinali 174/7 G6D/90 7 90 Kivrim
Yar1 Yatay Dik

Balkaynak Senklinali 250/9 K70D/90 9 90 Kivrim
Yar Yatay Dik

Kemertas Senklinali 107/7 K73B/90 7 90 Kivrim
Az Dalimli Dik

Danzot Cukuru Antiklinali 234/19 K54D/90 19 90 Kivrim
Az Dalimli Dik

Melmekan Tepe Antiklinali 199/20 G19B/90 20 90 Kivrim
Yar Yatay Dik

Karatepe Senklinali 243/10 333/82 10 82 Kivrim
Az Dalimli Dik

Kiitiik Tepe Senklinali 234/19 K54D/90 19 90 Kivrim
Yar Yatay Dik

Ornegin Tepe Senklinali 237/10 K57D/90 10 90 Kivrim
Az Dalimli Dik

Stimsiikdere Antiklinali 253/14 K73D/90 14 90 Kivrim
Yari Yatay Dik

Aktepe Antiklinali 174/7 K6B/90 7 90 Kivrim

S9
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o Agil Tepe Senklinali

e Babustan Komu Senklinali
e Dagiskan Bogazi antiklinali
© Babustan Komu Antiklinali
o Ak Tepe Antiklinali

o Sumsuk Dere Antiklinali

o Ornegin Tepe Senklinali

e Kutuk Tepe Senklinali

o Kara Tepe Senklinali

o Melmekan Tepe Antiklinali
e Danzot Cukuru Antiklinali
e Balkaynak Senklinali

e Ak Tepe Senklinali

e Kemertas Senklinali

Sekil 42. Fleuty (1964) diyagram iizerinde kivrimlarin siniflandirilmasi
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4.3.3. Faylar ve Kivrimlar Arasindaki iliski

4.3.3.1.Faylara Bagh Olusan Siiriiklenme Kivrimlar

Siirtiklenme kivrimlari, fay diizlemi iizerinde hareket eden bloklarin hareket
yonlerini belirleyen yapilardir. Bu yapilar fay diizlemi boyunca gelisen makaslama
hareketinin hareket yoniine bagl olarak tabakali yapilarda olusturdugu (S) veya (Z2) sekilli
kivrimlardir. Bu kivrimlar fayin taban ve tavan blogunda farkli goriintirler.

Siirtiklenme kivrimlart fayin tiirtine gore ¢esitlilik gosterirler. Normal faylarda, ters
faylarda ve dogrultu atiml faylarda farkl: tiirde siiriiklenme kivrimlar1 gelisir.

Normal faylarda gelisen siiriiklenme kivrimlar: fayin tavan ve taban blogunda farkli
kivrimlar olustururlar. Taban blogunda antiklinaller olusurken tavan blogunda senklinaller
olusur. Yine normal faylarda ters siiriiklenme kivrimlar1 veya roll-over kivrimlar meydana
gelebilir.

Ters faylarda normal faylarin aksine bir durum s6z konusudur. Tavan blokta
antiklinaller olusurken taban blokta senklinaller meydana gelir. Anlasildig1 {izere
kivrimlarin biikiimii hareketin yoniine gore degisir.

Ayrica tabakalarda i¢ rotasyon (dénme) sonucu olusan (S) ve (Z) sekilli kivrimlar
vardir. Z sekilli siiriiklenme kivrimlar1 saat yelkovani yoniinde i¢ rotasyonla gelismis
yapilardir. Bu tiir yapilarin goriildiigii yerlerde sag yonlii kuvvet ¢iftinin varligindan s6z
edilebilir. S sekilli siiriklenme kivrimlar1 saat yelkovaninin tersi yoniinde i¢ rotasyon
sonucu gelisirler. Bu tiir yapilarin bulundugu yerlerde sol yonlii kuvvet ¢iftinin varligindan
s0z edilebilir (Davis, 1984).

Stirliklenme kivrimlar1 ayrica dogrultu atimli faylara bagh olarak da gelisir.
Kivrimin geometrisi fayin atimima gore farklilik gosterir. Sag yonlii dogrultu atimli faylara
baglh olarak gelisen en-echelon siiriiklenme kivrimlari saat yelkovanmi yoniinde doénme
gosterir. Sol yonlii dogrultu atimli faylara bagl gelisen en-echelon kivrimlarda (Sekil 43)
ise saat yelkovani tersi yoniinde donme goriiliir (Wilcox vd, 1973). Ayrica deformasyon

ilerlemesi ile donme devam eder ve kivrimlar faylara paralel konuma gecebilir.
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Sekil.43. Sag ve sol yonlii dogrultu atimli faylarda goriilen en-echelon
kivrimlar (Wilcox vd, 1973).

4.3.3.2. Boyuna (Longitudinal) Siiriiklenme Kivrimlar:

Boyuna (Longitudinal) kivrimlar genellikle faylarla ayrilan bolgelerde sinirlanan
stiriklenme kivrimlaridir. Tavan blok iizerinde senklinaller gelisirken taban blok iizerinde
antiklinaller gelisir. Suiriiklenme kivrimlari, faylarin yatay yada diisey hareketleri sonucu
olusurlar. Ayrica siiriiklenme kivrimlar1 fay yiizeyi boyunca siiriiklenme ile de olusup,.
normal faylar iizerindeki faylanmamis kivrimlar ise zorlama kivrimlar1 olarak
adlandirilirlar.

Bir diger kivrim ¢esidi de ters siiriikleme kivrimlaridir. Adindan da anlasilacagi gibi
ters siliriiklenme kivrimlan siiriiklenme kivrimlarina gore ters bir geometriye sahiptir.
Tavan blogunda antiklinaller, taban blogunda senklinaller olusur. Ters siiriiklenme orani
fayin yer degistirmesiyle artis gosterir. Kivrimin genisligi ise atimla artar. Genellikle tavan
blogundaki kivrimin amplitiidii taban blogundan fazladir.

Roll over kivrimlar genellikle pasif kita kenarlarindaki kalin sedimanter istiflerde
goriiliirler. Roll overlar listrik fay hareketlerinin sonucudurlar. Roll over kivrimlarin
geometrisi ise fay ylizeyi ve mekanizmasi ile kontrol edilirler. Deforasyon mekanizmasi

diisey bir yirtilmayi da icerip, deformasyon mekanizmasinin tiirii ise litolojiye gore degisir.
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4.3.3.3. Enine (Transversal) Siiriiklenme Kivrimlar

Enine (Transversal) kivrimlar, normal faylarla iliskili olup faylarla yiiksek acilara
sahiplerdir. Havza 6l¢ekli senklinaller transversal kivrimlarin en biiyiik dlgekli tipleridir.
Fay sinirina dogru konkav bir egrilik kazanmalartyla kendilerini gosterirler. Bu kivrimlar
fayin atiminin fayi merkezine dogru olan kisimda ¢ok fazla oldugu i¢in meydana gelirler.
Fayin dogrultusunun bittigi yere dogru ise kivrimlanma azalir. Bu ¢ogu normal faylar i¢in
degismez bir 6zelliktir.

Enine (Transversal) kivrimlar dalli fay sistemleriyle de iligkilidirler. Tavan blogu
senklinalleri fay dallarinin merkezine yakin yerlerde yer alirlar. Tavan blogu antiklinalleri
ise fay segmentlerinin agsma yaptigr yerlerde segment simirlarinda bulunurlar. Bazi
transvers kivrimlar, bir dalgal fay yiizeyi boyunca hareket ile meydana gelebilmektedir.

Enine kivrimlarin bir ¢cogu normal faylarin degismez 6zelligi olan fay atimindaki
dogrultu farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bu yilizden transversal kivrimlar genis bir
Olcekte olugmaktadir. Enine kivrimin stili fayin geometrisine baglidir.

Tekbir fayin tavan blogundaki fay hareketindeki dogrultu farkliliklart fay
diizleminin egimi boyunca bir senklinali olusturmaktadir. Antiklinaller ise taban blogunda
goziikiir ve faydan uzak bir sekilde dalim yaparlar. Fayin tavan blogundaki hareketin
miktar1 taban blogundaki hareket miktarindan daha fazla oldugu icin senklinallerin
biiyiikliikleri antiklinallerin  biiyiikliikklerinden daha fazladir. Fay ve havzalarin
biiyiimensinin bir sonucu olarak kivrimlarin biikliigii ve genisligi zamanla artarken doruk
¢izgisi nispeten ayni kalir.

Dalli fay sistemleri genellikle minimum ve maksimum hareketin toplami ile
iligkilidir. Faylarin tavan blogundaki senklinaller fay segmentlerinin merkezine yakin,
hareketin maksimum oldugu yerlerde olusurlar. Antiklinaller fay segmetlerinin sinirlarina
yakin, hareketin minimum oldugu yerlerde olusurlar.

Yapilan calismalar sonucunda tespit edilen faylar ve kivrimlarin yorumlanmasi
yapilmis olup faylar Dogu Pontidlerin ana kirik hatlarina paralel olan KD-GB, KB-GD ve
D-B (Bektas vd, 1987) dogrultularinda olduklar: tespit edilmistir. Kivrimlar ise yine bu
dogrultulara yaklasik paralel olduklar1 anlasilmistir (Sekil 46).
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Sekil 44. Siimsiikdere vadisinde kivrim ve faylar arasindaki iliskiyi gosteren
blok diyagram

Yapilan jeolojik harita ve jeolojik kesitlerden elde edilen bilgilere dayanarak bazi
kivrimlarin faylara paralel veya dik olustuklar1 goriilmiistiir.Bilindigi gibi normal faylarda
tavan blok lizerinde faya dik senklinaller gelisirken taban blok iizerinde ise antiklinaller
gelisir (Schlische, 1995), yada bunu tam tersi durumda ters faylarda tavan blok iizerinde
antiklinaller taban blok tizerinde ise senklinaller olusabilecegi tarafimizdan diistiniilmiistiir
(Sekil 44).

Bazi kivrimlar ise faylara paralel olarak uzanmaktadir. Normal faylarin tavan bloku
tizerinde faylara paralel olarak senklinaller gelisirken taban blok {izerinde antiklinaller
gelisir. Boyle faylara boyuna (longitudinal) kivrimlar denir (Schlische, 1995). Calisma
alaninda Ak tepe mevkiinde buna benzer kivrimlara rastlanmis, ancak bunlarin boyuna
kivrimlar olup olmadigi konusunda, yeterli bilgiye sahip olunamadigi i¢in, kuskularimiz
vardir (Sekil 45).

Calisma alani igerisinde F1 fayma bagl siiriklenme kivrimlari tespit edilmistir.
Kivrim eksenlerindeki donme hareketi saat yelkovani yoniinde olup, kivrim sag yonli
dogrultu atimi isaret etmektedir (Sekil 5). Bilindigi gibi sag yonli dogrultu atim hareketi
saat yelkovani yoniinde donme gosteren en-echelon kivrimlar olustururlar (Wilcox vd,
1973). Ayrica F4 fayinin gegtigi vadinin dogu ve bati yamacinda (Z) sekilli siiriiklenme
kivrimlart gorilmiistiir (Sekil 47). Olusan bu tiir kivrimlar ise fay hareketinin sag yonli
oldugunu gosterir. Bilindigi gibi (Z) sekilli siiriiklenme kivrimlar1 sag yonlii dogrultu

atimhi faylarda goriiliir (Davis, 1984).
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Sekil 45. Ak tepe mevkiindeki kivrim ve faylar arasindaki iliskiyi
gosteren blok diyagram

‘ K

Trabzon

® Bayburt
=
— DAF

KELKIT FAYI

‘

Sekil 46. Dogu Pontidlerin ana kirik hatlariyla (Altta) ¢alisma
alaninda yer alan faylari, kivrimlart (Ustte) ve
aralarindaki iliskiyi gdsteren taslak harita
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Sekil 47. F4 faymin hareketi sonucu olusan (Z) sekilli kivrimlar

Riedel kirik sistemine gore F1, F2 faylar1 C kiriklarina karsilik gelirken, F3, F4, F5
R kiriklarina karsilik gelir. F6 fay1 ise P kiriklariyla Ortiismektedir. Bu karsilagtirma
sonucunda bolgenin genel olarak Eosen sonrasi sikisma ve sag yonli dogrultu atimlh
hareketlerin etkisinde kaldig1 anlasilmistir. Farkli dogrultulu sag yonlii faylar ( C, R ve P)
farkli dogrultulardaki kivrimlar1 olusturmustur. Bunun sonucu olarak farkli dogrultulardaki
faylar ve kivrimlar farkli deformasyonlar sonucu degil (Giirsoy, 1995), tek bir

deformasyon sonucu olustugu kanisina varilmistir.



4. IRDELEME VE TARTISMA

Daha onceki boliimlerde Aksar beldesi ve civarmin jeolojik ve yapisal jeolojik
Ozellikleri incelenmistir. Bu boliimde elde edilen bilgiler irdelenmis ve tartigilmistir.

Yapilan ayrintili yapisal analizler sonucunda bolgedeki faylar, kiriklar, kivrimlar
ortaya konulmus ve bunlarin davraniglari incelenmistir. Bélgede Dogu Pontid Orojenik
Kusagi’nin ana kirik hatlartyla uyumlu olarak KD-GB, KB-GD ve D-B (Bektas v.d., 1984)
dogrultularinda faylar saptanmis ve yine bunlara paralel yada bu dogrultularla dar agilar
yapan kivrim sistemlerinin varlig1 ortaya koyulmustur.

Arazi g¢aligmalar1 sirasinda alinan tabaka Olciilerinden yararlanilarak B ve =«
diyagramlar1 yapilarak kivrimlarin kivrim eksenlerinin durugu bulunmustur. Yine tabaka
Olctilerinin kutup noktalar1 konturlanarak kivrim eksen diizlemleri belirlenmis ve bu kivrim
eksen diizlemlerinin duruslari bulunmustur. Feluty diyagramina goére (Fleuty, 1964) kivrim
eksen diizleminin egimi ve kivrim ekseninin dalimina gore siniflandirilmislardir. Buna
gore yapilan tablodan da goriilecegi gibi siniflandirilan 14 kiviimdam 8 tanesi yar1 yatay
dik kivrimken, diger 6 tanesi az dalimhi dik kivrimdir. Yine yapilan kontur
diyagramlarindan, kivrimlarin kanatlarindaki agilar ve kivrim eksen diizlemlerinin dik
olusuna bakildiginda kivrimlar, simetrik ve dalimli kivrimlar olarak gelistikleri
goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak bu kivrimlarin iki tarafli sikismalar sonucu olusabilecek
kivrimlar oldugu diisiiniilmiistiir.

Calisma alanindan alinan tabaka ol¢iilerinden yapilan kontur diyagramlar1 ve
jeolojik harita iizerindeki kivrimlar, faylar ve granitlerden alinan kirik dlgiilerinden yapilan
kontur diyagraminin yorumlanmasi sonucu bdlgenin KB-GD dogrultulu bir sikisma rejimi
etkisi altinda kaldigi sonucuna varilmistir. Bu sikisma bilindigi gibi KAF ve DAF’nin
hareketine sebebiyet veren K-G sikismasina hemen hemen paraleldir. Farkli yaslardaki
birimlerden alinan tabaka olg¢iileri kullanilarak yapilan kontur diyagramlarindan da yine bu
sonu¢ ¢ikarilmig, fakat Liyas donemine ait birimlerden elde edinilen verilerle cizilen
kontur diyagraminin yorumunda Alt Kretase ve Eosen donemlerine ait olan birimlerdekine
gore farklilik olup, kivrim eksenlerinin dogrultulari farkli yorumlanmustir.

Danzot ¢ukuru bolgesinde ekseni KD-GB olan antiklinalin her iki kanadindan ve
tepe noktasinda yapilan tabaka kalinlig1 6l¢timleri sonucunda, kivrim eksen bolgesindeki

kalinliginin kanat boélgelerinden fazla oldugu saptanmistir. Bunun degisik sebepleri
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olabilecegi diisliniilmiistiir. Liyas donemindeki riftlesme (Bektas vd, 1984) sonucu al¢alan
kesimlerde (graben) c¢okelen syn-rift ¢okellerinin daha sonra kivrimlanmasi ile yada
paleotopografyanin cukur kesimlerindeki ¢okellerin kivrimlanmasi sonucu olusabilecegi
yorumlart yapilmis, fakat bu konuda yeterli veri elde edilemedigi icin tartisma konusu
olarak birakilmasina karar verilmistir.

Calisma alaninda tespit edilen bazi kivrim tiirleri iizerine yapilan yorumlarda
tarafimizdan bunlarin faylara bagli olusan enine (transversal) ve boyuna (longitudinal)
kivrimlar olabilecegi diisiiniilmiistiir (Sekil 45-46). Bilindigi gibi boyuna (transversal)
kivrimlar; normal faylara bagh olarak gelisen, taban blogu lizerinde senklinal, taban blogu
tizerinde antiklinallerin gelistigi kivrimlardir (Schlische, 1995). Bunun tam aksine ters
faylara bagl olarak , tavan blogu iizerinde antiklinal, taban blogu iizerinde senklinallerin
gelistigi kivrimlarda olusabilecegi bizim tarafimizdan disiiniilmiistiir. Faylara paralel
gelisen boyuna (longitudinal) kivrimlarin tavan blogunda senkinal, taban blogunda ise
antiklinaller olusur. Fakat Ak Tepe mevkiinde goriilen fayin tavan blogunda senklinal ve
antiklinal gelistigi gozlemlenmistir. Bu yap1 bunun longitudinal kivrim olmayabilecegini
ve fay diizlemi basamakli olan bir fayin tavan blogunda gelismis kivrimlar olabilecegi
fikrini de vermektedir. Liyas birimleri iizerinde gelismis bu kivrimin ve Liyas
birimlerinden alinan tabaka oOlgiilerinden yararlanilarak yapilan kontur diyagramlarina
bakildiginda haritanin kuzeydogu kesminde kivrim eksenlerinin diger bolgelerden farklilik
gosterdigi ve kivrim eksenlerinin yaklasik K-G dogrultusuna sahip olduklar1 saptanmigtir.
Yapilan arazi ¢alismalarinda elde edilen verilerin yeterli olmamasi ve bu bdlgenin ¢aligma
alan1 disina uzanmasi nedeniyle, bu alandaki kivrim ekseni dogrultularindaki farkliligin
yeterince aydinlatilamamasina neden olmustur.

Calisma alaninda dogrultu atimli faylara bagli olarak olusmus ve faylarin hareket
yonlinii de gosteren (Z) sekilli siirliklenme kivrimlara rastlanmig ve bu kivrimlarin
bulundugu faylarin sag yonlii dogrultu atimli fay oldugu sonucuna varilmistir. Bélgede bir
diger siiriiklenme kivrimu tiirli olan en-echelon kivrimlar tespit edilmistir. Tespit edilen sag
yonlii i¢ donmenin oldugu en-echelon kivrim sag yonlii bir dogrultu atimlhi fayin varligina
isaret etmektedir.

Tespit edilen kivrim eksenlerinin fay dogrultulariyla olan iliskisi de géz Oniinde
bulundurularak faylar tarafindan boliinen bloklarin hareketi sonucu bdlgedeki faylara
paralel yada onlan diisiik agilarla kesen kivrim sistemlerinin olustugu sonucuna varilmistir.

Bunun sonucu olarak, bolgedeki kivrimlarin faylarla ayrilan bloklarin hareketleri



75

sonucunda, birden fazla deformasyon evresinde degil tek bir deformasyon evresinde

meydana geldigi diistiniilmiistiir.



6. SONUCLAR

1-Keskin, 1983 tarafindan yapilan Aksar ve cevresinin 1/25000 olgekli jeoloji
haritasinin sinirlar1 kontrol edilmis, revize edilmis yeni faylar eklenmistir.

2-Bolgede yashidan gence dogru Glimiishane Graniti (Paleozoyik), Senkdy
Formasyonu (Liyas), Berdiga Formasyonu (Malm-Alt Kretase), Karadere Formasyonu
(Ust Kretase) ve Sirataslar Formasyonu (Eosen) olmak iizere aymrt edilen bes fakli
formasyon haritalanmistir.

3-Senkdy Formasyonu igerisinde kiigiik mercekler halinde ylizeyleme veren bazik
kayaclar tespit edilmis ve bu kayaclarin petrografik incelemesi sonucu dolerit olduklar
sonucuna varilmistir.

4-Uydu fotograflarindan tespit edilen faylar arazi ¢alismalarinda da irdelenmis, alt1
adet dogrultu atiml bir adet de bindirme fayinin oldugu belirlenmis, bunlar jeolojik harita
tizerine islenmistir. Faylarin Dogu Pontidlerin ana kirik hatlart olan KB-GD,KD-GB ve D-
B dogrultulariyla ayni dogrultulara sahip olduklari saptanmustir..

5-Arazide tespit edilen kivrimlarin B, m ve kontur diyagramlar1 yapilmis,
kivrimlarin  simetrik dalimli kiviim olduklar1 anlasilmistir. Fleuty diyagramina gore
kivrimlarin bir kismimin yar1 yatay dik kivrim, bir kisminin az dalimh dik kivrimlar
olduklar1 sonucuna varilmistir.

6-Calisma alanindaki faylar ve kivrimlar ayni veya aralarinda diisiik agilarla kesisen
dogrultulara sahip oldugu ve bu dogrultularinda Dogu Pontid ana kirik hatlariyla aym
oldugu goriilmiistiir.

7-Yapilan kivrim analizi sonucunda kivrim eksenlerin dogrultularinin Dogu Pontid
ana kirik hatlar1 olan KB-GD, KD-GB ve D-B dogrultulariyla ayni dogrultulara sahip
oldugu goriilmiis, bolgede tespit edilen faylarin genel dogrultular1 olan KB-GD, KD-GB ve
D-B dogrultularina paralel olan kivrimlarin bolgeyi bloklara ayiran faylarin hareketi
sonucu olustugu sonucuna varilmistir.

8-Degisik yaslardaki (Liyas, Alt Kretase ve Eosen) tabakalardan alinan dlgiilerle
yapilan kontur diyagramlar ve yine kivrim kanatlarindaki farkli yaglh tabakalardaki (Liyas,
Alt Kretase Ust Kretase ve Eosen) egimlerin birbirine ¢ok yakin oldugu da géz oniinde
bulundurularak bodlgenin Eosen sonrast KB-GD dogrultulu bir sikisma sonucu

kivrimlandig1 sonucuna varilmistir.
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9-Yapilan B, m diyagramlari, tabakalardan ve kiriklardan yapilan kontur
diyagramlari, jeolojik haritadaki faylarin ve kivrimlarin konumlar1 da géz Oniinde
bulundurularak, birden fazla deformasyon evresinde degil tek bir deformasyon evresi

sonucu sekillendigi sonucuna varilmstir.
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