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Dagbasi (Arakh-Trabzon) Granitoyidi ve Cevre Kayaclarin Petrografik,
Jeokimyasal ve Petrolojik Ozelliklerinin Incelenmesi
EMRE
Dagbast (Arakli-Trabzon) yoresinde yer alan Dagbasi Granitoyidi ve cevre

kayaglarinin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerinin incelenmesini amaglayan
bu caligmada; volkanik ve pliitonik kayaclarin gelisimleri ortaya konularak, kokenleri
belirlenmeye calisilmigtir.

Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda yer alan inceleme alaninin tabaninda; Jura-Alt
Kretase yaslh bazalt, andezit, spilitlesmis bazalt ve piroklastitleri bulunmaktadir. Bu birim
yer yer mercekler, yer yer de bloklar halinde kristalize kiregtaslar1 icermektedir ve Ust
Kretase yash Dagbasi Graitoyidi tarafindan kesilmektedir. Tiim bu birimler Ust Kretase
yasli Uzun Tepe Dasiti tarafindan kesilmistir. Bu birimlerin hepsi Kuvaterner yash
Aliivyon ve Yamag Molozlar1 ile uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Kimyasal olarak genelde bazalt ve andezit bilesimli Jura-Alt Kretase volkanitleri
toleyitik-kalkalkali gegisli olup, (La/Lu)y degerleri 5.8-9.8 arasindadir. iz element
dagilimlar1 N-tipi MORB’a benzerlik sunmaktadirlar. Dasit ve riyolit bilesimindeki Ust
Kretase volkanitleri kalk-alkalen karakterli olup yay volkanitlerine benzemektedirler.

Dagbas1 Granitoyidi’nin yiizeylemesi elips sekilli olup, Dogu Pontidler’in ana kirik
sistemlerinden biri olan KD-GB yonlii kiriga paralel olarak yerlesmistir. Diyorit, tonalit,
granodiyorit ve monzogranit bilesimli kayaglardan olusan Dagbasi Granitoyidi, bol
miktarda yan kayac¢ ksenolitleri ve mafik magmatik anklavlar (MMA) igermektedir.
Granitoyidi olusturan kayaclarda magma karigimimi gosteren dengesizlik dokularindan
anti-rapakivi ve poikilitik doku, ignemsi apatit, bicagimsi biyotit ve mafik magmatik
anklavlar igerisinde plajiyoklas ve K-feldispat fenokristalleri goézlenmistir. Dagbasi
Granitoyidi, genel olarak I-tipi, diisiik-orta K’lu kalk-alkali, peraliimin-metaliimin geg¢isli,
kafemik karakterli olup, volkanik yay granitoyidleri 6zelligi gostermektedir. Ana ve iz
element degisimleri, granitoyidin gelisiminde plajiyoklas, K-feldispat, hornblend, biyotit
ve apatit fraksiyonlagsmasinin etkili oldugunu gostermektedir.

Granitoyidin petrolojik 6zellikleri incelendiginde, gelisiminde 6zellikle fraksiyonel
kristallenme ve magma karisiminin etkili oldugu ve az oranda da asimilasyon ve kismi
ergimenin rol oynadigi goriilmektedir. Dagbasi Granitoyidi’nin kaynak alaninin Pontid
kitasal kabugunun tabanini olusturan meta-magmatik kayaclardan olusmus heterojen
yapida olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontid, Dagbasi-Trabzon, Petrografi, Jeokimya, Petroloji,

Fraksiyonel kristallenme, Magma karisimi



Petrographical, geochemical and petrological investigation of the Dagbas:
(Arakh-Trabzon) Granitoid and surrounding rocks
EMRE

In this study, petrographical, geochemical and petrological characteristics of
Dagbas1 Granitoid and surrounding rocks in the Dagbasi (Arakli-Trabzon) area were
determined, and the evolution and origin of volcanic and plutonic rocks were investigated.

In the studied area located on the northern zone in the eastern Pontide; The
basement is represented by Jurassic-Lower Creataceous aged basalt, andesite, spilitic basalt
and pyroclastics. This unit includes both crystalize lenses and blocs, and are cut by the
Dagbas1 Granitoid. The Upper Creataceous aged Uzun Tepe Dasite has cut all of these
units. All three units are overlie uncorformably by Quaternary alluvium and slope debris.

Geochemically, Jurassic-Lower Creataceous aged volcanics are mainly basalt and
andesite in composition and tholeitic to calc-alkaline in nature. (La/Lu)x values are
between 5.8 and 9.8. Trace element distributions show similarities of N-type MORB
sources. Upper Creataseous aged volcanics are dasite and rhyolite in composition, and
calc-alkaline character, and show similarities of arc volcanics.

The Dagbas1 Granitoid is elipse shaped, and settled paralel the NE-SW direction
crack with one of the major tectonic directions of the eastern Pontides. The Dagbasi
Granitoid consists of diorite, tonalite, granodiorite and monzogranite, and includes
abundant wall-rock xenoliths and mafic magmatic enclaves (MME). The Dagbasi
Granitoid shows disequilibrium textures such as anti-rapakivi texture, poikitic texture,
blade biotite and hornblende, acicular apatite and K-feldspare phenocrysts in mafic
microgranuler enclaves. The Dagbasi Granitoid is generally I type, low-medium K calc-
alkaline character, peraluminous to metaluminous transitional and cafemic trend, and
shows features of volcanic arc granitoids. Major and trace element variations indicate
significant role of plagioclase, K-feldspare, hornblende, biotite and aphatite fractionation
during the evolution of rocks.

The petrological features indicate that fractional crystallisation and magma
mixing/mingling are significant role, and partial melting and assimilation less role during
the evolution of Dagbasi Granitoid. We concluded that the source of the Dagbas1 Granitoid
may be composed of heterogen structural meta-magmatic rocks which are occured at the
bottom of Pontid continental crust.

Key words: Eastern Pontid, Dagbasi-Trabzon, Petrography, Geochemistry, Petrology,

Fractional crystallisation, Magma mixing/mingling
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1. GENEL BiLGIiLER
1.1. Giris ve Amag

Inceleme alan1 Tiirkiye’nin Kuzeydogusu’nda, Alp-Himalaya Dag kusag: iizerinde
olan Dogu Karadeniz Daglari’nin kuzey kesiminde yer almaktadir. Dogu Karadeniz
Bolgesi icerdigi cevherlesmeler, tektonik konumu ve genel jeolojisi yoniinden pek ¢ok
arastirmacinin (Ornegin; Erguvanli, 1950; Schultz-Westrum, 1961; Zankl, 1961 ve 1962;
Gattinger, 1962; Ozsayar vd., 1981; Tiirk-Japon Ekibi, 1985; Giilibrahimoglu vd., 1985;
Gliven, 1993; Bektas ve Capkinoglu., 1997) ilgisini ¢ekmistir. Ayrica Dogu Karadeniz
Bolgesi volkanik kayaglarin (Yilmaz, 1972; Tokel 1972; 1977; Bergougnan 1975; Adamia
vd., 1977; Sengor ve Yilmaz, 1981; Tokel 1983; Manetti vd., 1983; Bektas vd., 1984;
Kazmin vd., 1986; Bektas vd., 1987; Korkmaz vd., 1995; Camur vd., 1996; Arslan vd.,
1997; Bektas vd., 1997; Aliyazicioglu ve Arslan 1998; Sen vd., 1998; Arslan vd., 2000) ve
pliitonik kayaclarin (Yilmaz, 1972; Cogulu, 1975; Jica, 1985; Gedik vd., 1992; Kopriibast,
1993; Yilmaz ve Boztug, 1996; Giingoér vd., 1997; Kaygusuz ve Sen, 1998; Sen ve
Kaygusuz, 1998; Aslan vd., 1999; Képriibas1 vd., 2000; Kaygusuz, 2000; Boztug vd.,
2002; Topuz vd., 2002; Sahin vd., 2004; Arslan ve Aslan, 2006) yaygin olarak gozlendigi
alan olmasi nedeniyle de bir ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Inceleme alam ve civarinda bugiine kadar yapilan ¢alismalar maden yataklari, genel
jeoloji ve petrografi agirlikli olup, jeokimyasal amacgli ¢aligmalar smirlidir. Dagbasi
Granitoyidi ile ilgili yapilan caligmalarda (Sen, 1988; Kaygusuz, 1992) granitoyid bir
biitiin olarak ele alinmamus, granitoyidin bir béliimii ¢alisilmistir. inceleme alaninda yer
alan Jura yash volkanik kayaclarin jeokimyasal 6zellikleri Sen (1988) ve Gilimriik¢iioglu
(2002) tarafindan calisilmis olup, granitoyidin ¢evresinde yer alan ve onu kesen Ust
Kretase yash volkanik kayaclarin jeokimyasal o6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle, bu ¢alismada Dagbasi Granitoyidi ve
cevre kayaclarinin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik Ozelliklerinin incelenmesi

amaglanmistir.



1.2. Cografik Bilgiler
1.2.1. Cografi Konum

Calisma alani, 1/ 25.000 6lcekli Trabzon G43 b4-b3-c1 ve c2 paftalarinda, Trabzon
ili Arakli ilgesinden yaklasik 30 km gilineyde eski adi ile Dagbasi yeni adi ile Cankaya

Beldesi ve yakin civarinda yer almaktadir (Sekil 1 ve 2).

1.2.2. Topografya

Inceleme alaninda topografya oldukga sert olup, sahilden giineye dogru gidildik¢e
yiikselti de artmaktadir. Vadi tabanindan hizla yiikselen yamaclar araziye oldukc¢a sarp bir
gdriiniim vermektedir. Inceleme alaninin en algak kotu Karadere vadisinin taban1 (380 m)
olusturur. En 6nemli yiikseltileri ise Ezek Tepe (1811 m), Tep Mezras1 (1621 m), Gok
Tepe (1234 m) ve Sehitler Tepe (1087 m)’dir. Inceleme alaninin en dénemli akarsuyu

Karadere’dir. Ayrica ¢alisma alaninda ¢ok sayida kaynak suyu ¢ikmaktadir.

1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Dagbas1 yoresinde, Dogu Karadeniz’in yagish iliman iklimi hiikiim siirmektedir.
[lkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yagislar yagmur, kis mevsiminde kar seklinde
goriilmektedir.

Inceleme alam olduk¢a yogun bitki Ortiisiine sahiptir. Bitki ortiisii olarak
yiikseltinin fazla olmadig1 kesimlerde cayirliklar ve ormanliklar gézlenmektedir. Agag tiirii
olarak kayimn, kizilagag, kestane, kavak ve mese bulunmaktadir. Dagbasi ve yakin
yoresinde findik ve musir, yliksek kesimlerde ise ¢ayir ve meralar bulunmaktadir.

Yore halkinin ge¢im kaynagi esas olarak findiktir. Bu gelirin yani sira misir, patates,
fasulye gibi sebzelerden de elde edilmektedir. Ayrica isletilmekte olan tasocaklarinda yore

halkinin bir kismi is¢i olarak ¢aligsmaktadir.
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi

Sekil 2. Inceleme alaninin Asmali Vadisinden gériiniimii (fotograf giineye dogru
cekilmistir).



1.2.4. Ulasim ve Yerlesim

Bélgenin ¢ok sarp olmasi nedeniyle ulasim olanaklari oldukga kisithdir. inceleme
alanina ulasim dar bir asfalt yol olan Arakli-Bayburt karayoluyla saglanmaktadir. Koylere
ulagim ise stabilize ve patika yollarla saglanmaktadir (Sekil 1).

Yorede yer alan yerlesim merkezleri Karadeniz’in kendine 6zgii dogasina uygun
olarak dagmik bir sekilde bulunmaktadir. Inceleme alaninda en biiyiik yerlesim
merkezlerini Dagbasi1 (Cankaya) ve Erenler Beldeleri ile bunlara bagli kdy ve mezralar

olusturmaktadir.

1.3. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Genel Jeolojisi

Calisma alanin1 da i¢ine alan Dogu Karadeniz Daglarina tektonik bir birim olarak
“Pontid” ismi ilk kez Hamilton (1842) tarafindan verilmistir. Ketin (1966) tektonik
tiniteleri Tiirkiye’nin orojenik gelisimi esasina dayanarak kuzeyden gilineye dogru
Pontidler (Karadeniz Daglar1), Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 Kusag1 olarak
dort ana tektonik birlige ayirmistir (Sekil 3). Bu tektonik birlikler Ketin ve Canitez (1972)
yeniden diizenleyerek, Pontidler (Karadeniz Daglarini) ‘Dogu Karadeniz-Dogu Pontid’ ve
‘Bati Karadeniz-Bat1 Pontid’ olmak {iizere ikiye ayirmislardir. Dogu Karadeniz
Boliimii'nde Geg¢ Kretase yash kayaclar, kuzey ve giliney bolgelerinde farkliliklar
gosterdikleri i¢in giiney (i¢) ve kuzey (dis) boliimlere ayrilmistir (Akin,1978; Gedikoglu
vd., 1979; Ozsayar vd., 1981). Bektas (1986) Dogu Karadeniz magmatik yaymm farkli
magmatik, tektonik ve sedimantolojik evrim asamalarina gore kuzeyden gilineye dogru
kuzey zon, giiney zon ve eksen zonu olmak {izere {i¢ alt zona ayirmistir (Sekil 4).

Dogu Pontid’lerde temel teskil ettikleri kabul edilen Paleozoyik yash kayaglar
kristalen sistler ve granitlerden olusmaktadir. Dogu Pontid Giiney Zonu’nda egemen olan
bu kayaclar (Zankl, 1961, 1962; Agar, 1977; Gedikoglu, 1978), Dogu Pontid Kuzey
Zonu’nda seyrek olarak gortiliirler (Tiirk-Japon ekibi, 1985; Boynukalin, 1990).

Temeli olusturan metamorfik kayaclar, Liyas oOncesinde Paleozoyik yash
granitoyidik kayaclar tarafindan kesilmislerdir (Cogulu, 1975). Granitoyidik kayaglar
bliyiik pliitonik kiitleler halinde Gilimiishane yoresinde ve Giimiishane-Kose arasinda
(Tokel, 1972; Cogulu, 1975; Yilmaz, 1976; Ozdogan, 1992), kiiciik mostralar halinde
Giresun gilineyinde metamorfik kayaclarla birlikte goriilmektedir (Schultze-Wetsrum,

1961).
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Sekil 4. Dogu Pontidlerin Ana Yapisal Ozellikleri. 1: Paleozoyik metamorfik temel,
2: Paleozoyik granitler, 3: Serpantinitler, 4: Mesozoyik ve Senozoyik
kayaglar, 5: Platform karbonatlar, 6: Mesozoyik tortul kayaglar, 7:
Kretase ve Eosen yay volkanitleri, 8: Ust Kretase ve Eosen yay granitleri,
9: dom, 10: Kivrim eksenleri, 11: Dogrultu atiml faylar, 12: Bindirme
13: Normal fay, 14: Calisma alani, NAF=Kuzey Anadolu Fay,
NEAF=Kuzeydogu Anadolu Fay1 (Eyiiboglu, 2006’dan degistirilerek).



Liyas yash volkano-tortul kayaclar, Giimiishane bolgesinde Paleozoyik yaslh
Gilimiigshane Granitoyidi iizerine aginma uyumsuzlugu ile gelirler ve konglomera, kumtasi,
kirectasi, marn ve volkanitlerden olusmaktadirlar. Schultz-Westrum (1961) Giresun-Aksu
civarinda Liyas’tan baglayarak Alt Kretase sonuna kadar devam eden bazik volkanizmay1
“Alt Bazik Seri” olarak isimlendirmislerdir.

Malm-Alt Kretase yasli Berdiga Kiregtaglari, Liyas yaslh volkanik kayaglar {izerine
uyumlu olarak gelmektedirler. Dogu Pontid Giiney Zonun’da siirekli bir sekilde
goriilmelerine ragmen, Kuzey Zon’da mercekler ve olistrostromlar halinde bulunurlar.

Pliitonik kayaclar Permo Karboniferden Eosen sonuna kadar genis bir yas araligina
sahiptirler ve baglica gabrodan granite kadar degisen tiirdeki bazik ve asidik bilesimli
kayaglardan olusurlar. Bu granitik Pliitonlar, Paleozoyik, Kretase ve Eosen olmak {izere
baslica 3 zaman periyodunda sokulum yapmisglardir (Sekil 5). Bunlardan Paleozoyik yaslt
Glmiishane Granitoyidi metamorfik kayaclari keserek yerlesmistir (Yilmaz, 1972; Cogulu,
1975). Jura-Kretase-Paleosen granitoyidleri yitimle iligkili volkanik ve/veya volkanoklastik
kayaclarla dokanak iliskisindedir (JICA, 1985; Gedik vd., 1992; Kd&priibasi, 1993, Yilmaz
ve Boztug, 1996; Giingor vd., 1997; Kopriibast vd., 2000; Kaygusuz, 2000; Boztug vd.,
2002; Sahin vd., 2004). Daha az sayidaki Eosen ve sonrasi granitler ise dar alanlarda tim
serileri kesmis olarak goriilirler (Gedik vd., 1992; Yilmaz ve Boztug, 1996; Aslan vd.,
1999; Boztug vd., 2002; Topuz vd., 2002, Arslan ve Aslan, 2006).

Dogu Pontid’lerde Ust Kretase iki farkli dzellikte goriilmektedir. Dogu Pontid
Kuzey Zonu’nda magmatik kayaclar egemen iken, Dogu Pontid Giiney Zonu’nda volkano-
tortul kayaclar yer alir. Ust Kretase’de kilavuz seviye olarak kabul edilen kirmizi
kirectaslari, Giiney Zon’da tek bir seviye halinde ve Ust Kretase’nin tabaninda goriilmekte,
Kuzey Zon’da ise birkac¢ seviye halinde volkaniklerle ara katkili olarak bulunmaktadir
(Bektas, 1984). Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda Ust Kretase’nin tabani tartismalidir.
Schultz-Westrum (1961)’a gére Alt Kretase’de baslayan “Alt Bazik Seri” Ust Kretase nin
basinda devam etmekte, Ust Kretase de “Alt Bazik Seri” ye “Hippuritli kalkerler” ve
“tiffitik kalker-marn serisi” eslik etmekte, bunun iizerinde dasit ve piroklastlart ile
inoceramuslu kirmizi kalkerler yer almakta ve bunlarin iizerine de bazik volkanikler
gelmektedir. Bu bazik volkanik kayaclar kismen Eosen’de de devam ederek “Ust Bazik
Seri”yi olusturmuslardir. Dogu Pontid Giiney Zonu’nda Ust Kretase, Berdiga Formasyonu
lizerine agisal uyumsuzlukla gelen kumlu kirectaslar1 ile baslamaktadir. Bu birimi sarap

kirmizisi renkli kirmiz1 kiregtaglart uyumlu olarak iistlemektedir. Volkano-Tortul Seri’den



olusan birim kirmiz1 kiregtaslar1 lizerine uyumlu olarak gelmektedir (Tokel, 1972; Eren,
1983).
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Sekil 5. Dogu Pontidlerdeki Paleozoyik, Jura-Kretase-Paleosen ve Eosen Pliitonlarin
konumlar1 ve bu Pliitonlarda yapilmis izotop yaslari (Gedik vd., 1992’den
degistirilerek)

Ust Kretase-Paleosen gegisi Dogu Pontidler’de yer yer gozlenmektedir. Sarman
(1975), Tirebolu’nun giineydogusunda Ust Kretase kalkerlerinin devami olarak Paleosen
tesbit etmistir. Hopa-Cankurtaran yoresinde volkano-tortul seri, Ust Kretase’den Eosen’e
kesintisiz ge¢cmektedir (Ozsayar vd., 1981). Kale (Giimiishane) yoresinde Ust Kretase
yasl filisle baglayan istif, uyumsuz olarak konglomera ve mikritik kirectaslarindan olusan
Paleosen yash Kale Formasyonu’na ge¢mekte ve Eosen yasli Kabakdy Formasyonu ile
ortiilmektedir (Aliyazicioglu, 1999).

Eosen Pontid’lerde genellikle Kretase ve Paleosen yasli birimler iizerine taban
konglomerasi ile gelmekte ve bunlar1 andezit ve piroklastitler ile filis ¢okellerinden olusan
seriler iistlemektedir. Gedikoglu (1970), Cambast ve Golkdy yorelerinde Eosenin taban
konglomerasi ile bagladigini belirtmistir.

Oligosen, Trabzon, Unye ve Fatsa yorelerindeki sahil kesimlerinde goriilmektedir

(Schultz-Westrum, 1961; Ozsayar, 1971). Neojene ait tortullar Trabzon-Akgaabat ve Rize-



Pazar sahillerine yakin yerlerde mevcuttur (Yalginlar, 1952; Ozsayar, 1971). Kuvaterner

yash olusuklar traverten ve aliivyonlardan olugsmaktadir.

1.4. Onceki Calismalar

Inceleme alanni da icine alan bdlgede cesitli amaglara yonelik genis 6lcekli pek
¢ok calisma yapilmustir (Ornegin; Erguvanli, 1950; Zankl, 1961 ve 1962; Gattinger, 1962;
Tokel 1972, 1977, 1980, 1983; Ozsayar vd., 1981; Bektas vd., 1984, 1987, 1997; Camur
vd., 1994). Calisma alan1 ve yakin civarinda yapilan ¢calismalar asagida 6zetlenmistir:

Pejatovi¢ (1970), Karadeniz Bolgesindeki skarn tipi yataklari ayrintili olarak
inceleyerek, Arakli-Dagbagi yoresindeki cevher zuhurlarinin 6nemsiz oldugunu ileri
surmustur.

Tirk — Japon ekibi (1974), MTA Enstitlisii tarafindan Tiirk-Japon isbirligi ile
Trabzon yoéresi jeolojisi c¢alisilmis ve 1/50.000 olgekli jeoloji haritast hazirlanmistir. Bu
calismaya gore yoredeki istif Ust Kretase yash kiregtasi-marn-¢amurtas: ardalanmasi ile
baslamakta, bunu aymi yash andazitik, dasitik lav ve piroklastitler igeren andezitik
piroklastlar tistlemektedir.

Cinar ve Van (1977), Kestanelik (Arakli-Trabzon) cevherlesmesinin 1/ 10000°lik
detay haritasin1 yapmis ve cevherlesmenin ince damarlar seklinde, biresik yapili dasitler
igerisinde, hidrotermal olarak olustugunu ileri stirmiiglerdir.

Iskender (1985), Arakli-Dagbasi-Biiyiikayven yoresinde yaptif1 incelemede,
granodiyorit bilesimindeki pliitonun Alt Bazik Seri, mermer, kirmiz1 kiregtasi ve dasitleri
kestigini belirtmistir.

Gilibrahimoglu (1986), Trabzon, Arsin, Arakli, Siirmene, Caykara giineyi ile
Gilimiigshane, Bayburt yorelerinde Cu, Pb, Zn, Fe, Mn cevherlesmelerini incelemistir.
Inceleme alan1 ve civarinda damar tipi, sagilmis agsal tip, skarn tip, sedimanter tip olmak
tizere dort tip cevherlesme saptanmastir.

Kologlu (1986), inceleme alanmin kuzeyinde, Kegikayas1 koOyii civarindaki
kiregtaglarinda Ticinella sp., Codocina sp., Tracholina sp., mikro fosilleri bulmus ve
kiregtaglarinin yasini Jura olarak belirtmistir (mikro fosil tayinleri Dr. A. Bursuk tarafindan
yapilmistir).

Haciibrahimoglu (1986), Dagbasi-Arakli cevresinde yapmis oldugu calismada,

inceleme alaninin en yagh kayacglarim1 Jura-Alt Kretase yaslh Alt Bazik Seri oldugunu,



bunlarin {izerine sirasiyla mercek sekilli mermerlerin ve dasitlerin geldigini ve Dagbasi
Granitoyidinin tiim bu birimleri kestigini belirtmistir.

Kargi (1987), “Arakli-Bahgecik Granitoyidinin Petrografik ve Jenetik Incelenmesi”
isimli Yiksek Lisans ¢alismasinda, Bahgecik Granitoyidi’'nin monzonit ve granit
bilesiminde oldugunu, granitoyidin Liyas yash volkanik kayaglar ve Malm-Alt Kretase
yash kirectaglarin kestigini belirtmistir.

Sen (1988), “Dagbasi (Trabzon) Bolgesinde Yiizeylenen Alt Bazik (Jura)-
Granitoyid (Ust Kretase) Formasyonlarinin Petrografik-Jeokimyasal Ozellikleri” isimli
yiiksek lisans calismasinda, Dagbasi Granitoyidinin granodiyorit ve kuvarshi diyorit
bilesiminde oldugunu, granitoyidin heniiz olgunlagsmakta olan bir ada yaymin {irini
oldugunu, inceleme alanindaki Jura volkanitlerinin yitim kokenli toleyitik-kalk alkalen
kokenli olduklarini belirtmistir.

Kaygusuz (1992), “Dagbasi (Arakli-Trabzon) ve c¢evresinin mineralojik ve
petrografik olarak incelenmesi” adli yiiksek lisans ¢aligmasinda, Dagbasi Granitoyidi’nin
kenar kisimlarinin tonalit ve mikrogranit bilesiminde oldugunu, granitoyidin iri kuvarslh
dasit dayklar tarafindan kesildigini ve granitoyidin birka¢ santimetre ¢capindan bir metreye
kadar varabilen biiyiikliikte anklavlar icerdigini belirtmistir. Ayrica Granitoyidin Alt Bazik
Seriyi keserek kismen metamorfize olmasina neden oldugunu, seri igindeki kiregtaslariyla
dokanaklarinda skarn zonlarmin gelistigini ve inceleme alaninda dokanak-pirometasomatik
ve hidrotermal cevherlesmelerin varligini da bildirmistir.

Giiven (1993), inceleme alaninda i¢inde bulundugu Dogu Karadeniz Bolgesinin
1/25000 o6l¢ekli haritasini1 hazirlamis, bolgede yapilan eski ¢alismalar1 yeniden derleyerek
Kuzey Anadolu Siradaglari’nin dogu kesimi i¢in "Kuzey Zon" ve "Giiney Zon" diye iki
farklr stratigrafik kolon kesit Onermistir. Bu incelemeye goére, Dogu Pontid Kuzey
Zonu’nda Ust Kretase yash kayaclar Alt Kretase yash kayaclar iizerine uyumlu olarak
gelmektedirler. Ust Kretase tabanda Catak Formasyonu olarak adlandirilan ve kumtasi,
silttasi, marn, tif ara katkili bazalt-andezit lav ve piroklastitleri ile baglamakta, bunun
{izerine uyumlu olarak riyodasitik-dasitik ve piroklastitlerden olusan yine Ust Kretase yasl
Kizilkaya Formasyonu gelmektedir. Kumtagi, marn, killi kiregtas1 ve tiif ara katkili bazalt-
andezit ve piroklastilerinden olusan Ust Kretase yasli Caglayan Formasyonu, Kizilkaya
Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte olup, riyolit-riyodasitik ve piroklastitlerden
olusan Ust Kretase yashi Cayirbag Formasyonu tarafindan uyumlu olarak iistlenmektedir.

Tiim bu birimler, kumtasi, kumlu kiregtasi, marn ara katkili andezit-bazalt ve
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piroklastitlerinden olusan Eosen yasli Kabakdy Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
tistlenmektedir. Dogu Pontid Giliney Zonu’nda kumtasi, marn, killi kirectasi, seyl ve tiif
ardalanmasindan olusan Ust Kretase yasli Mescitli Formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase yasl
Berdiga Formasyonu lizerine uyumlu olarak gelmektedir. Tim bu birimler Eosen yagh
Kabakoy Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak iistlenmektedirler.

Hasangebi (1993), “Dagbas1 Granitoyidine Bagli Cevherlesmenin Incelenmesi’’
adli yliksek lisans tezinde, caligma alanindaki cevherlesmelerin granitoyide baglh
hidrotermal ve skarn tipi cevherlesmeler oldugunu saptamistir. Skarn tipi cevher
minerallerinin Dagbas1  Granitoyidi etrafinda zonlanma gosterdiklerini  belirterek,
granitoyid dokanaginda Fe zonu, daha sonra Cu zonu ve Zn zonu olmak iizere 3 zon
saptamistir.

Glimriik¢tioglu (2002), “Dogu Pontidlerde Yiizeylenen Jura Volkanitlerinin
Jeokimyasal Ozellikleri” isimli Yiiksek Lisans ¢alismasinda, Dogu Pontid Kuzey ve Giiney
Zonlarinda yer alan bes lokasyonda yiizeylenen Jura yaglh volkanik kayaglarin jeokimyasal
ozelliklerini karsilagtirmistir. Dagbas1 (Cankaya) civarindaki Jura volkanitlerinin bazalt,
andezit, spilitik bazalt, tiif ve aglomeralardan olustuklarini, volkanitlerin jeokimyasal
olarak yitimle iligkili olabileceklerini belirtmistir.

Bunlarin disinda, c¢alisma alaninin yakin cevresinde Giimiishane ve civarinda
Yilmaz, (1972), Tokel (1972), Tiides (2001); Caykara (Trabzon) civarinda Bulut (1989);
Zigana Dagi civarinda Giizelyayla mevkiinde Yal¢inalp (1992); Torul civarinda Kaygusuz
(2000); Zigana civarinda Sipahi (2005) tarafindan Doktora calismalari; Dagbasi-Arakli
civarinda Kargi (1987); Ozdil civarinda Aslan (1991) ve Yazic1 (1996); Magka civarinda
Sipahi (1996) ve Karsli (1996) tarafindan da Yiiksek Lisans ¢alismalart yapilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Amag ve Yontemler

Dagbasi ve cevresi, Dogu Karadeniz Daglari’nin (Pontidler) kuzey zonunda yer
almakta olup Liyas ve Ust Kretase volkanitleri ile Dagbas1 Granitoyidi bu bolgede yayilim
gostermektedir. Bu c¢alismanin amacini, Dagbasi ve cevresinde yiizeylenen Dagbasi
Granitoyidi ve ¢evre kayaglarin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerinin
incelenmesi olusturmaktadir.

Yiiriitiilen bu ¢alisma, kaynak taramasi, arazi, laboratuar ve biiro ¢alismalari olmak

lizere dort asamada gercgeklestirilmistir.

2.1.1. Arazi Calismalari

Arazi caligmalarinin ilk asamasinda daha cok bdlgede yiizeylenen birimlerin
taninmasi, dokanak iligkilerinin ve yapisal unsurlarin belirlenmesine yonelik olmustur.
Inceleme alaninda yiizeylenen birimler énceden yapilan ¢aligmalar da dikkate almarak
kontrol edilmis, Dagbas1 Granitoyidi ile Liyas, Ust Kretase yash volkanitlerin siirlar1 ve
stratigrafisi belirlenmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak yaklasik 45 km? lik bir alanin
jeolojik haritas1 (Sekil 7) hazirlanmistir. Calismanin amacina uygun olarak granitik
kayaglardan ve yan kayaglardan sistematik 6rnek alimi yapilmig, Dagbasi Granitoyidi’'nden
yaklagik 150 o6rnek, volkanik ve tortul yan kayaglardan ise yaklasik 100 6rnek toplanmistir
(Ek Sekil 1).

2.1.2. Labaratuvar Calismalari
2.1.2.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Inceleme alanindan derlenen kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik, Dagbas1 Granitoyidi’ne ait 60, Dagbas1 Granitoyidi
icindeki anklavlara ait 10, Dagbas1 Granitoyidi i¢indeki dayklara ait 5, volkanik ve tortul
kayaclara ait 50 olmak tiizere toplam 125 adet 6rnegin ince kesitleri hazirlanmistir. Bunun
icin kayaclardan alinan 0,5x2x4 cm boyutunda plakaciklar, bir yiizeylerinin piiriizliiliikleri

giderildikten sonra Imm kalinligindaki 2,5x5 cm boyutundaki cam {izerine kanada balzan



12

kullanilarak yapistirilmistir. Cam iizerine yapismis olan kayag, asindiricilar yardimiyla
0,025 mm kalinligina kadar inceltilerek petrografik tayin i¢in hazir hale getirilmistir. Ince
kesit drneklerinin bir kism1 KTU Giimiishane Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii ince kesit laboratuarinda, bir kismi da Almanya’da Friedrich-Schiller Universitesi

(Jena-Almanya) Mineraloji Boliimii Laboratuvarinda yapilmistir.

2.1.2.2. Petrografik incelemeler ve Mikro Fotograflarin cekimi

Dagbasi Granitoyidi’ne ait 43 adet (anklavlar dahil) ince kesit 6rneginin modal
analizleri yapilmistir. Modal analizler Swift model F marka nokta sayici ile yapilmigtir.
Tane biiyiikliigiine gore, tane boyutu 0.5-0.8 mm arasinda olan 6rneklerde 1000-1500
nokta; tane boyutu 1.0-1.5 mm olan 6rneklerde ise 1500-2000 nokta sayilmistir. Sayimi

yapilan 6rneklerde sayim hatasi;

s = \/\/i (100-V.)/n

formiiliiyle hesaplanmis ve 5 adet 6rnegin sayimi tekrar yapilmistir.
Volkanik ve tortul yan kayaglara ait yaklagik 50 adet ince kesit Leitz Orthoplan ve

James Swift marka polarizan mikroskoplariyla incelenmistir.

Secilen Orneklerin mikroskop goriintiileri GMF Jeoloji Miihendisligi Mikroskop
Odasi’nda Leitz Ortoplan marka polarize mikroskoba bagli ayn1 marka diizenekte bulunan

fotograf tinitesiyle alinmistir.

2.1.2.3. Orneklerin Kimyasal Analiz icin Hazirlanmasi

Ana, iz ve nadir toprak element analizleri i¢in mikroskop incelemeleri sonucunda
ayrismamis ornekler segilmis ve drneklerin bir kismu KTU Jeoloji Miihendisligi Boliimii
ornek hazirlama laboratuvarinda, bir kismi da Almanya’da Friedrich-Schiller Universitesi
(Jena-Almanya) Mineraloji Boliimii Laboratuarinda hazirlanmistir.

Kimyasal analizler icin segilen, her biri yaklasik 250-300 gr’lik kaya¢ Ornekleri
ceneli kiricida 1-2 cm boyutuna indirdikten sonra, Tungsten-karbitten yapilmig halkali
ogitiiciilerde 200 mesh boyutuna kadar 6giitiilmiis ve ¢eyrekleme yontemi uygulanarak,

yaklagik 30 gr.’lik toz 6rnekleri, kimyasal analizlerde kullanilmak {izere hazirlanmstir.
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2.1.2.4. Kimyasal Analizler

Dagbas1 Granitoyidi'ne ait 29 adet 6rnegin ana ve iz element, 23 adet drneginde
nadir toprak element analizleri, volkanik yan kayaclara ait 12 adet 6rnegin ana, iz ve nadir
toprak element analizi yapilmstir.

Ana ve iz element analizlerinin bir kismu Friedrich — Schiller Universitesi
Mineraloji Boliimii (Jena — Almanya) XRF laboratuvarinda, bir kisim ana, iz ve nadir
toprak element analizleri de Kanada da ACME Analiz (Vancovver, BC) laboratuvarinda
yapilmistir.

Friedrich — Schiller Universitesi Mineraloji Béliimii’ndeki (Jena — Almanya)
analizler XRF aletinde yapilmistir. Ana ve iz element analizleri i¢in toz halindeki 6rnekler
agat havanda 6giitiilerek 110 °C’de 12 saat kurutulmustur. Ana element analizleri i¢in cam
tabletler, iz element analizleri i¢in toz tabletler hazirlanmistir. Cam tablet i¢in, toz 6rnekten
400 mg alinarak buna 4000 mg (1:10) lityum tetraborat ilave edilmis ve bir cam ¢ubukla
iyice karistirilmistir. Karisim platin kap i¢ine konarak eritilmis ve sogumasina imkan
vermeden 1sitilmig bir platin kaba dokiilmiistiir. Dokerken homojen bir karisim saglamak
icin platin kap calkalanmistir. Toz tablet i¢in, toz Ornekten 6 gr tartilarak 1gr (6:1)
tutturucu (Hochst Wachs C) ile karistirip aliminyum kaliplara dokiilmiis ve hidrolik preste
(100 kN) sikistirilarak tablet haline getirilmistir. Ana elementler % agirlik, iz elementler
ise ppm olarak 6l¢iilmiistiir.

Bir kisitm ana elemet, iz element ve nadir toprak element analizleri Kanada’da
ACME Analiz laboratuarinda yaptirilmistir. Ana ve iz elementler ICP (Inductively
Coupled Plasma) yontemiyle, nadir toprak elementler ise ICP-MS (Inductively Coupled
Plasma - Mass Spectrometry) yontemiyle ile analiz edilmistir. Ana ve iz element analizleri
icin 0.2 gr toz 6rnek 1.5 gr LiBO; ile karistirilarak, % 5 HNO; igeren bir sivi iginde
¢oziindiiriilmesinden itibaren analiz edilirken, nadir toprak element analizleri, 0.250 gr toz
ornegin dort farkli asit iginde ¢Oziindiiriilmiis ve analiz edilmistir. Ana elementler %

agirlik, iz elementler ve nadir toprak elementler ppm olarak 6l¢iilmiistir.
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2.1.2.5. Nem Kaybi ve Ateste Su Kaybi (LOI)

XRF’de kimyasal analizleri yapilan &rnekler icin: Ogiitiilen 6rneklerden 10 gr
alinarak 105 °C deki etiivde 24 saat bekletilmis ve daha sonra yeniden tartilmigtir. Aradaki
farkla nem kayb1 bulunmustur.

Ateste su kaybi igin yine 10 gr halinde hazirlanan 6rnekler 24 saat, 25 °C de
bekletildikten sonra platin kaplara konularak 950 °C deki etiivde 2 saat bekletilmistir. 2
saat sonra Ornekler tek tek alinarak tartilmis ve aradaki yiizde oranla ateste su kaybr tespit
edilmistir. Ornekler, etiivden ¢ikarilir ¢ikarilmaz hemen tartilmis, bdylece az nem almasi
saglannmgtir. Bu analiz i¢in Friedrich-Schiller Universitesi Mineraloji Boliimii (Jena —

Almanya) Jeokimya laboratuvari kullanilmistir.

2.1.3. Biiro Calismalari

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen veriler, amaca yonelik olarak ya
hazir petroloji programlarinda veya grafik programlar1 kullanilarak ikili, ti¢lii ve 6riimcek
diyagramlar1 ya da ¢izim programlarinda haritalar ve kesitler iiretilmistir. Tiim bunlarin

sonunda, Fen Bilimleri Enstitiisiinlin yazim kurallarina gore bu tez hazirlanmigtir.



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. inceleme Alaninin Stratigrafi ve Petrografisi

Inceleme alan1 Dagbas1 Beldesi ve yakin civarinda, volkanik ve pliitonik kayaglarin
egemen oldugu, yaklasik 50 km*’lik bir alandan olusur. Bu alanda yiizeylenen kayaglar
Jura’dan Kuvaterner’e kadar uzanan genis bir siirecte gelismislerdir.

Inceleme alaninda yiizeyleme veren kayaglarm yaslhidan gence dogru stratigrafik
dizilimi ve litolojisi su sekildedir (Sekil 6):

5. Aliivyon (Kuvaterner)

4. Yamag¢ Molozu (Kuvaterner)

3. Uzun Tepe Dasiti (Ust Kretase)

2. Dagbas1 Granitoyidi (Ust Kretase)

1. Bazalt, Andezit, Spilitik Bazalt ve Piroklastitler1 (Jura-Alt Kretase)

Calismanin amacinda da belirtildigi gibi, Dagbasi Granitoyidi ¢alismamizin
temelini olusturmaktadir. Bu nedenle “Inceleme Alaninin Stratigrafi ve Petrografisi”nin
yer aldigi bolimde Dagbast Granitoyidi’nin stratigrafi ve genel ozellikleri verilmis,

ayrintili olarak “Dagbas1 Granitoyidi” baglig1 altinda sonraki boliimde incelenmistir.

3.1.1. Jura-Alt Kretase
3.1.1.1 Bazalt, Spilitlesmis Bazalt, Andezit ve Piroklastitleri

Inceleme alanini biiyiik bir boliimiinde yiizeyleme veren birim (Sekil 7), bazalt,
andezit, spilitlesmis bazalt ve bunlarin piroklastitleri ile yer yer mercek, yer yer de bloklar
halinde kristalize kiregtaglarindan olusmaktadir. Schultze-Westrum (1961), Gedikoglu
(1978) ve Aslaner vd., (1982) bu birimi ve iizerine gelen masif kiregtaslart ve mermerleri
"Alt Bazik Seri" olarak isimlendirmistir. Kopriibas1 (1992) ve Yalgmalp (1992) gibi
aragtirmacilarda ayni seriyi "Pontid Alt Bazik Karmagig1" olarak isimlendirmislerdir.

Pontidler’de (Dogu Karadeniz Dag Kusagi’inda) genis yayilim gosteren ve Alt

Bazik Seri olarak bilinen birim, ¢aligma alanin en yash birimini olusturmaktadir. Birim,
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Sekil 6. Inceleme alaninin stratigrafik kolon kesiti.
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bolgede cesitli amaglara yonelik calisma yapan pek c¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Ornegin, Aksu vadisinde Schultze-Westrum (1961), Ardanug-Artvin
cevresinde Ozsayar vd., (1982), Harsit vadisinde Aslaner vd., (1982), Bahgecik-Arakli
yoresinde Kargi (1987), Cambasi-Caykara ¢evresinde Bulut (1989), Artvin bolgesinde Van
(1990), Giizelyayla-Magka civarinda Yal¢inalp (1992), Dagbasi-Arakli c¢evresinde Sen
(1988), Kaygusuz (1992) ve Giimriik¢tioglu (2002).

Birim inceleme alaninin biiyiik bir kisminda yiizeylenmektedir (Sekil 7). Renkleri
acik yesilden koyu yesile, griden siyaha dogru degismektedir (Sekil 9). Calisma alaninda
birimin tabani goriilmemektedir. Yer yer kristalize kiregtasi ile ara katkili olan birim
Dagbasi Granitoyidi ve iri kuvarsli dasit dayklar tarafindan kesilmistir. Dagbast
Granitoyidi ile olan dokanaklarda bu birim kismen metamorfizmaya ugramistir. Bundan
dolay1 granitoyide yakin kisimlarda bol miktarda epidotlasma, kloritlesme, silislesme ve
kalsitlesme goriilmektedir. Ayrica bu birim ile dasit dayk ve domlarinin dokanaklarinda
bol pirit olusumlar1 gozlenebilmektedir.

Calisma alaninda  birimin  taban1  goriilmedigi i¢in  gercek  kalinligi
hesaplanamamustir. Jeolojik kesitlerden yararlanarak birimin yaklasik kalinligi 1000 m

olarak hesaplanmistir (Sekil 8).

Sekil 9. a) Dagbasi Mahallesi’nde Granitoyid - volkanik kaya¢ dokanagi. b) Dere
Mahallesi civarinda gozlenen yastik lavlarin goériiniimii.

Bazaltlar, inceleme alaninda Morabalik Mahallesi, Cami Mabhallesi, Tep Mezrasi,
Kiikiirtlii Mahallesi ve Kopriiiisti Mahallesi’nde yayilim gostermektedir. Bu birim koyu
gri ve yesilimsi renklerde goriiliir.

Bazaltlarin petrografik incelemesinde mikrolitik porfirik, akint1 ve bosluklu dokular

belirlenmistir.
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Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli kiigiik kristaller, seyrek olarak da iri kristaller
halinde bulunur. Incelenen kesitlerde bolluk oram yaklasik % 55-65 arasindadir.
Plajiyoklaslar labrador bilesiminde olup anortit icerikleri Anss.so arasinda (010’a dik
kesitlerde) degismektedir. Iri kristaller albit ikizlenmesi, kiiciik kristaller ise albit
ikizlenmesi gosterir. Baz1 plajiyoklaslarda zonlu yap1 goriilmektedir. Kalsit ve serizit en
yaygin bozusma tirlinlerini olusturur.

Ojit: Genellikle kiigiik yar1 6z sekilli kristaller halindedir. Kesitlerde yaklasik % 8-
10 oraninda bulunur. (010) yiizeyine paralel kesitlerde yaklasik 42—44 derece arasinda
sonme acilar1 géstermektedir. En yaygin bozugma tiirii uralitlesmedir.

Amfibol: Oz ve yar 6z sekilli kiiiik kristaller halinde goriiliir. Kesitlerde yaklagik
% 5-7 oranindadir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 yaklasik 14-
17 derecedir. Genelde kalsite ayrismis ve kenar kisimlarda opak mineraller gelismistir.
Genellikle hornblend tiiriindedirler.

Opak mineraller: Bazi kesitlerde opak mineral oranlar1 boldur. Genellikle koseli ve
diizensiz sekillidirler.

Ikincil mineraller: Klorit, serizit, kalsit ve epidot ikincil mineralleri
olusturmaktadir.

Hamur: Plajiyoklas, ojit ve opak minerallerin mikro ve kripto kristallerinden
olusmaktadir.

Kayag adi: Bazalt (Sekil 10a).

Spilitlesmis bazaltlar, inceleme alaninda O6zellikle Calisa Mezrast ve Dere
Mahallesi’nin kuzeyinde yiizelenmektedirler. Spilitlesmis bazaltlar agik yesil ile yesilimsi
siyah renklerde, ayrisma yiizeyleri ise sarimsi kahverengi renklerdedir. Genellikle, gaz
bosluklu olup, elips seklindeki bosluklar klorit, kalsit ve silis (ikincil kuvars) ile doludur.

Spilitlesmis bazaltlarin petrografik incelemesinde entersertal, amigdoidal ve kismen
de fliiidal doku gozlenmektedir.

Plajiyoklas: Genelde mikrolit ve latalar, seyrek olarak iri kristaller seklindedirler.
Plajiyoklaslar genelde albit (Ange.g9) bilesiminde olup, bazi mineraller labrador (Anse)
bilesimindedirler (010’a dik kesitlerde). Bazi mineraller ¢ok ayrismis epidotlasmis,
kalsitlesmis ve serizitlesmistir.

Piroksen: Genellikle kiiciik yar1 6z sekilli kristaller halindedir. Cok ayrigsmis

kalsitlesmis, kloritlesmis ve epidotlagsmistir. Genellikle klinoproksenlerden ojit cinsindedir.
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Opak mineraller: Kii¢lik daneler halinde ve daginik olarak bulunurlar.

Ikincil mineraller: Epidot, klorit, serizit ve kalsit ikincil mineralleri olusturmaktadir.

Hamur: Plajiyoklas, ojit ve opak minerallerin c¢ok kiigiik kristallerinden
olusmaktadir.

Kayag adi: Spilitik Bazalt (Sekil 10b).

Andezitler inceleme alaninda, Dere Mabhallesi, Sirt Mahallesi ve Bezoglu
Mahallesi civarlarinda goriilmektedir. Renk olarak bazaltlar gibi gri renklerdedirler.

Andezitlerin petrografik incelemesinde, mikrolitik porfirik, glomerofirik, elek,
bresik ve camsi dokular gozlenmistir.

Plajiyoklas: Iri 6z ve yar1 6z sekilli levhams1 prizmatik kristaller, hamurda da kiiciik
kristaller halinde bulunur. Iri kristaller albit ikizlenmesi gosterirler. Plajiyoklaslar oligoklas
bilesiminde olup anortit icerikleri %21-28 arasinda (010’a dik kesitlerde) degismektedir.
En yaygin bozusma tiirleri, kalsitlesme, serisitlesme ve epidotlagsmadir.

Amfibol: Iri, 6z ve yar1 6z sekilli prizmatik kristaller halinde, hamurda da kiigiik
cubugumsu kristaller halinde bulunur. Pleokroizma renkleri; z: kahverengimsi yesil, y:
yesil, x: agik sar1 yesildir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sonme agilari
yaklasik 13-16 derecedir. Cogunlukla kloritlesme ve kalsitlesme tiiriinde ayrigma {irtinleri
gostermekte ve bazilarinin etrafinda opak mineral olusumlari bulunmaktadir (Sekil 10c).

Biyotit: Genellikle yar1 6z sekilli kiiclik prizmatik kristaller, baz1 kesitlerde de iri
kristaller halindedir. (001) yiizeyine paralel dilinim belirgin ve bu dilinime gore paralel
sonmelidir. Dilinim ve kenarlar1 boyunca klorit ve opak minerallere donlismiis olarak
goruliir.

Ojit: Diger ferromagnezyen minerallere oranla daha az olarak bulunur Genellikle
yar1 0z sekilli ve 6z sekilsiz kiiciik kristaller halinde bulunurlar. Kloritlesme ve kalsitlesme
yaygin olarak izlenmistir. (010) ylizeyine paralel kesitlerde maksimum sénme acilar1 43-45
derece arasindadir.

Opak mineraller: Diizensiz sekillerde ve genellikle mafik minerallerin etrafinda
bulunurlar.

Ikincil mineraller: Ayrisma trlinii olarak kloritlesme, silislesme, serizitlesme,
kalsitlesme ve epidotlagsma yaygindir.

Hamur: Plajiyoklas, amfibol, biyotit, ojit ve opak minerallerin ¢ok kiiciik

kristallerinden olugmaktadir.
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Kayag adi: Andezit (Sekil 10c)

Piroklastik kayaclar, calisma alaninda Cakmaksirtt Mahallesi, Akrut Mahallesi ve
Keskinli Mahallesi civarinda ylizeylenirler ve baslica tiiflerden az oranda da volkanik
breslerden olusurlar (Sekil 11a). Yayilimlari ¢ok fazla olmayip, catlakli ve bosluklu
yapidadirlar.

Tiiflerin mikroskobik incelemelerinde bunlarin genellikle kristal ve litik-kristal tiif
olduklar1 belirlenmistir. Genelde kenarlar1 kirikli yapida plajiyoklas, hornblend ve biyotit
minerallerinden ve kaya¢ parcalarindan olusurlar. Hamur plajiyoklas, hornblend, biyotit,
ikincil mineraller ve opak minerallerin mikrokristallerinden olusur (Sekil 10d).

Bresler mikroskobik incelemede plajiyoklas, hornblend, klorit, kalsit ve opak
mineral parcalarindan ve andezit, bazalt 6zellikteki koseli kayac pargalarindan olusurlar.

Baglayicit malzeme kiildiir.

Sekil 10. Dagbas1 ve ¢evresindeki (a) bazalt, (b) spilitik bazalt (c), andezit (d), Litik-
kristal andezitik tif’in ince kesit goriinlimleri. PIl: Plajiyoklas, Amf:
Amfibol, Kp: Kayag pargasi, Op: Opak mineral, C.N.).
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Kriztalize Kirectaslary, inceleme alaninda Kopriitistl, Kiikiirtli, Kestanelik
Cakmakoglu Mahallesi, Cimenli Mahallesi, Ciftepinar, Sel Mezrasi, Keskinli Mahallesi,
Ustalioglu Mahallesi ve Sirt Mahallesi civarinda yiizeylenmektedir. Bazalt, spilitik bazalt,
andezit ve piroklastlar1 i¢inde yer yer mercekler, yer yer de bloklar halinde bulunur.
Inceleme alaninin hemen hemen biitiin kesimlerinde kristalize olup, sert ve masif bir yap1
gosterirler. Kalinliklart 1-200 m arasinda degisen kristalize kirectaslari, Cakmakoglu
Mahallesi, Cimenli Mahallesi, Ciftepinar ve Kestanelik civarinda bazalt, spilitik bazalt,
andezit ve piroklastlar1 i¢inde mercek sekilli seviyeler halinde gozlenirken, Sel Mezrasi,
Keskinli Mahallesi, Ustalioglu Mabhallesi ve Sirt Mahallesi civarinda konumlarini
kaybetmis 10-200 m boyutlu bloklar seklinde bulunurlar. Genellikle acgik gri-beyaz renkli
olup, yer yer koyu gri-kursuni, fayli dokanaklarda kirmizimsi renktedir. Granitoyid
dokanaginda ve dokanaga yakin kesimlerde skarn zonlar1 gelismis ve mermerlesmislerdir.
Mermerler beyaz, beyazimsi gri renklerdedir. Ayrica dokanak boyunca bol miktarda epidot
ve garnet mineralleri gelismistir. Ozellikle Granitoyid dokanaklarinda bu birim iginde

yogun silis damarlar1 gozlenir (Sekil 11b).

Sekilll. a) Bodehter Mahallesi giineyinde andezitik bresden bir gdriiniim. b) Keskinli
Mahallesi’nde Granitoyid - kirectasi dokanagindaki kiregtaglarinda gozlenen
renk degisimleri ve silis damarlari.

Kristalize kirectaslarindan alinan 6rneklerin mikroskobik incelenmesinde asagidaki
ozellikler tespit edilmistir:
Ornek no: G10
Biyoklastlar : Kristalize kavki parcalaridan (ekinit) olusmuslardir (% 5).
Matriks : Sparit-mikrosparit
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Karasal Malzeme : Kuvars % 3, Kalsit % 90
Enerji Diizeyi : Yiiksek
Ortam : S1g denizel
Kayag adi : Biyosparit (Folk. 1962) (Sekil 12a).
Mermerlerin incekesit incelemelerinde granoblastik dokuda olduklari, minerallerin
biiyiik bir kisminin iri kalsit kristallerinden, az oranda da kuvars ve opak minerallerden

olustugu saptanmistir (Sekil 12b).

Sekil 12. (a) Rekristalize kiregtaglarinda kalsit ve ekinid parcalarinin ince kesitteki
gorintimi (b) Mermerlerin ince kesitteki gorintimi (Ka: Kalsit. Ek: Ekinit
plakasi, Ornek no: G10, N2, T.N.).

3.1.1.1.1. Yas

Bu birimden alinan 6rneklerde yas verebilecek herhangi bir fosile rastlanilmamustir.
Ancak Kologlu (1986), inceleme alaninin kuzeyinde, Homa Deresi civarindaki birim
igerisindeki kirectaglarindan almis oldugu orneklerde Tcinella sp, Codosina sp
mikrofosilleri bulmustur. Yine Homa Deresi igerisinde mikritik ¢imentolu kumtasi
orneklerinde Trocholina sp ve Ekinit plakalarinin varligimi belirlemis ve bu fosillere
dayanarak birime Jura-Alt Kretase yasini vermistir (Paleontolojik tayinler Dr. A.Bursuk
tarafindan yapilmistir). Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda Schultze-Westurm (1961), Zankl
(1961), Taner (1977), Gedikoglu (1978), Ozsayar vd., (1981), Camur vd., (1994),
Gilibrahimoglu (1985), Tiirk-Japon Ekibi (1985), Bulut (1989), Boynukalin (1990),
Kopriibas1 (1992) ve Yalcinalp (1992) tarafindan yapilan ¢aligmalarda birimin yas1 Jura
olarak belirtilmistir. Ayrica Jura yash kayaglarin esas olarak spilitlesmis bazik

volkanitlerden olustuklart ve bunlarin {izerine Malm-Alt Kretase yashh Berdiga
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kiregtaglarinin geldigini belirtmiglerdir. Giiven (1993), bu birim i¢indeki kirmizi-bordo
renkli pelajik kirectaslarinda /nvolutina Liassica (JONES), Trocholina sp., Lenticulina sp.,
Spirillina sp., Vidalina Martana FARINACCI, Lingulina sp., Lagenidea sp. fosilleri
bulmus ve Liyas yasini vermistir.

Gerek inceleme alanindaki stratigrafik konumu ve gerekse dnceki calismalarla elde

edilen verilerle bu birimin Jura-Alt Kretase yasli olabilecegi sonucuna varilmistir.

3.1.2. Ust Kretase
3.1.2.1. Dagbasi Granitoyidi

Inceleme alaninda genis yayilim sunan birim, Arakli ilgesinin 30 km giineyinde ve
Karadere vadisinde yer alan Dagbasi beldesine atfen ilk olarak Sen (1988) tarafindan
“Dagbas1 Granitoyidi” olarak adlandirilmis ve bu ¢alismada da “Dagbasi Granitoyidi “
ismi kullanilmistir.

Inceleme alaninda diyorit, tonalit, granodiyorit ve monzogranitten olusan sokulum,
Dagbasi Koyt ile Punagar, Cimenli, Asmali Dere, Hasilli ve Cukur Mahalleleri ve
Karadere vadisi boyunca yaklasik 25 km? lik bir alanda yayilim gdstermektedir. Genellikle
sert yapida ve gri renkli olup, sarp kayaliklar olusturmaktadir. Ciftepinar ve Inanl
Mahallesi civarlarinda arenalasmis olarak goriiliir. Makroskobik olarak plajiyoklas,
ortoklas, kuvars, hornblend ve biyotit mineralleri taninabilmektedir.

Andezit-bazalt ve piroklastitlerini (Jura-Alt Kretase volkanitleri) ve bunlarin i¢inde
mercekler ve bloklar seklinde olan kiregtaslarin1 keserek kismen metamorfize olmalarina
neden olmustur. Granitoyidin kirectaglariyla yaptigi dokanaklarda, kristalize kirectas1 ve
yer yer mermere doniligsmiis, dokanaklarda skarn zonlar1 gelismis ve yogun epidotlagsma ve
silislesme gorilmiistiir. Volkanitlerle olan dokanaklarda metavolkanitler ve epidotlu
boynuztaslar gelismistir.

Inceleme alaninda andezit ve bazaltlari kestigi ve kismen de iri kuvarsh dasit

tarafindan kesildigi goriilen sokulum igerisinde yan kayac¢ ksenolitleri gdzlenmistir.

3.1.2.1.1. Yas

Inceleme alaninda Dagbas1 Granitoyidi, Jura-Alt Kretase yash birimleri kesmis, Ust

Kretase yasl iri kuvarsh dasit dayklar tarafindan kesilmistir. Onceki calismalarda dikkate
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alinarak yasinin Ust Kretase ile Alt Kretase arasinda olabilecegi yani Austriyen faziyla

yerlesmis olabilecegi sonucuna varilmistir.

3.1.2.2. Uzun Tepe Dasiti

Tipik olarak Uzun Tepe civarinda yiizeylenir. Inceleme alaninda Hasilli Mahallesi,
Cukur Mezras1 ve Dagbasi Beldesi’nde dayklar seklinde, Sariot Mahallesi, Cukur
Mahallesi, Uzun Tepe, Osmanoglu Mabhallesi, Kestanelik ve Calisa Mezrasi’nin giiney
kesimlerinde domlar seklinde yiizeyleme verir. Bezoglu Mahallesi gilineybatisinda
volkanik birimleri, Hasilli Mahallesi, Dagbas1 Beldesi ve Cukur Mezrasi1 civarinda da
Dagbas1 Granitoyidi’ni dayklar seklinde kesmistir.

Sen (1988), Kaygusuz (1992) ve Hasangebi (1993) gibi arastirmacilar bu birimi "iri
Kuvarshi Dasit" olarak isimlendirmislerdir. Bu c¢alismada en iyi Uzun Tepe civarinda
gozlendiginden “Uzun Tepe Dasiti” ismi kullanilmistir.

Acik gri veya pembemsi goriiniislii masif kayaglardir. iri kuvars daneleri (yer yer 1
cm’ ye varabilen boyutlarda) icermeleri en énemli makroskopik 6zelligidir. Kolon debi
yaygin olarak goriiliir. Ozellikle Sel Mezras1 kuzeyi ve Sariot Mahallesi civarinda goriilen
dasitler tamamen kolon debili olup, sutunlarin uzun eksenlerine dik kesitlerin ¢aplar1 3-20

cm arasinda degismektedir (Sekil 13).

Sekil 13. Sel Mezras1 kuzeyinde kolon debili dasitlerin goriiniimii.
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Birime ait kayacglar bol catlakli olup catlaklar boyunca yogun hidrotermal
alterasyon gelismistir. Genellikle agik gri ve pembemsi goriinlisli olmakla birlikte,
kaolenlesmenin yogun oldugu kisimlarda ise beyaz renkte izlenirler. Kuvars minerali
makroskobik olarak ¢ok rahat bir sekilde gozlenir. Bunun yani sira ayrismis plajiyoklas
fenokristalleri ve sa¢inim halindeki pirit tanelerine de rastlanmistir.

Mikroskobik incelemelerde mikrograniiler porfirik, sferolitik ve glomerofirik
dokular gozlenmistir.

Plajiyoklas, genelde 6z ve yar1 6z sekilli iri kristaller, hamurda da kii¢lik kristaller
halindedir. iri plajiyoklas kristalleri andezin (Anss) ve oligoklas (Anyg) bilesimindedir.
Baz1 kristallerde albit ikizlenmesi belirgindir. Plajiyoklaslarda yaygin olarak serizitlesme,
daha az oranda kalsitlesme mevcuttur. Bazi minerallerde zonlu yap1 goriiliir.

Kuvars, hem iri kristaller hem de hamurda kii¢lik daneler halinde bulunmaktadir.
Iri kuvars kristallerinin kenarlari hamur tarafindan kismen yenmistir . Baz1 minerallerde
dalgali sénme belirgindir ve genellikle catlakli yapidadir (Sekil 14A).

Alkali feldispat, genelde kiigiik yar1 Ozsekilli kristaller halinde az miktarda
bulunur. Genelde ayrismis olup killesmistir.

Biyotit, 6z ve yart 6z sekilli iri levhams1 kristaller, hamurda da kiigiik taneler
halinde goriiliir. Iri kristaller genellikle dilinimleri boyunca ve kenarlardan itibaren
kloritlesme gosterir. Bazi mineraller biikiilmiis lameller halindedir. X istikametindeki
pleokroizma kirmizimsi1 kahverengi, Y ve Z istikametindeki pleokroizma sarimsi
kahverengi’dir. (001) yiizeyine paralel dilinimler belirgin ve bu dilinimlerine gore paralel
sonme gosterir.

Amfibol, iri prizmatik kristaller, hamurda da kii¢lik kristaller halindedir. Genellikle
hornblend bilesiminde olup, pleokroizma renkleri; z: kahverengimsi yesil, y: yesil, x: agik
sar1 yesil. (010) ylizeyine paralel kesitlerde maksimum sonme agilar1 yaklagik 14-15
derecedir. Genelde kalsite ve klorite ayrigmis ve kenar kisimlarda opak mineraller
gelismistir.

Opak mineraller, kiiciik diizensiz sekiller halinde bulunurlar.

Ikincil mineraller, kalsit, serizit, kil, klorit ve epidot minerallerinden olusur.

Hamur, kiigiik kristalli plajiyoklas, kuvars, alkali feldspat, biyotit, amfibol ve opak
minerallerinden olugsmaktadir.

Kayag adi: Dasit (Sekil 14A,B).
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3.1.2.2.1. Yas

Bu birim inceleme alaninda Jura-Alt Kretase yaslh birimleri ve Dagbasi
Granitoyidini kesmistir. Onceki c¢alismalar (Sen 1988, Kaygusuz 1992) da dikkate

alindiginda birimin yasinin Senoniyen ve daha genc olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Sekil 14. Dasitlerde A) hamur tarafindan yenmis kuvars minerali, B) sferolitik doku (Bi:
Biyotit, PI: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, C.N. Ornek no:9, 13)

3.1.3. Kuvaterner
3.1.3.1. Aliivyon

Inceleme alaninda Karadere boyunca gdzlenen aliivyonlar, cevre kayaglarin blok

boyutundan kil boyutuna kadar degisen boyutlarda malzemelerini igerirler.

3.1.3.2. Yamac¢ Molozu

Inceleme alanmin bir¢ok yerinde kiiciik yiizeylemeler halinde bunurlar. Ozellikle
Calisa Mezras1 kuzeydogusu, Tepe Mezras1 kuzeybatisi, Sularbasi giineyi ve Cirnot
Mabhallesi civarinda goriiliirler. Iri blok boyutundan kum boyutuna kadar degisik boyda

elemanlardan olusurlar ve arazideki hemen hemen tiim birimleri kapsarlar.
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3.2. Volkanik Kayaclarin Jeokimyasi
3.2.1. Giris

Inceleme alani icerisinde Liyas ve Ust Kretase zaman araliklarinda gelisen volkanik
kayacglardan alinan Orneklerin bazilarindan ana, iz ve nadir toprak element analizleri
yapilmistir. Bu analizlerden yararlanarak volkanitlerin meydana geldikleri magma tiirleri
ve kimyasal 6zellikleri ile bolgenin jeotektoniginin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Bilindigi gibi, jeokimyasal veriler geleneksel olarak; ana elementler, iz elementler,
nadir toprak elementler, radyojenik izotoplar ve durayli izotoplar olmak iizere bes ana
gruba ayrilir. Bu ¢alismada izotop analizleri yapilmamis olup, sadece ana, iz ve nadir

toprak element analizlerinden yararlanilmistir.

3.2.2. Liyas Volkanitlerinin Jeokimyasi

Liyas volkanitlerine ait 7 adet 6rnegin ana ve iz element analizleri ile CIPW
parametreleri Tablo 1°de, ve bu 6rneklerin nadir toprak element analizleri de Tablo 2’de
verilmigtir.

Liyas volkanitleri mikroskopik incelemelerde bazalt ve andezit bilesimindedir.
Normatif kuvars ve hiperten iceren bazaltlarin Si0, degerleri % 47,4-51,59, MgO degerleri
% 2,62-8,52 ve K,O degerleri % 0,13-1,58 arasindadir. Normatif kuvars ve hipersten igceren
andezitlerin Si0, degerleri % 55,74-57,57 MgO degerleri % 3,24-4,44 ve K,O degerleri %
0,07-2,19 arasindadir.

K,0/Na,O oranlar1 bazaltlarda diistiik olup (0,07-0,58), andezitlerde ise bu oran
(0,04-0,27) ¢ok daha diistiktiir.

Liyas volkanitleri, toplam alkali-silis diyagraminda (Le Maitre v.d., 1989) genel
olarak bazalt ve bazaltik andezit, 1 Ornek trakiandezit, 1 Ornek de bazaltik trakiandezit
bilesimindedir (Sekil 15). Mikroskobik olarak bazalt ve andezit bilesiminde olduklari
belirlenen kayaclarin bu denli farkli alanlara diismesinin nedeni alterasyonla ilgili olup,
kayaclarda sodyum zenginlesmesi vardir. Bu nedenle bazi 6rnekler alkali alandaki
trakiandezit ve bazaltik traki andezit alanmma dogru kaymustir. Liyas volkanitleri,
alterasyona karst daha durayli olan Nb, Y, Zr ve Ti elementlerinden yararlanilarak elde
edilen Nb/Y-Zr/T10,%0.001 diyagraminda (Winchester ve Floyd, 1976), bazalt ve andezit
alanlarinda toplanmaktadirlar (Sekil 16). Zr /Ti0,%0.0001-S10, diyagraminda (Winchester
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ve Floyd, 1976) ise subalkalen bazalt ve andezit bilesimi gostermektedirler (Sekil 17).
Si0,-TAS diyagraminda alkali zenginlesmesi sonucu alkalen alanda yer alan 6rnekler, bu
iki diyagramda da tamamen sub-alkalen tarafta yer aldig1 goriilmiistir. AFM iiggen
diyagraminda, Irvine ve Baragar, (1971)’a ait yonsemeye gore, bazaltlar toleyitik-kalk
alkali gecis 0zellik gosterirken, andezitler kalk alkalen alanda yer almaktadirlar (Sekil 18).

Liyas volkanitleri, Si0,’ye kars1 ana ve iz element degisim diyagramlarinda bazi
elementler acgisindan diizensiz dagilimlar gostermekle birlikte ¢ogunlukla iyi korelasyonlar
vermektedir. SiO;’ye karsi hazirlanan ana element degisim diyagramlarinda (Sekil 19),
Ca0, Al,03, Fe,O3* ve TiO;,’de negatif bir iliski gdzlenirken, P,Os, K,O ve Na,O diizensiz
bir dagilim s6z konusudur. SiO,’ye karst hazirlanan iz element degisim diyagramlarinda
(Sekil 20), Zr ve Y’da pozitif, Th’da ise negatif bir iliski gézlenmektedir. Diger iz
elementler daha ¢ok diizensiz dagilimlar gostermektedirler. Bu diizensiz dagilimlar
muhtemelen kontaminasyon+magma karisimi nedeniyle olabilir. SiO, artigiyla CaO, Al,Os
ve Fe,O3* azalmasi oOnemli Olclide plajiyoklas ve piroksen fraksiyonlagmasini
yansitmaktadir. SiO, artisina karsin Al,0; azalmasi, volkanik kayaclarin  gelisiminde
hornblend fraksiyonlagsmasinin da etkili olabilecegini gostermektedir. Hornblendlerin kalk-
alkalin karakterli volkanik kayaglarin gelisiminde 6nemli bir fraksiyonlagsma fazi oldugu da
bilinmektedir (Cawthorn ve O’Hara, 1976). Si0, artisiyla Fe,O3* ve TiO, azalmasi
magnetit fraksiyonlagmasini ifade etmektedir.

Sonug olarak; ana ve iz element degisim diyagramlarinda gozlenen korelasyonlar,
volkanik kayaclarin gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin etkili oldugunu ve piroksen,
hornblend, plajiyoklas, magnetit ve apatit fraksiyonlagsmasinin Onemli olgiide rol
oynadigini gostermektedir.

Bazalt ve andezitler i¢in olusturulan Y-CaO diyagraminda (Sekil 21), 6rneklerde
mineral ayrimlasma yoOnsemeleri goriilmektedir. Standart kalk-alkali yonseme dikkate
alindiginda CaO azalirken Y artmaktadir. Bu yonsemede klinopiroksen ayrimlanmasina

bagl bir farklilagsma 6nemli rol oynamaktadir (Lambert ve Holland, 1974).



Tablo 1. Liyas volkanitlerinin ana ve iz element (%) analizleri ve CIPW normlart.
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Kayac¢ Adi Bazalt Andezit

Ornek No G2 KB4 N4 3 G7 G7b E21
SiO2 51.59 47.4 49.67 | 57.57 5574 56.01  56.92
TiO2 1.11 0.8 1.13 0.79 0.74 0.75 0.92
AL2O3 18.67 19.45 18.6 1779  16.87 16.85 17.09
Fe203* 9.93 9.06 7.26 6.97 7.46 7.27 7.12
MnO 0.17 0.11 0.06 0.1 0.09 0.08 0.15
MgO 3.82 2.62 8.52 3.24 4.23 4.07 4.44
CaO 3.59 10.98 6.72 2.81 6.8 6.96 5.54
Na20 6.84 1.79 3.22 5.4 4.67 4.66 4.89
K20 0.13 1.58 0.35 2.19 0.3 0.27 0.07
P20s 0.33 0.2 0.37 0.3 0.22 0.19 0.24
LOI 3.8 5.9 4 2.7 2.8 2.8 2.6
Toplam 99.99 99.89 99.93 | 99.86 99.94 9993  99.99
As 0.9 35 1.8 0.8 1.7 1.8 0.6
Ba 57 754 153 589 134 115 30
Ce 43.7 479 54.1 63.6 51.2 49.8 51.3
Co 325 21.9 31.9 13.8 16.7 16.9 15.7
Cu 81.8 345 2.7 38.1 88.3 90.9 3.1
Ga 15.4 18 19.5 17.1 18.8 18.9 17.7
Hf 32 23 3.6 53 34 33 4.8
Nb 8.2 4.5 11 9.2 4.7 4.8 11.2
Ni 10.2 5.5 52.9 2.7 16.6 17.1 6.1
Pb 43 13.6 4.5 2.4 2.2 2.1 1.4
Rb 1.7 334 3.6 25.6 2.9 3.7 0.8
Sc 31 22 28 20 27 25 23
Sb 0.9 0.8 0.6 0.6 0.5 0.6 0.4
Sr 236 362 479 414 619 607 339
Ta 0.4 0.4 0.7 0.6 0.3 0.3 0.8
Th 3.6 9.9 4.7 3.8 5.8 5.7 59
U 0.5 2.7 1.2 1 1.2 1.4 1.5
A% 194 227 173 125 187 190 168
W 0.9 1.5 1.1 0.5 0.8 0.6 0.8
Zn 92 55 75 68 25 27 60
Zr 116 76 151 175 108 107 154
Y 20.8 18.3 28 28.5 22 21.5 24.6
Q 0,00 7.23 3.54 7.93 9.75 9.65 10.98
Or 0.8 9.94 2.16 13.33 0.79 1.64 0.43
An 16.51 42.88 32.52 | 1254 2543 2495 25.1
Ab 60.11 16.09 28.38 | 46.97 40.71 40.56  42.44
C 1.51 0.00 1.54 2.12 0.00 0.00 0.00
Hy 5.73 1.95 22.21 8.34 8.01 7.07 10.79
Mt 0.58 0.38 0.2 0.34 0.3 0.27 0.45
He 9.93 9.37 7.43 6.94 7.49 7.3 6.96
Ap 0.75 0.46 0.84 0.67 0.5 0.43 0.54
Mgt 27.78 22.43 5399 | 31.73 36.18 3589 3841
K20/N20 0.01 0.58 0.07 0.27 0.04 0.04 0.01
A/CNK 1.04 0.79 1.04 1.09 0.83 0.82 0.94

Fe203* : Fe203 cinsinden toplam demir. LOI (loss on ignition=ateste kayip) :Toplam ugucu
icerigi. Mg# = 100xMg/(Mg+Fe). A/CNK= Mol Al203/(Ca0+Na0+K20).




Tablo 2. Liyas volkanitlerinin nadir toprak element (ppm) analizleri.
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Kayacg

Ad1 Bazalt Andezit

OrnekNo| G2 KB4 N4 3 G7 G7b E21
La 20.1 24.6 25.1 32.1 25.1 24.1 24 .4
Ce 43.7 47.9 54.1 63.6 51.2 49.8 513
Pr 5.32 5.15 6.12 7.4 6,00 5.66 5.81
Nd 22.1 20.3 25.1 30.7 24.6 23,00 24,00
Sm 4.7 4.4 49 6.4 4.8 4.5 49
Eu 1.24 1.06 1.51 1.48 1.36 1.3 1.32
Gd 4.09 3.75 4.45 5.41 4.09 3.85 4.65
Tb 0.66 0.59 0.81 0.83 0.65 0.65 0.76
Dy 3.59 3.01 4.6 4.92 3.6 3.34 4.12
Ho 0.75 0.66 0.95 1.01 0.78 0.78 0.87
Er 2.33 1.98 3.01 3.06 2.36 2.32 2.73
Tm 0.33 0.29 0.45 0.44 0.38 0.33 0.41
Yb 1.95 1.71 2.74 2.9 2.38 2.54 2.46
Lu 0.32 0.26 0.43 0.44 0.4 0.43 0.38
(La/Lu)~ 6,50 9,80 6,04 7,55 6,50 5,80 6,65
(La/Sm)x | 2,69 3,52 3,22 3,16 3,29 3,37 3,13
(Gd/Lu)~ 1,59 1,79 1,29 1,53 1,27 1,11 1,52
(Sm+Gd)~ | 33,71 31,30 35,75 | 45,39 34,15 32,06 36,41
Eu* 16,86 15,65 17,88 | 22,69 17,07 16,03 18,20
(Eu)~ 1425 12,18 17,36 | 17,01 15,63 14,94 15,17
Eu 0,85 0,78 0,97 0,75 0,92 0,93 0,83

Eu*=(Sm+Gd)x /2, Eu= (Eu)~x /Eu*

Liyas volkanitlerine ait 6rneklerin N-tipi MORB’a (Sun ve MacDonough,1989) gore
normalize edilmis iz element dagilim diyagramlar Sekil 22°de verilmistir. Ornekler genel
olarak biiylik iyonlu litofil elementlerce (LILE) zenginlesmis olarak goriiliirken, yliksek
alan enerjili (HFS) elementlerce N-tipi MORB’a yakin degerler sunarlar. Yiiksek Sr, K, Rb
ve Ba (LILE) igerigi volkanik kayaclarda kabuk kontaminasyonu+magma karsiminin
varligina isaret etmektedir. Karakteristik olarak gdzlenen negatif Nb ve Ta anomalisi ise,
kayaclarin ana magmasinin gelisiminde yitim bileseninin etkili bir sekilde rol oynadigin
gostermektedir (Pearce, 1983). Ayrica biitiin bu Ozellikleri ile incelenen volkanik
kayaclarin iz element karakteristikleri, genel olarak yay volkanitlerine benzerlik
gostermektedir (Pearce, 1982).

Liyas volkanitleri icerisinde yer alan bazaltlar ve andezitlerin kondirite gore
normallestirilmis (Taylor ve McLennan, 1985) NTE (nadir toprak element) dagilim
diyagraminda, genelde yoOnsemler birbirine paraleldir (Sekil 23). Bu da bazaltik ve

andezitik bilesimli kayaglarin ayni kdkenden tiirediklerini dogrulamaktadir. Dagilimlarin
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orta kisminin ¢ukur olmasi ve hafif nadir toprak elementlere dogru gidildik¢e yukariya
dogru konkav bir yapt sunmasi, volkanik kayaclarin gelisiminde piroksen
fraksiyonlagmasinin etkili bir rol oynadigini1 géstermektedir. (La/Lu)y degerleri bazaltlarda
6,04-9,80 arasinda olup, andezitlerde 5,80-7,55 arasindadir. Ornekler genel olarak hafif
nadir toprak elementlerce (HNTE) daha ¢ok zenginlesmis, agir nadir toprak elementlerce
(ANTE) daha az zenginlesmis olarak bulunurlar. Bazaltlarda (La/Sm)y orami 2,69-3,52,
andezitlerde ise bu oran 3,13-3,37 dir. Tiim 6rneklerde Eu degerleri < 1 (bazaltlarda 0,78-
0,97 andezitlerde 0,75-0,93) olup, hafif negatif Eu anomalisi gosterirler. Bu anomali
olusumlarinda bir miktar plajiyoklas fraksiyonlagsmasi oldugunu isaret etmektedir.
Incelenen bazaltlarin ve andezitlerin tektonik konumu Ti/100-Zr-Y*3 ve Ti/100-Zz-
St/2 diyagramlarinda incelendiginde (Pearce ve Cann, 1973), 6rneklerin kalk alkali bazalt
alanina dustiikleri goriilmektedir (Sekil 24a). Wood vd., (1979)’nin Hf/3-Th-Ta

diyagraminda tiim 6rnekler volkanik yay bazaltlari alanina diigmektedir (Sekil 25).

Ulrabazik | Bazk |  Ortag | Asit
16 45 52 63
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Sekil 15. Liyas volkanitlerinin SiO,’e kars1 Na,O+K,0 diyagrami (Le
Maitre vd., 1989) (i¢i bos kirmizi1 iiggenler bazalt, i¢i bos
kirmizi1 kareler andezit)
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Sekil 16. Liyas volkanitlerinin SiO, - Zr/Ti0,*0.0001 adlandirma
diyagramindaki dagilimlar1 (Winchester ve Floyd, 1976)
(Semboller Sekil 15°te oldugu gibi)
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Sekil 17. Liyas volkanitlerinin = Zr/TiO,%*0.0001-SiO, adlandirma
diyagramindaki dagilimlar1 (Winchester ve Floyd,1976)
(Semboller Sekil 15°te oldugu gibi)
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(FeOy)

Toleyitik
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Sekil 18. Liyas volkanitlerinin AFM diyagrami (Irvine ve Baragar,
1971) (Semboller Sekil 15°te oldugu gibi)

3.2.3. Ust Kretase Volkanitlerinin Jeokimyasi

Inceleme alanindaki Ust Kretase volkanitlerine ait 5 adet 6rnegin ana ve iz element
analizleri ile CIPW parametreleri Tablo 3’te, nadir toprak element analizleri de Tablo 4’te
verilmigtir.

Dasit bilesimindeki drneklerin Si0, degerleri % 66,18-70,65, MgO degerleri % 0,83-
4,06 ve K,0O degerleri % 0,52-3,07 arasindadir. Riyolit bilesimindeki ornekler i¢in SiO,
degerleri % 75,72-78,92, MgO degerleri % 0,43-0,59 ve K,O degerleri % 0,49-2,26
arasindadir.

Dasitlerin A/CNK (molar olarak Al,05/CaO+Na,O+K,0) degerleri 1,03-1,4,
riyolitlerin 0,99-1,13 arasindadir. K,O/Na,O oranlar ise dasitler i¢in 0,07-0,61 arasinda,
riyolitler i¢in 0,07-0,47 arasindadir. Mg# dasitlerde 23,65-44,08, riyolitlerde 24,69-25,44
arasindadir.

Volkanik kayaclar1 siniflandirmak amaciyla kullanilan NaO+K,0/SiO, diyagraminda
(Le Maitre vd., 1989), Ust Kretase volkanitleri dasit ve riyolit bilesimindedir (Sekil 26).
Ornekler SiO,-Zr/TiO, diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971) dasit ve riyolit alanlarinda
yer almaktadirlar (Sekil 27). Alterasyona karsi daha durayli olan Nb, Y, Zr ve Ti
elementlerinden yararlanilarak elde edilen Nb/Y-Zr/Ti0*0.001 diyagraminda (Winchester
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Sekil 21. Liyas volkanitlerinin CaO’e karsilik Y diyagrami (Lambert ve Holland,
1974), (Semboller Sekil 15°te oldugu gibi)
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Sekil 22. Liyas volkanitlerinin N-tipi MORB’a gore (Sun ve McDonough, 1984)
normalize edilmis iz element dagilim diyagramlari.
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Liyas volkanitlerinin kondirite gore normalize edilmis nadir toprak element
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Liyas volkanitlerine ait Ti/100-Zr-Y*3 ve Ti/100-Zr-St/2 iiggen diyagrami
(Pearce ve Cann, 1973).a) A: Ada yay1 toleyiti, B: Okyanus sirt1 bazalti,
ada yay1 toleyiti, kalk-alkalen bazalt, C: Kalk-alkalen bazalt, D: Plaka
ortast bazalt, b) A: Ada yayi toleyiti, B: Kalk-alkalen bazalt, C: Okyanus
sirt1 bazalti.
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Hf/3

Sekil 25. Liyas volkanitlerinin Hf/3-Th-Ta diyagramindaki konumlar1
(Wood vd., 1979). A) N tipi MORB, B) E tipi MORB, C)
Plaka i¢i alkalin bazaltlar1, D) Volkanik yay bazaltlari.

ve Floyd, 1976), ornekler dasit ve riyolit, bir 6rnek ise andezit alaninda yer almistir (Sekil
28).

Alkali-Si0O, diyagraminda, Irvine ve Baragar (1971)’a ait yOnsemeye gore,
orneklerin timii subalkalen alanda yer alirlar (Sekil 26). AFM iiggen diyagraminda (Irvine
ve Baragar, 1971), 6rneklerin tiimii kalk alkalen alanda yer alip 6zellikle alkali uca dogru
zenginlesme gosterirler (Sekil 29).

Ust Kretase volkanitlerinin ana oksitlerin artan SiO,’ye gore degisimleri
incelendiginde, orneklerde genel olarak Si0, arttikca, CaO, Na,O ve K,O harig, diger tim
ana element igeriklerinde azalma goriilmektedir (Sekil 30). CaO, Na,O ve K,O ile diizensiz
korelasyon gostermektedir.

Uyumlu ve uyumsuz iz element igeriklerinin artan SiO;’ye gore degisimleri
incelendiginde (Sekil 31), baz1 orneklerde diizensiz dagilim gdézlenmekle birlikte, genel
olarak Si0, arttik¢a Zr ve Y igerikleri azalmaktadir. Sr, Ba, Nb ve Th ise nispeten diizensiz
olmakla beraber pozitif egilimlidir. Gozlenen diizensiz dagilim kismen alterasyondan
kaynaklanabilir. Ancak iz elementle birlikte kontaminasyontmagma karigimiyla da
iliskilendirilebilir. Genel olarak incelenen volkanik kayaglarin silis igerigi arttikca,
uyumsuz element igeriklerinin artmasi (Ba, Sr) ve uyumlu element igeriklerinin azalmast

fraksiyonel kristallenme ile agiklanmaktadir.
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Tablo 3. Uzun Tepe dasitinin ana ve iz element (%) analizleri ve CIPW normlari

Kayac Adi Dasit Riyolit
Ornek No 2 9 13 D24 6
SiO2 66.18 70.3 70.65 78.92 75.72
TiO2 0.33 0.31 0.27 0.13 0.28
ALO3 14.75 13.43 14.14 11.44 12.51
Fe203* 5.15 2.85 2.68 1.26 1.8
MnO 0.1 0.04 0.03 0.01 0.03
MgO 4.06 1.05 0.83 0.43 0.59
CaO 1.13 2.31 1.86 2.03 1.9
Na20 4.82 3.32 4.75 4.44 3.16
K20 0.52 3.07 1.98 0.49 2.26
P20s 0.06 0.08 0.08 0.04 0.07
LOI 2.9 3.2 2.7 0.8 1.6
Toplam 100 99.96 99.97 99.99 99.92
As 1.3 0.5 1.1 1.2 1.9
Ba 134 439 474 205 934
Ce 26.2 40 35.1 33.5 40.2
Co 14.4 4 33 2.1 1.7
Cu 8.2 42.8 34 6.2 5.1
Cs 0.2 0.9 0.5 <1 0.5
Ga 14.3 13.3 12.6 10.2 12.6
Hf 2.9 3.7 4 3.2 34
Nb 33 5.3 4.5 43 5.2
Ni 9.4 1.2 1.3 4.1 2
Pb 84.8 21.5 5.7 18.4 30.8
Rb 7.6 62.9 29.2 8.5 37.5
Sc 21 8 8 5 8
Sb 6.6 4.1 1 5 2.4
Sr 198 112 153 248 186
Ta 0.2 0.5 0.4 0.4 0.4
Th 2.3 5.6 34 4.8 4.7
U 0.6 1.2 0.8 1.1 1.3
A% 104 38 25 18 32
W 0.5 0.6 0.4 0.4 0.7
Zn 67 37 32 8 26
Zr 85 122 123 87 103
Y 24.2 19.1 23.9 17.1 19.5
La 13.6 21.3 18.1 17.6 22.8
Q 28.67 34.05 31.31 46.75 44.69
Or 3.17 18.77 12.04 2.92 13.6
An 541 11.37 9.01 9.9 9.18
Ab 41.95 29,00 41.27 37.83 27.16
C 4.46 0.62 0.99 0,00 1.58
Hy 10.45 2.71 2.13 1.08 1.5
Mt 0.34 0.14 0.1 0.03 0.1
He 5.07 2.85 2.69 1.25 1.76
Ap 0.13 0.18 0.18 0.09 0.16
Mg# 44.08 26.92 23.65 25.44 24.69
A/CNK 1.4 1.03 1.06 0.99 1.13
K,0/Na,0 0.07 0.61 0.27 0.07 0.47

Fe203* : Fe203 cinsinden toplam demir. LOI (loss on ignition=ateste kayip) :Toplam ugucu
icerigi. Mg# = 100xMg/(Mg+Fe). A/CNK= Mol Al203/(Ca0+Na0+K20).
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Tablo 4. Uzun Tepe dasitinin nadir toprak element (ppm) analizleri

Kaya¢ Ad1 Dasit Riyolit
Ornek No 2 9 13 D24 6
La 13.6 213 18.1 17.6 22.8
Ce 26.2 40,00 35.1 335 40.2
Pr 2.93 4.22 3.95 3.48 4.42
Nd 12.4 15.4 16.3 12.9 16.3
Sm 2.9 3.1 3.1 24 3.1
Eu 0.61 0.59 0.68 0.48 0.67
Gd 3.22 2.8 3.34 2.58 3.08
Tb 0.6 0.49 0.62 0.42 0.59
Dy 3.51 291 3.72 2.71 2.95
Ho 0.79 0.63 0.83 0.58 0.67
Er 2.56 2.06 2.6 1.89 2.13
Tm 0.4 0.3 0.39 0.3 0.34
Yb 2.53 2.29 2.53 2.06 2.1
Lu 0.44 0.35 0.46 0.33 0.35
(La/Lu)~ 3.20 6.30 4.07 5.52 6.75
(La/Sm)~ 2.95 4.32 3.68 4.62 4.63
(Gd/Lu)~ 0.91 0.99 0.90 0.97 1.09
(Sm+Gd)~ 23.08 22.57 24.33 18.82 23.49
Eu* 11.54 11.29 12.17 9.41 11.74
(Eu)~ 7.01 6.78 7.82 5.52 7.70
Eu 0.61 0.60 0.64 0.59 0.66

Eu*=(Sm+Gd)~ /2, Eu= (Eu)~ /Eu*

Ust Kretase volkanitlerine ait drneklerin N-tipi MORB’a (Sun ve McDonough, 1989)
gdre normalize edilmis iz element dagilim diyagramlar1 Sekil 32°de verilmistir. Orneklerin
timii LIL elementlerce zenginlesmis, HFS elementlerce fakirlesmis olarak goriiliirler.
Negatif Ti anomalisi belirgindir. Bu Ti-oksit ve magnetit minerallerinin fraksiyonlagmasi
ile aciklanabilir.

Kondirit normallestirilmis (Taylor ve McLennan, 1985) nadir toprak element
diyagraminda, genelde dagilimlar birbirine paraleldir (Sekil 33). (La/Lu)y degerleri 3,20-
6,75 arasindadir. Ornekler genel olarak HNTE’ce daha ¢ok zenginlesmis, ANTE’ce daha
az zenginlesmis olarak bulunurlar. Eu degerleri < 1 (0,59-0,66) olup, negatif Eu [
(Eu)N/Eu*] anomalisi gosterir. Negatif Eu anomalisi plajiyoklas fraksiyonlagsmasinin etkin
oldugunu gostermektedir.

Tiim 6rnekler Nb-Y ve Rb-(Y+Nb) diyagramlarinda (Pearce vd., 1984) volkanik yay
alaninda yer alirlar (Sekil 34 ve 35).
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Sekil 26. Ust Kretase volkanitlerinin SiO,’ye karst Na,O+K,0 diyagrami
(Le Maitre vd., 1989) (ici bos mavi yuvarlaklar dasitler, i¢i dolu
mavi yuvarlaklar riyolitler)
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Sekil 27. Ust Kretase volkanitlerinin SiO,-Zr/TiO, diyagramindaki
durumlar1 (Irvine ve Baragar, 1971) (Semboller sekil 26’da
oldugu gibidir)
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Sekil 28. Ust Kretase volkanitlerinin Nb/Y-Zr/TiO*0.001 diyagramindaki
durumlar1 (Winchester ve Floyd, 1976), (Semboller Sekil 26’da
oldugu gibidir)
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1

A M
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Selik 29. Ust Kretase volkanitlerinin AFM diyagrami. Toletitik-kalk
alkali egrisi Irvine ve Baragar (1971)’den alinmistir
(Semboller Sekil 26°da oldugu gibidir)
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Sekil 30. Ust Kretase volkanitlerinin SiO,’ye kars1 ana element oksit degisim
diyagramlar1 (Semboller Sekil 26’da oldugu gibidir)
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Sekil 31. Ust Kretase volkanitlerinin SiO,’ye karsi iz element diyagramlari
(Semboller Sekil 26’da oldugu gibidir)
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Sekil 32. Ust Kretase volkanitlerinin N-tipi MORB’a gore (Sun ve McDonough,
1984) normalize edilmis iz element dagilim diyagramlari (Semboller
Sekil 26°te oldugu gibidir)
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Sekil 33. Ust Kretase volkanitlerinin kondirite gére (Taylor ve McLennan,
1985) normallestirilmis nadir toprak element diyagramlari
(Semboller Sekil 26’da oldugu gibidir)
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Sekil 34. Ust Kretase volkanitlerinin Nb-Y tektonik ortam ayirtman
diyagram1 (Pearce vd., 1984). POG: Plaka ortas1
granitoyidleri, OOSG: Okyanus ortasi sirti granitoyidleri,
VYG: Volkanik yay granitoyidleri, CG: Carpisma
granitoyidleri. (Semboller Sekil 26°da oldugu gibidir).
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Sekil 35. Ust Kretase volkanitlerinin (Y+Nb)-Rb tektonik ortam
ayirtman diyagrami (Pearce vd., 1984). POG: Plaka ortasi
granitoyidleri, OOSG: Okyanus ortas1 sirt1 granitoyidleri,
VYG: Volkanik yay granitoyidleri, CG: Carpisma
granitoyidleri. (Semboller Sekil 26’da oldugu gibidir).
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3.3. Volkanik Kayaclarin Petrolojisi

Bu c¢alismada, Pontidler’in Kuzey Zonu’nda yer alan inceleme sahasindaki
volkanitlerin ana ve iz element icerikleri genel hatlariyla incelenerek bulgular sunulmustur.
Amag, Liyas’tan Ust Kretase’ye kadar olan volkanitlerin petrolojisini ve yitimle iliskisini
ortaya koymaktan c¢ok, ayirtlanan formasyonlardaki volkanik kayaglarin  kimyasal
ozelliklerini ortaya koymaktir. Ancak, elde edilen kisith bulgular Dogu Pontid’lerin bir
kisminda yapilmis genis Ol¢ekli ¢caligmalarmn (Camur, 1995; Camur vd., 1996; Arslan vd.,
1997, Giimriikgiioglu, 2002) bulgulariyla uyumluluk gostermektedir.

Liyas volkanitleri kalk-alkalen karakterli olup, normal okyanus ortasi sirt1 bazaltlarina
(N-MORB) gore yiiksek iyon yarigapl litofil elementlerce zenginlesmis olmasi (Sekil 22);
kondirit normallestirilmis nadir toprak element diyagramlarinda hafif nadir toprak
elementlerce zenginlesmis olmasit (Sekil 23), bu kayaglarin uyumsuz elementlerce
zenginlesmis bir kaynaktan olusabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak, Arslan vd., (1997)
Liyas volkanitlerini daha genis 6rnek setinde ¢alismis ve genel ozellikleri bakimindan Liyas
volkanitlerinin okyanus ortas1 sirtlarin1 olusturan magmaya benzer ancak uyumsuz
elementlerce biraz daha zenginlesmis bir kaynaktan olusabilecegini One siirerek, bu
kayaclarin genlesme rejiminde riftlesme sonucu olabilecegini belirtmistir. Pontidler’in
Ozellikle Giiney Zonu’nda Erken Jura doneminde ekstansiyon rejiminin etkili oldugu ve bu
donemde bir havzalagma siirecinin basladig1 ve Liyas volkanitlerinin riftlesme asamasinda
gelisen volkanitler oldugu seklindedir (Sengdr, 1981, Bektas, 1986, Bektas vd. 1987,
Bektas vd. 1995).

Ust Kretase’de olusmus dasitler ve riyolitler, bu dsnemde Pontid magmatik yaymin
ergimeye uygun bir kabuk kalmhgma eristigini gdstermektedir. Ust Kretase dasitleri normal
okyanus ortas1 sirt1 bazalt1 normallestirilmis diyagraminda (Sekil 32), yiiksek iyon yarigapl
elementlerce zenginlesmis, yiiksek iyon potansiyelli elementlerce fakirlesmis goriiliir. Negatif
Ti ve Nb anomalileri ve belirgin iz element yonsemeleri, yiten plakanin de-hidratasyonuyla
metasomatize olmus bir manto kaynagini isaret etmektedir.

Sonug¢ olarak, Liyas’ta uyumsuz elementlerce zenginlesmis, Ust Kretase’de
metasomatizmaya ugramis bir manto kaynagindan itibaren incelenen volkanitleri olusturan

magmalarin olustugu diisiiniilebilir.
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3.4. Dagbas1 Granitoyidi

Bu béliimde calisma alaninin biiyiik bir kisminda yiizeyleme veren ve ¢alismanin
ana konusunu olusturan Dagbasi Granitoyidinin petrografik ve kimyasal o6zellikleri

incelenmistir.

3.4.1. Saha Gozlemleri

Dagbas1 Granitoyidi, uzun ekseni kuzeydogu-giineybati istikametinde uzanim
gosteren, elips sekilli ylizeylemeye sahip bir sokulumdan olusur (Sekil 7). Dagbasi
Granitoyidi yaklasik 25 km? lik bir alanda yiizeyleme vermekte olup, 5-7 km uzunlugunda
ve 3-4 km genisligindedir. Dagbas1 Granitoyidi, Dagbas1 Beldesi’nin 2 km gilineybatisinda
baslamakta olup, kuzeyinde Sariot Mahallesi, Kestanelik ve Calisa Mezrasi; giineyinde
Keskinli Mahallesi, Sularbasi ve Kahramanli Mahallesi; kuzeydogusunda Ustalioglu
Mabhallesi, Cimenli Mahallesi ve Dere Mahallesi; giineybatisinda Tepe Mezraast ve Sel
Mezrasi’ndan olusan yerlesim alanlar ile sinirlidir.

Dagbas1 Granitoyidi, Liyas yash andezit, bazalt ve piroklastlarini (Jura-Liyas
volkanitleri) ve bunlarin i¢ginde mercekler ve bloklar seklinde bulunan kiregtaglarini
kesmis, Ust Kretase dasitler tarafindan kesilmistir.

Dagbas1 Granitoyidinin bazalt ve andezitlerle olan dokanaklarinda metabazalt, meta
andezit ve epidotlu boynuztaslari olusmustur. Ciftepinar mevkiinde granitoyidin kenar
kisimlarinda bu birimlere ait ksenolitler goriilmiistiir. Ksenolitlerin boyutlar1 1-20 cm
arasinda degismekte olup, yer yer koseli yer yer de yuvarlak sekildedirler. Granitoyidin
kiregtaglar1 ile dokanaklarinda kiregtaglari metamorfizmaya ugramig, bunun sonucunda
kiregtaglart mermer haline doniismiis, dokanaklarda skarn zonlar1 gelismistir.

Tektonik iligkiler 6zellikle Ustalioglu Mahallesi, Cimenli Mahallesi, Ezek Tepesi,
Calisa Mezraas1 ve Keskinli Mahallesi mevkiinde izlenmektedir. Normal ve dogrultu
atimhi faylarin gozlendigi bu alanlarda, yer yer bresik yapilar ve ezilme zonlar
goriilmektedir.

Dasitler, Granitoyidi Hasilli Mahallesi, Dagbasi Merkez ve Cukur Mezraasi’nda
0.6-3 metre kalinliginda dayklar seklinde, Sariot Mahallesi ve Sel Mezras1 civarinda da
dom ve stoklar seklinde kesmislerdir. Ayrica Dagbas1 Granitoyidi aplit dayklar: tarafindan
da kesilmistir (Sekil 36).
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Sekil 36. a) Inanli Mahallesinde Dagbasi Granitoyidi’ni kesen aplit dayki. b) Asmali
Mahallesi civarinda Dagbasi1 Granitoyidi’ni kesen iri kuvarsli dasit dayki

Dagbas1 Granitoyidi’nde lic yonde gelisen soguma catlaklar1 mevcuttur. Bazi
kisimlarda catlak sistemleri seyrek olarak gelismis ve iyi derecede bloklar vermislerdir.
Ozellikle Cep Mezraasi civarinda, catlak sistemlerine bagh olarak 1¥1*1 m® boyutunda
bloklar geligsmistir. Bazi mevkilerde, 6zellikle de yan kaya¢ dokanaklarinda, ¢ok catlakli ve
kirikli yapilar gelismis olup, kayaclar iyi blok vermezler.

Dagbas1 Granitoyidi genelde saglam bir goriiniime sahiptir. Arenalagsma az olarak
Ciftepinar ve Inanli Mahallesi civarinda goriilmektedir. Arenalasmis kesimlerde kayag
kolayca pargalanmakta olup, topragimsi bir yap1 kazanmistir.

Dagbas1 Granitoyidi bol miktarda mafik mikrograniiler anklav ve az oranda da yan
kaya¢ ksenolitleri igermektedir. Anklavlarin tiimii i¢cinde bulunduklar1 granitoyide gore
daha ince taneli ve daha koyu renktedir.

Dagbas1 Granitoyidi’ni olusturan diyorit, tonalit, granodiyorit ve monzogranit
bilesimindeki kayaglar, arazide makroskobik olarak renk farkliliklari, ayrisma dereceleri,
dokular1, mineral igerikleri ve mafik mineral oranlari, anklav igerikleri, dayk igerikleri ve
birbirleri ile olan dokanak iliskileri gibi 0zelliklere bagli olarak birbirlerinden
ayrilabilmislerdir (Sekil 37). Dagbasi Granitoyidi’nde, yan kayaglarla olan dokanaklarda
ince taneli ve porfirik dokular goriiliirken, pliitonun merkezine dogru orta taneli yapilara

gecis gostermektedirler.



52

JiT
o
N’

IM

P

Sekil 37. Dagbast Granitoyidine ait kayaglarin parlatilmis el ornekleri. a) Diyorit, b)
Tonalit, ¢) Granodiyorit, d) Monzogranit, e) Aplit (Ornek no: D44, G23, G31,
D50, E19).

Makroskobik olarak ayirt edilemiyen kayag¢ tiirleri, mikroskop yardimiyla

ayrilmiglardir.
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3.4.2. Petrografik inceleme

Dagbas1 Granitoyidi’nden sistematik olarak alinan 38 adet 6rnegin modal analiz
sonuglar1 ve modal analiz degerlerinden itibaren hesaplanan SAT (Doygunluk indisi), COL

(Renk indisi) ve FELDS (Feldispat indisi) indisleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Dagbas1 Granitoyidi’ne ait kayaclarin modal analizleri ile SAT, COL ve FELDS

indisleri
Ikincil | Opak | Mafik
Ornek | PI Ku Or | Hbl | Bi | Ap | Zr |Mineral | Mineral | Mineral | SAT | COL | FELDS | Ad
D44 |1 804 | 04 | 3,2 | 8,6 | 2,2 - - 1,2 3,0 15,0 0,5 [ 16,0 | 3.8 Dy
G24 1796 | 1,0 | 42 | 72 | 2, - - 2,0 3,5 14,8 1,2 [152] 5,0 Dy
G27 | 63,0 330] 20 | 2,1 | 04 - - 0,1 1,2 3,8 33,71 2,0 3,1 To
D52 | 58,0 | 30,0 | 4,0 | 3,1 1,2 10,1 | - 1,1 1,8 7,2 32,6 | 8,0 6,5 To
D28 | 54,0 | 37,0 | 50 | 22 | 0,6 - - 0,3 0,8 3,9 38,5 | 4,0 8,5 To
G28 | 68,0 | 24,0 | 40 | 3,2 1,4 - - 0,6 0,1 5,3 25,0 | 4,0 5,6 To
G23 [ 70,0 | 190 | 2,0 | 40 | 20 | 0,1 ] 0,1 1,2 1,7 8,9 20,9 | 9,0 2,8 To
D28 | 56,0 | 350 | 30 | 26 | 1,2 |01 | - 0,8 1,6 6,2 37,2 | 6,0 5,1 To
E9 | 555120,7] 76 | 69 | 1,7 - - 2,9 1,7 13,2 (24,7162 12,0 Gd
D30 | 389 | 376|172 | 46 | 23 - - 0,0 0,8 7,7 40,1 | 6,3 | 30,7 Gd
E4 | 41,0 | 30,0 | 20,0 | 2,0 | 1,2 - - 2,0 1,0 6,2 33,0 9,0 | 32,8 Gd
D6 | 46,0 | 36,0 | 140 | 1,3 1,1 - - 1,2 0,6 4,2 37,51 40 | 233 Gd
G21 | 39,0 1340|160 | 41 | 2,1 |0,1] 0,1 1,9 2,1 10,2 382 |11,0] 29,1 Gd
D21 | 41,51 36,9 | 148 | 2,5 1,1 - - 1,2 1,1 5,9 39,6 | 6,8 | 26,3 Gd
El6 | 47,0 | 349 | 84 | 6,8 1,8 - - 0,3 0,7 9,6 38,6 | 9,7 | 152 Gd
G31 | 46,0 | 35,0 | 10,0 | 52 | 2,1 - - 0,4 1,6 9,3 38,5190 | 179 Gd
E14 | 489 (332|116 | 36 | 1,2 |01 | - 0,6 1,8 7,2 3541 63 19,2 Gd
D51 | 36,2 1 39,2 | 16,8 | 3,3 1,2 - - 2,4 0,4 7,3 425 7,8 | 31,7 Gd
G22 | 40,0 | 41,0 | 17,0 | 1,8 1,1 - - 0,0 1,1 4,0 41,8 | 2,0 | 29,8 Gd
KB8 | 42,0 | 35,0 | 17,0 | 3,0 - - - 1,0 1,0 5,0 37,2 | 6,0 | 2828 Gd
KB9 | 52,0 | 23,0 | 14,0 | 2,0 - - - 4,4 1,5 7,9 258 | 11,0 | 21,2 Gd
D3 | 376|447 76 | 1,8 | 0,8 |01 0,1 2,7 1.4 6,7 49,7 1 10,1 | 16,8 Gd
D15 | 50,0 | 40,0 | 7,0 | 3,2 - - 0,0 0,8 4,0 41,2 3,0 | 123 Gd
D17 | 45,9 | 30,7 | 8,1 6,2 | 3,7 - - 1,8 2,2 139 (36,2153 | 15,0 Gd
D36 | 43,3 | 388 | 89 | 56 | 2,0 - - 0,6 0,7 8,8 42,6 | 90 | 17,1 Gd
D40 | 41,8 | 22,6 | 7,1 | 4,2 1,8 - - 7,0 2,3 153 | 31,6 |28,5] 145 Gd
E2 | 36,0 | 40,0 | 15,0 | 3,0 - - - 2,7 1,6 7,3 44,0 | 9,0 | 294 Gd
E7 | 43,0 | 30,0 | 150 | 4,0 - - - 3,7 1,0 8,7 34,1 | 12,0 259 Gd
E13 39,2 458 | 92 | 34 - - - 1,3 0,8 5,5 48,6 | 5,8 | 19,0 Gd
KA1 | 30,0 | 40,0 | 22,0 | 0,6 | 2,1 | 0,1 0,1 2,2 1,4 6,3 43,51 8,0 | 423 | Mg
KA3 | 32,0 | 28,0 | 20,0 | 1,2 | 3,2 - - 4,9 2,2 11,5 [350]20,0] 385 | Mg
KAS | 34,0 | 36,0 | 240 | 0,8 | 2,1 - - 1,3 2,1 6,3 383160 | 414 | Mg
NI10 | 36,0 | 38,0 | 22,0 | 1,2 | 2,6 - 10,1 0,0 1.4 5,2 39,6 | 40 | 379 | Mg
KA4 | 42,0 | 30,0 | 23,0 | 04 | 1,9 - - 1,0 2,0 5,3 31,6 | 50 | 354 | Mg
D46 | 38,0 | 38,0 | 22,0 | 0,7 1,8 - 102 0,1 0,8 34 38,8 2,0 | 36,7 | Mg
E11 | 25,0 | 43,0 | 20,0 | 0,5 | 5,0 - - 3,0 0,5 9,0 489 | 12,0 | 444 | Mg
E26 | 30,0 | 40,0 | 180 | 1,8 | 2,2 0,1 0,2 2,6 1,6 8,2 45,5 12,0 37,5 | Mg
D26 | 28,9 | 45,5 120,8| 0,9 | 2,1 - 0,4 0,9 4,3 47,8 | 48 | 419 | Mg

Dy: Diyorit, To: Tonalit, Gd: Granodiyorit, Mg Monzogranit, Pl: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, Or: Ortoklas,
Hbl:Hornbland, Bi: Biyotit, Ap: Apatit, Zr: Zirkon, SAT: Doygunluk indisi, COL: Renk indisi, FELDS:

Feldispat indisi.
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Dagbas1 Granitoyidi kaya¢ Ornekleri modal analize dayali QAP diyagramina
(Streickeisen, 1976) aktarildiginda (Sekil 38), pliitonun diyorit, tonalit, granodiyorit ve
monzogranit bilesimli kayaclardan olustugu goriilmektedir.

Dagbas1 Granitoyidi’'ni olusturan kayaclarin modal analiz sonuglar1 Lameyre ve
Bowden (1982)’nin pliitonik serileriyle karsilastirildiginda o6rneklerin kalk alkalen

granodiyorit seri alanina diistiikleri goriiliir (Sekil 38).

la:Kuvarsolit
la 1b:Kuvarsca zengin granitoyid
2:Alkali feldispat granit
3a:Siyenogranit
3b:Monzogranit
4:Granodiyorit
5:Tonalit
6*:Kuvarsl alkali-feldispat siyenit
7*:Kuvarsli siyenit
8*:Kuvarsli monzonit
9*:Kuvarsl monzodiyorit/gabro
10*:Kuvarsh diyorit/gabro
6:Alkali- feldispat siyenit
7:Siyenit

6o

8:Monzonit
9:Monzodiyorit/monzogabro
10:Diyorit/gabro

0 25 50 75 100

Sekil 38. Dagbasi1 Granitoyidi’ne ait 6rneklerin modal analiz sonuglarinin QAP

diyagramindaki dagilimlar (Streckeisen, 1976), (i¢i dolu siyah karolar

diyorit, i¢i bos yesil kareler tonalit, i¢i dolu mavi iiggenler
granodiyorit, i¢i dolu kirmizi yildizlar monzogranit 6rnekleri)

Modal analizi yapilan 6rneklerin pliitondaki konumlar1 ve modal bilesimlerinden
itibaren hazirlanan zonlanma haritas1 Sekil 39°de verilmistir.

Dagbas1 Granitoyidini olusturan kayaglarin modal mineralojilerinin 6zeti su
sekildedir:

Diyoritlerde modal plajiyoklas icerikleri 79.6-80.4 arasinda, kuvars 0.4-1.0
arasinda, ortoklas 3.2-4.2 arasinda, hornblend 7.2-8.6 arasinda , ve opak mineral icerikleri

3.0-3.5 arasinda degismektedir.
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Sekil 39. Modal analizi yapilan Orneklerin konumlart ve modal
bilesimlerinden itibaren hazirlanan zonlanma haritasi.

Tonalitlerin modal plajiyoklas igerikleri 54.0-70.0 arasinda, kuvars 19.0-37.0
arasinda, ortoklas 2.0-5.0 arasinda, hornblend 2.1-4.0 arasinda, biyotit 0.4-2.0 arasinda ve
opak mineral icerikleri 0.1-1.8 arasinda degismektedir.

Granodiyoritlerin modal plajiyoklas icerikleri 36.0-55.5 arasinda, kuvars 20.7-45.8
arasinda, ortoklas 7.0-17.2 arasinda, hornblend 1.3-6.9 arasinda, biyotit 0.8-2.3 arasinda,
opak mineral igerikleri 0.6-2.3 arasinda degismektedir.

Monzogranitlerin modal plajiyoklas icerikleri 25.0-42.0 arasinda, kuvars 28.0-53.5
arasinda, ortoklas 18.0-24.0 arasinda, hornblend 0.4-1.8 arasinda, biyotit 1.8-5.0 arasinda
ve opak mineral igerikleri 0.9-2.2 arasinda degismektedir.

Dagbas1 Granitoyidi’ni olusturan kayaclarin mineralojik iliskileri de Sekil 40’da

irdelenmistir.
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Modal kuvars-plajiyoklas diyagraminda (Sekil 40a), negatif bir iligki vardir. Genel
olarak bakildiginda, diyoritler en yiiksek plajiyoklas-kuvars oranina, monzogranitler en
diisiik plajiyoklas-kuvars oranina sahiptirler.

Modal kuvars-ortoklas diyagraminda (Sekil 40b), genelde pozitif bir korelasyon
vardir. Genel olarak bakildiginda, diyoritler ve tonalitler en diisiik ortoklas-kuvars oranina,
monzogranitler en yiiksek ortoklas-kuvars oranina sahiptirler.

Modal kuvars-hornblend mineral diyagraminda (Sekil 40c), negatif bir korelasyon
mevcuttur. Diferansiyasyon artisina bagli olarak kuvars-hornblend orani diyoritlerden
baslayarak granodiyoritlere dogru azalarak devam eder ve monzogranitde en diisiik
degerlere ulasir. Diyoritler en yiiksek kuvars-hornblend oranina sahiptirler.

Modal kuvars-biyotit mineral diyagraminda (Sekil 40d), pozitif bir korelasyon
mevcuttur.

Modal kuvars-toplam mafik mineral diyagraminda (Sekil 40e), negatif bir
korelasyon mevcuttur. Distik silis icerigine sahip kayaclar yiiksek mafik mineral igerigine,
yiiksek kuvars igerigine sahip olanlar ise diisiik mafik mineral igerigine sahiptirler. Mafik
mineral degisimleri, diyoritlerden baslayarak monzogranite dogru azalmaktadir.

Modal plajiyoklas-ortoklas degisimini dikkate alan diyagramda (Sekil 40f), negatif
bir iliski mevcuttur. Diferansiyasyon artisina bagli olarak plajiyoklas-ortoklas orani
diyoritlerden baslayarak granodiyoritlere dogru azalarak devam eder ve monzogranitde en
diisiik degerlere ulasir.

Modal hornblend-biyotit degisimini dikkate alan diyagramda (Sekil 40g), diyoritler
en yiiksek hornblend, monzogranit ve granodiyoritler ise en yliksek biyotit igerigine
sahiptirler.

Dagbast  Granitoyidi’ni  olusturan kayaglar SAT indisine bagli olarak
siiflandirildiginda, diyoritler tamamen feldispath kayaglar, tonalitler ortaca kuvarsli-gok
kuvarsli, granodiyoritler ortaca-¢ok-pek ¢ok kuvarsli, monzogranitler ¢ok-pek ¢cok kuvarsl

kayagclar smifinda yer alirlar.
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Sekil 40. Dagbasi granitoyidine ait kayaglarin modal minerallerinin
birbirleriyle olan iligkilerini gdsteren diyagram (Semboller Sekil
38’de oldugu gibidir)

COL indisine bagli olarak, diyoritler 16kokrat, tonalitler hololokokrat,
granodiyoritler hololokokrat-lokokrat, monzogranitler hololokokrat-l6kokrat kayagclar

gurubunda yer alirlar.
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FELDS indisine bagh olarak, diyoritler tamamen plajiyoklasli, tonalitler tamamen
plajiyoklasli, granodiyoritler yar1 plajiyoklasli, monzogranitler yar1 plajiyoklasli-yar1 alkali

kayagclar smifinda yer alirlar.

3.4.2.1.Diyorit

Inceleme alaninda, Dagbas1 Granitoyidi’ni olusturan kayaglardan yayilimi ¢ok az
olup, Dere Mabhallesi’nin giineyinde ve pliitonun kenar kisminda goriilmektedir. Koyu
renkli minerallerin bol olarak bulunmasi nedeni ile genellikle gri ve koyu gri renkler
gosterirler. Diger granitik kayaglara nazaran mafik mineral igeriklerinin daha fazla olmasi,
daha koyu renkte goriilmeleri ve ¢cok az orandaki kuvars igerikleri ile onlardan kolaylikla
ayirt edilirler. Makroskopik olarak plajiyoklas ve hornblend mineralleri taninabilmektedir.

Doku : Tiim kristalli orta-iri taneli (Sekil 41A).

Plajiyoklas : Oz ve yar1 6z sekilli iri kristaller halindedir. Kesitlerde en bol bulunan
minerallerdir. 010’a dik kesitlerde yapilan cins tayininde, cinsinin andezin (Ans4.37) oldugu
saptanmistir. Plajiyoklaslar yaygin olarak albit ikizi gosterirler. Zonlanma gosteren
kristallerde yaygin olarak halkali zonlanma goriiliir. En yaygin ayrisma tiirii serizitlesme,
kalsitlesme ve killesme seklindedir.

Ortoklas: Ozsekilsiz kristaller halindedir. Baz1 kesitlerde cok az oranda ve kiigiik
taneler halinde goriiliir. Mikropertitik yapidadirlar. En yaygin ayrisma tiirii killesmedir.

Kuvars: Ozsekilsiz olarak, ortoklasla birlikte diger minerallerin arasmi
doldururmaktadir. Kesitlerde ¢ok az oranda ve kiigiik taneler halinde goriiliir. Gelisi giizel
yonlere sahip kirik ve ¢atlaklar igerir. Tiim kuvars kristalleri dalgali sonme gostermektedir.

Hornblend : Kayag icerisinde bol miktarda bulunur. Oz ve yaridzsekilli levhamsi
prizmatik kristaller halindedir. Pleokroizma renkleri yonlere gore sdyledir; x: agik sart, y:
yesil, z: mavimsi yesildir. (010) ylizeyine paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 11-16
derece arasindadir. Bazilarinda ideal 56° lik dilimler net olarak gozlenmektedir.
Bazilarinda da tek yonde dilinim goriilmektedir. Bir kisim minerallerde de ikizlenme
goriilmektedir. Baz1 kesitlerde dilinim ve kenarlar boyunca yer yer kloritlesmis olarak
goziikmektedir.

Aktinolit: Yariozsekilli ve 6zsekilsiz kiiclik lifi, buket sekilli kristaller halindedir.
Pleokroizma renkleri; x: renksiz, y: acik yesil, z: soluk yesil-mavi. (010) yiizeyine paralel

kesitlerde maksimum sonme agilar1 12-14 derecedir.



59

Biyotit: Bazi kesitlerde ve az oranda bulunur. Tek nikolde agik sari-koyu
kahverengi pleokroizma gosterir.

Opak mineral : Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar.

Ayrisma Mineralleri: En yaygin ayrisma iriinleri serizitlesme, kalsitlesme ve
kloritlesmedir.

Kayag adi: Hornblend diyorit (Sekil 41A).

3.4.2.2. Tonalit

Dagbas1 Granitoyidi i¢inde granodiyoritlerden sonra yayilimi en fazla olan
kayaglardir. Calisma alaninda Dagbasi Beldesi, Cukur Mahallesi, Panagar Mahallesi,
Pogurtpes Mezrasi kuzeyi ve Tepe Mezraasi civarinda ylizeyleme verirler. Pliitonun kenar
fasiyesini olusturan bu birim, arazide agik gri-pembe renktedir. Genellikle sert yapida olup,
sarp engebeler olusturur. Genellikle koyu renkli mafik anklavlar igerirler. Kayagcta
makroskobik olarak plajiyoklas, kuvars ve hornblend mineralleri goriilmektedir.

Doku : Tim kristalli ince-orta taneli, yer yer de tiim kristalli ince taneli porfirik
(Sekil 41B).

Plajiyoklas: Incelenen kayaglarda en bol bulunan agik renkli minerallerdir. Genelde
iri kristaller halinde, baz1 6rneklerde ise kiigiik tanelere gecis gostermektedir. Oz ve yar1 6z
sekilli kristaller halinde olup, bazilar1 zonlu yap1 gostermektedir. Sonme agilari tayininde
cinsinin andezin (Anj;34) oldugu belirlenmistir. Genelde ayrismis olup, epidotlasma,
kalsitlesme, serizitlesme ve killesme gosterirler.

Kuvars: Irili ufakli 6z sekilsiz kristaller seklinde diger minerallerin arasim
doldurmaktadir. Bazi kesitlerde dalgali sonme gosterirler. Hem iri hem de kiigiik kristaller
halinde olup, gelisi giizel yonlere sahip kirik ve catlaklar igerir.

Ortoklas: Ozsekilsiz kristaller halindedir. Az oranda ve kiigiik taneler halinde
gortliir. Mikropertitik yapidadirlar. En yaygin ayrigma tiirii killesmedir.

Hornblend: Oz ve vyandzsekilli levhamsi prizmatik kristaller halindedir.
Pleokroizma renkleri yonlere gore soyledir; x: agik sari, y: yesil, z: mavimsi yesildir.
Genellikle uzanim istikametine paralel tek yonde dilinimler belirgindir. Seyrek olarak
birbirleriyle yaklasik 56 derecelik agilar yapan dilinimler goriiliir. (010) yiizeyine paralel

kesitlerde maksimum sénme agilar1 12-17 derece arasindadir.
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Biyotit: Hornblende oranla daha az miktarda bulunur. Genellikle yar1 6z sekilli ve
0z sekilsiz kristaller halinde olup, kismen kloritlesmistir. (001) yilizeyine paralel dilinime
gore dik sonme gostermektedir.

Apatit: Oz sekilli ince gubugumsu kristaller halinde olup, az olarak bulunur.
Genellikle kuvarslarin i¢inde kapanimlar halindedir.

Zirkon: Ozsekilli kiigiik prizmatik kristaller halinde gdriiliir. Cok yiiksek roliyeflidir
ve uzantiya paralel kesitlerde dik sonmelidir.

Opak Mineral: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde, yaklasik % 2-4 oraninda
bulunur.

Ayrisma Mineralleri: En yaygin ayrisma triinleri serizitlesme, epidotlasma ve
kloritlesmedir.

Kayag adi: Tonalit (Sekil 41B).

3.4.2.3. Granodiyorit

Dagbas1 Granitoyidi’'nde yayilimi en fazla olan kayaclari olustururlar. Genellikle
tonalitlerin i¢ kisminda ve onlar1 ¢evreleyen zon boyunca yer alir (Sekil 38). inceleme
alaninda ozellikle Dagbas1 Beldesi olmak iizere Cukur Mezraasi, Sehitler Tepesi, Sariot
Mahallesi, Asmali Mezraasi, Ipekgili Mahallesi, Sel Mezraas1 ve Bilali Mahallesi civarinda
yiizeyleme verirler. Genelde rengi agik gri ve yer yer pembemsi olan bu birim yer yer
kaolinlesmistir. Bol ¢atlakli olan kayaclar gézle goriilebilecek biiyiikliikte kuvars, feldispat
ve koyu renkli minerallerden olusmaktadir. Genellikle koyu renkli mafik anklavlar
igerirler.

Doku: Tim kristalli ince-orta taneli, tliim kristalli ince taneli porfirik, yer yer de
mirmekitik ve poikilitik (Sekil 41C).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 ozsekilli dikddrtgenimsi kristaller halinde bulunur.
Incelenen kayaclarda en bol bulunan ag¢ik renkli minerallerdir. Cinsinin oligoklas (Anj3.»s)
ve andezin (Ansss7) oldugu belirlenmistir (010°a dik kesit). Iri plajiyoklas kristalleri,
kiiciik hornblend ve opak mineral inkliizyonlar: igerirler. Zonlanma gdsteren kristallerde
yaygin olarak halkali zonlanma goriiliir. Iri kristallerden bazilarmin kenar kisimlari
kaybolmus, yerlerine veya iistlerine, durusu, ikizlenmesi ve zonlanmasi farkli olan baska
plajiyoklas kristalleri yerlesmistir. iri kristallerin bazilar1 kirikli ve catlakli yapidadir. En

yaygin ayrigsma tiirli serizitlesme, kalsitlegsme ve killesmedir.
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Kuvars: Ozsekilsiz irili ufakli kristaller halinde diger minerallerin arasindaki
bosluklar1 doldurmustur. Kayagta plajiyoklasdan sonra en bol bulunan ac¢ik renkli
mineraldir. Baz1 kesitlerde dalgali sonme goriiliir. Baz1 kesitlerde de catlakli ve kirikli
yapidadir.

Ortoklas: Ozsekilsiz kristaller halinde, kuvarsla birlikte diger minerallerin arasini
doldurur. Karlsbad ikizi gosterir ve ¢ogunlukla pertitik 6zelliktedir. Ortoklaslar pek ¢ok
sayida orta ve kiiciik daneli kuvars, plajiyoklas, biyotit ve opak minerallerinden olusan
enkliizyon igermektedir. En yaygin ayrigsma tiirii killesmedir.

Hornblend: Oz ve yandzsekilli levhamsi kristaller halinde goriiliir. Bazal
kesitlerinde altigen sekli ve 56°’lik a¢1 yapan iki dilinimi nettir. Yonlere gore pleokroizma
sOyledir; z: mavimsi-kahverengimsi yesil, y: yesil, x: agik sari-yesildir. (010) ylizeyine
paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 11-15 derecedir. Hornblend mineralleri
genellikle biyotit mineralleri ile i¢ ige bulunurlar ve kiimiilofirik doku olustururlar. Iri
hornblend kristallerinden bazilar1 kirikli ve parcalanmig yapida olup, daha ziyade volkanik
yan kayag¢ dokanaklarinda bu 6zellik yaygindir. Baz1 mineraller ayrisarak, kalsit ve klorite
doniismiislerdir. (100) ikizine sik rastlanmilir. Iri kristaller, plajiyoklas ve opak mineral
inkliizyonlart igerirler.

Biyotit: Oz ve yar1 dzsekilli cubugumsu prizmatik kristaller halindedir. (001)
yiizeyine paralel dilinimi belirgindir ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Ayrismamig
minerallerde pleokroizma yonlere gore soyledir; z ve y: acik-kirmizi kahverengi x: acik
saridir. Bazi1 kesitlerde kismen ayrisarak klorite doniismiistiir ve dilinimler boyunca epidot
ve opak mineral yigisimlart goézlenmektedir. Bazan apatit, zirkon ve opak mineral
inkliizyonlart igerir.

Apatit: Oz sekilsiz dzellikle ignemsi sekillerde kuvarsin ve feldispatlarin i¢inde
kapanimlar halindedirler.

Zirkon: Bazi kesitlerde gozlenmis olup, 6z sekilli kiiciik kristaller halindedir. Cok
yiiksek rolyeflidir ve uzantiya paralel kesitlerde dik sonme gosterir.

Opak Mineral: Irili ufakli dzsekilsiz daneler seklinde bulunurlar. Kayag icerisinde
yaklasik %1-2 oraninda bulunur.

Ayrigma Mineralleri: En 6nemli ayrigma mineralleri kil, kalsit ve serizittir.

Kayag adi: Granodiyorit (Sekil 41C).
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3.4.2.4 Monzogranit

Pliitonun degisik kesimlerinde, daha ziyade pliitonun merkezine yakin kisimlarda
ve granodiyoritlerin i¢ kisminda yer alir. Dagbas1 Granitoyidi i¢indeki yayilimlar: ¢ok fazla
degildir. inceleme alaninda &zellikle Hasilli Mahallesi, Ezok Mezras1 ve Sirt Mahallesi
civarinda genis ylizeylemeler; Punagar Mahallesi, Gok Tepe, Asmali Mezrasi dogusu ve
Cep Mezrasi civarinda da kiigiik yiizeyleme verirler. Genellikle koyu pembe, pembemsi gri
renklerde goriilmektedir. Makroskobik olarak ortoklas, plajiyoklas, kuvars, biyotit ve
hornblend mineralleri taninabilmektedir.

Doku: Tiim kristalli poikilitik, ince-orta taneli, monzonitik, ince taneli porfirik, yer
yer de mikrografik (Sekil 41D).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli kristaller halindedir. Kesitlerde en bol bulunan
minerallerdir. Albit ve albit-karlsbad ikizleri gosterirler. Oligoklas (Any,.s) ve andezin
(Anss3s) bilesimindedir. Halkali zonlanma yaygin olarak goriiliir. Bazi kesitlerde iri
plajiyoklas kristalleri kii¢iik hornblend, biyotit ve opak mineral inkliizyonlar1 igerirler. En
yaygin ayrigma tiirli serizitlesme, kalsitlesme ve killesme seklindedir.

Ortoklas: Oz sekilsiz, nadiren de yar1 6z sekilli kristaller halinde, diger minerallerin
arasint doldurmaktadir. Plajiyoklasdan sonra en bol bunan agik renkli mineraldir.
Genellikle pertit olarak goriiliirler. Baz1 kesitlerde karlsbad ikizi belirgindir. Tek nikolde
kirli goriiniimiiyle plajiyoklaslardan kolaylikla ayrilir. Yer yer plajiyoklaslarin etrafim
cevreleyerek monzonitik doku olusturur. Bazi kesitlerde iri ortoklas kristalleri, daha kiiciik
plajiyoklas, biyotit ve hornblend minerallerini i¢lerine alarak poikilitik doku olustururlar.
Genellikle ortoklasla plajiyoklas arasinda mirmekitik olusumlar gézlenmistir. En yaygin
ayrigsma tiirii serizitlesmedir.

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller halinde daha &nce olusmus olan kristallerin
aralarindaki bosluklari doldurur ve ortoklasla i¢ ige bulunur. Genelde dalgali sénme
gortliir ve yer yer de kuvarsin bir alkali feldispat ile i¢ ige biiylimesi sonucunda olusan
yaz1 dokusu belirgindir (Sekil 41E).

Biyotit: Oz ve yar1 6z sekilli, gubugumsu prizmatik kristaller halindedir. incelenen
kayaglarda en bol bulunan koyu renkli mineral olmasimma ragmen, bazi kesitlerde
hornblendler daha fazladir. Ayrismamis minerallerde pleokroizma soyledir; x: sarimsi

kahverengi, z ve y: kahverengimsi kirmizi’dir. Tek yonde dilinimleri belirgindir ve bu
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dilinime gore paralel sonmelidir. Baz1 kesitlerde kenarlardan itibaren kismen ayrigarak
klorite doniigmiis olarak gozlenmektedir.

Amfibol: Kaya¢ icerisinde biyotite nazaran daha az miktarda bulunur. Cinsi
hornblenddir. Tek nikolda agik sari, acik kahverengi, koyu yesil pleokroizma gosterir.
(100) ikizi belirgindir. C eksenine dik kesitlerde, birbirleriyle yaklasik 56 derecelik acilar
yapan dilinimler, bazi 6rneklerde de tek yonde dilinimler belirgindir. (010) yiizeyine
paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 12-16 derecedir.

Apatit: Bazi kesitlerde az oranda gériiliir. Ince cubugumsu kristaller halinde,
plajiyoklas ve kuvars i¢inde kapanimlar seklinde gozlenir.

Zirkon: Bazi kesitlerde az oranda goriiliir. Kiiciik kristaller seklinde olup, ¢ok
yiiksek rolyeflidir ve uzantiya paralel kesitlerde dik sonme gosterir (Sekil 66E, F).

Opak Mineraller: Genellikle kiigiik daneler halinde ve diizensiz sekillerdedir.

Ayrigma Mineralleri: En yaygin ayrigma {irlinleri serizit, kalsit, klorit ve kildir.

Kayag adi: Monzogranit (Sekil 41D).

3.4.2.5. Damar Kayaclar

Dagbas1 Granitoyidi’ni olusturan birimlerin bazilar1 aplit ve porfir gibi damar

kayagclari tarafindan kesilmislerdir.

3.4.2.5.1. Aplitler

Kalinliklar1 birkag cm den yaklasik 20-25 cm ‘ye, uzunluklar1 3m’den-45m’ye
kadar degisen dayklar halindedirler. Inceleme alaninda Sehitler Tepe mevkiinde
granodiyoritleri, Hasilli Mabhallesi civarinda monzogranitleri, Ezek Tepe -civarinda
tonalitleri kesmis olarak bulunurlar. Aplitler ince taneli, sarims1 pembe, pembe renklerde
ve ¢ok sert kayaglar olup, bu ozellikleri ile pliitonu olusturan diger kayac tiirlerinden
kolayca ayrilirlar. Makroskopik olarak ortoklas ve kuvars mineralleri taniabilmektedir.
Ferromagnezyen minerallerce ¢ok fakirdirler.

Doku: Tiim kristalli aplitik (Sekil 42a).

Kuvars: Kesitlerde en bol bulunan acik renkli mineraldir. Ozsekilsiz kiigiik
kristaller halinde, ortoklasla birlikte diger minerallerin arasindaki bosluklar1 doldururlar ve

yer yer mikrografik doku olustururlar. Bazi minerallerde dalgali sonme gozlenir.
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Ortoklas: Diger minerallerin arasin1 dolduran 6zsekilsiz kiigiik kristaller halinde
bulunurlar. Kuvarsdan sonra en bol bulunan mineraldir. En yaygin ayrisma tiirii killesme
ve serizitlesmedir.

Plajiyoklas: Ozsekilsiz kiigiik kristaller halinde ve az oranda bulunurlar. Cinslerinin
% 22-26 An igerikli oligoklas oldugu saptanmistir (010°a dik kesitlerde). En yaygin
ayrigma tiirii serizitlesme, daha az oranda da kalsitlesmedir.

Biyotit: Oz ve yanozsekilli kiigiik prizmatik kristaller ve lameller halindedir.
Incelenen kayaglarda en bol bulunan koyu renkli mineraldir. (001) yiizeyine paralel
dilinimi belirgindir ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Baz1 kesitlerde kismen
ayrisarak klorite donilismiis olarak gézlenmektedir.

Apatit: Bazi kesitlerde az oranda bulunur. Genellikle kuvarslar icerisinde igne
sekilli kapanimlardan olusur.

Zirkon: Ozsekilli kii¢iik prizmatik kristaller seklindedir. Baz1 kesitlerde ve az
oranda gortiliir.

Opak mineral: Cok az oranda bazi kesitlerde kiigiik taneler halinde ve diizensiz
sekillerde bulunurlar.

Ayrigma mineralleri: En yaygin ayrigma tirlinleri serizit, kalsit, klorit ve kildir.

Kayag adi: Aplit (Sekil 42a).

3.4.2.5.2. Porfirler

Calisma alaninda Bilali Mahallesi’nin giineyi, Dere Mahallesi, Cukur Mahallesi
giineyi ve Tepe Mezrasi civarinda ylizeyleme verirler. El numunelerinde porfirik doku
gosterirler. Makroskopik olarak plajiyoklas, kuvars, ortoklas ve hornblend mineralleri
taninabilmektedir. Hamur ince taneli ve pembemsi gri renktedir.

Doku: Ince taneli porfirik (Sekil 42b).

Plajiyoklas: Hem iri, 6z sekilli kristaller, hem de hamurda 6z sekilsiz mikrokristaller
halinde bulunur. Iri kristallerin bir kism1 zonlu olarak goriiliirler. 010’a dik kesitlerde
yapilan cins tayininde cinsinin % 34-38 An igerikli andezin oldugu saptanmistir. En

yaygin ayrigma tiirli serizitlesme, kalsitlesme ve killesmedir.
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Sekil 41. Dagbas1 Granitoyidi’ne ait kayaglarda A: Diyorit, B: Tonalit, C: Granodiyorit,
D: Monzogranit, E: Monzogranit gézlenen tanesel, yazi ve poikilitik dokular
(Ku: Kuvars, Pl: Plajiyoklas, Or: Ortoklas, Bi: Biyotit, Hbl: Hornblend , Ornek
no: D44, G23, D51, N10, D261, CN).

Kuvars: Genelde kiigiik kristaller halinde, baz1 kesitlerde de iri kristaller halindedir.
Iri kristallerin kenarlar1 hamur tarafindan kismen yenmistir. Iri kristaller genelde dalgali

sonme gosterirler ve kirikli yapidadirlar.
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Ortoklas: bazi kesitlerde ¢ok iri kristaller (2-2.5 mm), hamurda da kii¢iik kristaller
halinde kuvarsla i¢ ice biiylime gosterirler. Genellikle karlsbad ikizi gosterirler. Bazi
kesitlerde mikropertitik doku gosterirler. Genellikle az ayrismis ve killesmislerdir

Hornblend: Oz ve yaridzsekilli prizmatik kristaller halindedir. En bol bulunan
mafik mineraldir. Bir kisim minerallerin uzantiya dik kesitlerinde, birbirleriyle yaklasik 56
derecelik agilar yapan dilinimler, bazi 6rneklerde de tek yonde dilinimler belirgindir. (010)
ylizeyine paralel kesitlerde maksimum sonme agilar1 13-15 derecedir. Baz1 kesitlerde
ayrisarak kalsite doniigmiis olarak goriiliirler.

Biyotit: Genelde kiiclik kristaller halindedir. (001) yiizeyine paralel dilinimi
belirgindir ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Bazi kesitlerde dilinim ve kristal
kenarlar1 boyunca kismen ayrigarak kloritlesmistir.

Opak mineral: Kiigiik kristaller halinde daginik olarak bulunurlar.

Ikincil mineraller: En yaygin ayrisma iiriinleri serizit, kalsit, klorit ve kildir. Epidot,
damar ve catlaklarda az oranda gortiliir.

Hamur: Ortoklas, plajiyoklas, kuvars, hornblend, biyotit ve opak minerallerin

kiictik kristallerinden olusur.

Kayag adi: Granodiyorit porfir (Sekil 42b).

Sekil 42. Dagbasi Granitoyidi icindeki aplit ve porfir orneklerine ait dokular. a)
Aplitdeki ince taneli doku, b) Granodiyorit porfirdeki iri plajiyoklas
kristalleri. (Ku: Kuvars, Or: Ortoklas, Pl: Plajiyoklas, Ornek no: E19, E6,
C.N.).
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3.4.3. Dagbas1 Granitoyidi’nin Jeokimyasal Ozellikleri
3.4.3.1. Giris

Inceleme alaninda genis yayilim gosteren Dagbasi Granitoyidi’nden alman
orneklerin bazilarindan ana, iz ve nadir toprak element analizleri yapilmistir. Bu
analizlerden yararlanarak granitoyidi olusturan kayag tiirlerinin, jeotektonik ortamlarinin
ve jeokimyasal 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Jeokimyasal veriler; ana elementler, iz elementler, nadir toprak elementler,
radyojenik izotoplar ve durayl izotoplar olmak iizere bes ana gruba ayrilir. Bu ¢alismada
izotop analizleri yapilmamis olup, sadece ana, iz ve nadir toprak element analizlerinden
yararlanilmistir. Ana elementler (Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K ve P) tiim kayag
analizlerinde baskin olarak kullanilan elementlerdir ve oksitin yilizde agirlig1 (wt %) olarak
ifade edilirler. Bu elementler baslica, magmatik ve sedimanter kayaclarin
siiflandirilmasinda ve degisim diyagramlarinin hazirlanmasinda kullanilir. Jeokimyasal
calismalarda kullanilan ve ppm olarak ifade edilen iz elementler ise kendi aralarinda ¢esitli
sekillerde siniflandirilabilirler. Bu ¢aligmada kullanilan siniflamada iz elementler, biiyiik
iyon yaricapli litofil elementler (LILE) (Sr, Rb, Ba, K, Cs) ve yiliksek ¢ekim alanl
elementler (HFSE) (Sc, Y, Th, U, Pb, Zr, Hf, Ti, Nb, Ta) olmak iizere iki sekilde ele
alimmustir. Nadir toprak elementleri (NTE) ise hafif nadir toprak elementleri (HNTE) (La,
Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu) ve agir nadir toprak elementleri (ANTE) (Gd, Tb, Dy, Ho, Er,

Tm, Yb, Lu) olarak ele alinmistir.

3.4.3.2. Ana ve iz Elementler

Dagbas1 Granitoyidi’ni olusturan kayaglara ait 29 adet 6rnegin ana ve iz element
analizleri ile CIPW parametreleri Tablo 6’da, 23 adet 6rnegin nadir toprak element
analizleri de Tablo 7’de verilmistir.

Ana elementlerin kimyas1 g6z oniine alinirsa pliitonu olusturan kayaglarin su genel
Ozellikleri ortaya konulabilir:

Diyoritlerin SiO; degerleri % 47.14-53.8 arasinda degisirken, Na,O % 3.58-5.09 ve
Ca0O % 8.46-10.36 arasinda degismektedir. K,O / Na,O orani1 genel olarak 1 den kiiciik
olup 0.07 — 1.10 arasindadir. A/CNK (molar Al,03;/CaO+Na,O+K,0) degerleri 1 den
kiiclik olup 0.80-0.98 arasindadir. Magnezyum numaralari [ 100*(MgO/MgO+ZFe,03)],
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Tablo 6. Dagbasi Granitoyidine ait kayaglarin ana (%) ve iz (ppm) element analizleri ve
CIPW normatif mineralojik bilesimleri (%).

Kaya¢ Diyorit Tonalit Granodiyorit
Ad1

Orn. No D44 G24 | G27 D52 D28b D28a G28 G23 | D21 E9 D30 E4 D6 G21
SiO2 47.14 53.8|61.25 6235 63.15 64.2 63.48 63.96| 71.3 67.89 69.13 69.95 70.62 70.7
TiO2 0.68 1.33| 0.75 06 079 081 067 058 03 045 037 035 034 0.26
ALO3 24.68 19.36|15.52 17.07 15.68 16.07 1531 16.34|13.78 1529 15.04 15 14.48 14.83
Fe203* 7.08 426 827 626 685 6.57 7.51 6.18| 343 537 4.10 334 348 287
MnO 0.08 0.11| 0.16 0.06 0.09 0.1 0.18 0.08| 0.05 0.06 0.05 0.02 0.07 0.03
MgO 393 4.64| 233 215 237 232 179 184 126 121 1.17 125 154 0.79
Ca0O 1036 846 455 495 422 454 4.67 434 192 408 392 347 241 324
Naz0 358 5.09|] 379 3.69 400 39 386 3.57| 433 38 3.68 48 435 4.6
K20 0.37 037| 098 093 072 076 1.16 09| 074 032 1.01 039 091 1.69
P205 0.14 049| 0.18 022 0.17 0.16 0.16 0.18| 0.07 0.12 0.1 0.1 0.08 0.08
LOI 1.9 21 22 1.7 1.9 1.4 1.2 2|1 28 1.1 1.4 1.3 1.7 1.3
Toplam 99.94 99.91]99.98 99.98 99.94 99.43 99.99 99.97|99.98 98.59 99.97 99.97 99.64 99.95
Ni 43 131 08 1.5 1.6 21 1.1 14| 25 23 1.8 1.6 24 2
\% 220 229 66 70 166 199 84 72 38 48 52 57 49 20
Cu 2.6 2.5 1.9 2.4 1.6 4 75 227 8 9 42 23 58 7.6
Pb 2.3 2.1 2.6 3.1 1.3 9 1.9 1.1 12.0 7 76 52 58 28
Zn 23 12| 3.6 24 18 29 41 23| 178 31 23 10 37 11
W 0.3 03| 05 03 05 ae 38 02| 08 ae 06 03 04 03
Rb 4.7 36| 206 11.1 11.1 15 423 169| 143 8 155 5 217 236
Ba 100 139| 201 289 349 457 191 287| 102 111 312 157 156 559
Sr 585 694| 185 252 256 278 166 262| 229 277 213 311 183 241
Ta 0.3 03| 0.1 04 07 ae 02 03 0.5 ae 04 04 04 04
Nb 3.9 48| 2.1 6 75 8 2 49 5.1 2 48 52 44 45
Hf 1.9 22| 25 3.5 49 a.c 3 29| 38 a.c 3 36 35 36
Zr 62 89 81 114 166 138 91 112] 115 82 113 127 117 124
Y 164 292| 285 348 299 28 33.1 25.1| 20.6 21 224 218 19.6 165
Th 1.5 1.8] 2.1 42 103 ae 19 3 5.1 a.e 3.7 6.2 42 55
U 0.3 04| 0.6 0.9 1.4 ae 06 07 1.3 2 0.6 1.4 1.0 1.3
Q 0 012322 2451 25.5 2294 2491 28.76| 38.6 32.19 34.49 31.95 35.05 32.83
Or 223 2.06| 593 56 434 455 695 543] 451 193 6.06 234 548 10.19
An 51.12 36.89(22.02 23.69 20.35 21.84 21.25 2091 9.39 19.92 19.15 16.86 12.13 15.62
Ab 30.86 40.56|32.76 31.73 34.48 33.33 33.02 30.8|37.67 32.73 31.55 41.11 37.44 35.83
C 0 0] 033 147 1.02 091 0 201| 258 1.55 098 0.58 2 0
Hy 0.67 7.74| 596 547 6.04 587 407 47| 324 3.08 297 3.17 392 1091
Mt 0.27 0.34| 0.53 02 03 162 06 027| 002 129 0.17 0.07 023 0.1
il 0 0 0 0 0 1.56 0 0 0 0.87 0 0 0 0
Ap 0.31 1.01 04 049 038 035 035 04] 016 027 022 022 0.02 0.18
Mgt 35.69 52.13|21.98 25.56 25,70 26.09 19.24 22.94|26.86 18.38 22.20 27.23 30.67 21.58
A/CNK 098 0.80| 099 1.06 1.04 222 095 1.10| 1.20 1.09 1.05 1.02 1.15 1.01
K,0/Na,0 0.10 0.07] 026 0.25 0.18 0.19 030 0.25] 0.17 0.09 0.27 0.08 0.21 041

Fe203* : Fe203 cinsinden toplam demir. LOI (loss on ignition=ateste kayip) :Toplam ugucu igerigi.
Mg# = 100xMgO/(MgO+ Fe203*). A/CNK= Mol A1203/(Ca0+NaO+K20). a.e=Analiz Edilmedi.
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E:;fac Granodiyorit Monzogranit

gznek El6 G31 KBS KBY9 D3 EI4 D51 G22 | KAl KA3 KAS NI10 KA4 D46 EI1
SiO2 71.55 72.00 72.85 73.00 73.02 722 7222 72.75|74.45 74.67 75.14 75.19 75.82 76.05 76.44
TiO2 025 03 027 021 029 027 025 03| 019 0.16 0.19 022 0.15 022 025
AL203 14.74 1433 1291 13.84 1396 13.75 1429 14.1]12.49 12.44 1299 12.35 12.43 13.95 1249
Fe203* 2.7 326 291 243 249 3.17 295 3.19| 1.68 259 239 335 194 1.14 2.03
MnO 0.02 0.03 0.05 0.04 0.08 006 0.06 0.04{ 0.02 0.04 0.03 006 0.02 0.02 0.04
MgO 052 146 1.7 123 108 08 085 1.26| 039 029 0.19 049 026 0.71 0.82
CaO 352 1.07 1.13 086 193 254 1.67 1.16| 209 2.11 084 211 143 224 1.71
Na20 3.68 523 3.63 4.64 515 3.7 428 425| 458 428 441 411 443 482 454
K20 22 054 1.06 1.02 064 218 219 097 0.86 0.67 1.16 1.12 095 041 0.57
P20s 0.07 0.08 0.05 0.04 0.08 0.07 0.07 0.07( 003 0.03 0.03 0.05 002 0.05 0.13
LOI 0.7 1.7 28 21 145 1.2 1.1 1.9 26 2.1 2 09 1.9 09 0095
Toplam [99.95 100 99.38 99.41 98.72 99.94 99.93 99.99|99.39 99.38 99.37 99.95 99.94 99.61 99,02
Ni 2.3 1.4 2 1.2 22 1.6 1.3 24| 08 1.1 2.5 1.5 28 23 24
A% 27 35 27 23 41 30 25 37 5 5 6 8 5 25 16
Cu 26 29 7 23 9 27 8.1 22| 22 3.6 3 6.6 4 9 8

Pb 29 36 06 14 10 2.6 3.5 3 1.5 47 09 59 1.2 9 9

Zn 6 14 24 12 37 27 27 19 19 25 19 65 10 15 25

W 02 05 05 03 a.e 1 0.8 07 03 1 05 08 02 ae ae
Rb 50.5 8 18.7 19.8 20 517 434 17.1| 101 187 272 173 113 10 15

Ba 476 110 249 174 128 480 507 194| 244 195 195 287 353 172 158
Sr 199 234 134 136 139 197 201 167| 121 125 80 121 109 423 199
Ta 04 05 03 03 ae 0.7 0.5 04| 0.1 0.1 0.1 03 0.1 a.e ae
Nb 3.8. 52 52 47 8 52 46 46| 55 45 43 4 46 9 9

Hf 4 34 33 3 ae 3.7 37 31| 49 46 47 35 54 ae ae
Zr 130 122 94 94 168 116 118 98| 142 140 151 101 153 174 316
Y 16.1 21.3 192 21.1 24 235 19.8 199 57 50.6 52.8 428 52.6 38 61

Th 6.1 59 59 71 ae 6.6 73 65| 44 44 42 31 3 ae ae
U 1.2 12 13 1 ae 1.2 1.6 1.3 1.2 1 1 0.8 1.2 a.e ae
Q 33.87 35.89 4297 38.42 34.38 33.81 34.71 40.94| 40.1 42.22 43.06 42.31 43.22 40.47 42.84
Or 13.11 325 6.51 621 3.84 122 13.11 585] 526 4.08 7.06 6.69 578 244 341
An 17.19 493 552 415 925 1193 797 545]10.55 10.61 4.11 10.28 7.18 10.88 7.82
Ab 31.34 4497 31.85 40.38 44.18 29.59 36.6 36.62|40.05 37.27 38.36 35.07 38.48 40.93 38.82
C 0.04 342 398 3.72 147 0.63 2 417|029 092 3.1 0.64 159 1.61 1.9
Hy 1.31 371 441 317 274 1.89 215 321| 1.01 075 049 124 0.67 1.78 2.07
Mt 0.07 0.1 0.72 0.59 0.61 0.19 02 0.13| 042 062 058 02 047 03 05
il 0 0 0.53 041 0.56 0 0 0| 0.37 031 0.37 0 029 042 048
Ap 0.15 0.18 0.11 0.09 0.18 0 0.15 0.16| 0.07 0.07 0.07 0.11 0.04 03 0.29
Mg# 16.14 30.93 36.87 33.60 30.25 20.15 22.36 28.31|18.84 10.06 7.36 12.76 11.81 38.37 28.77
A/CNK 099 128 140 134 1.10 1.05 1.11 1.38] 1.01 1.07 1.29 1.04 1.13 1.12 1.11
K,O/Na,0| 0.60 0.10 029 022 0.12 059 0.51 0.23] 0.19 0.16 026 027 021 0.09 0.13

Fe203* : Fe203 cinsinden toplam demir. LOI (loss on ignition=ateste kayip) : Toplam ugucu icerigi.

Mg# = 100xMgO/(MgO+ Fe203*). A/CNK = Mol A1203/(Ca0O+NaO+K20). a.e =Analiz Edilmedi.
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Tablo 7. Dagbas1 Granitoyidi'ne ait kayaclarin nadir toprak element ( ppm ) analizleri

Kaya¢ Ad1| Diyorit Tonalit Granodiyorit Monzogranit

Ornek No | D44 G24|G27 D52 D28 G28 G23|D21 D30 E4 G21 E16 G31 KBS KB9 | KAl KA3 KA5 N10 KA4 El14 D51 G22
La 114 152193 209 29.6 82 154|19.2 162 214 17.5 20.6 19.8 19.6 234|145 178 169 16.7 165 20 23 173
Ce 252 39 205 45.6 57.1 20.7 32.1|37.3 29.7 39.1 32.7 369 382 34.6 348|377 372 27.6 364 322 383 43 323
Pr 3.12 5.18|2.58 5.46 6.52 2.75 3.82|3.81 3.31 4.25 335 3.64 4.03 3.64 424|507 453 686 4.66 4.85 3.94 443 3.39
Nd 132 22.8(12.6 22.6 252 133 16.1|149 133 15.1 125 132 142 132 15 | 23 19.7 30.6 19.8 21.3 148 164 142
Sm 30 57134 51 51 36 37|29 28 30 26 23 30 29 31|67 57 90 50 64 31 34 27
Eu 1.0 1.78|1.15 1.25 1.29 1.07 1.01|0.72 0.94 0.87 0.93 0.84 0.66 0.75 0.72(1.09 1.2 1.87 1.17 1.31 0.7 0.68 0.77
Gd 2.99 5.7814.11 539 5.13 4.65 4.04|298 3.18 3.03 2.57 2.27 3.15 2.85 296|7.84 6.58 953 6.08 7.2 329 3.07 2.98
Tb 0.52 0.93]0.71 0.89 0.79 0.83 0.68| 0.5 0.51 0.51 0.39 0.38 0.52 0.44 054| 1.4 125 152 1.08 122 0.57 05 0.49
Dy 292 5.084.86 5.78 4.85 5.71 4.19|3.21 3.12 3.28 241 2.33 3.22 297 3.28|9.15 829 937 7.05 823 39 3.35 3.06
Ho 0.59 1.05{1.06 1.22 092 1.17 0.85|0.67 0.7 0.63 0.54 0.48 0.69 059 066|194 1.72 197 15 1.73 0.82 0.72 0.72
Er 1.79 3.05(3.29 3.83 3.01 3.86 2.73|2.29 227 2.17 1.78 1.59 2.23 188 202|596 525 542 47 542 258 231 24
Tm 0.26 0.46(0.49 0.55 043 0.55 0.38|0.34 034 032 0.28 0.26 035 03 031|089 086 09 0.71 0.88 042 0.35 0.37
Yb 1.57 2.64(3.29 3.62 2.67 3.75 2.53|2.42 2.11 2.15 191 194 255 2.0 226|629 566 598 426 594 271 23 2.57
Lu 0.26 0.39]0.47 0.6 042 0.57 0.41]038 034 0.32 0.31 031 036 03 034082 0.84 0.89 0.64 0.89 045 0.36 0.44
(La/Lu)n | 4.54 4.04|2.05 3.61 730 1.49 3.89|5.23 493 692 585 6.88 5.69 6.76 7.13|1.83 2.19 197 270 1.92 4.60 6.62 4.07
(La/Yb)n 491 3.89|191 390 7.49 1.48 4.11536 5.19 6.73 6.19 7.18 525 6.62 7.00| 1.56 2.13 191 2.65 1.88 4.99 6.76 4.55
(Ew/Eu*)~ | 1.10 0.99/0.89 1.08 0.71 098 0.57]0.77 1.11 1.88 1.53 0.95 0.74 1.15 1.86[0.50 0.65 0.24 042 049 1.78 1.11 141

Eu*=( Sm+Gd)x /2
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pliitonu olusturan diger kayaclardan daha fazla olup, 35.69-52.13 arasindadir.

Tonalitlerin SiO, degerleri % 61.25-64.2 arasinda degisirken, Na,O % 3.57-4.0
ve CaO % 4.22-4.95 arasinda degismektedir. K,O / Na,O orani 0.18 — 0.30 arasindadir.
A/CNK degerleri 0.95-2.2 magnezyum numaralar1 ise 19.25-25.70 arasindadir.

Granodiyoritlerin SiO, degerleri % 67.89-73.02 arasinda degisirken, Na,O %
3.63-5.23 ve CaO % 0.86-4.08 arasinda degismektedir. K,O / Na,O oran1 genel olarak 1
den kiigiik olup 0.08 — 0.60 arasindadir. A/CNK degerleri 0.99-1.38 arasinda olup
magnezyum numaralari 16.15-36.87 arasindadir.

Monzogranitlerin SiO; degerleri % 74.45-76.44 arasinda degisirken, Na,O %
4.11-4.82 ve CaO % 0.84-2.24 arasinda degismektedir. K,O / Na,O orani1 0.09 — 0.27
arasindadir. A/CNK degerleri 1 den biiyiik olup 1.04-1.29 arasindadir. Magnezyum
numaralart 10.06-38.37 arasindadir.

Kimyasal analiz sonuglari, Debon ve Le Fort (1983)’un granitik kayaglar
simiflama diyagramina aktarildiginda ornekler gabro/diyorit, tonalit ve granodiyorit
bilesimindedir (Sekil 43).

Bu kimyasal siniflandirmalar, modal analiz sonuglar1 sonucu elde edilen
siniflama ile uyumludur. Ancak, tez igerisinde bir biitiinliik saglamak ve karigikliklara
neden olmamak ic¢in, bu calismada modal analiz sonucu Streckeisen (1976)
siiflamasinda bulunan kaya¢ adlamalari tez igerisinde kullanilmistir.

Dagbas1 Granitoyidini olusturan subalkalen karakterli kayaglarin tiimi AFM
diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971) kalk-alkalen 6zelliktedir (Sekil 44) ve orta-K
alanina diisen 3 granodiyorit 6rnegi hari¢ tiim ornekler diisiik-K igeriklerine sahiptirler
(Sekil 45a). Aliiminyum doygunluklar1 dikkate alan Mainar ve Piccoli (1989)
diyagraminda Orneklerin biiyiik bir kismi peraliimin karakterli olup, gabro ve birkag
tonalit Ornegi metaliimin karakterlidir (Sekil 45b). Burada oOrneklerin 6zellikle
peraliimin alanda yer almalar1 killesme sonucu gelisebilir.

SiO,’ye karst ana ve iz element de8isim diyagramlar1 (Harker diyagramlari)
Sekil 46 ve 47°de verilmistir. Genel olarak incelenen Dagbasi Granitoyidi’ni olusturan
kayaglarin ana ve iz elementlerindeki degisimler kayacglarin igerisinde gozlenen
fenokristal fazlarinin fraksiyonlasmasiyla iligkilidir. Harker diyagramlarinda ana ve iz
elementlerin biiyiik bir ¢ogunlugu SiO, ile ¢ok iyi korelasyon gostermektedir. Ana
element degisim diyagramlarinda SiO;’ye kars1 TiO,, Al,O3, Fe;03, MgO, CaO ve P,0s

arasinda iyl derecede negatif bir korelasyon goriilmektedir. Buna karsin Na,O de ise
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pozitif bir iliski vardir. Iz element degisim diyagramlarinda ise SiO,’ye kars1 Rb, Ba, ve
Th da pozitif bir korelasyon s6z konusu iken Sr da ise negatif bir korelasyon mevcuttur.
Bunlarin disindaki iz elementlerde ise diizensiz bir dagilim goéze carpmaktadir.
Gozlenen diizensiz dagilim kismen alterasyondan kaynaklanabilir. Ancak iz
elementlerle birlikte kontaminasyon+magma karigimiyla da iligkilendirilebilir.

Ana ve iz element icerikleri, kayaclarin bir ana magmadan fraksiyonel
kristallesmeyle tiiremis olabileceklerini, ancak bunun kayaglarin gelisiminde ana
magmatik olay olmadigim1 ve diger olaylarinda (magma karisimi, kabuk
kontaminasyonu v.b.) rol oynadigina isaret etmektedir. SiO, artisiyla MgO, CaO ve
Al,O3; azalmasi Onemli oOlgiide plajiyoklas, hornblend ve biyotit fraksiyonel
kristallesmesi etkili olabilecegini gostermektedir. Si0, artisiyla Fe,O3 ve TiO, azalmasi
magnetit ve Ti-oksit fraksiyonlagmasini ifade etmektedir. Si0;’ye kars1 P,Os degisim
diyagraminda g6zlenen negatif korelesyon ise apatit fraksiyonlagmasini yansitmaktadir.

Sonu¢ olarak; ana ve iz element degisim diyagramlarinda gdzlenen iyi
derecedeki korelasyonlar, granitik kayaglarin gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin
etkili oldugunu ve plajiyoklas, hornblend, biyotit, apatit ve Fe-Ti oksit

fraksiyonlagmasinin 6nemli 6l¢iide rol oynadigini gostermektedir.

3.4.3.3. Uyumsuz Elementler

Dagbas1 Granitoyidi’nin ortalama kitasal kabuk, okyanus ortas1 sirt1 granitlerine
ve ilksel mantoya gore normalize edilmis iz element dagilim diyagramlar1 Sekil 48a, b,
¢ de verilmistir.

Kitasal kabuga gore normallestirilmis iz element diyagraminda (Sekil 48a)
Granitoyide ait kayaglar, gabro/diyoritlerden baslayarak, granodiyoritlere dogru genis
bir degisim sunarlar.

Okyanus ortast sirti granitlerine gore normalize edilmis iz element degisim
diyagraminda (Sekil 48b) ornekler biiyiik iyon yaricapl (LIL) elementler (K, Rb, Ba ve
Th) bakimindan zenginlesme gostermesine ragmen, diisiik iyon potansiyeli (HFS)
elementler bakimindan fakirlesme goriilmektedir (Sekil 47b).

Orneklerin ilksel mantoya goére normallestirilmis iz element dagilim
diyagraminda (Sekil 48c) genel olarak zenginlesme goriilmektedir. Zenginlesme

ozellikle biiylik iyon yarigapli elementlerde (LIL), Rb, Ba, Th’da oldukg¢a fazladir. P’da
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oldukca belirgin olan negatif bir anomali gozlenmektedir. Ozellikle Th, K, Rb gibi
elementlerdeki zenginlesme kabuk etkisini yansitmaktadir. Nb elementinde ise ¢ok
belirgin olmamakla birlikte negatif anomali vardir. Bu anomali, kayaglarin ana
magmasinin gelisiminde, yitim bileseninin etken bir rol oynadigim1 gdstermektedir.
Ayrica biitlin bu 6zellikleriyle incelenen granitik kayaglarin iz element karakteristikleri,

genel olarak yay granitlerine benzerlik gostermektedir.

3.4.3.4. Nadir Toprak Elementler

Dagbas1 Granitoyidi’nden alinan orneklerin kondirite gore normallestirilmis
nadir toprak element (NTE) diyagramlar1 Sekil 48d’de verilmistir. Orneklerin (La/Lu)x
degerleri 1,49-7,30 arasinda olup olduk¢a diisiik degerdedir. Orneklerde negatif Eu
nomalisi gdzlenmekte olup, (Euw/ Eu')y degerleri 0,24-1,88 arasinda degismektedir.
Kayaclarin kondirite gére normalize edilmis nadir toprak element dagilim diyagraminda
tiim ornekler birbirlerine ¢ok iyi paralellik gostermektedir (Sekil 48d). Bu, Granitoyidi
olusturan kayaclarin ayni kdkenden tiirediklerini dogrulamaktadir. Kayaglarda hafif
nadir toprak element zenginlesmesinin (HNTE), orta ve agir nadir toprak element
(ANTE) zenginlesmesine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Dagilimlarin orta
kisminin ¢ukur olmasi ve hafif nadir toprak elementlere gidildik¢ce yukariya dogru
konkav bir yap1 sunmasi, granitik kayaclarin gelisiminde hornblend fraksiyonlagmasinin
etkili bir rol oynadigim gostermektedir. Ozellikle 6rneklerin Eu da negatif anamoli
yapmasi, kayaclarin gelisiminde plajiyoklas ayrimlasmasinin énemli bir rol oynadigini
gostermektedir. Agir nadir toprak element (ANTE) degerlerinin yataya yakin olmasi

manto kaynaginda granat mineralinin olmadiginin gostergesidir.

3.4.3.5. Tektonik Konum

Ishihara (1977) tarafindan 6nerilen ve modal olarak K-feldispat+kuvars igerigine
kars1 Fe-Ti oksit diyagraminda (Sekil 49a), Dagbast Granitoyidi’ne ait 6rneklerin tiimii
manyetit serisi granitoyid alaninda yer almaktadir.

Si0;’ye karsit molar A/CNK diyagraminda (Chappel ve White, 1974) 6rneklerin
biiyiikk bir ¢ogunlugu volkanik yaylarin tipik granitoyidleri olan I tipi granitoyidler
alaninda yer alirken, bir kisim granodiyorit ve monzogranit 6rnekleri S tipi alanda yer

alirlar (Sekil 49b). Ancak SiO,’ye kars1 Pb diyagramindaki pozitif ve SiO;’ye karsi
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P,0Os diyagramindaki negatif korelasyon I tipi trendi desteklemektedir (Sekil 50a ve
50b). FeO*/MgO’e kars1 (Zr+Nb+Ce+Y) diyagraminda monzogranitler fraksiyonlagmis
granit alaninda yer alirken, diyorit, tonalit ve granodiyoritler normal granit alaninda yer
alirlar (Sekil 51a).

Milikatyon oranlarina bagli A-B diyagraminda (Debon ve Le Fort, 1983),
Dagbas1 Granitoyidine ait 6rnekler metaliimin bélgenin IV nolu alanininda diyoritlerden
baslayarak peraliimin bolgenin I nolu alanindaki monzogranitlere kadar uzanmakta ve
genis bir dagilim araligi sunmaktadir. Trendlerin timii kafemik (CAFEM) magma
karakterini yansitmaktadir (Sekil 51b).

Nb-Y diyagraminda (Pearce, vd., 1984) Dagbasi Granitoyidi’ne ait Ornekler
volkanik yay granitoyidleri (VYG) ve es zamanli carpigsma granitoyidleri (CG) alaninda
yer aldiklar1 goriiliir (Sekil 52a). Volkanik yay granitlerini, ¢arpismayla es yaslh
granitlerden ayirt eden Rb-(Nb+Y) diyagraminda (Pearce, vd., 1984), 6érnekler volkanik
yay granitoyidleri alaninda ve bazilarida plaka ortasi granitoyidleri alaninda yer alirlar
(Sekil 52b).

Harris vd., (1986) tarafindan Onerilen Rb/10-Hf-Ta*3 ve Rb/30-Hf-Ta*3
diyagramlarda Ornekler ayn1 sekilde volkanik yay granitoyidleri alaninda
toplanmaktadir (Sekil 53 ve 54).

Sonu¢ olarak Dagbast Granitoyidi’ni olusturan kayaglarin degerlendirildigi
tektonik ortam ayirtman diyagramlarinda, Ornekler genellikle volkanik yay

granitoyidleri alaninda toplanmaktadirlar.
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P=K-(Na+Ca)

Sekil 43. Dagbasi Granitoyidi 6rneklerinin P-Q diyagramindaki, (Debon ve Le
Fort, 1983) yerleri (Semboller Sekil 38’deki gibidir).

(FeO*)
F

Toleyitik

2

Kalk-alkali

A (MEO)
(Na20+K20)

Sekil 44. Dagbasi granitoyidi Orneklerinin AFM diyagramindaki yerleri
Toleyitik — kalk alkali ayrim egrisi Irvine ve Baragar, (1971)’den
alimmistir (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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Sekil 45. Dagbasi Granitoyidi’ne ait kaya¢ orneklerinin a) SiO,’e karst
K,O diyagrami (Le Maitre vd., 1989) ve b) molar A/CNK’ ya
karst molar A/NK degisimine bagli olan aliimino bazh
siniflama(Mainar ve Piccoli, 1989) diyagramlar1 (Semboller
Sekil 38°deki gibidir).
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Sekil 46. Dagbasi Granitoyidi ‘ne ait kaya¢ 6rneklerinin Si0;’ye kars1 ana element
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degisim diyagramlari1 (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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Sekil 47. Dagbasi1 Granitoyidi’ne ait kaya¢ 6rneklerinin Si0;’ye kars1 iz element
degisim diyagramlari1 (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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Sekil 48. Dagbasi Granitoyidi kayaglarinin; a) Ortalama kitasal kabuk,
(Weaver ve Tarner, 1984), b) Okyanus Ortas1 Sirt1 Granitleri,
(Pearce vd., 1984), c) Ilksel Manto, (Sun ve MacDonough,
1989)’a gore normalize edilmis iz element dagilimlar1 ile d)
kondirite (Taylor ve MacLennan, 1985) gore normalize edilmis
nadir toprak element dagilimlar1 (Semboller Sekil 38’deki
gibidir).
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Sekil 49. a) Dagbasi granitoyidi’ne ait orneklerin modal olarak K-feldispat+kuvars
icerigine karst Fe-Ti oksit diyagrami, Isithara (1977), b) SiO,’ ye karsi
A/CNK (wt %) degisimleri (Chappel ve White,1974) (Semboller Sekil

38’deki gibidir).
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Sekil 50. a) SiO;’ye kars1 Pb ve b) SiO,’ye karst P,Os degisim diyagramlari
(Chappell ve White, 1992) (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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Sekil 51. a) Fe0*/Mg0’e karsi (Zr+Nb+Ce+Y) siniflama (Whalen vd., 1987), b)
Debon ve Le Fort (1982)’a gore karakteristik mineral ve siniflandirma
diyagramlar1 (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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Sekil 52. Dagbasi Granitoyidi kaya¢ Orneklerinin Nb-Y (a) ve Rb-(Y+Nb) (b)
diyagramlarindaki (Pearce vd., 1984) konumlari. POG: Plaka ortasi
granitoyidleri, OOSG: Okyanus ortasi sirt1 granitoyidleri, VYG: Volkanik
yay granitoyidleri, CG: Carpisma granitoyidleri. (Semboller Sekil 38’deki
gibidir).
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Sekil 53. Dagbasi Granitoyidine ait kaya¢ orneklerinin Rb/10-Hf-Ta*3 tektonik
ortam ayirtman diyagramindaki (Haris vd., 1986) konumlari. POG:
Plaka ortas1 granitoyidleri, OOSG: Okyanus ortasi sirt1 granitoyidleri,
VYG: Volkanik yay granitoyidleri, CG: Carpigsma granitoyidleri
(Semboller Sekil 38°deki gibidir).

Rb/30

I

* N
* 24 POG
SQ * A ¢" o
T T T T T T T T T T T T T
\ \ \ \ \ "
Hf Ta*3
0 25 50 75 100

Sekil 54. Dagbasi1 Granitoyidine ait kayag¢ 6rneklerinin Rb/30-Hf-Ta*3 tektonik
ortam ayirtman diyagramindaki (Haris vd., 1986) konumlar
(Semboller Sekil 38’deki gibidir).

3.4.4. Anklavlar
3.4.4.1. Saha Gozlemleri

Anklavlar Didier ve Barbarin (1991a) simiflamasina uygun olarak

adlandirilmiglardir. Yan kayag parcalarindan olusan, kontagi keskin olan, sekli diizensiz
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ve kontak metamorfik doku ve minerallere sahip olan anklavlara " ksenolit"; oval
sekilde ve ince taneli magmatik doku sahip olan anklavlara da "mafik mikrograniiler
anklav" ad1 verilmistir.

Dagbas1 Granitoyidi hem ksenolit, hem de mafik mikrograniiler anklavlarin her
ikisini de icermektedir.

Dagbas1 Granitoyidi’'ndeki ksenolitler tamamiyle bazalt ve/veya andezit
parcalarindan olusmaktadir. Ozellikle granitoyidin volkanik yan kayaclarla sinir
kesimlerinde ksenolitlerin miktar1 artmaktadir. Bu ksenolitler granitoyid ile keskin
dokanak gosterip genellikle elips sekillidir. Ksenolitlerin boyutlar1 1 cm’den 25 cm’ye
kadar degisir. Ksenolitler ile i¢inde bulundugu granitoyid arasindaki sinir keskin
olmasina ragmen bunlar arasindaki sinirda kontak metamorfizma izi gézlenmemistir.

Dagbas1 Granitoyidi’nde gozlenen diger bir anklav tiirii mafik mikrograniiler
anklavdir (MMA). Bu anklavlar ana kaya ile keskin sinir yapmasina ragmen herhangi
bir metamorfizma izi veya metamorfizma mineraline rastlanilmamistir. Koseli veya
hafifce elipsoidal sekilli olup boyutlar1 10 cm ile 1 m arasinda degisir (Sekil 55).

Elipsoidal sekilde olmalar ilksel fiziksel Ozelliklerinden ve magmatik
hareketlenme kabiliyetlerinden kaynaklanmaktadir. MMA tiimii, i¢cinde bulunduklari
kayaca gore ¢cok daha fazla ferromagnezyen mineraller (hornblend, biyotit) icerirler ve
tane boyutlar1 da igerisinde bulunduklar1 ana kiitle kayacglarindakilere goére daha
kiigtiktiir (Sekil 56).

Dagbas1 Granitoyidi’nde de gézlenen bu MMA ana kaya bilesimine benzerlik

gosterdiginden ilksel sekilleri korunmustur.

Sekil 55. Dagbasi Granitoyidi i¢indeki mafik mikrograniiler anklavlarin arazideki
gorliniimleri.
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Sekil 56. Dagbasi Granitoyidi igindeki MMA ait kayaglarin parlatilmis el
ornekleri (Ornek no: N8, D35).

3.4.4.2. Petrografik inceleme

Dagbas1 Granitoyidi’ne ait 5 adet mafik mikrograniiler anklav 6rnegin modal

Modal analiz sonuglarina gore, Dagbas1 Granitoyidi’ndeki mafik mikrograniiler

anklavlar kuvarsli diyorit bilesimindedir (Sekil 57).

Tablo 8. Dagbast Granitoyidi i¢gindeki MMA’larin modal analizleri ile SAT, COL ve
FELDS indisleri

. Opak MAFIK | ikincil

Orn. Pl Ku Or Hbl Bi min. | apatit | min. min. | SAT | COL |FELDS
6 |5590[12,30| 3,90 | 10,40 | 2,80 | 3,40 01 |21,80 | 520 | 17,06 |27,90 | 6,52
8 156,80 11,20 | 2,80 | 11,50 | 2,20 | 4,20 0,1 | 23,20 | 5,30 | 15,82 |29,20 | 4,70
10 | 57,70 | 10,30 | 2,60 | 12,60 | 2,30 | 3,50 - 23,50 | 5,10 | 14,59 | 29,40 | 4,31
E6 | 55,80 | 9,40 | 3,70 | 12,40 | 1,80 | 3,90 0,1 | 24,20 | 6,10 | 13,64 | 31,10 | 6,22
N8 | 57,90 | 8,20 | 1,90 | 13,10 | 1,40 | 4,40 0,1 | 2590 | 6,80 | 12,06 | 32,00 | 3,18

PI: Plajiklas, Kuvars, Or: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Bi: Biyotit, SAT: Doygunluk indisi,
COL: Renk indisi, FELDS: Feldispat indisi.
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Sekil 57. Dagbas1 Granitoyidi icindeki MMA’lara ait 6rneklerin modal analiz
sonuglarinin QAP diyagramindaki dagilimlari (Streckeisen, 1976).

Dagbas1 Granitoyidi’ne ait mafik mikrograniiler anklavlardaki modal bilesimler
dikkate alindiginda, modal plajiyoklas igerikleri % 56-58, kuvars % 8-12, ortoklas % 2-
4, hornblend % 10-13, biyotit % 1-3, opak mineral igerikleri % 3-4 ve toplam mafik
mineralleri de % 22-26 arasinda degismektedir.

Kuvarsli diyorit bilesimindeki mafik mikrograniiler anklavlarin mikroskobik
incelemelerinde su 6zellikler tespit edilmistir:

Doku: Tiim kristalli ince daneli (Sekil 58)

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli kiigiik kristaller seklindedir. Genellikle zonlu
yap1 sunmalarina ragmen albit ikizine de rastlanilmistir. 010°a dik kesitlerde yapilan
tayinlerde bilesimlerinin % 34-38 An icerikli andezin oldugu saptanmistir. Apatit
inkliizyonlar igerir. Yer yer ayrigsma sonucu serizit ve kil minerallerine donligmiistiir.

Kuvars: Kiigtik kristaller seklinde olup dalgali sonme gosterir. Degisik yonlerde
gelisen catlaklar mevcuttur.

Ortoklas: Kiiclik kristaler seklinde olup, toplam feldispatlarin % 5 ini
olusturular. Ayrigsma sonucu olarak kil ve serizit olusmustur.

Hornblend: Oz ve yaridz sekilli kristaller halindedir. h’(100) ikizine sik¢a

rastlanir. Pleokroizmasi yonlere gore soOyledir: X: sarimsiyesil, Z: agiksari, yesil.
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Kesitlerde en bol bulunan mafik mineral olup, yer yer opak mineral inkliizyonlar
icermektedir.

Biyotit: Amfibole oranla daha az olarak bulunur. Oz ve yaridzsekilli kiiciik
cubugumsu prizmatik kristaller ve lameller halindedir. (001) yiizeyine paralel dilinimi
belirgindir ve bu dilinime goére paralel sonmelidir. Baz1 kesitlerde kismen ayrisarak
klorite donlismiistiir.

Epidot: Damar ve ¢atlak dolgusu olarak bulunur. Genellikle renksiz ile yesilimsi
sar1 renkte olup, kirilma indisi ve ¢ift kirilmasi ¢ok yiiksektir.

Apatit: Feldispatlarda kapanim halinde bulup, 6z sekilli ince ¢ubugumsu
kristaller seklindedir.

Opak mineral: Kiiciik kristaller halindedir. Bol miktarda, daginik daneler halinde

ferromagnezyen minerallerin etrafinda yogunlasirlar.

Sekil 58. Granodiyorit ana kayaci igerisindeki kuvarsli diyorit bilesime sahip
mafik mikrograniler anklavlardaki (MMA) mikrograniiler doku, (a),
(b). P1: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, Hbl: Hornblend, C.N., (Ornek no: D44,
E9).

3.5. Yapisal Jeoloji
3.5.1. Giris

Alp-Himalya kusaginin bir pargast olan Dogu Pontid Tektonik Birliginin Kuzey
Zonu’nda yer alan inceleme alanindaki yapisal unsurlar; tabakali yapilar, catlaklar ve

faylar’dan olusurlar.
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3.5.2. Tabakalar

Inceleme alaninda goriilen tabakali birimleri Jura-Alt Kretase yash volkanik
kayacglar icinde mercek seklindeki kristalize kiregtaglari olusturmaktadir. Bu birimin
genel tabakalanma dogrultulart yaklagik KD-GB olup, egim yonleri yaklasik GD’ ya
dogrudur. Egim dereceleri ise 20-25 arasinda degismektedir.

3.5.3. Faylar

Calisma alaninda irili ufakli bir ¢ok fay saptanmistir. Arazinin sarpligi ve bitki
ortlisti ile kapli olmasi nedeniyle faylarin devamlilig1 izlenememistir. Bunlar genellikle
Dagbas1 Granitoyidi-Liyas volkanitleri, Kristalize Kiregtasi-Liyas Volkanitleri ve
Dagbas1 Granitoyidi-Kristalize Kirectasi dokanaklarinda meydana gelmistir. Faylarin
dogrultulart KB-GD ve KD-GB olup hem diisey atimli hem de dogrultu atimh faylar
oldugu belirlenmistir.

3.5.4. Catlaklar

Calisma alaninda tektonizmaya bagli olarak kayaglar bol c¢atlakli yap1
kazanmiglardir. Litolojik birimlerin 6zelliklerine gore catlaklar bazi yerlerde belirgin
baz1 yerlerde de dis etkenler sonucu iyi izlenememektedir.

Catlaklarin en iyi gézlendigi birimleri bazalt-andezit ve piroklastlari ile Dagbasi
Granitoyidi olusturur.

Dogu Pontidlerde goézlenen kirik sistemleri baslica KD-GB, KB-GD ve D-B
dogrultulu olup, granitik kayaglarin yerlesimleri ve maden yataklarinin dagilimlar1 bu
kirik sistemleri ile yakin iliskilidir (Bektas ve Capkioglu, 1997). Inceleme alaninda
Liyas yaslh volkanitlerin ¢esitli yerlerinden alinan 75 catlak 6l¢iisii ile kontur diyagrami
hazirlanmistir (Sekil 59). Bu diyagrama gore yorede yaklasik K-G, K25B ve K49B
dogrultulu li¢ ana catlak takimi gelismistir. Yoreyi etkileyen basing kuvvetinin
dogrultusu K25B’dir.

Inceleme alaninda Ust Kretase yasli Dagbasi Granitoyidi’ne ait catlaklardan

alian 75 catlak 6l¢iisii ile kontor diyagrami hazirlanmistir (Sekil 60).
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Sekil 59. Liyas volkanitlerindeki catlaklara ait kontur diyagrami

Bu diyagrama gore yorede K26B ve K45B dogrultulu 2 ¢atlak takimi gelismistir.

Yoreyi etkileyen basing kuvvetinin yonii K55B’diir.

ISARETLER
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Sekil 60. Dagbasi1 Granitoyidi’ndeki ¢atlaklara ait kontur diyagrami

Catlaklarin aralar1 genellikle kalsit, kil ve silis ile dolguludur. Az miktarda da

dolgusuz catlaklar bulunmaktadir.



&9

3.6. Ekonomik Jeoloji
3.6.1. Giris

Calisma alninin ¢esitli kesimlerinde eskiden a¢ilmis birkag galeri vardir.
Galerilerin bir cogu c¢Okmiis oldugundan, cevherlesmeler hakkinda fazla bilgi
edinilememistir. Inceleme alaninda skarn ve hidrotermal tipi cevherlesmeler yaygin
olarak goriilmektedir. Skarn tipi cevherlesmeler ozellikle Dagbasi Granitoyidi’nin
kirectaslari ile olan dokanaklarinda yada dokanaga yakin kesimde kiregtaslari i¢inde yer
almaktadir. Kirectaglar1 granitoyidle olan dokanaklarda kristalize kirectasi, yer yer de
mermer haline doniismiislerdir. Hidrotermal cevherlesmeler bazik volkanikler icerisinde
ve dasitik kayaclarin dokanaklarinda gelismistir.

Inceleme alaninda cevherlesmeler disinda, yayilim gdsteren birimlerden bazilari
yol dogusu malzemesi, ingaat malzemesi, micir, ¢akil ve kum malzemesi olarak
kullanilmaktadir. inceleme alanindaki granitoyidik kayaglar, insaat malzemesi ve dolgu
malzemesi hari¢, ekonomik olarak degerlendirilmemislerdir. Inceleme alaninda
kirectaslar1 ocak olarak isletilerek insaat yap1 malzemesi, yol dolgu malzemesi ve micir

hammaddesi olarak kullanilmaktadir.

3.6.2. Cevherlesmeler

Inceleme alaninda skarn ve hidrotermal olmak iizere 2 tip cevherlesme

mevcuttur.

1. Skarn tipi cevherlesmeler

Bu tiir cevherlesmeler, Dagbasi Granitoyidinin kristalize kirectagi ile
dokanaginda yada dokanaga yakin kristalize kirectaslari-volkanik kaya¢ dokanaklarinda
goriilmektedir.

Kopriiiistii cevherlesmesi, Kopriilistii Koyii’nilin yaklasik 750 m kuzeybatisinda,
kristalize krectaglar1 ile bazik volkanik kayaclarin dokanaginda yer alirlar. S6z konusu
cevherlesmeler zaman zaman isletilmistir. Arazide {i¢ ayr1 yerde eski isletme galerileri
saptanmistir. Birinci galaride pirit, kalkopirit ve sfalerit tlirli cevher minerallerine
rastlanmistir. Kaygusuz (1992), cevher damarindan aldigi ornekte yapmis oldugu

kimyasal analizde, ortalama Pb tendriintin % 0.025, Zn tendriiniin % 0.6 ve Cu
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tendriiniinde % 0.7 oldugunu belirtmistir. Pejatovi¢ vd., (1970), damarlarin birinden
aldig1 ornekte % 2,84 Cu, % 48,24 Zn, % 15,40 Fe bulmustur. Ayrica, muhtemelen
rezervin 50 ton ve miimkiin rezervin 300 ton olabilecegini belirtmistir. ikinci ve iigiincii
galerilerin agzindan alinan cevher 6rneklerinden manyetit, pirit, spekiilarit, kuvars ve
kalsit minerallerine rastlanmistir. Pejatovi¢ vd., (1970), zuhurda yaptig1 incelemede
kalkopirit-¢ort tabakasi icinde belli biiyiikliikkte noktalar halinde aktinolit, spekiilarit,
manyetit ile yer yer piritik damarciklar da gérmiistiir.

Kiikiirtlii cevherlesmesi, Kiikiirtlii Koyii’niin yaklasik 150m kuzeyinde Liyas
volkanitleri ile kiregtasi dokanaginda yer alir. Heyelan nedeniyle bu eski galeri
tamamen ¢Okmiistlir. Galerinin yaklasik 20 m batisinda ¢ok miktarda cevher pasalarlari
ve curuflart goriilmektedir. Galeri agzindan alinan cevher 6rneklerinde kalkopirit,
spekiilarit ve hematit, gang mineralleri olarak kuvars ve kalsit minerallerini
belirlenmistir (Kaygusuz, 1992; Hasangebi, 1993). Pejatovi¢ vd., (1970) ise zuhurda
yaptig1 incelemede, buradaki cevherlesmenin vokanigimsiden ziyade granitik
intriizyonlarin sonucu olustugu ve kuvvetli alterasyon nedeniyle mineralizasyonun
kismen Cu yoniinden ¢ok zenginlestigini belirtmistir. Ayrica aldig1 bir numiinede %
9,86 Cu degeri bulmustur.

Kanavur cevherlesmesi, Kanavur mallesi’nin yaklagik 120 m batisinda Liyas
volkanitleri ile kristalize kiregtasi dokaniginda yer alir. Bu galeri kapanmis olup, galeri
agzindaki kayaclarda malakitlesme goriilmektedir. Galeri agzindan alinan cevher
orneklerden yapilan parlatmalarda kalkopirit, pirit, hematit, gotit, kalsit, kuvars
minerallerine rastlanmistir (Kaygusuz, 1992).

Kecikaya cevherlesmesi, Kegikaya Koyliniin ¢esitli yerlerinde, Zimla Deresi
boyunca yer alir. Alanda 3 galeri mevcut olup, ilk iki galeri Zimla Deresi boyunca 60
m. ara ile a¢ilmistir. Diger galeri ise Zimla Deresinin 100 m. Dogusunda yol iizerinde
bulunmaktadir. Galeriler Zimla Deresi boyunca bazik kayaclar icerisinde, kiregtaglarina
dogru acilmistir. Galeri agzindaki kayaglarda bol miktarda malakitlesme, azuritlesme ve
epidotlasma gozlenmistir. 1. galeri agzindan alman Orneklerin  mikroskobik
incelemesinde pirit, sfalerit, kovellin, dijenit ve hematit; 3. galeride ise manyetit,
kalkopirit ve spekiilarit mineralleri saptanmistir (Hasangebi, 1993).

Ciftepmar cevherlesmeleri, Ciftepmar Koyiiniin ¢esitli yorelerinde Ipekgili

Mahallesi ve Cogulu Dere civarinda yer alirlar.
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Ipekgili Mahallesi cevherlesmesi, Ipekgili Mahallesinin dogusunda, epidotlu ve
silisli bazik volkanik kayaclarin icerisinde bulunmaktadir. Bazik kayaclar iginden
kirectas1 dokanagina dogru acilan eski galerinin yalmizca agiz kismi goriilmektedir.
Galeri ¢okmiis durumdadir. Galeri agzindan alinan 6rneklerde manyetit, pirit, kalkopirit,
pirotin, hematit, kovellin, gothit mineralleri gézlenmistir (Sen, 1988; Hasancebi, 1993).

Cogulu Dere Cevherlesmesi, Bilali Mahallesinin kuzeyinde, Cogulu Dere ve
kollar1 boyunca epidotlu, silisli bazik kayaglar icerisinde birka¢ yerde izlenmistir.
Cevher minerali olarak spekiilarit ve manyetit gézlenmistir. Orneklerin mikroskobik
incelenmesinde spekiilarit, manyetit, pirotin ve kalkopirit belirlenmistir (Sen, 1988;
Hasangebi, 1993). Ayrica, Cinar vd., (1977), pasadan derledigi 6rneklerde % 0.58 Cu,
% 0.04 Zn ve % 35 Fe saptamustir.

2. Hidrotermal cevherlesmeler

Hidrotermal cevherlesmelerin biiyilk bir kismi bazik volkanikler igerisinde
damar, stok-work ve sacimim seklinde yerlesmislerdir. Iri kuvarsli dasit dayk ve
domlarin volkanik kayaglari kesen dokanaklarinda pirit ve kalkopirit tiirii cevher
mineralleri izlenmistir. Ayrica Dagbasi Granitoyidinin catlak sistemlerinde pirit ve
kalkopirit tiirli cevher minerallerine rastlanmistir.

Kestanelik cevherlesmesi, Kestanelik Koyiine yaklagik 2,5 km mesafede,
Poldina Mezrasi’nin dogusundaki Homa Deresi’nde gdzlenmistir. Cevher mineralleri
damar, stokwork ve sacinim seklinde olup bazik kayaclar igerisinde gelisigiizel
yayllmigtir. Damar kalinliklar1 birkag milimetreden birka¢ santimetreye kadar
degismektedir. Arazinin kapali olmasi nedeniyle damar uzunluklar1 saptanamamaistir.
Damarlardan alinan cevher oOrneklerinde pirit, kalkopirit ve sfalerit mineralleri
belirlenmistir. Ayrica Hasangebi (1993), 6rneklerde yukaridaki minerallere ilaveten 2
mikron boyutunda elektrum belirlemistir.

Dasitlere bagli hidrotermal cevherlesmeler, cogunlukla bazik volkanikleri kesen
dasit dayklar1 dokanaklarinda ve bazik volkanikler i¢indeki ¢atlaklar boyunca izlenirler.
Cevher mineralleri ¢ogunlukla pirit olup, buna bazen kalkopirit eslik eder. Piritler

cogunlukla 1yi gelismis oktaederler seklindedir.



4. IRDELEME

Inceleme alanindaki volkanik kayaglarn mineralojik, petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri ile ilgili veriler onceki bdliimlerde verilmis ve tartisitlmistir. Bu bdliimde

Dagbas1 Granitoyidi’nin petrolojik 6zellikleri ve kokenleri irdelenmistir.

4.1. Dagbas1 Granitoyidinin Petrolojisi

Granitoyid bilesimli kayagclar, iist kabukta hacimsel olarak en bol bulunan kayaclar
olmalari, genel olarak yer kabugunun derin kisimlarinda olustuklarindan yerkabugunun bu
kesimlerinin dogal enine kesiti olarak degerlendirilebilmeleri, 6zellikle dalma-batma ve
carpisma zonlar1 gibi levha kenarlarinda karakteristik olan jeolojik olaylarla birlik
olusturmalar1 ve bu olaylarin daha iyi anlasilmasina katkida bulunmalar1 ve magmatik
kokenli ekonomik jeolojik olusuklarin oldukca biiyiik bir boliimii ile birlik olusturmalart
gibi bir¢cok nedenden dolay1 pek ¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir.

Kabukta yaygin olarak bulunan Granitoyid bilesimli kayaglarin olusumlari igin
yerbilimciler son 200 yildan beri bir c¢ok teori iiretmislerdir. Bugiin gelinen nokta,
granitoyidlerin kdkenlerinin kitasal kabugun ve bunun altindaki {ist manto bilesimiyle ¢ok
sik1 iligki igerisinde oldugudur. Birgok arastirici tarafindan kabul edilen goriise gore,
granitoyidik kayaclar degisik kaynaklardan tiiremis malzemelerin boliimsel ergimesi ve
bunu izleyen bir ¢ok petrolojik islemler (magma karisimi, farklilasma, 6ziimleme vs)
sonucu olusurlar (DePaolo, 1981; Wyllie, 1983, Vielzeuf ve Halloway, 1988, Zorpi vd.,
1989, 1991; Roberts ve Clemens, 1993; Thompson ve Connolly, 1995; Galan vd., 1996;
Johannes ve Holtz, 1996).

4.1.1. Kism Ergime

Kismi ergime, herhangi bir kati kayacin ¢esitli nedenlerle (sicaklik yiikselmesi,
ucucu bilesen ilavesi ve basing ferahlamasi) eriyerek belli bir miktarda sivi olusturmasi

olay1 olarak tanimlanir.

Granitoyid kayaglarin olusumlarina katkida bulunan kismi ergime miktari, ilksel

ergimeye ugrayan malzemenin mineralojisine, su icerigine ve ortamin basin ve sicakligina
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bagl olarak degisiklik gosterir. Kayaclarin kismi ergimeye karsi ¢ok durayli iz element
icerikleri, bu siirecin belirlenmesinde Oonemli katki sunabilir. Rb/Sr’a karsi Rb/Ba
degisimleri kismi ergi belirteci olarak kabul edilmektedir (Patino Douce ve Johnston,
1991). Bu degisimlerin diizglin dogrusal yonelimleri kismi1 ergime yonsemesi olarak kabul
edilmektedir. incelenen Dagbasi Granitoyidi’nin olusumu sirasinda kabuk ve iist manto

malzemelerinin bir miktar kism1 ergimeye ugradig: belirlenmistir (Sekil 61).
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Sekil 61. Dagbas1 Granitoyidini olusturan kayaglarin Rb/Sr’a kars1
Rb/Ba degisim diyagramlari, (Semboller Sekil 38’deki
gibidir).

Magmanin bilesimindeki farkliliklar, degisken ergime kosullari altinda, amfibolit,
tonalitik gnays, metagrovak ve metapelit gibi farkli kaynak kayaglarin kismi ergimesi
sonucu olusabilir ve durum = AlLO3/(MgO+FeOipa), KyO/Na,O, Na,O ve
CaO/(MgO+FeOyo) gibi molar oksit oranlari ile ortaya konulabilir (Sekil 62). Ornegin,
mafik kaynak kayaclardan tiireyen kismi ergimede, metapelitlere oranla daha diisiik
K;0/Na,0 ve AlL,Os/ (MgO+FeOya), fakat daha yiiksek CaO/(MgO-+FeOyq,) oranlari
gozlenir. Felsik kayaglardan tiireyen kismi ergimede ise metagrovaklara nazaran daha
disik  AlLOs/ (MgO+FeOyr) ve  CaO/(MgO+FeOyoa)  oranlari  goézlenir.
Metabazaltik/metagrovak karisimindan olusan kaynaktan gelen kayaglarda iistteki oranlara
benzer sonuglar vermesine karsin, metapelitik kaynakdan olusanlar daha diisiik

CaO/(MgO+FeOyora) oranlarma sahip olduklari i¢in bunlardan ayrilabilir. Dagbasi
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Granitoyidi’nde  gozlenen  diisiik K,O/Na,O oranma karsti daha  yiiksek
Ca0/(MgO+FeOyo,) igerikleri (Sekil 62a), diisik K,O/Na,O’e kars1 diisiik ASI degerleri
(Sekil 62b) ve yiiksek Na,O’e kars1 yiiksek CaO/(MgO+FeOyor) igerikleri (Sekil 62c),

Granitoyidi olusturan kayaglarin kokeninde meta-bazaltik kayacglarin bulunabilecegi

gostermektedir.
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Sekil 62. (a-d ) Dagbas1 Granitoyidi’nin kimyasal bilesimi. Sekil i¢i alanlar ¢esitli
bilesimdeki kayaclarin, susuz ergime kosullarinda, deneysel ¢alismalarla
elde edilen kismi1 ergime bilesimlerini géstermektedir. MB, metabazaltlar;
MA, meta-andezitler; MGW, metagrovaklar; MP, metapelitler.
Kaynaklar: Vielzeuf ve Holloway (1988), Patino Douce ve Johnston
(1991), Rapp vd., (1991), Gardien vd., (1995), Rapp (1995), Rapp ve
Watson (1995), Patino Douce ve Beard (1995-1996), Stevens vd., (1997),
Skjerlie ve Johnston (1996), Patino Douce (1997), Patino Douce ve
McCarthy (1998). (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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4.1.2. Fraksiyonel Kristallenme

Fraksiyonel kristallenme, magmatik kayaclarin belirli ve tek bir sicaklik
derecesinde kristallesmedigini, kristallesmenin bir sicaklik araliginda gelistigini, olusan
mineral ¢esitlerinin ve kimyasal bilesimlerin sicakligin azalmasi ile stirekli degistigini
ifade eder (Bowen, 1956).

Dagbas1 Granitoyidine ait kayaglarin ana ve iz element degisimlerinde gozlenen iyi
derecede korelasyonlar, bu kayaglarin gelisiminde fraksiyonel kristallenmenin 6nemli bir
rol oynadigini gostermektedir. Harker diyagramlarinda (Sekil 46 ve Sekil 47), Si0, artisiyla
ALO;, TiO,, CaO, MgO, Fe,0s3, P,Os. Sr, Ni disiisii ve K,O, Rb artis1 Plajiyoklas,
hornblende, piroksen, apatit ve titanit fraksiyonlagmasi ile iliskilidir. Si0, artisiyla K,O ve
Rb artis1, K.feldispat ve biyotitin fraksiyonlasmada onemli bir rol oynamadigin1 gosterir.
Keza son kristallenen monzogranitlerde artan K-feldspat ve biyotit igerikleri bunu
desteklemektedir.

Negatif Ti ve Nb anomalisi Ti-igerikli fazlarin fraksiyonlagmasi; negatif P
anomalisi de apatit ayrimlasmas ile iligkilidir. Kuvvetli negatif Eu anomalileri plajiyoklas
ya/yada K-feldispat fraksiyonlagmasi ile iligkilidir. Keza plajiyoklas fraksiyonlagmasi
negatif Sr ve Eu anomalilerini, K-feldspat fraksiyonlasmasi da negatif Ba ve Eu
anomalilerini olusturur.

Ba’a kars1 Sr; Ba/Sr’a kars1 Sr diyagramlarinda gozlenen yonelimler, Granitoyidi
olusturan kayaglarin olusumunda plajiyoklas, K-feldispat, biyotit ve hornblendin

fraksiyonlagmasinin 6nemli rol oynayabilecegini gostermektedir (Sekil 63).
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Sekil 63. Dagbasi Granitoyidini olusturan kayaglarin a) Ba (ppm) karst Sr (ppm) ve
b) Ba/Sr’a kars1 Sr degisim diyagramlari, (Semboller Sekil 38’deki gibidir).
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4.1.3. Asimilasyon/Kontaminasyon

Asimilasyon, herhangi bir magmanin katilasma sirasinda, yan kayaci eriterek
biinyesine katmasi ve bunun sonucu ilksel bilesimin kismen ya da biiyiik Olcilide
degismesidir. Asimilasyon olayinda fraksiyonel kristallenme siireci de devam etmektedir
(DePaolo, 1981; Grove vd., 1982). Kontaminasyona, kayaglarda biiyiik iyon yarigapl
litofil elementlerde (Ba, Sr, Rb, K) ve hafif nadir toprak elementlerde gozlenen
zenginlesmeleri igaret etmektedir.

Dagbas1 Granitoyidine ait Orneklerin Th/Yb’e karst Ta/Yb diyagramindaki
dagilimlarina bakildiginda (Sekil 64a), tiim Orneklerin manto ¢izgisinden saptigi
goriilmektedir. Pearce (1983) tarafindan Onerilen bu diyagram, esas olarak okyanus ortasi
sirt1 bazalti (MORB) veya okyanus ada bazalti (OIB) gibi olagan mantodan tiiremis ve
genel olarak diyagramda manto egilimi olarak belirlenmis diyagonal hat iizerinde bulunan
kayagclari, yitim etkisiyle zenginlesmis mantodan tliremis veya yiikselimi sirasinda kabuk
tarafindan kirlenmis magmalardan olusan kayaclardan ayirir. Bu ayirim, gerek yitim
metasomatizmasinin gerekse kabuksal kirlenmenin Th konsantrasyonunu ve dolayist ile
Th/Yb oraninin Ta/Yb oranina goére arttirmasi temeline dayanmaktadir. Gozlenen bu
sapma, kaynak bolgesinde yitimle ilgili bir metasomatizma ile agiklanabilecegi gibi, manto
kokenli ergiyiklere 6nemli ol¢iide kabuksal ergiyik katilimina da isaret edebilir. Ancak,
granitoyitik kayaclarin olusturdugu egilimin diyagonal manto egilimine neredeyse paralel
olusu, bir dereceye kadar kabuk kirlenmesini diglamamasina ragmen, granitik magmanin

yitim etkisiyle metasomatize olmus bir magmadan tliredigine isaret eder.
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Sekil 64. a) Dagbas1 6rnbeklerinin Ta/Yb karst Th/Yb diyagrami (Pearce vd., 1983), b)
Y/Nb’a kars1 SiO, diyagrami, (Semboller Sekil 38°deki gibidir).
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Y/Nb’a kars1 SiO, diyagraminda (Sekil 64b) gozlenen pozitif yonelim, kabuksal
asimilasyonla ilgili olabilir. Keza yatay trendler kabuksal asimilasyonun O6nemli
olmadigina isaret eder. Ayrica, incelenen orneklerde gozlenen negatif Nb anomalisi (Sekil

48), yitim bileseni ve/veya kabuk kirlenmesinden kaynaklanabilir.

4.1.4. Magma Karisimi

Magma karisimi, birbirinden farkli bilesimdeki magmalarin (mafik ve felsik)
fiziksel ve kimyasal karisimi seklinde tanimlanir. Es yashi mafik ve feslik magmalarin,
kendi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini koruyarak heterojen bir sekilde karismalar1 olayina
magma mingling; kendi fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini koruyamiyarak homojen bir
sekilde karigmalar1 olaymma da magma mixing adi verilir. Karigmanin homojen yada
heterojen bir sekilde meydana gelmesindeki en 6nemli faktor, magmalarin sahip olduklari
viskozite oOzelliginden kaynaklanmaktadir (Fernandez ve Barbarin, 1991; Didier ve
Barbarin, 1991a).

Magmanin ii¢ ayr1 davranig bi¢imi vardir. Bunlar; Newtonian, visko-plastik ve kati
davranis bi¢imleridir (Fernandez ve Barbarin, 1991). Viskozite o6zelligi bakimindan
Newtonian davranis asamasinda olan bir felsik magma ile visko-plastik davranis
asamasinda olan mafik bir magma karistiginda, her iki magma da kendi 6zelliklerini
koruyarak heterojen bir sekilde karigmaktadir (magma mingling). Mafik magma, felsik
magma i¢inde kolayca gémiilerek ¢cabucak katilasir ve boylece masif mikrograniiler anklav
olusur (Fernandez ve Barbarin, 1991). Bu tiir bir magma karigimi (Didier, 1973; Vernon,
1983, 1984; Brown ve Becker, 1986; Ayrton, 1991; Barbarin, 1991; Hibbard, 1991, Didier
ve Barbarin, 1991a,b; Fernandez ve Barbarin, 1991; Barbarin ve Didier, 1992; Blundy ve
Sparks, 1992; Asrat vd., 2003; Perugini vd., 2003), sadece arazide, feslik bilesimli
granitoyidler igerisinde cm-dm boyutlarina sahip olarak gozlenebilen mikrograniiler
dokulu mafik magmatik anklavlarin varhigi ile tanmabilmektedir. incelenen Dagbasi
Granitoyidi’nde de magmalarin heterojen karigimina isaret eden mafik magmatik anklavlar
(MMA) gozlenmistir. Bu anklavlar ana kaya ile keskin sinir yapmasina ragmen herhangi
bir metamorfizma izi veya metamorfizma mineraline rastlanilmamistir. Koseli veya hafifce
elipsoidal sekilli olup boyutlar1 10 cm ile 1 m arasinda degisir (Sekil 56). Elipsoidal
sekilde olmalar1 ilksel fiziksel 6zelliklerinden ve magmatik hareketlenme kabiliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Bu anklavlar ana kaya bilesimine benzerlik gosterdiinden ilksel

kiiremsi sekilleri korunmustur.
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Dagbas1 Granitoyidinde es yash mafik ve felsik magmalarin homojen karigimlarina
iliskin diger bir 6rnek de sin-pliitonik dayklardir. Fernandez ve Barbarin (1991) tarafindan
belirtildigine gore, felsik bilesimli magma katilasmaya yiiz tuttugunda (visko-plastik
evrede iken), biinyesinde meydana gelebilecek erken evre kiriklar1 Newtoniyan davranis
gosteren mafik magma ile dolduruldugunda, feslik magmanin hareketliligi ile, mafik
magmanin olusturdugu dayk kirilmakta, par¢alanmakta ve her bir par¢anin arasi yine felsik
magma malzemesi ile doldurulmaktadir. Bdylece, felsik kayaglar igerisinde, belirli
zonlarda dizilim gosteren, irili-ufakli mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlarin
(MMA) varligr ile karakteristik olan sin-pliitonik dayklarin olusumu gerceklesmis
olmaktadir. Dagbas1 Granitoyidinde gozlenen sin-pliitonik dayklar, Yilmaz ve Boztug,
(2001) tarafindan da rapor edilmistir.

Es yasli mafik ve felsik magma sistemler herhangi bir sekilde karisim olayina
maruz kaldiklarinda, ilgili magmalarin viskozite 6zellikleri dikkate alinarak, karigim tipi ve

iriinii asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Esyash mafik ve felsik magma sistemlerinin vizkozite ozelliklerine gore
etkilesim tipleri ve ortaya ¢ikan tiriinler (Y1lmaz ve Boztug, 2001).

Mafik magma Mafik magma
sisteminin viskozite sisteminin Karigim Tipi Uriin
ozelligi viskozite 6zelligi
. . .. Hibrid granitoyidlerdeki
Newtonian Newtonian Magma mixing Mikroskobik dokular
Visko-plastik Newtonian Magma MME
mingling
Newtonian Visko-plastik Magma Sin-pliitonik dayk
mingling
Newtonian Plastik - Mafik dayk
Plastik Newtonian - Felsik dayk

Viskozite 6zelligi bakimindan Newtonian davranis asamasinda olan her iki felsik ve
mafik magmalarin homojen karisimi seklinde gelisen ve baslica 6zel mikroskobik dokular
(Hibbard, 1991; 1995) yardimiyla taninabilen magma mixing, incelenen Dagbasi
Granitoyidinde de gozlenmistir. Dagbasi Granitoyidi’nde gozlenen ve magma karigim

olaymni vurgulayan dokusal 6zellikler sirasiyla sdyledir:
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1- Antirapakivi dokusu: Mafik magmadaki katilasmis plajiyoklas kristali magma ile
karsilagtiginda plajiyoklas K-feldispat tarafindan ¢evrilmektedir.

2- Poikilitik dokular: Mafik ve felsik magmalar ergiyik halde bulunduklarindan,
mafik sistemde birbirlerinden ayr1 bulunan bir¢ok kiiclik daneli plajiyoklas, hornblend ve
biyotit kristalleri olusmaktadir. Daha ileri asamada ise, dnceden olusmus bu kiiglik
mineralleri kapanimlar halinde i¢eren kuvars ve K-feldispat mineralleri ortaya ¢ikmaktadir.
Inceleme alanindaki Granitoyidte poikilitik kuvars ve K-feldispat olusumu gdzlenmistir
(Sekil 65A,B). Burada kuvars ve feldispat icinde kiiclik taneli plajiyoklas, biyotit.
Hornblend ve apatit gibi minerallere rastlanmistir.

3- Iri plajiyoklas kristalleri igerisinde kiigiik plajiyoklas kristallerinin bulunmast:
Felsik ve mafik magmalarin karistminda ilk once kalsik plajiyoklas kiigiik kristaller
halinde kristallenecektir. Bunlar kristallenmenin ileri asamasinda sodik plajiyoklaslar
tarafindan kusatilir. Calisma alanindaki granitoyitte de bu 6zellik gézlenmis olup, Sekil
65C,D’de verilmistir.

4- Ignemsi apatit olusumu: Dagbas1 Granitoyidi'nde en bol rastlanilan &zelliktir.
Incelenen drneklerin bir ¢ogunda izlenen bu ignemsi apatitler mafik magmanin sicakliginin
aniden diismesinden dolay1 olusmaktadir (Sekil 65E,F).

5-Bicagimsi biyotit olusumu: Mg ve Fe bakimindan zengin aliimino silikatli bir
magma, K bakimindan zengin diger bir magma ile karistiginda hidrojenik biyotitin
kristalizasyonu baslamaktadir. Bu durumda daha onceden olusmus kristalin fazlar, biyotit
bliylimesini fiziksel olarak engellediginden biyotitin bazal yiizeyleri (c-eksenine dik
yiizeyleri) tipik altigenimsi-levha yerine, bicagimsi bigimlerde gelismektedir. Bu 6zellik,
ince kesitlerde, bir yonde uzamis bigagimst bi¢cimli biyotit bazal yiizeylerinin varlig: ile
karakterize olmaktadir. Calisma alanindaki granitoyitte de bu 6zellik gdzlenmis olup, Sekil
65G’de verilmistir.

6-Bicagimsi sekilli hornblend (Sekil 65H)

7-Mafik magmatik anklavlar igerisinde iri K-feldispat fenokristalleri



Sekil 65. Dagbasi Granitoyidi’'nde gozlenen magma mixingi gosteren dokusal
ozellikler. Pl: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, Hbl: Hornblend, Bi: Biyotit, Or:
Ortoklas, Ap: Apatit, Zr: Zirkon, Op: Opak mineral, (Ornek No: A: D44,
B: D26, C: E14, D: E14, E:D26, F: D26, G: D21, H: G24, C.N.).
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Biitiin bu mikroskopik o6zellikler Dagbasi Granitoyidi’nde bir magma karigimi
oldugunu dogrulamaktadir. Bunlarla birlikte, jeokimyasal veriler de, Dagbasi
Granitoyidi’nin sialik ve manto kokenli magmalarin karigimindan olusan hibrid bir

kaynaktan tiiremis oldugunu vurgulamaktadir.

4.1.5. Dagbasi1 Granitoyidi’nin Kaynak Alam

Kimyasal 6zelliklerine goére Dagbasi Granitoyidi Debon ve Lefort (1983)’a gore
Kafemik Topluluk Uyesi; White ve Chappel (1977) ’e gore I-tipi ve Ishihara (1977)’ya
gore de Manyetit Serisi Granitoyid olarak siniflandirilmistir. Jeotektonik konumuyla da

uyumlu olan bu siniflandirmalara gére Dagbas1 Granitoyidi bir volkanik yayda olusmustur.

Chappel ve White (1974), I-tipi granitoyidleri herhangi bir sedimanter ¢evrim
etkisinde kalmamis magmatik kokenli kayaclardan itibaren olusabilecegini; Debon ve
Lefort (1983) ise Kafemik Topluluklarin manto kokenli malzeme ile kabuk kokenli
malzemenin hibridlesmesi sonucu olusabilecegini belirtmistir. Her iki goriise gore de
volkanik yay granitoyidlerinin kokeninde bazik yada nétr bilesimli meta-magmatik
kayaclar bulunmaktadir. White ve Chappel (1977)’nin restit modeline gore, granitoyidler
bir ¢ok sivi karisimin (granitik ergiyigi) kati bir fazdan (restit yada kalint1) degisik
derecelerde ayrilmasiyla olusurlar. Bu modele gore, Harker diyagramindaki dogrusal
yonsemelerde SiO,’ce fakir ugta restit bilesenince zengin granitoyidler, SiO,’ce zengin
ucta ise ergiyik bilesenince zengin granitoyidlerin olusmasi beklenir. Wyborn vd. (1992)
ergiyikce baskin granitleri restitce baskin granitlerden SiO;’ye karsi K/Rb diyagraminda
ayirt edilebilecegini gostermislerdir. Bu diyagrama gore (Sekil 67) Dagbast Granitoyidi’ni
olusturan kayaclarin en mafik iiyesi olan diyoritler restitce zengin granitoyidleri temsil
ederken, en son yerlesmis monzogranitler ergiyik baskin granitoyidik magmadan itibaren
olusmustur.

Ozet olarak veriler Dagbasi Granitoyidi'nin kaynak alanmin Pontid kitasal
kabugunun tabanimi olusturan meta-magmatik kayaclardan olusmus heterojen yapida

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 66. Dagbas1 Granitoyidi kayaglarinin SiO;’ye karsi K/Rb
diyagrami (Wyborn vd., 1992), (Semboller Sekil
38’deki gibidir).

4.1.6. Dagbas1 Granitoyidi’nin Yerlesimi

Paleozoyik’ten giliniimiize olusumunu siirdiiren Pontid levhacigi, Ozellikle
Mesozoyik basindan bu yana yaklasik K-G yonlerin hakim oldugu sikisma rejimi altinda
olup, bu rejime baglh olark KD-GB, KB-GD yonlii kirik sistemleri gelismistir (Bektas,
1986). Genel olarak Pontidler’deki granitik pliitonlarin uzun eksenleri bu ana kirik
yonleriyle uyumluluk gostermektedir. Granitoyid yerlesimiyle ana kirik hatlarmin iligkisi
ilk kez Gedikoglu (1978) tarafindan ortaya koyulmustur. Bolgedeki yeni ¢alismalarda da
bu iliskiler daha da belirginlestirilmektedir. Incelenen Dagbas1 Granitoyidi KD-GB yénlii
bir kirik hattina paralel olarak yerlesmistir.

Elips sekilli Dagbas1 Plutonu, yan kayaclarla keskin ve uyumsuz dokanaklara sahip
olup, bu kayaglarla olan kontak fasiyesi ince tanelidir. Yan kayaglarla dokanaklarinda
masif, porfiritik ve granofiritik dokular gozlenir ve bol miktarda yan kayac ksenolitleri
icerir. Tiim bu ozellikler Dagbast Granitoyidinin kabugun sig derinliklerinde, diapirik

olarak yerlestigini gdstermektedir.



5.SONUC VE ONERILER

1. Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda, Dagbasi1 (Arakli-Trabzon) ve ¢evresinde yer alan
inceleme alaninin 1/25000 o6lgekli jeoloji haritast ve kesitleri ile 6rnek alim haritasi
yapilmustir.

2. Inceleme alaninda; Bazalt, andezit, spilitlesmis bazalt ve piroklastlar1 (Jura-Alt
Kretase), Dagbas1 Granitoyidi (Ust Kretase), Uzun Tepe Dasiti (Ust Kretase), Aliivyon
(Kuvaterner) ve Yamag¢ Molozu (Kuvaterner) olmak {izere bes birim ayirt edilmistir.

3. Incelenen Jura-Alt Kretase volkanitleri yer yer mercekler, yer yer de bloklar
halinde kristalize kiregtaslar1 igermektedir.

4. Jura-Alt Kretase volkanitleri genellikle andezit, bazalt, spilitik bazalt ve bunlarin
piroklastitlerinden; Ust Kretase yasli volkanitler ise dasitlerden olusmaktadir.

5. Jura-Alt Kretase volkanitleri genellikle bazalt ve andezit bilesiminde olup,
porfirik, mikrolitik porfirik, yer yer de entersertal, glomeroporfirik ve akint1 dokusu; Ust
Kretase volkanitleri ise genellikle dasit bilesiminde olup mikrograniiler porfirik, sferolitik
ve glomerofirik doku gostermektedir.

6. Jura-Alt Kretase volkanitleri ¢ogunlukla plajiyoklas, ojit, amfibol ve biyotitden,
Ust Kretase volkanitleri ise plajiyoklas, kuvars, alkali feldispat, biyotit ve amfibol
minerallerinden olusmaktadir.

7. Volkanitlerde magma karigimini gosteren dengesizlik dokular1 gézlenmekte olup,
bunlar plajiyoklas fenokristallerindeki halkali zonlanma, elek dokusu; hornblendlerdeki
opaklasma ve bozunma yapilaridir.

8. Jura-Alt Kretase volkanitleri genel olarak kalkalkali ve toleyitik gegisli olup,
diisiik ve orta derecede K igerirler. Yiiksek biiyiik iyon yarigaph litofil element (Sr, K0,
Rb, Ba) ve hafif nadir toprak element (La, Ce) ile diisiik Nb, Zr, Y ve Ti0, igeriklerine
sahiptirler. Ust Kretase volkanitleri ise kalkalkali dzellikte olup, diisiik ve orta derecede K
icerirler. Yiiksek iyon yaricapli element (Rb, Sr, Ba) ve hafif nadir toprak element ile
diisiik N1, Ti ve Y igeriklerine sahiptirler.

9. Ana ve iz element degisimleri, volkanitlerin gelisiminde plajiyoklas, piroksen,
hornblend, magnetit ve apatit fraksiyonlasmasinin etkili olduguna isaret etmektedir.

10. Jeokimyasal ozellikler, Jura-Alt Kretase volkanitleri zenginlesmis bir okyanus

ortas1 sirt1 bazaltlarina yakin degerler gosterirken, Ust Kretase volkanitleri yay
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volkanitlerine benzerler. Yiiksek LILE (Sr, K,0, Rb, Ba) ve HNTE (La, Ce) ile diisiik Nb,
Zr ve Ti0; icerikleri kayaglarin gelisiminde yitimin rol oynadigin1 géstermektedir.

11. Incelenen Dagbasi Granitoyidi elips sekilli olup, Dogu Pontidler’de ana kirik
yonlerinden biri olan KD-GB yonlii bir kiriga paralel olarak yerlesmistir.

12. Dagbasi Granitoyidi Jura-Alt Kretase yash volkanik kayaglar ile bunlarin iginde
mercek ve bloklar halinde bulunan kristalize kirectaglarin1 kesmis, aplit dayklar1 ve Ust
Kretase yash dasitler tarafindan kesilmistir.

13. Dagbas1 Granitoyidi diyorit, tonalit, granodiyorit ve monzogranit bilesiminde
olup, kuvars, ortoklas, plajiyoklas, amfibol ve biyotit gibi ana minerallerden; apatit ve
zirkon gibi tali minerallerinden olugmaktadir.

14. Granitoyidi olusturan kayaglarda magma karisimini gosteren dengesizlik dokulari
gbozlenmekte olup, bunlar anti-rapakivi dokusu, poikilitik doku, ignemsi apatit, bigagimsi
biyotit, biiyliik plajiyoklas kristalleri i¢indeki kiiglik plajiyoklas kristalleri ve mafik
magmatik anklavlar igerisinde plajiyoklas ve k-feldispat fenokristalleri gibi dokular
gbzlenmistir.

15. Dagbas1 Granitoyidi hem ksenolit, hem de kuvarsli diyorit bilesiminde mafik
mikrograniiler anklav (MMA) icermektedir.

16. Dagbas1 Granitoyidi, genel olarak I-tipi, diisiik ve orta derecede K igerigine
sahip, peraliimin-metaliimin gecisli, kafemik grubu ve kalkalkali 6zellik gostermektedir.

17. Ana ve iz element degisimleri, granitoyidin gelisiminde plajiyoklas, k-feldispat,
hornblend, biyotit ve apatitin fraksiyonlagmasinin etkili oldugunu gostermektedir.

18. Granitoyidin petrolojik ozellikleri incelendiginde, gelisiminde ozellikle
fraksiyonel kristallenmenin ve magma karisiminin etkili oldugunu ve az oranda da
asimilasyon ve kismi ergimenin rol oynadigini géstermektedir.

19. Tektonik yerlesim diyagramlarina gore, pliiton volkanik yay granitoyidi 6zelligi
gostermektedir.

20. Dagbas1 Granitoyidi’nin kaynak alaninin Pontid kitasal kabugunun tabanin
olusturan meta-magmatik kayaglardan olusmus heterojen yapida oldugunu saptanmistir.

21. inceleme alaninda Dagbas1 Granitoyidi’ne bagli olarak skarn ve hidrotermal tipte
cevherlesmeler gozlenmistir.

22. Bu ¢alismanin bir sonraki ayagini izotop calismalari olusturmalidir. Ozellikle Rb-
Sr ve Sm-Nd izotop sistemleri kullanarak ilksel oranlarindan Dagbasi Granitoyidinin

kokensel iliskileri ortaya konulmali ve Rb-Sr ve Sm-Nd sistemlerinden elde edilecek yaslar
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yardimiyla pliitonun Pontid ada yay1 evriminde hangi jeotektonik olaya karsilik gelecegi
yorumlanmalidir. Ayrica zirkon izotop analizleri ile de bu yaslarin desteklenmesi

gerekmektedir.
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OZGECMIS

Emre AYDINCAKIR, 1978 yilinda Trabzon’da dogdu. 1985-1997 yillar1 arasinda
ilk, orta ve lise 6grenimini Trabzon’da tamamladi. 1998 yilinda KTU Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii’'nde Lisans dgrenimine basladi. 2002
yilinda lisans dgrenimini tamamladiktan sonra ayn1 yil KTU Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
Yiiksek Lisans Ogrenimine basladi. Kasim 2002 de Giimiishane Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisli Boliimii, Mineraloji ve Petrografi Ana Bilim Dali’na Arastirma
Gorevlisi olarak atandi. 2004-2005 6grenim yilinda Erasmus-Socrates bursu ile Friedrich-
Schiller Universitesi (Jena -Almanya)’de yiiksek lisans 6grencisi olarak 1 yil 6grenim
gordii. Halen, KTU Giimiishane Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde
Arastirma Gorevlisi olarak gorev yapan Emre AYDINCAKIR, Ingilizce ve Almanca
bilmektedir.



