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OZET

Bu galisma ile Bayburt ve Giimiighane yorelerinde (KD Tiirkiye) geni§ alanlarda
yiizeyleme veren ve tiimiiyle karbonath kayaglardan olusan Berdiga Formasyonu’ndan
olgili kesitler alinarak, birimin mikrofasiyes 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Giimiighane yoresinden alinan 6lgiilii kesitlerdeki sistematik orneklerden, Berdiga
Formasyonu'nun genelde dolomitik karbonat kayaglardan olugtugu tespit edilmigtir.
Dolomitlerin mikrokristalin, idiotopik-S ve ksenotopik-A tipte oldufu gorilmigtiir.
Kugakkaya 6lgiilii kesitinin tavaminda bir kag kirectagi 6rnegi bulunmaktadir. Dolomitler
mikrokristalin, ksenotopik-A, idiotopik-S ve idiotipik-C tiptedir. Salintagt Tepeden olgiilen
kesitin tavaninda 53 metrelik bir kisim, kiregtaglanndan olugmaktadir. Kiregtaglan
¢ogunlukla tanetaglarindan olusmakla birlikte, ara seviyelerde istiftagi 6zelliginde kayaglar
da bulunmaktadir. Dolomitler mikrokristalin, idiotopik-C, idiotopik-S, ksenotopik-A ve
idiotopik-E tiptedir.

Bayburt (Karagelinler Tepe) yoresinden alinan olgiilii kesitin dolomitler, dolomitik
kiregtaglar, kristalize kiregtaglan ve kiregtaglarindan olugtugu saptanmustir. Idiotopik-E,
ksenotopik-A ve idiotopik-C tipteki dolomitler daha g¢ok istifin alt seviyelerinde
gozlenmektedir.

Tim olgili kesitlerde diyajenetik olarak geligmis silislesme, kalsitlesme ve
stilolitlesme goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Berdiga Formasyonu, Kiregtagi, Dolomit, Mikrofasiyes, KD
Tiirkiye




SUMMARY

Microfacies Investigations of Jurassic-Lower Cretaceous Limestones in Giimiighane

and Bayburt Areas

This study, aims to investigate the microfacies features of the Berdiga Formation
(NE Turkey) based on measured stratigraphical sections, composed totally of carbonates
and covering large areas.

The samples collected from the measured stratigraphical sections in the Giimiighane
region indicates that the Berdiga Formation is composed mainly of dolomitic carbonaceous
rocks and that the dolomites are of varying types such as microcrystalline, idiotopic-S and
xenotopic-A The Kusakkaya measured stratigraphical sections contain a few limestone,
samples at its upper most section. Dolomites are of xenotopic-A, idiotopic-S and idiotopic-
C types. The section measured at the Salintast Tepe contains a 53 thick limestone zone.
These limestones are mainly grainstone with same interbeds of packstone. Dolomites of thin
section are of microcrystalline, idiotopic-C, idiotopic-S, xenotopic-A and idiotopic-E types.

The sections measured in the Bayburt (Karagelinler Tepe) region contains
dolomitic limestones, recrystallized limestones and limestones. Dolomites with idiotopic-E,
xenotopic-A and idiotopic-C features are located at the lower most zone of the sections.

All studied measured stratigraphical sections show signs of diagenetically
developed silicification, calcification and stilolitisation.

Key Words: Berdiga Formation, Limestone, Dolomite, Microfacies. NE Turkey
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GENEL BILGILER
1.1. Giris

Bu caliyjma ile Giimiishane ve Bayburt yorelerinde yiizeylenen Berdiga
Formasyonundan alinan &lgiilii kesitlere dayanarak, mikrofasiyes Ozelliklerin saptanmasi
hedeflenmigtir. Bunun i¢in birimin ideal yiizeyleme verdigi 4 alan segilerek, jakop ¢ubugu
yontemi ile kalinliklan 6lgiilerek seri érnekleme yapilmugtir. '

1.2. Cografik Konum

Bu ¢aligmaya konu olan alanlar Giimiighane ve Bayburt il siurlan iginde yer alir.
Giimigshane yoresinde ii¢ ayn alanda galigihp 6lgiilii kesitler alinmgtir. Bunlardan birincisi
Mescitli Mezrasi’nin kuzeyinden Salintast Tepeden alinmig olup, Trabzon G42-c3 paftasinda
yer almaktadir. Digeri Kabanbast mahallesinin kuzeybatisinda yer alan Kusakkaya
Tepesi’nden ahmmustir. Bu alan Trabzon H42-b2 ve H43-al paftalarinda bulunmaktadir.
Olgiilii kesitlerin iigiinciisii ise Arsa mahallesinin guneybatisindaki Gurbetyatagi Tepe
civarindan 6lgiilmiis olup, Trabzon H43-al paftasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Giimiishane bolgesinde ¢aligilan sahalar oldukga engebelidir. Salintagt Tepede rakim
1444 metre, Arsa mahallesi yakinindaki Gurbetyatagn Tepe’de 1670 metre, Kugakkaya
Tepesi’nde 1932 metredir.

Salintagt Tepe’ye ulagim, Giimiishane-Trabzon karayolundan saglanmaktadir.
Kugakkaya Tepesi’ne ve Arsa mahallesine ise mevcut stabilize yollardan ulasilmaktadr.
Calgilan sahada bir ¢ok akarsu (Harsit, Balkaya D., Korum D., Manyas D., Kiilbiis D. )
bulunmaktadir.

Bayburt yoresindeki olgiilii kesit, Bayburt’un giineybatisindaki Karagelinler Tepe’nin
kuzeydogusundan olgiilmiistiir. Bu alan H44-b4 paftas: igerisinde yer almaktadir. Yoredeki
en yiksek Tepe 2019 metre yiiksekligindeki Tigdag Tepe’dir. By yorede ulagim stabilize
yollardan saglanmaktadir. Caliyma alami akarsu bakiminda oldukga zengindir. En biiyiik
akarsu kesit alnan sahamin iginden gegen ve K-G dogrultusunda akan Karaver deredir.
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Sekil 1. Caligma alanina ait yer bulduru haritasi ve 6lgiilii kesit yerleri

1.3. Onceki Calismalar

Giimiighane-Bayburt yoresi, ilgili jeolojik ozellikleri nedeniyle, degisik amagh pek
¢ok arastirmacimn ilgisini gekmigtir. Bu ¢aligmalar agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Stchepinsky (1946), bolgede yer alan metamorfik kayaglar ile Kretase, Eosen,
Oligosen ve Pliyosen’e ait birimleri saptamustir. Ayrica bu birimlerin tortulagsma safhalarini
incelemigtir.

Ketin (1950, 1951), Askale-Bayburt ve Giimiighane bolgesinin 1/100.000 olgekli
jeoloji baritasim igeren bu galigma, MTA Enstitiisii i¢in yapilmgtir. Caligmaya gore; Liyas
yagh birimler volkano-tortul olup, Paleozoyik yagh metamorfikler iizerine transgresif olarak
oturmuglardir. Volkano-tortul istifin 2000 metre oldugunu belirten yazar, birime igerdigi
Ammonit’lere gére Sinemuriyen-Torsiyen yag1 vermigtir.

Ketin tarafindan yapilan ¢aliymada, yorenin tektonidi tizerinde de durulmustur. Buna
gore Bayburt bolgesindeki Kale’ye ait Liyas yagh kiregtaglannmn, Ust Kretase yash filigler
tizerine itildigi saptanmugtir.




Baykal (1949-1952), Kelkit-Siran bolgesinde galigarak, Paleozoyik yash metamorfik

ve granitik temel kayaclanyla, Jura, Alt-Ust Kretase, Eosen ve Neojen yash tortul birimleri
ortaya koymugstur. Baykal aym ¢ahgmada, Kelkit vadisindeki Liyas yash volkano-tortul
serinin metamorfik temel iizerine transgresif olarak geldigini saptamstir. Volkano-tortul
seri, spilitik lav ve tiif ara katkilan igeren konglomera, kumtagi, marn ve kiregtaslarindan
olusmaktadir. Calismaya gore volkano-tortul serinin bir 6zellifi de komilr icermesi ve
komiirlii seviyenin kalinhZnmn yer yer 1000 metreye ulagmasidir. Bu ozelliginden dolay:
bolgenin bir siibsidans havzasi oldugu ve havzanin karaya yakmhg vurgulanmugtir.
4 Nebert (1961), “Siran Giineybatisindaki Kelkit Cayr Ust Mecrasi’mn Jeolojisi” isimli
calismasinda, bolgede temeli olugturan Paleozoyik yaslt metamorfik ve granitik kayaglarmn
iizerlerine gelen, Mesozoyik ve Senozoyik yash kayaglan inceleyerek, bunlan kivnmlandiran
fazlan belirlemigtir. Nebert, bolgede Dogger’in varhindan da sdz etmigtir.

Gattinger (1962), hazirladigx 1/500.000 dlgekli Tiirkiye jeoloji haritasinda, Trabzon
paftasinda yer alan sahanm jeolojisine kabaca deginmektedir. Bu galigmada bir kag devre
harig, tiim devirlere ait magmatik, metamorfik ve tortul kayaglar yer almaktadir. Gattinger,
Giimiighane’de dort ayn stratigrafik birim ayirt etmistir.

1- Eosen volkanik ve filig serisi,

2- Ust Kretase filisleri,

3- Liyas kiregtaglan,

4- Permiyen metamorfik serileri ve granitleri.

Wedding (1963), Kelkit ve Bayburt civarindaki gahigmasinda, Jura yash ¢okellerin,
Paleozoyik yasl granitler iizerine transgresif olarak geldigine igaret etmistir. Liyas
gokellerinin piroklastlar, filig, kumtast ve marnlardan olustugunu saptamustir. Aynt ¢aligmada
Wedding, kalkerli kumtas: iginde yesil kil katkilari ve komir damarlan bulunan birime
Dogger, agik renkli beyaz masif kalkerli birimlere de Malm-Alt Kretase yag1 vermistir.

Nebert (1964), Kelkit ¢ay1 ve Kizilirmak nehirleri arasinda kalan bolgelerdeki
jeolojik ¢aliymasinda, kémiir igeren Liyas-Dogger yash kayaglann, Berdiga ile Agvanis
silsilesi arasinda filig fasiyesinde, Eosen olusuklanmn ise kalkerli mam ve kumtagi olarak
Berdiga daglarinin kuzeyi ile Kelkit ¢ay1 arasinda yiizeylendigini saptamugtar.

Agrali, Akyol, Konyal (1965), Bayburt boélgesindeki ‘ komiirleri inceleyerek,
Dogger’in varhgim palinolojik yolla saptamgtir.




Cogulu (1970), Gimiighane-Rize bolgelerinde genis yaythm veren Giimiighane
Graniti’ni incelemistir. Plitonun yast Cogulu tarafindan Ust Paleozoyik olarak belirlenmig
olup, mikroskop ve modal analizler sonucu granit, granodiyorit ve kuvars monzonit olarak
ti¢ fasiyese aynlmugtir.

Tokel (1972), Hi-2 paftasimn 1/25.000 oSlgekli jeolojik haritasim yaparak, bolge
stratigrafisini ve volkanik tarihgeyi incelemigtir. Bunun yaminda Ust Kretase ve Eosen
volkaniklerinde petrokimyasal incelemelerde bulunmustur.

Yilmaz (1974), Gumiishane Graniti’nin yerlesimi ve bilesimi ile ilgili yaptif
¢aligmasinda, Giimishane Graniti’ni petrografik olarak dort fasiyese ayirmugtir. Bunlar;
granodiyorit, Camhica Adamelliti, Giimiighane Adamelliti ve Porfirik Mikrograniti’dir. Bu
fasiyeslerin, kimyasal analizler sonucunda aym kokenli granitik bir magmadan olustugunu
tespit etmigtir.

Bursuk (1975), Bayburt bolgesinde stratigrafik ve mikropaleontolojik incelemeler
yapmustir. Bolgede ilk defa Dogger’in varlifindan s6z ederek, Tithonik fasiyesi saptamustir.
Ik olarak Tintinnoidea biyozonlarina dayanarak Ust Jura-Alt Kretase siurm belirleyen
mikrofosiller saptanmustir. Yazar, ¢ yen Tintinid tiri bularak ve diinyada ilk olarak
Eosen’de Tintinnoidea’yr1 inceleyerek, Trocholin’ler ve Tintinid’lerin stratigrafik
dagilimlarini vermigtir.

Yiiksel (1976), Siran yoresine ait 1/25.000 olgekli jeolojik harita yapmugtir.
Calismada, Paleozoyik yash granitik kayaglan, Mesozoyik-Senozoyik yash tortul kayaglari,
aynica bu yastaki volkanik ve piroklastik kayaglan aynntili olarak incelemigtir. Mesozoyik
tortul kayaglan genelde karbonat kayaglandir. Dogger-Malm dolomit kiregtaslarindan, Alt-
Ust Kretase de kiregtaglarindan olugmaktadir. Yiiksel’e gore Eosen filig fasiyesindedir.
Bolgede volkanik aktivite Mesozoyik ve Eosen doneminde goriilmektedir. Bu galigmada,
tortul olusuklarin Anatolid tektonik birligi i¢erisinde oldugu tespit edilmistir.

Agar (1977), Demirozii (Bayburt) ve Kose (Kelkit) bolgelerinde 450 km?lik bir
alamin 1/25.000 olgekli jeolojik haritasii yapmustir. Agar, Paleozoyik, Mesozoyik ve
Senezoyik yash magmatik, tortul ve metamorfik kayaglan ayirt etmigtir. Aym caligmada
Permokarbonifer’de bitki kinntili seviyeler tespit edilerek ilk kez Triyas’in varhgindan soz
edilmistir. Ayrica magmatik ve volkanik kayaglart olusturan, yéréyi kivrimlandiran gesitli
fazlar ortaya konulmugtur.
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Eren (1983), Trabzon Hys-a1,32,33,a4 paftalanimn 1/25.000 6lgekli ayrntih jeolojik
haritasim yaparak bolgenin stratigrafisi, tektonigi ve jeolojik evrimini incelemistir. Bu
caligmaya goére yorenin temelini Paleozoyik yash granitler olugturmaktadir. Granitler {izerine
aginma uyumsuzlugu ile Liyas yash volkano-tortul Zimonkéy Formasyonu gelmekte,
Zimonkoy Formasyonu Dogger-Malm yasgh, dolomitlesmenin yogun oldugu karbonat
kayaclarindan olusan Berdiga Formasyonunca iistlenmektedir. Berdiga Formasyonu da Ust
Kretase yash Kermutdere Formasyonu tarafindan uyufnsuz olarak ortiilmekte, Kermutdere
Formasyonu iizerine de yersel taban konglomeras: ile uyumsuz olarak Eosen yagh Alibaba
Formasyonu gelmektedir. Eren’e gore bolgede en geng birimleri yamag bresi, traverten,
alivyon ve yamag molozundan olusan Tekkekéy Formasyonu olugturmaktadir.

Hacialioglu (1983), Giimiighane yoresinde Kale-Vavuk daf arasmda kalan bolgeyi
incelemistir. Bu galigmaya gore Berdiga kiregtagimn tabamm dolomitler olugturmaktadir.
Dolomitlerin iizerine dolomitik kiregtaslan ve kiregtaglan gelmistir. Istifin tavamm ince
katmanl: kiregtaslan ve bu kirectaslan {izerine gelen yer yer mamn arakatkili killi kiregtaglart
olusturmustur. Yapilan mikrofasiyes analizine gore Berdiga Formasyonu’na ait karbonatlar,
dolomitik kiregtagi, dolomit ve kiregtast olmak iizere ii¢ grupta toplanmgtir.

Keskin (1983), Aksar koyi (Bayburt) yoresinde yapian c¢alisma da Berdiga
kiregtagim dort tiyeye aywrmustir. Bu Gyeler tabandan tavana dogru sirast ile asagidaki gibidir:

- Kumlu kiregtas: tyesi

- Dolomitlesmis kiregtast ve dolomit iiyesi

- Masif kiregtast Gyesi

- Mikritik kiregtas1 tiyesi

Ozer (1984), Bayburt yoresinde Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yash
kayaglarin yiizeylendigini belirtmektedir. Ozer’e gore bolgedeki en yash kayaglar
“Permokarbonifer oncesi” diigiik metamorfizmah sistlerdir. Metamorfikler iizerine Liyas
yash volkano-tortul seri gelmektedir. Liyas’in iizerine de Dogger-Malm yasly, kalin tabakal,
yer yer kumlu dolomitik, ¢ortlii kirectaglarnmin geldigini belirtmektedir. Alt Kretase yash
kayaclar derin denizde gelistigi i¢in, mikritik kiregtaglan icermektedir. Ozer, istifi yanal
gecisli taban konglomerasi, kumlu kiregtasi ve volkano-tortul seriden olusan Eosen yagi ile
tamamlamaktadir. Ayrica bolgenin Eosen sonu, denizden kurtuldugimu da belirtmektedir.

Tash (1990), Giimiishane ve Bayburt yorelerindeki Ust Jura- Alt Kretase yash
platform tipi karbonat istiflerinin (Berdiga Formasyonu) stratigrafik, paleocografik ve




Tash (1990), Giimiishane ve Bayburt yorelerindeki Ust Jura- Alt Kretase yash
platform tipi karbonat istiflerinin (Berdiga Formasyonu) stratigrafik, paleocografik ve
mikropaleontolojik incelemesini yapmugtir. Litostratigrafik incelemeler sonucu, ortak
mikrofasiyes ve litolojik 6zellikleri ile tammlanan 9 litofasiyes belirlemistir.

Kirmaci (1992), Dogu Pontid Giiney Zonu’nda yaygm ylizeylemeler veren Alt Jura-
Ust Kretase yash Berdiga Kiregtag dizisini sedimantolojik yonden incelemigtir. Bu amagla
Suicti (Alucra), Gelinpertek (Kose), Ke¢i Deresi (Giimiighane), Danzot (Bayburt) ve
Karacik Tepe (Bayburt) yorelerinden stratigrafik kesitler ve buna bagh olarak da sistematik
omekler almigtir. Alnan sistematik orneklerin mikroskobik incelemeleri ve litofasiyes
calismalan Berdiga kiregtast dizisinin farkh litofasiyeslerde gelistigini g6stermistir.

Yilmaz (1995), Giimiighane-Bayburt yoresinde yiizeyleyen Alt Jura (Liyas) yash
birimleri incelemistir. Yorede yiizeyleyen Liyas ¢okellerini i¢ ana fasiyese ayirmustir. Bunlar:
1- Kondanse pelajik ¢okeller,

2- Normal ve taginmug/tekrar ¢okelmis ¢okeller,
3- Silislegmis kiregtas: ve silisli breg fasiyesleridir.

Yilmaz ve Korkmaz (1999), Giimiishane ve Trabzon arasindaki bélgenin jeolojisini
(Jura-Kretase) incelemiglerdir. Bu ¢ahsmaya gore Liyas-Dogger siiresince her iki sahada
aktif volkanizma faliyetleri olmasina ragmen, kuzey kisim yalmz volkanik kayaglarla temsil
edilmekte, giiney kistm volkaniklerle iliskili yaygm sedimanter kayaglarla temsil
edilmektedir. Malm-Alt Kretase ise karbonat platformundan olusmakta olup, Kretase

dereceli bir derinlesmeyi isaret eden yamag yelpaze ve havza ¢okelleri igermektedir.




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, Giimiishane-Bayburt yorelerinde yiizeyleyen Alt Kretase yash
karbonat kayaglannin mikrofasiyes Ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amaci

gerceklestirmek icin, caligmalar arazi ve laboratuvar olmak tizere iki grupta toplanmustir.

2.1.1. Arazi Caliymalan

Giimiishane yoresinde Salntagi Tepe (Ek 4), Kusakkaya Tepe (Ek 3) ve Arsa
mahallesinde (Ek 2), Bayburt yoresinde ise Karagelinler Tepe’de (Ek 1) jakop gubugu ile
olgiili kesitler almustir. Alman Olgilli kesitlerden yararlamlarak kalinhk belirlenmesi
yapumugtir.

2.1.2. Laboratuvar Cahymalan

Giimiishane’de; Salintas1 Tepe’den 48, Kusakkaya Tepe’den 48, Arsa mahallesinden
20, Bayburt yoresinde; Karagelinler Tepe’den 38 tane sedimantolojik kesit yapilmustir. Ince
kesitlerin 38 tanesi Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii Ince Kesit
Laboratuvarinda, 116 tanesi de M.T.A. Dogu Karadeniz Bélge Midiirliigii = Kesit
Laboratuvarinda yapilmigtir.

Ince kesitler polarize mikroskopta aynntih olarak incelenerek, petrografik ve
sedimantolojik ozellikleri ortaya koyulmustur. Dolomitlerin incelenmesinde Greg ve Sibley
(1984), Sibley ve Greg (1987) ve Gawthorpe (1987) simflamalarindan yararlamimugtir.
Kiregtaglarimn incelenmesinde Folk (1962) ve Dunham (1962) smflamalarindan
yararlanilmugtir.




3. BULGULAR
3. 1. Giimiishane Yoresinin Stratigrafisi

Gumiighane yoresinde Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yagh birimler
yiizeylenmektedir. Yorenin en yash birimi Paleozoyik yash granitlerdir. Granitlerin aginma
yiizeyi iizerine taban konglomerasi ile Liyas yash volkano-tortul birimlerden olugan
Zimonkdy Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Zimonkdy Formasyonu Dogger-Alt
Kretase yash kahn, masif, gri renkli kiregtaglanindan olusan Berdiga Formasyonu’nca
iistlenmektedir. Berdiga Formasyonu iizerine ise monojenik bres, kalsitiirbiditler, kirmiz
kiregtaglan ve tiirbiditlerden olusan Kermutdere Formasyonu uyumlu olarak gelmektedir.
Kermutdere Formasyonu’nun yas1 Ust Kretase’dir. Bolgenin en geng birimi, andezit lav ve
piroklastlardan olusan Eosen yash Alibaba Formasyonu olup, uyumsuz olarak Kermutdere
Formasyonu lizerine oturmaktadir (Sekil 2).

Giimiighane yoresinde ¢ahgilan sahalarn jeolojik haritalan Sekil 3,4’de verilmigtir.

Giimiishane bolgesinde yer alan birimler ve stratigrafik 6zellikleri asagida verilmisgtir.

3.1.1. Giimiishane Graniti

Tamm ve Dagilimi: Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Giimiishane yoresinde yaklagik
250 km’ geniglikte bir alanda yizeyleme veren granitik kayaglar, topluca “Giimiighane
Graniti” diye tammlanmaktadir (Yilmaz, 1972).

Inceleme alaminda Kugakkaya Tepe ve Arsa mahallesi giineyinde Tencel Tepe,
Sismanli mahallesi ve Ciftlik deresi boyunca belirgin yiizeylemeler vermektedir.

Alt, Ust Sinirlar: Gimiighane Graniti iizerine agmnma uyumsuzlugu ile Zimonkoy
Formasyonu gelmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Glimiighane yoresinin genellestirilmig dikme kesiti( Yilmaz ve Korkmaz,

1999'dan yararlamlarak ¢izilmigtir)
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Sekil 3. Mescitli yoresinin jeoloji baritast ( Gilibrahimogtu vd., 1984'den yararlamlarak
¢izilmigtir.)
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Sekil 4. Kugakkaya ve Arsa mahallesinin jeoloji haritass ( Eren, 1983'den
yararlamlarak ¢izilmigtir.)




12

3.1.2. Zimonk("iy Formasyonu

Tamim ve Dagihmi: Inceleme alaninda gorilen Liyas yagh birim Ketin (1950)
tarafindan Liyas tegekkillii, Agar (1977) tarafindan Hamurkesen Formasyonu olarak
adlandinimistir. Aynt birim, Eren (1983) tarafindan en iyi Zimonkody'de gorildiigi igin
Zimonkdy Formasyonu olarak adlandinlmigtir. Bu ¢alismada da Zimonkdy Formasyonu adi
benimsenmigtir.

Inceleme alaninda Kugakkaya Tepe ve Arsa mahallesinin giineyinde dar bir alanda
yiizeyleme verirken, Mescitli yoresinde Karaca, Kogaklar, Giineyikisu mahalleleri olmak
fizere genis bir alanda yiizeyleme vermektedir ($ekil 3,4).

Litolojik Ozellikler: Birim arazide gri-siyah, kirmizimsi, kahverenkhi ve yesil
renklerde gozlenmektedir (Sekil 5).. Zimonkdy Formasyonu konglomera, marn, kumtasi,
kiltas, camurtagt ve gortlerden olusan tortul seviyelerle ara katkili andezit-bazalt ve
piroklastlardan olugmaktadir. Birimi olusturan kayaglar yanal ve diisey yonde belirgin fasiyes
degisiklikleri sunmaktadir. Zimonkdy Formasyonu’nun genellikle taban seviyelerinde,
kirmuz kiregtaslan igerisinde Ammonitiko-rosso fasiyesi bulunmaktadir. Ammonitiko-rosso
fasiyesinde gelisen kayaglar kondanse ozellik tagimaktadir. Bu fasiyeste geligen
kiregtaglarinin tipik ozelligi yumrulu yap: gostermeleridir.

Sekil 5. Zimonkdy Formasyonu’nun Salintag: Tepe’deki goriiniimi
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| Zimonkdy Formasyonu’ndan ahnan 6rneklerin ince kesitleri yapilarak petrografik
Ozellikleri incelenmiy ve kayaglarin adlamasi yapilmugtir.
Kayag¢ Adr: Bazalt (Sekil 6)
Doku (Striiktiir): Mikrolitik porfirik
Plajiyoklas: Iri kristaller ve hamurda mikrolitler halinde goriilmektedir. Iri kristaller 6z ve
yan 6z sekillidir. Bazi kesitlerde albit bazilannda polisentetik ikizlenme goriilmektedir.
Yapilan cins tayininde (010°a dik kesit) plajiyoklaslarm cinsinin labrador (Ans,s7) oldugu
saptanmigtir. Genelde aynignus, kalsitlesmis ve serizitlesmis olarak goriilmektedir.
Olivin: Hem iri hem de kiigiik kristaller halindedir. Catlakh yapidadir. Genellikle iddingsit
ve opak nﬁnerallere, daha az olarak da serpantin, klorit ve kalsite doniismily olarak
goriilmektedir. iddingsitlesmis 6rneklerde belirgin pleokroizma bulunmaktadir.
Ojit: Az oranda kiigiik taneler halindedir. Genellikle renksiz veya ¢ok agik yesil renktedir.
Maksimum s6nme agilan yaklagik 41-44° arasinda degismektedir. Cogunlukla klorit ve
kalsite ayrnigmgtir.
Klorit: Hamurda aynigma iiriinii olarak bulunmaktadr.
Kalsit: Catlak ve bogluklarda ikincil olarak bulunmaktadir.
Ikincil Kuvars: Kink ve gatlaklarda ikincil olarak gorilmektedir.
Opak Mineral: Cok bol miktarda ve dagimk taneler halinde goriilmektedir.
Hamur: Plajiyoklas, olivin, piroksen ve opak minerallerin gok kiigik tanelerinden
olusmaktadir.
Kaya¢ Adr: Andezit (Sekil 7)
Doku (Striiktiir): Mikrolitik porfirik
Plajiyoklas: Iri kristaller ve hamurda da mikrolitler halinde goriilmektedir, Yapilan cins
tayininde oligoklas (Anx27) oldufu saptanmustir. Plajiyoklaslar genelde aynsmug,
serizitlesmis ve killesmis olarak goriilmektedir.
Ojit: Az oranda kiigiik kristaller halinde goriilmektedir. Kristalleri 6z ve yan 6z sekillidir.
Genellikle renksizdir. Maksimum sonme agilari 40-43° arasinda degismektedir. Genellikle
klorit ve kalsite aynigmustir, kenar kisimlarinda opak mineraller geligmistir.
Olivin: Genelde kiigiik kristaller halinde ve az oranda bulunn}aktadlr. Aynsms olup,
serpantinlesmis, iddingsitlesmis ve kloritlesmis olarak goriilmektedir.
Klorit: Bosluk dolgusu ve aynsma iriinii olarak bulunmaktadir. Bosluklarda goriilenler,
¢ogunlukla kiimeler halindedir.
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Kalsit: Catlak ve bosluklarda ikincil olarak bulunmaktadir.

Zeolit: Hamurda bosluk dolgusu olarak bulunmaktadir.

Opak Mineral: Cok bol miktarda ve diizensiz taneler halinde goriilmektedir.

Hamur: Plajiyoklas, piroksen, olivin ve opak minerallerin ¢ok kiigiik tanelerinden
olusmaktadir.

Z.H
. h e e
. kA,

Sekil 6. Zimonkoéy Formasyonu’na ait bazaltlarin mikroskoptaki gériinimi
(C.N.; PL: Plajiyoklas, Oj: Ojit, Ka: Kalsit)

Alt, Ust Smrlar ve Kahnbik: Zimonkév Formasyonu taban konglomeras: ile
Paleozoyik yash Giimiighane Graniti’nin asmnma yiizeyine uyumsuzlukla gelmektedir.
Dogger-Alt Kretase yash Berdiga Formasyonu, Zimonkdy Formasyonu’nu uyumlu olarak
iistlemektedir. Zimonkdy Formasyonu’'nun kalinligi 30 metre ile 2000 metre arasinda
degismektedir (Eren, 1983; Baykal, 1952).
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Sekil 7. Zimonkdy Formasyonu’na ait andezitlerin mikroskoptaki gdrinimii
(C.N.; PI: Plajiyoklas, Op: Opak, Ka: Kalsit)

3.1.3. Berdiga Formasyonu

Tamim ve Dagilimi: Cahgma alamnda Dogger-Alt Kretase yash olarak tammlanan
birim, ilk kez Pelin (1977) tarafindan, Berdiga daglanna (Alucra) atfen Berdiga Formasyonu
olarak adlandinlmugtir.

Berdiga Formasyonu'na ait ii¢ farkli yerden jakop gubugu yontemi ile dlgiilii Kesit
alinmustir. Birim farkh bélgelerde yiizeyleme vermektedir; Mescitli Mezrasi’mn kuzeyinde ve
kuzeybatisindaki Sahintast Tepe’de, Kayalarbagi ve Balkaya Deresi gevresinde;
Giimiighane’nin kuzeyinde Kusakkaya Tepe, Ugurum Tepe, Gurbetyatagi Tepe ve Arsa
mahallesi civarinda yiizeyleme vermektedir (Sekil 3,4).

Olciilii Kesit Yeri ve Olgiilii Kesiti: Berdiga Formasyonu, Giimiishane nin
kuzeyinde yer alan Kusakkaya Tepesinde (Pafta: H43-al; Baslangig:x=542275, y=4479325,
z=1570 m; Bitig: x=542800, y=4479550, z=1952 m), Giimiighane’nin kuzeydogusundaki
Arsa mahallesi civarinda (Pafta: H43-al; Baslangig: x=545375, y=4477625, z=1450 m;
Bitig: x=545225, y=4478000, z=1520 m) (Sekil 8) ve Mescitli’nin kuzeyindeki Salintag:
Tepe’de (Pafta: G42-c3; Baslangig:x=53488, y=4486100, z=1160 m; Bitiy: x=534700,
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y=4486375, z=1444 m) belirgin yiizeylemeler vermektedir. Bu nedenle 8l¢iilii kesitler bu
yorelerden olgiilmistir (Ek 3, 2, 4).

Sekil 8. Berdiga Formasyonu’nun Arsa mahallesindeki gorinimi
(BF: Berdiga Formasyonu, ZF: Zimonkdy Formasyonu)

Litolojik Ozellikler: Berdiga Formasyonu arazide gri-beyaz renkte goriilmektedir.
Kain ve masif katmanl olmasina ragmen, taban kisimlaninda ince tabakalar mevcuttur (Sekil
9). Birim alttan iste dogru zaman zaman kinkhi zaman zaman da karstik yapilar
gostermektedir. Formasyon igerisinde dolomitik ve rekristalize olmus seviyeler de
bulunmaktadir. Dolomitler pembe renkli ve kristal seker dokusunda goriinmektedir.
Kayaglann ayngma yiizeyleri gri, taze kink yizeyleri krem-gridir.

Berdiga Formasyonu’nun Giimiighane yéresinde yaygin ylizeyleme verdigi yerlerden
(Kusakkaya Tepe, Salintasi Tepe, Arsa maballesi) jakop gubugu ile 6l¢iilii kesitler alinarak
sistematik 6rnek alimu gergeklestirilmistir. Omekler Kusakkaya Tepesi’nde 4,5-6 metre
araliklarla, Arsa mahallesinde 3-4,5 metre araliklarla, Salintasi Tepe’de ise 1,5-3 metre
arahklarla alinmstir.

Yapilan ince kesitler mikroskopta incelenerek, ¢okel ozellikleri saptanmi§ ve Berdiga
Formasyonu’na ait karbonat kayaglan sntflandinlmugtir. Birimin genellikle dolomitik
kayaglardan, st kesimlerde de kiregtaglanindan olustugu tespit edilmistir. Kiregtaglan fosil
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bakmnn(ian oldukga fakirdir. Ciinkii birim daha ¢ok dolomitik kayaglardan olugmaktadir.
Mikrofasiyes Analizi Bolimii’nde Berdiga Formasyonu’na daha genis yer verilceginden
burada kisaca deginilmigtir.

Sekil 9. Berdiga Formasyonu'nun Salintas1 Tepe’deki gériiniimii
(ZF: Zimonkdy Formasyonu, BF: Berdiga Formasyonu)

Alt, Ust Smirlar ve Kalinhik: Berdiga Formasyonu alttan Zimonkéy Formasyonu
iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Ustten ise Ust Kretase yash Kermutdere
Formasyonu’nca uyumlu olarak tstlenmigtir. Tabaka kalinhg: 25 cm ile 3.5 metre arasinda
degismektedir. Berdiga Formasyonu’nun jakop ¢ubugu ile Kusakkaya Tepesinden olgiilen
kalnh@ 336 metre, Arsa mahallesinden 6lgillen kalinhd: 86,5 metre, Salintasi Tepeden
olgiilen kalinlig1 225 metredir (Ek 3, 2, 4).

Fosil Toplulugu ve yasi: Giimiishane yoresinde Berdiga Formasyonu’ndan alnan
ormeklerin paleontolojik tayinlerinde, Pseudolituonella gavonensis FOURY, Cuneolina sp.
tiirleri saptanmuig ve bunlara dayanarak birime Hotriviyen-Apsiyen yag1 verilmigtir (Tayin,
Yrd.Dog¢.Dr. Kemal Tasl). .

Bu ¢aligmada elde edilen paleontolojik bulgulara ve onceki ¢aligmalardan (Eren,
1983; Hacialioglu, 1983; Tasli, 1984; Tash, 1990; Kirmaci, 1992; Yilmaz, 1993; Yilmaz,
1997) elde edilen sonuglara gore birime Dogger-Alt Kretase yasi1 verilmigtir.
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3.1.4. Kermutdere Formasyonu

Tamm ve Dagihmi: Ust Kretase yaslt birim ilk kez Tokel (1972) tarafindan
tammlanmg ve Kermutdere Formasyonu olarak adlandinimugtir.

Birim; Mescitli yoresinde olduk¢a genis bir alanda gozlenmekte olup, Arsa ve
Kabanbast mahalleleri ile Parti Yayla’da yiizeyleme vermektedir (Sekil 3,4).

Litolojik Ozellikler: Formasyon, tabanda aynisma yiizeyi sari olan bej renkli kumiu
kiregtas: ile baglamaktadir. Onun iizerine kirmiz1 bordo renkli kiregtag: ile yesilimsi gri renkdi
marn, seyl, kumtagi, kiregtasi ardalanmasindan olusan tiirbiditler gelmektedir (Eren, 1983).

Kermutdere Formasyonundan alinan 6rneklerin ince kesitleri yapilarak petrografik
6zellikleri belirlenmis, kayaglarin adlamast yapilmigtir.

Kayag¢ Adx: Kristal tif (Sekil 10)

Plajiyoklas: Cogunlukla iri kristaller, hamurda da kigiik kristaller halindedir. Ayrngmus,
serizitlesmis ve killesmistir. Bazilarinda zonlu yap: gériilmektedir.

Biyotit: Oz ve yan 6z sekilli kristaller halindedir. Tek nikolde agik san-koyu kahverengi
pleokroizma goérilmektedir. Dik sénme gostermektedir. Tek yonde dilinimler
belirgindir Bazt minerallerde bikiilmeler goriiliirken, bazilarinin da kenarlan boyunca
kloritlesme gézlenmektedir.

Klorit: Hamurda aynigma iiniinii ve bosluk dolgusu olarak bulunmaktadir.

Kalsit: Kirik ve gatlaklarda ikincil olarak goriilmektedir.

Opak Mineral: Az oranda irili ufakh taneler halindedir.

Hamur: Plajiyoklas, biyotit ve opak mineral tanelerinden olugmaktadr.

Alt, Ust Sumirlar: Kermutdere Formasyonu, Berdiga Formasyonu iizerine uyumiu
olarak gelmektedir. Ustten ise Eosen yash Alibaba Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
iistienmektedir (Eren, 1983).
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Sekil 10. Kermutdere Formasyonu’'na ait kristal tiiflerin mikroskoptaki gériiniimi
(C.N.; PI: Plajiyoklas, Bi: Biyotit, Ka: Kalsit, K¢: Kaya¢ Kinntist)

3.1.5. Alibaba Formasyonu

Tamm ve Dagihmi: Eosen yash Alibaba Formasyonu ilk kez Tokel (1972)
tarafindan Giimiishane yéresinde tammlanmugtir.

Birim Mescitli yoresinde; Kuzeyikisu mahallesi, Mescitli Mezras: ve Aktag Tepe'de
genis bir alanda yiizeylenmektedir.

Litolojik Ozellikleri: Alibaba Formasyonu kumlu kiregtagi, aglomera, hornblendli
andezit ve tiifit arakatkisi igeren yastik lav yapisi gosteren andezit ve aglomeralardan
olusmaktadir (Eren, 1983). Alibaba Formasyonu'nun taban kisimlan tabakalardan
olusmaktadir. Ust seviyelerde yastik lav ve aglomera yapilan gozlenmektedir.

Alt, Ust Simrlar: Eosen yasht Alibaba Formasyonu, Kermutdere Formasyonu
iizerine agtnma uyumsuzlugu ile gelmektedir (Eren, 1983).
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3.2. Bayburt Yéresinin Stratigrafisi

Bayburt yoresinde temeli “Permokarbonifer Oncesi” yash Kopiizsuyu Deresi
Metamorfitleri (Ozer,1984) olusturmaktadir. Metamorfit temel iizerine uyumsuz olarak
volkano-tortul birimlerden olusan Liyas yash Zimonkdy Formasyonu gelmektedir.
‘Zimonkéy Formasyonu kumlu sparitik kiregtast ve dolomitik kiregtaslarnindan olugan
Bajosiyen-Ust Tithoniyen yash Ardighgiiney Formasyonu tarafindan astlenmektedir. Bu
birim {izerine de ince-orta tabakall kiregtagi ve kumtaslanndan olugan Ust Tithoniyen-Alt
Kretase yash Ahsiink Formasyonu gelmektedir. Ahstink Formasyonu gri-bej renkli, orta
tabakalanmah mikritik kiregtaglanindan olusan Alt Kretase yash Kuzdagi Formasyonu
tarafindan uyumlu olarak iistlenmektedir. Bolgenin en geng birimi Eosen yash kumtagi, marn
ve tiifitlerden olugan Tek¢am Tepe Formasyonu’dur. Birim Bayburt ilinin kuzeybatisinda,
yer yer Liyas yagh Zimonkdy Formasyonu, yer yer de Bajosiyen-Ust Tithoniyen yagh
Ardighgiiney Formasyonu iizerine aginma uyumsuziugu ile gelmektedir (Ozer, 1984).
Bolgeye ait kayaglar Tek¢am Tepe Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen giincel
traverten, taraga ve aliivyonlaria tamamlanmaktadir (Sekil 11). Bayburt yoresinde galisilan
sahann jeolojik haritas: Sekil 12°de verilmistir.

3.2.1. Kopuzsuyu Deresi Metamorfitleri

Tamim ve Dagiimn: Formasyon ismi. Ozer (1984) tarafindan verilmistir. Birim
inceleme alaninda yiizeyleme vermemektedir.

Alt, Ust Siirlar: Bayburt yoresindeki en yagli kayaglar “Permo-Karbonifer Oncesi”
vash Kopuzsuyu Deresi Metamorfitleridir. Metamorfitlerin lizerine uyumsuz olarak Liyas

yash Zimonkoéy Formasyonu gelmektedir.

3.2.2. Zimonkdy Formasyonu

Tamm ve Dagihm: Formasyon Eren (1983) tarafindan, ‘Gumiishane yoresindeki
Zimonkoy’de ¢ok belirgin yiizeyleme verdigi igin Zimonkdy Formasyonu olarak
tamimlanmugtir.

TG ‘WKSEK@G}RWHM mmwm
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Birim inceleme alaninda Tigdag Tepenin batisinda ¢ok dar bir alanda
yiizeylenmektedir. )

Litolojik Ozellikleri: Zimonkdy Formasyonu marn, kumtast, kirmiz: renkli kiregtas:
(Ammonitiko-rosso Fasiyesi), bazaltik tiif, tiifit, aglomera ve lav ardigimindan olusmaktadir
(Ozer, 1984). |

Alt, Ust Smirlar: Liyas yash Zimonkéy Formasyonu uyumsuz olarak metamorfik
temel izerine oturmaktadir. Uzerine ise uyumlu olarak Bajosiyen-Ust Tithoniyen yash

‘ Ardighgiiney Formasyonu gelmektedir.

3.2.3. Ardighgiiney Formasyonu

Tamm ve Dagihimi: Bajosiyen-Ust Tithoniyen yash birim Ozer (1984) tarafindan
adlandinlmustir. Formasyon inceleme alaninda Tepetarla Tepe, Alicin Sirt1, Tigdag: Tepe ve
Karaver Dere boyunca oldukga genis bir alanda yiizeylenmektedir.

Olgiilii Kesit Yeri ve Olgiilii Kesiti: Formasyon inceleme alaninda Karaver dere
boyunca belirgin yiizeylemeler vermektedir. Birime ait tip kesit Bayburt’un giineybatisindaki
Karagelinler Tepenin kuzeydogusundan olgiilmiistiir (Pafta: H44-b4, Baslangi¢: x=607850,
y=4462850, z=1870 m; Bitis: x=608475, y=446338, z=1760 m)(Ek 1).

Litolojik Ozellikleri: Ardicligiiney Formasyonu kahn-yer yer masif kirectaglanndan
olusmaktadir (Sekil 13). Birim igerisinde belirli seviyelerde dolomitler, dolomitik kiregtaslar
ve rekristalize kiregtaglan da bulunmaktadir.

Birime ait 6lcili kesit jakop gubugu ile Karagelinler Tepe’nin kuzeydogusundan
almarak, sistematik 6rnek almi gergeklestirilmistir. Ornekler ¢ogunlukla 1.5-2 m araliklarla
alinmgtir.

Ince kesitler mikroskopta incelendiginde, birimin alt seviyelerinin kiregtaglan ve
rekristalize kirectaslan ile ardigimh olarak dolomitlerden olugtugu tespit edilmigtir. Olg¢tilii
kesitin 72. metresinden sonrasi tamamen kiregtaslarindan olugmaktadir.

Ardichigiiney Formasyonu’nun ayrntih mikroskobik 6zelliklerine Mikrofasiyes
Analizi B6liimii’nde yer verilecektir. ‘
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Sekil 11. Bayburt yoresinin genellestirilmis diktié kesiti (02t 1684 dah Vhipkilarak -
gizilmistir)
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Sekil 12. Karagelinler Tepe yoresinin jeoloji haritas1 (ilker 1965'den yararlanilarak ¢izilmistir)
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Sekil 13. Ardigllgﬁney Formasyonu’nun Karaverdere vadisindeki gériiniimii

Alt, Ust Sumrlar ve Kalmlik: Formasyon tabanda Liyas yash Zimonkoy
Formasyonu ile uyumludur. Ustten ise Ust Tithoniyen-Alt Kretase yash Ahsiink
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak stlenmektedir. Tabaka kalmliklan 50 cm ile 150 cm
arasinda degismektedir. Birimin kahnh@ jakop gubugu ile Karagelinler Tepe’nin
kuzeydogusunda 107 metre olarak olgtilmustir (Ek 1).

Fosil Toplulugu ve Yagi: Birimin yasi onceki ¢alismalara dayandirilarak Bajosiyen-

Ust Tithoniyen olarak saptanmugtir (Bursuk, 1975; Ozer, 1984).

3.2.4. Ahsiink Formasyonu

Tanim ve Dagihm: Ust Tithoniyen-Alt Kretase yash Ahsiink Formasyonu Ozer
(1984) tarafindan adlandinlmustir.

Ahsiink Formasyonu inceleme alaninda yiizeyleme vermemektedir.

Litolojik Ozellikleri: Ahsiink Formasyonu gri renkli, orta tabakalanmals kiregtaglan;
koyu gri renkli, ince-orta tabakalanmali kumtaglari; ince tabakali mamn ardigimindan
olusmaktadur.
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Birim icerisinde yer alan kiregtaglan yer yer Inlkl'ltlk, tabana dogru sparitik
ozelliktedir. Az yuvarlaklagmig litik malzeme, kuvars, feldspat, biyotit ve opak mineraller,
kumtaglanm olugturan tanelerdir. Istif iginde yer alan mamlar dafigan ozellik
gostermektedir.

Alt, Ust Simirlar: Birim Bajosiyen-Ust Tithoniyen yash Ardichgiiney Formasyonu
iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Uzerine ise Alt Kretase yagh Kuzdagn Formasyonu
uyumlu olarak oturmaktadir.

3.2.5. Kuzdag Formasyonu

Tamm ve Dagilhum: Alt Kretase yagh birim ilk kez Ozer (1984) tarafindan Bayburt
yoresinde tammlanmustir.

Birim inceleme alaninda yiizeyleme vermemektedir

Litolojik Ozellikleri: Birim tiimiiyle orta tabakal, gri-bej renkli kiregtaslarmdan
olusmaktadir. Kiregtaglan mikritik bir baglayici ile baglanmig olup, paralel ¢okme yapist
gostermektedirler (Ozer,1984).

Alt, Ust Smirlar: Kuzdag Formasyonu Ust Tithoniyen- Alt Kretase yash Ahsiink
Formasyonu tzerine uyumlu olarak gelmektedir. Kuzdag: Formasyonu’nun iist siun yorede

goriilmemektedir.

3.2.6. Tek¢cam Tepe Formasyonu

Tamm ve Dagiimi: Formasyon Ozer (1984) tarafindan Tek¢am Tepe Formasyonu
olarak adlandinlmugtir. Birim inceleme alaninda yiizeyleme vermemektedir.

Litolojik Ozellikleri: Birim ince tabakali kumtagi, mamn, tiif ve tiifit tabakalarindan
olugmaktadir. Tekgam Tepe Formasyonu arazide meydana gelen aginmalarla, farkh yagtaki
birimler iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Birim bazi yerlerde Liyas yash Zimonkdoy
Formasyonu, bazi yerlerde de Bajosiyen-Ust Tithoniyen yash Ardighgiiney Formasyonu
lizerine uyumsuz olarak oturmaktadir. . ‘

Alt, Ust Smirlar: Tekgcam Tepe Formasyonu farkli siddetteki aginmalar sonucu,
yiizeye ¢ikan degisik yaslardaki kayaglar iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir (Ozer,
1984). Birim Bayburt yoresinin en geng birimidir.
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3.3. Mikrofasiyes Analizler

Guimiighane (Salintap Tepe, Kusakkaya Tepe, Arsa mahallesi) ve Bayburt
(Karagelinler Tepe) yorelerinde Berdiga Formasyonu’nda jakop g¢ubugu yéntenﬁ ﬂe
birimlerin kalmhklan 6l¢iilmils ve sistematik ornekleme gergeklestirilmigtir. Alinan 6lgili
kesit incelemelerinde kiregtaslan i¢in Folk (1962) ve Dunham (1962) simflamalar,
kiregtaslan iginde yaygin olarak izlenen dolomit ve dolomitik kiregtaglan icin de Greg ve
Sibley (1984), Sibley ve Greg (1987) ve Gawthorpe (1987) simuflamalan kullamlmugtir.
Dolomitlegme kaynaklan ve 6zellikle dolomitlerin kékenine iligkin tartigmalar giincel oldugu
i¢in bu konudaki ¢aliymalar agagidaki gibi 6zetlenmistir.

3.3.1. Dolomitler

3.3.1.1. Genel Bilgiler

Dolomit adi hem mineral hem de kaya¢ adlamasinda kullamimaktadir. Mineral olarak
dolomit rombohedral kristal sekilli bir karbonattir. CaMg(CO;), formiilii ile gosterilir.
Kayag olarak dolomit %50’den fazla dolomit minerali igeren karbonattir (Mumcuoglu,
1986).

Dolomit, kiregtaglarimn Mg’ca zengin eriyiklerle temas etmesi sonucu biinyesindeki
kalsiyumun magnezyumla yer degistirmesi sonucunda olusmaktadir (Atabey, 1997). Ideal
dolomit Mg/Ca oram 1/1 olamdir. Dogadaki dolomitler genellikle kalsiyumca zengindir ve
Ca (Ca 0.16, Mg 0.84) (COs), formiilii ile gosterilir (Land, 1983).

Dolomit kimyasal tepkimelerle olusabilir (Mumcuoglu, 1986):

1- Kiregtagimin dolomitlegsmesi

2CaCO; + Mg < CaMg(COs); + Ca™

2- Uzerinde biiyiime ile dolomitlesme

CaCO; + Mg + (COs)? < CaMg(COs),

3- Dolomitin kimyasal ¢okelmesi ile olugan dolomitlegmedir.

Ca™ +Mg™ +2(C0s)* < CaMg(COs),

Ideal dolomit esit sayida Ca ve Mg;un ayn ayn olustirdugu tabakalann, CO;

tabakalan arasinda dizilmesiyle olusur (Orhan, 1997). Karbonat kayaglar dolomit

igeriklerine gore dort gruba aynlmaktadir:
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KIRECTASI DOLOMITIK KALSITIK DOLOMIT
KIRECTASI DOLOMIT
0 10 50 90 100
Dolomit Igerigi -

Dolomit igerigi %0-10 ise KIRECTASI

Dolomit igerigi % 10-50 ise DOLOMITIK KIRECTASI

Dolomit igerigi % 50-90 ise KALSITIK DOLOMIT

Dolomit igerigi % 90-100 ise DOLOMIT olarak adlandirilir.

Dolomit tane ve kristal boyutuna gére de adlandinlir. Bunlar dolorudit, doloarenit,
dolosparit, dolomikrittir (Orhan, 1997).

Dolomitler icinde iki tip mozaik mevcuttur.

1-Ksenotopik Mozaik: Egri ve diizensiz kristal ylzeyli anhedral kristallerinden
olugan bir mozaik ¢esididir (Sekil 14).

Sekil 14. Ksenotopik mozaik

2- Jdiotopik Mozaik: Ohedral rombik kristallerin olusturdugu bir mozaik ¢esididir
(Sekil 15).

Sekil 15. Idiotopik mozaik

Dolomitlerde orjinal kiregtayi dokularmin korunmasi degiskendir. Doku tamamen
tahrip edilebilecegi gibi, orjinal doku oldugu gibi de korunabilir. Dolomitlesme bazen fabrik
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segmeli olabilir. Dolomit kristalleri genelde zonlanmustir. Cogu durumda i¢ kissm daha
bulanik (kapamim ve kalsit artiklarindan dolayr) ve di kisim berraktir.

Stratigrafik kayitlarda dolomitin dagiimi degiskendir. Dolomitin orijini, dzellikle
yaygin kiregtasi platformlarinin yogun gekilde dolomitlesmesi hakkinda hala yogun
tartigmalar vardir. Dolomitin kokenini belirlemede karsilagilan problem, tabiattaki sular
kullamlarak diyajenez sartlarinda dolomitin iiretilmesinin ¢ok zor olmasidir. Bundan dolay1
dolomitin ¢okeliminde kimyasal kontrollerin agiga ¢ikanimasi zordur.

Deniz suyu dolomite asin doygundur. Fakat olduk¢a diizenli bir yaptya sahip
olmasindan dolay: gesitli kinetik faktorler dolomitin direkt olarak ¢okelmesini engeller.
Bundan dolayr daha basit bir yapiya sahip olan aragonit ve yiiksek-Mg kalsit ¢okelir. Bir
kiregtaginin dolomitlesmesinde 6nemli olan iki konu vardir.

1- Mg™ iyonunun kaynag nedir?

2- Dolomitlesmeyi saglayan sivilar kayag boyunca hangi mekanizmayla hareket

ederler?

Bu iki konu giinimizde degisik arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde ortaya
konulmaktadir. Bunlarin 15181 altinda farkl: dolomit modelleri gelistirilmistir (Orhan, 1997).
1- Hipersalin lagiin ve refliitks modeli: Bu model Adams ve Rhodes (1960), Deffeyes vd.
(1965), Lucia (1968), Murray (1969) tarafindan onerilmistir. Buyik boyutlu
dolomitlegmeler icin onerilen ilk modellerden biridir. Bu modelde deniz suyu hipersalin
lagiinlerde buharlasir. Bu, evaporitlesen sulann yogunluSunun artmasina sebep olur. Bu
yogunluk artmasi, evaporitlesmis sularin denize dogru egimli tabakalar boyunca sizmayla
tasimnmasina sebep olur (Sekil 16).

Lagiin suyunun taze deniz suyu ile beslenmesi ve tuzlu suyun denize dogru sizmasi
déngiisii, dolomitlesmede sirekli Mg™ tagiyan mekanizmadir. Mg™un kaynag
evaporitlesen deniz suyunun kendisidir. Dolomitlesme reaksiyonu muhtemelen, bol
miktarlarda jips ¢okeldikten ve Mg/Ca oram 9.02’ye yaklagtiktan sonra gergeklesir. Jips
yada anhidrit g¢okelirken CO3/Ca soliisyon orammn artmasi muhtemelen dolomitlesmeye
yardimei olmustur.
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SIZMA-REFLUX MODEL} E

_DS. _ " Tuzluluk : 200-400 %o

CO03/Ca :<10/1

ﬁ Mg/Ca :10-20
=

]:0-1000 m

Sekil 16 .Hipersalin lagiin ve reflikks modeli.

2- Gomiilme ve Kompaksiyon Modeli: Bu model Choquette ve Pray (1970), Wanless
(1979), Mattes ve Mountjoy (1980) tarafindan oOnerilmistir. Ince taneli sedimentlerin
gomiilmesi esnasinda bol miktarda gozenek suyu formasyon digina atir. Genelde genis
alanlarda yayilim gosteren seyl birimleri, karbonat resif kiitleleri icerir yada kaln self
karbonat istifleri ile smurhdir yada iistlenmiglerdir. Mg"™ igeren kompaksiyon suyunun bir
kism komsu kiregtaglan icinden gegerek bu kiregtaglarimin dolomitlegmesine sebep olur.
Dolomitlesme i¢in gerekli Mg™" esas olarak gozenek suyundan gelir (Sekil 17).

GOMULME SIKISMA MODELI

A | S—

Sikigan seyl kitlesi

1000- 2000 m

Mg/Ca <1:1
Tuzlulik - muhtemelen< 35 %o
CO3/Ca deisken

Sekil 17. Gomiilme ve kompaksiyon modeli

3- Koorong Lagiin Modeli: Coorong Lagiin’in bulundugu bélgede dolomitin olustugu
1920°den beri bilinmektedir. Bir gok yazar evaporitlerle iliskili olmayan yagh istiflerdeki
afanitik dolomitlerin gogunun olusumu igin Coorong Lagiinii bir model olarak almgtir.
Coorong Lagiinii Avusturalya’nin giiney sahiline paralel 200 km uzunluktaki bir alanda
yayilum gosteren bir seri lagiin ve kuruyan gollerden olugur. Bu lagiin ve kuruyan goller
Pleistosen yash kumullarla simrlanmigtir. Yiizey drenaji mevcut topografyay: izler, fakat
yeralt1 suyu akintilan yiizey drenajina dik ve denize dogrudur. Kuruyan goller yagish ks
aylan boyunca su ile dolar ve yaz aylaninda kismen yada tamamen kurur (Sekil 18).

Oldukga ince taneli kalsitik dolomit ¢amuru ve magnezit, kitasal yeralti suyunun
etkisinde yada deniz suyu ve kitasal suyun arasindaki kanisma zonunda karaya dogru olan
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gollerde ¢okelir. Aragonit ve kalsit Coorong Lagiinii igerisinde egemendir. Bu lagiiniin
kendisi deniz suyu ile doldurulmugtur. Kuruyan géllerdeki dolomit ¢okelmesi yeralt1 suyu ile
sulandinima ve alkalin yeralt: suyunun yiiksek CO;? konsantrasyonu etkisi ile gergeklestirlir.
Sahile yakin olugan dolomitlerin Mg™ kaynaf deniz suyudur. Sahilden uzaktaki
dolomitlerdeki Mg kaynag: muhtemelen yeraltt suyudur. Coken bir kitasal kenardaki
Coorong tipi lagiin ve kuruyan goller sisteminin siiksesif regresyonlan evaporit icermeyen
kalin pertidal dolomit istifleri olugturabilir.

COORONG MODELI %
Kuruyan Goller 7 _ ~[ew . .
Lagﬂll —! P e SRR IR /
e ¢ 2-20m
= Tt
wluluk -<35 %o
ERLEME CO3/Ca degigken
7:1'%e kadar

Sekil 18. Coorong lagiin modeli

4- Sabka Modeli: Bu model Bathurst (1975) ve Longman (1982) tarafindan Onerilmigtir.
Sabka ortamlan sedimantasyonla es zamanli olusan dolomitlerin olustugu bir yer olarak
detayl olarak calgilmigtir. Sabka ortamunda gokelen dolomitler evaporit mineralleri ile
beraber bulunur. Basra kofezinin sabkalarindaki dolomitin 1-5 mikron boyutunda Shedral
kristallerden olustugu tespit edilip, sahil ¢izgisine yakin bolgelerde yogunlastifi ve sabka
boyunca sellenme kanal ag: ile kontrol edildigi belirlenmigtir. Firtinalarla itilen sel dalgalary,
bu kanallar boyunca karalarda oldukga igerilere dogru gidebilirler. Sellenme sikhig: sabka
boyunca karalara dogru azalir. Fakat Mg/Ca oram jips ¢okelmesinden dolay: karalara dogru
tiniform olarak artar. Dolomitin optimum olusma zonu yiksek intertidal ve supratidal
bolgeler arasnda 1 km’den daha az geniglikte bir zondur. Bol miktarda Mg™ iceren
hipersalin sel suyu asag1 dogru sizar ve sedimentler boyunca denize dogru akar. Intertidal ve
supratidal sedimentlerin dolomitizasyonu sabka ylizeyinin altinda 2-3 metre derinlige kadar
olusur ($ekil 19).

SABKHA MODELI
DS.

Frtma da!galanmn‘kam tarafmdaki limiti

—

Mg/Ca -10-20
<—— {LERLEME

]:<10 m Tuzluluk - 200-400 % o
C0O3/ Ca-<10/1

T —

Sekil 19. Sabkha Modeli



31

5- Su Kangmas: yada Sulanma Modeli: Bu model bir ¢ok yazar tarafindan onerilmistir
(Hanshaw vd., 1971; Badiozamani, 1973; Land, 1973; Folk ve Land, 1975; Choquette ve
Steinen, 1980; Sears ve Lucia, 1980). Su kangmasi modelinde dolomitleyme freatik deniz
suyu ile tath yeralt1 suyunun karigma zonlannda olusur. Dolomitlesme igin gerekli olan Mg™
iyonlan, esas olarak deniz suyundan kaynaklanmaktadir. Dagitim mekanizmasi, tath yeraltt
sulan hareketlerinin sebep oldugu deniz suyunun sirekli dolaggmdir. Tuzlu soliisyonlarm
seyreltilmesi dolomit ¢okelmesine uygun olan yavas ¢okelmeye sebep olur ve ¢ogu kitasal
yeralt: suyu igindeki yiiksek COs? konsantrasyonu da dolomit gokelmesini tegvik eder (Sekil
20).

3.KARI§MI§ SU MODELI
DS. Beslenme

......... %,c;‘k. ”s .
uluk - <35 %0
..... 12’ 0Mm GOy Ca deigken< 1:1
A Serbest s1§ sahil akifer
DS. Beslenme
Gegirgen olmayan tabaka / /
..... 4—/
Erime magaralat — Mg/Ca - ~1:1
4—-———-e Tuzlulhk - <35%o0
CO3 Ca - defiisken < 1:1
100- 2000 m

B. Derin sinrlanmug akifer

Sekil 20. Su kangmast yada sulanma modeli

3.3.1.2. Dolomitlesme

Dolomitler bazi aragtirmacilar tarafindan kristal yapilarma goére simflandinlmugtir.
Greg ve Sibley (1984), Sibley ve Greg (1987) dolomitleri kristal morfolojileri ve kayaglar
icinde bulunug sekillerine gore dokusal olarak simflandrmugtir. Gawthorpe (1987)
dolomitler iizerinde yaptif1 incelemelerle, gesitli dolomit tiplerini ortaya koymustur.
Mikroskopta yapilan incelemeler sonucu bu dolomit tiplerinden besi tespit edilmis ve bu
dolomit tipleri agagida siralanmugtir (Sekil 21).

a) Idiotopik-E d) Ksenotopik- A ‘

b) Idiotopik-S e) Idiotopik-C

¢) Mikrokristalin
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Idiotopik-E: Hemen hemen. bitiin dolomit kristalleri dhedral rhomblardan olugmustur.
Dolomit kristalleri diizgiin ve gelismistir. Idiotopik-E tipi dolomitler genelde kristal destekli
olmalarina kargin, dokanak olusturmayan kristal yiizeyleri arasmda ofjinal kiregtagina ait
kalntilar (matriks) veya diger mineralleri gérmek miimkiindir. Kristaller ¢ift nikolde dik

sOnme gosterirler.
i Idiotopik-E
{_J] ; Ksenotopik-A
[ /\ 2
Idiotopik-S
o Mikrokristalin
Idiotopik-C

Sekil 21. Berdiga kiregtaglarinda gozlenen dolomit tiplerinin Greg-Sibley (1984), Sibley-
Greg (1987) ve Gawthorpe (1987)’a gore gosterimi.

Idiotopik-S: Dolomit kristalleri subhedral veya anhedral olup, diisiikk porozitelidir. Kristal
siurlan arasinda matriks yok veya yok denecek kadar azdir. Cojunun kristal yiizeyleri
korunmugtur, kristal siirlan da uyumludur. Cift nikolde dik sénme gosterirler. Orjinal
kiregtaglanna ait izleri de gormek miimkiindiir.

Idiotopik-C: Dolomit kristalleri shedral rhomblardan olusur. Biiyilk gozenek veya
bosluklarda ¢imento olarak gelisen bu tip dolomitler jips, kalsit gibi mineralleri sarabilirler.
Kristal yiizeyleri arasindaki smrlar diizgiin, kristaller olduk¢a biiyiik boyutludur. Cift
nikolde dik sonme gosterirler. Idiotopik-C tip dolomitler diger dolomit gesitleri ile birlikte
bulunabilirler.




33

Ksenotopik-A: Dolomit kristalleri anhedral olup, birbirleriyle sikica paketlenmislerdir.
Kristaller olduk¢a kavisli, egrilmig, testere diglidir ve birbirleriyle diizensiz smurlar
olusturmuglardir. Siki paketlenmeden dolay1 orjinal kiregtast izlerine rastlanmaz. Cift nikolde
dalgali sdnme gosteren bu kristallerin sinirlan, gogunlukla belirsizdir.

Mikrokristalin: Bu tip dolomitler mikrondan desimikrona kadar degisen kiigiik kiimeler
halinde, anhedral ve subhedral kristaller igerirler. Kristaller i¢inde tanmabilir kavki pargalan
(brakipod, krinoid) vardir. Mikrokristalin dolomitler kayact kaplayacak sekilde
geligebildikleri gibi allokemlerin etrafinda da gelisebilirler. Bu tip dolomitler diger dolomit
tipleriyle de bir arada bulunabilirler. Ayrica kristal destekli olmalarina kargin, kristal sinirlan
genellikle belirsizdir.

3.3.2. Giimiishane-Bayburt ybrelerinde Berdiga Formasyonu’ndan Alman
Karbonat Kayaclara Ait Olciilii Kesitlerin Mikrofasiyes Ozellikleri

Giimiishane-Bayburt yorelerinden alinan karbonat kayaglara ait 6lciilin kesitlerin
mikrofasiyes oOzellikleri incelenmigtir. Incelenen olgilii kesitlerin ¢okel yapi-doku ve
mikrofasiyes karekteristikleri saptanarak agafida sunulmug ve dort tablo halinde derlenmistir
(Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4).

3.3.2.1. Karagelinler Tepe Kuzeydogusundan (Bayburt) Alinan Olgiilii Kesitin
Mikrofasiyes Ozellikleri

Mikroskobik  incelemeler &lgili kesitin, tabandan tavana dogru dolomitik
kiregtaglari, dolomitler, rekristalize kirectaslan ve kiregtaglarnindan olustugunu gostermistir.
Bu kesite ait mikrofasiyes detaylar tablo halinde (Ek 1) verilmistir.

3.3.2.1.1. Dolomitler ve Dolomitik Kire¢taslan

Olgiilis kesitin tabandan 72 m’lik kisruna kadar dolomitler ve dolomitik kiregtaslan
goriilmektedir. Dolomitik kiregtaglarinda dolomitlegme gatlak ve matriksde yogun, tanelerde
ise daha diigikk oranlarda gelismigtir. Intraklastlar iizerinde 6zgekilli (idiotopik) dolomit
kristalleri goriilmektedir. Tamamen dolomitlesmis kesitler de rn.evcuttur. Bu kesitlerde;
idiotopik-E (Sekil 22), idiotopik-C ve ksenotopik-A (Sekil 23) tip dolomitler tespit
edilmigtir. Idiotopik- C’ler gozenekleri dolduracak sekilde gelismis ve biiyiik kristallidirler.
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Kristal boyutlar1 180-420 pm arasinda degigsmektedir. Ksenotopik- A’lar siki paketlenmis,
egrilmis, kivrilmug gekillerde olup, dalgah sénme gostermektedirler. Kristal boyutlan 136-
425 um arasinda degismektedir. idiotopik-E tip dolomit kristalleri ¢ift nikolde dik sonme
gostermektedirler, kristalleri diizgiin ve geligmistir. Kristal boyutlan 155-450 um arasinda
degismektedir.

Dolomitik kiregtaslarinda, kiregtaglarina ait bilegenler (intraklast, pellet, biyoklast)
net bir gekilde ayirt edilmektedir.

Fast it
0.5 mm
i

Sekil 22, Ardighginey Formasyonu'na ait idiotopik-E tipi dolomitlerin
mikroskoptaki gériiniimii. Idiotopik-E tip dolomitler gogunlukla 6hedral
sekillidir. Kristalleri diizgiin ve gelismigtir. Dokanak olusturmayan dolomit
kristalleri arasinda kiregtagmna ait ilksel kalintilar bulunmaktadir. Ornek
No: Tp-16, olgiilii kesitin 69. metresi
(C.N; id-E: Idiotopik -E, M: Matriks)
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Sekil 23. Ardighgiiney Formasyonu’na ait ksenotopik-A tip dolomitler igerisindeki
idiotopik-C tip dolomitlerin mikroskoptaki goriiniimii. Idiotopik-C tip
dolomit kristalleri Ohedral gekillidir. Biyilk gozenek ve bosluklarda
olusurlar. Kristal yiizeyleri arasindaki smurlar diizgiin, kristaller biyik
boyutludur. Bu tip dolomitler diger dolomit tipleri ile beraber
bulunmaktadirlar. Ornek No: Tp-9, dlgiilii kesitin 28. metresi

(C.N; 1d-E: Idiotopik -C, Ks-A: Ksenotopik-A)

3.3.2.1.2, Kirectaslan

Olguli kesitte yaygin olan karbonat kayaglandir. Kesitin ilk 72 m’sinde aralikli
olarak goruliirlerken, st seviyeler tamamen kiregtaslarindan olusmuslardir. 46. ve 68.
m’'lerde kiregtaslan rekristalize olmustur ve bilesenler tannamamaktadir (Sekil 24).
Kristalizasyonun ilert safhalan oldugu igin Kiregtagma ait bilesenler tamamen
kaybolmuglardir.

Kiregtaglarinda gortilen bilegenlerin diger ozellikleri de asagidaki gibidir:

Pelletler: En ¢ok goriilen kiregtagt bilegenleridir. %10 ile% 90 arasinda degisen
oranlardadirlar. Boyutlar1 17-153 pm arasinda degismektedir. Bazi ince kesitlerde,
birbirleriyle sikica paketlenmis olup, biiyiik 6lgiide matriksin yerini almuglardir. Hemen her
seviyede goriilen pelletler, st seviyelerde kiregtaglannin tek tane bileseni ozelligindedirler
ve homojen dagiim géstermektedirler (Sekil 25, Ek 1). ‘
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Sekil 24. Ardighginey Formasyonu’na ait rekristalize kiregtagmm mikroskobik
gorniniimii. [iksel kayaca ait bilegenler tanimnamamaktadir. Ornek No: Tp-
15, olgulis kesitin 67. metresi (T.N; St: Stilolit).

Intraklastlar: Pelletlerden daha az goriilen intraklastlar, ince kesitlerde %10 ile
%50 arasinda bulunmaktadirlar. Boyutlan 170-2100 um arasinda degismektedir. Genelde
yan yuvarlak, ender olarak da yuvarlak sekildedirler (Sekil 26). Intraklastlarin bazilan sparit
baz:lant da ekinid plaka kinntilarim igermektedirler. Herhangi bir i¢ bilesen gdstermeyenleri
de vardir. Dolomitik kiregtaslaninda. intraklastlar lizerinde 6z sekilli dolomit kristalleri
gormek mimkiindir (Sekil 27). Dolomit kristallerinin boyutlart 34-185 um arasinda
degismektedir.

Intraklastlar dlgiilii kesitin orta seviyelerine kadar yaygin gériiliirken, 80. m’den
sonra goriilmemekte ve yerlerini tamamen pelletlere birakmaktadirlar. Kesitin st
seviyelerinde yaklagik 23 m’lik bir kisminda intraklast gérmek miimkiin degildir. Bunun
yaninda tavanda son 2 m ‘lik bir alanda intraklastlar tekrar belirmektedirler.

Oolitler: Oolitler en az goritlen karbonat bilesenidir. Ince kesitlerde %10 ile %35
arasinda bulunmaktadirlar. Boyutlant 170-340 pum arasinda degisrflektedir. Ust kesimlerde
bir kesitte (Tp-57) belirgin olarak bulunan oolitler, diger seviyelerde de az miktarda
goriilmektedirler. OQolitlerin radyal sarihimlanni sadece Tp-57 kesitinde belirgin olarak
gorilmektedir (Sekil 28).
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Sekil 25. Ardighgiiney Formasyonu’na ait pelsparit (tanetast) igerisindeki pelletlerin
mikroskobik goriinimii. Pelletler baz1 kayaglarda mercekler halinde iken
bazlaninda da bu fotografta gonildigii gibi yidisim halinde bulunmaktadir
ve kayacin tek bileseni durumundadirlar. Sparit ¢imento pelletler arasinda
yer alan dar alanlarda gozlenmektedir. Ornek No: Tp-29, élgiilii kesitin 85.
metresi (T.N; P: Pellet, S: Sparit)
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Sekil 26. Ardighgiiney Formasyonu’na ait oointrabiyopelsparit (tanetagt) igerisindeki
intraklastlann mikroskobik goriiniimii. Intraklastlar degisik boyutlarda olup
sparit gimento ile baglanmiglardir. Ornek No: Tp-60, Olgiilii kesitin 106.
metresi (C.N; O: Oolit, Int: Intraklast, S: Sparit)

Iskeletli Taneler: Iskeletli taneler kiregtaglan iginde etkin bilesenlerdir. %3 ile %50
arasinda degisen oranlardadirlar (Ek 1). Olgiilii kesitin hemen hemen tim seviyelerinde
ekinid plakalart bol olarak bulunmaktadir (Sekil 29). Ekinidler genelde plakalar halinde az
olarak da ekinid dikeni olarak gorulmektedir. Kugiik pargalardan gok bilyiik plakalara kadar
farkhh boyutlar sunmaktadirlar. Uzerlerinde silislesme (Sekil 30) ve kalsitlesme
bulunmaktadir.

Miliolidler ve Valvulinler bol bulunan iskelet taneleridir. Baz kesitlerde ender ve
kiigiik bulunurken, bazilarinda bol ve belirgin boyuttadirlar (Sekil 31).

Pelespodlar ¢ogunlukla kinntilar ve pargalar ender olarak biitiin bireyler halinde
bulunmaktadirlar. Mikrofauna iginde az olarak da mercanlar goriilmektedir (Sekil 32).

Derin deniz faunasim temsil eden radyolaryalar (Sekil 33), kesitin tavamnda bol

olarak gorilmektedir.
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Sekil 27. Ardighgiiney Formasyonu’na ait pelintrabiyosparitin (tanetagt) mikroskobik
goriinimii. Intraklastlar ve biyoklastlar Gzerinde idiotopik (6z sekilli)
dolomit kristalleri gozlenmektedir. Ornek No: Tp-2, olgiili kesitin 2.
metresi
(T.N_; Int: intraklast, B: Biyoklast, S: Sparit, Id: Idiotopik dolomit kristali)

‘ ,, TR # Ay }' - N e A 05

Sekil 28. Ardighgiiney Formasyonu’na ait biyopelintraoosparit (tanetag:) igerisindeki
oolitlerin mikroskobik goriiniimi. Kiregtasimun ana bileseni oolitlerdir.
Oolitlerde radyal sanlimlar belirgin olarak gozlenmektedir. Az oranda
biyoklast, pellet ve intraklast gozlenmektedir. Omek No: Tp-57, olgiilit
Kesitin 105. metrest
(C.N; O: Oolit, P: Pellet, B: Biyoklast, Int: intraklast)
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Sekil 29. Ardighgiiney Formasyonu’na ait kiregtaslan icerisindeki ekinid plakalarimin
mikroskobik goriinimil. Merkezde yer alan ekinid plakas: etrafinda pelletler
ve intraklastlar gozlenmektedir. Bilesenler arasinda sparit gimento
bulunmaktadir. Ornek No: Tp-59, él¢iilii kesitin 105,5. metresi
(T.N.; Ek: Ekinid Plakasi, Int: Intraklast, P: Pellet, S: Sparit)

Sekil 30. Ardighgiiney Formasyonu’na ait intrabiyopelsparit (tanetast) icerisindeki
ekinid plakalan izerinde gelisen silislesmenin mikroskobik goriniimii.
Ormnek No: Tp-59, olgiilii kesitin 105,5. metresi
(C.N,; Ek: Ekinid plakasi, Si: Silislesme, Int: Intraklst, S: Sparit).

L VURSEKOGRET 1v g
ON MERKEZY
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Sekil 31. Ardighgiiney Formasyonu’na ait intrabiyopelsparit (tanetast) ierisindeki
miliolidlerin mikroskobik goériiniimii. Ornek No: Tp-22, 6lgilii kesitin 77.
metresi
(C.N; MI: Miliolid, P: Pellet, Int: Intraklast, S: Sparit)

Sekil 32. Ardighgiiney Formasyonu’na ait pelintrabiyosparit (tanetast) igerisindeki
mercan kolonisinin mikroskobik gériiniimii. Omek No: Tp-2, odlgiili
kesitin 2. metresi (T.N; Mr: Mercan)
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Sekil 33. Ardighgiiney Formasyonu'na ait biyomikrit (vaketag) icerisindeki
radyolaryalarn mikroskobik gériiniimii. Ornek No: Tp-58, olc;ulu kesmn

105,7. metresi (T.N.; R: Radyolarya, M: Mikrit).
Terrijen Mineraller: Ince kesitlerde %2 ile %20 arasinda, farkli oranlarda kuvars,
feldspat ve volkanik kayag pargalari bulunmaktadir (Sekil 34). Kuvarslarin kenarlan keskin
ve koselidir. Bu kuvarslann kaynagmnm, temeldeki metamorfik kayaglar veya yakin

¢evredeki bir volkanizmanin oldugu diisiniilmektedir.

3.3.2.1.3. Diyajenez

Kayaglann ¢okelimi sirasinda veya ¢okeliminden sonra baglayip giiniimiize kadar
devam eden degisimler diyajenez olarak tamumlanabilmektedir. Metamorfizma diyajenez
diginda tutulan bir degisimdir. Diyajenezle meydana gelen degisimler fiziko-kimyasal
islevler, fiziksel islevier ve biyolojik islevler olarak ii¢ grupta toplanabilir.

1. Fizikokimyasal islevler:

a) Silislesme: Yapilan incelemeler silislesmenin intraklastlar ve fosil kavkilan (6zellikle
ekinid) iizerinde oldugunu gostermistir. Fosil kavkilannda goriilen silislesmeler, tiim kavkiy1
kaplayacak sekilde geligtigi gibi bir bélimiinde de gériilebilmektedil: (Sekil 35).

b) Cimentolonma: Olgiili kesitten alnan ince kesitler igerisinde iki tip g¢imento
g6zlenmektdir.




Sekil 34. Ardighgiiney Formasyonu’na ait kumlu biyointrasparit (tanetas1) igerisinde
yer alan terrijen minerallerin mikroskobik goriiniimii. Terrijen mineraller
kayag icerisinde % 15 oraminda gozlenmektedir. Terrijen taneler kuvars,
plajiyoklas ve volkanik kayag pargalanindan olugmaktadir. Orek No: Tp-
69, 6lciilii kesitin 106,5. metresi
(C.N.; Q: Kuvars, Pl: Plajiyoklas, K¢: Kayag Kirintisy, S: Sparit)

Sekil 35. Ardighgiiney Formasyonu’na ait intrabiyopelspaﬁt (tanetast) igerisindeki
ekinid plakalan iizerinde geligen silislesmenin mikroskobik gorunimi.
Omek No: Tp-58, olgilii kesitin 105,2. metresi (C.N.; Ek: Ekinid plakasi,
Si: Silislesme)




Mozaik Cimento: Mozaik ¢imentolar gogunlukla gatlaklarda ender olarak ta gozeneklerde
goriilir (Sekil 36).

Sintaksiyal Cimento: Sintaksiyal ¢imento ekinid plakalarimin kenarinda gelisen, ekinid
plakastyla aym optik devamhlik gosteren gimentodur. Capraz igikta plaka ile ¢imento aym
anda yanp, sonme gOstermektedir. Sintaksiyal ¢imento etrafini sardifz ekinid plakasmndan
daha temiz ve berrak bir goriiniime sahiptir. Cimento baz ekinidleri dyle sarmustir ki plaka
ile gimento ayirt edilememektedir (Sekil 37).

¢) Dolomitlesme: Ardigligiiney Formasyonu’nda idiotopik-C, ksenotopik-A ve idiotopik-E
tipte dolomitler gozlenmistir.

Dolomitin olusumu hakkinda degisik yazarlar tarafindan bir ¢ok model ileri
strilmiistir. Hala bu konuda fikir birlifine varlamamugtir. Berdiga Formasyonu’nda
gozlenen dolomitlesme hipersalin lagiin ve refliks modeline uymaktadir. Genis yayilimh
dolomitlesmeler, Hipersalin Lagin ve Refliks Modeli'ne uygun olarak gelismektedir
(Orhan, 1997).

Sekil 36. Ardighgiiney Formasyonu’na ait biyointrapelsparit (tanetast) icerisindeki
catlaklarda yer alan mozaik ¢imentonun mikroskobik goriniimii. Mozaik
¢imento diyajenezle ikincil olarak meydana gelmektedir. Gozenek ve
bosluklarda  gelisebildigi gibi yukandaki gibi catlaklarda da
gelisebilmektedir. Ornek No: Tp-20, ol¢tilii kesitin 75. metresi
(T.N; Mz: Mozaik Cimento, P: Pellet, Int: Intraklast, S: Sparit)
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Sekil 37. Ardighgiiney Formasyonu’na ait kumlu oointrasparit (tanetagt) igerisindeki
ekinid plakalarimin etrafinda gozlenen sintaksiyal g¢imento. Sintaksiyal
¢imento ekinid plakalarinin kenarlannda gelisen ve ekinid plakas: ile aym
optik devamhlik gosteren gimentodur. Ornek No: Tp-7, élgiilii kesitin 18.
metresi (C.N.; Syn: Sintaksiyal ¢imento, Q: kuvars, S: Sparit)

2.Fiziksel Islevier:
a) Stilolitlesme: Olgiil kesitin taban ve orta sevivelerinde catlaklar boyunca yaygm olarak
goruliirken, st seviyelerinde gorilmemektedir (Sekil 38). Stilolitlesme geg¢ diyajenez
evresinde basing etkisiyle tanelerin dokanaklannda erime ve saga-sola dogru akma ile
meydana gelmektedir.

Stilolitlesmenin  geligtigi kesitlerdeki basing-erime dokanaklarinda yer yer
demirlesmeler ve kil birikimleri izlenmigtir.
b) Catlaklar: Mikroskobik incelemeler kayaglarn tiim seviyelerinin bol ¢atlakl oldugunu
gostermistir. Catlaklann acikliklar farkh boyuttadir. Bazi 6rneklerde, kesit alamnin énemli
bir bolimiing kaplamaktadir. Matriksi ve taneleri kesen biiyiikliklerdedir. Catlaklarin gogu,
iri kristalli ikincil kalsit ¢imentoyla doludur.
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Sekil 38. Ardigligiiney Formasyonu’na ait biyooosparitte (tanetas)) yer alan
stilolitlesmenin  mikroskobik goriniimi. Stilolitlesme ge¢ diyajenez
evresinde basing etkisiyle tanelerin dokanaklarinda erime ve saga-sola
dogru akma ile meydana gelmektedir. Diger ad1 da kimyasal sikismadir.
Ornek No: Tp-18, olgiilii kesitin 72. metresi
(T.N,, Int: Intraklast, S: Sparit, St: Stilolit)

3.3.2.1.4. Cikelme Ortam

Bayburt yoresi (Karagelinler Tepe)’den alinan olgilii kesit; dolomit, dolomitik
kiregtas:, rekristalize kiregtasi, tanetast ve vaketaslarindan olugmaktadir,

Kesitin tabaminda 32 m kalinliginda, yer yer dolomitlesmis iri taneli tanetaslan yer
almaktadr. Karbonath taneler; intraklastlar, pelletler, biyoklastlardan olugmaktadir.
Biyoklastlar ekinid parcalan, pelespod kinntilan halindedir. Intraklastlar ve pelletler ¢ogu
kez sagimim halindedir. Bu ozellikler ortammn yiksek enerjili oldugunu isaret etmektedir.
Dolomitik kiregtaslan iizerine 21 metre kahinhginda, kumlu oointrasparitik (tanetagt) bir
seviye gelmektedir. Bu seviye % 15 oramnda kinntih materyal icermektedir. Bu ortamn
karaya yakinhgim ve kinnt: girdisini igaret etmektedir. Oolit ve karadan taginan kinntilar,
yiiksek enerjili bir ortamu karekterize etmektedir. Bu, verilere gé;e ortam Wilson (1975)
modelinde 6. fasiyes kusagmna kargilik gelmektedir. Olgiili kesit uste dogru 21 metre
kalinlifinda dolomitik seviye ile devam etmektedir. Dolomitik seviyede kayaglarn ilksel
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dokulan taninamadigindan ortam hakkinda yorum yapilamamistir. Dolomitler Gzerinde 16
metre kahinliginda rekristalize kiregtaglan ve biyointrapelsparit (tanetast) yer almaktadir.
Rekristalize kiregtaglarimn ilksel halleri tamnamamaktadir. Biyointrapelsparitler ortamin
yiiksek enerjili oldugunu gostermektedir. Bu seviye iizerinde 43 metre kalinhginda dolomitik
kayaclar bulunmaktadir. Dolomitik kayaglarda ilksel dokular tammnamadifindan ortam
hakkinda bir yorum yapilamamgtir. Istifin iist kisminda 74 metre kalinhgnda tanetaglan yer
almaktadir. Bu seviyede hakim olarak pelsparitler gozlenmektedir. Aynica kiregtaglan
igerisinde biyoklastlar, intraklastlar ve az oranda da oolitler bulunmaktadir. Biyoklastlar
kavki kinntilarindan ve pargalarindan olugmugtur. Bu 6zellikler ortammn yiiksek enerjili
oldugunu isaret etmektedir. istif 0.5 metre kalnh@inda radyolaryah vaketaglan ile devam
etmektedir. Bu durum ortamin enerjisinin diigtiigiini ve derinlestigini gostermektedir. Istifin
tavaninda ise %10-15 oraminda kinntih materyal igeren kumlu biyointrasparit (tanetag1) yer
almaktadir. Bu ozellikler ortamm si3lagtigim ve enerjinin arttifim géstermektedir.

3.3.2.2. Arsa Mahallesinden (Giimiishane) Alinan Olgiilii Kesitin Mikrofasiyes
Ozellikleri

Arsa mahallesinden alinan &rneklerin ince kesitleri iizerinde yapilan incelemeler,
Berdiga Formasyonu’na ait kayaglarn tamamen dolomitlerden olustugunu gostermistir.
Dolomit tipleri ve dolomitler iginde gdzlenen mikroskobik 6zellikler Ek 2’de tablo halinde
verilmistir. Dolomitler ¢ogunlukla mikrokristalin (Sekil 39) ve ksenotopik-A (Sekil 40)
ozellikte olup, az olarak da idiotopik-S  (Sekil 41) tip dolomitler goériilmektedir.
Ksenotopik-A tip dolomitlerin boyutlan 68-510 um, Idiotopik-S tip dolomitlerin boyutlar
ise 102-289 um arasinda degigmektedir.

Kayaglarda bol olarak erime ile olusmus gozenekler vardir. Bu gozenek ve
¢atlaklarda genellikle silislesmeler mevcuttur (Sekil 42). Kesitin taban seviyelerinde
silislesme yayginken, tiste dogru azalmakta ve yerini kalsitlesmeye birakmaktadir. Kalsitlerin
dilinimleri kolayca ayirt edilmektedir. Silisli minerallerin siurlan net degildir. Berdiga
kiregtaglaninda yaygin olarak gorilen bu silislesme omatma ile olusmustur. Ortama gelen

silis eriyikli swilar, gozenek ve catlaklan doldurmus veya dolomit kristallerinin yerini
almgtir.
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Dolomitlerde gozenekler kadar yaygin olmasa da ¢atlaklar bulunmaktadir. Bu
gatlaklar kesit alam i¢inde kapanan, siireksiz gatlaklardir. Yer yer kalsit ya da silisle

doldurulmuglardir.

Sekil 39. Arsa mahallesinden alman mikrokristalin tip dolomitlerin mikroskobik
goriiniimi. Mikrokristalin dolomitler anhedral ve subhedral sekillidir.
Mikrondan desimikrona kadar degisen boyutlarda olup, diger dolomit
tipleriyle de birlikte bulunabilmektedirler. Kristal destekli olmalarina karsin
kristal simirlan belirsizdir. Ornek No: A-14, 6lgiilii kesitin 13. metresi (T.N.)
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Sekil 40. Arsa mahallesinden alinan ksenotopik-A tip dolomitlerin mikroskobik
goriiniimii. Ksenotopik-A tip dolomitler anhedral gekilli olup, birbirleri ile
sikica paketlenmiglerdir. Kristaller kavisli, egrilmig ve birbirleriyle diizensiz
smirlar olusturmuslardir. Siki paketlendikleri igin orjinal kiregtagi izine
rastlanmamaktadir Ornek No: A-30, 61

X%

¥ K

gorinimii. Idiotopik-S tip dolomitler subhedral veya anhedral gekillidir.
Kristal yiizeyleri arasinda matriks yok veya yok denecek kadar az
bulunmaktadir. Kristal yiizeyleri ¢ogunlukla korunmus ve kristal simrlan da
uyumlu bir sekildedir. Bazen kristaller arasinda ilksel kiregtagi izleri de
gormek miimkiin olmaktadir. Omek No: A-24, digiilii kesitin 44. metresi
(T.N)
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Sekil 42. Karbonat kayaglant igerisindeki, go6zenek ve catlaklarda gelisen
kalsitlesmenin mikroskobik gorunimii. Kalsitlesme diyajenezle ikincil
olarak olugmustur.

Ornek No: A-18, olgiilii kesitin 26. metresi
(T.N.; Ka: Kalsit, Mkr: Mikrokristalin tip dolomitlegme)

3.3.2.2.1. Cokelme Ortam

Arsa mahallesinden alman olgiilii kesit tamamen dolomitik karbonat kayaglarindan
olusmustur. Kayaglann ilksel hallerine iligkin bir bulgu tespit edilemediginden ortamsal

yorumlama yapilamamugtir.

332.3. Kusakkaya Tepesi'nden (Giimiishane) Alman Olciili Kesitin
Mikrofasiyes Ozellikleri
Mikroskopta yapilan incelemeler sonucunda, Kusakkaya Tepesi’nden alinan Berdiga
Formasyonu’na ait karbonat kayaglarm, dolomit ve kirectaglarindan olustugu gorilmiigtiir.
Dolomit tipleri, kiregtaslan iginde yer alan fauna, kiregtaslarina ait bilegenler ve 6zellikleri
Ek 3’de tablo halinde verilmistir.
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3.3.2.3.1. Dolomitler

Kusakkaya Tepesi'nde, mikrokristalin (Sekil 43), ksenotopik-A (Sekil 44),
idiotopik-C (Sekil 45) ve idiotopik-S (Sekil 46) tip dolomitler tespit edilmigtir. Ksenotopik-
A tip dolomitlerin kristal boyutlan 102-340 pm, idiotopik-C’nin 68-255 um, idiotopik-S’nin
119-680 pm arasinda degigsmektedir. Bu dolomit tipleri, ince kesitlerde tek baslanna
bulunabildigi gibi birlikte de bulunmaktadirlar. Dolomitler igerisinde yer yer intraklast izleri
fark edilmektedir (Sekil 46). Ctnkii dolomitlesme; gatlak ve matrikste yogun, tanelerde ise
daha diisiik oranlarda geligmistir.

o

LA

LBy

Sekil 43. Kugakkaya Tepesi’nden alman 6lgiilis kesitte yer alan mikrokristalin tip
dolomitlerin mikroskobik gériiniimii. Kristaller anhedral ve subhedral
sekilli, mikrondan desimikrona kadar degisen boyutlardadir. Mikrokristalin
dolomitler diger dolomit tipleriyle de birlikte bulunmaktadirlar (cogunlukla
idiotopik-C tip dolomitler). Ornek No: K-120 , 6liilii kesitin 174,5. metresi
(T.N.).
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Sekil 44. Kusakkaya Tepesi’nden alinan olgiilii kesitte yer alan ksenotopik-A tip
dolomitlerin mikroskobik gériiniimii. Anhedral sekilli ve siki paketlenmisg
kristallerden olusmaktadirlar. Kristaller kavisli ve egrilmis olup
birbirleriyle diizensiz sinirlara sahiptirler. Omek No: K-134 , 6lgiilii kesitin

Sekil 45. Kusakkaya Tepesi'nden alinan dlgiilii kesitte yer alan idiotopik-C tip
dolomitlerin mikroskobik goriiniimii. Kristaller ohedral sekillidirler. Biyik
gozenek ve bosluklarda ¢imento olarak gelisen bu tip dolomit kristalleri
arasindaki simrlar diizgiin, kristallerde oldukga biiyiik boyutludur. Ornek
No: K-114 , 6lgiilii kesitin 151,5. metresi

(C.N.; Mkr: Mikrokristalin, id-C: Idiotopik-C).

.




53

Sekil 46. Kugakkaya Tepesi’nden alinan olgiilii kesitte yer alan idiotopik-S tip
dolomitlerin mikroskobik goriinimii. Idiotopik-S tip dolomitler subhedral
veya anhedral sekilli olup, kristal yiizeyleri arasinda matriks yok veya yok
denecek kadar azdir. Cogunlukla kristal ylizeyleri korunmus ve kristal
simurlan da uyumludur. Omek No: K-134 , olgilli kesitin 246. metresi

(C.N)
3.3.2.3.2. Kirectaslar

Mikroskobik incelemelere gore 6lgiili kesitin 304.5. metresinden itibaren 31.5 m’lik
bir sevivede kiregtaslart bulunmaktadir. Kiregtaslan tabandan itibaren 16 m’lik bir kisunda
istiftaslan (biyointrapelsparit, biyomikrosparit) ve istiftaglan tizerinde 15.5 m’lik bir kisimda
ise tanetaglan (pelbiyointrasparit, biyointrasparit) olarak yeralmaktadir. Kiregtaslanna ait
bilegenler ve bu bilesenlerin mikroskobik dzellikleri asagida verilmigtir.

Intraklastlar: Ince kesitlerde %15 ile %45 arasinda degisen oranlarda bulunurlar
(Ek 3). Boyutlan1 180-1455 pum arasinda degismektedir. I¢ bilesensizdirler. Genelde koseli
olan intraklastlarin kenarlan kirikl, pargalidir. Ender olarak yan yuvarlak sekillerdedirler
(Sekil 48).

Pelletler: Kirectaglarinda %10 ile %40 arasinda bulunmaktadiriar. Boyutlart 35-120
pum arasinda deSismektedir. Hem pakston, hem de tanetaslan igerisinde bulunurlar.

Intraklastlar gibi i¢ bilesensizdirler (Sekil 48).
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iskeletli Taneler: Dolomitik kayaglarda yaygin dolomitlesme nedeniyle iskeletli
tanelere rastlanmamigtir. Iskeletli taneler kiregtaglarinda gorillen tek bilesendir. Ince
kesitlerde %10 ile %40 arasinda bulunurlar. Yaygin olarak miliolid, valvulin, pelespod
kinntilan gormek mimkiindiir (Sekil 48).

Sekil 47. Kusakkaya Tepesi’nden alinan oleilii kesitte yer alan dolomitlerde goriilen
intraklast izleri. Kiregtaginn dolomitlesmesinden sonra kayaca ait ilksel
kalntilar bazen tane bazen de matriks olarak bulunabilmektedir. Sekilde
de gorildigi gibi intraklast izleri dolomitlesmeden sonra rahatca
gézlenebilmektedir. Matriksteki dolomitlesme yogun oldugu igin tane
izleri farkedilmektedir. Orek No: K-76 | olgiilii kesitin 5. metresi (T.N.)

3.3.2.3.3. Diyajenez

L. Fizikokimyasal Islevler:

a) Silislesme: Gozeneklerde ve catlaklarda silislesmeler goriilmektedir. Silislesme, baz
kesitlerde buyiik gozenekleri dolduracak sekilde, bazilarinda dolomit kristallerinin yerini
alacak sekilde gelismigtir. Olgiilii kesitin orta seviyelerine kadar yaygm olan silislesme, iist
kesimlerde pek gorilmemektedir.

b) Cimentolanma: Kiregtaslarinin gozenek ve gatlaklanm ikincil ¢imentolar doldurmugtur.
Bu ¢imentolar kesit alaninin nemli bir boliimiinii kaplamaktadir. Kavk: iclerinde de ikincil
¢imentolar bulunmaktadir.




55

Mozaik ¢imento: Mozaik ¢imento hem gozeneklerde hem de buyik catlaklarda
goriilmektedir (Sekil 50). Kavkilann yerini alan, giizel dilinimli mozaik ¢imentolar da

mevcuttur.

Sekil 48. Kugakkaya Tepesi'nden alinan 8lgiili kesitte yer alan pelbiyointrasparit
(tanetasi)’in mikroskobik goriiniimil. Pelletler kesit igerisinde saginum
halinde gozlenmektedir. Milliolid ve valvulin en yaygm olarak gozlenen
biyoklastlardir. Ornek No: K-144 , 6lgiilii kesitin 303. metresi
(T.N; Int: intraklast, P: Pellet, Ml: Miliolid, V: Valvulin, S: Sparit)

2. Fiziksel Islevier:

a) Stilolitlesme: Dolomitlerde az olarak fakat usteki kiregtaslannda yogun olarak
stilolitlesme gorilmektedir (Sekil 51). Stilolitler, kayacin olusumundan sonra diyajeneze
bagh olarak gelismistir.

b) Catlaklar: Tiim seviyelerde yogun olarak goriilmektedirler. Catlaklanin bazlar, kesit
alamum kateden, agiklan bayiik olan catlaklardir. Diger catlaklar da boyutlant kiigiik olan,
kesit alanu i¢inde kapanan siireksiz ¢atlaklardir.
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Sekil 49. Kugakkaya Tepesinden alinan 6lgiilii kesitte yer alan biyomikrosparit
(istiftag1) igerisindeki milliolid ve valvulinlerin mikroskobik goriiniimil.
Ornek No: K-140 , olgiila kesitin 283,5. metresi (T.N; Ml: Miliolid, V:
Valvulin, Ms: Mikrosparit)

' ;s 0 ' 0.5 mm
v : 1 j
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Sekil 50. Kusakkaya Tepesi’nden alinan 6lgiilii kesitte yer alan karbonat kayaglan
icerisinde g6zlenen mozaik ¢imento. Mozaik ¢imento gatlakta ikincil
olarak gelismistir. Ornek No: K-142 , élgiilii kesitin 289,5. metresi
(C.N.; Mz: Mozaik ¢imento, S: Stilolit)
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3.3.2.3.4.Cikelme Ortamm

Kugakkaya Tepesinden ahnan olgiilii kesitin 304.5 metresi dolomitik karbonat
kayaglanindan olugmaktadir. Bu kayaglarmn ilksel halleri tamnamadigindan gokelme ortamu
yorumlanamamugtir.

Dolomitler {izerine 31.5 metre kahnh@nda kiregtaglanndan olugan bir seviye
gelmektedir. Bu seviyenin 16 metresi istftaglanndan  (biyointrapelmikrosparit,
biyomikrosparit) olusmaktadir. Bu kayaglar igerisindeki pelespodlar, kinntilar halindedir.
Intraklastlar genellikle yan yuvarlak olmakla birlikte ender olarak da kogeli olanlan vardir.
Bu &zellikler ortamin orta/yiiksek dereceli bir enerjiye sahip oldugunu gostermektedir.

Istiftaglar1 {izerine 15.5 metre kalinliginda tanetaslarindan (pelbiyointrasparit,
biyointrasparit) olusan bir seviye gelmektedir. Biyoklastlar kirntih ve pargalidir.
Intraklastlar kinkh ve kogelidir. Bu verilerden yararlamlarak ortamn yiiksek enerjili oldugu
sOylenebilmektedir.

Sekil 51. Kusakkaya Tepesi’nden alinan olgiilii kesitte yer alan kiregtaslarinda
gozlenen stilolitlerin mikroskobik gériiniimii. Ornek No: K-140 , dlgiilii
kesitin 283,5. metresi (T.N: St: Stilolit, Ms: Mikrosparit)
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3.3.2.4. Salintasi Tepe’den (Giimiishane) Ahnan Olgiilii Kesitin Mikrofasiyes
Ozellikleri

Olgiilii kesite ait 6rneklerin mikroskobik incelemeleri sonucunda, kayaglarin dolomit
ve kiregtaslarindan olugtugu tespit edilmigtir. Dolomit tipleri, kiregtaglan igerisinde yer alan
fauna, kirectaslarina ait bilegenler ve dzellikleri Ek 4’de tablo halinde verilmistir.

3.3.2.4.1. Dolomitler

Mikroskobik incelemeler; dolomitlerin mikrokristalin (Sekil 52), ksenotopik-A (Sekil
53), idiotopik-C (Sekil 54), idiotopik-S (Sekil 55) ve az oranda da idiotopik-E (Sekil 56)
tipte oldugunu goéstermistir. Ksenotopik-A tip dolomitlerin kristal boyutlan1 50-375 um ,
idiotopik-S’nin 70-510 pm, idiotopik-C’nin 100-680 um, idiotopik-E’nin 65-340 um
arasinda degismektedir. Dolomit tipleri tek baslanina gorildigi gibi birlikte de
bulunmaktadirlar. En yaygmn olan dolomit tipi idiotopik-C’dir. Idiotopik-C’ler biiyiik
bosluklan dolduran iri kristaller seklindedirler. "

Sekil 52. Salintasi Tepe’den alman 6lgilii kesit igerisinde yer alan mikrokristalin tip
dolomitlerin mikroskobik goriiniimii. Mikrokristalin dolomitler anhedral
ve subhedral sekillidir. Kristal destekli olmalanna ragmen kristal simirlan
belirsizdir. Ornek No: E-44 , 6lgiilii kesitin 67. metresi (T.N)
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Sekil 53. Salintas1 Tepe’den alinan 6lgiilii kesit igerisinde yer alan ksenotopik-A tip
dolomitlerin mikroskobik goriniimii. Dolomit kristalleri anhedral sekilli
olup, birbirleriyle sikica paketlenmislerdir. Kristaller kavisli, egrilmis ve
birbirleriyle diizensiz siurlar olugturmuslardir. Omek No: E-52 , 6lgiili
kesitin 92,5. metresi (T.N.)

asi Tepe’den alinan olgiilii kesit igerisinde yer alan idiotopik-C tip
dolomitlerin mikroskobik goriiniimii. Burada idiotopik-C tip dolomitler,
mikrokristalin tip dolomitler igerisinde yer almaktadir. Idiotopik-C tip
dolomitlerin kristalleri ohedral sekillidir. Biiyiik gozenek ve bosluklarda

olusmuglardir. Ornek No: E-16 , 6lciilii kesitin12. metresi
(T .N; Mkr: Mikrokristalin, Id-C: Idiotopik- C).
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i . |
Sekil 55. Sahntagi Tepe’den alman olgiili kesit igerisinde yer alan idiotopik-S tip
dolomitlerin mikroskobik goriniimii. Dolomit kristalleri subhedral veya

anhedral sekilli olup kristal siirlan gogunlukla uyumiudur. Omek No: E-
10, ol¢iilii kesitin 3. Metresi (T.N.)

£y

L X

Sekil 56. Salintagt Tepe’den almnan 6lgiilii kesit igerisinde yer alan Idiotopik-E tip
dolomitlerin mikroskobik goriiniimii. Hemen hemen biitin dolomit
kristalleri Ghedral gekillidir. Dolomit kristalleri genelde kristal destekli
olmasma karsin, dokanak olusturmayanlar arasinda orjinal kiregtast
kalintilar1 (matriks) g6zlenmektedir. Ornek No: E-50 , 6lgiilii kesitin 86,5.
metresi (T.N.)
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3.3.2.4.2. Kiregtaglan

Kiregtaglan igerisinde normal bir kiregtagina ait drnekler bulundugu gibi rekristalize
olmus seviyeler de bulunmaktadir. Olgiilii kesitin 134. m’sinden sonra 91 metre kalinliginda
kiregtaslan yer almaktadir. Kiregtaglannin tamammna yakmim tanetaglan olugturmaktadir.
Yalmizca 177-181. ve 207-212. metreler arasinda istiftaglan yeralmaktadir.

Kiregtaglarina ait bilesenler ve mikroskobik 6zellikleri agagidaki gibidir:

Intraklastlar: ince kesitlerde %10 ile %25 arasnda bulunmaktadirlar. Boyutlan
170-950 pm arasinda degismektedir. Diger bilesenlere oranla daha az goriilmektedirler.
Kenarlan kinkhh ve yan kogelidirler. Bazi kesitlerde yan yuvarlak gekilde de
gorilmektedirler (Sekil 57).

Sekil 57. Salintagi Tepe’den alinan pelintrabiyospa:rit (tanetagi) icerisinde gézlenen
intraklastlann mikroskobik gorinimii. Ornek No: E-66 , 6lgiilii kesitin
134. metresi (C.N; Int: Intraklast, P: Pellet. S: Sparit)

Pelletler: Ince kesitlerde %15 ile %60 arasinda bulunmaktadirlar. Boyutlan 50-135
um arasinda degigmektedir. I¢ bilesensiz ve es boyutludurlar. Kiregtaslan igerisinde en bol

bulunan bilesenlerdir.
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iskelet Taneleri: Olcilii kesitin alt seviyelerinde bulunan dolomitik kayaglarda
bulunmamaktadirlar, Kiregtaslarmda bol olarak miliolid, valvulin (Sekil 58), pelespod
kirmtilary, siinger spikiilleri ve az olarak da ekinid plaka pargalan vardir.

: e SRS,

Sekil 58. Salntagt Tepe’den alinan pelintrabiyosparitlerin (tanetast) mikroskobik
goriniimii. Milliolidler yaygin olarak gozlenmektedir. Ornek No: E-78,
olcilii kesitin 169. metresi (C.N.; Int: Intraklast, P: Pellet, Ml: Miliolid, S:
Sparit).

Pelespod kavki parcalan, prizmatik sekillidir ($ekil 59). Tam bir kavki olarak
g6zlenmeyen pelespodlar, kinlmis pargalar seklinde gozlenmektedir.

Olgulii kesitin iist seviyesindeki bir kiregtagi omeginde (E 90), sedimantasyonun
yavasladigim gosteren glokoni olusumu vardir (Sekil 60). Aym kiregtast 6rnegindeki diger
bir ozellikte, iki farkli fasiyes olusumunun gozlenmesidir (Sekil 61). Tabakanin istii agik,
alt1 koyu renklidir. Bu renk farklilif1 sedimantasyonun yavagladifinin belirtisidir. Ust kismin
acik renkte olmasi, dalga hareketinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 59. Salintagi Tepe’den alnan biyopelsparit (tanetag) igerisindeki prizmatik
pelespod kavkilarnin mikroskobik goriiniimii. Ornek No: E-88 , olgiili
kesitin 200. metresi (T.N.; P: Pellet, Pk: Prizmatik pelespod kavkisi, S:

Sparit)

Sekil 60. Salintagi Tepe’den alnan biyomikrosparit (istiftast) igerisindeki glokonilerin
mikroskobik gorinimi. Glokoni, sedimantasyon hiziin yavasladigin

gostermektedir. Omek No: E-90 , &lgiilii kesitin 206. metresi
(T.N.; G: Glokoni)




Sekil 61. Salintagt Tepe’den alinan olgiilii kesit igerisindeki siinger spikiillii ve farkl
iki fasiyes igeren kiregtasinin mikroskobik goriiniimi. Ornek No: E-90,
olciilii kesitin 206. metresi (T.N.; Sp: Siinger spikiilii, M: Mikrit)

3.3.2.4.3. Diyajenez

1. Fizikokimyasal Islevier

a) Silislesme: Dolomitler igerisinde kii¢iik mineraller halinde ve bazi ¢atlaklarda kismen
gorillmektedir. Kiregtaglan icerisinde daha yaygindir. Buyiik kavkilar izerinde ve
go6zeneklerde belirgin silislesmeler gézlenmektedir.

b) Cimentolanma:

Mozaik Cimento: Kiregtaslan igerisindeki catlaklarda ve gozeneklerde goriilmektedir.
Mozaik ¢gimentoyu olugturan kalsit kristallerinde belirgin dilimler g6zlenmektedir.
Sintaksiyal Cimento: Kiregtaslanndaki ekinid plakalarimin kenaninda goriilmektedir. Plaka
ile gimento aym optik devamlihk gostermektedir. Olgiili kesitin Gst seviyelerinde
goriilmekle birlikte, ok yaygin degildir.

c¢) Rekristalizasyon: Salintagi Tepe’den alinan karbonat kayaglannin mikroskobik
incelemelerinde, go6zeneklerde yoSun olarak rekristalizasyon  gozlenmektedir.
Rekristalizasyon kayacin her yerinde degil, kesit alam iginde yer yer gergeklegmistir.
Yeniden kristallenme, ¢atlaklar boyunca yada karstik bosluklar boyunca goriilmektedir.




“IIpIe[urelto gis ‘miious
yosynA a1 Io[3A1A9s ngnpjo uruurej§elour], NPULLp Byep weyo ynénp vyep zenq Ifous
SpIo[RAIASS ng “Npepyewruning JOPSRd SA Je[ISeP|oAIq Yere[o USSS[Iq BPULIRISBYNS]

m$rupuny ‘Snwdoy wepreusy ULR[ISEPRNU] NPERR{RWUNNG YRI[O UULI [I35p Spureq
DjARY J1q wel ‘repsepjoAlq popuisuedl wepSeloue], NPeRRWUN[NG UBSBYNST 9PIS[RAIALS
vIe apuisuadl wedejour], npepewsno uepuuR[§eIoUR] [NIOUSS LreSeIdalry npadw]es
ueSeldorn] DepuIZNuUIEY anow [6 duueZn wedeAey jeuoqrey HRUO|OQ

' -1mdnS yewdes wruok
1iq QS off TWrEHo W[R0S ‘wopuIgipowous[zo8 LISPI[OZO UIoeARY [9SYI 9PIAIASS yNrUojoq
"IIPe{RWSN[O USPISINUOJOP ISAIPW H¢] UMISSY nndjo ueure udp.ado], 1Sejures

eI AWM PP TS

*JIPRP[RUIUR]ISeI AoWSSSIS BP JeIe[0 Z. epIepened

UB[IUND[OP Sl OJUSWIS [OUD[l dP[eusD “Npurded pwup[OUSW lEZOW epIEpRR[ed
ue[o e[Zzey WEPPdV Iparjowuszo8 ere[o unjoA opiopeAles uml reprepe) (q
"TIpaoWIQS Yerejo Jopus opuIsUaSl Le§eiSoin] 9A IS[HWO[O(T RWSIPIOMS (v

RIAJS] pPSLay T

9



4. IRDELEME ve SONUCLAR

1) Gimiishane (Kusakkaya T, Arsa Mah., Salintagi T.) ve Bayburt (Karagelinler Tepe
kuzeydogusu) yorelerinde jakop gubugu yontemi ile olgiilii kesitler almarak Berdiga
Formasyonu’nun bu yérelerdeki kalinliklari bulunmustur. Berdiga Formasyonu’nun jakop
gubugu ile olgiilen kalinhd:, Kusakkaya Tepesi'nde 225 m, Arsa Mahallesi’nde 86.5,
Salintag1 Tepe’de 336 m, Bayburt-Karagelinler Tepe’de 107 metredir.

2) Ince kesitlerin mikroskobik incelemeleri sonucunda 6lgiilii kesitlere ait dort mikrofasiyes
tablosu hazirlanmugtir.

3) Kusakkaya Tepesi’nden alinan olgiili kesitin tabandan itibaren 304,5 metresi dolomit,
31,5 metresi de kiregtaglarindan olusmaktadir. Dolomitler mikrokristalin, ksenotopik-A,
idiotopik~C ve idiotopik-S tipte geligmistir. Kiregtaslan istiftag1 (biyointrapelmikrosparit,
biyomikrosparit) ve tanetas: (pelbiyointrasparit, biyointrasparit) 6zelligindeki kayaclardan
olusmustur. Kiregtaglanmn sahip oldugu ozellikler; orta-yiiksek enerjili ortamu igaret
etmektedir.

4) Arsa mahallesindeki olgiilii kesite ait biitiin sistematik 6rnekler, kesitin tamamyle
dolomitik karbonat kayaglarindan olustugunu géstermistir. Dolomitlerin jakop gubugu ile
olgilen kalinlig: 86,5 metredir. Dolomitler, gogunlukla mikrokristalin ve ksenetopik-A
ozellikte olup az olarak da idiotopik-S tipte gozlenmektedir. Dolomitik kayagclar iizerinde
ortam yorumlamasi yaplamamigtir.

S) Salintas1 Tepe’de Olgiilen kesitin tabandan itibaren 225 metresi dolomit, 91 metresi de
kiregtaglarindan olusmaktadir.Dolomitler mikrokrisralin, ksenotopik-A, idiotopik-C,
idiotopik-S ve az oranda da idiotopik-E tipte geligmigtir. Kiregtaglani gogunlukla
tanetaglanndan olugmugtur. Fakat ara seviyelerde istiftaglan da bulunmaktadir.
Istiftaglanimin oldugu seviyeler daha diisiik enerjili, tanetaglannin oldugu seviyeler ise
yiiksek enerjilidir.

6) Karagelinler Tepe kuzeydogusundan alman 6lgili kesitte dolomitler, dolomitik
kiregtaslan, rekristalize kiregtaglan ve kiregtaglan bulunmaktadir. Tabandan itibaren 72.
metreye kadar dolomitler, dolomitik kiregtaglan ve rekristalize kiregtaglan ardigimh
olarak bulunmaktadir. Bu seviyelerde gozlenen dolomitler idiotopik-C, ksenotopik-A ve
idiotopik-E tipte geliymiglerdir. Dolomitik kiregtaslannda, dhedral (6z gekilli) dolomit
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kristalleri sagimm halinde bulunmaktadir. Istif, 35 metre kalinhginda, genellikle tanctast
ozelliginde olan kiregtaglan ile devam etmekte, 0.5 metre kalinhifinda vaketaslan ve en

~ Ustte tanetast seviyesi ile son bulmaktadir. Ortam genelikle ytiksek enerjili olup, sadece
vaketaslarimin bulundugu seviyelerde enerji digmiistiir.

7) Dogu Pontid Kuzey Zonu'nda yiizeyleme veren karbonat kayaglar bir ¢ok yazar
tarafindan (Hacialioglu, 1983; Eren, 1983; Tash, 1990; Kirmaci, 1992) Berdiga
Formasyonu olarak kabul gérmiistiir. Berdiga Formasyonu’na ait kayaglar Giimiighane ve
Bayburt yorelerinde farkli fasiyeslerde gelismistir. Bu ¢alismada da birime ait dort fasiyes
ayirtlanmugtir. Bu fasiyesler asagidaki gibidir:

1- Dolomitler
2- Dolomitik kiregtaglan
3~ Kristalize kiregtaglan
4- Kiregtaglan
8) Berdiga Formasyonu Giimiighane yoresinde, yoSun olarak dolomitik karbonat
kayaglarindan olugmaktadir. Bayburt yoéresinde bu oran diismekte, dolomitler yerlerini
dolomitik kiregtaglarina ve kiregtaglarina birakmaktadirlar. Bunun nedeni; Giimiighane
yoresinin kiytya yakmhgdir. Dolomitlesmeyi saglayan deniz suyudur. Gerekli olan Mg™
iyonu da deniz suyundan ileri gelmektedir. Ayrica dolomit olusumu igin ileri siiriilen

modellerin hepsi kiyida ve kiyiya yakin ortamlarda geligmigtir.
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Ek 2. Berdiga Formasyonu'nun Arsa Mahallesinden Alinan Olgili

Kesiti ve Mikroskobik Ozellikler
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Ek 3. Berdiga Formasyonu'nun Kusakkaya Tepesi'nden Alman Olgula Kesiti ve Mikroskobik Ozellikleri
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Ek 4. Berdiga Formasyonu'nun Salintag: Tepe'den Alinan Olgiila Kesiti ve Mikroskobik Ozellikleri
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