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OZET

Bu caligmada, Camibogaz1 ve Santas yayldlan ( Magka giineyi) arasindaki bolge
petrografi ve maden yataklan agisindan incelenmistir. Yaklasik 40 km?lik bir alani kaplayan
calisma sahasinda yaygm olarak Ust Kretase yash volkano-tortul seri ve Eosen (?) yash
granitoyidik kayaglar ylizeylenmektedir.

Inceleme alaminda litolojik birim agisindan ince bir seviye halinde kirmizi kiregtaglan
(Ust Kretase) ve olistolit olarak gri renkli kiregtaglan (Jura-Alt Kretase?) igeren volkano-tortul
seri bunlan kesen Eosen (?) yagh granitoyidik kayaglar yer almaktadir. Volkano-tortul seri
andezit, bazalt, sipilitik bazalt, marn, kumlu kiregtagi ve kiregtaglarindan olugmaktadir. Seri
iginde bulunan kirmiz1 kiregtaglarinda Rosita fornicata, Margirotruncana pseudolinneiana ve
Dicarinella concavata mikro fosilleri saptanmigtir. Seriyi kesen granitoidik kayaglar, modal
analiz sonucu siyenogranit, monzogranit, kuvarsli monzonit ve granit olarak tesbit edilmistir.

Arnastal Yayla civarinda granitoidik sokuluma bagh olarak granit-kiregtagi dokanaginda
pirometazomatik cevherlesme meydana gelmistir. Arnastal Yayld civarinda bulunan maden
yataginin jenezini ortaya koymak igin mineral parajenezi aragtinlmig ve ferri veziivyanit, borlu
flogopit, andradit, kalsit, aktinolit, tremolit, epidot, kuvars, manyetit, hematit, az miktarda
pirotin ve pirit tesbit edilmigtir. Mevcut Fe cevheri iizerinde Fe ve silis konsantrasyonu analizi
yapilmigtir. Ayrica bu bélgede yaklasik 10 km?lik bir alanda manyetik yontem uygulanarak

ortili yeni cevherlesmeler belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Magnetit, manyetik yontem, pirometazomatik, Camibogazi, Arnastal

Yayla, Volkano-tortul seri



SUMMARY

Investigation of the Area around Camibogazi and Saritas (South-Macka) for
Petrographic and Ore Deposits Purposes.

In this study the area around Camibogaz: and Santag Plateau (S-Magka) is studied for
petrographic and mineralogic purposes. The study area is almost 40 km® and where granitic
rocks (Eocene (7)) and volcano-sedimentary series (Upper Cretaceous) appear.

In the study area consist of volcano-sedimentary series that includes thin a level state red
lmestones (Upper Cretaceous) and olistolit semi-metamorphic limestones (Jurrassic-Lower
Cretaceous), and Eocene granitoidic rocks which intruded into all these rocks, are determined
as syenogranite, monzogranite, ¢-monzonit and granite as a result of modal analysis.
Volcano-sedimentary series consist of limestones, sandy limestones, marl, basalt, andesite and
spilitic basalt. The red limestones that exist in the series, are determined Rosifa fornicata,
Margirotruncana pseudolinneiana and Dicarinella concavata micro fossils.

Contact pyrometasomatic mineralization is occured in between limestone and granitoid
in Arnastal Plateau. In order to determined to genesis of Arnastal Plateau ore deposit, mineral
paragenesis are studied and ferri veziivian, boron phlogopite, andradite, calsit, actinolithe,
tremolite, epidote, quarz, magnetite, hematite, pyrrhotite and pyryt minerals are determined.
In addition to petrographic and mineralogical study, magnetic method is applied to

approximately 10 km’ area where covered new ore deposits are found.

Keywords: Magnetite, magnetic method, pyrometasomatic, Camibogazi, Arnastal Plateau,

Volcano-sedimentary series.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Camibogazi ve Santag yayldlari (Magka giineyi) arasindaki bolgede ylizeylenen kayag
birimleri ve maden yataklarinin incelenmesi bu tezin konusunu olugturmaktadir.

Makroskobik gozlemlerin yapildig: arazi ¢aliymalan sirasinda birimlerin sinirlari tespit
edilerek bolgenin jeolojik haritasi ¢izilmigtir. Araziden alinan kayag niimunelerinin bir
kismindan ince kesit yapilarak kayaglarin mikroskobik ozellikleri, cevher orneklerinden
hazirlanan parlak kesitler yardimiyla da cevher mineralleri ve dokulan tespit edilmigtir.
Ayrica cevher nimunelerinin bir kismindan da jeokimyasal analizler yapilmistr. Bazi

mineraller de X-Ray Difraktometre yardimiyla tayin edilmistir.

1.2. Cografik Bilgiler
1.2.1. Cografi Konum

Calisma alani Trabzon ili, Magka ilgesinin giineyi ile Glimishane ilinin kuzey
bolgelerinde yer alir (Sekil 1).

Trabzon G43-d,, d;, ds;, ds4 paftalarinin kesigme bolgelerinde bulunan galigma sahasi
yaklagik 40 km®lik bir alam kaplar. Kuzeyde Akboran, kuzeydoguda Arnastal, doguda
Sanitag, giineyde Karahava, giineybatida Camibogazi ve batida Tagkesen yayldlan ile

siirhidir.
1.2.2. Topografya

Caligma alaninda vadilerle tepeler arasinda engebe olusturabilecek yiikseklik farklar
vardir. Giineye dogru yilkselti artmaktadir. Meryemana Deresi (2150 m.) en diisik,
Tagkesen Tepe (2820,3 m.) ise en yiiksek kotu olusturmaktadir. Calisma alanindaki Catal
Tepe (2551m), Gedigin Tepe (2585 m), Girlavu Tepesi (2435 m), Saritag Tepe (2430 m) ve
Tilki Tepe (2450 m.) en 6nemli yiikseltilerdir.
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Inceleme alaninda mevcut ¢ok sayidaki dereler nedeniyle su boldur. Ayrica bélgede
cogu yerde kaynak suyu ¢ikmaktadir. Meryemana, Hageva ve Tagkesen dereleri 6nemli

akarsulardir.

1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgenin iklim 6zelligi genelde yazlan sicak, kiglart soguk ve kar yagighdir. Hemen
hemen her mevsim sislidir. Sonbahar ve ilkbahar en yagisli mevsimlerdir.

Bu bolge bitki ortusii bakimindan fakirdir. Agag goriilmez, genellikle ot ve yayla
cigekleri bitki értiisiinii olugturur.

1.2.4. Ulasim ve Yerlesim Durumu

Caliyma alanina, yol sorunu olmamakla birlikte, giden arag sayisi azdir. Bolgede
yerlesim merkezlerini birbirlerine baglayan gok sayida stabilize ve toprak yayld yollan
mevcuttur. En 6nemli ulagim yollart Trabzon-Meryemana (Magka) ve Trabzon-Zigana
(Gimughane) yoludur, aynica Caglayan-Ugpinar yolundanda yararlanabilir

Inceleme sahasinda yerlesim yaz aylarinda goriilmektedir. Bunun digindaki zamanlarda
yayldlarda yerlesim gorilmemektedir. Arazide Saritas, Arnastal, Siganyurdu, Camibogazi,

Kasapoglu ve Girlavu yaylalan en nemli yerlesim yerleridir.

1.3. Onceki Calismalar

Dogu Pontidlerde gesitli amaglarla jeolojik aragtirmalar yapilmustir. Inceleme alanmin
yakin gevresine iliskin bu galigmalardan bazilan sunlardir:

Caligma alanindaki ilk ¢aligmalar ERGUVANLI (1) tarafindan 1/500.000 Olgekli
Turkiye jeoloji haritasi yapim ile baslamstir. Bu calismada Torul-Giimiishane arasindaki
volkanitler ve Zigana Gegidinin dogusunda Istavri yoresinde goriilen filigler yas ve

stratigrafik konum y6niinden incelenerek Dogger-Alt Kretase yash olduklari belirtilmigtir.



ERGUVANLI (2), Trabzon-Giimiighane yoresinde yaptifi c¢aligmada yoreye ait
kayaglarin denizalt: volkanizmasi tiriinii olan 1av, tif, aglomera gibi volkanik kayaglar ile
bunlarin arasinda yer alan ve globotruncana fosillerini igeren kiregtaslarindan olustugunu
belirtmigtir. Bu fosillerden yararlanarak bélgedeki kayaglarn yagmin Ust Kretase oldugunu
ileri siirmiigtiir.

GATTINGER (3) tarafindan derlenen, KETIN ve ERENTOZ’in diizenledigi
1/500.000 o6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi, ¢caligma bolgesini de igine alan, 1959 yilina kadar
yapilan arazi ¢aligmalarinin bir 6zeti niteligindedir. Bu derleme 1/10.000 ve 1/25.000 6lgekli
jeoloji paftalan kiigiiltiilerek ve paftalar arasi koreldsyonlan yapilarak elde edilmigtir.

GULIBRAHIMOGLU ve digerleri(4) galisma alanin1 da igine alan Trabzon ili-Magka
ilgesi giiney yorelerinde yapmis oldufu galismada Dogu Pontid Kuzey Zonu iginde
Paleozoyik ve daha yash birimlere ait olusuklann seyrek olarak gozlendigini belirtmistir.
Ayrica bu bolgedeki cevherlesme olanaklarini incelemistir.

KORKMAZ ve digerleri (5) Caliyma alanint da igine alan Dogu Pontidlerde temelin
metamorfitlerden olugtugunu, bu birim Uizerine uyumsuzlukla gelen kayag birlikteliklerinin
alti stratigrafik birime aynldifim ve bu birimlerin granitoid sokulumu ile kesildigini
belirtmiglerdir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem

2.1.1. Jeolojik Calisma

Aragtirmanin amaci Camibogaz1 ve Santag yaylalar arasindaki bélgenin petrografi ve
maden yataklar agisindan incelenmesidir.

Arazi caliymalan sirasinda sahada yiizeylenen kayag¢ birimlerinin makroskobik
ozellikleri incelenerek birimlerin sinurlan tespit edilmigtir. Araziden petrografik incelemeler
i¢in kayag 6rnekleri alinarak 1/25.000 6lgekli 6rnek alim haritast (Ek-3) yapilmistir. Arazide
tabakal birimlerden, catlak ve kirik sistemlerinden dogrultu ve egim o6lgiileri alinmistir. Tiim
bu gozlemler ve alinan orneklerin incelenmesi sonucu 1/25.000 6lcekli jeoloji haritas:
¢izilmig ve bu haritaya ait jeolojik kesitleri alinmigtir,

Caliyma alanindan laboratuvar incelemeleri igin kayag ve cevher niimuneleri
toplanmustir. Cevherli sahada cevherin toprak altindaki (olasi) yayihmini saptamak igin
magnetometrik lgtimler yapilmigtir,

2.1.2. Jeofizik Calisma

Fe igeren jeolojik yapilarin belirlenmesi ig¢in giiniimiizde kulanilan en etkin
yontemlerden birisi manyetik yontemdir. Fe’li mineraller igeren ve yeryiiziinden 1500 m.
derinlige kadar uzanan Fe yataklar1 bu yontemle etkin olarak belirlenebilmektedir (6 ve 7).

Manyetik yontemle olgiiler hem yeryiiziinden hem de havadan olmak iizere iki sekilde
alinmaktadir. Bu yontemde bir noktada 6lgiilen manyetik alan;

- yerin manyetik alani,

- yeralt1 ve/veya yeryluziinde bulunan, miknatislanma &zelligine sahip cisimlerin yerin
manyetik alan, nedeni ile kazandif1 indiiksiyon miknatislanmasinin olusturduu manyetik
alan,

- miknatislanabilen kiitlelerin gesitli yollarla kazandiklan kalicit miknatislanmalar

sonucu olugturduklari manyetik alan, bilegenlerinden olugmaktadir (6).



Manyetik cismin olusturdufu manyetik alan siddetinin olgtlen degere katkisi, bu
cisimden alinacak niimunelerin manyetik siiseptibilitesini 6lgmekle belirlenebilir. Herhangi
bir cismin, bir manyetik alan tarafindan kazandifi manyetik Ozellige siiseptibilite
(miknatislanabilirlik) denir. Cismin igindeki manyetik alanin dis manyetik alana orani sabit
bir degerdir. Bu sabit deger, kullanilacak cismin fiziksel ve kimyasal yapisina bagh olarak
degisir ve manyetik siiseptibilite olarak tamimlamir. ki sekilde adlandirilir; cismin hacimine
bagli olarak hesaplanan siiseptibilite hacim stiseptibilitesi (k) ve cismin kiitlesine bagh olarak
hesaplanan siiseptibilite kiitle stiseptibilitesi (x)’dir (7).

Manyetik inceleme amaciyla yapilacak bir saha gahgmasi sonucunda elde edilecek
oOlgiiler diizeltme ve yorum agamalarina tabii tutulur. Bu gahigmalarda yer altindaki kiitlelerin
yalnizca indiiksiyonla miknatislandifi varsayilir ve yapilacak yorum galigmalarda kalici
miknatislanma dikkate alinmaz. Veriler dogrudan ve modelleme seklinde olmak iizere iki
degisik yontemle yorumlanir (8). Dogrudan yontem sahadan alinan verilerin
degerlendirilmesiyle gergeklestirilir. Modelleme metodunda ise yer i¢i yapilan basit jeolojik
birimlere boliiniir ve bu basit jeolojik kesit iizerinde alan degerinin anomalileri hesaplamir.
Bu islem, sahada olgtilen veri ile uyum saglayincaya kadar jeolojik yapinn fiziksel boyutlar

ve ozellikleri degistirilerek siirdtiriilar (9).

2.1.2.1. Manyetik Olgiimde Kullanilan Aletler

Calisma sirasinda iki proton magnetometre dlgme sistemi ve bir siiseptibilite 6lgme
sistemi kullanilmigtir. Siiseptibilite 6lgme aleti MS-2 Bartington marka olup, giiniimiizde
¢ok yaygin olarak kullanilan aletlerden biridir (10). Magnetometrelerin bir tanesi baz
istasyonu olarak, digeri ise sahada 6lgli almak igin kullanilmugtir. Her iki aletin duyarlihg 0.1
gama mertebesindedir. IGS-2 proton manyetometre sistemi (11) baz istasyonu olarak, Elsec
820 proton magnetometre sistemi (12) ise saha Glgtimlerinde kullaniimigtir. Baz istasyonu
sahada genel olarak kirectaglarin {izerinde kurulur ve 5 dakika ile 15 dakika da bir yer
manyetik alaninin zamana goére degigimini kaydedilir.

Manyetik siiseptibilite 6l¢iim sistemi saha algilayicisi ile (1x10-7 SI duyarhkta) mostra

vermis kayag birimleri Gizerinde alinir.



2.1.2.2. Jeofizik Saha Calismalar

Caligilan sahada problem olarak Fe igeren birimlerin yerlerinin belirlenmesi ve aym
zamanda biyiik kismi 6rtiilii olan sahadaki jeolojik birimlerin simirlarinin belirlenmesi kabul
edilmigtir. Bundan dolayi, sahada daha 6nce elde edilen jeolojik bilgilere dayanilarak, harita
iizerinde manyetik 6lgim alinacak 4 hat segilmigtir (Sekil 2). Saha 6l¢iileri manyetik alan ve
siiseptibilite olmak iizere iki degisik yontemle ahnmustir. Segilen hatlar boyunca 25 m ve 50
m araliklarla manyetik alanin toplam bilegenleri (T) olgilmigtir. Sahanin biyiik bir kismi
ortii malzemesi ile kaph oldugundan dolayr mostra vermis birimler (zerinde yiizey

siiseptibilite olgiileri alinmgtir (Sekil 3).
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Sekil 2. Manyetik élgiim yapilan dért hattin jeolojik harita iizerindeki konumlari.



Sekil 3. Arazide mostra vermis kayaglar tizerinde siiseptibilite aleti ile 6lgii alim.
2.1.3. Mineral Tayinleri
2.1.3.1. Optik Incelemeler

Calisma sahasinda mostra vermis birimlerden alinan kaya¢ niimunelerinin bir
kismindan ince kesitler hazirlanmug ve mikroskopta incelenmigtir (13, 14 ve 15).

Arnastal Yayla civarindaki cevherli sahadan alinan cevher niimunelerinin bir
kismindan parlak kesitler hazirlanarak, cevher mikroskobunda cevher mineralleri ve

dokular1 saptanmugtir. Ayrica bazi kayag niimunelerinin de parlak kesitleri yapilmigtir.

2.1.3.2. X-Ray Difraktometre Analizleri

Calisma sahasindan derlenen niimuneler 6nce kaba kincida kinlir. Daha sonra 80
meg’lik elekten gegirilerek elegin altinda kalan kisim alinir ve havanda (agat) ogutiilerek
pudra haline getirilir (yaklasgtk 400 mes). Bu toz halindeki nimunelerin X-Ray

Difraktometre cihazinda grafigi ¢ekilerek minerallerin cinsi saptanir (16).



2.1.4. Kimyasal Analizler

Arnastal Yayld’daki cevherlesmenin Fe igerigini hesaplamak i¢in derlenen cevher
niimunelerinin 7 tanesi 6nce kaba kiricidan, sonra ogitiiciiden gegirilerek toz haline (~ 400
meg) getirilir. Toz halindeki bu 6rneklerden 0.1gr. tartilarak teflon bombalara konulur.
Uzerlerine daha 6nceden hazirlanmig olan ters kral suyu ( Ters kral suyu= 3 ml HNO; + 1
ml HCL )’ndan 4 m! dokiilerek kapaklan kapatilir ve ¢oziinmesi igin demir dizenek iginde
140°C’de finnda 2 saat bekletilir. Sogutulan niimuneler 50 ml’lik cam balonlara dékiilerek
tizerleri saf suyla tamamlanir. Hazirlanan bu ¢6zeltiler atomik absorbsiyon cihazinda Fe, Cu

ve Zn igin analiz edilir.

Kurutulmug toz cevher 6érneginden lgr. tartilarak, 20-30 ml.’lik platin kaba konulur,
lizerine 4.5 gr susuz saf Na,CO; ilave edilerek ucu kiit cam gubukla iyice kangtinlir (17).
Daha sonra gubugun ucu da bir miktar Na,COsj ile silinir ve bu Na;COs da krézeye ilave
edilerek 980°C’de eritilir. Ergiyik, iigte biri saf suyla dolu olan beherin igine yavasca
birakilir. Beher sitilir ve ergiyik ¢ubukla kangtirllarak krézeden su igine alinir. Krézede hig
bir sey kalmadigindan emin olmak igin dort defa seyreltiimis HCI ile yikanir. Bu yikama
suyu da behere ilave edilir . Uzerine 25 ml derigik HCl dokilir ve COy’in g¢ikmasi igin
yaklagtk 200°C’de isitithr (asit dokiliirken beherin tizeri bir saat camiyla kapatilir ki etrafa
asit sigramasin). Zaman zaman beherin i¢indeki gubukla kangtinlir. Asitin kopiirmesi sona
erdigi zaman sogutulur ve orta siklikta siizgeg kdgidindan siiziiliir. Siizgeg kigidi birkag defa
%5’lik HCI ile yikanir ve kurutulur. Siiziintii ilk kabima alinip, bir ocak i¢inde kuruyana
kadar buharlagtirillir (17).

Kurumus madde 100-110 °C’de 1 saat kadar tutulur ve iizerine 5 ml derisik HCI
dokilir. Cubukla iyice kangtirilir, fazla bekletmeden tizerine 100 ml saf su konur. Tekrar
kaynama sicakligina kadar isitilir ve orta sikliktaki bir siizge¢ kagidindan siziliir. Cokelek
%1’lik HCI ile birkag defa yikanir (beherde yapigip kalan silis de dahil olmak iizere).
Beherin kenarindaki alinamayan ¢okelekler bir parga siizgeg kigidi yardimiyla ovularak
alinir. Kagit bukiilerek digerinin Gizerine konur.

Ik gokelegin ve bu son ¢okelegin bulundugu siizgeg kagitlan platin kaba konur.
Oncelikle bir bek alevinde dusiik sicaklikta kurutulur. Daha sonra alevin giicli arttirilarak

komiirlegtirilir ve 1000°C’de yarim saat bekletilir. Bir desikatére alinarak sogutulur.



Tartmadan oOnce tart: aleti ayarlanir. Kroze tartilarak agirhg: gr cinsinden bulunur. Bu birinci
tartidir (17).

Kroéze igindeki madde 5-6 damla 1:1 oraninda sulandinlmig H,SO, ile nemlendirilir ve
uzerine yaklagik 5 ml HF dokalir. Ceker ocakta kisik ateste kaynatmadan buharlagtirilir.
1000 °C’lik firinda 10-15 dak. bekletilir, desikatére alinarak sogutulur. Kréze tekrar tartilir .

Ik tart1 ile ikinci tarttnin fark: alinarak gr cinsinden SiO,’nin miktari bulunur. Bunun

yiizdesi hesaplanir (17).



3. BULGULAR
3.1. Stratigrafi, Petrografi ve Mineraloji
3.1.1. Giris

Inceleme alaminda yaygin olarak Ust Kretase ve Eosen (?) yagh birimler
yiizeylenmektedir (Ek-1). Bu birimlerin stratigrafik dizilimleri yashdan gence dogru su
sekildedir (Sekil 4):

- Volkano-tortul seri Ust Kretase

- Granitoyid ] Eosen?

3.1.2. Ust Kretase
3.1.2.1. Volkano-Tortul Seri

Caliyma alaninda en genig yayilima sahip birim baghca Sultan Murat Sirt1 (Sekil 5),
Grrlavu Yayld giineyi, Arnastal Yayla giineyi ve Turkmenyurdu Tepe etrafinda yiizeylenir
(Ek-3). Volkano-tortul seri iginde ince bir seviye halinde globotruncana fosili igeren kirmizi
renkli biyomikrit (Ust Kretase) ve olistolit olarak gri renkli kiregtaslan da (Jura-Alt
Kretase?) yer almaktadir. Volkano-tortul seri granitoyidik kayaglar (Eosen?) tarafindan
kesilmigtir. Ancak arazinin toprak ve otlarla kapli olmas: belirgin dokanaklarin gézlenmesini
engellemistir. Birim kuzeydogu-glineybat1 dogrultulu olup, giineydoguya dogru yaklagik 30-
45° arasinda egimlidir.

Volkano-tortul seri esas olarak andezit, bazalt ve piroklastlari, marn, kumlu kiregtagt
ve kirectaglarindan olugmaktadir. Seri igindeki volkanik kayaglar baglica Sicanyurdu
Yayla, Tirkmenyurdu Tepe ve Kirtil Tepe’de yiizeylenir. Volkanik birimler genellikle koyu
gri renkli, baz1 alanlarda ise agik grimsi renklerde gorilmektedir (Sekil 6). Bu birimde
yaygin olarak epidotlagma, silislesme, kalsitlesme ve kloritlesme gozlenmektedir.

Makroskobik olarak bazalttlarin bosluklarinda yer yer pirotin minerali tesbit edilmigtir.
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Pirotinlerin mikroskobik incelenmesi sonucu az miktarda ve saginim halinde bulundugu

tespit edilmigtir (Sekil 7). Bazaltik kayaglar kinkh ve bogluklu yapidadir.
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Sekil 4. Camibogaz1 ve Santag yaylalan arasindaki bolgeye ait dikme kesit.
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Sekil 5. Sultan Murat siutinda yiizeylenen volkano-tortul serideki tiflerin ve
kiregtaglarinin gériinimi.

Sekil 6. Tirkmenyurdu Tepe’deki kirikh (45/45 ve 220/84) bazaltlarin arazideki
goruniimii.
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Sekil 7. Camibogazi’min yaklagik 1km giineyinde volkano-tortul seri iginde yer alan
bazaltlardaki pirotin mineralinin mikroskobik goriiniimii (Ornek No: 19, /N,
yagda).

Arazinin giuneyinde Tirkmenyurdu Tepe’de 5-15 cm geniglifindeki kiriklar1 hematit
minerali doldurmustur ($ekil 8). Buradan alinan 85 nolu (Ek-2) 6rnegin mikroskobik
incelenmesi sonucu hematit ve klorit minerallerinden olugtugu anlagilmgtir (Sekil 9). Ayrica
az miktarda kuvars minerali igerir. Yuvarlagimsi ve oval gekildeki bosluklar ise epidot, kalsit,

klorit ve silis dolguludur.

Sekil 8. Turkmenyurdu Tepe’deki bazaltlarin kiriklart boyunca geligmis hematitlerin
gorinimii (H: Hematit).
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Sekil 9. Tiirkmenyurdu Tepe’deki bazaltlann kiriklan boyunca gelismis hematitlerin
polarizon mikroskoptaki goriiniimii (Ornek No: 85, // N). H: Hematit, Kl:
Klorit, Q: Kuvars

Volkanik birime ait orneklerin mikroskobik incelenmeleri sonucu bazalt, sipilitik

bazalt veya andezit, bogluklu bazalt ve kuvarsh andezit tesbit edilmigtir.
Bu volkanik birimden alinan érneklerin ince kesit inceleme sonuglari goyledir:

Doku: Mikrolitik, mikrolitik porfirik ve akint1 yapilh mirolitik

Mineraller:

Plajioklas: Kayagtaki acik renkli minerallerin % 80’ninden fazlasii olusturur. Cok fazla
ayrismaya ugramistir. Ayrismamug orneklerde rengi agik gridir. Albit ikizi gosterirler.
Bazilarinda zonlu yapt mevcuttur, Iri kristaller ve gogunlukla mikrolitler halinde bulunur. Oz
ve yan oz sekilli olup, kismen kalsitlesme, epidotlasma, kloritlesme ve silislesme (ig
kisimlarda ise serizitlesme) gozlenmistir. Sonme agilarina gore iri kristallerin anortit
igerikleri %55’den %26’ya kadar degismektedir. Ancak ortalama anortit oram %33 £ 7

civarindadir. Buna gore plajioklaslar oligoklas, andezin ve labrador cinsidir. Mikrolitlerin



cinsi, dike yakin sonme gosterdigi ve kanada balzamindan daha diigik bir kirma indisine

sahip oldugu igin albit olabilir ($ekil 10).

L

Sekil 10. Saritas Tepe’den alinan sipilitik bazalt niimunesinin ince kesitteki goriiniima
(Omek No: 52, +N). Pl: Plajioklas, Ka: Kalsit, Ep: Epidot

Biyotit: Kesitlerde gogunlukla ayrigmig olarak bulunmaktadir. Renk pleokroizmasi net
olarak gorulmektedir. Cogunlukla kloritlegmistir. Dilinimi belirgin degildir. Kayacin hacimce
yaklagik %5 ni olugturmaktadir (Sekil 11).

Epidot: Kayacin mineral bilegenlerinin yaklagtk % 15°ni olugturmaktadir (Sekil 11). Hem
kugiik kristaller seklinde sossiiritlesme tiriinti olarak plajioklaslarin dilinimleri boyunca, hem
de hamurda bogsluk dolgusu olarak yer almaktadir. Yari 6z gekillidir. Tek yonde miikemmel
dilinimi mevcuttur. Sénme agilan 0° ve 30° civarindadir. Tek nikolde roliyefleri oldukga
belirgindir. Genel olarak zoisit ve pistasitten olusan epidotlar zoisit olduklar zaman soluk
renklerde ve paralel sonmeli , pistagit olduklarinda ise canli renklerde ve egik sonmelidirler.
Bazilar1 b-ekseni yoniinde uzamig kristaller geklindedir.

Kalsit : Kayacin yaklagik %10’unu olugturur. Hem bogsluk ve catlak dolgusu seklinde hem de
feldispatlarin gatlaklarinda gozlenmistir (Sekil 12-13). Soluk yesilimsi pembe renklerdedir.
Roliyef pleokroizmasi gosterirler. Catlak dolgusu olarak gorilen kristallerin dilinimler1 gok

1y1 geligmistir.
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Sekil 11. Siganyurdu Yayld’'nin gineyinden alinan 6rnegin ince kesitteki goriiniimii
(Omek No: 51, +N). Pl: Plajioklas, Ep: Epidot, Bi: Biyotit

Sekil 12. Plajioklaslarin ayrigmast sonucu olusan kalsit mineralinin ince kesitteki
goriinimii (Ornek No:80, +N). Ka: Kalsit, Pl: Plajioklas, KI: Klorit, Op:
Opak mineral
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Klorit: Kayagta yaklagik % 10 civarinda bulunmaktadir. Hem kayag igindeki bogluk ve
catlaklarda, hem de feldispatlarin gatlaklarninda gozlenmigtir. Baz: kesitlerde ikincil kuvarsla
birlikte bulunmaktadir. Kesitlerde iki cins klorit saptanmuisgtir: Penin ve klinoklor. Penin
morumsu mavi renkte ve dike yakin sonme gosterirken, klinoklor kahverengimsi ve paralel
sonmelidir. Ayrica kesitte normal agik grimsi mavi renkli kloritler de bulunmaktadir ($ekil
12-13).

Kuvars : A¢ik renkli minerallerin % 5’inden daha azini olugturmaktadir. Hem birincil hem
de ikincil kuvars bulunmaktadir. Birincil kuvars 6z sekilsiz ve kenarlan yenmis olarak hamur
maddesi ile birlikte bulunmaktadir. Ikincil kuvars catlak ve bogluklarda, yer yerde silislesme
sonucu bazi plajioklaslarin kiriklarinda (Sekil 14) olarak epidot ve kloritle birlikte
gbzlenmigtir.

Zeolit: Bosluk dolgusu seklinde ve ¢ok az miktarda gozlenmistir (Sekil 14).

Opak mineraller : %35 civarinda, kare, yuvarla@ims1 ve 6z sekilsiz olarak hamurda yer
almigtir. Genelde pirotin ve manyetitten olugurlar.

Hamur: Plajioklas mikrolitleri, epidot, kalsit, klorit, biyotit, az miktarda kuvars ve opak

minerallerden olugsmaktadir.

A 2t
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Sekil 13. Siganyurdu Yayld’'min giineyinden alinan sipilitik bazalt niimunesindeki
ikincil kuvars minerallerinin ince kesitteki gorinimii (Ornek No: 89, +N).
Pl: Plajioklas, Kl: Klorit, Q: Kuvars, Ka: Kalsit



Sekil 14. Siganyurdu Tepe’deki bazaltlarin bogluklarini dolduran zeolitin ince kesitteki
gorintimi (Omek No: 87, +N). Ze: Zeolit, Pl: Plajioklas, Ka: Kalsit

Kirmizi renkli biyomikrit, volkano-tortul seri iginde ince bir seviye halinde Tilki
Tepe’de yiizeylenmektedir (Sekil 15). Rengi genel olarak kirmizi, iist kisimlara dogru ise
kirmizidan griye dontgmektedir. Arazide kuzeydogu-giineybatt dogrultulu olup,
giineydoguya dogru 45° egimlidir. Kalinlig yaklagtk 1-1.5 m. arasindadir.

Kiregtaginin mikroskobik 6zellikleri s6yledir:

Alindig yer: Tilki Tepe
Biyojen: Rosita fornicata (PLUMMER)
Marginotruncana sp.
Marginotruncana pseudolinneiana (PESSAGNO)
Dicarinella concavata (BROTZEN) (Sekil 16)
Globigerinelloides sp.
Globotruncana sp.
Kalsit: Cimento i¢inde dagilmug kiigiik kristaller seklindedir.
Cimento: Mikrit (kiremit kirmizisi renktedir)
Ortam: Derin deniz fasiyesi
Kayag adi: Folk simflamasina (18) gore biyomikrit
Yas: Ust Koniasiyen-Santoniyen (Yas tayini Y.Dog.Dr. Sibel Ozgiir tarafindan yapilmistir.)
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Sekil 15. Tilki Tepe’de yizeylenen kirmuzi kiregtaglarinin gériiniimii.

Sekil 16. Tilki Tepe’den alinan kiregtagindaki Dicarinella concavata mikro fosilinin
goriiniimii (Ornek No: 17, /N).
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Inceleme alaninda, volkano-tortul seri iginde olistolit olarak bulunan yan metamorfik

kiregtaglari baghca Kurtdere ve Santas yaylalan civarinda yiizeyler (Ek-1). Genellikle agik
grimsi ve beyaz renklerde olup, yer yer koyu gri, kiriklar boyunca ise kirmizimsi renklerde
gorilmektedir. Saglam ve masif goriiniglidiir. Bazi kesimlerde karstik bosluklar goézlenir
(Sekil 17). Kiregtaglar1 granitoyidik kayaclar tarafindan kesildigi i¢in baz1 yerleri mermere
dontgmustar. Birimin kalinlig1 arazide yaklagik olarak bir ka¢ metre ile 20 m arasinda
degismektedir.

Buradan alinan orneklerin ince kesitlerinde kavki pargalari bulunmakla birlikte, yas
verecek fosile rastlanmamigtir. Ancak bunlarin muhtemelen Jura-Alt Kretase yagh karbonat

kayaglarindan tiireyerek bu havzaya tasindigi diisiiniilmektedir.

Bu kiregtagindan alinan 6rneklerin ince kesitte incelenme sonuglar1 soyledir:
Kalsit: Kesitin gogunlugunu olusturmaktadir. Iki yonde belirgin ve devamh dilinim
gostermektedir. Tek nikolde roliyef pleokroizmasi olup, ¢ift nikolde soluk kahverenginde
gorniilmektedir (Sekil 18).
Brusit: Tek nikolde renksiz ve kirma indisi kuvarstan biraz yiiksektir. Cift nikolde grimsi

mavi renklerde goriilmektedir. Kalsit mineralinin aralarinda yer alir (Sekil 19).

Tt P GNTE S~

Sekil 17. Saritag Yaylds’'min dogusunda yiizeylenen kiregtaglarinin arazideki
géruniimu.
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Sekil 18. Kiirtdere Yayld’st mermerlerindeki brusit ve aliinitlerin mikroskop altindaki
goriniimii (Ornek No: 23, +N). Ka: Kalsit, Al: Aliinit, Br: Brusit

Aliinit: Optik ozellikleri bakimindan brusite benzemektedir. Ince kesitte lifi sekilde (Sekil
18) ve agik grimsi renklerde gozlenmistir ve dike yakin sénme gostermektedir (14).
Dokanak metamorfizmas: triinii olarak brusit ve kalsitten olugan kayaca penkatit denir
ve saf dolomitik kayaglarin kontakt metamorfizmasindan olusur (19 ve 20).
Bu kiregtagt gogunlukla yeniden kristallenmekle igin ilksel dokusu tannamamustir.
Mikroskobik inceleme sonucu brusit ve aliinit mineralleri igerdigi diisiiniilen bu niimuneden

ayrica difraktogram gekilmistir (Tablo 1 ve Sekil 19).

Tablo 1. XRD Spektrometresi sonuglarina gore kalsit, brusit ve aliinite ait
difraktometre degerleri.

Difraktogrami gekilen 6rnege ait degerler ASTM Kart No
Peak 2-Theta dA I (REL) dA’ I’ (REL)

1 15.500 5.7122 1.35 5.760* 9.0*

2 18.050 4.9106 0.76 4,990* 20*

3 18.550 4.7793 31.69 4.770%* 9Q**

4 29.450 3.0305 100 3.031%%* * | 1QQ*** 85*
5 30.950 2.8870 5.35 2.900* 17*

6 31.500 2.8378 1.69 2.845%x* Jokk
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Difraktogrami ¢ekilen 6rnege ait degerler ASTM Kart No
Peak 2-Theta dA I (REL) dA’ I’ (REL)

7 36.000 2.4927 3.28 2.48% *x* 20%, 18%x*

8 38.000 2.3660 5.37 2.365%* 100

9 39.450 2.2823 4.26 2.200%, *¥% | 73k @¥**

10 43.200 2.0925 3.38 2,095 ** ] 8 **

11 47.100 1.9279 1.21 1.927%%* Skk

12 47.650 1.9069 7.24 1.900%, *** | 100%, 17***

13 48.650 1.8701 4.18 1.875%** ] 7%x*

14 50.800 1.7958 3.55 1.794%* S55%*

15 57.500 1.6015 1.92 1.60%*** grkx

16 58.600 1.5740 1.65 1.573%* 35x*

17 60.800 1.5222 1.97 1.525%** Skoxok

18 61.200 1.5132 2.24 1.510%*** Jhkx

19 64.800 1.4376 0.98 1.440%** Skx

20 68.150 1.3749 1.14 1.373%* 16**

* Kart numarasi 4-865 olan aliinit mineralinin grafik degerleri.

[13

** Kart numarasi 7-239 olan brusit

113

%% Kart numarast 5-586 olan kalsit mineralinin grafik degerler
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Sekil 19: Kirtdere Yayldsi’ndaki mermer ocagindan alinan 6rnege ait difraktogram.
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3.1.3. Eosen (?)

3.1.3.1. Granitoid

Granitoidik kayaglar inceleme alaninda Akboran, Camibogazi, Girlavu yaylélari,
Incesu ve Saritag tepelerinde olmak tiizere genis bir alanda yiizeylenirler (Ek-1). Renkleri
genelde agik pembe renkli, yer yer de koyu ve agik gri renklidir (Sekil 20). Cok kirikli ve
ayrigmis yapidadir. Kiriklar boyunca hematit ve limonit boyamalar gézlenir.

Granitoid, volkano-tortul seriyi keserek metamorfize olmalarini saglamis ve granitoid
ile kiregtaglarinin dokanaklarinda kontak-pirometazomatik cevherlesmeler meydana
gelmistir.

Akboran Yaylasmin dogusunda granitten mikrogranite gecis gorilmiistiir. Granitoid
makroskobik olarak ir1, orta ve ince taneli bir yapiya sahip olup, kuvars, plajioklas, ortoklas,
biyotit ve hornblend mineralleri taninabilmektedir. Ayrica yaygin olarak epidotlasma

gorilar.

HEPRN TR

Sekil 20. Kiirtdere Yaylasi’nda yiizeylenmis olan granitoyidin goriiniimti.
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Bu birimden alinan 6rneklerin mikroskop sonuglar goyledir:

Yapi: Taneli, monzonitik, mirmekitik, porfirik ince taneli

Mineraller:

Ortoklas: Agik renkli minerallerin yaklagik % 37°ni olugturur. Kesitlerde iri ve kugik
kristaller halinde yan 6z sekilli ve 6z gekilsiz olarak goézlenmigtir. Karlsbad ikizi mevcuttur.
Sénme agis1 12-26° arasinda olup, pertitik yapi gosterir. Bazi kesitlerde plajioklas igerir.
Plajioklas ile ortoklas arasinda monzonitik yap: goriilmektedir (Sekil 21).

Plajioklas: Ag¢ik renkli minerallerin yaklagtk %33 ’ni olusturmaktadir. Genelde iri kristaller
halinde bulunur. Oz ve yan 6z sekillidir. Cogunlukla albit ikizli olup (Sekil 22), zonlu yap:
gosterenler de vardir. Plajioklas cinsleri oligoklas (%16 An)-andezin (% 40 An) olarak

belirlenmistir.

« 0 036mm
L J

Sekil 21. Incesu Tepesi’nin kuzeyinden alinan niimuneye ait ince kesitte monzonitik
yapinin gériniimi (Ornek No: 34, +N). Or: Ortoklas, Pl: Plajioklas, Ep:
Epidot, Op: Opak mineral
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Sekil 22. Akboran Yayld’sinin dogusundaki granitik kayacin ince kesitteki goriiniimii
(Ornek No: 44, +N). PI: Plajioklas, Or: Ortoklas, Q: Kuvars, Bi: Biyotit,
Homn: Hornblend

Kuvars: Agik renkli minerallerin yaklasik % 30’unu olugturmaktadir. Hem iri kristalli hem
de kiigiik 0z sekilsiz taneler halindedir. Bazilar1 dalgali sénme gostermektedir. Kuvars ile
ortoklas sinirinda mirmekitik yapi gelismistir (Sekil 24-25).

Hornblend: Baz: kesitlerde %5’den fazla bulunmaktadir (Ornek No: 22, 31, 44 ve 47). Oz
ve yari 0z gekilli kristaller halindedir. Yesilin tonlarinda pleokroizma gosterir ( z = yesil, x =
actk yesil). Bazi kesitlerde iki dilinimi de net olarak goriilmektedir (Sekil 23). Kismen
kloritlesmigtir. Zonlu yapida olanlar1 da mevcuttur. Sénme agis1 (ng/\c) 28° civarindadir.
Biyotit: Kayacta yaklastk % 3-8 arasinda bulunmaktadir. Oz, yan 6z sekilli ve 6z sekilsiz
kristaller halinde gozlenmigtir (Sekil 24). Kahverengi tonlarinda pleokroiktir. Kismen
kloritlegmistir.

Epidot: Yaklagik % 3 civarinda bulunmaktadir (Sekil 25). Hem kigik taneler seklinde
plajioklasla beraber, hem de iri kristalli olarak mevcuttur. Egik s6nmesi (27°), belirgin
roliyefi ve ¢ift nikoldeki canh renklerinden yararlanarak tiirii pistagit olarak tesbit edilmistir.
Klorit: Kesitte yaklagtk % 2 civarindadir. Genelde biyotit ve hornblendin aynigma tiriini

olarak bulunmaktadir (Sekil 24). Oz sekilsiz kristaller halindedir.
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Sekil 23. Akboran Yayldsi’'ndan alinan granit igerisindeki yar1 6z gekilli hornblend
mineralinin ince kesitteki goriinimii (Ornek No: 42, +N)
Horn: Hornblend, Or: Ortoklas, Q: Kuvars, Op: Opak mineral

Sekil 24. Akboran Yaylas’'ndan alman nimunedeki 6z sekilli biyotit mineralinin ve
mirmekitlerin goériiniimii (Ornek No: 34, +N). Bi: Biyotit, PI: Plajioklas,
Q: Kuvars, Op: Opak mineral, Mi: Mirmekit
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Piroksen: Bazi kesitlerde rastlanmigtir (Ornek No: 22, 34 ve 43). Tek nikolde renksiz ve
birbirine dike yakin dilinimi vardir. Cift nikolde genelde canh renklerde ve sonme agisi
30”dir. Cinsi ojittir.

Serisit: Plajioklaslarin ayrigma tiriinii olarak bulunmaktadir. Ozellikle zonlu plajioklaslarmn ig
kisimlarinda gozlenmigtir.

Sfen: Yan 6z sekilli kristaller halinde baz: kesitlerde az miktarda saptanmugtir..

Opak mineral: Genelde kare, yuvarlagims: ve 6z sekilsiz taneler halinde bulunmaktadir. Iri

ve kiigtik kristaller seklindedir. Kayacin yaklagik %2-5"ni olugturmaktadir (Sekil 22-24).

Sekil 25. Incesu Tepesi’nin _batisindan alinan niimunede mikroskopta gozlenen
mirmekitik yapt (Ornek No: 34, +N). PI: Plajioklas, Ep: Epidot, BiKI:
Kloritlesmis biyotit, Or: Ortoklas, Q: Kuvars, Mi: Mirmekit

Inceleme alamindaki granitoyidik kayaglardan alinan &rneklerin modal analizleri
yaplmig ve Tablo 2°de verilmistir. Bu analizler sirasinda meydana gelecek hatalar
hesaplanmis (21) ve her bir veriye eklenmigtir. Analiz sonuglart QAP diyagraminda
gosterilmigtir (Sekil 26).

Modal analiz sonuglarina gore ¢alisma alaninda kuvarsli monzonit, monzogranit,
siyenogranit ve porfiri mikromonzogranit bulunmaktadir. Ayrica bazi 6rneklerde biyotit ve

hornblend miktari %5’den fazladir.
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Tablo 2. Granitik kayaglarda yapilan modal analiz sonuglari.

Min. [Om. | 20 | 21 [ 22 [ 31 [ 34 | 35 [ 42 ] a3 ] 44 | 47
Plajiok. 3645 20+5] 40+6| 29+3| 42+5| 32+6| 20+3| 10+3| 27+4| 3334
Ortoklas 2634 48+8| 27+5| 3343| 27+4] 40+7| 4444 5446 18+2| 3745
Kuvars 24+4| 18+5 943| 28+3| 11+£3| 27+5| 30+4| 24+4| 36+6| 1543
Biyotit O+3| 543| 342 1£1] 1+l 1£1| 241
Hornblend 1£1]  5+3| 10£3| 742 S£2(  342| 1343} 1042
Epidot 241 1£1] 2+1 2 11| 242 2+1 1
Piroksen 2+1 612 31

Klorit 1+1

Bio-Klo. 7+2 2+1

Sfen

Opak min. 3x]| 32| 9+l 1+1]  3+1 1+1 1] 2+1 4+1 5+2
M 15 14 26 10 19 4 7 11 21 16
Kayac; Ad * KR Ku Kk o ok Kok ok Kook 3 %K &k % ok ok %ok ok

* Monzogranit, ** Siyenogranit, *** Kuvarsh monzonit, **** Granit, ***** Mikrogranit

1- Alkali-feldspat granit
2- Granit

2a- Siyenogranit

2b- Monzogranit
3- Granodiyorit

4- Kuvarsli monzonit

Sekil 26. Modal analiz sonuglarinin STRECKEISEN (22) diyagraminda gosterimi.

Santag Tepe’de granitoyid i¢inde kiigiik bir alanda iri plajioklas igeren mikrodiyorit
bulunmustur. Ayrica bu birimin kiriklan boyunca hematit damarlar1 gozlenmistir. Buradan
alinan niimunenin ince kesittinde plajioklaslarin hem ¢ok iri kristaller, hem de mikrolitler
seklinde hamurda bulunduklar tesbit edilmistir. Cok fazla ayngmig olmalarma ragmen
plajioklaslarin bazilarinda albit ikizi gozlenmigtir. Plajioklaslarin cinsi %36-%46 An ile

andezindir. Plajioklaslarin gatlaklarinda ve matriks iginde epidot goézlenmistir. Kiriklar
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andezindir. Plajioklaslarin ¢atlaklarinda ve matriks iginde epidot gozlenmigtir. Kiriklar
boyunca hematit boyamalar1 vardir. Matriks iginde opak mineral diger kesitlere oranla daha

azdir. Kristal boyutlarina gore s6z konusu kayag derinlik kayacidir (Sekil 27).

Sekil 27. Sartag Tepe’deki mikrodiyoritin mikroskoptaki goriiniimii (Ornek No: 49,
+N). Pl: Plajioklas, Ep: Epidot, Op: Opak mineral

Caligma alaninda granitoyidlerin Ust Kretase yash birimleri kestigi gozlenmistir. MTA
ve JICA (23) bolgede yaptiklan galigmalarda granitoidlerin Ust Kretase yash volkanitleri
kestiklerini belirterek, ¢aligma sahasindaki granitoidlerin devamindan alinan 6rneklerde K-
Ar yonyemiyle yas tayini yapmig ve 43.1+2.1, 72.143.6 milyon yillara varan yaslar

saptamuglardir.

3.1.4. Camibogaz1 Yaylas1 Civarmdaki Veziivyan ve Flogopitlerin Mineralojik
Ozellikleri

Bolgede volkano-tortul seri ve bunu kesen granitoyidik kayaglar yer almaktadir.
Volkano-tortul seri igindeki kiregtaglarinin bir kismi dolomit ve kumlu kiregtagidir.
Camibogaz1 Yaylasi’nda granitlerin Uizerinde, bir evin temelinin agilmas: sirasinda ortaya
¢tkan ¢ok iri, 1yi kristallenmig ve yesilimsi renkli veziivyanlar ile sarimsi, kahverengi-yesil

renkli mikalar bulunmaktadir.
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Veziivyanlann biyikligi 1-5 c¢m, mikalannki ise 0.5-2 c¢cm arasinda degismektedir
(Sekil 28). Inceleme alaninda yapilan galismalarda makroskobik olarak diopsit minerali
g6zlenmemistir, ancak mikroskopta ve X-Ray Difraktometre’de yapilan analizde (Sekil 29)
veziivyanla birlikte diopsit minerali tespit edilmistir. X-Ray Difraktometre sonucu
vezilvyanlarin cinsi ferri-veziivyan (Tablo 3 ve $ekil 29 ), mikalarinki ise borlu flogopit
(Tablo 4 ve Sekil 30) bulunmustur,

Sekil 28. Camibogazi’ndan alinan veziivyan ve flogopitlerin makroskobik gorintimii.

Tablo 3. Veziivyan ve diopsitlere ait difraktogramda g6zlenen degerler.

Difraktogramda tesbit edilen degerler ASTM Kart No (22-533)
Peak 2-Theta dA 1 (REL) d’A I’(REL)

0 21.075 4.6500 40.05 4.69** kK
1 25.560 3.4822 28.33 3.490* 40*
2 27.720 3.2156 9.41 3.250% ** | 30%* 25%*
3 29.680 3.0076 8.37 3.010 40
4 30.260 2.9512 19.01 2.948* ** | 60* 25%*
5 32.440 2.7577 100.00 2.759 100
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Difraktogramda tesbit edilen degerler ASTM Kart No (22-533)
Peak 2-Theta dA I (REL) dA I’(REL)

6 34.480 2.5991 69.76 2.599% ** | 80* 20**
7 36.420 2.4650 31.85 2.465 60
8 38.640 2.3283 10.36 2.320% ¥k | 10* ]2%*
9 42.440 2.1282 11.81 2.128 50
10 45.260 2.0019 13.82 1.998 20
11 51.640 1.7686 10.25 1.767 50
12 54.460 1.6835 15.74 1.682%, ** | 30%, 2**
13 55.060 1.6665 12.49 1.666* ** 50%, 6**
14 56.560 1.6259 18.93 1.625 80

* Kart numarasi1 22-533 olan ferri-veziivyanite ait grafik degerler.

** Kart numarasi 11-654 olan diopsite ait grafik degerler.
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Sekil 29. Camibogazi’ndaki ferri veziivyan ve diopsitlerin difraktogram.

Tablo 4. Mikalara gekilen difraktogramda gozlenen degerler.

B’lu Flogopite ait grafik degerler ASTM Kart No(14-466)
Peak 2-Theta dA I (REL) d’A I’(REL)
1 8.700 10.1557 100.00 10.199 100
2 17.480 5.0694 5.63 5.060 20
3 26.340 3.3809 65.96 3.377 100
4 28.240 3.157 1.48 3.155 14
5 30.480 2.9304 1.36 2.930 12
6 34.260 2.6153 1.13 2.619 60
7 35.380 2.5350 9.99 2.534 10
8 44.660 2.0174 13.53 2.027 25
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Sekil 30. Camibogazi’ndaki borlu flogopitlerin difraktogramu.

3.2. Yapisal Jeoloji

3.2.1. Tabakalar

Inceleme alaninda, volkano-tortul seriden alinan tabaka olgiimleri 15/50, 83/58,
143/45 ve 145/55 arasinda degismektedir.

Ust Kretase yash kirmizi kiregtaslarinin tabakalarinin egim yéni ise 140/45 ° dir (Ek-
1). Bu kiregtaglar1 yine aym yagh volkano-tortul seriye uyumlu gelmektedir.

3.2.2. Catlaklar

Calisma sahasinda mostra veren birimler genel olarak kinkhidirlar. Bu kiriklarin

bazilar1 hematit, silis ve epidot dolgulu olup agikliklart 1-10 cm. arasinda degisir.
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Arazi ¢ok fazla ortiilii oldugundan kontur diyagram hazirlamak igin yeterince o6lgi

alinamamstir. Kiriklarin konumu bazaltlarda 45/45 ve 220/84 arasinda, granitlerde 230/42

ve 315/40 arasinda degismektedir.

3.2.3. Faylar

Calisma sahasinda herhangi bir fay gézlenememistir. Ancak Kurtdere Yaylasi’ndaki
yan metamorfik kiregtaginda yaklagik D-B dogrultulu bir faymn olabilecegi diistiniilmiigtiir.

3.3. Jeofizik Degerlendirme

Inceleme alaninda, demir igeren birimlerin yerlerinin ve aym zamanda biiyiik kismu
ortiilil olan sahadaki jeolojik birimlerin simirlanimin belirlenmesi amaciyla manyetometrik
dlgiim caligmas: yapilmustir,. Bu amagla ¢aligma sahasinda baz istasyonda yer manyetik
alaninin zamana goére degisimi kaydedilmis ve Tablo 5’de verilmistir. Ayrica galiyma

sahasinda jeolojik haritaya bagli olarak 4 hat (profil) boyunca 6lgiimler alinmigtir (Sekil 31).

Tablo 5. Baz istasyonunda zamana bagh olarak 6lgilen manyetik 6l¢iim degerlerine

bir 6rnek.
Baz Alan: 47000 Olgiim araligr: 300 (5dak.)
Hat: 0 Grid: 0 Tarih: 96/06/15
Istasyon: 0 Aciklama (Okumalar arasindaki fark)

Zaman Man. alan +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 19
10:19:50 490848 -89 -1.0 00 -10 -210 174 -07 -04 -5.0
11:09:50 490657 -39 -02 -02 -03 -1.7 -0.7 7.1 -0.1 -3.0
11:59:50 490634 22 -05 94 -07 08 06 12 28 20
12:49:50 490644 0.1 7.0 -104 00 19 06 -08 04 9.0
13:39:50 49073.0 09 05 09 06 02 02 02 20 20
14:29:50 49079.8 09 24 -13 07 -03 -08 -13 04 00
15:19:50 49080.7 105 -107 10 -44 -06 18 130 -47 00
16:09:50 490866 44 -36 14 -08 3.1 00 09 03 -6.0
16:59:50 490868 0.7 08 -03 -1.7 -32 05 31 19 -00
17:49:50 49088.1 -04 -0.7 -05 -06 -06 02 -03 -05 -00
18:39:50 490834 06 02 14 -02 -09 17 -15 -1.0 -1.0
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3.3.1. Manyetik Verileri Degerlendirme Yontemi

Manyetik 6lgiiler sonucunda elde edilen veriler iki ayn yontem kullamlarak
yorumlanir. Bunlar,
a) Dogrudan toplam alan olgtlerinin yorumlanmasi

b) Derine dogru analitik uzamm y6nteminin yorumlanmasidir.

Birinci yontemde, oncelikle arazide 6lgilen toplam manyetik alan degerlerinden baz
degerler ¢ikarilmig ve toplam manyetik alan farklan bulunmustur. Daha sonra her bir 6l¢iim
noktasina karsilik gelen toplam manyetik alan farklan isaretlenerek, her hatta ait grafikler
cizilmistir (Sekil 32a, 33a, 34a ve 35a). Caliyma alaminda manyetik 6lgiim yapilan hatlar
boyunca jeolojik kesitler alinmigtir. Bu jeolojik kesitlerin hazirlanmasinda arazide 6lgtim
yapilan hatlar boyunca gézlenen olumsuz (elektrik teli, tel o6rgii, yerlesim yeri, dere, cevher)
etkiler go6zéniinde bulundurulmustur. Sonu¢ olarak grafikler ve jeolojik kesitlerden
yararlanilarak veriler dogrudan yorumlanmaya ¢aligilmistir. Bu isleme dogrudan yorumlama
yontemi denilmektedir.

Ikinci yontemde manyetik dlgiimlerin derine dogru dagilimi incelenmistir ve 6n model
amagh jeolojik kesitler hazirlanmigtir. Bu yontemde potansiyel alan verileri sonsuz sayida
siinizoidallarin toplamindan olugmaktadir (24 ve 25). Bu stinizoidallarin degigik
harmoniklerdeki karakteristik davraniglan, potansiyel alamin kaynagn ile ilgili bilgileri
tagimaktadir. Bu bilgi tagiyan harmonikler belirli araliklarda tayin edilmektedir. Kiigiik
harmonik boylarnindan, agirlikli olarak derinden kaynaklanan bilgiler (rejyonal)
saglanmaktadir (24 ve 25). Harmonik sayist arttikga yani harmonik boylari biyiidikee
yiizeye yakin kaynaklarin etkisi ortaya gikmaktadir. Bu stinizoidal verilerin yorumunda en
¢ok Fourier serisinden yararlanilmaktadir (25).

Tiim bu incelemeler ve gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra her hatta ait olas1 jeolojik
kesitler ¢ikariimigtir (Sekil 32b, 33b, 34b ve 35b). Genel olarak manyetik yontemde,
yorumlama yontemi iki farkli yonteme gore yapilmistir. Birincisi dogrudan toplam alan
dlgiilerinin yorumlanmasi, ikincisi ise jeofizikte ¢ok yaygin olarak kullamilan, derine dogru

analitik uzanim yontemidir.



3.3.2. Manyetik Ol¢ii Alnan Hatlar

3.3.2.1. Birinci Hat (A1-A2)

GD-KB istikametinde andezit-bazalt biriminin yiizeylendigi kisimdan baslayarak ortiili
alandan gegilip granitoyidin yiizeylendigi alana kadar 50 m arahklarla 6l¢ii alinmigtir. Bu
hatta almnan manyetik alan olgilleri 865.7 gamma’dan baslayip 21.3 gamma’ya kadar
degismektedir. volkanik kayaglarda baglayip granitoyitte son bulan manyetik alan 6lgileri
toplam 41 noktada 2000 m uzunlukta almmistir (Tablo 6). Yukanda bahsedilen iki
yorumlama yontemi dikkate alinarak demir igeren yapilarin yaklagik sekilleri ve derinlikleri

ile calisma alaninda bulunan jeolojik birimlerin sinirlan gikanilmaya gahgilmugtir.
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Tablo 6. Birinci hat boyunca alinan manyetik Sl¢timler.

No Metre Saat Toplam | Siise. { Baz deger | Top. Man. | Birim
Man. Alan Alan Farki
1 0 10:59 48359.8 | 1940 | 49084.4 724.6 | Bazalt
2 50 11:01 48405.2 49084.4 679.2
3 100 11:03 48383.2 49079.8 696.6
4 150 11:04 483974 49079.8 682.4
5 200 11:05 48455.4 49079.8 624.4
6 250 11:07 48200 49065.7 605.7
7 300 11:10 48488.5 49065.7 577.2
8 350 11:15 48757 49061.8 304.8
9 400 11:16 48480.7 49061.8 581.1
10 450 11:17 48545.2 49065.5 520.3
11 500 11:18 48608.4 49065.5 457.1
12 550 11:20 48652.3 49065.5 413.2
13 600 11:22 48704.3 49065.5 361.2
14 650 11:25 48532.3 49065.5 533.2
15 700 11:26 48745.3 49065.5 320.2
16 750 11:27 48919.3 49065.5 146.2
17 800 11:29 48653.3 49065.5 412.2
18 850 11:31 48724.2 49064 339.8
19 900 11:32 48964.5 49064 99.5
20 950 11:34 48623.5 49064 440.5
21 1000 11:35 48622.1 49064 441.9
22 1050 11:36 48619.6 49064 444 4
23 1100 11:38 48588.8 49065 476.2
24 1150 11:41 48586.4 49065 478.6
25 1200 11:43 48633 49072.8 439.8
26 1250 11:45 48794.2 49072.8 278.6
27 1300 11:47 48768.3 49065.6 297.3
28 1350 11:49 48879 49065.6 186.6
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29 1400 11:51 49554.5 1962 | 49065.6 158.9 Granit
30 1450 11:53 48776 466 | 49062.7 286.7 Granit

31 1500 11:56 48825.8 49062.7 236.9
32 1550 11:57 48861.7 105 | 49063.4 201.7 Granit
33 1600 11:59 4874175 49063.4 315.9
34 1650 12:01 48870 49063.4 193.4

35 1700 12:03 48997.3 1622 | 49065.6 68.3 Granit
36 1750 12:05 49012.9 | 3946 | 49065.6 52.7 Granit

37 1800 12:09 48772.8 49062.9 290.1
38 1850 12:11 48834.5 | 2798 | 49062.9 228.4 Granit
39 1900 12:13 49032.7 49054 21.3
40 1950 12:15 48658.9 | 3040 | 49054 395.1 Granit
41 2000 12:17 48962.1 49062.7 100.6

Volkano-tortul seri iginde bulunan ve siiseptibilitesi diigiikk olan kiregtagi icinde
suseptibilitesi ytiksek olan yaklagik 50 m derinlikte Gi¢ ayri demir cevheri igeren birimin var
oldugu dusiinilmektedir. Bu diigiik siiseptibiliteli ortamin, saginim geklinde demir cevheri
iceren kiregtag1 veya saf olmayan mermerden olustugu sanilmaktadir.

Yorumlama yontemlerine dayamlarak ¢ikarilan olas: jeolojik kesit (Sekil 32b)’de
verilmigtir. Ayrnica ortillii olan sahada manyetik anomalide meydana gelen ¢ok kiigiik
peryotlu degisiklikler, kirectag: igerisinde silislesmis kisimlarda saginim seklinde ve kiigiik

kiitleler halinde cevherlerin varligini isaret etmektedir.

3.3.2.2. ikinci Hat (B1-B2)
Birinci hatta yaklagik paralel, 50 m arahklarla 47 noktada 2350 m uzunlukta manyetik
olgti alinmustir. Bu hat KB-GD dogrultusunda granitik birimden volkanik birime dogru

almmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Ikinci hat boyunca alman manyetik élgiimler.

No | Metre | Saat Toplam Siise. Baz Dej. | Top. Man. Birim
Man. Alan Alan Farki
0 0 13:06 48186.5 49075 888.5
1 50 13:08 48302 49075 773
2 100 13:09 48437.4 49073.2 635.8
3 150 13:10 48264.7 49073.2 808.5
4 200 13:12 48326.6 49073.2 746.6
5 250 13:14 483457 49073.2 727.5
6 300 13:16 48293.1 49073.2 780.1
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Sekil 32. Birinci hat (A1-A2) boyunca arazide 6lgiilen manyetik degerler (a) ve manyetik
olgiimlerin yorumlanmas: sonucu elde edilen olas jeolojik kesit (b).1: Volkano-
tortul seri 2: Demir cevheri, 3: Granit, 4:Toprak ortii
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7 350 13:17 48274.2 49073.2 799

8 400 13:19 48319.3 49073.2 753.9

9 450 13:20 48362.6 49073.2 710.6
10 500 13:22 48404.8 49073.2 668.4
11 550 13:23 48468.6 49073.2 604.6
12 600 13:25 48549 122 49072.2 5§23.2 Bazalt
13 650 13:26 48602.8 49072.4 469.6
14 700 13:27 48392.6 49072.4 679.8
15 750 13:28 48743 49072.4 3204
16 800 13:30 48336.3 49073.9 737.6
17 850 13:32 48398.3 49073.9 675.6
18 900 13:33 48434.5 49073.9 639.4
19 950 13:34 48463.9 49073.5 609.6
20 | 1000 13:35 48491.3 49073.5 582.2
21 1050 13:38 48534.6 49073.9 539.3
22 | 1100 13:40 48616.2 49073.9 457.7
23 | 1150 13:42 48708.5 49073.9 365.4
24 | 1200 13:44 484423 49073.9 631.6
25 | 1250 13:45 48588.5 49073 484.5
26 | 1300 13:46 48714 .4 49073 358.6
27 | 1350 13:48 48605.1 49073.4 468.3
28 | 1400 13:49 48704.8 49073.4 368.6
29 | 1450 13:53 48717.9 49073.4 3555
30 | 1500 13:54 48786.5 49073.4 286.9
31 1550 13:55 48665.1 49064.8 399.7
32 1600 13:57 487034 49064.8 361.4
33 1650 13:59 48703.3 49063.6 360.3
34 | 1700 14:00 48787.7 49063.6 275.9
35 | 1750 14:02 48753.2 49063.6 3104
36 | 1800 14:05 48716.8 49063.6 346.8
37 | 1850 14.06 49043.5 49063.6 20.1
38 | 1900 14:07 48964.4 49065 100.6
39 | 1950 14:08 48834.1 49065 230.9
40 | 2000 14:10 49035.6 49066.3 30.7
41 2050 14:11 49430.8 49066.3 -365
42 | 2100 14:13 48983.7 49066.3 82.6
43 | 2150 14:14 48819.1 49066.3 2472
44 | 2200 | 14:16 | 489931 49064.4 71.3
45 | 2250 | 14:17 | 491885 49064.4 124
46 | 2300 | 14:18 49262 .4 49064.4 -198
47 | 2350 [ 14:21 49448 49054 394

Birinci hattakine benzer olarak ortiilii kismin altindaki volkano-tortul seri ve granit
simin1 ayni derinlikte bulunmaktadir. Genel olarak grafikte 10-30 ve 40-45 noktalan arasinda
cevherli kiitlelerin olabilecegi dikkati gekmektedir (Sekil 33a). Bu noktalar arasinda hem
kiitle seklinde hem de sagimim halinde manyetit minerali bulunabilir. Grafige bakildiginda
daha ziyade 10-15, 25-30 ve 40-45 noktalari arasinda manyetit igerigi yiiksek kiitlelerin
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yorumlanmasi sonucu elde edilen olasi jeolojik kesit (b). 1: Volkano-tortul seri,
2:Demir cevheri, 3: Granit, 4: Toprak ort.
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varhgindan s6z edilebilir(Sekil 33b). Yine piklerin gekline bakilarak cevherlerin bulundugu
dennlikler hakkinda fikir ileri siirtilebilir (Sekil 33a).

Iki yorumlama teknigine dayanilarak yiizey ortii birimi kenarlarda yaklagik 1-2 m
derinlikte baslayarak orta kisimlarda 5-25 m derinlige kadar degistigi diigiiniilmektedir (Sekil
33).

3.3.2.3. Ugiincii Hat (C1-C2)

Bu hat birinci ve ikincil hatta yaklagik paralel olup, GD’dan KB’ya dogru 74 noktada
2600 m uzunluktadir. Bazaltik birimden baglayarak ilk 23 nokta igin 50 m araliklarla, 23-64
noktalan aras1 25 m araliklarla ve 64. noktadan itibaren tekrar 50 m araliklarla granitoide

dogru manyetik 6lgiiler almmigtir (Tablo 8).

Tablo 8. Ugtincii hat boyunca aliman manyetik 6lgiimler.

No Metre Saat Toplam Baz Deger | Top. Man.
Man.Alan alan. Farki
1 0 17:17 48247.3 49085.1 837.8
2 50 17:18 48261.2 49085.1 823.9
3 100 17:20 48289.7 49085.1 795.4
4 150 17:24 48295.5 49083.6 788.1
5 200 17:26 48289 49083.6 794.6
6 250 17:28 48217 49087.3 870.3
7 300 17:33 48146.7 49083.7 937
8 350 17:35 48195.2 49083.7 888.5
9 400 17:37 48385.5 49088.7 703.2
10 450 17:40 48185.5 49088.7 903.2
11 500 17:42 48225.2 49086.8 861.6
12 550 17:43 48175 49086.8 911.8
13 600 17:45 48321.5 49086.8 765.3
14 650 17:46 48615.9 49086.8 470.9
15 700 17:47 481717.7 49088.1 910.4
16 750 17:50 48200.6 49088.1 887.5
17 800 17:52 48206.2 49087.7 881.5
18 850 17:53 48252.5 49087.7 835.2
19 900 17:54 48273.1 49087.7 §14.6
20 950 17:56 48301.9 49087.7 785.8
21 100 18:00 48336.7 49087 .4 750.7
22 1050 18:01 48353.7 49087.4 733.7
23 1075 18:03 48350 49087.6 737.6
24 1100 18:06 48342.2 49087.6 745.4
25 1125 18:07 48336 49087.5 751.5
26 1150 18:08 48327.9 49087.5 759.6
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27 1175 18:09 48313.4 49087.5 774.1
28 1200 18:10 48299.7 49087.5 787.8
29 1225 18:11 48309 49087.5 778.5
30 1250 18:12 48472.7 49087.5 614.8
31 1275 18:15 48511.8 49087.5 575.7
32 1300 18:17 48130 49088.3 958.3
33 1325 18:18 47983.9 49088.3 1104
34 1350 18:19 47138.3 49088.3 1950
35 1375 18:23 48256.6 49087.8 831.2
36 1400 18:24 48308.1 49087.8 779.7
37 1425 18:26 48283 49087.8 804.8
38 1450 18:29 48345 49087.6 742.6
39 1475 18:30 48327.9 49087.6 759.7
40 1500 18:31 48021 49087.6 1067
41 1525 18.30 48000 49088.1 1088
42 1550 18:34 48200 49088.1 888.1
43 1575 18:35 48394.4 49088.1 693.7
44 1600 18:37 48407.6 49083.4 675.8
45 1625 18:38 48429 49083.4 654.4
46 1650 18:39 48455.4 49083.4 628

47 1675 18:41 48460 49083.4 623.4
48 1700 18:42 48452.4 49083.4 631

49 1725 18:43 48460.2 49084 623.8
50 1750 18:45 48523.8 49084 560.2
51 1775 18:46 48598.7 49084 485.3
52 1800 18:47 48705.5 49083.6 378.1
33 1825 18:50 48713.9 49083.6 369.7
54 1850 18:50 48552 49083.6 531.6
55 1975 18:51 48566 49083.6 517.6
56 1900 18:53 48720 49084.8 364.8
57 1925 18:54 48860.9 49084.8 223.9
58 1950 18:55 48963.1 49084.8 121.7
59 1975 19:04 48800.7 49082.5 281.8
60 2000 19:05 48617.5 49082.5 465

61 2025 19:06 48977.1 49082.5 105.4
62 2050 19:07 48616.5 49085.1 468.6
63 2075 19:08 48468.8 49085.1 616.3
64 2100 19:09 48506.4 49085.1 578.7
65 2150 19:10 48458.4 49085.1 626.7
66 2200 19:12 48341.5 49081.9 740.4
67 2250 19:13 48615.7 49081.9 466.2
68 2300 19:14 48742.2 49081.9 339.7
69 2350 19:15 48818.8 49081.9 263.1
70 2400 19:16 49026 49081.9 55.9

71 2450 19:18 48904.8 49082.4 177.6
72 2500 19:20 48947 49082.4 1354
73 2550 19:21 49180.1 49082.4 97.7
74 2600 19:23 49059.3 49082.4 23.1
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Arazide bu C1-C2 hattinin orta kisminda dokintii seklinde demir cevheri yer
almaktadir. Bu alanda aym zamanda yer yer kiigiik mostralar geklinde kiregtaslan
bulunmaktadir. Hem manyetik verilerin dogrudan yorumlanmasi hem de derine dogru
analitik uzanim yéntemine gére 31 noktasinda demir igerigi yiksek bir kiitlenin (Sekil 34b)
ve biraz daha derinde 40 noktasinda da daha kiigiik boyutlu ikinci bir demir cevherinin
varhgindan s6z edilebilir. Bu her iki demir kiitlesi de siiseptibilitesi diigiik olan kiregtaglan
i¢inde yer almaktadir.

3.3.2.4. Dirdiincii Hat (D1-D2)

Ik Gi¢ hat cevher ve temeli olugturan granit-volkano-tortul seri sinirlarim belirlemek,
doérdiinci hat ise bu ilk {i¢ hatta dayanarak olast cevher yigin yerlerini tayin etmek ve ortilii
malzeme altindaki kayag¢ birimlerinin sinirlarini belirleyip derinlikle degisimlerini ortaya
koymak i¢in yapilmigtir. Bunun igin KD-B dogrultusunda tiim hat boyunca 25 m araliklarla
206 noktada, 5125 m uzunlukta kesikli hatlar boyunca, olast volkano-tortul seri-granit

sinirlart tizerinde 6l¢ti alnmigtir (Tablo 9).

Tablo 9. Dérdiincii hatta alinan manyetik 6l¢iimler.

No | Metre | Saat Toplam Siiseb. Baz Deg. Top. Man. Birim
Man. Alan Alan Farki
1 0 8:20 48200 3750 49076.4 876.4 Bazalt
2 25 8:25 | 48253.3 108 49075.7 822.4 Bazalt
3 50 8:33 | 48257.3 49077.4 820.1
4 75 8:34 | 48238.3 49077.4 839.1
5 100 8:35 | 48198.6 49077.4 878.8
6 125 8:37 | 48220.7 1540 49076 855.3 Bazalt
7 150 8:39 | 48289.7 49076.4 786.7
8 175 8:40 | 48233.3 49073.6 840.3
9 200 8:42 | 48233.8 49073.5 839.7
10 225 8:44 48218 49072.8 854.8
11 250 8:45 | 48193.2 49072.8 879.6
12 275 8:46 | 48166.7 49074.8 908.1
13 300 8:46 | 482228 49074.8 852
14 325 8:47 | 483429 49074.8 731.9
15 350 8:48 | 48113.1 49073.7 960.6
16 375 8:49 | 482546 49073.7 819.1
17 400 8:50 | 48134.1 49073 938.9
18 425 8:56 | 48081.7 34 49072.4 990.7 Kiregtasi
19 450 9:03 | 48171.8 49072.2 900.4
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Sekil 34. Ugiincii hat (C1-C2) boyunca arazide élgillen manyetik degerler (a) ve manyetik

degerlerin yorumlanmasi sonucu elde edilen olas1 jeolojik kesit (b). 1: Volkano-
tortul seri, 2: Demir cevheri, 3: Granit, 4: Toprak ortu.
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20 475 9:03 [ 48197.6 49072.2 874.6

21 500 9:07 | 48198.4 49073.2 874.8

22 525 0:08 | 48177.7 49071.6 893.9

23 550 0:09 { 48176.7 49071.6 894.9

24 575 9:10 48186 2 49073.2 887.2 Kiregtagi
25 600 9:11 48196.2 49073.2 877

26 625 9:12 48191 49064.8 873.8

27 650 9:15 | 48193.6 49073.3 879.7

28 675 9:17 48200 49073.2 873.2

29 700 9:18 | 48210.2 49072.3 862.1

30 725 9:19 | 48215.8 49072.3 856.5

31 750 9:20 | 48221.8 49066.2 844.4

32 775 9:23 | 48221.1 49065.8 844.7

33 800 9:25 | 48121.4 49066.4 945

34 825 9:27 | 48215.8 49065.4 849.6

35 850 9:28 | 48187.6 49067.2 879.6

36 875 9:32 | 48153.5 49065.1 911.6

37 900 9:33 | 48203.4 49065.1 861.7

38 925 9:34 48236 49066.7 830.7

39 950 9:35 | 48211.8 49066.7 854.9

40 975 9:36 48347 219 49072.8 725.8 Granit
41 | 1000 | 9:41 48193.1 693 49071.6 878.5 Granit
42 | 1025 | 9:43 | 482584 49071.8 813.4

43 | 1050 | 9:44 | 48257.9 48071.3 813.4

44 | 1076 | 9:45 48226 49071.3 845.3

45 | 1100 | 9:47 48166 49071 905

46 | 1125 | 9:49 | 48156.6 49072.7 916.1

47 | 1150 | 9:51 48183.6 49070.6 887

48 | 1175 | 9:52 | 48233.5 49073.1 839.6

49 | 1200 | 9:53 48303 49073.1 7701

50 | 1225 | 9:54 | 48204.5 49070.5 866

51 | 1250 | 9:56 48198 78 49072 874 Bazalt
52 | 1275 | 9:57 48232 49072 840

53 | 1300 | 9:58 | 48254.2 49071.6 817.4

54 | 1325 | 9:59 48160 49071.6 911.6

55 | 1350 | 10:01 | 48166.1 49072 905.9

56 | 1375 | 10:02 | 48161.8 49071.9 910.1

57 | 1400 | 10:03 | 48098.6 49071.9 973.3

58 | 1425 | 10:04 | 48128.9 49071.5 942.6

59 | 1450 | 10:05 | 48116.6 49071.5 954.9

60 | 1475 | 10:06 48161 745 49071.1 910.1 Granit
61 | 1500 | 10:08 | 48329.9 49072.8 742.9

62 | 1525 | 10:09 48066 49072.8 1007

63 | 1550 | 10:10 48089 49071.9 972.9

64 | 1575 | 10:13 | 48093.6 694 498072.1 978.5 Granit
65 | 1600 | 10.2 | 48120.8 49071.8 951

66 | 1625 | 10:17 | 481154 49071.3 955.9

67 | 1650 | 10:18 | 48247.4 49073 825.6

68 | 1675 | 10:19 48173 49073 900

69 | 1700 | 10:20 48133 49071.9 938.9

70 | 1725 | 10:22 | 48153.3 49071.5 918.2

71 | 1750 | 10:23 48137 49071.5 934.5
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72 | 1775 | 10:25 | 48136.1 49072.1 936
73 | 1800 | 10:26 | 48148.1 49071.1 923
74 | 1825 | 104 | 48151.6 49071 919.4
75 | 1850 | 10:36 | 48137.7 49072.5 934.8
76 | 1875 | 10:38 | 48191.3 49071.9 880.6 Kiregtagi
77 | 1900 | 10:40 | 48195.2 49069.6 874.4
78 | 1925 | 10:42 | 48205.5 49067.8 862.3
79 | 1950 | 10:43 | 48219.1 49067.8 848.7
80 | 1975 | 10:44 | 48228.8 49069.9 841.1
81 | 2000 | 10:45 | 48128.5 49069.9 941.4
82 | 2025 | 10:46 | 48239.9 49069.4 829.5
83 | 2050 | 10:47 48048 49069.4 1021 Kiregtagi
84 | 2075 | 10:50 | 48265.9 49074.7 808.8 Kiregtas!
85 | 2100 | 10:52 | 48283.8 49069.6 785.8
86 | 2125 | 10:53 | 48284.9 49069.6 784.7
87 | 2150 | 10:54 | 48353.7 49069 715.3
88 | 2175 | 10.6 | 48367.5 49069 701.5
89 | 2200 | 10:56 | 48455.5 49068.6 613.1
90 | 2225 | 10:57 48518 498068.6 550.6
91 | 2250 | 10:58 | 48621.6 49069.6 448
g2 | 2275 | 10:59 48698 49069.6 371.6
93 | 2300 | 10:59 48529 49069.6 540.6
94 | 2325 | 11:.00 48520 49073.2 553.2
95 | 2350 | 11:02 48506 49073.4 567.4
g6 | 2375 | 11:03 48483 49073.4 590.4
97 | 2400 | 11:05 | 48406.7 49073.2 666.5 Kiregtag!
98 | 2425 | 11:08 | 48424.8 49073.9 649.1
99 | 2450 | 11:10 49133 498072.3 -60.7 Kirectas!
100 | 2475 | 11:12 48491 49073.5 582.5
101 | 2500 | 11:12 48367 48073.5 706.5
102 | 2525 | 11:13 | 48330.3 49073.5 743.2
103 | 2550 | 11:14 48240 498072.9 832.9
104 | 2575 | 11:15 48258 49072.9 814.9
105 | 2600 | 11:16 48225 49072.9 848.3
106 | 2625 | 11:16 48312 49073.3 761.5
107 | 2650 | 11:17 48436 49073.3 637.8
108 | 2675 | 11:18 48347 490731 726.3
109 [ 2700 | 11:19 48643 49073.1 429.8
110 | 2725 | 11:35 48652 49066.9 4151
111 | 2750 | 11:36 48479 49066.9 587.9
112 | 2775 | 11:37 49025 49066.9 41.9
113 | 2800 | 11:38 49012 49068.9 56.9
114 | 2825 | 11:39 48310 49068.9 758.9
115 | 2850 | 11:40 48237 48068.5 831.5
116 | 2875 | 11:41 47328 48068.5 1741
117 | 2900 | 11:42 49706 49069.1 -637
118 | 2925 | 11:44 48861 49067.9 206.7
119 | 2950 | 11:45 50605 49067.9 -15637
120 | 2975 | 11:46 49150 49068.4 -81.6
121 | 3000 | 11:47 48652 49068.4 416.4
122 | 3025 | 11:48 48340 49068 728
123 { 3050 | 11:50 48354 49068.3 714.3
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124 [ 3075 | 11:51 48170 49068.3 898.3
125 | 3100 | 11:52 48431 49069.4 638.4
126 | 3125 | 11:53 48293 49069.4 776.4
127 | 3150 | 11:55 48410 49068.2 658.2 Kiregtasi
128 | 3175 | 11:56 48493 49069.7 577
129 | 3200 | 11:57 48616 - 49069.7 453.6 Kirectasi
130 | 3225 | 11:58 48488 49068.5 580.3
131 | 3250 | 11:59 49096 49068.5 -27.7
132 | 3275 | 12:00 48972 49069.2 97.3
133 | 3300 | 12:01 48807 49069.2 262.7
134 | 3325 | 12:02 48615 49069.7 454.7
135 | 3350 | 12:03 48574 49069.7 4985.7
136 | 3375 | 12:06 48457 49069.8 612.8
137 | 3400 | 12:07 48421 49069.8 648.8
138 | 3425 | 12:08 48441 49068.9 627.9
139 | 3450 | 12:09 48383 49068.9 685.9
140 | 3475 [ 12:10 48379 49069 689.9
141 | 3500 [ 12:13 48357 49069 711.8
142 | 3525 | 12:14 48312 49068.7 756.5
143 | 3550 | 12:15 48341 49068.7 727.5
144 | 3575 | 12:16 48350 49069.5 719.6
145 | 3600 | 12:17 48339 49069.5 730.1
146 | 3625 | 12:18 48349 49065.2 716.3
147 | 3650 | 12:19 48373 49065.2 692.3
148 | 3675 | 12.2 48376 49070.6 694.5
149 | 3700 | 12:45 48399 46082.6 -2316
150 | 3725 [ 12:46 48413 49072.7 659.7
151 | 3750 | 12:47 48449 49072.7 624.1
1682 | 3775 [ 12:49 48453 49082 628.6 Bazalt
153 | 3800 | 12:50 48478 49080.4 602.1
1564 | 3825 | 12:51 48526 49080.4 554.4
1585 | 3850 | 12:51 48600 49080.4 480.4
156 | 3875 | 12:52 48694 49082.6 389
157 | 3900 | 12:52 48828 49082.6 254.2
158 | 3925 | 12:53 48922 49082.6 160.8
159 | 3950 [ 12:53 48992 49082.6 90.4
160 | 3975 | 12:54 48998 49081.2 83.1
161 | 4000 | 12:54 48938 49081.2 143.1
162 | 4025 | 12:55 48912 49081.2 169.6
163 | 4050 | 12:56 48797 49080.8 284
164 | 4075 | 12:57 48900 49080.8 180.8
165 | 4100 | 12:58 49400 49082.5 -318
166 | 4125 [ 13:00 49416 49073.5 -343
167 { 4150 | 13:01 49970 49073.5 -896
168 | 4175 | 13:02 48209 49073.4 864.5
169 | 4200 | 13:03 47729 49073.4 1344
170 [ 4225 13 48012 49074.9 1063
171 | 4250 | 13:05 48152 49074.9 923.3
172 | 4275 | 13:06 48339 49073.1 734
173 | 4300 | 13:07 48430 49073.1 643.6
174 | 4325 | 13:08 48430 49073.4 643.9
175 | 4350 | 13:08 48407 49073.4 666.3
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176 | 4375 | 13:09 48283 49073.4 790.1
177 | 4400 | 13:10 48518 49073.7 556
178 | 4425 | 13:10 48383 49073.7 690.3
179 | 4450 | 13:11 48423 49073.7 651.1
180 | 4475 | 13:12 48729 48073 344.4
181 | 4500 | 13:13 48831 49073 242.2
182 | 4525 | 13.14 48784 49067.8 283.4
183 | 4550 | 13:15 48788 49067.8 280.2
184 | 4575 | 13:16 48634 49073.5 439.3
185 | 4600 | 13:17 48747 49073.5 326.4
186 | 4625 | 13:17 49047 49073.5 26.5
187 | 4650 | 13:18 48711 49073.5 362.5
188 | 4675 | 13:19 48691 48073.5 382.5
189 | 4700 | 13:20 48741 49068.2 326.8
190 | 4725 | 13:21 48542 49068.2 526
191 | 4750 | 13:21 48576 49068.2 492.3
192 | 4775 | 13:22 48615 49068.8 453.6
193 | 4800 | 13:23 48641 49068.8 428.3 Kiregtagi
194 | 4825 | 13:23 48674 49068.8 3984.6
195 | 4850 | 13:24 48755 49069.7 314.3
196 | 4875 | 13:25 48762 48069.7 307.7
197 | 4900 | 13:26 48740 490869.7 329.4 Kiregtas!
198 | 4925 [ 13:27 48740 49069.7 329.4
198 | 4950 | 13:28 48712 49076.6 364.6
200 | 4975 | 13:29 48724 49076.6 352.6
201 | 5000 | 13:30 48766 49068.5 303
202 | 5025 | 13:31 48861 49068.5 207.5
203 | 5050 | 13:31 48806 49068.5 263
204 | 5075 | 13:32 48760 49068.8 309.3
205 | 5100 | 13:32 48678 49068.8 390.8
206 | 5125 | 13:33 48774 49068.8 294.8

Manyetik 6lgtlerin yorumlanmast sonucu ortillii alanda degisik boyutlarda birkag
yerde cevher kiitlesi tesbit edildi. Yorumlama tekniklerine dayamilarak siiseptibilitesi daha
yiksek olan granitik kayaglar yaklastk 275 m derinlikte baslamaktadir (Sekil 35b). Ayrica
arazide Santas Yaylds’'nin dogusunda yer yer kiigiik bir alanda granitoid mostra
vermektedir. 74-119, 122-145 ve 148-207 noktalan arasinda kiregtaglannin varlig manyetik
olgimlerden saptanmugtir. Bu kiregtaglart igerisinde demir igerigi yiiksek ve boyutlan
degisken olan kiitleler mevcuttur.

Dordiincti  hatta temel kayag granit olarak gozlenmektedir. Granit oldukga
dalgalanmali olarak volkano-tortul seri ile smir tegkil etmektedir. Genelde olasi
cevherlesmenin gozlendigi kisimlar kiregtagt igerisinde ve granit-kirectagi kontagindadir
(Sekil 35b).
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3.3.3. Manyetik Hatlari Birlikte Degerlendirilmesi

Arazide kayaglardan 6lgiilen yiizey siiseptibilite degerlerine genel olarak bakildiginda
kirectaglarinda en diigiik (1-34), volkanik birimde yiiksek (78-1940) ve granitoyidde ise gok
yiiksek (693-3040) oldugu gorilmektedir. Siiseptibilite degerlerinin bu gekildeki degigimi
kayaglanin ayrigmasina, homojenligine ve igerdigi minerallere bagh olarak degigmektedir.
Dort manyetik hatta gézlenen cevher saginim geklinde olabilecegi gibi mercek seklinde de
gelismig olabilir. Bu yiginlann gézlendigi kisimlarda yiizey ortii malzemesinin iginde de
manyetik mineral yiginlari, gerek yorumda gerekse sahada gozlenmistir. Fakat bu dokiintii
seklinde bulunan cevher yignlari yapilan yorum kesitine yansitilmamigtir.

Bu dort manyetik hatta ait veriler jeolojik haritalar tizerine iglenerek olasi cevher ve
olast formasyon sinirlan igaretlenmistir (Sekil 36). Bdylece magnetik yontemle yeni bir
jeolojik harita elde edilmistir.

3.4. Ekonomik Jeolojisi

3.4.1. Giris

Calisma alaninda, Arnastal Yayld’dan Saritag’a giderken yolun sag alt tarafinda yer
yer kigiik kiregtasi mostralanmin iginde ve dokiintii seklinde demir cevherlerine
rastlanmustir. Cevher daha 6nceden isletilmis oldugu igin 1-3 m ¢apindaki gukurlar iginde
parcalar halinde dafilmis olarak bulunmaktadir. Arazide cevherin dokiintii geklinde
bulunmas: ve arazinin Ortiilii olmast nedeniyle, demir cevheri yataginin devamlihgim
aragtirmak igin magnetometrik 6l¢iim gahigmasi yapilmigtir.

Arnastal Yayld civanindan alinan cevher orneklerinden hazirlanan parlak kesitler
mikroskopta incelenmigtir. Yine bu Orneklerde demir, bakir, ¢inko ve silis analizi kayag
orneklerinden ise mineral cins tayini yapilmigtir. Element konsantrasyonlanini belirlemek
icin nimuneler KTU Kimya Béliimii, Inorganik Laboratuvar’nda hazirlanmis ve Jeoloji
Bolimii Jeokimya Laboratuvarinda, Atomik Absorbsiyon Spektrometresi cihazinda analiz
edilmigtir. SiO, analizi Kimya Boéliimii, Endustriyel Kimya Laboratuvarinda yapilmustir.
Mineral tayinleri Fizik Béliimii X-Ray Laboratuvari’nda, X-Ray Difraktometre cihazi ile
yapilmugtir.
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Mineral tayinleri Fizik Bolimii X-Ray Laboratuvari’nda, X-Ray Difraktometre cihazi ile
yapilmistir.

3.4.3. Dokanak-Pirometazomatik Cevherlesme

3.4.3.1. Arnastal ve Saritas Yaylalarn Civarindaki Fe Zuhurlar:

Bolgedeki ekonomik demir cevherlesmesi Arnastal Yayld’nin yaklagtk 100 m.
dogusunda granitoid kiregtagt dokanaginda veya dokanafa yakin yerde gelismis skarn
zonundadir. Burda g6zlenen kiregtaglan saf olmayip, yer yer dolomitik 6zelliktedir.

Demirli skarn yataklannin karakteristik gang mineralleri baslangigtaki karbonath
kayacin cinsine goére degismektedir; Baglangigtaki karbonatli kayag dolomit ise serpantin,
magnezit, veziivyanit, talk, tremolit, biyotit, aktinolit ve kalsit; kirectas: ise andradit, epidot,
hedenberjit, kalsit ve tremolitten olugan mineral birliktelifi gorilmektedir. Baglica cevher
mineralleri olarak ise magnetit, pirit, kalkopirit ve sfalerit bulunmaktadir (26).

Caliyma sahasinda, kiregtaglari icindeki magnetit ve hematitten olugan demir
cevherlesmesi genellikle saginim, yer yer de masif gekildedir. Bu cevher “gok 6nceden (tarihi
bilinmeyen bir zamanda) odun atesiyle isletilmis” tir. Cevherin hemen batisinda Arnastal
Yayld’da bu isletmeden arta kalan curuflar bulunmaktadir.

Arnastal Yayld civanndaki kayaglarda hematitlesme ve limonitleme bol miktarda
goriilmektedir. Gang minerali olarak boyutlari 1-10 cm. arasinda degigen aktinolit, tremolit,
kalsit, epidot, kuvars ve granat (andradit) yer almaktadir. Tablo 10’da aktinolit ve tremolit
minerallerine ait XRD degerleri verilmigtir. Bu grafik degelere ait difraktogramda (Sekil 37)
gorildigii gibi aktinolit ve tremolite ilaveten montmorilonit, ilit ve kuvars mineralleri de

mevcuttur.

Tablo 10. Aktinolit-tremolite ait grafik degerler.

Aktinolit-tremolitin grafik degerleni ASTM Kart No
Peak 2-Theta dA I(REL) dA I’(REL)
1 3.340 26.432 12 25.789 100
2 7.102 12.302 17 12.398 80
3 9.820 8.9998 27.61 8.971* 10
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Aktinolit-tremolitin grafik degerleri ASTM Kart No

Peak 2-Theta dA I(REL) d’A I’(REL)

4 10.420 8.4829 23.97 8.440* 40

5 18.010 4.503 21 4.470 80

6 20.860 4.2550 23.83 4.26%* 35%* 40

7 26.620 3.3459 100.00 3.343** 100** 50

8 27.400 3.2524 55.20 3.27* 75

9 28.140 3.1686 12.42 3.157%** 35

10 28.400 3.1401 27.03 3.140* 95

11 29.740 3.0016 49.72

12 30.080 2.9685 64.64 2.96%%* * | 12%kx gO*

13 34.840 2.5730 6.00 2.584*, 30*, 50

14 35.380 2.5350 29.45 2.546%** 25

15 41.720 2.1632 24.12 2.164* 40

16 42.180 2.1407 25.61 2.128** 9

* Kart numarast 20-1310 olan tremolit mineralinin graﬁk degerlen

** Kart numarasi 5-490 olan kuvars
*%% Kart numaras: 23-118 olan ferro-aktinolit mineralinin grafik degerlen
Kart numarasi 7-330 olan ilit-montmorilonit mineralinin grafik degerleri.
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Sekil 37. Arnastal Yayld’daki cevherli alandan alinan niimuneden gekilen

difraktogram.
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Cevherlerin bulundugu Arnastal Yayla’dan alinan ve ¢ok az cevher minerali igeren
gang niimunedeki granat minerallerinin arasinda makro olarak koyu grimsi bant geklinde bir
kisim goralmistir (Sekil 38). Bu bolim hem ince kesitte incelenmig, hemde X-Ray
Difraktometre’ de grafigi ¢ekilerek talk-+kuvarstkalsitten olustugu anlagilmistir (Tablo 11 ve
Sekil 39).

Sekil 38. Granath bolgeler arasindaki gri renkli alanin makroskobik gériiniimii.

Tablo 11. Granatl bolgeler arasindaki gri renkli alandan gekilen difraktogramda tespit
edilen degerler.

Talk-+kuvars+kalsit mineraline ait pik degerleri ASTM Kkart degerleri
Peak 2-Theta dA’® I (REL) d’A° I’(REL)
1 9.380 9.4209 96.32 9.35%* 100
2 18.940 4.6818 4.14 4.67* 8
3 19.320 4.5905 4.33 4 59* 45
4 20.840 4.2590 24.75 4.26%%* 35
5 26.620 3.3459 100.00 3.343%%* 100
6 28.540 3.1251 37.28 3.12% 40
7 29.460 3.0295 63.69 3.035** 100
8 36.080 2.4874 7.57 2.495%* 14
9 36.520 2.4584 15.07 2 464% *xx 14
10 39.460 2.2818 8.29 2.278% ** 2
11 40.980 2.2006 4.21 2.208* 6
12 43.260 2.0897 4.48 2.086% ** 2

* Kart numarasi 19-770 olan talk mineralinin grafik degerleri.
** Kart numarasi 5-586 olan kalsit mineraline ait grafik degerler.
***Kart numarasi 5-490 olan kuvars mineralinin grafik degerleri.
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Sekil 39. Granatl: bélgeler arasindaki gri renkli alandan gekilen difraktoda tespit edilen
talk+kuvarstkalsit mineralleri .

Mikroskop altinda yapilan incelemede granat minerallerinin zonlu bir yap1 gésterdigi
tespit edilmistir (Sekil 40). Zonlu andraditlere Ozdil (Yomra) yoresinde de rastlanmugtir
(27). SADIKLAR (28) zonlanmamin Fe ve Al'un kristal kafesindeki konumlarmdan
kaynaklandigim gostermistir. Ayrica granat minerali tle birlikte fazla miktarda ikincil kalsit
gbzlenmigtir. Granat mineralinin XRD grafigi ¢ekilerek cinsi andradit olarak bulunmustur
(Tablo 12 ve Sekil 41).

Tablo 12. Granat mineralinden ¢ekilen difraktogramda gézlenen degerler.

Granat mineraline ait grafik degerleri ASTM Kart No (10-288)
Peak 2-Theta dA I (REL) dA I’(REL)

1 20.820 42631 23.56 4.263 14
2 29.600 3.0155 94.08 4.015 60
3 33.220 2.6947 100.00 2.696 100
4 34.880 2.5702 8.26 2.571 14
5 36.480 2.4610 65.11 2.462 45
6 38.060 2.3624 9.36 2.365 18
7 41.000 2.1996 9.49 2.202 18
8 46.420 1.9546 14.93 1.9564 25
9 47.720 1.9043 8.15 1.9068 12
10 54.860 1.6721 27.31 1.6728 25
11 55.020 1.6718 18.11

12 57.080 1.6123 58.61 1.6112 60
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Sekil 40. Arnastal Yayla’dan alinan niimunedeki granat (andradit) minerallerinde

mikroskop altinda gézlenen zonlu yap: (Ornek No:7, +N).
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Sekil 41. Granat minerallerinden ¢ekilen difraktogram.
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3.4.3.2. Cevher Mineralojisi

Cevherli sahadan derlenen cevher orneklerinden yapilan parlak kesitlerin incelenmesi
sonucu su ozellikler goérilmiigtir:

Hematit: Kesitlerde hem masif ($ekil 42) hem de kristallenmis olarak goriilmektedir.
Kristalli hematitlerde yer yer kafes dokusu goriilmektedir (Sekil 43). Hematitler genelikle
ginsal, yelpaze, demet (Sekil 44) ve gubuk seklinde uzun kristaller bigiminde bulunmaktadir.

Hematit i¢inde kapanim seklinde pirotin ve pirit mineralleri bulunmaktadir.

0.16mm
|

Gl

Sekil 42. Topragimst 6zellikteki hematit mineralinin parlak kesitteki goriiniimii (Ornek
No: 97, // N, yagda). H: Hematit

Magnetit: Hematitten sonra en bol bulunan mineraldir. Baz1 kesitlerde 6z sekilli olarak
bulunmaktadir. Genellikle hematit igerisinde yalanci gekilli olarak gériilmektedir (Sekil 45).

Pirotin: Hematit igerisinde kapanim olarak 6z gekilsiz (Sekil 46) ve gang iginde 6z
sekilli olarak bulunmaktadir.

Pirit: Gang iginde ve hematitte baz1 kesimlerde 6z sekilli olarak gozlenmistir.

Martit-mugsketovit: Kesitte- ok az miktarda tespit edilmigtir. Magnetit mineralinin
iginde ve kenar kisimlarinda gézlenmigtir (Sekil 47). Genelde igne seklinde gorilmektedir.

Gotit-lepidokrozit: Piritlerin etrafim gevirmis olarak bulunmaktadir.



Aktinolit, epidot ve kuvars: Cevher minerallerinin etrafindaki bogluklar

doldurmaktadirlar. Cok az bir kisimda bulunmaktadir.

b O BYH BABRY. g\ = ) 1 6inm

Sekil 43. Hematit mineralindeki kafes dokusunun mikroskoptaki goriiniimii (Ornek
No: 79, /I N, yagda)

Sekil 44. Hematitte mikroskopta gozlenen demet yapist (Ornek No:74, / N, yagda).
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Sekil 45. Hematit iginde yalanci gekilli olarak gozlenen magnetit minerali (Ornek No:
79, // N, yagda). H: Hematit, My: Magnetit

Sekil 46. Mikroskopta hematit iginde kapanim seklinde bulunan pirotin minerali
4 p
(Ornek No: 74, // N, yagda). H: Hematit Pr: Pirotin
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Sekil 47. Magnetit minerali i¢indeki martit-miigketovit minerallerinin mikroskoptaki
gorinimii (Ornek No: 98, //N, yagda). My: Manyetit, Mm: Martit-
miisketovit

Curuflardan yapilan parlak kesitlerde, magnetit, pirotin, kalkosin, kovelin, idait ve

bornit gibi minerallere rastlanmigtir.

3.4.3.3. Skarn Cevherlesmesinin Parajenezi

Arnastal Yayld’da bulunan cevher minerallerinin mikroskobik incelenmesi sonucu
asagidaki dizilim sirasi verilmigtir. Yaslidan gence dogru minerallerin dizilim siras: §6yledir:

Pirotin, pirit

Magnetit

Hematit (spekdlarit)

Martit-miisketovit

Gotit-lepidokrozit

Aktinolit, epidot, kuvars
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3.4.3.4. Cevherin Kimyasal Analizi

Arnastal Yayla’daki cevherlerin demir, bakir, ¢inko ve silis igerigi analiz edilmigtir.
Cevherlerin demir, bakir ve ¢inko igerigi Tablo 13’de verilmigtir. Tablodaki verilerden
yararlanarak arazideki ortalama demir igerigi % 33.7 olarak bulunmugtur. Cevherdeki silis
igerigini hesaplamak igin kantitatif analiz yapilmistir. Bu analiz sonuglart Tablo 14°de

verilmigtir.

Tablo 13. Demir, bakir ve ginko analiz sonuglar:.

Ornek No (% Fe) (% Cu) (%Zn)
FF 12.5 - -
7 20 - -
91 20.5 - -
74 28.5 - -
79 40 - -
60 50 0.3 0.28
K 60 - -

Tablo 14. SiO; analiz sonuglan.
Ornek | Ik Tartr | Ikinci Tarti(gr) | SiO, Miktar % SiO,
No (gr) (gr)

FF 44.6661 44.2320 0.4341 43.15
7 41.1515 40.9581 0.1934 19.23
91 44.4887 44.2610 0.2277 22.75
74 41.2150 40.9773 0.2377 23.71
79 43,5807 43.4108 0.1699 16.95
60 43.6900 43.3996 0.2904 29.03

Tablodaki verilerden yararlanarak cevherdeki ortalama SiO, miktart % 25.80 olarak

bulunmustur.




4. IRDELEME

Arnastal Yaylad civarinda goriilen skarn olusuklan bolgedeki granitoid sokulumu ile
yakindan ilgilidir. Ancak bu cevher daha once isletilmis oldugu igin inceleme alanminda
dokiintii seklinde bulunmakta ve zonlanma gozlenememektedir. Camibogazi ve Arnastal
yayldlaninda gorilen mineraller karbonath yan kayagta meydana geldigi igin genelde
eksoskarn tipindedir ve bir cok mineralin varlii, ortamda degisik fiziko-kimyasal kosullarin
egemen oldugunu digiindirmektedir. Granitoidin bulundugu kesimde veziivyan-flogopit-
diopsit minerallerinin, granitoid ile karbonath kaya¢ dokanaginda andradit-aktinolit-tremolit-
epidot-manyetit-hematit-kuvars mineralleri ve kalsit-brusit-aliinit mineral birlikteliginin
gozlenmesi zamansal ve 1sisal gosterir.

Skarnlagmanin goézlenmedigi Camibogazi mevkiinde veziivyan ve flogopit mineral
birliktelifine az miktarda diopsit eslik etmektedir. Bu mineral birlikteligi degigik yazarlar
(29, 30 ve 31) tarafindan saf olmayan kiregtasianinin dokanak metamorfizmasi sonucunda
olugabilecegi seklinde agiklanmaktadir. Bu minerallerde yapilan XRD analizi sonuglarina
gore veziivyanlarn cinsi ferri veziivyan, flogopitinki ise borlu flogopit olarak bulunmustur.
Bu sonuglara gore tesbit edilen ferri-veziivyan ve borlu flogopite simdiye kadar Dogu
Pontidlerde rastlanimamugtir.

Incelenen kiregtaglanimin dolomitik ve kumlu 6zellikte olmast, ortamdaki flogopit ve

diopsitin olusumunun asagidaki reaksiyon sonucu olabilecegini gosterir;

4CaMg(CO;)+KAISi305+2Si0,+H,0 — (OH),KMg;AlSi;0,0+(Ca,Mg)Si;0s+3CaC0:+5CO,
Dolomit K-felds. Flogopit Diopsit

Bu reaksiyondaki SiO, ve H,O ise hidrotermal evrede granitoid kiitlesinden saglanmig
olabilir.

Skarn olusumlarinda yaygin olan veziivyan mineralleri (31) inceleme alaninda az
miktarda bulunmaktadir ve flogopit diopsit, garnet ve wollastonit gibi minerallerle birlikte
gorildr.

Arnastal Yayld’da gorilen manyetit-hematit-andradit-epidot-aktinolit-tremolit-kuvars

mineral toplulugu sicakligin 600°C civarinda olmasimi gerektirir (30 ).
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Andradit olusumu igin Deer ve digerleri (29) tarafindan,

3C&C03 + Fe203 + 38102 _— CﬁsFCzSig,Olz + 3C02
Kalsit Andradit

reaksiyonu verilmistir. Incelenen andraditlerde ayni yolla olugsmus olabilir. Zira andraditle
birlikte kalsit minerallleri de mevcuttur. Ayrica andradit mineralleri arasinda bant seklinde

talk mineralleri bulunur. Bu mineraller agagidaki sekilde olugmus olabilir;

3CaMg(COs), + Fe,03 + 7Si0, + H,O —> CasFe,Si;01 + MgsSis010(0H) » +6CO,
Dolomit Andradit Talk

Andraditler arasinda bant geklinde talkin gozlenmesi, bu mineralin reaksiyon
esnasinda dolomitten itibaren bir yan triin olarak ortaya ¢iktifim1 gostermektedir. Epidot,
aktinolit ve tremolitin olusumu ise bazik volkanik kayagclar igerisindeki plajioklaslarin, ferro-
magnezyen minerallerin ve hamurun bozugmasini takip eden kimyasal stireglere baghdir.
(30, 32 ve 33). Aktinolitler ve tremolitler epidotlara nazaran daha disiik sicakliklarda olugur
ve dokanaktan uzaklagildigini gosterirler.

Inceleme alaninda tespit edilen hematit igindeki baz1 manyetit minerallerinin yalanci
sekilli olmast Ramdohr (34)'a gore “sicaklik artigt olmaksizin oksijen basincinda meydana
gelen degisimle veya indirgeyici solisyonlarin  etkisine” baghdir. Dokanak
metamorfizmasinda bu olay yayglﬁ olarak gozlenir. Incelenen manyetit martitlesme gosterir.
Martitlesme sicakligin diigmesine bagli olarak meydana gelir. Martitlesme epidot, aktinolit
ve tremolit olusumu evresine eslik eder.

Calisma sahasinda, Kurtdere civanindaki yari metamorfik kiregtaglarinda tesbit edilen
brusit ve aliinit mineralinin olusumu ile 1lgili goriisler sunlardir:

1- Brusit (Mg(OH),), Mg’lu silikatlar ve periklazin alterasyon iiriini olarak olugur ve ayrica
ayni zamanda kristalli kiregtaglarinda bulunur (29).

2- Brusit, dolomit veya Mg’lu kiregtaglarinin metamorfizmas: sonucu olusan periklazin bir
ayrigma tirtintidar (30).

3- Brusit, kontak (termal) metamorfizma sirasinda,

MgO+H,O0 _________, Mg(OH),
Periklaz Brusit
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reaksiyonu sonucu olusur (35). Daha o6nce de bahsedildigi gibi ¢aligma alanindaki
kiregtaglan saf degildir. Dolayisiyla kalsitle birlikte brusit mineralinin gézlenmesi dogal bir
sonugtur.

4- Aliinitlesme, volkanik bolgelerde piritlerin hidrotermal oksidasyonu sonucu olusan
stlfatl yiizey sularinin etkisi ile bozusan kayaglarda goriilebilir (14). Brusitle birlikte goriilen
aliinitte bu sekilde olusmus olabilir. Ciinkii ¢alisma alaninda bulunan volkanik kayaglarin
igerdigi opak minerallerin bir kismi pirit ve pirotindir.

Arnastal Yayld’da pargalar halinde goriilen skarn tipi cevherlesmenin boyutu ve
yayithmi, ortili oldugundan jeolojik gahigmalarla tam olarak tesbit edilememigtir. Skarn
yataginin toprak altindaki devamhlifimin aragtinimasi igin bolgede ilk defa manyetik yontem
uygulanmistir. Bu yontemle arazideki birimlerin olas: sinurlan, olasi jeolojik kesitleri gizilmig
ve cevher kiitlelerinin olas: yerleri saptanmigtir. Buna gore Santag ve Kurtdere yaylilan
arasinda toplam sekiz yerde cevher kiitlelerinin olabilecegi saptanmigtir. Bu cevher kiitleleri
kiregtaglarinin i¢inde olup, yiizeyden yaklagik 15-25 m derinlikte sagimim ve mercek seklinde
bulunmaktadir.



5. SONUC VE ONERILER

1- Calisma alaninda yaygin olarak gorillen birimler Ust Kretase yasli volkano-tortul

seri ve Eosen(?) yash granitoidlerdir.

2- Granitoyitik kayaglarda yapilan modal analizler sonucu siyenogranit, monzogranit,

kuvarsli monzonit ve granitten olustugu saptanmigtir.

3- Granitoidik kayaglann karbonath kayaglara sokulumu sonucu dokanak-
pirometazomatik cevherlesme meydana gelmigti. Bu cevherlesme genelde eksoskarn

tipindedir.

4- Cahiyma sahasinda, ferri veziivyan, borlu flogopit, aktinolit, tremolit, andradit,

kuvars, epidot, kalsit, diopsit, manyetit, hematit ve pirotin mineral parajenezi saptanmigtir.

5- Fe cevherlerinin ortalama Fe igerigi % 33.7, silis igerigi ise % 25 SiO, olarak
bulunmustur. Silis igeriginin yitksek olmasi ve ulagim kogsullarmin uygun olmamasi

nedeniyle cevher giiniimiiz kogullarinda ekonomik gériilmemektedir.

6- Uygulanan manyetik yontem sonucu demir igerifi yiiksek olan cevherlerin
bulundugu alanin olas: jeolojik kesitleri ¢izilmis ve mevcut olan demir cevherlerinin yeri

yaklagik olarak verilmistir. Cevher kiitleleri genellikle mercek seklinde ve sagimim haldedir.

7- Cahsma alaminda yapilan jeolojik ve jeofizik amagh galigmalara ek olarak cevher
kiitlelerinin ytizeye yakin oldugu yerlerde yarma ve sondaj yapimasi halinde cevher

kiitlelerinin sekli ve jeolojik sinirlari tam olarak ortaya konulabilir.
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7. EKLER

1- Camibogaz ve Saritas yaylalar arasindaki bélgenin 1/ 25.000 Slgekli jeolojik haritas:

2- 1/ 25.000 dlgekli 6rnek alim haritast

3- Camibogaz: ve Saritas yaylalar arasindaki bélgenin 1/ 25.000 &lgekli mostra haritas:

4- 1/ 25.000 dlgekli jeolojik haritaya ait jeolojik kesitler



8. 0ZGECMIS

Ferkan SIPAHI, 1970 yilinda Rize ili Cayeli ilgesinde dogdu. Orta ve lise egitimini
Trabzon’da tamamladi. 1989-1990 &gretim yilinda kaydoldugu K.T.U Jeoloji Mithendisligi
Béliimti’'nden Temmuz 1993 tarihinde dordiinciiliikle mezun oldu. Aym y1l yitksek lisans
egitimine bagladi. Ocak 1995 tarihinde Fen Bilimleri Enstitiisiinde “Arastirma Gorevlisi”
iinvani ile goreve bagladi. Yabanci dili ingilizcedir. Halen yiiksek lisans egitimine devam

etmektedir.



