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Kiymetli Anne ve Babama,
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Dogu Pontid Gliney Zonunda (Bayburt-Demirdzii) ylizeyle-
me veren metamorfit—ﬁfiyolit birliginin jeotektonik  nemi-
ni ortaya koymayi amagladigim bu galigma Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Anabilim Dalin-
da Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmigtar.

Bolgedeki saha galigmalari 1987 ve 1988 yili yaz ay-
larinda 20'ger glinlik arazi galismasi seklinde yapilmig ve
alinan Ornekler boliimimiiz labaratuvarlarainda petrografik,
paléontolojik ve Jjeokimyasal olarak incelenmigtir,

Bu galigmanin hazirlanmasi sirasinda destegini esir-
gemeyen tez hocam Sayin Dcg. Dr. Osman BEKTAS'a igtenlik-
le tegekkiir ederim. Ayrica petrografik kesitlerin incelen-
mesinde yardimci olan hocam Sayin Prof. Dr. Mustafa ASLA-
NER'e, paleontolojik kesitlerin incelenmesinde yardimci
olan hocam Sayin Prof. Dr. Ismet GEDIK'e ve jeokimyasal
- analizlerde Sayin Aras. Gor. Ali VAN'a tegekkﬁrﬁ bir borg
bilirim.

Saha galigmalari sirasinda her tlrlu kolaylig goste-
ren Karayasmak, Gliglli, Glivercindere, Pinarcik koyu muhtar
ve sakinlerine, emeg8i gegen tim arkadas ve gOrevlilere ay-

r1 ayri tegekkiir edérim.

Yilmaz Erdal HABIBOGLU
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OZET

Inceleme alani, Doju Pontid Tektonik'Birliginin gliney
zonunda ve Trabzon H43-cl, c2, ¢3, c4 paftalarinin igerisin-
de yeralmaktadar,

Demirdzﬁ glineyi, alt kita kabugu ve manto kayalarini
(Mohorovigig siniri) birlikte ylizeyleyen ender yorelerden-
dir. Temeli olugturan Pulur Masifi, granlilit fasiyesinde
g0z1U gnays ve mikagist, amfibolit fasiyesinde ise amfibo~
iit ve gistlerden olugmaktadir. S50zl edilen metamorfik ka-.
yaglar ilerleyici metamorfizmanin yaninda yesilgist fasiye-
sinde gerileyen metamorfizma kogullarina maruz kalmigtir.

Bu gerileyen metamorfizma kogullari masifin‘daha s1§ derin-
liklere ylikselmesi sirasinda kazanilmisg olmalidir. Pulur
Masifi igerisinde intriizyonlar halinde bulunan Demirozi ofi-
yolitik karmaglgl.peridotit—gabrordiyofit—kuvarsl1 diyorit
v.b. birimlerden olusmaktadir.

Metamorfitler lizerine asinma uyumsuzlugu ile gelen
- riftlesme ile ilgili Liyas yagli Hamurkesen formasyonu, ta-
banda koleomera, kumtagi, marn, killi kiregtagl.ardalan— |
masl ve bunlara eglik eden bimodal (bazik-asidik) volkaniz-
manin lav ve piroklastikleri ile karakteristiktir. Dogu Pon-
tidler'deki Liyas g¢Skellerinin, kuzeyde kitasal kabugun da-
ha Ust zonlarini temsil eden dusiik dereceli metamorfitler
ve sif granitler lizerinde gorlilmesi, daha giineyde ayni rift
gokellerinin daha ylksek dereceli metamorfitler lzerinde bu-
lunmasi, ayrica bu metamorfitlerin peridotit-gabro-diyorit
intrizyonlari ile kesilmesi, adi gegen donemde kuzeyden gli-
neye dogru gerilme rejimine bagli olarak kabuk incelmesinin

geligtigini ortaya koyar.

Iv



Demirczii glineyinden saglanan jeolojik bulgularin yani-
sira petrokimyasal veriler Dogu Pontid Gliney Zonunda'Liyas
veya Liyas Oncesi ddnemde kitasal bir riftlesmeyi kanitlar
niteliktedir. Metamorfitleri kesen dogu-bati dogrultulu dayk-
lar, bimodal volkanizma ve Liyas yasli rift ¢gokelleri ad:
gegen donemdeki ekstansiyon rejiminin bir sonucudur. Bu eks-
tansiyon rejimine eglik eden aktif veya pasif manto yukseli—
mi ve ilerleyici kismi ergime modern rift bdlgelerinde oldu-
gu gibi yilksek TiO2($l) ve duslik Ti02(<1)'li bazaltlari bir-
likte bulundurur. Bu bazaltlaf;n uyumsuz iz element igerik-
lerine gore hazirlanmig defisik diyagramlar Liyas doneminde-
ki rift volkanizmasinin,okyanus orta31a§1rt1 bazaltlarfna
gegigli K1ta igi bazaltlari ile kalkalkali-alkali nitelikli
adayayl bazaltlari 6zelligindé oldugund gbstermistir.

Inceleme alanlndé'birbirinden oldukga farkli iig paleo-
stres konumu saptanmistir. Ozellikle Alt Kretase sonrasi(?)
olusan KD-GB dogrultulu ters féylar ve buna paralel kivrim
eksenleri yorenin en dnemli tektonik unsurlaridar.

Ydrede kayda deger ekonomik bir poténsiyele rastlanma—

migtir.



SUMMARY

The study area is situated in the Southern Eastern
Pontid which one of the main tectonic units of Turkey.

Demirozil country is a exeptional place where lower
continental crust and upper mantle rocks aré exposed to-
-gether (Mohorovigi¢ discontinuty). These lower continen-
tal crustal rocks, composed of greenschists, amphibolites
and gpeiss, are conventionally called as "Pulur Massive"
in literaturei, Pulur Massive shows the evidences of'prog—
ressive and retrogressive ﬁetamorphism. The latter must
be related to uprisingof fthe massive %to shallower dept du-
ring the thinning processes of continental crust before
Lias.

We found out numereous scattered peridgtite-gabbro—
diorite intrusions in the Pulur Massive and named them as
"Demirtzli ophiolitic complex". ‘

Hamurkesen Fprmation, rest on the metamorphic basement,
is characterized by bimodal volcanism (basalt and dacite)
and associations of conglomera, sandstones, claystones and
limestones.

If we regard the properties of the basement rocks of'
the Early Mesozoic basins in the Eastern Pontids, we can
infer that Liassic volcano-sedimantary series are underlain
by different rocks representing different crustal level.
While Liassic rocks with ammonites cover the low degfee me=
tamorphic rocks or granites at the north; the rocks at the
same lithofacies rest directly on the high grade metamonp~‘
hic rocks intruded by peridotite-gabbro-diorite at the

south.

VI



The change of the rock properties of the basement im-
plies that crustal thinning took place from north to south
depending on extensive regime before Lias.

In addition to geological observations petrochemical
data obtained from Liassic volcanits and dykes testify the
rifting of Eastern Pontids during Lias.

Extansional reégime, associated to active or passive
mantle uprising, may cause to progressive partial melting
characterized by high T102(>1) and low T102(<1) Liassic

basic magmatism. Low TiO, arc basalts and high TiO, MORB

and WPB basalts may havezbeen derived from similarzportions
of mantlé under hydrous condiﬁions provided by descending
lithosphere slab (arc lavas) and unhydrous conditions
(MORB/WPB) with différent partial meiting. This type of
magmatism is typical to the modern to ancient back arc
basins in the woridp

Study area was effected by three different paléostress
directions. Especcially thrust faults and NE-SW direction:
and parallel fold axises which were formed after Lower
Cretaceous are the main tectonic units: of the area.

We couldn't observe any economic ore deposites and

industrial raw material in the study area.



BOLUM 1 : GIRIS

Dogu Pontileﬁney Zonunda bu giine kadar yapilan jeolo-
Jjik galaismalarda bolgenin Jeotektonlgl hakkinda gegitli go-
rigler sunulmug ve yorumlanmlstlr. Demirozli ilgesine bagl:i
Karayasmak koyli glineyinde ylizeyleme veren orta-yliksek dere-
celi metamorfitlerle birlikte bulunan ofiyolitik kayaglar
ve bunlari kesen bazik dayklar, Liyas veya Liyas dncesi ka-
bugun riftlesmesi ve evrimi konusunda bilgi verecegi diisti-
nlilmistir. Ote yandan bolgedeki metamorfit-ofiyolit kayag
birliginin Kizildeniz gibi riftlesmis ve agilmakta olan ok-
yanus tabani kayaglari ile kargilagtlrllma81 ve riftlesme
ile ilgili bulgularin saptanmasina galigilmigtir.

1.1. COGRAFI DURUM

fnceleme alani, Bayburt iline bagli Demirdzi ilgesinin
5 km., giineyinde olup 72 km2 dir (Sekil 1). Onemli yerlegim
yerleri Karayasmak, GUver01ndere (Asutka), Guglu (Zarani),

" Isikova (Cenci) ve Pinarcik (Okaurug) koyleridlr.

Demirtzli yodresi, Lori deresini igine alan ova disinda
oldukga engebeli bir topografya sunar. En ylksek noktalari
SarlgUney Tepe (2075 m), Ziyaret Tepe (2060.m), Basut Tepe
(2040 m), Siraguney Tepe (2007 m) olarak sayilabilir. En
bilylik ve en kiiglik noktalar arasindaki kot farki yaklasik
500 m'dir. Sirtlar ve tepelerin olugumunda litoloji've tek-
tonigin etkisi vardir, '

Dogu Anadolu Bolgesi ve Dogu Karadeniz BOlgesi sinirin-
da kalan inceleme alaninda her iki b8lge ikliminin etkisi
goriilir. Kiglari soguk ve karli, yazlari sicak ve kurak geg-
mektedir.

Akarsu yataklari boyunca gozlenen elma, armut, kayisi,

kavak agaglari disinda bolge bitki ortisl bakimindan fakir-
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dir. Dogal bitki Ortisl olan galiliklar ©zellikle metamor-
fik kayaglar Uzerinde yaygin olarak geligmigtir. Karayag-
mak koyl glineyinde metamorfik ve ofiyolitik kayag¢lar ara-
sindaki sinir gallllklarln yok olmasi ile belirgirilegmekte-~
dir. .

Yore halkinin en onemli gegim kaynaklari tarim ve hay-
vanciliktir. Buday ve pancar ﬁretimihde son yillarda gog-
ten dolay:i azalma oldugu sdylenmektedir. Inceleme alani i-
gerisinde DSI tarafindan yapllmasi diisiinlilen sulama  amag-
11 Demirdzi baraji tamamlandiBinda tarimsal alanlarin ve
verimliligin artacagi diistinilmektedir.

1.2. ONCEKI QALISMALAR

Inceleme alani ve yakin gevresinde, jeolojik onemi yii-
ziinden gesitli amagli calismalar yapilmigtir.

Ketin (1951, 1983)'nin Bayburt ybrésiﬁdeki géllsmala—
rinda Paleozoyilk yagli metamorfik temel Uzerine, Sinemuri-
yvyen-Toarsiyen yagli volkano-tortul istifin transgrésif ola-
"rak geldigi bélirtilmektedir. 2000 m kalinligindaki bu is-
tif lizerine Malm-Alt Kretase yasli kiregtaslari uyumlu ola-
rak gelmektedir. Ketin, kivrim eksenlerinin BGB-DKD yonli
oldugunu ve giddetli kivraimlanmadan dolayi aevrik tabaka-
lanmanin olabilecegini belirtmigtir. ‘

Baykal (1852) Kelkit—Siran bolgesinde yaptigi galisma-
da granitler ve metamorfik kayaglar iizerine Jura, Krefase,
Eésen, Neojen tortullarinin geldigini belirtmigtir; Kose
Graniti lizerine transgresif olarak gelen istifin alt kisim-
larinin linyitli, Uste dogru spilitik lav, tUf ara katkili
konglomera, kumtasi, marn, kiregtasi ardalanmali oldugunu
agiklamigtir. Toplam kalinligi 2000 m olan bu istifin tipik
bir subsidans havzasinda ¢tkelebilecegi ve bu havzanin ka-

raya yakinligini savunmaktadir.



Agar (1977) Demirozii-Kose arasinda 450 km2 1lik alanin
1/50000 ©lgekli jeoloji haritasini yapmig ve bdlgede Tri-
yas'in varligini ortaya koymustur. Ayirtladigi stratigrafi
birimleri yaslidan gence dogru agagidaki gibidir

- Ust Paleosen-Alt Eosen kirintili fasiyes istifi

- Ust Jura-Alt Kretase:kiregtaglari

- Alt Jura‘kiregtaslapl ve volkano-tortul birim

- Triyas yagli konglomera, seyl, silttasa, arkoz

- Permo-Karbonifer kiregtasglari

- Permo-Karbonifer ©ncesi metamorfik temel
Ayrica bolgedeki sgariyajin yasi Post Berriasiyen olabilece-
gini belirtmistir.

Korkmaz ve Baki (1984), Demirtzli glineyinde metamorfit—
~ ler lizerine gelen komiirlii seviyelerde yaptiklari palinolo--
Jik analizler sonucu Dogger yasli olduklarini saptémlslar—
dir. Buna gore Dogger, Alt Liyas yasli kiregtagslari lzeri-
ne transgresif olarak gelmektedir.

Bergougnan (1987), Dogu Pontid Gliney Zonunda ylizeyle-
nen tium birimleri sedimantolojik, petrografik ve tektonik
olarak incelemigtir. Bergougnan'a gore Liyas yasgli Kelkif
formasyonu ig¢indeki spilitik lavlarin ve igerdikleri pirok-
senlerin jeokimyasi kesinlikle alkalen karakterde olmadig:
seklindedir. Ayrica Dogu Pontid Giiney Zonu gibi faylarla si-
nirlanmis havzalarin sadece rift havzalarina ozgl olmadifin-
daq sozeder. '

Akdeniz (1988), Demirtzi Permo-Karboniferi'nin ayrin-
t1l1 stratigrafik kesitlerini verdigi makalesinde Ust Kar-
bonifer-Alt Permiyen istifinin allokton konumda oldugunu
belirtir. Bunlar transgresif olarak geldikleri metamorfik
kayaglarla birlikte Ust Kretase sonu-Eosen bagli arasinda

+

giineyden kuzeye dogru itilmislerdir. Bu birimlerin metamor-
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fik kayag¢ g¢akillari yaninda granit ve volkanik kayag¢ ¢akil-
lari igermesi bolgede Ust Karbonifer oncesi meﬁamorfizmanln
ve granitik-volkanik intriizyonlarin varligini ortaya.koyar.

Tanyolu (1988) Pulur masifinin dogu kesimini galismis-
tir. Masif igerisinde iki tﬁr-metamorfizmanln varligindan
ve Liyas yasli volkanizma iginde iri analsim kristalleri

igeren bazaltlarin varligindan bahseder.



BOLUM II : STRATIGRAFI VE PETROGRAFI

Inceleme alani Dogu Pontidler olarak adlandlrllan(Ke—
tin, 19667) Karadeniz Daglarinin giiney zonunda (Gzéayar ve
dig., 1981) yeralmaktadir. Bu\;éllsma sonunda Demirdzii gl-
neyinde yaslidan gence dogru asagidaki stratigrafik birim-
ler ayirtlanmistar (Sekil 2):

65— Altvyon (Al)
5- Kukulug dasiti
4- Tombul Tepe diyabazi
:37‘Hamurkesen formasyonu (Hf)
2- Demirtzli ofiyolitik karmasigir (Do)
1~ Pulur masifi (Pm)

Demirozi bolgesi yaklagik KD-GB dogrultulu ve glineye
egimli itki dilimlerine bolinmiistlir (Akdeniz, 1988). incg—
leme alani orta kesimiﬁdeki dilimde: tabani olusturan meta-
morfik birimler dogu+bati uzanimli peridotit-gabro-diorit
diapirleri ile kesilmigtir. Bu birimler Hamurkesen formas-
yonu tarafindan asinma uyumsuzlugu ile:iistlenmektedir. Ha-
murkesen formasyonu iginde Tombul Tepe diyabazi olarak ad-
landirilan dayk kilmeleri yeralir. Eosen yasli Kukulug dasi-
ti galisma alaninin en geng volkanik birimini olu@turur;'

tnceleme alanindaki stratigrafi birimleri Agar(1977)
Korkmaz ve Baki (1984) ve‘Tanyolu (1988) tarafindan adlan-
dirilmislardir. Ancak ayirtlanmayan Demirozi ofiyolitik
karmagigi, Tombul Tepe diyabazi ve Kukulug dasiti Tlirkiye
Stratigrafi Komitesi Birim Adlama Klavuzuna (1981) uy gun
olarak tarafimdan adiandlrllmlstlr.

Bu galismada Agar (1977) ve Korkmaz ve Baki (1984)'in
kullandigi adlara olébildigince bagli kalinarak metamorfik

kayaglar Pulur Masifi;‘volkano-tortul istif Hamurkesen for-
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masyonu olarak adlandlrllmlstlr. Ancak bu formasyonun taba-
ninda yeralan ve Aggi formasyonu olarak adlandirilan kong-
lomeratik seviyenin uye mertebesinde Afgil konglomera'Uyesi
olarak adlandirilmasi uygun gorilmistur.

2.1. PULUR MASIFI (KORKMAZ VE BAKI; 1984)

2.1,1. AD, YAYILIM, TOPOGRAFIK GORUNUM .

Ketin (1966} ve Baykal (1952) tarafindan Tlrkiye'nin
en yasliy metamorfik kayaglari olarak deginilen bu birimler
Agar (1977)'taraf1ndan Dolama, Tepe'de ylzeylenen gnayslara
izafeten ""Dolama Gnaysi" olarak adland1r1lm1§t1r. Korkmaz
ve Baki (1984) Pulur Masifi terimini kullanmiglardir.

Inceleme aléninln‘orta kesimindé KD-GB dogrultusunda
yayilim gosteren Pulur masifi (Ek 1) Demirdzii-Kose bolge-
sinde genis yayilimlidar. |

Diglik roliyefli Pulur masifi’(Foto. 1) dolerit damar-
lari ve kuvarsit aratabakalarinin bulundugu yverlerde yuk-

sek roliyef sunar.

iS5

e

£ X & !

Foto. 1: Tombu;‘Tepeden kuzeyé baklg.‘Pmi ulur masifi,
Hf: Hamurkgsen Formasyonu, Do: Demirozl ofiyolitik karmasigi,
oo: Aggi konglomera lyesi, v—v-: Bindirme faylara

i



2.1.2. ALT-UST SINIRLAR; KALINLIK
Pulur masifi bdlgede temeli olusturmaktadir. Pulur ma-
sifi metamorfik kayaglarini Paharll, Esek ve Tombul Tepe

civarinda Aggi konglomera Uyesi ilistlemektedir (tho. 1, 2).

Foto. 2: Pulur masifi iizerine aginma uyumsuzlugu ile
gelen Aggi konglomera iiyesi (oo) Tombul Tepe diyabazi, Ku-
kulu¢ dasiti ve Hamurkesen formasyonunun Saq}guney Tepeden
goriinligsi. Bakig dogudan batiya.

Inceleme alaninin digsinda Pulur masifi, Karbonifer yag-
11 Catalgesgme formasyonu tarafindan ‘uyumsuzlukla ustlenmek—
tedir (Akdeniz, 1988). Ayni dzellik ve yagtaki bu birimi
Tanyolu (1988) Pulur kiregtaslarl olarak incelemigtir.
Masifin kallnllglnln harita ve kesitler yardimi 1le
yaklasik 1000 m. oldugunu sSyleyebiliriz.
2.1.3. LiroroJt ‘
Bu baslik altinda Pulur masifi metamorfik kayaglarlnln
sahada dagilimlari, megaskopik ve mikroskopik gﬁglemler ile

mineral igeriklepinden'siStematikfolarak bahsedilecektir}

Pulur masifinden alinan yaklagik 50 ©rnegin 35'i lze-
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rinde yapilan mikposkobik incelemeler sonucunda 6 Ozel 1li-
tolojik birimden olustugu saptanmigtir:

- Metarkuvarsit

- Amfibolit

- Amfibol gist

- Kuvars-kloritoid kalk gist

- Kuvars-mika gist

- Iki mikali gozll gnays

Mikroskopik incelémeler soﬁucunda belirlenen bu lito-
lojik birimle: arasindaki karg;llkll iliskiler-belirgin de-
gildir, |

2.1.3.1. IKI MIKALI GOZLU GNAYS

Bu kéyaglar Karayasmak k@ylUntin glineyi ve Dolama Tepe
civarinda ylizeyleme verdigi belirlenmigtir. Iri-orta kris-
talli ve iyi gistozite godstermeyen gnayslar, kuvars, fel-
diépat, biyotit, muskovit, epidot, sillimanit, aktinolit,
sfen ve opak minerallerden olusur. Genellikle granoblastik
striktir (Foto. 3), dfiyolitik kayaglar kontaginda katak-
lastik striiktir (Foto 4) gosterirler.

- Kuvars kayaci olugturan ana minerallerden olup degi-
sik boyutlarda ve ksenoblastik kristaller halinde bulunur.
Uzun kristaller gistozite dtizlemlerinde yeralirlar. Granat
ve feldispatlar .iginde inkliizyon minerali olarak da bulunur.
Kuvars orani % 25—36'u gegmemektedir.

- Feldispatlar ana minerallerdendir. Ozellikle ortok-

laz ve oligoklazdan olusmektadir. Oligoklaz Oz sekilsiz,
ikizli kristaller, ikizsiz kliglik tanelef,‘poligonal veya
uzunlamasina kiiglik kristaller halinde bulunur. Kuvars inkQ
lizyonlari ve serisit igerirler. Bazi gnays Orneklerinde
granat ve alkali feldispatlar etrafinda biyotit, muskovit.

ve kuvars minerallerinin gdzld yapi (Akkok, 1981) olustur-
1
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Foto. 3: Iki mikala gﬁziu griayslarda granoblastik do-
ku. Dolama tepe;"G?: Granat, Mu: Muskovit, Bi: Biyotit,
Al: Alkali feldispat,; Q: Kuvars (Kesit No: 85, X Nikol)

Foto. 4: Iki mikali gozlil gnayslarda kataklastik doku.
Karayagmak koyli glneyi. Semboller Foto. 3'de verilmigtir.
(Kesit No: K7, X Nile) . '
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duklari ggzlenmigtir.

~ Biyotit ve muskovit daginik durumda bulunurlar. Bu

mika minerallerinden biyotit, daha yaygin olarak sgistozite-
ye uygun bazen de belli ag1 yapacak gekilde bulunur. Biyo-
tit bﬁnyesinde'bulundurdggu dé&iri, dilinimleri boyunca d1~'
gari atmig ve yari Oz gekilli hale gelmigtir. Muskovitler-
de yerel olarak kloritlesme g@zlenir. Biyotit % 20~-30, mus-
kovit % 10-15 oraninda bulunur. '

- Granatlar (Almandin ?) iri kristaller halinde gozle-

ri olugturmaktadir: Yer yer sagilmig taneler ve genis porfi-
roblastlar sekliﬁdedir.'Kristallerin kenarlari, dlzensiz
gatlak ve kiriklari boyunca kloritlegme ve yer yer de ku-
vars inkliizyonlari yeralir. Iki mikalngbin gnayslarda
% 20-25 oraninda bulunur (Foto. 3 ve 4) |

- Epidot Grneklerde gok az oranda ( % 2-3) yeralir.
Plajiyokiaslarln élterasyonu sonucu olusan bu mineraller
yliksek roliyef ve canil renkler sunarlar.

-~ Sillimanit genelde muskovitlegsmis oldugundan tanin-

masl zorlasmigtir. Orneklerde % 10 oraninda yari altere o-
larak gtzlenmigtir.
- Aktinolit genelde granat ve alkali feldispatlar i-

¢inde ikincil mineral olarak bulunur ( % 2-3).

- Sfen ve opak mineraller aksesuar minerallerindendir.
" Genellikle biyotit ve granat kristallerine yakin bulunma-
lari, bunlarin alterasyonu sonucunda agifa gikan demirden

tlirediklerini diistindtirmektedir.
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2.1.3.2. KUVARSfMiKA SisT

Inceleme alaninin kuzeyinde Bagsut Tepe civarindan ali-
nan orneklerin kuvars- mika sist oldugu belirlenmistir. O-
zellikle minerallerdeKi alterasyon ve demir boyamasinin yay-
gin olmasi, bunun yaninda diger birimlere beﬁzer'dlg gorii-
niimleri haritalanmalarini gliglegtirmektedir. Bu metamorfit-
ler ince-orta kristalli olup, kuvars ve mika pullari sisto-
ziteye uyumluluk gosterir (Foto. 5). Mikroskopik inceleme-
lerde granoblastik ve lepidoblastik striiktirde kuvars, fel-
dispat, biyotit, muskovit, granat, epidot, klorit ve opak

minerallerden olugtuklari belirlenmigtir.

Foto. 5: Kuvars—mika gistlerde lepidoblastik doku ve sa-
cak yapisi. Gr: Granat, Q: Kuvars, Bi: Biyotit, F: Feldispat
(Kesit No:98, X Nikol)

- Kuvars en yaygin mineraldir ( % 40-60): Genellikle
degisik boyutlarda ve diizensiz sekillerde bulunur. Granat
porfiroblastlari ve feldispatlar iginde inklizyonlar ola-

rak bulunabilmektedirler.
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- Feldispatlar mikagistlerde gnayslara oranla daha az

bulunurlar (% 10-15). Plajiyoklaslarin anortit igerikleri-
ne (% 10-15) gdre albit ve oligoklazdan oluétuklarl saptan-
migstir. Alkali feldispatlarin diger feldispatlara'oranl

% 60-70 olup ortoklaz ve mikroklin(?)dir. Albit 6z sekilsiz,
ikincil kiigiik kriétaller, poligonal ve uzunlamasina klicik
taneler halinde gorilir. Yer yer kaolinlesmeden dolayi bu-
lanik gorilmesi kuvarsdan ayiran ©zelliklerdendir.

- Biyotit ve muskovit lamelleri tabakalasma veya sis-

tozite diizlemlerinde yofunlagma egilimindedir. Mikalarin
¢gogunlugu sisﬁozitevduzlemlerine yatar vaziyette gdrilmek-
tedir.'SériSitifeldispatlarln yerel olarak gelismis kKirik-
larinda veya kenarlarinda alterasyon lrlni olarak goriiliir.
Mikalarin orani % 30-35'i gegmemektedir.

~ Granat sistozite dlizlemlerinde rotasyonal yapili,
iri porfiroblastlar halindedir (% 5-10). Kirikli ve gat-
lakli olup mika ve kuvars kristalleri ile sagak yapisi o-
lugturur (Foto. 5).

- Klorit bir gok Ornekte % 5 oraninda retrogresif me-

tamorfizma liriind olarak bulunur.

- Epidot ve opak mineraller aksesuar olarak siStozite
dizlemlerinde yeralirlar. -

2.1.3.3. KUVARS-KLORITOID KALKSIST

GUglu koyl, Bagsut Tepe ve Yazi deresi civarindan ali-
nan orneklerin birkag tanesinin mikroskop incelemeleri so-
nucunda kuvars-kloritoid kalksist olarak adlandirilmasi uy-
gun gorilmigtir, 1

Bu birimler incé kristalli, yer yer iyi sistozZite gos-
teren, gri ve grimsi sari renkte,.genelde granoblastik,

bindirme zonuna yakin gevrede kataklastik doku gdsteren ka-
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yaglardan‘olugur. Kuvars, alkali feldispat, albit; kKlori-
toid, kalsit ve opak minerallerden meydana gelmiglerdir.

- Kuvars orneklerde degisik boyutlarda yari 8z sekil-
1li ve dalgalil sdnme gosteren kristaller halinde bulunur.
Genelde kloritoid kristalleri arasinda mercek geklinde yer
alir. Feldispatlar iginde inkllzyon minerali olarak da go-
rillir. TUm Orneklerdeki orani % 30-35' dir.

- Alkali feldispatlar kismen kalsitlegme ve silisles—.

me seklinde altere olmuglardir. Bu altere alkali feldis-
patlarin ortoklaz oldugu sanilmaktadir. % 20-25 oraninda
bulunur.

- Albit kristalleri genelde oz sekilsiz ve ikiz gos-
termeyen kiigilk taneler halindedir. Bazi 6rn¢klerde kuvars ,
mika ve opak inkliizyonlari, bazi Orneklerde de gatlaklari
boyunca kalsit ve sérizitlesme seklinde altere olmuslar-
dir (% 10).

- Kloritoid Orneklerde mikalarin (Ozellikle biyotit)
alterasyonu sonucunda olugtugunu saplyoruz.'Dogal 1s1kta
agik yesil renkte ve zeytin yesgili zayif ﬁleokroizmas1
vardir. Polarize igikta ise agik ve koyu mavi renklerde
bulunur. Metamorfizﬁa sonrasi deformasyondén dolayi kiv-
rimlanmag:ezilme ve uzamalar meydana gelmisgstir. Sistozite-
‘ye uygun yonde dizilimlerin yanisira onu keser yonde klo-
ritoid lamelieri de vardir ( % 30).

- Kalsit oSrmeklerde ikincil mineral olarak buluﬁmaké
tadir. Feldispatlarain bozugsmasi sonucunda bu minerallerin
gatlak ve Kenarlarinda yer yer de ayri ayri kristaller ha-
linde bulunmaktadir. Tim orneklerde kalsit orani % 25-30
arasindadir,

~ Opak mineraller % 5 oranini gegmeyecek gekilde ta-

1i mineral olarak bulunurlar. Yer yer dort kenarli ya da
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dizensiz gekillerde sistozite didzlemlerinde yatar durumda
bulunurlar.

2.1.3.4. AMFIBOL SIsT

Pulur masifi metamorfik kgyaglarl aras1nd% amfibolit-
lerle beraber en yaygin kayag gruplarlndand;r. Besgyurt Te-
pe batisi vadi'iglerinde ve Kavluk Tepe ciyarlnda iyi yu-
zeyleme vermektedir.

Amfibol gistler sahada koyu yegilimsi ve gri bazende
demir boyamasindan dolay:i sarimsi kirmizi renklerde goru-
lirler. Taze ylizeyleri ise agik yesilimsi ve gri renkler-
dedir. Plajiyoklaslar gozle segilebilmektedir. Mikroskopik
incelemeler sonucu lepidoblastik strilktiirde tremolit/ak-
tinolit, hornblend, feldispat, kuvars, zoisit, apatit, klo-
rit ve opak minerallerden olugtuklari gozlenmigtir. (Foto. 6).

- Tremolit/aktindlit Orneklerde en bol oranda bulunan

minerallerdendir. Genelde sistoziteye uygﬁn dizilmisglerdir.
Uiantlya dik.kesitlerde dilinimler arasindaki 60° 1lik aga
mikemmel olarak gortilmektedir. Yesil ve agik yesilimsi
renkte yaklasgik dik pleokfoizma gbsterirler. Bazen diZer
mineraller arasinda ezilmis olarak da bulunurlar (Foto. 6).
- Hornblend maksimum sbnme agisinin yaklagik 20° ol-
masl ve biraz daha canli renkler gostermesi ile tremélit—
lerden ayrilmaktadir. Yer yer kalsitlegme ve epidotlasma
seklinde altere olmuglardir., % 15-20 oraninda bulunur.

- Feldispatlar amfibol gist rneklerinde serizitleg-

me ve Kalsitlesme seklinde altere olmuslardir (Foto. 6).
Plajiyoklaslarin diger feldispatlara orani % 70-80 dir.
Albit kristalleri 8z gekilsiz hatta taninmaz haldedir.

- Kuvars g¢ok nadir olarak gorlilmekte ve orani % 5' i
gegmemektedir. Mikroskopik incelemelerde bu kuvars kristal-

lerinin plajiyoklaslarin alterasyonu neticesinde olusgtugu
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Foto. 6: Amfibol gist Orneklerinde lepidoblastik striik-
tirde altere feldispatlarin ve diger minerallerin goriinigil,
tr: Tremolit, Ep: Epidot, Hb: Hornblend, Sr: Serizit,

(Kesit No: 35, X Nikol)

distnilmektedir. Kuvars roliyefi diislik gatlak31z ve dalga-
11 sonmeli kiigik taneler halindedir.

- Klorit amfibol minerallerinin ve yer yer de feldis-
patlarin alterasyonu neticesinde olusmugtur. Bu mineralle-
rin efraflnl sarar vaziyette ve kiliglik lameller geklinde
gdrulur.. _

~ Zoisit feldispatlarin iginde inklﬁiyonlar seklinde
bulunur (% 5-10).

- Apatit kiiglik taneler halindedir (% 5).

- Opak mineraller dogal ve polarize igikta daima s&-

nuik olmalari ile kolayca taninirlar. Bir kismi ddrtgen, bir

kismi ise dlzensiz gekillerde daginik durumdadirlar.
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2.1.3.5. AMFIBOLITLER

Pulur masifi'nin inceleme alani igindeki bdlimiinde he-
men hemen her yerde ylizeyleme veren amfibolitler en yaygin:
kayag grubunu olusgturur. — '

Amfibolit el Ornekleri koyu yesgil ve yesilimsi- gri
‘renklidir. Bu birimler gok az sistozite gOsteren veya sis-
tozite gOstermeyen, orta derecede kaba taneli ve tremolit/
aktinolit kristallerinin lineer olarak dizildikleri kayag-
lardir (Foto. 7). Amfibol sistlerde oldufu gibi bu kayag
gruburida da bazi mineralleri, yaygin retrograd metamorfiz-
ma defisimleri sonucunda tanimak olduk¢a zordur. Ornegin
amfibol mineralleri iie birlikte bulunan plajiyoklas kris-
talleri yogun serizitiesme ve kloritlegmeden dolayi tanin-
maz durumdadir. Granoblastik ve yer yer kataklastik strﬁk¥

tlr gosterirler.

Foto. 7: Amfibolitlerde granoblastik doku, serizitlesg-
me ve gistozite dlizlemlerinde lineer olarak dizilen tremo-
lit/aktinolit kristallerinin mikroskopta goriintisi.
tr: Tremolit/aktinolit (Kesit No: 97, X Nikol)
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Amfibolitler, hornblend, tremolit/aktinolit, plaji-
yoklas, epidot, sfen ve opak minerallerden olusurlar. Bu
minerallerin Ozellikleri amfibol sistlerdekine benzer o6-
zelliklerde oldugundan tekrar deginilmeyecektir. Yalniz bu
kayaglarda. tali mineral olarakmépatit yerine sfen bulun-
maktadir. Sfen, hornblend minerallerinin kenar ve gatlakla-
rinda gdzlenmesinden adi gegen mineralin bdzusmas1 ile o-
lustugu dusiinilebilir.

Kirklar Deresi gabro kontagindan alinan numunelerde

kontak metamprfizma sonuct yeniden kristallenme ve katak-
lastik doku méydana gelmigtir. Netice olarak bu kayaglar-
da bol miktarda aktinolit minerali geligmigtir. Ayrica da-
ha sonraki hidrotermal olaylar neticesi talk minerali o-
lugsmustur. ,

2.1,3.6. META KUVARSIT

Inceleme alaninda bindirme zonlarinda belirgin olarak
gozlenen meta kuvarsitler, diger metamorfik kayaglar ara-
sinda ince katmanlar halinde de bulunmaktadir. Asinmaya
karsi direngli oimalar1-nedeniyle~kﬁgﬁk zirveleri olustu-
rurlar. Genel gﬁrﬁnﬁsleri kirli sari ve beyazimsi sari
renklidir. Granoblastik dokuda tamamen kuvars mineralinden
olugmakta olup bazi kesitlerde ¢ok az (% 2—5)“muskovitin
varligil belirlenmisgtir.

- Kuvars genelde birincil olup iri kristallerden olu-
sur. Ikincil kuvars kristalleri daha.kligiik taneleri olusg-
tururlar. Blitin kuvarslar dalgali sOnme gosterir..

~ Muskovit blinyesindeki démiri dilihimleri boyunca at-

mig ve yari 0z gekilli hale gelmigtir. .
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2.1.4. PULUR MASTIFININ METAMORFIZMASI

Pulur masifi metamorfik kayaglarlnin.iierleyici (prog-
resiv) metamorfizmayla olusan orjinal metamorfik mineral
toplulugu daha sonra'gerileyenw(retrogresiv) metamorfizma
ile degisime ugramlgtir. Bu ylizden orJjinal metaﬁorfik fa-
siyesleri tanimlamak oldukga gligtir. Asagida Pulur‘hasifi
metamorfik kayaglarinda gozlenen mineral topluluklari ve-
rilmigtir. Parantez jg¢gine alinan mineraller gerileyen me-
tamorfizma iUriinl olduklarini gosterir.

Gnayslar

Kuvars, Biyotit, (Muskovit), Ortoklaz, Oligoklaz, Gra-
nat, +(Albit)j +Sillimanit, +(AKtinolit), (Epidot), (Klo-
rit), Sfen, Opak mineraller . |

Mikasistler

Kuvars, Biyotit, Muskovit, iAlkali.Feldispat, +(Albit),
+Granat, +(Klorit), +(Kalsit), +(Epidot), Opak mineraller
§istler
Kuvars, Alkali Feldispat, i(A;bit); iKloritoid,i(Kal—k
sit), +(Tremolit/Aktinolit), +Apatit, t+Hornblend, Opak mi-
neraller
Anfibolitler
Hornblend, (Aktinolit), Albit, +Muskovit, Kuvars, +(E-

pidot), +(Klorit), +(Kalsit), Opak mineraller

Daha yiiksek sicaklik minerallerinin alterasyonu sonu-
cu olusabilen klérit kalsit, tremolit/aktinolit, albit ye-
silgist fas1yesin1 karakterlze eden minerallerdendir (Tur-
ner, 1968). Gozlu gnays drneklerinde yer yer gdzlenen sil-<
limanit, yliksek dereceli amfibolit-graniilit fasiyesini ka-
rakterize edebilir (Winkler, 1967). Almandin bilegimindeki

granat mineralleri amfibolit fasiyesinin Ust derecelerine
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kadar gikmaktadir (Miyashiro, 1973).

Daha yliksek sicaklik minerallerinin daha diglik sicak-
11k mineralleri tarafindan iggal edilmesi Orneklerin gogun-
da gézlenmektedir.‘ﬁrnegin, sillimanit ve disten mineralle-
rinin muskovitlegmesi(M. Aslaner, 1988, stzld bilgi), pi—l
.roksen minerallerinin kenarlarinda gdzlenen tremolit/aktin—'
olit,,granatlarlﬁ kloritlesgmesi, plajiyoklaslar1n~albitleg—
mesi Pulur masifinin daha sig derinliklere yiikselmesi sira-
sinda kazanilmis olmalaidir.

2.1.5. METAMORF{ZMA FASIiYESLERI, ISI VE BASING

SARTLARI '

Winkler (1967) tarafindan verilen yesilsist fasiyesi-
nin baglangici daha sonra Winkler (1976) tarafindan verilen
¢gok dilglik dereceli metamorfizma sinirina kargilik gelmekte-
dir. Diisiik dereceli metamorfizma olarak da bilinen yesil-
sist fasiyesi tipik olarak klorit+kuvars, albit+epidot,
tremolit/aktinolit+kalsit, mineral ikilileri tarafindan ka-
rakterize edilir. Bunun yanisira profillit, margarit, klo-
ritoid'le almandin+hornblend+albit+kuvars kiimesi bu fasiyes
kogullari iginde sik sik gelisir (Winkler, 1976).

Orta dereceli metamorfizma olarak da degerlendirilen
amfibolit fasiyesi, diyopsit, forsterit+kalsit, grossula—
rit, kordierit, staufolit, anortit igerigi % 20'den fazla
olan plajiyoklas% orfbklaz+kordierit veya andéluzit+silli—
manit+disten mineralleri ile karakteristiktir(Winkler,19786).

Yiksek dereceli metamorfizma olarak da adlandirilan
graniilit fésiyesi, amfibollerin yerini piroksenlerin'alma—
s1 ile karakteristiktir. Tipik mineral toplulugu olarak
granat+piroksen bu fasiyesi simgeler (Turner ve Verhoogen,.

1960; Winkler, 1976).
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Pulur masifi metamorfik kayaglarindan alinan Ornekle-
rin mikroskop incelemeleri sonucu saptanan minerallerden
(sayfa 20), Winkler (1967)'e gbre amfibblit fasiyesinin
orta dereceleriﬁde,AWinkler (1L976)'e gbre orta-yiiksek de
receli metamorfizma gegirdigi sCylenebilir.

Inceleme alani metamorfik kayaglari lizerinde daha ay-
rintili galismalar yapmis olan Agar (1977), katazonal me-
tamorfizma ile olugmus bu kayaglarin daha sonra retrograd
metamorfizma gegirdifini belirtmistir. Yani giddetli bir

'metamorfizmadan sonra tekrar mezozonal ve epizonal meta-
morfizma ile bu gﬁnkd’durumuna donlgmlistiir. Sillimanit ve
distenlerin muskovitlesmesi bu sonucu ortaya gikarmistar.
Ayrica biyotit ve muskovitlerde ydnli blyiime, zirkon mine-
ralleri etrafinda radyoaktif halkalarin gdze carpmasi bunu
destekler niteliktedir. Agar (1977), bu radyoaktif halka-
lari inceleyerek kayaglarin yasinin daha eski olabilecegi-
ni belirtmigtir.

Sonu¢ olarak, Pulur masifi metamorfik.kayaglarlnln
amfibolit-graniilit fasiyesinde rejyonal metamorfizma ge-
¢irdikten sonra daha si1g derinliklere ylikselmesi sirasinda
yesilsist fasiyesinde gerileyen metamorfizma kogullarinin .
etkisinde kaldif1i stylenebilir. Ilerleyici metamorfizma
esnasinda kazanllan sicaklik ve basing kogullarl Verhoo~
gen (1970) tarafindan verilen derinlik-sicaklik ve basin-
ca gbre‘metamorfizmaifasiyeslerini gdsteren diyagramda go-
rulmekﬁedir (Sekil 3). Tarali alanlarla gdsterilen Pulur
masifi metamorfik kayaglarinin gegirdigi metamorfik: fasi-
yeslerden.131n1ﬁ;60Q%800503hbaSincln‘is§~8—9.kilpbar oldu-
gu sdylenebilir, “ |

Pulur.masifinde‘rejyonal metamorfizmanin yaninda kon-

A

|

1
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Sekil 3: Sicaklik ve basinca gore metamorfizma fasi-
yeslerini gosteren diyagramda (Verhoogen, 1970) Pulur ma-
sifi mebamorfizma fasiyesilerinin (taralx alanlar) sicak-
lik ve basing durumu. ‘

tak metamorfizmanin varligi da saptaﬁmlgtlr. Karayasmak
ve Klrklar Deresi civarlnéa,ofiyolitik kayaglérln konta-
gina yakin ydrelerden alinan drneklerde kataklastik'doku
ve bol miktarda‘aktinolit mineralleri saptanmistir. Péri-
dotit-gabro-diorit intriizyonu sirasinda Qar'olén metamor-
fik kayaglar gok diislik dereceli metamorfizmaya maruz kal-
miglardair, ' ' |

2.1.6. METAMORFIK KAYAGLARIN YAST -

Pulur masifi,-inceiemé alaninda Liyas-Dogger yasla
Hamurkesen'fofmésyonu téraflndan asinma uyumsuzlugu ile
Ustlenmektedir. Yakin gevrede Permo-Karbonifer yasgli Ki-
regtaslari ile uyuﬁsuz olarak Ustlendiji saptanmistir (A-
gar, 1977; Korkmaz ve Baki, 1984; Akdeniz, 1988;'Tanyolu,
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1988). Buna gdre Pulur metamorfitlerinin metamorfizma ya-
s1 Permo-Karbonifer .oncesi olmasa gerekmekﬁedir. GOkelme.
yaslarinin ise ¢ok daha eski olacag: aglktir.

Akdeniz (1988), Agar (1977)'in Permo-Karbonifer yasla
kayaglardan.derledigi bitki kirintilarinin (Wagner, 1980,
stzll bilgiye dayanarak) Gondwana kokenli ve Westfaliyen
degil Stephaniyen yasli oldugunu belirtmistir.

2.1.7. DENESTIRME

Pulur metamorfitleri Dogu Pontid Gliney Zonunda ylizey-
ieme veren metamorfi%mmasiflerle denestirilebilir nitelik-
tedir,.

Tokat-Zile-Gekerek ySresinde (Tarhan, 1976) ylizeyleme
veren yegilsist fasiyesinde degigik litolojideki §istler,‘
Permo-Karbonifer yagli Karaaga¢ deresi formasyonu ve Alsan-
cak kiregtaslari taréflndan istlenmektedir. Litoloji, yas
ve metamorfizma sekli'ile denestirilebilir bu birimler, Pu-
lur masifinin daha st zonlarini temsil edebilir.

Amasya yoresinde gbrﬁnﬁr’temeli olusturan yesilgist
serisi bazik veya yari bazik kayalarin dislk sicakliklar-
daki rejyonal veya dislokasyon metamorfizmasi ile iligkili
olabilecegi duiginiilmiistir (Alp, 1972). Yegilsist sefisi
tizerine uyumlu olarak fillat serisi gelmektedir. Metamor-
fizma tipi ve yasi ile denegtirilebilir.

Resadlye yOresinde Paleozoik yagta oldugu kabul edi-
len Tozanla Grubﬁ metamorfik kayaglari yesilsist faéiyesin—
dedir (Seymen, 1975). Eosen yagli Gatkdy formasyonu ile
aglsal uyumsuzlukia istlenir. Sicaklik ve basing yOniinden
Tozanli Grubunun geg¢irmis oldugu metamorfizma kogullari
Pulur masifi ile denegtirilebilir.

Bayburt yoresinde temeli olugturan Kopuzsuyu metamor-

fitleri Liyas yagsli Zimonkdy formasyonu tarafinda asinma
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uyumsuzlugu ile Ustlenir (Ozer, 1984). Sist.ve gnayslar-
dan olusan bu bifimin yag1l i¢in Liyas Uncesi—Paleozpyik
oiarak dﬁgﬁnﬁlﬁﬁgturﬁ Litoloji, yas ve metamorfizma sekli
Pulur masifine benzemektedir.... ..

Pulur masifinin’bati uzantisi olarak diistinduigiimiiz
Refahiye civarinda ylizeyleme veren Agvanis masifi, Liyas
yasli Hacidren formasyonu ile fayli dokanak vermektedir
(Pelin, 1977). Mermer, fillat, metadasit ve metaasidik .,
plitonlardan olusan Agvanis masifi yegilgist fasiyesinde
rejyonal metamorfizma geg¢irmigtir.(Okay, 1983). Bu durum-
da Agvanis masifinin Pulurvmasifinin dgha Ust kisimlarina
karsilik geldigi disUnlilebilir. Agvanis masifi Eosen yas-
11 kumtaglari tarafindan belirgin bir uyumsuzlukla iistlen-
mesi g¢gokelme ve metamorfiima yasi igin sOylenebilen tek

sey Eosen Oncesi yasgta oldugudur.
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2.2. DEMIROZU OFIYOLITIK KARMASIGI (YENI ADLANDIRMA)

2.2.1. AD, YAYILIM, TOPOGRAFiK GORUNUM

Galigmamizin ana konusunu olugturan Demirdzi ofiyoli;
tik karmagigi (peridbtit—gabro:diyorit-kuvarsll diyorit
karmagigi) Onceki galismalarda (Korkmaz ve Baki, 1984; Ga-
kir, 1987; Tanyolu, 1988) sadece varlifindan bahsedilmig-
tir. Bu galigmada ise Tiurkiye Stratigrafi Komitesi Birim
Adlama Klavuzuna (1981) uygun olarak litodem mertebesinde
adlandirilmis ve hari#alanmlstlr.

Demirczii ofiyoli%ik karmagigi Karayasmak, Glivercinde-
re ve GUglu koyleri arasinda, yaklasik dogu-bati uzantisin-

da 4-5 km2'lik alanda mostra vermektedir (Ek 1, Foto. 8).

Foto. 8: Karayagmak koylinlin glineyinde mostra veren
Demirdzii ofiyolitik karmasigi (Do), Pulur masifi (Pm), ve
Hamurkesen formasyonunun (Hf) Goruk Tepeden gdriiniisii.

Al: Allvyon, -v—v—: Bindirme faya

Demirdzli ofiyolitik karmagigi Pulur masifinin batai

uzantisi olan Yakupabdal ve Sokmen koyl civarinda da most-
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ra vermektedir. A§1nmaya kargl direngli oldugundan sert
roliyef sunmaktadir.

2.2.2. ALT-UST SINIRLAR, KALINLIK

Demirtzli ofiyolitik karmasigi bSlgede ultrabazik ve
bazik kayaglari ile temsil edilir., Ustten sinirlanan Ha-
murkesen formasyonunun taban kayag¢glarinda adi gegen birim-
lefin ¢akillarina rastianmamlgtlr. Bu durumda ultrabazik
ve bazik kayaglarln‘Liyas oncesi aginma donemi ylzeyleme

vermedigi sonucu gikarilabilir. Hamurkesen formasyonu ile

Hinzara diizii civarinda verdigi kontak ise faylidir (Fo-

‘“

to. 9).

Foto. 9: Hinzara duzi civarinda Demirdzi ofiyolitik
karmasigi (Do) ile Hamurkesen formasyonu (Hf) arasindaki
fayli dokanagin Sakizli Tepeden gorlniisi.

2.2.3. LiroroJi
Demirdzii ofiyolitik karmasigi genelde 3 birimden o-
lusmaktadir.
- Dolerit, diyabaz, mikrodiyorit

- Gabro;\d%&orit, kuvarsli diyorit

L
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- Serpantinlegmig peridotit

Bazaltik magmanin diferansiyasyonu ile olugan ofiyoli-
tik karmagiklar, Aslaner (1973)'in Iskenderun-Kirikhan yo-
resinde ve Isler (1988)'in Sivas-Kurtlapa ySresinde yaptik-
laryi galigmalarda gdzlenmistir. Ayni sekilde Demirczi ofi-
yolitik karmasigili iginde saptanan peridotitden kuvarsli di-
yoritlere kadar defigen siralanma ve dereceli gegis, ayni
magmanin diferansiyasyonu ile olustuklari goriigsinli destek-
ler niteliktedir.‘Ayrica bu karmagik iginde yazi striktiru
gosteren 4-5 m, kallnllglnda granodiyorit damari ve Tanyo-
lu (1988) tarafindan ark gerisi Jjeotektonik ortam-gosterge-
si olarask yorumlanabilen analsimli bazalt bulunmustur.

2.2.3.1. SERPANTINLESMIS PERIDOTIT

Inceleme alaninda Karayasmak koyu glineyi, Klfklar de-
resi ve Glney Tepe.'de yuzeyleme vermektedir (Ek 1). Kirk-
lar Dere'sinde oldukga karmasik durumda bulunan serpantini-
ze peridotit ve gabro olasili sinirla birbirinden ayrila-
bilmektedir (Foto. 10). Genelde kirikli ve cgatlakla olaﬁ
peridotitlerin taze ylizeyleri siyah ve siyahimsi yesil
renklidir. Mikroskop incelemeleri sonucu lerzolit ve harz-
burjit olduklari belirlenmigtir.

Plajiyoklasli lerzolit

Kirklar deresinden alinan Orneklerin g¢ogunlugunu ler-
zolit olugturur. Siyah}renkli lerzolitlerde plajiyoklas
kristalleri béyaz’beﬁeklefi.olusturur. ikineil magnetit mi-
neralleri birbirine. paralel gatlaklaré yerlesgerek belirg;n
olmayan bir gistozité olusturmuslérdlr. Siderolitik strik-
tlir (Magnetit mineraliﬁin birincil minerallerin gevresinde
ve kiriklarinda yer almasi; Aslaner, 1983) ve taneli strik-

tlir gosterirler (Foto 11).

]
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~ Foto. 10: Kirklar Dere'sindettektonik olarak oldukga
pantinize peridotit (Per), gab-

karmasik durumda bulunan ser
Pm: Pulur masifi, Hf;: Hamurkesen

ro (Gb), diyorit (di).
formasyonu, ---: Olasil:i sinir.

Foto. 11: Klrklaijere'sinden alinan 42 Nolu plajiyok-
lasli lerzolit Orneginde siderolitik doku, olivin (01) ve
altere plajiyokla51n](Pl) goriniisti. (X Nikol)
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- Olivin tamamen veya bazi Orneklerde kismen serpan-
legsmigtir. Kismen serpantinize oldugu Orneklerde fayalite

yakin optik Ozellikler gosterir.

- Klino piroksenler egirin ve ojit bilesiminde olup
kafes yapisi1 gosterirler. % 15-20 oraninda bulunurlar.

- Ortopiroksenlerden tlireyen serpantinler bastit

striktiril gosterirler. Tamamen bastit minerali tarafindan
kaplanan ortopiroksenlerin klinopiroksenlere orani yakla-
sik % 30'dur.

- Plajiyoklas tamamen ayrismis ve taninmaz durumdadir.

- Antigorit ve Kkrizotil olivinin kenar ve kiriklarin-
da ag yapisi olugturmuglardir (Foto. 11).

- Manyetit olivinin binyesindeki demirin disari atil-
masi ile meydana.gelmistir. Genelde olivinin gatlaklarinda
ve yer yer diizensiz kiimeler halinde bulunur.

- Biyotit ve sfen gok az oranda (% 2-3) tali mineral

olarak bulunurlar.

Plajiyoklasli harzburjit

Gliney Tepe ve Kirklar Dere'!sinden alinan serpantinizé
peridotit ©rneklerinden bir kisminin mikroskop incelemele-
ri sonucu harzburjit olduklari belirlenmigtir. Yine bu ka-
yaglar iizerinde altere plajiyoklas kristalleri beyaz benek-
leri olusturur. Yesilimsi siyahsrenkteki harzburjitler, ta-~
neli striktlirde bastit ve aj yapisi gosterirler.

- Olivin kristalleri genelde serpantinlegmistir. Ser-
pantin, olivinin dizensiz kirik ve kenarlarinda ag yapisi
olusturmaktadir. Polarize 1si1kta gri ve sarimsi renklerde
gorilen olivin kristalleri fayalite yakin optik bzellikler

gosterir.

-~ Bastit ortdpiroksenlerih alterasyonu neticesinde
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olusmus serpantin mineralidir. Ozellikle ortopiroksenlerin
dilinimleri boyunca bastitlegsme bariz sekilde gorilir.

- Antigorit ve krizotil lerzolitlerde oldugu gibi
harzburjitlerde de olivin kristallerinin gatlak ve kenar-
larinda ag yapisi olusturur.

-~ Plajiyoklas %'5—10 oraninda serizitlesmis ve klorit-

lesmis olarak gorilir.

- Manyetit olivinin gatlaklarinda yer yer de dlizen-
siz sekilli kiimeler halinde bulunur (% 35-40).

2.2.3.2. GABRO, DIYORIT, KUVARSLI DIYORIT '

1912 Tepe ve Guney Tepe de ylizeyleme veren gabro, di-
yorit, kuvarsli diyoritlerin inceleme alaninin 20 km bati-
sinda Yakupabdal kdyU civarinda mostra verdikleri de sap-
tanmigstir. Peridotitlerden gabroya ve diyoritlere gegis,
saha gozlemleri (Foto. 10) ve mikroSkop~incelemeleri ile
saptanmistir,.

Melagabro :

Siyah ve siyahimsi gri renklerdeki melagabrolar Kirk-
lar Deresi civarinda, peridotit ve gabro kontaginda sap-
tanmigtair, Plajiyoklés oraninda belli bir artlg gdze garp-
maktadir. Sahada bu birimler arasindaki sinairlar kesin o-
larak ayrilmadigindan. jeolojik haritéya olasili sinirlarla
gegirilmistir (Ek lf. Melagabro orneklerinde taneli strik-
tirde agagldaki“minera}ler belirlenmigtir: (Foto. 127:

‘— Olivin yafl 0z sekilli (subotomorf) ve 0Oz sékilsiz
(ksenomorf) kristaller halinde goriliir. Kiriklari ve kenar-
lari serpantin ve manyetitle kaplanmistir. % 30-35 oranin-
da bulunan olivin, fayalite yakin optik ozellikler gosterir.

~_Piroksenler altere ve yari altere olarak gozlenir.

Genellikle 60jit ve daha az oranda hiperstenden olusur.
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- Blajiyoklaslar tamamen altere durumdadir. Serizit-

lesmis ve kloritlesmig olan plajiyoklaslarda cins ayirimi
yapilamamaktadir (Foto 12).

- Biyotit % 5-10 oraninda uglari gentikli, klorit-
lesmis ve ezilmis kliglik taneler halinde gﬁrulur.

- Hornblend subotomorf kristaller halindedir, Bazi
kristallerin piroksenlérin kenarlarinda ve iglerinde bu-
lunmasi uralitlegme sonucu olustugunu dﬁ@UndUrur.'

- Antigorit ve krizotil olivin mineralleri iginde
ag yapisi olusturur.»

= anietit genellikle olivin minerallerinin kirikla--
rinda yer alir.

- Sfen tali mineral olarak bulunur.

Olivinli gabro :

Parlakvsiyah1m51 renkteki olivinli gabrolar, asinma-
ya kargil direngli ve yari alteredir. Taneli striktiir gts-
terirler (Foto. 13):

- Plajiyoklas otomorf ve subotomorf kristaller halih- .

de albit ikizi gosterirler (Foto. 13). Labrador ve bitov-
nitden dlu@én bu kristaller nadiren zonlu yapi ve hag iki-
2zl gosterirler. '

- Piroksenlerﬂyarl'ﬁngn §ekilli ojit kristalleri ile

temsil edilir.

- Olivin % 10-15 oraninda, kiriklari ve gatlaklari.
manyetitle dolguianﬁis, yer yer kloritlegmis olarak bulu-
nurlar. ' B

- Biyotit tek yondeki dilinimi, agik ve koyu kahveren-
gi pleokfoizma51 ile kolayca taninair.

- Hbvnblénd; biyotit minerallerinden dilinimi ve sOns::

me aglsl ile ayrilmaktadar.
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Foto. 12: Kairklar dere'si melagabro orneginde taneli
striktlirde altere plajiyoklas (P1) ve olivin (0l) kristal-
lerinin mikroskopta goriintigi. (Kesit No: 41, X Nikol)

Foto., 13: 0Olivinli gabro orneklerinde taneli doku, o-
livin (0l1) ve subotomorf plajiyoklas (Pl) kristalleri.
(Kesit No: 73, X Nikol)
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- Opak mineraller dogal ve polarize 1sikta daima so-

niik vedlizensiz sekillefdedir.

- Sfen % 1-2 oraninda vardir,

Dixérit :

Gabrolardan dereceli olarak gegilen diyoritler, gri
ve beyazimsi gri renklerde goriilir. Plajiyoklas ve pirok-
sen mineralleri godzle segilebilmektedir. Diyoriplerde ta-
‘neli dokuda (Foto. 14) agsagidaki mineraller saptanmistir:

- Plajiyoklaslar oldukga ayrismig olup gogunlugﬁ lab-

rador daha az oranda andezindir. Albit ikizi gosterirler
ve serizit, kalsit, epidot, klorit mineralleri igermekte-
dirler (Foto. 14).

- 0jit,diyoritlerde % 30 oraninda subotomorf olarak
bulunurlar. 0jit kristallerinde ezilmeler ve hornblend,

klorit ile daha g¢gok aktinolite ddnligsmeler gozlenir.

Foto. 14: Gliney Tepe'den alinan diyorit drneklerinde
taneli doku, altere plajiyoklas (Pl) ve ojit kristalleri-
nin mikroskopta goriinligti. (Kesit No: 94, X' Nikol)
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- Amfibol mineralleri yesil hornblend daha az oranda
aktinolitden olusur. Aktinolit kristalleri pirokseﬁler (o-
Jjit) iginde ikincil mineral olarak bulunmaktadir.

Kuvarsli diyoritler :

Karayagmak glneyinde ylzlek. veren kuvarsli diyoritler,
diger ultrabazik ve bazik kayaglara oranla daha agik renk-
1i olup kirikli ve gatlakli yapiya sahiptir. Mikroskop in-
celemeleri sonucu taneli striktlirden dolerifik strilkktiire
dogru = gegis saptanmigtir. Ayrica kuvarsli diyoritleri
diyoritlerden ayiran bir ozellikte kuvars igerikleri(% 10)
ve mafik minerallerin. nispeten azligidir (% 30).

2.2.3.3. DOLERIT, DiYABAZ, MIKRODIYORITLER

Pulur masifi ve Demirdzi ofiyolitik karmasifi igeri-
sinde damar geklinde gozlenen bu birimler koyu gri ve si-
yahimsi renk sunarlar., Damar kalanliklgri 1-10 m., devam-
li1liklari ise 300-500 m. arasindadir. Bazi damar kayagla-
rinda gok gilizel soguma catlaklari ve piroksen fenokristale

leri gozle segilebilmektedir.

Doleritler ¢ Asaikiiler ve entergraniiler doku gbsterir—
ler. Asagidaki mineraller saptanmistir :

- Plajiyoklas en bol bulunan :(% 30-40) minerallerden

olup ayrisma sonucu dogal 1sikta bulanik kahverengi renk-
te gorlnlrler. Yari ozglin ve ozgin sekilli plajiyoklas fe-
nokristallerinde nadiren zonlu yapi vardir. Stnme agilari-
nin tayiniﬁden aﬁdezin ve labrador bilesiminde oldugﬁ anla-
silmigtar. Kalsitlesme, kloritlesme.ve albitlesme gozlenir.
‘- 0Jjit kristallerinde tek yonll dilinim belirgindir.
Plajiyoklas latalari arasinda kiiglik kristaller halinde bu-
lunur. Doleritlerde % 25-30 oraninda bulunan ojitlerde

gozlenen ayrisma tirl kloritlesmedir.
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Fenokristaller arasindaki hamur, plajiyoklas mikrolit-
leri, biyotit, klorit ve ojitten olusur. Akinti izi gorile-
memektedir. Opak mineraller ise dlizensiz sekilli ve siyah

renkli manyetittir (Foto 15).

K 3 3 A\ # o i 0 o v*"

Foto. 15: Spilitlesmis doleritlerde entergraniiler doku,
albitlesmis plajiyoklas (Pl), hornblend (hb) ve bogluklarda
gelismis olan klorit (cl). (Kesit No: 45, X Nikol)

Diyabazlar :

Uralitlegmis, albitie§mi§ ve kKloritlegmis doleritler
igin kullanilmistir. Difer Ozellikler doleritlere benzerdir.

Mikrodiyoritler :

Diyabaz ve doleritler kadar yaygin degildir. Yesiliﬁsi
siyah renkli mikrodiyoritlerde fenokristal ve mikrolitlerin
Boyutlari nispeten daha buyliktliv. Lamprofirik striktir ile
spessartitlere gegis gosterirler,.

- Plajiyoklaslar oligoklaz ve andezinden olusup kalsit-

lesme, kloritlesme ve albitlesme seklinde alterasyon sunar.
- 0jit plajiyoklas latalari arasinda subotomorf ve kse-

nomorf kugﬁk taneler halinde bulunur. Uralitlesmisgtir.
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2.2.4. YAS

Demirdzli ofiyolitik karmasiginin yasinia direkt olarak
verecek herhangl bir veriye rastlanmamigtir. Liyas yasla
Hamurkesen formasyonunun taban konglomeralarinda bu kar—
masiga alt kaya¢ gakillarinin bulunmamasi iki clasiligi
dislindlirmektedir.

Birinci olasilik, ofiyolitik karmagifin Liyas sonra-
s1 yasli olmasidir. Ancak inceleme alani ve bGlgede yapi-
lan galismalarda Liyas veya daha geng birimleri kesen pe-
ridotit-gabro-diyorit kiitlesine rastlanmamistir. Liyas i-
¢indeki diyabaz ve mikrodiyorit dayklara Demirozi ofiyoli-
tik karmasigina dahil edilen dayklardan daha iri kristal-
lidirler ve yer yér de kiitle seklinde bulunurlar.

Ikinci olasilik ise karmasigin Liyas Oncesi veya Li-
yas yasli olmasidir. Daha saglikli bu olasiliga gdre, Li-
yas oncesi metamorfitler igerisindeki ofiyolitik karmagi-
gin ylizeyleme vermedigi, metamorfitlerle Ortiilid oldugu
seklinde yorumlanmistir. Bu karmasigi kesen dayklarin i-
se nispeten daha geng olacagi agiktir.

Kelkit ybresinde Jura yagli Karatepe formasyonu me-
tamorfik ve ultrabazik kayag¢ ¢akilli kumtaslari igermek-
tedir (Seymen, 1975). Bu veri, bolgedeki metamorfik temel
iginde Jura oncesi ultrabazik ve bazik kayaglarin vaf11g1—
ni isaret eder.

Kop Daélarl'nda serpantin-gabro-diyabaz karmasigi
Malm-Alt Kretase kiregtaslari ile 6rtulﬁdur‘(Bekta§ ve
dig. 1984). Bu veri de, bolgede Jura oncesi ultrabazik ka-

vaglarin varligini destekler niteliktedir.
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2.2.5. DENESTIRME

Demirtzi ofiyolitik karmasigi Dogu poéontid Giney Zonun-
da Amasya yoresi, Tokat-Regadiye yOresi ve Kop'larda ylzey-
leme veren ofiyolitik kayaglafia gerek litolojik, gerekse
stratigrafik ve tekfoﬁik olarak denestirilebilir.

Amasya ybresinde Kayganlik Formasyonu'nun (Liyas) ta-
bani gesitli ofiyoiit kiitlelerle bu kiitlelerden tiremis
kumtaslarindan olusur (Alp, 1972). Alp,'Kayganllk mevkii'
sinde, Carcurum Formasyonu (Orta-Ust Jura) kiregtaslarina
karigmis durumdaki manto kayaglarinin, ofiyolit yerlegimi-
nin bu devirde oldukga etkin vevofiyolitlerin allokton ol-
dugunu belirtmektedir.

Kelkit gayinin glineyinde kalan ve allokton olarak ta-
nimlanan birimlerin tabaninda gabronorit,.hbrnblendit, pi-
roksenit, serpantinit ve diyabazlardan olugmus karmasik
bir temel yer alir (Seymen, 1975). Eosen yasli birimler i-
le Ustlenmesinden dolayi Eosen'den daha yasli oldufu belir-
tilmistira Fakat Blumenthal (1945)'in Ust Liyas oncesi ya
da Paleozoyik olabilecegfini belirttigi Almus yakinindaki
Mamodagi yesil kaya¢ kompleksi ile stratigrafik, tektonik
ve litolojik ©zellikleri ile denestirilebilir oldugundan
Paleozoyik yasta kabul edilmistir.

Bektas ve dig. (1984) Kop Hanlari ydreginde genis bir
alanda ylizeyleme.veren ofiyolitik kayaglarin Demirdzi ofi-
yolitik karmaglglnlﬁ dogu kanadini olusturdugunu Qe Malm-
Alt Kretase'nin QOErudan bunlarin {lizerine geldigini belir-
tir. |

Denegtirilebilir ©zellikteki bu birimler Liyas ve/veya
Liyas oncesi ultrabazik ve bazik kayaglarin bulunabilecegi-

ni ortaya koymaktadir.
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2.3. HAMURKESEN FORMASYONU (AGAR, 1977)

2.3.1. AD, YAYILIM, TOPOGRAFIK GORUNUM

Formasyonun adl; yakin gevrede litostratigrafi esasi-
na gore yapilmis galisgmalardan dncélik kuralina uyularak
verilmistir, FormaSyonun tip kesiti Agar (1977), Korkmaz
ve Baki (1984), GCakir (1987), Akdeniz (1988) tarafindan
verilmigs ve tipik olarak ylizeylendigi Hamurkeseanerii'si~
ne izafeten "Hamurkesen Formasyonu!' olarak adlandirilmig-
tir (Agar, 1977). Szl edilen formasyon inceleme alaninda
Karayasmak, Igsikova, Pinarcik koyleri, Terek, Sarigliney
Tepeleri (Foto. 16) we Hinzara diizi civarinda iyi ylizeyle-

me vermektedir (Ek 1).

Foto. 16: Sarigliney Tepe'de iyi ylizeyleme veren Ha-
murkesen formasyonuna.ait kiltasi-marn-tUf ardalanmasinin
gorinlisti. Egimler gilineye dogrudur.

Hamurkesen fofmasyonu'bitki ortisl bakimindan hemen

hemen fakirdir ve taﬁll egimli bir topografya sunar.
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2.3.2. ALT-UST SINIRLAR, KALINLIK

Hamurkesen formasyonu Pulur masifi Uzerine asinma u-
yumsuzlugu ile gelmektedir. Inceleme alaninin glineyinde
Malm-Alt Kretase yasla Hozbirikyayla kiregtaglari ile si-
nirlanmaktadirlar (Agar, 1977).

Jeolojik harita ve kesitlerden (Sekil 4) formasyonun
kalinligi yaklasik 1500 m. dir. .

2.3.3. LitToLogi

Hamurkesen férmasyonunun litolojik‘birimleri iki ki-
simda incelenecektir. Birinci bdlimde Uye mertebesinde ad-
landirilan konglomeratik seviyeden, ikinci bdllimde ise
volkano-tortul birimlerden stz edilecektir.

2.3.3.1. ABGI KONGLOMERA UYESI ,

Hamurkesen formasyonunun tabanindaki Afgi konglomera
Uyesi adi gegen formasyon’ile Pulur; masifi arasinda dar
bir serit gseklinde uzanmaktadir (Ek:l). Konglomera, Tom-
bul Tepe, Egek Tepe ve Cenci burnu civarinda (Foto."l7)
iyi mostra vermektedir.

Bolgede yapilan bazi galismalarda (Korkmaz ve Baki,
1984; Gakar, 1987; Tanyolu, 1988) Aggi formasyonu olarak
adlandirilan bu birimler, Agar (1977) ve Akdeniz (1988)
tarafindan formasyon mertebesinde adlandirilmamistir. Gu-

‘miishane-Bayburt yoresinde Balkaynak formasyonu (Keskin,
1983) ve Zimonkdy formasyonu (Eren, 1983;Hacialioglu,l1983;
Ozer, 1984) olarak adlandirilan birimlerin tabaninda gsz
lenen konglomeralar ve kumtasglarina benzer ozellikler gos-
termektedir.

Kalinlaigi 80-100 m. olan Aggi konglomera lyesi, saha-
da gri rengi ve kirintili fasiyesi ile (Foto. 18) kolay-

likla taninir.
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Foto. 17: Cenci burnunda Pulur masifi lzerine aginma
uyumsuzlugu ile gelen Aggi konglomera uUyesinin genel gori-
niisi.

Foto. 18: Tavgan :Tepe dogusundé mostra veren Aggi :
~konglomera tiyesinin kirintili fasiyes ve gakil boyutla-
rinin yakindan gdrinigl..
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Konglomeralar orta-iri tanelidirler. Tane blylklik-
leri 1 mm. ile birkag santimetre arasinda degigir. Tane
sekli gogunlukla yuvarlanmistir. Makroskopik olarak meta-
morfik ve volkanik kayag¢ ¢akillari, kuvars ve yer yer de
komir bandlari igerif. Konglomeralar Ust kesimlere dogru
orta taneli kumtaslarina gegmektedir.

Kalsit ¢imentolu konglomeralarda asaBidaki kayag¢ ga-

killari ve mineraller saptanmistir (Foto. 19):

Foto. 19: Aggi konglomera liyesinde kélsit (K), kuvars
(Q), klorit (K1) ve volkanik kayag ¢akillarinin ince kesit-.
de gorinlsli. Tombul Tepe glineyi. (Kesit No: 51, X Nikol)

Kayag cakillari genelde metamorfik kayag ktkenli olup

daha az oranda magmatik k6kenli kaya¢ kirintilari vardir.

Bu kirintilar metamorfik temel iginde magmatik intrlizyon-

larin varligini gostermektedir. Magmatik kokenli kirinti-

lar arasinda volkanik kayag¢ gakillari (Foto. 19), ©czellik-
le andezit, daha yaygindir;

- Kuvars orta-kotu yuvarlanmali kiiglik taneler halin-
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dedir. Subotomorfdur ve dalgali stnme gosterirler (% 15).
- Kalsit bilesenler arasinda egemen mineraldir ve
¢imentoyu olusturmaktadir (% 20-30).
- Feldispat kristalleri % 2-3 oraninda pulunurlar.

- Biyojenler olarak echinid plakalari, pelecypod ve

brachiopod kavkilari saptanmistir. Fakat bu. fosillerin
Gzellikleri yas verebilecek nitelikte degildir.

Korkmaz ve Baki '(1984) AgZgi konglomera Uyesi iginde
bulunan komiirlii seviyelerde palinolojik c¢alismalar yapa-
rak Dogger yasini vermiglerdir. Bu sonug daha ist kesim-
lerde yer alan ammonitli kirmizi kiregtaslarindan elde e-
dilen Sinemuriyen-Toarsiyen yasi ile uyum saglamamaktadar.
Buna gobre palinolojik analizleri yapilan kdmiirlii seviye-
lerin Hamurkesen formasyonunun daha list kesimlerinden a-
linmis olmasi ihtimali dustniilir (S. Korkmaz, 1989, soz-
14d bilgi). Eldeki verilerle Aggi konglomera iiyesinin Si-
nemuriyen-Toarsiyen Oncesl yagsta oldugu sCylenebilir.

2.3.3.2. VOLKANO-TORTUL BIRI{MLER

Bu bolimde Hamurkesen formasyonu volkaﬁo—tortul bi-
rimlerinin sahada dagilimlari, makroskopik ve mikroskopik
incelemelerinden s0z edilmigtir.

Kumtaslari

Formasyonun degigik seviyelerinde gtzlenen kumtasla-
ri gri, yegilims; gri ve kirli sari renklerde olup belir-
gin katmansi yapiya sahiptir. Katmaﬁ kalinliklari 2-50 cm
arasinda degisir. Hakim katman kalinligi yaklasik 30 cm.
dir. Gatlakla yéplya sahip kumtaglarinda gatlaklér katman
ylizeyine dik gelismigtir. Derecelenme iyi gtzlenmez ve
orta-kotli boylanmalidir, Bilesenlerigpaglayan‘ ¢imento

kalsit ve silis bilegimlidir.
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Kagarlar Tepeda'yuzeyleme veren kumtaglarindan yapi-
lan Z31 nolu ince kesitin mikroskop incelemeleri sonucu
kuvars, feldispatlar, kaya¢ kirintisi ve opak mineraller-

den olustufu saptanmigtir (Foto. 20).

Foto. 20: Kumtaslarinda doku ve bilesenlerin goriini-
sti. (Agiklama metin igerisinde, X Nikol).

Doku : Kumtasi dokusu (Foto. 20)

Boylanma : Orta-kotli boylanmala

°oe

Bilegen boyutu 0,1-0,5 mm, arasinda

Kuvars t % 15-20

Feldispat : % 5-10

Kayag¢ kiraintisa : % 25-30

Opak mineraller : % 5-10 )
Kayag adi : KAYAG KIRINTILI KUMTASI

Kumtaglarinin igerdifi kayag kirantalaray volkanik ka-
yag kokenlidir. Ayrismadan dolayil ilksel yapisi taninama-
yan bu bilegenlerin'yuvarlanma dereceleri ortadir. Opak

mineraller ise demir oksitten olusur.
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Ammonitli karmizi kirecgtaslari

Kirmizi kiregtaslari Hamurkesen formasyonunun alt ke-
simlerinde (Sekil 4) yaklasik 10-15 m. kalinliginda bol fo-
silli seviye olarak goOriliir. Makrofosil olarak bol miktar-
da ammonit, belemnit, krinoid saplari ve nautiloid fosille-
ri igermektedirler (Foto. 21). Sakizli, Tombul, Tavsan Te-
peleri ve Hinzara dizl civarinda iyi mostra veren kirmiza
kiregtaglari: belirgin katmansi yapi gobsterir. Katman kalin-
111 10-15 cm. arasindadir,. Genéllikle diizensiz gatlakli o-
lup kalsitle dolguludur,

Ammonitli kirmizi kiregtaslarindan alinan numunelerin
mikroskop incelemeleri agagida verilmistir

Kesit No .. 1+ 53 (Fots..22)
Alindigr yer : Tombul Tepe glineyi
Bilegenlerin goreceli degerleri:
~ Karbonatli bilesenler: Biyojenler (% 70), Intraklast-
lar (% 5)
- Karbonatli olmayan bilesenler : % 5
- Ofganizmalar :» Ekhinid plaka ve dikenleri, foramini-
fefler, brachiopoda, pelecypoda, ostraco-
da kavkilari, silinger spikiilleri, alg ....

~ Baglama fazi : Mikrit (% 20)

~ Enerji seviyesi : Dugilik

~ Adlama , Folk (1974)'e gore : Biyomikrit

Dunham (1962)'e gdre : Wackestone

Biyojenler : Bol miktarda ammonit, belemnit, krinoid

igceren karmizi kiregtaslarindan yapilan ince kesitlerde bi-
yvojenler genelde kirilmis olarak bulunurlar. Bunlarin ¢o-
gunlugunu ekhinid plaka ve .{dikenleri ile pelecypod kavki-

lari olusturur (Foto. 22). Difer biyojenleri uniserial fo-
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Foto. 21: Kirmizi kiregtagslarindan derlenen ammonit-
ler (1, 2, 3, 4, 5), belemnit ve krinoid saplari (6), marn-
lardan alinan slinger fosili (7) ve Kirmizi kiregtasi mak-
ro ornekleri (8, 9).

Foto. 22: Kirmizi kiregtaglarinda Ekhinid plakalari,
uniserial foraminiferler, pelecypod ve brachiopod kavkila-
rinin ince kesitte goriiniisi. (Kesit No: 53, T Nikol)
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raminiferler, delikli ve deliksiz brachiopod kavkisi, kri-
noid saplari ve ostrakod kavkilari olusturur.

~ Intraklastlar : Mikrit kokenlidirler. Matriksle ay-

n1 bilegimde olup diizensiz sekillidirler. Bazilar:i fosilce
zengindir. Canli igerikleri ise kayacin canli igerikleri
ile aynidir. Intraklastlarin boylari 1-10 mm. ar381ndad1r..

- Litoklastlar : Volkanik kayag¢ gakillari ile kuvars,

plajiyoklas ve demiroksit minerallerinden olusur.

- Baglama fazi : Ince kesitlerde bilesenler arasinda-

ki malzemeyi mikrit olugturmaktadir. Matriksin kirmizi
rengi demir oksit boyamasinin bir sonucudur.

Marn

Marn seviyeleri 10-40 m. kalinliginda yer yer de cm.
boyutunda olup ammonitli kirmizi kiregtaslarinin daha ust
kesimlerinde gdzlenmistir (Sekil 4, syf: 41).

Makroskopik gdzlemler : Sahada yegilimsi, yesilimsi
gri ve kirmizimsi renkte goriinlirler. Kiregﬁasl ve ¢ort
yumrulara igerirler. Terek Tepe eteklerinde marnlar igin=
de siinger fosilleri bulunmustur (Foto. 21).

Marnlar kolaylikla dagilabildiginden ince kesiti ali-
némamlstlr.

Andezit :

Hamurkesen formasyonu igerisinde ylzeyleme veren an-
dezit lavlari gri ve siyahimsi gri renklerdedir. Plajiyok-
las kristalleri gozle se¢ilebi1mektedir. Katman kalinlikla-
ri 5-10 m. arasindadir. Mikroskop incelemeleri asagida ve-
rilmistir:

Doku: Mikrolitik porfirik (Foto. 23) ve‘hyalo—mik—
rolitik porfirik
Bilegenler: Fenokristal % 20—40, Hamur % 60-80

- Plajiyoklas fenokristallerin tamamini olusturmakta-
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Foto. 23: Mikrolitik porfirik dokulu andezitlerde al-

bitlesmis plajiyoklaslar (Pl) ve mikrolitlerde yari akis
dokusu. (Kesit No: 9, X Nikol)

dir. Yari ozgiin ve Ozglin gsekillidir. Kristallerde albit
ikizi belirgin olup daha az oranda zonlu yapi gosterirler.
Plajiyoklas kristallerinde ayrismadan dolayi sonme agisi
tayini saglikli sonug vermemektedir. Kloritlesme, kalsit-
lesme ve daha az oranda silislesme gbzleﬁmektedir.

- Hamur mikrolitlerden ve gok az camdan olusur. Dogal
1gikta kirmizimsi ve gri renklerdeki hamur iginde, mikro-
litlerde az belirgi yonlenme ve aralarinda opak mineraller
yer alir (Foto. 23).

Aglomeralar :

Hamurkesen formasyonunun degisik kééimleiiﬁde'yuzey—
leme veren aglomeralar gri, siyahimsi gri ve yesilimsi gri
renklidirler. Karayasmak kuzeyil ve Sarigliney Tepede iyi
ylzeyleme vermektedirler. Elemanlari yuvarlak ve oval se-

killi buyliklukleri ise 5-50 cm. arasindadir. Hakim boyut
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yaklagik 10 cm. dir.

Aglomera elemanlarini birbirine baglayan malzeme yi-
ne volkanik kokenli olup, mikroskopik incelemelerde bazal-
tik ve/veya andezitik karakterde oldugu séptanmlstlr.

Aglomeranin elemanlari ise kirmizi ve gri renkli ki-
regtaglari, andezitik volkanik kayag¢lar, marn ve tuf ka-
yag gakillaridir,

Dasitik tlifler

Sarimsi gri ve yesilimsi renklerde gdzlenen dasitik
tifler Hamurkesen formasyonunun {ist kesimlerinde yogﬁnlas—
maktadir. Katman kalinliklari 10 -cm. ile 50 m. arasinda
degisir. Bu kayaglarin mikroskop incelemeleri asagida ve-
rilmigtir

Doku : Taneli

Bilegenler : Kuvars : % 30
Plajiyoklas-: % 10O
Klorit 1 % 20-25
Litik tane : % 15-20
Hamur : % 20

~ Kuvars 0z sekilli ve yari ©z sekillidir. Nadiren
dalgali stnme gbstermektedir.

-~ Plajiyoklas kristalleri g¢gok az bulunur, serizitlesg-

mig ve kloritlesmistir.

- Litik tanelerin gofunlugunu volkanik kaya¢ gakilla-

ri1 olusturur. Bazilari ise demir oksitten ibarettir.
- Klprit hamurda minerallerin etrafinda gbrulmektedir;
- Hamur tamamen kloritize olmustur.
- Kayag adi : Dasitik vitrik tuf (Kesit No: K37)
Andezitik tufler

Genelde koyu yesil, yesilimsi gri ve grinin tonlarin-
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da renk verir. Katman kalinliklari 1 m.-20 ﬁ. arasindadir.
Paharli Tepe dogusundan alinan 4 nolu Srnegin mikroskop
incelemeleri agagida verilmisgtir:

Doku Taneli (Foto. 24)

Litik tane : % 50
Plajiyoklas : % 20
Klorit : % 10

Hamur % 20

.o

Bilegen boyutu : 1 mm-1 cm. arasindadir. Hakim bo-

yut 4-5 mm. dir.

Kayag adi : ANDEZITIK LITIK TUF

Foto. 24: Andezitik tiiflerde taneli doku igerisinde
litik taneler ve kloritize hamur-maddesinin gdrinisi.
(Kesit No: 4, X Nikol)

- Litik taneler genelde volkanik kayag¢ gakillarin-

dan olusur. Iyi korunmus olduklarindan ilksel yapilari ta-
ninabilmektedir. Andezitik karakterli 1litik taneler hyalo-

mikrolitik porfirik doku gdsterirler.
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- Plajiyoklas fenokristallerinin sonme agilari ande-

zin ve oligoklaz olduklarini gdstermektedir. Albit ve karls-
pat ikizi gbsterirler. .

- Klorit hamur igerisinde yer yer ikincil mineral ola-
rak yer alair.

Bazalt :

Yesilimsi siyah ve koyu gri renklerde mostra veren ba-
zalt lavlari orta-iri kristalli olup ferro magnezyen mine-
raller gozle gOrillebilmektedir. Fakat ilk agamada andezi-
tik veya bazaltik karakterde oldugunu anlamak oldukca glig-
tiir., Katman kalinliklari 1-5 m. arasinda degismektedir.
Terek, Tavsan ve Paharli tepelerinde iyi ylizlek vermekte-
dir. Bazaltlarin mikroskop incelemeleri asagida verilmis-
tir:

Doku : Genelde mikrolitik porfirik (Foto. 25),
nadiren entersertal doku (Foto. 26)
Bilesenler: Fenokristaller (% 30-40), Hamur (% 60-70)

- Plajiyoklaslar fenokristallerin gogunlugfunu olustu-

rur. Kristaller yari ozgln ve Ozglin sekillidir., Albit ikiz-
leri ile kolaylikla taninabilmektedir.(Foto. 25). Daha az
oranda hag¢ ikizi ve zonlu yap:i gosterirler. Plajiyoklasla-
rin sdénme agilari 25-30° arasinda olup labrador ve ande-
zindir. Kaolinlesme, kalsitlesme, kloritlesme ve silisles-
me geklinde alterasyon gosterirler.

- 0jit fenokristalleri daha nadir olup plajiyoklas
mikrolitleri arasinda gozlenmigtir. Tek yonde dilinimi iyi
geligmigtir. Buna dik yondeki dilinimi az gelismis olup
gok nadir gozlenmektedir. Ojit orani % 10-20 arasindadir.

- Zeolit birkag bazalt orneginde bosluk dolgusu ola-
rak gozlenir (Foto.. 25). Bu Orneklerde % 25 oranina kadar

yikselen zeolit, diger orneklerde % 5-10 kadar bulunur.



Foto. 25: Terek Tepe'den alinan mikrolitik porfirik '
dokulu bazaltlarda ikincil zeolit (Ze) ve‘albitIésmis pla-
jiyoklas (Pl) mikrolitleri. (Kesit No: K45, X Nik.)

‘h'uv

Foto. 26: Spilitlesmis entersertal dokulu bazaltlar-
da plajiyoklas (Pl), klorit (kl) ve kalsit (Ka) mineral-
lerinin gorunimd. (Kesit No: 25, X Nikol)
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Kalsit, klorit, serizit ve kuvars (?) ikincil mineral
olarak bulunmaktadir,

Dasit :

Inceleme alaninda Gigekli sirti etekleri ve Sarigii-.
ney Tepede yuzeyleme‘vermektedir° Sahada gdriunilir kalinla-
g1 10 m. dir. Ayrisma ylizeyi kirli gri, taze ylizeyi morum-
su gri renklidir. Gekigle kolaylikla kirilabilen dasitler
bol pirit cevheri igerirler ve gatlaklari silis dolgulu-
dur. Dasit orneklerinin mikroskop analizleri asafida ve-
rilmigtir:

Doku : Porfirik mikrogronii
Fenokristaller : % 30, Hamur : % 70

- Kuvars yari ozgiin sekilli iri kristaller halinde

gorilmektedir.

- Plajiyoklaslar da yari 0Ozgin sekilli olup bol mik-

tarda albitlesme gOsterirler.

- Biyotit ¢ok az oranda (% 4-5) hamurda.yer almakta-
dar.

- Hamur bol miktarda kiiglik kuvars ve plajiyoklas
kristallerinden olugmaktadir. Belirgin bir yonlenmenin bu-
lunmadigi taneler arasinda biyotit ve opak mineraller yer
alir.

2.3.4. YAS

Hamurkesen formasyonuna yag verebilecek veriler var-
dar. Saha'gﬁzlemleriﬁe gore, Permo-Karbonifer Oncesi yas-
ta kabul edilen metamorfitler lizerine kalin bir taban
konglomerasi ile gelmektedir. Taban konglomerasi metamor-
fik ve volkanik kayag g¢akillari igermektedir., Bunun yanin-
da fosil toplulﬁéu olarak kirikli ve pargal: pelecypod ile
brachiopod kavkilari vardir. Fakat yas verebilecek fosile

rastlanmamistir.
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Konglomeralarin Ust kesimlerinde yer alan ve asagida-
ki makro ve mikro fosilleri igeren kirmizi kiregtaslarina -

Sinemuriyen-Toarsiyen yasi verilmisgtir.

Delikli ve deliksiz kavkili brachiopod
Uniserial. foraminiferler
Echinid diken ve plakaciklari
Crinoid saplar:
Ostracod kavkilari
Slinger spikiilleri
Ammonit pargalari (Foto. 21 ve 22, syf: 47)
Belirleme : Prof. Dr. Ismet GEDIK, 1988 (KTU)
Hamurkesen formésyonu inceleme alaninin glineyinde
Malm-Alt Kretase yasgli mikritik kiregtaslari tarafindan
uyumlu clarak Ustlenmektedir (Tanyolu, 1988). Bu veriler

yardimi ile Hamurkesen formasyonunun Liyas-Dogger yas

araliginda ¢tkeldigini sbyleyebiliriz.

2.3.5. ORTAMSAL YORUM

Kirmizi kiregtaglari igerisindeki fosillerin kirikla
ve pargali olmasi bunlarin zaman zaman dalga tabani lzeri-
né ¢ikmis fakat dalga tabani altinda olustugunu gostermig-
tir (I. GEDIK, sozld bilgi). Bu kiregtaslari durgun ya da
az haraketli ortam urliniidirler. Bazi yazarlara gdre (Gorur
vedig., 1983) ammonitge zengin kiregtaslari denizalti te-
pelerinin tipik ¢Okellerindendir.

Dogu Pontid .Gliney Zonunda Liyas ¢dkel kalinliginin ki-
sa mesafede aniden degismesi rift tektonigi ile agiklana-
bilir (Goriir ve dig., 1983). Bu goriis denizalti tepeleri-
nin varligini kanitlar bir olgudur. Dolayisi ile riftles-
me, kirmizi kiregtasi oncesinde gelismig olmaladir. Diger
bir deyimle kirmizi kiregtasi ¢oOkelimi esnasinda riftleg-

me olayi nispeten sakin bir ddnem gegirmektedir.
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Kirmizi kiregtasina kirmizi rengini demiroksit mine-
rali verir. Bu ise g¢okelme ortaminin karaya yakinligi ve
karalarda kuvvetli bir aginmanin varligini gdstermektedir
(Eren, 1983). Ammonit, belemnit, mercan fosilleri ve ka-
yacin renginin oksitlenme Uriini olmasi Liyas'da tropikal
iklimin hakim oldugunu gdsterir. Ayrica bu kiregtaslari
acik platform ortamin belirtecidir (Wilson, 1975}.

Demirtzii glineyinde yapilan saha ve laboratuvar ca-
ligmalari sonucunda Hamurkesen formasyonunun karasal-sig
denizel subsidans havzasinda olugtugu sSylenebilir. Bimo-
dal volkanizmanin varligi, yer yer komiirli seviyeler,
blok faylanmalarla kontrol edilen sedimantasyon ve Hamur-
kesen formasyonu igerisindeki diyabaz dayklari Liyas'ta
gerilmeli bir rejimin varligini isaret eder.

2.3.6. DENESTIRME

Hamurkesen Formasyonu Rodop-Pontid Kitasi (Gorir .ve
dig., 1983) glineyinde yer alan diger Liyas yaslllbirimler—
le denestirilebilir otzelliktedir.

Amasya bolgesinde Liyas,‘Kayaba§1 formasyonu ile tem-
sil edilir (Alp, 1972). 125 m. kalinligindaki bu formasyon
en altta iri elemanla gakiltasi,kumtasi, seyl ve killi ki-
regtaglarindan olugmakta lste dogru andezitik tuf arakatklé
11 kumtaslarina gegmektedir. Kayabasi formasyonu metamor-
fitler lizerine asinma uyumsuzlugu ile gelmekte ve Dogger-
Malm yagli kiregtaslari ile Ustlenmektedir (Alp, 1972).
Hamurkesen formasyonu gibi Sinemuriyen-Toarsiyen yasda o-
lan bu formasyon ile aralarindaki tek fark kalinliklari-
nin daha az olmasidir.

Tasova—Ladik yoresinde 300-400 m kalinligindaki Li-
vas, alt da metamorfik ve volkanik kaya¢ ¢akillari igeren

s1g detritiklerle baslamakta liste dogru volkanik ara kat-
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ki1li tlrbiditlere gegmektedir. ialm kiregtaslari ile dis-
kordan olarak listlenir (Gorir ve dig., 1983).

Niksar-Resadiye yoresinde Liyas, alt da gakiltasi,
kumtasi, seyllerden olusan komirlli, karasal-sig§ denizel
¢Okellerle baglar ve ilste dofru lav ve .piroklastikleri a-
ra katkili tirbiditlere gegmektedir (Seymen, 1975). Bu
formasyon ig¢inde kesin yas verecek faunaya rastlanmamisg
fakat Hankiritepesi kiregtaslari (Ust Jura) ile Ustlenme-
si Alt-Orta Jura yasli olabileceklerini duslindirmistir.

Zile-Cekerek yoresinde Permo-Karbonifer yasli Alsan-
cak kiregtaglara uzerine taban konglomerasi ile biyojen
kiregtasi ara tabakali ammonitli kumtasi, kiregtasi, ba- "~
zalt ve diyabaz ardalanmasi gelmektedir (Tarhan, 1976).
Taban konglomerasi ilzerine gelen kumtasi ve marnlarin Li-
yas yasta oldufu ve uyumlu olarak Dogger'e gegtigi belir-
tilmistir. Dogger'de denizalti volkanizmasi ile birlikte
yer yer tortul kayaglarin olugtugu,bu esnada ¢dkelme or-
taminin derinlestigi, Malm'de derin deniz g¢gdkellerinin
varligindan bahsedilmistir. Yine ayni yazar tarafindan
250 m.lik bu istifi kesen diyabaz dayklarinin Dogger-Malm
yasli oldugu saptanmisgtir.(Tarhan, 1976). Kalinlik disin-
da Hamurkesen formasyonuna benzer Gzelliktedir.

Alucra (Giresun) bdlgesinde Liyas, HaciOren formasyo-
nu ve daha listtekil Berdiga Formasyonunun tabani ile tem-
sil edilmektedir. Hacidren formasyonu yer yer ince Kkomiir
ara katkili, bazaltik, andezitik 1litik tilifler ve\bunlar
araélndaki metamorfik kayag elemanli ¢akiltaslaraindan olu-
sur. Genellikle karasal-si1g denizel ortamda gelismig bu
birimi si1g denizel karakterli Berdiga Formasyonunun AKpi-

nar Uyesi izler (Pelin, 1977). Toplam kalinligi 1100 m.ye
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yaklasan Hacidren formasyonu Hamurkesen formasyonuna bi-
yiik benzerlik gosterir.

Gumiishane yoresinde cgalisan Eren (1983), Zimonkoy
formasyonu olarak adlandirilan Liyas'i, ammonitli kirmiza
kiregtasi, volkano-tortul, baglarbasi, ¢gortlli kiregtasa
ve diyabaz Uyeleri olmak lizere 5 Uyeye ayirmistir. Top-
lam kalinligi 1700 m. ye yaklasan istifin, karaya yakin
s1§ denizel, gelgit alti ve gelgit ig¢i ortaminda olusgtu-
gundan s6z eder. Alt Pliyensbachiyen yasli oldufunu sap-
tadigil birimin riftlesme sonucu olustugunu belirtmistir.

Yine GuUmiishane yoresinde galisan Yilmaz (1972), Li-
yas istifini 3 formasyona ayirarak incelemistir. Bu istif
GUmishane Graniti Uzerine diskordansla gelmektedir.

Bayburt-Kop Hanlari yodresinde toplam kalinligi 2000
metreye erigen Liyas gokelleri, metamorfik seriler lUzeri-
ne uyumsuzlukla gelmektedir (Ozer, 1983; Bektas ve dig.,
1984)., Alt da 250-300 m. kalinlikta yer yer komirli g¢akil-
tasi ile baglamakta liste doZru kumtasi, marn, killi kireg-
tasi ara katkili lav ve tiflere gegmektedir. Bu birim lize-
rine Bajosiyen-Tithoniyen kiregtaslari uyumlu olarak gel-
mektedir. Hamurkesen formasyonunun dogu uzantisi oldugunu
dislinebiliriz.

Siran ve gevresinde benzer Ozelliktekl Liyas, Telme
Yaylasi formasyonu olarak adlandirilmistir (Turan, 1978).

Artvin-Yusufeli yoresinde yine Liyas volkano-tortul
bir istifle temsil edilmekte, granitik ve metamorfik te-
mel lzerine asinma uyumsuzlugu ile gelmektedir (Bektas

ve dig., 1984).
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2.4. TOMBUL TEPE DIYABAZI (YENI ADLANDIRMA)

2.4.1. AD, YAYILIM, TOPOGRAFIK GORUNUM

Inceleme alani iginde en iyi Tombul Tepe'de ylizeyle-
me veren bu birim,litodem mertebesinde "Tombul Tepe diya-
bazi" olarak adlandirilmasi uygun goriilmistiir (Foto. 27).

Tombul Tepe diyabazi ayri olarak Ziyaret Tepe, Sari-
gliney Tepe ve Hinzara dlzi civarinda mostra vermektedir
(Ek 1). Liyas yasli birimleri dayk seklinde kesen diyabaz-
lar gok glizel prizmatik debi gdsterirler (Foto. 28). Asin-
maya karsi direnglidirler ve sahada sert'bir tépogfafya |
sunarlar.

2.4.2, ALT-UST SINIRLAR; KALINLIK ‘ ! b
‘Tombul Tepe diyabazil inceleme alaninda Liyas yaslz1
Hamurkesen formasyonunu kesmektedir. Fakat Hamurkesen for-

masyonu lzerine uyumlu olarak geien Hozbirikyayla kireg-~-
taslari iginde bu birime rastlanmamisgtir (Agar, 1977; Kork-
maz ve Baki, 1984). . ' 4 ’

Yér yer stok seklinde gbzlénen Tombul Tepe diyabazi
kalinliginin harita yardimi ile en fazla.250 m. oldugu di-
suinilmistir.

2.4.3. LiTOLOJI

Tombul Tepe diyabazlarl'sahada gri ve sarimsi beyaz
renklerde mostra verir (Foto. 28). Taze yUzeyleriwise si-
yahimsi gri renklidir. Mikroskopik incelemelerde bu kayag-
larin uralitlesmis, albitlesmis ve kloritlesmis doleritler
oldugu goriilmiistir. Gabro ve peridotitleri kesen diyabaz
damarlarindan farkli olarak daha iri tanelidirler.

Tombul Tepe diyabazina isim veren Tombul Tepe'den a-

linan 56 numaralil Ornegin mikroskop incelemeleri asagida

verilmistir:
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Foto. 27: Tombul Tepe diyabazinin Tombul ve Ziyaret
Tepeden goriniisii. Pm: Pulur masifi, Hf: Hamurkesen for-
masyonu, o o : Aggi konglomera Uyesi

Foto. 28: Tombul Tepe'de Pulur masifi ve Hamurkesen
formasyonunu kesen diyabazlarda prizmatik debinin yakin-
dan gortnisi.
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Foto. 29: Iri kristalli, uralitlesmis, albitlesmis
ve kloritlesmis Tombul Tepe diyabaz Orneginin mikroskop-
ta gdriniisii. (Kesit No: 56, X Nikol)

Doku : Asikuler (Hornblend her ytne dizilmisg)

Bilesenler :

- Plajiyoklas kristalleri belli bir akinti yonl gos-

termeyecek sekilde dizilmislerdir. Anortit igerikleri 30-
50 arasinda olup genelde albitlegmislerdir.

- Klorit plajiyoklaslarln alterasyonu sonucunda olusg-
mustur. Crneklerde:%:lO—ZS oraninda bulunur (Foto. 29).

- Hornblend kristalleri her dogrultuya yodnelmisg ve ’
birbirini kesecek durumda bulunurlar. Nadiren iki yonli
dilinimleri belirgindir. Agik ve koyu kahverengi pleokro-
izma gdsterirler ve % 10-15 oranindadirlar.

- Kalsit % 10 branlnda, plajiyoklaslar iginde ikin-

cil mineral olarak yer alir.

~ Opak mineraller dlizensiz §ekillerde ve oldukga faz-
la oranda (% 20) pirit ve yer yer de demir oksit mineral-

lerinden olusur,
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2.4.4, YAS VE DENESTiRME

Tombul Tepe diyabazinin P&lur masifi ve Hamurkesen
formasyonunu kestigl inceleme alani igerisinde gdzlenmek-
tedir. Bu verilerle Liyas‘dan daha yésll veya Liyas yag-
11 olduklari sOylenebilir. Bolgede Tombul Tepe diyabazi-
nin Malm-Alt Kretase yagli Hozbirik Yayla kiregtaslarini
kestigi gOrilmemistir (Korkmaz ve Baki, 1984; Gakir, 1987;
Tanyolu, 1988). Buradan Tombul Tepe diyéba21n1n Ust Liyas-
Dogger yasli ocldugu sdylenebilir,

Gumiishane yoresinde galisan Tokel (1972) Liyas ile
Malm birimleri arasinda yer alén dolerit damarinain, alt
ve list dokanaginda kontak metamorfizma izine rastladigini
belirtir. Ancak ayni yorede galigsan Eren (1983), dogger ki-
regtaslarinda kontak metamorfizma izine rastlamamistir ve
bu dayklarin Ust Liyas-Alt Dogger yasgli olabilecegini be-
lirtmistir. Dolayisi ile bdlgede bu yag araliginda yerles-

mis diyabaz kiitlelerinin varligindan s0z edilebilir.
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2.5., KUKULUG DASITI (YENI ADLANDIRMA)

2.5.1. AD, YAYILIM, TOPOGRAFIK GORUNUM

Inceleme alanlndé en 1yi ylzeyleme verdigi Kukulug Te-
pe'ye izafeten "Kukulug¢ dasiti" olarak adlandirilmistar.

Kukulug Tepe ve batisi dogrultusunda ylizeyleme veren
Kukulug dasiti ayrica Sarigliney Tepe civarinda c¢ok kiiglik
bir alanda mostra vermektedir (Ek 1). Sahada tatli bir ro-
liyef sunmaktadir.

2.5.2. ALT-UST SINIRLAR, KALINLIK

Dasitik lavlardan olugan bu litodem birimi, Liyas-
Dogger yasli Hamurkesen formasyonu ve bindirme zonunu kes-
mektedir (Ek 1). chak.bg,biriminAﬁst,31n1f1 inceleme ala-
ni igerisinde gdriulememektedir. GOrlnir kalinligi harita
yafdlml ile 300-500 m., arasinda oldugu sdylenebilir.

2.5.3. LiTOoLOJI

Litodeme ait dasitler ve bir yerde gozlenen andezit
orneginin makro ve mikro incelemeler sonucu asagida veril-
migtir ,

Ayrigma ylizeyi kirli sari olan dasitlerin taze ylizeyi
beyaz renklidir. Gekigle kolaylikla kirilabilen ve biiylik
gogunlugu ylksek derecede ayrigmis olan dasitlerin bogluk—
lari siiisle dolguludur.

Ornek No : 91
Alindigi Yer : Kukulug Tepe (Ek 3)
Doku ¢ Hyalo-porfirik (Foto. 30)

- Kuvars fenokristallerinin boylari O;5~1 mm. arasin-
dadir. Yari ©zglin ve Ozgilin sekilli kuvars kristalleri §0+
larize 1isikta gri ve siyahimsi renklerde géfﬁlur. Mikros-
gibi (Foto. 30) altigen veya besggen sgekillidir,

- Feldispat ‘kristallerinden plajiyoklaslarin tanin-
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Foto. 30: Kukulug¢ dasitlerinde hyalo-porfirik doku
ve mikrogronii hamur igerisinde altere feldispat (F) ile
porfiri kuvars (Q) kristallerinin mikroskopta gbrdnU§u.
(Kesit No: 91, X Nikol)

masi ayrisma nedeniyle oldukga zordur. Ayrisma sonu kris-
tallerin digs kisimlari bulanik kahverengi ig¢ kisimlari ise
beyazdir. fkizleri ve sonme agilari belirgin degildir.

- Biyotit (?) genellikle ksenomorfturlar. Tek yonli
dilinimleri de tam belirgin degildir. Dogal i1sikta saraim-
s1 kahve polarize 1sikta koyu kahverengi ile kismen tanin-
maktadirlar.

- Kalsit plajiyoklas kristallerinin alterasyonu neti-
cesinde olusmus fkincil ve subotomorf kristaller halinde-
dir.

- Hamur bol miktarda kuvars ve camdan olusmaktadlr.'

Kaolinlegme yaygin olarak gdzlenen ayrisma tirudir.

Ornek No : 88
Alindigi Yer ¢ Kukulug Tepe
Doku . Mikrolitik porfirik
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Kayag adi : Andezit

- Plajiyoklas fenokristalleri subotomorf ve zonlu ya-

p1 gosterirler. Andezin ve oligoklaslardan olusan plaji-
yoklaslar serizitlegmis ve albitlesmistir.

- Hornblend ve biyotit pleokroizmalari ile birbirine

.benzemekle birlikte stnme agilari ile ayrilmaktadirlar.
Hamurda kiiglk kristaller halinde bulunurlar.

-~ Klorit ve kalsit plajiyoklaslar igerisinde ikincil

mineral olarak gdzlenmektedir.

~ Apatit yine plajiyoklas kristalleri ar581nda tali
mineral olarak bulunmaktadir (% 2-3). |

2.5.4. YAS VE DENESTIRME

Inceleme alani igerisinde Pulur masifi metamorfik ka-
yvaglari ve Hamurkesen formasyonu ile dokanak veren Kuku-
lug dasiti Kretase sonrasi (?) bindirme zonunu orter du-
rumda gozlenmistir (Ek 1). Dogu Pontid Giiney Zonunda yay-
gin. Eosen volkanizmasi ile birlikte degerlendirilmesi di-
slinilmigtir. ,

Agar (1977) tarafindan Hozbirik Yayla kiregtaslari
ile transgresif olarak ©rtildligi belirtilen bu volkanit—
ler, Akdeniz (1988) tarafindan ise ayni Kiregtaslari ile
sicak dokanak olugsturdugu ve Eosen volkanizmasi ile bir-

likte degeflendirilmesi gerektigi belirtilmistir.
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2.6. ALUVYONLAR
Kuvaterner yasli allivyonlar Lori deresi ve kollarim
olusturan dereler boyunca gorlilmektedir (Ek 1). Aliivyon-
lar igerisinde gevre kayaglarin blok boyutundan kil boyu-
tuna kadar degisen malzemelerini gozlemek mﬁmkﬁndﬁr..Dev—
let Su Isleri tarafindan Karayasmak yakininda yap;lma51
dislinlilen sulama amagli barajin temel sondajlari sirasin-
da alinan karotlarda aliivyonun genel olarak ;
0 - 4,5 m., az kumlu killi silt
4,5 - 19 m. ¢gok killi allivyon
19 - 34 m.’ killi,siltli, ince taneli ve g¢akilla
allivyon'dan olugtugu belirlenmigtir.
Elemanlarin ¢ogunlugu yuvarlanmis ve az yuvarlanmig

tane sekli gostermektedir.
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BOLUM III : JEOKIMYA VE PETROLOJ? ‘

Demirozl yOresinde ylizeyleme veren magmatik kayagla-
rin kKismen altere ve spilitlegmis oldugu gdzlenir. Olanak-
lar dahilinde kismi analizleri yapilabilen &rnekler, mik-
roskop altinda incelenmis ve nispeten az bozunmus olanlara .
analiz igin segilmigtir. Elde edilen Jjeokimyasal sonuglar
petrolojik agidan yorumlanmistir,

Demirgzl ofiyolitik karmasigina ait gabro-diyorit,

- gabrolari kesen diyabaz dayklari ve Hamurkesen formasyonu-
na alt bazaltik lavlarin kismi analiz sénuglarl Tablo 1'de
verilmistir. Analizi yapilan bazik kayaglar TiOz—Zr diygg~
raminda (Pearce ve Caan, 1975) deferlendirildiginde iki
grup altinda toplandiklari gozlenmigtir

1- Yitimle ilgili dlistik TiO_'1li bazaltlar (CA-A)

2- Yitimle ilgili olmayan yéksek TiOz'li bazaltlar(WPB)
Hamurkesen formasyonu bazaltlari Ti02~Zr diyagraminda
(Pearce ve Caan, 1975; Sekil 5) ada yayi bazaltlari (IAB)
alanina digerken K20~SiO2 diyagraminda (Pecerillo ve Tay-
lor, 1976) yiliksek potasyumlu alkalen ve alkalen alaninda
toplandiklar: belirlenmistir (Sekil 6). A
Demirozli ofiyolitik karmasigini kesen diyabaz daykla-
ri TiOz—Zr diyagraminda (Sekil 5) plaka igi bazaltlari(WPB)
alaninda yer almistir. Ayni orneklerin KZO igerikleri, ylk-
sek TiOz’li bazaltlarin KZO igerikleri ile (Wilkinson, 19886)
karsilagtirildiginda (Tablo 2) Demirdzii diyabaz dayklarinin
toleyit-alkali gegis grubuna dahil olduklari gdriilmektedir.
Benzer gsekilde galigma alaninain 40 km. batisinda Li-
yas yasli volkanitler, yuksek‘TiOZ'li ve diistik TiOp'li ba-

zaltlar olarak iki grup altinda toplanmigtir(Bergougnan,
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DAYKLAR { L1YAS GNCESt?) BAZALTLAR { LIYAS ) GABRO-DIOR.

B.5 |[K.25 |DAYK |DE-1 JDE-2 |K.42 | 9 13 |23 |25 K45 |73 | 9

5ip2 51 |5 |50 }50 |48 |50 |51 |43 [ S50 |52 |93 |48 |0

Tig2 2.25| 2.11] 1.24] 1.18] 2.25) 2.05| 0.68) 0.64] 0.90] 0.74| 1.01} 0.38} 1,34

K20 1.28) 0.84] 1.02} 1.25) 1.12] 0.80} 1.19] 1.20 1.03] .18} 1.20f 0,93} 1.22

Rb {ppm) | 37 131 ] 43 |44 } 30 126 } 28 |33 (24 |40 126 f23 } 39

Ir (ppm) |176 [172 ]183 1200 |[150 185 |177 |i6B |174 |162 |00 155 |199

Tablo 1: Demirdzi ofiyolitik karmagifina ait pabro-diorit ile bunlar: kesen diabaz dayk-~
lar: ve Hamurkesen formasyonu bazaltlarinmin kismi amaliz sonuglari.

B.5 ¢ Mikrodiorit -Kirklar deresi

K.23 s Diyabaz -Karayagmak

DAYK : Dolerit -1912 tepe

DE-1 : Dolerit -1312 tepe

DE-2 : Dolerit -1912 tepe

K-42 : Dolerit -1912 tepe
9 : Bazaltik andezit -Paharli: tepe dofjusy
13 & Yar1 altere bazalt -Paharl1 tepe dojusu
23 : Altere bazali ' -Paharli tepe dojusu
25 : Bazalt ~Paharly tepe

K-43 : Bazalt -Terek tepe
73 @ Olivinli gabro -Kirklar deresi

95 1 Diorit -Biiney tepe
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Sekil 5: Demirozl ofiyolitik karmasiga ve Hamurkesen
formasyonuna ait bazik kayaglarin TiO,_-Zr diyagraminda (Pe-:

arce ve Caan, 1975) dagilim yerleri.

IAB: Adayayi bazalti
WPB: Plaka igi bazalti MORB: Okyanus ortasi sirti bazalta
4 : . :

Sosonit Banakit

Yiksek-K dasit
Absarokit
3 -

% K,0

YiksokK andet

' bazdltik ande. .

27 _ . Dasit
* 5 ﬁO/ Andezit

o ’

. o
1'!”’:r’~1 Bazaltik ]
T : andezit / . | Dusik-k
s 1 DisUk-K dasit R
Bazlt _— . riyolit
Dusik-K |[PUstikK andezit
bazal tik
_ I  andezit |
“ > % - 8 69 7%
% SiOz

Sekil 6: Demirozll ofiyolitik karmasigi ve Hamurkesen for-
masyonuna ait bazik kayaglaran K20—Si02 diyagraminda (Peceril-
lo ve Taylor, 1976) dagilami. I- Toleyitik seri,

II- Kalkalkalen seri,III- Yiiksek K'li kalkalkalen seri,IV- So-
sonitik seri.
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1987). Ote yandan ayni volkanitlerin VvV, Ni, Co gibi spi-
litlegmeden etkilenmeyen 1z element igerikleri Dogu Pon-
tidler'in Ust Kretase yaslia sosonitik kayaglari (Peceril-
lo ve Taylor, 1976) ile karsilastirilmistir (Tablo 3). Pe-
cerillo ve Taylor (1976)'a gore tipik sogonitik nitelikli
bazaltlarda Ni/Co<l ve V/Ni>1O deferi almaktadir. Buna go-
re Hamurkesen formasyonunun es deferi Kelkit formasyonunun
spilitlesmis bazaltlari da sosonite yakin kalk-alkalen 0O-,
zellik gosterdigi sOylenebilir. Jakes ve VWhite (19725 ta-
rafindan kalkalkalen ©zellikte ada yayi bazaltlarindan el-
de ettigi veriler bunu destekler niteliktedir (Tablo 3).

Kalk-alkali volkanizma ile plaka ortasi volkanizma

arasindaki iligkiler

Yukarida belirtildigi gibi Demirozii ve gevresindeki
Liyas yasli volkanizma ve dayklar, genelde dusik TiOZ'li

ve ylksek TiO_.'1li bazaltlari ile temsil edilmektedir.

2
Farkla TiO2 igerikli bu bazaltlar da ada yayi-plaka or-
tasi jeotektonik ortamini simgeler (Bektas ve dig., 1987).

Smedley (1986) Iskogya Paleozoyik ark gerisi jeotek-
tonik ortaminda birlikte goriilen ark lavlari ile plaka
ortasi volkanitleri arasindaki iliskiyi iz element ve izo-
top galismalari i1le agiklamaya ¢alismistir. Nb ve Ti di-
sinda benzer kimyasal ozellik gdsteren farkli bu iki grup
volkanitlerin ayni mantonun farkli ortamda farkli Kismi
ergime ve diferansiyasyon ile geligtiklerini savunmugtur.
Bu gorls ark kalkalkali lavlarinin dalan litosferden tii-
remis olmasi gérﬁsﬁné (Creen ve Ringwood, 1968) ters di-
ser. |

Guncel galigmalarda Hoffman (1979) ve Mysen (1982)

yitim zonu Uzerindeki manto kamasinin dalan litosferden

saglanan sulu akiskanlarla metamorfizmaya ugramasi ile
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uyumsuz elementlerce zenginlesmis oldugunu ve kalkalkali
kayaglarin bodyle bir kaynaktan tliredifini belirtir. Sulu
ortamdaki kismi ergime sirasinda Nb, Ta, Ti gibi element-
lerin manto kaynagi icinde tutulmasindan (retention) dola-
y1 (Tompson ve dif., 1983; Weaver ve Tarney, 1983) ark
kalkalkali bazaltlari, susuz ortamda ayni manto kaynaZinin
kKisml ergimesi ile gelismis plaka ortasi bazaltlarindan

daha diisiik TiO,_ igerir. Ayni sekilde Gill (1984) Fiji ar-

2
kinda toleyit ile basglayan kalkalkali volkanizmayla geli-
sen ve sosonitik-alkali Qolkanizmayla son bulan magmatiz-
manin esasta okyanus ortasi sirti (kismen tliketilmisg) ve
okyanus adasi (OIB) magma kaynaklarinin temsil ettigini,
bunlarin dalan litosfer lizerindeki degigik oranda metazo-
matizmaya ugratilmis mantonun, farkli kismi ebgimelerine
karsilik geldigini izotop galigmalari ile kanitlamaya ga-
ligmigtar.

Tuketilmis bir ultramafik kaynaktan kismi ergime ile
ayrilan bazaltlarin A1203/T102 oranlari yiiksektir. Bu o-
ran harcanmamis mantoda yaklasik 20 civarindadir (Coish
ve Church, 1979). Sun ve Nesbitt (1978)'e gbre harcanma-
mig bir mantonun kismi ergimesinde Tiog, Algos'den daha
fazla tiketilir. Bu ylizden kismi ergime neticesinde geri-
ye kalan artigin A1203/‘1’10_2 orani yikselir. Efer erken
ergiyik harcanmis mantodan uzaklasirsa, daha sonra har-
canmig kalintinin kKismi ergimesi A1203/Tio2 orani kon-
dritlerden daha biiyilk sivilari olusturur. Kelkit formas- -
yonu (Liyas) igindeki volkanitlerin analizinden elde edi-
len sonuglarda bir kisim volkanitlerde A1203/Tio2 orani
22-28,7 arasinda degisirken bir kismi 7-18 arasindadir,
Buna gtre elde edilen veriler, Liyas ig¢indeki A-TH Czel-

likteki lav ve dayklarin guneye dogru dalan bir litosfer
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tzerindeki manto kamasinin sulu ortamda (diistik TiOz'li ba-

zaltlar) ve susuz ortamda (yliksek TiO_'li bazaltlar) fark~'

13 klsmi ergime ve diferansiyasyonu iie geli§tikleri gori-
sini (Bektas ve dig., 1987) destekler niteliktedir.

Butin bu savlardan hareket edecek olursak Demirdzi ve
cevresindeki plaka ortasi bazaltlari ile kalkalkalen-alka-
len bazaltlaran birlikte bulunmasi, adi gegen ddnemde bol-

genin ark gerisi jeotektonik ortami yansittigi ortaya gik-

maktadir.
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BOLUM IV : TEKTONIK

Inceleme alani Alpin tektonik birlifine dahil edilen
Pontidler Kusaginin igerisinde ve giiney zonunda yer almak-
tadir (Ozsayar ve dig., 1980; Sengdr, 1980 ve 1984). Bol-
genin en Onemli yapisal unsurlari, KD-GB dogrultulu ve ku-
zey yoOnld Pulur ve Sincanli bindirme faylari, D-B dogrul-
tusunda uzanan kivrim eksenleri ve bunlara paralel gravi-
te faylaridir (Ek 1). Inceleme alanindaki diizlemsel yapi
unsurlari (tabaka, sistozite, kirik ve dayk diizlemleri)
¢esitli diyagramlarda istatiksel olarak degerlendirilmis
ve mekanik yorumlamasi yapilmistir.

4.1. KIVRIMLI YAPILAR

4.1.1. SISTOZITE YAPILARI VE KIVRIM EKSENLERI

Sedimanter ve volkanik kayag¢ kdkenli (Agar, 1977; O-
kay, 1983; Akdeniz, 1988) Pulur masifinde sistozitenin
Gnayslar ¢ogu zaman masif yapida bulunurken bazen gok za-
yif gistozite gosterirler. Genellikle tabakalasmaya para-
lel olarak gelismis sistozite kontur diyagraminda deger-
lendirildiginde, genel egim yonlerinin yaklagik kuzeye ve
glineye dogru oldugu, egim agilarinin ise 30-50° arasinda
degistigi anlasilir (Sekil 7). Farkli bu iki egim yonu ge-
nel eksen konumlari 271/3 olan kivrimli yapilara karsilik
gelmektedir. Buradan metamorfik serinin ig¢ yapisinin ken-
di ylzeyleme dogrultusuna yaklagik uyum gosterdigi anla-
si1lir.

4.1.2. TABAKALI YAPILAR VE KIVRIM EKSENLERI

Hamurkesen formasyonu olarak tanimladifimiz volkano-
tortul istifin kivrimli yapisini flis gdrinimli ince ve ka-
ba taneli detritikler, killi kirecgtasi, bimodal denizalta

volkanizmasi lav ve piroklastikleri olusturur (Foto. 31).
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hazirlanan  kontur diyagrami,



Foto. 31: Pinarcik kdylli vakininda flis gdriniimli Ha-
murkesen formasyonu tabakali yapilarinin goriiniisii (Durus-
lar 155/45-70).

Kendi iginde kiigik kivrimli yapilar yaninda blUylik kivrim-
11 yapalar da saptanmig ve jeolojik haritacda gdsterilmig-
tir (Ek 1).

Hamurkesen formasyonunun Karayasmak, Hinzara dizu,
Terek Tepe ve Paharli Tepe civarindaki yiizleklerinden a-
linan 50 tabaka Olguslinin kontur diyapramindaki dazilim-
lari, egemen efim ydnlerinin KB ve GD'ya oldugunu, efim
agilarinin ise 40-70° arasinda degistifini gosterir (Se-
kil 8). Bu tabaka olglileri genel eksen konumlari 53/1 o-
lan Kivrimli yapilara karsilik gelmektedir. Jeolojik na-
ritada gdsterilen kivrim ekseni dogrultuiarlna uyum sag-
layan bu kivrimlarin, bblgede Pulur masifinin ylizeyleme
dogrultusuna paralel ve onun iginden gecen bquk;bir an-—
tiklinoryumun (Seymen, 1975) kiciik antiklinal ve senkli-
nalleri oldufunu sdyleyebiliriz. Dolayisi ile bindirme

ve ters faylar antiklinoryumun merkezinde yer almaktadir.
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4.2. KIRIKLI YAPILAR VE FAYLAR

Anadolu ve Pontid tektonik birliklerinin ¢arpisma
kusagina yakin ve Pontid Kitasi'nin glineyinde kalan (Te-
tar, 1978) inceleme alani jeolojik birimlerinin degisik
dogrultudaki kuvvetlerin etkisinde kaldi@i agiktir. Do-
layisi ile, Ozellikle Pulur masifi igerisindeki birincil
kirik yapilari, daha sonraki kuvvetler ile yon defistir-
mig, yeniden haraketlenmis veya yeni kirik yapilari ge-
ligmig olabilir. Bu goris Pulur masifine ait g¢atlak ©lgl-
lerinden hazirlanan kontur diyagrami ile Kismen kesinlik
kazanmaktadir (Sekil 9). Mekanik yorumlamayi kolaylastir-
mak amaciyla birbirini kesen, plirlizsiiz ve dolgu igerme-
yen ¢atlaklar makaslama; plriizll ve dolgulu gatlaklarin
ise tansiyon gatlagil oldugu (Gedik, 1983) seklinde yorum-
lanmigtir. Ayrica metamorfitler ve Demiroczi ofiyolitik
karmasigini kesen dayklarin yorumlamasinin bolge tektoni-
gi hakkinda daha iyi sonug verecegi dlistinilmiistiir.

4.2.1. BINDIRME FAYLARI

4.,2.1.1. FULUR BINDIRME FAYI

Inceleme alaninin kuzeyinde Hamurkesen formasyonu
ile metamorfitlerin dokanafi, sahayi KD-GB dofrultusunda
Goruk Tepe, Karayasmak ve Terek Tepe'nin glineyinden gege-
cek sekilde kat eden bliylik bir bindirme fayina karsilik
gelir (Ek 1).

Kuzeye dogru Hamurkesen formasyonu Uzerine itilmis
metamorfitlerin tektonik dokanaklari boyunca yer yer e-
zik yapilari ve c¢ilali kayaglar (Karayasmak dogusu) go-
rilmektedir.

Pulur bindirme fayi yerel olmayip bolgesel nitelik-

tedir. Inceleme alaninin disinda da KD-GB istikametinde



80

uzanan ve Pulur ydresinde daha belirgin olan (Korkmaz ve
Baki, 1984; Qaklr, 1987; Tanyolu, 1988) bindirme fayinin
"Pulur Bindirme Fayi' olarak adlandirilmasi uygun goriil-
miigtir.

Metamorfitler, Hamurkesen formasyonu ve Hozbirik
Yayla kiregtaglari ile beraber kuzeye itilmig (Agar, 1977;
Tanyolu, 1988) ve Eosén Kukulug dasiti ile kesilmigtir.
Bu nedenle bindirmenin yasgs: igin Alt Kretase sonrasi-Eo-
sen Oncesi denilebilir.

4.2.1.2. SINCANLI BINDIRME FAYI

 inceleme alaninda yerel olarak gozlenen ve yine XD-
GBldogrultusunda Sincénll Tepesi (Foto, 32), Kaleymaf ve
Begyurt tepelérinden gegecek sekilde kateden Sincanl;
bindirme fayi, kuzeye itilmeli olup Hamurkesen formasyo-

nu ile metamorfitlér dokanaginda yer alir.

Foto. 32: Sincanli Tepe'de Pulur masifi (Pm) ile Ha-
murkesen formasyonu (Hf) arasindaki KD-GB dogrultulu ve .
kuzeye itilmeli Sincanli bindirme fayi (v—v—v).
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4.2.2. GRAVITE FAYLARI

S6zU edilen bindirme faylarindan ayri olarak 1912
Tepe ve Sincanli Tepe glineyinde D-B dogrultulu iki gravi-
te fayi saptanmistir (Ek 1). Fay diizlemlerinin topogra-
fik esgylikseklik egrileri ile olan iligkisi faylarin égim-
lerinin dik oldugunu gdstermistir. |

Gliney Tepesi ve Kirklar mevkii'sinden gegen gravite
fayil Demirozi ofiyolitik karmasig: ile.Hamurkesen formas-
yonunu anormal olarak yanyana getirmistir. Erozyon ve do-
kiintli nedeniyle dogrudan dogruya teghis edilemeyen fay
diizlemi dliseye yaklndlr.

Sincanli ve Sagliney tepeleri arasinda D-B dogrultu-
sundaki gravite fayi Hamurkesen formasyonu ve Pulur masi-
fi arasinda yer alir. Bu fay zonunda da milonitlesmeler
ve cilali kayaglar gorlilebilmektedir.

Gozlenen gravite faylari, kivrim eksen konumlarina
yvaklasik paraleldir ve fay zonlari diyabaz dayklari ile
isgal edilmistir (Ek 1 ve Ek 2, Foto 2-syf. 9).

4.2.3. CATLAK YAPILARI VE DAYK SisTEMi

Bolgede olusan deformasyon yapilarinin sonraki kuv-
vetlerin etkisi ile yon degigtirmi$, yeniden haraketlen-
mig veya yeni deformasyon yapilarinin gelismis‘olma31 o-
lagandir. Bu nedenle gatlak sistemleri bulunduklari ka-
yag birimlerinin yasina gore siniflandirilmis ve kontur
diyagraminda gbsferilmigtir. |

4.2.3.1. PALEOZOYIK YUZEYLEMELERINDEKI GATLAK YAPI-
LARI VE DAYK SISTEMI

Paleozoyik yasli pulur masifi igerisinde gtzlenen
karmagsik gatlak yapilarinin mekanik yorumlanmasinda ko-
laylik saglamasi igiﬁ, yaklagik dik egimli gatlaklar kon-

tur diyagramina yerlegtirilmigtir (Sekil 9). Pulur masi-
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finden alinan gatlaklar genelde D-B, K 30 B, K 15 D dog-
rultulu ve dike yakin egimlidirler. 1 nolu D-B dogrultu-
lu gatlaklarin gogunlukla kalsit ve kuvars dolgulu olma-
s1, gatlaklari olugturan kuvvet yonlnin yine bu dogrultu-
dan etki yapmig olmasi gerektifini diislindiirmektedir.
Pulur masifi ve Demirtzi ofiyolitik karmasigini ke-
sen diyabaz dayklarindan hazirlanan giil diyagrami (Se-
kil 10) dayklarin iki grup altinda toplandigini godsterir:
l1- D-B dogrultulu, Pulur masifindeki 1 nolu tan-
siyon kiriklari ve gravite faylarina paralel dayklar
2~ K45D ve K50B dogrultulu, Pulur masifindeki
2 ve 3 nolu gatlak dogrultularina paralel dayklar
Pulur masifi ve Demirozl ofiyolitik karmasigini ke-
sen dayklarin dagiliminin, daha Ynce gelismis kirik yapi-
lary ile'iligkili oldufu ve bu kirik zonlarina yerlestigi
dislinlilebilir. D-B dofrultusunda yerlegmis olan Demirozi
ofiyolitik karmasiga bu kaniyi destekler niteliktedir.
Ayn1 gekilde GuUmiishane Graniti'ni kesen dayklar: da
iki grup altinda toplanmistir (Tokel, 1972):
1- BKB-DGD ve 50°K duruslu, tansiyon kiriklari
ve gravite faylarina paralel dayklar k
2- 18°K—3399K/50—7O ] duruslu ve makaslama gat-
laklarina paralel dayklar
Buradan Demirdzii ve Glimiigshane yoresindeki dayk sis-
temlerinin birbifine benzer sgekilde 3 ayra doérultu@a ge-
listigi ve bunlarin kirik yapilari ile iligkili oldugu
s8ylenebilir.
4.2.3.2. MESOZOYIK YUZEYLEMELERINDEKI GATLAK YAPILARI
Hamurkesen formasyonunun degisik litoloji ve yerle-

rinde gtzlenen makaslama gatlaklara iyi gelismistir. An-

t
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Sekil:10- Pulur .masiti ve Demirdziu ofiyolitik karmasigint kesen

diyabaz dayklaring ait gul diyagrams (33 &igl).
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cak tansiyon gatlaklari yeterince ayirt edilememistir.
Inceleme alaninda Hamurkesen formasyonu igerisinde degi-
sik dogrultularda gelismis olan makaslama gatlaklari kon-
iki ana gatlak takiminin varlifi sOylenebilir (Sekil 11).
Bu iki ana g¢gatlak takiminin ag¢i ortayi olan K 25 B dog-
rultulu basing kuvveti, bdlgedeki Kivrim eksenlerini o-
lugturan basing kuvveti yodnline uyum saglamaktadir.

4.3. UYUMSUZLUKLAR

Inceleme alaninda yalnizca Pulur masifi ve Hamurke-
sen formasyonu arasinda gdriniir bir uyumsuzluk vardir.
Temeli olusturan Permo-Karbpnifer oncesi metamorfik kayag-
lar Uzerine Hamurkesen formasyonu asinma uyumsuzlugu ile
gelmektedir. Orta-iri taneli taban konglomeralari, meta-
morfik ve volkanik kaya¢ cgakillari yaninda bol kuvars i-
germekte ancak, gabro-diyorit-peridotit gakili igermemek-
tedir.

Ayrica inceleme alaninda en geng pbirim olan Kuvater-
ner allivyonlari diger birimler lizerine uyumsuz olarak

gelmektedir.
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4.4, YAPISAL UNSURLARIN MEKANIK YORUMLAMASI

Bolge tektonik yapilarinin mekanik yorumlamasinin ya-
pilabilmesi i¢in bu yapilari olugturan kuvvetlerin yer ve
zaman igerisindeki degigsimlerinin bilinmesi gerekir. Bu a-
magla inceleme alanindaki diizlemsel yapi unsurlari (taba-
ka,  -gistozite, kirik diizlemleri,..) ve dayk sistemleri kon-
tur ve glil diyagramlarinda g8sterilerek zaman iginde degi—
gen deformasyon doérultularl ve gekilleri (basing ve c¢ekme
deformasyon yapilari) irdelenmistir.

Bu verilere gtre galisma alaninda 3 farkli deformas-
yon dogrultusu gdzlenmistir (Sekil 12). Bunlar sirasayla:
1- K-G ybnlu‘gekme deformasyon yapilari

Bu tir deformasyon yapilari ile ilgili olarak Paleo-
zoylik yasli metamorfitler igerisinde D-B dogrultulu dayk
sistemi ve kalsit damarlari saptanmistir. Ote yandan yodre-
deki Liyas havzalarinin genel dogrultulari. da bu donemde
D-B dogrultulu gravite (normal fay) faylarinin da'varllgl-.
ni1 belirtebilir.

2- KB-GD dogrultulu basing ve KD-GB dogrultulu
cekme deformasyon yapilari :

Bu tilir gek@e deformasyon yapilari ile ilgili olarak
'KB-GD dogrultulu dayklar gelismistir. Buna‘uyumlukolarak
ise DKD-BGB dogrultulu Pulur ve Sincanli bindirme faylari,
buna paralel kivrim eksenleri ile KB-GD. ve KKD-GGB dogrul-
tulu makaslama gatlaklari saptanmigtir. Blitin bu deformas-
yon yapilari, KB-GD dogrultulu basing ve KD-GB dogrultulu
cgekme gerilmelerine Karsilik gelmektedir (Wilcox ve dig.,
1973). |

3~ KB-GD y®nli gekme deformasyon yapilari

Bu deformasyon yapilari ilgili olarak da Pulur meta-
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morfitleri ve Hamurkesen formasyonu igerisinde KD-GB dog-
rultulu dayklar ve buna paralel kalsit damarlari saptan-
mistir. ‘

Elde edilen birbirinden farkli 3 deformasyon dogrul-
tusu ve bunlara kar§illk gelen 3 paleostres‘konumunun
rejyonai olgekteki Dogu Pontid deformasyon dogrultulara
ile karsilastirildiginda (Tokel, 1972; Bektas, 1986) bu
deformasyon dogrultularinin rejyonal deformasyon dogrul-

tdlarl ile uyum sagladi@r gozlenmigtir.

»
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4.5, BOLGENIN JEOTEKTONIGI

Dogu Pontidler'in jeotektonigi ve evrimi konusunda
birbirinden oldukga farkli gorisler vardir. Bunlar esas
olarak lig grup altinda toparlanabilir

1- Dewey ve dig. (1973), Bektas (1983; 1986) ve Bek-
tas ve dig. (1984; 1987) bugiinkii Karadeniz'in Paleotetis'
in bir kalaintisi oldugu ve Pontid magmatik arklnlﬁ Paleo-
zoyik'den Eosen sonlarina kadar siliren gliney yonli bir yi-.
timle gelistigini iddia ederler.,

2~ Buna karsin Adamia ve dig. (1977), Tokel (1981)
Pontid magmatik arkinin glineyinde yiizeylenen dfiyolitik
slitur zonunun Paleotetis'in bir kalintisi oldugunu ve bu-
na bagli olarak ayni donemlerde kuzey yonli bir yitimi sa-
vunmuglardir.

3- Sengdr ve dig. (1980) ise Pontidler'in kuzeyinde
yer alan Paleotetis'in gliney yonli bir yitimle Dogger'de
kapandigini bu ddnemden sonra Pontid magmatik arkinin gii-
neyinde yer alan ve Liyas'ta agilmis olan Neotetis'in(ark
gerisi havza) kuzeye dogru yitimle kapandigini savunurlar.

Inceleme alaninda yapilan tektonik ve petrokimyasal
¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler, bdlgenin Liyas
baglarindan itibaren ark gerisi havza 6zelligini tasidi-
gin1 destekler niteliktedir.

Liyas baslarinda Paleotetis'in giineye dogru olan ola-
s1l1 oblik yitimi Dogu Pontid ark gerisi bdlgelerinde doj-
rultu atimli fay ve gekme gerilmesine bafli olarak (Sekil
12, 1. Deformasyon) pull-apart havzalarinin gelisimini
saglamigtir (Bektas ve dig., 1984; Bektas, 1986; Sengor,
1879; Senglr ve dig., 1980). Riftlesmenin ilk ¢tkelleri-

nin galisma alaninin daha kuzeyinde yer alan GUmu§hane yo-
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resinde sig granitler’ve dﬁs@k dereceli metamorfitler -
zerinde gdriilmesine ragmen (Tokel, 1972; Eren, 1983), ay-
ni1 rift ¢gokellerinin inceleme alaninda kitasal kabugun
derin kisimlarini temsil eden gnays-amfibolit-gabro-peri-
dotit birligi Uzerine gelmesi kitasal kabugun gerilme re-
jimine bagli olarak gineye dogru inceldifini gosterir.
Bunun tipik Ornegi Kizildeniz rifti ve bunun taban kayag-
Iariolan Zabargad ve Brothers adalarinda goriilmektedir
(Nicolas ve Boider, 1987; Petrini ve dig., 1987; Altherr
ve dig., 1987). Adi gegen bdlgede gnayslarla igige gori-
len gabrolarin mineralojisi, Jjeokimyasi (Coleman ve McGu-
ire, 1988) ve orto piroksenlerin analizi bunlarin, yak—
lasik 30 km. derinde soguduklarini gostermistir (Bonatti,
1987). Gnayslar ise yine ayni derinligi isaret eden gra-
nat gibi ylUksek sicaklik mineralleri igerirler. Zabargad
ve Brothers adalarindan saglanan veriler astenosfer yuk-
selmesinin kabugun incelmesinden daha ©nce geligtigini
(Aktif manto ylikselimi’) ortaya koymustur (Wernicke, 1981;"°
- Bonatti ve Seyler, 1987).

Demirozii ofiyolitik karmasigi-ylksek dereceli meta-
morfit birligi Zabargad Adasi'na benzer sekilde alt kita
kabugu manto sinirini (Mohorovigig¢ siniri) ylizeyde sergi-
lemektedir. Biitiin bu birimler daha si1g§ derinliklere yiik-
selmeleri sirasinda azalan sicaklik ve basing sartlarin-
da retrometamorfik kosullara maruz kalmiglardirn. |

Demirozii gevresindeki Liyas g¢okelleri, tipki Zabar-
gad adasinda oldugu gibi (Bonatti ve dig., 1983) tabani-
ni1 yliksek dereceli metamorfitler ve ofiyolitlerden olugan
yari simatik rift basenine dogrudan ¢dkelmigtir. Buna uy-

gun olarak Liyas veya Liyas Gncesi yasli ofiyolitlerin
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varligi Nebert (1964) ve Seymen (1975)'in galismalarinda
da soz edilmektedir. “

Dogu-bati dogrultulu rift havzalari ilerleyen rift-
lesmeye bagli olarak evrimlerini subsidans havza niteli-
ginde slirdirmiislerdir (Gorir ve dig., 1983). Alt Kretase'
deki giddetli subsidans daha onceki karbonat fasiyesinin
flis ve olistrostromal fasiyeslerde gegisi ile belirginle-
sir. Kop-Bayburt yoresindeki Albo-Senomaniyen yasli ofi-
yolitik olistrostromal melanj kalkalkali-ylksek potasyum-
lu kalkalkali nitelikli andezitik, dasitik lav ve piro-
klastikleri ile ortilir (Bektas ve Gedik, 1988). Daha ist-
te yer alan Senoniyen yasli rudistli resifal kirégta§lar1
ile havza siglagmigs ve Paleosen'de sogonitik volkanizmanin
etkin oldugu karasal bir ortamda havza evrimini tamamla-
migtir. Inceleme alani yakin gevresinde Eosen taban kong-
lomeralarinin yapisal ¢izgilere paralel uzandifi ve ¢ogu
alanlarda bindirme diizlemlerini OSrttUfu gdrilmistir (Akde-
niz, 1988).

Uzetle, Liyas baglarindaki gekme gerilmesi rejimi i-
le geligen havzalar evrimlerini yaklasik Ust Kretase son-
laraindaki basing gerilmeleri ile tamamlamislardir. Dogrul-
tu atimla faylara bagli olarak gelisen havzalarin yine ay-
ni1 mekanizmayla (Bektas ve dig., 1984), ark gerisi bindir-
melerle (Bowin ve dig., 1980; Packham ve dig., 1973) veya
yitimle (Hamilton, 1979) kapandigina dair veriler buluna-

mamistir.
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BOLUM V : EKONOMIK JEOLOJI

inceleme alaninda Demirdzii ofiyolitik karmaslél i-
¢inde gatlaklarda manyetit cevherlesmesl vardir. Yine bu
birim ig¢inde krom cevherle§mesi arastirilmis fakat ekono-
mik olmadigi goriisine varilmigtir. Dogu Pontidler'de ki-
riklara bagli cevherlesmeler lzerinde yapilan gallsmala—
ra gore (Vicil, 1988) manyetit cevherlegmeleri orta etki-
1li gatlaklarda yer almaktadir.

Hamurkesen formasyonunun tabaninda ve ﬁst kKisimlarin-
da (S. Korkmaz, 1989; stzlli bilgi) yer yer gdzlenen komiir
damarlari en fazla 30 cm. kalinliginda olup ekonomik de-
gildir (Korkmaz ve Baki, 19845 Akdeniz, 1988). Yine de yo-
re.halkl kislik yakacak ihtiyag¢larindan bir kismini bu ko-

mir damarlarindan saglamaktadir.
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BOLUM VI : SONUCLAR

1- Bolgede Pulur masifi olarak adlandirilan metamor-
fitler esasta manto yikselimine bagli oclarak ultrabazik
ve bazik intriizyonlara maruz kalmis incelmis veya geril-
mig Kitasal bir kabua karsilik gelir.

2- Yiksek dereceli métamorfitlerde saptanan retrogre-
sif metamorfizmanin daha si1g derinliklere doiru yiikselme-
ler sirasinda degisen 51¢ak11k ve basing sartlarinda ka-
zanilmig olmalidir.

3- Bu metamorfitler iginde intrizyonlar halinde gozle-
nen ultrabazik ve bazik diyapirlerin Liyas yasli birimle-
ri kesmemesi, metamorfitlerle sicak dokanak olusturmasi
manto ylikselimine bagli diyapirlerin yerlesim yaglnln Li-
yas'dan ©nce oldufunu gosteren verilerdendir.

4- Metamorfitlerin i¢ yapilari ve yersel sicak doka-
nak iligkileri intrizyonlarin diyapir seklinde ylkseldigi-
ni kanitlar.

5- Liyas volkanizmasi bimodal nitelikli (bazik-asi-
dik) olup rift gokelleri ile ardisikli olarak izlenir.

6- Bolgedekl Liyas mafmatizmasina ait bazik lavlar
ve dayklarin ana ve iz element igerikleri plaka ortasi ni-
telikli alkali (A) ve toleyit (TO) gegisli bazaltlari ile
ada yayi nitelikii CA-A bazaltlarindan olusmaktadir.’ !

7- Bolgedeki kirik analizi ve diyabaz dayklarinin Ko-
numlarindan yararlanarak adi gegen donemde K-G dogrultulu
bir ekstansiyon rejiminin varligi sOylenebilir.

8-~ Yiksek dereceli (Graniilit fasiyesi) metamorfik ka-
vyaglarla birlik olusturan ofiyolitik ylizeylemeler, glineye
bakan gerilmis ve incelmis bir pasif kita kenarini simge-

ler.
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9~ Gerek tipik kayag¢ provensleri (gnays-gabro-peri-
dotit) gerekse petrokimyasal veriler, Liyas veya Liyas
oncesi baslayan ark gerisi bdlgesindeki riftlegme gorisii-
nii destekler niteliktedir. B

10- Inceleme alanindaki kivrim eksenleri ve bindirme
faylarinin dogrultulari genel olarak paraleldir.

11- Inceleme alanindaki genel kirik sistemi dogrultu-
lari, Pulur masifinde D-B, K30B ve K15D; Hamurkesen for-
masyonunda K10D ve K65B; Diyabaz dayklarinin ise D-B,
K50B ve K45D; Uyumsuzluk dogrultusu ise KD-GB oldugu be-
lirlenmigtir,

12- Galigma alaninda birbirinden farkli 3 deformas-
yon dogrultusu ve bunlara kargilik gelen 3 paleostres ko-
numu saptanmisgtir. Lokal‘élgekteki bu deformasyon dofrul-
tularinin rejyonal dlgekteki Dogu Pontid deformasyon dog-
rultulari ile karglléstlrllmas1 yapildiginda, yerel de-
formasyon dogrultularinin rejyonal deformasyon dogrultu-
lari ile uyum sagladigl gdzlenmigtir.

13- Inceleme alaﬁlnda kayda deger ekonomik bir potan-

siyel yoktur.
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