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NSOz

$iran (Glmiighane) bat1 ydresinde bir tortul formasyonun sedi-
mantolojisini igeren bu inceleme, Karadeniz Teknik Universitesinin
sagladigy olanaklarla gergeklestirilmistir. Dolayisiyle, tncelikle

Universite yetkililerine tesekkiir ederim.

Jeoloji bolimii laboratuvarlarinda yapilan incelemelerde
R. Bozkurt, A. Gedikoglu, E. Tilimen bazi teknik incelemelerde
yardamcl olmuglardir. Ayrica bSlim teknisyenleri arastirmanin or-
taya konmasinda kendileriyle ilgili caligmalari titizlikle yapmg-
lardir. Kendilerine tegekkiirii borg bilirim.

K.T.U. Jeoloji BSlimiinden A. Burguk, M.T.A. Enstitiisiinden
N. Gdkgen ve E. Sirel fosilleri tayin etmek incelidini gbstermis-
lerdir. Kendilerine tesekkiirlerimi sunarim.



UZET

Ayrintili olarak incelenen ve litostratigrafi kurallarina
uygun olarak ilk kez adlandirilan "Giran Formasyonu", Kuzey-dofu
Anadolu'da Siran kasabasini icine alan, genigliCi 15 km. kadar,
dotu-bati dofrultusunda dar bir jeosenklinal ocludunda olugmus,
dlisey ve yatay doCilimli farkli tipte flis fasiyeslerinden ve
neritik fasiyeslerden meydana gelmig, Liitesiyen yasinda bir tor-
tul formasyondur.

Formasyon, lesozoik temel {lizerinde diskordan kommludur ve
lizerine uyumlu olarak epiklastik fasiyeste bir volkanik formas-
yon gelir.

Olutun derin ve kuzey kesiminde flig fasiyesleri, gliney ke-
simde platform Uzerinde ise neritik fasiyesler tortulagmiglardar.
ider iki fasiyes grubunun geg¢is zonlari {izerinde epiklastik volka-
nik formasyon bulundudu ig¢in bunlarin yanal gegiglerini dodrudan
gbzlemek olanakli deCildir. Fakat dikey fasiyes siralarmasi ve
bunlarin litolojik tabiatlari bu fasiyeslerin senkronik oldukla-
rini kanitlayici niteliktedir. Gaten hepsi Liitesiyen gibi kisa
bir kronostratigrafik aralikta olugrmglardar.

Senkronik olduklari halde her iki grubun fasiyesleri alttan
liste gunlardar:

Flis fasiyesleri ___ Neritik fasiyesler

Gak1l-flig .eecevencces Taban cgakiltaglara

Alt kun-flig ...coo0ees Taban gakiltaglarimin devam

Rirec=flig .ccocnvsaseis dummulitli kirectaglara ve masif
kirectaglara

Ust kum=£f1is .....c.... Rumtasi katkili kiltaslari ve

zirve cakiltaslari



Gakil-flig, cakiltasy, kumtasi ve miltagindan olugmus tlrbi-
dit sekanslarinin ardisimu halindedir. Materyeli kuzeydeki Paleo-
zoik pliitonik-metamorfik masif, jlrasik volkanik kayaclari ve kar-
bonat kayaclarindan tiiremigtir. Kumtaslari, feldspatli kayag ki-
rintili kumtaslar: (litharsgnites feldspathiques) dir. Cakiltaglari
ve kumtaslari iyi boylanmalidirlar. Bu fasiyes yer yer Jura'nmin
olistolit ve olistostramlarini kapsar.

Alt kum-flis kumtagi, miltasi ve kiltasli tlirbidit sekansla-
rimin araisurn halindedir. Kumtaslari fetrografik bilesim yoniinden
kaya¢ kirintili feldspatkumtaglar: (feldarénites lithicues) ve
felaspatli kaya¢ kirintily kumtaglari (lithareénites feldspathiques)
cirlar. Nispeten kotii boylanmalidarlar. Materyelleri yine kuzeyde--
ki »litonik-metamorfik masiften ve jlirasik kayaglarindan tiiremig-
tir. Kil mineralleri illit ve kloritlerdir. Ojit, zirkon, amfibol-
ler ve hematit gibi ajir mineraller kapsarlar. Fasiyesin sekans
tabanlarirdia flute-mark'lar (fliit-izler), groove-mark'lar (yiv-
izler), slide-mark'lar (kayma izleri), rille-mark'lar (derecik-iz-
leri) gibi akinti yapilari gozlenir. Akinti yapilari kuzeyden gli-
neye bir yin gbsterirler, dolayisiyle materyelin kuzeyden tasin-
diginin emin kanitlarindan biridirler.

Kireg-flis miltasi, kiltagi ve kirectasi siralanmasimin olug-
turducu tiirbidit sekanslarinin ardisimindan olugmus bir fasiyes-
tir. Miltaglara kalsit cimentolu, kuvars ve feldspat &Celidirler.
Kiltaglari montmorillonit, 1llit ve vermikiilit minerallerinden o—
lugmugtur. Bunlar da kirintili materyelin yine kuzeydeki eriiptif
kayaglaruan tiliredicini kamitlarlar. Kirectaglari ise mikritik
kirectaglaridir ve kumludurlar. Kiregtaglarinda Littorina izleri,
Scolicia, Vermiglyphe'ler ,Fucoide'ler (Chondrite'ler) ve Etoile-
ler gibi organik faaliyet izleri ve gaz kraterleri gézlenir,

Ust kum-flis fasiyesi de altta bulunan fasiyes gibi kumntasa,
miltasi: ve kiltaslarinin olugturdudu tiirbidit sekanslarinmin ardi-
s seklindedir. Kumtaglari petrografik tabiat yoniinden kayag
kirinti feldspatlamtaglari (feldarénites lithiques) ve feldspatli
kayac kirintili Jamtaglara (litharénites feldspathiques)dirlar.



Kurataglarinin kapsadiGl &Geler de fasiyesin kuzeydeki ayni kaynak--
tan beslendigini gstermektedir. Kalsit c¢imentoludurlar ve koti
boylanmalidirlar. Kiltaglarini olusturan mineraller illit ve mont-
morillonittir. Bunlar da materyelin kuzeydeki eriiptif kayaclardan
tiiredi¢inin kamitadarlar. Cirkon,amfiboller, ojit, hematit ve epi-
aot gibi agir mineraller kapsarlar. Flute-mark'lar, groove-mark'lar,
slide-mark'lar, rill-mark'lar, brush-mark'lar, prod-mark'lar ve
bounce-mark'lar sekans tabanlarinca g&zlenen akinti izleridir.

Neritik fasiyeslerin taban gakiltaglari granit gakillari, ku-
varsit gakillari ve kuvars cakillarindan olugmugtur. Bu materyeller
bu g¢akiltaglarimin giineyde Cimen dojlarindaki pliitonik masiften
beslendifini gbstermektedir. Cakiltaglari kalsit g¢imentoludur ve
kétli boylanmalicarlar,

Nummulitli ve Assilinli kiregtaglari bol kuvarsli demir oksit-
le gimentolanmiglardir. Uste dofru mikritik kiregtaglarina gegerler.
Onden masif kiregtaglariyla gevrili bir i¢ platform ortarunda o-
lugmuglardar.

Masif karbonat kayaglari dolamili intrapelsparit, intradolo-
sparit, dismikrit, biamikrosparit, kirec¢li dolosparit, kumlu bio-
sparit, intramikrosparit gibi karbonat kayaclari topluludmundan
olugmustur.

Kumtagi katkili kiltaglarinin kumtaslari kalsit gimentoludur-
lar. Feldaspat, kuvars ve kuvarsit kirintilarindan olugmuslardir.
Bunlar feldspatkumtaglari (feldarénites) dirlar. Kiltaslarimi olug-
turan mineraller illit, vermikiilit ve montmorillonittir.

Zirve gakiltaglarinin uzunluk, geniglik ve kalinliklarina
gbre analizi, bunlarin denizel plaj cakillari oldudunu ortaya
koymugtur. Bu olgu da bu fasiyeslerin dar bir kiyi platforrunda
olugtuklarimi gSstermektedir.



COGRAFT DURUM

Inceleme yapilan bblge- Kuzey-Dodu Tlrkiye'de Gimighane ili
simirlar: igerisinde, §iran kasabasi bati ySresidir (Sekil 1).Ru-
zeyde Balaban Daglar: (Gavur Daglari) eteklerinden, glineyde Cimen
Daglary eteklerine uzanan bir alam kapsar,

Bu ytire, yukarida 2 .ikredilen ki ylkselim arasinda kalan ve
orta kisimdan DoxXju-Bati ydninde $iran Gayi ile katedilen algak bir
alandir. Kuzey ve gineyden inen dere ve kiiglkk vadiler afy $iran
Gayina kavugur. Kelkit Cayl ve vadisi inceleme yapilan alana guney-
den kiiglik bir kesimde girer.

Arazinin rtlyefi, yataklarinda genigcge allvyon dizidk.eri bu-
lunduran $iran Cay: ve bunun kuzey kollari Ukseyit Cay: ve Gergut
Deresi ve en gliney kesimde Kelkit Cayi allivyor diizlidkleri diginda,
gok sik kiiglik su yataklari, kiiglik vadiler halinde kendini gtsterir.
Yikselti kuzeyden e glneyden $iran (ayina dojru alc¢alir. En giney

kesimde ise Kelkit ayil vadisi ikinci bir alg¢alam temsil eder

Yérenin ik.imi yacigli Karadeniz iklimi ile sert Dou Anadolu
iklimi arasinda bir geg¢is iklimi niteliindedir. Saha galigmalari
igin bahar ve yaz aylari elverigli iklim kogullarimi haizdir. Rby
yollari ulasam olanaklar: ydniinden uygundur.

Bitki Ortiisli orta yojunluktadair. Balaban daglari ve Cimen
Daglari cihetinde gok sik olmasa da gam tiirlinden ormanlar mevcuttur.



Inceleme yapilan alanda toprak Ortiisli fazlacadir ve tahl Uretimi
yapilir. Mostralari kiigiik su yatagi vadilerde gtzlemek olanaklidir.

Mostra yoniinden orta elveriglilikte bir arazidir.

Sekil 1-incelemesi yapilan formasyonun cografi konumu.
Fig. 1-Situation géographique de la formation étudi€e.

QNCEKT INCELEMELZR

Siran ydresinin jeoloji haritasi ilk kez 1952 yilinda F.BAYKAL
tarafindan yapilmistir. BAYKAL, Balaban Dadlari ve Cimen Dajlari a-
rasinda kalan $iran-Relkit yOresinin jeolojik ana hatlarini ortaya
koymustur. Kuzey ve gliney kesimdeki granit ve kristalen gistleri,
gineydeki ofiyolit ve kuzey kesimdeki andezit ve bazaltlari,tortul
fasiyeslerle karigik piroklastik fasiyeste Livas'i, karbonat fasi-
yesinde Jura ve Kretase olusuklarinmi ve kizim inceleme konurmz o-
lan Nummulitik flisini ve ayrica lieojen olusuklarini haritasinda

belirlemig ve tasvirlerini yapmigtir.



10

Daha sonra K.NEBEFY, Siran'in 15 km. gliney-batisina diigen Liyas
olusuklari igerisindeki antrasit zuhurunu incelemigtir (1963).
H.WEDDING ise 1963 yilinda Kelkit-Bayburt cevresindeki Jura stratig-

rafisi {izerine bir inceleme yaprustir.

Yine K.NEBERT, 1964 yilinda, inceleme alamimizin gilineyine diigen
ve Sarica, !Miyadin koylerine kadar varan giliney bdlgenin bir jeolojik

haritasini yapmistir.

Bu son yillarda genigce bir bGlgenin tektonik ve genel jeolojik
incelemesini yapan ii..BERGOUGNAN bu bGlgeye ait kisa notlar yayinla-

migtir (BERGOUGNAN, 1975, 1976).

TEMEL

Siran formasyonu DoGu-Bati dodrultusunda genisce bir serit ha-
linde uzammaktadir. iuzey kesimde, tabanda Jura olusuklari bulunmak-
tadir. Bu olusuklar altta piroklastik bir fasiyes, listte ise karbo-
nat kayaglari fasiyesi kapsamaktadir. Piroklastik fasiyes icersinde
fosil bulunamamigtir. Fakat Uzerine gelen Dogger-llalm karbonat ka-
yaglari da goz Onlinde bulundurulursa bu, bdlgede yazarlarin bahset-

ti¢i Liyas olmalidar.

Dogger-tialm karbonat kayaglaria su faunay:l kapsar (A.BURGUK):

Trocholina conica (SCHLUMBERGER)
Crassicolaria intermedia (DURAND-DEIGA)
Tintianoidea BONET 1956

Chitinoidella DOBEN 19€2
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Chitinoidella n.sp.
Lenticulina sp.
Ammobaculites sp.

Trocholina alpina (LEUPOLD)

Bu karbonat kayaglari dolamilerle baglayip kiregtaglariyla son

bulmaktadir. Alttan {iste dodru petrografik siralamis styledir:

Kire¢li dolami - Kayacin %60 kadarimi olugturan dolamit kris-
tallerinin boyutu 75 ile 100 mikron arasinda deGigmektedir. Kristal-
ler oldukc¢a belirgindir. Avrica dolamilegmenin tam olmaci¢i ¢ok in-
ce dolami alarilari gozlenmektedir. Kayacin geri kalan kism iri
kristalli kalsitten olugmugtur. Kayaca kirec¢li dolosparit denile-

bilir.

Dolosparit - Kalsit ¢ok az miktardadir. Yer yer silislegme

goriiliir.

Kireg¢li dolosparit - Kayag¢ igerisinde kalsit, kristal boyla-

ri 800 mikrona varan kiiclik alanlar olugturmaktadir.

Buradan itibaren dolaniler ansizin kesilmekte ve dizi kireg-

taglariyla devam etmektedir.

Kumlu, spari kalsitten olusmug kiregtagy - Az ¢ok mozaik gek-
linde iri kalsit kristallerinden olugmugtur. Seyrek olarak kuvars
kumu kapsar. Kuvars tanelerinin boyutlari 100-150 mikron arasinda
degisir. Su halde bu seviyeden itibaren karbonat dizisi t4li olarak

karadan tiireme materyel kansamaktadir.

Pelsparit - Pelletler mikritten olugmustur. Pelletlerin bo-

yutlara 75-200 mikron arasinda defismektedir. Cimento spari
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kalsittir. Bu pelletli kirectaglari dizinin sonuna kadar devam et-
mekte ve iglerindeki kuvars kumunun miktari gittikce artmakta, boy-

lari 2 mm.ye varan taneler gdzlenmektedir.

Siran formasyonu glineyde, igerisince irili ufakli kiregtasi
bloklari kapsayan ofiyolitik melanj {izerine gelmektedir.H.BERGOUGNAN

(1975) bu ofiyolitleri "Kretase sonu" olarak nitelemektedir.

Formasyon, kuzeydeki Jurasik ve glineydeki Kretase sonu

ofiyolitler {izerine acili diskordansla oturmaktadir.
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FORMASYONUN INCELEMEST

Siran Formasyonu, $iran kasabasimi da igine alan bir alanda
geniggce bir kusak halinde Dodu-Bati dogrultusunda uzarmaktadir.
Biz formasyonu $iran kasabasinin bati kesiminde, kuzey ve gliney

simirlarim saptayarak 1/25 000 &lgekli harita {izerinde incele-

mesini yaptik.

Onceki bSlimde de belirtildigi gibi formasyonun alt sinira
Jura ve Kretase lizerine gelen bir diskordans yiizeyidir. Formas-
yon kendi igerisinde diigey ve yanal dodrultuda birbirleriyle
tedrici gegigli fasiyesler kapsar. Uzerine ise, yer yer bazalt
erijpsiyonlari kapsayan, katmanli epikldastik bir volkanik fasi-
yes gelir. Aradaki sinir nettir ve bir tortulagma duraklamasi-

na, bir tortul dénemin sonuna tekabiil eder.

Formasyon, iki ayri grupta toplanabilecek fasiyes topluluk-
lari arzeder: flis fasiyesleri ve neritik fasiyesler. Flig fasi-
yesleri incelenen alanda formasyonun kuzey kesiminde a®ldre e-
derler. Neritik fasiyesler ise glineyde ofiyolitik melanj ilizerine
gelirler. Bu iki fasiyes topluludu arasinda, bunlarin lizerine

gelmek lizere, epiklastik volkanik fasiyes yer alir.
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BIRINCT BOLIM

FLIS FASIYESLERT

Kapsadiklari litoloji topluluguna gdre, bu kesimdeki flig ti-
pi tortular farkli fasiyesler arzederler. Bunlar alttan iiste dodru

sirayla su fasiyeslerdir:

- Cakil-flig ve olistolit ve olistostramlar zonu,
- Alt kurflig fasiyesi,

- Kireg-flig fasiyesi,

- Ust kun-flig fasiyesi.

Dikey siralanan bu fasiyesler bir kesiklige u¢jramaksizin devam—
11 bir tortulagmanin {iriinlidiirler. 3ir ¢nceki fasiyes, litoloji tiirl
tedricen degigerek bir sonraki fasiyese yerini birakmaktadir. Bunun-

la birlikte bu tedrici gegis zonu Snemli bir kalinlik arzetmez.

A- CAKIL~-FLIS FASIVEST, OLISTOLIT VE OLISTOSTROMLAR ZONU

Formasyonun en kuzey sinirinda, Ulusiran ve Kogukoy koyleri
hattina izleyen ve Jlirasik temeli kusatan ince bir aflérman halin-
dedir. Gakil-flisin kalinligi 30-40 m. dolayindadir. Bu fasiyes
cakiltasi, kumtasi ve miltaglarindan olugmug tilirbidit sekanslari-
nin ardigimi halindedir. Kire¢ bir ¢imento ile baglamrugtir. Bati
kesime gidildik¢e cakillar irilegmekte ve kirec gimento gakiltag-

larinda ¢nemli bir yer kaplamaktadir.

Aflérmanin dogu kesiminde nispeten ince gakiltaglarinin in-
celemesi gu gekildedir:
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Cakillaran tabiata

- Qok iyi yuvarlaklagmis kirectagi ¢akillari (1). Jiregtasinmin
tabiati mikritiktir. 3ir gojunda spari kalsitle dolmus gatlaklar
gézlenir.

- Yuvarlak kuvarsit cgakillari. Az gatlaklidarlar; catlaklari
yine spari kalsitle dolmugtur. Kuvarsit g¢akillari &Jelerin codun-
lugunu olustururlar.

- Boylari nispeten kiigiik, k&seli ve riktari daha az kuvars ga-
killara.

- Oldukga kogeli andezit gakillari.

- Cok ender metamorfik gist gakillara.

Cimento
Genellikle mikritten olugmugtur. Yer yer spari kalsit kimeleri

de gbzlenir (Sekil 2, 3).

Cakiltaglarimin materyeli kuzeycen gelmigtir. $6ylek:, kireg-
tasi c¢akillari hemen kuzeyindeki Dogger-llalm karbonat kayag¢larindan
gelmis olmalidir. Kuvarsit cgakillari, Liyas zirvesinde tarafimizdan
da gbzlenen kuvarsit seviyesinden beslenmigtir. Andezit cakillari
yine Liyas'in volkanik fasiyesinden tiiremis olmalidir. Metamorfik
sist karaintilara "Gimiighane granitleri" adiyla anilan plutonik -

metamorfik masiften (¥. Baykal, 1952) beslemmis olmalidar.

(1) Bu incelemede gakillarin ve kumlarin yuvarlaklik ya da asinma
dereceleri PETTIJOHN eseline gire degerlendirilmigtir

(L. BERTHOIS, 1975 te).
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Boylanma (1)

Bu fasiyese ait incelenen bir ¢akiltaginmin histogramu ve kiimii-
latif egrisi gekil 2 ve sekil 3 te gGsterilmigtir. Burada tanelerin
boylari 1 mm. ile 7 mm. arasinda deGigsmektedir. En fazla tane mik-

tari 3 ile 5 mm. arasindadir.

Kimiilatif edri olduk¢a dik bir edri konumundadir. Bu durum ilk

goriiste tanelerin iyi boylanmig oldudunu gdstermektedir.

Bu fasiyese ait bir kumtaginin lineer yintemle yapilan incele-
mesi agagidaki gibidir:

- Kuvars, oldukg¢a yuvarlak, 0,36 mm.

- Kuvars, oldukg¢a yuvarlak, 0,30 mm.

- Kirectagi kirintisi, yuvarlak, 0,70 mm.

- Ortoz, kogeli, 0,84 mm.

- Kiregtasia kirintisi, oldukga yuvarlak, 0,36 mm.

- Mikroklin, koseli, 0,6 mm.

Plajiyoklaz, kdseli, 0,48 mm.

- Kiregtagi kirintisi, oldukga yuvarlak, 0,36 mm.

Plajiyoklaz, kodgeli, 0,12 mm.

Kiregtasa kirintasi, yuvarlak, 0,48 rm.

(1) Cakiltaglarinin ve kumtaslarinin graniilometrik incelemesi
A.CAILLEUX ve J.TRICART, 1963 te anlatilan lineer yontemle
yapilmigtir. Ince kesit iizerine ¢izilen bir ¢izgi boyunca
her tanenin en biiyiik boyutu mikrometre ile ©lgiilmig ve bun-
dan giderek histogram ve kiimiilatif egriler ¢izilmigtir.Giz-
gi boyunca, 6zellikle kumtaglarinda, tanelerin mineral ta-

biati1 da saptanarak ylizde oranlamasi yapilmig ve kayaca
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- Kiregtagi karintisi, oldukg¢a yuvarlak, 0,40 mm.

Kireg¢tasi kairaintisi, yuvarlak, 0,50 mm.

Plajiyoklaz, koseli, 0,390 rm.

I

Kuvars, oldukca yuvarlak, 0,50 mm.

Kuvars, oldukc¢a yuvarlak, 0,48 mm.

Plajiyoklaz, k&seli, 0,70 mm.

- Kiregtagi karaintisi, yuvarlak, 0,50 mm.

Goriildigl lizere kiregtasi kirintilari yuvarlak kuvars kirin-

tilary olcukga yuvarlak, feldspat kirintilari ise kogelidirler.

Bu incelemenin sonuglari gekil 4 teki histoqramda ve gekil 5

teki kimiilatif edride temsil edilmistir.

Histogramda goriildiiGli lizere kumtasinin tanelerinin boyu 0,1
ile 0,3 mm. arasindadir. Tanelerin c¢odunludgunun boyu ise 0,3 ile

0,6 mm. arasinda bulummaktadir.

Kimiilatif edri oldukga dik bir konum arzetmektedir. Bu durumda
iyi bir boylanma oldudu anlagilmaktadir. Yine So =1 civarindadir.

Dolayisiyle kaya¢ ¢ok iyi boylammis demektir.

Bu incelemede kumtaslarinin siniflama ve adlamasimi G. LUCAS,
P. CROS ve J. LANG'in (1976) M. SLANSKY, M. LILLE ve M. SCOLARI ile
isbirli¢i sonucu hazirladigi siniflama ve adlamaya gbre yapacagiz.
Bu simiflama gekil 6 da gisterilmig ve yabanci terimlerin tiirkge-
legtirilmesine 6zen gGsterilmistir.

Yukarida incelemesini yaptidimiz kumtasi %20 kuvars, %30 fel-
dspat ve %50 kiregtasi kirintisi yani kaya¢ kirintisi kapsamakta-
dir. Buna gore kayag bir feldspatli KAYAC KIRINTILI KUMIASI (Litha-
rénite feldspathique) dar.
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Sekil 4 - Cakil-flige at bir kumtasinin histogrami.
Fig. &4- Histogramme d'une arénite du flysch- rudite.
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Sekil. 6- Fideect

Kumtaslart familyasinin baslica kayacglari.

Principales roches de la famille des arénites ( G.Lucas, P. Cros, J.Lang,1976-
Tableau é€labore” en collaboration avec M.Slansky M. Lille et M.Scolari).
1- Kuvarskumtaslari ( Quartzarénites).
@> %50 F < %25 K< %25
lag> 980 Kuvarskumtagi ( Gres agartzeux)
Ibgq< 90, F<25, K<0, F<K Feldspatli kuvarskumtasi (Gres feldspatique)
leq< 90, F<10, K25 F<K Kaya¢ kirintili  kuvarskumtasi ( Gres lithique)
1d q< 90, F<25, Kei0, F<K Feldspatli kayag kirintili kuvarskumtagi ( Gres feldspathiqgue lithique)
le q¢ 90, F<10, K25,6 F<K Kayac krntili feldspatls kuvarskumtast ( Grés lithique feldspathigue)
2-Feldspatkumtaglari ( Arkose ou feldarénites ).
F>25 K<F
2a q <75 F>25 K<10 Feldspatkumtags ( Arkose)
2b g < 65 F>25 K>10 F>K Kayag kinntih Feldspatkumtas: ( Arkose lithique)

3-Kayac kirintilt kumtaslari ( Litharénite - grauwacke, terme a eviter)

K>125 F<K
la q <75 F <10 K>25 Kayaq Winntili kumtasi (Litharenite )
3b q <65 F > 10 K >25 F<K Feldspatli kayag kirintili kumtasi ( Litharenite feldspathique )

Q= Kuursl F = Feidspatlar' K = Kayag kirintist



Sekil 7- Feldspatla kaya¢ kairintili kumtasi x q0
F1g. 7= Litharénite feldspathique

Sekil 8-

Feldspatli kaya¢ kirintil kumtag:a x 4,
Fig. 8- Litharénite feldspathic e
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01lisgltolit ve olistostromlar top-

lulugu

Yine kuzeyrie Jurasik temelin kenarinda, Ulusiran kiylniin hemen
yoresinde gozlenir. Onlarca metreye varan biiyllk bloklar ve desimet-
re iriliginde kigik bloklar, karintali kayaglarin; gakailtaglari,
kuntaglary, mi ltaglarly ve kiltaglarimin igersinde dagiruk ve kari-
3k bir durumda bulunur lar, Yine tilirbidit sekanslari halinde bulu-
an ou karant. Ly kayaglar da bu bloklar arasinda karigik bir konum
Lazammglardyr  Fasiyes bu durumuyla bir Wild=-flis gérlinimi arzet-

nektedir.

Olistoli: ve olistostramlari olusturan kiregtaslari igersinde

Maim yagimi ver=n

Calpione « alp « LIRENZ

Globochar' « alpine

Trocholina Sp. (gx  +lpina)

Eryozoa

i+ fosiller jozlenmisti

Mikroskop ik olarak bu kiregtaglarining;
Intrasparit,
Pelmikr it ,

~ Dismikrit.,

gibi kayaglarcan olustudu saptanmistir ($ekil ¢ ve sekil 10) .

Gakil- flisin ve olistolit ve o=
listostromlar toplulugdgunun (Wild-flig)

tortuvulasma kosullara

Cakil-flig, Jurasik temelin hemen kenarinda tiirbidit sekansla-
rindan olusms bir fasiyestir. Su halde kara halindeki Jura'nin dik



Sekil 9- Intrasparit. ¢ 90
Fig. 9- Intrasparite.

S$ekil 10- Dismikrit. y 4,
Fig. 10- Dismicrite.
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yamagli kiyilarindan tiirbidite akintilari halinde celin tortulag-
tagr agiktir. Bunlar literatiirde, kiyiya yakin tiirbidit anlaminda
fluxoturbidite ya da yakinsak tiirbidit (turbidite nroximale) diye
anilan fasiyestir. Materyeli kuzeydeki "Glmiigshane »lu-onik-meta-
morfik masifi"nden, Liyas volkanik fasiyesinden ve Dogger-}alm
karbonat kayaglarindan beslenmigtir. Gerek kumtaglarinda, cerekse
cakiltaslarinda kirectasi kirintilarinin bolludu, Jura kiregtagla-
rinin bu sirada havzaya bolca materyel verdi¢ini kamitlanaktadir.
Gerek kumtaslarinin, gerekse gakiltaglarinin g¢ok iyi boylanmig ol-

malari bir tiirbidit fasiyesinde dikkati gekici bir olgudur. '

Olistolit ve olistostromlarin belli bir lokalitede birikmisg
olmalari, bunlarin bir deniz alti kanyorunun etedinde birikmis ol-
duklari diislincesini akla getirmektedir. Bunlar gakil-flig olugur-

ken onlarin igersine karigmug irili ufakli bloklardir.

B- ALT KUM-FLI$ FASIYESI

Bu fasiyes, $iran kasabasini da ig¢ine aldiGi halde, incelenen
yorede en genis yer kaplayan ve en kalin fasiyestir. Okseyit, Gln-
batir, Kuzan, Sarica, Hormonos, Babus ve Canakg¢i kdylerini icine a-
lir. CQok kivrimli bir yapiya sahiptir. Eksenleri NW-SE dodjrultusun-
Ga birgok antiklinal ve senklinaller gizlenir. Fasiyes Dodu-Bati
uzanmamli oldudu halde, bati kisimda lizerinde daha genc fasiyesler
bulurmaktadir. DoGuda $iran ydresinde ise afltrman cevan eder.Yak-

lagik ve ortalama kalinliCi 750 metre kadardir.

1. Stratonomi
Fasiyes kumtasi, miltasi ve kiltaglarindan olugmus tiirbidit
sekanslarinin ardigimi geklindedir. Alttaki fasiyesin cakillari



tamamen son bulmug, <umtaglari belirgin bir yer tutmustur. Sekans-
lar tabanda o6zellikle akinti sekillerinin bulunduGu net bir yi-
zeyle birbirinden ayirtlammaktadir. Asadidaki gekiller fasiyesin

degisik kisimlarindan alinmig tlirbidit sekansi orneklerini gOster-—

mektedir.

Sekil 11- Bir tiirbidit sekansinin cepheden gériiniisli. Cekans kum-—
tasi, miltasi ve kiltasindan olusmus*iwr. Taban akinti
agimma-cOkme olaylari nedeniyle dlizensizdir. IMiltasi
laminalidir. Kumtagi terimi icersinde kii¢lik faylanma-
lar gbzlenmektedir.

Fig. 11 - Vue en face d'une siécuence de turbidite. La ségquence
est forméc d'arénite, siltite et argilite. La base est
irreguliére en raison de phénaménes de courant-érosion
-surcharge. La siltite est laminecde. A 1' intérieur du

terme arénite on observe des petites failles.

kt- Kumtagi, arénite. mt- Miltasi, siltite.
klt- kiltagi, argilite
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$ekil 12- Bir tiirbidit sekansinin kumtasi teriminde gizlenen
dichotamie.

Fig. 12- Dichotamie que 1'on observe dans le terme arénite
d'une séquence de turbidite.

" ‘gekil 13- Kumtagi, miltasi ve kiltasindan olusmus bir tiirbidit
sekansinin cepheden goriiniigii. Akinti-aginma-¢tkmeden
dolayi tabanda gekiller ve biitiin sekansi kateden kii-
¢ik faylanmalar gozlenmektedir.

Fig. 13- Ve en face d'une séquence de turbidite formée
d'arénite, siltite et argilite. On observe des
figures & la base en raison de courant - érosion

-surcharge, et des petites failles qui traversent

toute la séquence.
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Sekil 14- Kumtagi, killi miltagiy ve kil-

taslarindan olugmus tiirbidit
= sekanslari. Sekans tabanlari
— tortul yapilar kapsamaktadir.
Kumtaginin dst sinmiri nettir.
Kiltaglarinda kalsiyum karbo-
nat niktari iiste gittikge ar-
tar.

Fig. 14- Séquences de turbidites for-
mées d'arénite, siltite argi-
leuse et argilites. La base
des séguences contiennet des
structures sédimentaires. Le

toit d'arénite est net. La

proportion de carbonate de
calcium augmente vers le haut

dans les argilites.
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Sekil 15-

Fig.

15~
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Kumtasi ve miltaglarin-
dan olugmug tiirbiditler.
sekans tabanlari tortul
yvapilar kapsamaktadir.
Kumtaglarinin iist simri
nettir ve miltaglari
laminalidir.

Séquences de turbidites
formées d'arénites et
siltites. Les bases des
séquences contiennent
des structures sédimen-
taires. lLes toits des
arénites sont net et
les siltites sont

laminées.



Sekil 16— Kumtagi ve miltaglarindan

Fig.

16~

olugmus bir karmagik tiir-
bidit sekansi. Sekans ta-
bani tortul yapilar kapsa-
maktadir. En alttaki kalin
bir kumtagi terimini taki-
ben bir sonraki sekans ta-
banina kadar kumtaglari ve
laminale miltaglar: ardig-
maktadir.

Une séquence de turbidite
camplexe formée des aréni-
tes et siltites. La base
de la séquence contient
des structures sédimen-
taires. Suivant une terme
arénite basale, alternent
des termes arénites et
siltites laminées jusqu'a
la base de la séquence
suivante.
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2. Petrografi, graniilavetri

a) Kumtasglari

Alt kum-flis fasiyesinin de(isik seviyelerine ait kumtagla-
rinin incelemesi yapilrusgtir. Bunlardan birkaginin &felerinin tabi-
atim, geklini ve boylarinmi gisteren ayrintili incelemeleri agaCi-

Gaki gibidir:

Kuvars, yuvarlak, 0,25 nm.

- Biotit, pul, 0,20 mm.

- Alkali feldspat, kogeli, 0,60 rm.

- Biotit, pul, 0,10 mm.

- Alkali feldspat, kégeli, 0,25 rm.

- Kuvars, oldukca yuvarlak, 0,23 rm.

- Alkali feldspat, c¢ok koseli, 0,40 mm.

- Andezit karantisi, oldukca kiseli, 9,30 rmm.
- Kuvars, yuvarlak, 0,22 nm.

- Andezit karintisi, oldukca koseli, 0,50 mm.
- Alkali feldspat, kogeli, 0,40 mm.

- Alkali feldspat, koseli, 0,40 rm.

- Alkali feldspat, koseli, 0,60 mm.

- Andezit kirintasi, kOseli, 1 mm.

- Alkali feldspat, koseli, 0,45 rm.

- Biotit, pul, 0,20 rm.

- Andezit karintisi, kdseli, 0,65 nmm.

1

Andezit kirantaisi, koseli, 0,90 ma.
- Alkali feldspat, koseli, 1 nm.

- Alkali feldspat, kogeli, 0,95 rm.
- Andezit kirintisi, kdgeli, 1,2 rm.

- Alkali feldspat, koseli, 0,80 mm.
- Andezit karintisi, koseli, 0,70 rm.
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Bu kumtasinin &Geleri $15 kuvars, %50 felcspat, %35 kayag ki-
rintisidir. Su halde kaya¢ bir kaya¢ kirintili FELDSPATIKUITTASI (fel-
darénite lithique)dir. Cimentosu kalsittir. Ender olarak biotit
pullari kapsamaktadir.

Az miktarda olan kuvars kirintilari genellikle kii¢ctk boyda ve
yuvarlak tanelerdir. Ugelerin codunlufunu olusturan feldsmatlar i-
se kogeli karintilar halindedir. Kaya¢ kirintilari da irici boyda
ve kogeli tanelerdir.

Tanelerin boylara 100 mikron ile 1 mm. arasinda da’ilmigtar.
Bu aralikta yer yer kimelenmeler gotriilmektedir (sekil 17). Kayag
igerisinde milli materyel gtzlenmez. Boylanma g¢ok iyi olmamakla
birlikte, k&tli bir boylanma da gostermemektedir (gsekil 17 ve 18).

Bir bagka kumtasinin lineer incelemesi:

- Kuvars, oldukg¢a yuvarlak, 0,02 mm.

- Kuvars, yuvarlak, 0,06 rm.

- Kuvars, yuvarlak, 0,07 mm.

Andezit kiritasa, yuvarlak, 0,10 nm.

Andezit karintasi, koseli, 0,09 mm.
- Alkali feldspat, koseli, 0,020 rmm.
- Alkali feldspat, koseli, 0,12 rm.

- Alkali feldspat, kogseli, 0,22 rm.

Andezit kirintisi, yuvarlak, 0,11 mm.

Andezit kirintisi, yuvarlak, 0,23 rmm.

Alkali feldspat, kigeli, 0,24 mm.

I

Andezit kirintisi, oldukg¢a yuvarlak, 0,10 nm.

Andezit karintisi, koseli, 0,12 rm.

Kuvars, olaukca yuvarlak, 0,04 rm.
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Sekil 17~ Alt kum-flise ait bir kumtasinin histogrami.
Fig. 17- Histogramme d'une arénite du flysch-arénite inférieur
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Fig. 18~ Courbe cumulative du méme arénite
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Alkali feldspat, koseli, 2,24 mm.

Andezit kirintisi, koseli, 0,14 mm.

Andezit kirintisi, koseli, 0,03 mm.
- Kuvars, yuvarlak, 0,05 nm.
- Alkali feldspat, oldukg¢a yuvarlak, 0,15 mm.

- Alkali feldspat, kdseli, 0,21 mm.

Bu kumtasinin &Gelerinin %25 i kuvars, %35 i feldspat, %40 1
kaya¢ kirintilaridir.Su halde kaya¢ bir feldspatli “AYAC KIRINTILI
KUMASI (Litharénite feldspathique) dir. Cimentosu kalsittir.

Tane boylari 20 mikronla 240 mikron arasinda dadilim goster
mektedir. 60 mikrona kadar bir miktar materyel, yani mil boyunda
kuvars kirintisi kapsamaktadir. Su halde kaya¢c milli bir kumtagi-

dir. 100 mikron ytresinde bir kimelenme g&zlermmektedir (gekil 19).

Boylanma ¢ok iyi degildir.CUnceki kumtaglarina kiyasla oldukga
kotld bir boylanma gbzlenmektedir (gekil 19 ve 20). Oldukga irice
kirintilar arasinda, kiiclik boyda ve mil boyunda kirintilar kalsit
¢imento igersinde dagilmiglardir.

Kuvars kirintilari kiigiik boyda ve yuvarlak gekillidirler.Fel-
dspat kirintilari ise kogelidirler. Kayac¢ kirintilari bazan yuvar-

lakca, bazi kez ise kbgeli sekil gOsterirler.

Bagka bir kumtaginin incelemesi ise gtyledir:
- Kuvars, yuvarlak, 0,10 mm.

- Andezit karintisi, yuvarlak, 0,16 mm.

- Alkali feldspat, kdseli, 0,09 mm.

- Alkali feldspat, k&seli, 0,20 mm.

- Alkali feldspat, oldukga yuvarlak, 0,13 rm.
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Sekil 19-Alt kum-flise ait bir kumtasinin histogra[n!. o
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Fig- 20 - Courbe cumulative du méme arentte
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- Khlkala feldspat, koseli, 0,20 mm.

- Alkali feldspat, kogeli, C,06 rm.

- Kuvarsit kirintisi, koseli, 0,20 mm.
- Ancezit karintasi, koseli, 0,17 mm.
- Alkali feldspat, kogeli, 0,22 rm.
- Alkali feldspat, kogeli, 0,24 rm.

- Alkali feldspat, koseli, 0,12 mm.

- Andezit karantasi, koseli, 0,24 .
- Kuvars, yuvarlak, 0,0C mm.

- Kuvars, yuvarlak, 0,06 m.

- Kuvars, yuvarlak, 0,04 rm.

- Alkali feldspat, k&geli, 0,09 rm.
- Alkali feldspat, kégeli, 0,10 rm.

- Alkali feldspat, koseli, 0,20 rm.

- Alkali feldspat, kogeli, 0,24 ram.

Incelenen kumtasi %20 kuvars, %0 feldspat ve %20 kayag kirin-
tisi kapsamaktadir. $u halde kaya¢ bir kaya¢ kirintili FELDSPATKUH

TASI (feldarénite lithique)dir. Cimentosu kalsittir.

Kuvars kirintilari yine nispeten kiigiik boyda ve yuvarlak se-
killidirler. Feldspat kirintilari ise daha irice ve kosgelidirler.

Kaya¢ kirintilari ise bazan yuvarlakga, ¢ok kez koseli tanelerdir.

Tane boylari 40 mikronla 240 mikron arasinda dagilmaistir. Bu
aralikta boy kimelenmeleri gozikkiir (sekil 21). Mil boyunda materyel
az olmasina radgmen mevcuttur. 60 mikronla 100 mikron arasi ve 200
mikronun Uzerinde boy kimelenmeleri gézlenir.

Bu durunda tanelerin boylanmasi pek iyi de§ildir(sekil 21 ve 22).
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Sekil. 21- Alt kum-flige ait bir kumtasinin histogrami.
Fig. 21— Histogramme d'une arénite du flysch- arénite inferieur.
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Sekil. 22 - Ayni  kumtaginin  kumulatif egrisi.
Fig. 22-Courbe cumulative du méme arénite.
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Histogramdan da gozleneceGi lizere, iri materyelle nispeten ince
materyel arasinda bir kesiklik mevcuttur. Tane boylarinin kimiila-
tif edrisi, yara logaritmik bclimlemede ii¢ bdlmeye dagilmig ol-

duk¢a yaygin bir konum gOstermektedir.

Kumtasgslarai {lizerine sonug¢ - HKmtaglara
icerisinde kuvars kirintilari genellikle az miktardadar, yuvarlak

sekillidirler ve nispeten kii¢iik boydadirlar,

Feldspat kirintailarai, alkali feldspatlar-
air ve koseli, irice taneler halindedirler. Kumtaslarinda &dele-
rin bilylik bir g¢odunludunu feldspatlar olusturmaktadir. Palajioklaz-
lar pek ender olarak gdzlenir.

Mika pullarzi, pek bol deCildir. Daha ¢ok biotit,

nispeten az olarak ta muskovit mevcuttur.

Kayag ki1ra n’t 11ar 1, bukunmtaglarinda mutlaka
mevcuttur ve bolcadirlar. Bunlarin ¢odunlugu andezit kirintilari-
dir. Bundan bagka kuvarsit kirintilari mevcuttur ve bazi hallerde
bunlar kayacin &Gelerinin 50 ye varan kismini olugtururlar. Ayri-
ca granit ve metamorfik kaya¢ kirintilari, Szellikle mikasist ki-

rintilary gdzlenmektedir.

Bu kumtaglari ¢ok kez taneleri cevreleyen zar halinde, ¢i-
mento igerisine dagilmsg yaygin durumda ya da kiiglk ¢bekler sek-

linde demir oksitler kapsarlar.

C imen t o, fasiyesin blitlin kumtaslarinda kalsittir. Kal-

sit ¢imento genellikle iyi ve irice kristallidir. Kayaclar iceri-
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sinde ¢ok genis yer kapladiGi gibi,ancak bitigik tanelerin arasin-
daki kiigiik alanlara doldurdudu haller de g&zlenir.Dolayisiyle kum-
taslari bitigik doku, agsi doku ve olgun doku gibi tiim doku tip-

lerini gtstermektedir.

Taneler iyice boylammali olduklari gibi, genellikle pek iyi
olmayan boylanmalar gostermektedirler.Codunlukla kuvars kirintila-

r1 yuvarlakga, digerleri kogelidirler.

Feldspatlar ¢odunlukta olduiu ve kayag¢ kirintilari bolca ol-
dugundan,6ge miktarlarinin ylizde oranlamasi sonucu bu kutaglari-
nin petrografik yonden kayag¢ kiraintailai FELDSPAT-
KUMIASLARI (Feldarénites lithiques)ve feldspatli KAYAC
KIRINTILI KUMTASLARI (Litharénites felcspathiques)olduklari anla-

silmaktadair (sekil 23 ve 24).

Birgok yazar tarafindan kapsamlari degigik olarak tanimlan-
digindan, burada ar ko z ve grov ak terimlerini kullan-

miyoruz (Pérriaux, 1974).

b— Kil mineralleri

Bu fasiyesin kil mineralleri, X isinlari difraktometrisi yon-
temiyle incelenmistir. Incelemeler b irlikte iki mineralin varliGi-
nm ortaya koymustur. Bunlar illit ve kloritlerdir (sekil 25). Fasi-
yesin degigik seviyelerinden ve litolojik sekanslar icerisindeki
kiltaglari teriminin degigik kisimlarindan alinan numneler ayni
sonucu vermektedir. Su halde tim fasiyes ayni tip kil mineralleri-
ni kapsamaktadir.



Sekil 23- Kayac kirintili feldspatkumtasi. X 4¢

Fig. 23- Feldarénite lithicue.

Sekil 24- Feldspatli kaya¢ kiraintili kumtasi. x &

Fig. 24- Litharénite feldspathique.
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Sekil 25- Alt kum—-flige ait bazi kiltaglarinin difraktograndari.

Fig. 25- Diffractogrammes de quelques argilites du flysch-arénite
inférieur.
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Difraktogramlarin incelemmesi, ayrica kuvars, plajiyoklaz ve
kalsitin varligimi ortaya okymaktadir. Su halde bu kiltaglari dai-
ma ince terijen karintilar ve bir miktar kire¢ kapsamaktacir. Daha
6nce belirtildigi gibi, tlirbidit sekanslarinda kire¢ miktari, kil-

taslari teriminin tabanindan 7irvesine dodru tedricen artmaktadir.

c) Afir mineraller
Agir mineraller, kumtaglari HCl de c¢ozlilerek ve materyel bro-
moformdan stziilerek elde edilmistir. Elde edilen adir mineraller

1am lizerine yapigtirilmig ve incelemesi yapilmigtar.

Bu fasiyesin kumtaglarinda mevcut basglica adir mineraller
sunlardiir:
= 1t,

Amfiboller,

Hematit.

3- Tortul yapalar

Fasiyes, tortul yapilar bakimindan oldukg¢a zengindir. Bunlar
baglica tiirbidite akintilarinmin olusturdugu yapilardir. "¥irbidit
sekanslarinin tabaninda bulunurlar ve ¢odunlugu yon gisteren yapi-
lardair, dolayisiyle materyellerin tasimma yonlerini gostermeleri

bakimindan yarar saglamislardir.

Flute-mark'1lar - Uc kisimlari sivri, akintinin
gittigi yonii gbsteren kisimlari ise yaygin olan ve to»lu halde bu-

lunan, tiirbidit akintilarinin killi materyeli oymasiyla olusan
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oluklarin listteki sekansin tabaninda biraktigi karsi izlerdir. Fa-
siyes igerisinde ¢ok bol bulunuyor sayilmazlar. Yine de akinti yG-

niinii bulmakta yararli olmuglardir (sekil 26, 27 ve 28).

Groove - mark'lar (yiv-izler) - Sekans tabanla-
rinda, birbirine paralel, rdlyefleri belirgin, birc¢odu bir arada
goriilen izlerdir (sekil 29). Agag parcasi, irili ufakli cakillar
gibi sert cisimlerin kil ylizeylerini oyarak olugturduklari yivle-
rin, listteki sekans tabanlarinin g¢odunlukla kumtaglari Jzerinde
biraktiklar: karsi izlerdir (Chambre Syndicale, 1966). Fasiyes
icersinde sikga rastlanirlar, fakat yalniz dogrultuyu gosterdik-
leri, akinti yonii hakkinda bilgi vermedikleri icin pratik Gnemleri

azdar.

Slide-mark'1lar (Kayma izleri) - Rilye®leri gok
az, birbirine paralel g¢iziklerdir (sekil 30). Bunlar da viv-izler
gibi yon gtstermediklerinden pratik Cnemleri azdir. Fasiyes iger-

sinde de az goriiliirler.

Rill-mark"'1lar (Derecik-izler) - Sekanslarin taban-
larinda goriilen catallanmig izlerdir (sekil 31). Izlerin g¢atalla
taraflari akintinin gittigi yonid gostermektedir. Genellikle kiya
kesimlerinde dalgalarin ve akintilarin g¢ekilmeleriyle olugurlar.
Fakat bazi hallerde tiirbiditlerin cephesinde olugstuklari da olur
(Chambre Syndicale, 1966). Bu flis fasiyesi igerisindeki rill-mark-
lar ikinci olugum tarzina tekabiil etmektedirler ve fasiyes iceri-

sinde ender bulunurlar.

Impact-mark'lar (Carpma izleri) - Cakil, kum,

bitki ya da hayvan organizma kirintilarinin ¢arpma ile baraktiklari
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izlerin liste gelen sekans tabanindaki karsi izleridir. Fasiyes ige-
risinde en bol bulunan tortul yapilardir ve akinti ynlerinin sap-

tarmasi1 daha ¢ok bu izler yardimyla olmugtur.

Bunlardan rastlamilan baglica izler gunlardir:

Brush-mark'1lar (Hafif carpma izleri) - Sert bir
nesnenin garpmasiyla olugan, uc kism oval uzunluguna izlerdir (ge-

kil 32). Rolyefli oval kismi akintimin gidis yoniini gistermektedir.

Prod-mark'lar (Damga izler) - Asimetrik profilli,
sivri kiit ucu akintimin gidis ySniinii gbsteren kiiclik kabarciklardir

(Sekil 33).

Bounce-mark'lar (Sekme izleri) - Uzunluiuna si-
metrik -rofilli ya da hafifce asimetrik carpma izleridir (gekil 33).

Akintinin yalnizca dogrultusunu vermektedirler.

Akinti yoénleri- Yon gdsteren izlerin dogrultu ve
egimleri Chambre Syndicale (1966) in tamnimladigi lizere direkt ola-
rak pusula ile Glcgiilmiis, elde edilen dederler Wulff diyagram ile
yataya indirgemmistir. Dolayisiyle dodrultunun orijinal hkonum el-
de edilmistir. Yazarlarin (Chambre Syndicale) tavsiyesine uyularak,

15° nin altindaki tabaka ejimleri durumnda bu islem yapilmamigtir.

Tilm akinti ydnleri giineye dodrudur (sekil 34). Gliney-dodu ve
giney-bati kesimine de dagilmaktadir, fakat her durumda materyel-

lerin kuzeyden glineye tasinmmis olduklari anlasilmaktadir.
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Sekil 26- Flute-mark'lar.
Fig. 26- ¥Plute-markes.

Sekil 27- Flute-mark'ar.
Fig. 7= Flute—..r-



Sekil 28-
Fig. 28-

Flute-mark'lar.
Flute-marks.
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Sekil 29-
Fig, 29-

Groove-mark'lar
Cannelures.

(Yiv-izler).
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vekil 30- Slide-mark'lar (Kayma izleri).
Fig. 30- Figures de glissement.

Sekil 31- Rill-mark'lar (Derecik-izler).
Fig. 31- Rill-marks.
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Sekil 32- Brush-mark (Hafif carpma 1zi).
Fig. 32- Figure d'impact discontinue.

Sekil 33- Prod-mark'lar ve bounce mark'lar (Damga izler ve
sekme izleri).
Fig. 33- Traces en coin et traces en ricochet.
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Sekil 34 -Alt kum-flis fasiyesine ait akinti yonleri.

Fig. 34- Directions de pal€ocourants du flysch-arénite
inférieur.
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4{~ Tasiyesin tortulagma kogullari

Rumtasi, riltasi ve kiltaglarinin meydana getirdidi tiirbicit
sekanslarinin arcaisiminaan olusrus bu kum-flis fasiyesi, bazi ya-
zarlarin ¢nercikleri kavramolan ortag¢ tilirbidit -
ler 'e (turbidites intermédiaires) tekabiil etmektedir. Dikey
olarak cakil-fligin lizerine gelmekte,fakat bunlarin tortulagtici
jeosenklinal oludunca, c¢akil-flise gire oluCun Gaha derin ileri

kesimine kaymaktacir.

Besleyici alan,kuzeyde Balaban daglari cihetinde jeosenklinal
sirticar. Bolca ve mmtlaka kaya¢ kairintilara kapsayan kumtaglari
icerisincueki andezit, granit, kuvarsit kirintilari ve metamorfik
kayac kirintilari, havzanin besleyici alaninin kuzey kesimindeki
Paleozoik plutonik-metamorfik masif, Liyas volkanik fasiyesi ol-

audunu kanitlamaktadir.

Fasiyesin kil minerallerinden biri olan illit, kiyilarda ol-
GuGu gibi derin diplerde de bulunmakta ve erliptif kayaclardan
olugmaktadir (S. Callére ve S. Heénin, 1963). Dijer mineral olan
kloritler ise tipik metamoriizma mineralleridir. Dolayisiyle kil-
taglarimi olugturan neteryellerin de ayni yoreden geldikleri an-

lagilmaktadar.
Fasiyesin ayir mineralleri olan ojit, zirkon ve amfiboller
ae kuzeydeki magmatik jeosenklinal sirtinaan gelmiglerdir.

Akanti yonleri kuzeyden glineyedir ve dou-bati dodjrultusunda
uzanan jeosenklinal oluiuna genellikle dik, bazi kesimlerde verev

konumdadarlar.

Uzet olarak, alt kum-flis fasiyesinin materyellerinin besle-

yici alami kuzeyde Balaban da¢lara cihetindeki jeosenklinal sirtidar.



C- KIRBC-FLIS FASIVEST

Incelenen ytrenin kuzeyinde ve gliney tara”inda, alt kum-flig
fasiyesinin lizerinde oldudu halde, iki kesimde afltrman verir. Ku-
zey kesimde Kara Tepe mevkiinde ve CGanakgi kdyld yUresinde senkni-
lallerde mevcuttur. Gliney kesimde ise Babug, Hormonos, Sarica kiy-
leri giineyinde bir gerit halinde afltrman verir. Fazla kalin olma-

yan bir fasiyestir. Ortalama kalinliGa

1. Stratonomi

Fasiyes miltagi, kiltagi ve kire¢tasindan meydana gelmig tiir-
bidit sekanslarinin ardisirundan olugrustur. l7dltaglari genellikle
ince l8minalar halindedir. Fakat masif olan miltagi katmanlari da
mevcuttur. RKiltaglarl ise daima l&minalidirlar. Bunlar anqglo-sak-
sonlarin "geyl" deyimini kullandiklari kayaglarcir. Kirectaglari
ise sam gorinumlidiirler. Sekansi olusturan dizide genellikle
miltagi, kiltagi ve kirectasi siralanmasi gozlenir. Fakat bazi hal-
lerde miltagy terimi mevcut deGildir ya da sekansin tacaninda milli
kiltaglari gozlenir. Bu durunda az da olsa tabanda irici terijen
materyel mevcuttur. Fasiyesin genel goriiniimiine kirectaglari egemen-

air (sekil 35).

2. Petrografi

Miltaglarimin &Geleri ¢ojunlukla kuvarstir.Ruvars kirintilari-
nin yuvarlakca bir girinimleri varcair. Peldspatlar, bunlardan &zel-
likle plajiyocklazlar daha k{gelicedirler ve nispeten ender olarak

bulunurlar. Cimentolari kalsittir.

Kil minerallerinin incelenmesi diferansiyel

termik analiz yCntemiyle yapilmistir. Fasiyesin kil mineralleri
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Sekil 35~ Kireg-fligin stratonamisini gbs-
teren bir kesit.
a) miltasi, b) kiltasa,
c) kiregtasa.

Fig. 35- Une coupe montrant la stratonamie
du flysch-calcaire.
a) siltite, b) argilite, c)calcaire.
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montmorillonit, illit ve vermikiilittir (sekil 36). lMontmorillonit
tzellikle magnezyumca zengin ve hafifce ve net olarak alkali pH 1a
tortul ortamlari ayirtlar. Bunler asit tipli eriiptif kayaglarin ay-
rigma Urlnidlirler (G. !illot, 1249). Il1lit te eriintif kayaglarin
ayrismasindan olugmaktadir. Vermikiilit genellikle mikalecr ve klo-
ritlerin ayrigma Urilini olarak ctrillmektedir (S.Caillére, S.Hénin,

1963) .

Kiregtasgslarai g¢ok ince kristallidirler, mikrit
goriinimindedirler. Fakat bunlarin belirgin &zellici bolca terijen
materyel kapsamalaridir. 3u terijen materyelin goCunludanu ince,
mil boyunda kuvars kirintilari olugturmaktadir. Znder olarak, ay-
n1 biliyliklikte feldspat kirintilari da gizlenir. ju halde bu fasi-

yesin kirectaglari kumlu mikritlercir.

3. Tortul yapilar

Kire¢-flig fasiyesi organik fealiyet izleri ve gazlara bacla
sekiller kapsamaktaulr. Bu yapilarin en iyi ve bol glzlendidi yer
Siran-Asagi Gersut koyl yolu lizerinde laratepe glineyi mevkiinde
yol yarmasidir.

Littorina 12z i~ lMenderesler gseklinde rolyefli
izlerdir (sekil 37).

Scolicia - Bilohs lzlere benzeyen organik faaliyet iz-
leridir. Pstxdolobitlerdendir (sekil 33).

Vermiglyhe'ler - Unilobe izlerdendir. Uik ve
kivrik tiibler halindedir (sekil 39). Bazilarina olre bunlar orga-
nik faaliyet izleridir, diderlerine gire laurt cigkilaridir, baska-

larina gire ise yurwurtlama yuvalaridir.
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Sekil 36- Kireg¢ flige ait bir kiltagimin illit, vermikiilit ve montmorillonit krogeleri
verendiferansiyel termik analiz edrisi

Fig. 36— Courbe d'analyse thérmique différentielle montrant des crochets d'illite,
vermiculite et montmorillonite d'une argilite du flysch-calcaire.
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Sekil 37- Littorina izleri.
Fig. 37- Traces de littorina.

Sekil 38- Scolicia.
Fig. 38- Scolicia.
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Sekil 39- Vermiglyphe'ler.
Fig. 3% Vermiglyphes.

Sekil 40- Fucoid'ler.
Fig. 40- Fucoides.



Frucoid'ler (Chondarit'ler) - Catallanmig bitki gori-
niimdedirler, Demir sililfiirden ve ¢ok az miktarda karbondan dolayi

siyah renklidirler. Kurt izleri olduklari stylenmektedir (sekil 40).

Etoile'ler - Bir merkezden itibaren yayilmig yildiz
seklindedirler (sekil 41 ve 42). Organizmalarin sindirim faaliyet-

leri ile ilgili olduklari sdylenir.

Gaz kraterleri- Kiregtagyi katmanlarinin st yl-
zeylerinde gozlenirler. Heniiz tortulagma sirasinda yukari codru
gaz ¢ikmasiyla olugmus bu kraterler, bir rerkez etrafinca halkalar

seklindedirler (sekil 43 ve 44).

4. Fasiyesin tortulagsma kosullari

Alttaki kum—-fligin kumtaglari zirveye dodru azalir ve ¢ok in-
ce bir seviyede camurtaslary (miltaglari ve kiltaslari) eqgemen o—
lur. Bu seviyenin kalinlidinin ¢ok irce olmasi nedeniyle ayri bir
fasiyes olarak gtzetilmemigtir. Kirec-iflis fasiyesi camrtaglari
(miltaglara ve kiltaglari) ve kirectaslarinin meydana getirdici
tlirbidit sekanslarinin ardisua seklindedir. Fakat sekanslarin te-
rijen bolimii alttaki camurtaslari kismdir. !Mikrit halinde olan
kireg¢taglarinin kimyasal yolla ¢odkeldiqi agiktir. Fakat bunlarin
tortulagmasi sirasinda da havza terijen materyel tasinmasindan
yoksun kalmamigtir. I¢lerindeki kuvars ve feldspat kirintilari

bunun kanitidar.

Kiltaslarini olusturan mineraller rmontmorillonit, Z1lit wve
vermikiilit terijen materyellerin kuzeyden nlitonik-metamorfik ma-

siften geldiklerini gtstermektedir.



Sekil 41- Yildiz gekil.
Pigt 41_ Ewi.le-

Sekil 12- Yildaz gekil.
Fig. i2- Etoile.

59




Sekil 43- Gaz kraterleri.
Fig. 43- Cratéres de gaz.

Sekil 44- Gaz kraterleri.
Fig. 44- Cratéres de gaz.
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Kiregtaglaramin kapsadi§l organik faaliyet izleri (Littorina
izleri, Scolicia'lar, Vermiglyphe'ler, Fuccdd'ler ve Etoile'ler)
bunlarin olusumu sirasinda, tali olarak terijen karinta taginmasi-
na ragren, ortamin durcun oldufu ve kimyasal ctkelmenin oldudu bu
durgun ortamda kurtlarin, solucanlarin yasama olanafi bulduklari
anlasilmaktadir. Dider yandan bu ortamdia gaz vilkselme faaliyetle-
rine tamk olurmaktadir.

D~ UST KUM-FLIS FASIYEST

Dikey olarak kirec-fligin lizerine gelir incelenen alanin kuzey
bati k&gesinde bir senklinalde giriiliir. Glney kesimde ise "kireg-
flige paralel olarak Babug, Hormonos ve Sarica kéyleri glineyinde
ince bir kusak halinde aflire eder. Sarica k¢viiniin batisinga »'-

yelpaze gibi agilair.

1. Stratonami

Fasiyes kumtasi, miltasa wve kiltaslarindan meydana gelmig tiir-
bidit sekanslarinin ardigirandan olugmistur. Fumntaglari sekanslarin
tabaninca bulunur ve alt ylzeyleri akintilarl: olugmus tortul yapi-
lar kapsar. Kenci iglerinde bir derecelenme gistermezler. !iltagla-
r1 net olarak kumtaglari lizerine gelirler ve laminalidirlar. Bazi
hallerde miltaglar: mevcut deCildir ya da bu seviyede az mil kapsa-
yan milli kiltaglara yer alir. Kiltaglari gofunlukla laminalidirlar
(Seyl) . Alt kasimlarda ince boy terijen materyelleri bolca,ince l1la-
minali, zirveye dofru laminalar kalinlagmakta, kayag sertlegmekte
ve kalsiyum karbonatca zenginlegmektedir. Bu kisimlara dolru "marn”
olmaya yliz tutmaktadirlar (gekil 45, 46, 47, 73).



Sekil 45- Kumtasi, miltasi ve kiltaslarindan olugmug iki sekansin cepheden gdriiniigii. Kumtasi
ve miltagi terimlerinde derecelenme goriilmez, fakat kiltasi teriminde kalsiyum karbonat
miktari iiste gittikge artmaktadir. Tabanlarda akinti-agimma-¢tkme gekilleri ve bazi haller-
de terimleri, bazen ise iki sekansi birden kateden kiiclk faylanmalar gdzlenmektedir (Ust
kum-flig, Asagigersut koyii glineyi) .

Fig. 45- Ve en face de deux séquences formées d'arenitees, siltites et argilites, Dans les

termes arénites et siltites ne se voit pas le granoclassement, mais dans le terme argilite

la quantité de calcaire augmente vers le samet,

29
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Sekil 46- Kumtasi ve kiltaglarindan olus-
mus sekanslardar. Tabanlar tortul
yapilar kapsar. Kiltaglari tabanda
millidir. Uste gittikge kalsiyum
karbonat miktari artmaktadir.

Fig. 46— Séquences formées d'arénites et
argilites. La base contient des
structures sé&dimentaires. Les ar-
gilites sont silteuses 3 la base.

R — La teneur de calcaire augmente

AR T vers le sammet.
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Sekil 47- Kumtagi ve kiltaglarindan

Fig.

olugmus sekanslar. Sekans ta-
banlari tortul yapilar kapsa-
maktadir. Kumtagindan kilta-
sina gecis anidir. Kiltaglara
tabanda millidir; lste gittik-
¢ce kalsiyum karbonat miktari
artar.

47- Séquences formées d'areni-
tes et argilites. La base des
séquences renferme des struc-
tures sédimentaires; le passage
arenite-argilite est brusque.
lLes argilites sont silteuses
d la base; la teneur de cal-

caire augmente vers le sammet.
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Sekil 48- Kumtasi, miltasi ve kiltas-

Fig.

larindan olugmus bir sekans.Ta-
ban tortul yapilar kapsamakta-
dir. Terimler arasindaki gegis-
ler anidir. Miltasi laminalidair.
Kiltaglarinda iiste gittikge kal-
siyum karbonat miktari artmakta-
dar.

48- Séquence formée d'arénite,
siltite et argilite. La base
renferme des structures sédi-
mentaires. Le passage entre les
termes est brusque. Les siltites
sont laminées. La teneur de

calcaire angmente vers le sammet.



2. Petrografi, graniilametri

a) Kumtaslari

66

Ust kum-£{lis fasiyesinin deigik mevki ve seviyelerinden

alinan kumtasi nurunelerinin incelemesi yapilmigtir. Incelemeler

ince kesit ilizerinden lineer yintemle tanelerin cinsi, gekli

boylari godzdniinde bulundurularak gergeklastirilmigtir. Bunlardan

birkaginin ayrintili incelemesi agacidaki cibidir.

Bir kumtasinin incelenesi:

Plajiyoklaz, kogseli, 0,10 rm.

- Plajiyoklaz, kogeli, 0,14 mm.

- Kuvars, koseli, 0,15 mm.

- Kuvars, kogeli, 0,13 nm.

- Kuvars, koseli, 0,06 nm.

- Kuvars, koseli, 0,06 mm.

- Potasyumlu feldspat, 0,25 mm.

- Potasyumlu feldspat, 0,09 rm.

- Plajiyoklaz, koseli, 0,10 rmm.

- Kuvarsit karaintisi, yuvarlak, 0,13 rm.
- Andezit karintisi, yuvarlak, 0,20 mm.
- Andezit karintisi, yuvarlak, 0,12 mm.
- Potasyumlu flaspat, kogeli, 9,25 mm.

- Ruvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,16 mm.
- Xuvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,10 rm.
- Metanoriik sist, kOseli, 0,24 nrm.

- Plajiyoklaz, kiseli, 0,09 rm.

- Kuvarsit kirantasi, yuvarlak, 0,15 rm.
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- Plajiyoklaz, koseli, 0,14 mm.
- Plajiyoklaz, kogeli, 0,13 mm. _

Bu kumtasinin O¢eleri %20 kuvars, %45 feldspatlar wve %35 ka-
ya¢ kirintilarindan olugmustur. Su halde kayac bir ka v acg
k1raintail 1 FELDSPATRUMIASI (feldarénite lithicue) car. Fel-
dspatlar gogunlukla plajiyoklazlardir. Kuvarsit Kiraintilari boldur.
Ender olarak andezit kirintilari bulunur. Kumtasinin ¢imentosu kal-

sittir ve olgun dokuludur.

Tane boylari 60 mikronla 200 mikron arasinda daGilmgtir. Ka-
ya¢ igerisinde milli materyel gtzlenmez. Bu boy sinirlari arasinda
boy dagilimi gok diizensizdir (sekil 49). Illistogramdan da gdrilalci
lizere boy kimelenmeleri ¢ok dagimiktir., En fazla boy kiimelenmesi
120 ile 160 mikron arasinda goriilmektedir. Dolayisiyle kaya¢ olduk-
ca kotl boylanmalidir. Kimiilatif e(rinin de ¢ok yaygin olmasi ayni

gerce;i dodrulamaktadir (sekil 50).

Kuvars ve feldspat kirintilari oldukca kogelidirler. {uvarsit

ve andezit kirintilari gibi kaya¢ kirintilari ise yuvarlakcadirlar.

Bir bagka kumtaginin incelemesi:

- Ruvars, koseli, 0,2. rm.

- Plajiyoklaz, kiseli, 0,14 mm.

- huvars, koseli, 0,14 nm.

- Ruvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,10 rm.
- [uvars, yuvarlak, 0,04 rm.

- Ruvarsit kairintisi, yuvarlak, 0,15 mm.
- Potasyumlu feldspat, kogeli, 0,12 rm.

- Kuvarsit kairaintasi, yuvarlak, (€,10 mm.



*/»100

90

80

60:

50+

40

30 4

20;

10

% T A P74

.

0,10 0,15 0,20

Sekil 49 -Ust kum-flise ait bir kumtaginin histogrami.
Fig. 49 — Histogramme d'une arénite du flysch - arénite superieur.
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Sekil 50 — Ayni kumtasinin  kumulatif egrisi
Fig. 50 — Courbe cumulative du méme arénite.
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- Kuvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,14 rm.
- Plajiyoklaz, kogeli, 0,00 mm.

- Plajiyoklaz, kotseli, 0,06 rm.

- Plajiyoklaz, koseli, 0,09 rm.

- Kuvarsit kiraintisi, yuvarlak, 0,13 rm.
- Potasyumlu feldspat, kogeli, 0,25 mm.
- Kuvars, koseli, 0,20 mm.

- Plajiyoklaz, koseli, 0,12 rm.

- Plajiyoklaz, koégeli, 0,16 rm.

- Kuvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,21 rm.

- Kuvars, yuvarlak, 0,15 rm.

Plajiyoklaz, koseli, 0,11 rm.

Bu kumtasinin Geleri %25 kuvars, %45 feldspatlar ve %30 kayag
kirint:larindan olugnustur. Su halde kayac bir kayag¢ k1i-
rintaili FELDSPATKUIMIASI (feldarénite lithicue) dir. Felds-
patlarin ¢ojunludunu plajiyoklazlar olugturmaktadir. RKaya¢ kirinti-
lari ise yalmizca kuvarsit kirintilaridir. Kumtasinin cimentosu

kalsittir ve olgun dokuludur.

Tane boylari 40 mikronla 250 mikron arasinda dadilmistir. Kum-
tagi cok az milli materyel kapsamaktadir. Bu boy sinirlari arasinda
taneler diizensiz olarak dagilmistir. Kumtagi oldukca kétU boylanma-
lidair. En fazla boy kimelemmesi 110 mikronla 160 mikron arasindadir
(sekil 51 ve 52). Gerek histogram, gerekse kirnilatif edri bir &nce-

ki numuneninkilerle bliylik bir benzerlik gGstermektedir.

ruvars kirintilari koseli, bazan yuvarlakgadir. Feldspatlar
kigeli kirintilardir. Kuvarsitler ise yuvarlak gorinimli taneler-

-

air.
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Sekil. 51-Ust kum ~flige ait bir kumtagmin histogram.
Fig. 51— Histogramme d'une arénite du flysch -arénite supérieur

0

mm.

L



°/6100

90

60

50

40

30

20

10

0,20

010

Sekil. 52-Ayni  kumtaginin  kUmGlatif egrisi.
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Bagka bir kumtasinin incelemesi:

Kuvarsit karintisi, yuvarlakca, 0,20 mm.
- Kuvars, yuvarlak, 0,24 rm.

- Kuvars, yuvarlak, 0,03 mm.

- Kuvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,11 rmm.
- Plajiyoklaz, kosgeli, 0,09 rm.

- Plajiyoklaz, koseli, 0,05 rmm.

- Kuvarsit karintisi, yuvarlak, 0,10 mm.
- Kuvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,30 mm.
- Kuvars, yuvarlakga, (,16 mm.

- Plajiyoklaz, kogeli, 0,12 mm.

- Plajiyoklaz, kodgeli, 0,10 mm.

- Plajiyoklaz, kogeli, 0,09 mm.

- Ruvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,30 rm.
- Kuvarsit kirintisi, yuvarlak, 0,15 mm.
- Kuvarsit karintasi, yuvarlak, 0,15 mm.
- Andezit karintisi, yuvarlak, 0,34 rm.
- Ancezit kirintisi, yuvarlak, 0,25 rm.
- Kuvars, koseli, 0,12 rm.

- Plajiyoklaz, koseli, 0,02 rm.

- Plajiyoklaz, koseli, 0,11 nm.

Bu kumtasinin &Geleri $20 oraninda kuvars, %35 oraninaa

patlar ve %45 oraninda kaya¢ kirintilaridir. $u halde kayacg

L]

73

felds-

bir

eldspatl1 KAYAC KIRINTILI KUMTASI (litharénite feldspa-

thique) dir. Felaspatlari plajiyoklazlar olusturmaktadir. Hayac ki-

rintilara %35 oraninda kuvarsit kirintilaridir. %10 kadar andezit

kirintisi bulumaktadar.



74

Kumtasinin tane boylara dagilima ¢ok diizensizdir. Tane boylari
G0 mikronla 340 mikron arasinda dadilragtar. En fazla kimelerme G0
mikronla 120 mikron arasindadir. Daha biliylk boyda kiiciik kiiglik kiime—
lenmeler gozlenir (gekil 53). Kumiilatif eri ¢ok yaygincair (gsekil
54) . Dolayisiyle kayag kotii boylanmalidir. Histograrun incelerme—
sinden fazlaca ince materyel arasina defigik boyda iri materyelle-
rin serpigtirildigi goriilmektedir.

Kuvars kirintilari genellikle yuvarlakcadir. Ktseli olanlari-
na da rastlanir. Feldspatlar kigeli plajiyoklazlardir. Kuvarsit
karintilara ise yuvarlak tanelerdir.

Sormug olarak, lUst kum-flig fasiyesinin kumtaglari bolca kayag
karintilari kapsamaktadir. Bunlarin cojunlugumu kuvarsit kirintila-
r1 olusturur.dana ender olarak ancezit ve metamorfik gist karinta-
lari gdzlenir. Bunlar kumtaglari igerisinde defigik oranlarda bu-
lurmaktadarlar. Kuvars az, feldspatlar da bolcadir. Dolayisiyle
petrografik yonden bu kumtaglary kavyvag¢ kairaintaila
FELDSPATKUMIASLART (feldarénites lithiques) ya da feldspatli RAYAQ
KIRINTILI KUMIASLARI (litharénites feldspathiques) dir.

Tane boylari genellikle 200 mikronun altindadir. iri kumtas-
lari mevcut deGildir. Iglerinde mil pek az bulunur. Ko&ti boylanma-

Lidarlar. Cimentolar: kalsittir ve olgun dokuludurlar.

b) Kil mineralleri

Fasiyesin kil minerallerinin incelemesi diferansiyel termik
analiz yontemiyle yapilmigtir. Termik analiz efrisinin incelerme-
s w2 baglici minerallerin illit ve montmorillonit oldudu anla-
s ma zadir (<l 55). Daha Gnceki fasiyeslerin incelemesinde
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Sekil. 53- Ust kum -flige ait bir kumtasinin histogrami.
Fig. 53 -Histogramme d'une arénite du flysch - arénite superieur
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Sekil 55- Ust kum-flige ait bir kiltaginin illit ve montmorillonit krogeleri gtsteren
diferansiyel termik analiz edrisi.

Fig. 55- Courbe d'analyse thérmique difeérentielle montrant des crochet illite et
montmorillonite d'une argilite du flysch-arénite supérieur.



zikredildigi gibi bu mineraller eriiptif kayag¢larin ayrigma Urlinidir-

ler.

c) Agir mineraller

Bu fasiyesin agir mineralleri de alt kum-flis fasiyesinde ol-
dugu gibi sunlardir: ‘
Bol miktarda zirkon, :

Amfiboller,

0jit,

Hematit ve
- Epidot.
3- Tortul yapilar

Bu fasiyesin tortul yapilari da alt kum-fliste oldudu gibi

tiirbidite akintilarinin olugturdudu taban yapilaridir. Bunlar;

Flute-mark'lar (flit-izler),

- Groove-mark'lar (yiv-izler),

Slide-mark'lar (kayma izleri),

Rill-mark'lar (derecik-izlar),

- Brush-mark'lar (hafif carpma izleri),

Prod-mark'lar (damga-izler),

- Bounce-mark'lar (sekme izleri) dir.

4- Fasiyesin tortulagma kosullari

Bu fasiyes, Siran yUresinde doGu-bati dodrultusunda uzanan jeo-
senklinal olugunun kuzey kesiminde tortulagmus flig fasiyeslerinin

zirvesini olugturmaktadir. Cakil-flig ve olistolit-clistostramlar



79

fasiyesi,kum-flig, kirec¢-flis ve kum-flig geklinde siralanan for-

masycnun flig fasiyesleri kesiminin nihai birimidir.

Kumtasi, miltasi ve kiltaslarindan meydana gelmis tiirbidit
sekanslarinin ardisimindan olugmus fasiyes batimetrik olarak, alt-
taki kum-flige benzer bir gsekilde, ortag¢ tilirbidit-

l e r e (turbidites intermédiaires) tekabiil etmektedir.

Kumtaglarinin sapsadigi kaya¢ kiraintilarinin tabiati (kuvar-
sit kirintilari,metamorfik kaya¢ kirintilari,andezit kiraintilari);
kiltaglarini olusturan mineraller illit ve montmorillonitin meyda-
na geldigi ana kayaglarin cinsi; zirkon, amfiboller, ojit ve epi-
dot gibi adir minerallerin varligi, diger flig fasiyesleri gibi bu
fasiyesin de materyellerini kuzey kesimde jeosenklinal sirtini o-
lugturan "Glmiighane granitleri" adiyla anilan Paleozoik masiften

ve Liyas volkanik kayaglarindan aldigi anlasilmaktadar.
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IKINCT BOLUM

NERITIK FASIYESLER

Bu fasiyesler inceleme yapilan alanin en giiney kesiminde Kre-
tase sonu ofiyolitler iizerine diskordan olarak celirler. Teknetas
Tepe, Horsonos Tepe, Sirataslar Tepesi, Miyadun kiyli yoreleriyle,
Babacan ve Kalur koyii kuzeyinde goriiliirler. Bati kesimde az ¢ok
kalin olduklari ve genigg¢e bir alan kapladiklari halde, dofjuya gi-
dildikge Kelkit vadisiyle kesigtikleri kesimde olduk¢a incedirler.
Kuzeydeki flig fasiyesleri ile ise, her ikisinin de lizerine gelmek

lzere, piroklastik bir fasiyesle ayrilirlar.

Alttan liste fasiyes siralammasi sOyledir:
- Taban g¢akiltaglara,

mlitli kirectaglari ve masif kirectaglari,

Kumtasa katkili kiltaslara,

Zirve gakiltaglara.

A- TABAN CAKILTASLARI

Ofiyolitler lizerinde ince bir serit halinde uzammaktadarlar.

Bunlar kalinligi fazla olmayan oldukga ince cakiltaslaradar.

OGgeler:

- Granit gakillarai,

- Kuvarsit cakillari ve kumlari,

- Ruvars gakillari ve kumlari.

Cimento:

Kalsi.t ¢cimento igerisinde kum ve mil taneleri dagilmis haldedir.



Gimento igerisine bol miktarda demir oksit dajilmigtir.

Graniilametri:

Lineer ySntemle &l¢lilmis tane boylarina gtre kayacin ¢ok kotu
boylanmis oldudu goriilmektedir. 1 mm. ile 2 mm. kadar olan cakillar
arasina bol miktarda kum boyunda materyel dagilmaistir. Sekil 56,kum

materyeli fazla olan bir ince gakiltasini gdstermektedir.

B- NUMMULITLY KIRECTASLARI VE MASIF KIRECTASLARI

Nummulitli kiregtaglari Teknetas Tepe ile Sirataglar Tepesi
arasinda afldre etmektedir. Dojuya dodru Kalur koyiine varmadan mer-
cek seklinde son bulmaktadir. Bati kesimde de gok incelerek incele-

nen saha disina gikmaktadir.

Bunlar taban kisimlarinda bol Nummulites ve Assilina'lardan
olugmuglardir. Cimentolari demir oksittir, dolayisiyle kirmizi
renktedirler. Demir oksit igerisinde bol miktarda kum ve mil boyun-

da kuvars karintilari dagilmigtir.

Ust kisima gidildikge kiregtaglari bej renk almaktadirlar.Bun-
lar mikrittirler ve iglerinde mikrosparit alanlari dagilrustir
(Dismikrit) . Igerisinde bol miktarda terijen materyel (kuvars ve

feldspat kirintilari) kapsamaktadir.

Masif karbonat kayaglari, Nummulitli kirec¢taslarinin yanal fa-
siyesi halinde kuzeye dodru uzanmakta Sirataslar Tepesi mevkiini
kaplamaktadir. Bunlar kirec¢taglari ve dolamilerden olugmuglardar.
Qok kiigiik bir alan kaplayan bu karbonat kayag¢larindan alinan nurm-

nelerin Petrografik tabiatlari soyledir:
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Sekil 56-Taban cakiltaglarina ait bir numunenin histogrami.
Fig . 56 - Histogramme d'une echantillon du conglomerat de base
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Dolamili intrapelsparit. Ender olarak kuvars ve feldspat

kirintilari kapsar.

Intradolosparit. Ender olarak kuvars kapsar.

Dismikrit. Bolca terijen materyellidir.

- Biamikrosparit. Bol terijen nateryelli.

Kiregli dolosparit.
Kunlu biosparit.

I

- Intramikrosparit.

= Kumlu biosparit.

C- KUMIASI KATKILI KILTASLARI

Miyadun kdyl ydresinde genigce aflérman vermekte doduya ve ba-

tiya gidildikge incelmektedir.

Bolca kiltaglari igerisinde ender olarak kumtasi katmanlari

vardar.

Kumtaglari kalsit ¢imentoludur. Kuvarsit kiraintilari kapsarlar.
Kuvars miktari azdir. Feldspatlar boldurlar. (Xje yiizdelerinin oran-
lamasina gére bunlar feldspatkumtaslar 1 (felda-
rénites) dirler.

Ril winerallerinin incelamesi diferansiyel termik analiz y&n-
temiyle yapilmigtir. Termik analiz edrilerinin incelemesinden basli~
ca kil minerallerinin illit, vermikiilit ve montmorillonit oldudu

anlasilmaktadir (gekil 57 ve 58).

D- ZIRVE GAKILTASLARI

Xiltaglari lizerinde ve yine en bliylik afldrmanini Miyadun Koyt
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$ekil 57- Kumtasi katkili kiltaglarina ait diferansiyel termik analiz egrisi. 1llit,

Fig.

vermikilit ve montmorillonit krogeleri vermektedir.

57- Courbe d'analyse thermique differentielle appartenant aux argilites a
intercalation arénitique. Elle donne des crochets d'illite, vermiculite
et montmorillonite.
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Sekil 58- Kumtasi katkili kiltaglarina ait diferansiyel termik analiz edrisi. 1llit ve
montmorillonit efdrileri vermektedir.

Fig. 58- Courbe d'analyse thermique differentielle appartenant aux argilites 3 inter-
calation arénitique. Elle donne des crochets d'illite et montmorillonite.
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yoresinde verir. Formasyonun lizerine gelen epiklastik volkanik fa-
siyesin alt kisminda bulunur. Neritik fasiyeslerin en iistiinde bu-
lunan birimdir. Cakillari, taban cakiltaslarinin cakillarina gire
cok daha iridirler. Kumlu bir bajlayici madde ile cimentolanmug-

lardar.

Bu cakiltaslarindan toplanan deGisik boyda g¢akillarin uzunluk

(L), cenisglik (1) ve kalinliklari (E) asagadaki gibidir.

L= 14 an. 1 38 am E 5am
L 13 am. 1 %2am L 6anm
L 13 am 1 7 am. E 5 an
L 11 am. 1. 9. E 6 onm.
L 9 am 1 7:5 o E 3 onm.
L 7 am. 1 6 cn. L. 2 cm.
L 3 am. 1 7 en. B 2;5 e,
L 7,5 Gl 1 7 an. C 2o
L 6,5 cm. 1 5 am E 1 an.
L 8 cm. 1 5 e E 1 cm
I 6 am. J; 4,5 cm. E 1.5 Gt
L 5:5 on. 1 4 am. | P S - i

Bu deferlerden 1(genislik) absis {izerine ve L(uzunluk) or-
dinat Gzerine konarak, her ¢akilin bu boyutlarina tekabll eden
noktalar birlestirilerek bir grafik elde edilmigtir (gekil 53).
Ayrica E(Kalinlik) absis {izerine ve L(uzunluk) ordinat iizerine
yerlestirilerek yine her gakilin bu boyutlarina tekabiil eCen nok-

talar birlegtirilerek grafik elde edilmistir (J.-Y. Thébault,1969).
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Qekil. 58— Zirve cakiltaglarinin  gakillarinin  geniglik ve uzunluguna
gore elde edilen diyagram.

Fig.- 58~ Diagramme en fonction de largeur et longeur des
galets du conglomérat du sommet.
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Sekil 59- Zirve cakiltaglannin kalinlik ve uzunluguna

gore elde edilen diyagram. 3

Fig . 59 — Diagramme en fonction d' épaisseur et longeur
des galets du conglomerat du sommet.



87

Thébault'ya gdre eder elde edilen diyagramlar egdri ya da egri-
ler seklinde ise gakillar denizel kumlu plaj gakillaridir. Burada
elde edilen diyagramlar ise edri ve edriler seklindedir. Dolayisiy-
le zirve gakiltaglarinmin denizel plaj gakillari olduklari anlagil-
maktadir. Cakiltaslarinin kumlu olmasi da yukaridaki sava uygunluk
gostermektedir.

E- NERITIK FASIYESLERIN TORTULASMA KOSULLARI

Kuzey kesimdeki flig fasiyesleri Balaban Daglari jeosenklinal
sirtina paralel derin oluk fasiyesiydiler. Bu fasiyesler de oluk
seklinde uzanan ayni denizin tortularidirlar. Giliney kesimlerinde
inceleme alamimizin da igine giren Ofiyolitler ve buradan ylikselen
Gimen Daglarinda Nebert (1964)'in sdz konusu ettigi plitonik-meta-
morfik masifler yer almaktadir. Bu fasiyeslerin olusum sirasinda
stz konusu alan giiney kesimin jeosenklinal sirtimi (Cimen Daglari
jeosenklinal sirti) olusturmaktadir. Inceledigimiz fasiyesler bu

sirt kenarinda dar bir platform {izerinde olugmuglardir.

Tortul materyellerin bu magmatik kayag¢lardan beslendigi agik-
tir. Taban ¢akiltaglari igerisindeki granit, kuvarsit gakillari,
kumtaglarinin kapsadigi ojit, amfiboller gibi agir mineraller, il-
lit, vermikiilit ve montmorillonit gibi kil minerallerinin bu kayac-
larin silikatlarinin ayrigma {rilinli olduklari olgusu bunun samut

kanitlaradir.

Nummulitli ve Assilinli kiregtaglari kiyidan taban gakiltagla-
r1 ile gevrelenmis ve &n kesimden masif karbonat kayaglari esigiyle

baglantisi kesilmig bir i¢ neritik ortam gériintmii arzetmektedirler.
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bunlara kirmizi rengini veren demir oksitlerin fazlali§ia oksitlen-
mis bir ortam ve terijen materyelin de bolludu karadan tiireme {riin-

lere agik oldugunu gtstermektedir.

Masif karbonat kayaglari igerisinde intraklastlarin mevcudi-
yeti bu bdlgede karbonatli materyelin yeniden tortulasma (rtsedi-
mantasyon) olaylarina ugradidini, bu kiiclik alanda biyojen tortu-
lagmay: (Nummulites, Alg, Bryozoa), dolomilegme olaylarini ve orto
kimyasal bilegenlerin Sparit olmasi dolayisiyle yliksek enerjili bir
ortam oldudunu ve platform iizerinde terijen materyelden masun kala-
madigini gozlemekteyiz.

En ilginci, zirve gakiltaglarimin cakillarimin incelemesi bun-

larin denizel plaj gakillari oldugu sonucunu vermesi, bu fasiyes-

lerin dar bir kiyil platformunda olugtuklarini ortaya koymaktadir.
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UCUNCU  BOLUM

FL1S FASIYESLER! 11E NERITIK FASIYESLERIN KORELASYONU

Olugun flis fasiyesleri ile patformun neritik fasiyesleri a-
rasinda bir baglanti oldudu agiktir. Ger¢i her iki grup fasiyesin
gegig zonlarinda listlerine epiklastik volkanik kayaglar gelmigtir.
Fakat her iki yanda da gerek birim siralanmasindan gerekse litolo-

ji benzerliginden aralarinda bir baglanti kurulabilir.

Gakil-flig ve alt kum-flig, neritik fasiyeslerin taban gakil-
taglarina tekabilil etmektedir. Zira her ikisinin de lizerlerine kar-
bonat fasiyesleri gelmektedir. Formasyonun orta kisminda bulunan
kireg-flig, Nummulitli kiregtaglari ve masif karbonat kayaglarina
karsit gelmektedir. Ust kum—-flis ise kumtasi katkili kiltaslarinin
ve zirve gakiltaslarinmin karsitidir. Ne var ki flis zonunun zirve-

sinde bir cgakil-flis fasiyesi olugmamigtar.

Su halde karsilikli bu birimler birbirleriyle senkrondurlar
(sekil 59).

Flig fasiyeslerinin kalinligi 1400 m. kadar, neritik fasiyesle-

rin ortalama kalinligi ise 625 m. yOresindedir.
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DORDUNCU  BOLHM
FORMASYONUN YASI

Fliglerin fauna kapsamasi ySniinden tabiati dolayisiyle formas-
yon fosil bakimindan fakircedir. Bununla birlikte formasyonun kro-
nostratigrafik yerini belirliyecek &lgilide kiltaglari igerisinden su

fosiller elde edilmistir (inceleyen: Nuran Gokgen) .

Globigerina triloculinoides PLUMMER
Globorotalia bullbrooki BOLLI
Globorotalia aragonensis NUTTAL
Globigerina sp.

Robulus sp.

Nodosaria sp.

Inceleyene gére fauna, L i t e s i y e n faunasidir. Neritik
fasiyesin kiregtaglarindaki fauna gdyle saptanmigtir (inceleyen :
Erciment Sirel):

Assilina exponens Sowerby
Nummulites spp.(sigkin gok graniillii formlar)

Assilina sp.

Inceleyene gtre bu fauna Liite s iyen yasini vermekte-
dir,

Su halde formasyon kronostratigrafik olarak L i te s iy e-
n e karsilik gelmektedir. Nuran Gokgen, flig fasiyesleri faunasi-
nin bliviikk bir olasilikla Liitesiyen'in alt kisimina ait oldugunu
belirtmektedir. |
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BESINCTI BOLUM

FORMASYONUN TUMUYLE OLUSUM KOSULLARI

Formasyon, kuzey ve gilineyinden sirtlarla sinirli, dodju-bati
dogrultusunda uzanan bir jeosenklinal olugunda olugmustur. Bu olu-
dun genisligi 15 km. kadardir. Formasyonun inceleme alani igersin-
deki en belirgin cografya adi olan Siran ilgesi gdzdniinde bulundu-
rularak formasyon "Siran formasyonu", kuzeyindeki jeosenklinal sir-
t1 "Balaban Daglari Sirti1", giineyindeki jeosenklinal sirti ise

"Cimen Daglari Sirta" olarak adlandirilmisgtar.

Olukta ilk tortulagmanin basladigi sirada, sirtlar geng, ylk-
sek, engebeli bir rdlyefe sahiptir. Her ikisinin kiyi kesimlerinde
platformlar olugmustur. Glineydeki platform bir neritik bdlge olus-
turmakta, kuzeydeki dar platform ise iizerinde biriken materyelin
tiirbidite akintilari halinde oluga tasindigi bir kiyi dlizligulni
olusturmaktadir. Nitekim bu kesimde platform lizerinde kalmig tor-

tular gtzliyemiyoruz.

11k tortulagma evresinde engebeli rdlyefe sahip sirtlardan o-
luga qiiglii bir erozyon sonucu kumlarla karigik fakat ¢codunludunu
¢akillarin olusturdugu materyel tasinmigtir. Bunlar glineydeki neri-
tik bolgede ince cakiltaslarinmi olusturmuslardir. Kuzey kesimde ise
tiirbidite akintilari halinde taginan iri materyel cakil-flisin o-
lugumuna neden olmus ve bunlarin arasina yer yer olistolit ve olis-

tostramlar karigmistir. Sirtlarda rSlyefin geng oldudu, olukta
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tortulagsan materyelin gok iri oldudu bu evre "genglik evresi" dir
(Millot, 1964, Yiksel, 1970) (gekil 60).

Sirtlarda erozyon ilerledikge rSlyef azalmakta, aginip taginan
materyelde dolayisiyle incelmektedir. Neritik bSlgede cgakiltaglari
daha da incelerek tortulagmasini siirdiirmekte, tlirbidite akintilari-
nin materyel tasididi oluk kesiminde ise kumtaglarinin egemen ol-
dudu flig fasiyesi, "Alt kum-flis" diye adlandirdi§imz fasiyes o-
lugmaktadir. Sirtlarda r8liyefin pek belirgin olmadigi, bunun so-
nucu olukta tortulagan materyelin nispeten ince oldudu bu evre
"olgunluk evresi" dir (gekil 61).

Nihayet jeosenklinal sartlari iyice asinmug, diizlegmisg,penep-
len halini almigtir. Dolayisiyle bu karalardan taginan kirintili
materyel ¢ok az miktardadir. Daha ¢ok eriyikler halinde kimyasal
materyel tasinmaktadir. Neritik bdlge lizerinde Nummulitli, Assi-
linli kiregtaglari ve egik Uzerinde masif diye niteledifimiz ki-
regtaglari (daha sonradan yer yer dolomilegerek) gtkelmektedir.Bu
bblge Uzerinde terijen materyelle karigik biyojen tortulagma be-
lirgindir. Oluk bdlgesinde ise tiirbidite akintilariyla mil ve kil
boyunda ¢ok ince terijen materyel tagimmakta ve daha ¢ok kimyasal
ktkenli olmasi gereken mikritik kiregtaglari c¢tkelmekte ve bunla-
rin ardigimi kireg-fligi olusturmaktadir. Sirtlarin aginarak pe-
neplen halini aldigi, olukta kirintili materyelle karigik karbonat
kayaglarinin egemen oldudu bu evre "yaglilik evresi" dir (sekil 62).

Nihayet zirvede ve son evrede, baglangig¢ta oldudu gibi yine
iri materyeli gdzlemekteyiz. Neritik bSlge {izerinde iri g¢akilly
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cakiltaglar: tortulagmakta ve kuzey oluk kesiminde ise kum-fligler
(ist kum-flis) olugmaktadir. Bu iri materyelin yiiksek rélyefli ka-
radan gelmis olmas: diigiiniilebilecedine gére, sirtlardaki rélyefin
genglegmis olmasi gerekir. Su halde bu evre bir "genglegme evresi”
dir (sekil 63).

Bu olukta tortulasan materyelin tabiata biiylik bir godunlukla
kirintili olusudur. Kirintili materyelin tabiatini ise erozyonun
seklinin tayin edecedi dojaldir. Bu ise erozyona udrayan karaya
bagli bir olay olmasi gerekir. Bunlari gdzoniinde tutarak olusumu-
nun izahinin denemesini yapmaya calistigimiz formasyon, ¢ok iri
materyelle baslayip, materyel gittikcge incelmekte ve bylece bir
tortul donem (cycle sédimentaire, cycle majeur, mégacycle,cyclo-
théme ...) olugsturmaktadir. Bu arada oluga materyel doldukga

subsidans olayim da'belirmlek gerekir.
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SONUGCLAR

- Glmiishane ili simirlari igerisinde, $iran kasabasinmin igin-
de bulundudu bir jeosenklinal oludunda flig fasiyeslerinden ve ne-
ritik fasiyeslerden olugmug bir formasyonun ($iran formasyonu) ay-
rintili sedimantolojik incelemesi yapilmistar.

- Formasyonun gerek flig fasiyesleri. gerekse neritik fasiyes-
leri diigey ve yanal dagilimlar gozetilerek Ozenle haritaya alinmig-

tir (ekostratigrafi).

- Bir jeosenklinalin jeodinamik geligim slireci diigiiniiliirse,
“flig donemi" diye adlandirilan donemde, ritimli ya da sekansiyel
nitelikte olan yalmz fliglerin tortulagmadigi, bunlarla birlikte
batimetrik ortamlara gére, ritimli olmayan, bircgok yazarlarca "nor-
mal" diye nitelendirilen diger fasiyes tiplerinin de tortulastid

gbzlenmigtir.

- Jeosenklinal sirtlarindan birinden tasinan materyelin bu
"normal" tortulari (burada neritik fasiyesler) olusturdugu, flis
fasiyeslerinin materyellerinin ise yalmiz bir sirttan tasindid

olgusu saptammistar.

- Flis fasiyesi tiplerini adlandirma denemeleri vyaygandir.
Burada fasiyese egemen olan kayag¢ tiirline gbre adlandirma yapilmig-
tar. Cakil-flig (flysch-rudite), kum-flis (flysch-arénite), kireg
-flis (flysch-calcaire) gibi. Inceleme alaminda bir birim olarak,
diger birgok btlgelerde gbzledigimiz c¢amur-flig (flysch-lutite,

miltasi ve kiltaglarindan olugms flis fasiyesi) gGzlenememistir.
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- Fliglerin tiirbidite akintilariyla olugtudu sayisiz litera-
tiire komu olmugtur. Bunun sonucu katmanlarin dereceli, ritimli ya
da sekansiyel oldugu bilinen gergektir. Bu &zellik incelemede bir
gok kesit Grnegi ile gBsterilmigtir. Ozellikle son zamanlarda di-
ger birgok fasiyes tiirlerinde de sekansiyel 6zellik aragtirmalar-
la ortaya konmugtur. Bu durum gtzetilerek fligler igin "tilirbidit

sekans1" terimi kullanilmaya Ozen gbsterilmigtir.

- Kumtaglarimin petrografik incelemesi sonucu bunlarin mutlaka
az ya da gok kaya¢ kirintilari kapsadigi gdzlenmigtir. Kumtaglari
igin yeni bir siniflama ve adlandirma kullamilmg (G.Lucas ....)ve
kumtaglari {ic grupta toplanmigtir: Kuvarskumtaglari, feldspatkum—
taglari ve kaya¢ kirintili kumtaglari. Bunlardan kuvarskumtaglari
fligler igersinde kesinlikle mevcut degildir. Daima kaya¢ kirinta-
11 kumtaslaridirlar. Bunlardan birincisi eski literatiirde "arkoz"
a, ikincisi "grovak"a az qék tekablil etmektedir. Bu bakimdan bir
¢ok yazarin savina gore "flig" fasiyesini "grovak fasiyesi" ile es

anlamda tutmak dodru degildir kamisindayiz.

- Kumtaslarimin graniilametrik incelemesi yapilmig, yazarlarin

hemfikir oldugu gibi, bunlarin k&tli boylanmig oldufu gtzlemmigtir.

- Kaya¢ karintilarinin, kil minerallerinin, adir minerallerin
tabiati, oluktaki tortularin dojal olarak kuzey ve glineydeki magma-
tik sirtlardan geldigini saptamakta yararli olmugtur. Ayrica flig-
ler icerisindeki akinti yapilarinin analizi bunlarin materyelinin

kuzeyden geldigini kesinlegtirmigtir.
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- Yazar daha Onceki bir aragtarmasinda (S.Yiksel, 1970) flig-
lerin tortul donem (cycle sédimantaire) ya da tortul sekans (séqu-
ence sédimentaire, séquence majeure, mégasequence) lar halinde si-
ralandiklarim gozlemigti. Bunlar formasyon tanimina uygun birim-
lerdi ve olugumlari ig¢in karanin asinma evreleri ve epirojenik ha-
reketler savinmi savurmugtu. Incelenen formasyon da bir tortul
donem olugturmaktadir. Bagka bdlgelerde de gtzledigimiz bu durum
(Samsun btlgesi) bizde fliglerin tortul dtnem ya da tortul sekans
halinde formasyon ya da formasyon ardisimlari tabiatinda olduklara
kanisini hemen hemen kesinlegtirmistir.

Incelenen formasyonun 15 km. kadar dar bir olukta olugmasa,
burada deniz transgresyon ve regresyonlarinin pek etkili olamiya-
cagl, buna karsi tortul donemin jeamorfolojik dtnemle bagimli ol-

dudu savini gliglendirici nitelikte bir &rnektir.
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