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OZET

Kiiresel 1sinma ile birlikte ortaya ¢ikan iklim degisikligi, orman yanginlari ve deniz seviyesinde
yiikselme gibi gelismeler dikkatleri siirdiiriilebilir kalkinma kavramina ¢ekmistir. Bilim insanlarinca
gerekli onlemlerin alinmamasi durumunda gelecekte diinyayr bekleyen tehlikelerin vurgulanmasi,
stirdiirtilebilir kalkinma kavraminin ¢ergevesinin belirlenmesi agisindan 6nem arz etmekte ve gevre

kirliligi iizerinde etkisi olan dinamiklerin ele alinmasi gerektirmektedir.

Bu calismada Tirkiye’de 1980-2017 doneminde c¢evre kirliliginin belirleyicilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle ekonomik biiyiime, yenilenemez enerji tiiketimi,
yenilenebilir enerji tiiketimi, sanayilesme, ticari agiklik, dogrudan yabanci yatirnm (FDI), finansal
gelisme, niifus yogunlugu, kentlesme, patent, tarimsal katma deger, tarim arazisi, kiiresellesme
(genel), ekonomik kiiresellesme, finansal kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik

kiiresellesmenin karbondioksit (CO-) emisyonu iizerindeki etkisi analiz edilmistir.

Calismada esbiitiinlesme iliskisinin tespiti amaciyla Otoregresif Gecikmesi Dagitilmis Model
(ARDL), siir testi kullanilmigtir. Sinir testi sonucunda kurulan tiim modellerde uzun dénemde
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Ayrica uzun donemde ekonomik biiyiime, yenilenemez enerji
tilketimi, sanayilesme, ticari agiklik, FDI, finansal gelisme, niifus yogunlugu, kentlesme,
kiiresellesme (genel), ekonomik kiiresellesme, finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin CO>
emisyonu tizerindeki etkisinin pozitif; yenilenebilir enerji tiiketimi, patent bagvurusu, tarimsal katma
deger ve politik kiiresellesmenin CO; emisyonu ilizerindeki etkisinin ise negatif oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) Hipotezi, Kirlilik Sigiag: Hipotezi ve Kirlilik Hale
Hipotez’lerinin gegerliliginin test edildigi analizlerde ise Tiirkiye’de EKC Hipotezi ve Kirlilik
Siginag1 Hipotez’inin gegerli oldugu sonucuna ulagilmustir.

Son olarak calismada gevre kirliligi ve belirleyicileri arasindaki nedensel iliskiler, Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile incelenmistir. Nedensellik analizi sonucunda yenilenemez enerji
tiiketimi, ticari aciklik, niifus yogunlugu, kentlesme, tarim arazisi ve sosyal kiiresellesme ile CO>
emsiyonu arasinda iki yonlii nedensellik gézlemlenmistir. Yenilenebilir enerji tikketimi, FDI, finansal
geligsme, sanayilesme, kiiresellesme (genel), ekonomik kiiresellesme, finansal kiiresellesme ve politik
kiiresellesmeden CO; emisyonuna dogru ise tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ekonomik
biiylime, tarimsal katma deger ve patent ile CO2 emisyonu arasinda ise nedenselligin yonii ile ilgili

kesin bir yargiya ulagilamamstir.

Anahtar Kelimeler: CO, Emisyonu, ARDL Sinir Testi, Nedensellik Analizi, Tiirkiye



ABSTRACT

Developments such as climate change, forest fires, and sea-level rise that have emerged with
global warming have drawn attention to the concept of sustainable development. Scientists draw
attention to the dangers that await the world in the future if the necessary precautions are not taken.
This issue is essential in determining the framework of the concept of sustainable development and
requires addressing the dynamics that impact environmental pollution.

This research is aimed to examine the determinants of environmental pollution in Turkey in
the period of 1980-2017. For this reason, the effect on carbon dioxide (CO-) emissions were analyzed
in the research: economic growth, non-renewable energy consumption, renewable energy
consumption, industrialization, trade openness, foreign direct investment (FDI), financial
development, population density, urbanization, patent application, agricultural added value,
farmland, globalization, economic globalization, financial globalization, social globalization, and
political globalization.

To determine the cointegration relationship, the Autoregressive Lag Distributed Model
(ARDL) bounds testing approach was used in this study. A long-term cointegration relationship has
been detected in all models due to the bounds testing system. However, it has been determined that
the long-term effects of economic growth, non-renewable energy consumption, industrialization,
trade openness, FDI, financial development, population density, urbanization, globalization
(general), economic globalization, financial globalization, and social globalization on CO;emissions
are positive. In addition, it has been concluded that the effect of renewable energy consumption,
patent application, agricultural added value, and political globalization on CO, emissions is negative.
In the analyzes in which the validity of the Environmental Kuznets Curve Hypothesis (EKC),
Pollution Haven Hypothesis, and Pollution Halo Hypotheses were tested, it was concluded that the
EKC Hypothesis and Pollution Haven Hypothesis were valid in Turkey.

Finally, this research examined the causal relationships between environmental pollution and
its determinants with the Toda-Yamamoto Causality Test. As a result of this analysis, bidirectional
causality was observed between CO, emissions with non-renewable energy consumption, trade
openness, population density, urbanization, farmland, and social globalization. On the other hand,
one-way causality has been determined from renewable energy consumption, FDI, financial
development, industrialization, globalization, economic globalization, financial globalization, and
political globalization to CO, emissions. However, a definite judgment could not be reached
regarding the direction of causality between economic growth, agricultural added value and patent
and CO; emissions.

Keywords: CO; Emission, ARDL Bounds Test, Causality Analysis, Turkey
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GIRIS

Canlilarin yagam alani olan ¢evrenin korunmasi, mevcut neslin daha kaliteli bir hayat siirmesi
ve gelecek nesillere iyi imkéanlara sahip bir ¢evrenin aktarilmasi agisindan onem arz etmektedir.
Bununla birlikte, 6zellikle insan faaliyetleri sonucunda basta hava kirligi olmak iizere, su kirliligi,
toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi ve niikleer santral kirliligi goriilebilmektedir. S6z konusu bu
kirlilikler neticesinde ise kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, ozon tabakasinin delinmesi, buzullarin
erimesi, su seviyesinin yiikselmesi, saglik sorunlari, tarimsal faaliyetlerin olumsuz etkilenmesi ve

erozyon gibi sorunlarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Ozellikle sera gazi (GHG) emisyonlar1 igerisinde &nemli bir etkiye sahip olan CO;
emisyonlarimin degisimi izlendiginde emisyonlarin bir¢ok iilkede artis egiliminde oldugu ve bilim
insanlarinca bu artiglarda fosil yakit tiiketiminin 6nemli etkisi oldugu belirtilmektedir. Bu ¢ergevede
cevre kirliligini 6nlemeye yonelik diizenlemeler, basta insan kaynakli CO; emisyonlar1 olmak iizere
cesitli GHG emisyonlarmin azaltilmasini igermekte ve ¢evre kirliliginin kiiresel bir sorun oldugunu
ve ¢Oziimiiniin de kiiresel bir ¢cabay1 gerektirdigini vurgulamaktadir. Bununla birlikte yiiksek CO>
emisyonuna sahip bazi iilkelerin emisyon azaltim taahhiidiinde bulunmamasi, fosil yakit tiikketimine
devam edilmesi ve alternatif enerji tiirlerine egilimin az olmasi veya yeterli erisimin saglanmamast

gibi nedenlerle uluslararasi ¢abalarin nihai amaglarina ulagsamadigi goriilmektedir.

Ekonomik kalkinma ile birlikte CO: emisyonlarindaki artis, siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin sorgulanmasina neden olmustur. Bu ¢ergevede ¢evrenin gozetilmesi, gelecek nesillere
bugiiniin imkanlarindan daha yetersiz bir ¢evre birakmamak anlaminda 6énemlidir. Bu nedenle ¢evre
kirliliginin giiniimiizdeki mevcut durumu ve bilim insanlari tarafindan gelecekte ¢cevrenin 6ngdriilen
durumu, c¢evrenin Onemine vurgu yapmakta ve birtakim c¢evresel Onlemleri gerektirdigi

gbzlemlenmektedir.

Cevre kirliligine yol agan birgok ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasi faktorler s6z konusudur.
Bununla birlikte ¢evre kirliliginin en 6nemli nedenleri arasinda ekonomik faktorlerin olduguna dair
goriis birligi vardir. Literatiirde yaygin bir sekilde ¢evre kirliliginin belirleyicileri olarak; ekonomik
biiylime ve enerji tiiketimi ele alinmaktadir. Ayrica sanayilesme, ticari aciklik, FDI, finansal gelisme,
inovasyon, tarimsal katma deger ve kiiresellesme, ¢evre kirliligini etkileyen diger ekonomik
faktorlerdir. Ekonomik biiyiime ve g¢evre kirliligi iliskisine yonelik teoride genellikle ekonomik
biiylimenin g¢evre kirliligini pozitif etkiledigi diistiniilmekle birlikte iliski genellikle EKC Hipotezi
cergevesinde ele alinmaktadir. EKC’nin sekillenmesinde ise ¢evre kalitesi talebinin gelir elastikiyeti,
olcek, teknoloji ve kompozisyon etkisi, uluslararasi ticaret ve piyasa mekanizmasmin etkili oldugu
belirtilmektedir. Enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi iligkisi incelendiginde ise, 6zellikle yenilenemez

enerji titkketimi igerisinde 6nemli bir rolii olan fosil yakit tiiketiminin ¢evre kirliligini 6nemli dl¢lide



artirdif1 disiiniilmektedir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji tiiketiminin ise g¢evre kirliligini

azalttig1 seklindeki teori yaygindir.

Sanayi Devrimi ile birlikte hizli kentlesme, fosil yakit tiiketiminin hizlanmasina neden olup
CO; emisyonlarinin artigini tetikledigi ifade edilmektedir. Ayrica, sanayilesme ile birlikte ekonomik

biiylimenin hizlanmasinin da ¢evre kirlilgini artirdigi diigtiniilmektedir.

Ticari agiklik ve ¢evre kirliligi iliskisine yonelik teori ise, dlgek etkisi ve kompozizyon etkisi
ile ele alinmaktadir. Bu ¢er¢evede Olgek etkisi ile ticari aciklik artiginin CO» emisyonalarini
artirabilecegi, kompozisyon etkisiyle ise ¢evre kirlilginin gelismis iilkelerden (GU) gelismekte olan
iilkelere (GOU) yoneldigi belirtilmektedir. Ayrica ticari agikligin cevre iizerindeki etkilerinin Kirlilik
Siginag1 Hipotezi, Asagi Ceken Rekabet Hipotezi ve Dig Ticaret Kazanci Hipotezi ile de ele alindig1
goriilmektedir. Cevre kirliligi ve FDI arasindaki iligki incelendiginde yaygin bir sekilde iliskinin
Kirlilik Sigmagi Hipotezi ve Kirlilik Hale Hipotezi gergevesinde degerlendirildigi goriilmektedir.
Kirlilik Siginag1 Hipotezi ile FDI ile gevre kirliliginin arttig1, Kirlilik Hale Hipotezi ile ise FDI ile

cevre kirliliginin azaldig1 belirtilmektedir.

Finansal gelismenin; temiz ¢evre dostu teknolojileri 6zendirmesi, Arastirma Gelistirme (Ar-
Ge) yatirimlarini artirmasi, enerji verimliligi saglamasi, ekonomik biiyiime ile birlikte yapisal etki
ve teknoloji etkisinin goriilmesi, ¢evresel diizenlemeleri tesvik etmesi ve ¢evreci FDI artigi ile temiz
teknolojileri gekmesinin ¢evre kirliligini azaltacagi ifade edilmektedir. Bununla birlikte sermaye
yogun sektorlerin biiylimesi, enerji talebinde artis sonucu ortaya ¢ikan Geri Tepme etkisi, ekonomik
biiylime ile birlikte dlgek etkisi ve ¢evreci olmayan FDI artiglarini tesvik eden finansal gelismenin

ise ¢evre kirliligini artiracag: ifade edilmektedir.

Niifus-kentlesme sonucu dogal kaynaklarin daha fazla kullanimi ve asir1 yapilasma sonucu
cevre kirliligini tetikledigi goriisii yaygindir. Cevre kirliliginin kiiresellesme cercevesinde
degerlendirildigi teoride kiiresellesmenin cevre lizerinde hem pozitif hem de negatif etkileri
olabilecegi belirtilmektedir. Kiiresellesme sonucu ticaret hacmindeki artis ile ¢evre dostu olmayan
teknoloji kullanimi ¢evre kirliligini artirirken, gevre dostu teknoloji kullaniminin artmasinin ise gevre

kirliligini azaltacag: ifade edilmektedir.

Inovasyon ve teknoloji iliskisine yonelik teori, inovasyonun emek ve sermaye verimliligini
artirarak diisiik karbon emisyonunu tesvik edecegini ve teknolojik gelismeyi 6zendirerek verimlilik
artigt ile birlikte daha az kaynak kullanimi sonucu ¢evre kirliginin azalmasina katki sunacagini ifade
etmektedir. Cevre kirliligi ve tarim iligkisi incelendiginde ise tarim sektoriiniin CO2 emisyonlari
lizerinde hem pozitif hem de negatif etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir. Ozellikle tarimsal
faaliyetlerde yenilenebilir enerji kullanimmin emisyonlarin azaltimina daha da katki saglayacag

belirtilmektedir.

Son olarak kiiresellesmenin ¢evre kiriligi {izerindeki iliskisi incelendiginde artan uluslararasi

ticaret hacminin g¢evre dostu teknolojileri tesvik etmesi sonucu ¢evre kirligini azaltict bir etki



yaratirken, ¢evre dostu teknoloji kullanimini gerceklestiremeyen, enerji tiikketimi artan iilkelerde ise
cevre kirliligini artirabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica c¢evre kirliliginin azaltilmasi amaciyla
gerceklestirilen uluslararas1 diizenlemelerde yer almak da cevre kirliligi azaltilmasinda katk

sagladig: diisiiniilmektedir.

Cevresel sorunlarin 6nemli boyutlara gelmesi, ¢evre kirliliginin azaltilmasina yonelik fikirleri
de beraberinde getirmistir. Cevre kirliligini onlemeye yonelik teori, piyasa ekonomisi gergevesinde
yaklagimlar ve kamu ekonomisi c¢ergevesinde yaklasimlar olmak tizere iki c¢ercevede ele
alinmaktadir. Piyasa ekonomisi ¢ercevesinde yaklagimlardan Coase Teorisi, taraflar arasinda tatmin
edici bir anlagmanin, Kaldor-Hicks ve Scitovsky yaklagimu ile ¢evre kirliligine sebep olan firmanin
bundan zarar gérenlerin zararini tazminat olarak karsilamasinin ¢evre kirliliginin azalmasina katki
saglayacagl belirtilmektedir. Kamu ekonomisi ¢ergevesindeki yaklasimlardan Pigou tipi
vergilendirme ile ¢evre kirliligine neden olan triinlerden optimal seviyede vergi alinmasinin, Pareto
yaklagimi ve Plott yaklasimu ile ise firmalarin, yarattig1 negatif digsallik dl¢iisiinde diizenleyici vergi

adi altinda vergi 6demelerinin ¢evre kirliligin azaltilmasinda etkili oldugu ifade edilmektedir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de c¢evre Kkirliliginin belirleyicilerinin ampirik olarak
incelenmesidir. Caligmanin birinci bdliimiinde ¢evrenin 6nemi, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre
iliskisi, ¢cevre kirliliginin tiirleri, dilnyada CO> emisyonunun degisimi ve ¢evre sorunlarina yonelik

uluslararasi diizenlemelere yer verilmistir.

Calisgmanin ikinci bolimiinde g¢evre kirliligi ve ekonomi iligkisi incelenerek; ekonomik
biiylime, yenilenemez enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, sanayilesme, finansal gelisme,
FDI, ticari agiklik, niifus yogunlugu, kentlesme, inovasyon, tarim, kiiresellesme ve g¢evre kirliligi

iligkisi detayl1 bir sekilde anlatilmistir.

Calisgmanin iiclincli bolimiinde cevre kirliliginin belirleyicilerine iliskin literatlir 6zeti
sunulmustur. Literatiir 6zetinde yatay kesit analizi kullanan ¢aligmalar, zaman serisi analizi kullanan
calismalar ve panel veri analizi kullanan ¢alismalar; GU, GOU ve karma iilkeler iizerine drnekler

seklinde ayrigtirilarak ele alinmistir.

Ampirik analizin yer aldig1 dordiincii boliimde ise Oncelikle Tiirkiye’de ¢evre kirliliginin
boyutlart ele alinmistir. Ayrica 1980-2017 doneminde ¢evre kirliliginin belirleyicileri incelenmis,
EKC Hipotezi, Kirlilk Siginagi Hipotezi ve Kirlilik Hale Hipotezi’nin Tiirkiye’de gegerliliginin

belirlenmesi amaglanmigtir.

Son olarak sonug¢ ve oOneriler ile Tiirkiye’de cevre kirliligi tizerinde etkisi olan ekonomik

etkenler belirlenerek politika 6nerileri sunulmustur.



BiRiNCi BOLUM

1. CEVRE SORUNLARI VE CEVRE SORUNLARINA YONELIK ULUSLARARASI
CABALAR

Bu béliimde ¢evre kavrami ve g¢evrenin Onemi, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, cevre

kirliliginin tiirleri (hava, su, toprak, niikleer santral ve giiriltii kirliligi), CO> emisyonunun yillar

igerisindeki seyri ve ¢evre sorunlarina iligkin uluslararasi diizenlemeler anlatilacaktir.

1.1. Cevre Kavram ve Cevrenin Onemi

Cevre, smirlart belirlenmis belirli bir ¢ercevede ele alinan bir kavram olmayip iizerinde
uzlagilan tek bir tanima sahip degildir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na (2018) gore gevre,
“insanlarin ve diger canllarin hayatlar: boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak
etkilesim icinde bulunduklar: fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir”. Bir baska
tanima gore ¢evre, “canlilarin tiim yasami boyunca iliskilerini siirdiirdiigii diinya ekonomisine agtk
ve/veya kapali ortamlar olup; bu ortamdaki hava, su, toprak gibi dogal ¢evrenin fiziksel unsurlarni,
iiretici-tiiketici-ayristirict gibi biyolojik unsurlarini icermektedir ”. Insan ekolojisi a¢isindan cevre
ise; “insamin diger canlilarla ve cansizlarla dogrudan ve dolayli parasal, maddesel, toplumsal

(demografik yapi, barinma, saglik, egitim Vb.), sosyal, tarihi, kiiltiirel ve ekonomik unsurlari i¢erir”
(Erdin, 1993).

Cevresi olmadan hayatta kalmasi, neslinin devamliligini saglayabilmesi miimkiin olmayan
insan, alet teknolojisi sayesinde bitki ve hayvanlardan farkli olarak diinyanin her yerinde yasama
sansina sahip olmustur. Bununla birlikte insan, yasam kalitesini gittikge daha ileri seviyelere tagima
cabasi sarf ederken, bilingli veya bilingsiz bir sekilde ¢evreye zarar vermistir. Baglangic1 1950’li
yillara dayanmakla birlikte Sanayi Devrimi’nin basladig 18. yiizyilin sonlarindan itibaren atiklar,
cevresel sorun olarak algilanmaya baslanmus, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin delinmesi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, okyanus ve denizlerin kirlenmesi, erozyon ve dogal kaynaklarin tiikkenmesi gibi
kamitlar sunulmustur. Onemli boyutlara ulasan ¢evre sorunlari, diinyanin gelecegini tehdit eden bir
tehlike olarak algilanmaya baslamig ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramini giindeme getirerek

dikkatleri ¢evrenin 6nemine ve ¢evresel onlemlere ¢ekmistir (Akin, 2007: 44-45).

1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevresel Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiirtilebilir kalkinma kavramm, 1970’li yillardan itibaren kullanilmakla birlikte, iki yiizden

fazla tanima sahip olan lizerinde uzlagilmasi miimkiin goriinmeyen fakat akademisyenlerin ve



medyanin yogun bir sekilde kullandig1 bir kavramdir (Oztiirk, 2007: 98). Ornegin Barbier (1987:

103)’e gore siirdiiriilebilir kalkinma:

“...Ulusal diizeyde ekonomik biiyiime ile dolayli ilgili iken, niceliksel olarak ol¢iilebilen artan gida,
reel gelir, egitim hizmetleri, saglik hizmetleri, sanitasyon ve su temini, acil nakit ve gida stogu vb.
degerler ile ‘tabandan’ yoksullarin maddi yasam standardin yiikseltmekle dogrudan ilgilidir. Genel
bir ifade ile birincil amag, kaynak tiiketimini, ¢evresel ve kiiltiirel bozulmayt, sosyal istikrarsizligi en
aza indiren kalici ve giivenli ge¢cim kaynaklart saglayarak diinyadaki yoksullarin mutlak

yoksullugunu azaltmaktir”.

Diger taraftan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, resmi olarak ilk defa 1987 yilinda Norveg
bagbakan1 Gro Harlem Brundtland bagkanliginda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” (Bruntland Raporu) raporunda ifade edilmistir. Raporda
stirdiiriilebilir kalkinma asagidaki gibi tanimlanmistir (WCED, 1987: 15):

“Insanhigin, gelecek neslin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneSinden Odiin

vermeksizin bugtinkii ihtiyaglarini karsilamasini saglayan kalkinma”.

Kiiresellesme ve paralelinde yasanan ekonomik gelismeler sonucunda kendini godsteren
cevresel sorunlar, ekonomik biiylime kavraminin yeniden sorgulanmasini gerektirmis, g¢evre ve
stirdiiriilebilir kalkinma kavramlari birlikte degerlendirilmeye baglanmistir. 1980 yilinda yayimlanan
Diinya Koruma Stratejisi (World Conservation Strategy), diinyanin geleceginin doganin ve dogal
kaynaklarin  korunmasina bagli oldugunu, c¢evreyi korumanin ekonomik kalkinmay1
engellemeyecegini ve her ikisinin birlikte gerceklesebilecegini vurgulamistir. Ayrica bu olugum,
insanlarin kendi ve gelecek kusaklarin refahini saglayabilmek amaciyla ekonomik kalkinmay1
gevreyi ihmal etmeden siirdiirmesi gerektigi tavsiyesinde bulunarak “siirdiiriilebilir kalkinma”

kavraminin altini ¢izmistir (Firat, 2003: 141).

Cin, 1980 yilindan itibaren diinyanin en hizli gelisen ekonomilerinden biri olmasina ragmen
Cin’in bu olusumu belirli bir g¢evre tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma agisindan endise ile
karsilanmaktadir. Cin’in bilylime ile birlikte kagit tiiketiminin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
seviyesine ulagmasi durumunda, diinya mevcut kagit iiretiminden daha fazla kagit iiretimine
gereksinim duyulacagi belirtilmektedir. Benzer sekilde, 1994 yilinda Cin, ekonomik biiyiime
lokomotiflerine otomobil endiistrisini dahil etmeye karar vermistir. Bunun ger¢eklesmesi ve her
ailede otomobil olmasi durumunda Cin’in ihtiyag duyacagi benzinin diinyanin bir giinliik benzin
ihtiyacindan daha fazla olacag: ifade edilmektedir. Ayrica, Cin’in Japonya gibi hayvansal protein
amaciyla deniz iriinii tiikketme cabasi tagimasi durumunda tiim diinyada avlanan baliga ihtiyag
duyacagi belirtilmektedir. Dolayisiyla, Cin’in mevcut kalkinma modelini devam ettirmesi
durumunda mevcut fosil yakitlarin enerji ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kalacagi, CO:2
emisyonlarinin artacagi, tahil ihtiyacini karsilayamayacagi ongoriilmektedir. Bu ¢ergevede ekologlar
stiriidiiriilebilir kalkinma kavramina vurgu yaparak, mevcut kalkinmanin siirdiriilebilir olmadigini
ifade etmektedir (Brown, 2003: 16-18).



Cevresel olarak stirdiiriilebilir kalkinma ise, mevcut neslin dogal kaynaklar1 yenilenemez hale
getirmeden ve c¢evreyi geri doniisii olmayacak sekilde tahrip etmeden gelecek kusaklara
devredilmesini saglayan ekonomik sistemdir. Bu tanimda iki 6nemli konu vurgulanmugtir; ilki, geri
doniisiimii olmayan atik iiretimin engellenmesi ve giderek ortadan kaldirilmasidir. Atiklarin nehirler
yerine karada belirlenmis bir yere verilmesi buna 6rnektir. Digeri ise, yenilenemeyen kaynak
stoklarinin tamamen tliketilmemesinin saglanmasidir. Bunun i¢in yenilenemez nitelikteki
kaynaklarin ikamesi bulunmali veya yenilenebilir kaynaklarla {iretim yapilmahdir (Freeman ve
Soete, 2004: 468).

Cevresel siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirebilmek, birtakim politika uygulamalarini

gerektirmektedir. Bu politikalar asagidaki Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Cevresel Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma Amacim Destekleyen Temel Politika
Opsiyonlari

1. Yeniligi Yonlendirmek icin Daha Temiz Proseslere ve Diisiik Girdi/Cikt1 Oranlarina
Yol Acan Politikalar

e Hava, su, toprak ve iiriin kalite standartlar1 belirlemeye yonelik dogrudan diizenlemeler,

¢ Kirletme ve iiriin vergileri yaninda ticarete konu olan kirletme izinleri gibi iktisadi araglar,

e Satin alma, dogrudan Ar-Ge destegi veya dolayli mali yardimlar,

e Sosyal baglantilar1 degistiren politikalar, sosyal ikna yollari, talep ve yapici teknoloji
degerlendirmeleri

2. Yenilik Siirecini Etkileyen ve Yeni Bilginin Yayilmasimi Saglayan Politikalar

e Miimkiin olan her yerde kisa gelistirme zamani ve kiigiik projelerle ¢ok sayida orgiit ve
firmanin katildig1 ortak Ar-Ge projeleri temelinde marjinalist ilkelerin hayata gegirilmesi,

¢ Yenilik projelerinin, ag (network) yaklagimiyla 6nemli arastirma enstitiileri, firmalar ve
diger orgiitlere baglanilarak, merkezi olmayan kontrolii,

e Tanitim projeleri ve teknoloji transfer programlari

Kaynak: Freeman ve Soete, 2004: 477

Tablo 1’de gorildiigli iizere c¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla yiiriitiilecek
politikalar iki cercevede ele alinmaktadir. ki, daha kaliteli bir cevre igin temiz bir siirece yol agan
politikalari ele almaktadir. Bu siireg, kalite standartlar1 belirlemek, vergiler, satinalma, Ar-Ge destegi
vb. mali politikalar yiiriitmek, ¢evre dostu teknoloji uygulamalar1 ve egitim programlari ile ¢evre
bilincini uyandirmak ve firmalarin is stratejileri ile ¢evre sorunlarini biitiinlestirmelerini saglamak
gibi politikalar1 icermektedir. Digeri ise yiiksek cevre kiiltiirline destek saglayan, yeni siireci
etkileyen ve yeni bilginin kiiresellesmesini saglayan politikalar1 dikkate almaktadir. Bu siireg, biiylik
bir kitleyi kapsayan Ar-Ge projelerinin gerceklesmesini saglamak, yenilik projelerinin merkez disi

kontroliinii yiiriitmek ve yeni teknolojilerin teminini ve proje tanitimlarini igermektedir.



1.3. Cevre Kirliliginin Tiirleri

Dogada ortaya ¢ikan kirlenmeler birbiriyle iliskili oldugundan bu g¢evre iliskileri birbirinden
bagimsiz diisiiniilemez. Bununla birlikte bu kirlenmelerin dogada yarattig: etkiler ve ortaya ¢ikis
nedenleri farklidir. Bu nedenle dogada meydana gelen kirlenmeler hava kirliligi, su kirliligi, toprak

kirliligi, niikleer santral kirliligi ve giiriiltii kirliligi olmak {izere siniflandirilarak ele alinmistir.

1.3.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi, canlilarin soludugu havada gaz ve partikiil gibi kirletici unsurlarin gevre
tizerinde yarattigi olumsuz etkiler olarak tanimlanabilir. Gaz kirleticiler; kiikiirt bilesikler
(kukiirtdioksit (SO.), kiikiirttrioksit (SO3) ve siilfiirik asit (H2SOs)), azot bilesikler; (azotoksit (NO)
ve azotdioksit (NO-)), oksijen bilesikler; (karbonmonoksit (CO), CO, ve ozon (Os3)) ve
hidrokarbonlardan; (etilen (C2Hi) ve benzen (C¢He)) olusur. Partikiil kirleticiler ise ince tozlar,
kimyasal dumanlar, kimyasal buharlar, yanma sonucu olusan duman ve spreylerdan olusmaktadir.
Sanayilesme, kentlesme ve hizli niifus artisi, toz, gaz, duman kokusu, su buhari gibi kirleticileri agiga
cikartarak atmosfere karigtirmaktadir ve atmosferin dogal yapisini bozmaktadir. Bu kirleticiler,
havanin kendini temizleyebilme kapasitesini astiginda basta insan olmak iizere tiim canlilara zarar
verebilmektedir (Ozdemir, 1997:119-123).

Hava kirliligi, hava kalitesi 6l¢tim istasyonlari yardimi ile lgiilmektedir. Bu istasyonlar sabit
olabilecegi gibi hava kalitesini lgen mobil araglar seklinde de olabilmektedir. Olgiimler SOz, NO,
NO,;, CO, CO, Oz vb. gazlari, toz partikiil 6l¢iimleri ve ugucu organik bilesik Ol¢timlerini
icermektedir (Hava Kalitesi Ol¢iim Sistemleri, (t.y.), https://www.tetrainc.com.tr/hava-kalitesi-
olcum-sistemleri).

CO., su buhari, metan (CH,), azotoksitler (NOy), Os ve kloroflorokarbondan (CFC) olusan sera
gazlar1 diinyanin sicakligini dengelemektedir. GHG emisyonlariin diisiikliigii diinyanin sogumasina
neden olurken, yiiksekligi ise diinyanin fazla 1sinmasina neden olmaktadir. GHG’ler faydal giines
1sinlarinin diinyaya ulagmasini saglarken, zararli gilines 1sinlarinin diinyaya ulagsmasini engeller ve
diinyadaki 1sinin uzaya kagmasina mani olur (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) Climate
Kids, (t.y.), https://climatekids.nasa.gov/greenhouse-effect-and-carbon-cycle/). CO,, hem GHG’ler
igerisinde %70 etkiye sahip olmasi hem de insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikmasi nedeniyle ayri
bir 6nem arz etmektedir. Insan faaliyetlerine baglh olarak en fazla miktar1 degisen gaz CO;
emisyonudur (Cinar, 2008: 173-174). Bu dogrultuda GHG’ler igerisinde 6nemli bir yer edinen CO>
emisyonunun gelisimi ingiliz Petrol’iin (BP) belirledigi siniflandirmadan yararlanilarak asagida
Amerika, Avrupa, Orta Dogu, Afrika ve Asya Pasifik bolgeleri cercevesinde ele alinarak

incelenmistir.



Grafik 1: Bolgelere Gore CO, Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2019

Grafik 1 incelendiginde Asya-Pasifik’te 1970 yilinda 2234,2 milyon ton olan CO;
emisyonunun 2018 yilinda %649,44 artis gostererek 16744,1°e yiikseldigi ve bu bdlgenin en fazla
CO; emisyonu olan bolge oldugu goriilmektedir. CO2 emisyonu siralamasinda 2018 yili itibariyle
Asya-Pasifik’i sirasiyla Amerika, Avrupa, Orta Dogu ve Afrika’nin takip ettigi goriilmektedir.
Amerika kitasinda CO; emisyonu 1970 yilinda 5095,8 milyon ton iken %46,09 artis gostererek 2018
yilinda 7444,5 milyon tona yiikselmistir. Avrupa kitasinda ise 1970 yilinda 4211 milyon ton olan
CO; emisyonunun 2018 yilinda 4248,4 milyon tona yiikseldigi ve %0,88 artis gosterdigi
goriilmektedir. Orta Dogu’da CO2 emisyonunun 1970 yilinda 172,9 milyon tondan 2018 yilinda
2118,8 milyon tona yiikseldigi ve %1125,45 artis gosterdigi gozlemlenmektedir. Afrika’da ise 1970
yilinda 234,7 milyon ton olan CO; emisyonunun %426,03 artig gostererek 2018 yilinda 1234,6 tona
yiikseldigi goriilmektedir.

Bolgesel seviyede CO, emisyonlarinin degisiminde 6nemli rol alan iilkeleri gorebilmek
emisyon artiginin nedenlerini degerlendirebilmek agisindan 6nemlidir. Bu ¢ergevede Grafik 2, Grafik
3, Grafik 4, Grafik 5 ve Grafik 6’da bolgeler igerisinde CO2 emisyonu agisindan 6nem arz eden

iilkelere yer verilmistir.



Grafik 2: Amerika’da CO,; Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2019

Grafik 2 incelendiginde 2018 yili itibariyle Amerika Kitasi’nda en fazla CO, emisyonunun
Kuzey Amerika iilkelerinde oldugu ve sirastyla ABD, Kanada ve Meksika’nin en fazla emisyona
sahip iilkeler oldugu goriilmektedir. Giiney Amerika’da ise 2018 y1l1 itibariyle Brezilya 441,8 milyon
ton ile en yiiksek CO, emisyonuna sahip iilke iken, Brezilya’y1 180,3 milyon ton ile Arjantin’in takip
ettigi goriilmektedir. Orta Amerika’da ise (Belize, Kosta Rika, El Salvador, Honuras, Guatemala ve
Panama) 2018 yilinda CO, emisyonun 74,8 milyon ton olmustur. 1970 yilindan itibaren tilkelerin
artig seyirleri incelendiginde Amerika Kitasinda ilgili tilkelerin CO2 emisyonlarinin 2018 y1lina kadar
genel olarak artig trendinde oldugu, ABD’de emisyonlarin 2000 yilina kadar artis gosterdigi daha
sonra 2017 yilina kadar siirdiigii azalis seyrinin 2018 yilinda tekrar yiikselise gectigi goriilmektedir.
Kanada, Brezilya, Orta Amerika, Meksika ve Arjantin’de ise emisyonlarin genel olarak dalgali bir

artig trendine sahip oldugu gézlemlenmektedir.



Grafik 3: Avrupa’da CO; Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2019

Avrupa’da CO: emisyonunun degisiminin gosterildigi Grafik 3 incelendiginde 2018 yili
itibariyle en fazla CO, emisyonunun sirasiyla Almanya, Birlesik Krallik, Italya, Polonya, Fransa ve
Ispanya’da oldugu goriilmektedir. Avrupa’da 1970 yilindan itibaren CO2 emisyonunun seyri
incelendiginde Almanya, Italya, Polonya, Fransa ve Ispanya’da emisyonun dalgal bir seyir izledigi
goriilmektedir. Bununla birlikte Birlesik Krallik’ta CO2 emisyonu 2018 yilinda 1970 yilina gore
%45, Almanya’da %30,37 ve Fransa’da %27,84 azaldig1 gozlemlenmektedir. Grafik 3’de goze
carpan 6nemli bir husus da Birlesik Krallik’ta CO2 emisyonlarinin 1970 yilindan itibaren istikrarl

bir sekilde azalis gostermesidir.

Grafik 4: Orta Dogu’da CO; Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2019
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Orta Dogu’da CO; emisyonunun degisiminin gosterildigi Grafik 4 incelendiginde 2018 yili
itibari ile en yiiksek CO, emisyonu’nun 656,4 milyon ton ile Iran’da oldugu goriilmektedir. iran’1
sirastyla Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Irak, Katar ve Kuveyt takip etmektedir. CO»
emisyonunun artis trendi incelendiginde 1970 yilina kiyasla emisyonlarin 2018 yilinda iran’da
%1609,37, Suudi Arabistan’da %752,23, Birlesik Arap Emirlikleri’nde %13750, Irak’da %1545,2
Katar’da %4116,67 ve Kuveyt’te ise %506,17 arttigi gdzlemlenmektedir. Ayrica, Iran ve Irak’ta
emisyonlar istikrarli bir artis trendine sahipken, Kuveyt, Katar, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap

Emirlikleri’nde ise dalgali bir artis trendine sahip oldugu goriilmektedir.

Grafik 5: Afrika’da CO, Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2019

Afrika’da CO; emisyonunun degisiminin gosterildigi Grafik 5 incelendiginde 2018 yili
itibariyle en fazla CO; emisyonunun Giiney Afrika’da oldugu goriilmektedir. Giiney Afrika’y1
sirastyla Misir, Bati Afrika, Cezayir, Dogu Afrika (Cibuti, Eritre, Etiyopya, Kenya, Somali,
Tanzanya ve Uganda), Fas ve Orta Afrika (Angola, Kamerun, Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Kongo
Demokratik Cumhuriyeti, Kongo Cumhuriyeti, Ekvator Ginesi, Gabon ve Sao Tome ve Principe)
takip etmektedir. CO, emisyonu artisg trendi incelendiginde ise 2018 yilinda 1970 yilina goére
%1009,90 artis ile en yiiksek artisin Misir’da gerceklestigi goriilmektedir. Misir’1 %814,29 artis ile
Bat1 Afrika, %810,15 artis ile Fas, %483,54 artig ile Orta Afrika, %250,93 artis ile Dogu Afrika,
%214,49 artis ile Giiney Afrika ve %2,65 artis ile Cezayir takip etmektedir. Bat1 Afrika, Orta Afrika,
Fas ve Misir’da CO; emisyonlari istikrarli bir artis trendine sahipken, Dogu Afrika, Giiney Afrika ve
Cezayir’de dalgali bir artis trendine sahip oldugu gézlemlenmektedir.
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Grafik 6: Asya - Pasifik’te CO, Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Asya-Pasifik’te CO2 emisyonunun degisiminin gosterildigi Grafik 6 incelendiginde en yiiksek
CO; emisyonunun 2018 yili itibariyle Cin’de oldugu ve Cin’i sirasiyla Hindistan, Japonya, Giiney
Kore, Endonezya, Tayland ve Malezya’nin takip ettigi goriilmektedir. 2018 yilinda 1970 yilina gére
iilkelerin COz emisyonu artis trendi incelendiginde ise en yiiksek artisin %2507,29 ile Malezya’da
oldugu goriilmektedir. Malezya’y1 sirastyla %2302,65 artis ile Endonezya, %1755,21 artis ile
Tayland, %1323,67 artis ile Giiney Kore, %1202,73 artis ile Hindistan, %1159,68 artis ile Cin ve
%41,69 artig ile Japonya’nin takip ettigi gdzlemlenmektedir. Tayland, Giiney Kore, Hindistan ve
Endonezya’da CO; emisyonu istikrarli bir artis trendine sahipken, Malezya ve Japonya’da dalgali bir
seyir izledigi, Cin’de ise CO, emisyonunun yalnizca 2016 yilinda diisiis gosterdigi onun disinda artis

trendine sahip oldugu goriilmektedir.

Diinyada CO; emisyonunun degisimi incelendiginde 2018 yili itibariyle en yiiksek on CO;
emisyonunun sirastyla Cin, ABD, Hindistan, Rusya”, Japonya, Almanya, Giiney Kore, Iran, Suudi
Arabistan, Kanada ve Endonezya’da oldugu goériilmektedir. En yiiksek CO, emisyonuna sahip ilk ti¢
iilke olan Cin, ABD ve Hindistan’in 2018 y1l1 itibariyle diinya fosil yakit tiiketiminin (petrol, dogal
gaz ve komiir) %46,6’sma, diger yedi lilke ile birlikte ise %65,44’line sahip olmalar1 emisyon
yiiksekliginin nedenlerini agiklamaktadir (BP, 2019). Avrupa’da CO; emisyon degerlerinde ciddi
artiglar olmamasinin nedenleri; Avrupa Birligi’nin (AB) enerji bagimliligini azaltma hedefi, kiiresel

1sinmaya ¢0ziim bulmak amaciyla yenilenebilir enerjiye yonelmesi ve bu ¢ergevede AB’nin 2020

" BP’de Rusya’ya iligkin veriler 1985 yilinda basladg: igin tabloya eklenmemistir. Rusya CO2 emisyon degerleri; 1985:
2173 milyon ton, 1990: 2234,7 milyon ton, 2000: 1453,3 milyon ton, 2010: 1492,2 milyon ton, 2015: 1489,5 milyon ton,
2016: 1501,5 milyon ton, 2017: 1488,4 milyon ton, 2018: 1550,8 milyon tondur.

12



yilina kadar elektrik sektoriinde yenilenebilir enerji payin1 %33’e, 1sitma-sogutma sektoriinde %25’
cikarma hedefleri ile aciklanabilir (Kul6zii, 2005: 2).

Genel olarak iilkelerde 1970 yilindan itibaren CO2 emisyonlari artig trendine sahip olsa da
Birlesik Krallik, Fransa ve Almanya’da emisyonlarin 1970 yilindan itibaren azaldig1 goriilmektedir.
Birlegik Krallik’ta 2050 yilina kadar sifir GHG emisyon hedefi ¢ergevesinde yenilenebilir enerji
tilketimine yonelim, elektrik tiretiminde yasanan gelismeler ve hidrojene olan ilgi bu azaliglarin
nedeni olarak goriilmektedir. (Diinya Enerji Konseyi (WEC), 2021: 1-6). Birlesik Krallik’ta 1990
yilindan itibaren enerji sektorii sayesinde CO; emisyon degerlerinde %68 diisiis yasanmus, elektrikli
araclar icin 19000’den fazla sarj noktasi kurulmus ve 14 milyondan fazla akilli saya¢ kullanilmaya
baslanmistir (Ticaret Bakanligi, 2020: 18-19). En fazla ikinci diisiisiin yasandigi Almanya’da da
“Alman Enerji Doniigiimii” ile niikleer ve fosil kaynakli enerjinin yerini yenilenebilir enerjinin aldig1
ve bu doniisiim ile birlikte enerji piyasasindaki oligopol yapinin kirildigi sdylenebilir (Uyanik, 2018:
1571-1572). Ugiincii en yiiksek CO, emisyonu diisiisiiniin yasandig1 Fransa’da da yine yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirnmlar Yyapilmasmin emisyon disiislerini sagladigi diistintilmektedir.
Yenilenebilir enerji politikalarimi yiiriiten Fransa Enerji ve Cevre Yonetimi Ajansina (ADEME),
hiikiimet tarafindan verilen tesvikler, elektrige verilen Oncelik, araglarin CO; emisyonu agisindan
giivenlik kontrollerinden gegmesi, bina ve konutlarda enerji tiiketimini azaltma hedefi ve biyoyakit

uygulamalarmin emisyon disiislerine katki sagladigi sdylenebilir (Kul6zii, 2005: 1-5).

Hava kirliligine neden olan gazlar, bu gazlarin 6zellikleri ve etkileri Tablo 2’de 6zetlenmistir.
Tabloda goriildagii gibi toz pargaciklari, klor gazi (Cly), karbonoksitler (COx), CeéHs, CHa4, NOx,
kiikiirt oksitler (SOx), kursun (Pb), H.SOa, peroksiasetil nitratlar (PAN), nitrik asit (HNO3) ve Os
gibi kirletici gazlar basta solunum yollar1 olmak {izere, kan, kemik, goz, cilt, beyin ve sinir sistemi
hastaliklarina, ¢ocuk gelisim bozukluklar: ile bitki ve hayvanlar iizerinde olumsuz etkilere neden

olabilmektedir.

Tablo 2: Hava Kirleticilerinin Ozellikleri ve Etkileri

Kirletici Adi ve Formiilii Ozelligi Etkileri

Solunum  yollar1  hastaliklarina;
Toz pargaciklari Cesitli kat1 parcacik karigimlari maddelerde korozyona neden olur ve
gOriis uzakligini azaltir.

Solunum  yollar1  hastaliklarina;
Klor gazi (CI2) Sari-yesil karisimi gaz gozlerde yanmaya ve maddelerde
korozyona neden olur.

Kanm oksijen tagima kapasitesini

Karbonoksitler (COx) Renksiz ve kokusuz gaz diisiirii .
iigiiriir ve zehirlenmelere neden olur.
Kemik iligi hastaliklarina (6zellikle
Benzen (CeHe) Hos kokulu s1vi damlaciklar losemi ve anemiye) neden oldugu
sanilmaktadir.
Solunum yolu hastaliklarina;
Metan (CHa4) Renksiz ve kokusuz gaz zehirlenmelere neden olur, kansere
yol acabilir.
. . Bitki gelisimini engeller ve insanda
Azotoksitler (NOx) Kirmizi- kahverengi gaz

bircok saglik sorunlarina yol agar.
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Tablo 2: (Devam)

Kiikiirtoksitler (SOx)

Renksiz ve kokulu gaz

Solunum yollar1 hastaliklarina neden
olur ve akcigerlerin verimli ve
fonksiyonel ¢aligmasini engeller.

Kursun (Pb)

Kati tanecikler

Cocuk geligiminde davranig
bozukluklarina neden olur, beyin ve
sinir sistemine zarar verir, kan
sentezini azaltir.

Siilfurik asit (H2SOa4)

Sivi damlaciklar

Asit yagislara, maddeler {izerinde
korozyona,  bitkiler ve  sucul
hayvanlar {izerinde olumsuz etkilere,
su ve toprak  kaynaklarmin
asitlesmesine neden olur.

Peroksiasetil nitratlar (PAN)

Kahverengi hava (foto kimyasal
duman)

Goriis uzaklhigint disiirlir; solunum
yollar1  hastaliklarina, ciltte ve
gbzlerde yanmaya ve tahrise neden
olur.

Nitrik asit (HNOs)

Sivi damlaciklar

Asit yagislar;; maddeler {izerinde
korozyona,  bitkiler ve  sucul
hayvanlar iizerinde olumsuz etkilere
ve su ve toprak kaynaklarmin
asitlesmesine neden olur.

Ozon (O3)

Hos kokulu mat mavi gaz

Bitki gelisimi lizerinde olumsuz etkisi
vardir, goriis uzakligini azaltir ve
ozellikle solunum yollari, ciltte ve
gozlerde yanma ve tahrige; ileri
derecelerde cilt kanserine neden olur.

Kaynak: Ozdilek, 2004: 80

Tabloda gortildiigii gibi insan, hayvan ve bitkiler iizerinde birgok olumsuz etkisi olan hava

kirliliginin nedenlerinin incelenmesi, alinacak Onlemlerin ¢erg¢evesini belirlemek bakimindan

onemlidir. Bu dogrultuda hava kirliliginin temel nedenleri asagidaki gibi 6zetlenebilir (Giiney, 2004:

21-34);

o Fabrika, isletme, santral ve imalathane gibi endiistri tesislerinin yakit atiklari,

o (oplerin yakilmasi sonucu ¢ikan gazlar,

o  Motorlu tasitlarin (kara, hava ve deniz) egzoz gazlari,

o Agacglandirma bélgelerinde atiklarin yakilmasi,

o Tarla ve orman yanginlari,

o Termik santrallerden ¢tkan dumanlar,

o  Komiir atiklarimin yol agtigr gazlar,

o Yanardag piiskiirtmeleri sonucu havaya karisan gazlar,

o Konutlarda isitnma amaciyla kullanilan kalorifer ve sobalarin neden oldugu dumanlar,

o Zararl canlilarla miicadelede kullanilan kimyasal maddeler.

Ote yandan hava kirliligi “Londra Tipi Hava Kirliligi” ve “Los Angeles Tipi Hava Kirliligi

“olmak tizere iki baslik altinda siniflandirilmaktadir.

e Londra Tipi Hava Kirliligi: 1952 yilinda Londra’da enerji elde edebilmek amaciyla

cok fazla komiir kullanilmistir. Komiir ve petrol yanma iiriinleri sonucu duman sisle

karigarak kentin {izerini Ortmiis ve ortaya ¢ikan SO, ve H>SO. yogunlagsmasi sonucu

14




4000 kisi hayatin1 kaybetmistir. Yasanan bu olay ilk kez Londra’da ortaya ¢iktig1 i¢in
literatiire sis ve dumanin karigimi sonucu olugan hava kirligi anlaminda “Londra Tipi

Hava Kirliligi” olarak ge¢mistir (Giiler ve Cobanoglu, 2001: 17).

e Los Angeles Tipi Hava Kirliligi: Hava sicakliginin yiiksek, nemin diisiik ve havanin
acik oldugu giinlerde 6zellikle yerlesimin ¢anak seklinde oldugu bolgelerde kimyasal
oksitlenme sonucu ortaya ¢ikan bu kirlenmede NOx, diger kimyasallarla birleserek
gevreyi tahrip eder. Ayrica CO, oraninin yiikselisi solunum gii¢liigline neden olarak
canlilara zarar verir. 1948 yilinda ABD’nin Pensilvanya eyaletinin Donora kasabasinda,
kasaba halkinin yarisinin ve 1963 yilinda New York’da 300 kisinin 6liimiine neden olan
bu kirlilik, literatiire “Los Angeles Hava Kirliligi” olarak ge¢mistir (Ozdemir, 1997:
125).

1.3.2. Su Kirliligi

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2008: Madde 3)’nde su kirliligi, “su kaynaginin kimyasal,
fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik ozelliklerinin olumsuz yonden degismesi seklinde
gozlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan saglhiginda, balik¢ilikta, su
kalitesinde ve suyun diger amaclaria kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak ve suyun
diger amaglarla kullamilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde ve enerji atiklarinin

bosaltilmasidir” seklinde tanimlanmaktadir.

Su kirliligi, ¢ozliinmiis oksijen (DO), biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOD), kimyasal oksijen
ihtiyac1 (COD), katt madde ve besin elementlerinin (azot (N) ve fosfor (P)) gesitli kimyasal analiz
yontemleriyle ve suda yapilan mikrobiyolojik Ol¢iimler ile tespit edilmektedir. DO seviyesinin 5
mg/L altina diismesi canlilarda stres yaratirken, DO seviyesinin 6zellikle 1-2 mg/L’nn altina diismesi
ise suda yasayan canlilarin 6liimiine neden olmaktadir. BOD degeri yiiksekligi ise su kirliginin
yiikselmesi anlamina gelmektedir. BOD degerinin 5 mg/L nin lizerinde olmas1 suyun kirli oldugunun
gostergesidir. Oksijen ihtiyacinin kimyasal olarak oOl¢ililmesi anlamina gelen COD degerinin
yiiksekligi de su kirlilginin gostergesidir ve COD degeri, biyolojik yollarla ayrismayan bazi
maddeleri de yiikseltgedigi icin BOD degerinden biiyiiktiir. COD degerinin her iilkede belirlenen
sinir degerlerini agmast suyun kirli oldugunun gostergesidir. Su icerisinde yer alan mineraller,
metaller, tuzlar, endiistriyel atiklar, kanalizasyon atiklar1 vb. olusan kat1 atiklar da su kirliliginin bir
diger gostergesidir. Amerika Cevre Koruma Ajansi’na gore su icerisindeki ¢oziinebilir kati madde
konsantrasyonu 500 mg/L’yi gegmemeli ve hatta bu deger 1000 mg/L olmasi durumunda su
kullanimindan kaginilmas: gerektigi ifade edilmektedir. N ve P konsantrasyonun artmasi ve suda
bazi mikrobiyolojik oOlgiimlerle koliform adinda bazi bakterilerin varligi da su kirliliginin
gostergesidir (Cinar, 2008: 19-26).

Su kirliligi, yerlesim bolgelerindeki atiklar, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler nedeni ile ortaya

cikabilmektedir. Yerlesim bolgelerindeki atiklar neticesinde ortaya g¢ikan su kirliligine evdeki
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faaliyetler sonucu ortaya cikan ¢opler, temizlik amagli kullanilan ¢amasir suyu, deterjan, sabun gibi
temizlik malzemeleri, ayakkabi boyalari, duvar boyasi, vernikler, ahsap koruyuculari, yiizme havuzu
temizligi i¢in kullanilan kimyasallar, parklarda kullanilan giibreler, bocek ilaglar, ¢op bolgelerindeki
atiklarin yagmur suyu ile yer alt1 sularina karisimi neden olmaktadir (Cinar, 2008: 4-5). Tarimsal
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan kirlilik, tarimsal verimliligin tirilmasi amaciyla asir1 giibre kullanima,
hayvansal atiklarin temizleme sularina, yiizey sularina ve bu atiklarin toprakta kullanimi sonucu
yagmurla yiizey sularmma karigmasi, zirai faaliyetlerde boceklerle ve yabani otlarla miicadelede
pestisitlerin (tarimsal faaliyetlerde yabani ot, mantar ve kemirgen gibi liretimi azaltabilecek
etkenlerin ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilan kimyasallarin genel ad1) kullaniminin yiizey sularina
karigmasi neticesinde ortaya ¢ikmaktadir. Endiistriyel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan kirlilik ise,
fabrika atiklari, niikleer santrallerin atik maddeleri, termal enerji iireten istasyonlarda sicak sularin
akarsu, gol ve korfeze dokiillmesi, aritma islemine tabi tutulmayan kanalizasyon sularinin kara

sularina dokiilmesi sonucu olusan kirliliktir (Karacan, 2012: 363-369).

Sonug olarak, su kirliligi, insan saglig1 basta olmak {izere tiim canlilarin sagligini ve dogay1
olumsuz etkilemektedir. Kirlenmis sular; tifo, kolera, sarilik, ¢cocuk felci, sitma gibi hastaliklara
neden olabilmektedir. Bununla birlikte ozellikle okyanuslarm ve kara sularmin kirliligi, bu
ortamlarda yasayan canli tiirlerinin azalmasina, hatta neslinin tamamen tiikkenmesine yol acabildigi

gibi kirli sular karada yasayan canlilara da zarar verebilmektedir (Ozdemir, 1997: 116-117).

1.3.3. Toprak Kirliligi

Madencilik, enerji vb. gibi alanlarda artan iiretim, sanayi ve kentlesmenin gerektirdigi altyap1
caligmalar1 insanin giin gectikce topraga daha fazla miidahalesine neden olmaktadir. Bu miidahaleler
sonucunda ortaya ¢ikan genis alanlarda toprak kirlenmesi; topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
jeolojik yapisindaki bozulmalari ifade etmektedir. Toprak kirliliginin en 6nemli nedeni kat1 ve sivi
atiklardir. Ozellikle kirletici maddelerin sivi halde olmasi ¢ok tehlikeli toprak kirlenmesine yol
agmaktadir (Ertlirk, 1998: 74).

Bu cercevede, agir metal kirliligi toprakta onemli bir kirlilik gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Agir metaller normal kosullarda toprakta eser miktarda bulunmaktadir. Ancak, sanayi
ve maden sektoriinde kullanilan ¢esitli kimyasallar ile tarimda giibrelerin bilingsiz kullanimu, ile
toprak kirliligine sebep olmaktadir. Toprakta agir metallerin (Pb, kadmiyum (Cd), nikel (Ni), civa
(Hg) vb.) tespitinde spektrometrik yontemler kullanilmaktadir. Bu agir metallerin her iilkede
belirlenmis sinir degerleri agsmasi durumunda toprakta agir metal kirliligi oldugu tespit edilmektedir
(Seven vd., 2018: 99).

Topragin, yeryiiziinde kimyasal maddeleri filtreleme, yagish havada suyu siizme ve dlen
karasal biyolojik canlilarin ¢iirlimelerinin toprakta gerceklesmesi nedeniyle biyolojik dongiiniin
halkalarindan biri olmak gibi fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Dogal olarak ve insan kaynakl iki tiir

toprak kirliligi vardir. Tarim arazilerinde agir1 sulama yapilmasi, tarimsal faaliyetlerde ¢ok fazla
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tarimsal ilag ve giibre kullanilmasi, ¢6p depo bolgelerinin yanlis se¢imi, orman ve tarim arazilerinin
isgali, kentlesme, trafik, endiistriyel faaliyetler, erozyon ve pestisit kullanimi insan kaynakli toprak
kirliligine neden olan baslica faaliyetlerdir (Ozdilek, 2004: 91-92).

1.3.4. Niikleer Santral Kirliligi

Toplumlarin elektrik enerjisi ihtiyacin1 karsilayabilmek amaciyla niikleer santrallerin
kurulmasi ve beraberinde niikleer atiklarin birikimi gevreyi olumsuz etkilemektedir. Ozellikle
niikleer enerji elde edebilmek amaciyla ¢evreye yayilan ve canlilar {izerinde olumsuz etkiler birakan
zararli 1gmlarin, enerji sona ermesine ragmen tiikkenmeyip yayilmaya devam etmesi niikleer
santrallerin uzun siireli etkiler yaratmasina neden olmaktadir. Radyoaktif kiillerin toplanarak 1sin
Koruyucu kaplarla yeralti kuyularinda saklanmasi, niikleer atiklarin tehlike boyutunu daha da
artirmaktadir. Ayrica bu atiklarin etkilerinin tamamen tiilkenmesi igin 24.000 yil gegmesi
gerekmektedir (Ertiirk, 1998: 78-79).

Fiziksel olarak kati, sivi ve gaz halinde bulunan niikleer atiklar, insana ve ¢evreye onemli
zararlar verebilmektedir. Ornegin; radyasyonun topraga, suya ve havaya karismasi ve neticesinde
besinler ve solunum vasitasi ile canlilara erisimi; 16semi, katarakt, kisirlik, sarkom, kanser, yasam
Omriiniin kisalig1 ve 6liim gibi sonuglar dogurabilmektedir. Kimyasal tiretiminin 400-600 y1l arasi
degistigi niikleer reaktdr kaynakli zararli sivi ve gazlar, atmosfere yayilarak meme kanseri,
Kazanilmis Bagisiklik Yetersizligi Sendromu (AIDS) ve ¢ocuklarin kemik ve dislerinde
bulunmamasi gereken stronsiyum-90, tirotlerde iyodin-131 ve kaslarda sezyum-135 gibi kimyasallar

goriilmeye baslanmistir (Kaya, 2012: 75-76).

Tablo 3: Niikleer Santral Atiklarinin Tasinma Yollar1 ve Insanlar Uzerindeki Etkileri

Isinetkin ..
. Bosaltma Atig1 Isinlanma Yollar Kritik Organ
Cekirdek
Zemin lizerine konarak birikme
(harici kaynak) Tim Vviicut
Yaprakli sebzeler
Iyot (I) Hava ile taginan Hava soluma Tiroit
Ot—»Buyuk{kug:uk bas Tiroit
hayvan—Siit
Yaprakli sebzeler Tiroit
. Hava ile temas (Harici kaynak) Deri
Hava ile tagiman —
. Hava soluma Tiim viicut
Trityum (T) - p—
Svi I¢me suyu Tiim viicut
Gida tiiketimi Tiim viicut
Zemin lizerine konarak birikme .
. Tiim viicut
(harici kaynak)
Hava ile taginan Ot—Bilyiik/kiiciik bag hayvan— Siit Tiim viicut
Sezyum (Cs) Ot—Biiyiik/Kiiciik bag hayvan—Et le.m vgcut
Hava soluma Tim viicut
Gol/deniz ¢okeltileri (harici kaynak) Tiim viicut
Siv1 fgme suyu Tiim viicut
Gida tiiketimi Tilim viicut
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Tablo 3: (Devam)

Metal (Demir (Fe), fgme suyu Sindirim sistemi
Kobalt (Co), Nikel S
(Ni), Cinko (Zn), Gida tiiketimi Sindirim sistemi

Manganez (Mn))

Santralden Dogrudan

Alinan Radyasyon ) Harici Tiim viicut

Kaynak: Basoglu ve Giindiiz, 2000

Niikleer santral kirliligi aylik, yilda 2-4 kere, hasat zamani1 veya siirekli olarak atmosferde asili
duran parcaciklar, niikleer serpinti, tortu, toprak, cam kozalagi, yagmur suyu, yiizey sulari, yeralti
igme suyu, tahil, bitki ortiisii, yumurta, siit, gevre radyasyon monitdrleri, taginabilir monitdrler, 1s1l-
1s1ldamali dozimetreler gibi numune 6rnekleri alinarak, gama 1sinimi, toplam beta 1sinimi, uranyum-
238, stronsiyum-90 ve T gibi analiz yontemleri ile belirlenmektedir. Niikleer santrallerden cesitli
sekillerde tasinan kirlilik insanlar iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Niikleer atiklarin
tiirleri, nasil tasindigi, 1s1nlanma yollar1 ve insan viicuduna etkileri Tablo 3’de 6zetlenerek niikleer
santrallerin insanlara etkisi vurgulanmistir. Tabloda goriildiigii gibi niikleer atiklarin igerdigi
1sinetkin ¢ekirdekler (I, T, Cs, metal ve santralden dogrudan alma) hava ve sivi seklinde
taginmaktadir. Genellikle hava ile tasinma, zemin {izerine konma, yaprakli sebzeler, hava soluma,
hava ile temas ve otlardaki birikme sonucu biiyiik/kii¢iik bag hayvanlara ve onlarin siitiine gegmesi
yoluyla; sivi yolu ile tasinma ise igme suyu kullanimi, gida tiiketimi ve g6l ve deniz ¢okeltileri yolu
ile gerceklesmektedir. Niikleer atiklarin hava ve sivi yolu ile insanlara gecmesi ise 6zellikle tiroit,
deri, sindirim sistemi ile birlikte tim viicudu da etkileyebilmektedir. Tiroitlerin 6zellikle tuttugu
bilinen iyot-131 ve iyot-133 insanlarda tiroit bezini énemli &lgiide etkileyebilmektedir. Insanlara
ozellikle yiyecek ve icecekler araciligl ile giren sezyum-134 ve sezyum-125 de tiim insan vucudunu
etkileyebilmektedir.

1.3.5. Giiriiltii Kirliligi

Insanlar psikolojik, fizyolojik, performans ve fiziksel agidan olumsuz etkileyen sesler olarak
tanimlanan giiriiltii, teknolojik gelismelerin paralelinde makine kullanimu ile birlikte artmistir. Ev
iginde evsel araglar ve makineler vasitasiyla ortaya ¢ikarken, dis mekénda santiye, sanayi, eglence
mekanlari, ulasim, parklar, ¢ocuk bahgeleri, niifus, teknoloji, insaat gibi kaynaklarla ortaya
cikmaktadir (Ertiirk, 1998: 80).

Girilti kirliligi; isitme kaybi, kulak zari iizerinde hasar, verimlilik diisiisii gibi fizyolojik
etkilere; stres, gerilim, ani tepki, dfke gibi psikolojik etkilere; kalp atis hizinda ve solunumda artis,
kan basincinda yiikselme gibi fizyolojik etkilere ve anlama ve dinlenme gii¢liigii, kesikli konusma,
is kazalari, ise odaklanamama gibi performans etkilerine neden olmaktadir (Karacan, 2012: 518-
519).
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Tablo 4: Ses Diizeylerinin insan Uzerindeki Etkisi ve Ses Kaynag (dB)

. .. dB Cinsinden Ses
Insanlar Uzerindeki Etkisi Sesin Kaynagi
Diizeyi
140 Jet motoru
Cok zararl 130 Per¢in ¢ekici
120 Pervaneli ugak
110 Kaya matkab1
Zararll 100 Zincir testere
90 Agir kamyon
Riskli 80 Yogun trafikli sokak
Konugmay1 perdeler 70 Binek otosu
60 Normal konugma
50 Alcak sesle konusma
40 Hafif radyo miizigi
Rahatsiz edici 30 Fisildama
20 Kentte sessiz apartman
10 Higirdayan yapraklar
0 Isitme esigi

Kaynak: Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2011: 5

Ses diizeyi, ses seviyesi Ol¢iim cihazi ile birlikte desibel (dB) cinsinden Ol¢iilmektedir. Ses
seviyesi arttikca insan iizerindeki zararli etkisi de artmaktadir. Tablo 4’de sesin kaynagi, dB
cinsinden ses diizeyi ve sesin insanlar iizerindeki etkisine iliskin 6rnekler sunulmustur. Tablo
incelendiginde 120 dB iizerindeki seslerin insan sagligi icin ¢ok zararli, 90-110 dB arasindaki
seslerin zararli, 80 dB ses seviyesinin riskli, 70 dB ses seviyesinin konusmayi etkiledigi ve 60 dB ve

alt1 ses seviyesinin rahatsiz edici oldugu belirtilmistir.

1.4. Cevre Sorunlarima Yonelik Uluslararasi Diizenlemeler

20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren artan ¢evre kirliliginin azaltilmasi, biiylimenin
sinirlandirilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesine iligkin tartigmalar, uluslararasi
diizeyde ¢oziim arayiglarini gerekli kilmis ve birtakim anlasma ve konferanslari beraberinde

getirmistir. Bu anlagma ve konferanslarin bir kismi agagida 6zetlenmistir.

1.4.1. 1972 Stockholm (insan ve Cevre) Konferansi

Stockholm Konferansi, 1972 yilinda Birlesmis Milletler (BM) tarafindan g¢evresel sorunlara
dikkat ¢ekmek amaciyla 113 ilkenin katilimi ile 5-16 Haziran tarihleri arasinda gergeklesmistir.
Konferansin baslangi¢ giinii olan 5 Haziran ‘Diinya Cevre Giinii’ olarak kabul edilmistir.
Konferansin temel amaci ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi hususunda diinyaya ilham vermek ve
rehberlik etmek amaciyla ortak bir bakis a¢is1 yaratmak ve ortak ilkelere duyulan ihtiyaci g6z 6niinde
bulundurmak olarak ifade edilmistir. Konferansin kararlari su sekilde dzetlenebilir (Sohn,1973: 435-
508):

1. Insan hem cevresi tarafindan yaratilir hem de cevresi sayesinde entelektiiel, ahlaki,

sosyal ve manevi ac¢idan biiyiime firsati bulur. Insanoglunun bu gezegendeki uzun ve
garip evrimi bilim ve teknolojinin hizli gelisimi ile birlikte 6yle bir noktaya ulasmistir
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ki insan ¢evresini sayisiz yollarla ve benzeri gériilmemis bir dlcekte degistirme giictine
sahip olmustur. Insan ¢evresinin her iki yonii de -hem dogal hem insan yapimi- basta
yasam hakki olmak iizere temel insan haklarindan yararlanmak icin gereklidir.

. Insan ¢evresinin korunmasi ve gelistirilmesi, diinyadaki insanlarin refahini ve ekonomik
gelisimini etkileyen onemli bir konudur ve tiim insanlarin ve hiikiimetlerin gorevidir.

. Insan siirekli olarak deneyimlerini biriktirir ve kesfetmeye, icat etmeye, yaratmaya ve
ilerlemeye ¢alisir. Giiniimiizde, insanin gevreyi doniistiirme kapasitesi tiim insanlara
kalkinmanin faydasini ve yasam kalitesini iyilestirebilme firsati sunabilir. Yanls veya
hatasiz bir sekilde uygulandiginda aym giic insan ve g¢evresine zarar verebilir.
Diinyamin bir¢ok bélgesinde insan yapumi zararin arttigr goriilmektedir: Su, hava,
toprak kirliliginin tehlikeli boyutu ve biyosferin ekolojik dengesindeki biiyiik ve
istenmeyen rahatsizliklar; yenilenemeyen kaynaklarin yikimi ve tiikenmesi, insan
yapimi ¢evrede ve ozellikle yasam ve ¢alisma alanlarinda insanlarin fiziksel, zihinsel ve
toplumsal saglhigina verdigi onemli zararlar bunlara ornektir.

. GOU’lerin ¢ogunda var olan ¢evre sorunlart geri kalmisliktan kaynaklanmaktadir.
Milyonlarca insan, insan yasamu i¢in gerekli olan asgari seviyelerin ¢ok altinda yeterli
yiyecek, giyecek, barinma ve egitim, saglik ve temizlikten yoksun yasamaktadir. Bu
nedenle, GOU’ler cevreyi koruma ve iyilestirme ihtiyacini ve oOnceliklerini akilda
tutarak ¢abalarini kalkinmaya yonlendirmelidir. Aym amac icin sanayilesmis iilkeler,
kendileri ve GOU'’ler arasindaki ugurumu azaltmak icin ¢aba sarf etmelidir.
Sanayilegmis tilkelerde ¢evre sorunlari, genellikle sanayilesme ve teknolojik gelisme ile

ilgilidir.

. Niifusun dogal olarak biiyiimesi, ¢evrenin korunmast konusunda stirekli olarak
sorunlara yol a¢maktadir ve bu problemlerle yiizlesmek icin uygun politikalar ve
onlemlerin alinmasin gerektirmektedir. Diinyada insan en oncelikli varliktir. Sosyal
gelisimi ilerleten, sosyal refah yaratan, bilim ve teknolojiyi gelistiren ve siki ¢calismalar
ile insan, ¢evresini siirekli degistirir. Sosyal, bilimsel ve teknolojik gelisim ile iiretim
artislart insanin ¢evreyi iyilestirme kapasitesini her gecen giin artirmaktadir.

. Oyle bir noktaya geldik ki diinyadaki eylemlerimizi, cevresel sonuglar icin daha ihtiyatli
bir sekilde olusturmaliyiz. Cehalet ve kayitsizlik sonucu geri doniigii olmayan zararlar
ortaya ¢ikabilir. Tam tersine, daha dolu bilgi ile ve akillica hareket ederek kendimiz ve
gelecek nesiller icin insan ihtiyaglart ve umutlari ile daha wyumlu bir ¢evrede daha iyi
bir yasam saglayabiliriz. Cevresel kalitenin artirilmas: ve iyi bir yasamin yaratilmasi
icin genis bir perspektif vardir. Ihtiyag duyulan, hevesli fakat sakin bir ruh hali ve yogun
fakat diizenli bir ¢calismadwr. Dogada ozgiirliige kavusmak igin insan, doga ile i¢ ice,
daha iyi bir ¢evre icin doga ile uyum icerisinde bilgisini kullanmalidir. Mevcut ve
gelecek nesiller icin insan cevresini savunmak ve gelistirmek insanlik icin kaginilmaz
bir amacgtir ve bu amag baris ve diinya ¢apinda ekonomik ve sosyal kalkinmanin
saglanmast ile wyumlu bir amacgtir.

. Bu cevresel amaca ulagmak igin her seviyede vatandaslar, topluluklar ve girisimciler,
kuruluslar sorumluluk kabul etmeli ve ortak amag¢ ¢ergevesinde esit gayret
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gostermelidir. Bir¢ok alanda her kesimden insanlar, degerleri ve eylemlerinin tiimii ile
gelecegin cevresini sekillendirecektir. Yerel ve ulusal hiikiimetler, kendi yetki alanlar
ddhilindeki biiyiik olcekli ¢evresel politika ve eylem igin en biiyiik yiikii tastyacaklardur.
GOU’lerin bu konudaki sorumluluklarim yerine getirebilmeleri icin gerekli kaynaklarin
saglanmast igin uluslararasi is birligine ihtiya¢ vardwr. Cevre problemleri bolgesel ve
kiiresel boyutlarda oldugu igin veya yaygin uluslararasi alan etkiledikleri icin ortak
ctkarlar ger¢evesinde uluslararas: érgiitler tarafindan genis capli is birligi ve eyleme
gecmeyi gerektirecektir. Konferans, insanlarin refahi ve yarart igin tiim hiikiimetleri ve
insanlari, gevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi icin ortak caba gostermeleri cagrisinda
bulunmaktadir.

Daha iyi bir diinya i¢in insanlarin arzularimi dile getiren Stockholm Bildirgesi, devletlerin

sorumluluklarint belirlemek yerine ahlaki ve siyasi agidan s6z vermelerini ifade eden baglayici

olmayan ilkelere yer vermektedir. Buna ragmen Stockholm Bildirgesi, uluslararasi hukuk igerisinde

onemli bir yer edinen ve bazi ilkeleri ile iilkeleri baglayan énemli bir bildirgedir (Pallemaerts, 1997:
614). Stockholm Bildirgesi’nin ilkeleri asagida belirtilmistir (Sohn, 1973: 451-508):

flke 1: Ozgiirliik, esitlik, yeterli yasam kosullarina sahip onurlu ve refah igerisinde kaliteli bir
cevrede yagsamak insanin temel hakkidir ve insan mevcut ve gelecek nesiller i¢in ¢evreyi
korumak ve gelistirmek i¢in ciddi sorumluluk istlenir. Bu bakimdan irk¢ilik, ayrimeilik,
sOmiirge ve diger baski bicimlerini tegvik eden politikalar veya siirdiiriilen 1rk¢ilik ve yabanci

hakimiyeti kinanmal1 ve ortadan kaldirilmalidir.

flke 2: Diinyada hava, su, toprak, hayvanlar ve bitkiler gibi dogal kaynaklar ve 6zellikle dogal
ekosistemlerin temsili ornekleri mevcuttur ve gelecek kusaklarin yararina bu kaynaklarin

dikkatli planlanarak ve/veya yonetilerek korunmasi gerekecektir.

flke 3: Yeryiiziiniin hayati yenilenebilir kaynak iiretme kapasitesi korunmali, her yerde restore

edilmeli ve iyilestirilmelidir.

Tlke 4: Insanlar, dogal hayat1 ve bu ortaminin mirasin1 korumak ve akillica yénetmek igin dzel
bir sorumluluga sahiptir ki bu sorumluluk, artik kotii faktorlerin bir araya gelmesiyle ciddi
sekilde engellenmektedir. Vahsi hayat da dahil dogayr korumak ekonomik kalkinma

planlamasinda 6nem kazanmalidir.

flke 5: Yeryiiziiniin yenilenemeyen kaynaklar1 gelecekte tiikenme tehlikesine karst korunmali
ve boylece faydalarinin tiim insanlik tarafindan paylagilmasin1 saglayacak sekilde
kullanilmalidir.

flke 6: Cevreyi zararsiz hale getirme kapasitesini asacak miktarlarda veya yogunlukta zehirli
maddelerin veya diger maddelerin desarji ve 1s1 yayilimi, ekosistemler {izerinde ciddi veya
geri doniisii olmayan hasarlarin meydana gelmemesi igin durdurulmalidir. Ulkelerin kirlilige

kars1 miicadelesi desteklenmelidir.
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Ilke 7: Devletler, insan saglig icin zararl olan maddelerin neden oldugu deniz kirliligi, canli
kaynaklara ve deniz hayatia zarar veren denizlerin kirlenmesini 6nlemek i¢in gerekli tiim
onlemleri almalidir.

flke 8: Ekonomik ve sosyal kalkinma, insan icin uygun yasam ve caligma ortaminin
saglanmasi ve yasam kalitesinin iyilestirilmesi i¢in gerekli olan kosullarin yaratilmasi igin

gereklidir.

flke 9: Yetersiz kalkinma ve dogal afetlerin yarattig1 kosullar nedeniyle ortaya cikan cevresel
eksiklikler, ciddi problemlere yol agmaktadir. Bu durum ancak GOU’lerin de katkistyla
onemli miktarlarda mali ve teknolojik yardimlarin transferi ile hizlandirilmis bir gelisme ile

giderilebilmekte ve bu tiir yardimlar gerekli olabilmektedir.

Ilke 10: Ekolojik siiregle birlikte ekonomik faktdrler goz oniinde bulunduruldugunda
GOU’lerin cevre yonetimi i¢in mamul ve hammaddelerden yeterli kazang saglamalari

Onemlidir.

flke 11: Biitiin devletlerin gevre politikalari, GOU’lerin mevcut ve gelecekteki kalkinma
potansiyelini artirmali ve kétii etkilememelidir. Boylece herkes i¢in kaliteli yasam kosullarinin
elde edilmesine engel olmamalidir. Devletler ve uluslararasi kuruluslar ¢evresel 6nlemlerin
uygulanmasindan kaynaklanan olas1 ulusal ve uluslararasi ekonomik sonuglari karsilamak i¢in

uygun adimlari atmalidir.

flke 12: Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi igin GOU’lerin kosullarmi, ozel
gereksinimlerini ve ortaya ¢ikabilecek her tiirlii maliyeti dikkate alarak kaynaklar saglamali

ve kendilerine ek uluslararasi teknik ve mali yardim sunulmalidir.

flke 13: Kaynaklarm daha rasyonel yonetilmesi ve bdylece cevrenin iyilestirilmesi icin,
devletler kalkinma planlarini, ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi ihtiyaci ile uyumlu

olmasini saglayacak sekilde entegre etmeli ve koordineli bir yaklagim benimsemelidir.

flke 14: Rasyonel planlama, gevreyi koruma ve gelistirme ihtiyaci ve kalkinma ihtiyaci

arasindaki catigsmay1 uzlagtirmak i¢in 6nemli bir aragtir.

flke 15: insan yerlesmeleri ve kentlesmenin gevre iizerinde olumsuz etkilerden kaginmak ve
herkes i¢in maksimum sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalar elde etmek amaciyla planlama
yapilmalidir. Bu baglamda somiirgeci ve irk¢i bir yaklasimla tasarlanan projeler terk

edilmelidir.

flke 16: Niifus artis hizinin veya niifus yogunlugunun gevreye ve kalkinmaya olumsuz

etkisinin olabilecegi veya diisiik niifus yogunlugunun insan ¢evresinin gelisimini 6nleyebildigi
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ve engelleyebildigi bolgelerde ilgili hiikiimet tarafindan uygun goriilen ve temel insan

haklarina zarar vermeyen demografik politikalar uygulanmalidir.

flke 17: Cevre kalitesini artirmak amaciyla devletlerin gevresel kaynaklarmi planlama,

yonetme veya kontrol etme gdrevi uygun ulusal kurumlara verilmelidir.

flke 18: Ekonomik ve sosyal kalkinmaya katkilariin bir pargasi olarak bilim ve teknoloji,
cevresel risklerin belirlenmesi, 6nlenmesi ve kontrol edilmesi ile ¢evre sorunlariin ¢éziimii

ve insanligin ortak yarar1 i¢in uygulanmalidir.

flke 19: Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesinde bireyler, kuruluslar ve topluluklar
tarafindan aydinlanmig goriis ve sorumlu davranig temelini genisletmek igin geng nesiller
kadar yetiskinler icin de ¢evresel konularda egitim gereklidir. Kitle iletisim medyasinin
cevrenin bozulmasma katkida bulunmaktan kaginmasi, insanin her agidan gelismesini
saglamak i¢in ¢evreyi koruma ve iyilestirme ihtiyaci hakkina egitim niteliginde bilgi yaymasi

da dnemlidir.

flke 20: Hem ulusal hem de gok uluslu ¢evre sorunlar1 baglaminda bilimsel Ar-Ge, 6zellikle
GOU’ler olmak iizere tiim iilkelerde tesvik edilmelidir. Bu baglamda cevre sorunlarmin
¢cOziimiinii kolaylastirmak i¢in giincel bilimsel bilginin serbest akisi ve deneyim aktarimi
desteklenmeli ve yardim edilmeli, cevre teknolojileri GOU’lere ekonomik bir yiik

olusturmadan, genis ¢apta yayilmalarini tesvik edecek sartlarda GOU’lere sunulmalidir.

flke 21: BM Sart1 ve uluslararasi hukuk ilkeleri uyarinca devletler, kendi gevre politikalarma
uygun olarak kendi kaynaklarimi kullanma hakkina sahip olmakla birlikte, olanlarin yetki alan1
veya kontrolii altindaki faaliyetlerin diger devletlerin ¢evresine veya ulusal yargi yetkisinin

sinirlart digindaki alanlara zarar vermemesini saglama sorumluluguna sahiptirler.

flke 22: Devletler, bu devletlerin yarg: yetkisi veya denetimi dahilindeki faaliyetlerden
kaynaklanan kirlilik ve diger c¢evresel zararlarin magdurlarina yonelik sorumluluk ve
tazminata iliskin uluslararasi hukuku kendi yargi yetkileri digindaki alanlarda gelistirmek i¢in

is birligi yapacaklardir.

flke 23: Her iilkede gecerli olan degerler ve en GU’ler igin gegerli olmakla birlikte GOU’ler
icin uygun olmayan ve gereksiz sosyal maliyet yaratacak standartlarin uygulanabilirligini
dikkate almak gereklidir. Bununla birlikte uluslararas1 toplum tarafindan kararlagtirilacak
kriterlere veya ulusal olarak belirlenmesi gerekli standartlara iligkin 6n yarginin olusmamasi

Onemlidir.
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e Tlke 24: Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesine iliskin uluslararasi ¢abalar, biiyiik kiigiik tiim
iilkeler tarafindan esit bir sekilde is birligi ruhu icinde ele alinmalidir. Bu is birligi
cercevesinde tiim devletlerin egemenligi ve c¢ikarlar gozetilmelidir. Olumsuz ¢evresel
sonuclarin etkili bir sekilde kontrol edilmesi, 6nlenmesi, azaltilmasi ve ortadan kaldirilmasi

icin ¢ok merkezli veya ikili diizenlemeler veya diger uygun yollarla is birligi gereklidir.

e flke 25: Devletler cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi icin uluslararasi kuruluslarin

koordineli, verimli ve dinamik bir rol oynamasini saglayacaklardir.

e llke 26: insan ve gevresi, niikleer silahlarin ve diger tiim kitle imha araclarmin etkilerinden
korunmalidir. Devletler bu tiir silahlarin ortadan kaldirilmasi ve tamamen imha edilmesi

konusunda ilgili uluslararasi organlarda derhal bir anlasmaya varmaya ¢alismalidir.

1.4.2. Bruntdland Raporu-Ortak Gelecegimiz

WCED tarafindan 1987 yilinda “Ortak Gelecegimiz” adinda bir rapor yayimlandi. Rapor
komisyon bagkani ve ayni zamanda Norveg’in o dénemki bagbakani olan Brundtland adi ile de
anilmaktadir (Aksu, 2011: 13-14). Komisyonun misyonu, kiiresel degisim giindemi olusturarak
ozellikle stirdiiriilebilir kalkinmaya ulasmak i¢in uzun vadeli bir ¢evresel strateji onermektir. Bunlar
(WCED, 1987: 6);

o 2000 yili ve sonrasinda siirdiiriilebilir kalkinmaya ulasmak icin uzun vadeli ¢evre
stratejileri olusturmak,

e Cevreye yonelik endiseleri, GOU ler arasinda ve ekonomik ve sosyal kalkinmanin farkl
asamalarindaki iilkeler arasinda daha fazla is birligine doniistiirmek ve insanlar,
kaynaklar, ¢cevre ve kalkinma arasinda karsilikly iligkileri dikkate alan ortak ve karsilikiy
destekleyici hedeflere ulasilabilecek yollar onermek,

o Uluslararasi toplumun gevre sorunlariyla daha etkili bir sekilde ilgilenebilecegi yol ve
araglart degerlendirmek,

o Uzun vadeli ¢evre sorunlarina iliskin paylasilan algilarin ve ¢evrenin korunmasi ve
iyilestirilmesi sorunlariyla basari bir sekilde basa ¢ikmak icin gereken cabalarin,
ontimiizdeki on yillar i¢inde uzun vadeli bir eylem giindemini ve diinya toplumu igin
arzu edilen hedeflerin tammlanmasina yardimcit olmaktir.

Raporda kiiresel 1sinma, ozon tabakasina yonelik tehditler, ¢ollesen tarim arazileri gibi bilim

insanlarinin dikkat ¢ektigi sorunlar vurgulanarak, s6z konusu sorunlarin kiiresel bir sorun oldugu ve

ozellikle GOU’ler i¢in hayatta kalma sorunu haline geldigi vurgulanngstir (WCED, 1987: 13).

Eski kaliplardan kurtulma gerekliligini, eski kalkinma ve ¢evre koruma yaklagimlari ile sosyal
ve ekolojik istikrar1 koruma girisimlerinin istikrarsizliklari artiracagini ve giivenligin degisim yolu
ile aranmas1 gerektigini ifade eden Brundtland Raporu, bu eylemin iki sekilde gerceklesebilecegini

savunmugstur (McChesney, 1991: 4):
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e Birincisi, bireyler ve milletler arasinda ortak c¢ikarlarin taninmasi ve tesvik edilmesidir.
Brundtland; bugiiniin en acil gorevinin, tiim insanlarin kiiresel bir ekosistem i¢inde
yasadigini ve ¢evre sorunlarinin ortak faydaya ulagsmak i¢in uluslararasi bir yaklasim ile
ele alinmasi gerektigini vurgulamistir.

e lkincisi, cevresel kaynak tabanim siirdiiren ve genisleten ve kaynaklarin daha adil bir
sekilde dagitilmasini saglayan politikalara dayali, temel ihtiyaglari karsilamaya yonelik

bir biiylime sisteminin énemi dile getirilmistir.

Ayrica siirdiiriilebilir kalkinmayi degisim siireci olarak vurgulayan komisyon, siirdirilebilir

kalkinmanin asagidaki unsurlari igermesi gerektigini vurgulamigtir (WCED, 1987: 50);

o Karar alma siirecine vatandag katilimuni saglayan etkili bir politik sistem,

o Kendi kendine yeten ve sirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde arz fazlasi ve teknik bilgi
tiretebilen ekonomik bir sistem,

o  Uygunsuz gelismeden kaynaklanan sorunlara ¢oziim iireten sosyal bir sistem,

o Kalkinma igin ekolojik temeli koruma yiikiimliiliigiine saygi duyan bir iiretim sistemi,

o Siirekli yeni ¢oziimler arayabilen teknolojik bir sistem,

o Siirdiiriilebilir ticaret ve finans modellerini destekleyen uluslararasi bir sistem ve

o Esnek ve kendi kendini diizeltme kapasitesine sahip bir idari sistem.

Brundland Raporu’nun alt1 temek konuda saglam bir temele sahip oldugu ifade edilmektedir

(Hauff, 2007: 4):

Catismamin Onlenmesi: Niikleer silahlarin yayilmasi énemli bir konudur. Fakat niikleer
silahlarin kullanimindaki artis kontrolden ¢ikmustir. Genel olarak silah ticareti en fazla
kalkinma karsiti olan sorundur.

Yoksulluk: Biny1l Kalkinma hedefleri 6nemli bir ¢abadir. Ancak mevcut is yaklagimi Binyil
Kalkinma Hedefleri gerekliliklerini karsilamayacaktir.

Biiyiime: Bliylime, se¢im ve kalite ile ilgilidir ve bu siirdiiriilebilirlik anlamina gelmektedir.
Bugiine kadar sinirli kaynaklara bagimliligin ve ¢evreye verilen zararin biiyiime karsit1 bir
politika oldugu heniiz anlagilmamis ve uygulanmamustir. Albert Einstein’in sOyledigi gibi
“Problem yaratan ayn1 diisiince ile problemi ¢6zemezsiniz”, sdzii ile ifade ettigine 6zdes bir
sekilde, bliylime yetersiz ekonomik diisiince nedeni ile ideal degildir.

Enerji ve Iklim: 1987 yilinda iklim degisikligi niikleer savas tehdidi ile karsilastirildi. O
donemde ¢ok elestirilmesine ragmen bugiin bilimsel gercekler ve iklim degisikliginin
sonuglar ortadadir. Bu ¢er¢evede Stern Raporu ne yapilmasi gerektigini ifade etmektedir ve
harekete gecilmelidir.

Gida Giivenligi: Yirmi y1l once diinya insanlik tarihinde hi¢ olmadigi kadar kisi basina gida
iiretiyordu. Ancak gida giivenligi ve emniyeti bugiin neredeyse yirmi yil 6ncesinden daha
fazladir. Petrol fiyatlar1 gida fiyatlarina baglanak yeni bir sorun yaratmaktadir. Bu biyoenerji

stratejilerinin en acil sorunudur.
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e Kentlesmenin yayilmasi ve mega kentlerin ortaya ¢ikmasi kaynak tiiketimi agisindan
risklidir. Uluslararas1 arenada topragin degeri yanlis degerlendirilmistir. Toprak tahribati
tarim arazilerine erisimin azalmasina neden olacaktir. Bu ¢ergevede Collesme ve Toprak

So6zlesmesi zayif ve yeterli yonetisim olmadan baglamistir.

1.4.3. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (1992 Rio Diinya Zirvesi)

Rio Diinya Zirvesi olarak adlandirilan ilk Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
(UNCED), 1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde gergeklestirilmistir. Kapsam, niifuz ve
siyasi katilim agisindan cevreyi kalkinmaya baglayan ilk BM zirvesidir. Cevre, kalkinma ve

yonetisim konularinda yeni bir endise kiiltiirtiniin doruk noktasidir (Zimmermann, 2012: 511).

Konferansta iklim degisikligi, denizler ile biyolojik cesitliligin korunmasi, ormansizlagsma ve
yasam kalitesinin iyilestirilmesi gibi iktisadi ve sosyal sorunlara kars1 hangi politikalarin yiiriitiilmesi
gerektigi ve dzellikle GOU’lerdeki gelisim farkliliklari, tiiketim ve iiretim davramislari, gevre kalitesi
ve kalkinma arasindaki iligki ve uluslararasi ekonomik etkiler konularinda tartigmalar s6z konusu
olmustur (Aksu, 2011: 14).

Rio Konferansi sonucunda; “Rio Deklerasyonu”, “Ormancilik Prensipleri”, “Gilindem 217,
“Collesme ile Miicadele Sozlesmesi”, “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi” ve “iIklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi” olmak iizere uluslararasi diizeyde alti Oonemli belge ortaya g¢ikmugtir
(Ozmehmet, 2008: 1860).

1.4.4. Giindem 21

Rio Konferansinin sonuglarindan biri olan Giindem 21, dort temel kisimdan olugmaktadir.
Bunlar sosyal ve ekonomik boyutlar, kalkinma igin kaynaklarin korunmasi ve yonetimi, énemli

gruplarin roliiniin gii¢lendirilmesi ve uygulama araglaridir (UNCED, 1992: 1-351).

Ayrica, Glindem 21 siirdiiriilebilir kalkinma yolunda sivil toplum kuruluslari, ulusal ve
uluslararast topluluklar, yerel yonetim birimleri ve 6zel sektore gorevler diistiigiinii belirterek
toplumsal bir anlagsmanin gerekli oldugunu vurgulamistir. Ayrica, yoksul iilkelere daha az gevre
kirliligi olusumu i¢in mali destek saglamak ve daha temiz teknolojilerin kullanimini 6zendirmek ve

GU’lere gevrenin gozetilmesi konusunda 6neride bulunmay1 hedeflemistir (Sezer, 2007: 767).

Konferansta, GOU’lerde siirdiiriilebilir kalkinmay1 hizlandirmak igin uluslararasi is birligi
ve ilgili i¢ politikalar, yoksullukla miicadele, tiiketim aligkanliklarinin degistirilmesi, demografik
dinamikler, insan sagliginin korunmasi, insan yerlesiminin siirdiiriilebilirligi, atmosferin korunmasi,
ormansizlagma, ¢ollesme ve kuraklikla miicadele, biyolojik ¢esitlilik, deniz ve kiyilarin korunmasi,
stirdiiriilebilir kalkinmada ¢ocuklar, gencler ve kadinlarin, yerli halkin, sivil toplum kuruluslarmin,
is¢ilerin, ciftgilerin ve sendikalarin roliiniin gii¢lendirilmesi ve bu amagclar i¢in finansal kaynaklar,
¢evreye duyarli teknoloji, is birligi ve kapasite gelistirme transferi, bilim, egitim tesviki, ulusal ve

uluslararast is birligi ve uluslararasi diizenlemeler gibi konular ele alinmistir (UNCED, 1992: 1-351).
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1.4.5. Birlesmis Milletler Yeni Bin Y1l Hedefleri

BM onciiliiginde 189 iilkenin katilmi ile 2000 yilinda gergeklesen diinya zirvesinde
yoksullugu azaltmak, insan haklari, insani kalkinma ve ¢evre amaci i¢in Yeni Bin Y1l Hedefleri kabul
edilmistir. Bildirge, ulusal diizeyde insanlarin kendi toplumlarina karsi sorumluluklarina, kiiresel
diizeyde esitlik, adalet ve hassasiyet ilkeleri ¢cergevesinde ortak sorumluluklara deginmektedir. Yeni
Bin Y1l Hedefleri ile 21. yilizyilda zorunluluk arz eden 6zgiirliik, esitlik, hosgorii, dayanigsma, ortak
sorumluluk, dogaya saygi kavramlarina yer verilmistir (Akyildiz, 2009: 47-48).

Konferansta ¢evre ile ilgili Bin Y11 Hedefleri su sekilde belirlenmistir (Ozbakir, 2016: 2-3);

o Cevresel siirdiiriilebilirligin saglamasi icin
o Strdiiriilebilir  kalkinma  ilkelerinin  ulusal politika ve programlarla
biitiinlestirilmesi; ¢evresel kaynaklar kaybinin kazanima doniistiiriilmesi,
o Saglikli icme suyuna ulasamayan niifusun yari yariya azaltilmasi hedeflenmistir.

BM Yeni Bin Y1l Hedefleri ¢ergevesinde; GHG emisyonlarinin azaltilmasi igin gerekli cabanin
sarfedilmesi, ormanlarin korunmasi ve siirdiriilebilirliginin saglanmasi i¢in gerekli ¢abanin
gosterilmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve Ciddi Kuraklik ve/veya Collesmeyle Karsi Karsiya
Bulunan Ulkelerde Céllesme ile Miicadele Sozlesmesi’nin basta Afrika iilkeleri olmak iizere
uygulanmasi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, dogal afetlerin azaltilmas1 gibi yeni

korumacilik nlemleri benimsenerek atilmas1 gereken adimlar vurgulanmustir (Oztiirk, 2007: 28).

2015 yilina kadar ulasilmast beklenen Bin Yil Kalkinma Hedefleri ile ¢esitli konularda
farkindalik yaratilarak tiim gelismislik seviyesindeki iilkelerin, bu hedefleri hayata gecirmesi telkin
edilmistir (Ozbakir, 2016: 4).

1.4.6. Kiiresel Isinma ve Kyoto Protokolii

Gilines, diinya ikliminin gii¢ kaynagidir ve atmosfer, iizerine diisen 1sinlardan ziyade diinyadan
yansitilan giines 1sinlari ile 1sinmaktadir. Kisa dalgali glines 1sinlarinin énemli bir kismi atmosferden
gecerek diinyaya ulagsmakta ve emilmektedir. Ancak yeryiiziine yansiyan kizil6tesi 1ginlarin bir kismi
uzaya geri yansimaktadir. Uzaya yansiyan bu kizilétesi 1sinlarm bir boliimiit GHG molekiilleri (CO.,
CHa, su buhari vb.) tarafindan emilir ve tekrar yeryiiziine yayilir. Bunun sonucunda diinya yiizeyi ve
atmosferin alt katmani isinir. Sekil 1°de gdsterilen bu duruma “Sera Etkisi’ denilmektedir. Dogal sera
etkisi olmasaydi diinyadaki ortalama sicaklik suyun donma noktasinin altinda olurdu. Bu nedenle
dogal sera etkisi gezegen yiizeyini 1sitarak yasami miimkiin kilmaktadir. Bununla birlikte basta fosil
yakitlarin kullanilmasi, ormanlarin tahribati olmak {izere insan faaliyetleri sera etkisini artirarak
kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli [IPCC], 2007:114).
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Sekil 1: Sera EtkKisi
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Kaynak: IPCC, 2007:115

Grafik 7°de Birlesik Krallik Meteoroloji Ofisi ve East Anglia Universitesi iklim Arastirma
Birimi (HadCRUT), Noaa Cevre Bilgisi Ulusal Merkezi (NOAAGlobalTemp), ABD Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi (GISTEMP), Kopernik Iklim Degisiklikleri Servisi (ERA5) ve Japonya
Meteoroloji Ajansi (JRA-55) tarafindan belirlenen kiiresel 1sinma anomalisi gosterilmektedir. Grafik
incelendiginde son on yil boyunca sicaklik degerlerinin en yiiksek sicaklik degerlerine ulastig
goriilmektedir. 1980’lerden itibaren birbirini izleyen her on yilda bir sicaklik, 6ncekinden daha
yiiksek seyir izlemistir. 1880 yilindan itibaren 2019 yilinin en sicak ikinci y1l oldugu goriilmektedir.
Ortalama sicaklik degeri sanayilesme oncesine gore (1850-1900) 0,98°C artig gostermistir (Diinya
Meteoroloji Orgiitii [WMO], 2020: 6).
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Grafik 7: Kiiresel Issnma Anomalisi (°C)
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Kaynak: WMO, 2020: 6

Sera etkisinin artmasiyla birlikte ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma bir¢cok probleme neden olmakta
ve pek ¢ok sorunun da sinyallerini vermektedir. 2019 yilinda hem Kuzey Kutbu hem de
Antarktika’da deniz buzullarinda azalma, Gronland ve Antarktika’da buz tabakalarinin erimesi, su
seviyesinin yiikselmesi ve deniz seviyesinin en yiiksek degere ulagmasi, okyanus 1sisindaki artigin
rekor seviyeye ulasmasi, kiiresel 1sinmanin etkilerini ortaya koymakla birlikte olas1 etkilere karsi
endiselerin de artmasina neden olmaktadir. Kiiresel 1smmmanin beraberinde getirdigi iklim
degisikliginin dngoriilen etkilerine Sekil 2°de yer verilmistir. Goriildiigii lizere sicaklik artisi; gida,
su, ekosistem, hava olaylar1 gibi konularda ve geri doniisii olmayan degisimlerin olacag yoniinde
ongoriiler sunmaktadir. Kiiresel 1sitnmanin; buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi mercan
resiflerinin tahribati, su erisiminde sorunlar, bazi canlilarin soyunun tiikenmesi, firtina, orman
yanginlari, kuraklik, sellerin yayginlagsmasi ve tarimsal faaliyetlerin olumsuz etkilenmesi gibi

birtakim sorunlar1 beraberinde getirecegi belirtilmektedir.
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Sekil 2: iklim Degisikliginin Ongériilen Etkileri
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Kaynak: Sezer, 2020: 17

Kiiresel 1sinmanin yarattigi sorunlar ve olasi etkilerine dikkat ¢ekmek amaciyla, iklim
degisikligi ile miicadele ¢ergevesinde onemli bir yere sahip olan Kyoto Protokolii, 11 Aralik 1997
tarihinde Japonya’'nin Kyoto sehrinde protokole doniiserek 1998 yilinda imzaya agilmistir ve 168
iilkenin imzas1 ile kabul edilmistir (Oztiirk, 2007: 30-31). Kyoto Protokoliinii asagidaki sekilde
ozetlemek miimkiindiir (Telesetsky, 1999: 800-813; T.C. Bakanlar Kurulu Karari, 07.05.2009,
2009/14979):

o Uluslararast hukuk cercevesinde 6nemli bir belgedir ve iilkelerin GHG emisyonlarini
azaltma konusunda baglayic1 bir taahhiit igermektedir.

e Protokolde Ek I" iilkeleri protokole taraf iken, EK Il

FAK

iilkeleri protokole taraf degildir
ve Ek 1II iilkelerinin emisyon azaltma konusunda herhangi bir taahhiidi
bulunmamaktadir.

e Ek I iilkelerinin siirdiiriilebilir kalkinma gergevesinde enerji verimliligini artirmak,
stirdiirtilebilir tarim driinlerinin {iretime tegvikini saglamak, yenilenebilir enerji
tiirlerinin ve g¢evre dostu teknolojilerin arastirilmasi ve tesvik edilmesini saglamak,
GHG emisyonuna yol acan sektorlere yonelik vergi istisnasi, siibvansiyon ve mali
tesviklerin kademeli diisiisiinii saglamak ve CH4 gazinin sinirlandirilmasini saglamak
gibi yiikiimliiliikleri vardir.

e Ek [ iilkelerinin GHG emisyonunu ortalama 1990 yilma gore %5,2 azaltma hedefi s6z

konusudur.

™ Avustralya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Kanada, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, AB,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, izlanda, Irlanda, italya, Japonya, Letonya, Lihtenshtayn, Litvanya,
Liiksemburg, Monako, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya Federasyonu, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Ukrayna, Biiyiik Britanya ve Kuzey irlanda, ABD.

** Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Biiyiik Britanya ve
Kuzey Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, italya, Irlanda, izlanda, Japonya, Liiksemburg, Kanada, Norveg, Portekiz, Yeni
Zelanda, Yunanistan.
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e Protokoliin 3. Maddesi Ek I iilkelerinin 2008 ve 2012 yillar1 arasindaki alt1 gazin (COy,
NOx, CH4, CFC, perflorokarbon (PFC), siilfiir hekzafloriir (SFs)) emisyon degerlerini
azaltmay1 amaclamaktadir.

e Emisyon azaltma hedeflerine uyumu saglayabilmek i¢in protokole “Emisyon Ticareti”,
“Temiz Kalkinma Mekanizmas1” ve “Ortak Yiiriitme” adi verilen {i¢ piyasa esneklik
mekanizmasi dahil edilmistir. Emisyon Ticareti; taraflarin bagka iilkelerle veya
taraflarla emisyon ticareti yapabilmesini ifade etmektedir. Emisyon satin alan iilkenin
emisyon azaltim degeri yiikselirken, emisyon satan iilkenin emisyon azatlim degeri
diismektedir. Temiz Kalkinma Mekanizmasi; GHG emisyonlarini azaltmaya yonelik
maliyetli projelerin GHG azaltim taahhiidii olmayan GOU’lerde uygulanmasidir. Ortak
Yiiriitme ise; Yalnizca EK [ {ilkelerinin arasinda birlikte gerceklestirebilecegi projelere
dayanan ve GHG azaltiminda basar1 saglanmasi durumunda Emisyon Azaltim Brimi

kredisi kazanilmasini saglayan mekanizmadir.

Iklim degisikligi konusunda 6nemli hususlara yer veren Kyoto Protokii bazi agilardan
elestirilmistir. Bu elestiriler asagidaki gibidir (Ozmen, 2011: 45; Oztiirk, 2007: 31):

e Emisyonu azaltmak amaciyla gerceklestirilecek yatirimlarin, iiretecegi mal ve hizmet
fiyatlarii yiikseltecegi ve bu nedenle issizlik, pazar kaybi gibi ekonomik sorunlarin
dogabilecegi gerekcesi ile ABD protokolii imzalamamistir. Protokoliin, GHG
emisyonlarini GU’lerde yiiksek, GOU’lerde ise hala diisiik diizeylerde oldugunu
belirten ve elestirilen maddesine dayali olarak Cin ve Hindistan protokolii imzalamig
olmasina ragmen en yiiksek GHG emisyonuna sahip iilkelerden olmalari nedeniyle
emisyon azaltimini reddetmeleri protokoliin elestirilen konularindan biridir.

e Gegmis emisyonlar atmosferdeki yerini korumaktadir ve kiiresel 1sinmaya hala neden
olmaktadir.

e Protokol, emisyonlarin 6nemli 6l¢lide azaltilmasindan ziyade, 1990 yilindan &nceki

emisyon degerlerine ulagilmasini 6nermektedir.

1.4.7. Johannesburg Diinya Kalkinma Zirvesi (Rio + 10)

Giiney Afrika’nin Johannesburg sehrinde 26 Agustos ve 4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda 191
devletten 1901 delegenin katildig1 “Johannesburg Diinya Kalkinma Zirvesi’nin” temel amaci Rio’da
on yil 6nce miizakere edilen Gilindem 21’in daha biiyiik ve daha etkili uygulanmasi i¢in stratejiler
belirlemekti. Pek ¢ok goéstergenin hem g¢evresel kalitenin hem de siirdiiriilebilirligin 1992 Rio
Zirvesinden sonra daha da kotiilestigini dogrulamasi, Rio’nun neden siirdiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada az ilerleme sagladiginin sorgulanmasini gerekli kilmistir (Hens ve Nath, 2003:
7-8).

Johannesburg Diinya Zirvesinde “Siyasi Bildiri” ve “Uygulama Plan1” adinda iki bildiri

¢ikarilmistir. Sivil toplum kuruluslari, kamu kuruluslari, uluslararasi kuruluslar olmak iizere 200’iin
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iizerinde ortaklik olusturulmus ve “Johannesburg Yenilenebilir Enerji Bidirisi” yaymlanmistir
(Agca, 2002).

Uygulama Planinda, yoksulluga son verilmesi, siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim davraniglarinin
kazanilmasi, saglik ve siirdiiriilebilir kalkinma, kiiciik ada devletleri ve Afrika’nin kalkinmasi,
uygulama araglar1 ve kurumsal yap1 gibi konular ele alinmistir (Cevre ve Orman Bakanlig1 ve
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi [UNDP], 2012: 7-108).

Johannesburg Uygulama Plan1 hedefleri agagidaki gibi belirlenmistir (Agca, 2002);

o 2015 yilina kadar temiz su ve atik su hizmetlerine sahip olmayan kisi sayisinin yariya
indirilmesi,

o 2010 yilina kadar biyolojik ¢esitlilik kaybimin azaltilmast,

o 2015 yilina kadar balik¢ilik alanlarinda en yiiksek verime ulasilmasi,

o 2020 ythna kadar “Cities without slums” insiyatifi ¢ercevesinde, en az 100 milyon
elverigsiz kosullarda yasayan kisinin yasamlarinda onemli iyilestirmeler saglanmasi
icin diger hususlarin yani sira arazi, topraga ve yeterli barinaga erigimin gelistirilmesi,
bu amacla yerel makamlarin programlar uygulamalari,

o Halen enerjiye erisimi olmayan iki milyar kisiye enerji temin edilmesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklar: payinin artirilmast,

o 2020 yuhna kadar kimyasallarin kullamiminda ve iiretiminde insan sagligi ve cevre
tizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi,

o Collesme ile Miicadele Sézlesmesi icin Kiiresel Cevre Imkani’'mn ana kaynak olarak
belirlenmesi,

o Uluslararasi, bélgesel ve ulusal diizeyde hava kirliliginin azaltilmasi igin is birliginin
gelistirilmesi, iilkelerin Kyoto Protokolii 'nii onaylamaya tesvik edilmesi,

o Siirdiiriilebilir  kalkinmamn  saglanmasinda tiim iilkelerin  yararina olan agik,
hakkaniyetli ve ayrimci olmayan ¢ok tarafli ticari ve finansal sistemlerin saglanmast,
Doha Bakanlar Bildirisi ve Monterrey Mutabakati cercevesindeki yiikiimliiliiklere atifta
bulunulmas:,

o Gelisme yolundaki iilkelerin bor¢ sorunlarina genis kapsamli olarak hitap edebilmek
bakimindan yenilik getiren mekanizmalarin desteklenmesi ve

e Iyi yénetigsim konusunda ortaklitk anlayisinin belli bash gruplar: kapsayacak sekilde ve
her diizeyde gelistirilmesi gibi hususlara yer verilmistir.

Ote yandan Siyasi Bildiri ile Johannesburg Zirve’sinde alinan kararlarin hedeflenen degisime
destek olacagi ve basari saglanacagi vurgulanmstir (Karacan, 2012: 41). Ornegin “Johannesburg
Yenilenebilir Enerji Bildirisi” ile birincil enerji kaynaklari igerisinde yenilenebilir enerji
kaynakalarin paymin arttirilmasi, GHG emisyonunda 6nemli payi olan fosil yakit tiiketiminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerjiye yonelik teknolojilerin gelistirilmesi ve bu hedef dogrultusunda
bolgesel, ulusal ve uluslararasi ig birliklerinin yapilmas: vurgulanmistir (Cevre ve Orman Bakanligi
ve UNDP, 2012: 118-119).
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1.4.8. Paris Anlasmasi

Paris’te 2015 yilinda 21. Taraflar Konferansinda imzalanan Paris Anlagmasi’nin 2020 yilindan
sonra yiiriirliige girmesi kararlastirilmustir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019: 536). 2020 yilinda sona erecek
olan Kyoto Protokolii’niin yerine gegen Paris Anlagmasini 195 iilke imzalamistir (Yaprakli ve
Bayramoglu, 2017: 439).

Paris Anlasmasi, sézlesmenin uygulanmasini giiclendirmek amaciyla, siirdiiriilebilir kalkinma
ve yoksullugu ortadan kaldirma cabalar1 baglaminda iklim degisikligi tehdidine kars1 kiiresel tepkiyi
giiclendirmeyi amaclamistir. Bu cergevede anlagmada kiiresel ortalama sicaklik artisinin sanayi
oncesi doneme gore 2°C'nin altinda tutulmasi hatta 1,5°C ile sinirlt tutulmasi1 hedeflenmistir. Ayrica
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglama yeteneginin artirilmasi, gida iiretimini tehdit
etmeyecek sekilde iklim direncinin saglanmasi ve diisik GHG emisyonlariin gergeklestirilmesinin
tesvik edilmesi gerektigi, finans akiglarinin da GHG emisyonlari ile tutarli hale getirilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Anlasmada tiim taraflarin iddiali ¢abalar sergilemesi gerektigi, GU’lerin mutlak
emisyon azaltma hedefi {istlenerek liderligi siirdiirmeleri gerektigi, GOU’lerin ise emisyon azaltma
hedefi gercevesindeki cabalarini gelistirmeleri gerektigi belirtilmistir (Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS), 2015: 3-4).

Paris Anlagmasi’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de anlagmaya taraf olan tilkelerden GHG
emisyonlarini azaltma g¢ercevesinde “Niyet Edilen Ulusal Katki” olarak ifade edilen taahhiitlerin
istenmesidir. BM’ye sunulan taahhiitlere gore kiiresel 1sinma 2100 yilinda 2,7°C, gevre politikalar
uygulanirsa 3,8°C ve hi¢bir Onlem alinmazsa 4,8°C olacaktir. Bunun ana nedeni fosil yakit

titketiminin diinya enerji arzinin %81’ini olugturmasidir (Yaprakli ve Bayramoglu, 2017: 439).

Tablo 5: Kyoto Protokolii ve Paris Anlagsmasi1 Arasindaki Temel Farklar

Kyoto Protokii Paris Iklim Anlagmasi
181 iilke tarafindan imzalanmistir. 195 iilke tarafindan imzalanmigtir.
1997°de imzalanmusg, 2005°te yiiriirliige girmistir. 2015°de imzalanmis, 2020°de yiiriirliige girmistir.

2100 yilina kadar kiiresel 1sinmanin 2°C’de miimkiinse
1,5°C’de tutulmasi kararlagtirilmigtir.

2008-2013 déneminde GHG emisyonlarinin 1990 yili 2100 yilina kadar atmosfere en fazla 1800 Gtoe* GHG,
seviyesinin %5,2 altina gekilmesi kararlagtirilmistir. 1000 Gtoe COz2 salinabilmesi kararlagtirilmigtir.
Karbon biitcesi (= saliabilecek CO2 miktar1 — salinan
CO2 miktar1) hesab1 yapilmamustir.

Baglayicilik ve yaptirim diizeyi yiiksek degildir. Baglayicilik ve yaptirim diizeyi diistiktiir.

iklim adaleti ve toprak ana kavramlarina yer verilmistir.
2051-2100 déneminde karbon nétralizasyonu
hedeflenmistir.

Ulkelerin uyum ve azaltim hedeflerini kendilerinin
belirlemesi kararlastirilmistir.

Anlagmay1 onaylayan GU’ler anlagma sartlarini yerine Anlagmay1 onaylayan GU ve GOU’ler anlagma sartlarini
getirmek durumunda degildir. yerine getirmek durumunda degildir.

Uyum ve azaltim konusunda sikinti ¢eken iilkelere
finansman destegi saglanmas1 dngoriilmiistiir.
*Gtoe, milyar ton CO2 egdegerini ifade etmektedir.

Karbon biitgesi hesab1 yapilmustir.

Belirlenmis uyum ve azaltim hedefleri yoktur.

GU’lerin iklim finansmani saglamasi kararlastirilmstir.

Kaynak: Yaprakli ve Bayramoglu, 2017: 440

33



Kyoto Protokolii’niin yerini alan Paris Anlagmasi’nin 6zellikleri ve Kyoto Protokolii’nden farki
Tablo 5°de gosterilmistir. Tablo incelendiginde Paris Anlasmasi’nin Kyoto Protokoliinden farkli
olarak 2100 yilina kadar 1000 Gtoe ve 1800 Gtoe GHG hedefi tasimasi, karbon biitgesinin yapilmasi,
baglayicilik ve yaptirnm diizeyinin diisilk olmasi, iklim adaleti ve toprak ana kavramlarina yer
verilmesi, 2051-2100 doneminde karbon salinimi notr hedefi tagimasi, anlagsmayi onaylayan
GOU’lerin anlasma sartlarina uymak zorunda olmasi ve iilkelerin karbon azathm hedeflerini

kendilerinin belirlemesi sartlarini tasidig1 goriilmektedir.

1.4.9. BM Bin Y1l Kalkinma Hedefleri ve 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

2015 yilinda BM fiye iilkeleri 2030 yilina kadar Bin Y1l Kalkinma Hedeflerini takiben 17
stirdiiriilebilir kalkinma hedefi belirlemistir. Hedefler diger Bin Y1l Kalkinma hedeflerinden farkli
olarak yoksullugun nedenlerini analiz ederek sorunlar1 ¢zmeye odaklanmustir (Ozbakir, 2016: 7).

S6z konusu on yedi hedef asagidaki gibidir (Sosyal Fayda Zirvesi, 2019);

o Hedef 1: Yoksullugun tiim bi¢imlerinin her yerde ortadan kaldrilmast,

o Hedef 2: A¢higin sona erdirilmesi, gida giivenligi ve daha iyi beslenme giivencesinin
saglanmasi; siirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi,

o Hedef 3: Saghikli yasamlarin giivence altina alinmasi ve her yasta esenligin
desteklenmesi,

o Hedef 4: Kapsayici ve esitlikei, nitelikli egitimin giivence altina alinmasi ve herkes igin
yasam boyu 6grenimin desteklenmesi,

o Hedef 5: Toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmast ve tim kadinlarin ve kiz
cocuklarimin giiclenmesi,

o Hedef 6: Herkes icin suyun ve sihhi kosullarin erisilebilirligi ve siirdiiriilebilir
yonteminin giivence altina alinmast,

o Hedef 7: Herkesin uygun fiyatl, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye erigiminin
giivence altina alinmast,

o Hedef 8: Kesintisiz, kapsayici ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin, tam ve iiretken
istihdamin ve herkes igin insana yakigir islerin desteklenmesi,

o Hedef 9: Dayanikli altyapilarin insasi, kapsayict ve siirdiiriilebilir sanayilesmenin
desteklenmesi ve yenilik¢iligin giiclendirilmesi,

o Hedef 10: Ulkeler icinde ve arasinda esitsizliklerin azaltilmast,

o Hedef 11: Sehirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsayici, giivenli, dayanikli ve
stirdiiriilebilir kilinmasi,

o Hedef 12: Siirdiiriilebilir tiiketim ve tiretim kaliplarinin giivence altina alinmasi,

o Hedef 13: [klim degisikligi ve etkiler ile miicadele konusunda acilen eyleme gecilmeisi

o Hedef 14: Siirdiiriilebilir kalkinma icin okyanuslar, denizler ve deniz kaynaklarimn
korunmasi ve stirdiiriilebilir kullanima,

o Hedef 15: Karasal ekosistemlerin stirdiiriilebilir kullaniminin korunmasi, gelistirilmesi
ve desteklenmesi, ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi, ¢éllesme ile miicadele, karasal
bozulmanin durdurulmasi ve iyilestirilmesi ve biyogesitlilik kaybinin engellenmesi,

o Hedef 16: Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in baris¢il ve kapsayict toplumlarin desteklenmesi,
herkes icin adalete erisimin saglanmast ve her diizeyde etkili, hesap verebilir ve
kapsayict kurumlarin insasi ve
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o Hedef 17: Uygulama araglarimin gii¢lendirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma igin
kiiresel ortakligin canlandriimast.

Tarihsel siiregte yer alan bu ¢evre konferanslar1 daha iyi bir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma
cabalarinin bir parcasi olmustur. Bu g¢ercevede yapilan ¢evre konferanslari Seyfang ve Jordan
(2002)’a gore alt1 temel islevi yerine getirmistir. Bunlar; kiiresel giindem olusturmak, cevre ve
kalkinma iizerine “ortak diistinmeyi kolaylagtirmak”, ortak ilkeleri onaylamak, ulusal ve yerel
yonetimler i¢in kiiresel liderlik saglamak, kurumsal kapasite olusturmak ve siireci daha kapsayici

hale getirerek kiiresel yonetisimi mesrulastirmaktir.

1.5. Cevre Kirliligini Azaltmaya Yonelik Uluslararas1 Cabalarin Degerlendirilmesi

Siirdiiriilebilir Kalkinma kavrami ¢ergevesinde 1970’1i yillarda ekonomik biiyiime ve kalkinma
yarisinda ¢evrenin ihmal edilmemesi gerektigi vurgulanmistir. Cevre kirliliginin geldigi boyutlarin
tartisilmaya baglanmasi bircok anlasma ve kongrenin diizenlenmesini gerektirmistir. Cevre
sorunlarina iligkin olarak kiiresel ¢abalar nemini korumakla birlikte diinyanin kiiresel 1sinma tehditi
altinda olmasi, iklim degisikligi ve insan kaynakli GHG salinimlariin %70’ini olusturan CO;
emisyonlarimin pek cok iilkede artis trendine sahip olmasi, ¢evre kirliligini azaltmaya yonelik

anlagma ve kongrelerin sorgulanmasini gerekli kilmaktadir.

Siyasi ve ekonomik entegrasyonlar ve uluslararasi ¢evre sozlesmeleri, uluslarin egemenlik
hakkina miidahale anlami tastyabilmektedir. Bu nedenle devletlerin bu olusumlara katilma
konusunda ne kadar istekli olacaklar1 tartisma konusu olup, kiiresel 1sinmay1 onlemek igin gerekli
adimlarin atilmasi agisindan 6nemli bir sorun olarak goriilebilmektedir (Dogan ve Tiizer, 2011: 161).
Bununla birlikte; az gelismis ve GOU’lerin hem siirdiiriilebilir kalkinma hem de kiiresel 1stnmay1
onlemek amaciyla belirlenen yontemlerin yiliksek maliyetler icermesi, cevresel ¢abalar 6niinde diger
bir sorunu olusturmaktadir (Ozcan, 2020: 170). Kyoto Protokolii ile birlikte dnerilen fosil yakit
titketiminden yenilenebilir enerjiye doniisiim, yiiksek enerji tiiketimine sahip kireg, ¢imento ve
demir-gelik fabrikalari gibi enerji tiikketimi yiiksek tesislerin revize edilmesi, motorlu araglarda ve
1sitmada GHG’lerin yeniden diizenlenmesi, termik santrallerde karbon gazi emisyonunun azaltilmasi
icin gerekli sistemlerin uygulanmasi gibi dnlemler yiiksek maliyetli olmalari nedeniyle cevresel
cabalar1 &nleyebilmektedir (Cokgezen, 2007: 100). Ayrica GOU’lerin fosil yakit bagimlilig1 ve
yenilenebilir enerjiye donisiimiin kisa siirede gergeklesmesinin zorluklar1 da 6zellikle fosil yakit
tiiketiminin neden oldugu CO; emisyonlarmin diisiiriilmesinde bir baskiyla karsilasilmasina neden
olabilmektedir (Mazi, 2004: 163).

Hizl bir ekonomik ivme kazanan ve sanayilesen ABD, Cin ve Hindistan gibi iilkelerin 6niinde
ciddi bir engel olan GHG azaltma hedefi, bu iilkelerin anlagmalara taraf olma konusunda isteksiz
kalmasina neden olmustur. Bu gergevede diinyada en yiiksek ikinci CO, emisyonuna sahip olan ABD
Kyoto Protokolii’ne taraf olmamustir. Sirasiyla birinci ve {igiincii en yiiksek CO, emisyonuna sahip
olan Cin ve Hindistan ise emisyon azaltma konusunda baglayici bir taahhiit vermemistir. 2018

yilinda bu ¢ ilkenin CO; emisyonunun diinya COz emisyonunun %50,31’ini olusturmasi
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anlasmanin nihai amacina ulagmasi Oniinde 6nemli bir engel olusturmustur. Bununla birlikte
Brezilya, Giiney Kore, Endonezya, Meksika ve Giiney Afrika gibi emisyon degerleri artan fakat
emisyon azaltim taahhiidii bulunmayan {ilkelerin varlig1 protokoliin basarisini azaltmistir (Dogan ve
Tiizer, 2011: 177). Kyoto Protokoliiniin basaris1 dniinde 6nemli bir engel olan diger bir konu ise
Kyoto Protokolii’niin uluslararas: karbon ticareti, ortak yiiriitme ve temiz kalkinma mekanizmasi
cercevesinde protokol ile belirlenen sinirin iizerinde emisyon yapan iilkelere bir bedel ddetirken,
sinirin altinda emisyon yapan tilkelere emisyon ticareti imkani sunmasinin, protokoliin biitiinliigiinii
kaybetmesine neden olmasi ve ¢evre kirliligini dnlemek yerine bir kazang mekanizmasi haline
doniismesidir (Ozcan, 2020: 170-177). Kyoto Protokii ile belirlenen sartlara uyulmamasi durumunda
sozkonusu yaptirimlarin neler olacagi, zorlayict yaptirnmlarin neleri icerecegi ise netlik
kazanmamustir (Kaya, 2020: 181).

Iklim degisikligi ile miicadelede nemli bir yere sahip olan Paris Anlasmasi kiiresel hedeflerin
belirlenmesi ¢er¢evesinde onemli bir anlagsmadir. Fakat Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP)’nin 2019 yilinda yayimladigi Salim A¢1g1 Raporu’na gore Paris Anlasmasinin tiim sartlart
yerine getirilse bile sanayilesme 6ncesine kiyasla 3,2°C sicaklik artisinin beklendigi ve 2020-2030
yillar1 arasinda GHG salimmimlarinin %7,6 oraninda azaltilmadigi durumda 1,5°C hedefine
ulagimasmin miimkiin goriinmedigi vurgulanmistir. Bu da kisa siirede fosil yakit tiiketiminin
azaltilamamasi, 6zellikle yiiksek CO2 emisyon degerlerine sahip olan Cin, ABD, Hindstan gibi
iilkelerin bu konuda ciddi 6nlemlere bagvurmamasi durumunda anlagsmanin amaglarina ulasmasinin

zor olacagim gostermektedir (Sezer, 2020: 18-19).

Ayrica Paris Anlagmasi’ni imzalayan {ilkelerin 6nemli bir kismu 6zellikle AB iilkeleri fosil
yakit tiiketimini azaltarak biyokiitle tiiketimini artirmaya ¢alismaktadir. Fakat termik santrallerde
kisa siirede kullanilan biyokiitlenin CO. emisyonunu kisa siirede artirdigi, yalnizca biyokiitlenin
kendi haline birakilmasi durumunda mikroorganizmalar araciligiyla i¢indeki karbonun atmosfere
¢ok daha uzun siirede karigacagi bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmustur. Bu husus géz oniine
alimdiginda Paris Anlasmasi’nda belirlenen 1,5°C hedefinin ger¢eklesme olasiliginin diisecegi
yoniinde bir beklenti olusturmaktadir (Ocak, 2020: 50-55).

Basta kiiresel 1sinma olmak lizere ¢evre sorunlari ile miicadelede ¢esitli sorunlar olmakla
birlikte AB ¢evre sorunlari ile miicadelede énemli atilimlar yapmistir. AB’nin; ¢evre politikalarini,
alman her tirlii kararda 6n planda tutmalari, farkli politikalari ¢evre politikalar ile 6zdeslestirmeleri
ve muhtemelen ¢evresel zararlara yonelik 6nlem alinmasi, atiklarin tiretime yakin alanlarda bertarafi
ve g¢evre kirliligi yaratanlara bedelinin 6dettirilmesinin emisyonlarin azaltilmasinda 6énemli bir rol
oynadigi sOylenebilir. Ayrica eko-etiketleme ve kamu ve 6zel sektor projelerinin ¢evresel agidan
degerlendirilmesi, ¢evresel topluluk programlari, denetim ve iiye {ilkelerde ¢evre denetimleri gibi
teknik araglar ile gevre korumaya yonelik krediler, kirleten dder ilkesinin uygulanmasi ve ¢esitli
cevre vergileri gibi araglar1 kapsayan mali araglar ¢evre politikasi yonetiminde etkili olmustur.
Ayrica LIFE progranu cercevesinde, ¢evresel ortak bir hukuk ve politika uygulamast ile de etkili bir
gevre politikasi amaglanmistir (Cokgezen, 2007: 102-104). Bununla birlikte birligin fosil yakit
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tilketiminden yenilenebilir enerji tiiketimine ge¢me, enerji verimliligini artirma, temiz enerji
teknolojilerini kullanma hedeflerinin de GHG emisyonlarinin disiisiinde 6nemli bir rol oynadig
sOylenebilir (Yorkan, 2009: 34).

Uluslararasi ¢evre cabalari; ¢evre kalitesini artirmak, insanlarin dogal kaynaklar tizerindeki
olumsuz etkisini hafifletmek ¢ercevesinde 6nem arz etmekle birlikte bu anlagmalarin yaptirim giicii
ve iilkelerin ¢evre anlagmalarina uyumu 6nem arz etmektedir (Kaya, 2011: 440-441). Tirkiye’de bu
cercevede Stockholm Konferansi sonucu 1978 yilinda Cevre Miistesarligi kurulusu, 1982 Anayasasi
ile ¢evresel diizenlemeler ve 1983 Cevre Yasasi gibi olusumlar goriilmiistiir. BM Cevre ve Kalkinma
Konferans: sonucunda ortaya ¢ikan temel konulardan biri olan Iklim degisikligi S6zlesmesi Tiirkiye
tarafindan Ek-I sanayilesmis iilkeler ve Ek-11 GOU’ler olmak {izere iki stmiflandirmaya tabi olmast,
sanayilesmede yaratacagi simir ve hava kirliliginin 1990 seviyesinde tutulma isteginin iilkelerin
yiizol¢timii, niifusu gibi kriterleri dikkate almadig1 i¢in adaletsiz bulunarak imzalanmamistir. 2001
yilinda Ek-1I’den Tiirkiye’nin ¢ikartilmasi ile birlikte 2004 yilinda Tiirkiye s6zlesmeyi imzalamistir.
Bununla birlikte Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ise biyolojik kaynaklarin korunmasini, izinsiz
kullanimini 6nledigi gerekgesi ile imzalanmustir (Kose, 2018: 61-66; Alada vd., 1993: 94-98).

Cevresel ¢abalar igerisinde 6nemli bir yeri olan Kyoto Protokolii’'nde Tiirkiye, EK-B listesinde
yer almadigi i¢in bir GHG azaltim taahhiidii bulunmamistir ve protokole 2009 yilinda taraf olmustur.
(Oztiirk ve Oztiirk, 2019: 535). Uluslararas: cevresel ¢abalarda 6nemli bir yer edinen Paris iklim
Zirve'si 6ncesinde Tiirkiye; yenilenebilir enerjiye doniisiim, enerji verimliligi yaratacak diisitk GHG
saglayan yatirimlara 6ncelik ve GHG’leri %21 daha az artig ile 2030 yilinda 1175 milyon ton CO:
esdegeri yerine 929 milyon ton CO; esdegerine diigiirecegini taahhiit eden Ulusal Azaltim Katki
Beyani’'mt BM Iklim Sekreteryasina sunmustur (Karakaya, 2016: 6; Savasan, 2018: 88). Paris
Anlagmasi ile Tiirkiye’de cevresel hareketler hizlannms Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi,
Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani, Altinct Ulusal Bildirim vb. caligmalar ile GHG’ler
sinirlandirilmaya ¢alisilmigtir. Fakat Tiirkiye, 2021 yilinda Paris Anlagmasi’na taraf olsa da
GHG’leri azaltma hedefinin yetersizligi, bu hedefe ulagsmak igin yapilmasi gerekenlerin gercevesinin
belirlenmemesi ve GU’lerin GHG’leri azaltmak amaciyla sorumlulugunun oldugu ¢ercevesinde
elestirilmistir. Ayrica iilkelerin iklim degisikligi ile miicadelelerini inceleyen iklim Eylem Takipgisi
Degerlendirme Raporu’na gore de Tiirkiye’nin taahhiidii yetersiz ve Paris Iklim Anlasmasi’nda

belirlenen 2°C hedefi ile uyumsuz goriilmiistiir (Savasan, 2018: 74-89).

Genel olarak degerlendirildiginde uluslararasi g¢abalara iliskin Paris Anlasmasi’na kadar
Tiirkiye GHG azaltim taahhiitlerinden kaginma, GOU’lere yonelik finansmandan yararlanma
talebinde bulunmak gibi bir tutum sergilemistir. Tiirkiye yalnizca Paris Anlagmasi siirecinde sundugu
ulusal katki beyani ile GHG azaltim taahhiidiinde bulunmustur. Bu cergcevede Tiirkiye oOzel
kosullarin1 ifade etmekle birlikte GHG azaltim taahhiitlerinde g¢ekimser kalmadan, sézkonusu
elestirileri dikkate alarak iklim degisikligi ile miicadelede Ozverili bir tavir sergilemesi gerektigi
diistiniilmektedir (Savasan, 2018: 89-90).
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IKiNCi BOLUM

2. CEVRE VE EKONOMI ILiSKiSi

Bu boliimde ekonomik biiyiime, enerji, sanayilesme, ticari agiklik, FDI, finansal gelisme,
niifus-kentlesme, inovasyon, tarim ve kiiresellesmenin (ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme)
cevre kirliligi iizerindeki etkisi teorik ¢ercevede anlatilacaktir. Ayrica bu boliimde ¢evre sorunlarina

yonelik ekonomik yaklagimlara yer verilecektir.
2.1. Cevre Kirliligi ve Ekonomi iliskisi

Cevre kirliligine yol acan sosyal, kiiltiirel, politik ve ekonomik birgok faktor s6z konusudur.
Ancak Sanayi Devrimi sonrasi bu faktorler arasinda 6zellikle ekonomik unsurlar dikkat ¢ekmektedir.
Bu anlamda ekonomi ve ¢evre arasinda neden sonug iliskisine dayali bir iliski mevcuttur. Ekonomi
i¢in ¢evre, hizmetlerin gesitliligini saglayan birlesik bir varlik olarak goriilmekle birlikte canlilarin
varliginin siirdiiriilmesini saglamak agisindan 6zel bir anlam tagimaktadir. Sekil 3’de goriildiigii gibi
cevre, ekonomiye nihai mal ve ara mallarin tiretimi i¢in hammadde ve enerji girdisi saglamaktadir.
Sonugta bu hammaddeler ve enerji, atik {iriinler olarak ¢evreye geri doner. Ayrica solunan hava,
yiyecek ve gidalardan alinan besin, barinak ve giysilerden saglanan koruma, rafting coskusu, vahsi
doga huzuru, giin batiminin giizelligi gibi imkanlar dogrudan veya dolayli olarak ¢evreden saglanan
faydalardir. Termodinamigin birinci yasasi, enerji ve maddenin ne yaratilabilecegini ne de imha
edilebilecegini vurgular. Bu yasa enerji, hammadde, hava ve diger kaynaklarin ¢cevreden ekonomik
sisteme aktarildigini ve sistemde birikerek ¢evreye hava kirliligi, kati atik, atik 1s1s1 ve su kirliligi
olarak geri dondiigiinii ifade etmektedir. Birikme durdugunda, ekonomik sisteme akan maddelerin

kiitlesi ¢cevreye akan atik kiitlesinin biyiikliigiine esit olacaktir (Tietenberg ve Lewis, 2010: 17-18).



Sekil 3: Ekonomik Sistem ve Cevre
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Kaynak: Tietenberg ve Levis, 2010: 17

Dolayisiyla gevre kirliliginde tiretici ve tliketici davraniglarini etkileyen birgok ekonomik unsur
mevcuttur. Caligmanin takip eden kisminda bu belirleyiciler ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiler ele

alimacaktir.

2.2. Cevre Kirliliginin Belirleyicileri

Cevre kirliligi ve ekonomi iizerine mevcut literatiirde baslica ekonomik biiylime, enerji
tilketimi, sanayilesme, ticari agiklik, FDI, finansal gelisme, niifus-kentlesme, kiiresellesme,
inovasyon ve tarimin ¢evre kirliliginin belirleyicileri olarak ele alindig1 goriilmektedir. Bu bdliimde

s0z konusu bu degiskenler ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiler ayrintili bir sekilde incelenecektir.

2.2.1. Cevre Kirliligi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Tarihsel siirecte iktisatcilar ve ekologlar arasinda ekonominin mi ¢evrenin bir pargast oldugu
yoksa cevrenin mi ekonominin bir pargast oldugu tartigmasi siiregelmistir. Ulkeler, hem
ekonomilerini daha yukar1 seviyelere tasimak hem de kiiresellesen diinya ekonomilerine entegre
olabilmek amaciyla ekonomik biiyiime yarisi i¢erisindedirler. Bununla birlikte ekologlar, iktisat¢ilart
ekonomik biiyiime konusunda sinirlama kabul etmeme hususunda elestirmektedirler (Brown, 2003:
5).

1950 yilinda mal ve hizmet {iretiminin 6 trilyon $’dan 2000 yilinda 43 trilyon $’a ve 2019
yilinda 85 trilyon $’a yiikselmesi ile uluslararasi ticaretin hizli artigi, iktisat¢ilart gururlandirmistir.
Fakat ekonomik biiyiime i¢in artan ucuz fosil yakit kullaniminin iklim degisiklikleri yaratmasi, agirt
otlatma nedeni ile mera alanlarinin %50’sinin ¢6llesmesi, tarim nedeni ile ormanlarin %50 azalmasi,
taban suyu diizeylerinin disiisii, dogal sermayenin hizli tiikketimi ekonomik biiylimenin cevre
iizerindeki etkilerini yansitmaktadir (Brown, 2003: 5-8). 1972 yilinda Roma Kulubii tarafindan

yayimlanan “Limits to Growth (Ekonomik Biiylimenin Sinirlar1)” adli rapora gore; sanayilesme, gida
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iiretimi, kaynaklarin tikketimi hi¢c degismeden biiyiimeye devam ederse, gelecek yiizyilda biiyiimenin

sinirlarina ulagilacak ve bdylece ani ve kontrol edilemez sonuglarla karsilagilagilacaktir (Meadows
vd., 1972: 23).

2.2.1.1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Ekonomik biiyiimenin gevresel etkileri ilk olarak “Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) Hipotezi”
ile ele alinmigtir. EKC Hipotezi, esasinda Simon Kuznets’in 1955 yilinda gelir adaletsizligi ve
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ele aldigi makalesindeki modelin, Grossman ve Krueger
tarafindan ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi olarak doniistiiriilmesini icermektedir (Panayotou,
1993: 1). Grossman ve Krueger (1991), calismalarinda ekonomik biiyiime ile ¢cevre kirliligi arasinda
ters U seklinde bir iliski oldugunu, ¢evresel bozulmanin diisiik gelir seviyelerinde artarken, yiiksek
gelir seviyelerinde azaldigimi ifade etmisler, ¢alismalarinda EKC’ye iligkin bir terminolojiye yer
vermemiglerdir. Ekonomik biiylime ve gevresel bozulma arasindaki ters U seklindeki bu iliski, ilk

defa Panayotou (1993) tarafindan “EKC” olarak ifade edilmis ve literatiirdeki yerini almistr.

Seul, Banok veya Meksika gibi yeni sanayilesen {ilkelerin sehirleri, 20-30 y1l 6ncesine gore
daha kirli iken, Japonya, ABD ve Bati Avrupa gibi sanayilesmis tilkeler, bugiin 20-30 y1l 6ncesine
gore daha temizdir. Diisiik biiyiime ve kisi basina gelir seviyelerinde ¢evresel bozulmanin hem
niceligi hem de yogunlugu olduk¢a smirlidir. Tarimin yogunlagmasi ve sanayilesme ile birlikte
ekonomik gelismedeki hizlanma ile kaynaklarin tiikkenme orani, kaynaklarin yenilenme oralarini
asmaya baglamakta ve cevresel atiklar ile toksisite artmaktadir. Ote yandan daha yiiksek gelir
seviyelerinde ise artan c¢evre bilinci ile birlikte bilgi yogun sektorlere ve hizmet sektdriine yonelik
yapisal degisim, g¢evresel diizenlemeler, daha iyi seviyedeki teknoloji ve daha yiiksek g¢evresel
harcamalar, ¢evresel bozulmanin kademeli olarak diismesine neden olmaktadir (Panayotou, 1993:
1). Sekil 4’de goriildiigii tizere kisi basina Gayri Safi Yurtigi Hasila (GDP) arttik¢a, gevresel bozulma
artar. Ancak belirli bir noktanin 6tesinde kisi bagina GDP arttik¢a ¢evresel bozulma azalmaya baslar
(Everett vd., 2010: 16-17).
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Sekil 4: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevrs
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Kaynak: Yandle vd., 2002: 3 EKC seklinden derlenmistir.

Yukaridaki Sekil 4’de gosterilen EKC Hipotezi ii¢ sathada incelenebilir (Webber vd., 2010:

198):

EKC

Birinci asamada bulunan ekonomilerde diisiik kirlilik seviyesine sahip olan tarim
sektorli hakimdir ve nispeten kirlilik seviyesi diisiiktiir.

Ikinci asamada iiretim yiiksek kirlilik seviyesine neden olan agir sanayiye dogru ilerler.
Ugiincii asamada ekonomide yiiksek teknolojili iiretim hakimdir ve nispeten kirlilik

seviyesi diistiktiir.

Hipotezi’nin ortaya ¢ikmasinda cesitli gelismeler etkilidir. Bunlar asagidaki gibi

ozetlenebilir (Everett vd., 2010: 17):

Diisiik gelir seviyesinde, bireyler temel tiiketim ihtiyaglarmi karsilamak ig¢in sinirlt
gelirlerini kullanirken ¢evre kirliligi hususunda hassas olamazlar.

Belirli bir gelir seviyesi elde edildiginde, bireyler ¢evre kalitesi ve tiiketim arasindaki
dengeyi g6z oniinde bulundurmaya baslar ve ¢evresel zarar daha diisiik oranda artar.
Belirli bir noktadan sonra bireyler daha fazla tiiketmektense cevre kalitesinin
iyilesmesini tercih ederek harcamalarimi azaltir ve ¢evre kalitesi ekonomik biiylimeye

ragmen iyilesmeye baslar.

EKC’nin sekillendirilmesinde ¢esitli faktorler sorumludur. Diger degiskenlerin sabit kaldigi
varsayildiginda bu faktorler asagidaki gibi siralanabilir (Dinda, 2004: 435- 439);
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Cevre Kkalitesi talebinin gelir elastikiyeti: Genellikle, cevre kalitesi talebinin gelir
esnekligi birden biiyliktiir ve “lilks mal” oldugu kabul edilir. Gelir arttik¢a daha yiiksek
bir yasam standardina sahip olan insanlar, ¢evre kalitesi konusunda daha hassas
davranirlar ve temiz bir gevre talep etmeye baslarlar. Bu durum ise ekonomik yapinin
degismesine katki saglar. Dolayisiyla belirli bir gelir seviyesinden sonra temiz bir ¢cevre
icin insanlarin 6deme yapma istegi, gelirden daha yiiksek oranda artar. Boyle bir sonug,
cevre kuruluslarina bagis veya ¢evreye daha az zarar veren liriinlerin se¢imi seklinde
kendini gosterir. Ayrica gelir artisi ile birlikte gevresel bozulmay1 azaltmaya yonelik
cevresel mevzuat ve piyasaya dayali tesvikler gibi yerel ve ulusal kurumlar tarafindan

reformlarin yiiksek gelirli iilkelerde ortaya ¢ikmasi cok daha olasidir.

Olcek, teknoloji ve kompozisyon etkileri: Ekonomik biiyiime, ¢evre kalitesini 6lgek
etkisi, kompozisyon etkisi ve teknoloji etkisi olmak {izere ti¢ farkli kanaldan etkiler.
Ekonomik biiylimeyi gerceklestirebilmek daha fazla girdi kullanimini gerektirir. Bu
nedenle {iretim siirecinde daha fazla dogal kaynak kullanilir. Daha fazla ¢ikti daha fazla
atik anlamina gelir ve bu da g¢evre kalitesinin diismesine neden olur. Dolayisiyla bu
durumda ekonomik biiylime, ¢evre lizerinde olumsuz etkilere yol agar. Bu durum “dlcek
etkisi” olarak ifade edilir. Gelir artmaya devam ettikce ekonominin yapisi degisir ve
daha az cevre kirliligi yaratan temiz faaliyetler yavas yavas artar. Ekonominin yapisi
kirdan sehire veya tarimdan sanayiye degistikce ¢cevresel bozulma artma egilimine girer.
Fakat enerji yogun endiistriden hizmet veya bilgiye dayali endiistriye yapisal degisim
oldukea ¢evresel bozulma diiser. Bu “kompozisyon etkisi” olarak ifade edilir. Zengin
iilkeler Ar-Ge’ye daha fazla harcama yaptigi i¢in teknolojik gelisme ekonomik biiylime
ile artar, kirli ve eski teknolojiler yerini ¢evre kalitesine katki saglayan daha temiz

teknolojilere birakir. Bu “teknoloji etkisi” olarak ifade edilir.

Uluslararas1 ticaret: Uluslararas1 ticaret EKC Hipotezi’ni agiklayan Onemli
degiskenlerden biridir. Serbest ticaret hem kirliligi artiran hem de kirliligin azalmasini
motive eden ¢eliskili etkilere sahiptir. Ticaret hacmindeki (6zellikle ihracat) artis
ekonomik biiylimeyi artirdigi igin ¢evre Kkalitesini Olgek etkisi ile olumsuz
etkileyebilirken, kompozisyon etkisi veya teknoloji etkisi olumlu sonuglara yol agabilir.
Kirlilik yogun mallarn iiretilmesinden kaynaklanan kirlilik, uluslararas: ticaret arttikca
azalmaktadir. Bununla birlikte Yer Degistirme Hipotezi, Kirlilik Sigmag: Hipotezi,
FDI, asagiya dogru yars, teknoloji yayilimi, uluslararast yardim ve kiiresellesme
uluslararasi ticaret kapsaminda EKC Hipotezi’ni agiklamada kullanilan hipotez ve
degiskenlerdir.

42



iv. Piyasa mekanizmasi: Fiyat rolii, ekonomik ajanlarin rolii, piyasa ekonomisine gegis ve
bilgi erisilebilirligi, diizenleme (resmi ve resmi olmayan diizenleme, miilkiyet haklar1)

EKC Hipotezi’ni agiklamada kullanilan diger degiskenlerdir.

Bununla birlikte EKC hipotezi “yakin faktorler” ile de agiklanmaktadir (Stern, 2003: 3):

o Uretim élcegi, belirli faktor-girdi oranlarinda, ¢ikt1 karisiminda ve teknoloji durumunda
iiretimin genigletilmesi anlamina gelir.

o Farkli endiistrilerin farkli kirlilik yogunluklar1 vardir ve tipik olarak ekonomik gelisme
boyunca ¢ikti karigimi degisir.

o Girdi karisimindaki degisiklikler, cevreye daha az zarar veren girdilerin daha fazla zarar
veren girdilerle ikame edilmesini igerir ve bunun tersi de gegerlidir.

e Teknoloji durumundaki iyilestirmeler, ¢ikti basina daha az girdi kullanimin1 saglayan
tiretim verimliligi ve emisyonlara 6zgii degisiklikler girdi basina daha az kirletici

yayilmasini saglar.

2.2.2. Cevre Kirliligi ve Enerji fliskisi

Sanayilesme ile birlikte seri iiretim ve asir1 tiiketim, enerji ihtiyacini artirmig ve bu ihtiyag
onemli Olclide fosil yakitlardan karsilanmistir. Ekonomik biiyiime yarisindaki iilkelerin fosil
yakitlara dayali enerji talebi ise uzun yillar ¢evre kirliliginin artmasina neden olmustur (Bozkurt ve
Okumus, 2015: 24). Bununla birlikte ¢evreyi koruyan diisiik maliyetli enerji temini toplumsal refahin
yiikselmesinde biiyiik 6nem sergilemektedir. Toplum i¢in 6nemli olan enerjinin tiiketimi, {iretimi ve

dagilimi, gevre lizerinde negatif etkilere sahiptir.

Bu gergevede enerji kaynaklari {i¢ gruba ayrilarak incelenebilir, bunlar (Karacan, 2012: 191);
e Yenilenemeyen enerji kaynaklari: Dogal gaz, petrol, komiir, niikleer hammadde,
o Yenilenebilir enerji kaynaklart: Glines, riizgar, akarsu, jeotermal, biokiitle ve hidrojen
gibi birincil enerji kaynaklar1 ve

¢ Birincil enerji kaynaklarindan elde edilen ikinci enerji kaynagi: Elektriktir.

Diinya enerji tiiketimi incelendiginde fosil yakitlarin 6nemli bir yer edindigi goriilmektedir.
Diinya enerji tiikketimi, 2010 yilindan itibaren zirve yaparak 2018 yilinda %2,9 artmistir. Tiiketilen
enerji kaynaklar Grafik 8’de goriildiigii gibi 2000 yilinda %39,6 petrol, %22,1 dogal gaz, %25,2
komiir, %6,2 niikleer enerji, %6,4 hidroelektrik ve %0,5 yenilenebilir enerjidir. 2018 yilinda ise
petrol kullanimi %33,6’ya, niikleer enerji tiketimi %4,4’e diserken, dogal gaz tiiketimi %23,9’a,
komiir tiiketimi %27,2’ye, hidroelektrik tiiketimi %6,8’e ve yenilenebilir enerji tiiketimi %4’e

yiikselmistir.
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Grafik 8: Diinya Enerji Kaynaklar1 Tiiketimi
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Kaynak: KPMG, 2020

Grafik 8’de goriildiigii tizere 2000 yilinda diinya enerji tiiketiminin %86,9u petrol, dogalgaz
ve komiir tiikketimi olmak tizere fosil yakit tilketiminden olusurken, 2018 yilinda bu oran %84,7’ye
diismiistiir. Niikleer enerjinin pay1 diiserken, 6zellikle yenilenebilir enerji titketiminin pay1 az da olsa

artig gostermistir.

Fosil kaynakli geleneksel enerji kullanimi, ¢evre iizerinde kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, su
ve toprak kirlilgi, canli tiirlerinin yok olma tehlikesi, tarimsal arazilerin azalmasi gibi birtakim
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Geleneksel enerji kaynaklarinin neden oldugu bu olumsuz
etkiler, insanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmesine neden olmustur (Onder, 2016: 150).
Yesil enerji olarak da bilinen yenilenebilir enerji, ¢evreye minumum zarar veren enerji olarak
acgiklanmaktadir. Yenilenebilir enerji genellikle ulasim, elektrik iiretimi, su ve hava sogutma, kirsal
enerji hizmetleri dahil olmak iizere dort sektorde enerji saglamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin hizli konumlandirilmasi 6nemli ekonomik faydalara, iklim degisikligine ve enerji
giivenligine neden olmaktadir (Sharif vd., 2019: 685). Bununla birlikte jeotermal enerjinin zararl
kimyasal madde emisyonu, termal kirlilik, giiriiltii kirlilgi; riizgar kaynakli enerjinin giirtiltii kirliligi,
eloktromanyetik alan etkisi; giines enerjisinin ise girilti kirliligi gibi negatif ¢evresel etkileri
olabilmektedir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin geleneksel enerji kaynaklarina gore cevre
iizerindeki olumsuz etkisi ¢ok daha hafiftir (Onder, 2016: 151).

Literatiirde ¢evre agisindan fosil yakit tiiketiminden yenilenebilir enerji kaynaklarina gegilmesi
gerektigi, yakin gelecekte mevcut enerji kaynaklarinin artacak olan enerji talebini karsilayamayacagi
savunulmakla birlikte, bunun zor oldugu, fosil yakit tiiketiminin uzun yillar idame ettirilebilecegi
goriisii de hakimdir. Cesitli enerji tiirlerinin, mevcut kullamimlari, gelecekteki durumlari, maliyeti ve

cevrede lizerinde yarattif1 olasi sorunlara Tablo 6’da yer verilmistir. Tablodaki bilgilere gore
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ozellikle petrol, dogal gaz ve komiirden olusan fosil yakitlarin hava kirliligi ve iklim degisikligi,

deniz kirliligi, arazi tahribati gibi ¢evre sorunlarina neden oldugu goriilmektedir (Tok, 1996: 104-

105).
Tablo 6: Farkh Enerji Kaynaklar: ve Cesitli A¢illardan Analizi
. Mevcut ; 5
Enerji Gelecekteki — Cevrede Neden Oldugu Baslica
y Kullanim - Maliyeti
Kaynag % Potansiyeli Sorunlar
XXI. yy’dan sonra o Deniz kirliligi, hava kirliligi ve iklim
Petrol 39 sorun Cok pahali degil degisiklizi (COy)
Dogalgaz 23 zf))r(ulr;yy dan sonra Petrol ile ayn1 Temiz bir fosil yakit
P 200 ile 300 y1l Arazi tahribati, hava kirliligi ve iklim
Komiir 24 kapasiteli Petrolden ucuz degisiklizi (COy)
Hidroelektrik 3 K?p?SItenln birkag Petrolden ucuz Arazi tahribat1 ve rekreasyon
misli alanlarinin azalmasi
Agir yag ve . . . -
sentetik <1 Kémiir kadar Fosil yakitlardan Arazi t.ah‘rlll:jgtl, su lfaynagél.n.m gzalmasg
yakitlar daha pahali hava kirliligi ve iklim degisikligi (COz2)
.. Yakit ve giivenlige Fosil yakitlardan Radyasyon ve niikleer atik maddelerin
Niikleer 5 - N
bagh daha pahali cevreye yayilmasi, niikleer kazalar
Bitkisel . . .. Ormanlarin tahribi, erozyon ve hava
kaynak 45 Kesin tahmin yok Degisken Kirlilizi
Atmosfer kirliligi dezavantaji yaninda
Cop <1 Degisken Degisken dogal kaynaklarin korunmasi ve kati
atiklarin degerlendirilmesi avantaji
Giines <1 Sonsuz Degisken En az
Riizgar <1 Miikemmel Pahali Giiriiltii kirliligi ve arazi isgali
Dalga ve Kiy1 isgali ve akuatik fauna
ge lgit . <t Miikemmel Degisken habitatlarinn tahribi
siiregleri
Jeotermal <1 Kisith Ucuz (k:ilrliﬁlilkbuhar nedeniyle bazen termal
Hidrojen 0 Reakidr yapilirsa Belirsiz Biiyiik termal kirlilik unsuru
fiizyonu sonsuz kayn.

Kaynak: Tok, 1996: 105

Dolayisiyla fosil yakitlarin kullaniminin basta hava kirliligi olmak tizere ¢evre {izerinde ciddi
olumsuz etkileri s6z konusudur. Bu baglamda Flavin (2008)’e gore, enerji kaynakli CO, emisyonunu
2050 yilinda 15 milyar tona diislirebilmek i¢in bugiinkiinden ¢ok daha farkli bir enerji sistemi
kullanmak gerekecektir. Bir biitiin olarak diinyanin, 2050 yilina kadar emisyonlarini en az yariya
indirmesi i¢in bugiiniin sanayi tilkelerinin emisyonlarin1 %80’den fazla azaltmas1 gerekecektir. Bu
tarz bir geligme IPCC’nin de dahil oldugu ¢ogu resmi degerlendirmeye gore ii¢ yonlii bir strateji

gerektirir. Bunlar:

e Yeni teknolojiler ve yasam tarzlar ile enerji tiiketimini azaltmak,
e Karbon icermeyen enerji teknolojilerine gegis ve

o Fosil yakitlar yakildiginda ¢ikan CO2’nin yakalanmasi ve depolanmasidir.
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Tablo 7: Kiiresel Enerji Tiiketimi ve CO, Emisyonu, 2007 ve 2050 icin Iki Senaryo

Gosterge 2007 | 2050 | 2050 Istikrar Senaryosu
CO2 konsentrasyonu (milyonda parca) 384 550 <450
Niifus (milyar) 6,7 9,2 9,2
Enerji tiiketimi (petrol esdegeri milyar ton) 12 23 16
Enerji ile ilgili CO2 emisyonlari (milyar ton) 29,9 62 15

Kaynak: Flavin, 2008: 10

Hava kirliligi ve iklim degisikligi tehdidine ragmen ABD Enerji Bakanligi hem diinya enerji
tiiketiminin hem de CO. emisyonlarinin Tablo 7’de goriildiigii gibi yilda ortalama %1,7 oraninda
artacagini ifade etmektedir. Biiylimenin devam etmesi durumunda CO; emisyonlarinin 2050 yilinda
62 milyar tona ulasacagi beklenmektedir (Flavin, 2008: 10).

2.2.3. Cevre Kirliligi ve Sanayilesme Iliskisi

Iktisatgilar icin sanayilesme, yoksullugun azaltilabilmesi icin tek basina yeterli olmasa da
genellikle gerekli bir kosul olarak kabul edilmektedir. Sanayi sektoriiniin geniglemesi, yoksullugun
iistesinden gelmekte ve niifusun genis kesimleri i¢in tatmin edici yasam kosullar1 saglanmasinda
basarili olan bu iilkelerin biiyiime siireclerinin temel bir 6zelligi olarak goriilmektedir. Bu kavramsal
gerceve iginde, sanayilesme siireg¢lerinde ekonomik biiyiime ve yoksullugun azaltilmasi igin ¢evresel
dissalliklarin roliine daha az dikkat edilmektedir (Antoci, 2014: 211).

Sanayilesme konusunda iki goriis meveuttur. Bunlardan ilki, sanayilerin devreye girmesinin
iiretim maliyetini diisiirdliglinii, ¢ok sayida insan icin istihdam firsatlar1 ve ayrica gelismis tarimsal
girdiler ve makineler yarattigii ifade etmektedir. Ikinci goriis ise, sanayilesmenin cevreyi kirlettigini
ve dogal kaynaklar1 tiikkettigini 6ne siirmektedir. Sanayi, ihtiya¢ duydugu enerji igin petrol gibi biiyiik
miktarda girdiye ihtiya¢ duyarken, baslica atik kimyasallar ve yakit yanmalarindan kaynaklanan

kirleticilere neden olmaktadir (Munir ve Ameer, 2019: 224).

Sanayi Devrimi, ekonomik ve sosyal modernlesme ile birlikte kentlesme ve sanayilesmeyi de
beraberinde getirmistir. Bununla birlikte, bu siire¢ fosil yakit tiikketiminin de hizli artigini tetikleyerek
onemli miktarda CO; emisyonu ve diger GHG emisyonlarinin artisina neden olmustur (Li ve Lin,
2015: 1108). Ciinkii, daha 6nce emek yogun sekilde gergeklesen tiretim siirecinin sanayilesme ile
sermaye yogun sekilde yapilmasi beraberinde GHG emisyonlarinin artisini da tetiklemistir.
Dolayisiyla, teknolojik yenilikler, ekonomilerin hizli taginmasi, bolgesel genislemeler, niifus artisi,
kentsel alanlarin aciliyeti ve kiiresel bilgi sisteminin doniisiimii Sanayi Devriminin baglangicinda rol
oynamustir. Sanayilesme ile birlikte insanlarin kentlere gé¢ etmesi sonucu kent niifusundaki artis ve
tarim ve kentsel alanlarda arazi kullanimi nedeni ile ormansizlasma sonucu fosil yakit kullanimi
artmuistir. (Wadanambi vd., 2020: 87-89). GOU’ler de 1970’lerden itibaren hizli ekonominin
etkiledigi sanayilesme siirecinden ge¢mistir. Insan faaliyetleri sonucunda fosil enerji kullanimindan
kaynaklanan biiyiikk emisyon birikimleri, kiiresel 1sinmayr ve kiiresel iklim degisikligini

tetiklemektedir. GU’ler gecmiste en fazla emisyon iireten iilkeler iken giiniimiizde ekonomik biiyiime
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siirecinin hizlanmas1 nedeni ile gelecekte diinya emisyonlarmin c¢ogunun GOU’lerden
kaynaklanacagi tahmin edilmektedir (Li ve Lin, 2015: 1108).

Hizli sanayilesme ile birlikte g¢evresel sorunlardaki artista ii¢ faktoriin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bunlar asagidaki gibi belirtilmistir (World Bank, 1992: 216-217):

o  Mevcut faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar arttik¢a, bu emisyonlar gevre tarafindan
kolaylikla oziimsenebilecekleri noktayr gegerler.

o Sanayi kentleri genigledikce, daha fazla insan kirlilige maruz kalmaktadir.

o Endiistriyel yapi, tekstil iirtinleri, ahsap iiriinleri ve gida isleme gibi orta derecede
kirletici faaliyetlerden uzaklasirken,; metaller, kimyasallar ve kdgit gibi ¢evreye zarar
verme potansiyeli daha yiiksek olan iiriinlere yonelenebilmektedir.

Sekil 5: Sanayilesme, Sosyal Davrams ve Cevre Iliskisi

Sosval Déniigim

Sanayilesme < Ekonomik \ Felsefi Degigim

Déniigiim 7
Teknolojik l
Déniigiim Zayif Sosyal
Davrams ve Sosyal
Sorumsuzluk

!

Artan Sera Etkisi | 4 Cevre Kirliligi

.

Kiiresel Isinma

Kaynak: Wadanambi vd., 2020: 87
Sanayilesme, sosyal davranig ve iklim degisikligi iliskisinin gdsterildigi Sekil 5 incelendiginde
sanayilesme ile birlikte Oncelikle sosyal, ekonomik ve teknolojik doniisiimiin gerceklestigi
goriilmektedir. Bu doniisiim iki yonlii etki yaratmaktadir. ilki; felsefi degisim ile birlikte sosyal
davranislarin sorumsuzlugudur ve bu sorumsuzluk gevre kirliligine neden olmaktadir. ikincisi ise,
sosyal, ekonomik ve teknolojik doniisiim ile birlikte GHG artmakta ve bu artis kiiresel 1sinmay1

etkilemektedir.

Sanayi Devrimi’nden itibaren ¢evre lizerindeki antropojenik etkiler arts gostermistir. Bu etkiler
arasinda hava kirliligi, su kirliligi, ozon tabakasinin incelmesi, iklim degisikligi, tatli suyun
titkenmesi, toprak erozyonu, kiy1 ve denizlerin kirlenmesi, ormansizlagsma ve habitat kaybi, biyolojik

cesitliligin azalmasi, toksit kimyasallar ve tehlikeli atiklarin artmasi gibi gevresel etkilerin oldugu
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belirtilmektedir (Goldemberg, 1998: 729). Sanayi kaynakli ¢evresel sorunlarin nedenleri genel olarak
asagidaki sekilde siralanabilir (Devlet Planlama Tegkilat1 [DPT], 1993: 29):

o Ekonomik tercihlere dncelik verilmesi,

o Yer secimi kriterlerinin olmamast,

o Yatirim projelerinde ¢evre kriterlerinin gerektigi sekilde dikkate alinmamast,
o Kaynak yetersizlikleri,

o Yeterli monitoring (laboratuar) sisteminin bulunmamast,

o Standartlarin eksikligi,

o Yeterli envanter ve istatistik bilgilerin olmamasi ve

o Politikalarin uygulanabilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmamasi.

2.2.4. Cevre Kirliligi ve Ticari Aqklik iliskisi

Ticari agiklik, bir iilkenin dis diinya pazarlari ile entegre olmasi, ekonominin yiiziinii diinya
ekonomilerine ¢evirerek dis diinya ile olan ticari iligkilerin serbestlesmesi anlamina gelmektedir. Bir
tilkenin ticari liberalizasyonu iki agidan 6nem arz etmektedir. Birincisi, ticari mal ve hizmetlere
verilen 6nemi esitlemektir. Mutlak Ustiinliikler Teorisi cercevesinde gelisen bu goriise gore bir iilke
i¢cin degersiz olan mal veya hizmet baska bir iilke igin biiyiik dnem arz edebilir. ikincisi ise, ticaretin
iireticilerin uzmanlagmalarini saglayarak birtakim kazanglar sunmasidir (Yapar Sagik, 2009: 280-
281).

Farkli gostergeler olmakla birlikte Sagik (2009)’a gore ticari agiklik, ihracat ve ithalatin ayri
ayr1 veya toplaminin GDP igindeki payi, ihracat vergileri ve tesvikler, tarife oranlar1 ve tarife dist
engeller ve bilesik endeksler ile 6lgiilebilmektedir. Kingsley vd. (2004)’ye gore ise ticari agiklik
Tablo 8’de goriildiigl {izere ticari bagimlilik, ihracatin biiyiime orani, tarife ortalamalari, birikimli
tarife oranlari, nicel kisitlamalarin kapsami, karaborsa primi, ticari egilim endeksi, Sach ve Warner

Endeksi, Leamer agiklik endeksi gostergeleri ile olglilmektedir.

Tablo 8: Acikhk Olgiitleri

Olgiitler Tammlama
Ticari Bagimlilik Orani Ihracat ve ithalatin GDP’ye orani
Thracatin Biiyiime Oran1 Thracatin belirtilen dénemdeki biiyiime hizi
Tarife Ortalamalari Basit veya ticari agirlikli ortalama tarife seviyeleri
Birikimli Tarife Oranlari Tarife gelirlerinin ithalata orani
Nicel Kisitlamalarin Kapsami Nicel kisitlamalar ile korunan mallarin yiizdesi

Dis sektor carpikliklarinin derecesi igin bir vekil olan doviz
kaynakli karaborsa primi
Ithal edilebilir mal fiyatlarinin ihrag edilebilir mal fiyatlarina

Karaborsa Primi

Ticari Egillim Endeksi oraninin diinya piyasalarindaki ayni oranla karsilastirildiginda ne
oOlciide arttig1
Ticaretle ilgili bircok gosterge kullanan birlesik endeks, tarifeler,
Sachs ve Warner Endeksi kota kapsami, karaborsa primi, sosyal organizasyon ve ihracat

pazarlama kurullarinin varlig
Fiili ticaret akimlar1 ve teorik ticaret modellerinden beklenenler
arasindaki farki tahmin eden endeks

Leamer Agiklik Endeksi

Kaynak: Kingsley vd., 2004: 8
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Diinya ekonomisinde kiiresellesme hareketleri ile birlikte iilke icinde ve iilkeler arasinda
iktisadi faaliyetler, daha serbest hareket etmeye baslamustir. iktisadi faaliyetlerin mobilitesi, belirli
bir cografyada ¢evre kirligi yaratan bir faaliyetin engellenmesi durumunda bagka bir cografyada daha
fazla tiretimde bulunma avantaji yaratirken, diger taraftan bu bolgelerde ¢evre kirliligi olusumuna da
neden olabilmektedir. Ozellikle diisiik ¢evre standardima sahip iilkeler, Kirletici faaliyette bulunan
firmalarin 6zellikle tercih ettigi bolgeler olmakta ve bu bolgelerde ¢evre kirliliginin artisina neden
olabilmektedirler. Dolayisiyla bir cografyada engellenen kirletici faaliyetler, bagka bir cografyada
kendilerine yer edinebilmektedir. Bununla birlikte iktisadi faaliyetlerin kiiresellesmesi, rekabet ve
gelir etkisi ile cevreye olumlu katki da saglayabilmektedir. Ornegin serbest ticaret, temiz
teknolojilerin mobilitesini saglayarak gittikleri cografyada pozitif dissalliklar yaratabilmektedir
(Bayraktutan ve inmez, 2017: 307).

Serbest ticaretin, farkli ¢evre standartlarinin varligini gevre kirliligi lehine kullanmast, kiiresel
refah ve iilkeler aras1 rekabet etigi acisindan olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. GU’lerin
GOU’lerde kirli endiistriyel yatirimlarda bulunmasi, maliyet avantaji saglasa da yasam kalitesini
ciddi derecede etkileyebilmektedir. Bu nedenle 6zellikle belirli cografyalarda yogunlasan kirli {iretim
faaliyetlerinin, ¢evre sorunlarinin mobilitesi nedeniyle yayilacagi muhtemeldir. Bu gercevede
kiiresel refah agisindan serbest ticaretin ¢cevre acisindan degerlendirilmesi 6nemlidir (Bayraktutan ve
Inmez, 2017: 307).

Cevre ve serbest ticaret arasindaki tartisma ii¢ ¢ercevede sekillenmektedir. Bunlar; (i) ¢cevresel
kaygi, (ii) uluslararasi rekabet giicii tizerinde ¢evresel diizenlemelerin etkisi ve (iii) ticaret sistemi ve
uluslararast ¢evre yonetiminin gelisimsel farkliligidir. Bu ¢ercevede gevresel diizenlemeler dig
ticareti li¢c kanaldan etkilemektedir. Birincisi, devletlerin ¢evre koruma gerekgesi ile uyguladiklari
ithalat kisitlamalari’dir. ABD’nin deniz kaplumbagalarint korumak amaciyla ulusal yasalar
belirlemesi ve bu yasalarla uyum gostermeyen tilkelerden karides ithalatin1 yasaklamasi gevresel
amacli ithalat kisitlamasina drnektir. Ikincisi, gevresel kaygi nedeni ile olusan ‘piyasa baskisi’dir. Ev
sahibi iilkedeki tiiketicilerin yiiksek g¢evre bilincine sahip olmasi, bu iilkelere yonelik diger
tilkelerdeki ihracat¢i firmalari gevre dostu iiriinler satmaya zorlayabilir. Firmalar, 1ISO 14000 ve eko-
etiketleme ile satilan iiriinlerin ¢evre-dostu oldugunu sergileyerek, ¢evresel standartlara uyduklarini
gosterebilirler. Aksi durumda bu firmalar uluslararas: ticaretteki paylarimi kaybedebilirler. Ayrica
cevreci gruplarca ¢evre-dostu olmayan iiriinlere kargi yiiriitiilen kampanyalar gibi piyasa baskilari,
iiriin arzim da etkiler ve firmalar1 cevre dostu olmaya ikna eder. Uciinciisii ise, cevresel
diizenlemelerin neden oldugu ‘firsatlar’dir. Cevresel diizenlemeler ve piyasa baskisi neticesinde
ortaya ¢ikan “yesilcilik”, firmalara yeni firsatlar sunar. Cevresel standartlara uyum saglayan firmalar
yesil pazarlarda ve 6zellikle ¢evre dostu iiriin tercihi yiiksek olan piyasalarda énemli ticari avantaj
saglar (Giil ve Ekinci, 2002: 8-9).

Ticari agiklik ve g¢evre kirliligi arasindaki iligki, daha once ifade edilen Olgek etkisi ve
kompozisyon etkisi cercevesinde de degerlendirilebilir. Olgek etkisi, ticaretin ekonomik faaliyet

lizerindeki etkisini ifade etmektedir. Ozellikle artmis agiklik daha fazla ekonomik faaliyete 6rnegin,
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daha fazla ulasim hizmetine ve genel olarak daha fazla mal ve hizmet iiretimine ve tiiketimine yol
acar. Bu faaliyetler dogal olarak ¢evresel maliyetleri i¢erdiginden ticari agiklik ile tesvik edilen
ekonomik faaliyetin ¢evre kalitesini kotiilestirildigi sonucuna varilabilir. Kompozisyon etkisi ise,
ticaretin {ilkeler arasindaki ¢ikt1 kompozisyonu iizerindeki etkisini ifade eder. Ozellikle kat1 cevre
diizenlemelerine sahip zengin iilkeler temiz mal iiretiminde uzmanlasirken, gorece zayif cevre
diizenlemelerine sahip fakir iilkeler ise kirli mal iiretiminde uzmanlasir. Bu durum ise Kirletici
endiistrinin GU’lerden GOU’lere kaymasina neden olmaktadir (Le vd., 2016: 46).

Benzer sekilde Mike (2018: 565-566)’ye gore ticari agikligin ¢evre iizerindeki etkisi ii¢ hipotez
ile de agiklanabilir. Bunlar; Kirlilik Siginag1 Hipotezi, Asagi Ceken Rekabet Hipotezi ve Dis Ticaret
Kazanci Hipotezi’dir.

¢ Kirlilik Sigiag1 (Cenneti) Hipotezi: Siki cevresel diizenlemelere sahip GU’lerin zayif
cevresel diizenlemelere sahip GOU’lerde kirlilik yogun endiistriyel faaliyetlerde bulunarak
bu iilkelerde cevre kirliligi yaratmalarina “Kirlilik Siginagi Hipotezi” denir. Hipotez,
cevresel diizenlemelerin uluslararasi rekabet iizerindeki etkisine dikkat ¢ekmektedir. Siki
cevresel diizenlemeler, kirli endiistriler i¢in maliyet artirict bir unsur olup, Kirli
endiistrilerin dis ticaret kazanglarini ve liretimini azaltmalarina neden olabilmektedir. Bu
durumda ev sahibi tilkedeki firmalar, bolgesel ve uluslararasi diizeyde rekabet avantajini
kaybedebilmektedir. Bununla birlikte Kirlilik Sigmagi Hipotezi’ne karsi olan diger bir
goriis olan “Kirlilk Hale Hipotezi”’ne gore ise ¢evresel diizenlemeler, temiz teknolojileri
tesvik ederek verimlilik artigina yol agabilirler. Bu hipotezler FDI’lar ile dogrudan

baglantili oldugu i¢in ¢aligmanin takip eden kisminda ayrintili bir sekilde ele alinmistir.

o Asagi Ceken Rekabet Hipotezi: Siki ¢evresel diizenlemelere sahip iilkelerin Kirli
endiistrilerini, zayif ¢cevresel diizenlemelerin oldugu iilkelere tasimasi, tilkede igsizlik ve
yatinm hacminde azalma sorunlari yaratma endiselerine neden olabilmektedir. Bu
durumda sendika ve isglicii baskisi ile karsilasan hiikiimetler, ¢evresel diizenlemeleri

esnetmeyi tercih edebilir. Bu durum “Asagi Ceken Rekabet Hipotezi” olarak tanimlanir.

o Dis Ticaret Kazanci Hipotezi: Dis ticaretin, piyasa yonelik mal ve hizmetlerin yaninda
cevresel Urlinleri de elde etme imkani tanimasi “Dis Ticaret Kazancit Hipotezi” olarak
tanimlanir. Bu hipoteze gore ticari agikligin ¢evre kirliligi {izerinde {i¢ etkisi vardir.
Bunlardan ilki; dis ticaretin teknolojik ve yonetimsel yenilikler ile ¢evre iizerinde pozitif
etki yaratabilmesidir. Ikincisi, Cok Uluslu Sirketler (CUS) vyiiksek standartlara sahip
GU’lerden GOU’lere gevre kirliligine neden olmayan geligmis iiretim tekniklerini
getirebilmektedirler. Sonuncusu ise; ¢evresel standartlarin artan ¢evre bilinci ile

uluslararasi 6lgege yiikselmesidir.
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2.2.5. Cevre Kirliligi ve Dogrudan Yabanc1 Yatirim iliskisi

Uluslararasi literatiir incelendiginde FDI ve gevre kirliligi arasindaki iligki, Sekil 6’da
belirtildigi gibi FDI, CO, emisyonunu iki kanaldan etkilemektedir. Bunlar ekonomik biiyiime ve
teknolojik ilerlemedir. Diger bir ifade ile FDI, teknoloji ile birlikte ev sahibi iilkedeki ekonominin
Olcegini ve yapisint ve daha sonra gevremizi etkileyebilir. Ayrica temiz teknoloji kullanimi, CO;

emisyonunu azaltirken, kirli teknoloji kullanimui ise ¢evre kirliligini artirmaktadir.

Sekil 6: Dogrudan Yabanc1 Yatirm ve Cevre Kirliligi iliskisi

Dogrudan Yabanci Yatirim ‘
Teknolojik Ilerleme . Ekonomik Biiyiime
Temiz Kirli Sanayilesme - Kentlesme
Teknolojt Teknoloji
Azalig Artig Artig Azahsg

COy Emisyonu

Kaynak: Sun vd., 2017: 154

Ekonomik biiyiime CO. emisyonu iizerinde sanayilesme ve kentlesme araciligiyla etkilerde
bulunmaktadir. Dolayisiyla sanayilesme ve kentlesme, enerji ve elektrik talebinde keskin bir artiga
yol agacaktir. Olgek etkisi olarak bilinen, enerji yogun ekonomik kalkinma, cogu zaman bir iilkede
emisyonlar artiracaktir. Kompozisyon etkisi agisindan ise gelir artisi, talebi nispeten daha temiz
mallara veya tersine kaydirarak uzun vadede cevre iizerinde olumlu etki yaratabilir. Ote yandan
teknolojik ilerleme kanalinda ise FDI’lar, CO, emisyonlarin1 dogrudan etkileyebilir ve ekonomi
gelisiminin kalitesine etki edebilir. Ancak teknolojik ilerlemenin gevre tizerindeki etkisi belirsizdir.
Ciinkii yabanci sirket baslangicta temiz teknoloji kullaniyorsa, sirket tarafindan gelistirilen yeni
teknoloji de muhtemelen hala temiz ve ¢evre dostu olacaktir. Bunun da CO; emisyonlarini azaltmasi
beklenir. Aksine eger bir sirket baslangicta kirli tiretim teknolojileri kullaniyorsa, 0 zaman yeni
gelistirilen teknoloji yine kirli olacaktir ve ¢evre dostu olmayacaktir. Bu durum ise karbon

emisyonlarinin artmasina neden olacaktir (Sun vd., 2017: 154).

FDI ve cevre kirliligi arasindaki literatiir incelendiginde iliskinin iki ¢ercevede ele alindig

goriilmektedir. Bunlar, “Kirlilik Siginag: (Cenneti) Hipotezi” ve “Kirlilik Hale Hipotezi” dir.
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2.2.5.1. Kirlilik Sigimag (Cenneti) Hipotezi

FDPI'lar ile gevre kirliligi arasinda pozitif iliski oldugunu savunan bu hipoteze gére GOU’ler
kirlilik yaratan FDI’lar1 kendine ¢ekerek kirlilik siginagi olusumuna neden olacaktir. Kirlilik siginagi
olusumunun temel nedeni, iilkeler arasindaki farkli ¢gevresel diizenlemelerdir (Mike ve Kardaslar,
2018: 181). Serbest ticaret altinda, CUS’lar kirlilik yogun mallarin iiretimini GOU’lere tastyarak bu
iilkelerde diisiik ¢evre avantajim1 kullanacaktir. Boylece GOU’ler kaybederken, GU’lerin gevre
kalitesi bakimindan ticaretten fayda saglanacaktir. GOU’lerin daha diisiik standartlar belirlemesinin
iic temel nedeni vardur. Ilki, kirlilik standartlarini izleme ve uygulama maliyetleri, egitimli personel
azlig, modern ekipman temininde yasanan sorunlar ve yolsuzluk gibi nedenler GU’lere gore
GOU’lerde daha yiiksektir. Ikincisi, yiiksek gelir diizeyine sahip GU’lerde temiz su ve hava igin
daha fazla talep s6zkonusu iken, gelir diizeyi diisiik olan GOU’lerde saglik ve cevre kirliliginden
ziyade ekstra kazanclara ve islere daha fazla odaklanmaktadir. Ugiinciisii ise, GOU’lerde biiyiime,
tarimdan imalata gecis anlamina gelmektedir. Bu durum ise hizli kentlesme ve kentsel altyapi ile
sonuglanarak kirlilik yogunlugunu artiracaktir. Bununla birlikte GU’lerde ekonomik biiyiime
imalattan hizmete gecis anlamina gelir ve bu da kirlilik yogunlugunun azalmasi anlamima gelir
(Temurshoev, 2006: 2-10).

Kirlilik Siginag1 Hipotezi ii¢ ¢ercevede incelenebilir. Birincisi, yogun kirletici endiistrilerin siki
cevre politikalar1 olan GU’lerden benzer politikalara sahip olmayan yani daha gevsek cevre
politikalarina sahip iilkelere tasinmasidir. Bu durumda kiiresel serbest ticaret, sirketleri cevreyi
kirletici faaliyetleri ve/veya iiretim asamasini zayif ¢evre politikasina sahip tilkelere tasimaya tesvik
edecektir. ikincisi, GU’lerde iiretilen endiistriyel ve niikleer enerji iiretimi gibi tehlikeli atiklarin
GOU’lerde bosaltiimasidir. Ugiinciisii ise, petrol ve petrol iiriinleri, kereste ve diger orman kaynaklar1
gibi yenilenemeyen dogal kaynaklarin herhangi bir kisitlama olmadan CUS’lar tarafindan
cikarilmasidir. Bu ii¢ boyut, ¢evre politikasi iizerinde alinacak bilingli kararlar ve bunlarin cevre,

cevrenin gelecegi ve ticaret iizerindeki etkileri ile ilgilidir (Aliyu, 2005: 3).

Cevre kirliliginin azaltilmasi amaciyla alinan Onlemler, firmalarin dretim maliyetlerini

artirmaktadir. Kirliligi 6nlemek amaciyla (Clapp, 1998: 97);

e Uretilen iiriinlerin paketleme, geri kazanimi gibi énlemlere bagvurulmasi ve denetim
faaliyetlerinin artirtlmast,

e (Calisanlarin kirlilikten etkilenmemesi veya daha az etkilenmesi amaciyla denetim
yapilmasi,

e (Calisanlarin zarar gérmesi durumunda c¢alisanlara 6denecek tazminat, sorumlulara
verilecek ceza, c¢evre ve insan saglhigmi olumsuz etkileyebilecek faaliyetlerin
sigortalanmast,

o Sirket i¢inde ¢evre boliimlerinin kurulmasi ve sirketlerin yesil bir imaj yaratma

¢abalarmin bir maliyeti vardir. Bu yiiksek ¢evresel maliyetlerden sakinmak amaciyla
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firmalar {iretim faaliyetlerini zayif ¢evresel diizenlemelere sahip iilkelere tastyarak

maliyetlerini minimize etme arayisi igine girebilmektedirler.

Ozellikle maden endiistrisi, yogun kirlilik yaratic1 etkisi ile bu duruma 6rnek teskil etmektedir.
ABD’deki firmalara yatirim danismanlig1 yapan “Risk Denetim Grubu” 6zellikle Kuzey Amerika ve
Avrupa’da faaliyette bulunan maden sirketlerinin siki cevresel diizenlemeler nedeni ile kendi tilkeleri

disinda faaliyette bulunmayi tercih ettigini rapor etmistir (Coban, 2004: 282).

Sekil 7: Kirlilik Siginag1 Hipotezinin Sistematik Gosterimi

Ulke Karakteri

Kirlilik, Fiyat, Gelir Cevresel Dizenleme
(veya Miilkiyet Hakki)

d b

Ticaret Akigi / FDI Akisi ‘ Uretim Maliyeti
C

)

Kaynak: Blaed, 2014: 22

Kirlilik Sigmagi Hipotezi Sekil 7’de gorildigii gibi (i) llke ozellikleri, (ii) ¢evresel
diizenlemeler (veya kirlilik haklari), (iii) tiretim maliyetleri, (iv) ticaret akisi veya FDI akimi ve (V)
kirlilik, fiyat veya gelir olmak {izere bes kanal araciligi ile de agiklanabilmektedir. Cesitli tiretim
teknolojilerine erisim ve iilkelere 6zgii iiretken faktorlerin varhigr gibi “iilke 6zellikleri” diinya
fiyatlari ile birlikte milli gelir seviyesini belirler. Bu da a ile temsil edilen ok ile kirlilik haklar1 gibi
cevresel diizenlemeleri olusturur. Cevresel diizenlemeler b kanalinda, iilkede nispi fiyat yapisini
degistiren farkl1 endiistrilerin {iretim maliyetleri iizerinde etkilere sahiptir. Ornegin bir kirlilik vergisi,
cevreyi Kirleten endiistrilerde iiretim maliyetlerinde bir artisa yol acar. Fakat temiz endiistriler
lizerinde ¢cok az veya Onemsiz bir etkisi olacaktir. Bununla birlikte ¢evre diizenlemelerinin
sikilastirilmasi “Kirlilik Hale Hipotezi” tarafindan onerilen iiretim siirecinde verimlilik artisina yol
acan temiz teknolojilerin inovasyonunu ve uyumunu tesvik ederse, ¢evre diizenlemelerinin firma
iizerindeki net etkisi belirsiz olabilir. Fakat, goreli iiretim maliyetleri degistigi siirece bir iilkenin
karsilastirmali iistiinliigii degisebilir ve kanal c’deki ticaret ve FDI akis1 degisebilir. Ulkeye 6zgii
faktor avantajlar1 ve miilkiyet haklar1 gibi diger unsurlar dikkate alindiginda bir iilkenin
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karsilastirmalr iistiinliigii, iilkedeki ¢cevresel diizenlemeler ve diger faktdrler arasindaki etkilesime
bagl olacaktir. Bu nedenle ¢evresel diizenlemelerin varligi ve sertligi, bir lilkenin karsilagtirmali
istiinliigiinii 6nemli 6l¢iide etkiledigi o kadar net olmayabilir ve bu nedenle ¢evre diizenlemelerinin
ticaret modelleri tizerindeki etkisi belirsiz olabilir. Eger iiretim maliyetlerindeki degisiklikler bir
tilkenin karsilagtirmali istinliigi ve goreceli fiyatlarini etkilemiyorsa, bu durumda, tilkenin ticareti
ve FDI’larinda ciddi bir degisim yasanmayacaktir. Ancak ¢evresel diizenlemeler sikilastikca ve
iiretim maliyetleri belirgin bir sekilde arttikca iilkenin ticaret ve FDI kaliplar1 da degisir. Ulkenin
ticaret ve FDI akiglarindaki degisiklikler de bir iilkenin kirliligini, gelirini ve belki de goreceli diinya
fiyatin1 (kanal d) etkiler. Son asamada ise bir ilkenin kirliligi, geliri ve ticaret hadlerindeki
degisiklikler, iilkenin o6zelliklerini etkiler (kanal e) ve iilke 6zelliklerinden ¢evre diizenlemelerine
olan haritay1 degistirebilir (Blaed, 2014: 21-22).

2.2.5.2. Kirlilik Hale (Porter) Hipotezi

Neoliberalizm, ticaretin serbestlesmesini ve uluslararast smirlarin  kaldirilmasini
savunmaktadir. Bu durumda hem yatirimci hem de yatirim yapilan {iilke yarar saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ulkelerin ticari anlamda birbirleri ile entegre olmasi ve iilkeler arasi ticari
faaliyetlerin yogunlagmasi ile kiiresel bir ¢evre anlagsmas1 miimkiin olabilir. Boylece, yatirim yapan
iilke kar elde ederken, yatirim yapilan iilke istihdam artigi, teknoloji ve sermaye transferi, dogal
kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi, ¢evre standartlarinin yiikselmesi ve ekonomik kalkinmanin
ivme kazanmasi gibi avantajlar elde edecektir (Coban, 2004: 280). Yabanci sirketlerin yatirimin
yapildig1 ev sahibi iilkede teknoloji transferi ve daha iyi yonetim becerilerini hayata gegirmeleri,
yatinm ¢eken {ilkede FDI’dan kaynaklanan gevresel zararlarin siirdiiriilemez oldugu anlamina

gelmektedir ve bu da karbon emisyonunu diisiirecektir (Shahbaz vd., 2011: 2).

Kirlilik Hale Hipotezi, Kirlilik Sigmmagi Hipotezi’nin aksine FDI’lardaki artisin CO-
emisyonlarini azaltacagini savunmaktadir. Cilinkii FDI yapan CUS’lar, daha gelismis olduklar igin
ev sahibi iilkedeki yerli sirketlerden daha ileri teknolojiye sahiptirler ve ¢evreye daha az zararli olan
temiz teknolojileri yayma egilimindedirler. Kirlilik Hale Hipotezi, CUS’larin {istiin bilgi yaydigin
ve yerli sirketlerin ¢evresel performansini artiran ¢evre dostu uygulamalar uyguladiklarini ileri
siirmektedir (Kiligarslan ve Dumrul, 2017: 649).

Hipotez, FDI’lardan kaynaklanan {istiin teknoloji ve yonetimin yani sira ev sahibi iilkedeki
yesil tiiketicilerin taleplerinin, firmalar1 daha iyi performans gotiirme konusunda etkili oldugunu da
ileri siirmektedir. Yerli firmalarin 6grenme ve kopyalama etkileri de genel olarak endiistri
standartlarin1 yiikseltebilir (Zarsky, 1999: 59). Hale etkisi, yabanci sermayeli sirketlerin enerji
tasarruflu oldugu ve yerli firmalara kiyasla daha temiz {iretim siirecleri kullandiklar1 varsayimi ile
desteklenmektedir. FDI’lar en temiz teknolojiyi kullanmasa bile, yerli firmalar tarafindan kullanilan
mevcut teknolojilerden daha temiz bir teknoloji kullanmalar1 daha olasidir. Ayrica teknoloji

yayilimlar1 yoluyla yabanci firmalarin, yesil teknolojilerini yerel firmalara transfer etmesi ve boylece
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yerel firmalarin emisyonlarinda genel bir azalmaya yol agmasi muhtemeldir (Demena ve Afesorgbor,
2020: 3).

Sonug olarak Gill vd., (2018: 168)’e gore Kirlilik Hale Hipotezi’nin, Kirlilik Siginag
Hipotezi’ne gore argiimanlari su sekildedir:

o Firmalar, gevsek ¢evre diizenlemelerine sahip bir iilkeye giderken kirliligin isgiicii
verimliligini azaltabilecegini diisiiniir.

o Firmalar, iiretim faaliyetlerini baska iilkeye kaydirmaya karar verdiginde biiyiik batik
maliyetleri de dikkate alir.

o Gevsek cevre diizenlemesine sahip iilkeler, genellikle zayif bir yasal sisteme ve kotii
tammlanms ticari yasalara sahiptir. Oysaki GU yatirimcilar, agitk mevzuatlara ve
etkili yasa uygulamasina sahip iilkeleri tercih etmektedir. Bu nedenle GU’lerdeki
firmalar gevsek ¢evre diizenlemesine sahip iilkelere yatirim yapmaktan kagimirlar.

o Ticaret ve yatrim akiglarimn, ozellikle kuzeyden giineye akan faktor bagislart
tarafindan yonlendirildigi one siiriilmektedir. Faktor Bagis Teorisi, sermaye yogun
firmanin emek-bol iilkede, emek yogun firmalarin ise sermaye bol iilkede yatirim yapma
egiliminde oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte sermaye yogun sektor, tipik
kirlilik yogun sektor olarak kabul edmektedir ve sermaye bol iilkeler, en siki ¢evre
diizenlemelerine sahip iilkelerdir. Sermaye Emek Hipotezi, bol sermaye sahibi kuzeyin,
kirlilik yogun sermaye mallar konusunda uzmanlasacagini ve bu mallari ihrag
edecegini; bol emek sahibi giineyin ise daha az kirlilik yogun mallar konusunda
uzmanlasacagint ve bu mallari ihrag edecegini vurgulamaktadir.

o Kirlilik Hale Hipotezi ne gore, iilkedeki pek cok kati ¢evresel diizenlemeler, daha temiz
ve verimli teknolojilerin tilkeye girisini tesvik eder. Bu temiz ve verimli teknolojiler
marjinal maliyeti azaltir ve firmalarin verimliligini artirir ve bunun sonucunda firmalar
daha rekabetgi hale gelir.

o Kirlilik Siginagi Hipotezi’'ne gore yapilan ¢alismalarin ¢ogu ¢evreyi karsilastirmali
maliyet avantaji saglayan baska bir faktor olarak ele alan Neoklasik Karsilastirmali
Ustiinliik Teorisi'ne dayanmaktadir. Neoklasik Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi,
ihracatin rekabet giicii iizerindeki karsilastirmalt maliyet avantaji, faktorlerinden daha
onemli etkiye sahip olan inovasyon, teknoloji, pazara erigim, stratejik ortaklk gibi
dinamik faktorleri dikkate almaz.

o Son olarak Yesil Cennet Hipotezi, sermaye ve kirlilik yogun endiistrilerin kurumsal
sosyal sorumluluklarla da ilgilendigini ifade etmektedir.

2.2.6. Cevre Kirliligi ve Finansal Gelisme Iliskisi

Finansal gelisme, bes temel finansal fonksiyonun kalitesindeki iyilesme olarak tanimlanabilir.
Bunlar: (i) Olas1 yatinmlar hakkinda bilgi iiretmek, bu bilgileri islemek ve bu degerlendirmelere
dayanarak sermaye tahsisinde bulunmak, (ii) bireyleri ve firmalar1 izlemek ve sermaye tahsis ettikten
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sonra kurumsal yonetim uygulamak, (iii) ticareti, ¢esitlendirmeyi ve risk yonetimini kolaylastirmak,
(iv) tasarruflar1 harekete gecirmek ve havuzda toplamak ve (v) mal, hizmet ve finansal araglarin
degisimini kolaylastirmaktir (Cihak vd., 2013: 6).

Finansal gelisme gostergelerine iliskin literatiirde farkliliklar olmakla birlikte Cihak vd. (2013:
3-5), finansal sistemin isleyisini 6l¢gmek i¢in dort 6nemli arag belirlemislerdir. Bu araglar (i) finansal
kurumlarin ve piyasalarin biiyiikliigii (finansal derinlik), (ii) bireylerin ve firmalarin finansal
kurumlar1 kullanabilme derecesi ve kullanimlart (etkinlik), (iii) finansal aracilarin ve piyasalarin
etkinligi ve finansal islemlerin kolaylastirilmast (verimlilik) ve (iv) finansal kurumlarin ve
piyasalarin istikraridir (istikrar). Kavramsal diizeyde finansal gelisme, finansal araglar, piyasalar ve
aracilarin; eksik bilgi, sinirli uygulama ve islem maliyetlerinin etkilerini azalttiginda gergeklesir.
Ornegin, kredi sicillerinin olusturulmasi, potansiyel bor¢lular hakkindaki bilgilerin elde edilmesini
ve yayllmasini saglamakta ve ekonomik kalkinma iizerinde olumlu etkileri olan kaynak tahsisisni
iyilestirmektedir. Ayrica, etkili yasal ve diizenleyici sistemlere sahip ekonomilerin, yatirimcilara
verimli menkul kiymetler piyasalari olmaksizin ¢esitli portfoyleri olusturmalarina izin veren hisse

senedi ve tahvil piyasalarinin gelisimini kolaylastirmalar1 bir baska 6rnek olarak gdsterilebilir.

Finansal gelismenin ekonomide yarattig1 pozitif ve negatif etkiler, ¢evre kalitesini belirleyen
dinamiklerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Finansal gelismenin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi
bes asamada smiflandirilabilir. Birincisi, finansal gelisme, isletmelerin yatirimlarini kolaylastirir ve
cevre performansi tizerinde kapitilizasyon etkisi yaratir. Cevresel diizenlemeler ve tiiketicilerin yesil
{iriin tercihleri nedeniyle bu tiir yatirimlar isletmeler icin faydalidir. isletmelerin dis finansmana daha
kolay veya daha ucuz maliyetle erismesi, ¢evre dostu teknolojilerin kullanimin1 6zendirir. Ayrica
finansal gelisme biiyiik ve orta 6lgekli isletmeler tizerindeki finansal istikrarsizliklar azaltarak, bu
isletmelerin bilyiimesini tesvik eder. Isletmelerin hem kaynak kullaniminda hem de ¢evre kirliliginin
azaltilmasinda Olgek ekonomilerinin faydalarindan yararlanmasi neticesinde ise gevre Kkalitesi
iyilestirilebilir (Yuxiang ve Chen, 2011: 96).

Diger taraftan finansal gelisme, ekonomi ve paralelinde ¢evre performansi iizerinde pozitif
digsalliklar yaratmakla birlikte sermaye yogun sektorlerin biiylimesi finansal kalkinma tarafindan
tesvik edildigi i¢in ortaya ¢ikan kapitilizasyon etkilerinden bazilar1 ¢evreye zarar verebilir. Finansal
hizmetlerin karsilanmasi arttikca aymi isletmeler endiistriyel makinelere giivenebilir. Sermeye
yogunlugundaki yiikselme egilimi ise ¢cevre kirliligini artirma egilimindedir. Ciinkii ¢evre kirliligi ve
sermaye yogunlugu arasinda pozitif bir iliski mevcuttur. Ayrica finansal gelisme, kaynak kullanimi
ve kirliligin azaltilmasinda 6l¢ek ekonomilerinde ¢ok az yarari olan kiigiik isletmelerin girisini veya

biiylimesini tegvik edebilir (Yuxiang ve Chen, 2011: 96).

Ikincisi, finansal gelisme Ar-Ge yatirrmlarini artirma, yeni teknolojileri kullanma giidiisii,
temiz ve ¢evre dostu iliretim yapmalarinda firmalara yardimci olmak ve dolayisiyla kiiresel gevreyi
biiyiik dlgiide iyilestirmek ve bolgesel kalkinma siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in firsat saglayabilir.

Bununla birlikte teknolojik gelisme, enerji gibi dogal kaynak talebinde bir artisla sonuglanabilir
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(Tamazian vd., 2009: 248-251). Literatiire “Geri Tepme Etkisi” (rebound effect) olarak gegen bu
durum, piyasa ayarlamalar1 ve inovasyon kanallar1 yoluyla yapilan bir enerji verimliligi
iyilestirmesinin enerji kullanimini artirmasi seklinde aciklamir (Gillingham vd., 2016: 78). ilk kez
Jevons (1865) tarafindan ortaya atilan “Geri Tepme Etkisi” literatiirde “Jevons Paradoksu” olarak da
ifade edilmektedir. Bu paradoksa gore buhar giiciiyle ¢aligan motorlarin tiretimde kullanimi,
oncelikle kdmiiriin daha verimli kullanilmasini saglayarak komiir tiiketimini azaltmakta ve komiir
tilketimindeki azalma ise komiir fiyatlarii distirmektedir. Komiir fiyatlarindaki disiis ise fiyat
kanaliyla komiir tiiketimini artirabilmektedir (Akinci, 2018: 79). Artan enerji iiretimi ise ekonomik
biiylime iizerinde pozitif etkiler yaratirken, ¢evre tizerinde kirletici etkilere sahip olabilmektedir. Bu
baglamda enerji yogun sektorlerin ayn1 zamanda en fazla kirletici atik yaratan sektorlerden olustugu

gozlemlenmektedir (Bilginoglu,1989: 83).

Ugiinciisii, finansal gelismenin ekonomik biiyiime vasitasiyla ¢evre kirliligini etkilemesidir.
Uzun vadeli stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime; fiziksel ve beseri sermaye birikim oranlarini artirma,
iiretken varliklar1 daha verimli kullanma ve tiim niifusun bu varliklara erigsimini saglama yetenegine
baglidir. Finansal aracilik, bu yatirim siirecini firmalarin yatirimlari i¢in i¢ ve dis tasarruflari harekete
gecirerek destekler ve bu fonlarn en verimli kullanima tahsis edilmesini saglar. Boylece firmalarin
yeni kapasiteyi verimli sekilde kullanabilmelerine neden olur. Dolayisiyla finansal gelisme, bu
yatinm ve biiylime siirecini destekleyen kurumlarin, araglarin ve pazarlarin kurulmasini ve
genisletilmesini igerir. Tarihsel olarak, emeklilik fonlarindan borsalara kadar bankalarin ve banka
dis1 finansal aracilarin rolii, hanehalki tasarruflarini isletme yatirimina doniistiirmek olmustur. Finans
sektorii, tasarruflarin mobilizasyonunda hayati bir rol oynamakta ve iiretken girisimlere fon tahsis
etmektedir ve bu yerli liretimi artirarak ekonomik biiyiimeye katki saglamaktadir. Geligmis ve saglam
bir finansal sektor, islem, bilgi ve izleme maliyetini azaltarak finansal hizmetlere daha iyi erisim
saglar. Bu da kaynaklarin verimliligini artirarak ekonomik biiylimeyi tesvik eder. Finansal sektoriin
sagladigi diger yararlar sunlardir: (i) daha ucuz maliyetli krediler saglayarak yatirimlari tesvik eder,
(ii) kaynaklar1 tiretken girisimlere tahsis eder, (iii) tasarruflar1 harekete gecirir, (iv) ticareti miimkiin
kilar, (v) riskten korunma saglar, (vi) firma c¢aligmalarini izler ve (vii) yerel iiretim seviyesini
artirmak i¢in firmalan ¢evre dostu teknolojileri kullanmaya yonlendirir. Ayrica, diisiik bor¢lanma
maliyeti ulusal, bolgesel ve yerel yonetimlerin gevre dostu projeler iistlenmesine imkan verir
(Shahbaz, 2013: 537-538).

Sonug olarak, finansal gelisme ekonomik biiyiimeyi artirirken, 6lgek etkisi, yapisal etki ve
teknoloji etkisi ile ¢evre kirliligi tizerinde birtakim etkilerde bulunur. Biiyiimenin ilk asamalarinda
Olcek etkisi ile daha fazla dogal kaynak kullanimi ¢evresel bozulmalara neden olurken, yapisal etki
ile sanayi sektoriinden bilgi ve hizmet sektoriine gegisle birlikte daha az dogal kaynak kullanimi
cevre kirliliginin azalmasina neden olmaktadir. Ekonomik biiyiime artmaya devam ettik¢e teknoloji
etkisi ile ¢evre duyarliliginin artmasi, Ar-Ge faaliyetleri i¢in daha fazla kaynak tahsis edilmesi ve
teknolojik ilerlemelerin g¢evre dostu teknolojilerin kullanimini tesvik etmesi ile g¢evre kirligi
azalmaktadir (Saat¢i ve Dumrul, 2011: 68-69).
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Dordiinciisii, finansal hizmetlerin ¢evre kalitesini iyilestirecek diizenlemeler icermesidir. Cin
Halk Bankasi, 1995 yilinda ¢evreyi koruyucu politikalar1 giiglendirmek i¢in “Cevre Politikalarinin
Korunmas: Hakkinda Y®&netmelik” yaymmladi. Ozel olarak ydnetmelik, bankalarin endiistriyel
kirliligi azaltmay1 amaclayan veya ¢evresel etki degerlendirmesi konusunda yetkili raporlar1 bulunan
projelere yiiksek oncelik vermeyi amaclamistir. 2002°den beri isletmelerin ¢evresel performansini
tanitmak icin ¢evresel performans derecelendirmesi ve bilgi agiklama semalar1 kullanilmistir. Bu
semalar, kararlar alinirken bankalar tarafindan g6z oniinde bulundurmaktadir. Boylece, finansal
gelismenin bu diizenleyici etkisi, ¢evresel koruma agisindan gelecekte 6nemli bir rol oynama
potansiyeline sahiptir (Yuxiang ve Chen, 2011: 97). Ayrica, sermaye piyasalari, iyi ¢evresel {ine
sahip firmalar1 6diillendirerek ve kotii gevresel tine sahip firmalar1 cezalandirarak yatirimeilara agik
bir mesaj vermektedir. Boylece firmalarin iyi bir ¢evre performansina sahip olmalar1 tesvik
edilmektedir. Ornegin, suglu bir firmanin piyasa degerinin kaybi, yatirrmeilarin ¢evre sorunlarina
verecegi oneme (veya gelecekte ddemesi gereken para cezasinin seviyesine) bagl olabilir. Ancak
isletmelerin degerini etkileme kapasitesi, finansal piyasalarda islem yapma kapasitelerine baglidir.
Buna karsilik, aracilarin finansal piyasalarda hareket etme kapasitesi, biiyiikk 6l¢iide finansal
piyasalarin kalitesine baghdir. Dolayisiyla, bir iilkenin kirlilik seviyesinin finansal piyasalarinin
durumu ile ilgili olmas1 miimkiindiir (Richard, 2010: 3).

Besinci ve son olarak, finansal gelisme FDI’lar ¢ekerek ekonomik biiyiime hizini artirmaya
yardimei olur ve modern ¢evre dostu teknolojiler i¢in bir kanal gorevi goriir (Shahbaz, 2013: 537).
Gelismis bir finans piyasasi, FDI’larn tilkeye ¢ekilmesine katki saglayacaktir (Cetin ve Seker, 2014:
126). FDI’lar hizmet sektoriine dayali oldugunda veya karbon emisyonu diisiik yatirimlart
kapsadiginda g¢evre kirliligi azalir (Chandran ve Tang, 2013: 446). Bununla birlikte eger FDI’lar,
dogal kaynaklar1 daha ¢ok kullanan ve ¢evreyi daha ¢ok tahrip eden firma yatirimlarini igeriyorsa,

bu durumda gevre kirliligi artacaktir (Mike ve Kardaglar, 2018: 181).

2.2.7. Cevre Kirliligi ve Niifus - Kentlesme iliskisi

Hizli niifus artigi, gevre kirliliginin en 6nemli nedenlerinden biridir. Artan niifusun ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in besin, yagam alan1 ve enerji ihtiyaci da artirmaktadir. Besin ihtiyacim
karsilayabilmek i¢in daha ¢ok toprak faktorii kullanimi ve gelisen sanayi ile birlikte ¢evre kirliginin
artmasi sonucu dogal denge olumsuz etkilenmektedir. Niifus ile birlikte {iretim ve tiiketim artig1 dogal
kaynaklarin daha hizli tiikenmesine neden olurken, c¢evresel atiklarin artmasimmi da
tetikleyebilmektedir (Eren, 2016: 104).

Cevrenin tasima kapasitesi orani ile belirlenen niifus artis hiz1 ve ¢evre iliskisi, belirli bir yasam
alaminda hayatin1 idame ettirebilecek maksimum niifusun gostergesidir. Ozellikle kentlesme ile
birlikte ¢evrenin tagima kapasitesine yaklasilmasi veya asilmasi, insanlarin yasam standardinin
diismesine neden olur. Bu ¢ercevede kentlesme ti¢ agidan g¢evreyi etkilemektedir. Bunlar; (i)
topraklarin yerlesim alanina ¢evrilmesi, (ii) dogal kaynaklarin tahribati ve atiklarin ortaya ¢ikmast

ve (iii) kentlesme ile birlikte kent niifusunun su, yakacak ve ingaat malzemeleri ve enerji ihtiyacinin
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artmasidir. Kent niifusunun artan ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi,
cevre kirliligi yaratirken, toprak yapisinin degismesi, bitki ve hayvanlarin yasam alanini olumsuz
etkileyebilmektedir. Ayrica kentlesme ile birlikte insanlarin tiiketim diizeylerindeki hizli artiglar da

biiylik ¢evresel atiklara neden olabilmektedir (Hacioglu Deniz, 2009: 99-103).

Kentlesme, 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren ozellikle GOU’lerde hizli bir ivme
kazanmistir. Kentlesme sonucu ortaya ¢ikan niifus yogunlugu, tiiketicilerin tiiketim aligkanliklarini
degistirerek tiiketim harcamalarini ve beraberinde tiretim artiglarini tetiklemekte ve ¢evre kirliliginin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ornegin, bir milyonluk bir sehirde bir giinde 2000 ton siipriintii,
500000 ton lagim pisligi ve 950 ton gaz ve partikiiliin ¢evreye birakildigi tahmin edilmektedir
(Ertiirk, 1998: 85-87). Kentlesme sonucunda ortaya cikan asir1 yapilagsma (yollar, kaldirimlar ve
binalar), giin i¢inde biriktirdikleri enerjiyi gece agiga ¢ikartarak iklimin agir1 1sinmasina, riizgarlarin
esiginde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Ayrica, kentlerde carpik yapilasma ve asir1 su
tiiketimi sonucu hem suyun hidrolojik dongiisii hem de su kaynaklar1 olumsuz etkilenmektedir. Sahil
kesiminin yerlesim alan1 olarak segilmesi, bitki ve hayvanlarin yasam alanlarinda tehditler

olusturarak bazi canlilarin yok olmasina neden olmaktadir (Ulusoy ve Vural, 2001: 11-12).

Sonug olarak insan faaliyetleri, ekosistemi en az iki sekilde etkilemektedir. Ilk olarak, kiiresel
cevre degisikligi (6rnegin, iklim degisikligi, yiikselen CO; seviyeleri), verimliligi, karbon
depolanmasmi ve besin maddelerini etkileyebilir. Ikincisi, hizla biiyiiyen insan niifusu arazi
kullaniminin kapsadigi gesitli sosyo-ekonomik faaliyetlerin bir sonucu olarak artan bir oranda
diinyadaki karasal ekosistemleri doniistiirmektedir (Haberl vd., 2001: 929).

Bu agiklamalardan anlasildig1 tizere gevre kirliligin artmasinda insan niifusunun g¢ogalmasi
etkili olabilmektedir. Insan niifusunun artmasi, bir yandan dogadan faydalanma oranini artirarak kisi
basina kullanilabilir mekan1 azaltirken, diger taraftan kisi basina tiiketimi artirmaktadir (Marin, 2004:
51). Niifusun cevreye etkisi, ¢cevreciler tarafindan Sekil 8’de belirtildigi gibi gosterilmektedir. Sekil
8’de olgiilebilen toplam etki veya ¢evreye verilen tahribatin gostergesi olan (I), niifus (P) ile kisi

basina ¢evresel etki indeksi (F) carpimina esittir.

Sekil 8: Niifusun Cevreye Olan Etkisi

Nidfus (P)

Toplumsal Cevresel Etld
I=PxF

\
Kigi Bagina Yapilan /

Tahrikat ( F)

Kaynak: Karacan, 2012: 81
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Sekil 8’de belirtilen formiil, toplam ¢evresel tahribati gostermekle birlikte bu tahribatin kisi
basina ¢evresel etkiye neden olan faktorleri ifade etmez. Bu nedenle kisi basina gevresel etkiyi iceren
daha genis bir gosterime Sekil 9’da yer verilmistir. Sekile gore belirli bir zaman diliminde tiiketilen
mal ve hizmetin miktarin1 gosteren tiikketim indeksi (c) ve niifus (P), kisi basina etkiyi artirir. Bu artig
ise beraberinde toplam cevresel etkide artisa yol acar. Kisi basina ¢evresel etki (F), dncelikle niifus
olmak iizere, kisi basina iiretim veya tiikketim, teknoloji ve karma girdilere veya ekonomik ¢iktilara

baglidir.

Sekil 9: Kisi Basina Tiiketim ve Cevresel Etki

Kigi Bagma Titketim

Indelks=i (c)
\ Kisi basma Etla Tophmmezal Cevresel

Arhg F=1f{p.c) —* | Etladeld Arhg I

Nidfis ()

Kaynak: Karacan, 2012: 81

Ozetle niifus, tiiketim tercihleri ve teknoloji sabitken, kisi basma tiiketim artis1, kaynak
kullaniminda artisa neden olacaktir. Kaynak kullanimindaki artis ise kaynak tiiketiminin artmasina
ve paralelinde kirliligin artmasina yol acacaktir (Karacan, 2012: 81). Dolayisiyla niifusun g¢evre
iizerinde etkisi, GU’lerde GOU’lere kiyasla daha yiiksektir. Ornegin, bir Amerikan vatandasi, bir
Hintli vatandastan 35 kat, en yoksul insandan 100 kat daha fazla tiiketir. Ciinkii hem teknolojik
gelisme hem de sahip olduklar1 yiiksek yasam standartlarindan dolayr GU’lerde kisi bagina tiiketim
diizeyi yavas biiyiime sergileyen niifusa ragmen oldukga yiiksektir. Bu nedenle GOU’lerdeki kisi
basina tiiketim fazlaligi, ¢evre lizerinde daha ¢ok etki birakmaktadir (Marin, 2004: 52).

Son olarak kent sayisi ve kentlerdeki insan sayisinin yogunlugu anlamina gelen kentlesme,
sanayilesme paralelinde artig gdstermistir. Bunun neticesinde ortaya ¢ikan negatif dissalliklar, artan
ulagim faaliyetleri ve ingaat yapimlar1 nedeniyle gevresel atiklari artirarak karbon saliniminin

artmasini tetiklemistir (Saygin, 2018: 17-18).

2.2.8. Cevre Kirliligi ve Inovasyon iliskisi

Maranville (1992)’ye goére inovasyon, yeni gereksinimleri, mevcut veya dile getirilmemis
ihtiyaglar, etkili Urlinler, siiregler, hizmetler veya teknolojiler araciligiyla karsilayan daha iyi
¢Oziimlerin uygulanmasidir (Mensah vd; 2018: 29680). Cevresel inovasyon ise gevreye fayda
saglayan yeni veya degistirilmis siiregler, uygulamalar, sistemler ve {iriinlerden olusan yenilikler
olarak tanimlanabilir (Oltra, 2008: 78).
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Cevresel proaktivite, daha kaliteli bir ¢evre icin, iliretim siireglerini ve teknolojileri siirekli
olarak degistirme egilimindedir. Cevre kirligi ¢ercevesinde bu, siire¢ yeniligi ve {irlin yeniligini
kapsar. Siire¢ yeniligi, iiretim yontemlerinde ve tekniklerinde degisiklik, iiretim i¢in yeni ekipman
yaratmay1 kapsarken iiriin yeniligi ise, yeni ve dnemli dl¢tide degistirilmis mal ve hizmetleri kapsar.
Uriin yeniligi, ticari marka alimim ifade ederken, siire¢ yeniligi patent alimm ifade etmektedir
(Mensah vd., 2018: 22879).

Cevre kirliligi izerinde insan faaliyetleri, ormansizlagma, enerji tiiketimi vb. oldukea etkilidir.
Bu nedenle insan faaliyetlerinin ¢evre kirliligi {izerindeki etkisinin analizi ve bu faaliyetlerin neden
oldugu basta kiiresel 1sinma, iklim degisikligi gibi sonuglarin 6nlenmesi igin aktif politikalarin
belirlenmesi, kiiresel ¢ercevede oldukg¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda birgok bilim insaninin, dikkat
cektigi gibi, cevre lizerinde teknolojik degisim, ¢evre dostu yenilikler ve patent uygulamalar1 nem
arz etmektedir ve aragtirmalar bunlarin CO; emisyonlarini azaltmada etkili oldugunu belirtmektedir
(Cho ve Sohn, 2018: 290-291). inovasyon temelde CO, emisyonlarim iki sekilde etkileyebilir.
Birincisi, inovasyon emek ve sermayenin verimliligini artirarak iiretkenligi artirir ve ekonomik
biiylimedeki degisiklikleri hizlandirir. Boylece bu gelismeler, diisiik karbon emisyonu olan enerji
kullanimini tesvik eder. ikincisi inovasyon, teknik ilerlemeyi hizlandirarak ayni girdi ile daha fazla
¢ikt1 elde edilmesini saglar ve daha az kaynak kullanimi, daha az ¢evre kirliligine yol agar (Mensah
vd; 2018: 29679).

Cevre inovasyonlari, Tablo 9’da gdsterildigi gibi ii¢c ¢ercevede ele alinmaktadir. Bunlar, (i)
diizenleme ve politika belirleyicileri, (ii) arz faktorii ve (iii) talep faktoriidiir. Diizenleme ve politika
belirleyicileri; ¢cevre politikasi araglari, ¢cevresel diizenlemeleri ve diizenlemelerin ¢ergevesini ifade
ederken, arz faktorii; maliyet, Ar-Ge, endiistriyel iligkiler ve organizasyonel yenilikleri, talep faktorii
ise; tiiketicilerin ¢evre bilinci ve cevresel liriin tercihleri ve pazar payr ve yeni pazarlara girig

unsurlarini igermektedir.

Tablo 9: Cevresel inovasyonun Belirleyicileri

e  (Cevre politikas1 araglarinin uygulanmasi: ekonomik ve diizenleyici araglar

Diizenleme ve Politika e  Cevre diizenlemelerinin varlig1 ve beklentisi

Belirleyicileri o ) )
e Diizenleyici tasarim: siklik, esneklik, zaman ¢ergevesi
e  Maliyet tasarrufu, verimlilik iyilestirmeleri
o Ar-Ge faaliyetleri
Arz Faktorii o Endistriyel iliskiler, tedarik zinciri baskisi, ag faaliyetleri

e Organizasyonel yenilikler: ¢cevresel yonetim sistemleri, genisletilmis
iiretici sorumlulugu

o e Cevre bilinci ve tiiketicilerin ¢evre dostu iiriinler tercihleri
Talep Faktori

e  Pazar payinda beklenen artis veya yeni pazarlara giris

Kaynak: Oltra, 2008: 5

Mensah vd. (2018: 29679) yilinda ortaya atilan “Inovasyon Claudia Egrisi Teorisi”ne gore
insanlarin gelir seviyelerinin artmasi, beraberinde ¢evrelerine ve gevre kalitesini artiran hizmetlere

daha fazla 6nem vermelerine neden olur. Teoriye gore, baslangicta CO2 emisyonu tizerinde azaltict
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etkisi olan patentler artsa da bunlara olan erisim sinirli kalacagi i¢in CO» emisyonlarinin artmaya
devam eder. Fakat daha sonra patentlerin artmasi ve patentlere erisimin kolaylagmasi, siire¢ ve
teknolojinin patentlesmesi sonucu ortaya ¢ikan teknolojik yayilim ile birlikte birlikte CO-

emisyonlar1 kademeli olarak azalmaya baslayacaktir.

2.2.9. Cevre Kirliligi ve Tarim liskisi

Tarim sektorit 1800°li yillarin ortalarina kadar CO2 emisyonlarinin temel nedeni idi. 19.
yiizyilda tarim sektoriinde yasanan genisleme, 6zellikle 1liman iklimlerde arazinin temizlenmesine
ve bitki ortiisii ve topraklarda organik karbonlarin kaybolmasina neden olmustur (Paustian vd., 1998:
136). Son 20-30 yi1l boyunca ekonomik biiyiime amaciyla fosil enerji kullanimi GU’ler ve GOU’ler
tarafindan sanayi, imalat, turizm, ulagim ve tarim gibi pek ¢ok sektorde artmistir. Bu gelisme tiim
bolgelerde CO, emisyonlarinin artigina neden olmustur. Diinya GHG emisyonlarinin %14 ile %30’u
tarim sektoriinden kaynaklandigi bilinmektedir. Ornegin sulama igin su pompalamak, kapali
tesislerde hayvancilik yapmak, yiiksek N seviyesine sahip yakit kullanmak GHG artisini
tetiklemektedir (Jebli ve Youssef, 2017: 295).

Sanayilesme ekonomik biiylime iizerinde 6nemli bir role sahip olsa da tarim sektorii gida
kaynag1 olmasi ve tarima dayali sanayilesmenin gelisimi a¢isindan 6nemlidir. Olumlu ve olumsuz
etkilere sahip olan tarim sektorii, sanayi sektoriine dogru evrildiginde, sanayi sektorii geleneksel
sektorilin yerini almasi nedeniyle sorumlu olmakta ve pek ¢ok ekonomi i¢in endige yaratmaktadir.
Sera yolu ile tarimsal girdilerin P ve asir1 N gibi negatif digsalliklar yaratmasi buna drnektir. Sektorel
yapidaki bu degisim, makro ¢ergevede ¢evre kirliligini artirirken, tarimsal kalkinma ¢evre kirliligini
azaltarak yesil ¢evreyi tesvik ederek, CO2, CH4 ve Azot diazot oksit (N2O) emisyonlarini azaltabilir
(Mahmood vd., 2019: 1-2).

Tarim sektoriinde yenilenebilir enerji  kullanimi, hayvan giibresi kullanimi vb. gibi
uygulamalar, ¢evre kalitesine katki saglayacaktir. Bu c¢ergevede yenilenebilir enerjinin cevre
kirliligini azaltmak amaciyla nasil kullanilacagi Bayrak¢i ve Kogar (2012: 622-630) tarafindan su
sekilde ifade edilmistir:

o Giines enerjisi; sera isitma ve sogutma, gida kurutma, sulama,

e Modern biyokiitle enerji teknolojisi ve seker, nisasta ve odunlu seliilozik malzemeler
gibi farkli karbonhidrat kaynaklarindan iiretilen biyoetanol, biyogaz enerji tiirii olarak
kullanima,

o Jeotermal enerji; ahirlarda uygun kosullarin ayarlanmasi, su tiriinleri yetistiriciligi,
topraklarin iyilestirilmesi ve yeniden olugturulmasi ve seralarin isitilmasi,

o Riizgadr enerjisi; elektrik tiretimi, su kaynaklarimin ortaya ¢ikmasi, tarlalarin sulanmasi
ve mahsuliin ogiitiilmesi ve

o Hidroelektrik; sulama, sel kontrolii, icme suyu kaynaklart amacryla kullamilabilir.
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2.2.10. Cevre Kirliligi ve Kiiresellesme Tliskisi

Ulusal smurlarin ortadan kalkarak ulus devletlerin birbirleriyle biitiinlesmesi ve diinyanin bir
biitiin olarak algilanmasini ifade eden kiiresellesme kavrami (Kaypak, 2011: 20), baslica ekonomik,

politik, teknolojik, sosyal-kiiltiirel ve ¢cevresel agidan degerlendirilmektedir (Bayar, 2006: 27-30).

Ekonomik kiiresellesme, 1980°li yillarda ortaya cikan geleneksel ulus devlet anlayisi yerine
diinya ekonomilerinin tek bir ¢at1 altinda toplanmasini hedefleyen ekonomik siire¢ olarak ifade edilir.
Bu siiregte teknoloji, ticaret ve sermaye uluslararasi bir boyut kazanarak diinya ekonomilerinin ticari
serbestlesme ve is boliimii ile birbirleriyle entegre olmasi sonucunu dogurmus ve ekonomide devletin
roliiniin sinirlandirildigi, 6zel tesebbiisiin aktif rol aldig1 yeni bir ekonomik yapinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (Yildirim, 1997: 172).

Politik kiiresellesme ulus devlet, mahalli idare, sivil toplum kuruluslar1 ve devlet isti
kurumlarin birbirleri ile etkileserek siyasi gii¢ ve yonetimin doniisiimiinii ifade etmektedir. Siyasi
kiiresellesme sonucu basta giivenlik olmak {izere pek ¢cok alanda i¢ ve dis politikay1 ayiran dinamikler
biitiinlesmistir (Bayar, 2006: 28).

Teknolojik kiiresellesme, bilgi iletisim teknolojilerinde, bilgisayarin mikro islemci ile
donatilmasi ve internet ile zaman ve uzaklik algisinin kaybolmasi olarak agiklanabilir. Teknolojik
kiiresellesme {i¢ asamada degerlendirilmelidir. Birincisi, kiiresel mallarin ticareti, ikincisi, tiretim
asamasinda teknoloji kullanimi ve {igiinciisii ise FDI’larin neden oldugu teknoloji transferi sayesinde

ev sahibi iilkelerin kendine yeten teknolojileri tiretebilmeleridir (Baygiil, 2020: 402).

Sosyal-kiiltiirel kiiresellesme ise, yasam tarzlarinin, zevk ve tercihlerin, gelenek ve
goreneklerin, kiiltiirel kimliklerin etkilesimi olarak ifade edilir. Ayrica terdr, demokrasi, insan
haklari, ¢evrenin korunmasi, zararli maddelerle miicadele vb. gibi konularda tiim {ilkelerin ortak bir

deger yargisi sergilemesi de bu kapsamda degerlendirilmektedir (Celik, 2012: 69).

Calismanin temel konusu agisindan ise g¢evresel kiiresellesme, ¢evre sorunlarinin evrensel
nitelik kazanmasi ve ¢6ziim igin uluslararasi ¢abalarin gerekliligi seklinde agiklanmaktadir (Celik,
2012: 69). Kiiresel 1sinma, ozan tabakasinin incelmesi, dogal kaynaklarin azalmasi, ormansizlasma,
biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve c¢ollesme, kiiresellesme siirecinde ortaya c¢ikan ve kotiilesen kiiresel

cevresel sorunlara 6rnektir (Shahbaz vd., 2015: 2).

Kiiresellesmenin ele alindig1 ekonometrik calismalarda kiiresellesme gostergesi olarak Isvigre
Ekonomi Enstitiisit (KOF SEl)’niin yayinladig: kiiresellesme endeksleri kullanilmaktadir. KOF
SEl’'ya gore kiiresellesme endeksinin igerdigi degiskenler ve endeksin agirligi, Tablo 10°da
gosterildigi gibi agiklanmaktadir. KOF kiiresellesmeyi ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme
olmak iizere ii¢ gercevede degerlendirmektedir. Endeks, “de facto” ve “de jure” olmak iizere iki
bilesenden olusmaktadir. De facto, fiili kiiresellesmeyi ifade ederken de jure ise, miidahale sonucu

kiiresellesme olarak agiklanmaktadir.
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Tablo 10: KOF Kiiresellesme Endeksinin Bilesenleri ve Derecesi

Endeks ve Degiskenler (de facto) | Derecesi Endeks ve Degiskenler (de jure) Derecesi
A. Ekonomik Kiiresellesme 33,3 A. Ekonomik Kiiresellesme 33,3
1. Ticari kiiresellesme 50 1. Ticari kiiresellesme 50
a. Mal ticareti 37 a. Ticari diizenlemeler 26,2
b. Hizmet ticareti 433 b. Ticaret vergileri 27,9
c. Ticaret ortag gesitliligi 19,5 c. Tarifeler 27,5
2. Finansal kiiresellesme 50 d. Ticari anlasmalar 184
a. Dogrudan yabanci yatirim 26,4 2. Finansal kiiresellesme 50
b. Portfolyo yatirimi 16,8 a. Yatirim kisitlamalart 30,6
c. Uluslararasi borg 28,1 b. Sermaye hesab1 agig1 39
d. Uluslararasi rezervler 1,3 €. Uluslararasi yatirim anlagmalari 30,4
e. Uluslararasi gelir ddemeleri 27,3 B. Sosyal Kiiresellesme 33,3
B. Sosyal Kiiresellesme 33,3 1. Kisilerarasi kiiresellesme 33,3
1.  Kisilerarasi kiiresellesme 33,3 a. Telefon abonelikleri 39,4
a. Uluslararasi ses trafigi 20,5 b. Ziyaret 6zgirlugii 32,3
b. Transferler 22 ¢. Uluslararasi havaalanlari 28,4
c. Uluslararasi turizm 215 2. Bilgisel kiiresellesme 33,3
d. Uluslararasi 6grenciler 18,9 a. Televizyon erigimi 37,5
e. Gog 17,1 b. Internet erisimi 42,6
2.  Bilgisel kiiresellesme 33,3 C. Basim 6zgiirligi 19,9
a. Internet kullanimu 41,4 3. Kiiltiirel kiiresellesme 33,3
b. Patent uygulamalar 29,2 a. Cinsiyet esitligi 23,1
c. Yiiksek teknoloji ihracat 29,4 b. Beseri sermaye 41,6
3. Kiiltirel kiiresellesme 33,3 c. Sivil 6zgiirliikler 35,2
a. Kiiltiirel mallarin ticareti 28,6 C. Politik Kiiresellesme 33,3
b. Personel hizmetlerinin | 24,7 1. Uluslararasi organizasyonlar 36,6
ticareti 2. Uluslararasi tehditler 32,6
c. Uluslararasi ticari marka 8,2 3. Antlsama ortagi gesitliligi 30,9
d. Mc Donald’s restorani 21,9
e. Ikea magazalari 16,5
C. Politik Kiiresellesme 33,3
1.  Elgilikler 37,1
2. Birlesmis Millet’ler baris1 | 24,7
koruma misyonlari
3. Uluslararast  sivil  toplum | 38,2
oOrgiitleri

Kaynak: KOF, 2020

Kiiresellesmeye yol acan dinamikler ve kiiresellesmenin neden oldugu etkiler oldukca fazladir.
Bununla birlikte kiiresellesme ve ¢evre kirliligi iliskisi diinyanin gelecegi agisindan ayri bir 6nem
arz etmektedir. Kiiresellesmenin ¢evre lizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkileri mevcuttur.
Kiiresellesme ile birlikte ulusal sinirlarin ortadan kalkmasiyla birlikte uluslararasi ticaret hacmi artar,
sermaye hareketleri yogunlasir. Ekonomik biiyiime yariginda, iilkeler arasi is birligi ve rekabet artisi
beraberinde yeni teknolojik ilerlemeleri dogurur. Kiiresellesme siirecinin yarattig: artan ticaret hacmi
ve ekonomik is birligi gibi olumlu etkilere karsi kiiresellesme ¢evre kirliligine de neden olabilir.
Ozellikle kiiresellesme, gevre dostu teknolojileri kullanmayan iilkelerde iiretim kapasitesi ile birlikte
enerji tiiketimi, dogal kaynaklarin kontrolsiiz tiikketimini artirarak gevre kirliliginde artiga neden
olabilmektedir (Kalayc1 ve Hayaloglu, 2019: 356).

Bu ¢ergevede kiiresellesme ¢evreyi (i) gelir etkisi, (ii) teknik etki ve (iii) kompozisyon etkisi
olmak iizere ii¢ sekilde etkiler. Ticaret hacmindeki artis nedeniyle cevre kirliligine neden olan ve

dolayisiyla CO; emisyonunu artiran mallarin iiretiminde meydana gelen artis, gelir etkisi olarak ifade
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edilir. Kiiresellesme ile birlikte ulusal piyasalarin uluslararasi piyasalarla entegre olmasi sonucunda
enerji verimli teknolojilerin kullanimi, CO2 emisyonunu ve paralelinde ¢evre kirliligini azalmasina
katki saglar. Bu teknik etki olarak ifade edilir. Kompozisyon etkisi, ¢evresel kaliteyi etkileyen
kiiresellesme nedeniyle iiretim yapisi ve sermaye/is giicii oran1 degistiginde gerceklesir. Tarim,
sanayi ve hizmet sektoriiniin yarattig1 kirlilik yogunlugu farklidir. Tarimsal, endiistriyel ve hizmet
sektori kirlilik yogunlugu nedeniyle ekonomik faaliyetler ve karbon emisyonlar1 ile dogrudan
iliskilidir. Ekonomi tarimdan sanayi sektoriine dogru ilerledikce CO, emisyonu artar ve sanayi
sektoriinde hizmet sektoriine dogru ilerledikge CO2 emisyonu azalmaya baslar (Haseeb vd., 2018:

31284).

Sosyal kiiresellesme ve g¢evre Kkirliligi iliskisinin ele alindigi c¢aligmalarda, sosyal
kiiresellesmenin ¢evre kirliligini hem pozitif hem de negatif etkiledigi goriilmektedir. Sosyal
kiiresellesme ile birlikte iilkelerin bilgi paylasimi ve kiiltiirel etkilesim ile birlikte g¢evre dostu
teknolojilerin kullaniminin ve g¢evresel performanslarindaki artisin, ¢evre kirliliginin azalmasina
katki sagladigi diisiiniilmektedir (Yigit, 2020: 171). Ayrica siirdiiriilebilir ekonomi ve yesil ekonomi
cercevesinde atilan kiiresel adimlarin da enerji tiiketimi iizerinde azaltici etki yaratarak cevre
kirliligini negatif etkileyebildigi belirtilmektedir (Alper, 2018: 826). Bununla birlikte kirdan kente
gb¢ sonucunda kentlerde enerji talebindeki artis ¢evre kirliligi yaratabilmektedir. Kentlesme ile
birlikte artan mal ve hizmet talebi sonucunda tarimsal yogunlagma ve sanayilesme, ¢evre kirliligini
artirabilmektedir (Martinez-Zarzoso ve Maruotti, 2011: 1344).

Politik kiiresellesme ise gelismis ve GOU’ler arasinda giiclii bir birlikteligin kurulmasina katki
saglar ve ¢evre kalitesini etkiler. Politik kiiresellesme, enerji tasarrufu veya teknik verimliligi iceren
¢evre koruyucu hiikiimet politikalarini yaymak igin bir platform saglayabilir (Wang vd., 2018: 56).
Ayrica cevre kirliligini azaltmaya yonelik uluslararasi anlagmalarin bagartyla uygulanmasi
durumunda ¢evre kirliligini azaltabilecegi, cevresel politikalarin etkin uygulanmamasi dururumunda

ise ¢evre lizerinde olumlu bir katkr saglamayacagi diistiniilmektedir (Destek, 2019: 33612).

2.3. Cevre Sorunlarina Yonelik Ekonomik Yaklasimlar

Cevre kirliliginin tehlikeli boyutlara ulagmasi beraberinde ¢evre sorunlarini ¢6zmeye yonelik
yaklasimlar1 da beraberinde getirmistir. Bu yaklagimlarin biiyiik bir kism1 konuyu digsal ekonomiler
gercevesinde ele almistir. Dissallik veya digsal ekonomiler, bir ekonomik birimin (tiiketici, tiretici
veya devlet) gerceklestirdigi tiretim ve tiiketim faaliyeti sonucunda iiretici veya tiiketiciler lizerinde
olumlu veya olumsuz etkiler birakmasi olarak tanimlanir. Digsalliklar ayrica fiyatlandirilmayan yarar
veya maliyetler olarak da ifade edilebilir. Negatif bir digsallik tiirii olan ¢evre kirliliginin
onlenmesine iligkin ¢oziimler (i) piyasa ekonomisine yonelik ¢oziimler ve (ii) kamu ekonomisine
iliskin ¢oztimler olmak tizere iki yonliidiir (Yildirim, 2004: 193-194).
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2.3.1. Piyasa Ekonomisi Cercevesinde Coziimler

Cevre kirliliginin dnlenmesinde piyasa ekonomisi ¢ergevesinde Onerilen ¢oziimler, ¢evresel
unsurlarin fiyat mekanizmasina dahil edilmesi ile miimkiin olmaktadir. Bunlar; Coase Teorisi,
Scitovsky Yaklagimi ve Kaldor Hicks Yaklasimi olmak iizere iic baslik altinda ele alinabilir
(Y1ildirim, 2004: 195).

2.3.1.1. Coase Teorisi

1991 Nobel Iktisat 6diilii sahibi Ronald Coase, dissalliklarin 6nlenmesi icin hiikiimetin
piyasaya miidahalesinin zorunlu olmadigini ve taraflarin aralarinda anlasarak digsalliklarin olumsuz
etkilerini nleyebilecegini ifade etmistir (Unsal, 2014: 709). Bu tiir anlagmalar, ilk hak tanimanin ve
sozlesmelerin uygulanmasinin Otesinde resmi miidahaleye gerek kalmaksizin verimlilik elde
edilmesini saglama egilimindedir. Coase, negatif digsalliklarin dnlenmesi amaciyla higbir hiikiimet
miidahalesinin olmamasi gerektigini, yapilacak hiikiimet miidahalesinin, aksine verimsizlik
yaratabilecegini ve taraflar arasinda olabilecek miizakereleri engelleyebilecegini savunmaktadir
(Buchanan, 1973: 587).

Coase (1960), bir sigir yetistiricisi ve bir ¢ift¢inin arazisinin yan yana olmasi durumunu ele
alarak digsalliklarin igsellestirilebilmesi i¢in taraflar arasindaki anlagsmay1 drneklendirmistir. Cit¢inin
miilkiine iliskin yillik ¢it maliyetinin 9 $ oldugunu ve ton basma iiriin fiyatinin 1 $ oldugunu
varsaymistir. Ayrica stiriideki sigir sayisi ve yillik iiriin kaybi arasindaki iliskinin su sekilde oldugunu

varsaymigtir:

Belirli bir arazinin ekiminden elde edilen mahsuliin degerinin 12 $, bu arazinin ekiminde
katlanilan maliyetin ise 10 § oldugunu ve topragin ekiminde elde edilen net kazancin 2 $ oldugunu
varsaymistir. Ciftcinin toprak sahibi oldugu, sigir yetistiricisinin komsu miilk {izerinde islem
yapmaya bagladig1 ve hasar goren mahsuliin degerinin 1 $ oldugu varsayildiginda piyasada satis
yapan ¢iftgi 11 $ tirtin degeri elde ederken, ugradigi zararin tazmin igin ise sigir yetistiricisinden 1 $
elde etmektedir. Bu durumda ¢ift¢inin net kazanci yine 2 $’dir. Sigir yetistiricisi siiriisiiniin
biiyiikliiglinii artirma, ¢ift¢iye verdigi zarar i¢in yaptigi 6deme 3 $’a yiikselmesine ragmen, ilave et
tiretiminin degeri, ek hasardan kaynaklanan 2 $’lik 6deme dahil ek maliyetlerden daha fazla oldugu
i¢in karl1 bulur. Fakat hasar i¢in yapilan toplam 6deme 3 $’dir. Cift¢inin topragi islemesinden elde
ettigi net kazang ise hala 2 $’dir. Eger ¢ift¢i 3 $’dan daha az bir 6deme igin topragini biiylitmemeyi
kabul ederse, sigir yetistiricisi daha iyi bir durumda olacaktir. Cift¢i 2 $’dan daha fazla bir 6deme
icin topragini islememeye razi olacaktir. Bu 6rnekte belirtildigi tizere ekip bigmenin terk edilmesine

yol agacak olan karsilikl1 tatmin edici bir pazarligin yapilmasi miimkiindiir (Coase, 1960: 2-4).

Coase Teorisi’nin gegerliligini koruyabilmesi i¢in miilkiyet haklar1 iyi tanimlanmali,
kanunlastirilabilmeli ve devredilebilmeli, goriisme ve pazarlik maliyetleri ¢ok miitevazi olmali,
digsallik yaratan ve digsalliktan etkilenen taraf sayisi az olmalidir. Teoriye gore digsallik, taraflarin

miilkiyet sinir1 iginde gergeklesmisse, taraf sayisi az ise, taraflar arasindaki maliyet Snemsenmeyecek
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kadar diisiik ise ve miilkiyet haklar1 ve digsalliklar konusunda taraflar tam bilgi sahibi ise ve pazarlik
stirecinde aktif rol alabiliyorlarsa devlet miidahalesi olmaksizin dissalliklarin taraflarin aralarindaki
bir anlagma ile i¢sellestirilebilmesi miimkiindiir (Y1ldirim, 2004: 196-197).

Pazarligin maliyetinin diigiik olabilmesi i¢in yasal diizenlemeler ile digsal maliyetlerin tespiti,
uzman kisilerin goriisii gibi durumlarin s6z konusu olmasi neticesinde anlagsmanin uzun yillara
sirayet etmesi ve taraflara ek bir maliyet yiiklenmesi nedeniyle anlasmay1 engelleyebilir. Cevre
kirliligi gibi negatif dissalliklara taraf olan sayisi fazla ise (bir tarafta fabrikalar ve diger tarafta gevre
kirliliginden etkilenen binlerce insan) taraflarin bir araya gelerek anlagabilmeleri zordur. Bu durumda
dissalliklar yalnizca kanunlarla icsellestirilebilecektir. Digsalligin taraflarin miilkiyetinde olmamasi
durumunda ise kamusal mallarin yararlanilmasinda oldugu gibi taraflar bedavacilik sorunu nedeniyle

anlagsmak istemeleri s6z konusu olabilecektir (Dinler, 2012: 589-590).

Cevre kirliliginin 6nlenebilmesine iligkin Coase Teorisi bir ¢oziim Onerisi sunmaktadir. Coase,
bir isletmenin neden oldugu kimyasal atiklar, giiriiltii kirliligi gibi negatif digsalliklarin 6nlenebilmesi
ve cevre kirliliginin azaltilabilmesi i¢in dissal maliyetlerden etkilenen kisilerin ilgili isletmeye para
teklif edebilecegini ifade etmektedir. Bdylece isletme para karsiliginda ¢evre kirliligini azaltmak i¢in
alternatif ¢oziim arayislari igine girecektir. Ornegin, gevreyi kirletmeyen kimyasal bir ydntemi tercih
edebilecektir (Parlakay ve Yavuz, 2016: 213).

2.3.1.2. Kaldor-Hicks Yaklasim: Denklestirme Olgiitii ya da Tazminat Coziimii

Kaldor-Hicks yaklasimina gore, negatif digsalliklara neden olan bir firmanin bundan zarar
gorenlere zarari karsilamak amaciyla liretim faaliyetinden elde ettigi dissal faydayi tazminat olarak
O6demesi gerekmektedir. Kaldor’a gore bir politikanin fiziksel verimlilikte ve dolayisiyla toplam reel
gelirde artisa yol actifi durumlarda, herkesi 6ncekinden daha iyi bir duruma getirmek veya hic
kimsenin durumunu kétiilestirmeden bazi insanlarin durumunu iyilestirmek miimkiindir (Kaldor,
1939: 550). “Tazmin ilkesi” veya “Kayiplar1 Karsilama ilkesi” olarak da literatiire gecen bu
yaklagimi, devlet miidahalesi olmadan bir tazminat ilkesi olusturarak Pareto kriterinin uygulamasini
genigletmekte ve sdz konusu belirsizlere netlik kazandirmaktadir. Pareto optimumundaki denge
durumunda bir degisiklik olmasi durumunda eger s6z konusu degisiklikten kazangli olanlar, zarara
ugrayanlarin zararini karsilarsa ve kazanglarimi idame ettirmeye devam ederlerse toplum refahi

artmaya devam edecektir ve Pareto optimumu saglanmis olacaktir (Kargi ve Yiiksel, 2010: 198).

Pareto optimumu ¢ergevesinde sekillendirilmis bu yaklasimin uygulamada yer edinebilmesi
i¢in digsalliklardan fayda saglayanlar, dissalliklardan zarar gérenleri zararlarinin tazmin edilmesi i¢in
ikna etmeleri ve onlardan izin almalar1 gerekmektedir. Fakat gercek hayatta ne pozitif ne de negatif
digsal maliyetlerin ve saglanan faydanin fiyatlandirilmasi genellikle miimkiin olmamaktadir (Oztiirk,
2016: 235).
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2.3.1.3. Scitovsky Yaklasimi: Pazarhk Olciitii

Kaldor-Hicks yaklagimimin bir uzantisi olan Scitovsky Yaklasimina gore bir {iretim veya
tiilketim faaliyeti sonucunda ortaya c¢ikan digsalliklar, taraflar arasinda yapilacak bir anlagsma ile
icsellestirilebilir. Fakat anlasmanin saglanabilmesi i¢in, iki kosul vardir. Birincisi, digsallik sonucu
yarar saglayanlarin kazanglari, digsallik sonucu zarar gérenlerin zararindan biiyiik olmalidir. Ikincisi
ise, digsalliktan zarar gorenler digsalliktan kazang elde edenleri boyle bir degisimden vazgegmeye
ikna edememeleri veya digsalliktan yarar elde edenlerin digsalliktan zarar elde edenleri ikna etmeleri
gerekmektedir (Oztiirk, 2016: 235).

Scitovsky Yaklasimi, Kaldor Yaklagimina iliskin geligkileri ortadan kaldirmasina ragmen
yalnizca baslangictaki ve sonraki gelir dagilimini karsilastirdig: ve diger dagilimlar: dikkate almadigi

i¢in yeni adaletsizliklere neden olma olasiligi tasimaktadir (Akyildiz, 2009: 115).

2.3.2. Kamu Ekonomisi Cercevesinde Coziimler

Cevre kirliginin onlenmesi ¢ercevesinde piyasa ekonomisine dayali ¢oziimlerin yetersizligi
devlet miidahalesini kacinilmaz hale getirir. Kamu ekonomisine yonelik ¢oziimler Pigoucu Vergi
Yaklagimi, Pareto Optimumu Yaklagimi ve Plott Yaklasim olmak tizere iige ayrilir (Yildirim, 2004:
198).

2.3.2.1. Pigou Tipi Vergiler

Negatif digsalliklar durumunda hiikiimetin bu negatif digsalliklara neden olan mala vergi
uygulayarak optimal iiretim diizeyinin saglanmasina “Pigoucu Vergilendirme” denir (Unsal, 2014:
707). Ingiliz iktisatgt Arthur J. Pigou, “The Economics of Welfare” (Refah Ekonomisi) adli
kitabinda, birey ve igletmelerin neden olduklar1 digsal maliyetlere karsilik herhangi bir yaptirimla
karsilasmadiklarini belirterek hiikiimetlerin s6z konusu zarar1 karsilamalar i¢in vergiler getirmesini
ifade etmistir. Pigou’ya gore g¢evre kirliligine neden olan birey ve isletme, iiretim yontemlerinde
cevre kalitesini goz oniine alacaklar ve 6dedikleri vergiyi iirlin fiyatlarina yansitacaklar. Bu durum
ise tiiketicilerin ilgili {riini daha o6zenli kullanmalarina veya farkli alternatif arayislarina
yoneltecektir (Kovancilar, 2001: 12-13). Pigou, negatif digsalliklar durumunda negatif dissalliga
neden olan malin her biriminden {iretimin optimal seviyede olmasimi saglayacak kadar, pozitif
digsalliklar durumunda ise pozitif digsallik yaratan malin her biriminden optimal {iretim diizeyi
tizerindeki pozitif digsal yarar kadar negatif vergi yani siibvansiyon saglanmasini savunmaktadir.
Vergi sonucunda marjinal sosyal maliyet, marjinal sosyal faydaya esit oldugunda dissalliklar
i¢sellestirilmis olacaktir (Oztiirk, 2016: 237).

Pigou tipi vergi, uygulama bakimindan birtakim sorunlar barindirmaktadir. Bunlardan ilki,
vergi orani veya siibvansiyon miktarinin igletme tarafindan belirlenmesidir. Oysaki bu araglarin
etkinligi digsallik seviyesine baglidir. Negatif dissalliklar izerinden etkin bir vergi alinabilmesi igin,

digsallik yaratan unsurlarin tam anlamiyla tespiti ve dlgiilebilmesi gereklidir (Ozbilgi, 2020: 76).
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Ikincisi ise, Pigou tipi verginin enflasyon donemlerinde siirdiiriilebilirliginin zzorlugudur. Ciinkii
enflasyonist donemlerde, belirlenen vergilerin marjinal sosyal maliyet kadar reel degeri azalir.
Ayrica gevresel onlemlerin fiyat artislarm tetikledigi ve fiyat artisalarinin da enflasyonu tetikledigi
diisiiniilmektedir (Akyildiz, 2009: 85).

2.3.2.2. Pareto Yaklasimi

Pigoucu Vergi, cevre kirliligi yaratan firmalarin, neden olduklar1 negatif digsalliklarin
maliyetini {istlenmeleri gerektigi ve isletmelerden ¢evreye verdikleri zarar telafi edecek seviyede
“diizenleyici vergi” adi altinda vergi alinmasidir. Bu vergi uygulamasinin amaci, séz konusu
firmadan yarattig1 ¢evre kirligi dlciisiinde vergi alarak negatif digsalliklar1 6nlemek, firmanin asir
iiretim yapmasini engellemek ve iiretim maliyetlerinde cevresel maliyetlerin de goz Oniinde
bulundurulmasim saglayarak tiretim kararlarinin optimuma yaklagsmasimi saglamaktir (Kokocak,
2011: 158). Pozitif digsalliklarin s6z konusu oldugu durumda ise buna neden olan isletmeden
yarattig1 pozitif digsallik 6l¢iisiinde negatif vergi alinmasi diger bir ifade ile siibvansiyon verilmesi
gerekmektedir (Oztiirk, 2016: 237).

Pigou (1929)’ya gore eksik rekabet kosullart altinda herhangi bir endistrideki yatirimlarin
marjinal sosyal net hasila degeri, marjinal 6zel net hasila degerinden yiiksek ise ¢ikt1 seviyesi ideal
cikt1 seviyesinden diisiiktiir. Ote yandan, marjinal sosyal net hasilat degeri, marjinal net 6zel hasila
degerinden daha diisiik ise ¢ikt1 seviyesi ideal ¢ikt1 seviyesinden daha yiiksek olacaktir. Bunu takiben
rekabet kosullar1 altinda marjinal sosyal net hasila degeri, marjinal 6zel net hasila degerinden yiiksek
olan her endiistri i¢in belirli oranlarda bagis, marjinal sosyal net hasila degerinin marjinal 6zel net
hasila degerinden diisiik oldugu her endiistri i¢in ise belirli oranda vergi izleyecektir. Bu durumda
marjinal sosyal net hasila ve marjinal 6zel net hasila degeri birbirine esit olacak ve optimum etkinlik
saglanarak ekonomik refah artis1 gerceklestirilecektir. Bununla birlikte negatif digsalliklarin
belirlenmesindeki giicliikler, diizenleyici vergiye ragmen firmanin {iretim faaliyetini siirdiirecek
olmasi nedeniyle ¢evre kirliliginin devam edecek olmasi gibi problemler hala mevcut olacaktir
(Kdkocak, 2011: 158).

2.3.2.3. Plott Yaklasimi

Plott Yaklasimi, dissalliklarin igsellestirilebilmesi amaciyla mevcut diizenleyici vergilerin
cevre kirlilgine neden olan iretim girdisi veya tiilketim mali iizerinden veya c¢everesel atiklar
iizerinden alinmasi gerektigini savunmaktadir (Oz ve Kutbay, 2016: 251). Plott (1966: 84)
diizenleyici vergileri agiklamak amaciyla verdigi 6rnekte; X adinda bir {iriin lireten bir fabrika olmas1
durumunda X iiretme siireci yakindaki bir isletme i¢in digsal bir ekonominin yaratilmasini igerir. Bu
digsallik yanma siirecinden kaynaklanan duman gibi X’in iiretiminde kullanilan bazi kaynaklar
sonucunda meydana gelebilir. Bu durumda Plott (1966: 84), diizenleyici verginin oldukea kisitlayici
kosullar disinda X’in tiretimi {izerine degil, duman ¢ikisina veya dumanin iiretildigi kaynak girdisine

konulmasi gerektigini savunmustur. Ancak diizenleyici vergi konusunda iki ana problem mevcuttur.
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Birincisi, hangi degiskenin vergilendirilmesi gerektigini belirlemek, ikncisi ise optimum verginin ne

olmasi gerektigini belirlemektir (Plott, 1966: 87).

Plott yaklagiminda ©6nemli olan husus, diizenleyici vergi olarak hangi vergi tiiriiniin
belirlenmesi gerektigidir. Bir kistm maliyeci, dolayli vergilerin 6zellikle 6zel tiikketim vergisinin
dolaysiz vergilere gore daha etkin oldugunu diisiiniirken, bir kisim maliyeci ise bu durumda vergi

yiikiiniin ok fazla olacagina dikkat ¢ekmistir (Oz ve Buyrukoglu, 2012: 89).
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UCUNCU BOLUM

3. CEVRE KiRLIiLiGiNiN BELIRLEYiCiLERi UZERINE AMPIiRiK LITERATUR

Cevre kirliligini belirleyen degiskenlere iliskin literatiirde ilk ¢alisma Grossman ve Krueger
(1991) tarafindan ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi ¢ergevesinde ele alinmistir. Sonraki yillarda
cevre kirliligini etkileyen degiskenler daha genis bir yelpazeye yayilarak basta ekonomik biiyiime,
enerji, ticari aciklik, FDI ve niifus-kentlesme cercevesinde, son yillarda ise kiiresellesme, inovasyon
ve tarim perspektifinde degerlendirilmeye baglanmistir. Bu bolimde ¢evre kirliliginin
belirleyicilerine iligkin literatiir; yatay kesit analizi kullanan ¢alismalar, zaman serisi analizi kullanan

calismalar ve panel veri analizi kullanan galigmalar olmak iizere li¢ baslik altinda ele alinacaktir.

3.1.Yatay Kesit Analizi Kullanan Calismalar

Grossman ve Krueger (1991), 42 iilkede ekonomik biiyiime, kentsel hava kalitesi (SO, koyu
madde (DM) ve asil1 partikiiler madde (SPM)) arasindaki iliskiyi dl¢ek etkisi, kompozisyon etkisi ve
teknoloji etkisi olmak tizere ii¢ gergevede 1977-1982-1988 tarihlerinde yatay kesit veri ve En Kiigiik
Kareler (OLS) yontemi ile incelemislerdir. Caligmalari sonucunda, diisiik gelir seviyesinde SO-
emisyonu ve DM yogunlugunun arttigini fakat yiiksek gelir seviyesinde SO, emisyonu ve DM
yogunlugunun azaldigini, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasinda ters U seklinde bir iligki
oldugunu 6ne siiren EKC Hipotezi’nin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. SPM ve gelir arasindaki
iliski incelendiginde ise gevre kirliligi ve gelir arasinda monoton olarak azalan bir iliski oldugunu

gozlemlemislerdir.

Benzer sekilde Panayotou (1993), 55 iilke {izerinde ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi
arasindaki iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin gecerliligini 1980°li yillarda ekonomik biiyliime, niifus
yogunlugu, SO,, NO, SPM, ormansizlasma degiskenleri ile yatay kesit veri ve OLS yo6ntemi ile
incelemigtir. Ampirik analizi sonucunda EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulagmistir.

3.2.Zaman Serisi Analizi Kullanan Calismalar

Cevre kirliligi ve belirleyicilerine iliskin zaman serisi kullanan ¢alismalar GU’ler iizerine
calismalar, GOU’ler iizerine c¢alismalar, karma iilkeler iizerine calismalar ve Tiirkiye iizerine

calismalar seklinde siniflandirilarak ele alinmstir.

3.2.1. Gelismis Ulkeler Uzerine Cahsmalar

Day ve Grafton (2003), Kanada’da ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliliginin gostergesi olarak

belirledigi CO emisyonu arasindaki iliskiyi 1974-1997 periyodunda, ekonomik biiyiime ve CO>



emisyonu arasindaki iligkiyi 1958-1995 periyodunda, ekonomik biiyiime ve SO, emisyonu
arasindaki iligkiyi 1974-1997 periyodunda ve ekonomik biiylime ve SPM emisyonu arasindaki
iliskiyi 1974-1999 periyodunda Egle-Granger esbiitiinlesme, Johansen esbiitiinlesme testi, OLS ve
Vektor Otoregresif Model (VAR) Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme
analizleri sonucunda ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi gostergeleri arasinda uzun dénemde
esbiitiinlesme olmadigini tespit etmislerdir. Nedensellik testi sonucunda ise ekonomik biiyiime ve
cevre kirliligi arasinda genellikle iki yonlii nedensellik oldugu yoniinde kanitlar gozlemlemislerdir.
EKC Hipotezi’ne yonelik caligmalarinda ise hipotezin Kanada’da gecerli olmadigi sonucuna

ulasmislardir.

Menyah ve Rufael (2010), ABD’de ekonomik biiyiime, niikleer enerji tiikketimi, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1960-2007 periyodunda Granger nedensellik
testi ile incelemiglerdir. Ampirik analizleri sonucunda ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda
iki yonlii pozitif nedensellik, CO2 emisyonundan yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii
pozitif nedensellik ve niikleer enerji tiiketiminden CO, emisyonuna dogru ise negatif tek yonli

nedensellik gézlemlemislerdir.

Hatzigeorgio vd. (2011), Yunanistan’da gelir, enerji yogunlugu ve CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi 1977-2007 periyodunda Johansen egbiitiinlesme ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
Granger nedensellik testleri ile analiz etmislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenlerin
uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu, GDP ve enerji yogunluktaki %1 artisin CO2 emisyonunu
stirasiyla %1,19 ve %0,87 artirdigim1 gozlemlemislerdir. Nedensellik analizleri sonucunda kisa
dénemde gelirden ve enerji yogunlugundan CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik, uzun
donemde ise gelirden CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik, CO, emisyonu ve enerji

yogunlugu arasinda ise iki yonlii nedensellik tespit etmislerdir.

Hossain (2012), Japonya’da ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, ticari agiklik, kentlesme ve
CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1960-2009 periyodunda ARDL sinir testi, Johansen-Juseliues
esbiitinlesme ve VECM Granger nedensellik testleri ile incelemistir. Egbiitiinlesme analizi
sonucunda degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu bulmustur. ARDL smir testi
sonucunda enetji tiikketimi ve ticari agikliktaki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla uzun dénemde
%1,10 artirdig1 ve %0,7 azalttigin, kisa donemde ise sirasiyla %1,01 artirdigini ve %0,13 azalttigim
ve hem kisa hem de uzun donemde ekonomik biiyiime ve kentlesmenin anlamsiz oldugu sonucuna
ulagmistir. Nedensellik analizi sonucunda ise kisa donemde enerji tiiketiminden ve ticari agikliktan
CO; emisyonuna ve CO; emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik tespit
etmigtir. Uzun donemde ise Japonya’da yliksek enerji tiikketiminin zamanla daha fazla CO:
emisyonuna neden oldugu ve ¢evreyi daha fazla kirlettigi, ekonomik biiyiime ve kentlesmenin CO>

emisyonu iizerinde pozitif, ticari agikligin ise negatif etkiye sahip oldugunu gozlemlemistir.
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Beak ve Kim (2013), Giiney Kore’de ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini
EKC Hipotezi gergevesinde, gelir, gelirin karesi, enerji tilketimi, geleneksel ve termal kaynaklardan
veya fosil yakitlardan saglanan elektrik iiretimi ve CO, emisyonu degiskenleri ile 1971-2007
periyodunda (model 1), gelir, gelirin karesi, niikleer kaynaklardan elektrik tiretimi ve CO, emisyonu
degiskenleri ile 1978-2007 periyodunda (model 2) iki veri seti ile ARDL sinir testi ¢ercevesinde
incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda Giiney Kore’de EKC Hipotezi’nin gegerli oldugunu
gozlemlemislerdir. Ayrica, uzun dénemde CO; emisyonu iizerinde ekonomik biiylime ve enerji
tilketiminin her iki modelde pozitif, geleneksel ve termal kaynaklardan veya fosil yakitlardan
saglanan elektrik iiretiminin ve niikleer kaynaklardan elektrik iiretiminin pozitif etkiye sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Kisa doneme iliskin analizlerinde ise model 1’de CO> emisyonu iizerinde
ekonomik biiylimenin ve geleneksel termal kaynaklardan veya fosil yakitlardan saglanan elektrik
iiretiminin pozitif, model 2’de niikleer kaynaklardan saglanan elektrik {iretiminin negatif, enerji

titketiminin ise iki modelde de pozitif etkiye sahip oldugunu gézlemlemislerdir.

Ajmi vd. (2015), Almanya hari¢c G7" iilkelerinden ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Italya,
Japonya ve Kanada’da gelir, enerji tiiketimi ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1960-2010
periyodunda Kklasik ve dinamik Granger nedensellik testleri ile incelemiglerdir. Ampirik analizleri
sonucunda ABD’de enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik; Fransa’da enerji
tiiketiminden CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik; Italya ve Japonya’da ekonomik
biiylimeden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir. EKC
Hipotez’ne iliskin ¢alismalarinda ise G7 iilkelerinde hipotezin gegerli olduguna iligkin bir sonuca

ulagamamuiglardir.

Zeren (2015), G8" igerisinde yer alan ABD, Fransa, Birlesik Krallik ve Kanada’da FDI ve
CO: emisyonu arasindaki iligkiyi, 1970-2010 periyodunda dogrusal ve dogrusal olmayan Granger
nedensellik, Hatemi-J esbiitiinlesme testi, Tam Modifiye Edilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS) ve
Kaonik Egbiitiinlesme Regresyonu (CCR) tahmincileri ile incelemistir. Dogrusal Granger
nedensellik testi sonucunda, ABD, Birlesik Krallik ve Kanada’da FDI’larin CO, emisyonunun
nedeni oldugu, dogrusal olmayan Granger nedensellik testi sonucunda ise ABD, Birlesik Krallik ve
Fransa’da FDI’larin CO; emisyonun nedeni oldugunu tespit etmistir. Hatemi-J es biitiinlesme testi
sonucunda FDI ve CO, emisyonu arasinda tiim iilkelerde esbiitiinlesme oldugunu gézlemlemistir.
FMOLS ve CCR tahmincileri sonucunda ise ABD, Fransa ve Birlesik Krallik’ta FDI arttikga CO>
emisyonunun azaldigir ve Kirlilik Hale Hipotezi’nin gegerli oldugu, Kanada’da ise FDI ile ¢evre

kirliliginin arttig1 ve Kirlilik Siginag1 Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulagmustir.

Son olarak Mehmood (2020), Singapur ekonomisinde 1970-2014 periyodunda ekonomik

biiyiime, yenilenemez enerji tiiketimi, ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme ile CO, emisyonu

Kkkk

Gelismis Yedi Ulke (Group of Seven): Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Italya, Japonya ve Kanada.
™ Gelismis Sekiz Ulke (Group of Eight): Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, talya, Japonya, Kanada ve Rusya.
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arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve Granger nedensellik analizi ¢ergevesinde incelemistir. ARDL
sinir testi sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu, uzun dénemde ekonomik
ve sosyal kiiresellesmenin CO, emisyonu iizerinde negatif, ekonomik biiyiime ve politik
kiiresellesmenin ise pozitif etkiye sahip oldugunu tespit etmistir. EKC Hipotezi’ne iliskin yaptig
analizde ise hipotezin Singapur’da gegerli oldugunu gozlemlemistir. Kisa donemde ise CO;
emisyonu lizerinde ekonomik ve politik kiiresellesmenin negatif, ekonomik biiylimenin pozitif,
sosyal kiiresellesmenin ise pozitif anlamsiz oldugunu gozlemlemistir. Granger nedensellik analizi

sonucunda ise ekonomik biiylimeden CO> emisyonuna dogru pozitif bir nedensel iligki tespit etmistir.
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Tablo 11: Gelismis Ulkeler Uzerine Zaman Serisi Analizi Kullanan Cahsmalar

Yazar Doénem Degiskenler Ulke Method Sonug¢ Hipotezler
CO i¢in
ggjlglliw Engle-Granger
Day ve Grafton | 1958-1995 | Y, Y2, CO, COz SOz | Kanada csbiitiinlesme, Johansen ||y iy o ler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme yoktur. EKC Hipotezi
L esbiitiinlesme, OLS, . gecersizdir.
(2003) SOz igin SPM ¢ Yo COz2 nedensellik
VAR Granger
1974-1997 nedensellik
SPM igin
1974-1999
Menvah ve ® Y—CO2 pozitif nedensellik
Y 1960-2007 Y, NEC, REC, CO2 ABD Granger nedensellik e CO2 —REC pozitif nedensellik Incelenmedi.
Rafuel (2010) . .
e NEC—COz2 negatif nedensellik
e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
Johansen esbiitiinlesme, o Y, El’daki %1 artis CO2’yi %1,19 ve %0,87 artirir.
Hatzigeorgio 1977-2007 Y, El, CO2 Yunanistan | ¢ok degiskenli VECM ¢ Y, EI-COz kisa donem nedensellik Incelenmedi.
vd. (2011) Granger nedensellik e Y—CO2 uzun dénem nedensellik
e EI & CO2 uzun donem nedensellik
e Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir.
e EC ve TO’daki %1 artis CO2’yi uzun dénemde %1,10 artirir,
ARDL sinir testi, %0,17 azaltir.
. i Johansen-Juselius e EC ve TO’daki %1 artig CO2’yi uzun dénemde %1,01 artirir, : .
Hossain (2012) | 1960-2009 Y, EC, TO, UP, CO2 Japonya esbiitiinlesme, VECM %0.13 azaltir. Incelenmedi.
Granger nedensellik e EC ve TO—CO2, CO2—Y kisa dénem nedensellik
¢ Y, EC, UP—CO2 uzun dénemde pozitif nedensellik
e TO—COz uzun déonem negatif nedensellik
¢ Y ve EC, COz iizerinde uzun dénemde pozitif etkiye sahiptir
(Model 1 ve 2).
Model 1 Model 1: Y, Y2, EC, . E‘|._PTHSor FFS (_Model_ 1) ve ELPns (Model 2), COz tizerinde uzun
. doénemde pozitif etkiye sahiptir. . .
Beak ve Kim 1971-2007 ELPtHs or Frs, CO2 .. . N . .\ . . EKC Hipotezi
. ) Giiney Kore | ARDL sinir testi ¢ Y, COz iizerinde kisa dénemde pozitif etkiye sahiptir (Model 1). P
(2013) Model 2 Model 2: Y, Y2, ELp CO iizerinde kisa d i if (Model 1 gecerlidir.
1978-2007 ELPns, CO2 . THs or Frs, CO2 lizerinde kisa donemde pozitif (Model 1),

ELPns, COz2 iizerinde negatif etkiye sahiptir (Model 2).
e EC, CO:z iizerinde kisa dénemde pozitif etkiye sahiptir (Model 1 ve
2).
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Tablo 11: (Devami)

Ajimi vd. G7 iilkeleri | Klasik ve dinamik : EgHggz 22322:2:::E (ﬁrir?s)a EKC Hipotezi
(2015) 1960-2010 Y, EC, CO2 (Almanya Granger nedensellik BONG . .( ) pot
haric) e Y—COz2 nedensellik (Italya ve Japonya) gecersizdir.
ABD, Fransa
FDI—>CO; (ABD, Birlesik Krallik ve Kanada (Dogrusal G ve Birlesik
A Dogrusal ve Dogrusal o nede_n;e”ii )() , Birlesik Krallik ve Kanada (Dogrusal Granger Krallita
Zeren Fransa, SJ&%{ZTI iﬁranger e FDI—COz2 (ABD, Birlesik Krallik ve Fransa (Dogrusal Olmayan K||_||’Ii|||0ktel;|iale
1970-2010 FDI, CO2 Birlesik A Granger Nedensellik)) P o
(2015) Hatemi —J .. - I Kanada’da
Krallik ve esbiitinlesme, FMOLS e FDI ve COz uzun dénemde tiim iilkelerde esbiitiinlesiktir. Kirlilik
Kanada CCR tahminc,ileri ’ e FDI artig CO2’yi azaltir. (ABD, Fransa, Birlesik Krallik) Siginag!
e FDI artis CO2 artirir. (Kanada) Hipotezi
gecerlidir.
e Degiskenler uzun dénemde egbiitiinlesiktir.
e EG ve SG, CO2’yi uzun donemde negatif etkiler.
Mehmood 1970-2014 Y, NREC, EG, SG, Singapur ARDL sinir testi, e Y ve PG, CO2’yi uzun donemde pozitif etkiler. EKC Hipotezi
(2020) PG, CO2 gap Granger nedensellik « EG ve PG, CO>'yi kisa donemde negatif etkiler. gegerlidir.
¢ Y, CO2’yi kisa donemde pozitif etkiler.
* Y —COz2 pozitif nedensellik

CO: Karbonmonoksit CO2: Karbondioksit EC: Enerji Tiiketimi El: Enerji Yogunlugu EG: Ekonomik Kiiresellesme ELPns: Niikleer Kaynaklardan Elektrik Uretimi ELP1hs or rrs: Geleneksel ve
Termal Kaynaklardan Fosil Yakit Tiiketimi FD1: Dogrudan Yabanci Yatirim NEC: Niikleer Enerji Tiiketimi NREC: Yenilenemez Enerji Tiiketimi PG: Politik kiiresellesme REC: Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi SG: Sosyal Kiiresellesme SOq: Siilfiir Dioksit SPM: Asili Partikiiler Madde TO: Ticari A¢iklik UP: Kentlesme Y: Ekonomik Biiyiime veya Gelir Y?: Ekonomik Biiyiimenin Karesi
veya Gelirin Karesi
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3.2.2. Gelismekte Olan Ulkeler Uzerine Calismalar

Ang (2008), Malezya’da ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki
iliskiyi 1971-1999 periyodunda Johansen egbiitiinlesme testi ve ¢ok degiskenli VECM ile analiz
etmistir. Esbiitlinlesme analizi sonucunda CO: emisyonu ve enerji tiiketiminin uzun dénemde
ekonomik biiyiime tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu gozlemlemistir. Nedensellik analizi
sonucunda ise uzun donemde CO;, emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru zayif nedensellik,
ekonomik biiylime ve enerji tilketimi arasinda hem kisa hem de uzun dénemde iki yonlii nedensellik

tespit etmistir.

Zhang ve Cheng (2009), Cin’de ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, briit sabit sermaye,
kentlesme ve CO;emisyonu arasindaki iliskiyi 1960-2007 periyodunda Toda-Yamamoto nedensellik
testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda uzun dénemde enerji tiikketiminden CO»

emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik gdzlemlemistir.

Benzer sekilde Chang (2010), Cin’de ekonomik biiylime, enerji tiiketimi (ham petrol, kémiir,
dogal gaz ve elektrigi de igermektedir) ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi, 1981-2006 periyodunda
cok degiskenli Johansen esbiitiinlesme ve VECM Granger nedensellik testleri ile incelemistir.
Analizlerinde gelirden CO; emisyonuna ve ham petrol ve komiir tiiketimine, elektrik tiiketiminden
gelire dogru tek yonlii nedensellik oldugunu ve gelirdeki ve elektrik tiiketimindeki artisin CO>
emisyonunu tesvik ettigini gbzlemlemistir. Ayrica komiir tiikketimi ve CO2 emisyonu arasinda geri

besleme (feedback) etkisi ile iki yonli nedensellik tespit etmistir.

Lotfalipour vd. (2010), iran’da ekonomik biiyiime, fosil yakat tiiketimi (petrol iiriinleri tiiketimi
ve dogal gaz tiiketimi) ve CO. emisyonu arasindaki iligkiyi 1967-2007 periyodunda Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile analiz etmislerdir. Calismalarinda fosil yakat tiiketimi, petrol tirtinleri
tiketimi ve dogal gaz tiiketimi olmak iizere ii¢ enerji modeli kurmuslardir. Ampirik analizleri
sonucunda ekonomik biiylime, petrol tiikketimi ve dogal gaz tiiketiminden CO; emisyonuna dogru tek
yonli nedensellik oldugunu gézlemlemislerdir. Fosil yakit tiiketiminden CO, emisyonuna dogru ise
nedensel iliski gézlemlememislerdir. Ayrica dogal gaz tiikketimine ragmen CO, emisyonu, petrol
tirtinleri tiiketimi ve fosil yakit tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik olmadigini

tespit etmislerdir.

Jalil ve Feridun (2011), Cin’de ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve finansal
gelismenin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini 1953-2006 periyodunda ARDL sinir testi ve Hata
Diizeltme Modeli (ECM) Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda
uzun dénemde CO; emisyonunun enerji tikketimi, gelir ve ticari agiklik tarafindan belirlendigi ve Cin
ekonomisi i¢in EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ayrica finansal gelismenin

cevre kirliligine neden olmadigi aksine, finansal gelismenin g¢evre kirliligini azalttigini tespit
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etmislerdir. 1978-2006 periyodu i¢in finansal gelismenin farkli gostergeleri dahil edilerek yaptiklar
analizlerde ise bulgularda degisiklik gozlemlememislerdir.

Pao vd. (2011), Rusya’da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve CO; emisyonu arasindaki
iliskiyi 1990-2007 periyodunda Johansen esbiitiinlesme ve ¢ok degiskenli VECM Granger
nedensellik testleri ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda uzun dénemde ekonomik
biiylime, enerji tikketimi ve CO; emisyonu arasinda iliski oldugu ve EKC Hipotezi’nin
desteklenmedigini gozlemlemislerdir. Nedensellik analizi sonucunda ise uzun dénemde ekonomik
biiyiime, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik, kisa donemde ise CO-
emisyonundan enerji tiikketimine ve ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik tespit

etmislerdir.

Alam vd. (2012), Banglades’de ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, elektrik tiikketimi ve CO;
emisyonu arasindaki iliskiyi, 1972-2006 periyodunda Johansen esbiitiinlesme testi, ARDL sinir testi
ve VECM Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Johansen esbiitiinlesme testi ve ARDL sinir
testi sonucunda uzun donemde enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda, elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasinda, CO; emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda ve enerji tiiketimi ve CO»
emisyonu arasinda iliski oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica ARDL sinir testi sonucunda ekonomik
biiylime ve enerji tilketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla uzun dénemde %15,02 ve
%15,15 artirdig1, kisa donemde ise sirasiyla %16,20 ve %1,40 artirdigi sonucuna ulagmiglardir.
Nedensellik analizi sonucunda ise uzun dénemde CO; emisyonundan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonli, enerji tikketimi ve CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik ve geri besleme etkisinin
dogrulandig gozlemlenmistir. Kisa donemde ise CO2 emisyonundan ekonomik bilyiimeye dogru tek

yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Jayanthakumaran vd. (2012), Cin ve Hindistan’da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari
aciklik ve CO; emisyonu arasindaki iligskiyi 1971-2007 periyodunda ARDL sinir testi ve ECM ile
incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu,
uzun dénemde gelir %1 arttiginda CO2 emisyonunun Cin’de %1,62, Hindistan’da %7,85 arttigini,
enerji tilketimi %1 arttiginda ise CO, emisyonunun Cin’de %1,15, Hindistan’da %0,97 arttigini tespit
etmislerdir. Kisa donemde ise enerji tiiketimi ve ticari agiklik %1 arttiginda CO. emisyonunun
Cin’de sirastyla %1,03 arttigin1 ve %0,08 azaldiginmi gdzlemlemislerdir. EKC Hipotezi ¢ercevesinde
yaptiklar1 analizlerde ise hem Cin hem de Hindistan’da hipotezin gecerli oldugu sonucuna

ulagsmiglardir.

Alkhathlan ve Javid (2013), Suudi Arabistan’da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve CO;
emisyonu arasindaki iligkiyi toplam enerji tiikketim modeli ve ayristirilmis enerji tiikketim modeli
cercevesinde 1980-2011 periyodu i¢in analiz etmislerdir. Toplam enerji tiiketimi modeli i¢in enerji

tiketimi ve CO, emisyonu, ayristirilmis enerji tikketimi modeli igin ise CO, emisyonu ile birlikte

78



enerji, petrol, gaz ve elektrik titketim modelleri olmak tizere dort model kullanmislardir. ARDL sinir
testi ve VECM Granger nedensellik testinin kullanildigi c¢aligmada dort modelin iigiinde CO-
emisyonlarinin uzun vadeli gelir esnekligi, pozitif ve tahmini kisa vadeli gelir esnekliklerinin
tizerinde bulunmustur. Nedensellik analizleri sonucunda kisa dénemde ekonomik biiyiime ve CO>
emisyonu arasinda toplam enetji tiiketim modelinde iki yonlii nedensellik; petrol tiiketim modelinde
ekonomik bityiimeden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik; gaz tiikketim modelinde CO>
emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik; enerji tiiketimi ve CO, emisyonu
arasinda ise hem kisa hem de uzun doénemde toplam enerji, petrol, gaz ve elektrik tiiketim
modellerinde iki yonlii nedensellik gozlemlemislerdir. Uzun dénemde ise ekonomik bityiime ve CO>
emisyonu arasinda toplam enerji, petrol ve elektrik tiikketim modellerinde monoton sekilde artan bir
iliski oldugu ve Suudi Arabistan’da petrol tiikketiminden gaz tiiketimine gegilirse gelir artist ile CO-
emisyonunun azalabilecegini belirtmislerdir. Analizleri sonucunda ayrica ayrigtirilmig enerji tiiketim
modelinin tigiinde de EKC Hipotezi’nin tutarli olmadigini tespit etmislerdir. Sonuglar, elektrigin

diger enerji kaynaklarindan daha az zararli oldugunu da desteklemektedir.

Javid ve Sharif (2013), Pakistan’da ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari aciklik, finansal
gelisme ve CO. emisyonu arasindaki iliskiyi ve EKC Hipotezi'nin gecerliligini 1971-2011
periyodunda ARDL smur testi ve VECM Granger nedensellik testi ile incelemiglerdir. Ampirik
analizleri sonucunda, degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu, uzun ve kisa dénem
esneklik tahminleri sonucunda ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve finansal
gelismedeki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla uzun dénemde %3,65, %0,97, %0,01 ve %0,08,
kisa donemde ise %5,64, %1,50, %0,01 ve %0,12 artirdigin1 gézlemlemislerdir. Nedensellik analizi
sonucunda ise uzun dénemde ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ticari agikliktan
CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik; kisa dénemde ekonomik biiyiime ve finansal
gelismeden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik; enerji tiikketimi ve CO2 emisyonu arasinda
ise iki yonli nedensellik tespit etmislerdir. EKC Hipotezi’ne iliskin analizlerinde ise hipotezin

Pakistan’da gegerli oldugunu gézlemlemislerdir.

Kanjilal ve Ghosh (2013), Hindistan’da ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve
CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1971-2008 periyodunda ARDL
siir testi, Gregory-Hansen ve Hatemi-J esbiitiinlesme testleri ile incelemislerdir. ARDL sinir testi
sonucunda CO; emisyonu bagimli degisken iken, CO, emisyonu ile ilgili degiskenler arasinda
esbiitiinlesme g6zlemlememislerdir. Gregory-Hansen ve Hatemi-J esbiitiinlesme testleri ile
yaptiklar1 analizlerde ise uzun déonemde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari aciklik ve CO;
emisyonu arasinda uzun dénemli egbiitiinlesme oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica, ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi ve ticari agikliktaki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %1,42, %1,46
artirdigin1 ve %0,53 azalttigim gozlemlemislerdir. EKC Hipotezi’ne iligkin analizlerinde ise ilgili

dénemde Hindistan’da hipotezin gegerli oldugu sonucuna ulasmislardir.
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Shahbaz vd. (2013), Endonezya’da, ekonomik biiyiime, enerji tikketimi, ticari agiklik, finansal
gelisme ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi 1975-2011 periyodunda ARDL sinir testi ve VECM
Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda uzun dénemde ilgili
degiskenler arasinda esbiitiinlesme tespit etmislerdir. Ayrica uzun dénemde ekonomik biiyiime ve
enerji tilketimindeki %1 artisin CO2 emisyonunu sirastyla %0,71 ve %0,68 artirdigini, ticari
acikliktaki ve finansal gelismedeki %1 artisin ise CO, emisyonunu sirasiyla %0,17 ve %0,21
azalttigin1 gézlemlemiglerdir. Kisa donemde ise ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve finansal
gelismedeki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla, %0,98, %0,60 ve %0,04 artirdigini, ticari
acikliktaki %1 artisin ise CO, emisyonunu %0,23 azalttigini tespit etmislerdir. Nedensellik testi
sonucunda ise uzun dénemde ekonomik bityiime ve CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik ve
geri besleme etkisinin gegerli oldugunu; enerji tilketimi ve CO2 emisyonu ve ticari agiklik ve CO>
emisyonu arasinda iki yonli nedensellik, finansal gelismeden CO, emisyonuna dogru tek yonli
nedensellik gézlemlemislerdir. Kisa donemde ise ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda geri
besleme etkisi ile birlikte, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu ve ticari agiklik ve CO2 emisyonu

arasinda ise iki yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Tiwari vd. (2013), Hindistan’da ekonomik biiyiime, komiir tiiketimi, ticari agiklik ve CO-
emisyonu arasindaki iligkiyi 1966-2011 periyodunda Johansen ¢oklu esbiitiinlesme, ARDL sinir testi
ve VECM Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin
uzun donemde esbiitiinlesik oldugu, ekonomik bilylime, komiir tiiketimi ve ticari agikliktaki %1
artisin CO; emisyonunu sirasiyla uzun dénemde %10,07, %0,84 ve %0,09 artirdigi, kisa donemde
ise sirastyla %4,98, %0,45 artirdig1 ve %0,11 azalttig1 sonucuna ulasmiglardir. Nedensellik analizi
sonucunda uzun dénemde ekonomik biiyiime ve CO. emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik
oldugu, komiir tiikketimi ve CO, emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik ve geri besleme etkisinin
gecerli oldugu, ticari agikliktan CO. emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu
gozlemlemislerdir. Kisa donemde ise ekonomik biiyiime, komiir tiiketimi ve ticari agiklik ile CO,
emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik tespit etmislerdir. Ayrica EKC Hipotezi’nin Hindistan’da

gecerli oldugu sonucuna ulasmiglardir.

Benzer sekilde Boutabba (2014), Hindistan’da ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari
aciklik, finansal gelisme ve CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi, 1971-2008 periyodunda ARDL sinir
testi ve VECM Granger nedensellik testi ile incelemistir. ARDL sinir testi sonucunda degiskenler
arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme oldugu, uzun dénemde ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve
finansal gelismedeki %1 artigin CO, emisyonunu sirastyla %11,98, %1,70 ve %0,18 artirdigini, kisa
donemde ise ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimindeki %1 artisin CO. emisyonunu sirayla %7,34
ve %1 artirdigini gozlemlemistir. Nedensellik analizi sonucunda ise uzun dénemde ekonomik
biiyiime ve finansal gelismeden CO, emisyonuna dogru tek yonlii, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu
arasinda ise iki yonlii nedensellik gozlemlemistir. Ayrica EKC Hipotezi’nin Hindistan’da gegerli

oldugunu tespit etmistir.
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Farhani vd. (2014), Tunus’da gelir, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi, 1971-2008 periyodunda ARDL sinir testi, ECM ve Granger nedensellik testleri ¢cercevesinde
incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda uzun dénemde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi
ve ticari agikliktaki %1 artisin CO2 emisyonunu sirasiyla uzun dénemde %4,67, %0,45 ve %0,01
artirdigl, kisa donemde ise %6,66, %0,70 ve %0,19 artirdig1 sonucuna ulagmiglardir. Nedensellik
analizleri sonucunda kisa dénemde, gelir ve enerji tiikketiminden CO; emisyonuna dogru tek yonli,
uzun dénemde ise gelir, enerji tiiketimi ve ticari agikliktan CO; emisyonuna dogru ve CO, emisyonu,
gelir ve ticari agikliktan enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik gozlemlemislerdir. EKC

Hipotezi’ne iliskin analizlerinde ise hipotezin Tunus’da gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

Lau vd. (2014), Malezya’da EKC Hipotezi’ni hem kisa hem de uzun dénemde FDI ve ticari
aciklik varliginda 1970-2008 periyodunda ARDL sinir testi ve VECM Granger nedensellik testi ile
incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda Malezya’da hem kisa hem de uzun dénemde EKC
Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir. Nedensellik analizi sonucunda ise CO-
emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik, ticari agikliktan ve FDI’dan CO;

emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit etmislerdir.

Shahbaz vd. (2014), Tunus’da EKC Hipotezi’'nin gegerliligini ve ekonomik biiyiime, enerji
titketimi, ticari agiklik ve CO. emisyonu arasindaki iliskileri, 1971-2010 periyodunda ARDL sinir
testi, Johansen ve Juselius esbiitiinlesme, VECM Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir.
Ampirik analizleri sonucunda uzun donemde degiskenler arasinda egbiitiinlesme oldugunu,
ekonomik bilylime, enerji tiiketimi ve ticari agikliktaki %1 artisin CO2 emisyonunu sirasiyla uzun
donemde %4,90, %0,81 ve %0,20 artirdigini; kisa dénemde ise sirasiyla %5,77, %0,50 ve %0,11
artirdigim1  gézlemlemislerdir. Nedensellik analizi sonucunda ise uzun donemde ekonomik
biiyiimeden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu ve ticari agiklik ve
CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir. Kisa donemde ise enerji
tiikketimi ve CO. emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica

calismalarinda Tunus’da EKC Hipotezi’nin gegerli oldugunu gézlemlemislerdir.

Muhyidin vd. (2015), Malezya’da ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, endistriyel iiretim
indeksi ve CO; emisyonu arasindaki iliskiyi 1970-2012 periyodunda Johansen ve Julies
esbiitiinlesme ve VECM Granger nedensellik testleri ile incelemiglerdir. Egbiitiinlesme analizi
sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu, nedensellik analizi sonucunda ise uzun
donemde ekonomik biiyiimeden ve endiistriyel tiretim indeksinden CO; emisyonuna dogru tek yonlii

nedensellik, enerji tiketimi ve CO2 emisyonu arasinda ise iki yonlii nedensellik gdzlemlemislerdir.

Shahbaz vd. (2015), 1970-2012 periyodunda Hindistan’da kiiresellesme (genel, ekonomik,
sosyal ve politik kiiresellesme), ekonomik biiyiime ve komiir tiiketiminin CO2 emisyonu iizerindeki

etkisini ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini incelemislerdir. Calismada Bayer-Hanck esbiitiinlesme

81



testi, ARDL smir testi ve VECM Granger nedensellik testlerini kullanmislardir. Es biitiinlesme
analizleri sonucunda degiskenlerin uzun dénemde egbiitiinlesik oldugunu ve EKC Hipotezi’nin
Hindistan’da gecerli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica ARDL sinir testi sonucunda uzun dénemde
ekonomik biiyiime ve komiir tiiketiminin CO» emisyonunu pozitif etkiledigini, genel, ekonomik,
sosyal ve politik kiiresellesmenin ise CO, emisyonunu negatif etkiledigini gézlemlemislerdir. Kisa
donemde ise ekonomik biiyiime ve komiir tiiketiminin CO; emisyonu iizerinde pozitif, genel,
ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesmenin ise anlamsiz oldugu sonucuna ulagmislardir. VECM
nedensellik analizi sonucunda ise uzun donemde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, finansal gelisme
ve ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmenin CO; emisyonunu pozitif etkiledigi bulunmustur. Kisa
donemde ise kiiresellesme ve CO; emisyonunun bagimsiz oldugunu, enerji tiiketiminin CO>
emisyonunu pozitif etkiledigini, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasinda geri besleme etkisinin

oldugunu goézlemlemislerdir.

Tang ve Tan (2015), Vietnam’da ekonomik biiyliime, enerji tiiketimi, FDI ve CO, emisyonu
arasindaki iligkiyi, 1976-2009 periyodunda Johansen esbiitiinlesme ve VECM Granger nedensellik
testleri ile incelemislerdir. Cok degiskenli Johansen egbiitiinlesme testi sonucunda uzun dénemde
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, FDI ve CO, emisyonu arasinda esbiitiinlesme oldugunu
gozlemlemiglerdir. Kisa ve uzun donem esneklik analizleri sonucunda uzun dénemde ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketimindeki %1 artisin CO2 emisyonunu sirastyla %15,85 ve %1,75 artirdigin,
FDI'daki %1 artisin CO, emisyonunu %0,06 azalttigini gozlemlemislerdir. Kisa dénemde ise
ekonomik biiylime ve enerji tiikketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu sirastyla %43,23 ve %3,61
artirdigini, FDI’daki %1 artigin ise CO2 emisyonunu %0,64 azalttigini tespit etmislerdir. Granger
nedensellik analizleri sonucunda ise ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda hem kisa hem de
uzun dénemde, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu ve FDI ve CO, emisyonu arasinda uzun dénemde
iki yonlii nedensellik oldugunu gozlemlemislerdir. EKC Hipotezi’nin gegerliligine iliskin yaptiklari

calismada ise Vietnam’da ilgili donemde hipotezin gegerli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Anwar ve Alexander (2016), Vietnam’da ekonomik biiyiime, enerji tikketimi, ticari agiklik ve
CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1980-2011 periyodunda incelemislerdir. ARDL simir testinin
kullanildig1 ¢aligmada ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, ticari agiklik ve CO2 emisyonu arasinda
istatistiki olarak anlamli uzun vadeli bir iligki tespit edilmistir. Bu sonuglar, Gregory-Hansen
esbiitiinlesme yaklagimi kullanildiginda da degismemistir. Calismada ayrica dissal bir sok karsisinda
esbiitiinlesme iliskisinin uzun vadeli dengesine hizli bir sekilde dondiigiinii, ekonomik biiyiime ve
enerji tikketimindeki artisin CO; emisyonunu hemen artirdigini; ticari agikligin ise ilk asamada CO»

emisyonunu diigiirse de bu egilimin devam etmedigini gbzlemlemislerdir.

Yii ve Geetha (2017), Malezya’da 1971-2013 periyodunda ekonomik biiyiime, elektrik
tiiketimi, enerji fiyatlar1 ve teknolojik inovasyon (patent) ile CO, emisyonu arasindaki iligkiyi ARDL

siir testi, VECM Granger nedenselik ve Toda-Yomamato nedensellik analizi ile incelemislerdir.
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ARDL simnir testi sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu, kisa donemde
ekonomik biiylimenin CO2 emisyonu iizerinde pozitif, teknolojik inovasyonun negatif etkiye sahip
oldugu bulunmustur. Ayrica, elektrik tiiketimi ve enerji fiyatlarinin ise CO2 emisyonu iizerinde
pozitif anlamsiz etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir., VECM Granger nedensellik analizi
sonucunda kisa dénemde ekonomik biiylime, elektrik tiiketimi ve teknolojik inovasyondan CO;
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu, Toda-Yomamato nedensellik analizi sonucunda
ise uzun donemde elektrik tiiketimi ve enerji fiyatlarindan CO, emisyonuna dogru tek yonli,

ekonomik biiylime ve CO, emisyonu arasinda ise iki yonlii nedensellik oldugunu gézlemlemislerdir.

Salahuddin vd. (2018), Kuveyt’te ekonomik biiyiime, elektrik tiikketimi, finansal gelisme, FDI
ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi, 1980-2013 periyodunda ARDL sinir testi, Gregory Hansen
esbiitiinlesme, Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLS) tahmincisi ve VECM Granger nedensellik testleri
ile incelemiglerdir. ARDL sinir testi sonucunda hem uzun hem de kisa donemde degiskenlerin
esbiitiinlesik oldugu, yanlizca finansal gelisme ve CO; emisyonu arasinda anlamsiz iligski oldugunu
gozlemlemislerdir. DOLS tahmincisi ile yaptiklar1 analizde uzun donemde ekonomik biiyiime,
elektrik tiiketimi, finansal gelisme ve FDI’daki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,43, %0,88,
%0,01 ve %0,001 artirdigini, kisa donemde ise ekonomik biiylime, elektrik tiiketimi ve FDI’daki %1
artisin CO, emisyonunu sirastyla %0,67, %0,71 ve %0,02 artirdigin1 gézlemlemislerdir. Nedensellik
analizi sonucunda ise hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve

FDTI’lardan CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir.

Son olarak Khan vd. (2019), 1971-2016 periyodunda Pakistan ekonomisinde fosil fuel enerji
tiilketimi, kentlesme hizi, finansal gelisme, FDI, ekonomik biiyiime, inovasyon (ticari marka
basvurusu), ticari agiklik, sosyal kiiresellesme, politik kiiresellesme ve ekonomik kiiresellesmenin
CO; emisyonu tizerindeki etkisini ARDL sinir testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda
degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu tespit etmislerdir. Kisa donemde CO, emisyonu
iizerinde, finansal gelisme, ekonomik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin pozitif etkiye sahip
oldugunu gozlemlemislerdir. Uzun dénemde ise CO, emisyonu tizerinde ticari agiklik ve sosyal

kiiresellesmenin pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmiglardir.
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Tablo 12: Gelismekte Olan Ulkeler Uzerine Zaman Serisi Analizi Kullanan Calismalar

Yazar Dénem Degiskenler Ulke Method Sonug¢ Hipotezler
e e CO2z ve EC uzun donemde Y iizerinde pozitif
22%8) 1971-1999 Y, EC, CO2 Malezya g’gﬁgﬁnn‘z%zl;?eﬂiesme’ VECM etkiye sahiptir. Incelenmedi.
e CO2—Y uzun dénemde zayif nedensellik
Zhang ve Cheng . d d ik . . ; .
(2009) 1960-2007 Y, K, EC, UP, CO2 Cin Toda-Yamamoto nedenselli e EC — CO2 uzun dénem nedensellik Incelenmedi.
o ® Y— COz2 nedensellik
é%al%g) 19812006 | [ 0% CONCEELC gy Sgéﬁegfgggmfggr“esgflk « CC > COz nedensellik (geri besleme etkisi) | Incelenmedi.
e Y ve ELC, CO2’yi artirir.
Lotfalipour vd. 967-200 C, OC, NGC, CO i d densellik i i i
(2010) 1967-2007 Y, FFC, OC, NGC, CO2 Iran Toda-Yamamoto nedenselli ¢ Y, OC, NGC —COz2 nedensellik Incelenmedi.
. . . 1953-2006 ve 1978-2006 . .
Jalil ve Feridun 1953-2006 Y. Y2 EC, TO, FD, CO» . ARDL simir testi, ECM Granger « CO2 Y, EC ve TO tarafindan belirlenir. EKC Hipotezi
(2011) 1978-2006 Cin nedensellik . gecerlidir.
o FD COy’yi azaltir.
Johansen esbiitiinlesme, ¢ok e Uzun dénemde Y, EC, CO:z2 esbiitiinlesiktir. EKC Hipotezi
Pao vd. degiskenli VECM Granger e Y, EC & CO2 uzun dénem nedensellik N
1990-2007 Y, Y% EC, CO Rusya . ! ) dir.
(2011) ’ Y nedensellik e CO2 —Y, EC kisa donem nedensellik. gegersizair
e Y, EC ile CO2 arasinda uzun dénemde iliski
mevcuttur.
e o Y, EC’deki %1 artis CO2’yi uzun dénemde
Alam vd. 19722006 | Y, EC, ELC, CO Banglades | svn e, VECM Gormnger %13,02 ve %15,15 artuwr. incelenmedi
(2012) e glades " edencellik & e Y ve EC’deki %1 artis CO2’yi %16,20 ve :
%1,40 artirir.
e CO2—Y, EC < CO2 uzun dénem nedensellik
o CO2 —Y kisa donem nedensellik
o Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir.
o Y’deki %1 artis CO2’yi uzun dénemde Cin’de
%1,62, Hindistan’da %7,85 artirmaktadir. iki iilkede de
Jayanthkumaran vd. ) 2 Cin ve . e EC’de %l artis, CO2’yi uzun donemde Cin’de . .
(2012) 1971-2007 Y, Y%, EC, TO, CO: Hindistan ARDL smir testi, ECM %1,15, Hindistan’da %0,97 artirmaktadir. EZSQ;;EEEGZI

e EC ve TO’daki %1 atis CO2’yi kisa donemde
Cin’de %1,03 artirmakta, Hindistan’da %0,08
azaltmaktadir.
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Tablo 12: (Devami)

Alkathan ve Javid
(2013)

1980-2011

Model 1 (Toplam Enerji
Tiiketim Modeli): Y, EC,
CO2

Model 2 (Petrol Tiiketim
Modeli): Y, OC, OCCO:2
Model 3 (Gaz Tiiketim
Modeli): Y, GC, GCCO:
Model 4 (Elektrik Tiiketim
Modeli): Y, ELC, ELCCO2

Suudi
Arabistan

ARDL sinir testi, VECM
Granger nedensellik

e Dort modelin iigiinde CO2’nin uzun vadeli gelir
esnekligi pozitif ve tahmini kisa dénem gelir
esnekliginin tizerindedir.

® Y CO2 kisa déonem nedensellik (Model 1)

® Y—COz kisa donem nedensellik (Model 2 ve
4)

e CO2— Y kisa donem nedensellik (Model 3)

e EC— COz kisa ve uzun donem nedensellik
(Model 1, 2, 3 ve 4)

¢ Y ve COz arasinda uzun dénemde monoton
artan iliski (Model 1,2 ve 4)

e OC’ den GC’ye gegis Y artist ile CO2’yi
azaltabilir.

o EC diger enerji kaynaklarindan daha az
zararlidir.

EKC Hipotezi
gegersizdir.

Javid ve Sharif
(2013)

1971-2011

Y, Y? EC, TO, FD, CO:

Pakistan

ARDL sinir testi, VECM
Granger nedensellik

e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

o Y, EC, FD ve TO’daki %1 artig uzun donemde
CO2’yi sirastyla %3,65, %0,97, %0,08 ve
%0,01 artirmaktadir.

e Y, EC, FD ve TO’daki %1 artig CO2’yi kisa
donemde %5,64, %1,50, %0,12 ve %0,01
artirmaktadir.

e Y, EC, FD ve TO — CO2 uzun donem
nedensellik

e Y ve FD —CO:2 kisa donem nedensellik

o EC «— CO2 kisa donem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Kanjilal ve Ghosh
(2013)

1971-2008

Y, Y% EC, TO, CO:

Hindistan

ARDL sinir testi, Gregory-
Hansen ve Hatemi-J
esbiitiinlesme

e ARDL testi sonucunda uzun dénemde
degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur.

e Gregory-Hansen ve Hatemi-J esbiitiinlesme
testleri sonucunda uzun dénemde degiskenler
arasinda esbiitiinlesme mevcuttur.

e Y, EC ve TO’daki %1 artig CO2’yi %1,42,
%1,46 artirir ve %0,53 azaltir.

EKC Hipotezi
gecerlidir.

85




Tablo 12: (Devami)

Shahbaz vd (2013)

1975-2011

Y, EC, TO, FD, CO2

Endonezya

ARDL sinir testi, VECM
Granger nedensellik

o Degiskenler uzun donemde egbiitiinlesiktir.

o Y ve EC, TO ve FD’deki %1 artis uzun
donemde CO2’yi %0,71 ve %0,68, %0,17
artirir ve %0,21 azaltir.

e Y, EC, FD ve TO’daki %1 artis kisa donemde
CO2’yi %0,98, 0,60 ve %0,04 artirir ve %0,23
azaltir.

e Y, EC ve TR < COz2 uzun dénem nedensellik

e FD —CO2 uzun donem nedensellik

o Y, EC ve TO <> CO2 kisa donem nedensellik

Incelenmedi.

Tiwari vd. (2013)

1966-2011

Y, Y? CC, TO, CO2

Hindistan

Johansen ¢oklu esbiitiinlesme,
ARDL sinir testi, VECM
Granger nedensellik

o Degiskenler uzun donemde egbiitiinlesiktir.

e Y, CC ve TO’daki %1 artis CO2’yi uzun
donemde %10,07, %0,84 ve %0,09 artirir.

e Y, CC ve TO’daki %1 artis CO2’yi uzun
donemde %4,98, %0,45 artirir ve %0,11
azaltir.

e Y ve CC «—CO2 kisa ve uzun dénem
nedensellik

e TO — COz2 uzun dénem nedensellik

e TO « CO2 kisa donem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Boutabba (2014)

1971-2008

Y, Y2, EC, FD, TO, CO2

Hindistan

ARDL sinir testi, VECM
Granger nedensellik

e Degiskenler uzun dénemde esbiitlinlesiktir.

o Y, EC ve FD’deki %1 artis uzun donemde
CO2’yi %11,98, %1,70 ve %0,18 artirir.

e Y ve EC’deki %1 artig CO2’yi kisa donemde
%7,34, %1 artirir.

e Y ve FD — COz2 uzun dénem nedensellik

e EC < CO2 uzun dénem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Farhani vd. (2014)

1971-2008

Y, Y?, EC, TO, CO2

Tunus

ARDL sinir testi, ECM, VECM
Granger nedensellik

e Y, EC ve TO’daki %1 artig CO2’yi uzun
donemde %4,67, %0,45 ve %0,01 artirir.

e Y, EC ve TO’daki %1 artig CO2’yi, kisa
donemde %6,66, %0,70 ve %0,19 artirir.

e Y ve EC — COz2 kisa donem nedensellik

e Y, ECve TO — CO2 ve CO2 —EC uzun
donem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Lau vd. (2014)

1970-2008

Y, Y2, TO, FDI, CO:

Malezya

ARDL simuir testi, VECM
Granger nedensellik

o Y—EC nedensellik
e TO ve FDI—COz2 nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.
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Tablo 12: (Devami)

Shahbaz vd. (2014)

1971-2010

Y, Y2, EC, TO, CO2

Tunus

ARDL sinir testi, Johansen ve
Juselius esbiitiinlesme, VECM
Granger nedensellik

o Degiskenler arasinda uzun dénem
esbiitiinlesme mevcuttur.

e Y, EC ve TO’daki %1 artig CO2’yi uzun
donemde %4,90, %0,81 ve %0,20 artirir.

e Y, EC ve TO’daki %1 artig CO2’yi kisa
donemde %5,77, %0,50 ve %0,11 artirir.

o Y—CO2uzun dénem nedensellik

e EC ve TO <> CO2 uzun dénem nedensellik

e EC « COz kisa donem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Muhyidin vd.
(2015)

1970-2012

Y, EC, IPI, CO2

Malezya

Johansen ve Juselius
esbiitiinlesme, VECM Granger
nedensellik

e Degiskenler uzun dénemde esbiitlinlesiktir.
e Y ve IPI — CO2 uzun donem nedensellik
e EC <« CO2 uzun donem nedensellik

Incelenmedi.

Shahbaz vd. (2015)

1970-2012

Y, CC, G, EG, SG, PG

Hindistan

ARDL sinir testi, Bayar-Hanck
esbiitiinlesme, VECM Granger
nedensellik

e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

e Y ve CC, COz’yi uzun ve kisa dénemde pozitif
etkiler.

® G, EG, SG ve PG CO2’yi uzun dénemde
negatif etkiler.

e Y, CC, FD, EG, SG ve PG —CO2 uzun donem
pozitif nedensellik

e CC—COz2 kisa donemde pozitif nedensellik

o Yo COz kisa donem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Tang ve Tan (2015)

1976-2009

Y, Y2, EC, FDI, CO2

Vietnam

Johansen esbiitiinlesme, VECM
Granger nedensellik

e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

e Y, EC ve FDI’da %1 artis uzun donemde
CO2’yi sirastyla %15,85, %1,75 artirir ve
%0,06 azaltir.

e Y, EC ve FDI’daki %1 artis kisa donemde
CO2’yi %43,23, %3,61 artirir ve %0,64 azaltir.

o Y—COz2 kisa ve uzun déonem nedensellik

e EC, FDI+CO2 uzun dénem nedensellik

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Anwar ve
Alexander (2016)

1980-2011

Y, EC, TO, CO2

Vietnam

ARDL sinir testi, Gregory-
Hansen egbiitiinlesme

e Degiskenler arasinda uzun dénemde iliski
mevcuttur.

¢ Y ve EC’deki artis CO2’yi arturir,

o TO artis1 CO2’yi diistiriir fakat bu egilim
devam etmez.

Incelenmedi.
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Tablo 12: (Devami)

ARDL sinir testi, VECM

o Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir.
e Y, CO2’yi kisa dénemde pozitif etkiler.

Yii ve Geetha 1971-2013 Y, ELC, EP, PAT, CO2 Malezya Granger nedensellik, Toda- * EP, CO’yi lusa donemde n?gatlf ctkiler. . Incelenmedi.
(2017) yamamoto nedensellik o Y, ELC, PAT —COz2 kisa donem nedensellik
e ELC, EP —CO2uzun dénem nedensellik
® Y —CO2 uzun donem nedensellik
e Degiskenler hem kisa hem de uzun donemde
esbiitiinlesiktir. Yalnizca FD ve CO2 arasindaki
iligki anlamsizdir.
) 0
ARDL sinir testi, Gregory ¢ Y.f ELC, FD V? FDI daki /(;)1 artls (}1 zun Kirlilik
Salahuddin vd Hansen esbiitiinlesme, DOLS dénemde CO2'yi strastyla %0,43, %0,88, Siginagi
' 1980-2013 Y, ELC, FD, FDI, CO2 Kuveyt N i %0,01 ve %0,001 artirir. - -
2018 tahmincisi, VECM Granger 1o . Hipotezi
nedensellik e Y, ELC ve FDI’da %1 artis kisa donemde gecerlidir.
CO2’yi sirastyla %0,67, %0,71 ve %0,02
artirir.
o Y, ELC ve FDI—-COz2 uzun ve kisa donem
nedensellik
e Degiskenler uzun dénemde esbiitlinlesiktir.
e FD ve TO, CO2’yi uzun dénemde pozitif Kirlilik
Y, FFEC, FD, FDI, TO . . etkiler. Siginagi
Kh . (201 1971-201 ! A i Pak ARDL . -
an vd. (2019) 971-2016 TA EG, SG, PG, UG, CO, | Haxistan str test o EG, CO2’yi kisa dénemde pozitif etkiler. Hipotezi
¢ SG, CO2’yi kisa ve uzun dénemde pozitif gecerlidir.

etkiler.

CC: Komiir Tiiketimi CO2: Karbondioksit EC: Enerji Tiiketimi EG: Ekonomik Kiiresellesme ELC: Elektrik Tiiketimi ELCCOz: Elektrik Tiiketiminden CO2 EP: Enerji Fiyatlar: FD: Finansal
Gelisme FDI: Dogrudan Yabanci Yatirnm FFC: Fosil Yakit Tiiketimi FFEC: Fosil-Fuel Enerji Tiiketimi G: Kiiresellesme GC: Gaz Tiiketimi GCCO2: Gaz Tiiketiminden CO2 |P1: Endiistriyel
Uretim Endeks Biiyiimesi K: Briit Sabit Sermaye NGC: Dogal Gaz Tiiketimi OC: Petrol Tiiketimi OCCOz: Petrol Tiiketiminden CO2 PAT: Patent PG: Politik Kiiresellesme SG: Sosyal
Kiiresellesme TA: Ticari Marka Basvurusu TO: Ticari Aciklk UG: Kentlesme Biiyiimesi UP: Kentlesme Y: Ekonomik Biiyiime veya Gelir Y?: Ekonomik Biiyiimenin Karesi veya Gelirin Karesi
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3.2.3. Karma Ulkeler Uzerine Cahsmalar

Acaravel ve Oztiirk (2010), 19 Avrupa iilkesinde (Almanya, Avusturya, Belgika, Birlesik
Krallik, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Irlanda, Ispanya, isveg, isvigre, italya, izlanda,
Liiksemburg, Macaristan, Norveg, Portekiz ve Yunanistan) ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve
CO; emisyonu arasindaki iligkiyi ARDL sinir testi yaklasimini kullanarak Almanya igin 1970-2005,
Macaristan i¢in 1965-2005 ve diger iilkeler igin 1960-2005 periyodunda incelemislerdir. Calismada
gelir, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu degiskenleri arasinda Almanya, Danimarka, italya, izlanda,
Isveg, Isvigre, Portekiz ve Yunanistan icin uzun dénemde iliski bulunmusken; Avusturya, Belgika,
Birlesik Krallik, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Liiksemburg, Macaristan ve Norveg¢’te degiskenler
arasinda uzun dénemde bir iliski gozlemlenmemis, Irlanda ve Ispanya’da ise ARDL modeli anlamsiz
bulunmustur. Ayrica ECM tabanli Granger nedensellik testi kullanilarak degiskenler arasindaki
nedensel iligkinin arastirildigi bu ¢alismada, uzun dénemde Danimarka, Almanya, Yunanistan,
Izlanda, italya, Portekiz ve Isvigre’de gelir ve enerji tiikketiminden CO, emisyonuna dogru, kisa
donemde ise Danimarka ve italya’da gelirden CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit
edilmistir. EKC Hipotezi’ne iliskin yapilan ¢alismada ise yalnizca Danimarka ve Italya’da hipotezin

gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Chandran ve Tang (2013), Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN)-5 kurucu iiyeleri
Endonezya, Filipinler, Malezya, Singapur ve Tayland’da ekonomik biiyiime, karayolu tasimacilig
sektorii enerji tiiketimi ve FDI’larin CO; emisyonu iizerindeki etkisini ve EKC Hipotezi’nin
gecerliligini 1971-2008 periyodunda ¢ok degiskenli esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri ile
incelemislerdir. Johansen esbiitliinlesme testi sonucunda CO2 emisyonu ve belirleyicilerinin yalnizca
Endonezya, Malezya ve Tayland’da esbiitiinlesik oldugunu gozlemlemislerdir. Granger nedensellik
analizleri sonucunda ise uzun déonemde ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda Endonezya ve
Tayland’da iki yonlii nedensellik mevcutken Malezya’da ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir. Karayolu tasimaciligi sektorii enerji tiiketimi
ve CO; emisyonu arasinda Tayland ve Malezya’da iki yonlii nedensellik bulmuslardir. FDI ve CO;
emisyonu arasinda ise Endonezya’da iki yonlii nedensellik mevcut iken Malezya ve Tayland’da
FDI’lardan CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik gozlemlemislerdir. Kisa donemde ise
ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda Singapur’da iki yonlii nedensellik, Endonezya,
Malezya ve Tayland’da ekonomik biiylimeden CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik,
Filipinler’de CO; emisyonundan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik bulmuslardir.
Ayrica, Filipinler ve Singapur’da FDI’lardan CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik,
Endonezya ve Malezya’da CO, emisyonundan karayolu tasimaciligi sektorii enerji tiikketimine dogru
tek yonlii nedensellik, Filipinler ve Tayland’da ise karayolu tasimaciligi sektorii enerji tiiketimi ve
CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik gézlemlemislerdir. EKC Hipotezi'nin gegerliligine
iliskin yaptiklar1 ¢alismada ise hipotezin ASEAN-5 {ilkelerinde ve 6zellikle Endonezya, Malezya ve

Tayland’da gecerli olmadig1 sonucuna ulasmslardir.
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Benzer sekilde Saboori ve Sulaiman (2013), ASEAN-5 iilkelerinde ekonomik biiyiime, enerji
tilketimi ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi, 1971-2009 periyodunda ARDL sinir testi ve VECM
Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin tiim
iilkelerde esbiitiinlesik oldugu, enerji tiiketimi ile CO> emisyonu arasinda hem kisa hem de uzun
doénemde istatistiki olarak anlamli iligki oldugunu gozlemlemislerdir. Nedensellik analizi sonucunda
uzun donemde enerji tiiketimi ve CO; emisyonu arasinda tiim iilkelerde iki yonlii nedensellik;
Endonezya, Malezya ve Filipinler’de ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasinda iki yonlii
nedensellik; Singapur ve Tayland’da ekonomik biiytimeden CO. emisyonuna dogru tek yonlii
nedensellik gézlemlemislerdir. Kisa donemde ise Malezya ve Singapur’da enerji tiiketimi ve CO»
emisyonu arasinda ve Endonezya, Singapur ve Tayland’da ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu
arasinda iki yonlii nedensellik ile Filipinler’de CO; emisyonundan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii nedensellik tespit etmislerdir. EKC Hipotezi’nin gegerliligine iliskin yaptiklar1 analizlerde ise
hipotezin uzun dénemde Singapur ve Tayland’da, kisa donemde ise yalnizca Tayland’da gegerli

oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Kivyiro ve Arminen (2014), Sahra-Alt1 Afrika (SSA) iilkelerinde™ ™ ekonomik biiyiime,
enerji tiiketimi, FDI ve CO; emisyonu arasindaki iliskiyi 1971-2009 periyodunda ARDL sinir testi
ve VECM Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda
degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu, uzun donem esneklik sonuglarina gore
Demokratik Kongo Cumhuriyeti’nde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve FDI’daki %1 artisin CO-
emisyonunu sirastyla %5,60 artirdigi ve %2,11 ve %0,004 diisiirdiigi gézlemlenmistir. Kenya’da
ekonomik biiyiime ve FDI’lardaki %1 artisin CO; emisyonunu sirasiyla %681,13 ve %0,35 artirdigi,
Giiney Afrika’da enerji tiiketimi ve FDI’lardaki %1 artisin CO; emisyonu sirasiyla %0,86 artirdigi
ve %0,03 distirdigii bulunmustur. Zimbabve’de ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve FDI’lardaki
%1 artigin ise CO, emisyonunu sirastyla %0,02, %2,08, %0,17 artirdig1 gozlemlenmistir. Nedensellik
analizi sonucunda kisa dénemde Kongo Cumuriyeti’nde CO, emisyonundan ekonomik biiylimeye
dogru; Demokratik Kongo Cumuriyeti’nde ekonomik biiylime ve FDI’lardan CO, emisyonuna
dogru; Kenya’da ekonomik biiyiime, enerji tilketimi ve FDI’lardan CO; emisyonuna dogru; Giiney
Afrika’da enerji tikketimi ve FDI’lardan CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit
etmislerdir. Uzun dénemde ise Kongo Cumbhuriyeti’nde CO, emisyonundan enerji tiiketimine ve
ekonomik bilylimeye dogru; Kenya’da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve FDI’lardan CO,
emisyonuna dogru; Giliney Afrika’da CO, emisyonundan FDI’lara dogru nedensellik
gozlemlemislerdir. Calismada ayrica Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Kenya ve Zimbabve’de EKC
Hipotezi dogrulanirken, Kenya ve Zimbabve’de Kirlilik Siginagi Hipotezi, Demokratik Kongo
Cumhuriyeti ve Giiney Afrika’da ise Kirlilik Hale Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna

ulagsmiglardir.

******

SSA iilkeleri: Kongo Cumhuriyeti, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, Kenya, Giiney Afrika, Zambiya ve Zimbabve.
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Ertugrul vd. (2016), GOU’ler igerisinde en yiiksek CO2 emitérii olan on iilkede (Cin, Hindistan,
Giiney Kore, Brezilya, Meksika, Endonezya, Giiney Afrika, Tirkiye, Tayland ve Malezya) gelir,
enerji tiiketimi, ticari agiklik ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi 1971-2011 periyodunda
incelemislerdir. ARDL sinir testi ve VECM Granger nedensellik testlerinin kullanildig1 ¢aligmada
Tayland, Tiirkiye, Hindistan, Brezilya Cin, Endonezya ve Giiney Kore’de analiz edilen degiskenlerin
esbiitiinlesik oldugunu ve gelir, enerji tiikketimi ve ticari agikligin uzun dénemde CO, emisyonunun
temel Dbelirleyicisi oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica EKC Hipotezi’nin de analiz edildigi
calismada Tiirkiye, Hindistan, Cin ve Gliney Kore’de hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
Analiz edilen iilkelerin cogunda enerji tiikketiminin ¢evre kirliligini uyardigini ve ticari acikligin
Tiirkiye, Hindistan, Cin ve Endonezya’da CO2 emisyonunu artirdigini ve dolayisiyla Kirlilik Siginag:
Hipotezi’nin Tirkiye, Hindistan, Cin ve Endonezya’da desteklendigini gozlemlemislerdir.
Nedensellik analizleri sonucunda ise uzun dénemde Tiirkiye, Tayland, Hindistan, Endonezya, Cin,
Brezilya ve Giiney Kore’de enerji tiiketimi, gelir ve ticari acikliktan CO> emisyonuna dogru
nedensellik bulunmustur. Brezilya ve Cin’de enerji tiiketimi, gelir ve ticari agikliktan CO>
emisyonuna dogru ve ayn1 zamanda CO, emisyonundan gelir, enerji tiiketimi ve ticari agikliga dogru

da nedensellik oldugu sonucuna ulasmiglardir.

Son olarak Giillii ve Yakisik (2017), Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye’de (MIST
tilkeleri) ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi 1971-2010
periyodunda Johansen esbiitiinlesme, Granger nedensellik ve Todo-Yamamoto nedensellik testleri
ile incelemislerdir. Calismalarinda Tiirkiye, Endonezya ve Meksika’da ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi ve CO; emisyonu arasinda uzun dénemli iliski gézlemlemislerdir. Nedensellik analizleri
sonucunda ise Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye’de ekonomik biiylimeden CO, emisyonuna,
Meksika’da CO2 emisyonundan ekonomik biiyiimeye ve Endonezya’da ise enerji tikketiminden CO-

emisyonuna dogru nedensellik oldugunu tespit etmislerdir.
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Tablo 13: Karma Ulkeler Uzerine Zaman Serisi Analizi Kullanan Calismalar

Yazar

Donem

Degiskenler

Ulke

Method

Sonug¢

Hipotezler

@carava ve
Oztiirk (2010)

Almanya
1970-2005
Macaristan
1965-2005
Diger iilkeler
1960-2005

Y, Y2, EC, CO:

19 Avrupa
tilkesi

ARDL simir testi, ECM
Granger nedensellik

¢ Y, EC, CO; arasinda Almanya, Danimarka, italya,
izlanda, Isveg, Isvicre, Portekiz, Yunanistan’da
uzun dénemde iligki mevcuttur.

e Y, EC, CO: arasinda Avusturya, Belgika, Birlesik
Krallik, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Liiksemburg,
Macaristan ve Norveg’te uzun donemde iliski
yoktur.

o Irlanda ve Ispanya’da ARDL smir testi anlamsizdir.

¢ Y, EC — CO2 uzun dénem nedensellik (Almanya,
Danimarka, izlanda, italya, Isvicre, Portekiz,
Yunanistan)

® Y— COz2 kisa donem nedensellik (Danimarka ve
Italya)

EKC Hipotezi
yalnizca
Danimarka ve
Italya’da
gecerlidir.

Chadran ve
Tang
(2013)

1971-2008

Y, Y2, ECtra, FDI,
CO2

ASEAN-5

Cok degiskenli
esbiitiinlesme, Granger
nedensellik (VECM ve
VAR analizleri)

o COg2 belirleyicileri yalnizca Endonezya, Malezya ve
Tayland’da esbiitiinlesiktir.

® Y < CO2 uzun dénem nedensellik (Endonezya ve
Tayland)

¢ Y—COzuzun dénem nedensellik (Malezya)

® ECtra <> CO2 uzun dénem nedensellik (Tayland ve
Malezya)

e FDI < CO2 uzun dénem nedensellik (Endonezya)

e FDI — COz uzun donem nedensellik (Tayland ve
Malezya)

e Yo CO2 kisa donem nedensellik (Singapur)

® Y —»COz2 kisa déonem nedensellik (Endonezya,
Malezya ve Tayland)

e CO2 — Y kisa donem nedensellik (Filipinler)

e FDI —CO: kisa donem nedensellik (Filipinler ve
Singapur)

o CO2 —ECir, kisa donem nedensellik (Endonezya
ve Malezya)

o ECtra— CO2 kisa dénem nedensellik (Filipinler ve
Tayland)

EKC Hipotezi
gegersizdir.
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Tablo 13: (Devami)

e Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir.
e EC ve CO2 arasinda hem kisa hem de uzun dénemde
tiim {ilkelerde anlamli iligski mevcuttur.

o EC—CO2 uzun dénem nedensellik tiim iilkelerde EKC g.'.lpmegl
® Y —CO2 uzun donem nedensellik (Endonezya, uzan donemde
Saboori ve ARDL sinir testi, VECM Malezya, Filipinler) ?;”%:Eg[g:
Sulaiman #o71-2008 Y, Y% EC, CO ASEAN-5 Granger nedensellik ® Y—COz uzun dénem nedensellik (Singapur ve k1say donemde
(2013) Tayland) . yalnizca
- ECo COz kisa donem nedensellik (Malezya ve Tavland’d
. yland’da
Singapur) . . gegerlidir.
¢ Y+ CO2 kisa déonem nedensellik (Endonezya,
Singapur ve Tayland)
e CO2 —Y kisa donem nedensellik (Filipinler)
e Degiskenler uzun dénemde esbiitlinlesiktir.
¢ Y, EC ve FDI'daki %1 artis uzun donemde CO2’yi Demokratik
%5,60 artirir, %2,11 ve %0,004 diisiirdir. Kongo
(Demokratik Kongo Cumhuriyeti) Cumhuriyeti
e Y ve FDI %1 artis uzun donemde CO2’yi %681,13 Kenya ve
ve %0,35 artirir. (Kenya) Zimbabve’de
e EC ve FDI’daki %1 artig uzun donemde CO2’yi EKC Hipotezi
%0,86 artirir, %0,03 diisiiriir. (Gliney Afrika) gecerlidir.
e Y, EC ve FDI’da %1 artig uzun déonemde CO2’yi Kenya ve
9%0,019, %2,08 ve %0.17 artirir (Zimbabve) Zimbabve’de
Kivyiro ve . e CO2—Y kisa donem nedensellik (Kongo Kirlilik
Arminen 1971-2009 Y, Y2 EC,FDI,CO; | SSA éRDL s les I‘.LECM Cumhuriyeti) Sigmag
(2014) ranger nedenseti ¢ Y ve FDI—COz kisa donem nedensellik Hipotezi
(Demokratik Kongo Cumhuriyeti) gecerlidir
¢ Y, EC ve FDI—COz kisa dénem nedensellik Demokratik
(Kenya) Kongo
¢ EC ve FDI — COz kisa donem nedensellik (Giiney Cumhuriyeti
Afrika) ve Giiney
e CO2—EC ve Y uzun dénem nedensellik (Kongo Afrika’da
Cumhuriyeti) Kll’l_lllk Hfflle
o Y, EC ve FDI—-COz2 uzun donem nedensellik HIpOt'ez.I
(Kenya) gecerlidir.

o CO2—FDI uzun déonem nedensellik (Giiney Afrika)
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Tablo 13: (Devami)

Cin, e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir. EKC Hipotezi
Hindistan, (Tayland, Tiirkiye, Hindistan, Brezilya, Cin, Tiirkiye,
Giiney Kore, Endonezya ve Giiney Kore) Hindistan, Cin ve
Brezilya, o Analiz edilen iilkelerin ¢ogunda EC, CO?’yi uyarir. Giiney Kore’de
< Meksika, . e TO, CO?’yi artirir (Tiirkiye, Hindistan, Cin ve gecerlidir.
E%‘igﬁr)“l vd- | 19710011 Y, Y% EC,TO,CO, | Endonezya, ég%e?ﬁég‘eensst; o ECM Endonezya) Tiirkiye,
Giiney e Y, EC ve TO — CO2 uzun dénem nedensellik Hindistan, Cin ve
Afrika, (Tiirkiye, Tayland, Hindstan, Endonezya, Cin, Endonezya’da
Tﬁrkiye, Brezi]ya ve Gﬁney Kore) Kirlilik Slglnagl
Tayland ve e Y, EC, TO «>CO2 uzun dénem nedensellik Hipotezi
Malezya (Brezilya ve Cln) geqerlidir.
o Y, EC ve CO2 arasinda uzun dénem iliski
Johansen esbiitiinlesme, mevcuttur. (Tirkiye, Endonezya ve Meksika)
Gilli ve MIST Granger nedensellik, ¢ Y—CO2 nedensellik (Endonezya, Giiney Kore ve . .
Yakisik (2017) | 19742010 Y, EC, CO: iilkeleri Todo?Yamamoto Tiirkiye) ( Y ! Incelenmedi.

nedensellik

o CO2—Y nedensellik (Meksika)
e EC —CO2 nedensellik (Endonezya)

COz: Karbondioksit EC: Enerji Tiiketimi ECtra: Karayolu Tasimaciligr Sektirii Enerji Tiiketimi FDI: Dogrudan Yabanct Yatirum TO: Ticari A¢iklk Y: Ekonomik Biiyiime veya Gelir Y2
Ekonomik Biiyiimenin Karesi veya Gelirin Karesi
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3.2.4. Tiirkiye Uzerine Cahsmalar

Basar ve Temurlenk (2007), EKC Hipotezi’nin gecerliligini gelir, CO; emisyonu, kati1 yakit
tilketiminden CO emisyonu, fueloil tiiketiminden CO, emisyonu, fosil yakit tiiketiminden CO;
emisyonu degigkenleri ile 1950-2000 periyodunda regresyon analizi ¢er¢evesinde incelemislerdir.
Ampirik sonuglara gore gelir ile fueloil ve kat1 yakit tiiketiminden CO, emisyonu arasinda anlaml
herhangi bir iliski olmadigi, gelir ve CO, emisyonu arasinda ve gelir ve kati yakit tiiketiminden CO>
emisyonu arasinda N seklinde bir iligki oldugu ve EKC Hipotezi’nin gegersiz oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Halicioglu (2009), gelir, enerji tiketimi, ticari agiklik ve CO, emisyonu arasindaki dinamik
nedensel iligkileri, 1960-2005 periyodunda ARDL sinir testi, Johansen ve Juselius esbiitiinlesme ve
Granger nedensellik testleri ile incelemistir. Esbiitiinlesme analizleri sonucunda uzun dénemde CO;
emisyonunun gelir, enerji tiiketimi ve ticari agiklik tarafindan, gelirin de enerji tiikketimi, ticari agiklik
ve CO; emisyonu tarafindan belirlendigi tespit edilmistir. Ayrica, uzun donemde enerji tiikketimi,
ekonomik biiyiime ve ticari agikliktaki %1 artisin CO2 emisyonunu uzun dénemde sirasiyla %0,78,
%12,31 ve %0,07 artirdigi sonucuna ulasilmistir. Granger nedensellik analizi sonucunda ise
Tiirkiye’de gelirin CO; emisyonlarini agiklayan en 6nemli degisken oldugunu ve bunu enerji
tiiketimi ve ticari agikligin takip ettigini gézlemlemistir. Ayrica, gelir ve CO, emisyonu arasinda kisa
ve uzun donemde, enerji tilketimi ve CO; emisyonu arasinda ise yalnizca kisa donemde iki yonlii

nedensellik oldugunu tespit etmistir.

Soytas ve Sar1 (2009), ekonomik biilyiime, enerji tiiketimi, briit sabit sermaye yatirimi, emek
ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1960-2000 periyodunda VAR modeli ve Toda-Yamamoto
nedensellik testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda ekonomik biiylime ve enerji
tiiketiminden COz emisyonuna dogru herhangi bir nedensellik gézlemlenmezken, CO, emisyonundan

enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Acaraver (2010), ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, isgiicii ve CO, emisyonu
arasindaki iliskiyi, 1968-2005 periyodunda ARDL sinir testi ve ECM Granger nedensellik testi ile
incelemislerdir. ARDL sinir testi sonucunda uzun donemde degiskenler arasinda esbiitiinlesme
gozlemlemiglerdir. Nedensellik testi sonucunda ise kisa dénemde CO; emisyonu ve ekonomik
biiylime, enerji tiikketimi, isgiicii arasinda nedensellik gozlemlememislerdir. Ayrica ¢alismalarinda
gelirden CO; emisyonuna dogru nedensellik olduguna iligkin bir delil bulunmamig ve Tirkiye’de
EKC Hipotezi’nin gegerli olmadigini, CO2 emisyonunun temel nedeninin enerji titkketimi oldugu ve

CO2 emisyonu ile isgiicti arasinda nedensel iligki olmadig1 sonucuna ulasmislardir.

Saat¢i ve Dumrul (2011), ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasindaki iligkiyi ve EKC
Hipotezi’nin gegerliligini 1950-2007 periyodunda Kejriwal yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ile
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incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenler arasinda kirilmalar ile birlikte uzun
dénemde iligki oldugu, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasinda ters-U seklinde bir iligki
oldugu ve Tirkiye’de EKC Hipotezi’nin gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Altintag (2013), gelir, birincil enerji tiiketimi, yatirimlar ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi
1970-2008 periyodunda ARDL siir testi, Johansen ve Juselius esbiitiinlesme ve VECM Granger
nedensellik ve Toda-Yamamoto ve Dolado-Lutkepohl (TYDL) nedensellik testleri ile incelemistir.
Esbiitlinlesme analizleri sonucunda birincil enetji tiikketimi ve yatirimlarin CO; emisyonu ile anlaml
ve pozitif iligki i¢cinde oldugu, nedensellik analizi sonucunda ise kisa dénemde gelir ve birincil enerji
tilketiminden CO, emisyonuna dogru, uzun dénemde gelir, birincil enerji tiikketimi ve yatirimlardan
CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmistir. TYDL nedensellik testi
sonucunda ise CO; emisyonu ve birincil enerji tiiketimi ve yatirimlar ile CO2 emisyonu arasinda iki

yonlii nedensellik oldugunu gézlemlemistir.

Shahbaz vd. (2013), ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, kiiresellesme ve CO. emisyonu
arasindaki iligkiyi 1970-2010 periyodunda Johansen esbiitiinlesme, Gregory—Hansen yapisal
kirilmali esbiitiinlesme ve ARDL sinir testleri ve VECM Granger nedensellik testi ile incelemislerdir.
Ebiitiinlesme analizleri sonucunda degiskenlerin uzun doénemde esbiitiinlesik oldugunu
gozlemlemislerdir. Ayrica, ekonomik bilylime, enerji tiiketimi ve kiiresellesmedeki %1 artisin CO>
emisyonunu uzun donemde sirastyla %7,35 ve %0,72 artirdigini ve %0,20 azalttigini, kisa donemde
ise swrasiyla %10,39 ve %0,77 artirdigin1 ve %0,28 azalttigin1 tespit etmislerdir. Nedensellik
analizleri sonucunda ise enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasinda ve ekonomik biiylime ve CO>
emisyonu arasinda geri besleme etkisi ile birlikte iki yonlii nedensellik oldugu, kiiresellesmeden CO;
emisyonuna dogru ise tek yonlii nedensellik oldugunu bulmuslardir. EKC Hipotezi ¢ercevesinde

gerceklestirdikleri analizlerde ise hipotezin Tiirkiye’de gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Diger yandan Cetin ve Seker (2014), ekonomik biiyiime ve dis ticaret yogunlugunun ¢evre
kirliligi tizerindeki etkisini 1980-2010 periyodunda ARDL sinir testi ile incelemislerdir. Ampirik
analizleri sonucunda ekonomik bilylime ve dis ticaret yogunlugunun uzun dénemde ¢evre kirliligini
artirdigini, ekonomik biiyiime ve dis ticaret yogunlugundaki %1 artisin CO, emisyonunu sirayla
%1,53 ve %0,27 artirdigini, kisa donemde ise ekonomik biiylimdeki %1 artisin CO2 emisyonunu
%0,89 artirdigin tespit etmislerdir.

Erden ve Turan Koyuncu (2014), ekonomik biiyiime, insan sagligi ve ¢evre kirliligi arasindaki
iliskiyi 1980-2012 periyodunda Johansen esbiitiinlesme testi, VAR ve Granger nedensellik testleri
ile incelemiglerdir. Calismalar1 sonucunda ekonomik biiyiimenin CO; emisyonunu, CO;

emisyonunun da saglik harcamalarim artirdigini tespit etmislerdir.
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Kocak (2014), gelir, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin
gecerliligini 1960-2010 periyodunda ARDL sinir testi ile incelemistir. Ampirik analizi sonucunda,
uzun donemde degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu ve enerji tiikketiminin CO2 emisyonunu artirdigi ve

Tirkiye’de EKC Hipotezi’nin gegersiz oldugu sonucuna ulagmustir.

Yavuz (2014), gelir, enerji tiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi EKC Hipotezi
cergcevesinde 1960-2007 periyodunda Johansen esbiitiinlesme, Gregory-Hansen egbiitiinlesme
testleri ve FMOLS ve OLS tahmincileri ile incelemistir. Johansen egbiitiinlesme testi sonucunda
gelir, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasinda uzun donemde iligki oldugu gézlemlenmistir.
Gregory-Hansen esbiitiinlegsme testi sonucunda ise 1979 yilinda yapisal kirilma oldugu ve bununla
birlikte uzun dénemde egbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir. Kisa ve uzun dénemde 1960-1978 ve
1979-2007 periyotlarinda yapilan analizler, uzun dénemde EKC Hipotezi’nin iki donemde de gegerli
oldugunu gostermistir. FMOLS tahmincisi sonuglarina gére uzun dénemde ekonomik biiyiime ve
enerji tilketimindeki %1 artisin CO2 emisyonunu 1960-1978 periyodunda sirasiyla %27,81 ve %1,66;
1979-2007 periyodunda %5,68 ve %1,87 artirdig1 gézlemlenmistir. OLS tahmincisi sonuglarina gore
ise uzun donemde ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu 1960-1978
periyodunda sirasiyla %32,05 ve %1,68; 1979-2007 periyodunda %12,40 ve %1,34 artirdig1 tepit
edilmigtir. Kisa donemde ise ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu
1960-1978 periyodunda sirasiyla %26,15 ve %1,87; 1979-2007 periyodunda ise sirasiyla %6,13 ve

%1,33 artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Albayrak ve Gokge (2015), gelir, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi EKC Hipotezi ¢ercevesinde 1975-2010 periyodunda Johansen esbiitiinlesme testi ile
incelemislerdir. Calismalarinda degiskenler arasinda uzun donemde iliski oldugu, CO, emisyonu ve
gelir arasinda ters U sekilli bir iligki oldugu ve Tiirkiye’de EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu

sonucuna ulagsmislardir.

Artan ve Hayaloglu (2015), ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve yenilenebilir kaynaklara dayali
enerji Uretiminin CO2 emisyonu iizerindeki etkisini ve EKC Hipotezi’nin gecerliligini 1981-2012
periyodunda Johansen-Juselius esbiitinlesme ve VECM Granger nedensellik testleri ile
incelemislerdir. Egbiitiinlesme analizi sonucunda ekonomik biiylime ve ticari agiklik ile ¢evre
kirliligi arasinda uzun dénemde iliski oldugu tespit edilmistir. EKC Hipotezi’nin gecerliligine iliskin
olarak ise ekonomik biiyime ve CO; emisyonu arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu ve EKC
Hipotezi’nin gegerli oldugu gozlemlenirken, CO, emisyonu Ve ticari agiklik arasinda dogrusal bir

iligki tespit edilmistir.

Atay Polat (2015), ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi, FDI ve CO; emisyonu arasindaki
iligkiyi, 1980-2013 periyodunda Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi, FMOLS ve CCR tahmincileri

ile incelemistir. Esbiitiinlesme testi sonucunda ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve FDI’larin CO;
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emisyonunu etkiledigi sonucuna ulagmistir. FMOLS ve CCR egbiitiinlesme tahmincileri ile yaptigi
analizlerde ise FMOLS tahmincisine gore uzun donemde ekonomik biiytime, elektrik tiiketimi ve
FDI’daki %1 artisin CO; emisyonunu sirasiyla %0,10 ve %0,29 artirdigimi ve %0,002 azalttigini
gozlemlemistir. Kisa donemde ise ekonomik biiytime, elektrik tiiketimi ve FDI’lardaki %1 artigin
CO2 emisyonunu sirasiyla %0,04, %0,99 artirdigim1 ve %0,02 azalttigini tespit etmistir. CCR
tahmincisi sonuglarina gore ise uzun donemde elektrik tiikketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu
%0,29 artirdigini, kisa donemde ise elektrik tiikketimi ve FDI’lardaki %1 artisin CO2 emisyonunu
sirasiyla %1,00 artirdigint ve %0,02 azalttigimi bulmustur. Ayrica Tiirkiye’de Kirlilik Sigmag:

Hipotezi’nin gegersiz oldugunu gézlemlemistir.

Bozkurt ve Okumus (2015), ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari agiklik, niifus yogunlugu
ve CO; emisyonu arasindaki iligskiyi ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1966-2011 periyodunda
Hatemi-J esbiitiinlesme testi ve FMOLS tahmincisi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda
1973 ve 1985 yillarinda yapisal kirilma ile birlikte esbiitiinlesme oldugu ve EKC Hipotezi’nin gecerli
oldugu tespit edilmistir. FMOLS tahminlerine gore, ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, ticari agiklik
ve niifus yogunlugunun CO; emisyonunu pozitif etkiledigi, ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, ticari
aciklik ve niifus yogunlugundaki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,11, %1,17, %0,01 ve

%1,27 artirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Bolik ve Mert (2015), gelir, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi ve GHG
emisyonu arasindaki iligkiyi 1961-2010 periyodunda incelemislerdir. ARDL sinir testi yaklagiminin
kullanildigi ¢alismada uzun donemde gelir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
tiretimindeki %1 artisin GHG emisyonunu sirasiyla %0,0013 artirdigini ve %0,01 diisiirdigiinii, kisa
dénemde ise %0,001 ve %,0,02 artirdigini tespit etmislerdir. EKC Hipotezi’nin gegerliligine iligkin
yaptiklar1 ¢alismada ise EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulasmislardir.

Erdogan vd. (2015), EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1975-2010 periyodunda ARDL sinir testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile incelemislerdir. ARDL sinir testi sonucunda EKC
Hipotezi’nin uzun dénemde Tiirkiye’de gegerli olmadigi, CO, emisyonu ve gelir arasinda ters N
sekilli bir iligki oldugu sonucuna ulagsmislardir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucunda ise
gelirden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu gézlemlemislerdir.

Gokmenoglu ve Tagpinar (2015), ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, FDI ve CO, emisyonu
arasindaki iligkiyi ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1974-2010 periyodunda ARDL sinir testi ve
Toda-Yomamoto nedensellik testi ile incelemistir. ARDL sinir testi sonucunda Tiirkiye’de ekonomik
biiyiime, enerji tiikketimi ve FDI’larm uzun donemde hava kirliliginin belirleyicisi oldugunu,
ekonomik biiylimedeki %1 artisin uzun dénemde CO emisyonunu %0,17 azalttigini, kisa dénemde
ise %0,35 artirdigini gozlemlemislerdir. EKC Hipotezi’ne yonelik caligmalarinda ise hipotezin

gecgerli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica enerji tiiketimi ve FDI’larin uzun donemde, enerji
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tiketiminin ise kisa donemde CO emisyonu Tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu
gozlemlemiglerdir. Toda-Yomamoto nedensellik testi sonucunda ise enerji tiiketimi ve CO:
emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik varken FDI’lar ve CO. emisyonu arasinda iki yonlii
nedensellik ve geri besleme etkisinin sézkonusu oldugunu ve Kirlilik Sigmagi Hipotezi’nin gegerli

oldugunu goézlemlemislerdir.

Kesking6z ve Karamelikli (2015), ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dis ticaretin (ihracat
ve ithalat), CO; emisyonu iizerindeki etkisini 1960-2011 periyodunda incelemislerdir. ARDL sinir
testi yaklagiminin kullanildigr c¢alismada degiskenlerin uzun doénemde esbiitiinlesik oldugu,
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ihracatin uzun dénemde CO- emisyonunu artirdigi ithalatin ise
CO; emisyonunu azalttigi tespit edilmistir. Ayrica calismalari sonucunda EKC Hipotezi’nin

Tiirkiye’de gecerli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Seker vd. (2015), ekonomik biiyiime, enerji tikketimi ve FDI’larin CO, emisyonu tizerindeki
etkisini 1974-2010 periyodunda ARDL sinir testi, yapisal kirilmali Hatemi-J esbiitiinlesme ve
VECM Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizleri sonucunda uzun
donemde degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu goriilmiistiir. FDI’larin CO; emisyonu iizerinde kii¢iik
pozitif etkiye sahip oldugu ve ¢alismada ekonomik biiyiime ile enerji tiiketiminin CO, emisyonu
tizerinde olduk¢a 6nemli etki yarattigi tespit edilmigir. Nedensellik analizleri sonucunda ise uzun
dénemde ekonomik biiyiime ve enerji tilketiminden CO, emisyonuna dogru tek yonlii, FDI'lar ve
CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik, kisa donemde ise CO, emisyonundan enerji tiiketimi
ve FDI’lara dogru tek yonlii nedensellik gdzlemlemislerdir. Calismalari sonucunda ayrica
Tirkiye’de EKC Hipotezi’nin hem kisa hem de uzun dénemde gecgerli oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Kizilkaya vd. (2016), ekonomik biiylime, ulagim sektorii enerji tiikketimi, ticari agiklik ve CO,
emisyonu arasindaki iliskiyi 1967-2010 periyodunda incelemislerdir. Johansen Maksimum
Olabilirlik-iz testlerinin kullanildig1 calismada uzun dénemde ekonomik biiyiime, ulasim sektdrii
enerji tiiketimi, ticari agiklik ve CO, emisyonu arasinda iliski oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica
Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, ulasim sektorii enerji tiikketimi ve ticari agikligin CO, emisyonunu

pozitif etkiledigi sonucuna ulagmglardir.

Lebe (2016), EKC Hipotezi’'nin gecerliligini gelir, enerji tiketimi, ticari agiklik, finansal
gelisme ve CO, emisyonu degiskenleri ile 1960-2010 periyodunda ARDL sinir testi ve VECM
Granger nedensellik testi ile analiz etmistir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun
donemde esbiitiinlesik oldugu, EKC Hipotezi’nin Tiirkiye’de gecerli oldugu ve gelir, enerji tiikketimi,
ticari agiklik ve finansal gelismenin CO; emisyonunu artirdigini tespit etmistir. Nedensellik analizi
sonucunda ise, kisa dénemde finansal gelismeden CO; emisyonuna dogru tek yonlii, uzun dénemde

ise CO; emisyonu ile enerji tiiketimi, gelir ve finansal gelisme arasinda iki yonlii iliski ve geri

99



besleme etkisinin gegerli oldugunu ve ticari agikliktan CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik

oldugunu gozlemlemistir.

Tagpinar (2016), birinci asamada, finansal gelismenin EKC Hipotezi iizerindeki etkisini
ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal gelisme ve CO. emisyonu degiskenleri ¢ergevesinde
1960-2010 periyodunda Maki esbiitiinlesme testi, DOLS tahmincisi ve Granger nedensellik testi ile
ve ikinci asamada FDI’larin EKC Hipotezi iizerindeki etkisini ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi,
FDI ve CO, emisyonu g¢ergevesinde 1974-2010 periyodunda ARDL sinir testi, ECM ve Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile incelemistir. Birinci asamada Maxi esbiitiinlesme testi sonucunda
degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugu, kisa ve uzun donemde Tiirkiye’de finansal
gelisme ile uyarilan EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu tespit edilmistir. DOLS tahmincisi sonuglarina
gore, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin CO2 emisyonu iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu,
finansal gelismenin ise CO; emisyonu lizerinde negatif etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir.
Nedensellik analizi sonucunda ise ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve FDI’lardan CO, emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasilmustir. Ikinci asamada ekonomik biiyiime, enerji
tilketimi ve FDI’larin hava kirliligini uzun vadede belirledigi ve EKC Hipotezi’nin Kirlilik Siginagi
Hipotezi’nin dogrulandigi tespit edilmistir. Ayrica uzun dénemde ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi
ve FDI’lardaki %1 artisin CO2 emisyonunu sirasiyla %0,17 azalttigi, %1,18 ve %0,03 artirdigini
gozlemlemistir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina gore ise enerji tiikketimi ve COx

emisyonu, FDI ve CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik gézlemlenmistir.

Tay Bayramoglu ve Ko¢ Yurtkur (2016), ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi 1960-2010 periyodunda dogrusal Engle-Granger esbiitiinlesme ve Kapetanius, Shine, Shell
(KSS) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan esbiitiinlesme testleri ile incelemistir. Engle-Granger
esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadig1 gortilmiistiir. Fakat KSS
esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu ve CO, emisyonu
ile ekonomik biiylime arasinda dogrusal olmayan pozitif bir esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna

ulagtimisgtir.

Oztiirk ve Oz (2016), ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, FDI ve CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1974-2011 periyodunda Maxi esbiitiinlesme testi, DOLS
ve OLS tahmincileri ve Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Egbiitiinlesme analizi
sonucunda degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugu gézlemlenmistir. DOLS tahmincisi
sonucunda uzun dénemde ekonomik bilyiime ve enerji tiiketiminin CO, emisyonu {izerinde pozitif,
FDI’larin CO. emisyonu iizerinde negatif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ekonomik
biiyiime, enerji tiiketimi ve FDI’lardaki %1 artisgin CO; emisyonunu sirasiyla %7,02 ve %0,47
artirdigr ve %0,03 azalttigr goriilmiistiir. OLS tahmincisi sonuglarina gore ise kisa donemde CO:
emisyonu iizerinde ekonomik biiylime pozitif, FDI'lar ise negatif etkiye sahiptir. Ekonomik biiyiime
ve FDI’lardaki %1 artig CO, emisyonunu sirasiyla %45,59 artirdigi ve %0,17 azalttig1 tespit
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edilmistir. Nedensellik analizi sonucunda ise hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik biiyiime ve
CO emisyonu ve FDI ve CO, emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik, uzun dénemde CO;
emisyonundan enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik gézlemlenmistir. EKC Hipotezi’nin
gecerliligine yonelik ¢alismalarinda ise hem kisa hem de uzun donemde hipotezin gecerli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Uysal ve Yaprakli (2016), gelir, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliski, 1968-2011
periyodunda Engle-Granger esbiitiinlesme ve Hatemi-J egbiitiinlesme testleri ile incelemislerdir.
Engle-Granger egbiitiinlesme analizi sonucunda seriler arasinda esbiitiinlesme olmadigini
gbzlemlemiglerdir. Hatemi-J esbiitenlesme testi sonucunda ise yapisal kirilmalarin varliginda
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu, gelir ve enerji tiikketimindeki %1 artigin CO>
emisyonunu sirastyla %0,08 azalttigini ve %1,46 artirdigini gézlemlemislerdir.

Yildirim vd. (2017), ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, FDI ve CO; emisyonu arasindaki
iliskiyi 1974-2013 periyodunda ARDL smir testi ve VECM Granger nedensellik testi ile
incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugu,
uzun déonemde ekonomik biiyiimenin CO; emisyonu {izerinde negatif etkiye sahipken, enerji tiiketimi
ve FDI’larin CO; emisyonu iizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu gézlemlemislerdir. Ekonomik
biiylime, enerji tikketimi ve FDI’lardaki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,17 azalttigini,
%1,13 ve %0,09 artirdigini tespit etmislerdir. Kisa donemde ise ekonomik biiyiimenin CO, emisyonu
tizerinde negatif etkiye sahipken enerji tiiketimi ve FDI’larin CO, emisyonu tizerinde pozitif etkiye
sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Ekonomik biiyiime, enerji tikketimi ve FDI’lardaki %1 artisin COz
emisyonunu sirasiyla %0,24 azalttigini, %1,34 ve %0,05 artirdigt sonucuna ulagmiglardir.
Nedensellik analizi sonucunda uzun dénemde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve FDI’lardan CO,
emisyonuna dogru, kisa donemde ise ekonomik biiyiime ve FDI’lardan CO; emisyonuna dogru tek
yonlii, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasinda ise iki yOnlii nedensellik tespit etmislerdir.
Calismada ayrica FDI’lar ile CO, emisyonu arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Cetin vd. (2018), ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal gelisme, dis ticaret ve CO>
emisyonu arasindaki iliskiyi, 1960-2013 periyodunda Johansen-Juselius esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme testi sonucunda uzun donemde serilerin
esbiitiinlesik oldugu gozlemlenmistir. Nedensellik analizi sonucunda ise CO2 emisyonundan enerji

tiiketimine ve dis ticaretten CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir.

Benzer sekilde Mudam vd. (2018), gelir, ticari agiklik, finansal disa agiklik ve CO, emisyonu
arasindaki iliskiyi 1970-2015 periyodunda Johansen esbiitiinlesme testi ve VAR Granger nedensellik
testi ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemde iligki

gozlemlememislerdir. Nedensellik analizi sonucunda ise CO, emisyonundan ticari agikliga dogru tek
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yonlii nedensellik tespit etmislerdir. Ayrica finansal disa agiklikta meydana gelen degisimin %0,15°1,
ticari agiklikta meydana gelen degisimin %1,05’inin CO; emisyonu tarafindan agiklandigini
gozlemlemislerdir. Gelirin, %13,60’1 CO; emisyonu tarafindan, CO, emisyonunda meydana gelen
degisimin ise %0,42’si ticari agiklik, %1,04’i gelir, %0,46’s1n1n ise finansal disa aciklik tarafindan

belirlendigini tespit etmislerdir.

Pata (2018), ekonomik biiylime, birincil enerji tiiketimi (ayrica toplam enerji tiiketimi),
kentlesme, finansal gelisme, sanayilesme ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi 1974-2013
periyodunda iki model ¢ergevesinde ARDL sinir testi ile incelemistir. Model 1°de yalnizca enerji
tiikketimi degiskeni olarak birincil enerji tiiketimini kullanirken, Model 2’de toplam enerji tiiketimi
degiskenini kullanmistir. Ampirik analizi sonucunda iki modelde de degiskenlerin uzun dénemde
esbiitiinlesik oldugunu gozlemlemistir. Ayrica, ekonomik biiyiime, birincil enerji tiiketimi,
kentlesme, finansal gelisme ve sanayilesmedeki %1 artisin CO2 emisyonunu Model 1’de uzun
dénemde sirasiyla %35,59, %0,28, %0,28, %0,09 ve %0,11 artirdigini, Model 2’de ise ekonomik
biiyiime, toplam enerji tiikketimi, kentlesme, finansal gelisme ve sanayilesmedeki %1 artisin CO>
emisyonunu sirastyla %6,41, %0,51, %0,41, %0,09 ve %0,13 artirdigimni tespit etmistir. Kisa
donemde ise Model 1’de ekonomik biiyiime, birincil enerji tiiketimi ve finansal gelismedeki %1
artisin CO; emisyonunu sirasiyla %6,38, %0,34, %0,09 artirdigini kentlesme ve sanayilesmenin ise
anlamsiz oldugunu bulmustur. Model 2’de ise ekonomik biiyiime, toplam enerji tiiktimi, finansal
gelisme ve sanayilesmedeki %1 artisin CO2 emisyonunu sirasiyla %6,86, %0,58, %0,10, %0,14
artirdigini, kentlesmenin ise anlamsiz oldugunu gézlemlemistir. EKC Hipotezi ¢ergevesinde yaptigi

analizde ise her iki modelde de Tiirkiyede hipotezin gegerli oldugu sonucuna ulagmustir.

Aykir1 ve Bulut (2019), ekonomik biiyiime, FDI ve ekonomik kiiresellesmenin CO, emisyonu
tizerindeki etkisini 1975-2014 periyodunda Johansen esbiitiinlesme testi ve FMOLS, DOLS ve CCR
tahmincileri ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenlerin uzun donemde
esbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Ayrica c¢alismada ekonomik biiyiime, FDI ve ekonomik

kiiresellesmenin CO; emisyonunu pozitif etkiledigi gézlemlenmistir.

Canbay (2019), ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi, 1990-2016 periyodunda ARDL sinir testi ile incelemistir. Ampirik analizleri sonucunda
ekonomik biiylimedeki %1 artisin CO; emisyonunu uzun dénemde %1,37 kisa donemde %1,53
artirdigini, yenilenebilir enerji tiikketimindeki %1 artigin ise CO; emisyonunu uzun donemde %0,05

kisa donemde ise %0,03 azalttigin1 gézlemlemistir.
Kurt vd. (2019), ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, FDI ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi

1974-2014 periyodunda ARDL sinir testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda uzun

donemde FDI, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimedeki %1 artisin CO2 emisyonunu sirasiyla %0,05,
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%1,26 artirdigini ve %0, 18 azalttigini ve Tiirkiye’de Kirlilik Sigimag: Hipotezi’nin gegerli oldugunu

tespit etmislerdir.

Kuzu ve Hopoglu (2019), 1970-2017 periyodunda kiiresellesme ve CO; emisyonu arasindaki
iliskiyi Hacker ve Hatemi-J (2006) ve Hatemi-J (2012) nedensellik testleri ile incelemislerdir.
Ampirik analizleri sonucunda kiiresellesmeden CO emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit
etmislerdir. Ayrica, calismada CO; emisyonundaki pozitif soklarin kiiresellesmede pozitif soklar

tetikledigini gézlemlemislerdir.

Cetin vd. (2020), ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi, tarimsal katma deger ve
tarim arazilerinin CO; emisyonu iizerindeki etkisini 1968-2016 periyodunda ARDL sinir testi ve
Toda-Yamamoto nedensellik testi ile incelemislerdir. Tki model cercevesinde yaptiklar1 ¢aligmada
Model 1’°de tarimsal katma deger gercevesinde Model 2’de ise tarimsal katma deger ile birlikte tarim
arazileri ¢ercevesinde inceleme yapmiglardir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun
donemde esbiitiinlesik oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica galigmada; Model 1’de ekonomik
bilylime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve tarimsal katma degerdeki %1 artisin CO2 emisyonunu
strastyla %9,30 artirdigini ve %0,06 ve %0,21 azalttigini; Model 2°de ise ekonomik biiylime, tarimsal
katma deger ve tarim arazilerindeki %1 artisin CO; emisyonunu sirastyla %7,38 artirdigini, %0,47
ve %0,46 azalttigini, yenilenebilir enerjinin ise anlamsiz oldugunu tespit etmislerdir. Toda-
Yamamoto nedensellik analizi sonucunda ise tarimsal katma degerden CO, emisyonuna dogru ve
CO; emisyonundan yenilenebilir enerji tilketimine dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna
ulasmislardir. EKC Hipotezi c¢ercevesinde gergeklestirdikleri ¢calismada ise hipotezin Tiirkiye’de

gecerli oldugunu gézlemlemislerdir.

Demir vd. (2020), 1971-2013 periyodunda ekonomik biiyiime, alternatif (yenilenebilir) ve
niikleer enerji tiiketimi, finansal gelisme, patent ve patentin karesinin CO. emisyonu {izerindeki
etkisini ARDL simir testi ile ve patent ve CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi esik degerli VECM
tahmini ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun dénemde egbiittinlesik
oldugunu gézlemlemislerdir. ARDL sinir testi sonucunda uzun dénemde ekonomik biiyiime, finansal
gelisme, kentlesme ve patentteki %1 artisin CO2 emisyonunu uzun dénemde sirastyla %0,91, %0,04,
%1,79 ve %0,25 artirdigini; enerji tiiketimi, beseri sermaye ve patentin karesindeki %1 artisin CO>
emisyonunu uzun dénemde sirasiyla, %0,09, %1,25 ve %0,02 azalttigini tespit etmislerdir. Kisa
donemde ise ekonomik biiylime, kentlesme, beseri sermaye, finansal gelisme ve patentteki %1 artigin
CO; emisyonunu sirasiyla %0,81, %1,36, %3,04, %0,01, %0,13 artirdigini, alternatif enerji tiiketimi
ve patentin karesindeki %1 artisin ise CO2 emisyonunu sirastyla %0,07 ve %0,01 azalttigimu
bulmuslardir. Ayrica ¢alismada patent ve CO2 emisyonu arasinda ARDL sinir testi ve esik degerli

VECM tahmini sonucunda ters U seklinde bir iliski oldugunu gozlemlemislerdir.

Kilig vd. (2020), kentlesme, sanayilesme ve enerji titkketimi ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi
1960-2014 periyodunda ARDL sinir testi ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda

degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica, enerji tiiketimi,
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kentlesme ve sanayilesmedeki %1 artisin CO2 emisyonunu uzun donemde sirastyla %0,003, %0,009

ve %0,01 artirdigini tespit etmislerdir.

Okumus (2020), ekonomik biiyiime, tarimsal katma deger, yenilenemez enerji tiiketimi,
yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari agiklik ve kentlesmenin CO, emisyonu tizerindeki etkisini 1968-
2014 periyodunda analiz etmistir. ARDL sinir testinin kullanildigi calismada degiskenlerin uzun
donemde egbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Uzun doénemde ve kisa donemde yalnizca
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik bilyiimenin karesinin CO, emisyonunu negatif etkiledigi,
digerlerinin ise pozitif etkiledigini tespit etmistir. EKC Hipotezi’ne iliskin analizinde ise hipotezin

Tiirkiye’de gecerli oldugunu gézlemlemistir.

Son olarak Ozdemir ve Kog (2020), EKC Hipotezi’nin gegerliligini ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi, yenilenebilir enerji tiikketimi, ticari aciklik ve CO2 emisyonu degiskenleri ile 1960-2017
periyodunda ARDL sinir testi ile incelemiglerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun
donemde esbiitiinlesik oldugu gézlemlenmistir. Uzun dénemde ekonomik biiylime, enerji tiiketimi
ve ticari agikligin CO; emisyonu tizerinde pozitif, yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonu
iizerinde negatif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Kisa donemde ise ekonomik biiylime ve enerji
tilketiminin CO; emisyonu {izerinde pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. EKC Hipotezi’ne
iligkin ¢alismalarinda ise hipotezin gegersiz oldugunu ve Tirkiye’de N seklinde kiibik bir EKC

egrisinin gecerli oldugunu gozlemlemislerdir.
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Tablo 14: Tiirkiye Uzerine Calismalar

Yazar Donem Degiskenler Method Sonug EKC Hipotezi
Y, Y2, Y3, CO: Y ile FFCOz, SFCO; arasinda anlamli iligki yoktur. EKC Hinotezi
Basar ve Temurlenk (2007) 1950-2000 FFCOg, FOCOg, Regresyon analizi Y ve COz arasinda ve Y ve SFCOz arasinda N seklinde pot
e gecersizdir.
SFCO2 iligki vardir.
Uzun donemde COz, Y, EC ve TR, Y de EC, TO ve
COgz tarafindan belirlemektedir.
. EC, Y ve TO’daki %1 artis CO2’yi uzun dénemde
3 Y, Y2 EC,TO, | ARDL smir testi, Johansen ve %0,78, %12,31 ve %0,07 artirir. Kesin bulgulara
Halicioglu (2009) 1960-2005 Juselius esbiitiinlesme ve . .. .
CO2 : Y, CO2’yi agiklayan en temel degiskendir ve bunu EC rastlanmamustir.
Granger nedensellik . .
ve TO takip etmektedir.
Y <—COz2 kisa ve uzun dénem nedensellik
EC+—CO2 kisa donem nedensellik
Soytas ve Sart (2009) 1960-2000 Y,EC, L, K, COz ;’éﬁsn‘églﬁﬁdawamammo CO2—EC nedensellik incelenmedi.
Ontiirk ve Acaraver (2010) 1968-2005 Y.EC, L, CO» ARDL sinir testi ve ECM Degiskenler uzun do_nemde esbiitiinlesiktir. EKC HI.pO’FEZI
Granger nedensellik EC—CO2 nedensellik gegersizdir.
Saatci ve Dumrul (2011) 1950-2007 Y, COs Kejleal yapisal kirilmali Y ve COgz arasinda kirilmalarla birlikte uzun dénemli EKC HlpqteZl
esbiitiinlesme iliski mevcuttur. gecerlidir.
. PEC ve I, COz ile pozitif ve anlamli iligki igerisindedir.
Johansen ve Juselius .
esbiitiinlesme, ARDL sinir Gfanger nedense!hk sonucunda; Y ve PEC—>COE kisa - .
Altintas (2013) 1970-2008 Y, PEC, I, CO2 testi ve VECM Granger ﬂgggrr]r;;li:itli(enselhk ve Y, PEC ve [-CO2 uzun dénem Incelenmedi.
nedensellik ve TYDL
edense ¢ TYDL sonucunda PEC ve I<~COz nedensellik
Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
Gregory —Hansen yapisal Y, EC, G’deki, %1 artig COz <yi uzun dénemde %7, 35
Y, Y% EC,G kirilmali egbiitiinlesme testi ve 0, 72 artirir ve %0,20 azaltir. EKC Hipotezi
hah . (201 1970-201 ] Y . ’ ? i N
Shahbaz vd. (2013) 970-2010 CO2 ARDL sinir testi ve VECM Y, EC ve G’deki %1 artis CO2’yi kisa dénemde gecerlidir.
Granger nedensellik 9%10,39 ve %0,77 artirir ve %0,28 azaltir.
Y, EC— CO2 ve G—COz nedensellik
Y ve FTI’daki %1 artig CO2’yi uzun dénemde %1,53 )
Cetin ve Seker (2014) 1980-2010 Y, FTI, CO2 ARDL simir testi ve %0,27 artirir. Incelenmedi.
Y’deki %1 artis CO2 ‘yi kisa donemde %0,89 artirir.
Johansen esbiitiinlesme ve )
Erden ve Koyuncu (2014) 1980-2012 Y, HE, CO2 VAR modeli ve Granger Y, CO2’yi, CO2’de HE’yi artirmaktadir. Incelenmedi.

nedensellik
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Tablo 14: (Devami)

Kocak (2014) 1960-2010 Y, Y2, Y3, EC, ARDL sinir testi e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir. EKC Hi.pO'FeZi
CO2 e EC, CO?’yi artirmaktadir. gegersizdir.
e Degiskenle uzun donemde esbiitlinlesiktir.
e FMOLS tahmincisi sonucunda Y ve EC’deki %1 artis
CO2’yi uzun donemde 1960-1978 periyodunda
1960-2007 sirastyla %27,81 ve %1,66, 1979-2007 periyodunda ise
(Yapisal Johansen esbiitiinlesme, 75,68 ve %138.7 artirr. i
Karilma Gregory-Hansen e OLS tz}hmmmsl? sonucunda Y ve EC c_lekl %]1 artis EKC Hipotezi
Yavuz (2014) sonucu 1960- Y, Y% EC, CO2 esbiitinlesme. FMOLS ve CO2’yi uzun dénemde 1960-1978 periyodunda ccerlidir
1978 ve 1979 OLS tahrincileri sirastyla %32,05 ve %1,68, 1979-2007 periyodunda ise gegericir.
2007) %12,41 ve %]1,34 artirir.
e OLS tahmincisi sonucunda Y ve EC’deki %1 artig
CO2’yi kisa donemde 1960-1978 periyodunda %26,15
ve %1,87, 1979-2007 periyodunda ise %6,13 ve %1,33
artirir.
> - -
Albayrak ve Gokge (2015) 1975-2010 g’oY  EC, TO, Johansen esbiitiinlesme e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir. EKC HIPO.teZI
2 gecerlidir.
Attan ve Hayaloglu (2015) | 1081-2012 Y, Y2 TO, TO?, i‘;gﬁ?ﬁﬁ{‘e ;r‘:fee'{‘,‘é oM * Y, TO ve CO; uzun donemde esbiitiinlesikiir. EKC Hipotezi
EPRS, CO2 Granger nedensellik e CO2 ve TO arasinda dogrusal iliski mevcuttur. gegerlidir.
e Y,ELC ve FDI COyi etkiler.
e FMOLS sonuglar1 Y, ELC’deki %1 artis CO2 ‘yi uzun
donemde %0,10 ve %0,29 artirir.
Gregory-Hansen yapisal e Y, ELC ve FDI'daki %1 artis kisa dsnemde CO2’yi Kirlilik Hale Hipotezi
Atay Polat (2015) 1980-2013 Y, ELC, FDI, CO2 | kirilmal esbiitiinlesme testi, %0,04, %0,99 artirir ve %0,02 azaltir. di P
FMOLS ve CCR tahmincileri e CCR sonuglarina gore ELC’deki %1 artig uzun gegersizar.
dénemde CO2’yi %0,29 artirir, kisa donemde ise ELC
ve FDI’daki %1 artig CO2’yi %1,00 artirir ve %0,02
azaltir.
e 1973 ve 1985°de yapisal kirilma ile birlikte degiskenler
) Y, EC, TO, PD, Hatemi-J esbiitiinlesme testi uzun dénemde esbiitiinlesiktir. EKC Hipotezi
Bozkurt ve Okumus (2015) 1966- 2011 CO2 ve FMOLS tahmincisi e Y, EC, TO ve PD’deki %1 artig CO2’yi sirastyla gegerlidir.
%0,11, %1,17, %0,01 ve %,1,27 artirir.
2 e Y ve EPRS’deki %1 artis GHG’yi uzun donemde : :
Boliik ve Mert (2015) 1961-2010 \G(Hé  EPRS, ARDL snir testi %0,0013 artrir ve %0,01 diisiiriir, kisa donemde ise EKC H;P(;?tez'
%0,001 ve %0,02 artirir., gegerharr.
- 2 3 ARDL sinir testi, Toda- . EKC Hipotezi
Erdogan vd. (2015) 1975-2010 Y, Y% Y3 CO2 Yamamoto nedensellik *  Y—CO0z nedensellik gegersizdir.
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Gokmenoglu ve Tagpinar

ARDL sinir testi, Toda-

Y, EC ve FDI, CO2’nin uzun dénemde belirleyicisidir.
Y deki %1 artig uzun dénemde CO2’yi %0,17 azaltir,
kisa donemde %0,35 artirir.

EKC Hipotezi ve

(2015) 1974285 Y, ECFDLCO2 1y gmamoto nedensellik e EC ve FDI uzun dénemde, EC kisa dénemde CO2 Kirlilik Sigmagn
. .. . . Hipotezi gegerlidir.
iizerinde pozitif etkiye sahiptir.

e EC, FDI«~CO2 nedensellik
- o1 e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir. - -
Kesk K 1ik1 Y, EC, EX, IM . EKCH
o8 g0z YaRSEmeTic 1960-2011  ECEX, IM, ARDL sinir testi e Y, EC ve EX uzun dénemde CO2’yi artirir, IM ise c Ipotezi

(2015) CO2 . gecerlidir.

CO2’yi azaltir.
. e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir.
Y Y2 EC. EDI llzlr{l{?nzlsl u;;;::;ﬂ: Jyaplsal e FDI, CO:z iizerinde kiigiik pozitif etkiye sahipken, Y ve | Hem kisa hem de uzun

Seker vd. (2015) 1974-2010 Cbz T ' esbiitiinlesme ve VECM EC, COz tizerinde oldukga onemli etkiye sahiptir. dénemde EKC Hipotezi

G$r anger n$e densellik e Y, EC —CO2, FDI«<~CO2 uzun donem nedensellik gecerlidir.
e CO2—EC ve FDI kisa donem nedensellik
} Johansen Maksimum e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir. : .
Kizilkaya vd (2016) 1967-2010 Y, ECts, TO, CO2 Olabilirlik — iz Testleri e Y.ECrsve TO, CO:'yi pozitif etkilemektedir. Incelenmedi.
e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir.
Y, Y2, EC, FD, ARDL sinir testi ve VECM e Y,EC, FD ve TO, CO2’yi artirmaktadir. EKC Hipotezi
Lebe (2016) 1960-2010 TO, CO2 Granger nedensellik e FD—CO:> kisa donem nedensellik gecerlidir.
e EC < CO2, TO—CO2 uzun donem nedensellik
Model 1
e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
Model 1 Maki esbiitiinlesme, DOLS * :eggtﬁiiﬁ)zzs‘;ﬁggfe pozitif, FD, COz lizerinde EKC Hipotezi
Y, Y% EC, FD, tahmincisi, Granger ) : gegerlidir.
1960-2010(1) . e Y, EC ve FDI—-COz2 nedensellik
Tagpinar (2016) 1974-2010 (2) CO2 nedensellik (1) ARDL sinir Modei 2 (Model 1 ve 2)
Model 2 testi, Toda-Yamamoto Y. EC ve EDI CO»™vi dede belir] Kirlilik Hale Hipotezi
Y, EC, FDI, CO2 | nedensellik (2) * Y,ELwve 2 Y1 uzun vadede beurier. gegerlidir. (Model 2)
e Y, ECveFDI’daki %1 artis CO2’yi %0,17 azaltir ve
%1,18 ve %0,03 artirir.
e EC ve FDI—CO2 nedensellik
e Engle Granger esbiitiinlesme testi sonucunda
degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur, KSS testi
Tay Bayramoglu ve Kog 1960-2010 Y, CO2 Engle-Granger esbiitiinlesme sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme incelenmedi.

Yurtkur (2016)

ve KSS esbiitiinlesme

mevcuttur.
CO2 ve Y arasinda dogrusal olmayan pozitif iliski
mevcuttur.
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Oztiirk ve Oz (2016)

1974-2011

Y, Y2, EC, FDI,
CO2

Maxi esbiitiinlesme, DOLS,
OLS tahmincileri ve Granger
nedensellik

Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

DOLS tahmincisi sonucunda Y, EC ve FDI’daki %1
artis COz2’yi uzun dénemde %7,02 ve %0,47 artirir,
%0,03 azaltir.

OLS tahmincisi sonucunda Y ve FDI’daki %1 artig
CO2’yi kisa dénemde sirasiyla %45,58 artirir ve %0,17
azaltir.

Y ve FDI«+~CO:z kisa ve uzun dénem nedenselik
CO2—EC uzun donem nedensellik

Hem kisa hem de uzun

dénemde EKC Hipotezi

gecerlidir. Kirlilik Hale
Hipotezi gegerlidir.

Uysal ve Yaprakl (2016)

1968-2011

Y, EC, CO2

Engle-Granger esbiitiinlesme,
Hatemi-J esbiitiinlesme

Engle-Granger esbiitiinlesme testi sonucunda seriler
arasinda esbiitiinlesme yoktur.

Hatemi-J esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler
uzun donemde esbiitiinlesiktir.

Y ve EC’deki %1 artig CO2’yi %0,08 azaltir ve %1,46
artirir.

Incelenmedi.

Yildirim vd. (2017)

1974- 2013

Y, EC, FDI, FDI?
CO2

ARDL sinir testi ve VECM
Granger nedensellik

Degiskenler uzun dénemde egbiitiinlesiktir.

Y, EC ve FDI’daki %1 artis CO2’yi uzun déonemde
sirastyla %0,17 azaltir, %1,13 ve %0,09 artirir.

Y, EC ve FDI’daki %1 artis CO2’yi kisa donemde
%0,24 azaltir, %1,34 ve %0,05 artirir.

Y, EC, FDI—-COz2 uzun dénem nedensellik

Y, FDI —CO2 ve EC «—CO2 kisa donem nedensellik
FDI ve COz ters U seklinde iliski mevcuttur.

Kirlilik Siginagi
Hipotezi gegerlidir.

Cetin vd. (2018)

1960-2013

Y, EC, FD, FT,
CO2

Johansen-Juselius
esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik

Degiskenler uzun dénemde egbiitiinlesiktir.
CO2—EC ve FT—COz2 nedensellik

Incelenmedi.

Mudam vd. (2018)

1970-2015

Y, TO, FO, CO2

Johansen esbiitiinlesme testi
ve VAR modeli Granger
nedensellik

Degiskenler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme
yoktur.

TO—COz2 nedensellik

FO’da meydana gelen degisimin %0,15’i, TO’da
meydana gelen degisimin %1,05’i CO2 emisyonu
tarafindan agiklanmaktadir. Y nin %13,6’s1 CO2
tarafindan belirlenmektedir. CO2’de meydana gelen
degisimin ise %0,42’si TO, %1,04’1 Y, %0,46’s1 FO
tarafindan belirlenmektedir.

Incelenmedi.
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Model 1

Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
Y, PEC, UP, FD ve IND’daki %1 artig CO2’yi uzun
dénemde %5,59, %0,28, %0,28, %0,09 ve %0,11

Modell: Y, Y2 artirir
PEC, UP, FD, ) RN - . o
IND. CO» _ e Y, PEC, FD’deki %1 artig CO2’yi kisa donemde Her iki quelde.de
Pata (2018) 1974-2013 Mod’el 2 Y Y2 ARDL sinir testi %6,38, %0,34, %0,09 artirir. EKC Hipotezi
TEC UP. F‘D ' Model 2 gecerlidir.
IND ' CO‘z ' e Y, TEC, UP, FD ve IND’daki %1 artig CO2’yi uzun
' dénemde %6,41, %0,51, %0,41, %0,09 ve %0,13
artirir.
e Y, TEC, FD ve I’daki %1 artig CO2’yi kisa donemde
%6,86, %0,58, %0,10, %0,14 artirir.
Aykart ve Bulut (2019) 19752014 | Y, FDI, EG, CO2 JFT\I/llgEZn E)sobllitg?/lg CoR *  Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir. Kirlilik Sigmagt
tahmincileri e Y, FDIveEG, COyi artirir. Hipotezi gecerlidir.
e Y’deki %1 artig CO2’yi uzun déonemde %1,37, kisa
. dénemde %1,53 artirir. : .
Canbay (2019) 1990-2016 Y, REC, CO2 ARDL sinir testi e REC’deki %I artis CO2’yi uzun dénemde %0,05, kisa Incelenmedi.
dénemde %0,03 azaltir.
i , . Kirlilik Siginagi
Kurt vd. (2019) 1974-2014 Y,EC,FDI,CO2 | ARDL simir testi * FDL ECve y’deki %1 artis CO2’yi %0,03, %1,26 Hipotezi gegerlidir.
artirir ve %0,18 azaltir.
Hacker ve Hatemi-J (2006) ve o  G—CO2 nedensellik
Kuzu ve Hopoglu (2019) 1970-2017 G, CO2 Hatemi-J (2012) nedensellik e CO2 emisyonundaki pozitif soklar kiiresellesmede Incelenmedi.
testleri pozitif soklar1 tetiklemektedir.
Model 1: Y, Y2, o Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
REC, AGR, CO2 e Y, REC, AGR’deki %1 artis CO2’yi %9,30 artirir ve
. Model 2: Y, Y?, . %0,06 ve %0,21 azaltir (Model 1), Y, AGR ve EKC Hipotezi
Cetin vd. (2020) 1968-2016 REC, AGR, AGL, | ARDL smir testi AGL’deki %1 artis CO2’yi %7,38 artirir, %047 ve gecerlidir.
CO2 %0,46 azaltir (Model 2).

AGR—COz2, CO,—REC nedensellik (Model 1 ve 2).
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Demir vd. (2020)

1971-2013

Y, ECALT and NUC,
FD, UP, HC,

ARDL sinir testi, Esik degerli

Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

Y, FD, UP ve PAT’daki %1 artis CO2’yi uzun
doénemde %0,91, %0,04, %1,79 ve %0,25 artirir; EC,
HC ve PAT?’deki %1 artis CO2’yi uzun dénemde
%0,09, %1,25 ve %0,02 azaltir.

Inovasyon Claudia

PAT PAT2CO, | YECM tahmini Y, UP, HC, FD ve PAT daki %1 artis CO2’yi %0,81, | Egrisi Teorisi gegerlidir.
' %1,36, %3,04, %0,01, %0,13 artirir. EC, PAT? deki
%1 artig CO2’yi %0,07 ve %0,01 azaltir.
PAT ve CO2 emisyonu arasinda ters U seklinde bir
iliski mevcuttur.
EC UP. IND . Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir. ] .
Kilig vd. (2020) 1960-2014 CO; ' ' ARDL sinir testi EC, UP ve IND’daki %1 artis CO2’yi %0,003, %0,009 Incelenmedi.
ve %0,01 artirir.
Y. Y2, NREC, Dggiskenler uzun 46nemde esbﬁtﬁ{llesiktir. . ) )
Okumus (2020) 19682014 | REC, AGR, TO, | ARDL sinir testi Y?ve REC, COyi kusa ve uzun donemde negatif EKC Hipotezi
UP, CO2 etkiler. gecerlidir.
NREC, AGR, TO ve UP CO2’yi pozitif etkiler.
Degiskenler uzun dénemde egbiitiinlesiktir.
2 w3 Y, EC ve TO, COziizerinde uzun dénemde pozitif, - -
Ozdemir ve Kog (2020) 1960-2017 ;{;é 'T\g’* 58'2 ARDL sinr testi REC, CO:iizerinde negatif etkiye sahiptir. E:ege'js'l‘;?ltlfz'

Y ve EC, COz iizerinde kisa donemde pozitif etkiye
sahiptir.

AGR: Tarimsal Katma Deger AGL: Tarim Arazisi CO2: Karbondioksit EC: Enerji Tiiketimi ECALT and Nuc: Alternatif ve Niikleer Enerji Tiiketimi ECts: Ulasim Sektorii Enerji Tiiketimi EG:
Ekonomik Kiiresellesme ELC: Elektrik Tiiketimi EPRS: Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Enerji Uretimi EX: [hracat FD: Finansal Gelisme FDI: Dogrudan Yabanc: Yatirim FDI% Dogrudan
Yabanct Yatirim Karesi FFCOz: Fosil Yakit Tiiketiminden CO2 FO: Finansal Disa A¢iklik FOCOz: Fuel Oil Tiiketiminden CO2 FT: Dis Ticaret FT1: Dig Ticaret Yogunlugu G: Genel Kiiresellesme
GHG: Sera Gazi Emisyonu HC: Beseri Sermaye HE: Saghk Harcamalar: |:Yatirim IND: Sanayilesme \M: Ithalat K: Briit Sabit Sermaye L: Emek NREC: Yenilenemez Enerji Tiiketimi PAT:
Patent PAT?: Patentin Karesi PD: Niifus Yogunlugu PEC: Birincil Enerji Tiiketimi REC: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi SFCOz: Kati Yakit Tiiketiminden CO2 TEC: Toplam Enerji Tiiketimi TO:
Ticari Aciklk TO% Ticari A¢iklik Karesi UP: Kentlesme Y: Ekonomik Biiyiime veya Gelir Y?: Ekonomik Biiyiimenin Karesi veya Gelirin Karesi Y*: Ekonomik Biiyiimenin Kiipii veya Gelirin Kiipii
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3.3. Panel Veri Analizi Kullanan Cahsmalar

Cevre kirliligi ve belirleyicilerine iliskin panel kullanan ¢alismalar GU’ler {izerine ¢aligmalar,
GOU’ler iizerine calismalar, karma iilkeler iizerine calismalar seklinde smiflandirilarak ele

almmustir,

3.3.1. Gelismis Ulkeler Uzerine Calismalar

Haggar (2012), Kanada’da ekonomik biiylime, enerji tikketimi ve GHG emisyonu arasindaki
iliskiyi yiiksek kirlilige sahip 21 endiistri i¢in 1990-2007 periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme,
Westerlund panel esbiitiinlesme, FMOLS tahmincisi ve panel VECM nedensellik testleri ile
incelemistir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugu,
FMOLS tahmincisi ile yaptiklari ¢alismada ekonomik bilyiime ve GHG emisyonlar1 arasindaki
dogrusal olmayan iligkinin aksine uzun dénemde enerji tiiketiminin GHG emisyonu iizerinde pozitif
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Sonuglar, ekonomik bilylime ve enerji tiiketimindeki %1 artis
GHG emisyonlarini panelde sirasiyla %3,01 ve %0,82 artirdigini isaret etmektedir. Nedensellik
analizi sonucunda kisa dénemde ekonomik biiyiime ve enerji tilketiminden GHG emisyonlarina
dogru tek yonlii pozitif nedensellik, uzun donemde ise ekonomik biiyiime ve enerji tikketiminden
GHG emisyonlarina dogru tek yonlii negatif nedensellik tespit edilmistir. Ekonomik biiyiime ve

GHG emisyonlari arasinda ayrica EKC Hipotezi ile tutarli dogrusal olmayan iliski gozlemlenmistir.

Basarir ve Cakir (2015), 4 AB iilkesinde (Fransa, ispanya, Italya ve Yunanistan) enerji
tilketimi, finansal geligsme, turizm ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi, 1995-2010 periyodunda Kao
ve Pedroni esbiitiinlesme testi, panel FMOLS tahmincisi ve panel VECM Granger nedensellik testi
ile incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda hem Kao hem de Pedroni esbiitiinlesme testleri
sonucunda degiskenler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme oldugu gozlemlenmistir. FMOLS
tahmincisi sonucunda enerji tiiketimindeki, finansal gelismedeki ve turizmdeki %1 artisin CO-
emisyonunu sirastyla %1,03 artirdigi, %0,13 ve %0,12 azalttigin1 gozlemlemislerdir. Nedensellik
testi sonucunda ise kisa donemde finansal gelisme ve turizmden CO; emisyonuna dogru tek yonlii

nedensellik, uzun dénemde ise degiskenler arasinda nedensellik olmadigi tespit edilmistir.

Son olarak Liu vd. (2020), G7 iilkelerinde 1970-2015 periyodunda ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve kiiresellesmenin CO; emisyonu iizerindeki etkisini yar1 parametrik
panel sabit etki modeli ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda kiiresellesme ve CO:
emisyonu arasinda ters U seklinde bir iligki oldugunu, yenilenebilir enerji tiiketiminin G7 iilkelerinde
CO. emisyonunu azalttigini, ekonomik biiylimenin ise CO, emisyonunu énemli derecede artirdigim

gbzlemlemislerdir.
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Tablo 15: Gelismis Ulkeler Uzerine Panel Veri Analizi Kullanan Calismalar

Yazar Donem Degiskenler Ulke Method Sonug Hipotezler
e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir.
Pedroni panel . Y ve GHG arasinda uzun dénemde dogrusal olmayan
biitiinlesme iligki mevcuttu.r. N . o
3\5/ terl s d ? I e EC, GHG iizerinde uzun dénemde pozitif etkiye sahiptir. EKC Hinotezi
Haggar (2012) | 1990-2007 | Y, Y2 EC, GHG | Kanada eSteT R e Y ve EC’deki %1 artis GHG'yi sirastyla %3,01 ve %60,82 Ipotezi
esbiitiinlesme, FMOLS gecerlidir.
tahmincisi ve panel arturir (panel). ) N )
VECM nedensellik e Y ve EC—>GHG kisa donem pozitif nedensellik
e CO2—EC kisa donem zayif pozitif nedensellik
e Y ve EC—>GHG uzun dénem negatif nedensellik
Fransa, 5%%,:{;'; e(irlgnl anel e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir. Kirlilik Simnas:
Basarir ve 1995-2010 EC, FD, TUR, Ispanya, FSMOLS tzlhm,ir}:cisi ve e EC, FD ve TUR’daki %1 artis CO2’yi %1,03 artirir, Hipote;gzi £
Cakir (2015) CO2 Italya ve panel VECM Granger %0,13 ve %0,12 azaltir. gecerlidir
Yunanistan nedensellik e FD ve TUR—CO:2 kisa dénem nedensellik. '
_ Yan parametrik panel e G ve COzarasinda ters U seklinde iliski vardir. .
Liu vd. (2020) | 1970-2015 Y, REC, G, CO2 G7 e REC, CO2’yi azaltir. Incelenmedi.

sabit etki modeli

Y, CO?’yi artirir.

COz2: Karbondioksit EC: Enerji Tiiketimi FD: Finansal Gelisme G: Genel Kiiresellesme GHG: Sera Gazi REC: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi TUR: Turizm Y: Ekonomik Biiyiime veya
Gelir Y2: Ekonomik Biiyiimenin Karesi veya Gelirin Karesi
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3.3.2. Gelismekte Olan Ulkeler Uzerine Cahismalar

Akbostanci vd. (2009), gelir ve gevre kirliligi (CO, emisyonu) arasindaki iliskiyi, 1968-2003
periyodunda Johansen esbiitiinlesme testi ile ikinci asamada ise gelir, hava kirliligi ve niifus
yogunlugu arasindaki iliskiyi SPM ve SO, hava kirliligi verileri ile 1992-2001 periyodunda
Tirkiye’de 58 ilde havuzlanmis panel genellestirilmis en kiiciikk kareler (EGLS) yontemi ile
incelemislerdir. Her iki asamada da EKC Hipotezi’nin test edildigi ¢alismada esbiitiinlesme analizi
sonucunda gelir ve CO; emisyonunun uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu ve degiskenler arasinda
monoton olarak artan iliski oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica ¢alismada yapilan panel data
analizleri sonucunda ise niifus yogunlugunun SPM ve SO emisyonunu pozitif etkiledigi, hava
kirliligi ve gelir arasinda N sekilli iligski oldugu ve her iki analizin de EKC Hipotezi’ni desteklemedigi

sonucuna ulagmiglardir.

Hossain (2011), yeni sanayilesen iilkelerde (Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya, Meksika,
Filipinler, Giiney Afrika, Tayland ve Tiirkiye) ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari agiklik,
kentlesme ve CO; emisyonu arasindaki iliskiyi, 1971-2007 periyodunda Johansen Fisher panel
esbiitiinlesme, ECM ve panel genellestirilmis momentler yontemi (GMM) ile incelemistir. Es
biitiinlesme analizi sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu gézlemlemistir.
Nedensellik analizi sonucunda ise kisa dénemde ekonomik biiylime ve ticari agikliktan CO;
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik gézlemlerken uzun donemde degiskenler arasinda nedensel
iliski olduguna iliskin bir tespiti olmamustir. Calismasinda yiiksek enerji tiikketimi olan yeni
sanayilesen tilkelerde CO, emisyonu artarak gevreyi kirletirken, ekonomik biiylime, ticari agiklik ve
kentlesme gercevesinde gevre kalitesinin normal mal niteliginde oldugunu gézlemlemistir. Kisa ve
uzun donem esnekliklere iliskin GMM ile yaptiklar analizlerde iilkesel diizeyde ekonomik biiyiime
uzun dénemde CO; emisyonu iizerinde Cin, Filipinler, Tayland’da pozitif etkiye sahipken, Giliney
Afrika ve Tirkiye’de negatif etkiye sahip oldugunu bulmustur. Ayrica EKC Hipotezi’nin Giiney
Afrika ve Tirkiye’de gecerli oldugu sonucuna ulagmistir. Uzun dénemde enerji tiikketimi CO>
emisyonu tizerinde Cin, Hindistan, Meksika, Filipinler, Gliney Afrika ve Tayland’da, kisa donemde
Tirkiye harig tiim tilkelerde pozitif etkiye sahip oldugunu tespit etmistir. Ticari agiklik kisa donemde
CO: emisyonu iizerinde Tayland’da pozitif, Hindistan’da negatif, kentlesme ise CO> emisyonu
tizerinde uzun donemde Hindistan’da pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmistir. Panelde ise
hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin CO2 emisyonu {izerinde
pozitif etkiye sahip oldugunu, ticari agiklik ve kentlesmenin ise uzun dénemde negatif etkiye sahip

oldugu gozlemlemistir.

Arouri vd. (2012), calismalarim Cezayir, Bahreyn, Misir, Urdiin, Kuveyt, Liibnan, Fas,
Umman, Katar, Suudi Arabistan, Tunus ve Birlesik Arap Emirlikleri (UAE) olmak {izere 12 Orta
Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) iilkesinde 1981-2005 periyodunda panel esbiitiinlesme (LM
esbiitiinlesme) testi, ortak iligkili etkiler (CCE) tahmincisi ve panel ECM ile ii¢ asamada
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incelemislerdir. Ik asamada EKC Hipotezi’nin MENA bélgesinde gegerliligini, ikinci asamada her
tilkede EKC Hipotezi’nin gegerliligini ve son asamada ekonomik bilyiime, enerji tiikketimi ve CO>
emisyonu arasindaki nedensel iliskiyi arastirmiglardir. Analizlerinde MENA bolgesinde EKC
Hipotezi’nin desteklendigi, iilkesel diizeyde yaptiklari analizlerde ise Urdiin disinda hipotezin gegerli
olmadigini gozlemlemislerdir. CCE tahmincisi sonucunda MENA bolgesinde ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimindeki %1 artisin CO2 emisyonunu sirastyla %1,23 ve %0,47 artirdigim tespit
etmislerdir. Nedensellik analizi sonucunda ise uzun donemde enerji tiiketiminin CO> emisyonuna

neden oldugu gézlemlenmistir.

Cowan vd. (2014), BRICS iilkelerinde (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) gelir,
elektrik tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi 1990-2010 periyodunda panel nedensellik testi
ile incelemistir. Caligmalarinda gelir ve CO, emisyonuna iliskin nedensellik incelendiginde
Brezilya’da CO; emisyonundan gelire dogru, Giiney Afrika’da ise gelirden CO; emisyonuna dogru
tek yonlii nedensellik bulunmustur. Rusya’da ise CO; emisyonu ve gelir arasinda iki yonlii
nedensellik oldugunu ve geri besleme etkisinin gegerli oldugunu gozlemlemislerdir. Elektrik
tilketimi ve CO; emisyonu arasindaki iliski incelendiginde ise yalnizca Hindistan’da elektrik

tiikketiminden CO; emisyonuna dogru nedensellik oldugunu tespit etmiglerdir.

Kang vd. (2016), Cin’de ekonomik biiylime, enerji yapisi (toplam enerji tiiketimi i¢in kdmiir
tilketiminin bir orani), ticari agiklik, kentlesme, niifus yogunlugu ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi
ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1997-2012 periyodunda mekéansal panel veri yontemi ile
incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasindaki
iligkinin ters N seklinde oldugunu, CO2 emisyonunun Cin’in dogu bolgesinden Cin’in orta ve bati
bolgesine gore gorece keskin bir artis gosterdigini ve ticari agikligin CO2 emisyonunun azalmasina
hafif katki sagladigimi gozlemlemislerdir. Ayrica kentlesmenin ve komiir kullaniminin, CO;
emisyonlarinin artiginin ana etkeni oldugunu ve enerji yapisindaki %1 artisin CO. emisyonunu
%0,63 artirdigi, ticari agikhigin ise CO; emisyonunu hafif azalttigi sonucuna ulasmiglardir.
Calismalar1 sonucunda ithalat ve ihracatin CO, emisyonun azaltimi tizerinde pozitif etki yarattigi ve
bunun Kirlilik Siginag1 Hipotezi ile ¢elistigi sonucuna ulagmislardir. Kentlesme ve CO, emisyonu
iliskisine yonelik olarak ise kentlesmedeki %1 artisin CO2 emisyonunu %0,30 artirdigini tespit

etmislerdir.

Topalli (2016), Hindistan, Cin, Brezilya ve Giiney Afrika’da ekonomik biiyiime ve CO-
emisyonu arasindaki iligkiyi, 1980-2010 periyodunda Westerlund ve Edgerton panel esbiitiinlesme
testi, SUR tahmincisi ve panel VECM nedensellik testi ile incelemistir. Ampirik analizleri sonucunda
ekonomik biiyiime %1 arttiginda CO, emisyonunun panelde %0,55 arttig1 bulunmustur. Ulkesel
diizeyde yapilan analizlerde ise Brezilya, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika’da ekonomik biiyiimedeki
%1 artistn CO, emisyonunu sirasiyla yaklasik %1,05 %0,57, %0,99 ve %0,68 arttig
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gbzlemlenmistir. Nedensellik analizi sonucunda ise hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik

biiylimeden CO- emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Aytun vd. (2017), gelismekte olan on iilkede (Brezilya, Cin, Macaristan, Meksika, Malezya,
Tirkiye, Giiney Afrika, Misir, Endonezya ve Hindistan) ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve CO»
emisyonu arasindaki iliskiyi, 1980-2010 periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme ve panel FMOLS
tahmincisi ile incelemistir. Ampirik analizi sonucunda degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu, FMOLS
sonuglarina gére EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu, enerji tiiketiminin CO, emisyonunu pozitif
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiylimedeki ve enerji tiiketimindeki %1 artisin CO»
emisyonunu sirasiyla %0,0004 ve %0,002 artirdigini1 gézlemlemistir.

Dong vd. (2017), BRICS iilkelerinde ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi, dogal
gaz tiketimi ve CO. emisyonu arasindaki iliskiyi, 1985-2016 periyodunda Westerlund panel
esbiitiinlesme testi, genisletilmis ortalama grup (AMG) panel esbiitiinlesme tahmincisi ve panel
VECM Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. AMG tamnincisi sonucunda ekonomik
biiyiimedeki %1 artisin CO. emisyonunu Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika’da
sirastyla %0,33, %11,53, %0,55, %20,03 ve %62,02 artirdigi bulunmustur. Yenilenebilir enerji
tilketimindeki %1 artisin CO. emisyonunu sirasiyla Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney
Afrika’da %0,19, %0,30, 0,08, %0,43 ve %0,43 azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica, dogal gaz
tilketimindeki %1 artisin CO2 emisyonunu Brezilya ve Rusya’da sirastyla %0,12 ve %0,22 azalttig
bulunmustur. Panelde yapilan ¢alismalarda ise ekonomik biiytimedeki %1 artisin CO2 emisyonunu
%15,75 arttig1, dogal gaz tiikketimi ve yenilebilir enerji tikketimindeki %1 artigin ise CO2 emisyonunu
sirasiyla %0,16 ve %0,26 azalttigini gozlemlenmistir. EKC Hipotezi’ne yonelik ¢alismalarinda ise
hem iilke bazinda tiim {iilkelerde hem de panelde EKC Hipotezi’'nin gegerli oldugu sonucuna
ulasmislardir. Panel VECM Granger nedensellik testi sonucunda ise kisa donemde ekonomik
bityiimeden CO, emisyonuna dogru tek yonli nedensellik; dogal gaz tiiketimi ve CO, emisyonu
arasinda ve yenilenebilir enerji titkketimi ve CO2 emisyonu arasinda kisa ve uzun dénemde iki yonlii

nedensellik gdzlemlemislerdir.

Diger yandan Yilmaz vd. (2017), BRICS ve MINT iilkelerinde (Meksika, Endonezya, Nijerya
ve Tiirkiye) ekonomik biiyiime, FDI ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1992-2013 periyodunda
incelemislerdir. Pedroni ve Kao panel egbiitiinlesme testi ve panel FMOLS ve DOLS tahmincilerinin
kullanildig1 galisma sonucunda ekonomik biiyiime ve FDI’lar arasinda ve FDI ve CO, emisyonu
arasinda uzun doénemli es biitiinlesme oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica caligmalarinda
FDI’lardaki %1 artisin CO, emisyonunu %0,00002 artirdig ve sonuglarin Kirlilik Siginagi Hipotezi
ile tutarli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ekonomik biiylime ve CO, emisyonu arasinda yapilan

caligsmalar sonucunda ise degiskenler arasinda net esbiitiinlesme tespit edilememistir.
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Sahin (2018), gelisen sekiz iilkede (D-8) (Banglades, Endonezya, Iran, Malezya, Misir,
Nijerya, Pakistan ve Tiirkiye) ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, ticari agiklik ve finansal geligmenin
CO; emisyonu iizerindeki etkisini 1990-2014 periyodunda Westerlund ve Edgerton Panel Boostrap
esbiitiinlesme testi ve AMG tahmincisi ile incelemistir. Ampirik analizi sonucunda degiskenlerin
uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu gdzlemlemistir. Ulkesel diizeyde yapilan analizlerde uzun
donemde ekonomik biiyiimedeki %1 artisin CO, emisyonunu Banglades, Endonezya, Malezya, Misir
ve Pakistan’da sirasiyla %0,12, %1,55, %1,02, %0,73 ve %0,55 artirdigini, iran’da %0,39 azalttigini
tespit etmistir. Enerji tiiketimindeki %1 artigim CO, emisyonunu Banglades, Iran, Nijerya, Pakistan
ve Tirkiye’de sirastyla %1,22, %0,93, %3,93, %0,93 ve %0,95 artirdigini, Endonezya’da %1,23
azaltigini bulmustur. Ayrica, finansal gelismedeki %1 artisin CO, emisyonunu Iran ve Misir’da
sirastyla %0,17 ve %0,11 artirdigim1 gézlemlemistir. Panel ¢alismasinda ise ekonomik biiyiime,
enerji tilketimi ve finansal gelismedeki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,40, %0,88 ve %0,08

artirdigini tespit etmistir.

Goriis ve Aydin (2019), 8 MENA iilkesinde (Cezayir, Misir, Iran, Irak, Umman, Suudi
Arabistan, Tunus, UAE) ekonomik biiyiime, enerji tikketimi ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi,
1975-2014 periyodunda Frekans alam1 Granger nedensellik testi ve Dumitrescu—Hurlin panel
nedensellik testi ile incelemislerdir. Ulkesel diizeyde yaptiklar1 analizlerde ekonomik biiyiimeden
CO2 emisyonuna dogru kisa donemde Cezayir’de, orta donemde Umman’da tek yonlii nedensellik,
CO; emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru uzun dénemde yalnizca Umman’da nedensellik
gdzlemlemislerdir. Enerji tiikketiminden CO, emisyonuna dogru uzun dénemde Cezayir, Mistr, iran,
Umman ve Tunus’da, orta ve kisa donemde Misir ve Tunus’da, CO; emisyonundan enetji tiiketimine
dogru ise kisa ve orta donemde Umman’da nedensellik tespit etmiglerdir. Panel ¢alismasinda ise orta
ve uzun donemde enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik ve geri besleme
etkisinin gecerli oldugunu, kisa déonemde enerji tiiketiminden CO: emisyonuna dogru tek yonlii
nedensellik bulmuslardir. Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi sonucunda ise enerji tiiketimi ve

CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik gbzlemlemislerdir.

Ulucak vd. (2020), 1974-2016 periyodunda 15 GOU’de (Tiirkiye, Cin, Endonezya, Giiney
Afrika, Brezilya, Sili, Misir, Tayland, Kolombiya, Meksika, Filipinler, Peru, Malezya, Polonya ve
Hindistan) ekonomik biiyiime, kentlesme ve finansal kiiresellesmenin ¢evresel bozulma (ekolojik
ayak izi) tzerindeki etkisini ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini panel (ortalama grup) MG,
(havuzlanmig ortalama grup) PMG ve DOLS tahmincileri ile incelemislerdir. Ampirik analizleri
sonucunda uzun donemde MG tahmincisi sonuglari anlamsiz bulunmustur. PMG ve DOLS
tahmincileri sonucunda ise ekonomik biiylimedeki %1 artisin ¢evresel bozulmay sirasiyla %0,43 ve
%0,57 artirdigini, kentlesmedeki %1 artisin ¢cevresel bozulmayi sirasiyla %0,19 ve %0,19 artirdigin
gozlemlemislerdir. Finansal kiiresellesmedeki %] artisin ise ¢evresel bozulmay1 %0,08 ve %0,17
azalttigin1 tespit etmislerdir. EKC Hipotezi’ne iliskin analizlerinde ise hipotezin gegersiz oldugu

sonucuna ulagsmislardr.
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Son olarak Dauda vd. (2021), secilmis dokuz Afrika iilkesinde (Tunus, Cezayir, Fas,
Mozambik, Misir, Kenya, Mauritius, Zambiya ve Giiney Afrika) 1990-2016 periyodunda iki model
kurmuslardir. Model 1’de yenilenebilir enerji tiiketimi, inovasyon (patent bagvurulari), inovasyonun
karesi (patent bagvurularinin karesi), beseri sermaye ve kentlesmenin CO; emisyonu iizerindeki
etkisi incelenirken, Model 2’de yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, ekonomik
biiylimenin karesi, beseri sermaye ve ticari agikligin CO; emisyonu tizerindeki etkisini Westerlund
ve Johansen egbiitiinlesme testi, sabit etkiler modeli (FEM) ve GMM ile bireysel ¢er¢cevede OLS
yontemi ile incelemislerdir. Johansen ve Westerlund esbiitiinlesme testleri sonucunda uzun dénemde
degiskenler arasinda iliski oldugunu gbézlemlemislerdir. FEM ve GMM sonucunda panelde Model
1’de inovasyon, beserl sermaye ve kentlesmenin CO; emisyonu iizerinde pozitif etkiye sahipken,
inovasyonun karesinin CO, emisyonu {izerinde negatif etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Yenilenebilir enerji tiketiminin ise CO2 emisyonu iizerinde panelde Model 1 ve 2’de negatif,
ekonomik biliylimenin CO; emisyonunu fiizerinde panelde Model 2’de pozitif oldugunu
gozlemlemislerdir. Ekonomik biiylimenin karesi ve beseri sermayenin CO; emisyonu iizerinde
panelde Model 2’de negatif etkiye sahip oldugunu, yalnizca GMM sonucunda ise ticari agikligin CO>
emisyonu iizerinde negatif etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ulkesel diizeyde ise OLS
sonucunda, Model 1’de CO; emisyonu iizerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin Cezayir, Kenya,
Mauritius ve Giiney Afrika’da negatif, Fas ve Zambiya’da pozitif oldugu bulunmustur. Ayrica, patent
basvurularinin CO; emisyonu iizerinde Misir, Fas, Mauritius ve Giiney Afrika’da pozitif, Kenya’da
negatif, patentin karesinin Cezayir’de pozitif, Misir, Fas, Maritius ve Gliney Afrika’da negatif oldugu
gbzlemlenmistir. Beseri sermayenin ise CO; emisyonu iizerinde Cezayir, Mauritius ve Tunus’da
pozitif, Misir ve Mozambik’de negatif oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kentlesmenin CO2 emisyonu
tizerindeki etkisi Misir, Fas, Mozambik, Mauritius, Tunus, Gliney Afrika ve Zambiya’da pozitif
tespit edilmistir. Model 2’de ise CO, emisyonu iizerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin Cezayir,
Misir ve Tunus’da negatif, Fas ve Mozambik’de pozitif oldugu bulunmustur. Beseri sermayenin ise
CO; emisyonu iizerinde Cezayir, Kenya ve Fas’da pozitif, Mozambik’de negatif oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Ekonomik biiylimenin Misir, Mauritius, Tunus ve Giiney Afrika’da pozitif, Cezayir,
Mozambik ve Zambiya’da negatif, ekonomik biiylimenin karesinin Cezayir, Mozambik ve
Zambiya’da pozitif, Cezayir, Mozambik ve Zambiya’da negatif etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. EKC Hipotezi ve Claudia Egrisi Teorisi’ne iliskin analizlerinde ise Misir, Mauritius,
Tunus ve Giiney Afrika’da EKC Hipotezi’nin; Misir, Fas, Mauritius ve Giliney Afrika’da Claudia

Egrisi Teorisi’nin gegerli oldugunu gézlemlemislerdir.
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Tablo 16: Gelismekte Olan Ulkeler Uzerine Panel Veri Analizi Kullanan Calismalar

Yazar

Donem

Degiskenler

Ulke

Method

Sonug¢

Hipotezler

Akbostanci vd.
(2009)

1968-2003 (1)
1992-2001 (2)

Y, Y2, Y3, CO2 (1)
Y, Y2 Y3, PD, SPM,
S0z (2)

Tiirkiye’de 58

Johansen esbiitnlesme,
Panel EGLS

o Y ve CO2 uzun donemde egbiitiinlesiktir.

e Y ve COz arasinda monoton olarak artan iligki
mevcuttur.

e PD, SPM ve SO2’yi pozitif etkiler.

e Hava kirliligi ve gelir arasinda N seklinde iligki
mevcuttur.

EKC Hipotezi
gecersizdir.

Hossain (2011)

1971-2007

Y, EC, TO, UP, CO2

NIC

Johansen Fisher panel
esbiitiinlesme, ECM,
panel GMM

e Degiskenler uzun dénemde esbiitlinlesiktir.

¢ Y ve TO—COzkisa donem nedensellik

e Y, COz iizerinde uzun dénemde pozitif etkiye sahiptir
(Cin, Filipinler, Tayland).

e Y, COz iizerinde uzun dénemde negatif etkiye sahiptir
(Giiney Afrika ve Tiirkiye).

e Y, COz iizerinde kisa ve uzun dénemde pozitif etkiye
sahiptir (panel).

e EC, CO:z iizerinde uzun donemde pozitif etkiye sahiptir
(Cin, Hindistan, Meksika, Filipinler, Giiney Afrika ve
Tayland).

e EC, COz iizerinde kisa donemde pozitif etkiye sahiptir
(Turkiye harig tiim iilkelerde).

e EC, CO:z iizerinde kisa ve uzun dénemde pozitif etkiye
sahiptir (panel).

e TO, COgz iizerinde kisa donemde pozitif etkiye sahiptir
(Tayland).

e TO, COgz iizerinde kisa donemde negatif etkiye sahiptir
(Hindistan).

e TO, COz iizerinde uzun dénemde negatif etkiye sahiptir
(panel).

e UP, COz iizerinde uzun dénemde pozitif etkiye sahiptir
(Hindistan).

e UP, COz2 iizerinde uzun dénemde negatif etkiye sahiptir
(panel).

Giiney Afrika ve
Tiirkiye’de EKC
Hipotezi
gegerlidir.
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Tablo 16: (Devami)

MENA
bolgesinde EKC
Arouri vd P ifiinlesme e Y ve EC’deki %1 artis CO2’yi %1,23 ve %0,47 artirir Elgslti?izil
' 1981-2005 Y, Y? EC, CO: MENA (LM egsbiitiinlesme), s yrvols ’ : . geeeriidir.
(2012) S e EC—COz2 uzun dénem nedensellik Ulkesel diizeyde
CCE tahmincisi il
Urdiin diginda
EKC Hipotezi
gegersizdir.
e CO2—Y nedensellik (Brezilya)
Cowan vd. BRICS . e Y—COz2 nedensellik (Giiney Afrika)
(2014) 1990-2010 Y, ELC, CO2 ilkeleri Panel nedensellik « Y>CO;nedensellik Rusya incelenmedi.
o ELC—COz2 nedensellik (Hindistan)
e TO, CO2’nin azalmasina hafif katki saglamaktadr. EKC Hinotezi ve
Kang vd Y, Y2, Y3 TO, UP, PD, e ES’deki %1 artig CO2 ‘yi %0,63 artirir, TO CO2’yi hafif Kirlililg S13nas
(2016) ' 1997-2012 ES, CO2 Cin Mekansal panel veri azaltir. Hi otegzi ag
e IMve EX, CO2’yi pozitif etkiler. ege'zsiz o
o UP’deki %] artis COz “yi %0.3 artirir. & :
Westerlund ve Edgerton 1o o N
Hindistan, panel esbiitiinlesme ve : ; de.lil ol gﬁl;?((ﬁl)_ztyl panglfie Al(i,?kar’t(lirlr. Klasik
Topalli (2016) | 1980-2010 Y, CO2 Cin, Brezilya, | dinamik SUR rezilya, Cin, Hindistan ve Giiney Affika’da yaklast incelenmedi.
Giiney Afika tahmincisi, panel %1,05 %0,57, %0,99 ve %0,68 artirir.
VECM neaensellik e Y—CO:2 kisa ve uzun déonem nedensellik (panel)
Pedroni panel e Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
Aytun vd. Gelismekte o e EC, CO2’yi pozitif etkilemektedir. EKC Hipotezi
1980-2010 Y, Y2, EC, CO .. biitiinl ’ . e
(2017) 2 olan 10 ke | FICHETHICE o Y ve EC %1 artis CO2 ‘yi %0,0004 ve %0,002 gegerlidir.
artirmaktadir.
. e FDIve Y arasinda ve FDI ve CO2 arasinda uzun donemli
Yilmaz vd BRICS ve Eelgi;z]r:l\éen};agft?geel es biitiinlesme mevcuttur. Kirlilik Siginag:
Qo1ry 1992-2013 Y, FDI, CO: MINT ilkelers pinel FMOLS ve DOLS | ® FDI'daki %! artis COz’yi %0,00002 artirr. Hipotezi
e Y ve COz arasinda degiskenler arasinda net gecerlidir.

tahmincileri

esbiitiinlesme yoktur.
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Tablo 16: (Devami)

Sahin (2018)

1990-2014

Y, EC, FD, TO, CO2

D-8 iilkeleri

Westerlund ve Edgerton
Panel Boostrap
esbiitiinlesme testi ve
Genisletilmis tahmincisi

o Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

e Y’deki %1 artis CO2’yi Banglades, Endonezya,
Malezya, Misir ve Pakistan’da %0,12, %1,55, %1,02,
%0,73 ve %0,55 artirir, iran’da %0,39 azaltir.

e EC’deki %1 artig CO2’yi Banglades, fran, Nijerya,
Pakistan ve Tiirkiye’de %1,22, %0,93, %3,93, %0,93 ve
%0,95 artirir, Endonezya’da %1,23 azaltir.

e FD’deki %1 artig CO2’yi Iran ve Misir’da %0,17 ve
%0,11 artirir.

e Y, EC ve FD’deki %1 artis CO2’yi %0,40, %0,88 ve
%0,08 artirir.

Incelenmedi.

Goriis ve Aydin
(2019)

1975-2014

Y, EC, CO2

8 MENA
tlkesi

Frekans alan1 Granger
nedensellik testi ve
Dumitrescu —Hurlin
panel nedensellik

e Y— CO2 kisa donemde Cezayir’de, orta donemde
Umman’da nedensellik

e CO2 —Y uzun dénemde yalnizca Umman’da
nedensellik

e EC—CO2’ye uzun dénemde Cezayir, Misr, Iran,
Umman ve Tunus’da, orta ve kisa donemde Misir ve
Tunus’da nedensellik

e CO2 —EC’ye kisa ve orta dsnemde Umman’da
nedensellik

e EC—CO2 orta ve uzun donem nedensellik (panel)

e EC—CO:2 kisa donem nedensellik (panel)

o Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi sonucunda
EC—CO2 nedensellik

Incelenmedi.

Ulucak vd.
(2020)

1974-2016

Y, Y2, UP, FG, EF

15 GOU

Panel MG, PMG,
DOLS tahmincileri

PMG ve DOLS tahmincileri sonuglari

o Y’deki %1 artis EF’yi %0,43 ve %0,57 artirir.

e UP’deki %1 artis EF’yi %0,19 ve %0,19 artirir.
o FG’deki %1 artis EF’yi %0,08 ve %0,17 azaltir.

EKC Hipotezi
gecersizdir.
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Tablo 16: (Devam)

Dauda vd.
(2021)

1990-2016

Model 1: REC, PAT,
PAT?, HC, UP, CO2
Model 2: Y, Y2, REC,
HC, TO, CO2

Secilmis 9
Afrika {ilkesi

Westerlund ve
Johansen
esbiitiinlesme,
FEM, GMM ve
OLS

FEM ve GMM sonucunda

Uzun donemde degiskenler arasinda iliski mevcuttur.
PAT, HC ve UP; CO?’yi pozitif etkiler (Model 1 panel).
PAT? CO2’yi negatif etkiler (Mode 1 panel).

REC, CO2’yi negatif etkiler (Model 1 ve 2 panel).

Y, COz2’yi pozitif, Y2 negatif etkiler (Model 2 panel)
HC, CO2’yi negatif etkiler (Model 2 panel).

GMM sonucunda

TO, CO2’yi negatif etkiler (Model 2 panel).

OLS sonucunda

REC, COz’yi Cezayir, Kenya, Mauritius ve Giiney Afrika’da
negatif, Fas ve Zambiya’da pozitif etkiler (Model 1).

REC, COz’yi Cezayir, Misir ve Tunus’da negatif, Fas ve
Mozambik’de pozitif etkiler (Model 2).

PAT, CO2’yi Mistr, Fas, Mauritius ve Giiney Afrika’da pozitif,
Kenya’da negatif etkiler (Model 1).

PAT?, CO2’yi Cezayir’de pozitif, Misir, Fas ve Mauritius ve
Giiney Afrika’da negatif etkiler (Model 1).

HC, CO2’yi Cezayir, Mauritius ve Tunus’da pozitif, Misir ve
Mozambik’de negatif etkiler (Model 1).

HC, CO2’yi Cezayir, Kenya ve Fas’da pozitif, Mozambik’de
negatif etkiler (Model 2).

UP, CO2’yi Misir, Fas, Mozambik, Mauritius, Tunus, Giliney
Afrika ve Zambiya’da pozitif etkiler (Model 1).

Y, CO2’yi Misir, Mearitius, Tunus ve Giiney Afrika’da pozitif,
Cezayir, Mozambik ve Zambiya’da negatif etkiler (Model 2).
Y2, CO2’yi Cezayir, Mozambik ve Zambiya’da pozitif, Misir,

Mearitius, Tunus ve Giiney Afrika’da negatif etkiler (Model 2).

TO, CO2’yi Cezayir ve Kenya’da negatif, Mozambik ve Giiney
Afrka’da pozitif etkiler (Model 2).

Panel, Misir,
Mearitius, Tunus,
Giiney Afrika’da

EKC Hipotezi
gegerlidir.
Panel, Mistr, Fas,
Mearitius ve
Giiney Afrika’da
Inovasyon

Claudia Egrisi

Teorisi gegerlidir.

COz2: Karbondioksit EC: Enerji Tiiketimi ELC: Elektrik Tiiketimi ES: Enerji Yapist FD: Finansal Gelisme FDI: Dogrudan Yabanct Yatirum HC: Beseri Sermaye NGC: Dogal Gaz Tiiketimi
PAT: Patent PAT?: Patent Karesi PD: Niifus Yogunlugu REC: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi SOz: Siilfiirdioksit SPM: Asili Partikiiler Madde TO: Ticari A¢tklik UP: Kentlesme Y: Ekonomik
Biiyiime veya Gelir Y% Ekonomik Biiyiimenin Karesi veya Gelirin Karesi Y3: Ekonomik Biiyiimenin Kiipii veya Gelirin Kiipii
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3.3.3. Karma Ulkeler Uzerine Cahsmalar

Coondoo ve Dinda (2002), 88 iilkede (Afrika, Asya, Japonya disi Asya, Japonya, Orta
Amerika, Giliney Amerika, Kuzey Amerika, Amerika, Dogu Avrupa, Bati Avrupa, Avrupa,
Okyanusya ve tim diinya i¢in) gelir ve CO. emisyonu arasindaki iliskiyi, 1960-1990 periyodunda
incelemislerdir. Regresyon analizi (OLS) ve Granger panel nedensellik testinin kullanildigt
calismada Kuzey Amerika, Batt Avrupa ve Dogu Avrupa’nin GU gruplari i¢in CO,’den gelire dogru;
Orta ve Giiney Amerika, Okyanusya iilkelerinde gelirden CO,’ye dogru tek yonlii nedensellik; Asya,
Japonya dis1 Asya ve Afrika iilke gruplari igin gelir ve CO; arasinda iki y6nlii nedensellik, panelde

ise gelir ve CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik tespit etmislerdir.

Stern (2002), EKC hipotezinin gegerliligini 64 iilkede 1973-1990 periyodunda ekonomik
biliylime ve SO» degiskenleri ile rassal ve sabit etkili model ve regresyon analizi ile incelemistir.

Ampirik analizi sonucunda panelde EKC hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir.

Apergis vd. (2010), 19 GU ve GOU’de (ABD, Arjantin, Belgika, Birlesik Krallik, Brezilya,
Bulgaristan, Finlandiya, Fransa, Giiney Afrika, Giiney Kore, Hindistan, Hollanda, ispanya, Isvec,
Isvigre, Japonya, Kanada, Macaristan ve Pakistan) ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji titketimi,
niikleer enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iligkiyi, 1984-2007 periyodunda panel
esbiitiinlesme ve panel ECM testleri ile incelemistir. Uzun donem parametre tahmini sonucunda
ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiikketimi ve niikleer enerji tiiketimindeki %1 artigin, CO,
emisyonunu sirastyla %0,78, %1,46 artirdigini, %0,48 azalttigini tespit etmistir. Nedensellik analizi
sonucunda ise uzun doénemde ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiikketimi ve niikleer enerji
tilketimi ile CO, emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik bulunmustur. Kisa donemde ise ekonomik
biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin CO; emisyonu iizerinde pozitif, niikleer enerji
titkketiminin CO emisyonu iizerinde negatif, CO. emisyonunun ekonomik biiyiime ve niikleer enerji
tilketimi iizerinde pozitif, yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde ise negatif nedensellik igerdigi

gozlemlenmistir.

Ergiin ve Atay Polat (2010), 30 Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkesinde
ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve CO> emisyonu arasindaki iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin
gegerliligini 1980-2010 periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme, Kao panel esbiitiinlesme,
Johansen Fisher panel esbiitiinlesme, DOLS tahmincisi ve panel VECM Granger nedensellik testleri
ile incelemistir. Egbiitiinlesme testleri sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu,
DOLS tahmincisi sonucunda ise ekonomik biiyiimenin CO, emisyonu {iizerinde Finlandiya,
Yunanistan, izlanda, italya, Giiney Kore, Liiksemburg, Portekiz, Isvec, Isvigre ve Ingiltere’de
pozitif; Avustralya, Fransa, Macaristan, Israil, Yeni Zelanda, Polonya’da negatif etkiye sahip
oldugunu goézlemlemislerdir. Elektrik tiiketiminin CO, emisyonu iizerinde ise Avustralya,

Avusturya, Belgika, Sili, Yunanistan, Macaristan, Izlanda, Irlanda, Israil, 1talya, Japonya, Giiney
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Kore, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, Ispanya, Tiirkiye ve ABD’de pozitif; Almanya,
Liikksemburg ve Ingiltere’de negatif etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. EKC Hipotezi’ne
yonelik arastirmalarinda ise Belgika, Kanada, Sili, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Yunanistan,
Izlanda, irlanda, italya, Giiney Kore, Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Portekiz, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Ingiltere ve ABD’de hipotezin gegerli oldugu bulunmustur. Diger iilkelerde ise EKC
egrisinin U seklinde oldugu tespit edilmistir. Nedensellik analizi sonucunda ise kisa dénemde

ekonomik biiytimeden CO; emisyonuna dogru tek yonli nedensellik gézlemlemislerdir.

Lean ve Smyth (2010), ASEAN-5 iilkelerinde ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve CO;
emisyonu arasindaki iligkiyi, 1980-2006 periyodunda Johansen Fisher panel esbiitiinlesme, panel
DOLS tahmincisi, panel Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Johansen Fisher panel
esbiitiinlesme sonucunda degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu, DOLS tahmincisi
sonucunda ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu sirastyla %3,11
ve %0,51 artirdig1 tespit edilmistir. Ulkesel diizeyde ise, ekonomik bilyiimedeki %1 artisin CO;
emisyonunu Endonezya ve Filipinler’de sirasiyla %5,12 ve %8,06 artirdigini; enerji tiketimindeki
%1 artisin CO; emisyonunu Malezya, Singapur, Endonezya, Filipinler ve Tayland’da sirasiyla
%7,72, %0,42, %0,39, %0,31 ve %0,71 artirdigin1 gézlemlemislerdir. Nedensellik analizi sonucunda
ise uzun donemde elektrik tiiketiminden CO; emisyonuna dogru tek yonlii, kisa donemde ise CO;
emisyonundan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik tespit etmislerdir. EKC Hipotezi’ne
yonelik caligmalarinda ise hipotezin panelde gegerli oldugu, iilkesel diizeyde ise yalnizca

Filipinler’de gegerli oldugunu gézlemlemislerdir.

Art ve Zeren (2011), 17 Akdeniz iilkesinde (Arnavutluk, Cezayir, Bosna Hersek, Misir,
Hirvatistan, Fransa, Yunanistan, Israil, italya, Liibnan, Malta, Fas, Slovenya, ispanya, Suriye, Tunus
ve Tirkiye) EKC Hipotezi ¢ergevesinde gelir, enerji tiikketimi, niifus yogunlugu ve CO, emisyonu
arasindaki iligskiyi, 2000-2005 periyodunda panel veri yontemi ile incelemislerdir. Caligmalar
sonucunda gelir ve CO; emisyonu arasinda N seklinde iligski oldugunu ve EKC Hipotezi’nin gegersiz
oldugunu goézlemlemislerdir. Bununla birlikte enerji tiikketimi ve niifus yogunlugu degiskenlerinin
cevre kirliligi tizerindeki etkisine iliskin yaptiklar analizlerde ise enerji tiiketimi ve niifus

yogunlugunun CO, emisyonunu pozitif etkiledigini tespit etmislerdir.

Jaunky (2011), 36 yiiksek gelirli tilkede (Antigua Barbuda, Avustralya, Avusturya, Bahreyn,
Belgika, Brunei Kralligi, Kanada, Kibris, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Yunanistan,
Hong Kong ve Cin, Macaristan, izlanda, irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Liiksemburg, Malta,
Hollanda, Yeni Zelanda, Norve¢, Umman, Portekiz, Singapur, 1spanya, Isveg, 1svi(;re, Trinidad ve
Tobago, UAE, Birlesik Krallik ve ABD) gelir ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi, EKC Hipotezi
cergevesinde 1980-2005 periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme, Nyblom-Harvey esbiitiinlesme,
Westerlund esbiitiinlesme testleri, panel nedensellik i¢in, Blundell-Bond GMM panel VECM, kisa
ve uzun donem gelir esnekliklerini ise panel FMOLS ve panel DOLS tahmincileri ile incelemistir.

123



Ampirik analiz sonucunda EKC Hipotezi Yunanistan, Malta, Umman, Portekiz ve Birlesik Krallik
olmak iizere yalnizca bes iilkede desteklenmistir. Panel nedensellik testi sonuglarina gére hem kisa
hem de uzun dénemde gelirden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ayrica
panel ¢alismasinda gelirdeki %1 artisin kisa dénemde CO, emisyonunu %0,68, uzun dénemde ise
%0,22 artirdigini gozlemlemistir.

Sharma (2011), 69 tilkede ekonomik biiyiime, birincil enerji tiiketimi, elektrik tiikketimi, ticari
aciklik, kentlesme ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi, 1985-2005 periyodunda panel ve yiiksek
gelirli, orta gelirli ve diisiik gelirli iilke gruplar belirleyerek dinamik panel veri modeli ile
incelemistir. Ampirik analizleri sonucunda ekonomik biiytimenin CO emisyonu iizerinde panel, orta
gelirli ve diistik gelirli tilkelerde pozitif; birincil enerji titketimi ve elektrik tiikketiminin CO, emisyonu
tizerinde yiiksek gelirli iilkelerde pozitif; kentlesmenin ise panelde CO; emisyonu iizerinde negatif
etkiye sahip oldugunu tespit etmistir.

Wang (2012), 98 iilkede gelir, niifus ve petrolden kaynaklanan CO, emisyonu arasindaki
iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini 1971-2007 periyodunda dinamik panel esik ECM ve
FMOLS tahmincisi ile incelemistir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin uzun dénemde
esbiitiinlesik oldugunu, uzun dénemde gelir arttikca petrolden kaynaklanan CO; emisyonunun
arttigini gozlemlemistir. Kisa donemde ise 98 iilke (i) negatif biiyiime oranina sahip diisiik ekonomik
biiylime rejimi, (ii) orta ekonomik biiyiime rejimi ve (iii) yiiksek ekonomik bilylime rejimi olmak
iizere li¢ ekonomik biiyiime rejimi altinda incelenmistir. Bu ¢er¢evede ¢aligmada diisiik ekonomik
biiylime rejimi altinda ekonomik biiyiime arttikga CO2 emisyonun azaldigi; orta ekonomik biiyliime
rejimi altinda ekonomik biiyiime arttikga CO2 emisyonun arttig1 ve yiiksek ekonomik bitylime rejimi
altinda ise ekonomik biiylimenin CO, emisyonu lizerindeki etkisi anlamsiz bulunmustur. Ayrica
caligmalarinda niifus artiginin petrolden kaynakli CO; emisyonunu artirdigi ve EKC Hipotezi’nin

calismada gecerli olmadigi gozlemlenmistir.

Ozcan (2013), 12 Orta Dogu iilkesinde (Bahreyn, UAE, Iran, Israil, Misir, Suriye, Suudi
Arabistan, Tiirkiye, Umman, Urdiin, Liibnan, Yemen) EKC Hipotezi’nin gegerliligini ekonomik
bliyiime, enerji tilketimi ve CO2 emisyonu g¢ercevesinde 1990-2008 periyodunda Westerlund panel
esbiitiinlesme testi, FMOLS tahmincisi ve panel ECM ile incelemistir. FMOLS tahmincisi ile yaptigi
analizde Bahreyn, Suriye, Tiirkiye, Umman, Yemen ve panelde U sekilli EKC; UAE, Misir ve
Liibnan’da ters U sekilli EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu bulunmustur. Ayrica, panel ECM analizi
sonucunda ise uzun dénemde ekonomik biiylime ve enerji tiikketiminden CO; emisyonuna dogru tek

yonlii bir nedensellik tespit etmistir.

Giindiiz (2014), 18 OECD iilkesinde (ABD, Avustralya, Avusturya, Birlesik Krallik,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Isveg, Isvicre, italya, [zlanda, Japonya, Hollanda, Kanada, Norveg,
Tirkiye, Portekiz, Yunanistan) ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi EKC
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Hipotezi c¢ergevesinde 1960-2008 periyodunda Pedronu panel esbiitinlesme, Kao panel
esbiitiinlesme testleri ve panel ECM (PMG tahmincisi ve MG) tahmincisi) ile incelemistir.
Esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme oldugu, panel
ECM sonucunda ise panelde N seklinde EKC oldugu ve hipotezin dogrulanmadigi gozlemlenmistir.
Ulkesel diizeyde ise hipotezin Avustralya, Yunanistan, Japonya ve ABD’de gegersiz iken, diger
iilkelerde gegerli oldugu tespit edilmistir.

Benzer sekilde Giilmez (2015), 24 OECD iilkesinde (Avusturalya, Avusturya, Belgika,
Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, Irlanda,
Italya, Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumbhuriyeti,
Ispanya, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve ABD) ekonomik biiyiime ve hava kirliligi arasindaki iliskiyi,
(CO2 emisyonu) 2000-2012 periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme testi, panel FMOLS ve DOLS
tahmincileri ve Dumitrescu ve Hurlin panel Granger nedensellik testleri ile incelemistir. Calismada
degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik oldugu, panel FMOLS sonuclarina gére ekonomik
biiyiime %1 arttiginda hava kirliliginin uzun dénemde %2,90 arttig1 tespit edilmistir. Ulkesel
diizeyde yapilan analizlerde ise ekonomik bilylimenin en fazla hava kirliligine sebep oldugu iilkelerin
sirayla Belgika, Avusturalya, Fransa, Portekiz ve ABD oldugu, Tiirkiye’de ise %1 ekonomik
biiyiimenin hava kirliligini %1,26 artirdigi gozlemlenmistir. Panel DOLS sonuglarina gore ise
ekonomik biiyiimedeki %1 artisin hava kirliligini uzun donemde %3,91 artirdigi bulunmustur.
Ulkesel diizeyde ise Tiirkiye’de ekonomik biiyiimedeki %1 artisin hava kirliligini %1,54 artirdig
tespit edilmistir. Nedensellik analizi sonucunda ise ekonomik biiyiimeden hava kirliligine dogru tek

yonlii nedensel iligki oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Heidari vd. (2015), ASEAN-5 iilkelerinde ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu
arasindaki iligkiyi 1980-2008 periyodunda EKC Hipotezi gercevesinde incelemislerdir. Panel
Yumusak Gegisli Regresyon (PSTR) modelinin kullanildigi calismada EKC Hipotezi’nin ASEAN-
5 ilkelerinde gecerli oldugu tespit edilmistir. Ayrica enerji tiiketiminin CO2 emisyonunu artirdigt

gbzlemlenmistir.

Mulali vd. (2015), 23 Avrupa iilkesinde (Birlesik Krallik, Isveg, Isvicre, Ispanya, Slovenya,
Slovak Cumhuriyeti, Portekiz, Polonya, Norveg, Hollanda, Liiksemburg, Italya, Irlanda, izlanda,
Macaristan, Yunanistan, Almanya, Fransa, Finlandiya, Danimarka, Cek Cumhuriyeti, Belcika ve
Avusturya) ekonomik biiyiime, yenilenebilir elektrik tretimi, ticari aciklik, finansal gelisme ve
kentlesme (Model 1) arasindaki iliskiyi 1990-2013 periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme testi,
panel FMOLS tahmincisi ve VECM Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Caligmada
yenilenebilir elektrik iiretimi degiskeninin yerine yanici yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve atik
iiretimi (Model 2), hidroelektrik {iretimi (Model 3), niikleer iiretim (Model 4), giines enerjisi liretimi
(Model5) ve riizgar enerjisi tiretimi (Model 6) degiskenleri eklenerek alti model kurmuslardir.
Pedroni panel esbiitiinlesme testi sonucunda ekonomik biiyiime, yenilenebilir elektrik tiretimi, ticari
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aciklik, finansal gelisme ve kentlesmenin tiim modellerde esbiitiinlesik oldugu goriilmiistiir. Panel
FMOLS sonuglarina gore tiim modellerde ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve kentlesmenin uzun
donemde CO, emisyonunu artirdigy, ticari acikligin ise CO2 emisyonunu azalttigini gézlemlenmistir.
VECM Granger nedensellik testi sonucunda ise ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonu {izerinde tiim
modellerde kisa donemde pozitif, yanici yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve atik tiretimi, hidroelektrik
tiretimi ve niikleer tretimin CO, emisyonu iizerinde negatif, giines enerjisi ve riizgar enerjisi
diretiminin ise CO, emisyonu iizerinde etkisiz oldugu tespit edilmistir. Kentlesme ve finansal
gelismenin ise CO, emisyonu lizerinde pozitif, ticari agikligin ise CO, emisyonu {izerinde (Model 2
hari¢) negatif etkisi oldugu bulunmustur.

Abid (2016), 25 SSA iilkesinde ekonomik biiyiime, ticari agiklik, finansal gelisme ve siyasi
kurumlarin kalitesinin (yolsuzluk kontrolii, demokrasi, siyasi istikrar ve siddet yoklugu, mevzuat
kalitesi, hiikiimet etkinligi ve hukuk kural1) ¢evre kalitesi iizerindeki etkisini ve EKC Hipotezi’nin
gecerliligini 1996-2011 periyodunda Statik (GMM tahmincisi) ve dinamik panel (OLS teknigi)
yontemleri ile analiz etmigtir. Statik panel sonuglarina gore ekonomik biiylime, ticari agiklik,
mevzuat kalitesi, hukuk kurali ve demokrasi ¢evre kalitesini negatif etkilerken, diger kurumsal
degiskenlerin (yolsuzluk kontrolii, siyasi istikrar ve hiikiimet etkinligi) c¢evre kalitesini pozitif
etkiledigini tespit etmistir. Ayrica CO, emisyonu artisinda ekonomik biiyiimenin en biiyiik etkiye
sahipken bunu sirayla ticari agiklik, yolsuzluk kontrolii, siyasi istikrar, mevzuat kalitesi, hukuk
kural1, hiikiimet etkinligi ve demokrasinin takip ettigini gozlemlemistir. Ekonomik biiyiime, ticari
aciklik, mevzuat kalitesi, hukuk kurali ve demokrasideki %1 artisin CO2 emisyonunu sirasiyla
%0,75, %0,02, %0,01, %0,01 ve %0,02 artirdigini ve yolsuzluk kontrolii, siyasi istikrar ve hiikiimet
etkinligindeki %1 artisin ise CO, emisyonu sirasiyla %0,32, %0,19 ve %0,02 azalttigini1 tespit
etmistir. Dinamik panel sonuglarina gore ise yolsuzluk kontrolii, siyasi istikrar, demokrasi ve
hiikiimet etkinligindeki %1 artisin CO, emisyonunu sirayla %0,0002, %0,009, %0,001 ve %0,015
azalttigini gozlemlemistir. Caligmasinda ayrica diisiik gelirli iilkelerde finansal gelisme diisiik oldugu
i¢in finansal kalkinmanin ¢evresel bozulma tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini, statik ve

dinamik panel sonuglarina gére EKC Hipotezi’nin SSA boélgesinde gegerli olmadigini tespit etmistir.

Dogan ve Seker (2016), Yenilenebilir Enerji Ulke Cekiciligi Indeksinde yer alan iist iilkeler
icin (Tirkiye, 1talya, Avustralya, Japonya, Norveg, ABD, Avusturya, Brezilya, Kanada, Sili, Birlesik
Krallik, Danimarka, Fransa, Endonezya, Kenya, Meksika, Hollanda, Belgika, Ispanya, Peru,
Filipinler, Portekiz ve Isveg) gelir, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez enerji tiiketimi, ticari
aciklik ve finansal gelisme ile CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi ve EKC Hipotezi’nin gegerliligini
1985-2011 periyodunda Pedroni, Kao ve LM bootstrap panel esbiitiinlesme testleri ve panel FMOLS
ve DOLS tahmincileri ile analiz etmislerdir. Calismalarinda ii¢ model kurmuslardir: Model 1: Reel
gelir, reel gelirin karesi, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez enerji tiikketimi, Model 2: Reel
gelir, reel gelirin karesi, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez enerji tiikketimi, ticari agiklik ve

Model 3: Reel gelir, reel gelirin karesi, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez enerji tiiketimi ve
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finansal gelisme degiskenlerinden olusmaktadir. Esbiitiinlesme testleri sonucunda degiskenlerin
uzun donemde esbiitiinlesik oldugunu gozlemlemiglerdir. FMOLS ve DOLS tahmin sonuglarina gore
yenilenebilir enerji tiikketimi, ticari agiklik ve finansal gelisme artisinin yenilenemez enerji tiiketimi
ve ekonomik biliylime artiginin aksine g¢evresel iyilesmeye katki sagladigini, ayrica esik gelir
seviyesinden sonra reel gelir artisinin g¢evresel iyilesmeyi artirdigini ve EKC Hipotezi’nin st

yenilenebilir enerji iilkelerinde gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Jebli vd. (2016), 25 OECD iilkesinde (Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Sili,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Macaristan, Izlanda, Italya, Japonya, Meksika,
Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, Giiney Kore, Ispanya, Isvec, Isvicre, Tiirkiye, Birlesik
Krallik ve ABD) EKC Hipotezi’ni ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez
enerji tiiketimi, ticaret (ithalat ve ihracat) ve CO; emisyonu gergevesinde 1980-2010 periyodunda
Pedroni panel esbiitiinlesme, VECM Granger nedensellik testleri ve panel FMOLS ve DOLS
tahmincileri ile analiz etmislerdir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenlerin uzun dénemde
esbiitiinlesik oldugu gozlemlenmistir. Nedensellik analizi sonucunda kisa donemde ekonomik
biiylime, ihracat ve ithalattan CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik ile yenilenemez enerji
tiketimi ve CO, emisyonu arasinda ise iki yonli nedensellik bulunmustur. Uzun dénemde ise CO-
emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik gozlemlemislerdir. FMOLS
tahmincisi sonucunda ekonomik biiyiime, yenilenemez enerji tiikketimi, yenilenebilir enerji tiikketimi
ve ihracattaki %1 artigin ihracat modelinde CO, emisyonunu sirasiyla %2,35 ve %0,47 artirdigini,
%0,03 ve %0,11 azalttigini, ithalat modelinde ise sirasiyla %2,28, %0,49 artirdigini, %0,03 ve %0,14
azalttigini tespit etmiglerdir. DOLS tahmincisi sonuglarina gore ise ekonomik biiyiime, yenilenemez
enerji tiikketimi, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ihracattaki %1 artisin ihracat modelinde CO;
emisyonunu sirastyla %2,56 ve %0,42 artirdigini, %0,03 ve %0,09 azalttigini, ithalat modelinde ise
%2,47 ve %0,44 artirdigini, %0,03 ve %0,12 azalttigini gézlemlemislerdir. EKC Hipotezi’ne yonelik
caligmalarinda ise her iki modelde de hipotezin gegerli oldugu sonucuna ulasmuslardir.

Kais ve Sami (2016), 58 iilkede ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, ticari agiklik ve
kentlesmenin CO; emisyonu iizerindeki etkisini 1992- 2012 periyodunda dinamik panel veri analizi
ve GMM ile incelemislerdir. Ayrica ¢caligmalarim1 Avrupa ve Kuzey Asya bolgesi, Latin Amerika ve
Karayipler bdlgesi ve son olarak Orta Dogu, Kuzey Afrika ve SSA bolgesi olmak iizere ii¢ bolgeye
ayirarak da incelemislerdir. Ampirik analizler sonucunda, ekonomik biiyiimenin CO, emisyonu
tizerinde panel, Avrupa, Kuzey Asya, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve SSA’da pozitif etkiye sahip
oldugunu gézlemlemislerdir. Enerji tikketiminin panel ve tiim bolgesel diizeyde yapilan ¢alismalarda
CO2 emisyonunu pozitif etkiledigini, ticari agikligin ise CO emisyonu iizerinde panel, Avrupa ve
Kuzey Asya’da ve Orta dogu, Kuzey Afrika ve SSA’da negatif etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, kentlesmenin CO, emisyonu iizerinde panelde negatif etkiye sahip oldugunu
gbzlemlemislerdir. Calismada ayrica ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu arasinda ters U sekilli

iliski oldugu ve EKC Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Antonakakis vd. (2017), 106 iilkede ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi (elektrik tiiketimi,
petrol tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, dogal gaz tiiketimi ve komiir tiiketimi) ve CO;
emisyonu, arasindaki iliskiyi 1971-2011 periyodunda panel VAR modeli ile incelemislerdir.
Calismada enerji tiiketimi modeli, elektrik tiiketimi modeli, petrol tiiketim modeli, yenilenebilir
enerji tiiketim modeli, gaz tiiketim modeli ve komiir tiiketim modeli olmak tizere alti1 model
cercevesinde tiim iilke gruplar1 panel, diistik gelirli {ilkeler, diisiik orta gelirli iilkeler, iist orta gelirli
tilkeler, yliksek gelirli iilkeler olmak iizere bes lilke grubu i¢in analiz yapilmigtir. Ampirik analizleri
sonucunda CO; emisyonundan ekonomik bilyiimeye dogru tiim modellerde yalnizca yiiksek gelirli
tilkelerde, ekonomik biiyiimeden CO; emisyonuna dogru ise enerji, elektrik ve petrol tiiketim
modellerinde, panel, diisiik gelirli, tist orta gelirli ve yiiksek gelirli iilkelerde nedensellik
gbzlemlenmistir. Ayrica, dogal gaz ve komiir tiiketim modellerinde panel, {ist orta ve yiiksek gelirli
iilkelerde, yenilenebilir enerji tiiketim modelinde ise tiim lilke gruplarinda nedensellik bulunmustur.
CO, emisyonundan enerji tiiketimi, petrol tiiketimi ve dogal gaz tiiketimine dogru yiiksek gelirli
iilkelerde, CO> emisyonundan elektrik tiiketimine dogru diisiik orta ve yiiksek gelirli iilkelerde, CO>
emisyonundan komiir tiikketimine dogru panel, diigiik orta, iist orta ve yliksek gelirli iilkelerde
nedensellik gézlemlenmistir. Ayrica enerji tiiketimi, elektrik tiikketimi, petrol tiiketimi ve komiir
tiikketiminden CO2 emisyonuna dogru panelde, diisiik orta, {ist orta ve yiiksek gelirli {ilkelerde, dogal
gaz tiilketiminden CO; emisyonuna dogru ise panel, {ist orta ve yiiksek gelirli iilkelerde nedensellik

gozlemlenmistir.

Behera ve Dash (2017), 17 Giiney ve Giineydogu Asya (SSEA) iilkesinde (Afganistan,
Banglades, Butan, Brunei, Hindistan, Endonezya, Laos, Malezya, Maldivle, Myanmar, Nepal,
Pakistan, Filipinler, Singapur, Sri Lanka, Tayland ve Vietnam) birincil enerji tiiketimi (ve ikinci
modelde yerine fosil yakit tiiketimi) FDI, kentlesme ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi, 1980-2012
periyodunda Pedroni panel esbiitiinlesme, Westerlund panel esbiitiinlesme, panel FMOLS ve DOLS
tahmincileri ile incelemislerdir. Calismada 17 SSEA iilkesi yiiksek gelirli (Singapur, Tayland,
Maldivler, Malezya, Brunei), orta gelirli (Filipinler, Vietnam, Hindistan, Butan, Sri Lanka,
Endonezya) ve diisiik gelirli (Afganistan, Pakistan, Banglades, Laos, Myanmar, Nepal) iilkeler olmak
tizere alt panellere ayrilmis ve panelle birlikte 3 alt panel tizerinde de inceleme yapilmistir. Pedroni
panel egsbiitiinlesme testi sonucunda 17 iilkede birincil enerji tiiketimi, FDI, kentlesme ve CO;
emisyonu arasinda uzun donemde iliski oldugu; birincil enerji tiikketimi yerine fosil yakit tiiketimi
koyuldugunda ise yiiksek ve diisiikk gelirli iilkelerde degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigi
tespit edilmistir. Westerlund panel esbiitiinlesme analizi sonucunda panelde, orta ve diisiik gelirli
tilkelerde FDI, kentlesme ve CO, emisyonu arasinda uzun dénemde iligki oldugu, birincil enerji
titketimi yerine fosil yakit tiikketiminin ele alindig1 ¢alismada ise tiim alt panellerde fosil yakat
tiiketimi, FDI, kentlesme ve CO, emisyonu arasinda iliski olmadigi gézlemlenmistir. FMOLS ve
DOLS tahmincisi sonuglarina gore ise panelde birincil enerji tiikketimi ve FDI’larin CO2 emisyonu
iizerinde pozitif, yliksek ve orta gelirli lilkelerde birincil enerji tiiketimi, fosil yakit tiikketimi, FDI ve

kentlesme CO; emisyonu iizerinde pozitif, diisiik gelirli {ilkelerde ise birincil enerji tiiketimi, fosil
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yakit tiiketimi, FDI ve kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisinin belirsiz oldugu tespit

edilmistir.

Mensah vd. (2018), 28 OECD iilkesinde (Avusturya, Avusturalya, Belgika, Kanada, Sili,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, izlanda, Irlanda, Japonya, Kore, Liiksemburg,
Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polanya, Portekiz, ispanya, Isvec, Tirkiye, Birles Krallik,
ABD, Israil, Yunanistan) 1990-2014 periyodunda ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi,
yenilenemez enerji tiikketimi, yerlesiklerin patent bagvurusu ve yerlesik olmayanlar patent bagvurusu
ve Ar-Ge faaliyetlerinin CO, emisyonu iizerindeki etkisini ve dzellikle inovasyon Claudia Egrisi
Teorisi’nin gegerliligini ARDL sinir testi ve niifus, refah diizeyi ve teknolojinin regresyon yoluyla
stokastik etkisi (STIRPAT) modeli ile incelemislerdir. Ampirik analizleri sonucunda degiskenlerin
tiim tlkelerde uzun déonemde esbiitiinlesik oldugunu gézlemlemislerdir. STIRPAT modeli sonucuna
gore Inovasyon Claudia Egrisi Teorisi’nin; Avustralya, Almanya, Portekiz, Birlesik Krallik’da
gecerli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, ekonomik biiyiimenin Kanada, Sili, Danimarka, irlanda,
Kore, Hollanda, Tiirkiye ve ABD’de; yenilenebilir enerji tiiketiminin ise Avusturya ve Portekiz’de
CO emisyonunu pozitif etkiledigi sonucuna ulasmuglardir. Yenilenemez enerji tiiketiminin ise

Liiksemburg ve Tiirkiye’de CO2 emisyonunu negatif etkiledigini gézlemlemislerdir.

Erdogan vd. (2019), 1971-2017 periyodunda 14 G20 iilkesinde (Arjantin, Brezilya, Kanada,
Fransa, Almanya, Hindistan, Endonezya, Japonya, Kore, Meksika, Giiney Afrika, Tiirkiye, Birlesik
Krallik ve ABD) inovasyonun sektdrel bazda CO2 emisyonu iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Bagimsiz degisken olarak ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve inovasyonun (ticari marka
basvurusu) ele alindigi ¢aligmada kurulan dort denklemde sirasiyla enerji, sanayi, insaat, ulagim ve
diger sektorlerin neden oldugu CO; emisyonu bagimli degisken olarak ele alinmigtir.
Westerlund&Egerton 2008 Panel LM Esbiitiinlesme testinin ve CCE ve AMG tahmincilerinin
uygulandig1 calismada ampirik analizler sonucunda inovasyonun enerji, ulasim ve diger sektorler
tizerinde anlamsiz bir etkisi oldugu, sanayi sekt6riinde yaratilan inovasyonun CO; emisyonunun
azalmasina neden oldugu, insaat sektoriindeki inovasyonun ise CO, emisyonunu artirdigini tespit
etmislerdir. Ayrica enerji, ulasim ve ingaat sektoriinde enerji tiikketimindeki artigin CO, emisyonunu

artirdigin1 ve EKC Hipotezi’nin G20 iilkelerinde gegersiz oldugunu gézlemlemislerdir.

Son olarak Gergekler vd. (2019), 16 Akdeniz iilkesinde (Arnavutluk, Cezayir, Kibris,
Hirvatistan, Misir, Fransa, Yunanistan, italya, Israil, Liibnan, Malta, Fas, Slovenya, Ispanya, Tunus
ve Tiirkiye) 1995-2014 periyodunda kiiresellesme, ekonomik biiyiime, turizm ve CO; emisyonu
arasindaki iligkileri analiz etmislerdir. Westerlund ve Edgerton es biitlinlesme testi ile yaptiklar
analizlerde iilkesel seviyede Arnavutluk, Cezayir, Malta ve Fas disinda ekonomik biiyiimenin CO>
emisyonu {izerinde pozitif etkiye sahipken, turizm gelirlerinin Arnavutluk, italya, Fas, Slovenya,
Ispanya ve Tiirkiye’de CO, emisyonu iizerinde pozitif ve Fransa’da ise negatif etkiye sahip oldugunu
gozlemlemiglerdir. Kiiresellesmenin ise Cezayir ve Fransa’da CO; emisyonu iizerinde negatif,

Hirvatistan, Misir, Yunanistan, italya, Malta ve Ispanya’da pozitif etkiye sahip oldugunu tespit
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etmislerdir. Panel seviyesinde ise ekonomik biiyiime ve turizmin CO, emisyonu iizerinde pozitif
etkiye sahipken, kiiresellesmenin etkisi anlamsiz bulunmustur. Ayrica ekonomik biiyiime ve
turizmde meydana gelen %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,93 ve %0,005 artirdigini

gozlemlemislerdir.
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Tablo 17: Karma Ulkeler Uzerine Panel Veri Analizi Kullanan Calismalar

Yazar Donem Degiskenler Ulke Method Sonug Hipotezler
Afrika, Asya,
Japonya dis1 Asya, CO2—Y nedensellik (Kuzey Amerika, Bat1 Avrupa ve Dogu
Japoya, Orta, Giiney | Regresyon Avrupa’nin GU gruplari)
Cpondoo ve 1960-1990 Y. COs ve Ku.Zey Arrlerlka, analizi (OLS), Y—CO:2 (Orta ve Giiney Amerika, Okyanusya ve Japonya iilke incelenmedi.
Dinda (2002) Amerika, Dogu ve Granger panel gruplari)
Bat1 Avupa, nedensellik Y —CO:z (Asya, Japonya dig1 Asya ve Afrika iilke gruplarr)
Avrupa, Okyanusya Y —COz2 (panel)
ve diinya (88 iilke)
Rassal ve sabit
etkili modeller,
. Dogrusal . . . EKC Hipotezi
- 2 )
Stern (2002) 1973-1990 Y, Y? SOz 64 iilke olmayan Y, SO2’yi pozitif etkiler. secerlidir.
regresyon
analizi
Y, REC ve NEC’deki %1 artis uzun donemde COz’yi sirasiyla
%0,78, %1,46 artirir ve %0,48 azaltir.
: Panel Y, NEC ve REC~COz2 uzun donem nedensellik
é%irg)l s vd. 1984-2007 Z(’)?EC' NEC, 19 GU ve GOU Esbiitiinlesme, Y ve REC—CO:; kisa dénem pozitif nedensellik Incelenmedi.
panel ECM NEC—CO:z kisa dénem negatif nedensellik
CO2—Y ve NEC kisa dénem pozitif nedensellik
CO2—REC kisa dénem negatif nedensellik
Belgika, Kanada,
. Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir. Slh,_Damn_larka,
Pedroni panel - .. . L . : Finlandiya,
e Y, COz iizerinde pozitif etkiye sahiptir (Finlandiya, Yunanistan,
esbiitiinlesme, ; ; " N s c Almanya,
Izlanda, Italya, Giiney Kore, Liiksemburg, Portekiz, Isveg, Isvigre ve .
Kao panel inoilt Yunanistan,
biitiinlesme ngiltere). . e - izlanda, irlanda,
i .0 Y, COz2 iizerinde negatif etkiye sahiptir (Avustralya, Fransa, ; T ’
N Johansen Fisher : i . [talya, Giiney
Ergiin ve anel Macaristan, Israil, Yeni Zelanda, Polonya). Kore
Atay Polat 1980-2010 Y, ELC, CO2 30 OECD iilkesi panel ELC, COz iizerinde pozitif etkiye sahiptir (Avustralya, Avusturya, . !
esbiitiinlesme, ! .- - - : : A Liiksemburg,
(2010) DOLS Belgika, Sili, Yunanistan, Macaristan, Izlanda, Irlanda, Israil, Italya, Hollanda. Norve
P Japonya, Gliney Kore, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, L &
tahmincisi, . o Portekiz, Ispanya,
Ispanya, Tiirkiye ve ABD). . L
panel VECM o oS L . Isveg, Isvigre,
Granger ELC, QOz tizerinde negatif etkiye sahiptir (Almanya, Liiksemburg ingiltere ve
nedensellik ve Ingiltere). . ABD’de EKC
Y—COz2 kisa donem nedensellik Hipotezi
gecerlidir.
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Tablo 17: (Devami)

Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.

Johansen Fisher e Y ve ELC’deki %1 artig CO2’yi %3,11 ve %0,51 artirir (panel)
panel e Y’deki %1 artig CO2’yi Endonezya ve Filipinler’de sirasiyla Panelde ve tilkesel
Lean ve esbiitiinlesme, %5,12 ve %8,06 artirir. se;yiyede yalnizca
Smyth (2010) 1980-2006 Y, ELC, CO2 ASEAN- 5 panel_ D_O!.S e EC’deki %l artig COz’yi Malezya, Singapur, Endonezya, Flhpm_ler’de_EKC
tahmincisi, panel Filipinler ve Tayland’da sirasiyla %7,72, %0,42, %0,39, %0,31 ve Hipotezi
Granger %0,71 artirir. gecerlidir.
nedensellik e ELC—CO2 uzun dénem nedensellik (panel)
e CO;—ELC kisa dénem nedensellik (panel)
2 3 ; ;
éralvf) zeren | 20002005 | o EC | 17 Akdenizitkesi | Panel veri «  ECvePD, CO2i pozitif etkilemektedir. E:ege':s'lzgffz'
Pedroni panel
esbiitiinlesme,
Nyblom-Harvey
esbiitiinlesme, Yunanistan,
Westerlund Malta, Umman,
Juanky 36 yiiksek gelirli eSbﬁﬁi_nlesme Y—COz kisa ve uzun dénem nedensellik (panel) PorFekiz_ ve
(2011) 1980-2005 Y, CO; Gilke testleri, panel e Y’deki %] artis kisa donemde CO2’yi %0,68, uzun donemde ise Birlesik
nedensellik igin, %0,22 artirir (panel). Krallik’da EKC
Blundell-Bond Hipotezi
GMM panel gegerlidir.
VECM, panel
FMOLS ve DOLS
tahmincileri
e Y COg iizerinde pozitif etkiye sahiptir. (Panel, orta ve diisiik gelirli
. . iilkeler)
?;g{'lr;a 1985-2005 '\I{&)I,DFJ(;’, l(E:IE)S 69 iilke \[/)e'ﬂam'k panel . Eig)ve ELC, CO iizerinde pozitif etkiye sahiptir. (Yiiksek gelirli incelenmedi.
e UP, COz iizerinde negatif etkiye sahiptir. (Panel)
o Degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir.
e Y artisi uzun donemde OCCO2’yi artirir.
e Y CO2’yi kisa donemde negatif etkiler (diisiik ekonomik biiyiime
Panel esik ECM rejimi) EKC Hipotezi
Wang (2012) | 1971-2007 Y, Y2, P,0CCO2 | 98iilke ve FMOLS e Y CO2’yi kisa donemde pozitif etkiler (orta ekonomik biiylime 'pd'
tahmincis rejimi) gegersizdir.

Y’nin COztizerindeki etkisi kisa dénemde anlamsiz (yiliksek
ekonomik biiylime rejimi)
P artis1t OCCO2’yi artirir.
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UAE, Misir ve

- FMOLS N ,
Ozcan (2013) | 1990-2008 | Y, Y2 EC,CO, | 12 OrtaDogu tahmincisi ve Y ve EC— CO2 uzun dénem nedensellik Liibnan da EKC
Ulkesi Hipotezi
panel ECM -
gecerlidir.
Panelde EKC
Hipotezi
gecersizdir.
Ulkesel seviyede
Avusturya,
E;fé ngle‘;ﬁ:' Birlesik Krallik,
> Danimarka,
Giindiiz Kao panel Finlandiya
1960-2008 Y, Y2, Y3, CO 18 OECD iilkesi esbiitiinlesme ve Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir. L0
(2014) panel ECM Fransa, Isveg,
(PMG, MG ) Isvigre, Italya,
tamincileri) Izlanda, Hollanda,
Kanada, Norveg,
Tiirkiye,
Portekiz’de EKC
Hipotezi
gecerlidir.
Pedroni panel Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir.
esbiitiinlesme, Panel FMOLS sonucu Y’de %1 artig CO2’yi %2,90 artirir ve iilkesel
panel FMOLS diizeyde Y’nin COz2’ye en ¢ok neden oldugu iilkeler sirayla Belgika,
Gillmez ve D_OL_S _ Avustralya, Fransa, Portekiz ve ABD’dir. .
(2015) 2000-2012 Y, CO2 24 OECD iilkesi tahmincileri ve Tiirkiye’de Y’nin %1 artis1 CO2’yi %1,26 artirir. Incelenmedi.
Dumitrescu ve Panel DOLS sonucu, Y’deki %1 artig CO2’yi uzun donemde %3,94
Hurlin panel artirir. Ulkesel diizeyde Tiirkiye’de Y’deki %1 artis CO2’yi %1,54
Granger artirir.
nedensellik Y—CO:z nedensellik (panel)
Heidarivd. | 19802008 | Y, EC, CO2 ASEAN -5 PSRT EC, CO2'yi artirmaktadr. EKC Hipotezi
(2015) gecerlidir.
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Model 1: Y, FD,
TO, UP, RELP,
CO2
Model 2: Y, FD,
TO, UP, ECRW,
CcO; Y, RELP, TO, FD, UP ve CO: tiim modellerde esbiitiinlesiktir.
Model 3: Y, FD, . Y, FD ve UP, uzun dénemde COz’yi artirir. TO, CO2’yi azaltir (Tiim
TO, UP, ECH, Z;Ségglgggg modellerde).
Mulali vd. 1990-2013 CO2 . 23 Avrupa iilkesi panel FMOLé, I?CRW, ECH ye !ECNU, CO:z iizerinde negatif, ECS ve ESW, CO2 incelenmedi.
(2015) Model 4: Y, FD, VECM Granger tizerinde etkisizdir.
TO, UP, ECNU, nedensellik Y, COz iizerinde kisa ddnemde pozitiftir (Tiim modellerde).
COz FD ve UP, CO:z iizerinde kisa donemde pozitif, TO, CO2 iizerinde
Model 5: Y, FD, (Model 2 harig) negatiftir.
TO, UP, ECS,
CO:2
Model 6: Y, FD,
TO, UP, ESW,
CO2
Y, TO, RQ, RL ve DEM CO:z iizerinde negatif, diger kurumsal
degiskenler (CORC, PV ve GE) pozitif etkiye sahiptir.
Y, COz2 artisinda en biiyiik etkiye sahipken bunu sirastyla TO,
) . CORC, PV, RQ, RL, GE ve DEM takip etmektedir.
_ ZbEéTSEKAD' f;ﬁﬂﬁn(gs'\g'\\fe Y, TO, RQ, RL ve DEM’deki %1 artis CO2’yi %0,75, %0,02, EKC Hipotezi
Abid (2016) 1996-2011 PV RQ, GE ]RL 25 SSA iilkesi dinamik panel %0,01, %0,01 ve %0,02 artirir. sccersizdir
COl R o CORC, PV ve GE’deki %1 artis CO2’yi %0,32, %0,19 ve %0,02 '
2 (OLS teknigi) azaltir
Dinamik Panel sonuglarina gére CORC, PV, DEM ve GE’deki %1
artig CO2’yi sirayla %0,0002, %0,009, %0,001 ve %0,015 azaltir.
FD, CO:z iizerinde 6nemli bir etkiye sahip degildir.
Model 1: Y, Y2, Pedroni, Kao ve
REC, NREC, CO2 LM bootstrap
Model 2: Y, Y2, Yenilenebilir Ulke panel
Dogan ve 1985-2011 REC, NREC, TO, | Cekiciligi esbiitiinlesme Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir. EKC Hipotezi
Seker (2016) CO Indeksinde yer alan | testleri ve panel REC, TO ve FD artisi, NREC artiginin aksine CO2’yi azaltir. gecerlidir.
Model 3: Y, Y?, iist iilkeler FMOLS ve
REC, NREC, DOLS
FD, CO2 tahmincileri
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Jebli vd.
(2016)

1980-2010

Y, Y2, REC,
NREC, EX, IM,
CO2

25 OECD iilkesi

Pedroni panel
esbiitiinlesme,
VECM Granger
nedensellik
testleri ve
FMOLS ve
DOLS
tahmincileri

Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesiktir.

Y, EX, IM —CO:z2 kisa donem nedensellik

NREC«+CO:2 kisa déonem nedensellik

Y <CO2uzun dénem nedensellik

FMOLS sonuglarma gore Y, NREC, REC ve EX’deki %1 artis
ihracat modelinde CO2’yi %2,35, %0,47 artirir, %0,03 ve %0,11
azaltir. Ithalat modelinde ise %2,28, %0,49 artirir, %0,03 ve %0,14
azaltir.

DOLS sonuglarma gore Y, NREC, REC ve EX’deki %1 artis CO2
‘yi %2,56, %0,42 artirir, %60,03 ve %0,09 azaltir, ithalat modelinde
ise %2,47, %0.44 artirir ve %0,03 ve %0,12 azaltir.

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Kais ve Sami
(2016)

1992-2012

Y, Y2, EC, TO,
UP, CO2

-58 iilke

-Avrupa ve Kuzey
Asya (1.), Latin
Amerika ve
Karayipler (2.), Orta
Dogu, Kuzey Afrika
ve SSA (3.

Dinamik panel
veri ve GMM

Y, CO2’yi pozitif etkiler (panel, Avrupa, Kuzey Asya, Orta Dogu,
Kuzey Afrika ve SSA)

EC, CO2’yi pozitif etkiler (panel ve bolgesel diizeyde tiim bolgeler)
TO, CO2’yi negatif etkiler. (Panel, Avrupa ve Kuzey Asya, Orta
dogu, Kuzey Afrika ve SSA)

UP, CO2’yi negatif etkiler (panel)

EKC Hipotezi
gecerlidir.

Antonakakis
vd. (2017)

1971-2011

Y, EC (ELC, OC,
REC, NGC, CC),
CO2

106 tilke

Panel VAR

CO2—Y nedensellik (tiim modellerde-yiiksek gelirli iilkeler)
Y—COz nedensellik (enerji, elektrik ve petrol tiikketim modellerinde-
panel, diistik gelirli, iist orta gelirli ve yiliksek gelirli iilkelerde, gaz
ve komiir tiiketim modellerinde- panel, iist orta ve yliksek gelirli
iilkelerde, yenilenebilir enerji tiikketim modelinde tiim tilke
gruplarinda)

CO2—EC, OC ve NGC nedensellik (ytiksek gelirli iilkeler)
CO2—ELC nedensellik (diistik orta ve yiiksek gelirli iilkeler)
CO2—CC nedensellik (panel, diisiik orta, iist orta ve yiiksek gelirli
iilkeler)

EC, ELC, OC ve CC —COz2 nedensellik (panel, diisiik orta, iist orta
ve yiiksek gelirli iilkeler)

NGC—CO2nedensellik (panel, iist orta ve yiiksek gelirli iilkeler)

Incelenmedi.
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e Pedroni panel esbiitiinlesme sonucunda uzun dénemde PEC, FDI, UP ve CO2
arasinda uzun dénemde iliski mevcuttur. (17 iilke)
e PEC yerine FFC koyuldugunda ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur
Pedroni panel (viiksek ve diisiik gelirli iilkeler).
esbiitiinlesme, e Westerlund panel esbiitiinlesme sonucunda FDI, UP ve CO2 arasinda uzun
Behera ve PEC, FFC, FDI, Westerlund panel donemde iliski mevcuttur (panel, diisiik ve orta gelirli iilkeler). . .
Dash (2017) | 29802012 | b "o, 17 SSEQ esbﬁtﬁnlesmz, e PEC yerine FFC’nin ele alindig1 galismada ise FFC, FDI, UP ve CO; iliski Incelenmedi.
FMOLS ve DOLS yoktur (tiim alt paneller).
tahmincileri e PEC ve FDI CO:z iizerinde pozitif etkiye sahiptir (panel)
e PEC, FFC, FDI ve UP COz iizerinde pozitif etkiye sahiptir (yiiksek ve orta
gelirli iilkeler).
e PEC, FFC, FDI ve UP COz iizerindeki etkisi belirsizdir (diisiik gelirli iilkeler).
Avustralya,
e Degiskenler uzun déonemde esbiitiinlesiktir. _ PAolrrg;ak?zyi\i/Ye
Mensah vd. Y, NREC, REC, 28 OECD | ARDL sinir testi, . Y.,‘ CQz’yl pozitif etkiler (Kanada, Sili, Danimarka, Irlanda, Kore, Hollanda, Birlesik
(2018) 1990-2014 | PATR PATN, Al | iy e STIRPAT modeli Tirkiye ve ABD). . Krallik’da
Ge, CO2 e REC, CO2’yi pozitif etkiler (Avusturya ve Portekiz). inovasyon
¢ NREC, CO2’yi negatif etkiler (Litksemburg). Claudia Egrisi
Teorisi gegerlidir.
Westerlund&Egerto
- n 2008 Panel LM e Sanayi sektoriinde yaratilan TA, CO?’yi azaltir. . .
](Ezrgfgg; n vd. 1971-2017 | Y, EC, TA, CO2 i’ﬁ(?ﬁo Esbiitiinlesme testi o Insaat sektoriinde yaratilan TA, CO2’yi artirir. E;a(;eilizgtiin
ve CCE ve AMG e Enerji, ulagim ve insaat sektdriinde EC artis1t CO2’yi artirir. ’
tahmincileri
Y, CO2’yi pozitif etkiler (Arnavutluk, Cezayir, Malta, Fas diginda).
Cereeklor v 16 \é\éestetrlund ve TUR, fC;)z’yi A(li‘navutlulli, ifl]ya, Fas, Slovenya, Ispanya ve Tiirkiye’de
erg¢ekler vd. . gerton pozitif, Fransa’da negatif etkiler. . .
(2019) 1995-2014 1Y, G, TUR, CO2 Qllﬁggimz esbiitiinlesme e G, CO2’yi Cezayir ve Fransa’da negatif, Hirvatistan, Misir, Yunanistan, {talya, Incelenmedi.
Malta ve Ispanya’da pozitif etkiler.
e Y ve TUR’daki %1 artis CO2’yi %0,93 ve %0,005 artirir.

Ar-Ge: Arastirma Gelistirme CC: Komiir Tiiketimi CO2: Karbondioksit CORC: Yolsuziuk Kontrolii DEM: Demokrasi EC: Enerji Tiiketimi ECH: Hidroelektrik Uretimi ECNU: Niikleer Uretim
ECRW: Yanici Yenilenebilir Enerji ve Atk Uretimi ECS: Giines Enerjisi Uretimi ELC: Elektrik Tiiketimi ESW: Riizgar Enerjisi Uretimi EX: Ihracat FD: Finansal Gelisme FDI: Dogrudan Yabanct
Yatirim FFC: Fosil Yakit Tiiketimi G: Genel Kiiresellesme GE: Hiikiimet Etkinligi IM: Ithalat NEC: Niikleer Enerji Tiiketimi NGC: Dogal Gaz Tiiketimi NREC: Yenilenemez Enerji Tiiketimi OC:
Petrol Tiiketimi OCCOg2: Petrol Tiiketiminden CO2 P: Niifus PATN: Yerlesik Olmayanlarin Patent Basvurusu PATR: Yerlesiklerin Paent Basvurusu PD: Niifus Yogunlugu PEC: Birincil Enerji
Tiiketimi PV: Siyasi Istikrar ve Siddet Yoklugu REC: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi RELP: Yenilenebilir Elektrik Uretimi RL: Hukuk Kurali RQ: Mevzuat Kalitesi SO2: Kiikiirt dioksit TA: Ticari
Marka Basvurusu TO: Ticari Agiklk TUR: Turizm UP: Kentlesme Y: Ekonomik Biiyiime veya Gelir Y?: Ekonomik Biiyiimenin Karesi veya Gelirin Karesi Y*: Ekonomik Biiyiimenin Kiipii veya Gelirin
Kiipii
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3.4. Ampirik Literatiiriin Degerlendirilmesi

Cevre kirliligi ve belirleyicilerine iliskin ilk ¢alisma Grossman ve Krueger (1991) ve daha
sonra Panayotou (1993) tarafindan ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi ¢ergevesinde incelenmistir.
Yatay kesit analizinin kullanildigi bu calismalar sonucunda cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime
arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu vurgulanmis daha sonraki ¢alismalara da 1s1k tutan EKC
Hipotezi literatiire kazandirilmigtir. Bu ¢alismalarda ¢evre kirliligi gostergesi olarak SO2, DM, SPM
ve NO’nun ele alindig1 gériilmiistiir. Cevre kirliliginin belirleyicilerine iligkin daha sonraki yillarda
gerceklestirilen caligmalar incelendiginde c¢alismalarin biiyilk bir ¢ogunlugunda g¢evre kirliligi
gostergesi olarak CO. emisyonunun kullanildigi, bazi caligmalarda ise GHG, CO, elektrik
tilketiminden CO», gaz tiiketiminden COg, petrol tiiketiminden CO3, fuel oil tiiketiminden CO», kat1
yakit tliketiminden CO, degiskenlerinin kullanildigr goériilmektedir. Ekonomik biiylime ve cevre
kirliligi iliskisinin incelendiginde zaman serisi analizi ve panel veri analizi kullanan ¢aligmalarda GU
ve GOU’lerin &nemli bir kisminda ekonomik bilyiimenin cevre kirliligini pozitif etkiledigi
gozlemlenmektedir. EKC Hipotezi’ne iliskin olarak ise kesin bir yargiya varmak miimkiin

goriilmemektedir.

Ampirik literatiir incelendiginde enerji tiiketiminin ¢evre kirliliginin 6nemli bir belirleyicisi
olarak pek ¢ok caligmada ele alindigi goriilmektedir. Bazi caligmalarda enerji tiiketiminin;
yenilenemez enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, birincil enerji tiiketimi, elektrik tiiketimi,
enerji yogunlugu, enerji fiyatlari, fosil-fuel enerji tiiketimi, dogal gaz tiiketimi, petrol tiiketimi,
komiir tiiketimi, karayolu tasimaciligl enerji tikketimi, enerji yapisi ve niikleer enerji tiiketimi gibi
farkll enerji tiiketimi gostergeleri ile ele alindig1 goriilmektedir. Cevre kirliligi ve enerji iligkisinin
ele alindi1 zaman serisi ve panel veri analizleri kullanan bu ¢aligmlalar incelendiginde GU ve

GOU’lerde enerji tiiketiminin gevre kirliligini genellikle pozitif etkiledigi gdzlemlenmektedir.

FDI, ticari aciklik, finansal gelisme ve niifus-kentlesme; ekonomik biiylime ve enerji
titketiminden sonra en fazla ¢evre kirliligi belirleyicisi olarak ele alinan degiskenler olarak goze
carpmaktadir. Bu degiskenlerin ele alindigi zaman serisi ve panel veri analizleri kullanan ¢alismalar
incelendiginde GU ve GOU’lerde sézkonusu degiskenlerin ¢evre kirliligini etkilemekle birlikte ne
sekilde etkiledigine iligskin kesin bir yargiya varmak olast goriilmemektedir. Son yillarda yapilan
calismalarda da tarim, inovasyon ve kiiresellesmenin ele alindigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalar
incelendiginde ise tarim, inovasyon ve kiiresellesmenin GU ve GOU’lerde gevre kirliligini hem

pozitif hem de negatif etkiledigi goriilmektedir.

Tirkiye’de cevre kirlililigi ve belirleyicilerine iliskin c¢aligmalar incelendiginde ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketiminin CO2 emisyonunu pek cok calismada artirdigi, yenilenebilir enerji
cercevesinde yapilan calismalarda ise yenilenebilir enerjinin CO; emisyonunu azalttigi veya
anlamsiz bulundugu goriilmektedir. Bununla birlikte ticari agiklik, FDI ve finansal gelismenin CO-

emisyonunu hem pozitif hem de negatif etkiledigi, niifus-kentlesmenin ise emisyonlar1 genellikle
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pozitif etkiledigi goriilmektedir. Sanayilesme gergevesinde yapilan ¢alismalar incelendiginde ise
sanayilesmenin Tiirkiye’de COz emisyonunu genellikle pozitif etkiledigi gézlemlenmektedir. Tarim,
inovasyon ve kiiresellesmenin ise CO, emisyonlar {izerindeki etkisinin pozitif ve negatif oldugu

goriilmektedir.

Cevre kirliliginin belirleyicilerine iligkin literatiir 6zeti incelendiginde ¢aligmalarda ele alinan
degiskenler, iilkeler, zaman dilimi ve kullanilan yontemler sonuclarin farklilasmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle sonuclar bir egilimi gdstermekle birlikte evrensel bir dogrudan s6z etmek
olast degildir. Literatiire benzer sekilde bu tez c¢alismasinda bagimsiz degisken olarak CO-
emisyonunun ele alinmasi uygun goériilmiistiir. Bunun bir diger nedeni de CO; emisyonlarinin kiiresel
1sinmanin en 6nemli sorumlularindan olmasidir. Literatiire benzer sekilde ekonomik biiyiime,
yenilenemez enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, FDI, ticari agiklik, finansal gelisme ve
niifus-kentlesme ¢evre kirliligi belirleyicisi olarak caligmada ele alinmustir. Ayrica son yillarda
ozellikle ele alinan tarim, inovasyon ve kiiresellesmenin de Tiirkiye’de ¢evre kirliligi lizerindeki
etkisi caligmada analiz edilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye {izerine yapilan ¢alismalar incelendiginde
kiiresellesme yalnizca genel kiiresellesme veya ekonomik kiiresellesme cercevesinde ele alinmig
olup, kiiresellesmenin bilesenleri olan sosyal ve politik kiiresellesme ¢ergevesinde pek ele alinmadigi
goriilmektedir. Bununla birlikte inovasyon ve tarimin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerini inceleyen
calismalar da olduk¢a sinirlidir. Bu cer¢evede bu tez calismasinda Tiirkiye’de cevre kirliliginin

belirleyicilerinin genis bir degisken yelpazesi ¢ergevesinde incelenmesi amaglanmaktadir.
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DORDUNCU BOLUM

4. CEVRE KIiRLILIGININ BELIiRLEYICIiLERi: TURKIYE’'DE ZAMAN SERiSi
ANALIZLERI

Bu boliimde Tiirkiye’de cevre kirliliginin tiirleri (hava, su ve toprak kirliligi) ve boyutlari,
calismanin 6nemi ve amaci, caligmanin ampirik analizi ¢er¢evesinde kullanilan ARDL sinir testi ve

Toda-Yamamoto nedensellik analizine iligkin teorik bilgi ve uygulama sonuglarina yer verilecektir.

4.1. Cahsmanmn Onemi ve Amaci

Endiistriyel iiretimin Sanayi Devrimi ile birlikte ivme kazanmasi, ¢evre iizerinde kiiresel
boyutta negatif sonuclarin dogmasina neden olmustur. “German Institue for Economic Research”iin
yaptig1 arastirmaya gore sanayilesmeden onceki diizeyine gore sicakligin 2100 yilinda 4°C artacag,
bu durumun ise diinyadaki yillik Giretimin %6-8 arasinda azalmasina neden olacagi ve 2002 fiyatlari
ile y1llik 20 trilyon dolarlik {iretim kaybina (maliyete) yol agacagi 6ngoriilmiistiir (Cokgezen, 2007:
101). Ayrica, Uluslararast Enerji Ajansi’nmin (IEA), 2013 yilinda agikladigi “Diinya Enerji
Raporu”nda enerji verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesi, fosil
yakat siibvansiyonlarinin azaltilmas1 gibi 6nlemler olsa dahi enerji kaynakli CO2 emisyonlarinin 2035
yilina kadar %20 artacagi 6ngoriilmektedir. Bu durumun ise uzun vadede uluslararasi diizeyde kabul
edilen 2°C hedefinin tizerinde oldugu ve 3,60°C seviyesinde ortalama bir sicaklik artisi ile karsi
karsiya kalinabilecegi belirtilmistir (Celik, 2013: 2).

Ayrica cevresel kalitedeki degisimler “Roma Kulubii Raporu” ¢ercevesinde sinirl kaynaklarla
kontrolsiiz biiyiimenin stirmesi durumunda 21. yiizyilin ortasinda kiiresel sistemin ¢okecegi ve bu
nedenle ekonomik biiylimenin yavaglatilmasi ve ancak enerji verimliligindeki artisla gevresel ve
ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir toplumun insa edilebileceginin vurgulanmasi, gevre konusu ve
belirleyicilerinin incelenme geregini giindeme getirmistir (Tay Bayramoglu ve Kog¢ Yurtkur, 2016:
32). Arastirmacilar, ¢evre kirliliginin belirleyicileri olarak kabul edilebilecek ekonomik biiyiime,
enerji tiketimi, ticari acgiklik, finansal gelisme, FDI, niifus-kentlesme degiskenlerinden bir veya
birkagini ele alarak konuyla iliskin birgok ¢alisma yapmustir. Bununla birlikte literatiirde ekonomik
biiyiime, enerji tilketimi ve ¢evre kirliligi iliskisinin incelendigi caligmalar yaygin iken, gevre
kirliliginin belirleyicilerinin bu degiskenlerin disina ¢ikarak yaygilastirildigi ¢alismalar sinirhdir.
Ozellikle tarim, inovasyon, kiiresellesme (ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme) cercevesinde
Tirkiye’ye yonelik ¢aligmalarin oldukg¢a sinirli olmasi nedeniyle bu ¢alismanin yapilmasi uygun

gOrilmiistiir.



Bu c¢alismanin amaci, Tirkiye’de cevre kirliliginin belirleyicilerinin neler oldugunun
aragtirtlmasidir. Bu tez ile ¢evre kirliligini pozitif ve negatif etkileyen degiskenlerin belirlenmesi
neticesinde Oncelikle {ilke diizeyinde daha sonra akademi yazininda s6z konusu tehlikeye farkindalik

yaratmak ve lilkeleri gerekli tedbirleri almaya davet etmek amaglanmaktadir.
4.2. Tiirkiye’de Cevre Kirliliginin Tiirleri ve Boyutlari

Bu boliimde iklim degisikliginin Tiirkiye’deki boyutlari ele alinacaktir. Kiiresel 1sinma
iizerinde Onemli etkisi oldugu kabul edilen CO; emisyonlarinin Tiirkiye’deki degisimi ve
emisyonlarin sektorel dagilimina yer verilecektir. Daha sonra ise Tiirkiye’de hava, su, atik ve giiriiltii
kirliliginin iller seviyesinde durumu ve hava, su, toprak ve giiriiltii kirliliginin nedenleri {izerinde

durulacaktir.
4.2.1. Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Boyutlari

Kiiresel 1sinma tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de olumsuz etkiler yaratan ve daha da
yaratmas1 beklenen evrensel bir sorundur. iklim degisikligi ¢er¢evesinde riskli iilkeler arasinda yer
alan Tiirkiye’de 40 yilda 1 milyon 300 bin hektar sulak bolge yok olmus ve flamingo sayisinda
diistisler ortaya ¢ikmustir. Gelecek yillarda ise kiiresel 1sinmanin engellenememesi durumunda
sicakliklarin 40°C normaline doniisecegi, tarim alanlarinda kurakliklarin goriilecegi, yagislardaki
azalma sonucu nehirlerin ve barajlarin tasidigi su seviyelerinin azalacagi ve 100 yil i¢inde iilkenin
Kuzey Afrika gibi olacagi tahmin edilmektedir. Ayrica yiiksek basing kusaginda kayma sonucu sel,
siddetli yagis, kasirga, erozyon, hortum, orman yanginlari, tarimsal iirlinlerin ¢esit ve miktarinda
azalmalar, balik go¢ yoniinde degisiklikler goriilecegi ifade edilmektedir. Turizmde, Karadenizin
Akdenizin 6niine gececegi, 2030 yilinda sicaklilarin 2-3°C artacagi ve deniz seviyesinin 30 cm
yiikselecegi, 2050-2100 yillar1 arasinda ise deniz seviyesinin 100 cm yiikselebilecegi ve 6zellikle
tarim ve turizm sektdrlerinin bundan c¢ok fazla etkilenecegi Ongoriilmektedir (Cetin, (t.y.),

http://www.topraketigi.hacettepe.edu.tr/makale_1.pdf).

Grafik 9: Tiirkiye’de Ortalama Sicaklik Anomalisi
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020
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Grafik 9, Tirkiye’de 1971-2019 yillar arasinda ortalama sicaklik degerlerini gostermektedir.
Tiirkiye’de 1981-2010 normal sicaklik degeri 13,5°C olarak belirlenmistir. 1971 yilindan itibaren
gerceklesen sicaklik anomalisinin 21°1 1997 yilindan itibaren gergeklesmistir. 2010 y1l1 ise 15,5°C
ile en sicak y1l olmustur. 2019 yili 1971 yilindan itibaren en sicak 4. yil olmustur. 2018-2019 yilinda
tim mevsimlerde sicaklik degerleri ortalama sicaklik degerlerinin lizerinde gerceklesmistir. Kig
mevsimi ortama sicaklik degeri 4,9°C, yaz mevsimi ortalama sicaklik degeri 24,4°C, sonbahar
mevsimi ortalama sicaklik degeri 23,4°C ve ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik degeri ise 12,7°C
olarak gergeklesmistir. Kis mevsimi normal sicaklik degeri 1,3°C iizerinde, yaz mevsimi normal
sicaklik degeri 1,0°C iizerinde, sonbahar mevsimi normal sicaklik degeri 1,9°C fizerinde, ilkbahar

mevsimi normal sicaklik degeri ise 0,7°C tizerinde gergeklesmistir.

Grafik 10: Tiirkiye’de CO; Emisyonunun Degisimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2019

Kiiresel 1sinma cercevesinde ongoriilen etkilerde en 6nemli pay1 olan CO2 emisyonu’dur. Bu
nedenle Tiirkiye’de CO2 emisyonunun yillar itibariyle degisiminin incelenmesi 6nem arz etmektedir.
Grafik 10 incelendiginde 1970 yilindan itibaren CO; emisyonlarinin yillar itibariyle siirekli artig
gosterdigi ve 2018 yilinda 1970 yilina gére emisyonlarin %892,11 artis gosterdigi goriilmektedir.
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Grafik 11: Tiirkiye’de 2018 Yilinda CO, Emisyonlarinin Sektorel Dagilimi (Milyon Ton)
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Kaynak: Cevre ve Schircilik Bakanligi, 2020: 89
Tirkiye’de 2018 yilinda CO; esdegeri GHG emisyonlarimin sektorel dagiliminin gosterildigi

Grafik 11 incelendiginde ise en fazla emisyonun enerji sektoriinde yaratildigi ve bunu endiistriyel

islemler ve iirlin kullanimi, tarimsal faaliyetler ve atiklarin takip ettigi goriilmektedir.
4.2.2. Tiirkiye’de ller Seviyesinde Cevre Kirlilgi

Tiirkiye’de genel olarak hava kirlilgi, su kirligi, atiklar ve giiriiltii kirliligi goriilmekle birlikte
bu sorunlar iller seviyesinde farkli seviyelerdedir. Bu ¢er¢evede Harita 1°de 2019 yilinda Tiirkiye’de
hava, su, toprak ve giiriiltii kirliliginin 6ncii oldugu iller gosterilmektedir. Haritada goriildiigi tizere
Tiirkiye’de 27 ilde hava kirliligi, 27 ilde su kirliligi, 25 ilde atik kirliligi ve 2 ilde giiriiltii kirlilginin

oncii oldugu goriilmektedir.

Harita 1: 2019 Yili illerin Cevre Sorunlar1 Haritas1

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2020: 14
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi Raporu’na (2020) goére Tiirkiye’de hava kirliliginin oncelikli
sorun oldugu iller; Adana, Agri, Batman, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Erzurum, Gaziantep,
Hakkari, Hatay, Igdir, Kahramanmaras, Karabiik, Kayseri, Kilis, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Mardin,
Nigde, Osmaniye, Siirt, Sanlurfa, Sirnak, Tekirdag ve Zonguldak’tir. Su kirliliginin 6ncii oldugu
iller ise Aksaray, Ankara, Artvin, Aydim, Balikesir, Bartin, Bayburt, Bitlis, Cankir1, Edirne, Istanbul,
Kars, Kastamonu, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Malatya, Manisa, Mersin, Nevsehir, Ordu, Rize,
Samsun, Trabzon, Van, Yalova ve Yozgat’tir. Atiklarin 6ncii oldugu iller; Adiyaman,
Afyonkarahisar, Amasya, Ardahan, Bilecik, Bing6l, Bolu, Burdur, Diyarbakir, Diizce, Elazg,
Erzincan, Giresun, Giimiishane, Isparta, izmir, Karaman, Mugla, Mus, Sakarya, Sinop, Sivas, Tokat,
Tunceli ve Usak’tir. Giiriiltii kirliliginin 6ncii oldugu iller ise; Antalya ve Eskisehir’dir. Toprak
kirliligi, erzoyon ve dogal c¢evrenin tahribati ¢ercevesinde yapilan incelemerde ise oncii bir il
olmamakla birlikte Burdur, Cankir1 ve Karaman’da toprak kirliliginin ikinci oncelikli iller oldugu,
Kirsehir’de erzoyonun tigiincii 6ncelikli il oldugu, Tunceli’de ise dogal ¢evre tahribatininin dérdiinci

oncelikli il oldugu ifade edilmistir.

Tablo 18: Tiirkiye’de Birinci Oncelikli Cevre Sorunlarinin Dénemler itibariyle

Karsilastirilmasi

Cevre S S S S =

Sorunlarni | & & & & & N a = 5 = = =
ve il 2 S = N N & & & & & & &
Sayisi 3 & < & <

Hava | 57 | 27 | 24 | 22 | 33 | 27 | 26 | 26 | 22 | 26 | 26 | 27
Kirliligi

.Sl.J.,. 24 25 27 28 22 32 31 31 34 30 27 27
Kirliligi

Toprak

Kirliligi ! i i i ! i j i ] i i i
Atiklar 19 21 23 25 23 19 21 21 21 21 24 25
Giiriiltii

Kirlilgi 1 - 1 - 1 2 2 2 3 3 3 2
Gorsel . ) 1 ) ) ) ) ) ) ) ) )
Kirlilik

Erozyon 6 2 1 - - 1 1 1 1 1 1 -
Plansiz

Kentlesme 3 6 4 6 i i i i i i i )
Dogal

Cevrenin - - - - 1 - - - - - - -
Tahribat1

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 34

Tiirkiye’de donemler itibariyle ¢evre sorunlarindaki degisimin gosterildigi Tablo 18
incelendiginde hava kirliliginin dalgali bir seyir izlemekle birlikte 2009-2010 periyodunda 33 ilde
birinci Oncelikli sorun olarak zirveye ulastigi, 2015 yilindan itibaren ise artis trendinde oldugu
goriilmektedir. Su Kirliliginin ise 2015 yilinda 34 ilde en fazla 6ncelikli sorun oldugu ve yillar
itibariyle dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir. Atiklarin 2007-2008 periyodunda ve 2019 yilinda

25 ilde oncelikli sorun oldugu ve dalgali bir seyir izledigi gozlemlenmektedir. Ayrica erozyonun
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1991-2001 periyodunda 6 ilde, plansiz kentlesmenin 2002-2004 ve 2007-2008 periyodunda 6 ilde

zirve yaptig1 goriilmektedir.
4.2.2.1. Tiirkiye’de Hava Kirliliginin Nedenleri

Tiirkiye’de hava kirlilginin en temel nedeni evsel 1snmadir. Ozellikle, 1s1nma amacli kat1 yakit
ve kiikiirt oran1 yiiksek kalitesiz komiir kullanimi ile gergeklesen evsel 1sinma hava kirliliginin %70
(57)’ini olusturmaktadir. Evsel 1sinmayi sirasiyla %10 (8) maden isletmeleri, %7 (6) karayolu trafik,
%06 (5) imalat sanayi isletmeleri, %2 (2) termik santraller, %1 (1) aniz yanginlar1, %1 (1) diger sanayi
faaliyetleri ve %1 (1) sehrin topografik yapisi ve meteorolojik faktorler gibi diger kaynaklar takip
etmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 37).

Harita 2: illerde Hava Kirliligine Neden Olan Onemli Kaynaklar

£ i
[ i Kastamonu D
Tekir... X Artvin [ Ard..
Samszun .
0. . Riza

3 Trabzan
. Gankn Ordu | Giresun Kars
Gorum
‘Gumd...
Canzkkale Tokat = Erzurum m
Balikesir Ankar Eirik. . Agr
Yozgat e Erzincan
Kirgehir Tunceli a—
ingd
Manisa
. Usak  Afyonkarahisar g Van
fzmir &= f Kayseri =k
Aksaray
Diyarbakir
spa nya = v Siirt
i Nigde Kzhraman... .. - Hakkari
Adana - Mardin
Sanhurfa

Os... Gazian..i

’ |Evsel Ismma

Imalat Sanavi Isletmeleri
Karayoh Trafik

Termik Santraller
Maden Isletmeleri
Diger Sanayi Faaliyetleri
Amz Yangmlar

Diger Kaynaklar

Hatay

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 38

Harita 2°de goriildiigii gibi Bursa, istanbul, Mersin, Rize ve Usak’ta hava kirliliginin en temel
nedeni imalat sanayi isletmeleridir. Bilecik, Bitlis, Burdur, Karaman, Kocaeli, Nevsehir, Sanliurfa
ve Sirnak’ta ise hava kirliligine maden igletmeleri neden olmaktadir. Amasya, Eskisehir, Gaziantep,
Malatya ve Sakarya’da karayolu trafigi hava kirliligi yaratmaktadir. Kiitahya ve Zonguldak’ta hava
kirliligi termik santrallerden, Karabiik’te sehir i¢indeki sanayi faaliyetlerinden, Batman’da aniz
yanginlarindan, Igdir’da ise sehrin iki dag arasinda kalmasi nedeniyle riizgarin diisiik olmasi ve
havanin sehir tizerinde sera etkisi yaratmasindan, diger illerde ise evsel 1simnmadan
kaynaklanmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Raporu’na (2020) gore Tiirkiye’de hava kirliligini
onlemede en ¢ok karsilagilan sorunlar; denetim eksikligi, bilingsiz ve egitimsiz atescilerin varligi,
yetersiz alim giicli nedeniyle kalitesiz yakit kullanim, kaliteli yakit temininde karsilasilan sorunlar,

kurumsal ve yasal eksiklikler, toplumsal bilincin yetersizligi, meteorolojik ve topografik faktorler ve
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diger nedenler olarak gosterilmistir. Bu nedenler arasinda 2019 yili itibariyle en yiiksek pay %29
(23) ile halkin diisiik alim giicli nedeniyle kalitesiz yakit kullanimi, %21 (17) topografik faktorler,
%15 (12) toplumsal biling yetersizligi, %10 (8) yeterli denetimin yapilmamasi, %9 (7) meteorolojik
faktorler, %6 (5) bilingsiz ve egitimsiz atesgilerin varligi, %5 (4) kaliteli yakit temininde karsilasilan

giicliikler, %3 (2) kurumsal ve yasal eksiklikler ve %1 (1) binalarin hava koridorlar1 6niinii kesmesi
ve %1 (1) diger nedenler gosterilmistir.

4.2.2.2. Tiirkiye’de Su Kirliliginin Nedenleri

Su kirliligi yeriistii sulari, yeralti sulari ve yiizme sularinin neden oldugu gevre kirliligi
cercevesinde degerlendirilmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin (2020) 57 ilde 370 yertistii su

tizerinde yaptig1 izlemede belirledigi yeristii su kirliligi nedenleri Grafik 12°de gosterilmistir.

Grafik 12: Tiirkiye’de Yeriistii Sularimin Kirlenme Nedenleri
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 45

Grafik’te goriildiigl tizere yeriistii su kirlilginin en bilyiik nedeni %74 evsel atiklardir. Bunu
%62 zirai ilag ve giibre kullanimi, %52 evsel kati atik, %34 sanayi kaynakli atik sular, %32 hayvan
yetistiriciligi, %25 sanayi atiklari, %19 madencilik faaliyetleri, %10 su iriinleri yetistiriciligi, %7
tekne gezileri, dogal kirleticiler, yabani hayvanlardan ve baraj ¢alismalarindan kaynaklanan kirlilik

gibi diger nedenler, %4 insaat faaliyetleri, %3 erozyon ve %1 denizcilik faaliyetleri takip etmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin (2020) 91 yeralt1 sular1 iizerinde belirledigi kirlilik nedenleri
Grafik 13’de gosterilmistir.
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Grafik 13: Tiirkiye’de Yeralti1 Sularinin Kirlenme Nedenleri
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 47

Grafik 13’te goriildiigii tizere yeralti su Kirliliginin en bilyiik nedeni %71 ile zirai ilag ve giibre
kullanimi olarak gosterilmistir. Bunu sirasiyla %51 evsel atik sular, %39 hayvan yetistiriciligi, %32
sanayi kaynakli atik sular, %29 evsel kati atiklar, %25 sanayi atiklari, %24 madencilik faaliyetleri,
%4 jeolojik birimlerden kaynaklanan tuzluluk gibi diger nedenler ve %1 deniz suyu girisimi takip

etmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin (2020) 233 yiizme suyu iizerinde yaptigi izlem sonucu
kirlilik nedenleri Grafik 14’te gosterilmistir.

Grafik 14: Tiirkiye’de Yiizme Sularimin Kirlenme Nedenleri
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 48

Grafik 14 incelendiginde ylizme sularinin en bilyiik kirlenme nedeni %87 evsel atiksularin
denize veya yilizme suyuna karigmasidir. Bunu sirasiyla %36 zirai ilag ve giibre kullanimi, %21
akarsularla taginan kirlilik, %15 evsel kat1 atiklar, %14 yagis ve sel sulari, %6 deniz/gol tagimaciligi,
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%?2 sanayi kaynakli atik sularin denize veya yiizme suyuna karigsmasi ve hayvan yetistiriciligi ve

dogal kirlilik, %1 su iirlinleri yetistiriciligi takip etmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Raporu’na (2020) gore su kirliliginin giderilmesinde karsilagilan
en biyiik giicliik ise %60 (49) mali imkansizliklar nedeni ile aritma tesislerinin kurulamamasidir.
Bunu sirasiyla %19 (15) toplumsal biling eksikligi, %6 (5) denetim yetersizligi ve %6 (5) personel
eksikligi, %5 (4) kurumsal ve yasak eksiklikler, %2 (2) aritma tesislerinin diizenli ¢aligtirillamamasi
ve %1 (1) arazi yapisinin engebeli olmasi nedeni ile aritma tesisi i¢in alan bulunamamasi ve ilgelerde

atiksu aritma tesislerinin atil olmasi gibi diger nedenler olusturmaktadir.

4.2.2.3. Tiirkiye’de Toprak Kirliliginin Nedenleri

Tiirkiye’de toprak kirliliginin en temel nedeni %43 (35) vahsi depolanan evsel kati atiklardir.
Bunu sirasiyla %19 (15) yasadisi atik bosaltimi, %10 (8) hayvancilik atiklari, %9 (7) madencilik
atiklart ve %9 (7) plansiz kentlesme, %6 (5) asir1 giibre kullanimi, %2 (2) asir1 tarim ilaci kullanimi
ve %1 (1) insaat hafriyat atiklar1 ve %1 (1) yasadisi atiksu desarji takip etmektedir. Harita 3,

Tiirkiye’de illerde toprak kirliligine neden olan 6nemli kaynaklari gostermektedir.

Harita 3: illerde Toprak Kirliligine Neden Olan Onemli Kaynaklar
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020: 59

Harita 3’te gorildigii lizere Adiyaman, Agri, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bartin, Batman, Bingol, Bitlis, Diizce, Edirne, Elazig, Erzincan, Eskisehir, Giimiishane,
Hakkari, Isparta, Istanbul, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kayseri, Mardin, Mus, Nevsehir, Rize,
Samsun, Siirt, Sirnak, Tokat, Tunceli ve Van vahsi depolanan evsel atiklarin toprak kirliligine neden
oldugu illerdir. Bayburt, Bilecik, Burdur, Canakkale, Mugla, Sinop ve Sivas’da madencilik atiklari,
Afyonkarahisar, Corum, Erzurum, Igdir, Karaman, Kirklareli, Malatya ve Ordu’da hayvancilik
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atiklar1, Diyarbakir, Giresun, Kilis, Manisa, Nigde, Trabzon ve Zonguldak’ta plansiz kentlesme
toprak kirliliginin nedenidir. Bununla birlikte Denizli ve Kahramanmaras’ta asirt tarim ilaci
kullanimi, Yalova’da insaat/hafriyat atiklar1 ve Aksaray’da yasadisi atiksu desarji toprak kirliligi
yaratmaktadir. Tirkiye’de toprak kirliligini onlemek amaciyla %54 (44) sanayi, madencilik
tesislerinin siv1, kat1 ve gaz atiklarinin mevzuata uygun bertarafinin saglanmasi, %26 (21) sifir atik
uygulamalarmin yayginlastirilmasi, %11 (9) kentlesmenin ¢evre diizeni planlarmma uygun
gergeklesmesi, %4 (3) mevzuata uygun giibreleme, %4 (3) ilaglama ve sulamanin yapilmasi ve

toplumsal bilincin artirilmas1 ve %1 (1) diger tedbirler uygulanmaktadir.
4.3. Veri Seti ve Tahmin Modelleri

Calismada Tiirkiye’de cevre kirliliginin belirleyicilerinin analizi i¢in 1980-2017 donemi ele
almmustir. Caligma doneminin 1980 yilindan baglamasinin temel nedeni 24 Ocak 1980 kararlari ile
Tiirkiye’nin sanayilesme ve dis ticaret politikalarinda yasanan yapisal doniisiimdiir. Bu kararlarla
Tiirkiye ekonomisinde disa acik ve i¢ ve dis ekonomik hayata devlet miidahalelerini azaltan
politikalar kullanilmaya baslanmistir. Boylece Tiirkiye ekonomisi, diinya ekonomisi ile entegre
olmus ve karsilastirmali {istiinliigu bulunan tekstil, giyim esyasi gibi sektorlerde iiretim faaliyetlerini
yogunlastirmaya baslamistir. Calisma doneminin 2017°de sonlanma nedeni ise Tiirkiye’de patent
verileri ile ilgili bilgilerin 2017’de sonlanmasidir. Calismada kullanilan veriler BP (2019), Diinya
Bankasi Kalkinma Gostergeleri (WDI), ve KOF SEI (2020)’dan elde edilmistir. Analize dahil edilen
tim degiskenler logaritmik formda ele alinmigtir. Calismada yapilan analizler i¢in Eviews-10

ekonometrik paket programindan yararlanilmistir. Veri setine iliskin agiklayici bilgiler Tablo 19°da

belirtilmistir.
Tablo 19: Veri Setine iliskin Aciklayic Bilgiler
Degisken Tanim Olcii birimi Kaynak
CO, Karbondioksit emisyonu Kg (kisi bas1) BP
GDP Gayri safi yurtigi hasila 2010 sabit fiyatlari ile dolar (kisi bas1) WDI
Yenilenemez enerji Kisi basi petrol es degeri kg (Petrol ve komiir
NREC | fiiketimi tiiketimi) BP
REC Yenilenebilir enerji Kisi basi petrol es degeri kg (Riizgar, jeotermal, BP
tilketimi giines, biyokiitle ve atik)
. 2010 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden sanayide
IND Sanayilegme yaratilan katma deger (kisi basi) WDI
TO Ticari agiklik Ihracat ve ithalat toplaminin GDP igerisindeki WDI
pay1 (%)
FDI Dogrudan yabanci yatirim | Net girislerin GDP igerisindeki pay1 (%) WDI
. . Ozel sektore verilen yerel kredilerin GDP
FD Finansal gelisme icerisindeki payt (%) WDI
PD Niifus yogunlugu Km? basina kisi say1st WDI
upP Kentlesme Kent niifusundaki bilyiime (%) WDI
PAT Patent bagvurusu Yerlesik ve yerlesik olmayanlarin patent WDI
basvurusu toplami
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Tablo 19: (Devami)

2010 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden tarim,
AGR Tarimsal katma deger ormancilik ve balik¢ilikta yaratilan katma deger | WDI
(kisi bag1)
AGL Tarim arazisi Arazi alani icerisindeki pay (%) WDI
G Kiiresellesme Indeks (genel) KOF SEI
EG Ekonomik kiiresellesme Indeks (genel) KOF SEI
FG Finansal Kiiresellesme Indeks(genel) KOF SEI
SG Sosyal Kiiresellesme Indeks (genel) KOF SEI
PG Politik Kiiresellesme Indeks (genel) KOF SEI

Kiiresel 1sinmanin %70’inin CO2 emisyonu tarafindan belirlendigi bilimsel ¢aligmalarla ortaya
konulmustur. Ayica literatiirde gortldigii gibi bagimli degisken ¢ogunlukla CO, emisyonu olarak
ele alimmstir”. Bu nedenlerle galismada bagimli degisken CO2 emisyonu olarak belirlenmistir.
Literatiirde gevre kirliginin en temel belirleyicileri GDP (Day ve Grafton (2003), Basar ve Temurlenk
(2007), Halicioglu (2009), Menyah ve Rafuel (2010), Saatg¢i ve Dumrul (2011), Hossain (2012), Beak
ve Kim (2013), Bouttabba (2014), Zeren (2015), Ertugrul vd. (2016), Giillii ve Yakisik (2017), Sahin
(2018), Aykir1 ve Bulut (2019), Liu vd. (2020)) ve enerji titketimi (Ang (2008), Halicioglu (2009),
Oztiirk ve Acaraver (2010), Jalil ve Feridun (2011), Haggar (2012), Beak ve Kim (2013), Kocak
(2014), Ajimi vd. (2015), Anwar ve Alexander (2016), Cetin (2018), Kurt vd. (2019), Ozdemir ve
Kog (2020)) olarak ele alinmigtir. Bununla birlikte bazi ¢alismalarda enerji tiirlerinin CO, emisyonu
iizerindeki etkisinin yenilenemez enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, kdmiir tiiketimi,
elektrik tiiketimi, fosil yakit tiiketimi gibi ayrima tabi tutularak da incelendigi goriilmektedir.
Ozellikle fosil kaynakli enerji tiiketiminin CO, emisyonunun ¢ok énemli bir belirleyici oldugu bilim
insanlarinca ifade edilmis, 6zellikle kiiresel 1sinma ile miicadele amaciyla yenilenemez enerji
tilketiminin azaltilmas1 ve yenilenebilir enerji tiiketiminin artirilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu
nedenle ¢aligmada yenilenemez enerji tiikketimi (Jebli vd. (2016), Mensah vd. (2018), Mehmood
(2020), Okumus (2020)), tim modellere dahil edilmistir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji
tiketimi (Apergis vd. (2010), Dogan ve Seker (2016), Dong vd. (2017), Mensah vd. (2018), Canbay
(2019), Cetin vd. (2020), Ozdemir ve Kog (2020), Dauda (2021)), FDI (Chadran ve Tang (2013),
Lau vd. (2014), Seker vd. (2015), Oz ve Oztiirk (2016), Yilmaz vd. (2017), Salahuddin (2018), Kurt
vd. (2019)), sanayilesme (Pata (2018) ve Kilig vd. (2020)), finansal gelisme (Javid ve Sharif (2013),
Boutabba (2014), Basarir ve Cakir (2015), Taspinar (2016)), ticari agiklik (Hossain (2012), Kanjilal
ve Ghosh (2013), Farhani (2014), Albayrak ve Gokge (2015), Anwar ve Alexander (2016), Mudam
vd. (2018), Ozdemir ve Kog (2020)), niifus yogunlugu (Akbostanci vd. (2009), Ar1 ve Zeren (2011),
Bozkurt ve Okumus (2015)), kentlesme (Zhang ve Cheng (2009), Mulali vd. (2015), Kais ve Sami
(2016), Behera ve Dash (2017), Kilig vd. (2020), Dauda vd. (2021)) degiskenleri CO; emisyonlarinin
belirleyicileri olarak incelenen degiskenlerdir. Son yillarda ise 6zellikle CO2.emisyonu ile patent (Yii
ve Geetha (2017), Demir vd. (2020)), tarim (Cetin vd. (2020), tarim arazisi (Cetin vd. (2020)),

********

Tezin literatiir 6zeti boliimiinde ele alinan 118 ¢alismanin 113’iinde bagimli degisken CO, emisyonu
olarak belirlenmistir.
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Okumus (2020)), finansal kiiresellesme (Ulucak (2020)), kiiresellesme, ekonomik kiiresellesme,
sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesme (Shahbaz (2015), Khan vd. (2019), Mehmood (2020))
degiskenleri iliskisinin incelendigi goriilmektedir. Literatiirde gevre kirliligi belirleyicileri olarak
incelenmeleri ile birlikte CO, emisyonlari tizerindeki etkilerine iliskin tartismali sonuglarin olmalart
nedeni ile bu degiskenler modellerde ele alinmistir.

Ayrica Tirkiye’de EKC Hipotezi’nin analizi amaci ile Model 7 ve Model 8 olusturularak
GDP? modele dahil edilmistir. Kirlilik Siginag: ve Kirlilik Hale Hipotez’lerinin Tiirkiye’de gegerli
olup olmadiklar1 Model 1, Model 2, Model 6 ve Model 7 araciligi ile gézlemlenmistir. Bu modeller
asagidaki gibi belirlenmistir.

Model 1 InCOz= Bot+B1INGDP+B2INNRECHB3INFDI+BaInPDe+Ex (4.1)
Model 2 InCO2= BotP1INGDP+B2INNRECHB3INFDli+B4InGi+E: (4.2)
Model 3 InCO2= BotP1INGDPi+P2ANNRECHBsINFD+BalnPAT+BsINAGR+E: (4.3)
Model 4 InCOz= Bo+B1InGDP+BoANNRECHBaINPAT +BaINEG+PsINSG €y (4.4)
Model 5 InCOz= Bo+B1InGDP+BoINNRECHBsINRECHB4INFG+PsINSG € (4.5)
Model 6  INCOz= Bo+P1INGDP+P2ANNREC+BsInFDI+B4NEGHPsINSG+BsINPG+E: (4.6)

Model 7 INCOz=Bo+B1INGDP+B2INGDP2+BsINNRECHBANTO+BsINFDI+BeInUP+E,  (4.7)

Model 8  INCOx=Po+-BLINGDP:+BINGDP2:+BsINNRECBININDc+HBsINAGR-ABINAGL,  (4.8)
+B7InFDIt+ BglﬂG"‘ &t

Bu modeller esliginde ¢alismada 6ncelikle birim kok testlerine yer verilmis daha sonra ARDL
sinir testi uygulanmistir. Degiskenler arasi esbiitiinlesme ve uzun donem katsayilar belirlendikten
sonra ECM ile degiskenler arasi kisa donemli iligkiler incelenmistir. Son olarak ¢alismada Toda-
Yamamoto nedensellik analizleri ile degiskenler arasi nedensel iliskilerin yonii ve anlamlilig1 da

arastirilmugtir.
4.4. Birim Kok Testi

Tim donem siiresince s6z konusu zaman serisinin ortalamasi, varyansi sabit ve kovaryansi
zaman siirecine bagli ise seriler duragan kabul edilmektedir. Bagka bir ifade ile duraganlik, belirli bir
donemde ortaya ¢ikan rassal soklarm etkisinin kalici olmamasi olarak da ifade edilebilmektedir.
Belirli bir donemde ortaya ¢ikan soklarin kalic1 olmasi durumunda ise serinin duragan olmadigi
anlagilmaktadir (Seviiktekin ve Ciar, 2017: 498).

Zaman serisi analizlerinde kullanilan verilerin duragan olmasi bagka bir ifade ile serilerin sabit
bir ortalama etrafinda dalgalanma gdstermesi olduk¢a 6nemlidir. Calismadan elde edilen sonuglarin

gercegi yansitabilmesi igin analize dahil edilen serilen duragan olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
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calismada diizey degerinde birim kok i¢eren serilerin farki alinarak zaman serisinin stokastik trentten

arindirilmasi ve serinin belirli bir ortalama etrafinda dagilim gostermesi saglanmustir.

Zaman serisi analizlerinde serilerin birim kok icerip igermedigi bir baska ifade ile duragan olup
olmadiginin tespit edilebilmesi birim kok testleri ile miimkiindiir. Bu amagla bu ¢alismada yapisal
kirilmasiz Phillips—Perron birim kok testi ve Vogelsang-Perron tek yapisal kirilmali birim kok testi
kullaniimustir.

4.4.1. Phillips - Perron Birim Kok Testi

Dickey Fuller birim kok testi, rassal hatalarin istatistiki olarak birbirinden bagimsiz oldugu,
normal dagildig1 ve sabit varyans igcermedigi varsayimina daynamaktadir. Diger bir ifade ile rassal
hatalar otekorelasyon icermemektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 378). Fakat Phillips-Perron rassal
hatalar arasinda otekorelasyon olabilecegi ihtimalini dikkate alarak gelistirdikleri testte Dickey-
Fuller testinin aksine rassal hatalarin zayif bagimliligin1 ve heterojen dagilimini kabul eder. Phillips-

Perron birim kok testinde esitlikler asagidaki gibi olusturulur (Phillips ve Perron, 1988: 335-343):
Ve =+ @ye1+ U (4.9
yesfit Bt =5 T)+ dyest i (4.10)
Denklemde (f, @ ) ve (i, B, ) geleneksel regesyon katsayilarini ifade etmektedir. T, denklem

sayisini, U, hata terimini ifade etmektedir. (4.10)’daki agiklayici degiskenler TX3 matrisini

belirlemek icin kullanilmaktadir. Bununla birlikte @ katsayist ve esitlik 4.10’daki t istatistigi, veri

iiretim stirecinde 0 olmayan bir sabit eklendiginde degismeyecegi icin su sekilde gosterilebilir:
Yt = mtoayratue (t=1,2,...) (4.11)

Phillips ve Perron (1988), Dickey-Fuller birim kok testinde belirtilen yardimci regresyonlari
ve kritik tablo degerleri kesmesiz belirlemektedir. Bunlar asagidaki gibidir:

Z(@) =T(@ — 1) — X linyy, (4.12)
Z(tg) = (8/67) ta — A'érimY2yy, (4.13)
Z (t3)= (8/6r)) ta-A'Grmylimy)Fm 7 (4.14)
Z(&) = T(a— 1) -AIM, (4.15)
Z(tg) = (8/6r) ta— X' &ry) IMM2, (4.16)
Z (tﬁ)z (S/&Tl) tﬁ - /:i, &Tl my/ M1/2(M+m2y)1/2’ (417)
Z(tg) =)= (§/6m,) tz-A'ém (gmy -my) / (M/12) 2 707 (4.18)
Burada;

my =T?Y yZ,

myy: T? Z (y[_}—,)z,
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my: T—3/22yt’

mty: T-SIZZtyt,

M=(1-T2)m,y-12m%,+12(1+T)mym,-(4+6T4+2T2)m?,

~ 1 A~ ~
/1:5(072"1' %)

Bu Z istatistikleri, sabit veya zaman trendi olmayan otoregresyon durumu i¢in Phillips’in
istatistiklerinin genisletilmis seklidir. Geleneksel t oranlarinda Olgek etkilerini 6lgen § ve §
standart regresyon hatalar1 varyans olarak seri degisime izin veren 6% ve 67, genel standart hata
terimleri ile degistirilmektedir. Her Z istatistigi 62,-52 veya 6%,-§
bagli olan ek diizeltme terimi icermektedir. Bu parametre bagimlililigimi ortadan kaldirmak igin
yapilmaktadir. Denklemlerde yer alan Z(@), Z(ta), Z (tq) istatistikleri sirastyla T(@ — 1), tz Ve
ta stur dagilimlarina sahiptir. ye'nin tiretim mekanizmasi 4.10 ise Z(a@), Z(tz), Z (tz) ve Z(tp)
istatistikleri sirastyla T(@— 1), tg, ty Ve tp smir degerlerine sahiptir. Eger yt’nin tiretim mekanizmasi

4.11 ise Z(&) ve Z(ty) ile belirtilen sonuglar gegerli olmaktadir (Perron, 1989: 341).

A'=1/6%

s 1, ~
A=(Gr1 — 57)

2

Philllips-Perron testinde hipotez ve karar asagidaki gibidir;

Ho = p=0 Seri birim kok igerir, duragan degildir.

H1 = p<0 Seri birim kok icermez, duragandir.

Test istatistigi MacKinnon kritik degerleri ile karsilastirilarak karar verilir. Bu bilgiler esliginde

yapilan birim kok sinama sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20: Phillips - Perron Birim Kok Testi Sonuglar:

Desisk Phillips - Perron
cglyien Sabit Sabit ve Trendli
InCO; -0,89 (5) -3,02 (0)
AInCO, 7,72 (2)*** -7,90 (3)***
InGDP 0,67 (4) -2,18 (1)
AInGDP -6,40 (3)*** -6,57 (4)***
InGDP? 0,89 (4) -1,96 (1)
AInGDP? -6,29 (3)*** -6,76 (5)***
INNREC -1,24 (0) 2,17 (1)
AINNREC -7,14 (2)*** -7,15 (2)***
InREC 0,49 (1) -2,29 (2)
AINREC -5,40 (2)*** -5,78 (4)***
InIND 0,27 (7) -2,52 (2)
AININD -6,07 (7)*** -5,98 (8)***
InTO -3,49 (3)** -4,29 (5)***
AINTO
InFDI -2,92 (5) * -4,06 (2)**
AInFDI
InFD 0,26 (0) -0,88 (0)
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Tablo 20: (Devami)

AInFD -4,67 (2)*** -4,87 (5)***

InPD -3,47 (4)** -4,12 (4)**

AInPD -

InUP -1,09 (2) -2,47 (3)

AlnUP -7,32 (L)*** -10,34 (8)***

InPAT -0,23 (0) -2,24 (1)

AInPAT -4,65 (0)*** -4,60 (0)***

INAGR -1,72 (1) -2,36 (4)

AINAGR -11,10 (5)*** -32,50 (25)***

InAGL -1,45 (2) -0,99 (0)

AInAGL -4,85 (0)*** -4,93 (2)***

InG -1,91 (1) -0,88 (0)

AInG -5,66 (2)*** -6,24 (3)***

InEG -3,26 (5)** -2,41 (1)

AINEG -8,37 (8)***

InFG -2,95 (8)** -2,46 (6)

AInFG -5,83 (9)***

InSG -0,64 (1) -2,33 (2)

AInSG -4,86 (1)*** -4,83 (0)***

InPG -1,43 (4) -0,80 (4)

AInPG -6,95 (4)*** -7,38 (4)***

Not: *#* ** * grrasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamliligi ifade etmektedir. Phillips-Perron birim kok
testlerinde () parantez i¢i degerler Bartlett Kernel ve Newey West otomatik se¢cimine gore bant degerini
gostermektedir. Tablo kritik degerler Phillips-Perron testinde sabitli model igin; %1: -3,62, %5: -2.94,
%10: -2,61. Sabit ve trendli model i¢in; %1: -4.23, % 5: -3.54, % 10: -3.20’dir.

Phillips-Perron birim kok testi sonucunda CO2, GDP, GDP?, NREC, REC, IND, FD, UP, PAT,
AGR, AGL, G, SG ve PG hem sabitli hem de sabit ve trendli modelde birinci farkinda %1 anlamlilik
diizeyinde duragan I(1) iken, FDI sabitli modelde %10, sabit ve trendli modelde ise %5 anlamlilik
diizeyinde seviyesinde 1(0) duragan, TO %5 anlamlilik diizeyinde sabitli modelde, sabit ve trendli
modelde ise %1 anlamlilik diizeyinde seviyesinde 1(0) duragan, PD %5 anlamlilik diizeyinde hem
sabitli hem de sabit ve trendli modelde seviyesinde 1(0) duragan, EG ve FG sabitli modelde %5
anlamlilik diizeyinde seviyesinde 1(0), sabit ve trendli modelde ise %1 anlamlilik seviyesinde birinci
farkinda I(1) duragan oldugu tespit edilmistir. Phillips-Perron birim kok testi sonucunda bagimsiz
degisken olan CO; degiskeninin I(1) ve bagimli degiskenlerin 1(0) ve I(1) olmas1 analize ARDL

modeli ile devam edilecebilecegini gostermektedir.
4.4.2. Vogelsang ve Perron Tek Yapisal Kirilmah Birim K6k Testi

Serilerin duragan disi olma nedenlerini arastiran ekonometristler, makroekonomik zaman
serilerindeki soklarin kalict m1 gegici mi oldugunun tespitinin gerektigini tartismuslardir. Ornegin
Nelson ve Plosser (1982), soklarin kalict oldugunu ima etmesi neticesinde birgok zaman serisi i¢in
birim kok hipotezinin reddedilmesinin miimkiin oldugunu gostermistir. Vogelsang ve Perron (1998)
tarafindan ortaya atilan testte trend kaymalar iki sekilde modellenmistir. Bunlardan birincisi,

kirllmanin aniden meydana geldigini ifade eden “Toplumsal Aykir1 Deger” (AO) iken, ikincisi ve
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zaman i¢inde daha yavas gelisen kirilmalar1 ifade eden “Yenilik¢i Aykiri Deger” (IO)
modellemeleridir (Vogelsang ve Perron, 1998: 1073).

Bu ¢alismada kirtlmanin aniden meydana geldiginin varsayildig1 ve serinin dinamiklerinden
etkilenmedigi AO modeli kullanilmistir. Bu ¢ercevede birim kok testi iki agsamada gerceklestirilir
(Vogelsang ve Perron, 1998: 1075-1076):

Denklemde DUf =1(t > Tf) , DTf = 1(t > T§)(t — T§) seklinde belirlenir. Serilerin
trendden arindirilmasi1 amaciyla modelde asagidaki regresyon modeli kullanilmigtir:

y: = u+ Bt + DU, + yDT, + §? (4.20)

Burada DU, = 1(t > T},) and DT, = 1(t > T},)(t — Tp) olarak ifade edilir. Birim kok
prosediirii asagidaki regresyonda yer alan a = 1’1 test etmek i¢in t istatistigini uygulanir:

¥ = o0 D(Tp)e—i + ayil_y + Xy cidF] +u, j=@12) (4.21)
Burada D(T}); = 1(t = Ty + 1) seklinde ifade edilir.

Vogelsang ve Perron birim kok testinde sifir hipotezi serinin birim kok igerdigini yani duragan

olmadigini ifade ederken, alternatif hipotezi serinin birim kok icermedigini yani duragan oldugunu

ifade etmektedir (Vogelsang ve Perron, 1998: 1073-1100). Tablo 21, Vogelsong-Perron birim kok

testi sonuglarini géstermektedir.

Tablo 21: Vogelsang ve Perron Tek Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken Kirillma donemi T istatistigi
InCO; 1998 -4,78
AInCO> 2007 -8,03***
InGDP 2000 -5,84***
AInGDP - -
InGDP? 2000 -5,80***
AlnGDP? - -
INNREC 1984 -3,32
AINNREC 1996 -8,35***
INREC 2003 -5,65**
AINREC - -
InIND 2000 -5,16*
AInIND - -
InTO 2000 -6,36***
AInTO - -
InFDI 2006 -5,26**
AInFDI - -
InFD 1997 -7,50***
AInFD - -
InPD 1992 -5,33**
AInPD - -
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Tablo 21: (Devami)

InUP 1990 -12,75%**

AInUP - -

INPAT 2002 -6,44%**

AINPAT - -

INAGR 2000 -7,66%**

AINAGR - -
INAGL 2003 -5,35**

AInAGL - -
InG 2000 -5,11*

AInG - -
INEG 1993 -5,50**

AINEG - -
InNFG 1995 -3,55

AInFG 2004 -6,46***

INSG 2006 -4,34

AInSG 2005 -5,68**

InPG 1993 -6,45%**

AInPG - -
Not: *** ** * girasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamliligr ifade etmektedir. Gecikme uzunlugu AIC bilgi
kriterine gore belirlenmistir.

Vogelsang ve Perron (1998) tek yapisal kirilmali birim kok testi sonucunda yapisal kirilma
tarihi 1998 olarak belirlenmistir. 1998 yilinda Rusya, ekonomik dengelerin kurulmamasi, yonetim
becerisizlikleri, saglikli bir mali yapmin olmamasi ve sicak paranin kagisi gibi nedenlerle kriz
yasamig ve borg servisini kargilayamadigi i¢cin moratoryum ilan etmistir (Ulusoy, 2006: 272). Kriz
Tiirkiye’yi de etkilemistir. 1997 yilinda Rusya Tiirkiye’nin Almanya’dan sonra en fazla ihracat
yaptig1 ikinci iilke olmasi sebebiyle dis ticaret agisindan 6nemli bir iilke konumunda idi. Fakat 1998
yilinda Rusya krizi ile birlikte Rusya’ya iligkin ihracat %15 azalmistir. (Burhan ve Mustafaoglu,
1998: 6). iki iilke arasinda dis ticaret hacmi %35 daralmus, turizm sektorii ve bavul ticareti de
olumsuz etkilenmistir. Ayrica Rusya’da faaliyette bulunan Tiirk sirketleri sayisinda da 1/3 azalmalar
goriilmiigtiir. 1998 yilinda krizin etkisi ile Rusya’dan yapilan fosil yakit enerji kaynak ithalatinda
daralmalar goriilmiistir (Duman ve Samadov, 2003: 33-46). Bu gelismelerin paralelinde CO>
emisyonunda asagi yonlii bir kirtlma 1998 yilinda gergeklesmistir.

Analiz sonucunda CO2, NREC, FG %1 anlamlilik diizeyinde, InSG %5 anlamlilik diizeyinde
birinci farkta 1(1) duragan; GDP, GDP?, FD, TO, UP, PAT, AGR ve PG %1, REC, FDI, PD, AGL,
EG %5, IND ve G ise %10 anlamlilik diizeyinde seviyesinde 1(0) duragan oldugu tespit edilmistir.
Vogelsang ve Perron birim kok testi sonucunda da bagimli degisken InCO; I(1) ve bagimli
degiskenler 1(0) ve I(1) oldugu i¢in analize ARDL modeli ile devam edimistir.
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4.5. ARDL Smr Testi Yaklasinm

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini inceleyen ve yapisal kirilmalar dikkate
almayan Engle-Granger (1987), Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme testleri ve yapisal
kirilmalar1 dikkate alan Greogery ve Hansen (1996) tek yapisal kirilmali, Hatemi-J (2008) ve Maki
(2012) iki yapisal kirtlmali es biitiinlesme testleri ile analiz yapilabilmesi i¢in serilerin ayni seviyede

duragan olmasi gerekmektedir.

Bununla birlikte Peseran ve Shin (1998) tarafindan ortaya atilan ve Peseran vd. (2001)’nin

gelistirdigi ARDL modeli diger esbiitiinlesme testlerine kiyasla bazi iistiinliiklere sahiptir. Bunlar
(Pata, 2019: 163):

(i) Serilerin ikinci seviyede duragan I(2) olmamasi, bagimli degiskenin birinci farkinda
duragan I(1) olmasi kosulu ile farkli seviyelerde analizi miimkiin olmaktadir. Serinin 1(2)
olmasi durumunda analiz yapilamamasinin nedeni, sézkonusu bu degiskenler i¢in Pesaran vd.

(2001) ve Narayan (2005)’1n tablo kritik degerlerinin mevcut olmamasidir.
(ii) Modelde uzun ve kisa donem sonuglar1 tahmin edilebilmektedir.
(iii) Kugtik 6rneklemlerde daha uygun sonuglar elde edilebilmektedir.

Modelde analiz yapilirken 6nce VAR modeli ile uygun gecikme uzunlugu belirlenir. Belirlenen
gecikme uzunlugu ARDL modelinde kullanilarak F istatistik degeri elde edilir. Elde edilen F
istatistik degeri Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenen tablo alt ve iist kritik degerleri ile

karsilastirilir. Karar asagidaki sekilde verilir;

F istatistik degeri> alt ve iist tablo kritik degerleri (esbiitiinlesme vardir)

F istatistik degeri <alt ve st tablo kritik degerleri (esbiitiinlesme yoktur)

Alt tablo kritik degeri <F istatistik deger <tist tablo kritik degeri (esbiitiinlesme yorumu yapilamaz)

ARDL modelinde sinir testinin gerceklestirilebilecegi bes durum mevcuttur. Bunlar (Pesaran
vd., 2001: 295-296):

I. Durum : Sabitsiz ve trendsiz model

1. Durum : Kusith sabitli ve trendsiz model

1. Durum : Kisitsiz sabitli ve kisith trendli model
IV. Durum : Kisitsiz sabitli ve kisith trendli model
V. Durum : Kisitsiz sabitli ve kisitsiz trendli model
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Tablo 22: Simir Testi Sonuclar:

Pesaran vd. (2001) Tablo Kritik

InFDI, InG)

. F Degerleri
Denklemler ARDL Modeli Istatistigi Alt Simir Ust Simir
Anlamhhk
1 (0) (1)

Model 1: %1 3,29 4,37
InCO2= f (InGDP, 2,0,0,2,2 18,66%** %5 2,56 3,49
INNREC, InFDI, InPD) %10 2,20 3,09
Model 2: %1 3,29 4,37
InCO2=f (InGDP, 1,0,1,2,0 4,78%** %5 2,56 3,49
INNREC, InFDI, InG) %10 2,20 3,09
:\/Iodel Sf: ( %1 3,06 4,15
nCO,= nGDP, Fokk
INNREC, InFD, InpAT, | 103330 7,64 %5 2,39 3,38
INAGR) %10 2,08 3,00
:vlgdoeI 4f:(l GDP el 3,00 415
n = n ) Fkk
INNREC, InPAT, Ing, | >0:33,0.3 1,52 %5 2,39 3,38
InSG) %10 2,08 3,00
Model 5: %1 3,06 4,15
INCO»=f (InGDP, o
INNREC, InREC, InFG, | 1 00.0.2,3 94,32 %5 2,39 3,38
InSG) %10 2,08 3,00
Model 6: %1 2,88 3,99
INCO,=f (InGDP, *kk 0
INNREC, InFDI, InEG, | 21:3:3:23.3 10,01 /52 e/ 3,28
InSG, InPG) %10 1,99 2,94
Model 7: %1 2,88 3,99
|nCOz=f (InGDP, Fekek
INGDPZ, INNREC, InTO, 2,3,3,0,1,1,1 11,06 %5 2,27 3,28
InFDI, InUP) %10 1,99 2,94
Model 8: %1 2,93 4,06
INCO.=f (INGDP,
INGDP?, INNREC, 1,0,0,2,0,0,0,0,0 | 5,26%** %5 2,38 341
InIND, InAGR, INAGL,

%10 2,13 3,09

Not: Uygun gecikme uzunlugu AIC kriterine gore belirlenmistir. Yapisal kirilma tarihi 1998 olarak
almmugtir. *** ** * sirasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilig1 ifade etmektedir.

Calismada kurulan sekiz modele iligkin sinir testi sonuglart Tablo 22°de 6zetlenmistir. Yapilan

esbiitiinlesme analizi sonucunda kurulan altt modelde F istatistik degerleri Pesaran vd. (2001)

tarafindan belirlenen tablo kritik degerlerinin {izerinde oldugu igin egbiitiinlesmenin mevcut oldugu

sonucuna ulasilmistir.

4.6. Tamsal Test Sonuclari

ARDL modelinin uygunlugunun belirlenmesi amaciyla birtakim testler yapilmaktadir. Bunlar
ardigik baglanim sorununun (otokorelasyon) olup olmadiginin tespit edilebilmesi i¢in Breush-
Goldfrey LM testi, degisen varyans sorununun olup olmadigmin tespiti i¢in otoregresif kosullu

degisen varyans (ARCH) testi, normal dagilimin olup olmadiginin tespiti i¢in Jarque-Bera testi ve
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model belirleme hatasinin tespiti i¢in Ramsey Reset testi gibi diagnostik testlerdir. Tablo 23’de

calismaya ait tanisal test sonuglar1 gdsterilmistir.

Tablo 23: Tamsal Test Sonuclar:

Model 1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 5 | Model 6 | Model 7 | Model 8
R? 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Diizeltilmis R? 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
2,43 0,57 0,30 1,49 0,51 0,0004 2,93 2,36
2 , , , , , ) ) i
X*BGLM [0,13] [0,46] [0,59] [0,24] [0,48] [0,99] [0,11] [0,10]
0,61 2,63 1,97 0,27 0,99 1,44 1,25 2,48
2 ’ ' ' ’ ’ y , y
X*ARCH [0,44] [0,11] [0,17] [0,60] [0,33] [0,24] [0,27] [0,12]
2 0,07 0,34 0,82 0,49 0,23 0,45 1,56 0,47
X RAMSEY [0,95] [0,73] [0,42] [0,63] [0,82] [0,67] [0,14] [0,64]
0,57 0,09 0,17 1,42 0,67 0,78 0,08 0,87
2 ) ) ) , f ) , )
X*NORM [0,75] [0,95] [0,92] [0,49] [0,72] [0,68] [0,96] [0,65]
Not: [ ] koseli parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gostermektedir.

Tabloda goriildiigii lizere calismaya ait modellere iliskin otokorelasyon, degisen varyans,

normallik ve model belirleme hatasinin bulunmadigi anlagilmaktadir.
4.6.1. ARDL Modeline Dayali Uzun Dénem Katsayilari

ARDL modeli ger¢evesinde uzun dénem tahminleri OLS yontemi ile yapilmaktadir. Model

cergevesinde kisitsiz ECM her bir model i¢in agagidaki gibidir:

Model 1:

AINCOz = ao+2 aliAInCOZt-i+Zf=0 aZiAInGDPt.i+Z?=0 a3l-A|nNRECt.i+Z§’=O a4; AINFDI
+Z?=O asl-AInPDt.i+[31InCOZt.1+ﬁ2InGDPt.1+[33InNRECt.1+B4InFDIt.1+BSInPDt.1

+BeD1ogst+e;

Model 2:

A|nC02t 0+Zl 1 allAInCOZ[ I+Zl 0 azlAlnGDP[ I+Zl 0 aglAInNRECt i +Zl =0 a4lA|nFD|t i
+ Zl 0 aslAInGt .+B1InC02t 1+B2|ﬂGDPt 1+ ﬁ3|nNRECt 1+ B4InFDIt 1+[35InGt
BsD1goste;

Model 3:

AInCOZt (XO+ZL 1 allAlnCOZt I+Zl 0 azlAInGDPt I+Zl 0 aglAInNRECt I+ZL 0 a4LAInFDt i

+Zl 0 a5lAInPATt |+Zl 0 amAInAGRt .+B1InC02t 1+[32InGDPt 1+[33InNREC1+B4InFDt
1BsINPAT 1+ BeINAGR1+B7D1g0s+ ¢

Model 4:
AInCOZt (XO+ZL 1 allAlnCOZt I+Zl 0 azlAInGDPt I+Zl 0 aglAInNRECt I+ZL 0 a4LAInPATt_i

+Zl 0 a5lAInEGt |+Zl 0 a6lAInSGt .+B1InC02t 1+[32InGDPt 1+B3InNRECt 1+ B4|HPATt
1+ BsINEG1+P6INSGr1+P7D1g0s+&;
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Model 5:

AINCOy; = (lo+2f=1 aliAlnCOm.i'l'Z?:O aZiAInGDPt.i+Z?=0 a3iAInNRECt.i+Zf=O aMAInRECt.i

Model 6:

AINCOy :ao+2?=1 aliAlnCOm-i‘*‘Z?:O aZiAInGDPt.i+Z?=0 a3iAInNRECt.i+Zf=O aMAInFDIt.i

Model 7:

+¥1 a5 AINFGL+E L at6;AINSGti+B1INCOA1+B2ANGDP1+BaINNREC:.1+B4INREC:1

+BsINFGra+ BeINSGra+P7D1gos e,

+Z?=O aSiAInEGt.i+Z?=O g AINSGit+ Z;LO a7; AINPGi+P1INCO2t1+B2INGDPy1

+ B3INNREC,1+BaINFD I 1+BsINEGe.1+ BelnSGra+ PrINPGes+PeDagss+e,

AINCOy =ap+Yh_; ag;AINCOzi+Y L, ay; AINGDPLi+X.{_ ) a3;AINGDP%i+Y L | aty; AINNREC:i

37 a5 AINTO+ YT ag; AINFDIi+ T a7;AINUP:i#+B1INCO2.1+B2InGDPyy

+ BgInGDPZt.1+B4InNRECt.1+[35InTOt.1+ Be'ﬂFD|1.1+ B7InUPt.1+ B8D1998+3t

Model 8:

AINCO2 =00+Y}_; ay;AINCOi+ YL ) ap; ANGDPLi+ Y] a3, AINGDP%.i#+¥1 ) ay; AINNREC:

+31  as;AININDL+ Y] a6 AINAGRei+ T a7;ANAGLi+X L ) ag;AINFDI:.

i+2?=0 agiAInGt-i+[31InCOZt.1+[32InGDPt.1+ ﬁgInGDP21.1+[34InNRECt.1+B5InINDt.1+
Be'ﬂAGRt.1+ B7|ﬂAGLt.1+ [33|nFD|t.1+ ﬁg'ﬂGt.1+ B10D1998+$t

Denklemlerde yer alan A, birinci fark islemcisini, &, hata terimini ve D1ggg kirilma tarihini ifade

etmektedir.
Tablo 24: Modellere Ait Uzun Déonem Katsayilar
Degiskenler | Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 | Model 5 Model 6 Model 7 Model 8
InGDP 0,20 0,35 0,41 0,13 0,15 0,16 11,73 4,30
[0,03]** [0,00]*** | [0,002]*** | [0,02]** | [0,01]** [0,02]** [0,00]*** [0,04]**
-0,60 -0,26
2 _ ’ ’
InGDP [0,0001]*** | [0,02]**
INNREC 0,56 0,44 0,77 0,62 0,49 0,45 0,18 0,57
[0,00]*** | [0,00]*** | [0,00]*** | [0,00]*** | [0,00]*** | [0,0002]*** | [0,05]** | [0,00]***
-0,01
INREC - [0,001]%+
InIND - [006461]*
0,07
InTO - [0103]**
INEDI 0,04 0,04 ) 0,03 0,004 0,02
[0,002]*** | [0,003]*** [0,01]** [0,55] [0,04]**
0,14
InFD [0,000]**
0,36
InPD [0.05] -
0,11
InUP - [0,006]**
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Tablo 24: (Devami)

-0,07 -0,03
InPAT i [0,03]** | [0,009]*** .
059 -0,27
s _ R : : [0,08]*
-0,91
INAGL - . . i ] O
InG i 0,28 i . . ] ] -0,33
[0,03]** 0.17]
0,13 0,54
InEG - - - [0,01]** - [0104]**
0,19
e i ] ] ) [0,0002]**
InSG - - 0,52 0,59 0,42
[0,00]*** | [0,00]*** | [0,0001]***
-0,49
InPG - - . _ . o

Not: *** ** * girasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamliligi ifade etmektedir.

ARDL sinir testi sonucunda modellere iliskin uzun donem Kkatsayilar1 Tablo 24°de

gosterilmistir. Analizler sonuglar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Model 1 incelendiginde uzun dénemde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi, FDI ve niifus
yogunlugunun CO; emisyonunu pozitif etkiledigi goriilmektedir. Uzun donem katsay1 tahminleri
incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tikketimi, FDI ve niifus yogunlugundaki %1 artisin CO;
emisyonunu uzun dénemde sirastyla %0,20, %0,56, %0,04 ve %0,36 artirdigir gozlemlenmektedir.
Model 1’de CO. emisyonu iizerinde en yiiksek belirleyicinin yenilenemez enerji tiikketimi oldugu ve
bunu sirasiyla niifus yogunlugu, GDP ve FDI'nin takip ettigi goriilmektedir. Ayrica FDI'nin CO-
emisyonunu pozitif etkilemesi Tirkiye’de Kirlilik Sigmagi Hipotezi’nin gecerli oldugunu

gostermektedir.

Model 2 incelendiginde uzun dénemde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi, FDI ve
kiiresellesmenin CO; emisyonunu pozitif etkiledigi goriilmektedir. Uzun donem katsay1 tahminleri
incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tiikketimi, FDI ve kiresellesmedeki %1 artisin CO>
emisyonunu uzun dénemde sirastyla %0,35, %0,44, %0,04 ve %0,28 artirdig1 gézlemlenmektedir.
Model 1°de CO; emisyonu iizerinde en yiiksek belirleyicinin yenilenemez enetji tiiketimi oldugu ve
bunu sirasiyla GDP, kiiresellesme ve FDI’'nin takip ettigi goriilmektedir. Ayrica FDI’'nin CO;
emisyonunu pozitif etkilemesi Model 1°deki sonugla uyumlu olarak Tiirkiye’de Kirlilik Siginag:

Hipotezi’nin gecerli oldugunu gdstermektedir.

Model 3 incelendiginde uzun donemde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi ve finansal
gelismenin CO2 emisyonunu pozitif, patent ve tarimsal katma degerin ise CO2 emisyonunu negatif
etkiledigi gozlemlenmektedir. Uzun donem katsay1 tahminleri incelendiginde GDP, yenilenemez
enerji tilkketimi ve finansal gelismedeki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,41, %0,77 ve %0,14
artirdig, patent ile tarimsal katma degerdeki %! artigin ise uzun donemde CO, emisyonunu sirasiyla

%0,07 ve %0,59 azalttig1 goriilmektedir. Ayrica Model 2°de CO; emisyonu iizerinde en yiiksek artis
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saglayan degiskenin yenilenemez enerji tiiketimi oldugu ve bunu sirasiyla GDP ve finansal
gelismenin takip ettigi, CO, emisyonlar1 iizerinde en yliksek azalig saglayan degiskenlerin ise

sirasiyla tarimsal katma deger ve patent oldugu goriilmektedir.

Model 4 incelendiginde uzun donemde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi, ekonomik
kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin CO, emisyonunu pozitif; patentin ise CO. emisyonunu
negatif etkiledigi goriilmektedir. Uzun donem katsay1 tahminleri incelendiginde GDP, yenilenemez
enerji tiiketimi, ekonomik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmedeki %1 artisin CO, emisyonunu uzun
donemde sirasiyla %0,13, %0,62, %0,13, %0,52 artirdig, patentteki %1 artigin ise CO, emisyonunu
%0,03 azalttigi gézlemlenmektedir. Model 4’te CO; emisyonu lizerinde en yiiksek artis saglayan
degiskenin yenilenemez enerji tiikketimi oldugu ve bunu sirastyla sosyal kiiresellesme, GDP ve

ekonomik kiiresellesmenin takip ettigi gozlemlenmektedir.

Model 5 incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi, finansal kiiresellesme ve sosyal
kiiresellesmenin CO, emisyonunu pozitif, yenilenebilir enerji tiketiminin ise negatif etkiledigi
goriilmektedir. Uzun dénem katsay1 tahminleri incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi,
finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmedeki %1 artisin CO2 emisyonunu uzun dénemde
sirasiyla %0,15, 90,49, %0,19 ve %0,59 artirdig1 ve yenilenebilir enerji tiikketimindeki %1 artigin ise
CO; emisyonunu uzun donemde %0,01 azalttigi gézlemlenmektedir. Model 5°te CO, emisyonu
iizerinde en yiiksek artis saglayan degiskenin sosyal kiiresellesme oldugu ve bunu sirasiyla

yenilenemez enerji tiiketimi, finansal kiiresellesme ve GDP’nin takip ettigi goriilmektedir.

Model 6 incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tikketimi, FDI, ekonomik kiiresellesme ve
sosyal kiiresellesmenin CO, emisyonunu pozitif; politik kiiresellesmenin ise CO, emisyonunu
negatif etkiledigi goriilmektedir. Uzun donem katsay1 tahminleri incelendiginde GDP, yenilenemez
enerji tiiketimi, FDI, ekonomik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmedeki %1 artisin CO, emisyonunu
uzun dénemde sirastyla %0,16, %0,45, %0,03, %0,54 ve %0,42 artirdig1 ve politik kiiresellesmenin
ise CO, emisyonunu %0,49 azalttigi gozlemlenmektedir. Model 6’da CO; emisyonu {izerinde en
yiiksek artis saglayan degiskenin ekonomik kiiresellesme oldugu ve bunu sirasiyla yenilenemez
enerji tilkketimi, sosyal kiiresellesme, GDP ve FDI’nin takip ettigi goriilmektedir. Ayrica FDI’nin CO;
emisyonunu pozitif etkilemesi Model 1 ve Model 2’deki sonuca paralel olarak Tirkiye’de Kirlilik

Sigiag Hipotezi’nin gegerli oldugunu gostermektedir.

Model 7 incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tiikketimi, ticari agiklik ve kentlesmenin CO;
emisyonunu pozitif, GDP?’nin ise CO, emisyonunu negatif etkiledigi, FDI’nin ise CO, emisyonlari
iizerinde anlamsiz etkisi oldugu goriilmektedir. Uzun dénem katsay1 tahminleri incelendiginde GDP,
yenilenemez enerji tiiketimi, ticari acgiklik ve kentlesmedeki %1 artigin CO2 emisyonunu uzun
dénemde sirastyla %11,73, %0,18, %0,07 ve %0,11 artirdigi ve GDP?’nin ise CO, emisyonunu
%0,60 azalttig1 gozlemlenmektedir. Model 7°de CO, emisyonu iizerinde en yiiksek artig saglayan

degiskenin GDP oldugu ve bunu sirasiyla yenilenemez enerji tiiketimi, kentlesme ve ticari agikligim
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takip ettigi goriilmektedir. Ayrica GDP’nin CO, emisyonunu pozitif GDP? nin ise negatif etkilemesi,
Tiirkiye’de EKC Hipotezi’nin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Model 8 incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi, sanayilesme ve FDI’'nin CO:
emisyonunu pozitif; GDP?, tarimsal katma deger ve tarim arazisinin ise CO2 emisyonunu negatif
etkiledigi, kiiresellesmenin ise CO, emisyonlari {izerinde anlamsiz etkisi oldugu goriilmektedir.
Uzun donem katsay1 tahminleri incelendiginde GDP, yenilenemez enerji tiiketimi, sanayilesme ve
FDI’daki %1 artisin CO, emisyonunu uzun dénemde sirastyla %4,30, %0,57, %0,41, %0,02 artirdigi
ve GDP?, tarimsal katma deger ve tarim arazilerindeki %1 artisin ise CO, emisyonunu sirastyla
%0,26, %0,27 ve %0,91 azalttig1 gézlemlenmektedir. Model 7°de CO; emisyonu iizerinde en yiiksek
artig saglayan degiskenin GDP oldugu ve bunu sirasiyla yenilenemez enerji tiiketimi, sanayilesme ve
FDI’nin takip ettigi, CO, emisyonlarinin azaltilmasina en fazla katki saglayan degiskenlerin ise
sirastyla tarim arazisi ve tarimsal katma degerin oldugu goriilmektedir. Ayrica Model 7°deki sonug
ile uyumlu olarak GDP’nin CO, emisyonunu pozitif GDP? nin ise negatif etkilemesi, Tiirkiye’de
EKC Hipotezi’nin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel olarak modeller incelendiginde yenilenemez enerji tilketiminin ¢evre kirliliginin en
biiyiik belirleyicisi oldugu ve tiim modellerde CO2 emisyonunu pozitif etkiledigi goriilmektedir.
Bununla birlikte GDP, sanayilesme, finansal gelisme, ticari agiklik, niifus yogunugu, kentlesme,
ekonomik kiiresellesme, finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin CO2 emisyonunu pozitif,
yenilenebilir enerji tiiketimi, patent, tarimsal katma deger, tarim arazisi ve politik kiiresellesmenin
ise negatif etkiledigi tespit edilmistir. Model 7°de FDI ve Model 8’de kiiresellesme anlamsiz
bulunmustur. Bununla birlikte Model 1, Model 2 ve Model 6 ve Model 8’de FDI’nin CO; emisyonlari
tizerindeki etkisi pozitif ve anlamli bulundugu i¢in FDI'nin Tiirkiye’de CO, emisyonunu artirdigi ve
Tirkiye’de Kirlilik Siginagi Hipotezi’nin gegerli oldugu belirlenmistir. Model 8’de genel
kiiresellesmenin CO2 emisyonu Tlizerindeki etkisi anlamsiz bulunmakla birlikte Model 2’de
kiiresellesmenin CO; emisyonu iizerindeki etkisi pozitif ve anlamli bulunmustur. Ayrica Model 4,
Model 5 ve Model 6°da kiiresellesmenin alt bilesenleri ile yapilan analizlerde ekonomik
kiiresellesme, finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin CO; emisyonu iizerindeki etkisi
pozitif, politik kiiresellesmenin CO; emisyonu {iizerindeki etkisinin ise negatif oldugu tespit
edilmistir. Bu gergevede kiiresellesmenin CO2 emisyonlari iizerinde énemli bir belirleyici oldugu

gbzlemlenmistir.
4.6.2. ARDL Modeline Dayah Hata Diizeltme Modeli

ARDL modelinde kisa dénem tahmini ECM yardimi ile incelenir. ECM modeli ¢alismada

kullanilan degiskenler goz oniine alindiginda asagidaki gibi belirlenir;
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Model 1:

AINCOz =yo+Y = ¥1;AINCOxt. .+Zl 0 V2iAINGDPi+Y.¢_; ¥3;AINNREC,. .+Zl o0 YaiAINFDIy;
+Xi=0 V5iAINPDLi+8; D1gog + 6, ECTy 1 + piry

Model 2:

AINCO2 =yt 3%, y1;AINCOx+3 2 7, AINGDPL+ 35, 73 AINNREC+L o ¥4 AINFDI,
i+2¢=0 V5iAINGri++61 Dygog + 8, ECTe_q + pyq

Model 3:

AINCOz =y o+ 3%, ¥1;AINCOi+ Y Y2, ANGDPLi+ X5 Y3, AINNRECi+ Y% y4; AINFD
+X5_0 VsiAMPATL+ YL 6 AINAGRi+81 Dyggg + 82 ECTe_q + g

Model 4:

AINCOz =y o+ T, ¥1;AINCOxi+ Y2 ) Y2, AINGDPLi+ Y 5_ o Y3, AINNRECi+Y % y4, AINPAT i
+3 70 VsiAINEGei+ Y 71— V6iAINSGi+81 D1gog + 0, ECTy_q + teq

Model 5:

AINCOz =y o+ T, ¥1;AINCOi+ X0 Y2, AINGDPLi+ Y 5_ 3 AINNRECi+¥ %, ¥4, AINREC:.i
+Y7 0 Vs5iAINFGe .+Zl 0 V6iAINSGti+81 D1gog + 0, ECTy_q + piyq

Model 6

AINCOz =yo+Y i1 ¥1;AINCOxt .+Zl 0 V2iAINGDPi+Y.¢_; ¥3;AINNREC:. .+Zl o0 YaiAINFDI;
+Y7 0 Vs5iAINEG: .+Zl Oy6lAInSGt.+ZL 0 V7iAINPGi+81 D1ggg + 0, ECT_q + piyq

Model 7:

AINCOx =yo+3 %, ¥1;AINCO.i+ X0 2, AINGDPLi+Y5_ y3;AINGDP?%.+ ¥, ¥4, AINNREC:
+Y¢_0 Vs AINTOW+Y ) Y6 AINFD L+ Y90 y7;ANUPL1+8; Dyggg + 8, ECT,_y + piyy

Model 8:

AInCOZt - y 0+ Zl 1)/1l AInCOZt |+ Zl OYZL AInGDPt |+ Zl 0]/31 AInGDPZI |+ Zl 0 )/4_1 AInNRECt_|
+ ¥ o ¥si AININDea+ 37 ye; AINAGRu + X9 ¥7: AINAGL+ Y7o Vg AINFDI.

1"'2{:0 Y9iAINGt1+8; D1gog + 6, ECT 1 + ey

Modellerde ECT hata diizeltme terimini gostermektedir.
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Tablo 25: Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Model 6 Model 7 Model 8
0,39 7,83
AlnGDP i i ) . i [0,0001]*** [0,01]** i
-0,41
AINGDP? - - - - - - ' -
[0,017**
0,63 0,51 0,75 ] . 0,55 0,63
AINNREC - [0,00]*** [0,00]*** [0100] *kk [0’00]*** [0’00]***
AINREC - - - - - - - -
AInIND - - - - - - - -
0,15
AINTO - - - - - - [0.00] -
AIREDI 0,02 0,007 i ) i -0,02 -0,03 i
[0,009]*** [0,29] [0,009]*** [0,0004]***
0,10
AINFD - - ’ - - - - -
[0,0005]***
30,72
AlnPD [0,0005] =+ - - ) ) - - -
-0,16
AlnUP - - - - - - [0.002] -
-0,02 0,0001 ] i ] ]
AINPAT - - [0,10] [0.99]
AINAGR - - - - - - - -
AINAGL - - - - - - - -
AInG - - - - - - - -
- - 0.57
AINEG - - - [0.00] - -
_ - 0,20
AINFG - - [0,00 - - -
- 0,23 0,52 0,44
AInSG j ) [0,04]** [0,00]*** [0.0001]*** i i
- - - -0,35
AINPG - - ' - -
[0,002]***
ECT (-1) -1,28 -0,89 -0,84 -1,59 -1,65 -1,23 -1,36 -0,93
[0’00] *khk [0’00] Kk [0’00] *kh*k [0100] *kk [0’00] *kk [0’00] *khk [0’00] *khk [0,00] *khk

Not: *** ** * sirasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilig1 ifade etmektedir.
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Tablo 25’de ECM sonuglart belirtilmistir. Kisa donemde ECT (-1) katsayisinin O ile -1 arasinda
yer almasi, uzun donem dengesine monoton bir sekilde yakinlagma oldugunu belirtmektedir. ECT (-
1) katsayisinin -1 ile -2 arasinda yer almasi ise, uzun donem denge degeri etrafinda azalan
dalgalanmalar ile birlikte uzun donem dengesinin gergeklesecegini gostermektedir. ECT (-1)
katsayisinin -2’den kii¢lik veya pozitif olmasi ise dengeden uzaklasma oldugunu ifade etmektedir
(Alam ve Quazi, 2010: 97; Narayan ve Smyth, 2006: 339). Model 2, Model 3 ve Model 8’de ECT (-
1) katsayis1 0 ile -1 arasinda yer aldig1 igin, uzun donem dengesine monoton bir sekilde
yakinlagacagi, Model 1, Model 4, Model 5, Model 6 ve Model 7°de ise ECM (-1) katsayisi -1 ile -2
arasinda yer aldig1 i¢in uzun donem denge degeri etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte dengeye
gelecegi soylenebilir. Tim modellerde ECT (-1) katsayist -2’den biiyiik oldugu igin ve olasilik
degerleri %1 seviyesinde anlamli oldugu i¢in uzun dénem denge degerinin gergeklesecegi ifade
edilebilir.

Hata diizeltme katsayilar1 kisa donemde meydana gelen soklarin ne zaman dengeye gelecegini

ifade etmektedir. Bu ¢ercevede ECT (-1) katsayis1 asagidaki sekilde yorumlanmalidir:

Model 1: Hata diizeltme katsayisinin -1,28 ve anlamli ¢ikmasi uzun dénem denge degeri
etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte 9,37 ay sonra uzun donemde dengeye gelecegini ifade
etmektedir. Kisa donemde FDI ve niifus yogunlugundaki %1 artisin ise CO, emisyonunu sirasiyla
%0,02 ve %30,72 artirdig tespit edilmistir. Ayrica FDI’'nin CO2 emisyonlarini artirict etkisi nedeni
ile kisa donemde Kirlilik Siginag1 Hipotezi’nin gegerli oldugu tepit edilmistir.

Model 2: Hata diizeltme katsayisinin -0,89 ve anlamli ¢gikmasi kisa donemde meydana gelecek
bir dalgalanmanin 13,48 ay sonra dengeye gelecegini ifade etmektedir. Kisa donemde yenilenemez
enerji tiikketimindeki %1 artigin CO; emisyonunu %0,63 artirdigi, FDI’'nin ise CO; emisyonu iizerinde

anlamsiz etkisi oldugu tespit edilmistir.

Model 3: Hata diizeltme katsayisinin -0,84 ve anlamli ¢ikmasi kisa donemde meydana gelecek
bir dalgalanmanin 14,29 ay sonra dengeye gelecegini ifade etmektedir. Kisa donemde yenilenemez
enerji tikketimi ve finansal gelismedeki %1 artisin CO, emisyonunu sirasiyla %0,51 ve %0,10

artirdig1, patentin ise CO; emisyonu iizerinde anlaml bir etkisi olmadig: tespit edilmistir.

Model 4: Hata diizeltme katsayisinin -1,59 ve anlamli ¢ikmasi uzun dénem denge degeri
etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte yaklagik 7,55 ay sonra uzun dénemde dengeye gelecegini
ifade etmektedir. Kisa donemde yenilenemez enerji tiiketimi ve sosyal kiiresellesmedeki %1 artisin
CO; emisyonunu sirasiyla %0,75 ve %0,23 artirdigi, patentin ise CO2 emisyonu iizerinde anlamli bir

etkiye sahip olmadig tespit edilmistir.

Model 5: Hata diizeltme katsayisinin -1,65 ve anlamli ¢ikmasi uzun dénem denge degeri
etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte yaklasik 7,27 ay sonra uzun donemde dengeye gelecegini
ifade etmektedir Kisa donemde finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmedeki %1 artisin CO»

emisyonunu sirastyla %0,20 ve 90,52 artirdig tespit edilmistir.
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Model 6: Hata diizeltme katsayisinin -1,23 ve anlamli ¢ikmasi uzun dénem denge degeri
etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte yaklasik 9,76 ay sonra uzun déonemde dengeye gelecegini
ifade etmektedir. Kisa dénemde GDP, ekonomik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmedeki %1 artigin
CO2 emisyonunu sirastyla %0,39, %0,57 ve %0,44 artirdig1, FDI ve politik kiiresellesmedeki %1
artisin ise COz emisyonunu sirastyla %0,02 ve %0,35 azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica FDI'nin CO;
emisyonlarini azaltici etkisi nedeni ile kisa donemde Kirlilik Hale Hipotezi’nin gegerli oldugu tepit

edilmisgtir.

Model 7: Hata diizeltme katsayisinin -1,36 ve anlamli ¢ikmasi uzun dénem denge degeri
etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte yaklasik 8,82 ay sonra uzun dénemde dengeye gelecegini
ifade etmektedir. Kisa donemde GDP, yenilenemez enerji tiikketimi ve ticari agikliktaki %1 artisin
CO; emisyonunu sirastyla %7,83, %0,55, %0,15 artirdigi, GDP?, FDI ve kentlesmedeki %1 artisin
ise CO, emisyonunu sirasiyla %0,41 ve %0,03, %0,16 azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica GDP’nin
pozitif, GDP?’nin negatif ¢ikmasi sonucu Tiirkiye’de kisa donemde de EKC Hipotezi’nin gegerli
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica FDI’nin CO; emisyonlarini azaltici etkisi nedeni ile kisa donemde

Kirlilik Hale Hipotezi’nin gegerli oldugu tepit edilmistir.

Model 8: Hata diizeltme katsayisinin -0,93 ve anlamli ¢gikmasi1 kisa dénemde meydana gelecek
bir dalgalanmanin 12,90 ay sonra dengeye gelecegini ifade etmektedir. Kisa donemde yenilenemez
enerji tiiketimindeki %1 artisin CO, emisyonunu %0,63 artirdig1 tespit edilmistir.

4.6.3. CUSUM ve CUSUMSQ Test Sonuglari

Hata diizeltme katsayisi kisa donemde ortaya cikan dengesizliklerin ne zaman ortadan
kalkacagini gostermektedir. Fakat uzun donem katsayilarinin istikrarliligi Brown vd. (1975)
tarafindan ortaya atilan CUSUM ve CUSUMSQ testleri araciligi ile tespit edilmektedir. Asagida
modellere iliskin CUSUM test sonuglar1 gosterilmektedir. Modellerde dogrularin %5 anlamlilik
seviyesinde kritik degerler arasinda oldugu ve uzun donemde bir istikrarsizligin olmadigi
goriilmektedir. Ayrica Modelde katsayr tahmini OLS tahmincisi ile yapilmaktadir. Kisa dénem
tahmini ise ECM yardimu ile belirlenmektedir. Modellere iliskin CUSUM ve CUSUMSQ sonuglari
asagidaki gibidir.
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Grafik 15: CUSUM ve CUSUMSQ Testleri
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Grafik 15: (Devam)

Model 4

12

16

T T T T T T T T T T T T T T T
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

— CUSUM of Squares --—-—- 5% Significance

Model 5

15

10

-10

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

—— CUSUM  ————- 5% Significance

16

1.2

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance

Model 6

10.0

7.5

5.0

2.5

0.0

-2.5

-5.0

-7.5

T T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

16

1.2

0.8 |

0.4 4

0.0

T T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

— CUSUM of Squares --—-—- 5% Significance

Model 7

12

T T T T T T T T T T T T T T T
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

—— CusumMm - 5% Significance

16

T T T T T T T T T T T T T T T
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance

168




Grafik 15: (Devam)
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Calismada kurulan alti modelde de parametre tahminlerinin istikrar saglama kosulunu

gerceklestirdigi gozlemlenmektedir.
4.7. Toda - Yamamoto Nedensellik Testi

Toda - Yamamoto (1995) nedensellik testi VAR formiilasyonuna dayali bir nedensellik testidir.
Testte uygun gecikme uzunlugu (k) VAR modeli ile belirlendikten sonra siiregte meydana gelebilecek
maksimum entegrasyon derecesi (dmax) belirlenen gecikme uzunluguna eklenerek (k+dma) VAR
modeli yeniden kurulur. Toda-Yamamoto nedensellik testinde degiskenler arasindaki nedensellik

iligkisi Wald test istatistigi ile belirlenmektedir. Test istatistik degeri tablo kritik degerlerinden biiyiik
ise hipotez reddedilir.

Toda - Yamamoto (1995) testinin diger nedensellik testlerinden farkli olarak;
(i) Analizi serilerin ayni seviyede duragan olmasim gerektirmemektedir.
(ii) Esbiitiinlesme ve birim kok analizi yapilma sart1 yoktur.
(ii1) Degiskenler seviye degerlerinde analiz edilebildikleri i¢in bilgi kaybini dnler.

Toda-Yamamoto nedensellik analizinde asagidaki gibi bir model kurulur (Toda-Yamamoto,
1995: 227-228);

Vi =fo+ fit + ...+ Sy tT +apy, (4.22)
4.22°de nt, k gecikme uzunluguna sahip bir otoregresif vektor oldugu varsayilirsa:
n=Jdinut..+ Ayt & (4.23)
4.23, 4.22’de yerine koyuldugu durumda ise;

Ve= Yo+ Yut...tygtt + iy + .+ Sy T E dir (4.24)
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Tablo 26: Toda - Yamamoto Nedensellik Test Sonuclari

. MWald Test Olasihik .
Hipotez (k+dmax) istatistigi Degeri Nedensellik
InGDP—InCO> 4+1 39,66 0,00*** Var
InNREC—InCO2 4+1 16,39 0,003*** Var
- InFDI—InCO2> 4+1 17,98 0,001*** Var
3 InPD—InCO> 4+1 43,88 0,00*** Var
o InCO2—InGDP 4+1 42,23 0,00*** Var
2 INnCO2—InNREC 4+1 17,44 0,002*** Var
InCO2—InFDI 4+1 9,37 0,05* Var
InCO2—InPD 4+1 59,17 0,00*** Var
InGDP—InCO> 4+1 33,23 0,00*** Var
InNREC—InCO2 4+1 9,71 0,04** Var
~ InFDI—InCO2 4+1 34,85 0,00%** Var
g ING—InCO2 4+1 34,93 0,00*** Var
§ InCO2—InGDP 4+1 8,41 0,08* Var
InCO2—InNREC 4+1 5,29 0,26 Yok
InCO2—InFDI 4+1 1,95 0,74 Yok
INCO2—InG 4+1 2,25 0,69 Yok
InGDP—InCO2 3+1 31,02 0,00*** Var
InNREC—InCO> 3+1 8,07 0,04** Var
InFD—InCO2 3+1 14,95 0,002*** Var
o InPAT—InCO2 3+1 6,42 0,09* Var
g InAGR—InCO> 3+1 12,94 0,005*** Var
§ INCO2—InGDP 3+1 0,72 0,87 Yok
InCO2—InNREC 3+1 25,67 0,00*** Var
INCO2—InFD 3+1 5,67 0,13 Yok
INCO>—InPAT 3+1 4,27 0,23 Yok
InCO>—InAGR 3+1 7,58 0,06* Var
InGDP—InCO2 3+1 24,89 0,00*** Var
InNNREC—InCO> 3+1 11,83 0,008*** Var
INPAT—InCO2 3+1 12,17 0,007*** Var
< INEG—InCO2 3+1 18,89 0,0003*** Var
g INSG—InCO2 3+1 13,14 0,004*** Var
o InCO2—InGDP 3+1 3,84 0,28 Yok
2 InCO>—InNREC 3+1 2,45 0,48 Yok
INCO2—InPAT 3+1 10,44 0,02** Var
INCO>—InEG 3+1 2,55 0,47 Yok
INnCO>—InSG 3+1 2,70 0,44 Yok
InGDP—InCO> 3+1 11,00 0,01** Var
InNREC—InCO> 3+1 10,88 0,01** Var
InREC—InCO2 3+1 10,45 0,02** Var
o InFG—InCO2 3+1 12,72 0,005*** Var
% InSG—InCO2 3+1 6,76 0,08* Var
§ InCO2—InGDP 3+1 5,86 0,12 Yok
INCO2—InNREC 3+1 9,78 0,02** Var
INCO>—InREC 3+1 4,52 0,21 Yok
INCO2—InFG 3+1 2,94 0,40 Yok
INCO2—InInSG 3+1 16,54 0,0009*** Var
InGDP—InCO2 3+1 20,22 0,0002*** Var
InNREC—InCO2 3+1 21,62 0,0001*** Var
InFDI—InCO2 3+1 90,13 0,00%** Var
InEG—InCO> 3+1 93,87 0,00%** Var
© InSG—InCO2 3+1 51,31 0,00%** Var
g InPG—InCO2 3+1 42,45 0,00%** Var
o INCO2—InGDP 3+1 97,27 0,00*** Var
2 [InCO;—InNREC 341 188 0,60 Yok
InCO2—InFDI 3+1 1,78 0,62 Yok
InCO2—InEG 3+1 4,03 0,26 Yok
InCO2—InSG 3+1 9,75 0,02** Var
INCO>—InPG 3+1 4,75 0,19 Yok
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Tablo 26: (Devami)

InGDP—InCO> 3+1 9,99 0,02** Var
InNNREC—InCO2 3+1 24,77 0,00*** Var
INTO—InCO2 3+1 52,60 0,00*** Var
~ INFDI—-InCO2 3+1 51,86 0,00*** Var
g INUP—InCO2 3+1 11,29 0,01** Var
§ InCO2—InGDP 3+1 14,73 0,002*** Var
INCO2—InNREC 3+1 18,91 0,0003*** Var
INCO—InTO 3+1 18,86 0,0003*** Var
INCO,—InFDI 3+1 12,76 0,005*** Var
INCO2—InUP 3+1 55,83 0,00*** Var
InGDP—InCO> 2+1 22,46 0,00*** Var
InNREC—InCO2 2+1 25,83 0,00*** Var
ININD—InCO> 2+1 38,15 0,00*** Var
INAGR—InCO: 2+1 38,15 0,00*** Var
INAGL—InCO? 2+1 9,36 0,009*** Var
© INFDI—InCO> 2+1 119,70 0,00*** Var
g InG—InCO> 2+1 26,08 0,00*** Var
=} InCO2—InGDP 2+1 4,32 0,12 Yok
2 INCO2—InNREC 2+1 39,71 0,00*** Var
INCO2—InIND 2+1 3,59 0,17 Yok
InCO2—InAGR 2+1 4,36 0,11 Yok
InCO2—InAGL 2+1 14,82 0,0006*** Var
INnCO2—InFDI 2+1 3,84 0,15 Yok
INCO2—InG 2+1 0,75 0,69 Yok
Not: *** ** * girasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilig1 ifade etmektedir.

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi sonuglari Tablo 26’da belirtilmistir. Analiz

sonuclar1 asagida 6zetlenmistir.

(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

Model 1’de GDP, NREC, FDI ve PD ile CO; emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik
gbzlemlenmistir.

Model 2°de NREC, FDI ve G’den CO; emisyonuna tek yonli, GDP ve CO, emisyonu
arasinda ise iki yonli nedensellik tespit edilmistir.

Model 3’de GDP, FD ve PAT’tan CO, emisyonuna tek yonlii, NREC ve AGR ile CO;
emisyonu arasinda ise iki yonli nedensellik tespit edilmistir.

Model 4’de GDP, NREC, EG ve SG’den CO. emisyonuna tek yonlii, PAT ve CO:
emisyonu arasinda ise iki yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Model 5’de GDP, REC ve FG’den CO2’ye tek yonlii, NREC ve SG ile CO, emisyonu
arasinda ise iki yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Model 6’da NREC, FDI, EG ve PG’den CO>’ye tek yonlii, GDP ve SG ile CO,emisyonu
arasinda ise iki yonli nedensellik tespit edilmistir.

Model 7°de GDP, NREC, TO, FDI ve UP ile CO;emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik
tespit edilmistir.

Model 8°de GDP, IND, AGR, FDI ve G’den CO’ye tek yonlii, NREC ve AGL ile CO-
emisyonu arasinda ise iki yonlii nedensellik tespit edilmistir.
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Sekil 10: Arstirmanin Modelleri ve Nedensellik iliskisi

GDP NREC FDI
—
©
o
<}
p=
CO,
GDP NREC FDI
o~
©
o
<}
p=
CO:
GDP NEEC FD PAT AGR
™
©
o
<}
=
CO;

172




Sekil 10: (Devami)
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Sekil 10: (Devamm)
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SONUC VE ONERILER

Iktisadi biiyiime 1970’1i yillarda sinirsiz biiyiime ve biiyiimenin simirlandirilmasi paradigmasi
etrafinda yeniden sorgulanmaya baslanmistir. Bu c¢ercevede; sinirsiz iktisadi biiylimenin miimkiin
olup olmadigi, nitelikli iktisadi biiyiimenin nasil gerceklesecegi, ekonomik biiyiimenin cevre
iizerindeki etkileri, ¢cevreyi ihmal eden bir iktisadi bliyiime modelinin muhtemel sonuglar1 gibi
konulara yanitlar aranmistir. Diinya niifusundaki artis ve insan ihtiyaglarinin kargilanabilmesi
amaciyla dogal kaynaklarin tiikenmesi, enerji tiiketimindeki artis ile birlikte GHG’lerin artisi, cevre
sorunlariin kiiresel bir boyut kazanmasina neden olmustur. Bu ¢ercevede Roma Kuliibii tarafindan
yayimlanan “Biiylimenin Sinirlar1” adli rapor ile dikkatler ¢evreci bir iktisadi biiylime modeline

¢ekilmeye calisiimisgtir.

Kiiresel 1sinma ile birlikte, diinyamizda bir¢ok canli tiiriiniin neslinin tiikenmesi, diinyadaki
buzullarin erimesi, deniz seviyelerindeki yiikselme ve hava kirliligi ile birlikte canlilarin yagam
kalitesindeki diistisler gibi olumsuz gelismeler gézlemlenmeye baslanmistir. Diinyanin bugiiniinii
kétiilestiren, yarmini tehdit eden ¢evresel sorunlarin tilkemizin gelecegi igin de bir tehdit unsuru
olusturdugu bilim insanlarinca ifade edilmektedir. Kiiresel 1sinmanin devam etmesi durumunda
iilkemizde bazi canli tiirlerinde kaybolma, tarimsal {iretimde ve su kaynaklarinda azalma,
mevsimlerde degisiklik, ¢Ollesme ve orman yangimnlarinin goriilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
cercevede, Tiirkiye’de ¢evre sorunlarinin dinamiklerinin aragtirilmasi ve ¢evre kirliligini etkileyen

faktorlerin belirlenmesi, ¢evre kirliligi ile miicadelede agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu calismada Tirkiye’de 1980-2017 periyodunda cevre kirliligini etkileyen degiskenlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢ercevede hem teorik hem de literatiir 15181nda bagimli degisken CO>
emisyonu, bagimsiz degiskenler ise ekonomik biiyiime, yenilenemez enerji tiiketimi, yenilenebilir
enerji tilketimi, sanayilesme, ticari agiklik, FDI, finansal gelisme, niifus yogunlugu, kentlesme,
patent, tarimsal katma deger, tarim arazisi, kiiresellesme (genel), ekonomik kiiresellesme, finansal

kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesme degiskenleri olarak ele alinmistir.

Calismada degiskenlerin duraganlik sinamasi Phillips-Perron birim kok testi ve Vogelsang ve
Perron yapisal kirilmal1 birim kok testi ile yapilmistir. Phillips- Perron birim kdk testi sonucunda
CO; emisyonu, GDP, GDP?, yenilenemez enerji tikketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, sanayilesme,
finansal gelisme, kentlesme, patent, tarimsal katma deger, tarim arazisi, kiiresellesme, sosyal
kiiresellesme ve politik kiiresellesmenin hem sabit hem de sabit ve trendli modelde birinci farkinda
duragan I(1) oldugu gdzlemlenmistir. Ote yandan ticari agiklik, FDI ve niifus yogunlugu hem sabit
hem de sabit ve trendli modelde seviyesinde duragan 1(0), ekonomik kiiresellesme ve finansal

kiiresellesme ise sabitli modelde seviyesinde I(0), sabit ve trendli modelde ise birinci farkinda I(1)



duragan bulunmustur. Vogelsang ve Perron yapisal kirilmali birim kok testi sonucunda ise CO;
emisyonu, yenilenemez enerji tiiketimi, finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesme birinci farkinda
I(1) duragan iken, GDP, GDP?, yenilenebilir enerji tiiketimi, sanayilesme, ticari agiklik, FDI, finansal
gelisme, niifus yogunlugu, kentlesme, patent, tarimsal katma deger, tarim arazisi, kiiresellesme
(genel), ekonomik kiiresellesme ve politik kiiresellesme ise seviyesinde I(0) duragan oldugu tespit

edilmisgtir.

Bagimh degisken I(1) ve bagimsiz degiskenler 1(0) veya I(1) oldugu i¢in ¢calisgmada ARDL
sinir testi kullanilmigtir. Tiim degiskenlerin tek bir modelde ele alinmas1 miimkiin olmadig: icin sekiz
model kurularak s6z konusu degiskenlerin CO, emisyonunu etkileyip etkilemedigi, etkiliyorsa ne
yonde etkiledigi belirlenmeye calisilmistir. Kurulan tiim modellerde uzun dénemde esbiitiinlesme
iligkisi gozlemlenmistir. Ayrica uzun dénemde ekonomik bilylime, yenilenemez enerji tiiketimi,
sanayilesme, ticari agiklik, FDI (Model 7 harig), finansal gelisme, niifus yogunlugu, kentlesme,
kiiresellesme (Model 8 hari¢), ekonomik kiiresellesme, finansa kiiresellesme ve sosyal
kiiresellesmenin CO; emisyonu tizerindeki etkisi pozitif, yenilenebilir enerji tiiketimi, patent,
tarimsal katma deger, tarim arazisi ve politik kiiresellesmenin ise CO2 emisyonu iizerindeki etkisi

negatif bulunmustur. Calismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Calisgmada CO; emisyonu iizerinde en yiiksek etkisi olan degiskenin yenilenemez enerji
tiketimi oldugu gozlemlenmistir. Tiim modellerde yenilenemez enerji tiikketiminin CO3
emisyonlarinin 6nemli bir belirleyicisi oldugu ve CO. emisyonlarin1 pozitif etkiledigi tespit
edilmistir. En fazla CO, emisyonunun enerji sektoriinde yaratilmasi ve Tiirkiye’de fosil yakit enerji
tiiketiminin 2018 y1l1 itibariyle %81 civarinda olmasi yenilenemez enerji tiikketiminin CO2 emisyonu
izerinde pozitif bir etkiye sahip olmasina neden oldugu diistiniilmektedir. Sonuglar; Tiirkiye {izerine
arastirma yapan Okumus’un (2020) ¢alismas1 ve GOU’ler arasinda yer alan Tayland iizerine ¢aligma
yapan Boontome vd.’nin (2017) ¢calismasini desteklemekle birlikte Mensah vd.’nin (2018) Avusturya

ve Portekiz’e iligkin analizi ile farklilik gdstermektedir.

2. Ekonomik biiyiime tiim modellerde CO; emisyonunun onemli bir belirleyicisi ve
emisyonlar1 pozitif etkileyen bir degisken olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’de fosil yakat tiiketimine
dayal1 biiylime modelinin benimsenmesi, ekonomik biiylimenin ¢evreyi ¢ok fazla dikkate almayan
dinamikler tizerine insa edilmis olmasinin emisyon artiglarini destekledigi sOylenebilir. Bu ise
ekonomik biiylimenin olumsuz etkisini ifade etmektedir. Sonuglar; Halicioglu (2009), Shahbaz vd.
(2013), Cetin ve Seker (2014), Atay Polat (2015), Kizilkaya vd. (2016), Pata (2018), Demir vd.
(2020) calismalart ile uyumludur. Ayrica kisi basina reel gelir ve ¢evre kirliligi arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugunu savunan EKC hipotezinin gegerliligine iliskin kurulan iki modelde de
(Model 7 ve Model 8) hipotezin Tiirkiye’de gegerli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Dolayisiyla
¢alismanin bu bulgusu, Saat¢i ve Dumrul (2011), Shahbaz vd. (2013), Yavuz (2014), Artan ve
Hayaloglu (2015), Boliik ve Mert (2015), Lebe (2016), Pata (2018), Cetin vd. (2020) ¢alismalari ile
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paralellik gostermektedir. Bununla birlikte sonug, Tiirkiye iizerine arastirma yapan Ozdemir ve

Kog¢’un (2020) caligmalart ile ise farklilik gostermektedir.

3. Yenilenebilir enerji tiiketimi, ¢cevre kirliligi tizerinde azaltici bir etkiye sahip olmakla birlikte
bu etkinin Tiirkiye’de ¢ok giiclii olmadig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de yenilenemez enerji tilketiminin
2018 yil1 itibariyle %80’leri gegmesinin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi
icerisindeki payimin %6,5 civarinda olmasinin CO; emisyonlarindaki artis1 dizginlemekte yetersiz
kaldigim gostermektedir. Ayrica yenilenebilir enerji tiretim maliyetleri 2010°dan 2020 yilina kadar
diisiis gostermis olsa da iilkemizde yenilenebilir enerjiye doniis hala ciddi bir maliyet
gerektirmektedir. Dolayisiyla bu bulgu, Canbay (2019), Cetin vd. (2020), Ozdemir ve Kog’un (2020)
calismalarim1 desteklemekte, Dauda vd.’nin (2021) GOU olan Fas iizerine elde ettigi bulgusu ile
farklilagmaktadir.

4. Calismanin 6nemli bulgularindan biri de sanayilesmenin CO, emisyonu {izerindeki etkisinin
pozitif olmasidir. Bu sonug¢ Tiirkiye’de sanayilesmenin c¢evre kirliliginin onemli bir belirleyicisi
oldugunu gostermektedir. Enerji sektdriinden sonra en fazla CO; emisyonlarinin sanayi sektoriinde
yaratilmasi ve sanayide fosil enerji kaynakli girdilerin kullaniminin fazla olmasinin emisyon
artiglarini artirdigi diisiiniilmektedir. Sanayilesmenin gevre tizerindeki bu olumsuz etkisi; Pata (2018)
ve Kilig vd.’nin (2020) calismalari ile ortiisiirken, Ali vd.’nin (2017) GOU olan Malezya iizerine
yaptiklari ¢aligmasi ile farklilik gostermektedir.

5. FDI’larin CO; emisyonlar iizerindeki etkisi (Model 7 hari¢) pozitif bulunmakla birlikte
cevre kirliginin 6nemli bir belirleyicisi olmadigi tespit edilmistir. Kirlilik Siginagi Hipotezi ve
Kirlilik Hale hipotezlerinin gecerliligine iligkin yapilan analizlerde ise Tiirkiye’de FDI ile ¢evre
kirliliginin arttigin1 savunan Kirlilik S1gmag1 Hipotezinin gegerli oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle
imalat sanayinde cevre dostu olmayan teknoloji ithalatinin emisyon artiglarini tetikledigi
sOylenebilir. FDI’larn Tiirkiye’de ¢evre kirliligine yol agacagina dair bu sonug, yabanci yatirimlarin
kirli endiistrilerini Tiirkiye’ye tagidiginin isareti olarak degerlendirilebilir. Elde edilen bu sonuglar;
Atay Polat (2015), Gokmenoglu ve Tagpinar (2015), Tagpinar (2016), Yildirim vd. (2017) ile Kurt
vd.’nin (2019) calismalan ile paralellik gostermektedir. Bununla birlikte Oztiirk ve Oz (2016) ve
GOU olan Vietnam iizerine arastirma yapan Tang ve Tan’in (2015) calismalari ile farklihk

gostermektedir.

6. Benzer sekilde Tiirkiye’de ticari agikligin CO2 emisyonlarini artirmakla birlikte FDI’lar gibi
gevre kirliliginin 6nemli bir belirleyicisi olmadigr tespit edilmistir. Kirlilik Siginagi Hipotezi
cercevesinde Tiirkiye’de emisyonlar artsa da bunlarin emisyon artiglarindaki paymin ¢ok giiclii
olmadig1 gozlemlenmistir. Calismanin bu bulgusu, Halicioglu (2009), Bozkurt ve Okumus (2015),
Kizilkaya vd. (2016), Mudam vd. (2018) ve Ozdemir ve Kog’un (2020) calismalarimi destekler
niteliktedir. Fakat sonug, GOU olan Malezya iizerine arastirma yapan Sulaiman vd. (2013) ve GOU

olan Hindistan iizerine arastirma yapan Sinha ve Shahbaz’in (2018) ¢alismalar ile ¢elismektedir.
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7. Finansal gelismenin CO; emisyonlar iizerindeki etkisi pozitif bulunmustur. Tirkiye’de,
¢evre dostu olmayan sermaye yogun teknolojilerin finans piyasalari araciligi ile desteklenmesi, EKC
hipotezinin Tiirkiye’de gegerli oldugu sonucuyla paralel olarak heniiz ¢evre kirliligini azaltabilecek
gelir seviyesine ulasilamamasi ve finans piyasalar1 araciligiyla dogal kaynaklarin daha fazla
kullaniminin tesvik edilmesinin ¢evre kirliligi {izerinde pozitif etki yarattigi diistintilmektedir.
Finansal gelismenin ¢evre tizerindeki bu olumsuz etkisine iligkin sonug; Lebe (2016), Pata (2018) ve
Demir vd. (2020)’nin ¢alismalar1 ile uyumludur. Calisma Dogan ve Seker (2016) ve GOU olan

Endonezya iizerine arastirma yapan Shahbaz vd.’nin (2013) calismalart ile ¢elismektedir.

8. Ayrica bu calismada kentlesme ve niifus yogunlugunun CO, emisyonlari iizerindeki etkisi
pozitif bulunmustur ve ¢evre kirliliginin 6nemli belirleyicileri oldugu gézlemlenmistir. Kentlesme
ve niifus yogunlugundaki artisla birlikte asir1 yapilasma, artan talep ve enerji ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla sanayilesmenin ve enerji tiiketimindeki artisin bu sonucu destekledigi diislintilmektedir.
Niifus yogunlugu ve kentlesmenin c¢evre kirliligini artirdigina iliskin benzer sonuglar Bozkurt ve
Okumus (2015), Pata (2018), Demir vd. (2020), Kilig¢ vd. (2020) ve Okumus’un (2020)
calismalarinda da gdzlemlenmektedir. Bununla birlikte GOU olan Malezya iizerine arastirma yapan
Ali vd. (2017) ve Pakistan {izerine arastirma yapan Danish vd. nin (2018) calismalar1 ile farklilik

gostermektedir.

9. Ote yandan patentin CO, emisyonlar1 {izerindeki etkisi uzun dénemde negatif bulunmakla
birlikte bu etkinin ¢ok gii¢lii olmadig: tespit edilmistir. Patent uygulamalarinin ¢evreci teknolojileri
desteklemesi ile birlikte gevre kirliligini azaltici bir etki yaratacag ifade edilmektedir. Bununla
birlikte bu etkinin Tiirkiye’de ¢ok etkin olmadigi ve sinirli bir seviyede kaldig1 sonucuna ulasilmistir.
Ciinkii Tirkiye’de cevresel inovasyondan ziyade isletmelerin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan
cevresel zararlarin azaltilmasi, geri doniisiimiin artirilmasi, su ve enerji tasarrufu saglanmasi
yaygindir. Ayrica iilkemizde g¢evre teknolojilerine yonelik patentlerin orani 2017 yilinda %8,41
civarindadir. Cevre teknolojilerine yonelik patent oraninin yillar iginde dalgali bir seyir izledigi ve
onemli artislar sergilemedigi goriilmektedir. Ornegin, 1995 yilinda %21,37 olan cevre teknolojileri
ile ilgili patent oranina sonraki yillarda ulasilamamustir. Sonuglar; Jin vd. (2017)’nin GOU olan Cin
lizerinde yaptig1 caligmasi ile ve Ferndndez vd.’nin (2018) GOU’ler iizerine yaptig1 ¢alismalari ile

uyumludur. Bununla birlikte Demir vd.’nin (2020) ¢alismalari ile ¢elismektedir.

10. Benzer sekilde ¢alismada tarimsal katma deger ve tarim arazilerinin CO, emisyonu
iizerindeki etkisi negatif bulunmustur. Dis enerji bagimliligr olan Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin
tarim sektoriinde tesvik edilmesinin bu sonucu etkiledigi diisiiniilmektedir. Sonuglar, Cetin vd. nin
(2020) caligmasi ile paralellik gostermekle birlikte Okumus’un (2020) caligmasi ile farklilik

gostermektedir.

11. Kiiresellesmenin CO, emisyonu {izerindeki etkisi pozitif (Model 8 hari¢) bulunmustur.
Bununla birlikte kiiresellesmenin alt bilesenleri g¢ercevesinde yapilan incelemelerde ise; ekonomik

kiiresellesme, finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin CO»> emisyonu iizerindeki etkisi
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pozitif, politik kiiresellesmenin CO; emisyonu iizerindeki etkisinin ise negatif oldugu tespit
edilmistir. Tiirkiye’de gelir etkisi nedeni ile ticaret hacmindeki artisa bagi olarak ¢evre kirliligi
yaratan mallarin iiretilmesinin emisyon artiglarini tetikledigi diigiiniilmektedir. Caligmada ekonomik
kiiresellesmenin CO; emisyonu iizerinde pozitif etkiye sahip olmas1 ayrica ekonomik kiiresellesme
bilesenlerini iceren FDI, finansal gelisme ve ticari agiklifin ¢calismada CO; emisyonlar1 {izerinde
pozitif etki gostermesi ile de uyumludur. Bu ¢ercevede Tiirkiye’de ¢evreci olmayan iirlin ithalati
cercevesinde de ekonomik kiiresellesmenin CO2 emisyonlarini artirdigir sdylenebilir. Bu sonug,
Aykirt ve Bulut’un (2019) ¢alismasi ile uyumludur. Bununla birlikte sosyal kiiresellesmenin CO>
emisyonlar1 lizerindeki etkisi de pozitif bulunmustur. Kentlesme ile birlikte sanayilesmenin, gida ve
enerji talebindeki artisin Tiirkiye’de CO» emisyonlarini artirdigi diisiiniilmektedir. Calismada,
kentlesme ve niifus yogunlugunun CO; emisyonlarimi artirdigi bulgusu da bu sonucu destekler
niteliktedir. Ayrica sosyal kiiresellesme sonucu ¢evre dostu teknololoji kullanimi, CO2 emisyonlarini
azaltici bir katki sunsa da iilkemizde cevre teknolojileri ile uyumlu patentler yetersiz seviyededir.
Bununla birlikte 2020 yilinda Ar-Ge harcamalarmin GDP igindeki payr %0,28 gibi yetersiz
seviyededir. Elde edilen bu sonug, Tiirkiye gibi GOU olan Pakistan iizerine arastirma yapan Khan
vd.’nin (2019) ¢aligmasi ile uyumludur. Son olarak politik kiiresellesmenin CO; emisyonu tizerindeki
etkisinin negatif oldugu gozlemlenmistir. Kiiresel 1sinmanin tehlikeli boyutlara ulagmasi sonucunda
cevresel farkindalik yaratmak ve CO; emisyonlarin1 azaltmak amaciya politik kiiresellesme
cercevesinde uluslararasi platformda yer alan diizenlemelerde Tiirkiye de yer almistir. 2015 yilinda
Paris Anlagmasi’ni imzalayan ve 2021 yilinda anlagmaya taraf olarak CO, emisyonlarini azaltma
sOzii veren Tiirkiye’de emisyon azaliglarinin gerceklesecegi beklenmektedir. Calismanin bu sonucu;
Shahbaz vd.’nin (2015) GOU olan Hindistan iizerine yaptig1 calismasindaki politik kiiresellesme
sonucu ile paralellik gosterirken, genel kiiresellesme, ekonomik ve sosyal kiiresellesme sonuglari ile

farklilik gostermektedir.

12. Kisa donemde ekonomik biiyiime, yenilenemez enerji tiiketimi, ticari aciklik, finansal
gelisme, niifus yogunlugu, ekonomik kiiresellesme, finansal kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmenin
CO; emisyonu iizerindeki etkisi uzun dénem sonuglari ile paralel olarak pozitif bulunmustur ve
emisyonlarin 6nemli belirleyicileri oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte uzun donem
sonuclarindan farkli olarak kisa dénemde FDI’larin CO; emisyonu iizerindeki etkisi iki modelde
(Model 6 ve Model 7) negatif, Model 2’de anlamsiz, Model 1°de ise pozitif bulunmakla birlikte bu
etkinin ¢ok giiclii olmadig1 goézlemlenmistir. Bu ¢ercevede kisa donemde Tirkiye’de Kirlilik
Siginag Hipotezi ve Kirlilik Hale Hipotezlerinin gegerliligine iligkin bir sonuca ulasilamamustir.
Uzun dénem sonuglarindan farkli olarak CO:; emisyonu iizerinde patentin etkisi anlamsiz,
kentlesmenin etkisi ise negatif bulunmustur. Ayrica CO, emisyonlari iizerinde GDP’nin pozitif,
GDP?%nin negatif bulunmasi ile kisa dénemde de Tiirkiye’de EKC hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulagilmistir. Kisa donemde tiim modellerde hata diizeltme katsayisinin negatif ve anlaml
olmas1 kisa donemde ortaya c¢ikacak dalgalanmalarin uzun dénemde dengeye gelecegini

gostermektedir.
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13. Uzun donem katsayilarinin anlamliliginin belirlenebilmesi amaciyla yapilan CUSUM ve
CUSUMSAQ testleri sonucunda tiim modellerde dogrularin %5 anlamlilik seviyesinde kritik degerler
arasinda yer aldigi gozlemlenmistir. Uygulanan tanisal test sonuglarina gore ise kurulan sekiz
modelde de Breush-Goldfrey LM testi, degisen varyans sorununun olup olmadiginin tespiti igin
otoregresif kosullu degisen varyans (ARCH) testi, normal dagilimin olup olmadiginin tespiti i¢in
Jarque-Bera testi ve model belirleme hatasinin tespiti i¢gin Ramsey Reset testi sonucunda herhangi

bir spefikasyon hatasi olmadig1 gézlemlenmistir.

14. Bu ¢alismada ayrica CO, emisyonu ile ekonomik biiylime, yenilenemez enerji tiiketimi,
yenilenebilir enerji tiiketimi, sanayilesme, ticari aciklik, FDI, finansal gelisme, niifus yogunlugu,
kentlesme, patent bagvurusu, tarimsal katma deger, tarim arazisi, kiiresellesme (genel), ekonomik
kiiresellesme, finansal kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesme arasindaki nedensel
iliskinin tespiti amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik testi de uygulanmistir. Tiim modellerde
ekonomik biiylime, yenilenemez enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiikketimi, sanayilesme, ticari
aciklik, FDI, finansal gelisme, niifus yogunlugu, kentlesme, patent bagvurusu, tarimsal katma deger,
tarim arazisi, kiiresellesme (genel), ekonomik kiiresellesme, finansal kiiresellesme, sosyal
kiiresellesme ve politik kiiresellesmeden CO. emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit
edilmistir. Bununla birlikte Model 1, Model 2, Model 6 ve Model 7’de ekonomik biiyiime ve CO>
arasinda, Model 1, Model 3, Model 5, Model 7 ve Model 8’de yenilenemez enerji tiiketimi ve CO»
emisyonu arasinda, Model 7°de ticari agiklik ile CO, emisyonu arasinda, Model 1 ve Model 7°de FDI
ve CO; emisyonu arasinda, Model 3’te tarimsal katma deger ve CO, emisyonu arasinda, Model 8’de
tarim arazisi ve CO, emisyonu arasinda, Model 4’te patent ve CO2 emisyonu arasinda, Model 5 ve

Model 6’da sosyal kiiresellesme ile CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Calismada elde edilen bulgular cergcevesinde asagidaki gibi birtakim politika Onerilerinde

bulunulmustur:

1. Kiiresel 1sinmanin hem diinyada hem de iilkemizde mevcut etkileri ve muhtemel sonuglari
cevresel ¢cabalarin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu ger¢evede fosil yakit tiiketiminden yenilenebilir
enerji tilkketimine gecisin saglanmasi 6nemlidir. Danimarka’da komiirle ¢alisan enerji santrallerinin
kurulmasinin yasaklanmasi, Japonya basta olmak solar ¢ati malzemesi araciligi ile binalarin elektrik
santrali gorevi gdrmesi, Kuzey Almanya’da riizgar enerjisi destegi ile elektrik ihtiyacinin %75’inin
karsilanmasi, Izlanda’nin hidrojene dayali politika izlemesi gibi gelismeler yenilenemez enerjinin
yenilenebilir enerjiye evriminin 6rnekleridir. Tiirkiye yenilenebilir enerji potansiyeline sahip bir tilke
olmasmma ragmen smirli seviyede yenilenebilir enerji kullanilmaktadir. Bu gergevede toplu
konutlarda, evsel ve endiistriyel alanlarda giines enerjisi kullaniminin hatta evlerin ¢atilarinda solar
cati malzemesi kullaniminin desteklenerek giines enerjisinin elektirige doniisiimiinii saglayan
sistemlerin yayginlastirilmasi 6nemlidir. Ayrica giines panellerine yonelik vergi indirimi ve diisiik
faizli kredi imkan1 saglanmasi, glines sistemlerine iliskin vergi indirimi saglanmas1 veya kaldirilmasi

gibi uygulamalar giines enerjisi kullanimim tesvik edecektir. Tiirkiye’de 6nemli bir yenilenebilir
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enerji kaynagi da riizgar enerjisidir. Tiirkiye’nin yiiksek enerji potansiyeline sahip oldugu ifade
edilmekle birlikte kurulu riizgar enerjisi potansiyelinin daha diisiik gergeklestigi bilinmektedir. Bu
cercevede, riizgar tribiinlerinin kurulmasi ve kulaniminin maliye politikalari ile tesvik edilmesi
onemlidir. Bununla birlikte yenilenebilir enerjiye yonelik Ar-Ge faaliyetlerinin ve patentlerin
hiikiimet tarafindan desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica elektrikli ara¢ kullaniminin
yayginlastirilmas1 ve elektrikli otomobillerin vergi indirimi ile tesvik edilmesi gibi uygulamalar
yenilenebilir enerji doniisiimiine imkan vererek CO; emisyonlarinin azaltilmasina katki saglayacagi,
Tirkiye’'nin ~ dis  enerji  bagimliliginin  azalmasmna ve  siirdiiriilebilir  kalkinmanin

gerceklestirilebilmesine de katki sunacagi diisiiniilmektedir.

2. EKC hipotezi g¢ercevesinde Tiirkiye’de cevre kirliliginin azalmasini saglayacak gelir
seviyesine ulagilmasi ile emisyon azaliglarina katki saglanacaktir. Fakat ekonomik biiylimenin “yesil
biliyiime” olmasi ve siirdiiriilebilir nitelik tasimasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle ekonomik
biiylime politikalar1 6zellikle yenilenebilir enerjiyi kapsayacak bir sekilde revize edilmeli ve ¢evreci

biiylime modelleri olusturulmalidir.

3. Sanayide fosil kaynakli enerji kullaniminin azaltilmasi, ¢evre kirliligi yaratan ve gevre
standartlarin1 g6z ardi eden fabrikalarin denetlenmesi, temiz teknoloji iireten firmalara vergi indirimi,

ucuz kredi vb. tegvikler sunulmasi emisyonlarin azaltilmasinda fayda saglayacaktir.

4. Niifusun belli bir cografyada yogunlagsmasinin bolgeler arasinda kalkinma seviyelerinin
azaltilarak 6nlenmeye ¢alisilmasi, kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan enerji ihtiyacinin yenilenebilir

enerji kaynaklar ile giderilmeye calisilmasi ¢evre kirliligi ile miicadelede 6nem arz etmektedir.

5. Uluslararasi ¢evre standartlar1 ¢ergevesinde gevre dostu olmayan iiriin ithalatinin giimriik
vergileri ile kisitlanmas1 veya ithalat yasaklari ile 6nlenmesi ¢evre kirliligi ile miicadelede faydali
olacaktir. Ayrica gevre dostu teknoloji ithalatinda devlet tarafindan ucuz kredi, vergi indirimi gibi
tesvikler saglanmasi, ¢evreci iiretim anlayisina sahip yabanci yatirimcilarin benimsenmesi ve devlet
tarafindan yerli ve yabanci firmalarin ¢evre kirliligini azaltma maliyetlerinin bir kisminin devlet
tarafindan karsilanmasi Kirlilik Sigiagi Hipotezi yerine Kirlilik Hale Hipotezinin gegerli olmasini

tesvik ederek g¢evre kirliliginin azaltilmasina katki saglayacaktir.

6. Finansal gelismenin c¢evre dostu teknoloji transferini, ¢evresel patent bagvurularim
desteklemesi ve bu cercevede devlet tarafindan kamu bankalarimin gevreci projelere finansal

destekler vermesi seklinde yonlendirilmeleri ¢evre kirliliginin azaltilmasina katki sunacaktir.

7. Tarim sektoriinde yenilenebilir enerji kullanimi ile tarimin CO; emisyonlarii azaltic

katkisnin artirilmasi ve bu ¢er¢evede tarim arazilerinin payinin artirilmasi énem arz etmektedir.

8. Ekonomik kiiresellesme ile birlikte ticaret hacmindeki gelisme ¢evre dostu olmayan iirlin
ticaretini ve ¢evreci olmayan ekonomik is birligini tesvik edebilmektedir. Bu ¢ergevede Tiirkiye’de
ekonomik kiiresellesmenin tetikledigi uluslararasi ticaretin ¢evre dostu iiriinlere yonelik olmasi,

cevre dostu teknolojileri kapsamas1 6nemlidir.
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9. Sosyal kiiresellesme ¢ergevesinde g¢evre bilincini artiracak galigmalarin hizlandirilmasi,
cevresel diizenlemeler amaciyla yapilan uluslararasi ¢evre diizenlemelerine duyarlilik gosterilmesi
ve bu diizenlemelerim dikkate alinmasi, kiiresellesmenin ¢evre dostu teknoloji inovasyonu, ¢evreci
bilgi akis1 vb. acilardan destek saglamasi1 dnemlidir. Ayrica kamuoyu bilincinin artirilmasi amactyla
televizyon, gazete ve dergi gibi iletisim araglarinin kullanilmasi, haberlerin konunun 6nemine vurgu
yapacak hassasiyette verilmesine 6zen gosterilmesi ¢evre kirliligi ile miicadelede katki sunacaktir.
ABD’de Time dergisinin diinyadaki ¢evreci sorunlara vurgu yapmak amaciyla yilin adami yerine
“y1lin gezegeni” segimi yapmasi buna ornektir. Bununla birlikte ¢evre kirliligi ile miicadelede sivil
toplum kuruluslarinin rolii de énemlidir. Ornegin, Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF) ¢evre
politikalari etkin olmakla birlikte ¢evreci bir baski kurma roliine de sahiptir.

10. Uluslararas1 platformda kiiresel 1smma ve ¢evre Kkirliligi cergevesinde yapilan
organizasyonlarda ve anlagsmalarda taraf olmak ve bu c¢evreci uluslararasi politikalarin iilke iginde
uygulanabilirligini saglamak politik kiiresellesme cergevesinde CO, emisyonlarinin azaltilmasinda

katki saglayacaktir.

11. Cevre kirliligi ile miicadelede devlete de onemli roller diismektedir. Negatif ¢evresel
digsalliklarin 6nlenmesi amaciyla fabrika bacalarina ve 6zellikle termik santrallere filtre takilmasi
saglanmali, bu kurallara uymayanlar cezalandirilmali ve gerekli denetimler saglamalidir. Kirleten
oder ilkesi cercevesinde karbon vergisi basta olmak iizere ¢evresel vergilerin artirilmasi, firmalarin
cevreci teknoloji kullanimlarini tesvik ederek, cevreye verilen zararlarin azaltilmasinda bu firmalar
onlemler almaya davet edecektir. Gelir ve ticretler lizerinden alinan vergilerin azaltilarak Almaya,
Finlandiya ve Hollanda ’da enerji vergilerinin, Danimarka ve Ispanya’da motor yakit vergilerinin,
Fransa’da hava, su ve kat1 atik kirliliginin, Ingiltere ve Hollanda’da ¢&p iizerinden alinan vergilerin
artirilmasi politikalarina paralel bir sekilde Tirkiye’de de gelir vergisi oranlar1 azaltilarak enerji,
motorlu tasit, ¢op ve karbon emisyonlar1 iizerinden alinan vergilerinin artirilmasi emisyonlarin

azaltilmasina katki saglayacaktir.

12. Aliiminyum, bakir ve c¢elik gibi madenlerin ¢ikarilmasi ve islenmesinin karbon
emisyonlarmi artirdigi, kagit tiiketimi ile birlikte ormanlarin tahrip edilmesi c¢ergevesinde geri
doniigiimiin rolii 6nemlidir. Bu ¢ercevede basta alimiinyum olmak iizere degerli madenlerin geri
doniisiimiiniin artirtlmasi, kagit atiklarin geri doniisiime kazandirilmasi amaciyla tiim iilkede geri

doniisiim politikalarinin devlet tarafindan tesvik edilmesi 6nem arz etmektedir.

13. Cevre kirliligi ile miicadelede ¢evre standartlar1 ve etiketleri de onem arz etmektedir. AB
sanayicilerin uymas1 gereken kurallar1 gosteren “Eco-label” ¢evre standartlar1 belirlemistir. Eco-
label tiim iiretim asamalarinda triinlerin gevreye diger iirlinlere gore az zarar verdigini gosteren
etiketleri ifade etmektedir. Bu uygulama goniilli olmasi ve firmalar tarafindan rekabet firsati sunmasi
nedeniyle bir avantaj olarak goriilebilmektedir. Bu ¢ercevede Tiirkiye’de de ulusal ¢evre etiketleme
sistemlerinin yayginlagtirilmas:t ve tiliketicilerin eko-etiket iiriinleri tesviki c¢evre kirliliginin

azaltilmasina katki saglayacaktir.
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14. Milli gelir muhasebesi ¢er¢evesinde ¢evre politikalarinin gelistirilmesi ve ¢evre kirliligini
azaltma, kulllanma ve c¢evresel zarar maliyetlerinin hesaplanmasi ideal g¢evre politikalarinin
olusturulabilmesi ¢ergevesinde 6nem arz etmektedir. Ozellikle isletmelerde basta enerji sektorii
olmak {izere denetim, izleme, azaltma vb. gibi maliyet hesaplamalar1 ¢evre kirlilgini azaltmanin
alternatiflerine yonelme ve gevre performansina katki saglamasi agisindan 6nemlidir. Bu gergevede
Tiirkiye’de igletmelerde ¢evre muhasebesi uygulamalarinin yayginlastirilmasi isletmelerin ¢evresel
onlemler alabilmeleri igin bilgi edinebilmelerine ve ¢evre maliyetlerini azaltmalarina katki

saglayabilecektir.

15. Cevre kirliligi ile miicadelede “cevresel farkindaligin” énemli bir rol {istlenmesi nedeniyle
cevre bilinci, gevre kirliliginin etkileri, kiiresel 1sinma, siirdiiriilebilir kalkinma, eko-ekoloji gibi
konular1 kapsayan derslerin ilkdgretim, lise ve iiniversite ders miifredatlarina konulmasi 6zellikle
cevre kirliliginin insan kaynakli olmasi ve insanligin ¢evre tizerindeki yikici etkileri diistintildiigiinde
onemli katki saglayacaktir.

Sonug olarak; giiniimiizde c¢evre kirliliginin geldigi boyut ve insanligin gelecegini tehdit eden
kiiresel 1sinma gergegi, “cevre mi ekonominin bir par¢asidir- ekonomi mi ¢evrenin bir par¢asidir”
sorularina en net cevabi vermistir. Bu ¢ergevede ¢evre kirliligini belirleyen faktorlerin belirlenmesi

ve alinmasi gereken Onlemlerin arastirilmasi 6nemli olmakla birlikte hepimize diisen en temel

gorevlerden biri de gii¢lii bir ¢cevre bilinci yaratilmasina katki saglamaktir.

Bu tez galismasi, ¢evre kirliliginin belirleyicilerini kapsamli bir sekilde ele alan bir ¢aligma
olmasi, genis bir literatiir 6zetine sahip olmasi ve tarimsal katma deger, tarim arazisi, ekonomik
kiiresellesme, finansal kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesme degiskenleri ile
Tiirkiye’de yapilan calismalarin olduk¢a sinirli olmasi nedeniyle 6zgilindiir ve daha sonraki
calismalara onciiliik edebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle Tiirkiye’de ¢evre kirliligini
belirleyicileri, ¢evre bilinci, gevresel farkindalik, ¢cevresel duyarlilik, kiiresel isinmanin etkileri, gevre
kirliligi ile miicadelede alinmas1 gereken nlemleri vb. kapsayan anket caligmalari ile birlikte birincil
veriler ile ¢aligmalar yapilmasi ve anket sonuclari ger¢evesinde Onerilerde bulunulmasi énem arz
etmektedir. Ayrica cgaligma tek iilkeyi kapsayan bir ¢alisma olmasi nedeni ile ¢evre kirliligi
belirleyicilerine iligkin calismalar c¢ok {ilkeli analizler cergevesinde ele alinmasi da literatiire

zenginlik kazandiracaktir.
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