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OZET

Son yillarda teknolojide meydana gelen hizli gelismelere bagl olarak petrol ve dogal gaz
aramacilig1 i¢in ¢ok 6nemli olan sismik yontemlerde ¢ok yenilikler olmustur. Bu yenilikler
sayesinde arama faaliyetleri ¢ok daha hizli ve saglikli bir sekilde yapilmakta ve hedeflenen
yapilar daha kolay ortaya ¢ikarilmaktadir. Boylece bir sismik ¢aligmanin nihai sonucu olan
kuyu yerinin belirlenmesi de ¢ok daha kisa siirede yapilabilmekte ve yapilan ¢aligmanin

sonucuna da eskiye nazaran ¢ok daha kisa siirede ulagilmaktadir.

Bir sismik arama ¢alismasi; proje, veri toplama, veri-islem, yorum ve kuyu tespiti
adimlarindan olugmaktadir. Sonug olarak, yeni teknolojik gelismeler arama faaliyetlerinin bu
asamalarinin hemen hepsini gerek zaman, gerek maliyet ve gerekse is giicli agisindan olumlu
yonde etkilemistir.

Bu calismada petrol ve dogal gaz aramaciligi i¢in biiyiikk 6nem tasiyan sismik yansima
yontemi ile araziden 2 ve 3 boyutlu veri toplama adimlar1 ve dncesinde yapilan test atiglarinin
onemi, veri kalitesi agisindan incelenmis ve degerlendirilmistir. Trakya bdlgesinde bir sismik
calisma i¢in yapilan test atiglarindan Ornekleme yapilmis ve en uygun parametre sec¢imi
konusunda dikkat edilmesi gereken noktalar belirlenmistir. Sonug¢ olarak, araziden veri
toplama Oncesi yapilacak test atiglar1 sayesinde kaynak-alici agilimlari, inceleme derinligi,
katlanma sayisi, kullanilacak kaynak frekanslar1 v.b. gibi parametrelerin, 2- ve 3- boyutlu
verinin toplanma sartlarin1 olusturmasi ve zaman, maliyet ve is giicii i¢in planlamada

kolayliklar saglamas1 bakimindan yiiksek dogrulukta belirlenmesi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sismik Yansima Yontemi, 2 ve 3 Boyutlu Veri Toplama, Katlanma,
Test Atislari.



SUMMARY

2d and 3d Seismic Data Colleciton and Importance of Test Shots

Recently, according to developments occur in technology, many innovations occurred in
seismic methods which are very important for petroleum and oil exploration. Through these
innovations, exploration activities are done more quickly and the targetted structures are
detected more easily. Thus, setting well area which is the final result of seismic study can be
done in a very short time and the result of the study can be achieved more quickly than before.

A seismic exploration study is consist of project, data collection, data-process,
intepretation and well establishing steps. As a result, new technological developments affect
these phases of exploration facilities positively in the view of time, cost and labour force.

In this study, 2D and 3D data collection steps in the field with seismic reflection method
and the importance of test shots made prior to that which are so important for oil and gas
exploration is explored and estimated in the view of data quality. In Trakya zone, a sampling
which is consist of test shots made for seismic study is done and the important points are
determined in the matter of optimum parameter choice. Consequently, through test shots will
be done prior to data collection in the field, forming collection conditions of 2- and 3-D data
and in the point of providing easies in planning for time, cost and labour force, parameters
such resource-receiver expansions, checking deepness, folding number, resource frequencies

etc. are needed to determine in high accuracy is established.

Keywords: Seismic Reflection Method, 2D and 3D Data Collection, Folding, Test Shots.
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1. GENEL BILGILER

1.1. GIRiS

1921 yilinda fizikcilerden ve jeologlardan olusan kiiciik bir grup (William P.
Haseman, J. Clarence Karcher, Irving Parrine ve Daniel W. Ohern, 1921) Oklahoma’nin
gilineyindeki Vines Branch boélgesi yakinlarinda tarihi bir deney yapmuslardir. Sismik
kaynak olarak dinamit kullanilarak “Sismograf” adin1 verdikleri 06zel bir alet
geligtirmislerdir. Bununla yerin araylizeyinden yansiyarak gelen sismik dalgalari

kaydetmislerdir.
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Sekil 1. 1921°deki Vines Branch deneyinde sismik dalgalar1 kaydetmek
icin Karcher ve Haseman tarafindan kullanilan sismograf
(Schriever, 1952).

Elde edilen bu verinin analizi sonucunda, iki yeralt1 tabakasi arasindaki sinirdan gelen
yansimalarin tabakalar1 belirledigini anlamiglardir. Daha sonra yapilan ilave analizlerle
bu verinin ara ylizeyi temsil eden ve sismik yansima profili olarak adlandirilan ve bilinen
jeolojik 6zelliklerle ayni niteliklere sahip bir goriintii ortaya koydugu anlagilmistir. Bu
sonug, sismik yansima dalgalar1 kullanilarak yerin araylizeyinin dogru bir sekilde

goriintlilenebildigini gosteren ilk kanit olmustur. Vines Branch deneyi, sismik dalgalarin



petrol ve gaz aramalarinda da kullanilabilecegini gostermistir. Deneyin basarisi ile daha
sonra yapilacak ¢aligsmalar i¢in finansal destekte saglanmistir.

Sismik aramanin ilk otuz yilinda yansima olgiimleri tek kat’li (fold) idi. Yani, Vines
Branch deneyindeki gibi her arayiizey noktasi bir atig ve bir alicidan olusuyordu. Yapilan
calisma sonucunda arayiizeyin yapisinin ortaya ¢ikmasi gerekiyordu. Bu islem bir grup
alic1 ile es zamanh atiglarin kaydedilmesiyle olmustur. Daha sonra bir sonraki atis i¢in
kaynak ve alicilar yeni yerlerine tasindilar. Ilk olarak atis basina diisen iz sayis1 10°dan az
olmustur. Fakat 1940’larin sonunda 20 yada daha fazla ize yiikselmistir. Ancak, 6l¢iimler
hala tek kat’li yapilmistir. Tek kat’li aramadaki en biiyiik sorun giiriiltiilerin varligidir.
Tek alici kullanilarak kaydedilen sismik veride asir1 derecede giiriiltii olabilir. Bu
giiriiltiiler ancak band gecisli slizgec ile kaldirilabilirler. Fakat bu durumda, yansima
sinyallerinde de kayiplar olur. Bu durum, “Dizilim” adi verilen geometrik atig ve alici
diizenekleri kullanilarak ortadan kaldirilabilir. 1930’larin sonunda kullanilan alici
diizenleri (array) 3-6 elemandan olusmustur. 1940’larin sonunda ise, bazi giiriiltiilii
bolgelerde, 100 yada daha fazla elemanl: sistemler kullanilmistir. Atig diizenleri ile alict
diizenleri, 6zellikle bastirilmasi ¢ok zor olan giiriiltiilerin oldugu bolgelerde birlikte
kullanilmistir. Sismik kayitlardaki en sorunlu giiriiltiller diizenli giiriiltiilerdir, ¢linkii bu
giiriiltiiler veriye ayn1 yerde ayni etkiyi yaptiklarindan birbirlerini giiglendirici bir etki
yaparak yansima sinyallerini bozarlar.

1950’lerde, sismik veri toplama icin en uygun dizilim diizenleri yapilmaya
baslanmigtir. Bu diizenler; en uygun atis ve alici araliklari, en uygun agirlik ve bu
ikisinin bilesiminden olusmustur. Bu diizenekler bugiinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
1950°de Petty Jeofizik Miihendisliginden Harry Mayne, sismik arama, veri toplama ve
veri igslemde devrim yapan fikrini agiklamistir. Mayne’ye gore; her arayiizeydeki yansima
noktasi, bir atig/alict ¢ifti ve siirekli bir kaynak alict mesafesi kullanilarak arastirilabilir
(Mayne, 1950). Mayne bu yontemi “Ortak Yansima Noktas1” (OYN, CRP) olarak
adlandirmistir. Bu yontem ayrica “Ortak Orta Nokta” (OON, CMP) veya “Ortak Derinlik
Noktas1” (ODN, CMP) olarakta bilinir. CMP’deki ortak noktalarin sayisi katlanma (fold)
olarak isimlendirilir. CMP ydntemi ile arazide uzun jeofon diizenekleri kullaniimadan
giiriiltiiniin soniimlenmesi saglanmistir. Fakat sonralar1 arazi uygulamalarinda etkin bir
bicimde veri toplamayr saglayan CMP yontemide kullanilmaya baslanmustir.
Uygulamada sismik kaynak olarak dinamit ve vibratér kullanilmis olmakla birlikte,

vibrator sayesinde dinamite gore ¢ok daha hizli kayit alinmaya baslanmustir.



Kayitlar, 6nceleri manyetik ve daha sonra sayisal teyplere yapilmustir. ilk énceleri, CMP
izleri analog olarak toplanmustir. 1960’larda dijital kayit alinmaya ve daha hizli veri iglem
yapan daha gii¢lii bilgisayarlar kullanilmaya baslanmistir. Bugiin sismik yansima yontemi

kullanilarak yapilan hemen hemen tiim aramalarada aynt CMP yontemi kullanilmaktadir.

W AT HOETALARI
o SLICI HOETALARI

o TANIIMA NMOETALART

——— HATLAWA? —o0

Sekil 2. Ortak yansima noktasi ile veri toplama. Birbirine paralel iki hat
(diisey kesikli ¢izgi ile gosterilen) yansima noktalarini temsil
etmektedir. Her atigtan sonra atig noktasi (liggen ile gosterilen) bir
sola ve alic1 noktas1 (nokta ile gosterilen) bir saga kaydirilir. 12 atis
sonra iki yansima noktasi i¢in de 12 kayit alinmis olur. Her yansima
noktasinda, kaydedilen 12 atisin her biri farkli atig-alic1 agilimindan
kaynaklanir. Sekilde bir atistan digerine gegerken kayma
goriilmektedir. Fakat uygulamada biitlin atislar ve alicilar ayni hat
tizerindedir (Mayne, 1962).

Sismik aramadaki ikinci biiyiik yenilik {i¢ boyutlu veri toplama yonteminin gelisimi
olmustur. 1980’lerin ortasina kadar sismik aramalarin ¢ogu iki boyutlu yapilmistir. Yani
alicilar ve atiglar ayn1 hat iizerinde iken ii¢ boyutlu yontem ile kabaca, birbirine paralel
olan iki boyutlu hatlarin haritalanmasi yapilmaya baslanmustir.

[k {i¢ boyutlu sismik calisma 1967 yilinda Houston yakinlarinda Exxon tarafindan
yapilmustir. Birkag yil sonra GSI ve alt1 petrol sirketinden olusan birlik Gilineydogu
Meksika’daki Bell Lake sahasinda deneysel amagli bir ii¢ boyutlu sismik yapmiglardir.
Toplanan verinin veri islemi ve yorumu uzun yillar almasia ragmen, bu c¢alisma biiyiik
yankilar uyandiran bir basar1 saglamistir. Verinin ii¢ boyutlu yorumundan elde edilen
sonu¢ ile sahada daha Once agilan kuyular arasinda olduk¢a iyi bir uyumluluk

saglanmigtir. Bu bagariya ragmen {i¢ boyutlu veri toplamanin alisilmis bir uygulama



haline gelmesi yaklagik on yil siirmiistiir. Bu gecikmenin en 6nemli sebebi hig siiphesiz
ekonomik nedenler olmustur. Cilinkdi, iic boyutlu sismik daha ¢ok maliyet, daha ¢ok atis
ve veri islem icin ise daha ¢ok siire gerektiren bir uygulamadir. Dolayisiyla insanlar {i¢
boyutlu sismigin faydalarina bakmaksizin ve yapilan ¢aligmanin sonuglarini gérmek igin
bir y1l beklemeyi de goze alarak {i¢ boyutlu sismik i¢in ¢ok istekli olmamislardir.

Dogru bir sekilde yapilmis 3B ¢alisma daima iki boyutludan daha iyi bir goriintii
saglar. Hem diizenli hemde diizensiz giiriiltiler 3B kullanilarak zayiflatilir. 3B
kullanilmasindaki temel faktorler sunlardir:

- Yapisal karmagiklik
- Biiyiik hatalar yapilmasi
- Uzaysal ayrimhilig1 gelistirme ihtiyact

Cogu zaman, 2B calismalar problemleri ¢6zmez ve yapilan bu caligmanin hemen
yaninda ilave hatlar yapilir. Daha sonra, bu ¢aligmay1 bir 3B ¢alisma izler. Bu tekrarlar
pahalidir ve fazlasiyla uzun gecikmelere neden olur. Birgok durumda, 6zellikle deniz
calismalarinda, erken 3B veri toplama tercih edilir.

Sismik aramacilikta kayit sistemlerinde de gegmisten gilinlimiize 6nemli yenilikler
olmustur. Sismik aramanin ilk otuz yilinda kayit sistemleri biitiiniiyle analog sistemlerden
olusmustur. Yani, bir dizilimden yada sensorden gelen elektrik sinyali siirekli bir sinyal
olarak kaydedilmistir. Sinyal analog yiikselte¢ ve slizgecin i¢inden gecip film yada
kagitlara siirekli bir iz olarak kaydedilmistir. Sismik izlerin film yada kagitlara yaklasik
20 dB’lik bir dinamik dizi ile kaydedilmesi sinyal orani acisindan yetersiz olmustur. Bu
sorun, sinyale bir kazan¢ uygulayan ve Otomatik Kazang Kontrolii (AGC) olarak
adlandirilan sistem kullanilarak ¢oziilmiistiir. Giiriiltii problemleri sinyal kaydedilmeden
once band geg¢isli filtreler uygulanarak giderilmistir. En uygun filtre parametreleri
arazideki test atiglarinin analizi sonucunda sec¢ilmistir. 1950’lerin basinda analog
manyetik teypler kullanmilmistir. Bu manyetik teyplerin dinamik dizileri 40-45 dB’dir.
Fakat AGC’ye olan ihtiyact ortadan kaldiramamistir. 1960’larin basinda, sayisal
teknolojinin tanitimi ile dogal sismik alet kullanim1 biiyiik 0Olgiide degismistir. Sayisal
veri Ornekleri 0 ve I’lerden olusan “binary” sisteme benzeyen bitlerden olusmustur.
1990’larin basinda, Western Geophysical WG-24 adi verilen ve analog bilesenleri
ortadan kaldiran bir deniz sismik kayit sistemini diinya ile tanistirmistir. Bu sistem 1-2

msn Ornekleme araligi ile kayit yapabilmistir. 24 bit’lik Analog-Sayisal doniistiiriicii, 114



dB’den daha etkili bir dinamik dizi olusturmustur. Bu durum, AGC kullanilmadan
tamamen kayit alinmasini saglamistir.

Gilinlimiizde ise iki ve ii¢ boyutlu sismik yansima yontemi petrol ve dogal gaz
aramaciliginda 6nemli rol oynamaktadir. Genel olarak, daha 6nce hi¢ calisilmamis bir
sahada ilk olarak iki boyutlu sismik uygulanir. Ug boyutlu sismik ise, maliyeti yiiksek
oldugundan dolay1 ya iki boyutludan sonra yada halihazirda iiretim yapilan bir sahay1
genisletmek amaciyla uygulanir.

Sismik yontemin gelisimi siirecinde kanal sayilarinda da 6nemli artis olmustur. Sismik
yontem ilk uygulanmaya baslandig1 1921 yilinda tek kanalli sistem kullanilirken bugiin
Sercel’in yeni kayit aleti 428 XL ile 10000 kanal kapasiteli ¢alismalar yapilmaktadir
(URL-1).

Gilinimiizde dort boyutlu (4B) sismik ve Q teknolojisi en yeni teknolojiler olarak
dikkat ¢ekmektedir. 4B sismikte 3B’den fakli olarak zaman boyutu da isin igerisine
katilmaktadir. Elde edilen kesitlere istenilen zaman dilimlerinden bakilabilmekte ve daha
verimli ¢aligmalar yapilabilmektedir. Q teknolojisi ise, Western Geco firmas: tarafindan
rezervuar  karakterizasyonunun  goriintiilenme kalitesinin  arttirllmast  amaciyla
gelistirilmistir. Kara ve deniz ¢aligmalarinda saha c¢aligmalarinin  planlanmasi,
rezervuarlarin goriintiilenmesi ve iretim sahalarinin gelistirilmesi konularinda devrim
niteligindedir. Q teknolojisi, aramadan iiretime kadar daha dogru sonuglar elde edilmesini
saglar. Q teknolojisinde ¢ok fazla kanal sayis1 (30000°den fazla), toplu atig-alict dizilimi
ve veri islem sistemleri kullanilmaktadir. 1990’lar boyunca mevcut sismik teknolojiden
elde edilen ayrimlilik goriintiileri belli bir sinirlandirma ile yapilmistir. Siirekli ¢ok kath
ve giiclii kaynakli veri toplamak, istenen kalitede veri elde edilmesini saglamamistir. Bu
ylizden Western Geco firmasi toplanan, kaydedilen ve veri isleme tabi tutulan sismik
sinyal ve giriiltilerin yeniden diizenlenmesini saglayacak bir aragtirma-gelistirme
programina baglamistir. Bu programin sonucunda Q teknolojisi ortaya c¢ikmistir. Q
teknolojisi, birlestirilmis sismik veri toplama ve veri islemdir. Sismik dalga sahasindaki
sinyal ve giliriiltiiyli dogru bir sekilde Orneklemek icin yiiksek kanalli atis ve alict
dizilimleri kullanilir ve giiriiltii dogru bir sekilde olgiilerek atilabilir. Q teknolojisinden
elde edilen yigma oncesi veri ile yiiksek sinyal / giiriiltii orani, daha giivenli genlik
degerleri, dengeli faz ve genis frekans bandi elde edilir. Elde edilen bu veriler sismik

verinin gorilintiisiiniin degisiminde istenen bir adimdir. Q teknolojisi heniiz yaygin olarak



bilinmemekte ve kullanilmamaktadir. Ancak, oniimiizdeki birka¢ yil igerisinde yaygin
olarak kullanilmasi diistiniilmektedir.

Hig¢ siiphesiz teknolojideki gelisime paralel olarak jeofizik biliminde ve arama
yontemlerinde de yeni gelismeler olacaktir. Bu gelismelerin asil amacit yer altindaki
yapilarin daha iyi bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi ve daha az maliyetle kaliteli veri
toplanmasidir.

Tiirkiye’de de petrol ve gaz aramaciliginda diinyada kullanilan en son teknoloji
kullanilmaktadir. Bu konuda Tiirkiye Petrolleri A.O., Sercel SN 388 ve Sercel 408 UL
kayit aletleri ile ve en son teknolojiyi kullanarak arama faaliyetlerine devam etmektedir.

Bugiin, Diinyada kara aramacilig1 yapan yaklasik 400 sismik ekip vardir. Bunlardan
yaklasik 200 tanesi Cin’e aittir. Tiirkiye Petrolleri A.O. ise iki adet ekiple ¢alismalarin
siirdiirmektedir (TPAO).

Bu calismada, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sismik yansima yontemi ile veri toplanmasi
ve bu siirecte test atuglarinin 6nemi anlatilacaktir. Arazi kayitlarindan 6rnekler verilerek
parametre testi atiglar1 irdelenecek ve aralarindaki farklar, avantaj ve dezavantajlar
tartigilacaktir. Bilindigi tizere, sismik yontemler kullanilarak petrol ve dogal gaz
aramaciliginda ilk adimlardan bir tanesi test atiglaridir. Saha ¢alismalar1 baglamadan 6nce
test atiglart mutlaka yapilmalidir. Ciinkii her sahanin kendine 6zgii nitelikleri vardir ve
her sahada farkli parametrenin secilmesi olasidir. Yapilan testler ile hangi sahada hangi
parametrenin kullanilacagi belirlenebilir. Bu islemin yapilmasi, kalite kontrol adimlarinin
en Oonemlisidir. Zira, bir saha ¢alismasi eger yanlis bir parametre secilerek yapilmissa, bu
yanlis daha sonraki adim olan veri islem asamasinda go¢ ve yorum kesitlerinin elde
edilmesi sirasinda diger bir ¢ok yanlisa neden olabilir. Burada en biiyiik yanlis, acilacak
kuyunun yerinin yanlis tespit edilmesi ve olas1 petrollii yada gazli kuyu yerine bos bir
kuyunun ag¢ilmasidir. Bunun sonucunda, zaman, maliyet ve is giicii faktorleri géz Oniine

alindiginda yapilan ¢aligma bir ¢cok agidan bosa yapilmig bir ¢alisma olur.

1.1.1. Sismik Yontemin Onemi

Sismik yansima yontemiyle elde edilen sismik kesitlerin diger biitiin jeofizik
yontemlere oranla yiiksek hassasiyetinin ve yiiksek ayrimlilik giiciiniin olmasi nedeniyle
biitiin diinyada en fazla para, zaman ve jeofizik¢i giicliniin kullanildig1 en yaygin yontem

haline gelmistir. Hidrokarbon aramalarinda jeofizik kesitin ¢ikarilmasi, yeraltindaki



katmanlarin durumlarinin saptanmasi, herhangi bir kuyudan elde edilmis bulgularin yanal
degisimlerinin saptanmasi, yeraltinin haritalanmasi ve sonugta acgilacak kuyunun yerinin
saptanmasi ve beklenir jeolojik kesitin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilacak
tektonik ve stratigrafik ¢caligmalar sismik yonteme ihtiya¢ duymaktadir. Hi¢ kuskusuz en
saglikli ve en dogru bilgi, agilan bir kuyudan elde edilir. Fakat kuyudan elde edilen bilgi
haritada tek bir nokta icin diisey yondedir. Bu bilginin tek bir noktadan haritanin
tamamina tasinabilmesi i¢in sismik yontemin kullanilmasi zorunludur.

Sismik yOntemin esasi patlayici veya diger kaynaklar kullanilarak sismik dalgalar
olusturulmasi ve ¢esitli noktalarda jeofonlar veya hidrofonlar tarafindan bu noktalara
gelen dalgalarin zamanin (t) bir fonksiyonu olarak kaydedilmesidir.

Sekil 3’de, bir jeolojik modelden yola ¢ikilarak elde edilen sismik izler ve bu izlerin
iist iiste toplanmasiyla elde edilen sismik kesit gosterilmektedir (Kruk, 2003). Sismik
kesiti elde ederken CMP yontemi kullanilmistir. Yani, ayn1 noktadan yansiyan fakat

farkli yolar1 izleyerek kaydedilen izler iist iiste toplanmustir.

1.1.2. Sismik Yontemin Ana Hatlar

Sismik yontem denildiginde, P dalgasinin diisey bileseninin Ortak Orta Nokta (CMP)
kavramimin kullanildig: iki boyutlu (2B) veya ii¢ boyutlu (3B) yansima sismigi ile kayit
etme akla gelir. Sismik yontemde; ¢ok kanalli kayit aletleriyle manyetik bantlara kayit
yapilmakta, enerji kaynagi olarak dinamit, vibrator veya hava tabancasi, algilayici olarak
ise jeofon veya hidrofon gruplart kullanilmaktadir. Kayitlar sayisal (digital) olarak
manyetik bantlara yazilmaktadir.

Karada yapilan sismik uygulamada haritada dnceden belirlenen hatlara ait atis ve kayit
noktalar1 araziye uygulanir. Bu noktalar uygulamanin iki boyutlu olmasi durumunda bir
hat boyunca, uygulamanin ii¢ boyutlu olmasit durumunda ise harita diizleminde her iki
boyutta esit aralikli olarak belirlenir. Atis noktalarinda 10-12 cm ¢apinda, derinligi 6-30
m arasinda kuyular delinerek bunlara 2-15 kg arasinda degisen, arazinin 6zelligine gore
daha oOnceden saptanmis miktarda dinamit yerlestirilir. Bu miktar Ar-ge olarak
adlandirilan Arastirma — Gelistirme amacglh ¢alismalarda 60 kg’a kadar ¢ikabilmektedir.
Kuyudaki dinamite kapsiil yerlestirilir ve kapsiil ikili kablo yardimiyla patlayiciya

(Blaster) baglanir. Alic1 noktalarina yerlestirilen jeofon gruplarinin ¢ikiglart “Ana Kablo”



ile kayit aletine iletilir. Tek bir alic1 noktasina yerlestirilen birbirine yakin ve belli bir
diizen icindeki jeofonlarin ¢ikislarinin tek bir ¢ikis haline getirilmesi, diizenli ve/veya
diizensiz bir takim giiriiltiilerin bastirilmasini saglar. Kayit aletinde herhangi bir atis i¢in
kullanilacak olan atis noktasi ve alict noktalart belirlendikten sonra kayit aleti tarafindan
patlama sinyali verilir ve alic1 gruplarindan gelen elektrik sinyalleri manyetik bantta ayrik

degerler olarak belirlenmis zaman aralig1 (At) boyunca kaydedilir.

Eavnak

Jeolojik Yapa
Sekil 3. Bir sismik ¢aligmanin sematik gosterimi (Kruk, 2003 ).

Biitiin atis noktalar1 i¢in kayitlar tamamlaninca sismik veri, Veri Islem Merkezine
gonderilir. Islenen ve son haline getirilen veriler yorumlanmaya hazirdir. Sismik verilerin
yorumlanmasi ise sismik kesitler yardimiyla ve interaktif yorum sistemleri kullanilarak
gergeklestirilir.

Sekil 4’de ornek bir atig goriilmektedir. Bu kayit, 1’er metrelik 3 adet kuyunun her
birinde 140 gram dinamit kullanilarak elde edilmistir. Sekilden de agikca goriildiigii gibi,
yilizey dalgalar1 oldukg¢a baskindir. Bunun sebebi atisin yilizeye yakin yapilmasindandir.

Ayrica, yansimalarin da frekanslarina bakildiginda oldukg¢a diisiik olduklar1 goriliir.



Burada ayrica otomatik kazang¢ kontrolii (AGC) uygulanmustir. Sag ve sol kdselerdeki

etkiler bundan kaynaklanmaktadir.

Dognadan Gelen

Guriltaler | Dalgslar

¥ ansnnalar
Karnlarak Gelen
. Dalgalar
-~
¥iazey
Dalgalari

Sekil 4. Ornek bir atis iizerinde dalgalarin goriiniisii (TPAO).

1.1.3. Cok Katlamali Sismik

Sismik yansima yonteminde kayit edilen sinyaller genellikle ¢ok zayiftir. Gerek bu
sinyalleri kuvvetlendirmek  gerekse kaynak ve alici diizenlerinin sondiiremedigi
tekrarlanan sinyalleri sondiirmek i¢in ¢ok katlamali sismik yontem kullanilir. Sismigin
temelini olusturan ¢ok katlama; Ortak yansima noktasi (Common Reflection Point =
CRP), ortak derinlik noktast (Common Depth Point = CDP) veya ortak orta nokta
(Common Mid Point = CMP) olarak bilinir (Mayne, 1950). Cok katlamali sismik
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yontemin esas1 farkli dalga yollar1 izledikleri halde ayn1 yansima noktasina ait sinyallerin

elde edilmesine dayanir.

Katlama sayisini K ile gdsterecek olursak;

KS  GA 0

KS= Kanal sayis1
GA= Grup Araligi
AA= Atis Aralig1

Sekil 5a’da ortak yansima noktasinin sematik gdsterimi goriilmektedir. Burada, 100
hattin bagini, 118 ise hattin sonunu ifade etmektedir. Alttaki siyah kare sekilleri ise
yansimalar1 temsil etmektedir. Yani, hangi atisla hangi noktalardan kayit alindigim
gostermektedir.

Sekil 5b ise, atig yapildiktan sonra elde edilen katlanma diyagramini gostermektedir.
Burada, 200’den baglayarak katlanma artmaktadir ve 210’a gelindiginde tam katlanma
durumu olusmustur. Hattin sonuna dogru ise katlanma diismeye baslamistir. Sonug
olarak, bir sismik ¢alismada hattin basinda ve sonunda katlanma sayis1 diisiikken orta
kisimlarda en yiliksek katlanma sayisi elde edilir ve saha planlamasi da buna uygun
bi¢gimde yapilir.

Sekil 6°da, farkl yollar1 izleyen ancak ayni noktadan yansiyan izler goriilmektedir. Bu
noktaya “Ortak Yansima Noktas1” denir. Sekilden de goriildiigii gibi O noktas1 ortak
yansima noktast olmak tlizere F’den gelen sinyal f’de, E’den gelen sinyal e’de, D’den
gelen sinyal d’de, C’den gelen sinyal c’de, B’den gelen sinyal b’de ve A’dan gelen sinyal
a’da kaydedilmistir. (F.,f) yolunu izleyen dalga (A,a)’ya gore en yiiksek hizda hareket
etmis gibidir. Ancak gercekte ortam hizi (F,f) ve (A,a) icin aymdir. Fark agilimdan
kaynaklanmaktadir.

Yigma islemiyle yapilmak istenen, kaynak-alici uzakliklarini sifira gotiirecek bir
islemle tiim kaynak ve alicilart CDP noktasina toplamaktir. Sekil 7°de goriildiigi gibi her
izdeki yansima sinyali, uzakliga bagl olarak gecikme gostermektedir. Ortamin dalga

yaymnim hizi ve Ty diisey gidis-gelis zamani bilindiginden her iz i¢in uzaklik kaymasi
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hesaplanabilir. Her iz i¢in hesaplanacak uzaklik kaymasi, hiperbolik varis zaman egrisi
ile Ty diisey gidis-gelis zaman1 arasindaki farktan bulunabilir. Her izdeki sinyal, uzaklik

kaymasi kadar yukar ¢ekildiginde tiim izlerde yansima sinyalleri ayn1 Ty zamanina gelir.

=L
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Hat %imil
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ISR EEEEEEEEEEEEEEEEEEENERERN
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210 EATLANMA 6

03
a4
208

b) KATLANMA

2000 202 206 208 210 CDP Ho

Sekil 5. a) Ortak yansima noktasi, b) Katlanma diyagramu.

Sekil 8’de ise yigma islemi yani izlerin es zamanli genliklerinin toplanarak
birlestirilmis iz elde edilmesi aciklanmistir. Sinyaller birbirini gii¢clendirirken giiriiltiiler
soniimlenir. Boylece izler toplandiginda olduk¢a giiclii bir sinyal elde edilir. Buradaki
birlestirme igleminden beklenen, yansima sinyali varis zamaninin da diisey gidis-gelis
zamani Ty‘a indirgenmesidir. Dinamik diizeltmesi yapilip birlestirilen izler Sekil 9°’da

sunulmustur.



12

OYN (CDP)

Sekil 6. Ortak yansima noktasi.

#l #d #3 #4 X3 pta DUzaklik

Zamat Hiperbolik Variy Zamani

Sekil 7. Bir CMP noktasindan toplanan izler ve hiperbolik varig zamani egrisinin
gorunumu.
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Sekil 8. CMP izlerinin y1gilmasinin sematik gésterimi.
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OYN (CDP)

Sekil 9. Yigma sonrasi sifir agilima getirilen izler.

1.2. iki Boyutlu Sismik Program Dizaym

Hidrokarbon arama amacli yapilan sismik yansima yonteminde hedeflenen, amaca

uygun sismik veri toplama parametrelerini belirlemektir. Amaca uygun ve iyi
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diizenlenmis parametreler maliyeti ve zamani en aza indirirken, verilerin en saglikli bir
sekilde elde edilmesini saglar.

Sekil 10’da o6rnek bir iki boyutlu arazi uygulamasi goriilmektedir. Sekilden de
goriilecegi gibi en az maliyetle en iyi ve en kaliteli veri toplanabilmesi igin gerekli olan
dizilim sekli se¢ilmelidir. Bunun i¢in genelde birbirini dik kesen hatlardan olusan arazi
uygulamalar1 secilir. Burada amag, her iki yonde de hatlar atilarak, aranan yapinin
degisimlerinin saptanmaya calisilmasidir. Yeni 1, Yeni 2, Yeni 3, Yeni 4 ile gosterilen
hatlar planlanan hatlar1 gostermektedir. Eski 1, Eski 2, Eski 3, Eski 4, Eski 5 ile
gosterilen hatlar ise daha oOnceki yillarda yapilmis olan hatlar1 gostermektedir. Veri
toplama ¢aligsmalarinda ilk adim, hazirlanmis sismik programin saha kayit parametrelerini
secmektedir. Kayit parametrelerini se¢gmeden 6nce uygulanacak parametreleri etkileyen

faktorler belirlenmelidir.

Sekil 10. Ornek bir iki boyutlu program dizayn.
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1.2.1. Saha Kayit Parametrelerinin Seciminde Dikkate Alinmasi Gereken
Faktorler

1.2.1.1. llgilenilen Yapinin Tipi ve Ozelligi

llgilenilen hedef seviyelerdeki jeolojik yapilarin tipi ve ozellikleri ¢ziim bekleyen
problemleri ortaya koymada ve parametre se¢iminde 6nemli bir yer tutar. Eger yap1 genis
bir antiklinal ve kesit iizerinde az c¢ok belirlenmek isteniyorsa uzun peryotlu statik
diizeltmeler ve yansimalarin devamlilig1 i¢in yapisal ¢alismalar, hedef seviye ince bir
kum mercegi veya kiiciikk bir yash kapan fay ise, bu durumda stratigrafik amagh

caligmalar yapilir.

1.2.1.2. En S1g ve Derin Hedef Seviyeler

En s1ig ve en derin hedef seviyeleri belirlemek kolay gibi goriinsede, bazen
beklenilmeyen jeolojik seviyelerle karsilasilir ve belirlenen veya dnceden tahmin edilen

hedef seviyeler tutmayabilir.

1.2.1.3. S1g ve Derin Hedeflere Kadar RMS Hizi

S1g ve derin hedeflere kadar olan RMS (karekdk ortalama hiz veya agirlikli ortalama
hiz) hizlarmi; uzak acilim, yakin acgilim, grup araligi, jeofon diizeni gibi Snemli

parametreleri tespit ederken bilinmesi gerekir.

1.2.1.4. En Biiyiik Egim

Hedef seviyelerde beklenen en biiyiik egimde; grup araligi, jeofon diizeni, go¢
(migrasyon) i¢in en kisa profil boyu ve profilin yonii kayit geometrisi agisindan oldukga
onemlidir. Genellikle daha oOnceki caligmalardan elde edilmis sismik kesitler

yorumlanarak ortalama bir egim alinir veya kuyu bilgileri incelenerek bulunabilir.
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1.2.1.5. istenen Yatay ve Diisey Ayrimhlik

Bir sismik kesitte ayrimliligin her zaman yiiksek olmasi her zaman istenilen ve
beklenen bir durumdur. lyi bir ayrmlilik giicii elde etmek icin daha fazla para
harcanacagi i¢in, yatay ve diisey ayrim ile maliyet beraber disiinlilerek uygun

parametreler tespit edilmelidir.

1.2.1.6. Saha Sartlar ve Lojistik Sorunlar

Sahanin lojistik sartlari, topografya, ylizey jeolojisi saha parametrelerini etkiler. Eger
arazi sartlar1 zor ise; daha pratik kuyu delme yontemlerini veya istenilen jeofon diizeni
yerine arazi sartlarina uygun jeofon diizenlerini uygulamak zorunda kalinmaktadir.
Cesitli nedenlerle profil yonii, profiller aras1 uzaklik, katlanma sayisi, kayit geometrisi

gibi 6nemli parametreler istenilen sekilde uygulanamayabilir.

1.2.2. Sismik Yansima Yonteminin Uygulanmasinda Secilmesi Gereken Saha
Parametreleri

1.2.2.1. Uzak Acilim

Sahada jeofon serimindeki uzak agilim veya uzak iz mesafesi dyle seg¢ilmeli ki, o iz
iizerindeki 6n atma bolgesinin hemen altindaki 6énemli yansimalar kaydedilebilsin. Eger
acilim cok kiigiik ise; birincil ve ardisik yansimalar arasindaki NMO farki olabildiginden

daha az olacaktir. Bu durumda ardisik yansimalarin soniimlenmesi olmayacaktir.

Eaymalk Alictlar

e
W T

ilgilem'len En Derin Heh /

Sekil 11. Ilgilenilen derinlik-uzak agilim iliskisi.
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1.2.2.2. Yakin A¢ilim

Kaynak ve kaynagin en yakin oldugu jeofon grubu arasindaki mesafe yakin acilim
olarak bilinir. Bu mesafe ilgilenilen en si1g yansimalarin kaydedilecegi seviyenin
derinligini gegmemelidir. En kisa yakin agilim s1§ yansimalar iizerinde daha fazla CDP-
katlanma saglayacaktir. Boylece, genel kural olarak, yakin a¢ilim miimkiin oldugu kadar
kisa olmalhdir. Bazi kayitlarda, kaynaga yakin olan izler, atistan kaynaklanan
giiriiltiilerden etkilenir ve olduk¢a giiriiltiilii olduklar1 gézlenir. Bu durumda bile yakin

izlerin, uzak acilimda kaydedilmis izlerden daha faydali olacagi bilinmelidir.

ALICI
— i £ oo

/ EKRARII VANIILIA

EIRINCIL VANSIN A

Y ansitici

Sekil 12. Ardisik yansimalarin soniimii i¢in uzak agilim.

A

\/ lgilerilen En 513 Hedef

Sekil 13. Yakin a¢ilim mesafesi.
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1.2.2.3. Grup Arahg

Ornekleme teoremine gore bant sinirli fonksiyonlardan mevcut en yiiksek frekans igin
her bir devirde en az iki 6rnek alimmalidir. CMP yonteminde yeralti, grup araliginin
yarisinda Orneklenmektedir. Boylece en kiiciik dalga boyu, grup araligma esit olarak
yeniden elde edilebilir. Minimum dalga boyu, ortamin hizinin frekansa boliinmesi ile

belirlenir. Bu durumda goriiniir hiz en diisiik ve frekans bileseni en yiiksektir.

Sin 6 = [( t2-t;)] Vrms/ CDP Araligi AX = Jeofon Aralig1

T= Sinyal Peryodu AX'= CDP Aralig

To-T1 < Tingal /12 AX=2AX'

Sin 6= T.Vrms / 4.CDP Araligi AX =T.Vrums / 2.Sin0—-T=1/f

CDP =T.Vrums AX = Vrms /2. fimax-Sinb (2)

Vrms : Hedef derinlikteki RMS hizi
fmax  : Hedef derinlikteki en yliksek frekans bileseni
0 : Hedef derinlikteki egim

Eaynak AT

AL e i

Sekil 14. Egimli yansitict durumunda grup araliklari.
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1.2.3. Kara Sismik Kaynaklar:

1.2.3.1. Vibrator

Titresimli bir sismik kaynaktir. Frekans1 zamanla degisen bir tarama sinyalini uzun bir
stireyle yeryliziine aktarir. Pilot veya tarama sinyali ad1 verilen sinyal, frekansin zamanla
dogrusal veya iistel bir degisim seklinde tariflenir. Frekans bandi, frekansin zamanin bir
fonksiyonu olarak artmasi veya azalmasi yapilacak sismik ¢aligmanin amacina ve sahanin
ozelliklerine gore belirlenir. Bir ¢alismada istenilen, yliksek frekanslarin kaydedilmesidir.
Ancak diisiik frekanslar da kaydedilmelidir. Cilinkii kaydedilen sinyalin igerisinde diisiik
frekanslarda mevcuttur ve sadece yliksek frekanslarin kaydedilmesi diisiik frekanslarin
ise atilmasi gibi bir durum s6z konusu degildir.

Kaydedilen sismik iz yeraltindan yansiyan tarama sinyallerinin siiper pozisyonu
oldugu i¢in dogrudan yorumlanmasi imkansizdir. Kayit edilen izin tarama sinyali ile
capraz iliskisi alinarak sismik iz tepkisel kaynaklarla elde edilen sismik ize benzetilir ve

yorumlanabilir bir duruma getirilir.

NOMAD &5

Sekil 15. Bir vibratoriin 6nden ve soldan goriiniisii (URL-1).
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Sismik, elektrik akimi olarak iiretilen tarama sinyalini hidrolik sistemle mekanik
titresime doniistiiriir ve mekanik titresim iki tonluk bir kiitle yardimiyla yeryiiziine iletilir.
Biitiin sistem gii¢lii bir araca monte edilmistir. Birden fazla vibratér sistemi uyumlu
olarak kayit aleti tarafindan idare edilebilir. Uygulamalarda dort veya daha fazla vibroseis
kullanilarak atig diizeni gergeklestirilir. Ayn1 atis noktasinda tekrarlanan kayitlar ¢apraz
iliskileri hesaplandiktan sonra iist iiste toplanir.

Vibro uygulamalarinda tarama frekans bandinin kontrol edilebilir olmasi,
uygulamalarin dinamit kullanimina gére daha ucuz ve hizli olmasi, ¢evreye en az zarari
vermesi, yerlesim bolgelerinde kullanilabilmesi gibi 6zellikler nedeniyle vibroseis yaygin

sekilde kullanilan bir sismik kaynaktir.

1.2.3.2. Dinamit

Sismik uygulamalarda kullanilan dinamit 30-40 cm boyunda 3-5 cm c¢apinda plastik
muhafazalar i¢inde dinamit ¢ubuklar1 seklindedir ve 6zellikle ¢ok yiiksek patlama hizina
(7000-8000 m/sn) sahiptir. Dinamit ¢ubuklar1 birbirlerine vidalanarak birlestirilebilir ve
istenilen miktarda dinamitin ayni1 anda patlatilmast saglanir. Patlayinca yiiksek
miktardaki enerji ani olarak yeryiiziine yer hareketi olarak aktarilir. Dinamitin
performanst 1s1 ile degismedigi i¢in ¢olden kutuplara kadar her bolgede rahatlikla
kullanilabilir. Hem karada hem denizde kullanilabilen bir enerji kaynagidir. Deniz
sismiginde kullanilan dinamit 6zel kutular i¢inde imal edilmektedir. Kara sismiginde,
ortaya c¢ikan enerjinin azamisini yere gonderebilmek amaciyla yeryliziinde acilan
kuyularda (15-30 m) patlatilir. Yiizeyde patlatildigt zaman ¢ok az bir miktar1 yere
gonderilmis olur. Cok biiyilk bir kismi ise yiizey dalgalarinin ve S dalgalarinin

yaratilmasina harcanir.

1.2.4. Jeofon Diizeni

Alicilarin ¢ikis verileri, istenilen sinyallerle birlikte istenmeyen sinyalleride igerir.
Cok genel bir tanimla verilerin istenen bilesenlerine sinyal, istenmeyenlerine de giiriltii
denir. Amag sinyallerin kayit edilmesi oldugundan giiriiltiilerin sinyalleri bastirmasi

istenmeyen bir durumdur.
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Serim Bicnm

Atz Holtas:
Kanall Kanalal Kanalal Kanal 120
Al aktif katial l l Al akdif kanal ‘.

r Uzak offset 2075 m lep| 25 m J
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Al Moktaz

RO ITITLR T
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Sekil 16. Bir sismik ¢alismada kullanilan serim diizeni ve alic1 grubu.

Sekil 16°da 120 kanalli bir sismik calisma i¢in serim gosterilmistir. Burada grup
aralig1 (jeofon aralig1 = alic1 araligl) 50 m, yakin ofset 25 m ve uzak ofset 2975 m’dir.
Alici grubu olarak 1x24 hat i¢inde kullanilmistir. Yani bir alict noktasinda 24 alici
kullanilmistir. Bu da, daha saglikli veri toplanabilmesi amaciyla yapilir.

Sekil 17°de 1x24 hat i¢inde alic1 dizilimi kullanilarak yerlestirilmis alicilarin bir kismi
gorliilmektedir. Burada, 20 m alic1 aralig1 i¢in 24 alicinin her birinin araliklar1 0,83 m
olur.

Girtltiiler iki grupta toplanir. Birinci grup diizensiz giiriiltiiler, ikinci grup ise diizenli
giiriiltiilerdir. Diizensiz giriltiiler herhangi bir yaymnim geometrisine sahip olmayan
diizensizlikleri  ile  bilinirler.  Diizensizliklerinin ~ dogal = sonucu  olarak
soniimlendirilebilmeleri i¢in dogrudan yapilacak bir islem olmadigi gibi, ¢ok biiyiik
problem yaratmazlar. Diizenli giiriiltiiler; kaynaga bagli ve kaynaktan bagimsiz olarak
kendi icinde simiflandirilir. Kaynaga bagh diizenli giiriiltiilerin yayinim geometrilerinin
belirlenmesi ¢esitli yontemlerle soniimlenebilmelerine olanak saglar. Bu giiriiltiilerin en

etkin olan1 yiizey dalgalaridir.
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Sekil 17. Jeofon seriminin arazideki goriiniisii (TPAO).

Hem yansiyan dalgalar1 kuvvetlendirmek hem de giiriiltiileri soniimlemek i¢in veri
toplamada ¢ok c¢aba sarf edilir. Baz1 durumlarda sinyalin giiriiltiiden etkilenmesinden
dolay1 saha iglemleri ¢ok onemlidir. Sinyal / Giiriiltii oran1 asagidaki formil ile ifade

edilmistir.

S/N=20L0OG \N 3)

N parametresi amaca gore farklilik gosterebilir;
N: Toplam CMP — Katlanma sayis1
N: Bir kiimedeki jeofon sayisi
N: Ayni atis noktasindaki toplam atis sayis1 (Diisey Y1gma)
N: Bir atis diizenindeki kaynak say1s1

1.2.5. Kayit Geometrisi (Tek tarafli; iterek-cekerek ve Simetrik Atis)

Kayit cihazinin kanal sayisi ¢ok fazla ise simetrik atis (split spread) geometrisi

yapilmalidir. Simetrik atis geometrisi, atis noktalarina gore simetrik olmak zorunda
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degildir. Atis noktasinin bir tarafindaki kanallarin sayisi hedef derinlik g6z Oniine

alinarak en uzak ac¢ilim kadar olmadir. Diger kanallar ise atisin diger kismina serilir.
Simetrik atis geometrisi tek tarafli atigtaki avantajlarin hepsine sahiptir. Yer altindaki

hedef seviyenin egim yoOniine bagli olarak alici serimini atigin Oniine ve arkasina serip

iterek veya cekerek kayit almak miimkiindiir.

simetrike At

Alicylar Alictlar

gt Atig i
[ ™ [ T

Y YV ¥V ¥Y¥Y = Y Y Y YYY

Sekil 18. Simetrik atig dizilimi

Sekil 18°de goriildiigli gibi simetrik atis dizilimde, alicilar atis noktasinin her iki

yanina esit olarak yerlestirilirler.

I= Alicilar i

Yy ¥ ¥y ¥y 7.y vy vyrvy v vy

Atig
i

Cekerek =———— Tterek

Sekil 19. Tek tarafl iterek ve ¢ekerek dizilimi.

Sekil 19°da ise tek tarafli iterek ve cekerek dizilim gosterilmistir. Genel olarak
simetrik atig kullanilmasina ragmen, arazi sartlarina gore tek tarafli iterek ve cekerek
dizilim de kullamilabilir. Ornegin, egimli bolgelerde simetrik atis diziliminin zor
yapilabildigi yerlerde kullanilabilir. Yeni ¢ikan kayit aletlerinin kanal sayisi ¢ok fazla
oldugu i¢in hedef seviyenin efim yoOniine bakmaksizin simetrik atig yapilarak kayit
alinmaktadir. Asagidaki sekilde egim yukar1 ve egim asagi kayit geometrisi izah

edilmistir.
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1.2.6. Alic1 Diizenleri

Sismik yontemde jeolojik problemi ¢6zmeye yonelik sismik dalgalarin
kaydedilmesine ve bu tiir dalgalarin disindaki biitiin sinyallerin giiriilti olarak
nitelendirelerek ¢dziimlenmesine ugrasirlar. iki tiir giiriiltii tamimlanabilir, gelisigiizel
(random) giiriiltii ve sistematik giiriiltiilerdir. Gelisigiizel giiriiltii genlik ve faz olarak
gelisigiizeldir ve ortamda herhangi bir diizene bagl degildir. Ornegin; kaynak
kullanilmadan yapilan bir kayit ortamdaki gelisigiizel giiriiltiiyli sergiler. Sistematik
giirtiltii ise belli bir kaynagin, genellikle sismik kaynagin, yarattigi sistematik
giiriiltiilerdir ve bunlar kayitlarda saptanabilir ve siniflandirilabilir. Bu tiir giiriiltiilerin en
onemlisi sismik kaynagin yarattig1 yiizey dalgalar tiirlinden dalgalardir. Yiiksek genlikli
olarak alicilara gelen bu tiir enerji yansima dalgalarin1 maskeler ve ayn1 zamanda da kayit
aletinin dinamik bandin1 zorlarlar. Sinyal/Giiriiltii oranin1 artirabilmek amaciyla tek bir
alic1 kullanmak yerine istasyonda bir alic1 diizeni (array) kullanilir.

Sekil 20’de 25 m alict araligt igin alicilarin dizilimi verilmistir. Alicilar, alici
noktasinin her iki yaninda 6’11 dort grup halinde 12 ser tane olacak sekilde dizilirler.

Yani, bir alic1 noktasinda 24 alici1 diizeni kullanilir.

Alicilar Alicilar

\ Alicy Molttas: /

AAALAARARALIARAMAAARALD)

25 m

G KahEl 95w

Sekil 20. Alict diizeni.

1.2.7. Statik Diizeltme

Kaynak ve Alicinin bulundugu yeryiizii topografyasi diiz olmadigindan yansiyan
dalgalar, alicilara farkli zamanlarda gelmektedir. Yer altindaki gercek jeofizik yapiy1
resimleyebilmek i¢in, kaynak ve alicilar1 belirlenen bir referans diizlemine (Datum)
indirgeme islemine statik diizeltme denir. Yeryiiziindeki diisiik hiz zonunun (Weathering

Zone) ve topografyanin etkisini giderebilmek icin statik diizeltme yapilir.
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Sekil 21. Statik diizeltme.
, __E-d-D "
E-d-D 5
t, = - +1, )
VC
d : Kuyu Derinligi E :Topografya Kodu
ty : Kuyu tabanindan yiizeye olan zaman V. : Diizeltme (correction) hizi
D : Datum seviyesi SP : Atis Noktas1
ts : Atis statigi t,  :Jeofon statigi

Sekil 21°de statik diizeltme sematik olarak gosterilmistir. Burada, SP ile gosterilen
atis noktasindan atig yapildiginda sinyalin izledigi yollar goériilmektedir. Bu sinyaller A,
ve A, noktalarinda alicilar tarafindan kaydedilirler. Ancak, topografyanin ve diisiik hiz

zonunun etkisinden dolay1 bu sinyaller alicilara ge¢ ulasirlar. Bu etkiyi ortadan kaldirmak
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icin alicilar D ile gosterilen bir datum seviyesine ¢ekilirler. Datum degeri bolgeye gore
faklilik gdsterir. Ornegin, Trakya’da sifir olurken, Giiney Dogu’da binli rakamlar olabilir.
Bu tamamen calisma yapilan bélgenin deniz seviyesinden yiiksekligi ile iliskilidir.
Alicinin bulundugu noktanin kotu datum seviyesinden biiylikse o zaman hesaplanan

statik degeri ¢ikartilir, kot kiiciikse hesaplanan degere ekleme yapilir.

1.2.7.1. Hat Boyunca Statik Diizeltme Zamanlarinin Hesaplanmasi

Diisiik hiz zonunun (Weathering Zon) giderilmesi i¢in hat boyunca yanal ve diisey
hiz-derinlik degisiminin modellenmesi gerekir. Bunun igin;

-Hattin basinda, sonunda ve hat kesigsmelerinde kuyu tistii

-Kuyu {istli noktalarinin arasinda yaklasik 2 km araliklarla Refraction (Kirilma) atiglari
yapilir. Ancak, bu 2 km’lik aralik calismanin amacina gore degisiklik gdsterebilir.
Ornegin, daha 6nce calisma yapilan ve dolayisiyla bdlgenin hiz bilgisi hakkinda fikir

sahibi olunan bir sahada ¢aligiliyorsa bu aralik daha genis tutulabilir.

1.2.7.2. Kuyu Ustii (Up-Hole) Atislar

Kuyu {stii kuyular1 hatlarin kesisme noktalarinda, hat basinda ve sonunda yapilir.
Kuyu tistii kuyulart ayrismis zonun i¢inde en az iki atis yapilacak kadar derinlikte
olmalidir. Derin kuyu atiglarindan yararlanarak diisiik hiz zonundaki ara hizlar ve
ayrismamis zondaki diizeltme hizi (Correction Velocity) ve tabaka kalinliklari tespit
edilerek statik hesabinda kullanilir.

Sekil 22°de kuyu tistii kuyusu basina yerlestirilen bes alici ile kayit alinir. Sekil 23 ise
yapilan atiglar sonrasinda alinan kaydi gostermektedir. Burada, ilk varis zamanlari
kullanilarak kuyu iistii zamanlar1 bulunur. Elde edilen bu zamanlar kullanilarak hiz,
kalinlik ve tabaka bilgileri hesaplanir. Bes tane alicinin kullanilmasinin sebebi, daha
saglikli zamanlar elde etmek i¢indir. Nitekim Sekil 23°de goriildiigii gibi 5 no’lu alicidan
elde edilen zaman hatalidir. Ancak diger dort alicidan elde edilen zamanlar dogru

degerleri gostermektedir.
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Sekil 23 . Bir kuyu iistii atis ¢iktist 6rnegi (TPAO).
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Sekil 24. Kuyu iistii atig semast.

Sekil 24°de goriildiigii gibi, 60 m’den baglanarak 5 metre araliklarla atiglar yapilir. bu
atiglar ylizeydeki bes alicida kaydedilir.
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1.2.7.3. Kirilma (Refraction) Atisi

Kirilma atiglar1 hat {izerinde belirli araliklarla (yaklasik 2 km) atiglar yapilarak yanal
yonde hiz ve tabaka kalinliklarinin degisimi tespit edilir.

Kirilma atis1 24 kanalli aletle yapilir. Toplam uzunlugu 265 m olan a¢ilimin solundan
ve sagindan atiglar yapilarak 24 jeofonla kayit edilip degerlendirilerek statik hesabinda
kullanilir. Her iki yonde atis yapilmasi egimli tabakalarin tespiti i¢in olup hiz ve tabaka

kalinlig1 degerlerinin ortalamasi alinir.

Ik Atig Ikinci &g
3 4 3 & 20 21 22 23 24

/1
O o000 0C0O0 O O o o

2
QO O
"Yyvy vy v v ¥y YY VY Y o

0]
8]

Hat

265 m.

Sekil 25. Bir kirilma ¢aligsmasi i¢in atis semasi.

Sekil 25°de goriildiigli gibi, kirilma atiglarinda 24 alicili bir serim kullanilarak, énce
bir taraftan atig yapilir ve kaydedilir. Sonra agilimin tam tersinden atig yapilir ve kayit
alinir. Burada, karsilikli atis yapilmasinin nedeni, egimli tabakanin belirlenebilmesi
icindir. Ayrica, her iki yonden yapilan atiglardan bulunan hizlarin ortalamalar1 alinarak

daha saglikli bir hiz elde edilmis olur.

1.3. U¢ Boyutlu (3B) Sismik Veri Toplama Yéntemi

Hidrokarbon aramalarinda ilgilenilen yeralt: yapisinin dogasi ii¢ boyutludur (Orn.:
Tuz domlari, ters fay kusaklari, riftler, deltayik kumtaslar1 ve diizensiz tabakali
stratigrafik yapilar). Iki boyutlu (2B) bir sismik kesit {i¢c boyutlu (3B) sismik cevabimn
enine kesitini sergiler. Cilinkii 2B kesit yeraltinda diizlem dis1 dahil biitiin yonlerden gelen
bilgileri igermektedir. Halbuki 2B gbd¢ (migrasyon) islemi, biitiin sinyallerin profil
diizleminden geldigini kabul eder. Sismik profil diizlemi disinda gelen dalgalar, yorumda
yanlis baglanti ve yorumlamaya neden olur. 2B sismik kesitlerde yanlis yorumlamalara

neden olacak {i¢iincii boyut olaylarini ortadan kaldirmak i¢in 3B veri toplamaya ve bu
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verilerin 3B migrasyonuna ihtiyag duyulmaktadir. 2B sismik calismalarda yeralti hiz
alaniin sadece sismik profil boyunca dagilimi elde edilirken, 3B sismik c¢aligsmalarda
profil yoniine dik yonde hiz dagilimi saglanarak 3B go¢ islemi karmagik yeralt1 yapisini
daha gercekgi ortaya koymaktadir.

2B sismik c¢alismalar; sahanin yeraltt yapisini bolgesel olarak belirlemek, genel
tercihleri ortaya ¢ikarmak anlaminda gereklidir. Bu yonde ¢alismalardan sonra 2B sismik
kesitlerde aciklanamayan ii¢ boyutlu yeralt1 yapilarin1 daha saglikli yorumlamak igin
mutlaka 3B sismik ¢aligmalar1 yapilmalidir. Genel bir kural olarak sahada petrol kesfi
yapildiktan sonra, daha saglikli kuyu yerleri i¢in 3B sismik ¢alisma yapilir.

3B sismik yontemin en biiylik avantaji 3B goc islemindeki dogrulugu saglamasidir.
3B gociin dogrulugu, sahadaki hiz alanina, Sinyal/Giiriiltii oranina, go¢ mesafesine ve

goc¢ isleminde yapilan yaklagimlara baglidir.

Sekil 26. a) CMP y18ma, b) iki boyutlu gég islemi, ¢) Ug boyutlu
gbc islemi.

Sekil 26a’da CMP islemi sonucunda elde edilen yigma kesiti goriilmektedir. CMP
kesiti elde edilirken ayn1 noktadan yansiyan izler toplanmis ve tek bir iz elde edilmistir.

Bu izlerin biitiiniiniin bir araya getirilmesiylede CMP y1gma kesiti olugmustur.
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Sekil 26b ise, sekil 26a’daki CMP yi1gma kesitine 2B gd¢ uygulanmasi sonucunda elde
edilmistir. Bunun sonucunda, izlerin siirekliliginde belirgin bir iyilesme goriilmektedir.

Sekil 26c’de, bu kez 3B goc¢ isleminin sonucu goriilmektedir. 2B go¢ ile
karsilastirildiginda, 2B gocte orta kisimlarda ii¢ tane olay varmis gibi goziikiirken 3B

gdcte bu durumun aslinda iki tane oldugu goriilmektedir.

1.3.1. 3B Sismik Program Dizayninda Bazi Terim ve Parametreler

SLI J-y

RLI: Alex hath arahg
SLI: Ahg hath arah@s

Sekil 27. 3B saha diizeni.

Atis hatlari: Atis yapilacak noktalarin belli aralikta alic1 hatlarina dik olarak yerlestirildigi
bir hattir. Atig Hatlar1 Aralig1 (Shot Line Interval); iki atis hatt1 arasindaki mesafedir. 3B

sismikte atis hatlar1 yoniine “Cross-Line” veya “X-Line” yon denir.

Alict hatlari: Alicilarin  diizenli ve belirli bir aralikta atis hatlarina dik olarak
yerlestirildigi bir hattir. Alict Hatlar1 Araligi (Receiver Line Interval) ; iki alic1 hatti

arasindaki mesafedir. 3B sismikte alict hatlar1 yoniine “In-Line” yon denir.

Alicr arahg:: Iki alic1 arasindaki mesafeye alic1 arahigi (Receiver Interval) denir.

Atis aralig: iki atis noktasinin arasindaki mesafeye atis aralig1 (Shot Interval) denir.
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Sekil 28’de goriildiigli gibi alict ve atis hatlar1 genellikle birbirine dik olarak
yerlestirilirler. Uygulamada anlasilabilirlik acisindan genellikle alici hatlar1 mavi, atig

hatlar1 kirmizi renk ile gosterilirler.
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Sekil 28. 3B sismikte alic1 ve atis hatlariin goriiniimii.
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3B SiSMIK VERI TOPLAMA PLANLAYICI

SisMIK VERI ISLEMCT

YORURCT

b= Gig HATLANNA
GORUMTU ALANI MESAFEST | ATALING

TAM KATLANMA
GO YAPILMIS ALAN

TAM KATLAMA-YIGMA

Sekil 29. 3B veri toplamada ii¢ zonun teoriksel modeli.

Go¢ mesafesi: Egimli yapilar1 ve faylar1 gergek yerlerine tagimak i¢in sismik veriye
migrasyon uygulanir. 3B calisma yapilacak sahanin sinirlarii belirledikten sonra, tam

katlama alan1 migrasyon mesafesi kadar genisletilmelidir.

Katlama azalimi: Katlamanin diismeye basladigi nokta ile katlamanin sifir oldugu nokta
arasindaki mesafedir. Bu mesafeye “Halo Mesafesi” de denir. 3B ¢alismas1 yapilacak

sahaya goc¢ mesafesinden sonra bu mesafenin de ilave edilmesi gerekmektedir.

Kenar diizenlemesi: 3B ¢alisma sahasinin sinirlar1 belirlendikten sonra yapilmasi gereken

bir agsama, sinir kenarlarini genisletilerek diizenlenmesidir. Bu agamada, tam katlama elde



34

edilmesi gereken alan ve go¢ mesafesi dikkate alinarak kayit alinacak ve atis yapilacak

3B alan dizayn edilir.

Birinci alan (goriintii alan1): Yorumcunun yorumu yapacagi alandir. Bu alan igerisine
diisen biitiin izler tam katlama olarak kaydedilmis ve tam olarak gd¢ yapilmistir. Bu

bolgede biitiin jeolojik yorumlar temel alinarak bir imaj alan1 kullanilir.

Ikinci alan (gd¢ mesafesi): Birinci goriintii alaninin etrafinda bir koridordur. Teorik
olarak bu koridorun genisligi goé¢ mesafesinin boyuna esittir. Sismik veri islemci
koridorda tam katlama saglayarak “yigma” edilmis izleri birlestirecektir. Gog islemi, bu
izlerin cogunun enerjisini birinci alan olan goriintii alaninin kenarlari igerisine hareket

ettirecektir.

Ugiincii alan (katlama azalimi): Orta alanin etrafindaki bir koridordur. Bu zonun genisligi
katlamanin azalarak bitmesiyle olusur. Bu koridor igerisinde kaynak ve alici noktalar
oyle yerlestirilmelidir ki, orta zonun baslangicindan tam katlama saglanmis olsun. 3B
sismik program dizayninda kenar diizenlenmesi bu {i¢ zonun yerlestirilmesidir.

Yerlestirmede gerekli sartlar dikkate alinarak bir uzlagsmaya varilmalidir.

Katlama sayisi: 2B sismik katlamanin 1/2’si veya 2/3’1 kadar olmalidir.

Hat I¢inde (hat iginde katlama):
Cx = (Bir Alic1 Hattindaki Kanal Sayis1 * Grup Aralig1) / (2* Atis Hatt1 Araligr)

Hatta dik yonde Katlama:
C, = (Alic1 Hatlar1 Sayis1) / 2

Toplam Katlama:

C=C*C,y (0)
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Sekil 30. Katlanma sayisina bagl olarak km” *ye diisen atis sayisi.

Sekil 30°da kanal sayisi, katlanma ve atis sayisi arasindaki iliski goriilmektedir.
Sekilden de anlasilacagi gibi, 25x25 lik bir bin i¢in 6rnegin, 480 kanalli bir ¢alismada
tam katlanma alaninda 30 katlanma elde etmek i¢in yaklasik 100 atis yapmak gerekir.

Ayni kanal sayisi1 kullanildiginda, katlanma sayisi arttikga atis sayisi da artar. Yani
daha az kanalli ¢aligmalarda ayni katlanma sayisini elde etmek i¢in daha fazla atis

yapilmalidir.

Xmin : ki alict ve atis hatlarinin olusturdugu kare veya dikdortgen kutunun tam

ortasindaki “bin” in sahip olacagi en kii¢iik acilim mesafesine denir.
Orta nokta (midpoint): Kaynak-alic1 arasidaki mesafenin yarisina yerlestirilmis noktadir.
CMP Bin: Kiigiik bir kare veya dikdortgen alanidir. Biitiin orta noktalar bu alanin (bin)

icerisine yayilir ve aym1 Ortak Orta Nokta’ya sahipmis gibi kabul edilir. Ayni bin

icerisine diisen izlere “ CMP Yigma ” yapilir ve bu izlerin sayisi katlama sayisini verir.



36

200055001 2000,2E002 0 200023003 2000250004 - 2000 FE005 | 00 25006 2000, 55007 00 EEN0E
: ] ; ] " ] } ] . L] . [ . [ ] -

X min
! 1 1 L
S000,% /2001 S003,5/2001
. S
000,572002 2005, 22002
L ] * &
S000,5/2003 2003, 312003
. : | ]
13000,5:2004 005 32004
! . +
000, 52003 5003!200-‘
@

I ) : +
F000, 512006 005, 572006

00052007 005572007

" |
A000,52003
| B H ™1 - | ] + = ]
005 001 2005, FE007 5 2003, 55005 2005 25004 5 2005 25005 52005, 25006 - 2005 2E00T 00355 =003

008312008
|

Sekil 31. Alici ve atis hatlari, “ bin ” ve X min mesafesini gosteren bir 3B
kutusu.

Sekil 31°de atis yapildiginda bir birim hiicre i¢in en yakin ve en uzaktaki alicilar ve
bunlara olan mesafeler gosterilmistir. Mavi ile gosterilenler alic1 noktalarini, kirmizi ile
gosterilenler ise atig noktalarini tanimlamaktadir. Burada, alici hatlar1 araligr 400 m, atis
hatlar1 araligir 400 m, alict araligr 50 m ve atig aralig1 50 m’dir. Sekile gore; 2005,5/5001
no’lu atig noktasinda atis yapildiginda, bir birim hiicre i¢in kayit alinabilecek en uzaktaki
alict 5008,5/2008 no’lu istasyondur ve bu mesafe Xpas olarak isimlendirilir. Ayni
noktadan atis yapildiginda en yakindaki alic1 ise  5000,5/2001 no’lu istasyondur ve bu

mesafeye de Xy, denir.
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Sekil 32. Bir bin’den yansiyan izler.

Sekil 32’de bir bin’den yansiyan izler gosterilmistir. Burada, azimut ayrimi
yapilmaksizin bir bin’den yanstyan biitiin izler gosterilmistir.
Sekil 33°de bir salvoda yapilan atislar sonucunda yer alti kaplamasi ve katlanma

dagilimi gosterilmistir. Salvodaki atislar tam agilimda yapilmustir.
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Sekil 33. Patch, template ve bir salvodaki atiglara gore yeralt1 kaplamasinin goriiniisii.
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Sekil 34. Bir salvodaki atisa gore yeralti kaplamasinin 3B goriintisii.

Sekil 34’de Sekil 33’e benzer sekilde elde edilen yeralti kaplamasi ii¢ boyutlu
verilmistir. Bu uygulamada 6 hatli sistem kullanilmistir ve her bir hat tizerinde 120 kanal

verdir. Yani, toplam kanal sayist: 6 x 120 = 720 kanaldir.

Swath: Atis ve alict hatlarimin birbirine dik sekilde yerlestirimi sonucunda, kayit
esnasinda “Template’in ” ilerleyisi dikkate alinarak hareket eden alict hatlariin sayist

“Swath” olarak tanimlanir.

Salvo: Bir swath igerisindeki template i¢in yapilan atig sayisidir.

Patch: 3B alaninda herhangi bir kaynak noktas1 i¢in kayit alabilecek biitiin istasyonlarin
kapladigi alana denir. Patch sekli genellikle birbirine paralel alic1 hatlarinin olusturdugu

dikdortgendir.

Template: Belirli bir alic1 patch toplulugu igerisindeki kaydedilmis kaynak noktalarinin

sayisidir. Bu kaynak noktalar1 Patch’in icinde veya disinda olabilir.
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SALVO

Sekil 36. 3B alani icerisinde bir template goriintiisii.
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Sekil 36’da tam acilim anindaki bir template goriilmektedir. Kirmiz1 ile gosterilen
salvodur ve bir salvodaki atislar bittiginde diger salvoya gegilir. ilk salvoda sadece &n
tarafta tam agilim vardir. Ikinci salvoya gegildiginde geride kalan kanallardanda kayit
alinmaya baslanir. Daha sonra iiciincii salvoya gecilir ve atislara devam edilir. On ve
arkadaki alicilar tam ac¢ilima geldiginde, bir siire tam ag¢ilimda atiglara devam edilir. Bu
sekilde swath sonuna kadar atiglar devam eder. Swath’in sonuna dogru ise, bu kez arka
taraf tam acgilimdadir ve On taraftaki kanal sayis1 azalir. Bir swath bittiginde ise diger
swath’a gecilir ve ayni sekilde atiglara devam edilir.

Sekil 37°de saha g¢aligmalart oncesi planlanan 3B alan1 goriilmektedir. Sekilde, atis
hatlar1 kirmizi, alic1 hatlar1 mavi ile gosterilmistir. 3B’ nin herhangi bir kdsesinden atisa
baglanir ve atig hatlar1 boyunca atis devam eder. Bu arada kanal sayisina bagli olarak
kayit almir. Sekil 38’de saha caligmalar1 bittikten sonraki 3B alani goriilmektedir.
Sekilden de anlasilacagi gibi, bazi noktalarda sapmalar goriilmektedir. Bunun sebebi,
caligma sahasinin yapisindan kaynaklanmaktadir. Saha igerisindeki, yerlesim alani, baraj,
golet vb. gibi yapilardan dolay1 bazi noktalar ya ofsetli atilir yada hi¢ atilamazlar. Bu tip
sapmalar genelde alic1 noktalarinda olusmaz. Clinkii alicilarin serilmesi atiglara gore daha

kolaydir.
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Sekil 37. 3B sahasinin planlanan atig ve alic1 hatlari.
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Sekil 38. 3B sahasinin ger¢eklesen alici ve atis hatlarinin gériiniimi.
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Sekil 39. 3B sahasinin planlanan katlanma dagilimu.
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Sekil 40. 3B sahasinin gerceklesen katlanma dagilimi.
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Sekil 39°da 3B sahasinin planlanan katlanma dagilimi goriilmektedir. Planlanan
dagilimda katlanma sayilar1 beklendigi gibi olur. Ciinkii planlama asamasinda hangi
noktalarin ofsetli atilacagi veya hi¢ atilamayacagi heniiz bilinmemektedir.

Sekil 40’da calisma sonrast elde edilen katlanma dagilimi goriilmektedir. Bazi
noktalarda renk degisimleri goriilmektedir. Bu durum c¢alisma yapilirken ofsetli atilan
veya hi¢ atilamayan noktalardan dolayr olusmaktadir. Bu da katlanma sayisini
etkilemektedir.

Sekil 41°de diisey eksen iz sayisini, yatay eksen azimutu gostermektedir. Buradan
hangi agidan kag iz kaydedildigi anlagiimaktadir. Ornegin, 59° ‘den yaklasik 13500 iz
kaydedilmistir.

Sekil 42°de yatay eksen ofseti, diisey eksen iz sayisint gostermektedir. Buradan hangi
ofsetle kac iz kaydedildigi anlasiimaktadir. Ornegin, yaklasik olarak 620 m ofsetli 10000

tane iz kaydedilmistir.
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Sekil 41. 3B sahasinin azimut dagilima.
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Sekil 42. 3B sahasinin acilim dagilimu.
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Sekil 43. 3B sahasinin katlanma dagilimi.
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Sekil 43°de yatay eksen katlanmayi, diisey eksen bin sayisim1 gostermektedir. Burada
katlanma ile bin sayis1 arasindaki iliski gosterilmektedir. Yani; “ka¢ tane bin, hangi
katlanma sayis1 ile kaydedilmistir?” sorularina cevap aranmaktadir. Ornegin, 35000 tane
bin 30 katlanma ile kaydedilmistir.

Sekil 44, hem ac1ya ve hemde ofsete bagl olarak iz sayisini gdstermektedir. Ornegin,
0° ile 10° arasindan 1500 m ofsetli kaydedilen iz sayis1 1 ile 2739 arasindadir. Benzer
sekilde, 220° ile 230° arasindan 2500 m ofsetli kaydedilen iz sayis1 2740 ile 5479
arasindadir.

Sekil 45°de, hem katlanmaya hemde ac¢ilima bagh olarak iz sayis1 gosterilmektedir.

Ornegin, 500 ile 1000 arasindan 6 katlanmali 17700 tane iz kaydedilmistir.
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Sekil 44. 3B sahasinin a¢ilim dagilimi (Giil diyagrami).
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Sekil 45. 3B sahasinin katlanma - ac¢ilim dagilimi grafigi.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Bu calismada yapilan testlerin bulundugu sahanin geneli kil, ¢akil ve kum
karisimindan olusan bir jeolojiye sahiptir. Dolayisiyla ¢ok sert olmayan bir yapidadir. Bu
da sinyalin yere —6zellikle vibratdrle yapilan ¢alismalar i¢in- daha iyi iletilmesini saglar.
Ciinkl dinamit, vibroya gore daha giiclii bir kaynaktir ve her sartta sinyali vibrodan daha
iyi iletir. Calismalar sirasinda kayitlar bir Fransiz iireticisi olan ve Tiirkiye Petrolleri
A.O.’nun da kullandigr Sercel’in SN 388 ve 408 UL kayit cihazlariyla alinmistir.
Calisilan sahanin Trakya Bolgesi’nde olmasindan dolayi, ¢aligma esnasinda bir ¢ok
zorlukla karsilasilmistir. Bu zorluklardan en Onemlisi ekili alanlarin fazla olmasidir.
Bolge ekonomisinde dnemli bir yer tutan tarim alanlarinin ¢ok genis olmasi ¢alismalari
etkilemistir. Ozellikle aygicegi ve bugday ekili alanlarin varligi énemli bir faktordiir.
Diger bir faktor ise bolgede ¢ok sayida fabrikalarin varlhigidir. Zira bu fabrikalarin
coklugu zaman zaman veri kalitesinde diisiislere neden olmustur. Ayrica, yerlesim
alanlariin varhigida giiriiltii olusturarak verinin kalitesini etkilemistir. Bir diger faktor ise
yagish havalarin ¢alismay1 engellemesidir. Ancak bu, diger faktorlere gore en az etkili
olmustur. Zira, c¢alisma zamanlari bolgenin mevsimsel kosullarina gore yapilmis ve

boylece yagissiz bir zamanda veri toplanmustir.

2.2. Parametre Testleri

Arazi caligmalarinda sahada ilk olarak test atiglar1 yapilarak en uygun parametre
secilir. Bu parametreler dinamitli ¢alismalarda kuyu derinligi ve dinamit miktari, vibro’lu
caligmalarda ise tarama (sweep) frekansidir. Testleri yaparken dikkat edilmesi gereken en
onemli sey, testi yaptigimiz yerin sahanin tamamini temsil etmesidir. Ornegin, saha
geneli diiz ve egimsiz bir topografyadan olusuyorsa, parametre testi diiz olan bir yerde
yapilmalidir. Eger saha geneli engebeli bir yapida ise, parametre testi engebeli yerde
yapilmalidir. Burada vibro i¢in farkli bir durum s6z konusudur. Vibro ile yapilan testlerde

sahanin geneli egimli olsa bile hem egimli hemde diiz yerde test yapilmalidir. Bunun da
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nedeni; egimli yerlerde vibronun tablasinin yer ile iyi temas etmemesindendir. Ayrica,
test yapilirken birbirine yakin yerler se¢ilmelidir. Bu durum zaman farklar1 agisindan ¢ok
onemlidir. Miimkiinse ayn1 agilim kullanilarak test yapilmalidir.

Hem dinamit ve hemde vibro kullanilarak yapilan testlerde alic1 araligt 50 m, atis
araligr 50 m’dir. Calisma ii¢ boyutlu bir sahada yapildigindan ¢ok sayida alic1 ve atis hatti
kullanilmistir. Burada, alic1 hatti araligi 300 m ve atis hatt1 aralig1 ise 500 m’dir. Ayrica,
kayit uzunlugu 5 sn’dir. Ancak bu ¢alismada sadece ilk 2,5 sn’lik kisim yer almstir.

Bununda nedeni, hedef seviyeden dolayidir. Ornekleme aralig1 ise 2 msn’dir.

2.2.1. Kuyu Derinligi ve Dinamit Miktar1 Testleri

Eger kaynak olarak dinamit kullaniliyorsa, iki Onemli parametrenin test atiglari
yapilarak belirlenmesi gerekir. Bu parametreler kuyu derinligi ve dinamit miktaridir.
Kuyu derinligi artirildikga; frekans ve ayrimlilik artar, yiizey dalgalarinin etkisi ise azalir.
Dinamit miktar1 artirildikca; frekans ve ayrimlilik azalir, yiizey dalgalarinin etkisi ise
artar. Ayrica bu iki parametrenin se¢imi yapilan isin maliyetini de Onemli OSlgiide
etkilemektedir. Dolayisiyla kuyu derinligi ve dinamit miktarin1 belirlerken bu konuda
g6z onlinde bulundurulmalidir. Biitiin bu 6zellikler dikkate alinarak yapilan test atiglar
Sekil 47, 48, 49°da gosterilmistir. Testler Trakya bolgesinde ve li¢ boyutlu bir sahada
yapilmistir. 3B saha her biri lizerinde 128 kanal bulunan 6 hattan olusmaktadir. Toplam
kanal sayis1 768°dir. Saha geneli diizdiir. Dolayisiyla zaman farklarininda engebeli bir
sahaya oranla daha az oldugu goriiliir. Bu ¢alisma hem yapisal hemde stratigrafik amacl
yapilmistir. Stratigrafik amacli ¢alismalar yiiksek frekans’a gereksinim duyar yani diistik
frekans hig¢ istenilmeyen bir durumdur. Yapisal amach caligsmalar ise yiiksek frekanslar
ile yapilabildigi gibi diisiik frekanslar ile de yapilabilir.

Kuyu derinligi ve dinamit miktar1 testleri sonucunda beklenilen frekans spektrumu,
frekans bandinin en genis oldugu spektrumdur. Ancak, sadece frekans spektrumuna
bakilarak parametre belirlemek yanlis olur. Buradaki en 6nemli etken hedef seviyeden
gelen yansimalardir. Dolayisiyla, yapilan ¢alismalar sonunda bazen beklenilenin disinda
bir frekans spektrumu da parametre olarak secilebilir. Parametre seciminde dikkate
alinmast gereken bir diger etken ise patlatma yiizeyinin jeolojisidir. Eger secilen

parametre de, kuyu derinligi sahanin baz1 bolgelerinde diisiik hiz zonunu gegemiyorsa, bu
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durumda sadece o bolgelerde daha derin kuyular acilmalidir. Burada esas olan ayrismis
ylizeyin yani diisiik hiz tabakasinin altina inmek ve patlatmay1 burada yapmaktir. Frekans
spektrumlar1 hesaplanirken her bir spektrum i¢in tam acilimdaki izler alinmistir. Yani 128
izin frekans spektrumu alinmistir. Boylece frekans spektrumunun biitiin izleri temsil

etmesi saglanmistir.
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Sekil 46. Kuyu derinligi ve dinamit miktar1 testlerinin yapildigi
sahanin alic1 ve atis hatlarinin goriiniimii (TPAO).

Sekil 46°da kuyu derinligi ve dinamit miktari testlerinin yapildig: trakya bolgesine ait
sahanin sekli goriilmektedir. Sekilde kirmiz1 ile gosterilen ¢izgiler atis hatlarini, mavi ile
gosterilenler ise alici hatlarini temsil etmektedir. Cok sayida alici ve atig hattinin olmasi
ise sahanin bir 3B sahas1 oldugunu gostermektedir.

Sekil 47, 48 ve 49°daki test atislar1 incelendiginde, orta kisimdaki hiperbol seklindeki
izler yansima sinyallerini ifade etmektedir. Yine sekillerin tam ortasinda kalan ve
yukaridan asagiya dogru yelpaze seklinde bir etki yaratan goriintii ise ylizey dalgalarim
temsil etmektedir. Yansima sinyallerinin kalin olmasi yiiksek peryotlu olduklarini
dolayisiyla diistik frekanshi olduklarini gosterir. Bu durumda izlerin birbirinden ayirt

edilmesi zorlasir ve oldukca kalin bir goriintii ortaya c¢ikar. Ayrica sekil itibariyle
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bakildiginda da ayirt edilebilen tabaka sayisi daha az olur. Yiksek frekansl izler ise sekil
olarak daha ince bir goriinlime sahiptirler ve ayirt edilebilen tabaka sayis1 fazladir.

Bu bilgiler 1s18inda ve herbir test atisinin frekans spektrumlar1 hakkindaki
degerlendirmeler asagida anlatilmstir.

Sekil 47b’deki frekans igerigi ve ayrimlilik a ve c’ye gore daha iyidir. Sekilde beyaz
daire ile gosterilen kisimda sinyalin siirekliligine ylizey dalgalarinin yaptigi etki
gorlilmektedir. Burada b’deki ayrimlilik daha iyidir. En alttaki siyah daire ile gosterilen
kisim ise atig lizerinde yiizey dalgalarinin etkisini gostermektedir. Orta kisimdaki iki
siyah daire ise izlerin siirekliligi hakkinda bilgi vermektedir. Bu atislarin Sekil 50 deki
frekans spektrumlar1 incelendiginde Sekil 50a’daki sonug¢ b ve c’ye gore daha genis
frekans bandina sahiptir ve frekans spektrumlari igerisinde en iyi sonucu vermektedir.

Sekil 48b’de yine en {iistteki beyaz daire ve an alttaki siyah daire yiizey dalgalarinin
etkisini gostermektedir. Orta kisimdaki daireler ise siireklilik ve frekans icerigi hakkinda
bilgiler vermektedir. Bu durumda en iyi sonucu Sekil 48b vermektedir. Sekil 51 deki
frekans spektrumlarina bakildiginda da bu durum acik¢a goriilmektedir. Sekil 51b’deki
spektrumu a ve c’ye gore oldukca genistir ve frekanslarda ani diisiisler yoktur. Bu
durumda frekans bandinin daha genis olduguna isarettir.

Sekil 49’da b deki iki siyah daire ve ¢ deki beyaz daire incelendiginde b ve ¢’nin a’ya
gore ¢ok daha iyi sonuglar verdikleri goriilmektedir. Bu atisa ait sekil 52’deki frekans
spektrumlarina bakildiginda ise hi¢ birisinin Sekil 51a’daki ideal sonucu vermedigi
gorlilmiistiir.

Sonu¢ olarak, dinamitli calismalarda istenilen ideal frekans spektrumu Sekil
51a’dakidir (18 m / 1 kg). Yani, frekans bandi olduk¢a genistir. Bu durum frekans
spektrumlar1 degerlendirilirken en istenilen durumdur. Secilen atis parametreleri
kiyaslandiginda en iyi frekans spektrumunu veren 18 m / 1 kg’in yerine 18 m / 2 kg atis
parametresi olarak se¢ilmistir. Bunun sebebi, hedef seviyeden dolayidir. Burada hedef
seviye 1 - 2 sn dolaylarindadir. Bu seviyelerdeki yansimalara bakildiginda en iyi sonucu
Sekil 48b vermektedir. Dolayisiyla buradan da anlasiliyor ki, her zaman en iyi frekans
spektrumunu veren parametre en iyi parametre degildir. Daha Onemli olan hedef

seviyedeki yansimalarin kalitesidir.
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Sekil 47.a) 15m/1kg,b) 15m/2kg, c) 15 m/ 3 kg kullanilarak yapilan test atislar.
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Sekil 48.a) 18 m/ 1 kg, b) 18 m /2 kg, ¢) 18 m/ 3 kg kullanilarak yapilan test atiglari.
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Sekil 49. a) 21 m /2 kg, b) 21 m/ 3 kg, ¢) 21 m / 4 kg kullanilarak yapilan test atiglar.
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Sekil 50. a) I5m /1 kg, b) I5m/2kg, c)15 m/3 kg’a ait frekans

spektrumlart.
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Sekil 51.a) I8 m/ 1 kg, b) 18 m / 2 kg, ¢) 18 m / 3 kg’a ait frekans
spektrumlart.
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Sekil 52. a) 21 m / 2 kg, b) 21 m / 3 kg, ¢) 21 m / 4 kg’a ait frekans
spektrumlart.

2.2.2. Vibrator ile Yapilan Testler

Vibro ile yapilan caligmalarda belirlenmesi gereken parametreler; sweep (tarama)
frekans1 bandi, sweep boyu, sweep tipi ve sweep sayisi’dir. Sekil 54, 55, 56 ve 57°de,
degisik frekans bandlarina sahip parametre testi atiglar1 goriilmektedir. Test atiglart iic
boyutlu bir sahada yapilmistir. Sahanin topografyasi genel olarak bakildiginda
engebesizdir. 3B sahasi 10 hattan olugsmaktadir ve herbir hat iizerinde 112 kanal oldugu
diistintiliirse, toplam 1120 kanalli bir ¢alisma i¢in yapildig1 anlasilir. Sahada yapilan bu
test atiglarinin frekans igeriklerine ve izden ize siirekliliklerine bakilarak —maliyet ve
zaman faktorleri de goz Oniine alinarak- en uygun parametre segilir.

Vibrator ile yapilan testlerde Trakya Bolgesinde yapilmistir. Sekiller incelendiginde
testlerin tam agilima yakin yapildig1 anlasilir. Zira, tam agilimda olmasi gereken ters v
seklindeki goriintii burada yoktur. Burada frekans spektrumundan beklenilen sonug
frekansin tarama sinyali boyunca frekansin en yiliksek olmasidir. Ancak, parametre

secimini etkileyen en 6nemli faktor hedef seviyeden olan yansimalardir. Dolayisiyla, en
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1yl sonucu veren bir frekans spektrumunun zaman-uzaklik kesitine bakildiginda iyi sonug
aliamamissa daha kotii sonug veren spektruma ait parametre tercih edilebilir.

Sekil 53’de vibro testlerinin yapildigi Trakya bolgesinde bulunan sahanin atig ve alici
hatlar1 goriilmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi testler sahada ii¢ boyutlu olarak

yapilmigtir. Burada da yine alict hatlar1 mavi ile atis hatlari ise kirmizi ile gosterilmistir.

K

Alici I

Atis
Hatlari

Sekil 53. Vibro testlerinin yapildigi sahanin alici ve atis hatlarinin
goriiniimii (TPAO).

Sekil 54a’daki o6zellikle beyaz dairenin oldugu boliime bakildiginda b ve c’ye gore
oldukca kalin bir goriintii gériilmektedir. Bunun sebebi -3 dB kullanilmasindandir. -3 dB
kullanilarak 10 sn’lik tarama sinyali stiresince yere diisiik frekanslar daha fazla gonderilir
ve sonugta Sekil 54a’daki kalin goriintli ortaya ¢ikar. Sekil 54b ve c’ya bakildiginda ise
c’nin b’ye gore daha iyi siireklilik verdigi goriilmektedir. Sekil 54b’deki +3 dB de ise
a’nin aksine yiliksek frekanslar daha fazla gonderilir ve goriintii olarak da b’deki ince
goriintii ortaya ¢ikar.

Sekil 55’de ozellikle isaretli kisimlar incelendiginde frekans, izden ize siireklilik ve
ayrimlilik acisindan en iyi sonucu Sekil 55b verir. Sekil 55b’de izlerin devamlilig1 ¢ok

daha iyidir ve bu da istenilen bir durumdur. Bu testlere ait Sekil 60, 61 ve 62°deki frekans
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spektrumlaria bakildiginda en iyi sonucu 12-96 Hz 12 sn vermektedir. Zira, tarama
sinyali siiresinin 10 sn’den 12 sn’ye ¢ikarilmasiyla gozlenen frekanslarda ki artim Sekil
62°de acikca goriilmektedir. Tarama sliresinin 12 sn’ye ¢ikarilmasiyla sinyalin daha
yliksek frekansla iletilmesi saglanmigtir.

Sekil 56°da yapilan bir baska test atis1 goriilmektedir. Burada yine isaretli bolgeler
incelendiginde Sekil 56c’deki 12-96 8 sn’den elde edilen sonug¢ en iyisidir. Ciinkii,
tarama siliresi ayni olmasina ragmen frekans araligi arttirilmistir. Fakat yine de Sekil
55b’deki 12-96 Hz 10 sn’ye gore daha kotli neticeler vermektedir. Bunlara ait frekans
spektrumlart ise Sekil 58, 59, 60°da verilmistir ve en yiiksek frekans igerigi Sekil 60°da
goriilmektedir.

Sekil 57°de ise bir bagka test atis1 denenmistir. Bu testlere bakildiginda Sekil 57¢’deki

10-96 Hz 8 sn en iyi sonugtur. Ancak, 12-96 Hz’lere kiyasla kotii sonuglar vermektedir.
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Sekil 54. a) 12-96 Hz -3dB 10 sn, b) 12-96 Hz +3dB 10 sn, c¢) 12-96 Hz 10 sn
kullanilarak yapilan test atiglar1 (TPAO).
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Sekil 55. a) 12-96 Hz 8 sn, b) 12-96 Hz 10 sn, ¢) 12-96 Hz 12 sn kullanilarak yapilan test
atislar1 (TPAO).
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Sekil 56. a) 12-80 Hz 8 sn, b) 12-88 Hz 8 sn, ¢) 12-96 Hz 8 sn kullanilarak yapilan test
atislar1 (TPAO).
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Sekil 57. a) 10-80 Hz 8 sn, b) 10-88 Hz 8 sn, ¢) 10-96 Hz 8 sn kullanilarak yapilan test
atislar1 (TPAO).
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Sekil 58. 12-80 Hz, 8 sn’ye ait frekans spektrumu.
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Sekil 59. 12-88 Hz, 8 sn’ye ait frekans spektrumu.
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Sekil 60. 12-96 Hz, 8 sn’ye ait frekans spektrumu.

TARANA SIVALL

FREEAMS (Hz)

Sekil 61. 12-96 Hz, 10 sn’ye ait frekans spektrumu.
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TAFANA SITVALY

FREF_ANS (Hx)

Sekil 62. 12-96 Hz, 12 sn’ye ait frekans spektrumu.

Sonug olarak yapilan testlerin incelenmesi sonucunda; yukarida sayilan 6zellikler
g6z Oniine alindiginda en iyi frekans igerigine sahip olan 12-96 Hz, 12 sn’dir ve 1-2
sn’lik hedef seviye goz liniine alindiginda en iyi sonucu veren 12-96 Hz, 10 sn’dir. Hedef
seviyeden gelen yansimalarin kalitesi parametre se¢iminde en Onemli adimi
olusturdugundan, frekans spektrumu olarak daha kotli olmasina ragmen, hedef seviye
yansimalar1 daha iyi oldugundan 12-96 Hz, 10 sn atis parametreleri saha ¢aligmasi i¢in en

uygun parametreler olarak se¢ilmiglerdir.
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3. BULGULAR VE iRDELEME

Bu calismada petrol ve dogal gaz aramaciliginda en 6nemli yontem olan ve en kesin
sonucu veren sismik yOntem ve bu ydntem kullanilarak yapilan ¢alismalardan
bahsedilmistir. Petrol ve Dogal Gaz arama amacl ¢alismalarda, sahaya gidildiginde ilk
yapilmasi gereken test atislariyla en uygun parametreyi belirlemektir. Glinlimiizde sismik
arama ¢alismalarinda kaynak olarak genellikle vibrator ve dinamit kullanilmaktadir. Test
yapilirken bu kaynaklarin kendine 6zgii 6zellikleri hesaba katilmalidir. Dinamit, vibroya
gore daha itici (impulsive) bir kaynaktir. Dolayisiyla, enerjisinin biiylik bir kismin ilk
saniyelerde kaybeder. Vibro ise tarama (sweep) siiresinin bagindan sonuna kadar secilen
frekans bandinda yere sinyal gonderir. Kuyu derinligi arttik¢a; frekans ve ayrimlilik artar,
ylizey dalgalarinin etkisi azalir. Dinamit miktar1 arttik¢a; frekans ve ayrimlilik azalir,
ylizey dalgalarinin etkisi artar.

Sabit kuyu derinliginde dinamit miktarinin farkli oldugu atiglarda bir irdeleme
yapilirsa, 15 metre’lik test atiglar1 incelendiginde, 1 kg dinamit kullanilarak yapilan atista
ylizey dalgalarinin etkisinin 2 kg ve 3 kg’a gore daha az oldugu goriiliir. Bununla birlikte,

15m/ 1 kg’da frekans 15 m /2 kg ve 15 m/ 3 kg’a gore daha yiiksektir.

Kuyu derinliginin 15 m ve dinamit miktarinin degisken oldugu durumda atiglarin
frekans bant genisligine gore siralanisi;
I5m /1kg>15m/2kg>15m/3 kg
Atiglarin yiizey dalgasinin etkisine gore siralanisi;

I5m /1kg<I15m/2kg<15m/3kg

Kuyu derinliginin 18 m ve dinamit miktarinin degisken oldugu durumda atiglarin
frekans bant genisligine gore siralanisi;

1I8m/1kg>18m/2kg>18m/3 kg

Benzer sekilde, Kuyu derinliginin 21 m ve dinamit miktarinin degisken oldugu durumda
atiglarin frekansa gore siralanisi;

21lm/2kg>21m/3kg>21m/4kg

Sonug olarak, sabit kuyu derinliginde dinamit miktar1 arttik¢a frekans ve ayrimlilik azalir.
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Genel olarak dinamit miktarmin sabit, kuyu derinliginin degisken oldugu durum
incelendiginde daha derin kuyularda frekans ve ayrimliligin daha yiiksek oldugu goriiliir.
Yiizey dalgalar ise nispeten daha az etkilidirler. Ancak bu durum c¢alisilan sahanin yerel
jeolojik dzelliklerine gore degisim gosterebilir. Bu calismada goriilmiistiir ki genel kabul
her zaman gegerli olmayabilir. Asagida bu calisma i¢in ayni dinamit miktarlari, farkli

derinlik kiyaslar1 yapilmustir.

1 kg dinamit miktar1 i¢in frekansa gore degisim,

1I8m/1kg>15m/1kg

2 kg dinamit miktar1 igin frekansa gore degisim,

18m /2kg>21m/2kg>15m/2kg

3 kg dinamit miktar1 icin frekansa gore degisim,

18m /3kg>15m/3kg>21m/3 kg

Bu kiyaslama ve bu ¢alismanin sonucu gostermistir ki her caligilaan saha i¢in mutlaka

gerekli ve yeterli test atiglar1 yapilmali ve atig parametreleri belirlenmelidir.
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4. SONUCLAR

Bu ¢alismada sismik yontemin arazide uygulanmasi hakkinda bilgiler verilmis ve test
atiglarinin 6nemi anlatilmistir. Yapilan testlerden ornekler verilmis ve karsilastirmalari
yapilmistir. 2B Sismik yansima ¢alismalar1 sonucunda yeraltinin yapisi tariflenmeye
calisilir. 2B sismik c¢alismalart yapmak icin farkli enerji kaynaklari ile (Dinamit,
Vibrosismik, Agirlik diigsiirme) yeraltina gonderilen sismik enerji yeraltindan yansiyip
gelen sinyaller alicilar tarafindan kayit edilir. Sismik caligmalar CDP (Ortak Yansima
Noktas1) prensibine gore ¢alismaktadir. Bu yontem ile sismik verideki ardisik yansimalar
dahil ¢esitli giiriiltiilerin bastirilip sismik sinyal kalitesinin artirilmasini saglar. 2B Sismik
caligmalar sirasinda topografyanin etkisinden dolay1 sismik kesitlerdeki bozulmay1
giderebilmek icin biitiin atis ve alicilar ayn1 diizlemdeymis gibi bir referans diizlemi
secilerek topografyanin etkisi giderilir. Dinamitli ¢alismalarda istenilen hedefe gére kuyu
derinligi ve kuyu metraj1 segilir. Ornegin; Calisma petrol veya dogal gaz arama amagli ise
kuyu derinligi 15-30 m arasinda dinamit miktar1 2-6 kg segilir. Fazla miktarda kullanilan
dinamit, kayit edilen sinyallerin yiliksek frekansli bilesenlerini azaltirken, giiriiltiilerin
artmasina neden olur. Uygun olmayan Grup Aralig1 ile toplanmis sismik veriler frekans
katlanmasina neden olur. Cok kisa secilen yayilim boyu (Uzak Agcilim); derin hedef
seviyelerden beklenilen yansimalar1 kayit edemezken, ¢ok uzun segilen yayilim boyunda
NMO ve atma (mute) islemi sonucu gereksiz kayit ve hiz analizinde ayrimlilik sorunlari
yaratacaktir. Kisa kayit edilmis sismik hatlar goc¢ islemi sonucu yeterli bilgiyi
saglamayabilir. Yeterli grid araliginda kayit edilmeyen sismik hatlar aranan yapilarin
saglikli bir tarifi i¢in yeterli olmayabilir. 2B sismik ¢alismalarda aranan yapilarin diizlemi
disinda atilan sismik hatlarda {igiincii boyuttan yansiyan bilgiler kayit edilebilir. Sismik
veri toplama uygulamasinda yanlis planlama ve se¢im sonucu karsilasilabilecek bu tiir
ornekleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Ancak unutulmamalidir ki iyi dizayn edilmis ve saha
da uygulanmig test sonucu elde edilen veriler dogrultusunda secgilen saha kayit
parametreleri ile toplanmis sismik veriler bu sorunlarin listesinden gelecek hem veri
islem, hem de yorum asamasinda oldukca faydali bilgiler saglayacaktir. Genel bir kural
olarak sahada petrol kesfi yapildiktan sonra, daha saglikli kuyu yerleri i¢in 3B sismik

saha calismasi yapilir.
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2B sismik yontemde dogrusal sismik profiller kullanilir ve kanal sayis1 360-400
civarindadir. Kaynak ve alic1 ayni profil yoniindedir ve alic1 serimi dogrusaldir. Alic1 ve
kaynak hatt1 ayn1 ve tektir. Yer alt1 bilgisi noktasaldir (CMP). 2B sismik yontem kaynak,
alic1 ve agilim aralig1 prensiplerine gore ¢alisir. Yansiyan enerji profil yoniindedir ve hat
icinde kaydedilir. Hat i¢inde hiz analizi yapilir ve iki boyutlu go¢ islemi uygulanir.
Katlanma sayis1 80-100 civarindadir ve ortalama km maliyeti 3000-5000 $’dir.

3B de ise alansal profiller kullanilir ve kanal sayist 1200-1400 civarindadir.
Uygulamada genellikle kaynak ve alict hattt birbirine dik konumda bulunur. Alict serimi
alansal olmakla birlikte alict ve kaynak hatlar1 farkli yonde fazla sayidadir. Kayitlar
“’bin’’ ad1 verilen kare veya dikdortgen hiicrelerden yansiyan sinyallerin kaydedilmesi ile
alimir. 2B sismik yontemden farkli olarak azimuth kavrami kullanilir. Yani izler ayni
yonden ve ayni agiyla degil farkli yonlerden ve farkli agilarla kaydedilirler. 3B go¢ islemi
yapilir ve katlanma sayis1 30-50"dir. Ortalama km? maliyeti ise 6000-8000 $’dir.

Yapilan test atiglar1 sonucunda en iyi sonucu verebilecek parametreler segilir. Bu
parametreler kaynak olarak vibronun kullanildigi calismalarda sweep (tarama) frekansi
bandi, sweep boyu, sweep tipi ve sweep sayist’dir. Kaynak olarak dinamit kullaniliyorsa
secilebilecek iki onemli parametre vardir ve bu parametreler; kuyu derinligi ve sarj
(dinamit) miktaridir. Test atiglar1 yapilirken ¢alisilan sahanin jeoloji bilgisi, maliyet ve
zaman gibi faktorlerde goz Oniine alinarak ve daha dnce o sahada yapilan ¢alismalarda
kullanilan parametrelere da bakilarak en uygun parametre secilir. Bir sahada daha 6nceki
caligmalarda kullanilan bir parametrenin daha sonraki ¢alismalarda da illa ki kullanilmast
gerekliligi yoktur. Ancak, daha onceki ¢alismalara bakilarak test atiglarin1 yapmak igin
bir fikir elde edilebilir. Ornegin, bir sahada daha &nce parametre olarak 18 m / 3 kg’in
kullanildig1 varsayilirsa, daha sonra bu sahada yeni bir ¢aligma yapilacagi zaman soz
konusu parametre kullanilmayabilir. Ancak, yapilan yeni testler bu parametre civarinda
yapilirsa test atiglari daha verimli yapilmis olur. Testler yapilirken dikkat edilmesi
gereken bir bagka husus ise testlerin simirli sayida yapilabilmesidir. Ornegin, bir sahada
test yaparken 100-150 tane test atis1 yapmak yanlis bir uygulamadir. Bunun yerine en
fazla 15-20 tane test atis1 yapilarak uygun parametre belirlenmeye ¢aligilir.

Test atiglarinda monitdr ¢iktilarina bakilarak parametre se¢imine karar verilirken
dikkate alinmasi gereken en Onemli faktor, hedef seviyelerden gelen yansimalarin
kalitesidir. Bunun yaninda, frekans spektrumlarina da bakilarak frekans icerikleri

hakkinda fikir sahibi olunmaya ¢alisilir. Ancak, her zaman en iyi frekans spektrumuna
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sahip olan parametrenin segilecegi gibi bir sey s6z konusu degildir. Burada dikkate alinan
esas etken hedef seviye yansimalaridir. Clinkii test atiglarindan elde edilen sonuglarda
hedeflenen seviyedeki yansimalar iyi ise, biitlin atislarda da iyi olacak demektir. Zira, test
yapilan bolgenin sahanin tamamini temsil eden bir bolge olmas1 gerektigi daha 6nce de
belirtilmisti. Ancak, dogal olarak genelde ¢ok genis sahalarda ¢aligildig1 icin saha
jeolojisi de farkliliklar gostermektedir. Bu durumda da, farklilik gosteren bolgelerde
ikinci hatta iiclincili testleri yaparak en uygun parametre elde edilmeye calisilmalidir.
Sonug olarak, hedeflenen en iyi veri toplanmasidir ve bunu elde edebilmek icinde
miimkiin oldugunca dogru parametreler kullanilmali ve gerektiginde test atiglart

yapmaktan kag¢inilmamalidir.
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