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ONSOZ

Demirézit (Bayburt) giineydogusunun jeolojisine yonelik bu g¢aliymanin amaci,
Trabzon H143-C2 paftast iginde yer alan yaklagik 27 km? lik bir alam 1/10.000 dlgekli bir
jeolojik harita ile daha ayrintili olarak incelemek ve yorenin jeolojik evrimine 11k tutmaktir.

1992-1995 yillan ansinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitosd Genel Jeoloji Ana Bilim
"Dal’ndan Yiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu g¢aliymada inceleme alanimin
litostratigrafi birimleri esasina gore 1/10.000 olgekli aynintili jeolojisi yapilarak bdlgenin
stratigrafisi, petrografisi, metamorfizmasi ve tektonigi incelenmigtir.

1993-1994 yilinin yaz aylannda arazi g¢aligmalann yapimgtir. Jeojolik harita
hazirlanitken once arazide formasyon smirlan takip edilmig, farkli jeolojik birimlerden
sistematik dmek alinmigtir. Aynica gerekli gorillen yerlerden jeolojik kesitler gikanlmigtar.

Araziden alinan drnekler laboratuvarda paleontolojik ve petrografik ince kesitler haline
getirilmigtir. Paleontolojik kesitlerden yag tayini ve ortamsal yorum yapiimaya ¢aligilmugtar,

Bu ¢aligmay1 yoneten ve ¢aligmalarim sirasinda her torin konuda yardimlan ile bana

yol gosteren Sayin Hocam Prof. Dr. Erkan TANYOLU’na petrografik ince kesitlerin
incelenmesinde yardimci olan Ary. Gor. Hasan KOLAYLI ve Dr. H. Jerf ASUTAY
(M.T.A)a, paleontolojik ince kesitlerin incelenmesi ve yag tayininde yardimc: olan Sayin
Kemal ERDOGAN (M.T.A)’a, bolgede daha dnce ¢aligmig olan ve sozlit gorigmelerimizde
aydmnlatica bilgilerinden yararlandigim Prof. Dr. Osman BEKTAS, Yrd Yrd. Dog. Dr.
Saadettin KORKMAZ ve Sayin Necai AKDENIZ (M.T.A)’e, ¢aligmamin degigik
asamalannda yardunlanm gordigom Arg. Gor. Abdummahman DOKUZ’a aynica arazi
¢aligmalanm sirasinda bizi Karayagmak Koyii’nde kendi evinde konuk eden Muhtar Yusuf

ATASOY ve ailesine igtenlikle tegekkiir ederim
Biitiin bu ¢aligmalarimda yanimda olan sevgili esim Mutlu GURLER’e de tegekkiir

edenim.

Trabzon, Agustos 1995 Gonea GURLER
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OZET

Bu ¢aligma Demir6zd (Bayburt) gineydogusuna 1gik tutmak amaciyla yapilmgtir,

Caligma alaninda en yagh litostratigrafik birim Pulur metamorfitleridir. Temeli
olugturan ve Permo-Karbonifer dncesi yagh olarak kabul edilen bu metamorfitler gnayslar,
amfibolitler, gistler ve metakuvarsitleri igerir. Bu metamorfik temel yer yer diyabazlar ve
kuvarsh mikrodiyoritler tarafindan kesilmigtir.Plajioklashh peridotit, serpantinit ve
gabrolardan olugan (Gabroik ve Ultramafik Kayaglar) kayag toplulugu Guogla koyonan 2,5
km kuzeyinde kuzeye dogru bir bindirme ile Pulur metamorfitleri zerine itilmiglerdir.

Pulur metamorfik kayaglan agisal uyumsuzlukla gakiltagi, kumtag, silt tagi, kiltagi
komiir band ve merceklerini igeren Aggi formasyonu tarafindan dstlenir.

Aggi formasyonu 0zerine digey yonde gegigli olarak Hamurkesen formasyonunun
volkano-tortul serisi gelmektedir. Bunun yamsira ¢aligma alaminda Liyas yagh kirmiz renkli
Ammonitico-rosso  fasiyesinde kiregtagt tesbit edilmigtir. Liyas yagli Hamurkesen
formasyonu  genellikle kumtay, kumlu kirectags, kil tayi, camurtagi, mam, tof, tofit
agromera, volkanik breg ardalanmasindan olugmaktadir. Bu volkano-tortul seri andezit
(Paharli Tepe Andeziti), ve kuvarsli mikrodiyorit (Ziyaret Tepe Kuvarsh Mikro Diyoriti)
gibi, yan derinlik ve volkanik kayaglar tarafindan kesilmigtir.Caligma alanindaki en geng
birimi ise Kuvaterer yagh alivyonlar olugturmaktadir.

Inceleme alaminda bolgesel metamorfizma, hidrotermal metamorfizma (hidrotermal
alterasyon) kataklastik metamorfizma olmak tzere 0¢ metamorfizma gegidi tesbit
edilmigtir Ayrica Paleozoik yagli Pulur metamorfitlerinden ve Liyas yagh Hamurkesen
formasyonuna ait volkano-tortul seriden alinan gatlak 6lgdleri degerlendinilerek deformasyon
yaptlaruu olgturan ana deformasyon kuvveti dogrultusunda Permo-Karbonifer 6ncesinden

Liyas sonuna kadar saat gostergesinin tersi yontinde 3° lik bir rotasyon tesbit edilmistir.

Yorede onemli bir ekonomik potansiyel yoktur.

Anahtar Kelimeler: Litostratigrafi, Metamorfizma
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SUMMARY
GEOLOGY OF THE SOUTH EASTERN PART OF DEMIROZU (BAYBURT)

This study has been carried out for sheedding light on the geology of the south eastemn
part of Demirdzi (Bayburt).

The oldest lithostratigraphic unit in the study area is the Pulur methamorphics. This
Pre Permo-Carboniferous aged methamorphic basement consists of gneisses, amphibolites,
various sachists and metaquartzites. The methamorphic basement is crosscut at different
places by diabases and quartz micro-diorites.In the northern part of the study area, this
aggragate of gabbroic and ultramaphic rocks (made of peridotites, serpentinites, and
gabbros) are thrusted upon the upper surface of the Pulur methamorphics on the northemn
direction.

The methamorphics are overlain with an angular disconformity by the Aggi formation
which is composed of gravel stone, sandstone, siltstone, claystone and coal intercalations.

In the perpendicular direction , volcano sedimentary series of the Hamurkesen
formation comes transitively on the Aggi formation. In addition to this, red limestones of
Lias containing Ammonitico - Rosso Facies have been determined in the study area.

The Hamurkesen formation consists generally of the altemation of sandsione,
limestone, siltstone, claystone, mudstone, marl, tuff, tuffite, aglomera and volcanic breccia.
This volcano-sedimentary series is crosscut by volcanic and subvolcanic rocks , such as
andesite and quartz microdiorite , respectively .The youngest unit in the study area is
aluviums of the Quatemary age.

In the study area, three different types of methamorphism , regional methamorphism,
hydrothermal methamorphism (hydrothermal alteration) and cataclastic methamorphism

were determined.

Furthermore based on the assessments of the measurements of the cracks on the
Paleozoic age Pulur metamorphites and the Lias age volcano sedimentary series of
Hamurkesen formation, a three degree of rotation on the opposite of clockwise direction
within the main deformation direction from Permo - Carboniferous to the end of Lias has

been determined in the study area .No economic occurrence within the study area.

Key words: Lithostratigraphy, metamorphism.
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1. GENEL BILGILER

1.1.Glrlg *
1.2. Cograflk Durum

1.2.1. Cografi Konum
Inceleme alani, Bayburt iline bagh Demirozo ilgesinin gneydogusunda yeralir. Gogla

Isikova, Pinarcik koylerini igine alan bir alam kapsar. Trabzon H43-C2 paftasi iginde
bulunan, batida Lori deresi, kuzeyde Ardig tepeden Sanglney iepesine, Bagyurt tepeden
Pinarcik koyQne goneyde ise Sangtney tepeden Tombul tepeye kadir syrh olan yaklagik

olarak 27 km* dir (EK $ekill)

1.2.2. Morfoloji
Galigma sahas: genelde engebelidir. Akarsu gebekeleri sik sik tepeleri vadilerle

oymuglardir. Inceleme alaninda Hinzara dozo ve aldvyonal kisim diginda pek dozlok alan
yoktufllllllwara dozonin faylanma ile olustugu dugonidlmektedir.

Sahadaki en yoksek rakim 2080,3 m. ile galigma alamnin kuzeydogusundaki sangtney
tepeye aittuir. Bunun diginda inceleme alarunda Ardig tepe (1990 m), Ziyaret tepe (2060 m),
Bagyurt tepe (1980 m), Sakizlhi tepe (1890 m) , Yatak tepe (1835 m), Kemkiran tepe (2000
m), Gicokginey tepe( 1990 m), Karayamag tepe (1796m), Kabak tepe (1940m), Kiran tepe
(2050m), Uzungoney tepe (1910m), Tombul tepe (2050m), Tilkideligi tepe(1871m),
Tombul tepe (1810m), caligma alamnin goneybatisindaki Sangtney tepe (2007m),
Dostabakan tepe (1790m), Kanhtag tepe (1942m), Karg: lepe (1845m), Paharli tepe (1877m)

gibi onemli yokseltiler bulunur.

Belirgin sirtlar, Terekkaya sirti ve Kukulug sirtlardir.

1.2.3. Akarsu Ve Kaynaklar
Calisma alaninda Lori dere, Oksir0g dere, Goglo dere, Hanzar dere gibi dnemli

akarsular yeralir. Ttm bu akarsulara baglanan irili ufakli dereler mevcuttur. Bu ufak
derelerin ¢ogu kuru obnakla beraber Igikova koyQ civanindaki Haruncuk dere, Kang dere,
Daglarla: dere, Pinarcik koyd civanndaki Kavuluk dere, Killik dere, Mezarlik dere, Goglo
koyt civanndaki Ganey dere, Armutlu dere,e Gugloyolu dere; Sincanli dere, Dajtarla dere,
Kuklar dere, Spiirgeli dere, Golgeli dere, Sekuler dere, Karakuz dere gibi -isimler
almaktadurlar. Aynca galigma alaiunda bir gok kaynak da mevcuttur. Bunlar ise Ardig T.nin



450 m kuzeybatisinda, Bagyurt tepenin 400 m dogusunda Kayanming6zd pinan, bu
pnann 400m kadar gineyinde Tandirgdze pinari, Karayamag tepenin 100m kadar goneyinde
Ferha pinan, Pinarcik koyliniin 550m. kadar giineyinde, ¢aligma sahasinin gineybatisindaki
Sangtiney tepenin 500m kadar kuzeybatisinda yeralmaktadirlar.

1.2.4. Iklim
Inceleme sahasinin bulundugu yorede genellikle karasal iklim kogullari hakimdir,

Yazlan sicak ve kurak , kiglan soguk ve karli gecer. Kig erken baglar ve yore uzun sare karla
kaphi kalir.

1.2.5. Bitki Ortiis
Iklimin sert olugundan dolay1 galiyma sahasinda bitki ortdsd pek geligmemistir.

Genelde bozkir alanlarla kaplidir. Arazinin ¢ogu yerinde kiigik boyda caliliklara ve ytiksek
rakimh yerlerde san renkli yayla cigeklerine rastlanmaktadir. Ayrica seyrek ve araziye
dagalmig gekilde yaban armutlu (ahlat) agaglanina rastlanmaktadir. Akarsu yataklan boyunca

da sOgit ve kavak agiaglan bulunmaktadir.

1.2.6 Ulagim
Erzincan-Bayburt karayolu Demiroziy’den gegerek Bayburt iline ulagir. Demirtziinden

butan koylere tagit ile gidilebilecek yollar mevcuttur, Bayburt-Demirdzii aras1 yaklagik 24
km kadar olup asfalttir. Arazinin en kuzey noktasi (Karayagmak koy) ile Demirdz0 arasi ise

yaklagik 5 km kadar olup diger koy yollan gibi stabilizedir (Sekil 1).

1.2.7 Yerlegim Ve Gegim Kaynaklan
Inceleme alamnda, merkezi galigma alamnin hemen kuzeyi diginda kalan Karayagmak

kovo olmak vzere dort yerlegyim yeri bulunmaktadir. Bunlardan digerleri Gugla (Zarani),
Igikova (Genci) ve Pinarcik koyleridir. Bu koylerin hepsi Demirozo ilgesine baghdir.

Bu kéylerin insanlan ge¢imlerini tanim ve hayvancilikian saglamaktadirlar.

Inceleme alaminda tarimsal tirdn olarak bugday, arpa ve yonca ekilmekte olup akarsu
kenarlannda da kavak ve sogit yetigtirilmektedir.

Hayvancilik olarak da buytikbag ve kiigtikbag hayvan yetigtirilmektedir.
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Sekil 1: A) Caligma alam yer bulduru haritasi B) Caligma sahasinin pulur masifindeki

yeri.




1.3. Oncekl Gahgmalar

Caligma alamm da igine alan yakin bolgelerde 1950°li yillardan bu yana bir ¢ok
galigma yapilmig ve jeolojik evrimi aydinlatilmaya ¢ahigilmigtir. Yapilan bu caliymalan
kaynakgaya gore goyle siralayabiliriz:

Ketin [1] Caligma alamm da kapsayan bolgenin 1/100000 olgekli jeolojik haritasim
yaparak Liyas’in Paleozoik temel izerine transgressif olarak ve yaklagtk 200 m’den daha
fazla bir kahinlikta volkano tortul ile geldigini belirtmigtir. Ayrica magmatik ve volkanik
kayaglann dzelliklerini incelemigtir.

Baykal [2] Kelkit-Siran bolgelerinde yaptigi caliymada Paleozoik yagh metamorfik
kayaglarla Jura, Alt Kretase, Ust Kretase, Eosen ve Neojen yagh tortul kayaglan saptamistar.
Caligma alaminda da yOzeylenen Liyas yagh volkano-tortul serinin metamorfitler izerine
transgressif olarak geldigini, lav ve tif ara katkidan igeren konglomera , kumtag1, mam ve
kiregtaglanndan meydana geldigini belirtmigtir. Volkano-tortul seride kdmiitld seviyelerin
bulunmast ve kalinhgmn yer yer 1000 m’yi gegmis olmasindan dolayr bolgenin stbsidan
havzasi oldugu ve havzanin karaya yakinhigina dikkat gekmigtir.

Keskin Ve Dig. [3] Bu ¢aliginada da tesbit edildigi gibi Hamurkesen formasyonunu
yanal ve dikey gegisli i¢ Gyeden olugturmugtur. Bunlar tabanda yeralan gakiltagi, kumtag,
siltiag1, bitkili kumtagi ve komiirlo silitagindan olugan Dikmetag nyesi, volkano-tortullar
arasitnda bulunan ve ammonit, gastropod, pelecypod fosilleri igeren kiregtasi, kumlu
kiregtagindan olugan Akgakuzu kiregtagi Oyesi ve andezit, bazalt, dasit, diyabaz gibi yan
derinlik ve volkanik kayalardan olugan Danzut volkanit dyesi.

Tanyolu [4] Pulur Masifi dogu kesiminin 1/25000 olgekli jeolojik haritasim
hazirlamgtir. Liyas’daki volkanik faaliyetlerle volkano-tortul serinin olugtugunu gosteren
bulgular tesbit etmigtir. Aynica balgede Alpin tektoniginin izlerinin goralddgiing belirterek
¢aligma alaminda da gozlenen Pulur metamorfitleri ve Liyas yaglt volkano-tortul seri ile
Dogger yagh Hozbinkyayla Kireglagi'na ait yapmg oludugu gatlak olgiiso
degerlendirmelerinde Permo-Karbonifer’den Liyas’a 57lik ve Liyas’dan da Dogger’e 2°’lik
olmak ilzere saatin ersi ydniinde toplam 7°’lik bir rolasyon tesbit etmigtir.

Akdeniz [5] Demirdzit yoresinde Permo-Korbonifer yagh kayalarda yaptia

¢ahgmalarda temeldeki metamorfik kayalarin kuvarsit, kuvars-kolorit gist, metavolkanit ve
kristalize kiregataglarindan meydana geldigini belirtmigtir. Aynica ddnemsel ardalanma



gosteren cakiltagi, kumtagi, orto-kuvarsit ve kiregtagindan olugan Karbonifer kayalarini
Catalgesme Formasyonu, cakiltagi ve kumtagindan olugan Permiyen kayalannm Karakaya
Formasyonu, arkozik kumtagi gakilli kumtags, orto-kuvarsit ve kiregtagt ardalanmasindan
meydana gelen birimi Baytikcticiige Formasyonu ad altinda anlatmigtir. Mesozoik kayalarim

Caltepe Kiregtagi, Hamurkesen Formasvonu ve Hozbirikyayla Kiregtag olarak ayinr.

Korkmaz Ve Baki [6] Demirozi giineyinde yaklagtk 450 km? *lik bir alamn 1/25000
olgekli jeolojik haritasim yapmuglardir. Agar (25)’in Dolama gnays: olarak adlanditmiy
oldugu metamorfitlei Pulur masifi olarak adlandimmglar ve metatortullan kesen
metaandezit, serpantinit, diyorit, gabro ve olivinli gabro gibi birimleri icerdigini
vurgularmglardir. Ayrica inceleme sahasinda da oldugu gibi metamotfitlerin gineyde
kalinh: yerel olarak 130 m’ye kadar ulagan taban kongolemerasi tarafindan értaldogont ve
bu taban konglomerasimn kémar mercekleri igerdigini yagin da palinolojik tayinlere gore
Dogger oldugunu saptayarak formasyona Aggi formasyonu adinm vermiglerdir,

Agar [7] Demirdzi ve Kose bolgesinde yaptifi ¢aligmalarda , bu ¢aligmada Pulur
metamorfitleri ile baglatilan stratigrafik dizilimi Dolama gnays: ile baglatmig ve buradaki
gerileyici metamorfizmamn varhipindan bahsetmigtir. Dolama gnays1 iizerine agisal
uyumnsuziukla kumtagi, kongolemera ve kiregtagindan olugan Permo-Karbonifer yagls,
Catalgegme formasyonunu getirerek Triyas yagindaki Konglomera ve kumtagindan meydana
gelen Karakaya formasyonundan bahsetmigtir. Alt Sinemuriyen yagh aglomera , tof,
volkanik breg ve kumtagp: ardalanmasindan olugan istife de Hamurkesen Formasyonu adint

vermigtir.

Cakar [8] Pulur masifinin orta kesiminde yapmg oldugu ¢ahigmada metamorfitlerdeki
metamorfizma derecesinin bu caligmada da tesbit edildii gibi yegilgist ile amfibolit
fasiyeslen tarafindan temsil edildigini belirtmigtir. Pulur masifinin jeotektonik olarak yitim
zonuna yakin, volkanik yay yoresinde, yaklagik 10 km veya daha fazla derinliklerde
olugtugunu, yitim sirasindaki carpigma ve daha sonraki hareketlerle yOzeye gikiigim
belirtmektedir. Aynica Liyas yagh volkano-tortul seriye ve Dogger yaghh Hozbirikyayla
kirectagindan aldig1 catlak olgimlerinin degerlendirilmesi sonucunda ana deformasyon

kuvveti yoniinde saat yoniinin tersine 7°lik bir rotasyon tesbit etmigtir.

Habibogu[9] Demirozit (Bayburt) gineydogusunda yapmig oludugu , inceleme alanim
da kapsayan ¢ahymada Pulur metlamorfitlerinin  amfibolit-grannlit fasiyesinde
metamorfizinaya ugradipuu ve daha sonra sip derinliklere yukseldiginde yesil gist
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fasiyesinde gerileyici metamorfizmaya ugramig olduklanm belirtmigtir. Bu
metamorfitlerin peridotit, gabro ve diyorit sokulumlanyla kesilmig ve bu sokulumun da
tabakals bir karakterde oldugunu ileri strmugtor.

Topuz [10] Pulur Masifi gineybati kesiminde yapmig oldugu caliymada baskin
metamorfizma derecesinin amfibolit fasiyesi tarafindan temsil edildigini belirtmektedir.
Gerileyici metamorfizmanin olduk¢a yaygin oludugundan ve yesilgist fasiyesi kosullan

altinda gelistiginden bahsetmigtir. Aynica bolgesel metamorfizma diginda metamorfitleri
kesen volkanik kayaglarin yogun bir hidrotermal metamorfizma gegirdigini tesbit etmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Stratigrafi Ve Petrografi

2.1.1. Girig
Caligma alaninda ytizeylenen dafigik birimlerin stratigrafik iligkileri ve petrografik
karakteristikleri goz ontine alinarak yorede yagﬁdan gence dogru gu birimler tesbit edilmigtir.
1- Pulur metamorfitleri (Permo-Karbonifer dncesi)
2- Gabroik ve ultramafik kayaglar(?)
3- Aggi formasyonu (Liyas)

4- Hamurkesen formasyonu (Liyas)

5- Ziyaret tepe kuvarsh mikro diyoriti ( Liyas sonras)
6- Paharh tepe andeziti (Liyas sonrast)

7- Aldvyonlar (Kuvarierner)

Sekil 2°de de birbirleri ile olan iligkileri orfaya konan bu birimler agafida kisaca

g6zden gecirilecekdtir.
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2.1.2 Pulur Masifi

2.1.2.1. Ad, Yayilim, Topografik Gortiniim
Korkmaz ve Baki [6] tarafindan “Pulur Masifi” olarak adlandinlan metamorfitler

¢aligma sahasinda oldukga genig bir alanda ylzeylenme vermektedirler. Bu masif inceleme
alaninda taban kayaglanni olugturmaktadir.

Pulur metamorfitleri inceleme alamnin kuzey kesiminde dar bir gerit halinde Sangtiney
tepeye kadar uzamr. Daha gineyde ise Gugla koyonin dogusunda ve kuzeydogusunda
uzunlugu yaklagik 5 km, en genig yeri 2 km olan bir alanda, Igtkova kéyOniin KD’sunda
Genci Burnu tepe civan ve yine Igikova koytnin GD’sunda bulunan kargi tepe, Kanlitag
tepe gevresinde ylzeylenme vermektedir (Ek $ekil 1).

Topografik olarak yitksek olmayan yayvan tepeleri olugturmaktadirlar. Dig etkenlere ve
tektonige bagli olarak oldukga ayngmg olup tepelerin yamaglaninda ve vadilerde kinlmg,
ufalanmig pargalar halinde bulunmaktadirlar. Arazideki genel goranfimleri yegilimsi ve
grimsi tonlarda olup taze kink yizeyleri parlak kurguni renktedir.

2.1.2.2. Alt-Ust Sinirlar Ve Kalinhk
Caligma sahasindaki birimlerin temelini olugturan Pulur Masifi’nin inceleme alaninin

kuzeyinde Hamurkesen formasyonu tizerine tektonik bir dokanakla gelir (Ek Sekill).

Bu bindirmenin ganeyinde yiizeylenme vermig olan gabro, peridotit ve serpantinifler
de metamorfitlerle dokanaklan boyunca metamorfitler dzerine bindirmiglerdir (Ek gekil 1).

Gogla kéyonin kuzeyinde ve goneybatisindaki Pulur metamortfitlerinin Hamurkesen
formasyonu ile olan dokanagin bir kismi tektonik olup nommal faylarla sinirhdar.

Yine Gugly koyanin KD’sunda, Isikova koéyinin kuzeyinde kuzeydogusunda,
dogusunda ve giineydogusunda, Pinarcik koylt KDD’sunda ve kuzeyinde Pulur metamorfitleri
Liyas yagh Aggi formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortilmektedirler.

Istifin tabanim gormek mimkiln olmadigindan gergek kalinligy gimdiye kadar yapilan
caligmalarda tesbit edilmemigtir. Gorinir kalinligy ise Agar [7] ve Tanyolu [4]tarafindan
550-600 mt. olarak olgtlmisgtir. Masifin goriintir kalinliginin harita ve kesitler yardimm ile
yaklagik 800 mt. oldugu soylenilebilir (Ek $Sekil 1 ve Ek Sekil 2).
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2.1.2.3 Litoloji
Metamorfitlerin yeraldiga genig yayiim alaminda baglica gnayslar, amfibolitler, gegitli

gistler ve metakuvarsitler yozeylenme vermektedirler.

2.1.2.3.1 Gnayslar

Gnayslar caliyma alaninda , iki mikalt granatl: gnays , sillimanitli granat gnays ve iki
mikal: gnayslarla temsil edilmektedir. Cogunlukla ¢aliyma alammin kuzeyindeki dar
metamorfik alan igerisinde, az olarak da Isikova kdyinin gineydogusundaki Kanlitag tepe
civarinda dar bir alanda yizeylenme vermektedirler. Yer yer metakuvarsitlerle ardalanmali

olarak g6zlenmektedirler.

Makroskobik Gozlemler

Bir kism bej renkte olup iglerindeki granatlar kahverenkil olarak giplak gozle
segilebilecek sekildedirler. Diger bir kismi ise olduk¢a ayngmig olup renkleri mavimsi yegil
ve pembe benekler icermekiedirler. Aynigmig olanlarinda gnayslara 6zgd banth yap: fazlaca
belirgin degildir.

Mikroskobik Gozlemler:

Ommnek no: 100 (Sekil 3)

Alindips yer: Inceleme alammmin kuzeyindeki dar metamorfik alan igerisinden (Pulur
bindirmesine yakin).

Doku: Granoblastik'

Mineraller:

-K. Feldspat: I kristaller yaminda kugik kristaller halinde de bulunur. Ayngma
gostermez. Kayacan yaklagik % 45’ini olugturur.

-Kuvars: Genelde gekilsiz kigik tanecikler halinde kayag icerisinde daginik halde
bulunur. Yer yer de kiimeler geklindedir. Bir kismi dalgali sonme gostermektedir. Kayagta
yaklagik % 25 oraninda bulunmaktadir.

-Granat: fri kristaller geklinde bulunur. Degigik yonlerde geliymig bol gatlaklar
igermektedir. X nikolde siyah renkte olup enklizyonlar icermektedir. Kayagta % 15 oraninda
bulunmaktadar.

!Granoblastik: Yaklagik e bitynklakteki tanelerin olugturmmg oldugu doku



-Biyotit: Kayag igerisinde daginik olarak ince uzun latalar halinde bulunur. Dilinimleri
yer yer belirgin olup pleokrizmasi ve dik sénmesi ile ayirt edilmekiedir. Kayagta % 4

oraninda bulunmaktadir.

-Muskovit: Oldukea kilgitk gubukguklar seklinde granat kristalleri kenarlaninda ve
kayag ierisinde de daginik olarak gorilmektedir. Dilinimler genelde belirgindir. Kayag
igerisinde % 6 oraninda bulunmaktadir.

-Apatit: X nikolde gri renkte olup roliyefi yilksektir. Granatlar icerisinde enkltizyonlar
halinde bulunur.

Kayag ad1. Iki Mikali Granatli Gnays

Sekil 3: Pulur metamorfitlerine ait iki mikali granatlt gnayslarda granoblastik doku,
granat (Gr), kuvars (Q), muskovit (Mu) ve K Feldspat (F ) kristalleri (Kesit no: 100, X

nikol)



Mikroskobik Gozlemler:

Omek no: 7 (Sekal 4)

Alindigs ver: Inceleme alani kuzeyindeki dar metamorfik alan igerisinden.

Doku : Granoblastik

Mineraller:

K’lu feldspat: Kayag icerisinde % 40 oraninda bulunup i kristaller halindedir.
Oldukga bitytk bir kismi serisitlegmigtir.

_Kuvars: Birbirine kenetli taneler halinde kiimeler ve bantlar olugturmaktadur. Dalgal
sonme gosterir. Kayag icerisinde yaklagik % 20 oraninda bulunur.

-Granat: Bol catlaklidir ve genelde catlaklar belli bir yondedir. Enkliizyonlar ihtiva
etmektedir. Kayag igerisinde % 10-15 oranini tegkil etmektedir.

Sekil 4: Pulur metamorfitlerine ait sillimanitli granat gnayslarda granoblastik doku,

kuvars (Q), granat (Gr) ve sillimanit (Si) kristalleri. (Kesit no: 7, X nikol)



-Sillimanit: Kristalleri galt supurgesi seklindedir. Granat kristalleri ile yan yana
bulunmaktadir. Kayag igerisinde % 5 gibi bir oram tegkil etmektedir.

_Serisit: Kristalleri birbirleriyle baglanith kiiguk kimeler halindedir. Kayag igerisinde
daginik olarak bulunup yaklasik % 20 oramndadr.

-Opak mineral: Sekilsiz kigitk kristaller halinde kayag igerisinde dagimk olarak
bulunur.

Kayag adt: Sillimanitli Granat Gnays

Mikroskobik Gézlemler.

Omek no: 101
Alindi yer: Caligma alaniin kuzeyindeki dar metamorfik alan (Pulur bindirmesine yalan)
Doku: Granoblastik

Minareller:
kenetli yuvarlagimsi  kioguk kristaller halinde bantlar
% 30 oraminda bulunmaktadir. Kristallerin bir kismi

-Kuvars:  Birbirine
olugturmaktadir. Kayag ierisinde
¢atlakls olup dalgal sonme gostermektedir.

K.'lu feldspat: Ana minerallerdendir. Kayag igerisinde % 30 oraninda bulunmaktadir.
Iri kristalled ditizgiin sekillidir. Bir kismi serisitlegmigtir.

-Plajiyoklas: Kuvars ve K'lu feldspat kristalleri arasinda dagilmig olarak bulunur.
Kayagta % 10-15 gibi bir oran teskil eder. Baz kristalleri albit ikizi gosterir.

Muskovit: Dilinimleri belirgindir ve uzun, ince latalar halinde kayag igerisinde
daginik olarak bulunur. Kayacin % 10 oraninu tegkil eder.

-Biyotit: Uzun kristaller halinde bulunmaktadir. Kristallerin bazilan dilinimleri
bovunca biinyesinde bulundurdugu demiri disan atmig ve renk tonlanmnsina ugramigtir.

Kayag igerisinde % 15 oraninda bulunmaktadir.

-Apatit: Kuvars ve feldspatlarm iginde enklizyon halinde bulunmaktadir.
-Klorit: Gatlaklar boyunca biyotitlerin ayngma tiriind olarak bulunmaktadir.

Kayag adi: Iki Mikah Gnays



2.1.2.3.2 Amfibolitler

Makroskobik Gézlemler: Arazideki goridnimleri koyu yegilimsi, siyah renklerde olup
yankindan bakildiginda amfibol kristalleri eiplak gozle segilebilmektedir. Amfibolitler
genelde masif yapili ve serttirler. Yapraklanma gozlenmez. Caligma alaninda kuvars-mika

sistlerle ardalanmali olarak bulunurlar.
Mikroskobik Gozlemler:
Omek no. 45 ($ekil 5)
Alindig1 yer: Sanguney tepe etegi (Caligma alaninin KD’su)

Doku: Granoblastik

Sekil 5: Saniginey tepe eteginden alinmig Pulur masifine ait amfibolitlerde
granoblastik doku, homnblend (Hb) ve plajioklas (P1) kristalleri. (Kesit no: 45, X nikol)
Mineraller:

-Homblend: Birbirine kenetli, kitmeler olusturan degisik boyutlarda gelisi guzel
dagilmis kristaller halindedir. Bazi kristaller belli bir yonde siralanmglardir. Kayacin biyik



¢ogunlugunu olugturmaktadir. Biaks () olup 2 V agilar 73 ° dir. Kristallerin bir kism

kloritlegmigtir. Diger kristaller ile birlikte taneli bir doku olustururlar.

-Plajioklas: Dilinimleri genelde belirsiz olup oldukga buzugmugtur. Cogunun yen.m
hidrogranatlar almig bir kism ile serisitlegmistir. Saglam kalmis olanlarinda ise dilinimler
belirgin olup sénme agist tayinine gore % 40 An (Andezin) igermektedir. Kayag igerisinde
homblende gore daha az oranda bulunmaktadr.

Muskovit: Oldukea kugitk ve ince kristaller halinde kayag igerisinde 2-3 yerde
bulunmugtur. Ince dilinimleri vardur. Biaks (-) olup 2v agilan 35 ° dir.

-Tre/Aktinolit: Yelpaze geklinde dizilmig ignemsi kristaller halindedir.

-Hidrogranat. Plajioklaslarin iizerlerinde olugmustur ve oldukea yaygindir. Bu
durumda plajioklaslan gdrmeyi zorlagtirmaktadr.

Kayag adi: Amfibolit

2.1.2.3.3. Sistler

Caligma alaninda amfibol sistler , muskovit serisit kuvars granat gist , kuvars muskovit
serisit sist ve kuvars mikagistler yer almaktadr. Asagida bu kayag gegitleri makroskobik ve
mikroskobik olarak irdelenecektir.

Makroskobik Gozlemler:

Amfibol gistlerin yuzeylenmelerinde yegil-beyaz ile siyah-beyaz arasinda degisen
renkler egemendir. Yapraklanma gozlenmekte olup koyu renkli minerallerle agik renkli
minerallerin ardalanmasindan olugurlar.

Muskovit-serisit-kuvars-granat sistlerde belirgin bir yapraklanma gozlenmemekte olup
agik renklerde yuzeylenme vermektedirlr. Yakindan bakildiginda granat kristalleri
kahverengimsi tonda gozle avirt edilebilmektedir. Masif igerisinde diger gist tirlerinden
makro olarak ayirt edilememektedirler.

Kuvars-muskovit-serisit gistler, masif igerisinde agik renkli ve yaprakl yapt gosteren
sistlerdir. Dig etkenlere karst dayaniksizdirlar ve oldukga aynignus, pargalanmiglardur.

Kuvars-mika gistler de agik renkli olup diger ist torled ile amfibolitlerle ardalanmali
olarak bulunurlar. Oldukga mitkemmel yapraklanma gosterirler.
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Mikroskobik Gozlemler:

Omek no: 40 (Sekil 6)

Alindig1 yer: Igikova koyunin 1300 mt. giineydogusu.

Doku: Nematoblastik®

Sekil 6: Istkova koytinun gineydogusundan alinmug, Pulur metamorfitlerine ait
muskovit-kuvars-amfibol sistlerde nematoblastik doku, homblend (Hb), muskovit (Mu),
kuvars () kristalleri. (Kesit no: 40, X nikol).

2 Nematoblastik: Hornblend, talk, gibi qubuk ve igne yekilli minerallerin belli bir ysnde (sistozite dilzlemine
paralel) dizilmesiyle olusan doku tord.




Mineraller:

_Homblend: Ince, uzun gubugumsu kristaller halindedirler. Yapraklanma dizlemine
uyumlu olarak uzanmaktadirlar. Biaks (-) olup 2V agilan 68° dir. Kayacin % 60"
olugturmaktadirlar. Yonlere gore pleokrizmast:

X soluksan  Y:san  Z:koyu kahverengimsi sar

_Kuvars: Yuvarlagimsi kigik kristaller halinde yapraklanma diizlemine uyumlu olarak
dizilmigtir. Kayag igerisinde % 20 oraninda bulunur.

_Muskovit: Uzun kristaller halinde kayag icerisinde dagumik olarak yapraklanma
diizlemine paralel uzanmaktadir. Kayacin % 10’unu olugturur.

-Plajioklas: Kigik ve sekilsiz taneler halinde diger krsitaller arasinda dagmnik olarak
bulunmaktadir. Genelde polisentetik ikizleme gostermekiedir. Anortit icerikleri sonme
ag1s1na gore % 40 (Andezin) dir. Amfibollere oranla oldukga azdir (% 5).

-Opak mineral: Kayag igerisinde gekilsiz , kogoklo buyokla taneler halinde daginik
arak bulunur. Yer yer de kiriklar boyunca damarlar seklinde izlenmektedir.

ol

Kayag adi: Muskovit-Kuvars-Amfibol Sist.

Mikroskobik Gézlemler:

(rmek No: 97 (Sekil 7)

Alindigt yer: Caligma alanmin kuzeyindeki dar metamorfik alan igerisinden (Pulur
bindirmesine yakin).

Doku: Granolepidoblastik

Mineraller:

_Granat: Oldukea buyuk kristaller halinde ve ¢ok catlaklidir. Enkliizyonlar ihtiva eder.
Kayacm % 40-50 sini olugturur.

Kuvars: Yer yer buyik , yer yer de kiigitk kristaller halindedir. Bir kism dalgalt
sénme gostermektedir. Yapraklanma diizlemine uyumlu olarak dizilmigtir. 2V agtlan 20°

olup kayacin % 30’unu olusturur.




-Muskovit: Ince, uzun yaprak bigimli krisaller halindedir. Yapraklanma dozlemine
paralel olarak uzanmaktadir. Kayag igerisinde % 10 oranunda bulunmaktadr.

-Serisit: Yapraklanma dizlemi boyunca granatlarin kenarlarinda ve kuvars
kristallerinin aralannda bulunmaktadir.

-Aktinolit: Kristalleri yelpaze seklinde dizilmig kigik igneler halindedir. Granat
kristalleri icerisinde ve kenarlarinda dizilmig olarak izlenir.

Kayag adi: Muskovit-Serisit-Kuvars-Granat Sist

Sekil 7: Pulur metamorfitlerine ait Muskovit-serisit-kuvars-granat gistlerde

granolepidoblastik doku, granat (Gr), kuvars (Q), serisit (Se) kristalleri (Kesit no: 97, X

nikol)



Mikroskobik Gozlemler:

Omek no: 43 a

Alindig yer. Istkova kéytinin dogusu

Doku: Lepidoblastik’

Mineraller:

-Muskovit: Ince, uzun yaprak bigimli kristaller halinde yapraklanma diizlemine paralel
olarak uzanmaktadir. Dilinimleri belirgindir ve kayacin % 30 unu olugturmaktadir.

- Kuvars: Birbirine bitigik kristaller halinde yapraklanma dtizlemine paralel olarak
dizilmistir. Kayagta % 15 oraninda bulunur.

- Serisit: Kristalleri gogunlukla kimeler geklinde olup kayacin her tarafinda
bulunmaktadir. Kayacin %40’ inn olugturmaktadir.

- Opak mineral: Kayacin her tarafinda az oranda daginik olarak bulunmaktadir.
Kristaller irili ufakli gekilsiz taneler halindedir.

Kayag adi: Kuvars-Muskovit-Serisit §ist.

Mikroskobik Gozlemler:

Omek no: 26

Alindigt yer: Gugla koyil kuzeydogusu

Doku: Lepidoblastik

Mineraller:

- Kuvars: Kristalleri degisik boyutlarda ve dizensiz gekillerde buhnmaktadir. Kayacin
%40’ 11 olusturmaktadir.

- Biyotit: Dilinimleri belirgin olup uzun yaprak bigimli kristaller halinde yapraklanma
dizlemine uyumlu olarak uzanmig olarak kayagta %30 oraminda bulunmaktadir. Yonlere
gore pleokrizmasi:

X ve Y : Soluk sarims1 kahverengi

Z: Koyu kahverengidir.

*Lepidoblastik: Mika, klorit gibi yaprak gekilli fillo-silikat minerallerin belli bir yonde (sistozite diizlemine
paralel) dizilmesivle olugan doku tiiri).
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Mikroskobik Gozlemler:

(rmek no: 98

Alindigy yer: Gigla koyanan kuzeyi
Doku : Granoblastik

Mineraller:
- Kuvars: Kayacin tamamint olusturmaktadurlar. Iri kristallerden olugmakta olup

hemen hepsi dalgali sdnme gostermektedirler.

Kayag adi: Meta Kuvarsit

2.1.2.4 Olugum Ortam1

Onceki galigmalarda Masifin olugum ortami hakkinda cegitli gorigler vardir:

Keskin ve dif. [3] Bayburt dolayinda yapmig olduklan galigmada Pulur metamorfitleri
igerisinde kalin tabakali mermerlerin olmasindan dolay1 ¢dkelme ortaminin derin olmadigim,
kiregtagi gokeliminin oldugunu belirtmiglerdir.

pulur metamorfitleri ile denestirilen Golova (Agvanis) masifinde aragtirma yapmig
olan Yilmaz [11] ve Okay [12] Agvanis metamorfitlerinin bazik volkanizmanin hakim
oldupu bir orfamin drtnleri ve karadan tireme kinntili kayalann cok az oldugunu
belirtmiglerdir. Agvanis metamorfitlerine iligkin litolojilerin bir volkanik ada yay1 ortaminin
arinlerini andirdigmi.  bunlann  metamorfizma oncesi kalkalkalen tipte bir asitik
magmatizmadan etkilenmig olmalar gerektigini belirtmiglerdir.

Masifin dogu kesiminde galigan Tanyolu [4] Pulur masifinin Pontid-Anatolit stur
zonu yakiminda bulundugunu, Pontid adayaymun ilk baglangicinda (Karbonifer-Permiyen) su
astiine gikmig ilk ada olabilecegini ve yaymn dogu uzantisi daha sonra Liyas'ta olgunlagarak
ada-yay kugagun meydana getirdigini belirtmigtir.

Pulur Masifi orta kesiminde ¢aligmig olan Cakir [8] ise Masifte yesilgist ve amfibolit
fasiyesleri (yiksek sicakhk) saptayarak bu fasiyeslerin bolgesel metamorfizmaya bagh olarak
geligecegini  belirtmigtir. Yilksek sicaklik metamorfitleri igin gerekli 1s1 degerlerinin
volkanik yay yoresindeki kabukta 10 km’den daha fazla derinlerde olugacagim dolaysiyla

masilin bu derilikte olusup vitim sirasindaki garpigma ve daha sonraki hareketlerde yozeye

giktigimu belirtmistir.
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2.1.3 Gabroik Ve Ultramafik Kayaglar

Bu kayaglar; gabro, plajioklaslt peridotit, sepantinit ve diyabazlardan olugmaktadirlar.

Makroskobik Gozlemler:

Gabrolar ¢aligma  alanmin kuzeyinde genig bir alanda ve Gugld  kdylnin
kuzeydogusunda kuguk bir alanda yuzeylenme vermektedirler. Arazi gorinamleri gri ve
a, el numunelerinde ise mavimsi koyu gri renkie olup ferro-magnezyen

koyu gn tonlard
Kismen ayngmig ve oldukga linlmig olarak

mineraller kolayca segilebilmektedir.
yamaglarda dokunti geklinde dagilmglardir.

Plajioklasl peridotitler ve serpantinitler, inceleme alaninn kuzey kesiminde Ardig
tepede ve daha dopuda Kuklar dere civarlannda gozlenmektedirler. Ardig tepedeki

plajioklasli peridotitler timamen siyah renkte olup Kirklar dere civanndakilerde agik renkli

mineraller (plajioklas) yakindan bakilhginda giplak gozle segilebilmektedir. Kurklar dere
icerisindekiler kismen ayrgms, Ardig tepedekiler ise masif bloklar geklindedirler.
Serpantinitlerin ince kesit incelemelerinde plajioklasl peridotitlere ait birincil

ve dolayisiyla serpantinitlerin plajioklash peridotitlerden
i, siyah tonlarda

stroktoron kismen korundugu
tiiredikleri saptanmisgtir. Serpantinitler Kuklar dere boyunca koyu yegilims:

gozlenmektedir.

Diyabazlar galiyma alannin kuzey Kkesiminde metamorfitler igindeki kogiik bir alanda
ayrica masif igerisinde damarlar geklinde bulunmaktadirlar. Arazideki gorintimleri koyu gri
ve siyalumsi renktedir. Damar kalinliklari 1-10 m. arasinda degigmektedir.

Diyabaz, harig gabroik ve ultramafik kayaglarin Pulur metamorfitleri, ve Hamurkesen

formasyonu ile olan dokanaklar tektoniktir.
Mikroskobik Gozlemler:
Ornek no: 17 (Sekil 8)
Alindigy yer: Gugli koytiniin 2 km kuzeyi

Doku: Taneli, yer yet posilitik®

pasilitik: Iri kristallerin degigik konumln bagka mineral tanelerini igermesi ile olugan doku tiirD.



Mineraller:

- Plajioklas: Buyik kristaller halindedir. Oldukga bozugmug ve ikizlenme izleri pek
belirgin degildir. Nadiren polisentetik ikizler sunanlarina rastlamr. Saglam olanlarinda
anortit igerikleri sdnme agis1 tayinine gore %35 (Andezin) dir. Kayagta %75’ yakin bir
oranda bulunmaktadir.

- Olivin: Kayacin yaklagik %10’unu olusturmaktadir. Bol kinkli olup kristallerin
etrafinda krono dokusu geligmigtir.

- Tremolit/Aktinolit: Kayag icerisinde daginik olarak serpilmis, yelpaze gekilli ignemsi
kristaller halindedir. Kayacin yaklagik %5’ini olugturur.

- Kalintt piroksen: Kristalleri kogeli taneler halindedir. Dilinimi belirgin olup ojit

olduklari tesbit edilmistir. Biaks (+) ve 2V agilart 55° dir.

Sekil 8: Giglii koyiniin KB sindan aliumig olivinli gabroda taneli, yer ver pésilitik

doku, olivin (OL), plajioklas (PT) kristalleri. (Kesit no: 17, X nikol)
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Sekil. 9: Guclis kvimin kuzeyinden alnmug olivin-ojitli gabrolarda taneli doku. olivin

(0D, ojit (), plajioklas (P kristalleri. (Kesit no: 16, X nikol).

Mikroskobik (Goziemler:
Crnek no: 9 (Sekil 10}

Alindiga yer: Ardie tepe gineybatist

Doku: Panksenomorf graniler”

Mineraller:

- Ollivin: Kristalleri yuvarlagims taneler seklindedir ve gelisigiizel ¢ok sayida catlaklar

icermektedir. Kayacin yaklagtk %857ini olusturur. Catlaklan ve kenarlari boyunca

serpantinlegmig haldedir.

“panksenomorf arandler: Mozayik seklinde veya birbirine kenetlenmig 6zsekilsiz tanelerin olugturdugu doku
tird



- Plajioklas: Az miktarda bulunup kayacin yaklagik %5-10"unu olugturmakiadir.
lkizlenme izleri hafif belirgindir. Oldukga ayrigmig prehnite ve hidrogranata donagmiigtitr,
Bu nedenle anortit igerikleri tesbit edilememistic. Daha ¢ok  olivinlerin ¢evresinde
izlenmektedir.

- Orto piroksen: Kayag igerisinde %10 oraninda bulunmaktadir. Biaks (+) ve 2V
agilan 607 dir. Bazi orneklerde tiriiniin enstatit oldugu tesbit edilmigtir.

- Prehnit: Kristalleri 1smsal ve yelpaze sekilli kumeler olusturmaktadir. Biaks (+) ve
2V agilan 70”dir.

Kayag adi: Plajioklasli Harzburjit

Sekil 10: Ardig tepe gineybatisindan alinnug plajiyoklasli harzburjitlerde birbirine

kenetlenmis . serpantinlesmis olivin (C1) kristalleri (Kesit no: 9. X nikol).



Mikroskobik Gozlemler:

Ormek no: 30 (Sekil 11)

Alindig yer: Kirklar derenin kuzey kolu
Doku: Ag striktird

Minaraller:

- Serpantin: Kayacin famanina yakimni olugturur. Genel olarak olivinlerin yerini
alnugtir, Yer yer de orto piroksenlerden tiiremis bastit Jlamelleri halinde blunmaktadir.

. Kromit: Kalinti halinde gozlenmektedir. Yari ozgekilli (subotomorf) taneler
halindedir. Tek nikolde koyu kahverenkli renkte, x nikolde celik grisi renginde olup

kirmizimsitrak yansimalar verir.

Sekil 1i: Kirklar derenin kuzey kolundan alnnmg serpantinitlerde panksenomorf

graniiler doku, serpantinlesmis olivin (O kristalleri. (Kesit no: 30, X nikol)



- Enstatit: Kristalleri, uglan tirtikli latalar halindedir. Biaks (+) olup 2V agilan 63° dir.
- Karbonat: Dilinimleri hafif belirgindir. Nadiren polisentetik ikiz géstermektedir.

Kayag adt: Serpantinit.

Mikroskobik Gozlemler:

Omek no: 88

alindig: yer: Gugla koyonan 2,5 km KB s1.
Doku: Ottitik ve doleritik

Mineraller:

- Plajioklas: Bazlan yan dzsekilli (belirgin dortgen kristaller halinde), bazlan ise
dizensiz sekilli olan iri latalar halindedir. Albit ikizlenmeleri gostermektedir. Anortit
icerikleri sénme aisi tayinine gore %6 ile %10 arasinda degigmektedir. Kayacin %30-401m1
olugturmaktadir. Hamurda ise mikrolitler halindedir. Kismen serisitlegmis, kismen de
kioritlesmis haldedir.

- Hormnblend: Yer yer ojitin yerini almistir. Biaks (-) olup 2V agilan 63° dir.

- Kalinti klinopircksen: Yar ozgekilli (subotomorf) iri kristaller halindedirler. Biaks
(+) olup 2 V agtlan 60° dir. Ojit olduklart tesbit edilen klinopiroksen kristallerinin etrafi
kalsit ve klorit gibi ikincil mineraller tarafindan ¢evrelenmigtir.

- Kalsit: Dilinimleri belirgindir. Kayac igerisinde vaygin olup damar dolgusu
seklindedir.

- Klorit: Tek nikolde sanmsi vesil ve agk vesil  renk tonlannda pleokrizma
gostermektedir. Kayag igerisinde piroksenlerin ayngma iriinii olarak bulunmaktadir.

- Opak mineral: Sekilsiz kristal taneleri halinde kavacin her taratinda daginik halde
bulunup ozellikle gatlaklanndan itibaren geligmistir,

- Serisit: Birbiri ile baglantili kugik kristal kumecikleri halinde kayag igerisinde
daginik olarak yeralmakta olup plajiyoklaslann ayrigma tiriinii olarak bulunmaktadir.

- Epidot: Tek nikolde soluk sari ile yegilimsi san renk tonlarinda pleokrizma

gostermektedir. Kavag igesinde tali mineral olarak bulunmaktadir.
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koytnon 900 mt kuzeydogusundan baglayan ve Bagyurt tepeye kadar uzanan dar bir
gerit halinde ve Pmarcik koyniin 1200 mt KB’sindan baglayan ve 1700 mt kadar

kuzeyinden devam eden yine dar bir gerit halinde uzanmaktadirlar (Ek Sekil 1)

Aggi formasyonu yer yer faylanmalarin oldugu alanlarda aginmgtir.

2.1.4.2. Alt-Ust Smnirlar Ve Kalinlik
Apgi formasyonu Permo-Karbonifer dncesi yaginda kabul edilen Pulur Masifi Ozerinde

agisal uyumsuzlukla  yeralmaktadir. Aggi formasyonunu olugturan birimler tzerine dugey

yonde gegigli olarak Hamurkesen formasyonunun volkano-tortul seviyelerine gegilir.

Sekil 12 Isikova koyiinin kuzeyi ve kuzeydogusu boyunca yozeylenme veren Aggi
formasyonuna aitiri taneli knmtaglannim genel gortiniigin.

Apgi formasyonunun  tabanmda bulunan konglomera seviyesi, agik bej, grimsi
renklerde  pozlenmektedir.  Ciplak  pozle  bakildiginda  gakillars  oldukga  rahat
secilebilmektedir (Sekil 12). ¢ akil tanelerinin boyiiklikleri 1 mm ile birkag cm. arasinda
degismekledir. Bu ¢akillann cogn kuvars gakili olup kismen yuvarlaklagnmglardir. Diger

cakilllar ise daha kogelidirler. Bu konglomera seviyesi (izerine koyu gri, yegilimsi gri renkte



orta taneli kumtagt seviyesi gelmekiedir. Konglomeralar ve kumtaglanmn gakillarmin bir
kismit metamorfitlerden tiiremedir. Kumtagi seviyesi iizerine de genellikle silttagi, mam ve
geyller ardigumli olarak gelmektedirler. Kumtaglar ince-orta (25-30 cm), silttaglan ise
genelde ince (1-10 cm) tabakalidirlar. Kumtaglan ve silttaglant arasinda kémir band ve
merceklerine rastlanmaktadir. Silt tasi, marn ve seyllerin renkleri agik gri, kurguni bazen
hafif pembemsi tonlarda gozlenmektedir. Konnirler ise siyah renktedirler.

Adgi formasyonunun gorinir kahinhgimn harita ve jeolojik kesitler yardimiyla

yaklagik 30 mt. oldugu soylenilebilir (Ek Sekil 1 ve Ek $ekil 2).

Omek no : 107 ( Sekil 13)

Alindigs yer: Giiglit kdyiniin 2 km kuzeydogusu.

Sekil 13: Giiglt koviinun kuzeyvdogusundan alinmig iri taneli kumtagt dmeginin ince
kesilte kuvars ((J), muskowvit (Mu), feldspat (Kf) ve metamorfik kayag pargaciklarinin

goriinusi (Kesit no: 107, X nikol)
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Silis gimentolu irt taneli kumtaslarmdan  alman ince kesitte agajdaki  kayag
parcaciklan ve mineraller saptanmigtir:

- Kuvars: Degisik boyutta gekilsiz taneler halindedir. Kristallerin kogeleri kismen
vuvarlaklagmugtir. [Hemen hepsi dalgali sénme gosterir ve bol gatlak icermektedir. Bilesenler
arasinda egemen mineral olup %35 oramndadir.

- Feldspat: Cok digik oranda (yaklagik %55) bulunmaktadir. Kristallerin bir kism
serisitlegmig ve kalsitlesmigtir.

- Muskovit:  Dilinimleri belirgin olup seyrek olarak bulunmaktadir. (%2-3) Kiguk
kristalcikler- halindedir.

-Kayag parcaciklan : Genelde metamorfik kokenli olup yaklagik %30 oranindadir.
Kuvarsit, mikagist, gnays kayag cakillar bulunmaktadir.

Mikroskobik Gozlemler

Crmekler no: 43b (Sekil 14)

Alindig yer:[gtkova kévitnin 100 mt. dogusu.
Doku:Kumtagt dokusu

Boylanma:Orta-kotii

Bilesen boyutu: Kumtaslannda goriilen hakim tane boyutu 0,2- lmm dir.

Bilegenler:

- Kuvars:Degigik boyutlarda kristaller halinde kayag igerisinde daginik halde
bulunurlar. Dalgali  sdnme  gostermektedirler.  Kayagta  vaklagik %35  oraninda
bulunmaktadirlar.

- FeldspatKiristalleri kogeli olup kavag igerisinde az oranda bulunmaktadirlar (%10).
Bir kisni bozusarak serisitlesmistir.

- Muskovit:Uzun, ince kristaller geklinde kayag igerisinda az oranda ve daginik olarak
bulunurlar. Kayagta %10 oram teskil etmektedirler. Dilinimleri belirgindir.

- Kalsit:Cok seyrek olarak (%62-3) yan ¢zsekilli {subotomort) kiciik kristaller halinde

bulunmaktadirlar. Dilinimleri kismen belirgindir.
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- Bivetit:Tek nikolde agik kahverengi tonlarda pleokrizma gosterirler. Kayag igerisinde

¢ok az mikiarda bulunmaktadirlar (%63). Uglan tirtikly ince, uzun kstaller halindeditler.
Dilinimleri belirgindir.

-Cpak  mineral:%3  oraninda bulunup kugiik taneler halinde kayag igerisinde
dagilmiglardir,

Sekil 14

[sikova koytnin 100 mt. dogusundan alinnus iri taneli kaya¢ kinntili

Kumtaglarinda doku ve bilesenlerin 2orinisi, kuvars (), muskovit (Mu) ve meta kuvarsit
cakillan. (Kesit no: 43b. X nikol).

Kayag parcalan: %30 oraninda  metamortik kayag cakillari icermektedirler.
Metamorfik kokenli kuvarsit cakillan da bulunmaktadir,

- Baglayicr malzeme:Silis bilegimiidir.

Kayag adi:In taneli kavag kinntili kumtagi



35

2.1.4.3. Ortam
Aggi formasyonuna ait aldigimiz érmeklerin mikroskobik incelemeleri sonucunda elde

eltigimiz verilere ve arazi gozlemlerine dayanarak goyle bir yoruma gidilmistir: En altta
Permo-Karbonifer oncesi yasl temel izerine gakiliagi seviyesi ve onun fizerine kumtagi,
silitagt ardalanmasi ile gelen formasyon igerisinde komiir band ve merceklerinin bulunmasi
bir bataklik ortamim karakterize etmekiedir. Cakiltagi ve kumiaglan ise si denizel bir
ortami karakterize eder ozellikiedirler. Uyenin st seviyelerindeki silttagi, mam ve geyl

ardalanmasi ise bu 1§ denizin zamanla biraz derinlegtigini gostermektedir.

Bu verilere dayanarak Aggi formasyonunun galkantih sig bir denizel ortam ile iligkili

bir bataklik ortaminda ¢okelmig olabilecegini gostermektedir.

2.1.4.4. Yag
Aggi formasyonunun igerisinde yer alan kesiminde yapilan arazi ¢aligmalan ve alinan

drneklerin laboratuvarda yaptlan mikroskobik incelemeleri sonucunda yag verebilecek
karakleristik bir fosile rastlanmanugtir. Bundan dolayt bu formasyonun yagi, arazideki
siratigrafik konumu ve arazi yakm gevreletinde yapilimig caligmalardan faydalanilarak
belirlentglhir.

Keskin ve dig. [3] Bayburt dolaylannda yapmus olduklan galigmada Ozansu (Tahsini)
ile Giitllitee (Zeyli) koyleri civarlandan komirli kumtagi ve komarla karbonatlt kumtags
sevivelerinden almig olduklari drneklerin mikroskobik incelemelerinden elde ettikleri
Spirillina sp.. Miliolidae sp.. Nodosariidae ve simger spikalleri mikro fosillerine dayanarak
bu formasyona Liyas yagi veriniglerdir.,

Tanyolu (4] Pulur Masifi'nin dogn kesiminde yaprms oldugu caligmalarda Aggi
formasyonuna ail kumfagi drneklerinin mikroskobik incelemesinden elde ettigi Trockolina
multispina OBERIASER, Involutina sp., Endothyranella sp. mikro fosillerine dayanarak
formasyonal All Liyas yagnu vermigtir,

Kotkmaz ve Baki [6] Apgi formasyonuna ait komir omeklerinin  palinolojik
incelemesinden elde eltikleri verilere gore Dogger yagini vermiglerdir.

Apgi formasyonunun yag1, arazideki konumu ve digter birimlerle olan iligkisi dikkate

alinarak Liyas olarak kabul edilimigtir.
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2.1.4.5 Denesglirme

Pelin [17] Alucra (Giresun) yoresinde yapimg oldugu ¢aligmalarda gist, mermer gakil,
laminali miltaglan ve koémir tabakalarini igeren Komretioglu Konglomera Uyesi olarak
adlandirdigs nye ile gist, metadasit, mermer ¢akili ve kumtagt ara tabakalarindan olugan

Olucak Kaya Konglomerasi adini verdigi istil Aggi formasyonu ile denestirilebilir.

2.1.5 Hamurkesen Formasyonu
2.1.5.1 Ad, Yayihm, Topografik Goriin{im

Formasyon adlanmasini ilk olarak Demirozit ve Kose bolgelerinde galigan Agar [7]
yapmughir. Arazideki goroniimleri yer yer bordomsu, yer yer de yegilimsi gri renklidir (Sekil
15). Topografik olarak dik olmayan genelde yumagak hatli tepeler geklindedirler.

Sekil 15:dgikova koyiinin KD ve GID’sunda, Paharli tepe ile Kanhtag tepe arasinda

bulunan  vadideki  Hamurkesen formasyonana ait  volkano-tortullarin - arazideki genel

gorfiniimler:.
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Hamurkesen formasyonu ¢aligma alaunin kuzey ucunda kigok bir alanda, Guglo koyo

kuzeyinde, Hinzara diz0 civarinda, Pinarcik koyil kuzeybatisi ve kuzeyinde, Iyikova koyd
dogusunda Paharli tepe civarinda, Isikova koyl gineyinde Sariginey tepe kuzeyinde ve
Pinarcik koyi giiney kesimlerinde yiizeylenme venmektedir (Ek gekil 1).

2.1.5.2 Alt-Ust Siurlar Ve Kalinlik
Hamurkesen formasyonuna ait volkano-tortul birimler digey yonde gegisli olarak Aggi

formasyonu uzetine gelmektedirler. Caligma alaninda Hamurkesen formasyonu fizerinde
stratigrafik olarak daha geng bir formasyon yoktur.

Formasyonun kalinlig1 ¢ok degigken olup harita ve jeolojik kesitler yardimiyla 1200
mt. ye kadar ¢iktigs belirlenmigtir (Ek $ekil 1 ve Ek $ekil 2).

2.1.5.3 Litoloji
Caligma alaninda Hamurkesen formasyonu kumtasi, kumlu kiregtasi, silttagi, kiltags,

geyl, marn, tof, tofit, aglomera ve volkanik breg ardalanmalarnindan olugmaktadir. Tifler

genelde kristal ve litik ozelliktedirler. Aynica inceleme sahasinda kimuzi renkli kiregtagt
bloklan tesbit edilmigtir.
2.1.5:31 Kumta_slan

Makroskobik Gozlemler:

Kumntaglan ¢ahgma alamnda gri ve sanmsi renk onlaninda gozlemekte olup, hakim

katman kalinhklan yaklagik 30 cm. dir. Catlaklt bir yapiya sahiptirler ve gatlaklar genelde
katman yiizeylerine dik olarak geligmiglerdir. Bazen orta, bazen de kotd boylanma

gasterirler.
Mikroskobik Gozlemler:
Omek no:2
Alindigt yer: Caligma alanimn kuzey ueu.
Doku: Kumtagi dokusu
Boylanma: Orta-ktiy boylanmals

Bilegen boyutu: Kumtaglannda goriilen hakim tane boyutu yaklagik 0.2-1 mm

kadardir. Knmitaglaninda bilegenleri baglawvan gimento genelde kalsit ve silis bilegimlidir.
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Bilegenlerin goreceli degerlent:

-Feldspat: Kayacin yaklagik %35°ini olugturmaktadir. Kristallerinin gogu silisleymig
ve serisitlegmigtir. :

- Kuvars: Kayacin yaklagik %20sini olugturmaktadir.

-Kayac kinntilan: Volkanik ve karbonath kayag pargalan igermektedirler. Bu kayag
pargalan %20 oranindadir. Tanelerin ¢ogu kogelidir.

- Baglama faz1: Silis bilesimlidir.

Kayag adi: Kuvars Ve Kaya¢ Kinntili Feldspat Kumtagt
2.1.5.3.2. Marnlar, Kiltaglan, Silttaslan, Camurtaslan Ve Seyller.

Bu kayaglar Hamurkesen formasyonun degisik seviyelerinde kumtasi, tifler ve
aglomeralar ile ardalanamali olarak bulunmatadurlar ( $ekil 16 ).

Sekil 16: Pinarcik kovi civanindan gekilmis marn, kiltagi, silttagi, gamurtagt ve seyl

ardalanumasun gosteren arazi fotografi.
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Gri , mavimsi gri, agik yegil, kahverengimsi gri renk tonlarinda gozlenmektedirler.
Kiltaglan ve marmnlar yer yer 50 cm'ye varan katman kalinhiklan gdsterirken, digerleri bu
kalin katmanlar arasinda ince seviyeler halinde bulunmaktadirlar. Silttaglan, camurtaglan ve
sevller ortalama olarak 1-10cm, arasinda degisen katman kalinhiklanna sahiptirler. Ozellikle
vadilerde mostralar ¢ok daha gizel izlerunektedir. Kolaylikla dagilabildiklerinden ince

kesitleri alinamamustir ve mikroskobik incelemelen yapilamamigtir.

2.1.5.3.3 Kiregtaslan
Formasyon igerisinde yer yer kumtaglan, silttaglan ve kiltaglan ile ardalanmali olarak

gozlenmektedirler.

Ayrica yine formasyon igerisinde, bu kiregtaglanndan farkli ozellikte kiregtags bloklan
tesbit edilmisgtir.

Mikroskobik Gozlemler:

Diger binmlerle ardalanmali olan kiregtaglanmin arazi gorindmleri gri renk
tonlanindadir. Kirilma yizeyleri konkav olup oldukga serttirler.

Giigld kdyiinin yaklagik 1,5 km kuzeydogusunda bulunan Sipiirgeli dere ile Golgeli
dere arasindaki sirttan itibaren Sekuler dereve kadar devam eden bir alanda ytizevlenme
veren kirectaglan (Ek Sekil 1) ise kiumuzi renktedirler (Sekil 17) ve bol makrofosil
(Ammonit, Mercan, Belemnit Gastropada, Brachiopada) igermektedirler. Belirgin bir
tabakaianma gozlenmemektedir. Bu kirectagiun arazideki diger birimlerle olan iligkisi net
olarak izlenememektedir. Kimzr renkli kiregtasinin kuzeyinde, dogu ve batisinda gabrolar
bulunmakta olup aunevindeki Hamurkesen formasyonuna ait volkano tortullar ile olan sinin
tektoniktir. Crzellikle gabrolarla olan sinir kesimlerinin hig metamortizmadan etkilenmemis
olmast ve tabaninuda gabro gakallan igeren konglomeralarnin bulunmamast verilerine gore bu
kiregtasinin - blok  oldugu  sovlenilebilir. Bu geniy kiregtagt yiizevlenmesinin biraz
guneyindeki Kirklar dere igerisinde de daha kugitk élgekteki kimmizn kiregtagi bloklan tesbit

edilmistir. Bu kiregtast litolojik ozellikleriyle Ammonitico rosso fasiyesini yansitmaktadir.
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Sekil 17: Gugla koyunin kuzeyinde, Gulgeli dere civarindaki kirmiz kiregtaglarinin

arazideki goérinima.

Mikroskobik Gozlemler:

Omek no:86

Alindigr yer: [sikova koyoniin vaklagik Tkm. kuzeydogusu.
onemli bilegenlerin goreceli degerleri:

- Karbonath bilegenler:Coid (%65), Intraklast (%663), Biyojen (%1)
- Karbonatli olmayan bilesenler Kuvars (%2), plajioklas (%1)

- Baglama fan:Sparit (2623

- Eneqi seviyesi: Yuksek



Adlama:Folk [18]‘a gore:Kumlu Intrasparit
Mikroskobik Gozlemler:

Omek no:72 (Sekil 18)

Alindig1 yer: Gogla kéyiinin 1900 mt. kuzeyi
Bilegenlerin goreceli degerleri:

-Karbonatlt bilegenler:Biyojenler (%30),intraklastlar (%55)

- Karbonath olmayan bilesenler:

Sekil 18- Gigliv koyintin 1900mt. kuzeyinden alnnng kimnz kiregtagt incekesitinde

involtina liassica (JONES) ni gdranoma



-Organizimalar Ammonidae, Gastropoda, Lamelli brang kavki kesitleri, Bryozoa,

Nodosariidae, Spirillina sp., Frondicularia sp., Involutina liassica (JONES), Lingulina sp,
Laganiidae.

-Baglama faz1: Sparit (%65)

-Enerji seviyesi: Y 0ksck-orta

-Adlama:Folk [ 18] a gore:Biyosparit.

Yag:Liyas (Determinasyon Kemal ERI YXOGAN/MTA, Ank.)

2.1.5.3.4 Volkanik Tofler ve Tafitler

Formasyon igerisinden oldukga yaygin olarak bulunup depigik seviyelerde diger
birimlerle ardalanmali olarak gozlenirler.

Makroskobik Gozlemler:

Genellikle yesilimsi, agtk mavi, sanms1 kahverenkli ve yegilimsi gri renk tonlarinda

bulunurlar. Tofler, aglomera ve toffitlerde yer yer tabakalanma goriilebilmektedir. Bol

catlaklidirlar ve gatlaklar boyunca ezilineler gozlenir. Catlaklar genelde iki ana dogrultuda

geligmiglerdir.
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Sekil 19: Gigliy kéyiinun vaklagik 500 m . kuzey batisindan alnmig dasitik vitnk

tittlerde taneli doku, litik taneler, kuvars (Q) ve kloritize hamur maddesi. (Kesit no:30, X
nukol).

Mikroskobik Gozlemler:

Omek no:v6

Alindig ver:Guglin kovinin 1.5 ki kuzeydogusu

Doku:Taneli

Bilesenler:

-Plavioklas:% 10 oraninda olup kastallerinin bir kismi kloritlesmistir.

-Aynignig ferromagnezyen mineral igermektedirler. Bu mineraller kayag igersinde %5

oranida bulunmaktadir
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-Klorit: %20 oraninda ayrigma 0riing olarak bulunmaktadurlar.

_Litik tane: %50 oraninda mikrolitik striktiirde bazalt cakillani, doleritik stritktirde
diyabaz akillani. vaokuler mikrolitik porfink struktirde bazalt ¢akillan bul_unmaktadLr.

-Hamur:Bitin baglayict malzeme son derece kloritlesmistir.
Kavag adi:Bazaltik Litik Taf

Mikroskobik Gozlemler

Crmek no: 60

Alindig1 yer: Isikova kéytnin yaklagik 600 mt. Jogusu.

Doku: Taneli

Bilegenler:

-Plajioklas:Iri kristaller halindedirler. Baz plajioklas kristallerinin tzeri Kalsitle
kaplanmigtir. Kristallerin  ¢ogu  kloritlegmiglerdir. Kayag igenisinde %10 orarunda
bulunmaktadurlar.

-Kuvars:%3 oranuinda olup genelde yan ozgekillidirler. Nadiren dalgali sonme
gostermektedirler.

-Kalsit:%2 oraninda bulunup gatlaklardan itibaren geligmislerdir.

-Opak mineral:Kayag igerisinde kiguk sekilsiz taneler halinde %620 oraninda

bulunmaktadirlar.

-Hamur: %20 oraninda volkanik ve opak malzeme kansimindan olugmaktadir.
Kloritlesme vaygindir.

Kayag adi: Litik Kristal Tt

Mikroskobik Gozlemler:

Ornek no:34

Alindigt ver: [sikova kéyiinin 2km giineydogusu

Dokn Taneli

Bilesenler:
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Sekil 20:Isikova koyniin yaklagtk  2km  gineydogusundaki - Sanigiiney tepede

Hamurkesen formasyonuna ait volkanik breglerin goranimleri.

2.1.5.4, Olugum Ortamn
caligma alam igerisinde  yer alan  bolaminde yapilan  arazi

Formasyonun
gozlemlerinden ve sistemli bir gekilde alnnng olan dineklenin mikroskobik incelemelerinden
yaraclantlarak ortamsal yornma gidilmigtir

Formasyon kumtagt, knmhu kiregtagi, silftag, kiltagi, tif, tofit ardalanmasindan
olugmakia ve bunlara yer yer aglomera ve volkanik bregler de katihmakiadir. Aynea botoin bu
volkano-fortul bitimler andezit, gibi volkanik ve kuvarshi mikrodiyorit gibi yan derindik
kayaglant tarafindan kesilmiglerdir

Bu verilere dayanacak derin demzel bir ortama gegildigini ve bu ortamda da volkanik

aktivitenin etkin oldugu soylenilebilir
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2.1.5.5. Yag
Arazi ve labaratuvar galigmalan sonucunda formasyona yag verebilecek karakteristik

bir fosile rastlanmamustir. Formasvonun arazideki stratigrafik konumu ve inceleme alam

yakin gevrelerinde yapilmig galigmalar dikkate alinarak formasyonun yagi belirlenmigtir.

Keskin ve dig. (3). Hamurkesen Formasyonu igerisinden ayirtladiklan Akgakuzu
kiregtagt iiyesinden derledikleri dmeklerden elde ettikleri mikro fosillerden vidalina martana
FARINACCI, Involutina Liassica (JONES), Lingulina tenera BORNEMANN, Trocholina
granosa FRENTSEN, Spirillina sp., Vidalina sp., Trocholina sp., Lenticulina sp.,
Frondicularia sp,. gore formasyona Liyas yaguu vermiglerdir.

Pulur Masifi dogu kesiminde galigan Tanyolu (4) formasyon iginde bulmug oldugu
mikro fosillerden Vidalina martana FAR., Involutina liassica (JONES), Trocholina granosa
FRENTSEN, Frondicularia sp., Lingulinina tenera BORNEMANN formlarina gore
formasyona Liyas yagin vermigtir.

Kose ve Demirozii bolgelerinde galigan Agar (7) Hamurkesen Formasyonu iginde

bulmug  oldupn  mikro fosillerden  Paltechioceras aureolum BUCKMANSIMPSON,

Belemnites sp., Brachiopod formlarina gore fonnasyona Ust Sinemuriyen yagin vermigtir.
Caligma alamnda Hanurkesen formasyonuna ait volkano tortul birimler Liyas yash
kabul edilen Apgi fornnasyonunu olugturan birimler iizerine diigey yonde gegigli olarak
gelmektedir.
Formasyonunun arazideki konumuna ve aragtimmacilann ortak tesbitine gore yaguun

Livas oldugu soylenilebilir

2.1.5.6 Denegtirme
Ketin [ 1] Bayburt civarinda yapims oldugn ¢aligmalarda 2000 m. civarinda bir kahnlik

gosterdigi ve yagim Sinemuriyende baglattigi tabanda Paleozik yagh temel ve tavanda da
Malm-Alt Kretase kiregtaglan ile uyumsuzlukla sunrladige volkano tortul istif, ¢aligma
alaninda anlatilan Hamurkesen formasyonu’ nu kaggilar.

Nebert [19]in Kelkit batisida vapiug oldugu ¢ahgimalarda detritik Liyas veya Jura

filigi acun verdigi istil, Hamurkesen formasyonu ile denegtirilebilir.
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Wedding [20] Kelkit-Bayburt (Guimoghane) yoresinde yaptigt caligmalarda alt
volkanik filig istifi olarak adlandirdigs Liyas yaglt volkano tortul fasiyes Hamurkesen
Formasyonu ile denestirilebilir.

Alp [21] Amasya yoresinde yapmg oldugu ¢alismalarda Sinemuriyen-Toarsiyen yagin
verdigi ammonitico-rosso fasiyesinde bol ammonit igeren Kayabagi formasyonu ile
Hamurkesen formasyonu denestirilebilir. ‘

Pelin [17] Alucra yoresinde yapmig ()lil\lgu cahgmalarda Liyas yagiu verdigi Hacioren
formasyonu ile hamurkesen formasyonu denestirilebilir.

Yimaz [11] Gomoghane yoresinde yaptigi galigmalarda Ust Liyas yagiu verdigi
cakiltagi ve aglomeralardan olusan Gokge Pinar formasyonu da yine Hamurkesen
formasyonu ile denegtirilebilir.

2.1.6. Ziyaret Tepe Kuvarsli Mikro Diyoriti.
Caligma alaninda Isikova koyi dolaylannda:Genci Burnu tepe sirt1, Sangiiney tepe ile

Kanlitag tepe arasinda, Pinarcik koyn dolaylarinda, Ziyaret tepe, Tombul tepe, Uzungiiney
tepe ve Giiglii koytinin 2 ki kadar kuzeyinde ve kuzeydogusunda ylizeylenmektedirler
(Fk Sekil 1. Birim, en karakteristik olarak Ziyaret tepede yOzeylendiginden bu isim
verihmistir.

Arazide Hamurkesen formasyonu ve metamorfitler igerisinde beyazimsi renkleri ve
masif yapilart ile ayntedilinektedirler.

Bu birim inceleme sahasinda Pulur metamorfitlerini., gabrolan, Aggi formasyonunu ve
Hamurkesen formasyonunu - kesmigtir. Dolayisiyla Hamurkesen formasyonundan  daha
gengtie denilebilir. Bu birime ait kuvarsh mikro diyorit omegini mikroskobik inceleme
sonnglan agagida verilmistic:

Mikroskobik Gozlemler:

Omek no: S0

Ahnchg yer:Gogli kayiniin 2km gimeydogusu

Doku Porfirik
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Sekil 21: Paharl tepe andezitinin arazideki genel gdéninimu.

Bu birim inceleme alaminda [Hamurkesen formasyonunu kesmektedir. (Ek sekill)
Dolayistyla bu tormasvondan genctir denilebilir.

Birime ait andezit 6rneginin mikroskobik inceleme sonuclan asagida verilmistir:

Mikroskobik Gozlemler:

Cmekler no:93

Alindigr ver:Igikova koyanon 2km puneydogusu

Striktur:Hyalo-mikrolitik portink, yer yer liulal
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Mineraller:
- Plajioklas:Agik renkli minerallenin tamamint olugturacak kadar boldurlar. Anortit

icerikled %23 (Cligoklas)'dir. Knstallenin bir kismi kalsitlesmig, sersitlesmig  ve
zeolitlegmislerdir. Genelde iri kristaller halindedirler.

-Homnblend:Hamurda  kiguk  knstaller  halinde  bulupurlar.  Knstallerinin - gogu
Kloritlegmistir.

-Kalsit ve zeolit:Plajioklaslarin aynigma unini olarak bulunmaktadirlar.

-Klorit:Plajioklaslar iginde ikincil mineral olarak gozlenmektedir.

-Hamur: Volkanik cam ve mikrolitlerden olugmaktadir.

Kavag adi:Andezit.

2.1.8 Aldvyonlar
Kuvatemner vash aliivyonlar ¢aligma sahasinda dereler boyunca oldukga genig bir

yayilim gdsterirler.
inceleme alaninin kuzeyinden baslamak iizere [sikova kéytine dogru batiya ve Gugla

keviinden Pmarcik kdvine dosmu doguya aynlarak Lori dere, Oksuriig dere. Guclit dere

boyunca vitzeylenmektedirler.
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Sillimanit
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Sekil 22: Demirozid gineydogu yoresine ait gnaylann mineral parajenezlerinin ACF ve

AFK diyagrami. Kuvars , albit . apatit ve opak mineral oteki mineral bilesenleridir.

A Muskavit

o

c Tre. /AKE. F

Sekil 23 Pemirdzn silnevdogu yoresine ait amtibolitlerin mineral parajenezlerinin

ACE ve AFK divagrun Andenn ve ludrogranat dteki nnneral bilesenlerdir



Kalsit Tre./ Akt.

Sekil 24 : Demirozi GID yoresine ait gistlerin mineral parajenezlerinin ACF ve A’FK

diyagrann. Kuvars , granat , andezin , albit ve opak mineral diger mineral bilegenleridir.

2.2.2.2. Metamorfizma Fasiyesleri

Metamorfik kayag turlerine ¢zgiy mineral birlikteliklerinden goruldoga gibi (Sekil 22 |
23 ve 24) gnays ve gist omeklerinin bir kismi yesilgist fasiyesine 0zgit mineraller igerirler.
Klort, kalsit. tremolit/aktinohit. albit bu minerallerin baghcalandir (Tumer ve Verhoogen
[22]. Dugitk dereceli imetamorfizina olarak bilinen yegilgist fasiyesinin etkin oldugunu
ozellikle  Klorit'kuvars,  albittepidot,  tremolit/aktinolit tkalsit — mineral  ikilileri
belirlemektedir (Winkler [23). Bu metamortik kayag dreklerindeki plajioklaslann anortit
tgenikleri %10™u gegmemekiedir. Bu durum da yegilgist fasivesini karakterize eden bir
ozelliktir (Winkler [23], Tumer ve Verhoogen [22).

Orellikle amfibolitler, amfibol gistler aynica gnays ve gist omeklerinin birkaginda
amfibolit fasiyesine 6zg0 mineraller bulunmaktadir (Sekil 22 | 23 ve 24). Winkler [23]e
gore orta dereceli  metamortizina  olarak  adlandinlan - bu  fasiyes  forsterit t kalsit,
grossilanit Landradit, kordierit, staurolit, plajioklas (An>15), ortoklas tkordierit, sillimanit,

kyanit (disten), homblend mineral parajenezleriyle karakteristikiir. Bu metamorfik kayag

arneklerindeki plajioklaslanin anortit igerikleri de %15 den fazladir.
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Pulur metamorfitlerinden alinan omeklerin petrografik incelenmeleri sonucunda ;
plajiyoklas ( An > 15 ) , homblend , biyotit gibi yiksek dereceli minerallenin gatlaklan
boyunca ve kenarlarindan itibaren gclismis olan muskovit , serisit , klorit , tremolit /
aktinolit gibi dogk dereceli mineraller gozlenmigtir. Bu verilere dayanarak ¢aligma alaninda
ilk olarak amfibolit fasiyesinin geligtigi ve daha sonra masifin " tektonik hareketler ile
yikselmesinin ardindan daha digik 151 ve basing sartlan altinda yesil gist fasiyesinde

gerileyici metamorfizmamn etkisi altinda kaldiklan soylenebilir.

Sonug olarak, Pulur Masifi metamorfik kayaglanmin  yegilgist ve amfibolit

fasiyeslerinde bolgesel metamortizimaya ugradiklan sdylenilebilir.

2.2.2.3 Ist Ve Basing Kogullan
Winkler (23], vesilsist fasiyesinin baglangicinin prehnit ve pumpellitin kaybolmasi,

profillit ve paragonitin ortaya gikmasiyla belirgin oldugunu vurgulayarak gerekli 1s1 ve

basmein 390110°C ve 2kb (su basmer) oldugunu belirtmektedir.
Yine Winkler [23], tek degiskenli agagidaki reaksiyonun yuksek basinglar altinda
amfibolit fasiyesinin alt sy belirttigini vargulanmaktadir.

1 Pirofillit === 1 Andaluzit (veya disten) t 2kuvars + 11120

sminnt Skb - basing  altinda  yaklagik  5607den

Dolayisiyla  bu - fasiyesin alt
geginnektedin

Vethoogen [24] taratindan verilen derinlik sicakhk ve basinca gore metamorfizma

fasiveslerini  posteren  diyagramda Pulur - metamorfitlerinin - bdlgesel  metamorfizma
sirasindaki 1s1 ve basing kogullan gorilinektedir. Diyagramdaki tarah alanlar metamorfitlerin

gegirdigi metamorfik fasiyeslenin st basing kogullarn gosteriektedir (Sekil 25).

Sonug olarak bitlgesel metamortizma sirasinda amtibolit fasiyest kogullannda  1suun

yaklagik 650 "Cye ve basimem ise yaklagik 8kb a kadar ¢iktign soylenilebilir.
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Sekil 25 : Omemli metamorfizna tipleri ve basmg / 15t gartlan ( Verhoogen 24 ).

Demirozt G ‘sunda yeralan metamorfitlerde gozlenen metamorfizma fasiyesleni tarali

alanlar olarak gosterilmiglin

2.2.2.4 Koken Kayaglar

Caligma alannda bulunan gnayslann ok aynigmamg olanlannda iy gicligimig bir
gistozite yapist gizlenmektedir. Sistozite duzlem kahnhklan yaklagik 2em kadardir. Yer yer
metakuvarsitlerle  ardalanmalt  olarak  bulunmaktadirlar. — Gnayslann mikroskobik
incelemelerinden  mikagistledle  bilesimlerinin - birbirine  benzedigi  tesbit  edilmistir.
Birbirlerinden farkl vapr ve doku ézellikleriyle aynhirlar. Bu verilere dayanarak gnayslarin
tortul kakenh (pelitik ve/veya yan pelitik) oldugu soylenilebilir,

Cahgma alwnnda amtibolitler genelde kuvars mika gistlerle ardalanmali olarak

bulunmaktadicku. Anitibolitlerin incekesit incelemelerinde varhigr genellikle orto
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amtiboltileri simgeleyen sten, ilmenit gibi minerallere rastlanmamigtir (Leake [25]
Gagatay [26]. Plajioklaslann  oram  homblendlere gore oldukga azdir. Dolayisiyla
amfibolitlerin tortul kokenli olduklan ve ilksel kayaglanuun, amfibolitlerin mika (muskovit)

igerdikleri de ditgiintilerck killi kayaglar vani mamlar olduklan soylenilebilir.

Amlfibol gistler mitkemmel bir yapraklanmaya sahiptirler. Caligma alaninda diger gist
tirleri ile ardalanmali olarak bulunurlar. Mikroskobik incelemeleri sonucunda mineralojik '
bilesimlerinde hornblend minerallerinin miktarunn plajioklas minerallerinden daha fazla
oldugu belirlenmigtir. Opak mineral miktan son derece azdir. Bu verilere gore amfibol
sistlerin tortul kokenli olduklan ve serisitin bu gistler icerisinde yaygin olugu goz0nine
alinarak mam gibi bir ilksel kayagtan tiredikleri sdylenebilir.

Serisit-muskovit-kuvars-granat gist, kuvars-muskovit-serisit gist ve kuvars-mikagistler
iyl derecede gelismis yapraklanma gostermektedirler. Yizeylenme gekilleri de tortul bir
kayagtan toremis olduklan izlenimi vermektedir. Bu sistler igerisinde bol miktarda granat ve
mika (0zellikle muskovit) gibi minerallerin gozlenimesi, gistlerin Al O3 ce son derece zengin
bir kayagtan tiiremig oldugunu gostermektedir. Kuvars minerallerinin bol olarak bulunugu ve

ozellikle serisitin bu kayaglar icinde yaygin olugu koken kayaglannin muhtemelen kil taglan
olabilecegini gostermektedir.

Kuvarsh kalkgistlerin ana mineralleri kalsittir. Dolayisiyla koken kayaglan karbonatls
bir kayagtir. Saf olmayan  ( Kalsitin yamsira bagka bilegenler de igeren ) kiregtaglarindan

tiremis olduklan soylencbilir.

Metakuvarsitler ise  kuvarsitlerin - metamorfizmaya  ugramalan  sonucunda

olugmuslardur.

2.2.3. Hidrotermal Metaniorfizina (Hidrotermal Alterasyon)

Hiclrotermal - metamorfizima ile anlatilmak istenen deniz altinda veya jeotermal
alanlardan sicak sulanm efkisiyle meydana gelen bolgesel olgekteki degigikliklerdir. Buna
bilgesel dlgekie geligmis hidrotenmal boaugma da denilebilir

Caligma alanmda hidrotermal - metamorfizmamn— varhgi, — ozellikle bolgesel
metamortitlent kesen diyabaz ve Hamurkesen formasyonuna ait volkano-tortul seriyi kisimen

andeztlerden anlagilinghie. Aynicainceleme  sahasindaki diger birimleri de  kumen

ctkilemigtin



Hidrotermal metamorfizmann etkisiyle doleritler diyabazlara donogmag, andezitler ise
propilitlesmiglerdir. Bu kayaglarda birincil minerallerin yerlen klont, kalsit, sersit, aktinolit
ve apatit gibi mineraller tarafindan alinnugtir.

Diyabaz ve andezitlerin mineral bilesenleri; albit +klorit tkalsit +serisit+kuvars +kil” dir.
Winkler [23]. karbondioksitce zengin sivilar kargisinda Ca-Al silikatlarin yerlerini klorit,
kalsit, . kuvars, profillit, paragonit ve kile biraktiklanint belirtmektedir. Bu birimlerin
mikroskobik incelemelerinde bol miktarda kalsitin varligi da sivi fazin karbondioksit
igeriginin ytuksek oldugunu gostermektedir. Diyabaz ve andezitlerden elde edilen mineral

parajenezlen  hidrotermal  metamorfizmanin  yesilgist  fasiyesinde  gergeklegtigini

gostermektedir (Winkler [24] ).

2.2.4 Kataklastik Metamorfizma

Cahgma alanunda ozellikle Pulur bindimne fayi, diger fay zonlarindan ve yakin
cevrelerinden alinan oOmeklerin  mikroskobik incelemelerinde kataklastik  striktirler
gozlenmektedir. Bu ince kesit omeklerindeki minerallerde oldukga fazla sgotolme, ufalanma
vardir ( Sekil 32 ). Kuvarslarda deformasyonu belgeleyen dalgali sonime, kuvars, feldspat ve
granatlarda kirklar gorilmektedir. Daha fazla basinca ugranug omceklerde kinlmig olan

mineraller, yuvarlannig ve belli bir yonde dizilmislerdir. Kloritlesme oldukga yaygindir .

Makroskobik olarak ise fay zonlarmda tekfonik breglesme, kloritlegme, limonitlegme,

karbonatlagma  ve  peridotitlerin oldugu  alanda  serpantinlegmenin  yogunlagtigi
gorilmektedir. Tektonik hatlar civanndaki kayaglar kinlma olayindan etkilenmis ve gok

fazla kinlarak yamag molozu seklinde dagilinglardic.

2.3 Tektonlk
2.3.1 Ginig

Inceleme alani, Alp Tektonik Birligine bagh Dogu Pontidler kugagmn goney zonunda
yeralmakladhr (Sekil 26).

CCahigma alanndaki yapnsal unsurlacklivaj yaplary, tabakali yaplar, kivounh yapnlar,
taylar ve ¢atlaklarchir (Kink e yapilar).

Tektonik yoruma gidebilmek igin, inceleme alanmda temel kayalanini olughiran

Permo-Karbomfer yagh Pulur metamorfitlen ve bunlann izenne transgressif olarak gelen



Y

KW ARADENIZ 5S.C.B. Nt

——————~¢

E>
S T
ERZURUM /=7 '\,
e

\ —» = i

i
: i’. A ﬁaﬁ‘rﬁw-/ T
£

/{1 SURIVE IRAK
f

S PONTIDLER

A k D E N i E==] ANATOLIOLER o oo 200
777/7/Z3 TORIDLER e T e
[N KENAR KIVRIMLARI

.Gblkoy

L Balg, m  dare
AMASYA Niksar an dag, _GUMUSHANE <
o -,
L Al S Aluc?a ﬁusc) @ gayburt /./
! : Enzunum//. .AGRI

g Siran = .("Demimzu
x

o A=

oZILE ™~ ® TOKAT ==
4 ®ERZURUM S e e e
e SIVAS
—#— KUZEY ANADOLU FAYI TUNCELi OLCEK
——~ DOGU PONTIDLERIN GUNEY SINIRI . 11850 Q0
—— — KUZEY ve GUNEY FPONTIDLER SINIRI 0 4 _®
s KM

B + INCELEME ALANI
$(Lki| 26 -

A-Anadolu‘nun Tek tontk Birlikleri ( Ketin 27y
B -Dogu Pontdler kuzey V€& guney zonlarni gosteren sematik harita

( tizsayar ve dig.[28] )



(]

Liyas yash Hamurkesen formasyonuna ait volkano-tortul seriden istatistiksel tektonik

degerlendirmelere  yetecck kadar olgd ahnabilmigtir. Alnan bu olgiler stereografik

¢ozimleme yontemi ile degerlendirilmiglerdir ($ekil 27-28-29-30).

2.3.2 Klivaj Yapilan
Caligma alanindaki klivaj yapilan Permo - Karbonifer dncesi yagh Pulur masifine ait

metamorfitlerde gozlenmistir. Alman klivaj slcamlerine gore Pulur metamorfitlerinde kliva)

dozlem dogrultulan genelde K 5 D ve K85 D, daha az oranda K 85 B, K 5 B ile yer yer de
K -G, D - Bolup egimleri 15 - 70 derece arasinda degigmektedir.

2.3.3 Tabakali Yapilar
alaninda tabakali yapilar Liyas yagh Aggi ve Hamurkesen formasyonlarinda

Caligma
an Aggi formasyonundan yeterince olgim

bulunmaktadirlar.  Yizeylenme alam dar ol

alinamarnis, Hamurkesen formasyonundan alinan yeterli 8lgdimle yoruma gidilmigtir.

Alman tabaka olgimlerine gore FHamurkesen formasyonunda tabaka dizlemleri

genelde K8 Dve K 10D . daha az oranda K 10 B ve K 85 B ve nadiren de D-B.K-G

dogrultulaninda olup egim degerleri 20 - 75 derece arasinda degigmektedir.

2.3.4. Kwvrunlt Yapilar
Pulur  metamorfitlerinin - ¢ahigilan bolgede
alman  klivaj  ¢lgiimlerinin stereografik gOziimleme

bir antiklinal yapisi oluturduklar

belirlenmigtir.  Metamorfitlerden

yontemiyle  degerlendirilmesi sonucunda  bu  kivnm  ekseninin - dalm  ydniinin

G 18 13 /20 oldugu tesbit edilmigtic (Sekil 27 ve Ek Sekil 1).

Humurkesen formasyonuna ait - volkano-tortullann arazide  bir senklinal yapisi

olusturduklan belirflenmigtir. Bu volkano - tortul seriden  alman slgamlerin stereografik

¢oziimleme yontemi ile degerlendirilimesi sonicunda senklinal eksen dahm yoninan
(55 BB/ 20 oldugu belirlenmistir (Sekil 28 ve Ik Sekil 1).

Bu vetilere givve kivoml yapilarn olugturan basing  kuvetlerinin yont, kiviim

cksenlerine dik yani KB3-GI ohmalidie
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Hamurkesen formasyonuna ait 100 adet catlaktan

hazirlanan kontur diyagrami .

Sckil 30- Liyas yasl




2.3.5. Kinkh Yapilar

2.3.5.1. Catlaklar
Bolgede olusan deformasyon yapilanuun sonraki kuvvetlerin etkisi ile yon degistirmis,

yeniden hareketlenmig veya yeni deformasyon yapilannin geligmig olmasi olagandir. Bu
" nedenle gatlak takimlan bulunduklan kayag birimlerinin yagna gore siuflandinlmig ve
kontur diyagramlarinda gosterilmistir.

Inceleme alanunda temeli olusturan Pulur Masifi'ne ait metamorfik kayaglar oldukg¢a

gok gatlakladirlar. (Sekil 31)

metamorfitlerdeki  ¢atlak  sisternlerinin - arazideki

Sekil 31: Pulur masitine  ait

gorimtunlen
Paleozotk yaglt Pulur Masifi ve Liyas yagh Hamurkesen formasyonu igerisinde

girlenen karmasik gatlak vapilanmm mekanik yorumlanmasinda kolaylik saglanmasi igin,



2.3.5. Kinkli Yapilar

2.3.5.1. Catlaklar
Bolgede olugan deformasyon yapilannun sonraki kuvvetlerin etkisi ile yon degistirmis,
yeniden hareketlenmis veya yeni deformasyon yapilannin geligmis olmasi olagandir. Bu
" nedenle catlak takimlan bulunduklan kayag birimlerinin yagmna gore siuflandinlimig ve
kontur diyagramlarinda gésterilmistir.

Inceleme alaninda temeli olusturan Pulur Masifi'ne ait metamorfik kayaglar oldukg¢a

¢ok gatlakladirlar. (Sekil 31)

metamorfitlerdeki  ¢atlak  sisternlerinin - arazideki

Sekil 31: Pulur masifine  ait

goriimlen
Paleozotk yagh Pulur Nasiti ve Liyas yagh Hamurkesen formasyonu igerisinde

gorlenen karmagik ¢atlak yapilarin mekanik yorumlanmasinda kolaylik saglanmas igin,
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yaklagik dik egimli ¢atlaklar kontur diyagramlarina yerlegtiriimigtir. Ayrica birbirini kesen,
plrizsiz ve dolgu icermcyen ¢atlaklar makaslama ¢atlag: seklinde yorumlanmugtur.

Metamorfitlerden ahnan ¢atlak 8lgOmlerinin  stereografik ¢6zilmleme yOntemi ile
degerlendirilmesi sonucu iki ana ¢atlak takmm helirlenmistir. Catlak dozlemleri K30°D ve K45°B

dogrultulannda yogunlagmaktadirlar (Sekil 29). Bu gatlak diizlemlerinin egimleri dike yakindir.

Liyas yagh Hammurkesen formasyonu da ¢ok ¢atlakli bir yapida olup formasyona ait volkano -
tortul seriden alinan ¢atlak ol¢timlcrinin stercografik ¢6z0mleme yontemi ile degerlendirilmesi
sonucu iki ana ¢atlak takmm belirlenmigtir. Catlak dizlemleri K35°D ve K54°B dogrultularinda
yogunlagmaktadirlar (Sekil 30). Bu ¢atlak duzlemlerinin egimleri dike yakindr.

Paleozoik yagh Pulur Masifi’nde tesbit edilen iki ana ¢atlak takimunin agt ortay olan K7°B
dogrultulu basing kuveti (Sekil 29) ile Liyas yagh Hamurkesen formasyonunda tesbit edilen iki ana
catlak takmnmin a1 ortayr olan K10°B dogrultulu basing kuveti (Sekil 30), bolgedeki kivrmm

eksenlerini olugturan basing kuvveti ydniinc nyum saglanmaktadir.

Bu verilere gore Permo-Karbonifer dncesinden Liyasa kadar saat g0stcrgesinin ters yoniinde
3™lik bir rotasyon mevdana gelmistir denilebilir. Bu durum rotasyon miktar bakmmdan ¢akigmasa
bile rotasyon yonQl bakmmmdan Dbgu Pontidler’de yapilan paleomanyetik ¢caligmalarin sonuglarryla

(Vander Voo [29] ) uyum saglamaktadir.

2.3.5.2. Favlar
¢ ahgma alanmndaki fayl yapilar ; ters faylar | bindirme faylar ve dogrultu atimli faylar olmak

ilzere ii¢ ana baglik altinda irdelenceektir. Inceleme alannda yfizeylenen Hamurkesen formasyonu ve
Pulur metamorfitlerinin her ikisinin de direngleri zayif oldugundan bir ¢ok yerde ayngmig malzeme
ve yamag dakiintitstt seklinde bulunmaktadiclar. Gabroik ve ultramafik kayaglar da aymt gekilde
oldukgn kirinug ve yamag diskintosit seklinde daginuglardir. Bu nedenlerden dolay: faylarm arazide

direkt olarak izlenmesi yer ver zorlagimaktadie. Bu faylanin dogrultulan genelde KD-GB uzamimbhidir .

Arazide tay zonlan boyunca su kaynaklan ve agag topluluklan yogunlagmaktadir.
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2.3.5.2.1. Ters Faylar

[nceleme alaminin topogratyasina ve formasyonlann iligkilerine gbre saptanilan bu
faylardan biri gabroik ve ultramafik kayaglarla Hamurkesen formasyonunu digeri ise yine
Hamurkesen formasyonu ile Pulur metamnorfitlerini yanyana getirmigtir (Ek Sekil 1 ve Ek

Sekil 2).
Goglo koyonan 1,5 km kuzevindeki normal fayin fay dozlemi erozyon ve dokinttler
nedeniyle belirgin olmayip uzunlugu yaklagik 2090 m. kadardir (Ek Sekil 1).

Gagla koytnon kuzeyinden baglayip kuzeydogusu boyunca uzanan Zarani fayiun fay
dozleminin, topografik egyakselti egrileri ile olan iligkisi egiminin dik oldugunu gostermigtir
(Ek Sekil 2). Zarani fay1 alovyonun bati taratinda 250 m. kadar gineyden devam etmekte
olup Yatak tepe, Sakizli tepe boyunca KD-GB dogrultuda uzanmaktadir (Ek $ekil 1).
Aldvyonun bat1 tarafinda yani Gogla koytindn gineybatisindaki uzunlugu ise yaklagik 100
m. kadardur.

Hwmzara diziniin Zarani fay1 ve gabroik ve ultramatik kayaglarla Hamurkesen

formasyonunu yanyana getiren bu iki faylanma sonucunda olugtugu sonucuna vanlmgtir.

2.3.5.2.2. Bindirme Faylar

Caligma alanindaki bindirmeler kuzeye dogrudur. Bunlardan ¢aligma alaninin kuzey
ucunun yaklagik 250-300 mt. kadar gineyinden gegeni Pulur Bindirme Fayr olup
Hamurkesen formasyonu ile Pulur mctamorfitleri arasinda  bulunmaktadir ve kuzeye
ttilmelidic. Pulur bindimie fayt yerel olimayip bilgesel niteliktedir. Bu bindirme fay1 ile

Pulur metamorfik kayaglart Hamurkesen fonmasyonuna ait volkano tortul seri fizerine
itilmiglerdir. Fayin cgimi Agar [27] tarafindan 12°GD olarak belirlenmigtir. Dozleminin

dogrultusu KD-GGB olan bu bindinme faymm inceleme alanindaki uvzunlugu yaklagik 1 km

kadardir. Fay zonu boyunca breglegine, limonitlesme ve kloritlegme gorilmektedir.

Inceleme alanmda yerel olarak gozlenen diger bindinme fayr Goglo koyontin 2,5 km
kadar kiozeyinden gegmektedir. Ardig tepenin kuzey  cteklerinden  Sangdney tepeye
Sanginey tepe cteklerinden de gineye dogr donitp ters fay tarafindan kesilmektedir. Bu
bindinne taye ale gabroik ve ulirunatik kayaglar mmetamorfitler fizerine itilmiglerdir. Genelde
dozlem dogrultusu KD-GB uzammli olan bu bindinne fayinin yaklagik uzunlugu 2100 m.

kadmdi. Bu tcktonik  dokanak  boyunca milonitik  ve kataklastik  kayaglar gokhikla

bulunmaktadir (Sekil 32).
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Sekil 32: Gicli kovtinin 2.5 kin kuzeyindeki bindirme fayt hattindan alinmis

milonitteki kataklastik dcku (Kesit no: 11, X nikol).

Gabroik ve ultramatik kavaglar bu tektonik hareket neticesinde oldukea kinltmglardir
ve vamaglarda Jdokunn seklinde dagdmiglaccir.
2.3.5.2.3. Dogrultu Atimh Faylar

(Cahsma alarunda. Gitgly kavinun batisinda, Giglid deresi bovunca KB-GD uzamumb
olan dogrultu atumh faya “Giiglit Deresi Fayt” adi venilmagtir. Aldvyonla ortulo olmasi, tay
zonunun arazide direkt olarak gonilmesint engellemektedir.

Gigli kévunin 300 m. kuzevindeki Zarani fayi. 600 m. kuzevindeki [amurkesen
tormasyonuna ait senklinal cksent ve 300 m guneydogusundaki Pulur metamortitlerine ast
antiklinal ehseni Guelit deresinin bativinda gineydoguya dogru dtelenmiylerdic (Ek Sekil 1.

Aynea bu dogrultu atumle fay alitvyonun alhinda da Hamurkesen formasyonu ile Pulur
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metamorfitlerini yan yana getirmigtir (Ek Sekil 2). Otelenme yont dikkate alinarak say
yonld bir dogrultu atmh fay oldugu sdylenilebilir. Otelenme mesafelerine gore fayin atimi
yaklagik 250 m. kadardir. Uzamnu ise yaklagik K30° B dogrultusundadir (Ek Sekil 1).

2.3.5.3. Uyumsuzluklar
Inceleme alaninda Pulur Masifi ve Aggi formasyonu arasinda goriindr bir uyumsuzluk

vardir (Ek Sekil 2)

Temeli olugturan Permo-Karbonifer dncesi yagh Pulur metamorfik kayaglan tzerine
Liyas yagh Apgi formasvonunun taban konglomeralan aginma uyumsuzluBu ile
gelmektedir. Bu taban konglomeralan metamorfik ve volkanik kayag gakillan diginda bol
kuvars igermektedirler .

Inceleme alanindaki en geng birim olan kuvatemer aldvyonlan ise dier birimler

Qzerine uyumsuz olarak gelinektedirler.

2.4. Jeolojik Evrim
Inceleme alaminda bulunan kayag birimleri, Permo-Karbonifer 6ncesinden

Kuvaterner’e kadar uzanan bir zaman arahginda olugmuslardir. Bazi dénemlerde tortullagma
olavina volkanik etkinlik de eglik etmistir.

Cahgma sahasmda temeli Perino-Karbonifer oncesi yaginda olan Pulur Masifi

olugturmaktachr. Bolgesel metamorfizimaya ugramg gnays, amfibolit, gist ve metakuvarsit

gibi metamorfik kayaglardan olugan masif, yer yer diyabaz ve kuvarsli mikrodiyorit gibi yan
deninlik kayaclan tarafindan kesilmistir. Bu metamorfitlerin koken kayaglanna dayamlarak

cahgma alammn orta kesiminin Permo - Karbonifer oncesi deniz ortamunda oldugu

sovlenilebulir. Bu alan daha sonra kara haline gegmis ve metamorizinaya ugramigtir.
Inceleme alaminda Trivas yagh kayaglara rastlanmanngtir. Yani inceleme alang Trias’da
bir agimma donemi gegirmis olmahdir.

Liyas yagh Aggi formasyonunda komiir arabantlarimin bulunugu, bu dénemde deniz ile
iligkili bir bataklik ortamunn olabilecegini dosandormekicdir. Aggi formasyonundaki taban

konglomeralan ¢aligma alanimin metamorfizimanm ardindan aginmaya ugradiina igaret eder.

Aggi formasyonum fakiben gokelen Hamurkesen fonmasyonu, genelde s13, kisimen de

derin deniz ortamnda ¢okehuig olduklan digiinilen volkano-tortul ozellikieki kayaglardan

meydana gelinektedir. Dolayisiyla aginmanim ardindan da bolge deniz haline dontigiog ve
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Livas yaglt volkano - tortullar ¢okelmis olmalidir. Bu volkano-tortul seri, yer yer andezit gibi
volkanik ve kuvarsli mikrodiyorit gibi yan dennlik kayaglan tarafindan kesilmektedir.
[nceleme alanindaki en genc birim olan Kuvaterner yagh aluvyonlar bitan birimler

zerine uyumsuzlukla gelmehktedir. Dolayisiyla inceleme alar Jura®dan sonra da bir aginma
donemi gegirmistir derulebilir.

2.5 Ekonomlik Jeolojl

Inceleme alaunda Iyikova koviinin 500 mt. ve 800 mt. kuzeydogusunda Liyas yagh
Aggi formasyonuna ait iki tane komilr ocaginda agik igletme yapilmigtir. Ayrica yine Aggi
formasyonunun Pinarcik kéyiiniin yaklagik 1300 mt. GD’sunda da kémir olugukluklanna
rastlanmaktadir. Bu koémarler devamli olmayip yerel olarak ekonomik degerleri vardir. Yani
koy halkiun yakat ihtiyaciu kismen kargilamaktadirlar. Genellikle kumtaglan igerisinde

bulunmaktadirlar.



3. BULGULAR

3.1. Jeolojik Harita
Calisma sahasuun 1/10.000 olgekli aynntls jeolojik haritast ilk defa bu ¢ahigmada

yapumistir.
3.2. Metamorfik Bulgular
Bu ¢alismada daha dnceki ¢alismalarda bahsedilmemis olan , tektonik dokanaklar

bovunca kataklastik metamortizmanin varligi belirlenmgtir.

3.3 Tektonik Bulgular
Calisma alaninda geligmig olan tektonizma ile ilgili bulgulan  govle siralavabiliriz:
1- Daha onceki ¢aligmalarda, Isikova koydnin gineydogusunda Pulur
metamortitlerinin Hamurkesen formasyonu tzernine widigini gosteren “Sincanli Bindirme
Fay ile belirtilen dokanagin (Habiboglu [ 3] bindirme degil de ( bu siur boyunca faban
konglomeralannin tesbit edilmesi sonucunda ) uyumsuziuk oldugu belirlenmistir. Yani
Pulur metamorfitlerinin iizerine Aggi formasyonu uynmsuz olarak gelmektedir.

2- Yerlegme sekillen tartismali olan gabroik ve ultramafik kavaglann kuzeve dogru bir
bindirme fay1 ile yuzeye giktiklan belirlerunistir. Aynca gabroik ve ultramafik kayaglardan
serpantinitlenin Jde plajioklasli peridotitlerden ttiremis nlduklan ve plajioklash peridotitlerin
cinsinin harzbugit oldugn mikroskobik incelemeler sonucunda tesbit edilmigtir.

3- gl deresi bovunca muhtemel bir dogrultu atunh tay ik defa bu galigimada tesbit

edilerek “Giiclit deresi Fayi™ olarak istmlendirilmistir.

3.4 Ekonomik Bulgular

Inceleme alaninda kavda deger ckonomik bir potansiyel yoktur.



4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME
Bu caligma ile ilgili irdeleme ve degerlendinneler daha onceki caligmalarla

kargilagtumal olarak yapilrmigtir.

4.1. Metamorfizma

I- Daha onceki birkag galismada ( Flabiboglu [9], Topuz [10})

Pulur metamorfitlerinin - amfibolit-granolit fasiyesinde rejyonal metamorfiznaya
ugradiklan ve yesil gist fasiyesinde de gerileyici metamorfizma gegirdikleri |, aytica
maksimum sicakligin da 800°C ye kadar ¢iktig1 belirtilmigtir,

Bu ¢aligmada ise elde edilen mineral parajenezlerinden Pulur metamorfitlerinin
amfibolit ve yegilgist fasiyesinde bolgesel metamorfizinaya ugradiklan Tmax.’un 650 °C ‘ye
kadar giktifs belirlenmis olup dolayisiyla ¢aligina alaninda granilit fasiyesi kogullan yoktur

denilebilir.

4.2. Tektonlk:

1- Daha dnceki gahsmalarda ¢ Tanyolu [4), Agar [7), Habiboglu [9] ) Sincank
Bindinne Fayi olarak gdsterilen dokanak boyunca Pulur metamorfitlerinin Hamurkesen
tormasyonn ivzerine itildigi belirtilinektedir.

Yapdan bu gahgmada bindinme olarak  belittilen  hat  boyunca cakilh taban

kongolomeralan  tesbit  edilmigtir.  Dolayisiyla  Isikova koytnon ~ dogusu  ve

giineydogusundaki  flamurkesen formasyonu ile Pulur Masifi arasindaki bu dokanak
bindimue degildir. Aggi formasyonu bu hat boyunca Pulur Masifi 0zerine aginma
uyumsuziugu ile gelmigtir. Hamurkesen formasyounu da Aggi formasyonu 0zerine uyumlu
olarak gelmigtir.

2- flalaboglu 9] taratindan DemirdAt Ofiyolittk Karmagipt olarak  adlandinlan
peridonit-gabro-diyorit-huvarsh - diyorit hanmagigiin - 6neeki ¢aligmalarda (Tanyolu[4)
Korkmar ve Baki [6 | , Cakir [ ] ) sadece vathgindan bahsedilmigtir.

Hatiboglu [9] bu Kamagigin sohulum yapins olan bazaltik wagmanmn diferansiyonu
tle olughugunn belittimiy ve jeolojikh hantadaise kanmagin olugturan kayaglan igige gegmis

hatkala sehbinde sinlandinoghie . .
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Bu g¢aligmada, Guglo koyoniin 2,5 km kuzeyinde Ardig tepe ve Kirklar dere
civarlannda genig bir alanda yeralan plajioklas: peridotit, gabro ve serpantinitler “Gabroik ve
Ultramafik Kayaglar” baghigt altinda incelenmiglerdir. Yapilan mikroskobik incelemeler
sonucunda bu kayaglann rejyonal metamorfizmadan etkilenmemig olduklan tesbit edilmistir.
Dolayistyla Pulur metamortfitleri ile aralarindaki iligki metamorfizina sonrasindadir. Gabroik
ve ultramafik kayaglarin Pulur metamorfitleri ile olan dokanaklan boyunca oldukga yogun
milonitlesme, breglegmeli limonitlegme tespit edilmigtir ve buradan aradaki iligkinin
tektonik oldugu sonucuna vanlmgtir. Ardig tepe tzerinde tesbit edilen masif plajioklash
peridotit bloklan, gabroik ve ultramafik kayaglarin dozenli i¢ ige gegmig halkalar geklinde
yozeylenmediklerini g0stennektedir. Aynica Kirklar dere boyunca serpatinitler ve plajioklash
pendotitler birlikte bulunmaktadirlar. Yapidan mikroskobik inceleme sonucunda da
serpatinitlerin plajiokslash peridotitlere ait ilksel strirkifirlerini kismen koruduklan ve

dolayistyla plajioklasl peridotitlerden tirediklen tesbit edilmigtir.

Gabroik ve ultramafik kayaglanin [Tamurkesen fonnasyonu ile olan suur boyunca da
yogun milonitlesme tesbit edilmistir. Aynca yine bu dokanak boyunca limonitlemgme de
olduk¢a vaygindir. Dolayisiyla gabroik ve ultramatik kayaglann Hamurkesen formasyonu ile
olan suun da tektoniktir.

3- Pulur masifi dogu kesiminde galignug olan Tanyolu [4) Permo-Karbonifer dncesi
yagh Pulur masitine ait metamorfitlerden ve Liyas yagh EHamurkesen Formasyonuna ait
volkano-tortul seriden alig oldugu ¢atlak ol¢iimlerini steografik ¢éziimleme yontemi ile
degerlendirmesi sonucunda deformasyonu olugturan en bityitk kompresyon kuvvetinin
dogrultusunda, Permo-Karbonifer oncesinden Liyas sonuna kadar 5° saatin fersi yoninde
ratasyon tesbit etmigtir,

Pulur Masifi orta kesiminde ¢alisnug olan Cakir [8] , Liyas yagh Hamurkesen
tormasyonuna ait volkano-tortullardan ve Alt Kretase yagh Hozbrikyayla kiregtagina ait

gatlak  olgivinlerinin degerlendinnesi sonucunda Liyas’tan Alt Kretase sonuna  kadar

deformasyonu olugturan en bityiik basing kuvveli dogriltusunda saatin tersi yonande 7°lik
bir rotasyonun meydana geldigini tesbit etimighr.

Pulur Masifi GID) kesiminde yapilan bu ¢aligmada ise Liyas yagh Hamurkesen

formasyoniima - mit - volkano-tortullardan . ve  Pennmo-Karbonifer  oncesine  ait - Pulur

metamotlitlerinden  alman  g¢atlak  olgtunlerinin - steogralik  ¢oziinleme  yontemi  ile

degerlendicilimesi sonucunda Permo-Karbonifer dncesinden Liyas®a kadar defonmasyon



14

olugturan en buynk basing kuvveti dogrultusunda saat gostergesinin tersi yonotnde
3%lik bir rolasyon meydana geldigi tesbit edilmigtir.

Onceki galigmalarla bu sonug, rotasyon miktan bakimindan gakigmasa bile rotasyon
yond bakimndan uywn igerisindedir. Aynca bu durum Dogu Pontidlerde yapilan
paleomanyetik ¢caliymalann sonuglanyla (Vander voo [29] uyum saglamaktadir.



5. SONUGLAR

1-Caligma sahasinn ilk déra yapilan 1710000 élgekli jeolojik haritas: ile kayastratigrati esasmna
gore; temeli olusturan Pulur Masiti, gabroik ve ultramatik kayaglar, Aggi tormasyonu, Hamurkesen
formasyonu, Ziyaret tepe kuvarsh mikro divoriti, Paharh tepe andeziti ve alivyonlar olmak dzere 7
birim ayirt edilmis ve haritalanmugur.

“4.%2. Inceleme snhasindaki Pulur Masifi'ne ait metamortitlerin  amfibolit -ve  yegilgist
tasiyeslerinde bolgesel metamortizmaya ugradiklan belirlenmistir. Bolgedeki baskin metamorfizma
derecesi amtibolit fasiyesi taralindan temsd edilmekte olup sinn 650 °C ve basincin ise 8 kb’a kadar
¢iktist soylenilebilir.

3- Ozellikle Pulur metamorfitleri ve Hamurkesen formasyonuna ait volkano tortul serivi kesen
volkanik ve yan derinlik kavaglannda hidrotennal metamortzmanin etkileri tesbit edilmistir. Bu
etkiler sonucu doleritler diyabazlara donismag, andczitler ise propilitlesmislerdir.

4- Caligma alanmdaki Pulur metamorfitlerine ait metamorfik kayaglarin, dzellikle amfibolit ve
enayslann genelde tortul kokenli olduklart sdvlenebilir.

S- Pulur metamortitlerinin arazide bir antiklinal yapis: olusturduklan belirlenmis ve alinan
Klivaj Slciimlerinin - stereogratik ¢dziimleme ydntemi ile dederlendirilmesi sonucunda antiklinal
ekseninin dalun vonunin ¢ 18 B / 20 oldudu tesbit edilmigtir.

6- Hamurkesen formasyonuna ait volkavo - tortul serinin arazide bir senklinal yapisi
olusturdugu belirlenmiy ve ahnan tabaka dlgiimlerinin stereografik ¢dziimleme yontemi ile

degerlendirilmesi sonucunda senklinal ekseninin dalim vénilniin G 55 B /8 oldugu tesbit edilmigtir.

7- Pulur metamortitlerine ve [Hamurkesen formasyonuna ait yapdmis olan kontur
diyagramlanndan clde edilen verilere gére Pulur masifinde deformasyonu olugturan basing kuvveti
K ™ B, Hamurkesen formasyonunda ise K 10" B dogrultulu bulunup bu durum bélgedeki kiviim
cksenlerini olusturan basing yonn ile uyumu saglunaktadir. Aynica bu verilere gére Permo-

Karbonter dncesinden Livas®a kadar saat eostergesinin tersi vontinde 3° [k bir rotasvon meydana

gelmigtie Jendebilir,

8- Inceleme alanmdaki Xivom cksenleri ve bindirme faylarmm dogrultulan senel olarak

paraleldir



6. ONERILER

Pulur Masifi GD kesimini 1/10.000 olgekli aynintis bir jeolojik ¢alisma ile inceleyen
bu tez, masitin sadece bir kesimine yani ¢aligma alarum igine alan kismna igik tutmaktadir.
Pulur masiti'nin gen kalan alaiunda da yine 1/10.000 dlgekli galigmalar yapilarak masifin

tamarminun aynintili bir sekilde incelenmesi saglanimig olur.
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