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CZET

Macka (Meryemana) Medos Tasocagindaki Kirectasinin
Agrega Olma Ac¢isindan incelenmesi

Bu calisma, Macgka — Meryemana karayolu Uzerinde, Altin-
dere cevresindekil yaklasik 22 km?® 'lik bir alani kapsar.

Inceleme alaninda 3 formasyon ayairtlanmistir. Bunlar
yaslidan gence dogru Hamurkesen Formasyonu, Berdiga Formasyo-
nu ve Catak Formasyonudur. Ayrica caligsma alaninda., sokulum
halinde granodiyorite ve bu formasyonlari kesen dasit daykina
rastlanmistir. Hamurkesen Formasyonuyla adlandirilan Andezit-
Bazalt 18v ve piroklastlari koyu gri renkli olup, ayrismis
kisimlariai sarimsi dgri renkte izlenmistir. Bu formasyonun
iizerine uyumlu olarak gelen Berdiga Formasyonunu gri renkteki
kristalize kirectaslari olugturmaktadir. Catak Formasyonu,
andezit—-bazalt l8v ve piroklastlarindan olusmakta ve Berdiga
Formasyonu Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Berdiga Formasyonu agrega olma yoninden incelenmis ve
fiziksel, mekanik oOzellikleri yapilan laboratuar deneyleriyle
saptanmistir. Deneylerde kirectasia bloklarindan boyu capinin
iki kati olacak gsekilde tabakalanmaya paralel ve
tabakalanmaya dik iki yodnde alinan karotlar lizerinde fiziksel
6zelliklerden birim hacim agarlik, porozite, su emme, 0©zgil
agirlik, sonik hiz degerleri saptanmis ayrica basing¢ ve ¢ekme
direncleri, nokta yik direnci, dinamik elastizitle modiuld gibi
mekanik 0Ozellikler bulunmustur. Yapilan d¢ wekisenli  basing
deneyl sonunda kirectasinin ic¢sel surtinme acisi ve kohezyonu
cizilen mohr daireleri vyardimiyle bulunmustur. Ayrica
agsinmaya karsi direnci Los Angeles ve Dory asinma dayanima
deneyleri ile bulunmustur.

Kirectasinin, tek eksenli basin¢ direnci ve nokta vyik
direnci acisindan 'yiiksek direncli", porozite acisindan ‘“¢ok
kompakt" kaya sinifinda oldugu anlagilmigtir. U¢ eksenli ba-
sin¢ deneyi sonunda kuru orneklerde igsel sirtunme acisi(0)
57° kohezyonu (c) 220 kg/cm?, doygun orneklerde (0) 53 kohez-
yonu (c¢) 200 kg/cm? bulunmugtur.Asinma deneyi sonunda asinma
yuzdesi % 20.7 olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler : Kirectasi, Agrega, Su Emmme, Asinma,
Mekanik Ozelllikler.



SUMMARY

An Investigation of Macka (Meryemana ) Medogs Limestone
Quarry In Point of Agregate

The study submitted in this thesis which was carried out
about as 22'km* area at Altindere district on the Macka -

Meryemana high way.
Three types of formations have been observed 1in this

area. These are classified from old to new as follows:
Hamurkesen formation, Berdiga Formation, Catak Formation.

Granodioritic intrusive rocks and dasit dykes which interrups
them are also observed. Andesit - basalt lava and pyroclasts
known as Hamurkesen Formation are dark grey and their
weathered sectiong are yellowish dgrey. Berdiga Formation
which 1is comformably overlain the Hamurkesen Formation,
consists of cristallised grey limestones. Catak Formation 1is

made up of andesit - basalt lavas, pyroclasts and also
uncomformably overlain on the Berdiga Formation. Berdiga

Formation have been investigated in it's agregate point of
view and the physical and mechanical properties of the

formation have been determined in the laboratory.
The laboratory tests have bsen carried out on limestone

cores which are parallel and perpendicular to bedding plane
and the following physical properties have been found out:

unit volume weight, porosity, water absortion, density, sonic
velecity. The mechanical properties of the rock samples are

as follows: uniaxial and tensile strength of the cores, point
load index, dynamic elastic modulus etc.

Shear strength and cohesilon of the limestone sSamples
have been attained by means of mohr envelopes. Consequently,

abrasivity strength has been calculated by Los Angeles and
Dory abravity strength tests.

Limestone could be classified as ‘Highly Resistant'
according to. uniaxial compressive strength and point load

index results as 'Very Compact' according to porosity results.
Internal friction angle and cohesion have both been

determined by triaxial compressive strengt tests in dry and
saturated conditions. The results are as follows: 0=57° and

c=220 kg cm? for dry samples, 0=53° and ¢=200 kg c<m* for
saturated samples. Abrasivity tests showed % 20.7 abrasivity

index value.

Key Words: Limestone, Agregate, Water Absortion, Abravity
Mechanical Properties.
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1. COGRAFt DURUM VE MORFOLOJI

1.1. Calisma Alaninin Konumu

Trabzon G43-a3.,a4.di,d2 pafraiarinin 1¢inde  DUlul
J2'kw* lik caligma alani, Trabzon - Macka — Meryemana Karay<.u
uzerinde yer alir (Sekii 1.

Tasocagi, Macka — Meryemana karayolunun i1l Km guneyinaw

Altindere vadisinin scol yamacinda yer alir.

\A kcaabat

TRABZON
L)

V/Z1caisma Sahasi
2O Karayoly

O Yerlesim Merkezi

J KARAVENIZ
- Meryemana

0 35 7
L e S——y VY

Seki1l L. Cailigma Alaninin Yeor psulduru Haritaut.



1.2. Morfoloji

Calisma alani oldukca engebeli bir morfolojiye sahip-—
tir. NW-SE doQrultusunda wuzanan ( Altindere, Acisu dere) iki
vadi bulunmaktadir. Bu ikl vadinin taban kotu 650 m.dir.Bu
seviyeden itibaren her iki vadide yikseklik aniden
artar. Calisma alaninin en disuk kotu 650 m., en yuksek kotu
2000 metredir. Biyik Tepe (1839 m), Rugs Tepe (1713 m), Semed-
ra Yayla (1479 m) calisma alanida bulunan baslica vyikselti-

lerdir.
1.3. tklim ve Bitki Ortisi

Calisma alaninda, Dogu Karadeniz Bolgesinin yagisli ve
1liman 1klimi hakimdir. Yazlari 111k ve yadmurlu, kiglari so-
guk ve kar yagislidir. Yagfisin bol olmasi nedeniyle bdlgede
bitki ortisu oldukc¢a yogundur. Bitki ortdsidnun c¢oJQunu cam
ormanlari olugsturur.

Calisma sahasina en yakin meteoroloji istasyonu Macka'-
dadir. Metecrolojik verilere gore ortalama en yiiksek sicaklik
(20.2°C) Temmuz'da, en fazla yadig (88.2 mm) Mayis ayinda go—
rulmektedir (Sekil 2). Macka meteorolojl gdzlem istasyonundan

olglilen meteoroloiik veriler Tablo'l de verilmistir.

Tablo 1 Macka Meteoroloji Gozlem Istasyonunda Olgidlen

Meteorolojik Gozlem Sonuclari.

.. |Gozlem
Meteorolojik |Criraci Aylar :
Elemoniar [{ur [T T Z T3 T4 [5T8 [ 718 [0 o ala]
Ortalamg .
Scakk Co 12 | &1 [81)72|n7 )15 | 181] 202199 |175 [13.8 [101 |6.6] 124
[En Yiksek,

Sicakbk c| 16 |26 |27 | 218|135 |35 | 3215|435 (36538 (I3 |BS|2% {435

EnDusik, | 5 [ [ {8 |as[2s | ¢ [as [as [ 4 [or |3 [as [

Regsma | n 72|72 |12 |m % |78 |7 |m |97 |77 92 72 |

%‘g}“ﬁ m| % |®8|63.6lec |79 (e82[mela3 |wuo|sss pra |s20|ses|mas




Sekil 2 Macka Meteoroloji 1stasyonunda Olciilen Ortala-

ma Yagis—-Sicaklik DeQerlerinin Aylara Gore
Dagilim Grafigi.

1.4 Ulasim ., Yerlesim , Ekonomi

Calisma alanina ulasim kolayca sa@lanmaktadir. Inceleme
alaninin tarihi Meryemana Kilisesi yolu uzerinde olmasi ve
bolgede isletilen bir tasocafinin bulunmasi nedeniyle her za-
man ara¢ bulmak mimkidndir.

Inceleme alaninda daginik bir yerlesim godze carpmakta-
dir. Baslica yerlesim merkezleri, Medos, Paskal, Arka, Zima
Kamena, Limni ve Altindere Mahalleleridir.

Inceleme alaninda bulunan yerlesim bolgelerindeki hal-
kin gecim kaynagini tarim irinleri ve hayvancilik olustur-
maktadir. Baslica yetigtirilen tarim drinleri; misir ve pata-
testir. Ayrica bolgede bulunan tarihi Meryemana Kilisesi ve
tagocally bolge ekonomisine canlilik kazandirmaktadir.



2. GENEL JEOLOJ1

2.1 Unceki Calismalar

Calisma alaninin iginde bulundugu Dofu Pontid Tektonik
Birligi izerinde bu giine kadar pek cok calisma gerceklesti-
rilmistir.

Erguvanli (1), 1950 yi1linda 'Trabzon - Giimishane Ara-
sindaki Pontidlerin Bir Kesiti' adla calismasinda Senoniyen
ve Lutesiyen yasli iki kompleksin varligini ortaya koymustur.
Bunlardan Senoniyen yasli ilist Kretase kompleksinin Trabzon -
Torul arasindaki sahada gdzlendigini, olivinli - ojitli
bazalt, dasit ve bunlarin l8v, tif ve aglomeralarindan olus-—
tugunu, aralarinda mercekler halinde degisik seviyelerde list
Kretase yasini veren flis ve kalkerlerin bulundugunu ortaya
koymustur.

Gattinger (2), 1956 yilinda Trabzon., Rize, Glmishane,
Erzurum, Artvin ve Kars illerini kapsayan bolgede jeolojik
incelemeler vyapmistir. Calisma alanina iligkin olarak (st
Kretase flisi ve buna ait volkanizma, andezit lavlari ve genc¢
bazaltlardan soz etmektedir.

Ozsayar (3), 1971 yi1linda Trabzon ve cevresinde yap-
t191 calismalarda bu bolgede ist Kretase vyasli kayaclarin
ylizeylendigini belirtmigstir. Buradaki Ust Kretase tortulari-—-
nin flis fasiyeste ve kalin bir volkano tortul serinin iceri-
sinde bulundugunu wvurgulamistir. Flis serisinin tabaninda
bolge icin klavuz seri gorevi yapan kirmizi Dbiyomikritik
kirectagslarinin bulundugunu belirtmistir. Bu kirectaslaraindan
alinan orneklerden vyapilan incekesitlerde Globotruncana
tirlerini tayin ederek bu birime Konasiyen - Kampaniyen

yasini vermistir.



1975 vyilinda M.T.A Enstitiisi (4) ve Tirk Japon Ekibi
tarafindan 1/50.000 6lcekli Trabzon bolgesi jeoloji haritasa
yapilmistir. Bu calismada, yoredeki istifin lst Kretase yasla
kirectasi, marn, camurtasia ardalanmasiyle baslaylp, ayna
vyasli andezitik, dasititik 18v piroklastlarla istlendigi,
bunun lizerine de Tersiyer yasli andezitik, bazaltik, dasitik
1av ve piroklastlarin geldigi belirtilmistir.

Erguvanli ve Tarhan (5), 1981 yilinda Dodu Karadeniz
kiyl1 seridindeki kitle hareketlerinin mithendislik Jjeolojisi
acisindan deferlendirilmesini yapmislardir. Bu incelemelerde
Dogu Karadeniz kiyi seridinin 1a8v, tuf, aglomera, dasit, an-—
dezit, bazalt ve yastik l&vlari iceren karmasik bir seriden
olustugunu belirtmigslerdir.

1982 yilinda M.T.A Enstitisdi (6), Trabzon - Macka gil-
neyi yoresinde yapilan ve maden yataklarinin arastirilmasina
yonelik olan calismada yorede Kretase ve Tersiyer yasli birim
lerin gozlendigi ve bunlarin granitoyid karmasi@i ile andezit
ve dasit dayklari tarafindan kesildiklerini belirtmislerdir.

Tasla (7). 1984 yilinda Hamsikoy (Trabzon) Yoresinin
jeolojisini incelemis ve yorede alti formasyon ayirdetmistir.
Bu calismada istiflenme., Liyas yasli Glzelyayla Koy spiliti
ile baslamig, bu birimi uyumlu olarak Ustleyen Dogger-Malm
yvasli Berdiga Formasyonu (Dolomit ve Kirectasi) takip et-
migtir. Ust Kretase yoQJun bir bazaltik volkanizmanin egemen
oldugu ve yer yer tidrbiditik karakterli tortulasmanin da vol-
kanizmaya eglik ettifini belirtmistir.

Giulibrahimoglu (8), 1985 yilinda Trabzon-Macka gilineyi
yoresinin 1/25000 olg¢ekli jeolojik haritasini c¢ikararak, Jura
vyasli volkaniklerin i{zerine Alt Kretase vyagli Kkayaclarin
geldigini belirtmistir.

Yalcinalp (9), 1992 yilinda Glzelyayla (Macka-Trabzon)
porfirik Cu-Mo cevherlesmesinin jeolojik yerlesimi ve jeo—
kimyasi adli calismasinda Gilizelyayla ve cevresinde 280 km? lik
bir alanda yaptigi calismada temeli Jura yasli volkanitlerin
olusturdugu , Berdiga Formasyonu olarak adlandirilan Malm-Alt
Kretase yasli kristalize kirectaslarinin ise bu volkanik se-
riyi uyumlu olarak lstledigini soylemistir.



2.2 Stratigrafi ve Petrografi

Calisma alani Dogu Pontid kuzey zonunda bulunur ve bu
zonun tipik jeolojik ozelliklerini godsterir.
Calisma alaninda yiizeylenen formasyonlar yaslidan gence

dof@ru;
* Hamurkesen Formasyonu: Andezit - Bazalt lav ve
piroklastlara
* Berdiga Formasyonu : Kristalize kirectasa
* Catak Formasyonu : Andezit - Bazalt lav ve
piroklastlara
* Granodiyorit

*

Dasit dayk: olarak siralanmaktadir (Sekil 3).
2.2.1 Hamurkesen Formasyonu

Calisma alaninda Altindere Mahallesi ve civarinda ylizey—
lenen Andezit - bazalt lav ve piroklastlari, Agar (10) tara-
findan Demirozi (Kose) yoresinds tanimlanan Hamurkesen
Formasyonuyle benzer ©ozellik gosterdiginden bu adla isim—
lendirilmistir. Bu formasyon, c¢alisma alaninin giney Dboli-
miinde, Altindere, Arka Mahallesi, Limni Mahallesinde
yiizeylenir. Andezit -~ bazalt lav ve piroklastlarindan olusan
bu formasyon genellikle koyu gri, siyah, yesil renkli olup
ayrismis bolimierinde sarimsi gri renktedir (Sekil 4} .
Granodiyorite yakin bodlimleri genellikle kompakt yapida olup,
ayrigmanin etkili oldugu bolimlerde ise ¢atlakli yapidadir.
Catlaklar, silis, kalsit ve limonit dolguludur.

Hamurkesen Formasyonu, killi kirec¢tasi, kirmizi kirec-
tasi seviyeleril icerir. Kiregtaslarai NE - SW doQrultulu olup
15°-25" arasinda dellisen efimlerle NW'ya dofru eQimlidir.

Calisma alaninin glineyinde yizeylenen andezit - bazalt
14v ve piroklastlarinda, hematitlegsme, limonitlesme, klorit-
lesme 1ile granodiyorite yakin bdliimlerinde silislesme, epi-
dotlasma goridlmektedir. Hematitlesmenin yaydgin oldugu

bolimlerde kaya¢, koyu mor rengi almaktadair.
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Sekil 3 Altindere (MACKA-TRABZON) Yoresinin Genellestiriimis Dikme Kesiti.



Sekil 4 Altindere Kdyiinde Yiizeylenen Andezitik-Bazaltilk

Lavlarin Arazideki Goriiniisii.

Caligma alaninda, Altindere Mahallesinde yizeylenen
Andezitik ve bazaltik tiifler arazide yesil, gri ve siyaha
yakin tonlarda gdériliirler. Catlak ylizeyleri genellikle kalsit
dolguludur.

Andezitik - bazaltik lavliarin mikroskopta incelenmesi
sonucunda, mikrolitik - porfirik striiktiir gosterdikleri
belirlenmistir. Albitlesmisg plajioklaz kristalleri az

miktarda kalsitlesmis ve bu kristallerin bazilarinda yer yer
serisitlesme ve killesme gdzlenmigtir. Plajioklaz kristalleri
bazen mikrolitler, bazen de fenokristaller halinde
izlenmistir (Sekil 5). Olivin ve piroksen kristalleri yer yer
kloritlesmistir.Dolgu maddesi olarak kalsit, epidot, klorit
kristallerine rastlanmistar.
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Sekil 5 1nceleme Alaninda YlUzeylenen Bazaltin Mikros

Kobik Gorinudsd.

Pl:Plajicklaz, Q@:Kuwvars, K:Kalsit.

Berdiga Formasyonu, Hamurkesen Formasyonunun udzerine
uyumlu olarak gelir. Hamurkesen Formasyonunun alt siniri in-
celeme alaninin disinda kaldigi ic¢in kalinligi Slcililememistir.

Inceleme alaninda Hamurkesen Formasyonu 1¢erisindex:
tortul seviyelerden alinan orneklerin paleontolojik incelen
mesi sonucunda formasyona kesin bir yas verecek fosile rast-
lanmamigstir. Ancak 1nceleme sahasi disinda, Demirczd ( Kose )
dolaylarinda, Agar (10) tarafindan yapilan caligmada

Hamurkesen Formasyonuna Liyas yasi verilmistir.

2.2.2 Berdiga Formasyonu

Caligma alaninda Medos Mahallesi ve civarinda ylizeylernen
Kirectaslaril, Pelin (11) tarafindan Alucra 'nin (GIRESUN)
guneydogusundaki Berdiga daglarindan tanimlanan Berdige
Formasyonuyle benzer ozellik tagidigindan bu adla

isimlendaralmigt ir.
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Berdiga Formasyonu, inceleme alaninda Altindere Koyu.
Medos Mahallesi, Akarsu Mahallesi civarinda yudzeylenmektedir.
Berdiga Formasyonuna ait kayaclar genellikle grimsi, ag¢ik
sarimsil renkte olup demirli eriyiklerin etkin oldugu bolum-
lerde kirli sari, kirmizimsi, siyahimsi bir renkte gorulur
(Sekil 6). Bu formasyon tabanda gri ve Kkoyu gri renkli
dolomit ve dolomitlesmis kirectasi, uUst seviyelerde ise ¢ort
bantlari iceren gri renkli biyomikritik kirectaglarindan olu-
sur. Formasyon olduk¢a catlakli, ciplak kayaliklar olusturur.
Catlaklar kalsit dolguludur.

Sekil 6 Medos Mahallesi'nde Yuzeylenen Kirectaglarainin

Arazideki Gordnusu.

Genel olarak NE-SW dogrultulu olan yari kristalize
kirectaglari 20°- 45° arasinda NW'ya edimlidar.
Calisma alanindaki Berdiga Formasyonuna ait Kkirectaslar:
biyomikritiktir. Biyoklast olarak echinid plaka ve dikenleri,
molusca kavkisi, echinoderm parcalari, slnger spikuller:,
plecypoda kavki parcalarina rastlanmistir. Kesitlerde echinid
plakalari kismen korrede olmus durumdadir (rekristalizasyon
6zelligi). Mikritik olan ¢imento malzemesi 1c¢inde terrijen

olarak bazalt parcalari gozlenmistilr (Sekil 7).
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Sekil 7 Berdiga Formasyonundaki Kristalize Kirectasinin

Mikroskopta Gorinisu. K: Kalsit.

Berdiga Formasyonu, Liyas yasli Hamurkesen Formasyonu u-
—erine uyumlu olarak gelir. Catak Formasyonu da bu formasyonu
uyumsuz olarak Ustler. Bu formasyonun kalinlig: haritadan ¢i-
warilan jeolojik kesitlerden yaklasik 375 m. cldugu saptan-
ST

Kirectas: orneklerinden yapilan ince kesitlerde paleon
toloiik vag verecek bir fosile rastlammamigtir. Inceleme ala-
ninin diginda Tasli (7) ve Pelin (11) tarafindan vyapilan
calismalarda ayni formasyonun yasini Dogger — Malm olarak

‘»rmiglerdir. Berdiga Formasyonunun Gimishane yoresindeki
vazeylemelerinde Malm - Alt Kretase yasini belirleyen, bentik
taraminiferleri saptanmistir(7). Gumishane yoresindeki istif-
{2 Doggeri belirleyen bir fosil bulgusu ycoktur. Ancak calisma
a.aninin gdneyinde, Yalcinalp (9) tarafindan yapilan calis-
malarda birimin alt seviyelerindeki kirectaslara icerisinde
Dogger yasini veren Thaumatoporella parvovesi clifera karak-—
teristik alg saptanmistir. Dolayaisiyle bu formasyonun yasinin

Dogger—-Malm—-Alt Kretase alinmasi uygun olacaktir.
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2.2.3 Catak Formasyonu

Caligma alaninda Mahallesi ve civarinda
yiizeylenen andezit — bazalt lav ve piroklastlari, Dokuz (12)
tarafindan Macka (Trabzon) yoresinde tanimlanan Catak
Fo benzer ozellik gésterdiginden bu isimlie
adiandiriimistir. Catak Formasyonu calisma alaninda, Medos

1al in kuzeyinde. Zima Mahalles2 ve Paskal

=1 'nin dogu ve batisinda yuzeylenmektedir.

Formasyonu; vyer yer killi kirectasi ve kirmiz=1

irectags1  seviyeleri iceren andezitik - Dbazaltik 1av  wve

larindan meydana gelmektedir. Arazide gri ve siyah

ie mézlenen bu formasyon igerisindeki tortul birimle:

rrultulu olup 15°-25° arasainda NW'ya egimlidir.

crmasyon, saglam goriinisli olup granodiyorit dokanaklarinda

*laklidar (Sekil 8). Catlaklar kalsit ve s1lis dolguluduyr .

Sekil 8 Pacskal Mahallesinde Yizeylenen Andezitik-

Bazaltik Laviarin Arazidek1l Gorindsi.

Andez=itik — bazaltikx lavlarin mikroskopta incelenmesi

sonucu  mikrolitik porfirik striktur gosterdikleri Dbelirlen-—

stir. Genellikle mikrolit, kismen fenokristal sgeklinde
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gozlenen plajioklaz kristalleri, yer yer albitlesmis, epidot-—
lasmis ve kalsitlesmistir. Cogunlukla, ilksel yapilari bozul-
mug oldugundan plajioklazlarin tird saptanamamistir. 1Ince
kesitlerde bol miktarda ferromagnezyen minerallere rastlan-—
mistir. Piroksen ve Amfiboller, tamamen ayragip klorite
donugmugtdr. Kalsit, epidot, klorit, ayrisma dridnd olarak
bulunurlar (Sekil 9).

Sekil 9 Catak Formasyonu'ndaki Andezitik Ve Bazaltik
Lavlarin Mikroskobik Gorinudsi. K:Kalsit ,
Kl Klowrit.

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yapilan arastirmalarin ¢ogun-—
da Alt Kretase ile Ust Kretase arasinda diskordansin varli-
gindan s6z edilmektedir (Pelin ve Ozsayar). Alt Kretase ile
Ust Kretase arasinda diskordans bulundugunu savunan arasgtiri-
cilarin yaninda, aksini ileri siiren arastiricilarda vardar.
Tasli (7), Hamsikoy yoresinde " Hamsikoy Formasyonu' olarak
adlandirdiga Alt Kretase sonrasi yasli birimin Ust Malm -
Alt Kretase yasli Berdiga Formasyonu lUzerine uyumsuz olarak
geldigini belirtmistir. Hamsikoy Formasyonu Catak Formasyonu
ile litolojik olarak benzer oldugundan denegtirilmeleri
mimkindir .



Berdiga Formasyonu uzerine uyumsuz olarak gelen (Catax
Formasyonu'nun ust sinirl inceleme alaninin disinda kaldizi
1¢1n goézlenememis ve kalinligi Olgulememigtir.

Formasyon 1c¢erisindeki tortul seviyelere ait paleonta
lojik kesitlerin 1incelemesl sonucunda Globotruncana sp.
(tayin, Tasli) mikrofaunasi saptanarak rormasyona Ust Kretase

yasi verilmigtir.

2.2.4 Granodiyorit

Calisma alaninin giney boluminde, Paskal Mahallesi civa
rinda, Altindere Mahallesi. Humegke Mahallesi, Cibanos Mezra-
51, Oluklar Mezralarinda yuzeylenmektedir.

Arazide beyazimsil gri renkte gorulen granodiyorit taneil
yapl gostermextedir. Makro orneklerde kuvars, piajioklaz,
alkalen feldispat (ortoz), biyotit ve yer yer de hornblend
kristalleri bariz olarak gozlenmektedir. Oldukc¢a kiriklia Dir
yaplya sahip olan granodiyorit dokanagindaki kayaclari yo:

ver silislestirmistir (Sekil 10).

Sekil 10 Altindere Mahallesi'nde Yuzeylenen Grano-

diyoritin Arazidek1l Gorunugd.



Bu birimden alinan orneklerin mikroskopta incelenmesi

sonucunda taneli1 struktir gosterdikleri izlemmistir (Sekil

11). Plajioklazlar otomorf ve subotomorf Kkristaller halin

olup alkalen feldispatlardan daha fazla olduklari gorul-

migtir. Subotomorf kristaller halinde gorulen alkalen
feldispat cinslerinin albit wve ortoz olduklara tesbat

edilmigtair. Amfibol, klorit, muskovit kristalleri subotomorrs

halde 1zlenirken, dalgali sonme gosteren kuvars Kkristallera

ksenomorf halde izlenmektedir. Ince kesitlerde klorit, serai-

51t, muskovitlerin ondidlasyon godstermeleri ve kuvarslarain

dalgalil sonme seklinde 1zlenmesi, kayacin az da olsa ba-
1

=]
sinca maruz kaldigini gostermektedir. Ayrisma Uridnd olarak e-

pidot minerallerine rastlanmaktadir.

Sekil 11 Granodiyoritin Mikroskopta Gorunigsu

Pl:Plajioklae . Q:Kuvars . M:

Inceleme alanina ve yakin cevresinde c¢egitli arastir

ligmalarda st

intruzyoniar 1SS 9 4 ¢

cesitlil yaslar kabul edilmi

tir. Bolgede Gulibrahimogi

o

rindan yapilan calismada graneodiyoritin yasinin U
> = X 7

onrasil oidugu belirtilmistir.
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Caligsma alaninda Ust Kretase yasli Catak Formasyonu
sokulum yapan granodiyoritin yasinin muhtemelen Ust Kretase
Sonrasi oldugu soylenebilir.

2.2.5 Dasit Dayk:

Bu dayk, Altindere Mahallesi'nin kuzeyinde wve

Mahallesi'nin guneyinde yuzeylenmektedir. Arazide kahvereng:
sari,  gri ve acik yesil renkte gozlenmektedir (Sekil 12)

Oldukca kirakli bar Yapida olup yer vyer Prizmatik yap:

gostermektedir. Acilan Yol yarmasinda yaklasik 15 m'lik bir

kalinlik gostermektedir. Maroglu Mahailesi'nde yuz

eylenen bu

daykta sa¢inim nalinde pirit minerallerine rastlanmigtair.

12 Maroglu Mahallesinde Yuzeylenen Dasit Daykina

A
n

Arazideki Gordnisuy.
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Bu daykta yer yer killesme ve limonitlesme g&ze carp-
maktadir. Birimde makroskobik olarak iri kuvars taneleri
goriilmektedir.

Bu birimden alinan orneklerin mikroskopta incelenmesi
sonucunda mikro granii porfirik striiktir gosterdikleri izlen—
mistir. Plajioklazlar tamamen kalsitlesmis ve serisitlesmis—
tir. Kuvars kristalleri subotomorf olarak izlenmektedir
(Sekil 13).

Klorit hem dolgu maddesi olarak hem de ferromagnezyen
minerallerin ayrisma iridnid olarak gozlenmistir. Hamur bol
miktarda serisit, silis, kalsit ve kloritten meydana

gelmistir.

Sekil 13 Dasitin Mikroskopta Gorinidsi . Q:Kuvars.

Calisma alaninin disinda Gulibrahimoglu (8) Macka
(Trabzon) ydresinde yaptidi bir calismada. dasit daykinin hem
granodiyoritleri hemde diger birimleri kestigini saptamistar.
Bu nedenle dasit daykinin yasinin Eosen sonrasi, muhtemelen
Oligosen olacagini belirtmistir. Bu calismada da ayni yas

kullanilmigtar.
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2.3 Yapisal Jeoloji

Inceleme alani Dogu Pontid Kuzey Zonu'nda bulunmak-
tadir. Bolgenin en onemli yapisal unsurlar: tabakalar,
catlaklar ve faylardir. Yapisal unsurlar genellikle yol

varmalarinda ve acik mostralarda gozlenmektedir.

2.3.1 Tabakalar

Calisma alaninda yuzeylenen Jura yagli volkanik kayaclar
icerisinde, vyer yer duzglin tabakalanma gdsteren, Killi
kirectasi seviyeleri izlenmektedir. Bu birim uzerine gelen
yari Kristalize kirectaslarinda, yeniden kristallenme nedeni
ile, belirgin tabakalanma gorulmemektedir.

Calisma alaninda ylzeylenen tabakalia birimler NE - Sw

dogrultulu olup 20°-45° arasinda NW' ya egimlidir.

Araziden alinan 30 tabaka Olcusune ait kontur diyagrami
hazirlanmis, diyagrama gore tabakalarin durugsu N1B8E/36°NwW

oldugu gordlmustur (Sekil 14).

2.3.2 GCatlaklar

Calisma alanindaki formasyonlar oldukca catlaklidir. Ca-
lisma alaninda Tasocaffl cevresindekl kKirectaglarindan alinan
120 c¢atlak oOlgisiine ait .kontur diyagrami hazirlammistar.
Diyagrama gore 1iki catlak takimi elde edilmistir. Birinci
catlak takima N54W/80°SE 1ikinci catlak takima E-W/86°N
dogrultusunda gelismistir (Sekil 15).

23w 3. Faylar

Caligsma alaninda N-S dogrultusunda, disey bir fay

gorilmektedir. Bu fayin atimi yaklagik 50 m.dir.



S
ALT YARI KURE

ISARETLER :

|

°lo 2-4 % b-6 °h 6-3 °h 8-10 %10-12

SEKIL 14 Kirectaslarindan Alinan 30 Tabaka Olciisine Ait Kontur Diyagrami.
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ALT YARI KURE

ISARETLER

EEpln==yiliy |

°lo 2-4 °/oh-6 °/o 6-% /o 8-10 °l 10-12

SEKIL 15 Kirectaslarindan Alinan 120 Catlak Olcusiine Ait Kontur Diyagrami



3. MACKA (MERYEMANA) MEDOS TASOCAGINDAKI KIRECTASININ
MUHEND1SL1K OZELL1KLERI

3.1 Girie

Tasocagi, Macka — Meryemana yolu uzerinde Altindere
Vadisinin sol yamacinda bulunan kirectaslari icinde isletil-
mektedir. Bu ocaktan ¢ikarilan kirectaslarinin dogal yapi-—-
tasi1, agrega ve ¢imento hammaddesi olarak kullanmilip kulla-
nilmayacagi arastirilmistir. Bu amacla kirecgtasinin asinma
dayanimi, basin¢ direnci, ozgll agirliga tespit edilmistir.
Ayrica kirectasinin degigik amaclar icin kullanilabilmesine
yonelik fiziko — mekanik ozellikleri de belirlenmistir.
Kirectasainan, arazide; yapasal gzellikleri, laboratuarda
fiziksel ve mekanik ozellikleri "T.S. 699/Mart 1978 UDK 691.Z2

tarih wve =sayili "Dogal Yapa Taslari Muayene ve Deney

Esaslara standartlarina gore tespit edilmistir (13).

Laboratuvar deneylerinde kullanilmak amaciyla araziden
50*50*25 cm boyutlarinda 8 adet blok alinmistir. Bu bloklar-
dan tabakalanmaya dik (A) ve tabakalanmaya paralel (B) iki
yonde 42 ve 31 mm. caplarinda Sekil 16 da gorilen karot
makinasiyla toplam 130 karot ¢ikarilmistir. Karotlar, karot
ucu duzeltme makinasiyle (Sekil 17), standartta belirtilen
sartlara gore hazirlanarak, deneye hazir hale getirilmistir.
Standart ornekler dzerinde yapilan deneylerle Berdiga
Formasyonu'nun fiziksel, mekanik ve elastik ozellikleri
saptanmistir.
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Sekil 16. Laboratuvar Tipl Karot Alma Ve Kesme

Makinalara.

Sekil 17 Karot Ucu Dizeltme Makinasi.



3.2 Kirectasinin Yapisal Ozellikleri

Medos Tasocagi civarinda ylzeylenen kirectasina ai:
yapisal ozelliklerden, tabaka kalinliklari, catlak ara u
zakligi, catlak acikligi ve catlak puridzliligi olculmustur.
Serit metre yardimiyle birbirine paralel catlak takimi arua-
sindakl dik uzaklik olcilerek catlak ara uzakligi, ayni c¢a-
lagin iki duvari arasindaki dik uzaklik dlciulerek de catlak
acikligil bulunmustur. Yapilan Olcumlere gore, catlak ara u-
zakliginin 5-30 cm, catlak acakliginain 0.1-1 mm arasinda de

gistigi gorilmistur. Kirectasi, catlak ara wuzakligina gore

“sak catlakli" (Tablo . 2). gatlak' acikligina gore "ince
catidall 1" kayac sinifandar ver dalilr (Table 2. catlak
acikliklari geneliikle silis ve kalsit dolguludur. Tabaia

kalinliklari 10-85 cm arasinda olup, sureksizlik vyluzeyler:

orta purazludir.

Tablo 2 (Catlak Ara Uzakligina Gore Kayaglaran

Siniflandirilmasi (14 .

KAYAC Catlak Olcu %
TANIMI Ara Uzakliga (cm) Sayisa
Cok Seyrek (atlakla > 300 = e
Seyrek Catlakla 300 - 100 - =
Orta Catlakl: 00 ~ 30 51 29
Sik Catlakla 30, =25 124 69
Cok Sik Catlakia < B 5 2
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Tablo 3 Catlak Acikligina Gore Kayaclarain
Sinaflandiriilmasy.

KAYAC Catlak olcu %
TANIMI Acikliga (cm) Sayi1sa
Catlaksiz Kayac 0 = =
Cok tnce Catlakli Kayac Ol =@ 1 = =
tnce Catlakli Kayagc Qb = b 34 85
Orta Catlakli Kayac =S 6 15
A¢ik Catlakli Kayac¢ <5 - =

3.3 Kirectasinin Fiziksel Ozellikleri

Medos Tasoca@i civarinda vyizeylenen Kkirectasina ait
fiziksel o©zellikler, laboratuvar deneyleriyle saptanmistir.
Fiziksel ©ozelliklerden ozgul adirlik, kuru ve doygun birim
hacim agirlik, porozite, doygunluk derecesi, afgirlikca ve
hacimce su emme gibi 6zellikler, indeks ozellikler olarak tek

baslik halinde verilmistir.

3.3.1 1Indeks Ozellikler

Kirectasina @it indeks ©Ozellikleri, kargt ornekler
iizerinde yapilan laboratuvar deneyleriyle saptanmigtir.
Deneylerde TS 699 1978 "Dogal Yapi1 Taglarinin Muayene ve
Deney Metodlari'" esas alinmistir (13).

©zgul agirlik deneyinde her kaya blogundan 3 adet ornek
alinarak ogiutdlmistir. ogutidlmis malzemeler birbirine Kkaris-—
tirilarak, karigsimdan alinan o6rnekler uzerinde piknometre de-—
neyi yapilmistir. Kayactan elde edilen ozgul agirlik deQgeri-
nin ortalamasi, o kayac¢ i1c¢in ortalama ozgill agirlik degeri o-

larak kabul edilmigtir.
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Kaya bloklarindan alinan karot ornekleri etiivde 105 de-
recede 24 saat kurutulduktan sonra ve saf suda 48 saat bekle-—
tildikten sonra tartilmistir. Bu yolla bulunan kuru ve doygun
agirlik degerleri kullanilarak kirectasinin, kuru birim hacim
agirligyr  ( % ), doygun birim hacim agirligr ( %W ), ozgil
agarlaga (G), porozitesi (n), doygunluk derecesi kg )
agirlikca su emme (Sa), hacimce su emme (Sh). sonik hiz (V)

gibi 6zellikleri belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4 Kirectasinin Fiziksel Ozellikleri

%\ ¥4 v
OZELLIKLER |gr/cm |gr/cm®| G |% n |% Sr| ¢ % Sh|m/sn

¢
(6]
o

ORTALAMA 2.68 2,69 12.7119.96121 . 310,66 1015} 505

STANDART

SAPMA 0.:01 0.01 §0.0110.2 IS0 V00 2 LOSIOEHNES . 2
Kirectasinin, fiziksel oOzelliklerden poroziteye gore

siniflandirilmasinda 'c¢ok kompakt" ve "az bosluklu'" kaya

o

siniflarinda yer aldigi gorulmugtur (Tablo 5).

Tablo 5 Kayaclarin Poroziteye Gore Siniflandirilmasi

KAYA POROZ1ITE ornek %
SINIFI % OLARAK Sayisi

Cok Kompakt & A 22 69
Az Bosluklu i 10 31
Orta Bosluklu 2:5=5 = =

Oldukca Bogluklu g - 10 = =

Cok Bosluklu 10 —= 20 = =

Cok Fazla Bosluklu > 20 = -
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3.3.2 Boyuna Sonik Hiz

Kuru ve doygun ornekler lzerinde ses iletme ©6zelligi
laboratuvarda DIGI EG — c2 ultrasonik ses aleti yardimiyle
Olculmistir (Sekil 18).

Sekil 18 Ultrasonik Deney Aleti.

Ornek uglari ile aletin verici ve alici kafalarinda te-
masin tam olarak saglanmasil i¢cin ornek ucglari, gres yagi ile
yadlanmigtir.

Karot orneklerinde ultrasonik ses dalgasinin kuru ve
doygun orneklerden ge¢ils zamanlaril mikrosaniye olarak olclil-
mugtlr. Ses dalgasinin karot ornegini uzunlamasina katetme
hizi her bir ornek 1cin ayri ayri hesaplanmis ve boyuna dalga

hizlarinin ortalama degerleri Tablo 6'da verilmistir.
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Tablo 6 Boyuna Sonik Hiz Ortalamalari.
BOYUNA SON1K HIZ (m/sn)
YUZ|Maximum|Minimum{Ortalama|Standart S|Anizotropi
A 5152 4969 5060 30.43
KURU 1.02
B 4895 4940 4917 3067
A 5496 5280 5388 40. 26
DOYGUN 1 .05
B 5200 5056 5128 31 .43

Smdm3, Sertlik

Araziden alinan blok yilizeylerinde L tipi Schmidt Cekici
yardimiyle sertlik olcumii yapilmigtir. Bloklarda, her yuzey
icin 5 farkli noktada ayri ayri 20 okuma yapilmistir. Toplam
500 geri tepme say:1si okunmus ve bunlarin yuzlere gore
ortalamalari Tablo 7 'de verilmistir. Tablodaki genel or-
talama degeri goz onilne alindiginda kirectasinin, Schmidt

Cekici geri tepme sayisina gore verilen sainiflamada "cok sert

kaya" sinifinda yer aldigi goridlmustidr (Tablo 8).

Tablo 7 Blok Yiizeylerinden Alinan Schmidt Cekici Geri
Tepme Say1s1 Ortalamalari.
YUz Schmidt Cekici Okumalari ( R )
Max 1mum Minimum Ortalama|Standart S.|Anizotropi
A 58.5 56.45 57 .47 05 26
1.08
B 54.5 52 .9 93.5 4.14
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Tablo 8 Schmidt Cekici Geri Tepme Sayisina Goére Kayac—

larin Siniflandirilmasi.

KAYA Schmidt Cekici Olcu %
SINIFI Geri Darbe Sayisa Sayisi
Fevkalade Sert Kaya > 60 28 b
Cok Sert Kaya 60 - 45 240 89
Sert Kaya 45 - 30 = =
Yumusak Kaya 30 - 24 = =
Cok Yumusak Kaya 24— 20 - =
Cok Sert Kaya 20i= 16 - =

3.4 Kirectagsinin Mekanik ve Elastik Ozellikleri

3.4.1 Tek Eksenli Basin¢ Direnci

Tek eksenli basinc direnci deneyinde bloklardan tabaka-
lanmaya dik (A) ve tabakalanmaya paralel (B) 42 mm capli si-
lindirik deney ornekleri kullanilmistir. Her yilz icin 10 kuru
10 doygun olmak izere toplam 20 ornek Uzerinde vyapilan
deneylerde orneklere kirilincaya kadar kuvvet uygulanmistir
(Sekil 19).

Deneylerde, kirilma ani ve giddetli olmug ve kirilma
sonucu ornekler genellikle dagilmistir. Ancak bazi oOrnek-
lerin gevrek kayma kirilmasi seklinde kirildiklari goridl-
miistir (Sekil 20). Bazi orneklerin siireksizlikler boyunca
kirildiklar:i anlasilmigstir. Ayrica bu sireksizlik yluzeyleri
boyunca ayrisma izleri gozlenmiztir.

Tek Eksenli Basang Direnci agafidaki esitlik

yardimiyle bulunmustur.

ob=P/A (8]
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Formilde

ob : Tek Eksenli Basin¢ Direnci, kg/cm?
P : Kirilma anindaki yuk, kg

A : Basincin uygulandig:i ylizey alani, cm?

orneklerde boy, cap orani standarta uygun olarak secil-—
mig fakat bazi deney orneklerinde boy ¢ap oraninda +1-2 mm.
farklilik olduQu goriulmustur. Bu sekildeki orneklerden elde
edilen basin¢ direnci dederleri asadidaki dizeltme formuld

yardimiyle bulunmustur.

ob= ob'/(0.304*D/L+0.848) (2)

Formulde,

ob :Dilzeltilmis (Gercek) tek eksenli basing direnci, kg/cm?

ob' :Deney sonucu bulunan tek eksenli basin¢ direnci,
kg/cm?

D siorhek’ capay cnl

L :0rnek boyu, cm

Deney sonug¢larina gore gaptanan ortalama tek eksenli

basi¢ direnci delflerieri Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9 Kirectasinin Tek Eksenli Basinc¢ Direnci Deney

Sonucglari Ortalamalara.

TEK EKSENLI BASINC DIRENC! ( kg/cm?)

YUZ|Maximum|{Minimum|Ortalama|Standart S|Anizotropi

A 2059 1870 1954 121.55

KURU 1.13
B 1838 1690 1764 299.49
A 1828 1681 1754 L9

DOYGUN .12

B 1690 1442 1566 59.93
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Sekil 19 Tek Eksenli Basing Direnci Deney Alelil.

Sekil 20 Tek Eksenli Basin¢ Deneyi Sonunda Deney Ornek-

lerinde Olusan Karilma Sekillleri.
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Kuru ve doygun 6rnekler lUzerinde, ayni deney gsartlarin-
da, yapilan deneyler sonucunda kirectasinin doygun durumda
basin¢ direnci degerinde %10'luk bir azalma gorulmugtur.
Anizotropi degeri 1'den biyuk oldugu ig¢in Kkirectasi, tek
eksenli basinc¢ direnci ac¢isindan anizotrop ©zelliktedir.

Tek eksenli basin¢ direncine gore verilen siniflamada

kirectasinan yiksek direnc¢li kaya " sinifinda yeraldiga

gorilmektedir (Tablo 10).

Tablo 10 Tek Eksenli Basinc¢ Direncine Gore Kayag¢larin
siniflandirilmasy (14)..

KAYA Tek Ekuenli Basang ornek ‘o
SINIFI Direnci (kg/cm® ) Bayas 1

Cok Yiksek Direng¢li > 2000 2 10
Yiksek Direnc¢li 2000 - 4000 18 90
Orta Direncli 10001 = 500 = i
Dugik Direncli SEON=NES50 e e
Cok Dugik Direncli £ 250 = =

3.4.2 1Indirekt Cekme Direnci

Kirectasinin cekmeye kargi direnci, indirekt yontem—
lerden Brasilian deneyi ile bulunmugtur. Cekme direncinin

hesaplanmasinda asagidaki formdl kullanilmistir.

gG=2*P/T DAL (3)

Formiulde,

P : Kirilma anindaki yudk, kg
ornegin c¢api, cm
L : Ornegin boyu, cm

o¢: Cekme direnci, kg/cm?

Tabakalanmaya dik (A) ve tabakalanmaya paralel (B). 10

kuru ve 10 doygun olmak dzere 20 ornek uzerinde yapilmis ve



sonuclar Tablo 11'de gosterilmistir. Tablo incelendiginde
doygun orneklerin c¢ekme direncl degerinde % 15%1ik- Dbir
azalma oldugu goriulmektedir.

Brasilian deneyinde ornekler Sekil 21'de goruldugu gibi

yikleme dogrultusundan gecen duzlem boyunca kirilmagtir.

Sekil 21 Brasilian Deneyinde orneklerin Kirilma
Sekilleri.

Tablo 11 Kirectasinin Cekme Direnci Deney Sonuglara

CEKME DIRENCI ( kg/cm*)

YUZ|Maximum|Minimum|Ortalama|Standart S|Anizotropil

A |127.86 |80.40 104.13 20:758

KURU 1.08
B [|108.2 84.00 96.10 20 7L
A |120.20 |85.63 10291 1888

DOYGUN .01
B |96.26 83.70 89.98 18.43
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3.4.3 Nokta Yik Direnci

Kayaclarin nokta yuk direnci, bloklardan alinan Kkarot

Srnekleri Uzerinde yapilan deneyle saptanmigtir.

Deneylerde, Greminger (15) tarafindan gnerilen nokta yuk
direnci deney esaslari uygulanmis ve Sekil LZ'de gorulen

deney aleti kullanilmistir.

Nokta yiik direncinin hesaplanmasinda asagidaki formulden
yararlanilmigtir.
L (4}

Is=FP/D? . F=(D/5)0'

Formilde,

o Isysgy=F*Is

Is(50): Diizeltilmis nokta yilik direnci, kg/cm?
Is . Dizeltilmemis nokta yuk direnci, kg/cm?
ornegi kairan kuvvet, kg
D? : Capsal yukleme durumunde, D?
Eksenel yukleme durumunda. (4*A)/ﬂ
A . Yiikleme noktalarindan geg¢en minimum keésit alani
(W*D), em?
Genislik, cm
D Ornegin capi, cm
;i : Boyut dizeltme raktoru,
Capsal yilikleme durumunda yapilan nokta yuk deney sonuc—
lari Tablo 12'de verilmistir. Tek eksenli basin¢ direnci,
nokta yik direncinin 28 kati oldufu saptanmig ayrica nokta

ylik direncine gore siniflamada kayacin “yiksek direncli kaya

sinifina girdigi gorilmugtir (Tablo 13).

Tablo 12 Nokta Yiik Direnci Ortalama Degerleri.
YUE NOKTA YUK DIRENCI Is(sg) (kg/cm?)
Maximum Minimum Ortalama|Standart S.|Anizotropi
A 54.97 48 .89 59293 085
g7
B 50 .78 47.0 18 .89 g.32
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Tablo 13 Kayac¢larin Nokta Yik Direncine Gore

Siniflandirilmasi (14).

KAYA Nokta Yik drnek %

SINIFI Direnci(kg/cm? )| Sayisi

Cok Yiiksek Direncli > 80 = -

Yiksek Direncli 80 - 40 50 100
Orta Direncli 40 - 20 - -

Diigiik Direncli 20 - 10 o =

Cok Digiik Direncli < 10 - -

Seki1l 22 Nokta Yuk Direnci Deney Aleti

3.4.4 Uc Eksenli Basin¢ Direnci

Kirectasinin kayma direnci parametreleri yani kohezyon
(c) ve igsel surtinme acisi (@), kaya bloklarindan ¢ikarailan
31 mm capli karot ornekleri uzerinde ig¢ eksenli basinc deneyi

yapilarak bulunmugtur.
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Deneyler tabakalanmaya dik (A) ve paralel (B) yonde
alinan karot crnekleri ldzerinde 50, 100, 450 kg/em? "lLik
yanal gerilmeler altinda gerceklegtirilimistir. Deney

sonug¢lari Tablo 14 ve Tablo 15'de verilmigtir.

Tablo 14 Tabakalanmaya D1k (A) Yonde Alinan Kirectasla-

rainin ¢ Eksenla Basin¢ Deney Sornuglara.

ORNEK KURU DOYGUN

YANAL

SERILME (kg/cm?®) 50 100 150 50 jie)e] 150
BUGEY

GERILME (kag/cm?® ) 22048 Lv25 vk ) Lddsi 1843 2807

Tablo 1% Tabakalanmaya Paraiel (B) Yonde Alinan Kirec-—

taglarinin Uc Ekgenli Basing Deney Sonuclara.

ORNEK KURL DOYGUN
YANAL
GSERITME A(lkg/ em? ) 50 oo 150 50 100 150

DusSEY
GERILME (kg/cm®) L8860 2599) 2997 1357 1942 2612

ue  eksenli basing denpyande kulianilan  deney dumzenedi
Jekal 23'te Heneyler sonundo ornellcebin KIirilma gekilieri: ise
Sekal 24 'de gdsterilmistir. Kirectagina ait., cekme, tek wve lg
eksenili basing direnci ortalama degerleri kullamilarak Mohr
daireleri cizilmis ve kirilma. ‘zZarflari glde edilmistir
(Sekil 23).  Bekiller Adncdelendigimde. Kirectasinin icsel

§5° leobe:

surtunme acirlari ortalamasa ron ortalamalarinan 210
kg/cm’ oldugu anlagilmigtir. Kuru ve doygun drnekler udzerinde
yapi Lan deneyletde kRahecyonda % UL rgae 1y tlinme. aciginda %

20'lik bir azalmanin oldugu gordlmugtar.
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Sekil 23

U¢ Eksenli Basan¢ Deney Aleti.

A

E % \

Sekil 24 U¢ Eksenli

Basinc¢ Deney Sonunda Kirilma
Sekilleri.
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C (kg/em®)
B8 Yuzu
Doygun  Ornekler
1000
500
B:s3
€ =175(k g/crrh) T (kglem')
500 1000 1500 2000
Cikglem®)
B Yuzu
Kuru Ornekler
1000 //
500 /
p=56°
C= 25 kg/em') S (kg/em')
500 1000 1500 2000
. kalem?) A Yuzu
l 7
=y Kuru Ornekler
| / \\\
N
1000 \ \
500 £
€ =225(kglem')
\ S (kglemt)
500 1000 1500 2000
“(kg/cm')
A Yuzu
1000 S Doygun  Ornekler
| T
Wig Pt
¢ =200( kgkm®)
S (kgle) -

500 1000 1500 2000

Sekil 25. Kirectasinda Mohr Dairesi ve Kinlma Zarflari
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3.4.5 Dinamik Elastisite Modild

Kuru ve doygun ornekler Uzerinde dinamik elastisite mo-
diili, elastik boyuna ses dalgasinin karot orneklerinil katetme
zamanl Olclilerek hesaplanmistir. Boyuna titresim rezonans

frekansi asagidakl bagintidan bulunmustur.
f= 1/25¢ (9)
Bu formilde;

f: Boyuna dalganin titregim frekansi

t: Elastik dalganin ornegil katetme zamanl (an) (o gl

Karot ornekleri, uglari yaglanarak, ultrascnik deney a-
letinin alicia ve verici kafalari arasina yerlestirilip,
elastik dalganin ornekten gecils sudresi mikrosaniye olarak
Olculmugtur.

Bu degerler kullanilarak ornegin dinamik elastisite modulu
degeri, asagidaki esitlikten vyararlanarak hegaplanmistar
(Tablo 16) .

Eg= D*WHf? (6)
Eq : Dinamik elastisite modilid, 1b/in?
D : Silindirik ornekler igin ( 0.01318*L/d?)., sn®*/in*
Pirizmatik ornekler ic¢in ( 0.01025*L/d?*), sn*/1in?
W : ornegin agirligi, lb
L : bOrnegin boyu i AR
d : Ornegin capi voan
Bu formiil metrik sisteme donigtdruldugunde,

Ed = 5.16 *L/d“*w*(l/ﬁ*t)"lb6 L7)

Eq: Dinamik elastisite modulu, kg/cm?
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ornegin agirligi, gr

drnegin boyu, cm

Ornegin c¢apil,cm

Elastik dalganin ornegil katetme sures:./awn

o M = ol

Tablo 16 Dinamik Elastisite Modulu Ortalamalari.

DINAMIK ELASTISITE MODULU * lOQ(xq;um:A
YUZ|Maximum|Minimum|Ortalama|Standarc S|Anizotropl
A Tl 5.99 609 089
KURU L. O0F
B 7,97 6.48 7 402 0.58
A 8.5 7.06 .78 (). Gje]
DOYGUN 1.02
B 8.56 7.34 7.95 0598

3.4.6 Aginma Dayanimi

3.4.6.1 Los Angeles Deneyi

Kirectasinin asinma dayanim deneyi Trabzon Karayolu 10.
Bolge Miudirligui Malzeme Arastirma Laboratuvarinda "T.C.K
Fenni Sartnamesine' gore yapilmigtir.

Deneyde kullanilmak uzere kirectasindan alinan ornekler
konkasorde 20 mm boyutunda kirilmig, 3/4", 1/2", 3/8" nolu
eleklerden elenmis, 1/2" nolu elekte kalan 2500 gram, 3/8"
nolu elekte kalandan da 2500 gram alinarak karigtirilmig ve
Los Angeles aginma deneyine tabi tutulmustur (Sekil 26) .
Deney sonunda malzeme 12 nolu elekten gecirilmig ve elek
listinde kalan malzeme tartilmigstir. Asinma dayaniml deneyinde
malzemenin agsinma dayanimil % olarak agagidaki formul

yardimiyle hesaplanmigtir.
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Asinma %'si=[(A-B)/A]1*100 (8)

Formilde,

A : Deneyde kullanilan malzemenin agirligi. gr
B : Deney sonunda 12 nolu elek Ustinde kalan malzeme-

nin agarligr., gr

Deney sonunda B=3965 gram olarak bulunmus, asinma
ylizdesi % 20.7 olarak hesaplanmigtir. Agrega olarak kullani-
lacak bir malzemenin T.C.K. Fenni Sartnamesine gore aginma
yuzdesi degeri maksimum % 40 dir. Dolayisiyle Kkirectas:i

agrega ve yapl malzemesi olarak kullanilabilir.

Sekil 26 Los Angeles Aginma Makinasi
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3.4.5.2 Dory Deneyi

Dory deneyinde agregalarin asinma miktari hesaplanmak-
tadir (Sekil 27). Deney icin 7 cm boyutunda S5 cm ¢apinda
karot ornekleri kullanilmigtir. Bu karotlar 105 “C'ta 4 saat
firinda bekletilir ve sonra tartilar. BS 812 standarta gore
deneyde kullanilacak silis kumu hazairlanir.

Deney duzenegi hazirlanir. Tabla dakikada 28-30
devirlik bir hizla 500 defa dondurdlur. Her ornegin onune
dakikada 700-900 gram kadar silis kumu dokuliur. 500 devirin
sonunda deney ornekleril makinadan c¢ikarilir ve tartilir.

Her ornek 1¢in asinma degeril su sekilde hesaplanir.

Asinma =3* (A-B)/G (199
Bu formulde,
A : Asinma oOncesi ornegin agirligi, gr
B : Asinmadan sonraki ornegin agirligi.gr
G : Ornegin ozgdl agirlig:
Deney sonunda Kirec¢taginin aginma miktaril % 9 olarak
bulunmustur. Bulunan degere gore khirectasl, ayrega olarak

kullanzlabil ir.
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Sekil 27 Dory Deney Aleta
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3.5 Medos Tasocaga

Tasocagi, Macka - Meryemana yoluna 11 km uzaklikta
Altindere vadisinin sol yamacinda bulunmaktadir (Sekil 28).
Bu kesimde yanyana iki tagocagi bulunmaktadir. Hiri c¢imento
fabrikasi tarafindan ¢imento hammaddesi olaraik  digeri 158
karayollari tarafindan asfalt miciril ve beton agregasil olarak

igletilmektedir.

Sekil 28 Medog Tagocaga
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Medog tagocaginin 1/500'liuk jeololi krokisi karayollari
topografya servisi ve harita muhendisleriyle gerceklestitril-
mistir. Tagocagi 805 — 935 m. kotlari arasinda acilmigtir.
Tasocaginin jeolojik kroki ve kesitleri Ek-2 ve Ek-3'de
verilmistir.

Bu tasocagina ait kirectaslaril gri renklil, sert ve masif
yapida olup kirilgan niteliktedir. Medos Tagocagl kiregstasi—
nin, Karadeniz Teknik Universitesi Kimya Boldmunde kimyasal
analizleri yaptirilmig ve buna gore % 90-95 oraninda CaCOy
cok az miktarda 5107, FepOg ve MgO 1cerdigl anlazilmigtinr.

Acik i1sletme yonteminin kullanildigi ocaklarda patlayici
maddelerden (karabarut), insan gicinden, konkasorden, cekic,
balyoz, mur¢ ve manivela gibi aletlerden faydalanilir.

Patlatma saga ve sola dogru ac¢ilan galerilere patlayici
madde yerlestirilmesiyle gerceklestirilir. Patlama sonucunda
buyiik boyutlu bloklar, konkasdr yardimiyle parcalanmakta,
kiigiik boyutlar haline getirildikten sonra dozerler yardimiyle
kamyonlara yudklenmekte ve micilr yapimi gerceklestirilecek
yere getirilmektedir. Burada malzeme Yikanarak kirma
makinasiyle belirli boyutlarda kirilarak ve e¢lenerek beton

agregasi ve miclr yapimina hazir hale getirilir.

3.6 Medos Tasocagi Sevlerinin Duraylilik Analizi

Baz1 mihendislik hizmetlerinin gerc¢eklestirilebilmesi
icin sevlerin durayliliginin saglanmasi gerekmektedir. Baraj
ingaati, yol vyapimi, acik ocak isletmelerinde oldugu gibi
daha bir cok alanda sevler sorun olugturmaktadir.

Kayaglarin litolojik ve vyapisal ozelliklerine bagla

olarak sevlerde degigik tipte kitle harecketleri olugmaktadir.
Bunlar ; Yogun catlakli kaya ve zeminlerde olugan dalresel
kayma, sureksizlik yuzeyleril boyunca meydana geien dizlemsel

kayma, kesigsen ikl sdreksizligin olusturdugu Kama tipi kayma
sireksizliklerin dik ve dike yakin olmasi halinde olusan
kaya digsme ve devrilmeleridir.

Bu tir kitle hareketlerinde, sireksizlik yuzeylerinin

icsel surtinme acilari ve sev duzlem1 ile sudreksizlik duz-
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lemlerinin birbirine gore konumlarinin Dbillinmesl gerekir.
Kitle hareketlerinde etkili olan bu raktorlerin saptanmasi
ile kaya sevlerinde olasi kitle hareketlerinin tipi ve hangil
siureksizlikler boyunca olugabilecegi saptanabilmektedir.

Medos tasocaginda catlak yuzeylerinden alinan Olculer
yardimiyle c¢izilen kontur diyagrami Sekil 15'de verilmigtir.
Bu veriler 1igiginda tasocagl sevierls 1¢1n srereografik
projeksiyon yontemiyle duraylilik analizi yapilmigstiy.

Tasocagil 4 ayri1 gseve ayrilarak incelenmistir. Sev
dizlemleri sirayle N75E / 50NW, N50W / 8ONE, NZOW / BUONE,
N25E / B6SE'dur.

Kirectasinin icsel sirtidnme acisi (0), kuru Orneklerde
57°, doygun orneklerde 53" olarak bulunmugtur.

Catlak vylizeylerine ait 1¢sel silrtlinme acisi degerl

bulunamadigindan daha onceki arastirmacilar tarafaindan
kirectaslarinda saptanan ic¢sel sdrtinme acisi ( 23°) kulla-

nilmistir. Analizde hakim silreksizliklerin Kkutup noktalari;
I1. Iz, I3, I4 ile bu sureksizliklerin arades.o Jduziemierinin
kutup REKEEE Y 1NN - ST 1 N (L 1le
gostérilmigtir .

Stereografik projeksiyon yonteminde gev  duzleminin, ka-—
masal kayma acisindan durayll olabilmesi i¢in sureksizlik-
lerin arakesitlerinin sev dizlemi egiminden daha buyuk bir e-
gim degerine sahip olmasi gerekir. Dolayisiyle sureksizlik-
lerin arakesit diizlemlerinin kutbu, duraylilik acisindan
tehlikel1l bolgeye dusmemesl gereklr.

Medos tasocaginda, Sev 1 incelendiginde I; ve In, I wve
Ta5 - kg Vel Ig TgiVe: Tam Ig Ne Iy sureksizliklerin arakesat
dlizlemlerinin kutup-nektalariy (I1-9, I1-3.: 11-4. Iz-a. Iz-4l.
tehlikeli bodlgeye diusmediginden burada bilr kamasal kKayma S0z
konusu deqgildir (Sekil 29). Sev 2 incelendiginde, I3 ve I3,
I; ve I4, Iz ve Iz, I ve I4, I3 ve 14, sireksizliklerin
arakesit dizlemlerinin kutup noktalari (I;-3. T i 5 Lo 55
I5.4., I3-4) duraylilik acisindan tehlike olusturmamaktadir.
Oysa I; ve I3z sireksizliklerinin arakesit duzlemlerinin
kutbu (I1-3) tehlikeli bdlgeye dustuglinden burada kamasal
kayma sdz konusudur (Sekil 30).



SEV 1

ISARETLER :

A :Tasccagi sevi

B: Kirectasi icsel sirtiinme acisi (Catlak yizey )
I1=(.3atluk takimlare kutup noktalari
11_2:(;atlak takimlar 1 arakesitinin kutbu

D: Duraylilik acisindan tehlikeli bolge

e .Sev dizlem kutbu

Sekil29 :Medos Tas Ocagi Duraylillk Analizi



ISARETLER:

A :Tasocagi sevi

B:Kireg,mg.l icsel surtinme dK‘ZISl (Catlak yuzeyi)
11:(‘3qtlck takimlari kutup noktalar:

I, »:Catlak takimlari  arakesitinin  kutbu

)) : Duraylilik acisindan  tehlikeli  bdlge
- Sev  dlzlem kutbu

Sekil30:Medos  Tas Ocagi Duraylilik Araliz
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" SEV™3
ISARETLER:

A :Tasocadr sevi
B Kirectas: icsel sirtinme  acist (Catlak yuzeyt )
11.(;utluk takimlart kutup noktalart

[1_2:('30tlak takimlart arakesitinin kutbu
)):Duruylllxk acisindan tehlikeli bolge
+§ev dizlem kutbu

§ekil31:Medog. Tas Ocag Durayliik Analizi
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: SEV &
ISARETLER:

A :Tasocagi sevi

B:Kirectasi icsel sirtinme acisi (Catlak ylzeyi)
11:(;atluk takimlari kutup noktalari

11_2:(;‘,utluk takimlart arakesitinin kutbu

D : Duraylilik acisindan  tehlikeli bolge
+4-: Sev dizlem kutbu

Sekil 2:Medos Tas Ocagi Duraylilk Analiz:
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Sev 3 incelendiginde, Ij ve Iz, Ip ve Tig. Tp-ve Tai I3
ve I4 sureksizliklerinin arakesit ddzlemlerinin kutup

noktalary (Tq-p. Ji1-g, 12-4: [54.q) duraylilik acisindan

tehlike olusturmamaktadir. Oysa I3 wve L. 1y ve 13
sureksizliklerin arakesit duziemlerinin kutup noktalari
(Lye-ms To03) tehlikeli bodlgeye ddstugu 101in purada  kamasal

kayma 6z konusudur (Sekil 31).

Sev 4 incelendiginde, I ve Iz, Iy ve T4 Iy ve Tg. Tg
ve 14 sireksizliklerinin arakesit duzlemlerinin kKutup
noktalari (I1-2. Ti-4. Ip-4n Ig-4q) tehlikell bolgeye

diismemektedir. Oysa I; ve Iz, Ip ve I3 sureksizliklerin
arakesit dizlemlerinin kutbu (Iy-3. Iz-3) tehlikell bolgeye
distigi i¢in burada bir kamasal kKayma soz  Konusuaur (Sekal
82, .

Kaya sevlerinde gorilen diger bir hareket tipi dizlemsel

kaymalardir. Dogada oldukca seyrek rastlanan bd olayin
gerceklesebilmesl 1c¢in sureksizlik duzleml «<giminin sSev
egiminden Kkucuk, icsel surtunme acilsindan buyuk olmas1
gerekir.

Dort sev incelendiginde sadece Sev 1'de I,

sureksizliginin dizlemsel kayma clusturmasi mumkunddr . Diger

ireksizlik duzlemlerinin dogrultulari ile sev dogrul tusu

w

rasindaki agi 20° buyidk oldugunaan diuzlemsel kKaymanin olmasi

o

56z konusu degildir.

Sev 2 incelendiginde Ip sureksizlik dogrultusu ile gev
dogrultusu arasindaki tfark 5° dir. Bu sireksizlik boyunca
dizlemsel kayma tehlikesi gorulmektedir. Diger sevlierde boyle
bir tehlike gorilmemektedir. Iz, ve Ig siireksizliklerli sevin
igine dogru egimli oldugundan bunlarda tenlike arz
etmektedir.

Ayrica sgevlerin duraylilik analizi, analitik ve grafik

yontemlerle de yapilmigtir (16).
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3.7 Sev Durayliliginda Uygulanan Analitik ve Grafik
Yontemler

Analitik wve grafik yodntemler kaya sevlerinde ¢ok sik
rastlanan kama tipi kayma hareketlerine uygulanmigtir. Her i-
ki yontemde, kaymanin sadece sdrtunme 1le engellendigil ve
kayma diuzlemlerinin kohezyonlarininin sifir oldugu varsayll -
mistir. Ucuncd ydntem ise ; kohezyon ve su basincini  i¢erern

kama tipi kayma analizidir.
3.7.1 Analitik Yontem

Analitik yontem, kaya kamalarinin analizinde kullanilar.
Yontemin uygulanlslnda‘P ve g agilarinin, sidreksizlik vyuzey-—
lerindeki 1¢sel sdrtinme acisinin ve kayma duzlemlierinin egi-
minin bilinmesi gerekmektedir (Jekil 33).

Yontemin dezavantaji vyalniz siurtinmeyil ic¢ermis olma-—
si1dir. Halbuki kamalanmada kayma ylzeylerinin kohezZyonu Jonem-—

lidir. Analitik yontemin Fformuliu

ILJRA+RdTun®

(10)
W . Sin
RA+RB_W.Cosqu.Sln/3 (11)
‘ Sin 1/2&
Sinf Tan@ (12)

" Sin 1/%  Tany;

Rp ve Rp degerleri kayma yuzeylerindekl slrtunme
kuvvetleridir. /B. arakesit dogrusunun yatay duzlemle  yapmig
oldugu acidir. (§) 1s
kaymay1l kontrol eden en dnemli faktorddr. (F ) degeri, Xayma

dizlemi egiminin (V), sev ediminin (\ﬁ) oldugu duzlemsel

¢ Kayma yuzeyler:l arasindakil agl  olup

kaymanin emniyet katsayisidir.



Kesisme dogrusu

B duzlemi A duzlemi

A

¥

Kesisme dogrusuna dik bakis

Kesisme dogrusu
Sev aynas:

Kama blodu

Koma tipi kaymonmin ug
boyutlu goruntimi

Koma lipi koymag geometrisinin
stereografik agda gorinimu

Koymo ydnd

Sekil 33 Kama Tipi Kayma Geometrisi
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3.7.2 Grafik Yontem

Bu analiz yontemi, A ve B duzlemlerinin kochezyonlarinin
s1fir ve gevin tamamen drene olinasl durumunda kKullanilan  bir

yontemdir.
F = A*Tan®; + B*Tan®y (13)

Burada, A ve B 1ki1 dizlemin yatim ve yatim yonlerine
bagli boyutsuz katsayilardir. Bu Katsayilar, yatim yonleri a-
rasindaki farka bagli, diyagramlardan bulunur. (Sekil 34). Oy
ve ©p, A ve B duzlemlerinin i¢sel sirtinme acilaridir. Bu
diyagramlarin kullanigsini gosterir ornek Tablo 17'de veril-

mistir.

Tablo 17 Grafik Yonteme Bagli Katsayilarin Bulunulusu.

Yataim Yatim Yonu
Duzlem A 44 134°
Dizlem B 84° 360°
Fark 40° 126°

Bu 6rnegin cozuminde kullanmamiz gereken diyagram '‘yatim
farki 40°'" olaniadir. Eger bu diyagramda 126°'lik yatim ydnu
farki icin A ve B degerlerini okursak, A=1.43 ve B=0.6 oldugu
goridlir. Bu degerler egsitlik 13'te yerine kondugunda emniyet
katsayisi F=1.33 olarak bulunur. Bu egitlikte dikkat edilmesi
gereken nokta, emniyet katgayisinin gev yiksekligine gev

acisina ve gev st yuzey egimine bagli olmadigidar
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A DIYAGRAMI - YATIM FARKI 40 DERECE

360 340 30 300 200 260 U0 220 200
YATIM YONU FARKI- DERECE

. B DIYAGRAMI - YATIM FARKI 40 DERECE
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Sekil 34 Grafik (ozime Bagli Diyagramlar
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3.7.3 Kohezyon ve Su Basincini lc¢eren Kama Tipi Kayma
Analizi

Bu yontem, sadece kaymanin surtunme ile engellenemedigi
durumlarda kullanilmigtir. Bu durumda kohezyon ve su basinci;

asagidaki formul geregince goz onunde tutulur.

F=_§-(CA.X+CDY)+((A-%.X)Tan@j(B-Z!'. .Y |Tan@y (14)

YH 2y

Burada,

C, ve Cg diizlem A ve B nin kohezyonlan,
@ ve @y diizlem A ve B nin igsel strtiinme agilan,
¥ Kayanin birim agrhh,

Yo Suyun birim agirhgh,
H Kama blofunun toplam yiksekligi
X, Y, A ve B, kama geometrisine bagh boyutsuz katsay:lardir:

r Sin924
Sin645.00592.na

-Sine 13
-Sine 3@00@ lob

As Cosy—Cosy,Cos0

.2
SinysSin 8,

B Cos yy—Cosy,Cosbpj

2
SinysSin 6p3 n,
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Bu degerler, kama tipi kayma analizleri ic¢cin wverilen,
stereografik izerinden okunur (Sekil 35).

L3

8 dutlem

bUYCk gdawesi A %tlem — \ )
buruh daves, ! B dutiem uidy

A ditlem —a@”

hutdy \Na

e

Sev oyno ‘ .
buYGh dawes: / N .

/ v /
N
Sev us dutey $

5.0 Q )
tuyuk do
vYu esr & 05& ‘é V:\
~. / b w»
O
o

Koymy yony

Sekil 35 Kama Tipi Kayma Analizleri 1cin Gerekli Veri-

lerin Stereografik Aa Uzerindeki Goriiniisi.
Iy ve I3 sureksizliklerine bagli, kohezyon ve su
basincini iceren kama tipi kayma analiz ornegdi asafgida

verilmistir (Sekil 36).
Sev dizlemi:70/80. T1(A):134/44, TI5(B): 360/80

Onanp:114°. 9ona:18°. Oppp:44°, 935:24°, 054:62°,
B45:16°, ©13:72°, «c:5 ton/m?*, #:33°, H:40 m.

X= 0.40/(0.27*%0.66)= 2

J
[ 28]

Y= 0.95/(0.40%*0.71)~

3
-

A=(0.71+0.17*0.41)/(0.55*0.91)= 1.46
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Sekil 36 I; ve I3 Siireksizliklerine Bagli Kamasal
Analizi.

Kayma
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B=(0.06+0.71*0.4)/(0.55*0.91)= 0.6

F=(3*3)(2.2+3.4)/(2.68*40)+(1.46-(2.2/5.36))+0.64+(0.6~

(3.4/5.36))*0.64

F=0.78 + 0.67 — 0.02

F= 1.43

I3 ve I3, I» ve Ij siureksizliklerine bagli kama tipi
kayma analizi vyapilarak, analiz sonuc¢lari Tabplo 18'de
verilmigtir.Tablo 18'e gore I; ve I3 sureksizliklerine Dbagla
emniyet katsayisi 1'den buyuk ¢iktigil 1cin bu surcksizlik
boyunca tehlike soz konusu degildir. Lo ve Iy
slreksizliklerine bagli emniyet katsayisi l'e vyakin olaugu
igin vyagisin fazla oldugu durumlarda, bu gurcksizlikler

boyunca kama tipi kayma beklenebilir.

Tablo 18 Kama Tipi Kayma Analiz Sonuglar:.

KAYMA TURD EMNIYET KATSAYILARI
SEVLER
Kama Tipi I1-3 lo.y
Sev 2 1.35 -
Analitik Yontem Sev 3 1.66 . 1.07
Sev 4 1.54 . 1.05
Grafik Yontem 1.33 1.1
Sev 2 1.40 -
Kohezyon, Su Sev 3 1.43 1.03
Basing¢li Yontem
Sev 4 1.38 1.02

3.8 Diizlemsel Kayma Analizi

Dizlemsel kaymanin olabilmesi i¢in agafidaki geometrik

kogullarin olmasi1 gerekir.
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1. Kayma dizleminin dogrultusu sev aynasinin dogrultusu-—
na paralel yada paralele yakin oimalidir(¥20°).

2. Kayma dizleminin egimi sev eg@iminden kic¢uk olmalidir.

3. Kayma dizleminin egimi bu vyluzdeki ic¢czel sidrtinme
acigindan blyiuk olmalidir.

4. Kayan kidtlenin iki tarafinda kaymaya karsi ¢ok az

direnc gosteren yan yidzeyler bulunmalidir.

Dizlemsel kayma tehlikesi gdrilen silreksizliikler I4 icin
stabilite analizi yapilmigtir. Gerilim catlaginin su ile dolu
ve susuz oldugu durumlar icin duzlemsel kayma analizil yapil-—
larak, silreksizliklere bagli guvenlik sayilar: tespit edil-
migtir.

Susuz sev ic¢in;

F=2_°.£.+cow,,.'ranz' (15)

YH

Suyun yanliz gerilim catlaginda oldugu durum;

p 2/ HIP+(Q.Coty,—RS)Tan g (10)
Q+RS.Caty,
P=(1-2/H) Cosec g, (17)
Q=[(1_(2/H ") Cot g, Cotyy 1Sing (18)
Re YW 2w 2 (19)
¥ z H
S= z‘" .2 Siny, (20)
H

Bu formillerde,

c : Catlak yizey kohezyonu (ton/m?)
¥ : Kayacin birim hacim agirlig: (ton/m°> )



60

H : Jev yliksekligi (m)

‘Vp: Kayma yiizey agisa

Wf: Sev agisi

z : Sldreksizlik derinligi (m)

Zw: Siireksizlikdeki su yuksekligi (m)
 : Ic¢sel sirtdnme acgisi

P,Q.R,S Boyutsuz katsayilar

I, siureksizligine bagli duzlemsel kayma analizl sonucu
guvenlik katsayilari, sulu ortam icin F=1.3 ve susuz ortam
icin F=2.7 ., bulunmustur. Bu katsayisi 1'den bidyuk ¢iktiga

icin I4 sureksizligine bagli ddzlemsel Kkayma 562 konusu
degildir.



4. SONUC VE ONERILER

Bu caligsmada Macka—-Medos tasocagdindaki kirectasinin
mithendislik 6zellikleri saptammisg ve su sonuglara
varilmistar.

1. Medos tasocadi1 ve cevresinin 1/25000 olcgekli jeoloji
haritasi yapilmis ve ayrica tasocafinin 1/500 olc¢cekli krokisi
cikarilmistir.

2. Calisma sahasinda 3 formasyon, 1iki birim ayirtlanmig-
tir. Bunlar sira ile; Hamurkesen Formasyonu (Andezit-Bazalt
18v ve piroklastlari). Berdiga Formasyonu (Kristalize kirec-
tasi), Catak Formasyonu (Andezit-—-Bazalt 18v ve piroklastlara)

ile Granodiyorit ve Dasit birimlerinden olusmaktadair.

3. Kirectasinin yapisal ozellikleri arazi olc¢i ve goz-—
lemleriyle, fiziksel ve mekanik ozellikler ise laboratuvar
deneyleriyle saptanmigtir.

Arazi gozlemleri ve laboratuvar deneyleri sonunda Kkirecg-

tasinan

A. Catlak ozelliklerine gore,

a. Catlak ara uzakligina goz oOnidne alindiginda 'seyrek
catlakli kaya "sinifinda yer aldiga

b. Catlak acikligina gore "cok ince ¢atlakli kaya"
sinifinda oldugu,

c. Catlak vyizeylerinin ise orta pirizli ozellik

gosterdigi,
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B. Fiziksel Ozelliklere Gore;

a. Porozitesi goz onine alindiginda ,"cok kompakt"”
kaya sinafinda yer aldiga,

b. Schmidt cekici geri tepme sayilsina gore “gok sert

kaya" sinifinda yer aldigz,
C. Mekanik Ozelliklere Gore,

a. Tek eksenli ve nokta yiuk direncil goéz onune alindi-
ginda,kirectasinin ‘“yiksek direng¢li kaya" sinifinda yer
aldiga,

b. Doygun ve kuru ornekler udzerinde yapilan tek eksen-
1i basin¢ direnci deneyleri sonucunda doygun haldeki  basing
direnci degerindeki azalmanin % 10 oldugu, fakat kireg¢tasinin
yiuksek direng¢li kaya 0zelliginl kaybetmsdigi,

¢. Basain¢ direnci degerinin, cekme direncinin yaklasik
15 kati oldugu,

d. Basing¢ direnci ve fiziksel ozelliklerden birim hacim
agirlik arasinda dogru bir orantinan oldugu,

e. Birbirine dik yonde alinan ornekler uzerinde vyapllan
degisik deneyler sonunda kirectasinin izotrop malzeme kabul
edilebilecegi,

f. U¢ eksenli basing densyi sonunda kayma direnc:a
parametreleri acisindan (c,@) vyiksek defere sahip oldugu,

g. Tek eksenli basin¢ direnci nokta vyuk direncina

yaklagik 28 kati oldugu sonucuna varilmistar.
D. Aginma OUzelliklerine Gore,

a. Kirectasi ornekleri uzerinde yapilan Los Angeles
aginma deneyi sonunda aginma Yyuzdesi % 20.7 clarak
saptanmistir.

b. Kirecgtagi ornekleri uzerinde yapilan Dory asinma

deneyi sonunda aginma yluzdesi % 5 olarak saptanmistair.
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5. Medos Tasocagi'nin duraylilk analizi yapailarak, si-

reksizliklere bagli emniyet katsayilari bulunmustur.

6. Kirecgtasgi Uzerinde yapilan deneyler sonucunda,

1. Atmosfer etkilerine karsi dayanikla,

3

Basin¢ direnci gdzonune alindiginda kuru ve doygun

ortamlarda kullanilabilecek bir malzeme oldugu,

3. Ozgul agirlik degerinin 2.71 degerinde oldugu,
4. Agirlikc¢a su emmesinin % 0.05 degerinde oldugu,
5. Asinma kaybinin % 20.7 oldugu,

6. Renk tonunun gri oldugu tespit edilmistir.

Bu o=zellikler T.S.E " TS 2513 / Subat 1977 UDK 601.1,
620.2 tarih wve sayila Dogal Yapi Taglari"” ve T.C.K Fenni
sartnamesinde aranan ozelliklere uyqgun oldugundan
kirectasinin, alt temel malzemesi., asfalt miciri, beton
agregasl, yapl malzemesil olarak kullanilabilecegl sonucuna

varilmistir.
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