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ONSOZ

Gunumuzde birgok bilgi bilgisayar teknolojisi ile ¢ok hizli bir sekilde ilgili kisi,
kurum ve kuruluglara ulastiriimaktadir. S6z konusu kitaplarin veya tcretli yayinlarin dijital
olarak dagitilmasi oldugunda, bu kisimda telif haklarinin korunmasi gerekmektedir.

Geligtirilecek elektronik kutiiphane uygulamast sayesinde kullanicilarin ulagmak
istedikleri bilgileri igeren kitap veya yayimnlarin belirli bir kisminin gosterilmesi
amaglanmigtir.

Bu caligmanin geligsmis bir elektronik kiitiiphane olusturacak programcilara bir 151k
tutmasini dilerim.

Bu c¢alisgmada danigmanligimi ustlenen degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Huseyin
PEHLIVAN'a ilgi, alaka ve yardimlarindan dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica her

zaman yanimda olan aileme ve dostlarima da destekleri i¢in tegsekkir ederim.

Celal ATALAR
Trabzon 2010
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OZET

Birgok kurum, kisi ve kurulug kullandigi dokiimanlar tzerinde hizli bir erigim,
yonetim ve organizasyon saglamayi istemektedir. Bu amagla, kullandiklar1 dokiimanlari
fiziksel dosya veya klasorlerde saklamak yerine bilgisayar destekli elektronik dosyalama
sistemini kullanirlar. Tagmabilir dokiiman formati (PDF), diger elektronik dosyalama
sistemlerine gore birtakim tstiin 6zellikler icerir. Bu ¢alismada; elektronik kitaplar, tezler
ve teknik raporlar gibi ¢esitli PDF dokiimanlar1 igerisinde veya dokiimanlarin sayfa imleri
tizerinde bir sozciik ya da sézcik obeginin arama igleminin yapilmast ve sonuglarin yeni
bir PDF dokiimani olarak uretilmesi gosterilmistir. Bu yap1; PDF formatinda dokiiman
olusturma, dokiimanin ¢ikt1 biriminin belirlenmesi, dokiimanin agilmasi, dokiimana igerik
eklenmesi, dokiiman igerigi veya sayfa imleri izerinde aranan bir metinin bulunmasi,
veritabani i¢gindeki bir tablo tizerinde gerceklestirilen bir sorgu sonucunun PDF dokiimani
olarak uretilmesi ve PDF dokiimaninin belirli bir kisminin gériintiilenmesi gibi pargalardan
olusur. Java programlama dilinde gelistirilen cati, JSP sunucular1 tizerinde caligtirilacak

web uygulamalarina kolaylikla yerlestirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik argivleme, Elektronik kitiiphane, PDF, iText, PDFBox
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SUMMARY
Management of PDF Documents over Web

A lot of corporations, persons and establishments is wanted to provide controlling,
management, organization of the files that they use. That’s why, instead of the files that
they use keeping them on physical storage devices, they use computer-aided electronic
filing system. Portable Document Format (PDF) includes more superior features other than
electronic filing systems. In this practise, it is shown that searching a word or a phrase and
generating and showing the results as a new PDF document in such as electronic books,
arguments, technical reports etc. PDF documents or over the bookmarks of documents.
This structure is formed the parts such as generating PDF documents, determining
document’s output unit, opening document, adding content to document, document content
or finding a phrase that it is searched over the bookmarks, generating as a PDF file that the
result of a inquiry over a table in the database and shown a particular length of a PDF
document. The structure that it is developed in Java Programming Language is placed

easily in web applications that it is running on JSP servers.

Key Words: Electronical archiving, Electronic library, PDF, iText, PDFBox
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1. GENEL BILGILER

Arsivleme ¢ok eski yillardan beri insanlik tarihi agisindan ¢ok oOnemli bir yer
tutmaktadir. Gerek gelecek nesillere 151k tutmak gerekse sonradan tekrar kullanilmak tizere
olusturulan veya uretilen bilgilerin arsivlenmesi gerekmektedir. Arsivleme iglemleri ¢ok
eski tarihlerden beri kagit Uizerinde yapilmaktadir. Arsivlemeye en giizel 6rnek olarak
buyik bir kitiphane distnilirse kitap veya belgelerin ¢ok fazla alan kaplayacagr hemen
fark edilebilir. Bunun yanminda aranilan herhangi bir bilgiye ulagmak da ¢ok kolay
olmamaktadir.

Bilgisayar teknolojilerinin hayatimizin her alanina dahil olmasiyla birlikte diger
bir¢ok alanda oldugu gibi arsivleme alaninda da ¢ok buylk gelismeler kaydedilmistir.
Bilgilerin elektronik ortam saklanmasi fikri ortaya atilmig ve ¢ok hizli bir gelisim

gostermigtir.

1.1. Elektronik Arsivleme

Bilgisayar teknolojisinin kullanilmaya baslanmast birlikte bir¢ok kurum, kisi ve
kurulus dokiimanlarini daha organize bir yapi olan, elektronik dosyalama seklinde
olusturmay1 ve arsivlemeyi uygun gérmiiglerdir. Elektronik dosya yapisinin avantajlar su
sekilde siralanabilir:

e Dokiiman ve dokiimanlar i¢cinde arama yapildiginda hizli ve etkili sonuglar geri
donduralmesi saglanmir. Doktumanlarin  kendilerine ait bir indeksleme yapilari
bulunmasa bile, bu 6zelligi saglayacak birgok program bulunmaktadir.

¢ Dokiimanlarin arsivlenmesi konusunda biyiik kolayliklar saglar.

¢ Dokiimanlarin birgok kisi tarafindan kolaylikla kullanilmasini saglanir. Elektronik
dosyalar bir web sitesine yerlestirilerek veya e-mail yoluyla bir¢ok kisiye
ulagtirilabilir.

Elektronik dosya arsivleme yapisi beraberinde bazi problemleri de getirmigtir.
Elektronik ortamda dokiimanlarin ¢ok kolay bir sekilde alig verisi telif hakki ve yasadist
kopyalarin olusturulmast gibi problemleri ortaya ¢ikarmistir. Elektronik dosya yapisi

buyiik kolayliklar saglasa da belgenin asli elektronik olanina gore dogruluk ve givenilirlik



acisindan daha 6nemlidir. Diger 6nemli faktor ise bir belgeyi kagittan okumak, bilgisayar
ekraninda okumaya gore oldukg¢a kolaydir.

Geligtirilen yeni teknolojiler sayesinde biiro, ofis vb. yerlerde kagit kullanilmadan
verilerin elektronik ortamda saklanmasi amaglanmaktadir. Bu teknolojiler elektronik
dosyalara dijital imza eklenmesi gibi sirketler ve hiikiimetler tarafindan giderek kabul
goren bir yapiyt da beraberinde getirmistir ve bu sayede telif haklarinin korunmast
saglanmigtir. Boylece elektronik dokiimanlar daha saygin ve guvenilir hale gelmistir. Bu

sirecin onciilerinden bir tanesi Adobe Systems Incorporated firmasidir.

1.1.1. PDF Formatimin Olusturulmasi ve Adobe Dokiimanlar

Adobe firmasi 1982 yilinda John Warnock ve Chuck Geschke tarafindan kurulmug
ve ilk Urtinleri dijital fontlar olmugtur [1]. Giiniimiizde Adobe Creative Suite (Photoshop ve
lustrator) ve Acrobat sirketin en énemli Grtinleridir.

Elektronik dosya olusturma yetenegine sahip PostScript (PS) programlama dili
Adobe firmasi tarafindan 1985 yilinda uretilmigtir. Bu dilin amact; elektronik dosyaya
metin, sekiller ve basit resimler yerlestirmektir. Ayrica, belgelerin yazdirilabilmesi i¢in bir
yazici kontrol yapist icermektedir [2].

Ayni1 yil iginde Macintosh bilgisayarlar i¢in Adobe Illustrator (Al) isimli kendi dosya
formatina sahip vektor tabanli ¢izim yapabilen uygulamay: gelistirmistir. Al, PS tizerinden
uretilmigtir. 1989 yilinda AI, Windows isletim sisteminde g¢aligabilir hale getirilmis ve
grafik endiistrisinde énemli bir yere gelmistir.

Yuksek kaliteli gorsel materyaller iretmek, uzun siire boyunca uzmanlarin
oncelikleri arasinda yer almigtir. Fakat PS ve Illustrator uygulamalarinin gelistirilmesiyle
birlikte bilgisayar1 olan herhangi birisi tist seviyede dokiiman olusturabilir hale gelmistir.
Bu iki teknoloji ile birlikte Adobe firmasi masaiistii bilgisayarlar i¢in basin yayin devrimini
gergeklestirmistir. Buna ragmen Adobe kuruculart bir seylerin eksik oldugunu
disuntyorlardi. 1991 yilinda John Warnock tarafindan kaleme alinan “Camelot Paper”
isimli kitapta su sozlere yer verilmistir: “Birgok program i¢in genel sorun her tiirlii yazict
icin baski iglemini saglamaktir fakat bu dokiimanlarin elektronik ortamda iletilmesini ve
goruntillenmesini saglayacak evrensel bir platform bulunmamaktadir. Oysaki her endustri
cok genis bir yelpazedeki ag teknolojileri, isletim sistemleri, bilgisayar konfiglirasyonlar1

tizerinden kot de olsa dokiimanlarin iletilmesini saglayacak evrensel bir yapiya ihtiyag



duymaktadir [3].” Bunun uzerine Adobe binyesindeki miihendisler PS ve Al
teknolojilerini kullanarak yeni bir dokiiman formati ve her platformda gorintillenmesini
saglayacak bir timlesik yazilim paketi gelistirdiler.

Bu yeni dokiiman formati orijinal olarak “Degistirilmis PS” olarak adlandirilir ve
taginabilir dokiiman formati (PDF) olarak bilinir. PS ve PDF birbirleri ile baglantili
olmalarina ragmen farkli formatlara sahiptirler. PDF, PS gibi bir programlama dili degildir.
PDF, PS dilinin karigik metinleri, grafikleri yorumlamasi, dokiimanin ekrana ve yaziciya
iletilmesi gibi ozelliklerini kullanir [4].

Bir PDF dokiimani bir dizi sirali sayfadan olusur ve her sayfa metin, yazi tipi
tanimlamasi, sayfa kenar bosluklari, sayfa dizeni, grafiksel elemanlar, yazi rengi ve arka
plan igerir. PS dilinin aksine, PDF linkler ve diger baglant1 bilgileri gibi bir¢ok dokiiman
yapist igerir ve sayfa bagimsiz bir yapiya sahiptir. Ciinkti PS bir programlama dilidir ve bir
sayfa tizerinde yapilan degisiklik butin sayfalari etkileyecektir ve biitiin sayfalar ayni
yapida gorintilenecektir. PDF ise her sayfay: birbirinden bagimsiz sekilde ¢izdirebilir.

PDF dosya formati1 herhangi bir platformda (Unix, Macintosh, Windows, Linux veya
Palm isletim sistemlerinde) gortnttlenebilir ve yazdirilabilir. Bir PDF dokiimani bu
platformlarin hepsini benzer olarak gorir.

Camelot , Adobe firmasinin Acrobat isimli Griiniintin orijinal ismidir. Acrobat ile
PDF yapisim birbirine karistirmamak gerekmektedir. Acrobat zaman igerisindeki PDF

tanimlamalari ile gelistirilmigtir [5].

1.1.2. Acrobat Ailesi

Adobe firmasi Acrobat ailesini dokiimanlarimizi olusturup degistirebileceginiz,
yorumlari, digiinceleri ve elestirileri toplayip karsilagtirabileceginiz ve bir dosyay1 giivenli
bir sekilde paylasabileceginiz bir uygulama paketi olarak tanimlar.

Kullanicilar tarafindan genellikle Adobe firmasina ait Adobe Reader (AR) isimli
trinii  kullanilir.  Ucretsiz olan bu program sayesinde PDF dokiimanlarinin
goruntillenmesini saglanir ve bir¢cok igletim sistemi Uzerinde ¢aligabilir. Bu program tek
bagina kullanabilecegi gibi tarayiciya uyumlu ek bir program olarak kullanilip PDF
dokiimanlarinin tarayici ig¢inde gorintilenmesi saglanir. AR ile PDF doktimanlarini
goruntileyebilir, yazdirabilir ve dokiimanlar tizerinde arama yapilabilir fakat dokiiman

olusturamaz ve herhangi bir dokiiman tzerinde degisiklik yapamazsiniz. AR ile Acrobat



genellikle birbirine karistirilir. Ornek olarak {icretsiz bir okuyucunun herhangi bir PDF

formuna verileri kaydetme 6zelligine sahip oldugu distiniilmektedir.

AR disinda okuyuculara Preview, Ghostview ve Foxit 6rnek olarak verilebilir. Fakat

bu okuyucular AR kadar yetenekli degildirler.

Bir dokiimani tasarlamak genellikle gelistiricinin isi degildir. Bu tipik olarak bir

grafik tasarimcisinin agsagidaki Acrobat trtinlerini kullanarak gergeklestirecegi bir iglevdir.

Bu urtinler agagidaki sekilde belirtilmistir:

Adobe Acrobat (AA) Elements ile PDF doktimanlar1 gérantilenebilir, yazdirilabilir,
tizerinde arama yapilabilir ayrica herhangi bir uygulama yazdirilan dosyalardan PDF
dokiimanlari olugturulabilir. Microsoft Office (MO) uygulamasina ait 6zellestirilmig
icerigi yonetebilir, sifreler ve kisi bazinda 6zel izinler ile dokiimana erigim haklar1
ayarlanabilir.

Adobe Acrobat Standart, Adobe Elements ile ayni iglevsellige sahiptir. Ayrica ¢oklu
kullanicidan gelen yorumlari siralama ve filtreleme araglari ile organize edebilir,
uygulama dosyalarini tek bir PDF dokiimani i¢inde birlestirebilir, dokiimanlar1 dijital
olarak imzalayabilir ve onaylayabilir, ¢esitli Microsoft trlnlerine ait 6zellestirilmig
icerigi diizenleyebilir.

Adobe Acrobat Professional, Adobe Standart urGnine ek olarak vurgulayici,
yapigkan not, kalem ve diger yorumlama araglari kullanimina ve Adobe LiveCycle
Designer ile akilli formlarin tretilmesine izin verir.

Adobe LiveCycle Designer AutoCAD, Microsoft Visio ve Microsoft Project gibi
teknik ¢izim uygulamalarina ait nesne verilerini ve tabakalar1 yonetebilir.

Adobe Distiller, PS yapisindaki bir dokiimant PDF formatina doniistiirmeyi saglar.
Adobe Capture giiglii bir optik karakter tanima (ORC) aracidir. Bu sayede ¢ok fazla
sayfaya sahip dokiimanlar tarayict yardimiyla aranabilir PDF dosyalar1 haline
getirilebilir.

Bu trtinlerin hepsi ticari tirinlerdir ve kullanabilmeniz i¢in belirli bir lisans tcreti

o0demeniz gerekmektedir.



1.1.3.  PDF Tammlamasmmn Akilh Ozelligi

Adobe firmasi PDF tanimlamasi i¢in telif haklarini elinde bulundurur. Fakat PDF

kullanimin1 tegvik etmek i¢in ¢esitli Grtinler ve uygulamalar arasindaki bilgi alig veriginde

herhangi bir kisiye asagidaki telif haklar1 izinlerini verir [6]:

Igerigi PDF formatina uygun olan dosyalar hazirlamak

PDF bi¢iminde girdi alan, bunlar1 goriintileyen, yazdiran ve igerigini yorumlayan
yazilimlar1 yazmak

Ustte agiklanan amaglar igcin Adobe firmasinin telif haklarini elinde bulundurdugu
veri yapilar1 ve operatorlerini kopyalamak (Ornek kodlar ve PS dili fonksiyon
tanimlamalari da buna dahildir).

Bu telif haklar1 izinlerine uygulanan kosullar asagidaki gibidir:

PDF dokimanint girdi olarak alan yazilimlarin yazarlari, olusturduklari yazilimin
erigim izinlerine uygunlugunu saglamak amaciyla makul girisimlerde bulunmalidir.
Bu erigim izinleri dokiiman yazarinin sundugu haklardir. Yazarin niyetine uygunlugu
kontrol etmek PDF dokiimanini girdi olarak kullanan yazilimin sorumlulugu
altindadir.

Telif haklarina sahip olan veri yapilar1 ve operatorler kiitmesini kullanan herhangi
birisi, uygun telif haklar1 bildirimini belirtmek zorundadir.

Ustte anlatilan genel fikir: Herhangi bir uygulama gelistirici PDF dosyalarini

goruntillemek, olusturmak ve degistirmek amaciyla araglar gelistirmekte serbesttir.

1.2. PDF Tiirleri

PDF; grafik sanatlar1 endistrisi, basin-yayin firmalart ve hiikiimetlerin iginde

bulundugu bir¢ok sektorde fiili standart haline gelmistir. Her bir sektortin farkl ihtiyaglar

ve beklentileri bulundugundan orijinal PDF tanimlamasindan farkli PDF tipleri

turetilmigtir. PDF tanimlamasinin bazi alt parcalart uluslararast standartlar 6rgutiine (ISO)

gore modellenmigtir.

Burada belirtilecekler disinda olan PDF tiirleri o kadar yenidir ki neredeyse higbir arag

tarafindan desteklenmemektedir.



1.2.1. Geleneksel PDF

Geleneksel PDF, degismeyen igerigi ve yazdirilmaya hazir diizeniyle bitmis bir tGrtin
olarak disuntlebilir. Zengin metin belgesi (RTF) ve baglantili metin isaretleme Dili
(HTML) bicimlerinin aksine ekranda nasil goziikiiyorsa kagida basildiginda da ayni
gorinime sahiptir. RTF ve HTML bigimlerinin ¢iktilari, onlari goriintileyen uygulamaya
gore degisiklik gosterebilir.

Geleneksel PDF, her tipteki ¢oklu ortam, baglanti, yer imi vb. igeren salt okunur ve
sayfalandirilmig dokiiman bigimidir. Geleneksel PDF, igerisindeki yazinin yapisi hakkinda
bilgi icermez. Ornegin geleneksel PDF tablo kavramini bilmez. PDF dosyasi iginde
tablolar gosterilebilir fakat tablo icindeki ¢izelgesel bilgi bagka bir uygulamada
kullanilmak amaciyla elde edilemez. Orijinal igerigi elde etmek igin ozellestirilmiy OCR

yazilimlarina ihtiyag¢ vardir. Kisaca geleneksel PDF olusturmak tek yonli bir islemdir.

1.2.2. FEtiketlenmis PDF

Bazi durumlarda geleneksel PDF ihtiyaglar1 karsilamaz. PDF dosyalari
kullanilacaklart aygita uyum saglayacak sekilde iiretilmek istenebilir. Ornegin son
kullanicilar dokimanlar1 ekrant kiigiik olan el bilgisayarlarinda goriuntilemek isteyebilir.
Dokiiman, gorme oOzirliler tarafindan erigilebilir olmasi ig¢in mantiksal okuma sirast
icermelidir. Resimler alternatif tanimlamalarla verilmelidir. Ayrica paragraf ve tablo gibi
dokiiman yapilar1 ayirt edilmek istenirse etiketlenmis PDF formatina ihtiya¢ duyulur.

Etiketlenmis PDF, farkli amaglar i¢in sayfa igeriginin ayiklanmast ve tekrar
kullanilmasina izin veren standart veri tipleri ve oOzellikleri kimesi tanimlayan
bi¢cimlendirilmig bir PDF tipidir. Sayfa igerigi, karakterler, kelimeler ve yazinin hatasiz
olarak belirlendigi bir bi¢imde temsil edilir. Etiketlenmis PDF tipinde temel bir yerlesim

modeli, standart yapi bilesenlerinin ve 6zelliklerinin bir kiimesi bulunur.

1.2.3. Dogrusallastirllmis PDF

Dogrusallagtirilmig PDF, etkin artimli erisime izin verecek sekilde 6zel bir yolla

organize edilmistir. Boylelikle dokiimanin goriintilenme performansi artar. Dokiimanin ilk



sayfasint hizli bir sekilde gostermek esas amactir. Eger bir sayfa verisi yavag bir kaynaktan

geliyorsa sayfa icerigi veri geldikge gosterilir.

1.2.4. Yerel Diizenleme Yetenegini Koruyan PDF

Al uygulamast kullanilarak dokiimanlar PDF olarak kaydedilebilir. Bu yolla
kaydedilen PDF dosyalar1 Al ile agilarak diizenlenebilir. Fakat bu PDF dosyalar1 genel
kullanim i¢in uygun degildir. Geleneksel PDF ile kargilagtirildiginda daha fazla yer

kaplarlar ¢iinkii uygulamaya 6zgu bir¢ok veri igerirler.

1.2.5. ISO Standardmma Sahip PDF Tiirleri

Gegerli bir PDF dosyast olusturmanin bir¢ok yolu bulunmaktadir. Bu 6zgirlik bir
avantaj olabilecegi gibi bazen de dezavantaj olabilir. Biitiin gecgerli PDF dosyalart her
icerik i¢inde kullanilabilir degildir. Bu problemi ¢ézmek igin farkli ISO standartlari

olusturulmustur.

1.2.5.1. PDF/X

Ozellikle basin-yayin sektorii PDF dosyalarindaki bu gok gesitliligin kisitlandirilmasi
gerektigini diginmustiir. Bunun sonucunda toplanan konsorsiyum ISO (ISO 15930-1, -2,
ve -3) standartlarint kullanan PDF/X’ 1 kabul ettiklerini agiklamistir. Bu yapinin amact,
teknik detaylardan bagimsiz bir sekilde PDF dokimanlarinin basimi igin bir servis

saglamaktir.

1.2.5.2. PDF/A

ISO (19005-1:2005) standardini igeren PDF/A, elektronik dosyalarin uzun zamanli
kullanilmasini saglamak diger bir ifadeyle arsivleme amaciyla kullanilir. Ornegin; on yillik
bir Microsoft Word dosyasint Word’ Gin son siriimlerinden biriyle agmaya caligirsaniz,
acilan dokiiman gorintisi olusturuldugu striimdeki goérintistyle ayni olmayacaktir. Cogu
kelime iglemci programinin aksine, PDF yalnizca verileri degil ayn1 zamanda dokiimanin

formunu da barindirir. Bu sayede, PDF dokiimanlari siriim farkliligindan bagimsiz, geriye



doniisiimlii olarak goriintiilenebilir. Ornegin; PDF 1.2 siiriimiinde yapilmis bir dokiiman

PDF 1.6 surimiine sahip bir uygulamada rahatlikla okunabilir.

1.2.5.3. PDF/E

Muhendislik belgelerindeki akis diyagramlarinin kurulabilmesi i¢in PDF 1.6

stirimiine gore tanimlanmig bir standarttir.

1.2.5.4. PDF Formlari, FDF ve XFDF

Bir PDF dokiimani etkilesimli formlar igerebilir, cogu zaman bu formlar AcroForm
olarak adlandirilirlar. AcroForm , kullanicidan etkilesimli olarak bilgi almay1 saglayacak
bir yapidir. Eger tek forma sahip HTML sayfaniz varsa, PDF dokiimaniniz bir web sitesi
tizerinden etkilesimli olarak caligabilir. Kullanici form igindeki onay diigmesine tiklarsa
girilen veriler web sunucusuna farkli formatlarda (AcroForm i¢inde tanimlanmig ¢aligma
sekline gore) gonderilir.

e HTML sorgu 6begi olarak
-keyl=valuel &key2=value2&...

e Formlar Veri Bigimi (FDF) olarak
Bir FDF dosyasi form tizerindeki verileri tutar ve AcroForm i¢eren PDF dosyasina
bir baglant1 igerir. FDF dosyast AR uygulamasi ile agildiginda, orijinal PDF
dosyasinin tizerine FDF i¢inde bulunan veriler yerlestirilir.

e XFDF olarak
FDF yapisina gore genigletilebilir isaretleme dili ( XML ) tabanli alternatif bir
yapidir.

e PDF olarak
Bu yontemle tamamiyla doldurulmug bir PDF dosyasi web sunucusuna gonderilir.

(Eger sadece AR uygulamasina sahipseniz bunu yapmaniz olanaksizdir)



1.2.5.5. XFA and XDP

Acrobat 7.0 ile uretilen formlar AcroForm yapisindan farklidirlar, XML form
mimarisine (XFA) dayanirlar. XML veri paketi (XDP) , PDF igeriklerini XML olarak
paketlemek igin bir mekanizma saglar. XFA kaynaklar1 PDF dosyasi i¢indeki XDP
paketleri olarak tanimlidirlar. Bu durumda; PDF dosyasina sahip XML formatinda formlar

tasarlanir.

1.3. PDF Siiriimlerinin Gelisimi

IIk olusturulan PDF siiriimii belli bash birkag islemi gergekleyebilecek yetenege
sahiptir. Zaman igerisinde gelisen teknolojiye adapte olmak ve farkli gereksinimleri
kargilayabilmek amacit ile farkli sirimler olusturulmustur. Tablo 1.’de her bir PDF
surimiine eklenmis yeni 6zelliklerin gosterildigi bir liste gorilmektedir.

Tablo 1.’de halihazirdaki PDF sirtim ozelliklerine yapilan eklemelerin oldugu
gorulmektedir. Ancak ¢yle bazi 6zellikler vardir ki bunlar farkli siirimlerin (etiketli PDF
gibi) olusturulmasina yol agmustir.

PDF siirimlerinin farkliligina genel olarak kullanici birimini degistirme, PDF igerigi

ve sikistirma, sifreleme gibi ti¢ baslik altinda deginilebilir.

1.3.1. Kullanic1 Birimini Degistirme

PDF dokiimaninin bir sayfasinin genislik ve yuksekligi kullanict birimi olarak
degerlendirilir. Kullanici birimi basin-yayin 6l¢tst olan birim cinsinden ifade edilir ve 72
birim bir in¢’e karsilik diiger.

PDF 1.4 surimiinden itibaren sayfalar minimum 3x3 birim, maksimum 14400x14400
birim olabilmektedir. Bu degerler yaklagik olarak minimum sayfa boyutu 0.04x0.04 ing
olmak uzere, maksimum sayfa boyutunu 200x200 in¢’e karsilik distirmektedir. Bu
tanimlamalar PDF 1.4 ve 1.5 surimleri i¢in dogrudur. Ancak Tablo 1°de PDF 1.6
surimiinden itibaren kullanict biriminin degistirebilecegi gorilmektedir. PDF 1.6
suriminde kullanict birimi minimum 1 ve maksimum olarak da 75000 birim
olabilmektedir. Bir birimin varsayilan degeri 1/72 in¢ oldugundan kullanict birimi 1042

in¢’e kadar ¢ikabilmektedir [7].
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Tablo 1. PDF siiriimlerinin olusturulma yili, Acrobat uygunlugu ve Ozellikleri

PDF Siiriimii Yih Acrobat Siiriimii Ozellikleri
e Metin ve grafiklerden olusan bir yapiy1
PDF-1.0 1993 Acrobat 1 ckrana yansitma ve yazicidan ¢ikti
alabilme
e Parola korumali PDF dosya
olusturabilme
PDF-11 1994 Acrobat 2 o Dis Bag.lantl (Web Sayfas1 Adresi)
ckleyebilme
e (ihazlardan bagimsiz renk ayan
yapabilme
o (Zip/gzip) sikistirma destegi
PDF-1.2 1994 Acrobat 3 e Etkilesimli form destegi

e (Cince, Japonca ve Korece destegi

e PDF dosyaniza dosya eklentisi
yapabilme

e Dosyalara dijital imza yerlestirebilme

e Sayfa numaralandirma 6zelligi

PDF-1.3 1999 Acrobat 4

e 128 bit ile dosyaniz sifreleyebilme
PDF-1.4 2001 Acrobat 5 e Saydam sayfalar yapabilme
e Isaretli PDF yapabilme

o Sifreleme ve sikistirmaya 6zelliklerinin

cklenmesi
PDF-1.5 2003 Acrobat 6 e Istege bagl igerik gruplar
e  (Coklu ortam dosyalan ekleyebilme
destegi
o Gelismis Sifreleme Standardi (AES)
PDF-1.6 2004 Acrobat 7 destegi
e Yazdirma islemi i¢in sayfa ayar
yapabilme

Bu kullanict biriminde (75.000) olugturulan PDF doktimanint Acrobat 7.0 veya daha
sonraki surimler ile dizgin bir bi¢imde gorintilenebilir. Acrobat 6, bu kullanici
birimindeki sayfayr diizgiin gosteremez ¢iinkii 75.000 degerindeki kullanicit biriminin ne
anlama geldigini bilmemektedir. Yuksek bir Acrobat sirimi ile olusturulmus PDF
dokiimanlarin1 diisik Acrobat sturimleriyle goruntilemeye caligmak — Sekil 1.1°deki
uyarinin ortaya ¢ikmasina sebep olacaktir. Bu uyari son kullanicinin elindeki striimiin
gosteremeyecegi yeni bir Ozellik icermese bile yine de belirecektir. Fakat bu uyarinin
belirmesi dokiimanin gorintilenemeyecegi anlamina gelmemektedir. Olusturulan

dokiiman tst PDF sirimiinden bir 6zellik igermiyorsa diizglin bir sekilde gorintiillenebilir.
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‘j This file appears to use a new Format that this version of Acrobat does nok
! support, Ik may not open or display correctly. Adobe recormmends that wou
upgrade ko the latest version of our Acrobat products, Please wisit our produck
site at htkp: ) fweaw, adobe, comfacrobak

[ ] Do nok shows this message again

Sekil 1.1. Son kullanicidaki Acrobat siirimiinden daha yiiksek bir siriimle olusturulmug
PDF dokiimanini goriintillemeye ¢alisirken ortaya ¢ikan uyari

Eger uist PDF strtiimiine ait 6zellik igeren bir dokiimanini diisiik bir Acrobat strtimii

ile goruintillemeye ¢alistiginizda, uyar1t mesaji yerine Sekil 1.2°deki hata mesajini alirsiniz.

Acrobat Header - [HELLOW ™1 _PDF]
El Fle Edit Wiew Took “Window Hep

= R RV E R

ficrobat Header =

T here wae & enar proceszing a page [he dacument mav be damaged [S].

Ok,

Ak G 1of1 | = 100% || H9E26x11.69in | | r

Sekil 1.2. Yiiksek bir PDF strimi ile olusturulmus dokiimanin Acrobat 2 ile
goruntillenmeye calisilmast sonucu meydana gelen hata
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Uretilen hata mesaji bize dosyanin hasarli oldugunu belirmektedir. Eger dokiimanin
daha yiksek Acrobat sirimleri ile basarili bir sekilde gortntileyebiliyorsak, mesajda
gosterilenin aksine dosyanin hasarli olmadigini bilinmektedir. Bu mesaj penceresinden
sonra Acrobat kullaniciya: “bu dosya gortuntileyicinin anlayamadig: bilgiler icermektedir”

seklinde bir mesaj penceresi daha gosterecektir.

1.3.2. PDF I¢erigi ve Sikistirma

Tablo 1.1°e bakildiginda flate/ZIP sikistirmanin PDF 1.2°den itibaren var oldugunu,
ancak tam sikistirma 6zelliginin PDF 1.5 siirimiine kadar eklenmedigini gorebiliriz.

PDF 1.2°den itibaren flate/deflate sikigtirma yontemi Acrobat tarafindan varsayilan
stkistirma olarak kullanilmaktadir. Bu, Huffman kodlama ve LZ77 sikistirma tabani baz
alinarak yapilan bir algoritmadir. LZ77 sikistirma, Lempel-Ziv-Welch (LZW)’nin ilk
versiyonlarindan biridir.

Dokiimanin sikigtirilmast iglemleri PDF 1.5 strtiimiine kadar sayfa akigt ile sinirhidir.
PDF 1.5 siirimu ile sadece sayfa akist degil bunun yaninda diger 6geler de (¢capraz-bagvuru
tablolar1 gibi) sikigtirilabilir. Bunlarin haricinde sikistirilmamig bir sekilde olusturulan PDF

dokiimanlarini sikigtirilabilir. Ayrica sikistirilmig dokiimanlar da agilabilir.

1.3.3. Sifreleme

PDF’in standart givenlik merkezi, erigim izinlerine ve bir belge i¢in atanmig olan iki
sifreye kadar izin verir. Bir kullanici sifresi (dokiimanini agmak igin) ve bir sahip sifresi
(dokiimanin yonetimi igin) igerir. Sifreleme PDF doktimani i¢inde bulunan butin karakter
katar1 ve veri bloklarna uygulamir. Ancak diger tip nesnelere uygulanmaz. Ornegin;
belgenin igeriginden ¢ok yapisim1 tanimlamak i¢in kullanilan mantiksal degerlere ve
tamsayilara uygulanmaz.

Bir PDF dokiimani, sifreyi bilmeyen herkese karsi kilitli durumdadir. Izinleri
degistirmek muhtemelen ¢ozmek i¢in bir PDF belgesini okumak istiyorsaniz sahip
sifresine ihtiyaciniz vardir. Sahip sifresi ayn1 zamanda PDF belgesini agmaniza da olanak
tanimaktadir. Maksimum sifre uzunlugu 32 karakterdir. Daha uzun bir sifre de
girebilirsiniz ancak sadece ilk 32 karakteri alinacaktir. Bir yada her iki sifre de bogluk

degeri olabilir. Bir kullanici sifresi belirlemezseniz, biitiin kullanicilar herhangi bir sifre
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sorulmaksizin belgeyi acgabileceklerdir. Ancak dokiiman tizerinde izinler ve kisitlamalar
varsa bu ozellikler varolmaya devam edecektir. Bu koruma sadece psikolojiktir. Sifreleme
anahtar1 kullanici sifresinden elde edilir, bu yiizden bu sifre gergek bir giivenlik saglamaz.
Igerik, PDF yonergesinde tamimlandid: iizere sifrelenir. Boyle bir dosyay1 ¢ozmek igin bir
program yazilabilir fakat bu yasadisi olacaktir [8].

Dosya izinlerinin nasil degistirildigini 6grenmek i¢in PDF yoOnergesi incelenirse,
sahip sifresi atanmamig bir dosyay1 ¢ozmenin daha kolay oldugu goriilebilir. Dokiimanlarin
giivenli bir sekilde koruma altina alinmasi i¢in 128 bit anahtarlama kullanilmalidir. Ayrica
her iki sifre kullanilmali ve ikisi i¢in de farkli dizilis sirast kullanilarak 32 karakterin
tamami1 doldurulmalidir. Eger 32 karakterden daha az sayida bir sifre girilirse geri kalan
kistmlar PDF yonergesinde belirtildigi tizere varsayilan doldurma  yontemiyle
doldurulacaktir.

Tek kelimelik sadece harf veya rakamdan olusan sifreler kullanim kolaylig1 agisindan
elveriglidir. Ayrica herhangi bir klavye sir¢gmesine karsin dosyayr agamama ihtimalini
azaltir. Ancak daha iyi bir ¢evresel koruma i¢in daha komplike bir sifre segilmelidir. Eger
sahip sifresi biliniyorsa igerigi ¢ozme islemi yasal olarak yapilabilir. Eger kullanict sifresi
biliniyorsa igerigi ¢ozmek ig¢in yasadigi programlar kullanarak korumasiz bir kopya
cikarilabilir.

Sifreleme, siklikla kisitlamalar1 giiglendirmek i¢in kullanilir. Sifrelemenin giiciine
bagli olarak izinler kabul edilebilir yada kisitlanabilir. 40 bit ve 128 bit olmak tzere iki tiir
sifreleme vardir. Tablo 1.1°e baktiginizda 128 bit sifrelemenin ancak PDF 1.4 siirimiinden
itibaren mimkin oldugu gorilmektedir. 128 bit sifreleme daha ince diizeyde izin ayarlari
yapilmasina olanak saglar.

Bir PDF belgesini kopyalamay1 yada kaydetmeyi kullaniciya yasaklamak miimkiin
degildir. AR’de bulunan kaydet veya farkli kaydet digmeleri gegersiz kilinamaz. Bu
digmelerin gegersiz kilindig1 varsayilsa bile insanlar baska bir uygulama ile dosyanin
kopyasini alabilirler. Eger gercekten bu sekilde bir korumaya ihtiya¢ duyulursa Dijital Hak
Yonetimi (DRM) ¢oziimiine bagvurulmalidir. DRM programlari size belgeniz tizerinde ¢ok
daha detayli kontrol olanaklar1 sunar. Farkli DRM yazilim saglayicilari vardir ancak bu

programlar biraz pahalidir.
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1.4. PDFBox Kiitiiphanesi

PDFBox, Apache Yazilim Dernegi (ASF) firmas: tarafindan PDF dokiimanlar ile
ilgili iglemler yapabilmek amaciyla gelistirilmis agik kaynak kodlu bir Java kitiphanesidir.
Bu kutiphane; PDF dokiimani olusturma, varolan PDF dokiimanlari tzerinde ¢esitli
degisiklikler yapabilme yetenegine sahiptir. Ayrica ayri PDF doktimanlarini
birlestirebilme, PDF dokiimanlarin1 gifreleme ve desifreleme, metinden PDF dokiimani
olugturabilme, PDF dokiimanini yazdirabilme ve herhangi bir PDF dokiimaninin igerigini
elde edebilme gibi 6zelliklere sahiptir.

PDFBox, Apache License v2.0. kosullart altinda yaymlanmigtir [9]. ASF, Ocak
2004'te Apache Lisansi (AL) 2.0 i¢in bir giincelleme yayimlamistir. AL (2.0 strimiinden
once Apache Yazilim Lisanst olarak adlandirilmaktaydi), ASF tarafindan yayimlanan bir
ozgur yazilim lisansidir. AL (1.0, 1.1 ve 2.0 surtimleri) telif hakki koruma ve feragat
uyarist gerektirmektedir. Lisans, 6zgir ve agik kaynak kodlu yazilimin gelistirilmesi i¢in
kaynak kodlarinin kullanimina izin vermektedir [10]. ASF tarafindan tretilen yada onun
herhangi bir tasarisinin tirtinii olan tim yazilimlar, AL kosullarina gore lisanslanmaktadir.
ASF tarafindan uretilmeyen yazilimlar da zaman zaman bu lisansi kullanabilmektedir.

Diger 6zgiir yazilim lisanslarinda oldugu gibi AL, yazilimin kullanicilarina yazilimi
herhangi bir amag igin 6zglrce kullanma, dagitma, dizeltme ve yazilimin degistirilmig
surimlerini dagitma hakkini vermektedir. AL, yazilimlarin degistirilmis siirimlerinin ayni
lisans1 kullanarak yada ozgir-agik kaynak kodlu yazilim olacak sekilde dagitiimasi
kosulunu barindirmamaktadir. AL yalnizca aliciyr bilgilendirme amagli olarak Apache
lisans kodlarinin kullanildigina dair bir uyarinin bulundurulmasini zorunlu tutmaktadir.
Boylece, Apache lisans kodlarinin degistirilmis strimlerinin alicilarimin, Gst sirimi
almalarina gerek kalmamaktadir. Yeniden dagitilan yazilim paketlerinde bulunmasi
gereken iki dosya:

o Lisans Belgesi (Kendi lisansinin bir kopyasi)
e Uyan (Gelistiricileriyle birlikte lisanslanmig kitiiphanelerin adlarini barindiran bir

"uyar1" belgesi)

Lisanslanmig her belgede, yeniden dagitim kodlarinin barindirdigr tim 6zgin telif
hakki ve patent uyarilart korunmali ve her lisansli dosyada, bildiri degisiklikleri, degisiklik

yapildigina dair uyari ile dosyaya eklenmelidir.
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1.5. iText Kiitiiphanesi

Geligtirilen uygulamalarda dinamik PDF dokiimani tretmek veya c¢alistirmak
amactyla kullamlan bir kitiphanedir. Bu kutiiphanenin uygulamalarda kullanilacak
ozellikleri su sekilde siralanabilir:

¢ Bir web tarayicisina hizmet edecek dinamik degiskenli PDF olusturulabilir.

¢ Bir XML dosyasin1 yada veritabanini referans alacak belgeler uiretilebilir.

e PDF dokiimanlarda ¢ok g¢esitli ¢zelliklere sahip haritalar ve elektronik kitaplar

uretilebilir.

¢ Halihazirda olan PDF dokiimanlara yer imleri, sayfa numaralari, filigranlar ve diger

benzer ozellikler eklenilebilir.

¢ Halihazirda PDF dokiimanlardaki sayfalar1 birbirinden ayirtabilir yada birlestirebilir.

e PDF dokiimanlara formlar ve dijital imzalar eklenebilir.

Bu kiitiiphane ile bir dokiiman olustururken AA gibi bir program kullanilmasina
gerek yoktur. Bunun yerine g¢esitli gereksinimlere ihtiyag duyan bir PDF dokiimani
olusturmak i¢in dogrudan uygulamadan bir API kullanilir. Bir PDF dokiimani
olusturulurken bazi sebeplerden ihtiya¢ duyulacak gereksinimler su sekilde siralanabilir:

e Olusturulan igerik web ortaminda yayinlanacaksa, PDF dokiimaninin daha iyi bask1
kalitesi i¢gin HTML formatinda olmasi gerekiyorsa bunun haricinde giivenlik sebebiyle
veya dosya boyutunun kiigtik tutulmasi igin.

e PDF belge ¢ok fazla sayfa sayisindan dolayi herhangi bir program yardimiyla el
yordamiyla tretilemiyorsa yada igerik gelismeye kapali ise (kullanict girisi referans
alinarak hesaplanma durumunda).

o Belgeler gozetimsiz bir sekilde olusturulmaya ihtiyag duyuyorsa (toplu bir sekilde).

e Icerigin kisisellestirilmesi ve/veya ozellestirilmesi gerekiyorsa.

iText, Mozilla Kamu Lisansi (MPL) altinda yayinlanmig bir Java kiitiiphanesidir.
MPL, acik kaynak koduna dayanan bir 6zgir yazilim lisans modelidir.

1998 yilnin yazinda Ghent Universitesi, dgrenciler tarafindan kullamlan bir grup
bagimsiz programin yeniden tasarlanarak degistirilmesi programinit baglatmigtir. O zamana
kadar, ogrencilerin dereceleri ve akademik takvim sonundaki final sonuglari sadece
Microsoft Disk Isletim Sistemi (MS-DOS) iizerinde ¢alisan bir programla giriliyordu. Bu
program tarafindan uretilen belgeler sadece bir yazici turt ile bastirilabiliyordu. Bu ideal

bir ¢aligma sistemi degildi. Akademik personel ve onlarin idari personeli Windows, Linux,
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Mac OS, Solaris vb. gibi bittn isletim sistemlerini kullantyordu. Yine de onlarin en hassas
gorevlerinden biri olan 6grenci derecelendirmesi i¢in mecburen eski basit MS-DOS’u
kullanmak zorundaydilar. Universite, bu durumun diizeltilmesi igin en uygun zaman
olduguna karar verdi ve iki yazilimciyr tamamen bir web tabanli ¢6ziim gelistirmesi igin
ise aldi. Bu iki yazilimc1 Mario Maccarini ve Bruno Lowagie’dir.

Bu iki yazilimct Apache JServ kullanarak birkag Java Servlet yazip 1998
sonbaharinda ilk ¢evrimigi ¢grenci listesini, derslerini ve notlarin1 gosteren bir uygulama
geligtirdiler. Bu bir tarayicida birka¢ basit, siradan HTML kodu idi ama ayni zamanda
buyiik bir atilimdi. Fakat belge basma sorunu hakkinda hentiz bir sey yapilmamast1.

Her tarayici, HTML belgeyi kendine has yontemlerle algilar. Firefox tarafindan
betimlenen bir tablonun gorinimi, Internet Explorer (IE) tarafindan betimlenen ayni
tablonun goriniimu ile tamamen birbirine benzemez. Sitil Sablonlar1 (CSS) kullanmak iyi
ayarlanmig bir sonu¢ i¢in yardimci olabilir ancak burada bagka bir problem vardir. Son
kullanict CSS’i iptal etmis, kenar bosluklarini degistirmis, sayfa numarast eklemis vb.
olabilir. Ustelik, son kullanic1 genellikle HTML belgenin igerigini belgeyi tablolayan
uygulamay1 (Microsoft Word gibi) kullanarak el yordamiyla degistirebilir. Bu problemi
ortadan kaldirmak i¢in HTML-Word ¢6zim olarak dusiinilmemigtir. Statik giivenilir bir
mizanpaj i¢in degistirilemez sonuglar sunan bir teknolojiye ihtiya¢ duyulmustur. Bu
amagla taginabilir, giivenli, iy1 ¢ikt1 sonuglart alinabilecek bir yapi olan PDF formatina
karar verildi. Bunun sonucunda gerekli islemleri yapabilecek iText kutiiphanesi yazildi.

iText bugiinlerde bir¢ok ¢evrimi¢i ve g¢evrimdist uygulamalarda dogrudan yada
dolayli olarak kullanilmaktadir. Farkinda bile olmaksizin iText’i defalarca kullanmig
olabilirsiniz. iText kullanan bir¢ok yazilim, iText’in yayilmasina yardimct olmaktadir.
Macromedia ColdFusion ile bir PDF olusturmugsaniz, bu dosya muhtemelen iText
tarafindan olusturulmustur. Gunimiiziin en 6énemli raporlama yazilimlarindan biri olan
BIRT ile raporlar olusturuyorsunuz, programin varsayilan PDF motorunun iText oldugunu
goreceksinizdir. Bunun haricinde iText’i kigisel uygulamalarinizda veya ticari
programlarda da kullanabilirsiniz. E-ticaret uygulamalarinda oOgrencileri misterilerle,
kurslart urinlerle ve dereceleri de fiyatlarla degistirebilirisiniz. Enerji sirketleri,
misterilerinin ne kadar gaz, elektrik, su vb. tiikettigini gosteren tablolar igeren faturalar
yazmak i¢in iText kullanmaktadir. iText kiitiphanesi e-devlet uygulamalarinda da
popilerdir. Ciinka iText, elektronik imza kullanilarak bir PDF belgeye dijital imza atmaya

olanak saglamaktadir. Finans sektorti, misterilerine yatirimlart hakkinda raporlar sunmakta
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veya kiralama bagvurularinda kullanilmak tizere formlar tiretmede iText’i kullanmaktadir.
Ureticiler iText’i, parga gruplari ve iriin elde etmekte kullandiklari hammaddeleri
tablolamak tzere kullanabilmektedir. Ayrica otomasyona dayali iretim sistemlerinde
tretim asamasini tamamlamak tzere kullanilan barkod sistemlerinde de iText’i
kullanilmaktadir. iText ile devre semalart ve sehir haritalar1 da yapilmaktadir. Ulusal
Havacilik ve Uzay Idaresi (NASA), diinyanin enlem-boylam goriintiilerini ve kutuptan
kutuba enlemsel goruntileri gosteren PDF ureten bir yazilimda iText’i kullanmaktadir.
Ayrica Google takvimi, takvim sayfalarini tiretmek i¢in iText’1 kullanir.

iText’in ilk versiyonlart GNU Genel Kamu Lisanst (LGPL) lisanst altinda
yayinlanmigtir [11]. Ancak iText, bilgi teknolojileri isindeki biyiik firmalarin ilgisini
cekmeye bagladigl zaman, lisansi degistirmek zorunlu hale gelmistir [12].

Birgok sirket avukati, LGPL’deki kurnazca detaylari kullanmaya bagladigi zaman
LGPL yerine MPL lisanst geri uyum ig¢in alternatif olarak seg¢ilmistir [13]. Temel olarak
MPL lisanst iText ig¢in, uygulamalarimzda iText kitiphanesini kullandiginizi
miisterilerinize bildirmek zorunda oldugunuzu ve ayrica kiitiiphanenin kaynak kodlarini da
nerede bulabileceklerini soylemekle yukiimli oldugunuzu soylemektedir [14]. Buna ek
olarak, eger kiitiiphaneyi degistirmigseniz, yaptiginiz gelistirmeleri ve hata diizeltmelerini
iText toplulugu ig¢in ulasilabilir kilmaniz anlamina gelmektedir. Bu durumda biitiin
topluluk kazanacaktir. Cunki strim yuikseltilmesi ile ilgili problemler de azalmig

olacaktir.

1.6. Java Sunucu Sayfalar1 (JSP) ve Servlet

Internet kullaniminin artmast ve web tarayicilarinin popiilerlesmesi ile web
tarayicilar tizerinde ¢alisabilen uygulamalarin sayisinda gok fazla artis olmustur. Onceleri
web lzerinde duragan HTML kullanarak bilgi aktarimi gergeklestirilmigtir. Teknoloji ve
gereksinimlerin artmast nedeniyle bu durum yetersiz olmaya baslamis ve dinamik web
tabanli uygulamalarin varligina ihtiya¢ duyulmustur [15].

Java’da web tabanli dinamik uygulamalar gelistirmek i¢in iki teknoloji vardir. Bu iki
teknoloji Servlet ve JSP’dir. Ikisi de Java teknolojisinin biitiin avantajlarini kullanir. Her
cagirldiklarinda tekrar tekrar yorumlanmazlar. Uzerilerinde herhangi kod degisikligi

yaptlmamigsa Onceden hazirlanan yapi tzerinden calistirilirlar. Ayrica her bir istek igin
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ayrt iglemler olusturulmaz. Islemlerin en optimum seviyede ortak olarak kullanilmasi
saglanir.
Servlet ve JSP’nin ¢alisabilmesi i¢in ihtiyacimiz olan Servlet ve JSP kodlarini

caligtiran bir web sunucusudur. Caligmast asagidaki gibi olmaktadir.

Tf;éym
- V0g JDBC
HTTP 10} 0
Tarayiet Firewall JSP/Servlet Veri tabani

Sekil 1.3. Servlet ve JSP kodlarinin ¢alismasi i¢in gerekli olan web sunucusunun ¢aligma
semasi

Oncelikle tarayict araciligr ile web uygulamasinin adresi yazilir. Daha sonra adrese
gore web uygulamasinin ¢alistigt web sunucusu bulunur. Web sunucusu karsilik gelen
Servlet yada JSP’yi caligtirir. JSP ve Servlet’in ¢aligmasi sonucunda elde edilen igerik
kullanictya HTML olarak aktarilir. Kullanic1 yapilan iglemlerin hi¢ birinden haberdar

degildir. Islemler tamamiyla sunucu iizerinde gergeklesir.

1.6.1. Servlet

Servlet, web sunucular1 Gizerinde ¢alisan Java sinifidir. Web sunucusu olarak Oracle
firmasina ait Oracle Container for J2EE (OC4J) yada Apache Tomcat gibi urtnleri
kullanabilirsiniz. Ikisi de ticretsiz iiriinlerdir. Ancak OC4J sadece web sunucusu degildir.
Ayni zamanda uygulama sunucudur. Web sunuculari araciligr ile HTML, Servlet ve JSP
icerigi caligtirtlir [16].

Web sunucusu araciligr ile kullanict istegine karsilik dinamik sayfalar aretilir ve bu
sayfalar kullanicinin web tarayicisina gonderilir. Yani HTML sayfalar1 donmeden once
Servlet’te yapilmasi gereken islemler yapilir. Islem sonucu elde edilen bilgi web sunucusu

araciligi ile gonderilir.
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Tarayici
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Sayfa tarayiciya génderilir

Sekil 1.4. Servlet ¢alisma semast

Servlet’in temel caligma mantig1 basittir. Web tarayicist Tekdizen Kaynak Bulucu
(URL) adresi ile ilgili Servlet’i tarafindan tarayiciya gonderilir.

Servlet, onceden dedigimiz gibi Servlet arayizini gerceklestiren bir siniftir.
Servlet’lerin ¢aligtig1r uygulamaya Servlet makinesi (Servlet engine) denir. Servlet’lerin
caligabilmesi i¢in Servlet makinesi bulunan bir web sunucusuna (OC4J, Apache Tomcat,
Resin, JRun gibi...) ihtiyag vardir.

Birden fazla kullanict ayni anda Servlet’leri ¢agirabilir. Boylece kullanicr isteklerine
daha hizli cevap verilmis olur. Servlet metotlari ¢agrilirken ¢oklu is parcaciklart kullanilir.
Cok fazla istek oldugu durumda Servlet’in kag tane nesnesinin kullanilacagina ve

tyilestirilmesine web sunucusu karar verir.

1.6.1.1. Servlet Hayat Dongiisii

Servlet’in calisabilmesi igin ilk olarak Servlet simifi hafizaya yiiklenir. Ilkleme

islemlerini gerceklestirebilmek i¢in her bir Servlet nesnesi i¢in bir kere olmak tlizere init( )
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metodu c¢agrilir. Tarayicilardan istek geldiginde ise ¢aligsacak olan service( ) metodudur.

Servlet’in nesnesi hafizadan atilmadan 6nce destroy( ) metodu ¢agrilir.

@ O,

Yikleme —m [kleme — ! ; lstedi islame

it} k_,/ sarvicel)

Hahzadan atma
destray)

Sekil 1.5. Servlet hayat donguisi

1.6.1.2. Hiper Metin Transferi Protokolii (HTTP) Servlet

Sun Microsystems firmasina ait Servlet Uygulama Programlama Araytziinde (API)
sadece HTTP protokolt i¢in Servlet bulunur. Fakat Dosya Transfer Protokoli (FTP),
Elektronik Posta Gonderme Protokolii (SMTP) gibi bagka protokoller tizerinde c¢aligsan
Servlet’ler de olusturulabilir.

HTTP Servlet’ler Servlet arayiiziini gerceklestiren HttpServlet sinifindan turerler.
Kullanici, Web tarayicist araciligi ile istekte bulunur. Servlet’te bu istege uygun metodu

caligtirarak durum kodunu ve sonucu tarayiciya geri gonderir.
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istek

Cevap

Kullanici HTTP Protokol Servlet Makinesi

Sekil 1.6. HTTP Servlet ¢alisma semast

HTTP protokoliinde istekler ¢esitli metotlar aracilig: ile gergeklestirilic. HTTP 1.0
istek metotlart GET, HEAD, POST olmak tizere ti¢ tanedir. HTTP 1.1 ile PUT, OPTIONS,
DELETE, TRACE ve CONNECT olmak tizere bes adet yeni metot daha eklenmisgtir.

Yaygin olarak kullanilanlar1 GET ve POST metotlaridir. HTTP metotlarinin
Servlet’teki karsiliklart doXXX( ) seklindedir. XXX yerine HTTP metodunun adi gelir.
Genel yazimi da ilk harf biyiik diger harfleri kiigiiktir. Yani, HTTP GET istegine kargilik
verecek ise doGet( ), POST istegine karsilik verecek isek doPost( ) metodunun iizerine
yazmamiz gerekir.

HTTP GET, ile sunucudan istekte bulunulur. Tarayicidan adres girilip istek
iletildiginde yada <a href=... ></a> HTML etiketini kullanarak belirttigimiz baglantida
GET metodu ile istek gerceklesir. GET metodunda kullanict bilgileri URL uzerinden
gonderilir. Bu nedenle sifre gibi kritik bilgiler alinmasi gerektiginde ¢ok kullanigli degildir.
Ayni zamanda bilgiler URL iizerinden gonderildigi i¢in bilginin boyutunda da bir kisit
vardir. Asagidaki URL ifadesinde soru isaretinden sonraki kistm sorgu ifadesi olarak
adlandirilir. Her bir parametre & karakteri ile ayrilir.

/servlet/IlkServlet?ad=Celal&soyad=Atalar
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Sekil 1.7. GET metodu kullanilarak yapilan istegin yanitlanma semasi

1.6.2. JSP

JSP dosyalara farkli bir bigimde yazilmig Servlet’ler diyebiliriz. JSP dosyalarda
HTML igerikle dinamik igerik ayri ayrt yazilir. HTML igerigi, dinamik igerigi
degistirmeden c¢ok kolay bir sekilde degistirebilirsiniz. Cok fazla programlama bilgisi
gerektirmez ve daha ¢ok web tasarimcilar tarafindan kullanilirlar.

JSP, Servlet’lerin bir Ustiinde olan yapidir ve her bir JSP ayni zamanda bir
Servlet’tir. Servlet gibi tamamiyla Java’da yazilmaz. HTML gibi duragan igerikleri de
dinamik koddan ayr1 olarak igerir. Bu agidan yazimi Servlet’lere gore daha kolaydir. Genel
olarak bir kullanict arayiizini gelistirmek i¢in kullanilir. Web tasarimcilarindan deneyimli
programcilara kadar herkes tarafindan rahatlikla kullanilir.

JSP sayfalari URL, HTML form ve diger Servlet/JSP sayfalardan ¢agrilir. JSP’ e
baglant1 sonucunda dinamik igerik olusturulur ve web tarayicisina aktarilir. JSP sayfalari,
alt tarafta Servlet’te oldugu gibi buitiin Java teknolojisinden yararlanir.

Bir JSP sayfasini dogrudan galistirabilmemiz i¢in yazmamiz gereken URL adresinin
genel ifadesi agsagidaki gibi olacaktir.

http://host:port/<context-root>/JSPSayfasinin_Adi.jsp
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Sekil 1.8. JSP sayfalarin yapisi ve ¢aligmast

1.6.2.1. JSP Hayat Dongiisii

Bir JSP sayfasi ilk ¢agriliyor ise once Servlet’e dontsturulir. Bunun ig¢in ilk olarak
Servlet i¢in kaynak kodu olusturulur. Kaynak kodu tam zamanli hata ayiklayici derleyiciler
kullanilarak derlenir ve .class uzantili bayt kodu olusturulur. Artik JSP dosyamiz web
sunucusu i¢in Servlet’tir ve Servlet gibi ¢alisir. Servlet’in ¢aligmasi sonucu igerik web

sunucusu tarafindan web tarayicisina gonderilir.
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Sekil 1.9. JSP hayat dongusu

1.6.2.2. Temel JSP Elemanlan

Her teknolojide oldugu gibi JSP teknolojisinde de kullanilan temel elemanlar vardir.
Bu elemanlardan tanimlama elemani digindaki diger elemanlar i¢in olusturulacak kod
_jspService adli metot icerisine konulur. _jspService, Servlet’teki servis metoduna karsilik
gelir. _jspService metodu, kullanicidan gelen GET ve POST isteklerine cevap vermeyi

saglar.

1.6.2.2.1 ifade Elemam

Bu eleman ile i¢inde yazilan nesnenin web tarayicisinda gorintilenmesini saglar. Bu
elemanin ozellikleri su sekilde siralanabilir:
o <%= ifadesi ile baglar. % ve = bitisik olmalidir aksi halde ¢aligmaz.
e Servlet donustirildiginde ifadeler i¢in olusturulacak kod jspService metodu igine
yazilir

e %> ifadesi ile sonlanir.
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o Ejsittir ifadesinden sonra bir nesne yada bir nesne dondiiren metot gelmemelidir.

¢ Nesne ve metot yazimindan sonra noktali virgil kullanilmaz.

1.6.2.2.2 Dil Elemam

JSP sayfast ig¢inde Java kodlarimizi galisgtirmak i¢in kullandigimiz elemandir ve
ozellikleri su sekilde siralanabilir:
e <% ifadesi ile baglar.
e Icine konulan Java kodu jspService metoduna eklendigi igin her istek oldugunda
caligtirilir.

e %> ifadesi ile sonlanir.

1.6.2.2.3 Tanimlama Elemani

Siif seviyesinde yeni bir nesne yada metot tanimlamak i¢in kullanilir. Ozellikleri

asagidaki sekilde siralanabilir:
o <%! Ifadesi ile baslar.
e Java nesne ve metot tanimlamalarini igerir.

e %> ifadesi ile biter.

1.6.2.2.4 Direktif Elemani

JSP sayfasinin ozelliklerini belirlemek, o6zel etiketler eklemek ig¢in kullanilir ve

ozellikleri su sekilde siralanabilir:
o <%(w ifadesi ile baslar.

e %> ifadesi ile sonlanir.

e Calismakta oldugunuz JSP sayfasina bagska JSP sayfalar1 eklemenizi ve sayfanin
ozelliklerini degistirmeyi saglar.
1.7. Elektronik Kiitiiphane Uygulamalar:

Bilgisayar sistemlerinin ve teknolojinin gelismesiyle birlikte elektronik ortamda

bulunan dokiimanlar tizerinden aragtirma yapabilme ve istenilen gerekli bilgilere ulagilmasi
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son derece kolaylastirilmistir. Bu elektronik kutiiphane uygulamalarina asagidaki birkag

ornek verilebilir.

1.7.1. 1IEEE

IEEE Xplore, elektrik mithendisligi, bilgisayar bilimleri ve elektronik alanlarinda
yazilmig, dinyanin en kaliteli teknik dokiimanlarina tam erigim saglayan bir dijital
kitiphanedir. TEEE Xplore; IEEE biltenleri, islem hareketleri, dergiler, mektuplar,
konferans kayitlar1 ve standartlar hakkinda yazili dokiimanlar igerir. Ayrica Mithendislik

ve Teknoloji Enstittsi (IET) yayinlarini da igerir [17].

1.7.2.  Ebrary

On yildan uzun bir siiredir Ebrary; kutiphaneler, sirketler, hiikkiimetler, yayincilar,
sivil toplum kuruluglart ve birlikler, toplayicilar ve dagitimcilar, bireyler ve diger benzer
kurumlarin  dijital igerik ihtiyaglarinin adreslenmesi konusunda onlarla birlikte
caligmaktadir [18]. Misyonu, son kullanicilara en gig¢li araglarla bilgi saglama, kesfetme
ve yonetme olanagi saglarken, musterilerimizin 6nemli bilgileri elde etmesinin ve
dagitmasinin miimkiin olan en diistik maliyette ve en yiiksek etkinlikte saglanmasidir.

Igeriginde bulunan kilavuzlarin, e-kitaplarin, kitapgiklarin, raporlarin ve diger telif
haklarina sahip dokiimanlarin esnek tyelik ve satin alma kosullarina ek olarak,
organizasyonlarin ihtiyaglari olan dijital materyalleri dagitmasi ve kendi ihtiyaglarina gore
entegre etmesi konusunda organizasyonlara kendi teknolojisini kullanmalar1 konusunda
yetki de vermektedir.

Ebrary, halihazirda 2700 musteriye ve dinya ¢apinda 17 milyon son kullaniciya
hizmet vermektedir. 350’den fazla dinya lideri yayinciyla birlikte ortaklikta bulunan
Ebrary, buylyen uluslararast aginda aracilar, yayinevleri ve diger ortaklariyla birlikte tiriin

ve servislerini diinya ¢apinda dagitmaktadir.

1.7.3. ScienceDirect

ScienceDirect, 2500°den fazla bilirkisinin inceledigi dergilerden ve 11000’den fazla

kitaptan makaleler ve bolumler igeren tamamiyla yazili dokiimanlardan olusan sektor
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lideri bir veritabanidir [19]. Halihazirda 9,5 milyon baslik ve makale bulunmaktadir ve her
yil bu sayiya yarim milyon daha eklenmektedir.

Platform, kullanicilarin bilgiyi elde etme streci verimliligini ¢ogaltan, bilgi edimini
islevsellestiren sofistike arama olanagi sunar. Yeni araglar, arastirma ig akigint kolaylagtirir
ve erken donemlerde yayinlanmis olan igerige c¢abuk erisimi saglar; depolanabilir,
basilabilir ve dagitilabilir igerigin elverigli bir bigimde ¢oklu indirilmesini saglar.

Web araytizii, bilginin anlambilimsel teknoloji kullanilarak (6rnegin NextBio) diger
iceriklerle zenginlestirilip sunulmasi konusunda yeni yontemler sunar. Ayrica 2003’ten bu
yana bir¢ok yazar, sisteme ekstra katma deger yaratan ses ve gorintii dosyalari, igerigi
destekleyici diger materyaller yiklemektedir ve bu sekilde arastirma sonuglari salt bask1

formatinin 6tesine gegmektedir.

1.7.4. Elsevier

ScienceDirect, Elsevier’in bir pargasidir. Elsevier, diinyanin en buyik bilimsel,
teknik ve medikal bilgi saglayicisidir, 2000°den fazla kitap, biilten ve ikincil veritabani
yayinlamaktadir.

Elsevier, Reed Elsevier Plc Group sirketinin bir tyesidir. Grup, bilgi saglayict ve
yayinlayicilar sektoriinde dinya lideridir. Elektronik ortamda bilimsel bilgi alig-verisi,
alim-satim sektorinde faaliyet gostermektedir. Reed Elsevier, profesyonel kullanicilara

internet yoluyla yuksek kaliteli ve esnek bilisim ¢oztimleri sunmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR, BULGULAR VE TARTISMA

2.1. Giris

Caligmada kullanicilarin, bir sunucu tizerinde bulunan elektronik kitaplar igerisinde
arama yapmasint ve yapilan aramanin sonucunda bulunan kayitlarin kullanicilara bir web
tarayict Uzerinde gosterilmesini saglamak amaciyla bir elektronik kutiphane sistemi
gelistirilmigtir. Bu islevleri saglamasi amaciyla c¢esitli kiitiphaneler kullanilarak PDF
icerisinde arama yapabilen, PDF olusturabilen, PDF igerigi degistirebilen ve yapilan bir
veritabani sorgusunu PDF olarak temsil edebilen ve kaydedebilen bir ¢at1 gelistirilmistir.
Cati, belirli islevleri yerine getirmek amaciyla bunyesinde yapilar ve fonksiyonlar
barindiran kod toplulugudur. Gelistirilen ¢ati ile sistemdeki Gi¢ ana iglevi yerine getirmek
mimkindur:

e PDF igerisinde arama yapmak
e Bir veritabani sorgusunun sonucunu PDF olarak temsil etmek
e PDF dokiimaninin belirli bir kisminin gosterilmesi

PDF igerisinde iki farkli arama yapilabilmektedir. Bunlardan biri PDF igeriginde
arama yapar. Digeri ise PDF yapisinda bulunan yer imleri (bookmark) tizerinde arama
yapar. Yer imlerinde arama yapmak, normal aramaya gore hizlidir fakat yapilan arama
daha kisitli bir sonug kiimesi verir.

Elektronik kitiphane i¢inde bulunan kitaplarda arama islemini gerceklestiren
etkilesimli sistemin ¢aligmasinin blok semast Sekil 2.1.” de verilmistir.

Sekil 2.1.’deki semada kullanici ilk olarak kitap arama araytiziini kullanarak istedigi
kategorideki kitaplar1 arar. Kitap arama islemi veritabaninda kayitli olan kitap adlarina
goredir. Arama sonucunda bulunan kitaplarin listesi, gelistirilen ¢ati igerisindeki raporlama
fonksiyonu kullanilarak PDF’ye donistirilir. Ayn1 zamanda kullanicinin arama yapmak
istedigi kitaplar1 se¢mesi igin kitap listesi web sayfasinda da listelenir. Kullanict web
sayfasinda, i¢inde arama yapmak istedigi kitaplari secer ve aramak istedigi kelimeyi
belirterek arama iglemini baglatir.

Elektronik kitaplar sistemin bulundugu sunucuda, kullanicinin herhangi bir internet
baglantist ile erisemeyecegi bir dizinde bulunur. Buradaki amag¢ kullanicilarin dogrudan

internet baglantisini kullanarak kitaplarin timiine erigsmesini engellemektir.
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Kitaplarda arama Disk
sonucunda gelen

kitap secme arayiizii @

Kitapta aranan kelimenin
bulundugu blogun
gbsterilmesi

PDF dosyasinin
bir kisminin web tarayici
icinde go6sterilmesi

Sekil 2.1. PDF’de arama yapan sistemin blok semasi

Kullanici arama iglemini baglattiktan sonra veritabanindaki kayitlara gore kitaplarin
sabit disk tizerindeki konumlari bulunur ve kitaplar i¢inde arama iglemi gergeklestirilir.

Kullanicinin yaptigi arama sonucunda eger aranan ifade bulunduysa, bulunan ifadeyi
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iceren kitaplar web sayfasinda listelenir. Kullanici listelenen kitaplar arasindan istediklerini
secerek ifadenin kitap ic¢inde bulundugu blogu goriuntuleyebilir. Kitabin tamamini
gostermek yerine sadece aranan ifadenin bulundugu kigik bir kismint (blok)
goruntilemek, tiim kitabin izinsiz kopyalanmasini engellemek amaciyla yapilmistir.
Caligmada belirli islevleri yerine getirmek amaciyla cesitli kitiphanelerden
yararlanimigtir. Yapt ve fonksiyonlarin bulundugu cati Java dilinde olusturulmustur.
Kullanici ile etkilesimi saglayan web arayizi JSP ile olusturulmustur. JSP kodlari
icerisinden ¢at1 fonksiyonlarina c¢agrilar bulunmaktadir. Kitaplar ile ilgili verilerin
saklanmasi i¢cin MySQL veritabani yonetim sistemi kullanimistir. PDL yapisindaki
PDF’lerden ham metni elde etmek amaciyla PDFBox kiitiiphanesi kullanilmigtir [20].
Dokiiman tretilmesi, raporlama, PDF’nin web tarayicida gorintilenmesi vb. islevleri

saglamak amaciyla da iText kiitiphanesi kullanilmigtir [21].

2.2. PDF Dokiimanin Uretilmesi

PDF doktiimaninin tretilmesinde iText kitiiphanesinden yararlanimigtir. Dokiimanin

uretilmesi islemi temel olarak bes kisimda incelenebilir.

Doktimanin Dokiimanin Dokiimanin Dokiimana PDF’nin Sabit
Bellekte —»{ Cikti Biriminin —», Actlmast »  lcerik » Disk Uzerinde
Olusturulmasi Belirlenmesi ¢ Eklenmesi Olusturulmasi

Sekil 2.2. PDF dokiimanin tretilmesi

Sekil 2.2°deki iglevi gergeklestiren “Merhaba Dunya” igerigine sahip PDF dosyasini

olusturan kod blogu asagida verilmigtir.

Document dokuman=new Document(); // Dokiimanin Olusturulmasi

PdfWriter yazici;

yazici= PdfWriter.getInstance (dokuman, new FileOuputStream(“C:\\Selam.Pdf”),
// Dokiimanin Cikt1 Birimini Belirlenmesi

dokuman.open(); //Dokiimanin agilmast

dokuman.add(new Paragraph(“Merhaba Dunya”); // Dokiimana Igerik Eklenmesi

dokuman.close();
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PDF dokiimaninin tretilmesi sirasinda kullanilan siniflar ve bu siniflara ait
fonksiyonlar iText kiitiiphanesi i¢inde tanimlidirlar.

Document (); igerik ve dokiimana ait tst veri bilgilerini (metadata) igeren bir
nesnedir. PdfWriter sinifi, tretilecek dokiimanin PDF formatinda oldugunu gosterir ve
PDF dokiimana ait tiim igerik bilgilerini belirler. PDF haricindeki dokiiman formatlarini
olusturan yazici siniflari kendilerine ait alt baglikta agiklanacaktir. Document ve PdfWriter

siniflart iText kitiiphanesi iginde tanimlidir.

2.2.1. Dokiimanin Olusturulmasi

Document nesnesini olustururken birinci sayfanin boyutlarini, arka plan rengini ve
kenar bosluklarini belirleyebilirsiniz. Ozel 6lgiilerle belirlenmis sayfa boyutlar1 Rectangle

nesnesi yardimiyla tanimlanabilmektedir.

Rectangle sayfa boyutlari = new Rectangle (216f, 7201),

Document dokuman = new Document( sayfa boyutlari ),

Rectangle nesnesi iText kutiiphanesi i¢inde tanimlidir. Bu nesnenin birinci
parametresi sayfanin genisligini , ikinci parametresi ise sayfanin yiksekligini belirler.
Kolaylik saglamasi agisindan A0-A10, B0-B5S , LEGAL, LETTER, HALFLETTER,
_11*17, LEDGER, NOTE, ARCH_A-ARCH E, FLSA ve FLSE gibi standart sayfa
boyutlart tanimlanmigtir. Bu standartlar iText kitiiphanesi i¢indeki PageSize sinifi iginde
tanimlidirlar. Fonksiyonlar yardimiyla sayfa yerlesiminin nasil olacagi (yatay veya disey)
belirlenebilmektedir. Sayfa boyutlar1 belirtilmemis dokiiman varsayilan olarak A4 kagidi
ebatlarinda olusturulur.

Dokiiman sayfalarinin arka plan rengi java.awt.Color nesnesi igindeki Color
fonksiyonu yardimiyla degistirilebilir. Color fonksiyonu RGB renk uzayini kullanmaktadir,
farkli renk uzaylar1 i¢gin (CMYK gibi) iText kiittiphanesi i¢indeki siniflar kullanilabilir.

Dokiimana igerik eklenmeden once birinci sayfanin  kenar bosluklarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Asagidaki kod birinci sayfasi AS kagidi boyutlarinda 36 pt (
1,27 cm) sol kenar , 72 pt (2,54 cm) sag kenar, 108 pt (3.81 cm) st kenar, 180 pt ( 6.35

cm) alt kenar bosluguna sahip bir PDF dokiiman olusturur.
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Document document = new Document(PageSize.AS, 36, 72, 108, 180);

2.2.2. Dokiimanin Cikti Biriminin Belirlenmesi

Dokiimanin ¢iktt birimi, disk tzerinde bir PDF dokiimani olabilecegi gibi ayni

icerige sahip bir zengin metin belgesi (.rtf) , Java Servlet ¢ikt1 akigi, HTML formatinda bir

web sayfasi olabilir;

PdfWriter.getInstance(dokuman,

new FileOutputStream("Merhaba.pdf")); // PDF formatinda dokiiman
RtfWriter2.getInstance(dokuman,

new FileOutputStream("Merhaba.rtf")); // zengin metin belgesi formatinda dokiiman
HtmlWriter. getInstance(dokuman,

new FileOutputStream("Merhaba.htm")); // web sayfasi formatinda dokiiman

Web  tabanli uygulamalarda PDF  dokimani bir web tarayicisina
javax.servlet. ServletOutputStream sinifi ile gonderilebilir.

RtfWriter2, HtmlWriter siniflari iText kiitiphanesi i¢inde tanimlidirlar. PDF
dokiimanlarinin tretilmesine benzer gsekilde, RtfWriter2 sinifi kullanilarak Microsoft Word

dosyalari, HtmIWriter sinifi ise html formatinda web sayfalar tretilebilir.

2.2.3. Dokiimanin Acilmasi

Parametresiz olarak olusturulan dokiimanlarda birinci sayfanin boyutlari, arka plan

rengi ve kenar bosluklar1 gibi 6zelliklerin dokiiman agilmadan 6nce belirlenmesi gerekir;

Document document = new Document(PageSize.AS, 36, 72, 108, 180);
PdfWriter.getInstance(dokuman, new

FileOutputStream("Merhaba.pdf™));

dokuman.open();
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Ozellikleri belirtiimemis dokiimanlarin ilk sayfalar1 varsayilan ayarlarda agilir. Bu
sekildeki dokiimanlarda, programci ancak ikinci sayfadan itibaren sayfa ozelliklerini
belirleyebilir. Sayfa dizenlemelerinin biitin dokiimana uygulanmamasinin sebebi ise
programcimin her sayfayr farkli ozelliklerle (sayfa boyutlari, sayfa yerlesimi vs.)
donatabilmesine izin vermektir.

Birgok dokiiman siirim bilgilerini ve dokiimana ait genel bilgileri dosya bagliginda
bulundurur. Bu nedenle dokiiman ag¢ilmadan once surim bilgisinin ve ust bilgilerin
belirtilmesi gerekir.

Dokiiman ag¢ildiginda OutputStream’e asagidaki kodlar yazilir.

%PDF-1.4
%3430

Ik satirdan anlasilacag: iizere olusturulan PDF dokiimaninin siiriimii belirtilmistir.
Ikinci satir biraz daha farkli goriinmektedir ve yizde sembolii ile baglamaktadir. Bu bir
PDF yorum satiridir ve herhangi bir fonksiyon igcermez. Bu satirin eklenmesi gerekli
degildir, fakat dosya transferi sirasinda dosya igeriginin (metin yada ikili dosya)
belirlenmesi agisindan yazilmasi tavsiye edilir. PDF dokiimanlart ikili dosya yapisindadir.
Siurimi belirlenmeden agilan bir PDF dokiimami varsayilan olarak 1.4 striminde

olusturulur. Doktiiman a¢ilmadan 6nce PDF dokiimaninin siriimii belirlenmelidir;

Document dokuman = new Document();

PdfWriter writer = PdfWriter.getInstance(dokuman,

new FileOutputStream("Versiyon 1 _6.pdf"));
writer.setPdfVersion(PdfWriter. VERSION 1 6);

// PDF-1.6 versiyonunda PDF dokiiman iText tanimli fonk.

dokuman.open();

PDF dokiman surimleri gelisimlerine gore farkli ozellikler igerirler; PDF-1.0
sturimil metin ve grafiklerden olusan bir yapiy1 ekrana yansitma ve yazicidan ¢ikti alabilme
yetenegine sahiptir. PDF-1.1 sirimiinde 6nceki surime ek olarak parola korumali PDF
dokiimani olusturabilme, dig baglant1 (web sayfasi adresi) ekleyebilme ve dig cihazlardan

bagimsiz renk ayar1 yapabilme ozellikleri eklenmistir. PDF-1.2 (Zip/gzip) sikistirma
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destegi, etkilesimli form destegi ve Cince, Japonca ve Korece dil destegini saglamigtir [22].
PDF-1.3 surimi ile birlikte, PDF dokiimana dosya eklentisi yapabilme, dokiimanlara
dijital imza yerlestirebilme ve sayfa numaralandirma o6zellikleri getirilmigtir. PDF-1.4
surimiinde 128 bit ile dokiiman sifreleyebilme, seffaf sayfalar yapabilme ve isaretli PDF
dokiimani yapilabilmektedir. PDF-1.5 sirim sifreleme ve sikistirmaya ek yeni ozellikler,
istege bagli icerik gruplari olusturulabilmesini ve ¢oklu ortam dosyalari ekleyebilme
destegini saglamaktadir. PDF-1.6 siirimii, AES destegi ve yazdirma islemi i¢in sayfa ayari
yapabilme ozelliklerini sunmaktadir.

PDF dokiimanina ait {ist veri bilgisi bilgi katalogunda tutulur. Ust veri bilgisi, PDF

dokiimani agilmadan once belirlenmelidir. PDF dokiimana st veri eklenmesi ;

dokuman.addTitle("Merhaba");  // Dokiiman Bagliginin Belirlenmesi.
dokuman.addSubject("Metadata Eklenmesi Ornegi"); /Konu Eklenmesi
dokuman.addKeywords("Metadata, Ust Veri"); //Anahtar sozciiklerin Eklenmesi
dokuman.addCreator("iText ile tretilmistir."); //Dokiimanin Uretildigi Ortamin

dokuman.add Author("Celal Atalar"); // Yazarin Eklenmesi

dokuman open(); // Dokiimanin agilmasi

Bu kisimda belirtilmemesine ragmen PDF dokiimani treten program veya
kiitiiphanenin ismi bile degistirilebilir. Fakat bu etik agidan dogru degildir.
Boylelikle PDF doktimanin st veri bilgisi tamamlanip dokiiman agilmigtir. Simdi

dokiimana igerik ekleyebiliriz.

2.2.4. Dokiimana icerik Eklenmesi

Bir PDF dokiimanina igerik ti¢ farkli yontemle eklenebilir. En kolay igerik ekleme
yontemi, iText kitiphanesinin basit bloklarini kullanmaktir. Dokiimana igerik eklenmesi
icin iText kutiphanesinde tamimli Paragraph() fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Bu
fonksiyon sayesinde igerigin dosya iizerinde hangi konumdan itibaren baglayacagi veya
kenar bogluklar1 gibi parametrelerin belirtilmesine gerek duyulmaz. Ayrica iText
kitiiphanesi i¢inde bulunan font , renk , sayfanin sinir genislikleri , girintili yazma vs. gibi

siniflar sayesinde dokiimana igerik eklenmesi diger yontemlere gore oldukga basittir [23].
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Diger bir yontem, eger bir PDF uzman iseniz, PDF operatorlerine karsilik gelen
iText fonksiyonlarini kullanmaktir. Ornek olarak asagida “Merhaba Dunya” igerigine sahip

bir PDF dosyasinin igerik akisi (content stream) gosterilmisgtir.

<</Length 55>>stream
q

BT

36 806 Td

0-18Td

/F1 12 Tf

(Merhaba Dunya)T]
ET

Q

Endstream

Bu igerige sahip PDF dokiimani asagidaki Java kodu ile olusturulabilir;

PdfContentByte cb = writer.getDirectContent();
BaseFont bf = BaseFont.createFont(

BaseFont. HELVETICA, BaseFont.CP1252, BaseFont. NOT EMBEDDED);
cb.saveState(); // q

cb.beginText(); // BT

cb.moveText(36, 806); // 36 806 Td

cb.moveText(0, -18); // 0-18 Td

cb.setFontAndSize(bf, 12); // /F1 12 Tf
cb.showText("Merhaba Dunya"); / (Merhaba Dunya)Tj
cb.endText(); // ET

cb.restoreState(); // Q

moveText fonksiyonu ile imle¢ dokiiman i¢indeki uygun yere getirilir. Font ve 6zellikleri

belirtildikten sonra dokiimana “Merhaba Dunya” igerigi girilir.
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Sonuncu yontem ise; eger Java programlama dilinde uzman iseniz, iText siniflarini
ve java.awt smifi igindeki Graphics2D fonksiyonlarint kullanmaktir. Bu yontemi

kullanarak agagidaki kod ile “Merhaba Dunya” doktimani tretilebilir.

PdfContentByte cb = writer.getDirectContent();

Graphics2D graphics2D =cb.createGraphics(PageSize. A4. width(),
PageSize. A4 height());

graphics2D.drawString("Merhaba Dunya", 36, 54);
graphics2D.dispose();

2.2.5. Dokiimanin Kapatilmas:

Bu asamaya kadar yapilan tim islemler bellekte saklanmaktadir. PDF dosyasinin

herhangi bir sabit disk tizerinde olusturulabilmesi i¢in dosyanin kapatilmast zorunludur.

Document Properties @

Description | Security | Fonts || Advanced
Description

File:  Selam.pdf

Title: |Merhaba

Author: |Ce|a| Atalar

Mel‘haba Dunya Subject: |Metadata Eklenmesi Crnedi

Keywards:  ["Metadata, st veri"

Created: &/30/2009 12:15:12 AM
Modified;  6/30/2009 12:18:12 AM

Application:  iText ile Oretilmistir.

Advanced
PDF Producer: iText 2.1.4 {by lowagie.com)
PDF Wersion: 1.6 (Acrobat 7.x)
Location: i,
File Size: 1,06 KB (1,090 Bytes)
Page Size: 8.26x 11.69in Mumber of Pages: 1
Tagged PDF: Mo Fast Web Wiew: Mo

[ OF, l [ Cancel

Sekil 2.3. Olusturulan Selam.pdf dokiimanina ait igerik ve 6zellikleri
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2.3. PDF Dokiiman Uzerinde Bir Metinin Aranmasi

PDF dokiimanlarda arama islemi; dokiimanin igerigi tizerinde yapilan arama iglemi
ve dokiimaninin sayfa imleri tzerinde yapilan arama islemi olmak uzere iki kisma
ayrilabilir.

PDF dokiimanin icerigi tizerinde yapilan arama islemi (gelismis arama) aranilan
bilgiye ulagma konusunda sayfa imleri tizerinde yapilan arama iglemine gore daha isabetli
olmaktadir. Fakat PDF dokiimanin igeriginin metine ¢evrilmesi islemi ¢ok fazla sure
gerektirdiginden bu arama islemi hiz bakimindan bir dezavantaj icermektedir.

PDF dokiimanin sayfa imleri tizerinde yapilan arama isleminde (hizli arama) elde
edilebilecek sonuglar igerik tzerinde yapilan arama igleminde oldugu kadar isabetli
degildir. Fakat bu arama igleminde metine ¢evrilecek olan sadece sayfa imleri oldugundan
hiz bakimindan buytk bir avantaj saglamaktadir.

PDF dokiimanlarinin ikili dosya olduklart daha onceki kisimlarda belirtilmigtir.
Dolayisiyla dokiiman igerigindeki veriler direk okunabilir degildirler. PDF dokiimanindan
iceriginin metine donistirilmesi islemi PDFBox kitiiphanesinin yardimiyla saglanir [24].

Geligmig arama islemi sirasinda kullanilan PDDocument ve PDFTextStripper
siniflar1 PDFBox kutlphanesi i¢inde tanimlidirlar. PDDocument nesnesi agilan PDF
dokiimanina bir isaret¢i olusturur, PDFTextStripper sinifi ise PDF igeriginin metine
donistirilme islemini saglayan siniftir. Geligsmis aramada PDF dokiimanin igerigi metine
cevrildikten sonra arama iglemi onlu sayfa gruplari tizerinde yapilmaktadir. Arama islemi
sirasinda buyik-kigik harf kullanimi sebebiyle ortaya ¢ikabilecek sorunlart onlemek
amaciyla, diiz metin ve aranan metin tamamen buyuk harfe ¢evrildikten sonra arama iglemi
yapilir. Arama iglemi sonucunda; eger aranan metin bulunmus ise, sonu¢ olarak metinin
bulundugu onlu blogun ilk sayfa numarasi geriye dondirtlir.

Hizli arama isleminde PDF dokiimanina ait sayfa imlerinin elde edilmesi sirasinda
iText kiutiphanesinden yararlanilir. Sayfa imleri bir aga¢ yapisinda olup, biitiin dugtimler
acildiktan sonra arama iglemi gerceklestirilir. Bu arama igleminde de buytk-kiigik harf
kullanimindan kaynaklanacak problemleri ortadan kaldirmak amaciyla aranan metin ve
sayfa imleri tamamen buyiik harfe ¢evrildikten sonra arama islemine gecilir. Eger aranan
metin sayfa imleri igerisinde bulunmusgsa, sonu¢ olarak metinin bulundugu sayfa iminin

isaret ettigi sayfa numarast geriye dondartlir.
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2.4. Raporlama

Raporlama; tretilen veya olusturulan verilerin arsivlenmesi agisindan oldukga
onemlidir. Ayrica raporlama ile tretilen veriler, c¢esitli yontemlerle kullanicilarla
paylasilabilir.

Guntimiizde rahatlik, kolaylik ve istenilen herhangi bir bilgiye hizli bir sekilde erisim
yontemlerinden biri de bilgisayar teknolojisini kullanmaktir. Olusturulan raporlarin web
tizerinden kullanicilara ulastirilmasi bu yontemlerin baginda gelebilir. Fakat kullanicilarin
cok cesitli isletim sistemi ve platformlar kullanabilecekleri unutulmamalidir. Bu sebeple,
paylasilacak belgenin her platformda goriuntilenebilir olmasi gerekir. Her platformda
goruntilenebilen dosya formati PDF, raporlama i¢in kullanilabilir.

Bilgisayar teknolojisinde raporlama kavraminin en ¢ok kullanildigt alanlardan biri de
veritabani tablolar1 tzerinden sorgu sonucu elde edilen verilerdir. Herhangi bir tablo
tizerinde yapilan sorgu sonucu elde edilen veriler PDF formatinda turetilip kullanicilara
kolaylikla dagitilabilir.

Geligtirilen ¢atida; bir tablo tzerinden elde edilen sorgu sonucunu (ResultSet)
parametre olarak alip verileri PDF formatinda raporlayan bir fonksiyon olusturulmustur.
Boylece catiy1 kullanacak programcinin raporlama iglemleri i¢in PDF formatinin karmasik
yapisint bilmesine gerek yoktur. Sorgu sonucunun gelistirilen fonksiyona parametre olarak
verilmesi yeterli olacaktir.

Gelistirilen fonksiyon oncelikli olarak sorgu sonucundan sitiin isimlerini elde eder.
Situn isimleri yardimiyla sorgulanan tablo tizerinde birinci kayittan baglanarak son kayita
kadar biitin veriler elde edilir. Ornegin; kullandigimiz bilgisayar iizerinde MySQL
veritabani yonetim sistemi altindaki “Deneme” veritabani igerisinde bulunan “Musteriler”

isimli bir tabloya ait yap1 ve igerisinde bulunan veriler Sekil 2.4.”deki gibi olsun.

| tokimlikno | adi

| sopadi

| zahittelefarnu

| ceptelefonu

RBEET442073 CELAL ATALAR 04623254927 05056372551
BE5E7442079 MAZLI SERT 04623254927 05056372636
RBRET442076 AvGUL SOMMEZ O4E23254927 050572396734
RESETIVETIT JALE YURTSEVEW 04528373711 05051313132
474383313238 CIMNAR OZER 05041311 23 04621331 312
B85E7442071 GONOL ATALAR 053596748912 04623257393

Sekil 2.4. Musteriler tablosunun yapisi ve verileri
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Musteriler tablosu tizerinde;

Connection conTest = DriverManager.getConnection("jdbc: mysql://localhost/Deneme");
Statement komut= conTest.createStatement(),

ResultSet rs = komut.executeQuery("SELECT tckimlikno,adi,soyadi FROM Musteriler
Order By tckimlikno");

seklinde bir sorgu cumlesi g¢alistirildiginda, gosterilecek olan situn sayisinin ¢ adet
oldugu agiktir. ResultSet sinifi tipindeki rs degiskeni igerisinde Ui¢ siitunun ismi ve bu tg¢
stitunun sorguya gore icerecegi veriler bulunmaktadir.

Sorgu sonucunda olusan kayitlar tizerinde sirasiyla siitun isimlerine gore veriler elde
edilerek 1Text kiitliphanesi i¢inde tanimli PdfPTable ve PdfPCell siniflar1 yardimiyla PDF
formatinda raporlama tretilir. PdfPTable nesnesi bitin raporu igeren yapiya, PdfPCell
sinifi ise bir kayit i¢in herhangi bir siitun degerine igaret eder.

Ayrica kullanicidan raporlama igin bir rapor bagligi da parametre olarak alinir.

& Selam. pdf - Adobe Reader

=N i 'O € ee[E=] | [IE E 0 H -1 @& @ ™

MUSTERILER LISTESI

tekimlikno adi soyadi
47498319238 CINAR OZER
56587378131 JALE YURTSEVEN
58567442071 GONUL ATALAR
58567442076 AYGUL SONMEZ
58567442078 CELAL ATALAR
58567442079 NAZLI SERT

Sekil 2.5. Musteriler tablosu tizerinde SQL sorgusu sonucu olusturulan PDF raporu
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Olusturulan PDF raporunda siitunlara ayrilan alan mesafesinin ayni olduguna dikkat
edilmelidir. Bu sayede uretilecek raporda verilerin yerlesimi konusunda problem
olmayacaktir. Sorgu icerisinde bulunan siitun sayisina uygun sekilde PDF dokiimaninin
genigligi esit pargalara boluntr. Ayrica rapor iglemleri i¢in PDF belgesinin genigliginin
boyutu ayarlanabilmektedir. Boylece ¢ok fazla siitunun sikistirilmadan gosterilebilmesi
saglanir.

Raporlama kisminda problem olusturabilecek noktalardan birisi de dil problemidir.
Raporda Tiurkge karakterlerin gosterilebilmesi igin yazi tipi tanimlamast yapilmasi

gerekmektedir [25]. Gelistirilen fonksiyonda;

BaseFont bf;

Font font;

bf = BaseFont.createFont("c:/windows/fonts/ ARIAL. TTF", "ISO-8859-9" |
BaseFont EMBEDDED));,

font = new Font(bf, 12);

seklinde bir kod blogu yardimiyla Tirkge karakterlerin PDF dokiimani iginde

gorunttilenebilmesi saglanir.

2.5. Kitap Ekleme

Sisteme yeni kitaplarin eklenmesi i¢in yapilmis arayiizdir. Bu kisimda sistem
yoneticisi kitabin ismini, kategorisi ve bir gozat yapistyla PDF dokiimanini segerek kitab1
sisteme yukler. Eger eklenecek kitabin kategorisi veritabaninda bulunan kategorilerden biri
degilse kategori kismini1 kendi yazarak iglemi tamamlar. Bu sayede sisteme digsardan kitap

eklenirken otomatik olarak farkli kategoriler de veritabanina dahil edilmis olmaktadir.

2.6. Veritabanindaki Yap

Veritabani yonetim sistemi olarak MySQL kullanildigini daha once belirtmistik.
Sistem altinda “pdf” isimli tek bir veritabani bulunmaktadir. Bu veritabani i¢inde de “pdf”
isimli dort sutunu sahip tek bir tablo bulunmaktadir. Birinci siitun kitap numarasi

tutmaktadir. Bu siitun pozitif tamsay1, benzersiz ve otomatik artan 6zelliklerine sahiptir.
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Ikinci siitun PDF dokiimaminin ismini igerir ve diiz metin yapisindadir. Ugiinii siitun
kitabin ait oldugu kategoriyi igerir ve diz metin yapisindadir. Dordiincti siitun ise
kitaplarin sunucu izerinde bulundugu konumu i¢ermektedir. Dosyalar sunucu tzerinde
“D:\pdf” klasori igerisinde bulunmaktadir.

Kategoriler i¢in ayri bir siitun veya ayri bir tablo bulunmamaktadir. “pdf” tablosu
tizerinde kategori siitunu tizerinde;

SELECT DISTINCT(kategori) FROM pdf Order By kategori;
sorgu cumlesi g¢alistirlldiginda tablo tzerinde bulunan kategori isimleri listelenecektir.
DISTINCT ozel kelimesi ile aymi kategori isimlerinin bir defadan fazla listelenmesi

onlenmisgtir.

2.7. PDF Dokiimaninin Belirli Bir Kisminin Gosterilmesi

Programin asil amacinin PDF dokimaninin belirli bir kisminin gosterilmesi
oldugunu daha once belirtmigtik. Gortuntiileme iglemi arama iglemi sonucunda geri donen
sayfa numarasindan itibaren on sayfadan ibarettir. Goriuntileme iglemi sirasinda iText
kiitiiphanesinden yararlanilmigtir.

PDF belgesinin kullanicinin web tarayicisina aktarilmast iglemi direk bellek
tizerinden gergeklestirilir. Bu sayede arama iglemleri sonucu parca PDF dokiimanlarinin
sabit disk tzerinde olusturulmasina gerek yoktur. Bu yapi, kullanmicilarin dokiimanlar
tizerinde yaptigr arama sonuglart olusacak par¢a PDF belgelerinin sabit disk tizerinden
silinmesi gibi ve bu silinme igleminin ne zaman yapilacagt gibi problemleri de ortadan
kaldirmaktadir. Boylece programci bu problemler ile ugrasmak zorunda da kalmayacaktir.

Goruntileme iglemi JSP yerine Servlet yapisiyla yapilmaktadir. PDF dokiimaninin
web tarayicisi iginde goruntiilenmesi igleminin JSP ile yapilmasi bir¢gok soruna neden
olabilir. Ctuinkii her web tarayicisi (IE, Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome vs.) HTML
kodlarin1 kendisine gore yorumlar.

Bazi sunucular JSP ¢ikigint ikili olarak algilamaz. Bu nedenle igerikte soru isaretleri
gorursiniz. PDF dosyalari, problemsiz bir bigimde sunucularin dosya sistemine yazilir
ancak bu dosyalar bir baglantiya servis edildigi zaman, kullanict PDF belgesini aginca
sadece bog sayfa gorur. JSP sayfalar1 Servlet’lere dahili olarak gémiilir. HTML hizmeti
vermek i¢in bir JSP sayfasi yazmak yada benzer bir teknoloji kullanarak kodlamak bir

Servlet yazmaktan daha kolaydir. JSP ile PDF dokiimani gorintilemeye caligirsaniz,
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muhtemelen girintiler, bosluklar ve benzeri seyleri eklemek zorunda kalacaksiniz. JSP
yazmaya aligkin iseniz, bunun aligkanlik olacagini bilmelisiniz. Her ne kadar bu yaptiginiz
yazdiginiz kodlarin ¢ogu i¢in 1yi bir sey olsa da eger ikili bir igerik tretmek istiyorsaniz bu
koti bir fikirdir. PDF doktiimanlarin1 gorintillemek i¢in en iyi yol Servlet yapisini
kullanmaktir.

Kullanicinin PDF dokiimanini goriintiileyebilmesi igin bilgisayari iizerinde bir PDF
okuyucusunun yada web tarayicist uygun bir PDF okuyucu eklentisine sahip olmasi
gerekir. Eger kullanici bilgisayarina AR kurarsa, web tarayicisina eklenti de kurulmus olur.
Bazi web tarayicilar1 dokiimanin igeriginden ¢ok dosya uzantisina bakar. IE uzantisi “.pdf”
olan PDF dokiimanlarini iyi sekilde gortuntiler. Bir PDF dokiimanini bir Servlet yapisinda
hizmete sunarsaniz, IE kullanicilarinin sikayetleri ile karsilagabilirsiniz. Bu problemi
gidermek amaciyla IE’ye dosyanin PDF oldugunu anlatacak

http://server.com/servlet/Servlet?”dummy=dummy. pdf
seklinde bir yol izlenmelidir. Fakat bu ¢ok da sik degildir.

2.8. PDF Catis1

PDF doktimanlan ile ilgili olarak arama, raporlama ve PDF dokiimaninin belli bir
kisminin gorintilenme iglemleri igin belirli fonksiyonlarin olusturuldugu daha once
belirtmistik.

Java dilinde gelistirilen bir ¢aligma ile bu fonksiyonlar “PdfMaster.jar” isimli bir
kitiphane i¢inde bir ¢atida toplanmiglardir. Cat1 igerisindeki fonksiyonlarin prototipleri

asagidaki sekilde belirtilmigtir.

public static int Arama(String PdfPath, String Aranacak)
public static int HizliArama(String PdfPath, String Aranacak)
public static int Raporlama (ResultSet rs, String RaporBasligi)

“Arama” fonksiyonu PDF dokiimani igerisinde bir metin ifadesinin aranmasi i¢in
kullanilmaktadir. Birinci parametre PDF dokimaninin bilgisayar Uzerinde nerede
bulunduguna, ikinci parametre ise dokiiman igerisinde aranacak metin ifadesini isaret

etmektedir.
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“HizliArama” fonksiyonu PDF dokiimaninin sayfa imleri tizerinde bir metin
ifadesinin aranmasi iglemini saglamaktadir. Birinci parametre PDF dokiimaninin bilgisayar
tizerinde nerede bulunduguna, ikinci parametre ise sayfa imleri izerinde aranacak metin
ifadesini isaret etmektedir.

Raporlama fonksiyonu herhangi bir tablo tizerinde yapilan sorgu sonucu olusan
sonug kiimesinin PDF formatinda gortintillenmesini saglar. Birinci parametre yapilan sorgu
sonucu olusan sonu¢ kiimesini, ikinci parametre ise rapora verilecek bagliga isaret
etmektedir.

Gelistirilen PDF c¢atist sayesinde programcilar PDF ile ilgili bu islemleri, PDF
formatinin  karmagik yapisini  6grenmeye gerek kalmadan kolaylikla yapabilirler.
“PdfMaster jar” kiitiiphanesini uygulamalarina dahil etmeleri yeterli olacaktir.

Geligtirilen PDF c¢atisindaki arama fonksiyonlar1 arasindaki hiz performans agisindan

degerlendirilmesi Sekil 2.6.”de gosterilmigtir.
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Sekil 2.6. Hizli Arama ile Normal Arama arasindaki performans degerlendirmesi.



3. SONUCLAR

Gunimiizde bir¢ok verinin elektronik ortamda saklanmasi ¢ok yaygin bir duruma
gelmigtir. Bu ¢aligmada bir elektronik kutiiphane sistemi gelistirilmigtir. Platform (Unix,
Macintosh, Windows, Linux veya Palm isletim sistemlerinde) bagimsizligini saglamak
amaciyla dokiimanlar i¢in PDF dosya formati secilmigtir. Ayrica, bir PDF dokiimanin
uretilmesi, PDF doktimanlarin igerigi veya sayfa imleri tizerinde bir sdzcik veya sozcitk
Obeginin aranmasi, veritabaninda bulunan bir tablo tizerinde gergeklestirilen sorgu sonucu
olusan kayitlarin PDF formatinda gosterilmesi ve tcretli yayin ve kitaplarin telif haklarinin
korunmasi amaciyla arama iglemi yapilan PDF dokiimaninin son kullanicilara tarayici
icinde belirli bir kismini (on sayfasini) gosterme islemleri yapilmustir.

Dokiiman uzerindeki sozcik veya sozcik obegi arama iglemleri sirasinda, PDF
dokiiman igeriginin hepsi bir anda diiz metine gevrilmemistir. Ikili yapidan diiz metine
cevirme iglemleri dokiimanin onlu sayfa bloklar1 tizerinden yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar
zaman bakimindan en iyi sonucun, onlu sayfalar seklinde ikili yapidan diz metine
cevrilerek arama yapilmasi gerektigini gostermistir. Ornegin; kullanicinin herhangi bir
PDF dokiimani tizerinde bir sozciik obegini aradigini varsayarsak, bu sozciigiin arama
islemine gecilmeden, PDF dokiimani tlizerinde tam olarak nerede oldugunu bilemeyiz.
Fakat sozciugiin dokiiman igeriginin baslangicinda, ortasinda olma olasiligi vardir ve bu
olasilik bize goz ard1 edilemez bir zaman kazandirabilir. Bu durumda s6zciigiin dokiimanin
baslangiginda veya ortasinda bulunmasi, geri kalan kismi iizerinde arama yapma iglemini
gereksiz kilmaktadir. Bu algoritma zaman agisindan biyiik bir avantaj saglamaktadir.
Cunki aranilan sézcugin dokiiman uzerinde bulunmasi, dokiimanin sonuglar kiimesine
dahil edilmesi icin yeterli olacaktir. Arama iglemleri i¢in alinabilecek en kétii zaman
suresinin, aranilan sozcitk 6beginin dokiimanin sonuna dogru bulunmasi oldugu agiktir.

Veritabani i¢indeki bir tablo tzerinde yapilan sorgu sonucu olusan verilerin PDF
formatinda gosterildigini ve Turkge karakter problemini gidermek amaciyla da bir yazi tipi
tanimlanmasi gerektigini daha 6nce belirmistik. Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
husus bulunmaktadir. Bu husus, veritabaninin ve igerisindeki tablolarin Turkge karakter
yapisina uygun olarak olusturulmasi gerektigidir. Aksi halde yazi tipi tanimlamasi yapilsa

dahi Turkge karakterler normal bir sekilde goriintiilenemezler.
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PDF dokiimanlarin sayfa imleri iizerinde yapilan arama iglemleri sirasinda, her PDF
dokiimaninin standart bir sayfa imi yapisina sahip olmadigt gorilmistiir. Farkli PDF’ler
tizerinde ¢aligilarak farkli sayfa imleri i¢in farkli algoritmalar kullanilmigtir.

Geligtirilen uygulama farkli bilgisayar konfigiirasyonlari tizerinde c¢alistirilmig ve
bilgisayar islemcisinin ¢ekirdek sayisi arttikga, PDF dokiimanlar tizerindeki arama iglemi
zamaninin azaldigi gorilmustir. Cinki uygulama, en kigtk is parcasi (Thread) yapisina
gore caligmaktadir.

Calisma sirasinda PDF dokiimanin uretilmesi ve PDF dokiimanlar tGzerinde metin
aranmasi hakkinda 1 adet bildiri 2. Muhendislik ve Teknoloji Sempozyumu’ na sunulmusg

ve bildiri kitap¢iginda basilmigtir.



4. ONERILER

Bu c¢aligmadan yararlanilarak ¢ok daha geligmig elektronik kiitiiphane uygulamalari
olusturulabilir.

Gelistirilebilecek elektronik kutiiphane uygulamalarina tyelik sistemi eklenerek
tyelik derecelerine gore kullanicilara farkli ayricaliklar (gosterilebilecek sayfa
sayisinda degisiklik gibi) verilebilir.

Gelistirilebilecek elektronik kutiiphanede bir kullanicinin giin iginde yapabilecegi
arama iglemleri sayist sinirlandirilabilir. Bu sinirlandirma iglemi, Internet Protokol
(IP) veya Ortam Erisim Yonetimi (MAC) adresleri sayesinde yapilabilir.

PDF dokiiman iiretilmesi isleminden yararlanilarak, herhangi bir diiz metindeki yazi
PDF dokiimani sekline donistiirtilebilir.

PDF’in her platformda gorintilenebilir olmasi o6zelligi sayesinde, ¢ok buyik
veritabanlart tizerinden yapilacak sorgu sonuglarinin kullanicilara ulagtirilmasi igin
geligtirilen cat1 igerisindeki raporlama fonksiyonu Java, JSP ve Servlet igeren buyiik
uygulamalar i¢in ideal olabilir.

Gelistirilmis PDF c¢atisi, PDF ile ilgili islemler i¢in kolaylikla kullanilabilir.
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6. EKLER

Netbeans platformunda geligtirilen elektronik kitiphanenin ¢aligma agamalari

kodlar1 kendilerine uygun bagliklar altinda sunulmustur.

Ek 1- Programmn Ik Web Sayfasinin (index.jsp) Kod Blogu

<0%--
Document : index
Created on : Nov 13, 2009, 12:41:23 AM
Author : NEO

%>

<Y%(@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<%(@ page import="java.sql.*;" %>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<%
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlInstance(),
Connection conTest =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/pdf","root","1"),
%>
<htmI>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Ana Sayfa</title>
</head>
<body>
<form action="arama.jsp" method="POST">
<table align="center">
<tr>
<td>
Kategori :

<fd>
<td align="center">
<select name="kategori">
<option>Tum Kategoriler</option>
<%
Statement komut= conTest.createStatement(),

ResultSet rs = komut.executeQuery("SELECT DISTINCT(kategori) FROM pdf
Order By kategori");
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Ek-1’in Devami

while(rs.next())
{
%>
<option>
<%
out.print(rs.getString("kategori"));
%>
</option>
<%
}
%>
</select>
</td>
</tr>

<tr>
<td>
<input name="aranacak">
</td>
<td>
<input type="submit" value="Ara!">
</td>
</tr>

</table>

</form>

</body>
</html>
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Ek 2- Programn Ikinci Web Sayfasimmn (arama.jsp) Kod Blogu

<0%--
Document : arama
Created on : Dec 17, 2009, 2:00:31 PM
Author : NEO

-0

<Y%(@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<%(@ page import="java.sql.*" %>

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<htmI>

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Arama</title>

</head>

<body>
<%

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlInstance(),

Connection conTest =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/pdf","root","1"),

int wheresayi=0;
String kategori=request.getParameter("kategori");
String aranacak=request.getParameter("aranacak");
if('aranacak.equals(""))
wheresayi++;
if('kategori.equals("Tum Kategoriler"))
wheresayi++;
String sorgu="SELECT * FROM pdf ";
if(wheresayi>0)
{
sorgu+="WHERE ";
if(aranacak.equals(""))
{
sorgu+="adi LIKE '%"+aranacak+"%' ",
if(wheresayi>1)
sorgu+="AND kategori=""+kategori+"";

}

else
{
sorgu+="kategori=""+kategori+""";
if(wheresayi>1)
sorgu+="AND adi LIKE '%"+aranacak+"%"";
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Ek-2’in Devami

Statement komut= conTest.createStatement();
ResultSet rs = komut.executeQuery(sorgu);
%>
<script language="javascript">
function AramaTipiSetle(AramaTipi)
{
if(document. SecmeForm.aranacak. value=="")
alert('Litfen aranacak kelimeyi girin');
else
{
document.SecmeForm. aramatipi.value=AramaTipi;
document.SecmeForm.submit();
}
}
</script>
<form action="secme.jsp" method="POST" name="SecmeForm">
<table>
<tr><td colspan="2" align="center"><b>Bulunan PDFler</b></td></tr>

<%
while(rs.next())
{
%>
<tr>
<td>
<input type="checkbox" name="pdfchck" value="
<%
out.print(rs.getString("1d"));
%>
">
</td>
<td>
<%
out.print(rs.getString("adi"));
%>
</td>
</tr>
<%
}//while(rs.next())
%>
<tr><td colspan="2">
<input name="aramatipi" value="" type="hidden">
<input name="aranacak">
<input name="Arama" value="Arama" type="button"
onclick="AramaTipiSetle('Normal');">
<input name="hizliarama" value="Hizli Arama" type="button"
onclick="AramaTipiSetle('Hizli');"> </td></tr></table></form></body></htmI>
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Ek 3- Programmn Uciincii Web Sayfasinin (secme.jsp) Kod Blogu

<%--
Document : secme
Created on : Dec 19, 2009, 12:50:20 AM
Author : NEO
-%%>
<Y%(@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<%(@ page import="java.sql.*,PdfMaster PdfCore" %>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<htmI>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Goruntilenecek Dosya Se¢me</title>
</head>
<body>
<form name="goruntuleme" action="goruntuleme" method="POST"
target="_blank">
<input type="hidden" name="baslangic">
<input type="hidden" name="bitis">
<input type="hidden" name="pdfid">
</form>
<script language="javascript">
function SecmeSetle(bas,son,id)
{
document.goruntuleme. baslangic.value=bas;
document.goruntuleme. bitis.value=son,;
document.goruntuleme. pdfid. value=id;
document.goruntuleme.submit();,
}
</script>
<% String[] pdfchck;
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlInstance(),
Connection conTest =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/pdf","root","1"),
if (request. getParameter("aranacak") '="") {
out.println(" Aranan Kelime : " + request.getParameter("aranacak") + "<br>"),
}
pdfchck = request.getParameterValues("pdfchck");
if (pdfchek 1= null) {
%>
<table border="1" bordercolor="darkblue" cellpadding="2"
cellspacing="0"><tr bgcolor="darkblue" style="color:white"><td>PDF
Adi</td><td>Saytfa No</td><td>Goruntileme</td><td>Arama Zamam</td></tr>
<%
for (int 1 = 0; 1 < pdfchck.length; i++) {
Statement komut= conTest.createStatement();
ResultSet rs = komut.executeQuery("SELECT id,path,adi FROM pdf WHERE
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Ek-3’in Devami

id="+pdfchck[1]);
rs.next();
int SayfaNo=-1;
if(request.getParameter("aramatipi").equals("Normal"))
SayfaNo=PdfCore. Arama(rs.getString("path"),
request.getParameter("aranacak"));
else
SayfaNo=PdfCore HizliArama(rs.getString("path"),
request.getParameter("aranacak"));
if(SayfaNo!=-1)
{
out.print("<tr><td>");
out.print(rs.getString("adi"));
out.print("</td><td>");
out.print(SayfaNo);
out.print("</td><td>");
out.print("<a href="#'
onclick=\"SecmeSetle('"+String. valueOf(SayfaNo)+""'"+String. valueOf(SayfaNo+10)+"' '
+rs.getString("id")+"");\">Goruntule</a>");
out.print("</td><td>");
out.print(PdfCore. AramaZamant);
out.print("</td></tr>");

}

}

00>

</table>

<%

} else {
out.println("<b>none<b>"),

}

00>
</body>
</html>
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Ek 4- Programin Dordiincii Web Sayfasinin (goruntule) Servlet Kod Blogu

package Kodlar;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet. ServletException;

import javax.servlet.http HttpServlet;

import javax.servlet. http. HttpServletRequest;
import javax.servlet. http. HttpServletResponse;

import com.lowagie.text. Document;
import com.lowagie.text.pdf PdfCopy;
import com.lowagie.text. pdf PdfReader;
import com.lowagie.text.pdf PdfWriter;
import java.io.ByteArrayOutputStream;
import javax.servlet. ServletOutputStream;

import java.sql.*;

/>X<>X<
*

* @author NEO
*/
public class goruntuleme extends HttpServlet {

/>X<>X<

* Processes requests for both HTTP <code>GET</code> and <code>POST</code>
methods.
* (@param request servlet request
* (@param response servlet response
*/
protected void processRequest(HttpServlietRequest request, HttpServletResponse
response)
throws ServletException, IOException {
response.setContent Type("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
} finally {
out.close();

}
}




56

Ek-4’in Devami

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response),
}
protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
makePdf(request, response, "POST");
}
public String getServletInfo() {
return "PDF'i web tarayicida gosteren servlettir.";
}
public void makePdf(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, String methodGetPost)
throws ServletException, IOException {
try {
String id = (String) request.getParameter("pdfid"),
String bas = (String)request.getParameter("baslangic");
String son = (String)request.getParameter("bitis");
if(id==null || bas==null || son==null)
return;
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newInstance();
Connection conTest =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/pdf","root","1"),
Statement komut= conTest.createStatement();

ResultSet rs = komut.executeQuery("SELECT path,adi FROM pdf
WHERE id="+String. valueOf(id));,
if(!rs.next())
return;
PdfReader reader = new PdfReader(rs.getString("path"));
Document document = new Document();
ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream(),
PdfCopy copy = new PdfCopy(document, baos);
int sonn=Integer.parselnt(son),
if(reader.getNumberOfPages()+1<sonn)
sonn=reader.getNumberOfPages()+1;
document.open();
for (int 1 = Integer.parselnt(bas); 1 < sonn ; i++ ) {
copy.addPage(copy.getlmportedPage(reader, 1));

}
copy.setViewerPreferences(PdfWriter. PageModeUseThumbs);,
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Ek-4’in Devami

document.close();

response.setHeader("Expires", "0");
response.setHeader("Cache-Control",
"must-revalidate, post-check=0, pre-check=0");

response.setHeader("Pragma", "public");
response.setContent Type("application/pdf™");
response.setContentLength(baos.size());

ServletOutputStream out = response.getOutputStream();
baos.writeTo(out);,
out.flush();

} catch (Exception e2) {
System.out.println("Error in " + getClass().getName() + "\n" + €2);
}
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