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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

LOKASYON TABANLI KASIS UYARICI UYGULAMA

Berna ERGINOZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Oguz GUNGOR
2020, 65 Sayfa

Trafigi sakinlestirmede kullanilan kasislerin diisiik goriis kosullarinda géze ¢carpmama
durumlar1 meydana gelmektedir. Bu durumda araglar yiiksek bir hizla kasise yaklastiginda
kaza veya yaralanmalar meydana gelmektedir. Bu tez calismasinda siiriiciilere kasislere
yaklasmadan dnce uyar1 veren lokasyon tabanli mobil bir uygulama yapilmasi saglanmaistir.
Yazilan mobil uygulama Java programlama dilinde, Android Studio uygulama gelistirme
programi kullanilarak olusturulmustur. 5 farkli 6rneklem bolge iizerinde belirlenen
kasislerin fotograflar1 ¢ekilip, konumlari hakkinda bilgi toplanmistir. Boyle bir 6n bilgi
edinildikten sonra kasislerin koordinatlari, mobil uygulamada kullanilan Google Maps
tizerine eklenip, yerleri marker ile belirtilmis olup, marker icerisine de bilgi penceresi ile
kasis uyar1 levhasi isareti eklenmistir. Kullanicinin anlik konumunun alinmasi islemi de
tanimlanmistir. Daha sonra kullanicinin konumu kasislere yaklastigi zaman uygulamadan
sesli uyar1 ¢ikmasi saglanmistir. Boylece bu uygulama ile siirticiilerin kasisler bulunan

yollarda araglarini giivenli bir sekilde kullanmalar1 saglanmis oldu.

Anahtar Kelimeler: Kasis, Java Programlama Dili, Android Studio, Google Maps
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Master Thesis

SUMMARY

LOCATION BASED SPEED BREAKER APPLICATION

Berna ERGINOZ

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatics Engineering Graduate Programme
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Oguz GUNGOR
2020, 65 Pages

Inconspicuous situations occur in the low visibility conditions of the speed breakers
used to calm the traffic. In this case, accidents or injuries occur when vehicles approach the
speed breaker at a high speed. In this thesis, a location based mobile application is given that
gives drivers a warning before approaching the speed breakers. The written mobile
application was created in the Java programming language using the Android Studio
application development program. Photographs of speed breakers determined on 5 different
sample regions were taken and information about the positions of speed breakers were
collected. After obtaining such a preliminary information, the coordinates of the speed
breakers were added to the Google Maps used in the mobile application and their locations
were specified with a marker, and the speed breaker warning sign was added to the marker
through the information window. The process of taking the instant location of the user is
also defined. Then, when the user's location approached the speed breakers, an audio
warning came from the application. Thus, with this application, the drivers were provided to

use their vehicles safely on the roads that are speed breakers.

Key Words: Speed Breaker, Java Programming Language, Android Studio, Google Maps
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Insanlar ihtiyaglar1 dogrultusunda mevcut hizmetleri gelistirilip iyilestirirken, fiziksel
bir {irlin, yazilim veya teknik siire¢ gibi birtakim bilgilerden yararlanmaktadir. Bu bilgiler
biitiinii teknolojinin temelini olusturmaktadir. Gelistirilen hizmetler sayesinde insanlar
diinyada ulasmakta zorluk ¢ektikleri yerlere gitme imkani bulmuslardir. Boylece insanlar
diinyada farkli kiiltiirlerle etkilesime gegip, kendi benliklerini farkli agidan gozlemleyebilme
sansini yakalamiglardir. Bu durum da her gegen giin yeni bir teknolojik gelismenin ortaya
¢ikmasina neden olmustur.

Teknolojik gelisme denilince ilk diisiintilen bilisim ve iletisim teknolojisidir. Bu
gelisme ilk olarak radyo ile hayatimiza girmis ve ardindan televizyona kadar uzanmistir.
7011 yillarda bilgisayar teknolojisi ¢ok fazla 6n planda olurken, 80°1i yillardan itibaren cep
telefonlar1 ortaya ¢ikmistir. 90’11 yillarda ise internetin yayilmasiyla iilkeler arasindaki
siirlar ortadan kalkmis ve artik insanlar farkli cografyalardan insanlarla iletisim kurup
etkilesim i¢inde olmaya baslamislardir. Internet karsilikli bilgi akisinin yani sira insanligin
kendini diledigi yonde gelistirebilmesine de ¢ok biiyiik bir katki saglamistir. internetin
gelisip cep telefonlarina girmesiyle ise akilli telefon donemi baslamistir. Boylece sadece
insanlarla iletisim kurmada kullanilan cep telefonlart akilli telefon olma &zelligini
kazanmistir (URL-1).

Haritacilik alan1 teknolojik gelismelere acik, cagdas teknolojiyi en iyi uygulayan ve
cagdas bilimin gelismesini saglayan en oOnemli kaynaklardan biridir (Sarag, 2019).
Bilgisayar teknolojilerinin siklikla kullanildigi haritacilikta, bilgisayar teknolojileri ile
verinin iretimi, iglenmesi, analizi ve aktarimi yapilmaktadir. Bunun yani sira gerekli
ihtiyaclar dogrultusunda veri iiretmede de bilgisayar teknolojisinden yararlanilmaktadir.
Boylece yapilacak olan tiim c¢aligmalar ¢ok daha hizli ve yiiksek dogrulukta bir sonug
vermektedir.

Giliniimiizde mobil cihazlardaki (cep telefonlar1 ve tabletler) uygulama marketlerinde
siklikla cografi konum bilgilerini kullanarak yer tespiti saglayan lokasyon tabanli
uygulamalar yer almaktadir. Bu tarz uygulamalarda harita kullanilmasiyla, yeryiiziiniin
tamaminda veya bir boliimiinde yer alan fiziksel detaylarin, bu detaylarla ilgili bilgilerin

veya bu alanda meydana gelen olgularin gosterimi saglanirken, anlik konum alinmasiyla da



harita {lizerinde bireyin bulundugu yeri gérmesi ve bu yer hakkinda anlik bilgi elde
edinebilmesi saglanmaktadir. Biitiin bunlar 15181nda bireyin zamanini1 dogru ve etkili bir
sekilde kullanarak yasamini kolaylagtirmasi saglanmais olur.

Gelismekte olan iilkelerde yayalara, bisiklet ve motorlu tasit kullanicilarina sehir
icinde gerekli kullanim alan1 birakilmamaktadir. Bu hem sehrin yasam kalitesinin diismesine
hem de sehirlerde trafik sikintistnin meydana gelmesine neden olmaktadir. Tagit hizinin
yiiksekte seyretmesi, fazla tasit kullaniminin olmasi gibi sorunlar1 kontrol altina almak i¢in
birtakim Onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Kaygisiz, 2010). Trafigi sakinlestirmeye
yonelik bu oOnlemler igerisinde trafik hizinin kontroliinii saglamak i¢in kullanilan
yontemlerden biri kasislerdir ( hiz kesici tiimsekler).

Kasisler, karayolu iizerinde bulunan yiikseltilere denilmektedir. Genellikle kasisler,
motorlu tasit kullanicilarinin  hizlarmi  arttirmayr uygun gordiikleri yerlerde tercih
edilmektedir. Bu yerler genellikle yaya trafiginin yogun oldugu ve bdylece kazalarin
muhtemel olacag: okul dnleri, parklar, bahgeler, hastaneler ve konut alanlaridir. Ulkemizde

de yol aglari lizerinde siklikla kasislerden yararlanilmaktadir (Kaygisiz, 2010).

1.2. Literatiir Calismasi

Sarag (2019) yaptig1 calismada mobil telefonlar i¢in Google Maps ve mobil GNSS
kullanilarak bir uygulama gelistirmistir. Bu uygulama Google Maps iizerinden koordinat
verisi kullanilarak alinan koordinatlarin UTM ( Universal Tranversal Mercator) koordinat
sistemine doniistiiriilerek kaydedilmesini, istenilen UTM koordinatlarinin harita tizerinde
belirtilmesini, gerekli durumlarda disar1 aktariimasini saglamigtir. Uygulamada kullanicinin
anlik konumunu almak icinde mobil telefonlardaki GNSS alicisindan yararlanilmistir.
Boylece alinan konumun istenilen koordinat sistemine doniistiiriilmesi saglanmigtir. Tez
calismasinda yazilan uygulamada Android Studio programi kullanilarak Java dilinde
kodlama yapilmistir. Program igerisinde lokasyonla ilgili kiitliphanelerin olmamasi harita
servis saglayicisi verileri ve GNSS verileri i¢in ek matematiksel islemlerin kullanilmasina
yol agmistir. Bu durumun programda yogun bilgi karisikligina sebep oldugu goriilmiis,
Android Studio’nun eksik bir 6zelligi olarak nitelendirilmistir. Ayrica mobil cihazlarda
bulunan GNSS alicilariin  verdigi sonuglarin bazi haritacilik alanmi ilgilendiren
uygulamalar igin yetersiz kaldigi belirtilmistir. Bunun sebebini de bazi telefonlarin ¢ift

frekansa sahip olmamasi1 veya cift frekansa sahip olsa bile her telefonun farkli frekans ve



veri alma 6zelligine sahip olmasindan kaynaklandigi seklinde agiklamistir. Sonug olarak bu
durumun konum degerlerini etkiledigini ortaya koymustur.

Ozcan (2013) yaptig1 ¢alismasinda, toplu tasima araglarina ve sistemine ait verileri
iceren Android bir mobil uygulama tasarlamistir. Bu veriler igin Istanbul sehrini secip,
uygulamasinin ismine “Transistanbul” admni vermistir. Uygulama ile Istanbul’da ikamet
eden insanlarin ulagim araglart hakkinda dogru ve giivenilir bir sekilde bilgi almalari
saglanmistir. Boylece tek bir uygulama ile ulasim araglar1 hakkinda bilgi edinilebilmektedir.
Uygulama gelistirmek i¢cin Android’ in resmi sitesinde yer alan tasarim 6zelliklerine gore
Android Lint araci ile uygulamanin denetlenmesi yapilip uygulama tasarlanmistir. Hem
telefon hem de tablet kullanicilar i¢in tasarimlar yapilmistir. Dil segenegi konularak yurt
disindan Istanbul’a gelecek olan vatandaslar i¢in de kolaylik olmasi saglanmistir. Ayrica
uygulamada meydana gelebilecek olas1 bir hatay1 engellemek i¢in hata rapor edilebilecek bir
kisim eklenmistir. Bu uygulama Google Play Store iizerinden yaymlanmasi igin Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi (IBB)'ne verilmistir. Bu uygulamanin bundan sonraki yapilacak
toplu ulagimla ilgili biitiin uygulamalar i¢in bir model olunmasi hedeflenmistir.

Kh’tour (2015) ¢alismasinda Android tabanli hastaneyle ilgili randevu hizmeti, sira
sorgulama hizmeti, dosya indirme hizmeti ve dosya yiikleme hizmeti gibi verileri barindiran
mobil bir uygulama yapmistir. Bu uygulamayi gelistirmek i¢in Java dilini, veri yonetimi i¢in
Mysql, veri taban1 yonetimi ve Android uygulamalar arasinda haberlesmeyi saglamak iginde
php kullanmigtir. Veri tabani stirticiisiinii kullanirken {icretsiz platformlar: tercih etmistir.
MySQL ile tasarlanan veri tabani i¢in gerekli testler yapilmistir. Uygulama pek ¢ok mobil
cihaz i¢in uyumlu hale getirilebilecek nitelikte tasarlanmustir. Ilerleyen asamalarda
uygulamaya gerekli eklemelerle ilag, eczane, doktor, sigorta vb. hizmetlerin eklenmesi
diistiniilmektedir.

Kili¢ ve Tuncer (2017) ¢alismalarinda, bir sehrin farkli yerlerinde bulunan otoparklarla
ilgili stiriiciilere bilgi veren Android tabanli mobil bir uygulama gelistirmislerdir. Ayrica
otoparklarin girisleri i¢in sensorler tasarlayarak otoparklar hakkinda bilgi alinmasi
hedeflenmistir. Bu bilgilerin veri tabaninda tutulmasini amaglamislardir. Veri tabani olarak
MySQL kullanilmigtir. Olusturulan Android tabanli basit ara yiize sahip mobil uygulama ile
telefondan otoparklarin doluluk oranlar1 goriilebilmektedir. Bu sistem akilli sehirlerle ilgili

yapilabilecek her uygulama i¢in kullanilabilmektedir.



1.3. Calismanin Tanimi

Kentlerin gelisimiyle birlikte, motorlu tasitlarin trafikte artisi, kentsel yaganilabilirligi
baz1 yonlerden etkilemekte ve kentsel yasam kalitesi agisindan sorunlara neden olmaktadir.
Bu tiir ulasim sorunlarinin ¢éziimiinde trafigi sakinlestirmeye yonelik yontemlerle motorlu
tasit trafiginin yarattig1 olumsuz etkileri azaltmaya ve kentsel yasam kalitesini yiikseltmeye,
dair galismalar yapilmaktadir. Tirkiye’de bu ¢alismalardan en siklikla kullanilani
kasislerdir. Ancak kasislerin ¢cogu zaman teknigine uygun yapilmamis olmasi, yol tizerinde
belirgin olmamas1 ve kasislerden Once siirliciiyii uyaracak levhalarin konulmamis olmasi
seyir halindeki siiriicii i¢in ciddi sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda
5 o6rneklem bolge tizerinde yer alan kasislerin yerleri tespit edilmistir. Daha sonra Android
Studio programinda Java dili kullanilarak araglarin kasislere yaklasmadan once uyari

vermesini saglayacak lokasyon tabanli mobil bir uygulama yazilmstir.

1.4. Cahsmanin Hedefleri

Bu tez ¢alismasiyla kullanicilar mobil uygulamay1 cep telefonlarinda agtiklar1 zaman
harita lizerinde hem yol giizergdhinda bulunan kasislerin konumlarini1 hem de anlik konum
alinmasi sayesinde kendi konumlarin1 gorebileceklerdir. Ayni zamanda siiriiciiler seyir
halindeyken kasislere yaklasiklarinda gelen uyari sesiyle kasisin varligindan haberdar olup
hizlarmi buna gore ayarlamig olacaklardir. Bu sayede bir aracin, esik hizindan daha yiiksek
bir hizda kasise yaklagsmasini engellenerek kaza veya yaralanma riskinin azaltilmasi
saglanacaktir. Ambulans ve itfaiye gibi acil durum miidahale araclarinin seyrini zorlastiran
kasisler i¢inde bu uygulama faydali olacaktir. Ozellikle ambulans igindeki yaralilara ciddi
zararlar verebilen bu durumun oniine gegilmis olunacaktir. Ayrica geceleyin veya sisli,
yagmurlu ve karli havalar gibi diisiik goriis kosullarinda géze ¢arpmayan kasislerin de gelen

uyari sesiyle varligi bilinip ona gore tedbir alinmasi saglanmis olacaktir.

1.5. Kasisler (Hiz Kesici Tiimsekler)

Kasisler, karayolu iizerinde belli bir yiikseklige ve genislige sahip olunan
timseklerdir. Kasisler, genellikle trafigi sakinlestirip tasitlarin hizlarini belirli seviyede

tutulmasma yardimer olmaktadir. Yol giizergahindaki kasislerin {izerinden tasitlar gegtigi



zaman kasislerin sahip oldugu yiikseltiler tasitta sarsintilara neden olmaktadir. Tasit
stiriciileri bu sarsintilart en aza indirmek i¢in kasislere yaklasinca mecbur hizlarini diistirme
gereksinimi duyacaklardir (Giirer, 2006). Standartlara uygun olarak tretilmeyen Kasisler,
hem tasit siiriiciisiin hem de yayalarin giivenligini tehlikeye atarak konforsuz ve kalitesiz
kent i¢i ulasima neden olmakta ve ayrica trafik kazalarina yol agmaktadir.

Ulastirma Bakanligi, Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ niin 24.12.2007 tarihli 2007/115
say1il1 genelgesi ile sehir ici yollarda tesis edilecek kasislerin, konu ile ilgili “Yol Sath1 Hiz
Kontrol Elemanlar1 — Tiimsekler (Kasisler)” baslikli TS 6283 standardinda belirtilen esaslara
uygun bir sekilde yol giizergahlarina tesis edilmesi gerekmektedir. Yine bu genelgede trafik
giivenligi agisindan hiz kesici set yapilmasi uygun degildir ifadesi yer almaktadir. Kasislerle
ilgili olarak Tiirk Startlar1 Enstitiistiniin (TSE) 1988 yilinda kabul etmis oldugu “Yol Sath1
Hiz Kontrol Elemanlar1 Tiimsekler TS 6283 standardina gore kasisler;

v' 50m — 150 m ara ile birden ¢ok sayida ve yolun en fazla 800 m’ lik kesiminde

uygulanabilir.

v Birinci derece yollarda uygulanamaz.

v Aracin hizin1 ayarlayabilmesi igin yoldan giristen itibaren ilk tiimsek en az 20. metrede
olmalidir.

v" Yapilacagi yolun kaplama maddesi ile ayn1 cinsten olmali, tasit yolunu enine kat etmeli,
asfalt yollarda yapilacak ise mastik asfalt kullanilmalidir.

v' Siiriiciiler tarafindan kolayca goriilebilecek sekilde beyaza boyanmalidir.

v' Uygulamanin yapildigi ¢ift yonlii yolun baslangic ve bitisinde, tek yonlii yolun
baslangicindaki, yol/yollara s6z konusu tiimseklerden en az 50 metre 6nce, tiimseklerle
yolda hiz tahdidi oldugu ve bu uygulamanin uzunlugunu belirtir uyarici trafik isaret ve bilgi
levhalar1 konulmalidir.

v" Uzunlugu 3.60 ile 3.80 metre arasinda, yiiksekligi ise 7,5 ile 10 santimetre arasinda

degismelidir (Sekil 1).
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Sekil 1. TSE’ye uygun kasis en kesiti (TSE, 1988)



v' Ara yollardan bu tiir timseklerin bulundugu yollara girislerde de uyarici trafik isaretleri

konulmalidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kasis isareti (TSE, 1988)

1.5.1. Kasis Tipleri

Kasisler, uzunluklari1 ve yiikseklikleri bakimindan 3 gruba ayrilirlar. Kasislerin bu
Ozellikleri dikkate alinarak uygun yol giizergahlarina eklenmelidir. Boylece araglarin hizlar
istenilen diizeye indirilip, meydana gelebilecek her tiirlii olumsuzluk ve trafik sikintilari

giderilmis olacaktir. (Giirer,2006).

1.5.1.1. Kisa Kasisler

Kisa kasislerin yiikseklikleri 75-100 mm, uzunluklari ise 300-900 mm araligindadir
(Sekil 3). Bu kasisler daha ¢ok aracin hizli gitmesinin sakincali oldugu otoparklarda veya
0zel miilkiyet alanlarinda kullanilmalidir. Bu alanlar diginda kullanimi ise yasaklanmaktadir.

Fakat Tiirkiye’de ¢ogu yol platformlari iizerinde kisa kasislerden yararlanilmaktadir.



Sekil 3. Kisa kasis 6rnegi (Olgiiler 500 x 465 X 45 mm ) (URL-2)

Bu kasislerin uzunluklar tagitlarin 6n panellerine oranla ¢ok diisiik kalmaktadir. Bu
da aracin diisiik hizda kasis lizerinden gegmesine ragmen sarsinti siddetini azzimsanmayacak
boyutta hissedilmesine neden olacaktir. Ciink{i ani yiikseklik degisimleri aractaki diisey
ivmelerin yiikselmesine yol agmaktadir. Fakat bazi tasitlar yiiksek hiz ile bu kasislerden
gectiklerinde tahmin edilen kadar yiiksek bir sarsint1 hissetmemektedir. Bunun nedeni de
araclarda bulunan siispansiyon sistemlerindeki salinimlarin sifira indirilme 6zelliginin
olmasidir. (Weber, 1998).

Ulke genelinde yol giizergahlar iizerine yapilan kasisler standart dlciilerde ve uygun
malzemelerde yapilmamaktadir. Bu konuda Trabzon sehri incelenecek olursa burada yapilan
kasisler miihendislik hizmetlerine dayanmadan uygulanmaktadir. Kasis yiikseklikleri
standartlarda belirtilenin neredeyse iki kat1 yiiksekligindedir. Kasislerin bulundugu yerler
icin de genelde hizli ve yogun trafik olan ana cadde ve benzeri sokaklar tercih edilmistir. Bu
da trafik giivenligi ve tasit teknigi agisindan olumsuzluk dogurmaktadir. Bu olumsuzluklarin
verdigi en bliylik zarar ise kasisin araglara sert darbe uygulamasi sonucu araglarin 6n takimi
ve yiiriiyen aksamlarinin hasar almasidir. Bu durumda dolayisiyla araglardaki siispansiyon

sistemlerinin arizalanmasina neden olmaktadir.

1.5.1.2. Uzun Kasisler

Uzun kasisler, TSE tarafindan hazirlanan TS 6283 standardina gore uzunlugu araglarin
dingil mesafesine bagli olarak 3.6-3.8m, tiimsegin yiiksekliginin ise 7.5-10 cm oldugu
kasislerdir (Sekil 4). Tasitlar uzun kasislerden gegerken hizlarinin belirli bir miktarda
disiirmelidirler. Ciinkii hizlarin1 diisiirmedikleri takdirde kasisin uzunlugundan 6tiirii tasit

igerisinde birtakim salinimlara maruz kalacaklardir.



Sekil 4. Uzun kasis 6rnegi (URL-3)

Bir arag bu tarz bir kasise ilk yaklastiginda aracin 6n tekerleri kasis iizerindeyken arka
tekerleri diiz olan yol platformu iizerinde olmaktadir. Bu da aragtaki iki aksin farkli yonlerde
harekete gegmesini saglamaktadir. Ciinkii araglarda bulunan akslar, motorun sagladigi giicii
ve dengeyi tekerleklere aktararak, aracin hizlanirken veya yavaslarken giivenligini ve
konforunu saglamaya ¢alisirlar. Bu yiizden kasis {izerinden yiiksek bir hiz ile gecilmesi ani
yiikselme ve algalmalara neden olmaktadir. Bu ani hareketlenmelerde arag igindekilerin

konforunu bozmaktadir (Giirer,2006).

1.5.1.3. Diiz Tepeli Kasisler

Diiz tepeli kasislerin yol platformu iizerindeki enine uzunluklar1 6-7 m, tepe diizliik
kisimlarinin uzunlugu 3 m ve yoldan ytikseklikleri 100 mm seklindedir. (Sekil 5) (Sozen,
2007).



Sekil 5. Diiz tepeli kasis 6rnegi (URL-4)

Bir arag¢ diiz tepeli kasis iizerinden gecerken aracin 6n ve arka tekerlekleri kasisin
tizerindeki diizliikte rahatlikla durabilmektedir. Bunun nedeni kasis itizerindeki diizliigiin
uzunlugunun fazla olmasidir. Béyle bir durum araglarda bulunan aks sistemlerinin ayni
yonde harekete gegmesini saglamaktadir. Boylece ara¢ igindeki konfor ve gilivenligin
stirdiiriilmesi devam ettirilmis olur. Yani bu tarz kasislerde arag i¢inde rahatsizlik hissetmek
ancak hiz sinirinin yiikseklerde seyrettigi durumlarda s6z konusu olabilmektedir. Ama yine
de diger kasis tiirlerine gore buradaki hiz sinir1 daha yiiksektedir (Giirer, 2006).

Diiz tepeli kasislerin agir vasitalardaki durumlari ise daha farklidir. Cilinkii agir
vasitalarin siispansiyon sistemleri farkli ¢caligmaktadir. Agir vasita yliksek bir hizla kasise
girdiginde tekerlerin kasis iizerindeki temas1 kesilebilmektedir. Fakat diiz tepeli kasislerde
diizliik olan kismin uzun olmasindan dolay1 aracin tekerleklerinin kasisten temasi kesildikten
sonra tekerlekler diiz boliime denk gelecektir. Bu da aracin hizinin fazla olmasiyla orantili
olarak sarsint1 siddetini arttiracaktir (Giirer, 2006).

Sonug olarak, kisa kasisler araglarin hizlarimi azaltmak amaciyla kullaniliyor gibi
goziikse de stiriicli hizim diisiirse dahi kisa kasisler lizerinden gegerken ciddi sarsintilara ve
araglarin 6n akslarinda hasarlara neden olabilmektedirler. Bu nedenle kisa kasislerin ortaya
cikardig1 olumsuzluklart giderip daha saglikli bir 6nlem i¢in uzun kasislerin kullanilmasi
daha dogrudur. Boylece siiriicii hiz seviyesini diisiirdiigli zaman fazla sarsintiya ugramadan
seyrine devam edebilmektedirler. Diiz tepeli kasisler ise iizerindeki diizliikler sayesinde

araclarin bu diizliik iizerinde durabilmeleri olanagini saglayip uzun Kasislere gore daha da
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az sarsinti vermektedirler. Sekil 6 ile bu ii¢ farkli kasis tiirlerinin uzunluk farklar

gosterilmigtir.

Kisa timsek Diiz tepel timsek Uzun timsek

Sekil 6. Kasis tipleri (Stephens, B.W., 1986)

1.5.2. Kasislerin Etkileri

1.5.2.1. Kasislerin Olumlu Etkileri

Kasisler, ozellikle kent yol aglar1 igerisinde motorlu tasitlarin hizlarin diistirerek
trafigin sakinlestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Kasislerin kullanim alanlar1 sadece
okul, hastane gibi tasit trafiginin yogun oldugu yerler degil, ¢ocuk bahgesi, konut alanlari,
parklar gibi yaya trafiginin de yogun oldugu yerleri de kapsamaktadir. Burada amag kent
icinde trafigin daha gilivenli bir sekilde seyretmesini saglayip, motorlu tasitlarin hizlarinin
40 km/h ya da daha diisiik seviyelerde olmasini saglamaktir. (Glizel vd., 2019).

Kasislerin trafik yogunluguna da olumlu etkileri bulunmaktadir. Mesela kent i¢lerinde
kullanilan kasisler trafik hiz limitini diisiirdiiglinden bir yere daha kisa siirede gitmeyi
hedefleyen ara¢ kullanicilar gideceklere yerlere ulagsmada alternatif yollar aramakta ve bu
yollari tercih etmektedirler. Boylece kent i¢lerinde trafik yogunlugunun olmasi engellenmis
olmaktadir. Bu da beraberinde trafik kazalarindaki azaltarak trafikte iyilesmelerin olmasini
tetiklemektedir (Gtirer, 2006).

1.5.2.2. Kasislerin Olumsuz Etkileri

Kasislerin asil amac siiriiciilere hafif bir sarsinti hissettirerek tasit hizlarim belirli
seviyede tutmaktir. Ancak burada Onemli olan kasislerin uzunluklari, yilikseklikleri ve
genislerinin dogru bir sekilde, dogru maddelerden yapilmasidir. Ciinkii uygun olmayan kasis

yapilarinin kullanilmasi arag igindeki siirtliciilere fazla sarsint1 yasatip tehlikeli durumlarin
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olugmasina ve yayalarin giivenliginin olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir
(Giirer,2006).

Bir aracin kasisi fark etmeden kasis iizerinden hizla gegmesi aragta ve siirticiide ciddi
hasarlara neden olabilmektedir. Hatta bu durum trafik kazalarina bile neden olmaktadir.
Ayni zamanda gereginden fazla yiikseklikte sert bir maddeden yapilmis olan kasisler
araclarin 6n akslarina da zarar vermektedirler. Kasislerin bu tarz olumsuz 6zellikleri aslinda
sadece motorlu tasitlarda degil bisiklet kullanicilar1 i¢inde sorun teskil etmektedir (Giizel
vd., 2019).

Kasislerin yol giizergahlari {izerinde seyreden acil miidahale araglarin1 yavaglatmak
veya ambulans i¢indeki hastalarda sarsintilara neden olmak gibi bir olumsuz 6zelligi daha
vardir. Bu durumun 6niine ge¢mek i¢in bazi iilkelerde acil miidahale araglarinin devamli
kullandig1 yollar iizerine kasislerin konulmasi yasaklanmistir. Kuzey Amerika’da yapilan bir
aragtirmada kasislerin bu araglar tizerindeki etkilerini gosteren sonuglar Tablo 1’de

verilmistir (Gtirer,2006).

Tablo 1. Acil durum araglarinin tiimseklerde gecikme siireleri (Ewing, R., 1999)

Bolge Austin, Texas Berkeley, Boulder, Colorado Sarasota,
California Florida
3.66 m/ uzun 2,5 m/ uzun tiimsek
Tiimsek 3.66 m/ uzun tiimsek 3.66 m/ uzun tiimsek
tipi timsek 11.3m/ diiz tepeli tiimsek 3'66“ m/ uzun
6.7 m/ diiz tepeli (yiikseklik 150 mm) tiimsek
tiimsek 12.2 m/ diiz tepeli tiimsek
(yiikseklik 150 mm)
2.8 (itfaiye araci) 10.7 (itfaiye 4.7 (itfaiye araci)
aract)
3.0 ( merdiveni 9.2 ( merdiveni 2.8 (itfaiye araci)
Gecikme itfaiye araci) itfaiye araci) 9.5 (ambulans)
siiresi 2.3 (hasta olmayan | 3.0 (itfaiye araci) 3.8 (itfaiye araci)
(saniye) ambulans )
9.7 (hasta tasiyan | 13.5 (merdiveni 3.8 (itfaiye araci)
ambulans) itfaiye aract)

Kasise yaklasan aracin hizini diisiiriip kasisi gegtikten sonra tekrar hizlanmasiyla
aragta yakit tiiketiminin artmaktadir. Bu durum hem araglarin egzozlardan ¢ikan gazinda
fazla olmasina hem de aragtan ¢ikan sesin fazla olmasina neden olmaktadir. Cikan ses

fazlalig1 nedeniyle de ¢evrede giiriiltii kirliligi olusmaktadir (Gtirer, 2006).
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Biitlin bu olumsuz sonuglar dikkate alindiginda kasisler tasarlanirken ve uygulanirken
kent yol agi degerlendirmesi goz oniinde bulundurulmalidir. Boylece hem araglar, hem

yolcular hem de g¢evre i¢in daha saglikl1 bir kent yasami saglanmis olur.

1.6. Akilli Telefon Teknolojileri

Cep telefonlarma PDA (Personal Data Assistant - Kisisel Veri Yardimcisi) 6zelligi
eklenerek telefonlara akilli olma yetisi kazandirilmistir. Bu eklenen 6zellik sayesinde akla
gelebilecek hemen hemen her konuyla ilgili telefon kullanicilarina fayda saglanabilmektedir.
Bunun iginde yapilacak isle ilgili uygulamalar gelistirilmektedir (URL-5).

fIk akilli telefonu, diinyanin en biiyiik bilisim teknolojisi sirketi olan ABD’li
IBM (International Business Machines; Uluslararas1 s Makineleri) 1994 yilinda piyasaya
slirmiistiir. Bu telefon IBM nin Simon telefonu olarak bilinmektedir (Sekil 7). Simon telefon
dokunmatik bir telefon olmakla beraber ¢agr cihazi, faks cihazi ve cep bilgisayari olarak
nitelendirilmektedir. Bu telefonun igerisinde hesap makinesi, not defteri, takvim, oyun gibi
ozellikler barinmaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde o donem igin bir bilgisayari aratmayacak

sekilde ise yaradigi diisiniilmektedir. (URL-5).

fimigi=
LL hr \ S it B

{8 = m

Sekil 7. Tlk akill telefon IBM Simon telefonu (URL-5)

1996 yilinda Nokia ilk akilli telefonu olan “Nokia 9000 Communicator” isimli

telefonu piyasaya siirmiistiir. Bu telefon ilk QWERTY klavyesini tam olarak barindiran bir


http://mediatrend.mediamarkt.com.tr/wp-content/uploads/2015/05/IBM_Simon_1993_11.jpg
http://mediatrend.mediamarkt.com.tr/wp-content/uploads/2015/05/IBM_Simon_1993_11.jpg
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telefondur. Telefonda ilk dikkat ¢eken 6zellik telefonun katlanabilir olmasidir. Bu sayede
telefon cebe rahatlikla sigabilmektedir. Ikinci dikkat ¢eken ozellik ise fax tusunun telefon
tizerinde bulunuyor olmasidir. 2000 yilina kadar Nokia bu telefonun farkli 3 modelini

piyasaya sunmustur (Sekil 8) (URL-5).

Sekil 8. Nokia 9000 Communicator akilli telefonu (URL-5)

1997 yilinda ise Ericsson GS88 modelli bir cep telefonu ¢ikarmistir. GS88 ile birlikte
piyasaya siiriilen bu tarz 6zelliklere sahip cep telefonlarmin “akilli telefon (smart phone)”
olarak nitelendirilmesi literatiirlere ge¢mistir. Ericsson 2000 yilinda piyasaya ikinci akilli

telefonu olan R380’1 sunmustur. (Sekil 9) (URL-5).

ERICSSON Z

s @ @ @ @ @ @ @& @& @ @
oo ovoPpoaea
vew D @ @ @ @ @ @ @& @ -

ses D O @& @ @ @ @ & @

Symb [ Crrl <a

Sekil 9. Ericsson GS88 modelli akilli telefonu (URL-5)
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2002 yilinda Amerikali Handspring isimli firma “Palm Treo” adinda akilli bir telefon
piyasaya sunmustur. Yine ayni yil “BlackBerry 5810” modeli piyasaya siiriilmistiir. Bu
telefonda cagr1 yapmak icin gerekli olan kulakliklar bulunmaktadir. Ayrica bu modele sahip
telefon e-posta alip gondermek i¢in de gerekli olan ozelligi i¢inde barindirmaktadir.
BlackBerry, 2006 yilinda “BlackBerry Pearly” adinda bir telefonu piyasaya stirmiistiir (Sekil
10) (URL-5).

Sekil 10. BlackBerry 5810 modelli akilli telefon (URL-5)

Daha sonra 2002 yilinda akilli telefon olarak farkli modeller ortaya ¢ikmistir. Bu yil
igerisinde Microsoft “Pocket PC” akilli telefonunu ¢ikarmistir. Bu telefon “Windows Pocket
PC OS” isletim sistemine sahiptir (Sekil 11) (URL-5).
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Sekil 11. Pocket PC akilli telefonu (URL-5)

2007 yilinda ise Apple, Steve Jobs onciiliigiinde ilk iPhone modelini ¢ikarmustir.
iPhone isletim sistemi olarak i0OS kullanmaktadir. iPhone ekranin tam anlamiyla dokunmatik
olmasi1 ve genis bir ekrana sahip olmasi nedeniyle piyasada ¢ok ses getirmistir. Ayrica bu
ozellikleri sayesinde kendinden sonra ¢ikacak her akilli telefon icin bir referans olmustur.

2008 yilinda ise iPhone telefonlara 3G 6zellik gelmistir (Sekil 12) (URL-5).

Sekil 12. Tlk iPhone (URL-5)

2008 yilina gelindiginde ise Google ilk akilli telefonu “HTC Dream” isimli telefonu
piyasaya siirmiistiir. HTC Dream, ilk Android telefon olma 6zelligine sahiptir. Bu telefonun
iPhone’dan sonra tuslu olarak tretilmesi kullanicilara sikinti ve zorluk olarak gelmistir.

Ayrica telefonun kizakli olup cebe sigmamasi ve kulaklik girisinin olmamasi kullanicilar
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tarafindan hos karsilanmamistir. O doneme gore gelismis bir telefon olarak goriilmese de
giiniimiizde Android isletim sistemiyle ¢alisan pek ¢ok telefon bulunmaktadir (Sekil 13)
(URL-6).

@EYE £ 6 Ml & 16:04

Sekil 13. Android isletim sistemli ilk akilli telefon HTC Dream
(URL-7)

Telefon satiglart 2013 yili itibariyle diinya genelinde 1 milyar satis yapmaktadir. Bu
durum toplumdaki her yas grubu arasinda akilli telefonun yayginlagsmasina sebep
olmaktadir. Akilli telefonlarin her gegen giin gelismesiyle de bu ilgi devam etmektedir
(Sarag, 2019).

Giivenilir istatistik sirketlerinden biri olan Gartner, hazirlamis oldugu tablo ile diinya
genelinde telefon satiglarinin diisiiste oldugunu ortaya koymustur (Tablo 2). 2019 yilinin
Ocak, Subat, Mart aylarindaki tespite gore telefon satislarinda yiizde 2.7 miktarinda bir
azalma yasanmistir. Bu durum toparlanmaya calisilirken Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
yiizde 1.7°lik bir diisiis daha tespit edilmistir. Kidemli arastirma direktorii Anshul Gupta,
piyasa icin orta diizey telefonlarin daha fazla ragbet gorecegini ve diisiis yasanan telefon

satig miktarlarinda da artig yasanacagini diistinmektedir (URL-8) .
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Tablo 2. Akilli telefon iireticilerinin satis rakamlar1 ve pazar paylari (URL-8)

Vendor Samsung | Huawei | Apple | Xiaomi | OPPO Others Total
3Q19 Units | 79,056.7 | 65,822.0 | 40,833.0 | 32,271.3 | 30,834.4 | 138,659.9 | 387,477.2

3Q19 Market 20.4 17.0 10.5 8.3 8.0 35.8 100.0
Share (%)
3Q18 Units | 73,360.1 | 52,218.4 | 45,746.6 | 33,219.7 | 30,563.4 | 153,965.8 | 389,074.0
3Q18 Market 18. 13.4 11.8 8.5 7.9 39.6 100.0
Share (%)

Samsung, Huawei, Xiaomi, OPPO ve diger telefonlar satis miktarlarini gozlemleyerek
telefon kullanicilari igin yeni yontemler gelistirmeye calismaktadirlar. Apple ise bu y1l gegen
yila gore zarar ettigini gormektedir. Yukaridaki tabloya gore; Samsung 2018 yilinin {igiincii
ceyreginde ylizde 18.9 oranindayken 2019 yilinin {igiincii ceyreginde artis gostererek yiizde
20.4°¢ yiikselirken, Huawei yiizde 13.4’ten ylizde 17’ye yiikselmistir. Apple, Yiizde
11.8°den yiizde 10.5’¢ dogru bir azalma yasamistir. Xiaomi yiizde 0.2 oraninda
azalirken, Oppo yiizde 0.1 oraninda bir ylikselise ge¢cmis, diger telefonlar ise yiizde 3.8
oraninda azalma yasamustir. Cikartilan bu hesaplar goz oniine alindiginda Samsung marka
telefonun satig zirvesinde oldugu gézlenmektedir (URL-8). Samsung telefonlarinin zirvede
olmasmin en 6nemli nedeni Google’in Android isletim sistemini her yil siirekli olarak
yenileyip gelistirmesidir. Hatta bu sebepten dolayr 2017 yilinda da Microsoft’u geride
birakmistir. Bu da Android isletim sistemin en ¢ok kullanilan isletim sistemi yapmakta ve
boylece Android isletim sisteminin hizla yayilmasi saglanmaktadir (Sarag, 2019).

Gilintiimiizde en ¢ok kullanilan isletim sistemleri Android ve iOS’ tur. Diger isletim
sistemleri teknolojik geligsmelerin gerisinde kaldig: i¢in piyasada fazla yer edinememistir.
Uluslararas: Veri Sirketi (IDC) yaptig1 aragtirma ile isletim sistemlerinin pazar paylarini
sunmustur (Tablo 3). Yapilan tabloya gore; Android’ in 2020 yilindan sonra ufak bir artig
gostermesi beklenmektedir. 10S ‘da ise durum Android’ in tam tersi olup ilerleyen yillarda

diisiisiin olmas1 beklenmektedir.
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Tablo 3. Isletim sistemlerinin kullanici sayilar1 ve pazar paylart (URL-9)

Yil Android ios Digerleri Toplam
2017 %85.1 %14.7 %0.2 %100
2018 %85.1 %14.9 %0.0 %100
2019 %86.6 %13.4 %0.0 %100
2020 %86.6 %13.4 %0.0 %100
2021 %86.9 %13.1 %0.0 %100
2022 %87.0 %13.0 %0.0 %100
2023 %87.1 %12.9 %0.0 %100

Android ve i0OS arasindaki en belirgin fark yazildiklari kodlama dilidir. iOS swift
programlama diliyle yazilmis olup objective-c iizerine kurulmustur. Android ise Java
programlama diliyle yazilmigtir. Her iki igletim sistemi de agik kaynakli dillerdir. Fakat iOS
kapali bir sistemdir, bu yiizden disaridan erisim zordur. Bu da i0OS’ u kétii saldirilara karst
daha korumal1 yapmaktadir. Ancak Android agik kaynak kodlu ve gelistirilebilen bir isletim
sistemi oldugu i¢in Android’e disardan uygulama yiiklenebilmektedir. Bu da disardaki kotii
saldirilara maruz kalma durumunu kolaylastirmaktadir. Bu iki igletim sisteminden iOS’ un
ara ylizii daha basit ve kullanimi1 kolaydir. Android ise sinirlamalar ve esneklik konusunda
miidahaleye a¢ik olmasindan dolayr daha avantajli olmaktadir. Ayrica Android diisiik
kapasiteye sahip telefonlarda bile c¢alisabilirken, 10S sadece Apple telefonlarinda
caligmaktadir. Sonu¢ olarak her iki isletim sisteminin de birbirinden {istiin oldugu

durumlarin oldugu goriilmektedir (URL-10).

1.7. Android Isletim Sistemleri

Android Inc. adinda bir sirket Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears ve Chris White
tarafindan kurulmustur. Google ise 2005 yilinda Android’i satin almistir ve Android
gelismeye baslamistir (URL-11).

Android isletim sistemi dort ana katmandan olusmaktadir. Bunlar: Linux cekirdek
(Linux Kernel), kiitiiphaneler (Libraries)ve Android ¢alisma zamani (Android Runtime),
uygulama catist (Application Framework) ve uygulamalar (Applications) katmanlaridir
(Tablo 4).
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Tablo 4. Android Sistem Mimarisi ( (Kabakus vd., 2015)

Uygulamalar
Ana Ekran Kisiler Ogeler Tastyict
Uygulama Catisi
Aktivite YOneticisi Pencere Y Onetici Icerik Saglayicilar Gortintii Sistemi
Paket Yoneticisi Telefon Kaynak Yer Yoneticisi Bilgilendirme
Yoneticisi e e Y oneticisi
Y Oneticisi
Kiitiiphaneler Android Yiiriitiiciisii
Yizey Yoneticisi | Medya Uyg. SQlite
Catis1 Cekirdek Kiitiiphaneler
OpenGL ES FreeType Webkit
SGL SSL libc Dalvik Sanal Makinast
Linux Cekirdegi
Gorilintii Stiriiciisii Kamera Siiriiciisii Flash Bellek Baglanti (IPC)
Stirticiisii Stirticiisii
Tus Takimu Siirtictisi Wifi Siiriiciisii Ses Siirticiileri Gli¢ Yonetimi

Android, Linux ¢ekirdegini kullanan bir isletim sistemidir. Java kiitliphanesini esas
almistir. Android igletim sisteminde uygulamalar API (Android Application Programming
Interface) kullanilarak gelistirilmistir. Uygulamalar tarafindan istenen; galeriye ulagma,
konum bilgisi alma ve SMS gonderme gibi konular i¢in izin istemektedir. Kullanici izini
verdigi zaman Android isletim sistemindeki uygulama bilesenleri iginden istenilen izne
uygun olan bilgi islenerek islemi gerceklestirir (Kabakus vd., 2015). Izne ihtiya¢ duyan tiim
Android uygulamalarin biitiin izinleri uygulamanin “AndroidManifest.xml” dosyasinda
bulunmaktadir. Android uygulamalar Apk uzantili dosyalarda paketlenmistir. Bu dosyalar
uygulamalarin sahip oldugu biitiin sinif ve kaynaklar1 barindirmaktadir (Pocatilu, 2011).
Java dilinde yazilan uygulamalarda siniflar derlenmekte ve Java Virtual Machine (JVM)
byte kodu olusturulmaktadir. Dalvik Virtual Machine (DVM) bu siniflar1 6zel bir formata
doniistiiriir ve dex dosyasinda tiim siniflar toplar. Toplanan bu kodlar uygulama ilk kez

baslatildiginda ise optimize edilmektedir (Kabakus vd., 2015).


http://www.android.com/
http://www.linux.org.tr/
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1.7.1. Android Siiriimleri

1.7.1.1. Android 1.1 (Petit Four)

Google’in HTC Dream’i ¢ikardigi zaman kullandigi ilk Android siirtimiidiir. Bunun
diger ismi “Petit Four” olmasina ragmen bu ismi duyurmamis sadece kendi aralarinda

kullanmislardir (URL-12)(Sekil 14).

B R @ 7:36 AM

Dialer Contacts Browser Maps

Sekil 14. Android 1.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-13)

1.7.1.2. Android 1.5 (Cupcake)

Android 1.5’in diger ismi olan “Cupcake” halka duyurulmus ilk Android siirtimiidiir.
Bundan sonraki ¢ikacak olan yeni Android siirtimlerinde kullanilan isimlerin alfabetik siraya
gore olacagi soylenmistir.

Cupcake ile telefonlara ekran gegisi saglayacak Ul (Kullanici Ara yiizii) ile otomatik
ekran dondiirme segenegi gelmistir. Ayrica klavyede yaz1 yazarken metin tahmini yapma
ozelligi, ana ekrana eklenebilen Widget pencereleri ve MPEG-4 ve 3GP video formatlarinda
video kaydi yapabilme 6zellikleri eklenmistir. Telefon {lizerinden kullanilan tarayicilardan

adres kopyalama ve yapistirma gibi kolayliklarda getirilmistir (URL-12) (Sekil 15).
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B 1242

a 8 Google Search Q

U

Cupcake
Android 1.5

Sekil 15. Android 1.5 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.3. Android 1.6 (Donut)

Donut, WVGA ekran ¢oziiniirliigii ile farkli boylardaki cihazlarda ekranin sorunsuz
calismasi saglanmistir. Android market olan Play Store’ da uygulamalar i¢in kategoriler
gelmistir. Boylece ticretli ve ticretsiz uygulamalar kolaylikla ayirt edilebilir olmakla beraber
istenilen uygulamanin adi da arama ¢ubuguna yazilarak rahatlikla ulasim saglanmigtir

(URL-12) (Sekil 16).

@ © 2.420m
wig O Lsa—\—\—J
g
\' _(\ R 1)
- e 8 0 ¢ ea
\ =~ g\-\_'
N ./ -
Donut
Android 1.6

Sekil 16. Android 1.6 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)
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1.7.1.4. Android 2.0 ( Eclair)

Eclair ile canli duvar kagitlari, navigasyonda yardimci elemanlar, trafik bilgileri, 3D
goriiniim, sesli yonlendirme gibi 6zellikler eklenmistir. Ayrica kamera fonksiyonlara da
flag, yakinlastirma yapabilme, efekt ozellikleri, sahne modu, beyaz dengesi nitelikleri
gelerek fotograf makinelerine yakin ¢ekimler yapabilme saglanmistir.

Android’ in bu siirimi az miktarda API degisiklikleri ile hata diizeltmelerini
icermektedir. Eclair ile Google ilk Nexus cihazi olan “Nexus One” cihazini tanitmistir. Bu
telefon aslinda HTC tarafindan iiretilmis olup ancak 2010 yilinda Google tarafindan piyasa
stiriilmiistiir. Boylece Android 2.1°1 kullanan ilk telefon olmustur (URL-12) (Sekil 17).

Eclair
Android 2.0

Sekil 17. Android 2.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.5. Android 2.2 (Froyo)

Android Froyo, 4 inglik 720p ekranlar gibi yiiksek PPI ekranlar (320 ppi’ye kadar) i¢in
giiclendirme gelmistir. Ayrica hiz ve performans bakimindan gelistirmeler olmustur.
Telefon belleklerinin daha yiiksek seviyede olmasi i¢in yenilemeler yapilmistir. Telefonda
kullanilan uygulamalardan; arama yapmada, mesaj atmada, yol tarifi almada sesli komut

vererek islemlerin daha hizli ve kisa yoldan yapilmasi saglamigtir (URL-12) (Sekil 18).
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Sekil 18. Android 2.2 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.6. Android 2.3 (GingerBread)

GingerBread, biiyiik ekran boyutlartyla daha iyi performanslar saglamasi igin
gelistirilmistir. Ekrandaki ara yiiziin daha basit bir sekilde olmasiyla kullanim kolayligi
getirmigtir. Telefonda uygulamalar kullanirken, telefonun uzun siire uyanik kalmasini
saglamak i¢in gii¢c yonetimi ve kontrol uygulamalar1 getirilmis olup bu durum pil émriinii
uzatmistir. Android telefonlarda oyun oynamanin daha keyifli ve yiiksek kalitede olabilmesi
icin ses, grafik, cihaz kontrolleri ve depolama alani 6zellikleri eklenmistir. Bu ek API
dosyastyla miimkiin olmustur. Coklu kamera destegi gelerek, 6n kameralarda daha fazla
sensoriin olmasi saglanmistir. Ayrica NFC (Near Field Communication) yani yeni nesil
kablosuz iletisim teknolojisi gelistirilmis olup bagka elektronik cihazlarla yakin mesafeden

gerekli iletisimin kurulmasi saglanmistir. (URL-12) (Sekil 19).
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Gingerbread

Android 2.3

Sekil 19. Android 2.3 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.7. Android 3.0 (HoneyComb)

HoneyComb, sadece tabletler igin tasarlanmistir. Biiyiik boyutlu ekranlarda kullanim
kolayligi saglamaktadir. Google HoneyComb’ un o&zelliklerini daha gdstermesi igin

“Motorola Zoom” tableti model olarak se¢mistir (URL-12) (Sekil 20).

B

Honeycomb

A ™ 1-',‘« ~ 2
)‘.[ O[O NS ‘)\/I

Sekil 20. Android 2.3 igletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)
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1.7.1.8. Android 4.0 ( Ice Cream Sandwich)

Ice Cream Sandwich, eski Android sirum olan Android 2.3 ve Android 3.0’1n
birlesiminden olusmaktadir. Bdylece hem akilli telefonlarda hem de tabletlerde
calismaktadir. Ice Cream Sandwich ile ekranda gezinmeler kolaylastirilmis, telefona yeni
yazi stili olan “Roboto” eklenmistir. Telefonun kilini agma konusunda da yeni bir boyut
getirerek yiliz tanima 6zelligi olan “Face Unlock™ getirilmistir. Widget’lar i¢in 6zel bir bolim
yapilip uygulamalar i¢in sekmeler olusturulmustur. Internet kullanimlarini kontrol etmek ve
kullanim limitlerine bakmak i¢in “Veri Kullanim Kontroli” 6zelligi getirilmistir. Android
mobil isletim sisteminin bir 6zelligi olan Android Beam ile NFC donanimli cihazlar arasinda
yol tarifi, iletisim bilgileri ve veri aligverisleri saglanmistir. Her Android siiriimiinde oldugu
gibi kamera 6zellikleri tekrardan gilincellenmistir. Bu giincellenmeyle sifir ¢ekim gecikmesi,
zaman atlamali panorama modlar1 ve 1080p video kaydi gelmistir. Ayrica telefonlara kendi
fotograf editorlerini ekleyerek cekilen fotograflarin diizenlenmesine olanak saglamuistir.

(URL-12) (Sekil 21).

Ice Cream Sandwich
Android 4.0

Sekil 21. Android 4.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.9. Android (4.1/4.2 /4.3 Jelly Bean)

Jelly Bean, kullanici ara yiiziinde performans iyilestirilmesi saglamak i¢in Project
Butter’1 tanitmistir. Google Asistan 6zelligi ile telefona bir yardime1 tanimlanmistir. Boylece

bulunulan konuma, tarihe ve begenilen konulara gore bilgi akisi saglanir. Jelly Bean ile
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telefondaki uygulamalardan gelen bildirim 6zelliklerine harekete gegirilebilir bildirimler
getirilmistir. Ayrica istenilen uygulamadan bildirim gelmesini onaylamak istenmeyen

uygulamanin da bildirimlerini kapatma 6zelligi getirilmistir (URL-12) (Sekil 22).

Jellybean
Android 4.1-4.3

Sekil 22. Android 4.1 — 4.3 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.10. Android 4.4 (Kitkat)

KitKat’in en ¢ok dikkat geken 6zelligi “Ok Google” sesli komutudur. Bu komutu
vererek telefonda arama yapma, mesaj yollama, miizik ¢alma, yol tarifi alma ve hava
durumunu 6grenme gibi islemler yapilmaktadir. Kitkat kullanici ara yiizii i¢inde tasarim
konusunda gelistirmeler yapmustir. Ayrica Kitkat Android Wear gibi giyilebilir teknolojiler
icinde bir siiriimiinii piyasaya siirmiistiir (URL-12) (Sekil 23).
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KitKat
Android 4.4

Sekil 23. Android 4.4 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)

1.7.1.11. Android 5.0 (Lollipop)

Lollipop, ilk defa “Materyal Tasarimi” adi verilen yeni bir tasarim tiiriini
benimseyerek, goriiniimiinii degistirmistir. Lollipop ile Android ilk defa televizyon ve
arabalarda kullanilmaya baslanmistir. Ayrica Lollipop ile bir Android cihazdaki sarkilar,

fotograflar, uygulamalar ve son aramalar, tiim Android cihazlardan da erisilebilir olmustur.
(URL-12) (Sekil 24).

JR( (AR N l TN

Sekil 24. Android 5.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-14)
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1.7.1.12. Android 6.0 (Marshmallow)

Marshmallow ile Google Asistan’in ana ekran tusuna uzun basilarak acilmasi
saglanmistir. Bunun i¢in “Now On Tap” 6zelligi eklenmistir. Pil dmriinii uzatmak i¢in
kullanilan App Standly ile ekran kapaliyken devreye girip CPU (Central Processing Unit)
islemci hizin1 azaltan Doze modu birlestirilmistir. Telefon ekranin1 agmak i¢in parmak izi

destegi getirilerek giivenligin arttirilmast saglanmistir (URL-12) (Sekil 25).

Sekil 25. Android 6.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-15)

1.7.1.13. Android 7.0 (Nougat)

Nougat, kullanict ara yiizii (Ul) gelistirmeleri ile ekrana ¢ift dokunuslu uygulamalar
sayesinde iki uygulamay1 yan yana g¢aligtirabilme olanagi saglamistir. Yeni JIT (Just in
Time ) derleyici ile daha hizli giincellemelerin olmasini, VR (Sanal Gergeklik) mod ve

Vulkan API destegi ile de daha iyi oyun goriintii deneyimi saglamistir (URL-12) (Sekil 26).
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Sekil 26. Android 7.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-16)

1.7.1.14. Android 8.0 (Oreo)

Oreo’nun kullanici1 ara yiiziinde (Ul) ve tasarim dilinde higbir degisiklik
yapilmamistir. Bu Android stirimii ile sag iistte ilgili uygulamanin sembolii ile bildirim
gosterilecektir. Uygulamalarin simgelerine belli bir siire basilinca agilan mini bir pencere ile
mesajin bir kisminin goziikmesi saglanmistir. Google bildirim hatirlatict  6zelligini
genisleterek bildirim uyarilarin1 yana itip saat ve ayar sembollerine ulasabilme imkam

sunmustur (URL-17) (Sekil 27).

Sekil 27. Android 8.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-18)
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1.7.1.15. Android 9.0 (Pie)

Android Pie, yapay zekayr on plana g¢ikarmaktadir. Kullanilmayan uygulamalari
algilayarak bunlarin arka planda ¢alismasini engeller ve bdylece pil tasarrufu yapilmasini
saglamaktadir. Telefonla konusmalar esnasinda giiriiltiilii bir ortamda olundugunda sesi
artirmak i¢in ekstra ses diizeyi ayari ile konusmalarin daha kolay anlagilmasina olanak
tanimuistir. Coklu kamera destegi ile kameralarda farkli deneyimler yasanmasini sunmustur.

Eklenen “Rahatsiz Etmeyin” se¢enegi ile uyku anlarinda bildirim seslerini sessize alinmasi

saglanmistir (URL-19) (Sekil 28).

Sekil 28. Android 9.0 isletim sistemi ekran goriintiileri (URL-20)

1.7.1.16. Android 10 (Q)

Beta siiriimii sunulan Android Q, Android Uriin Yoneticisi Stephanie
Cuthbertson tarafindan tasarlanmistir. Android Q o6zellikleri arasinda dikkat g¢eken en
onemli 6zellik karanlik moddur. Pil tasarruf modunun acilmasiyla ve hizli ayarlar panelinden
acilarak etkin hale gelmektedir. Telefon karanlik moddayken kullanilan tiim uygulamalarda
da bu mod kullanilabilecektir. Android Q 6zellikleri arasinda dikkat ¢ceken bir diger 6zellik
ise ekran kaydidir. Telefon ekranindaki gorselleri kaydetmek i¢in ekstra bir uygulamaya
ihtiyag¢ duyamadan kolaylikla kayit yapilabilmektedir. Bunun igin Google’in makine

O0grenme algoritmalar1 devreye girmektedir. Ayrica Android Q ile 50 yeni gizlilik ve
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giivenlik ayarlar1 da gelmektedir. Bunlarin en 6nemlisi sadece uygulama g¢aligirken konum
izlenebilme olay1 olmakla beraber kullanici uygulamalarin konumunu arka planda

kullandigina dair bildirimler alabilecektir (URL-21)(Sekil 29).

mi

Sekil 29. Android 10 igletim sistemi ekran goriintiileri (URL-22)

1.8. Android Studio

Android Studio, Android uygulama gelistirmede kullanilan resmi IDE (Entegre
Gelistirme Ortami) olarak tanimlanmaktadir. Google'in resmi Android IDE'si olan Android
Studio, akilli bir kod diizenleyicisini ve hata ayiklayicisini, performans analiz araglarini,
emiilatorleri ve daha pek ¢ok ara¢ dahil olmak iizere uygulama gelistirmek igin ihtiyag
duyulan her seyi igermektedir. Telefonlar ve tabletler, Android Auto, Android Wear ve
Android TV de dahil olmak {izere her tiirlii Android cihazda yiiksek kalitede calisan ve
basarili sonuglar veren uygulamalar gelistirmek i¢in en hizli araglar1 sunmaktadir. Android
Studio aninda ¢alistirma 6zelligi sayesinde kod ve kaynak degisikliklerinin bir cihaz veya
emiilator lizerinde ¢aligan uygulamaya hizli bir sekilde yansitilmasini saglayarak diizenleme,
derleme ve ¢alistirma siireglerini hizlandirmaktadir. Gradle tabanli esnek yapili derleme
sistemi, derleme otomasyonu, bagimlilik yoénetimi ve oOzellestirilebilir APK, Android
uygulama paketi (Android Application Package), olusturma yapilandirmalari sunmaktadir.
Android uygulamasindaki kod sablonlari, yaygin olarak kullanilan uygulama 6zelliklerinin
olusturulmasina yardimci olmaktadir. Zengin yerlesim diizenleyici ile uygulamalar1 daha
sezgisel bir sekilde olusturmak icin plan modu olusturur ve siirlikleyip birakarak

diizenlemeyi desteklemektedir. Biiylik, karmasik diizenlerin diiz ve sadelestirilmis bir
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hiyerarsiye gore tasarlanmasi i¢in yeni sinirlama diizeni yoneticisine (Android API seviye
9'dan onceki siirimlerle uyumludur) sahiptir. Her bilesenin boyutuna olan katkisinin
anlasilabilmesi i¢in APK'larin igeriginin incelenmesine olanak taniyan APK analizcisi
bulunmaktadir. Ayrica Android cihazinizda OpenGL ES komut akigini yakalayan ve analiz
icin bunu Android Studio'nun i¢inde yeniden oynatan GPU hata ayiklayicisim1 (beta)
icermektedir (Android Guides,2020).

1.9. Android Studio ’da Kullanilan Programlama Dilleri

Android Studio programi kodlama yapmak ic¢in iki dil segenegi sunmaktadir.
Bunlardan birisi Java programlama dili, digeri ise Kotlin programlama dilidir.

Java, ilk defa 1995 yilinda biiyiik bir konferansla tanitilmigtir. Yani Java Android’ den
¢ok daha 6nce vardi. Bu nedenle Java illa Android ile ¢alisan ve onsuz yapamayan bir dil
olmamistir. Diinyanin en biiyiikk teknoloji sirketlerinden birisi olan Oracle, Java’nin
arkasinda durmaktadir. Daha sonra Oracle Google’a dava agmistir. A¢ilan dava sonrasinda
Google diizenledigi bir konferansla Android uygulama gelistirmelerde 6zellikle Android
Studio programinda Kotlin dilini destekledigini duyurmustur. Bu destekle beraber son
zamanlarda Kotlin dili kullanim1 yayginlagsmaya baglamstir.

Android ‘in gelistirilmesinde kullanilan ana yazilim dilinin Java olmasi, Google Play
Store’ da Java ile yazilmis onlarca uygulamanin bulunmasi ve Android isletim sisteminde
milyonlarca Java kodlarinin bulunmasi, hem Android gelistiricileri hem de yazilim

gelistiricileri tarafindan Java’nin 6nemini kaybetmeyecegi diistiniilmektedir.

1.9.1. Kotlin Programlama Dili

Kotlin, 19 Temmuz 2011 yilinda JVM( Java Virtual Machine) Language Summit
etkinliginde duyurulmus olup, Rus merkezli JetBrains sirketi yazilimcilari tarafindan
yapilmistir. JetBrains sirketi ; ““ Performans ve giivenligi riske etmeden Java’dan daha 6zlii
kodlar yazmayr saglamak icin bu dili gelistirdik” diyerek Kotlin’nin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Kotlin nesne yonelimli statik olarak Apache 2.0 lisansi altinda gelistirilmis
licretsiz, agik kaynak koda sahip bir dilidir. Kotlin Java diline oranla daha kolay anlasilir ve
0zgiin olmas1 yoniinden avantajhidir. Java ve Android ile uyumludur. Bu yoniiyle Java’nin

i¢inde Kotlin dilini, Kotlin i¢inde Java dilini kullanmak miimkiindiir. Ya da Android Studio


https://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_America,_Inc._v._Google,_Inc.
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icinde Java diliyle yazilmis olan kod Kotlin diline ¢evrilebilir. Android Studio’ da Kotlin
diliyle kodlama yaparken Java’nin kiitiiphanelerini kullanmaktadir.1965 yilindan beri yazilan

programlarda yazilimcilar1 zarara ugratan “null” sorununu ortadan kaldirilmistir (Ozel,
2018).

1.9.2. Java Programlama Dili

Java, Sun Microsystems miihendislerinden James Gosling tarafindan gelistirilmeye
baglanmis agik kodlu, nesneye yonelik, zeminden bagimsiz, yiikksek verimli, ¢ok islevli,
yiiksek seviye, yorumlanabilen bir dildir. Java'nin sik kullanilan sloganlarindan biri olan
"write once, run anywhere (bir defa yaz, her yerde calistir)" Java kodunun Java'yl
destekleyen biitiin platformlarda tekrar derlenmeye ihtiyaci olmadan calisabilecegini
anlatmaktadir (URL-23). Yani Java programlama dili ile yazilan kodlar gerekli ortam
saglandiginda Linux, I0S, Windows, MacOS, Android gibi pek ¢ok isletim sistemlerinde
bir degisiklik yapilmadan kolayca calisabilmektedir.

1.9.2.1. Java Programlama Dili Temel Degisken Tiirleri

Algoritmalardaki islemis veya islenememis bilgilerin ham haline veri denir.
Bilgisayarlarin asil gérevi verileri islemektir. Fakat bir verinin islenebilmesi i¢in uygun veri
tipinin secilmesi gerekmektedir. Bilgisayara girdigimiz her farkli degiskenin birbirlerinden
ayirt edilebilmesi i¢in farkli veri tiplerinde olduklarinin tanimlanmas: gerekir. Boylece her
degisken kendi kategorisinde saklanmis olmaktadir. Degiskenleri ilk basta tanimlayarak
alacaklar1 deger aralig1 da belirlenmis olmaktadir. Java dilindeki temel veri tipleri Tablo 5

‘te verilmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C3%BChendislik
https://tr.wikipedia.org/wiki/James_Gosling
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kod
https://tr.wikipedia.org/wiki/Programlama_dilleri
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Tablo 5. Java Temel Degisken tiirleri (Cobanoglu,2020)

Ilker Veri | Uzunluk | Minimum | Maksimum | Gémiildiigii | Varsayilan
Tipi Deger Deger Sinif Deger
Char 16 bit Unicode 0 | Unicode 2'6-1 | Character "\u0000
Long 64 bit -263 263-1 Long ol

Int 32 bit -231 2311 Integer 0
Short 16 bit -215 2151 Short 0
Byte 8 bit -27 27-1 Byte 0

Double 64 bit -3.4*1038 3.4*1038 Double 0.0d
Float 32bit | -1.7*1038 1.7*1038 Float 0.0f
Boolean 1 bit Boolean False

9

Boolean degisken tiiri, mantik islemlerinde “true” ve * false” degerleri ile
kullanilmaktadir. true dogru anlamini tasirken false yanlis anlamini tasimaktadir. Boolean
bir degiskene dogrudan aktarilabildigi gibi baska degiskene de aktarilip karsilagtirmalar
yapilabilmektedir (Coban, 2001).

Char (harf) degisken tiirii, harflerin tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Harfler Java
dilinde ISO Unicode kodu ile bilgisayara aktarilmaktadir. Unicode 4 hekzagonal (16 tabanli)
sayinin bir araya gelmesiyle olugsmaktadir (Coban, 2001).

Tam say1 degisken tiirleri, hafizada iggal ettikleri yere gore byte (8 bit), short (16 bit),
int (32 bit) ve long (64 bit) adin1 almaktadirlar. Bir bitlik hafizaya sadece iki rakamin (0 veya
1) yazilirsa, sekiz bitlik tamsay1 degiskenine 256 say1 yazilir. Bitlerden bazilari pozitif
bazilar1 negatif oldugu i¢in byte degiskenleri -128 ile 127 sinir degerleri arasindadir. Bu da
toplamda 256 say1 degerini vermektedir. Eger bir tamsay1 degiskenin sadece art1 degerleri
kullanilmak istenirse “unsigned” terimi kullanilmalidir. Boylece degiskenlerin sadece
pozitif olanlar1 dikkate alinacaktir. Tamsay1 degisken tiirleri i¢erisinde en siklikla kullanilan
ise “int” tiridiir (Coban, 2001).

Gergek say1 degisken tiirleri (float, double, long double), 0 ve 1 bitleri kullanilarak
olusturulmaktadir. Gergek sayilarin tamsayidan kiigliik kisimlar1 2’li tabanda eksi iistler
kabul edilerek olusturulmaktadir. Gergek say1 degiskende yeterli hassasiyeti saglayabilmek
icin genelde 64 bit uzunlugundaki double degisken tiirii kullanilir. Java’daki matematik

kiitiiphaneleri de double degisken tiirii igin tanimlanmistir (Coban, 2001).
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1.9.2.2. Java Nesnesi Olarak Tanimlanmis Temel Degiskenler

Java nesne temelli bir dildir. Java’daki tim degisken tiirlerinin nesne kokenli
esdegerleri mevcuttur. Bunun yaninda temel degisken tiirleri arasinda yer almayan String
gibi sadece nesne kokenli olarak tanimlanmis degisken tiirleri de mevcuttur (Coban, 2001).

Java dilinde degiskenlere tanimlanan isimlerin anlaminin ve boyutunun hi¢bir 6nemi
yoktur, yani istenilen isim anlamina bakilmaksizin verilebilmektedir. Lakin kodlamay1
yazan kisi degiskene verdigi ismi degiskenle biitiinlestirip ne anlama geldigini kendisinin
bilmesi yeterli olacaktir. Yalniz Java’da degiskenlere verilen isimlerde biiyiik kiigiik harf
kullanim1 6nem arz etmektedir. Ayn1 zamanda degiskenlerde adlandirma yapilirken bogluk
kullanilamaz. Degiskenler harfler ve ($) disindaki hicbir karakterle ve rakamlarla
baslayamaz. ilk karakter yazildiktan sonra harf, rakam, alt ¢izgi ve dolar simgelerinden
istenilenlerle devam edilebilmektedir. Ornek vermek gerekirse: b20_ veya $_h07_ gibi
yazilabilir ve tanimlamada herhangi bir uzunluk smirlamasi yoktur. Bazen degisken
tanimlarda birden fazla kelime kullanilmasi gerekebilir. Bu gibi durumlarda iki kelime alt
cizgi () ile birbirlerine baglanabildigi gibi devenotasyon denilen yontemde kullanilabilir.
Bu yontemde ise iki kelimelik bir tanimlamada ilk kelimeyi yazip ikinci kelimenin ilk harfi
biiyiik harfle baslatip bitisik bir sekilde yazim sdz konusu olabilir. Ornegin:
uzaktan_algilama veya uzaktanAlgilama seklinde iki tiirden yazilabilmektedir (URL-24).

1.9.2.2.1. String Nesne Tipi Degiskeni

String degiskeni metinleri igeren veri tipi olusturmada kullanilmaktadir. Burada metin
yalnizca alfabenin harf, rakam ve isaretleri degil, char tiplerinden de olusabilecek her diziyi

kapsamaktadir. String degiskenlerine atanan metinler ¢ift tirnak (" ") igine yazilirlar. "b" ,
"0" , "Trabzon" birer String’tir. String ayn1 zamanda, String a=new String("Trabzon");
seklinde de tanimlanabilmektedir. Java dilinde String degeri birden ¢ok satira yazilamaz.
Metin satira sigmadig1 zaman ya da metni satirlara bolmek gerektiginde, yeni satira gegcmek
i¢in \n karakteri kullanilir. Ornegin, String deneme= "Adniz nedir? \n Kag yasindasiniz? "
seklinde olusturulur. Birden fazla String + isaretiyle bir araya getirilebilirler. Ornegin, String
a= "uzaktan"; String b="algilama"; diye iki degisken olusturup bunlar1 d adinda bir

degiskene su sekilde atarsak; String d; d=atb; d’nin degeri "uzaktan algilama" olarak
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goziikiir. Olusturulan String degiskenlerini ekrana yazdirmak igin System.out.println ( );

metodu kullanilmaktadir.

1.9.2.2.2. Integer Nesne Tipi Degiskeni

Integer degiskeni basit tam sayilar1 igeren veri tipi olusturmak ve bu tam sayilar
islemek i¢in kullanilmaktadir. Integer degiskeni; Integer i; i= new Integer(61); veya Integer
i= new Integer(61); seklinde tanimlanmaktadir. Integer degerini int degerine (temel
degisken) ¢cevirmek igin int ve Integer degerleri tanimlandiktan sonra Integer.IntegerValue()
metodu kullanilir. String degerini int degerine ¢evirmek iginse String ve Integer degerleri

tanimlandiktan sonra Integer.parselnt() metodu kullanilir.

1.9.2.2.3. Double Nesne Tipi Degiskeni

Double degiskeni hesaplamalarda, karmasik islemlerde kullanilmaktadir. Double
tanimlanmasi Integer ile aymi sekilde tanimlanmaktadir. Yani, double i; i= new
Double(2020.07) veya double i= new Double(2020.07); seklindedir. Double degerini double
degerine (temel degisken) cevirebilmektedir. Bunun igin ilk basta double ve Double

degerleri tanimlandiktan sonra Double.doubleValue() metodu kullanilir.

1.9.2.2.4. Diger Nesne Temelli Degisken Tiirleri

Diger nesne temelli degisken tiirleri, Object, Long, Float, Boolean, Character, Vector
gibi tiirlerdir. BigDecimal ve Biglnteger nesne tipi tiirlerin hassasiyeti kullanici tarafindan
belirlenmektedir. Biitiin nesne tipi degiskenlerin alt metotlar1 mevcuttur. Bu metotlar
kullanilarak istenilen islemler gerceklestirilebilir. Lakin bu tiir degiskenler ¢ok fazla yer

kaplamaktadir. Bu yilizden bunlarin kullanilmasi ¢ok tercih edilmemelidir (Coban, 2001).
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1.9.2.3. Java’da Operatorler

Operatorler, diger programlama dillerinde oldugu gibi Java’da da degiskenler ve

nesnelerin {lizerinde ¢esitli degisiklikler yapmak i¢in kullanilan elemanlara denilmektedir.

Java’da operatorler yaptiklar ise gore 5 sinifta toplanirlar. Bunlar; Aritmetik Operatorler,

Atama Operatorleri, Iliskisel Operatdrler, Binary(ikidelik) Operatdrleri, Mantiksal

Operatorlerdir (Tablo 6).
Tablo 6. Java’da Operatorler

Aritmetik Operatorler

Operator Anlam

+ Toplama

- Cikarma

* Carpma

/ Bolme

% Modiiliis

++ Arttirma

-- Azaltma

Atama Operatorleri

Operator Anlamm

= Basit atama operatoriidiir. Operatoriin
sagindaki degiskenin degeri solundaki degere
atanir.

+= Operatoriin sagindaki degeri solundaki degerle
toplayip tekrar solundaki degere atar.

-= Operatoriin sagindaki degeri solundaki
degerden cikartip tekrar solundaki degere atar.

*= Operatoriin sagindaki degeri solundaki degerle
carpip tekrar solundaki degere atar.

/= Operatoriin sagindaki degeri solundaki degere
boliip tekrar solundaki degere atar.

%= Operatoriin sagindaki degerin solundakine
gore modunu alip tekrar solundaki degere atar.
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iliskisel Operatorler

Operator Anlamm

== Esit

1= Esit degil

< Kiigtiktir

> Biiyiiktiir

<= Kiiciik ya da esittir

>= Biiyiik ya da esittir

Binary(ikidelik) Operatorleri

Operator Anlam

& Binary ve( iki tarafta da bulunan biti sonuca
kopyalar.)

| Binary veya ( iki taraftan birinde bulunan biti
sonuca kopyalar.)

A Binary XOR (bir tarafta bulunup diger tarafta
bulunmayan biti sonuca kopyalar.)

~ Binary tiimler(Sayinin biitiin 1’lerini sifir,
biitiin sifirlarini 1 yapar.)

<< Sola kay

>> Saga kay

>>> Saga kay ve sifirla

<<= Sola kay ve ata

>>= Saga kay ve ata

>>>= Saga kay-sifirla ve ata

Mantiksal Operatorler

Operator Anlamm

&& Mantiksal And (Eger iki taraftaki degisken de
false degilse sonug true doner.)

| Mantiksal Or (Eger operatdriin iki tarafindaki
degiskenlerden birisi true ise sonug true
doner.)

! Mantiksal Not (Operasyonun mantiksal
cevabini terse ¢evirir. Eger true deger
doniiyorsa, sonucu false degere cevirir.)




2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Cahisma Bolgesi

Bu tez ¢alismasi Trabzon ili i¢in yapilmistir. Trabzon’da ise kasis yogunlugunun
fazla oldugu 5 farkli bolge tercih edilmistir. Bunlar: Bahgecik, Yenicuma, Arafilboyu,
Esentepe ve Karadeniz Teknik Universitesi Kampiisiidiir (Sekil 30).

Sekil 30. Calisma bolgesi

Bu giizergahlar iizerindeki kasislerin konumlarini tespit etmek i¢in, 6ncelikle arazi
kesfi yapilmistir. Daha sonra kasislerin fotograflarini ¢gekmek igin Samsung S7 cep telefonu
kullanilmigtir. Fotograf ¢ekmeden oOnce telefonda konum ozelligi agilmistir. Bdylece
fotograflarin ayrint1 kisminda bu gorsellerle birlikte kasislerin konum bilgileri de eklenmis
olmaktadir. Biitlin bu islemler 5 farkli bolgenin tamaminda uygulanmis olup gilizergahlar

tizerindeki kasislerin tespit edilme islemi tamamlanmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Kasislerin koordinatlari

Bahgecik-Yenicuma- Arafilboyu- Esentepe

Enlem Boylam
Kasis_1 40.997825 39.745689
Kasis_2 40.999733 39.736747
Kasis_3 40.997406 39.722136
Kasis_4 40.996619 39.721983
Kasis_5 40.993722 39.721633
Kasis_6 40.991261 39.721061
Kasis_7 40.994404 39.720036
Kasis_8 40.996300 39.715781
Kasis_9 40.995544 39.713067
Kasis_10 40.993733 39.710960

KTU Giris

Enlem Boylam
Giris_Kasisl 40.998032 39.764234
Giris_Kasis2 40.997852 39.766635
Giris_Kasis3 40.997299 39.768506
Giris_Kasis4 40.994939 39.767573
Giris_Kasis5 40.995783 39.767427
Giris_Kasis6 40.997534 39.769611
Giris_Kasis7 40.997429 39.771231
Giris_Kasis8 40.997413 39.771725
Giris_Kasis9 40.995646 39.773672
Giris_Kasis10 40.994664 39.774668
Giris_Kasis11 40.993874 39.775471

KTU Cikis

Enlem Boylam
Cikis_Kasisl 40.993277 39.776024
Cikis_Kasis2 40.993953 39.775556
Cikis_Kasis3 40.995727 39.773720
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Cikis_Kasisd 40.997220 39.772257
Cikis_Kasis5 40.997534 39.771730
Cikis_Kasis6 40.997587 39.770499
Cikis_Kasis7 40.997642 39.769650
Cikis_Kasis8 40.997228 39.768362
Cikis_Kasis9 40.995781 39.767413
Cikis_Kasis10 40.994856 39.766923
Cikis_Kasis11 40.997938 39.766670
Cikis_Kasis12 40.998136 39.764456

Kasislerin konumlarini bir harita tizerinde giizergah olarak ¢izmek i¢in Google Earth
programi kullanilmistir. Google Earth’de “Yer Isareti Ekle” ikonuyla Kasislerin enlem ve
boylam degerleri girilmistir. Kasislere numaralandirmalarla isim verilmistir. Ayrica her

kasisin fotografi yer isaretgisinin igine eklenmistir (Sekil 31).

29

'-‘\:,g .'-‘?:\,'
=
GoogleEarth

N el s

Sekil 31. Kasis fotografi eklenmis yer isaret¢isi
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Biitiin kasislerin konumlar1 ve fotograflari Google Earth iizerine eklendikten sonra
olusan giizergahi harita tizerinde ¢izmek i¢in “Yol Ekle” butonuna tiklanmistir. Daha sonra
haritadaki yer isaretcileri birlestirilerek yol giizergahlar1 Sekil 32 ve Sekil 33” deki gibi

¢izilmistir.

]
Google

Earth'|

1220 km

WGiris: Kasis9
MO CIKIS Kasis t &
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; Q\K|§_Kasxs€' »
GinisuKasis5;

Sekil 33. Karadeniz Teknik Universite’sindeki kasisler
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2.2. Kullanilan Yazilimlar ve Modiiller

Bu tez calismasinda kodlarin yaziminda Java programlama dili kullanilmistir. Java
dilinde yazilan programlarin derlenip ¢alistirilmasi igin, i¢inde ¢ok sayida kiitiiphanenin
bulundugu Java Development Kit (JDK) program paketi ¢alismayi yiiriittiiglimiiz Windows
10, 64 bit isletim sistemli bilgisayara yiiklenmistir. Oracle tarafindan gelistirilen JDK,
Oracle’1n kendi internet sitesinden iicretsiz olarak indirilmistir.

Daha sonra Google'in Android isletim sistemi lizerinde uygulama gelistirilmesi i¢in
olusturdugu ve kodlarin asil yazilacagi program olan Android Studio’nun kurulumu
gerceklestirilmigtir. Kurulum Android Studio’nun resmi internet sitesinden {icretsiz olarak
indirilerek gergeklestirilmistir.

Kod yazma ve diizenleme ortami i¢in bircok IDE bulunmaktadir. Fakat Android
tabanli projelerde “Android SDK (Software Development Kit)” daha kolay kod yazma
imkan1 sunmaktadir. Android SDK, Android Studio programi igerisinde programla
baglantili bir sekilde bulunan bir ortamdir. SDK, kullanilan Android’ in siirlimiine uygun
gerekli kod kiitiiphanelerini, sistemin altyapisini, uygulama igin gerekli araglari, Android
stiriim kodlarm1 ve hazir kod sablonlarin1 barindirmaktadir (Tag, 2013). Bunun igin, bu tez
calismasinda da Android Studio programinda bulunan ve indirilmesi bir secenek olarak
sunulan SDK indirilip kurulmustur.

Gelistirilen uygulamalarda kod hatalarin1 ve uygulamanin kullanilabilirligi test etmek
i¢in iki yontem kullanilmaktadir. ilk yéntem Android telefonlar gibi davranan “Android
Emiilator” kullanmaktir. Android Studio programina emiilatorii yiiklemek igin SDK
yoneticisinin iginde SDK araglar1 sekmesinde “Android Emulator” bileseni segilmektedir.
Android telefonun benzer Ozelliklerini yansitmak istedigimiz emiilatorler i¢in “AVD
(Android Sanal Cihaz1)” kullanilmaktadir. Istenilen nitelikte emiilatorii iiretip, bunlari
gerekli durumlarda yonetmek i¢in “AVD Manager” sekmesine gidilmesi gerekmektedir.
Burada emiilatoriin ekran boyutu, yan veya dik olarak kullanilma 6zelligi, emiilatoriin i¢inde
yiiklii olacak Android Siirtimii ve daha bircok O6zellik segilebilmektedir. Ayn1 zamanda
birden ¢ok farkli 6zellikte ve boyutta emiilatorler de olusturup programa eklenebilmektedir.
Bu tez calismasinin ilk baslarinda emiilator kullanilmis olup, emiilatoriin programi ¢ok
yavaslatmas1 ve emiilatorde yapilacak islemlerin zaman almasindan dolay1r emiilator

kullanilmaktan vazgegilmistir.
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Yazilan uygulamalarin test edilmesi i¢in kullanilabilecek ikinci bir yontem ise
uygulama gelistiricinin kendi telefonunu programa entegre etmesidir. Bunun i¢in uygulama
gelistiricisinin sahip oldugu telefonun Android 6zellikli bir telefon olmasi ve telefonda
“Gelistirici Segenekleri” modiiliiniin agik olmas1 gerekmektedir. Normal sartlarda Android
telefonlarda “Gelistirici Segenekleri” gizli olarak telefonda yer almaktadir. Bunu goriiniir
yapmak i¢in telefonun ayarlar kismina gelip, telefon hakkinda boliimde “Yapim Numaras1”
kismina yaklagik 7 veya 8 defa art arda basmak gerekmektedir. Bu islemin ardindan
“Gelistirici Segenekleri” ayarlar kisminda yerini almaktadir. Android Studio uygulamasina
girip, cep telefonunun kablosuyla bilgisayara baglanmalidir. Ardindan cep telefonunda
“Gelistirici Segenekleri” sekmesinde “USB Hata Ayiklama” boliimii segilip bilgisayarda ve
cep telefonunda c¢ikan sifrenin eslesmesi saglanmalidir. Eslesme sonrasinda ise artik
Android Studio programindaki yazilan her uygulamayir c¢alistirildiginda uygulama
gelistiricinin kendi telefonundan da uygulama kontrol edebilir pozisyona gelmektedir.
Yazilan bu tezde, yukarda anlatildigi gibi adimlar sirasiyla yapilarak Samsung S7 cep
telefonu Android Studio programina entegre edilip, uygulama sirasindaki gerekli kontroller

yapilmistir.

2.3. Android Uygulama Gelistirme

Android bir uygulama gelistirirken, is akisinin diizgiin bir sekilde yapilmas1 bu siirecin
daha planli ilerlemesini ve uygulama tasarisinin daha iyi olmasini saglamaktadir. Bir
Android proje olustururken genel olarak: programin kurulmasi ve proje olusturma,
uygulama kodunu yazma, uygulamayi insa edip ¢alistirma, test edip hata ayiklamasi yapma
ve uygulamayr yayinlama gibi asamalardan olusmaktadir. Bu asamalar Tablo 8’de

gosterilmistir ( Android Guides,2020).
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Tablo 8. Android Uygulama Gelistirme Semasi

Setup
Set up your environment Create your project
Write
Write code Add assests
Build & Run
Connect to a device or emulator Customize your build
Iterate
Debug Profile Test
Publish
Version Sign

Android Studio ‘da yeni bir proje olusturmak i¢in 6ncelikle proje tasarimini belirlemek
gerekmektedir. Bunun i¢in programin i¢inde yer alan hazir Activity sablonlarindan projenin
ana yapisina uygun olan tasarim kullanilabilir ya da bos bir Activity segilerek istenilen
sekilde tasarim yapilabilir. Bu tez ¢alismasinda baslangi¢ olarak Android Studio’nun bir
sablonu olan “Google Maps Activity” kullanilarak gelistirmeler yapilmistir (Sekil 34).
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Create New Project X

Choose your project

Add No Activity

Empty Activity Bottom Navigation Activity Fragment + ViewModel Fullscreen Activity

e |

Master/Detail Flow Navigation Drawer Activity Google Maps Activity Login Activity Scrolling Activity Tabbed Activity

Google Maps Activity

Creates a new activity with a Google Map

Sekil 34. Google Maps Activity

Uygulamaya uygun sablon segildikten sonra gerekli kod bloklar1 yazilmaya
baslanmugtir.

Activitynin modiiler bir bdliimii olan Fragment’in kendi yasam dongiisii
bulunmaktadir. Kendi giris olaylarini (input events) kendisi almakta ve Activity caligmaya
devam ederken ekleme ve gikartmalar yapilabilmektedir (URL-25). Bu tez galismasinda
kullanilan; Map Fragment, onCreate komutu, onMapReady komutu, LocationManager

komutu ve User Permissions komutlari ayr1 baglik altinda incelenecektir.

2.3.1. Map Fragment

Map Fragment, uygulama igerisine Google Maps’ ten elde edilen harita bileseninin
eklenip activity iizerinden gerekli kodlarin devaminin saglanabilmesi i¢in view tabanli bir
nesnedir (Sarag, 2019). Uygulamada activity boliimiine eklenen
“mapFragment.getMapAsync(OnMapReadyCallback: this)” siifi ile harita goriniimii
baglatilmaktadir. Bu smifin eklenmesiyle birlikte uygulama acildiginda haritanin ekranda
goziikebilmesi i¢in Google Developer Console (Google Gelistirici Hesab1) giris yaparak
Google Maps API etkinlestirmeli ve API anahtar1 alinmas1 gerekmektedir.
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2.3.1.1. Google Maps API

Google Maps ve Google Earth internet verisi kullanilarak harita sunumu gergeklestiren
platformlardir. Google Maps Silindirik Projeksiyon (Tranverse Mercator) sistemini ve
WGS84 elipsoidini kullanan Google tarafindan gelistirilmis harita hizmeti sunan sistemdir.
Belirli bir altlik lizerinde yapilan analog haritalarin dijital versiyonlaridir. Yerkiireyle ilgili
bilgileri listten goriintlisii alinmis bir sekilde 6l¢ekli olarak bir diizlem iizerinde sunmaktadir
(Bildirici,2015).

Google Maps API (Application Programming Interface), Google’in Android ortamlar
icin gelistirdigi Google Maps ’in biitiin harita altliklarin1 ve geokodlarini barindiran bir ara
yiize denilmektedir. Google Maps API’yi kullanabilmek i¢in Google’in uygulama
gelistiriciler i¢in sagladigi bir anahtar sifreye ihtiya¢c duyulmaktadir (Sarag¢,2019). Google
Maps API Key alinmadig takdirde uygulamada harita agilmayacak ve uygulama agilmadan
kapanacaktir. Bu nedenle bu adim ¢ok énemlidir. Google Maps API almak icin “Console
Developers Google” sayfasina bir Google hesabi ile giris yapilmalidir. Daha sonra “Create
Project” secenegi ile proje olusturulmahdir. “API’ler ve Hizmetler” kisminda “Kitaplik”
boliimiinden projemize uygun olan kitapligin secenegin aktiflestirilmesi gerekmektedir. Bu
tez ¢alismasi i¢in aktiflestirilmesi gereken secenck “ Maps SDK for Android’dir. Bu
islemden sonra kimlik bilgilerini olusturarak sistemin bir “API Key” vermesi saglamis olur.
Burada eger ki aktiflestirilen secenek yanligsa uygulamada yine harita agilmayacaktir.
Alman Google Maps anahtar1 Android Studio programinda “res” dosyasi altinda “values”
boliimiiniin i¢indeki “google_maps_api.xml” i¢ine asagidaki sekilde eklenmistir.
<string name="google_maps_key" templateMergeStrategy="preserve"
translatable="false">AlzaSyCVnpLD5MhVTG-6zqnZ43ievFxIATDUaDo</string>

API Key alirken sisteme girilen bilgileri kullanarak ihtiya¢ halinde uygulama
gelistiricisine ulasilabilmektedir. Bu anahtar ile harita uygulanmasi izlenmekte giinliik
kullanim sinirlar takip edilmektedir. Gerekli goriildiigi durumlarda veya kullanim sinir1
asildigi durumlarda ek kullanim satin almalar1 olabilmektedir (Bildirici,2015).

Uygulamanin projesine API anahtarinin eklenmesiyle projede Google Maps ‘in biitiin
ozellikleri kullanilabilir duruma gelmis olur. Proje bu haliyle ¢alistirildiginda uygulama

telefonda Sekil 35°deki gibi goziikmektedir.
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Sekil 35. Google Maps goriiniimii

2.3.2. onCreate Komutu

Activity 6n planda yer alan sayfa yapisina denilmektedir. Activity baglatildiginda ilk
calisan metot “onCreate” metodudur. Bu metot calismadan activity bagslatilamaz. Eger
ekran ilk olustugunda layout dosyasindan ekran tasarimi yliklenmek isteniyorsa o
zaman “setContentView” metodu c¢alistirilarak layout tasarimi kaynak dosyadan
alimmalidir. Ekran olusturulurken tanimlanmasi gereken baska degiskenler ve
aksiyonlar varsa, onlar da “onCreate” metodu i¢inde gergeklestirilebilmektedirler
(Sekil 36).

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity maps);

SupportMapFragment mapFragment = (SupportMapFragment) getSupportFragmentManager ()
.findFragmentById(R.id.map) ;
mapFragment .getMapAsyne { onMapReadyCallback: this) ;

Sekil 36. onCreate metodu
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2.3.3. onMapReady Komutu

Harita hazir oldugunda “onMapReady” metodu devreye girmektedir. Bu kod
baslatildiktan sonra eger harita null bir sonu¢ dondiirmiiyorsa istenilen harita gorseli elde
edilmektedir. Ayrica burada haritalarin istenilen O6zelliklerde sekillendirilmesi
yapilabilmektedir. Bu tez calismasinda da onMapReady altinda ilk olarak Google’in
kullanicinin anlik konumunu gosteren mavi ikonunun tanimlanmasi gergeklestirilmistir
(Sekil 37). Bunun i¢in kod bloguna “mMap.setMyLocationEnabled(true)” yazilmistir.
Burada mMap diye tanimlanan obje GoogleMap’tir. Yani sonug olarak uygulama haritasi
lizerine ¢ogu navigasyon uygulamalarindan asina oldugumuz kullanicinin kendi konumunu
gormesine yarayan mavi ikon eklenmis olur. Ayrica bununla birlikte uygulamanin sag iist
kosesine de kullanicinin haritada gezindikten sonra kendi konumuna tek hamleyle geri

donebilmesini saglamak i¢in gerekli kontrol komutu eklenmis olur.
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Ikinci olarak harita iizerinde rahatca yakinlasip uzaklasmak i¢in zoom in ve zoom out
Ozelliklerini  igeren  “mMap.getUiSettings().setZoomControlsEnabled(true)”  kodu

onMapReady altinda tanimlanmistir (Sekil 38).

Google

Sekil 38. Yakinlastirma ve uzaklastirma ikonlari

Android Studio programinda “LatLng” enlem ve boylam degerlerini igeren bir yap1
olusturmaktadir. “Location” sinifi ise enlem ve boylam degerlerini icermektedir. Bu tez
calismasinda 33 tane tane kasis tespiti yapildigindan bunlar1 programa yiiklemek icin bir
liste yapilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in “ArrayList<>" yapis1 kullanilmaktadir. ArrayList
olusturulurken listenin hangi tiir veri yapilarini igerdigi belirtilmesi gerekmektedir. Bu
uygulamada konumla ilgilenildigi i¢in veri tipi “LatLng” belirtilip “locations” adinda bir
sekilde liste tanimi “ ArrayList<LatLng> locations = new ArrayList<>();” seklinde
yapilmugtir.

Daha sonra tanimlanan bu listeye kasislerin enlem ve boylam degerlerini girmek icin
“locations.add(new LatLng( V, V1))” kod blogu eklenmistir. Burada V ve V1 degerlerine
kasislere ait enlem ve boylam degerleri girilmistir. Bu islem biitiin kasisler i¢in yapilip
kasislerin konum degerleri listeye eklenmistir. Uygulamada harita {izerine kasislerin
konumlar1 bir isaret¢i yardimiyla eklenerek harita agildiginda hangi bolgelerde kasislerin
oldugu rahatga gdziikmesi saglamstir. Isaretciler Android Studio programinda “Marker”
ve “GoogleMap.addMarker(markerOptions)”  yontemiyle  eklenmektedir.  Yapilan
uygulamada birden fazla isaret¢i haritaya eklenecegi icin bir dongii kullanarak tek seferde
33 tane noktanin ekrana gelmesi saglamistir. Bunun icin kullanilan kodlar asagida
verilmistir:
for (LatLng location : locations) {

marker = mMap.addMarker(new MarkerOptions()
.position(location)

.icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker( BitmapDescriptorFactory


https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/maps/model/Marker

o1

HUE_OR_ORANGE)));

Kullanilan isaretcilerin harita iizerindeki bulunmasi gereken konumu gdstermek
amaciyla “position()” kodu eklenmistir. “BitmapDescriptor” ile isaretginin goriintiisiiniin
renginin 6zellestirilmesi saglanmistir. “BitmapDescriptorFactory” ile nceden tanimlanmis
bir renk kiimesi kullanabilmekte ve isaret¢inin rengi ayarlanabilmektedir. Burada kullanilan
“HUE_OR_ORANGE " ile turuncu renkte bir marker elde edilmistir.

Uygulama kullanilirken kasise yaklagmadan 20 metre oncesinde bir uyar1 verilmesi
istenmektedir. Bunu i¢in harita lizerinde kasislerin bulundugu marker etrafina 20 metrelik
bir alan1 gosterecek dairelerin ¢izilmesi planlanmistir (Sekil 39). Daireleri ¢izmek igin,
“CircleOptions” tanimlanmas1 yapilmistir. CircleOptions’a ait “center()” ile olusacak
dairenin merkezi belirlenmistir. Bu calismada daire merkezleri kasislere ait isaret¢ilerin
location degerleri girilmistir. “radius()” ile dairede istenilen yarigap degeri yazilmustir.
“strokeColor” ile kontiir rengi belirlenirken “fillColor” ile dolgu rengi belirlenmis olup
“strokeWidth” ile kontiir kalinli1 ayarlanmistir. Daha sonra 6zellikleri ayarlanan dairelerin
marker etrafina eklenmesi i¢in “.addCircle(CircleOptions)” kodu eklenmistir. Daire ¢izme
islemini biitlin kasislerde tek tek yapmamak i¢in “for” dongiisii kullanilmistir. Tezde
kullanilan kod blogu asagida verilmistir:
for (LatLng location : locations) {

CircleOptions = new CircleOptions();
circleOptions.center(location);
circleOptions.radius(15);
circleOptions.strokeColor(ContextCompat.getColor(this,
android.R.color.holo_orange_dark));
circleOptions.fillColor(ContextCompat.getColor(this,
android.R.color.holo_orange_light));
circleOptions.strokeWidth(6);
mMap.addCircle(circleOptions);


https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/maps/model/BitmapDescriptorFactory
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Sekil 39. Kasisler etrafina ¢izilen daireler

2.3.3.1. Info Window

Info window (bilgi penceresi), isaretcilerin igerisine ac¢ilir kapanir pencere
olusturmaktadir. Bu pencere igerisine metin veya gorseller eklenebilmektedir. Kullanici bu
isaretcilere dokunarak bilgi penceresinin agilmasini saglamaktadir. Tek seferde yalnizca bir
bilgi penceresi agilmaktadir. Yani ikinci bir isaret¢iye dokunuldugunda bir onceki bilgi
penceresi kapatilip yeni bilgi penceresi ancak bu sekilde agilabilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda Info window ile ilgili tiim ¢alismalar “onMapReady” metodu
altinda yapilmistir. Bir bilgi penceresi olustururken “InfoWindowAdapter” ¢agrilmaktadir.
Bununla birlikte “getInfoWindow( Marker )” ve “getinfoContents( Marker )”” olmak tizere
iki yontem bu sirayla gelir. Bunlardan ilki tiim bilgi penceresi i¢in kullanilacak bir gériintim
saglarken, ikincisi sadece pencerenin igeriginin Ozellestirilmesini saglamaktadir. Bilgi
penceresinin icerigini ve tasarimini ozellestirirken ilk olarak tasarim kismi yapilir. Bunun
icin “info_window.xml” adinda bir tasarim dosyasi olan layout olusturulur ve bu dosya
igerisinde istenilen tasarim i¢in gerekli 6zellikler eklenmektedir. “info_window.xml” layout
dosyasina eklenen kodlar asagida verilmistir:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmiIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"

android:orientation="horizontal"


https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/maps/GoogleMap.InfoWindowAdapter#getInfoWindow(com.google.android.gms.maps.model.Marker)
https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/maps/GoogleMap.InfoWindowAdapter#getInfoContents(com.google.android.gms.maps.model.Marker)
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android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content">

<ImageView
android:id="@+id/imageView"
android:layout_width="100dp"
android:layout_height="100dp"/>

<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical" />

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/locality"
android:textSize="20sp">

</TextView>

</LinearLayout>
Daha sonra uygulamanin asil kodlarin1 yazdigimiz sinif olan “MapsActivity.java”
sayfasina gelip “InfoWindowAdapter” altindaki “getinfoContents( Marker )” igerisine
eklenmek istenen igeriklerin tanimlanmasi asagidaki gibi yapilmigtir:
mMap.setinfowindowAdapter(new GoogleMap.InfowindowAdapter() {
@Override
public View getinfoWindow(Marker marker) {

return null;

@Override
public View getinfoContents(Marker marker) {


https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/maps/GoogleMap.InfoWindowAdapter#getInfoContents(com.google.android.gms.maps.model.Marker)
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View v= getLayoutInflater().inflate(R.layout.info_window,null);
ImageView r =v.findViewByld(R.id.imageView);

r.setimageResource(R.drawable.kasis);

return v,

¥
};

Bu kodda dikkat edilmesi gereken View ile tanimlanan “v” isminin return kodunun
yaninda yazan isimle ayni olmasidir. Aksi halde kod calisacaktir fakat gorsel ve bilgi
penceresi goziikkmeyecektir. Eklenmek istenen gorselin “ImageView” ile tanimlanmasi
yapilip “info_window.xml” layout dosyasi igerisindeki “id” degeri ile buraya gelmesi
saglanmistir. Daha sonra eklenmek istenen gorsel Android Studio programi i¢inde “res”
dosyast altinda “drawable” sekmesi i¢ine kopyalanmistir. Bu gorselin buradan ¢agrilmasi
icin “setlmageResource” kodu kullanilmistir. Yapilan bu tezde bilgi penceresi igerisine
kasis uyar1 levhasi gorseli eklenmistir. Boylece harita iizerindeki isaretcilerin ne anlama

geldigini anlamak i¢in isaret¢i lizerine basilinca bu bilgi penceresinin agilmasi saglanmistir

(Sekil 40).
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Sekil 40. Info window goriintiisii
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2.3.3.2. Location Manager

LocationManager, kullanicinin gecerli konumunu alarak ve konum degistik¢e diizenli
olarak yeni konum bilgilerini tutmaya yarmaktadir. “locationListener” ise konum
giincellendik¢e ne yapilmasi gerektigini dinleyen bir koddur. Bu kod altinda yapilmak
istenenler yazilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda ”locationListener” altinda ilk olarak anlik konum giincellendikge,
kullanicinin anlik konumunun alinmasi i¢in bir “latLng” nesnesi olusturulmustur.
Olusturulan bu nesne kullanilarak konum bilgilerinin otomatik alinip tutulmasini saglayan “
latlng = new LatLng(location.getLatitude(),location.getLongitude());” kod blogu
eklenmistir. Konum bilgisi, mobil cihazlarda bulunan GNSS alicilar1 araciligiyla
alinmaktadir. Burada g6z 6niinde bulundurulmasi gereken husus bazen GNSS alicisindan
veri alinamamaktadir. Bundan 6tiirii konumsal hatalar, konumda birka¢ metre yanilmalar
olabilmektedir. Ayrica her mobil cihaz farkli frekanslarda degerleri aldig1 i¢in konum
hassasiyeti her mobil cihazda da farklilik gosterebilmektedir. Bu da yapilan uygulamanin
hassasiyetini etkilemekte ¢ikan sonugta yanilmalarin olmasina neden olmaktadir.

Daha sonra anlik konum ile kasislerin bulundugu konum arasindaki mesafe hesabinin
otomatik olarak yapilmasi saglamak i¢in “computeDistanceBetween” smifi kullanilmistir.
Bu simif iki Latitude ve Longitude (LatLng) arasindaki mesafeyi metre cinsinden
tanimlamaya yaramaktadir. Bu sinifi kullanabilmek igin gerekli kiitiphane build.gradle

dosyasi igerisine eklenmistir (Sekil 41).

dependencies {
implementation fileTree(dir: 'libs’', include: ['*.jar'])
implementation 'androidx.appcompat:appcompat:1.1.0"
implementation 'com.google.android.gms:play-services-maps:16.1.0"

@tatinn 'com.google.maps . android:android-maps-utils: 0.4+’ <:|

testImplementation 'junit:junit:4.12'
androidTestImplemsntation 'androidx.test:runner:1.1.1"
androidTestImplementation 'androidx.test.espresso:espresso-core:3.1.1'

Sekil 41. Eklenen kiitiiphane

Eklenen kiitiiphane ile birlikte biitiin kasislerle kullanicinin degisen konumunun
arasindaki mesafenin hesaplanmasi yapilmistir. Bunun i¢in yine “for” dongiisi

kullanilmistir. Bu islem i¢in kullanilan kod blogu asagida verilmistir.
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for (LatLng k :locations){
distance.add(SphericalUtil.computeDistanceBetween(latLng,k));

Sonraki asamada ise, ¢ikacak olan uyar1 sesinin ayarlanmasi yapilmistir. Bunun i¢in
eklenmek istenen ses dosyasit Android Studio programi i¢inde “res” dosyasi altinda “raw”
sekmesi icine kopyalanmistir. Ses dosyalarini kod igerisinde tanimlamak i¢in “MediaPlayer”
sinifinda istenilen isimde bir veri olusturulmustur. Daha sonra “raw” boliimiindeki dosyast
kod igerisinde olusturmak i¢in “ MediaPlayer.create(MapsActivity.this,R.raw. dosyaAdi )”
kodu kullanilmistir. Kullanilan ses dosyasindan “Dikkat kasis var” seklinde bir uyari
¢ikmaktadir. Anlik konum ve kasislerin konumlar1 arasindaki mesafe degeri 20 metre ve 20
metreden daha az oldugu durumlarda mobil uygulamanin uyari sesini vermesi igin
“LocationManager” altinda eklenen kodlar asagida verilmistir.
for (int m =0; m<distance.size(); m++) {

if (distance.get(m)<=20){
sound = MediaPlayer.create(MapsActivity.this,R.raw.sound);
sound.start();
sound.stop();
sound.start();

Bu kod blogu calistirildiginda uyart sesi devamli tekrar edilip sesin ne dedigi
anlasilmamaktaydi. Bunu engellemek icin asagidaki kod blogu eklendi.
sound.setOnCompletionListener(new MediaPlayer.OnCompletionListener() {
@Override
public void onCompletion(MediaPlayer sound) {
MapsActivity.this.sound = MediaPlayer.create(MapsActivity.this, R.raw.sound);
MapsActivity.this.sound.setLooping(false);
MapsActivity.this.sound.start();

b
break;
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Eklenen bu kod bloguyla birlikte seste sdylenmek istenen uyari mesajinin anlami daha
rahat bir sekilde anlasilmakta ve sesin tekrar sayist diisliriilmiis olmaktadir. Biitiin bu
islemler sonucunda mobil uygulamayi kullanan siiriicii kasislere yaklasmadan bunun

uyarisini alip, arabanin hiz ayari diisiirerek gerekli tedbirlerini almis olacaktir.

2.3.4. User Permissions

Uygulamalarin kullanimlarinda bazi1 6zellik ve bilesenlere ulasmada erisim sikintisi
olabilmekte, erisim sorunu kullanicinin gizliliginin korunmasi ve giivenliginin saglanmasi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi durumlarda uygulama ¢alismadan 6nce kullanicidan izin
istenmektedir. Istenilen izinler, kullanicinin konumu, kamera ve ses erisimi, rehbere erisim,
galeri ve dosyalara erisim, gibi birgok konuda olabilmektedir. Android Studio’ da izinler
“Android.Manifest.xml” dosyasina yazilmaktadir. izin ekleme ve ¢ikarma islemleri icin
manifest dosyasina gidilip ve burada silme ekleme islemleri yapilmaktadir. Bu tez
caligmasinda kullanicinin mevcut konumuna ve internetine erisim igin izinler istenmistir

(Sekil 42).

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS FINE LOCATION" f=
<nses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

Sekil 42. Konum ve Internete erisim kod blogu
Izinler kullaniciya sunuldugunda kullanici onay verdiginde uygulama ¢alisip, izinlerde

istenilen 6zellikler uygulamada kullanilabilmektedir. Eger kullanici izin vermezse uygulama

calismay1 durduracak ve uygulama agilmayacaktir (Sekil 43).
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Sekil 43. izin i¢in sunulan onay penceresi

Android’ de isletim sistemlerine gore izinler farklilik gostermektedir. Sdk 23’den
kiigiik olan isletim sistemlerinde kullanici uygulamayi indirirken kullanicidan izin istenmez
uygulama direkt indirilmektedir. Bu durum sistem giivenligi bakimindan oldukga sikintilar
cikarmaktadir. Sdk 23 ve daha yiiksek isletim sistemlerinde kullanict uygulamay1 indirirken
gerekli izinler i¢in kullaniciya sorular sorulmak zorundadir. Uygulamanin ilk baginda iznin
olup olmadigi “ContextCompat” sinifinin” checkSelfPermission” metoduyla kontrol
edilebilmektedir. Bu metot “PackageManager.PERMISSION.GRANTED” dénerse izin
vardir anlamini tasimaktadir. “PackageManager.PERMISSION.DENIED” donerse izin
yoktur anlamini tagimaktadir. Izin istemek  igin “ActivityCompat”
smifinin “requestPermissions” metodu c¢agrilmaktadir. Bu metot birden fazla izin
cagirmak icin de kullanilabilmektedir. “requestPermission metodu” c¢agrildiginda bir
diyalog penceresi cikmakta ve bu diyalog penceresi
onaylandiginda “onRequestPermissionResult” metodu  ¢agrilmaktadir. Bu  metot
uygulama ilk defa ¢agrildiginda devreye girmektedir. Kullanici ilk defa izin verdiginde
yapilacaklar kod blogu igine yazilmaktadir. Biitiin izin isteme islemlerini igeren kodlar
asagida verilmistir:
if (Build.VERSION.SDK_INT >=23) {

if (checkSelfPermission(Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) !=
PackageManager.PERMISSION_GRANTED) { //Eger izin yoksa
requestPermissions(new
String[]{Manifest.permission. ACCESS_FINE_LOCATION}, 1); /lizin iste

Yelse { // Eger zaten izin verilmisse
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locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 0,
0, locationL.istener);

Location lastLocation =
locationManager.getLastKnownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER);
latitude = lastLocation.getLatitude();
longitude =lastLocation.getLongitude();
userLastLocation = new LatLng(latitude,longitude);
mMap.setMyLocationEnabled(true); // Anlik konum alma,mavi icon géziikiiyor
mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(userLastLocation,
15));
}
Y else { // Eger 23 den kiiciikse bunu yap.Izin sormaz.
locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 0, 0,

locationListener);

Location lastLocation =
locationManager.getLastKnownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER);

LatLng userLastLocation = new LatLng(lastLocation.getLatitude(),
lastLocation.getLongitude());

mMap.setMyLocationEnabled(true);

mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(userLastLocation, 15));

@Override // Kullanict ilk defa izin verdiginde yapilacaklar.
public void onRequestPermissionsResult(int requestCode, @NonNull String[] permissions,
@NonNull int[] grantResults) {

if (grantResults.length > 0) {
if (requestCode ==1) {

if (ContextCompat.checkSelfPermission(this,
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Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) ==
PackageManager.PERMISSION_GRANTED) {

locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER,
0, 0, locationL.istener);

Location lastLocation =
locationManager.getLastKnownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER);

latitude = lastLocation.getLatitude();

longitude =lastLocation.getLongitude();

userLastLocation = new LatLng(latitude,longitude);

mMap.setMyLocationEnabled(true);

mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(userLastLocation,
15));

super.onRequestPermissionsResult(requestCode, permissions, grantResults);



3. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de tasit trafigini azaltmak icin genellikle yol gilizergahlar iizerine kasisler
yapilmaktadir. Ancak yapilan kasislerin ¢ogu teknigine uygun sekilde yapilmayip yol
tizerinde ¢ogu zaman belli bile olmamaktadirlar. Ayrica kasislerden dnce siiriiciiyii uyaracak
levhalarinda olmamasi seyir halindeki siiriicii i¢in ciddi sorunlara yol agmaktadir.

Akilli telefonlarin gelismesiyle birlikte akilli telefonlarda konum belirleme sistem
Ozellikleri de geligmistir. Kullanicilarin konumlar1 ve harita tizerinde konumlari bilinen
nesneler hakkinda bilgi edinme isteklerinin yayginlagsmasiyla yazilimlar gelistirilerek
lokasyon tabanl uygulamalar yapilmaya baglanmistir. Kullanilan yazilimlarin kullaniciya
dogru bilgiyi iletmesi i¢in konum verilerinin hassas ve uygun olarak yapilmasi énem arz
etmektedir. Bunun igin bu tez c¢alismasinda, hem trafigi sakinlestirmek i¢in kullanilan
kasislerin siiriiclileri olumsuz yonde etkilemesini azaltmak hem de son zamanlarda siklikla
yayginlagan yazilim gelistirme kitleriyle mobil uygulama yapilmasini kullanmak amaciyla
stirticlilere kasislere yaklagsmadan once uyari veren lokasyon tabanli mobil bir uygulama
yapilmasi saglanmigtir.

Tez kapsaminda; Bahgecik, Yenicuma, Arafilboyu, Esentepe ve Karadeniz Teknik
Universitesi Kampiisii olmak iizere toplam 5 farkli bdlge iizerindeki kasislerin konumlarmin
tespiti saglanmistir. Mobil uygulama, Java dili ile Android Studio programi kullanilarak
yazilmistir. Google Maps uygulamaya aktive edilmistir. Bu harita {izerine kasislerin konum
koordinatlar1 aktarilmistir. Her kasisin bulundugu yere bir marker atayip burada bilgi
pencereleri olusturulmustur. Bu bilgi pencerelerinin i¢ine de kasis uyari levhasi
konulmustur. Ayni zamanda mobil uygulama kullanicist arag siiriiciisiiniin de anlik
konumunun alinmasi saglanmistir. Kullanicinin konumu ile kasisler arast mesafe 20 metre
oldugu zaman uygulamadan “Dikkat kasis var” uyari sesi ¢ikarak kullaniciy1 uyarmaktadir.
Bu sekilde siirlicti aracin hizin1 diisiirerek, aracin Kkasisin iizerinden giivenli bir sekilde
gecmesini saglamaktadir. Boylece yiiksek bir hizla kasise yaklasmayip kaza veya yaralanma
riski azaltilmis olur. Ozellikle ambulans itfaiye gibi acil durum araglari i¢in bu durum daha
fazla onem tasimaktadir. Ayrica havanin karanlik olmasi, sisli olmasi gibi diisiik goriis
kosullarinin oldugu durumlarda yollarda belli olmayan kasislerin varligin1 anlayip 6nceden
tedbir alinmasinin saglanmasi bu mobil uygulamanin 6nemini gostermektedir.

Haritacilik alaniyla ilgili yapilan konuma dayali lokasyon tabanli mobil uygulamalarda

konum dogrulugu énemli olmaktadir. Ozelliklede alinan anlik konumlarla mesafe hesabi
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yapiliyorsa bu durum daha fazla 6nem tagimaktadir. Ancak mobil cihazlarda yer alan GNSS
alicilarinin bazen veri alamamasindan otiirii konumsal hatalar, konumda birka¢ metre
yanilmalar olabilmektedir. Bu da yapilan uygulamanin hassasiyetini etkilemektedir. Ayrica
her mobil cihaz farkli frekanslarda degerleri aldig1 i¢in konum hassasiyeti her mobil cihazda
da farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle lokasyon tabanli uygulamalar yapilirken bu
durum goz oniine alinmalidir.

Tez ¢alismasinda kasis i¢in yapilan bu uygulama gelistirilerek trafigi aksatan veya
trafikteki tedbirsizliklerden kaynakli kazalara yol agilabilecek diger tiim olgular1 da
kapsayacak sekilde gelistirmeler yapilabilecegi gibi bu mobil uygulamanin iOS ve Windows

Phone gibi diger isletim sistemleri i¢in de yaziliminin yapilmasi saglanabilir.
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