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Yiksek Lisans Tezi
OZET

HARITA TAPU KADASTRO PROGRAMINDA OGRENCI BASARISINI ARTIRMAYA
YONELIK MATERYAL GELISTIRILMESI

Emre KARAAGAC

Karadeniz Teknik Universitesi
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Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Yakup Emre CORUHLU
2019, 79 Sayfa

Diinya’nin eski mesleklerden biri olan haritacilik, Son yillarda hizli sekilde gelisen
teknolojik imkanlar ile bilisim teknolojilerine dogru evirilmektedir. Bu sektordeki insan
kaynagin1 yetistiren egitim kurumlarinda ise daha ¢ok klasik anlatim yoOntemi
kullanilmaktadir. Ogretmen merkezli olan bu yaklasim 6grenmede yetersiz kalmaktadir. Oysa
ogrenci merkezli ve 6grencinin daha aktif oldugu bir egitim ortam1 ve bu ortamda gelistirilen
ders materyalleri 6grencilerin daha iyi yetistirilmesine biiyiik katkilar sunacaktir. Bu amagla
oncelikle uygulama yapilacak ortadgretim kurumu belirlenmis, ortadégretim, 6n lisans ve
lisans seviyelerinde verilen dersler ve bu derslerin 6gretim strateji, yontem ve tekniklerle
iliskileri de kurulmustur. Ogrencilerin eksik oldugu konular belirlenmistir. Orneklem grubu
olusturan 6grenciler tespit edilmistir. Bu 6grencilerin mevcut bilgi eksikleri sinav analizleri
ile ortaya ¢ikartilmistir. Bu eksikleri gidermek i¢in materyaller gelistirilmis ve uygulanmistir.
Daha sonra performansa dayali farkli 6lgme degerlendirme araglartyla materyallerin beceri
kazandirma diizeyleri belirlenmistir. Gelistirilen materyallerin 6grencilere ilgili konu
hakkindaki becerileri kazandirmada etkili oldugu anlasilmistir. Harita disiplininin farkli
alanlarinda egitici olarak gorev alanlar ile arastirmacilara, derslerin 6gretim strateji yontem ve
tekniklerine uygun olarak planlanmasi ve islenmesi, Ogrencilerin bilgi eksiklikleri farkli
Olgme ve degerlendirme araglari ile tespit edilmesi, Ogrencilerdeki bilgi eksikliklerinin
giderilmesi i¢in materyal gelistirmesi, derslerin islenmesinde ve materyallerin

uygulanmasinda 6grenci merkezli yaklasim benimsenmesi, onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Haritacilik, Ogretim teknigi, Bilgi eksikligi, Materyal gelistirme
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MATERIAL DEVELOPMENT FOR INCREASING THE STUDENT SUCCESS IN
MAP - LAND REGISTRY CADASTRE PROGRAMME
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Supervisor: Assoc. Dr. Yakup Emre CORUHLU
2019, 79 Pages

Geomatics discipline, accepted as one of the oldest professions, has evolved rapidly
into the technology of information technology recently. "Classical expression method",
insufficient, is mostly used in geomatics education in which human resources are taught for
the sector. However, student based educational environment, in which students become more
active, will make great contributions to better education for them. For this purpose, firstly the
secondary education school to be applied is determined. Basic issues of geomatics discipline
and its relations with the courses in it, under graduate and graduate degree are presented.
Relations of these courses with teaching strategies, principles and methods have also been
established. Some issues given in all educational institutions of the profession, identified lack
of knowledge in students, were then identified for material development. The students formed
the sample group were determined. Existing knowledge deficiencies have been revealed with
the success levels of the exam questions for the related students. Materials related to the
missing issues have been developed and implemented to disappear these deficiencies. After
the developed materials, the skill acquisition level of students by practicing were determined
different assessment tools based on students’ performance. It is understood the developed
materials were effective in providing the students with the skills about the related subject.
Consequently, planning and processing of the courses in accordance with teaching strategy
methods and techniques, identifying students’ knowledge deficiencies with different
assessment and evaluation tools, development of material for the elimination of knowledge
deficiencies, adopting a student based approach in the processing of courses and the
application of materials are recommended to the researchers and researchers in different fields

of geomatics discipline.

Keywords: geomatics, teaching technique, knowledge deficiencies, material development
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Haritacilik ilk caglardan beri modern diinyanin gereksinimlerine cevap verebilen
diinyanin en eski bilimlerinden biridir. Bilinen en eski harita benzeri kalintinin tarihinin M.O.
6200 olarak belirtilmis olmasi, buna karsin yazinin tarihinin M.O. 3000 olarak kabul edilmesi
bunu destekler (URL-1, 2018). Harita iiretimi teknik bir konu olup i¢inde ¢ok fazla matematik
ve geometri bilgisi ve altyapist barindirir. Bu isi yapan disiplin mensuplart haritact olarak
bilinirler. Haritac1, matematik bilgilerini ¢ok fazla kullanmaktadir. Ciinkii bilim dali olarak
zaten uygulamali matematik alanina girmektedir. Jeodezi, matematigin bir uygulama alanidir.
Bunun disinda yine matematigin birer alt dali olan geometri ve trigonometri haritacinin en
cok c¢alistig1 alanlardir (Serbetci, 1999).

Glintimiizde, harita sektorii yetismis insan giiclinii farkli seviyelerdeki egitim kurumlari
sayesinde yetistirmektedir. En temel egitim kurumu, ortadgretim seviyesinde meslek lisesi
icindeki harita tapu kadastro alaninda verilmektedir. Bu egitim seviyesi Mesleki Yeterlilik
Kurumu 4. seviyesine denk gelmektedir. Ardindan {iniversitelerin meslek yiiksekokullarinda
On lisans olarak harita ve kadastro programu ile verilen egitim 5. seviye, harita miihendisligi
lisans programu ile verilen egitim 6. Seviye olarak tanimlanmistir (URL-2, 2018).

Ulkemizde su anda mesleki ve teknik egitim genel miidiirliigiine bagli olarak toplam 78
tane meslek lisesinde harita tapu kadastro alan1 bulunmaktadir. Bu alanlardan mezun olan
ogrencilere “harita teknisyeni” unvani verilmektedir (Coruhlu vd., 2017).

Tarihsel siire¢ icerisinde egitimin tanimi farkl sekillerde yapilmistir. Bu tanim kisilere,
donemlere, {ilkelere ve felsefelere gore farkliliklar gostermektedir. Egitim; bireyin
davraniglarinda kasitlhi olarak ve kendi yasantilari yoluyla istendik davranis degisikligi
meydana getirme sirecidir (Ertiirk, 1972). Giiniimiizde psikolog ve egitimcilerin biiyiik
bolimii 6grenmeyi, yasanti iiriinii kalict izli davranis degisikligi olarak tanimlamaktadir.
Ogrenme egitim almis bir kisinin bir seyi bilme wveya yapabilme durumu olarak
nitelendirilebilir. Yani, 6grenmenin olabilmesi i¢in formal veya informal bir egitim gereklidir
(Erden, 1997). Ogretme, 6grenmeyi saglama etkinliklerine denir. Ogretme faaliyetinin
gerceklesmesi i¢in bilgiye sahip olan bir kisi veya kaynak ve bilgiye ihtiya¢ duyan bir kisinin
varlig1 yeterlidir. Dolayisiyla dgretme herhangi bir ortamda gergeklestirilebilir. Ogretim ise



ogretme faaliyetlerinin okullarda yapilan planl, kontrollii ve teskilatlanmis haline denir.
Ogretme faaliyeti bilgi sahibi olan her insan tarafindan yapilabildigi halde, 6gretim faaliyetini
gerceklestirmek ise yalnizca 6gretmenlere verilen bir haktir (Cepni vd., 2008). Giincel ve yeni
hazirlanan 6gretmen egitimi programlarmin teoriye dayali 6gretmen merkezli yaklasimdan
ziyade uygulamaya dayali Ogrenci merkezli yaklasima kaydigi Ogretim yontem ve
tekniklerinin daha aktif kullanilmasi gerektigini gosterir (Oddens, 2004; Kili¢ ve Acat, 2007)

Egitim 6gretim alaninda 6gretim yontem ve teknikleri ile materyal kullanimi 6grenme
ortaminin iyilestirilmesine son derece katki saglamaktadir. Zamanla degisen ve gelisen
teknolojiyi de goz Oniine alarak haritacilik alaninda da bu yontem ve tekniklerin kullanilmasi,
ogrencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmelerini saglar. Ge¢mis yillardan giiniimiize kadar
ulasmis olan klasik dgretim ydntemleri artik icinde bulunulan ¢aga yetmemektedir. Ozellikle
yapilan arastirmalarin sonucu olarak daha ¢ok duyu organma hitap eden Ogrenmenin,
ogrencide daha kalict etkilere sahip oldugu ifade edilmektedir. Ornegin; Texas
Universitesi'nde yapilan bir arastirmaya gore zaman etkisi sabit alindiginda hatirlama oranlar
su sekildedir. Insanlar okuduklar1 bilgilerin %10 unu, isittikleri bilgilerin %20’sini, gordiikleri
bilgilerin %30’unu, goriip isittikleri bilgilerin %50’sini, sdyledikleri bilgilerin %70’ini, yapip
soyledikleri bilgilerin %90’1n1 hatirlamaktadirlar. Bu degerlere gore, 6grenmede etkin olan
duyu organlarinin sayist ¢ogaldikca 6grenmenin kaliciligi da ayni oranda yiikselmektedir. Bu
durumda 6grenmede en etkili yontem, 6grenme sirasinda aktif halde bulunma; yani yaparak
yasayarak 6grenmedir (Kirbas, 2010).

Ogretim strateji, yontem ve tekniklerinin 6grenmede ki etkinliginin belirlenmesi
iizerinde yapilan arastirmalar, tiim 6grenmeler i¢in ihtiya¢ duyulan bir tek 6gretim yonteminin
olmadigini gostermektedir. Bu strateji, yontem ve tekniklerin etkisi 6gretmene, 6grencinin
ozelliklerine, konu alanina, 6grenciye kazandirilmak istenilen kazanimlara gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle dgretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin 6gretim strateji, yontem
ve tekniklerini iyi derecede bilmesi ve derse en uygun olan1 se¢mesi gerekir (Erden, 1997).

Giiniimiizde, artik 6grencilere bilgiyi depolamaktan ziyade bilgiye nasil ulasacaklar1 ve
herhangi bir problem durumunda problemi ¢dzmek ig¢in probleme nasil yaklasacaklarini
ogretmeye yonelik bir egitim anlayist ig¢ine girilmistir. Bu anlayis1 6grencilere kazandirmak
ve Ogrenmeyi kalici hale getirebilmek igin bir¢ok 6grenme modelleri olusturulmus ve bu
modellere uygun yontem ve teknikler gelistirilmistir (Celikkaya, 2008). Arastirmacilar,

mesleginin farkinda olan Ogretmenlere su sekilde seslenmektedir: “Kosullariniz sinifinizda



anlatim yonteminden baska bir yontemi uygulamaniza firsat vermeyebilir. O durumda bile
kiirstiniiziin altina koyacaginiz bir teyp ya da sinifiniza davet edeceginiz bir meslektasinizin

gozlemlerinden faydalanarak uygulama sekillerinizi gelistirebilirsiniz” (Kiigiikahmet, 2000).

1.2. Problemin Tanim

Egitim ve Ogretimde gecmisten giinlimiize kadar bircok klasik dgretim ydntem ve
teknigi kullanilmis olmasina ragmen, giiniimiizde bu ydntem ve teknikler sayica artmis ve
okullarda daha ¢ok kullanilir hale gelmistir. Fakat bu 6gretim yontem ve teknikleri halen bazi
egitim ortamlarinda uygulanmamakta, bu durumda da 6grencilerde bazi bilgi eksiklikleri veya
kavram yanilgilari meydana gelmektedir. Yasanilan bu problemi irdelendiginde bircok neden
ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle klasik diiz anlatim anlayisinin eskide kalmasi, meslekte belirli
bir yili asmis 6gretmenlerin eski egitim 6gretim anlayisiyla 6grenim siirecini devam ettirmesi
bunlarin bazilaridir. Ayrica gelisen teknolojik ilerlemelere bagli olarak 6gretmenlerin
kendilerini bu anlamda gelistirmemeleri, egitim ve 6gretimde kullanilabilecek ara¢ gereclerin
artmasina ragmen yayginlastirilmamalar1 da sdylenebilir. Ozellikle dgrencilerin derslere 6n
hazirlik yapmadan gelmesi, seviyelerinin ve zeka tiirlerinin tespit edilmeden O6grenime
baglanmasi, 6grenme siirecini etkisiz kilmaktadir. Ayrica 68retme ve Ogrenme siirecinde
kullanilan &gretmen merkezli uygulamalar bu problemi daha da artirmaktadir. Ogretmenin,
konu kapsamina gore uygulayacag strateji, yontem ve teknik ile ders daha kalict duruma
gelebilmekte, zamandan tasarruf edilip, ders daha eglenceli hale gelebilmektedir (Ergani,
2010). Ogretmenlerin bilgiyi direkt olarak dgrenciye aktarmak yerine, dgrencileri 6grenmeye
yonlendirecek sekilde derslerini diizenlemesinin ve bu asamada farkli strateji, yontem ve
teknikleri kullanmasimnin bir hayli 6nemli oldugu soylenebilir. Fakat yapilan arastirmalar,
ogretmenlerin 6grencilerinin derse aktif katilimini saglayacak farkli 6gretim strateji, yontem
ve teknikler konusunda eksiklikleri oldugunu gostermektedir (Gonen ve Kocakaya, 2006).

Klasik diiz anlatim artik 6grenmede etkisini yitirme asamasina gelmistir. Ders siirecinde
az sayida duyu organina hitap edilmesi, 6grenme siirecini zor hale getirmektedir. Bu anlamda
daha ¢ok duyu organina hitap eden calismalar yapilmalidir. Ogretmenlerin siniflarda daha ¢ok
soru-cevap ve diiz anlatim yontem-tekniklerini segmelerinin sebebi, simif mevcutlarinin
kalabalik olmasidir. Ders siiresinin az olup, miifredatin sikisik ve yogun olmasi ve derslerde

kullanilabilecek arag-gereglerin eksik olmasi da diger sebepler olabilir. Yani 6grenci merkezli



ve ogrencinin daha aktif oldugu 6grenme ortamlarinin yeterli seviyede olmamasi en temel
sebep olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ogrenme siirecinde materyal kullanim eksikligi de 6grenme
sirecini zorlagtirmakta ve bilgi edinmeyi zorlastirmakta ve de kavram yanmlgilarini
artirmaktadir. Halbuki materyal kullanilarak yapilan bir 6gretme yaklasimi daha kalici
olacaktir. Hatta 6grenci kazanimlarina uygun olarak kullanilacak olan materyal 6grencilere
hazirlatilarak hem 6grenci merkezli 6grenme anlayis1 gelistirilir, hem de yaparak yasayarak
ogrenme ile bilgiler daha kalic1 hale getirilir. Haritacilik egitiminin en temel basamagi olan 4.
seviyedeki ortadgretim miifredatinda ¢aligma kapsaminda uygun goriilen dersler 6zelinde ele
alinan miifredat materyalleri ile birlikte incelenmistir. Bu inceleme de materyallerin varligi ve
yeterligi noktasinda sorunlar tespit edilmistir. Ogretimin daha kalict hale gelmesi igin
materyallerin 6gretmen rehberliginde Ogrenciler tarafindan gelistirilmedigi, bu durumunda

ogrencilerin miifredat1 kalici bir sekilde 6grenememesine sebebiyet verdigi goriilmiistiir.

1.3. Calismanin amaci

Bu c¢alisma, ortadgretim harita tapu kadastro alaninda verilen bazi derslere iliskin
miifredat ile bilgi eksiklikleri, bu derslerin anlatiminda kullanilabilecek 6gretim, yontem ve
teknikleri, 6grencilerde kalict izli 6grenme birakma amagli materyal kullaniminin 6nemini
belirtmek amaciyla yapilmistir.

Calisma sonucunda ogrencilerde bilgi eksikliklerini giderme, kalici 6grenmenin
saglanmasi, Ogrenci merkezli O6grenme yaklasiminin O6grenci diizeyine uygun olarak
aktarilmasi, yaparak yasayarak 6grenmenin Ogrencinin bilgi durumunu daha kalici1 hale
getirilmesi, 6grencilerin bilgiyi sikilmaksizin eglenceli bir hale getirerek kendi ¢abalariyla
ogrenmesi, gerek bireysel 0grenme ile kendini gelistirmesi, gerekse de 6grenci gruplariyla
iletisim halinde bu ¢alismalar1 gerceklestirmesi, hem iletisim yoniinden kendini gelistirmesi
hem de grup calismasiyla birlikte Ogrencinin daha aktif olmasi ve sosyolojik agidan da

kendini daha iyi ifade etmesi hedeflenmistir.

1.4. Metodoloji ve Calisma Plam

Calisma kapsaminda Sekil 1’de hazirlanan islem adimlari izlenmistir. Calismaya

basladiktan sonra Oncelikle egitim ve Ogretim silireci arastirilmistir. Bu adimdan sonra



materyal gelistirmeye neden ihtiyag duydugumuz konusunda gerekli agiklamalar yapilmistir.
Bu kapsamda harita tapu kadastro alanina ait dersler ve bu derslerde ki kavram yanilgilari
sinav analizleri yapilarak tespit edilmis ve materyal gelistirme c¢alismalart baslatilmistir.
Materyaller 6grenciler iizerinde uygulanmis ve bilgi kaliciliginin 6nceye nazaran arttigi

performans 6dev notlar1 ve gozlemlere dayanilarak belirlenmistir.

——
( Basla
Materyal ve Yontem

Egitim-6gretim
slirecinin arastirilmasi

Materyal Gelistirme Gereksinimi

Uygun Ders ve
Materyal Belirleme

/ W{r / \

( Materyallerin gelistirilmesi ( J

v

Materyallerin Uygulanmasi

| Degereniiome
Degerlendirme
( Sonug

Ozel Durum
Caligmalari

Bulgular ve Irdeleme

Sekil 1. Metodoloji ve calisma plani

1.5. Harita Disiplini Egitimi

Harita, yapay ve dogal unsurlar1 6l¢iilmiis bir arazi pargasinin belli bir projeksiyon
sistemine gore kiigiiltillerek belirli ¢izgi, sembol ve isaretlerle gosterilmesidir. Fakat
giiniimiizde harita yapimi farkli yer ve zamanlarda karsimiza cikabilmektedir. Ornegin; il
bazinda veya ilge bazinda konumsal olarak kalp yetmezligi hastalarinin dagilimi, Jiipiter
gezegeninin haritasi veya insan viicudunun gen haritasi bile ¢ikarilabilmektedir. Bu durumda
yukarida dar kalipta kalan harita taniminin genisletilmesi gerekmektedir. Biitiin bu durumlar
g6z onlinde bulunduruldugunda haritanin tanimi su sekilde yapilabilir. Harita, insanoglunun
yagsamini siirdiirdiigii veya ilgilendigi alanin tamaminda veya bir kisminda yer alan detaylarin,

bu detaylarla ilgili bilgilerin, daha ¢ok diiz bir yiizey iizerinde, belli bir 6l¢ekteki



gosterimidir. Detaylar ve bilgiler sembollerle gosterilip, yonlendirme ve bir referans sistemine
gore konumlandirmada yapilmaktadir (URL-3, 2018).

Haritacilik, yersel ve fotogrametrik yontemler ile uydu ve bilgisayar teknolojilerini
kullanarak yeryiiziiniin tamaminin veya herhangi bir bolimiiniin iilkenin ihtiya¢ duydugu,
istenilen Olgekteki topografik ve konumsal haritalarin iiretilmesi, Cografi Bilgi Sistemlerinin
olusturulmasi, yeryiizii kita hareketlerinin belirlenmesi, gayrimenkul miilkiyet durumunun
kayit altina alinmasi, kentsel ve kirsal alan diizenlemelerinin yapilmasi, biitiin mithendislik
projelerinin altyapisinin olusturulmasi, yeryiiziiniin dort boyutlu 6l¢iimii, haritalanmasi ve
modellenerek gosterilmesi ile ilgilenen bir meslek alanidir (URL-4, 2018). Bu alanda en alt
seviyede egitimi ortadgretimde verilmektedir. Bu disiplin liniversite egitimi ile birlikte gerek
ulusal ve gerek uluslararasi alanda bir¢ok alt bilim dallarina ayrilmaktadir. Her bir bilim dali
haritacilik faaliyet alaninin farkli konulari ile ilgilenmektedir. Harita Miihendisligi, Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi ve Geomatik Miihendisligi, meslegi tanimlamada kullanilan diger
isimlerdir. Diinyada kisa zamanda en hizli gelisen sektor ve meslek grubu arasinda yer alan
Geomatik biliminin kapsadigi konular arasinda Olgme, Jeodezi, Fotogrametri, Uzaktan
Algilama, Global Konum Belirleme Sistemleri, Cografi Bilgi Sistemleri ve Kartografya
sayilabilir. Geomatigin alt yapisin1 ise matematik, geometri, fizik, istatistik, astronomi,
fiziksel jeodezi, uydu ve uzaktan algilama teknolojisi olusturmaktadir (URL-5, 2018).

Jeodezik islemler yeryiiziinde yapilan olgtimlerle ifade edilir. Jeodezi de karsimiza
¢ikan bu kavramlara bakilirsa, yerin gergek sekline “jeoid” denilmektedir. Ancak jeoid,
geometrik olarak belirtilebilen bir yiizeye sahip olmadigindan haritacilik uygulamalarinda
sadece noktalar arasi kot farklariin hassas sekilde bilinmesi istenilen bazi isler disinda
referans yiizeyi olarak alinmaz. Yer’in jeoide en yakin sekli ise “elipsoid” olarak adlandirilir.
Elipsoid, geometrik bagintilart bilinen bir yilizeydir ve bu nedenle biiyiik bdlgelerin, biiyiik ve
orta Olgekli haritalarin iretilmesi i¢in yeryuvarmin sekli i¢in referans yiizeyi olarak
alinmaktadir. Kiire ise geometrik bagintilar1 bakimindan, elipsoide gore daha basittir. Kiigiik
Olcekli haritalarda kiire ile elipsoid arasindaki biiyiikliik fark: haritaya yansimadigindan yerin
sekli kiire alinmaktadir (Kaya ve Yildirim, 2015). Uluslararas1 Kartografya Birligi
kartografyayi; haritalara iligskin bilimsel verilerin islenmesi ve bu verileri kullanarak harita
yapim sanat, bilim ve teknolojisi olarak tanimlamaktadir. Herhangi 6l¢ekteki bir harita, plan,
deniz haritalar1 ve bunlarin bdliimleri, bu kapsam igine girer (Ulkekul, 1999). Teknolojide

yasanan ilerlemeler miithendislik disiplinleri tizerinde son yillarda 6nemli bir etki ve degisim



yaratmis, farkli alt uzmanlik alanlarimin ortaya c¢ikmasina neden olmus, disiplinler arasi
birlikte ¢alisma siireglerinin agirligini 6nemli oranda artirmistir. Bu durum, ilkenin 6znel
kosullarinda ge¢misten giinlimiize tartisilan bir dizi soruna yeni basliklar eklenmesine neden
olmus, bu dinamik siirece iligkin somut ve uzun erimde uygulanabilir nitelikte politikalarin
gelistirilmesi ve yasama gegirilmesi zorunlu hale gelmistir. Biiyiik Olgekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yo6netmeliginin (BOHHBUY) vyiiriirlige girmesi, TUSAGA-AKktif
sisteminin aktiflesmesi, kadastro yenileme calismalarinin hiz kazanmasi, arazi ve arsa
diizenlemeleri, gayrimenkul degerleme ve kentsel doniisiim gibi farkli alanlardaki gelismeler,
Lisanshi Harita Kadastro Biirolarinin faaliyet yiiriitmeye baslamalari (Yildiz vd., 2015; Yildiz
ve Coruhlu, 2017), lazer tarama tekniklerindeki teknolojik gelismeler, insansiz hava
araglarmin kullanimimin giderek yayginlagmasi aradan gegen 15 senelik zaman dilimindeki
gelismelere 6rnek olarak verilebilir. Ozetle Harita Miihendisligi disiplini gelisen, bir taraftan
geleneksel uygulama alanlarini siirdiiriirken, diger taraftan farkli alanlarda da calismalar
yiiriitmeye baslayan, bununla beraber diger disiplinlerle farkli konularda (Boztoprak vd.,
2016), ortak calismalari olan bir meslek halini almistir (URL-6, 2018).

1.5.1. Ulkemizde Harita Disiplini Egitim Kurumlar

Harita alaninda egitim veren bir¢ok egitim kurumu bulunmaktadir. Milli Egitim
Bakanligina bagli ortadgretim kurumlarinin Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerine bagl
harita tapu kadastro alani, iiniversitelerin meslek yiiksekokullarinin harita kadastro programu,
iiniversitelerin miithendislik fakiilteleri biinyesinde yer alan harita miihendisligi veya geomatik
miihendisligi bu kurumlara 6rnek olarak verilebilir. Ayni zamanda tiiniversitelerin harita
miihendisligi bolimiinde lisans egitiminden sonra yiiksek lisans ve doktora egitimi de

verilmektedir.

1.5.1.1. Ortadgretimde Harita Disiplini Egitimi

Harita tapu kadastro alani altinda yer alan haritacilik, kadastroculuk ve tapuculuk
dallarin yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve Ogretim verilen alandir. Harita tapu
kadastro alani altinda yer alan mesleklerde sektoriin ihtiyaglari, bilimsel ve teknolojik

gelismeler konusunda gerekli olan mesleki yeterlikleri kazanmis nitelikli meslek elemanlari



yetistirmek ve bu elemanlar1 sektore kazandirmak amacglanmaktadir. Haritacilik dali,
haritacinin sahip olmasi gereken arazi Ol¢limii, harita ¢izimi ve harita hesaplamalari yapma
yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve &gretimin verildigi daldir. Tapuculuk dali,
tapucunun sahip olmasi gereken tapu siciline konu olan tiim islemleri yapma yeterliklerini
kazandirmaya yonelik egitim ve 6gretim verilen daldir. Kadastroculuk dali, kadastrocunun
sahip olmasi1 gereken gayrimenkullerin sinirlarini arazi ve harita tizerinde belirleme, hukuki
durumlarimi ve tizerindeki hak ve yiikiimlilikleri belirleme ve kadastroyu yenileme
yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve dgretim verilen daldir. Ogrenciler, 9. sinifi
bitirdikten sonra alan se¢im formunu velisiyle birlikte doldurarak boliime girmek igin
bagvuruda bulunurlar. Kontenjan sayisi ve tercih sirasina gére boliim yerlestirme islemleri
okul idaresi tarafindan e-okul sistemi iizerinden yapilir. Bolimiin acilmasi i¢in en az 10
ogrencinin basvuruda bulunmasi ve gerekli kosullarr saglamasi gerekmektedir. Ogrencilerin
boliime alinmasi igin, herhangi bir fiziksel engeli bulunmamali, g6z sagligi ve psikolojik
durumlariin haritacilik mesleginin gerektirdigi isleri yapmaya uygun olmalidir. Mesleki ve
Teknik Egitim Genel Midiirligiine bagli bu okullardan mezun olan 6grencilere, yapilacak
olan iiniversite sinavlarinda, harita kadastro, tapu kadastro ve cografi bilgi sistemleri 6n lisans
boliimlerini tercih etmeleri halinde diploma notlarina gére ek puan verilecek olmasi da meslek
liselerini bu anlamda secilebilir hale getirmistir. Bu kapsamda Ogrencilere, bu boliimleri
se¢meleri halinde okul puani haricinde 15 ile 30 puan arasinda ek puan verilir. Yine bu
alandan mezun olan &grenciler OSYM kilavuzunda yer alan Insaat Miihendisligi, mesleki
teknik ortadgretim kurumu (M.T.O.K) adl1 bdliimlere tercih yapma hakkina sahiptirler. Tlgili
bolim i¢in yalnizca meslek liselerinin belli boliimlerinde okuyan 6grencilerle yarisacak
olmalar1 da onlara insaat miihendisligine giris anlaminda, diger 6grencilere gore ayricalik

saglamaktadir (URL-7, 2018).
1.5.1.2. Onlisans Harita Disiplini Egitimi

Universiteler biinyesinde Harita ve Kadastro Meslek Yiiksekokullar: 2 yillik én lisans
egitimi vermektedir. Meslek yiliksekokulundan mezun olan 6grenciler ‘Harita Teknikeri’
unvanint alirlar. Birgok miihendislik projelerinin harita ve harita bilgilerini olusturan ve

bunlar1 yerine uygulayan harita teknikerliginin kentsel ve kirsal alan diizenlemeleri basta



olmak iizere tiim haritacilik faaliyetlerinde 6nemli gorevleri vardir. Meslek yiiksekokullari,
her devirde cagdas teknolojileri kullanarak kamunun ve 6zel sektdriin ihtiya¢ duydugu arazi
ve endiistri 6l¢meleri, tasinmaz degerleme ve konum belirleme, cografi ve kent bilgi sistemi
kurma ve sorgulama, konum bilgilerini yerine uygulama, tasinmaz mal miilkiyeti ile ilgili
hukuki ve teknik bilgileri degerlendirme vb. konularda kendini gelistirmis, teknik elemanlarin
yetistirilmesini hedefler. Su an Harita ve Kadastro 6n lisans egitimi Tiirkiye genelinde toplam
57 yiiksekokulda ve yilda 5000°nin {izerinde mezun verilerek gergeklestirilmektedir (Coruhlu
vd., 2017).

1.5.1.3. Lisans ve Lisansiistii Harita Disiplininin Egitimi

Tirkiye’de baymdirlik ve imar faaliyetleri ile teknik hizmet ihtiyacinin artmasi
sebebiyle Milli Egitim Bakanligi’'nin 07 Haziran 1949 tarihli karariyla Yildiz Teknik
Universitesi’nde Harita ve Kadastro Miihendisligi Boliimii kurulmustur. Tiirkiye’de bu alanda
mithendis yetistiren ilk bolim olarak 1949 yilinda egitim-6gretime baslamistir. Daha sonra
yillar icinde Istanbul Teknik Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi gibi koklii
iiniversitelerde de Harita ve Kadastro Miihendisligi Boliimii kurulmustur. Boliimiin adi
onceden, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi olarak kullaniliyordu. Giiniimiizde ise bu isim
degistirilerek, Harita Miihendisligi veya Geomatik Miihendisligi ismini almistir. Harita
Miihendisligi veya Geomatik Miihendisligi boliimlerinde ayrica yiiksek lisans egitimi ve
doktora egitimi de verilmektedir. Ulke genelinde bugiin gesitli fakiiltelere bagl 35 adet Harita
Miihendisligi egitimi veren (6grenci almayan boliimler hari¢) boliimler bulunmaktadir. Ancak
bunlarin 12’°s1 basta 6gretim tliyesi eksikligi olmak iizere cesitli etkenlerden dolayr kapasite
gelistiremediginden egitim-0gretim faaliyetlerinin i¢inde yer almamaktadir (Coruhlu vd.,

2017).

1.6. Harita Disiplini Egitiminin Karsilastirilmasi

Lisans seviyesindeki Harita Miihendisligi ile ortadogretim diizeyindeki harita tapu
kadastro alanin1 karsilagtirdigimizda benzer dersler ve benzer konular géze carpmaktadir.
Harita Miihendisligi boliimiinde yer alan Olgme Bilgisi dersinin bircok konu kazanimu,

ortadgretim harita tapu kadastro alaninda Arazi Olgme ve Hesaplari dersi kapsaminda aynen
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verilmektedir. Yine Miihendislik Ol¢meleri, Jeodezik Olgmeler, Kadastro Bilgisi, Yiikseklik
Olgmeleri, GNSS (Global Navigation Satellite System) Olgmeleri, Kentsel Alan
Diizenlemesi, Kirsal Alan Diizenlemesi gibi miihendislik dersleri, ortadgretim alaninda Harita
Hesaplar;, Temel Mesleki Uygulamalar, Imar Uygulamalari, Yol Uygulamalari, Ozel
Olgmeler gibi derslerle ayn1 ya da benzer konu kazanimlarini icermektedir. Bu kazanimlara
yonelik olarak Ogretmenler tarafindan Ogrencilere yaptirilan, Ol¢iimler, cizimler ve diger
uygulamalar da benzerlik gostermekte hatta zaman zaman birebir olarak bu kazanimlarin

ortistiigii goriilmektedir (URL-7, 2018).

1.6.1. Harita Tapu Kadastro Alam Meslek Dersleri

Cerceve Ogretim programi ile Ogrencilere, alan ve dallar ile ilgili temel bilgi ve
becerileri kazandirmak disinda, Ogrencinin teknolojiye, degisime uyum saglayabilen,
cevresindeki insanlarla iletisim becerisi yiiksek, hedeflerini belirleyip bunlara ulagsmak i¢in
girisimlerde bulunabilen, yaratici, her tiirlii elestiriye agik ve mesleki bilgiye sahip bireyler
olarak yetistirilmesi hedeflenmistir. Harita tapu kadastro alan1 4 yil olarak belirlenmistir.
Programda Anadolu meslek lisesi ve Anadolu teknik lisesi olmak iizere okul tiirleri
belirlenmistir. Anadolu teknik liselerine giris yapilacak olan liselere giris sinavlariyla
belirlenmektedir. Programin temel yapist olusturulurken 9. sinifta ortak dersler, 10. sinifta
ortak dersler ile alan ortak dersleri, 11. ve 12. siniflarda ise ortak dersler ile 6grencinin
tercihte bulundugu dallara iliskin derslerin okutulmas: planlanmistir. Haftalik ders
cizelgelerinde; 6grencilere okutulacak ortak dersler ve alan/dal dersleri belirtilmistir. Alan/dal
dersleri her ders i¢in ayr1 olmak {izere modiillerden olusmaktadir. Modiillerin kapsaminda yer
alan 6grenci kazanimlarini 6grencilere aktarmak icin tasarlanan toplam 6grenme siiresi 40
saat olarak planlanmistir. Bu siire; dgretmen rehberliginde 6grencilerin calisacagi siire ile
dgrencinin kendi kendine galisacag siireleri kapsamaktadir. Ornegin 40/28 olarak belirlenmis
bir modiiliin; 28 saati 6gretmen gozetiminde ¢alisilacak siireyi, kalan 12 saat de dgrencinin
bireysel olarak calisacag siireyi ifade etmektedir. Tablo 1’de Alan/dal dersleri i¢inde (*) ile
belirtilen dersler, 6grencilerin gegmekle yikiimlii olduklari zorunlu derslerdir. Bu dersler
Milli Egitim Bakanligr Ortadgretim Kurumlar:t Smif Gegme ve Sinav YOnetmeligi'nin 33.

maddesi uyarinca yilsonu basari ortalamasi ile basarili sayilmayacak derslerdir. Yani
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Ogrencinin bu dersleri gecebilmesi icin yilsonu basar1 ortalamasinin 50 ve iizerinde olmasi

gerekir. Ogrencinin bu kosulu saglayamamasi durumunda bir sonraki egitim dgretim yili

icerisinde yapilacak sorumluluk sinavlarina girmeleri gerekmektedir. Sorumluluk sinavlari

her sene egitim Ogretim yilinin ilk haftasi ve ikinci dénemin ilk haftasinda olmak iizere

yapilmaktadir. Harita tapu kadastro alaninda yer alan tiim dallar ig¢in ge¢ilmesi zorunlu olan
dersler Tablo 1’de verilmistir (URL-7, 2018).

Tablo 1. Harita Tapu Kadastro alan1 basarilmasi zorunlu dersler (URL-7, 2018)

Alana ait alt Gegmesi Zorunlu Dersler
dallar Meslek Lisesi ve Anadolu Meslek Teknik Lise ve Anadolu Teknik
Lisesi Lisesi
* Temel Mesleki Uygulamalar * Temel Mesleki Uygulamalar
Haritacilik | * Arazi Olgme ve Hesaplari * Arazi Olgme ve Hesaplari

* sletmelerde Beceri Egitimi

* Imar Uygulamalari

Kadastroculuk

* Temel Mesleki Uygulamalar

* Temel Mesleki Uygulamalar

* Kadastro Hukuksal Islemleri

* Kadastro Hukuksal islemleri

* [sletmelerde Beceri Egitimi

* Kadastral Kontroller

Tapuculuk

* Temel Mesleki Uygulamalar

* Temel Mesleki Uygulamalar

* Akitli-Akitsiz Islemler

* Akitli-Akitsiz Islemler

* [sletmelerde Beceri Egitimi

* Resmi Yazismali Islemler

1.6.2. Harita Miihendisligi ve Harita Tapu Kadastro Derslerinden I¢erigi Ortak Olanlar

Harita Miihendisligi boliimiinde yer alan Olgme Bilgisi dersinin birgok konu kazammu,

harita tapu kadastro alaninda Arazi Olgme ve Hesaplar1 dersi kapsaminda da aynen

verilmektedir. Yine Miihendislik Olgmeleri, Jeodezik Olgmeler, Kadastro Bilgisi, Yiikseklik

Olgmeleri, GNSS Ol¢meleri, Kentsel Alan Diizenlemesi, Kirsal Alan Diizenlemesi, Bilgisayar

Destekli Haritacilik gibi miihendislik dersleri, ortadgretim alaninda Harita Hesaplari, Temel

Mesleki Uygulamalar, imar Uygulamalari, Yol Uygulamalar, Ozel Olgmeler, Bilgisayarli

Harita Cizimi gibi derslerle ayn1 ya da benzer konu kazanimlarini igermektedir.
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1.7. Egitim Ogretim Stratejileri

Baz1 Ogretim amaglarina ulagmada, digerlerinden daha uygun ve verimli yollar,
stratejiler vardir. Ogretmenler genellikle kendilerinin merkezde oldugu, dersin akisimi ve
ogrencileri yonlendirdigi, degerlendirmeyi de yine kendilerinin yaptigi Ogretim stratejisi
uygularlar. Ancak hazir sistemli bilgi vermek yerine, 6grencilerin bilgiyi bizzat kendilerinin
arastirip buldugu, ham bilgileri isleyerek daha sistemli bilgiler olusturulmak istendiginde,
ogrencilerin daha fazla aktif oldugu, 6grenmenin merkezinde 6grencinin bulundugu bir
ogretim anlayisini  benimsemek gerekir. Ogrenme-6gretme siirecinin  ydnlendirilmesi
acisindan stratejiler, yontemler ve teknikler olduk¢a onemli olmasima karsin bazi egitimci
kisiler tarafindan bu kavramlar zaman zaman karistirlmaktadir (Ari, 2013). Strateji,
ogretimin psikolojik durumlarinin da dikkate alindigi, dersin 6nceden belirlenen hedeflerine
ulasmayr amaclayan, Ogretim siirecine temel olarak yon veren faaliyetler olarak
tanimlanabilir. Sekil 2’de goriildiigii gibi strateji, yontem ve teknigi i¢ine alir (Taspinar ve
Atici, 2002).

STRATEJI
RO

TEKNIK

e

Sekil 2. Ogretim Strateji Yontem ve Teknik Semasi (URL-8, 2018)

1.7.1. Sunus (Als) Yoluyla Ogretim Stratejisi

Amerikali psikolog ve egitimci David Ausubel (1918-2008) tarafindan 1960’11 yillarda
gelistirilen bu stratejide amag, konularin, bilgilerin anlatilarak, agiklanarak Ogretiminin

yapilmasidir. Ogrenmeyi etkileyen en énemli faktdr, 6grencinin mevcut bilgi birikimi yani
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hazirbulunugluluk derecesidir. Bu durum ortaya koyulduktan sonra gretim planlanmalidir.
Bu strateji 6gretmenin Ogretme siirecinde aktif olarak rol aldigi, Ogrencinin ise alici
konumunda bulundugu bir stratejidir. Oncelikle genel ilke ve kavramlar verilir, bunu ayrmtili
bilgilerin kazandirilmasi izler (Demirel, 1999).

Sunus stratejisinde anlatilacak konu ile ilgili ilgi uyandirmak i¢in gruba soru sormak
faydali olabilir. Ogretmen derse &grencinin dikkatini cekecek bir etkinlikle baslar ve
ogrenciyi hedeften haberdar eder. Ogrencinin yeterli giidiisii olmasa da dikkat ettiginde
ogrendigi bildirilmistir. Her 6grenme basamaginda 6nceki 6grenilen bilgiler ile yeni 6grenilen

bilgiler arasinda baglant1 kurulur (Ozakpinar, 1987).

1.7.2. Bulus (Kesfetme) Yoluyla Ogretim Stratejisi

Bulus yoluyla 6grenme uygulanmasinda, gilidileme ve pekistirme onemli bir rol
oynamaktadir. Ogretmenler, ogrencilerin &grenme siirecinin pasif degil aktif birer
katilimcilart  olduklarmi benimsemelidirler. Ogrenciye de 6grenme siirecinin aktif bir
katilimeis1  oldugu hissettirilmelidir. Ogrenme siirecinde aktif olmak ve bir seyler
yapabildigini sezmek, 6grenme giidiisiinii artiracaktir. Ders iglerken, siif icerisinde degisik
yontem ve teknikler birlikte kullanilarak, dersin amaglarina uygun arag-gereclere yer
verilerek, Ogrenciler arasi isbirligi tesvik edilerek, onlarin dikkatini ¢ekecek olaylara yer
verilerek 6grencilerin derse giidiilenmesi artirilabilir (A¢ikgéz, 1995).

Amerikal1 psikolog ve egitimci Jerome Bruner tarafindan 1980’11 yillarda gelistirilen bu
strateji 0grencinin etkin oldugu ve 6grenciyi 6grenmeye gilidiilemede etkili bir stratejidir.
Ogretmen rehberliginde, grenciye bir problem durumunun sunulmasi ve dgrencinin sonug ve
genellemelere kendisinin kesfederek ulasmasi ve bu sekilde biligsel gelisim saglamasi esastir.
Bu strateji, 6grenmede konu alan1 yapisini dogru anlayabilmenin yolunun, bireyin 6grenmede
aktif olmasi ve bulus yapmasi oldugunu savunur. Ayrica 6grenmede tiimevarim (6zelden

genele, parcadan biitiine), yolunun tstiinliigi savunulmustur (Senemoglu, 2001).

1.7.3. Arastirma — Inceleme Yoluyla Ogretim Stratejisi

Arastirma ve incelemeyi temel alan bu yaklagimda ise, Ogrenme ve Ogretme

etkililiginde sorun (problem) ¢6zme yontemi izlenir. Ogrencilere bir sorunla
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karsilastiklarinda, o sorunu fark etmelerini ve arkalarinda kimsenin yardimi olmaksizin
sorunu kendilerinin bilimsel yollarla ¢ozebilmelerini saglamak amaciyla kullanilan bir
stratejidir. Ogrencinin diisiinsel siireclerini etkili kullanabilmesi bu strateji i¢in 6nemlidir
(Sozer, 1998).

Aragtirma sorusturma stratejisi kullanilirken o6nce dersle ilgili temel kavramlar
belirlenmelidir. Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili hazirbulunusluluklar1 saptanmalidir. Sinif
icinde ve smif disinda yiiriitiilen bu strateji, 6grenci merkezli bir yaklasimdir ve 6grencinin
tiimiiyle etkinligi énemlidir. Ogrencilere kazandirilacak hedef davramslarla ilgili olumlu ve
olumsuz drnekler olusturmali ve bunlar iizerinde tartismalidirlar. Ogretmen siiregte rehberlik
eder ancak 6grenciye herhangi bir kaynak 6nermez. Gergeklestirmesi zor olan konular icin
olasi kurgusal durumlar diisiiniilmeli ve sunulmalidir. Bu durumlarla ilgili ¢oziimleri
ogrenciler kendi aralarinda tartisarak kurmalidirlar. Ogrenci bu stratejide, sadece iizerinde
calistigr problemin ¢oziimiinii 6grenmekle kalmaz, daha sonra karsilasabilecegi problem

durumlarinda da nasil bir yol izlenecegini 6grenir, yani deneyim kazanir (Jacobsen, 1985).

1.7.4. Kubasik (Isbirlik¢i) Ogretim Stratejisi

Kubasik 6gretim stratejisi altt adimdan meydana gelir. Oncelikle hedefler belirlenir,
kaynaklar kullanilarak 6grencilere bilgi sunulur, 6grencilerden bir ¢alisma grubu olusturulur,
gruba saptanan konu i¢in belli bir siire verilir ve gerekli yerlerde onlara yardimeci olunur,
sonuclar degerlendirilir ve hem bireyin hem de grubun 6grenim diizeyi belirlenir (Slavin,
1983).

Bu strateji Ogrencilerde O6grenme diizeyini ve motivasyonu artirmak igin tercih
edilebilir. Ogrenciler belirlenen hedeflere ulasmak icin grup olarak calisirlar. Grup igerisinde
olan tiim O6grencilerin en iist seviyede caba gostermeleri ve belirlenen hedefi gerceklestirmek
icin gayret gostermeleri gerekir. Konu ya da sorun ile ilgili eksik kalan noktalar agikliga
kavusturmak i¢cin o konu ya da sorun ile ilgili grupta yer alan 6grencileri ¢Oziim i¢in

diistinmeye yoneltmek esastir (Tan vd., 2002).
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1.7.5. Tam Ogretim Stratejisi

Tam Ogretim stratejisi, tlim Ogrencilerin en {ist seviyede bilgiyi dgrenmesine imkan
saglar. Tiim 6grencilere 6grenme i¢in gerekli silire saglanarak, yavas 6grenen dgrencilerin de
Ogrenimine yardimci olur. Bu 06gretim stratejisinde, Ogrencilerin belirlenen hedef ve
davraniglar1 kavrayabilecek seviyede olup olmadiklari test yapilarak belirlenir. Eksik olan
davraniglar belirlendikten sonra, bu eksiklikleri giderme noktasinda tamamlama &gretimi
yapilir. Seviye olarak istenilen diizeye gelen Ogrencilere {nitedeki yeni davranislar
kazandirilir. Ogrencilere degerlendirme testi yapilarak, tam &grenme odlgiitiine ulasamayan
ogrenciler i¢in ek ogretme etkinlikleri yapilir. Degerlendirme asamasi tekrar yapilarak

istenilen davranislarin kazanilip, kazanilamadigina bakilir (Dogan, 2004).

1.8. Ogretim Yontemleri

Gilinlimiiz egitim anlayiginda, 6gretim siirecinde 6zellikle ¢agdas dgretim yaklagimlari
tercih edilmektedir. Geleneksel egitim anlayisinda tercih edilen yontemler cagdas egitim
anlayisinda kullanilamaz demek yanlis olur. Ancak 6grenciyi daha ¢ok etkin kilan yontemler
ile birlikte kullanilmas1 onerilir. Ogretim ydntemleri &grenmeyi saglamak igin yapilan
uygulamalardir. Uygulamalarin bagaris1 0gretmenlerin yontemleri kullanma becerisine
baglidir. Kullanilacak yontemlere ruh verecek olan 6gretmendir. Bundan dolay1 6gretim

yontemlerinin 6zellikleri kadar, onlarin nasil kullanildigr da olduk¢a 6nemlidir (Cigek, 2012).

1.8.1. Tiimevarim ve Tiimdengelim

Timevarim ozet olarak 6zel kurallardan genele varma islemidir. Bunun tersi olarak
tiimdengelim ise genelden 6zele gitme teknigidir. Tiimevarim “basitten karmasiga kolaydan
zora ve yakindan uzaga” 6gretim ilkelerine elveriglidir. Bu ylizden ilkogretim ¢aginda okuyan
ogrenciler i¢in uygun bir yontemdir. Bu O6gretim Ogrencilerin anlama kabiliyetini
kolaylastirmakta, bilgilerin zihinde kalma siiresini de uzatmaktadir. Bu yontem ozellikle
dilbilgisi konularmin gretiminde kullamilabilir. Bu teknik, gozleme, deneye ve arastirmaya

dayandig1 icin cocuklarda ezbercilik yerine bilimsel diisiinme aliskanli§inin gelismesine
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katkida bulunur (Kavcar vd., 1997). Tiimdengelim yontemi ise ilkdgretim seviyesinin son
siifinda tercih edilebilir. Ciinkii bu seviyede ki o6grenciler genellemelerden anlar hale
gelmiglerdir. Metin incelemeleri, konugsma ve yazma caligmalart ve bunlarin 6ncesinde
yapilan hazirlik calismalart ve herhangi bir konunun sunulmasi esnasinda bu teknik
kullanilabilir (Calp, 2005).

1.8.2. Tanimlar Yardimyla Ogretim

Tanimlar, matematik dersinde 6gretilen hemen hemen her konuda sikg¢a rastlanan bir
bilgi tirtdiir. Bu yontemde, ogrencilere kazandirilacak olan kavramin tanimi, bu tanima
uygun ve uygun olmayan &rnekler birlikte verilir. Ogrenciler bu tanimi dikkatli bir sekilde
incelemeli ve tanima uyan ve uymayan Ornekleri birbirinden ayirmalidir. Boylece dgretilecek
olan kavram kelime kelime ezberlenmemis fakat sonuc olarak anlagilmis olur. Ornegin;
“Bilinmeyen igeren ve bu bilinmeyene verilen her deger i¢in dogrulugu saglanan esitliklere
Ozdeslik denir. Bilinmeyen iceren ve bu bilinmeyene verilen bazi deger icin dogrulugu
saglanan esitliklere denklem denir. ” Ogrenciler bu tanimlar1 inceleyerek ve verilen 6rnekleri
bu tanima uyarlayarak denklem ve Ozdeslikleri ayirmaya baslar. Boylece bu iki konu

arasindaki fark dgrenci tarafindan anlasilmis olur (URL-8, 2018).

1.8.3. Analizle Ogretim

Analizle 6gretim, bir genellemeyi, genellemenin olusturulmasinda ki adimlari tek tek ve
sirayla incelemeyi esas alan Ogretim yontemidir. Her bir basamakta genellemeye ulagmak
icin, yapilan islemin nedeni, konunun dayandigi matematik temelle agiklanir. Teoremlerin
ispatina bu yontemin uygulamasit olarak bakilabilir. Bu 6gretim yontemi kavrama diizeyini
yikseltmeyi amaglar ve Ozellikle ispat1 birka¢ adim gerektiren bagntilarin ¢ikarilmasinda

kullanilir (URL-8, 2018).

1.8.4. Sozlii Anlatim

Anlatim yontemi, kavram, ilke ya da genellemelerin 6gretmen tarafindan asamali bir

sekilde sunuldugu bir yontemdir. Bu yonteme takrir yontemi de denilmektedir. Konunun
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genelini 6gretmenin sunmasi bakimindan 6gretmen merkezli bir yontem olarak bilinmektedir.
Daha ¢ok sunus yoluyla 6gretim stratejisinde ve bilgi diizeyindeki davraniglarin 6grencilere
kazandirilmasinda kullanilmaktadir. Anlatma yOdntemi sozlii anlatima agirlik verdigi icin
anlatmay1 gerektiren her tiirlii derste kullanilir. Bu yontemin etkili olarak kullanilabilmesi i¢in
anlatimin 1yi bir sekilde planlanmis olmasi dinleyici 6zelliklerinin bilinmesi, 6grencilerin
onceden bilgi seviyelerinin tespit edilmesi, gorsel ve isitsel materyallerle Ogretimin
desteklenmesi, zaman zaman sorulardan yararlanilmasi ve beden dilinin etkili bir sekilde
kullanilmas: gerekmektedir. Yontemin smirliliklarindan biri, siirenin uzamasi halinde dersin
sikici hale gelmesidir. Bu yontemde 6grenciler ile 6gretmenler veya 6grenciler ile 6grenciler
arasindaki iletisim az ya da yoktur. Ogrenme diizeyinin ne diizeyde oldugunu l¢gmek zordur,

daha ¢ok biligsel alana yoneliktir (Tagpinar, 2005).

1.8.5. Drama

Drama teknigi ile ogrenciler herhangi bir durumda nasil davranmalari gerektigini
Ogrenirler. Yontemin tiim adimlarinin kontrollii bir sekilde gergeklestirilmesi ile yontemden
elde edilecek faydalardan en onemlisi (Ozden, 2000); anlatiminda giigliik ¢ekilen veya
goreceli yani soyut konularin anlatiminin kolay hale gelmesi ve 6grencilerin farkli rollere
girmesi yoluyla gelisimlerini ve kendilerine olan giiven duygusunu gelistirmesidir. Agirlikli
olarak duyussal kazanimlarda etkilidir. Dersi adeta bir oyun havasinda sunmak, gesitli
taklitler yaparak konuya ilgi ve merak uyandirmak, bilgilerin 6grenilmesi ve kalict olmasi
bakimindan oldukga yararlidir. Bu teknik g6z onilinde somut olarak canlandirma 6zelliginden
dolay1 konunun daha kolay anlasilmasini saglar. Ogrencilere empati kurma, iletisim, beden
dilini etkin kullanma, elestirel diisiinme, sorun ¢ozme gibi beceriler kazandirir. Ayrica

ogrencilerin yaraticiligini artirarak hayal giiciinii gelistirir (Cemiloglu, 2001).

1.8.6. Tartisma

Tartigma herhangi bir konu anlatiminda 6grencileri bu konu hakkinda diisiinmeye sevk
etmek, anlagilmasi gii¢ noktalar1 Ogrencilere aktarmak ve verilen bilgileri pekistirmek
maksatli kullanilan bir yontemdir. Bu yontem genellikle bir konunun kavranmasi asamasinda

z1it goriigler ortaya konulurken, bir problemin ¢6ziim yollarini arastirirken ve degerlendirme
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calismalar1 yaparken kullanilir. Tartisma yontemi Ogrencilerin konu tiizerinde bizzat
kendilerine ait olan diisiincelerini ifade etmelerine ve konuya iliskin ¢ikarim yapmalarina
olanak saglar. Bu yontem, &grenmenin kaliciligi bakimindan da son derece Onemlidir
(Taspinar, 2005).

Tartigma yOnteminin ¢esitlerini miinazara, panel, zit panel, sempozyum, a¢ik oturum,
forum ve kollegyum seklinde siralayabiliriz (Demirel, 1999). Miinazara, ayn1 konuda farkli
goriisi savunan iki grubun, izleyiciler oniinde tartisma yapmasi bigiminde uygulanan bir
teknik olarak karsimiza cikar. Iki grubun yaptig1 tartismayr degerlendiren bir de jiiri grubu
bulunur. Miinazarada ele alinan tartisma konusu hakkinda farkli goriislerin dogruluk paylari
olmalidir. Boylece 6grenciler dayanagi olan bir tartisma yapmis olurlar. Panel, bir baskanli
kiigiik bir uzmanlar grubunun bir masa etrafinda oturup 6grenci ya da dinleyici karsisinda
belirli bir konu lizerinde farkli agilardan duygu ve diistincelerini belirtmek amaciyla yaptiklari
bir konusma c¢esididir. Uzmanlar konusmalarini bitirdikten sonra 6grenci ya da dinleyiciler
ayni konuda onlara sorular yoneltip bu konu hakkindaki diistincelerini isteyebilirler.
Ogrencilerin etkin katilimmi saglayan bu ydntem, ayrica onlarmn iist diizey diisiinme
becerilerini kullanmalar1 ve farkli goriis ve yorumlar gelistirmelerini saglar. Zit panel
tekniginde, siif bir tanesi soru grubu, digeri cevap grubu olmak iizere ikiye ayrilir. Zit
panelde amag 6grencilerin ilgisini ¢cekmek, 6grenilenlerin pekistirilmesini saglamak, acikliga
tam olarak kavusamamis konular1 daha anlasilir hale getirmektir. A¢ik Oturum ise gilincel
sorunlarin, herkesin izleyebilecegi bir sekilde agik olarak tartistigi bir yontemdir. Siniftaki
tim Ogrencilerin katilimiyla tartigma yuriitiiliir. Forum, degisik goriise sahip kisi ya da
gruplarin herhangi bir konudaki sorunlar1 tartisarak bir sonuca varmak i¢in bir baskanin
yonetiminde siirdiirdiikleri sozel iletisim tiirtidiir. Baslangictan itibaren konusmacilarin
sorulara cevap vererek goriis ve diisiincelerini ifade ettikleri bir yontemdir (S6nmez, 2009).
Sempozyum, genellikle bir¢ok konusmacinin daha ¢ok bilimsel bir konunun farkli yonlerini
tek tek sunmalar1 ve sunun sonunda sorular1 cevaplamalar1 seklinde uygulanan bir yontemdir.
Arastirma yetenegini gelistirmesi, dinleyicilerde bilimsel bir merak uyandirmasi,
dinleyicilerin etkin katiliminin saglanmasi bu yontemin yararlarindandir. Kollegyum, panele
oldukca benzeyen bu teknikte bir yerine iki panel vardir. Birinci panel kaynak kisilerden,
ikincisi ise 6grencilerden olugsmaktadir. Siire¢ 6grencilerin kaynak kisilere sorular sormasi ve
kaynak kisilerin sorular1 cevaplamasi seklinde uygulanir. Her iki grupta 3-4 kisi vardir.
Kaynak kisiler konu uzmani olmalari sebebiyle davet edilirler (Cicek, 2012).
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1.8.7. Yazili Anlatim

Bu yontemde amac¢ O6grencilerin kendi goérdiigiinii, duydugunu, diisiindiiglinii ve
yasadigin1 yazarak anlatmasidir. Yazma etkinligi, 6gretmenin rehberliginde smiftaki tiim
ogrencilerin ortak ¢alismasiyla baslar. Ogretmen, dgrencilerin konu hakkindaki diisiincelerini
alarak konunun 6zetini birkag¢ climle ile dgrencilere yazdirir. Zaman gectikce climle sayisi
artirlarak 6zet cikarilir. Ogrencilerin diizgiin ciimleler kurmasma ve konu hakkinda uzun
yazilar yazmasina dikkat edilmelidir. Konu secerken 6grencilerde ilgi ve merak uyandiracak
konular tercih edilmelidir. Ogrencileri diisinmeye sevk eden, onlara hayal kurma giicii
kazandiran, Ogrencilerin gelecege yonelik beklentilerini, kaygilarin1 ve benzeri konularla
ilgili dgrencilerin zihin diinyasinin gelismesi saglanmalidir. Ogrencilerin yasamis oldugu

kendi diinyalarin1 yaziya dokmesine firsat verilmelidir (URL-8, 2018).

1.8.8. Problem ¢6zme

Problem ¢6zme, istenilen hedefe ulasabilmek icin etkin ve faydali olan ara¢ ve geregleri
¢esitli imkanlar icinden se¢me ve kullanmadir. Bu yontem genellikle arastirma-inceleme
yoluyla Ogretme stratejisinde, biligsel alanmin uygulama diizeyindeki davraniglarin
kazandirilmasinda ve duyussal alanin analiz ve sentez 6zelliklerini gelistirmede kullanilir.
Problem ¢ozme yonteminin belirli asamalar1 vardir. Bunlar, problemin farkina varma,
problemi tanima ve sinirlama, problemin ¢Oziimii i¢in hipotezler kurma, veri toplama ve
verileri analiz etme, sonuclari yorumlama, denenceleri kabul ya da ret etme, ¢oziimii
uygulama ve elde edilen bulgulara gore tavsiyelerde bulunmadir. Ogrenci siirece aktif olarak
katilim sagladig1 gibi ayn1 zamanda &grenciye diizenli ve planli bir sekilde ¢aligma aligkanligt
kazandirilmis olur. Ogrenciler, farkli kisiler ile calisma, onlarin bilgilerinden ve
tecriibelerinden faydalanma, sorumluluk bilinglerini gelistirme gibi degerlere sahip olurlar
(Kiigtikahmet, 1983).
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1.8.9. Bilgisayar Destekli Egitim Yontemi

Bilgisayar destekli egitim, bir veya birden ¢ok 6grencinin yer aldigi ortamlarda, egitim
amaciyla kullanilan bir 6gretim yontemidir. Bu yontemde bilgisayarlar 6grenmenin olusacagi
bir ara¢ olarak ortamda kullamlirlar. Ogrencilerde dgretim siirecini ve motivasyonlarini
artirict bir 6zellik sunan bu yontemde Ogrenciler kendi 6grenme hizlarina goére 68renme
gerceklestirebileceklerdir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Bilgisayar destekli egitim yonteminde, Ogretim siirecinde Ogrencilerin bilgisayarda
programlanan dersler ile etkilesimde bulundugu, 6gretmenin rehber olarak bu ydntemde rol
aldigi, bilgisayarin ise ortam roliinii Ustlendigi etkinlikler olarak ifade edilebilir.
Bilgisayarlarin egitim 6gretim siirecinde kullanimlar1 son derece yaygindir. Gorsel ve isitsel
olarak bilgisayarlar; evde, okulda, kiitiiphanede, kisacasi her yerde 6grenme siirecini devam
ettirebilmesi yoniiyle de son derece 6nemlidir. Bu yontemde anlasilmayan konular tekrar
edilebilecek, uygulamalarda ve hesaplamalarda yararlanilabilecek ve 6grenciye aninda geri
doniit saglanabilecektir. Bu amagla bazi {ilkelerde tespit edilen ders konularmna iliskin
bilgisayar programlari, CD-romlar, web sayfalar1 gibi diizenlenmis ve 6gretim yapmaya hazir

materyal durumuna getirilmis birgok kaynak vardir (Hamafin ve Peck, 1989).

1.8.10. Ornek Olay

Ornek olay yontemi, gercek hayattan almmus veya karsilasiimasi olasi herhangi bir
problem durumunun siif igerisinde incelenmesine yonelik bir yontemdir (Tan, 2007).
Ogretmen tarafindan 6rnek olay genellikle yazili olarak sinifa dagitilir. Ancak yazili materyal
sart degildir. Tepegdz, slayt vb. araglardan da yararlanilarak problem durumunu tiim
ogrencilerin anlamasi saglanir. Ogrencilerin rnek olay1 okurken ya da izlerken anlasiimayan
noktalara yonelik sorulari yamitlanir. Ogrencilere drnek olayda gegen problem durumuna
yonelik yonlendirici sorular sorulur. Ogrencilerde bu soruna yonelik ¢oziim onerileri sunarlar.
Degerlendirilen ¢oziim Onerileri dogrultusunda ogrenciler tarafindan 6rnek olay yeniden
yazilir (Cigek, 2012).

Ozellikle sosyal bilimler derslerinde birgok konu o6rnek olay biciminde smifa
getirilebilir. Ogrenciler tartisarak 6grenme imkani bulduklar1 icin bu ydntemden severek

faydalanmaktadirlar. Bu yontem ayni zamanda Ogrencilere herhangi bir konuyu veya bir
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beceriyi kazandirmak ve o konuyu pekistirici bir uygulama yaptirmak amaciyla da kullanilir
(URL-9, 2018).

1.9. Ogretim Teknikleri

Ogretim teknikleri 6grenmeyi kolaylastiracak etkinlikleri belirleme, dgrencilere rehber
olma, herhangi bir konuda 6grencilere farkli yollarla bilgiyi agilamak amaciyla kullanilir.
Ogretim teknikleri grupsal 6gretim teknikleri, bireysel 6gretim teknikleri ve siif dis1 dgretim

teknikleri olmak iizere ii¢ grupta incelenebilir (Sonmez, 2009).

1.9.1.Grupsal Ogretim Teknikleri

Grupla Ogretim teknikleri, Ogretmenlerin genellikle sinif ig¢inde kullandiklari
tekniklerdir. Bunlar alt1 sapkali disiince, alt1 ayakkabili uygulama, gosteri, soru cevap, rol
oynama, drama, benzetim, analoji, mikro 0gretim, egitsel oyun, deney, istasyon, konusma
halkasi, sokrat tartismasi, balik kilgigi, biligsel ¢iraklik, beyin firtinas1 ve gosterip yaptirma
teknikleridir (Cigek, 2012).

1.9.1.1. Alt1 Sapkah Diisiince

Alt1 sapkal1 diisiinmede birey, her bir sapka renginin temsil ettigi diisiinme sistemine
gore durumu inceler. Alt1 sapkali diistinmenin sinif i¢cinde kullanilmasi gerektigi durumlarda
sapkalarin rengi ve temsil ettigi diigiince tarzi 6grencilere sdylenmeli, renklerin temsil ettigi
diistinme bi¢imlerine gore ise 6grenciler kendi diisiincelerini degistirmelidirler (Cepni vd.,
2008; Cil vd., 2009).

Beyaz Sapkada, beyaz renk kagidi ¢agristirmaktadir. Safligin, netligin ve tartismasiz
olarak kabul edilen bilgilerin temsilcisidir. Gergeklere nesnel bir bakis agisiyla bakmayi
amaglar. Bireyin objektif diisiinmesini gerektirir. Kirmiz1 sapka da, kirmizi renk atesi ve
sicakligl cagristirmaktadir. Tutkularin, duygularin ve sezgilerin temsilcisidir. Duygusal tepki
vermeyi temele almaktadir. Siyah sapka, olumsuzluklari, karamsarliklar1 ve riskleri temsil
eder. Bir uygulamanin tehlikeli yanlarin1 ve alinacak kararin neden ise yaramayacagini

gosterdiginden sapkalarin en yararlist olarak diisiiniilmektedir. Sar1 sapkada, sar1 renk Gilines
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151811 ve iyimserligi cagristirmaktadir. Yapict ve iyimser yonden bir bakis agis1 gelistirmeyi
amaclar. Yesil sapkada, yesil renk bilylimeyi, enerjiyi ve yasami simgeleyen bitkilerin
rengidir. Yaraticiligt ve iretkenligi temsil etmektedir. Mavi sapkada, mavi renk denizi,
gokyliziinii ve serinkanliligi cagristirir. Bu sapka ile biitiin tartisilanlar ve renkler kontrol
edilir, diisiince siireci gdzden gegirilir ve serinkanl bir sekilde karar verilir. Durum tiim olas1
yonleriyle analiz edilerek 6zet ve sonuglara gidilir (Cepni ve Cil, 2009; Demirel, 2006;
Epgagan vd., 2012; Goziitok, 2007; Rizvi vd., 2011).

1.9.1.2. Alt1 Ayakkabih Uygulama

Alt1 ayakkabili uygulama teknigi bir durumla karsilasildiginda 6 farkli tepkiden soz
etmektedir. Diisiinmeden ziyade o durumda ne yapilmasi gerektigine iliskin uygulamalari
vurgular. Alt1 ayakkabili uygulama tekniginde 6 farkli renk s6z konusudur ve her renk icin
olaya verilecek tepki farklidir. Lacivert (Resmi) Ayakkabi, resmiyeti ifade eder. Rutin isler
miimkiin mertebe en iyi olacak sekilde uygulanir. Gri (Spor) Ayakkabi da gri renk, net
olmayan durumlari, spor ayakkabi da rahathig: ifade eder. Kahverengi (Yiriiyiis) Ayakkabi,
karmasik durumlar ifade eder. Pratikligi gerektirir. Turuncu (Lastik) Cizmeler, tehlike, acil
durum ve krizi ifade eder. Pembe (Ev) Terlikler, insancilligi, duyarliligi ve sicakligi temsil
eder. Mor (Binici) Cizmeler, yetkiyi ifade eder. Kisi kendi yetenegi ile degil otoriteden aldig1
resmi yetki ile hareket eder (URL-10, 2018).

1.9.1.3. Gosteri (Gosterim/Demonstrasyon)

Bu yonteme demonstrasyon ydntemi de denir. Ogretmen konumundaki egitimcinin,
ogrencilerin gozleri Onilinde bir seyin yapilis seklini gdstermesi, ya da bir varsayimm
kanitlamak, bir ilkeyi dogrulamak amaciyla yaptirdigi her tiirlii faaliyete gosteri yontemi
denir. Bu teknik, bir durumun nasil meydana geldigini adim adim gostermek ve bu durumla
ilgili dzellikleri aciklamak icin kullamlir. Ogretmen merkezli olan bu teknikte 6grenciler soru
sorma, sorular1 yanitlama, fikir beyan etme gibi davranis sergilerler. Gosterilen herhangi bir

konunun o6grenci tarafindan yapilma zorunlulugunun olmadigi durumlarda bu teknik
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kullanilir. Kalabalik siniflarda uygulanmasi kolay bir teknik olup gorerek ve isiterek 6grenme

temeline dayanir (Doganay, 2002).

1.9.1.4. Soru - Cevap

Soru cevap teknigi, smif i¢i uygulamalarda sik¢a kullanilan tekniklerden biridir. Bu
teknik, her ders icin kullanilabilecegi gibi, Ogrencilere konugsma ve diislinme becerisi
kazandirma konusunda son derece Onemlidir. Konu hakkinda onceden hazirlanmis olan
sorularin 6grencilere yoneltilmesi (Karaagagli, 2005) olarak da ifade edilen bu yontemde
sorular 6gretmen tarafindan sorulabilecegi gibi, dgrencilerin 6gretmene ya da Ggrencilerin
birbirlerine soru sormalarina da imkan taninmalidir. Soru cevap yontemi, 6grencilerden bir
konu hakkinda cevap almak icin soru sormak ve Ogrencilerin verdigi cevaplart elestirerek
Ogretimin saglanmasi yontemi olarak da tamimlanabilir. Yanlis veya eksik cevaplarda
ogrencilerin sinif iginde rencide olmayacaklar1 sekilde doniit verilmeli ve 6grencilere gerekli
ipuglar verilerek diizeltme yapilmalidir. Ogrencilerin vermis oldugu dogru cevaplar igin ise
ogrenci diizeyine uygun pekistirecler kullanilir. Bu teknik diger tekniklerin tamamlayicist
olarak da kullanilabilir (Biiyiikkaragoz ve Civi, 1996).

Arastirmalar ABD’de ortaokul O6gretmenlerinin bir giinde 395 soru sorduklarim1 ve
ogrencilerin % 80’inin bu sorular1 cevapladiklarini, Fransa’da ise ortadgretim diizeyindeki
115 dersin 87’sinde sorgulama yonteminin kullanildigint ortaya c¢ikarmaktadir (Maulini,
2005). Yapilan bir diger arastirma ise Ogretmenlik deneyimi 5-10 yil arasinda olan
ogretmenlerin giinde ortalama 250-500 arasi soru sorduklarini gosterir. Bu sonuglar gelismis
iilkelerde sorgulama yonteminin sik¢a kullanildigini ve Ogretmen yetistirme siirecinde

sorgulama yontemine agirlik verildigini gostermektedir (Wragg ve Brown, 2001).

1.9.1.5. Rol Oynama

Rol oynama teknigi, Ogrencinin bir baska kisinin kimligine biirlinerek onun ne
hissettigini, ne diisiindiigiinii anlamaya calistig1 bir tekniktir. Bu teknik detayli bir plan ve
hazirlik siireci ile baslar. Bir konuda roliine biiriinecek kisinin canlandirilmasinda gerekli
sartlar olusturulur. Rol oynama teknigi bir senaryo konusuna yonelik bir durum igerisinde

ogrencilerin bagka birinin kimligine biiriinerek o kisinin ne diigiindiigiinii ne hissettigini
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anlamasini yani empatik becerileri gelistirmesini saglamak amaciyla canlandirmalar yaptiklar
bir tekniktir. Rol oynama sonucunda gerekli 6grenmeler degerlendirilir, 6zetlenir, pekistirilir.
Bu yontem Ogrencilere 6zellikle sosyal hayatta nasil davranmalar1 gerektigine dair deneyim
kazandirir. Ogrencilerin yaraticihiklarina katki getirir, empati kurma ve iletisim becerisi
kazandirir. Ogrenciler baskalarmin ne hissettigini anlamanin yani1 sira kendi duygu ve
diisiincelerini de analiz eder. Ogrencilerin cesaretini artirma kendini ifade edebilme gibi
becerilerinin gelismesine katki saglar. Ogrencilere beden dilini kullanma becerisi kazandirir

(Cigek, 2012).

1.9.1.6. Drama

Drama teknigi bir durumda nasil davranilmasi gerektiginin Ogrenciler tarafindan
canlandirilmasidir. Ogrenci merkezli olan bu teknige 6grencilerin ilgisi yiiksektir. Bu teknik
agirliklt olarak duyussal kazanimlarda etkili olmaktadir. Dersi bir oyun havasinda sunmak,
cesitli taklitler yaparak konuya ilgi ve istek uyandirmak hem bilgilerin 6grenilmesi hem de
kalic1 olmas1 bakimindan oldukga yararlidir. Bu teknik g6z 6niinde somut olarak canlandirma
ozelliginden dolayr konunun daha kolay anlasilmasini saglar. Rol yapma sanatinin basarisi
oraninda da sanatin duygulan etkileme giiciinden yararlanilir. Ogrencilere empati kurma,
beden dilini etkin bir sekilde kullanma, hayal giiciinii gelistirme, iletisim becerilerini artirma

gibi faydalar saglar (Cemiloglu, 2001).

1.9.1.7. Benzetim (Simiilasyon/Benzetisim)

Benzetim, bir dlgiide, oyunlagtirmaya benzeyen, siif ortaminda dgrencilerin bir olay1
ya da durumu gercekmis gibi gostererek, ilizerinde bir takim 6grenme etkinliklerini
gerceklestirmeyi temel alan bir 6gretim teknigidir. Bir konuyla ilgili 6grenme saglarken
gergek ortam maliyetli ya da tehlikeli olabilir. Bu gibi durumlarda benzetim teknigini
kullanmak gerekir. Ogrencilere bir beceriye dair somut yasantilar yani deneyim kazandirmada

oldukga etkili bir tekniktir (Can vd., 1998).
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1.9.1.8. Analoji

Analoji iki farkli durum arasinda bir benzerlik iliskisi kurarak bir ¢ikarim yapmaktir. Bu
cikarimlar her zaman kesinlik ifade etmeyebilir. Analojiler basit ve hikaye tarzinda olmak
iizere iki sekilde ifade edilebilir. Basit analojiler dogrudan bir seyin diger bir seye
benzetilmesidir. Bebege vurulan asinin, bilgisayardaki antiviriis programina benzetilmesi
basit analojiye ornek olarak verilebilir. Hikaye tarzinda analojilere mide kanseri ve bunun
1sinla tedavisinin agiklanmasi 6rnek olarak verilebilir. Mide kanserinde hasta bolgeye zayif
isinlar farkli dogrultulardan verilip, ayni noktada toplanmasi saglanir. Bu olay diisman
askerlerinin bir kopriiyii asip, kars1 tarafta bulunan topraklari almasina benzetilir. Askerlerin
hepsi bir kopriiden gegmeye kalkarsa koprii yikilir ve hedefe ulasilamaz. Ancak farkli
kopriilerden gecip kars: tarafta bulusurlarsa kopriiler yikilmadan kars: topraklara ulasilir. iste
kanserli dokuya tek bir noktadan 1sin verilirse, 1sinlarin gectigi saglam dokular isinlarin
etkisiyle oliir. Farkli noktadan 1sinlar verilip kanserli dokuda toplanirlarsa saglam dokular ¢cok

az zarar gormiis olur. Kanserli dokular da tedavi edilmis olur ( Caglar ve Sahin, 1997).

1.9.1.9. Mikro Ogretim

Mikro Ogretim, hizmet Oncesi, hizmet i¢i ve sonrasi egitimde kullanilabilir. Bu
yontemde hedef davranislar kritik olmali ve en az uygulama diizeyinde bulunmalidir. Mikro
ogretim igin yapay bir ortam diizenlenmelidir. Ornegin ogretmen adaylari icin kendi
arkadaslarindan olusan 10 kisilik bir simif olusturulmalidir. Ornek dgretim yontemi dgretmen
tarafindan adaylara sunulmalidir. Ogretmen adaylar1 drnege gore ders plami yapmalidirlar.
Ogretmen adaylar1 yapay olarak hazirlanan 10 kisilik gruba hazirladiklar1 plana gore dersi
islemelidirler. Bu sirada ders islenisi kayit edilmelidir. Ders islenisi sirasinda doniit, diizeltme,
ipuclart aninda kullamlmalidir. Kayit incelenmeli ve degerlendirme yapilmalidir. Aday
Ogretmenin bu diizeltmelere gore yeniden bir dersi planlayip uygulanmasi saglanmalidir. Bu

is hatasiz hale gelene dek yenilenebilir (Giirkan, 1991).
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1.9.1.10. Egitsel Oyun

Egitsel oyunlar, 6grencilerin eglenerek 6grenmelerinin saglandigi tekniklerden biridir.
Egitsel oyunlarin belirli bir uygulama adimlar yoktur. Egitsel oyunlar, hedef davranislari
kazandiracak nitelikte olmalidir. Ogrencilerin yasina, cinsiyetine ve genel ahlak ilkelerine
uygun olmalidir. Bu teknik, dgrencilerin sosyallesmesini sagladig: gibi, birbirleriyle iletisim
halinde olmalarimi ve kendilerini ifade etme becerilerini gelistirir. Ogretici, egitici yonii

baskin olmali, 6grencinin zevk almasini ve eglenmesini saglamalidir (Sénmez, 2009).

1.9.1.11. Deney

Bilimsel bir gercegi ispatlamak, olaylar ve olgular arasindaki iliskileri saptamak
amaciyla laboratuvar ortaminda yapilan kontrollii ve planh ¢alismalar deney teknigidir. Bagka
bir ifadeyle deney teknigi, bir olayi etkileyen etmenleri kontrol altina alarak planli bir deneme
isidir. Ogrenci merkezli olmasina ragmen, tehlikeli ya da maliyetli deneyler 6gretmenler
tarafindan yapilir. Bu teknik arastirma ve uygulama becerilerini gelistirir. Ogrencilerin
bilimsel ¢aligma, arastirma inceleme yapma aligkanligi kazanmalarini saglar. Gerekli tedbirler
almmazsa tehlikeli olabilir. Iyi bir planlama yapilmazsa amacina ulasmaz. Kalabalik

siniflarda uygulanmasi zordur (URL-10, 2018).

1.9.1.12. istasyon

.....

duygularina hitap edebilen, ¢cocugun kolaylikla anlayabilecegi ve gelisim saglayabilecegi
etkinlikleri iceren, O0grenci igin beceri egitimi veya takviye egitim saglayabilen, basitten
karmasiga ilerleyerek cesitli biligsel alanlar1 barindiran etkinliklere sahip bir tekniktir (Fehrle
ve Schulz, 1977).

Ogrencilerin, istasyonda yer alan birbirinden farkli uygulamalari sayesinde
yaraticiliklart ve hayal giicleri gelisir, takim olma bilinci olusur, gorev paylasimi,
yardimlagsma, dayanisma ve sorumluluk duygular1 gelisir. Bu teknigin kalabalik siniflarda

uygulanmasi zordur. Zaman bakimindan problem yaratabilir. (Batdi ve Semerci, 2012).
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Bu teknik ile 6grenciler birbirleriyle fikir aligverisinde bulunur. Smif 6gretimine paralel,
programi zenginlestirici ve 6gretimi kolaylastirici, disiplinler arasi iliskiler kurulabilecek bir

tekniktir (Manuel, 1974).

1.9.1.13. Konusma Halkas1

Konusma halkasi teknigi, 6grencilerin anlatilan bir hikdye, film veya masalda gegen
karakterlerin yerine gecerek onlarin neler hissettigini ve neler diislindiiglinii anlamaya
calistiklar1 ve ornekte gecen durumda neler yapabileceklerini belirttikleri bir tekniktir. Empati
kurma becerisini ve baskalarinin goriislerine saygi duymayr gelistirir. Duygular ve
diisiinceleri ayirt etmeyi 6gretir. Ogrenci merkezli olan bu teknikte 6grenci katilinm ve ilgisi
yiiksektir. Bu teknik ozellikle duyussal kazanimlar icin tercih edilir. Ogrencilerde empatik
becerileri gelistirici, iletisim becerilerini gli¢lendiren, yaraticiligi ortaya koyan bir tekniktir.

Kalabalik siniflarda uygulanmasi zordur (Cigek, 2012).

1.9.1.14. Bahik Kil¢ig1

Belirli bir problemin veya durumun olasi nedenlerini belirlemek i¢in kullanilan bu
diyagram, dgrencilerin problemin igerigine odaklanmalarini saglamaktadir. Detayli bir sebep-
sonu¢ diyagrami balik kilgigi seklindedir. Bu teknik, 6grencilerin diisiincelerini organize
etmeye yardim eder, fakat problem igin ¢oziimler saglamaz. Belirli bir sorunun ya da
durumun olas1 nedenlerini belirlemek i¢in kullanilir. Sorun baligin basi olan kisma yazilir. Bu
soruna yonelik fikirler uygun ana kategorilere ayrilarak siniflandirilir. Her sebep icin,
cevaplar ve alt sebepler ince kilgiklara yazilarak elde edilen sonuglar irdelenir (Celikcapa,

1993).

1.9.1.15. Biligsel Cirakhik

Ogrencinin bir uzmani gézlemleyerek basladifi ve uzmanin desteginin yavas yavas

.....

Biligsel c¢iraklik, 6grenciye bilgiye nasil ulasilacagini, onu nasil kullanabilecegini ve

uygulayabilecegini uzman rehberliginde kazandirma siirecidir. Uzman kisi 6grenciye model
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olmali, uzman gozetiminde Ogrenci becerisini sergilemelidir. Uzman kisi zaman zaman
ogrenciye destek olmali ve Ogrencinin yaptiklar etkinligi ifade etmesine firsat vermelidir.
Ogrenciler yaptiklari beceriyi diger dgrencilerle veya uzman kisinin yaptiklariyla kiyaslamali
yani yansitma Ozelligini test etmelidir. Biligsel ¢iraklik uygulamalar1 6grenciye motivasyon
saglamaktadir. Ogrenciler icin merak uyandirici bir teknik olan bilissel ¢iraklik, dgrencilerin
uzmanlar gibi diisiinmelerini saglar. Isbirligi icinde dgrencilerin calismalarini saglayarak, ayni

zamanda kalic1 6grenmeler gergeklestirilmesine yardimer olur (URL-10, 2018).

1.9.1.16. Beyin Firtinasi

Beyin firtinasi, 6gretmenin, dgrencilerden bir konuya yonelik hizli bir sekilde fikir
aldig1 ve bu fikirlerin degerlendirildigi bir tekniktir. Bu teknikte dogru ve yanlis fikir diye bir
sey yoktur; burada onemli olan herhangi bir konu iizerinde olabildigince fazla sayida fikir
iretmektir. Yontemin amaci, belirli bir yargiya ya da sonuca ulagsmak degil, 6grencilerin
yaratict diisinme becerilerini gelistirmek ve hayal giiciinii agiga ¢ikarmaktir (Saban, 2004).
Yontemde bilgi kadar fikir ve diisiincelerin ifade edilebilmesi 6nemli oldugundan belirtilen
tlim gorisler elestirilmeden not alinmalidir (Ergani, 2010).

Baska bir ifadeyle beyin firtinasi; yaratict sorun ¢ozme giiciinii heyecanli bir ortamda
gelistirmeyi amaglayan, ogrencilerin, hayal kurarak ve bir konu iizerinde gorlis ve
diistincelerini hizlica agiklayip tartisarak ifade etmelerine ve bu yolla 6grenmelerine olanak

saglayan bir tartisma teknigidir (Can vd., 1998).

1.9.1.17. Gésterip Yaptirma

Bu yontem uygulama gerektiren islemlerin nasil yapildiginin 6gretmen tarafindan adim
adim gosterilip ayn1 uygulamanin dgrenci tarafindan da yapilmasinin saglandig: bir tekniktir.
Bu yontem 6zellikle psikomotor becerilerde ideal olarak kullanilan bir yontem oldugu i¢in
mesleki ve teknik egitimde siklikla tercih edilmektedir. Ogrenciler kazandirilacak becerileri
yaparak, yasayarak Ogrenirler. Yontemin amacina ulagabilmesi ig¢in her dgrenci tarafindan
gerceklestirilmesi saglanmalidir. Yontem hem gorsel hem de isitsel alana hitap ettigi icin
O0grenme daha rahat ve kalici olur. Bu yontemde amag iist diizey diisiinme becerileri

kazandirmak degildir. Teknigin sinirliliklarina baktigimizda, gdsterinin hazirlanmas1 zaman
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alabilir, ara¢ gere¢ gereken durumlarda maliyet fazla olabilir. Gosterilen bir etkinlik tekrar
edilmedigi zaman unutulabilir, kalabalik smiflarda uygulamada sorunlar yasanabilir

(Biiyiikkaragdz ve Civi, 1996).

1.9.2.Bireysel Ogretim Teknikleri

Smiftaki 68renci sayisi arttikca, her 6grenciye diisen 6grenme siiresi azalmaktadir. Her
simifta dgrenciler arasinda bireysel farkliliklar vardir. Ogrenme diizeyi farkli 6grencilerin
Ogrenmesi ancak Ogretimin bireysellesmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bireysel
gereksinimlere doniikk grup calismalarinda degisik etkinliklere yer verilerek Ogrencilerin
degisik calismalar yapmalari saglanabilir. 4 ayri sekilde uygulama yapilabilir (URL-10,
2018).

Doniistimlii giinliik ¢alismalar da 6gretmen belirledigi konular: isler. Konular bittikten
sonra sinifta kiimeler olusturur. Bu kiimelerden her biri o giin islenmis olan bir konuyla ilgili
calisma yapar. Ogrenciler o giin islenen konulardan hangisinde kendilerini yetersiz buluyorsa,
o kiimeye gecer ve bireysel eksikliklerini gidermeye ¢alisir. Her grupta konuyu iyi 6grenmis
olan 6grenciler ya da 6gretmen yonlendirme yapabilir. Planli grup ¢aligmalarinda, doniistimlii
giinlik calismalarin bir doneme ya da yila yayilmis hali gibi diisiiniilebilir. Ogrenciler
bireysel eksikliklerini dénem igerisinde olusturulan gruplara katilarak gidermeye calisirlar.
Beceri gelistirme calismalarinda sinifta beceri gruplari olusturulur. Ornegin; okuma, yazma,
dinleme, konusma gibi beceri gruplar1 olusturulur. Ogrenciler bu becerilere ydnelik bireysel
eksikliklerini olusturulan gruplara katillarak gidermeye calisirlar. Gruplardaki 6grencileri
ogretmen ya da beceriyi iyi sergileyen oOgrenciler yonlendirebilir. Diizey gelistirme
calismalarinda oncelikle 6grencilerin diizeylerini belirleyen bir smav yapilir. Ogrenciler bu
smmavdan aldiklar1 notlara goére gruplara yerlestirilirler. Her Ogrenci bulundugu grupta

diizeyini gelistirmeye ¢alisir (Cicek, 2012).
1.9.2.1.Tutor Destekli Ogretim
Tutor destekli 6gretim, 6grencinin anlamakta giigliik ¢ektigi konularda, onlara bireysel

anlamda destek veren bir 6gretim teknigi olarak karsimiza ¢ikar. Bu destek tamamen 6grenme

ihtiyact duyan ogrencilere yardimer olur. Ogrencilerin 6grenme giicliigii yasadigi konulari
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ogrenmelerinde onemli katkilar saglayan bir bireysel ogretim etkinligidir. Tutor destekli
Ogretim hizmeti, 6grenciler tarafindan cevaplanmasinda giicliik ¢ekilen sorularda, sorularin

cevaplanabilmesine imkan tanir (Tan, 2007).

1.9.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarlarin, okulda 6gretme ve 6grenme hizmetlerinde ve okul yonetimi ile ilgili
biitiin faaliyetlerde kullanilmasi bilgisayar destekli 6gretim olarak ifade edilebilir. Egitim-
Ogretim siireclerinde verilen egitimi zenginlestirmek ve egitimin kalitesini artirmak i¢in
ogretmenlere yardimci bir ara¢ olmasi bakimindan son derece 6nemlidir (Demirel vd., 2004).

Bilgisayarlar, dersleri, gorsel-isitsel halde 6grencilere sunabilmek, akici, etkin ve kalict
ogretim yapabilmek i¢in materyal iiretiminde de kullanilir. Ayrica 6gretmenlerin bilgisayarda
hazirlayacagi sunumlar ile birlikte dersler ses, hareket ve goriintii ile bir biitiin haline
getirilerek, daha ¢ok duyu organina hitap eden c¢alismalar yapilir. Bilgisayar destekli
ogretimde 6grenciler kendi bireysel hizlarina gore &grenme imkam saglayabilirler. Ogrenme
saglanirken istedikleri kadar tekrar etme sansina sahip olabilirler. Bilgiye ulagma, bilgiyi
farkli boyutlariyla gérme s6z konusudur. Ozellikle gorsel materyallerle ve aksiyonlarla
desteklendiginde kalic1 6grenmeler artar. Her tiirlii bilgiyi zihinde depolama ihtiyacini ortadan
kaldirir. Bilgi edinmede kisiler arasi mesafeleri ortadan kaldirir. Tehlikeli bazi

uygulamalarin/deneylerin 6grenilmesinde kolaylik saglar (Simsek, 2002).

1.9.3.Smf Dis1 Ogretim Teknikleri

Sinif dis1 6gretim teknikleri, gezi gozlem, goriisme, 6ddev ve sergi olmak iizere bes

baslikta ele alinmigtir (URL-10, 2018).
1.9.3.1. Gezi
Gezi, okul ve smif icinde yapilan egitsel calismalari tamamlamak ve yasamla

baglantistn1 kurmak amaciyla yapilan planli ziyaretlerdir. Ogrencilere ilk elden somut

yasantilar kazandirmak, onlarin miimkiin oldugunca birincil kaynaklardan, ilk elden bilgi
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edinmelerini saglamak amaciyla okul disina gezi diizenlenerek kullanilan bir tekniktir
(Kiigtikahmet, 1997).

Okul dis1 ¢evreler 6grencilere yaparak yasayarak 6grenme firsati sunmakta, bes temel
duyusunu kullanmasina firsat vermekte ve kalic1 dgrenmelerine imkan saglamaktadir. Ogrenci
merkezli olan bu teknikte, 6grencilerin ilgisinin yogun bir sekilde oldugu goriiliir. Ayrica sinif
icinde edinilen bilgileri yasantiya uyarlama, onlar arasindan anlaml iligkiler kurma gibi
yararlar da saglar. Ogrencilerin motivasyonunu artirarak onlarin 6grenmelerine katki saglar

(Tatar ve Bagriyanik, 2012).

1.9.3.2. Gozlem

Gozlem teknigi bir olay ya da durumun planl ve sistematik bir sekilde izlenmesi ve
incelenmesi teknigidir. Ogrenci merkezli olan bu teknik, dogrudan bilgi edinmede 6nemli bir
tekniktir.  Ogrencilere arastirma inceleme ve bilimsel tutum becerisi kazandirir. Ayni
zamanda soyut durumlar1 somutlastirma imkani saglar. Gozleme baslamadan once ilk olarak
hedefler belirlenmelidir. Ogrencilere gdzlenecek durum ya da olay ile ilgili énceden bilgi
verilmelidir. Farkli 6grenciler ayn1 durum ya da olayr gozlemeli ve elde edilen sonuglar
karsilagtirtlmalidir.  Go6zlem sonuglar1  vakit kaybetmeden kaydedilmelidir. Boylece
ogrencilere dikkatli gozlem yapma ve gozlemlerini raporlastirma becerisi kazandirir (URL-

10, 2018).

1.9.3.3 Goriisme

Gorlisme teknigi bir konu ya da problem durumuyla ilgili kisilerin goriislerinden
yararlanma teknigidir. Gorlisme icin gerekli planlamalar sorulacak sorular 6nceden hazirlanir,
goriisme yapilacak kisi ile gériisme icin uygun zaman belirlenir. S6z konusu goriigme yapilir
ve kaydedilir. Goriisme sonucunda elde edilen bilgiler degerlendirilir, tartisilir, 6zetlenir.
Zaman bakimindan ekonomik olmamasina ragmen maliyet bakimindan ekonomik bir
tekniktir. Ogrencilerin sosyallesmesine katki getirir. Iletisim becerisini gii¢lendirir.
Ogrencilerin diisiinme ve yorum yapma becerilerini gelistirir. Bagkalarmn fikirlerine sayg1

duyma davranisi kazandirir (Cigek, 2012).
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1.9.3.4. Odev

Odev, dgrencilerin smif icinde yaptig1 etkinlikleri simf disinda desteklemek amaciyla
kullanilan bir tekniktir. Bazen derse hazirlik ve ¢gogunlukla da derste 6grenilenleri pekistirme,
tekrar etme ve ogrencilerde meydana gelen 6grenim eksikliklerini tamamlamay1 ve zaman
zaman da dgrencileri degerlendirmeyi amaglayan calismalardir. Odev yazili olabilecegi gibi
sOzlii de olabilir. Ayn1 zamanda verilen 6dev bireysel olabilecegi gibi, grup halinde de 6dev

olabilir. Odev yoluyla degerlendirme de yapilabilir (URL-10, 2018).

1.9.3.5. Sergi

Egitim acisindan sergi, bir konunun tanitilmasi ya da d6gretim etkinliklerinin bagkalarina
sunumu amactyla biriktirilmis olan egitsel, sanatsal vb. yapitlarin belirli bir diizenleme i¢inde
birlestirilip sergilenerek Ogrenme saglanan bir Ogretim teknigidir. Bu etkinlik dogal,
toplumsal, kiiltlirel iirtinlerin sunuldugu yere gitmek ya da bu tiir triinleri kisi ve ilgili
kuruluslara gdsterip sunmak icin diizenlenebilir. Ogrencilerin ortaya koyduklar: iiriinlerin,
baskalar1 tarafindan takdir edilmesi diisiincesiyle motivasyonu artiran bir tekniktir. Bu teknik
ile 6grencilerin yaraticilik becerileri gelisir ve sorumluluk duygusu artar. Yapilan etkinlikler
sinifta tartisilmali, belirlenen yanlislar diizeltilmeli, eksikler tamamlanmali, etkinlikler rapor

halinde siifa ve yetkililere sunulmalidir (S6nmez, 2009).

1.10. Ogretim Materyallerinin Ogretim Ortamindaki islevleri

Ogretimde materyal kullanmanin temel amac1 6grenmeyi kolaylastirmak ve daha kalici
davranig degisiklikleri meydana getirebilmektedir. Bu amaca ulagsmada Ogretim alaninin
ozelligine uygun gorsel materyaller kullanmak gerekmektedir. Ogrenme derecesini artirmak
i¢cin, miimkiin oldugunca fazla duyu organina hitap edecek sekilde 6gretim planlanmalidir.
Boylelikle o6grenme daha anlamli hale gelecek, ayni zamanda kalici o6grenmeler
gerceklesecektir. Birden fazla duyu organina hitap etmek, dgretimde materyal kullanimim
zorunlu kilar (Celik, 2007).

Ogretim araci egitim ortaminda kullanilirken, materyal ise Ogretim ortaminda

kullanilmak tizere 6gretmen tarafindan hazirlanan malzeme ya da aractir. Bir malzemenin
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Ogretim ortaminda etkili bir ara¢ olarak kullanilmasi i¢in Oncelikle amaca uygun olarak
hazirlanmis olmasi gerekir. Amerikali egitim teknologu Edgar Dale’nin “Yasant1 konisi adini
verdigi siniflama egitim yagsantilarini diizenlemede yararlanilabilecek elverisli bir modeldir.
Ogrenilenlerin yasanti konisi iginde basitten karmasiga somuttan soyuta ¢ok sayida duyu
organi ile edinilenden az sayida duyu orgamiyla edinilene dogru bir siire¢ i¢inde edinildigi
goriilmektedir. Ogrenme islemine katilan duyu organlarimiz sayis1 ne kadar fazla ise o kadar
iyi 6greniriz ve dgrenmelerimiz o kadar kalici olur, ge¢ unuturuz. Ornegin zaman sabit
tutulmak tizere insanlar, okuduklarinin yalnizca %10’nu, isittiklerinin %20’sini, gordiiklerinin
%30’unu, Hem goriip hem isittiklerinin %50’sini, Soylediklerinin %70’ini, Hem yapip hem
soylediklerinin ise %90°1n1 hatirlayabilmektedirler (Cilenti, 1991).

Demirel vd. (2004)’e goére Ogretim materyalleri hazirlamak ve bunlar1 derslerde
kullanmak, bazen hazir materyaller kullanmaktan daha faydali olabilir. Ciinkli 6gretmenler
cogu zaman Ogretim teknolojilerini kullanmaktan kacinmaktadirlar. Bircok 6gretmen igin,
kendilerinin tasarlayip gelistirdikleri materyallerle ders yapmak daha cazip olabilir. Kendi
ders materyallerini kendi hazirlayan 6grencinin, iiretilecek materyal hakkinda, materyalin ait
oldugu ders ve konu hakkinda bilgi sahibi olacagindan bilissel; materyali liretme asamasinda
devinissel; ortaya 6zgiin ve ona ait bir iiriin koydugu zaman da duyussal davraniglar1 en tist

seviyede kazanmis olacaktir (Demirel, 2007).

1.10.1. Ogretim Materyali Hazirlarken G6z Oniinde Tutulmasi Gereken Noktalar

Ogretim materyali amacli ve planl olarak hazirlanmali ve kullanilmalidir. Hazirlanacak
olan 6gretim materyali dersin hedef ve davraniglarina, 6grenci grubunun oOzelliklerine ve
hazirbulunusluk seviyelerine uygun bir halde olmalidir. Materyalde kullanilacak nesneler
Ogrenci yapisina uygun, 6grenci agisindan rahatga anlasilabilecek nitelikte olmalidir. Materyal
icerik acisindan basit, sade ve anlasilir olmalidir. Amag icerigin ana temalarin1 dgrenciye
sunmak; konunun anlasilmasi zor kisimlarin1 6grencinin kafasinda somut bir hale getirmek
olmalidir. Materyal i¢indeki detaylar birbirleriyle biitiinliik halinde olmalidir. Yazili metinler
ve gorsel isitsel Ogeler, Ogrencinin gelisim ve Ogrenim diizeylerine uygun olmalidir.
Ogrencinin yasantisi ile tutarlilik gostermelidir. Ogretim materyali 6grencinin ger¢ek hayat:
ile 6gretim ortami arasinda bir koprii gorevi gormelidir. Ger¢ek hayatin simif ortamina

tasinamayacag durumlarda ise gercek hayata en yakin modeller tercih edilmelidir. Ogrenciye
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alistirma ve uygulama imkani saglanmalidir. Ogretim materyali 6grenciyi 6grenme etkinligine
katacak, dgrencinin derse katilimini tesvik edecek ozelliklerde olmalidir. Ogretim materyali
her 6grencinin kullanimina agik olmalidir. Hazirlanacak olan materyali, 6grenci tek basina da
kullanabilmelidir. Materyal dayanikli olmali, tekrar tekrar kullanilmaya yonelik saglam bir
sekilde tasarlanmalidir. Gerektiginde giiniimiiz sartlarina uygun, gelistirilebilir ve teknolojik

gelismelere bagli olarak giincellestirilebilir olmalidir (URL-11, 2018).

1.10.2. Materyal Hazirlama ilkeleri

Ogretim materyalleri hazirlarken 6grenmede belirtilen hedeflere ulasmada en hizli ve en
etkin 0grenmeyi saglayacak detaylarin se¢imi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Herhangi bir
Ogretim materyali igerisinde kullanilan yazi, resim, grafik, hareket ve renk gibi detaylar
ogrenme lizerinde etkilidir. Bu nedenle 6gretim materyallerinin tasarimindan geligtirilmesine
ve etkili kullanimina kadar diizenli bir siralamanin izlenmesi faydali olacaktir. Tasarim
ilkeleri kurallar dizini degildir. Dogru tasarlanmamis oOgretim materyalleri ile cesitli
ekipmanlar sinifta kullamildigi zaman bu bir yenilik olarak sinif i¢indeki uygulamalara
degisiklik getirecegi icin bir siirli 6grencilerin ilgisini ¢ekip onlar1 giiclendirebilir. Ancak
zaman igerisinde gittik¢e bu etki azalacak ve ilgi ¢ekiciligini kaybedecektir. Bu durumda iyi
tasarlanmamig 6gretim materyalleri istenilen 6gretim hedefine ulagsmada katki saglamadig
gibi zaman ve emek kaybina neden olabilir. Materyalde kullanilan her tiirlii unsur bir
biitiinliikk iginde olmalidir. Objelerin se¢iminden renklere kadar en kiigiik detay dikkate
alinarak hazirlanmalidir (Vural, 2004).

Materyaller 6grencinin konuyu 6grenmesine Ve yapilan 6gretime verimli bir bicimde
katkida bulundugu 6lgiide etkilidir, anlamlidir. Materyal hazirlanirken de bazi ilkelere dikkat
etmek gerekir. Bu ilkeler asagidaki gibi tanimlanabilir. Anlamlilik ilkesi; bir materyal ne
kadar anlamli ise o materyal ile 6grenciye Ogretilecek olan konunun &grenilmesi o kadar
kolaydir. Bilinenden baslama ilkesi; en iyi 6grenme somuttan soyuta, basitten karmasiga,
bilinenden bilinmeyene dogru gidendir. Cok 6rnek ilkesi; bir kavramin genisligini gostermek
ve kavrami fakli 6rnekler ile ele almak i¢in, o kavramla ilgili ¢ok sayida 6rnek sunmak
gerekir. Gorelilik Ilkesi; materyallerde tahminler yerine veri, bilgi ve sonuglar olmalidir.
Secicilik Ilkesi; insan duyussal alanina gelen uyaricilardan sadece bir kismini algilar.

Tamamlama llkesi; birbirinden kopuk bir sekilde bir dogru iizerinde uzanan nesneler siirekli
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bir dogru, seklinde algilanir. Fonun anlamliligr ilkesi; gorsel ve isitsel materyallerde verilmek
istenen mesaja uygun fon kullanilir. Kapalilik Ilkesi; kapali bir alandaki figiirler daha iyi
algilanir. Birlestiricilik Ilkesi; algilama birlestirici ve biitiinlestiricidir. Degismezlik Ilkesi;
nesneler bilinen gergek renk ve bicimleri ile verilmelidirler. Derinlik Ilkesi; dogadaki varliklar
yakinlastikga gercek renkleri ve olgiileri ile uzaklastik¢a kiigiilerek ve solgun renklerle
goriiniirler. Yenilik Ilkesi; birey yakin ge¢misteki yasantilari ile gelisen, yeni olan dzelliklere
dikkat eder. Basitlik Ilkesi; bir noktaya dikkat ¢ekilirken, eski ile yeni, basit ile karmasik
arasinda bir denge aranir. Hedef davramis ilkesi; hazirlanacak materyalin dersin 6zel
hedeflerine ulastirabilecek dzellikte olmasi gerekir. Ogrenciye uygunluk ilkesi; sunulan icerik
Ogrencilerin yasantilarini, algilama diizeylerini ve degerlerini yansittigi derecede 6grenme

daha kolay bir sekilde gergeklesir (URL-11, 2018).

1.10.3. Materyalin Tasimasi1 Gereken Ozellikler

Gorsel nesneler sozlii mesaj iletmek i¢in kullanilabilir. Renkli bir fotograf, anlatilmak
istenen nesnenin gergekligini yiiksek bir diizeyde yansitabilir. Iyi bir sekilde tasarlanmis
materyal ile, dil ve kiiltiir sinirlar1 asilarak farkli kiiltiirlerde ki insanlarla iletisim kurulabilir.
Fotograflar, resimler, ¢izimler, sdzciikler; somuttan soyuta dogru devamlilik gdsterir. Ogretim
materyalleri kullanirken, 6gretmen planinda hangi arag¢ ve gerecleri, hangi konu ve kazanim
icin materyali hangi zaman diliminde kullanacagini belirtmeli ve zamani gelince bu arag
gereci kullanmalidir. Alanla ilgili davranislar dgrencilere kazandirilirken her bir 6grenciye
ogretim materyalleri saglanmalidir. Ogretim materyalleri kullanimi kolay olmali, dgrenci en
az caba ile en hizli zamanda materyal ile 6grenilmesi istenilen bilgiye ulagsmalidir (URL-11,
2018). Materyal igerisinde kullamilan tiim gorsel detay ve objeler bir biitiinlik iginde
olmalhdir. Kullanilan yazilarin biiylikliiglinden sekline, materyal iizerindeki objelerin
yerlesiminden kullanilan renklere kadar gerekli en kiigiik detay bile dikkate alinarak materyal
hazirlanmis olmalidir (Mural, 2004).



2. YAPILAN CALISMALAR

Calisma, Tirebolu Sehit Ismail Kefal Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi harita tapu
kadastro boliimiinde gerceklestirilmistir. Bu boliimdeki, ziimre 6gretmenler kurulu
toplantisinda belirlenen 10. sinif Harita Hesaplar1 ve Temel Mesleki Uygulamalar dersleri, 11.
sinif, Arazi Olgme ve Hesaplar1 ve Harita Cizimi dersleri, 12. simf, Yol Uygulamalari, Imar
Uygulamalar;, Ozel Olgmeler ve Bilgisayarlh Harita Cizimi dersleri icin materyal
gelistirilmesi  planlanmistir.  Zira bu derslerin  bazi  boliimleri lisans seviyesinde
harita/geomatik miihendisligi béliimiinde okutulmaktadir. Bunlar; Olgme Bilgisi, Yiikseklik
Olgmeleri, Jeodezik Olgmeler, Miihendislik Olgmeleri, GNSS Olg¢meleri, Arazi Uygulamast,
Bilgisayar Destekli Harita dersleridir. Materyal gelistirilmesi planlanan ortadgretim dersleri
icin sinav analizleri sonucu ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini iceren konularin ele alinmasi
hedeflenmistir. Boylece benzer konular lisans miifredatinda da ele alinarak benzer

yaklagimlarla materyaller hem uygulanabilir ve hem de gelistirilebilir.

2.1. Bilgi Eksikligi Olan Konularin Sinav Analizi ile Belirlenmesi

Calisma kapsaminda Tirebolu Sehit Ismail Kefal Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
harita tapu kadastro alani harita hesaplari, temel mesleki uygulamalar, arazi Olgme ve
hesaplari, harita ¢izimi, yol uygulamalari, imar uygulamalari, 6zel 6lgmeler ve bilgisayarli
harita ¢izimi derslerine ait sinav analizi ve basar1 degerlendirmesi yapilmaistir.

Calisma kapsaminda 2015-2016 egitim Ogretim yilinda okutulan 10. simif Harita
Hesaplar1 ve Temel Mesleki Uygulamalar dersleri, 11. simf, Arazi Olgme ve Hesaplari ve
Harita Cizimi dersleri, 12. simif, Yol Uygulamalari, Imar Uygulamalari, Ozel Olgmeler ve
Bilgisayarli Harita Cizimi dersleri kapsaminda sinav analizi ve degerlendirmeleri yapilmistir.
Bu degerlendirmeler harita tapu kadastro alaninda okuyan tiim sinif diizeyleri ve dgrencileri
baz alinarak gerceklestirilmistir.

Bu kapsamda;

10. smif 6grenci sayist 34 kisi,

11. siif 6grenci sayist 18 kisi,

12. simif 6grenci sayisi 22 kisi olmak iizere toplamda 74 &grenci bu galismalara aktif bir

sekilde dahil edilmistir.
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Yapilan caligma, soru analizi ve sinav basart degerlendirmesi baglikli olmak {iizere
analiz edilmistir. Analiz dahilinde, sinav sorularinin ilgili oldugu konular, sorulara gére basari
yiizdeleri ve bunlarin grafik analizleri, sorulan tiim sorular i¢in 6grencilerin bireysel anlamda
her sorudan aldiklar1 puanlar ve alinan puanlarin ortalamasi, sinifin basar1 yiizdesi, sinava
katilan 6grenciler ve bu 6grencilerin sinavdan aldiklar1 puanlar ve basar1 yiizdesinin diistik
oldugu (%50’nin altinda) konular, yaklasik 5 yildir bu alanda ders veren uzman 6gretmenlerin
tecriibelerinden elde edilen verilerle belirlenmistir.

Calisma kapsaminda yapilan 10. sinif Harita Hesaplar1 dersine ait sinav analizi Tablo 2
ile, 10. sinif Temel Mesleki Uygulamalar dersine ait sinav analizi Tablo 3 ile, 11. sinif Arazi
Olgme ve Hesaplar1 dersine ait sinav analizi Tablo 4 ile, 12. simf Bilgisayarli Harita Cizimi
dersine ait sinav analizi Tablo 5 ile, 12. sinif Yol Uygulamalari dersine ait sinav analizi Tablo

6 ile gosterilmistir.
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Tablo 2 ile Uzunluk, alan, hacim birimleri konusuna iliskin materyal ¢alismas1 amaciyla
yoneltilen 4 numarali soru analiz edilmistir. Bu analize gore bu sorudan 6grencilerin basari
ortalamasmin % 36 oldugu goriilmektedir. Derece ag¢i birimi sistemi konusuna iliskin
materyal caligmasi amaciyla yoneltilen 5 numarali soru analiz edilmistir. Bu analize gore bu
sorudan dgrencilerin basar1 ortalamasinin % 28 oldugu goriilmektedir. Bu basar1 durumlarinin
materyal gelistirildikten sonra ne oranda degistigi 6dev notu basar1 orani ile elde edilerek

materyalin etkinligi bulgular ve irdeleme boliimiinde ele alinacaktir.

Tablo 2. Harita Hesaplar1 dersi sinav analizi

SORU ANALIZI VE SINAV BASARI DEGERLENDIRMESI

Okul :Tirebolu Sehit Ismail Kefal MTAL Sinif : 10ATL-B ~ &= =
Ogretim Vil :2015-2016 Sinav No : 2.5inav ST DRI T TE
Ddnem : 1.Dénem Ders : Harita Hesaplan Yapilan smavda sumfin genel basan yiizdes: %33 olmustur.
Ogretmen :Emre KARAAGAG Asagida belirtilen konularda basan oram %50 mn altinda kaloustar.
* Birimler arasmdaki déniisiimler * Derece a1 birim sistemi  * Dik
Sorulann ilgili oldugu konular Puan| SINAV ANALIZI iicgen ¢oziimleri * Cos tearemiyle ac1 bulma
1 Agl,uzunluk alan terimleri 10 GEGMEZ alan ddrenci sayisi| 22
2 Agl, alan, Gggen terimleri 20 GECER alan dgrenci sayisi 3
3 Cos teoremiyle kenar bulma 10 ORTA alan 6grenci sayisi 1
4 Birimler arasindaki donugumler 10 ivi alan 6grenci sayisi 2
5 Derece agl birim sistemi 15 PEKIYI alan 6frenci sayisi 5
6 Dik Gggen gozumleri 15
7 Cos teoremiyle agl bulma 10 Alinan puanlarnn ortalamas! | 47.18 Emre KARAAGAC
8 Uggende alan 10 Sinifin Bagan Yiizdesi %33 Harita Tapu Kadastro Alam Ogretmen
9
10 GRAFIK ANALIZ
11

SORULARA GORE BASARI YUZDESI
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19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
20
21 . .
pexivi atan o0érenc savis: [NERN
22 IYi ALAN OERENCI SAYI5:
23 ORTA ALAN GGRENCI SAYiS:
24 GECER ALAN 6érenci savis: [IENEN
25 cegmez avan Gérene saves: [

TOPLAM 100
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Tablo 3 ile Total station pargalari ve islevleri materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen 3
numarali soru ile Olgek konulu materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen 6. soru analiz
edilmistir. Bu analizlere gore 3. sorudan &grencilerin basari ortalamasinin % 35 oldugu, 6.
sorudan dgrencilerin basart ortalamasinin % 49 oldugu goriilmektedir. Bu basari durumlarinin
materyal gelistirildikten sonra ne oranda degistigi 6dev notu basar1 orani ile elde edilerek

materyalin etkinligi bulgular ve irdeleme boliimiinde ele alinacaktir.

Tablo 3. Temel Mesleki Uygulamalar dersi sinav analizi

SORU ANALIZI VE SINAV BASARI DEGERLENDIRMESI

Okul :Tirebolu Sehit Ismail Kefal MTAL Siif : 10ATL-B = L -
Ogretim Vil :2015-2016 Sinav No : 2.5inav N A NI ECERTENDI RITMEST
Dénem : 1.Dénem Ders :Temel Mesleki Uygulamalar Yapilan smavda sufin genel basan yiizdest %73  olmustur
Ogretmen :Emre KARAAGAG Asagida belirtilen konularda bagarn oram %350 nin altinda kalnustir.
* Genel terimler  * Total station parcalan ve islevleri  * Silindirik
Sorularn ilgili oldugu konular Puan| SINAV ANALIZI diize¢ ayar1  ~ Olgek  * Réper krokisi
1 Genel terimler 20 GECMEZ alan odrenci sayisi 9
2 Basit uzunluk Glgme araglan 10 GECER alan 6drendi sayisi 12
3 Total station parcalan ve iglevieri 10 ORTA alan 6grenci sayisi 5
4 silindirik diizeg ayan 10 11 alan ddrenci sayis: 6
5 Haritalarda aranan ozellikler 10 PEKIYI alan 6grenci sayisi 1
6 Olcek 10
7 Haritacilikta kullanilan semboller 20 Alinan puanlarin ortalamas: | 57.52 Emre KARAAGAC
8 Raper krokisi 10 Sinifin Bagan Yiizdesi %73 Harita Tapu Kadastro Alam Ogretmeni
9
10 GRAFIK ANALIZ
11 SORULARA GORE BASARI YUZDESI
12 100 o
84
13 %0 8 =
80 = E
14 7 s E
15 ® o0 2 9 E
50 g
16 40
17 30
20
18 10 o 0o 0 6 0 0 0o 0 0 0 0 0 0
B BE E BE B B BB
19 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
20
21 - .
PEKivi ALAN OGReNnc sAavis: [IETI
22 ivi acan oérencr saves:
23 0RTA ALAN GérENct sav:s: TS
24 Geger aLan odrenct savis: [
25 secmez aLan Gérenct savis: [
TOPLAM 100
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Tablo 4 ile detay dlgmeleri konulu materyal calismasi amaciyla yoneltilen 1 numarali
soru analiz edilmistir. Bu analize gore 1. sorudan 6grencilerin bagart ortalamasinin % 23
oldugu goriilmektedir. Total station pargalar1 ve islevleri konusu ile ilgili materyal caligsmasi
amaciyla yoneltilen 3. sorudan 6grencilerin basar1 ortalamasinin % 39 oldugu goriilmektedir.
Nirengi nokta tesisi — pilye konusu ile ilgili materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen 5. Sorudan
ogrencilerin basar1 ortalamasinin % 27 oldugu goriilmektedir. GPS sistemi ve calisma
prensibi konusu ile ilgili materyal ¢aligmasi amaciyla yoneltilen 8. sorudan 6grencilerin basari
ortalamasinin % 12 oldugu goriilmektedir. Bu basari durumlarinin materyal gelistirildikten
sonra ne oranda degistigi 6dev notu basar1 orani ile elde edilerek materyalin etkinligi bulgular

ve irdeleme bolumiinde ele alinacaktir.

Tablo 4. Arazi Olgme ve Hesaplari dersi sinav analizi

SORU ANALIZIi VE SINAV BASARI DEGERLENDIRMESI

Okul :Tirebelu Sehit Ismail Kefal MTAL smif : 11ATL-B . = o -
P 3 SINAVIN DEGERLENDIRILMESI
Ogretim Yih  :2015-2016 Smav No : 2.5inav
Dénem : 1.Dénem Ders : Arazi Olgme ve Arazi Hesaplan Yapilan smavda simfin genel basan yiizdes: %17  olmugtur.
Ogretmen :Emre KARAAGAG Agagida belirtilen konularda basan oran1 %350 nin altinda kalmgtir
* Detay dlcmeleri  * Nivelman nokta tesisi - bronz  * Kule yiiksekligi
Sorularin ilgili oldugu konular Puan| SINAV ANALIZI hesabi = Poligon geckileri  * Nirengi nokta fesisi - Pilye * GPS sistemi
1 Detay olgmeleri 20 GEGCMEZ alan 6drenci sayisi | 15
2 Nivelman nokta tesisi - bronz 20 GECER alan 6drendi sayisi 1
3 Kule yiikseklidi hesabi 10 ORTA alan ddrenci sayisi 0 Bagarumn disiik eldugu bu kenular sumifta ilan edildi. Siav serulan suufta
‘, et iYi alan o4 ¢ozildu. Ozellikle bu konular izerinde aynntili olarak agiklama vapildi.
4 Poligon gegkileri 10 IYT alan Ggrenci sayisi 1 Yapilan hatalar vorgulands.
5 Nirengi nokta tesisi - Pilye 10 PEKIYI alan 6grenci saysi 1
6 GPS'in stiin taraflan 10
7 GPS uzay bolumu 10 Alinan puanlann ortalamasi | 35.17 Emre KARAAGAG
8 GPS sistemi 10 Sinifin Bagan Yiizdesi %17 Harita Tapu Kadastro Alam Ofretmen:
9
10 GRAFIK ANALTZ
11 SORULARA GORE BASARI YUZDESI
12 100
90
13 80
69
14 70
15 60
50
16 40
17 30
20
18 10 o o 0 0 © 0 0 © 0 © 6 0 0 0 0 0 0
0
19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 15
20
21 . .
pexivi atan dGrenci savis: [
22 ivi atan oGrenci savisi [N
23 ORTA ALAN OGRENCI SAY151
24 GECER ALAN OGRENCI 5Av:s: [EW
25 GECMEZ ALAN GGRENCI Sav:s [

TOPLAM 100
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Tablo 5 ile es yiikselti egrileri konusuna iliskin materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen 1
numarali soru analiz edilmistir. Bu analize gore bu sorudan 6grencilerin bagart ortalamasinin
% 47 oldugu goriilmektedir. Bu basar1 durumunun materyal gelistirildikten sonra ne oranda
degistigi 6dev notu basar1 orani ile elde edilerek materyalin etkinligi bulgular ve irdeleme

bolumiinde ele alinacaktir.

Tablo 5. Bilgisayarli Harita Cizimi dersi sinav analizi

SORU ANALIZIi VE SINAV BASARI DEGERLENDIRMESI

Okul :Tirebolu Sehit ismail Kefal MTAL Simif : 11ATL-B 5 P .
Ogretim il :2015-2016 Sinav No : 2.5inav ST MEHT AU T R e
Dinem : L.Dénem Ders : Bilgisayarli Harita Cizimi Yapilan sinavda siifin genel bagan yiizdes: %100 olmustur.
Ogretmen :Emre KARAAGAG Asagida belirtilen konularda bagart orami %50 nin altinda kalmugtir.
* Es yiikselti egrileri
Sorularin ilgili oldugu konular Puan| SINAV ANALTZ1
1 Es yikselti egrileri 30 GECMEZ alan 6grenci sayisi 0
2 Cizgi tipleri 20 GEGER alan 6grenci sayisi 4
3 simge anlamlari 20 ORTA alan ddrenci saysi 4 Basarin diisik oldugu bu kenular simifta ilan edildi. Simav sorulan simfta
Sembol anlaml v alan o6 ; P coziildii. Ozellikle bu konular fizerinde ayrntili olarak agiklama vapaldi.
4 s SEITL iy alan ogrenci sayst Yapilan hatalar vurgulands.
5 Raster daniigiim islemi 20 PEKIYI alan 6frenci sayisi 1
6
7 Alinan puanlann ortalamasi | 69.17 Emre KARAAGAG
8 sinifin Basan Ylzdesi %100 Harita Tapu Kadasiro Alan1 Ogretmeni
9
10 GRAFIK ANALIZ
11 SORULARA GORE BASARI YOZDESI
12 100
%0 82 &
13 7% E

E 7 =

-
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15 50
16 40

30
17 20
18 1o o 0 0o 0 0 © 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0O 0 0 0 0
19 °

§ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25

20
21 - .

PEKiYi ALAN OGRENCI SAY1S1
22 ivi aan Gérenci savis: | —
23 ORTA ALAN GERENCI SAv:s: N
24 GECER ALAN GERENCI Savis: I
25 GECMEZ ALAN OGRENCI SAY15:1

TOPLAM 100
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Tablo 6 ile dever konusuna iliskin materyal ¢alismas1 amaciyla yoneltilen 1 numarali
soru analiz edilmistir. Bu analize gére bu sorudan Ogrencilerin basar1 ortalamasinin % 45
oldugu goriilmektedir. Bu basar1 durumunun materyal gelistirildikten sonra ne oranda
degistigi 6dev notu basar1 orani ile elde edilerek materyalin etkinligi bulgular ve irdeleme

bolumiinde ele alinacaktir.

Tablo 6. Yol Uygulamalari dersi sinav analizi

SORU ANALIZi VE SINAV BASARI DEGERLENDIRMESI

(Okul :Tirebolu Sehit ismail Kefal MTAL Sif : 12ATL-B o ac .
Ogretim vil  :2015-2016 Siav No : 2.5inav ST DRI UL
Dénem : 1.D6nem Ders : Yol Uygulamalan Yapilan sinavda sumfin genel basan yizdest 995  olmmstur.
Ogretmen :Emre KARAAGAG Asagda belirtilen konularda bagar: oram %50 nin altinda kalnmstr.
* Dever * Poligon noktasi yver secimi = Yol ekseni ve kurplarin
Sorulann ilgili oldugu konular Puan| SINAV ANALIZi tespiti
1 Dever 20 GECMEZ alan 6grenci sayisi 1
2 YYatay kurp elemanlari 10 GEGER alan 6drenci sayisi 2
3 Istiksaf komisyonu 12 ORTA alan Girenci sayis 0 Baganinn diisitk oldugu bu konular simfta 1lan edildi. Sinav sorulan suufta
E—— v - gozildi. Ozellikle bu konular tizerinde ayrintili olarak agiklama vapildi.
4 Klasik etiit ekibi 6 I¥T alan &grenci sayisi 9 Yapilan hatalar vurgulands.
5 Poligon noktas! yer segimi 12 PEKIYI alan 6drenci sayisi 1
6 Diigey kurp proje kotlan hesabi 30
7 Yol ekseni ve kurplarnn tespiti 10 Alinan puanlann ortalamasl | 69.45 Emre KARAAGAG
8 Sinifin Bagan Yizdesi %95 Harita Tapu Kadastro Ogretment
9
10 GRAFIK ANALTZ
11 SORULARA GORE BASARI YOZDESI
12 100
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Calisma kapsaminda harita tapu kadastro alanm1 meslek derslerine ait bazi kavram

yanilgilar1 sinav analizleri ile tespit edilmis olup Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Harita tapu kadastro meslek dersleri ve kavram yanilgilar

= & c | § S
Lise S|l x5 3 | E = |5 | B p
Dersleri g% |8 E g g | £
SISE|l» (O |E |5 |2 | £
232 |g |B | B |2 |E
S g3 & £ |z |5 |5 | £
= 2 < - 8 s
S| 2|0 |ZE |3 |§ |© |7
Kavram Yamlgisi L E ~ | E 2
Olan Konular = =
Olcek kavrami v
Birimler arasindaki doniistimler
Ag1 ve dontistimleri
Raster doniisiim islemi v
Yatay kurp aplikasyon elemanlari Y
Harita ¢izim 6zel isaretleri Y
Kule yiiksekligi ve hesabi g
. C e v
Imar parseli dagitim
Uggen c¢oziimleri
. '
Kestirme Hesaplar1
Es yiikseklik egrileri "
Elektronik alet, par¢a ve islevleri d
. . v
Dik ayak dik boy hesabi
GPS sistemi "
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Tablo 7’nin devami

Yol elemanlart

I v
Tapu sicili
Dever "
. .. v
Nivelman hesabi, nokta tesisi
, . v
Detay olgmeleri
V]

Nirengi nokta tesisi- pilye

2.2. Bilgi Eksikligi Olan Konularin Universitedeki Ders ve Konu Karsiliklar

Kavram yanilgis1 belirlenen ortadgretim harita tapu kadastro alanina ait konulara
karsilik gelen tiniversitede harita/geomatik miihendisliginde okutulan dersler ve bu derslerin

konular1 Tablo 8 de gosterilmistir.
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Tablo 8. Bilgi eksikligi olan konularin ders karsiliklar

Universite = | ©
= 2| & .~ g= =
| EE| 5 5| 2 z | £

- D — ) 2] o
Dersleri 2| 2 g = Té < | g |= 5| & T
| E| S| 8|E|E| 2 & 2|5|X
m ] = = o 2 :O by=] E '—=' 3
Kavram o s Rl al@ |0 = |/ o YRR
s = = = 22 v = | e O > | 8
%} N s < = i< Z | E -
Yanilgis1 S| s | % | = % S | B |5 21 5| 5
S| E|l = |21 8 |=%| 5|5 s 2| >
Olan Konu ¥ | E1 8 5| 2| 8|2 ©C z 8
Karsihiklari E % 5~ ~ 5 =
; | ¥ s
Harita ve 6lgek v
Uzunluk, alan, ag1 ve yay v
birimleri
Raster-vektor doniistimii
v
Kurplarm aplikasyonu v
Cizim isleri
v
Diisey ac1 ve trigonometrik
yiikseklik belirleme v
Imar mevzuati ve imar v
kavramlari
Ucgenin temel ¢oziimleri v
Kestirme hesaplari v
Es yiikselti egrilerinin
ozellikleri ve ¢izimi v
Elektronik total stationlar ve v
6l¢me prensipleri




46

Tablo 8’in devami

Prizmatik alim ve uyg. v

Konum belirleme v
sistemleri GPS

Zilyetlik ve tapu sicili v

Geometrik yiikseklik tayini v

Cesitli koordinat ,
hesaplamalari

C3 derece noktalarin arazide v
yer secimi ve olusturulmasi

2.3. Bilgi Eksikligi Olan Konulara Uygun Ogretim Stratejilerinin Ortaya
Konulmasi

Bu stratejilerin belirlenmesinde, sunus yoluyla &gretim stratejisinde, diiz anlatim,
konularin sirasiyla verilmesi ve 6gretmen merkezli olmasi etkili olmustur. Bulus yoluyla
Ogretim stratejisinin belirlenmesinde 6grencinin 6grenmede aktif olmasi, 6grencilerde merak
uyandirma ve bilgiyi dogrudan degil de ipuglar1 vererek 6grencinin ulagmasini saglama, ipucu
ve gidiileme ile dogruya ulasma kavramlart tizerinde durulmustur. Arastirma inceleme
yoluyla Ogretim stratejisinde Ogrencilerin arastirmaya sevk edilmesi, ozellikle problem
cozmeye dayali konu ve kazanimlarin secilmesi, konu ve kazanimla ilgili olumlu ve olumsuz
orneklerin Ogrencilere verilerek tartisma ortami yaratilmast ve bu sekilde 6grenmenin
saglanmasmin etkili olacagi belirlenmis oldugundan bu strateji ilgili dersler i¢in
belirlenmistir. Kubasik 6grenme stratejisinde is birligi esastir. Ogrenci gruplarinin
olusturulmasi, takim halinde ¢aligma esasina dayanan bu yontem isbirligi ile hareket etme
esasma uygun dersler i¢in belirlenmistir. Tam Ogretim stratejisi her Ogrencinin iist diizey
ogrenmesine dayali, 6grencilerin hazirbulunusluluk diizeylerini 6nceden tespit etmesi, konu

verildikten sonra degerlendirme testi yapilmasi ve duyussal ve biligsel anlamda 6grenmenin
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saglanmasi esasina dayandigi i¢in se¢ilmistir. Kavram yanilgist olan konulara uygun 6gretim

stratejileri belirlenmis ve Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9. Bilgi eksikligi olan konulara uygun 6gretim stratejileri

Ders Konu Strateji
) Nirengi nokta tesisi- pilye
Arazi Olgme ve Hesaplari GPS sistemi

Temel Mesleki

Harita ¢izim 0zel isaretleri

Uygulamalar Tapu sicili
Yatay kurp aplikasyon
elemanlarn
Yol Uygulamalari Yol elemanlar

Arastirma inceleme yoluyla
Ogretim stratejisi

Harita Hesaplari

Ac1 doniisiimleri

Birimler arasindaki

doniisiimler
Harita Cizimi Es yiikseklik egrileri
Elektronik alet, parcalar1 ve
Temel Mesleki islevleri
Uygulamalar e s .
) Bul luyl tim strat
Oleek Kavrami ulus yoluyla 6gretim stratejisi
Yol Uygulamalari Dever
Detay 6l¢meleri
Arazi Olgme ve Hesaplari Kule yiiksekligi ve hesabi
Nivelman _hgsabl ve nokta Kubasik 6gretim stratejisi
tesisi-bronz
Ozel Olgmeler Kestirme Hesaplari

Harita Hesaplari

Ucgen ¢oziimleri

Ozel Olgmeler

Dik ayak dik boy hesab1

Sunus yoluyla 6gretim stratejisi

Bilgisayarli Harita Cizimi

Raster dontistim islemi

Imar Uygulamalar

Imar parseli dagitim

Tam 6gretim stratejisi
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2.4. Bilgi Eksikligi Olan Konulara Uygun Ogretim Yontemlerinin Ortaya
Konulmasi

Kavram yanilgisi olan konulara uygun 6gretim yontemleri belirlenmistir. S6zIli anlatim
yonteminin belirlenmesinde, duygu ve diisiincelerin sozle ifade edilmesi, soru soran ve
diistinen 6grenci profiline uygun konularin olmasi, 6gretmenin 6n planda yer almasinin
gerektigi 0gretmen merkezli durumlar s6z konusu oldugu i¢in bu yontem ilgili konular igin
secilmistir. Tartisma yonteminin belirlenmesinde, 6grencileri diisiinmeye yoneltme, karsilikli
goriislerin  olabilecegi konularin yer almasi, her o6grencinin farkli diisiincelere sahip
olabilecegi, bu konularin karsilikli konusarak degerlendirebilecegi ve kalic1 6grenmenin
saglanabilecegi durumlarini igerdigi i¢in bu yontem sec¢ilmistir. Tanimlar yardimiyla 6gretim
ozellikle kavram tanimlarinin oldugu konu ve kazanimlarin oldugu ve bunlarin 6rneklerle
aciklanabildigi durumlarda daha ¢ok kullanildigi i¢in bu ydntem segilmistir. Bilgisayar
destekli dgretim yontemi, dgretimin bilgisayar yoluyla dgrencilere aktarilmasi, ses, goriinti,
animasyon, gorsel gibi anlatim araglarinin kullanilmasi dolayisiyla 6grencide ilgi ve merak
uyandirmasi, tekrarinin fazla olmasindan dolayr 6grenmenin kolay ve kalici gerceklesmesi
sebebiyle bu yontem secilmistir. Ornek olay yontemi, ger¢ek hayattan alinmis veya
karsilagilmasi olast problemlerin sinif ortaminda degerlendirilebilmesi, 6zellikle sozel ve
tartismaya yonelik 6grencilerin kigisel goriislerinin ortaya konulabilmesi, problem durumuna
yonelik 6grencilere yonlendirici sorular sorulabilmesi ve bu sorulara yonelik 6grencilerin
¢Oziim Onerisi gelistirebilmesi sebebiyle bu yontem secilmistir. Kavram yanilgis1 olan

konulara uygun 6gretim yontemleri belirlenmis olup Tablo 10°da sunulmustur.
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Tablo 10. Bilgi eksikligi olan konulara uygun dgretim yontemleri

Ders Konu Yontem
Arazi Olgme ve Hesaplari . . Analizle 6gretim
GPS sistemi SozIi anlatim
Harita Cizimi Es yiikseklik egrileri

Bilgisayarli Harita Cizimi

Raster doniistim islemi

Bilgisayar destekli 6gretim

Arazi Olgme ve Hesaplari

Detay 6l¢meleri

Temel Mesleki Uygulamalar

Harita ¢izim 6zel isaretleri

Bilgisayar destekli 6gretim
Ornek olay

Arazi Olgme ve Hesaplari

Kule yiiksekligi ve hesabi

Nirengi nokta tesisi- pilye

Nivelman hesabi ve nokta
tesisi-bronz

Gosterip Yaptirma

Ozel Olgmeler

Kestirme Hesaplar1

Temel Mesleki Uygulamalar

Elektronik alet, parcalar1 ve
islevleri

Yol Uygulamalar1

Dever

Gosterip yaptirma
So6zIli anlatim

Ac1 doniisiimleri

Harita Hesaplari

Ucgen ¢dziimleri

Yol Uygulamalari

Olcek kavrami Sozlii anlatim
Temel Mesleki Uygulamalar Tapu sicili
Ozel Olgmeler Dik ayak dik boy hesabi1
Yatay kurp aplikasyon
Yol Uygulamalari elemanlari
Birimler arasindaki SozIi anlatim
Harita Hesaplari dontigiimler Tanmimlar yardimiyla 6gretim

Yol elemanlari

Imar Uygulamalari

Imar parseli dagitimi

Ornek olay

Tartisma
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2.5. Bilgi Eksikligi Olan Konulara Uygun Ogretim Tekniklerinin Ortaya
Konulmasi

Alt1 sapka teknigi 6grencilerin bir problem durumunu farkli sekilde degerlendirerek
cozlime yonelik kararlar alabilmesi, her farkli renkte olan sapkanin 6zelligine gore olaylara
farkli bakilmasinin saglanmasi, empati yapilmasi gibi nedenlerden dolayr bu teknik
secilmigtir. Gosteri teknigi, Ogretmenin Ogrencilere bir seyin yapilis seklini kendisinin
gostermesi, gorsel materyallerden faydalanmasi, kisa siirede biiylik gruplara fazla bilginin
aktarilmasi, fiziksel ve zihinsel becerilerin kazandirilmas: gibi durumlar i¢in bu teknik
ogrencilere konu hakkinda sorular yoneltilebilmesi, 0grencilerin birbirlerine rahat¢ca soru
sorabilmesi, 6grenmenin diisiinmeye yonelik gerceklestirilmesinin yapilabilmesi amaciyla bu
teknik secilmistir. Benzetim teknigi ger¢ek durumlara gidilemeyen zaman ve ortamlarda
kullanilabilmesi, hedef ve davranislar1 kazandiracak sekilde gercege yakin yapay bir ortam
olusturulabilmesi, 6grencilerin duruma katilabilmesi ve ¢oziim {iretebilmesi gibi nedenlerden
dolay1 bu teknik secilmistir. Analoji tekniginde yabanci bir olgunun, bilindik bir olguya
benzetilerek aciklanabilmesi, verilen 6rnegin kalic1 6grenme saglamasi, 6grenciyi diisiinmeye
sevk etmesi gibi durumlardan dolayr bu teknik secilmistir. Egitsel oyun teknigi, 6grenilen
bilgilerin rahat bir ortamda 6grenilebilmesi, bilginin tekrarinin saglanmasi, 6grencide ilgi ve
merak uyandirmasi, 6grenmenin neseli bir ortamda gergeklesmesi ve 6grencinin dersten zevk
almasi, cevreden ve Ogrencinin yagamindan se¢im yapilabilmesi dolayisiyla bu teknik
secilmistir. Istasyon teknigi, yarim kalan bir isi tamamlamak, etkinlik zenginligi saglamak,
irlin ortaya ¢ikarmak, onceden yapilan isleri ileriye gotiirmek gibi sebeplerden dolay:
secilmigstir. Balik kil¢ig1 teknigi, bir problemin nedenlerinin belirlenmesinde, 6grencilerin
problemin cesitli boliimleri arasindaki iligkileri gorebilmesi, 6grencileri diisiinmeye sevk
edebilmesinin saglanmasi amaciyla bu teknik secilmistir. Bilissel ¢iraklik, 6grencinin bir
Ogretmeni gozlemlemesi, 6gretmenin desteginin giderek azalmasi ve 6grencinin bu isi tek
basina yapar hale gelebildigi, ilgi ¢ekici olmasi ve Ogrenilen bilgilerin kalic1 olmasi,
Ogrencinin ¢alismada yer almasi, ¢alisma becerilerinin gelistirilebilmesi sebebiyle bu teknik
secilmistir. Beyin firtinasi, bir konuya ¢6ziim bulma, karar verme, bu konu hakkinda fikir
yiiriitme, yaratici diigiinme becerilerini gelistirme, herhangi bir sorun veya konu hakkinda

alternatif ¢6ziim yollarina ulagabilme, konu ve c¢oziimleri bulmada O6grencinin hayal
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kurabilmesi gibi nedenlerden dolayr bu teknik secilmistir. Gosterip yaptirma teknigi bir
islemin uygulanmasi, bir ara¢ gerecin ¢alismasini Onceden gosterip, 0grenciye agiklama ve
uygulama yaptirarak bu konu veya kazanimi Ogrenciye Ogretme, bilginin beceriye
donitistliriilmesi, 0grencilerde yaparak yasayarak Ogrenmenin saglanmasi, gorsel ve isitsel
alanlara hitap etmesi dolayisiyla 6grenmenin daha kalic1 olmasi, 6grenmeyi dikkat ¢ekici hale

getirmesi gibi durumlardan 6tiirti bu Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Bilgi eksikligi olan konulara uygun 6gretim teknikleri

Ders Konu Teknik
fmar Uygulamalar1 Imar parseli dagitinu Alt1 sapkali diislince
GPS sistemi Benzetim
Arazi Olgme ve Hesaplari Nirengi nokta tesisi- pilye

Nivelman hesabi ve nokta tesisi-bronz

Alt1 sapkali diislince

Temel Mesleki Uygulamalar Tapu sicili Beyin firtinasi

Arazi Olgme ve Hesaplari Kule yiiksekligi ve hesabi

o Dik ayak dik boy hesabi
Ozel Olgmeler Kestirme Hesaplari Bilissel ¢iraklik
Yol Uygulamalar Yatay kurp aplikasyon elemanlari
Bilgisayarl Harita Cizimi Raster doniisiim islemi
Dever Gosteri
Yol Uygulamalari Yol clemanlari
Arazi Olgme ve Hesaplari Detay dl¢meleri
Harita Cizimi Es ytikseklik egrileri Goste_rl
Benzetim
Temel Mesleki Uygulamalar Elektronik alet, pargalar1 ve islevleri
Harita ¢izim 6zel isaretleri E“i(t}soesltf)n n
Temel Mesleki Uygulamalar grsel Oyu
. Gosteri
Olgek Kavrami Soru cevap
Ag1 ve doniistimleri
Harita Hesaplar1 Birimler arasindaki doniistimler Soru cevap

Ucgen ¢oziimleri
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Eksikligi

Giderme Amach

Olusturulacak Materyal

Kapsaminda Sec¢ilen Dersler ve Kazamimlar

Gelistirme

Kavram yanilgisin1 giderme amaglh calisma kapsaminda olusturulacak materyal

gelistirme icin segilen dersler ve kazanimlar1 asagidaki tabloda gdsterilmistir. Bu tablo sinav

analizi ve basar1 degerlendirmeleri kapsaminda belirlenen kavram yanilgilarimi gidermek

amaciyla hazirlanmistir. Kavram yanilgis1 olan konularin, iiniversitede yer alan hangi dersin

karsiligina ve konusuna denk geldigi Tablo 12°de gésterilmistir.

Tablo 12. Bilgi eksikligi olan ders, konu ve kazanimlar

Lisede Kavram Yamlgis1 Olan Konu Universitede Universitede Okutulan
Okutulan Okutulan Ortak Ders Kazaninm
Ders Adi Ders Adi

Detay Olgmeleri Arazi Uygulamasi Cesitli koordinat
hesaplamalari
) Konum belirleme
GPS sistemi GNSS Olgmeleri sistemleri - GPS
Arazi Olgme
ve Hesaplari Nirengi nokta tesisi-pilye Jeodezik Olgmeler C3 derece noktalarin
arazide yerlerinin se¢imi
ve olusturulmasi
Nivelman hesab1 ve nokta Yikseklik Geometrik yiikseklik
tesisi-bronz Olgmeleri tayini
Harita Cizimi Es Yiikselti Egrileri Yiikseklik Es yiikselti egrilerinin
Olgmeleri ozellikleri ve ¢izimi
Harita Birimler arasindaki Ol¢me Bilgisi Uzunluk, alan, a¢1 ve yay
Hesaplari dontistimler, ag1 ve birimleri
doniisiimleri
Elektronik alet, pargalar1 ve Ol¢me Bilgisi Elektronik total stationlar
islevleri ve 0lgme prensipleri
Temel Mesleki
Uygulamalar Olgek Olg¢me Bilgisi Harita ve Olgek
Harita Cizim Ozel Isaretleri Arazi Uygulamasi Cizim Isleri
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2.7. Bilgi Eksikligi Gidermek Amach Gelistirilen Materyal Calismalari

Kavram yanilgilarin1 gidermek amagh yapilan/yaptirilan materyal ¢alismalar1 Sekil 3°te
gosterilmistir. Sekilde yer alan es yiikseklik egrileri ve bunlarin yiikseltileriyle bagli olarak
degisen renklerin gosterimi yapilmistir. Bu c¢alismada iki boyutta ¢izilen es yiikseklik
egrilerinin, ili¢ boyutlu olarak ne anlam ifade ettigi, ylikselti basamaklari, arazinin topo grafik
durumunun yorumlanmasi, yliksege c¢ikildik¢a renklendirme yontemiyle hangi yiikselti
basamaginin hangi renkte olmasi gerektigini 6grencilere aktarmak ve bu konulardaki kavram
yanilgilarimi gidermek amagli yapilmistir. Materyali olusturmada; maliyeti az, kullaniglilig
yilksek ve Ogrencide kalici izli davramis degisikligi olusturabilecek sekilde materyal
kullanilmaya 6zen gosterilmis ve 6grenciler bu ilkeler géz oniinde tutularak yonlendirilmistir.
Materyalleri olustururken; kopiik, sulu boya, ¢Op sis, alg1, yapistirici, mukavva ve kagit

kullanilmistir. Materyali olusturmada {i¢ farkli 6grenci grubu olmak iizere toplam 6 6grenci

caligmustir.

Sekil 3. Es yiikseklik egrileri — Renklendirme yontemi materyal ¢alismasi
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Sekil 3’iin devami

Asagida Sekil 4’te gosterilen materyal, harita hesaplar1 dersi, birimler arasindaki
doniistimler konusunda 6grencilerde olugan kavram yanilgilarini giderme amagli yapilmistir.
Ozellikle uzunluk, alan ve hacim birimlerinin kendi aralarindaki doniisiimleri, bunlarin
dontisim yapilirken birbirinden farkliliklarinin ne oldugunu ve ogrencilerin yanilgiya
diistiikleri doniisiimde ¢arpma ya da bolme yapma ve carpilacak olan sayida yanilgiya diigme
problemini ortadan kaldirmak amaclh yapilmistir. Materyalde kavram yanilgisini gidermek
amacityla oyuncak bir araba kullanilmistir. Bunun sebebi arabanin mekanizmada yukariya
dogru cikarken yavas gidecegi mantigiyla, birimler arasindaki doniisiimlerde de iist basamaga
dogru gidildik¢e bolme islemi yapilacagini anlatmak amaciyla kullanilmistir. Burada arabanin
hizinin yavaglamasi, birimler arasindaki doniisiimlerde de sayinin azalacagini ve sayimnin
azaltilabilmesi i¢inde bolme isleminin yapilmasi gerektigini 6grencilere animsatmak amaciyla

yapilmigtir. Benzer sekilde araba yukaridan asagiya dogru giderken hizlanacagi prensibiyle
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de, birimler arasindaki doniisiimlerde, alt basamaklara inildikge saymnin artmasi gerektigi yani
carpma islemi yapilacagi ogrencilere ¢agristirtlmistir. Bu materyalin yapilmasinda renkli
kagit, ip, oyuncak araba, makara ve ¢esitli ebatlarda tahta pargalart kullanilmig olup materyal

3 0grenci tarafindan gelistirilmistir.

Sekil 4. Uzunluk, alan, hacim birimleri ve aralarindaki doniisiimler materyal
calismasi
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Sekil 5’te gosterilen materyal, 6grencilerin 6zellikle derece ag¢1 birimi sistemi ile grad
ac1 birimi sistemi arasindaki farklarinin ne oldugunu ve bu iki sistemin zaman zaman birbirine
karistirildiklart tespit edilerek tasarlanmistir. Bu uygulama ile sadece harita tapu kadastro
alan1 6grencileri degil, tlim okul 6grencileri de bu uygulamayr gérme imkani bulmustur. Sinif
kapist agildikca kapi ile duvar arasinda kag¢ derecelik bir a¢g1t meydana geldigi anlasilacaktir.
Kap1 araligi artirildik¢a aradaki a¢i artacak, kapi araligi azaldikga da ac1 azalacaktir. Bu
materyal kullanilarak derece ag1 birim sistemi rahatlikla 6grencilere kavratilacak, dgrenciler,
grad a¢1 birim sistemi ile derece ag¢1 birimi sistemi arasindaki farkliliklar1 daha kolay bir
sekilde ayirt etme firsat1 bulacaktir. Ayrica yaptirilan carkifelek materyali iizerinde yer alan,
uzunluk, alan, hacim ve ag¢1 birimleri arasindaki doniisiimlerle ilgili sorularin yer aldigi bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismayla hem 6grenciler eglenecek hem de konulan pekistirecektir.
Materyallerin kalici 6zellikte olmast da bunlarin senelerce kullanilabilecegi ve gelecek
senelerde de Ogrencilere konuyu aktarmada kolaylik saglayacagi beklenmektedir. Bu
calismalarda yagl boya, firga, renkli kagit, yapistirici, ¢ivi, tahta pargalari, sayilart yazmak
amacli sablon olarak kullandigimiz mukavva ve derecelerin yay iizerinde hangi noktalara
geldigini belirlemek amaciyla minkale kullanilmistir. Materyali 2 farkli 6grenci grubu, toplam

6 Ogrenci gelistirmistir.

Sekil 5. Derece a¢1 birimi materyal ¢alismast
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Sekil 5’in devami

Sekil 6’da gosterilen calismada hem detay Olgmeleri, hem de harita ¢izim 06zel
isaretlerini kapsayacak sekilde birka¢ materyalden olusan bir ¢calisma gerceklestirilmistir. Ilk
materyalde birgok arazi detaymi igeren ii¢ boyutlu maket tasarlanmigtir. Bu detay noktalari,
cami, okul, bina, sokak lambasi, elektrik diregi, telefon diregi, spor sahasi, rogar kapagi, yol,
koprii, toplu mezarlik, agaglik alan, insaat halinde bina, sera ve ¢esmedir. U¢ boyutlu olarak
olusturulan bu materyal iizerinde ayn1 zamanda detay 6lgmelerinin nasil yapilmasi gerektigi
rahat bir sekilde anlatilabilir. Materyalde olusturulan detaylarin, bir halihazir haritada nasil
gosterildigi, hangi sembollerin kullanilmas1 gerektigi de bir alttaki materyalde gosterilmistir.
Boylece dgrenci her bir arazi detayina ait {i¢ boyutlu nesneyi gorecek ve bu nesnenin haritada
nasil gosterilmesi/cizilmesi gerektigini de bir alttaki materyalde es zamanli olarak gorecektir.
Boylece 6grencide {li¢ boyuttan, iki boyuta ge¢is mantig1 olusturulmus olacak ve bu gosterim
sekilleri akilda kalacak bigimde 6grencilerde biling olusturacaktir. En alttaki materyalde de
ogrencinin konuyu tekrar etmesi ve dgrendiklerini pekistirmesi amaciyla bir oyun materyali
hazirlanmistir. Hazirlanan materyal iizerine arazi detaylarina ait fotograflar yapistirilmis ve bu
detaylarin harita ¢izimindeki karsiliklar1 da renkli kagitlara ¢izilerek karisik olarak
hazirlanmistir. Bu ¢izimlerin hepsine 1’den baslayarak numara verilmistir. Ogrenci hangi
fotografin haritada hangi sembolle gosterilecegini bularak, o numarali kdgidi harita ignesi ile
ilgili fotografin altina igneleyecektir. Boylece hem eglenceli hem 6greten hem de bir ¢ok
duyu organina hitap eden, 6grenmeyi kalici hale getiren, yaparak yasayarak o6grenme
olusturulacaktir. Bu materyallerde sadece belli bir ders saatine degil, tim yillar icin

kullanilabilir ve gelistirilebilir olarak tasarlanmistir. Yapilan ¢izim 6zel isaretleri ¢op sis,
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kiirdan, yapistirict gibi malzemelerden olusturularak, 6grenciye yaparak yasayarak ogrenme
saglanmig ve bilginin daha kalici hale getirilmesi saglanmistir. Ayrica, kopiik, mukavva,

yapistirici, ip, renkli kalem, renkli kagit, arazi detaylarin1 gosteren renkli ¢ikt1 ve harita ignesi

kullanilmigtir. Materyal 2 6grenci grubu ile toplam 5 kisi ile gelistirilmistir.

Sekil 6. Detay 6lgmeleri ve harita ¢izim 6zel isaretleri materyal ¢alismast

Sekil 7°de gosterilen materyal, 6l¢ek kavramini 6grencilere kalic1 olarak aktarabilmek
amagli tasarlanmistir. Bu anlamda Tirebolu Sehit Ismail Kefal Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi ana binasinin iki kez ¢elik serit metre ile 6grencilere 6l¢iim yaptirilmistir. Elde edilen
sonuglar kullanilarak Olgiilen degerler 1:100 Olgekli maket tasarima doniistiiriilmiistiir.

Buradaki ama¢ hem 6l¢ek kavramini 6grencilere 6gretmek, hem de 1:100 &lgekli bir haritada
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olusabilecek hata miktarinin arazide ka¢ metrelik bir hataya tekamiil edecegini 6grencilere
gostermektir. Bu materyalin hazirlanmasinda renkli mukavva, renkli kagit, yapistiric, cetvel

ve kalem kullanilmigtir. Materyalin gelistirilmesinde 2 farkli grup olmak iizere toplam 4

ogrenci katkida bulunmustur.

Sekil 7. Olgek kavrami materyal ¢alismasi

Sekil 8’de yer alan materyal elektronik alet pargalarini, her bir pargamin 6lgmede hangi
islevi ifade ettigini, elektronik alette dikkat edilmesi gerekenleri 6grencilere maket {izerinde
anlatmak amaciyla tasarlanmistir. Ayrica okulumuzda mevcut bulunan total station da lazer
sakiil olmadig1 i¢in, yapilan bu maketin alt kismina bir lazer 15181 sistemi tasarlanmig ve
ogrencilerin bu eksikliklerini materyal iizerinde gdsterebilme imkani1 yaratilmistir.
Olusturulan makete ek olarak, kagit bir anahtarlik bigiminde 6grenilenleri pekistirici bir

materyal daha hazirlanmistir. Renkli kagitlar kullanilarak hazirlanan bu materyalin 6n
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yliziinde elektronik alete ait bir parganin hangi islevi gordiigli yazmaktadir. Arka kisminda da
bu parganin ismi yani cevap yazmaktadir. Ogrenciden bu parcanin ismini tahmin etmesi

istenmektedir. Ogrenci parga ismini tahmin eder ve sdyledigi cevabin dogru olup olmadigini

Sekil 8. Total station pargalar1 ve islevleri materyal ¢aligmasi

Asagida sekil 9 ile gosterilen materyal, GPS sistemini 6grencilere anlatabilmek, GPS
sisteminin ¢aligma mantiginit materyal iizerinde gosterebilmek, bu konularda yer alan kavram
yanilgilarin1 ortadan kaldirmak ve yaparak yasayarak Ogrenme amagli bilgiyi dgrencilere
benimsetmek i¢in yapilmistir.

Sistemin yapilmasinda plastik bir top Diinya’yr animsatacak sekilde tasarlanmis ve
izerine tutkal ile kagitlar yapistirilarak boyanmigtir. GPS sisteminin ydriinge sayist 6 oldugu
icin Diinya etrafina gelecek sekilde 6 tane demir teli kullanilarak kopiige sabitlenmistir. Her
bit yoriinge diizlemi lizerine 4 adet GPS uydu tasarimi ¢6p sis ve oyun hamuru kullanilarak
yapilmis ve toplam da sistemdeki 24 uydu yoriingeye sabitlenmistir. Ayrica kullanict boliimii
amagcl sabit GPS ve gezici GPS maketleri de yeryliziindeki detaylarini gosterecek olan maket
iizerine hazirlanmistir. Arazi yiizeyindeki detaylar1 olusturulan maket, hem sistemin nasil
Ol¢lim yaptigin1 anlatmada, hem de sinyali kesici durumlar1 materyal {izerinde gostermede

kullanilabilecektir.
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Bu calisma kapsaminda; kopiik, demir teli, ¢6p sis, oyun hamuru, mukavva, yapistirici,

plastik top, ip, renkli kum, sulu boya ve tutkal kullanilmistir. Materyali grup olarak 5 6grenci

gelistirmistir.

Sekil 9. GPS sistemi materyal ¢alismasi

Asagida Sekil 10°da gosterilen materyal, bir yol platformunda, araglarin savrulmasini

onlemek amactyla yapilan dever uygulamasini 6grencilere aktarmak amaciyla hazirlanmastir.
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Ogrencilerde kavram yamilgisina sebebiyet verdigi gozlemlenen bu uygulama basit
malzemeler kullanilarak 6grencide kalict hale getirilmistir.

Bu caligmada; renkli mukavva, yapistirici, kagit ve kalem kullanilmistir. Materyal 1

ogrenci tarafindan gelistirilmistir.

Sekil 10. Dever materyal ¢alismasi

Sekil 11°de gosterilen materyal ¢alismasinda nivelman bronzu tesisi yapilmistir. Bu
anlamda c¢alismada yer alan oOgrenciler Oncelikle nivelman bronzunun ebatlarini
BOHHBUY’den (Resmi Gazete, 2005) alarak demirci atdlyesine gitmislerdir. Verilen
Olciilere uygun nivelman tesisini alarak tekrar okula gelmislerdir. Tesisi sabitlemek i¢in kum
ve ¢imento kullanilmistir. Nivelman tesisi okulun girisinde bulunan gilivenlik kuliibesi
duvarina sabitlenmistir. Nivelman noktasinin yerden yiiksekligi yaklasik 50 cm olacak sekilde
yerlestirilmistir. Tesis yerlestirildikten sonra nivelman noktasinin numarasi i¢in mukavva ile
sablon olusturulmus ve kirmiz1 yagli boya boyanmustir.

Bu c¢alismada bronz, yagli boya, mukavva, bant, firga, kum, ¢imento ve c¢ekic

kullanilmistir. Materyal 3 6grenci ile gelistirilmistir.
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Sekil 11. Nivelman nokta tesisi materyal ¢alismasi

Sekil 12°de gosterilen materyal calismasinda ilk olarak pilye tesisinin yapilacagi alan
belirlenmistir. Bu alan miimkiin olan en ¢ok detayr gorecek sekilde se¢ilmistir. Yaklasik 1
metrekare genisliginde ve 50 cm derinliginde bir ¢ukur agilmistir. Cukurun etrafina parke tas
dosenmistir. Pilyenin saglamligin1 artirmak amaciyla tahta bir pargaya 5 adet demir ¢ubuk
sabitlenerek, koruge boru kalibinin i¢ine yerlestirilmistir. Kum ve ¢imento kullanilarak yeteri

kadar har¢ yapilmistir. Yapilan har¢ kalip icerisine dokiilerek {izerine kare bir metal plaka ve
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aletin sabitlenece8i vida yerlestirilip donmaya birakilmistir. Metal plaka okulumuz metal
teknolojisi alani1 laboratuarinda yapilmistir. Aletin oturacagi yuva ise bozuk olan alet
sehpasindan sokiilerek, altina demir ¢ubuk kaynagi yapilmis ve betona sabitlenmistir. Pilye
yesil yagli boya ile boyanarak, pilyeye numara verilmistir. Ayrica pilyenin cografi enlemi ve
cografi boylami1 ve denizden yiiksekligi de levhaya yazilmistir. Levha okulumuz metal
teknolojisi alan1 tarafindan yapilmistir. Levha yazilari reklamer da yaptirilmastir.

Bu calismada, koruge boru, demir ¢ubuk, parke, kum, ¢imento, tahta blok, kire¢, kazma,
kiirek, su, alet sehpasi sabitleme vidasi, yagli boya, mukavva, bant, firca kullanilmistir.

Materyali 5 6grenci tasarlayip gelistirmistir.
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Sekil 12. Nirengi nokta tesisi pilye materyal ¢alismasi



3. BULGULAR VE iRDELEME

3.1. Es Yiikseklik Egrili Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular ve irdeleme

Es yiikseklik egrileri, onlarin yiikselti basamaklarin1 ve yiikselti basamaklarinin olmasi
gereken renkleri gosteren materyal calismasinda Ogrencilerin daha 6nce lic boyutlu arazi
yapisindan, iki boyutta bulunan egri ¢izimi arasindaki iliskiyi kavramada ki yanilgilar bu
materyalin yaptirilmasiyla giderilmistir.

Ogrencilerin materyalleri olusturma asamasini en basindan sonuna kadar kendilerinin
yapmasi, konuyu kavramada etkili olan en 6nemli durumdur. Materyalin her bir asamasini
ogrencinin kendisinin yapmasi ve bizzat konuyu yasayarak dgrenmesi hem 6grenmeyi kalici
kilmis hem de 6grenci de ozgiiven olusturmustur. Ayrica materyali olusturma da verilen
ugrasinin dgrenciyi motive ettigi ve 6grenmeyi eglenerek, severek yaptigi gozlemlenmistir.

Ogrenci bu materyal ile ayrica es yiikseklik egrilerinin gosterilme bigimlerinden biri
olan renklendirme yontemini de 6grenmistir. Bu kapsamda; 0-200 m agik yesil, 200-500 m
yesil, 500-1000m sari, 1000-1500 m turuncu, 1500-2000 m acik kahverengi, 2000 m ve
yukaris1 kahverengi renkte olacak sekilde materyali kuralina uygun sekilde tasarlamis ve
olmast gereken yiikseklik araliklarini materyal {izerinde gostermistir. Ayrica deniz mavi
renkte ve olas1 buzullara karsi materyalin tepe noktasi beyaz renkle ifade edilmistir.

Ogrencinin daha dnce anlamakta zorlandigi her es yiikseklik egrisi kendi iginde aym
yuksekliktedir 6zelligini materyal lizerinden giderdigi tarafimdan gozlemlenmistir. Eksik ya
da yapilmasi1 muhtemel hatalar1 gidermede 6grencilere gerekli yonlendirmeler yapilmastir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 80 puan aldiklarn goriilmektedir.

3.2. Uzunluk, Alan, Hacim Birimleri Materyal Calismasindan Elde Edilen
Bulgular ve Irdeleme

Uzunluk, alan ve hacim birimleri ve bunlarin arasindaki doniisiimleri kavramada
yanilgiya diisen ve bunlarin birbirleri arasindaki mantiksal ve ¢oziimsel iligkiyi ifade

edemeyen 6grencilerin, ilgili materyali olusturma asamasinda 6grencilere rehberlik edilmistir.
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Konu kapsaminda birimlerin kendi aralarindaki siralamalari 6grencinin karistirdigi
gbzlemlenmisti. Materyali olustururken birimlerin kendi i¢lerindeki siralamalarini tahta
pargalariyla tek tek olusturan Ogrencilerin bu siralamayr artik tamamen ogrendigi
gozlemlenmistir. Burada da yaparak yasayarak Ogrenmenin etkisinin 6n plana ¢iktigi
gorilmiistiir.

Ogrencilerde gozlemlenen ve yanilgiya diisiilen bir diger husus ise alt basamaga inerken
doniisiimii yapilacak ifadenin carpilmasi, {ist basamaga cikarken de doniisiimii yapilacak
ifadenin boliinmesi gerektiginin karistirilmasiydi. Bu anlamda ki yanilgilar1 gidermek amagl
ogrencilere akilda kalict olmasi bakimindan araba ornegi verilmis ve materyal tasarimi bu
yonlendirme dahilinde olusturulmustur. Arabanin yokus yukari ¢ikarken yavas bir hizda
seyredecegi, yokus asagi inerken de hizlanacagi prensibinden yola c¢ikilarak; doniisiim
yaparken de yukari basamaklara ¢iktik¢a hizin azalacagi yani saymin boliinmesi gerektigi,
asagl inildikge arabanin hizinin artacagi yani saymin carpilmasi gerektigini 6grenci net bir
sekilde kavramis ve bu yanilgiyr tamamen gidermistir. Bu, 6grencilere sorulan sorulardan da
ayrica gozlemlenmistir.

Uzunluk doniisiimlerinde her basamak i¢in 10 katsayisi, alan doniisiimleri i¢in her
basamakta 100 katsayisi ve hacim birimleri arasindaki doniisiimler i¢cinde katsaymin 1000
olmasi gerektiginin materyal iizerinde gosterilmesi bu konulardaki kavram karmasaligin
ortadan kaldirmistir. Metre biriminin kisaltmast olan m harfinin {izerinde gizli bir 1 sayisinin
olmasi, uzunluk birimleri arasindaki doniistimlerde her bir basamak i¢in 1 tane sifir alinmasi
gerektigini, yani saymin 10 ile ¢arpilmasi veya boliinmesi gerektigi yanilgisini ortadan
kaldirilmistir.

Metrekare ifadesinin gosterimi olan m? kisaltmasindan, m harfinin iizerinde 2 rakami
oldugundan, alan doniigiimiinde de 2 tane sifir kullanilmasi gerektigi, yani saymnin 100 ile
yapmadig1 yapilan testlerden tespit edilmistir.

Hacim birimleri arasindaki dontistimler i¢cinde metrekiip ifadesinin kisaltmasi olan m?
ile, m harfinin iizerinde 3 rakami oldugundan, hacim doniisiimlerinde de 3 tane sifir
kullanilmast gerektigi yani saymin her bir basamak i¢in 1000 ile carpilmast veya

boliinmesinin 6grencinin dgrenmesiyle, 6grencideki yanilgilar giderilmistir.
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Derece ag1 biriminde ag¢1 kavraminin algilanmasinda yasanan problemi ve derece aci
birimi ile grad aci birimi arasindaki farkliliklar1 6grenmede yasanan problemleri gidermek
amaciyla 6grencilere materyal ¢alismasi yaptirildi. Bu kapsamda sinif kapisinin kullanilmasi
ogrencinin her giin bu materyalle baglantili olmasina olanak tanidigindan segilmistir.

Kapi1 aralig1 arttikga a¢1 degerinin artacagt mantigt gbz Oniine alinarak olusturulan
materyaller 6grencideki ag1 degerini okuma konusundaki problemi ortadan kaldirmistir.
Ayrica elektronik alet ile okunan yatay a¢1 degerinin mantigin1 kavratmada da 6n bir ¢alisma
ve hazirlik olusturmustur.

Uzunluk, alan ve hacim ve ag¢i birimleri arasindaki doniisiimleri igeren bu tiim bu
konulardaki yanilgilarin giderilip giderilmedigini de tespit etmek amaciyla Ogrenciler
tarafindan Sekil 5’de ki garkifelek adli materyal ¢alismasi gelistirilmistir. Her bir dilim renkli
kagitlarla kaplanarak igerlerine bu konular hakkinda sorular yazilmis ve carki ceviren
ogrenciden, kendisine ¢ikan soruyu tahtada ¢dzmesi istenmistir. Yapilan tiim bu tekniklerle
beraber sorularin tamaminin dogru cevaplandigi ve bu konulardaki yanilgilarin tamamen
giderildigi gozlemlenmistir.

Materyalin Ogrencilere uygulanmasi ile materyalin giicii test edilerek analize tabi
tutulup ne oOlclide basarili oldugu goriilebilecektir. Bu amagla materyal gelistirilmeden 6nce
materyali konu alan ders 6zelinde yapilan sinavlarda materyale iliskin sorular ayr1 bir sekilde
degerlendirilmelidir. Bu sekilde materyalden dnce ve materyalden sonraki basart durumlari
goriilebilir. Bu sayede, bagariya materyalin etkisi analiz edilebilir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 90 puan aldiklar1 goriilmektedir.

3.3. Detay Olcmeleri Ve Harita Cizim Ozel isaretleri Materyal Cahsmasindan Elde
Edilen Bulgular ve Irdeleme

Detay oOl¢meleri ile bu konuyla baglantili ¢izim 6zel isaretlerinin bir biitiin olarak
irdelendigi calismada daha once 6grencide olusan detay noktalarinin nasil dl¢iilmesi gerektigi,
detay noktalarmin o6l¢iimiinde hangi ayrintilarin yer almast konusu ve bunlarin harita
ciziminde semboller nasil ifade edilmesi gerektiginin anlasilmasinda yasanilan problemler

sekil 6’da ki materyal ile ortadan kalkmistir.
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Her bir arazi detayinin ii¢ boyutlu olarak 6grenciler tarafindan yapilmasi ve ayni detaya
ait ¢cizim veya sembol ile ifade edilen ayrintinin haritada nasil ¢izilmesi veya yerlestirilmesi
gerektigi materyal iizerinden rahatca okunabilir hale gelmistir. Her 6grenci ii¢ boyut ve iki
boyut arasindaki iliskiyi kavramistir.

Uc boyutlu materyal iizerine poligon ve nivelman noktast da konulmustur. Detay
noktalarmin Ol¢iilmesinde poligon noktalarindan goriinemeyen yerler oldugu zaman, total
station ile kor poligon noktasi atilmasi gerektigini de Ggrenci ayrica materyal tizerinde
ogrenmistir.

Calisma kapsaminda Ggrencileri araziye ¢ikarmadan da konuyu 6gretebilme imkani
saglanmistir. Ornegin yagisli ve dl¢iim yapilmasi giic bir havada disarida anlatilmasi gereken
bu konu sinif ortaminda da rahatlikla anlatilir hale gelmistir.

Materyal iizerinde ayrica roper 6l¢ii krokisinin nasil alinmasi gerektigi de anlatilabilmis
ve 0grenciler materyal lizerinden araziye ¢ikmadan roper 6l¢ii krokisi diizenleyebilmistir

Materyal kapsaminda ¢op sis, yapistiric1 ve ¢esitli malzemeler kullanilarak olusturulan
harita ¢izim Ozel isaretlerinin 6grencilerin kendilerinin yapmasi bu isaretlerin anlamlarini
rahat bir sekilde aklinda tutmalarim saglamistir. Ogrenilen bilgi bu uygulama ile kalic1 hale
gelmistir.

Yapilan bu ¢alismalara ek olarak konunun pekistirilmesi amaciyla 6grencilere sekil 7°de
ki oyun materyali gelistirilmistir. Bu materyal ile hangi detayin hangi sembol veya isaretle
gosterildigini &grencilerin  0grenip Ogrenemediginin tespiti yapilmistir. Bu kapsamda
ogrenciler sirayla tahtaya kaldirilmis ve fotograflardaki arazi detaylar ile bu detayin haritada
olmasi gereken cizime ait numarayr harita ignesi ile tabloda isaretlemistir. Yapilan
gozlemlerde 6grencilerin basarili olduklar tespit edilmistir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 85 puan aldiklari goriilmektedir.

3.4. Olcek Konulu Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular ve irdeleme

Olgek konusu ile ilgili 6grencide ki kavram yamilgilarini giderme amagh yaptirilan
dl¢iim sonucu dgrenciler tarafindan dncelikle Tirebolu Sehit Ismail Kefal Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi cepheleri 6l¢iilmiis ve bu dlctimler 1:100 dlgeginde olmak {izere hem ¢izimi

hem de ti¢ boyutlu materyal tasarimi gelistirilmistir.
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Bu ¢alisma ile eski konulara ait gelik serit metre ile uzunluk 6l¢timii, kroki ¢izimi, gibi
konular da tekrar edilmistir. Boylece eski konular da 6grencilere hatirlatilmis ve yeni konular
icerisine yedirilerek 6grenme saglanmaistir.

Ogrencilerin uzunluk dlgiimiinde yapacaklar1 1 cm’lik hatanin, gergekte (arazide) 1 m
karsiligmma gelecegi materyal iizerinde gosterilmistir. Ogrencilere verilen ¢esitli hata
senaryolari, 6grenciler tarafindan ¢oziimlenmis ve 6lgek konusunda ki yanilgilar giderilmistir.
Burada materyali olusturmada hem disarida Sl¢lim yapilmasi, hem de smif iginde materyali
olusturma asamalarinin olmasi konu biitliinliiglinii saglamis ve 6grenci es zamanli olarak
konuyu kavramistir.

Yapilan bu calismada; plastik su sisesi, yapistirici, el bezi, kagit, kalem, su sisesi
kapagi, lazer, renkli kagit kullanilmistir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 85 puan aldiklar goriilmektedir.

3.5. Elektronik Alet Ve Parcalar1 Konulu Materyal Cahsmasindan Elde Edilen
Bulgular ve Irdeleme

Elektronik alet ve pargalarinin ne ise yaradiklarini karistirmamak ve 6grenmek amagl
yapilan total station maketi bu konuda ki eksiklikleri gidermistir. Materyali olusturma
stirecinde Ogrencinin en basindan sona kadar aktif olmasi, tiim parcalarinin olusumunu
kendisinin diislinerek tasarlamasi ve bunu olusturmasi, parcalarin 6greniminde kolaylik
Saglamistir.

Materyal olusturmada 6grencilerin grup halinde uyumlu bir sekilde ¢aligmasi, herkesin
kendi gorevini eksiksiz yerine getirmesi, adim adim materyali olusturmast da 6grencilerde
birlikte hareket ederek bir iirlin ¢ikarmasini saglamistir.

Karistirllan kavramlarin veya elektronik alet pargalar1 islevlerinin algilanmasindaki
problemleri tespit etmek amaciyla, materyale ek olarak olusturulan anahtarlik seklindeki
renkli soru kagitlart her 6grenciye uygulanmis ve 6grencilerin bu konularda basarili olduklari
gozlemlenmistir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 75 puan aldiklar1 goriilmektedir.
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3.6. GPS Sistemi Konulu Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular ve
Irdeleme

GPS sistemini olusturan materyal ¢calismasinda 6zellikle anlasilmasinda gii¢liik yasanan
ve yanilgilara diisiilebilen, GPS 6l¢gme sisteminin mantig1 ve yoriinge diizlemi konusundaki
eksikliklerin giderilmesine calisilmistir. Bu anlamda kopiik {izerine 6 tane demir teli
yardimiyla yoriinge olusturulmus ve plastik top’un etrafina dosenmistir. Boylece 6grenci 6
yoriinge diizlemini ve her yoriinge lizerinde yer alan 4 adet uydu sayisini net bir sekilde
gbrmiis ve ogrenmistir.

GPS sisteminin ii¢ boyutlu bir koordinat elde edebilmesi i¢in en az 4 uydu gérmesi
gerektigi, GPS sisteminin her durumda sinyal alamadigi, tiinel, yiiksek binalar ve yiiksek
agaclikli alanlarda bu sinyalin kesintiye ugradigini da yine bu materyal iizerinde 6grenci
gozlemleyebilmistir. BOylece hayal ederek anlamaya calistigt konuyu, maket iizerinde
Ogrenebilir hale gelmistir.

Sabit GPS ve kinematik GPS 6l¢iim yontemi de yine materyal iizerinden anlatilmis ve
ogrenciler tek tek tahtaya kaldirilarak, 6grendiklerinin tekrar1 niteliginde bu konular1 sinifa
kendileri anlatmistir. Ogrencilerin merakli olduklar1 ve konuyu 6grenme istekleri tespit
edilmistir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 90 puan aldiklar1 gériilmektedir.

3.7. Dever Konulu Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular ve Irdeleme

Dever konusunda 6grencilerde olusan eksikliklerin giderilmesi noktasinda materyal
calismasi hazirlanmistir. Yolun bir tarafi biraz yiikseltilerek dever olusturulmustur. Mukavva
ve yapistirict kullanilarak hazirlanan materyal ile 6grencinin 6grenmede olusan eksiklikleri
giderilmigtir.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 70 puan aldiklari gériilmektedir.
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3.8. .Nivelman Nokta Tesisi Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular ve
Irdeleme

Nivelman nokta tesisinde Ogrencilerin okula getirdikleri bronz tesis tiim 6grencilerle
beraber okulun bahgesine cikilarak tesis edilmistir. Oncelikle dgrencilere nivelman ve
nivelman tesisi hakkinda bilgilendirme yapildi. Daha sonra giivenlik kuliibesinde yerden 50
cm yukariya gelecek sekilde tesisin oturacagi yuva dgrenciler tarafindan yapilip harg ile
sabitlendi. Ogrenciler nivelman nokta numarasi igin sablon olusturdular ve yagli boya ile
nivelman noktasma numara verdiler. Ogrencilerin ilgili ve merakli olduklar1 gdzlemlendi.
Ozellikle uygulama iceren konular1 daha ¢ok sevdikleri ve ilgiyle dinleyip gorevi yerine
getirdikleri tespit edildi.

Materyali gelistiren 6grencilerin performans notundan 90 puan aldiklar1 goriilmektedir.

3.9. Pilye Tesisi Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular ve irdeleme

Pilye tesisi igin ilk olarak Ogrencilerle beraber on hazirlik c¢aligmasi yapildi. Bu
caligmada Ogrencilerin aktif olarak siirece katildiklar1 ve fikirlerini acik bir sekilde ifade
ettikleri gozlemlendi.

Grup c¢alismasinda bulunacak olan her bir 6grenci kendi arasinda is paylasimini kendisi
yapti. Malzemelerin bir kismi okulumuz metal teknolojisi alanindan temin edildi ve bazi
pargalar yaptirildi. Diger malzemeler disaridan alinarak gerekli olan kalip ve yer pilye tesisine
uygun bir hale getirildi.

Pilye yiiksekligi BOHHBUY (Resmi Gazete, 2005)’e uygun olarak ogrenciler
tarafindan tasarlandi. Boylece Ogrencilerin yonetmelikle ilgili olarak bilgi sahibi olduklar
gozlemlendi. Gerekli olan islemler yapildiktan sonra noktaya yine yonetmelik esaslarina gore
numara verildi.

Caligma kapsaminda &grencilerin istekli ve hevesli tavirlar1 dikkat cekti. Yapilan
calismayla birlikte pilye konusu, pilye tesisi, nirengi noktasi bilgilerini de 6grenci gergek
hayatta uygulayarak 6grenmis oldu. Bu konulardaki eksiklikler bu g¢alismayla tamamen
giderildi.

Materyali gelistiren 68rencilerin performans notundan 100 puan aldiklar goriilmektedir.



4. SONUC VE ONERILER

Haritacilik meslek olarak ¢ok eskilere dayanan bir miras ve bilgi birikimine sahiptir.
Son yillarda hizli sekilde gelisen teknolojik imkanlar ise meslek alt uzmanlik alanlarinin
uygulamalarii kolaylastirmakla birlikte meslegi farkli alanlara yonlendirmektedir. Bu farkli
alanlar da meslegi farkli egitim seviyelerinde yetismis insan kaynagi icra etmektedir. Bunlar
haritacilik mesleginin icrast ile ugrasirken bu insan kaynagini yetistiren egitim kurumlart da
hem meslegin ve hem de egitim-6gretim sisteminin daha da iyi noktalara getirmekle
ugrasmaktadir. Egitim kurumlarinin en temelinde orta 6gretim kurumlart olan Mesleki ve
Teknik Anadolu Liselerinde harita tapu kadastro boliimleri, devaminda tiniversitelerin meslek
yiiksekokullarindaki harita ve kadastro programlari ve miihendislik fakiiltelerindeki harita
miihendisligi boliimleri yer almaktadir. Devaminda ise yiiksek lisans ve doktora imkani sunan
yine iiniversitelere bagli enstitiiler yer almaktadir. Bu egitim kurumlarinda, hem sektor i¢in
insan kaynag ihtiyaci karsilanmakta ve hem de bilimsel arastirmalar yiiriitiilmektedir. Insan
kaynaginin iyi yetismesi ve mesleki konulara hdkim olmasi sektdr icin biiyilkk 6nem arz
etmektedir. Bunun basta egitim kurumlar ile saglanmasi, devaminda ise yasam boyu 6grenme
gibi kavramlarla siirekli hale getirilmesi gerekliligi bilinmektedir. Burada egitim kurumlari
ogrencilere mesleki konular1 verirken 6grenci merkezli ve yenilik¢i yontemler kullanmalidir.
Egitim biliminin konusu olan bu yoOntemler sayesinde, daha kaliteli insan kaynagi
yetistirilecegi asikardir.

Giintimiizde haritacilik sektorii igin insan kaynagini yetistiren egitim-6gretim Sistemine
genel hatlaniyla bakildiginda daha ¢ok klasik anlatim yOnteminin kullamildigi goze
carpmaktadir. Ogretmen merkezli olan bu yaklagim artik giiniimiiz egitim bilimi i¢in yetersiz
kalmakta ve dgrencilerde merak duygusunu yeterli seviyelerde uyandiramamaktadir. Ogrenci
merkezli ve Ogrencinin daha aktif oldugu bir egitim ortami ile Ogrencilerin daha iyi
yetistirilecegi bilinmektedir. Aksi taktide Ogretmen merkezli klasik egitim anlayisiyla
ogrencilere kazandirilmasi gereken beceriler yeterli ve arzu edilen seviyelerde olmayabilir. Es
bir soyleyisle bu tip bir egitim-68retim ortami yetisen insan kaynagi agisindan bir eksiklik
yaratabilir.

Bu eksikligin giderilmesi, egitim kurumlarinda egitim verecek olanlarin mesleki

konularina hakim olmasi yaninda, yeterli pedagojik formasyon almis olmasi ve 6gretim ilke
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ve yontemlerini de bilmesi ve bunlari harmanlayarak konuya uygun sekilde derslerde
kullanmasi ile saglanabilir. Ayni zamanda egitimciler, Ogrencilerde kalict izli grenme
olusturabilme amaclh ne tiir caligmalar yapilabilecegi hakkinda bilgi sahibi de olmalidirlar.
Ogrenmenin, ¢ok sayida faktdre bagli olarak kalici hale getirebilecegi bilinciyle hareket
edilmelidir. Konu kavrama diizeyini artirict1 ve bilgi eksikliklerini giderici materyal
kullanimina énem verilmelidir. Bu materyallerin gelistirilmesi ve etkisi analiz edilerek ne
kadar basarili olduklar1 da test edilmelidir. Bu sayede dersler 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenen beceriler Ogrenci merkezli bir sekilde Ogrencinin aktif oldugu ortamlarda
ogrencilere kazandirilabilir.

Uygulamanin yapildigit orta o6gretim kurumunda 10.smif, 1l.simf ve 12. simf
ogrencilerinden bazilar1 drneklem grubu olarak belirlenmistir. Ilk adim olarak zorunlu
derslerde yapilan sinavlar analiz edilmistir. Bazi1 sorulara verilen yanitlarin ortalama basarilar
degerlendirilmistir. Bu basarilarin %50 altinda oldugu sorulara iliskin beceriler materyal
gelistirilmesi i¢in secilmislerdir. Materyaller sorumlu 68retmen rehberliginde alaninda uzman
nitelikli diger O0gretmenler ve akademisyenler ile birlikte gelistirilmistir. Gelistirilen bu
materyallerin analiz edilmesi i¢in ayn1 6rneklem gruplarina materyallere iliskin 6devler
verilmistir. Ogrenciler hem materyal gelistirme ve hem de gelistirilen materyali agiklama ve
sorulan sorular1 yanitlama sonucu performans notu ile notlandirilmistir. Odev notlarinin
basarisinin %50 iizerinde oldugu materyallerin 6grencilere arzu edilen becerileri kazandirma
da etkili oldugu degerlendirilmistir.

Sonug olarak farkli 6gretim, yontem ve tekniklerinin kullanilmasi, 6grenci merkezli
calisma ve uygulamalarin yaptirilmas: hem 6grenmeyi kolay ve kalici hale getirmis hem de
ogrenciler eglenerek konular1 6grenme imkani bulmustur. Bilgi direkt 6gretmen tarafindan
Ogrenciye aktarilmamuis, ipucu ve giidiileme ile bilgiyi 6grencinin kendisinin elde edebilmesi
saglanmistir. Bu da basar1 diizeyini artiran durumlardan biridir.

Her ders i¢in ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Ciinkii
her insanin zeka tiirli aym1 degildir. Kimilerinin sozel zekasi daha giiclii iken, kimilerinin
sayisal zekasi, ritimsel zekasi, gorsel zekas1 daha iyi olabilmektedir. Bu amagla 6grenme tek
bir yontem ve teknikten olugsmamali, farkli zeka tiirlerinin oldugunu bilerek yontem ve teknik
cesitliliginin artirilmasi saglanmalidir. Ayrica konularla ilgili olarak miimkiin mertebe ¢ok ve
farkli uygulamalar yaptirilmali ve bunlar 6grenci merkezli uygulamalar olmalidir. Boylece

ogrenme kalici olabilir. Tiim bunlar g6z dniinde bulunduruldugunda verilen egitimin kalitesi
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artacak, 6grencilerin 6grenme konusundaki eksiklikleri giderilmis olacak, ayn1 zamanda kalic1
Ogrenen ve 0grendigini unutmayan, bilgi eksikligi ortadan kalkmis veya asgari diizeye inmis
bir egitim anlayisiyla 6grenci yetismis olacaktir.

Caligma kapsaminda haritacilik mesleginin temel konular ele alinarak orta §gretim, 6n
lisans ve lisans seviyelerinde verildikleri dersler sunulmustur. Bu derslerin 6gretim ilke
yontem ve stratejileri ile iliskileri kurulmustur. Uygulama alani olarak ortadgretim kurumlari
secilmigtir. Belirli konulara yonelik gelistirilen materyaller 6grencilere uygulanmis ve
uygulama sonuglart materyallerin etkin oldugu ispatlamistir. Arastirma yapacak olan
arastirmacilara, 6zellikle 6n lisans ve lisans seviyesindeki derslerde, farkli 6gretim ilke ve
yontemlerini kullanmalart ve materyal gelistirmeleri Onerilmektedir. Bu ve benzeri

materyallerin gelistirilmesi ve de uygulanmasi 6nerilmektedir.
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