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Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. H. Ebru COLAK
2019, 108 Sayfa

Ulkemizde 6zellikle bilyiik kentlerin niifusunun hizla teknik altyapi calismalarinda son
yillarda artis yasanmaktadir. Plan ve program olmadan yapilan altyapi calismalarinin
kentte yarattigi olumsuz etki, bunlarin yaninda can ve mal giivenligini tehdit olaylar
kentsel teknik altyapinin ne kadar onemli oldugunu gostermektedir. Teknik altyapi ile
ilgilenen kurum/kurulus ve sirketlerin farkli, ¢alisma alanlarinda ise paydas olmasi altyap1
caligmalarinin koordine edilmesi ihtiyaci yaratmistir. Bu nedenle 5216 sayili Biiyiiksehir
Belediyesi Kanununun 8. maddesi geregi biiyiiksehir belediyesi sinirlari igindeki alt yap1
hizmetlerinin koordinasyon iginde yiiriitiilmesi amaciyla Altyap:1 Koordinasyon Merkezleri
(AYKOME) kurulmustur. Altyapr ¢alismalart ile ilgilenen kurum/kurulus ve sirketlerin
ortak calisabilirliginin arttirilabilmesi icin kullandiklar1 veri tiirlerinin birbirine uyum
saglamasi son derece Onemlidir. Bu nedenle Cevre ve Sehircilik Genel Miudirligi
tarafindan 2012 yilinda "Tirkiye Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin (TRKBS)
Belirlenmesi Projesi" gergeklestirilmistir. Yapilan tez ¢alismasi ile AYKOME’ler de
altyap1 ¢aligmalarimi koordine edebilmek i¢in diger teknik altyapr ¢aligmalar ile ilgilenen
kurum/kurulus ve sirketlerin TRKBS standartlar1 gercevesinde iirettikleri verileri alarak

hepsinin bulundugu ortak bir Altyap1 Bilgi Sistemi kurmak amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Altyapi, Altyapt Koordinasyon Merkezleri (AYKOME), Altyapi
Bilgi Sistemi, Konumsal Veri Standartlar1, Trabzon
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Master Thesis
SUMMARY

INFORMATION SYSTEM DESIGN IN ACCORDANCE WITH SPATIAL DATA
STANDARDS FOR INFRASTRUCTURE COORDINATION CENTER: CASE STUDY
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In our country, there is an increase in the technical infrastructure works of the population
of big cities in recent years. The negative impact of infrastructure works without plans and
programs in the city, as well as events threatening life and property security, show how
important the urban technical infrastructure is. The fact that institutions / organizations and
companies interested in technical infrastructure are different and stakeholders in their
fields of work created the need to coordinate the infrastructure works. For this reason,
Infrastructure Coordination Centers (ICC) have been established in order to carry out
infrastructure services within the boundaries of the metropolitan municipality in
coordination with article 8 of the Metropolitan Municipality Law No. 5216. In  order to
increase the interoperability of the institutions/organizations and companies interested in
the infrastructure works, it is very important to adapt the data types they use. Therefore, the
Directorate General of Environment and Urbanism carried out. "Turkey Urban Information
Systems Standards (TUISS) Determining Project” in 2012. With this thesis, it is aimed to
establish a common Infrastructure Information System by taking the data produced by the
institutions / organizations and companies interested in other technical infrastructure works
in accordance with TUISS standards in order to coordinate the infrastructure works at
ICCs.

Key Words: Infrastructure, Infrastructure Coordination Centers (ICC), GIS Based
Infrastructure Management System, Spatial Data Standarts, Trabzon.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Altyap1 sozlikk anlami ile bir kentin, bir yerin, bir yapinin, ¢ogu yeraltinda olan
elektrik, su, telefon, kanalizasyon, yol vb. gibi, ¢ok gerekli désemlerinin tiimii olarak
tanimlanabilir. Baska bir ifade ile kentin islevlerini yerine getirebilmesi, biiylimesi ve
gelismesi i¢in gerekli olan temel hizmetler, arag, gere¢ ve donatilar seklinde tanimlanabilir
(Akgal1, 1999).

Altyapr elemanlarinin fazla olmasi ve kullanilan c¢alisma alaninin bir¢ok Teknik
Altyapr Tesisi kurumlar1 tarafindan ortak kullanilmasi nedeni ile Altyap1 caligmalarinin
koordine edilmesi ihtiyact ortaya c¢ikmustir. Ulkemizde Biiyiiksehir Belediyeleri
biinyesinde kurulan AYKOME’lerin c¢ikardiklar1 yonetmelik dogrultusunda diger teknik
altyapi tesislerinin bolgedeki koordinasyonunu iistlenmislerdir.

Altyapt sorunu giiniimiizde azimsanamayacak kadar Onemli bir sorun haline
gelmistir. Niifusun her gecen giin artmasiyla kalabaliklasan sehirlerde ¢arpik kentlesmenin
onlenememesi ile birlikte altyap: ¢alismalarina gerekli 6nem verilememistir. Ulkemizde
birgok kentimiz altyap1 projelerini uygulamaya koyamamais, var olan altyap: bilgilerini ise
sayisallagtirip bilgisayar ortamina aktaramamistir. Bu durum uygulamada bir¢ok sorun ile
karsilasilmasina neden olup gerek bireylere gerekse ilgili kurumlarimiza maddi olarak
ciddi zararlar verilmesine neden olmustu (Akgali, 1999).

Altyap1 sebekelerine ait bilgilerin yetersizligi sahada yapilan uygulamalarda bir¢cok
problemle kargilasiimasina neden olmaktadir. Ozellikle mevcut altyapt konumlarmin
bilinmemesi, bolge icin yeterlilik analizlerinin yapilamamasi, ariza durumlarinda rastgele
yontemlerle sorunun kaynagina ulasilmaya ¢alisilmasi ve kriz ani siireclerinin 1iyi
yonetilememesi konularinda sikintilar yasanmasina neden olmustur. Bu tiir sorunlarin
minimize edilebilmesi ise ancak bir Bilgi Sistemi ile miimkiindiir.

Kentin sebekelerinin dogru ve saglikli yonetilmesi i¢in kullanilan bilgi sistemine
Altyapr1 Bilgi Sistemi (ABS) adi verilmektedir. ABS’ler kentin altyapisina iligkin

problemleri ¢ozmede dogru karar verme giicilinii arttirmaktadir.



Glinlimiizde bilgiye ulagsmak kadar bilgiyi kullanmakta 6nem kazanmistir. Bilgiyi
kullanarak yapilan analizler kurumlara gergekgiligi yiiksek bir vizyon, dogru bir karar
mekanizmasi, az hata, diisiik maliyet vs. gibi faydalar saglamaktadir. Verilerinin
toplanarak islenmesi ve kullanilabilir hale doniistiiriilmesi belli bir sistemin olusturulmasi
ile miimkiindiir. Bir bilgi sisteminin en 6nemli bileseni ise veridir. Bir veri ne kadar dogru
olur ise sistemin siirdiiriilebilirligi de o kadar artar. Ayrica verilerin paylasimi da son
derece onemlidir. Ozellikle ayn1 ¢alisma sahalarini paylasan farkli idari kurumlar arasinda
yapilan veri paylagimi, yapilan isin kalitesi agisindan son derece dnemlidir. Bu nedenle;
farkli idari diizeydeki konumsal verinin etkin kullanimi ve paylagimini saglayan
politikalar, teknik standartlar, teknolojiler ve kisilerin olusturdugu cati olarak diistiniilen
Konumsal Veri Altyapisi (KVA) kavrami ortaya ¢ikmistir (Aydmoglu, 2009). Bilgi
sistemleri ise ancak dogru kurulmus Konumsal Veri Altyapisi ile biitiinlesir ise anlam ifade
ederler.

Teknik altyap: tesisleri ile ilgili kurumlarin her birinin kendi altyapi calismalar
sirasinda kullandiklar1 veri standartlarinin ve CBS teknolojilerinin farkli olusu altyap1
tesisleri arasindaki veri paylasimini da zorlastirmaktadir. Bu durumun ortadan
kaldirilabilmesi i¢in farkli Cografi Bilgi Teknolojileri kullanan kurum veya kuruluslarin
sistemlerin ortak hale getirilmesi ve veri formatlarinin bir standart olusturularak
kaydedilmesi ve paylasilmasi ihtiyacin1 dogurmustur. Bu yaklasimla farkli veri
saglayicilan tarafindan iiretilen vana, baca ID, baca tipi, trafo ID... vb. cografi verilerin
kullanimim1 ve paylasimint saglayan Konumsal Veri Altyapr Sistemi verilerin ortak
kullanimim1  saglamak amaciyla olusturulan politikalar ve standartlar biitliniini
kapsamaktadir. Veriler toplanildigi kurumlar tarafindan standartlara uygun kaydedilmeli,
giincellenmeli ve web ortaminda paydas kurumlariyla hizli ve etkin paylasiimalidir.

Diinyada kabul gormiis ana standart kurumu Uluslararasi Standardizasyon
Organizasyonu olarak ifade edilen ISO’dur (Aydmoglu, 2009). Avrupa’da ise Avrupa
KVA (INSPIRE-Infrastructure for Spatial Information in Europe) yonergesi kapsaminda
AB kurumlarinda ve iilkelerinde kullanilan cografi verinin uluslararasi diizeyde birlikte
calisabilirligine yonelik calismalar yiiriitiilmektedir (Inspire, 2007). Ulkemizde ise Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin 2007 yilinda belediye ve il 6zel idarelerinin kuracaklar
KBS’ye yonelik islemlerin yerine getirilmesi i¢in uyulacak teknik ve kurumsal yapilanma

standartlarimi belirledigi TRKBS standartlart belirlenmistir.



Teknik altyapr ile ilgilenen kurum ve kuruluslarin planladiklart ¢aligmalarda,
koordinasyonu saglayacak kurum olan AYKOME’nin bu gorevini saglikli ve giivenilir
sekilde yerine getirebilmesi i¢in tlim altyapr kuruluslarinin verilerine ulasabilmesi ve
paylasabilmesi gerekmektedir. Teknik altyapr kurumlarmin farkli ve c¢esitli olmasi,
kullandiklar1 yazilimlarin farkli, depoladiklar1 verilen ise bir standardinin olmadig
diisiiniildiigiinde ise AYKOME’nin bu goérevini yerine getirmesi oldukga zorlagir.

Bu calismada teknik altyapr kurum ve kuruluslarinin koordinasyonundan sorumlu
olan AYKOME'’lerin isleyisi ve kurumda TRKBS standartlarina gore olusturulmus bir

ABS’nin zorunlulugu ortaya konulacaktir

1.2. Problemin Tanim

Ulkemizde teknik altyapr calismalart hizli kentlesme siirecleri, carpik ve diizensiz
yerlesimin sonucu olarak i¢inden ¢ikilamayan bir noktaya gelmistir. Kent planlari
yapilirken teknik altyap:t planlarinin uygulama siireci bagladiktan sonra bolge niifusu
ihtiyaglarina gore sonradan planlamalar1 yapilmaktadir. Bir sehri planlarlarken ihmal
edilen bu durum, planlama bittikten sonra mevcut planlara entegre edilmeye calisilarak
giderilmeye calisilmaktadir. Kentsel teknik altyapi elemanlarinin (yagmursuyu hatti, igme
suyu hatti, telekomiinikasyon vb.) fazla olmasi, her bir altyap: elemani ile ilgilenen
kurumlarin farkli olmasi ve kurumlarin birbirleri ile olan koordinasyon eksikligi, sahada
zaman kayiplarina, proje revizyonlarina, kazalara ve hatta can ve mal kayiplarina neden
olabilmektedir.

Ulkemizde teknik altyapr ¢alismalarini koordine etmek icin Biiyiiksehir Belediyesi
kanununun 8. ve 9. maddelerine dayandirilarak 10/7/2004 tarihli ve 5216 sayili Biiytliksehir
Belediyeleri AYKOME yonetmeligi hazirlanmigtir. Altyap: teknik kurum ve kuruluslariin
calisma sartlari1 ve birbirleri ile koordinasyonunu saglamak amaci ile cikarilan bu
yonetmelik ile caligmalarin diizenlenmesi planlanmistir. Ancak gilinlimiizde bazi
belediyeler AYKOME’lerin kurulus amacina uygun hareket edebilirken bazi belediyeler
bu sistemi oturtmakta gligliikk ¢ekmektedirler. Belediyelerin tutumlarina goére farklilik
gosteren bu uygulamalarda tilke capinda belirli bir diizen bulunmamaktadir.

Belediyelerde AYKOME lerin yetersizlik nedenleri ise sdyle siralanabilir;

e AYKOME’lerine yeteri onem verilmemesi,

e Teknik eleman olarak desteklenmemesi,



e Diger altyap: ile ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan veri paylasimia 6nem
verilmemesi,

e AYKOME'ye gelen verilen herhangi bir standardinin olmamasi,

e Bilgilerin depolandig1 herhangi bir ABS programinin kullanilmamasi,

e Sayisal olarak gelen verilerin mevcut ile uyumlulugunun bulunmamasi (Biyik ve
Karatag, 2009).

Gelismis iilkelerde altyap1 c¢alismalar1 kentsel planlama siireci ile birlikte
diisiiniilerek belli bir sistem igerisinde vyiiriitiilmektedir. Oncelikle yerlesim alanlari
belirlenip planlama c¢aligmalar1 yapilarak ilgili teknik altyapi donatilar1 yerlestirilir.
Boylece modern yasam alanlar1 olusturulmus olunur. Sonug olarak yilda bir degistirilen
teknik altyap1 donatilar1 yerine daha uzun vadede sehrin ihtiyaclarina cevap verebilen bir
altyapt sistemi olusturularak saglikli sehirler planlanir. Ancak bu durum iilkemiz igin
gecerli degildir.

Altyap1 haritalariin tiretilmesi ihtiyaci lilkemizde dogalgaz ¢alismalart ile birlikte
Oonem kazansa da gerekli 6nem hala verilebilmis degildir.

Dogalgaz calismalari igin yapilan haritalar diger altyap1 elemanlarindan sorumlu olan
kurum ve kuruluslara vizyon olusturmustur. Ulkemizde yapilan altyap: ¢alismalarmin
yogunlugu nedeniyle bir¢ok sorunla karsilasilmis, bunlarin birgogu ise can ve mal kayiplari
ile sonuglanmustir.

Bu sorunlarin bazi nedenlerini s6yle siralayabiliriz:

1. Altyapr ile ilgili kurum ve kuruluslarinin mevcut haritalarinin giincel olmamasi,

2. Calisma Bolgelerinin mevcut haritalarinin bulunmamasi,

3. Yapilan ¢aligmalarin kisi odakli olup, herhangi bir dokiiman bulunamamasi,

4. Yapilan Haritalardaki teknik hatalar, 6l¢ctim eksikligi,

5. Altyapr teknik bilgisi ile ilgili kurum ve kuruluslar arasi veri paylagiminin

olmamasi,

6. Her kurumunun kendi icerisinde olusturdugu veri standardinin baska kurumlarla
entegresinde ortaya cikan zorluklar (Projeksiyon hatalari, yazilimlar arasi
doniisiimlerde yasanan veri kayiplari... vb.) (Biyik ve Karatas, 2009).

Eger saglikli sehirler istiyorsak c¢agdas bir sehir vizyonumuz ve saglikli bir karar

mekanizmamiz olmalidir. Bunu bir sehir de yakalamanin en dogru yolu ise belediyeler
acisindan kent bilgi sistemleridir. Kent bilgi sistemleri icerisinde de teknik ya iliskin

konumsal bilgilerin derlendigi ve yonetildigi altyap: bilgi sistemi bileseni de burada 6nem



kazanmaktadir. Bilgi Sistemleri mevcut durum analizi yaparak, duruma en uygun kararlar

almamizi saglar ve yukarida belirtilen sorunlari en aza indirmemize yardime1 olur.

1.3. Calismanin Amaci

Teknik altyapr donatilart kentte saglikli ve kaliteli bir yasam siirtilmesi goriiniimii
icin idare edilmesi elzem olan konulardan bir tanesidir. Teknik altyapr ile ilgili ¢calismalar
1yi takip edilip, stirekli glincelleme gerektiren projelerdir.

Cagimizda son zamanlarda artan teknoloji ile teknik sorunlara ¢éziimleri getirmeye
arag¢ olan bilgi sistemleri, s6z konusu altyap1 projelerinde de dogru karar alabilme ve etkin
analizler yapabilmenin Oniinii agmistir. Bu nedenle altyapi ile ilgili problemlere ¢6ziim
olabilmesi adina ABS’leri olusturulmaktadir.

Stiphesiz bilgi sistemlerinin en O©Onemli bileseni veridir. Altyapt caligsmalari
diisiiniildigiinde kullanilan verilerin fazla olmasi ve bu verileri kullanan kurumlarin farkli
olmasi kullanilan yazilim tiirlerinin de farkli olmasina neden olmustur. Bu durum ortak
altyapi calismalarin1 beraber yliriitmek zorunda kalan kurumlar arasinda ciddi problemler
yaratmaktadir. Bu yaklasimla bu sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in farkli veri saglayicilari
arasinda paylasimi kolaylastirmak ve {iretilen verilere ortak bir standart gelistirmek
amaciyla Konumsal Veri Altyapis1 (KVA) yaklasimi ortaya ¢ikmaistir.

Avrupa’da INSPIRE, iilkemizde Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS)
birimleri altinda altyap: ile ilgili elemanlarin konumsal verilerin standartlar1 gelistirilmeye
calisilmaktadir.

Bu calismada Trabzon Ilinde mevcut altyapr calismalar1 incelenerek altyap:
koordinasyon merkezlerinin isleyisi ve karsilastiklar1 sorunlar tespit edilmeye
calisilacaktir. Ayrica kurumlarla yapilan anket c¢aligmalari ile AYKOME’ nin isleyisi
hakkinda mevcut durum analizi yapilarak segilen pilot bir bolgede altyapr elemanlarinin
veri paylasimini ve analizleri kolaylastiracak sekilde, kent bilgi sistemi standartlarina

uygun aktarilacagi bir ABS nin zorunlulugu ortaya konulacaktir.



1.4. Metodoloji

Bu ¢alisma, bir kentte planlanan altyapi ¢alismalarinda veri standartlar1 ile entegre
edilmis bilgi sistemlerinin zorunlulugunu ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu nedenle
problemin tanimi ve ¢aligmanin amaci ortaya konulduktan sonra Bilgi Sistemleri ve Veri
Standartlar1 konusunda genel bilgiler verilmistir.

Aktif olarak altyapi ¢alismalarinm siirdiiren ve AYKOME tarafindan koordine edilen
teknik altyap1 kurumlar1 hakkinda genel bilgiler verilerek altyapi ile ilgili kurumsal yapinin
daha iyi anlagilmasi saglanmak istenilmistir.

Calisma alani olarak belirlenen Trabzon Ilinde bulunan ve AYKOME’nin koordine
ettigi teknik altyapr ile ilgili kurum ve kuruluslar incelenmis ve bu kurumlar ile yapilan
anket caligsmalar1 ile Trabzon da planlanan altyapi ¢aligmalar1 hakkinda mevcut durum
analizi yapilarak kullandiklar1 veri formatlar1 sorgulanmis, AYKOME kurumunun genel
isleyisi tespit edilmistir.

Tiirkiye Kent Bilgi Sisteminin belirledigi veri standartlari ile kurumlarda bulunan
veri tamimlar1 karsilastirilarak mevcut durumun veri standartlarina uygunluk analizi
yapilmustir.

Secilen pilot bolgede teknik altyapr ile ilgili kurumlardan alinan sayisal veriler
tizerinden TRKBS standartlarina uygun veri tabani olusturularak 6rnek ABS
olusturulmustur.

Olusturulan sistemin gerekliligi, faydalar1 ortaya konularak tez caligmasi

sonlandirilmistir.
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1.5. Temel Tanim ve Kavramlar

1.5.1. Cografi Bilgi Sistemleri

Ingilizce Geographical Information Systems (GIS) olarak ifade edilen Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) birgok farkli c¢aligma disiplinleri tarafindan kullanilmasi nedeniyle
degisik sekillerde tanimlanmistir. Giinlimiizde kullanilan birgok bilgi sistemi
kullanildiklar1 ¢alisma alanlarinda etkin kararlar alabilme siirecini kolaylastirarak bu stireci
kisaltmistir (Yomralioglu, 2000). Cografi Bilgi Sistemlerini bilgi sistemlerinden ayiran en
onemli Ozellik ise nesnelerin Oznitelik bilgilerinin yaninda konumsal bilgilerinin de
saklanabiliyor olmasidir (Kapluhan, 2014).

Aranoff’a (1991) gore CBS, mekansal nitelikli verilerin (grafik ve 6znitelik) gercek
hayattan tretilerek bilgisayar ortaminda toplanmasi, girilmesi, saklanmasi, sorgulanmasi,
analizlerinin yapilmasi, goriintiilenmesi ve farkli formatlarda sonug verisi alinmasi igin
olusturulan bir bilgi sistemidir. Bilim adamlar1 CBS’i tanimlarken diinya iizerinden
toplanan verileri kaynastiran ve istenilen ama¢ dogrultusunda kullanan ve ¢éziimleyen bir
bilgi sistemi oldugunu vurgulamistir. Baska bir bilim adami ise CBS’yi; insan, yer ve
mekanla ilgili cografi verilerin yeryiiziindeki gercek referanslari ile birlikte bir veri
tabaninda toplanmasi, bunlar iizerinde amaca gore ¢esitli analizlerin yapilmasi ve
sonuclarin harita, tablo ve grafikler seklinde gosterilmesi i¢in tasarlanmis olan bir
bilgisayar sistemi olarak tanimlamistir.

Tirkiye’de ise CBS alaninda cesitli ¢alismalar yaparak bu konuya emek vermis
cesitli bilim adamlar vardir. Yomralioglu'na (2000) gore cografi bilgi sistemleri; konuma
dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi,
amaglar dogrultusunda islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik
icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir. Demirci’ye (2008) gore “CBS, yeryiiziindeki
nesne ve olaylara ait her tiirlii verinin ger¢ek koordinatlara gore bilgisayara girilmesi ve
burada analizlere tabi tutularak harita, tablo ve grafikler seklinde gosterilmesi iglemlerinin
yapildig1 bir sistemler biitiiniidiir”’. Tuna’ya (2008) gore CBS, cografi veriler kullanan ve
veriler iizerinde ¢esitli yonetim ve ¢oziimleme gorevleri yiiriiten bir bilgisayar sistemidir.
Diger bir tanima gore ise CBS mekansal 6zelligi olan herhangi bir verinin (iklim, bitki
ortiisii, yer sekilleri, niifus, yerlesme vs.) bilgisayar ortamina girilmesi (sayisallastirma),

girilen verilerin kullanilarak yeni verilerin elde edilmesi, bu verinin sorgulanmasi,



diizenlenmesi, analiz edilmesi, birbirleriyle karsilikli iliskilerinin ortaya konmasi ve elde
edilen sonuglarin grafik, harita, 3 boyutlu goriintii vs. seklinde gorsel hale getirilmesine
dayanan bir bilgisayarl haritalama sistemidir (Kapluhan, 2014).

Insanoglu yaratilis1 itibari ile yasamini siirdiirebilmek igin diisiinme, iiretme ve
degerlendirme giidiilerini kullanir. Bunu yaparken bilingli veya bilingsiz bilgi iiretir ve bu
bilgileri kullanir. Zamanla artan niifus ile birlikte insanlar arasinda iiretilen bilgi ve bilgi
paylasimi da artmistir. Oyle ki bu bireyleri degil toplumlar arasindaki gelisimi de dogrudan
etkiler hale gelmistir ve gliniimiiziin ‘Bilgi Cag1’ olarak adlandirilmasina neden olmustur.
Bilgiyi etkin kullanan toplumlarin bugiin sosyal, kiiltiirel ve bilimsel a¢idan ¢ok daha etkin
calismalar yiiriittiikleri ortadir. Ozellikle toplumsal gereksinimlerin saglanmasinda giiglii
bir karar destek mekanizmasi sunan bilgi teknolojilerinin 6nemi son yillarda 6nemli 6l¢iide
artmistir. Giiniimiizde ise bu ¢aga ayak uydurmak gelismis tilke seviyesine ¢ikabilmemizin
oniinde atilmasi gereken elzem adimlardan biridir.

Bugiin diinyada ¢ok ¢esitli kaynaklardan bilgi liretmek miimkiindiir. Yeryiiziinden
elde edilen bilgilerin yani sira uydulardan elde edilen verilerin 6nemi de son derece
biiyiiktiir. Istatistiksel verilere gére her yil bir 6nceki yilin iki kati kadar bilgi
tiretilmektedir. Bu kadar cesitli veri saglayicilarin oldugu ve veri sayisinin arttig
ortamlarda bilginin yoOnetimi ic¢in kullanilan teknolojiler bilgi sistemlerini meydana
getirmistir. Bugiin ise hem kamuda hem 6zel sektorde kullanilan veriler ile olusturulan
bilgi sistemleri kullanicilara sektorleri ile ilgili analizler yaptirarak karar destek asamasinda
onemli Ol¢iide hizmet vermektedir.

Gilintimiizde CBS’nin sagladig1 avantajlar asagidaki gibi siralanabilir;

e Hizl ve kolay kullanimi

e Daha verimli liretim ve envanter yonetimi

e Baglantili ve baglantisiz verilere ulagsma

e Yapilan uygulamalarda yakinda ve uzakta veri sorgulama imkéani

o Kritik bilgi analizleri

e Miihendislik, planlama, emlak¢ilik, topografik, hidrografik, arazi kullanimi ve

vergileme haritalar1 gibi sektorleri destekleme imkani

e Acil durumda miidahale analizleri

e Yiiksek kalitede ¢ikt1 alma imkani1

e Adres bulma ve eslenigini bulma

e Verileri giincellestirme ve yeniden tanimlama imkant
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e Vektor ve raster yontemini kullanma imkani

e Kapali bolge veya tampon bolge sorgulama imkani

e Ses ve GPS’yi tanima ve kabul etme imkan1

e Pan ve zoom sayesinde harita katmanlarini arttirabilme imkant1

e Ekran veri siniflandirmasi, sembol degistirme, etiketleme ve nokta yogunlugu

icin kullantlir.

e Sekil formatlarinin herhangi bir ¢esidini gorebiliriz.

e Ozel analiz ve sorgulama yapilabiliyor.

e Adres cografyasini bulma (URL-1, 2019).

CBS ¢ok farkli disiplinler tarafindan kullanildig: i¢in faydalar1 da kullanildig: sektore
gore degismektedir. Oregin CBS, uygulayicilara gore harita bilgilerini elektronik ortamda
sunabilen bir arag, idarecilere gore kurumsal yonetime destek veren bir veri tabam
sistemidir (Yomralioglu, 2010).

Kamu kurum/kurulus ve diger CBS kullanicilar, mevcut mali kaynaklarini
gozeterek, calisma hayatinda isabetli kararlar alabilmelerine yardimei bir sistem
olusturmayr hedeflemislerdir. Calisan personel olusturulacak sisteme ne kadar katki
saglarsa igverenler i¢cin mali yiikiimliilik o kadar azalacaktir. Bu anlamda ihtiyaclar
dogrultusunda kurulacak CBS acik kaynak kodlu yazilimlarimin kullanilmasi, yerel
yonetimlere kendi maddi ve insan kaynaklarimi bilgi iiretim ve yOnetim siirecine dahil
edilmesini saglayacaktir. A¢ik kaynakli kot sistemi kullaniciya yazilim konusunda diledigi
degisikligi yapabilme imkam saglamaktadir. Is hayatinda karsilasilan herhangi bir is igin
acik kaynakli kot yontemi kullanilarak pratik ¢oziimler iretilebilir. Kurumlar CBS
yoniinden disa bagimlilig1 azaltmak adina personel egitimi ile yazilim sektoriinde ilerleme
kaydedilerek kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilecek duruma gelebilir. Bununla beraber,
kurumlarda yazilim giivenliginin saglanmasinda ag¢ik kaynak kodlu yazilimlarin

kullanilmas: biiyiik katki saglayacaktir (URL-2, 2019).
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VERI
DObly METOTLAR
~ CBS \
BILESENLERI
INSANLAR YAZILIM

Sekil 2. CBS bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemlerinin bilesenleri Sekil 2 de gosterildigi iizere Insan, Veri,
Yazilim, Donanim, Metotlar olmak {izere 5 asamada incelenebilir.

Insanlar: CBS teknolojisi insanlar olmadan smirli bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar
gercek diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme
planlar1 hazirlar (Cabuk, 2015).

Veri: CBS’nin en onemli bilesenlerinde biri de veridir. Bunlar grafik yapida
olabilecegi gibi nesneleri tanimlayicit nitelikteki Oznitelik bilgileri olarak gerekli
kaynaklardan toplanabilirler. Bunun yaninda piyasada daha dnceden iiretilen hazir veriler
seklinde satin alinarak veriye ulagsmak miimkiindiir. CBS ile konumsal veri diger farkli veri
kaynaklartyla birlestirilebilir. Boylece bir¢ok kurum ve kurulusa ait veriler organize
edilerek veri biitiinliigii saglanabilmektedir (Cabuk, 2015).

Veri, uzmanlarca CBS i¢in temel 68e olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor
bilesen olarak da goriilmektedir. Veri kaynaklarinin ¢esitliligi, ¢oklugu ve farkli yapilarda
daginik olmalar1 bu verilerin toplanmasi i¢in biiyilk zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim CBS’ye yonelik kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve
maliyetin yaklasik %50 den fazlas1 veri toplamak i¢in gerekmektedir (Cabuk, 2015).

Yazilim: Ihtiya¢ dogrultusunda analizler gerceklestirebilmek i¢in ayni ihtiyaglara

cevap verebilecek yazilimlara ihtiya¢ vardir. Diger bir deyisle cografik bilgileri
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depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiyag ve fonksiyonlari kullaniciya
saglamak Tlizere, yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalar
biitlintidiir (Cabuk, 2015).

Donanim: CBS’nin igslemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagl yan iiriinlerin
biitiinii donanim olarak adlandirilir (Cabuk, 2015).

Metotlar: Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu
tiir islevler her kuruma 6zgli model ve uygulamalar seklindedir (Cabuk, 2015).

Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi, sagladigi biliylik kolayliklar ve imkanlar
sayesinde yerel yoOnetimlerin vazgecilmez elemanlarindan olmustur. Yol envanteri
olusturma, altyap1 projelerinde dogru karar alabilme, arazi planlamasi gibi bir¢ok alanda
CBS etkin olarak kullanilmaktadir. Yerel yonetimlerden en Onemlilerinden birisi de
Belediyelerdir. Belediyeler tarafindan yonetilen verilerin ¢ogu da mekansal verilerdir

(Cabuk, 2015). Bu anlamda Kent Bilgi Sistemleri biiyiikk 6nem olusturmaktadir.

1.5.2. Kent Bilgi Sistemi

Kent bilgisi, bir sehrin altyapt ve {istyapisini, planlama ve saglik ol¢iitlerini,
giivenligini ulastmim1  ve egitimi, turizmi kisaca kent hayatindaki tiim olgular
kapsamaktadir. Kurumlarca iretilen, depolanan, gerektiginde kamu ile paylasilan
hizmetlerin her bir fonksiyonu kent bilgisiyle dogrudan iliskilidir. Uretilen bu veri kentin
tiim fonksiyonlarini kapsamasi nedeniyle karmagik yapida iiretilebilir. Yonetilebilmesi i¢in
bilgi sistemlerine ihtiya¢ vardir. Toplum bireyleri her tiirlii bilgiye ulagsmak ve sorgulamak
arzusunda oldugundan, kurumlarin da buna hazirlikli olmas:1 gerekmektedir Bir kent ile
ilgili gerekli bilgilerin toplanarak, sistem icerisinde yonetip, o kent ile ilgili bilgileri
topluma sunmak kent bilgi sistemlerinin temel gorevleri arasindadir. Dolayisiyla bilgi
paylasimi icin gerekli sistemlerinin olusturulmasi idarelerin temel gorevleri arasinda yer
almalidir (Ugar vd., 2004).

Bugiin kentlerde, sadece kisilerin sorunlarina ¢6ziim {iretmek icin degil aym
zamanda kurumlarin kendi bilinyelerindeki sorunlara ¢oziim iiretebilmeleri icin de bilgi
sistemlerine ihtiyaclar1 vardir. Baslangicta kent planlamasina yonelik proje ¢izimi amagh
kullanilan bilgisayarlar bugiin kullanilan 6znitelik bilgileri ile yapilan analizlere imkan

saglayabilmektedir. Bu da bilgisayarlarin kentlerin gelismesine yonelik stratejik kararlarin
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alinmasinda kullanilan en etkili araglar haline gelmelerine neden olmustur (Yomralioglu,
2004).

Kentlerde yerel yonetimler, hizmet kalitesini arttirmak ve vatandaslarini daha saglikli
yonlendirebilmek i¢in; veri/bilgiye ihtiyac duymaktadirlar. Ancak bu bilgiler ayni kentte
farkli uzmanlik alanlar1 i¢inde farkli formatlarda ve daginik olarak bulunmaktadir.
Teknolojinin gelismedigi zamanlarda geleneksel yontemler ile veriler kagit, kart vb.
ortamlarda muhafaza edilmislerdir. Bu klasik yaklasim verilerin islenmesi, depolanmasi,
giincellestirilmesi, analizi ve sunulmasi i¢in yeterli olamamustir.

Bir kentin teknik altyapisinin (dogal, gaz, elektrik, igme suyu, atik su, telefon,
kanalizasyon sebekeleri vb.) koordine edilmesi ve sorunlara etkin ¢ézlimler liretebilme,
emlak vergilerinin saglikli bir sekilde toplanmasi, trafik sorunlarinin ¢éziimii, yangin kaza
vb. durumlarda en kisa siirede olay yerine ulasim ve buna benzer daha bir¢cok alanda
saglikli ve hizli karar verilebilmesi mevcut sistem olanaklari ile miimkiin degildir. Bu
eksiklikler, “bilgi yonetimi” ve “yonetim diizenekleri” olusturma geregini ortaya ¢ikarmis,
yerel yonetimlerin sorunlarin1 ¢6zmek, kente sahip olmak i¢in kendilerine doniik olarak
bilgi sistemleri olusturmaya yoneltmislerdir. Bu baglamda en etkin bilgi teknoloji araci

olarak Kent Bilgi Sistemleri (KBS) gelistirilmistir (Yomralioglu, 2004).

Sekil 3. Kent Bilgi Sistemi Semas1 (URL-2, 2019)
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1.5.3. Altyap Bilgi Sistemi (ABS)

CBS’nin bir alt uygulamasi olan Altyapr Bilgi Sistemleri; igme suyu, atik su,
yagmursuyu, dogalgaz, telekomiinikasyon, elektrik vb. altyap1 bilgileri ile bunlara ait
iistyapt tesisleri arasindaki iligkileri irdeleyen konumsal bir bilgi sistemi olarak tarif
edilebilir (Isitmez ve Ataman, 2007).

Altyap1 Bilgi Sistemleri, Kent Bilgi Sistemlerinin bir alt koludur. Yerel yonetimler
icin kentte mevcut olan igme suyu, kanalizasyon, yagmursuyu sebekelerine ait grafik ve
grafik olmayan verilerin belli bir diizen icerisinde depolanmasi, giincelliginin saglanmasi
ve yonetilmesi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu sistem ile mevcut sebekelere ait giincel
bilgiler iizerinden gerekli konumsal analiz ve sorgulamalarin yapilmasi ve istatistiki
raporlarin alinabilmesi saglanmaktadir.

Tiirkiye’de altyap1 sistemleri, ¢ogu iistyap1 projesinde oldugu gibi plansiz ve ¢arpik
bir sekilde insa edilmektedir. Ayrica altyapi ingaatlarinda tiim ¢alisma yerin altinda oldugu
icin ¢alismalar, {styapilar kadar dikkat c¢ekmemektedir. Gelisigiizel ve yerinde
projelendirilen altyap:r tesislerinin insas1 sirasinda baska kurumlara ait ayn1 mahalde
bulunan tesisata zarar verilebilmekte ve bu zarar 6nemli 6l¢iide hizmet aksamasina yol
acabilmektedir. Bu noktada altyapi isleri yapan kurumlar, ortak kullanabilecekleri,
konumsal veri sorgulamas1 yapabilecekleri, bu verileri ekleyip silebilecekleri ve sunucu
kurulumu ile bakimi diginda hi¢ bir ek mali gider barindirmayacak, tamamen internet
tarayicilart tizerinden isleyen ve kullanici dostu bir sisteme ihtiyag duymaktadirlar.
Egitimli operatdrler ¢evrim i¢i sunulan haritalar lizerindeki katmanlarda, kurumlarina ait
ozellikleri degistirebilecek, ayn1 zamanda diger kurumlarin tesisleri ve konumlar1 hakkinda
bilgi sahibi olabileceklerdir. Calisma dahilinde gelistirilecek sistem, bu ihtiyaclara yanit
verebilen, cografi bilgi sistemleri tabanli, kapsamli bir web uygulamasini kapsamaktadir

(Ekin, 2011).

1.5.4. Cografi ve Konumsal Veri Altyapisi

Diinyamizda zamanla gelisen teknoloji ile bilgi toplumu olma yolunda giivenli bilgi
iiretme ve bilgiye en hizli, etkin bir sekilde ulagsmak biiyiik 6nem kazanmistir. Bu amagla
Bilgi Sistemleri tanimlanarak, bilgiyi toplama, depolama ve kolayca erisim saglama

zorunluluklart giindeme gelmistir (Yomralioglu, 2000). Calisma sahasinin genisligi ve
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bilgiyi toplayan kurum, kurulus gibi elemanlarin farkli olmasi, bilgi cesitliligini
arttirmaktadir. Nasil ki bir kurum kendi ilgi alanindaki verileri kendi belirledigi formatta
depolar, diger kurumlar da kendi verilerini kendi belirledigi formatlarda ve ¢oziiniirliikte
toplayabilmektedir. Bu farkli ¢calisma gruplarinin kendi bilgi sistemlerinin kapali ve kendi
sinirlart iginde ¢6ziim sunabilmesine neden olmaktadir.

Konumsal veri altyapi kavraminin ortaya ¢ikmasinda 1980’lerin ortalarinda artan
teknoloji ile konumsal verilerin paylasimina yonelik olan ihtiyaglarin artmasi neden
olmustur. Ozellikle Kanada’da McLaughlin ve Nichols (1992) iilkelerinde hava
fotograflar1 sayesinde genis kapsamli veriye ulasilmasi, haritalarin dijital ortama
aktarilmasi ile ilk kez Ulusal KVA kavramini dile getirmislerdir (Aydioglu, 2009). Diger
yandan 1990’larda teknolojideki hizli degisim tiim diinyada veri paylasiminin teknik
altyapisini kurmaya itmistir. Ve nihayet 1994 yilinda veri degisimi standart ve politikalari
giindeme gelmistir (Aydinoglu, 2009).

Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC) ve Uluslar Arasi Standart Kurulusu (ISO)
Cografi Bilgi Komisyonu kurulmustur. 2004 yilinda ise Amerika Baskani Clinton
tarafindan ‘Ulusal KVA kararnamesi imzalanmistir (Aydinoglu, 2009).

KVA, Mc Laughlin ve Nichols’a gore ‘Cografi veri, veri tabanlar1 ve metaveri, veri
aglar1, teknoloji, kurumsal degisiklikler, politikalar, standartlar ve son kullanicilart igerir.’
seklinde tanimlanmistir (Aydinoglu, 2009). AB INSPIRE Yo6nergesine gore ise ‘Avrupa
KVA, iiye iilkeler tarafindan kurulan yiiriirlikte KVA’lar1 temel almaktadir. INSPIRE
Bilesenleri, metaveri, konumsal veri katmanlari, paylagimi erisim ve kullanimda
anlagsmalar, koordinasyon ve izleme mekanizmasi, yontem ve prosediirlerden olusur.’
(Inspire, 2007) (Aydinoglu, 2009). Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapisi
(TUCBS-A)’ya gore ise ‘Tiim yerel, bolgesel ve ulusal nitelikli cografi bilgi sistemlerinin
birbirleri ile bilgisayar aglar ilizerinden veri paylasabildigi ve sade vatandasa dahil her
diizeyde kullanicinin kullanabilecegi CBS’dir. TUCBS-A, TUCBS’nin olusturulmasina
yonelik organizasyon, vb. ilgili ulusal standartlardir’ seklinde tanimlanmistir (Aydinoglu,
2009).

Konumsal veri altyapisinin temel amaci insan ve veri arasindaki etkilesimi arttirmak,
giincel teknoloji ile dogru karar verebilme mekanizmasini devreye sokarak etkin politikalar
iretmektir. Giiniimiizde herhangi bir kurumda veya 6zel sektérde ¢alisma alanlarina gore

erisilen veriler cesitlidir ve dinamik bir haldedir. Bunlar1 belirlenen standartlarda
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depolayarak veri karmasasini engellemek, farkli sektorler arasindaki veri uyumunu

arttirmak amaclanmistir.

1.5.4.1. Konumsal Veri Altyapisi1 Girisimleri

1994 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde yayinlanan UKVA (Ulusal Konumsal
Veri Altyapisi) genelgesi, Kanada, Avusturalya, Portekiz gibi birgok iilkeye ornek teskil
etmistir. 1996 yilinda diinyanin ¢esitli yerlerinde birgok {ilke tarafindan UKVA girisimleri
baslatilmistir (Aydinoglu, 2009). Yine ayn1 yil igerisinde Bonn/Almanya’da diinya ¢apinda
ilk kez KVA konsefaransi gerceklestirilmis ve bu konferans 2004 yilinda Kiiresel KVA
Birligi’nin (GSDI-Global Spataial Data Infrastructure Association) temelini olusturmustur
(Aydinoglu, 2009).

Kiiresel diizeyde KVA girisimlerinden olan GSDI, elliden fazla tilkenin kamu kurum
ve kuruluslan ile 6zel sektdr kuruluslarini bir araya getirerek yasal diizenlemeler, veri
politikasi ve standart gereksinimlerini belirlemektedir. Standart gereksinimini belirleyen
bir diger kurulus ISO (International Standardization Organization) ise 135 iilkenin
katitlimiyla gergeklesen standart kuruluslarindan olusmaktadir. Ozellikle son yillarda
Cografi Bilgi alaninda olusturdugu ISO/TC211 komitesi; cografi verinin yonetimi, ¢esitli
kullanicilar arasinda verinin elde edilmesi depolanmasi, islenmesi analizi erisimi ve
sunumu hakkinda standartlari belirlemektedir. Tiirkiye’den Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) bu kurumun gozlemci iiyesidir. 2007 yilinda kurulan 1ISO TC/211 Ayna Komitesi
’de bu standartlar1 Tirkiye’ye kazandirmaya c¢aligmaktadir (Aydinoglu, 2009). Ayrica
Avrupa’da da 2000 yilindan itibaren Avrupa Komisyonu’nun da etkisiyle KVA girisimleri
artmustir. 2007 yilinda kabul edilen INSPIRE Yonergesi ile tim Avrupa iilkelerinde KVA
kurulmasi i¢in ortak bir yapilanma saglanmaktadir (Aydinoglu, 2009).

Ulusal Konumsal Veri Altyapist (UKVA) ulusal diizeyde teknolojik gelismelere ve
INSPIRE Direktifine uygun bir CBS altyapisi1 kurulmasini amaglamaktadir. Bu altyapi
kurulurken kamu kurum ve kuruluslarinin sorumlusu olduklar1 cografi bilgileri ortak
altyapr iizerinden kullanicilara sunmalari amaciyla bir web servisi olusturulmasini ve
cografi verilerin tiim kullanict kurumlarin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde igerik
standartlarinin olusturulmas1 ile cografi veri degisim standartlarinin belirlenmesini de

amagclayan bir e-devlet projedir.



17

Gliniimiizde kamu kurumlari, 6zel sektor ve diger konumsal veriyi kullanan sirketler
arasinda entegrasyonu ve is birligini saglayacak Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS), Ulusal Konumsal Veri Altyapisi (UKVA) ile ilgili ¢aligmalarin1 Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 blinyesinde kurulan CBS Miidiirliikleri tarafindan yiiriitmektedir.

Diinyada Cografi/Konumsal Veri Altyapisi1 (KVA) kavramiyla ifade edilen bu
yaklagimla, TUCBS veri standartlar1 olusturulmakta, cografi verilerin ve sistemlerin
yerelden ulusal diizeye servis bazli olarak birlikte ¢alisabilirligine yonelik yaklasimlar ile

TUCBS portali gelistirilmektedir. Kavramsal Veri Model Bilesenleri ile ulusaldan
yerel diizeye kullanilabilir ve birlikte ¢aligabilir veri standartlarinin olusturulmasi i¢in veri
temalar1 belirlenmektedir. Veri temalarina ait kavramsal veri modeli bilesenlerinin
belirlenmesinde; ISO/TC211 Cografi Bilgi Teknik Komitesi, OGC ve diger uluslararasi
diizeyde kabul goren INSPIRE gibi girisimlerin esaslar1 temel alinmaktadir.

Bu veri temalar1 uygulama tiirline gore ¢esitlilik gosteren ve icerik olarak sektorler
bazli genigletilebilir veri gruplarindan olugmaktadir. Ayrica mevcut bilesenler temel
alinarak, belirlenen TUCBS veri temalarina ait veri modelleri ve uygulama sema
standartlar gelistirilebilir (Aydinoglu ve Yomralioglu, 2014).

INSPIRE cografi verileri 34 veri temasi grubunda siniflandirmis ve gelistirmistir.
Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle CBS Genel Miidiirliigli biinyesinde INSPIRE temalar1 esas
alinarak 32 tema grubunda konumsal veriler siniflandirilmisti. TUCBS veri standartlarini
belirlenmesi ¢aligmalart 2012 yil itibariyle baglatilan projelerle 12 veri tema grubu igin
standartlar iilke ihtiyaglarina gore hazirlanmis ve daha sonra 2018 yili itibariyle
giincellemeleri gerceklestirilmistir. 2019 yili itibariyle de 8 yeni veri temasi grubuna
yonelik ¢alismalar TUBITAK isbirlii ile proje bazinda gelistirilmeye devam edilmektedir.
Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Ulusal Cografi Veri Temalar: ile ilgili yaptig1 ¢alismalar

Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Ulusal cografi veri temalar1 (URL-3, 2019)

No Tema Isimleri Mevcut Durum
1 Koordinat Referans Sistemleri ve Cografi Grid Sistemleri

2 Idari Birimler 5
3 Cografi Yer Adlar g
4 Kadastro *q‘;
5 Bina §
6 Adres g
7 Yiikseklik g
8 Orto Goriintii -c';
9 Ulagim Aglar1 E‘
10 Hidrografya S
11 Jeoloji

12 Avrazi Ortiisii

13 Arazi Kullanimi

14 Toprak é
15 Koruma Bolgeleri 5 -
16 | Dogal Afet Risk Bolgeleri g =
17 Altyap1 E S
18 Enerji Kaynaklari g
19 Madenler &
20 Insan Saglig1 ve Giivenligi

21 Niifus Dagilimi-Demografi

22 Cevre Izleme Tesisleri §
23 Sanayi Tesisleri g
24 Tarim Tesisleri g‘
25 Kamu Yo6netim Bolgeleri g o
26 Tiir Dagilimi % =
27 | Habitat Bolgeleri 5 g
28 Biyocografya Bolgeleri é
29 Deniz ve Tuzlu Su Alanlari E
30 Atmosfer Bilgileri OE‘
31 Meteoroloji Verileri §
32 Istatistiksel Raporlama Bélgeleri

1.5.5. INSPIRE (Avrupa Konumsal Bilgi Altyapisi) Standartlar:

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information) Avrupa Parlamentosuna tiye iilkeler
nezdinde Avrupa igerisinde cevre ile ilgili mekansal verilerin paylasilmasi ve ortak bir

konumsal veri altyap1 sistemi olusturma amaciyla Eyliil 2001 tarihinde temelleri atilan
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resmi olarak ise 2007 yilinda proje ¢alismalarina baglanilan bir yaklasimdir (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2012).

Inspire amaci ise; AB’nin yasal bir girisimi olarak Avrupadaki mekansal verilerin
tretilmesi paylasilmast ve kurumlar arasi paylasilmasimi saglamak amaciyla yapilan
protokoller ve standartlar1 belirleyerek avrupada konumsal veri altyapisinin
olusturulmasini hedeflemektir. Avrupa’nin yerel ve ulusal biitiin politikalarin1 destekleyen,
bilgi erisimi ve bilgi paylasimmi kolaylastirarak etkin veri ydnetimi saglamayi
amaclamaktadir yaklasimdir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Avrupa’nin KVA i¢in INSPIRE belirledigi temel prensipler ise asagidaki gibidir.

e Veri, en etkin olarak toplandigi ve bakiminin yapilabildigi diizeyde

saklanmalidir.

e Avrupa’da farkli kaynaklardan gelen cografi bilgiyi biitiinlestirmek, birgok

kullanic1 ve uygulama arasinda paylastirmak miimkiin olmalidir.

e Bir diizeyde toplanan bilginin biitlin farkli diizeyler arasinda paylasimi miimkiin

olmalidir.

e Biitiin diizeylerde etkin bilgi yonetimi igin yeterli cografi bilgi olmali ve

kapsamli kullanimini engellemeyecek kosullar saglanmalidir.

e Hangi cografi bilginin kullanilacagi, kullanim i¢in ihtiyaclar ve ne durumlarda

elde edilip kullanilabilecegini belirlemek kolay olmalidir.

e Cografi Veri, anlasilir ifadelerle tanimlandigindan kullanilmasi kolay olmalidir

(Aydmoglu vd, 2016).

Bu amagclart gerceklestirmek icin INSPIRE c¢aligmalar1 4 temel asamada
planlanmastir.

Birinci asamada Avrupa Birligi iiye iilkelerinde bulunan mekéansal veri setlerinin
dokiimantasyonlarinin hazirlanmasi ve bu dokiimantasyonlara erisim i¢in gerekli
calismalarm yapilmasi. Ikinci asama ise farkli kaynaklardan erisilen farkli veri setlerinin
ortak bir sistemde birlestirilerek kullanima ag1lmasi. Ugiincii asama ise konumsal nesnelere
iliskin ortak veri standartlarinin gelistirilerek mevcut veriler ile entegrasyonunun
saglamasi. Ve son asamada ise farkli ulusal diizeyde farkli kaynaklardan elde edilen
konumsal veri setlerini ortak standartlar ve protokoller kullanarak stirekli isleyecek olan bir
veri tabani saglamak. Bu asamalarin sonunda farkli kurumlar arasinda standartlagtirma
islemi tamamlanmis olunup tiim kullanicilarin bu sisteme erisimi saglanarak karar verme

asamasinda destek saglanmas1 amaclanmustir.
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1.5.6.Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS)

28/07/2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren
Bilgi Toplumu Stratejisinin Kamu Yo6netiminde Modernizasyon basliginda yer alan eylem
planinda 75 nolu eylem olan “Cografi Bilgi Altyapist Kurulumu” projesi Tapu ve Kadastro
Genel Miidiirliigiiniin sorumlulugunda yiiriitiilmektedir.

TUCBS, genel olarak Kamu kurum ve kuruluslarin kendi kullandiklar1 cografi
bilgilerinin giincel teknoloji ile uyumlu ve Inspire Direktifine uygun olarak tiim
kullanicilarin ihtiyaglarina cevap verecek igerik ve standartlari belirlemeyi amaglayan bir

e-devlet projesidir (Tiirksat, 2012).

1.5.7. Tiirkiye’de Kent Bilgi Sistemleri Standartlarimin Belirlenmesi Projesi
(TRKBS)

5393 Sayili Belediye Kanunu ve 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu ile cografi
ve kent bilgi sistemi kurma gorevi belediyelere verilmistir. 2011 yilinda ¢ikan 644 sayili
Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname ile Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii kurulmus ve kent bilgi sistemi
standartlarinin olusturulmasi ve yayginlastirilmasi gorevleri bu kuruma verilmistir.

Tiirkiye'de Kent Bilgi Sistemleri (KBS) ile ilgili yerel yonetim uygulamalarinda
kullanilacak standartlari tanimlayan teknik bir mevzuatin bulunmamasindan dolayi,
sistemlerin birbirleri ile entegre olamamasi, ortak ¢alismalarin olusmamasi heticesinde
olusan kaynak israfi vb. problemlerle karsilasiimaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziilebilmesi igin
Ozellikle yerel yonetimler tarafindan kullanilan mekansal nitelikli verilerin birlikte
calisabilirliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda Cevre Sehircilik Bakanligi
biinyesinde bulunan Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigii 2012 yilinda "Kent Bilgi
Sistemleri Standartlarinin Belirlenmesi Projesi’ni hayata gecirmistir (Tiirksat, 2012).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin CBS konusundaki gorevine dayali olarak iilke
genelinde yerel idareleri kapsayacak bigimde KBS uygulamalarinin veri standart ilke ve
esaslaria uygun olarak gerceklesmesini saglamak amaciyla iilke diizeyinde KBS mekéansal

veri standartlarmin belirlenmesi amaglanmustir.
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Proje;

Mevzuat Analizi,

Kurumsal Analizler,

Veri/Kullanict Gereksinimi Analizi,
Uluslararas: Standartlarin Analizi,
Kavramsal Veri Modeli Tasarima,

Mekansal Veri Standartlarinin Belirlenmesi,
KBS Veri Degisim Formatinin Gelistirilmesi

Raporlama/Yayginlastirma Faaliyetleri

© 0o N o g bk~ w D P

Idari ve Mali Modellemenin Yapilmas: ve Taslak Mevzuatin Hazirlanmasi

olmak tizere toplam 9 is paketi kapsaminda gergeklestirilmistir (Tiirksat, 2012).

1.5.7.1. Mevzuat Analizi

KBSS (Kent Bilgi Sistemi Standartlari) belirlenmesi projesinin gerceklesmesi icin bir
dizi islemlerden ilki olan mevzuat analizi oncelikle iilkemizde var olan yasal altyapida
yerel yonetimlere yoOnelik kent bilgi sistemi hizmetlerini ilgilendiren mevzuat
hiikiimlerinin tespiti ve irdelenmesi amaglanmistir. Boylece projenin ilerleyen sathalarinda
KBS i¢in gerekli standartlarin gelistirilmesinde mevzuat taleplerini karsilayacak
¢oziimlerin iretilmesi yaninda, aym1 zamanda mevcut KBS uygulamalarinin
gerceklesmesinde ki mevzuata uymayan islerin tespit edilerek gerekli yasal diizenlemelerin

Ongoriilmesi hedeflenmistir.

1.5.7.2. Kurumsal Analizler

Kurumsal analizlerde ise iilkemizde farkli kentsel karakteristige sahip ve degisik
idari diizeydeki yerel yonetim birimlerinde, halihazirda Kent Bilgi Sistemi (KBS) isleten
belediye ve 0Ozel idareleri ile altyapt kurum/kuruluslarinda alan caligmasi yapilarak
Tirkiye’de yerel idarelerde kent bilgi sistem potansiyeli, kurulumu ve isletim diizeyinin

belirlenmesi amaglanmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).
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1.5.7.3. Veri/Kullanici Gereksinimi Analizi

KBS standartlarinin  belirlenmesi projesi kapsaminda analiz yapilmak {izere
belirlenen yerel yonetimlerin, organizasyon yapist ve KBS/CBS iligkili birimleri
belirlenerek, bu birimlerde KBS ile iligkili is siirecinin analizi yapilarak, gerceklestirilen
uygulamalarin belirlenmesi ve bu uygulamalardaki mekansal veriye yonelik kullanici

ihtiyaclarinin analiz edilmesi hedeflenmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).

1.5.7.4. Uluslararasi Standartlarin Analizi

CBS’de uluslararast diizeyde kabul gormiis temel cografi veri standartlari
belirlenmistir. Basta yerel yonetimler tarafindan Kent Bilgi Sistemleri (KBS) kapsaminda
gerceklestirilen calismalar olmak {izere, uygulamada kullanilmas1 Ongoriilen temel

standartlarin analiz edilmesi hedeflenmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).

1.5.7.5. Kavramsal Veri Modeli Tasarim

TRKBIS Kavramsal Model Bilesenleri ile ulusaldan yerel diizeye kullanilabilir ve
birlikte c¢alisabilir Adres, Bina, Kent Mobilyalari, Su Kiitlesi ve Ulasim gibi veri
temalarma ait cografi veri modelleri {iretilmesi amaglanmistir. TRKBIS veri temalarina ait
kavramsal veri modellerinin belirlenmesinde, TUCBS Projesinde yer alan 1SO/TC211
standartlarinin temel gemalar1 ve diger uluslararasi diizeyde kabul goren INSPIRE gibi

girisimlerin kabul edilen esaslar1 temel alinmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).

1.5.7.6. Mekansal Veri Standartlarimin Belirlenmesi

Tiirkiye’deki TUCBS eylem planlari, INSPIRE temalar1 ve diger iilkelerdeki
girisimlerde belirlenen ulusal veri temalar;, TRKBIS analiz calismalariyla biitiinlesik
olarak degerlendirilerek TRKBIS temel veri temalar1 belirlenmistir. Boylelikle temel altlik
olarak kullanabilecek, standart kaynak saglayacak ve CBS uygulamalari arasindaki iligkiyi

saglayacak oncelikteki TRKBIS temel veri temalari; Adres, Arazi Kullanim, Arazi Ortiisii,
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Bina, Bitki Ortiisii, Jeodezik Altyapi, Kamusal Hizmet Servisleri, Kent Mobilyalar1, Su
Kiitlesi ve Ulagim olarak belirlenmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).

1.5.7.7. TRKBIS Altyapi Uygulama Semalar1

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan altyapr veri temas: modeli i¢in gaz,
kanalizasyon, su ve telekomiinikasyon agi olmak iizere dort ana uygulama semasi, bu
altyap1 aglar i¢in ortak detay tiplerinin gosterildigi bir uygulama semasi ve tiim bu altyap1
aglar1 bilesenleri olan nesneler igin detay tiplerinin tanimlandigi ve kod listelerinin
aciklandig1 genel bir uygulama semasi hazirlanmistir (Tiirksat, 2012).

Proje kapsaminda nesne yonelimli programlama yaklagiminin temelini teskil eden
UML (The Unified Modeling Language / Birlesik Modelleme Dili) modelleme dilinin
Sinif Diyagramlart metodu kullanilmistir. Bu modelleme dilinde simiflar {i¢ biilimden
olusan dikdortgen sekillerle ifade edilir. Bunlarin ilk boélimiinde smifin adi, ikinci
boliimiinde sinifa ait 6zellikler, tiglincli boliimde ise sinifin sahip oldugu islevler yazilir.
TRKBS standandartlar1 belirlenirken siifin ad1 ve smifa ait 6zellikler belirlenmis, sinifin

sahip oldugu islevler kismi bos birakilmistir (URL-4, 2019).

Miisteri
-miisterilD:int
+adSoyad:string
+firma: string=ABC yazilim
+yeniMusteriOlustur(): int
+detayBilgiAl(in musteriKod:int)

Sekil 4. Ornek UML Sinif Diyagrami

Diyagram iizerinde simflar erisim belirleyicilerine gore isaretlenir. Ornegin 6zel

(3

(private) tiyeler

gosterilir (URL-4, 2019).

-‘, herkese acik (public) lyeler ‘+°, korumali (protected) liyeler ‘#’ ile

UML yaklasiminda siniflar arasinda genel olarak 4 tiir iliski kurulur bunlar;

e Bagmt iliskisi (Binary association) / Igerim (Aggregation), Olusum Composition)
e Genellestirme iligkisi (Generalization)

e Bagimllik iliskisi (Dependency)

o Gergeklestirim iliskisi (Realization) , seklindedir.
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TRKBS standartlar1 belirlenirken kullanilan UML diyagramlari arasindaki iligki tiirti
Bagint1 iliskisi (Binary association) / Icerim (Aggregation), Olusum (Composition)
seklindedir.

e Bagmt Iliskisi (Binary Association)

Bir nesnenin bagka bir nesneyle olan yapisal bagmi gosterir. Bu bag diyagram
lizerinde diiz bir ¢izgiyle gosterilir. ki smif arasinda iliski kuruldugunda iliski alaninin
tizerinde smiflarin iliskideki gorevi, iligskinin yonii, tiirii ve iliskinin ¢oklugu da belirtilir.
Siiflar arasinda < 1>“bire-sifir”, “bire-bir”, “bire-cok™ tiiriinde iliskiler kurulabilir.
Miskinin tiiri < >“1,* — say1/¢okluk™ seklinde belirtilir (URL-4, 2019).

Mubhtemel iliskileri temsil eden simgeler asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 2. Muhtemel iliskileri temsil eden simgeler tablosu

Simge Agiklama
0 Yok
1 Bir
m Sayisal bir deger (tek deger).
0.1 Sinif veya bir
m,n mveyan
m..n Alt degerden iist degere kadar aralik belirleme. En az m ve en ¢ok n.
*(0..%) Simnif veya daha fazla. "*' herhangi bir pozitif sayiy1 temsil eder.
1.* Bir veya daha fazla.

Gaz altyap1 ag1 icin hazirlanan modelde gaz borusu tanimi yapilmis, gaz donanimi
tipleri agiklanmis ve kamusal ag tanim1 yapilmistir. Gaz altyapr ag1 uygulama semast Sekil

5’te gosterilmistir.
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KmusalBaglantiDizis KonumsalAgElemar Ac
<<featureType>> Nokte <<featureType>>
Boru <<featureType>> KonumsalAc
+kaplama: BoruKaplamaTipi KonumsalNokte + sahip:sahipYetkili
+cap: Lenght +rota: Angle + dagitici: YetkiliDagitici
+malzeme.:BoruMalzemeTipi +yukseklik: YukseklikBilgisi
+sekil: BoruSekilTip

<<featureType>>
<<featureType>> <<featureType>> m@ﬁp—
GazBorusL GazDonanim =
+ maksimumKapasite: Measure + tip: GazDonanimTipi
+ ortalamaHacim: Volume

?

<<codelList>>
GazDonanimTipi
+kadodik
+regulatol
+servisKutusu
+vane
+skic

Sekil 5. TRKBIS gaz ag1 veri semasi (Tiirksat, 2012)

Su altyap1 ag1 i¢in hazirlanan modelde yer alan su borusu, su donanimi, su ag1 detay
tipleri ve su borusu tipleri, su borusu su tipleri, su donat1 tipleri kod listelerine ait bilgiler

ise asagidaki gibi aciklanmistir (Sekil 6).

KamusalBaglantiDizis KonumsalAgElemar Ac
<<featureType>> Nokts <<featureType>>
Boru <<featureType>> KonumsalAg¢
+kaplama: BoruKaplamaTipi KonumsalNokte +sahip: SahipYetkili
+cap:Lenght + rota: Angle +dagitici: YetkiliDagitici
+malzeme: BoruMalzemeTipi +yukseklik: YukseklikBilgisi
+ sekil: BoruSekilTipi
<<featureType>>
SuAg

<<featureType>>
<<featureType>> SuDonanim

SuBorusuy + tip: SuDonanimTip!
+ maksimumKapasite:Measure
+ortalamaHacim: Volume
+tip: SuBorusuTipi

+suTipi: SuBorusuSuTipi <<codelList>>
SuDonanimTipi
+ anof
<<codelList>> + bace
SuBorusuTiipi : bas'lghrﬁ 1
+hidrantLendustriye . SZEIOIearIn:Havzasw
:zi; + hidrant
+ kontrolVanasi
T + manho
+ orneklemeistasyont
<<codelist>> + regulatol
SUBOFUSUSUTiQ\ + sayag
+hamSu + skadaAlgilayic
+icmeSuyL + tulumbe
+aritilmisSt + vane
+tuzluSL

Sekil 6. TRKBIS Su A1 Veri Semas (Tiirksat, 2012)
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Kanalizasyon altyapt ag1 modeli i¢in kanalizasyon borusu, kanalizasyon agi,
kanalizasyon donanimi detay tipleri tanimlanmis ve kanalizasyon borusu tipi, kanalizasyon

borusu su tipi, kanalizasyon donati tipi kod listeleri agiklanmustir.

KamusalBaglantiDizis KonumsalAgElemar Ac
<<featureType>> Nokts <<featu?éT:{ge>>
Bor <<featureType>> KamusalAc
+kaplama: BoruKaplamaTipi KonumsalNokte + sahip: SahipYetkil
+cap: Lenghf , + rota: Angle + dagitici: YetkiliDagitici
+malzeme: BoruMalzemeTip! + yukseklik:
+ sekil: BoruSekilTipi YukseklikBilgisi
<<featureType>> <<featureType>>
KanalizasyonDonanim KanalizasyonAg
<<featureType>> .
KanalizasyonBorust * tip: .
+ maksimumKapasite: Measure KanalizasyonDonatiTipi

+ortamaHacim: Volume
+ tip: KanalizasyonBorusuTip
+suTipi: KanalizasyonBorusuSuTipi

<<codelist>>
KanalizasyonDone
<<codeList>> <<codel ist>> + akitmaDeli
KanalizasyonBorusuTipi KanalizasyonBorusuSuTip + anol ¢
+ birlestirme + birlesik + namiu
+ toplayic + geriDonusumlu + regulatol
+ basinc +gucl + sayac
+ vakur + sihh + tulumbsz
+ menho

Sekil 7. TRKBIS kanalizasyon ag1 veri semasi (Tiirksat, 2012)

Telekomiinikasyon ag1 modeli icin telekomiinikasyon kablosu, telekomiinikasyon
baglantisi, telekomiinikasyon donanimi, telekomiinikasyon agi detay tipleri tanimlanmis ve
kablo malzeme tipi, telekomiinikasyon donanim tipi, telekomiinikasyon ag tipi kod listeleri

Sekil 8’ da goriildiigii lizere agiklanmustir.
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AdgDizis

KonumsalAgEleman

<<feature Type>>
KonumsalBaglantiDizis

+uzunluk: Lenght
+yukseklik: YukseklikBilgisi

<<featureType>>

<<featureType>>

Boru

BaglantiKonumsalAgEleman
<<feature Type>>
Konumsal Baglant

+uzunluk: Lenght
+ylkseklik:YukseklikBilgisi

<<feature Type>>
TelekominikasyonBaglantisi

TelekominikasyonKablosu

+maksimumKapasite: Volume
+malzemeTelekominikasyonKabloMalzemeTipi

0.’

+kablc

+ kaplama: BoruKaplamaTipi
+cap: Length
+malzeme:BoruMalzemeTip
+sekil: BoruSekilTipi

Y

KonumsalAgEleman
Nokte
<<feature Type>>
KonumsalNokte

+rota:Angle
+yukseklik: YukseklikBilgisi

<<featureType>>
TelekominikasyonDonanaim

+tip: TelekominikasyinDonanaimTipi

Ac
<<featureType>>
KonumsalAc
+sahip: sahipYetkili
+dagitici: YetkiliDagitici

<<codelList>>

Telekominikasyon
AgTip|

+radyc
+televizyon

<<featureType>>
TelekominikasyonAgqi

+ tip: TelekominikasyonAgTipi

Sekil 8. TRKBIS telekomiinikasyon a1 veri semasi (Tiirksat, 2012)

1.6. Tiirkiye de Altyap: Teknik Birimleri Hakkinda Kurum ve Kuruluslar

1.6.1. Tirkiye Dogalgaz Dagiticilar1 Birligi

Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilan Birligi (GAZBIR), Tiirkiye genelinde dogal gaz
dagitim faaliyeti yapan dogal gaz dagitim sirketlerinin olusturdugu ¢ati kurulus olarak
faaliyetini siirdiiren bir sivil toplum kurulusudur. GAZBIR 2004 yilindan bu yana kamu

yararina calisan dernek statiisiinde ¢alismalarini siirdiirmektedir. GAZBIR iiyelerinin

tamamu tiizel kisilik statiisiine haizdir.
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GAZBIR iilkemizin ilerlemesine ve kalkinmasima katki saglamak iizere dogal gaz
piyasasinin gelisimine katki saglayacak faaliyetlerin yani sira, ana faaliyet konusu olarak
sehir i¢i dogal gaz dagitim sektoriinde meydana gelen gelismeleri takip etmek, dagitim
sirketleri arasinda koordinasyonu saglamak, dogal gaz kullanicilarinin hizmet kalitesini
artirict tedbirlerin alinmasi amaciyla kamu ve 6zel sektor nezdinde faaliyette bulunmak
tizere kurulmustur.

GAZBIR geng bir organizasyon olmakla birlikte, kurulusundan bugiine kadar gecen
siirede oldukca hizli gelisen Tiirkiye Dogal Gaz Dagitim Sektoriiniin sikintilarini ¢6zmek
ve piyasa gelisimine katki saglamak i¢in oldukc¢a yogun c¢aligsmalar yiiriitmekte, bir yandan
da kurumsallagma ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Bunun yani sira liyeler arasi iletisim ve
bilgi akis1 saglamaya yonelik calismalar yapilmakta olup, ihtiya¢ duyulan konularda cesitli
calisma gruplar araciligi ile ayrintili ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Ulkemizin dért bir yaninda bulunan dagitim sirketlerinden bazilar ise soyledir:

e Agdas Adapazar1 Gaz Dagitim A.S

e Aksa Bandirma Dogalgaz Dagitim A.S

e Aksa Sivas Dogalgaz Dagitim A.S

e Bahgesehir Gaz Dagitim A.S (ISTANBUL)

e Kizilcahamam Dogal Gaz Dagitim A.S (ANKARA)

e Aksa Trabzon Rize Dogalgaz Dagitim A.S

e Aksa Malatya Dogalgaz Dagitim A.S vs. olarak ¢ogaltilabilir.

1.6.2. Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM)

19/2/1985 tarihli ve 3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun ile enerji ve tabii kaynaklarla ilgili hedef ve politikalarin,
iilkenin giivenligi ve refahi, milli ekonominin gelismesi ve giliclenmesi dogrultusundaki
hedefleri gerceklestirmek tlizere Bakanligin ana hizmet birimlerinden biri olarak “Enerji
Dairesi Baskanlig1” olarak ihdas edilmis, 12/08/1993 ve 505 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararname ile de “Enerji Isleri Genel Midiirliigii” (EIGM) olarak yeniden
yapilandirilmistir (Resmi Gazete, 1985).

Enerji kaynaklarinin ve tesislerinin envanterini tutmak ve memleketin her tiirlii enerji

ihtiyactm karsilamak icin gerekli planlamalar1 yapmakla miikellef olan EIGM, enerji
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kaynaklarinin ve enerjinin plan ve programlara uygun miktar ve evsafta iiretilmesi, nakli
ve dagitimi i¢in gerekli tedbirleri almak ve aldirtmak sorumlulugunu tasimaktadir.

EIGM tarafindan vyiiriitiilen baslica faaliyetler ise asagida siralanmaktadir:

o Elektrik ve dogal gaz piyasalarina iliskin yeniden yapilanma ve liberalizasyon
caligmalarinin Bakanlik adina yiiriitiillmesi ve bu kapsamda ilgili birincil mevzuat
ve Strateji belgelerinin olusturulmasi,

e Arz giivenligi ¢alismalarinin Bakanlik nezdinde koordine edilerek Arz Giivenligi
raporunun hazirlanarak Bakanlar Kuruluna sunulmasi,

e Ozellestirme calismalarinin koordinasyonu

o Elektrik iiretim tesislerine iliskin proje onay ve kabul islemlerinin yiiriitilmesi,

e Genel aydinlatma giderlerinin ddenmesi,

e Yap-islet-devret modeli c¢ercevesindeki projelerin sézlesmeleri ¢ercevesindeki
islemlerin yiiriitiillerek ilgili hukuki siireglere destek saglanmasi,

« Birlesmis Milletler klim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) kapsaminda
devam eden iklim degisikligi miizakerelerinin Bakanlik adina ytiriitiilmesi,

Tiirkiye’de bulunan dagitim sirketlerinin dagilimi ise Sekil 9’da yer alan haritada

Ozetlenmistir
Enerji Dagitim Sirketleri
i1aag
WAL M A
e T Covg
SARAN A ey (oMM ey
A GAPNT CDAY MAS LAy
CamImn ray
DIMAMAD 1945
—~ WA LT
Ay VAN TRAg
" ey
ANTEM TDNE
MIENY Ly

Sekil 9. Tiirkiye bulunan Enerji Dagitim Sirketleri Haritas1 (URL-5, 2019)
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1.6.3. Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK)

Telekomiinikasyon sektoriinli diizenleme ve denetleme fonksiyonunun bagimsiz bir
idari otorite tarafindan ylriitiilmesi amaciyla 2813 sayili Telsiz Kanununda degisiklik
yapan 27.1.2000 tarihli ve 4502 sayili kanunla kurulan Telekomiinikasyon Kurumu,
10.11.2008 tarihli ve 5809 sayili Elektronik Haberlesme Kanunu ile yeni bir diizenlemeye
tabi olmus ve adi1 Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK) olarak degistirilmistir
(Resmi Gazete, 2000).

BTK tasrada Bolge Miidiirliikleri seklinde oOrgilitlenmistir: Ankara, Diyarbakair,
Erzurum, Istanbul, izmir, Mersin ve Samsun Bélge Miidiirliikleri bulunmaktadir. Trabzon
ili ise sorumluluk olarak Samsun Bdlge Miidiirliigiine iline baglidir.

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi’na bagli olup, 5809 sayili Elektronik Haberlesme Kanununda gorev ve yetkileri
tanimlanmistir. Gorevleri igerisinde elektronik haberlesme hizmetlerinin sunulmasi, sebeke
ve altyapilarinin tesis ve isletilmesi, sektorde diizenleme ve denetleme yoluyla etkin bir
sekilde rekabetin saglanmasi, tiiketici haklarimin korunmasi, iilke genelinde faaliyet
alantyla 1ilgili hizmetin yayginlagmasi, kaynaklarin etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmasi, alaniyla ilgili teknolojik gelisimin ve yeni yatirimlarin saglanmasi
bulunmaktadir.

Ayni zamanda kurum Elektronik Haberlesme Altyap: Bilgi Sistemi’ne (EHABS)
iliskin hususlar ile elektronik haberlesme altyap: tesislerine iliskin asgari gerekliliklerin
belirlenmesi ve denetlenmesine yonelik usul ve esaslari diizenlemek i¢in yOnetmelik
cikarmistir. Bu Yonetmelik, isletmecilerin elektronik haberlesme altyapr bilgilerini
EHABS’a girmesine iliskin hususlar ile 27/12/2012 tarihli ve 28510 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Sabit ve Mobil Haberlesme Altyapist veya Sebekelerinde
Kullanilan Her Tiirlii Kablo ve Benzeri Gerecin Tasinmazlardan Gegirilmesine Iliskin
Yonetmelik kapsaminda geg¢is hakkini kullanan isletmecilerin kuracaklar1 elektronik
haberlesme altyap1 tesislerinin asgari gerekliliklerinin belirlenmesi ve denetlenmesine
iliskin usul ve esaslari kapsar (Resmi Gazete, 2016).

Bu yonetmelik ile isletmeciler, ‘Sabit ve Mobil Haberlesme Altyapisi veya
Sebekelerinde Kullanilan Her Tiirlii Kablo ve Benzeri Gerecin Tasimnmazlardan

Gegirilmesine iliskin Y&netmelik® kapsaminda gegis hakkimi kullanacak isletmeciler
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Kurum tarafindan yayimlanan Elektronik Haberlesme Altyap:t Tesisleri Referans
Dokiimanina uymakla ylikiimlidiirler.

Elektronik Haberlesme Altyap1 Dokiimani altyapi tesislerinde genel standartlari, yer
alt1 tesisleri icin altyap1 kazi standartlarini, kablo muhafaza borularini, ek odalar1 ve havai
hatlara iliskin standartlari belirlemek amaciyla hazirlanmigtir (BTK, 2016).

Elektronik Haberlesme Altyapt Dokiimanina gore, iletisim kablo muhafaza
borularinin, HDPE Kivrimli Cift Cidarli Kablo Muhafaza Borular1 ve Aksesuarlarinin;
Birlestirme ve Tamir Mansonlarinin, Adaptorlerinin, Boru Destekleri Tipalarinin, Boru

Contalari, ek odalarinin ve havai hatlarinin malzeme standartlar1 ve yapim sartlart

belirlenmistir (BTK, 2016).

HDPE Kablo Muhafaza Boru ve Aksesuarlarinin Ozellikleri

Malzeme HDPE-100
Yogunluk Min. 0,940 gr/cm?

Erime akis hiz1 (2,16 kg yiikte) < 0,15 g/10 dk

Kopma mukavemeti Min. 25 MN/m?
Biikiilme modiil Min. 1.200 MN/m2
Kopma uzamasi >500 %

E.S.C.R %10 Igepal C-630 >48 saat (2/10 hata)

Sekil 10. Kablo muhafaza borulari ile aksesuarlarina iligskin 6zellikler

Isletmeciler, Kurumun belirleyecegi usul ve esaslara uygun olarak elektronik
haberlesme altyapilarina, sebekelerine ve hizmetlerine iliskin bilgileri EHABS veri
tabanina kaydetmek ve veri tabanina kaydedilen bilgilerin dogrulugunu ve giincelligini
saglamakla yiikiimliidiirler.

Kurumun talebi {izerine isletmeciler, bilisim sistemlerine uzaktan erisim
saglayabilmektedir. Ayrica Yonetmelik hiikiimlerinin ihlal edilmesi halinde Idari para
cezalar1 ve diger idari yaptirimlara iliskin olarak 15/2/2014 tarihli ve 28914 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumu Idari Yaptirimlar
Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri uygulamaktadir.

Tirkiye’de bulunan iletisim kurumlari, en 6nemlisi Tiirk Telekom olmak {izere

Tiirkcell, Vodafone vb. olarak siralanabilir. Giiniimiizde artan teknoloji ile internet ve
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mobil hat hizmeti gotiiren fiber optik hatlar biiyiik énem kazanmustir. letisim firmalar:
halen devam eden yogun c¢alismalar ile interneti yayginlastirmak i¢in ¢aligmalar
yapmaktadir. Calisma alaninin genislemesi ve calismalarin yogunlugu yapilan altyapi
caligmalarini arttirmistir, bu da yapilan hatlarin idare edilmesini kolaylastirmak i¢in kayit
altina almmas1 ihtiyacin1 ortaya ¢ikarmustir. iletisim firmalar1 bu ihtiya¢ dogrultusunda
kendi bilgi sistemlerini kurarak veri kontrollerini saglamaktadir.

Giliniimiizde Tiirk Telekom basta olmak iizere diger iletisim firmalarinin tamamina
yakin1 Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi kullanmaktadir. Sahada yaptiklar1 ¢aligsmalari
harita {izerine isleyen kurumlar kendi ihtiyaglart dogrultusunda veri tabani olusturarak
calismalarini yiiriitmektedir.

Elektronik Haberlesme Kanunu’na gore kamuya ait alanlarda ilgili kurum ve
kuruluglardan gerekli izinleri alarak hatlarini tasinmaz {izerinde kurulan gecis haklar ile
gecirirler. Bu kanunun 22. Maddesine gore ‘Gegis hakki; elektronik haberlesme hizmeti
vermek amaciyla, her tiirli elektronik haberlesme alt yapisini ve bunlarin destekleyici
ekipmanlarini, kamu ve/veya O6zel miilkiyete konu tasinmazlarin altindan, {stlinden,
lizerinden gegirme ve bu alt yapiyr kurmak, degistirmek, s6kmek, kontrol, bakim ve
onarimlarini saglamak ve benzeri amaglarla s6z konusu miilkiyet alanlarini bu Kanun
hiikiimleri ¢er¢evesinde kullanma hakkini kapsar’ seklinde tanimlanmistir (Resmi Gazete,
2008). Ozel miilkiyete konu olan alanlarda ise 4/11/1983 tarihli ve 2942 sayihi

Kamulastirma Kanununda belirtilen esaslar dahilinde kamulagtirma yapilir.

1.6.4. Su ve Kanalizasyon Idareleri

Su ve Kanalizasyon Idareleri ilgili belediyelere bagli, kanun kurallari, ayr biitceli ve
kamu tiizel kisiligine haiz su ve kanalizasyon, otobiis, ulagtirma ve benzeri hizmetleri
yiiriiten idarelerdir. Ulkemizde bu idareler sadece biiyiiksehir belediyelerine bagl genel
miidiirliikler seklinde yapilandirilmislardir. Ornegin; Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Miidiirliigii (ASK1), Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii (ISKI),
Trabzon Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (TISKI) gibi idareler belediyelerin

bagli idareleridir.
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1.6.4.1. Trabzon i¢me Suyu ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesinin igme suyu ve kanalizasyon hizmetlerini yiirtitmek
ve bu maksatla gereken her tiirlii tesisi kurmak, kurulu olanlari devralmak ve tek elden
isleterek, 2560 sayili Kanunda sayilan gérevleri yerine getirmek iizere Trabzon i¢gme suyu
ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii kurulmustur. Bu idare 31 Mart 2014 tarih ve
28958 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren 201416072 sayili Bakanlar
Kurulu karar1 ile Trabzon Biiyiiksehir Belediyesine bagli, miistakil biit¢eli, kamu tiizel
kisiligine haiz bir kurulustur.

TISKi Genel Miidiirliigii, 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu hiikiimleri
dahilinde, Trabzon ili miilki simirlarimin tamaminda yetkilidir. Ancak, Biiyliksehir
Belediyesi sinirlar1 haricinde kalan fakat sehrin faydalandig: su kaynaklarinin korunmast,
sehrin su ihtiyacini saglama, atik sular1 bertaraf etme ve ilgili tesislerin isletilmesi, mevzuat
dahilinde ilgili kurumlarla isbirligi yapilarak TISKi Genel Miidiirliigii tarafindan yerine
getirilir. Trabzon Igme Suyu ve Kanalizasyon Idaresinin isleri, Genel Kurul, Y&netim
Kurulu ve Genel Miidiir tarafindan yiiriitiiliir. "Tegkilat" baslig1 altinda gosterilen dairelerin
baskan ve diger gorevlileri, dairelerine verilen gorevleri mevzuat ve usullere uygun bir
sekilde ifa ve yiiriitmekle miikelleftir. TISKI i¢gme suyu ve atik su hizmetlerini

Kanalizasyon Daire Baskanligi ve Igcme Suyu Daire Baskanligi aracilifiyla yiiriitmektedir.

1.6.4.1.1. Kanalizasyon Daire Baskanhg

TISKI Genel Miidiirliigiine bagl olan Kanalizasyon Daire Bagkanligi ‘Trabzon Igme
suyu ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Yonetimine Dair Teskilat
Yonetmeligi’ne gore gorev ve yetkileri asagidaki gibidir.

1. Kanalizasyon sebekesine desarj edilen evsel ve endiistriyel atik sularinin sihhi

sartlara uygun olarak uzaklastirilmasin saglamak amaciyla Planlama ve Yatirim
Dairesi Baskanligina teklifte bulunmak.

2. Trabzon Biiyliksehir sinirlart igerisinde bulunan mevcut ve yeni insa edilecek
olan kanalizasyon sebekelerinin isletilmesini saglayarak sebekelerde her tiirlii
kiiciik bakim ve onarimini yapmak, talep edilmesi halinde abone sube yolu
baglantilarindaki arizalarin, ticreti mukabilinde giderilmesini saglamak, bina ici

tesisatindaki tikanikliklarin giderilmesine yardimci olmak,
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Atik su ve yagmur suyu hatlarini siirekli ¢alisir halde tutmak, kismen veya
tamamen dolu olan veya bakim onarim gerektiren yerleri Planlama ve Yatirim
Dairesi Baskanligina bildirerek, sebekenin 1slah edilmesini saglamak,

Atik su treten endiistriyel kuruluslarin, aritma ve On aritma tesdislerinin
kurulmasin1 saglamak ve Atik sularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj
Yonetmeligi ¢ercevesinde denetlenmesini saglamak,

Kirlilik onleme pay1 tahakkuk ettirilecek isletmeler igin gerekli esaslar
belirleyerek Abone isleri Dairesi Bagkanligina bildirmek, gerekirse bu konu ile
ilgili cezai islemleri yiiriitmek,

Genel Midiir ve bagli bulundugu Genel Miidiir Yardimcisinin Daire ile ilgili

olarak verdikleri vazifeleri de ifa etmekle gorevli ve sorumludur.

1.6.4.1.2. igme Suyu Dairesi Bagkanhig

TISKI Genel Miidiirliigiine bagli olan igme Suyu Daire Baskanhigi’nin ise ‘Trabzon

Igme Suyu ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Yoénetimine Dair

Teskilat Yonetmeligi’ne gore gorev ve yetkileri asagidaki gibidir.

1.

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 igerisinde TISKI’ye ait su temin edilen
su kaynaklarinin, baraj ve goletlerin, sondaj kuyularinin, pompa istasyonlarinin,
depolanan ve diger igme suyu tesislerin isletmesini, her tiirlii kiigiik bakimin,
onarimini yapmak veya yaptirmak ve siirekli c¢alisir halde bulundurulmasini
saglamak,

Yeni su kaynaklarinin arastirilip degerlendirilmesi i¢in ilgili birimler ile isbirligi
yapmak.

Ozel ve tiizel kisilere ait su depolanan temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinin
iicreti mukabilinde yapilmasini saglamak.

TISKI’ye ait su depolarinin dezenfeksiyonu islemlerinin yapilmasini saglamak.
I¢me, kullanma ve endiistriyel su ihtiyaclarmin her tiirlii yer alt1 ve yeriistii
kaynaklarindan saglanmasi ve ihtiya¢ sahiplerine dagitilmasi i¢in kaynaklardan
abonelere ulagincaya kadar tiim igme suyu tesis ve sebekelerin isletilmesini
saglamak,

Su havzalarinin korunmasma yonelik olarak 1lgili birimlerce yapilacak

caligmalarda gerekli giivenlik tedbirlerini almak,
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7. Sehir igme suyu sebekelerinde basing yonetim sistemini uygulamak,
8. Genel Miidiir ve bagli bulundugu Genel Miidiir Yardimcisinin Daire ile ilgili

olarak verdikleri vazifeleri de ifa etmekle gorevli ve sorumludur.

1.6.5. Altyap1 Koordinasyon Merkezleri (AYKOME)

5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanununun 8. maddesi geregi biiyiiksehir i¢indeki
alt yap1 hizmetlerinin koordinasyon iginde yiiriitilmesi amaciyla bliyiiksehir belediye
baskan1 ya da gorevlendirdigi kisinin baskanliginda, yonetmelikle belirlenecek kamu
kurum ve kuruluslar ile 6zel kuruluslarin temsilcilerinin katilacagr alt yap1 koordinasyon
merkezleri kurulmustur. Biiyliksehir ilge belediye bagkanlart kendi belediyelerini
ilgilendiren konularin goriisiilmesinde koordinasyon merkezlerine iiye olarak katilirlar. Alt
yapt koordinasyon merkezi toplantilarina ayrica gliindemdeki konularla ilgili kamu kurumu
niteligindeki meslek kuruluslarinin (oda {ist kurulusu bulunan yerlerde st kurulusun)
temsilcileri de davet edilerek goriisleri alinir (Resmi Gazete, 2016).

AYKOME, kamu kurum ve kuruluslart ile 6zel kuruluslar tarafindan biiyliksehir
icinde yapilacak alt yap1 yatirimlari i¢in kalkinma plani ve yillik programlara uygun olarak
yapilacak taslak programlar1 birlestirerek kesin program haline getirir. Bu amagla, kamu
kurum ve kuruluslar ile 6zel kuruluslar alt yapt koordinasyon merkezinin isteyecegi
cografi bilgi sistemleri dahil her tiirli bilgi ve belgeyi vermek zorundadirlar. Kesin
programlarda birden fazla kamu kurum ve Kkurulusu tarafindan ayni anda yapilmasi
gerekenler ortak programa alinir. Ortak programa alinan alt yap1 hizmetleri i¢in belediye
ve diger biitiin kamu kurum ve kuruluslarinin biitgelerine konulan 6denekler, alt yapi
koordinasyon merkezi biinyesinde olusturulacak alt yap1 yatirim hesabina aktarilir (Resmi
Gazete, 2016).

Ortak programa alinan hizmetler i¢in kamu kurum ve kurulus biitcelerinde yeterli
O0denegin bulunmadiginin bildirilmesi durumunda, biiyiliksehir belediyesi veya ilgisine gore
bagli kurulus biit¢elerinden bu hizmetler i¢in kaynak ayrilabilir. Ortak programa alinmayan
yatirimlar i¢in bakanliklar, ilgili belediye ve diger kamu kurum ve kuruluglar1 alt yap:
koordinasyon merkezi tarafindan belirlenen programa gore harcamalarini kendi
biitgelerinden yaparlar (Resmi Gazete, 2016).

Koordinasyon merkezleri tarafindan alinan ortak yatirim ile ilgili kararlar, belediye

ve biitiin kamu kurum ve kuruluslartyla ilgililer i¢in baglayicidir. Alt yap1 koordinasyon
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merkezinin ¢aligma esas ve usulleri ile bu kurullara katilacak kamu kurum ve kurulus

temsilcileri, Igisleri Bakanligi tarafindan ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir. Icisleri

Bakanlig, ¢ikarilacak bu yonetmeligin, alt yap1 yatirnm hesabinin kullanilmasi ve 6denek

tahsisi ve aktarmasina iliskin kisimlar1 hakkinda, Maliye Bakanlig1 ve Devlet Planlama

Teskilatt Miistesarliginin goriisiinii alir (Resmi Gazete, 2016).

Icisleri Bakanligmin yayinladig1 Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri

Yonetmeligine gore biiyliksehirlerdeki altyapr calismalarini koordine etmek amaciyla

AYKOME’nin gorevleri asagidaki gibi tanimlanmustir.

a.

Yatirmer  kamu  kurum  ve  kuruluslarn  ile  6zel  kuruluslar
tarafindan biiyiiksehir dahilinde yapilacak alt yap1 yatirimlari i¢in kalkinma plan
ve yillik programlara uygun olarak yapilacak taslak programlar1 birlestirerek
kesin program haline getirir.

Alt  yapt  programlarinin  hazirlanmasinda,  taslaklarinin  birlestirilip
kesinlestirilmesinde iist yap1 program ve c¢alismalar1 ile koordinasyonu saglar.
Kesin programlarda birden fazla kurum ve kuruluslar tarafindan ayni anda
yapilmasi gerekenleri ortak programa alir.

Ortak programa alinan alt yapi1 hizmetlerinin amaca uygun bir sekilde
gerceklestirilmesi i¢in "Alt Yap1 Yatirim Hesab1" ad1 altinda bir hesap olusturur.
¢) Ortak programa alinmayan yatirimlarin her Bakanlik ile ilgili Biiyliksehir, ilce
ve ilk kademe belediyeleri ile diger kamu kurum ve kuruluslarinca kendi
biitgelerinden yapacaklar1 harcamalarla yerine getirilmesini saglamak {izere bir
program tespit eder ve bu programin uygulanip uygulanmadigini kontrol eder.
Ilgili kuruluslarca imar plan1 olmayan alanlarda énceden yapilmus tesislerin, yeni
imar durumuna uygun yol yapim ¢aligmalar1 bitmeden, mevcut tesislerin uygun
hale getirilmesini saglar.

Kaz1 yapilacak tarihleri tespit eder, kaz1 yapmanin yasak oldugu tarihlerde acil
durumlar i¢in biiyiliksehir belediye bagkanina veya AYKOME ydneticisine yetki
Verir.

Alt yap1 ile ilgili kaz1 yapacak gercek ve tiizel kisilere izin ve kazi ruhsati verir ve
buna iliskin bedeli belirler.

AYKOME’ye katilan tiim kuruluslarin kent i¢cinde kullanacaklar1 malzemelerle

ilgili standartlar belirler. (Resmi Gazete, 2016).
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AYKOME’ler, bagl olduklar illerde faaliyette bulunan teknik altyapr kurum ve
kuruluglarinin kullandig1 teknik bilgileri icerir. Altyap ile ilgili kurum ve kuruluglarda
bulunan projeleri alarak farkli teknik altyap1 ¢alismalar1 arasinda koordinasyonu saglar. Bu
projelerde altyapr elemanlarinin giizergah bilgileri, altyaprt elemanlarim1 kot bilgileri,
kullandiklar1 malzeme cinsleri, ¢caplar vb. bilgiler bulunmaktadir.

AYKOME’ler teknik altyap1 ¢alismalarmin (igme Suyu, kanalizasyon, dogalgaz vb.)
cesitliligi nedeni ile veri zenginliginin en yogun oldugu birimlerdendir. Kurumlar arasi
koordinasyonu saglamak amaciyla farkli kurumlardan gelen projeler arasinda doniisiim
yaparak mevcut duruma uygun en dogru karar vermeyi amaglar.

AYKOME’lerin altyapmin konumsal koordinasyonunu saglayabilmeleri icin diger
teknik altyapr kurum ve kuruluslarindan planladiklari altyapi projelerine ihtiya¢ duyar.
Icisleri Bakanhgnimn c¢ikardigi Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri
Yonetmeligin de ise veri paylasimi ile ilgili herhangi bir madde bulunmamaktadir.
AYKOME’ler bulunduklari her ilde bagli olduklar1 Biiyiiksehir Belediyeleri biinyelerinde
yonetmelik ¢ikarmiglardir. Bu da her ilde farkli bir AYKOME yonetmeligi ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Genel hatlar1 ile ayn1 olan yonetmeliklerin bazi illerde olanlar1
veri paylagimi konusunda Teknik altyapt kurum ve kuruluslarini zorunlu birakirken

bazilar1 veri paylasimi ile ilgili herhangi bir madde bulundurmamaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Teknik Altyap: Bilgi Sistemleri Uzerine Genel Degerlendirme

Kentlerdeki yerel yoOnetimlerin farkli alanlarda daha fazla ve nitelikli hizmet

verebilmesi i¢in veri ve bilgiye ihtiyag duymasi kaginilmazdir. Bu bilgiler ¢ok farkl
uzmanlik alanlar1 igerisinde olup daginik bir sekilde bulunmaktadir ve kagit, ¢izelge, kart
vb. ortamlarda muhafaza edilmislerdir. Bu klasik yaklasim verilerin islenmesi,
depolanmasi, gilincellestirilmesi ve analizi i¢in yeterli olmamaktadir. Kent bilgi sisteminin
en onemli bilesenlerinden biri teknik altyap1 hizmetlerinin (dogal gaz, elektrik, igme suyu,
kanalizasyon, telefon, atik su sebekeleri vb.) kontrol altinda tutulmas1 ve altyapi ile ilgili
problemlerin ¢6zlimiinde hizli karar verebilmek, mevcut olan klasik yontemler ile miimkiin
degildir. Bu durum bilgilerin yonetilmesi geregini ortaya ¢ikarmistir. Yerel yonetimler bu
biling ile sorunlarini ¢6zmek i¢in kendi amaglarina yonelik bilgi sistemlerini olugturmaya
yonelmistir.
Yerel yonetimler, kentsel teknik altyap: tesislerinin kurulmasina ve yonetilmesine ¢ok
onem vermektedirler. Bunun nedeni, altyap1 aglarinin kurulmasi sirasinda ¢ok yogun emek
gerektirmesi ve altyapi insaat maliyetlerinin fazla olmasidir. Bu nedenle CBS teknolojileri
teknik altyapi tesislerinin kurulmasinda ve isletilmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Giliniimiizde kentsel hizmetler agisindan en Onemli kazanglardan biri su,
kanalizasyon, elektrik, telekomiinikasyon ve dogalgaz yapilanmalarini olusturan altyap:
planlarinin CBS ile organize edilmesi ve yonetilmesidir.

Cogratfi bilgi teknolojisinin teknik altyapi tesisleri konusundaki en ¢ok bilinen yarar1:
harita liretimi ve tesis envanterinin olusturulmasidir. Bu isletmelerin kullandig1 teknoloji
miihendislik, malzemelerin kontrolii ve envanterinin olusturulmasi, kaza riskini azaltmak,
planlama, insaat, gereksinimleri karsilama, yonetimi saglama, acil duruma yardim ve
finansal konulara yanit vermektir (Akgal1,1999).

Teknik altyapr hatlarinin konumsal bilgilerinin bilinmemesi nedeni ile, Teknik
altyap1 caligmalar sirasinda gerek bakim onarim caligmalar1 gerekse yeni bir teknik hat
calismalar1 esnasinda mevcutta bulunan hatlara zarar verilmektedir. ABS’ler ile akilli

sorgulamalar yapilarak bu zarar minimize edilir.
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Imar planlari, niifus yogunlugu goz &niine alinmadan yapildiginda hizla biiyiiyen
yerlesim alanlarinda igme suyu ve kanalizasyon sebekeleri giderek yetersiz kalmaktadir.

Kentlerde bulunan su ve kanalizasyon isletmelerinin temel gorevleri kendi
sorumluluk alanlarinda su havzalarini korunmak, kentin su ihtiyacinin karsilamak ve
dagitmak, atik su ve yagmur suyu kanallarinin yollarin altina désemek, eski sebekeleri
onarmak, yenilerini planlamak ve yapmak, dere, nehir ve denizlere ulasan kanallarin aritma
tesislerini kurmaktir. Su ihtiyacinin konut ve is yerlerine gore hesaplanmasi, sebeke
borularinin désenmesi ve kagak su kullanimiin 6nlenebilmesi, aritma tesislerinin yapimi
ve kontrolii i¢in binalar ve binalar1 kullananlar hakkinda dogru, gilivenilir ve giincel

bilgilere ulasmakla miimkiindiir.

2.2. Teknik Altyap: Bilgi Sistemi Olusturulmasinda Karsilasilan Zorluklar

Son zamanlarda artan niifus ile birlikte altyap1 ¢aligmalar1 biiylik 6nem kazanmustir.
Ulkemizde siirdiiriilen altyap:1 ¢alismalarinda sistem kurulumu ve kurulduktan sonraki
durumlar olmak iizere idari sorunlar ve veri teminleri ile ilgili sorunlar olmak {izere bir¢ok
zorlukla karsilasilmaktadir. Ayn1 durum iller 6lgeginde Trabzon ili i¢inde gegerlidir.

Bu sorunlar soyle siralanabilir;

2.2.1. Kurumsal Sorunlar

Ozellikle kamu kurum ve kuruluslarinda ¢alisan sistem kullanicilarinin eskiden beri
eski calisma aliskanliklarint siirdiirmek istemeleri, yeniliklere kapali olmalar1 kurulacak
olan sistemin Oniindeki en biiylik engellerden biridir. Personelin istekli olmamas1 veya
kurulacak olan sistemin ¢oziim getirecegine inanmamast, sistem kurucularin gerekli 6nemi
vermemeleri de sistemin kurulmasini zora sokmaktadir.

Altyap1 caligmalart ciddi takip isteyen, en kii¢lik bir aksaklikta can ve mal
kayiplarina neden olabilen ¢aligmalardir. Bu nedenle ilgili kurum ve kuruluslardaki teknik
personelin hem vasifli hem de yeterli sayida olmas1 gerekir. Bu tiir kurumlardan sorumlu
olan kigilerin buna 6nem vermemeleri altyapi calismalarinin gelisememesine hatta bazen

mevcut durumun bile idare edilememesine yol agmaktadir.
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Yerel yonetimler gibi siyasi tabanli kurumlarin yaptiklar caligmalar giiniibirlik
olabilmektedir. Bu zamanla giinii kurtaran calismalar yapilmasi felsefesine doniisiip
mevcut ¢alisma stilinin degistirilmesine ihtiya¢ olamadig1 diisiincesi yaratabilmektedir.

Bilgi sistemleri hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olunmamasi, sistem avantajlarinin
yeteri kadar bilinmemesi de sistemin kurulmasini zorlastiran etkenler arasindadir.

Teknik altyapi ile ilgilenen kurum ve kuruluslar, yaptiklari ¢alismalar1 planlt ve
koordineli yapmak zorundadirlar. Her bir altyapi elemaninin bagli oldugu kurumun farkl
ve caligma alanlarinda paydas kurum olduklari i¢in birlikte calisabilirlikleri son derece
Oonemlidir. Bu nedenle altyapi ¢alismalarinda en 6nemli roli AYKOME’ler tistlenmektedir.

AYKOME’ler bulunduklar1 sehirlerdeki altyapi koordinasyonunu saglamak amaciyla
biitiin teknik altyap1 firmalariyla koordinasyonu saglar ve yapilan altyapi calismalarinin
verilerine ulasma yetkisi vardir. Ancak reelde durum bdyle degildir. Ozellikle biiyiiksehir
olan illerde belediye "ye bagli olan AYKOME siyasi ve politik ¢atismalar nedeniyle diger
kurumlarla koordinasyonu saglayamamaktadir.

Yapilan anket calismasinda AYKOME’lerin bagimsiz bir kurum olmalari
konusunda yoneltilen soruya Trabzon’da bulunan teknik altyapt kurumlarinin evet
cevabinda hemfikir olmalar1 boyle bir yapinin belediyeye bagli olmasinin

benimsenemedigini de ortaya koymaktadir.

2.2.2. Veri Temini Konusunda Karsilasilan Sorunlar

Altyapi projeleri iist yap1 gibi gozle goriiliir ¢alismalar degildir. Belli bir giizergah
boyunca yerin altinda diizensiz ve rastgele yerlestirilebilmektedir. Bu da altyap:
caligmalarinda karmasik ve calisilmasi gii¢ bir ortam yaratmaktadir.

Altyap1 caligmalarini daha diizenli hale getirmek siliphesiz yapilan projelerle
saglanmaktadir. Hélihazirdaki altyapinin yapisi karmasik bir yapr oldugu i¢in planlanan
altyap1 projelerinin etiit kismi ¢ok Onemlidir. Ancak giinlimiizde bile hala bazi altyapi
caligmalar1 etiit proje calismalar1 yapilmadan sahada kara diizen c¢alisma sekliyle
yiriitiildiigli  bilinmektedir. Bu durum zaten Onceki c¢aligmalarin proje verilerine
ulasamayan kurumlarin ¢alismalarini daha da zorlastirmaktadir.

Son yillarda artan altyapi ¢alismalar1 nedeniyle sahada karsilasilan zorluklar sonucu
altyap: projelendirilmesinin énemi artmustir. Ulkemizde dogalgaz calismalariyla baslayan

altyap1 caligmalarinda yapilan projeler sayisal ortamda saklanmaya baslamistir. Zamanla
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diger kurumlarda veri depolamanin 6nemini anlayarak hem mevcut altyapr ¢aligmalarini
sayisallagtirmaya hem de yapilacak olan yeni altyap1 calismalarin1 projelendirmeye ve
uygulama projelerinin is bittikten sonra uygulanan sekliyle yeniden revizesi yapilmis
planlarina 6nem vermistir. Ancak bu asamada her kurum kendine 0zgii bir yazilim
benimseyerek gelisigiizel formatlarda verilerini sayisallastirmaya baglamistir.

Trabzon Igme Suyu ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (TISKI), altyap
projelerini Netcad yazilimimi kullanarak projelendirirken ayni ilde dogalgaz ¢alismalarini
siirdiiren i¢in AKSA Dogalgaz A.S ise ArcGis yazilimimi kullanmaktadir. Bu durum
ozellikle koordinasyonun bu kadar 6nemli oldugu kurumlar arasinda veri paylasiminda
sorunlar yaratmaktadir. Farkli yazilim programlari arasinda doniisiim yapildigi zaman
mevcut verilerde kayiplar meydana gelebilmekte projeksiyon hatalar1 yasanabilmektedir.
Bu da yapilan ¢alismalar1 olumsuz etkilemektedir.

Altyap1 calismalarinda kullanilan altyapi elemanlari veri stilleri her bir altyap: tiirti
icin farkliliklar gdstermektedir. Ornegin kanalizasyon calismalarinda kullanilan boru tipi
ile icme suyu temini ¢alismalarim1 kullanilan boru tipi farklidir. Ayni konumsal bilgiye
sahip Oznitelik verilerinin farkli kurumlar tarafindan farkli veri isimlerinde kaydedilmesi
ve farkli ortamlarda iiretilmesi, verilerin miikerrer olmasina veri tiplerinin karigmasina
neden olmaktadir. Bu durum verinin islevselligini yitirmesine neden olabilmektedir. Bu
durumda veri tekrar saglanmaya calisilir ve iilke imkanlarinin da sinirli oldugu diisiiniiliirse
temin edilen veriler analize uygun olacak sekilde standartlara uygun hale getirilerek
saglikli depolanmasi gerekmektedir.

Belediye birimlerinin iliskide bulundugu diger kurumlarla ortak kullandig1 verilerin
belli bir referans sisteminde ve dogrulukta tekrarinin 6nleyecek durumda standartlar haline
getirilerek bilgi sistemleri araciligi ile paydas kurumlar arasinda erisime agilmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

2.2.3. Hukuksal Sorunlar

5272 sayili Belediyeler Kanununda belediyelerin yetki ve sorumluluk alaninda CBS
ve KBS kurma zorunluluklart getirilmistir. Kurumlar bilgi sistemlerini kendilerine entegre
etmeye c¢aligsalar da ortak veri havuzu olusturacaklari portallar i¢in diger kurumlarin veya
sirketlerin kendi yasal diizenlemelerinin veri paylasimina kapali olmasi1 nedeniyle sorunlar

yasamaktadirlar. Ozellikle iletisim sektoriindeki firmalar kendi verilerinin diger kurumlarla
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paylasilmasina sicak bakmamaktadir. Ozellikle kurumlarin  birbirleri ile olan
diyaloglarinda yasal protokollerin olmamasi, kullandiklar1 verilerini birbirleri ile paylasma
zorunlulugu hissettirmemektedir. Daha ¢ok hatir-minnet politikasi izlenmesi sistemin
kurulmasinin oniindeki en biiyiik engellerdir.

Biiyiiksehir Belediyeleri biinyelerinde kurulan AYKOME’ler altyapiyt koordine
etme yetkisi verilerek yonetmelik ¢ikarma hakki taninmistir. Ancak bu yonetmelik her
belediye i¢in genel hatlar1 disinda farklilik gdstermektedir. Ornegin Ordu Biiyiiksehir
Belediyesi yonetmeliginde ‘yapilan alt yapi1 hatlarinin verileri CBS standartlarina uygun
veya Autocad-Netcad ortaminda koordinatlart (X-Y-Z koordinatlar) gosterecek sekilde
teslim edilecektir’ ifadesi yer almaktadir (Ordu AYKOME Calisma Yonetmeligi, 2016).
Trabzon Biiyiiksehir AYKOME Yo6netmeliginde ise kurumlarin verilerini hangi formatta
ve standartlarda isteyecegi hakkinda ifadelere yer verilmemistir. Hatta yonetmelikte altyap1
ile ilgili kurum ve kuruluslardan talep edilen bilgiler icin proje standartlar1 ve veri
depolama formatlar1 hakkinda herhangi bir ayrintili madde yoktur. Yasal diizenlemelerde
bulunan bu tiir eksiklikler nedeniyle altyapir c¢alismalarinda bilgi sistemlerine gegis

zorlagsmaktadir.

2.3. Trabzon Altyapi1 Koordinasyon Merkezi

TBMM Genel Kurulunda 13 ilde Biiyiiksehir Belediyesi kurulmasina iliskin tasarimin
kabul edilmesiyle birlikte Trabzon Belediyesi Biiyiiksehir unvanini kazanmistir (Kanun
Tasarisi, 2012). Trabzon Belediyesi biinyesinde Fen Isleri Dairesi Baskanligina bagl
AYKOME’leri kurulmustur. Bu birim teknik altyapr kurumlar1 arasinda koordinasyonu
saglamak, acil kaz1 izinleri vermek ve teknik altyapir kurumlari arasinda ortak yatirim
programlarint hazirlamakla yiikiimliidiir. AYKOME’nin ortak yatirim programinda aldig:
kararlar Biiyiiksehir Belediyesini, Biiyiiksehir dahilindeki Ilce Belediyelerini ve
Biiytiksehir sinirlar igerisindeki kamu kurum ve kuruluslarini baglamaktadir.

Trabzon’un yeni biiyiiksehir olmasiyla olusturulan AYKOME, 1 Insaat Miihendisi 2
Makine Teknikeri ve 1 Aykome Sorumlusu olmak iizere toplan 4 teknik personelden
olusmaktadir. Sehirde yapilan teknik altyapr ¢alismalarinin koordinasyonundan sorumlu
olan kurum yogun olarak Dogalgaz, Elektrik, Telekomiinikasyon (Vodafone, Tiirkcell vb)

ve Igme Suyu altyapr elemanlarmi koordine etmektedir. Kurumda yeterli eleman
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olmamasindan dolay1 ruhsat servisi, denetim servisi gibi birimler olusturulamamaistir.
Kurum personeli tiim bu birimlerin gérevlerini de yerine getirmektedir.

Kurumlar aras1 koordinasyonu saglamak, yapilan ¢alismalarda daha saglikli kararlar
alabilmek amaciyla teknik altyapi tesisleri sehirde yaptiklar1 ¢alismalar1 X,Y,Z koordinatl
konum bilgileri ile birlikte AYKOME’ye vermeleri gerekmektedir. Ancak bununla ilgili
Trabzon AYKOME yonetmeliginde baglayict bir madde bulunmamaktadir (Yonetmelik,
2014). Yonetmelikte daha cok AYKOME’nin isleyisine, yapilacak olan kazi ¢alismalarina
ve bu caligmalar sonrasi1 hesaplanacak bedel iizerine diizenlemeler yapan maddeler bulunup
veri paylasimini zorunluluga baglayan ve kurumlar arasi veri akigini standart bir platforma
tasiyan diizenlemeler yer almamaktadir. Bu da AYKOME’nin kurumlardan veri
toplamasint zorlastirmistir. Topladigi verilerde herhangi bir format, veri standardi
istememesi farkli kurumlardan gelen verilerin kendi aralarinda entegrasyonunu
zorlagtirmigtir. Yapilan projeksiyon doniisiimleri ile olusan veri kayiplart dogru karar
verme mekanizmasini olumsuz etkilemistir.

Trabzon AYKOME’de konumsal verilerin yonetildigi herhangi bir bilgi sistemi
kullanilmamaktadir. Yapilan ¢alismalar esnasinda gerekli olan altyapi projeleri
kurumlardan g¢esitli veri formatlarinda toplanarak giiniibirlik ¢oziimler iiretilebilmektedir.
Veri depolama bilgisayar hafizalar1 ve cd’ler araciligi ile olup herhangi bir bilgi sistemine
aktarilamamaktadir.

Ornegin Trabzon Pazarkap1 Mahallesi’nde 2018 Haziran aymda Trabzon Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan baglatilan belediye otobiis terminali projesi kapsaminda duvar
ingaatina baslanilmistir. Proje kapsaminda yapilan kazi ¢alismalari sonucu mevcut altyapi
hakkinda herhangi bir bilgi bulunmadig: icin Telekom’a ait olan iletisim hatlarina zarar
verilmistir. Bu durum sehirlerarasi ana hat iletisiminde aksakliklara neden olmustur. Bu tiir
kazalar ciddi maliyet kayiplarina neden olmaktadir. Bunu 6nlemenin en etkin yolu ise tiim
altyap1 kurumlariin verilerini belirlenen standartlarda olusturarak veri paylasimina 6nem

vermelerinden gegmektedir.

2.4. Gereksinimlerin Saptanmasi ve Beklentilerin Degerlendirilmesi

Trabzon ilinde yapilan altyap: ¢alismalar1 Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Fen Isleri
blinyesinde bulunan AYKOME'’ler tarafindan koordine edilmektedir. Ancak yetersiz

teknik personel, kurumlar arasi veri paylagimi sorunu ve daha bir¢ok sorundan dolay1 bu
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kurum yetersiz kalmaktadir. Trabzon ilinin yeni biiyiiksehir olma siireci ve kentte cografi
bilgi sistemlerine gegisin yeni yeni basladigi bir ortamda, geg¢mis verilere ulasmak
neredeyse imkansizdir. Sehirde Onceden yapilan c¢alismalarin proje bilgileri kisilerin
hafizalarina gilivenilerek saklanmis, sayisallagtirma yapilamamis ve hatta projesi bile
olmayan bircok altyapr planlanmistir. Gilinlimiizde bu verilere ulagsmak ancak o isle
ilgilenenleri bulup sifahen sormakla miimkiin olmaktadir ki bu da veri kalitesi endisesini
ciddi anlamda arttirmaktadir.

Trabzon’da yer alan altyap1 donatilarina iliskin yaptig1 ¢alismalarin konum bilgilerini
hassas sekilde hesaplayan ve altyapi calismalarini projelendirerek bu bilgilerini cografi
bilgiler teknolojileri kullanarak saklayan kurumlarin en basinda bir AKSA Dogalgaz
Dagitim A.S gelmektedir. Cografi Bilgi Sistemi teknolojilerini kullanan AKSA, ArcGis ve
Netcad programi dahil olmak iizere bircok program kullanmaktadir. Ancak bu sirkette bile
bazen yapilan projelerin usbuilt ¢alismalar1 yapilmadigi i¢in kurumlar arasinda yapilan veri
paylasimi yanlis olabilmektedir. Ornegin 2016 yilinda Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan Of Ilgesi Sanayi Caddesinde yagmur suyu kanali yapim c¢aligmalarina
baslanilmistir. Calisma icin oncelikle yagmursuyu hattinin gegirilecegi giizergahta mevcut
altyapt elemanlarinin varligi arastirilmig ve proje bilgilerine ulasilmaya galigilmistir.
Bolgede bulunan altyapr elemanlarindan elektrik, su ve kanalizasyon hatlarinin mevcut
projelerine ulasilamamistir. AKSA Dogalgaz A.S 1se projesini Netcad ortaminda
paylasmistir. Dogalgaz verisi ile yapimmi disiiniilen yagmursuyu hatti gilizergahi
cakistirildiginda ist tiste geldigi gézlemlenmis bunun iizerine AKSA Dogalgaz A.S’ nin
bolgede bulunan boru hatt1 verisi ile ¢gakisan mevcut yagmursuyu projesi kaydirilarak proje
tizerinde cakigsmasi engellenmis ve yapima gecilmistir. Ancak mevcutta dosenen dogalgaz
boru hatti ile paylasilan verideki hat giizergahinin birbiri ile drtiismemesi nedeni ile yapilan
kaz1 ¢aligmalar1 sonucu dogalgaz boru hattina zarar verilmistir. AKSA Dogalgaz A.S olay
yerinde tutanak tutarak yiiklenici firmaya hattina zarar verildigi i¢in ceza kesmistir.
Yiiklenici firma ise ¢alismalara baslamadan 6nce AKSA Dogalgaz A.S’den ilgili bolgedeki
hat bilgilerini istedigini, kendi yaptig1 ¢alismanin projelendirilmesini buna gore yapildigin
ve mevcutta bulunan dogalgaz hatlarinin kurumun verdigi veriyle uyusmadigini sdyleyen
bir dilekce yazarak cezayi ret etmistir. Boyle bir ortamda her ne kadar yeni yapilan altyapi
projeleri sayisal olsa da mevcutta dosenmis hatlar ile uyumsuz olmasi yapilan altyapi

caligmalarinda can, mal ve zaman kayiplarina neden olmaktadir.
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Teknik altyapr ile ilgili kurum ve kuruluslarin kendi aralarindaki veri paylasimini

AYKOME’nin attig1 adimlarla yeni yeni baslatan kurumlar verileri paylassalar da her

kurumun kullandig1 veri standartlarinin ve programlarin farkli olmasindan kaynaklanan

sorunlarla karsilasmaktadirlar. Farkli format ve projeksiyonlarda gelen veriler birbirlerine

doniistiiriilse de kayikliklar olabilmekte veya veri kayiplar1 yasanabilmektedir. Bu sorun

sahaya yansidiginda icinden c¢ikilamayan durumlara sebep olabilmektedir. Boylesi bir

durumda ortak bir sistem ve ortak veri standartlarinin olusturulmasi, verilerin ortak bir

sistemde ilgili kurumlar arasinda paylasima acik olmasi elzem bir gerekliliktir.

Oyleyse teknik altyap: ¢alismalari icin gereksinimler su sekilde siralanabilir.

Teknik altyapi ile ilgili veriler ortak bir sistemde, sayisal ve sozel bilgiler olarak
giincel bir sekilde saklanmali ve ihtiya¢ duyuldugunda hizli ve etkin bir sekilde
ulasilmali.

Teknik altyapt kurum/kuruluslarin kullandigr veriler analiz edilerek, veri
standartlari olusturulmal1 ve ortak bir veri formati belirlenerek veri paylagiminda
yasanan aksiliklerin 6niine gecilmeli.

Veriler bir kez toplanarak en etkin kullanilabilecegi bir ortak sistemde
toplanmali.

Farkli bircok teknik altyap: tesislerinden gelen veriler bir araya getirilmeli ve
kullanicilar tarafindan yapilacak uygulamalara elverisli halde olmali.

Belli bir katmanda ve Ol¢ekte depolanan veri diger 6l¢ek ve katmanlarda
paylasilabilmeli, stratejik amaglar i¢in genel bilgiler icermelidir.

Istenilen amac1 karsilamak igin hangi cografi verilere ulasabilecegini ve bunlart
hangi sartlar altinda elde edebilecegi bilgisine kolayca ulasilabilmeli. Yani teknik
altyapi ile ilgili konumsal verilere ait metevari bilgileri hazirlanmali.

Yirtitillen teknik altyapr faaliyetleri ekonomik ve hizli bir sekilde
planlanabilmesi i¢in kurumlar aras1 koordinasyon arttirilmali.

Devlet imkanlarinin lizumsuz harcanmamasi i¢in proje asamasinda dogru

kararlar alinmali.

Gereksinimler belirlendikten sonra olusturulacak olan sistemden beklentiler ise sdyle

siralanabilir.

Sehirde bulunan biitiin teknik altyapr bilgileri sozel ve sayisal veriler ile

iliskilendirildigi i¢in sorgulamalar ve analizler zaman almamalidir.



46

e Herhangi bir altyap1 ¢alismasiin oldugu bolge sistem iizerinden goriinebilecek
ve trafik kazalarina neden olmamak i¢in akist bozmayan alternatif yol
giizergahlar1 sorgulamalar1 yapilabilmelidir.

e Yapilan altyapr ¢alismalarinda nakliyeye onemli iicretler ddenmektedir. insaat
alaninda kullanilacak kum, ¢akil gibi malzemeler en yakin tas ocaklarindan
getirilmektedir (iller Bankasi, 1997). Konum bilgileri bilinen calismalarda bu
sorgulamalar daha kolay ve saglikli olacaktir.

e Ayni bolgede c¢alismasi olan farkli teknik altyapt kurumlar arasinda
koordinasyon saglanarak, yapilacak olan ¢alisma bir defada gerceklestirilerek
daha saglikl1 bir sonuca varilacak.

e Kurumlar arasi1 veri standartlar1 olusturularak veri paylasimindaki sorunlar
giderilecek.

e Veriye dogru ve etkin erisim saglandigindan alinacak kararlar daha dogru ve
etkin alinabilecek.

e Veri gesitliliginden ve veri formatlarinin farkliligindan kaynaklanan sorunlar
ortadan kalkarak emek ve zaman kayiplar1 engellenebilecek.

e Sistem igerisinde bulunan Jeodezik referans noktalari ile proje hatlarinin araziye
aplikasyonu saglanacak.

e Sistem icerisinde kurumlarin ¢aligmalart ile ilgili her tiirlii s6zel ve grafik verilere
ulagilabilmesi mevcut durumun daha iyi analiz edilerek, kisa slirede dogru ve
etkin kararlar verilmesini saglayacak.

e Sistemde grafik ve sozel verilerin degistirilebilirligi saglanarak verilerin
giincelligi saglanacak.

e Kurumlardaki ilgili birimler tarafindan sistem kullanilarak raporlar alinabilecek.

Bu gereksinimler dogrultusunda gergeklestirilecek anket ¢aligmalariyla Trabzon’da

altyap1 c¢alismalarimi koordine eden AYKOME’nin isleyisi ve islevselligi irdelenerek
kurumlarin  kullandiklar1 altyapir verileri toplanarak bu verilerin TRKBS veri
standartlarinda karsiliklar1 olup olmadig: arastirilacaktir. Trabzon’da belirlenen pilot bir
bolgede mevcut verilerin TRKBS standartlarina getirilerek ABS entegresi saglanarak,

ABS’nin uygulanabilirligi irdelenecektir.
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2.5. Anket Metodu

Anket caligmalar1 kisa siirede fazla kisiye ulasilarak etkin analizler yapmanin bir
yoludur. Anketler arastirtlan konu ile ilgili, ilgilisine direk bilgiler sorarak ilgili konu ile
alakali bilgiler elde etmeyi amaglar. Elde edilen bu bilgilerle en kisa siirede, mevcut
durumu yansitan dogru bilgiler elde edilebilir (Coruhlu, 2013).

Anket calismalari, farkli uygulama teknikleri ile karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teknikler
su sekilde siralanabilir;

e Yiz Yiize Anket; En geleneksel denilebilecek anket tilriidiir. Sokaklarda,

kampiislerde, kap1 dnlerinde ve akla gelebilen her yerde, yliz yiize uygulanir.

e Internet Yolu ile Anket; internet kullanimmin yayginlasmasi ile ortaya ¢ikan,
daha hizli ve daha fazla katilimli olabilen anket tiirtidiir.

e Telefonla Yapilan Anket; Firmalarin internetin yayginlasmasindan once siklikla
basvurdugu anket yontemidir. Gliniimiizde de kisa sorulu degerlendirme
anketleri, telefon araciligi ile yapilabilmektedir.

e Posta Yolu ile Anket; Iyice kullanimi azalan anket tiiriidiir (URL-6, 2019)

Anket degerlendirme siirecinde gergeklesen analiz ve raporlama kismi, kiyaslama

imkani1 da verebildigi i¢in anket teknigi bir¢cok alanda tercih edilen bir yontem olmaktadir.

Yapilan c¢alismada Trabzon'da bulunan Altyapt Koordinasyon Merkezinin
(AYKOME) mevcut kurum isleyisini tahlil etmek ve diger teknik altyapr kurum, kurulus
ve sirketler ile olan diyalogunun tespit edilmesi amaciyla anket formu hazirlanmistir.
Anket formunda bulunan sorular 21 adet olup Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi YOnetimi
Dergisinde yayinlanan 'Tirkiye'de Kentsel Teknik Altyapr Tesisleri Uygulamalarinda
Koordinasyonun Onemi ve Altyap1 Koordinasyon Merkezleri' adli makaleden almmigtir
(Karatas ve Biyik, 2009).

Hazirlanan anket ¢aligmasi Trabzon’da bulunan teknik altyapi ile ilgili kurum
kurulus ve sirketler ile AYKOME'lerde bulunan 75 teknik personele uygulanmig sonuglar
2.6. Anket Calismasi baslig1 altinda toplanmistir.
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2.6. Anket Calismasi

Trabzon’da teknik altyapi ile ilgili kurum ve kuruluslarin kendi caligmalarinda
kullandiklar1 veri tiirlerini, standartlarin1 herhangi bir CBS kullanip kullanmadiklarini ve
AYKOME lerin isleyisi ve diger teknik altyapi kurumlariyla olan koordinasyonu saglamak
amactyla anket ¢alismasi gergeklestirilmistir.

Bu ankete Trabzon’da altyapi ile ilgili caligmalar1 siirdiiren Aksa Dogalgaz Dagitim
A.S., Coruh Elektrik Dagitim A.S., Telekom, TISKI ve AYKOME’de bulunan teknik
personel ile gerceklestirilmistir. Anket gerceklestirilen kisi sayist ve kurum dagilimi Sekil

11°de yer alan grafikte ayrintili bir sekilde goriilmektedir.

Aksa Dogalgaz
Dagitim A.S.

(15 kisi)

Coruh Elektrik ‘ Tiirk Telekom
Dagitim A.S. AS.

(15 kisi) ~—  Anket —  (5kisi)
Caligsmasi

/ N\

AYKOME (TISKI)
(15 kisi) (15 Kis)

Sekil 11. Anket gerceklestirilen kurum ve kisi sayis1 dagilimi

Ankette sorulan sorulara verilen cevaplarin sonuglar: grafiklerle gosterilerek sonuglar
kendi soru basliklar altinda degerlendirilmistir.

e Altyap1 Calismalarinda AYKOME'nin gerekliligi?

Altyap1 hizmetlerinin koordinasyonunu saglamak amaciyla, 3030 sayili ‘Biiyiiksehir
Belediyelerinin  Yonetimi Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararnamenin Degistirilerek
Kabulii Hakkindaki Kanun (Resmi Gazete, 1984) ile birlikte biiyiiksehir belediyeleri
biinyesinde AYKOME'ler kurulmustur.
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Kentlerde altyap1 ¢aligmalarini yiiriiten kurumlar ve sirketler arasinda koordinasyonu
saglayacak bir AYKOME’nin kurulmasina ihtiya¢ olup olmadigimi irdelemek amaciyla
kurumlara ‘AYKOME’nin kurulmasina gerek var midir?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

Aksa Dogalgaz A.S. %100, Evet

Coruh Elektrik A.S’nin %89, Evet

Telekom %98.2, Evet

TISKI %100, Evet

AYKOME %100, Evet seklinde olmustur.
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Sekil 12. ‘AYKOME’nin kurulmasina gerek var midir?’ sorusu cevap dagilimi

Verilen cevaplardan teknik altyap1 ile ilgili bir koordinasyon merkezine duyulan
ihtiya¢ konusunda teknik altyap: ile ilgilenen kurum/kurulus ve sirketler arasinda goriis
birligi oldugu anlasilmistir.

o AYKOME mevzuatta belirtilen gorevlerini yerine getirebiliyor mu?

Ulkemizde Igisleri Bakanhginin ¢ikardigi ‘Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon
Yonetmeligi’ ile AYKOME’lerin amag, kapsam, dayanak ve tanimlar1 yapilmistir. Bu
yonetmelik dogrultusunda Biiyiiksehir Belediyeleri de kendi yonetmeliklerini ¢ikarmistir.

Yonetmelikler ile kendi gorev ve yetkileri belirlenen AYKOME lerin hali hazirda bu
gorevlerini  yerine getirebiliyor olup olmadiklarin1 irdelemek amaciyla teknik
kurum/kurulus ve sirketlere ‘AYKOME’ler mevzuatta belirtilen gorevlerini yerine

getirebiliyor mu?’ sorusu sorulmustur.
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Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgazin A.S %44, Kismen

CORUH Elektrik A.S. %56 Kismen,

Telekom %50, Kismen

AYKOME %71'i, Kismen, cevabin verirken;

TISKI %50 Evet seklindedir.

80 +°
70 +

60 +~
, mEVET
50 + =

- |
20 4 -I HAYIR
30 + — KISMEN
20 + — = BILGIM YOK

L+
0 _r-" -' —

Dogalgaz  Coruh  Telekom TISKI AYKOME

Sekil 13. ‘AYKOME mevzuatta belirtilen gorevlerini yerine getirebiliyor mu?’
sorusu cevap dagilimi

Verilen cevaplar ile Trabzon ilinde altyap1 ¢alismalarini siirdiiren kurum/kurulus ve
sirketler AYKOME’nin mevzuattaki gorevlerini yerine getirebilmesi konusunda memnun
degillerdir.

e 5216 sayili Biiyliksehir Belediyeleri kanununa gore Biiyiliksehir Belediyeleri

biinyesinde kurulan AYKOME bagimsiz bir birim olmali m1?

Diinyada ve buna paralel olarak iilkemizde, yerel yonetimlerin yetkilerinin
genisletilmesine yonelik politikalarin bir yansimasi olarak; altyap: faaliyetlerini koordine
etme gorevi, ilk kez 3030 sayil1 kanunla Biiyiliksehir Belediye'lerine verilmis ve AYKOME
kurulmasi ongorillmiistir (TBMM, 2011).

AYKOME, Biiyiiksehir Belediyesine bagli olup olmamasimin irdelemek amaciyla
teknik kurum/kurulus ve sirketlere ‘AYKOME bagimsiz bir birim olmali m1?’ sorusu
sorulmustur;

Teknik altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden

alinan cevaplar;
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AKSA Dogalgazin A.S. %100, Evet
CORUH Elektrik A.S. %61, Evet
Telekom’un %68, Evet

TISKI %100,Evet

AYKOME %893, Evet seklindedir.
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Sekil 14. ‘AYKOME bagimsiz bir birim olmali m1?” sorusu cevap dagilimi

Verilen cevaplar ile Trabzon’da bulunan teknik altyap: ile ilgilenen kurum/kurulus
ve sirketler tarafindan AYKOME’nin yerel yonetimler biinyesinde olmayan bagimsiz bir
birim olmasi fikri benimsenmistir.

e AYKOME'nin gorevini yerine getirememesinin nedenleri nelerdir?

Teknik altyapt calismalarinda ilgili kurumlarin caligmalarint koordine edilmesi,
planlanan ¢aligmalarin takip edilmesi ve ayn1 giizergéh iizerinde yapilan ¢aligmalarin ortak
programa dahil edilerek mikerrer ¢alisma diizeni yerine tek seferde ddsenen altyapi
elemanlari ile proje maliyeti ve zamandan tasarruf etmek son derece énemlidir.

Trabzon’da yapilan altyap:1 caligmalarinda ayn1 giizergéh iizerinde ¢esitli altyap: ile
ilgili kurum/kurulus veya sirketlerin farkli zamanlarda yaptiklar1 miikerrer kazilar dikkat
cekmektedir. Bu durum AYKOME’ nin altyap1 ¢alismalarini koordine etmekte zorlandigi
fikrini dogurmustur. Bu nedenle;

AYKOME’nin altyapt ¢alismalarin1  koordinasyon etme goOrevini yerine
getirememesinin nedenlerini irdelemek amaciyla teknik altyap: kurum/kurulus ve sirketlere

‘AYKOME'nin gorevini yerine getirememesinin nedenleri nelerdir?’ sorusu sorulmustur.
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Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar

AKSA Dogalgaz A.$.nin %62 si teknik eleman eksikligi ve gerekli 6nemin
verilmemesi, %50 si mevzuat eksikligi, kanuni zorlayiciligin olmamasit ve kaynak
yetersizligi derken, %25'i kurum Onceligi segeneklerini isaretlemistir. Ankete katilip
%25'lik diger secenegini isaretleyenler ise 'Diger bilgi ve verilerin hizli bir sekilde toplanip
arsivlenememesi' durumunu goriis bildirmistir.

Coruh Elektrik A.S.’nin, %56's1 kurum 6nceligi, %50'si mevzuat eksikligi, %440
kaynak yetersizligi derken, %56 teknik eleman eksikligi, %44 gerekli 6nemin verilmemesi
seceneklerini isaretlemistir.

Telekom’da ise %50 si mevzuat eksikligi, %25 kanuni zorlayicilifin olmamasi
derken, %25 lik kisim kaynak yetersizligi demistir.

TISKI de ise %88 ile gerekli dnemin verilmedigine dikkat cekerken %77 ile teknik
eleman eksikligine dikkat ¢ekmistir.

AYKOME ise %385 ile teknik eleman eksikligi olarak goriis bildirmistir.

90 +7

® Kurum Onceligi

B Mevzuat Eksikligi

m Kaynak Yetersizligi
® Teknik Eleman Eksikligi

® Gerekli Onemin Verilmemesi

® Kanuni Zorlayiciligin Olmamasi

Diger
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Sekil 15. AYKOME'nin gorevini yerine getirememesinin nedenleri nelerdir? sorusu cevap
dagilimi

Kurumlar genel olarak Teknik eleman eksikligine dikkat ¢ekerek bunun yaninda
gerekli 6nemin verilmedigi, mevzuat eksikligi ve kaynak yetersizligi konularinda ortak

goriis bildirmislerdir.
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e AYKOME tarafindan alinan kararlara uyulmasi konusunda ne diisliniiyorsunuz?

Icisleri Bakanlig1 tarafindan AYKOME'nin calisma usul ve esaslarini diizenleyen
Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi'ne gére AYKOME
tarafindan alinan kararlar; biiyiiksehir belediyesi, biiyiiksehir dahilindeki diger belediyeler
ve biiyliksehir sinirlar igindeki kamu kurum ve kuruluslar ile diger gercek ve tiizel kisileri
baglar (Resmi Gazete, 2016).

Trabzon ilinde yapilan altyapt caligma faaliyetleri esnasinda AYKOME’ler
tarafindan alinan kararlara diger altyapr ile ilgili ¢alisma yapan kurum/kurulus ve sirketler
tarafindan uyulup uyulmadigi konusunu irdelemek amaciyla teknik altyap1 kurum/kurulus
ve sirketlerle yapilan anket calismasinda ilgili personele ‘AYKOME tarafindan alinan
kararlara uyulmasi konusunda ne diistiniiyorsunuz?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S. %100, Uyulmaktadir

CORUH Elektrik A.S. %83, Uyulmaktadir

Telekom %65, Uyulmaktadir

TISKIi %66, Uyulmaktadir

AYKOME %71 Uyulmaktadir seklinde cevap vermistir
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® Uyulmaktadir

® Uyulmamaktadir

Sekil 16. ‘Aykome tarafindan alinan kararlara uyulmasi konusunda ne
diistinliyorsunuz? sorusu cevap dagilimi

TISKi kurumunun ve Telekom A.S.’nin AYKOME tarafindan alinan Kararlara

uyulmasi konusunda verdikleri cevap yilizdesinin az olmasi bu kurum ve sirketin veri
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paylasimi konusunda AYKOME ile yasadiklart olumsuzluklarin sonucu oldugu
anlasilmaktadir.

e Teknik Altyapiyla ilgili kurumlar yillik yatirim programlarint AYKOME' ye

zamaninda veriyor mu?

Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Y onetmeligine gore teknik altyapi
kurum ve kuruluslari altyapi ile alakali yillik yatirim programlarini Ekim ay1 sonuna kadar
AYKOME'ye vermeleri gerekmektedir. Bu altyapi c¢alismalarinin koordine edilebilmesi
icin 6nem olusturmaktadir.

Trabzon’da yapilan altyap1 calismalarindaki eksikleri tespit etmek i¢in kurumlar
arasindaki diyalogun 1iyi anlasilmasi gerekmektedir. Bu amagla teknik altyap:
kurum/kurulug ve sirketlere ‘Teknik altyapiyla ilgili kurumlar yillik yatirim programlarini
AYKOME' ye zamaninda veriyor mu?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyap: ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S., %75'1, Evet

CORUH Elektrik A.S., %67, Evet

Telekom A.S %51, Evet

TiSKi'nin %44, Evet

AYKOME'in %22'si Evet seklindedir. Bu konuda yapilan arastirmalarda Teknik Alt
Yapu Ile Ilgili Kurumlarm yatirim programlar giinliik degistigi i¢in bunlarin AYKOME'ye

bildirilmesinin zor oldugu anlagilmaktadir.
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ekil 17. Teknik altyapiyla ilgili kurumlar yillik yatirim programlarint AYKOME'
tyapiyla 1lg Yy Y progr
ye zamaninda veriyor mu? sorusu cevap dagilimi
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Ankete katilan teknik personellerin verdikleri cevap yaninda yaptiklart agiklamalara
gore Teknik Alt Yapi ile Ilgili Kurumlarin yillik yatinm programlarmi AYKOME ile
paylastiklar1 ancak yatirim programlarinin yil igerisinde degisiklige ugramasi nedeni ile
yillik yatirim planina gére yapilan is programi takviminin gegerliligini kaybettigi tespit
edilmistir.

e AYKOME, toplanma ve karar alma siire¢lerinde kime bagli olunmasi durumu;

Biiyiiksehir Belediyesi Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligine gore (Resmi
Gazete, 2016) gore AYKOME’ler Biiyiiksehir Belediye Baskanligina baglhidir. Trabzon’da
da Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Fen Isleri Daire Baskanlig1 altinda bulunan birim karar
alma siireglerinde Fen Isleri Daire Baskanligina o ise Belediye Baskanligina bagldur.

Teknik altyapt kurum/kurulus veya sirketlerinin yaptiklari altyap:r ¢alismalarinda
birlikte calisabilirlik acisindan AYKOME’lerin hangi kuruma bagli olamasi gerektigi
konusundaki fikirlerini 6grenmek amaciyla teknik altyapr kurum/kurulus ve sirketlere
‘AYKOME, toplanma ve karar alma stireglerinde kime bagli olmali?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyap: ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S.’nin %87'1, Biiyiiksehir Belediyesi

CORUH Elektrik A.S. %44'si, Biiyiiksehir Belediyesi

Telekom A.S. %60, Biiytiksehir Belediyesi

TISKI'nin %77, Biiyiiksehir Belediyesi

AYKOME'in %86'si Biiyiiksehir Belediyesi seklindedir.
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Sekil 18. ‘AYKOME, toplanma ve karar alma siireclerinde kime bagli olunmasi
gerekir’ sorusu cevap dagilimi
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Verilen cevaplar ile, AYKOME’nin Belediye Bagkanligina bagli olan bir kurum
olarak bulunmasinin Trabzon’da altyap1 ¢alismalarini siirdiiren ilgili kurum/kurulus ve
sirketler tarafindan benimsendigi anlasilmaktadir.

e Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart dahilinde altyapt hizmetlerinin
koordinasyonunu  saglamak amaciyla kurulan AYKOME’nin, altyap1
caligmalarini disipline etmesi durumu

Biiyiiksehir Belediyesi Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligine gore teknik altyapi
kurumlarmin bagli oldugu AYKOME, teknik yatirim programlarma gore altyapiyi
koordine etmek ile yiikiimlidir (Resmi Gazete, 2016).

Altyap1 calismalarinin yogun sekilde devam ettigi Trabzon’da altyap: ¢alismalarinin
koordine edilmesi son derece dnemlidir.

Teknik altyapt kurum/kurulus ve sirketlerin Trabzon AYKOME’yi altyapi
calismalarin1 koordine etme konusunda basarili bulup bulmadiklarini irdelemek amaciyla
teknik altyapt kurum/kurulus ve sirketlerine ‘Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari
dahilinde altyapi hizmetlerinin koordinasyonunu saglamak amaciyla kurulan
AYKOME’nin, altyap1 caligmalarint disipline konusunda ne diisiiniiyorsunuz?’ sorusu
sorulmustur.

Teknik altyap: ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar,;

AKSA Dogalgaz A.S. %754,

CORUH Elektrik A.S. %50'si,

Telekom A.S. %50,

TiSKimin %88,

AYKOME'in %71'1 Hayir demistir
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Sekil 19. AYKOME’nin, altyapt ¢aligmalarmi disipline konusunda ne
diistiniiyorsunuz?’ sorusu cevap dagilimi

AYKOME’nin Trabzon’da bulunan altyapt kurum/kurulus ve sirketleri tarafindan
yapilan ve koordine etmekle yiikiimlii oldugu altyapr calismalarini disipline etme
konusunda yetersiz kaldig: verilen cevaplardan anlasilmaktadir.

e Teknik altyapr tesislerinin kendi altyapt ¢alismalarinda planladiklar

glizergahlarinin AYKOME'nin onayindan ge¢mesi durumu,

Teknik altyapi tesislerinin fazlaligi ve farkli kurumlar tarafindan idare edilmesi ayn
giizergdh lizerinde planlanan altyapilarin ¢akismasma ayni zamanda kullanilan yolun
diizensiz altyap1 yerlestirilmesi sonucunda eklenecek yeni bir altyapiya yer kalmamasina
neden olmaktadir. Bu konuda karar verici olarak AYKOME kurumunun diger altyap:
kurum/kurulus ve sirketleri tarafindan benimsenip benimsenmedigini irdelemek amaciyla
‘Teknik altyap: tesislerinin kendi altyapt caligsmalarinda planladiklar1 giizergahlarinin
AYKOME'in onayindan ge¢cmesi konusunda ne diisiiniiyorsunuz? sorusu sorulmustur.

Teknik altyap: ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz’ A.S. %100, Uygun Bulurum

CORUH Elektrik A.S. %100, Uygun Bulurum

Telekom A.S. %100, Uygun Bulurum

TISKi'nin %100, Uygun Bulurum

AYKOME"in %100' Uygun Bulurum seklindedir.
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Sekil 20. ‘Teknik altyapi tesislerinin kendi altyapi c¢aligsmalarinda planladiklar
giizergdhlarinin  AYKOME'in onayindan ge¢mesi konusunda ne
diistiniiyorsunuz? sorusu cevap dagilimi

Trabzon’da yapilan altyapr c¢alismalarinda planlanan projelerin giizergahlarinin
AYKOME tarafindan belirlenmesi, diger altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketler
tarafindan benimsendigi anlasilmaktadir.

e Teknik altyapi tesislerinin 3 boyutlu (3B) konum bilgilerini AYKOME ile

paylasmalar1 durumu

AYKOME’lerinin teknik altyapr kurumlar1 arasinda koordinasyonu saglayabilmesi
icin yapilan yatirimlardan bilgisi olmas1 gerektigi kadar yapilan projelerin sayisal verilerini
de bulundurmasi gerekmektedir. Nitekim yapilan projelerde teknik altyapilarin konum
bilgilerini X.Y.Z olarak AYKOME ile paylasmasi ileride yapilacak olan giizergah
belirlemede yapilacak olan hatalarin, can ve mal kayiplarinin 6niine gegmek i¢in elzemdir.

Trabzon AYKOME’ nin altyap: ¢aligmalarini devam ettiren kamu kurum/kurulus ve
sirketleri ile veri aligverisi yapip yapmadiginmi irdelemek amaciyla teknik altyap: ile
ilgilenen tesislere ‘Teknik altyapi tesislerinin 3 boyutlu (3B) konum bilgilerini AYKOME
ile paylastyor mu?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S. %100', Evet

CORUH Elektrik A.S. %61,Evet

Telekom A.S. %50, Evet seklinde iken;

TISKI'nin %67, Hayir

AYKOME'"in %71'1 Hayir seklindedir.
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Sekil 21. ‘Altyap tesislerinin 3 boyutlu (3B) konum bilgilerini AYKOME ile
paylastyor mu?’ sorusu cevap dagilimi

e AYKOME, teknik altyapr ile ilgili kuruluslardan planladiklar1 calismalarin

verilerini istemesi durumu

Altyapi1 caligmalarinda en 6nemli sey veri ve veri kalitesidir. Uygulamada dogru veri
kullanarak yapilan analizlerle bircok hatanin oniine gegilebilir. AYKOME’lerin dogru
karar alabilmesi ve altyapr ¢alismalarini koordine edebilmesi igin yapilan biitiin altyap:
caligsmalarinin proje verilerinin AYKOME’de toplanmasi son derece dnemlidir.

Trabzon Biiyiiksehir Belediyelerine bagli AYKOME’lerin teknik altyap1
kurum/kurulus ve sirketlerinden planladiklar1 altyapr c¢aligmalarinin konum bilgilerinin
bulundugu proje verilerini isteyip istemedigini irdelemek amaciyla teknik altyap:
kurum/kurulus ve sirket personeline ‘AYKOME, teknik altyap: ile ilgili kuruluslardan
planladiklar1 ¢alismalarin verilerini istiyor mu?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyap: ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S. %87, Evet

CORUH Elektrik A.S. %721, Evet

Telekom A.S %65, Evet

TiSKi'nin %44, Evet

AYKOME'in %79 Evet, seklindedir.
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Sekil 22. ‘AYKOME, Teknik altyap: ile ilgili kuruluslardan planladiklar
caligmalarin verilerini istiyor mu?’ sorusu cevap dagilimi

e AYKOMEMnin teknik altyap: ile ilgili kuruluslardan planladiklari calismalarin

verilerini isterken herhangi bir veri formati sarti arama durumu

Altyapr ile ilgili calismalarin ¢esitli kurum/kurulus veya sirketler tarafindan idare
edilmesi planlanan altyap1 projelerinin farkli programlar (ArcGIS, NetCad, AuotoCad vb.)
kullanilarak planlanmasina neden olarak farkli veri formatlarinin olugsmasina neden
olmaktadir.

Teknik altyapr kurum/kurulus ve sirketlerinin her birinin kendi kullandiklar1 sistem
tizerinden verilerini AYKOME'ye vermeleri veri c¢esitliligi ve veri karmasasi meydana
getirmistir.

AYKOME’lerin diger altyapi tesisleri ile ilgilenen kurum/kurulus veya sirketlerden
planladiklar1 altyapi ¢alismalarinin verilerini isterken veri formati sarti aramasi, altyapi
koordinasyonunu saglarken dogru karar verebilmesi i¢in elzemdir.

AYKOME™"in teknik altyapr ile ilgili kuruluslardan planladiklar1 g¢aligmalarin
verilerini isterken herhangi bir veri sarti arayip aramama durumunu irdelemek amaciyla
teknik altyap1 kurum/kurulus ve sirket personeline ‘AYKOME'nin teknik altyap: ile ilgili
kuruluglardan planladiklar1 ¢alismalarin verilerini isterken herhangi bir veri formati sarti
artyor mu?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alian cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S. %62, Evet

CORUH Elektrik A.S %67, Evet

Telekom A.S. %50, Evet seklinde iken;
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TiSKi'nin %67, Hayir
AYKOME'nin %56'i Hayir seklinde olmustur.
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Sekil 23. ‘AYKOME!'lerin teknik altyap1 ile ilgili kuruluslardan planladiklar:
caligmalarin verilerini isterken herhangi bir veri formati sarti artyor
mu?’ sorusu cevap dagilimi

Verilen cevaplarin AKSA Dogalgaz A.S. %62 evet, CORUH Elektrik A.S %67 evet,
Telekom A.S. %50 evet seklinde iken, AYKOME™min %56'1 hayir cevabini vermesi
durumun gorecelik arz ettigi anlasilmaktadir. Anket sirasinda yapilan goriismelerde
AYKOME’nin planlanan bazi altyap:r projelerinin verilerini isterken veri formati sarti
aradig1 bazilarinda ise bu durumu 6nemsemedigi anlagilmistir.

e Teknik altyap: tesislerinin planladiklar1 altyapr c¢alismalarmi AYKOME ile

paylastig1 veri formati sekli durumu;

Teknik altyapr elemanlarinin fazlaligi ve yonetildikleri kurumlarin farkli olmasi
kullandiklar1 yazilimlarin farkli olmasina neden olmustur.

Trabzon da bulunan altyapt kurum /kurulus ve sirketleri tarafindan Trabzon
AYKOME’ye gelen veri formatlarinin neler oldugu hakkinda bilgi edinmek amaciyla
teknik altyapr kurum/kurulus ve sirket personeline ‘Teknik altyapi tesislerinin planladiklari
altyapt caligmalarmi AYKOME ile paylastigi veri formati sekli nelerdir?’ sorusu
sorulmustur.

Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden

alinan cevaplar ise Karigik veri formati seklinde oldugu hakkinda ortaktir. Ankete katilan
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biitiin teknik kurumlarin verilerini AYKOME ile %901 karigik veri formati seklinde
paylastigini bildirmistir.

90 = Netcad, Aotocad,
80 + ArcGIS,Google Earth
70 1 = Autocad
60
01~ ArcGIS
20 +
3071 - = Google Earth
20 -
8 = Karigik veri formati
Ankete Katilan Teknik Altyapi Ile ilgili seklinde
Kurumlar

Sekil 24. ‘Teknik altyapi tesislerinin planladiklar: altyap1 ¢alismalarint AYKOME
ile paylastig1 veri formati sekli nelerdir?’ sorusu cevap dagilimi

Verilen cevaplar ile AYKOME’lerinde bulunan verilerin ¢esitli veri formatlarinda
bulundugu anlagilmaktadir. Bu durum altyapt projelerinde koordinasyonu saglamak
amaciyla projeleri sayisal ortamda c¢akistirmak zorunda olan AYKOME i¢in zor bir
durumdur.

e Teknik altyap: tesislerinin ¢aligmalarinin 3B konum bilgileri ve proje detaylarinin

saklandig1 ortak bir sistem kullaniyor olma durumu

Altyapr ¢aligmalarinda hizli ve giivenilir verilere ulasmak i¢cin kurum igerisinde
kullanilan verilerin depolanmasi son derece 6nemlidir.

Trabzon’da bulunan teknik altyapt kurum/kurulus ve sirketlerinin 3B konum
bilgilerini ve proje detaylarini sakladiklari herhangi bir sistem kullanip kullanmadiklarini
irdelemek amaciyla teknik altyapr kurum/kurulus ve sirket ‘Teknik altyap: tesislerinin
caligmalarinin 3B konum bilgileri ve proje detaylarimin saklandigi ortak bir sistem
kullantyor mu?’ sorusu sorulmustur.

Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerde bulunan teknik personelden
alinan cevaplar;

AKSA Dogalgaz A.S. %100, Evet

CORUH Elektrik A.S. %88, Evet
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Telekom A.S. %65 Evet seklinde iken;
TISKI %88, Hayir
AYKOME %79, Hayir seklindedir.
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Sekil 25. ‘Teknik altyap1 tesislerinin ¢alismalarinin 3B konum bilgileri ve proje
detaylarinin saklandigi ortak bir sistem kullaniyor mu?’ sorusu cevap
dagilim1

Bu sonuglardan teknik altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerin bazilarmin veri
depolama sistemlerini olusturduklari, bazilarinin ise bu konuda eksik kaldig
anlasilmaktadir

Yapilan anket ¢calismasindan buraya kadar sorular sorularla kurumlarin birbirleri ile
olan diyaloglarini, planladiklar1 ve halihazirda bulunan altyap: verilerini kurumlar arasi
paylasabilme kabiliyetlerini, kullandiklar1 veri formatlarinin neler oldugunu ve Trabzon
Biiytiksehir Belediyesine bagli bir AYKOME’ nin sehirde bulunan diger teknik altyapi
kurum/kurulus ve sirketleri tarafindan benimsenebilirligi irdelenmistir.

Gilintimiizde veri c¢esitliliginin fazla olmasi ve ayn1 verinin bir¢ok kurum tarafindan
kullanilabiliyor olmasi1 verilerin standartlagtirilmasi ihtiyact dogurmustur. Kurumlarda
kullanilan bilgi sistemlerinin ana bileseni olan verilerin belli standartlarda depolanmasi,
kurumlar aras1 paylasimda ve wveri kirliliginin Oniline geg¢ilmesinde biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Ankete katilan altyapr kurum/kurulus ve sirketlerinin giiniimiizde yapilan veri
standartlastirilmas: c¢aligmalar1 ve bilgi sistemleri caligmalarindan bilgi sahibi olup

olmadiklarin1 anlamak amaciyla asagidaki bilgi sorulart sorulmustur.
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e Avrupa Komisyonu’nun Mekansal Bilgi Altyapist olan INSPIRE (Infrastructure
for Spatial Information), TUCBS (Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi), ABS
(Altyap1 Bilgi Sistemi) hakkinda bir bilgi sahibi olup olmadiklar1 konusunda;

e INSPIRE ( Infrastructure for Spatial Information) konusunda;

mis

Dogalgaz CORUH  Telekom AYKOME  TISKi
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Sekil 26. Teknik altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerin INSPIRE konusunda
bilgi sahibi olup olmadiklar1 konusunda sorulan soru cevap dagilimi.

AKSA Dogalgaz A.S %55'i, CORUH Elektrik A.S. %72'si, Telekom A.S. %20, evet
derken;

TISKi’nin %77 ile AYKOME’nin %100 hayir demistir.

e TUCBS (Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi) konusunda:

100

80

60
m Evet
40 ® Hayir
20 -
0 n T T T

Dogalgaz  CORUH  Telekom TISKI  AYKOME

Sekil 27. Teknik altyap ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerin TUCBS konusunda
bilgi sahibi olup olmadiklart konusunda sorulan soru cevap dagilimi



65

AKSA Dogalgaz A.S. %62', CORUH Elektrik A.S. %39'u, Telekom A.S. %50,
TiSKi'nin %77 ile AYKOME nin %71'ii hayir demistir
ABS (Altyap1 Bilgi Sistemi) konusunda:
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Sekil 28. Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerin ABS konusunda
bilgi sahibi olup olmadiklar1 konusunda sorulan soru cevap dagilimi

AKSA Dogalgaz A.S. %62'si, CORUH Elektrik A.S. %61'i, Telekom A.S. %60,
TISKi’nin %50 AYKOME %60 evet demistir.
e ABS Altyapr Bilgi Sisteminin ¢alistiginiz kurum agisindan uygulanabilirliginin

degerlendirilmesi durumu
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Sekil 29. Teknik altyapr ile ilgili kurum/kurulus ve sirketlerin ABS 'nin
uygulanabilirligi sorusuna verdigi cevap dagilimi
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Dogalgaz'm %1004, Coruh'un %83'si, Telekom'un %80, TISKi'nin %77 ile
AYKOME’nin %64 Evet demistir

Yapilan anket ¢alismasi sonucundaki sorularin ortak degerlendirilmesinde Trabzon
bolgesinde karmasik bir altyap1 goriintiisiiniin oldugu anlasilmistir.

Altyap1 Bilgi sisteminin kurulmasinin acil oldugu ve kurumlar arasi koordinasyonun
daha ciddiyete alinarak planlanmas1 gerekliligi ise kurumlarin goriis birligi olusturduklari
bir diislincedir. Ayrica kurumlarin kullandiklar1 belli bir veri standardinin olmadigi da

yapilan anket ¢calismalarinda saptanmustir.

2.7. Trabzon AYKOME icin Altyap: Bilgi Sistemi Tasarimi

Trabzon AYKOME’nin altyapr calismalarini koordine edebilmesi i¢in gerek
duydugu ihtiyaglar, AYKOME ile calisma sahasinda paydas olan teknik altyap:
kurum/kurulus ve sirketler ile yapilan anket ¢aligmasi ve yiiz yiize goriisme teknigi ile elde
edilmis olup tiim bu bilgiler 1518iInda AYKOME i¢in ABS tasarimi gercgeklestirilmistir.
Kurulan bu ABS’de kurumsal ihtiyaglar ve veriler biitlinciil olarak degerlendirilmeye
calisiimastir.

Uygulama agsamalari alt basliklar altinda degerlendirilmistir.

2.7.1. Trabzon AYKOME’de Gerekli Olan ABS Tasarimu i¢in Pilot Bolge Secimi

Trabzon il genelinde secilecek herhangi bir 6zellikli bolge i¢in biitiin teknik altyap:
elemanlarinin (dogalgaz, igme suyu, atik su vb.) verilerinin sayisal olarak bulunabilecegi
bolge bulmak ¢ok zordur. Sehirde altyapi ¢alismalar1 ¢ok eskiye dayandigi i¢cin mevcut
altyap1 hatlari ile ilgili herhangi bir belge, pafta, proje bulmak neredeyse imkansizdir.

Altyap1 ¢aligmalarinin projelendirilmesi iglemleri, 2008 yilinda sehrin dogalgaz ile
tanigmastyla baslamistir. Ardindan 2014 yilinda Biiyiiksehir siirecini baglatan Trabzon
ilinde kurulan i¢gme suyu ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan altyap1
caligmalarina 6nem verilmis, yapilan yeni hatlar projelendirilmeye, eski hatlar ise yapilan
ithalelerle sayisallagtirilarak altlik haline getirilmeye baglanmistir.

Caligsma yapilacak alan segilirken sehrin genel karmasik altyapi profiline uygun bir

bolge olmasi diisiiniilerek yerlesmenin ¢ok oldugu, mevcut altyap: sistemlerinin ve yeni
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projelendirilen altyap1 sistemlerinin bir arada bulundugu, Trabzon ilinin Ortahisar ilgesi

pilot bolge olarak secilmistir.
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Sekil 30. Calisma bolgesi haritasi

2.7.2. Trabzon AYKOME’ de gerekli olan ABS Tasarim Icin Verilerin
Toplanmasi

Yapilan uygulamada Trabzon AYKOME’nin altyapr kuruluslari arasindaki
koordinasyonu saglayabilmesi i¢in bulunduracag: teknik altyap: elamanlarina ait bilgilerin,
veri standartlarina uygun bir veri tabani haline getirilerek ileriye doniik veri paylagimini
kolaylagtiran ve mevcut uygulamalarda planlamalara kolaylik saglayabilen bir sistem
tasarimi ongdrilmiistiir.

Bu sistem calismast ¢ercevesinde, teknik altyapt kurumlarinin AYKOME ile
paylastig1 teknik altyapr elemanlarinin bilgilerini igeren proje verilerine ulasilmaya

calisiimastir.

2.7.2.1. Telekomiinikasyon Verisi

Trabzon AYKOME yapacagi caligmalara istinaden Telekom A.S. den istedigi
verilere NetCad, AuotoCad veya Google Earth gibi ¢esitli veri yazilimlari seklinde

ulasabilmektedir. Giivenlik gerekcesiyle telekomiinikasyon elemanlarmin yiikseklik
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bilgisini paylagmaktan ka¢inan Telekom A.S. ¢cogu zaman bu hatlarinin X,Y koordinatlar
ile konumsal bilgileri belli olacak sekilde veri paylasimi yapmaktadir.

Teknik altyap1 elemanlarindan olan telekomiinikasyon hatlar1 bir boru igerisinde
bircok telekomiinikasyon kablosu bulunan hatlardan olusur. Bu hatlar birbirlerine
telekomiinikasyon baglantisi ile baglanirlar.

Calisma alani i¢in alinan telekomiinikasyon verisi NetCad yazilimindadir ve X,Y
koordinat verisi icermektedir. Mevcut hatlarin uzunluk verisinin herhangi bir kaydi yoktur
ancak ekrandan olgiilerek bulunabilir. Telekomiinikasyon donati tipi olarak sadece menhol
yerleri belli olan veride, kullanilan hatlarin malzeme tipleri ile ilgili herhangi bir veri

bulunmamaktadir.

Telekom A.S. alman Trabzon Ortahisar Ilgesi mevcut hat bilgileri asagida Sekil

31°de gosterilmistir.
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Sekil 31. Telekom A.S.’nin AYKOME ile paylastig1 telekomiinikasyon veri goriintiisii

2.7.2.2. Dogalgaz Verisi

Dogalgaz c¢aligmalarinda tehlike oranin yiiksek olmasi, bu tiir ¢aligmalarin daha
dikkatli yiiriitilmesini gerektirmistir. Bu nedenle dogalgaz sirketleri, ¢aligmalarini 6zenle

yiirlitmekte ve bilgi sistemleri teknolojisinde azami dlgiilerde yararlanmaktadir.
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Trabzon’da altyap1 ¢aligmalarini siirdiiren AKSA Dogalgaz A.S. planladig: altyapi
calismalarinda NetCad, ArcGIS, AutoCad vb. birgok yazilim kullanmaktadir.

Planladiklar1 projelerin usbuilt ¢alismalarini yapan firmanin kendi verilerini aktardigi
bir veri tabani sistemi vardir. Ancak burada sakladig1 verilerin herhangi bir veri standartti
bulunmamaktadir. Sirketin kendi ihtiyaclarina cevap veren ve kendi 6zel bilgilerinin
bulundugu bir veri tabani sistemi olusturulmustur. Bu nedenle veri tabanlarini paylagsmaya
cok sicak bakmamaktadirlar. Ancak genel merkezlerine yapilan taleple olur alinabilirse
veri tabanlarini paylasabilirler bu da uzun zaman almaktadir.

Dogalgaz firmasinin AYKOME ile paylastig1 veri X,Y konumsal bilgileri ile boru
uzunluklarini igeren bir NetCad verisidir. Veri tabanindan Cad. formatina doniistiiriildiigii
icin tabakalar kisminda kullanilan boru ¢ap1 ve boru malzeme bilgilerine ulasilir. Ayrica
tabakalar kisminda Manson, Anot, Vana... vb. baglanti noktalarinin yerleri de
belirtilmistir.

Yapilan herhangi bir altyapi projesi i¢in kurumdan istenilen Dogalgaz hatlarinin
yiikseklik bilgisi i¢in kurum ayrica anotlarin kotlarinin  bulundugu verileri de

paylasabilmektedir.
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Sekil 32. AKSA Dogalgaz A.S.’nin AYKOME ile paylastig1 dogalgaz veri goriintiisii
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2.7.2.3. Atik Su Verisi

TISKI Genel Miidiirliigiinden alman veriler atik su plan ve atik su profili olarak

tasarlanan projelerdir. Bunlar hat boyunca belli araliklarla konulan bacalar ve bu bacalari

birbirine baglayan borular seklinde planlanmaktadir. Her bir bacanin numarasi, {ist kotu ve

akar kotuna boy profilinden ulagilir. Bacalar aras1 dosenen hatlarin kotlari, malzeme cinsi,

cap1 ve egim bilgileri mevcut projede boy profilinde gosterilmektedir.

Kurum genellikle NetCad yazilimi kullanmaktadir. Planlanan ¢ogu projelerde

kullanilan boru malzeme cinsleri, baca malzeme cinsleri gibi konumsal veriler kayit

edilmemektedir.
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Sekil 33. TISKI kurumunun AYKOME ile paylastig atik su veri goriintiisii
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BASLANGIC
BACA NO 1 B2 — B3

K

AKAR KOT

64 158,70,

KIRMIZI KOT

158

SIYAH KOT :
ARA WESAFE 57.23m 57.48m 49.08m
BIRIKEN WESAFE

EGIM 111 1720 1/95

BORU ADI COREGE-Q200 COREGE-2300 COREGE-Q30

163,76 [ 161,52 161 67,

Sekil 34. TISKI atik su projesinde bulunan boy profilinde bulunan bilgiler

2.7.2.4. igme Suyu Verisi

Trabzon ilinde planlanan biiyiik igme suyu hatlar1 Devlet Su Islerinin ihalesi ile
Kalyon Insaat A.S. tarafindan yiiriitiilmektedir. Firma Trabzon’da yapilan i¢gme suyu
projesi kapsaminda sehirde hatlarin1 désemeye baslamistir. Bu proje kapsaminda araziye
dosemis oldugu hatlar1 belli araliklarla okuyarak konum bilgilerini ve yiiksekliklerini
sayisal ortama aktarmistir. Ayrica boru ¢aplari, boru malzeme cinslerinin bulundugu
tabakalarda mevcuttur.

Resmi gazetede yayinlanan ‘Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su
Kayiplarmin Kontrolii yonetmeligi teknik usuller tebligi (Resmi Gazete, 29418) {iglincii
béliimde Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veri tabanmin kurulmasi bashig: altindaki idareler
tarafindan mevcut altyap: tesisleri ile listyapilarin siirdiiriilebilir bir sekilde isletilmesi ve
korunmasi maksadiyla CBS veri tabani kurulur ve idare tarafindan belirlenen siirelerde
giincellenir.” maddesi geregi Kalyon firmasi, yapim ¢aligmalar1 sonrasinda tiim hatlarin
konumsal bilgilerini ve Oznitelik bilgilerini igeren bir veri tabani olusturacaktir. Ancak

simdilik caligma devam ettigi i¢in sadece Netcad verisi olugturmuslardir.
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Sekil 35. Kalyon Insaat A.S.’nin AYKOME ile paylastig1 igme suyu veri goriintiisii

2.7.2.5. Elektrik Verisi

Trabzon ilinde elektrik dagitiminmi yiiklenen firma Coruh Elektrik A.S. dir. Sirket

kendi biinyesinde yaptigt saha calismalarinda genellikle NetCad ¢izim programini

kullanmaktadir. Bunun yaninda AutoCad’i de kullanan sirket bilgilerini aktardigi veri

taban1 destekli ArcGIS programini da kullanmaktadir.

Sirketin yaptig1 ¢aligmalart AYKOME’nin istedigi herhangi bir veri formati seklinde

paylasabilmektedir. Trabzon AYKOME’de altyap: projelerinin birlikte acilarak analiz

yapilabilecegi bir program bulunmadig: i¢in elektrik verisi kurumlardan genellikle kml.

uzantili GoogleEarth dosyas:t seklinde talep edilmektedir. Bu veri iizerinden hattin

giizergahini gorebilen AYKOME c¢alisanlar1 ayni hat {izerinde baska bir altyap1 calismasi

olmasi halinde ilgili ¢alismay1 yapan altyap: firmasi ile iletisime gegerek koordinasyonu

saglamaya ¢alismaktadir.
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Sekil 36. Coruh Elektrik A.S. nin AYKOME ile paylastig1 elektrik veri goriintiisii

2.7.3. Mevcut Altyap: Verilerinin TRKBIS Standartlarina Uygunluk Analizi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ‘KBS Standartlarinin  Belirlenmesi Projesi’
kapsaminda KBS veri temalarin1 tanimlayici dokiiman hazirlamistir. Bu proje kapsaminda
veri/bilgi kullanimi analizini gergeklestirmek amaciyla Tiirkiye genelinde pilot bolgeler
belirlenerek altyapi calismalarinda paydas olan kurumlar belirlenmistir. Bu kurumlar
arasinda yapilan veri analizleri caligmalar1 neticesinde gaz, kanalizasyon, su ve
telekomiinikasyon gibi dort temel altyapi elamaninin altyapi bilesenleri olan nesneleri igin
detay tiplerinin tanimlandig1 genel bir uygulama semasi1 hazirlamigtir (Ttiirksat, 2012).

Ulkemizde, altyap:r faaliyetlerini koordine etme gérevi Biiyiiksehir Belediyelerine
verilmistir. Bilyliksehir iinvani alan Trabzon altyap1 ¢aligsmalarini koordine etme amaciyla
Fen Isleri Daire Bagkanligia baghh AYKOME kurmustur.

AYKOME’de kullanilan projeler iki boyutlu cad. ortaminda toplanmaktadir ve
herhangi bir bilgi sistemi kullanilmamaktadir. AYKOME altyapr kurum/kurulus ve
sitketlerden istedigi sayisal projelerde bulunan veri bilgileri ‘Trabzon AYKOME’ de
gerekli olan ABS Tasarimi I¢in Verilerin Toplanmasi® bash@ altinda verilmistir.
AYKOME’nin diger teknik altyapt kurum/kurulus ve sirketlerinden istedigi proje
verilerinde herhangi bir veri format1 sart1 aramamasi veri ¢esitliligine neden olmustur. Bu

nedenle altyapr kurum/kurulus ve sirketlerden alinan verilerin Cevre Sehircilik
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Bakanligi’nin KBS altyap1 veri temalar1 dokiimaninda belirtilen standartlarda iiretilmesi ve

AYKOME ile bu standartlara uyularak iiretilmis verilerin paylasilmasi son derece

Onemlidir.
’ TELEROMTSTRASYON }
—————s T
‘ TTAERST }— <§
U - — —
| I <
———— el o o o s
[\“‘— - ‘—,—"'—:1 S |
. ICMESUYU .[ - 5 TRKBIS VERI
—_——— 8 STANDARTLARINA UYGUN
% DUZENLENMIS VERI TABANI |
e Z ——
‘ T hogaioaz | E
- :
l TRaRRK [

Sekil 37. Mevcut Altyap1 Verilerinin AYKOME ye gelis siireci

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Kent Bilgi Sube Miidiirliigiince 25.01.2017 tarihinde
Islem Cografi Bilgi Sistemleri A.S. analiz ekibine yaptirdig1 calisma neticesinde Trabzon
AYKOME’nin altyap1 kurum/kurulus ve sirketleri ile birlikte yiiriittiigii calismalar
neticesinde kullandig1 kurum bilgileri ve teknik veri bilgileri analiz ettirilmistir (Kent Bilgi
Sistemi Analiz Raporu, 2017).

Bu boliimde teknik altyapi kurum/kurulus ve sirketlerden alinan proje bilgilerinin
TRKBS standartlarina uygunlugu analiz edilerek AYKOME’ nin kullandig1 veri bilgileri
paylasilacaktir.
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2.7.3.1. Telekomiinikasyon Ag1 Verisi Uygunluk Analizi

Telekomiinikasyon Agi1 Verisi TRKBS standartlarinda; Konumsal Baglanti,
Konumsa Nokta ve Konumsal Ag verisi olmak iizere ii¢ asamada toplanmaistir.

e Konumsal Baglanti

Telekomiinikasyon hatlari, bir boru igerisinde birden fazla telekomiinikasyon kablosu
gecirilerek olusturulur. Cevre ve Sehircilik Bakanligi telekomiinikasyon elemanlarinin
standartlarin1  belirlerken telekomiinikasyon borular1 igerisinde bulunan kablolarin
maksimum kapasitesi ve kablo malzeme tipi Oznitelik bilgilerine; bunlar1i kapsayan
telekomiinikasyon borular1 i¢in boru kaplama, cap, boru malzeme, ve boru sekil tipi
Oznitelik bilgilerine yer vermistir. Telekomiinikasyon malzeme kod listesi ile
telekomiinikasyon donati tipi kod listesi olusturmustur.

Telekom A.S. den alinan verilere gore planlanan telekomiinikasyon projelerinde,
kullanilacak telekomiinikasyon kablolarinin maksimum kapasite bilgisi ve kablo malzeme
tipi Ozellikleri bulunmamaktadir. Bunlar1 kapsayan telekomiinikasyon borulari bilgilerinde
ise TRKBS standartlarinda bulunan boru malzeme tipi ile boru kaplama tipi bilgileri, s6z
konusu projelerde bulunmamaktadir.

Konumsal baglant1 verisi olarak ise TRKBS standartlarinda uzunluk ve yiikseklik
verisi bulunurken AYKOME ile paylasilan telekomiinikasyon proje verisinde sadece
uzunluk verisine ulasilmaktadir.

TRKBS standartlarinda bulunan veri smiflar1 ile AYKOME ile paylasilan

telekomiinikasyon projelerinde bulunan verilerin karsilastirilmasi Sekil 38’te gosterilmistir.
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AdgDizis
KonumsalAgEleman
<<feature Type>>
KonumsalBaglantiDizis
+uzunluk: Lenght
+yukseklik: YukseklikBilgisi

<<featureType>> <<featureType>>
TelekominikasyonKablosu Borw
+maksimumKapasite: Volume + kaplama: BoruKaplamaTipi
+malzemeTelekominikasyonKabloMalzemeTipi +cap: Lengtr
0...* +kablc +malzeme:BoruMalzemeTipi
+sekil: BoruSekilTipi

Y

<<codelist>>
TelekominikasyvonKabloMalzemeTipi
+bakit <<codelist>>
+fiberOptikKablc TelekominikasyonDonanimTipi
+koaksialKablc
+digel +anter

BaglantiKonumsalAgElemar
<<feature Type>>
Konumsal Baglant

+uzunluk: Lenght
+yukseklik:YukseklikBilgisi

<<feature Type>>
TelekominikasyonBaglantisi

TRKBS veri tabani veri standartlari

Konumsal Badlat
Uzunluk

Telekom A.S projesinden
alinan veri tabam bilgileri

Sekil 38. Telekomiinikasyon konumsal baglanti dizisi TRKBS standartlar1 ve AYKOME
ile paylasilan proje verileri aras1 karsilagtirilmasi



77

o Konumsal Nokta Verisi

Cevre ve Sehircilik Bakanlhiinin, altyapi1 tesisleri i¢in hazirladigi ortak veri
dokiimaninda telekomiinikasyon konumsal nokta verisinin rota ve yiikseklik bilgilerine yer
vermistir. Telekomiinikasyon donanim tipleri belirlemis ve telekomiinikasyon ag tipi kod
listesi olusturmustur.

TRKBS standartlar telekomiinikasyon konumsal nokta dizisi 6znitelik bilgilerinden
yiikseklik verisi ile telekomiinikasyon ag tipi bilgileri AYKOME ile paylasilan
telekomiinikasyon projelerinde bulunmamaktadir.

Telekom A.S. tarafindan AYKOME ile paylasilan proje bilgilerinde konumsal nokta

olan telekomiinikasyon donanim tipi verisi olarak menhol bilgisi bulunmaktadir.

KonumsalAgElemar
Nokte
<<feature Type>>
KonumsalNokte
+rota:Angle
+yukseklik: YukseklikBilgisi

<<codelList>>
Telekominikasyon
AgTipi
<<featureType>> +bilgisayarAg:
TelekominikasyonDonanaim +ptsr <<codelist>>
+tip: TelekominikasyinDonanaimTipi {+radyc TelekominikasyonDonanimTipi
+televizyor +menhol
o Telekom A.S projesinden
TRKBS veri tabani verileri . qo
alman veri taban bilgileri

Sekil 39. Telekomiinikasyon konumsal nokta dizisi TRKBS standartlari ve AYKOME ile
paylasilan proje verileri arasi karsilastirilmasi

e Konumsal Ag Dizisi

TRKBS standartlarma gore olusturulan konumsal ag dizisi bilgileri planlanan veya
mevcutta bulunan telekomiinikasyon hatlarinin sahip yetkili ve yetkili dagitic1 bilgilerini
icermektedir.

AYKOME, Telekom A.S.’den aldig1 telekomiinikasyon projesi cografi bilgi sistemi
veri tabaninda olmadigi i¢in herhangi bir yetkili dagitici veya sahip yetkili bilgisi
icermemektedir. AYKOME bu bilgiyi kurumlarla yaptig1 kazi ruhsat islemleri sirasinda

firma ad1 ve imalati yapan firma olarak kullanmakta ve kayit etmektedir.
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Ac
<<featureType>>
KonumsalAc
+sahip: sahipYetkili
+dagitici:YetkiliDagitici

Telekom A.S’den alinan

<<featureType>> telekomiinikasyon  projesinde

TelekominikasyonAqi sahip yetkili ve yetkili dagitict

+ tip: TelekominikasyonAgTipi konumsal ag bilgileri
TRKBS veri taban1 verileri bulunmamaktadir.

Sekil 40. Telekomiinikasyon konumsal ag dizisi, TRKBS standartlar1 ve
AYKOME ile paylasilan proje verileri arasi karsilastirilmasi

Yapilan karsilastirma neticesinde, Telekom A.S. nin kendi altyapi projelerinde
TRKBS standartlarinda belirlenen veri temalarindan neredeyse hicbirini AYKOME ile
paylagsmadig1 gbzlemlenmistir.

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi analiz raporuna gore AYKOME’nin kendi
kurumundaki telekomiinikasyon c¢aligsmalar1 esnasinda kurum biinyesinde bulundurdugu

mevcut veri ¢esidi bilgileri Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. AYKOME’nin veri analiz calismast raporu sonucu kullandigi
telekomiinikasyon veri tabani bilgisi

Fiber Hat

Firma ad1
Hat ad1

Hat no

Hat tipi

Cap
Uzunluk
Yapim tarihi
Miilkiyet
Imal firma

Kirmiz1 ile yazili veriler TRKBS standartlarinda karsiligi olan veri tabam
bilgileridir. Siyah ile yazili olanlar ise AYKOME’nin ihtiya¢ duydugu ancak
TRKBS standartlarinda karsili§1 olmayan veri bilgileridir.
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2.7.3.2. Gaz Ag1 Verisi Uygunluk Analizi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi dogalgaz c¢alismalarinda kullanilan veri tiirlerini
toplayarak bunlara ait Oznitelik tanimlamalarin1 yapmak i¢in dogalgaz altyapi
elemanlarinin standartlarini; konumsal baglanti dizisi, konumsal nokta ve konumsal ag
olmak iizere ii¢c ana baglikta toplamistir.

Trabzon’da dogalgaz caligmalarini yiiriiten AKSA Dogalgaz A.S. den alinan proje
verileri ile Cevre Sehircilik Bakanliginin TRKBS standartlar1 veri dokiimanindan alinan
veriler olusturulan bu ii¢ ana baslik altinda karsilastirilmistir.

e Konumsal Baglanti1 Dizisi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, bir altyapr elemani olan dogalgaz i¢in TRKBS
standartlarinda konumsal baglanti dizisi olarak boru katmani olusturulmustur. Bu
katmaninin 6znitelik bilgileri olarak boru kaplama tipi, boru malzeme tipi, boru sekil tipi,
cap bilgileri ile maksimum kapasite ve ortalama hacim bilgilerine yer verilmistir.

AKSA Dogalgaz A.S. nin AYKOME birimi ile paylastigi dogalgaz proje bilgilerinde
gaz borusu ile ilgili; boru adi, boru kaplama tipi, boru ¢api, hat uzunlugu ve yapim tarihi

gibi veri tabani bilgilerine ulasilmistir.

KmusalBaglantiDizis
<<featureType>>
BorL
+kaplama: BoruKaplamaTipi
+cap: Lenght
+malzeme.:BoruMalzemeTipi
+sekil: BoruSekKkilTipi

Bort
T BoruAd

Boru Kaplama Tipi

<<featureType>>
GazBorustL Cap
+ maksimumKapasite: Measure | |Uzunluk .
+ ortalamaHacim: Volume Yapim Tarihi
TRKBS veri tabani verileri AKSA Dogalgaz A.$. projesinden

alinan veri tabani bilgileri

Sekil 41. Dogalgaz konumsal baglant1 dizisi TRKBS standartlar1 ve AYKOME ile
paylasilan proje verileri arasi karsilastiriimasi
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e Konumsal Nokta Verisi

Konumsal Nokta veri setinde TRKBS standartlarinda veri seti olarak rota, yiikseklik
bilgilerinin yan1 sira gaz donanim tipi 6znitelik bilgilerine yer vermistir.

AYKOME’nin AKSA Dogalgaz A.S. den aldig1 proje bilgilerinden elde edilen nokta
veri tabami bilgileri ise gaz donanim tipi (regiilatér, vana, kutu ), yilikseklik ve rota

verisidir.

KonumsalAgElemar
Nokts
<<featureType>>
KonumsalNokte
+rota: Angle
+yukseklik: YukseklikBilgisi

i

<<featureType>>
GazDonanim

+ tip: GazDonanimTip!

f

<<codelist>>
GazDonanimTipi Nokte
+kadodik Regiilator
+regulator VVana
+servisKutust Kutu
+vane Y Ukseklik
+skic Rote

AKSA Dogalgaz A.S. projesinden

TRKBS veri tabani verileri
alinan veri tabani bilgileri

Sekil 42. Dogalgaz konumsal nokta dizisi TRKBS standartlar1 ve AYKOME ile
paylasilan proje verileri aras1 karsilastirilmasi

e Konumsal Ag Verisi

Konumsal Ag verisi ise TRKBS standartlarinda sahip yetkili ve yetkili dagitici
seklinde diizenlenmistir.

AYKOME’den alinan dogalgaz projelerinde ise proje iizerine kayith bir dagitic1 veya
sahip firma adi bulunmamaktadir. AKOME ile paylasilan proje verilerinde ise bdyle bir

bilgiye ulagmak miimkiin degildir.



81

Ac
<<featureType>>
KonumsalAc
+ sahip:sahipYetkili
+ dagitici:YetkiliDagitici

AKSA Dogalgaz A.S’den

<<featureType>> alman dogalgaz projesinde
GazAg sahip yetkili ve yetkili dagitici
konumsal ag bilgileri

bulunmamaktadir.

TRKBS veri tabani verileri

Sekil 43. TRKBS standartlarinda belirlenen komumsal ag1 verisi ile AYKOME’de
bulunan veri karsilastirilmasi

Yapilan Kkarsilastirmaya goére AKSA Dogalgaz A.$.’nin yaptigi ¢alismalarin
projelerinde bulunan teknik veri bilgileri, TRKBS standartlarinda belirlenen dogalgaz
elemanlarinin standart veri tabani bilgilerine biiyiik oranda uymaktadir.

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Analiz Raporuna gore AYKOME’nin AKSA
Dogalgaz A.S. ile birlikte yiiriittiigli c¢alismalar1 esnasinda kurum biinyesinde

bulundurdugu mevcut veri cesidi bilgileri asagida Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. AYKOME’nin veri analiz ¢alismasi raporu sonucu kullandigi dogalgaz
caligmalar1 veri tabani bilgisi

Gaz Hat Gaz Regiilator Gaz Kutu Gaz Vana
Firma ad1 Firma ad1 Firma ad1 Firma ad1
Hat numaras1 Regiilator adi Kutu ad1 Vana numarasi
Hat tiirti Regiilator numarasi Kutu Numarasi Vana tipi
Cap Yapim tarihi Kutu Tipi Vana adi
Uzunluk Yapim Tarihi Yapim Tarihi
Yapim tarihi Yiikseklik Yiikseklik
Kirmizi renk ile yazilan veriler AYKOME veri analizi sonucu TRKBS standartlari ile uyusan atik su veri
cesitleridir.

AYKOME’de bulunan ve Tablo 4’de gosterilen veri ¢esitlerinden gaz regiilator, gaz
kutu ve gaz vana veri tiirleri TRKBS standartlarinda gaz donanim tipi 6znitelik bilgisi
olarak belirlenmistir. Gaz hat verisi ise konumsal baglant1 dizisi standartlarda boru verisi

olarak diizenlenmistir. TRKBS standartlarinda boru verisi 6znitelik bilgileri olarak boru
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kaplama tipi, ¢ap, boru malzeme tipi ve boru sekil tipi olarak belirtilmistir. AYKOME
analiz raporu sonucunda gaz hat olarak belirtilen boru 6znitelik bilgilerinde firma adi, ¢ap

ve uzunluk bilgileri bulunmaktadir.

2.7.3.3. Atik Su Verisi Uygunluk Analizi

Teknik altyapr elemanlarindan olan atik su hatt1 verisi TRKBS’de {i¢ ana basliktan
olusan veri setleri ile temsil edilmistir. Bunlar konumsal baglant1 dizisi, konumsal nokta
verisi ve konumsal ag verisidir.

e Konumsal Baglanti1 Dizisi

TRKBS standartlarinda olusturulan atik su konumsal baglanti dizi veri bilgileri
igerisinde boru verisinin kanalizasyon borusu tipi, kanalizasyon borusu su tipi,
kanalizasyon donati tipi kod listeleri agiklanmigtir.

Atik su ile ilgili projeleri yiiriiten TISKI Genel Miidiirliigiinin AYKOME ile
paylastigi atik su projelerde bulunan verilerden ise boru capi, boru uzunlugu, boru
numarasi, yapim tarihi, boru egim bilgilerine ulagilmaktadir.

AYKOME’de bulunan atik su proje verileri ile TRKBS veri setleri arasinda
karsilastirma Sekil 44°te gosterilmistir.

KamusalBaglantiDizis
<<featureType>>
Bort ,
+kaplama: BoruKaplamaTipi M -
+cap: Lenght KanalizasyonBorusuTipi
+malzeme: BoruMalzemeTipi + birlestirme
+ sekil: BoruSekilTipl + toplayic
+ basinc
+ vakum
. Bort
<<featureType>> <<codeList>>
— . - ||Gar
KanalizasyonBorust KanalizasyonBorusuSuTipi Uzunluk
+ maksimumKapasite: Measure + birlesik Boru Tiiri
+ortamaHacim: Volume + geriDonusumlL Boru Numaras!
+ tip: KanalizasyonBorusuTipi + guclu Yapim Tarihi
+suTipi: KanalizasyonBorusuSuTipi + sihh Egim
TRKBS veri tabani verileri Atik su proje verileri

Sekil 44. TRKBS atik su boru verisi ile AYKOME’de bulunan boru verisi karsilastirilmasi
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e Konumsal Nokta Verisi
TRKBS standartlarinda atik su konumsal nokta verisi rota, yiikseklik ve kanalizasyon
donanim tipi olarak belirlenmistir. AYKOME’de bulunan atik su proje verileri ise akar kot,
kirmiz1 kot (kapak kotu), baca adi, yapim tarihi ve tesis bilgileri seklindedir.
AYKOME’de bulunan nokta veri setleri ile TRKBS wveri setleri arasinda

karsilastirma Sekil 45°te gosterilmistir.

KonumsalAgElemar
Nokte
<<featureType>>

KonumsalNokte <<codelist>>
+ rota: Angle N KanalizasyonDonz
+ yukseklik: YukseklikBilgisi tiTipi
+ akitmaDelig Noktz
+ anof
+ namiu Baqe
<<featureType>> + regulator Tesis N
KanalizasyonDonanim + sayac Yapim Tarihi
+ tulumbsz Akar Kof
+ tip: KanalizasyonDonatiTipii + menho Kirmizi Kot (Kapak Kotu’
TRKBS veri taban verileri Atik su proje verileri

Sekil 45. TRKBS atik su nokta verisi ile AYKOME’de atik su projelerinde bulunan nokta
verisi karsilagtirilmasi

e Konumsal Ag Verisi
Atik su konumsal ag verisi, TRKBS standartlarinda diger altyapi elemanlarinda
oldugu gibi sahip yetkili ve yetkili dagitict seklinde planlanmistir. AYKOME’de bulunan

proje bilgilerinde ise sahip yetkili ve yetkili dagitici bilgilerine ulagilamamaktadir.
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Ac
<<featureType>>
KamusalAc
+ sahip: SahipYetkili
+ dagitici: YetkiliDagitici

TISKI Genel Miidiirliigiinden alian
atik su projesinde sahip yetkili ve
yetkili dagitict konumsal ag bilgileri
bulunmamaktadir.

<<featureType>>
KanalizasyonAg

TRKBS veri tabani verileri

Sekil 46. TRKBS standartlarinda belirlenen atik su konumsal agi verisi ile
AYKOME’de bulunan verilerin karsilastiriimasi

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Analiz Raporu’na gére AYKOME nin TISKI Genel
Midiirliigii ile birlikte yiiriittiigli attk suyu calismalar1 esnasinda kurum biinyesinde

bulundurdugu mevcut veri cesidi bilgileri Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. AYKOME ‘nin veri analiz ¢aligmasi raporu sonucu kullandig: atik su ¢alismalari
veri tabani bilgisi

Atik su hat Atik su baca Atik su tesis
Firma adi Firma ad1 Firma ad1
Hat ad1 Baca ID Tesis ad1

Hat no Baca Tipi Tesis ID

Hat tiirti Yapim Tarihi Tesis Tipi
Cap Yapim Tarihi
Uzunluk Kot

Yapim Tarihi

cesitleridir.

Kirmizi renk ile yazilan veriler AYKOME veri analizi sonucu TRKBS standartlari ile uyusan atik su veri

2.7.3.4. Icme Suyu Verisi Uygunluk Analizi

Teknik altyapr elemanlarindan olan igme suyu hatlar1 verisi TRKBS standartlarinda

diger altyapt gruplarinda oldugu gibi {ic ana bagliktan olusan veri setleri ile temsil
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edilmistir. Bunlar konumsal baglanti dizisi, konumsal nokta verisi ve konumsal ag verisi
seklindedir.

e Konumsal Baglant1 Dizisi

Konumsal baglant1 dizisi; boru kaplama, ¢ap, malzeme, sekil, maksimum kapasite,
ortalama hacim, su tipi ve su borusu su tipi 6znitelik bilgileri ile olugsmaktadir.

Kalyon Insaat A.S. nin AYKOME ile paylastig1 icme suyu projesinde bulunan
verilerde ise boru g¢api, uzunlugu, boru adi, boru malzeme cinsleri bilgilerine

ulasilabilmektedir.

KamusalBaglantiDizis
<<featureType>> <<codel jst>>
— %l — SuBorusuTiip|
+kaplama: BoruKaplamaTipi . -
+cap:Lengh +hidrantLendustriye
+malzeme: BoruMalzemeTip| tyere
+ sekil: BoruSekilTipi +ticar

|

<<codelist>>
<<featureType>> SuBorusuSuTipi Bort
. M +hamSL Cag
+ maksimumKapasite:Measure i S U luk
+ortalamaHacim: Volume 'Cr.n_e ,UyL ZUniuk,
+tip: SuBorusuTip! +aritilmisSu Boru adi
+suTipi: SuBorusuSuTipi +tuzluSt Boru Malzeme Cins

TRKBS veri tabani verileri Igme Suyu Proje Verileri

Sekil 47. TRKBS i¢gme suyu boru verisi ile AYKOME’de bulunan boru verisi

karsilastirilmasi

e Konumsal Nokta Verisi
TRKBS standartlarinda icme suyu konumsal nokta verisi olarak rota, yiikseklik ve su
donanim tipi belirlenmistir. AYKOME’de bulunan i¢gme suyu projelerinde ise su donanim

tipi olan hidrant ve vana verisi ile bu konumsal noktalarin yiikseklik verisi bulunmaktadir.
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KonumsalAgElemar
Nokte
<<featureType>>
KonumsalNokte

<<codelist>>
SuDonanimTipi

+ rota: Angle
+yukseklik: YukseklikBilgisi

+ anof

+ bacs

+ basinliHal

+ cazibeliHat

+ depolamaHavzas
+ hidrant

+ kontrolVanasi

+ manho

+ orneklemeistasyontu
+ regulator Nokte
+ saya
=<featureType>> + sk;d;Algilayic Vana
SuDonanim + tulumbz Hidran
+ tip: SuDonanimTipi + vans Y Ukseklik

TRKBS veri tabani verileri Kurumdan alinan veri tabani

Sekil 48. TRKBS i¢me suyu nokta verisi ile AYKOME’de i¢gme suyu projelerinde bulunan
nokta verisi karsilastirilmasi

e Konumsal Ag Verisi

TRKBS standartlarinda olusturulan Konumsal Ag veri seti, diger altyap1 ¢esitlerinde
oldugu gibi yetkili sahip ve dagitic1 veri setlerinden olusmaktadir.

AYKOME’de bulunan i¢gme suyu projelerinde sahip ve dagitict firma adi ile veri
taban1 bilgisi projeler iizerinde bulunmamaktadir. AYKOME bu bilgiyi proje iizerinde

olmasa da sifahen bilmektedir.

Ac
<<featureType>>
KonumsalAc
+sahip: SahipYetkili
+dagitici: YetkiliDagitici

TISKI Genel Miidiirliigiinden alinan
icme suyu projesinde sahip yetkili ve
yetkili dagitici konumsal ag bilgileri
bulunmamaktadir.

<<featureType>>
SuAg

TRKBS veri tabani verileri

Sekil 49. TRKBS standartlarinda igme suyu komumsal ag1 verisi ile AYKOME’de
bulunan veri karsilastirilmasi
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Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Analiz Raporu’na gore AYKOME’nin Kalyon insaat

A.S. ile birlikte yiiriittiigii icme suyu ¢alismalart esnasinda kurum biinyesinde

bulundurdugu mevcut veri ¢esidi bilgileri ise asagida Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. AYKOME biriminin veri analiz ¢aligmasi raporu sonucu kullandigi atik su
caligmalar1 veri tabani bilgisi

i(;me suyu hat ig:me suyu vana ig:me suyu depo Hidrant
Firma ad Firma ad1 Firma ad1 Firma adi
Hat ad1 Vana ad1 Depo ad1 Musluk ID
Hat no Vana ID Depo ID Ozellik
Hat tiirti Vana tipi Yapim tarihi Kot
Cap Yapim tarihi Kot
Uzunluk Kot
Yapim tarihi
Kirmizi renk ile yazilan veriler AYKOME veri analizi sonucu TRKBS standartlari ile uyusan atik su veri
cesitleridir.

2.7.3.5. Elektrik Verisi Uygunluk Analizi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ‘KBS Standartlarinin Belirlenmesi Projesi’
kapsaminda hazirladigt KBS veri temalarimi tanimlayici dokiimanda altyapr elemanlar
olan gaz, kanalizasyon, su ve telekomiinikasyon gibi dort temel altyapi elamaninin altyap1
bilesenleri olan nesneleri i¢in detay tiplerini tanimlamistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan yiiriitiilen ¢alismanin gelistirilme siireci devam etmektedir. Proje kapsaminda bir
bagka altyapt elemani olan elektrik verisi altyapt elemanlarinin, altyapi bilesenlerinin
standartlar ise hentiiz belirlenmemistir.

AYKOME ile paylasilan elektrik altyap1 elemanlarinin Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan KBS veri temalar1 dokiimaninda belirlenmis standartlar1 olmadig i¢in uygulama
kapsami disinda tutulmustur. Ancak ileride yapilacak olan altyap:r elemanlarinin
standartlarinin belirlenmesi ¢alismalarina 1s1k tutabilmesi i¢in elektrik ¢caligmalar1 sirasinda

AYKOME’de bulunan elektrik altyapi elemaninin altyap: bilesenleri i¢in kullanilan veri
tipleri asagida Tablo 7 ile gosterilmistir.



Tablo 7. AYKOME biriminin veri analiz ¢alismasi raporu sonucu

caligmalar1 veri tabani bilgisi
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kullandig1 elektrik

Elektrik Direk Elektrik Trafo Elektrik Hat Elektrik Kutu
Firma adi Firma ad1 Firma Firma
Direk ID Trafo ID Hat ID Kutu ID
Sebeke Trafo ad1 Tipi Kutu Tipi
Direk Tipi Trafo Tipi Cins Amper degeri
Boy 6zellik Direk Tipi Gerilim Kutudan ¢ikis sayisi
Cinsi Miilkiyet Miilkiyet Miilkiyet
Durumu Kot Trafo
Trafo ID Adres Kot
Kot

2.7.4. Teknik Altyap1 Kurumlarindan Aliman Verilerin TRKBS Standartlar ile
Uyumlu Veri Tabanina Aktarilmasi

Altyap1

calismalarinda

koordinasyonu

saglamak

amaciyla

AYKOME’de

olusturulacak TRKBS veri standartlart ile uyumlu ve ayni zamanda kurumun ihtiyag¢

duydugu ve TRKBS standartlarinda gosterilmeyen veri tiirlerinin de bulundugu bir sistem

tasarlanmistir.

Tasarlanan bu sistem i¢in ArcGIS Programinin 10.2 siirlimii kullanilmistir. Veri

analizleri yapilan dort altyapt elemaninin (telekomiinikasyon, dogalgaz, igme suyu ve

atiksu) veri bilgilerinin ArcGIS programi kullanilarak veri tabanina aktarilmasi asagida

aciklanmugtir.

2.7.4.1. Telekomiinikasyon Elemanlarimin Veri Tabanina Aktarilmasi

Telekomiinikasyon elemanlari telekomiinikasyon kablo, boru ve nokta verisi olarak

veri tabanina aktarilmistir.

e Telekomiinikasyon Kablo Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Telekomiinikasyon kablo verisi olarak TRKBS standartlarinda maksimum kapasite,

telekomiinikasyon kablo malzeme cinsi, uzunluk, yiikseklik veri bilgileri bulunmaktadir.

Telekomiinikasyon ag bilgilerinde

bulunmaktadir.

ise sahip yetkili

ve yetkili

dagitic1  bilgileri
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Telekom A.S. nin AYKOME ile paylastig1 proje bilgilerinde ise telekomiinikasyon
kablo bilgisi olarak uzunluk verisi bulunmaktadir.

AYKOME’nin kullandig1 telekomiinikasyon kablo verileri ise yapim tarihi, firma
adi, uzunluk, yapim tarihi, imal firma bilgileridir.

Yapilan veri analiz ¢alismalarina gére ArcGIS telekomiinikasyon kablo veri tabani
TRKBS standartlarinda bulunan bilgileri maksimum kapasite, kablo malzeme tipi,
uzunluk, ytikseklik, sahip yetkili ve yetkili dagitici veri bilgilerinin yaninda AYKOME’ nin
kendi kurumunda kullandig1 yapim tarihi veri bilgisi de eklenerek olusturulmustur (Sekil
50).

L3 0 O

F z

Sekil 50. Telekomiinikasyon kablo elemani veri taban1 goriintiisii

e Telekomiinikasyon Boru Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Telekomiinikasyon boru verisi olarak TRKBS standartlarinda uzunluk, kaplama, ¢ap,
boru malzeme tipi, boru sekil tipi ile ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili dagitict veri
bilgileri bulunmaktadir.

Telekom A.S. nin AYKOME ile paylastig1 telekomiinikasyon proje bilgilerinde ise
bu bilgilerden sadece uzunluk verisine ulasilmistir.

AYKOME’de kullanilan telekomiinikasyon boru verileri ise yapim tarihi, firma adi,

uzunluk, imal firma ve miilkiyet veri bilgileridir.
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Yapilan veri analiz ¢alismalarina gore olusturulan ArcGIS telekomiinikasyon boru
veri tabaninin TRKBS standartlarinda bulunan bilgileri; uzunluk, kaplama, ¢ap, boru
malzeme tipi, boru sekil tipi ile ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili dagitici veri
bilgileridir. Bunlarin yaninda AYKOME kendi kurumunda kullandig1 telekomiinikasyon
boru yapim tarihi ve miilkiyet veri bilgisi de eklenerek telekomiinikasyon boru veri tabant

olusturulmustur (Sekil 51).
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Sekil 51. Telekomiinikasyon boru elemani veri tabani goriintiisii

e Telekomiinikasyon Nokta Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Telekomiinikasyon nokta verisi olarak TRKBS standartlarinda rota, ytikseklik ve
telekomiinikasyon donanim tipi ile ag bilgileri bulunmaktadir

Telekom A.S. nin AYKOME ile paylastig1 telekomiinikasyon proje bilgilerinde ise
telekomiinikasyon nokta bilgisi olarak telekomiinikasyon donanim tipi menhol verisine
ulasilmistir.

AYKOME’de kullanilan telekomiinikasyon boru verileri ise telekomiinikasyon
donanim tipi veri bilgileri bulunmaktadir.

Yapilan veri analiz calismalarina gore olusturulan ArcGIS telekomiinikasyon nokta
veri tabaninin TRKBS standartlarinda bulunan bilgileri; rota, yikseklik ve
telekomiinikasyon donanim tipi veri bilgileridir. AYKOME kendi kurumunda kullandig:
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telekomiinikasyon nokta bilgisi olan telekomiinikasyon donanim tipi verisi TRKBS

standartlar1 ile ortaktir (Sekil 52).
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Sekil 52.Telekomiinikasyon nokta eleman1 veri taban1 goriintiisii

2.7.4.2. Dogalgaz Elemanlarinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Dogalgaz elemanlar1 dogal gaz hat ve dogal gaz nokta bilgileri olarak veri tabanina
aktarilmistir.

e Dogalgaz Hat Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Dogalgaz hat verisi olarak TRKBS standartlarinda kaplama, ¢ap, boru malzeme tipi,
boru sekil tipi, maksimum kapasite, ortalama hacim veri bilgileri ile ag bilgileri olarak
sahip yetkili ve yetkili dagitic1 veri bilgileri bulunmaktadir.

AKSA Dogalgaz A.S nin AYKOME ile paylastig1 dogalgaz projelerinde bulunan
dogalgaz hat veri bilgileri; boru kaplama tipi, boru ¢ap1, hat uzunlugu seklindedir.

AYKOME’de kullanilan dogalgaz hat verileri ise yapim tarihi, firma adi, uzunluk,
cap, imal firma veri bilgileridir.

Yapilan veri analiz calismalarina gore olusturulan ArcGIS dogalgaz boru veri
tabaninin TRKBS standartlarinda bulunan bilgileri; kaplama, ¢ap, boru malzeme tipi, boru

sekil tipi, maksimum kapasite, ortalama hacim ile ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili
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dagitict veri bilgileridir. Dogalgaz firmasinin AYKOME ile paylastigi veri bilgileri
uzunluk verisi TRKBS standartlarinda belirtilmemistir. Bunlarin yaninda AYKOME nin
kendi kurumunda kullandig1 dogalgaz hat yapim tarihi veri bilgi de TRKBS standartlar1 da
belirtilmemistir.

TRKBS standartlari ile AYKOME’de kullanilan veri gesitleri birlestirilerek dogalgaz
veri taban1 asagidaki gibi olusturulmustur (Sekil 53).
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Sekil 53. Dogalgaz hat elemant veri taban1 goriintiisii

e Dogalgaz Nokta Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Dogalgaz nokta verisi olarak TRKBS standartlarinda rota, yilikseklik ve gaz donanim
tipi ile birlikte ag bilgileri olan sahip yetkili ve yetkili dagitic1 bilgileri bulunmaktadir.

AKSA Dogalgaz A.S. nin AYKOME ile paylastig1 dogalgaz proje bilgilerinde ise
dogalgaz nokta bilgisi olarak gaz donanim tipi (Regiilatér, Vana, Kutu ), yiikseklik ve rota
verilerine ulasilmistir.

AYKOME’de kullanilan dogalgaz nokta verileri ise dogalgaz donanim tipi, yapim
tarihi, firma adi ve imal firma veri bilgileri bulunmaktadir.

Yapilan veri analiz c¢alismalarima gore olusturulan ArcGIS dogalgaz nokta veri
tabaninin TRKBS standartlarinda bulunan bilgileri; rota, yiikseklik ve gaz donanim tipi ile
birlikte ag bilgileri olan sahip yetkili ve yetkili dagitict bilgileridir. AYKOME biriminin

kendi kurumunda kullandig1 dogalgaz nokta bilgisi olan dogalgaz donanim tipi verisi
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TRKBS standartlari ile ortaktir. Bunun yaninda AYKOME birimi yapim tarihi bilgisini de
bulundurmaktadir (Sekil 54).
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Sekil 54. Dogalgaz nokta elemani veri tabani goriintiisii
2.7.4.3. Atik su Elemanlarinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Atik su elemanlar1 attk su hat ve atik su nokta bilgileri olarak veri tabanina
aktarilmistir.

e Atik Su Hat Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Atik su hat verisi olarak TRKBS standartlarinda kaplama, c¢ap, boru malzeme tipi,
boru sekil tipi, maksimum kapasite, ortalama hacim, kanalizasyon boru tipi, kanalizasyon
boru su tipi veri bilgileri ile ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili dagitic1 veri bilgileri
bulunmaktadir.

TISKI Genel Miidiirliigiinin AYKOME ile paylastig1 atik su projelerinde bulunan
veri bilgileri; boru ¢api1, boru uzunlugu, boru numarasi, boru egim bilgileri seklindedir.

AYKOME’de kullanilan atik su hat veri bilgileri ise Firma adi, hat adi, hat no, hat
tiirii, ¢ap, uzunluk ve yapim tarihi verileri seklindedir.

Yapilan veri analiz ¢alismalarina gore olusturulan ArcGIS atik su boru veri tabaninin

boru kaplama, ¢ap, malzeme tipi, boru sekil tipi, maksimum kapasite, ortalama hacim,
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kanalizasyon boru tipi, kanalizasyon boru su tipi veri bilgileri TRKBS standartlarindan
alinmistir. Bunun yaninda atik su proje bilgilerinden alinan veri ¢esitleri ise egim, uzunluk
veri bilgileridir. AYKOME, TISKI Genel Miidiirliigii ile yaptig1 ¢alismalar sirasinda kendi
olusturdugu veri tabanmi veri bilgilerinden ise atik su hat yapim tarihi veri ¢esidi alinarak

atik su veri tabani olusturulmustur (Sekil 55).
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Sekil 55. Atik su hat verisinin veri tabanina aktarilmasi

e Atik Su Nokta Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Atik su nokta verisi olarak TRKBS standartlarinda rota, yiikseklik ve kanalizasyon
donanim tipi ile ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili dagitict veri bilgileri
bulunmaktadir.

TISKI Genel Miidiirliigiinin AYKOME ile paylastig1 atik su projelerinde bulunan
konumsal nokta veri bilgileri; yiikseklik, baca adi ,akar kot, kirmizi kot (kapak kotu)
seklindedir.

AYKOME’de kullanilan atik su hat veri bilgileri ise atik su baca ve atik su tesis
verileri bulunmaktadir. Bu ana verilerin konumsal 6zellikleri firma adi, baca ID, baca tipi
tesis adi, tesis ID, tesis tipi, yapim tarihi ve yiikseklik verileri seklindedir.

Yapilan veri analiz caligmalarina gore olusturulan ArcGIS atik su nokta veri

tabaninin rota, yiikseklik ve kanalizasyon donanim tipi veri bilgileri TRKBS
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standartlarindan alinmistir. Bunun yaninda atik su proje bilgilerinden alinan veri g¢esitleri
ise yiikseklik, baca adi ,akar kot, kirmizi kot (kapak kotu) bilgileridir. AYKOME’ nin
TISKI Genel Miidiirliigii ile yaptig1 ¢alismalar sirasinda kendi olusturdugu atik su veri
taban1 veri bilgilerinden ise yapim tarihi veri ¢esidi alinarak atik su veri tabani

olusturulmustur (Sekil 56).
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Sekil 56. Atik su nokta verisinin veri tabanina aktarilmasi

2.7.4.4. igme Suyu Elemanlarinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Atik su elemanlar1 atitk su hat ve atik su nokta bilgileri olarak veri tabanina
aktarilmistir.

e I¢me Suyu Hat Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Igme su hat verisi olarak TRKBS standartlarinda kaplama, ¢ap, boru malzeme tipi,
boru sekil tipi, maksimum kapasite, ortalama hacim, su boru tipi, su boru su tipi veri
bilgileri ile ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili dagitic1 veri bilgileri bulunmaktadir.

Kalyon Insaat A.S. nin AYKOME ile paylastig1 igme suyu proje bilgileri ise boru
adi, boru malzeme cinsi, cap ve uzunluk verileri seklindedir.

AYKOME’lerinde kullanilan igme su hat veri bilgileri ise Firma adi, hat adi, hat no,

hat tiirii, cap, uzunluk ve yapim tarihi verileri seklindedir.
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Yapilan veri analiz ¢alismalarina gore olusturulan ArcGIS igme suyu boru veri
tabaninin boru kaplama, ¢ap, malzeme tipi, boru sekil tipi, maksimum kapasite, ortalama
hacim, su boru tipi, su borusu su tipi veri bilgileri TRKBS standartlarindan alinmustir.
Bunun yaninda igme su proje bilgilerinden alinan veri ¢esitleri ise uzunluk veri bilgisidir.
AYKOME’nin TISKI Genel Miidiirliigii ile yaptig1 ¢alismalar sirasinda kendi olusturdugu
veri taban1 veri bilgilerinden ise i¢gme su hat yapim tarihi ve firma bilgileri alinarak atik su

hat veri tabani olusturulmustur (Sekil 57).
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Sekil 57.1¢me suyu hat verisinin veri tabanina aktarilmasi

e I¢me Suyu Nokta Verilerinin Veri Tabanina Aktarilmasi

Su nokta verisi olarak TRKBS standartlarinda rota, yiikseklik ve su donanim tipi ile
ag bilgileri olarak sahip yetkili ve yetkili dagitic1 veri bilgileri bulunmaktadir.

Kalyon Insaat A.S. nin AYKOME ile paylastig1 igme suyu konumsal nokta proje
bilgileri ise yiikseklik, su donatr tipi verileri seklindedir.

AYKOME’de kullanilan igme suyu nokta veri bilgileri ise su donat1 tipi (vana,depo
ve hidrant), yiikseklik, yapim tarihi ve firma bilgileri bulunmaktadir.

Yapilan veri analiz ¢aligmalarina gore olusturulan ArcGIS igme suyu nokta veri
tabaninin rota, yiikseklik ve su donati tipi veri bilgileri TRKBS standartlarindan alinmistir.
Bunlardan yiikseklik ve su donat1 tipi bilgisi igme suyu proje bilgilerinde de mevcuttur.

AYKOME’nin Kalyon Ingaat A.S. ile yaptig1 calismalar sirasinda kendi olusturdugu atik
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su veri tabani veri bilgilerinden ise yapim tarihi ve firma bilgileri alinarak atik su nokta

veri tabani olusturulmustur (Sekil 58).
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Sekil 58. igme Suyu Nokta verisinin veri tabania aktarilmasi




3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Giliniimiizde altyap1 ¢alismalarinin hem maliyetlerinin yliksek olmasi hem de ¢alisma
esnasinda meydana gelebilecek is kazasi oranlarinin yiiksek olmasi nedeniyle planlanmasi
ve koordine edilmesi son derece onemlidir. Her bir teknik altyapr hizmeti (dogalgaz,
elektrik, atik su vs.) ¢alisma sahasinda paydas olup farkli kurum/kurulus veya sirketler
tarafindan yiiriitilmektedir. Bu durum altyap1 calismalarinin projelendirilmesi ve saha
calismalarinin yiiriitiilmesi esnasinda teknik altyapi ¢caligmalart ile ilgilenen kurum/kurulus
ve sirketler arasinda kargasaya sebep olmustur. Boylece altyapi c¢alismalarinin koordine
edilme ihtiyacin1 dogurmustur.

Ulkemizde 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanununun 8. maddesi geregi
biiyliksehir i¢indeki alt yapi hizmetlerinin koordinasyon iginde yliriitilmesi amaciyla
AYKOME’ler kurulmustur.

Altyapr ¢aligmalarini koordine edilebilmesinde kurumlar arasinda veri paylasimi
diyalogu son derece Onemlidir. Yapilan altyapi calismalarinin ortak giizergahlardan
geemesi, ortak kazi alanlari olusturmalart ve birbirleri ile yakin konumlandirilmalar
yapilan farkli altyapi elemanlarinin projelerinin birbirleri ile entegre olarak planlanmasi
gerekliligine neden olmustur. Ayrica ¢alisma sahalar1 ve verileri ortak olan farkli altyap:
elemanlar1 hizmetleri veren kurum/kurulus veya sirketler ayni tiir veriyi farkli isimlerle
kaydetmeleri miikerrerligine neden olmustur. Veri paylasimi ve kirliligi bugiin diinyada
gelismis llkeler icin de sorun yaratmig ve veri standartlastirilmast kavrami ortaya
cikmustir. Ulkemizde ise Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 biinyesinde bulunan Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan 2012 yilinda Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin
Belirlenmesi projesi baslatilmistir. Proje kapsaminda kentlerde bulunan detay simiflar
genel hatlar1 standartlagtirllmigtir. Altyapi hizmetlerinden gaz, atik su, icme suyu ve
telekomiinikasyon altyap1 elemanlarinin detay tiplerinin tanimlandig1 projenin gelistirilme
stireci halen devam etmektedir.

Yapilan tez calismasinda Trabzon AYKOME’nin kentte bulunan altyapi
calismalarin1 koordine etme gorevinin yeterliliini, kurumlar arasinda veri paylasimi
diyalogunun nasil oldugunu, her bir altyapt hizmeti veren farkli kurumlarm kendi

kullandiklar1 altyap: elemanlar1 detay verilerinin neler oldugunu analiz etmek amaciyla
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Trabzon ilinde bulunan teknik altyapi kurum/kurulus ve sirketlerle anket goriismeleri
yaptlmistir. Anketlerden elde edilen sonuglar neticesinde kurumlarin AYKOME ile
paylastiklar1 proje verileri temin edilerek bunlarin TRKBS standartlarina uyumlulugu
analiz edilmistir. Cikan sonuglara gore AYKOME’lerde veri paylasimini kolaylastiracak,
veri miikerrerliginin Oniline gececek, altyapir c¢alismalarinda koordinasyonu arttiracak
TRKBS veri standartlar1 ile uyumlu bir ABS veri tabani tasarlanmistir.

Yapilan anket ¢alismasina Telekom A.S., Coruh Elektrik A.S., Trabzon i¢gme Suyu
ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (TISKI) ve Trabzon’da dogalgaz ¢alismalarini
siirdiiren AKSA Dogalgaz A.S. ve Trabzon AYKOME katilmistir. Her bir hizmeti veren
kurum/kurulus ve sirketlerden 15’ser olmak {iizere toplam 75 kisiye anket uygulamasi
yapilmustir. Trabzon AYKOME’de bulunan teknik personelin az olmasi nedeni ile bagh
oldugu Trabzon Belediyesi Fen Isleri Daire Baskanhigindaki teknik personele anket
calismasi uygulanmis bunlar AYKOME nin verdigi cevaplar ile biitlinlestirilmistir.

Anket sonuglar1 neticesinde teknik altyapi ¢aligmalarini yiiriiten kurum/kurulus ve
sirketler altyapi ile ilgili koordinasyonu saglayacak bir merkeze ihtiya¢ duyduklarini ancak
mevcut Trabzon AYKOME’nin bu gorevi yerine getirme konusunda basarisiz oldugunu
belirterek mevzuatta belirtilen gorevlerini yerine getirme konusunda yetersiz kaldiginm
vurgulamistir. Nedenleri konusunda ise gerekli yapilan altyapi ¢alismalarina yeterli 6nemin
verilmemesi, kanuni zorlayiciligin olmamas: ve kaynak yetersizligi gibi bashklar
vurgulanmistir. Ayrica teknik altyapr caligmalarini yiirliten kurum/kurulus ve sirketler
altyap1 ¢aligmalarini koordine edecek AYKOME lerin belediyelere bagli olmayip bagimsiz
bir birim olarak kurulmasi gerektigi fikrini benimsemistir. Anket ¢alismalarindan ¢ikarilan
bir diger sonug¢ ise teknik altyapr ile ilgili kurumlarin yillik yatirim programlarim
AYKOME ile paylastiklar1 ancak yatirnm programlarinin yil igerisinde degisiklige
ugramasi nedeni ile yillik yatirim planina gore yapilan is programi takviminin gegerliligini
kaybettigi tespit edilmistir. Teknik altyapt calismalarini yiirliten kurum/kurulus ve
sirketlerden AKSA Dogalgaz A.S. hari¢ digerlerinin planladiklar1 projelerin 3B konum
bilgilerini AYKOME ile paylasma konusunda 6zensiz olduklari tespit edilmistir. Son
olarak Trabzon ilinde altyap: hizmeti veren tiim kurum/kurulus ve sirketler kurulacak olan
bir ABS ihtiyac oldugunu belirtmislerdir.

Trabzon AYKOME i¢in tasarlanacak ABS projesi i¢in diger teknik altyapi
kurum/kurulus ve sirketlerden AYKOME’ye gelen altyapr projeleri alinarak bunlarda

bulunan altyap1 elemanlarinin detay tipleri ile Cevre ve Sehircilik Bakanliginin KBS
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standartlar1 ¢ercevesinde planladigi altyapit elemanlar1 detay tipleri standartlar
karsilagtirilmistir. Trabzon’da dogalgaz ¢alismalarini siirdiiren AKSA Dogalgaz A.S. nin
AYKOME ile paylastig1 projelerden elde edilen altyapr elemanlar1 detay tipleri, %45°lik
bir oranla TRKBS’de belirlenen gaz agi1 detay tipleri ile uyumu en yiiksek olan altyapi
elemanidir. Telekomiinikasyon verisi ise %12’lik uyumla TRKBS’e uyumlulugu en az
olan altyapir eleman1 olarak tespit edilmistir. Bu durumun en biiylk sebebi
telekomiinikasyon ile ilgilenen sirketlerinin giivenlik gerekgesiyle proje bilgilerini
AYKOME ile paylagsmaya sicak bakmamalar1 etkili olmustur.

Elektrik verisi ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin belirledigi Kent Bilgi
Standartlarinda herhangi bir diizenleme olmadig1 i¢in mevcut veriler ile karsilagtiriima
yapilamamis, elektrik elemanlar1 uygulama dis1 tutulmustur. Ileride yapilacak elektrik veri
detay tiplerinin standartlastirilmas: islemine faydali olabilmesi agisindan AYKOME
biriminin elektrik caligmalarinda kullandigi detay tipleri de yine ilgili baglik altinda
degerlendirilmistir.

Tim bu veriler harmanlanarak sistem tasarimi ve analiz c¢alismalari
gerceklestirilmistir. Tasarlanan sistem i¢in gerekli olan veriler Trabzon AYKOME’den
temin edilmistir. AYKOME yeni kurulan bir birim olmasi nedeniyle kurumda kullanilan
verilere ulasmak zor olmustur. Ayni zamanda altyap: ile ilgilenen kurum/kurulus ve
sirketlerin c¢esitli olmast ayni altyapt elemanlarinda bile farkli veri formatlar
olusturulmasina neden olmustur.

Sistem tasarimi i¢in ArcGIS programi 10.2 siirimii kullanilmistir. Gerekli olan
veriler CBS ortaminda olmayip genelde iki boyutlu cad. ortaminda bulunmasi nedeniyle
veriler sayisallagtirilarak tekrar olusturulmustur. Olusturulan verilere TRKBS standartlar
ile uyumlu bir veri tabani hazirlanarak proje bilgilerinden elde edilen veriler bu veri
tabanina islenmistir. Calismada altyapi elemanlarina ait konumsal verilerin TRKBIS
standartlarina ne kadar uyum sagladig1 analizlerle tespit edilmistir. Boylece belediye
blinyesinde yer alacak kent bilgi sistemiyle entegre calisacak sekilde TRKBIS
standartlarma uygunlugu incelenmis bir altyapr bilgi sistemi olusturulmustur. Ileri
caligmalar icin veri standartlar1 agisindan eksik olan veya glincellenmesi gereken altyapi
Oznitelik bilgileri belirlenmistir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda olusturulan teknik altyapi faaliyetlerine yonelik CBS ile
AYKOME birimi igerisinde yiiriitilen faaliyetlerin hizlanmasi, teknik altyap:

kurum/kurulus ve sirketler arasinda olusturulan ortak bir veri tabani sistemi ile dogru ve
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giincel verilere ulasim, maliyetlerin azaltilmasi, zaman ve personel tasarrufu saglanmasi

hedeflenmistir.



4. SONUC VE ONERILER

Bir kenttin modernlesme siirecine saglanacak en Onemli katki yapilan altyapi
calismalarinin artan niifusa cevap verebilecek kapasitede, siirdiiriilebilir ve modern bir
planlama ile yapilmasindan gegmektedir. Planlamanin etkin ve sorunlara ¢éziim odakli
hazirlanabilmesi i¢in mevcut verilere ulasimin kolay ve dogru olmasi gerekmektedir.
Ancak giiniimiizde klasik calisma yontemleri ile yiiriitiilen faaliyetler sonucu firetilen
veriler saglikli olmayip planlama siirecine katki saglayamamaktadir.

Teknik altyapt ¢aligmalarini  yiiriiten kurum/kurulus ve sirketler arasinda
koordinasyonun saglanmasi, mevcut kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi ve
yonetilmesi, hizmetteki verimin artirilmasi ve maddi kayiplarin 6nlenmesi hukuksal zemini
hazirlanmais, ilgili kurumlarin yetkilendirildigi ve veri paylasimini kolaylastiran politikalar
ile miimkiindiir.

Biiyliksehir Belediyeleri biinyelerinde kurulan AYKOME’ler altyapiyr koordine
etme yetkisi verilerek yonetmelik c¢ikarma hakki taninmistir. Ancak bu yonetmelik her
belediye igin genel hatlar1 diginda farklilk gostermektedir. Ornegin Ordu Biiyiiksehir
Belediyesi Yonetmeliginde ‘yapilan alt yap1 hatlarinin verileri CBS standartlarina uygun
veya Autocad-Netcad ortaminda koordinatlari (X-Y-Z koordinatlar1) gosterecek sekilde
teslim edilecektir’ ifadesi yer almaktadir (Ordu AYKOME Calisma Yonetmeligi, 2016).
Trabzon Biiyiiksehir AYKOME Yo6netmeliginde ise kurumlarin verilerini hangi formatta
ve standartlarda isteyecegi hakkinda ifadelere yer verilmemistir. Hatta yonetmelikte altyap1
ile ilgili kurum ve kuruluslardan talep edilen bilgiler i¢in proje standartlar1 ve veri
depolama formatlar1 hakkinda herhangi bir ayrintili madde yoktur. Yasal diizenlemelerde
bulunan bu tiir eksiklikler nedeniyle altyapt c¢alismalarinda bilgi sistemlerine gecis
zorlagsmaktadir.

Yapilan tez ¢aligmasi sonucunda Trabzon’da yiiriitiilen altyap1 hizmetlerinin saglikli
bir sekilde yiiriitiilebilmesi ve koordine edilebilmesi i¢in Biiyliksehir Belediyesine bagh
AYKOME biriminin diger altyap1 ile ilgili kurum/kurulus ve sirketler ile diyalogunu
arttiran ve veri paylasimii kolaylastiracak yasal diizenlemelere ihtiyact oldugu
gozlemlenmistir. Bu konuda diizenlenen yonetmelikler altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve

sitketlerin AYKOME ile veri paylasimini arttirmasi yoniinde zayif kalmigtir. Ayrica
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kurumda mevcut durumda personel yetersizligi (3 teknik eleman ve bir AYKOME
sorumlusu) bulunmasi, yapilan ¢aligmalarin takibi i¢in zayif kalmaktadir. Kurumun teknik
eleman olarak desteklenmesi gerckmektedir. AYKOME’de Cografi Bilgi Teknolojilerine
uyumlu bir proje yonetimi birimi kurularak kentte diger altyapi ile ilgili kurum/kurulus ve
sitketler tarafindan planlanan projelerin birbirleri ile iliskisi, koordinasyonu sistem
tizerinden saglikli kararlar alinarak yapilmalidir.

AYKOME’ler gorevleri geregi altyaprt kurumlar1 arasinda veriye erisimi en kolay
olmast gereken kurumlardir. Altyapr g¢alismalarini koordine edebilmek, ortak yatirim
programina alinacak giizergahlar1 belirleyebilmek gibi c¢esitli gorevlerini yerine
getirebilmesi i¢in farkli kurum/kurulus ve sirketlerde planlanan altyap1 projelerini
blinyesinde bulundurmak zorundadir. Ancak toplanan her bir altyapt projesi farkl
yazilimlarda planlandig: i¢in farkli format ve projeksiyonlarda bulunmaktadir. AYKOME
diger kurum/kurulus ve sirketlerin yaptigi altyapi ¢alismalart esnasinda karar alabilmek
icin farkli projeler arasinda doniisim yapmak zorunda kalmistir. Bu durum sistem
tizerinden veri kayiplarina, projeksiyon hatalarina neden olup yanlis kararlar verilmesine
sebebiyet vermistir. Ozellikle altyapr ile ilgilenen kurum olan AYKOME’lere gelen proje
verilerinin belli bir standartlar ¢ercevesinde olmasi son derece 6nemlidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin planladigi Kent Bilgi Sistemi Standartlart (TRKBS)
projesi kapsaminda belirledigi altyapt elemanlarinin  detay tipleri gaz agi,
telekomiinikasyon, atik su ve igme suyu olarak gelistirilmistir. Diger bir altyap: elemani
olan elektrik verisi detay tipleri ise bu proje kapsaminda eksik kalmistir. Calisma
kapsaminda Trabzon’da bulunan teknik altyapi kurum/kurulus ve sirketlerinin {irettigi
altyapr elemanlar1 detay tiplerinin TRKBS’e uygunlugu analiz edilmistir. Bu kapsamda
yaptig1 ¢aligmalarin giincel olmasi ve barindirdig: tehlike oraninin yiiksek olmasi nedeni
ile Trabzon’da yapilan dogalgaz c¢aligmalarinda AKSA Dogalgaz A.S. cografi bilgi
teknolojilerini en aktif kullanan altyapi firmasi oldugu tespit edilmistir. Diger altyapi
hizmeti veren firma ve kurumlar arasinda kullandigi veri tabani bilgileri TRKBS’e
uygunlugu en yiiksek olan altyapi elemanlar1 dogalgazdir. Firma c¢alismalar1 kapsaminda
tiretilen veriler %45°lik bir oranla TRKBS ile uyumludur. Telekomiinikasyon verisi iireten
Telekom A.S. ise AYKOME ile veri paylasimin1i en az yapan altyapit kurulusudur.
Giivenlik gerekcesi ile planladigi projelerin sadece konum ve uzunluk bilgilerini paylasan
Telekom A.S. ytikseklik verisi paylagsmadig i¢in arazide yapilan altyap: ¢alismalarindan en

cok zarar goren kurulustur.
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Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Kent Bilgi Sube Miidiirliigiince 25.01.2017 tarihinde
Islem Cografi Bilgi Sistemleri A.S. analiz ekibine yaptirdig1 calisma neticesinde Trabzon
AYKOME’nin altyapr kurum/kurulus ve sirketleri ile birlikte yiiriittiigli ¢alismalarda
kullandig1 kurum bilgileri ve teknik veri bilgileri analiz ettirilmistir. Yapilan tez ¢alismasi
kapsaminda bu bilgiler ile KBS standartlarinda bulunan genel altyapr elemanlarn
standartlar1 harmanlanarak AYKOME’ nin altyap: faaliyetlerini koordine etmek i¢in
kullanabilecegi ortak bir veri tabani hazirlanmistir.

Olusturulacak sistemde AYKOME’nin yiriitecegi teknik altyapr faaliyetleri
koordinasyonu ile; giincel olan igme suyu, atik su, dogalgaz ve telekomiinikasyon
sebekeleri gibi teknik altyapi bilesenlerine iligskin gerekli olan giincel ve dogru bilgilerin
olusturulan standart veri tabaninda ayni veri formatinda paylasilmasi, farkli yazilimlarda
bulunan projelerin doniistiiriilmesi sirasinda olusabilecek veri kayiplarini aza indirme,
yapilan altyapi ¢alismalarinin tek bir sistem {izerinden kontrol edilerek hizli ve saglikli
kararlar alabilmesini gibi faydalar saglayacaktir. Ayrica herhangi bir altyapi tesisinde
meydana gelebilecek muhtemel arizalarda bélge haritalarinin ¢ikarilip acil 6nlemlerin en
kisa siirede ve en az maliyet ile alinmasi, yerlesim alanlarindaki niifusun artmasi ile
mevcut sebekenin yiikii kaldirip kaldiramayacaginin diizenli bir sekilde kontrolii ve ¢6ziim
yollarinin arastirilmasi, verilen hizmetin hizinin ve gilivenliginin artirilmasi gibi bir takim
faydalar saglanacaktir.

Olusturulan sistem, teknik altyap1 faaliyetlerinin koordinasyonunda:

e Sehirde bulunan biitiin teknik altyapr bilgileri sozel ve sayisal veriler ile

iliskilendirildigi i¢in sorgulamalar ve analizler zaman almamasi,

e Herhangi bir altyap1 calismasinin oldugu bdlge sistem iizerinden goriinebilecek
ve trafik kazalarina neden olmamak i¢in akisi bozmayan alternatif yol
giizergahlar1 sorgulamalar1 yapilabilmesi,

e Aynm bolgede calismasi olan farkli teknik altyaptr kurumlari arasinda
koordinasyon saglanarak, yapilacak olan calisma bir defada gerceklestirilerek
daha saglikli bir sonuca varilmasi,

e Kurumlar aras1 veri standartlart olusturularak veri paylasimindaki sorunlar
giderilmesi,

e Kurumlar aras1 yapilan veri formati doniisiimlerinde olusabilecek veri

kayiplarinin 6niine gegilmesi,
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e Veriye dogru ve etkin erisim saglandigindan alinacak olan kararlarin daha dogru
ve etkin alinabilmesi,

e Veri cesitliliginden ve veri formatlarinin farklihigindan kaynaklanan sorunlar
ortadan kalkarak emek ve zaman kayiplarinin engellenmesi,

e Sistem igerisinde kurumlarin ¢aligsmalari ile ilgili her tiirlii sozel ve grafik verilere
ulagilabilmesi mevcut durumun daha iyi analiz edilerek, kisa siirede dogru ve
etkin kararlar verilmesinin saglanmast,

e Sistemde grafik ve sozel verilerin degistirilebilirligi saglanarak verilerin
giincelligi saglanabilmesi,

e Kurumlardaki ilgili birimler tarafindan sistem kullanilarak raporlanabilmesi,

gibi faydalar saglayacak yaygin etkiye sahiptir.
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