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Fen Bilimleri Enstitiisti
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Faruk YILDIRIM
2018, 64 Sayfa

Gilinlimiizde birgok haritacilik uygulamasinda (kamulastirma, kentsel ve kirsal
diizenlemeler vb. ) geometrik olarak bir¢ok yontem uygulanmaktadir. Bu uygulamalarda
karsilagilacak durumlardan birisi ise iki parselin birbirine gore durumlaridir.

Tez kapsaminda; Oncelikle verilen bir parsel ve keyfi noktalar i¢in nokta-parsel iligkileri
incelemistir. Bu noktalarin parselin i¢inde veya disinda olup olmadigi sorgulanmuistir.
Sonrasinda, verilen iki parselin birbirlerine goére durumlari irdelenip, bu iki parselin
birbirleri ile kesigsen bolgeleri varsa, bu bolgenin kdse noktalart bulunmus ve alan hesabi
yaptlmistir. Alan hesab1 yapilirken iki parselin birbirlerine gore 06zel durumlari
incelenmistir. Matlab programi yardimiyla olusturulan algoritma bu 6zel durumlarin her
biri i¢in caligtirtlip, elde edilen sonuglar sekiller yardimiyla verilmistir. Elde edilen
sonuclar CAD ve CBS yazilimlan ile karsilastirilip avantaj ve dezavantajlari irdelenmistir.
Yapilan bu algoritma, arazide iki parsel i¢in karsilasilacak durumlarda altlik olabilecek

diizeyde olup, hesaplamalarda biiyiik kolaylik saglayacagi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nokta-parsel iliskileri, parsel-parsel iliskileri, Weiler—Atherton
Yontemi, Nokta-Vektor Yontemi.
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Today, many mapping techniques (expropriation, urban and rural regulations, etc.) are
applied geometrically. One of the situations that will be encountered in these applications
is the situation of two parcels relative to each other.

Within the thesis; he first examined a given parcel and point-parcel relations for arbitrary
points. It has been questioned whether these points are inside or outside the parcel. Then, if
the two parcels are analyzed according to each other and if these two parcels intersect with
each other, the corner points of this region are found and the account of the area is made.
When the area account is made, special cases of two parcels are examined according to
each other. The algorithm generated by the help of Matlab program is executed for each of
these special cases and the obtained results are given with formative help. The results are
compared with CAD and GIS software and their advantages and disadvantages are
examined.

This algorithm is designed to be a base for two parcels in the field, and it is envisaged that

it will provide great convenience in calculations.

Keywords: Point-Parcel Relations, Parcel-Parcel Relations, Weiler—Atherton Methods,
Point-Vector Methods.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

1.1.1. Problemin Tanim

Haritacilik uygulamalarinda (kamulastirma, kentsel ve kirsal diizenlemeleri, CBS
sorgulama ve analiz uygulamalar1 vb. ) iki veya daha fazla parselin kesismesi sonucunda
ortak bir alan olugmaktadir. Ortak olarak olusan bu alanin yiiz 6l¢imiiniin ve kesisim
noktalarinin koordinatlarinin hesabi igin bir¢cok algoritma mevcuttur. Bu algoritmalarin
islem zamanlarinin belirlenmesi ve 6zel durumlar (kesistirilecek iki parselin kenarlarinin;
paralel olmasi, kesismesi, dik kesismesi vb.) i¢in sorgulanmasi algoritmanin kullanilmasi
icin genel bir tercihtir. Ayrica bu algoritmalarin otomatik yapilip kullanicinin, nokta segimi
ve alan hesab1 yiikiinden kurtulmasi amaglanmasi gerekmektedir. Haritacilik igin
kullanillan CAD ve CBS yazilimlarimin bu amaglar dogrultusunda gergeklesip

gerceklesmedigini arastirilmasi gerekmektedir.

1.1.2. Tezin Amaci

Problemin tanim1  kisminda bahsedilen haritacilik programlarinin  parsel
sorgulamalarina hangi dl¢lide cevap verebildigini arastirmak i¢in Matlab programinda bir
arayiiz yazilmasi1 amaglanmistir. Bu arayliz; parsellerin ¢cakismasi sonucunda ortaya ¢ikan
ortak parselin oncelikli olarak kdse koordinatlarini bulup, daha sonrasinda bulunan bu kdse
koordinatlar1 yardimiyla ortak parselin alanin1 bulmay1 amaglamaktadir.

Matlab’da yapilan algoritmayla; verilen iki parselin kesisimi ve olusacak alanin
hesaplanmasi i¢in, problemin tanimi kisminda bahsedilen 6zel durumlar ve islem zaman
tayini farkli algoritmalar kullanilmistir. Bu farkli algoritmalar i¢inden tiim 6zel durumlar
icin en kisa siirede calisan algoritma belirlenmistir. Ayrica algoritmada kullanicinin
kesisim noktas1 belirleyip, bu noktalardan alan hesabi igin parselin belirlemesine gerek
kalmamistir. Bu algoritma harita miihendisligi i¢in kullanilan CAD ve CBS yazilimlari ile

karsilastirilmistir. Boylece bu yazilimlarin avantaj ve dezavantajlart irdelenmistir.



1.1.3. Metodoloji

Genel bilgilerde;
<> Haritacilikta parsel iliskileri,
- Geometrik iligkiler,

<> Nokta-parsel iligkileri,

<> Parsel olusturma yontemleri,
Uygulamada;
<> Matlab program algoritmasi,
<> Uygulama alanlari,
<> Program ¢iktilari,
X Ciktilar yorumlanarak bulgular ve irdelemeler kismi, g¢alisilan konu basliklar

irdelenerek sonug ve dneriler kismi1 belirlenmistir.

1.2. Haritacilikta Parsel Iliskileri

Haritacilikta nokta, dogru ve parsel iligkilerini sorgulayan ve bu sorgulama
sonucunda koordinat ve alan bilgisine ihtiya¢ duyulan bir¢ok uygulama vardir. Bunlardan
bazilar1 kamulastirma, kentsel ve kirsal alan diizenlemeleri vb. gibidir. Bu uygulamalarin
bircogunda geometri bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Imar planlarinda yol, meydan, ¢ocuk bahgesi, park, otopark, trafo gibi belde de kamu
tesislerine, hayvan kesim yeri (mezbaha), toptanci hali, garaj, itfaiye gibi belediye hizmet
binalarina ayrilmis yerler ile okul, hastane, kres, resmi kurum hizmet alanlar1 vardir. Tesis
ve binalarin planda yerlestirildigi araziler ¢ogu kez belediye ve kamu kurumlarimin
miilkiyetinde degildir. Ote yandan tesis ve binalarin yapilabilmesi igin bu arazilerin
oncelikle kamuya mal edilmesi gerekir. Iste kamu yararinin gerektirdigi durumlarda, 6zel
miilkiyetteki tasinmazlarin, kamu yonetimlerince kamu miilkiyetine zorla gecirilmesine
kamulastirma (istimlak) denir. Boyle bir zorunluluk, kanun ve yonetmeliklerle, ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmaktadir (Kitay, 1985). Kamulastirmayla, kadastro
parsellerinden kamulastirmaya giden alanin ve bu alanin kdse koordinatlarinin belirlenip
araziye aplikasyonu amaclanmaktadir (Tirak, 2017).

Terk; Tasinmazin imar planina uygun hale getirilmesi i¢in imar planlarinda yol,

otopark, yesil alan gibi kamusal hizmetlere rastlayan kisimlarin, tasinmaz sahiplerinin



istegine gore ya da reesen plandaki fonksiyonda kullanilmak {izere bedelsiz olarak kamuya
birakilmasi iglemidir (Celik, 2013). Terk isleminde, kadastro parselinden imar
uygulamasma gore ne kadarlik bir alanin terk edileceginin belirlenmesi ve kose
koordinatlarinin araziye aplikasyonu gergeklestirilmektedir.

Arsa diizenlemesinde amag; arazi ve arsalarin imar planina uygun hale getirilmesi,
yeni olusan parsellerin esitlik ilkesine gore dagitilmasi, imar planinda genel hizmetlere
ayrilmis alanlar i¢in gereken toprak ihtiyacinin karsilanmasi ve bu umumi hizmet

tesislerinden arsa ve arazilerin yararlanmasini saglamaktir (Yakar, 2000).
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Sekil 1.1. Imar parseli ile kadastro parselinin ¢akigtirilmasi

Kirsal alan diizenlemesi; Bakanlar Kurulunca ilan edilen proje alanlarinda, gercek ve
tizel kisiler ile kamuya ait tarim arazilerinin parsel sayisinin asgariye indirilerek
birlestirilmesi ve yeniden diizenlenmesi, gerektiginde genisletilmesi, topraklarin verimli bir
sekilde isletilmesi ve bu durumun korunmasi, ucuz ve kaliteli iiretimin artirilmasina imkan
saglayan onlemlerin alinmasi, topraklarin ekonomik bir sekilde islenmesini saglamak icin
yol, sulama ve drenaj sebekelerinin kurulmasi, arazi tesviyesi, erozyon dnleyici tesisler ve

yan dere yatagi 1slahinin yapilmasi, arazi yetenegi ve toprak 6zelliklerine gore ¢ayir, mera



dahil tiim bitkisel iiretim alanlar ile iskan ve sanayi yerlerinin belirlenmesi, mevcut mera
alanlarin diizenli olusturulmasini kapsar.

Yukarida 6zetlenen haritacilik uygulamalarinda yapilan islemlerde ortak alanlar
olusmaktadir (Sekil 1.1.). Bu bdélgelerin kose koordinatlar1 ve alan hesaplari; nokta, dogru

ve parsel iligkilerinin geometrik bir ¢éziimiidiir.

1.3. CBS’ de Onemi

Cografi bilgi sistemlerinin gelisimi bilgi teknolojisindeki degisimlere bagh olmakla
birlikte, harita islemlerinin daha hizli ve dogru yapilabilmesi i¢in bilgisayardan yararlanma
istegi de bu siireci hizlandirmistir. Haritalardaki karmasik bilgi yapisinin daha anlagilir
olabilmesi ve yogun bilginin denetlenebilmesi i¢in bilgisayar destegi kacinilmaz olmustur.

Sayisal Arazi Modelleri, tii¢gen aglarindan olusan modelden yiikseklik
enterpolasyonuyla olusturulmaktadir. Yeni bir noktanin bu SAM modelin i¢inden hangi
tiggenin i¢inde oldugu veya bu modelin disindan oldugunun bulunmasi problemi CBS
yazilimlart i¢in iyi bir 6rnektir. SAM modelinin olusturulmasinda arazi topografyasinin
daha iyi temsil edilmesi igin se¢ilen noktalarin dagilim ve yeri 6nemlidir (Yanalak, M. ve
Ipbiiker, C., 2003).

Konum analizlerinde herhangi bir cografik bdlgenin tamami yerine bu bolge
ierisindeki belli bir alana ait bilgilerden yararlanmak gerekebilir. Ornegin bir kentte
iliskin konumsal bilgilerden sadece bir mahalleye ait olan bilgiler ayiklanarak yeni bir
mahalle veri dosyasi olusturulabilir. BOylece haritanin biitiinii yerine, sinirla tespit
edilecek, sadece istenen bolge yeniden elde edilmis olacaktir. Bir diger ornek ise; bir
kentin beldelerini gosteren katmandan, o kente ait yollar1 gosteren katmandaki grafik
bilgilere isabet edecek bolgeleri ayirip, yollar ile sinirlandirilmis beldeleri gosteren yeni bir
katman elde edilir (Sekil 1.2.). Oncelikle ayirma katmani ile bu katmandaki detaylara
isabet etmesi istenen bindirme katmani ist iiste ¢akistirilarak ortak alanlarin bulundugu
yeni katman olusturulur (Yomralioglu, 2000).

Yukarida verilen 6rneklerde goriilecegi iizere, ¢akisan katmanlarin veya parsellerin
ortak olusturdugu bolgelerin kose koordinatlari veya alan hesabi CBS ic¢in 6nemli

faktorlerdir.
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Sekil 1.2. CAD yazilimi1 6rnegi
1.4. Geometrik Hesaplamalar
1.4.1. Dogru Denklemi
Dogrunun genel denklemi ax + by + ¢ = 0 yada y = mx + n seklindedir. Dogru

denklemine bakilarak egim kolaylikla bulunabilmektedir. Dogru dekleminde y yalniz

birakildiginda x’in katsayist egimi vermektedir. Buradan

ax+by+c=0 (1.2)
a c
y=-3%¥"3 (1.2)
a
m= 3 (1.3)
elde edilir.

Egimi m olan ve M (x,, yo) noktasindan gegen dogru denklemi

Y — Yo = m(x — xo) (1.4)

seklindedir. Ayn1 zamanda egim,



Y—Yo
= 1.5

elde edilir. Eger dogrunun sadece gectigi iki nokta (A(xy,y;), B(x3,v,)) biliniyorsa,

oncelikli olarak egim,

Y2 =01
= 1.6
m= T (1.6)
elde edilir. Dogru denklemi ise
Y2 =N
— v, = — 1.7
Yy—nn X, — X, (x —x1) (1.7)

seklindedir. Egimin bir diger ifade seklide; bir dogrunun pozitif yonde, (saatin doniis
yoniinlin aksi yonii) x ekseni ile yaptigi acinin tan degeri, bu dogrunun egimini

vermektedir. Eger dogrunun x ekseni ile yaptig1 ac1 6 ise egim,

m = tan6 (1.8)

seklinde bulunur.

1.4.2. iki Dogru Arasindaki A

d,, d, kesisen iki dogru ve sirastyla egimleri my, m, olsun. Kesisen bu iki dogrunun

arasindaki a¢1 8 olmak iizere

tan 6 = ST M (1.9)
1+mym, '

elde edilir (Sekil 1.3.).
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Sekil 1.3. Kesisen iki dogru arsindaki ag1

Buradan birbirine paralel iki dogrunun arasindaki ag1 0 oldugundan, bu iki dogrunun
egimleri esittir. Eger iki dogru birbirine dik ise bu iki dogrunun egimler garpimi —1

olmaktadir.

1.4.3. Dogrularin Kesisim Noktasi

Iki boyutlu bir diizlemde kesisen iki dogru sadece bir noktada kesismektedir (Sekil
1.4.). Kesistikleri bu nokta, her iki dogruda da mevcut oldugundan her iki denklem ortak
¢Ozlim yapilarak, kesistikleri nokta bulunur. Bu kesisim noktasi asagidaki adimlarla
bulunmaktadir. Oncelikle d;,d, kesisen iki dogru, swrasiyla (x1,v;), (x5,v,) gectikleri

noktalar ve m;, m, bu dogrularin egimleri olsun.

=T

0 / %

Sekil 1.4. Kesisen iki dogru



Buradan
di:y=my(x —x;) +y; (1.10)
dy:y=my(x —x3)+ vy, (1.11)

dogru denklemleri elde edilir. Oncelikle, bu dogru denklemleri karsilikl1 olarak birbirlerine

esitlenirse

mi(x—x;) +y; =my(x —x3) +y; (1.12)

elde edilir. Buradan x ifadesi yalniz birakilirsa

mixqy — —myX, +
, = Tt V1 2X2 T V2 (1.13)
m; —m;

bulunur. Sonrasinda, y ifadesini bulmak i¢in bulunan x esitligi, d; veya d, dogru

denklemlerinin herhangi birinde yerine yazilarak

miXxXqy — Y1 — MyXy + >

= + 1.14
y=m m, — m, Y1 ( )

elde edilir. Boylelikle kesisen iki dogrunun kesistikleri nokta kolaylikla bulunur.

1.5. Nokta Parsel Iliskileri

Nokta parsel sorgulamasi; konumu belirli bir noktanin, tiim kdse koordinatlari belli
olan bir parselin i¢inde olup olmadigmin incelenmesidir. Bu inceleme i¢in birgok
matematiksel ve geometrik yontem bulunmaktadir. Bu yontemler konveks ve konkav
parsellerin sekillerine gore degiskenlik gdstermektedir.

Sutherland ve Hodgman, disbiikey, diizlemsel veya diizlemsel olmayan poligonlar

icin gecerli olan bir algoritma gelistirmislerdir. Bu algoritmadaki poligonlar sadece kose



noktalar1 ile degil ayn1 zamanda kenarlariyla birlikte tanimlanmaktadir. Bu yaklagim,
¢okgenlerin kirpilmasi siirecini basitlestirmistir (Sutherland ve Hodgman, 1974).

Weiler ve Atherton, birbiri iginde bulunan iki genel i¢biikey ¢okgeni kirpabilmek i¢in
bir algoritma gelistirmislerdir ( Weiler ve Atherton, 1977). Bu algoritmada islem siiresi
verilen ¢okgenlerin karmasikligi ile ilgilidir.

Cyrus ve Beck, bir kirpma algoritmasini, 2D ve 3D’de nasil uygulandigi
aciklamaktadir. Bu algoritma, bir ¢izgi ile digbilikey diizlemsel ¢okyiizlii arasindaki kesisim
noktasini kontrol etmektedir (Cyrus ve Beck, 1978).

Barsky ve Liang, dikdortgen bir kirpma penceresi yardimiyla kirpma ydntemi
sunmuglardir (Barsky ve Y. D. Liang, 1984). Bu algoritma, kirpilacak ¢izgi parcasini
parametrik bir gosterime eslestirmektedir. Bu algoritma i¢in 6ne siiriilen temel avantaj,
goriinmez kesimleri reddetmesi, yani kirpma penceresinin sinirlart disindaki boliimleri
reddetmesidir ve algoritmanin herhangi bir digbiikey cokgene karsi kirpilmak {izere
genellestirilebilmesidir. Ancak algoritmanin dezavantaji, ana siirlama ¢okgeninin daima
eksenlere paralel olan bir dikdortgen olmast gerektigidir.

Nicholl ve dig., 2D’de kirpma c¢izgileri i¢in dikdoértgen bir pencere yardimiyla
kirpma algoritmasi gelistirmistir (Nicholl, Lee ve Nicholl, 1987). Bu algoritma, Barsky-
Liang algoritmast ve Cohen-Sutherland algoritmasi’ dan daha iyi performans vermektedir.
Bu algoritma, ¢izgi kesimi ile pencere sinirlari arasindaki kesisme noktalarini x-sol ve x-
sag ile y-iist ve y-alt ile tanimlamaktadir. Bir kesisim mevcutsa, ¢izgi par¢asinin pencere
ile kesisen ug noktalariin koordinatlar1 hesaplanmaktadir.

Maillot, Cohen-Sutherland'in ¢izgi kirpma algoritmasini benimseyen g¢okgenleri
kirpmak i¢in 2D kirpma algoritmasini gelistirmistir. Bu algoritma, uygulandig: sekle gore
tamsay1 ve kayan nokta hesaplamalarini igleyebildigi ve daha fazla uygulama icermektedir.

Day, kirpma islemi i¢in yeni bir algoritma sunmaktadir (Day, 1992). Diger
algoritmalara kiyasla bu algoritma, kirpilan ¢izginin tamamen kirpma penceresinde
bulundugu durumlarda daha az sayida islem kullanir. Algoritma ayrica daha kii¢lik pencere
boyutlariyla daha iyi sonug¢ vermektedir.

Moller T. kesisen iki liggen i¢in yeni bir algoritma gelistirmistir (Moller, 1997). Bu
algoritma, ticgenler i¢in diizlem denklemlerini hesaplar ve iki {iggeninin kesistigi veya
ortak diizlemde olup olmadigini test etmek i¢in kullanilmaktadir.

Greiner ve Hormann, 2D keyfi kapali cokgenleri kirpmak igin bir algoritma

sunmuslardir (Greiner ve Hormann, 1998). Algoritma, Weiler ve Atherton ve Vatti
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algoritmalar1 gibi keyfi cokgenlerin genel durumunu ele alir (Liu, Wang, Bao, Gombosi, ve
Zalik, 2007).

Huang ve Liu, genel ¢okgenleri kirpan yeni bir ¢izgi kirpma algoritmasi tanimlamay1
basarmiglardir (Huang ve Liu, 2002). Bu algoritma 6nceki kirpma algoritmalarina kiyasla
hesap sayisinin azalmasi nedeniyle daha hizli ve islemeden kaynaklanan kirpmay1

basitlestirmektedir.

1.5.1. Konveks ve Konkav Parseller icin Yontemler

Bu baglik altinda hem konveks hem de konkav (Sekil 1.5.) parseller igin gegerli olan,
Isin Kestirme (Ray Intersection), Agilarin Toplami (Sum of Angles) ve Serit (Swath)
yontemleri anlatilmaktadir. Yontemlerin olusumu verilip, ayrica karsilagilan zorluklara
deginilecektir.

Nokta parsel sorgulamasinda; keyfi bir Q noktasinin konumu ve verilen bir P
parselinin kose noktalarinin koordinatlart ile bellidir. P parselinin kose noktalar
(P1,P2,...,Pn) ve Q noktast (x,y) koordinati olarak verilmektedir. Nokta parsel
sorgulamasinda; eger Q noktasi P parselinin koseleri icinde kaliyorsa Q noktasi P

parselinin igindedir, aksi durumda Q noktas1 P parselinin disinda kalmaktadir.

Konveks Konkav

Sekil 1.5. Konveks ve konkav sekiller

1.5.1.1. Isin Kestirme Yontemi

Isin kestirme yonteminde; Q noktasindan gegen bir dogru ¢izilir. Bu dogru genellikle

koordinat eksenlerinden birine paralel olarak seg¢ilir (Sekil 1.6.). Cizilen bu dogru ile parsel
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kenarlarinin kesisim sayilari hesaplanir. Bu sayi tek ise Q noktasi parselin iginde, ¢ift ise Q
noktas1 parselin disinda kalmaktadir. Bu yontemde olusturulan algoritmalar bazi 6zel
durumlarda gegerli degildir. Bu 6zel durumlar; Q’ dan gegen dogrunun parsel kose

noktalarindan ge¢gmesi veya parsel kenarlarindan birinin iizerinde olmasi durumudur.

Ozel durum

(kése lizerinde) /
) N

Ozel durum (/\

(kenar iizerinde) P2 Ps Py 14

X=Xq f

Py

Y2 YkesY1 Yo

Sekil 1.6. Isin kestirme yontemi
1.5.1.2. Acilarin Toplanm Yontemi

Q noktas1 ile parsel koseleri birlestirilir. Boylece ardisik koseler kullanilarak
ticgenler (QP;Pi+1) elde edilir. Olusan tiim tiggenlerin Q noktasindaki i¢ agilart hesaplanir.
Bu agilarin toplami 360 ise Q noktasi parselin i¢indedir, aksi durumda Q noktasi parselin
disindadir (Sekil 1.7.). Hesaplanan a¢inin negatif veya 180  den biiyiik ¢ikmasi 6zel
durumlardir. A¢inin +180° den bityiik olmasi (konveks ve konkav parsellerin her ikisinde
de) durumunda ac1 360 den cikartilir. A¢inin -180° den bliyiik olmasi durumunda; konveks
parsellerde a1 mutlak degerce hesaba katilir, konkav poligonlarda ise ag1 isaretiyle beraber
hesaba katilir. Aginin -180° den kiigiik olmasi (konveks ve konkav parsellerin her ikisinde
de) durumunda ise agiya 360  eklenir (Kaya ve Yildirim, 1999). Bu yontem, Isin kestirme
yontemine gore sonuca daha uzun bir zamanda ulasir. Fakat 1s1n kestirme yontemindeki

6zel durumlar, bu yontem i¢in bir problem teskil etmemektedir.
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konveks konkav

-P Py (Pn-l)

P1 / : PS (Pn)

Sekil 1.7. Acgilarin Toplam1 Y Ontemi

1.5.1.3. Serit Yontemi

Serit yonteminde; parselin tiim kdse noktalarindan y eksenine paralel olarak ¢izilen
dogrular tarafindan parsel seritlere boliinmektedir (Sekil 1.8.). Sonraki adimda parsel kose
noktalarinin, x koordinatlar1 biiyiikkten kiigiige siralanir ve seritlerin alt ve st x
koordinatlar: bulunur. Istenilen Q noktasinin x koordinatindan yararlanilarak, Q noktasmnin
hangi seride distiigii incelenir. Daha sonra Q noktasinin bulundugu seritteki parsel
kenarlar1 bulunur. Bu kenarlara 151n kestirme yontemi uygulanir ve noktanin parselin i¢inde
olup almadigina bakilir. Bu yontemde islem adimlarinin artmasina ragmen, 1sin kestirme

yonteminde problem olan 6zel durumlar ortaya ¢ikmayacaktir.

serit;
serit,
serits
serity
serits
serits
serit;
seritg
serity
serito
serity;

serit;;

> Y

Sekil 1.8. Serit yontemi
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1.5.1.4. Nokta-Vektor Gosterim Yontemi

Isin kestirme yonteminin algoritmasinda (Sekil 1.6.) gosterilen 6zel durumlar igin
(kdse noktasindan gegme ve kenar tizerinde olma) yeterli degildir. Nokta-Vektor gosterimi
ile 1s1n belirlenerek bu 6zel durumlar1 da igeren bir algoritma elde edilmektedir (Kaya ve
Yildirim, 1999).

Diizlemde bir dogrunun bir¢ok gosterim tarzi vardir. Bas (x,,vy) Ve son (xq,y1)
noktasinin koordinatlari ile tanimli bir L dogru pargasinin vektorel formu;

L ={(x0,y0) + (r[x1 — %0}, 7[y1 = y0ll 0 <7 < 1} (1.15)
denklemiyle tanimlidir.

Diizlemde L ve L' dogru pargalar1 verilmistir. L ve L' dogru pargalari sirasiyla Py, Py
ve Pj, P, noktalari arasinda tanimlanmustir (Sekil 1.9.). iki dogrunun kesisim
problemlerinde dogru pargalarinin Py, P;, Py ve P{noktalariin koordinatlar1 bellidir. L ve

L" dogrularinin kesismesi igin

Py +7r(P, —Py) = Py +7r'(P{ — Py) (1.16)
esitliginin saglanmasi gerekmektedir. Noktalarin koordinat degerlerinden

Xo + 10 —x0) = x5 +1'(x1 — xp) (1.17)

Yo +7(1 —Yo) = yo +7'(y1 = ¥0) (1.18)

denklemleri yazilir. r ve r' degerleri bu denklemden bir tek ¢6ziime sahiptir. Bu degerler

asagidaki determinantlarin hesabiyla bulunabilir.

|1 =v0) —(1—y0)

b= (x; —x0) —(x) —xp) (1.19)
| 0o—y0) —(1—Yo)

Dy = (xh —x5) —(x) —xb) (1.20)
|1 =y0) o= o)

b2 = (x; —x0)  (x§ — x0) (1.21)
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Buradan r = D, /D ve r’= D, /D hesaplanir. r ve r’ degerleri [0,1] arasinda ise L ve
L" dogru parcgalar1 bir noktada kesisir. Eger D determinant1 sifira esitse L ve L' dogru
pargalar paraleldir. Eger D, D; ve D, determinantlar sifira esitse L ve L" dogru pargalari
cakigiktir (list iiste). Programlama agisindan paydanin sifir olma ihtimali oldugundan
bolme isleminden kurtulmak ic¢in sadelestirmeye gidilebilir. Bunun i¢in; D determinanti
sifira esit degil ve r sayist [0,1] araliginda deger aliyorsa r(1 —r) = (D;D — D?)/D?
degeri her zaman pozitiftir. Payda D? her durumda pozitif oldugundan (D;D — D?) degeri
de pozitiftir.

Dolayisiyla D;(D — D;) ve D,(D — D,) degerleri negatif degilse dogru parcalar

kesigir.

P'o=(X"0,Y'0 Po=(X0,Y0)

L:P0+ r (Pl'PO

L!:Plo+r!(Pll_P!O)

P1=(X1,y1)
P1=(X'1,y'1)

Sekil 1.9. L ve L' dogru pargalari

Tiim parsel kenarlariyla yapilacak kesisimleri sorgulamak icin, 1sminda vektorel
olarak ilk ve son koordinatlar1 belli bir dogru pargasi olarak tanimlanmasi gerekir.
Sorgulama i¢in verilen Q noktasinin (xg,y,) koordinatlari 1sinin ilk noktasidir. Isin

vektorel olarak

R = {(xo,yo) + r(my, 2M,)|r > 0} (1.22)
tanimlanirsa 1s1nin son nokta koordinatlar1 = 1 olmak iizere

(x",y") = (xo + My, yo + 2M,) (1.23)

elde edilir. Buradaki M, ve m, 1sma belli bir egim vermek i¢in kullanilir. Béylece 151n

(Sekil 1.6.)’da ki 6zel durumlarm hi¢ biri gibi olmayacaktir. M, igin |y, —y;| mutlak
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deger farki en biiyiik deger alinir. m, i¢in |xy — x;| mutlak deger farki en kiiciik olan
stfirdan farkli deger alinir (Sekil 1.10.).

Nokta parsel sorgulamasinda (x,, yy) dan (x’,y") ye kadar olan R isin1, parselin tiim

S; kenarlar1 sorgulanarak kesisme sayis1 bulunur. Kesisimlerin sayisi;

Sekil 1.10. My, ve m,, Iginlari

D;"(D; — D;")

(1.24)
D/'D; (1.25)
determinant ¢arpimlarinin hesaplanmasiyla elde edilir. Burada ki degerler;
2M, —(Vis1 — Vi
D, = y (Vit1 1)| (1.26)
My _(xi+1 - X
2M,, (¥ = ¥o)
Tlme - (27
n_ |i=y0) —ig1 - yi)|
D! = 1.28
' (i = x0)  —(Xi41 — % (1.28)

determinantlariyla hesaplanir. Eger (1.24) ve (1.25) pozitifse R 1511 parselin S; kenarini

keser. Diger durumlar da kesmez. Boylece kesisim sayist hesaplanir. Bu say1 tek ise Q

noktasi parselin i¢inde, ¢ift ise parselin disindadir.
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1.5.1.5. Matlab inpolygon Fonksiyonu

Matlab programinda inpolygon fonksiyonu yardimiyla verilen noktalarn, bir
bolgenin iginde veya kenarlari {izerinde olup olmadigini irdeleyen komuttur. Bu fonksiyon
icin irdelenecek bolgenin kose koordinatlart ve irdelenecek noktalarin koordinatlari

verilmesi yeterlidir.
1.5.2. Konveks Parseller I¢in Yontemler
Bu baslik altinda konveks parseller icin; Isaret Karsilastirma (Sign of Offset), Alan

Toplama (Sum of Area) ve Doniis Yonii (Orientation)  yontemleri irdelencektir.

Yontemlerin adimlar verilip, ayrica karsilasilan zorluklara deginilecektir.

1.5.2.1. Isaret Karsilastirma Yontemi

Q noktasiin parselin tiim ardisik (P;iPi+1) kenarlarina olan mesafeleri (h) hesaplanir.
Biitiin bu mesafeler ayni isarete sahipse Q noktasi parselin igindedir. Aksi taktirde (h

mesafeleri igsaret degisikligine ugruyorsa) Q noktasi parselin digindadir (Sekil 1.11.).

Sekil 1.11. Isaret karsilastirma yontemi
1.5.2.2. Alan Toplama Yontemi
Parselin her bir kdse noktasi ile Q noktasi birlestirilerek ti¢cgenler elde edilir (Sekil

1.12.). Bu iiggenlerin alanlar1 toplami parselin alanina esitse, Q noktasi parselin i¢inde aksi

taktirde parselin disindadir. Bu yontem programlama agisindan bir 6nceki yonteme gore
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daha kullanighidir. Ciinkii alan hesabinda kullanilan matematiksel islemler, h yiiksekliginin

hesabindan daha basittir.

F=F+F +F3+F +Fs F#F1+Fy+F3+F4+Fs

Sekil 1.12. Alan toplama yontemi

1.5.2.3. Doniis Yonii Yontemi

Q noktasi, parselin her bir kdse noktasi ile birlestirilerek tiggenler elde edilir. Bu
ticgenlerin QP;Pjs1 koselerinin doniis yoniine (isaretine) bakilir. Isaret degisikligi yoksa Q
noktasi parselin i¢gindedir, aksi durumda Q noktas1 parselin digindadir.

Bu yontem ve alan toplama yonteminin her ikisinde de alan hesaplamasi yapilmasina
ragmen bu yontem daha kullanighdir. Ciinkii alan toplama yonteminde alanlar
hesaplanarak toplanmaktadir, bu yontemde alanlar1 toplamaya gerek duymadan sadece

isarete bakilir.

1.6. Kesisen Alanin Kdse Noktalariyla Parsel Olusturma Yontemleri

Iki parselin ¢akismasi sonucu ortaya ¢ikan alanin, kose noktalari karisik sekilde olup
saat ibresi yoniinde siralanmamaktadir. Bu karisik noktalarin kesisen alanin yiliz 6l¢limii
hesabi i¢in saat ibresi yoniinde sirayla yeniden nokta numarasi verilmesi gerekmektedir.
Bu islemin geometrik algoritmasi igin farkli yontemler mevcut olup asagida incelenmistir.

Bu yontemlerin hem konkav hem de konveks sekiller i¢in algoritma olusturmasi temel
hedeftir.
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1.6.1. Sutherland — Hodgman Yoéntemi

Sutherland—Hodgman yontemi, herhangi bir ¢okgen sekil ile digbiikey bir ¢okgen
seklin cakistirilmas1t sonucu olusan bolgenin kose koordinatlarini bulmaktadir. Yani
digbiikey seklin (genelde dikdoértgen) yardimiyla kirpma islemi yapmaktadir. Bu yontemin
dezavantaji kirpma islemini yapacak olan seklin sadece digbiikey bir sekil olarak
secilebilmesidir.

Sutherland—-Hodgman yo6nteminin temelinde basit bir algoritma yatmaktadir.
Algoritmay1 aciklamadan once, algoritmaya altlik olacak bazi bilgilerden bahsedilmelidir.

Bu bilgilerin basinda sorgulanacak noktalarin birbirlerine gore durumlaridir.

V2

Sekil 1.13. Sutherland—Hodgman her iki noktanin disarda
olma durumu

Sekil 1.13. de goriildiigii gibi iki noktada kirpma islemini yapacak seklin disinda

kalmaktadir. Bundan dolay1 bu iki noktada kayit altina alinmayacaktir.

Sekil 1.14. Sutherland—Hodgman her iki noktanin igerde
olma durumu

Sekil 1.14. de gorildigi gibi iki noktada kirpma islemini yapacak seklin iginde

kalmaktadir. Bu durumda ikinci olan nokta (V) kayit altina alinmaktadir.
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Sekil 1.15. Sutherland—Hodgman birinci noktanin
icerde, ikinci noktanin disarda olma durumu

Sekil 1.15. de goriildiigii gibi noktalardan birincisi kirpma islemini yapacak seklin
iginde kalirken digeri disinda kalmaktadir. Bu durumda bu iki nokta ile olusturulan dogru
ile bolgenin kenar1 kesismektedir. Kesisen bu noktaya bir isim verip (V;), bu nokta kayit

altina alinir.

Sekil 1.16. Sutherland—Hodgman birinci noktanin disarda,
ikinci noktanin igerde olma durumu

Sekil 1.16. de goriildiigii gibi noktalardan birincisi kirpma islemini yapacak seklin
disinda kalirken digeri seklin i¢inde kalmaktadir. Bu durumda bu iki nokta ile bdlgenin
kenar1 kesismektedir. Kesisen bu noktaya bir isim verilip (V{), bu nokta ve igerde kalan

nokta kayit altina alinir.
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Sekil 1.17. Sutherland—Hodgman kesisen iki parsel

Oncelikle iki bolge ¢akistirilir (Sekil 1.17.) ve disbiikey seklin herhangi bir kenari
secilerek baglanir. Secilen bu kenar diger seklin tiim kenarlar1 ile yukarida belirtilen 4
durum yardimiyla incelenir. Eger bu kenarlar {izerinde sekillerin kesistigi nokta varsa yeni
bir nokta olarak adlandirilir. Bu adimlar saat yoniinde olmak iizere digbiikey seklin tim

kenarlarina uygulanir. En sonunda olusan yeni noktalar ve kdse noktalar1 yardimiyla ortak

(kirpilmis) bolge elde edilmektedir (Sekil 1.18.).

Sekil 1.18. Sutherland—Hodgman kesigsme bolgesi

1.6.2. Weiler—Atherton Yontemi

Weiler-Atherton yontemi kesisen iki ¢okgenin (igbiikey veya digbiikey) kesistirilmesi
sonucu olusan ortak bolgeyi bulup, o bolge {izerinde yapilacak islemlere (alan hesabi,
nokta sorgulama, vb.) imkéan saglar. Bu yontemin, Sutherland-Hodgman yonteminden

avantajli olmasinin nedeni, alinan iki seklinde herhangi bir cokgen olabilir olmasidir.
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Oncelikle iki kesisen bolge alinir (Sekil 1.19.). iki bolgenin de kdse noktalarmin
isimleri ayr1 bagliklar altinda saat yoniindeki sira ile yazilmalidir. Sonrasinda sekillerden
herhangi birini segerck, ardisik koseleri yardimiyla her bir kenarmin dogru denklemleri
elde edilir. Ayni islem diger bolgeye de uygulanip tiim kenarlarinin dogru denklemleri elde
edilir. Sonrasinda siras1 ile bu kenarlarin dogru denklemlerinin her birinin kesisip
kesismedigi kontrol edilir. Eger kesisen dogrular varsa, kesistikleri noktaya yeni bir isim
verilir ve bu nokta hangi kenarlar arasinda ise Sirali sekilde yazilan kdse noktalarinin
oldugu tabloda o iki kdse noktasinin arasina eklenir. Bu islem tiim kenarlar i¢in yapilir ve
siralama en son halini alir. Olusturulan bu siralamada soldan baslayarak ilk kesisen
noktaya kadar ilerlenir. Bu nokta, ortak bolgenin ilk noktasi olarak alinir ve diger kesisim
noktasina kadar olan aradaki tiim noktalar ortak bdlgenin kenarlar1 olarak yazilir. Ikinci
kesisim noktasina gelindiginde durulur. Eger ikinci kesisim noktasi1 baslangigtaki
siralamada varsa o siraya gecer ve ayni isleme orda devam edilir. Bu siire¢ ortak bolgenin
ilk noktas1 olarak alinan ilk noktaya gelene kadar devam eder. Boylece ortak bolgenin tim
kose koordinatlari bulunmus olur. Bu anlatilanlara 6rnek asagida verildigi gibidir.

1.Bolge A - B — C, 2.Bolge D - E - F - G — H olarak tiim kenarlar1 saat doniis
yoniinde siralanarak yazilir. 1.bolgede ilk kenar olan AB kenari ile ikinci seklin tim
kenarlarinin kesisip kesismedigine bakilir. AB kenar ile ikinci bdlgenin EF ve HD
kenarlar1 kesismektedir. Kesisen o noktalara sirasiyla a ve b isimleri verilir. Sonrasinda
ayni adimlar BC kenarma uygulanir. Bu kenar ile FG kenar1 ve GH kenar1 kesigsmektedir.
Bulunan bu noktalara siras1 ile ¢ ve d isimleri verilir. Son olarak CA kenarina bakilir ve
kesisim noktasinin olmadig goriiliir. Kesisim noktalar1 bulunma adimlart sonrasi, sekil en

son halini (Sekil 1.20.) almistir.
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Sekil 1.20. Weiler-Atherton kesisim noktalari

Simdi kesisim noktalar1 siralamaya dahil edilmelidir. Buradan

1.BolgeA—»b—-a—-B-c—->d->C

2BolgeDoE—-»a—-F-c->G->d-=H-b

elde edilir. Sonrasinda 1.bdlge siralamasinda ilk kesisim noktast olan b noktasindan
baslanir ve ikinci kesisim noktasi a ya kadar devam edilir. a noktas1 2.bolgedeki siralamada
bulunur ve oradan c¢ ye kadar devam eder. Eger c noktasi 1.bolgedeki siralamada
olmasaydi orda durulacakti. Ancak ¢ noktast 1. bdolgedeki siralamada mevcuttur.
Devaminda 1.bolgedeki ¢ noktasia gidilip bir sonraki kesisim noktasi olan d noktasina

kadar devam edilir. Aym sekilde d noktas1 2.bdlgedeki siralamada mevcuttur. Son olarak
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2.bolgedeki siralamadan d noktasindan sonraki kesisim noktasi b noktasidir. Bu nokta

baslangicta alinan noktadir. Yani ortak bolgenin kdse koordinatlari bulunmus olur.

1.BolgeA-b—-a—-B-c—->d->C

2BolgeD E—-a—->F->c->G->d-H-b

Sekil 1.21. Weiler-Atherton kesisen bolge olusturma

Bu noktalar birlestirildigi zaman ortak bolge olusmaktadir (Sekil 1.22.).

Sekil 1.22. Weiler-Atherton kesisme bdlgesi en son halinin
gosterimi



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu caligmadaki amag, konveks veya konkav iki parselin ¢akismasi sonucu olusan
ortak bolgenin kdse koordinatlarin1 ve alan hesabini Matlab programi yardimiyla elde
etmektir. Olusan bu ortak bdlgenin alani hesaplanirken, yazilan algoritmalar sayesinde
sadece iki parselin koordinatlar1 verilmesi yeterli olacaktir.

Oncelikle bu iki parselin ¢akismasi sonucu olusacak kesisim parselinin kose
koordinatlarinin hesaplanmasi gereklidir. Bu parselin kose koordinatlarini bulmak igin
alinan iki parselinde tim Kkenarlarmin dogru denklemlerini yazmak gerekmektedir.
Amacimiz Yyazilan her dogru denkleminin birbirleri ile kesisim noktalarinin bulunmasidir.
Cinkii bu kesisim noktalarindan bazilari, kesisim parselinin (Sekil 2.1.) kose

koordinatlaridir.

Sekil 2.1. Kesisen iki parsel

Kose koordinatlarin1 bulmak igin geometrik olarak (1.13) ve (1.14) iki dogrunun
kesigim noktasi formiilleri kullanilir. Ayica, elde edilen kesisim noktalarinin hangisinin,
kesisim parselinin kose koordinatlar1 oldugu algoritma olarak gelistirilmesi gerekmektedir.
Ciinkii iki dogrunun kesisim noktasi bulunurken bu iki dogrudan herhangi biri, koordinati
belli olan parselin diger kenarlari ile kesigebilir. Bu problem; hangi iki dogru
kesistiriliyorsa, o iki dogrunun koordinatlart yardimiyla her bir dogru i¢in olusturulan
dikdortgen seklinin disindaki kesisim noktalari alinmamaktadir. (Sekil 2.2.)

Kesisim parselinin kdse koordinatlarinin belirlenmesinde bir diger adim ise, kesisim
noktalar1 haricinde kesisim parselinin diger noktalarinin parsel kdse noktalart olup

olmadig1 sorgulanmasidir.
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Sekil 2.2. Kesisim noktasinin se¢imi

2.1. Kullanilan Yontemler

Kesisim parselinin kose koordinatlarini ve alanini bulmak i¢in ilk adim; parsellerin
kose noktalarinin birbiri i¢inde olup olmadigi durumdur. Bunun i¢in Matlab yardimiyla
yazilan ii¢ farkli algoritma olusturulmustur. Bu algoritmalar olusturulurken; agilarin
toplam1 yontemi, nokta-vektér yontemi ve Matlab programinda bulunan inpolygon
fonksiyonu kullanilmistir. Bu ii¢ yontemde, parsellerin kenar noktalarinin birbirlerine gore

durumlarini incelemektedir. Bu yontemlerin Matlab programi yardimiyla yazilan kodlari

verilmektedir (Ek 1., Ek 2., Ek 3. ve Ek 4.).
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2.1.1. Acgilarin Toplanu Yontemi Algoritmasi

/ Nokta Verilerinin Girilmesi /

{ 0
/ Ana Parsel / / Sorgulanacak Noktalar /
4 ﬂ

/ Ucgensel Bolgelerin Belirlenmesi /

4 {

/ Ac1 Degerlerinin Belirlenmesi /

4 4

Evet Hayir
[ Nokta igerde <:I[ Agilarin Toplami 360° mi?] |:>[Nokta Disarda J

Sekil 2.3. Acilarin toplam1 yontemi is akis semast
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2.1.2. Nokta - Vektor Gosterim Yontemi Algoritmasi

/ Nokta Verilerinin Girilmesi /

/ Ana Parsel / / Sorgulanacak Noktalar /

J

m, ve M,, Degerlerinin Belirlenmesi

/
/
/

Belirlenmesi

D, D;,D;’ Determinantlarinin /

D;'(D; — D) ve D;'D; Degerlerinin

Belirlenmesi

4 Il

/ Kesisim Sayilarinin Belirlenmesi /

Kesisim Sayis1 Kesisim Sayis1
Tek Cift

Nokta Nokta
Icerde Disarda

Sekil 2.4. Nokta-Vektor yontemi is akis semasi
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Yukarida bahsedilen algoritmalar sonucunda asagidaki 6rnek verilmistir. Bu 6rnekte
ana parsel ve sorgulanacak noktalar alinmistir. Sorgulanacak noktalarin, ana parselin i¢inde

olup olmadig1 yukarida verilen algoritmalar yardimiyla irdelenecektir.

Tablo 2.1. Ana parselin kdse noktalarinin koordinatlari

ANA PARSEL
N.N Y(m) X(m) N.N Y(m) X(m)

1 20 140 12 270 100
2 70 200 13 230 90
3 90 160 14 280 60
4 140 190 15 220 30
5 140 230 16 160 50
6 180 220 17 130 20
7 200 180 18 120 80
8 240 210 19 60 40
9 310 180 20 70 110
10 250 140 21 40 80
11 290 120

Tablo 2.2. Sorgulanacak noktalarin koordinatlari

SORGULANACAK NOKTALAR
NN Y(m) X(m)
81 110 220
82 260 180
83 175 105
84 235 105
85 175 25
86 25 25
87 290 70
88 210 105
89 185 155
90 30 200
91 70 75
92 60 95
93 310 140
94 230 150

Yukaridaki verilen ana parselin ve sorgulanacak noktalar Sekil 2.4.’de gosterilmistir.
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File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
Dadde M ANODEL- S/ 0B O
250 T T T T T T
5
a1 &
* T 3
90 2 .
200 * 7
4 7
3
2 34
150 1 * * :
83 a3 84
* * 12 |
13
- 87
*
16 14
Hﬁ'“‘ah _/"// 1
85 e
* 15
'D | 1 1 1 1 |
0 50 100 150 200 250 300 350

Sekil 2.5. Ana parsel ve sorgulanacak noktalar

Sorgulanacak noktalarin, ana parselin iginde olup olmadigini yukarida bahsedilen
farkli li¢ yontem ile irdelenmistir. Bu sorgulama yontemlerin islem zamanlariyla
yapilmugtir.

Bu algoritmayla kesisim parselinin saat ibresi yoniinde kdse koordinatlarinin
belirlenmis ve alan1 hesaplanmistir. Kose koordinatlar1 ve alan hesabinda birden fazla
sorgulanacak parseller se¢ilmistir. Bunun amaci 6zel durumlarin irdelenmesidir. Bu 6zel
durumlar asagida detaylica irdelenmistir. Bulunan alanlar ve kose koordinatlart CBS

yazilimlariyla kontrol edilerek avantaj ve dezavantajlar irdelenmistir.
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/ Nokta Verilerinin Girilmesi /

/ 1. Parsel / / 2. Parsel /
{ 4

Ko6se Noktalarinin Durumlariin

Belirlenmesi

{ [l

/ Kesisim Noktalariin Belirlenmesi

{ [l

Kesisim Bolgesinin Belirlenmesi

{ {

/ Kesisim Sayilariin Belirlenmesi

Kesigim Bolgesinin Alaninin Hesaplanmasi

Sekil 2.6. Alan hesabi is akis semasi

Durum 1 Ana parseli iki farkli noktada kesen bir parsel alinmistir. Sekillerde
sirastyla iki parselin birbirlerine gore durumlar1 ve bu parsellerin kesismesi sonuncunda

olusan ortak bolge ayrintili olarak kdse koordinatlar ile gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Durum 1 sorgulanacak parselin kdse koordinatlari

Sorgulanacak parsel Y (m) | X(m)

A 220 50
B 250 20
C 230 10
D 200 20
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NEdL L |AATDEL- T 0B 8O
250 T T T T T T
_\
\ ~—
s00 b . \_\_ / ~_ i
\ \ ~—
N7 s
150 ]
<&
\ ~ g
\ .
\ /
A |
100 - 4 / o B
\ | —
\ |
,'I A
/ // \ :>'
HW/
D 1 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Sekil 2.7. Durum 1 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine gore
durumlari

4 Figure 2 - O 4

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k]

NEEL | b|RAODEL- |2 |0H oD

235

Sekil 2.8. Durum 1 iki parselin kesisim bolgesi
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Tablo 2.4. Durum 1 kesisim noktalar1

Kesisim
Noktalar Y(m) X(m)
233,334 36,667
209,090 33,637

Durum 2 Ana parseli iki farkli noktada kesen bir parsel alinmistir ve sonrasindaki

sekilde her ikisinin kesistigi bolge ayrintili bir sekilde gosterilmistir.

Tablo 2.5. Durum 2 sorgulanacak parselin kdse koordinatlari

Sorgulanacak parsel | Y (m) | X (m)
A 220 220
B 250 230
C 280 210
D 260 180
-
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ™

jﬁﬂé R +\-_\-w@.@_£'@) DE = O

250 T
200 - K\f
150
\ F A g
] /
wof  \ y
\ /|
[ 7 \ >
50 - | ~ \ P
¥ \ i
A
VA
0 . . L . .
1] 50 100 150 200 250 300 350

Sekil 2.9. Durum 2 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine
gore durumlari
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4 Figure 2 - O X
File Edit View

Qade|k

Insert  Tools Desktop  Window  Help k

LARNDEA- S| 0E DO
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.

: | _

200 | N\ ™~ 1
195 ,
190 [ \ / .

185 [ N, / .

180 1 1 I I 1 \Ir" I I
230 235 240 245 250 265 260 265 270 275

Sekil 2.10. Durum 2 iki parselin kesisim bolgesi

Tablo 2.6. Durum 2 kesisim noktalar1

Kesisim Noktalari Y(m) X(m)
234,286 | 205,714
271,112 196,667

Durum 3 Ana parselin sag tarafinda iki farkli noktada kesisen bir parsel alinmistir.
Ana parseli iki farkli noktada kesen bu parsellerin, ana parselin farkli yerlerinde
secilmesinin sebebi, Weiler-Atherton algoritmasinin dogru bir sekilde calisip calismadigin

teyit etmek icindir.

Tablo 2.7. Durum 3 sorgulanacak parselin kdse koordinatlari

Sorgulanacak parsel Y (m) X(m)
A 300 80
B 300 50
C 240 50
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Sekil 2.11. Durum 3 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine gore
durumlari

4 Figure 2 - O X

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help E

NEdS |3 RXODEL B|0E|aD

866 T T T T T T

G4 | ]

62 [ y

52

240 245 250 255 260 265 270 275 280

Sekil 2.12. Durum 3 iki parselin kesigim bolgesi
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Tablo 2.8. Durum 3 kesisim noktalar1

Kesisim Noktalar1 | Y(m) X(m)
270,910 65,455
260,000 50,000

Durum 4 Ana parselin bir kenari ile sorgulanacak parselin bir kenar1 dik

kesismektedir. Bu durum 6zel bir durum olarak incelenmektedir.

Tablo 2.9. Durum 4 sorgulanacak parselin kose koordinatlari

Sorgulanacak parsel Y (m) | X(m)
A 120 200
B 160 200
C 160 160
D 120 160

4+ Figure 1

File Edit View Insert Tools

Desktop  Window  Help

Ddde | ROV EL- S0 O
250 . T . . T .
200 T y

2
150
{
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100 \
\ /|
50 | | —
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e
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0 . L . . L .
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Sekil 2.13. Durum 4 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine gore

durumlari
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4 Figure 2 — O x

File Edit VWiew Inset Tools Desktop Window Help k]

Odde | M| RROPEA-S|0EH O

200 . . . +
195
190 At
185 T

8B0F

175
170

165

160 I I I 1 I I I
120 125 130 135 140 145 150 1585 160

Sekil 2.14. Durum 4 iki parselin kesisim bolgesi

Tablo 2.10. Durum 4 kesisim Noktalar1

Kesisim Noktalari Y(m) X(m)
120 178
140 200

Durum 5 Bu durumun diger sekillerden farkli olan kismi, ana parsel ile sorgulanan
parselin ikiden daha fazla kesisme noktasi olmasidir. Bu durum yazilan algoritmanin,
kesisim sayisinin ikiden daha fazla oldugu durumlarda da tam olarak ¢alistigin

gostermektedir.

Tablo 2.11. Durum 5 sorgulanacak parselin kdse koordinatlart

Sorgulanacak parsel Y (m) | X(m)
A 280 170
B 270 100
C 170 100
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Sekil 2.15. Durum 5 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine
gore durumlari

4 Figure 2 - [m] X
File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help w
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Sekil 2.16. Durum 5 iki parselin kesigim bolgesi

Tablo 2.12. Durum 5 kesisim Noktalar1

Kesisim Noktalari Y(m) X(m)

274,545 | 156,364
265,000 | 132,500
250,000 | 95,000
244,516 81,290
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Durum 6 Ana parsel ile sorgulanan parselin bir kose noktasinin ayni olmasidir. Bu

durum ana parselin ve diger parselin kdse noktalarinin ayni oldugu durumda da hatasiz

calistigini gostermektedir.

Tablo 2.13. Durum 6 sorgulanacak parselin kdse koordinatlari

Sorgulanacak parsel | Y (m) | X(m)
A 280 170
B 270 100
C 170 100
-
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
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Sekil 2.17. Durum 6 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine

gore durumlari
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4 Figure 2 - O X
File Edit View Insert Toels Desktop Window Help N
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Sekil 2.18. Durum 6 iki parselin kesisim bolgesi
Tablo 2.14. Durum 6 kesisim noktalari
Kesisim Noktalari Y(m) X(m)
158,947 278,421
128,000 274,000
100,000 270,000

Durum 7 Ana parsel ile sorgulanan parselin kesistikleri nokta, ayni zamanda

sorgulanan parselin kdse noktast olmasidir.

Tablo 2.15. Durum 7 sorgulanacak parselin kdse koordinatlari

Sorgulanacak parsel Y (m) | X(m)
280 170

B 250 95
C 170 100
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Sekil 2.19. Durum 7 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine
gore durumlari
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Sekil 2.20. Durum 7 iki parselin kesisim bolgesi
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Tablo 2.16. Durum 7 kesisim noktalari

Kesisim Noktalari Y(m) X(m)

274,545 | 156,364
265,000 | 132,500
250,000 95,000

Durum 8 Ana parsel ile sorgulanan parselin en az bir kenarinin birbirine paralel

olmasidir.

Tablo 2.17. Durum 8 sorgulanacak parselin kose

koordinatlari
Sorgulanacak parsel | Y (m) | X(m)
A 150 70
B 200 50
C 175 25
D 110 20
4 Figure 1 - O >
File Edit View Insert Tools Desktop  Window Help k]
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Sekil 2.21. Durum 8 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine gore
durumlari
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File Edit View Inset Tools
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Sekil 2.22. Durum 8 iki parselin kesisim bolgesi
Tablo 2.18. Durum 8 kesisim noktalari
Kesisim Noktalari Y(m) X(m)
40,000 190,000
21,667 131,667
21,519 129,747
40,689 126,552

Durum 9 Ana parsel ile sorgulanan parselin bir kenarinin ortak olmasidir.

Tablo 2.19. Durum 9 sorgulanacak parselin kose

koordinatlari
Sorgulanacak parsel Y (m) | X(m)
A 290 70
B 280 60
C 220 30
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Sekil 2.23. Durum 9 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine
gbre durumlari
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Sekil 2.24. Durum 9 iki parselin kesisim bolgesi
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Tablo 2.20. Durum 9 kesisim Noktalar1

Kesisim Noktalari Y(m) X(m)
276,341 62,195
280,000 60,000
220,000 30,000

Durum 10 Bu durumda bir¢ok 6zel durum ayni anda bulunmaktadir. Bu 6zel
durumlardan biri iki parselin kdse noktalarinin ayni olmasi, biri bu parsellerin kenarlarinin
birbirlerine dik olma durumu ve son durum ise kenarlarin kesisme sayilarinin ayni kenar
tizerinde ikiden daha fazla olma durumudur. Bu parsel arazideki ¢ogu duruma Ornek

olmaktadir. Bahsedilen algoritmaya gore hatasiz bir sekilde ¢aligmaktadir.

Tablo 2.21. Durum 10 sorgulanacak parselin kose koordinatlari

Sorgulanacak parsel Y (m) | X(m)
A 40 220
B 200 220
C 110 30
D 20 100
4] Figure 1 = O X
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Sekil 2.25. Durum 10 ana parsel ile sorgulanacak parselin birbirlerine
gore durumlari
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Sekil 2.26. Durum 10 iki parselin kesisim bolgesi

Tablo 2.22. Durum 10 kesisim noktalar1 koordinatlari

Kesisim Noktalari

Y(m) X(m)
28,334 150,000
140,000 220,000
180,000 220,000
190,270 199,460
123,562 58,630
80,000 53,334
63,714 66,000
42,500 82,500
38,000 86,000
24,445 126,667




3. BULGULAR VE iRDELEMELER

3.1. Yontemlerin Karsilastirilmasi

Nokta sorgulama yontemleri olarak yukarida anlatilan ii¢ yontemin zamansal olarak

karsilastirilmasi tablo 3.1. de verilmektedir.

Tablo 3.1. Zamansal karsilastirma

Yontemler Zaman (saniye)
Agilarin Toplam1 Y ontemi 0.915
Nokta-Vektor Yontemi 1.075
Matlab inpolygon Fonsiyonu 1.187

Yapilan bu zamansal karsilastirmaya gore, agilarin toplam1 yontemi, bu ii¢c yontem
icinde en hizli sonuca ulasan yontemdir. Nokta — Vektor yontemi ise agilarin toplami
yontemine gore daha gec siirede sonuca ulasmistir. Son olarak Matlab programinin
inpolygon fonksiyonu, bahsedilen bu ii¢ yontem arasinda sonuca en uzun siirede ulagan
yontemdir. Bu fonksiyon Matlab programinin hazir bir komutu olmasina ragmen, diger iki

algoritmaya gore daha yavas sonuca ulagmaktadir.

3.2. ArcGIS Karsilastirmasi

Bu tez calismasinda, iki parselin ¢cakigsmasi sonucu olusan ortak bolgenin alan hesabi
icin yapilan adimlar ArcGis programinda da yapilmistir. Yukarida agiklanan 6zel
durumlardaki sorgulanan parseller tekrardan ArcGis programinda irdelenmistir. Elde
edilen sonuglar asagida agiklanmustir.

Oncelikli olarak iki parselin kose koordinatlari ArcGis programina tanitilmistir.
Programinda igerisinde bulunan hazir komut (clip) yardimiyla ana parsel ile sorgulanan
parseller elde edilmistir. Sonrasinda programin biinyesinde bulunan alan hesaplama

yontemi ile bu bolgelerin alanlar1 hesaplanmustir.
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Sekil 3. 2. ArcGIS programinda sorgulanan parsellerin alan gosterimi

Bu hesaplamalar, Matlab programi yardimiyla yazilan kod ile bulunan alan hesaplari
ile aymidir (Tablo 3.2.). Her ikisi de verilen 6zel durumdaki parseller i¢in hatasiz bir
sekilde alan hesaplamalarmi yapmislardir. Ancak ArcGis programinda bu adimlar
yapilirken, ana parsel ile sorgulanan parsellerin kesisim noktalar1 dogrudan

hesaplanamamistir. Program yardimiyla birka¢ adim yardimiyla kesisen noktalar bulunmus
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ve o noktalara koordinat degerleri verilmistir. Bu tez ¢aligmasinda yazilan algoritmada ise
sadece iki parselin kdse koordinatlart verilmesi yeterlidir. Algoritmanin i¢erindeki adimlar
yardimiyla ana parsel ile sorgulanan parselin kesisim noktalar1 direk bir sekilde elde edilip

kullaniciya verilmektedir.

Tablo 3.2. Sorgulanan parsellerin alan hesab1

Sorgulanan Alan Hesab1 (m?)

Parseller

Durum 1 242,424
Durum 2 461,905
Durum 3 254,546
Durum 4 1280,000
Durum 5 3761,841
Durum 6 3102,107
Durum 7 2860,229
Durum 8 1341,628
Durum 9 120,730
Durum 10 14726,000




4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, ¢akisan iki parselin olusturdugu ortak bolgeyi bulup, bulunan
bu bolgenin kdse koordinatlart ve alan hesabim1 yapmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda
literatiirde mevcut bir¢ok yontem incelenip bunlarin iginden hem konkav hem de konveks
poligonlar i¢in iglem yapabilen algoritmalar tercih edilmistir. Bu algoritmalarin her biri
ayrt ayrit on farkli 6zel durum icin ayrintili bir gekilde incelenip test edilmistir. Bu
yontemler iginden agilarin toplama yontemi; islem zamani, konkav ve konveks parseller ve
6zel durumlar i¢in en uygun yontem olarak belirlenmistir.

Parsellerin kesigimi ile olusan ortak parselin kdse noktalarmin belirlenmesi igin
kullanilan agilarin toplama yonteminden sonra bu parselin alan hesabi i¢in ortak parselin
kose noktalarinin ardisik sirada numaralandirilmasi gerekmektedir. Bu uygulama CAD ve
GIS yazilimlarindan kullanici tarafindan belirlenmektedir. Kullaniciya gerek kalmadan
noktalarin ardisik siralanmasi i¢in birkag farkli yontem incelenmis olup, bu yontemler
icinden Weiler—Atherton Yontemi test edilerek segilmistir. Bu yontemin tercih sebebi hem
konkav hem de konveks parseller i¢in sonug tiretebilmesidir.

Agilarin toplama ve Weiler—Atherton yontemleri kullanilarak olusturulan Matlab
programiyla Ornek bir ana parselle farkli 6zel durumlar i¢in belirlenen kesistirilecek
parseller test edilmistir. Uygulamalar sonucunda kullaniciya gerek kalmadan sadece
kesistirilecek iki parselin kose koordinatlar1 girilerek kesisimden olusan ortak parselin kdse
koordinatlar1 ve alan1 hesaplanmistir. Hesaplanan ortak alanlar ve kose koordinatlari
ArcGIS yazilimiyla test edilmistir. Alanlar ve kdse koordinatlart hem bu tezde yazilan
algoritma hem de ArcGIS yaziliminda birbiriyle mm hassasiyetinde tutarli sonuglar
vermistir.

Haritacilik sektoriinde kullanilan CAD ve CBS yazilimlarinin dinamik yapiya sahip
olmalar1 kullanicilara, bu programlara goriilen bir eksikligi veya sonradan ortaya ¢ikan bir
hatayr gidermek i¢in yama (patch) program yapma imkani sunarlar. Bu c¢alismada
Matlabda yapilan algoritmayla; haritacilikta siklikla kullanilan pek c¢ok uygulamada
kullaniciya, zaman kazandirmakla beraber farkli disiplinlerle olan ¢aligmalarda farkindalik
olusturmayla kendilerini genisletmeleri tesvik etmeyi hedeflemistir. Bu nedenle, haritacilik
ve farkli disiplinlerle yapilan ortak uygulamalara iliskin geometrik problemleri ¢6zme bilgi

ve becerisinin kazandirilmast 6énem kazanmaktadir. Bu alanlarda yaygin olarak kullanilan
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nokta(konum), dogru ve parsel iliskilerinin geometrik disiplinlerinin miihendislerimiz
tarafindan tanimmmasi ve ilgi alan1 olarak goriilmesi, gelecekte karsilasacaklari geometrik

problemlerin ¢éziimiine biiyiik katkilar saglayacaktir.
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6. EKLER

Ek 1. A¢ilarin toplam1 yontemi Matlab algoritmasi

function acilarin_toplami

clc

clear all

A = xlsread('noktalarkose.xIs");

B = xlIsread('yeni_noktalar.xIs");%irdenilecek noktalar
epsilon=1e-4;

dongu_sayisi=length(B(:,1));

A _eleman_sayisi=length(A(:,1));

for i=1:dongu_sayisi
sumang=0;
for j=1:A_eleman_sayisi-2
a=B(i,3);
b=B(i,2);

x1=A(j,3);
y1=A(.2);

x2=A(j+1,3);
y2=A(j+1,2);

dx1=x1-a;
dyl=yl-b;

dx2=x2-3;
dy2=y2-b;
teta=arctanprog(dy2,dx2)-arctanprog(dy1,dx1);
if (teta<0)&(teta<-pi)
sumang=sumang+(2*pi+teta);
elseif (teta<0)&(teta>-pi)
sumang=sumang-+teta;
elseif teta>pi
sumang=sumang+(2*pi-teta);
else
sumang=sumang-+teta;
end

end

t=sumang*180/pi;

[

if (t>360-epsilon)&(t<360+epsilon)

'nokta iceride'
else
'nokta disarida’
end
end
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function arct=arctanprog(pay,payda)
if (pay<0)&(payda==0)
arct=3*pi/2;
elseif (pay>0)&(payda==0)
arct=pi/2;
else
tt=atan(pay/payda);
if (pay>0)&(payda>0)
arct=tt;
elseif (pay>0)&(payda<0)
arct=tt+pi;
elseif (pay<0)&(payda<0)
arct=tt+pi;
elseif (pay==0)&(payda<0)
arct=tt+pi;
elseif (pay==0)&(payda>0)
arct=2*pi;,
else
arct=tt+2*pi;
end
end
end
end
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Ek 2. Nokta-Vektor yontemi Matlab algoritmasi

clc
clear all
A = xlsread('noktalarkose.xls");
B = xlIsread('yeni_noktalar.xIs");%irdenilecek noktalar
dongu_sayisi=length(B(:,1));
A_eleman_sayisi=length(A(:,1));
for i=1:dongu_sayisi
sayac=0;
nokta=B(i,2:3);
mm=abs(nokta(2)-A(1:end-2,3));
MM=sort(mm);
[bb,cc]=find(MM>0);
mx=MM(bb(1));
My=max(abs(nokta(1)-A(1:end-2,2)));
for j=1:A_eleman_sayisi-2
Di_matris=[2*My -(A(j+1,2)-A(j,2));mx -(A(j+1,3)-A(,3))];
Di_ussu_matris=[2*My A(j,2)-nokta(1);mx A(j,3)-nokta(2)];
Di_2_ussu_matris=[A(j,2)-nokta(1) -(A(j+1,2)-A(j,2));A(,3)-nokta(2) -(A(j+1,3)-
AG3))I;

Di=det(Di_matris);
Di_ussu=det(Di_ussu_matris);
Di_2 ussu=det(Di_2_ ussu_matris);

hesap_1=Di_ussu*(Di-Di_ussu);
hesap_2=Di_2_ussu*Di;
if (hesap_1>0)&(hesap_2>0)
sayac=sayac+1,;

end

end

[

if mod(sayac,2)==0
'nokta disarida’

else
'nokta iceride’'

end

end
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Ek 3. Matlab inpolygon fonksiyonu

clc

clear all

A = xlsread('noktalarkose.xls");

B = xlIsread('yeni_noktalar.xIs");%irdenilecek noktalar

dongu_sayisi=length(B(:,1));
A_eleman_sayisi=length(A(:,1));
A_koordinatlari=[A(:,2) A(:,3)];
for i=1:dongu_sayisi
deney_noktasi(i,:)=[B(i,2) B(i,3)];
[in,on] =
inpolygon(deney_noktasi(i,2),deney_noktasi(i,1),A_koordinatlari(:,2),A_koordinatlari(:,1);
nokta_ic_dis(i)=in;

if in==1jon==1
'nokta icerde'
else
'nokta disarda'
end
end
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Ek 4. Alan hesab1 Matlab algoritmasi

%iki noktada kesisme durumunda alan hesabi
cle
clear all
%A:ana parselin kose koordinatlari
%A'nin elemanlar1 [y x] seklindedir
%A matrisinin son iki eleman1 bagtaki 1. ve 2. elemandir
%Ciinkii eger diger parselin noktalarinin iceride olup olmadigini belirlemek
%ig¢in agilarin toplami yontemi kullanilmasi diisiiniiliirse bu iki noktaya
%ihtiya¢ vardir
%A'nin noktalar1 bir excel dosyasindan ¢ekilmektedir:
%Excel dosyasinda 1. siitun sira numaralarini 2. siitun kdse noktalarinin y
%koordinatlarini 3. siitunu ise x koordinatlarini géstermektedir. Dolay1si
%ile A matrisi 3. siituna sahiptir.
A = xlsread('noktalarkose.xIs");
%B:irdelenen parselin kose noktalari
%B'nin elemanlar1 [y x] seklindedir:
% B =[220 50;250 20;230 10;200 20];
% B =[220220;250 230;280 210;260 180];
% B=[120 200;160 200,160 160;120 160]; %kensrlsrin dik olma durumu
% B=[300 80;300 50;240 507; %iicgensel bolge
% B=[280 170;240 70;170 100];% sag taraftaki 4 noktadan kesisen
% B=[280 170,270 100,170 100]; %ortak kdse noktas1
% B=[280 170;250 95;170 100]; %kesistikleri noktay1 kose kabul eden
% B=[150 70;200 50;175 25;110 20]; %paralellik
%  B=[290 70;280 60;220 30]; %ortak kenarlar
% B=[20 220;200 220;110 30;50 100];
B=[40 220;200 220;110 30;20 100]; %en biiyiik bolge
% B=[110 220;310 220;250 20;70 75];
% B=[40 220;240 240;110 30;10 60];

%A _alan noktalari, B _alan noktalari: A parseli ile B parselinin ortak
%bdlgesini olusturan noktalar1 belirlemek icin A _alan_noktalar1 ve
%B_alan noktalar1 diye yeni matrisler olusturuluyor

%Baslangicta bu matrisler A ve B matrislerinin y ve x koordinatlar1 olarak
%secilmekte ve sonrasinda sadece alani olusturan bolgenin kdse noktalarina
%indirgenecektir.

%A _alan noktalari(baslangigta): A'nin [y x] noktalar1 olarak aliniyor:
A_alan_noktalari=[A(1:end-1,2) A(1:end-1,3)];
%B_alan_noktalari(baslangicta):B'nin [y x] noktalar1 olarak aliniyor ve
%pbaslangi¢c noktasina donmesi i¢in(kapali bir sekil olugmasi i¢in) ilk nokta
%sisteme ilave ediliyor:

B_alan_noktalari=[B;B(1,:)];

%9%6%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % %% %% %% %% %% % %% %
%ilk adim: B parselinin kdse noktalarinin hangilerinin A parselinin i¢
%noktas1 oldugu belirleniyor
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%dongu sayist: B nin her bir kdse noktasinin A'nin igerisinde kalip
%kalmadig belirleneceginden dongii sayis1 B'nin satir sayisina esittir:
dongu_sayisi=length(B(:,1));

%A_koordinatlari: A'nin 1. siitunu sira sayisin1 gosterdigi i¢in A'nin koordinatlart A'nin 2.
%ve 3. siitunundan ¢ekilmelidir:
A_koordinatlari=[A(:,2) A(:,3)];
%parsel 2 ic: Bu vektor B'nin icerde kalan noktalarini tutan vektordiir.
%Baslangicta [0 0] aliniyor ve bulunan her bir i¢ nokta bu vektore ilave
%ediliyor
%Bu programda i¢ noktalar matlab inpolygon fonksiyonu ile bulunmustur.
%Diger yontemler de sisteme ilave edilebilir.
parsel_2_ic=[0 0];
%B'nin A parselinin igerisinde kalan noktalar belirleniyor:
for i=1:dongu_sayisi
%deney noktasi: B'nin i.kdse noktasi alinarak igerde olup olmadig:
%inceleniyor:
deney_noktasi=[B(i,1) B(i,2)];
% function acilarin_toplami komutu ile noktanin iceride olup olmadig inceliyor:
%Eger in degiskeninin degeri 1'e esit olursa nokta iceridedir. Dolayist
%ile eger in=1 ise i¢ noktalar1 tutan vektdre bu nokta ilave

%edilmelidir:
if in==1
parsel_2_ic=[parsel_2_ic;deney_noktasi]; %parsel 2 deki i¢ noktalar vektorii [y x]
seklinde
end
end

%B parselinin kose noktalarin hangileri A parselinin icerisinde kaldig1

%belirlendi. Bu noktalar ortak alanin kdse noktalaridir. Alan hesabinda

%tekrar kullanilacaktir.

%%%%%%%% %% %% %% %% %% %% % %% % %% %% %% %% % %% % %% %% % %%

%B parseli ile A parselinin kesisme noktalar1 belirleniyor:

%Yontem: A parselinin ardisik koseleri ile B parselinin ardisik koseleri
%kullanilarak dogrular olusturuluyor. Bu dogrularin kesisme noktalari
%belirleniyor. Eger bu nokta A ve B 'nin ilgili kdse noktalarinin
%belirledigi dikdortgensel bolgenin icerisinde kaliyorsa kesisme noktasi
%aranilan noktadir. Aranilan noktalar sisteme ilave edilir. Ekstra durumlar
%asagida belirtilecektir.

%Dikdortgensel bolgenin belirlenmesi stratejisi: A parselinin i. kose

%noktasi ile (i+1). kose noktalarinin birseltiren dogru ile B parselinin j.

%kose noktasi ile (j+1). kdse noktasini birlestiren dogrularinin kesisme

%noktas1 (y0,x0) olsun. Bu A parselinin ilgili kdse noktalarinin x ve y noktalarina
%gore minimum ve maksimumu(A_min,A mak) hesaplanir. Benzer sekilde B parselinin
ilgili kose noktalarinin
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%x ve y noktalarina gére minimum ve maksimumu(B_min,B_mak) hesaplanir. Eger x0 ve
yO0 bu

%A_min_x<=x0<=A_mak_x ve B_min_x<=x0<=B_mak_x; A_min_y<=y0<=A mak_y
ve

%B_min_y<=y0<=B mak y ise (y0,x0) kesisme noktas1 aranilan alanin kose
%noktasidir.

%kesisme sayisi: A ve B parsellerinin ka¢ noktada kesistigini belirleyen
%degisken
kesisme_sayisi=0;

%A _eleman_sayisi: A parselinin kose sayisini belirleyen degisken. Bu A
%matrisinin sutiin sayisina esittir. A parselinin ardisik kose noktalar ile
%B parselinin ardisik kdse noktalar1 kesistireceginden A _eleman_sayisi
%dongiiniin kac kere devam edecegini belirler
A_eleman_sayisi=length(A(:,1));

%B_koordinatlari: B koordinatlarina B'nin 1. elaman1 eklenmesi ile elde
%oedilir.
B_koordinatlari=[B;B(1,1) B(1,2)];

%kesisme noktalari: Aranilan kesisme noktalarini tutan matris. [X y]
%seklinde tutuluyor. Baslangicta [0 0] olarak alintyor. Bulunan kesigsme noktalar1
%bu matrise ilave edilecek
kesisme_noktalari=[0 0];
%A parselinin ardigik koseleri ile B parselinin ardigik koselerinden gegen
%dogrularin kesisme noktalar1 hesaplaniyor
for j=1:A_eleman_sayisi-2
for i=1:dongu_sayisi
%[a_1,b_1] A parselinin j. kdsesinin [x,y] koordinati
a_1=A_koordinatlari(j,2);
b_1=A_koordinatlari(j,1);

%[a_2,b 2] A parselinin (j+1). kdsesinin [x,y] koordinati
a_2=A_koordinatlari(j+1,2);
b _2=A_koordinatlari(j+1,1);

%][x_1y 1] B parselinin i. kdsesinin [x,y] koordinati
x_1=B_koordinatlari(i,2);
y_1=B_koordinatlari(i,1);

%[x_2y 2] B parselinin (i+1). kdsesinin [x,y] koordinati
X_2=B_koordinatlari(i+1,2);
y_2=B_koordinatlari(i+1,1);

%0Ozel durumlara gére dogrularin kesisme noktalar1 belirleniyor:
%Durum 1: B parselinin i. ve (i+1). kdsesinden gecen dogru x
%eksenine dik olmasi durumu. Yani x_1=x_2 olmasi
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if x_1==x 2
%m?2: A parselinin j. ve (j+1). noktalarindan gecen dogrunun
%egimi
m2=(b_2-b_1)/(a_2-a_1);

%Durum 1'de olusacak kesisme noktalart:
kesisme_x=x_1;
kesisme_y=b_1+m2*(kesisme_x-a_1);

%Durum 2: A parselinin j. ve (j+1). kdsesinden gegen dogru x
%eksenine dik olmasi durumu. Yania 1=a 2 olmasi
elseifa 1==a 2
%ml: B parselinin i. ve (i+1). noktalarindan ge¢en dogrunun
%egimi
ml=(y_2-y 1)/(x_2-c_1);

%Durum 2'de olusacak kesisme noktalari:
kesisme_x=a_1;
kesisme_y=y 1+ml*(kesisme_Xx-x_1);
%Durum 3: Durum 1 ve Durum 2'nin olmadig1 durum
else
%ml: B parselinin 1. ve (i+1). noktalarindan gegen dogrunun
%egimi
ml=(y_2-y 1)/(x_2-x_1);
%m2: A parselinin j. ve (j+1). noktalarindan ge¢en dogrunun
%egimi
m2=(b_2-b_1)/(a_2-a_1);

%Durum 3'de olusacak kesigsme noktalari:
kesisme_x=(-m2*a_1-y 1+b 1+ml*x_1)/(m1-m2);
kesisme_y=y 1+ml*(kesisme_x-x_1);
end
%%%%%0%%% % %% % %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % % %% % % %% %

%Kesisme noktasi aranilan kesisme noktasi olup olmadigi kontrol ediliyor:

x_dikl_min=min(a_1,a_2);%]1. dikdortgende x lere gore kiyaslama(sagda mi solda
mi)

x_dikl_mak=max(a_1,a_2);%]!. dikdortgende x lere gore kiyaslama(sagda mi1 solda
mi1)

test_dik1l_x=(kesisme_x>=x_dik1_min)&(kesisme_x<=x_dik1l_mak);%1.
dikdortgenin x koordinatinin arasinda kaliyor mu?

y_dikl_min=min(b_1,b_2);%]1. dikdortgende y lere gore kiyaslama(sagda mi solda
mi)

y_dikl_mak=max(b_1,b_2);%]1. dikdortgende y lere gore kiyaslama(sagda m1 solda
mi)

test_dikl y=(kesisme_y>=y dikl min)&(kesisme_y<=y dikl mak);%1.
dikdortgenin y koordinatinin arasinda kaliyor mu?
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x_dik2_min=min(x_1,x_2);%2. dikdortgende x lere gore kiyaslama(sagda mi solda
mi)

x_dik2_mak=max(x_1,x_2);%?2. dikdortgende x lere gore kiyaslama(sagda m1 solda
mi)

test_dik2_x=(kesisme_x>=x_dik2_min)&(kesisme_x<=x_dik2_mak);%?2.
dikdortgenin x koordinatinin arasinda kaliyor mu?

y_dik2_min=min(y_1,y_2);%?2. dikdortgende y lere gore kiyaslama(sagda mi solda
mi)

y_dik2_mak=max(y_1,y_2);%?2. dikdortgende y lere gore kiyaslama(sagda m1 solda
mi)

test_dik2_y=(kesisme_y>=y dik2_min)&(kesisme_y<=y dik2_mak);%?2.
dikdortgenin y koordinatinin arasinda kaliyor mu?

test=test_dikl x&test dikl_ y&test dik2 x&test dik2_y;
%Eger kesisme noktas1 olusturulan dkdortgenin igerisinde ise bu
%nokta aranilan keissme noktasi olup alan noktasinin bir kose
%noktasini temsil eder. Dolayisi ile bu nokta hem
%kesisme noktalar1 hem de alan noktalarina eklenmelidir.
if test==1
%0Ozel durum: Farkli dogrularin ortak kesisme durumu olmasi
%Eger son elde edilen kesisme noktas1 yeni elde edilen ile
%aynt ise kesisme noktalarina eklenmemelidir.
if
(kesisme_y~=kesisme_noktalari(end,2))|(kesisme_x~=kesisme_noktalari(end,1))

kesisme_sayisi=kesisme_sayisi+1;

%Jkesisme noktalarina yeni bulunan noktalar ekleniyor

%][x y] seklinde
kesisme_noktalari=[kesisme_noktalari;kesisme_x kesisme_y];

%Bulunan kesisme noktas1 alan noktalarinda ilgili yere
Y%atantyor. Noktanin eklenme yeri A ve B parselinin hangi
%noktalar arasinda kaldigina bakilarak karar verilir.

%0Ozel durum: A parselinin j. kdse noktasi (j+1). kdse noktas1 arasinda 1'den
fazla

%kesisme noktasi igermesi durumu veya benzer sekilde B parselinin 1.

%kosesi ile (i+1). kdsesi kesisme noktasi igermesi durumu

% A parseli icin: Bu durumda kesisme noktas1 A parselinin
% j. kOse noktasi ile (j+1). kdse noktasi arasina

% eklenmelidir. Fakat onceki kesisme noktasinin 6ncesine
% mi sonrasina m1 eklenmesi gerektigine karar verilmeli.

if kesisme_sayisi>1
%Eger j ve i'lerj_eski ve i_eski'ye esit oluyorsa bu



62

%durumda 6nceki kesisme noktasinin hemen ardina ilgili
%noktalar eklenmelidir. Bu yer ise dnceden tanimlanan
%kesisme_yeri degiskenin hemen ardi olmalidir.
if j==j_eskKi
A alan_noktalari=[A_alan_noktalari(1:kesisme_yeri_A,:);kesisme_y
kesisme_x;A_alan_noktalari(kesisme_yeri_A+1:end,:)];
kesisme_yeri_A=kesisme_yeri_A+1;
J_eski=j;
else
A _alan_noktalari=[A_alan_noktalari(1:j+kesisme_sayisi-1,:);kesisme_y
kesisme_x;A_alan_noktalari(j+kesisme_sayisi:end,:)];
kesisme_yeri_A=j+kesisme_sayisi;
J_eski=j;
end

if i==i_eski
B_alan_noktalari=[B_alan_noktalari(1:kesisme_yeri_B,:);kesisme_y
kesisme_x;B_alan_noktalari(kesisme_yeri_B+1:end,:)];
kesisme_yeri_B=kesisme_yeri_B+1;
I_eski=i;
else
XX=find(B_alan_noktalari(:,1)==y_1&B_alan_noktalari(:,2)==x_1);
B_alan_noktalari=[B_alan_noktalari(1:XX(1),:);kesisme_y
kesisme_x;B_alan_noktalari(XX(1)+1:end,:)];
kesisme_yeri_ B=XX(1)+1;
i_eski=i;
end
else
%eger kesisme sayis1 1'e esit oluyorsa
%i_eski, j_eski: Bu degiskenler ilerideki kesisme
%noktasinin 6nceki kesisme noktasinin ardina gelip
%gelmeyeceginin belirlemede kullanilacaktir. Ornegin,
%A parseli i¢in j. ve (j+1). noktalar arasinda 2 tane
%kesisme noktas1 varsa i_eski i'ye esit olacaginfdan
%yeni kesigsme noktasi dnceki kesisme noktasinin ardina
%eklenmesi i¢in kullanilacaktir. Ekleme yeri burada
%tanimlanan kesisme yeri A degiskeninin hemen ardi
%olacak sekilde belirlenecektir. Benzer durum B
%matrisi i¢in de gecerlidir.
I_eski=i;
J_eski=j;
A _alan_noktalari=[A_alan_noktalari(1:j,:);kesisme_y
kesisme_x;A_alan_noktalari(j+1:end,:)];
kesisme_yeri_A=j+1;

B_alan_noktalari=[B_alan_noktalari(1:i,:);kesisme_y
kesisme_x;B_alan_noktalari(i+1:end,:)];

kesisme_yeri_B=i+1;

end
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end
end
end
end

kesisme_sayisi

parsel_2 ic=parsel_2_ic(2:end,:);
[X_uzunluk_satir,X_uzunluk_sutun]=size(A_alan_noktalari);
[Y_uzunluk_satir,Y_uzunluk_sutun]=size(B_alan_noktalari);

kesisme_noktalari=kesisme_noktalari(2:end,:)

plot(B_alan_noktalari(:,1),B_alan_noktalari(:,2),*-")
hold on
plot(A_alan_noktalari(:,1),A_alan_noktalari(:,2),".-")
% B_alan_noktalari
% A _alan_noktalari
alan_koor=[0 0];
for i=1:kesisme_sayisi

[

if i~=kesisme_sayisi

if mod(i,2)~=0

X_k1=find(kesisme_noktalari(i,1)==A_alan_noktalari(:,2)&kesisme_noktalari(i,2)==A_al
an_noktalari(:,1))

X_k2=find(kesisme_noktalari(i+1,1)==A_alan_noktalari(:,2)&kesisme_noktalari(i+1,2)==
A alan_noktalari(:,1))

indis1=X_k1:X k2

alan_koor=[alan_koor;A _alan_noktalari(indisl,:)];
else

Y _k1=find(kesisme_noktalari(i,1)==B_alan_noktalari(:,2)&kesisme_noktalari(i,2)==B_al
an_noktalari(:,1))

Y_k2=find(kesisme_noktalari(i+1,1)==B_alan_noktalari(;,2)&kesisme_noktalari(i+1,2)==
B_alan_noktalari(:,1))
if Y_k1>Y k2
indis2=[Y_Kk1:Y_uzunluk_satir 2:Y_k2]
else
indis2=Y_Kk1:Y_k2
end
alan_koor=[alan_koor;B_alan_noktalari(indis2,:)];
end
else
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Y_k1=find(kesisme_noktalari(i,1)==B_alan_noktalari(:,2)&kesisme_noktalari(i,2)==B_al
an_noktalari(:,1))

Y_k2=find(kesisme_noktalari(1,1)==B_alan_noktalari(:,2)&kesisme_noktalari(1,2)==B_a
lan_noktalari(:,1))
if Y_k1>Y k2
indis2=[Y_k1:Y_uzunluk_satir 2:Y_k2]
else
indis2=Y_Kk1:Y_k2
end
alan_koor=[alan_koor;B_alan_noktalari(indis2,:)];
end
end

alan_koor=alan_koor(2:end,:)
X_koor=alan_koor(:,2);
Y_koor=alan_koor(:,1);

figure
plot(Y_koor,X_koor,'+-")
polyarea(X_koor,Y_koor)
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