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Yuksek Lisans Tezi

OZET

PYTHON PROGRAMLAMA DILI KULLANILARAK UZAKTAN ALGILAMA
AMACLI ARAYUZ TASARIMI

Ekrem SARALIGGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Harita MUhendisii Anabilim Dali
Dansman: Dog. Dr. Quz GUNGOR

2015, 59 Sayfa, 27 Sayfa Ek

Bu calsmada, Uzaktan Algilama da kullanilan goérinti kayinma yontemleri
(Brovey, IHS ve Dalgacik dogimu), kaynstinimis goruntilerin  kayngirma
dogruluklarinin belirlenmesi i¢in kullanilan kalite g&rlendirme metrikleri (ERGAS, SSIM
ve CC) ve gorintl siniflandirma yéntemlerinden 130B. ve K-means yontemleri, Python
programlama dili 2.7.3 strima kullanilarak kodlagtmi Daha sonra Ot grafiksel araylz
gelistirme ortami ile olgturulan géruntt kayrsirma, kalite dgerlendirme ve siniflandirma
adli arayuzler olgturulmwtur. Bu araylzler sayesinde yukarida ismi gecenteyiler
kolaylikla kullanilabilmektedir.

Daha sonra okiurulan bu arayuzler Goafi Bilgi Sistemi icerikli uygulamalarin
kullaniminda lider olan ve uzaktan algilamada kulen yontemlerden bazilarini iceren
ArcGIS yazilimina eklenngiir. Bu sayede ArcGIS yazilimindaki gorinti kagtmana,
kalite dezerlendirme ve siniflandirmadaki bazi eksiklikledegilmis olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, Python Programlama dili, ArcGE&afik
Kullanici Arayizi

Vil



Master Thesis
SUMMARY

DESIGNING GRAPHICAL USER INTERFACES FOR REMOTE SEN®&
APPLICATIONS USING PYTHON PROGRAMMING LANGUAGE

Ekrem SARALIGGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatics Engineering Graduate Programme
Supervisor: Assoc. Prof.g@dz GUNGOR
2015, 59 Pages, 27 Pages Appendix

In this study, we have devised and implemented @capUser Interfaces (GUI) for
remote sensing applications using Qt library anth®&y programming language. Using these
GUI, a researcher can apply fusion with populargenéusion techniques, including IHS,
Brovey, and wavelet-based techniques. One caraalsess the quality of the fused images
using fusion quality assessment metrics ERGAS, S&till CC. Furthermore, with these
GUI, one can classify images using ISODATA and Kame classification methods. In
addition to the standalone versions, we have imeiged the GUI as ArcGIS addins,
thereby extending ArcGIS, the leading software usedseographic Information Systems
applications, for remote sensing researchers. TB&Hecan be extended with other fusion

techniques, quality assessment metrics and cleatsifn methods.

Key Words: Remote Sensing, Python Programming Language, I&,cGraphical User
Interface
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Uzaktan algilama yeryiuzindeki nesnelere ait bilgildiziksel temas olmaksizin
yansiyan ve yayilan enerjinin kaydi ve analizi diele edilmesini konu alan bir bilim
dalidir. Uydular ve ucaklar yerytzine ait bilgiterizaktan algilanarak elde edilmesinde
kullanilan ortak platformlardir (Sanderson, 201®)inimuzde uzaktan algilama verilerinin
elde edilmesinde kamera ve sensorlerle donatiinsansiz hava araclarinin da kullanimi
yayginlamaktadir.

“Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); konuma dayalslemlerle elde edilen grafik ve
grafik-olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi,alan ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir batinluk icerisinde gerceklaen bir bilgi sistemidir” (Yomralglu, 2009).
CBS teknolojisi, sorgulama ve istatistiksel anafiibi klasik veritabani siemlerini
gorsellgtirme ve haritalar tarafindan ganan cgrafi analizlerle birlgtirmektedir. Bu
yetengi CBS’ yi diger bilgi sistemlerine gore farkh kilmaktadir. Bunbir sonucu olarak,
CBS, hizmet alanindaki olaylarin tanimlanmasinddereye donik tahminlerde bulunarak
stratejik planlarin yapilmasinda kamu ve 6zel setdiafindan oldukca yun bir sekilde
kullaniimaktadir.

Uzaktan algilama yontemleriyle elde edgmisesitli verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri'nin (CBS) etkilgmi ile alisilagelmg yontemlere kiyasla hedefe daha hizli, daha
ucuz, daha az insan gucuyle slabilmektedir. Bu da uzaktan algilama yontemlerini
yaygin bir kullanim alaninin ojmasini sglamistir (Kavzazlu ve Coélkesen ). Ormancilik,
tarim, jeoloji, dgal kaynak, arazi 6rtlisu tespiti, arazi yonetimilgetve sehir planlama,
kirlilik analizleri, kent bilgi sistemleri, d&sim analizleri, surdurulebilir cevre
uygulamalari, ¢gtli amaclar icin en uygun alanlarin belirlenmesayisal arazi modeli
uretimi, tematik ve topografik haritalarin Gretim®, boyutlu sehir haritalari Gretimi,
yerylzUu deformasyonlarinin izlenmesi bunlardanibaadgir.

Bilgi cagl olarak adlandinlan gunumuizde; gafi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
algilama teknolojileri, karnyak planlama ve yonetim sorunlarinin ¢ozulebilmesi ietkin

araclar splamaktadir. Ozellikle Avrupa Bigi'ndeki cografi veri ve yonetimi ile ilgili



gelismeler ulkemizdeki cagmalari da hizlandirm) verilerin ulusal ve uluslararasi
kullanim ihtiyaci, yeni teknikler, yeni standartlar olumasini zorunlu kilngtir
(URL-1, 2015).

Cografi Bilgi Sistemleri ve uzaktan algilama teknodlejinin gelsmesine paralel
olarak ArcGIS yazilimini kullanan kurglve uzman sayisi da gun gectikce artmaktadir.
ESRI firmasi tarafindan getirilen ArcGIS yazilimi; kamu, 6zel sektor ve akadke
alanda yaygin kullanimda olan bir CBS yazilimitlzaktan algilama ve goéruntsieme
uygulamalarinda yapilabilgi ArcGIS yazilimi C, Java, Python, Android, IOSIv8ilight
gibi farkli yazilim gelgtirme dillerini desteklemektedir. Ayrica dinya gknge
yazilim piyasasinin %50’sinden fazlasini elindeubduran ArcGIS yazilimi Gzerinden
gelistiriimis sayisiz arayiz, eklenti vb. uygulama bulunmaktadir Diinya capinda
konumsal bilimler hakkinda bilimsel gtama yapan birgok gafirici bu yazilimi
kullanmakta, masausti CBS, mobil CBS ve Web CBSulayga araclari gefiirmektedir.
40’ dan fazla raster veri yapisi destekleyen Arc@d2ilimi gelgtiricilere imkan sglayan
aclk yapisi ile CBS uygulamalarinin yaninda uzak&gilama ve goéruntisleme
uygulamalarini da desteklemekte@Xua ve Gaob, 2008).

ArcGIS 9.0 surumu ile Python programlama dilini itemstir. Sonraki yayinlanan
her striminde de Python'u kullanmaya devam gitmPython programlama dili etkin,
cogu isletim sisteminde kolaylikla kullanilabilen, okunhiigi acik, kod yazilimi sade,
yuksek seviyeli, nesne tabanl bir dildir. Standditiiphaneleri ve moddulleri ile birlikte
Ozellikle bilimsel alanda yaygin olarak kullanildiller arasina girmgtir. Kolay 6grenilen
ve guclia bir programlama dili olan Python verimiikgek seviyeli veri tiplerine sahiptir.
Python yorumlayicisi C veya C++ (ya da C dilindeg@iglabilen baka bir dil) ile yazilmg
veri tipleri ve fonksiyonlar ile gegletilebilir. Diger dillerde yazilan programlara da Python
yorumlayicisi bglanabilir ve Python ile ek 6zellikler eklenebilemogramlar yazilabilir
(Rossum, 2003). Ayrica Python programlama dili retke kullangli grafik kullanici
araylzlerinin (GKA) tasarlanabilegiecok gens araclar icermektedir. GKA bilgisayarlarda
isletilen komutlar ve bunlarin ciktilari yerine sinhgre pencereler, diimeler ve panellerin
tumuna ifade etmek icin kullanilan genel addir. fiksel kullanici araytzl, bilgisayar
kullanicilarinin komut satiri kodlarini ezberlemedare, klavye gibi araclar sayesinde
bilgisayarlari kontrol etmelerini gkar. Gunuimuzdeki programlarin bigo GKA ile

birlikte piyasaya surtulmektedir (Martinez, 2011).



Bu calsmada Python programlama dili kullanilarak sife uzaktan algilama
uygulamalarini iceren bir araylz elurulmustur. Ayrica olgturulan bu arayiuz CBS
piyasasinda ve akademik alanda yaygin kullanimdan oArcGIS yaziliminin 10.2

sdrimune eklenrgiir.

1.2. Problemin Tanimi

Uzaktan algilama ve CBS uygulamalarinin otomat#cak gerceklgirildi gi pek cok
ticari yaziim mevcuttur. Yazihim bircok atama ve ticari kurulg tarafindan kullanici
taleplerini kagilamak amaciyla uzungusslar neticesinde hazirlanan bir dizi algoritmanin
programlama dilleri ile kodlanip kullanicilarin ethbir sekilde kullanabilmesi icin
hazirlanan arayuzlerle desteklenerek stitulur (Yomrahi@lu, 2009). Temel olarak
literatirde yaygin olarak kullanilan yontemleri nrge bu yazilimlar, programlama
teknikleri, icerdikleri fonksiyonlar, cafabildikleri platformlar, icerdikleri araytz
tasarimlari ile birbirlerinden farkliliklar gostdar. Ayrica csitli uygulamalarda bu
yazilimlar eksiklikler icermektedir. Literatlre yerklenen yontemlerin @u ticari
yazilimlara eklenmemektedir. Ayrica yazilimlarinpgenadg ama gerekli olan bazi
durumlar da yapilan ¢camalarda ortaya ¢cikmaktadir. Oiie CBS alaninda oldukga etkin
bir yazilim olan ArcGIS yazilimi uzaktan algilamggulamalarina da yer vermektedir.
Fakat ArcGIS yaziliminda yapilan bu uygulamalaeyg&tz kalmaktadir. Bu tarz durumlar
yazilimlara ek programlama dillerinin de kullanibnda c¢o6zulebilir. Bu nedenle bu
calismada Python programlama dili kullanilipsigl uzaktan algilama uygulamalar ile
ilgili betikler yazilmstir. Yazilan bu betikler ile bir araylz glurulmustur. Daha sonra
olusturulan bu araylz CBS alaninda c¢okca tercih eddenyazilim olan ArcGIS 10.2

yazilimina entegre edilgtir.

1.3. Calsmanin Amaci

Bu calsmanin amaci, uzaktan algilamada gortgigme, siniflandirma, kaysarma
gibi uygulamalarin Python Programlama dili ile katrak bir arayiz ofturulmasidir.
Olusturulacak bu araytz guncellenebilecek ve yeni bamuryontemler bu arayitze

eklenebilecektir. Olgturulan bu arayiz ile CBS, goriuntgleme konulari ile ilgilenen



uzaktan algilama agarmacilari icin populer CBS yazilimi olan ArcGl8zliminin gincel
surimune (10. 2) bir eklenti (*Add-in") adturulacaktir.

Bu amacla, bu eksilii giderebilmek icin programlama dili olarak Pyth@h 7. 3)
surimu secilngtir. CUnkld Python’un bu strimi ArcGIS 10.2 yazihanientegre olarak
gelmektedir. Kullanilan modiuller arasinda yer aRyQt4 modulu ile Qt kitiphanesine
baglanilabilmektedir.

Bu dille bir goérsel arayiz ve ArcGIS 10. 2 eklenlusturulmustur. Olwturulan
araylzlerle, temel uygulamalar olan goriinti kaymaa (Dalgacik dorgiimi, Brovey,
IHS), goruntd siniflandirma (k-means ve ISODATAglite deserlendirme (kayngirma
icin ERGAS, SSIM, CC,) metrikleri Python programandrayiiz olarak hazirlangnve

ArcGIS yazilimina hazirlanan bu araytiz entegrenagliir.

1.4. Metodoloji

Bu yuksek lisans tezi kapsaminda yapilansgadiar aagidaki gibidir:

* Python programlama dilinde betik yazma icin tenrelle

* Grafik arayiiz tasarimi i¢in uygun kuttphaneninrbetimesi ve arayiiz hazirlama
» GOruntl kayngtirma, gorunti kayrsirmada kalite dgerlendirme metrikleri ve
siniflandirma uygulamalarindan bazilari Python podama dili ile kodlanip bu
kodlarin hazirlanan arayuze eklenmesi,

e Olusturulan araytzin ArcGIS yazilimina entegre edilmegem adimlarini

icermektedir.

1.5. ArcGIS Yazilimi

ArcGIS vyazihmi Cgrafi Bilgi Sistemleri piyasasinin en o6nemli ¢6zim
ureticilerinden biri olan 1969 yilinda CaliforniaB®’ de kurulan ESRI (Environmental
Systems Research Institute Inc.) firmasi tarafingizigtiriimekte olan bir CBS yazilimdir.
1982 yilinda IBM sistemleri igin gatirilen Arc/Info ile yazilim sektorine girrgtir. 1991
yilinda masausti kullanicilari icin MS Windows lade calgan ArcGIS geltirildi. ESRI
aranleri  (6zellikle ArcGIS Masausti) ARC Advisory r@ip tarafindan yapilan
argtirmalara gore hazirlanan 2010 raporunda, Konur@ggi Sistemleri alaninda dinya
piyasasinin % 40,7’sini ojturmaktadir (Francica, 2011). Dinya genelinde 9000 civari



kisinin calstigi ESRI firmasi yillik geliri 2013 istatistikleringére 900 milyon dolarin
Uzerindedir. GuUnumuzde 350.000 den daha fazla kweikurulga hizmet etmekte olan

ESRI 1 milyonu gkin kullanici kitlesine sahiptir ( Dangermond, 2P15

Million Dollars ($)

Bentley
Intergraph
GE Energy

Leica Geosystems
PB Mapinfo
LogicaCMG
SICAD Geomatics |

Sekil 1. CBS yazilim Ureticilerinin pazar pay! (lgiay, 2012)

ESRI firmasi CBS pazarinda yazilim ggtmeye odakl bir firmadir fakat yazilim
gelistirmenin 6tesinde de CBS hizmetleri ve damanlik da yapmaktadir. Gunumizde
ESRI firmasinin oda bitlinleik yazilimlardan olsturdusu ArcGIS yazilimi Uzerine
odakhdir. ArcGIS ailesini kullanicilar (6zelliklprofesyonel ve teknik ), getiriciler, el
cihazlari, ksisel bilgisayarlar, sunucular ve web hizmetleristluur ( Longley, Goodchild,
Maguire ve Rhind, 2010)ArcGIS carafi bilgilerin toplanmasi, organize edilmesi,
yonetimi ve dgitilmasina izin veren kapsamli bir sistemdir. Dimyadnde gelen CBS
platformu olan ArcGIS, dinya capinda insanlar tagdn kamu, bilim, @tim, medya gibi

alanlarda kullaniimaktadir. ArcGIS ga@fi bilgilerin yayinlanmasini mumkuin kilar bu



sayede bu yazihmi kullanan herkes bu bilgileresabdir. Bu sistem her turlu
bilgisayarlarda, internet tarayicida ve akilli tefédarda, kullanilabilir(URL-2, 2015).
AsagidaSekil 2’ de ArcGIS yazilimi kullanim platformlari gterilmektedir.

Smartphones Other Mobile
& Tablets Devices

Sekil 2. ArcGIS yazilimi kullanim platformlari

1.5.1. ArcGIS Yazilimi ve Python Programlama Dili 2stesi

ArcGIS 9.0 surimu ile Python yazilimi ArcGIS kullearina tanitilmgtir. O
zamandan beri Python yazilimi betik dili olarak l&nllmaktadir. Yayinlanan her bir
ArcGIS suriminde Python kullanim alani géetiimekte ve daha kullanici dostu bir hale
getiriimektedir. Python Arcgis10.0 surimu ile Ar&laziiiminda cok yaygin bir rol
oynamaya bgamistir. Esri boylece Python programlama dilini ArcGt8llanicilari igin
tamamen benimsegiolmustur. (Esri Online Help). ArcGIS, Python'u benimsesn
sayesindesi akslarini otomatiklgtirmek icin bircok firsata sahip olmgtwr. Bu sirecte
Python, Field Calculator boliminde Visual Basic Fpplication (VBA) yaziliminin
yerini almstir. Ayrica ArcGIS yazilimina yonetici penceresiiimiune Python penceresi

eklenmitir.



ArcMap ve ArcCatalog icin VBA'nin ArcGIS 10' da veonraki surimlerde
kullanimi desteklenmemektedir. VBA programlama AilcGIS Desktop 10.0 sirimunde
oldugu gibi yeni yayimlanacak surimlerde de ArcGIS ildikie yiuklenemeyecek. Bu
nedenle VBA makrolariyla ¢camaya devam edecek ggiiiciler ESRI'den VBA lisansi
talep etmek zorunda kalacaklar. Hatta ArcGIS yamrin Otesinde ESRI artik bir
gelistirme platformu olarak VBA'’ yiI desteklememekteddetik yazmada VBA'y! kullanan
kullanicilarin, Python, VB .NET veya C # gibi Arc&ltarafindan desteklenen bir
gelistirme dilini kullanarak kendi uygulamalarini yenideyazmak icin stratejiler
planlamasi uygun olacaktir (ArcGIS Resorces, 20Bs)ylece kodlanan uygulamalar

ArcGIS’ in sonraki yayimlanan surtmleri icin de lanilabilir olmu; olacaktir.

A brief history of Python in ArcGIS

90! 9 92 03 109
I 1

« dispatch-based Geoprocessor
* Python 2.1

« arcgisscripting module
* Cross-platform
* Python 2.4

» arcgisscripting module, 9.3 version
* “Pythonic”
* Python 2.5

* ArcPy site-package

» Mapping & Map Algebra support
* Python window

* Python 2.6

Sekil 3. ArcGIS yazilimi Python deglig( Honeycutt ve Wynne,2010)



1.5.2. ArcGIS Add-in Teknolojisi

ArcGIS Add-in, ArcGIS masausti uygulamalari (ArcM#&pcCatalog, ArcGlobe ve
ArcScene) i¢in ara¢ culiu, menu, buton, acilan kutu gibi elemanlar icergreklentidir.
ArcGIS 10.0 sirumunden beri, kullanicilara, kultarara yazini dgstirebilmeleri icin
kolay bir yol sglamaktadir. En bgia NET ve Java kullanilarak glwrulurken, ilk strim
degisikli giyle (ArcGIS 10.1 surimu), Python, XML cifti terciedilmeye bglanmstir
(Pimpler, E., 2013). ArcGIS 10.1 surimu ile masiigevselligini gensletmek ve kolay
bir ¢6ziUm sunmak amaciyla, masaustlu eklentilen ython programini tanitgtir.
Eklentilerin yiklenebilmesi icin Python Eklentisihn@bazinin kullaniimasi gerekmektedir.
Bir Python eklentisi olan “.esriaddin” uzantih d@s tek bir sikgtirlimis dosyadan
olusmaktadir. Bu dosyasagidaki dseleri igerir:

e config.xml — yazar, surum, bk, vb kategori icin -Bir Genietilebilir
Isaretleme Dili olan (XML) dosyasi.
» Python script — Python kodlarini iceren (.py filggdlsma dosyasi.
» Kaynak dosyasi — eklentiyi desteklemek icin kullan) ek veri dosyasidir.
Add-in yapisi ArcGIS yaziimina Python programladih ile yazilan betiklerin
eklenmesini ggar ( Esri Online Help, 2015).

1.6. Python Programlama Dili

1.6.1. Python Programi

Python 1991 yilinda Guido Van Rossum tarafindamstiyden ¢cok gucli bir yiksek-
seviyeli, dinamik nesne yonelimli programlama dilidHarwani, B. M., 2012) Python
platformdan bgimsiz bir programlama dilidir. Bu sayede Linux, \fows, Mac OS X,
BSD, Solaris, AlIX, AROS, AS/400, BeOS, MorphOS, S&0D, iPhone, Android ve
Macintosh dahil tim boOyldk donanim platformu veletim sistemleri Uzerinde
calisabilmektedir. Ayrica Python programlama dilinin iba® temiz s6z dizimi, onu Eric
S. Raymond, gier pek ¢cok programci ve Google tarafindan terciiteedoir dil haline
getirmistir, Ruby ve Perl gibi alternatiflerin 6niine gestimi (Raymond, E., 2000;

Swaroop, C. H., 2003). Python dilinin s6z dizilinmrbasit olmasi sayesinde hem program



yazmak, hem de bkasi tarafindan yazilmibir programi okumak, R&a dillere kiyasla
daha kolaydir (Ozgul, F., 2013).

1.6.2. GUnumizde Python Programi Kullanimi

Dunya capinda Python kayith kullanici veri tabama gore yaklgk 1 milyon
Python kullanicisi vardir. Bu tahmin, indirme omam| web istatistiklerine ve
gelistiricilerin yaptigl anketlere dayalidir. Genel olarak, Python g kullanici kitlesine
ve ¢ok aktif bir gektirici topluluguna sahiptir. Dinyanin en iyi ve en yaygin kullanillk
on programlama dillerinden biri olarak kabul edi@inki Python yakkak yirmi yildir
genk capta kullaniimakta ve geliriimektedir. Bu da onu oldukc¢a stabil ve kuvvetir
program yapmaktadir. Bireysel kullanicilar tarafindkullaniimasinin yani sira Python
sirketler tarafindan gelir g#ayict uygulamalar okturmak icin de ygun olarak
kullaniimaktadir. Aagida Python programi kullanan Unla firmalar yer dttadir.

* Google gibi web arama motorlari Python programemigcapta kullanmaktadir.

* Populer vidyo paykam sitesi olan YouTube buyik dlciide Python ile yragtir.

* Dropbox depolama servisinde birincil yazilim olaRyhon kullanilmgtir.

« EVE Online internet Uzerinde oynanan oyunlarda yayhgir sekilde Python
kullanir.

* Yaygin olarak kulanilan BitTorent paylen sitesi Python ile gadiiriimektedir.

* Industrial Light & Magic, Pixar ve derleri animasyon film uretiminde Python
programlama dilini kullanmaktadir.

* ESRI ve onun popiler CBS harita drtnleri, kullalaren gelitirebilecesi araclarda
Python programlama dilini tercih ediyor.

* The IronPort eposta sunucusu yapts icin bir milyondan fazla Python kod satiri
kulland.

* Maya, gucliu entegre 3D modelleme ve animasyonrmsisté’ython betik API'sini
kullanmaktadir.

* NSA (National Security Agency) kriptografi ve istihbaranalizi i¢cin Python
kullanmaktadir.

* iRobot ticari ve askeri robotik aygitlarin ggiiilmesinde Python kullanmaktadir.
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* Intel, Cisco, Hewlett-Packard, Seagate, Qualcomen,|BM donanim testi icin
Python kullanmaktadir (Lutz, 2013).

1.6.3. Python Programlama Dili Ozellikleri

Python programi yuksek seviye dilli bir programdigrica digik seviyeli diller de
vardir. Bunlar bazi durumlarda "makine dili" veyarlestirici dili* seklinde isimlendirilir.
Bilgisayarlar sadece diik seviyeli dillerde yazilngiprogramlar ¢adtirabilir. Bu ytzden,
yuksek seviyeli dillerde yazilmprogramlar cagtiriimadan énce birsiemden gecmelidir.
Yuksek seviyeli dilleri diik seviyeli dillere ¢cevirmek icin yorumlayicilar wkerleyiciler
kullantlir. Yorumlayicilar yiksek seviyeli programkur ve gletir. Derleyiciler programi
okur ve programi calirmadan 6nce farkl bir kod haline d@tirtir. Bu durumda yuksek
seviyeli programa kaynak kod, cevrgdi programa ise hedef kod denir. Program
derlendikten sonra, daha fazla cevirme yapmadarartdkkrar caktirilabilir. Bu durum
yuksek seviyeli dillerin dezavantajidir. Ancak yéksseviyeli dillerin avantajlari da
oldukga fazladirilk olarak yiiksek seviyeli diller, giik seviye dillere gére makineye daha
az b&mhdir ve diguk seviyeli bir dilde yazilmibircok satir yiiksek seviyeli bir dilde, tek
bir komutla gosterilebilir. Bu nedenle yuksek seliydilde yazilmg programlar daha az
surede yazilir, daha kisadir, okumasi daha kolagogeu olma ihtimalleri daha yuksektir.
Yuksek seviyeli diller bilgisayarlarda gigiklik yapmadan cadtirilabilirler. Dustk
seviyeli programlar ise sadece tek bir bilgisayagidinde calgabilirler ve baka bir
bilgisayarda cagabilmesi icin tekrar yazilmahdir (Elkner vd, 2008

Python programi  nesne tabanli bir programlama idilidNesne tabanli
programlamada (NTP) temel amag, yapilacak uygulamaparcalara bolinerek
yapilmasidir. Program yazilirken siniflar ve buffann altinda nesneler kullanilir. NTP
ile yazilan bir programda yeni bir nesne stlmulurken bu nesne mutlaka bir siniftan
uretiimek zorundadir. Bu ylzden yapilan galalar daha dizenli olur. NTP ile yaziini
olan bir kod blgu istenildgi zaman tekrar garlip kullanilabilir ve farkh projelere
aktarilabilir. NTP’ nin temel 6zelliklerinden bidlan kalitim sayesinde bir siniftanska
siniflar tiretilebilir bu sayede her sinif icin aktolan 6zelliklerin bir daha kodlanmasina
gerek kalmaz ve bu programlamada oldukca kolayilas.

Python cok gesnikitiphaneleri iceren bir programlama dilidir.slealanlardaki bu
kituphaneler; belge ojturma, veri tabanlari, web tarayicilari, kartogeaf grafiksel
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kullanici araytzi (GKA) , konsol uygulamalari, géitiisleme, bilimsel hesaplamalar gibi
pek ¢ok alanda uygulamalarin yapiimasina yardiimeaktadir.

Python Ucretsiz ve acik kaynak kodlu bir prograndadfilidir. Python programlama
dili, standart stiriminde, C dili kullanilarak gedestirilmistir. Bu kodlar ile Python’un
standart kutiphanesi, ggirme araclan ve ger bircok kutiphane, acgik kaynak kod
(AKK) olarak Internet'ten (cretsiz ve herhangi bir lisans sorugasanmadan
indirilebilmektedir ( Malkog, 2010). Bu sayede prag Ucretsiz olarak gailabilir ve
kullanilabilir. Acik kaynak kodlu yazilimlarin enipik ayirt edici 6zelfii kullaniciya
yazilhimi degistirme imkanini sglamasidir. Bu avantalarinin yani sira Python prognan
Ucretsiz olmasi, onun herhangi bir sdrimidmdin ihglirticari veya ticari olmayan
uygulamalar icin para 6demeden kullaniimasi anlargeimektedir.

Python platformdan tgamsiz bir programlama dilidir. Bu nedenle herhaibgi
sistemde (Windows, Linux, Macintosh, Solaris, AIXROS, AS/400, BeOS, MorphQOS,
S60, iPOD, iPhone, Android) programdazgiklik yapiimadan yazilabilir ve tanabilir.
Bu nedenle dosya ajturmaya ve programi farkl platformlara uyarlamayaek kalmaz
(Malkog, 2010).

Python hafiza yonetimi konusunda etkilidir. HafeAig konusunda engielenmeye
gerek yoktur cunkt Python c¢cop toplama kullanigeEbir sinif érneklenmezse o sinif
program tarafindan otomatik olarak ¢Op toplamsemine tabi olur. Bu slem ile
kullaniimayan veriler hafizadan silinir. Bu sayeekili bir hafiza yonetimi uygulanmi
olup programlarin performansi argnalur.

Python programinin yaygin olarak kullaniimasininéeemli sebeplerinden biri de
hesaplamali bilimlerdekislevselligidir. Python programinin bu fonksiyongiii moduil,
paket veya kitiphane olarak adlandirilan eklentdeirmaktadir. Bu paketlerin en
bilinenlerinden biri NumPy ve SciPy kutiphaneleridiNumPy genel olarak
dizi/vektor/matris hesaplamalar icin 6zehl@s bir kutiphane olup, bu kutiphane ile
dogrusal cebir, temel istatistikselslemler, rastgele similasyonlar ve daha fazlasi
yapilabilmektedir. SciPy ise NumPy veri yapilarngésinde, sik kullanilan matematiksel
rutinleri (diferansiyel denklem ¢ézumu, istatikbelsaplamalar) ve fiziksel problemlerinin
bilgisayar ortaminda ifade edilmesine yonelik fagislari barindirmaktadir
( URL-3, 2014).
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Asagida Sekil 4’ de Python programinin tercih edilmesinirdasleri gosterilmtir.
“Thinking in Java” ve “Thinking in C++” kitaplarimiyazari Bruce Eckel’ e gore hicbir dil
Python kadar Uretken gddir ve Python haric dier diller programcilarin sini
kolaylastirma gibi bir amaca yonelmestir (Venners, B., 2003).

CBS Yazihmlarindan ArcGIS Programinin

Gelistirilebilmesine imkan Saglamasi
AKK (A¢ik Kaynak Kod) Ucretsiz Olmasi Yiiksek Seviye Dil
Sade S6z Dizimi ok Genis Kiitiiphane

Ogrenim Kolayhg ) .
Arayiiz Hazirlama Imkan

Java, C++, C
Gibi Diger
Dillerle
Etkilesimliligi

Hafiza Kullanimi
Uygunlugu

Sekil 4. Python programlama dili tercih nedenleri

1.6.4. Python Programi Temelleri

Python programini kullanabilmek igcin Python prograemel veri yapilarini bilmek
gerekir. Python programi ggr cgu programlama diline gére kolaygi@nilebilmesine
ragmen etkili olarak kullanilabilmesi zaman almaktadircGIS 10.2 yazilimi Python 2.7

surimu ile butinlgk olarak gelmektedir.
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1.6.4.1. Python Programi Etkilgimli Kip Ekrani

Baglat/ Tum Programlar/ ArcGIS/ Python 2.7 dizini iden IDLE (Integrated
DevelLopment Environment) ile Python Shell kismindatkilesimli olarak kod
yazilabilmektedir. Bu kisimda yazilan kodlar ilelilensonuglar elde edilir. Bu nedenle
Python Shell kodlari test etmek icin uygun bir ortar. Bu ortamda kodlarin cailp
calismadg test edilebilir. Bu nedenle programi ye@rénmeye bgayacaklar icin Python
Shell kismi oldukc¢a uygun bir ¢cgtina ortamidir. Dikkat edilmesi gereken bir noktabdia
kisimda yazilan kodlar bir betik ghurmamaktadir. Betik yazmak icin Python Shell
ekranindan dosyal/yeni pencere bdolimine girilerekdlakon bu ekrana yazilmasi

gerekmektedir. Yazilan betik “.py” uzangékilde kaydedilir.

hon

File Edit Shell Debug Options Windows Help
Python 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:31:26) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win _]
32
Type "copyright"™, "credits”" or "license ()" for more information.
>>> a=1
>>> a <ii:
print a
a=a+1

Wm0 ons Nk

VKo
VY O
A

=

=

Ln:19/Col: 4

Sekil 5. Python Shell penceresi

Sekil 5’de Python Shell ekrani gorilmektedir. Bu akda ilk satir, Python program
surimu gibi agiklamalari ikinci satir da lisangbérini gostermektedir. Kod yazinglemi
¢ tane buyuksaretinin (>>>) oldgu satirdan hemen sonraglaa.

Python betik yazma penceresi iSekil 6’ da goruldigu gibidir. Bu ekrana kodlar
yaziliktan sonra Run/Run Module kismi secilir vesyioadi “.py” uzantili olacakekilde

girilip kayit edilir. Sonuclar Python Shell kismmotomatik olarak agilmasi ile gosterilir.



14

Dosya kaydedildikten sonra “.py “uzantih bir Pytha@osyasini agmak icin dosyanin
uzerine farenin gatusu ile tiklanarak Edit with IDLE komutu secilereksi@ acilir.

File Edit Format Run Options Windows Help

ll a=1

while a<1l:
print a
a=a+l

Sekil 6. Python betik yazma penceresi

1.6.4.2. Python’da Dgiskenler

Python’ da dgiskenler, dgisken ismi ve dgeri olarak tanimlanan ve bellekte yer
tutan veri yapisidir. gagida Tablo 1’ de daésken atamasi gosterilmektedir. gigken
isimleri istege bali olarak uzun olabilir. Hem harf hem de rakam &fmlir, ancak mutlaka
bir harfle balamalari gerekir. Her ne kadar blyuk harf kullanmgécerli olsa da,
geleneksel olarak biyiik harfler tercih edilmez. @lebir nokta da Python harfe
duyarhdir. Yani buyuk harfle yazilan bir gigken ismi ile kiu¢uk harf ile yazilan ayni
manaya gelen gesken isimleri farkhdir.

Altcizgi karakteri (_) bir isimde yer alabilir. Geliikle birden fazla harf iceren

kelimelerde kullaniimaktadir ( Elkner, JBunun gibi dgisken isimleri yazilirken belli
kurallara dikkat etmek gereklidir.

Degisken isimleri tanimlanirken;

» Harfler, rakamlar ve alt ¢izgi icerebilir fakat &k veya alt ¢izgi ile sdayamaz.

o [lk karakter harf olmak zorundadir.
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Python’ un kullandii temel isimler dgisken adi olarak atanaméekil 7’de Python
anahtar kelimelerin listesi gosterilmektedir. Bstéideki isimler dgsken ismi olarak

programa verilemez. Verilgi durumda program hata verir.

« Isim icinde 6zel karakterler veygaretler kullanilamaz (%, ?...)

=
7% Python Shell o8 X
File Edit Shell Debug Options Windows Help
Python 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:31:26) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win ;J
32
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> keyword
>>> 1 (keyword.kwlist)
[‘and', ‘as', 'assert', 'break', 'class', 'continue', 'def', ‘'del', ‘'elif', 'els
e', 'except', ‘exec', 'finally', 'for', 'from'; 'global', 'if', ‘imporct', '‘in',
'is', 'lambda', ‘'not', ‘or', 'pass', 'print', 'raise', 'return', 'try', 'while',
'with', 'yield']
>>>
Ln:6|Col: 4

Sekil 7. Python anahtar kelimelerin listesi

Tablo 1. Pythonda Fsken Atamasi

Dgisken
Degiskenismi Desisken Deseri
Ada_No 5
Parsel_No 12

Python’da dgiskenler dinamik yapidadir. Dinamik yapida olmasi ivépini
tanimaya gerek olmadanggkenlerin olgturulabilmesi anlamina gelir.
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1.6.4.3. Python’da Karakter Dizileri

Karakter Dizileri (Stringler) metin bilgilerini depamak icin olgturulmus
karakterlerden okan veri tipidir. Karakter Dizileri tek tirnak (‘gift tirnak (), ya da lc¢
tirnak (') ile ifade edilir. Type() fonksiyonu @ veri tipi sorgulang@inda <class ‘str'>
ciktisi aliniyorsa bu karakter dizisi oglitnun gostergesidir. Genel olarak, karakter dizileri
Uzerinde matematiksel slemler uygulanamaz. Bu nedenle, “Meyve’+10,
“yeni”*"Merhaba", "20"+2 ifadeleri hata Uretir. cak “+” oparatort karakter dizilerini
birlestirme amaciyla, “*” oparatori de karakter dizilerinekrarlama amaciyla
kullanilabilir.

>>> meyvel="armut"

>>> meyve2="kiraz"

>>> print meyvel+meyve2

armutkiraz

>>> meyvel*s

‘armutarmutarmutarmutarmut’

1.6.4.4. Python’da Veri Tipleri

1.6.4.4.1. Say: Veri Tipi

Yaygin kullanilan veri tipi olan sayilar Python graminda tgekilde temsil edilir.
Bunlar;
1. Tam Sayilar (integers)
2. Kayan Noktali Sayilar (floating point numbers véysaca floats)
3. Karmalk Sayilar (complex numbers) (Ozgiil,2013)
Bir verinin hangi say! formatinda olgunu type() fonksiyonu ile sorgularggnda int
ciktisi Uretiyorsa tam sayi, float ¢iktisi Uretg@rkayan noktlali sayiyr ve complex ciktisi

uretiyorsa da bu verinin kargé sayi oldgunu gosterir.
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Tablo 2. Python’da Say! Formatlari

Fonksiyon| Gorevi Ornek Sonug
int() Bir veriyi tam sayiya dorgiurar. int('2.7") 2

float() Bir veriyi kayan noktall sayiya dostiirtr. | float(2) 2.0
complex() | Bir veriyi karmalk saylya dongtirir. complex(2)| (2+0j)

1.6.4.4.2. Liste Veri Tipi

Liste veri tipi icerisinde ayni anda farkli tirdeerileri (sayi, karakter, ger listeler,
sozluk...) sirall bir bicimde barindirabilen kapsayoe veri tipidir. Python’da listelerde,
her bir eleman bir indis (index) numarasina sahipé bir listenin bglangic indisi 0

(sifir)'dir. Liste tanimlamak icin kéli parantez icerisine ( [ ] )g@ler virgul ile ayrilarak

yazilir.
LBos =] # Bbir liste olwtur
liste = [5,5.37 "meyve"] # Bolamayan karma veri tipli liste
LBos.append("armut") # Listenin spauek bir e ekleme

LBos.extend(["kitap”, "defter"]) # Listeye birdeadla @e ekleme
if "5" in liste: # sfiedeki bir geyi sorgulama
liste.remove("meyve") # Listeden &eman siler

1.6.4.4.3. Demet(Tuple) Veri Tipi

Python’da bir dger veri tipi olan demet (Tuple) veri yapisi listdyenzer fakat liste
veri tipinde dgisiklik yapilabilmesine ramen demet veri tipinde @siklik yapilamaz.
Yani listelerdeki gibi yeni geler eklenip cikartilamaz. Demet glurulurken parantez
isareti kullanilir veya hicbirsaret kullaniimazsa da Python bunu demet olarakaalgi
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Ornek demet okturma;
Demetl = (‘kimya', 'matematik’, 1, 2);
Demet2 = (1, 2, 3,4,5);

Demet3 = "a", "b", "c", ;
1.6.4.4.4. SozIluk Veri Tipi

Python’da 6nemli veri tiplerinden birisi de soOzléidir (dictionary). Sozlukler,
anahtar ve dger ciftlerinin birbirleriyle glestirildi gi bir veri tipidir. Dolayisiyla sozlikler
bu anahtar ve @er ciftleri arasinda birebir gki kurar. Sozlikler dger olarak her tirla
veri tipini kabul eder. Fakat sozluklere anahtaarak her veri tipi tanimlanamaz. Bir
degerin ‘anahtar’ olabilmesi ic¢in, o gnin deistirilemeyen (immutable) bir veri tipi
olmasi gerekir (Ozgl, 2013).

soz1 ={} # Be bir sozluk olgturur
s6z2 = {istanbul": 34, "Trabzon™ 61} # Anahtar vegee ciftinden olgan bir

sozluk

1.6.4.4.5. Kiime Veri Tipi

Python’ da veri tiplerinden bir geri de kiimelerdir (set). Kiimeler; liste ve demet
veri tiplerinin aksine sozltkler gibigélerin sirasiz bigekilde toplandii bir veri tipidir.
Kimeler, matematikte gecerli olan “kiime” kavramisahip oldgu kessim, birlesim ve
fark gibi butin 6zellikleri tar ( URL-4, 2014).

setl = set() i lBime olyturur.

setl.add("cat") # Kiyadir eleman ekler.

setl.update(["dog”, "mouse”]) # Kimeye birdenld eleman ekler.

for item in setl: # Her elemana kontrol eder.
print item gdgim yapar.

set4 = setl | set2 #esimh yapar.

setb = setl - set3 # Fdnk (The Python Documantation, 2015).
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Ingilizce’de operator adi verilerslécler, sginda ve solunda bulunan gheler

arasinda bir ikki kuran garetlerdir. Bir glecin sg@inda ve solunda bulunan gklere ise
islenen (operand) adi verilir (URL-5, 2014).

Tablo 3. Python'ddslecler

Aritmetik Islecler

+ Toplama Toplamasiemi yapar

- Cikarma Cikarmalemi yapar

* Carpma Carpmagiemi yapar

/ Bdlme Bdlme glemi yapar

% | Modulus Bdlmegleminde kalan dgeri gosterir

** | Ustel Islemler Ustel §lemleri yapar

I Taban Bélme Bdlmeliemi sonucunu tam sayi verir
Kar silastirma Islecleri

== | Esittir iki islenenin birbirine gitli gini kontrol eder. Kitse
True deerini verir

I= | Esit Degildir Iki islenenin birbirine git olmama durumunu kontral
eder. kit degilse True dgerini verir

< Kacguktur Soldaki oparatorin @gdakinden kiguk olma
durumunu kontrol eder ve kucikse Truegetni
verir.

> Bayuktar Soldaki oparatorin  gakinden buyldk olma
durumunu kontrol eder ve buylkse Truegekni
verir.

<= | KUgUkK sittir Soldaki oparatoriin galakinden kiguk veya si
olmasini kontrol eder. Bu kol sglandiginda True
degerini verir.

>= | Blyuk eittir Soldaki oparatoriin galakinden buylk veya si
olmasini kontrol eder. Bu kol sglandiginda True
degerini verir
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Tablo 3’ iin devami

Atama Islecleri

= Sa taraftaki dgeri sol taraftaki d@skene atar

+= Desisken deerine verilen dger eklenir ve sonug

tekrar dgiskene atanir.

= Desiskenden verilen deer gikarilir ve sonug tekrar

degiskene atanir.

*= Degisken deeri ile verilen dger carpilir ve sonug

tekrar dgiskene atanir.

/= Desisken degeri verilen dgere bolunur ve sonug

tekrar dgiskene atanir.

%= Bdlme gleminden kalan sayiyi ayni gigkene atar.

*r= Sayinin kuvvetini hesaplayip glgkene atar.

/= Taban boélme sleminin sonucunu ayni dekene
atar.

1.6.4.6. Siniflar ve Fonksiyonlar

Siniflar ve nesneler nesne yonelimli programlamaemel kavramlaridir. Python
programi nesne tabanli bir programlama dilidir. iYaasne yonelimli programlamanin
destekledii 6zellikleri salar. Nesne ydnelimli programlama 1960’larda ortgyemasina
ragmen 1980’lerin ortasina kadar yeni yazihm Uretmeda programlama paradigmasi
haline gelmedi. Nesne tabanli programlama hizlisékilde buylyen ve karmgeklasan
yazilim sistemlerini kotarma ve bu bilylk ve kagrkasistemleri zaman icerisinde daha
kolay desistirmek icin gelitirilmistir (Elkner, 2008). Siniflar ve nesneler, nesnegfiinli
programlamanin iki ana yonunu glurur. Python'un sinif mekanizmasi dile minimumiyen
s0z dizim ile siniflar ekler. Bu C++ ve Modula-3isimekanizmalarinin bir kanmidir.
Modullerde de oldgu gibi Python’ da siniflar tanim ile kullanici amae mutlak bir sinir
koymaz. Miras mekanizmasi birden fazla temel daalfanabilir. Turetilmg siniflar temel
sinifin metodlarini geceriz kilabilir ve kendi $imetodlarindan temel sinif metodlarini

cagirabilirler. Siniflar gagma zamaninda ofturulur ve olgturulduktan sonra bunlar
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Uzerinde dgisiklik yapilabilir (The Python Documantation). NTRden dnemli kavram
“siniflar"dir. Siniflar yapi olarak fonksiyonlaraebzer, fonksiyonlarin goérevi, kargmh
islemleri bir araya toplayarak, buslemlerin tek adimda yapilmasini g&amaktir.
Fonksiyonlar kullanilarak, bir veya birka¢ adimdalnsan slemler tek bir isim altinda
toplanabilir. Python’daki ‘fonksiyon’ kavrami klea programlama dillerinde ‘rutin’ veya
‘prosedur’ olarak adlandirilir. Gercekten de fogksilar rutin olarak tekrar edilen
gorevleri veya prosedurleri tek bir cati altindapl&yan araclardir.  Fonksiyonlar
yardimiyla farkli dgiskenler ve veri tipleri, tekrar kullanilmak Uzere lyerde toplantr
Siniflar yardimiyla da farkli fonksiyonlar, veripteri ve dgiskenler gruplandirilabilir
(Ozgiil, 2013).

Pythonda bir fonksinyon ofturmak icin;

def fonksiyon_adi(parametre):

Yuratulecek kod

Fonksiyon tanimlanirken ilk olarak def pargani, sonra da fonksiyonun adi yazilr.
Fonksiyon adlarinda anahtar kelimeler, Tirkce kizrdder kullanilmaz ve fonksiyon adlari
kolaylik olmasi acisindan fonksiyonun kisaca geeyiaradgini gosterecelkekilde yazilir.
Fonksiyon adindan sonra parantez ve iki nokta & Konularak fonksiyon tanimlangni
olur. Parantez kisminin i¢ine bir veya daha fadsametre konulabilir veya bmlarak
birakilabilir. Bundan sonra fonksiyonun gatasini altina yazilacak kodlar belirler.
Fonksiyonun altina yazilacak kodlar def yapisindén bgluk girintili olacak sekilde
yazilir. Yazilan bir fonksiyonu catirabilmek icin ise fonksiyonu gamak gerekir. Bu
islem fonksiyon adi ve onu takip eden parantez igeteki fonksiyona aktarilacak olan
deger listesin yazilimi ile olur, ger yoksa bg parantez kullanilir.

Ornek fonksiyon;

defilk_fonksiyon():

printfonksiyon"

Siniflarin yapisi da fonksiyonlara benzer. SinNariler ve yapilansiemler igin birsablon
niteligi tasir (Harwani, 2012).
Sinif tanimlari programin icerisinde herhangi berde bulunabilir, ancak genellikle
baslangicta kullanilirlar (import cumlelerinden sonrélelkner, 2008). Fonksiyonlar
tanimlanirken kullanilan def parcgci yerine siniflari tanimlarken class pargaci
kullanilir. Daha sonra Turkce karakter ve anahséan iicermeyecekekilde sinifa bir ad

verilir ve iki nokta Ust Ustesareti konulur.
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Ornek bir sinif tanimisagidaki gibidir;
class sinif:

<deyim
1.6.4.7. Kontrol Komutlari (Dénguler)

Kontrol komutlari programlama kisminin dnemli pdacandan biridir. Bir bilgisayar
programinda komutlar normal olarak yagsgirasina gore catirilir. Ornesin herhangi bir
programlama dilinde yazilmplan

Komutl
Komut2
Komut3

Komut,
seklindeki bir programda, 6nce Komutl sonra Komug daha sonra da bu sira ile
komutlar calgtirilir. Fakat bircok programlama dili bu kadar ibategildir. Programlama
dillerinin buydk guclt aynisi tekrar tekrar yapabilmelerinden ya daggé& parametre
degerleri icin desisik sonuclar bulabilmelerinden kaynaklanmaktadirnol komutlar ile
yukarida gosterilen dwusal aks sirasi dgistirilebilir. Ornegin Komut1’ den Komut2’ ye
gecmeden belli birsartin sglanmasi durumunda Komut 3’e gecilebilir. Bu duruma
dallanma adi verilir. Kontrol komutlari dallanmagerceklgtiren komutlardir. Temel

olarak iki tipte kontrol komutu vardir ( Uysal, 28)1
1.6.4.7.1if Deyimi

"if" Turkce' de "gger" anlamina gelmektedir. Anlamindan da audagi gibi bu
deyimle bir kagul belirtilir (URL-6, 2014). Bu deyimden sonrakitsda gelen ifade 4
bosluk icerden bglar. Bu satira yazilan ifade g mu kgulu aranacaktir. Kl yanls ise
program sonraki kodlara gececektigagidaki kiigtik kod parcasinda if yapisinin kullanimi

gosterilmektedir. Eer x degeri 0’ dan bluyukse ekrana x pozitiftir ifadesi yazaktir
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if x> 0:

print "x pozitiftir"

Sekil 8 de if yapisi gosterilmektedir. Kol sgzslanmasi durumunda if bo icindeki kod
calistinlir. Kosul sglanmadgl durumda ise program devam eder.

I if Yapisi

Eger kosul
dogru ise

Eger kosul

yanlis ise komutlar

Sekil 8. if yapisi (URL-7, 2014)

1.6.4.7.2. Elif Deyimi

Karsilastirmalarda keullarin artmasi durumunda elif komutu kullanir. fElomutu
da if komutu gibi keul bildirir ve if den sonra yazilinca if 'in ofturdugu blogun
haricinde tutulmalidirif ile arasindaki fark ise elif ile belirtilen birdefazla kguldan
istenileni veren ilk keul sglandginda program dururken, if ile belirtilen birden K&z
kosulda bu bdyle olmaz, program geri kalarykitar: da inceler ve dyle durur.

Ornek verilecek olursa;
# !/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
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sayi = input ("Bir say! giriniz:")
if sayi < 0:

print ("Say! 0'dan kuguktdr.")
elif sayi == 10:

print ("Say! 10'dur.")
elif sayi > 5:

print ("Say! 5'ten bayuktar.")
elif sayi > 10:

print ("Say! 10'dan blyuktar.")

Bu kod calstinldiginda program kalu salayan ilk ifadeyi bulduktan sonra blok
kismindaki §lemleri gergekigtirecektir ve geriye kalan kallari dikkate almaz. Orrgn
kullanici girdi verisi olarak 10 girngse ciktisu sekilde olacaktir:

Sayi 10" dur.

Ayni kod aagidakisekilde sadece if kullanarak yazilsaydi:
# /usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
sayi = input ("Bir say! giriniz:")
if sayi < 0:
print ("Say! 0'dan kuguktdr.")
if sayi == 10:
print ("Say! 10'dur.")
if sayi > 5:
print ("Say! 5'ten bayuktar.")
if sayi > 10:
print ("Say! 10'dan blyuktar.")
Bu durumda program butin ¢udlarn tek tek sorgulayacaktir. Kullanicinin yiné® 1
girdigini varsayilirsa bu durumda da ekran ciktssgadaki sekilde olur.
Sayi 10'dur.
Sayi 5'ten buyuktdr.



25

1.6.4.7.3. Else Deyimi

Else deyimi, if ve elif deyimlerindeki kallarin sg&lanmadgl butiin durumlar

kapsarSekil 9' da else deyiminin akidiyagrami gdosterilmektedir.

I if-else Yapisi
Eger kosul
dodru ise
cier k_ﬂs-'l | if kodu |
yanls ise : .
[efse kodu |
4

Sekil 9. else yapisi (URL-8)

else deyimi istge bali bir ifadedir ve if-elif bloklariyla birlikte sagice bir kez kullanilir.
Python dilinde else deyiminin yaziliasagidaki gibidir;

if kosul:
ifadeler

else:
ifadeler

calistirilmasini sglar.

if karsilastirma:
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dagruysa caktirilacak blok
elif karsilastirma:
yurutulecek blok
else:

ylratilecek blok

1.6.4.7.4. While Déngusu

While déngusi, programin tamamlanana kadar progr&apanmasina engel olur ve
kod dizisinin dongunun Bandaki kaul sglanana kadar donmesinigar.

Ornek verilecek olursa,

Sayi=1

while Sayi<100:
Sayi=Sayi+1
print Sayi

Bu kicuk kod parcagl 1’ den 100’ e kadar olan sayilar ekrana yaedir

1.6.4.7.5. For DOngusu

For dongusunun gorevi bir dizi icindekgéleri denetlemektir.
Ornek verilecek olursa,

for harf in “Damla-Umut”:
print harf

Bu programda oncelikle bir karakter dizisine hadina butin @elerine ad olarak
atanmgtir. Daha sonra print komutu ile bu harfler ekréslatek yazdiriimy olur.
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1.7. Grafiksel Kullanici Araytzi (GKA)

Grafiksel Kullanici Araylizi (ing. Graphical User tdrface; GUI, GKA),
bilgisayarlarda dletilen komutlar ve bunlarin c¢iktilari yerine; sielgr, pencereler,
digmeler ve panellerin ofturdusu bir sistemdir. Grafiksel kullanici araylzu, bdgyar
kullanicilarinin komut satiri kodlarini ezberlemedare, klavye gibi araclar sayesinde
bilgisayarlar1 kontrol etmelerini gamistir. Ginimuzdeki programlarin birgo GKA ile
birlikte gelse de, bircok bilgisayar kullanicisiz@ilikle programcilar) daha hizli olgu
gerekgesiyle komut satirini GKA'larla birlikte katimaya devam etmektedirler (URL-9,
2015). Araylz tasarim kavrami, hegic@rtamdaki teknolojik trtinlerin insanlar tarafard
kullaniimasiyla ilgilidir. Araytz tasariminda amdmqy Urdnleri kullanan kilere baarili
deneyimler ygatmak ve memnuniyetlerini gamaktir (Boling ve Sousa,1993). Grafiksel
kullanici arayuzi (GUI) kullanarak program getmek oldukca yaygindir. Pencere,
buton, listeleme kutularl, meniler modern progeaml ayrilmaz bilgenlerini
olusturmaktadir ( Uysal, 2012).

Gunumuzde kullanici araylz tasarimi icin kullanieam popdler tasarim kilavuzlarindan
birisi Nielsen tarafindan verilmektedir (Nielsemsn Usability Heuristics).
Nielsen'e gore kullanici arayuzleringenlara dikkat edilmelidir.

» Basit ve dgal diyalog kullanimi

e Hafiza yukunin en aza indirilmesi

e Tutarlihk

* Geribildirim s&lanmasi

* Acikca gosterilmi cikis ve islem sonlandirma

* Kisayollarin 6énerilmesi

* Uygun hata mesajlarinin tasarlanmasi

* Hatalarin engellenmesi

e Yardim ve belgeleme ganmasi

Genel olarak programlama dilleri, yazilan programlgianici arasindaki ilegimi

iki farkl yoldan s&lar:
Komut satirl araytzi (command-line interface)

Grafik kullanici arayuzi (grapfical user interface)
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Bu durum Python programlama dili i¢cin de gecerlidhython programlama dilinin sadece
kendi imkanlarini kullanarak yalnizca komut satiizerinden c¢ajan programlar
yazilabilir. Fakat Python’la uyumlu harici kitiplederi kullanarak grafik araylze sahip
programlar yazma imkani da mevcuttur.(Ozgul, 2013)

Python’da grafik araylz tasarlayabilmek icin pekk gek kitiphane secegie
mevcuttur. Bu seceneklerin en 6nemlilegayle siralanabilir:
Tkinter
PyGObject + GTK3
PyQt
FOX
OpenGL
Bunlarin dginda baka secenekler de bulunur. Qt kutiphanesi; pek eoklifisletim
sistemi Uzerinde caghbilen, oldukgca profesyonel ve son derece modernabayiiz
gelistirme kutuphanesidir. Bu araylz kutiphanesi Nokiketi tarafindan C++ adli
programlama dili ile gedtiriimektedir. Qt, C++ adli programlama dili ileelgtirildi ginden
C++ ile birlikte kullanilabilir. Qt adli bu arayukUtiphanesini Python ile birlikte de
kullanabilmek icin, PyQt adl bir ara katmandanaytanmak gereklidir. Herhangi bir dille
yazilms bir kitiphanenin lska bir dille birlikte de kullanilabilmesini giayan bu tir ara
katmanlara ‘bglayici’ (binding) adi verilmektedir. PyQt4; Pythate Qt adli arayiz
kUtiphanesi arasindagpkuran PyQt adli bdayicinin 4 numarali sGriamadar.

Bu catmada Arayiz hazirlamada PyQt4 kullangim PyQt4 Standart GKA
araclarindan daha fazlasini sunar. Unicode, duzéadeler, SQL veritabanlari, SVG,
OpenGL, XML, slevsel bir web tarayicisi, yardim sistemi ve dagne GKA araclarini
sunar. Qt siniflari givenli ve kolay bjekilde yeniden kullanilabilir yazilim bgenleri
olusturur. Nesneler arasindaki ilgtn icin bir sinyal / slot mekanizmasi kullanir. Qtin
en 6nemli avantajlarindan birisi de, bir grafik lamlici araytzi tasarimcisi (Qt tasarimcisi)
icermesidir. Bu sayade PyQt, Qt tasarimcisi ileh®ytkodu uretebilir. Qt tasarimcisi
Sadece ekran (form) tasarlamakta kullaniimaz, mgjihdir 6zel gorsel ge (widget)
gelistiriminde kullanilabilir. Tasarimlarda kullanilaegim ve ikon dosyalari Qt Resource
adi verilen dosyalarda tanimlanabilir ve Qt'nin éim olusturan sinyal ve slot [gantilar
yapilabilir. PyQt, Python’ un ve Qt’ nin buttn aajlarini birletirir.
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1.7.1. Grafiksel Kullanici Arayiiziiicin PyQt4

GKA (Grafiksel Kullanici Araytzi, GUI) programlarbir pencere Uzerindeki g#i
elemanlardan okur ve kullanicinin tepkisine gore program dawabelirlenir. Orngin
kullanicinin fareyi hareket ettirmesi, farenigl&wna bastirmasi, klavyegdarina bastirma
veya dper cevre elemanlardan bir uyari gelmesi durumurra géogram ne yapagaa
karar verir. Python’ da grafik arayiz tasarimindé ifn secilmesinin nedeni hem tam
tesekkulli olmasi hem de bizzat ggirici firma tarafindan Python eklentisinin

desteklenmesidir.

1.7.1.1. PyQt4 Temelslemler

Arayliz tasarlarken vazgecilmegéaderin bainda pencere ofturma yer almaktadir.
Daha sonra pencereye mendler, butonlar ve arackiaubeklenir. PyQt4 ile geftirme
yaparken temel olarak iki modili mutlaka ice akt@km gerekmektedir.
Bunlar PyQt4 moduli  igindeki QtGui sinift  ve  gomul modullerden  Dbiri
olan sys moduludir. Bu modullerin  sugdu islevlerden program yazma sirasinda
yararlaniimaktadir. Bu modiller ice aktarildiktanonea zorunlu olarak bir
QApplication nesnesi ofturulur. QApplication nesnesi, programin ¢afii masadstu
ortami ile yazilan program arasindakgklyi diizenledgi icin, grafik araylze dair Bka
herhangi bir kod yazmadan 0©Once bu satin yaznmolmak gerekmektedir.
QApplication() nesnesine sys.argv parametresliveBu sayade program catirilirken
komut satirinda verilen parametrelerin tutulmaglasans olur. QApplication(sys.argv)
nesnesi yazilan programinskengicindan sonuna kadar olan butlin sireci takgrekd
programin dizgun bigekilde calgip sona ermesini §&ar. Bu kod yazilmagh durumda
program cakmaz ve hata verir. Daha sonra pencere stotmak icin
QtGui moduliniin QWidget() sinift QtGui.QWidgetgeklinde kullanilir.  Olgturulan
pencerenin ekranda gorulebilmesi igcin show() adlinbetottan yararlanir. Aksi taktirde
olusturulan pencere ekranda goriulmez. Daha sonra Q&gpigin nesnesi exec_() adli
metod ile acilan pencerenin hemen kapanmamagarsas olur. Yani bu komut

pencerenin kullanicinin vegdi komut ile kapanmasi §mmaktadir. Bu satir uygulama
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dongusuni olgtur. Aksi durumda pencere hemen acilip kapanacaagida kod beg bir
pencere tasarlamak icin yeterlidigekil 10’ da acilan bp pencere goérulmektedir. Bu
pencerede olmasi gereken simge durumuna kiculene,ekran yapma ve csktuslari
otamatik olarak gelmektedir.

from PyQt4.QtGui import *

import sys

temelfonk = QApplication(sys.argv)
pencere = QWidget()
pencere.show()

temelfonk.exec ()

5| pythonw = | = XS

Sekil 10. PyQt ile hazirlanan bdir pencere.

Yukarida aciklanan kodlar ile, PyQt4 ile prosedibbainli (yordamsal) programlama
ilkelerine uygun bir gejtirme sureci takip edilebilir. Fakat hem kullgilik agisindan,
acisindan nesneye yotnelik programlama tarzi dakatey@ih edilmektedir. Yukaridaki
kodlar ile olgturulan bg bir pencere nesneye yonelik kodlama ilestltuimasi igin
asagidakisekilde kodlanmalidir.
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from PyQt4.QtGui import *
import sys
class YeniPencere(QWidget):
def __init__(self):
QWidget.__init__(self)

self.show()

uygulama = QApplication(sys. argv)
pencere = YeniPencere()

uygulama. exec_()

Buradaki class kismi ile bir sinif glurulmaktadir. Python’ da bir programin ilk kez
calistirildigl anda glemesi istenilen kisimlar __init__ fonksiyonu icigazilir. Self kismi
olusturulan sinifin 6rngni temsil eder.

Pencerenin Bagini desistirmek icin  setWindowTitle() metodu kullanilir.elé.
setWindowTitle("Pencere Bhg") seklinde olmasi istenen & bu metodun parantezleri
arasina yazilir. Pencere simgesinigigi'mek icinse Qlcon() ve setWindowlcon()
metodlart kullanilir. Qlcon() metodu Qlcon(‘iconiesjpg) seklinde kullanilaraksimge
dosyasini tanimlamamizi @amaktadir. Ardindan setWindowlcon() metodu kullarak

istenilen simge eklenmolur.

penceresimgesi = Qlcon("iconresim. jpg")

self. setWindowlcon(penceresimgesi)

Pencere boyutlarini ayarlamak icin ise resize() aditod resize(100,108gklinde
kullanilir. Parantez icindeki ilk parametre pencgmeenini, ikinci parametre ise boyunu
gostermektedir. Aksi durumda pencerestlwlduzunda 6n tanimli bir pencere aciimi
olacaktir. Pencerenin ekrandaki konumunu ayarlamaise move() metodu kullanilr.
Ornezin, move(100,200%eklinde kullanilir. Burada 100 deri pencerenin soldan &a

konumunu verirken 200 deri de yukardansagl konumunu gostermektedir.
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Pencere oliurulduktan sonra grafik araylz tasarimi iginguhiler, menuler,
kutucular, etiketler ve buna benzesgke araclarin olgturulmasi gerekmektedir. Bir grafik
araylz penceresinde bulunan bitin bu araclara épenaraci’ \idget) adi verilir. En
temel pencere araclarindan biri ol&@Label() adli pencere araci ile program penceresi
tzerinden kullanicilara program ile ilgili mesajlgdsterilebilir. Bu etiketin igerisine
yazilacak metin ekranda gosterilir. QPushButtorg€jodu ise buton ofturmay sglar. Bu
metot Uzerine bastirilabilen bir buton glurulmasini sglar. QSpinBox() sayisal
degerlerin kullanici hatasina imkan vermeden giriimessalayan bir metotdur.
QComboBox ise kullaniciya verilen se¢ceneklerdersibirsegmesinin sdayabilecegi bir
actlir liste olgtur. QCheckButton ()’ dagaretleme dgmesini olgturan bir metottur.

Bunlarin dginda program kullanicilarinin penceredeki herhdiginesne tzerinde
fare ile gezindiklerinde, farenin bir guwna tikladiklarinda veya klavyeden birsdu
bastiklarinda sinyaller ofturulur. Ornek olarak QPushButton() ile gurulmus bir
butonun Gzerine basiiglnda buradan bir pressed() sinyali yayimlanir. 8liey bir sleve
baglanmadgl slrece § yapillmaz dolayisiyla sinyallerin bigléve ydnlendiriimesiyle
hazirlanan grafik araylzlers iyapms olacaktir. Bir butona tiklanginda pencerenin

kapanmasislevi buna ornekti{ Beser, 2013).

1.7.2. Qt Tasarimcisi (Designer)

Qt, birden cok platformu destekleyen bir grafikkellanici araylzi gefiirme arac
takimidir. Genellikle GKA programlari gglirmek icin kullanilsa da gelinis kitiphanesi
GKA bilesenlerinin dginda birgok arag icermektedir. Qt, C++ kullansa Eigthon, Ruby,
PHP, Perl, Pascal, C# ve Java gibi programlamaruti# olan bglantilari sayesinde bu
dillerle de rahatlikla kullanilabilir (URL-10, 20)15Qt ile birlikte araylz tasarlamak icin
kullanilabilecek Designer programi, Qt'nin galis ve eksiksiz belgelerine bakabilmek
icin bir belge gezgini olan Assistant programi veé @ygulamalarini farkl dillere
cevirebilmek icin Linguist programlari otomatik cd& gelmektedir.

Qt Designer, grafik arayliz hazirlamada kullanilan gencere tasarim aracidir.
Pencere tasarim araglari ile pencere, form ve aiyat kod yazma ile grasilmadan
tasarim aracinin dzerinde bulunan parcaciklarinikégir birak yontemi ile kolayca
tasarlanmasini gkar ve bu parcaciklarin 6zelliklerinin gistirilebilmesine imkan verir.

Kod yazilarak yapilan buler bir robot tarafindan otomatik olarak yapilir kazirlanan
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araylUzun kodlarini verir. Python programlama diiténimli olarak bu tarz bir batlnlk
pencere tasarim araci sunmamaktadir. Fakat cokakdpdir GKA araci olan Qt ile
birlikte Qt Designer(Tasarimci) otomatik olarak rgektedir. Yani Python ile
kullanilabilen PyQt sidrimi Qt designer tasarimégarmektedir. Qt ile tum diller
kullanilabilir bu nedenle Qt herhangi bir dile 6mgkiod Uretmez. Bunun yerine Qt de
olusturulan pencereler XML biciminde kaydedilir. Uretil XML dosyas! uygun bir aracla
istenilen dile dongttraltr. Ayrica Python ya da bir dea programlama dilindeki striim
degisikli ginden etkilenmez.

Qt tasarimcisiSekil 11’ de goéruldigu gibi G¢ ana panelden glmaktadir. Sol
taraftaki kisim araytzde kullanilacak araclarin updigu kisimdir. Orta kisim da
pencerelerin tasarlanggacalsma alanini olgturur. Son olarak gataraf da pencere
araclarinin ozelliklerinin ayarlanabifglj sinyallerin olyturulabildigi bir panel yer
almaktadir. Qt tasarimcisi gpatildiginda ilk olarak acilan diyalogdan ne tarz bir peace
olusturulacal sorulmaktadir.

= Layouts

=3 Vertical Layout

111 Horizontal Layout
333 Grid Layout

33 Form Layout
(=
Bed Horizontal Spacer

ISlot Editor

[ Tool Button

@ Radio Button

B CheckBox

@ Command Link Button

[%¢] Button Box

_ Item Views (Model-Based)

Br

Embedded Design

Screen Size: [Default size

¥] show this Dialog on Startup

[ create ][ open.. ][ Recent ~]

Ttem Widgets (item-Based)

=
List Widget

S8 Tree Widget
E5] Teble Widget

Sekil 11. Qt tasarimci ekrani

1.7.3. Qt Tasarimcisinda Hazirlanan Araylizu PythoiKoduna Cevirme

Qt tasarimcisinda surukle birak yontemiyle arapdatiandiinda olgan dosya “.ui”
formatinda olgyur. Bu dosyaya Python programlama dili ile kod wdiilmek icin bu “.ui *
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dosyasinin python kodlarina cevriimesi gerekmekteOrnesin x.ui seklindeki bir Qt

Tasarimcis’ nda okurusmus bir dosyayr Python dosyasina cevirmek icin ondelik

yonetici penceresi acilir (command window) sonral@arimcisi ile hazirlanan arayizin

oldugu dizine gidilir ve gagidaki kod yazilir.
C:\Python32\Lib\site-packages\PyQt4\pyuic4.bat-».vipy

Bu kod ile x isminde kaydedilen ui dosyasindan yimedinda bir Python dosyasi

olusturulmus olur.



2. YAPILAN CALI SMALAR

2.1. Kullanilan Yazilimlar ve Modiiller

Bu calsmada kodlarin yaziminda Python 2.7 programlamédilaniimistir. Python
programlama dili, resmi internet sitesi olan hitavw.python.org/downloads/ adresinden
calismalarin yapilaga Windows 7 64 bitgletim sistemli bilgisayara uyumlu olan striimu
Ucretsiz olarak indirilip kurulmgiur. Daha sonra Python programlama dili ile ilgek
moduller indirilip kurulmytur. Bu moduller Python gsiliricilerinin hazirladgl modduller
ve Python ile ilgilenen programcilarin hazirlaymernet ortaminda payag moddalleri
icermektedir. Kodlarin yaziminda kullanilan bazidiler numpy, os, sys, pywt, pillow,
GDAL, imread, scipy, pywt, PyQt4 modulleridir. Araytiz hazirlaragamasi igin ise Qt
kitiphanesinin Python ile uyumlu hale getirgralan PyQt4 kitiphanesi kullanilgtir. Bu
tez calgmasinda ESRI firmasi tarafindan gwfilen ArcGIS yaziliminin 10.2 sdrimi

kullaniimistir.

2.2. Gergeklatirilen Islemler

Python programlama dili ile gérinti kagbama yontemlerinden IHS, Brovey ve
dalgacik dongiimi yontemleri kodlanmgtir. Gorunti  kayngtirmanin  d@rulugunun
belirlenebilmesi icin ERGAS, SSIM, SAM ve CC meteiik kodlanmstir. PyQt4 ile géruntt
kaynatirma ile ilgili bir araylz olgturulmwtur. Gorunti kayngdirma icgin kalite
degerlendirme metriklerini iceren bka bir araylz hazirlangtir. Siniflandirma
yontemlerinden ISODATA ve K-means yontemleri icinr araylz olgturulmustur.
Olusturulan bu ¢ arayiz icin ArcGIS yazihiminin desdigi Python add-in ile bir eklenti

olusturulup bu eklenti sayesinde bu arayuzler ArcGl&lyaina eklenmtir.
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2.2.1. Goruntu Kaynastirma Yontemlerinin Kodlanmasi

2.2.1.1. Brovey Yo6nteminin Kodlanmasi

Brovey yonteminde goruntideki bantlarin  toplamiamd “intensity” bileeni
hesaplanir ve bu bien pankromatik goérunttiye ¢cozunigliiharic git sayilir. Her bir bant,
renkli goruntideki bantlarin toplamindan g@n intensity bilgenine bdlunir ve
pankromatik gorinta ile carpilir.

R_cikti= (R_girdi*pan)/(R_girdi+Y_girdi+B_girdi)
G_cikti= (G_girdi*pan)/(R_girdi+Y_girdi+B_qgirdi)
B_cikti= (B_girdi*pan)/(R_girdi+Y_girdi+B_girdi)

Sonuc kayngmis goruntt R_cikti, G_cikti ve B_cikti bantlarininrlastiriimesinden olgur.

Brovey yontemi kodlanirken GDAL (Geospatial Datasfraction Library) ve numpy
moddulleri kullaniimgtir. Gortntilerin agilmasinda ve kaydedilmesinde ABDmodulu
kullanilirken, piksel dizeyindalemlerde numpy modualt kullanilgtir. Tanimlanan fuse
brovey adinda bir fonksiyon ile kullanicilardandjiparametreleri olarak cokbantli_image,
pan_image, sondosyaad ve dosya tipi parametredevamildigi durumda Brovey gorunti
kaynagtirma yontemi uygulanrgi olmaktadir. Brovey yonteminde her bir bant, renkli
goruntudeki bantlarin toplamindan gdim intensity bilgenine bolindginden tim bantlarin
sifir olma durumunda yani siyah bir ylzeyde sayiiilkgifir belirsizligi olusacaindan

bantlarin toplamina gri gerleri ¢cok etkilemeyecek olan bir say (0,01) ekbétir.

def fusebrovey(multiad, panad, sondosyaad, dosya&&piff'):
pan = LoadFile(panad)
multi = LoadFile(multiad)
sinif = multi.dtype
multi = multi.astype(‘float’)
pan = pan.astype(‘float’)
bantsay = multi.shape[0]

sizp = pan.shape
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sonsiz = (bantsay, sizp[0], sizp[1])
toplam=numpy.sum(multi, axis=0)
toplam = cokbantboyut(toplam,sizp)+0.01
oran = pan/toplam
yenires = numpy.zeros(sonsiz)
for i in range(bantsay):

yenires[i] = cokbantboyut(multi[i],sizp)*an

return sonislemler(yenires, sinif, sondosyaasyetipi)

2.2.1.2. IHS (Intensity-Hue-Saturation) YdntemininKodlanmasi

IHS gorunti kayngiirma yonteminde fuseihse adinda bir fonksiyonstolwlup
kullanicilardan girdi olarak da multiad, panad, dosyaada, parametrelerini istenmektedir.
Burada hizli IHS yontemi kullanilgtir. ilk olarak multispektral gorintii ojturulan
cokbantboyut fonksiyonu ile yeniden 6rnekleme yapyleniden 6rneklenrgimultispektral
goruntindn bantlarinin ortalamasi hesaplanir vié ‘degiskenine atanir. “fark” dgskenine
pan ile ort dgiskenin farki atanir. Bu fark da her bir multispekttmnda eklenir ve

kaynamig goruntanin son bantlari ortaya cikartilir.

def fuseihs(multiad, panad, sondosyaad, dosyaBi"):
pan = LoadFile(panad).astype(float)
multi = LoadFile(multiad)
sizp = pan.shape
sinif = multi.dtype
boyut = multi.shape
bantsay = boyut[0]
multi = cokbantboyut(multi.astype(float), sizp)
ort = multi.sum(axis=0)
ort /= float(bantsay)
fark = pan-ort
son = numpy.zeros([bantsay, sizp[0], sizp[1]])
for i in range(bantsay):
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son[i] = multi[i]+fark
return sonislemler(son, sinif, sondosyaad, dbgly

2.2.1.3. Dalgicik Tabanh Y&ntemin Kodlanmasi

Dalgacik tabanli yontem icin Python programla aibdullerinden WaveletPacket2D
modult kullaniimgtir. Burada “ sh ” dgiskenine ¢okbanth goérintiintin boyutlari yani bant
sayisl, sutun ve satir sayisi atagtmi Ayni sekilde “sizp” deiskenine pankromatik
goruntandn boyutlar atangtir. Daha sonra “son” ggskenine cokbantli goéruntinin
bantsayi ve pankromatik gortintiinin satir ve suaymas1 kadar bir O matrisi ofturulup

atanmgtir. Sonra WaveletPacket2D fonksiyonu kullangimi

def fusewave(multiad, panad, sondosyaad, dosy&apiff'):
from pywt import WaveletPacket2D
pan = LoadFile(panad).astype(float)
multi = LoadFile(multiad)
sh = multi.shape
sizp = pan.shape
bantsay = sh[0]
son = numpy.zeros((bantsay, sizp[0], sizp[1]))
wp= WaveletPacket2D(data=pan, wavelet="dbl’, mege¥)
for n in range(bantsay):
wp['a’] = cokbantboyut (multi[n]), wp['a’].dashape)
wp.reconstruct(update=True)
son[n] = wp.data

return son
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2.2.2. Kalite D&erlendirme Metrikleri’'nin Kodlanmasi

Kaynatirma sonucu okan goruntilerde kaygfirma sonuclarinin dgulugunun
degerlendirilmesi icin ¢gtli metrikler kullaniimaktadir. Bu cailmada ERGAS, SSIM ve

CC metriklerine yer verilmgtir.

2.2.2.1. ERGAS ((Erreur Relative Globale Adimensionelle de Synthése)

ERGAS metrgi karesel ortalama hatadan ve kagtdacak olan gorintilerin
konumsal c¢ozundrliklerinden faydalanir. Keskgtildmis gorantinin genel Kalitesi
hakkinda bir fikir vermektedir. Bu 6lcut keskigteilmis gérintiiniin bozulma miktari ile
alakall oldgu icin mumkun oldgunca kicik olmasi beklenir (Alparone vd., 2008)k Co
bantli goruntulerin birlgiriimesinde kullanilan yontemlerin spektral kalit@etrigini
olcmede kullanilir. (Késesoy, 2012)

ERGAS metrginin formull gagidaki gibidir.

_ h [1okx  (RMSE(K))?
E-lOOl\/KZk=1( o ) )

Bu formuldekih ve [ sirasiyla pankromatik gorintl ve ¢ok bantli gdiain konumsal
cozunarluklerini,u(k) k bandinin ortalamasink toplam bant sayisinRMSE(k) ise ¢ok
bantli goruntinai’ inci bandi ile kaynstiriimis géruntindrk’ inci bandi arasindaki karesel
ortalama hatayi gostermektedir (Gungor, 2008).

Asagidaki kodda imulti ¢ok bantli goruntiyt, ifused dgrunti kaynstirma
yontemleriyle kayngiriimis goérintiyd temsil etmektedir. Burada “msh’gdéenine ¢ok
bantli gorantinin bant sayisi, satir sayisi vensgalyisi atanmaktadir. Aysekilde “fsh”
degiskeninde kayngmis gorintiiniin bant sayisi, satir sayisi ve suturssatanir.'fshl” ve
“mshl”, degiskenleri de bant sayisinin olmgdihali, yani sadece satir ve situn sayisini
icermektedir. “downs” déiskeni false olarak ayarlanirsa ¢ok banth goéruntiydaiden
ornekleme yapilr, true olgu durumda da kaygariimis gorintii de yeniden drnekleme
yapilmaktadir. Her iki durumda da boyutlagiteenmis olmaktadir. Daha sonra ERGAS

metrigi formuli uygulanmaktaditder bant icin kaynamis gorintt bantlari ile ¢cok banth
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gorunti bantlarn arasi karesel ortalama hata (RM&Spplanip, ¢cok bantli goérintinin
bandinin ortalamasina bolin&urada hl=1/4 kayrgriimis géruntinin ¢oézunurfil 1m,

cok bantli gérunttinin ¢6zinugiintn ise 4 m oldgu durumu temsil etmektedir.

def ergas(imulti,ifused,downs=True,hl=None):
msh=imulti.shape
fsh=ifused.shape
fshi=list(fsh)
mshl=list(msh)
fshl.pop(0)
mshl.pop(0)

if hl is None:
hi=float(mshl[0])/float(fshI[0])

if hI==1:
hl=1/4

if hI>1:
hl=1/hl

bantsay=min(fsh[0],msh[0])

if downs:
ifused=cokbantboyut(floati(ifused),tuple(m3

else:

imulti=cokbantboyut(floati(imulti),tuple(fs))

top=float(0)
for n in range(bantsay):
ff=ifused[n].reshape(-1)

mm=imulti[n].reshape(-1)
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rmoo=rmse(ff,mm)

omoo=mm.mean()

top=(rmoo/omoo)**2+top
top=numpy. sgrt(top/bantsay)
return top*100*hl

2.2.2.2. SSIM (Structural Similarity Index Method )

Konumsal bir metrik olan SSIM megii goruntiler arasi konumsal detaylarin
aktarimindaki kaliteyi 6lgcer. Sonuclar -1 ile +hamnda dger alir. Sonucun +1’e yaldmasi
benzerlgin arttigi anlamina gelir (Yildirnm ve Gungor, 2012).

SSIM yontemi icin Python galiricileri tarafindan hazirlanan pyssim modulu
kullaniimistir. Bu modul SSIM yontemini icermektedir. Orijinkbdlar Antoine Vacavant
tarafindan yazilmtir ve Christopher Godfrey ve Jeff Terrace taradmanodifikasyonlar
gerceklatirilmi stir. Bu modul Python 2.7 surimi ile kullanilabilmedir. Kaynak kod Ek
1’ de verilmektedir.

2.2.2.3. CC (Collerattion Coefficent)

Korelasyon KatsayisiGoruntulerin her bandi arasindaki korelasyon kaayc
hesaplanabilir ve genel olarak gorintl icin korgbes degeri istenir ise bantlarin

korelasyonun ortalamasi kullanilabilir.

Ym=1Yn=1(Bi(mny= BD)(Bj(mmn)—BJ)

JEM s ENo By B2 Emy ENea (B - B2

CC(Bi, Bj) =

(2)

Yukaridaki formildeB; ve Bj karsilastirilacak bantlarBi ve Bj bantlarin ortalama gri
degerlerini,M ve N satir ve situn sayisini temsil etmektedir. Koredagyatsayisinin geri
[-1,+1] aralgindadir. Bu dger +1’e yaklatikca bantlar istatistiki olarak birbirine ¢ok yaki
-1’e yaklatikca bantlar birbirine gok zit demektir (Ozendi12).
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Kolerasyon katsayisi i¢in kodlanan korell fonksiydallaniimstir.
def cc(imulti,ifused=None):
if ifused is None:
return O
else:
son= korell(imulti,ifused,True)
n,m=son.shape

return rmse(son,numpy.eye(n,m))

2.2.3. Kontrolsiiz Siniflandirma Yontemlerinin Kodlanmasi

2.2.3.1. K-means Siniflandirmasi

Kontrolstiz siniflandirmada kimeleme yontemini kufla K-means yontemi icin
pyradar moduli kullanilngtir. ilk olarak Pyradar moduilii kurulmgiwr. Pyradar moduili
K-means ve ISODATA algoritmalarinin uygulanabgidsir moduldir. Modul kurulumunda

yonetici penceresingasidaki kodlar yazilip kurulum gercektailmi stir.

> easy_install pip
> pip install pyradar

Yonetici: C:\Windows\System32\cmd.exe

icrosoft Windows [Siirim 6.1.76001]
Telif Hakki (c)> 2009 Microsoft Corporation. Tiim haklari saklidar.

\Windows\system32>easy_install pip
Searching for pip
Best match: pip 1.5.6
Adding pip 1.5.6 to easy—install.pth file
Installing pip-script.py script to C:\Python2?7\ArcGIS18.2\Scripts
Installing pip.exe script to C:\Python27\ArcGIS10.2\Scripts
Installing pip.exe.manifest script to C:\Python27\ArcGIS10.2\Scripts
Installing pip2.7-script.py script to C:\Python27\ArcGIS10.2\Scripts
Installing pip2.7.exe script to C:\Python27?\ArcGIS18.2\Scripts
Installing pip2.7.exe.manifest script to C:\Python2?7\ArcGIS108.2\Scripts

Installing pip2-script.py script to C:\Python2?7\ArcGIS108.2\Scripts
Installing pip2.exe script to C:\Python2?\ArcGIS10.2\Scripts
Installing pip2.exe.manifest script to C:\Python2?7\ArcGIS10.2\Scripts

Using c:\python2?\arcgis1@8.2\1lib\site—packages
Processing dependencies for pip
Finished processing dependencies for pip

C:\Windows\system32>

Sekil 12. Pyradar modulinin kurulmasi
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Asagidaki kodda pyradar.classifiers.kmeans’ den, kmeaassification moduli
import edilmgtir. Burada k dgeri sinif sayisini gostermektedir. iter_max iselgaak
maksimum iterasyon sayisini  belirti., Daha sonramdans fonksiyonu ile
(kmeans_classification(image, k, iter_max)) gorjisinf sayisi ve maksimum iterasyon
sayisi ile k-means yontemi uygulanmaktadir. eqaibn_using_histogram fonksiyonu ile
gorunttye histogramséleme uygulanmaktadir bu sayade siniflandighgdrinti piksel

degerleri 0-255 arasina gerilir. Daha sonrada gorlatidedilir.

from pyradar.classifiers.kmeans import kmeans_ifleason

k=4

iter_max = 1000

class_image = kmeans_classification(image, k, iteix)
class_image_eq = equalization_using_histogram(dlasge)
save_image(IMG_DEST_DIR, "class_image_eq", clasageneq)
image_eq = equalization_using_histogram(image)

save_image(IMG_DEST_DIR, "image_eq", image_eq)

2.2.3.2. ISODATA Yontemine Go6re Kontrolstiz Sinifladirma

ISODATA yoOntemi i¢in Python modillerinden pyradanllaniimistir. Burada ilk
olarak import ile isodata_classification modull gnama import edilmektedir. ISODATA

fonksiyonuna verilen parametrelere gore gortntiflandiriimaktadir.

K = sinif sayisini gostermektedir.

I=Yapilacak maksimum iterasyon sayisini gosterir.
P=Birlesmis olabilecek maksimum kiime sayisI
THETA_M=Herbir kiime i¢in gk degeri

THETA_S =Standart sapmaile degeri

THETA_C = k& mesafeler icin gk degerini gostermektedir.
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from pyradar.classifiers.isodait@port isodata_classification
params= {"K": 15, "I": 100, "P" : 2, "THETA_M": 10, "THHA_S": 0.1,
"THETA_C":2,"THETA_O": 0.01}
class_image isodata_classification(img, parametgrarams)
class_image_egequalization_using_histogram(class_image)
save_image(IMG_DEST_DIR, "class_image_eq", clasageneq)
image_eg equalization_using_histogram(image)

save_image(IMG_DEST DIR, "image_eq", image_eq

2.2.4. Qt Designer’ da Olgturulan Arayuzler

2.2.4.1. Goruntt Kaynatirma Arayuzu

Goruntd kayngtirma arayiuzi Brovey, IHS ve dalgacik dgintaii yontemlerinin
kullanilabildigi bir araytzdir. Bu araylzde dosya menudsunin atyitksek konumsal
¢Ozunurlukli pankromatik goruntanin secilekildiPan Goruntiyu Sec¢”, dik konumsal
¢Ozunurlukld multispektral goruntinin secilebiidiCok Banth Goruntlyu Se¢” ve goruntu
kaynatirma sleminin gerceklgebilmesi icin hazirlanan “Kaygar” butonu bulunmaktadir.
Pan goruntlyi se¢ butonuna bagldda goruntt formati olarak jpg, png ve tif fornaathda
bir pankromatik gorunti secilebilmektedir. Secifamkromatik gorinti dizini pan kisminda
gorulmekte ve pankromatik gorintl arayiizde laytugtorularak hazirlanan kisimda kuguk
resim olarak gdsterilmektedir. Multispektral goriimiin agilmasi vesleme tabi tutulmasi
icinde yine dosya mendsunun altinda “Cok Bantl iyl Sec¢” kismindan gorinti
araylze okutulmaktadir. Daha sonra araylzdetwiuian acilir ara¢c kutusundan goérinti
kaynatirma yontemlerinden bir tanesi segcilirgdf se¢cim yapilmadan kawta butonuna
basilirsa arayliz otomatik olarak kaymana yontemlerinden Brovey gorunti kaynana
yontemini uygulany olacaktir. Araylzde “Kayrais” yazan kisma olgturulacak
goruntandn adi ve formati yazilir ve kaynabutonuna basilir bdylece gortintl kagtmana
islemi gerceklstirilmi s olur. Sonug goruntusu kullanilan dizine otomalirak kaydedilir.
Eger “Kayngmis” yazan kisma sonu¢ goruntisunin adi yazilmaz teenatik olarak
goruntd “output. tif “ formatinda kaydedilir. Gériinkaynatirma arayizt okiurulurken

yazilan kodlar Ek 2’ de verilmektedir.
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5] Gorunti Kaynagtirma o @ %

Goriintii Kaynastirma

Pan Cok Banth Kaynasmis

Resimpan Resimmulti Resimfused

Sekil 13. Goruntl kayngirma arayizi

Goriintii Kaynastirma

Pan Cok Banth Kaynasmig
=zktop/, fexeyap/p2. tif sktop/, fexeyap/m.png

| Brovey b
Kaynashr |

Sekil 14. Goruntu kaynd@irma araytizi Brovey yontemi uygulargnhali
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2.2.4.2. Kalite Dgerlendirme ArayuzU

Kalite dezerlendirme arayuzi ERGAS, SSIM ve CC kalitgetendirme metriklerini
icermektedir. Dosya menusu altinda “Dizin Sec¢”,r{Ra0rintl Se¢” ,"Kayngnis Goruntu
Se¢” “Goruntl Se¢” ve “Hesapla” butonlari bulunr@kr. Dizin se¢ ile gorintilerin
acllac@ klasor otomatik olarak tanimlatiimasi gemmaktadir. Bundan sonra pan
goruntuyu sec¢ kullanil@inda otomatik olarak resim dosyasinin buluhdlilasor acilir. Bu
araylzun cajmasi da gorunti kaysiarma arayuzi ile aynidir. Pankromatik gortnti
araylze okutulur ve secilen goruntt kicik resimaddarayiizde gorulir sonra multispektral
gorunti araytze okutulur ve son olarak bu pankrikma¢ multispektral gorantinin
herhangi bir kayngirma yontemine gore kaystarilmasi sonucu olturulan goranta agilir.
Bagska bir slem yapilmadan hesapla butonuna basilirsa Ergafiyl S8 CC kalite
deserlendirme metriklerine gére hesap yapip sonugigisterir. Kalite dgerlendirme

araylzu olgturulurken yazilan kodlar Ek 3’ de verilmektedir.

Kalite Degerlendirme

Cok Bantli Kaynasmig

vj ssiM
L

Pan Figure Multi Figure Fused Figure

Sekil 15.Kalite dgerlendirme arayuzi
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2.2.4.3. Goruntu Siniflandirma Araytizi

Goruntd  siniflandirma arayizt ISODATA ve k-meansntginlerine gore
siniflandirma yapabilmektedir. Arayizde File memiggn siniflandirilacak gorinti secilir
ve ISODATA siniflandirmasi icin sinif sayisi, maksim iterasyon sayisi, maksimum birim
yiginhgl, standart sapmasigi, uzaklik aigi, iterasyon dgisiklik esigi degerleri parametre
olarak girilebilmektedir. Goruntu siniflandirma wiiat olyturulurken yazilan kodlar Ek 4°
de verilmektedir.

SINIFLANDIRMA
Gorunti:;  mus. e Yontem: ISODATA = | snfiandr
SOHUC goruntu:  son.png Sinif sayist: 8
Maksimum iterasyon: 100
Maksimum birl. yan 4
Standard sapma esidi 1
Uzakk esigi 20
iter, dedigklik esidi 0.03

Sekil 16. Gortnta siniflandirma araytzi
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2.2.5. ArcGIS Yazilimina Arayuzin Eklenmesi

ArcGIS yazihmina eklenti yapiimasindgagudaki islem adimlari takip edilngtir:

1. ArcGIS icin eklenti yapimasinda kullanilan addissiatant dosyasi
icerisindeki  addin_assistant.exe  dosyasina  acilarakygulamanin
olusturulac&l Uygulama adli dosya segilghi.

Klasore Gozat &

Choose a directory to use as an Add-In project root:

tugba tez a
tabitak tanim proje ve fig

. uaxx
uidos

. Uygulama

Uzaktan Algilama Arayuzler -

Klasér: Uygulama

[Yeni Klasor Olustur] [ Tamam ] [ iptal ]

Sekil 17. Arayiziun olgturulac&l dosyanin belirlenmesi

2. Python eklenti sihirbazindan proje ayarlari kisamgroje adi, kullanilan
surimsirket, tanimlama ve yazar gibi projenin giurulmasinda kullanilacak

actklama kisimlari okturulmustur.
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® B e @ W e @Il
Python Add-In Wizard

.| Prosectsettngs | adin Contents
o By

5 Working Folder:[ C:\Users\Ekem\Desktop \Uygulama

Select Product:

Project Properties:

Name*: Uygulama
Version™: 0.2
Company: yok
Description: Uzaktan Alglama Uygulamalari
Author: Ekrem SARALIOGLU

OpenFolder || save |

Sekil 18. Proje ayarlari penceresi

3. Eklentilerin igeriklerinin belirlendii Add-In Contents kismind&gekil 19. ' da
goraldigu gibi Uygulama adinda bir ara¢ ¢c@outoolbar) olgturuldu. Bu arag
cubuysunun icine hazirlanan araytzi aktif edecek butosdartusa basilarak
buton ekle ile olgturuldu. Burada olgturulan ¢ arayiz igin Kaygarma,
Kalite Degerlendirme ve Siniflandirma adinda ¢ tane butastwiulmustur.
Bu islemden sonra dosya kaydeditimi.
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Python Add-In Wizard

' Project Settings ‘ Add-In Contents |
Ry [ERUEER SO | L

+ : EXTENSIONS
G MENUS Button
- TOOLBARS Caption: Sinifiandirma
=) Uygulamalar
Kaynastrma Class Name: ButtonClass3
Kalite Degerlendirme
Siniflandirma ID (Variable Name): Uygulama_addin.button
Tooltip:
Message:
Help Heading:
Help Content:

Image for control:

Open Folder ] [ Save

Sekil 19. Arac¢ kutusu ve buton glurma

4. Dosya kaydedildikten sonra projenin giluwruldusu klasérde Images, Install,
config.xml ve makeaddin.py dosyalari otomatik dtamausmaktadir. Bu
klasorde Install dosyasinin icerisine gorunti kagmaa slemleri icin
olusturulan fuseicin.py, kalite gerlendirme icin olgturulan assesicin.py,
siniflandirma glemleri icin olyturulan siniflandirma.py dosyalari ve bu
dosyalarin icinde kullanilan bazlemlerde kolaylik sglanmasi igin yazilan
fonksiyonlarim.py dosyasi atilgtir.

5. Daha sonra otomatik olarak eturulan fakat butonlara gkantilarin
yapilmadg Uygulama_addin.py dosyasi Python editor ile aglaarcpy ve
pythonaddins modullerinin yukli olgu kisma gerekli g¢ier moduller
yuklenmitir. Bu modduller assessicin, fuseicin, siniflamda, fonksiyonlarim,

0s, sys, QtCore ve QtGui modulleridir.
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6. Uygulama dosyasinin oldu dizin sys.path.append(os.path.dirname
(‘Uygulama’)) komutu ile programa tanitilgtir.

7. Olusturulan butonlara kaygarma, kalite dgerlendirme ve siniflandirma
arayUzlerini tetikleyecek komutlar yazilgtr. Bu islem icin def oneClick ile
tiklama gleminin tanimlandii yerde pass kismi silinip bu kisma komutlarin
yazilmasiyla gercek$érilmistir. Yazilan kodlar gagida Sekil 20’ de

gosterilmektedir.

File Edit Format Run Options Windows Help
port arcpy =
mport pythonaddins
import os, sys
from PyQt4 import QtCore, QtGui
sys.path.append (os.path.dirname ('Uygulama’))
mport assessicin
fuseicin
port siniflandirma
port fonksiyonlarim

class ButtonClassl (object):
"rrImplementation for Uygulama addin.button (Button)"™""
f __init__ (self):

self.enabled
self.checked

ief onClick(self):
app = QtGui.QApplication(sys.argv)
MainWindow = QtGui.QMainWindow ()
ui = fuseicin.Ui_MainWindow()
ui.setupUi (MainWindow)
MainWindow.show ()
sys.exit (app.exec_())

True
False

s ButtonClass2 (object):
"rrImplementation for Uygulama addin.bu
ief _ init__ (self):
self.enabled
self.checked
f onClick(self):
app = QtGui.QApplication(sys.argv)
MainWindow = QtGui.QMainWindow()
ui = assessicin.Ui_MainWindow () e
ui.setupUi (MainWindow)
MainWindow.show ()
sys.exit (app.exec_())

class ButtonClass3 (object):
"rrImplementation for Uygulama

ef _ init__ (self):
self.enabled = True ~

Lm48Cd£E

Sekil 20. Arayizlerin butonlara genmasi
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8. Uygulama kalasoru icerisinde bulunan makeaddin.pgydsina tiklanarak
uygulama.esriaddin dosyasi gurulmustur. Bu dosya goriunimusazida
Sekil 21’ de gosterilmektedir. Install Add-in komuile eklenti ArcGIS

yazilimina yuklennstir.

Esri ArcGIS Add-In Installation Utility S

Please confirm Add-In file installation.

X
+— > Active content, such as Macros and Add-In files, can
' contain viruses or other security hazards. Do not install this
content unless you trust the source of this file.

Name: Uygulama

Version: 0.2

Author: Ekrem SARALIOGLU
Description: Uzaktan Algilama Uygulamalan

Digttal Signature/s

This Add-In file is not digtially signed.
Signed By:

Signed date:

Source is trusted

o
0

nature is valid

[ Install Add-In | | cancel

Sekil 21. Uygulamanin ArcGIS yazilimina yiklenmesi

9. Olusturulan eklentiyi agcmak icin ArcGIS yazihimi acaér ara¢ cubuklari
boliuminde satusa basilip ara¢ cubuklari acigtir. Bu ara¢ ¢ubuklarinin
icinde hazirlanan Uygulamalar ismindeki ara¢ gitbda olymustur. Asagida
Sekil 22' de Uygulamalar adinda hazirlagmiArcGIS eklentisi

gosterilmektedir.
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CECEREL ®-

77 Gorinta Kaynastirma
|

Resmpan

| EEEE O P g
Georeferencing ~ CECY[« JHH Ll KRN0
Drawing~ K A 0) Aol -0 B 7 U A-»-B- e - desifictonr[ <] "
Editor~ < | Open Save - i B -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Table Of Contents 2 x

Ble 8 E x|

=] Layers| Kalite Deg

= 8] %

Goriintii Kaynastirma

Cok Bantli Kaynagmig

Brovey %

=

Resimmulti Resimfused

Sekil 22. ArcGIS olgturulan uygulamalar eklentisi



3.BULGULAR VE IRDELEMELER

ArcGIS 10.0 surimu goruntl kawtemada IHS, Brovey, Simple Mean ve kendi
olusturduklari ESRI kayndirma yontemlerinin kullanilmasina imkan gkamaktadir.
ArcGIS yazilimi 10.2 sdrimine ise yeni bir yontetarak Gram-Schmidt yontemi
eklenmitir. Fakat bu yontemler literatirde detay korumdudgariyl arttiran fakat renk
bilgilerini korumada etkinfii cok olan yontemler dgldir. Dalgacik tabanli yontemler ise
renk bilgilerini daha iyi koruyabilmektedir ve ganii kaynatirmada yaygin olarak
kullaniimaktadirlar. Fakat bu yontemler ArcGIS yaminda mevcut d&ldir.

Kaynsastirilmis goruntilerin - kalitelerinin - deerlendirilmesinde ¢gatli metrikler
kullaniimakladir. Bu kalite dgerlendirme igin bir keskinkgirilmis gorintintn orijinal MS
goruntd ile ne kadar uyumlu ve benzer @dumetrikler ile kontrol edilir. ArcGIS yazilimi
gorunti kayngtirma yontemlerinden bazilarina imkanglsanasina rgmen kayngmis
goruntulerde kalite dgrlendirmesi igin uygulamalara imkangsmamaktadir. Bu nedenle
kullanicilar yaptiklart goranti kays@rmanin kalitelerinin  dgerlendirememektedirler.
Olusturulan arayuzde kalite derlendirmesi icin ERGAS, SSIM ve CC metrikleri
kullaniimistir. Bu sayede kullanicilar goérinti kayhema uygulamasi yaptiklarinda
kaynamig goruntulerin hassasiyetlerini gerlendirebileceklerdir.

Ilk olarak ArcGIS 9.0 surimi ile Python yazilimi &S kullanicilarina
tanitilmstir. ArcGIS 10.0 strumu ile de ArcGIS yazilimindzkg/aygin bir rol oynamaya
baslamistir. Bundan sonra ¢ikan her strimde de Python’ oGS’ de kullanim alanlari
arttirllarak devam etrgiir. Oyle ki ArcGIS yazihimi yonetici penceresi biétiine Python
penceresi eklenmtir. Bu da ArcGIS yaziliminin Python programlamdindi iyice
benimsediini gostermektedir.

ArcGIS yazilimi 10.0 surima ile ArcGIS masaustu nletine kolayca eklenti
yapilabilmesi ve paykalabilmesi icin Add-ins (eklenti) yapisini kullamya balamistir.
Add-ins ile kullanicilar arasinda herhangi birskea program yiklemeden payim
yapilabilmektedir. Olgturulan bir Add-ins dosyasi ArcGIS yazilimina ylidé&ten sonra
“Install” klasorii iceresinde ofgurulan kullanict araylzi elemanlarina yapilacak
uygulamalarin eklendi Python dosyasinda giincelleme yaggidda bazi durumlarda arag
cubyundaki butonlarin kayboldw gorulmitir. Bir bgka durumda da yazilan kodlarda
ki guincellemelerin programa aktariimgdgorulmatr.
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Python programlama dili uzaktan algilama yontemliericeren uygulamalarin
kodlanmasinda ve arayiz giurmada etkili bir programdir. Uzaktan algilamea ilgili
uygulamalarda kodlarin yazimi icin gemtython kutiphaneleri mevcuttur. Ayrica Python
programinin acik kaynak kodlu olmasi ve dinya gdggens bir kullanici kitlesi olmasi,
yapilan cagmalarin paylalmasi ve geltiriimesi sayesinde uzaktan algilama
uygulamalari Python programlama dili ile kodlanatzktedir.

Python programi ile arayuzler tasarlanabilmektedBirden c¢ok platformu
destekleyen bir grafiksel kullanici araylzi geime arac takimi Qt' nin Python ile
uyumlu sirimua olan PyQt4 ile kapsamli araytzleafasabilmektedir. Ayrica PyQt’ nin
Qt tasarimcisi kullanilarak araytiz tasarlarkerstalulacak pencere araclari kod yazmaya
gerek kalmadan sirtikle birak yontemiyle sthmulabilmektedir. Pythonun kendi arayiz
hazirlama kitiphanesi Tkinter da araylz hazirlagimahbir tasarimci yoktur ayrica PyQt
ile daha kapsamli arayuzler tasarlanaBildjoraimdstir. Bu nedenle araytz tasariminda
once Tkinter denenmi fakat Qt' nin avantajlarindan dolayr PyQt4 ile yaraler
olusturulmustur.

Python programlama dilinin tcretsiz olmasi oldukgamli bir avantajdir. ERDAS,
NVI, ArcGIS gibi ticari yazilimlar oldukc¢a ytksek atiyetlerde satilmaktadirlar ve bu
yazilimlarin bir birlerine gore tstunlUkleri ve @Wileri vardir. Bu yazilimlardan birini
satin alan bir agirmaci kasilastigl bir eksikligi giderebilmek icin programlama dillerine
ihtiyac duymaktadir. Python programlama dili gekiitiphaneleri ve moddulleri sayesinde

bu ihtiyaci kagilamaktadir.



4. SONUC VE ONERILER

Uzaktan algilama ile etkiganli olarak kullanilan CBS’ nin 06nde gelen
yaziimlarindan ArcGIS 10.2 yazihmi uzaktan algiéa uygulamalarinda eksiklikler
icermektedir. Goruntl kaygrma yontemlerinden literatiirde ¢okca kullanilaaigacik
tabanh yontem bu yazilimda mevcugdeir. Goruntu kayngtirma araytzinde bu eksiklik
giderilmistir. Ayrica kaynatirilmis goérunttlerin  kalitelerinin  deerlendirilmesi icin
kullanilan kalite dgerlendirme metrikleri bu yazilimda yoktur. Yani lardicilar bir
goruntiyt  kayngtirdiginda bu  gorintinin  ne kadar gdolukta oldgunu
bilememektedirler. Okturulan arayiiz ile kalite gerlendirme kisminda bu eksiklik
giderilmektedir.

Uzaktan algilama agarmacilarina yonelik bir araylz chwrulmustur. Bu arayiz
Python programlama dili ile kodlanip PyQt4 ile tdasamstir. Bu araylz de gorunti
kaynatirma (Brovey, IHS ve dalgacik tabanli ) yontemigrmgulanabilmektedir.Bu sayede
¢cok bantl renkli uydu goéruntulerinin konumsal ¢a@duklerinin ayni bolgeye ait daha iyi
konumsal c¢ozunirlie sahip pankromatik goruntulerle iyteilerek pankromatik
goruntideki konumsal detay cok bantli gérintiyeaakhasi sglanms olmaktadir. Bu
araylzde, yapilan gorunti kaghamanin kalite dgerlendirmesi de yapilabilmektedir.
Bunun i¢in (ERGAS, SSIM ve CC) metrikleri kodlarapaytze eklenngiir. Bu metrikler
ile kullanicilar yapilan bir gortunti kaygtamanin hassasiyetinigéenebileceklerdir. Son
olarak bu arayiize kontrolstiz gortinti siniflandiroma ISODATA ve k-means yontemleri
eklenmitir.

Python programlama dili, icergligenk kitiphaneler ve modulleri sayesinde goruntt
isleme ile ilgili uygulamalarin yapiimasinda etkiraxdk kullanilabilecek bir programlama
dilidir. Fakat ¢ok fazla sayida kitiphane ve moigakrmesi her modulin de bir biri ile
uyumlu olarak kullanilabileg# anlamina gelmemektedir. Orgia bir goriintii dosyasi PIL
(Python Imaging Library) katiphanesi kullanilara@cildginda farkh bir formatta
programda tutulurken GDAL (Geospatial Data Abstoact Library) kutiphanesi
kullanildiginda daha bga bir formatta bulunmaktadir. Bu nedenle yapilacakmalarda

kutiphanelerden uygun olanlari belirlenip o kitigHar kullaniimahdir.
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6. EKLER
EK 1. SSIM yontemi kodlari

def ssim(im1, im2, window=None, k=(0.01, 0.03), &2
from scipy.signal import fftconvolve,generalugaian
im1=ortbant(im1l)
im2=ortbant(im2)
if window is None:
boyboy=11
window=general_gaussian(boyboy**2,0.95,8igym=True)
window=window.reshape((boyboy,boyboy),ordét’)
for a, b in zip(window.shape, im1.shape):
ifa>b:
return None, None
# Values in k must be positive according tolihee implementation.
for ki in k:
if ki <O:
return None, None
cl = (k[O] * 1) ** 2
c2=(k[1]*1)** 2
window = window/numpy.sum(window)
mul = fftconvolve(im1, window, mode='valid’)
mu2 = fftconvolve(im2, window, mode='valid’)
mul_sqg = mul * mul
mu2_sq = mu2 * mu2
mul_mu2 = mul * mu2
sigmal_sq = fftconvolve(iml * im1, window, medealid’) - mul_sq
sigma2_sq = fftconvolve(im2 * im2, window, maedealid’) - mu2_sq

sigmal2 = fftconvolve(iml1 * im2, window, modealid’) - mul_mu2
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ifcl>0andc2>0:
num = (2 * mul_mu2 + cl) * (2 * sigmal2)c
den = (mul_sq + mu2_sq + cl) * (sigmal_sgga2_sq + c2)
ssim_map = num / den
else:
numl =2*mul _mu2 +cl
num2 = 2 * sigmal2 + c2
denl =mul_sq+ mu2_sq+cl
den2 =sigmal_sq + sigma2_sq + c2
ssim_map = numpy.ones(numpy.shape(mul))
index = (denl * den2) >0
ssim_map[index] = (numl[index] * num2[indek(denl[index] * den2[index])
index = (denl !'=0) & (den2 == 0)
ssim_map[index] = numl[index] / denl[index]

mssim = ssim_map.mean()

return mssim**(0.4)
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# -*- coding: utf8 -*-
from PyQt4 import QtCore, QtGui
from fonksiyonlarim import jpegyapgoster, toutf8

try:

_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:

def _fromUtf8(s):

return s

try:

_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def _translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(contexixt, disambig, _encoding)
except AttributeError:
def _translate(context, text, disambig):

return QtGui.QApplication.translate(contexixt, disambig)

class Ui_MainWindow(QtGui.QMainWindow):
def setupUi(self, MainWindow):

MainWindow.setObjectName(_fromUtf8("MainVdiow"))
MainWindow.resize(678, 385)
self.centralwidget = QtGui.QWidget(MainWowl)
self.centralwidget.setObjectName(_fromUi8(tralwidget"))
self.baslik = QtGui.QTextBrowser(self.cahiridget)
self.baslik.setGeometry(QtCore.QRect(24),1P1, 31))
self.baslik.setObjectName(_fromUtf8("ba¥ljk
self.metodlar = QtGui.QComboBox(self.cehtrdget)
self.metodlar.setGeometry(QtCore.QRect(228, 91, 22))
self.metodlar.setObjectName(_fromUtf8("nuim™))
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self.metodlar.addltem(_fromUtf8(""))
self.metodlar.addltem(_fromUtf8(""))
self.metodlar.addltem(_fromUtf8(""))

self.horizontalLayoutWidget = QtGui.QWid(galf.centralwidget)
self.horizontalLayoutWidget.setGeometry(@#€QRect(1, 185, 678, 181))

self.horizontalLayoutWidget.setObjectName(_fromtf@rizontalLayoutWidget"))
self.resimlayout = QtGui.QHBoxLayout(setfttzontalLayoutWidget)
self.resimlayout.setSpacing(20)
self.resimlayout.setContentsMargins(2024,,0)
self.resimlayout.setObjectName(_fromUtf86imlayout™))
self.resimpan = QtGui.QLabel(self.horizdibégoutWidget)
self.resimpan.setObjectName(_fromUtf8('mgzan™))
self.resimlayout.addWidget(self.resimpan)
self.resimmulti = QtGui.QLabel(self.horizalh.ayoutWidget)
self.resimmulti.setObjectName(_fromUtf8€iramulti"))
self.resimlayout.addWidget(self.resimmulti)
self.resimfused = QtGui.QLabel(self.horitmdbayoutWidget)
self.resimfused.setObjectName(_fromUtf&imdused"))
self.resimlayout.addWidget(self.resimfused)

self.panad = QtGui.QLineEdit(self.centraiget)
self.panad.setGeometry(QtCore.QRect(901 93, 20))
self.panad.setObjectName(_fromUtf8("panpd")
self.multiad = QtGui.QLineEdit(self.centradiget)
self.multiad.setGeometry(QtCore.QRect(ZH),113, 20))
self.multiad.setObjectName(_fromUtf8("malttl’))
self.fusedad = QtGui.QLineEdit(self.centrialget)
self.fusedad.setGeometry(QtCore.QRect(@50113, 20))
self.fusedad.setObjectName(_fromUtf8("fueskql)
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self.dugme = QtGui.QPushButton(self.cemtidget)
self.dugme.setGeometry(QtCore.QRect(280, 15, 23))
self.dugme.setObjectName(_fromUtf8("dugme")
self.pansabit = QtGui.QLabel(self.centralget)
self.pansabit.setGeometry(QtCore.QRect(IQ061, 21))
font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(12)

self.pansabit.setFont(font)
self.pansabit.setObjectName(_fromUtf8 (" zdnits))
self.multisabit = QtGui.QLabel(self.centvadget)
self.multisabit.setGeometry(QtCore.QRediZ9, 71, 21))
font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(12)

self.multisabit.setFont(font)
self.multisabit.setObjectName(_fromUtf8('itreabit"))
self.fusedsabit = QtGui.QLabel(self.centidbet)
self.fusedsabit.setGeometry(QtCore.QRe0t(49, 100, 20))
font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(12)

self.fusedsabit.setFont(font)
self.fusedsabit.setObjectName(_fromUtf8¢&dsabit"))
MainWindow.setCentralWidget(self.centralged)
self.menubar = QtGui.QMenuBar(MainWindow)
self.menubar.setGeometry(QtCore.QRect(678, 21))
self.menubar.setObjectName(_fromUtf8("meartip)

self. menuPan = QtGui.QMenu(self.menubar)
self.menuPan.setObjectName(_fromUtf8("memip
self. menuMulti = QtGui.QMenu(self.menubar)
self.menuMulti.setObjectName(_fromUtf8("nudfulti"))
self.menuFused = QtGui.QMenu(self.menubar)

self. menuFused.setObjectName(_fromUtf8("nfersed"))
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self.menuFile = QtGui.QMenu(self.menubar)
self.menuFile.setObjectName(_fromUtf8("mieieai"))
MainWindow.setMenuBar(self.menubar)

self.statusbar = QtGui.QStatusBar(MainWimgo
self.statusbar.setObjectName(_fromUtf8(isthar"))
MainWindow.setStatusBar(self.statusbar)
self.actionOpen_Folder = QtGui.QAction(Malmdow)
self.actionOpen_Folder.setObjectName(_frei@actionOpen_Folder"))
self.actionOpen_Pan = QtGui.QAction(Main\dbm)
self.actionOpen_Pan.setObjectName(_fromUitdionOpen_Pan"))
self.actionOpen_Multi = QtGui.QAction(Mainkdow)
self.actionOpen_Multi.setObjectName(_frof@(JtctionOpen_Multi"))
self.actionRun = QtGui.QAction(MainWindow)
self.actionRun.setObjectName(_fromUtf8(laeRun™))
self.menuFile.addAction(self.actionOpen deo)
self.menuFile.addAction(self.actionOpen_ )Pan
self.menuFile.addAction(self.actionOpen_tjul
self.menuFile.addAction(self.actionRun)
self.menubar.addAction(self.menuFile.menighx))
self.menubar.addAction(self.menuPan.menioAg))
self.menubar.addAction(self.menuMulti.mewtidn())

self.menubar.addAction(self.menuFused.metioA())

self.retranslateUi(MainWindow)
QtCore.QODbject.connect(self.actionOpen_Pan,
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.panpeaz)
QtCore.QObject.connect(self.actionOpen_Mult
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.muttapcaz)
QtCore.QODbiject.connect(self.actionRun,
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.dugnutick)
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QtCore.QObject.connect(self.dugme, QtCoreNAE _fromUtf8("clicked()"),

self.calistir)

QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName(Mamibw)

def pannapcaz(self):
fnrame = QtGui.QFileDialog.getOpenFileNanad(s_ fromUtf8("Open file"),
_fromUtf8("*.jpg;*.tif;*.png"))

self.panad.setText(fname)

jpegyapgoster(fname, self.resimpan)

def multinapcaz(self):
fnrame = QtGui.QFileDialog.getOpenFileNansti(s fromUtf8("Open file"),
_fromUtf8("*.jpg;*.tif;*.png"))

self.multiad.setText(fname)

jpegyapgoster(fname, self.resimmulti)

def calistir(self):
import fonkfuse
from os import path
f1 = toutf8(self.panad.text())
f2 = toutf8(self.multiad.text())
f3 = toutf8(self.fusedad.text())
if f3==""

f3 = "output.tif"

if path.dirname(f3) ==""
f3 = path.join(path.dirname(f2), f3)
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if path.splitext(f3)[1] == "
f3 +="tif

met = (self.metodlar.currentindex())
if met == 0:
fonkfuse.fusebrovey(f2, 1, f3)
elif met == 1:
fonkfuse.fuseihs(f2, f1, f3)
elif met == 2:

fonkfuse.fusewave(f2, f1, f3)

jpegyapgoster(f3, self.resimfused)

def retranslateUi(self, MainWindow):
MainWindow.setWindowTitle(_translate("Mainkdow", "Goruntd
Kaynatirma", None))
self.baslik.setHtml(_translate("MainWindqw<!DOCTYPE HTML PUBLIC
\"-/IW3C//DTD HTML 4.0//EN\" \"http://www.w3.0rg/TRREC-html40/strict.dtd\">\n"

"<htmI><head><meta name=\"grichtext\" content=\"1\"  /><style
type=\"text/css\">\n"

"p, li { white-space: pre-wrap; j\n"

"</style></head><body style=\" font-family:'MS ShBIg 2\'; font-size:8.25pt; font-
weight:400; font-style:normal;\">\n"

"<p style=\" margin-top:0px; margin-bottom:0px; rgar-left:0px; margin-right:0px;
-qgt-block-indent:0; text-indent:0px;\"><span style=  font-size:12pt; font-weight:600;
color:#00007f,\">Gaoruntl Kaysairma</span></p></body></html>", None))

self.metodlar.setltemText(0, _translate(idindow", "Brovey", None))
self.metodlar.setltemText(1, _translate(itWdindow", "IHS", None))
self.metodlar.setltemText(2, _translate(idindow", "Wavelet", None))
self.resimpan.setText(_translate("MainWwmtld'Resimpan”, None))

self.resimmulti.setText(_translate("Main\WWaw", "Resimmulti”, None))
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self.resimfused.setText(_translate("MainViawt, "Resimfused”, None))
self.dugme.setText(_translate("MainWindoWiKaynagstir”, None))
self.pansabit.setText(_translate("MainWwtio'Pan”, None))
self.multisabit.setText(_translate("Main\Waw", "Cok Bantli", None))
self.fusedsabit.setText(_translate("Maintdw", "Kaynagmis”, None))
self. menuPan.setTitle(_translate("MainWwtio'Pan Gorunti”, None))

self.menuMulti.setTitle(_translate("MainvVdiow", "Cok Banth Goruntd",

None))

self. menuFused.setTitle(_translate("Maintiéw”, "Kaynamis Goruntu”,
None))

self.menuFile.setTitle(_translate("MainWind', "Dosya”, None))

self.actionOpen_Folder.setText(_translatafhWwindow", "Dizin Se¢", None))

self.actionOpen_Pan.setText(_translate(fMandow”, "Pan Goriunti Sec",
None))

self.actionOpen_Multi.setText(_translatedi®wVindow", "Cok Bantli Goruntu
Se¢", None))

self.actionRun.setText(_translate("MainWind, "Kaynastir”, None))

if _ _name__ ==" main__ "
import sys

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
MainWindow = QtGui.QMainWindow()
ui = Ui_MainWindow()
ui.setupUi(MainWindow)
MainWindow.show()

sys.exit(app.exec_())
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# -*- coding: utf8 -*-

import os

from PyQt4 import QtCore, QtGui

from osgeo.gdal_array import LoadFile

from fonksiyonlarim import jpegyapgoster, toutf@lkeasmi

import fonkmetric

try:

_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:

def _fromUtf8(s):

return s

try:
_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def _translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(contexixt, disambig, _encoding)
except AttributeError:
def _translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(contdrit, disambig)

class Ui_MainWindow(QtGui.QMainWindow):

def setupUi(self, MainWindow):
MainWindow.setObjectName(_fromUtf8("MainVdiow"))
MainWindow.resize(756, 528)
self.centralwidget = QtGui.QWidget(MainWowl)
self.centralwidget.setObjectName(_fromUit@ntralwidget™))
self.metodergassam = QtGui.QComboBox(sitfralwidget)
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self.metodergassam.setGeometry(QtCore.QRext(48D, 91, 22)
self.metodergassam.setObjectName(_fromUtf8igdergassam®))
self.metodergassam.addltem(_fromUtf8("))
self.metodergassam.addltem(_fromUtf8("))

self.dugme = QtGui.QPushButton(self.centidget)
self.dugme.setGeometry(QtCore.QRect(250, 15, 23))
self.dugme.setObjectName(_fromUtf8("dugme")
self.pansabit = QtGui.QLabel(self.centralget)
self.pansabit.setGeometry(QtCore.QRect(®8361, 21))

font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(12)

self.pansabit.setFont(font)
self.pansabit.setObjectName(_fromUtf8 (" zdits))
self.multisabit = QtGui.QLabel(self.centvadget)
self.multisabit.setGeometry(QtCore.QRedy (30, 71, 21))

font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(12)

self.multisabit.setFont(font)
self.multisabit.setObjectName(_fromUtf8('itreabit"))
self.fusedsabit = QtGui.QLabel(self.centidbet)
self.fusedsabit.setGeometry(QtCore.QRe6t(88, 100, 20))

font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(12)

self.fusedsabit.setFont(font)
self.fusedsabit.setObjectName(_fromUtf8¢&dsabit"))
self.horizontalLayoutWidget = QtGui.QWid(galf.centralwidget)
self.horizontalLayoutWidget.setGeometry(@€QRect(0, 270, 740, 160))

self.horizontalLayoutWidget.setObjectName(_fromtf@rizontalLayoutWidget"))
self.resimlayout = QtGui.QHBoxLayout(setfttzontalLayoutWidget)

self.resimlayout.setSpacing(20)
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self.resimlayout.setContentsMargins(2024,,0)
self.resimlayout.setObjectName(_fromUtf88imlayout"))
self.resimpan = QtGui.QLabel(self.horizdindgoutWidget)
self.resimpan.setObjectName(_fromUtf8('mgzan"))
self.resimlayout.addWidget(self.resimpan)

self.resimmulti = QtGui.QLabel(self.horizalLayoutWidget)
self.resimmulti.setObjectName(_fromUtf8€iramulti"))
self.resimlayout.addWidget(self.resimmulti)

self.resimfused = QtGui.QLabel(self.horitmdbayoutWidget)
self.resimfused.setObjectName(_fromUtf&imdused"))
self.resimlayout.addWidget(self.resimfused)
self.metodssimspat = QtGui.QComboBox(sefftalwidget)
self.metodssimspat.setGeometry(QtCore.B2@t 130, 91, 22))
self.metodssimspat.setObjectName(_fromUtigfodssimspat"))
self.metodssimspat.additem(_fromUtf8(""))
self.metodssimspat.additem(_fromUtf8(""))

self.sonucwidget = QtGui.QWidget(self.cahwidget)
self.sonucwidget.setGeometry(QtCore.QR86(360, 341, 80))
self.sonucwidget.setObjectName(_fromUtf8(lscwidget"))
self.sonuclayout = QtGui.QHBoxLayout(selhacwidget)
self.sonuclayout.setMargin(0)
self.sonuclayout.setObjectName(_fromUtf8(ilsclayout™))
self.sonucergassam = QtGui.QTextEdit(smliuswidget)
self.sonucergassam.setObjectName(_fromdt&(cergassam™))
self.sonuclayout.addWidget(self.sonucergiags
self.sonucssimspat = QtGui.QTextEdit(sefficwidget)
self.sonucssimspat.setObjectName(_fromU&Bucssimspat™))
self.sonuclayout.addWidget(self.sonucssat)sp
self.sonuccccccce = QtGui.QTextEdit(selfisomidget)

self.sonuccccccc.setObjectName(_fromUti@{lecccecc™))
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self.sonuclayout.addWidget(self.sonuccckccc

self.metodcccccc = QtGui.QComboBox(selftawidget)
self.metodcccccc.setGeometry(QtCore.QR86t(630, 91, 22))
self.metodcccccc.setObjectName(_fromUtf&todccccec™))
self.metodcccccc.addltem(_fromUtf8(""))
self.metodcccccc.addltem(_fromUtf8("))

self.horizontalLayoutWidget_3 = QtGui.QWed(self.centralwidget)
self.horizontalLayoutWidget_3.setGeometigiQre.QRect(100, 60, 500, 80))

self.horizontalLayoutWidget_3.setObjectName(_frof8(JtorizontalLayoutWidget 3"))
self.isimlayout = QtGui.QHBoxLayout(selffimontalLayoutWidget_3)
self.isimlayout.setSpacing(20)
self.isimlayout.setContentsMargins(20,0,151)
self.isimlayout.setObjectName(_fromUtf8iffisayout™))
self.panad = QtGui.QLineEdit(self.horizdhtyoutWidget_3)
self.panad.setObjectName(_fromUtf8("panpd")
self.isimlayout.addWidget(self.panad)
self.multiad = QtGui.QLineEdit(self.horizah_ayoutWidget_3)
self.multiad.setObjectName(_fromUtf8("maltif’))
self.isimlayout.addWidget(self.multiad)
self.fusedad = QtGui.QLineEdit(self.horirmbhayoutWidget_3)
self.fusedad.setObjectName(_fromUtf8("fueskl)
self.isimlayout.addWidget(self.fusedad)
self.horizontalLayoutWidget_4 = QtGui.QWead(self.centralwidget)
self.horizontalLayoutWidget_4.setGeomettgiQre.QRect(390, 160, 341,

180))

self.horizontalLayoutWidget_4.setObjectName(_frof8(JtorizontalLayoutWidget 4"))
self.bestooolayout = QtGui.QHBoxLayout(dedfizontalLayoutWidget_4)
self.bestooolayout.setSpacing(30)

self.bestooolayout.setContentsMargins(2@02 2)
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self.bestooolayout.setObjectName(_fromUtiggtooolayout™))
self.bestoilk = QtGui.QLineEdit(self.horizai_ayoutWidget_4)
self.bestoilk.setObjectName(_fromUtf8("bd&t))
self.bestooolayout.addWidget(self.bestoilk)

self.bestoiki = QtGui.QLineEdit(self.horialLayoutWidget_4)
self.bestoiki.setObjectName(_fromUtf8("lmeist"))
self.bestooolayout.addWidget(self.bestoiki)

self.bestouc = QtGui.QLineEdit(self.horiramlhayoutWidget_4)
self.bestouc.setObjectName(_fromUtf8("fuestl)
self.bestooolayout.addWidget(self.bestouc)
self.bestoilk.setText(_fromUtf8("En iyi: )"
self.bestoiki.setText(_fromUtf8("En iyi: )"
self.bestouc.setText(_fromUtf8("En iyi: P")

self.baslik = QtGui.QTextBrowser(self.cahtridget)
self.baslik.setGeometry(QtCore.QRect(240,2D1, 31))
self.baslik.setObjectName(_fromUtf8("ba¥ljk
MainWindow.setCentralWidget(self.centralged)

self.statusbar = QtGui.QStatusBar(MainWimglo
self.statusbar.setObjectName(_fromUtf8(lsthar"))
MainWindow.setStatusBar(self.statusbar)

self.menubar = QtGui.QMenuBar(MainWindow)
self.menubar.setGeometry(QtCore.QRect(@56, 21))
self.menubar.setObjectName(_fromUtf8("meartip)

self. menuFused_Image = QtGui.QMenu(selfuan)

self. menuFused_Image.setObjectName(_fro&fUtienuFused_Image"))
self.menuChoose_Folder = QtGui.QMenu(se&hubar)
self.menuChoose_Folder.setObjectName(_frid®(nenuChoose_Folder"))
self. menulmage_Viewer = QtGui.QMenu(selfuigar)

self. menulmage_Viewer.setObjectName(_froi®Uinenulmage_Viewer"))

MainWindow.setMenuBar(self.menubar)
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self.actionOpen_Folder = QtGui.QAction(Malmdow)
self.actionOpen_Folder.setObjectName(_frei@actionOpen_Folder"))
self.actionOpen_Pan = QtGui.QAction(Main\dbm)
self.actionOpen_Pan.setObjectName(_fromUitdionOpen_Pan"))
self.actionOpen_Multi = QtGui.QAction(Mainkdow)
self.actionOpen_Multi.setObjectName(_frof@(JtctionOpen_Multi"))
self.actionOpen_Fused = QtGui.QAction(Mainddw)
self.actionOpen_Fused.setObjectName(_frd@&flictionOpen_Fused"))
self.actionRun = QtGui.QAction(MainWindow)
self.actionRun.setObjectName(_fromUtf8(laaRun"))

self. menuFused_Image.addAction(self.actimer© Folder)

self. menuFused_Image.addAction(self.actime© Pan)
self.menuFused_Image.addAction(self.actjmer© Multi)

self. menuFused_Image.addAction(self.actjmer© Fused)

self. menuFused_Image.addAction(self.actionR
self.menubar.addAction(self.menuFused_InmageruAction())
self.menubar.addAction(self.menulmage_ViemenuAction())
self.dirnamee = QtCore.QString(".")

self.retranslateUi(MainWindow)
QtCore.QObject.connect(self.actionRun,
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.dugnudick)
QtCore.QODbject.connect(self.actionOpen_¢&wld
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.dizayit)
QtCore.QObject.connect(self.actionOpen_Pan,
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.panpeaz)
QtCore.QODbject.connect(self.actionOpen_Mult
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.muftapcaz)
QtCore.QObject.connect(self.actionOpen_&use
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.fusedpcaz)
QtCore.QODbject.connect(self.dugme, QtCAENRAL(_fromUtf8("clicked()")),
self.calistir)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName(Maimibw)
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def dizinegit(self, diro="C:/Users/Ekem/Dropldeikrem deniz/pycharmicin®):

self.dirnamee = QtGui.QFileDialog.getExiginrectory(self, _fromUtf8("Open
Folder"), fromUtf8(diro))

os.chdir(toutf8(self.dirnamee))

def pannapcaz(self):
os.chdir(toutf8(self.dirnamee))
fnrame = QtGui.QFileDialog.getOpenFileNanst(s fromUtf8("Open file"),
_fromUtf8("*.jpg;*.tif;*.png"))

self.panad.setText(adkismi(fname))
self.panad.dirnamee = self.dirnamee

jpegyapgoster(fname, self.resimpan)

def multinapcaz(self):
os.chdir(toutf8(self.dirnamee))
fnrame = QtGui.QFileDialog.getOpenFileNanst(s fromUtf8("Open file"),
_fromUtf8("*.jpg;*.tif;*.png"))

self.multiad.setText(adkismi(fname))

jpegyapgoster(fname, self.resimmulti)

def fusednapcaz(self):
os.chdir(toutf8(self.dirnamee))
fnrame = QtGui.QFileDialog.getOpenFileNanst(s fromUtf8("Open file"),
_fromUtf8("*.jpg;*.tif;*.png"))

self.fusedad.setText(adkismi(fname))

jpegyapgoster(fname, self.resimfused)
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def calistir(self):
os.chdir(toutf8(self.dirnamee))
pan = LoadFile(toutf8(self.panad.text()))
imulti = LoadFile(toutf8(self.multiad.teX})}
f3 = toutf8(self.fusedad.text())
if f3==""
f3 = "output.tif"

# if path.dirname(f3) ==""
# f3 = path.join(toutf8(self.dirnamet)

if os.path.splitext(f3)[1] ==""
f3 +="tif

ifused = LoadFile(f3)

mete = (self.metodergassam.currentindex())
mets = (self.metodssimspat.currentindex())

metc = (self.metodcccccc.currentindex())

if mete == 0:
self.sonucergassam.setText(_fromUtf@(stkmetric.ergas(imulti, ifused))))
elif mete == 1:

self.sonucergassam.setText(_fromUtf@stkmetric.sam(imulti, ifused))))

if mets == 0:
self.sonucssimspat.setText(_fromUtf8@nkmetric.ssim(pan, ifused))))

elif mets == 1:
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self.sonucssimspat.setText(_fromUtf8ienkmetric.spatmetrik(ifused,

pan))))
if metc == 0:

self.sonuccccccc.setText(_fromUtf8{strtkmetric.cc(imulti, ifused))))
elif metc == 1:
self.sonuccccccc.setText(_fromUtf8{strtkmetric.cccc(imulti, ifused))))

def retranslateUi(self, MainWindow):
MainWindow.setWindowTitle(_translate("Mainkdow", "Kalite
Degerlendirme”, None))
self.baslik.setHtml(_translate("MainWindqw<!DOCTYPE HTML PUBLIC
\"-/IW3C//DTD HTML 4.0//EN\" \"http://www.w3.0rg/TRREC-html40/strict.dtd\">\n"

"<html><head><meta name=\"grichtext\" content=\"1\"  /><style
type=\"text/css\">\n"

"p, li { white-space: pre-wrap; }\n"

"</style></head><body style=\" font-family:'MS ShBIg 2\'; font-size:8.25pt; font-
weight:400; font-style:normal;\">\n"

"<p style=\" margin-top:0px; margin-bottom:0px; rgar-left:0px; margin-right:0px;
-qgt-block-indent:0; text-indent:0px;\"><span style=  font-size:12pt; font-weight:600;
color:#00007f;\">Kalite Dgerlendirme</span></p></body></htmI>", None))

self. metodergassam.setltemText(0, _traa@MbinWindow", "ERGAS",
None))
self.metodergassam.setlitemText(1, _trag@iainWindow", "SAM", None))
self.dugme.setText(_translate("MainWindoWtiesapla”, None))
self.pansabit.setText(_translate("MainWwmtio'Pan”, None))
self.multisabit.setText(_translate("Main\Waw", "Cok Bantli", None))
self.fusedsabit.setText(_translate("Mainddw", "Kayngmis", None))
self.resimpan.setText(_translate("MainWmtid'Pan Figure", None))
self.resimmulti.setText(_translate("Main\Waw", "Multi Figure", None))
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self.resimfused.setText(_translate("Maintdw", "Fused Figure", None))
self.metodssimspat.setltemText(0, _traaélktainWindow", "SSIM", None))
self.metodssimspat.setltemText(1, _traaélktainWindow", "Spat", None))
self.metodcccccc.setltemText(0, _transida{nWindow", "CC", None))
self.metodcccccc.setltemText(1, _transida{nWindow", "CCCC", None))
self.panad.setText(_translate("MainWindow,',None))
self.multiad.setText(_translate("MainWindowW, None))
self.fusedad.setText(_translate("MainWintldit, None))

self. menuFused_Image.setTitle(_translata{iiWindow", "Dosya", None))
self. menulmage_Viewer.setTitle(_transld#ginWindow", "Gorunti Agma”,

None))

self.actionOpen_Folder.setText(_translatafihiwindow", "Dizin Sec¢", None))

self.actionOpen_Pan.setText(_translate(Miandow”, "Pan Goriunti Sec",
None))

self.actionOpen_Multi.setText(_translatedi®wVindow", "Cok Bantli Goruntu
Sec¢”, None))

self.actionOpen_Fused.setText(_translata{fiWindow", "Kaynamis Gorunti
Sec¢”, None))

self.actionRun.setText(_translate("MainWwind, "Hesapla"”, None))

if _name__ ==" main__ "
import sys

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
MainWindow = QtGui.QMainWindow()
i = Ui_MainWindow()
ui.setupUi(MainWindow)
MainWindow.show()

sys.exit(app.exec_())
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# -*- coding: utf-8 -*-

import os

from PyQt4 import QtCore, QtGui

from osgeo.gdal_array import SaveArray

from fonksiyonlarim import toutf8, jpegyapgostedkeémi,isodata,floati

from siniflar import Goruntu

try:

_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:

def _fromUtf8(s):

return s

try:
_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def _translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(contexixt, disambig, _encoding)
except AttributeError:
def _translate(context, text, disambig):

return QtGui.QApplication.translate(contdeit, disambig)

class Ui_MainWindow(QtGui.QMainWindow):
def setupUi(self, MainWindow):

MainWindow.setObjectName(_fromUtf8("MainVdiow"))
MainWindow.resize(713, 558)
MainWindow.setAutoFillBackground(False)
MainWindow.setDockNestingEnabled(False)
self.centralwidget = QtGui.QWidget(MainWowl)
self.centralwidget.setObjectName(_fromUi8(tralwidget"))
self.dugme = QtGui.QPushButton(self.centidget)
self.dugme.setGeometry(QtCore.QRect(62088023))
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self.dugme.setObjectName(_fromUtf8("dugme"))
self.metodlar = QtGui.QComboBox(self.celtrdget)
self.metodlar.setGeometry(QtCore.QRect(490,101, 22))
self.metodlar.setObjectName(_fromUtf8("nukén™))
self.metodlar.addltem(_fromUtf8("))
self.metodlar.addltem(_fromUtf8(""))
self.metodlar.addltem(_fromUtf8(""))

self.adilk = QtGui.QLineEdit(self.centrabiget)
self.adilk.setGeometry(QtCore.QRect(180,18(B, 20))
self.adilk.setObjectName(_fromUtf8("adilk")
self.sabitilk = QtGui.QLabel(self.centratiget)
self.sabitilk.setGeometry(QtCore.QRect@n, 111, 21))
font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(14)

self.sabitilk.setFont(font)
self.sabitilk.setObjectName(_fromUtf8("daki))
self.baslik = QtGui.QLineEdit(self.centradiget)
self.baslik.setGeometry(QtCore.QRect(220,251, 31))
font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(14)

self.baslik.setFont(font)
self.baslik.setObjectName(_fromUtf8("ba¥ljk
self.sabitmetod = QtGui.QLabel(self.centidbet)
self.sabitmetod.setGeometry(QtCore.QRe6t(80, 81, 21))
font = QtGui.QFont()

font.setPointSize(14)

self.sabitmetod.setFont(font)
self.sabitmetod.setObjectName(_fromUtf8¢isaetod"))
self.sabitson = QtGui.QLabel(self.centralgat)
self.sabitson.setGeometry(QtCore.QRect(30, 131, 21))
font = QtGui.QFont()
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font.setPointSize(14)

self.sabitson.setFont(font)
self.sabitson.setObjectName(_fromUtf8("t=ni"))
self.adson = QtGui.QLineEdit(self.centralget)
self.adson.setGeometry(QtCore.QRect(180, 113, 20))
self.adson.setObjectName(_fromUtf8("adspn")
self.gridLayoutWidget = QtGui.QWidget(sedntralwidget)
self.gridLayoutWidget.setGeometry(QtCoree@f430, 110, 271, 152))
self.gridLayoutWidget.setObjectName(_frord(igridLayoutWidget"))
self.parametreler = QtGui.QGridLayout(sgiiLayoutWidget)
self.parametreler.setContentsMargins(0;11;1)
self.parametreler.setObjectName(_fromUg8tametreler"))
self.deger2 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay@/idget)
self.deger2.setObjectName(_fromUtf8("detjgr2
self.parametreler.addWidget(self.degerad, 1, 1)

self.par6 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay¥®Vidget)
self.par6.setObjectName(_fromUtf8("par6"))
self.parametreler.addWidget(self.par6,,9,,a)

self.deger3 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay@/idget)
self.deger3.setObjectName(_fromUtf8("detjer3
self.parametreler.addWidget(self.degerd, 2, 1)

self.par5 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay®Vidget)
self.par5.setObjectName(_fromUtf8("par5"))
self.parametreler.addWidget(self.par5,,4,,Q.)

self.deger4 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay@/idget)
self.deger4.setObjectName(_fromUtf8("detjerd
self.parametreler.addWidget(self.deger4,, 3, 1)

self.deger5 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay@/idget)
self.deger5.setObjectName(_fromUtf8("detjers
self.parametreler.addWidget(self.degerd, 4, 1)
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self.par2 = QtGui.QLineEdit(self.gridLayouiget)
self.par2.setObjectName(_fromUtf8("par2"))
self.parametreler.addWidget(self.par2,,1,,Q.)

self.par3 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay¥®Vidget)
self.par3.setObjectName(_fromUtf8("par3™))
self.parametreler.addWidget(self.par3,,2,,a)

self.par4 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay¥®Vidget)
self.par4.setObjectName(_fromUtf8("par4™))
self.parametreler.addWidget(self.par4,,3,,Q)

self.parl = QtGui.QLineEdit(self.gridLay®Vidget)
self.parl.setObjectName(_fromUtf8("parl"))
self.parametreler.addWidget(self.parl, @, Q)

self.deger6 = QtGui.QLineEdit(self.gridLay@/idget)
self.deger6.setObjectName(_fromUtf8("detjgré
self.parametreler.addWidget(self.deger@, 3, 1)

self.degerl = QtGui.QLineEdit(self.gridLay@/idget)
self.degerl.setObjectName(_fromUtf8("detjgrl
self.parametreler.addWidget(self.degerl, @, 1)
self.horizontalLayoutWidget = QtGui.QWid(galf.centralwidget)
self.horizontalLayoutWidget.setGeometry(@€QRect(10, 270, 671, 251))

self.horizontalLayoutWidget.setObjectName(_fromtf@rizontalLayoutWidget"))
self.resimler = QtGui.QHBoxLayout(self.rmyntalLayoutWidget)
self.resimler.setContentsMargins(1, 1,)0, 1
self.resimler.setObjectName(_fromUtf8("reldr"))
self.goruntuilk = QtGui.QLabel(self.horizatLayoutWidget)
self.goruntuilk.setObjectName(_fromUtf8(fgotuilk"))
self.resimler.addWidget(self.goruntuilk)
self.goruntuson = QtGui.QLabel(self.horitadbayoutWidget)
self.goruntuson.setObjectName(_fromUtf8(lgmuson™))

self.resimler.addWidget(self.goruntuson)
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MainWindow.setCentralWidget(self.centralged)

self.menubar = QtGui.QMenuBar(MainWindow)
self.menubar.setGeometry(QtCore.QRect(@18, 21))
self.menubar.setObjectName(_fromUtf8("meartip)

self.menuFile = QtGui.QMenu(self.menubar)
self.menuFile.setObjectName(_fromUtf8("mieiei’))

self.menuGoruntu = QtGui.QMenu(self.menybar
self.menuGoruntu.setObjectName(_fromUtf&hmGoruntu™))
self.menuSiniflandirilmis = QtGui.QMenu(selenubar)
self.menuSiniflandirilmis.setObjectName6mfUtf8("menuSiniflandiriimis™))
self.menuChoose_Folder = QtGui.QMenu(se&hubar)

self. menuChoose_Folder.setObjectName(_frid®(nenuChoose_Folder"))
MainWindow.setMenuBar(self.menubar)

self.statusbar = QtGui.QStatusBar(MainWimglo
self.statusbar.setObjectName(_fromUtf8(lsthar"))
MainWindow.setStatusBar(self.statusbar)

self.actionOpen_Folder = QtGui.QAction(Malmdow)
self.actionOpen_Folder.setObjectName(_frei@UactionOpen_Folder"))
self.actionSec = QtGui.QAction(MainWindow)
self.actionSec.setObjectName(_fromUtf8({tat$ec"))
self.actionSiniflandir = QtGui.QAction(Mavindow)
self.actionSiniflandir.setObjectName(_frotf8¢'actionSiniflandir"))
self.menuFile.addAction(self.actionOpen deo)
self.menuFile.addAction(self.actionSec)
self.menuFile.addAction(self.actionSinitttar)
self.menubar.addAction(self.menuFile.menighx))
self.menubar.addAction(self.menuGoruntu.ufation())
self.menubar.addAction(self.menuSiniflarihis.menuAction())
self.dirnamee = QtCore.QString(".")
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self.retranslateUi(MainWindow)

QtCore.QObject.connect(self.dugme, QICa&NRAL(_fromUtf8("clicked()"),
self.calistir)

QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName(Mamibw)

QtCore.QObject.connect(self.actionSinifiand
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.dugnutick)

QtCore.QODbject.connect(self.actionOpen_¢&wld
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.dizagit)

QtCore.QObject.connect(self.actionSec,
QtCore.SIGNAL(_fromUtf8("triggered()")), self.muftapcaz)

QtCore.QODbject.connect(self.dugme, QtCA&NRAL(_fromUtf8("clicked()")),
self.calistir)

QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName(Maimibw)

def dizinegit(self, diro="C:/Users/Ekem/Dropldeikrem deniz/pycharmicin"):
self.dirnamee = QtGui.QFileDialog.getExgiDirectory(self, _fromUtf8("Open
Folder™), _fromUtf8(diro))

os.chdir(toutf8(self.dirnamee))

def multinapcaz(self):
os.chdir(toutf8(self.dirnamee))
fnrame = QtGui.QFileDialog.getOpenFileNanst(s_fromUtf8("Open file"),
_fromUtf8("*.jpg;*.tif;*.png;*.img"))

self.adilk.setText(adkismi(fname))

jpegyapgoster(fname, self.goruntuilk)
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def calistir(self):
a=Goruntu(ad=toutf8(self.adilk.text()), iztoutf8(self.dirnamee))
b=floati(isodata(a.veri,
K=2,1=100,P=4,THETA M=10,THETA S=1,THETA C=20,THET®=0.03))
b /= b.max()
SaveArray((b*255).astype('uint8’), touti@{sadson.text()))
jpegyapgoster(gs=self.adson.text(),handfigeeuntuson)

def retranslateUi(self, MainWindow):
MainWindow.setWindowTitle(_translate("Mainkdow", "Image
Classification”, None))
self.dugme.setText(_translate("MainWindoV@iniflandir”, None))
self.metodlar.setltemText(0, _translate(idindow”, "ISODATA", None))
self.metodlar.setltemText(1, _translate(idindow”, "K-Means", None))
self.metodlar.setltemText(2, _translate(igindow", "SVM", None))
self.adilk.setText(_translate("MainWindowt.img", None))
self.sabitilk.setText(_translate("MainWindd "Gorinti:", None))
self.baslik.setText(_translate("MainWindoWw" SINIFLANDIRMA", None))
self.sabitmetod.setText(_translate("Mainddw", "Yontem:", None))
self.sabitson.setText(_translate("MainWwtd'Sonug¢ gorintd:", None))
self.adson.setText(_translate("MainWindo\ggn.png", None))
self.deger2.setText(_translate("MainWindpW&00", None))
self.par6.setText(_translate("MainWindoWter. dezisklik esigi”", None))
self.deger3.setText(_translate("MainWindp\w", None))
self.par5.setText(_translate("MainWindoWJzaklik eigi", None))
self.deger4.setText(_translate("MainWindoVt", None))
self.deger5.setText(_translate("MainWindp'20", None))
self.par2.setText(_translate("MainWindo#Wlaksimum iterasyon:", None))
self.par3.setText(_translate("MainWindo#Wlaksimum birl. ygin", None))
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self.par4.setText(_translate("MainWindoW8tandard sapmaigi”, None))

self.parl.setText(_translate("MainWindoWsnif sayisi:", None))

self.deger6.setText(_translate("MainWindp¥@.03", None))

self.degerl.setText(_translate("MainWindp\Z", None))

self.goruntuilk.setText(_translate("MainWlow", "Orijinal gorintd"”, None))

self.goruntuson.setText(_translate("Maintdw", "Siniflandiriimg goérinta”,
None))

self.menuFile.setTitle(_translate("MainWind', "File", None))

self. menuGoruntu.setTitle(_translate("Maindéw", "Goérunti”, None))

self.menuSiniflandirilmis.setTitle(_tran@'MainWindow", "Siniflandirilmy
Goruntd", None))

self.actionSec.setText(_translate("MainVéwt] "Gorintiyt Sec”, None))

self.actionSiniflandir.setText(_transladéinWindow", "Siniflandir”, None))

self.actionOpen_Folder.setText(_translatafhwindow", "Dizin Sec¢", None))

if _name__ ==" main__ "
import sys
app = QtGui.QApplication(sys.argv)
MainWindow = QtGui.QMainWindow()
ui = Ui_MainWindow()
ui.setupUi(MainWindow)
MainWindow.show()

sys.exit(app.exec_())
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