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ONSOZ

Bu tez calismasi Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Harita
Miihendisligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Programinda yapilmustir.

Meslegimde bana yeni seyler katacak ara ¢alismam olan yiiksek lisans g¢alismamin
tamamlamis bulunuyorum. Meslegimde almam gereken daha ¢ok yol oldugunun farkinda
olarak;

Calismam siiresince ilminden faydalandigim, insani ve ahlaki degerleriyle ornek
edindigim, her tiirlii destegi veren kiymetli hocam danismanim Prof. Dr. Osman DEMIR’ e
cok tesekkiir ederim. Yaptigim analiz caligmasinda siirekli yanimda olan, goriis ve
diisiincelerini esirgemeyen degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Okan YILDIZ’ a, Yrd. Dog. Dr.
Yakup Emre CORUHLU’ ya, Ars. Gor. Yasar Selgcuk ERBAS 'a ve Tezin igindeki istatistiki
verilerin gosteriminde yardimlarindan istifade ettigim Yrd. Dog. Dr. Ayhan USTA’ ya ayri
ayr1 tesekkiir ederim.

Calisma bolgemin belirlenmesinden sonra ilgili kadastro verilerinin temininde her
tirlii yardimlarini gordiigiim Basta Rize Kadastro Midiirii Harita Yiik. Miih. Erding EREN
olmak {iizere Harita Yiik. Miih. Mehmet DEMIRKIR, Kontrol Memuru Ismail
DERVISOGLU ve tiim Rize Kadastro Miidiirliigiindeki mesai arkadaslarima ayri ayr
tesekkiir ederim.

Yasamim boyunca maddi ve manevi sabir gosterip, desteklerini siirekli arkamda
hissettigim, degerli babam Kaya COLAK ’a, annem Miizeyyen COLAK ’a ve abim Hakki
Tutku COLAK' a tesekkiirti bir borg bilirim.

Ozgiir COLAK
Trabzon 2015



TEZ ETIK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Kadastro Konumsal Verilerinin Veri
Standartlar1 Acisindan Incelenmesi: Rize Ili Yenileme Calismalar1 Ornegi” baslikli bu
calismay1 bastan sona kadar damismanmim Prof. Dr. Osman DEMIR‘in sorumlulugunda
tamamladigimi, verileri kendim topladigimi, analizleri yaptigimi, baska kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢aligma siirecinde
bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 24/12/2015
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

KADASTRO KONUMSAL VERILERININ VERI STANDARTLARI ACISINDAN
INCELENMESI: RIZE iLi YENILEME CALISMALARI ORNEGI

Ozgiir COLAK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Osman DEMIR
2015, 157 Sayfa, 15 Ek Sayfa

Ulkemiz kadastro calismalari, giiniimiiz itibariyle kadastro yasasinda tespitli alanlarda
olmak tizere % 99 oraninda tamamlanmistir. Boylelikle kadastroya esas arazi nesnelerinin
% boyutlu konum verilerinin ITRF sisteminde tespit ve tescili ile TAKBIS ve MEGSIS
icin  konumsal veri altliklarinin istenilen konum standartlarinda olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu sistemler i¢in mevcut kadastral verilerinin gerekli iyilestirme ve
dontigiimii  neticesinde sisteme dahil edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in kadastrosu
yetersiz alanlarda olmak {iizere sayisal kadastro altliklarinin giincellenmesi ve 3 boyutlu
konumlandirilmasina yonelik yenileme c¢alismalar1 iilke genelinde hizli bir sekilde
baslatilmigtir. Ancak yenileme kadastrosu verilerinin arazi nesnesi kapsaminda % boyutlu
tespitlerinin hangi konum duyarliginda iiretildiginin tespitine yonelik konum analizlerinin
yapilmas1 ihtiyact dogmustur. Bu tez c¢alismasi ile her bir bolgedeki tesis kadastrosu
altliklar1 sayisal forma dontstiiriilerek elde edilen sayisal veriler analize tabi tutulmustur.
Bu noktada parsel alan ve koordinat degerleri yenileme kadastrosu ile iiretilenlerle
karsilagtirilarak kadastro altliklarinin nokta konum duyarliklar: tespit edilerek, bu
althiklarin giiniimiize uygun olarak dogru firetilip iiretilmedigi ve uygulanabilir olup

olmadiklar test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kadastro, Yenileme (22-a Uygulamasi), Veri Standartlari, Kadastro
Altliklar1
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Master Thesis
SUMMARY

EXAMINING DATA STANDARDS OF CADASTRE SPATIAL DATA : RIZE
PROVINCE RENOVATION EXPERIENCE

Ozgiir COLAK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatics Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Osman DEMIR
2015, 157 Pages, 15 Pages Appendix

Our country cadaster studies, as of today, have been completed rate of %99 in cadastral
law. Thus, it is aimed mainly land cadaster object detected in the ITRF system % -
dimensional location data and the spatial data base for the registration of MEGSIS
TAKBIS and establishing position standards in the desired. Necessary improvement of the
existing cadastral data for this system is a result of conversion should be included in the
system. For this, including inadequate cadaster areas renovation study aimed at updating
the digital cadastral base and positioned in 3D across the country have been initiated
quickly. However, renewal of land cadaster data object covered % of the need for analysis
in order to determine the location that produced the dimensional precision position
determination which was born. With this thesis, each of property cadaster pads in digital
data is converted to digital form obtained was subjected to analysis. At this point the plot
area and the coordinate values are determined by comparing the base point position
precision of cadastral surveying of those produced by regeneration, whether it was
produced in accordance with the current state of true and tested their base is not applicable.

Key Words: Cadaster, Renovation (22-a application), Data Standards, Cadaster pads
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Kadastro kanununun birinci maddesine gore kadastronun amaci; iilke koordinat
sistemine gore memleketin kadastral veya topografik kadastral haritasina dayali olarak
tasinmaz mallarin siirlarin1 arazi ve harita tizerinde belirterek hukuki durumlarini tespit
etmek suretiyle 4721 sayili Tiirk Medeni Kanununun 6ngordiigii tapu sicilini kurmak,
mekansal bilgi sisteminin alt yapisini olusturmaktir. Bu tanimlamaya gore, kadastronun
ana amaci, tasinmaz mallarin sinir ve yiizolglimlerini belirleyerek sahipleri adina Tapu
Kiitiigii’ne tescil etmektir (Biyik ve Yavuz, 2003).

Boylece kadastro haritalarmma eklenen ylikseklik bilgileri sayesinde, kadastronun
hukuki niteligi 6n planda tutularak teknik nitelik de kazandirilmig bulunmaktadir.
Kadastronun {iriin birimi olan “parsel’in” konumu ve seklini gosteren grafiksel bilgiler
“Kadastro”yu olusturmaktadir. Kadastro, yerel baz da, Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigi
(TKGM)’ne baglhh Kadastro Midiirliikleri tarafindan gergeklestirilmektedir (Biyik ve
Yavuz, 2003).

Kadastro, insan toprak iligkilerini diizenleyen bir kamu hizmetidir. Bu hizmetler
sayesinde miilk sahiplerine Devlet giivencesi sunulurken, Devlet ve onun kurumlarina da
dogrudan ve dolayli olarak alinan vergilerle gelir temin edilir. Glinlimiizde kadastro;
hukukun, ekonominin, sosyal hayatin, istatistigin ve bilimin ihtiya¢ duydugu bir¢ok temel
verinin Uretilmesini, saklanmasini, sunulmasmi ve degisikliklerin devamli izlenmesini
saglayan 6nemli bir miiessesedir. Bilgi sistemleri olarak takdim edilen ve konumsal ya da
konumsal olmayan bir¢ok bilginin temel altligi kadastro ve tapu teskilatinin {rettigi
bilgilerdir. Bu bilgiler “tescile tabi olan” bilgiler oldugu i¢in bunlarda; dogruluk, hassasiyet
ve glincel olma nitelikleri aranir (Biyik, 1999). Bu zamana kadar yapilan kadastro
caligmalari,

a) Farkl1 ekip ve ekipmanla,

b) Degisik 6zellik arz eden alanlarda,

c) Degisik kadastro yasalariyla,

d) Farkli zamanlarda,

e) Farkli 6lgme yontemleri ile olusturulmustur.



Bu sekliyle Tiirkiye kadastrosunun genel yapisi degerlendirildiginde tamamlanan
kadastronun %77°lik kismimin sayisal kadastro altliklart olusturulmustur. Kadastro
calismalarinin % 23°lik kismi ise bugiin kullanilmasi ve uygulanmasi teknik olarak
yetersiz olan dl¢ii yontemleri ile iiretilmistir. Ideal olan; kadastro altliklarmin tamaminin
sayisal yapida, nokta (X,Y,Z) konum duyarliliginin yonetmeliklerle belirlenmis sinirlar
icerisinde kalmasinin saglanmasidir (Kose, 2014). Uretilen kadastro altliklarinin basta
teknik standartlar olmak {izere arazi kullanimi, yer kontrol noktalari, igerik ve hassasiyet
gibi  bircok nedenlerdeki yetersizliklerden dolayr yeniden gbézden gecirilmesi
gerekmektedir. Biitiin bunlarin yaninda, 3402 sayili Kadastro Kanunu’nun 22. maddesi
geregi, bir yerde “ikinci kez kadastronun yapilamamas1”, problemlerin ¢oziimiinii daha da
zorlagtirmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, iilke genelinde sayisal kadastro altliklarinin
olusturulmas1 i¢in teknik, yasal ve kurumsal diizenlemelere gidilmesi gerekmektedir

(Demir, 2000).

1.2. Problemin Tanimi

Ulkemizde kadastro ¢alismalari, iilke koordinat sistemine bagl olarak memleketin
kadastral durumunu ortaya koymak amaciyla yapilmaktadir. Kadastro calismalariyla
amaclanan 4721 sayili Tiirk Medeni Kanunun 6ngoérdiigii tapu sicilini olusturmak ve
mekansal bilgi sisteminin olusturulmasi hedeflenmistir. Gegmisten giiniimiize kadar farkli
ol¢ii yontemlerinde farkl altlik ve dlgekte kadastro althiklart {iretilmistir. Uretilen mevcut
kadastro altliklarinin iilke koordinat sistemine aktarilmasi gerekmektedir. Buna yonelik,
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) biinyesinde Tapu Kadastro Bilgi Sistemi
(TAKBIS) olusturma ¢alismalar1 baslanilmistir. Bu bilgi sisteminin saglikli bir sekilde
islemesi ve kurulmasi i¢in giincel, giivenilir ve istenilen nokta konum duyarlilifinda
kadastro haritalarina ihtiyag vardir. Olusturulmus olan kadastro altliklarinin sayisal
ortamda istenen nokta konum duyarliliginda ITRF’e (International Terrestrial Reference
Frame) bagli olarak yeniden olusturulmasinda sorunlar olusmaktadir. Bunun igin
olusturulmus kadastro altliklarinin hangi konum hassasiyetinde olusturuldugu belirlenmesi
gerekmektedir. Ulkemizde kadastro ¢alismalarinin teknik kismi 6zel sektor eliyle artik
yapilabilmektedir. Giinlimiizde kadastrosu sorunlu alanlarda 22/A kapsaminda 6zel sektor
tarafinda yapilmasina da baslanilmistir. Bu olumlu bir adim olarak goriilmektedir. Ulke

kadastrosunun hangi alanlarda sorunlu oldugu genelde gerek tescile esas degisiklik



islemleri asamasinda gerekse yer gosterme, aplikasyon gibi islemlerle tespit edilmektedir.
Ulkemizde giiniimiize kadar iiretilmis kadastro haritalarmin konum duyarlilik derecelerini
gosterir bir duyarlilik deger haritasina ihtiyag vardir. Bununla o6zellikle yenileme
kadastrosunda oncelikli alanlarin belirlenmesine, harita kadastro plan ve programlarin
verimli bir sekilde uygulanmasi saglanacaktir. Bu tez calismasiyla beraber orijinal kadastro
verilerinin tiretildigi donemde yiiriirliikte olan kadastro kanunlar1 kapsaminda incelenerek
yonetmeliklerde istenilen sartlara uygun olarak iiretilip iretilmedigi ortaya konularak

uygulama bolgeleri kadastral veri standartlarinin tespiti yapilacaktir.

1.3. Calismanin Amaci ve Katkis1

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii tarafindan gilinlimiize kadar iiretilen farkli 6l¢ti
yontemleriyle farkli koordinat sistemlerinde ve grafik yontemle koordinattan bagimsiz
kadastro altliklar1 tiretilmis olup bu kadastro altliklar {iretim yonteminden dolayr mevcut
araziyi yansitmamaktadir. Farkli Olgek ve altliklarda olusturulmus olan bu kadastro
altliklar1 ihtiyaci karsilamadigi i¢in yenileme kadastrosu c¢aligmalarit baslatilmistir. Bu
yenileme kadastrosu ¢alismalar1 kapsaminda yeni kadastro altliklar iiretilmistir. Uretilen
bu kadastral altliklarin ne kadar araziyi yansittigt ve ne derece dogru iiretildiginin

belirlenmesi bu tez ¢alismasi ile amaglanmistir.

1.4. Metodoloji

Takeometrik, Prizmatik, Grafik kadastro yontemiyle iiretilen kadastro altliklarinin
giiniimiizde 1htiyac1 karsilamadigi i¢in yenileme kadastrosuna tabii tutulmasi sonucu
olusan yeni kadastral althigin yonetmeliklerde belirtilen iiretim sartlarina uygun olarak
tretilip Uretilmedigi incelenerek eskiden beri siire gelen hatalarin diizeltilip
diizeltilmediginin belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu kapsamda,

Kadastrosu Takeometrik 6l¢ii yontemiyle yapilmig alanlarda,
e Tesis Kadastrosu sonucu olusan kadastro parselleri,
e Yenileme Kadastrosu sonucu olusan kadastro parselleri,

e Arazide 06l¢iim sonucu olusan kadastro parselleri,



Nokta konum duyarliliklari agisindan incelenecektir. Bu amagla;
e Elde edilen sayisal kadastro altliklarindan parsellerin
- Senet alanlari,
- Yenileme alanlari,
- Arazi alanlar,
ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.
e Elde edilen sayisal altliklardan parsel kose koordinatlar1 karsilagtirilacaktir.
Kadastrosu prizmatik 6l¢li yontemiyle yapilmis alanlarda,
e Olgii degerleri kullanilarak parseller sayisallastirildi,
e Kadastro paftalar taranarak sayisallastirildi,
¢ Yenileme Kadastrosu sonucu olusan kadastro parselleri incelendi.
e Olusturulan sayisal kadastro altliklarindan parsel alanlar1 hesaplandi,
- Senet alanlar
- Pafta alanlan
- Yenileme alanlar
e Elde edilen sayisal altliklarda parsel kose koordinatlar karsilastirildi,
Kadastrosu grafik 6l¢ili yontemiyle yapilmis alanlarda,
e Tesis Kadastrosu sonucu olusan kadastro parselleri incelendi.
¢ Yenileme Kadastrosu sonucu olusan kadastro parselleri incelendi.
¢ Arazide 6l¢iim sonucu olusan kadastro parselleri incelendi.
e Elde edilen sayisal kadastro altliklarindan parsel alanlar1 hesaplandi,
- Senet alanlar1
- Yenileme alanlar1
- Arazi alanlan
o Elde edilen sayisal altliklardan parsel kose koordinatlari karsilastirilarak kadastral
veri standartlari tespit edilecektir (Sekil 1).
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1.5. Kadastro ile Tlgili Tanimlar

Bu c¢alismada sik¢a kullanilan kavramlar asagidaki sekilde sunulmustur:

Miilkiyet Hakki: Sahibine en genis yetki veren ayni haktir. Miilkiyet hakkina sahip
olan kisi sahip oldugu esya iizerinde, kullanma, semerelerinden yararlanma ve tiiketme
yani mali bagkasina temlik etme, mal iizerinde baska smirli ayni haklar tesisi etme, tahrip
etme yetkilerine sahiptir (Oztan, 2002). Bu hak ¢agdas iilkelerde genellikle anayasalarinda
yer alan temel kisisel ve sosyal haklardan sayilmakla birlikte, her lilkenin yapisi, kosullar
ve rejimine gore degisen evrensel bir kavramdir (Uzun, 2000).

Kadastro: Olgiiye dayali olarak, smirlar1 belirlenmis bir iilke ya da bélgenin
miilkiyetle ilgili verilerinin sistematiksel olarak diizenlenmis kamu envanterleridir
(Yomralioglu, 1999). Kadastro tiriinlerinden, ekonomik projelerin planlanmasinda, hukuki
problemlerin ¢oziimiinde, tarimsal faaliyetlerde, orman ve mera arazilerinin tespitinde,
kentsel arazi kullanimimin planlanmasinda, hazine ve kamu mallarinin belirlenmesinde,
bilimsel aragtirmalarda ve istatistikte yararlanilir (DPT, 2001).

Yiiriirlikte bulunan 5304 sayili yasa ile degisik 3402 sayil1 kadastro kanunun 1.
maddesinde; “Bu Kanunun amaci, iilke koordinat sistemine gore memleketin kadastral
veya topografik kadastral haritasina dayali olarak taginmaz mallarin siirlarini arazi ve
harita iizerinde belirterek hukuki durumlarimi tespit etmek suretiyle 4721 sayili Tirk
Medeni Kanununun 6ngordiigii tapu sicilini kurmak, mekansal bilgi sisteminin alt yapisini
olusturmaktir.” Hiikmii ile kadastronun tanimi ve amaci belirtilmistir.

Kadastro Parseli: Kadastro c¢alismalarinda sinirlart belirlenmis arazi pargasidir.
(HKMO, 2010). Bir baska tanimda ise; icinde homojen iliskilerin yada miilkiyet haklarinin
var oldugu kabul edilen arazinin hacimsel olarak simnirlandirilmis hali olarak ifade
edilmistir (Yomralioglu, 2002).

Arsa ve Arazi: Arsa; kent ve kasabalarda yap1 yapmaya ayrilmis ve yerel yonetimin
sundugu kolaylik ve donanimlardan yararlanabilen arazi pargasi olarak tanimlanirken;
arazi ise altinda, tistiinde yada lizerinde olusturulmus, sahiplik ve kullanim haklarma konu
olan, tiim yapilarn ile birlikte yeryiizi parcast veya genis kirsal alan olarak
tanimlanmaktadir (HKMO, 2010).

Tarim Arazisi ve Tarim Dis1 Alan: Tarim arazisi; toprak, topografya ve iklimsel
Ozellikleri tarimsal iiretim i¢in uygun olup, halihazirda tarimsal {retim yapilan veya

yapilmaya uygun olan veya imar, ihya, 1slah edilerek tarimsal tiretim yapilmaya uygun hale



dondstiirtilebilen araziler seklinde tanimlanmistir. Tarim dist alanlar ise; lizerinde toprak
bulunmayan ¢iplak kayalari, daimi karla kapli alanlari, ¢6lleri, irmak yataklarini, sahil
kumullarini, sazlik ve batakliklari, askeri alanlari, endiistriyel, turizm, rekreasyon, iskan,
altyap1 ve benzeri amaglarla planlanmis arazileri ifade etmektedir (Resmi Gazete, 2005a).
Tasinmaz Degerlemesi: Bir tasinmazin, taginmaz projesinin ya da taginmaza bagh
hak ve faydalarin degerleme gilinlindeki olasi degerinin, bagimsiz, tarafsiz, ve objektif

Olclitlere dayanarak tahminidir (Aclar ve Cagdas, 2002).

1.6. Tiirkiye’de Kadastronun Gelisim Asamalari

1920 yilinda cumhuriyetin ilan edilmesiyle, bugilinkii simnirlara sahip Tiirkiye
Cumbhuriyeti devleti kurulmustur. Bu yillarda bircok alanda devrimler gerceklestirilmistir.
Kadastro ¢aligmalar1 da, devrim niteligindeki bu ¢aligmalardan biridir.

Bu béliimde Tiirkiye kadastrosunun gelisimi dort asamada verilecektir;

1.6.1. Tarihsel Siire¢

Osmanli Imparatorlugu topraklarinin hemen hemen tamaminin miilkiyeti devlete
aittir. Topraklarin kullanim hakk: ise savaslarda yararlik gosterenlere verilmistir. Dirlik
sahibi olarak tanimlanan bu kisilere, topragi isleyen ¢iftcilerden belirli oranda vergi almak
hakki taninmistir. Zamanla bu sistem bozulmus, sahipsiz kalan dirlikler, acik arttirma ile
vergileri pesin para karsiligi alinarak kullanim hakki devredilmistir (Yasayan vd. ,2011).

Topraklarin devlete ait oldugu, 6zel miilkiyet hakkinin s6z konusu olmadigi bir
toprak diizeninde oldugu gibi, devlet katkisinin adil olmasi amaci ile zaman zaman tahrir
ad1 verilen tasinmaz mal yazimlar1 yapilmistir. Bu yazim bilgileri tahsis edilen arazinin
siirlarint tanimlamayi, yaklasik yiizolglimlerini belirlemeyi amaglamistir. Bu bilgileri
iceren tahsis belgeleri tahsis edilen imtiyazli i¢in bir glivence olusturmustur (Yasayan vd.
,2011).

Kent ve kasabalarda konutlar ve igyerleri, 6zel kisilere tescil edilmistir. Bunlar i¢in
0zel kayitlar olusturulmustur. Bu defterleri tutmakla sorumlu birimler — tapu daireleri—

kurulmustur (Yasayan vd. ,2011).



Tirkiye’de 1920 yilinda cumbhuriyetin ilan edilmesiyle, ilk kadastral nitelikli
calismalara 1924 yilinda bolgesel bazda yapilan ¢aligmalarla baglanilmistir. Bu tarihten
itibaren degisik tarihlerde yapilan yasal diizenlemelerle, zamanin teknolojik imkanlari
kullanilarak kadastro calismalar1 giinlimiize kadar devam etmistir (Tides vd. , 1997;
Demir, 2000).

Kadastro caligmalariyla ilgili ulusal bazli ilk hedef 1963 yilinda hazirlanan Birinci
Bes Yillik Kalkinma Planiyla ortaya koyulmustur. Buna gore, Tiirkiye kadastrosunun 20
yil igerisinde tamamen bitirilmesi hedeflenmistir. Ancak giinlimiiz itibariyle genel bir
degerlendirme yapildiginda bu hedefin halen gerceklestirilemedigi anlasilacaktir. Kald1 ki
giiniimiize kadar yapilan kadastro ¢aligmalari sonucunda iiretilen kadastro altliklar farkli
koordinat sistemi, farkli olgek, farkli Ol¢li yontemleri, uygulamalarda farkli konum
duyarliliklar1 ve farkli altliklar tizerinde tiretilmislerdir. Gliniimiize kadar iiretilen kadastral
altliklarin 6nemli bir kisminin giiniimiizde uygulanabilirligi kalmamistir (Tiides vd. , 1997;
Demir, 2000).

1980'i yillardan sonra gelisen teknolojinin de etkisiyle kadastro caligmalarinda
otomasyonun saglanmasi adina kadastro teskilat1 tarafindan caligmalar baslatilmustir. Ik
olarak Harita Kadastro Reform Projesi (HAKAR) ad1 altinda 6nemli bir proje ¢aligmasi
sonucunda iilke kadastrosunun sorunlart ve c¢oziimiine yonelik yapilmasi gerekenler
ayrintili bir bicimde ortaya konmustur. Ikinci olarak TAKBIS projesi ¢alismalar: 1990'h
yillarda baslatilmigtir. Ancak gelinen nokta itibariyle bu proje ile hedeflenenler, 6zellikle
kadastro altliklarindaki mevcut problemlerden dolay1 halen gergeklestirilememistir. Bu
calismalar sonucunda sayisal kadastro altliklarinin olusturulmasi adina yapilmasi gereken
i¢ 6nemli ana madde belirlenmistir (Tiides vd. , 1997; Demir, 2000). Bunlar;

e QGiiniimiize kadar iretilen kadastro altliklarinin gerekli uyum ve doniisiim
adimlart sonucunda sayisal olarak yeniden iilke koordinat sisteminde
olusturulmasi,

e Yeni kadastro ¢alismalarinin iilke koordinat sisteminde istenilen duyarliliklarda
iiretilmesi,

e Bu altliklarin iiretilmesi i¢in yeterli jeodezik agin kurulmasi agamalaridir.

Glinlimiize kadar bilgi sistemlerine althik olabilecek ozellikte sayisal kadastro
altliklar1 % 29,5 oraninda iiretilebilmistir. Dolayisiyla lilkemizde 6nemli derecede kadastro

altlik problemi mevcuttur (Tides vd. , 1997; Demir, 2000).



Tiirkiye kadastrosunun bu giinkii mevcut durumunun iyi bir sekilde anlagilabilmesi
icin bagladig1 1924 yilindan bugiine kadarki izledigi yasal ve teknik siireglerinin iyi bir
sekilde ortaya konmas1 gerekmektedir (Biyik ve Karatas, 2002).

Ulkemizde halen yapilmakta olan kadastroyu ¢ok amagli kadastro olarak
nitelendirmek miimkiin degildir. Ozellikle tasinmaz mal idaresi ile ilgili bilgiler eksiktir.
Ayrica, yapilan kadastro biitiin {ilke arazilerini kapsamamaktadir. Bu nedenle, birinci
kadastronun bitmek iizere oldugu bu ylizyilda, icerigi ve kapsami yeniden belirlenecek bir

kadastro ¢alismasinin baslatilmasina ihtiyag¢ vardir (Biyik ve Karatag, 2002).

1.6.2. Yasal Siire¢

Tiirkiye’de tam anlamiyla bugilinkii gibi olmasa da, fikri ve alt yap1 hazirligim
donemin sinirli, kisith olanaklariyla kadastro calismalari 5 Subat 1912 tarihli “Emvali
Gayrimenkullerinin Tahdit ve Tahriri Hakkinda™ ki kanun Defteri-i Hakani Nazir1 Mahmut
Esat Efendi’nin gayretleri ile ¢ikartilmistir. Sozii edilen kanunla, iilke genelinde biitiin
taginmazlarin nitelikleriyle maliklerinin belli edilmesi, kiymetlerinin ve gelirlerinin
gosterilmesi gibi, cok yonlii bir ¢alismaya girisilmistir. Ancak, araya Birinci Diinya
Savasinin girmesi nedeniyle bu calismalar sadece Konya’nin Cumra ilgesinde kismen
uygulanarak caligmalara ara verilmistir. Bugilinkii anlamda kadastro ¢aligsmalarinin
baslangicini iilke genelinde hedefleyen caligsmalar; 22 Nisan 1925 tarihli ve 658 sayili
“Kadastro Teskilat1 Tesisi Hakkinda Kanunla” Tapu Miidiiriyeti Umumiyesine bagli bir
kadastro teskilat1 kurulmus olmasi kabul gérmektedir (TKGM, 2010), (Tablo 1).

Tablo 1. Tirkiye tarihindeki baslica kadastro kanunlar

Kanun Tarihi Kanun No Kanun Adi
1925 658 Kadastro Teskilat1 Tesisi Hakkinda Kanun
1934 2613 Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu
1950 5602 Tapulama Kanunu
1964 509 Tapulama Kanunu
1966 766 Tapulama Kanunu
1987 3402 Kadastro Kanunu
2005 5304 Kadastro Kanununda Degisiklik Hk. Kanun
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Tiirkiye’de modern anlamda kadastro ¢alismalari; 11.12.1934 yilinda ¢ikarilan 2613
sayil1 “Kadastro Ve Tapu Tahriri Kanunu” ile baglanmistir. Bu kanunun amaci taginmaz
mallar1 hukuksallastirma, kadastroya dayanan haritalar1 yapmak ve tapusuz tasinmazlar
tapulamaktir. Bu kanun; il ve ilge merkezlerinde kalan tasinmazlarda uygulanmakta iken
1950 yilinda c¢ikarilan 5602 sayili Tapulama Kanunu ile kdylerde kalan taginmazlarin
kadastrosu yapilmaya baslanmistir (Tiides ve Biyik 1994).

Daha sonra, 5602 sayili Kanun yiirlirliikten kaldirilip, 17.07.1964 tarihli ve 509
sayilt Tapulama Kanunun c¢ikartilmistir. Bu Kanun iki yil yiiriirliikte kaldiktan sonra
yerine 26.08.1966 tarihli ve 766 sayili Tapulama Kanunun yiiriirliige konmustur. 11 ve
ilgelerin belediye siirlar1 iginde 2613 sayili Kanunun uygulamast; diginda ise 766 sayili
Kanunun uygulamasi 1987 yilina kadar devam etmistir.

09 Ekim 1987 tarihinde yiirlirliige giren 09 Temmuz 1987 tarih ve 3402 sayili
Kadastro Kanunun ile 766 sayili Tapulama Kanunu ve 2613 sayili Kadastro ve Tapu
Tahriri Kanunlar1 birlestirilerek tek bir metin haline getirilmistir. Ulkemizde halen
kadastro ¢alismalar1 3402 sayili Kadastro Kanunu geregince stirdiiriilmektedir. Bu yasanin
baz1 maddeleri, 22.02.2005 tarih ve 5304 sayil1 Yasa ile degistirilmistir (G. Esmer, 1998).

“Bu Kanunun amaci, iilke koordinat sistemine gore memleketin kadastral veya
topografik kadastral haritasina dayali olarak taginmaz mallarin siirlarini arazi ve harita
tizerinde belirterek hukuki durumlarimi tespit etmek suretiyle 4721 sayili Tirk Medeni
Kanununun 6ngordiigii tapu sicilini kurmak, mekansal bilgi sisteminin alt yapisini

olusturmaktir”(Sekil 2).
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17.02.1926 Tarih ve 743 Sayili Tiirk Medeni Kanunu

TAPU

\ 4

v

KADASTRO

v

Kirsal Alanlar

v

v

Kentsel Alanlar

16.03.1950 Tarih 5602
Sayili Tapulama Kanunu

v

¥

22.04.1925 Tarih ve 658 Sayili Kadastro
Kanunu

17.07.1964 Tarih 509
Sayil1 Tapulama Kanunu

v

¥

19.04.1926 Tarih ve 810 Sayili Kanun

28.06.1966 Tarih 766
Sayil1 Tapulama Kanunu

v

08.10.1930 Tarihli Tapu
Sicil Tuzugi

v

29.09.1934 Tarih ve 2644
Sayili Tapu Kanunu

11.05.1929 Tarih ve 501 Sayili TBMM
Karar

05.12.1934 Tarih ve 2-3642 Sayili
Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu

v

23.12.1934 Tarih ve 2613 Sayili
Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu

Yirirlikte Olmayan

Yirtirlikte Olan

Sekil 2. Cumhuriyet doneminde kadastroya iliskin ¢ikarilan kanunlar (Koktiirk, 2003).

Tirkiye’de yapilan kadastro ¢alismalari ilk basta giliniin kosullarina uygun hedefler
tespit etmis ve gerceklestirmeye calismistir. Ancak zamanla hedefin sadece, tasinmazlarin
geometrik ve hukuki durumunu tespit eden “miilkiyet kadastrosu® olmasi gerektigi

benimsenmis ve tiim ¢aligmalara bu alanda yon verilmistir.
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1.6.3. Teknik Siirec

Osmanli’dan giiniimiize kadar gecirilen donemler dikkate alindiginda, Tiirkiye
kadastrosunun teknik siirecini yazili kadastro, ¢izgisel kadastro ve sayisal kadastro olmak
tizere ii¢ kisma ayirmak miimkiindiir (Ttides vd. , 1997; Demir, 2000).

1. Yazili Kadastro; Yazili kadastro, kadastral bilgilerin ¢izgiler yerine yaziyla yani,
kelime ve sayilarin olusturdugu ciimlelerle ifade edilmesidir. Uygulamanin yapildig
devirlerde ¢izime veya koordinat bilgisine dayanan konum bilgilerinin gorsel sekle
doniistiiriilmesi tekniklerinin yeterince yayginlasmamis olmasi ya da bunu yapabilecek
teknik kadastronun heniliz olusturulamamasindan ileri geliyordu. Yazili kadastro ile
tasinmaz simirlarinin kuzey, giiney, dogu ve batisinda bulunan detaylar yazili ifadelerle
tarif edilerek kayit altina alinmakta ve tapu senetleri olusturulmaktaydi. 1934 yillarindan
onceye dayanan bu sistem, uygulamanin yapildigi devirlerde ¢izime veya koordinat
bilgisine dayanan teknik kadastronun heniiz olusturulamamasindan ileri geliyordu.
Kadastro goremeyen yerlerde bu tiir yazili kadastro tapulari ispat niteliginde kabul
edilmektedir (Kose, 2014) (TKGM, 2015) (Sekil 3).

Sekil 3. Eski tapu 6rnegi (TKGM, 2015)
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Gliniimiizde kadastro gérmemis alanlarda bu tiir yazili kadastro tapular1 halen ispat
belgesi olarak kullanilmaktadir (Tiides ve Biyik, 1997; Demir, 2000).

2. Cizgisel Kadastro; Kadastroyu tapu yazimindan siyirarak teknik nitelik
kazandiran, kadastroya aritmetik ve geometrik uygulamalarin getirilmesidir. Avrupa’da
Olcekli haritaya dayali kadastro calismalar1 baslatildiginda, iilkemiz de bundan istifade
etmenin yollarii1 aramis ve bazi adimlar da atmistir. Ancak, iilkemize ¢izgisel kadastro
1990’1 yillarin baglarinda gelmistir. Kadastro calismalarinin bagladigi yillarda bitmeyen
savags ve toprak kayiplarmma ragmen fedakarca calismalar yapan ekiplerin varlig
bilinmektedir. Cizgisel kadastro donemini; grafik, klasik, fotogrametrik ve elektronik
takeometri yontemleri ile gruplandirmak miimkiindiir (Tides ve Bryik, 1997; Demir,
2000).

a) Grafik Yontem: Tiirkiye'de ilk kadastro ¢alismalar1 grafik yontemle yapilmistir.
Bu yontemde parsel kose noktalarinin dlgiimii zeminde isaretli ancak koordinat degerleri
olmayan poligonlara dayali olarak zincirleme oOlgiilerle yapilmistir. Bundan dolay1 bu
yontemle iiretilen parsel Ol¢ii degerleri genelde kontrol adimlarindan bagimsiz olarak
tiretilmislerdir. Bundan dolay1 bu altliklar giintimiizdeki mevcut parsel konum degerlerini
istenilen konum duyarhiliklari igerisinde yansitmamaktadirlar. Diger bir ifade ile bu
altliklarin biiyiik bir kisminda zemin - pafta arasinda 6nemli farkliliklar mevcuttur. Bu
yontemle iiretilen kadastro altliklar1 tilke genelinin yaklasik %42'sini kapsamaktadir
(Coruhlu, 2007).

b) Klasik Yontem: Prizmatik ve takeometrik yontemlerle yapilan uygulamalar genel
olarak klasik yontem diye adlandirilir. 1968'den Once yapilanlar poligona, daha sonra
yapilanlar ise mevzii nirengilere dayali olarak tiretilmiglerdir. Bu yontemlerden prizmatik
yontem, 2613 sayili yasa geregi sehirlerde; takeometrik yontem ise 766 sayili yasa
geregince belediye smirlan digindaki parsellerde uygulanmistir.Ulke nirengi agma
baglanma ise 1974'den sonra yayginlastirilmistir. Ancak 1993 yilindan sonra iiretilecek
kadastro altliklarinin {ilke koordinat sisteminde olusturulmasi zorunlulugu getirilmistir
(Coruhlu, 2007).

c) Fotogrametrik Yontem: 1950 yilindan sonra, arazi kadastrosu g¢aligmalarini
hizlandirmak maksadiyla havai fotogrametri yontemine agirlik verilmis ve 1955'den sonra
da aktif olarak uygulanmistir. Bitki ortiisii ve topografik yapinin elverdigi bolgelerde
uygulanan bu yoOntem sayesinde, bilhassa llkenin i¢ bolgelerinde yogun tapulama

calismalar1 yapilmistir. Bu caligmalarin {iriinleri genellikle 1/5000 olgekli kadastro
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haritalaridir. Bu altliklar 6zellikle kirsal alandan kentsel alana doniisiimiin yasandigi
alanlarda, miilkiyet sinirlarinin istenilen konum duyarliliklar igerisinde belirlenmesinde
cok yetersiz kalmaktadir. Kisaca konum duyarliliklar oldukea diisiiktiir (Coruhlu, 2007).

d) Elektronik Takeometri Yontemi: 1980'1i yillardan sonra, sagladigi hiz ve
hassasiyet sayesinde elektronik takeometri, yersel bir 6lgme yontemi olarak kadastroya
girmistir. Bilgisayar destegiyle de biitiinlestikten sonra, elektronik takeometrelerle
kadastroda ¢ok iyi sonuglar elde edilmesi saglanmistir. Bilhassa, fotogrametrik ¢alismaya
uygun olmayan engebeli ve bitki Ortiisiiyle kapali alanlarda ve yerlesim alanlarinda bu
yontem son derece faydali olmustur. Halen bu yontemle sayisal kadastro uygulamalarina
devam edilmektedir (Tiides ve Biyik, 1997, Demir, 2000).

e) GPS Olgii Yontemi : Biitiin GNSS 6lcii teknikleri diferansiyel teknikleri kullanr.
Bu su demektir; referans olarak kabul kabul edilen koordinati belli sabit bir noktadan
koordinat1 bilinmeyen 6l¢iilmek istenen gezici noktaya bir baz dogrusu 6l¢iiliir. Bu islem
iki yontemle gergeklestirilir.

- Sonradan veri isleyerek (Post-processing): Bu yontemde GNSS uydularindan
elde edilen ham datalar alicida kaydedilir ve ofis ortaminda yazilim kullanarak
islenir.

- Gergek zamanda, anlik veri isleyerek: Bu yontemde arazide calisilirken veri
toplanir ve ayn1 anda veri islenerek yeterli hassasiyette dogru koordinat tiretilir.

e Statik GPS Olgme Yontemi: Bu yontem arazide kullamlan ilk GPS (Global
Positioning System) Ol¢ii yontemidir ve bugiin hala en hassas sonu¢ veren GPS dl¢ii
yontemi olma Ozelliginin korumaktadir. Yiiksek duyarlikli sonu¢ vermesi nedeniyle
ozellikle deformasyon 6l¢gmelerinde ve nirengi 6l¢melerinde kullanilir. Rolatif statik GPS
O0lcme yonteminde iki veya daha fazla GPS alicisi, es zamanli olarak en az 4 uydudan, baz
uzunluguna gore 30 dakika ile 2 saat arasinda veri toplanir (Gilingdr, 2000).

Statik GPS 6lgme yontemi, yiiksek duyarlilik gerektiren ¢alismalarda, olgiilecek baz
vektorlerinin uzun olmasi durumunda, sistematik etkilerin dikkate alinmasi gerektiginde ve
mevcut uydu geometrisinin baska bir 6l¢gme yontemine olanak tanimadigi durumlarda
gerceklestirilir. Rolatif degerlendirme ile uydu ve alici saat hatalarini giderebilmek ve
atmosferik hatalar1 minimuma indirgemek miimkiin olmaktadir. Bu 6l¢li yonteminde, baz
vektorii uzunluguna baglh olarak milimetre diizeyinde duyarlik elde etmek mimkiindiir.

Genel olarak yontemin dogrulugu 0.5mm + 1 ppm civarindadir (Kahveci ve Yildiz, 2001).
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e Hizli Statik GPS Olgme Yontemi: Bu 6l¢ii yontemi tipki statik 6l¢ii ydntemine
benzemektedir. Bu yonteme hizli statik denilmesinin nedeni 6l¢ii siiresinin statik GPS’ e
gore ¢ok daha kisa tutulmasidir. Bu metot ta 6l¢ii siiresi kisa oldugu i¢in genellikler kisa
uzunluktaki kenarlarin o6l¢iilmesinde kullanilir (Gilingor, 2000). Statik GPS 06lgme
yontemine alternatif olarak, daha kisa siirede yeterli duyarligi saglayabilecek bir
yontemdir. Hizli statik GPS 6l¢gme yonteminde, alicilardan birisi koordinatlar1 bilinen sabit
bir referans noktasi tizerinde siirekli veri toplamaktadir. Diger alici veya alicilar ile 6l¢i
yapilacak diger noktalar iizerinde 5-30 dakikalik veriler toplanarak, her noktadaki veri
referans noktasinda toplanan veri ile rolatif yaklasima gore degerlendirilerek ¢6ziim
yapilmaktadir. Hizli statik GPS 6lgme yontemi, uydu sayisina ve geometrisine ve Olcii
stiresine bagli olarak 20 km.nin altindaki baz vektorleri i¢in, 5-10mm+1ppm civarinda
dogruluk saglamaktadir (Kahveci ve Yildiz, 2001).

e Tekrarli GPS Olgme Yontemi: Bu teknik psoydo statik 6lgme yontemi olarak ta
bilinir. Yontemin hem statik hem de kinematik isim alabilmesi iki yonteme de
benzemesidir. Yontem kinematik yonteme gore biraz daha verimsizdir fakat statik
yontemde daha kullanighdir. Hassasiyet olarak statik ve kinematik yontemlere gore
distiktiir (Glingor, 2000). Degisen uydu geometrisinden yararlanarak, 6l¢iilecek noktalarin
1-4 saatlik zaman araliginda, birkac dakikalik siire ile en az iki kez oOlgiilmesi ile
gerceklestirilen bir GPS 6lgme yontemidir (Eren ve Uzel, 1995). Gerek statik yonteme
gerekse kinematik yonteme benzerlik gosteren bu yontem, ozellikle uydu geometrisinin
zaylf oldugu durumlarda veya tek frekanshi alicilarin kullanildigi durumlarda uygun
sonuclar vermektedir. Yontem merkezsel baz veya travers yontemi olarak ikiye ayrilabilir.
Merkezsel baz yonteminde alicilardan birisi sabit kalmakta diger alicilar Olgiilecek
noktalarda gezdirilerek, hizli statik yonteme benzer sekilde referans istasyonu ile dlgiilen
noktalar aras1 baz vektorleri elde edilerek ¢oziim saglanir. Travers yonteminde ise, sabit
alict olmayip her iki alicida hareketlidir. Bu yontemde Olgiiler atlamali olarak
yaptlmaktadir. Bu sekilde birbirine komsu ardisik baz vektorleri bir dizi boyunca
Ol¢iilmektedir. Her iki yontemde oOlgii tekrari sirasinda ayni alicinin ayni noktada
bulunmas1 saglanarak alicilarin homojen olmamasindan kaynaklanan birtakim hatalar
indirgenebilir. Yontemin dogrulugu 5-10mm+1lppm civarindadir (Kahveci ve Yildiz,
2001).

eDur-Git GPS Olgme Yoéntemi: Bu yontemde de bir alici sabit bir referans

istasyonunda bulunmakta ve diger alic1 veya alicilar ise dlgiilecek noktalar1 gezmektedir.
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Dur-Git olglisline baglarken, ilk noktada birka¢ dakikalik statik Ol¢li yapilarak, faz
belirsizligi ¢oziilmekte ve alict kapatilmadan ayni uydulari izlerken diger noktalar birkag
epokluk veri ile Ol¢iilmektedir. Uydu sayisinin 4.in altina diismesi durumunda faz
belirsizliginin yeniden ¢6ziilmesi gerekmektedir. Bunun igin, 6l¢iilere baslangigtan itibaren
yeniden baslanir veya bir sonraki noktada daha uzun siire beklenerck faz belirsizligi
yeniden belirlenir. Yontem 6zellikle birbirine ¢ok yakin noktalarin 6l¢lilmesinde uygun
sonuglar vermektedir. Dogrulugu ise 1-2cm+1ppm civarindadir (Kahveci ve Yildiz, 2001).

e Kinematik GPS Olgme Yontemi: Dur-Git GPS &lgme yontemine benzer olmakla
beraber, burada tek tek noktalarin Glgiilmesi yerine gezici alicinin izledigi gilizergah
belirlenmektedir. Bu yontemde de 0Ol¢ii baslangicinda faz belirsizligi c¢oziilerek OSlgiiye
baslanir. Bu 6lgme yontemi oldukga hizli ve ekonomik bir 6lgme yontemi olup 6zellikle
hareket halindeki araglarin takibinde ve hidrografik Ol¢melerde kullanilmaktadir. 1-
2cm+1ppm civarinda dogruluga sahiptir (Kahveci ve Yildiz, 2001).

3. Sayisal Kadastro; Ozellikle 1980°li yillardan sonra, sagladiklar1 hiz ve hassasiyet
sayesinde yersel 6lgme yontemine farkli bir boyut getiren Elektronik Uzaklik Olgme
Aletleri (EDM), bilgisayar destegiyle de biitiinleserek sayisal calismalara baslangig
yapilmistir. Giinlimiizdeki ¢alismalarda son teknolojik iiriin olan Global Konum Belirleme
(GPS) aletleri de kullanilmaya baslanmig bulunmaktadir (Demir, 2000).

Bu tiir teknoloji iiriinleri ile olusturulan kadastro altliklarinin kullanilirligi nokta
konum duyarliligi agisindan olduk¢a memnuniyet vericidir (Demir, 2000).

Tiirkiye kadastrosunun jeodezik referans sistemlerine gore pafta altliklarinin durumu

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tirkiye’nin jeodezik referans sistemlerine gore pafta altliklari

TKGM, 2013)
Tirt Parsel Sayis1 (milyon) Yiizdesi %
ITRF 96 13 24
ED 50 30 53
Lokal 8 14
Grafik 5 9
Toplam 56 100
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1900 yillarin basindan beri yapilan kadastro ¢aligmalar1 sonunda iiretilen kadastro
haritalarinin jeodezik referans sistemlerine gore pafta altliklar1 Tablo 3’de gosterilmistir.
Son yillarda yapilan yenileme calismalar1 ile uygulamasi teknik anlamda yetersiz olan
paftalarin  giincel koordinat sisteminde yeniden olusturulmustur. Tablodan da
goriilebilecegi gibi, Ulkemizin %77’lik kisminin sayisal kadastro altliklar1 olusturulmustur.
Kadastro ¢aligmalarinin % 23’liik kismi ise bugiin kullanilmasi ve uygulanmasi teknik
olarak yetersiz olan 6l¢ii yontemleri ile iiretilmistir. Ideal olan; kadastro altliklarmimn
tamaminin sayisal yapida, nokta (X,Y,Z) konum duyarliliginin yonetmeliklerle belirlenmis

sinirlar igerisinde kalmasinin saglanmasidir (Kdse, 2014).

1.6.4. Kurumsal Siireg

Kokleri bir buguk asirdan daha uzun bir ge¢mise dayanan iilkemiz Tapu ve Kadastro
Teskilati, Cumhuriyetin ilanindan sonra kurumsal anlamda Onemli yapilanma siirecleri
yasamustir. ik olarak 1924 yilinda Tapu Umum Miidiirliigii kurulmus, 1925 yilinda da bu
Miidiirliige Kadastro Birimi ilave edilmistir. Daha sonra bu yapi1 yerini 1936 yilinda Tapu
ve Kadastro Genel Miidiirligi (TKGM)’ye birakmistir. 1924 ile 2005 yillar1 arasinda
teskilatin kurumsal yapisinda kapsamli bir degisiklik yaganmamistir. 2005 yilinda 5368
sayil1 “Lisanli Harita Kadastro Miihendisleri ve Biirolar1 Hakkinda Kanun”un yiirtirliige
girmesiyle Kadastro teknik hizmetlerinden tescile tabi olmayan islemlerin yapim ve
kontrolii, tescile tabi olan islemlerin ise yapim sorumlulugu kurulacak lisansli harita
kadastro miihendislik biirolarina birakilmistir. Bu biirolarin  kurulmasiyla ilgelerdeki
Kadastro Miidiirliikleri ve Seflikleri kapatilmis, her ilde bir Kadastro Miidiirliigli olacak
sekilde yeniden yapilandirilmistir. Onceden belirlenen bélgelerde hizmet vermeye
baslayan Lisanli Biirolar yerelde tasinmaz maliklerinin miiracaat mercii haline gelmistir.
Devletin isi yapan degil diizenleyen ve denetleyen olmasi uluslararasi egilimiyle
uyumluluk arz eden bu yap1 degisikligi, lisans sinavlarinda yasanan sorunlar nedeniyle
heniiz tam olarak isler hale getirilememis olup, sistemin yakin bir gelecekte islerlik
kazanmas1 beklenmektedir (Cete ve Inan, 2013).

Diinyadaki gelismelere paralel olarak Tiirkiye'de hizmetin otomasyonu ig¢in ilk olarak
1965 yilinda Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii biinyesinde bir Bilgi Islem Merkezi
kurulmustur. Ancak zaman icinde yeterince gelistirilememistir. 1982 yilinda alinan

elektronik uzaklik Olcerler ilk olarak kadastral caligmalarda kullanilmaya baglanmis ve
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1984 yilinda alinan ¢izim sistemi ile sayisal ¢alismalara baslangi¢ yapilmistir(Resmi
Gazete, 2006).

Ulkemizde kadastro faaliyetlerinin ge¢misine bakildiginda, 5602 sayili kanunun
yirirliige girdigi yillarda ortaya konulan hedef, kadastronun 20 yilda bitirilmesiydi.
Ancak, o yillardan gilinlimiize gelinene kadar hep ileride 20 yil tutacak bir is kaldigi
sOylenmekteydi (Tiides, 1988).

Gelismelerin bu asamasinda, teknik ara¢ gere¢ yetersizligi, nitelikli teknik isgiicti
eksikligi, kurumlagsmanin iilke gereksinmeleri ve kosullar1 gozetilmeden merkeziyetgi
bicimde olusturulmasi, amaglarin ve hedeflerin belli bir zamanlama siirecine yayilmamis
olmasi, plansiz ve esgiidiimsiiz etkinliklerin bulunmasinin yani sira, sorunlarin kokeninde
var olan tiizel nedenler de olumsuzlugu carpict duruma getirmislerdir. Boyle bir ¢ergevede
hukuk, uygulamay1 engellemis uygulama, gerisinde kalan hukuku kendine gore
bicimlenmeye zorlamistir (Koktiirk, 2009).

3402 sayili Kadastro Kanunu ve 5304 sayili Kadastro Kanununda Degisiklik Hk.
Kanundan ile tesis kadastrosu teknik islemlerinin 6zel sektor kanali ile yapilmasina izin
verilmesinden sonra tesis kadastrosu teknik isi O0zel sektdre yaptirilmaya baslanmistir
(Resmi Gazete, 2005).

Glinimiize kadar bilgi sistemlerine altlik olabilecek 0Ozellikte sayisal kadastro
altliklar1 % 77 oraninda iretilebilmistir. 2014 yilinda yapilan anketlerde Bilgi sisteminin %
33.3 oraninda mevcut sistemde olusturulabilecegi, %26.5 oraninda olusturulamayacagi, %
39.2 oraninda ise kismen olusturula bilecegi diisiinceleri tespit edilmistir (Kose, 2014).

Tapu Kadastro Bilgi sisteminin kurulmasinin gecikmesi ile gerek alim satim gerekse
emlak vergisi toplamada gelir kaybina ugranilmaktadir ve hazineye ait tasinmazlarin
takibinde sikintiya diismektedir. Boylece devlete ait taginmazlarin baskalar1 tarafindan
haksiz bir sekilde kullanilmasi Onlenememektedir. Ayni sekilde tasinmazlardaki
degisiklikler vatandasin talebine bagli olarak izlenmekte, buda kadastronun giincel
olmasmi zorlastirdig1 gibi biiyiik O6l¢iide vergi kaybina sebebiyet vermektedir(Resmi
Gazete, 2006).

Tiirkiye Kadastrosu, ¢cagdas kadastrolar arasindaki yerini almaya ¢alisirken hukuksal
altliklarini, kurumsal yapisini, hedeflerini gliniimiiziin gereklerine gore olusturmalidir. Bu
kapsamda INSPIRE tasariminin gelismelerini incelemeli, bu siire¢le kendi igeriginin ve

taniminin yenilemesi gerekmektedir (Koktiirk, 2009).
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1.6.5. Thaleli Kadastro ve Ozel Sektoriin Kadastroya Katilma Siireci

Kadastro ¢alismalarmin ihale yoluyla yapilmasi uygulamasi daha dénce 1987 yilinda
yiiriirliige giren 3402 sayili Kadastro Kanunu'nun 39. maddesinde diizenlenmis idi. Bu
cergevede pilot uygulamalar gerceklestirilmis, ancak bu c¢alismalar iilke genelinde
yayginlagtirilamamistir. Kadastro Kanunu'nda, 2005 yilinda yapilan 5304 sayili Kadastro
Kanununda Degisiklik Hk. Kanundan sonra 6zel sektérden hizmet satin alma yontemi
pratie ge¢me imkani bulmustur. Bu yontemle beraber kadastronun teknik yonii 6zel
sektore birakilmistir.  Yiriitilen ¢alismalarda, diizenlenen ihale idari ve teknik
sartnameleriyle 6zel sektoriin ve kamunun gorev alani tespit edilmistir (Yildiz, 2013).

Aktif olarak 2004 yilindan itibaren baslayan 6zel sektdrden hizmet satin alma
yontemiyle sayisal kadastro yapim siirecinde, Tarim Reformu Uygulama Projesi (ARIP -
Agricultural Reform Implementation Project) kapsaminda Diinya Bankasmin sagladig
kredi destegi ve TKGM Ddner sermayesi vasitasiyla kullanilan i¢ kaynaklar ile yiiksek bir
performans sergilenerek, yaklasik 90 yildir devam eden kadastro ¢aligmalar1 birim bazinda
bitirilme asamasina gelmistir. Buna gore, ihaleli kadastro ¢aligmalarindan 6nce —yaklasik
80 yilda- Tiirkiye kadastrosunun birim bazinda %77'si tamamlanmistir. Bu donemde yillik
ortalama 493 birimin kadastrosu kesinlestirilmistir. Buna karsin, ihaleli kadastro siirecinin
aktif olarak basladigi 2004 yilindan itibaren, 2011 yilina kadar -8 yilda- birim bazinda %23

tamamlanma orani goze ¢arpmaktadir (Y1ildiz, 2013).

1.7. Tiirkiye Kadastrosundaki Sorunlar

Ulkemizde 1912 yilindan itibaren baslayan kadastro ¢alismalar1 giiniimiizde ulasilan
teknik seviye ve hukuki acidan degerlendirildigi takdirde bir takim sorunlar ile
karsilasilmaktadir.

Tirkiye’de sayisal kadastro yapimi 1970’11 yillardan itibaren baglamistir. Bu tarihten
daha oOnce firetilen haritalar cizgisel olarak iiretilmis ve parsellerin yiizolgiimleri kose
noktalarindan hesaplanarak degil de grafik olarak alinan degerler ile ¢ogunlukla da
planimetre ile belirlenmistir. Ayrica haritalar, farkli koordinat sistemlerinde iiretildigi i¢in
bir biitiinliik saglanamamaktadir. Durum boéyle olunca da haritalar ile arazideki simirlar

uyusmamaktadir.
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Uretilen kadastro haritalar1 ve 6zellikleri sebebi ile yasanan diger sorunlar su sekilde
stralanabilir (Sar1 2006):

e Yiikseklik bilgileri yoktur. Bu yiizden, haritalardaki verilerin ii¢ boyutlu verilerle
iligkilendirilmesi kolay ve ekonomik degildir.

e Kadastro ¢aligmalarinin dayanagi olan nirengi, poligon gibi yer kontrol noktalari
korunamamis ve ¢ogu kaybolmustur.

e Paftalar ada bazinda acildig: i¢in pafta boliimleme sistemlerinde ve boyutlarinda
standart yoktur.

o Olgek, althik tiirii, iiretim teknigi ve koordinat sistemlerinde farkliliklar nedeniyle
hem kendi i¢lerinde hem de diger kullanim alanlariyla iliskilendirilmeleri zordur.

e Kadastronun bittigi yerlerde kadastro sonrasi degisiklikler geregi gibi
izlenememis ve gilincellestirilememistir. Bu yiizden paftalar kismi olarak araziye
uymamaktadir.

o Eski ve kalitesiz altliklar iizerine ¢izilmis paftalarin kullanilmasi durumunda
yanilma siirlart disinda kalan hatalar ortaya ¢ikmaktadir.

e Bazi binalar kadastro paftalarinda bulunmamaktadir.

e Kadastro harici arazilerin zamanla tarima agildigi, kullanildigi ve tescil edilmedigi
goriilmektedir.

e Intikallerin yapilmadig1, arazideki fiili durumun kadastral ve tapu sicili yoniinden
degisikliklerinin yapilmadig1 durumlar vardir.

e Tasinmazlarin alim—satim degerlerinin tapu harci yoniinden gergek degerini
yansitmamaktadir.

e Tesis kadastrosu sirasinda malikler tespit edilmis, ancak sonradan Oliimler
oldugunda, intikaller yapilmadig: i¢in, malik olarak bunlar goriilmektedir. Ya da
harici alim satimlar yapilmis, malik degistigi halde, bu durum sicillere
yansitilmamistir. Gergek malik belirsiz hale gelmistir (Dikici ve inam 2002).

e Kadastrodan beklenti i¢inde olan; kentlesmede, kirsal alanlarda, c¢evre
sorunlarinda, topraga iliskin degisik amacl yatirimlarin niteliklerinde 6nemli
degisiklikler =~ olmasma ragmen  Tiirkiye kadastrosu eski igerigiyle
strdiirilmektedir. Toprakla ilgili yatirimlarda gereksinim duyulan zengin bir veri
althgr olamamaktadir. Bu da kadastrodan beklenen faydanin gerceklesmesini

engellemektedir veya azaltmaktadir.
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e Tapu ve kadastro hizmetleri ile, tasinmaz degerleme islem ve bilgileri
iretilememektedir. Bu sebeple kamulastirma, arazi ve arsa diizenlemesi,
toplulastirma, deger belirleme, tasinmaz vergi ve harglarinin gercekgi bigimde
tespit ve toplanmasina gergek anlamda altlik olamamaktadir (Adibelli 2006).

Harita faaliyetlerinde bugline kadar onemli gelismeler saglanmis ise de genelde bu
hizmetler hukuki, kurumsal ve teknik anlamda bir dagmiklik i¢indedir. Cesitli amag ve
ihtiyaglar nedeniyle ve farkli standartlarda ayri ayr1 kurumlar tarafindan birbirinden
bagimsiz calismalar yapilmaktadir. Harita sektoriinde ortaya ¢ikan karmasanin temel
nedenini bugiine kadar amaci, igerigi ve standartlar1 tam olarak belirlenmis bir bilgi
sisteminin ortaya konmamis olmasindan ve iilkede harita ve kadastro hizmetlerinden
sorumlu kuruluslar arasindaki koordinasyon eksikliginden kaynaklandigi gortilmektedir
(Resmi Gazete, 2006).

Gilintimiizde kadastro hukukun, ekonominin, sosyal hayatin, istatistigin ve bilimin
ihtiyag duydugu bir¢ok temel verinin {iretilmesini, saklanmasini, sunulmasini ve
degisikliklerin devamli izlenmesini saglayan 6nemli bir kurumdur. Bilgi sistemleri olarak
takdim edilen ve konumsal yahut konumsal olmayan verileri bir araya toplayan sistemlerin
temel althg kadastro ve tapu teskilatlarinin iirettigi bilgilerdir. Bu bilgiler “tescile tabi
olan” bilgiler oldugu i¢in bunlarda;

e Dogruluk

e Hassasiyet

e (iincel olma nitelikleri aranir. Bu nitelikleri elde edebilmek i¢in oOncelikle
mevcut sorunlarin objektif bir bicimde belirlenerek bunlara kalici ¢oziimlerin
getirilmesi gerekmektedir (Kiisiild, 2011).

Harita ve kadastro hizmetlerinde elde edilen sayisal deger, harita ve plan gibi
kadastral veriler stirekli giincellestirilip yasatilirsa art arda gelen bir¢cok hizmetler icin
kullanilabilecek olan iiriinler, yasatilmazsa eskiyerek fonksiyonunu yitirir ve her degisik
hizmet i¢in ayn1 ya da benzer ¢alismalarla yeniden iiretilmesi zorunlulugu dogar. Bir
kadastral harita ve planin, uygulanabilir olma 06zelliklerini yitirmesi daha da biiyiik
sorunlar dogurur. Ciinkii uygulanabilir olsun olmasin mevcut yasalara gore bir anlagsmazlik
ciktiginda plan esastir. Bir haritanin yasamasi, onu olusturan verilerin dayanagi olan
nirengi ve poligon noktalarinin korunmasma ve gerekli cabaya ragmen tahrip
olabileceklerin yerine, onlarin islevlerini yiiklenecek ayni sistemde noktalarin belirlenmesi

olanaginin varligina baghdir. Bu yiizdendir ki harita ve kadastro hizmetlerinde siirekliligin
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ne denli dnemli oldugunu zamaninda fark eden ilkeler en saglikli ve en ekonomik yol
olarak, degisik gereksinmeler i¢in cesitli dlgeklerde harita ve kadastro calismalarini iilke
nirengi aglarina baglayarak bir biitiin i¢inde ele almiglar, yasamasii saglamislar, kisa
siirede sonuglanacak gereksinmeler i¢in pahali ve zaman alic1 gibi goriinen, ancak uzun
stirede ¢cok daha tutarli olan bir sistemi uygulama yoniine gitmislerdir (Demir, 2000).

Harita ve kadastro sektorii ¢aligmalar1 kurallarinin 6nde gelen bir digeri, iiretilen
verilerin dogrulugudur. Bu dogruluk basta bu hizmetlerin yiiriitiilmesine dayanak olan
nirengi ve poligonlarin dogruluguna baglidir. Hizmetlerde devamliligin ve rasyonelligin
saglanabilmesi i¢in tiim harita hizmetlerinin {ilke nirengi agina dayandirilmasi kaginilmaz
olduguna gore, bu agin dngoriilen islevi yerine getirmeye uygun kalitede olup olmadiginin
da bilinmesine ihtiya¢ vardir (Aksoy, 1983).

Genel anlamda bir siniflandirma yapilacak olursa, harita ve kadastro hizmetlerindeki

baslica sorunlar asagidaki sekilde belirtilmistir.

1.7.1. Teknik Sorunlar

1.7.1.1. Jeodezik Ag Sorunlari

Ulke temel jeodezik aglari; bir iilkedeki haritacilik hizmetlerinin temelini
olusturmaktadir. Bu agidan, tilke temel jeodezik aglarimin kurulmasi, yasatilmasi, gelisen
teknik ve teknolojiler dogrultusunda dogruluk ve duyarhliklarimin arttirilmasi, cesitli
Ol¢eklerde harita tiretimine olanak verecek sekilde siklastiriimasi gibi hususlar biiyiik 6nem
arz etmektedir (DPT, 1995).

2613 sayili yasa uyarinca yapilan kadastro calismalari bagimsiz nirengi agina
dayanmustir. Tapulama g¢aligmalarinda, 1960 yillaria kadar ve bu yillardan sonra yer yer
nirengisiz grafik yontem uygulanmistir. Bu c¢aligmalardaki sabit noktalarin herhangi bir
bicimde bulunmasi ve degerlendirilmesi bugiin i¢in olanaksizdir. Pek ¢ok bolgede poligon
tast kullanilmamustir. Ote yandan 6l¢ii noktalarmin yasatilmasi kadastro plan ve
belgelerinin yasatilmast i¢in 6n kosul niteligindedir. Bu ylizden, nirengi noktalar1 ve
poligon noktalar1 gibi alim noktalarinin yasatilmasi icin de etkili yollar bulunmalidir. Bu
tiir yer kontrol noktast problemlerinden dolay: kadastro altliklarinin zemine uygulanmasi

oldukca giictiir. Bu noktada yonetmeliklerle 6ngoriilen iilke koordinat sisteminde sayisal
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kadastro altliklarinin olusturulmasi ve mevcudun bu sisteme aktarimi ¢alismalarinda ciddi
anlamda jeodezik nokta problemi yasanmaktadir (Demir, 2000).

“Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Uretim Y®dnetmeligi’nde Biiyiik dlcekli (1/5000 ve
daha biiylik) mekansal (cografi) bilgilerin ve haritalarin {iiretiminde iilke genelinde
standardin saglanmasini, iiretimin tek elden izlenmesini ve sektorde hizmet tekrarinin
Onlenmesini, Biiylik 6l¢ekli mekansal bilgilerin ve haritalardaki konum bilgilerinin,
Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag koordinat sistemine dayali ii¢ boyutlu kartezyen
koordinatlarin iiretilmesi hedeflenmistir. Ayrica, kadastrosu daha Once tamamlanmis
alanlarda yapilacak giincellestirme ¢alismalarinda ve diger ¢alismalarda diizenlenecek yeni
tescile konu haritalarin yapiminin iilke agma baglanmasi gerekmektedir. Uygulama bu
bakimdan koordine edilmelidir (DPT, 1995). Ancak, farkli koordinat sistemlerinde farkli
Olcti yontemleri kullanilarak olusturulmus kadastral altliklarin, iilke koordinat sistemine
aktarilmasi: teknik olarak olduk¢a zor goriilmektedir. Bu noktada, bazi kadastro
teskilatlarinda mevcut kadastral altliklarin tilke koordinat sistemine aktarilmasi iizerine
calismalar yapilmaktadir. Bu c¢aligmalar esnasinda, saglikli bir doniisiim alt yapisinin

kurulabilmesi i¢in ortak noktalarin olusturulmasinda ciddi sikintilar yasanmaktadir (Demir,

2000).

1.7.1.2. Kadastral Althk Sorunlari

Kadastrodaki mevcut verileri degerlendirildiginde beklenen bilgi sistemine gegiste
engel teskil eden veri grubunu yine grafik kadastral veriler olusturmaktadir. Bu grafik
kadastral paftalar zaten koordinat sisteminden yoksun olduklarindan herhangi bir harita
faaliyetine tabi tutulacaklarinda sayisallastirma problemi ortaya ¢ikmakta ve paftadaki
hatalar silsilesinin iizerine bir de sayisallastirmadan dolayr binen bir dizi hata eklenmekte
ve bu durum i¢inden ¢ikilmasi zor bir problem haline donligmektedir (Demir ve Coruhlu,
2007). Pafta Altliklan tiirtine gore Tirkiye'deki Kadastro Haritalarinin sayisal verileri tablo
ile asagida verilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Pafta altliklar1 tiirline gore kadastro haritalarinin durumu
(TKGM, 2009)

Altlik Tiri Sayist
Astrolon 267.953
Kagit - Karton 119.490
Polyester 62.959
Aliiminyum 34.084
Diazo 30.547
Fotograf 909
Ozalit 772
Film 661
Asetat 516
Aydinger 126
Musamba 77
Diger 6362
Toplam 521456

Ozellikle kadastrosu sayisal formda yapilmayan altliklarin sayisallagtirmasinda her
bir kadastro miidiirliigii farkli islem adimi takip ederek mevcut kadastro altliklarini
sayisallagtirma yoluna gitmislerdir. Bu durumdaki farkliliklar1 ve bundan kaynaklanan
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak icin TKGM Sayisallastirma Yonergesi yayimnlatmistir
(TKGM, 2006). Bu yonergede mevcut kadastro altliklarinin sayisallagtirma adimlari agik
bir sekilde belirlenmistir (Demir ve Coruhlu, 2007).

Takeometre ve mira kullanilarak yapilan grafik paftalar herhangi bir koordinat
sistemine bagl degillerdir ve poligonlar zincirleme olarak dl¢iilmiislerdir. Cizim yapilirken
de ayn1 iglem tekrar edilerek ada ve parseller minkale ve cetvel yardimiyla dlgekli olarak
yine koordinat sisteminden bagimsiz bir sekilde ¢izilmislerdir. Uretilen bu grafik kadastral
paftalarin iretildikleri yillardaki teknikler acisindan degerlendirildiginde giiniimiiz
haritacilik standartlarinin ¢ok altinda olduklar1 goriilmektedir. Zaten o yillardaki kadastro
hamlesi tarimsal alanlarda yapilmis olup temel amag olarak tarimsal arazinin durumunu
ortaya koymay1 hedef edinmisti. Ancak giiniimiizde bu alanlarin kent niteligi kazanmas1 ve
Olcli standartlarinin yiikselmesi, bu alanlarda yapilmis Olgiiler ve bu olgiiler sonunda

olusmus kadastral durumun yetersizligiyle karsi karsiyadir. Bu durum {ilkemizdeki
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kadastro teskilatinca ve kadastroyla iliskili is yapan 6zel sektordeki meslektaslarimizca da
giindeme getirilmektedir (Demir ve Coruhlu, 2007).

Tirkiye'de kadastronun sonuglandigi pek cok yerde, kadastro paftalari {ilke koordinat
sisteminde agilmadigindan, ayrica uygulanan kadastro yasasi geregi tescil dis1 yerler de
birakildigindan kenarlastirma sorunlari yasanmakta, dolayisiyla hem sorunlarin boyutu
bilinmemekte, hem de tescil dis1 alanlarin belirlenmesinde biiyliik sorunlarla

karsilasilmaktadir (Inam, 2005; Demir, 2000).

1.7.1.3. Mevcut Kadastro Verilerinin Sayisal Formata Ddniistiiriilmesi
Sorunlar:

Var olan mevcut bilgilerin olusturulmak istenen bilgi sistemlerinin sagliklt bir
sekilde olusturulabilmesi ve vyiiriitilebilmesi ig¢in bu kapsamda verilerin sistem
standartlarina doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu amaca yonelik, doniistimiin yapilacak
olan verilerin eksikliklerinin tamamlanmasi, glincellenmeleri ve gerekiyorsa yenilenmeleri,
yeni bilgilerin tanimlanan yeni sistem standartlarinda toplanmasi, sistemin gilincel tutma
faaliyetlerini yerine getirecek bigimde elde edilmelidir (Coruhlu, 2007).

2006 yilinda TKGM tarafindan yaymnlanan Bes Yillik Kalkinma Plam1 kapsaminda
hedeflenen bilgi sistemine yonetilmesi ve bilgi sisteminin alt yapisinin olusturula bilmesi
yoniinde agagidaki maddeler siralanabilir.

e Tapu ve Kadastro tabanli bir mekansal bilgi sisteminin kapsaminin belirlenmesi,

e Uygulamay1 baslatacak yasal diizenlemelerin yapilmasi,

e TKGM’niin yeniden yapilandirilmasi,

e Uygulamaya baslanacak yorelerin 6nceliklerine gore belirlenmesi,

e Uygulamalarin baglatilmasi, mevcut bilgilerin yeni sisteme aktarilmasi

olanaklarinin aragtirilmasi,

¢ Biten uygulama sonuglarinin degerlendirilmesi,

e Sonug iirlin bilgilerin kullanicilarin hizmetine sunulmast,

e Diger kurum ve Kkisilerce iretilen “tapu-kadastro bilgi sistemini” temel alan

konuma dayal1 bilgilerin bu sistemle entegrasyonu,

e Kadastro veri standartlarinin yeniden belirlenmesi,

e Kurumlar arast veri akisini saglayacak diizenlemelerin yapilmas: (Resmi

Gazete,2006).
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1.7.2. Yasal Sorunlar

1.7.2.1. 2859 Sayili Yasa ve Uygulamasi ile Ilgili Sorunlar

Yenileme kanunu olarak da bilinen “Tapulama ve Kadastro Paftalarinin Yenilenmesi
Hakkinda Kanun” 25.06.1983 tarih ve 18088 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiriirliige girmistir.

Yasanin 1. Maddesinde teknik nedenlerle yetersiz kalan, uygulama niteligini
kaybeden, eksikligi goriileni en az bir mevki veya ada biriminde zemindeki sinirlar
gercege uygun olarak gostermedigi saptanan haritalarin yenilenecegi belirtilmistir. Yasanin
4.maddesi de yenilemenin esaslar1 yalnizca teknik calismalar1 kapsayacagi ve tapu siciline
geemis veya gegmemis iyelik ve iyelige iliskin haklarin inceleme konusu yapilamayacagi
belirtilmistir. Bu maddenin dayanagi da 3402 sayili Kadastro Yasasi’dir. Ciinkii yasanin
22. Maddesi, kadastrosu yapilmis bir yerde yeniden kadastro yapilamayacagini belirtmistir.
Bu nedenle 2859 sayili yasa ile fiziksel olarak yipranan eskimis olan ve kullanilamaz
Durumdaki kadastro haritalarinin yenilenmesi amaclanmistir (Koktiirk, 2002).

Yenileme Kanunu asagidaki konularda yetersiz kalmaktadir:

e Kamu yararina terk edilen yol, kanal vb. yerlerin sicile yansitilmasi miimkiin

olamamaktadir.

e Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olup da tescil dis1 birakilmis yerlerin tespit ve

tescili yapilamamakta, Hazine bu yerlere sahip olamamaktadir.

e Toprak Tevzi Komisyonlar1 tarafindan diizenlenen ve kadastro sirasinda esas

alman zeminle uyumsuz haritalar diizeltilememekte ve smir anlagmazliklar
devam etmektedir (Dogan, 1999).

Yenileme Kanunu kapsaminda 2004 yili sonuna kadar 213485 ha alanda 435639 adet

parselin yenilemesi yapilmistir (Demirel ve Sari, 2007). Tiirkiye genelinde yaklasik 55

milyon parsel oldugu tahminine dayanarak % 0.7 oraninda uygulama alan1 bulmustur.

1.7.2.2. Kadastro Kanunu 41. Madde Uygulamasi ile ilgili Sorunlar

Kadastroda teknik hatalarin diizeltilmesi islemi Kadastro Kanunu'nun 41. Maddesiyle

diizenlenmistir. Olgii ve tersimat hatalarinin kadastro belgeleri 1s1¢inda diizeltilmesini
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iceren bu madde kapsamina, 2005 yilinda yapilan degisiklikle -kamu arazileri harig

sinirlandirma hatalar1 da eklenmistir (Y1ldiz 2013, Sar1 2010,Kocak 2007).

Sinirlandirma hatalarinin kapsami ise teknik hatalarin diizeltilmesi ile ilgili ¢ikartilan

yonetmelikte asagidaki sekilde tayin edilmistir:

Tasinmaza kadastro sirasinda uygulanan kayitlarin sinirlarmin, sabit smir
niteliginde olmasi ve zeminde halen mevcut olmasina ragmen bu duruma aykiri
siirlandirma yapildigr tespit edilirse,

Arazide degismeyen simir oldugunu gosteren demiryolu, kanalet, yol vb.
degismeyen, sabit sinir niteligindeki yap1 ve tesislerin siirlandirma krokilerinde
gosterildigi ancak ol¢ii yapilirken bu sabit sinirlara aykirt uygulama yapildigi
anlasilirsa,

Kadastro dncesine ait tapu krokisine aykir1 olarak ya da hatali kroki ve plan esas
alinarak, sinirlandirma hatasi yapilmais ise,

Parsel cephe hattinda kiriklar bulundugu halde diiz gegirilmis ya da diiz oldugu
halde kirik noktali gecirilmis ise,

Birbirine sinir olmasi gereken tasinmazlar arasinda binmeler ya da bosluklar
oldugu tespit edilirse,

Fotogrametrik haritalara dayali kadastro calismalarinda, parsel sinir1 teskil
etmeyen cizgiler (esylikselti egrileri) esas alinarak sinirlandirma yapilmis ise,
sinirlandirma hatalar1 kapsaminda degerlendirilerek re'sen diizeltme yoluna

gidilir (Resmi Gazete, 2006).

Kadastro Kanunu'nun 41. maddesi uygulamasi son yapilan degisiklige ragmen yetki

cercevesi ve Ozellikle tebligatlarda yasanan zorluklar sebebiyle uygulamada amacina tam

olarak ulastig1 soylenemez (Y1ldiz, 2013).

1.7.2.3. Kadastro Kanunu'nun 22/a Md. Uygulamasi

Kadastro Kanunu'nun 22/a maddesinin uygulanmasina yonelik detaylar, 29.11.2006

tarthinde ylriirlige giren, "Kadastro Haritalariin Yeniden Diizenlenmesi ve Tapu

Sicilinde Gerekli Diizeltmelerin Yapilmasinda Uyulacak Usul ve Esaslara iliskin

Yonetmelik" (Kisaca 22/a yonetmeligi olarak ifade de edilen) mevzuat cergevesinde

yiriitillmektedir (Yildiz, 2013).
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Bu Yonetmelik, tapulama, kadastro veya degisiklik islemlerine iligkin; sinirlandirma,
6l¢ii, ¢izim ve hesaplamalardan kaynaklanan hatalar1 gidermek iizere uygulama niteligini
kaybeden, teknik nedenlerle yetersiz kalan, eksikligi goriilen veya zemindeki sinirlari
gercege uygun gostermedigi tespit edilen kadastro haritalarinin tekrar diizenlenmesi ve
tapu sicilinde gerekli diizeltmelerin yapilmasinda uyulacak usul ve esaslar1 kapsamaktadir
(Yildiz, 2013).

Hedefi; s6z konusu yonetmelik ile bu giine kadar tapulama, kadastro veya degisiklik
islemleri sonucu iiretilmis ancak; sinirlandirma, 6l¢ii, ¢izim ve hesaplamalar nedeni ile;

e Uygulama niteligini kaybetmis,

e Teknik nedenlerle yetersiz kalmis, eksikligi olan,

e Zemindeki sinirlar gergege uygun gostermeyen,
kadastral paftalardaki bu hata ve/veya eksikliklerin giderilmesi, ayrica bu paftalarin
sayisal, giincel, zemin ile uyumlu hale getirilmesi ve tapu sicilinde gerekli diizeltmelerin
yapilmasi amaglanmistir(Y1ldiz, 2013).

Yenileme calismalarimin sadece teknik gerekgeler dikkate alinarak uygulandig
goriilmektedir. S6z konusu bu gerekgeler su sekilde agiklanmaktadir:

a) Teknik Sebeplerle Yetersiz Kalan Pafta: Paftanin yapim tekniginin eski olmasi,
yanilma smirinin giiniimiiz kosullarina gore biiyiik olmasi, 6l¢eginin zeminde olusan yeni
durumu yansitmakta yetersiz kalmasi, grafik veya yerel aglara baglanti yapilan
caligmalarin varligi, o paftanin teknik yonden yetersiz kalisinin gostergeleridir.

b) Uygulama Niteligini Kaybeden Pafta: Paftanin ve altyapisini olusturan tiim teknik
dokiimanlarin zemine uygulama kabiliyetinin bulunmamas: olarak degerlendirilmektedir.
Bir bagka deyisle paftanin zemine istenen dogrulukta aplike edilememesidir.

c) Eksikligi Goriilen Pafta: Paftanin  silinti, kazinti, kopma, yangin vb
deformasyonlara ugramasi sonucu 6zelligini kaybetmesi veya kaybolmas: ve bu bilgilerin
orijinal belgelerinden de elde edilememesi olarak ifade edilmektedir.

d) Zemindeki Sinirlar1 Gergege Uygun Gostermeyen Pafta: Yapim teknigi ve
uygulama niteligi yeterli olan paftalardaki sinirlar ile zeminde degismemis sinirlar arasinda
yanilma smirin1 agan farklarin bulunmasi durumu olarak ifade edilmektedir(Y1ldiz,vd,
2015).

22/a uygulamasinin temel islem adimlar1 incelendiginde; Yenileme c¢alismasi ile

temel kadastro calismasi olarak bilinen kurulus kadastrosu arasindaki ortak ve farkli



29

yonlerin ortaya koyulabilmesi i¢in yenileme ¢alismasinin temel islem adimlar Sekil 4’te

sunulmustur.
Uygulama alaninin belirlenmesi ve
uygulama raporunun diizenlenmesi
(Havir) T ¢
BOLGE MUDURLUGU
Onay
(Havir) T ¢ (Evet)
GENEL MUDURLUK
Onay
¢ (Evet)
Yillik ¢alisma programinin diizenlenmesi
Gorevlendirme
Uygulama alani ilani, Tapu Kiitiigii ve Fen
Klasoriine belirtme yapilmast
BILGI VE BELGELERIN TOPLANMASI VE GUNCELLENMESI
Tapu kayitlarinin Pafta ve Fen Klasorlerinin | Dava listelerinin Diger teknik bilgi ve
giincellenmesi ve giincellenmesi istenmesi belgelerin toplanmast
¢ikarilmasi
Y A 4
Bilirkisi segimi ve yeminlerinin Toplanan bilgi, belge ve paftalarin
yaptirilmasi elektronik ortama aktarilmasi
Ada boliimleme ve ada mevki ilani
yapilmasi
A 4
\ 4

Jeodezik caligmalar (Nirengi,

Sinirlandirma ¢aligmalari Nivelman, Poligon)

Arazi alimi ve 6l¢ii krokilerinin

diizenlenmeci

A

A\ 4

A 4 A 4

Degerlendirme

o




Sekil 4’tin devami
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?

Gegici gizimlerin yapilmasi

v

Aplikasyon ve zemin isaretlerinin
konulmas1

v

Roleve dlgiilerinin yapilmas: ve krokilerin
diizenlenmesi

v v

Paftalarin ¢izimi

cetvell

Alan hesaplar1 ve karsilastirma

erinin diizenlenmesi

v

Ada raporlarinin diizenlenmesi

v

Uygulama tutanaklarinin diizenlenmesi

v

A 4

Bilgilendirme ilan1 (15 giin)

[tirazlarin komisyon tarafindan incelenmesi

(\Var)

(Yok)

Kontrol

v

fs bitim tu

tanaginin diizenlenmesi

v

As

ki ilan1 (30 giin)

Kadastro Mahkemesi

(Var)

(Yaok)

Kesinlegtirme

v

TESCIL, DEVIR VE ARSIVLEME

Tapu Kiitiiklerinde
diizeltme yapilmast
veya yeniden
olusturulmasi

Sonug bilgilerinin
TAKBIS'e aktariimasi

Eski paftalarin
gegersiz sayllmasi

Tapu Midiirliigiine
devir ve diger arsiv
¢alismalarinin
vapilmasi

Sekil 4. 22/a galismasi is akis semasi (Y1ldiz, vd, 2015).
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22/a Uygulamarinda Sinirlandirma ve Degerlendirme Asamasi incelendiginde; parsel
siirlarinin olusturuldugu en 6nemli asama olarak degerlendirilebilir. Bu asamada esas
olarak, parselin kadastro sirasinda tespit edilen ve giinlimiizde varligin1 koruyan sabit
nitelikteki smirlarin giiniimiiz teknikleriyle tekrar olgiilmesi amaglanmaktadir. Zeminde
mevcut olmayan veya kadastro sonrasi degisime ugrayan simirlar bulunmasi durumunda
farkli yontemler kullanilmaktadir. Buna iliskin ¢esitli sinir tanimlart ve kavramlar
gelistirilmis ve asagida agiklanmistir (Yildiz, vd, 2015).

a) Sabit Sinir: Zeminde mevcut olup kadastro, tapulama, degisiklik belgeleri veya
bilirkisi beyanlarina gore degismedigi belirlenen ve ¢ekismesiz olarak kullanilan sinirdir.
Bu sinir krokide siyah renkte gosterilir.

b) Belirsiz Sinir: Dengeleme planina gore olusturulan sinirdir. Bu smir krokide
kahverengi renkte gosterilir.

¢) Cekismeli Sinir: Taraflar arasinda uyusmazlik konusu olan sinirdir. Bu sinir
krokide kirimizi renkte gosterilir.

d) Degisebilir Sinir: Sabit olmayan ve genisletilmeye elverisli nitelikte sinirdir. Bu
sinir krokide mavi renkte gosterilir.

e) Gegerli Smir: Paftasi ile teknik belgelerinde hata bulunmamasi halinde bu
belgelere gore olusturulan sinirdir. Bu sinir krokide turuncu renkte gosterilir.

f) Gegerli Sayilabilecek Sinir: Dis smirlar1 ¢ekismesiz olarak belirlenen bir alan
icinde ilgililerin uyusmazlik ¢ikarmadan kullandiklari sinirdir. Bu sinir krokide yesil renk
ile gosterilir.

g) Deprem Sonrasi Olusan Sinir: Depremlerin taginmazlarin konumlarinda meydana
getirdigi degisiklik sebebiyle zeminde olusan ve tasinmazlarin deprem Oncesi ilgilileri
tarafindan c¢ekismesiz kullanilan, bilirkisi beyanlar1 ve teknik belgeleri yardimi ile
belirlenen sinirdir. Bu sinir krokide sar1 renkte gosterilir.

h) Dengeleme Plani: Zeminde bulunmayan ve teknik belgelerine gore
olusturulamayan parsel sinirlarin1 belirlemek tizere uygulama sonucu olusacak harita
tizerinden yapilacak diizenlemedir (Yildiz, vd, 2015).

Sinirlandirma igslemine baslamadan 6nce ¢alisma alaninda her tiirlii bilgi ve belgeler
temin edilmektedir. Tiim bilgi ve belgeler, arazide yapilan detayl dlgiiler, parsellerin fiili
kullanim durumlari, yap1 ve benzeri tesislerin durumu, bilirkisi ve taginmaz sahiplerinin
beyanlar1 dikkate alinarak sinirlar yeniden olusturulmaktadir. Degerlendirme olarak bilinen

bu asamanin temel yapisi Sekil 5’te detayli olarak sunulmustur (Yildiz, vd, 2015)



Kadastro parselinde zilyetlik
esaslarina gore miktar tizerinden
veya tapu miktar1 lizerinden
edinim var m1?

Zeminde belirgin sinir var mi1?
(Duvar, tong, ¢it, tel orgii, dere,

(Var)
A\ 4

Kadastro parselinin genislemeye
elverigli sinir1 var mi?

(Yok’
- yol, kas, ark vb.)

A

(Yok)

v (Var)

Genislemeye elverisli sinir1 tapu
miktarina gore olusturulur.

DEGISEBILIR SINIR

(Yok)

Teknik belgelerine gore olusturulabiliyor mu?

(Evet)

\ 4

(Hay1r)

\4

(Var)

(Evet)| Teknik belgeler de gerekge
Kadastro paftastyla yaniima ——| gosterilerek zemin durumu esas
sinir1 iginde Ortiigiiyor mu? aliir.
SABIT SINIR

(Hayir)
Bilirkisi, tanik beyanlar1 ve/veya |(Y0K) B}lirkisi beyanlart Vfi/ veya zemindeki
zemindeki gozlemlere gore | gozlemler gerekge gosterilerek zemin

. S ”| durumu esas alinir.

kadastrodan beri eylemli bir
degisiklik var mi1? SABIT SINIR

(Van
Kadastro sonrasi parsel (Var) Devp.rém.sonucu meydaqa gelen siur
sinirlarinda deprem etkisiyle p| degisimi gereklge gosterilerek zemin
meydana gelen degisiklik var durumu esas alnir.

9
e DEPREM SONRASI OLUSAN
SINIR

(Yok)
Fiili kullanim durumuna taraflar (Evet)| Kadastro sonrasi parselin kullanim
¢ekigmesiz olarak muvafakat >

ediyorlar mi?

(Hayir)

durumunda meydana gelen degisim
taraflarin muvafakati gerekce

gosterilerek zemin durumu esas alinir.

GECERLI SAYILABILECEK

CINIID

Zeminde belirgin sabit bir sinirin olmamasi
veya var olan sinirin kadastro sonrasi
ilgililerin muvafakat1 diginda degistiginin
anlagilmasi gerekge gosterilerek parsel
smirlar teknik belgelerine gore olusturulur.

GECERLI SINIR

olusturulur.

Zeminde belirgin bir sinirin olmamasi ve
parsele ait teknik belgelerin uygulama
kabiliyetinin olmamasi gerek¢e
gosterilerek dengeleme planina gore sinir

BELIRSIiZ SINIR

Teknik belgelerine gore olusturulabiliyorsa
bu belgelere gore, aksi takdirde dengeleme
planina gore sinir olusturulur.

CEKISMELI SINIR

Sekil 5. 22/a uygulamasinda degerlendirme ¢aligsmalari is akis semasi (Yildiz, vd, 2015).

(43
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22/a uygulamasinda iizerinde durulmasi gereken bir diger uygulama kadastro 6ncesi
veya sonrast zeminde var olan arag¢ yollari, patika yollar, dereler vb kamunun menfaatine
birakilan tescil harici alanlardir. Kadastro oncesi zeminde var olan bir yol, kadastro
calismalarinda  dikkate alinmamis ise burada bir smirlandirma hatasindan
bahsedilmektedir. Buna gore 22/a calismalari kapsaminda -bilirkisi beyanlar1 ve diger
belgeler dikkate alinarak- kadastro paftasinda bulunmayan, ancak zeminde mevcut olan bir
yolun, kadastro ¢alismalarinin yapildig: tarihten oncesine ait oldugu tespit edilirse, s6z
konusu yol zemin durumuna gore Olgiisii yapilarak paftasina islenmektedir. Burada soz
konusu olan islem ge¢cmiste yapilan bir sinirlandirma hatasinin diizeltilmesidir. Dolayisiyla
parsel sahiplerinin onayinin alinmasi s6z konusu degildir. Kadastro caligsmalar1 sonrasi
acilan yollarda ise ilgililerin onaymin alinmasi durumunda bedelsiz yola terk islemi
gerceklestirilmekte, aksi takdirde zemin Olciisii yapilan yol sadece Olcii krokilerinde,
sinirlandirma krokilerinde ve kadastral paftalarda bilgilendirme amacl olarak kesik

hatlarla gosterilmektedir (Y1ildiz, vd, 2015). Sekil 6'da asagida sunulmustur.

Yol, dere vb alanlarin degerlendirilmesi

Zemin durumu esas almarak 6lgiiliir;
sinirlandirma krokisinde, 6l¢ii krokisinde ve
kadastro paftasinda gosterilir.

Kadastro 6ncesi
mevcut mu?

A
(Hayr)

(Evet)

Muvafakat var mi1?

Zemin durumu esas alinarak 6l¢iiliir;
siirlandirma krokisinde, 6l¢ii krokisinde ve
kadastro paftasinda kesik ¢izgilerle gosterilir.

Sekil 6. 22/a uygulamasinda yol, dere vb alanlarin degerlendirilmesi is akis
semasi (Yildiz, vd, 2015).

22/a uygulamasmin temel islem adimlart incelendiginde; zeminde bina ve mevcut
siirlarin dlglilmesi, biliroda yapilan degerlendirme ¢alismalari, bu calismalar sonucu
olusturulan sinirlarin zemine aplikasyonu ve devaminda roleve olgiilerinin yapilmasi
calismanin ana unsurunu olusturmaktadir. Yine bu calismada miilkiyet tespiti

yapilmadigindan diizenlenen uygulama tutanaklar1 tasidigi 6nem acisindan kadastro
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tutanaklarinin olduk¢a gerisinde kaldigi goriilmektedir. Bunun yerine ada icinde yapilan
uygulamalarin detayli bir sekilde anlatildigi, parseller yeniden olusturulurken hangi
kriterlerin uygulandigi vb konularin ayrintili bir sekilde ele alindigi ada raporlari

uygulamada 6ne ¢ikmaktadirlar (Yildiz, 2013).

1.7.2.4. Sayisallastirma

3402 Sayili Kadastro Kanunu'nun Ek madde 1 uygulanmasi yani sayisallastirmaya
yonelik uygulamalar bu kanun ¢ergevesinde yiiriitiilmektedir. Bu madde de;

"Kadastro veya tapulama haritalari, arazi kontrolii yapilmak suretiyle sayisal hale
getirilir. Yapilan ¢alismalarin sonucu, Kadastro Kanunun 11 inci maddeye gore ilan edilir
ve ilan siiresi icerisinde dava acilmayan tasinmaz mallarin kayitlarinda gerekli diizeltme
yapilir.

Kadastro Kanunu'nun sayisallastirma uygulanmasina yonelik detaylar, 24.11.2006
tarihinde ylriirlige giren, "Kadastro Haritalarinin Sayisallastirilmasi  Hakkinda
Yonetmelik" mevzuat ¢gercevesinde yliriitiilmektedir.

Bu Yonetmelik, tapulama veya kadastro sonucu iiretilen sayisal nitelikte olmayan
haritalar ile bunlar {izerinde yapilan degisiklik islemleri sonucu olusan haritalarin ve ilgili
teknik mevzuatin Ongordiigli koordinat sisteminin haricinde iretilmis olan sayisal
haritalarin sayisallastirma islemleri ile sayisallastirma islemi sirasinda tespit edilen
simnirlandirma, 0l¢ii, tersimat ve hesaplamadan kaynaklanan hatalarin giderilmesi
islemlerini kapsar. Caligsma alani ile ada veya mevkiin bir kism1 sayisal harita niteliginde
ise, veri bitinligli acisindan bunlar da sayisallastirma ¢alismalar1 kapsaminda
degerlendirilir.

Hedefi; s6z konusu yonetmelik ile bu giine kadar tapulama, kadastro veya degisiklik
islemleri sonucu tiretilmis ilgili mevzuat harici koordinat sistemindeki;

e Foto Planlardaki

o Grafik Haritalardaki

e Lokal Koordinat Sisteminde Uretilmis Cizgisel Haritalardaki

e Ulke Koordinat Sisteminde Uretilmis Cizgisel Haritalardaki
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hata ve/veya eksikliklerin giderilmesi, ayrica bu paftalarin ilgili teknik mevzuatin
Ongordiigii koordinat sisteminin uygun hale getirilmesi ve tapudaki gerekli diizeltme
islemlerinin yapilmasi amag¢lanmistur.

Sayisallagtirma uygulamasinin ana islem adimlar1 degerlendirildiginde; oncelikle
gecici koordinatlar elde edilmesi, biiroda iiretilen gegici koordinatlarin degerlendirmesi, bu
caligmalar sonucu olusturulan koordinatlarin arazi calismasi ile iyilestirilip giincel
kullanilan koordinat sistemine doniistiiriilmesi ve ylizol¢timii hesaplariin karsilagtirilmasi
ve diizeltilmesi temel unsurlar1 olusturmaktadir. Sayisallastirma sonucu kesinlesen
parsellerde herhangi bir hata tespit edilmesi halinde, bu hatalar kadastro teknik mevzuatina

gore diizeltilir maddesi uygulamada 6nem arz etmektedir.

1.7.2.5. ikinci Kadastro Sorunu

Tiirkiye’nin tesis kadastrosu tamamlanmak {izere iken, yarim asri asan bir zamana
yayilmis kadastro ¢alismalarinin hepsini bugiin i¢in ayni nitelikte kabul etmek miimkiin
olmadig1 gibi, iiretilen harita ve bilgilerin giincelligini sdylemek de imkansizdir. Dogal
olarak, kadastro teskilati meslekte uygulanan her yenilikten yararlanmay1 diisinmiis ve
doneminde bunlardan yararlanmistir. Ancak her yeni gelisme ve uygulama, Oncekileri
yeniden gbézden gecirme ihtiyacini hissettirmistir. Tiirkiye kadastrosunun en biiyiik
problemleri, kadastro tiriinlerinin ¢ok farkli standartlarda iiretilmis olmasi, kadastronun ¢ok
amaghi olmayisi, yurt genelinde heniiz tamamlanmamis olmast ve {riinleri
giincellestirilemeyisinden dogan sorunlardir (Biyik, 2006).

Yapilan uygulamalar ve gozlemler, yenileme yasasinin kadastronun althk
problemlerine ¢6ziim olamadigini gostermektedir. Bilhassa kentsel alan niteligi kazanan
arazilerle, verimli tarim arazilerinde kadastral parsel sinir noktalarinin zeminde gdsterimi
s6z konusu oldugunda, plandaki smir ile arz iizerindeki sinir birbirini tutmadiginda,
Medeni Kanun’un 645. maddesi geregi plan esasi kaidesinin uygulanmasi hi¢bir zaman
problemi ¢dzememis, nizali durum fiiliyatta hep devam etmistir. Ayrica, kadastro teskilati
meslekte uygulanan her yenilikten yararlanmayr diisiinmiis ve doneminde bunlardan
yararlanmistir. Ornegin; pusla ve celik seritle baslanan &lgmeler zamanla, prizma,
takeometre, rediiksiyon takeometresi, elektromanyetik Ol¢me aletleri, elektronik
takeometre, total station ve GPS gibi 6lgme aletleri ile yapilmistir. Bu aletlerle olusturulan

miilkiyet kadastrosu altliklariin her birinin 6l¢ii verilerinin konum duyarlilig1 dogal olarak
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farkli olacaktir. Bunun yani sira, zaman ilerledik¢e arazide kurulu sabit yer kontrol
noktalar1 giderek azalmis ve kullanilamaz duruma getirilmistir. Bu noktada kadastro
verilerinin sihhatli bir sekilde zeminde gosterilmeleri oldukca giliclesmistir. Miilkiyet
kadastrosu yapilan alanlarin degeri arttig1 halde, harita dlgekleri ve pafta hassasiyetleri
sabit kalmistir. Hepsinden Onemlisi gliniimiiz kosullarinda teknolojik imkanlardan
olabildigince verimli faydalanilabilmek i¢in kadastral altliklarin ulusal koordinat
sisteminde ve iiglincii boyutu da ig¢ine alan bir konuma getirilmesi, konumsal bilgi
sistemlerinin saglikli bir sekilde isleyisinin saglanmasi i¢in ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir

(Bryik, 1999; Demir, 2000; Inam, 2005).

1.8. Tiirkiye Kadastrosunun Veri Standartlar1 A¢isindan Analizi

Tiirkiye kadastrosunda yontem olarak; grafik, klasik takeometrik, fotogrametrik ve
ortogonal (prizmatik) oOlgli yontemleri kullanilmistir. Bu yontemlerin kullanilmasiyla
tiretilen kadastro verilerinde; Olgek, hassasiyet, koordinat birligi, yer kontrol noktalar1 ve
giincellik noktasinda bir standart birlikteligi saglanamamustir. Ozellikle 1980°li yillardan
sonra agirlikl olarak giindeme gelen CBS’leri konumsal veriye olan ihtiyact ve dolayisiyla
kadastro verilerinin 6nemini de ortaya ¢ikarmistir. Bu amaca yonelik TKGM biinyesinde
Kadastro Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri (KTCBS) i¢in kadastro verilerinin sisteme altlik
olabilecek diizeyde iretilmeleri ve mevcut kadastronun uyumunun saglanmasi adina
TAKBIS projesi adi altinda calismalar baslatmistir. Ancak, kadastro verilerinin veri
kalitesi noktasinda istenilen sinirlar igerisinde olmamasi bu projenin gergeklestirilmesini
engellemistir. Ayni sekilde yerel yonetimlerde kurmak istedikleri konuma bagli bilgi
sistemleri i¢in yaptiklar1 calismalar sonucunda en biiyilk engel olarak veri kalitesi
noktasinda yetersiz olan kadastro arsiv verilerini gdstermislerdir. lgililer problemin
¢oziimii adina Tiirkiye’de Ikinci Kadastro gergegini giindeme tagimislardir. Bu noktada da
ikinci kadastro iilke kadastrosunun tiimiinde mi gergeklestirilmelidir? sorusu giindeme
gelmistir. Bunun i¢in 6ncelikle kadastroda veri kalitesi acgisinda mevcut durumun ortaya
konmasi1 ve arazi ile uyumlu olanlarinin ayiklanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir (Demir,

2000; Turgut, 2009).
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1.8.1. Tiirkiye Kadastrosu’nda Kullamlan Ol¢ii Yontemleri, Olcek ve Althklar

1912 yilindan giinlimiize kadar Tiirkiye kadastrosu ¢alismalarinda en basitinden en
gelismisine kadar hemen her 6lgme ve haritalama yonteminin uygulandigi gériilmektedir.
1912 yilinda Konya - Cumra il¢esinde hatve (adim) esasina dayanan Olgiiler yapildigi;
1926 yillarindan sonra nirengi ve poligona dayali, prizmatik ve takeometrik alim
yontemleri uygulandigi bilinmektedir (Demir, 2000).

1950 yilinda tapulama yasasinin yiriirliige konulmasina kadar yapilan kadastro
calismalari mevzii nirengiye dayali olarak ve meskun alanlarda prizmatik alim,
gayrimeskun alanlarda takeometrik alim yontemiyle yapilmigtir. 1950 yilindan sonra
kentsel alanlarda (il ve ilcelerin belediye sinirlar1 i¢inde) kadastro ¢aligmalar1 bu
standartlar korunarak yapilmis, bucak ve koylerde ¢ok hizli {iretim amag edilmis, buna
karsilik sinirlandirma, 6l¢ii ve ¢izim standartlari diistiriilmiistiir (Demir, 2000). Bu doneme
ait caligmalar su sekilde gruplandirilabilir:

e 1950 oncesi

- Hatve usulii veya celik seritle cephe 6lgme, kutur 6lgme suretiyle ada ve ada
i¢clerinde miinferit parsel Ol¢lisii ve ¢izimi:
e Mevzii liggen esasina dayali nirengi,
e Nirengiye dayali olmayan kapal1 poligon,
e Karton veya bezli pafta altliklarina ¢izim;

1950 yilinda:

- Pusula, gelik seritle miinferit parsel dl¢ii ve ¢izimi;

1951 - 1955 arasi:

- Pusula, takeometre ile agik poligona dayali takeometrik 6l¢ii ve grafik ¢izim,
- Nirengiye dayali olmayan fotoplan;
1956 - 1959 arast:

- Pusula ile semt belirleme,

- Takeometre ile kapali poligon 6l¢iisii,
- Takeometrik alim ve grafik ¢izim;

1960 ve sonrast:

- Nirengiye dayali poligon 6l¢ii ve hesabi.
Bu sekilde tiretilen paftalar1 genel hatlari ile sdyle gruplandirilabilir:

a. Grafik paftalar:
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- Nirengiye dayali olmayan kapali poligon,
- Takeometre ile Olgi,
- Karton veya bezli karton {izerine grafik ¢izim,
- Nirengiye dayali poligon hesabi,
- Takeometre ile 6l¢ii, grafik ¢izim.
b. Foto plan (fotograf pafta):
- Nirengiden yoksun,
- Homojen olmayan yaklasik 6lgek,
c. Dik koordinat yontemi ile tiretilen paftalar:
- Nirengiye dayali poligon hesabi,
- Prizmatik 0l¢ii ve ¢izim,
d. Fotogrametri yontemi ile iiretilen paftalar:
- Genellikle 1/5000 6lgeginde,
- Bazi hallerde ayni resimler kullanilarak 1/2500 dlgeginde tiretim.

Gilinlimiize kadar kadastro c¢alismalarinda kullanilan 6lgme aletleri teknolojik
gelismelerden etkilenerek siirekli bir gelisme siireci yasamistir. 1980’11 yillardan itibaren
kadastro calismalarinda sik¢a kullanilmaya baslanan Elektronik Uzaklik Olgme (EDM)
aletlerinin yaninda, giinlimiizde bu sahada son teknolojik iiriin olan Global Konum
Belirleme (GPS) aletleri de kullanilmaya baslanmis bulunmaktadir. Bu tiir teknoloji
riinleri ile olusturulan kadastro altliklarimin kullanilirhgr nokta konum duyarlilig
acisindan olduk¢a memnuniyet vericidir. Artik yeni olusturulacak kadastro altliklar1 iilke
koordinat sisteminde sayisal olarak (X,Y,Z) elde edilmektedir. Ancak, kadastro teskilatlari
3402 sayili Kadastro Kanunu’nda olmasina ragmen, heniiz lic boyutlu kadastral altlik
iiretmemektedir. Uretim yontemleri (Tablo 4), jeodezik referans sistemleri (Tablo 5) ve

Ol¢eklerine gore (Tablo 6) Tiirkiye geneli pafta bilgileri verilmistir (Demir, 2000).



Tablo 4. Uretim yontemlerine gore pafta altliklar1 (TKGM, 2009).
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Ol¢ii Yontemi Pafta Sayisi Yiizde(%)
Fotogrametrik 81334 15.6
Prizmatik 61271 11.7
Kutupsal 127118 24.4
Sayisal 154008 29.5
Grafik 91804 17.6
Fotoplan 1782 0.3
Diger 4139 0.8
Toplam 521456 100

Tablo 5. Jeodezik referans sitemlerine gore pafta altliklart (TKGM, 2009).

Tiiri Pafta Sayisi Yiizde (% )
ITRF96 26942 5,2
ED-50 (Ulke Koor) 286624 55,0
Yerel (Mevzi) 110817 21,2
Koordinatsiz 97073 18,6
Toplam 521456 100,0

Tablo 6. Olgeklerine gore Tiirkiye geneli pafta bilgileri (TKGM, 2009).

Pafta Olcegi Pafta Sayist
1/200 337
1/250 31
1/500 27704

1/1000 206558
1/2000 133575
1/2500 21746
1/3000 46
1/4000 467
1/5000 126885
1/10000 860
1/20000 32
Toplam 521456
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1.9. Kadastro 2014 ve Sonrasi

Kadastro 2014 vizyonu;

1. Kadastro 2014, kamusal haklar ve kisitlamalar dahil olmak iizere, arazinin biitiin

yasal durumunu gosterecektir.

2. Haritalar ve kayitlar arasindaki ayrilik ortadan kalkacak.

3. Kadastral haritalama son bulacak ve yerine daha uzun siire kullanilabilecek bir

model gelecektir.

4. Kagt ve kalem — kadastro ortadan kalkacaktir.

5. Kadastro 2014 6nemli Ol¢iide 6zellesmis olacak, kamu ve 6zel sektor birlikte

calisacaktir.

6. Kadastro 2014 maliyet geri kazanimli olacaktir (Polat, vd, 2015).

e Tiirkiye’nin Kadastro 2014 Performansi: SWOT Analizi

SWOT Analizi, bir projede ya da bir ticari girisimde kurumun, teknigin, siirecin,
durumun veya kisinin gii¢lii (Strengths) ve zayif (Weaknesses) yonlerini belirlemekte, i¢
ve dis cevreden kaynaklanan firsat (Opportunities) ve tehditleri (Threats) saptamak igin
kullanilan stratejik bir tekniktir.

Ulkemizin kadastro 2014 performansi SWOT teknigi ile analiz edilerek giiclii ve zayif
yonler ile tehditler ve firsatlar belirlenmistir (Polat, vd, 2015).

Gicli Yanlar: Kadastro 2014'iin ikinci ifadesi, haritalar ve kayitlar arasindaki
ayriligr ortadan kaldirmaya yoneliktir (Kaufmann ve Steudler, 1998;Cagatay, 2012).
Giiniimiizde bir¢ok iilkede (6r. Ingiltere, irlanda, Kanada, Avusturulya) kadastro haritalart
teknik elemanlar tarafindan hazirlanmakta, kadastronun sézel kismini ifade eden miilkiyet
bilgileri ise farkli birimler (6r. Avukatlar, noterler) tarafindan degerlendirilmektedir
(Cagatay, 2012). Diinyadaki bir¢ok {ilkenin aksine lilkemizde kadastro ol¢limleri ve tescil
islemleri Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir (Polat, vd, 2015).

Zayif Yanlar

e Kadastro 2014'in tiglincii ifadesi kadastral haritalamanin sonlandirilarak yerine
daha uzun siire kullanilabilecek bir model gelistirilmesini hedeflemektedir.
TAKBIS ve MEGSIS projesi ile birlikte kadastro ve tapu bilgileri eslestirilerek
tek bir portaldan kullanicilara sunulmustur. Pek ¢ok kurum TAKBIS projesi
kapsaminda {iretilen olan tapu ve kadastro verileri e-Devlet {izerinden temin

edebilmektedir. Bu ilke iilkemizde % 60 ile % 80 oraninda ger¢eklesme oranina
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sahiptir. Ulkemizde hala 2 boyutlu kadastronun tamamlanamamasi sebebiyle
kadastro 2014’{in bu ilkesinin uygulanmasinda kurumsal ¢aligmalar tam olarak
basariy1 saglayamamustir (Polat, vd, 2015).

Kadastro 2014’{in dordiincti ifadesi olan “’Kagit ve kalem — kadastro’’ ortadan
kaldirilmas1 ve yerine Modern kadastro temel veri modelini saglanmasini
amagclamaktadir.

- TAKBIS ile tapu ve kadastro bilgisini bir araya getirerek sorgulama, analiz
ve goriintiilemeyi destekleyen veri isleme fonksiyonlarinin yapildig: bir veri
taban1 yonetim sistemi yapisi olusturulmustur.

- TARBIS projesi ile Osmanli doneminden kalma tarihi ve stratejik éneme
haiz, arsivlerimizde mevcut olup, fiziken 6zelligini kaybetme durumunda
bulunan degisik nitelikteki kayitlarin en son teknoloji kullanilarak dijital
arsivinin ve saglikli bir fihrist yapist saglanmis.

- HBB projesi ile haritalara ait bilgi ve belgelere iliskin meta verilerin ilgili
kurumlarca girisine, giincellenmesine ve internet iizerinden sunumuna ve bu

sayede miikerrer harita iiretimi ile kaynak israfinin 6nlenmesi saglanmstir.

Gelistirilen projeler ile kismen basart saglansa da 2 boyutlu kadastronun

tamamlanmamasindan dolayr {ilkemiz kagit ve kalem kadastrosundan tamamen

kurtulamamustir ve istenilen hedefe ulagsmada eksiklikler gézlenmistir (Polat, vd, 2015).

Firsatlar

Kadastro 2014’lin besinci ifadesi gore ‘’Kadastro faaliyetleri onemli olciide

0zellesmis olacak, kamu ve 6zel sektor birlikte calisacaktir.””

- Tapu ve Kadastro Modernizasyon (TKMP) Projesi kapsaminda Tapu ve
Kadastro Genel Midiirligi’niin gergeklestirecegi Kadastro Harita ve
Bilgilerinin Giincellenmesi (3402 S.K./22-a Uygulamas) Isi igin 6zel sektdr
ile ihale usulii ile anlagarak hizmet alim1 yapmaktadir.

- Haziran 2011 tarihi itibariyle 330 adet lisansli harita ve kadastro biirosu
faaliyet gostermektedir.

Kadastro 2014’in altinc1 prensibine gore ‘’Kadastro 2014 maliyet geri kazanimh

olacaktir’’.

- TKGM vatandasa verdigi hizmet karsisinda harg adi altinda para almaktadir.

-  TKGM yilda ortalama 20 milyon vatandasa hizmet vermektedir.
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- TKGM, Hazine’ye 2013 yilinda yaklagik 6.5 milyar TL, 2014 yilinda
yaklasik 8 milyar TL harg geliri aktarmistir (Polat, vd, 2015).

Tehditler: Kadastro 2014 vizyonunun birinci prensibi arazi tizerindeki tiim haklarin
ve kisitlamalarin yasal olarak tanimlanmasi ve bu haklarin yasal giivenliginin saglanmasi
amaclanmaktadir.

Ulkemizde yasal tasinmaz nesnesi iizerindeki miilkiyet haklar1 devlet giivencesi
altinda olmasina ragmen tasinmazla ilgili biitlin yasal durumlar tam anlamiyla
gosterilememektedir. Bu durumun temel sebebi ililkemiz tasinmaz kadastrosunun 2 boyutlu
yapilmasi ve ilgili miilkiyet haklariin bu durum iizerinden tescil edilmesidir. Gelinen
noktada 2 boyutlu kadastronun % 98’1 tamamlanmistir (TKGM, 2014).

2 boyutlu kadastronun tamamlanamamasindan dolayr 3 boyutlu kadastro ve tescile
gecis slireci baslayamamistir. Bu sebeple iilkemizde taginmazlarin yasal gilivencesi
saglanirken yasal boyutunun tam olarak gosterilmesi ve tescili noktasinda tam anlamiyla
basar1 saglanamamistir. Gerek 2 boyutlu kadastronun tamamlanmamasi gerekse de 3
boyutlu kadastro i¢in gerekli hukuki ve teknik altyapmi saglanamamasi gelecegin
kadastrosunu olusturulmasinda tehdit olusturmaktadir (Polat, vd, 2015).

Kadastro 2034°ten Beklentiler

Kadastro 2014 vizyonu stirdiiriilebilir bir kadastral sistem i¢in halen gegerli bir
model sunmaktadir. Bu vizyonla birlikte gelecek 20 yilda arazi yonetimini etkileyecek
toplumsal ve teknolojik dinamiklerin de dikkate alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Kadastro 2034’e yonelik 6 ilke asagidaki gibi tanimlamislardir.

1. Arazi-pafta uyumuna yonelik arazi sinirlarinin yiiksek dogrulukta &lgiimiine
yonelik Olgii Dogrulugu Tabanl Kadastro,

2. Arazi kullanimi tizerindeki tiim haklarin, siirlandirmalarin ve sorumluluklarin
giinlimiiz ihtiyaglarin1  karsilayacak sekilde yeniden ve yasal olarak
tanimlanmas1 adina parsel tabanli kadastro yerine Nesne Tabanli Kadastro,

3. Arazinin modellenmesi, yoOnetimi, miilkiyet verilerinin birlestirilmesi ve
stirdiiriilebilirlik analizleri i¢in 3B ve 4B Kadastro,

4. Kadastral verilerin siirekli gilincellenmesi ve kadastral bilgilere anlik erisime
yonelik Anlik ve Giincel Kadastro,

5. Bolgesel ve kiiresel anlamda birbirleriyle iligkilendirilebilen ve birlikte

caligabilirligine olanak sunan Bolgesel ve Kiiresel Kadastro,
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6. Dogal ¢evrenin daha iyi modellenmesine yonelik Dogal Kadastro kavramlari
biitiinlesik olarak Kadastro 2034 vizyonu kapsaminda gelecek kadastrosunun
tasarlanmas1 adina etkin rol oynayacaktir (Bennett, vd., 2010; 2010b;2011;
Lemmens, 2010;2010a; GIM, 2011).

Sonug olarak Ulkemizde TKGM tarafindan Kadastro 2014 Vizyonu i¢in yiiriittiigii
caligmalara dikkatlice bakildiginda bazi ilkelerde eksiklikler olmasina ragmen genel itibari
ile Avrupa ortalamas1 iizerinde bir uygulama yiizdesi ile basarili bir performans
gostermistir. 1., 3. ve 4. ilkeler dogrultusunda eksiklikler tamamlanmasi ile birlikte

kadastro 2034 i¢in daha etkin bir yap1 saglanmis olunacaktir (Polat, vd, 2015) (Sekil 7).

*3. ilke: Kadastral
haritalama almis olacak!
Uzun yasam
modellemesil

o4 jlke:” Kagi ve kalem -
kadastra' gitmis olacak !

» 2. ilke: haritalar ve
kayitlar arasindaki aynihk
ortadan kaldirnlacakur!

Zayif
yanlar

Firsatlar Tehditler

1 ilke: Kadastro 2014,
kamusal haklar ve
lasitiamalar dahil
olmak uzere, arazinin
biitln yasal durumunu
gosterecektir !

= 5. ilke: Kadastro dnemli
dlgade ozellesmis olacak!
Kamu ve 6zel sektdr
birlikte calisacak!

* 6. ilke: Kadastro maliyet

geri kazammmh olacaktir!

Sekil 7. Kadastro 2014 Performansi

1.10. Tiirkiye Kadastrosunda Yasanan Gelismeler

1.10.1. Tapu ve Kadastronun Modernizasyonu Projesi

TKMP kapsaminda Tiirkiye genelinde yapilan envanter ¢aligmalari sonucu toplam

8.100.000 adet parselin oOncelikle yenilenmesi disiiniilmiistiir. Bu amagla projeden

beklenen sonuglar ve hedefler ise Tablo 7'de sunulmustur.
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Tablo 7. TKMP gelisim hedefleri ve sonug gostergeleri

Tapu ve kadastro
hizmetlerinin verimliligi ve
etkinliginin proje
bolgelerinde gelistirilmesi

o Miisterilerin Kadastro Hizmetlerinden
memnuniyetinin arttirtlmasi,

o Mahkemelerdeki kadastro ihtilaflarinin
sayisinin azaltilmasi (%4’ten %2’ye),

e TKGM’niin  kadastro  ile  ilgili
hizmetlerden elde ettigi gelirin artmast,

e TKGM’niin temel hizmetlerinin (tapu
ve kadastro bilgileri), e-devlet programi
kapsaminda sunulmast,

e Kamu ve 0Ozel sektor kuruluslariin
arazi ile ilgili verilere erisiminin
gelistirilmesi,

e Kadastro verilerinin kamu kuruluslarina
ve Ozel sektére sunulma siiresinin
azaltilmasi.

Arazi yonetimi ve idaresi ile
ilgili hiikiimet politikalarinin
ve programlarinin
olusturulmasi.

l

Kadastro haritalarinin
yenilenmesi/giincellenmesi

e Yaklasik 4.1 milyon parselin sayisal
formatta yenienmesi/giincellenmesi

Kadastro haritalama ile ilgili

Ortak yerlesimdeki tapu ve
kadastro miidiirliikleri igin
o6rnek TKGM ofislerinin
olusturulmasi

ve sayisal formatta e Ortofoto haritalar da dahil olmak {izere diger ihtiyaglarlq
saklanmast yaklastk ~ 40.000km®  ‘lik  baz degerlendirilmesi
haritalarinin hazirlanmasi
o Ornek ofis tasariminin proje Yeni tapu ve kadastro

uygulamasinin ilk yilinin sonuna kadar
tamamlanmasi

e Projenin, ikinci yilinda bir drnek ofisin
liciincii yilinda iki ofisin tamamlanmasi
ve faaliyete gegmesi

ofislerinin faaliyete gegmesi,
iilkedeki diger TKGM
ofislerinde yapilacak
degisiklikler i¢in bir 6rnek
teskil edecektir.

Kamu kuruluglarimin, yerel
yonetimlerin, bankalarin ve
sivil toplum kuruluslarinin
tapu ve kadastro verilerine
ag tizerinden kolay
erisiminin saglanmasi

e Tapu ve kadastro verilerine erigim ve
dcretlendirme ile ilgili politikanin
hazirlanmasi ve onaylanmasi

e Dis kullanicilarin  sayisal tapu ve
kadastro verilerine elektronik ortamda
erisime sahip olmasi

Performans, tapu ve kadastro
bilgilerine daha fazla erigim
ve bu bilgilerin daha fazla
kullanimu ile ilgili olarak
devletin alacag kararlar igin
girdi saglayacaktir.

TKGM’de insan
kaynaklarmin gelistirilmesi

e Pilot ofislerde personel basma islem
sayisinin arttirtlmasi

e Egitim programlarinin tamamlanmasi
ve ¢aligma gezilerinin yapilmasi

TKGM biinyesindeki diger
insan kaynaklar gelistirme
ihtiyaglarinin
degerlendirilmesi

Gayrimenkul degerlemesi
pilot uygulamasinin
tamamlanmasi ve taslak
gayrimenkul degerleme
politikasinin hazirlanmasi

o Gegici politikalarin hazirlanmasi
o Gayrimenkul degerlemesi ile ilgili pilot
projelerin tamamlanmasi

e Taslak gayrimenkul degerleme
politikasinin tamamlanmasi ve onay
icin hiikiimete sunulmasi

e Caligma gezilerinin yapilmasi

Pilot uygulamanin sonuglari,
karar vericilere gayrimenkul
degerleme politikalarinin
gelecekteki yonelimi ve
biiyiik ¢capli degerleme
yontemlerinin daha sonraki
genis ¢apli uygulamalari igin
karar vericilere bilgi
saglayacaktir
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1.10.2. Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS)

TKGM resmi web sitesinde TAKBIS;

e Tapu ve Kadastro islemlerini standartlastiran ve bilgisayar ortaminda
yiiriitiilmesini saglayan,

e Yazilim destegi sayesinde yliriitiilen islemlerde hata riskini minimize eden,

e Gorevli personele bilgisayar destekli egitim imkan1 veren,

e Tiirkiye'nin herhangi bir yerinde islem yapilabilmesine olanak saglayan,

e Merkezde toplanan bilgileri kullanarak karar destek fonksiyonlari ve raporlar
ureten,

e Kamu kuruluslarina tasinmaz ile ilgili stratejik konularda istatistiki sonuglar
ureten,

e Yabancilara miilk satis1 noktasinda denetleme imkani saglayan,

e Tarim bilgi sistemi, dogrudan gelir destegine esas Cift¢ci Kayit Sistemine dogru
ve glincel bilgi altlig1 olusturan,

e Mali sug aragtirmalar1 vb. ¢alismalarda devletin etkinligini artiran,

e Tim bu islemleri Cografi Bilgi Sistemi/Arazi Bilgi Sistemi mantiZinda

gergeklestiren entegre bir bilgi sistemi olarak tanimlanmistir (URL-1, 2015).

1.10.3. Harita Bilgi Bankas1 (HBB)

Ulke diizeyinde biiyiik 6lcekli mekansal bilgi sistemlerinin olusturulmasi hedefine
yonelik olarak harita yapan ve yaptiran kuruluslarca gelisen teknolojinin olanaklarindan da
yararlanarak olusturulan haritalara ait bilgi ve belgelere iliskin meta verilerin ilgili
kurumlarca girisine, gilincellenmesine ve internet iizerinden sunumuna ve bu sayede
miikerrer harita liretimi ile kaynak israfinin 6nlenmesi hedefine yonelik gelistirilen bir

Mekansal Bilgi Sistemidir (TKGM, 2015), (Tablo 8).
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Tablo 8. HBB temel fonksiyonlar1

Metaveri Girisi Metaveri Sorgulama

e  Verinin igerik tipi, .
. R e Basit tarama,
e  Verinin mekansal sinirlari,
o e Kapsamli arama,
e  Veri bilgileri girisi, .
. T e Haritadan segerek arama,
e Veri sahibi bilgileri,
- e e  Yer kontrol noktalar1 sorgulama
e Dagitict kurum bilgileri, . .
. ) e 1/5000 o6lgekli pafta sorgulama
e Son adim iglemleri

HBB Portal olusturulmasinda amag; harita ile iligkili her tiirli ve her kaynaktaki
bilgiyi tek bir semsiye altinda ve portal yapisinda birlestirmek ve kullanicilara sunmaktir

(TKGM, 2015).

1.10.4. Tapu Arsiv Bilgi Sistemi

TKGM arsivinde bulunan biiyiik bir kism1 Osmanlica olan belgelerin dijital ortama
aktarilarak mikrofilmlere alinmak suretiyle dncelikle bu belgelerin korunmasi, kullaniciya
daha hizli ve etkin sunulmasi amaciyla Tapu Arsiv Bilgi Sistemi (TARBIS)
olusturulmustur. Projeye konu olan belgeler sunlardir:

e Zabit Defterleri,

e Istanbul Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliigii arsivlerinde bulunan defterler

(Temesstik),

e Koy ve Yayla Sinir Kayzitlar ile Mera Tahsis Kararlari,

e Hasilat Kayitlari,

e Tapu Tahrir Defterleri (URL-1, 2015).

1.10.5. Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1 (TUSAGA-AKTIF)

Gergek Zamanli Kinematik (RTK) CORS aglarinin kurulmas: tiim diinyada yeni bir
devir agmustir. Siirekli gézlem yapan referans istasyonlari-Tiirkiye (CORS-TR) projesi, yeni
bir RTK-CORS ag1 olarak Tiirkiye’de de kurulmustur. CORS-TR projesi Istanbul Kiiltiir
Universitesi (IKU), Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) ve Harita Genel
Komutanh@g (HGK) isbirligi ile gerceklestirilmistir. Bu proje TUBITAK sponsorlugunda
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resmen Mayis 2006 tarihinde baslamis ve Mayis 2009 tarihinde tamamlanmistir (Yildirim,
Bakici ve Mekik, 2011).

CORS-TR projesinin temel amaglari; Tiim Tiirkiye genelinde 7/24 saat ilkesine gore
cografi konumlar1 hem ger¢ek zamanda (RTK) hem de postprocessing (biiroda sonradan
degerlendirme) ile hizli, ekonomik ve duyarli olarak belirlemektir. CORS-TR’nin diger
amagclan Tiirkiye’nin yer aldigi bolgedeki atmosferi (iyonosfer ve troposfer) modellemek ve
daha hassas meteorolojik tahminler ile sinyal ve iletisim konularma katki saglamak,
tektonik(plaka) hareketlerinin duyarli ve siirekli olarak izlenmesi, deformasyon miktarlarinin
mm seviyesinde belirlenmesidir. Boylelikle depremlerin 6nceden belirlenmesi ve erken uyari
calismalarina katkida bulunmak, eski ED50 Datumu ile ITRFxx Datumu arasindaki doniisiim
parametrelerini belirlemektir (Y1ildirim, Bakici ve Mekik, 2011).

CORS-TR projesinin amagclarina uygun olarak tiim Tiirkiye, proje alani olarak
secilmistir. CORS-TR ag1 Tiirkiye ve KKTC dahil olmak tizere toplam 147 sabit istasyondan
olusmaktadir. Istasyonlarin tamami 24/7 bazinda verilerini ADSL ve alternatif olarak EDGE
tizerinden TKGM Oran Kampiisiinde bulunan sunuculara aktarmaktadir. TUTGA ag: ile
entegre edilen bu agin noktalari, ITRF koordinat sisteminde, 2005 epogunda ve 1996
datumunda hesaplanmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. K.K.T.C. dahil TUSAGA-aktif istasyonlari

Projenin baslica amaglari, jeodezik nokta tesisi, 6l¢iim ve hesabi, yersel harita ve
kadastro dlgmeleri, TAKBIS veri doniisiimii ve yeni verilerin derlenmesi, CBS/KBS
amacl diger yersel Olgmelerde arazide ekonomik, hizli ve dogru olarak verilerin
toplanmasimni  ve kullanicilara diizeltilmis konum bilgisi seklinde anlik olarak

yayimlanmasini saglamaktir.
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Bunlardan baska;

e Tiirkiye’de mevcut jeodezik altyapr (Ulusal Yatay, Diisey Kontrol Aglari,
Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Istasyonlar
Ag1 (TUSAGA) Tirkiye Jeoidi-2007 (TGO07) vb.) ile baglantilarinin kurularak
savunma, kalkinma ve bilimsel c¢aligmalar i¢in duyarli ve siiratli konum ve
konum bilgisi tiretmek,

e Her tiirlii navigasyon, arag¢ izleme ve ulasim i¢in saglikli konum belirlenmesini
saglamak,

e Farkli koordinat sistemleri (ED50/ITRFyy) arasindaki Hiicresel Doniisiim
Parametrelerini belirlemek,

e Mevcut analog formdaki kadastro dlg¢iilerinin ve paftalarinin halen kullanilmakta
olan datuma ve TAKBIS 'e aktarrmini saglamak,

e Bir deprem iilkesi olan {ilkemizde tektonik (plaka) hareketlerin son derecede
duyarli ve siirekli olarak izlenmesini gergeklestirmek, ayrica da deformasyon
miktarlarimi belirlemek,

e Tirkiye'nin yer aldig1 bolgedeki atmosferi (iyonosfer ve troposfer) modellemek
ve daha saglikli meteorolojik tahminler yapmak, sinyal ve iletisim konular1 basta

olmak iizere bir¢ok bilimsel ¢calismaya katki saglamaktir (HGK,2012)

1.10.6. Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi

Ulkemizin bilgi toplumuna gecis siirecinde, bilgi toplumu strateji belgesinin
hazirlanmasina kadar gegecek siirede zaman kaybini onlemek amaciyla 2005 yilinda
uygulanmasi1 ongoriilen Eylem Plani, Devlet Planlama Tegskilati’nin koordinasyonunda
hazirlanmis ve 24.03.2005 tarihli ve 2005/5 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu Karar1 ve eki
e-Dontisiim Tiirkiye Projesi ile yiiriirliige girmistir (Resmi Gazete, 2005¢). Bu planda yer
alan "Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Olusturmaya Yonelik Altyapr Hazirlik
Caligmalar1" konulu 36 numarali eylem plant TKGM koordinatorliigiinde ytirtitiilmustiir.

Bu amagla kurulan ii¢ adet komisyonlar ve gorevleri Tablo 9'da sunulmustur.
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Tablo 9. Eylem-36 kapsaminda kurulan komisyonlar ve gérevleri

Komisyonlar Gorevleri

e TUCBS islem kapsaminin belirlenmesi
I. Komisyon Standartlar Komisyonu e TUCBS veri kapsaminin belirlenmesi

e TUCBS standartlarinin belirlenmesi

I1. Komisyon Teknik Altyapi Komisyonu e TUCBS iletisim altyapisinin belirlenmesi

e TUCBS kurumsal yap1 esaslar1
[11. Komisyon Idari ve Yasal Altyapt Komisyonu |e TUCBS kurumsal gorev ve sorumluluklar esaslari
e TUCBS yasal diizenleme ihtiyaglari

1.10.7. Mekansal Gayrimenkul Sistemi

MEGSIS, sayisal olarak kadastro miidiirliiklerinin yerel bilgisayarlarinda yer alan
cad tabanli verilerin merkezi bir sistem tizerinde toplanarak tapu bilgileri ile eslestirilmesi
ve bu bilgilere ihtiyag duyan paydas kurum, kurulus ve belediyeler ile uluslararasi
standartlarda harita servisleri ile paylasilmasi, e-Devlet kapisi iizerinden vatandaslara
sunulmasi amaciyla Tapu ve Kadastro Midiirliigli tarafindan projelendirilerek kurum
imkanlar1 ile hazirlanmis agik kaynakli bir uygulamadir.

Bu uygulamada;

e Tapu ve kadastro verilerinin karsilik olarak kontrol edilmesi,

e Ogznitelik bilgilerinin toplanmasi,

e |TRF96 koordinat sisteminde biitiinlenmesi ve sunulmasi,

e Hava goriintiileri (ortofoto ve googlemaps) kullanilarak dogrulanmasi,

o Kontrol sorgulamalari ile veri kalitesinin artirilmast,

o Verilerin giincel olarak tutulmasi saglanmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. Web tabanli uygulama yazilimi

Toplanan verilerin vatandaslarin bilgilendirilmesi amaciyla tapu bilgileri ile birlikte
harita servisi olarak e-Devlet kapisindan sunumu yapilmaktadir. Bu servisler
www.turkiye.gov.tr adresinden sunulan ilk ve tek cografi servis olma ozelligini de

tasimaktadir

1.11. Tiirkiye Kadastrosunun Hedefleri

Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi onciiliiglinde 2003 yilinda yapilan ¢alisma
ile; kadastro ¢aligmalarinin Cumhuriyet'in 100. kurulus yi1ldoniimiine kadar {ilke genelinde
tamamlanmasi, kadastro ve tapu verilerinin cagdas ¢ok amagli kadastro temelinde,
bilgisayar destekli ve uluslararasi normlara uygun bir sekilde gerceklesmesi yoniinde
"Kadastro 2023" olarak adlandirilan reform ¢alismalarina ihtiya¢ oldugu ortaya konulmus,
Tiirkiye'de gelecegin kadastrosunun nasil sekillenmesi gerektigine dair cerceve rapor
hazirlanmistir.

Bu raporda kadastronun gerek teskilat yapisi gerekse hukuki ve teknik diger sorunlari
Ozetlenirken, Tiirkiye'de her alanda yasanan degisimin kadastrodan da gesitli beklentileri
beraberinde getirdigi, meydana gelene bu degisime karsin Tiirkiye Kadastrosu'nun ayni
icerikle siirdiiriildiigli, bunun sonucu olarak sistemin, resmi ve 6zel bir ¢ok kurumun

toprakla 1ilgili yatirnmlarda ihtiyag duydugu zengin veri althgmi saglayamadig:
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vurgulanmigtir. Bu nedenle kadastronun "c¢agdas ¢ok-amagli kadastro" olarak yeniden

tanimlanmas1 gerektigi ortaya konmustur.

"Kadastro 2023" ¢ergevesinde gelecege doniik ortaya konan vizyona gore Tiirkiye

Kadastrosu:;

Sadece sinir (miilkiyet) kadastrosu olarak kalmayacak,

Icerik olarak "¢ok-amacli kadastro" olacak,

Bilgi teknolojilerine uygun "cok amacgli kadastro bilgi sistemi" olarak
yapilandirilacak,

Mekansal bilgi sistemleri icin kendinden beklenen hizmetleri yerine
getirebilecek,

Kentsel ve kirsal alanlarda diinya Olgeginde ortaya ¢ikan ve iilkemizde de
yansimalarini bulan yapilanmalarin disina diismeyecek sekilde yapilandirilmasi

Ongorilmiistiir.

Cagdas ¢ok amacl kadastro;

Yalnizca kisilerin degil kamunun tasinmazlarin1 da giivence ve denetim altina
alan

Kamu ve toplum yararina bir miilkiyet anlayisindan kaynaklanan

Ulkenin dogal kaynaklarinin korunmasini ve uygun kullanimini amaglayan

Ulke- bolge ve kent dlgeginde planli kalkinmaya gerekli verileri kullanima ve
islemeye hazir bulunduran

Merkezi yonetimin ve yerel yonetimlerin gereksindikleri bilgileri kapsayan
Teknolojik gelismeleri jeodezi uygulamalarina uyarlayan

Ayrintili mekansal bilgi sistemlerinin kurulmasma temel olan, verilerin giincel
tutulmasini ve siirekli akimini saglayan, devingen( dinamik) ve sistemli bir siireg

olarak algilanmalidir.

Cagdas cok amagh kadastro sistemine gecebilmek icin, basta TMK olmak iizere ¢ok

sayida yasayla bunlara dayali olarak ¢ikartilan tiiziik ve yonetmeliklerde de degisikliklerin

yapilmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismayla eszamanl olarak kadastro yasasinin yeni bastan

ve sonsuz kadastro hedeflerine uygun bi¢cimde yeniden ele alinmasini diizenleyen

yaklasimla hazirlanmasi gerekmektedir. Kadastro olgusuna yaklasirken;

Ulkemizde izlenecek kadastro politikasini

Tiirk hukuk sisteminin kadastroya ve miilkiyete bakisini
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e Devletin yeniden yapilandirilmasi baglaminda kurumun orgiitsel konumlanigini

e Yenileme konusunu ve ikinci kadastroyu

e Kadastro bilgi sistemini

e Kurum c¢alisanlar1 ve teknoloji altyapisini

e Standartlar

e Hizmet anlayisini, birlikte bir biitlin olarak degerlendirmek geregi vardir.

Kurumun hizmet alimi konusunda serbest calisanlardan daha genis boyutlarda
yararlanmasini hedefleyen bir yasal altyapinin kurulmasi gerekmektedir. TKGM’ niin
yeniden yapilandirilmasi konusunun ele alinmasi ve gergeklestirilmesi zorunludur.

e Yapmin 6zellikle kadastroda yenilemenin ve yasatmanin gelecekteki en onemli

gorev olacagini gozeten bir yaklagimla gerceklestirilmesi gerekmektedir.

e Serbest calisan miielliflerden ya da diger kuruluslardan hizmet alim1 yontemlerini
de gozeten bir yapilanma olmalidir.

e Kurumun yeniden yapilanmasi, giiniimiiziin ¢agdas teknolojilerinden en etkin
diizeyde faydalanmayi1 esas alan ve bu teknolojilerin kullanilmast konusunda
gerekli diizenlemeleri yapacak sekilde olmalidir.

e Hizmet i¢i egitimin sistematik kuralli, siirekli ve sertifikasyona dayali olarak
modellenmesi, gorev ve yetki dagilimlarinda bu egitime katilimin temel alinmasi
saglanmalidir.

Kadastro caligmalarinin biiyiik boliimiiniin {ilke nirengi agina dayali yapilmadigi
bilinen bir gercektir. Kirsal alanlarda ilk uygulamalarin ise grafik veya fotoplan olarak
gerceklestirildigi  bilinmektedir. Biitlin bunlarin yaratigit sorunlar, giiniimiizde de
asitlamamistir. Bu nedenle kadastro ¢alismalarinin iilke jeodezik aglarina dayali olarak
yapilmasi zorunludur (HKMO, 2003).

Kadastral alanda kullanilan teknolojilere paralel olarak 6l¢ii sistemleri gelistirilip
daha hizli ve hassas bir sekilde kadastro ¢alismalar siirdiiriiliirken diger taraftan da gecmis
yillarda yapilan calismalar giinlin teknolojisi ile uyumlandirilip bilgi sistemleri kurma
cabalari stirdiiriilmektedir (DPT, 2000). Kadastronun hedefleri arasinda,

e Ulusal sayisal cografi bilgi ve harita iiretim-degisim standartlar1 hazirlanacak,

sayisal harita tiretimleri ve cografi bilgi sistemlerinin devamliliginin saglanmasi
maksadiyla bilgisayar yazilim, donanim ve aglar1 gelisen teknolojilere uygun

hale getirilecektir.
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e Mevcut jeodezik kontrol aglarinda modern teknikler kullanilarak giincel
uygulamalar gergeklestirilecek, biitliin fotogrametrik iiretimlerin, sayisal
sistemlerle gerceklestirilmesi ve iirlinlerinin vektor ve raster harita liretimleri ile
cografi bilgi sistemlerine altlik olusturmasi saglanacaktir

e Tapu hizmetlerinin ¢agdas, diizenli ve daha kisa siire icerisinde karsilanmasini
saglamak amaciyla, tiim tapu sicil miidiirliiklerinde bilgisayar ve diger teknolojik
donanimlardan daha yogun bir sekilde yararlanilarak tapu islemlerinin bilgisayar
ortamina aktarilmasina ve iletisim aginin tamamlanmasina c¢alisilacaktir.

e Kadastro paftalari iilke koordinat sisteminde sayisal hale getirilecek ve tapu kayit
bilgileriyle beraber bilgisayar ortamina aktarilmaya ¢alisilacaktir.

e QGiincelligini yitirmis tapulama ve kadastro paftalarinin yenilenmesi ile tespit dis1
Hazine arazilerinin yiizélglimii ve sinirlarinin kadastro paftalarina iglenmesi
konularinda gerekli yasal diizenleme yapilacaktir.

Harita, tapu ve kadastro hizmetlerinde 6zel kesim teknik imkanlarindan yeterli

seviyede faydalanilmasi i¢in gerekli diizenlemeler yapilacaktir (DPT, 2000).

1.12. istatistik Test Calismalar1

Istatistik daha etkin karar verebilmek igin sayisal verilerin toplanmasi, diizenlenmesi,
sunumu, incelenmesi ve yorumlanmasidir. Istatistik bilim dalinin temel gérevi, sayim ve 8lgiim
sonuclarint anlasilir ve kolay bir sekilde diizenlemek kitle tekil eden objelerde mevcut ortak
ozelliklerdeki degiskenligin incelenmesinden yararlanarak kitle hakkinda bilgi ¢ikarmaktir.
Incelenen &zellikler, sayisal olarak saptanmayan kalitatif (niteliksel) dzellikler olabildigi gibi,
uzunluk ve agirlik gibi kantitatif (niceliksel) Ozelliklerde olabilir. Kalitatif ozellikler
kodlanarak degerlendirmeye alinir ya da bilgisayar ortamina aktarilir. Degiskene ait niteliksel
ve niceliksel 6l¢ii degerleri, soru ya da herhangi bir hipotezin ¢6ziimiinde gerekli olan verileri
olusturur. Veriler, ortaya ¢ikan soru veya hipotezin ¢éziimiinde uygun istatistiksel yontemler
kullanilarak degerlendirilirler. C6ziim sonunda elde edilen bilgilerin bilimsel anlamliligi,
verilerin saglikli ve yeterli sayida olmasinin yani sira, uygulanan istatistiksel yontemin
dogruluguna baglidir. Verilerin ¢éziimlenmesi sonunda elde edilen bulgular, olaylar ya da
kavramlar arasindaki iliskinin anlagilmasina yardim eder ve yeni arastirmalarin ortaya

¢ikmasina zemin olusturacak yeni bir dongiiniin baslamasini sagar (Tiiysiliz ve Yaylal1,2005).
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e Histogram, frekans tablosu ve egrilerinin hazirlanmasi
Histogramlarin olusturulmasinda yapilacak ilk islem verilerin simiflandirilmasidir.
Siniflandirma islemi i¢in sinif sayisi ya da sinif araliklariin uygun bir sekilde segilmesi

gerekir. Perillo ve Marone (1986) gore sinif sayisi 8 ile 19 arasinda olmalidir.

1.12.1. Siirekli Verilerde Olasilik Dagilimlar:

e Normal Dagilim

Sinif araliklarinin se¢imi keyfi olup, istenildigi kadar genisletilir ya da daraltilarak yeni
olasilik dagilimlari elde edilebilir. Araliklarin ¢ok daraltilmasi demek siirekli bir olasilik egrisi
olusturmak demek olacagindan, teorik olarak miimkiin olmasina ragmen pratikte zordur.
Bununla beraber ayrik olasilik dagilimlart siirekli olasilik dagilimlarina yaklastirilabilir.
Normal dagilim bir siirekli olasilik dagilim olup, istatistikte 6nemli bir yer tutar ve asagidaki

bagint ile;
1
y = m=eix—w?/o? 1)

tarif edilir. Burada p, popiilasyonun ortalamasini ve o, standart sapmasii ifade eder. Bu
fonksiyon tarifleyen egrinin matematikte Gauss egrisi olarak adlandirilmasi nedeniyle, normal
dagilama bazen Gauss Dagilimi da denir.

X degiskeninin a ve b degerine ait ordinatlar arasinda kalan dagilimi x’in bu araliktaki
olasilig1 olarak tariflenir ve p(a<x<b) olarak gosterilir. Yiiksek frekans ortalama deger
etrafinda olacagindan, normal dagilim burada bir maksimum yapar ve iki tarafa dogru simetrik
olarak azalir. Yukaridaki bagintidan da goriilebilecegi gibi, dagilim egrisinin sekli ayni
zamanda standart sapma tarafindan kontrol edilir. Bu bagmtinin ortalama deger ve standart
sapmaya bagli olusu, degisik normal dagilimlar1 birbiriyle karsilastirmakta giigliik yaratir. Bu

Xi- | . .. Xi - X
veya oOrek i¢inZ = S

giiclik, yukaridaki bagintida, Popiilasyon i¢in: Z =

doniigiimii yapilarak giderilir ve formiile z eklenir. Ancak bu bagintinin da entegralini
degerlendirmek olduk¢a zor oldugundan egrinin altinda belli x degerlerine karsilik gelen
olasiliklar, x degiskeni (u = 0 ve o = 1) olacak sekilde standardize edilir ve egrinin altindaki
alanlar standardize z degerlerinin yukaridaki esitliklerden hesaplanmasindan sonra ilgili

tablolardan bulunur (Tiiysiiz ve Yaylali, 2005).
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1.12.2. Parametrik Test Dagilimlar:

2
e v (Chi-kare) Dagilimi
Bir¢ok durumda orneklerden elde edilen sonuglarin olasilik kurallarina gore beklenen
sonuglarla uyum gostermedigi goriiliir. Cogu zaman gozlenen frekanslarin beklenen

2
frekanslardan 6nemli oranda fark gosterip gostermedigi merak edilir. ¥ dagilimi hem

2
parametrik hem de parametrik olmayan testlere kullanildigindan olduk¢a Onemlidir. y

istatistigi genelde bir veri setinin teorik bir dagilima ne derecede iyi uydugunun testi igin
kullanilir.

X1, Xa,..., X, rasgele degiskenlerinin tiimii, umut degeri p = 0, standart sapmasi ¢ = 1
olan standartlastirilmis normal dagilimda iseler ;

Xi~N(0,1) i=1,2,..n s6z konusu rasgele degiskenlerin kareleri toplamindan olusan
X2 = X2 +x%2 4+ x2 (2)

dagilima Chi-Kare dagilimi denir. S, deneysel ortalama hata; o, kuramsal ortalama hata; n,

ornek sayisi ve f, serbestlik derecesi olmak tizere Chi-Kare dagilimu,
2
Xfg =n— xg =f g (3)

esitliklerinden hesaplanir (Koch, 1999; Oztiirk ve Serbetci, 1992; Tiiysiiz ve Yaylali, 2005).

e F-Dagilimi

Serbestlik dereceleri f; ve f; olan birbirinden bagimsiz Chi-kare dagilimli iki rasgele
degiskenin birbirine oran1 F-Dagilimindadir. (3) esitligine gore Chi-Kare dagilimli bagimsiz

rastgele degiskenlerin kurumsal varyanslar: birbirine esitse F dagilima,

_ st
Fey e = 7] (4)

bigiminde hesaplanir (Koch, 1999; Oztiirk ve Serbetci, 1992).
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e t-Daglhimi
Kuramsal standart sapma ana kiimeyi tanimlayan bir biytkliiktiir. Bu biiytikliigiin
sayisal degeri ¢cok ender durumlarda bilinebilir. Bu nedenle ger¢ek hata €, kuramsal standart

sapma yerine deneysel standart sapma s’ ye boliinerek standartlastirilirsa,

€
te =< ©)
rasgele degisken t; elde edilir. Deneysel standart sapma, gercek hatalardan ve u bilinmeyen

sayis1 olmak tizere diizeltmelerden,

g2 = el g2 _ W (6)

n n—u

olarak hesaplanir (Koch, 1999; Oztiirk ve Serbetgi, 1992).

1.12.3. Verilerin Normal Dagihmda Olup Olmadiklarimin Irdelenmesi

Parametrik olmayan (nonparametric) testler, her hangi bir parametreye, belirli dagilima
ve varyansa baglanmadan islemler yapan ve aralikli ya da oransal verilerin yerine isimsel
(nominal) ya da ordinal (siral1) veriler kullanarak islem yapim yontemleridir. Dolayisiyla bu
testler baz1 durumlarda parametrik testlere gore daha zayiftirlar. Fakat cogu zaman verilerin
parametrik testlerin gerektirdigi sartlar1 saglayamadigi durumlar s6z konusudur (Conover,
1980).

Bilindigi gibi veriler isimsel (nominal), sirali (ordinal), aralikli (interval) ya da oransal
(proportional, ratio) olgekle elde edilirler. Baz1 gozlemler belirli 6lgme araglari (anket, soru
formlari, likert 6lcekle gelistirilmis indeksler, araglar) araciligi ile elde edilirler. Bu veriler skor
degerler olarak ele alinir. Bu verilerin bazilar1 aralikli 6lgekli veri ya da yaklasik aralikli
dlcekli veri olarak kabul edilir (Ozdamar, 2002).

Aralikli ve oransal 6lgekli verilerde dagilim varsayimlari kurulabilir ve parametreler
hesaplanabilir. Isimsel, sirali 6lgekli ve skor degerlerden olusan verilerde dagilim varsayimi
kurulmaz ve parametre tahmini yapilamaz. Ancak kategorilere gore sayisal frekanslar ve
gbzlenme oranlar1 tahminleri yapilabilir.

Verilerin ol¢timlerinde kullanilan o6lgekler hipotezlerin test edilmesinde 6nemli rol

oynarlar. Parametrik yontemler; ilgili parametreye, belirli bir dagilima ve varyans kavramina
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dayanarak islemler yapan esnek olmayan istatistiksel yontemlerdir. Parametrik olmayan
yontemler; parametreye, belirli bir dagilima ve varyansa dayanmadan islemler yapan genellikle
veriler yerine onlarin siralama puanlarini kullanarak islem yapan esnek istatistiksel
yontemlerdir. Parametrik olmayan yontemler asagidaki kosullarda uygulanmalidir. Degiskenin
belirli herhangi bir dagilima uygun davranmasi sart degildir. Ama belirli bir dagilima uygun
olmas1 uygulanacak testin giiclinii artirir.

Degisken, isimsel, sirali Olgekli ise parametrik yontemler uygulanmaz. Parametrik
yontemlerin uygulanamadiglr ya da uygulanmak istenmedigi durumlarda uygulanir. Gergek
gozlem degerleri yerine siralama puanlari, skor degerleri analizde kullamilir. Setteki
gozlemlerin homojen yap1 olusturmasi sart degildir. Degiskenin parametrelerinin bilinmesi (p
ve 6%, P, Q) sart degildir. Birim sayisinin (n) belirli bir siirmin olmasi gerekmez.

Hipotezler parametre gerekmeksizin de kurulabilir. Arastirmaci, bilim adami kendi
gelistirdigi yaklasimlar1 serbestce hipotez kurarak test edebilir. Parametrik olmayan
yontemlerin uygulanmasi zorunlulugu olan durumlar da vardir. Parametrik ydntemlerin
uygulanmas: gereken durumlar asagida belirtilmistir. Isimsel ve sirali 6lcekli verilerde belirli
bir dagilima, modele uygunlu birliktelik (association) ve uyusum (interrater reliability,
concordace) analizleri parametrik olmayan ydntemlerle yapilabilir. Isimsel, sirali, isimsel ya da
sirali Olgege indirgenmis verilerde bagimsizlik analizi yapilabilir. Siralama puanlarina
dondistiiriilerek bagimsiz iki ya da (k) grubun benzerliginin analizi yapilabilir. Siralama
puanlarina doniistiiriilerek bagimli iki ya da (k) grubun ortanca degerlerinin benzerligi analiz
edilebilir.

Parametrik olmayan testlerde de bir sifir hipotezi ve bir karsit hipotez kurulur. Fakat
buradaki hipotezler bir parametrik degeri hedef almayan, belirli bir dagilimi varsaymayan
hipotezlerdir (Ozdamar, 2002).

e Chi-Kare Uyum Testi

Sonsuz sayida elemandan olusan bir ana kiimeden n elemanli bir 6rnek kiime seg¢ilmis

olsun. Ornek kiimenin elemanlar1 standartlastirildiktan sonra (k) sayida sinifa,
k=+vn +1 7)
esitligine gore ayrilir. Sinif genisligi,

d = Xmax I—(Xmin (8)
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biciminde hesaplanir. Bagil sinif yigilmasinin kuramsal degeri,
d d
P=0(Z+5)-0Z-3) 9)

olarak hesaplandiktan sonra Chi-Kare uyum testi bagintisi;

(ni—npi)?
X5 = X i (10)

esitliginden elde edilir. Bu deger Chi-Kare tablo degeri ile karsilastirilir. Deger tablo
degerinden kiigiikse veriler normal daglimda, degilse normal dagilimda degildir. Chi-Kare
uyum testiyle irdelenen verilerin sayist 30’dan fazla olmali ve kuramsal sinif yigilmalar1 4’den
kiigiik olan siniflar komsu siniflardan biriyle birlestirilmelidir (Hopcke, 1980).

e Kolmogorov-Simirov (K-S) Testi

Bu test 6rnege ait dagilimin herhangi bir hipotik dagilim modeline uyup uymadigini test
eder (Lilliefors, 1967). Tek 6rnek ve iki 6rnek i¢in ayr1 ayr1 uygulanir.

e Tek 6rnek i¢in K-S testi

Bu test i¢in veriler;

(11)

formiilii ile standartlastirilirlar.

Hem teorik standart verilere ait %’de kiimiilatif frekans egrisi hem de Ornege ait
standartlastirilmis verilerin %’de kiimiilatif frekans egrisi ayni frekans lizerine ¢izilir. Bu iki
egri arasindaki maksimum farka (Dpyak) bakilir.

Dnak teorik degerleri hazirlanmis tablolardan ya da pratik olarak,

D(0,05) = 1—5’55 . D(0,01) = 1—&3 . D(0,001) = %5 (12)

seklinde hesaplanir Eger, Dmak > D, (teorik) ise “Ornek dagilim karsilastirildigr dagilima uygun
degildir” olarak karar verilir (Ozdamar, 2002).
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e Normal P-Plot

Bir degiskenin yigilimli oranlarin1 normal dagilimin yigilimli oranlarina kars1 gosteren
grafik c¢izer. Normal p-plot yonteminde %45 egimli normal dagilimi temsil eden dogruya gore
verilerin dagilimi goriilmekte. Boylece verilerin normal dagilimda olup olmadiklarn grafik

olarak gosterilir (Tiiysiiz ve Yaylali, 2005).

1.13. Olusturulan Sayisal Kadastro Verilerinin Dogruluk Analizleri

Sayisal kadastro altliklari igin;

1. Alan karsilastirmalari,

2. Parsel cephesi karsilastirmalari,

3. Parsel kose koordinatlar karsilagtirmalari yapilir. Bu karsilastirmalarin her birisi

BOHHBU yo6netmeligine gore ayri ayr1 degerlendirilir.

Paftadan ve orijinal rasatlardan sayisal formda iiretilen parsellerin koordinatlarindan
alanlar hesaplanir ve bu alanlar mevcut parsel senet alanlar ile karsilagtirilir. Sonugta
planimetre ile pafta {izerinden parsel geometrisinin cevrilmesiyle olusturulan senet
alanlarmin orijinal verilerle elde edilen alanlara gore tutarliligi ortaya konmaya calisilir.
Buna gore ayni1 parsele ait farklarin hata sinirlari i¢erisinde olup olmadig analiz edilir.

Parsel cephe olgiilerinin karsilagtirilmasinda; orijinal rasatlardan elde edilen parsel
cephesi, grafik pafta lizerindeki parsel cepheleri ve arazi verilerinden elde edilen parsel
cepheleri karsilagtirilir. Bu kiyaslamay1 yaparken kadastro anindan giiniimiize kadar
orijinal ol¢iilerde herhangi bir degisim olmayan parsellerin degerlendirilmeye katilmasina
0zen gosterilmelidir. Degerlendirmelerde hata sinirlart n, karsilastirilan uzunluk sayisi

olmak tizere,

m; = i [vivl] (13)

esitliginden hesaplanir (Yon. Md. 290). Olusturulan kadastro altliklarinin hassasiyetinin
belirlenmesinde en 6nemli veri koordinat degerleridir. Koordinat farklarindaki biiyiikliik
sayisal kadastro altliklarinin hassasiyetini ortaya koymaktadir. Bunun igin iiretilen sayisal
kadastro altliklar1 koordinat farklarmin belirlenmesi ile test edilir. Degerlendirmeye tabii

tutulan ve her ii¢ altlikta (arazi, orijinal, pafta) mevcut olan noktalarin koordinatlar1 ve bu
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koordinatlardan elde edilen farklar ve paftanin zeminle iligkilendirilmesinde dogrulugu
ortaya koyabilecek istatistiksel sonuglara ulasimda;

Ya, Xa: arazi koordinatlar,

Yo, Xo: orijinal rasatlarin sayisallagtirmayla elde edilen koordinatlar,

Yp, Xp: paftadan sayisallastirmayla elde edilen koordinatlar

olmak {izere bir parsel kdse noktasi i¢in, sayisallagtirilmis nokta koordinatlarinin ayni
dogrulukta olduklar1 varsayimi ve arazi koordinatlari sayisallagtirilmis koordinatlarin imit

degerleri (diger bir ifadeyle gercek degerleri) oldugu yaklasimiyla ey, e hatalari
Arazi- Orijinal

&= Ya— Yo, &= Xa—Xo

(14)
Arazi —Pafta

&y =Ya— Yp, &= Xa—Xp (15)
Orijinal -Pafta
€= Yo~ Yp, &= Xo— Xp (16)

bagintilarindan hesaplanir. Bu degerler kullanilarak, x yoniindeki ortalama hata my, y

yoniindeki ortalama hata my ve nokta konum hatas1 my,

(17)
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bagmtilarindan hesaplanir. €y, & Ol¢ii farklar: her bir pafta i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilerek,

normal dagilimi uygun olup olmadiklart y*>uyum testiyle hata dagilim histogramlari

olusturularak incelenir (Yerci, 1980; Inam, 2005).
Pafta-Arazi-Orijinal verilerinden elde edilen parsel kdse noktalarinin karsilagtiriimasi
yapilarak verilerin elde edinme kaynaklar1 irdelenebilir. (15), (16) ve (17) esitliklerinde

verilen parsel kose noktalarinin koordinat farklarindan, noktalarin yer degistirme degeri,

g = fs)z( + &5 (18)

olarak hesaplanir. m,, araziden elde edilen verilerin; my, paftadan elde edilen verilerin; my,

orijinal verilerin ortalama hatalar1 olmak iizere & degerinin ortalama hatasi

m, = ,/m, — m, Orijinal — Pafta
m, = ,/m, —m, Orijinal — Arazi

m, = ,/m, —m, Arazi — Pafta (19)

esitliklerinden hesaplanir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Uygulama Bélgelerinin Secimi ve Bolgelerin Ozelligi

Uygulama bélgesi olarak Sekil 10'dan da goriildiigii iizere Rize Ili Merkez Ilgesi
Alipasa, Cars1 ve Ekremorhon Mabhalleri, Cayeli Ilcesi Yaka Mahallesi ve lyidere Ilgesi
Fethiye ve Saraykdy Mahalleleri secilmistir. Bu birimlerden Alipasa, Fethiye ve Saraykoy
Mabhalleleri kadastro calismalar1 1954 ve 1956 yillarinda yapilmis ve grafik kadastro
paftalari olusturulmus, Cars1 ve Ekremorhon Mabhalleri 1970 ve 1973 yillarinda prizmatik
kadastro ol¢li yontemiyle ve Yaka Mahallesi 1978 yilinda takeometrik kadastro olci

yontemiyle yapilmistir.

& 273
d Rizé 3

‘\ \star‘ou\’ ¥, . i Trakzon

. ,z_Arwkara

Sekil 10. Uygulamasi bolgelerini gosteren uydu goriintiisii (Google Earth, 2015)
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Kadastro calismalar1 esnasinda kirsal alan 6zelligi tasiyan bolgeler gliniimiizde imar
plan1 sinirlart igerisinde ya da belediyenin miicavir alan sinirlari icerisinde kalmaktadir.
Gerek merkezde gerekse degerlendirmeye alinan birimlerin oldugu il¢elerde yerlesim bu
alanlara dogru agilmakta ve kadastro parselleri imar parsellerine dontisebilmektedir. Biitiin
bunlardan dolay1 bolgede arazilerin maddi olarak degerleri her gecen giin artmaktadir. Bu
siiregte uygulama bolgeleri belediye sinirlart igerisine alinmig ve altyapisina yonelik
hizmetlere baglanmistir. Bu faaliyetlerden sonra kadastro teskilatinda tescile konu harita
yapimi islem hacminde yogunluk olmustur. Bu islem hacmi yogunlugundan dolayi
uygulama bolgelerinde grafik ve hatali takeometrik kadastro altliklarindan kaynakl
miilkiyet sorunlar1 yaganmaktadir. Yine 1970 ile 1980’ li yillarda bolgede yogun bir sekilde
deniz dolgusu ile alanlar iiretilmis ve bu alanlara prizmatik yontemle kadastro ¢aligsmasi
yapitlmistir. Kadastro sonrasi parseller yapilasmaya acgilmis fakat yapilasma esnasinda
kadastronun diizgiin yapilmadigi ve kayikliklarin oldugu goriilmiistiir. Sorunlarin
¢Oziimiine yonelik Rize Kadastro Miidiirliiglince bu bolgeler yenileme kapsamina alinmig
ve yenileme caligmalar1 yiiriitiilerek tamamlanmistir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 gerek
grafik kadastro altliklarinda gerek prizmatik kadastro altliklarinda gerekse de takeometrik
kadastro altliklarindaki uygulanabilirligini ortaya koyma adina yapilan yenileme

calismalarinin diizgiin olarak yapilip yapilmadig: irdelenmistir.

2.2. Kadastral Verilerin Temini Calismalari

Calismada ele alinan grafik kadastro paftalari olan Alipasa Bolgesi pafta 1, Fethiye
Bolgesi pafta 2, pafta 3 ve Saraykdy Bolgesi pafta 1, kadastro sonrasi degisiklikler,
bolgede varsa mevcut kadastro parsellerinin ITRF-96 koordinat sisteminde olusturulmus
yenileme sonrasit durumlar1 ve ortak noktalar ve kadastro parsel alanlar1 gibi her tiirlii
kadastral veriler temin edilmis ve Sekil 11 ile sunulmustur. Grafik kadastro altliklar
koordinattan bagimsiz iiretilmis kadastro altliklaridir. Uygulama bolgesinde kadastro
caligmalar1 1950’1i yillarda klasik takeometrik aletlerle yapilmustir. Olgiiler agik poligon
hatt1 gibi Ol¢iilmiistiir. Paftalama sistemi olarak dolu pafta tercih edilmemistir ve herhangi

bir koordinat sistemi yoktur.



64

i PAFTA [
e 2L

Uzuhkaya
€ Oyu

Sekil 11. Uygulama bdlgesine ait bir grafik kadastro paftas1 6rnegi

Prizmatik kadastro paftalari olan Cars1 Bolgesi pafta 1, Ekremorhon Bolgesi pafta
40, 41, kadastro sonrasi degisiklikler, bolgede varsa mevcut kadastro parsellerinin ITRF-96
koordinat sisteminde olusturulmus yenileme sonrast durumlar1 ve ortak noktalar ve
kadastro parsel alanlar1 gibi her tiirli kadastral veriler temin edilmis ve Sekil 12 ile

sunulmustur.
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Sekil 12. Uygulama bdolgesine ait prizmatik kadastro pafta 6rnegi



65

Takeometrik kadastro paftalari olan Yaka Bolgesi pafta 28, kadastro sonrasi
degisiklikler, bolgede varsa mevcut kadastro parsellerinin ITRF-96 koordinat sisteminde
olusturulmus yenileme sonrasi durumlar1 ve ortak noktalar ve kadastro parsel alanlar1 gibi

her tiirlii kadastral veriler temin edilmistir (Sekil 13).

~ PAFTA:28

2 T e,
i I -
Ade
193
1

Sekil 13. Uygulama bdlgesine ait takeometrik kadastro pafta 6rnegi

Ayrica bolgelerde yapilan yenileme kadastrosu da bu kapsamda Rize Kadastro

Miidiirligiinden temin edilmistir.

2.3. Kadastro Althklarimin Sayisallastirilmasi

Ulkemizde kadastro ¢alismalar sayisal formatta ITRF-96 koordinat sistemine dayali
olarak yiiriitiilmektedir. Hem MEGSIS hem de TAKBIS icin sayisal kadastro altliklar:
onemli veri alt yapistm olusturmaktadir. Ulke kadastrosu genel anlamda
degerlendirildiginde, biiyiik bir kisminin gerekli uyum ve doniisiim sonucunda ITRF96° ya
aktarilmasi zorunlulugu bilgi sistemlerinin islevsellestirilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu

noktada eski kadastro altliklar1 arazide kadastro aninda Ol¢iilmiis parsel siniri, bina vb.
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detay noktalarinin iilke koordinat sisteminde Ol¢iilmesiyle belirlenen ortak noktalardan
yararlanilarak orijinal rasatlardan sayisallastirarak elde edilen kadastro altliginin ITRF’e
dayal1 sisteme donistiirilmesi ve sayisal kadastro altliklarinin  olusturulmasi
gerekmektedir. Bu tez kapsaminda kadastro altliklarinin sayisallastirilmasinda iki yontem
kullanilmistir. Bunlar;

1. Orijinal kadastro rasatlarindan kadastro altliklarinin sayisallastirilmast,

2. Pafta lizerinden kadastro altliklarinin sayisallagtirilmasi yontemleridir.

Pafta ilizerinden sayisallastirma isleminde takeometrik ve prizmatik paftalarda,
karelaj nokta degerleri kullanilarak sayisallastirma islemi yapilmistir. Grafik paftalarda ise
pafta iizerinde yeterli sayida karelaj olusturularak, karelajlara lokal koordinatlar verilmek
suretiyle ya da tarama yoluyla olusturulan kadastral veriler iizerinden affine doniisiimiine
uygun dagilimda olabildigince sabit-degismemis yeter sayida nokta belirlenerek affin

doniisiimii gergeklestirilerek sayisal kadastro altliklart olusturulmustur.

2.3.1. Orijinal Kadastro Rasatlarindan Sayisal Althklarin Olusturulmasi

Orijinal rasat olgiileri rasat defterlerine yazilirken poligon, nirengi noktas1 gibi dl¢ii
noktalar1 ve bunlarin dogrultu-kenar degerleri renkli kalemle, parsel ve bina kdse noktasi
gibi kirik noktalar kursun kalemle yazilmistir. Dogrultu degerleri poligon ve nirengi
noktas1 dahi olmak tizere grad dakikasi mertebesinde dl¢iilmiistiir.

Orijinal 6l¢ii degerleri kullanilarak tiim 6l¢li degerleri bilgisayar ortamina dogrultu
ve kenar degerlerine gore yeniden olusturulmustur. Bu sekilde orijinal rasat degerlerinin

kullanilmasiyla kadastro altlig1 kendi sisteminde sayisal formatta tiretilmistir.

2.3.2. Pafta Uzerinden Sayisallastirma

Oncelikle kadastro paftalar tarayicida taranmis ve bilgisayar ortamima aktarilmistir.
Paftalarin  doniistliriilmesi  isleminde  pafta  althgindaki  deformasyonlar  ve
sayisallastirmadaki hatalarin giderilmesi bakimindan karelaj nokta degerleri kullanilarak
sayisallastirma islemi yapilmistir. Dontisiimden gerekli doniisiim noktalari, bunlarin yerleri
ve sayist affin  donilislimiine uygun olacak sekilde belirlenip doniisiim islemi

gergeklestirilmistir.
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Dontigim islemi gerceklestirildikten sonra parsel iizerindeki detaylar Grafik
paftalarda Lokal koordinat sistemi, Prizmatik ve Takeometrik paftalarda pafta koordinat
sistemi olan Mevzi koordinatlar referans alinarak ITRF-96 doniisiimii yapilarak sayisal

ortama aktarilmistir.

2.4. Uygulama Bélgelerindeki Arazi Calismalari

Uygulama bolgelerinde sayisal ortama aktarilan kadastro altliklarinin zeminle
uyumunun ortaya konmasi adina ve yenileme kadastrosunda miilkiyet durumunun dogru
Olciiliip Olglilmediginin tespiti i¢in arazi caligmalari yapilmistir. Yenileme Kadastro
calismalarinda miilkiyet sinirlarinin dlglimiinde belirleyici olan bilirkisiler ve parsel
sahipleri ile birlikte zeminde 6l¢ii yapilmistir. Uygulama bdlgelerini segilirken kadastro
teskilatinin yenileme caligmalarim yiiriittiigii alanlar igerisinden uygun bdlgeler alinmistir.
Boylece tesis kadastrosu ile yenileme kadastro altliklarinin  zeminle uyumu
kargilastirilmistir.  Yenileme kadastrosu sonucu iretilmis kadastro verileri kadastro
teskilatindan sayisal ortamda elde edilmistir. Bu veriler dikkate alinarak gerekli analizler

gerceklestirilmistir.

2.5. Olusturulan Sayisal Kadastro Verilerinin Dogruluk Analizleri

Uygulamada, Tesis kadastrosundan elde edilen veriler (Tesis), Yenileme
kadastrosundan elde edilen veriler (Yenileme) ve Yenileme kadastrosunun dogrulugunun
testi i¢in arazide tekrar yapilan 6l¢iimlerden elde edilen veriler (Arazi) incelenmistir.

Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Yenileme-Arazi i¢in kadastro altliklarina ait parsel
alanlarmin ve parsel kose koordinatlarinin karsilagtirilmas:  yapilmistir.  Koordinat
verilerinin karsilastirilmasi, Tesis Kadastrosu sonucu elde edilen nokta koordinatlar ile
Yenileme Kadastrosu sonucu elde edilen noktalar ve arazi olgtimleri sonucu elde edilen
noktalar arasindan belirlenen ortak parsel kose noktalari iizerinden yapilmis ve nokta
koordinat hatalar1 ve nokta konum hatas1 hesaplanmistir.

Parsel alan degerlerinin karsilastirilmas: Yenileme kadastrosu sonucu elde edilen
parsel alani, arazide 6l¢iim sonucu elde edilen elde edilen parsel alanlar1 ve senet alanlar

arasinda yapilmistir. Nokta bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir.
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2.6. Sayisallastirma Sonucu Olusturulan Kadastro Althklarinda Kayikhk ve
Doniikliiklerle Ilgili Bulgular

Tesis kadastrosu altligi ve yenileme kadastrosu altligi ITRF-96 koordinat sisteminde
CAD ortaminda st tiste ¢akistirilarak kadastro parsellerinde meydana gelen kayiklik ve
dontikliikler incelenmistir. Hatalarin parsellere olan yansimasinin grafik olarak incelenip
uygulama bdlgelerinde parsel ya da ada bazinda olusturulan kadastro altliklarinin kayma

yonleri ile parsel geometrilerindeki bozukluklar ayr1 ayr1 sunulmustur.



3. BULGULAR VE iRDELEME

Calisma bolgesinde tesis kadastrosu verileri, yenileme kadastrosu verileri ve arazi
verilerinden elde edilen parsel kdse noktalarimin koordinatlari ve parsel alanlariin
irdelemesi yapilmistir. Bu amagla Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Yenileme-Arazi verileri
incelenmis ve istatistik analizler yapilmigtir. Calisma bolgelerine ait genel bilgiler Tablo

10°de verilmistir.

Tablo 10. Calisma bolgelerine ait genel bilgiler

Calisma Bolgeleri Kadastro Yapim Yili Kadastro Ol¢iim Y&ntemi
Yaka 1978 Takeometrik
Cars1 1970 . .
Prizmatik

Ekremorhon 1973
Alipasa 1956

Fethiye 1954 Grafik
Saraykdy 1954

Caligmalara iliskin uygulama bdlgelerine ait kadastral verilerin yiiz l¢iim hesaplari
ve paftalarin temini saglanmigtir

Calisma bolgelerine ait kadastral althiklarindan tesis kadastrosu althigr pafta
sayisallagtirmas1 yapilarak parsel kose noktalarimin koordinatlari belirlenmis ve bu
koordinatlar yardimiyla sayisal ortamda parsel alanlar1 belirlenerek senet alanlari ile

karsilastirilmistir

3.1. Olusturulan Sayisal Kadastro Verilerine Ait Bulgular

Uygulama bolgelerine ait kadastro altliklardan tesis kadastrosu altlig1 pafta {izerinden
sayisallastirma sonucu sayisal ortamda olusturulmustur. Olusturulan bu altliklar yardimiyla
Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Yenileme-Arazi verilerin uyumu incelenmistir. Oncelikle

kadastro paftasi lizerinden sayisallastirilan kadastro altlig1 ve orijinal kadastro verilerinden
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sayisallagtirilan kadastro altliklar1 ayn1 anda incelenerek tersimat hatasi olup olmadigi

arastirilmistir.

3.1.1. Olusturulan Sayisal Kadastro Althklarinda Nokta Koordinat Degerlerinin
Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Paftalardan sayisallastirmak suretiyle elde edilen koordinat degerleri 6l¢ek hatasi,
tersimat hatlar1 ve sayisallagtirma hatalartyla ytikliidiir. Takeometrik ve Prizmatik Sl¢i
yonetmeligine gore nokta konum hatalart TKGM’nin 1999/1 sayili genelde eki
yonergesinde belirlenmistir. Genelge kapsaminda nokta konum hatlar1 Tablo 11’de

verilmistir.

Tablo 11. Klasik olarak iiretilmis paftalarda hata sinir1 (TKGM, 1999)

Prizmatik Ol¢ii Yontemi Takeometrik Ol¢ii Yontem
Pafta Olcegi 1/500 1/1000 1/2000 | 1/2500 1/5000
My 0.21m 0.32m 1.15m | 1.22m

3.1.1.1. Takeometrik Yontemle Olusturulmus Kadastro Althklarina Ait
Koordinat Verilerinin irdelenmesi

3.1.1.1.1. Yaka Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Burada affin doniisiimii yapilarak sayisal hala donistiiriilen tesis kadastro paftalari
tizerinden ve yenileme kadastrosundan elde edilen ayni parsel koselerine ait koordinat
farklar1 irdelenmistir. Bu sekilde olusturulan sayisal altliklarin uygulanabilirligi analiz
edilmis ve bir Olgliniin ortalama hatas1 hesaplanmistir. Affin doniisiimiim sonucu elde

edilen hata oranlar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Yaka bolgesi affin doniisiimii nokta konum hatalari

Pafta No Pafta Olgegi | Nokta Sayisi Toplam Hata Orani(m)
Yaka Mahallesi 28 2000 4 0.25044
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a. Tesis ile Yenileme kadastro parsel kose koordinat verilerinin karsilastirilmast;
Bunun i¢in her iki sistemde de fliretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde calisma bolgesinde 390 parsel kdse noktasi

degerlendirmeye tabi tutulmustur ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

14" de sunulmustur.

Sekil 14. Yaka bolgesine ait (tesis-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast mp= + 5.56 m olarak hesaplanmis ve Tablo 13'de

sunulmustur. Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan secilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 15'de sunulmustur.

Tablo 13. Yaka bolgesi (tesis-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Say1st [f,‘x &y ] mMy(m) |_<9 yEy J my(m) mp(m)

390 7790.532 4.467 4262.126 3.306 5.559
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Tesis-Yenilme Koordinat Farklari
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Segilmis Ornekler

Sekil 15. Yaka bolgesi tesis-yenileme koordinat farklart

b. Tesis ile Arazi kadastro parsel kose koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun i¢in her iki sistemde de iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 390 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

16' da sunulmustur.

Tesis

Arazi

Sekil 16. Yaka bolgesine ait (tesis-arazi) uydu goriintiisii 6rnegi
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Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir

noktanin karesel ortalama hatast my= + 5.53 m olarak hesaplanmistir ve Tablo 14'de

sunulmustur. Verilerin dagiliminin géstermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 17'de sunulmustur.

Tablo 14. Yaka bolgesi (tesis-arazi) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayisi | [¢,£, ] mam) | le,e, ] [ mam) | mm)
390 7703.847 4.444 4201.898 3.282 5.525
Tesis-Arazi Koordinat Farklari
20,00
15,00
€ 10,00
& 500 “
f‘a , \H\“ ‘ | H‘\‘\‘ \hJM | ‘Mﬂ‘ I H\‘MMM .dY(m)
5 ik dsenesbadds nen
2_500 N © O - minoldmn m dX (m)
:é y T At Aun | N N N N UN oy T oy wry
8 -10,00
4
-15,00
-20,00 -
Secilmis Ornekler

Sekil 17. Yaka bolgesi tesis-arazi koordinat farklari

C. Arazi ile Yenileme kadastro parsel kose koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun icin her iki sistemde de iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel

ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 284 parsel kose noktasi

degerlendirmeye tabi tutulmustur ve uydu goriintiisii ile cakistirilmis kadastral veriler Sekil

18' de sunulmustur.
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Sekil 18. Yaka bolgesine ait (arazi-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast mp= £+ 0.83 m olarak hesaplanmistir ve Tablo 15'de
sunulmustur. Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 19'da sunulmustur.

Tablo 15. Yaka bolgesi (arazi-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi [8X8X] m,(m) lgygyJ my(m) mp(m)

284 79.468 0.529 115.011 0.636 0.828
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Arazi-Yenileme Koordinat Farklari
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Se¢ilmis Ornekler

Sekil 19. Yaka bolgesi arazi-yenileme koordinat farklari

3.1.1.2. Prizmatik Yontemle Olusturulmus Kadastro Althklarina Ait Verilerin
Irdelenmesi

3.1.1.2.1 Cars1 Bolgesi Kadastro Althklarima Ait Bulgular

Bu kisimda orijinal 06l¢ii  krokilerinden ve kadastro paftasi {izerinden
sayisallastirilarak prizmatik yontemle iretilmis kadastro altliklari sayisal formatta elde
edilmis elde edilen bu altliklarda ada bazinda parseller incelenmis ve ayn1 parsel kdselerine
ait koordinat farklar1 irdelenmistir. Bu sekilde olusturulan sayisal altliklarin
uygulanabilirligi analiz edilmis ve bir Olgiiniin ortalama hatalar1 hesaplanmistir. Affin

doniisiimiim sonucu elde edilen hata oranlar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Cars1 bolgesi affin doniistimii nokta konum hatalar

Pafta No Pafta Olcegi Nokta Sayist Toplam Hata Orani(m)
Carsi 1 500 4 0.1011

a. Pafta ile Orijinal kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi
e 1 Nolu Ada
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Uygulama adasina ait 27 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast mp = +

0.46 m olarak belirlenmis ve Tablo17' de sunulmustur.

Tablo 17. Cars1 1 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi [gx &y ] m,(m) lgygyJ my(m) mp(m)
27 1,554 0,240 4,228 0,396 0,463
e 2 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, =

+0.42 m olarak belirlenmis ve Tablo 18' de sunulmustur.

Tablo 18. Cars1 2 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi [EX &y ] my(m) lsygyj my(m) m,(m)
18 0,786 0,209 2,325 0,359 0,416
e 3 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 22 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, =

+0.23 m olarak belirlenmis ve Tablo 19' da sunulmustur.

Tablo 19. Cars1 3 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [Sx &, ] my(m) |_6'y<9y J my(m) mp(m)

22 0,685 0,101 0,895 0,202 0,226

Uygulama bolgesiyle ilgili parsel kose noktalarina ait {retilen sayisal kadastro
altliklarina ait karesel ortalama hatasi uygulama bolgesinin tamami icin Tablo 20’de
verilmistir. Bu incelemede uygulama bolgesine ait 67 parsel kose noktasi degerlendirmeye

tabi tutulmustur. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, = = 0.40 m olarak belirlenmistir
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Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan segilmis bir grup verinin dagilimi grafik olarak

Sekil 20'de verilmistir.

Tablo 20. Cars1 bolgesi (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi le.e ]| mdam) le,e, | my(m) mp(m)

67 3,025 0,212 7,448 0,333 0,395

Pafta-Orijinal Koordinat Farklari

0,40
5 oo LTI
5 .o UL
L l| 1| 7| 1C (WJZZ” 28813487404 19525558616467 mdy (m)
£ -0,20 - = dX (m)
el
5
]
¥ .0,40

-0,60 =

Secilmis Ornekler

Sekil 20. Cars1 bolgesi pafta-orijinal koordinat farklar

b. Pafta ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

e 1 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 27 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, = +

0.38 m olarak belirlenmis ve Tablo 21' de sunulmustur.

Tablo 21. Cars1 1 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Say1st [SX &, ] my(m) lé' vEy J my(m) mp(m)

27 2,122 0,280 1,862 0,263 0,384
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e 2 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kose noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, =

+0.32 m olarak belirlenmis ve Tablo 22' de sunulmustur.

Tablo 22. Carsi1 2 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi [gx gx] my(m) [gygyj my(m) mp(m)
18 0,801 0,211 1,082 0,245 0,323
e 3 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 22 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmugtur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi m, =

+0.16 m olarak belirlenmis ve Tablo 23' de sunulmustur.

Tablo 23. Carsi1 3 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [EX &, ] my(m) lcc!y&‘y J my(m) my(m)

22 0,358 0,093 0,191 0,128 0,158

Uygulama bdlgesiyle ilgili parsel kose noktalarina ait {iretilen sayisal kadastro
altliklarina ait karesel ortalama hatas1 uygulama bdlgesinin tamami i¢in Tablo 24’de
verilmistir. Bu incelemede uygulama bolgesine ait 67 parsel kdse noktasi degerlendirmeye
tabi tutulmustur. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 mp = + 0.31 m olarak belirlenmigtir
Verilerin dagiliminin géstermesi agisindan segilmis bir grup verinin dagilimi grafik olarak

Sekil 21" de verilmistir.

Tablo 24. Cars1 bolgesi (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Say1st [gx &y ] my(m) lé' vEy J my(m) mp(m)

67 3,280 0,221 3,135 0,216 0,309
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Pafta-Yenileme Koordinat Farklari

0,40
0,30
0,20
0,10

0,00 | :]|'|||.' mdY (m)
3|61 225P831843740434649525558616467 g 4y (m)

(0D
@)

-0,10
-0,20
-0,30
-0,40

Koordinat Farklari (m)

Segilmis Ornekler

Sekil 21. Cars1 Bolgesi pafta-yenileme koordinat farklar

C. Orijinal ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

e 1 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 27 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast mp = +

0.16 m olarak belirlenmis ve Tablo 25' de sunulmustur.

Tablo 25. Carsi 1 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [8X &y ] my(m) |_6‘y€yJ my(m) my(m)
27 0,102 0,062 0,600 0,149 0,161
e 2 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasit m, =

+0.18 m olarak belirlenmis ve Tablo 26' da sunulmustur.

Tablo 26. Cars1 2 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi [8X€X] m,(m) |_Sy€yJ my(m) my(m)

18 0,096 0,073 0,503 0,167 0,182
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e 3 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 22 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, =

+0.17 m olarak belirlenmis ve Tablo 27' de sunulmustur.

Tablo 27. Cars1 3 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayisi [6‘X &, ] my(m) |_6‘ vEy J my(m) mp(m)

22 0,207 0,097 0,413 0,137 0,168

Uygulama bdlgesiyle ilgili parsel kose noktalarina ait lretilen sayisal kadastro
altliklarina ait karesel ortalama hatast uygulama bdlgesinin tamami icin Tablo 28’de
verilmistir. Bu incelemede uygulama bolgesine ait 67 parsel kose noktast degerlendirmeye
tabi tutulmustur. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, = &= 0.17 m olarak belirlenmistir
Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan segilmis bir grup verinin dagilimi grafik olarak

Sekil 22' de verilmistir.

Tablo 28. Cars1 bolgesi (orijinal-yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayist [6‘X &, ] my(m) |_8y8y J my(m) my(m)

67 0,405 0,078 1,516 0,150 0,169

Orijinal-Yenileme Koordinat Farklan

0,25
*f‘ 0,15
8
=
< 0,05 mdY (m)
£ = dX (m)
-g -0,05 4 711 022252831343740434649525558616467
S

-0,15 o

Secilmis Ornekler

Sekil 22. Cars1 Bolgesi Orijinal-Yenileme koordinat farklari
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3.1.1.2.2. Ekremorhon Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Bu kisimda orijinal 06l¢li  krokilerinden ve kadastro paftast {izerinden

sayisallastirilarak prizmatik yontemle iiretilmis kadastro altliklar1 sayisal formatta elde
edilmis elde edilen bu altliklarda ada bazinda parseller incelenmis ve ayni parsel koselerine

ait koordinat farklar1 irdelenmistir. Bu sekilde olusturulan sayisal altliklarin

uygulanabilirligi analiz edilmis ve bir Ol¢iliniinii ortalama hatalar1 hesaplanmistir. Affin

doniisiimiim sonucu elde edilen hata oranlar1 Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. Ekremorhon bolgesi affin doniistimii nokta konum hatalari

Pafta No Pafta Olcegi | Nokta Sayis1 | Toplam Hata Orani(m)
40 4 0.0879
Ekremorhon 500
41 4 0.0985

a. Pafta ile Orijinal kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

e 375 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 21 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast mp = +

0.34 m olarak belirlenmis ve Tablo 30' da sunulmustur.

Tablo 30. Ekremorhon 375 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig:

2,2, ]

0.422

[e.e ]| mm) my(m) my(m)

21 2.043

Nokta Sayist

0.312 0.142 0.343

e 377 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 23 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi m, = +

0.18 m olarak belirlenmis ve Tablo 31' de sunulmustur.
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Tablo 31. Ekremorhon 377 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [EX &y ] my(m) lcc!y&‘y J my(m) m,(m)
23 0.418 0.135 0.286 0.112 0.175

e 381 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 21 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.15 m olarak belirlenmis ve Tablo 32' de sunulmustur.

Tablo 32. Ekremorhon 381 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig:

Nokta Sayist [8X Ey ] m,(m) lé' vEy J my(m) m,(m)
21 0.310 0,122 0.179 0.092 0.153

e 385 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.23 m olarak belirlenmis ve Tablo 33' de sunulmustur.

Tablo 33. Ekremorhon 385 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig:

Nokta Sayist [ex Ey ] my(m) lé' vEy J my(m) m,(m)

18 0.245 0,117 0.724 0.201 0.232

e 388 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.25 m olarak belirlenmis ve Tablo 34' de sunulmustur.

Tablo 34. Ekremorhon 388 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Say1st [EX Ey ] my(m) lé' vEy J my(m) mp(m)

18 0.814 0,213 0.285 0.126 0.247
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e 398 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 14 parsel kose noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi mp = +

2.59 m olarak belirlenmis ve Tablo 35' de sunulmustur.

Tablo 35. Ekremorhon 398 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

2,2, | my(m) my(m)

79.061 2.376 2.594

e ] | mdm)

14 15.175 1.041

Nokta Sayisi

e 409 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.13 m olarak belirlenmis ve Tablo 36' da sunulmustur.

Tablo 36. Ekremorhon 409 ada (pafta-orijinal) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayisi [8 & ]

XX

m,(m)

l2,2,]

my(m)

mp(m)

18

0.196

0.104

0.100

0.075

0.128

Uygulama bdlgesiyle ilgili parsel kose noktalarina ait {iretilen sayisal kadastro
altliklarina ait karesel ortalama hatast uygulama bolgesinin tamami igin Tablo 37°de
verilmistir. Bu incelemede uygulama bolgesine ait 133 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = £ 0.87 m
olarak belirlenmistir Verilerin dagiliminin gdstermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin

dagilim grafik olarak Sekil 23’de verilmistir

Tablo 37. Ekremorhon bolgesi (pafta-orijinal) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayis1

[2,2.]

my(m)

2,2, ]

my(m)

my(m)

133

19.200

0.380

81.058

0.781

0.868
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Pafta-Orijinal Koordinat Farklan
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Sekil 23. Ekremorhon bolgesi pafta-orijinal koordinat farklari

b. Pafta ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastiriimasi

e 375 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 21 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast mp = +

1.69 m olarak belirlenmis ve Tablo 38' de sunulmustur.

Tablo 38. Ekremorhon 375 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [8X &y ] my(m) lé'y&‘y J my(m) my(m)
21 32.761 1.249 26.992 1.134 1.687

e 377 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 23 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi m, = +

0.67 m olarak belirlenmis ve Tablo 39' da sunulmustur.

Tablo 39. Ekremorhon 377 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [8X &y ] my(m) |_6‘ vEy my(m) mp(m)

23 9.172 0.632 1.055 0.214 0.667
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e 381 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 21 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast mp = +

4.82 m olarak belirlenmis ve Tablo 40' da sunulmustur.

Tablo 40. Ekremorhon 381 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [EX &y ] m,(m) |_<9 yEy J my,(m) mMy(m)

21 157.764 2.741 330.877 3.969 4.824

e 385 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

1.32 m olarak belirlenmis ve Tablo 41' de sunulmustur.

Tablo 41. Ekremorhon 385 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [EX &, ] my(m) lcc!y&‘y J my(m) my(m)

18 19.018 1.028 12.352 0.828 1.320

e 388 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kose noktast degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.67 m olarak belirlenmis ve Tablo 42' de sunulmustur.

Tablo 42. Ekremorhon 388 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Say1st [EX &, ] my(m) lé' vEy J my(m) mp(m)

18 6.178 0.586 1.871 0.322 0.669
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e 398 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 14 parsel kose noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi mp = +

0.61 m olarak belirlenmis ve Tablo 43' de sunulmustur.

Tablo 43. Ekremorhon 398 ada (pafta-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayist [EX &y ] m,(m) |_<9 yEy J my,(m) mMy(m)

14 1.380 0.314 3.871 0.526 0.612

e 409 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.88 m olarak belirlenmis ve Tablo 44' de sunulmustur.

Tablo 44. Ekremorhon 409 ada (Pafta-Yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayist [EX &, ] my(m) lcc!y&‘y J my(m) my(m)

18 0.249 0.118 13.755 0.874 0.882

Uygulama bdlgesiyle ilgili parsel kose noktalarina ait {iretilen sayisal kadastro
altliklarina ait karesel ortalama hatas1 uygulama bdlgesinin tamami i¢in Tablo 45°de
verilmistir. Bu incelemede uygulama bolgesine ait 133 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = £ 2.15 m
olarak belirlenmistir Verilerin dagiliminin gdstermesi agisindan seg¢ilmis bir grup verinin

dagilim grafik olarak Sekil 24’de verilmistir

Tablo 45. Ekremorhon bolgesi (pafta-yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Say1st [gx &y ] my(m) lé' vEy J my(m) mp(m)

133 226.523 1.305 390.774 1.714 2.154
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Pafta-Yenileme Koordinat Farklari
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Sekil 24. Ekremorhon bolgesi pafta-yenileme koordinat farklari

c. Orijinal ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

e 375 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 21 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi mp = +

1.63 m olarak belirlenmis ve Tablo 46' da sunulmustur.

Tablo 46. Ekremorhon 375 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayist [8X &, ] m,(m) |_€ vEy J my(m) my(m)
21 23.782 1.064 32.306 1.240 1.634

e 377 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 23 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.56 m olarak belirlenmis ve Tablo 47' de sunulmustur.

Tablo 47. Ekremorhon 377 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarlilig:

Nokta Sayisi [8X &y ] m,(m) |_<9y€y J my(m) my(m)

23 6.544 0.533 0.691 0.173 0.561
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e 381 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 21 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi mp = +

4.70 m olarak belirlenmis ve Tablo 48' de sunulmustur.

Tablo 48. Ekremorhon 381 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayist [EX &y ] m,(m) |_<9 yEy J my,(m) mMy(m)

21 144.505 2.623 319.890 3.903 4.703

e 385 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

1.26 m olarak belirlenmis ve Tablo 49' da sunulmustur.

Tablo 49. Ekremorhon 385 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayist [(‘,‘Xé‘x ] my(m) lé'y&‘y J my(m) my(m)

18 16.355 | 0.953 12.062 0.819 1.257

e 388 Nolu Ada
Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatast m, = +

0.86 m olarak belirlenmis ve Tablo 50' de sunulmustur.

Tablo 50. Ekremorhon 388 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarlilig:

Nokta Say1st [SX &, ] my(m) lé' vEy J my(m) mp(m)

18 11.206 0.789 2.134 0.344 0.861
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e 398 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 14 parsel kose noktasi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi mp = +

3.00 m olarak belirlenmis ve Tablo 51' de sunulmustur.

Tablo 51. Ekremorhon 398 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarliligi

2,2, | my(m) my(m)

101.688 2.695 3.004

e ] | mdm)

14 24.628 1.326

Nokta Sayisi

e 409 Nolu Ada

Uygulama adasina ait 18 parsel kdse noktas1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna
gore elde edilen sonuclar asagida verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi m, = +

0.92 m olarak belirlenmis ve Tablo 52' de sunulmustur.

Tablo 52. Ekremorhon 409 ada (orijinal-yenileme) nokta konum duyarliligi

Nokta Sayisi [8 & ]

XX

m,(m)

l2,2,]

my(m)

mp(m)

18

0.200

0.105

15.005

0.913

0.919

Uygulama bdlgesiyle ilgili parsel kose noktalarina ait {iretilen sayisal kadastro
altliklarina ait karesel ortalama hatas1 uygulama bdlgesinin tamami i¢in Tablo 53’de
verilmistir. Bu incelemede uygulama bolgesine ait 133 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bir noktanin karesel ortalama hatas1 m, = £ 2.31 m
olarak belirlenmistir Verilerin dagiliminin gdstermesi agisindan seg¢ilmis bir grup verinin

dagilim grafik olarak Sekil 25°de verilmistir

Tablo 53. Ekremorhon bdlgesi (orijinal-yenileme) nokta konum duyarlilig

Nokta Sayis1

[2,2.]

my(m)

2,2, ]

my(m)

my(m)

133

227.220

1.307

483.777

1.907

2.312
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Orijinal-Yenileme Koordinat Farklari
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Sekil 25. Ekremorhon bolgesi orijinal-yenileme koordinat farklari

3.1.1.3. Grafik Yontemle Olusturulmus Kadastro Althklarina Ait Verilerin
Irdelenmesi

3.1.1.3.1. Alipasa Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Uygulama bolgelerine ait kadastro altliklardan tesis kadastrosu altlig1 pafta {izerinden
sayisallagtirma sonucu sayisal ortamda olusturulmustur. Olusturulan bu altliklar yardimiyla
Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Yenileme-Arazi verilerin uyumu incelenmistir.

a. Tesis ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmast

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 166 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

26' da sunulmustur.



91

A\WL

Tesis

Yenileme

Sekil 26. Alipasa bolgesine ait (tesis-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 2.39 m olarak hesaplanmig ve Tablo 54'de
sunulmustur. Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 27'de sunulmustur.
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Sekil 27. Alipasa bolgesi tesis-yenileme koordinat farklari



Tablo 54. Alipasa bolgesi (tesis-yenileme) nokta konum duyarligi

Nokta Sayisi

2.2,

my(m)

2,5, ]

my(m)

my(m)

166

441.487

1.631

506.438

1.747

2.390

b. Tesis ile Arazi kadastro koordinat verilerinin karsilastiriimasi
Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 166 parsel kdse noktasi

degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

28' de sunulmustur.

Sekil 28. Alipasa bolgesine ait (tesis-arazi) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast mp = + 2.48 m olarak hesaplanmis ve Tablo 55'de

sunulmustur. Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan secilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 29'da sunulmustur.
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Sekil 29. Alipasa bolgesi tesis-arazi koordinat farklari
Tablo 55. Alipasa bdlgesi (tesis-arazi) nokta konum duyarligi
Nokta Sayist [8X &y ] my(m) |_6‘y8yJ my(m) my(m)
166 484.874 1.709 534.035 1.794 2.478

c. Arazi ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilagtirilmasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 140 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

30' da sunulmustur.
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Sekil 30. Alipasa bolgesine ait (arazi-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 0.66 m olarak hesaplanmis ve Tablo 56'da
sunulmustur. Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 31'de sunulmustur.

Arazi-Yenileme Koordinat Farklari
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Sekil 31. Alipasa bolgesi arazi-yenileme koordinat farklari
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Tablo 56. Alipasa bolgesi (Arazi-Yenileme) nokta konum duyarligi

Nokta Sayist | [e,6,] | mum) le,e, | m,(m) mp(m)

140 35.319 0.502 26.180 0.432 0.663

3.1.1.3.2. Fethiye Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Uygulama bolgelerine ait kadastro altliklardan tesis kadastrosu altlig1 pafta tizerinden
sayisallagtirma sonucu sayisal ortamda olusturulmustur. Olusturulan bu altliklar yardimiyla
Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Yenileme-Arazi verilerin uyumu incelenmistir.

a. Tesis ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 179 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

32' de sunulmustur.

Yenileme

Sekil 32. Fethiye bolgesine ait (tesis-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir

noktanin karesel ortalama hatas1 my = + 4.84 m olarak hesaplanmis ve Tablo 57'de
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sunulmustur. Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan secilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 33'de sunulmustur.

Tesis-Yenileme Koordinat Farklari
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Sekil 33. Fethiye bolgesi tesis-yenileme koordinat farklar

Tablo 57. Fethiye bolgesi (tesis-yenileme) nokta konum duyarlig:

Nokta Sayist [8x &y ] m,(m) lg yEy my(m) mMy(m)

179 1720.421 3.100 2466.643 3.712 4.837

b. Tesis ile Arazi kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatast hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 179 parsel kdse noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

34' de sunulmustur.
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Sekil 34. Fethiye bolgesine ait (tesis-arazi) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 4.07 m olarak hesaplanmis ve Tablo 58'de
sunulmustur. Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 35'de sunulmustur.

Tablo 58. Fethiye bolgesi (tesis-arazi) nokta konum duyarligi

Nokta Sayist [SX &y ] my(m) |_<9 yEy J my(m) mMp(m)

179 1627.795 3.016 1337.336 2.733 4.070




98

Tesis-Arazi Koordinat Farklari
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Sekil 35. Fethiye bolgesi tesis-arazi koordinat farklari

C. Arazi ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilagtiriimasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 156 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

36' da sunulmustur.

Yenileme

Sekil 36. Fethiye bolgesine ait (arazi-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi
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Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 0.63 m olarak hesaplanmis ve Tablo 59'da
sunulmustur. Verilerin dagiliminin géstermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 37'de sunulmustur.

Arazi-Yenileme Koordinat Farklari
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Se¢ilmis Ornekler

Sekil 37. Fethiye bolgesi arazi-yenileme koordinat farklari

Tablo 59. Fethiye bolgesi (arazi-yenileme) nokta konum duyarligi

Nokta Sayist [SX &, ] my(m) lc‘! vEy J my(m) my(m)
156 42.267 0.521 20.456 0.362 0.634
3.1.1.3.3. Saraykoy Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Uygulama bolgelerine ait kadastro altliklardan tesis kadastrosu altlig1 pafta {izerinden
sayisallagtirma sonucu sayisal ortamda olusturulmustur. Olusturulan bu altliklar yardimiyla
Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Yenileme-Arazi verilerin uyumu incelenmistir.

a. Tesis ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmast

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatasi hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 130 parsel kose noktast
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

38' de sunulmustur.
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Yenileme

Sekil 38. Saraykoy bolgesine ait (tesis-yenileme) uydu goriintiisii 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 3.11 m olarak hesaplanmis ve Tablo 60'da

sunulmustur. Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 39'da sunulmustur.

Tablo 60. Saraykdy bolgesi (tesis-yenileme) nokta konum duyarhigi

Nokta Sayist

[,

My(m)

2,2, ]

my(m)

my(m)

130

310.102

1.544

947.154

2.699

3.110
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Sekil 39. Saraykoy bolgesi tesis-yenileme koordinat farklar

b. Tesis ile Arazi kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel
ortalama hatas1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 163 parsel kdse noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

40' da sunulmustur.

Sekil 40. Saraykoy bolgesine ait (tesis-arazi) uydu goriintiisii 6rnegi
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Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir

noktanin karesel ortalama hatast m, = + 2.85 m olarak hesaplanmig ve Tablo 61'de

sunulmustur. Verilerin dagiliminin géstermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 41'de sunulmustur.

Tablo 61. Saraykdy bolgesi (tesis-arazi) nokta konum duyarlig

Nokta Sayisi [8X &, ] my(m) l&‘ yE yJ my(m) m,(m)
163 339.932 1.444 983.840 2.457 2.850
Tesis-Arazi Koordinat Farklari
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Sekil 41. Saraykoy bolgesi tesis-arazi koordinat farklar

c. Arazi ile Yenileme kadastro koordinat verilerinin karsilagtiriimasi

Bunun i¢in her sistemde {lretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel

ortalama hatast hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 140 parsel kose noktast

degerlendirmeye tabi tutulmus ve uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis kadastral veriler Sekil

42' de sunulmustur.
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Sekil 42. Saraykoy bolgesine ait (arazi-yenileme) uydu goriintiisti 6rnegi

Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu verilerden elde edilen bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 0.67 m olarak hesaplanmis ve Tablo 62'de
sunulmustur. Verilerin dagilimimin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 43'de sunulmustur.

Arazi-Yenileme Koordinat Farklari
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Sekil 43. Saraykoy bolgesi arazi-yenileme koordinat farklar
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Tablo 62. Saraykdy bolgesi (arazi-yenileme) nokta konum duyarligi

Nokta Sayisi [Ex EX] m,(m) lgygyJ my(m) mp(m)

140 29.351 0.458 34.248 0.495 0.674

Uygulama bolgeleriyle ilgili parsel kdse noktalarina ait iiretilen sayisal kadastro

altliklarina ait karesel ortalama hata verilerinin tamami Tablo 63°de birlikte verilmistir.

Tablo 63. Uygulama bolgelerine ait sayisal kadastro altliklarinda ortalama hatalar

Tesis-Yenileme Tesis-Arazi Arazi-Yenileme

Uygulama

Bolgesi | Nokta Nokta Nokta
Sayist my(m) | my(m) | Mp(m) Sayisi my(m) | my(m) [ mp(m) Sayisi

Yaka 390 |4.467|3.306 | 5.559 | 390 |4.444|3.282 |5.525| 284 |0.529 | 0.636 | 0.828
Alipasa 166 |1.631|1.747 | 2.39 | 166 |1.709|1.794 | 2.478 | 140 |0.502 | 0.432 | 0.663

Fethiye 179 |3.100| 3.712 | 4.837 | 179 |3.016 |2.733 | 4.070| 156 |0.521 | 0.362 | 0.634
Saraykoy 130 |1.544|2.699 | 3.110 | 163 |1.444|2.457|2.850| 140 |0.458 | 0.4950.674

my(m) | my(m) | mp(m)

Pafta-Orijinal Pafta-Yenileme Orijinal-Yenileme
Uygulama NoK N NoK
5loesi okta okta okta
Bogesi | st M) | m(m) | me(m) | ¢ 28 m,(m) | my(m) | me(m) | g mi(m) | my(m) | me(m)
Carst 67 |0.212]0.333|0.395| 67 |0.221|0.216 |0.309| 67 |0.078]|0.150 |0.169

Ekremorhon| 133 |0.380| 0.781 | 0.868 | 133 |1.305|1.714 | 2.154 | 133 |1.307 | 1.907 | 2.312

3.1.2. Olusturulan Sayisal Kadastro Althklarinda Parsel Alan Degerlerinin
Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Alan hata sinirlarinin belirlenmesiyle ilgili 1988 tarihli eski Biiyiik Olgekli
Haritalarin  Yapim Yonetmeligi (BOHYY)'nin 259. ve 260. maddelerine gore
yapilmaktadir. Alan hatalarinin belirlenmesinde yapilasma olan kesimlerde (20) ve
yapilasma olmayan kesimlerde (21) ile ilgili alan hata sinir formiilleri kullanilarak tecviz

sinirlar1 belirlenmistir.

f=0.013VM.F + 0.0003.F (20)

f = 0.0004. MVF + 0.0003.F (21)
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3.1.2.1. Takeometrik Olcii Yontemiyle Olusturulmus Kadastral Althklarda
Alan Degerlerinin Karsilastirilmasi

3.1.2.1.1. Yaka Bélgesi Kadastro Althklarina Ait Alan Bulgulari

Calisma bolgesindeki parsel alanlar1 yenileme kadastrosu ve arazi 6l¢limiinden elde
edilen verilerden hesaplanmistir. Bu sekilde olusturulan 60 parsel pafta iizerinden
planimetrik olarak hesaplanan ve tapuda tescilli olan alanlar ile karsilagtirilmistir. Buna
gore olusturulan sayisal kadastro altliklarinda alan hata sinirlar1 belirlenmis ve tecviz

smirlari i¢inde kalip kalmadig1 degerlendirilmis ve Tablo 64'de sunulmustur.

Tablo 64. Yaka bolgesi parsel alan durumlarinin incelenmesi

Hata Sinir1 I¢inde
Karsilastirma Tiirt Kalan Kalmayan Toplam
P.S % P.S % P.S %
Yenileme-Senet 23 38 37 62 60 100
Arazi-Senet 24 40 36 60 60 100
Avrazi-Yenileme 49 78 11 22 60 100

P.S: Parsel Sayisi

Degerlendirme sonucunda yenileme kadastrosundan elde edilen parsel alanlar1 senet
alanlar1 ile karsilastirildiginda bu parsellerin % 38’1 tecviz sinir1 i¢inde, Arazi 6l¢iimiinden
elde edilen alanlar degerlendirildiginde %401 tecviz siir i¢inde, yenileme kadastrosu ile
elde edilen alanlar ile arazi 6l¢iimiinden elde edilen alanlar karsilagtirildiginda ise %78’
tecviz sinirlari i¢inde oldugu tespit edilmis ve tiim bunlar Sekil 44 ile yatay iistiin grafigi

olarak sunulmustur.
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Arazi-Yenileme = Arazi-Senet = Yenileme-Senet
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Sekil 44. Yaka bolgesi parsel alanlarinin hata sinirlarinin yonetmelige gore durumu

3.1.2.2. Prizmatik Yontemle Olusturulmus Kadastro Althklarinda Alan
Degerlerinin Karsilastirilmasi

3.1.2.2.1. Cars1 Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Alan Bulgular

Calisma bolgesindeki secilen ada ve parseller yenileme kadastrosu ve pafta
tizerinden sayisallastirilarak sayisal ortamda koordinatlari elde edilerek parsel alanlar
hesaplanmistir. Elde edilen alan degerleri pafta iizerinden planimetrik olarak belirlenen ve
tapuda tescilli olan alanlar ile karsilastirilmistir. Buna gore olusturulan sayisal kadastro
altliklarinda parsel alanlarinin tecviz sinirlart iginde kalip kalmadig: irdelenmis ve Tablo

65'de sunulmustur.

Tablo 65. Cars1 bolgesi parsel alan durumlarinin incelenmesi

Hata Sinir1 Iginde
Karsilastirma Tiiri Kalan Kalmayan Toplam
P.S % P.S % P.S %
Pafta-Senet 31 91 3 9 34 100
Yenileme-Senet 32 94 2 6 34 100
Pafta-Yenileme 31 91 3 9 34 100

P.S: Parsel Sayisi
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Calisma bolgesinde degerlendirilen 34 parselin pafta-senet alanlari ile karsilagtirmasi
yapildiginda %91°1 tecviz simirlart iginde, yenileme-senet alanlari karsilagtirildiginda
%94°1 tecviz sinirt icinde kaldigi, pafta-yenileme alanlar1 agisindan incelendiginde
alanlarin %91°i tecviz smir1 iginde kaldigi tespit edilmis ve tiim bunlar Sekil 45 ile yatay

iistiin grafigi olarak sunulmustur.

( Pafta-Yenileme mYenileme-Senet m Pafta-Senet )
3
Disinda 2
3
Tecviz
31
Icinde 32
31
0 10 20 30 40
Parsel Sayisi
N J

Sekil 45. Cars1 bolgesi parsel alan hatalarinin yonetmelige gore durumu

3.1.2.2.2. Ekremorhon Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Alan Bulgular:

Calisma bolgesinde segilen ada ve parseller yenileme Kadastrosu ve pafta lizerinden
sayisallagtirilarak sayisal ortamda koordinatlar1 elde edilerek parsel alanlar hesaplanmistir.
Elde edilen alan degerleri pafta lizerinden planimetrik olarak belirlenen ve tapuda tescilli
olan alanlar ile karsilastirilmigtir. Buna gore olusturulan sayisal kadastro altliklarinda
parsel alanlarinin tecviz sirlart i¢inde kalip kalmadigi irdelenmis ve Tablo 66'da

sunulmustur.
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Tablo 66. Ekremorhon bolgesi parsel alan durumlarinin incelenmesi

Hata Sinir1 Iginde
Karsilastirma Tiiri Kalan Kalmayan Toplam
P.S % P.S % P.S %
Pafta-Senet 71 100 0 0 71 100
Yenileme-Senet 71 100 0 0 71 100
Pafta-Yenileme 71 100 0 0 71 100

P.S: Parsel Sayist

Calisma bolgesinde irdelenen 71 parselin pafta-senet alanlari, yenileme-senet
alanalar1 ve pafta-yenileme alanlar1 karsilastirildiginda alanlarin tamaminin tecviz sinirlari
icinde kaldigi tespit edilmis ve tiim bunlar Sekil 46 ile yatay iistiin grafigi olarak

sunulmustur.

4 I\
Pafta-Yenileme ™ Yenileme-Senet m Pafta-Senet
Disinda
Tecviz
Icinde
0 20 40 60 80
Parsel Sayis1
N\ J

Sekil 46. Ekremorhon bolgesi parsel alan hatalariin yonetmelige gore
durumu

3.1.2.3. Grafik Yontemle Olusturulmus Kadastro Althklarinda Alan
Degerlerinin Karsilastirilmasi

3.1.2.3.1. Alipasa Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Alan Bulgulari

Alipasa bolgesindeki parsel alanlar1 pafta, arazi ve yenileme kadastro altliklarinin her

birinden koordinat verilerinin kullanilmasiyla hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan
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alanlarin her birisi tapuda tescilli olan alanlar ile karsilastirilmistir. Buna gore olusturulan
sayisal kadastro altliklarinda parsel alanlarmin tecviz sinirlart iginde kalip kalmadigi

irdelenmis ve Tablo 67'de sunulmustur.

Tablo 67. Alipasa bolgesi parsel alan durumlarinin incelenmesi

Hata Sinir1 Icinde
Karsilagtirma Tiirii Kalan Kalmayan Toplam
P.S % P.S % P.S %
Yenileme-Senet 7 13 45 87 52 100
Arazi-Senet 7 13 45 87 52 100
Arazi-Yenileme 44 85 8 15 52 100

P.S: Parsel Sayist

Degerlendirme sonucunda yenileme kadastrosundan elde edilen parsel alanlar1 senet
alanlar ile karsilastirildiginda bu parsellerin % 13’ tecviz sinur1 i¢inde, Arazi dl¢limiinden
elde edilen alanlar degerlendirildiginde %13’ tecviz sinir i¢inde, Yenileme kadastrosu ile
elde edilen alanlar ile Arazi dl¢limiinden elde edilen alanlar karsilastirildiginda ise %85’
tecviz sinirlari i¢inde oldugu tespit edilmis ve tiim bunlar Sekil 47 ile yatay istiin grafigi

olarak sunulmustur.

4 N
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Sekil 47. Alipasa bolgesi parsel alan hatalarinin yonetmelige gore durumu
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3.2.2.3.2. Fethiye Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Alan Bulgular:

Fethiye bolgesindeki parsel alanlar1 pafta, arazi ve yenileme kadastro altliklarinin her
birinden koordinat verilerinin kullanilmasiyla hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan
alanlarin her birisi tapuda tescilli olan alanlar ile karsilastirtlmistir. Buna gore olusturulan
sayisal kadastro altliklarinda parsel alanlarmin tecviz sinirlari iginde kalip kalmadigi

irdelenmis ve Tablo 68'de sunulmustur.

Tablo 68. Fethiye bolgesi parsel alan durumlarinin incelenmesi

Hata Smir1 I¢inde
Karsilasgtirma Tiirii Kalan Kalmayan Toplam
P.S % P.S % P.S %
Yenileme-Senet 6 10 54 90 60 100
Arazi-Senet 8 13 52 87 60 100
Arazi-Yenileme 53 88 7 12 60 100

P.S: Parsel Sayisi

Degerlendirme sonucunda yenileme kadastrosundan elde edilen parsel alanlar1 senet
alanlar1 ile karsilastirildiginda bu parsellerin % 10’u tecviz smur1 iginde, Arazi 6l¢iimiinden
elde edilen alanlar degerlendirildiginde %131 tecviz sinir iginde, Yenileme kadastrosu ile
elde edilen alanlar ile Arazi 6l¢liimiinden elde edilen alanlar karsilastirildiginda ise %881
tecviz sinirlari i¢inde oldugu tespit edilmis ve tiim bunlar Sekil 48 ile yatay iistiin grafigi

olarak sunulmustur.
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Sekil 48. Fethiye bolgesi parsel alan hatalarinin yonetmelige gore durumu

3.2.2.3.3. Saraykoy Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Alan Bulgular:

Saraykoy bolgesindeki parsel alanlar1 pafta, arazi ve yenileme kadastro altliklarinin
her birinden koordinat verilerinin kullanilmasiyla hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan
alanlarin her birisi tapuda tescilli olan alanlar ile karsilastirilmistir. Buna gore olusturulan
sayisal kadastro altliklarinda parsel alanlarinin tecviz simirlari i¢inde kalip kalmadigi

irdelenmis ve Tablo 69'da sunulmustur.

Tablo 69. Saraykdy bolgesi parsel alan durumlarinin incelenmesi

Hata Simir1 I¢inde
Karsilagtirma Tiirii Kalan Kalmayan Toplam
P.S % P.S % P.S %
Yenileme-Senet 20 36 36 64 56 100
Arazi-Senet 19 34 37 66 56 100
Arazi-Yenileme 49 88 7 12 56 100

P.S: Parsel Sayist

Degerlendirme sonucunda yenileme kadastrosundan elde edilen parsel alanlar1 senet
alanlari ile karsilastirildiginda bu parsellerin % 36’s1 tecviz sinir1 i¢inde, Arazi dl¢timiinden

elde edilen alanlar degerlendirildiginde %34’i tecviz sinir iginde, Yenileme kadastrosu ile
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elde edilen alanlar ile Arazi dlglimiinden elde edilen alanlar karsilastirildiginda ise %88’
tecviz sinirlari iginde oldugu tespit edilmis ve tiim bunlar Sekil 49 ile yatay iistiin grafigi

olarak sunulmustur.

4 N\
m Arazi-Yenileme m Arazi-Senet m Yenileme-Senet

Disinda

Tecviz

Icinde

Parsel Sayisi

- J

Sekil 49. Saraykoy bolgesi parsel alan hatalarinin yonetmelige gére durumu

Uygulama bolgeleriyle ilgili parsel kose noktalarindan iiretilen parsel alanlara ait

verilerinin tamami1 Tablo 70’de birlikte verilmistir.



113

Tablo 70. Uygulama bolgelerine ait parsel alan durumlarinin incelenmesi

Yenileme-Senet Arazi-Senet Arazi-Yenileme
Toplam Hata Sinir1 I¢inde Hata Sinir1 iginde Hata Smir1 I¢inde
Uygulama |
Bolgesi Parse Kalan Kalmayan Kalan Kalmayan Kalan Kalmayan
Sayist
Parsel % Parsel % Parsel % Parsel % Parsel % Parsel %
Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1
Yaka 60 23 38 | 37 | 62 24 40 | 36 | 60 49 78 | 11 | 22
Alipasa 52 7 13 | 45 | 87 7 13 | 45 | 87 44 85 8 15
Fethiye 60 6 10 | 54 | 90 8 13 | 52 | 87 53 88 7 12
Saraykoy 56 20 36 | 36 | 64 19 34 | 37 | 66 49 88 7 12
Pafta-Senet Yenileme-Senet Pafta-Yenileme
Toplam Hata S I¢inde Hata Simir1 i¢inde Hata Smr I¢inde
Uygulama Parsel
Bolgesi arse Kalan Kalmayan Kalan Kalmayan Kalan Kalmayan
Sayisi
Parsel % Parsel % Parsel % Parsel % Parsel % Parsel %
Sayist Sayisi Sayisi Sayist Sayist Sayisi
Carst 34 31 91 3 9 32 94 2 6 31 91 3 9
Ekremorhon 71 71 | 100 - - 71 | 100 - - 71 | 100 - -

3.2. Sayisallastirma Sonucu Olusturulan Kadastro Althklarinda Kayikhk ve
Doniikliiklerle Ilgili Bulgular

Tesis kadastrosu althigi ve yenileme kadastrosu althigi ITRF-96 sisteminde CAD
ortaminda {ist iiste cakistirildiginda kadastro parsellerinde meydana gelen kayiklik ve
dontikliikler daha belirgin bir bigimde goriilmektedir. Mevcut karesel ortalama hata
biiyiikliikleri 6nceki boliimde verilmistir. Bu boliimde hatalarin  parsellere olan
yansimasinin grafik olarak sunulmasidir. Bunun i¢in uygulama bdlgelerinde parsel ya da
ada bazinda olusturulan kadastro altliklarinin kayma yonleri ile parsel geometrilerindeki
bozukluklar sekilleri verilmistir. Sekillerdeki verilerde kirmizi renkli hat tesis kadastrosunu
ve mavi renkli hatta yenileme kadastrosu sonucu olusturulan durumlar1 géstermektedir.

Sekil 50°de 5 farkli kadastro adasi gosterilmistir. Tesis kadastrosundan elde edilen
kadastro parselleri ile yenileme kadastrosundan elde edilen kadastro parsellerinin
ortismedigi tespit edilmistir. Bu durum dikkatle incelendiginde sinirlarda 6nemli bir
miktarda kaba hata ve kayiklik oldugu, her iki durumdanda elde edilen sekillerin

birbirinden farkli oldugu ve yenileme kadastrosu ile sinirlarin diizeltildigi anlagilmaktadir.
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Tesis Kadastrosu

Yenileme Kadastrosu

Sekil 50. CAD ortaminda ayn1 koordinat sisteminde ¢akismis kadastral altliklar

Sekil 51, 52, 53’de ise Tesis kadastrosu ile elde edilen kadastro parselleri ile
arazide yapilan Ol¢iilerden yani yenileme kadastrosundan elde edilen kadastro parsellerinin
cakisma durumlar goriilmektedir. Tesis kadastrosu ile elde edilen kadastro parselinin
nokta sayisi ile ayn1 parselin yenileme kadastrosundan iiretilmisinin nokta sayisinin ayn
olmadigi, Tesis kadastrosu esnasinda parselin daha diiz yani kiriksiz alindig1 bu nedenle

de parsellerin oOrtiismedigi anlasilmaktadir. Bu durum bir ornek ile Sekil 51' de

/

281/11

gosterilmektedir.

Sekil 51. Segilmis bir alanda Yenileme-Tesis ortiismeme durumu
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Orijinal yani rasatlardan elde edilen ve Yenileme sonucu araziden elde edilen
kadastro parsellerinin ¢akistirilmasi durumunda kayikliklar, doniikliikler ve ayn1 zamanda

6l¢ek bazinda da kaymalar oldugu tespit edilmis olup Sekil 52' de sunulmustur.

Sekil 52. Ekremorhon bdolgesinde yenileme -tesis ortiisme durumunda kayiklik
ve dontikliik

Tesis kadastrosu ve yenileme sonucu elde edilen kadastro parsellerinin ¢akigma
durumu incelendiginde parsellerde mevcut olan noktalarin herhangi birinde meydana gelen
kayma ya da hatalarin dogal sonucu olarak o parselin tiimiiniin etkilendigi ve bunun alan
bazinda farkliliklara sebep oldugu tespit edilmistir. Ayrica kadastro altliklar1 parsel kose

noktasi bazinda da degerlendirilerek farkliliklar ortaya konmus ve Sekil 53'de sunulmustur.
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Sekil 53. Tesis—Yenileme verilerinin ve siirlarinin karsilastirilmasi

3.3. Sayisal Kadastro Althklariyla ilgili Istatistik Test Sonuclarmna iliskin
Bulgular

e Yaka Bolgesi Verilerinin Istatistik Bulgular

Tesis kadastrosu verileri, bu verilerin yenilenmesi ile elde edilen yenileme
kadastrosu verileri ve arazide kontrol i¢in tekrar dlgiilerek elde edilen arazi verileri ayn
bolgeye ait 3 farkli sayisal kadastro altlig istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun igin
oncelikle noktalarin her {li¢ sistemdeki koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme
tabi tutulan koordinatlarin y ve x ekseni yoniindeki farklarina ait istatistiki veriler elde

edilmistir. Bu veriler Tablo 71°de verilmistir.
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Tablo 71. Yaka bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Tesis —Yenileme Tesis — Arazi Arazi — Yenileme
Istatistik Degerleri % (m) (m) (m)
Koordinat Farklari &y € &y &y &y €
Ornek Sayist 390 390 390 390 284 284
Ortalama 25342 | 3.3099 | 2.5043 | 3.3004 | 0.4321 | 0.3737
Ortalamanin Standart Sapmasi 0.10763 | 0.1523 | .10758 | 0.1509 |0.02777| 0.02226
Ortanca Deger 2.0400 | 2.5450 | 2.2816 | 2.6000 | 0.3800 | 0.3100
Standart Sapma 2.1255 | 3.0072 | 2.1246 | 2.9805 | 0.4680 | 0.3751
Varyans 45180 | 9.0430 | 4.5140 | 8.8830 | 0.2190 | 0.1410
Minimum 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximum 14.39 24.88 1420 | 24.10 6.54 4.53
5 0.2755 | 0.1700 | 0.1900 | 0.2155 | 0.0325 | 0.0700
10 | 0.5400 | 0.5000 | 0.5210 | 0.5210 | 0.0700 | 0.0600
25 1.0500 1.2925 | 1.1100 | 1.2875 | 0.1800 | 0.1400
Ylzdeler 50 | 20400 | 2.5450 | 2.0550 |2.6000 | 0.3800 | 0.3100
75 3.2700 4.2700 | 3.1300 | 4.1850 | 0.5600 | 0.5175
90 | 5.2090 | 7.1390 | 5.4100 | 7.3080 | 0.7850 | 0.7500
95 | 7.1380 | 8.8820 | 7.0435 | 9.0605 | 0.9550 | 0.9100

Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima

uygun olup olmadiklarinin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi

sonuglar veren "One Sample Kolmogorov-Smirnov Z" parametrik olmayan istatistik test

yontemine tabi tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 72’de verilmistir.

Tablo 72. Yaka bolgesi koordinat farklarinin One

istatistiksel dagilimlar

Sample Kolmogorov Smirnov Z

. Tesis-Yenileme Tesis-Arazi Arazi-Yenileme
Istatistik Degerleri
&y Ex &y Ex &y €y
Ornek Sayist 390 390 390 390 284 284
Normal Parametreler Ortalama 2.5342 | 3.3099 |2.5043| 3.3004 | 0.4321 0.3737
Sts.Sapma | 2.1255 | 3.0072 |2.1246 | 2.9805 | 0.4680 | 0.3751
Kolmogorov Smirnov Z 0.136 0.143 0.143 | 0.149 0.178 0.160
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.839 0.813 0.833 | 0.814 0.537 0.671
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Olusturulan sayisal kadastro altliklarina yonelik istatistik test sonuglarinin
yontemlere gore sonuglar1 agsagida sekillerde ayr1 ayr1 verilmistir. Bu sekillerde histogram
frekans sekilleri ve histogramlarin {izerindeki normal dagilim egrileri gosterilmistir. Ayrica
bir degiskenin yigilimli oranlarimi normal dagilimin yigilimli oranlarina kars1 gosteren
normal P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan
verilerin normal dagilim egrisinin hangi bolgelerinde y1gildiginin tespit edilmesidir. Buna
gore; Tesis-Yenileme verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95’lik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.839,
v*=0.136 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Yenileme ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.813 y°= 0.143 oldugu tespit edilmistir. Sekil

54" de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinligi goriilmektedir

Normal P-P Plot of Tesis_Yenileme_Y '/
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Sekil 54. Yaka Bolgesi Tesis-Yenileme koordinat farklarimin normal dagilama
uygunlugu
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Tesis-Arazi verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°lik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.833,
x2=O.143 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Arazi ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.814, XZZO. 149 oldugu tespit edilmistir. Sekil

55’de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir.

Normal P-P Plot of Tesis-Arazi_Y
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Sekil 55. Yaka Bolgesi Tesis-Arazi koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Arazi-Yenileme verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95’lik giivenle
arazi-pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadigi bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.537, y*=0.178 oldugu ve %95’lik giivenle Arazi-Yenileme ex dagilimi normal
dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.671, x*=0.160 oldugu
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tespit edilmistir. Sekil 56’da P-Plot teste gdre verilerin normal dagilim egrisine olan

yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 56. Yaka Bolgesi Arazi-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Uygulamada Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Arazi-Yenileme i¢in nokta bazindaki
verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kose noktalarinin dogruluk analizi
icin koordinat farklart (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmis ve Ek Tablo 2’de
verilmistir. Nokta koordinat hatalar1 ve nokta konum hatas1 (17) esitliginden hesaplanmig
ve Ek Tablo 3°de verilmistir. Ek Tablo 3’de gortildiigii gibi parsel kose noktalarinin konum
hatalari, Tesis-Yenileme yaklasik +0.5 ile 80 m arasinda, Tesis-Arazi verilerinde yaklasik
+0.4 ile 79 m arasinda ve Arazi-Yenileme verilerinde de +0.01 ile 1.1 m arasinda

bulunmustur. Goriildiigli gibi Arazi-Yenileme verileriyle hesaplanan konum hatalari
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digerlerine gore daha kiiglik ¢ikmistir. Bunun nedeni Yenileme esnasinda yapilan olgiilerin
dogrulugunun ile Arazide kontrol amagli yapilan oOlgiilere yakin olmasindan
kaynaklanmaktadir.

e Cars1 Bolgesi Verilerinin Istatistik Bulgulari

Tesis kadastrosu verileri, bu verilerin yenilenmesi ile elde edilen yenileme
kadastrosu verileri ve arazide kontrol i¢in tekrar Glgiilerek elde edilen arazi verileri ayni
bolgeye ait 3 farkli sayisal kadastro altlig istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in
oncelikle noktalarin her {i¢ sistemdeki koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme
tabi tutulan koordinatlarin y ve x ekseni yoniindeki farklarina ait istatistiki veriler elde

edilmistir. Bu veriler Tablo 73’de verilmistir.

Tablo 73. Cars1 bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Pafta —Orijinal Pafta — Yenileme | Orijinal — Yenileme

[statistik Degerleri % (m) (m) (m)
Koordinat Farklar gy £ &y N gy &x
Ornek Sayisi 67 67 67 67 67 67
Ortalama 0.3091 | 0.1904 | 0.1384 | 0.0642 0.1842 0.1952
Ortalamanin Standart Sapmasi 0.01538 | 0.01160|0.00726 | 0.00539 | 0.01397 | 0.01282
Ortanca Deger 0.3000 | 0.1700 | 0.1400 | 0.0600 0.1700 0.1900
Standart Sapma 0.12592 | 0.09492|0.05943 | 0.04415 | 0.11431 | 0.10494
Varyans 0.016 | 0.009 | 0.004 | 0.002 0.013 0.011
Minimum 0.02 0.05 0.01 0.00 0.01 0.01
Maximum 0.59 0.62 0.26 0.17 0.44 0.46

5 | 0.1240 | 0.0740 | 0.0180 | 0.0100 0.0280 0.0240
10 | 0.1500 | 0.0980 | 0.0580 | 0.0100 0.0480 0.0380
25 | 0.2100 | 0.1300 | 0.1000 | 0.0300 0.0900 0.1300
50 | 0.3000 | 0.1700 | 0.1400 | 0.0600 0.1700 0.1900
75 | 04100 | 02400 | 01700 | 0.0900 0.2700 0.2600
90 | 0.4820 | 0.3120 | 0.2300 | 0.1320 0.3640 0.3340
95 | 0.5160 | 0.3680 | 0.2500 | 0.1560 0.4020 0.4100

Yiizdeler

Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima

uygun olup olmadiklarinin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi
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sonuglar veren "One Sample Kolmogorov-Smirnov Z" parametrik olmayan istatistik test

yontemine tabi tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 74’de verilmistir.

Tablo 74. Carst bolgesi koordinat farklarinin One Sample Kolmogorov Smirnov Z
istatistiksel dagilimlari

. Pafta —Orijinal Pafta— Yenileme | Orijinal — Yenileme
Istatistik Degerleri
&y € &y & &y €x
Ornek Sayist 67 67 67 67 67 67
Normal Parametreler Ortalama| 0.3091 | 0.1904 | 0.1384 | 0.0642 | 0.1842 0.1952
Sts.Sapma| 0.12592 | 0.09492 | 0.05943 | 0.04415 | 0.11431 | 0.10494
Kolmogorov Smirnov Z 0.070 0.128 0.088 0.150 0.115 0.086
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.981 0.874 0.978 0.937 0.948 0.973

Olusturulan sayisal kadastro altliklarina yonelik istatistik test sonuglarinin
yontemlere gore sonuglar1 asagida sekillerde ayr1 ayr1 verilmistir. Bu sekillerde histogram
frekans sekilleri ve histogramlarin tizerindeki normal dagilim egrileri gosterilmistir. Ayrica
bir degiskenin y1gilimli oranlarini normal dagilimin yigilimli oranlarina karsi gdsteren
normal P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan
verilerin normal dagilim egrisinin hangi bolgelerinde y1gildiginin tespit edilmesidir. Buna
gore; Pafta-Orijinal verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95°lik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.981,
x2=0.070 oldugu ve %95’lik giivenle Pafta-Orijinal €x dagilimi normal dagilama uygun
oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.874 y°= 0.128 oldugu tespit edilmistir. Sekil

57'de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinligi gériilmektedir
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Sekil 57. Cars1 bolgesi Pafta-Orijinal koordinat farklarmin normal dagilama
uygunlugu

Pafta-Yenileme verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°lik giivenle
ey dagilimi1 normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.978,
x2=0.088 oldugu ve %95’lik giivenle Pafta-Yenileme ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.937, XZZO.lSO oldugu tespit edilmistir. Sekil

58’de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 58. Cars1 bolgesi Pafta-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Orijinal-Yenileme verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95°lik giivenle
arazi-pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadig1 bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.948, x2=0.115 oldugu ve %95’lik giivenle Orijinal-Yenileme ex dagilimi normal
dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.973, x*=0.086 oldugu

tespit edilmistir. Sekil 59°da P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan

yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 59. Carst bolgesi Orijinal-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama

uygunlugu

Uygulamada Pafta-Orijinal,
bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kose noktalarinin
dogruluk analizi i¢in koordinat farklar1 (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmistir.
Nokta koordinat hatalari ve nokta konum hatasi (17) esitliginden hesaplanmistir. Parsel
kose noktalarinin konum hatalari, Pafta-Orijinal yaklasik +0.02 ile 0.60 m arasinda, Pafta-
Yenileme verilerinde yaklasik +£0.01 ile 0.50 m arasinda ve Orijinal-Yenileme verilerinde

de £0.01 ile 0.26 m arasinda bulunmustur. Goriildiigii gibi Orijinal-Yenileme verileriyle

hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gére daha kiigiik ¢ikmustir.

Pafta-Yenileme ve Orijinal-Yenileme i¢in nokta
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e Ekremorhon Bolgesi Verilerinin Istatistik Bulgular1

Tesis kadastrosu verileri, bu verilerin yenilenmesi ile elde edilen yenileme
kadastrosu verileri ve arazide kontrol i¢in tekrar dlciilerek elde edilen arazi verileri ayni
bolgeye ait 3 farkli sayisal kadastro altlig istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in
oncelikle noktalarin her ii¢ sistemdeki koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme
tabi tutulan koordinatlarin y ve x ekseni yoniindeki farklarina ait istatistiki veriler elde

edilmistir. Bu veriler Tablo 75°de verilmistir.

Tablo 75. Ekremorhon bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Pafta —Orijinal Pafta — Yenileme | Orijinal — Yenileme

[statistik Degerleri % (m) (m) (m)
Koordinat Farklar gy £ &y N gy &x
Ornek Sayist 133 133 133 133 133 133
Ortalama 0.3163 | 0.2266 | 1.3783 | 1.0257 1.1456 0.9829
Ortalamanin Standart Sapmasi 0.06212 | 0.02654 |0.11473 | 0.07051 | 0.11098 | 0.07486
Ortanca Deger 0.0900 | 0.1300 | 0.9300 | 0.8600 0.8100 0.7700
Standart Sapma 0.71642 | 0.30612|1.32316| 0.81321 | 1.27984 | 0.86328
Varyans 0.513 0.094 | 1.751 0.661 1.638 0.745
Minimum 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Maximum 3.53 2.26 4.38 3.70 4.53 3.83

5 | 0.0100 | 0.0200 | 0.0500 | 0.0400 0.0300 0.0700
10 | 0.0100 | 0.0340 | 0.0800 | 0.1140 0.0800 0.1400
25 | 0.0400 | 0.0750 | 0.3700 | 0.5600 0.2850 0.4000
50 | 0.0900 | 0.1300 | 0.9300 | 0.8600 0.8100 0.7700
75 | 0.1600 | 0.2250 | 1.7300 | 1.1700 1.1100 1.2200
90 | 0.5640 | 0.6160 | 3.8140 | 2.3940 3.8100 2.3620
95 | 2.2890 | 0.7890 | 4.1460 | 2.9850 4.1770 3.1210

Yizdeler

Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima
uygun olup olmadiklarmin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi
sonuglar veren "One Sample Kolmogorov-Smirnov Z" parametrik olmayan istatistik test

yontemine tabi tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 76°da verilmistir.
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Tablo 76. Ekremorhon bolgesi koordinat farklarinin One Sample Kolmogorov Smirnov Z
istatistiksel dagilimlar

] Pafta —Orijinal Pafta — Yenileme | Orijinal — Yenileme
Istatistik Degerleri
&y € &y & &y €x

Ornek Sayist 133 133 133 133 133 133
Normal Parametreler Ortalama| 0.3163 | 0.2266 | 1.3783 1.0257 | 1.1456 0.9829

Sts.Sapma| 0.71642 | 0.30612 | 1.32316 | 0.81321 |1.27984 | 0.86328
Kolmogorov Smirnov Z 0.388 0.278 0.266 0.203 0.308 0.168
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.433 0.592 0.817 0.844 0.714 0.836

Olusturulan sayisal kadastro altliklarina yonelik istatistik test sonuglarinin
yontemlere gore sonuglar1 asagida sekillerde ayr1 ayr1 verilmistir. Bu sekillerde histogram
frekans sekilleri ve histogramlarin tizerindeki normal dagilim egrileri gosterilmistir. Ayrica
bir degiskenin yigilimli oranlarint normal dagilimimn yigilimli oranlarina karst gosteren
normal P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan
verilerin normal dagilim egrisinin hangi bdlgelerinde yi1gildiginin tespit edilmesidir. Buna
gore; Pafta-Orijinal verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95°lik gilivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.433,
x2=0.388 oldugu ve %95’lik giivenle Pafta-Orijinal ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.592 y*= 0.278 oldugu tespit edilmistir. Sekil

60'da da P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir
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Sekil 60. Ekremorhon bdlgesi Pafta-Orijinal koordinat farklarinin normal dagilama
uygunlugu

Pafta-Yenileme verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°1ik giivenle
ey dagilimi1 normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.817,
x2=0.266 oldugu ve %95’lik giivenle Pafta-Yenileme ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.844, ¥*=0.203 oldugu tespit edilmistir. Sekil

61°de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 61. Ekremorhon bdlgesi Pafta-Yenileme koordinat farklarimin normal dagilama
uygunlugu

Orijinal-Yenileme verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95°lik giivenle
arazi-pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadigi bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.714, x2=0.308 oldugu ve %95’lik giivenle Orijinal-Yenileme ex dagilimi normal
dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.836, x2:0.168 oldugu
tespit edilmistir. Sekil 62°de P-Plot teste gdre verilerin normal dagilim egrisine olan

yakinligi goriilmektedir.
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Sekil 62. Ekremorhon bolgesi Orijinal-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama
uygunlugu

Uygulamada Pafta-Orijinal, Pafta-Yenileme ve Orijinal-Yenileme igin nokta
bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kose noktalarinin
dogruluk analizi i¢in koordinat farklar1 (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmistir.
Nokta koordinat hatalari ve nokta konum hatasi (17) esitliginden hesaplanmistir. Parsel
kose noktalarinin konum hatalari, Pafta-Orijinal yaklasik +0.01 ile 0.60 m arasinda, Pafta-
Yenileme verilerinde yaklasik +£0.05 ile 1.00 m arasinda ve Orijinal-Yenileme verilerinde
de £0.07 ile 4.00 m arasinda bulunmustur. Goriildiigii gibi Pafta-Orijinal verileriyle
hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gore daha kiiclik ¢ikmistir. Bunun nedeni ise

paftanin orjinal veriler {izerinden tersim edilmesidir.
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Tesis kadastrosu verileri, bu verilerin yenilenmesi ile elde edilen yenileme

Kadastrosu verileri ve arazide kontrol i¢in tekrar olgiilerek elde edilen arazi verileri ayni

bolgeye ait 3 farkli sayisal kadastro altlig1 istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun igin

oncelikle noktalarin her ii¢ sistemdeki koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme

tabi tutulan koordinatlarin y ve x ekseni yoniindeki farklarina ait istatistiki veriler elde

edilmistir. Bu veriler Tablo 77°de verilmistir.

Tablo 77. Alipasa bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Tesis —Yenileme Tesis — Arazi Arazi — Yenileme
Istatistik Degerleri % (m) (m) (m)
Koordinat Farklar1 gy £« gy £« &y £«
Ornek Sayisi 166 166 166 166 140 140
Ortalama 1.0832 |1.0282|1.1251 | 1.1451 | 0.3186 0.3912

Ortalamanin Standart Sapmasi

0.10667 | .09855

.10875 | .09877

0.02480 | 0.02672

Ortanca Deger

0.5700 | 0.6150

0.6800 | 0.6750

0.2550 0.3200

Standart Sapma

1.37437 | 1.2697

1.4011 | 1.2726

0.29340 | 0.31614

Varyans 1.889 1.612 | 1.963 | 1.620 0.086 0.100
Minimum 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Maximum 8.68 7.91 8.67 7.92 1.88 1.97
5 0.0470 | 0.0300 | 0.0400 | 0.0800 | 0.0500 0.0500
10 | 0.0900 |0.0700 |0.0870 | 0.1470 | 0.0610 0.0800
25 | 0.2200 |0.2275|0.2500 | 0.3400 | 0.1125 0.1825
Yiizdeler 50 | 0.5700 |0.6150 | 0.6800 | 0.6750 | 0.2550 0.3200
75 | 14325 |1.2650 | 1.3425| 1.5625 | 0.4100 0.4750
90 | 2.7240 |2.6090 | 3.0830 | 2.6450 | 0.7330 0.7990
95 | 4.3730 |3.8440 | 4.4150 | 4.0130 | 0.9170 1.0385

Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima

uygun olup olmadiklarmin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi

sonuglar veren "One Sample Kolmogorov-Smirnov Z" parametrik olmayan istatistik test

yontemine tabi tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 78’de verilmistir.
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Tablo 78. Alipasa bolgesi koordinat farklariin One Sample Kolmogorov Smirnov Z
istatistiksel dagilimlar

) Tesis-Yenileme Tesis-Arazi Arazi-Yenileme
Istatistik Degerleri
gy & gy N &y 139
Ornek Sayist 166 166 166 166 140 140
Normal Parametreler Ortalama| 1.0832 | 1.0282 | 1.1251 | 1.1451 | 0.3186 | 0.3912
Sts.Sapma| 1.37437 | 1.2697 | 1.4011 | 1.2726 | 0.29340 | 0.31614
Kolmogorov Smirnov Z 0.215 0.209 0.213 0.196 0.159 0.178
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.708 | 0.717 | 0.710 | 0.743 | 0.787 0.844
Olusturulan sayisal kadastro altliklarina yonelik istatistik test sonuglarinin

yontemlere gore sonuglar1 agsagida sekillerde ayr1 ayr1 verilmistir. Bu sekillerde histogram

frekans sekilleri ve histogramlarin iizerindeki normal dagilim egrileri gosterilmistir. Ayrica

bir degiskenin y1gilimli oranlarini normal dagilimin yigilimli oranlarina karsi gdsteren

normal P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan

verilerin normal dagilim egrisinin hangi bolgelerinde y1gildiginin tespit edilmesidir. Buna

gore; Tesis-Yenileme verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95°lik giivenle ey

dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.708,

x2=0.215 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Yenileme ex dagilimi normal dagilama uygun

oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.717 y°= 0.209 oldugu tespit edilmistir. Sekil

63'de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir
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Sekil 63. Alipaga Bolgesi Tesis-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama
uygunlugu

Tesis-Arazi verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°1ik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.710,
¥’=0.213 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Arazi ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.743, ¥*=0.196 oldugu tespit edilmistir. Sekil

64’da da P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinligi goriilmektedir.
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Sekil 64. Alipasa Bolgesi Tesis-Arazi koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Arazi-Yenileme verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95°1lik giivenle
arazi-pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadigi bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.787, y*=0.159 oldugu ve %95’lik giivenle Arazi-Yenileme ex dagilimi normal
dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.844, x*=0.178 oldugu

tespit edilmistir. Sekil 65°de P-Plot teste gdre verilerin normal dagilim egrisine olan

yakinhigi gortilmektedir.
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Sekil 65. Alipasa Bolgesi Arazi-Yenileme koordinat farklarmin normal dagilama
uygunlugu

Uygulamada Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Arazi-Yenileme i¢in nokta bazindaki
verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kdse noktalarinin dogruluk analizi
icin koordinat farklar1 (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmistir. Nokta koordinat
hatalar1 ve nokta konum hatas1 (17) esitliginden hesaplanmistir. Parsel kdse noktalarinin
konum hatalari, Tesis-Yenileme yaklasik +0.20 ile 7.00 m arasinda, Tesis-Arazi verilerinde
yaklagik +0.10 ile 9.00 m arasinda ve Arazi-Yenileme verilerinde de +0.01 ile 1.20 m
arasinda bulunmustur. Goriildigii gibi Arazi-Yenileme verileriyle hesaplanan konum
hatalar1 digerlerine gore daha kiiclik ¢ikmistir. Bunun nedeni Yenileme esnasinda yapilan
Olctilerin dogrulugunun ile Arazide kontrol amagh yapilan Olgiilere yakin olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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e Fethiye Bolgesi Verilerinin Istatistik Bulgular1

Tesis kadastrosu verileri, bu verilerin yenilenmesi ile elde edilen yenileme

kadastrosu verileri ve arazide kontrol i¢in tekrar dlciilerek elde edilen arazi verileri ayni

bolgeye ait 3 farkli sayisal kadastro altlig istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in

oncelikle noktalarin her ii¢ sistemdeki koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme

tabi tutulan koordinatlarin y ve x ekseni yoniindeki farklarina ait istatistiki veriler elde

edilmistir. Bu veriler Tablo 79’da verilmistir.

Tablo 79. Fethiye bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Tesis —Yenileme Tesis — Arazi Arazi — Yenileme
[statistik Degerleri % (m) (m) (m)

Koordinat Farklari gy Ex &y N gy &
Ornek Sayist 179 179 179 179 156 156
Ortalama 2.0316) 1.9027] 1.7845 1.8431 0.2965 0.4233
Ortalamanin Standart Sapmasi 0.23287| 0.1835 0.1552 0.1789 0.01669 0.02433
Ortanca Deger 1.2900 1.1300 1.2700, 1.1700 0.2500 0.3850
Standart Sapma 3.11562| 2.4545 2.0763] 2.3935 0.20850  0.30393
Varyans 9.707 6.025 4.311 5.729 0.043 0.092
Minimum 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00
Maximum 32.88 19.57] 14.94 19.14 0.94 1.62
5 0.0700, 0.0900, 0.0700, 0.1300, 0.0200 0.0285
10 0.1700, 0.1800 0.1300, 0.2300 0.0400 0.0700
25 0.5100, 0.4400, 0.4100, 0.4600  0.1400 0.2300
Yiizdeler 50 12900 1.1300 127000 11700 0.2500  0.3850
75 2.5800 2.4000 2.2800 2.2500 0.4375 0.5300
90 4.0800 4.7800 3.7800| 4.3300] 0.5960 0.7960
95 5.7900 5.7200, 5.5100, 5.6800 0.7000 1.0660
Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima
uygun olup olmadiklarmin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi

sonuglar veren "One Sample Kolmogorov-Smirnov Z" parametrik olmayan istatistik test

yontemine tabi tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 80°de verilmistir.
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Tablo 80. Fethiye bolgesi koordinat farklarinin One Sample Kolmogorov Smirnov Z
istatistiksel dagilimlar

. Tesis-Yenileme Tesis-Arazi Arazi-Yenileme
Istatistik Degerleri
&y &x &y € &y &x

Ornek Sayist 179 179 179 179 156 156
Normal Parametreler Ortalama 2.0316| 1.9027| 1.7845| 1.8431 0.4233 0.4233

Sts.Sapma| 3.11562| 2.4545| 2.0763| 2.3935| 0.20850| 0.30393
Kolmogorov Smirnov Z 0.258| 0.219 0.198| 0.222 0.102 0.119
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.503| 0.652 0.718| 0.638 0.945 0.905

Olusturulan sayisal kadastro altliklarina yonelik istatistik test sonuglarinin
yontemlere gore sonuclar1 asagida sekillerde ayr1 ayr1 verilmistir. Bu sekillerde histogram
frekans sekilleri ve histogramlarin tizerindeki normal dagilim egrileri gosterilmistir. Ayrica
bir degiskenin yigilimli oranlarint normal dagilimim yigilimli oranlarina karst gosteren
normal P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan
verilerin normal dagilim egrisinin hangi bdlgelerinde yi1gildiginin tespit edilmesidir. Buna
gore; Tesis-Yenileme verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95°lik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.503,
x2=0.258 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Yenileme ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.652 XZZ 0.219 oldugu tespit edilmistir. Sekil

66'da da P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir
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Sekil 66. Fethiye Bolgesi Tesis-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama
uygunlugu

Tesis-Arazi verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°1ik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.718,
¥*=0.198 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Arazi ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.638, ¥*=0.222 oldugu tespit edilmistir. Sekil

67°de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 67. Fethiye Bolgesi Tesis-Arazi koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Arazi-Yenileme verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95°1lik giivenle
arazi-pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadig1 bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.945, x2=0.102 oldugu ve %095’lik gilivenle Arazi-Yenileme ex dagilimi normal
dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.905, x*=0.119 oldugu
tespit edilmistir. Sekil 68’de P-Plot teste gdre verilerin normal dagilim egrisine olan

yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 68. Fethiye Bolgesi Arazi-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama
uygunlugu

Uygulamada Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Arazi-Yenileme i¢in nokta bazindaki
verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kose noktalarinin dogruluk analizi
icin koordinat farklar1 (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmigtir. Nokta koordinat
hatalar1 ve nokta konum hatas1 (17) esitliginden hesaplanmistir. Parsel kose noktalarinin
konum hatalari, Tesis-Yenileme yaklasgik +0.30 ile 20.70 m arasinda, Tesis-Arazi
verilerinde yaklagik £0.10 ile 19.00 m arasinda ve Arazi-Yenileme verilerinde de +0.04 ile
1.35 m arasinda bulunmustur. Goriildiigii gibi Arazi-Yenileme verileriyle hesaplanan
konum hatalar1 digerlerine gore daha kiiciik ¢ikmistir. Bunun nedeni Yenileme esnasinda
yapilan Olgiilerin dogrulugunun ile Arazide kontrol amaclhi yapilan Olgiilere yakin

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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e Saraykdy Bolgesi Verilerinin Istatistik Bulgulart

Tesis kadastrosu verileri, bu verilerin yenilenmesi ile elde edilen yenileme

kadastrosu verileri ve arazide kontrol i¢in tekrar dlciilerek elde edilen arazi verileri ayni

bolgeye ait 3 farkli sayisal kadastro altlig istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in

oncelikle noktalarin her ii¢ sistemdeki koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme

tabi tutulan koordinatlarin y ve x ekseni yoniindeki farklarina ait istatistiki veriler elde

edilmistir. Bu veriler Tablo 81°de verilmistir.

Tablo 81. Saraykoy bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Tesis —Yenileme Tesis — Arazi Arazi — Yenileme
[statistik Degerleri % (m) (m) (m)
Koordinat Farklar gy £ &y N gy &
Ornek Sayisi 130 130 163 163 140 140
Ortalama 1.1617| 0.9843| 1.0707| 0.9372 0.3858 0.3744
Ortalamanin Standart Sapmasi 0.21452| 0.1048| 0.1737| 0.0863| 0.02625| 0.02236
Ortanca Deger 0.6100| 0.5700| 0.6000| 0.5500 0.3400 0.3450
Standart Sapma 244587 | 1.1948| 2.2180| 1.1020| 0.31063| 0.26459
Varyans 5.982 1.428 4.920| 1.215 0.096 0.070
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximum 19.05 6.12 19.28 6.25 1.31 1.04
5| 0.0200| 0.0300| 0.0320| 0.0400 0.0100 0.0105
10| 0.0500| 0.0800| 0.0740| 0.0800 0.0310 0.0410
25| 0.2450| 0.1800| 0.2500| 0.3000 0.1200 0.1700
Yilzdeler 50| 06100 0.5700| 0.6000| 0.5500| 0.3400| 0.3450
75| 1.3425| 1.2825| 1.1600| 1.1700 0.5600 0.5600
90| 2.0480| 2.5680| 1.9080| 2.1100 0.8380 0.7200
95| 3.3435| 3.5285| 2.8300| 3.4960 0.9985 0.9400
Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima
uygun olup olmadiklarmin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi

sonuglar veren "One Sample Kolmogorov-Smirnov Z" parametrik olmayan istatistik test

yontemine tabi tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 82’de verilmistir.
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Tablo 82. Saraykoy bolgesi koordinat farklarinin One Sample Kolmogorov Smirnov Z
istatistiksel dagilimlar

) Tesis-Yenileme Tesis-Arazi Arazi-Yenileme
Istatistik Degerleri
&y € &y & gy €x
Ornek Sayist 130 130 163 163 140 140

Normal Parametreler Ortalama 1.1617| 0.9843| 1.0707| 0.9372 0.3858 0.3744

Sts.Sapma| 2.44587| 1.1948| 2.2180| 1.1020| 0.31063| 0.26459

Kolmogorov Smirnov Z 0.317| 0.205 0.315| 0.198 0.107 0.082

Asymp.Sig. (2-tailed) 0371 0735 0363| 0718 0.931 0.951

Olusturulan sayisal kadastro altliklarina yonelik istatistik test sonuglarinin yontemlere
gore sonuclari asagida sekillerde ayr1 ayri verilmistir. Bu sekillerde histogram frekans
sekilleri ve histogramlarin {izerindeki normal dagilim egrileri gosterilmistir. Ayrica bir
degiskenin y1gilimli oranlarin1 normal dagilimin yigilimli oranlarina kars1 gésteren normal
P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan verilerin
normal dagilim egrisinin hangi bdlgelerinde yigildiginin tespit edilmesidir. Buna gore;
Tesis-Yenileme verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95°lik gilivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.371,
x2=0.317 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Yenileme ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.735 y°= 0.205 oldugu tespit edilmistir. Sekil

69'da da P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir
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Sekil 69. Saraykdy Bolgesi Tesis-Yenileme koordinat farklarinin normal dagilama
uygunlugu

Tesis-Arazi verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°1ik giivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.363,
¥’=0.315 oldugu ve %95’lik giivenle Tesis-Arazi ex dagilimi normal dagilama uygun
olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.718, ¥*=0.198 oldugu tespit edilmistir.
Sekil 70°de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinhigi

goriilmektedir.
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Sekil 70. Saraykoy Bolgesi Tesis-Arazi koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Arazi-Yenileme verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95’lik giivenle
arazi-pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadig1 bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.931, x2=0.107 oldugu ve %95’lik gilivenle Arazi-Yenileme ex dagilimi normal
dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.951, x*=0.082 oldugu
tespit edilmistir. Sekil 71°de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan

yakinlig1 goriilmektedir.
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Sekil 71. Saraykdy Bolgesi Arazi-Yenileme koordinat farklariin normal dagilama
uygunlugu

Uygulamada Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Arazi-Yenileme i¢in nokta bazindaki
verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kose noktalarinin dogruluk analizi
icin koordinat farklar1 (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmigtir. Nokta koordinat
hatalar1 ve nokta konum hatas1 (17) esitliginden hesaplanmistir. Parsel kose noktalarinin
konum hatalari, Tesis-Yenileme yaklagik +0.15 ile 10.50 m arasinda, Tesis-Arazi
verilerinde yaklasik +0.20 ile 10.00 m arasinda ve Arazi-Yenileme verilerinde de +0.03 ile
1.50 m arasinda bulunmustur. Goriildiigi gibi Arazi-Yenileme verileriyle hesaplanan
konum hatalar1 digerlerine gore daha kiiciik ¢ikmistir. Bunun nedeni Yenileme esnasinda
yapilan Olgiilerin dogrulugunun ile Arazide kontrol amacli yapilan Olgiilere yakin
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Uygulama boélgeleriyle ilgili parsellere ait verilerinin istatistik test ¢alismalarinin

tamami Tablo 83’de birlikte verilmistir.
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Tablo 83. Uygulama bolgelerine ait istatistik test ¢aligmalarinin incelenmesi

Uygulama Istatistik Degerleri Tesis-Yenileme Tesis-Arazi Arazi-Yenileme
Bolgesi Koordinat Farklar1 gy £« gy gy &y &y
Ornek Sayist 390 390 390 390 284 284
Ortalama 2.5342 | 3.3099 | 2.5043 | 3.3004 | 0.4321 0.3737
Standart Sapma 2.1255 | 3.0072 | 2.1246 | 2.9805 | 0.4680 0.3751
Yaka Minimum 001 | 000 | 000 | 000 | 000 0.00
Maximum 14.39 24.88 14.20 24.10 6.54 4.53
Kolmogorov SmirnovZ | 0.136 0.143 0.143 0.149 0.178 0.160
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.839 0.813 0.833 0.814 0.537 0.671
Ornek Sayist 166 166 166 166 140 140
Ortalama 1.0832 | 1.0282 | 1.1251 | 1.1451 | 0.3186 0.3912
. Standart Sapma 1.37437 | 1.2697 | 1.4011 | 1.2726 | 0.29340 | 0.31614
Alipasa Minimum 000 | 000 | 001 | o001 0.01 0.01
Maximum 8.68 7.91 8.67 7.92 1.88 1.97
Kolmogorov Smirnov Z 0.215 0.209 0.213 0.196 0.159 0.178
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.708 0.717 0.710 0.743 0.787 0.844
Ornek Sayisi 179 179 179 179 156 156
Ortalama 2.0316 | 1.9027 | 1.7845 | 1.8431 | 0.2965 0.4233
Standart Sapma 3.11562 | 2.4545 | 2.0763 | 2.3935 | 0.20850 | 0.30393
Fethiye Minimum 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00
Maximum 32.88 19.57 14.94 19.14 0.94 1.62
Kolmogorov Smirnov Z 0.258 0.219 0.198 0.222 0.102 0.119
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.503 0.652 0.718 0.638 0.945 0.905
Ornek Sayist 130 130 163 163 140 140
Ortalama 1.1617 | 0.9843 | 1.0707 | 0.9372 | 0.3858 0.3744
Standart Sapma 2.44587 | 1.1948 | 2.2180 | 1.1020 | 0.31063 | 0.26459
Saraykoy Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximum 19.05 6.12 19.28 6.25 1.31 1.04
Kolmogorov SmirnovZ | 0.317 0.205 0.315 0.198 0.107 0.082
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.371 0.735 0.363 0.718 0.931 0.951
Uygulama Istatistik Degerleri Pafta —Orijinal Pafta — Yenileme | Orijinal — Yenileme
Bolgesi Koordinat Farklari gy £y gy gy & &y
Ornek Sayisi 67 67 67 67 67 67
Ortalama 0.3091 | 0.1904 | 0.1384 | 0.0642 | 0.1842 0.1952
Standart Sapma 0.12592 | 0.09492 | 0.05943 | 0.04415 | 0.11431 | 0.10494
Garst Minimum 002 | 005 | 00l | 000 | 001 | 001
Maximum 0.59 0.62 0.26 0.17 0.44 0.46
Kolmogorov Smirnov Z 0.070 0.128 0.088 0.150 0.115 0.086
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.981 0.874 0.978 0.937 0.948 0.973
Ornek Sayist 133 133 133 133 133 133
Ortalama 0.3163 | 0.2266 | 1.3783 | 1.0257 | 1.1456 0.9829
Standart Sapma 0.71642 | 0.30612 | 1.32316 | 0.81321 | 1.27984 | 0.86328
Ekremorhon Minimum 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Maximum 3.53 2.26 4.38 3.70 4.53 3.83
Kolmogorov Smirnov Z | 0.388 0.278 0.266 0.203 0.308 0.168
Asymp.Sig. (2-tailed) 0.433 0.592 0.817 0.844 0.714 0.836




4. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu tez ¢aligmasi ile iilkemizde 1950 ile 1970 li yillar arasinda {iretilen ve
kadastrosunun yaklasik % 35 ini kapsayan grafik kadastro altliklarinin, ihtiyaca kismen
cevap vermeyen takeometrik kadastro altliklarinin ve hizlica {iretilen prizmatik kadastro
altliklarinin yenilenmesi ile MEGSIS’ e konu olabilecek, uygun standartlarda ITRF96
koordinat sistemine doniistiiriilebilme kabiliyetlerinin ve yenileme kadastrosunun ne
derece dogru yapildiginin incelenerek tespit edilmesi hedeflenmistir. Ayrica kadastrodaki
yenileme calismalarmin verimli bir sekilde yapilip yapilmadigi o6rnek bolgelerde
incelenerek ve kaynak israfinin oniine gec¢ilmesi hedeflenmistir.

Rize ilinde farkli kadastral veri ozelligine sahip bolgelerde yenileme g¢alismasi ile
iiretilmis kadastro verilerinin araziyi dogru yansitip yansitmadigi test edilmistir. Bunun
icin grafik kadastro altliklarinda tesis kadastrosu degerleri (paftadan), yenileme kadastrosu
degerleri ve arazide Olclilen yeni durumun degerleri, takeometrik kadastro altliklarinda
tesis kadastrosu degerleri (paftadan), yenileme kadastrosu degerleri ve arazide dlgiilen yeni
durumun degerleri, prizmatik kadastro altliklarinda ise orijinal degerler, pafta degerleri ve
yenileme kadastrosu degerlerinden ¢alisma alan1 sayisal altliklarin olusturulmustur. Ancak
tesis kadastrosu degerleri ile yenileme kadastrosu degerlerinden elde edilen altliklar
karsilastirildiginda 6nemli sinir hatalarinin varligi gérilmistiir.

Alipasa, Fethiye ve Saraykdy olmak iizere 3 farkli bolgenin grafik kadastro
altliklarina ait sayisal kadastro verileri nokta bazli istatistiki teste tabi tutulmustur. Istatistik
test sonucunda uygulamada, Tesis-Yenileme, Tesis-Arazi ve Arazi-Yenileme igin nokta
bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsellerin kose noktalarinin
konum hatalar1, Tesis-Yenileme yaklasik +£0.2 ile 29 m arasinda, Tesis-Arazi verilerinde
yaklasik +0.1 ile 28 m arasinda ve Arazi—Yenileme verilerinde de +0.01 ile 1.00 m
arasinda bulunmustur. Verilerden de anlasildigi iizere Arazi—Yenileme verileriyle
hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gore dogal olarak daha kiigiik ¢itkmistir. Bu durum
grafik kadastro verilerinin tesis kadastrosu esnasinda hatali bir sekilde tiretildigi sonucunu
gostermektedir. Bu bolgelerinin Belediye miicavir alanlari iginde olmasi yani gelisime agik
olmas1 nedeniyle, kadastro sonrasi bir ¢cok degisiklik islemine konu olmaktadirlar. Ancak
bu boltimlerdeki parsel alanlarinin degerlendirmesinde yaklasik %.85 ‘inin hata siirlarinin

yani tecvizin ¢ok listiinde oldugu tespit edilmistir.
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Yaka bolgesi takeometrik kadastro altligina ait sayisal kadastro verileri nokta bazli
istatistiki teste tabi tutulmustur. Istatistik test sonucunda uygulamada, Tesis-Yenileme,
Tesis-Arazi ve Arazi-Yenileme i¢in nokta bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayri
yapilmustir. Parsellerin kose noktalarinin konum hatalari, Tesis-Yenileme yaklasik £0.5 ile
80 m arasinda, Tesis-Arazi verilerinde yaklagik £0.4 ile 79 m arasinda ve Arazi—Yenileme
verilerinde de £0.01 ile 1.1 m arasinda bulunmustur. Verilerden de anlasildig1 tizere Arazi—
Yenileme verileriyle hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gore dogal olarak daha kiiclik
¢ikmistir. Bu durum takeometrik kadastro verilerinin tesis kadastrosu esnasinda hatal1 bir
sekilde tiretildigi sonucunu gostermektedir. Uygulama bolgesinin Bu bélgelerinin Belediye
miicavir alanlar1 i¢inde olmasi yani gelisime agik olmasi nedeniyle, kadastro sonrast bir
cok degisiklik islemine konu olmaktadirlar. Ancak parsel alanlarinin degerlendirmesinde
yaklasik %.62.sinin hata sinirlarinin yani tecvizin ¢ok tistiinde oldugu tespit edilmistir

Cars1 ve Ekremorhon olmak tizere 2 farkli bolgenin prizmatik kadastro altliklarina ait
sayisal kadastro verileri nokta bazl istatistiki teste tabi tutulmustur. Istatistik test
sonucunda uygulamada, Pafta-Yenileme, Pafta-Orijinal ve Orijinal-Yenileme i¢in nokta
bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsellerin kdse noktalarinin
konum hatalari, Pafta-Yenileme yaklasik +£0.01 ile 0.9 m arasinda, Pafta-Orijinal
verilerinde yaklasik £0.02 ile 1 m arasinda ve Orijinal-Yenileme verilerinde de +0.01 ile
0.08 m arasinda bulunmustur. Verilerden de anlasildigi {izere Orijinal-Yenileme verileriyle
hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gore dogal olarak daha kiigiik ¢itkmistir. Bu durum
prizmatik kadastro verilerinin tesis kadastrosu esnasinda az bir hata ile iiretildigi sonucunu
gostermektedir. Nitekim parsel alanlarinin degerlendirmesinde yaklasik %.90.‘inin hata
sinirlarinin yani tecvizin igerisinde oldugu tespit edilmistir

Degerlendirmeler sonucunda grafik kadastro althigma sahip bir alanda kadastro
sonrast grafik kadastro altliklarinin  yenilenmesi esnasinda yapilan degerleme
caligmalarinda tesis ile arazi arasinda ciddi farklarin oldugu, tesis kadastrosu ile olusan
althigin mevcut araziyi yansitma kabiliyetinin yeterli olmadig1 anlasilmistir.

Takeometrik kadastro altliklarinin  yenilenmesi esnasinda yapilan degerleme
calismalarinda tesis ile arazi arasinda ciddi kayikliklarin oldugu, tesis kadastrosu ile olusan
althigin mevcut araziye gore sinir bazinda yeterli 6l¢iide yansitmadigi anlagilmistir.

Prizmatik kadastro altliklarinin  yenilenmesi esnasinda yapilan degerleme
caligmalarinda orijinal ile arazi arasinda ciddi ihtilaflarin olmadig: fakat, tesis kadastrosu

ile olusan altligin bu bolgelerde deniz dolgusundan sonra yapildigindan mevcut araziye
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gore ciddi sistematik kayikliklarin oldugu ve arazide kurulan parsel {izerindeki binalar1 hig
yansitmadigi anlasilmistir.

Giliniimiizde 5304 sayil1 yasanin sagladig1 imkan ile kadastronun teknik islerinin 6zel
sektore ihale edilerek yapilan yenileme kadastro c¢alismalarinda oncelik grafik kadastro
altliklarina verilmelidir. Takeometrik yontemle yapilmis kadastro altliklariin da iyi
incelenerek yenileme kadastro ¢alismalarina dahil edilip edilmeyecegi tespit edilmelidir.

Prizmatik yontemle yapilmis kadastro altliklarinin da ise gerekli incelemelerden
sonra ihaleli ile yapilmasindan ziyade sayisallastirma calismalar1 ile sayisal formata
dontstiiriilmesi gerektigi tez igindeki gerek konum hatalar1 gerekse parsel alanlarindan
anlasilmaktadir.

Bu calisma ile kadastro altliklarinin ihaleli yenileme kadastro ile sayisal forma
dontistiirilmesinde oldukc¢a dikkatli olunmasini gerektirdigi, ihaleli islerde c¢alisma
bolgelerinin seciminde ilk etapta ihtiyaglara gore degerlendirme yapilmasini, gelismeye
acik bolgelere oncelik verilmesini, 6zel sektor ile kurumun igbirligi i¢cinde hassas ¢alisma
yapmast gerektigi anlatilmistir. Bunlarin disindaki gereksiz yerlerde ise ihaleler yapilirsa
fazladan emek, zaman ve ekonomik kayiplarin olacagini, bunlarin mutlak suretle

sayisallagtirma calismasi ile ¢oziilmesi gerektigi asikardir.
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6. EKLER

Ek Tablo 1. Yaka Bolgesi Sayisal Kadastro Koordinat Verileri

TESIS YENILEME
Nokta no Y (m) X (m) Nokta no Y (m) X (m)
1 390990.15 4550110.51 1 390986.65 4550112.07
2 390969.11 4550094.64 2 390965.84 4550095.90
4 390980.97 4550086.73 4 390982.50 4550084.36
5 390990.49 4550078.40 5 390985.64 4550082.82
12 391000.60 4550047.13 12 390998.73 4550049.73
13 391000.02 4550036.23 13 390999.01 4550041.75
14 391000.74 4550021.52 14 391001.49 4550024.73
17 391002.77 4550012.41 17 391006.67 4550009.58
19 391017.72 4550001.06 19 391021.18 4549997.40
20 391024.33 4549991.63 20 391023.92 4549990.15
21 391004.31 4549994.69 21 391005.55 4549989.99
22 390998.23 4550005.20 22 390996.06 4550004.32
23 390993.18 4550012.40 23 390992.81 4550011.72
24 390988.46 4550025.11 24 390987.91 4550024.36
25 390991.28 4550047.15 25 390989.72 4550046.17
26 390980.59 4550070.90 26 390979.11 4550069.98
27 390975.18 4550078.91 27 390974.06 4550078.33
29 390946.78 4550090.99 29 390941.48 4550090.36
31 390949.17 4550097.99 31 390945.18 4550100.31
34 390960.48 4550106.38 34 390958.83 4550109.74
36 391011.77 4549991.81 36 391014.77 4549989.89
37 390898.62 4550130.44 37 390895.60 4550133.41
38 390903.64 4550112.78 38 390901.14 4550116.37
40 390911.98 4550101.31 40 390910.61 4550102.64
41 390916.40 4550077.80 41 390910.54 4550083.77
43 390884.65 4550060.87 43 390883.70 4550065.36
46 390873.66 4550053.69 46 390869.88 4550055.75
47 390881.78 4550063.16 47 390879.06 4550065.05
48 390883.42 4550073.58 48 390882.65 4550076.10
50 390885.45 4550094.04 50 390882.72 4550094.74
52 390887.17 4550109.80 52 390885.51 4550114.04
53 390891.24 4550128.68 53 390889.78 4550131.71
54 390900.06 4550070.50 54 390895.47 4550073.02
55 390889.11 4550061.96 55 390889.79 4550069.83
56 390874.96 4550270.76 56 390872.94 4550274.91
57 390876.06 4550269.68 57 390873.28 4550273.44
58 390874.71 4550264.31 58 390875.70 4550268.46
63 390862.19 4550259.69 63 390859.42 4550258.86
64 390851.79 4550252.33 64 390855.16 4550254.51
68 390874.78 4550219.24 68 390877.77 4550222.55
69 390884.93 4550200.25 69 390886.71 4550205.52
70 390891.59 4550191.35 70 390893.37 4550196.19
73 390907.20 4550170.84 73 390911.48 4550172.64
75 390902.08 4550161.61 75 390902.32 4550164.17
77 390898.53 4550154.22 77 390896.42 4550156.06
78 390898.83 4550150.98 78 390897.40 4550152.34
79 390902.21 4550147.90 79 390899.58 4550149.03
80 390902.25 4550141.47 80 390899.34 4550140.82
81 390899.85 4550133.22 81 390897.01 4550135.26
82 390890.45 4550132.70 82 390890.16 4550134.60
83 390885.86 4550133.11 83 390883.87 4550135.01
84 390873.16 4550135.19 84 390877.40 4550136.21
85 390865.60 4550140.79 85 390866.06 4550139.68
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86 390841.90 4550152.37 86 390846.94 4550148.68
87 390828.31 4550170.24 87 390837.99 4550159.05
88 390817.63 4550179.33 88 390819.61 4550177.00
89 390806.83 4550193.34 89 390809.06 4550193.65
90 390798.64 4550208.48 90 390800.69 4550208.41
91 390789.38 4550217.49 91 390786.25 4550224.50
92 390801.50 4550225.83 92 390803.32 4550234.46
93 390804.99 4550227.91 93 390807.05 4550236.63
94 390816.01 4550234.76 94 390818.26 4550243.17
95 390821.68 4550238.09 95 390822.08 4550245.40
96 390830.22 4550243.74 96 390830.83 4550250.09
99 390849.54 4550255.20 99 390850.12 4550260.89
100 390875.16 4550268.21 100 390871.78 4550272.63
101 390873.67 4550269.35 101 390871.00 4550274.12
105 390824.11 4550222.73 105 390825.93 4550230.63
108 390837.95 4550228.50 108 390842.03 4550229.45
110 390830.07 4550224.39 110 390834.06 4550224.21
111 390814.34 4550215.77 111 390814.28 4550223.06
119 390826.86 4550199.18 119 390831.04 4550199.35
120 390868.94 4550196.88 120 390871.65 4550199.03
121 390823.09 4550197.45 121 390828.08 4550197.74
122 390857.85 4550198.59 122 390865.01 4550194.89
123 390854.27 4550190.47 123 390858.56 4550189.17
129 390846.83 4550174.29 129 390849.08 4550176.65
131 390843.70 4550174.66 131 390847.71 4550173.53
132 390880.16 4550170.97 132 390883.61 4550172.23
133 390889.87 4550170.58 133 390895.71 4550170.54
135 390893.87 4550170.75 135 390899.41 4550167.61
137 390894.10 4550158.26 137 390891.57 4550162.47
138 390877.93 4550158.54 138 390880.01 4550161.55
139 390864.19 4550155.97 139 390865.74 4550158.33
140 390861.41 4550155.05 140 390863.83 4550156.46
141 390887.33 4550152.25 141 390884.21 4550155.16
142 390882.85 4550148.69 142 390879.74 4550151.91
143 390889.98 4550149.56 143 390887.04 4550151.00
144 390894.75 4550147.92 144 390892.71 4550150.02
145 390891.64 4550148.13 145 390888.99 4550149.81
146 390872.12 4550146.90 146 390872.76 4550148.05
147 390877.99 4550143.40 147 390874.36 4550147.56
148 390885.58 4550145.31 148 390884.87 4550147.29
149 390884.03 4550142.15 149 390882.02 4550144.22
150 390879.42 4550137.56 150 390880.47 4550139.53
151 391007.22 4550336.42 151 391006.63 4550336.90
153 391008.74 4550324.36 153 391009.41 4550324.67
154 391017.43 4550308.27 154 391015.70 4550313.43
155 391009.87 4550307.84 155 391008.64 4550311.66
156 390993.07 4550302.69 156 390991.41 4550305.55
157 390979.04 4550297.65 157 390978.19 4550301.32
163 391036.92 4550281.14 163 391030.53 4550287.57
166 391055.26 4550269.87 166 391054.95 4550265.55
167 391064.77 4550256.08 167 391058.53 4550258.10
168 391065.70 4550245.98 168 391062.38 4550246.29
169 391061.50 4550224.19 169 391063.62 4550238.87
170 391066.28 4550208.15 170 391062.36 4550216.37
171 391065.62 4550199.58 171 391064.21 4550204.83
172 391059.20 4550199.52 172 391049.22 4550205.72
174 391046.68 4550206.77 174 391032.29 4550206.81
175 391031.68 4550202.94 175 391025.63 4550202.19
176 391020.56 4550191.48 176 391018.86 4550194.76
178 391014.12 4550188.33 178 391012.39 4550191.67
179 391009.91 4550187.19 179 391007.94 4550190.39
180 391002.94 4550183.86 180 391004.06 4550188.83
181 390988.97 4550180.70 181 390988.29 4550183.90
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182 390978.06 4550178.20 182 390976.17 4550180.17
183 390967.13 4550174.67 183 390967.04 4550176.43
184 390964.78 4550172.82 184 390962.09 4550174.55
186 390959.09 4550174.43 186 390956.47 4550176.67
187 390954.48 4550182.33 187 390949.97 4550184.29
188 390941.89 4550182.05 188 390940.91 4550184.53
189 390937.95 4550181.81 189 390937.16 4550183.65
191 390926.23 4550177.07 191 390925.58 4550179.02
192 390913.48 4550170.29 192 390912.91 4550172.68
193 390905.38 4550184.60 193 390907.58 4550180.08
195 390888.08 4550203.84 195 390894.66 4550196.84
197 390877.18 4550226.01 197 390879.25 4550223.40
198 390862.18 4550247.87 198 390869.30 4550239.62
199 390858.85 4550252.72 199 390866.92 4550248.45
200 390863.08 4550257.46 200 390870.64 4550257.31
201 390879.66 4550262.99 201 390877.74 4550265.11
203 390877.63 4550271.38 203 390876.58 4550276.27
204 390894.20 4550275.88 204 390892.22 4550279.28
205 390912.14 4550285.11 205 390909.08 4550287.96
206 390926.55 4550292.51 206 390926.21 4550296.78
207 390947.41 4550303.76 207 390945.89 4550306.91
208 390959.42 4550310.12 208 390957.96 4550313.12
209 390986.70 4550323.65 209 390983.73 4550325.68
210 390973.54 4550314.97 210 390972.19 4550317.76
217 390971.36 4550295.37 217 390970.20 4550298.35
218 390966.85 4550294.13 218 390965.56 4550296.73
225 390987.61 4550275.10 225 390986.57 4550278.74
228 390979.37 4550271.87 228 390977.39 4550275.04
229 390897.99 4550269.42 229 390895.30 4550273.62
232 390961.43 4550264.73 232 390961.48 4550268.21
235 390982.14 4550263.21 235 390982.14 4550263.21
241 390943.49 4550256.78 241 390947.71 4550249.30
245 390916.25 4550232.60 245 390913.65 4550237.64
246 390911.77 4550231.89 246 390911.46 4550236.36
247 390894.31 4550232.97 247 390894.06 4550234.74
257 390941.63 4550217.06 257 390943.86 4550215.79
258 390961.64 4550218.02 258 390963.44 4550213.94
259 390930.08 4550204.75 259 390927.32 4550212.68
260 391018.36 4550205.99 260 391016.33 4550208.50
262 390997.88 4550214.10 262 390999.38 4550207.41
264 391009.26 4550203.50 264 391007.20 4550206.10
267 390915.52 4550196.27 267 390912.91 4550202.42
268 391020.41 4550199.89 268 391018.31 4550202.38
269 390932.83 4550197.56 269 390933.53 4550199.31
270 391013.88 4550196.54 270 391011.75 4550199.10
272 390929.24 4550197.66 272 390930.98 4550197.73
273 391021.73 4550194.11 273 391020.06 4550197.37
274 390962.54 4550193.31 274 390960.38 4550196.38
275 391014.35 4550191.45 275 391012.14 4550196.22
276 391017.82 4550192.02 276 391016.07 4550196.13
277 390954.91 4550191.70 277 390954.24 4550194.71
280 391184.85 4550365.52 280 391184.20 4550367.34
283 391184.54 4550344.95 283 391186.12 4550345.23
284 391184.52 4550334.24 284 391185.41 4550334.91
286 391179.21 4550314.67 286 391179.36 4550314.73
288 391164.62 4550285.58 288 391165.88 4550286.49
289 391141.83 4550287.63 289 391142.86 4550288.74
291 391113.57 4550282.16 291 391111.83 4550281.72
292 391104.58 4550278.13 292 391105.57 4550279.06
293 391104.11 4550274.99 293 391104.88 4550276.05
294 391114.30 4550279.94 294 391112.03 4550279.51
296 391141.30 4550285.58 296 391142.40 4550287.26
297 391163.58 4550284.14 297 391165.09 4550285.21
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299 391156.01 4550271.23 299 391155.00 4550269.42
300 391143.78 4550271.27 300 391147.09 4550269.60
301 391133.65 4550260.90 301 391131.84 4550265.66
305 391118.82 4550249.88 305 391117.02 4550254.45
307 391109.70 4550238.33 307 391104.10 4550239.63
308 391096.47 4550229.94 308 391097.42 4550234.65
309 391088.75 4550224.91 309 391094.52 4550232.97
310 391084.18 4550217.03 310 391088.47 4550226.80
311 391076.11 4550205.16 311 391077.23 4550210.33
312 391069.16 4550198.09 312 391069.74 4550198.10
314 391069.67 4550209.10 314 391064.45 4550215.34
315 391063.44 4550224.19 315 391065.30 4550238.59
316 391067.37 4550248.06 316 391068.46 4550247.79
317 391065.90 4550256.95 317 391064.17 4550257.87
318 391069.16 4550258.18 318 391067.80 4550259.27
319 391038.24 4550292.07 319 391035.51 4550295.40
320 391054.61 4550303.98 320 391052.65 4550307.70
322 391070.04 4550306.13 322 391069.95 4550309.73
324 391068.05 4550312.92 324 391065.48 4550316.67
325 391053.06 4550311.10 325 391050.47 4550314.85
326 391037.95 4550309.13 326 391035.57 4550313.10
327 391027.15 4550308.17 327 391024.34 4550311.69
328 391018.90 4550323.31 328 391016.15 4550326.33
329 391016.84 4550332.76 329 391013.40 4550335.09
330 391016.13 4550337.23 330 391012.07 4550339.64
331 391029.68 4550337.08 331 391027.92 4550338.08
332 391033.63 4550337.16 332 391030.98 4550337.78
333 391045.27 4550338.41 333 391042.96 4550340.02
334 391060.34 4550340.32 334 391057.86 4550342.80
336 391058.46 4550347.18 336 391057.63 4550343.59
337 391058.15 4550352.54 337 391056.39 4550351.23
338 391071.82 4550356.19 338 391070.88 4550353.95
339 391091.60 4550355.68 339 391089.91 4550354.97
341 391121.32 4550355.01 341 391115.89 4550354.23
343 391149.65 4550356.38 343 391148.54 4550355.56
344 391163.44 4550358.29 344 391162.35 4550357.25
346 391166.91 4550342.50 346 391165.45 4550342.00
347 391118.95 4550342.27 347 391118.06 4550341.35
350 391098.82 4550336.68 350 391099.32 4550336.21
352 391090.58 4550335.52 352 391089.80 4550335.37
357 391103.03 4550316.97 357 391104.06 4550312.74
361 391108.65 4550298.70 361 391108.97 4550295.45
364 391089.06 4550275.66 364 391090.03 4550276.49
365 391078.51 4550275.91 365 391079.73 4550275.78
366 391082.64 4550273.88 366 391084.00 4550274.06
367 391111.92 4550273.45 367 391113.40 4550273.81
368 391108.31 4550270.88 368 391110.28 4550269.90
369 391075.97 4550271.95 369 391076.74 4550269.89
370 391117.51 4550269.38 370 391118.87 4550269.45
371 391112.24 4550266.74 371 391115.75 4550265.54
372 391077.54 4550262.56 372 391078.18 4550263.27
378 391093.86 4550242.48 378 391095.52 4550246.24
380 391085.48 4550230.82 380 391086.28 4550233.34
381 391077.52 4550216.94 381 391079.06 4550219.77
382 391143.48 4550265.97 382 391146.44 4550268.43
383 391156.01 4550267.34 383 391156.12 4550267.32
384 391157.41 4550003.58 384 391164.90 4549996.56
385 391149.93 4549974.78 385 391150.48 4549978.41
387 391142.92 4549954.95 387 391143.10 4549956.29
389 391139.75 4549940.99 389 391141.65 4549943.17
392 391128.24 4549918.74 392 391128.08 4549918.18
395 391098.24 4549934.26 395 391098.29 4549930.19
396 391091.01 4549949.14 396 391090.74 4549945.10
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398 391086.72 4549997.69 398 391081.69 4549999.26
400 391092.03 4550017.72 400 391087.03 4550013.43
401 391094.50 4550037.73 401 391088.61 4550029.75
403 391090.54 4550054.98 403 391087.42 4550053.55
404 391093.61 4550059.37 404 391086.64 4550061.00
405 391086.09 4550068.86 405 391085.05 4550072.42
406 391076.63 4550089.12 406 391079.32 4550077.73
407 391067.72 4550101.72 407 391076.43 4550086.26
408 391063.71 4550109.81 408 391065.77 4550105.98
409 391070.20 4550127.21 409 391067.07 4550116.33
410 391071.63 4550137.48 410 391068.63 4550132.97
411 391068.29 4550150.67 411 391067.53 4550147.19
414 391074.38 4550161.47 414 391070.62 4550167.44
415 391071.14 4550181.11 415 391069.43 4550183.64
416 391070.91 4550190.95 416 391070.49 4550196.00
417 391077.35 4550204.04 417 391076.82 4550206.53
418 391086.71 4550218.99 418 391089.43 4550226.12
419 391090.38 4550223.63 419 391095.38 4550232.09
420 391098.21 4550228.84 420 391098.10 4550233.71
421 391111.39 4550237.43 421 391104.73 4550238.77
423 391120.57 4550249.46 423 391117.95 4550254.00
426 391134.47 4550259.26 426 391132.30 4550264.26
429 391165.77 4550231.29 429 391162.49 4550233.47
432 391160.13 4550228.63 432 391157.81 4550228.81
435 391173.59 4550222.61 435 391172.25 4550224.84
436 391120.58 4550220.62 436 391119.92 4550224.37
439 391127.05 4550199.54 439 391123.78 4550210.22
440 391181.65 4550199.10 440 391178.46 4550205.99
442 391179.52 4550182.03 442 391177.49 4550184.80
443 391128.66 4550188.23 443 391126.97 4550178.57
445 391127.94 4550171.20 445 391123.00 4550169.04
446 391179.14 4550166.55 446 391175.72 4550167.37
447 391120.49 4550156.23 447 391116.59 4550160.88
451 391170.70 4550152.32 451 391167.49 4550152.42
453 391129.32 4550147.61 453 391128.22 4550146.63
454 391169.14 4550144.76 454 391161.24 4550144.67
455 391161.29 4550143.02 455 391159.17 4550140.85
458 391126.81 4550138.45 458 391135.29 4550123.71
459 391172.26 4550120.92 459 391159.55 4550121.09
462 391171.78 4550099.15 462 391158.88 4550113.78
466 391166.39 4550066.81 466 391158.27 4550091.69
470 391179.98 4550030.75 470 391179.67 4550029.83
471 391170.69 4550020.30 471 391173.54 4550020.08
474 391043.28 4550204.48 474 391036.81 4550205.02
477 391066.54 4550192.37 477 391068.77 4550195.93
478 391067.13 4550176.82 478 391067.95 4550183.76
479 391070.31 4550160.88 479 391068.60 4550166.67
482 391066.29 4550151.00 482 391066.43 4550147.58
483 391067.86 4550136.41 483 391066.90 4550133.60
484 391066.67 4550128.22 484 391066.02 4550116.89
485 391059.21 4550109.44 485 391064.48 4550105.84
486 391065.63 4550100.60 486 391074.54 4550085.48
487 391071.17 4550086.46 487 391077.92 4550077.18
488 391082.67 4550066.11 488 391083.82 4550071.62
489 391087.71 4550059.31 489 391085.20 4550060.83
490 391086.07 4550056.03 490 391085.92 4550053.52
492 391092.28 4550036.54 492 391087.17 4550029.59
493 391087.21 4550017.10 493 391085.66 4550014.06
495 391077.91 4550001.24 495 391079.91 4550000.18
497 391088.42 4549948.35 497 391089.65 4549944.84
498 391096.57 4549932.70 498 391097.74 4549929.54
499 391103.32 4549923.28 499 391104.79 4549923.19
508 391037.33 4549960.98 508 391039.20 4549958.50
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510 391034.03 4549983.14 510 391029.90 4549987.55
511 391027.89 4549991.64 511 391025.51 4549990.32
512 391020.08 4550000.84 512 391020.96 4549998.73
514 391005.14 4550012.99 514 391006.92 4550010.72
517 391003.21 4550020.40 517 391002.59 4550024.60
518 391001.58 4550036.39 518 390999.94 4550041.91
519 391002.86 4550045.76 519 390999.78 4550050.26
526 390990.48 4550080.85 526 390986.27 4550083.83
527 390982.04 4550088.86 527 390982.65 4550085.74
528 390972.02 4550094.02 528 390968.76 4550095.33
529 390993.63 4550112.36 529 390990.10 4550113.97
530 390963.13 4550108.47 530 390959.84 4550110.39
532 390972.83 4550115.29 532 390972.85 4550118.38
533 390980.71 4550122.88 533 390977.94 4550126.74
534 390984.63 4550132.12 534 390979.65 4550128.51
537 390981.46 4550145.01 537 390979.20 4550146.34
539 390985.93 4550162.49 539 390984.24 4550164.83
542 390995.03 4550173.91 542 390998.28 4550181.37
543 391005.43 4550182.81 543 391004.58 4550186.74
544 391012.20 4550186.32 544 391008.73 4550189.36
545 391022.00 4550189.39 545 391016.61 4550191.98
546 391027.66 4550197.14 546 391019.68 4550193.98
547 391033.40 4550201.26 547 391026.11 4550201.30
548 390995.22 4550116.44 548 390987.51 4550125.52
549 390998.11 4550102.13 549 390994.85 4550110.29
551 391005.51 4550095.35 551 391003.30 4550098.41
553 391004.41 4550072.69 553 391003.69 4550081.29
554 391004.58 4550060.26 554 391001.96 4550068.03
555 391007.79 4550053.08 555 391003.28 4550049.44
556 391013.57 4550033.63 556 391011.25 4550031.18
557 391012.40 4550022.95 557 391012.39 4550025.03
558 391014.39 4550016.70 558 391019.01 4550005.71
559 391020.99 4550004.43 559 391022.51 4550000.83
561 391050.79 4549995.43 561 391057.98 4549994.74
563 391028.95 4549992.74 563 391029.27 4549991.51
564 391048.17 4549949.77 564 391046.99 4549949.21
565 391058.12 4549968.29 565 391060.44 4549963.22
566 391078.97 4549990.06 566 391077.36 4549980.82
567 391000.50 4550181.62 567 391003.80 4550187.50
568 390994.26 4550176.30 568 390997.39 4550182.03
571 390983.83 4550163.04 571 390983.29 4550165.44
572 390980.61 4550151.62 572 390979.76 4550153.03
573 390979.27 4550144.29 573 390978.22 4550147.87
574 390981.98 4550135.21 574 390978.39 4550142.35
576 390979.60 4550128.83 576 390978.48 4550128.96
578 390973.76 4550119.02 578 390972.21 4550119.37
579 390963.56 4550112.38 579 390962.63 4550113.28
581 390952.63 4550104.94 581 390950.26 4550106.44
583 390946.82 4550100.50 583 390944.12 4550100.84
585 390942.86 4550089.30 585 390940.58 4550091.25
586 390939.76 4550086.35 586 390939.22 4550086.42
587 390941.60 4550073.92 587 390939.04 4550078.93
588 390918.76 4550081.01 588 390914.56 4550085.82
589 390914.69 4550102.22 589 390912.65 4550102.70
591 390906.80 4550119.86 591 390902.80 4550117.07
592 390901.99 4550132.36 592 390898.31 4550134.25
593 390903.71 4550138.91 593 390900.54 4550140.23
594 390904.21 4550148.38 594 390900.65 4550149.36
595 390901.81 4550151.93 595 390898.45 4550152.78
596 390901.41 4550155.48 596 390897.97 4550156.15
599 390910.43 4550166.22 599 390908.55 4550167.88
600 390913.56 4550167.76 600 390909.72 4550169.98
601 390916.79 4550169.24 601 390912.72 4550171.11
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602 390925.51 4550173.44 602 390926.09 4550177.71
603 390931.79 4550177.63 603 390929.92 4550178.95
605 390941.00 4550180.04 605 390941.52 4550183.21
606 390948.71 4550181.00 606 390949.30 4550182.83
607 390957.93 4550173.83 607 390954.87 4550176.12
609 390965.06 4550170.67 609 390962.47 4550173.25
611 390976.86 4550176.01 611 390975.67 4550178.71
613 390955.46 4550167.75 613 390953.10 4550175.70
617 390913.16 4550161.17 617 390913.44 4550163.46
618 390913.70 4550156.67 618 390913.99 4550160.38
619 390921.55 4550161.32 619 390923.63 4550160.23
623 390921.04 4550157.35 623 390923.43 4550156.23
624 390914.40 4550148.93 624 390912.78 4550153.81
626 390948.72 4550152.00 626 390950.99 4550150.83
629 390909.59 4550142.15 629 390909.70 4550145.20
632 390945.75 4550136.41 632 390946.14 4550137.09
634 390942.96 4550134.21 634 390943.43 4550135.30
637 390931.99 4550130.82 637 390940.70 4550125.41
639 390925.06 4550118.29 639 390922.65 4550118.79
640 390935.60 4550111.94 640 390931.48 4550117.18
641 390919.71 4550115.86 641 390918.38 4550114.41
645 390910.22 4550113.49 645 390912.83 4550103.36
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Ek Tablo 2. Yaka Bolgesi Sayisal Kadastro Verilerinin Koordinat Farklar1 ve Parsel Kose
Noktalarinin Konum Hatalar1

TESIS - YENILEME (m)
N.N. Ey Ex [Ey &v] [Ex Ex] me
1 3.50 -1.56 12.2500 2.4336 12.4894
2 3.27 -1.26 10.6929 15876 10.8101
4 -1.53 2.37 2.3409 5.6169 6.0852
5 4.85 -4.42 23.5225 19.5364 30.5774
12 1.87 -2.60 3.4969 6.7600 7.6109
13 1.01 -5.52 1.0201 30.4704 30.4875
14 -0.75 -3.21 0.5625 10.3041 10.3194
17 -3.90 2.83 15.2100 8.0089 17.1897
19 -3.46 3.66 11.9716 13.3956 17.9656
20 0.41 1.48 0.1681 2.1904 2.1968
21 -1.24 4.70 15376 22.0900 22.1434
22 217 0.88 47089 0.7744 47722
23 0.37 0.68 0.1369 0.4624 0.4822
24 0.55 0.75 0.3025 0.5625 0.6387
25 1.56 0.98 2.4336 0.9604 2.6163
26 1.48 0.92 2.1904 0.8464 2.3482
27 1.12 0.58 1.2544 0.3364 1.2987
29 5.30 0.63 28.0900 0.3969 28.0928
31 3.99 -2.32 15.9201 5.3824 16.8054
34 1.65 -3.36 2.7225 11.2896 11.6132
36 -3.00 1.92 9.0000 3.6864 9.7257
37 3.02 -2.97 9.1204 8.8209 12.6882
38 2.50 -3.59 6.2500 12.8881 14.3236
40 1.37 -1.33 1.8769 1.7689 25791
41 5.86 -5.97 34.3396 35.6409 49.4922
43 0.95 -4.49 0.9025 20.1601 20.1803
46 3.78 -2.06 14.2884 4.2436 14.9053
47 2.72 -1.89 7.3984 35721 8.2156
48 0.77 -2.52 0.5929 6.3504 6.3780
50 2.73 -0.70 7.4529 0.4900 7.4690
52 1.66 -4.24 2.7556 17.9776 18.1876
53 1.46 -3.03 2.1316 9.1809 9.4251
54 459 -2.52 21.0681 6.3504 22.0044
55 -0.68 -7.87 0.4624 61.9369 61.9386
56 2.02 -4.15 40804 17.2225 17.6993
57 2.78 -3.76 7.7284 14.1376 16.1121
58 -0.99 -4.15 0.9801 17.2225 17.2504
63 2.77 0.83 7.6729 0.6889 7.7038
64 -3.37 -2.18 11.3569 47524 12.3112
68 -2.99 -3.31 8.9401 10.9561 14.1408
69 -1.78 -5.27 3.1684 27.7729 27.9530
70 -1.78 -4.84 3.1684 23.4256 23.6389
73 -4.28 -1.80 18.3184 3.2400 18.6027
75 -0.24 -2.56 0.0576 6.5536 6.5539
77 2.11 -1.84 4.4521 3.3856 5.5932
78 1.43 -1.36 2.0449 1.8496 2.7573
79 2.63 -1.13 6.9169 1.2769 7.0338
80 2.91 0.65 8.4631 0.4225 8.4786
81 2.84 -2.04 8.0656 4.1616 9.0759
82 0.29 -1.90 0.0841 3.6100 3.6110
83 1.99 -1.90 3.9601 3.6100 5.3586
84 -4.24 -1.02 17.9776 1.0404 18.0077
85 -0.46 1.11 0.2116 1.2321 1.2501
86 -5.04 3.69 25.4016 13.6161 28.8208
87 -9.68 11.19 93.7024 125.2161 156.3944
88 -1.98 2.33 3.9204 5.4289 6.6965
89 -2.23 -0.31 4.9729 0.0961 49738
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90 -2.05 0.07 4.2025 0.0049 4.2025
91 3.13 -7.01 9.7969 49.1401 50.1072
92 -1.82 -8.63 3.3124 74.4769 74.5505
93 -2.06 -8.72 4.2436 76.0384 76.1567
94 -2.25 -8.41 5.0625 70.7281 70.9090
95 -0.40 -7.31 0.1600 53.4361 53.4363
96 -0.61 -6.35 0.3721 40.3225 40.3242
99 -0.58 -5.69 0.3364 32.3761 32.3778
100 3.38 -4.42 11.4244 19.5364 22.6316
101 2.67 -4.77 7.1289 22.7529 23.8436
105 -1.82 -7.90 3.3124 62.4100 62.4978
108 -4.08 -0.95 16.6464 0.9025 16.6708
110 -3.99 0.18 15.9201 0.0324 15.9201
111 0.06 -7.29 0.0036 53.1441 53.1441
119 -4.18 -0.17 17.4724 0.0289 17.4724
120 -2.71 -2.15 7.3441 4.6225 8.6777
121 -4.99 -0.29 24.9001 0.0841 24.9002
122 -7.16 3.70 51.2656 13.6900 53.0620
123 -4.29 1.30 18.4041 1.6900 18.4815
129 -2.25 -2.36 5.0625 5.5696 7.5266
131 -4.01 1.13 16.0801 1.2769 16.1307
132 -3.45 -1.26 11.9025 1.5876 12.0079
133 -5.84 0.04 34.1056 0.0016 34.1056
135 -5.54 3.14 30.6916 9.8596 32.2364
137 2.53 -4.21 6.4009 17.7241 18.8445
138 -2.08 -3.01 4.3264 9.0601 10.0401
139 -1.55 -2.36 2.4025 5.5696 6.0657
140 -2.42 -1.41 5.8564 1.9881 6.1847
141 3.12 -2.91 9.7344 8.4681 12.9022
142 3.11 -3.22 9.6721 10.3684 14.1793
143 2.94 -1.44 8.6436 2.0736 8.8888
144 2.04 -2.10 4.1616 4.4100 6.0636
145 2.65 -1.68 7.0225 2.8224 7.5685
146 -0.64 -1.15 0.4096 1.3225 1.3845
147 3.63 -4.16 13.1769 17.3056 21.7512
148 0.71 -1.98 0.5041 3.9204 3.9527
149 2.01 -2.07 4.0401 4.2849 5.8892
150 -1.05 -1.97 1.1025 3.8809 4.0345
151 0.59 -0.48 0.3481 0.2304 0.4174
153 -0.67 -0.31 0.4489 0.0961 0.4591
154 1.73 -5.16 2.9929 26.6256 26.7933
155 1.23 -3.82 1.5129 14.5924 14.6706
156 1.66 -2.86 2.7556 8.1796 8.6313
157 0.85 -3.67 0.7225 13.4689 13.4883
163 6.39 -6.43 40.8321 41.3449 58.1090
166 0.31 4.32 0.0961 18.6624 18.6626
167 6.24 -2.02 38.9376 4.0804 39.1508
168 3.32 -0.31 11.0224 0.0961 11.0228
169 -2.12 -14.68 4.4944 215.5024 215.5493
170 3.92 -8.22 15.3664 67.5684 69.2937
171 1.41 -5.25 1.9881 27.5625 27.6341
172 9.98 -6.20 99.6004 38.4400 106.7608
174 14.39 -0.04 207.0721 0.0016 207.0721
175 6.05 0.75 36.6025 0.5625 36.6068
176 1.70 -3.28 2.8900 10.7584 11.1398
178 1.73 -3.34 2.9929 11.1556 11.5501
179 1.97 -3.20 3.8809 10.2400 10.9508
180 -1.12 -4.97 1.2544 24.7009 24.7327
181 0.68 -3.20 0.4624 10.2400 10.2504
182 1.89 -1.97 3.5721 3.8809 5.2746
183 0.09 -1.76 0.0081 3.0976 3.0976
184 2.69 -1.73 7.2361 2.9929 7.8306
186 2.62 -2.24 6.8644 5.0176 8.5027
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187 451 -1.96 20.3401 3.8416 20.6997
188 0.98 -2.48 0.9604 6.1504 6.2249
189 0.79 -1.84 0.6241 3.3856 3.4426
191 0.65 -1.95 0.4225 3.8025 3.8259
192 0.57 -2.39 0.3249 5.7121 5.7213
193 -2.20 4.52 4.8400 20.4304 20.9959
195 -6.58 7.00 43.2964 49.0000 65.3879
197 -2.07 2.61 4.2849 6.8121 8.0477
198 -7.12 8.25 50.6944 68.0625 84.8671
199 -8.07 4.27 65.1249 18.2329 67.6291
200 -7.56 0.15 57.1536 0.0225 57.1536
201 1.92 -2.12 3.6864 4.4944 5.8128
203 1.05 -4.89 1.1025 23.9121 23.9375
204 1.98 -3.40 3.9204 11.5600 12.2067
205 3.06 -2.85 9.3636 8.1225 12.3956
206 0.34 -4.27 0.1156 18.2329 18.2333
207 1.52 -3.15 2.3104 9.9225 10.1879
208 1.46 -3.00 2.1316 9.0000 9.2490
209 2.97 -2.03 8.8209 4.1209 9.7360
210 1.35 -2.79 1.8225 7.7841 7.9946
217 1.16 -2.98 1.3456 8.8804 8.9818
218 1.29 -2.60 1.6641 6.7600 6.9618
225 1.04 -3.64 1.0816 13.2496 13.2937
228 1.98 -3.17 3.9204 10.0489 10.7866
229 2.69 -4.20 7.2361 17.6400 19.0665
232 -0.05 -3.48 0.0025 12.1104 12.1104
235 0.00 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
241 -4.22 7.48 17.8084 55.9504 58.7162
245 2.60 -5.04 6.7600 25.4016 26.2857
246 0.31 -4.47 0.0961 19.9809 19.9811
247 0.25 -1.77 0.0625 3.1329 3.1335
257 -2.23 1.27 4.9729 1.6129 5.2279
258 -1.80 4.08 3.2400 16.6464 16.9588
259 2.76 -7.93 7.6176 62.8849 63.3446
260 2.03 -2.51 4.1209 6.3001 7.5282
262 -1.50 6.69 2.2500 44.7561 44.8126
264 2.06 -2.60 4.2436 6.7600 7.9816
267 2.61 -6.15 6.8121 37.8225 38.4311
268 2.10 -2.49 4.4100 6.2001 7.6085
269 -0.70 -1.75 0.4900 3.0625 3.1015
270 2.13 -2.56 4.5369 6.5536 7.9708
272 -1.74 -0.07 3.0276 0.0049 3.0276
273 1.67 -3.26 2.7889 10.6276 10.9874
274 2.16 -3.07 4.6656 9.4249 10.5165
275 2.21 -4.77 4.8841 22.7529 23.2712
276 1.75 -4.11 3.0625 16.8921 17.1675
277 0.67 -3.01 0.4489 9.0601 9.0712
280 0.65 -1.82 0.4225 3.3124 3.3392
283 -1.58 -0.28 2.4964 0.0784 2.4976
284 -0.89 -0.67 0.7921 0.4489 0.9105
286 -0.15 -0.06 0.0225 0.0036 0.0228
288 -1.26 -0.91 1.5876 0.8281 1.7906
289 -1.03 -1.11 1.0609 1.2321 1.6259
291 1.74 0.44 3.0276 0.1936 3.0338
292 -0.99 -0.93 0.9801 0.8649 1.3072
293 -0.77 -1.06 0.5929 1.1236 1.2704
294 2.27 0.43 5.1529 0.1849 5.1562
296 -1.10 -1.68 1.2100 2.8224 3.0708
297 -1.51 -1.07 2.2801 1.1449 2.5514
299 1.01 1.81 1.0201 3.2761 3.4312
300 -3.31 1.67 10.9561 2.7889 11.3055
301 1.81 -4.76 3.2761 22.6576 22.8932
305 1.80 -4.57 3.2400 20.8849 21.1347
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307 5.60 -1.30 31.3600 1.6900 31.4055
308 -0.95 -4.71 0.9025 22.1841 22.2025
309 -5.77 -8.06 33.2929 64.9636 72.9979
310 -4.29 -9.77 18.4041 95.4529 97.2109
311 -1.12 -5.17 1.2544 26.7289 26.7583
312 -0.58 -0.01 0.3364 0.0001 0.3364
314 5.22 -6.24 27.2484 38.9376 47.5249
315 -1.86 -14.40 3.4596 207.3600 207.3889
316 -1.09 0.27 1.1881 0.0729 1.1903
317 1.73 -0.92 2.9929 0.8464 3.1103
318 1.36 -1.09 1.8496 1.1881 2.1983
319 2.73 -3.33 7.4529 11.0889 13.3607
320 1.96 -3.72 3.8416 13.8384 14.3617
322 0.09 -3.60 0.0081 12.9600 12.9600
324 2.57 -3.75 6.6049 14.0625 15.5364
325 2.59 -3.75 6.7081 14.0625 15.5805
326 2.38 -3.97 5.6644 15.7609 16.7479
327 2.81 -3.52 7.8961 12.3904 14.6925
328 2.75 -3.02 7.5625 9.1204 11.8479
329 3.44 -2.33 11.8336 5.4289 13.0195
330 4.06 -2.41 16.4836 5.8081 17.4769
331 1.76 -1.00 3.0976 1.0000 3.2550
332 2.65 -0.62 7.0225 0.3844 7.0330
333 2.31 -1.61 5.3361 2.5921 5.9324
334 2.48 -2.48 6.1504 6.1504 8.6980
336 0.83 3.59 0.6889 12.8881 12.9065
337 1.76 1.31 3.0976 1.7161 3.5412
338 0.94 2.24 0.8836 5.0176 5.0948
339 1.69 0.71 2.8561 0.5041 2.9002
341 5.43 0.78 29.4849 0.6084 29.4912
343 1.11 0.82 1.2321 0.6724 1.4036
344 1.09 1.04 1.1881 1.0816 1.6067
346 1.46 0.50 2.1316 0.2500 2.1462
347 0.89 0.92 0.7921 0.8464 1.1592
350 -0.50 0.47 0.2500 0.2209 0.3336
352 0.78 0.15 0.6084 0.0225 0.6088
357 -1.03 4.23 1.0609 17.8929 17.9243
361 -0.32 3.25 0.1024 10.5625 10.5630
364 -0.97 -0.83 0.9409 0.6889 1.1661
365 -1.22 0.13 1.4884 0.0169 1.4885
366 -1.36 -0.18 1.8496 0.0324 1.8499
367 -1.48 -0.36 2.1904 0.1296 2.1942
368 -1.97 0.98 3.8809 0.9604 3.9980
369 -0.77 2.06 0.5929 4.2436 4.2848
370 -1.36 -0.07 1.8496 0.0049 1.8496
371 -3.51 1.20 12.3201 1.4400 12.4040
372 -0.64 -0.71 0.4096 0.5041 0.6495
378 -1.66 -3.76 2.7556 14.1376 14.4036
380 -0.80 -2.52 0.6400 6.3504 6.3826
381 -1.54 -2.83 2.3716 8.0089 8.3527
382 -2.96 -2.46 8.7616 6.0516 10.6484
383 -0.11 0.02 0.0121 0.0004 0.0121
384 -7.49 7.02 56.1001 49.2804 74.6711
385 -0.55 -3.63 0.3025 13.1769 13.1804
387 -0.18 -1.34 0.0324 1.7956 1.7959
389 -1.90 -2.18 3.6100 4.7524 5.9680
392 0.16 0.56 0.0256 0.3136 0.3146
395 -0.05 4.07 0.0025 16.5649 16.5649
396 0.27 4.04 0.0729 16.3216 16.3218
398 5.03 -1.57 25.3009 2.4649 25.4207
400 5.00 4.29 25.0000 18.4041 31.0437
401 5.89 7.98 34.6921 63.6804 72.5171
403 3.12 1.43 9.7344 2.0449 9.9469
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404 6.97 -1.63 48.5809 2.6569 48.6535
405 1.04 -3.56 1.0816 12.6736 12.7197
406 -2.69 11.39 7.2361 129.7321 129.9337
407 -8.71 15.46 75.8641 239.0116 250.7626
408 -2.06 3.83 4.2436 14.6689 15.2704
409 3.13 10.88 9.7969 118.3744 118.7791
410 3.00 4.51 9.0000 20.3401 22.2423
411 0.76 3.48 0.5776 12.1104 12.1242
414 3.76 -5.97 14.1376 35.6409 38.3425
415 1.71 -2.53 2.9241 6.4009 7.0372
416 0.42 -5.05 0.1764 25.5025 25.5031
417 0.53 -2.49 0.2809 6.2001 6.2065
418 -2.72 -7.13 7.3984 50.8369 51.3724
419 -5.00 -8.46 25.0000 71.5716 75.8122
420 0.11 -4.87 0.0121 23.7169 23.7169
421 6.66 -1.34 44.3556 1.7956 44.3919
423 2.62 -4.54 6.8644 20.6116 21.7246
426 2.17 -5.00 4.7089 25.0000 25.4396
429 3.28 -2.18 10.7584 4.7524 11.7613
432 2.32 -0.18 5.3824 0.0324 5.3825
435 1.34 -2.23 1.7956 4.9729 5.2871
436 0.66 -3.75 0.4356 14.0625 14.0692
439 3.27 -10.68 10.6929 114.0624 114.5625
440 3.19 -6.89 10.1761 47.4721 48.5505
442 2.03 -2.77 4.1209 7.6729 8.7095
443 1.69 9.66 2.8561 93.3156 93.3593
445 4.94 2.16 24.4036 4.6656 24.8456
446 3.42 -0.82 11.6964 0.6724 11.7157
447 3.90 -4.65 15.2100 21.6225 26.4363
451 3.21 -0.10 10.3041 0.0100 10.3041
453 1.10 0.98 1.2100 0.9604 1.5448
454 7.90 0.09 62.4100 0.0081 62.4100
455 2.12 2.17 4.4944 4.7089 6.5095
458 -8.48 14.74 71.9104 217.2676 228.8587
459 12.71 -0.17 161.5441 0.0289 161.5441
462 12.90 -14.63 166.4100 214.0369 271.1164
466 8.12 -24.88 65.9344 619.0144 622.5160
470 0.31 0.92 0.0961 0.8464 0.8518
471 -2.85 0.22 8.1225 0.0484 8.1226
474 6.47 -0.54 41.8609 0.2916 41.8619
477 -2.23 -3.56 4.9729 12.6736 13.6143
478 -0.82 -6.94 0.6724 48.1636 48.1683
479 171 -5.79 2.9241 33.5241 33.6514
482 -0.14 3.42 0.0196 11.6964 11.6964
483 0.96 2.81 0.9216 7.8961 7.9497
484 0.65 11.33 0.4225 128.3689 128.3696
485 -5.27 3.60 27.7729 12.9600 30.6479
486 -8.91 15.12 79.3881 228.6144 242.0062
487 -6.75 9.28 45.5625 86.1184 97.4285
488 -1.15 -5.51 1.3225 30.3601 30.3889
489 2.51 -1.52 6.3001 2.3104 6.7104
490 0.15 2.51 0.0225 6.3001 6.3001
492 5.11 6.95 26.1121 48.3025 54.9088
493 1.55 3.04 2.4025 9.2416 9.5488
495 -2.00 1.06 4.0000 1.1236 4.1548
497 -1.23 3.51 1.5129 12.3201 12.4126
498 -1.17 3.16 1.3689 9.9856 10.0790
499 -1.47 0.09 2.1609 0.0081 2.1609
508 -1.87 2.48 3.4969 6.1504 7.0750
510 4.13 -4.41 17.0569 19.4481 25.8683
511 2.38 1.32 5.6644 1.7424 5.9263
512 -0.88 2.11 0.7744 4.4521 4.5189
514 -1.78 2.27 3.1684 5.1529 6.0491
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517 0.62 -4.20 0.3844 17.6400 17.6442
518 1.64 -5.52 2.6896 30.4704 30.5889
519 3.08 -4.50 9.4864 20.2500 22.3619
526 4.21 -2.98 17.7241 8.8804 19.8244
527 -0.61 3.12 0.3721 9.7344 9.7415
528 3.26 -1.31 10.6276 1.7161 10.7653
529 3.53 -1.61 12.4609 2.5921 12.7276
530 3.29 -1.92 10.8241 3.6864 11.4346
532 -0.02 -3.09 0.0004 9.5481 9.5481
533 2.77 -3.86 7.6729 14.8996 16.7592
534 4.98 3.61 24.8004 13.0321 28.0160
537 2.26 -1.33 5.1076 1.7689 5.4052
539 1.69 -2.34 2.8561 5.4756 6.1757
542 -3.25 -7.46 10.5625 55.6516 56.6451
543 0.85 -3.93 0.7225 15.4449 15.4618
544 3.47 -3.04 12.0409 9.2416 15.1786
545 5.39 -2.59 29.0521 6.7081 29.8165
546 7.98 3.16 63.6804 9.9856 64.4586
547 7.29 -0.04 53.1441 0.0016 53.1441
548 7.71 -9.08 59.4441 82.4464 101.6416
549 3.26 -8.16 10.6276 66.5856 67.4284
551 2.21 -3.06 4.8841 9.3636 10.5608
553 0.72 -8.60 0.5184 73.9600 73.9618
554 2.62 -1.77 6.8644 60.3729 60.7619
555 451 3.64 20.3401 13.2496 24.2749
556 2.32 2.45 5.3824 6.0025 8.0623
557 0.01 -2.08 0.0001 4.3264 4.3264
558 -4.62 10.99 21.3444 120.7801 122.6516
559 -1.52 3.60 2.3104 12.9600 13.1643
561 -7.19 0.69 51.6961 0.4761 51.6983
563 -0.32 1.23 0.1024 1.5129 1.5164
564 1.18 0.56 1.3924 0.3136 1.4273
565 -2.32 5.07 5.3824 25.7049 26.2624
567 -3.30 -5.88 10.8900 34.5744 36.2489
568 -3.13 -5.73 9.7969 32.8329 34.2634
571 0.54 -2.40 0.2916 5.7600 5.7674
572 0.85 -141 0.7225 1.9881 2.1153
573 1.05 -3.58 1.1025 12.8164 12.8637
574 3.59 -7.14 12.8881 50.9796 52.5835
576 1.12 -0.13 1.2544 0.0169 1.2545
578 1.55 -0.35 2.4025 0.1225 2.4056
579 0.93 -0.90 0.8649 0.8100 1.1850
581 2.37 -1.50 5.6169 2.2500 6.0508
583 2.70 -0.34 7.2900 0.1156 7.2909
585 2.28 -1.95 5.1984 3.8025 6.4407
586 0.54 -0.07 0.2916 0.0049 0.2916
587 2.56 -5.01 6.5536 25.1001 25.9416
588 4.20 -4.81 17.6400 23.1361 29.0938
589 2.04 -0.48 4.1616 0.2304 4.1680
591 4.00 2.79 16.0000 7.7841 17.7930
592 3.68 -1.89 13.5424 3.5721 14.0056
593 3.17 -1.32 10.0489 1.7424 10.1988
594 3.56 -0.98 12.6736 0.9604 12.7099
595 3.36 -0.85 11.2896 0.7225 11.3127
596 3.44 -0.67 11.8336 0.4489 11.8421
599 1.88 -1.66 3.5344 2.7556 4.4817
600 3.84 -2.22 14.7456 4.9284 15.5474
601 4.07 -1.87 16.5649 3.4969 16.9300
602 -0.58 -4.27 0.3364 18.2329 18.2360
603 1.87 -1.32 3.4969 1.7424 3.9070
605 -0.52 -3.17 0.2704 10.0489 10.0525
606 -0.59 -1.83 0.3481 3.3489 3.3669
607 3.06 -2.29 9.3636 5.2441 10.7321
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609 2.59 -2.58 6.7081 6.6564 9.4502
611 1.19 -2.70 1.4161 7.2900 7.4263
613 2.36 -7.95 5.5696 63.2025 63.4474
617 -0.28 -2.29 0.0784 5.2441 5.2447
618 -0.29 -3.71 0.0841 13.7641 13.7644
619 -2.08 1.09 4.3264 1.1881 4.4866
623 -2.39 1.12 5.7121 1.2544 5.8482
624 1.62 -4.88 2.6244 23.8144 23.9586
626 -2.27 1.17 5.1529 1.3689 5.3316
629 -0.11 -3.05 0.0121 9.3025 9.3025
632 -0.39 -0.68 0.1521 0.4624 0.4868
634 -0.47 -1.09 0.2209 1.1881 1.2085
637 -8.71 541 75.8641 29.2681 81.3141
639 241 -0.50 5.8081 0.2500 5.8135
640 4.12 -5.24 16.9744 27.4576 32.2808
641 1.33 1.45 1.7689 2.1025 2.7476
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Ek Tablo 3. Yaka Bolgesi Kadastro Parsel Alanlarinin Karsilagtirilmasi

Parsel No Senet Alam Tecviz Simir1 Yenileme Alam Arazide Olgiilen Alan
186/1 1878.00 35.23 1919.68 1897.22
192/2 800.00 22.87 1285.59 1291.88
193/1 1544.00 31.90 1750.24 1736.79
193/2 904.00 24.32 946.54 935.10
193/3 1038.00 26.09 1104.60 1112.78
193/5 302.00 13.99 308.15 301.40
193/6 1551.00 31.97 1981.24 1917.66
193/7 3.00 1.39 2.99 3.10
193/8 88.00 7.53 241.72 234.61
193/9 132.00 9.23 109.44 104.48
193/10 57.00 6.06 76.01 75.72
193/11 112.00 8.50 68.97 72.01
193/12 24.00 3.93 28.43 26.77
193/13 27.00 4.17 40.10 40.33
193/14 195.00 11.23 208.28 208.28
193/15 1671.00 33.20 1650.60 1671.77
194/1 554.00 19.00 560.05 539.59
194/3 24.00 3.93 23.80 23.80
194/5 2030.00 36.65 2055.82 2031.40
194/6 2022.00 36.58 2112.36 2130.09
194/7 160.00 10.17 176.59 189.55
194/8 1727.00 33.76 1756.47 1758.48
194/9 1841.00 34.88 1692.66 1666.47
194/10 60.00 6.21 60.74 60.74
194/14 256.00 12.88 252.40 258.60
194/15 312.00 14.22 301.34 285.30
194/16 234.00 12.31 221.48 227.66
194/17 6809.00 68.06 6652.25 6561.95
194/18 714.00 21.59 698.25 703.01
194/19 3948.00 51.45 3832.01 3805.09
195/1 1416.00 30.53 1453.33 1461.63
195/2 4004.00 51.82 4056.99 4008.96
195/3 424.00 16.60 428.54 435.04
195/4 35.00 4.74 34.99 33.69
195/5 2689.00 42.29 2599.92 2509.86
195/6 236.00 12.36 200.37 217.92
195/8 2249.00 38.61 2199.50 2214.21
195/9 444.00 16.99 464.14 45417
195/10 399.43 16.11 401.17 400.39
195/11 383.32 15.78 384.10 384.90
195/12 381.87 15.75 382.65 393.71
195/13 1121.53 27.13 1282.60 1277.71
201/4 12593.00 93.55 13470.63 13454.90
201/5 6396.00 65.90 6785.73 6726.90
201/6 7756.00 72.78 6998.99 6972.40
202/1 1636.00 32.85 1721.68 1691.47
202/2 14291.00 99.92 15361.06 15213.28
202/3 1596.00 32.44 1588.04 1542.96
202/4 1317.00 29.43 1415.58 1414.02
236/2 961.00 25.09 873.97 875.42
236/3 921.00 24.55 1183.56 1182.72
236/4 164.00 10.29 187.01 167.46
236/5 60.00 6.21 84.95 82.78
236/6 809.00 23.00 789.45 791.48
236/7 148.00 9.78 149.22 162.83
236/8 1000.00 25.60 1013.55 998.18
236/9 1121.00 27.12 1051.39 1021.77
236/10 244.00 12.57 262.06 260.95
236/11 200.00 11.37 290.88 284.18
236/12 160.00 10.17 190.23 170.76
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