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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

ARAZI DEGISIMININ SAYISAL YUKSEKLIK MODELLERINDEN OTOMATIK
TURETILMESI

Fatih KADI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Faruk YILDIRIM
2015, 62 Sayfa, 27 Ek Sayfalar

Gilinlimiizde arazi ylizeyi tizerinde olusan degisim, bir¢ok disiplini dogrudan veya
dolayli olarak ilgilendiren bir arastirma konusu olup, simdiye kadar hem teorik hem de
uygulama yoniinden birtakim ¢aligmalar yapilmistir.

Gerek dogal afet gerekse insan kaynakli etkenler sonucu, arazi yilizeyinde olusan
degisimlerin tespiti, konumsal, nicel, vektorel olarak analizi ve yorumlanmasi, yasanilan
sosyal hayat agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Tez kapsaminda; Oncelikle ayni arazi yiizeyine ait farkli zamanlarda gesitli 6l¢iim
teknikleriyle tiretilmis iki nokta kiimesi karsilastirilmistir (Tabaka 1 ve Tabaka 2). Bu
nokta verilerinden her iki yiizey i¢in de ortak olacak sekilde bir grid ag1 olusturulduktan
sonra ayni araziye ait iki farkli sayisal yiikseklik modeli belirlenmis olur. Enterpolasyon ve
kestirme yontemleriyle her bir grid noktasina, arazi 6l¢ii noktalarindan (x,y,h) koordinatlar
tasinmustir. Boylece her iki nokta kiimesi i¢in grid noktalarinin almis oldugu koordinat
degerleri karsilastirilip, aradaki koordinat farklar hesaplanmustir.

Elde edilen bu farklar yardimiyla, bolgedeki gerek yatay gerekse diisey yondeki
degisimin grid noktast bazli konumsal, vektérel ve nicel olarak analizini,
degerlendirilmesini miimkiin kilan algoritma gelistirilmistir.

Yapilan bu algoritma, arazi yiizeyindeki degisimin tespitine yonelik ¢cok sayida etken
tizerinden analiz ve grafiksel anlamda iiriinler ortaya koymanin yan1 sira ¢cok sayida kamu
kurumuna ve ilgili konu fiizerine yapilacak arastirmalara altlik olusturabilecegi

ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimler: Arazi Yerdegisimi, Sayisal Yiikseklik Modeli, Enterpolasyon, Matlab
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SUMMARY

AUTOMATIC DERIVATION OF LAND DISPLACEMENT USING DIGITAL
ELEVATION MODELS

Fatih KADI

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatics Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Faruk YILDIRIM
2015, 62 Pages, 27 Pages Appendix

Nowadays, land displacement, which is a study field related to various disciplines,
has been a topic for a variety of theoretical and practical applications.

Detection of land displacement (due to natural or human related disasters) by means
of spatial, vectorial and quantitative analysis and interpretation, is beneficial for social life.

In this study, two point clusters are compared for the same land surface by using
different surveying techniques in different times (Layerl and Layer2). Two different
digital elevation models are produced for the same surface after a common grid network
for two surfaces that generated from these point data. For every grid point, georeferencing
is made by using coordinates from points on the ground (x, y, h) with interpolation and
resectioning techniques. Thus for both point clusters, coordinates of grid points are
compared and coordinate differences between the grid points are determined.

Algorithm has developed that is able to analyze the grid point based displacement
spatially, vectorial and quantitatively in horizantal and vertical directions by means of
obtained differences .

It has been concluded that the developed algorithm is able to detect the land
displacement analytically and graphically with respect to several factors. It has also been
predicted that the developed algorithm is able to produce base products for most public

establishments and the researches related to this study field.

Key Words: Land Displacement, Digital Elevation Model, Interpolation, Matlab
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Yer degisiminin tespiti, analizi, sonug iiriinlerinin ortaya koyulmasi ve yorumlanmasi
bir¢ok disiplini gerek dogrudan gerekse dolayl olarak ilgilendiren bir konudur.

Arazi ortaminda tespit edilmis birtakim ortak noktalar kiimesi iizerinden daha
onceden planlanmis belli zaman araliklarinda periyodik bir sekilde yapilan olgiimlerden
yola ¢ikarak, bu verilerin analizi ve degerlendirilmesiyle ilgili bolgede ki yer degisiminin
belirlenmesi islemini i¢ceren uygulamalar olduk¢a yaygindir.

Ozellikle GPS ve LIDAR tekniklerinden yararlanilan birgok uygulamada; belli bash
noktalar iizerinden arazi Ol¢iimleri neticesinde, ilgili noktalara ait hiz vektorleri
hesaplanarak, nokta bazli bélgenin yer degisim grafigi ve altliklar1 olusturulmustur. Yer
hareketinin tespiti, vektorel ve konumsal irdelenmesi hususunda yapilan ¢alismalar,
yiizeysel ve bolgesel kestirimden ziyade nokta bazli 6lgiim ve analizler yapilarak ihtiyag
duyulan veriler elde edilmistir.

Gps ve Insar kullanilarak, sar uydu verilerinden ve insar tekniginden elde edilen
sonuclarin gps ile entegrasyonu radar goriintiilerden elde edilen analizler sonucu dinamik
yerdegisimin modellenmesi miimkiin kilinmaktadir (Dogru, 2011).

Hava fotografi ve optik uydu goriintiileri yardimiyla yatay yondeki yerdegisimlerin
belirlenmesi ile ilgili yapilan baska bir ¢alismada; Deprem ve heyelandan kaynaklanan
yatay yer degistirme ve kiitle hareketlerinin belirlenebilmesi amaciyla California Teknoloji
Enstitlisii tarafindan bir yontem gelistirilmistir. Co-Registration of Optically Sensed
Images and Correlation (COSI-Corr) olarak isimlendirilen bu yontem, optik goriintiilerden
basta deprem olmak {izere heyelan ve buzul bolgelerinde meydana gelen yatay yondeki yer
degistirmelerin 6l¢iilebilmesine olanak tanimaktadir (Tiirk, 2013).

Diferansiyel Insar ve Gps tekniginin entegrasyonu ile maden sahalarinda diisey
yonde olusan hareketin izlenmesine yonelik ¢alismalar da mevcuttur (Ak¢in, vd., 2009).

Nokta bazli periyodik bir sekilde yapilan Ol¢limler ve cesitli uzaktan algilama

metodlariyla olusturulan sayisal yiikseklik modellerinden yararlanilarak ilgili bolgedeki



toprak kaymasinin tespiti ve noktalara ait yildan yila hiz vektorlerinin belirlenmesi islemi
yapilmistir (Roberta Prokesova, vd., 2014).

Tusaga — Aktif ag1 yardimiyla anlik bir kinematik deformasyon yontemi
gelistirilerek, nokta iizerinde yapilan Olgiimler neticesinde ilgili noktaya ait periyodik
yerdegisim ve hizlarinin c¢cm mertebesinde Olglimiine ve yorumlanmasina olanak
saglanmaktadir (Bayrak, 2014).

GNSS verilerinin elde edilmesi, analizi ve yorumlanmasi ile periyodik bir sekilde
nokta bazli yapilan 6l¢limler neticesinde, ilgili noktala ait yerdegisimi ve hiz vektorleri

istatistiksel anlamda belirlenmistir (Zeybek, vd., 2014).

1.1.1. Problemin Tanim

Gilintimiizde; Tiirkiye basta olmak tizere diinyanin bir¢ok yerinde gerek dogal afetler
(Heyelan, Deprem, Volkanik patlamalar, Sel vs.) gerekse mithendislik uygulamalarindan
(Tiinel, Maden isletme sahalari, altyap:r uygulamalar1) kaynakli yer hareketleri mevcuttur.
Ayrica ilgili bolgenin topografik yapisi ve iklim kosullar1 da yer hareketlerini tetikleyen
etmenler arasindadir. Ulkemizde; Dogu Karadeniz Bolgesi iginde barindirdigi birgok
etmenlerden dolayr (topografik yapi, iklim kosullari, vs.) yer hareketlerinin, diger
bolgelerimize kiyasla daha sik gerceklestigini sdyleyebiliriz.

Yer hareketlerinin biiyiikliigline ve ilgili bolgenin stratejik konumuna bagl olarak;
insan yagamini ve dogal habitati olumsuz etkiledigi goriilmekte olup, ciddi oranda can ve
mal kaybima yol agmaktadir. Dolayisiyla bu degisim hareketlerinin gerek diisey gerekse
yatay yonde algilanmasi, biiyiikliigiiniin belirlenmesi ve yorumlanmasi, ilerde yasanacak
bu tiir olaylarin kontrol edilebilmesine ayrica yasanilacak can ve mal kaybinin asgari

diizeye indirgenmesine olanak saglayacaktir.

1.1.2. Tezin Amaci

Problemin tanimi1 kisminda bahsedilen yer hareketlerinin; yatay ve diisey yonde
incelenmesi, biiyiikliiglinlin belirlenmesi ve verilerin degerlendirilmesiyle birlikte
yorumlanmas1 miimkiin olacaktir.

Bu kapsamda Matlab programinda olusturulan algoritmayla farkli zamanlarda ayni

bolgeye ait sayisal arazi modelleri karsilastirilarak yer hareketlerinin; hangi konumda,



hangi yonde nicel olarak ne kadarlik bir hareket oldugunun tespit edilmesi
amaclanmaktadir. Bu algoritma, sayisal arazi modellerinde gerek ortak noktalar {izerinden
gerekse herhangi bir ortak noktanin belirlenmesine ve arazide nokta tesisine gerek

kalmadan uygulanmustir.
1.1.3. Metodoloji

Genel bilgilerde;

% Yiizey hareketleri,
% Bu harekete neden olan etkenler,
» Bu etkenlerin olus nedenleri ve belirlenip 6l¢iilmesi,
% Sayisal Yiikseklik Modeli,
% Sayisal yiikseklik, Sayisal arazi, Sayisal yiizey modelleri arasindaki farklar,
% Sayisal yiikseklik model tiretimi, amaglar1 ve kullanim alanlari,

% Saywisal yiikseklik modeli igin kullanilan enterpolasyon ydntemleri ve
dogruluklari,

Uygulamada;
¢ Matlab program algoritmasi,

X/

% Uygulama alanlari,
% Program ¢iktilari,
% Ciktilarin yorumlanarak bulgular ve irdelemeler, konu bagliklari incelenerek

sonug ve Oneriler belirlenmistir.

1.2. Yiizey Hareket Tiirleri ve Nedenleri

1.2.1. Dogal Afetler

Diinyada siire gelen doga olaylari, yasami 6nemli 6l¢iide etkilediginde dogal afet
olarak nitelendirilmektedir. Ornegin, kuraklik, ¢dllesme, su seviye yiikselmeleri, heyelan,
c1g ve seller, orman yanginlari, tarimsal zararlilar, vb. hava sartlar ile yakindan iligkisi
olan dogal afetlerdir. Yagslar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kig sartlari, kiragi, don, vb. ise hava sartlar1 tarafindan direk olarak olusturulan

afetlerdir (Kadioglu, 2008).



Heyelanlar;

Heyelanlar, kaya, toprak veya diger doga kalintilarinin yer ¢ekimi etkisiyle yamag
asagiya kaymasiyla olusur. Bu kaymalara, depremler, yanginlarla bitki ortiisiiniin tahribati,
insanlarin yer yiizeyinde yaptig1 degisiklikler, volkan patlamalari, asir1 yagislar ve deniz
dalgalar1 neden olabilir. Ozellikle iilkemizde ¢ok sayida heyelan olay1 gerceklesmekte
olup, Afet ve acil durum genel midiirliigii tarafindan heyelan sayisi esas alinarak bir

Tiirkiye haritas1 hazirlanmistir (Sekil 1).

HEYELAN TEHLIKE HARITASI i
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Sekil 1. Afet ve acil durum genel miidiirligiine gore tilkemizde gergeklesen heyelan
olaylarmin illere gore dagilimi (Kadioglu, 2008).

Heyelanlarin olusumunu hazirlayan ¢ok ¢esitli etkenler mevcuttur. Bu etkenleri
dogal ve beseri etkenler olmak {izere, iki baslik altinda toplamak miimkiindiir.

Dogal Etkenler,; kuvvetli egim, su ile doygunluk, kaya yapisi olarak siralayabiliriz
(URL-1).

Beseri Etkenler ise; Bir yamacin alt sinirinin yol, tiinel, baraj ve kanal yapimi
nedeniyle kazilmasi ve egim degisikliginin olusmasi sonucu, yukarida belirtilen dogal
nedenlerde mevcut ise heyelan olusumu kolaylagacaktir. Gerek yukarida belirtilen kazilar

nedeniyle, gerekse maden ve tas ocaklarmin isletilmesi sirasinda olusturulan yapay



patlamalar ve dolayisiyla sarsintilar, heyelanin meydana gelmesine yardimci olurlar.

Ciinkii bu sarsintilar tabakalardaki denk durusun bozulmasii saglar. (Oztiirk, 2002).
Heyelan envanter haritalari, heyelanlarin tiplerinin, cografi konumunun ve eger

biliniyorsa olusum zamanlarinin belirtildigi haritalardir. Bu haritalar; tekil heyelanlarla

ilgili tarihsel dokiimanlarin derlenmesiyle veya hava fotografi, arazi ¢aligmalarinin birlikte

gerceklestirilmesiyle yapilabilmektedir (Can, 2013) (Sekil 2).
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Sekil 2. Maden tetkik ve arama yer bilimleri sunucusuna ait heyelan veri tabani sistemi
(Duman, vd., 2011)

Sel ve Tagkinlar;

Taskin; bir akarsu yataginda 1 saniyede gegen su miktarinin artmasi ve bu artig
sonucu, sularin akarsu yatagindan tasarak, ¢evredeki arazilere, miilkiyete ve insanlara zarar
verir duruma gelmesidir.

Sel; egimi fazla olan yukar1 havzalarda siddetli ve ani yagislar ya da ani kar
erimelerinin ylizeysel akisa gecmesiyle olusan; sularin, taskina gore daha biiyiik ve hizli
bi¢imde asagi ¢igirlara dogru ilerlemesiyle gelisen; bu sirada tas, c¢akil, kum gibi
malzemeleri beraberinde tasiyan; rastladig1 yerlesme, arazi ve insan topluluklarina zarar

veren afettir (Balci, 1984).



Tiirkiye’de su baskinlari, dogal afetler igerisinde, en sik karsilasilan ve ekonomik
kayiplar1 hayli yiiksek olan olaylardir. Depremlerden sonra, en ¢ok can ve mal kayiplart Su
baskinlar1 nedeniyle meydana gelmektedir (Ergiinay, 2007).

Sel ve taskin olaylarinin ardindaki nedenler, diger afetlerde oldugu gibi fiziksel
(dogal) ve beseri olmak iizere iki grupta incelenebilir.

Fiziksel nedenler; iklim o&zellikleri, yagis rejimini, dolayisiyla sel olayinin
meteorolojik kaynaklarmi belirler. Tahrip edici sel vakalari, 6zellikle ani ve siddetli
yagislarin goriildiigi ilkbahar aylarinda hizli sicaklik artisi nedeniyle ani kar erimelerinin
yasandigi yar1 kurak iklimlerde gézlemlenmektedir.

Baki unsuru, sel olaymin meteorolojik kaynaklarindan olan kar erimelerinin siiresini
ve miktarmi etkiler. Tiirkiye’nin daglik alanlarinin fazla oldugu bdlgelerinde, baki
sartlarinin ani akiglara neden olma olasilig1 yiiksek yamaglart ve bu yamaclara yakin
yerlesme Dbirimlerinde sel afeti siklikla goriilmektedir. Dogu Anadolu, Karadeniz ve
Akdeniz Bolgeleri, baki etkenli sel olaylarinin sik gortildiigii bolgelerdir.

Beseri nedenler; yanlis arazi kullanimi, insanin dogaya verdigi zarar ve bu zararlarin
sonucu gibi, sel afetinin meydana gelmesi ya da verdigi zararlarin artmasina yol acar.
Orman ve diger bitki ortiisti tahripleri, alanin bitki ortiisii bakimindan yoksunlagsmasina ve
¢oraklagsmasina neden olur.

Hizli ve kontrolsiiz niifus artisi, yerlesmelerin plansiz olarak biiylimesine neden
olmaktadir. Plansiz biiyliyen yerlesme, afet goriilme olasiligr olan alana dogru gelisirse,
risk ve zararlarin tahmini giiglesir, bunun sonucu olarak, afet gerceklestiginde biiyiik can
ve mal kayiplar1 yasanir (Oba, 2009).

Afet ve acil durum midirliigiince, sel ve taskinlar doga olayina ait iilkemizde

gerceklesen olay sayilar1 géz onilinde bulundurularak tehlike haritasi hazirlanmistir (Sekil
3).



SEL ZARARI VE TEHLIKE HARITASI
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Sekil 3. Afet ve acil durum genel miidiirliigiine gore tilkemizde ger¢eklesen sel
olaylarmin illere gére dagilimi (Kadioglu, 2008)

DSl verilerine gore 1975-2011 yillar1 arasinda 820 adet taskin olayr meydana gelmis,
bu tagkinlar sonucunda 660 can kayb1 olmus, 799.758 hektar tarim arazisi taskina maruz

kalmus, tagkinlar iilke ekonomisine yilda yaklasik 150 milyon TL zarar vermistir.
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Sekil 4. Sel — Taskin afetleri 1940-2010 yillar1 arasindaki gézlenme sayilar1 (URL-2)



Deprem,;

Deprem, insanin hareketsiz kabul ettigi ve giivenle ayagimi bastigi topragin da
oynayacagini ve tizerinde bulunan tiim yapilarinda hasar goriip, can kaybina ugrayacak
sekilde yikilabileceklerini gésteren bir doga olayidir.

Deprem Bolgeleri Haritasi'na gore, yurdumuzun %92'sinin deprem bdlgeleri
icerisinde oldugu, niifusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ayrica
biliylik sanayi merkezlerinin %98'1 ve barajlarimizin %93'liniin deprem bdlgesinde

bulundugu bilinmektedir (URL-3).
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Sekil 5. Bogazigi tiniversitesi kandilli rasathanesi ulusal deprem izleme bilgi ekran1 (URL 4)

1.2.2. Tektonik Levha Hareketleri

Yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine stirtiindiikleri, birbirlerini sikistirdiklari,
birbirlerinin {istiine c¢iktiklar1 ya da altina girdikleri bu levhalarin simirlar1 diinyada
depremlerin olduklar1 yerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Itilmekte olan bir levha ile bir
diger levha arasinda siirtinme kuvveti asildig1 zaman bir hareket olusur. Bu hareket ¢ok
kisa bir zaman biriminde gergeklesir ve sok niteligindedir. Sonunda ¢ok uzaklara kadar

yayilabilen sarsint1 dalgalar ortaya cikar. Bu sirada yeryiiziinde, bazen gozle goriilebilen,



kilometrelerce uzanabilen ve fay adi verilen arazi kiriklar1 olusabilir. Bu kiriklar bazen
yeryliziinde gézlenemez, ylizey tabakalari ile gizlenmis olabilir. Bu olay ani yer degistirme
hareketidir (URL-3).

Tektonik kuvvetlerin etkisiyle yerkabugunda olusan kiigiik bolgesel hareketler, sekil
degisiklikleri, maden sahalarindan cevher c¢ikarilmasi, biiyilk miihendislik yapilari
civarindaki ¢okmeler, yapilarda, barajlarda, kopriilerde ve biiyiik santrallerde olusan
geometrik degisimler deformasyonlar olarak tanimlanir. Yerkabugu deformasyonlari, gel-
git hareketleri, yeralti su diizeyinde olusan degisimler, tektonik olusumlar, maden
sahalarindan cevher kiitlelerinin alinmasi, barajlarda su toplanmasi, biiyiikk yapilardan
kaynaklanan yiiklemeler, kar ve buzul kaymalari gibi nedenlerle olusabilirler (Konak
vd.,2005).

1.2.3. Miihendislik Uygulamalar1 Kaynakh Yer Deformasyonlari

Gerek yer kabugu hareketlerini, gerekse miihendislik yapilarinda zamanla
olusabilecek deformasyonlari izlemek iizere, jeodezik ve jeodezik olmayan bir cok yontem
kullanilmaktadir. Jeodezik yontemlerde, yatay ve diisey yondeki deformasyonlarin
izlenmesi, bu amag¢ i¢in olusturulmus kontrol noktalarinda (aglarinda), periyodik olarak
yapilan klasik ve/veya GPS oOl¢iilerinin degerlendirilmesine ve analizine dayanir. Jeodezik
olmayan yontemlerde ise yapida ve ¢evresinde olusan deformasyonlar, deformasyonlara
neden olan yiik degisimleri, yer alt1 su seviyesi degisimi, gerilme, sicaklik gibi degisik
faktorlerin biiyiikliikleri ve degisimleri bazi 6zel donanim ve yontemlerle olgiiliir (Kalkan
vd., 2005).

Jeodezik deformasyon Olgmelerinin amaci, arastirma bdlgesinin  davraniglarin
modellemek, arastirma konusunu temsil eden bir geometrik model olusturmak, modelin
cevresine gore yatay konum ve yiikseklik degisimlerini belirlemek ve olusan sekil
degisikliklerini zamanin bir fonksiyonu olarak elde etmektir. Bu amagla arastirma konusu
cisim bagimsiz deformasyon noktalar1 ile temsil edilir. Bu noktalarin koordinatlar1 belirli

zaman araliklar1 ile yeniden belirlenir. Bagka bir degisle arastirilan cisim siirekli izlenir
(Konak vd., 2005).
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1.3. Sayisal Yiikseklik Modeli

Yeryiizli, matematiksel olarak tanimlanmas1 gii¢ {i¢ boyutlu diizensiz bir yiizeydir.
Bu ylizeyin tanimlanabilmesi i¢in sonsuz sayida noktaya gereksinim vardir. Bu da
olanaksiz oldugundan, belirli sayidaki nokta kiimesi segilir ve yiizey bu noktalardan
yararlanilarak matematiksel olarak temsil edilmeye c¢alisilir. Yiizeyin bu bi¢imde temsili
yerbilimlerinde, ¢ok sayidaki miihendislik alaninda, askeri uygulamalar da dahil birgok
alanda yaygin olarak kullanilir.

Sayisal yiikseklik modeli kavraminmi 1950°1i yillarda Prof. Miller ortaya atmustir.
Miller’e gore “SYM; topografik ylizeyin sayisal gosterimini” ifade eder. Giliniimiize kadar
gegen silirede konu ile ilgili pek ¢ok c¢alisma yapilmis ve degisik tanimlar verilmistir
(Colak, 1997, Saygili, 2004).

SYM; fiziksel yeryiiziiniin, diizenli araliklarla boliinerek, tanimli bir diisey datuma
dayandirilmis yiikseklik degerlerini ihtiva eden sayisal kartografik gosterim yontemidir.
SYM fiiretimi i¢in arazi ylizeyinde uygun bigimde dagilmis, konum ve yiiksekligi bilinen
noktalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu noktalara “dayanak noktalar1”, “kontrol noktalar1”,
“referans noktalar1” veya “ornekleme noktalar1” denir. SYM lerin fiziksel yeryiiziinii tam
anlamiyla temsil etmesi, yiizeydeki tiim noktalarin tanimli olmamasi nedeniyle pratik
anlamda miimkiin degildir (Yanalak, 2002).

SYM, cografi bilgi sisteminin vazgecilmez bir elemanidir ve bir¢cok cografi bilgi
sistemi (CBS) proje uygulamasinda kullanilmaktadir. SYM'ler ayrica hidrolojik yiizey
alanlarimin taninmasi igin de ¢ok faydalidir. SYM’ nin CBS’ de genel kullanim alanlari;
arazi ylizeyinin gorsellestirilmesi, arazide herhangi bir noktanin yiiksekliginin bulunmasi,
arazi yiizeyinin egim ve cephesinin bulunmasi, arazideki basenlerin ve su havzalarinin, su
kanallarinin, zirve ve cukurlarn, siradag ve sirtlarinin ve diger arazi olusumlarinin
bulunmasinda, hidrolojik modellemelerdeki model fonksiyonunun olusturulmasi, CBS’ nin
althginm1  olusturacak  sayisal  fotogrametrik  haritalarinda, sehir ~ modellerinin
olusturulmasinda kullanilmaktadir (Oksanen, 2006, Ak¢in vd,. 2013).

SYM diiretimi fotogrametride dnemli bir gorevdir. SYM'ler tek basina birer iirlin
oldugu kadar, ortofoto gibi ikinci iirlinlerin olusturulmasinda da kullanilmaktadir. Dijital

fotogrametri, SYM'lerin otomatik toplanmast i¢in ideal bir yontemdir.
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1.4. Sayisal Arazi Modeli

Harita genel komutanligi (HGK) teknik terimler sozliigiinde sayisal arazi modeli
“bilinen dik koordinatlar ile ¢ok sayida secilen noktalar1 kullanarak arazinin siirekli bir
yiizey seklinde istatistiksel olarak gosterimi” olarak tanimlanmuistir.

Baska bir tanimda ise SAM, “genellikle arazi yiizeyinin belirgin topografik
Ozelliklerinin diizensiz olarak dagilmig noktalar ve arazinin su ayrim ve su toplama
cizgilerinin, arazinin gercek seklinin daha iyi bir bi¢gimde sayisal olarak sunulmus
bi¢imidir” (Yastikli, 2009).

SYM kavrami, bazi kaynaklarda SAM ile es anlamli olarak kullanilmakta olsa da;
veri toplama, liretim ve maliyet agisindan farkliliklar igermektedir (Yastikli, 2009). Bu iki
model arasindaki temel fark SAM’ in SYM’ ye ek olarak yer ylizeyine ait su ayrim ve
toplama gizgileri ve tepe ve c¢ukur noktalar1 gibi karakteristik noktalari igermesidir
(Yastikli, 2007).

SAM’nin ger¢ek topografya’ya uygunlugu, bu modelin dayandigi dayanak
noktalarinin uygun siklikta ve 6zelliklerde derlenmesine baglidir. Arazi lizerinde, arazinin
catisinit olusturan su toplama ve su ayrimi ¢izgilerini belirleyen noktalar ile, egimin
degistigi yerleri belirleyen noktalarin dayanak noktalari olarak alinmasi durumunda, bu
noktalara dayali olarak olusturulan model siiphesiz topografik ylizeyle daha uyumlu
olacaktir. Ancak, olusturulacak modelin topografik yiizeyle uygunlugunu saglamak ic¢in
¢ok sayida 6rnekleme noktasinin segimi de yontemin 6zii ile bagdasmaz (Kogak, 1988).

SAM kullanilarak iiretilen es yiikseklik egrileri arazinin gergek seklini daha gergekgi
bir bigimde sunmaktadir. Bununla birlikte SAM {iretimi SYM iiretimine gére daha pahali
ve Uretim siireci bakimindan daha uzun siirelere ihtiyaci olan bir siirectir. Sebebi su ayrim
ve su toplama ¢izgilerinin liretiminin otomatik iiretim agisindan sikintili olmasidir. Yiizeye
ait yiikseklik bilgisi iceren diger bir model ise Sayisal Yiizey Modelidir (YM) (Esirtgen,
2010).

1.5. Sayisal Yiizey Modeli

Sayisal Yiizey Modeli (YM) bitki oOrtiisii ve bina gibi yansima ylizeylerinin iist
yiiksekliklerine iligskin bir tasviridir (Maune vd., 2001). Siirekli ve tek degerli oldugu kabul
edilir. Lidar’dan iiretilen yiikseklikler i¢in yaygin olarak kullanilir
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YM, SAM ve SYM’ den farkli olarak yer yiizeyi iizerindeki bitki Ortiisii, orman,
insan yapisi objelerin iist yiizeyine iliskin yiikseklik bilgisi icermesidir. YM’de ¢ogunlukla
grid yapida tretilmektedir. Bugiin birgok iilke sayisal haritalar gibi SYM ve SAM
iretimini llke ¢apinda gergeklestirmekte ve belirli araliklarla giincellemektedir (Yastikls,
2014).

YM’inde yiikseklik bilgilerinin bina, agag, kule ve diger objelerin yiizeyine iliskindir.
(Yastikli, 2009). Fotogrametrik yontemle elde edilen stereo goriintii ¢iftinden otomatik grid
yapida {iiretilmis yiizeye iliskin model ile Lidar’dan toplanan nokta yapidaki verilerle
tiretilen model YM’ne 6rnek olarak verilebilir. Ciplak yer yiizeyini elde etmek i¢in arazi

tizerindeki yapilara ait yiikseklik bilgisi filtrelenir ve SYM elde edilir (Esirtgen, 2010).

Sekil 6. Yiizey modeli (Esirtgen, 2010).

1.6. Sayisal Yiikseklik Modeli Uretimi

Birgok uygulamada yaygmn bir sekilde kullanilan SYM diretimi asagidaki islem
adimlar1 sonucunda gergeklestirilir:

e Verilerin toplanmasi,

e Verilerin islenmesi,

e Enterpolasyon Yontemleri,

e Filtreleme
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1.6.1. Veri Toplama Yontemleri

SYM iiretimi hangi yontemle yapilirsa yapilsin, en ¢ok zaman alici bolimiinii veri
toplama asamasi olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi, SYM’nin olusturulmasindaki en
onemli basamaklardan biri olup, amaca uygun olmayan bir Orneklemenin yaratacagi
eksiklikleri higbir kestirim yontemi gideremez.

Giliniimiizde sayisal yiikseklik modelleri Insar (Interferometric Synthetic Aperture
Radar), Lidar (Light Detection And Ranging), Fotogrametri ve Jeodezik 6l¢gme gibi birgok
metotlarla tiretilmektedir. Bu metotlar teknolojik perspektif a¢isindan farkli olmalarina
ragmen ii¢ boyutlu konumsal veri liretiminde benzer bir amaca ulasmak i¢in kullanilan
farklt metotlardir (Erdogan, 2007).

Veri kaynagi ne olursa olsun belirlenen 6rnekleme dokulari es yiikseklik egrilerinin,
en-boy kesitlerin, gridlerin ya da morfolojik ¢izgi ve noktalarin belirledigi bicimdedir (Alp,
1998). SYM verileri ¢esitli kaynaklardan elde edilebilir (Gruen, 1998).

* Fotogrametrik,

* Harita sayisallastirma,

* Lazer tarama,

» Interferometrik veya stereo radar,

* Takeometri,

* GPS.
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“eri Toplams

| Teodezik | | Fotoprametrik | | Eamografik |

Uydn |

Hatah Nektalann
Ayklanmaz

Arazinin Bilgalers
Aynlmas

Fonksiyon
segimi

Yizeyin Temsili
(Matematik Model)

Uggenleme
Amrhk Tizey Lineer Linser
Yintemlar Geginme Yintemleri Fonksiyon Olmayan Fonksiyon

Sekil 7. SYM akis diyagrami (Erdogan, 2007).

Gilintimiizde uydu teknolojisindeki gelismeler g6z oniinde tutulursa, uydu verilerinin
veri toplamada kullanilabildigi dolayisiyla uydu goriintilerinin de SYM elde etme ve bu
yontemleri gelistirmede yaygin olarak kullanildigi goriilmektedir. SYM iiretiminde diger
bir gelisme de havada tasinan lazer profilleme ve tasiyicilar ile sayisal yiikseklik
modellerinin dogrudan elde edilmesi ile ilgilidir. Ormanlik ya da yogun bitki ortiisii kapl
alanlarda yiiksek dogruluk performansini kanitlamis bu sistemler, gelecekte fotogrametrik

faaliyetlerin ayr1 bir pargasini olusturacaktir (Esirtgen, 2010).
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Tablo 1. Veri kaynaklar (Esirtgen, 2010).

Kaynak Grup Kaynak Cinsi

« Cizgisel Hantalar

Mevcut Harita ve

Dokiimanlar +« Raster Haritalar
+« Dokimanlar
Fotograflar ve Gérdntdler + Hava fotograflan

(Pasif Algilayicilar) .
+ Uydu gériintilen

- LiDAR

Aktif Algilayicilar
« Interferometrik SAR verilen

» Elektronik Takeometre Olgdler

- GPS algileri

Yersel Olcme Teknikler

Tablo 2. SYM nin veri kaynaklari ve tipik uygulama o6lgekleri (Oksanen, 2006;

Akeim ve Ozada, 2013).

Olgek SYM Caziimiirliigsi  Veri Orneklemlerinin Kaynagi

Mikro dlcek 0.1-35m Arazi Blemeleri
LIDAR

Ince ver dlgeginde 5—=50m Fotogrametri — Uzaktan Algilama
Harita sayisallagtimma
InSAFR
LIDAR

Kaba ver dlgeginde 30— 200m Fotogrametri — Uzaktan Algilama
Harita sayisallastirma
InSAR

Orta dleek 200m -5km Harita sayisallastirma

Makro dlcek 5 — 500km Harita savisallastirma

1.6.1.1. Yersel Jeodezik Olgiilerle Verilerin Elde Edilmesi

Yersel yontemlerle yapilan veri derleme islemleri oOlglimlerin arazi iizerinde
yapilmas1 nedeniyle en yiiksek duyarliga sahip yontemlerden biridir. GPS’in devreye
girmesi ile arazi bilgileri yliksek duyarliklarda ve hizli bir bicimde elde edilebilmektedir.
Burada tek baglayict unsur elektronik Olgerin duyarligi, istasyon noktasinin dogrulugu,

operatdriin nokta se¢im ve dlgme deneyimidir (Saygili, 2008).



16

1.6.1.2. Fotogrametrik Yontemle Verilerin Elde Edilmesi

Dayanak noktalari, hava fotograf c¢iftlerinden olusturulan iic boyutlu modeller
tizerinde fotogrametrik degerlendirme sistemleri araciligi ile dlgiiliir. Dayanak noktalariin
Olgiisti sayisal fotogrametrik degerlendirme sistemlerinde karsilikli yoneltme isleminden
sonra Olgme yapilir. Fotogrametrik verilerin en 6nemli 6zelligi iic boyutlu ve yiiksek
dogruluklu olmasidir.

Bu amagla uygulanan iki yontemden biri foto-tarama yontemidir. Bu yontemde tek
hava fotografi ¢ok kiigiik piksel boyutunda (7.5-12.5 mikron) baska bir deyisle yiiksek
coziinlirliikte raster olarak taranmakta, elde edilen gri kodlarin bdlgeye ait SAM ile
rektifikasyonu saglanmakta, sonra sayisal goriintii isleme yontemi ile islenmektedir. Ikinci
yontem ise softcopy fotogrametrisidir. Stereoskopik resim ¢iftlerinden {i¢ boyutlu model
olusturma yerine resimler 6nce CCD kamera ile raster olarak taranmaktadir. Bu raster
goriintli ¢ifti ile renkli grafik ekranda ayni anda goriintiilenmektedir. Bu goriintiiyii
operator Ozel bir gozlik ile grafik olarak iic boyutlu gozlenebilmektedir. Bdylelikle
ekrandan degerlendirme yapabilmektedir (Saygili, 2008; Yilmaz, 2014).

1.6.1.3. Kartografik Yontemlerle Verilerin Elde edilmesi

Es yiikseklik egrilerini igceren harita, ortofoto harita ya da benzeri altliklar mevcut ise
bu altliklar {izerindeki detaylar1 sayisallagtirarak SAM icin veri toplanabilir.

Sayisallastirma islemi manuel ya da otomatik olarak yapilabilir (Saygili, 2008).

1.6.1.4. Uydu Goriintiillerinden SYM Verilerinin Elde Edilmesi

Uydu goriintiilerinden sayisal yiikseklik bilgisi, uygun yazilim destegi ile analitik
aletlerden elde edildigi gibi, sayisal goriintii eslestirme (matching) teknikleri kullanilarak
sayisal fotogrametrik ¢alisma istasyonlarinda da elde edilebilmektedir. Uzaktan algilama
caligmalarinda, mikro dalga algilayic1 sistemlerinden yararlanma olduk¢a yaygin bir

tekniktir (Saygili, 2008).
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1.6.1.5. LIDAR Yéntemiyle Verilerin Elde Edilmesi

Gliniimiizde SYM f{iretiminde yogun olarak kullanilmaya baslayan sistemlerden biri
de LIDAR sistemidir. LIDAR lazer darbeleri kullanilarak bir nesne veya bir ylizeyin
uzakligin1 anlamaya yarayan teknolojidir. Radar teknolojisiyle benzerdir. Radarda
kullanilan radyo dalgalar1 yerine 151k, yani lazer darbeleri kullanilir. Uzaklig1 6lgiilecek
nesne ya da yiizeye gonderilen lazer darbesinin gonderilis zamani ile nesneye ¢arpip gelen
yansimanin tekrar kaynaga ulasma vakti arasindaki fark sayesinde uzaklik 6l¢iiliir. LIDAR
teknolojisi ile 1yt kontrol edilmis sartlar altinda 15 cm’lik diisey dogruluga
erigilebilmektedir (Erdogan, 2007).

1.6.1.6. INSAR Yontemiyle Verilerin Elde Edilmesi

Kompleks radar sinyallerinin faz bilesenlerinin InSAR teknigine uygun olarak analiz
edilmesi sonucunda yeryliziiniin 3 boyutlu bilgilerine ulasilabilecegi konusu 1960’11 yillara
dayanmaktadir. 1986 yilina kadar siiren teorik ¢alismalardan sonra uydulara yerlestirilen
SAR sistemleri ile goriintiilerin elde edilmesi, INSAR tekniginin daha yaygimn bir sekilde

kullanilmasini saglamistir.
1.6.2. SYM Veri Yapilar

Sayisal ylikseklik modeli uygulamalari i¢in birgok program paketleri yazilmistir. Her
bir program paketi birbirinden bagimsiz olarak yazilmistir. Bu farkliliga ragmen bunlarin
karakteristik yapilart incelendiginde bir ya da iki temel yaklasimin izlendigi goze carpar.
Yiikseklik verileri diizgiin grid formatinda ya da rastgele yerlerde se¢ilmis noktalardan
olusan tiggen aglar1 formatinda olabilir.

Bu ilk yaklasim, birgok yoniiyle basittir. Arazi modelini olusturan bu yiikseklik
verileri, diizenli grid formunda toplanmis veya Ol¢lilmiistiir. Kare grid yapisinin yaygin
olarak kullanilmasina ragmen dikdortgen, altigen ve 1iicgen grid yapilarinda
kullanilmaktadir. Baska bir yoniiyle grid yapisindaki veri noktalarinin dagilimi, arazi
karakteristigi ile ilgili degildir. Eger veri nokta 6rneklemesi grid formunda diizenlenecek

ise nokta yogunlugu arazinin 6zelligini gosterecek dogrulukta olmalidir. Bu sekildeki bir
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uygulamada da modelde bir¢cok yerde veri fazlaligi olacaktir. Bunun i¢in arazi modeli
olusturmadan 6nce 6n islem olarak Sl¢tilmiis veriler filtrelenmelidir (Petrie vd., 1986).
Grid noktasal degerlerinin tahmini en énemli problemlerden biridir. Sayet dayanak
noktalar1 raster(grid) formunda degilse, uygun bir enterpolasyon yontemi ile grid kdse
noktalarinin yiikseklik degeri hesaplanir. Dayanak noktalarindan bir raster aginin grid kose
noktalarina geciste bilgi kayb1 olmamalidir. Diger 6nemli bir sorun da grid hiicrelerinin
boyutudur. Genellikle grid hiicre boyutlar1 dayanak noktalar1 arasindaki mesafeden daha
kiiciik segilir. Fakat hiicre boyutuna karar verirken ilgili alandaki veri noktalarmin

sayisinin da disiiniilmesi gerekir (Saygili, 2008).

Dhkdartzen Gnd A

Eare Grid Az
.......... — ,-’. k "._
— Y kT
. N N Ao
y & , L Vi
—— — 3 A
LN e £
Alngen Gnd Az Uegen Grid Af

Sekil 8. Kullanilan grid yapilart (Saygili, 2008)

Ucggenlemenin amaci dayanak noktalarini iliskilendirmektir. Bir iiggen kenarmi
olusturan iki dayanak noktasinin birbiri ile iliskili oldugu diisiiniilir. Ayni veri kullanilarak
farkli tggenler agi olusturulabilir. Bu iiggenlemelerden bazilari sistematigi olan ve
algoritmas1 kurulabilen {iggenlemeler bazilar1 ise bir sistematigi bulunmayan dolayisiyla

programlama olanag: olmayan tiggenlemelerdir.
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Sekil 9. Araziyi rten bir liggen ag1 sayisal yiikseklik modeli (TIN)
(Erdogan, 2007).

Elle yapilan uygulamalarda sistematik olmayan bir iiggenleme kullanilabilir, fakat
dayanak nokta sayisi arttiginda elle uygulama olanagi azalir ve sistematik bir tiggenleme

algoritmasi iceren bir yazilima gerek duyulur (Yanalak, 2001).

1.7. SYM Uretim Amaclari ve Kullanim Alanlar

1.7.1. SYM Olusturma Amaclari

Miihendislik projelerinin ¢ogunda topografya genellikle ilk gereksinimlerden
birisidir. Olusturulacak bir merkezi bilgi bankasindan, istendiginde bilgilerin sayisal ya da
degisik formlarda alinabilmesinin tek yolu da SYM’nin olusturulmasidir. SYM, ii¢ boyutlu
cografi bilgi sisteminin vazgecgilmez bir elemanidir. SYM’ne duyulan ihtiya¢ kendisini

Ozellikle haritacilik alaninda gostermektedir. SYM olusturulmasindaki hedefler;

Harita yapiminin hizlandirilmasi
Harita yapiminda maliyetin diisiiriilmesi
Bilgi bankalarimin olusturulmasi

Insan giicii ihtiyaglarinin azaltilmasi
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- Harita yapiminda kalitenin artirilmasi

- Ozel amagli harita yapimiin kolaylastiriimasi

- Harita {iretiminde standardizasyon

- Haberlesme ve ulagim aglarinin planlanmasina destek saglanmasi

- Bayindirlik ve iskan ¢alismalarinin hizlandirilmasi

- Savunma amagh faaliyetlere destek saglanmasi

- Gelismis silah sistemlerinin kullanilmasi
Yol agi, sulama ag1 ve baraj planlamasi, hacim ve drenaj hesaplamalari gibi
miihendislik hizmetlerinin kolaylastiriimasi

- Degisik disiplinlerde kullanilacak 6zel tiriinlerin elde edilmesi (Maras, 1993).

1.7.2. SYM Kullanim Alanlari

SYM, ozellikle miihendislik uygulamalarinda, planlama amacina yonelik olmak
lizere sanayi dalinda genis Olgiide uygulama alani bulmustur. Kartografik iiretim, es
yiikseklik egrilerinin otomatik ¢izimi, ortofoto harita liretimi gibi amacglara yonelik
caligmalar i¢in, SYM ilk adimda diisiiniilmesine ragmen, karayollari, limanlar ve
havaalanlarinin planlanmasi ve endiistri i¢in teknik planlarin hazirlanmasinda da basari ile
kullanilmaktadir. SYM’nin kullanim alanlarini sinirlamak miimkiin degildir. Ciinkii her
gecen giin yeni kullanim alanlarinin ortaya ¢iktigi bilinen bir gercektir. SYM’nin yaygin

olarak kullanildig1 uygulama alanlar1 asagidaki gibi listelenebilir:

a) Yer bilimlerinde:

» Otomatik es yiikseklik haritalarinin yapima,

* Gravimetrik yerey diizeltmesi hesabi,

* Gravite, gravite anomalisi, bouguer anomalisi, isostatik anomali, jeoit yiiksekligi,
cekiil sapmasi kestirimi,

* Petrol basta olmak tizere her tiirlii madene ait yatak ve rezervlerinin belirlenmesi,

* Yer manyetik alaninin belirlenmesi,

« Aero-manyetik ve sismik verilerin modellendirilmesi,

* Dogal afet, erozyon hasar ¢aligmalari,

* Arazi drenaj ag1 analizi,
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* Egim haritalarinin yapimi,

* Gortintirliik analizi ve profil ¢izimi,

* Gravite alaninin modellendirilmesi ve yogunluk hesabi,

* Arazi diizenleme c¢alismalari,

* Otomatik ortofoto tiretimi i¢in veri hazirlama ¢alismalart,

* Tek resimlerin sayisal degerlendirilmesi,

* Biiyiik 6l¢ekli haritalarin revizyonu ve ortofoto haritalarin yenilenmesi,
* Sayisal bilgi bankalarinin olusturulmasi,

* Golgeli ve kabartma harita yapima.

b) Insaat Miihendisliginde:

* Kazi-dolgu ile ilgili hacim hesabi,

* Yol giizergahlarinin belirlenmesi,

* Kavsak yerlerinin belirlenmesi, yol gelistirme projelerinin hazirlanmasi,
* Tren yollart ile hizli ulagim sistemlerinin tasarima,

» Kanal ve nehir sulama sistemlerinin tasarimi,

 Havaalani, Tiinel, Baraj insa tasarimi,

* Arazi diizenleme ¢alismalari,

* Su toplama ve tagima problemlerine yonelik toprak analizleri.

c¢) Askeri Uygulamalarda :

* Yer bazli radar istasyonlariin tesisi, radar kaplama alanlarinin belirlenmesi,

» Top atiglart i¢in goriis hatt1 analizi,

* Niikleer, biyolojik ve kimyasal silah denemelerinde tehlikeli bolgelerin tespiti,

* Askeri silah sistemleri, ugaklar ve helikopterler i¢in navigasyon ve ugus

simiilasyonu c¢aligsmalari.

1.7.3. SYM’de Kullanilan Enterpolasyon Yontemleri

SYM’lerin amaci, bilgisayarlarda yeryliziiniin bir parcasinit sayisal olarak temsil
etmektir. Enterpolasyon ise, komsu noktalarin bilinen yiiksekliklerinden yararlanarak, bir
noktanin yiikseklik degerini belirlemek i¢in kullanilir. SYM olusturulurken kullanilan pek

cok enterpolasyon yontemi vardir. Bunlardan bazilari;
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o Agirlikli Aritmetik Ortalama ile Enterpolasyon

¢ Polinomlarla Enterpolasyon

¢ Basit Lineer Enterpolasyon

e Bilineer Enterpolasyon

e Bikiibik Spline Enterpolasyon

e Cok Yiizeyli Enterpolasyon

¢ En Kiigiik Karelerle Yerel Yiizey Uydurma

¢ Kayan Yiizeylerle Enterpolasyon

¢ Dogal Komsuluk Enterpolasyonu

e Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon

¢ En Kiiciik Egrilikli Yiizey Enterpolasyonu

¢ Kriging Enterpolasyon Y 6ntemidir.

Her enterpolasyon yontemi farkli sonuglar vermektedir. Bu baglamda arazi tipine
uygun enterpolasyon yontemlerinin se¢ilmesi gerekmektedir. Diiz arazilerde dogru sonug
veren bir enterpolasyon yontemi, engebeli arazilerde dogru sonug vermeyebilir. Arazinin
yapisina en yakin sonucu veren enterpolasyon yonteminin kullanilmasi daha gercek¢i ve
giivenilir sonuglar verecektir. Hangi yontemin daha dogru sonug¢ verdigi, yontemin arazi

sartlartyla dogrudan iliskili olup olmadigi belirlenmelidir.

1.7.4. SYM’nin Konum Dogrulugu

Biitlin sayisal ylikseklik modelleri, bir takim iligkili faktorlere bagl olarak biiyiik
kiigiik hatalar igerirler. Haritacilikta, tek “dogru” durum, arazi ylizeyinin kendisidir.
“Mutlak” dogruluk 6l¢meyle elde edilemeyeceginden, her hangi bir arazi Slgmelerinin,
fotogrametrik yontemle yapilan 6lgmelerin veya tamamlanmis bir harita iizerinden yapilan
Olgmelerin  dogrulugu; belli bir dogruluk seviyesine kadar yapilmig Olgiilerle
karsilastirilarak elde edilebilir. Bundan dolayr dogrulugu tanimlarken, ¢ogu durumda
mutlak olmaktan ¢ok bagil dogruluktan bahsedilir.

SYM’ nin dogrulugunu etkileyen bir¢ok faktdor vardir. Bunlardan en Onemlileri
verinin hangi olgekte dretildigi, kaynagi ve cozinirligidir. Diisey dogruluk yatay
¢cOzlinirliigiin bir fonksiyonu oldugu i¢in dogrudan etkilidir. SYM verisi elde etmede
kullanilan veri kaynagimin bazi teknik kisitlamalar1 vardir. Kaynagin, 6zellikle uydu

goriintiilerinin algilayici sisteminin standart ¢oziiniirliige ve 6l¢ege sahip olmasi, tek tip
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veri iretimine imkan saglamaktadir. Bu yiizden iiretim kabiliyeti ve beklenen dogrulukta
algilayict sistemin teknik 6zelliklerine gore kisitlanmaktadir.

Tim aktif ve pasif algilama sistemleri ile veri elde etme yontemlerin de goriintiiniin
alimindan baslayarak islenmesi, veri toplama araligi, gOsterim yapisi, segilen
enterpolasyon yontemine kadar her asamast SYM’ nin dogrulugunu ve kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Bunun yani sira bu verinin toplandigi veya toplayan kisi ya da
sistemlerinde hataya miisait olmasi, elde edilecek dogrulugu etkilemektedir. Arazi
yapisinin bozuk olmasi, asir1 ormanlik veya egimin fazla olmasi hata miktarin1 artirmakta
ayni oranda kaliteyi azaltmaktadir. Yukarida bahsedilen faktorlerin yani sira verinin analiz
yontemi ve kullanilan yontem dahi sonucu etkileyen bir faktordiir. Anlagilacagi tizere SYM
tiretilecek verinin toplanmasindan analize kadar gegen her bir islem adimi sonrasi hata
katlanarak gidecegi ve dogrulugu etkileyecegi i¢in kaliteli SYM iiretimi gerekmektedir.
Bunun i¢in de tiretimin belirli standartlarda yani istenilen dogrulugu elde etmek i¢in uygun
kaynak, islem adimlari, analiz ve raporlanmasi gibi konularin 6énceden belirlenmesi uygun
olur (Esirtgen, 2010).

Mutlak dogru bir harita olmadig: gibi, mutlak dogru bir sayisal yiikseklik modeli de
bulunmamaktadir. Biitiin sayisal yiikseklik modelleri, bir takim iligkili faktorlere bagl
olarak biiyiik kiiciik hatalar igerirler. Tiim haritacilik islemleri gibi, arazi modelinin
dogrulugu da segilen veya istenilen uygulamaya uygun olmahdir (Oztiirk, 2006).

Bir SYM’nin dogrulugu; SYM’nin yiizeyindeki ve bunlara karsilik gelen arazideki
noktalarin belirli bir dogruluk seviyesine kadar yapilan dlgiimleriyle elde edilir (Oztiirk,
2006).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Kullanilan Yontem

Tez kapsaminda; MATLAB ( matrix laboratory ) programindan yararlanilmistir.

Mathworks tarafindan gelistirilen bu program yardimiyla;

o Enterpolasyon,

o Uggenleme

o Cesitli geometrik ve kutupsal sorgulamalar

o 2 ve 3 Boyutlu model ve tasarim olusturma gibi bir¢ok uygulama i¢in altlik

olusturmustur.

2.2. Uygulama islem Adimlar

Ayni bolgeyi temsil eden, yersel Ol¢iim teknikleriyle farkli zamanlarda iiretilmis
nokta verileri iizerinden ilgili bolgenin gerek yatay gerek diisey gerekse vektorel olarak
degisimini algilamak, konumsal ve nicel anlamda frlinler ortaya koymak bu tezin
uyguluma kismini olusturmaktadir.

Cesitli islem adimlarini igeren uygulama asagidaki is akis semasinda verilmistir.



25

Nokta Verilerinin Girilmesi

[
4
1 Nolu Tabaka

2 Nolu Tabaka

1 s

Ortak Bir Grid Agmin Belirlenmesi

M
10

Yiizey Modeli Olusturma

Yiizey Modeli Olusturma

| I

( )

Evet Her iki Tabaka igindeki Hayir
Noktalar Ortak mi?

Enterpolasyon

Yontemi

En Yakn ki

Uggenleme

Yé6ntemi Nokta Yontemi

o Nearest
e Linear
e Cubic

Kestirme

Yontemi

v

Her Bir Grid Noktasi I¢in Koordinat
Verisi Elde Edilmesi (x1,y1)

T

Her Bir Grid Noktas1 I¢in Koordinat
Verisi Elde Edilmesi (x2,y2)

Her Bir Grid Noktas1 igin Koordinatlarin
Karsilastirilmasi (Ax,Ay,Ah)
-
, 7
Konum Duyarliliklarinin irdelenmesi
.
, I
Farkin Belirlenmesi ve Yorumlanmasi
\ |
-
Hata Oranlarinin Hesaplanmasi
‘ I
-
Yer Degisim Noktalarinin Kaydedilmesi
‘ |
[ Vektorel Gosterim

Sekil 10. Uygulama kismin1 gosterir is akisi
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2.2.1. Nokta Verilerinin Elde Edilmesi

Bu konuyla ilgili; daha 6nceden yapilan ¢aligmalarda girdi olarak kullanilan nokta
verilerinin {iretilmesi i¢in bir¢ok yontem kullanilmistir.

o Takeometrik Hesaplar

e GPS Teknigi

e Fotogrametrik Yontemler

e Insar ve Lidar Uygulamalari

e [ha Yontemi

e Uzaktan Algilama Teknigi

Maddeler halinde bahsi gegen yontemler kullanilarak nokta kiimeleri
olusturulmaktadir.

Arastirmalara konu olan yer degisiminin yasandigi bolgelere ait elde edilen tirtinlerin
saglikli olabilmesi, kullanilan nokta verilerinin tiiriine, sayisina ve yogunluguna bagh
oldugu gerek yapilan uygulamalar da gerekse literatliir ¢alismalarinda agikca
goriilmektedir.

Uygulamalar kisminda kullanilan nokta verileri hakkinda kisaca bilgi verecek
olursak;

1. uygulama igin; Trabzon ili Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisiine ait
jeodezik yersel Ol¢iim teknikleriyle iiretilmis sayisal halihazir altliktan {iretilen
koordinatlar1 hesaplanmis nokta verileri (Tabaka 1) olup, diger nokta verimiz (Tabaka 2)
ise bu nokta verilerinden tiiretilmistir.

Soyle ki yiizey iizerine dagilmis noktalar bilinen bir degere gore bolge bolge, gerek
yatay gerek diisey yonde Otelenerek ayni yiizeyi temsil eden ikinci bir nokta kiimemiz
olusturulmustur (x yoniindeki Otelemeler; 50 cm, y yoniindeki Otelemeler 70 cm, h
yoniindeki 6telemeler; + 45 cm araligindadir) (Tabaka 2).

Tabaka 1’e ait sadece belli bagh noktalar lizerinden x, y, h yonlerinde kontrollii bir
Oteleme yapilmis olup, her iki tabakamiz da ortak nokta kiimesi bulunmaktadir. Noktalara
ait projeksiyon bilgileri; UTM, ED-50 Datumun da 3° “lik dilimdedir.

2. ve 3. uygulama; Her iki uygulama i¢in Trabzon ili Bostanci mahallesi sinirlart
igerisinde 2001 ve 2013 tarihlerinde jeodezik yersel 6l¢iim teknikleriyle iiretilmis sayisal

halihazir altliktan alinan 6rnek kesitlerden tiiretilen, herhangi bir ortak nokta icermeyen
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nokta verilerimiz mevcuttur. Noktalara ait projeksiyon bilgileri; UTM, ITRF Datumun da
3” ‘lik dilimdedir.

Farkli uygulamalar i¢in yukarida bahsedilen nokta verilerine ait 6zniteliklerin matlab

programina aktarilmasi ile ilgili islem adimlarini siralayacak olursak;

Nokta kiimeleri oncelikle xIs formatina doniistiiriilerek MATLAB programina
tamitilmistir. (veril=xlsread 'tabakal.xl|s'’; veri2=xlsread 'tabaka2.xls").

Her bir nokta i¢in x,y,z siitunlari matlab programina okutulmustur (xx1=veril:2;
yyl=veril:,3;zz1=veril: 4; xx2=veri2:,2; yy2=veri2:,3;zz2=veri2:,4;).

Yer  degisimine  ugrayan grid noktalarinin  kaydi  olusturuldu
(dosyal=fopen'defenyakin.xls','wt").

Arazi ylizeyi iizerindeki tiim noktalardan sorgulama yaparak maksimum x ve y
degerine sahip noktalar tespit edildikten sonra dis smirimiz bu noktalardan

gegmek suretiyle calisma alanimiz belirlenmistir (dx=max [xx1;xx2]-min

[xx1;xx2];dy=max[yyl;yy2] -min [yyl;yy2]).

Tablo 3. 1. Uygulamaya ait 6rnek nokta verisi

Tabaka 1 Tabaka 2
N.N X y h N.N X y h
129 4539913.691 | 564712.034 | 165.856 | 129 4539913.691 | 564712.736 | 165.856
130 4539964.549 | 564743.339 | 166.887 | 130 4539964.549 | 564743.339 | 166.887
131 4539905.046 | 564721.600 | 166.996 | 131 4539905.046 | 564722.302 | 166.996
132 4539898.221 | 564801.093 | 167.829 | 132 4539898.221 | 564801.795 | 167.829
133 4539974.996 | 564966.311 | 152.999 | 133 4539974.996 | 564966.311 | 152.755
134 4540015.928 | 564948.160 | 144.351 | 134 4540015.928 | 564948.160 | 144.644
191 4539926.270 | 564578.336 | 161.446 | 191 4539926.776 | 564578.336 | 161.446
192 4539956.503 | 564587.168 | 154.390 | 192 4539957.009 | 564587.168 | 154.390
193 4539964.712 | 564643.217 | 151.125 | 193 4539964.712 | 564643.217 | 151.125
194 4539943.578 | 564625.469 | 154.753 | 194 4539944.084 | 564625.469 | 154.753
195 4539965.230 | 564583.000 | 155.165 | 195 4539965.736 | 564583.000 | 155.165
196 4539943.342 | 564610.101 | 153.241 | 196 4539943.848 | 564610.101 | 153.241
197 4539953.020 | 564602.490 | 151.502 | 197 4539953.526 | 564602.490 | 151.502
198 4539990.558 | 564643.650 | 150.134 | 198 4539990.558 | 564643.650 | 150.134
199 4539949.150 | 564578.800 | 158.034 | 199 4539949.656 | 564578.800 | 158.034
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Sekil 11. Nokta kiimesi gosterimi

2.2.2. Grid Aginin Belirlenmesi

Matlab arayliziine nokta veri girisi islemi tamamlanip calisma sinir1 belirlendikten
sonra her iki nokta kiimemiz i¢in maksimum x ve y degerleri géz 6nlinde bulundurularak
ortak olan bir grid agi belirlenmis olup her bir grid kosesine sanal nokta tesisi
gergeklestirilmistir (Sekil 12).

Grid ag1 olusturulurken; tiim nokta verileri iizerinden belirlenen minimum ve maksimum
X, y degerlerinden yola ¢ikarak olusturdugumuz alanin boyutu alinmistir.
(dx=max[xx1;xx2]-min[xx1;xx2]; dy=max[yy1l;yy2]-min[yyl;yy2])

Calisma alanimizin dis sinirlart dikkate alindiginda, kare birim matrisi ile calismanin
kolayligindan yararlanmak i¢in grid araliklar1 x ve y ekseninde farkli fakat grid aralik
sayist esit almmistir. Bu etkenler géz Oniine bulundurularak grid agi olusturulmustur
(xxx=min[xx1;xx2]:(dx/n):max[xx1;xx2]; yyy=min[yy1;yy2]:(dy/n):max[yyl;yy2])

Olusturulan algoritmay1 test etmek i¢in yapilan uygulamalarda; ilgili bolgelerin
alanlar kistas alinarak farkli grid araliklart segilmistir. Grid aralik sayis1 ve grid boyutu
caligma alanimizin biiyiikliigiine ve belirledigimiz grid genisligine gore degismektedir.

Grid boyutlar1 uygulama alaninin eni ve boyunun birbirine esit olmamasindan

kaynakli ve kare matris tiirliniin algoritmada kullanmak istendiginden dolay1 kare degil
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diktortgen seklidedir. ilerleyen calismalarda bu seklin iicgen, besgen vb. tiirde olmasi

durumlari incelenecektir.

Arazi ve Grid Nokta Verileri
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Sekil 12. Grid noktalarinin arazi ortaminda elde edilen nokta kiimesi tizerindeki dagilimi

2.2.3. Enterpolasyon Yoéntemleri

Iki farkli nokta kiimemiz i¢in ortak bir grid ag1 olusturulduktan sonra her bir grid
kose noktasinin enterpolasyon yontemleriyle koordinatlandirilmasi islemine gegilmistir.

Bu islem igin iki farkli enterpolasyon yontemi kullanilmis olup bunlar; Uggenleme
ve en yakin iki nokta yontemidir.

Matlab yazilimi igerisinde hazir enterpolasyon fonksiyonlari bulunmaktadir (interpl,
interp2, vb.). Bu fonksiyonlar enterpolasyon islemi i¢in bir takim metotlara ihtiyag¢
duyarlar.

e Linear; Bu metod istenilen x degerinin solundaki ve sagindaki veri noktalarini
alip, bu noktalardan bir dogru gecirir. Bu dogrunun istenilen x degerine karsilik
gelen y degerini verir.

e Nearest Neighbor; Istenilen noktaya en yakin olan veri noktasini verir.

e Spline; interp2 fonksiyonu iki boyutlu ara deger bulma islemini gerceklestirir.
Bu islem goriintii isleme ve veri goriintiillenmesinde kullanilir.

e Cubic; Bu metot her iki veri noktasindan gegen 3. derece bir polinom bulur ve

bu polinomu kullanarak istenilen noktadaki y degerini hesaplar (URL-6).
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2.2.3.1. Ucgenleme Yontemi

Arazi ortaminda var olan nokta verilerinden her iki tabaka i¢in iiggenler (deleunay
ticgenleme) olusturulup calisma bolgemiz kiigiik {icgen aglar ile ¢evrelendikten sonra grid
kose noktalariin enterpolasyon yontemiyle Koordinat tasinmasi saglanmustir (delaunay
Triangulation)

Cesitli tiggenleme algoritmalar1 mevcuttur. En yaygin olan1 Delaunay tiggenleme
yontemidir. Diizlemde yer alan sonlu nokta kiimesinde her noktanin kendisine en yakin
komsu iki nokta ile birlestirilmesiyle olusturulan iicgene *“ Delaunay Uggeni ” adi
verilmektedir (Yanalak, 1997) (Sekil 13).

Hangi grid noktasi hangi liggende oldugu sorgulanip (Point location), icinde
bulundugu iicgeni olusturan arazi ortamindaki noktalardan ilgili grid kdse noktalarina
koordinat taginmistir. BoOylece licgenleme yoOntemi yardimiyla grid kose noktalarina

enterpolasyon islemiyle koordinat atamasi yapilmaistir.
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Sekil 13. Ucgenleme yontemi

Uygulama esnasinda bir takim giigliiklerle karsilagilmis olup cesitli yontemlerle
sorunlar irdelenip giderilmistir. Bu hususlara kisaca deginecek olursak;

Arazi ortaminda var olan nokta verilerinden olusturulan bazi iiggenlerde; i¢inde
bulunan grid noktalarinin mantiksiz ve saglikli olmayan enterpole degerleri aldig

goriilmektedir. Arastirilip s6z konusu tiggenler irdelendiginde; tiggen kose noktalarinin her
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bir liggendeki (x,y) degerleri goz Oniine alinarak, bunlar arasindaki farkin gerek x
ekseninde gerekse y ekseninde 0’a yakin degerler ¢iktigi goriilmektedir (dx=0, dy=0).
Dolayisiyla anlatilan duruma ait iiggenlerin i¢inde bulunan grid noktalarin enterpole
degerleri beklentileri karsilamamaktadir. Bu sorunu agmak icin Oncelikle tiim tiggenler
(dx=0, dy=0) olma durumu incelenerek ilgili {iggenler ayiklanmistir. Sonra bu {iggenleri
olusturan arazi noktalar1 belirlenip her bir iicgen icin tek nokta olmak kaydiyla 1 cm
otelenerek (dy=0, dx=0) olma durumu ortadan kaldirilmistir. Bu igslem her iki tabaka icin

de uygulanmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. dy=0 olma durumu

Bu irdeleme ve diizeltmelerden sonra nokta verilerimiz iizerinden maksimum x ve y
degerleri gbze Oniine alinarak ¢aligsma sinirimiz, tiggenlemeler ve grid noktalari ilk adimda
oldugu gibi tekrar olusturulmustur.

Bu enterpolasyon yonteminde karsilasilan ikinci bir sorun belli bir araliklarla atilan
grid kose noktalarinin bazilari; arazi ortaminda var olan noktalar iizerinden olusturan
licgenlerin konum itibariyle kenarlarina denk gelmesi durumudur. Oncelikle her bir iicgeni
olusturan kenarlarin egimi ve semt acilarindan yararlanilarak dogru iizerinde olan ilgili

grid noktalar1 belirlenmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Grid noktasinin arazi ortamindaki noktalarin olusturdugu tliggenin kenari
tizerinde olma durumu

Bazi grid noktalariin olusturulan tiggenler disinda kaldig1 gériilmistiir. Bu gibi grid

noktalarin1 enterpole edebilmek i¢in en yakin iki nokta yontemi kullanilmis ve boylece

sorun ortadan kaldirilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Grid noktasinin arazi ortamindaki noktalarin olusturdugu iiggenin disinda
kalma durumu
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Boylece her iki tabaka i¢inde ortak olan; her bir grid kdse noktasi; arazi ortaminda
yersel tekniklerle iiretilmis nokta verileri iizerinden gerek tiggenleme yontemi gerekse en
yakin iki nokta yontemiyle enterpole edilmis ve ilgili noktalar koordinatlandirilmstir.

Bu yontemde yukarida bahsedilen durumlardan dolayr hem noktalarda oteleme
yapilmas1t hem de algoritmanin ig yiikiiniin artmasindan kaynakli diger yontemlere gore

dezavantajlar1 oldukga fazladir.

2.2.3.2. En Yakin iki Nokta Yontemi

Bu yontem ile birlikte grid noktalarina daha once iiretilen iki farkli nokta
kiimemizden enterpolasyon yontemi ile koordinat taginmaistir.

Her bir grid noktasi i¢in kendisine en yakin 2 arazi noktasinin koordinat
degerlerinden yararlanilarak enterpole edilmis olup, bdylece her iki tabaka i¢in tiim grid

noktalarina koordinat atamasi gerceklestirilmistir (interpl) (Sekil 17).
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Sekil 17. En yakin iki nokta yontemi

Uggenleme yéntemine gore daha avantajlidir. Bunun nedeni; her bir grid noktasimin
ticgen kenarlar1 iizerinde olma veya licgen kenarlarinin dik olmasi gibi bir durum s6z

konusu degildir. Dolasiyla grid noktas1 bazli herhangi bir 6telemeye gerek yoktur. Boylece
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olusturulan algoritma ek bir is yiikii icermemektedir. Haliyle diger yonteme gore daha

hizlidir.

2.2.4. Kestirme Yontemi

Arazi ylizeyi iizerinde sanal olarak olusturulan grid noktalarina koordinat tasinmasi
yontemlerinden biridir (Sekil 18).

Bu dogrultuda; her bir grid noktasi igin, kendisine en yakin iki arazi noktasinin
koordinat degerleri ve semt acilar1 dikkate alinarak geriden kestirme yontemiyle, iki ayri
koordinat degeri hesaplanir. Béylece bu iki koordinat degerinin ortalamasi alinarak her bir
grid noktasinin koordinati hesaplanmis olur. Bu islem her iki tabaka i¢inde uygulanir.

Bu yontemi alt bagliklar halinde daha 6nce anlatilan enterpolasyon ydntemlerinden
ayiran en temel fark; Arazi yiizeyini temsil eden nokta verilerinin olusturdugu her iki

tabakada da ortak bir nokta bulunmamasidir.

Ai,A, : Arazi Noktalar:

o~ G : Grid Noktasi
A%
7\ tiz Q5,041 : U Ic Acil
p 12,11 ¢ Uggen l¢ Acilart
T2 o .
A z a’ \ .
2 p 12 Y t12’t11 : Semt A(;llarl
-
Siz
# t
G ( L J i1
- o Si2 A v
~ A A
~ N 1
~ ”» 3
SI r
12 ~ ~ Q31
~

Sekil 18. Geriden kestirme yontemi
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2.2.5. Konum Dogruluklar1 ve Kaba Hatalarin Ayiklanmasi

Konum ve SYM’nin althigin1 olusturan nokta kiimeleri glinlimiizde bir¢ok teknik
yontem yardimiyla iiretilmektedir. Tez kapsaminda; nokta verilerinin elde edilmesi alt
bashiginda ilgili hususa deginilmistir. Nokta bazl1 diisiiniildligiinde; arazi ortaminda var
olan noktalarin konumu, sikligi, homojen dagilimi1 ve hangi 6l¢iim teknigi ile iretildigi,
konum ve SYM’nin dogrulugunu ve duyarliligini etkileyen faktorlerdir.

Tez kapsaminda bahsedilen konuya iliskin yapilan 6rnek uygulamalarda nokta
kiimeleri yersel ol¢iim teknigiyle iiretilmis verilerdir. Bu dogrultuda grid nokta bazh
yerdegisiminin belirlenmesi isleminde ilgili noktalarin konum dogruluklari g6z Oniine
alinmistir.

Biiyiik 6lcekli harita ve harita bilgileri iiretim yOnetmeligi’ne gore yersel Olglim
tekniginde detay noktalarina ait yatay konum dogrulugu + 7 cm’dir (ds). x ve y

eksenindeki iz diisiim koordinat farklar1 dx ve dy olarak gosterilmektedir.

ds =./dx? + dy? (1)

Dolayisiyla arazi yiizeyi tizerinde gerek x yoniinde gerekse y yoniinde gerceklesen
degisimlerde = 5 cm (dx,dy)’lik bir konum dogrulugu degeri gdz oniine alinmistir.

Ayrica detay noktalarina ait diisey yondeki helmert yiikseklik konum dogruluklar1 da
ilgili yonetmelige gore + 7 cm (dh) olarak belirlenmistir.

Arazi ylizeyi tizerindeki, yer degisim hareketini belirlerken gerek yatay gerekse
diisey konum dogruluk degerleri BOHYY kistas alinmistir. Dolayisiyla tez kapsaminda
arazi yerdegisiminin; vektorel, konumsal ve nicel anlamda belirlenmesi islemi i¢in yapilan
her iic uygulamada da gerek yataya gerekse diisey yonde olusan hareket miktarlar
hesaplanirken konum dogruluklar1 dikkate alinmistir.

Buna gore; gerek yatay gerekse diisey yondeki yerdegisim miktar1 nicel anlamda
konum dogrulugundan kiiclikse (dx,dy<Scm, dh<7cm), bu tiir grid noktalarinda herhangi
bir hareket saptanmadig1 ongoriilmistiir.

Ote yandan; olusturulan algoritma yardimiyla nokta bazli belirlenen yerdegisim
degeri konum dogrulugundan biiyiikk oldugu takdirde (dx,dy>5cm, dh>7cm), ilgili
noktalara ait yer degisim degerinden konum dogrulugu c¢ikartilip hareket miktar

bulunmaktadir. Sayet esit ise kayma miktari konum dogrulugu olarak alinmaktadir.
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Tezin uygulama kisminda; arazi yiizeyi iizerindeki var olan noktalardan sanal olarak
olusturulan grid noktalarinin yerdegisiminin tespiti ile ilgili algoritmada yer alan bir diger
husus kaba hatalarin ayiklanmasi1 bolimiidiir.

Oncelikle konum dogruluklarindan arindirilmis bir sekilde grid noktalarina ait gerek
yatay gerekse diisey yondeki yer degisim degerleri ayri ayri hesaplanir. Grid noktalarina ait
yerdegisimi nicel olarak gosteren degerler hesaplandiktan sonra ortalamalari alinir.
Ortalama degerler lizerinden gerek yatay gerekse diisey yonde bir standart sapma ve gliven
aralig1 belirlenir. Bu islemlerden sonra elde edilen ortalama yerdegisim degerleri, giiven
aralig1 ve standart sapmalar dikkate alinarak hem yatay hem de diisey yondeki maksimum
siir limiti hesaplanir. Elde edilen sinirlar dikkate alinarak; algoritma i¢inde olusturulan for
dongiisiiyle birlikte; gerek yatay gerekse diisey yondeki maksimum hata sinirimiz yeniden

belirlenmis olur.



3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Tez kapsaminda; gelistirilen program algoritmasini test etmek i¢in 3 farkli uygulama
gergeklestirilmistir.

Uygulama 1; Sayisal halihazir altliktan yararlanilarak rastgele bir kesitten alinan
noktalarin (Tabaka 1) bir kismin1 yatay, bir kismini ise diisey yonde kontrollii ve belirli bir
degerde oteleyip, (Tabaka 2) Oteleme degerlerini algoritmanin iirettigi degerler ile
karsilastirma islemi gerceklestirilmistir. Boylece uygulanan yontemlerin dogrulugu test
edilmistir. Her iki tabakada ki noktalar ortak olup, sirasiyla su islemler yapilmistir;

e Trabzon ili Kalkinma Mahallesi Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni

Kampiisiine ait giincel sayisal altlik kullanilmastir.

e Ilgili sayisal altliktan bir kesit alind1 ve nokta kiimesi belirlendi (Sekil 19) (Tabaka

1).

« Nokta verilerine aitprojeksiyon bilgileri; UTM, ED-50 datumu, 3"’lik dilim.

e Nokta kiimesi iizerinden bolge bolge birtakim noktalar x,y,h yoniinde belli bir

degerde oOtelenerek manuel olarak ayni ylizeyi temsil eden baska bir nokta kiimesi

olusturuldu (Tabaka 2) (x yoniindeki 6telemeler; 50 cm, y yoniindeki 6telemeler 70

cm, h yoniindeki otelemeler; + 45 cm araligindadir.)

e Boylece farkli nokta kiimelerinden ayni yiizeye ait iki farkli SYM olusturuldu.

¢ Her iki model icin, nokta kiimelerindeki maksimum ve minimum x,y degerlerinden

yola ¢ikarak ortak sanal bir grid ag1 belirlendi.

e Grid agmin kesistigi tiim koselere noktalar atilarak her iki ylizeydeki farkli arazi

noktalar1 lizerinden iki farkli enterpolasyon yontemi (liggenleme ve en yakin iki

nokta) ile almis olduklar1 koordinat degerleri hesaplandi ve aradaki farklar

yorumlandi (Ek 1 ve Ek 2).
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Arazi Yiizey Modeli

Sekil 19. Arazi Yiizeyi Modeli (1. Uygulama)

Uygulama 2,3; Trabzon ili Bostanci mahallesine ait 2001 ve 2013 yillarinda yersel
dl¢iim teknigiyle iiretilen halihazir sayisal altliktan yararlanildi. ilgili mahalleye ait sayisal
halihazir’dan birer kesit belirlenerek o kesit i¢inde yer alan, 2001 ve 2013 yillarinda
tiretilmis nokta kiimeleri (Tabaka 1 ve Tabaka 2) ayri1 ayr1 olusturulduktan sonra sirasiyla
su iglemler yapilmistir;

e Ayn1 yiizeyi temsil eden iki farkli nokta kiimesinden sayisal yiikseklik modelleri

olusturuldu (Sekil 20 ve 21).

« Nokta verilerine ait projeksiyon bilgileri; UTM, ITRF datumu, 3°lik dilim.

e Tiim nokta verilerinin (Tabaka 1 ve Tabaka 2) maksimum ve minimum x, y

degerlerinden yararlanilarak her iki sayisal yiikseklik modeli i¢in de ortak bir grid ag1

belirlendi.

¢ Grid aginin kesistigi tiim koselere noktalar atilarak her iki yiizeydeki farkli arazi

noktalar1 tiizerinden kestirme yoOntemiyle almis olduklart koordinat degerleri

hesaplandi.

eBoylece her bir grid noktasina ait her iki yiizey modeli i¢in almis olduklar

koordinat degerleri karsilastirilarak nokta bazli bolgedeki gerek yatay gerekse diisey

yondeki hareketler tespit edilmis oldu (Ek 3) (Sekil 21).
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Sekil 20. Arazi yiizeyi modeli (3. uygulama)

Degisen Yiizey Modeli ve Hareket Vektorleri

Z Ekseni
2
3

120
4.539.860
4.539.840
4.539.820
4.539.800
4.539.780
4.539.760
4.539.740 et
4539720
4.539.700 \\
4539850 il 564.250
4.539.660 564,200

X Ekseni
Y Ekseni

Sekil 21. Kestirme yontemi sonucu olusan yiizey modeli ve hareket vektorleri (3.uygulama)

3.1. Yontemlerin Karsilastirilmasi

Uygulama islem adimlar1 kisminda da deginildigi gibi arazi ortaminda bulunmayan,
maksimum x ve y degerleri géz oniinde bulundurularak sanal olarak iiretilen grid noktalar;

iki farkli enterpolasyon ve kestirme yontemlerini kullanilarak koordinatlar1 hesaplanmuistir.
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Boylece; Orijinal ylizeyimiz ile yerdegisimine ugramis yiizeyimizdeki sanal olarak
konumlandirilmig ortak grid noktalarinin enterpole ve kestirme yontemleri sonucu aldigi
koordinat degerleri arasindaki farklar, altta sirali olarak verilen etkenlere gore

belirlenmistir. Bu etkenler;

e Yatay yondeki degisim miktar1 (dx,dy)
e Diisey yondeki degisim miktar1 (dh)

e Her ii¢ eksendeki degisimin vektorel bileseni (s)’dir.

Yukarida bahsedilen etkenler farkli grid araliklarina gore olusturulup karsilastirilmis
ve yorumlanmistir. Ayrica program algoritmasinda; yerdegisimi gosteren grid noktalarina
ait exel sonug raporuda olusturulmustur (Ek 1, EK 2 ve Ek 3). Raporun igerigine kisaca
deginecek olursak ilgili grid noktalarina ait; Nokta numarasi, koordinatlari, yatay ve diisey
yondeki yer degisim, vektorel bilesendeki degisim basta olmak {izere bircok veri
bulunmaktadir.

Farkli yonlerdeki degisim miktarini gosteren grafiklerin yatay eksenini olusturan
nokta numaralari arazi ortaminda var olan noktalarin konumlarina dayali olarak olusturulan
grid nokta kiimesini gostermektedir. Yatay eksende; bazi grid noktalarinin atlanmasi, o
noktada gerek yatay gerekse diisey yonde konum dogrulugu géz oniinde bulundurularak

herhangi bir hareket olmadig: seklinde yorumlanabilir.

3.1.1. x Yoniindeki Degisimin irdelenmesi

Bu kisimda; farkli enterpolasyon ve Kkestirme yontemleri yardimiyla her iki
yiizeydeki ortak grid noktalarimin x yoniindeki degisim hareketleri grafiksel anlamda
gosterilmistir. Bu gosterim gridler aras1 mesafenin 10m ve 20m olma durumu igin ayr1 ayri
grafiklendirilmistir.

1. Uygulama;

Grafikte gosterilen bazi noktalarda farkli enterpolasyon yontemleri i¢in; x yoniindeki
degisim miktarinin esit olmast durumu; tez kapsaminda karsilasilan sorunlardan biri olan
licgenleme yonteminde; bazi grid noktalarmin iiggen disinda kaldigindan dolayr o

noktalara 6zel en yakin iki nokta yonteminin kullanimindan kaynaklidir. Bu yiizden
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grafikteki farkli enterpolasyon yontemlerini temsil eden ¢izgiler baz1 noktalarda cakisiktir.
Bu husus gridler aras1 mesafelere gore olusturulan iki farkli grafik icinde aynidir.

Grid araligimin 20 m olma durumundaki x yoniindeki degisimi gosteren grafige gore
(Sekil 22);

En yakin iki nokta yonteminde, grid noktalarinin x yoniindeki degisim hareketi (0 —
60) cm araligindadir. Diger yonteme kiyasla; x yoniinde deforme olmus grid noktasi daha
azdir.

Ucggenleme yonteminde ise; grid noktalarimin x yoniindeki degisim hareketi (-80) —
(100) cm araligindadir.

Grid araliginin 10 m olma durumundaki x yoniindeki degisimi gosteren grafige gore
(Sekil 23);

En yakin iki nokta yonteminde, grid noktalarinin x yoniindeki degisim hareketi 0 —
90 cm araligindadir. Diger yonteme kiyasla; x yoniinde deforme olmus grid noktasi daha
azdir.

Uggenleme ydnteminde ise; Grid noktalarinin x yoniindeki degisim hareketi (-80) —
(100) cm araligindadar.

Kontrollii ve bilinen 6teleme degerlerine gore dtelenen noktalart grafik {izerinden
degerlendirecek olursak; en yakin iki nokta yonteminin liggenleme yOntemine gore ¢ok
daha saglikli bir yontem oldugunu sdyleyebiliriz. Bunun nedeni bulgular ve irdelemeler
bashigr altinda da deginildigi gibi; 1 nolu tabakadaki bazi noktalar x yoniinde 50 cm
kaydirilmistir. Grafik {izerinde bu degere yaklasik degeri, diger yonteme kiyasla en yakin

iki nokta yontemiyle elde edilen veriler iizerinden okuyabilmemiz miimkiindiir.
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Sekil 22. Farkli enterpolasyon yontemlerinde 20m’lik grid araliklarina gore x yoniindeki

degisimi gosterir grafik (1. uygulama)
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Sekil 23. Farkli enterpolasyon yontemlerinde 10m’lik grid araliklarmma gore x yoniindeki

degisimi gosterir grafik (1. uygulama)
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2. ve 3. Uygulama;

Her iki uygulama i¢in de tek bir yontem kullanilmig olup, arazi ortaminda var olan
noktalar {iizerinden sanal olarak olusturulan grid noktalarinin koordinatlar1 kestirme
yontemiyle hesaplanarak ve ortalamalar1 alinmistir.

Uygulanan bu yonteme kisaca deginecek olursak;

Oncelikle her bir grid noktas: icin kendisine en yakin iki arazi noktasi belirlenir.
Boylece her bir grid noktasini kapsayacak sekilde kose noktalari; grid noktasi ve 2 arazi
noktasi olan tliggenler olusturulur. Her iiggendeki noktalarin birbirlerine gére mesafe ve
semt ag¢ilarindan yararlanilarak her bir grid noktasinin koordinatlar1 hesaplanmis olur. Her
Iki uygulama i¢inde x yoniindeki degisim grafigine goz atacak olursak;

2. Uygulama i¢in; Her iki tabaka icinde ortak bir ag seklinde olusturulan grid
noktalar1 arasindaki degisim bandi, grafik {izerinden de anlasildigi gibi £ 3 cm olarak
goriilmektedir (Sekil 24).

3. Uygulama i¢in ise; grid noktalarmin x yoniindeki degisimini gosterir grafigi

inceleyecek olursak; + 2.5 cm bandinda oldugu goriilmektedir (Sekil 25).
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Sekil 24. Kestirme yontemine gore X yoniindeki degisimi gosterir grafik (2. uygulama)
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Sekil 25. Kestirme yontemine gore x yoniindeki degisimi gosterir grafik (3. uygulama)

3.1.2. Y Yéniindeki Degisimin irdelenmesi

Bu kisimda; yiizey deformasyonu sonucu konum degisikligine ugrayan grid
noktalarimin, y yoniindeki degisim hareketleri farkli enterpolasyon ve kestirme
yontemlerine gore grafiksel anlamda gosterilmistir.

1. Uygulama;

Grid araliginin 20 m olma durumundaki y yoniindeki degisimi gosteren grafige gore;
(Sekil 26);

En yakin iki nokta yontemine gore; grid noktalarinin y yoniindeki degisim hareketi 0

— 80 cm araligindadir. Diger yonteme kiyasla; y yoniinde deforme olmus grid noktasi daha

azdir.

Uggenleme Ydnteminde ise; grid noktalarinm x ydniindeki degisim hareketi = 30 cm

araligindadir.

Grid araligimin 10 m olma durumundaki y yoniindeki degisimi gdsteren grafige gore;
(Sekil 27);
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En yakin iki nokta yontemine gore; grid noktalarinin x yoniindeki degisim hareketi O
— 80 cm araligindadir. Diger yonteme kiyasla; x yoniinde deforme olmus grid noktas: daha
azdir.

Uggenleme Yonteminde ise; grid noktalarmin x yoniindeki degisim hareketi £ 60 cm
araligindadir.

Bazi grid noktalar1 i¢in her iki yontemde de ayni1 degeri aldig1 her iki durum i¢inde
gorilmektedir.

Bulgular ve irdelemeler baslig1 altinda deginildigi iizere; 1. Uygulama i¢in 1 nolu
tabaka tizerinden belirli noktalarin, farkli yonlerde, kontrollii ve bilinen bir deger iizerinden
Otelenmesiyle 2 nolu tabaka olusturuldugu belirtilmistir. Y yoniinde 6telenen noktalara ait
Otleme miktar1 list kisimda da deginildigi gibi 70 cm olup en yakin iki nokta yonteminin

diger yonteme gore ilgili degere daha yakin degerler verdigini sdyleyebiliriz.

1
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Sekil 26. Farkli enterpolasyon yontemlerinde 20m’lik grid araliklarina gére y yoniindeki
degisimi gosterir grafik (1. uygulama)
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Sekil 27. Farkli enterpolasyon yontemlerinde 10m’lik grid araliklarina gore y yoniindeki
degisimi gosterir grafik (1. uygulama)

2. ve 3. Uygulama;

Kestirme yontemi yardimiyla grid noktalarmin y yonilindeki degisimi her iki
uygulama igin ayr1 ayr1 grafiksel olarak gosterilmektedir (Sekil 28 ve 29). Grafikler
seklinde gosterilen degerleri yorumlarsak;

2. Uygulama ig¢in; her iki tabaka iginde ortak bir ag seklinde olusturulan grid
noktalar1 arasindaki y yoniindeki degisim bandi, grafik lizerinden de anlasildigi gibi + 2.5
cm olarak goriilmektedir.

3. Uygulama igin; bu uygulamada grid noktalarinin y yoniindeki degisimini gosterir

grafigi inceleyecek olursak; + 2 cm bandinda oldugu goriilmektedir.



47

0.030

0.020 | P ‘ ||

=]
=]
=
=]

Degigim Arahg (m)
% .
_—

—
)
—
——!
— |
——————= |
—

Sekil 28. Kestirme yontemine gore y yoniindeki degisimi gosterir grafik (2. uygulama)
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Sekil 29. Kestirme yontemine gore y yoniindeki degisimi gosterir grafik (3. uygulama)
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3.1.3. Diisey Yondeki Degisimin Irdelenmesi

1. Uygulama;

Grid araliginin 20 m olma durumundaki diisey yondeki degisimi gOsteren grafige
gore (Sekil 30);

En yakin iki nokta yontemi igin; grid noktalarinin diisey yondeki degisim hareketi +
10 cm araligindadir.

Ucgenleme yénteminde ise; grid noktalarinin diisey yondeki degisim hareketi + 10
cm araligindadir.

Grid araliginin 10 m olma durumundaki diisey yondeki degisimi gosteren grafige
gore (Sekil 31);

En yakin iki nokta yontemi igin; grid noktalarinin diisey yondeki degisim hareketi +
13 cm araligindadir.

Uggenleme yonteminde ise; grid noktalarinin diisey yondeki degisim hareketi + 13

cm araligindadir.
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Sekil 30. Farkli enterpolasyon yotemlerinde 20m’lik grid araliklarina gore diisey yondeki
degisimi gosterir grafik (1. uygulama)
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Sekil 31. Farkli enterpolasyon yontemlerinde 10m’lik grid araliklarina gore diisey yondeki
degisimi gosterir grafik (1. uygulama)

2. ve 3. Uygulama;

Kestirme yontemi yardimiyla grid noktalarinin diisey yondeki degisimi her iki
uygulama igin ayr1 ayr1 grafiksel olarak gosterilmektedir (Sekil 32 ve 33). Grafiklerden de
gorildigi gibi;

2. Uygulama igin; her iki tabaka iginde ortak bir ag seklinde olusturulan grid
noktalar arasindaki diisey yondeki degisim bandi, grafik iizerinden de anlasildigi gibi (-
3,00 — 5,50 m) olarak goriilmektedir.

3. Uygulama i¢in; grid noktalarmin diisey yondeki degisimini gosterir grafigi

inceleyecek olursak; + 6,5 m civarinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 32. Kestirme yontemine gore diisey yondeki degisimi gosterir grafik (2. Uygulama)
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Sekil 33. Kestirme yontemine gore diisey yondeki degisimi gosterir grafik (3. Uygulama)
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3.1.4. Vektorel Degisimin Irdelenmesi

1. Uygulama;

Grid araliginin 20 m olma durumunda vektorel bilesendeki degisimi gosteren grafige
gore (Sekil 34);

En yakin iki nokta yonteminde; grid noktalarinin vektor bilesenindeki degisim
hareketi 0 — 1 m araligindadir.

Uggenleme yonteminde ise; grid noktalarinin vektdr bilesenindeki degisim hareketi 0
— 1 m araligindadir.

Grid araliginin 10 m olma durumunda vektorel bilesendeki degisimi gosteren grafige
gore; (Sekil 35);

En yakin iki nokta tekniginde; grid noktalarinin vektor bilesenindeki degisim hareketi
0 — 1,2 m araligindadir.

Uggenleme yonteminde ise; grid noktalarinin vektor bilesenindeki degisim hareketi 0

— 0,8 m araligindadir.
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Sekil 34. Farkl1 enterpolasyon yontemlerinde 20m’lik grid araliklarina gore s’nin degisimini

gosterir grafik (1. uygulama)
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Sekil 35. Farkli enterpolasyon yontemlerinde 10m’lik grid araliklarina gore s’nin  degisimini
gosterir grafik (1. uygulama)
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Sekil 36. En yakin iki nokta yontemine gore degisen yiizey modeli ve hareket vektorleri
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Degisen Yizey Modeli ve Hareket Vekttrleri
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Sekil 37. Uggenleme yontemine gore degisen yiizey modeli ve hareket vektorleri

2. ve 3. Uygulama;

Kestirme yontemi yardimiyla grid noktalarinin vektor bilesenindeki degisimi her iki
uygulama igin ayr1 ayr grafiksel olarak gosterilmektedir (Sekil 36 ve 37). Grafiklerden de
goriildigi gibi;

2. Uygulamada; her iki tabaka i¢inde ortak bir ag seklinde olusturulan grid noktalari
arasindaki vektor bilesenindeki degisim bandi, grafik iizerinden de anlasildig gibi (0,00 —
5,50 m) olarak goriilmektedir.

3. Uygulamada ise; bu uygulamada grid noktalarinin vektor bilesenindeki degisimini

gosterir grafigi inceleyecek olursak; (0,00 — 6,50 m) bandinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 38. Kestirme yontemine gore s’nin degisimini gosterir grafik (2. uygulama)

Degisen Yiizey Modeli ve Hareket Vektorleri
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Sekil 39. Kestirme yontemine gore degisen ylizey modeli ve hareket vektorleri (2. uygulama)
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Sekil 40. Kestirme yontemine gore s’nin degisimini gosterir grafik (3. uygulama)

Degisen Yiizey Modeli ve Hareket Vektorleri
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Sekil 41. Kestirme yontemine gore degisen ylizey modeli ve hareket vektorleri (3. uygulama)
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3.2. Islem Zamam Kiyaslanmasi

Tez kapsaminda; MATLAB programi yardimiyla, cesitli yontem ve teknikleri

kullanilmistir. Bu alt baslikta matlab programinin bu yontemlere gore islem siiresini tablo

halinde gosterecek olursak;

Tablo 4. 1. uygulama i¢in islem zamani Kiyaslamasi

10 m lik Araliklarla Atilan Grid

20 m lik Araliklarla Atilan Grid

Noktalarinda Noktalarinda
En Yakin Iki Ucggenleme En Yakin Iki Ucgenleme
Nokta Teknigi Y ontemi Nokta Teknigi Y ontemi
islem Siiresi (sn) 2,0469 2,3906 1,0938 1,3281
Nokta Sayisi 1600 400

Tablo 5. 2. ve 3. uygulama i¢in islem zaman1 kiyaslamasi

10 m lik Araliklarla Atilan Grid Noktalarinda

Kestirme Y Ontemi

2. Uygulama 3. Uygulama
islem Siiresi (sn) 1,4063 1,1719
Nokta Sayisi 196 121




4. SONUC VE ONERILER

Gegmisten giinlimiize iizerinde yasadigimiz toprak, sosyo-ekonomik anlamda insan
i¢in her zaman énemli bir deger olmustur. Ozellikle iilkemizde gecimini toprak vasitasiyla
siirdiiren insan sayis1 yadsinamaz bir orandadir. Dolayisiyla topragin verimli ve bilingli bir

sekilde kullanilmasi1 insan hayatinin vazgecilmez bir 6gesidir.

Arazi yiizeyi lizerinde gerek insan eliyle gerekse dogal afetler sonucu olusan
yerdegisimler gecmisten glinlimiize ciddi bir sekilde can ve mal kaybina yol agmaktadir.
Bu dogrultuda; ¢esitli nedenlerden Gtiirii arazi yiizeyinde olusan yerdegisimlerin sinirinin,
konumsal, vektorel ve nicel anlamda biiyiikliiglinlin belirlenmesi gelecege yonelik daha

bilingli bir yol izlenmesi ve tedbirler alinmasi1 noktasinda yol gdsterici bir 6neme sahiptir.

Arazi ylizeyi lizerinde olusan degisimi, bircok miihendislik ve sosyal bilim dallarini
yakindan ilgilendiren ve hakkinda sayisiz arastirmalar, analizler yapilan bir konudur. Buna
ek olarak bir¢ok kamu kurumunu dogrudan ve dolayli olarak ilgilendiren bir ¢alisma

alanidir.
Bu kurumlara kisaca deginecek olursak;

¢ OGM (Orman Genel Miidiirligii)

e AFAD (Afet ve Acil Durum Y6netim Baskanligi)
e DSI (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii)

e MGM (Meteroloji Genel Miudiirliigii)

e MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Miiduirliigii)

¢ Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 gibi bircok kamu kurumunu sayabiliriz.

Ulkemizde heyelan basta olmak iizere bircok faktoriin tetikledigi arazi degisimleri ile
ilgili yapilan arastirmalar Avrupa iilkelerine gore ciddi anlamda jeodezik verilerden
yoksundur. Ayrica bu arastirma konusu lizerine yapilan ¢aligsmalar genel anlamda sadece
yer degisimin yasandig1 bolgelerle lokal olarak sinirlandirilmis olup global anlamda genis

capl calismalar oldukca az sayidadir.

Tez kapsaminda tiretilen algoritmayla birlikte;
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Ayni yiizeyi temsil eden farkli zamanlarda iiretilmis nokta verileri lizerinden sanal
olarak olusturulan ortak grid noktasi yardimiyla bolgedeki gerek yatay gerekse diisey
yondeki degisimin ¢esitli analizler ve yontemler yardimiyla belirlenmesine,

modellenmesine olanak saglamaktadir.

Her bir grid noktasina ait yatay ve diisey yondeki yerdegisim miktarlar1 grafiksel
anlamda gosterilmis olup, enterpolasyon yontemleri ve kestirme yontemi birbirlerine gore

kiyaslanmistir.

Arazi ylizeyindeki ortak noktalar iizerinden veya nokta tabakalarinin iginden ortak bir
noktaya gerek kalmadan yerdegisimin modellenmesi, vektorel olarak gdsterimi, grafiksel

anlamda yorumlanmas1 amaciyla bir algoritma gelistirilmistir.

Yapilan calismalar sinirlt bolgeler icin se¢ilmis olup daha biiyiik alanli uygulamalar
icin yontemlerin test edilmesi gerekmektedir. Ayrica algoritmanin, arazideki her iki tabaka
(Tabaka 1 ve Tabaka 2) icin belirlenen noktalarinin ortak olup olmamasina bagli olarak

farkli kullanimi algoritmanin dezavantajidir.
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6. EKLER

Ek 1. Uggenleme yonteminde yerdegisimine ugrayan grid noktalarma ait veriler
(1.uygulama)

nn X y h dx dy dh s azimut d;is:ey
1 4539898.221 | 564578.336 | 166.536 | 0.456 |0.000 | 0.029 | 0.457 | 0.000 3.645
2 | 4539905.921 |564578.336 |165.052 |[0.456 |0.000 |0.025 |0.457 | 0.000 3.151
3 | 4539913.622 |564578.336 |163.634 |[0.456 |0.000 |0.021 |0.457 | 0.000 2.643
4 | 4539921.322 |564578.336 |162.281 [0.456 |[0.000 |0.017 |0.456 | 0.000 2121
5 4539929.022 | 564578.336 | 160.926 | 0.456 |0.000 | 0.026 | 0.457 | 0.000 3.221
6 4539936.723 | 564578.336 | 159.468 | 0.456 |0.000 | 0.026 | 0.457 | 0.000 3.256
7 4539944.423 | 564578.336 | 158.006 | 0.456 |0.000 | 0.026 | 0.457 | 0.000 3.291
8 |4539952.124 |564578.336 |156.539 |[0.456 |0.000 |0.026 |0.457 | 0.000 3.326
9 | 4539959.824 |564578.336 |155.069 |[0.456 |0.000 |0.027 |0.457 | 0.000 3.361
10 |4539967.524 |564578.336 |153.594 |0.456 |0.000 |0.027 |0.457 | 0.000 3.39%5
11 |4539975.225 |564578.336 |152.114 |0.456 |0.000 |0.027 |0.457 | 0.000 3.430
12 | 4539982.925 |564578.336 |150.631 |0.456 |0.000 |0.028 |0.457 | 0.000 3.465
13 |4539990.625 |564578.336 |149.143 |0.456 |0.000 |0.028 |0.457 | 0.000 3.500
14 |4539998.326 |564578.336 |147.652 |0.456 |0.000 |0.028 |0.457 | 0.000 3.535
15 | 4540006.026 |564578.336 |146.155 |0.456 |0.000 |0.028 |0.457 | 0.000 3.570
16 |4540013.727 |564578.336 |144.655 |0.456 |0.000 |0.029 |0.457 | 0.000 3.605
17 | 4540021.427 |564578.336 |143.509 |0.456 |0.321 | 0.027 | 0.558 | 35.128 2.799
18 |4540029.127 | 564578.336 |142.760 |0.456 |0.000 |0.008 |0.456 | 0.000 0.991
19 |4540036.828 |564578.336 |141.458 |0.456 |0.321 |0.025 |0.558 | 35.128 2.538
20 |4540044.528 |564578.336 |139.925 |[0.456 |0.000 |0.043 |0.458 | 0.000 5.367
21 |4539898.221 |564598.336 |165.153 |[0.456 |0.000 |0.045 |0.458 | 0.000 5.638
22 |4539905.921 |564598.336 |163.343 |[0.456 |0.000 |0.043 |0.458 | 0.000 5.433
23 | 4539913.622 |564598.336 |161.536 |[0.456 |0.000 |0.042 |0.458 | 0.000 5.207
24 | 4539921.322 | 564598.336 |159.474 |0.456 |0.321 |0.092 |0.565 |35.128 9.354
25 |4539929.022 | 564598.336 |157.230 |0.456 |-0.333 |0.038 |0.566 |-36.141 | 3.855
26 |4539936.723 |564598.336 |155.491 |[0.456 |0.321 |0.057 |0.560 |35.128 5.839
27 | 4539944.423 | 564598.336 |153.906 |[0.456 |0.321 |0.052 |0.560 |35.128 5.355
28 |4539952.124 |564598.336 |152.558 |0.456 [-0.329 | 0.005 |0.562 |-35.807 | 0.516
29 |4539959.824 | 564598.336 |151.199 |0.456 |-0.239 | 0.024 |[0.515 |-27.628 | 2.648
30 |4539967.524 |564598.336 |150.322 |0.456 |0.321 |0.049 |0.560 |35.128 5.047
31 |4539975.225 |564598.336 |149.313 |0.456 |0.321 |0.063 |0.561 |35.128 6.475
32 | 4539982.925 |564598.336 |148.727 |0.456 |0.321 |0.032 |0.558 | 35.128 3.262
33 |4539990.625 |564598.336 |147.057 |[0.456 |0.321 |0.039 |0.559 |35.128 3.976
34 | 4539998.316 |564598.336 | 145.658 |[0.967 |0.321 |0.046 |1.020 | 18.349 2.567
35 |4540006.026 |564598.336 | 145.085 |0.443 |-0.089 | 0.046 |0.454 [-11.339 [5.761
36 | 4540013.727 |564598.336 | 144.347 |0.443 |0.321 |0.047 |0.549 | 35.917 4914
37 | 4540021.417 |564598.336 |144.310 [0.456 |0.321 |-0.005 |0.558 | 35.128 -0.561
38 | 4540029.127 |564598.336 | 143.339 |0.456 |-0.025 | 0.035 |0.458 | -3.160 4.364
39 | 4540036.828 |564598.336 | 141.775 |0.456 |0.321 |0.046 |0.559 | 35.128 4.676
40 |4540044.528 |564598.336 |140.323 |0.456 |0.000 |0.019 |0.456 | 0.000 2.344
41 |4539898.221 |564618.336 |165.087 [0.456 |0.000 |0.006 |0.456 | 0.000 0.751
42 |4539905.921 |564618.336 |163.251 [0.456 |[0.000 |0.006 |0.456 | 0.000 0.753
43 |4539913.622 |564618.336 |161.419 [0.456 |[0.000 |0.006 |0.456 | 0.000 0.735
44 | 4539921.322 |564618.336 |159.374 |0.456 |[0.321 |0.068 |0.562 | 35.128 6.969
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Fk 1’in devami

diisey

nn X y h dx dy dh s azimut aci

45 14539929.022 |564618.336 |158.157 |0.456 |0.321 |0.085 |0.564 |35.128 8.626

46 |4539936.723 | 564618.336 | 155.823 |0.456 |-0.180 | 0.080 |0.497 |-21.508 |[9.225

47 14539944.423 |564618.336 |153.635 |0.456 |0.321 |0.072 |0.562 | 35.128 7.342

48 |4539952.124 |564618.336 |151.900 |0.244 ]0.321 |0.005 |0.403 |52.742 0.676

49 |4539959.824 |564618.336 |150.518 |[0.244 |0.013 |[0.023 ]0.245 | 3.141 5.324

50 | 4539967.524 |564618.336 |149.238 |0.000 |0.321 |0.006 |0.321 | 90.000 1.039

60 | 4540044.528 |564618.336 | 141.288 |0.000 | 0.000 |0.011 |0.011 | 0.000 90.000

61 |4539898.221 |564638.336 | 164.991 |0.000 |0.321 |0.038 |0.323 | 90.000 6.766

62 |4539905.921 |564638.336 | 163.130 |0.000 |0.321 |0.040 |0.323 | 90.000 7.063

63 |4539913.622 |564638.336 |161.506 |-0.145 |0.321 |0.005 [0.352 | 114.255 | 0.848

64 |4539921.322 |564638.336 |159.810 |-0.145 |-0.106 | 0.004 [0.179 |-143.720 | 1.136

65 |4539928.972 |564638.336 |158.495 |0.967 |0.321 |0.066 |1.021 | 18.349 3.708

66 |4539936.723 |564638.336 | 156.250 |0.606 | 0.321 |0.060 |0.688 | 27.916 4.988

67 |4539944.423 |564638.336 |154.615 |0.005 |0.321 |0.044 |0.324 | 89.173 7.841

80 |4540044.468 |564638.336 |142.866 |0.000 |0.000 |0.060 |0.060 |0.000 90.000

81 |4539898.221 |564658.336 |164.754 ]0.000 |0.321 |0.034 |0.323 | 90.000 6.105

82 | 4539905921 |564658.336 |162.991 |0.000 |0.321 |-0.001 [0.321 | 90.000 -0.220

83 | 4539913.622 |564658.336 |161.073 |-0.602 |0.321 |0.010 [0.682 | 151.952 [ 0.840

84 |4539921.322 |564658.336 |159.558 |-0.500 |0.321 |0.008 |0.594 | 147.292 |0.816

85 |4539928.962 |564658.336 |[158.791 |0.145 |0.321 |-0.007 | 0.352 | 65.614 -1.179

86 |4539936.713 |564658.336 |157.147 |0.603 |0.321 |-0.020 | 0.683 | 28.030 -1.651

87 |4539944.423 |564658.336 |156.569 |-0.108 [ 0.321 |-0.064 [0.345|108.661 |-10.647

101 | 4539898.221 | 564678.336 | 164.166 | 0.000 |0.321 |0.008 [0.321 | 90.000 1.436

102 | 4539905.921 | 564678.336 | 163.268 | 0.361 |0.321 |-0.011 [0.483 | 41.604 -1.265

103 | 4539913.622 | 564678.336 |162.299 |0.329 |0.321 |-0.058 | 0.463 | 44.259 -7.138

104 | 4539921.322 | 564678.336 |161.348 | 0.588 |0.321 |-0.096 | 0.677 | 28.619 -8.141

105 | 4539929.022 | 564678.336 |160.780 |0.967 |0.321 |-0.106 | 1.025 | 18.349 -5.948

106 | 4539936.723 | 564678.336 | 160.296 | 0.196 |0.321 |-0.077 [0.384 | 58.519 -11.626

107 | 4539944.423 | 564678.336 | 160.056 [ 0.196 |0.159 |-0.027 [0.254 | 39.019 -6.165

121 | 4539898.221 | 564698.336 | 165.384 [ 0.000 |0.321 |-0.070 [0.328 | 90.000 -12.322

1221 4539905.921 | 564698.336 |[165.122 |-0.285 |0.321 |-0.061 | 0.434 | 131.664 |-8.120

1231 4539913.622 | 564698.336 |164.327 |-0.285 |0.321 |-0.079 | 0.437 | 131.664 | -10.399

1241 4539921.322 | 564698.336 |[163.613 |-0.337 |0.321 |-0.070 | 0.471 | 136.441 | -8.567

125 4539929.022 | 564698.336 | 163.221 |-0.074 [0.321 |-0.025 | 0.330 | 103.003 | -4.335

126 | 4539936.713 | 564698.336 | 163.366 |-0.074 [0.259 |-0.014 |0.270 | 105.962 | -2.899

141 4539898.221 | 564718.336 | 167.346 [ 0.000 |0.321 |-0.065 [0.327 | 90.000 -11.376

1421 4539905.921 | 564718.336 |166.764 |0.967 |0.321 |-0.036 |1.020 | 18.349 -2.009

1431 4539913.622 | 564718.336 |166.629 |0.585 |0.321 |-0.086 |0.672 | 28.760 -7.355

1441 4539921.262 | 564718.336 [165.495 |-0.225 | 0.171 |-0.026 | 0.283 | 142.777 |-5.223

161 | 4539898.221 | 564738.336 | 167.451 [ 0.000 |0.321 |-0.004 [0.321 | 90.000 -0.681

162 | 4539905.921 | 564738.336 | 168.477 |-0.297 |0.321 |-0.026 | 0.438 | 132.785 | -3.458

163 | 4539913.562 | 564738.336 | 168.566 |-0.202 |[0.321 |-0.045 | 0.382 | 122.209 | -6.757

164 | 4539921.322 | 564738.336 |168.206 |0.967 |0.321 |-0.030 |1.020 | 18.349 -1.675

165 | 4539929.022 | 564738.336 [167.976 |-0.237 |0.161 |-0.029 | 0.288 | 145.909 [ -5.802

166 | 4539936.713 | 564738.336 | 167.777 |0.549 ]0.321 |-0.056 | 0.638 | 30.323 -5.080

167 | 4539944.423 | 564738.336 | 167.449 | 0.549 |0.261 |-0.005 | 0.608 | 25.474 -0.428

168 | 4539952.124 | 564738.336 [ 167.032 |0.549 |0.031 |-0.001 | 0.549 | 3.231 -0.090

181 | 4539898.221 | 564758.336 | 167.564 | 0.000 |0.321 |-0.004 |0.321 | 90.000 -0.730

1821 4539905.921 | 564758.336 |169.230 |0.323 |0.321 |-0.026 | 0.456 | 44.780 -3.320

183 ] 4539913.622 | 564758.336 |169.197 |0.956 |0.321 |0.000 |1.008 | 18.553 -0.014
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Fk 1’in devami

diisey

nn X y h dx dy dh s azimut aci

184 | 4539921.312 | 564758.336 | 168.784 | 0.956 |0.321 | 0.000 | 1.008 | 18.553 -0.014

185 | 4539929.022 | 564758.336 | 168.398 | 0.249 |0.321 |-0.004 | 0.406 | 52.175 -0.619

186 | 4539936.673 | 564758.336 | 168.076 |-0.601 |0.051 | 0.002 |0.603 | 175.169 | 0.154

201 | 4539898.221 | 564778.336 |167.683 |0.000 |0.321 |-0.004 [0.321 | 90.000 -0.777

202 | 4539905.911 | 564778.336 |169.398 |0.028 |0.321 |-0.008 [0.322 | 85.022 -1.343

203 | 4539913.622 | 564778.336 |168.811 |0.266 |0.321 |0.013 |[0.417 | 50.354 1.759

204 | 4539921.322 | 564778.336 | 168.413 |-0.003 | 0.321 |0.018 |0.321 | 90.448 3.287

205 | 4539929.022 | 564778.336 | 168.099 | 0.000 | 0.000 | 0.008 |0.008 | 0.000 90.000

221|4539898.221 | 564798.336 | 167.811 |0.000 | 0.321 |-0.005 | 0.321 | 90.000 -0.823

222 | 4539905911 |564798.336 |167.856 |0.967 |0.321 |0.018 | 1.019 | 18.349 1.007

223 | 4539913.622 | 564798.336 |167.484 |0.967 |0.321 |0.039 |1.020 | 18.349 2.196

2241 4539921.322 | 564798.336 |167.075 | 0.055 |[0.029 |0.016 |0.064 | 27.629 14.553

241 | 4539898.221 | 564818.336 | 167.186 |0.000 |0.321 |0.026 |0.322 | 90.000 4.555

2421 4539905.861 | 564818.336 |164.748 |-0.331 |0.321 |0.060 |0.465 | 135.883 |7.420

243 14539913.622 | 564818.336 |164.540 |-0.664 |0.321 |0.041 |0.739 | 154.227 |3.169

2441 4539921.322 | 564818.336 |164.031 |-0.664 |0.029 |0.048 [0.667 | 177.521 [ 4.163

261 | 4539898.221 |564838.336 |166.478 |0.000 |0.321 |0.024 |0.322 | 90.000 4.291

262 | 4539905.921 |564838.336 |163.038 |0.123 |0.321 |0.060 |0.349 | 69.021 9.908

263 | 4539913.622 | 564838.336 |161.497 |-0.624 |0.321 |0.004 |0.702 | 152.807 |0.299

264 | 4539921.322 | 564838.336 | 161.022 |-0.624 |0.321 |0.006 |0.702 | 152.807 |0.501

265 4539929.022 | 564838.336 | 160.660 |-0.624 |0.321 |0.048 |0.704 | 152.807 | 3.908

266 | 4539936.723 | 564838.336 |160.223 | 0.000 |0.000 |0.016 |0.016 | 0.000 90.000

281 | 4539898.221 |564858.336 |165.813 | 0.000 |0.321 |0.023 | 0.322 | 90.000 4.030

282 | 4539905.921 |564858.336 |161.264 ] 0.519 |0.321 |0.006 |0.610 |31.724 0.517

283 4539913.622 | 564858.336 |[159.826 |0.519 |0.321 |-0.019 |0.610 | 31.724 -1.743

2841 4539921.322 | 564858.336 | 159.296 |-0.498 |0.321 |0.019 |0.593 | 147.207 |1.817

28514539928.962 | 564858.336 | 158.813 |0.203 |0.321 |0.040 |0.382 | 57.718 6.072

286 | 4539936.723 | 564858.336 | 158.041 | 0.000 | 0.065 |0.031 | 0.072 | 90.000 25.546

287 | 4539944.423 | 564858.336 | 157.579 |0.000 |0.000 |0.009 [ 0.009 |0.000 90.000

301 | 4539898.221 | 564878.336 |165.190 |0.000 |0.321 |0.021 | 0.322 | 90.000 3.773

302 | 4539905.921 | 564878.336 | 162.809 |-0.340 |0.321 |-0.091 | 0.476 | 136.666 |-10.974

303 | 4539913.622 | 564878.336 | 161.579 |0.967 |0.321 |-0.093 | 1.023 | 18.349 -5.192

304 | 4539921.322 | 564878.336 | 160.047 |0.967 |0.321 |-0.055 | 1.021 | 18.349 -3.085

305 | 4539929.022 | 564878.336 |158.495 |-0.019 | 0.253 |-0.044 [0.257 | 94.192 -9.793

321|4539898.221 |564898.336 |165.530 |0.000 |0.321 |-0.025 [0.322 | 90.000 -4.475

322 | 4539905.921 |564898.336 |164.782 |-0.823 [0.321 |-0.031 [0.883 | 158.692 | -2.000

323 14539913.572 | 564898.336 |164.305 |-0.823 |0.321 |-0.031 |0.883 | 158.692 | -2.000

3241 4539921.272 | 564898.336 | 163.068 | 0.967 |0.321 |-0.073 | 1.022 | 18.349 -4.115

32514539929.022 | 564898.336 |160.831 |0.000 |0.140 |-0.040 | 0.146 | 90.000 -15.922

3414539898.221 | 564918.336 | 165.280 |0.000 |0.321 |0.028 |0.322 | 90.000 5.039

3421 4539905.921 | 564918.336 | 164.485 |0.000 |0.321 |0.021 |0.321 | 90.000 3.666

34314539913.622 | 564918.336 |163.695 |-0.277 |0.000 |0.015 |0.277 | 180.000 |3.131

3441 4539921.262 | 564918.336 |162.938 |0.967 |0.190 |0.011 |0.986 | 11.103 0.613

345 4539929.022 | 564918.336 |161.688 |-0.034 | 0.000 |0.006 |[0.035 |180.000 | 10.338

346 | 4539936.723 | 564918.336 | 160.437 |-0.034 |0.000 |0.002 |0.034 | 180.000 | 4.086
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Ek 2. En yakin iki nokta yonteminde yerdegisimine ugrayan grid noktalarina ait
veriler (1.uygulama)

nn | x y h dx dy dh S azimut diisey ag1
1 4539898.221 | 564578.336 | 166.536 | 0.456 | 0.000 | 0.029 | 0.457 [ 0.0000 | 3.6453
2 4539905.921 | 564578.336 | 165.052 | 0.456 | 0.000 | 0.025 | 0.457 | 0.0000 | 3.1508
3 4539913.622 | 564578.336 | 163.634 | 0.456 | 0.000 | 0.021 | 0.457 [ 0.0000 | 2.6427
4 4539921.322 | 564578.336 | 162.281 | 0.456 | 0.000 | 0.017 | 0.456 | 0.0000 | 2.1209
5 4539929.022 | 564578.336 | 160.926 | 0.456 | 0.000 | 0.026 | 0.457 [ 0.0000 | 3.2208
6 4539936.723 | 564578.336 | 159.468 | 0.456 | 0.000 | 0.026 | 0.457 [ 0.0000 | 3.2557
7 4539944.423 | 564578.336 | 158.006 | 0.456 | 0.000 | 0.026 | 0.457 | 0.0000 | 3.2907
8 4539952.124 | 564578.336 | 156.539 | 0.456 | 0.000 | 0.026 | 0.457 | 0.0000 | 3.3256
9 4539959.824 | 564578.336 | 155.069 | 0.456 | 0.000 | 0.027 | 0.457 | 0.0000 | 3.3605
10 | 4539967.524 | 564578.336 | 153.594 | 0.456 | 0.000 | 0.027 | 0.457 | 0.0000 | 3.3954
11 | 4539975.225 | 564578.336 | 152.114 | 0.456 | 0.000 | 0.027 | 0.457 | 0.0000 | 3.4303
12 | 4539982.925 |564578.336 | 150.631 | 0.456 | 0.000 | 0.028 | 0.457 | 0.0000 | 3.4652
13 | 4539990.625 |564578.336 | 149.143 | 0.456 | 0.000 | 0.028 | 0.457 | 0.0000 | 3.5001
14 | 4539998.326 | 564578.336 | 147.652 | 0.456 | 0.000 | 0.028 | 0.457 | 0.0000 | 3.5350
15 | 4540006.026 | 564578.336 | 146.155 | 0.456 | 0.000 | 0.028 | 0.457 | 0.0000 | 3.5699
16 |4540013.727 | 564578.336 | 144.655 | 0.456 | 0.000 | 0.029 | 0.457 | 0.0000 | 3.6047
17 | 4540021.427 | 564578.336 | 143.509 | 0.456 | 0.787 | 0.027 | 0.910 | 59.9042 | 1.7170
18 | 4540029.127 | 564578.336 | 142.760 | 0.456 | 0.000 | 0.008 | 0.456 | 0.0000 | 0.9913
19 | 4540036.828 | 564578.336 | 141.458 | 0.456 | 0.787 | 0.025 | 0.910 | 59.9042 | 1.5568
20 |4540044.528 |564578.336 |139.925 | 0.456 | 0.000 | 0.043 | 0.458 | 0.0000 | 5.3665
21 |4539898.221 |564598.336 | 165.153 | 0.456 | 0.000 | 0.045 | 0.458 | 0.0000 |5.6382
22 |4539905.921 |564598.336 | 163.343 | 0.456 | 0.000 | 0.043 | 0.458 | 0.0000 |5.4331
23 |4539913.622 |564598.336 | 161.536 | 0.456 | 0.000 | 0.042 | 0.458 | 0.0000 | 5.2069
24 | 4539921.322 |564598.336 | 159.474 | 0.456 | 0.000 | 0.092 | 0.465 | 0.0000 | 11.3876
25 |4539929.022 |564598.336 | 157.230 | 0.456 | 0.000 | 0.038 | 0.458 | 0.0000 | 4.7699
26 |4539936.723 |564598.336 | 155.491 | 0.456 | 0.000 | 0.057 | 0.460 | 0.0000 | 7.1267
27 |4539944.423 |564598.336 | 153.906 | 0.456 | 0.000 | 0.052 | 0.459 | 0.0000 | 6.5380
28 |4539952.124 |564598.336 | 152.558 | 0.456 | 0.000 | 0.005 | 0.456 | 0.0000 | 0.6362
29 |4539959.824 |564598.336 | 151.199 | 0.456 | 0.000 | 0.024 | 0.457 | 0.0000 |2.9878
30 |4539967.524 |564598.336 | 150.322 | 0.456 | 0.000 | 0.049 | 0.459 | 0.0000 |6.1633
31 |4539975.225 |564598.336 | 149.313 | 0.456 | 0.000 | 0.063 | 0.460 | 0.0000 | 7.9007
32 |4539982.925 |564598.336 |148.727 | 0.595 | 0.000 | 0.032 | 0.596 | 0.0000 | 3.0577
33 |4539990.625 |564598.336 | 147.057 | 0.456 | 0.000 | 0.039 | 0.458 | 0.0000 | 4.8579
34 |4539998.326 |564598.336 | 145.658 | 0.456 | 0.000 | 0.046 | 0.458 | 0.0000 |5.7212
35 | 4540006.026 |564598.336 | 145.085 | 0.456 | 0.000 | 0.046 | 0.458 | 0.0000 |5.7072
36 |4540013.727 |564598.336 | 144.347 | 0.456 | 0.000 | 0.047 | 0.458 | 0.0000 |5.8868
37 |4540021.427 |564598.336 | 144.310 | 0.456 | 0.000 | -0.005 | 0.456 | 0.0000 | -0.6853
38 |4540029.127 |564598.336 | 143.339 | 0.456 | 0.000 | 0.035 | 0.457 | 0.0000 | 4.3706
39 |4540036.828 |564598.336 | 141.775 | 0.456 | 0.000 | 0.046 | 0.458 | 0.0000 |5.7104
40 |4540044.528 |564598.336 | 140.323 | 0.456 | 0.000 | 0.019 | 0.456 [ 0.0000 |2.3435
41 |4539898.221 |564618.336 | 165.087 | 0.456 | 0.000 | 0.006 | 0.456 [ 0.0000 | 0.7509
42 | 4539905.921 |564618.336 | 163.251 | 0.456 | 0.000 | 0.006 | 0.456 [ 0.0000 | 0.7534
43 | 4539913.622 |564618.336 | 161.419 | 0.456 | 0.000 | 0.006 | 0.456 [ 0.0000 |0.7348
44 | 4539921.322 |564618.336 | 159.374 | 0.456 | 0.000 | 0.068 | 0.461 [ 0.0000 | 8.4999
45 | 4539929.022 |564618.336 | 158.157 | 0.456 | 0.000 | 0.085 | 0.464 | 0.0000 | 10.5080
46 |4539936.723 |564618.336 | 155.823 | 0.456 | 0.000 | 0.080 | 0.463 | 0.0000 | 9.9020
47 | 4539944.423 |564618.336 | 153.635 | 0.456 | 0.000 | 0.072 | 0.462 | 0.0000 | 8.9526
48 |4539952.124 |564618.336 | 151.900 | 0.456 | 0.000 | 0.005 | 0.456 [ 0.0000 | 0.5979
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Ek 2’in devam

nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1

49 |4539959.824 | 564618.336 | 150.518 | 0.000 | 0.000 | 0.023 | 0.023 | 0.0000 | 90.0000

50 | 4539967.524 |564618.336 | 149.238 | 0.000 [ 0.000 | 0.006 | 0.006 | 0.0000 | 90.0000

60 | 4540044.528 | 564618.336 | 141.288 | 0.000 [ 0.000 | 0.011 |0.011 | 0.0000 | 90.0000

61 |4539898.221 |564638.336 | 164.991 [ 0.000 [ 0.652 | 0.038 | 0.653 | 90.0000 | 3.3405

62 |4539905.921 |564638.336 | 163.130 | 0.000 | 0.652 | 0.040 | 0.653 | 90.0000 | 3.4882

63 | 4539913.622 |564638.336 | 161.506 | 0.000 | 0.652 | 0.005 | 0.652 | 90.0000 | 0.4574

64 |4539921.322 |564638.336 | 159.810 | 0.000 | 0.652 | 0.004 | 0.652 | 90.0000 | 0.3123

65 |4539929.022 | 564638.336 | 158.495 [ 0.000 [ 0.652 | 0.066 | 0.655 | 90.0000 | 5.7836

66 |4539936.723 | 564638.336 | 156.250 | 0.456 [ 0.000 | 0.060 | 0.460 | 0.0000 | 7.4721

67 | 4539944.423 | 564638.336 | 154.615 [ 0.000 [ 0.000 | 0.044 | 0.044 | 0.0000 | 90.0000

80 | 4540044.528 |564638.336 | 142.866 | 0.000 | 0.000 | 0.060 | 0.060 | 0.0000 | 90.0000

81 |4539898.221 |564658.336 | 164.754 | 0.000 | 0.652 | 0.034 | 0.653 | 90.0000 | 3.0122

82 | 4539905.921 |564658.336 | 162.991 | 0.000 | 0.652 | -0.001 | 0.652 [ 90.0000 | -0.1080

83 |4539913.622 | 564658.336 | 161.073 [ 0.595 [ 0.787 | 0.010 | 0.987 | 52.9040 | 0.5813

84 |4539921.322 | 564658.336 | 159.558 | 0.000 [ 0.652 | 0.008 | 0.652 | 90.0000 | 0.7433

85 |4539929.022 | 564658.336 | 158.791 | 0.000 [ 0.652 | -0.007 | 0.652 | 90.0000 | -0.6367

86 |4539936.723 | 564658.336 | 157.147 | 0.000 | 0.652 | -0.020 | 0.652 | 90.0000 | -1.7283

87 |4539944.423 | 564658.336 | 156.569 | 0.000 | 0.652 | -0.064 | 0.655 | 90.0000 | -5.5753

101 | 4539898.221 | 564678.336 | 164.166 | 0.000 | 0.652 | 0.008 | 0.652 | 90.0000 | 0.7067

102 | 4539905.921 | 564678.336 | 163.268 | 0.000 | 0.652 | -0.011 | 0.652 | 90.0000 | -0.9374

103 | 4539913.622 | 564678.336 | 162.299 | 0.595 | 0.787 | -0.058 | 0.988 | 52.9040 | -3.3400

104 | 4539921.322 | 564678.336 | 161.348 | 0.000 | 0.652 | -0.096 | 0.659 | 90.0000 | -8.3588

105 | 4539929.022 | 564678.336 | 160.780 | 0.000 | 0.652 | -0.106 | 0.661 | 90.0000 [ -9.2484

106 | 4539936.723 | 564678.336 | 160.296 | 0.000 | 0.652 | -0.077 | 0.657 | 90.0000 | -6.7688

121 ] 4539898.221 | 564698.336 | 165.384 | 0.000 | 0.652 | -0.070 | 0.656 | 90.0000 | -6.1339

122 | 4539905.921 | 564698.336 | 165.122 | 0.000 | 0.652 | -0.061 | 0.655 | 90.0000 | -5.3678

123 | 4539913.622 | 564698.336 | 164.327 | 0.000 | 0.652 | -0.079 | 0.657 | 90.0000 | -6.8910

124 | 4539921.322 | 564698.336 | 163.613 | 0.000 | 0.652 | -0.070 | 0.656 | 90.0000 | -6.1386

1411 4539898.221 | 564718.336 | 167.346 | 0.000 [ 0.652 | -0.065 | 0.655 | 90.0000 | -5.6532

1421 4539905.921 | 564718.336 | 166.764 | 0.000 | 0.652 | -0.036 | 0.653 | 90.0000 | -3.1372

1431 4539913.622 | 564718.336 | 166.629 | 0.000 | 0.652 | -0.086 | 0.658 | 90.0000 | -7.5188

161 | 4539898.221 | 564738.336 | 167.451 | 0.000 | 0.652 | -0.004 | 0.652 | 90.0000 | -0.3350

162 | 4539905.921 | 564738.336 | 168.477 | 0.595 | 0.652 | -0.026 | 0.883 | 47.6234 | -1.7142

163 | 4539913.622 | 564738.336 | 168.566 | 0.000 | 0.787 | -0.045 | 0.788 | 90.0000 | -3.2678

164 | 4539921.322 | 564738.336 | 168.206 | 0.000 | 0.652 | -0.030 | 0.653 | 90.0000 | -2.6168

166 | 4539936.723 | 564738.336 | 167.777 | 0.000 | 0.652 | -0.056 | 0.655 | 90.0000 | -4.9513

181 ] 4539898.221 | 564758.336 | 167.564 | 0.000 | 0.652 | -0.004 | 0.652 | 90.0000 | -0.3591

182 | 4539905.921 | 564758.336 | 169.230 | 0.000 | 0.787 | -0.026 | 0.787 | 90.0000 | -1.9230

183 | 4539913.622 | 564758.336 | 169.197 | 0.000 | 0.652 | 0.000 | 0.652 | 90.0000 | -0.0209

184 | 4539921.322 | 564758.336 | 168.784 | 0.000 | 0.652 | 0.000 | 0.652 | 90.0000 | -0.0209

1851 4539929.022 | 564758.336 | 168.398 | 0.000 | 0.652 | -0.004 | 0.652 | 90.0000 | -0.3857

186 | 4539936.723 | 564758.336 | 168.076 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.0000 | 90.0000

201 | 4539898.221 | 564778.336 | 167.683 | 0.000 | 0.652 | -0.004 | 0.652 | 90.0000 | -0.3823

202 | 4539905.921 | 564778.336 | 169.398 | 0.000 [ 0.652 | -0.008 | 0.652 | 90.0000 | -0.6632

203 | 4539913.622 | 564778.336 | 168.811 | 0.000 [ 0.652 | 0.013 | 0.652 | 90.0000 | 1.1239

204 | 4539921.322 | 564778.336 | 168.413 | 0.000 [ 0.652 | 0.018 | 0.652 | 90.0000 | 1.6183

205 4539929.022 | 564778.336 | 168.099 | 0.000 | 0.652 | 0.008 | 0.652 | 90.0000 | 0.7200

2214539898.221 | 564798.336 | 167.811 | 0.000 | 0.652 | -0.005 | 0.652 | 90.0000 | -0.4047

2221 4539905.921 | 564798.336 | 167.856 | 0.000 | 0.652 | 0.018 | 0.652 | 90.0000 | 1.5727

223 | 4539913.622 | 564798.336 | 167.484 | 0.000 [ 0.787 | 0.039 | 0.788 | 90.0000 | 2.8434
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nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
224 | 4539921.322 | 564798.336 | 167.075 | 0.000 [ 0.000 | 0.016 | 0.016 | 0.0000 | 90.0000
241 | 4539898.221 | 564818.336 | 167.186 | 0.000 [ 0.652 | 0.026 | 0.653 | 90.0000 | 2.2447
242 | 4539905.921 | 564818.336 | 164.748 | 0.000 [ 0.652 | 0.060 | 0.655 | 90.0000 | 5.2584
243 | 4539913.622 | 564818.336 | 164.540 | 0.000 [ 0.652 | 0.041 | 0.653 | 90.0000 | 3.5844
244 | 4539921.322 | 564818.336 | 164.031 | 0.000 [ 0.000 | 0.048 | 0.048 | 0.0000 | 90.0000
261 | 4539898.221 | 564838.336 | 166.478 | 0.000 [ 0.652 | 0.024 | 0.653 | 90.0000 | 2.1141
262 | 4539905.921 | 564838.336 | 163.038 | 0.000 [ 0.652 | 0.060 | 0.655 | 90.0000 | 5.2584
263 | 4539913.622 | 564838.336 | 161.497 | 0.000 [ 0.652 | 0.004 | 0.652 | 90.0000 | 0.3219
264 | 4539921.322 | 564838.336 | 161.022 | 0.000 [ 0.652 | 0.006 | 0.652 | 90.0000 | 0.5390
265 | 4539929.022 | 564838.336 | 160.660 | 0.000 [ 0.652 | 0.048 | 0.654 | 90.0000 | 4.2063
266 | 4539936.723 | 564838.336 | 160.223 | 0.000 [ 0.000 | 0.016 | 0.016 | 0.0000 | 90.0000
281 | 4539898.221 | 564858.336 | 165.813 | 0.000 [ 0.652 | 0.023 | 0.653 | 90.0000 | 1.9853
282 | 4539905.921 | 564858.336 | 161.264 | 0.000 [ 0.652 | 0.006 | 0.652 | 90.0000 | 0.4832
283 | 4539913.622 | 564858.336 | 159.826 | 0.000 [ 0.652 | -0.019 | 0.652 | 90.0000 | -1.6310
284 | 4539921.322 | 564858.336 | 159.296 | 0.000 [ 0.652 | 0.019 | 0.652 | 90.0000 | 1.6502
285 | 4539929.022 | 564858.336 | 158.813 | 0.000 [ 0.652 | 0.040 | 0.653 | 90.0000 | 3.5424
286 | 4539936.723 | 564858.336 | 158.041 | 0.000 [ 0.652 | 0.031 | 0.653 | 90.0000 | 2.7408
287 | 4539944.423 | 564858.336 | 157.579 | 0.000 [ 0.000 | 0.009 | 0.009 | 0.0000 | 90.0000
301 | 4539898.221 | 564878.336 | 165.190 | 0.000 [ 0.652 | 0.021 | 0.652 | 90.0000 | 1.8581
302 | 4539905.921 | 564878.336 | 162.809 | 0.000 [ 0.652 | -0.091 | 0.658 | 90.0000 | -7.9138
303 | 4539913.622 | 564878.336 | 161.579 | 0.000 [ 0.652 | -0.093 | 0.659 | 90.0000 | -8.0818
304 | 4539921.322 | 564878.336 | 160.047 | 0.000 [ 0.652 | -0.055 | 0.654 | 90.0000 | -4.8146
305 | 4539929.022 | 564878.336 | 158.495 | 0.595 [ 0.000 | -0.044 | 0.597 | 0.0000 | -4.2048
321|4539898.221 | 564898.336 | 165.530 | 0.000 [ 0.652 | -0.025 | 0.653 | 90.0000 | -2.2049
322 | 4539905.921 | 564898.336 | 164.782 | 0.595 [ 0.652 | -0.031 | 0.883 | 47.6234 | -2.0002
323 4539913.622 | 564898.336 | 164.305 | 0.000 [ 0.652 | -0.031 | 0.653 | 90.0000 | -2.7067
324 | 4539921.322 | 564898.336 | 163.068 | 0.000 [ 0.652 | -0.073 | 0.656 | 90.0000 | -6.4146
341 | 4539898.221 | 564918.336 | 165.280 | 0.000 [ 0.652 | 0.028 | 0.653 | 90.0000 | 2.4841
342 | 4539905.921 | 564918.336 | 164.485 [ 0.000 [ 0.652 | 0.021 | 0.652 | 90.0000 | 1.8054
343 | 4539913.622 | 564918.336 | 163.695 | 0.000 [ 0.000 | 0.015 | 0.015 | 0.0000 | 90.0000
344 | 4539921.322 | 564918.336 | 162.938 | 0.000 [ 0.000 | 0.011 | 0.011 | 0.0000 | 90.0000
345 | 4539929.022 | 564918.336 | 161.688 | 0.000 [ 0.000 | 0.006 | 0.006 | 0.0000 | 90.0000
346 | 4539936.723 | 564918.336 | 160.437 | 0.000 [ 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.0000 | 90.0000
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Ek 3. Kestirme yonteminde yerdegisimine ugrayan grid noktalarina ait veriler
(2.uygulama)

nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
1 | 4539781.827 |564422.929 [ 165.991 |-0.005 | 0.027 |-1.834 | 1.834 | 100.7945 | -89.1404
2 | 4539785.796 | 564422.929 | 166.009 [ 0.003 |-0.004 |-0.085 | 0.085 | -54.6804 | -86.5375
3 | 4539789.764 | 564422.929 |166.005 | 0.003 |-0.006 | 0.359 |0.359 |-65.5593 | 88.9708
4 |4539793.733 |564422.929 | 165.974 |-0.004 | 0.002 |0.706 |0.706 | 152.3557 | 89.6074
5 | 4539797.701 | 564422.929 |165.942 |0.013 |-0.005 | 1.045 |1.045 | -21.6436 | 89.2373
6 | 4539801.670 |564422.929 |165.911 |-0.020 | 0.000 |1.376 |1.376 |-178.9621 | 89.1473
7 | 4539805.638 |564422.929 |165.880 [ 0.000 | 0.004 |1.698 |1.698 | 92.1835 89.8717
8 | 4539809.607 |564422.929 |165.848 |-0.003 | 0.001 |2.013 |2.013 | 163.3335 [ 89.9111
9 | 4539813575 |564422.929 |165.816 [ 0.006 |0.001 |2.319 |2.319 | 12.3151 89.8456
10 |4539817.544 |564422.929 | 165.785 |-0.003 | -0.001 | 2.616 |2.616 | -154.6648 | 89.9244
11 |4539821.512 |564422.929 |165.753 | 0.011 [ -0.003 | 2.906 |2.906 |-14.3708 |89.7751
12 | 4539825.481 |564422.929 |165.721 |0.028 | 0.024 |3.187 |3.187 | 40.8078 89.3324
13 | 4539829.449 | 564422.929 | 165.689 |-0.001 [ 0.002 |3.460 |3.460 | 125.2503 | 89.9614
14 | 4539833.418 | 564422.929 | 165.657 |-0.013 [ 0.009 |3.725 |3.725 | 145.7214 | 89.7545
15 | 4539837.386 | 564422.929 | 165.625 | 0.006 | -0.008 | 3.982 |3.982 | -51.3856 | 89.8520
16 | 4539841.355 |564422.929 | 165.593 |-0.001 [ -0.002 | 4.230 |4.230 |-112.0595 | 89.9676
17 | 4539845.323 | 564422.929 | 165.561 | 0.008 | 0.003 |4.470 |4.470 | 20.8085 89.8960
18 | 4539849.292 | 564422.929 | 165.529 |0.002 | 0.002 |4.453 |4.453 | 41.8845 89.9682
19 | 4539853.260 |564422.929 | 165.497 |-0.001 | 0.009 |4.445 |4.445 | 94.9859 89.8848
20 |4539857.229 |564422.929 |165.464 | 0.000 |-0.001 | 4.472 |4.472 | -94.7821 | 89.9880
21 | 4539861.197 |564422.929 |165.432 [0.003 |0.001 |4.532 |4.532 | 22.9157 89.9583
22 | 4539865.166 |564422.929 |165.400 |-0.005 | 0.001 |4.627 |4.627 | 171.6967 | 89.9386
23 | 4539869.134 | 564422.929 |165.367 | 0.001 |-0.002 | 4.755 |4.755 | -76.1845 | 89.9745
24 | 4539873.102 | 564422.929 |165.335 |-0.002 | -0.007 | 4.918 | 4.918 | -103.2640 | 89.9119
25 | 4539877.071 |564422.929 |165.302 |-0.001 | -0.010 | 5.115 |5.115 | -97.5163 | 89.8860
26 |4539881.039 |564422.929 |165.269 |-0.001 | -0.005 | 5.345 |5.345 | -96.9433 | 89.9500
27 | 4539885.008 |564422.929 |165.121 |0.018 |0.027 |5.725 |5.725 | 56.5335 89.6758
28 | 4539781.827 |564432.929 |168.487 [0.000 |0.002 |[-1.503 |1.503 | 76.7828 -89.9330
29 | 4539785.796 |564432.929 |168.435 [ 0.000 |0.002 |0.245 |0.245 | 90.9742 89.4794
30 |4539789.764 | 564432.929 |168.865 |0.028 |-0.010 | 1.139 |1.139 |-19.0627 | 88.5262
31 |4539793.733 | 564432.929 |168.978 | 0.002 |-0.002 | 1.299 |1.299 |-40.3972 | 89.8633
32 | 4539797.701 |564432.929 |168.996 |0.017 |0.027 |1.545 |1.545 | 57.2272 88.8082
33 | 4539801.670 | 564432.929 |169.054 |-0.006 | -0.008 | 1.743 | 1.743 | -124.6283 | 89.6623
34 | 4539805.638 | 564432.929 |169.139 [-0.001 | 0.004 |5.670 |5.670 | 101.0550 [ 89.9622
35 | 4539809.607 |564432.929 |169.224 |-0.010 | 0.006 |4.973 |4.973 | 146.7049 | 89.8680
36 | 4539813575 |564432.929 |169.269 [ 0.010 |0.002 |4.274 |4.274 | 12.8698 89.8631
37 | 4539817.544 |564432.929 |169.295 [ 0.004 |0.006 |3.532 |3.532 | 61.2897 89.8804
38 | 4539821512 |564432.929 |169.320 | 0.000 |-0.001 |3.103 |3.103 | -75.7115 | 89.9733
39 |4539825.481 |564432.929 |169.346 |-0.004 |-0.001 | 2.762 |2.762 | -172.3997 | 89.9191
40 | 4539829.449 |564432.929 |169.372 |0.028 |0.027 |[2.662 |2.662 | 43.8735 89.1608
41 |4539833.418 |564432.929 |169.368 | -0.009 | 0.027 |3.371 |3.371 | 107.5471 |89.5183
42 | 4539837.386 |564432.929 | 169.352 | -0.003 | 0.007 |3.358 |3.358 | 110.8550 | 89.8714
43 | 4539841.355 |564432.929 |169.336 |-0.002 | 0.001 |3.355 |3.355 | 152.0215 | 89.9554
44 | 4539845.323 |564432.929 | 169.319 | -0.015 | -0.005 | 3.381 |3.381 | -162.7368 | 89.7261
45 | 4539849.292 |564432.929 | 169.303 | 0.007 |-0.007 | 3.430 |3.430 |-46.6990 | 89.8338
46 | 4539853.260 |564432.929 |169.211 | 0.006 |[0.003 |[3.542 |3.542 | 27.5003 89.8936
47 | 4539857.229 |564432.929 | 169.101 | -0.004 | -0.008 | 3.913 |3.913 | -117.9304 | 89.8595
48 | 4539861.197 |564432.929 |168.991 |-0.017 | -0.014 | 4.218 |4.218 | -140.3391 | 89.7024
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nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
49 |4539865.166 |564432.929 | 168.696 |-0.003 | 0.006 |4.117 |4.117 | 116.5357 |89.9104
50 |4539869.134 |564432.929 |168.366 |-0.004 | 0.005 |4.052 |4.052 | 128.5995 [ 89.9134
51 |4539873.102 |564432.929 |168.050 |-0.019 | 0.018 |4.209 |4.209 | 137.5012 | 89.6462
52 | 4539877.071 |564432.929 |167.780 |-0.005 | 0.000 |4.481 |4.481 | 174.7384 |89.9344
53 |4539881.039 |564432.929 |167.432 | 0.028 |0.027 |4.832 |4.832 | 43.8735 89.5376
54 | 4539885.008 |564432.929 |166.569 |0.007 |0.003 |5.727 |5.727 | 27.3445 89.9242
56 |4539785.796 |564442.929 |170.768 | 0.005 |0.027 |0.771 |0.771 | 80.3583 87.9637
57 | 4539789.764 | 564442.929 |171.042 [ 0.000 |-0.001 |2.529 |2.529 |-93.9569 | 89.9677
58 |4539793.733 | 564442.929 |171.927 |-0.012 | -0.010 | 2.388 | 2.388 | -140.9925 | 89.6336
59 |4539797.701 |564442.929 |171.983 |-0.004 | -0.012 | 2.248 | 2.248 | -107.1743 | 89.6797
60 |4539801.670 |564442.929 |172.002 |-0.003 | 0.009 |2.115 |2.115 | 108.4403 | 89.7415
61 |4539805.638 |564442.929 |172.022 [ 0.028 |0.027 |1.982 |1.983 | 43.8735 88.8730
62 | 4539809.607 |564442.929 |172.041 |0.007 |-0.005 | 1.564 |1.564 |-35.1893 | 89.6709
63 | 4539813575 |564442.929 |172.061 |-0.010 |-0.003 | 1.310 |1.310 |-162.2312 | 89.5635
64 | 4539817.544 |564442.929 |172.069 |0.028 |-0.024 | 1.642 |1.642 | -39.9316 | 88.7209
65 |4539821.512 |564442.929 |172.019 |-0.007 | 0.006 |2.031 |2.031 | 138.9625 | 89.7459
66 |4539825.481 |564442.929 |171.968 [ 0.001 |0.004 |2.159 |2.159 |68.1886 89.8938
67 |4539829.449 |564442.929 |171.916 |-0.001 | 0.000 |2.189 |2.189 |-175.9801 | 89.9708
68 |4539833.418 |564442.929 |171.856 | 0.004 |0.006 |2.153 |2.153 | 54.7908 89.8175
69 |4539837.386 |[564442.929 |171.779 [ 0.005 | 0.000 |0.543 |[0.543 |-4.9514 89.4731
70 |4539841.355 |564442.929 |171.702 | 0.018 |-0.003 | 1.744 | 1.744 | -9.2472 89.4079
71 | 4539845.323 | 564442.929 |171.579 [0.000 |0.001 |2.708 |2.708 | 72.8848 89.9733
72 | 4539849.292 | 564442.929 |171.368 |-0.008 | 0.003 |2.988 |2.988 | 159.8311 [ 89.8456
73 | 4539853.260 |564442.929 |171.042 |0.002 |0.000 |3.274 |3.274 | -0.8746 89.9614
74 | 4539857.229 |564442.929 |170.810 [ 0.002 |0.001 |3.485 |3.485 | 22.5590 89.9628
75 | 4539861.197 |564442.929 |170.617 |-0.001 | 0.003 |3.379 |3.379 | 104.2346 | 89.9508
76 |4539865.166 |564442.929 |170.414 |-0.001 | 0.001 |3.239 |3.239 | 149.4816 |89.9713
77 | 4539869.134 | 564442.929 |170.196 |-0.021 | -0.009 | 3.123 |3.123 | -155.7942 | 89.5875
78 | 4539873.102 | 564442.929 |169.965 | 0.005 |-0.005 | 2.806 |2.806 |-45.5824 | 89.8509
79 |4539877.071 |564442.929 |169.675 | 0.004 |-0.002 | 2.877 |2.877 |-29.4306 | 89.9037
80 |4539881.039 |564442.929 |169.104 | 0.001 |-0.004 | 3.954 |3.954 | -72.6536 | 89.9436
81 |4539885.008 |564442.929 |167.942 |-0.008 | -0.001 | 5.621 |5.621 |-170.1329 | 89.9141
82 |4539781.827 | 564452.929 |173.307 |-0.001 | 0.004 |[-0.098 |0.098 | 107.1390 | -87.5736
83 | 4539785.796 | 564452.929 |173.072 |-0.004 | 0.001 |0.678 |0.678 | 167.8804 | 89.6711
84 |4539789.764 | 564452.929 | 173.301 |-0.020 [ 0.000 |1.419 |1.419 |-179.5704 | 89.2039
85 |4539793.733 | 564452.929 |173.648 |-0.001 | 0.002 |1.117 |1.117 |112.6127 |89.9157
86 |4539797.701 |564452.929 | 173.723 | 0.015 |[-0.010 | 1.088 |1.088 |-34.4122 |89.0710
87 |4539801.670 |564452.929 |173.805 [ 0.001 |0.003 |1.102 |1.102 | 71.4788 89.8481
88 |4539805.638 |564452.929 |173.913 [ 0.008 |0.005 |[0.693 |0.693 | 31.4654 89.2303
89 |4539809.607 |564452.929 |173.860 |-0.006 | -0.002 | 0.445 | 0.445 | -161.2901 | 89.1293
90 | 4539813575 |564452.929 |173.884 [0.005 |0.007 |-0.019 | 0.021 | 54.5237 -65.1844
91 |4539817.544 |564452.929 |173.907 |0.001 |0.007 |-0.612 | 0.612 | 81.8293 -89.3478
92 | 4539821.512 |564452.929 | 173.869 | 0.016 [-0.011 [-0.794 | 0.794 | -34.3922 |-88.5817
93 |4539825.481 |564452.929 |173.765 [ 0.004 |-0.004 |-0.763 | 0.763 | -43.0823 | -89.5983
94 | 4539829.449 |564452.929 |173.662 |-0.014 | 0.027 |-0.963 | 0.964 | 117.5813 | -88.1869
95 |4539833.418 |564452.929 |173.558 [ 0.000 |0.022 |-1.014 |1.014 | 89.7840 -88.7458
98 | 4539845.323 | 564452.929 |173.162 [ 0.009 |0.001 |[0.181 |0.181 | 7.5487 87.0450
99 |4539849.292 | 564452.929 | 172.947 |-0.002 [ 0.005 |1.249 |1.249 | 108.8473 |89.7674
100 | 4539853.260 | 564452.929 | 172.709 | 0.001 |-0.013 | 1.969 |1.970 | -87.2255 | 89.6322
101 | 4539857.229 | 564452.929 | 172.472 |-0.002 | 0.019 |2.166 |2.167 | 94.5706 89.4913
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nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
102 | 4539861.197 | 564452.929 | 172.227 |-0.001 | -0.003 | 2.370 | 2.370 |-104.4030 | 89.9189
103 | 4539865.166 | 564452.929 | 171.902 |-0.017 | 0.004 |2.714 |2.714 | 166.7960 | 89.6208
104 | 4539869.134 | 564452.929 | 171.623 | -0.015 | -0.017 | 2.368 | 2.368 |-131.8920 | 89.4521
105 | 4539873.102 | 564452.929 | 171.211 |-0.002 | 0.006 |2.131 |2.131 |[104.8392 |89.8218
106 | 4539877.071 | 564452.929 | 170.800 | 0.010 |-0.015 | 2.098 | 2.098 |-55.3314 |89.5017
107 | 4539881.039 | 564452.929 | 170.389 | -0.018 | 0.027 |2.866 |2.867 |124.0115 | 89.3483
108 | 4539885.008 | 564452.929 | 169.695 | -0.009 | 0.003 |3.957 | 3.957 | 164.2431 | 89.8589
109 | 4539781.827 | 564462.929 | 175.675 | 0.007 |0.003 |-0.443 | 0.443 | 24.1007 -88.9868
110 | 4539785.796 | 564462.929 | 175.366 | -0.012 | -0.004 | 0.029 | 0.031 |-161.1038 | 66.6200
111 | 4539789.764 | 564462.929 | 175.319 | 0.003 |0.004 |0.062 |0.062 |51.1374 85.6507
112 | 4539793.733 | 564462.929 | 175.261 | 0.002 |-0.005 | 0.106 | 0.106 |-67.2143 |86.8763
115 | 4539805.638 | 564462.929 | 175.356 | 0.008 |0.014 |0.149 | 0.150 |58.5900 83.8801
116 | 4539809.607 | 564462.929 | 175.238 | 0.002 |-0.002 | -0.074 | 0.074 | -41.3464 |-87.5105
119 | 4539821.512 | 564462.929 | 174.915 | 0.028 |-0.007 | -0.275 | 0.276 | -13.3684 | -83.9948
120 | 4539825.481 | 564462.929 | 174.812 |-0.004 | 0.004 |-0.368 | 0.368 | 131.4177 |-89.0713
123 | 4539837.386 | 564462.929 | 174.302 | 0.008 |0.008 |-1.021 | 1.021 | 43.9214 -89.3738
126 | 4539849.292 | 564462.929 | 173.713 | -0.014 | 0.009 |0.524 |0.524 | 148.9866 | 88.1664
127 | 4539853.260 | 564462.929 | 173.491 | 0.003 |[0.001 | 1.202 | 1.202 | 25.2255 89.8651
128 | 4539857.229 | 564462.929 | 173.253 | 0.003 |-0.003 | 1.924 |1.924 | -45.2941 |89.8876
129 | 4539861.197 | 564462.929 | 173.015 | 0.001 |-0.001 | 2.363 | 2.363 | -51.6495 |89.9793
130 | 4539865.166 | 564462.929 | 172.797 | 0.011 |0.027 |2.148 |2.148 | 68.6827 89.2263
131 | 4539869.134 | 564462.929 [ 172.552 | 0.028 |0.005 | 1.960 | 1.961 |9.4830 89.1671
132 | 4539873.102 | 564462.929 | 172.144 |-0.001 | 0.001 |1.999 |1.999 | 118.8045 | 89.9565
1331 4539877.071 | 564462.929 | 171.737 |-0.002 | 0.012 |2.071 |2.071 | 101.4411 |89.6705
134 | 4539881.039 | 564462.929 | 171.393 | 0.004 |-0.005 | 2.540 | 2.540 |-49.3585 | 89.8595
135 | 4539885.008 | 564462.929 | 171.093 | 0.028 |0.010 |2.841 |2.841 | 19.0062 89.4005
137 | 4539785.796 | 564472.929 | 176.975 |-0.004 | 0.001 |-1.201 | 1.201 | 164.6867 | -89.8006
138 | 4539789.764 | 564472.929 | 176.879 | 0.012 |[-0.005 | -1.196 | 1.196 | -21.6378 | -89.4011
139 | 4539793.733 | 564472.929 | 176.721 | 0.002 |-0.003 | -1.106 | 1.106 | -58.6194 | -89.7925
142 | 4539805.638 | 564472.929 | 176.446 | 0.017 |-0.005 | -0.889 | 0.889 |-17.1895 | -88.8449
144 | 4539813.575 | 564472.929 | 176.143 | 0.004 |-0.010 | -0.654 | 0.654 |-69.6938 |[-89.0216
145 | 4539817.544 | 564472.929 | 175.982 | 0.012 |-0.004 | -0.707 | 0.707 |-19.1295 | -88.9384
146 | 4539821.512 | 564472.929 | 175.800 | 0.010 |-0.005 | -0.580 | 0.580 |-25.1176 | -88.8900
147 | 4539825.481 | 564472.929 | 175.635 | 0.003 |0.012 |-0.236 | 0.236 | 75.7882 -86.8769
149 | 4539833.418 | 564472.929 | 175.232 |-0.014 | 0.017 |-0.366 | 0.367 | 129.6970 |[-86.5973
151 | 4539841.355 | 564472.929 | 174.814 | 0.009 |-0.006 | -1.147 | 1.147 | -33.6159 |-89.4587
153 | 4539849.292 | 564472.929 | 174.448 |-0.002 | -0.002 | 0.033 | 0.033 | -134.6684 | 83.9819
154 | 4539853.260 | 564472.929 | 174.265 | -0.014 | -0.002 | 0.673 | 0.673 |-173.0627 | 88.7916
155 | 4539857.229 | 564472.929 | 174.034 | 0.002 |-0.004 | 1.122 |1.122 |-63.8189 | 89.7557
156 | 4539861.197 | 564472.929 | 173.817 | 0.001 |0.001 |1.203 | 1.203 | 29.4806 89.9477
157 | 4539865.166 | 564472.929 | 173.636 | 0.000 |-0.005 | 1.259 |1.259 |-91.8201 | 89.7644
158 | 4539869.134 | 564472.929 | 173.440 |-0.001 | 0.002 |1.511 |1.511 | 118.2501 | 89.8968
159 | 4539873.102 | 564472.929 | 173.092 | 0.005 |-0.015 | 1.664 |1.664 |-70.7111 |89.4365
160 | 4539877.071 | 564472.929 | 172.792 |-0.003 | 0.017 |1.737 |1.737 | 99.2213 89.4208
161 | 4539881.039 | 564472.929 | 172.492 |-0.002 | 0.003 | 1.804 |1.804 |129.0044 | 89.8835
162 | 4539885.008 | 564472.929 | 172.192 | 0.006 |0.002 |1.886 |1.886 |17.4128 89.7972
164 | 4539785.796 | 564482.929 | 176.830 | 0.015 |0.025 |-0.995 | 0.996 | 59.2756 -88.3561
165 | 4539789.764 | 564482.929 | 177.558 | 0.028 |0.027 |-1.859 | 1.860 | 43.8735 -88.7985
166 | 4539793.733 | 564482.929 [ 177.435 |-0.003 | 0.003 |-1.899 | 1.899 | 142.8426 | -89.8685
167 | 4539797.701 | 564482.929 [ 177.313 |-0.008 | 0.005 |-1.820 | 1.820 | 147.4340 |-89.7135
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169 | 4539805.638 | 564482.929 | 177.066 | -0.001 | 0.020 |-1.461 | 1.461 | 93.6028 -89.2283
171 | 4539813.575 | 564482.929 [ 176.699 | 0.002 |-0.003 | -1.048 | 1.048 | -55.7285 | -89.7820
174 | 4539825.481 | 564482.929 [ 176.141 | 0.002 |-0.001 | -0.849 | 0.849 |-21.8190 | -89.8266
177 | 4539837.386 | 564482.929 | 175.659 | 0.028 |0.027 |-1.564 | 1.564 | 43.8735 -88.5716
178 | 4539841.355 | 564482.929 | 175.487 |-0.002 | 0.004 |-1.132 | 1.132 | 114.5108 | -89.7822
179 | 4539845.323 | 564482.929 | 175.297 | -0.003 | 0.005 |-0.681 | 0.681 | 121.3994 | -89.5269
180 | 4539849.292 | 564482.929 | 175.106 | 0.004 |-0.008 | -0.230 | 0.230 | -65.5165 |[-87.8516
181 | 4539853.260 | 564482.929 | 174.916 | 0.000 |-0.015 | 0.052 | 0.054 |-89.4603 | 73.7886
182 | 4539857.229 | 564482.929 | 174.726 |-0.011 | -0.002 | 0.299 | 0.299 |-171.7900 | 87.9354
183 | 4539861.197 | 564482.929 [ 174.521 | 0.001 |0.008 |0.561 | 0.561 |85.0980 89.2133
184 | 4539865.166 | 564482.929 | 174.281 | 0.005 |-0.003 | 0.858 | 0.858 |-29.8382 | 89.6069
185 | 4539869.134 | 564482.929 | 174.041 |-0.017 | 0.011 |1.155 | 1.155 | 146.8106 | 89.0210
186 | 4539873.102 | 564482.929 | 173.785 | -0.003 | 0.000 | 1.468 | 1.468 |-179.8409 | 89.8894
187 | 4539877.071 | 564482.929 | 173.515 | 0.001 |-0.001 | 1.684 |1.684 |-24.7006 | 89.9447
188 | 4539881.039 | 564482.929 | 173.245 | 0.028 |0.027 |1.690 | 1.690 |43.8735 88.6780
189 | 4539885.008 | 564482.929 | 172.878 |-0.002 | 0.001 |1.279 |1.279 | 144.6172 |89.8985
195 | 4539801.670 | 564492.929 [ 177.513 | 0.028 |0.005 |-2.284 | 2.284 | 9.3387 -89.2854
197 | 4539809.607 | 564492.929 | 177.211 | 0.028 |[0.027 |-1.841 | 1.841 | 43.8735 -88.7866
199 | 4539817.544 | 564492.929 | 176.810 | 0.002 |0.002 |-1.280 | 1.280 |47.4167 -89.8823
201 | 4539825.481 | 564492.929 |176.408 | 0.028 |0.027 |[-1.104 | 1.105 |43.8735 -87.9774
203 | 4539833.418 | 564492.929 | 176.093 | 0.028 |-0.011 |-1.504 | 1.504 |-21.1410 | -88.8519
204 | 4539837.386 | 564492.929 | 175.915 [ -0.003 | 0.001 |[-1.263 | 1.263 | 161.7142 | -89.8483
206 | 4539845.323 | 564492.929 | 175.559 [ 0.000 |0.001 |-0.718 | 0.718 | 103.3730 [ -89.8787
208 | 4539853.260 | 564492.929 | 175.149 [ 0.028 |-0.012 |-0.261 | 0.263 | -22.5104 | -83.3513
209 | 4539857.229 | 564492.929 | 174.957 | -0.002 | 0.000 | 0.023 | 0.023 | 166.2485 | 85.8349
210 | 4539861.197 | 564492.929 | 174.764 | -0.007 |-0.023 | 0.257 | 0.259 | -106.6589 | 84.5620
211 | 4539865.166 | 564492.929 | 174.572 | -0.001 |-0.017 | 0.562 | 0.562 | -94.5649 | 88.2451
212 | 4539869.134 | 564492.929 | 174.380 | 0.000 |0.001 |0.866 |0.866 |102.1343 |89.9194
2134539873.102 | 564492.929 | 174.183 | 0.028 |-0.015 | 1.175 |1.175 |-27.5479 |88.4539
2141 4539877.071 | 564492.929 | 173.862 | 0.006 |[0.002 |1.559 |1.559 | 18.4282 89.7636
215|4539881.039 | 564492.929 |173.490 | -0.001 | 0.002 | 1.606 |1.606 |121.2854 |89.9195
216 | 4539885.008 | 564492.929 |173.117 | 0.000 |-0.001 | 1.052 | 1.052 |-86.6068 |89.9197
217 | 4539781.827 | 564502.929 | 176.739 | -0.003 | 0.002 |-0.820 | 0.820 | 138.9961 [ -89.7632
218 | 4539785.796 | 564502.929 | 176.568 | -0.002 | 0.003 |[-0.876 | 0.876 | 125.7890 [ -89.7265
219 | 4539789.764 | 564502.929 | 178.023 | -0.001 [ 0.001 |-2.736 | 2.736 | 121.7407 |-89.9690
221|4539797.701 | 564502.929 | 177.771 | 0.008 [-0.002 |-2.654 | 2.654 |-11.8179 |-89.8196
2254539813575 | 564502.929 |177.185 | 0.000 |0.010 |-2.162 |2.162 | 88.7129 -89.7348
228 | 4539825.481 | 564502.929 | 176.678 | 0.005 |0.005 |[-1.707 | 1.707 | 45.4664 -89.7533
229 | 4539829.449 | 564502.929 | 176.453 | 0.003 |0.001 |-1.609 | 1.609 | 12.0391 -89.9003
232| 4539841.355 | 564502.929 | 175.780 | 0.008 |0.005 |[-1.095 | 1.095 | 35.8536 -89.5091
233 | 4539845.323 | 564502.929 | 175.556 | 0.002 |0.010 |-0.848 | 0.849 | 77.2833 -89.2767
234 | 4539849.292 | 564502.929 | 175.331 | -0.004 | 0.007 |[-0.601 | 0.601 | 118.9292 [ -89.2259
235| 4539853.260 | 564502.929 | 175.132 [ -0.004 | 0.004 |-0.378 | 0.378 | 133.5570 [ -89.0910
236 | 4539857.229 | 564502.929 | 174.944 [ 0.001 |-0.001 |-0.164 | 0.164 |-38.8536 | -89.3356
237 | 4539861.197 | 564502.929 | 174.757 | 0.028 |0.027 |0.089 | 0.097 |43.8735 66.2753
238 | 4539865.166 | 564502.929 | 174.565 | 0.006 |0.004 |0.536 | 0.536 |31.8586 89.2125
239 | 4539869.134 | 564502.929 | 174.373 | -0.020 | -0.002 | 0.984 | 0.985 [ -174.5362 | 88.8471
240 | 4539873.102 | 564502.929 | 174.165 | 0.015 [0.003 |1.449 |1.449 |9.6437 89.4038
241 4539877.071 | 564502.929 |173.952 |0.000 [0.001 |1.522 |1.522 [90.5234 89.9669
242 | 4539881.039 | 564502.929 | 173.730 | 0.028 |0.027 |1.358 |1.359 |43.8735 88.3557
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243 | 4539885.008 | 564502.929 |173.357 | -0.007 | 0.004 [0.824 |0.824 | 147.1065 | 89.4454
245 | 4539785.796 | 564512.929 |176.415 [ 0.002 |0.001 |-0.692 | 0.692 | 32.8494 -89.8081
248 | 4539797.701 | 564512.929 |177.823 [ 0.010 |0.007 |-2.776 | 2.776 | 34.4309 -89.7473
249 | 4539801.670 |564512.929 |177.624 | 0.028 |0.027 |-2.721 | 2.721 | 43.8735 -89.1788
251 | 4539809.607 | 564512.929 |177.300 | 0.004 |0.000 |-2.637 |2.637 |5.1764 -89.9141
252 | 4539813575 | 564512.929 |177.142 | 0.028 |0.027 |-2.560 | 2.560 |43.8735 -89.1274
253 | 4539817.544 | 564512.929 |176.983 | -0.019 | 0.011 |-2.364 | 2.365 | 149.5474 | -89.4552
254 | 4539821512 | 564512.929 |176.818 | 0.028 |0.002 |-2.148 | 2.148 | 4.6075 -89.2477
255 | 4539825.481 | 564512.929 |176.615 | 0.006 |0.000 |-2.027 |2.027 | 0.8773 -89.8319
256 | 4539829.449 | 564512.929 |176.411 | 0.006 |-0.002 |-1.716 | 1.716 | -21.5961 [ -89.7797
258 | 4539837.386 | 564512.929 |175.978 | -0.016 | 0.002 |-1.091 | 1.091 | 172.3404 | -89.1342
260 | 4539845.323 | 564512.929 | 175.530 | 0.006 |-0.001 |-0.941 | 0.941 |-12.6607 | -89.6351
262 | 4539853.260 |564512.929 |175.115 | 0.028 |0.027 |-0.483 | 0.485 |43.8735 -85.3844
264 | 4539861.197 | 564512.929 | 174.740 | 0.000 |-0.007 | 0.089 |0.090 |-87.9333 | 85.8011
265 | 4539865.166 | 564512.929 | 174.553 | 0.000 |-0.002 | 0.616 | 0.616 |-96.5482 | 89.7669
266 | 4539869.134 | 564512.929 |174.313 | -0.017 | 0.018 [1.195 |1.196 | 132.9716 |88.8169
267 | 4539873.102 | 564512.929 |174.101 | 0.002 |-0.010 | 1.748 |1.748 | -79.1983 |89.6805
268 | 4539877.071 | 564512.929 |173.921 | 0.015 |0.027 |1.605 |1.606 |60.6161 88.8933
269 | 4539881.039 | 564512.929 |173.720 | -0.004 | 0.011 [1.388 |1.388 | 109.1412 | 89.5000
270 | 4539885.008 | 564512.929 |173.507 | 0.001 |-0.001 | 0.686 | 0.686 |-50.0000 | 89.8592
271|4539781.827 | 564522.929 |176.526 | 0.002 |0.005 |-0.572 | 0.572 | 71.5234 -89.4452
274 | 4539793.733 | 564522.929 | 177.995 | -0.012 | 0.012 |-2.720 | 2.720 | 136.0663 | -89.6407
276 | 4539801.670 | 564522.929 |177.566 | 0.005 |0.001 |-2.524 |2.524 | 13.3603 -89.8783
280 | 4539817.544 | 564522.929 |176.906 | 0.005 |0.003 |-2.321 | 2.321 | 30.0422 -89.8499
281 | 4539821.512 |564522.929 |176.730 |0.028 [0.023 |-2.196 | 2.197 | 39.7249 -89.0467
282 | 4539825.481 | 564522.929 |176.527 |-0.001 | 0.004 |-1.549 | 1.549 | 99.5633 -89.8454
283 | 4539829.449 | 564522.929 |176.323 | -0.001 | 0.004 |-1.024 |1.024 | 109.2567 | -89.7484
284 | 4539833.418 | 564522.929 |176.120 | 0.003 |-0.021 |-0.940 | 0.941 |-81.4349 [ -88.7250
285 4539837.386 | 564522.929 |175.917 | 0.028 |0.027 |-0.867 | 0.868 | 43.8735 -87.4252
286 | 4539841.355 | 564522.929 |175.713 [ 0.005 |-0.005 |-1.010 | 1.010 |-47.6202 | -89.5853
287 | 4539845.323 | 564522.929 | 175.504 [ 0.005 |-0.003 |-1.033 | 1.033 |-28.0449 [ -89.6963
288 | 4539849.292 | 564522.929 |175.285 | 0.002 |0.000 |-0.805 | 0.805 | 16.0991 -89.8759
291 | 4539861.197 | 564522.929 | 174.648 | 0.002 |0.002 |-0.044 | 0.044 |54.1555 -86.6689
292 | 4539865.166 | 564522.929 | 174.424 |-0.027 | 0.001 [0.552 |0.552 | 178.3892 |87.2146
293 | 4539869.134 | 564522.929 | 174.160 | -0.008 |-0.004 | 1.156 | 1.156 |-154.3896 | 89.5596
2941 4539873.102 | 564522.929 |173.861 | 0.000 |0.001 |1.435 |1.435|109.3179 |89.9724
295 | 4539877.071 | 564522.929 |173.543 |-0.007 [ 0.000 |1.473 |1.473|-179.0826 |89.7311
296 | 4539881.039 | 564522.929 |173.280 | 0.001 |0.004 |1.333 |1.333 |72.9075 89.8095
297 | 4539885.008 | 564522.929 |173.109 | 0.004 |0.002 |1.090 |1.090 |24.7827 89.7489
299 | 4539785.796 | 564532.929 |176.103 | 0.011 |0.005 |-0.354 | 0.354 | 25.9018 -88.0058
300 | 4539789.764 | 564532.929 | 177.653 | -0.003 | 0.002 |-2.108 | 2.108 | 143.8245 [-89.9014
301 | 4539793.733 | 564532.929 | 177.553 | 0.005 |0.002 |-2.238 | 2.238 | 23.6135 -89.8592
304 | 4539805.638 | 564532.929 |176.990 | 0.010 |-0.001 |-2.082 | 2.082 |-4.9971 -89.7354
306 | 4539813.575 | 564532.929 |176.674 | 0.012 |0.004 |-1.942 | 1.942 |20.7287 -89.6305
308 | 4539821.512 | 564532.929 |176.413 | 0.028 |-0.007 |-2.016 | 2.017 |-13.6471 [-89.1781
309 | 4539825.481 | 564532.929 |176.184 | 0.007 |-0.004 |-1.885 | 1.885 |-29.3477 |-89.7635
310 | 4539829.449 | 564532.929 |175.963 | 0.002 |0.000 |-1.790 | 1.790 |-5.7364 -89.9390
311 | 4539833.418 |564532.929 |175.755 |-0.011 [ 0.017 |-1.678 | 1.678 | 123.8400 |-89.3179
312 | 4539837.386 | 564532.929 | 175.547 [ -0.001 | 0.002 |-1.388 | 1.388 | 118.7440 [ -89.9068
313 | 4539841.355 | 564532.929 |175.339 [ 0.001 |-0.002 |-1.097 | 1.097 |-52.6983 [ -89.8754
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314 | 4539845.323 | 564532.929 | 175.131 | 0.007 |-0.005 | -0.806 | 0.806 |-32.6964 | -89.3749
315 | 4539849.292 | 564532.929 | 174.925 | 0.008 |-0.001 |-0.578 | 0.578 | -4.5896 -89.1688
316 | 4539853.260 | 564532.929 | 174.719 | -0.001 | 0.003 |-0.381 | 0.381 | 110.4043 [ -89.5850
317 | 4539857.229 | 564532.929 | 174.514 | 0.001 |-0.008 |-0.185 | 0.185 | -79.8834 [ -87.4001
318 | 4539861.197 | 564532.929 | 174.279 | 0.005 |0.003 | 0.047 | 0.047 |32.0768 83.3136
319 | 4539865.166 | 564532.929 | 174.010 | 0.028 |0.027 |0.668 | 0.669 |43.8735 86.6597
320 | 4539869.134 | 564532.929 |173.770 | -0.001 | 0.003 |1.175 |1.175 |110.1876 |89.8379
321|4539873.102 | 564532.929 |173.533 | -0.019 | 0.027 | 1.647 |1.648 | 125.3212 |88.8481
322|4539877.071 |564532.929 |173.275 [ 0.014 |0.027 |1.585 |1.585 |62.2955 88.8966
323 4539881.039 | 564532.929 |172.946 | 0.011 |-0.008 | 1.240 | 1.240 | -36.6670 |89.3516
324 | 4539885.008 | 564532.929 | 172.672 | -0.002 |-0.001 | 0.993 | 0.993 | -158.5022 | 89.8716
325|4539781.827 | 564542.929 |176.312 | 0.004 |0.002 |[-0.320 | 0.320 | 32.3559 -89.2425
326 | 4539785.796 | 564542.929 | 175.974 | 0.009 |-0.003 |-0.259 | 0.259 | -18.2608 | -87.7891
327 | 4539789.764 | 564542.929 | 177.180 | 0.014 |-0.005 |-1.603 | 1.603 |-17.9504 [ -89.4693
328 | 4539793.733 | 564542.929 | 177.096 | 0.028 |-0.006 |-1.742 | 1.742 | -11.4400 | -89.0567
329 | 4539797.701 | 564542.929 |176.868 | -0.001 | 0.010 |-1.686 | 1.686 | 95.9215 -89.6743
331 | 4539805.638 | 564542.929 | 176.399 [ 0.005 |-0.002 |-1.558 | 1.558 |-19.0741 [ -89.8055
3334539813.575 | 564542.929 |176.072 | 0.002 [0.006 |-1.421 |1.421 |70.7106 -89.7416
334 | 4539817.544 | 564542.929 |175.979 [ 0.000 |0.002 |-1.581 | 1.581 |99.4363 -89.9096
336 | 4539825.481 | 564542.929 | 175.711 [ 0.015 |-0.004 |-1.669 | 1.669 |-13.9277 [ -89.4795
342 | 4539849.292 | 564542.929 | 174.282 [ 0.001 |-0.006 | -0.043 | 0.043 | -78.4713 [ -81.6549
343 | 4539853.260 | 564542.929 | 174.012 | 0.002 |0.003 |0.077 |0.077 | 53.5711 87.1688
344 | 4539857.229 | 564542.929 | 173.743 | 0.005 |-0.003 | 0.238 | 0.238 | -30.4651 | 88.6152
345 4539861.197 | 564542.929 | 173.473 | -0.008 | 0.000 |0.399 |0.399 [ 178.6693 | 88.8791
346 | 4539865.166 | 564542.929 | 173.204 | 0.028 |-0.006 | 0.681 | 0.682 [-11.2403 |87.5912
347 | 4539869.134 | 564542.929 | 172.969 | 0.001 |0.005 |0.957 |0.957 | 78.9011 89.6973
348 | 4539873.102 | 564542.929 |172.739 | -0.003 | 0.000 |1.228 |1.228 | 179.3445 |89.8514
349 | 4539877.071 | 564542.929 | 172.507 | -0.015 | 0.004 | 1.687 | 1.688 | 165.9287 |89.4761
350 | 4539881.039 | 564542.929 |172.269 | 0.001 |0.005 |1.487 |1.487 |78.3474 89.8040
351 | 4539885.008 | 564542.929 |171.829 |-0.012 |-0.011 | 1.050 | 1.050 |-137.0704 | 89.0915
352 | 4539781.827 | 564552.929 |176.205 | 0.028 |0.016 |-0.193 | 0.196 | 30.3737 -80.4167
353 | 4539785.796 | 564552.929 | 175.871 | 0.028 |-0.018 |-0.191 | 0.194 | -33.2188 | -80.0377
354 | 4539789.764 | 564552.929 | 176.706 | 0.028 |-0.018 |-1.098 | 1.098 |-32.1088 [ -88.2685
355 | 4539793.733 | 564552.929 | 176.404 | 0.028 |0.004 |[-1.011 |1.011 |7.3166 -88.3942
356 | 4539797.701 | 564552.929 | 176.147 | 0.028 |-0.001 |-0.925 | 0.926 | -2.9417 -88.2578
358 | 4539805.638 | 564552.929 | 175.716 | 0.000 | 0.006 |[-0.836 | 0.836 | 87.6706 -89.5710
360 | 4539813.575 | 564552.929 | 175.298 | 0.008 |-0.008 | -0.730 | 0.730 | -46.2427 | -89.1365
361 | 4539817.544 | 564552.929 | 175.153 | -0.003 | 0.002 |[-0.762 | 0.762 | 146.0559 [ -89.6974
362 | 4539821.512 | 564552.929 | 175.006 | 0.005 |0.002 |[-0.599 | 0.599 |22.5737 -89.4669
363 | 4539825.481 | 564552.929 | 174.691 | 0.001 |0.004 |[-0.272 | 0.272 | 70.5741 -89.0793
367 | 4539841.355 | 564552.929 | 173.875 | 0.028 |0.013 |-0.070 | 0.076 | 24.9824 -66.0034
368 | 4539845.323 | 564552.929 | 173.696 | 0.003 |0.005 |[0.020 |0.021 |63.8176 73.2450
369 | 4539849.292 | 564552.929 | 173.517 |0.028 [0.027 |0.125 |0.131 | 43.8735 72.6211
370 | 4539853.260 | 564552.929 | 173.246 | -0.022 |-0.006 | 0.322 | 0.323 | -164.3984 | 85.9045
371|4539857.229 | 564552.929 | 172.963 | 0.005 |0.010 [0.530 | 0.530 |61.3208 88.7732
372|4539861.197 | 564552.929 |172.680 | 0.002 |0.011 |[0.738 |0.738 | 79.7293 89.1438
373 | 4539865.166 | 564552.929 | 172.390 | -0.003 |-0.003 | 0.851 | 0.851 |-133.4778 |89.7102
374 | 4539869.134 | 564552.929 | 172.105 | -0.002 | -0.012 | 0.888 | 0.888 [ -97.4609 | 89.2270
375 4539873.102 | 564552.929 |171.817 | -0.005 |-0.001 | 0.926 | 0.926 |-164.1172 | 89.6932
376 | 4539877.071 | 564552.929 |171.529 [ 0.011 |0.001 |0.964 | 0.964 |6.6659 89.3429
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377 | 4539881.039 | 564552.929 |171.232 | -0.002 | 0.000 |0.296 |0.296 | 174.5845 |89.5617
378 | 4539885.008 | 564552.929 | 170.641 | 0.005 |0.003 |[0.736 |0.736 | 28.5993 89.5661
379 | 4539781.827 | 564562.929 | 176.098 | -0.003 | 0.006 |[-0.065 | 0.065 | 120.8846 [ -83.9968
380 | 4539785.796 | 564562.929 | 175.769 | -0.010 | 0.011 |-0.124 | 0.124 | 131.8396 | -83.1432
381 | 4539789.764 | 564562.929 | 176.066 | -0.006 | 0.003 |[-0.428 | 0.428 | 150.9514 [ -89.1288
382 | 4539793.733 | 564562.929 | 175.715 | -0.001 | 0.004 |-0.283 | 0.283 | 103.6094 [ -89.2071
383]4539797.701 | 564562.929 | 175.414 | 0.002 |0.002 |[-0.154 | 0.154 |51.3926 -88.8297
384 | 4539801.670 | 564562.929 | 175.203 | 0.017 |0.004 |[-0.097 | 0.099 | 11.6916 -79.5988
386 | 4539809.607 | 564562.929 | 174.798 | -0.003 | 0.001 [-0.199 | 0.199 | 154.7986 | -89.0084
387 | 4539813575 | 564562.929 | 174.605 | 0.002 |0.001 |[-0.240 | 0.240 | 28.0378 -89.5180
388|4539817.544 | 564562.929 | 174.406 | 0.028 |0.027 |[-0.142 | 0.147 | 43.8735 -74.5984
389 | 4539821.512 | 564562.929 | 174.103 | -0.002 |-0.003 | 0.162 | 0.162 |-126.1765 | 88.6575
390 | 4539825.481 | 564562.929 | 173.830 | 0.004 |0.000 |0.358 |0.358 |-5.4174 89.4325
391 | 4539829.449 | 564562.929 | 173.564 |-0.007 | 0.007 | 0.415 | 0.415 | 136.2350 | 88.6044
392 | 4539833.418 | 564562.929 | 173.309 | -0.001 |-0.004 | 0.364 | 0.364 |-101.2829 | 89.4095
393 | 4539837.386 | 564562.929 |173.139 | 0.028 |0.026 |0.228 | 0.231 |42.2384 80.5340
394 | 4539841.355 | 564562.929 | 172.945 | -0.005 | 0.000 |0.271 |0.271 | -174.1308 | 88.9783
395 | 4539845.323 | 564562.929 | 172.699 | 0.000 |0.009 |0.413 | 0.413 | 91.8650 88.6906
396 | 4539849.292 | 564562.929 | 172.452 | -0.003 | 0.004 | 0.580 | 0.580 | 128.9136 |89.4769
397 | 4539853.260 | 564562.929 |172.195 | -0.008 |-0.001 | 0.756 | 0.756 |-175.6014 | 89.4097
398 | 4539857.229 | 564562.929 | 171.640 | 0.028 |0.027 |1.232 |1.232 | 43.8735 88.1869
399 | 4539861.197 | 564562.929 | 171.025 | -0.005 |-0.001 | 1.250 | 1.250 |-170.5762 | 89.7666
400 | 4539865.166 | 564562.929 | 170.410 | 0.009 |[0.001 [1.231 |1.231 | 4.0968 89.5578
401 | 4539869.134 | 564562.929 | 170.136 | 0.016 |-0.007 | 0.886 |0.887 |-23.2325 | 88.8936
402 | 4539873.102 | 564562.929 | 169.961 | 0.024 |0.008 [ 0.484 |0.485 | 19.2885 86.9797
403 | 4539877.071 | 564562.929 | 169.835 | 0.003 |[-0.001 | 0.342 |0.342 | -11.6641 | 89.4803
404 | 4539881.039 | 564562.929 | 169.668 | 0.018 |0.011 [ 0.352 |0.353 | 31.5219 86.5262
405 | 4539885.008 | 564562.929 | 169.401 | 0.028 |0.027 |[1.344 |1.344 | 43.8735 88.3377
406 | 4539781.827 | 564572.929 | 175.990 | -0.006 |-0.003 | 0.064 | 0.065 | -152.7287 | 84.2615
407 | 4539785.796 | 564572.929 | 175.666 | 0.004 [-0.010 | -0.056 | 0.057 | -67.5761 |-79.3198
408 | 4539789.764 |564572.929 | 175.620 | 0.013 |0.004 [-0.016 | 0.022 | 18.3565 -48.9191
409 | 4539793.733 | 564572.929 | 175.265 | -0.003 [ 0.000 | 0.032 |0.032 | 175.3543 | 85.4676
410 | 4539797.701 | 564572.929 | 174.961 | 0.007 |-0.005 | 0.050 |0.051 |-36.7814 | 79.8553
411 4539801.670 |564572.929 | 174.745 | -0.002 |-0.002 | 0.032 | 0.032 | -126.4652 | 84.9173
412 | 4539805.638 | 564572.929 | 174.528 | -0.008 [ 0.003 | -0.077 | 0.078 | 161.7636 |-83.9874
415 | 4539817.544 | 564572.929 | 173.658 | 0.028 |0.027 |0.022 | 0.045 | 43.8735 29.9514
416 | 4539821.512 | 564572.929 | 173.333 | 0.005 [-0.007 |0.140 |0.141 | -55.2766 |86.5731
417 | 4539825.481 | 564572.929 | 173.060 | -0.005 |-0.016 | 0.215 | 0.216 | -107.0316 | 85.4654
418 | 4539829.449 | 564572.929 | 172.787 |-0.019 | 0.027 | 0.290 |0.292 | 124.9404 | 83.5147
419 | 4539833.418 | 564572.929 | 172.433 | 0.028 |-0.012 | 0.445 | 0.446 | -22.5335 | 86.0880
420 | 4539837.386 | 564572.929 |172.094 | 0.011 |-0.017 | 0.411 |0.411 |-57.2848 |87.2352
421 4539841.355 |[564572.929 | 171.600 | 0.004 |[-0.017 [ 0.976 |0.977 |-77.9888 |88.9943
422 | 4539845.323 | 564572.929 |171.131 |-0.012 | 0.019 |1.385 |1.385 | 122.0251 | 89.0565
423 4539849.292 | 564572.929 | 170.890 | -0.005 [ 0.017 |1.512 |1.512 | 106.8268 | 89.3085
4241 4539853.260 |564572.929 | 170.651 | 0.001 |0.022 [1.588 | 1.588 | 86.9203 89.2106
425 4539857.229 | 564572.929 | 170.246 | -0.003 |-0.002 | 1.357 | 1.357 |-153.9889 | 89.8498
426 | 4539861.197 | 564572.929 | 169.718 | 0.000 |[-0.002 | 1.250 |1.250 |-97.3390 | 89.9288
427 | 4539865.166 | 564572.929 | 169.189 | -0.001 | 0.004 |1.142 | 1.142 | 99.6967 89.7769
428 | 4539869.134 | 564572.929 | 168.661 | 0.008 [-0.009 | 1.042 |1.042 |-48.2925 |89.3579
429 | 4539873.102 | 564572.929 | 168.365 | 0.000 |0.002 [ 0.731 |0.731 | 87.7885 89.8534
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430 | 4539877.071 |564572.929 | 168.167 | 0.025 |[-0.009 | 0.522 |0.523 |-19.1375 |87.1333
431 4539881.039 | 564572.929 | 167.981 | 0.028 |0.027 [ 0.799 |0.800 | 43.8735 87.2047
432 ] 4539885.008 | 564572.929 | 167.640 | -0.003 [ 0.015 |2.871 |2.872 | 101.8081 |89.7030
4331 4539781.827 |564582.929 | 175.883 | -0.003 [-0.008 | 0.125 |0.125 | -114.3991 | 86.1675
4341 4539785.796 | 564582.929 | 175.563 | -0.004 [ 0.005 |0.012 |0.014 |126.7012 |61.3728
435 4539789.764 | 564582.929 | 175.289 | -0.001 |-0.004 | 0.108 | 0.108 | -108.7252 | 87.8089
436 | 4539793.733 | 564582.929 | 174.964 | 0.000 |-0.010 | 0.176 |0.176 |-92.3890 | 86.8989
437 4539797.701 | 564582.929 | 174.650 | 0.005 |0.001 [ 0.209 |0.209 | 11.0413 88.6293
438 | 4539801.670 |564582.929 | 174.433 |-0.002 [ 0.009 |0.009 |0.013 | 101.6670 |42.6925
439 | 4539805.638 | 564582.929 | 174.131 | 0.000 |0.003 [-0.019 | 0.019 | 89.4135 -80.9176
440 | 4539809.607 | 564582.929 | 173.803 | -0.008 [ 0.018 | -0.051 | 0.055 | 113.5640 | -68.6090
441 4539813.575 | 564582.929 | 173.455 | -0.001 [ 0.003 |-0.024 | 0.025 | 110.5167 |-82.8494
4421 4539817.544 | 564582.929 | 173.096 | -0.002 [ 0.005 |0.050 |0.051 |116.7598 | 83.8865
4431 4539821.512 |564582.929 | 172.777 |-0.007 [ 0.021 |0.156 |0.157 | 107.7483 |81.8985
4441 4539825.481 | 564582.929 | 172.367 | 0.001 |-0.006 | 0.353 |0.353 | -79.2719 | 89.0876
4451 4539829.449 | 564582.929 | 171.885 | 0.028 |0.027 | 0.627 |0.628 | 43.8735 86.4393
446 | 4539833.418 | 564582.929 | 171.421 | 0.028 |0.027 |0.779 |0.780 | 43.8735 87.1355
447 | 4539837.386 | 564582.929 | 171.003 | -0.001 [-0.008 | 0.648 | 0.648 | -93.6984 | 89.2568
448 | 4539841.355 |[564582.929 | 170.850 | 0.004 [-0.004 | 0.251 |0.251 |-43.9922 | 88.6698
449 | 4539845.323 | 564582.929 | 170.506 | -0.011 [ 0.004 |0.412 |0.413 | 158.7359 |88.3774
450 | 4539849.292 | 564582.929 | 170.168 | -0.003 | 0.021 [ 0.617 |0.618 | 97.4041 88.0551
451 | 4539853.260 | 564582.929 | 169.697 | -0.004 | 0.027 [ 0.895 |0.895 | 99.2321 88.2475
452 | 4539857.229 | 564582.929 | 169.211 | 0.028 |0.027 |1.187 |1.188 | 43.8735 88.1191
453 | 4539861.197 | 564582.929 | 168.724 |-0.006 | 0.000 |1.048 |1.048 | -175.4765 | 89.6582
4541 4539865.166 | 564582.929 | 168.254 | 0.003 | 0.007 [ 0.965 |0.965 | 65.2823 89.5604
4551 4539869.134 | 564582.929 | 167.813 | 0.002 |0.004 [ 0.885 |0.885 | 60.4212 89.6923
456 | 4539873.102 | 564582.929 | 167.372 | 0.003 |-0.004 | 0.838 | 0.838 | -53.9634 | 89.6865
457 | 4539877.071 | 564582.929 | 166.924 | -0.001 [ 0.007 |0.855 |0.855 | 100.3962 | 89.5105
458 | 4539881.039 | 564582.929 | 166.648 | -0.008 | -0.005 | 0.891 |0.891 | -144.2491 | 89.3987
459 | 4539885.008 | 564582.929 | 166.756 | -0.002 [ 0.000 | 3.556 |3.556 | 175.7720 |89.9675
461 | 4539785.796 | 564592.929 | 175.749 | -0.002 [ 0.002 | -0.208 | 0.208 | 138.1458 |-89.2395
462 | 4539789.764 | 564592.929 | 175.246 | 0.004 |0.003 [ 0.056 |0.056 | 34.4543 85.0044
463 | 4539793.733 | 564592.929 | 174.878 | -0.002 | 0.001 |0.104 |0.104 | 157.8002 | 88.6769
464 | 4539797.701 | 564592.929 | 174.515 | 0.016 |0.003 [ 0.120 |0.121 | 9.5759 82.3711
465 | 4539801.670 | 564592.929 | 174.173 | -0.001 | 0.001 | 0.264 |0.264 | 117.0009 | 89.6471
466 | 4539805.638 | 564592.929 | 173.830 | -0.008 |-0.004 | 0.326 | 0.326 | -154.4309 | 88.5259
467 | 4539809.607 | 564592.929 | 173.510 | 0.003 |0.001 [ 0.246 |0.246 | 10.9821 89.2175
468 | 4539813.575 |564592.929 | 173.079 |-0.011 [ 0.006 |0.214 |0.214 | 152.4852 |86.5428
469 | 4539817.544 | 564592.929 | 172.594 | 0.010 [-0.002 | 0.410 |0.411 |-9.5485 88.5849
470 | 4539821.512 | 564592.929 | 172.147 | 0.002 |[0.000 |0.633 |0.633 |-2.6781 89.8280
471 4539825.481 | 564592.929 | 171.928 | -0.001 [-0.009 | 0.616 | 0.616 |-93.5987 | 89.1426
4721 4539829.449 |[564592.929 | 171.710 | 0.028 |0.027 [0.596 |0.598 | 43.8735 86.2584
473 4539833.418 |564592.929 | 171.604 |-0.010 |-0.002 | 0.320 |0.320 | -169.3765 | 88.1892
4741 4539837.386 | 564592.929 | 171.226 | 0.001 |-0.010 | 0.266 | 0.266 | -83.9086 | 87.7969
475 4539841.355 |564592.929 | 170.834 | 0.017 |0.027 [ 0.240 |0.242 | 58.3595 82.4724
476 | 4539845.323 | 564592.929 | 170.397 | 0.028 |0.010 [ 0.263 | 0.265 | 20.3841 83.4920
477 4539849.292 | 564592.929 | 169.918 | 0.002 |0.002 [ 0.289 |0.289 | 48.4100 89.4689
478 | 4539853.260 | 564592.929 | 169.440 | -0.003 [ 0.008 |0.427 |0.427 | 111.4040 | 88.8075
479 | 4539857.229 | 564592.929 | 168.961 | -0.011 [-0.002 | 0.600 | 0.600 |-167.4823 | 88.9648
480 | 4539861.197 | 564592.929 | 168.482 | 0.015 |0.000 [ 0.692 |0.692 | 0.8921 88.7219
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481 | 4539865.166 | 564592.929 | 168.020 | 0.008 |0.002 | 0.672 |0.672 | 12.5603 89.2897
482 | 4539869.134 | 564592.929 | 167.565 | 0.001 [-0.004 | 0.640 |0.640 |-79.5023 |89.6173
483 4539873.102 | 564592.929 | 167.111 | 0.002 [-0.001 | 0.574 |0.574 | -18.1874 |89.7663
4841 4539877.071 |564592.929 | 166.634 | 0.028 |[-0.025 [ 0.575 |0.576 | -41.8773 |86.2425
485 | 4539881.039 | 564592.929 | 166.080 | 0.001 |0.002 | 0.832 |0.832 | 59.7535 89.8683
486 | 4539885.008 | 564592.929 | 166.511 | -0.003 [ 0.001 | 3.603 |3.603 | 157.4208 | 89.9490
488 | 4539785.796 | 564602.929 | 176.041 | 0.002 |[0.000 |-0.429 | 0.429 |-11.1154 |-89.7102
490 | 4539793.733 | 564602.929 | 174.976 |-0.012 |-0.001 | 0.092 |0.093 | -177.1305 | 82.3877
491 | 4539797.701 | 564602.929 | 174.623 | -0.011 [-0.005 | 0.188 | 0.189 | -153.1016 | 86.3920
4921 4539801.670 | 564602.929 | 174.319 | 0.002 |0.003 [0.319 |0.319 | 46.6996 89.3628
493 | 4539805.638 | 564602.929 | 174.018 | 0.001 |-0.001 | 0.236 |0.236 | -66.2722 | 89.6903
494 | 4539809.607 | 564602.929 | 173.716 | 0.028 |0.007 | 0.074 |0.079 | 13.8013 68.5747
495 | 4539813.575 | 564602.929 | 173.265 | -0.006 [ 0.005 | 0.061 |0.062 | 139.8303 |82.9131
496 | 4539817.544 | 564602.929 | 172.885 | 0.009 |[0.009 [ 0.074 |0.075 | 45.4145 80.6365
497 | 4539821.512 | 564602.929 | 172.541 |-0.002 |-0.011 | 0.202 | 0.202 | -99.7483 | 86.8441
498 | 4539825.481 | 564602.929 | 172.013 | 0.001 |-0.004 | 0.513 |0.513 |-79.6998 | 89.5862
499 | 4539829.449 | 564602.929 | 171.397 | 0.028 [-0.004 | 0.902 |0.902 | -8.1899 88.1964
500 | 4539833.418 | 564602.929 | 170.788 | 0.013 |-0.003 | 1.083 | 1.083 [-14.5414 | 89.2907
501 | 4539837.386 | 564602.929 | 170.593 | -0.002 | 0.018 | 0.850 | 0.851 | 96.5143 88.7530
502 | 4539841.355 | 564602.929 | 170.408 | 0.003 |-0.018 | 0.613 | 0.614 |-81.8948 |88.3217
503 | 4539845.323 | 564602.929 | 170.222 | 0.027 |-0.005 | 0.383 | 0.384 [-10.9778 | 85.9639
504 | 4539849.292 | 564602.929 | 169.825 | 0.000 | 0.005 |0.310 | 0.310 | 95.3672 89.0178
505 | 4539853.260 | 564602.929 | 169.310 | -0.001 | 0.006 | 0.354 | 0.354 | 101.4323 |89.0015
506 | 4539857.229 | 564602.929 | 168.796 | 0.002 |0.010 |[0.398 | 0.398 | 80.2379 88.6033
507 | 4539861.197 | 564602.929 | 168.294 | 0.006 |-0.011 | 0.456 | 0.457 |-62.7486 | 88.4819
508 | 4539865.166 | 564602.929 | 167.834 | 0.001 |0.011 |0.487 | 0.487 |85.6783 88.6992
509 | 4539869.134 | 564602.929 | 167.395 | -0.001 | 0.001 | 0.496 | 0.496 | 136.0589 | 89.8310
510 | 4539873.102 | 564602.929 | 166.957 | -0.006 | 0.002 | 0.442 | 0.442 | 159.7934 |89.1123
511 | 4539877.071 | 564602.929 | 166.354 | 0.028 |-0.019 | 0.423 | 0.424 | -34.3392 | 85.4000
512 | 4539881.039 | 564602.929 | 166.033 | 0.009 |0.000 | 0.444 | 0.444 [-0.3745 88.8723
513 | 4539885.008 | 564602.929 | 166.415 | 0.001 |-0.005 | 3.500 | 3.500 [-74.8395 |89.9235
515 | 4539785.796 | 564612.929 | 176.339 | 0.028 |-0.007 | -0.854 | 0.854 |-14.0248 | -88.0559
517 | 4539793.733 | 564612.929 | 175.279 | 0.003 |0.002 |0.031 | 0.031 | 26.0561 83.0987
518 | 4539797.701 | 564612.929 | 174.827 |-0.008 | 0.001 |0.181 |0.181 | 175.4154 |87.3078
519 | 4539801.670 | 564612.929 | 174.526 | -0.001 |-0.004 | 0.250 | 0.250 | -107.8630 | 89.0467
520 | 4539805.638 | 564612.929 | 174.225 | -0.003 | -0.002 | 0.200 | 0.200 | -143.9304 | 88.9484
521 | 4539809.607 | 564612.929 | 173.923 |-0.011 |-0.002 | 0.111 |0.111 |-172.3655 | 84.1533
522 | 4539813.575 | 564612.929 | 173.554 | 0.005 |0.002 |0.089 | 0.089 |23.8257 86.3343
523 | 4539817.544 | 564612.929 |173.210 | -0.012 | -0.005 | 0.042 | 0.044 | -158.7720 | 73.4573
524 | 4539821.512 | 564612.929 | 172.866 | 0.005 | 0.004 |0.070 |0.070 |40.1812 84.6507
525 | 4539825.481 | 564612.929 | 172.522 |-0.004 | 0.014 | 0.113 |0.114 | 105.1948 |82.7930
526 | 4539829.449 | 564612.929 | 172.126 | -0.007 |-0.007 | 0.210 |0.210 |-138.1060 | 87.2710
527 | 4539833.418 | 564612.929 | 171.889 | -0.006 |-0.008 | 0.030 | 0.032 [-124.6782 | 71.8825
528 | 4539837.386 | 564612.929 | 171.492 | -0.016 | 0.027 |0.012 | 0.034 | 120.3402 | 21.6820
529 | 4539841.355 | 564612.929 | 171.094 | 0.003 |-0.010 | 0.065 | 0.065 |-72.7636 |80.7914
530 | 4539845.323 | 564612.929 | 170.697 | -0.002 | 0.001 | 0.047 | 0.047 | 148.2044 |87.2933
531 | 4539849.292 | 564612.929 | 170.251 | 0.002 |0.006 |0.057 | 0.057 | 67.0009 83.8568
532 | 4539853.260 | 564612.929 | 169.732 | 0.000 | 0.006 |0.061 | 0.062 | 89.6681 84.0383
533 | 4539857.229 | 564612.929 | 169.214 | -0.003 | 0.000 |0.136 | 0.136 |-172.0455 | 88.7293
534 | 4539861.197 | 564612.929 | 168.731 | 0.023 |-0.006 | 0.174 | 0.176 |-14.6262 | 82.2589
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535 | 4539865.166 | 564612.929 | 168.227 | 0.005 |-0.003 | 0.244 | 0.245 | -29.4171 | 88.5626
536 | 4539869.134 | 564612.929 | 167.576 | -0.001 | 0.001 | 0.306 | 0.306 | 135.4313 | 89.6939
537 | 4539873.102 | 564612.929 | 167.073 | 0.000 |0.000 |0.164 |0.164 |-149.9239 |89.9228
538 | 4539877.071 | 564612.929 | 166.796 | 0.003 |0.021 |-0.133 | 0.135 | 82.8549 -80.9207
539 | 4539881.039 | 564612.929 | 166.523 | -0.008 | 0.007 |[-0.375 | 0.375 | 136.0321 | -88.3919
540 | 4539885.008 | 564612.929 | 166.319 | -0.003 | 0.000 |3.396 |3.396 | 177.3183 |89.9548
541 | 4539781.827 | 564622.929 | 177.169 | 0.028 |0.027 |-0.994 | 0.995 |44.4757 -87.7785
543 | 4539789.764 | 564622.929 |176.101 | 0.006 |0.002 |[-0.400 | 0.400 | 22.4756 -89.1265
544 | 4539793.733 | 564622.929 | 175.585 [ 0.020 |-0.009 |-0.115 | 0.117 | -24.3567 | -79.1447
545 | 4539797.701 | 564622.929 | 175.069 | 0.002 |-0.002 | 0.106 | 0.106 |-54.1290 | 88.5285
546 | 4539801.670 | 564622.929 | 174.745 | -0.005 | 0.008 |0.212 | 0.212 | 118.9632 | 87.4045
547 | 4539805.638 | 564622.929 | 174.469 | 0.002 |-0.011 | 0.194 | 0.194 [-79.3079 | 86.8109
548 | 4539809.607 | 564622.929 | 174.167 |-0.016 |-0.006 | 0.110 | 0.112 |-158.3547 | 81.1516
549 | 4539813.575 | 564622.929 |173.833 | -0.003 |-0.005 | 0.070 | 0.070 [-119.1736 | 85.7575
550 | 4539817.544 | 564622.929 | 173.516 |-0.008 | 0.004 |0.124 | 0.124 | 153.6870 | 85.6299
551 | 4539821.512 | 564622.929 |173.199 | 0.003 |-0.002 | 0.154 | 0.154 |-34.3448 | 88.5249
552 | 4539825.481 | 564622.929 | 172.882 | 0.015 |-0.015 [ 0.161 |0.162 |-44.7437 |82.5215
553 | 4539829.449 | 564622.929 | 172.510 | -0.002 | 0.000 |0.239 |0.239 [ 177.9948 | 89.4070
554 | 4539833.418 | 564622.929 | 172.235 | 0.002 |-0.001 | 0.168 | 0.168 [-19.7275 | 89.3686
555 | 4539837.386 | 564622.929 | 171.910 | 0.003 |-0.003 | 0.073 | 0.073 [ -50.9781 | 86.5183
556 | 4539841.355 | 564622.929 | 171.571 | 0.000 |0.001 |0.035 |0.035 | 73.5074 88.6498
557 | 4539845.323 | 564622.929 | 171.173 | 0.015 |0.001 |-0.016 | 0.022 | 5.1168 -46.2018
559 | 4539853.260 | 564622.929 | 170.241 | 0.001 |-0.003 | 0.062 | 0.062 |-71.2866 | 86.7125
560 | 4539857.229 | 564622.929 | 169.762 | 0.000 | 0.003 | 0.055 | 0.056 |85.8073 86.6069
561 | 4539861.197 | 564622.929 | 169.283 | -0.003 | 0.001 | 0.079 | 0.079 | 162.8507 | 88.1018
562 | 4539865.166 | 564622.929 | 168.803 | -0.012 |-0.002 | 0.046 | 0.048 | -171.6936 | 74.8902
563 | 4539869.134 | 564622.929 | 168.287 | -0.002 |-0.002 | 0.011 | 0.011 |-136.0508 | 76.3372
564 | 4539873.102 | 564622.929 | 167.722 | -0.001 | -0.005 | 0.069 | 0.069 |-96.5341 | 85.6155
565 | 4539877.071 | 564622.929 | 167.157 | 0.011 |0.001 |0.057 | 0.058 | 8.0622 79.4321
566 | 4539881.039 | 564622.929 | 166.905 | 0.011 |0.003 |-0.736 | 0.736 | 13.8635 -89.1520
567 | 4539885.008 | 564622.929 | 166.706 | -0.006 |-0.001 | 2.679 |2.679 [-173.3615 | 89.8717
568 | 4539781.827 | 564632.929 | 176.648 | 0.005 |0.015 |[-0.447 | 0.447 | 71.8030 -88.0298
569 | 4539785.796 | 564632.929 | 176.198 | 0.005 | 0.005 |[-0.548 | 0.548 | 46.0636 -89.2151
571 | 4539793.733 | 564632.929 | 175.529 | -0.001 |-0.008 | 0.019 | 0.021 [-99.0548 |67.8143
572 | 4539797.701 | 564632.929 | 175.013 | -0.007 |-0.020 | 0.327 |0.327 |-107.7177 | 86.2436
573 | 4539801.670 | 564632.929 | 174.669 | -0.006 |-0.003 | 0.462 | 0.462 |-153.0427 | 89.1025
574 | 4539805.638 | 564632.929 | 174.439 | -0.003 | -0.003 | 0.483 | 0.483 [ -137.3490 | 89.4714
575 | 4539809.607 | 564632.929 | 174.210 | 0.007 |0.015 |0.446 | 0.446 |66.0829 87.8344
576 | 4539813.575 | 564632.929 |173.972 | -0.010 | 0.016 |0.416 |0.417 | 122.3718 |87.3429
577 | 4539817.544 | 564632.929 |173.813 | 0.005 |0.006 |[0.309 |0.309 |51.8279 88.6313
578 | 4539821.512 | 564632.929 | 173.584 |-0.004 | 0.002 | 0.150 | 0.150 | 156.7994 | 88.2275
579 | 4539825.481 | 564632.929 |173.246 |0.011 [0.011 |0.121 |0.122 | 43.8894 82.5250
580 | 4539829.449 | 564632.929 | 172.699 | 0.012 |0.006 |0.317 |0.317 | 26.4605 87.5236
581 | 4539833.418 | 564632.929 |172.381 | 0.000 |0.000 |0.267 |0.267 |-2.2465 89.9422
582 | 4539837.386 | 564632.929 |172.111 |-0.002 | 0.004 |0.152 | 0.152 | 115.9093 | 88.4653
583 | 4539841.355 | 564632.929 | 171.786 | -0.002 | 0.014 |[0.091 | 0.092 | 98.5110 81.0396
584 | 4539845.323 | 564632.929 | 171.462 | 0.009 |0.001 |[0.030 | 0.032 |4.6407 72.8504
585 | 4539849.292 | 564632.929 | 171.100 | 0.014 |0.006 |0.046 | 0.049 |21.7526 72.0237
586 | 4539853.260 | 564632.929 | 170.654 | 0.002 |-0.003 | 0.049 | 0.049 [-65.2433 | 85.5515
587 | 4539857.229 | 564632.929 | 170.208 | 0.003 | 0.002 |0.048 | 0.048 | 30.0901 86.2793
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588 | 4539861.197 | 564632.929 | 169.757 | -0.024 |-0.011 | 0.052 | 0.058 | -155.1971 | 62.9606
589 | 4539865.166 | 564632.929 | 169.308 | -0.003 | 0.001 | 0.020 | 0.020 | 164.9390 | 80.2894
591 | 4539873.102 | 564632.929 | 168.396 | 0.000 | 0.003 |-0.061 | 0.061 | 82.6207 -87.2085
592 | 4539877.071 | 564632.929 | 167.949 [ 0.013 |0.027 |-0.274 | 0.275 | 63.5698 -83.7079
593 | 4539881.039 | 564632.929 | 167.555 | 0.001 |0.002 |-1.221 |1.221 | 76.7491 -89.8858
594 | 4539885.008 | 564632.929 | 167.076 | 0.028 |0.027 |1.839 |1.839 |43.8735 88.7850
595 | 4539781.827 | 564642.929 |176.029 | -0.002 | 0.003 |0.129 |0.129 | 124.4903 | 88.5666
596 | 4539785.796 | 564642.929 | 175.695 | -0.005 | 0.027 | 0.037 | 0.046 | 101.2023 | 53.4886
597 | 4539789.764 | 564642.929 | 175.375 [ 0.001 |0.008 |[0.139 | 0.139 | 85.8350 86.7054
598 | 4539793.733 | 564642.929 | 175.128 | 0.001 |0.018 |0.249 | 0.249 | 86.0531 85.8200
599 | 4539797.701 | 564642.929 | 174.885 | -0.004 | 0.007 | 0.355 |0.355 | 119.5364 | 88.6370
600 | 4539801.670 | 564642.929 | 174.598 | -0.006 |-0.002 | 0.486 | 0.486 |-165.2475 | 89.2485
601 | 4539805.638 | 564642.929 | 174.380 | 0.003 |-0.001 | 0.538 | 0.538 |-15.4063 | 89.6796
602 | 4539809.607 | 564642.929 | 174.166 | 0.028 |0.027 |0.769 |0.770 | 43.8735 87.0974
603 | 4539813.575 | 564642.929 |173.980 | -0.007 |-0.013 | 0.833 | 0.833 [ -119.6692 | 88.9621
604 | 4539817.544 | 564642.929 | 173.795 | 0.004 |0.001 |0.618 |0.618 | 13.3395 89.6075
605 | 4539821.512 | 564642.929 | 173.609 | 0.022 |-0.015 | 0.355 | 0.356 |-34.0693 | 85.7617
606 | 4539825.481 | 564642.929 |173.125 | -0.001 |-0.001 | 0.391 | 0.391 | -127.5072 | 89.8397
607 | 4539829.449 | 564642.929 | 172.548 | -0.003 | -0.001 | 0.489 | 0.489 [ -158.2555 | 89.6471
608 | 4539833.418 | 564642.929 |172.331 |-0.003 | 0.019 |[0.331 | 0.332 | 98.1205 86.7631
609 | 4539837.386 | 564642.929 |172.109 |-0.005 | 0.027 |0.162 |0.164 | 101.1198 | 80.3566
610 | 4539841.355 | 564642.929 |171.887 | 0.003 |-0.001 | 0.063 | 0.063 |-26.4033 | 87.0539
611 | 4539845.323 | 564642.929 | 171.641 | 0.015 |-0.001 |-0.082 | 0.083 | -2.6251 -79.7768
613 | 4539853.260 | 564642.929 | 170.774 | 0.000 |0.007 |0.044 | 0.045 | 88.9999 80.5894
614 | 4539857.229 | 564642.929 |170.319 | 0.000 |-0.005 | 0.069 | 0.070 |-88.0131 | 86.2336
615 | 4539861.197 | 564642.929 | 169.864 | 0.018 |0.027 |0.086 | 0.092 | 56.6376 69.3377
616 | 4539865.166 | 564642.929 | 169.415 |-0.003 | 0.014 | 0.016 |0.021 | 101.9548 |48.8731
617 | 4539869.134 | 564642.929 | 168.969 | 0.000 |0.007 |0.012 | 0.014 |89.3076 58.4449
618 | 4539873.102 | 564642.929 | 168.521 | -0.011 | 0.002 |[-0.059 | 0.060 | 170.0237 [ -79.4550
619 | 4539877.071 | 564642.929 | 168.059 |0.028 [ 0.008 |-0.118 | 0.121 | 16.1941 -76.0147
620 | 4539881.039 | 564642.929 | 167.525 | 0.003 |0.000 |-1.025 | 1.025 | -3.0945 -89.8461
621 | 4539885.008 | 564642.929 | 167.025 [ 0.004 |0.001 |1.422 |1.422 |8.9382 89.8239
622 | 4539781.827 | 564652.929 |175.322 | 0.011 |-0.017 | 0.865 | 0.865 |-56.4212 | 88.6517
623 | 4539785.796 | 564652.929 | 175.104 | -0.001 | 0.000 | 0.636 | 0.636 | 142.2434 |89.9410
624 | 4539789.764 | 564652.929 | 174.900 | 0.008 |-0.007 | 0.375 |0.375 [ -41.1911 |88.4343
625 | 4539793.733 | 564652.929 | 174.678 | 0.004 |0.000 |0.461 |0.461 |-6.8912 89.4934
626 | 4539797.701 | 564652.929 | 174.486 | 0.012 |0.001 |[0.515 | 0.515 | 3.7569 88.6390
627 | 4539801.670 | 564652.929 | 174.308 | -0.004 | 0.000 |0.543 | 0.543 | 178.1056 | 89.5987
628 | 4539805.638 | 564652.929 | 174.101 | 0.014 |0.005 |0.465 | 0.465 | 19.8528 88.1388
629 | 4539809.607 | 564652.929 |173.881 |-0.015 | 0.004 | 0.340 | 0.340 | 165.5963 | 87.3680
630 | 4539813.575 | 564652.929 | 173.614 | 0.000 |-0.004 | 0.310 | 0.310 [-93.7991 | 89.2409
631 | 4539817.544 | 564652.929 | 173.454 | -0.006 | 0.001 |0.173 |0.173 [ 170.1695 | 88.0456
632 | 4539821.512 | 564652.929 | 173.329 | -0.014 [ 0.001 | 0.023 |0.027 | 176.1629 |58.7121
633 | 4539825.481 | 564652.929 | 172.913 | 0.000 | 0.004 |0.156 | 0.156 |94.2232 88.6518
634 | 4539829.449 | 564652.929 | 172.432 | -0.013 | 0.001 |0.353 | 0.354 | 175.2603 | 87.9445
635 | 4539833.418 | 564652.929 | 172.193 | 0.004 |-0.005 | 0.222 | 0.222 | -51.8469 | 88.4520
636 | 4539837.386 | 564652.929 | 171.954 |-0.028 | 0.027 |0.090 |0.098 | 135.7020 | 66.7047
637 | 4539841.355 | 564652.929 | 171.715 | 0.005 |-0.001 | 0.046 | 0.046 |-8.1823 84.1366
638 | 4539845.323 | 564652.929 | 171.461 | 0.028 |-0.014 |-0.052 | 0.061 |-26.3803 [ -59.0403
639 | 4539849.292 | 564652.929 | 171.031 | 0.028 |-0.013 | 0.024 | 0.039 |-24.5721 | 37.6790
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640 | 4539853.260 | 564652.929 | 170.602 | -0.001 |-0.002 | 0.015 | 0.015 |-129.6283 | 82.4782
641 | 4539857.229 | 564652.929 |170.178 | -0.001 |-0.001 | 0.002 | 0.002 |-160.5487 |51.3814
642 | 4539861.197 | 564652.929 | 169.760 | 0.004 |-0.008 | 0.029 | 0.031 [-63.1792 | 72.5804
643 | 4539865.166 | 564652.929 | 169.322 [ -0.005 | 0.004 |[-0.007 | 0.009 | 142.5770 [-51.4168
647 | 4539881.039 | 564652.929 | 167.436 | 0.007 |0.002 |[-0.769 | 0.769 | 13.4989 -89.4751
648 | 4539885.008 | 564652.929 | 166.888 | 0.003 |-0.003 | 1.091 | 1.091 [-50.6912 | 89.7653
649 | 4539781.827 | 564662.929 | 174.526 | 0.000 |0.019 |1.689 | 1.689 |88.8844 89.3548
650 | 4539785.796 | 564662.929 | 174.425 | -0.004 |-0.023 | 1.393 | 1.393 [ -99.3523 | 89.0424
651 | 4539789.764 | 564662.929 | 174.349 [ 0.028 |0.027 |0.682 | 0.683 |43.8735 86.7269
652 | 4539793.733 | 564662.929 | 174.310 | 0.007 |0.027 |0.563 | 0.564 | 75.3276 87.1612
653 | 4539797.701 | 564662.929 | 174.265 | 0.005 |0.012 |0.452 | 0.453 | 65.1559 88.3704
654 | 4539801.670 | 564662.929 | 174.085 | -0.005 | 0.005 |0.378 |0.378 | 132.3630 | 88.9832
655 | 4539805.638 | 564662.929 | 173.864 | 0.001 |-0.013 | 0.246 | 0.246 |-84.9706 | 86.9937
656 | 4539809.607 | 564662.929 | 173.644 [ 0.001 |0.010 |0.114 |0.114 |84.8847 84.7567
657 | 4539813.575 | 564662.929 | 173.413 | -0.001 | 0.009 |[0.062 | 0.063 | 94.7074 81.5581
658 | 4539817.544 | 564662.929 |173.178 | -0.003 | 0.002 | 0.013 | 0.013 | 146.7825 | 73.4139
659 | 4539821.512 | 564662.929 | 172.939 | -0.003 | 0.000 |0.032 |0.032 | 176.4985 |84.9272
660 | 4539825.481 | 564662.929 | 172.668 | -0.001 | 0.001 |0.015 |0.015 | 121.9815 |84.4211
661 | 4539829.449 | 564662.929 | 172.416 | 0.028 |0.004 |0.047 | 0.055 | 8.5460 58.8678
662 | 4539833.418 | 564662.929 |172.129 | 0.000 |-0.004 | 0.003 | 0.005 [-93.5517 | 33.0090
663 | 4539837.386 | 564662.929 | 171.840 | 0.015 |-0.016 | 0.020 | 0.030 |-46.8848 |41.8682
665 | 4539845.323 | 564662.929 | 171.158 | 0.004 |-0.015 | 0.014 | 0.021 |-74.2094 | 40.5753
666 | 4539849.292 | 564662.929 | 170.750 | 0.011 |0.021 |0.006 | 0.024 | 63.4206 15.0675
667 | 4539853.260 | 564662.929 |170.336 | -0.003 | 0.018 | 0.005 |0.019 [ 100.1962 | 15.0155
668 | 4539857.229 | 564662.929 | 169.919 | -0.002 | 0.007 | 0.035 |0.036 | 106.8718 | 78.4921
669 | 4539861.197 | 564662.929 | 169.499 [ 0.002 |-0.007 |-0.002 | 0.007 | -77.5025 |-13.4817
670 | 4539865.166 | 564662.929 | 169.025 | 0.003 | 0.000 |[0.021 | 0.021 | 0.7626 82.9969
671 | 4539869.134 | 564662.929 | 168.535 | -0.001 | 0.008 | 0.046 | 0.047 | 100.5935 |80.5798
672 | 4539873.102 | 564662.929 | 168.045 | -0.008 | 0.008 | 0.023 | 0.026 | 136.3525 | 64.9106
673 | 4539877.071 | 564662.929 | 167.607 | 0.008 |0.000 |-0.052 | 0.053 | -0.6362 -81.1981
674 | 4539881.039 | 564662.929 | 167.236 | -0.005 | 0.001 |[-0.403 | 0.403 | 167.3944 [ -89.3336
675 | 4539885.008 | 564662.929 | 166.463 | -0.007 |-0.005 | 1.052 | 1.052 |-147.1837 |89.5471
676 | 4539781.827 | 564672.929 | 174.324 | 0.000 |-0.001 | 1.920 | 1.920 |-80.0626 | 89.9663
677 | 4539785.796 | 564672.929 | 174.263 | 0.003 |-0.006 | 1.611 | 1.611 |-64.4966 |89.7777
678 | 4539789.764 | 564672.929 | 174.201 | -0.005 | 0.005 |0.906 | 0.906 | 133.0745 | 89.5482
679 | 4539793.733 | 564672.929 | 174.138 | 0.006 |-0.005 | 0.577 |0.577 |-40.0710 |89.2831
680 | 4539797.701 | 564672.929 | 174.370 | 0.028 |-0.007 | 0.051 | 0.059 |-13.5753 |60.4912
681 | 4539801.670 | 564672.929 | 174.150 | 0.009 |0.008 |[0.069 | 0.070 |42.4788 80.3271
682 | 4539805.638 | 564672.929 |173.883 | 0.001 |0.011 |0.016 | 0.019 | 83.0496 54.8286
683 | 4539809.607 | 564672.929 | 173.616 | 0.002 |-0.003 |-0.020 | 0.021 | -64.1060 [ -79.9561
684 | 4539813.575 | 564672.929 | 173.354 | 0.008 |-0.001 |-0.061 | 0.062 | -4.3912 -82.0985
685 | 4539817.544 | 564672.929 |173.111 | 0.006 |0.002 |[-0.119 | 0.119 | 19.8809 -86.9351
686 | 4539821.512 | 564672.929 | 172.794 | 0.028 |-0.008 | -0.085 | 0.090 |-15.4020 [ -71.1459
687 | 4539825.481 | 564672.929 | 172.552 | 0.006 |0.017 |-0.126 | 0.128 | 71.4887 -81.9187
688 | 4539829.449 | 564672.929 | 172.249 | 0.008 |0.004 |[-0.085 | 0.086 | 25.8740 -84.0044
689 | 4539833.418 | 564672.929 | 171.882 | -0.005 | 0.005 |[-0.051 | 0.051 | 138.0577 [ -82.2823
690 | 4539837.386 | 564672.929 | 171.530 |-0.021 [ 0.027 |-0.040 | 0.052 | 127.8527 |-49.1249
691 | 4539841.355 | 564672.929 |171.181 |0.028 |[0.027 |-0.027 | 0.047 | 43.8735 -34.7434
692 | 4539845.323 | 564672.929 | 170.782 | -0.006 | 0.000 | 0.041 |0.041 | 176.3925 |81.7875
693 | 4539849.292 | 564672.929 |170.375 | -0.006 | 0.003 | 0.058 | 0.058 | 155.0810 | 82.9859
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694 | 4539853.260 | 564672.929 | 169.999 | -0.006 |-0.001 | 0.028 | 0.028 |-169.6216 | 78.2528
696 | 4539861.197 | 564672.929 | 169.283 | 0.015 |-0.001 |-0.042 | 0.044 | -3.2183 -70.6299
697 | 4539865.166 | 564672.929 | 168.773 | -0.005 |-0.004 | 0.252 | 0.252 | -143.0553 | 88.6535
698 | 4539869.134 | 564672.929 | 168.263 | 0.003 | 0.002 |0.276 | 0.276 | 26.5609 89.1966
699 | 4539873.102 | 564672.929 | 167.745 | 0.006 |-0.004 | 0.280 | 0.280 |-35.8346 | 88.4419
700 | 4539877.071 | 564672.929 | 167.220 | -0.003 | 0.002 |0.292 |0.292 | 151.1355 |89.3214
701 | 4539881.039 | 564672.929 | 166.489 | 0.022 |0.020 |0.440 | 0.441 |41.4563 86.1609
702 | 4539885.008 | 564672.929 | 165.969 | 0.028 |-0.007 | 1.083 | 1.084 [-14.8603 | 88.4625
703 | 4539781.827 | 564682.929 | 174.186 | 0.001 |0.013 |2.089 |2.089 | 85.8909 89.6329
704 | 4539785.796 | 564682.929 | 174.121 | -0.005 |-0.012 | 1.776 |1.776 |-113.9315 | 89.5830
705 | 4539789.764 | 564682.929 | 174.025 | 0.000 |0.010 | 1.328 | 1.328 | 87.4006 89.5549
706 | 4539793.733 | 564682.929 | 173.869 | 0.028 |0.027 |1.095 |1.096 |43.8735 87.9604
707 | 4539797.701 | 564682.929 | 173.764 | -0.005 | 0.003 | 0.820 | 0.820 | 148.4606 |89.5744
708 | 4539801.670 | 564682.929 |173.677 | 0.026 |-0.011 | 0.533 | 0.533 [-22.5335 | 87.0003
709 | 4539805.638 | 564682.929 | 173.495 [ 0.001 |0.027 |0.354 | 0.355 | 87.0612 85.6306
710 | 4539809.607 | 564682.929 |173.313 | -0.002 | 0.000 |0.176 |0.176 | 170.4689 | 89.4487
711 | 4539813575 | 564682.929 |173.130 | -0.003 | 0.000 | 0.059 |0.059 [-178.6811 |86.9173
712 | 4539817.544 | 564682.929 | 172.886 |-0.021 | -0.002 | 0.011 |0.024 | -174.6615 | 27.4547
713 | 4539821.512 | 564682.929 | 172.639 | 0.001 |-0.002 | 0.069 | 0.069 |-66.2929 | 87.7870
714 | 4539825.481 | 564682.929 | 172.362 | 0.020 | 0.004 |0.118 |0.120 | 11.3030 80.3350
715 | 4539829.449 | 564682.929 | 171.978 | 0.004 |-0.006 | 0.344 | 0.344 | -57.2146 |88.8136
716 | 4539833.418 | 564682.929 | 171.594 [ 0.000 |0.006 |[0.570 |0.570 |91.2703 89.4322
717 | 4539837.386 | 564682.929 |171.210 |-0.001 [ 0.013 | 0.417 |0.417 | 96.0422 88.2702
718 | 4539841.355 | 564682.929 | 170.824 | 0.003 |0.003 |0.107 | 0.107 |45.8242 87.6762
719 | 4539845.323 | 564682.929 | 170.502 | -0.003 |-0.001 | 0.295 | 0.295 | -164.0329 | 89.3552
720 | 4539849.292 | 564682.929 | 170.167 | 0.000 |0.009 |[0.329 |0.329 |86.9786 88.4278
721 | 4539853.260 | 564682.929 |169.832 |-0.010 | 0.010 | 0.068 | 0.069 | 135.5005 | 78.2043
722 | 4539857.229 | 564682.929 | 169.497 | 0.007 |-0.002 |-0.263 | 0.263 | -12.9507 | -88.4789
723 | 4539861.197 | 564682.929 | 169.095 | 0.028 |0.027 |[-0.142 | 0.147 | 43.8735 -74.6643
724 | 4539865.166 | 564682.929 | 168.571 | -0.020 | 0.027 |-0.235 | 0.238 | 126.6748 | -81.8486
725 4539869.134 | 564682.929 | 168.045 | 0.028 |0.027 |-0.147 | 0.153 | 43.8735 -75.1897
726 | 4539873.102 | 564682.929 | 167.544 [ 0.008 |0.005 |[-0.041 | 0.043 | 31.8286 -76.7299
727 | 4539877.071 | 564682.929 | 167.054 | 0.004 |-0.004 | 0.053 | 0.053 |-46.8852 | 83.7000
728 | 4539881.039 | 564682.929 | 166.565 | 0.004 |0.000 |[0.315 |0.315 |2.4147 89.2296
729 | 4539885.008 | 564682.929 | 166.012 | -0.017 | 0.020 | 0.580 | 0.580 | 131.2897 | 87.4098
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Ek 4. Kestirme yonteminde yerdegisimine ugrayan grid noktalarina ait veriler
(3.uygulama)

nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
1 | 4539663.763 | 564248.376 | 176.605 |-0.010 | 0.018 | 0.448 |0.449 | 117.8020 | 87.3402
3 | 4539682578 |564248.376 | 174.240 | 0.001 |0.003 |[-1.520 | 1.520 | 72.0761 -89.8741
4 |4539691.986 |564248.376 | 173.083 |-0.009 [ 0.003 |-1.383 | 1.383 | 162.4667 |-89.6089
5 |4539701.394 |564248.376 |171.459 [ 0.006 |0.001 |-0.774 | 0.774 | 8.7327 -89.5695
6 |4539710.802 |564248.376 |169.494 |-0.003 |0.001 |0.112 |0.112 | 164.7964 | 88.5928
7 | 4539720.209 |564248.376 |167.696 | 0.002 |0.012 |0.905 | 0.905 |81.2035 89.2427
8 | 4539729.617 |564248.376 |166.245 | 0.003 |-0.002 | 1.358 | 1.358 |-36.2727 |89.8518
9 | 4539739.025 |564248.376 | 165.306 | 0.003 |0.002 |1.303 |1.303 |31.3738 89.8432
10 | 4539748.432 | 564248.376 | 164.368 | 0.000 |-0.004 | 1.254 |1.254 |-85.6622 | 89.8197
11 | 4539757.840 |564248.376 |163.429 |-0.001 |-0.010 | 1.210 | 1.210 |-95.4033 |89.5375
12 | 4539767.248 | 564248.376 |162.491 | 0.004 |0.003 |1.172 |1.172 |41.3377 89.7476
13 | 4539776.656 | 564248.376 | 161.553 |-0.002 | -0.013 | 1.139 | 1.139 [-99.9828 | 89.3203
14 | 4539786.063 | 564248.376 |160.615 [0.022 |0.020 |1.111 |1.111 |42.1638 88.4813
15 | 4539795.471 | 564248.376 |159.677 |0.020 |-0.011 | 1.088 | 1.089 |-28.9927 | 88.8257
16 |4539804.879 |564248.376 |158.739 |0.002 |0.011 |1.071 |1.071 | 78.0477 89.3940
17 | 4539814.286 | 564248.376 | 157.802 |-0.001 | -0.004 | 1.059 | 1.059 [-97.9355 |89.7734
19 | 4539833.102 | 564248.376 | 155.927 |0.003 |0.006 |-0.158 | 0.159 |59.4920 -87.5161
20 |4539842.509 |564248.376 |154.825 |0.011 |[0.013 | 0.747 |0.747 | 49.4632 88.7169
21 | 4539851.917 |564248.376 | 153.654 | 0.006 |0.004 |0.421 | 0.421 |30.7852 89.0453
23 | 4539673.171 |564258.376 | 168.973 | 0.004 |0.007 |2.127 |2.127 |55.9196 89.7837
24 | 4539682578 | 564258.376 | 166.604 |-0.002 | 0.000 |3.049 |3.049 [172.8289 |89.9531
25 | 4539691.986 |564258.376 | 165.848 | 0.003 |-0.006 | 3.916 |3.916 [-61.6975 |89.9065
26 |4539701.394 |564258.376 | 165.736 |-0.004 | 0.010 |4.454 |4.454 |112.1775 |89.8542
27 | 4539710.802 |564258.376 | 165.541 | 0.004 |0.006 |3.881 |3.881 |52.8685 89.8930
28 | 4539720.209 |564258.376 | 164.592 | 0.022 |-0.003 | 3.396 |3.396 |-8.3891 89.6276
29 | 4539729.617 |564258.376 | 165.436 | 0.005 |0.014 |0.261 |0.261 | 71.4117 86.8707
30 |4539739.025 |564258.376 |162.582 | 0.022 |0.020 |1.439 |1.439 |42.1638 88.8272
31 | 4539748.432 | 564258.376 | 159.766 | 0.002 |-0.010 | 3.284 |3.284 [-77.2598 |89.8151
32 | 4539757.840 |564258.376 | 158.751 |-0.008 |-0.001 | 3.426 |3.426 |-170.4641 |89.8724
33 | 4539767.248 | 564258.376 | 159.198 | -0.003 | 0.014 |3.582 |3.582 | 101.8349 |89.7649
34 | 4539776.656 |564258.376 |161.273 | 0.001 |-0.005 | 1.713 |1.713 | -77.5571 | 89.8308
35 | 4539786.063 | 564258.376 | 162.703 | 0.002 |-0.004 |-0.082 | 0.082 | -65.5623 [ -87.2270
36 |4539795.471 |564258.376 | 162.586 | 0.009 |0.020 |[-0.400 | 0.400 | 65.4386 -86.8876
37 | 4539804.879 |564258.376 | 160.527 | 0.008 |-0.012 | 0.964 |0.964 [-55.6151 |89.1145
38 |4539814.286 |564258.376 | 159.078 | 0.000 | 0.003 |[0.968 | 0.968 | 86.2209 89.8458
39 | 4539823.694 |564258.376 | 157.447 |-0.003 | 0.001 | 0.069 |0.069 |159.0169 |87.5279
40 |4539833.102 |564258.376 | 155.557 | 0.011 |0.016 [ 0.335 |0.336 | 56.7758 86.6654
41 | 4539842.509 |564258.376 | 153.879 | 0.012 |0.005 [0.201 |0.202 | 21.7926 86.3544
42 | 4539851.917 |564258.376 | 153.032 | 0.016 |0.002 |-0.321 | 0.321 | 7.2466 -87.1289
44 | 4539673.171 |564268.376 | 167.059 | 0.002 |0.005 [-0.484 | 0.485 | 72.9244 -89.3920
45 | 4539682.578 |564268.376 | 161.589 |-0.002 [ 0.003 |3.780 |3.780 | 118.2293 | 89.9440
46 |4539691.986 |564268.376 | 160.696 |-0.002 [ 0.002 |3.548 |3.548 | 141.8804 |89.9585
47 |4539701.394 |564268.376 | 161.571 |-0.001 |-0.001 | 2.269 |2.269 | -148.5898 |89.9717
48 |4539710.802 |564268.376 | 160.580 | 0.006 [-0.013 |1.792 |1.792 | -65.5735 |89.5384
49 |4539720.209 |564268.376 | 160.189 | -0.016 |-0.005 | 1.539 | 1.539 |-164.5387 | 89.3633
50 |4539729.617 |564268.376 |158.048 | 0.002 |-0.012 | 1.528 | 1.528 | -80.6291 | 89.5308
51 |4539739.025 |564268.376 | 155.248 | 0.002 |0.004 |1.148 |1.148 |65.8230 89.7857
52 | 4539748.432 | 564268.376 | 151.787 |-0.001 | 0.001 | 3.880 |3.880 | 128.2899 |89.9821
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nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
53 | 4539757.840 |564268.376 | 152.261 |-0.005 | 0.004 |3.258 |3.258 | 139.7332 |89.8799
54 | 4539767.248 | 564268.376 | 153.046 |-0.004 |-0.005 | 2.506 |2.506 |-129.1982 | 89.8613
55 | 4539776.656 |564268.376 | 155.470 |-0.001 | 0.001 | 0.477 |0.477 | 134.6455 |89.7993
57 |4539795.471 |564268.376 | 160.337 | 0.002 |0.020 |-1.617 | 1.617 |85.2255 -89.2969
58 |4539804.879 |564268.376 | 159.515 | 0.003 |-0.001 | 0.448 | 0.448 | -25.9813 | 89.6330
59 |4539814.286 |564268.376 |157.822 | 0.002 |0.001 |0.325 |0.325 |30.7355 89.5234
60 |4539823.694 |564268.376 |156.099 | 0.002 |-0.001 | 0.054 |0.054 |-14.4273 |87.6514
61 |4539833.102 |[564268.376 | 154.293 | 0.018 |-0.001 |-0.720 | 0.720 | -3.4154 -88.6047
63 | 4539851917 |564268.376 | 151.813 [ 0.002 |-0.003 |-0.957 | 0.957 | -57.8029 [ -89.7977
65 |4539673.171 |564278.376 |169.251 | 0.002 |0.001 |-4.121 | 4.121 |41.8209 -89.9700
66 |4539682.578 |564278.376 | 165.456 | 0.022 |0.020 |-0.632 | 0.633 |42.1638 -87.3329
68 |4539701.394 |564278.376 | 160.661 | -0.005 |-0.008 | 0.719 | 0.719 |-123.8177 | 89.2579
69 |4539710.802 |564278.376 | 154.956 | 0.022 |0.020 |3.859 | 3.859 |42.1638 89.5627
70 |4539720.209 |564278.376 | 153.617 |-0.010 |-0.012 | 3.244 | 3.244 | -129.2966 | 89.7198
71 | 4539729.617 |564278.376 | 150.759 |-0.003 |-0.017 | 4.548 | 4.548 [ -99.2255 |89.7869
72 | 4539739.025 |564278.376 | 147.772 | 0.022 |-0.007 | 4.526 |4.526 |-17.8340 |89.7097
73 |4539748.432 | 564278.376 | 145.394 |-0.001 [ 0.000 |4.778 |4.778 | -159.5971 |89.9870
74 | 4539757.840 |564278.376 | 145.882 | 0.022 |[-0.012 |2.193 |2.193 |-27.8472 |89.3549
75 |4539767.248 | 564278.376 | 147.212 |-0.003 [ 0.001 | 0.781 |0.781 | 166.2874 |89.7431
76 | 4539776.656 |564278.376 |148.937 | 0.018 |0.002 |[-0.259 | 0.260 | 7.3311 -86.0942
77 | 4539786.063 |564278.376 | 150.965 | 0.002 |0.002 |0.057 | 0.057 |56.7052 87.1426
79 |4539804.879 |564278.376 | 154.987 | 0.003 |-0.005 | -0.455 | 0.455 |-55.5307 [ -89.2676
80 |4539814.286 |564278.376 | 155.152 | 0.000 |0.002 |0.324 |0.324 | 77.1356 89.6501
81 | 4539823.694 |564278.376 | 154.249 [ -0.005 | 0.004 |[-0.651 | 0.651 | 138.6113 [ -89.4313
82 | 4539833.102 |564278.376 | 152.274 | 0.022 |-0.012 |-0.560 | 0.560 |-28.6530 [ -87.4549
83 | 4539842509 |[564278.376 | 150.105 | 0.022 |0.014 |-0.193 | 0.194 | 33.0811 -82.2914
84 |4539851.917 |564278.376 |148.936 | 0.022 |0.020 |-0.358 | 0.359 | 42.1638 -85.2967
88 |4539691.986 |564288.376 |167.344 [ 0.016 |0.020 |-1.280 | 1.280 | 51.6019 -88.8707
89 |4539701.394 |564288.376 |164.164 |0.022 [0.020 |-1.214 | 1.215 [ 42.1638 -88.6104
90 |4539710.802 |564288.376 |160.292 | 0.002 |0.003 |[-0.791 | 0.791 | 55.8700 -89.7323
91 |4539720.209 |564288.376 |159.162 |0.013 [0.020 |-1.704 | 1.704 | 57.3321 -89.2103
92 | 4539729.617 |564288.376 | 156.537 | 0.005 |-0.013 |-1.406 | 1.406 |-69.5269 | -89.4508
94 | 4539748.432 |564288.376 | 146.573 | 0.008 |-0.018 |-1.192 | 1.192 | -66.9782 | -89.0487
95 | 4539757.840 |564288.376 | 141.941 |-0.002 |-0.015 | 0.365 | 0.365 [-99.1977 |87.5727
96 | 4539767.248 |564288.376 | 140.194 | 0.001 |-0.005 | 1.636 | 1.636 |-74.4117 |89.8100
97 | 4539776.656 |564288.376 |141.977 | 0.001 |-0.001 | 2.003 |2.003 [-52.1652 |89.9623
98 | 4539786.063 | 564288.376 | 144.808 | -0.007 |-0.006 | 1.641 | 1.641 |-139.3809 | 89.6771
99 | 4539795471 |564288.376 | 147.310 | 0.003 |0.001 |0.074 |0.074 |24.7804 87.4670
100 | 4539804.879 | 564288.376 | 148.695 | 0.003 |[-0.006 | -0.125 | 0.125 | -61.1651 | -86.8092
101 | 4539814.286 | 564288.376 | 149.998 |-0.002 | 0.001 |-0.311 | 0.311 | 148.6770 |[-89.6107
102 | 4539823.694 | 564288.376 | 150.344 |0.022 |0.020 |0.195 | 0.198 | 42.1638 81.4314
103 | 4539833.102 | 564288.376 | 148.930 | -0.003 | 0.006 |0.655 | 0.655 [ 115.5050 | 89.4300
104 | 4539842.509 | 564288.376 | 146.583 | -0.009 | -0.004 | 1.901 | 1.901 |-158.6885 | 89.6930
105 | 4539851.917 | 564288.376 | 143.742 | 0.004 |0.004 |1.463 | 1.463 | 43.5926 89.7721
106 | 4539663.763 | 564298.376 | 175.564 | -0.004 | 0.010 |-6.628 | 6.628 | 113.7950 | -89.9069
107 | 4539673.171 | 564298.376 | 172.651 | 0.000 |0.012 |-1.297 | 1.297 | 88.3525 -89.4499
108 | 4539682.578 | 564298.376 | 171.607 | 0.005 |0.004 |-0.779 | 0.780 | 40.1614 -89.5144
109 | 4539691.986 | 564298.376 | 170.412 |-0.002 | 0.003 |-1.516 | 1.516 | 119.8278 | -89.8605
111 | 4539710.802 | 564298.376 | 165.402 | 0.008 |-0.004 |-0.746 | 0.747 | -26.7621 |-89.3114
112 | 4539720.209 | 564298.376 | 163.541 | 0.005 |0.015 |-0.774 | 0.774 | 70.4520 -88.8535
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nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
113 | 4539729.617 | 564298.376 | 161.583 | 0.003 |0.004 |-1.152 | 1.152 | 52.5885 -89.7785
114 | 4539739.025 | 564298.376 | 157.338 | 0.022 |0.020 |-0.341 | 0.342 | 42.1638 -85.0611
115 | 4539748.432 | 564298.376 | 152.357 | 0.005 |0.003 |0.095 | 0.095 |28.1983 86.6363
116 | 4539757.840 | 564298.376 | 148.063 | -0.007 | 0.002 |0.031 |0.032 | 164.0505 |77.7214
117 | 4539767.248 | 564298.376 | 142.954 | 0.006 |0.000 |-0.216 |0.217 [-1.5573 -88.3885
118 | 4539776.656 | 564298.376 | 138.357 | -0.003 | -0.004 | 2.409 | 2.409 |-126.8577 |89.8770
119 | 4539786.063 | 564298.376 | 139.051 |0.016 |0.020 |1.188 | 1.188 |50.2123 88.7591
120 | 4539795.471 | 564298.376 | 142.011 |-0.022 | 0.004 |0.005 |0.023 | 169.8193 |12.6674
121 | 4539804.879 | 564298.376 | 143.703 | 0.004 |-0.001 |-0.127 | 0.127 |-13.8739 | -88.0508
122 | 4539814.286 | 564298.376 | 144.892 |0.003 |0.003 |-0.031 | 0.031 |42.7283 -82.5423
123 | 4539823.694 | 564298.376 | 145.794 |-0.006 | 0.005 |-0.766 | 0.766 | 138.8745 |[-89.3901
124 | 4539833.102 | 564298.376 | 143.963 | 0.009 |-0.003 | 0.530 | 0.530 |-15.8966 | 88.9750
125 | 4539842.509 | 564298.376 | 141.127 |-0.001 | 0.010 |1.417 | 1.417 | 96.6033 89.6000
126 | 4539851.917 | 564298.376 | 139.026 | -0.008 | -0.004 | 2.739 | 2.739 |-153.9640 | 89.8219
127 | 4539663.763 | 564308.376 | 175.899 | 0.000 |0.001 |-5.286 | 5.286 | 77.4971 -89.9866
128 | 4539673.171 | 564308.376 | 174.351 | 0.001 |0.004 |-0.374 | 0.374 | 79.5298 -89.4477
129 | 4539682.578 | 564308.376 | 173.614 | 0.016 |0.000 |-0.374 | 0.374 | 1.0784 -87.4884
130 | 4539691.986 | 564308.376 | 172.588 | 0.002 |0.000 |-0.951 | 0.951 |12.9849 -89.8898
132 | 4539710.802 | 564308.376 | 168.498 | -0.003 | 0.002 | 0.050 | 0.050 | 144.1750 | 85.3500
133 | 4539720.209 | 564308.376 | 167.491 |-0.004 | 0.009 |-0.758 | 0.758 | 113.1399 | -89.2682
136 | 4539748.432 | 564308.376 | 157.293 | 0.002 |0.005 | 1.465 | 1.465 | 71.3979 89.7795
137 | 4539757.840 | 564308.376 | 152.210 |-0.002 | -0.003 | 2.023 | 2.023 |-127.0427 | 89.8849
138 | 4539767.248 | 564308.376 | 146.914 | 0.017 |-0.018 | 1.886 | 1.886 |-47.4186 | 89.2397
139 | 4539776.656 | 564308.376 | 142.166 |0.022 |0.020 | 1.458 | 1.458 |42.1638 88.8424
140 | 4539786.063 | 564308.376 | 137.456 |-0.013 | 0.002 |0.837 |0.838 [ 170.1423 | 89.1056
141 | 4539795.471 | 564308.376 | 136.456 | 0.001 |0.001 |3.972 |3.972 | 46.4985 89.9850
145 | 4539833.102 | 564308.376 | 139.279 | 0.022 |-0.006 | -0.724 | 0.724 | -15.3477 | -88.2079
146 | 4539842.509 | 564308.376 | 136.570 | 0.007 |0.001 |0.514 |0.514 | 11.5165 89.2246
147 | 4539851.917 | 564308.376 | 134.310 | 0.008 |-0.001 | 4.233 | 4.233 | -8.2360 89.8839
148 | 4539663.763 | 564318.376 | 176.234 | 0.003 |-0.004 | -3.948 | 3.948 | -50.4193 | -89.9288
149 | 4539673.171 | 564318.376 | 176.051 [ 0.005 |0.001 |0.261 | 0.261 | 7.1876 88.7935
150 | 4539682.578 | 564318.376 | 175.436 | -0.005 | 0.002 | 0.039 | 0.040 | 159.0275 | 82.6686
151 | 4539691.986 | 564318.376 | 174.405 |0.002 |0.001 |-0.154 | 0.154 | 25.5835 -89.2450
152 | 4539701.394 | 564318.376 | 172.674 |-0.001 | 0.001 |0.025 | 0.025 | 144.7418 |87.2706
153 | 4539710.802 | 564318.376 | 170.903 | -0.006 | -0.002 | 0.235 | 0.235 [-160.1786 | 88.4085
154 | 4539720.209 | 564318.376 | 169.435 |-0.009 | -0.001 | 0.143 | 0.144 |-170.6258 | 86.4099
155 | 4539729.617 | 564318.376 | 167.859 | -0.008 | 0.000 | 0.056 | 0.057 |-179.4100 | 82.3608
156 | 4539739.025 | 564318.376 | 165.621 |-0.017 | 0.006 |0.167 | 0.168 | 160.6533 | 83.9036
157 | 4539748.432 | 564318.376 | 161.635 | 0.000 | 0.003 |0.669 | 0.669 | 95.7420 89.7715
158 | 4539757.840 | 564318.376 | 156.936 | -0.007 | -0.009 | 1.598 | 1.598 |-128.3528 | 89.5855
159 | 4539767.248 | 564318.376 | 151.554 |-0.001 | -0.001 | 2.646 | 2.646 |-128.7700 | 89.9618
160 | 4539776.656 | 564318.376 | 146.563 | -0.007 | 0.002 |1.909 | 1.909 | 165.1878 | 89.7940
161 | 4539786.063 | 564318.376 | 141.854 | 0.004 |-0.002 | 0.683 | 0.683 |-25.4598 | 89.6505
162 | 4539795.471 | 564318.376 | 136.710 | 0.022 |0.020 |1.885 | 1.885 |42.1638 89.1048
163 | 4539804.879 | 564318.376 | 133.680 | -0.020 | -0.005 | 2.313 | 2.313 |-165.8643 | 89.4988
164 | 4539814.286 | 564318.376 | 133.407 | 0.001 |0.000 |1.379 |1.379 |-16.9673 |89.9696
165 | 4539823.694 | 564318.376 | 134.397 |-0.003 | 0.003 |0.322 |0.322 | 136.3226 | 89.2215
167 | 4539842.509 | 564318.376 | 132.035 [ 0.002 |0.002 |1.210 | 1.210 |49.8471 89.8632
168 | 4539851.917 | 564318.376 | 130.243 | 0.002 |0.000 |5.621 |5.621 | 0.0521 89.9745
169 | 4539663.763 | 564328.376 | 176.571 | 0.001 | 0.003 |-2.616 | 2.616 | 74.3981 -89.9387
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nn X y h dx dy dh S azimut diisey ac1
170 | 4539673.171 | 564328.376 | 177.750 | 0.006 |-0.015 | 1.122 |1.122 |-67.7267 |89.1744
171 | 4539682.578 | 564328.376 | 177.263 |-0.013 | -0.005 | 0.327 | 0.327 |-159.5766 | 87.5037
172 | 4539691.986 | 564328.376 | 176.253 | 0.022 |0.007 |0.249 | 0.250 | 18.9347 84.6988
173 | 4539701.394 | 564328.376 | 174.637 | 0.003 |-0.003 | 0.011 |0.011 |-46.3131 | 69.0557
174 | 4539710.802 | 564328.376 | 173.125 |-0.020 | 0.020 |-0.491 | 0.492 | 135.0642 | -86.7383
176 | 4539729.617 | 564328.376 | 169.367 | 0.003 |0.002 |0.226 | 0.226 | 31.9063 89.0724
177 | 4539739.025 | 564328.376 | 167.045 | -0.002 | -0.007 | 1.035 | 1.035 |-104.4965 | 89.6259
178 | 4539748.432 | 564328.376 | 165.820 | -0.001 | 0.006 | 0.003 | 0.007 | 96.0576 27.8613
179 | 4539757.840 | 564328.376 | 161.433 | 0.002 |-0.008 | 0.185 |0.186 |-74.7985 |87.5196
180 | 4539767.248 | 564328.376 | 156.256 | 0.007 |0.020 |2.200 | 2.200 |69.3319 89.4496
181 | 4539776.656 | 564328.376 | 151.126 | 0.005 |0.002 |2.043 | 2.043 | 23.5705 89.8503
182 | 4539786.063 | 564328.376 | 146.103 | 0.022 |0.008 |1.253 | 1.253 | 19.5243 88.9407
183 | 4539795.471 | 564328.376 | 140.684 |0.015 |0.020 |1.680 | 1.681 |53.2390 89.1586
184 | 4539804.879 | 564328.376 | 136.758 | -0.001 | -0.007 | 1.228 | 1.228 |-100.5798 | 89.6475
185 | 4539814.286 | 564328.376 | 134.065 |0.009 |0.011 |0.988 | 0.988 |50.7850 89.2129
186 | 4539823.694 | 564328.376 | 133.117 | 0.006 |0.003 |0.466 |0.466 |27.7511 89.1189
187 | 4539833.102 | 564328.376 | 132.394 | 0.004 |0.000 |0.300 |0.300 |4.7784 89.1962
189 | 4539851.917 | 564328.376 | 130.259 [ 0.002 |0.001 |2.926 |2.926 |41.7252 89.9564
190 | 4539663.763 | 564338.376 | 176.907 | 0.001 |0.002 |-1.288 | 1.288 | 67.0680 -89.9189
191 | 4539673.171 | 564338.376 | 179.450 | 0.003 |-0.003 | 0.654 | 0.654 |-45.0235 | 89.6895
192 | 4539682.578 | 564338.376 | 179.372 | 0.006 |0.004 |0.066 | 0.066 |35.9123 83.9287
193 | 4539691.986 | 564338.376 | 178.021 | 0.001 |0.020 |0.012 | 0.023 | 86.5009 31.7429
194 | 4539701.394 | 564338.376 | 176.244 |0.001 |0.000 |0.252 |0.252 | 11.7316 89.6558
195 | 4539710.802 | 564338.376 | 174.468 |-0.008 | -0.001 | 0.300 | 0.300 |[-169.6583 | 88.5377
196 | 4539720.209 | 564338.376 | 172.683 | 0.008 |0.017 |0.022 |0.029 | 63.9679 50.4072
197 | 4539729.617 | 564338.376 | 170.514 |-0.003 | -0.004 | 0.020 | 0.021 |-124.7677 |77.7263
198 | 4539739.025 | 564338.376 | 168.199 |-0.011 | 0.002 |0.729 |0.729 | 170.8235 | 89.0904
199 | 4539748.432 | 564338.376 | 165.862 | -0.007 | -0.005 | 0.355 | 0.355 |-147.0592 | 88.6314
200 | 4539757.840 | 564338.376 | 162.469 | -0.007 | 0.001 |0.896 | 0.897 | 174.0521 |89.5447
201 | 4539767.248 | 564338.376 | 159.178 | 0.003 |-0.012 | 0.302 | 0.302 |-78.5062 | 87.6057
202 | 4539776.656 | 564338.376 | 155.119 | 0.008 |0.006 |[-0.693 | 0.693 | 38.7479 -89.1866
203 | 4539786.063 | 564338.376 | 149.613 | 0.022 |0.009 |0.827 |0.827 | 21.3625 88.3765
204 | 4539795.471 | 564338.376 | 143.311 | -0.005 |-0.003 | 1.953 | 1.953 | -148.6826 | 89.8243
205 | 4539804.879 | 564338.376 | 138.228 | 0.011 |0.001 |0.873 |0.873 | 5.2107 89.3040
207 | 4539823.694 | 564338.376 | 135.447 [ 0.004 |0.001 |-0.951 | 0.951 | 11.8762 -89.7555
209 | 4539842.509 | 564338.376 | 133.154 | 0.014 |-0.002 | 0.317 | 0.317 |-6.4279 87.5331
210 | 4539851.917 | 564338.376 | 132.045 | -0.014 | 0.017 |0.013 | 0.026 | 129.0697 | 30.6435
211 | 4539663.763 | 564348.376 | 177.245 | 0.002 | 0.004 |0.035 | 0.035 | 62.6296 81.8562
212 | 4539673.171 | 564348.376 | 181.150 | 0.000 |-0.005 | 0.149 | 0.149 [-93.3003 | 88.1004
213 | 4539682.578 | 564348.376 | 180.197 | 0.000 |0.002 |0.293 | 0.293 | 92.9793 89.5656
214 | 4539691.986 | 564348.376 | 178.567 | 0.003 |-0.010 | 0.546 | 0.546 |-74.9361 | 88.9164
215|4539701.394 | 564348.376 |176.659 |0.022 [0.020 |0.712 |0.713 | 42.1638 87.6312
216 | 4539710.802 | 564348.376 | 175.298 | 0.022 |-0.009 | 0.169 |0.171 |-21.7272 |82.1019
217 | 4539720.209 | 564348.376 | 173.634 |-0.002 | 0.002 |-0.185 | 0.185 | 127.4582 | -89.0892
219 | 4539739.025 | 564348.376 | 168.839 | 0.022 |0.020 |0.303 | 0.304 |42.1638 84.4483
220 | 4539748.432 | 564348.376 | 164.965 | 0.022 |0.004 |1.813 |1.813 | 9.6233 89.3002
221 | 4539757.840 | 564348.376 | 162.298 | -0.001 |-0.003 | 1.666 | 1.666 |-106.8190 | 89.9041
222 | 4539767.248 | 564348.376 | 159.575 | 0.000 |0.006 |0.302 | 0.302 | 91.0507 88.7972
223 | 4539776.656 | 564348.376 | 156.296 | 0.000 |-0.005 | 0.172 | 0.172 [ -95.4508 | 88.3074
224 | 4539786.063 | 564348.376 | 151.145 | 0.011 |0.007 | 1.888 | 1.888 | 32.5657 89.6158
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225|4539795.471 | 564348.376 | 144.726 | -0.001 | 0.015 |1.174 |1.174 |93.3378 89.2473
226 | 4539804.879 | 564348.376 |139.827 | 0.001 |-0.002 | 0.107 | 0.107 |-76.8409 | 88.6605
227 | 4539814.286 | 564348.376 |139.829 [ 0.000 |0.004 |[-2.669 |2.669 | 84.0096 -89.9046
228 | 4539823.694 | 564348.376 | 138.062 | 0.002 |0.020 |-1.241 | 1.241 |83.4384 -89.0809
229 | 4539833.102 | 564348.376 |136.322 | 0.022 |0.020 |0.312 | 0.313 | 42.1638 84.6064
230 | 4539842.509 | 564348.376 | 135.859 | 0.007 |-0.002 | 0.546 | 0.546 |-17.2718 |89.2105
232 | 4539663.763 | 564358.376 | 177.583 | 0.004 |0.000 |1.283 |1.283 |2.7796 89.8059
233 4539673.171 | 564358.376 | 181.026 | 0.000 | 0.016 |0.543 | 0.544 |90.1422 88.2789
234 | 4539682.578 | 564358.376 | 181.171 [ 0.022 |-0.005 |-0.316 | 0.317 |-12.1504 [ -85.9594
235 4539691.986 | 564358.376 |179.138 | 0.000 |-0.007 | 0.097 |0.097 [-89.3961 | 85.6050
236 | 4539701.394 | 564358.376 | 177.157 | 0.003 |0.004 |0.225 |0.225 | 53.6294 88.6262
237 | 4539710.802 | 564358.376 | 175.264 | -0.006 | -0.006 | 0.020 | 0.022 |-135.8287 | 68.5903
238 | 4539720.209 | 564358.376 | 173.269 | -0.010 | 0.007 |[-0.119 | 0.119 | 146.6446 | -84.0440
239 | 4539729.617 | 564358.376 | 170.872 | 0.003 |0.002 |-0.231 | 0.231 | 30.8842 -89.2153
240 | 4539739.025 | 564358.376 | 167.154 | 0.001 |-0.003 | 0.908 | 0.908 | -68.8668 | 89.7984
241 | 4539748.432 | 564358.376 | 163.453 [ 0.022 |0.008 |1.714 |1.714 | 20.2216 89.2222
242 | 4539757.840 | 564358.376 | 161.334 | 0.007 |-0.003 | 0.121 | 0.121 [-19.2475 | 86.3953
243 | 4539767.248 | 564358.376 | 159.006 | 0.000 |0.003 |-0.171 | 0.171 | 87.7151 -89.0300
244 |1 4539776.656 | 564358.376 | 154.927 | 0.000 |0.003 |[0.929 | 0.929 | 86.0265 89.7916
245 | 4539786.063 | 564358.376 | 149.282 | -0.009 | -0.007 | 3.198 |3.198 [ -139.8680 | 89.7963
246 | 4539795.471 | 564358.376 | 143.456 | 0.000 |-0.013 | 2.674 |2.674 [-90.9534 |89.7257
247 | 4539804.879 | 564358.376 | 141.004 |-0.014 | 0.020 | 0.073 | 0.077 | 125.2809 | 71.6879
248 | 4539814.286 | 564358.376 |142.971 |0.022 [0.020 |-1.517 | 1.517 | 42.1638 -88.8875
250 | 4539833.102 | 564358.376 | 143.261 | 0.003 |-0.004 |-0.973 | 0.973 | -48.5643 | -89.7188
252 | 4539851.917 | 564358.376 | 142.628 | 0.003 |0.002 |-1.510 | 1.510 | 37.6597 -89.8548
253 | 4539663.763 | 564368.376 | 177.921 [ 0.022 |0.002 |2.597 |2.597 |4.0790 89.5170
254 | 4539673.171 | 564368.376 | 180.428 | 0.003 |-0.003 | 0.930 | 0.930 [-46.9935 |89.7412
255 | 4539682.578 | 564368.376 | 180.530 | 0.022 |-0.009 | -0.188 | 0.189 |-21.4132 [ -82.8904
256 | 4539691.986 | 564368.376 | 178.637 | -0.001 |-0.003 | 0.021 | 0.021 |-101.2809 | 80.9736
257 | 4539701.394 | 564368.376 | 176.543 | 0.006 |0.005 |0.262 | 0.262 | 39.4362 88.1749
258 | 4539710.802 | 564368.376 | 174.462 | 0.022 |-0.003 | -0.008 | 0.023 | -8.8036 -19.3674
259 | 4539720.209 | 564368.376 | 172.475 [ 0.002 |-0.005 | -0.749 | 0.750 | -62.8745 | -89.5934
260 | 4539729.617 | 564368.376 | 168.570 | -0.013 | 0.006 |0.572 |0.572 | 154.3023 |88.5784
261 | 4539739.025 | 564368.376 | 165.044 | -0.005 |-0.001 | 0.992 | 0.992 |-168.5113 | 89.6871
262 | 4539748.432 | 564368.376 | 161.427 | 0.006 |-0.005 | 1.309 | 1.309 [-40.3303 | 89.6330
263 | 4539757.840 | 564368.376 | 158.790 | 0.004 |-0.003 | 0.588 | 0.588 [ -35.1525 | 89.5581
264 | 4539767.248 | 564368.376 | 156.161 | 0.001 |0.005 |[0.788 |0.788 | 73.9778 89.6246
265 | 4539776.656 | 564368.376 | 152.336 | 0.001 |-0.002 | 1.195 | 1.195 [-59.9058 | 89.9024
266 | 4539786.063 | 564368.376 | 147.633 | 0.022 |0.020 |2.105 |2.105 |42.1638 89.1984
267 | 4539795.471 | 564368.376 | 145.516 | 0.005 |0.000 |4.858 |4.858 |-5.0235 89.9390
268 | 4539804.879 | 564368.376 | 146.140 | -0.002 | 0.004 | 0.809 | 0.809 | 116.6423 |89.6745
269 | 4539814.286 | 564368.376 | 147.296 | 0.022 |-0.001 | 0.555 | 0.556 | -3.4362 87.7444
270 | 4539823.694 | 564368.376 | 147.471 [ 0.006 |0.005 |[0.520 | 0.520 | 36.2169 89.1191
271 | 4539833.102 | 564368.376 | 148.780 | 0.005 |-0.003 |-0.528 | 0.528 | -28.4718 | -89.3841
272 | 4539842.509 | 564368.376 | 148.555 | 0.003 |0.004 |0.171 |0.171 | 56.8148 88.2115
2734539851917 |564368.376 | 147.179 | 0.003 |0.001 |0.523 | 0.523 | 15.7396 89.6847
274 | 4539663.763 | 564378.376 | 178.261 | 0.022 |0.005 |2.878 |2.878 | 11.6758 89.5562
275|4539673.171 | 564378.376 |179.831 | -0.002 | 0.013 |[0.359 | 0.359 | 96.5693 87.8845
276 | 4539682.578 | 564378.376 |179.017 |0.015 [0.001 |-0.019 |0.024 | 2.2722 -52.5193
277 | 4539691.986 | 564378.376 |176.720 | 0.002 |0.001 |0.513 | 0.513 | 12.6493 89.7207
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278 | 4539701.394 | 564378.376 | 175.260 | -0.003 | 0.006 |0.110 |0.110 | 120.4735 | 86.4399
279 | 4539710.802 | 564378.376 | 173.569 | 0.013 |0.012 |-0.207 | 0.208 | 42.9945 -85.1317
280 | 4539720.209 | 564378.376 | 169.895 | -0.008 | 0.020 | 0.422 | 0.422 | 110.8470 | 87.1296
281 | 4539729.617 | 564378.376 | 165.907 | 0.002 |-0.002 | 1.159 | 1.159 |-45.9782 |89.8600
282 | 4539739.025 | 564378.376 | 162.084 | 0.001 |-0.017 | 0.697 | 0.697 |-87.4221 | 88.6323
283 | 4539748.432 | 564378.376 | 158.125 | 0.005 |-0.001 | 1.335 |1.335 [-15.3019 |89.7726
284 | 4539757.840 | 564378.376 | 156.361 | -0.001 | 0.010 |0.547 | 0.547 | 98.4480 88.9439
285 | 4539767.248 | 564378.376 | 153.747 | -0.002 | 0.002 | 1.353 | 1.353 | 135.3230 | 89.8639
287 | 4539786.063 | 564378.376 | 149.143 | 0.022 |-0.014 | 0.260 | 0.261 |-32.5903 | 84.3503
289 | 4539804.879 | 564378.376 | 151.372 [ 0.002 | 0.004 |0.636 | 0.636 |60.8799 89.5605
290 | 4539814.286 | 564378.376 | 151.383 | -0.011 | 0.020 | 1.670 |1.670 | 119.4379 |89.2212
291 | 4539823.694 | 564378.376 | 151.549 | 0.022 |0.020 |2.009 |2.009 |42.1638 89.1599
292 | 4539833.102 | 564378.376 | 152.146 | 0.002 |0.008 | 1.396 |1.396 | 76.8680 89.6556
293 | 4539842.509 | 564378.376 | 153.433 | -0.006 | 0.002 |0.115 |0.115 | 160.6597 | 86.9484
294 | 4539851.917 | 564378.376 | 151.387 | -0.001 | 0.007 |2.647 |2.647 | 95.6887 89.8384
295 | 4539663.763 | 564388.376 | 178.600 | 0.003 |-0.002 | 0.376 | 0.377 [-39.4179 |89.4254
296 | 4539673.171 | 564388.376 | 178.305 | -0.003 |-0.004 | 0.314 | 0.314 [-125.3545 | 89.1519
297 | 4539682.578 | 564388.376 | 176.596 | 0.013 |0.002 |[0.306 | 0.306 | 7.3788 87.4788
298 | 4539691.986 | 564388.376 | 174.838 | 0.007 |-0.015 | 0.616 | 0.616 |-62.8335 | 88.4752
299 | 4539701.394 | 564388.376 |173.289 | 0.000 |-0.015 | 0.516 | 0.516 |-91.2394 | 88.3316
300 | 4539710.802 | 564388.376 | 170.626 | 0.022 |0.004 |1.219 |1.219 | 11.6088 88.9526
301 | 4539720.209 | 564388.376 | 166.555 | -0.001 | 0.002 |0.707 |0.707 | 120.5441 | 89.8082
302 | 4539729.617 | 564388.376 | 162.252 | -0.008 | 0.001 | 1.166 |1.166 | 169.6418 |89.6161
303 | 4539739.025 | 564388.376 | 161.010 | 0.022 |0.020 |-1.342 | 1.342 | 42.1638 -88.7425
304 | 4539748.432 | 564388.376 | 156.933 | -0.007 |-0.002 | 0.195 | 0.195 | -165.6369 | 87.8828
305 | 4539757.840 | 564388.376 | 155.819 [ -0.004 | 0.020 [-0.218 | 0.219 | 101.0592 [ -84.7144
306 | 4539767.248 | 564388.376 | 154.247 [ 0.009 |0.000 |[0.261 | 0.261 |2.9623 87.9962
307 | 4539776.656 | 564388.376 | 154.225 | 0.000 | 0.004 |-0.806 | 0.806 | 83.8810 -89.7104
308 | 4539786.063 | 564388.376 | 155.099 | 0.003 |0.000 |-0.785 | 0.785 | -7.8941 -89.7850
310 | 4539804.879 | 564388.376 | 155.546 | 0.013 |0.012 |0.927 | 0.927 | 43.9412 88.8932
311|4539814.286 | 564388.376 | 154.898 [ 0.022 |0.020 | 1.939 |1.939 |42.1638 89.1295
312 | 4539823.694 | 564388.376 | 155.018 | -0.004 |-0.003 | 1.968 | 1.968 |-136.7811 | 89.8530
313 | 4539833.102 | 564388.376 | 155.418 [ 0.002 |0.001 |1.748 |1.748 | 16.7322 89.9296
314 | 4539842.509 | 564388.376 | 156.513 | -0.002 |-0.002 | 1.734 | 1.734 |-132.8099 | 89.9237
315 | 4539851.917 | 564388.376 | 155.595 | -0.010 | 0.003 |2.528 |2.528 | 163.1490 |89.7671
316 | 4539663.763 | 564398.376 | 178.551 [ -0.002 | 0.003 |-1.691 | 1.691 | 125.0412 [ -89.8621
317 | 4539673.171 | 564398.376 | 176.461 |-0.009 [ 0.012 | -0.068 | 0.069 | 127.8752 |-77.2362
318 | 4539682.578 | 564398.376 | 174.439 [ 0.022 |0.009 |0.104 |0.107 |22.9818 77.1490
319 | 4539691.986 | 564398.376 | 172.449 |-0.010 | 0.014 |0.488 | 0.488 | 123.8566 |87.9672
320 | 4539701.394 | 564398.376 | 170.145 | -0.004 |-0.010 | 1.211 |1.211 |-112.2965 | 89.5040
321]4539710.802 | 564398.376 | 167.468 | 0.005 |0.001 |1.762 |1.762 | 14.5863 89.8362
322 | 4539720.209 | 564398.376 | 163.386 | 0.003 |-0.001 | 1.555 | 1.555 [-18.8406 |89.8671
323 4539729.617 | 564398.376 | 159.341 | -0.008 | -0.016 | 2.146 |2.146 |-116.9674 | 89.5355
324 | 4539739.025 | 564398.376 | 158.299 | -0.002 | 0.015 |1.321 |1.321 |99.4293 89.3530
326 | 4539757.840 | 564398.376 | 156.955 | -0.002 | -0.005 | 0.774 | 0.774 | -109.7645 | 89.6001
327 | 4539767.248 | 564398.376 | 157.294 | 0.000 |-0.003 | 0.048 | 0.048 | -86.2143 | 85.9882
328 | 4539776.656 | 564398.376 | 157.706 | 0.008 |-0.004 |-0.868 | 0.868 | -30.6751 [ -89.4207
330 | 4539795.471 | 564398.376 | 159.616 | 0.007 |-0.001 |-0.235 | 0.235 |-12.6108 [ -88.3280
331]4539804.879 | 564398.376 | 159.218 [ 0.022 |0.020 | 1.667 | 1.668 |42.1638 88.9879
332 4539814.286 | 564398.376 | 158.363 | 0.000 |-0.002 | 3.560 |3.560 |-82.0431 |89.9731
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333]4539823.694 |564398.376 | 158.487 |-0.001 |-0.005 | 3.550 | 3.550 |-104.0173 |89.9174
334| 4539833.102 | 564398.376 | 158.690 | 0.022 |-0.006 | 2.777 |2.777 |-15.5158 |89.5324
335| 4539842509 |564398.376 | 159.592 [ 0.006 |0.002 |3.107 |3.107 |20.8112 89.8819
336 | 4539851.917 | 564398.376 | 159.544 | 0.004 |-0.002 | 1.862 | 1.862 |-32.8446 | 89.8668
337 | 4539663.763 | 564408.376 | 176.832 | 0.013 | 0.002 |[-2.183 | 2.183 | 9.8543 -89.6669
338 4539673.171 | 564408.376 | 173.476 |-0.003 | 0.011 | 0.146 | 0.146 | 106.6316 |85.3776
339 | 4539682.578 | 564408.376 | 171.714 [ 0.001 |0.020 |0.212 | 0.213 | 87.9494 84.6590
340 | 4539691.986 | 564408.376 | 169.121 | 0.006 |0.008 | 1.680 | 1.680 |54.7871 89.6724
341 ] 4539701.394 | 564408.376 | 167.418 | -0.007 | 0.009 |1.117 |1.117 [ 129.0435 |89.4368
342 | 4539710.802 | 564408.376 | 164.596 | -0.002 | 0.000 |1.832 |1.832 [ 169.3193 |89.9321
343 | 4539720.209 | 564408.376 | 161.630 | 0.002 |-0.002 | 1.102 |1.102 |-46.1490 | 89.8680
344 | 4539729.617 | 564408.376 | 160.377 | 0.007 |0.014 |1.265 |1.265 |63.5298 89.2708
345 | 4539739.025 | 564408.376 | 160.481 | 0.008 |-0.002 |-0.080 | 0.080 |-11.8791 [ -84.2037
347 | 4539757.840 | 564408.376 | 159.555 | -0.008 | -0.004 | 0.696 | 0.696 |-155.2273 | 89.2809
348 | 4539767.248 | 564408.376 | 159.990 | 0.022 |0.020 |-0.131 | 0.135 | 42.1638 -77.3721
349 | 4539776.656 | 564408.376 | 160.479 | 0.009 |-0.007 |-0.180 | 0.180 |-38.8403 [ -86.3868
351 | 4539795.471 | 564408.376 | 162.299 | -0.001 | 0.004 | 1.024 |1.024 | 103.3895 | 89.7852
352 | 4539804.879 | 564408.376 | 161.920 | -0.001 | 0.002 | 3.859 |3.859 [ 117.3577 |89.9650
353 | 4539814.286 | 564408.376 | 161.773 | -0.001 | 0.004 |6.498 | 6.498 | 99.6526 89.9616
354 | 4539823.694 | 564408.376 | 161.918 | -0.002 | -0.003 | 6.155 | 6.155 | -120.7288 | 89.9709
355 | 4539833.102 | 564408.376 | 162.045 | 0.005 |-0.001 | 5.407 |5.407 |-14.8995 |89.9461
356 | 4539842.509 | 564408.376 | 162.729 |-0.002 |-0.008 | 3.108 | 3.108 | -105.5526 | 89.8396
357 14539851.917 | 564408.376 |162.597 |-0.005 |-0.011 | 2.119 |2.119 |-114.5160 | 89.6852
358 | 4539663.763 | 564418.376 | 175.103 [ -0.015 | 0.020 |[-2.397 | 2.397 | 127.4943 [ -89.4044
359 | 4539673.171 | 564418.376 | 171.079 | 0.001 |-0.001 | 0.804 | 0.804 [-33.1999 |89.8784
360 | 4539682.578 | 564418.376 | 169.286 | 0.002 |-0.002 | 1.907 | 1.907 |-55.6348 |89.9195
361 | 4539691.986 | 564418.376 | 166.794 | 0.005 |-0.001 | 3.434 |3.434 [-14.8506 | 89.9066
362 | 4539701.394 | 564418.376 | 166.194 | 0.000 |0.005 | 1.308 | 1.308 |91.8870 89.7842
365 | 4539729.617 | 564418.376 | 163.675 |-0.014 [ 0.020 | 0.022 |0.033 | 126.0822 | 41.7629
366 | 4539739.025 | 564418.376 | 163.346 | 0.004 |-0.009 | -0.041 | 0.042 |-68.5987 [ -76.7133
367 | 4539748.432 | 564418.376 | 163.143 | 0.011 |0.020 |-0.062 | 0.066 | 60.0217 -69.7377
368 | 4539757.840 | 564418.376 | 163.147 | 0.001 |-0.004 |-0.221 | 0.221 |-74.3296 | -88.7980
370 | 4539776.656 | 564418.376 | 164.389 | 0.007 |0.002 |[-0.551 | 0.551 | 14.4856 -89.2756
371 | 4539786.063 | 564418.376 | 164.862 | 0.010 | 0.001 |-0.036 | 0.038 | 7.5841 -73.9336
3721 4539795.471 | 564418.376 |164.915 |-0.017 [ 0.010 |2.739 |2.739 | 149.6208 | 89.5927
373 4539804.879 | 564418.376 | 164.781 [ 0.020 | 0.005 |5.364 |5.364 | 13.0205 89.7836
374 | 4539814.286 | 564418.376 | 164.917 | 0.005 |-0.004 | 6.699 |6.699 [-38.1221 | 89.9462
375 4539823.694 | 564418.376 | 165.185 | 0.004 |-0.004 | 6.568 | 6.568 |-41.3366 | 89.9484
376 | 4539833.102 | 564418.376 | 165.478 | 0.003 | 0.004 |5.903 |5.903 | 51.2393 89.9474
377 | 4539842.509 | 564418.376 | 165.605 | 0.005 |0.000 |3.371 |3.371 [-2.7350 89.9111
378 | 4539851.917 | 564418.376 | 165.207 | 0.002 |-0.004 | 2.820 |2.820 [-69.1297 | 89.9064
379 | 4539663.763 | 564428.376 | 173.365 | 0.002 |0.000 |-0.731 | 0.731 |-1.2530 -89.8327
380 | 4539673.171 | 564428.376 | 170.935 |-0.004 | 0.001 | 0.127 |0.127 | 165.7055 | 87.9246
381 | 4539682.578 | 564428.376 | 169.875 | 0.001 |0.002 |0.509 | 0.509 |59.3647 89.7960
382|4539691.986 | 564428.376 | 168.451 | -0.005 |-0.003 | 1.202 | 1.202 |-150.2020 | 89.7421
383]4539701.394 | 564428.376 | 166.563 | 0.022 |0.020 |0.633 | 0.633 |42.1638 87.3345
3841 4539710.802 | 564428.376 | 166.473 | 0.015 [-0.007 | 0.076 |0.078 |-26.1364 |77.8712
386 | 4539729.617 | 564428.376 | 166.842 | -0.002 | 0.001 |[-0.353 | 0.353 | 142.5421 | -89.6108
387 | 4539739.025 | 564428.376 | 166.790 | 0.004 |0.000 |-0.137 | 0.137 |-2.9206 -88.2939
389 | 4539757.840 | 564428.376 | 166.850 | 0.000 |0.011 |-0.317 | 0.317 | 89.0165 -88.0682
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390 | 4539767.248 | 564428.376 | 166.989 | -0.002 | 0.005 |[-0.272 | 0.273 | 110.8894 [ -88.9296
391 | 4539776.656 | 564428.376 | 167.704 |-0.011 | 0.003 |[-0.355 | 0.356 | 164.5589 [ -88.1040
392 | 4539786.063 | 564428.376 | 167.709 | -0.004 |-0.009 | 0.470 | 0.470 [-113.1793 | 88.8642
393 | 4539795.471 | 564428.376 | 167.650 | -0.004 | 0.000 |4.002 |4.002 [ 173.1586 |89.9476
394 | 4539804.879 | 564428.376 | 167.737 | 0.003 | 0.004 |6.433 |6.433 | 50.7760 89.9538
395 | 4539814.286 | 564428.376 | 167.987 | -0.016 |-0.013 | 5.641 |5.641 |-140.8389 | 89.7920
396 | 4539823.694 | 564428.376 | 168.224 | 0.022 |-0.008 | 4.355 | 4.355 [-19.4169 | 89.6954
397 | 4539833.102 | 564428.376 | 168.244 [ 0.022 |0.020 | 3.993 |3.993 | 42.1638 89.5774
398 | 4539842.509 | 564428.376 | 168.356 | -0.007 | 0.006 | 3.363 |3.363 | 136.9233 |89.8474
399 | 4539851.917 | 564428.376 | 167.755 | -0.003 |-0.002 | 3.584 | 3.584 |-146.0163 | 89.9406
400 | 4539663.763 | 564438.376 | 171.616 | 0.002 |0.006 | 0.872 |0.872 | 69.3851 89.5911
402 | 4539682.578 | 564438.376 | 170.451 | -0.012 [ 0.020 | -0.423 | 0.424 | 121.4767 |-86.8643
403 | 4539691.986 | 564438.376 | 169.903 | 0.002 [-0.004 | -0.348 | 0.348 | -65.5969 | -89.3357
404 | 4539701.394 | 564438.376 | 168.764 | 0.002 [-0.002 | 0.127 |0.127 | -43.9970 |88.7849
405 | 4539710.802 | 564438.376 | 168.135 | -0.001 [ 0.001 |0.364 |0.364 | 139.1668 |89.7189
406 | 4539720.209 | 564438.376 | 168.943 | 0.022 |0.020 | -0.064 | 0.070 | 42.1638 -65.2054
407 | 4539729.617 | 564438.376 | 169.497 | 0.005 |0.002 [-0.352 | 0.352 | 21.8078 -89.0403
408 | 4539739.025 | 564438.376 | 169.605 | 0.022 |0.020 |[-0.194 | 0.196 | 42.1638 -81.3642
409 | 4539748.432 | 564438.376 | 169.868 | -0.015 [ 0.006 | -0.271 | 0.271 | 159.5678 | -86.5502
410 | 4539757.840 |564438.376 | 170.412 | 0.011 |0.003 |-0.614 | 0.614 | 15.2802 -88.9529
411 4539767.248 | 564438.376 | 170.704 | 0.007 |0.004 [-0.955 | 0.955 | 30.9085 -89.5097
412 | 4539776.656 | 564438.376 | 170.789 | -0.001 | 0.006 [ -0.624 | 0.624 | 97.5327 -89.4356
413 4539786.063 | 564438.376 | 170.721 | 0.004 |0.003 [ 0.491 |0.491 | 34.5166 89.4048
414 | 4539795.471 |564438.376 | 170.584 |-0.004 | -0.005 | 4.418 |4.418 | -129.0127 | 89.9095
415 4539804.879 | 564438.376 | 170.780 | 0.022 |0.001 | 3.415 |3.415|1.7529 89.6335
416 | 4539814.286 | 564438.376 | 170.982 | -0.015 [ 0.005 | 3.027 |3.027 | 162.5864 |89.7001
417 | 4539823.694 |564438.376 | 171.070 | -0.014 |-0.008 | 1.786 | 1.786 | -149.3536 | 89.4853
418 | 4539833.102 | 564438.376 | 170.966 | 0.002 |-0.014 |2.814 |2.814 |-81.1589 |89.7027
419 | 4539842.509 | 564438.376 | 170.804 |-0.003 [ 0.012 | 3.037 |3.037 | 101.8236 | 89.7659
420 | 4539851.917 | 564438.376 | 170.361 | -0.005 [ 0.015 |3.097 |3.097 |107.1438 |89.7014
421 | 4539663.763 | 564448.376 |171.219 [ 0.009 ]0.012 |1.190 |1.190 |54.1181 89.2859
4221 4539673.171 |564448.376 | 171.437 | -0.006 |-0.004 | 0.056 |0.057 |-150.1604 |82.4741
423 4539682.578 |564448.376 | 171.549 | 0.001 |-0.001 |-0.323 | 0.323 | -31.7755 |-89.7676
4241 4539691.986 | 564448.376 | 171.638 | 0.007 |0.012 [ -0.788 | 0.788 | 57.9477 -88.9779
4251 4539701.394 | 564448.376 | 171.729 | 0.000 |[0.001 [-0.899 | 0.899 | 68.4393 -89.9166
428 | 4539729.617 | 564448.376 | 172.010 | 0.001 | 0.009 |-0.239 | 0.240 | 82.5718 -87.7330
429 | 4539739.025 | 564448.376 |172.107 | 0.001 |0.018 |-0.156 | 0.157 | 87.4247 -83.4692
430 | 4539748.432 | 564448.376 | 172.206 | 0.008 |0.020 [ -0.078 | 0.081 | 68.0545 -74.6510
432 | 4539767.248 | 564448.376 | 172.375 | 0.002 [-0.005 | -0.437 | 0.437 | -69.2247 |-89.3445
4341 4539786.063 | 564448.376 | 172.494 | 0.004 |0.006 |[1.257 |1.257 |58.0279 89.6925
435 | 4539795.471 | 564448.376 | 172.554 | 0.003 |-0.002 | 1.211 | 1.211 |-38.9945 |89.8278
436 | 4539804.879 | 564448.376 | 172.614 | 0.001 |0.002 [1.165 |1.165 | 48.5864 89.8994
437 | 4539814.286 | 564448.376 | 172.673 | -0.002 | -0.007 | 0.957 | 0.957 | -102.2160 | 89.5423
438 | 4539823.694 |564448.376 | 172.733 | -0.003 |-0.001 | 0.510 | 0.510 |-167.4299 | 89.6419
439 | 4539833.102 | 564448.376 | 172.724 |-0.002 |-0.001 | 0.132 | 0.132 | -159.2313 | 88.9541
440 | 4539842.509 |564448.376 | 172.690 | -0.003 |-0.001 | 0.405 | 0.405 |-153.0948 | 89.5565
441 | 4539851.917 | 564448.376 | 172.448 | 0.002 |0.004 |2.094 |2.094 | 63.5235 89.8885




OZGECMIS

16.01.1985 tarihinde Trabzon’da dogdu. Ilkégrenimi Dumlupmar ilkégretim Okulu,
orta 6grenimini Cudibey Orta Okulu ve lise 6grenimi de Trabzon Lise’sinde tamamladi.
2005-2010 yillar1 arasinda Yildiz Teknik Universitesi Harita Miihendisligi boliimiinden
mezun oldu. 2011 yili itibariyle Kiy1 Yap1 Miihendislik biirosunda altyap1 ve harita isleri
kapsaminda 6 ay calistiktan sonra yine ayni yil i¢inde Artvin Orman Boélge Miidiirliigii’ne
Harita Miihendisi unvaniyla atandi. Yaklasik olarak 1.5 yillik kamu hizmetinden sonra
OYP kapsaminda Karadeniz Teknik Universitesi Harita Miihendisligi Jeodezi Anabilim
Dalinda (33-a) Arastirma Gorevlisi kadrosunu kazanip muvafakat ile birlikte goreve

basladi. Halen de bu gorevi siirdiirmektedir. Bildigi yabanci dil ise Ingilizcedir.
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