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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

WEB HARITALARININ BULUT BILiSIM ILE YAYIMLANMASI:
TRABZON ILI ORNEGI

Sevket BEDIROGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Volkan YILDIRIM
2013, 86 Sayfa, 20 Sayfa

Bulut Bilisim (BB) teknolojisinin kullanimzi; veri depolama, veri goriintiilleme ve
veri isleme gibi konularda kullanicilara sagladigi avantajlar sayesinde yayginlasmaktadir.
BB’nin temel avantajlari, verilere erisim i¢in mekana olan bagimliligi azaltmasi ve
kullandigin kadar 6de modeli ile ekonomik ¢oziimler sunmasidir. Ayrica BB’de islem
yeteneklerinin kisa siirede artirilip azaltilabilmesi, esnek bir is modelinin ihtiyaglarin
karsilayabilmektedir. BB kullaniminda ortaya ¢ikacak sorunlar arasinda, giivenlik, gizlilik
ve hukuk sorunlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Konumsal Bulut Bilisim (KBB) sayesinde kullanicilar, sahip oldugu konumsal
verilere, sabit isletim sistemlerine ve cihazlara gerek duymaksizin erigebilmektedir. CBS
analizleri; akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar gibi mobil cihazlar ile CBS programlarinin
kurulmasina gerek kalmadan merkezi sunuculardaki programlar iizerinden hizli bir sekilde
yapilabilmektedir.

Bu caligmada oncelikle BB ve KBB teknolojilerinin; giiniimiizdeki avantajlariin ve
dezavantajlarinin  incelenmesi  amaglanmistir.  Calismada  konumsal  verilerin
goriintiilenmesi ve CBS analizlerinin KBB teknolojisi ile yapilmistir. Durum Tiirkiye
acisindan incelenmis, lilkemizdeki yasanabilecek sorunlar ve ¢oziimleri tespit edilmeye

caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Bulut Bilisim, Konumsal Bulut Biligim,
Mobil Teknoloji, Web-CBS
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Master Thesis

SUMMARY

PUBLISHING WEB MAPS WITH CLOUD COMPUTING:
TRABZON CITY SAMPLE

Sevket BEDIROGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatic Engineering Graduate Program
Supervisor: Assistant Prof. Dr. Volkan YILDIRIM
2013, 86 Pages, 20 Appendix Pages

Usage of Cloud Computing (CC) has been increasing day by day, due to the
advantages at data store, data view and data processes. Common advantages of CC are,
working regardless of place and offering economical solutions with the help of “pay as you
go” model. Also ability of changing computer forces in a short time makes CC elastic.
Although these advantages, CC has some disadvantages and these are about security,
privacy and juristically problems.

With the help of Spatial Cloud Computing (SCC), users may access their spatial data
without any need of stationary operating system or devices. By this way, GIS analyses
should be done via tablets, smart phones and other mobile devices on web browsers
without requiring program installing. Analyse operations are done in central servers and
only results are sent to users.

In this work, the first aim is investigation of advantages of CC and SCC
technologies. Spatial data operations and GIS analyses has been done with the SCC
technology. Turkey’s situation at this technology is observed, the possible problems may

occur in future are defined and solution of them are researched.

Keywords: Geographical Information Systems, Cloud Computing, Spatial Cloud
Computing, Mobile Technology, Web-GIS



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Sekil 10.
Sekil 11.
Sekil 12.
Sekil 13.
Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.
Sekil 20.
Sekil 21.
Sekil 22.
Sekil 23.
Sekil 24.
Sekil 25.
Sekil 26.
Sekil 27.
Sekil 28.
Sekil 29.
Sekil 30.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No

BB SIStEM MIMAIISH ... 9

BB hizmet modelleri ... 10
Konumsal Bulut Bili§im........cccoiiiiiiiiiiiiiciiceeeeee e 12
KBB teknolojisindeki hizmet modeline bir 6rnek............cccoovvevviieiveiecnnnn, 13
SUNUCU (SEIVEN) MIMANISI...cvveveiieiieeiesee e siese et e e s 14
ATCGIS Server bileSenler ......uoiuiiiiriiiiie e 16
Web SErVISIETININ YAPIST ...vvevveiieiiiiieesieeie et 18
Web harita servislerinin tiim web servislerine orant ...........cccocceeveverveiieennne. 20
Tasinabilir (Mobil) cihazlarin Kullanimi ...........ccccceeeiiieieeieccc e 27
Turizm amagli dinamik web haritast Ornegi..........ccovveviviveiieiiiicicene 30
BB temelli hizmet Kullanimi ..o 37
BB temelli hizmet satiSIart .........ccccooiiiii i 37
ABD kamu kurumlarinda BB kullanimi ..., 38
Calisma bolgesinin KONUMU .........c.ocoviiiiiriiec e 49
Calisma bolgesinin genel gOrinimil..........ccovevcvieiiiiiienecieeee e 50
Veritabaninin KBB hizmeti veren web sitelerine yiiklenmesi ...................... 52
KBB teknolojisi ile tampon bolge analizi ...........cocceevvvviiiiniiiiniciiccieee, 53
Giivenlik noktalarina 500 metredeki otellerin analizi...........c.cccooveviiiiinenne. 54
Uzakliga Gore Se¢im analizinin KBB teknolojisi ile yapilmasit.................... 55
Kesisim analizinin KBB teknolojisi ile yapilmast .........cccocoveviiiiiciiiinennn, 56
Sadelestirme analizinden dnce Trabzon havzalariin gériiniimii.................. 57
Sadelestirme analizinden sonra Trabzon havzalarinin goriiniimii................ 58
Kirpma (Crop) analizinin KBB teknolojisi ile yap1lmasi..........cccooeererienne. 58
Oznitelik tablosundaki veriler arasinda dort islem yapilmast ....................... 59
Oznitelik tablosunda dért islem yapilmasi sonrast olusan tablo ................... 59
Oznitelik tablosunda gikarma isleminin yapilmast ............cccevevevrirererenennnn. 60
Oznitelik tablosunda ¢ikarma islemi sonrast olusan tablo ............ccccevveneee. 60
Istege bagli sorgulama olusturma eKran..............cocoveveveverivenecrererensesenerenans 61
Oznitelik tablosundaki degerlere gore filtreleme dncesi genel goriiniim......62
Oznitelik tablosundaki degerlere gore filtreleme sonrasi genel goriiniim..... 62

X



Sekil 31.
Sekil 32.
Sekil 33.
Sekil 34.
Sekil 35.
Sekil 36.
Sekil 37.

Oznitelik tablosundaki verilerin istatistik tabloOSU .......vevvevvevreeeeeeresererreeranns 63

ATM katmanindaki 6znitelik verilerin istatistik degerlerini hesaplatma......63

Uygulamanin mobil cihazlar ile yap1lmasi........ccccoccevviiiiiiienniienniee e 64
Klasik harita sunucusu ile yayimlanan haritalarin gorintiisi ..........c..ccveenee. 65
Anket yapilan kisilerin meslek dagilimi..........ccocooviiiiniiiiiii 73
Anket yapilan kisilerin ¢alistig1 sektorlerin dagilimi ........ccoooveiiiiiiininnn 74
Konumsal verilerin kullanim sikliKlart.........ccooveiiiiiii e, 75

Xl



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No

Tablo 1. Diinya Genelindeki Internet Kullanim Oranlart............ccceeveveveveeeverereecrenennn. 3
Tablo 2. Web Servislerinin Kiyaslanmasi ............cccoeoeiiriiiniiiiiiccecese e 22
Tablo 3. Tiirkiye’de CBS kullanan kurum ve kuruluslar tarafindan yiiriitilmekte

(0] P 0T o] {0 1 - SR 45
Tablo 4. Turizm veritabani igerisinde bulunan katmanlar.............cccocveveiieneninsnnne. 51
Tablo 5. KBB teknolojisi ile yapilabilen cografi analizler............ccccceveveneniicnnnnnne 69
Tablo 6. KBB teknolojisi ile yapilabilen 6znitelik sorgulamalari ............ccocceveriennenn 69
Tablo 7. Web Sunucusu cihazin 6ZellIKIETi.......c.ccuvvvrireiiiiiisieeeee e 70
Tablo 8. Klasik sunucu sisteminde sunucu kurma maliyeti ..........cccccoeviiinincinnnnne 71
Tablo 9. GIS Cloud Vektor-Raster veri kullanimina gore fiyatlandirma..................... 71
Tablo 10. GIS Cloud kullanici tipine gore fiyatlandirma..........ccoovvvvvverinenencicsennnn 72

X1



ASBIS
BB
BILGE
BT
CBS
CDP
DAAS
EKAP
ESRI
GSM
HTML
ITU
KBB
KVK
MAKS
MERNIS
MERSIS
MMS
NIST
PAAS
PDA
PIM
SAAS
SMS
SOAP
SVG
TAKBIS
uDDI
UYAP
WDS

SEMBOLLER DiZIiNi

:Arag Siirticii Bilgi Sistemi

:Bulut Bilisim

:Bilgisayarli Glimriik Bilgi Sistemi

:Bilgi Teknolojisi

:Cografi Bilgi Sistemleri

:Cevre Diizeni Plam

:Data As A Service

:Elektronik Kamu Alimlar1 Platformu
:Environmental System Research Institute
:Global System for Mobile Communications
:Hyper Text Markup Language
:International Telecom Union

:Konumsal Bulut Bilisim

:Kadastro Veri Konsolidasyonu

:Merkezi Adres Kayit Sistemi

:Merkezi Niifus Idare Sistemi

:Mekezi Sicil Kayit Sistemi

:Multimedia Message Service

:National Institute of Standards and Technology
:Platform As A Service

:Personal Digital Assistant

:Personal Information Management
:Software As A Service

:Short Message Service

:Simple Object Access Protocol

:Scalable Vector Graphics

:Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi

:Universal Description, Discovery and Integration
:Ulusal Yargi Aglar1 Projesi

:‘Web Detay Servisi

XMl



WebCGM
WES
WHS
WML
WMS
WSDL
XML

:WSeb Computer Graphics Metafile
:Web Feature Service

:Web Harita Servisi

:Wireless Markup Language

‘Web Map Service

:‘Web Service Description Language
:Extensible Markup Language

XV



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Giliniimiizde, is hayatindaki karar verme ve uygulama siiregleri kisalmistir. Yonetici
ve uygulayict konumundaki insanlar, sirketlerindeki is akislarini hizlandirmak ve diger
firmalarla rekabet konusunda istin olmak istemektedirler. Bunun bir sonucu olarak,
ihtiyag duyulan veri-bilgi kiimelerine ev ve igyeri gibi mekanlarin disindan erisebilme
imkani1 bir zorunluluk haline gelmistir. Bilgi teknolojilerinin getirdigi yenilikler sayesinde,
veriye erisimde zamana ve mekana olan baglilik azalmistir. Verilere uzaktan erisim;
mesleki faaliyetlerin isyeri disindan da takip edilip, yonetimsel kararlarin daha etkin bir
sekilde alinmasi icin altyapr olusturmaktadir. Son yarim ylizyilda bilgi ve iletisim
teknolojisinde gerceklesen onemli gelismeler dikkate alindiginda; bilgi islemin, gelecekte
elektrik, su, dogalgaz ve telefondan sonra besinci hizmet olacagi varsayilmaktadir (Buyya
vd., 2009). Mekandan bagimsiz c¢alisabilme olanagi sunan taginabilir cihazlarin kullanimi,
2000’11 yillarda artis gostermis; diziistli bilgisayarlar, akilli telefonlar ve bunlarin i¢erdigi
0zel uygulamalarin kullanimi yaygilagmustir. Taginabilir cihazlar arasi iletisim ve merkezi
sistemlere erigim i¢in yaygin araglardan biri internettir.

Son yillarda internet altyapisinda veri depolama ve veri paylasimi igin Bulut Bilisim
(BB) teknolojileri olarak isimlendirilen yeni bir teknoloji gelistirilmistir. BB, donanim,
yazillm ve isletim sistemi gibi bilgisayar kaynaklarin, sabit bilgisayarlarda diger
cthazlardan bagimsiz olarak kullanilmasi yerine, kaynaklarin yiiksek kapasitelerdeki
merkezi bilgisayarlardan kullanicilarin ihtiyaglari ile orantili olarak dagitilmasidir. Bu
teknolojide kullanicilar, BB teknolojisi ile sunulan hizmetlere, web servislerine
erisebilmek i¢in 6zel yazilimlar veya isletim sistemi kurmak zorunda kalmazlar. Veriler
merkezi sunucularda barindirildig: igin kisisel bilgisayarlarinin donanimsal acidan yiiksek
kapasitelerde olmasi bir zorunluluk degildir. Veri erisimi, goriintiillemesi ve degisikligi
genellikle web tarayicilar1 veya kurulumu kolay bilgisayar hafizasinda fazla yer tutmayan
programlar araciligi ile yapildigindan, BB teknolojisinin kullanim1 mekéna olan bagimlilig
azaltmaktadir. BB, ag, sunucu, depolama, uygulama ve servisler gibi diizenlenebilen
bilgisayar kaynaklarina ait paylasim havuzuna, talebe uygun ag erisimi saglayan bir

teknolojidir (Mell ve Grance, 2011). BB'nin ana felsefesi; altyapi, isletim sistemi ve



yazilim sunmak i¢in gorsellestirilmis bir bilgi islem havuzu kurarak hizmetlerin ag
tizerinden dagitilmasidir (Che vd., 2011). Yapilan arastirmalara gére 2020’de diinyadaki
tim verilerin 1/3’i BB teknolojisinde hizmet veren firmalarin sunucularinda
depolanacaktir (URL-1, 2012). internet teknolojisinin basarisi; bilgisayarlarin yeteneklerini
kisisel bilgisayarlarin kapasitelerinden, servis saglayici bilgisayarlarin kapasite sinirlarina
tasimistir. BB hizmeti talebe bagli, "kullandigin kadar 6de" modelini benimseyen bilgi
teknolojisi ile ele alinmasi gereken bir yeniliktir (Cheng ve Lai, 2012). BB teknolojisinin
"kullandigin kadar 6de" modeli esnek bir yapr ortaya ¢ikarmaktadir. Boylece kullanicilar
artan veya azalan ihtiyaclarna gore bilgisayar kaynaklarin1 hizli bir sekilde
degistirebilmektedir.

Konumsal veriler, cografi detaylara ait konumlar ve sekiller ile bunlar arasindaki
iliskiler hakkindaki bilgiler olup, genellikle koordinat ve topoloji ile birlikte depolanirlar
(Banger, 2007). Giinlik hayatta ve is hayatinda sik kullanilan veriler arasinda yer alan
konumsal veri ayn1 zamanda; cografi veri, uzamsal veri, mekansal veri gibi isimlerle de
anilmaktadir. Konumsal veriler, veri boyutlarinin biiyiik olmasindan dolay1, saklanmast,
goriintlilenmesi ve taginmasi zor olan veri tiirleri arasinda yer almaktadir.

Insanoglu, caglar boyunca iizerinde yasadigi diinyayr ve cevresini daha iyi
tantyabilmek icin siirekli yeni araglar ve yontemler gelistirmistir. Bunlarin igerisinde en
kalict ve en gecerli iletisim araglarindan birisi de haritalardir (Yomralioglu, 2005).
Haritalarin {retilmesi icin gerekli olan nesnelerden biri konumsal veridir. Haritalarin
olusturulmasinda ve sunulmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) etkin bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir.

CBS kullanimi, giiniimiizde sabit bilgisayarlara ve sabit platformlara (isletim sistemi)
kurulan yazilimlar araciligi ile miimkiin olmaktadir. Kullanicilar kendi kisisel masaiistii
veya diziistli bilgisayarlarina CBS yazilimlarin1 kurmadiklar1 takdirde CBS'ye iliskin
analiz, sorgulama gibi islemleri yapamamaktadirlar. Konumsal verilere, mekandan
bagimsiz bir sekilde erisilebilmesi sayesinde veri analizi, veri sorgulamalari ve veri
diizenlenmesi gibi islemlerde, kullanicilara avantajlar saglayacaktir. Arzu edilen mekandan
bagimsiz ¢alisabilme olgusu sabit operatorlerin veya Global System for Mobile
Communications (GSM) operatorlerinin sundugu kablosuz internet erisim imkanlar1 ile
miimkiin olmaktadir. Internet agina kablosuz sistemle erisen kullanicilarm ortak bir havuzu

kullanabilmesi de miimkiindiir. Bdylece kullanicilar hem kisisel-kurumsal verilerini



merkezi veritabanlarinda tutabilmekte, hem de istedikleri yerden verilerine erisip
diizenleme yapabilmektedirler.

International Telecom Union (ITU) grubunun, Istatistiksel Veritaban1 birimi
tarafindan 2011 yili sonunda yayimlanan verilere gore; diinya {lizerinde internet
baglantisina sahip hane sayis1 500 milyon civarindadir. Internet kullanici sayisi ise son bes
yilda iki kat artarak 2011 yili itibariyle 2 milyarin tizerine ¢ikmustir (Tablo 1).
Aragtirmalara gore yeryliziindeki insanlarin %90'indan fazlas1 mobil sebekelerin kapsama
alanina girmistir. Dolayisiyla insanlarin %90’ina mobil cihazlar iizerinden internet

hizmetlerinin sunulabilmesi i¢in altyap1 hazirdir.

Tablo 1. Diinya genelindeki internet kullanim oranlari (URL-2, 2012)

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Bireysel Internet Kullanimi | 1.022 | 1.150 | 1.364 | 1.560 | 1.764 | 2.013 | 2.265
(Milyon)
Internet Kullanan Kisilerin | 16 18 21 23 26 29 33
Niifus Orani (Yiizde)

CBS ile yapilan veri goriintiileme-degistirme-yayimlama ve cografi analiz gibi
islemlerin, BB teknolojisi kullanilarak yapilmasina Konumsal Bulut Bilisim (KBB)
denilmektedir. KBB, geleneksel CBS uygulamalarini gelistirerek kullanicilara kapsamli bir
hizmet sunmak i¢in etkili bir aragtir. CBS uygulamalarinda BB'ye olan ilgi giin gegtikce
artmaktadir. Diinyanin en biiyiik BB altyapis1 saglayicilar1 arasinda Amazon (Amazon EC2
& S3), Microsoft (Microsoft Windows Azure, Windows Server Hyper- V) ve IBM (IBM
Bulut) gibi sirketler yer almaktadir. Bunlarin ¢ogu KBB alanina da yonelerek, giivenli bir
BB hizmet altyapisi sunmaya ¢aligsmaktadir.

Web CBS olarak isimlendirilen bir web tabanli CBS, bilgi ve harita servislerinin
internet veya iletisim aglar1 vasitasiyla aktarimi ve paylagimini saglamaktadir. CBS
caligma mantigima farkli bir yaklasim getirerek, CBS yerine dagitik konumdaki
kullanicilarin merkezi CBS fonksiyonlarina ulagabildigi bir organizasyon sunmaktadir
(Aydinoglu, 2003).

BB hizmetlerinin ve dagitim modellerinin sundugu teknoloji ve mimari; CBS
teknolojisinin anahtar noktalarindan biridir (Kouyoumjian, 2011). KBB yazilim hizmeti,

karmagik sorunlarin ¢oziimiinde CBS uzmanina gerek duymadan, CBS araglarinin


http://www.itu.int/ITU-D/ict/statistics/ict/index.html

kullanilabilecegi BB tabanli bir sistem sunmaktadir. Diinya pazarinda CBS yazilimlarinin
%40'ma sahip olan Environmental System Research Institute (ESRI) (URL-3, 2012);
BB'nin ve teknolojinin 6neminin ArcGIS platformunun gelismesinde O6nemli bir yeri
oldugunu digiinmektedir (Kouyoumjian, 2011). KBB &zellikle optimizasyonun ve maliyet
azaltilmasmmin  6nemli oldugu bircok iste, yetkin araglar sunmaktadir. KBB,
organizasyonlarin cografi verilerin kolayca erisip, yayimlayabilmesi i¢in web servisleri ve
uygulamalar sunar (Bhat, 2011). Web servislerinin, BB teknolojisindeki merkezi sunucular
tizerinden yayimlanmasi, web servislerinin ¢alismasini hizlandiracaktir. Calismasi hizlanan
web servislerine mobil cihazlardan kolayca erigilebilecek olmasi, verilere mekansal

bagimsiz erisim islemini kolaylastiracaktir.

1.2. Problemin Tanimi

Klasik sunucu sisteminde, sistem kurulumu ve sistemin siirekliliginin saglanmasi
emek ve biitce gerektiren faaliyetlerdir. Biitiin bu ¢abalara ragmen klasik sunucu
sisteminde insa edilmis bir web projesi, esneklikten yoksundur. Siirekli gelisen teknoloji,
veri boyutlarindaki artiglar, sunucu sistemindeki donanimsal altyapiyr gelistirmeyi de
zorunlu kilmaktadir. Yiiksek c¢oziiniirlikli uydu goriintiileri veya ¢ok sayida o6znitelik
bilgisi iceren vektorsel katmanlar, depolama birimlerinde genis yer tutmaktadirlar. Bu
veriler kullanimlar1 esnasinda sunucu cihazlarin islemcilerini zorlamaktadir. Ayrica
sistemin kullanic1 sayisindaki artis da, donanimsal altyapiyr gelistirme ihtiyacini ortaya
cikarabilecek bir degisimdir. Bu gibi degisiklikler karsisinda, diisiik maliyetli ve hizl
altyap1 degisiminin miimkiin olmamasindan dolay1 mevcut sistemler, esneklik bakimindan
elverisli degildir.

Gilintimiizde, klasik sunucu sitemlerinde veriye erisim sirasinda yasanan sorunlardan
birisi de hiz problemidir. Yazilim veya donanim altyapisi yetersizligi gibi nedenlerden
dolayr kullanicilar yayimlanan verilere hizli erisim saglayamamaktadir. Tirkiye’deki
mevcut bilgi sistemleri geligmis tlilkelerdeki bilgi sistemlerine gore yavas ¢aligmaktadir.

Klasik sunucu teknolojisindeki zorunluluklart ortadan kaldirmayi amacglayan BB
teknolojisi, avantajlar1 ve dezavantajlar1 ile degerlendirilmekte ve bu konuda farkh
arastirmalar yapilmaktadir. BB'nin web-CBS projelerinde eskiden beri uygulanan klasik
sunucu sistemlerine iyi bir alternatif olup olamayacagi konusunda farkli g¢alismalar

yiirtitiilmektedir.



CBS, veri-bilgi paylasimimin yogun oldugu sistemlerden biridir. CBS yazilimlari,
haritalarin liretilip sunulmasinin yani sira haritalarin internet iizerinden yayimlanmasini1 da
miimkiin kilmaktadir. CBS projesi gerceklestiren birgok firma, kurum ya da sahis iirettigi
CBS iiriinlerini internet {izerinden paylasima ag¢mak istemektedir. Boylece kullanici
gruplariin cografi verilere erisip, goriintileme ve cografi analiz (Kesisme, Bindirme,
Birlestirme vb.) yapmalarina izin vermek sureti ile bir hizmet modeli olusturmak
istemektedir. Bu hizmet modeli, mevcut teknoloji altyapisinda yapilabilmesine ragmen sik
kullanilmayan bir hizmettir. Ciinkii klasik sunucu teknolojisinde bu iglemin
gergeklestirilmesi, ciddi bir mali kaynak gereksinimini de beraberinde getirmektedir.

Bir web-CBS projesinde yapilmasi zorunlu olan faaliyetler, diger web projelerinde
yapilmasi zorunlu olan faaliyetlerle benzerdir. Proje sorumlusu firma, kurum ya da sahis
kendi imkanlart ile donanim, yazilim ve kalifiye personel altyapisini kurmak zorundadir.
Klasik sunucu sistemindeki altyapir kurma zorunlulugu, sistemin ilk kurulum maliyetini
yiikseltmektedir. Sunucu sisteminin siirekliliginin saglanmasi, ek maliyet ve nitelikli is
giicii ihtiyacinm1 zorunlu kilmaktadir. Ciinkii c¢alisanlar arasindan bir kisim miihendis,
tekniker gibi teknik elemanlar sadece bu ise yonlendirilmektedir. Yazilim giincelleme,
donanim bakimlari, siber saldirilara karsi glivenlik Onlemleri gibi faaliyetler bu 6zel
yetkilendirilmis elemanlar tarafindan periyodik olarak yapilmasi gereken isler arasindadir.

Tiirkiye acisindan mevcut durum degerlendirdiginde, Tiirkiye’nin web sunucu
hizmetlerinde yetersiz oldugu ortadadir. Yerli web sitelerine erisimde zaman zaman
aksakliklar ve kesintiler olusmaktadir. Internet kullanicilari e-devlet uygulamalarini
verimli bir sekilde kullanamamaktadir. Bilgisayar kullanicilarinin, kullandiklar1 yazilim ve
isletim sistemi gibi kaynaklarin ¢ogunun, ulusal olmayis1 da Tiirkiye’nin BB’ye geg¢is
konusunda yetersiz ve hazirliksiz oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’nin BB konusunda
hangi alanda ve neden yetersiz oldugu ve bu yetersizliklerin ¢6ziim yollarinin tespit
edilmesi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Tiirkiye “BB’ye gecis siirecini etkileyen
yasal engeller” konulu aragtirmada 24 iilke arasinda 17. olmustur ve rapora goére BB
konusunda eksikleri olan bir iilkedir. Raporda Tiirkiye’deki mevcut durumdan su sekilde
bahsetmektedir: Tiirkiye Siber Suclar S6zlesmesi’ni imzaladi ancak 6nemli maddelerinin
tamamini heniiz uygulamaya gecirmis degil. Tiirkiye’de fikri miilkiyetin korunmasi1 makul
Ol¢giilerde giincel olmakla birlikte uygulamadaki diizensizlikler devam ediyor. Cevrimigi
telif hakki ihlallerine karsi, ihlal niteligindeki igerigin kaldirilmasini miimkiin kilan 6zel bir

hiikiim bulunuyor (Elkirmis, 2012).



1.3. Calismanin Amaci

Bu c¢alismanin temel amaci, konumsal verilerin analizinde, sorgulanmasinda ve
sunumunda BB ve KBB teknolojilerinin kullaniminda meydana gelebilecek avantajlarin ve
dezavantajlarin belirlenmesidir. BB teknolojisindeki yeniliklerin neler oldugu, bunlarin
hangilerinin KBB teknolojisi i¢in de gecerli olabilecegi incelenecektir. BB altyapisinda
verilen hizmetlerin arastirtlip, CBS kullanilarak sabit platformlarda yapilan konumsal
analizlerin ve konumsal sorgulamalarin, BB teknolojisi ile web iizerinden yapilabilirligi
irdelenmektedir.

Konumsal verilerin yayimlanmasinda 6n plana c¢ikan araglardan birisi de web
servisleri oldugu i¢in ¢alisma kapsaminda, web servislerinin yapist ve 6zellikle web harita
servislerinin yapist ve mimarisi aragtirilacaktir. Konumsal verilere erisimde kullanicilarin
sikca tercih ettigi bir arag¢ olarak, mobil cihazlar 6n plana ¢ikmaktadir. Hizlanan ve igerigi
genisleyen web harita servisleri sayesinde mobil cihazlar navigasyon amagli faaliyetlerde
kullanilabilmektedir. Bu sebeplerden dolayi, mobil cihazlarin yapist ve son yillarda mobil
cihazlarin kullanimindaki artisin nedenleri arastirilacaktir. Calisma kapsaminda gelecekte
konumsal verilerin, mobil teknolojide nasil bir éneme sahip olabilecegi konusuna 11k
tutulmaya ¢alisacaktir.

Calisma siirecinde hedeflenen amaglardan birisi de, Tirkiye’de web iizerinden
konumsal verilerin sunulmasinda ve analizinde mevcut durumun incelenmesidir.
Tiirkiye’de KBB'ye gecis konusunda kurumlarin ve 6zel sirketlerin ne kadar hazirlikli
oldugu da incelenecektir. Ayrica Tiirkiye’deki konumsal veri kullanicilarinin, BB
teknolojisini ne kadar tanidiklari, BB ve KBB teknolojilerini kullanacaklari zaman

verebilecegi tepkiler sorgulanacaktir.

1.4. Metodoloji

Bu tez ¢alismasinda izlenecek islem adimlari, genel olarak su sekildedir:

e BB, KBB, Web Harita Sunuculari, Web harita servisi kavramlari ile ilgili
gerceklestirilmis projelerin ve bilimsel yayimlarin irdelenmesine yonelik literatiir
arastirmasi yapilmasi,

e BB ve KBB gereksiniminin belirlenmesine yonelik, anket ¢aligmalarinin

yapilmas1 ve degerlendirilmesi,



e Tirkiye'deki mevcut durumun ve ihtiyaglarin belirlenmesi

e Uygulama ve test calismasi olarak Trabzon iline ait turizm veritabaninin
olusturulmasi,

e Veritabaninin KBB hizmeti veren sitelere yliklenmesi,

e  Masaiistii CBS de cografi analiz ve sorgulamalarin yapilmasi,

o KBB teknolojisi ile cografi analiz ve sorgulamalarin yapilmasi,

e  Iki farkli sistemde yapilan cografi analiz ve sorgulamalarin kiyaslanmasi,

e Konumsal verilerin klasik sunucu sisteminde internet iizerinden yayimlanmasi,
sorgulamalarin yapilmasi,

e Konumsal verilerin KBB teknolojisi ile internette yayimlanmasi, sorgulamalarin

yapilmasit,

e Iki farkl sistemin karsilastiriimas.

1.5. Temel Kavramlar

Bu boliimde tez ¢alismasinin bitiiniinde kullanilacak olan bazi temel kavramlar

hakkinda kisa tanimlayici bilgiler verilecektir.

1.5.1. Cografi Bilgi Sistemleri

CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik
igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir (Yomralioglu, 2009). CBS, bilgisayar
donanimu, bilgisayar yazilimi ve konumsal veriler (topografik, demografik, grafik goriintii)
gibi bilesenlerden olusan, veriler iizerinde yonlendirici ve analitik operasyonlar yaparak;
raporlar, grafikler ve istatistikler gibi ¢ikt1 tiriinler olusturan cografi verilerin islenmesinde
is akigin1 kontrol eden sistemdir (Bhat, 2011). Bu sistemin en 6nemli 6zelligi, herhangi bir
nesnenin mutlak suretle koordinat bilgisi (grafik) ile tanimlanmasi ve bunun yani sira, o
nesnenin Ozelliklerini agiklayan grafik olmayan yani metinsel bilgilerin de var olmasidir
(Yomralioglu, 2009). CBS tekil bir aragtan degil, planlama ve Kkarar verme

mekanizmalarin gelistiren bir¢ok aragtan olusur (Nijkamp ve Scholten, 1993).



CBS, teknik altyap1 ve listyap1 projelerden, sosyal igerikli projelere kadar kullanim
alan1 bulunan, konumsal planlamaya dayali bircok uygulamalarin gerceklestirilmesinde
sik¢a kullanilan bir sistemdir ve kullanildigi zaman optimum ¢6ziimler sunmaktadir.

CBS, kavramsal bir siniflamada hiyerarsik olarak Oncelikle sistem, sonra bilgi
sistemi kategorisi altinda yer alir. Islevsel bir smiflamada ise, oncelikle teknoloji,
sonra bilgi teknolojisi altinda yer alir (URL-4, 2011). CBS kapsamindaki bazi 6rnek bilgi
sistemleri: kent bilgi sistemi, orman bilgi sistemi, karayollar1 bilgi sistemi, arazi bilgi
sistemi, tapu ve kadastro bilgi sistemi, lojistik bilgi sistemi, i¢ giivenlik bilgi sistemi, ara¢
izleme bilgi sistemi, trafik bilgi sistemi, kampiis bilgi sistemi, deprem bilgi sistemi, harita
bilgi sistemi gibi sistemleridir.

CBS'lerin  baslica uygulama alanlar1  arasinda:  elektrik-gaz  isletimi,
telekomiinikasyon, tagimacilik, maden-petrol arama, giivenlik-emniyet, su ve atik su, tip-
saglik, yerel yonetim, jeoloji-yer bilimleri, perakendecilik, askeri-istihbarat, harita yapima,
arazi kullanimi, ¢evre yonetimi, imar ve kadastro, ziraat-tarim, ormancilik, risk yonetimi

gibi sektorler yer almaktadir (Nisanci vd., 2010).

1.5.2. Bulut Bilisim

BB; donanim, yazilim, veri ve isletim sistemi gibi bilgisayar kaynaklarinin, sabit
bilgisayarlarda diger cihazlardan bagimsiz olarak kullanilmasi yerine, kaynaklarn yiiksek
kapasitelerdeki merkezi bilgisayarlardan kullanicilarin ihtiyaglar1 ile orantili olarak
dagitilmasidir.

National Institute of Standards and Technology (NIST), tarafindan yapilan tanima
gore BB; ag, sunucu, depolama, uygulama ve servisler gibi diizenlenebilen bilgisayar
kaynaklarina ait paylasim havuzuna talebe uygun ag erigimi saglayan bir teknolojidir (Mell
ve Grance, 2011).

BB; hizmet saglayic1 veri merkezlerinden donanim ve yazilim sistemlerinin internet
tizerinden uygulama seklinde dagitilmasidir. BB, yiiksek bilgisayar performansi
ihtiyacinda, paylasilmis islem ve depolama alanina erisim protokoliinii saglar, fakat bu
protokoller ilgili toplulugun yazilim ortamina ihtiya¢ duymaz (Armbrust vd., 2010).

BB, gelecekte bulut teknolojisinde, genis bir bilgi teknolojisi (BT) hizmet agi
sunacaktir. BB tabanli yazilim, platform hizmetlerinin ve BB uygulama hizmetlerinin

gesitli tlirlerinin sunumu miimkiin olacaktir (Peiyu ve Dong, 2011).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Sistem
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi_Sistemi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi_Sistemi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Teknoloji
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bilgi_Teknolojisi&action=edit&redlink=1

BB'nin ortaya ¢ikmasindaki sebeplerden birisi de mevcut sunucu teknolojilerinin
organizasyon yapist degisen ve hizmet alani genisleyen sirketlerin ihtiyaclarina cevap
verememesidir. Bilginin olagantistii biiyiikliikteki bir islem giiciiyle bir araya gelmesi, yeni
isletme modellerinin, yeni pazarlarin ve yeni miisteri deneyimi kategorilerinin ortaya
cikmasini saglayacaktir (Yiksel, 2012). BB teknolojisinin mimari yapist Sekil 1'de

gosterilmistir.
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Sekil 1. BB sistem mimarisi (Buyya vd., 2009).

1.5.2.1. Bulut Bilisim Hizmet Modelleri

e BB yazilim hizmeti; hizmet saglayicit firmanin yazilim uygulamalarim
kullanicilarina BB teknolojisinde kullanilabilir bir sekilde sunmasidir. BB yazilim
hizmetinde uygulamalar web tarayicilar1 veya program ara ylizleri araciligi ile kullanima

sunulur. Kullanicilar, her hizmet i¢in 6zel bir yazilim kurmak zorunda kalmaz. Bu hizmet
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BB terminolojisinde; Software As A Service (SAAS) olarak isimlendirilmektedir (Xun,
2012).

e BB donanim hizmeti; islemci giicii, onbellek, veri tasima hizi gibi bilgisayar
kaynaklarimin kullanicilara, merkezi bilgisayarlardan ihtiyaglar1 ile orantili bir sekilde
dagitilmasidir. Bu hizmet BB terminolojisinde; Data As A Service (DAAS) olarak
isimlendirilmektedir.

e BB isletim sistemi hizmeti; tiiketiciye saglanan sunucu, depolama alani, ag ve
diger temel bilgisayar islem kaynaklarinin tiikketicinin yayimlayabilecegi ve istege bagl
yazilimlarin1 calistirabilecegi isletim sistemi ve uygulamalarini igerebilecek sistemin
sunulmasidir (Mell ve Grance, 2011). Bu hizmet BB terminolojisinde; Platform As A
Service (PAAS) olarak isimlendirilmektedir. Tiiketici arka plandaki ag, sunucular, igletim
sistemleri, depolama alanlar1 gibi 6zelikleri yonetemez ve denetleyemez, fakat yayimlanan
uygulamalar1 ve uygulama-yayimlama kosullar1 iizerinde, bazi ayarlama segeneklerinin

denetim hakkina sahiptir. Bu hizmet modelleri Sekil 2'de gosterilmistir.

Paket Alt Yapi Platform Yazilim
Yazilim Hizmeti Hizmeti Hizmeti
A h 4 R\ N G
BVEN |- || VeS| o || Ve | Veri
- ©
Wezilim |2 || Weziliml |~ || Nazilim Yazilim
\ Vs | y \ j | )
s | Hr A A |-
2| N (s || B A |
= o
- . - -
z\d N ([ N (g
Depolama - N )
\ 4 \ 4 \ ) \ )

Sekil 2. BB hizmet modelleri
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1.5.2.2. Bulut Bilisim Dagitim Modelleri

BB teknolojisinde kullanici isteklerine gore sekillenen dort farkli dagitim modeli
bulunmaktadir, bunlar;

e Ozel bulut, coklu kullanic1 igeren tekil organizasyonlar i¢in BB altyapisinin 6zel
bir kullanim seklidir. Sistem organizasyon tarafindan, iiciincii sahislar veya bunlarin bazi
bilesenlerinden olusan gruplarca isletilebilir, yonetilebilir ve sahipligi s6z konusu olabilir
(Mell ve Grance, 2011).

e Topluluk bulutu, BB altyapisinin belirli organizasyonlarin iiyelerini kapsayan
0zel topluluklar tarafindan kullanilmasidir. Sistem organizasyondaki topluluk tarafindan
veya denetim izni verilen {igiincii sahislarca yonetilebilir ve sahiplik izni verilebilir (Mell
ve Grance, 2011).

e Halka acik bulut, BB altyapisinin halka acik kullanim seklidir. Is diinyast,
akademisyenler, hiikiimet Yyetkilileri veya bunlarin g¢esitli bilesenlerinden olusan
topluluklarin isletmesine, yonetimine ve sahipligine agiktir. Saglayicinin isteklerine goére
varolur (Mell ve Grance, 2011).

e Hibrit bulut, BB altyapisinin iki veya daha fazla c¢esidini igerecek sekilde
kullanilmasidir. Ozel, topluluk, halka agik bulut gibi BB altyapilari ayr1 birer varliktir fakat
standardize edilmis veya veri ve uygulama tasinabilirligi saglayan patentli teknolojiler

tarafindan tasinabilir (Mell ve Grance, 2011).

1.5.3. Konumsal Bulut Bilisim

KBB, cografi bilimlerdeki arastirmalar1 gergeklestirebilmek i¢in dagitik bilgi islem
yapisindaki BB paradigmasinin, zaman-mekan matrisi prensipleri ile kullanilmasidir
(Yang, 2011). CBS ile yapilan veri gorlintiileme-degistirme-yayimlama ve cografi analiz
gibi islemlerin, BB teknolojisi ile yapilmasina KBB denilmektedir. KBB, BB altyapi-
yazilim-platform hizmetlerinin, CBS ile birlesimi sonucu olusan yeni teknolojiye verilen
isimdir. Bazi arastirmacilar ise bu yeni sistemin CBS ile BB teknolojilerinin birlegimi
oldugunu diisiinerek, sistemi Bulut CBS (Gis Cloud) olarak isimlendirmektedir. KBB

CBS'lere BB'nin esneklik, hiz ve 6lgeklenebilirlik yoniindeki faydalarini sunmaktadir.
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BB hizmetlerinin ve dagitim modellerinin sundugu teknoloji ve mimari CBS
teknolojisinin anahtar noktalarindan biridir. KBB yazilim hizmeti, karmasik sorunlarin
¢oziimiinde CBS uzmanina gerek duymadan CBS araglarin kullanilabilecegi bulut
tabanli bir sistem sunmaktadir. ESRI; BB'nin ve teknolojinin ArcGIS platformunun
gelismesinde 6nemli bir yeri oldugunu diistinmektedir (Kouyoumjian, 2011). KBB'nin

yapist Sekil 3'te gosterilmistir.

Sunucular — e

Sekil 3. Konumsal Bulut Bilisim

21. ylizyilda konumsal bilimlerde, veri yogunlugu, islem yogunlugu ve es zamanl
caligabilme zorlugu gibi alanlarda sorunlar yasanacaktir (Yang vd., 2011). Bu sorunlarin
¢Oziimii i¢in bilinen iki yontem vardir bunlar; kisisel bilgisayar kaynaklarinin
giiclendirilmesi ya da merkezi bilgisayar kaynaklarmin, kisisel bilgisayarlarin, giiclii
merkezi bilgisayarlar1 zamana ve ihtiyaca bagl olarak kullanabilmesidir. Merkezi
bilgisayarlarin kullanilabilmesinin maliyet ve esneklik agisindan avantajli olacagi
ortadadir.

KBB, geleneksel CBS uygulamalarini gelistirerek kullanicilara kapsamli bir hizmet
sunmak icin dikkat ¢ekici bir aragtir. CBS uygulamalarinda BB'ye gegis artarak

siirmektedir. KBB 6zellikle optimizasyon ve maliyet azaltilmasinin 6nemli oldugu birgok
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iste yetkin araglar sunmaktadir (Bhat, 2011). 21. yiizyilda bilgisayar teknolojisindeki
konumsal bilimler veri yogunlugu, islem yogunlugu, uyusum yogunlugu, zaman-mekan
matrisi (spatiotemporal) yogunlugu gibi sorunlar yasamaktadir. Arastirmalar sonucunda;
BB'nin sadece konumsal bilimlere yardim etmekle kalmayip, zaman-mekan matrisi
prensipleriyle optimize edilerek dagitik bilgisayar kaynaklarmin kullaniminda da ise
yarayacagl tespit edilmistir (Williams, 2010). KBB'nin temel amaci; kaynaklarin
kullanimini, ara yazilimlar araciligi ile optimize ederek konumsal verilerle ilgilenen bilim
dallarina destek vermektir. (Yang vd., 2011). KBB teknolojisindeki hizmet modelinin bir
ornegi Sekil 4'de gosterilmistir.

e

Harita Servisi =
= Amazon EC2 S=ES e ¢ i
Is Servisi iizerindeki Cevrimici Is Analizi Mobil Ghazlar

Topluluk Haritas: ArcGIS Topluluk Analizi Or: Arcpad

sSunucusu

Sekil 4. KBB teknolojisindeki hizmet modeline bir 6rnek (Kouyoumjian, 2011)

1.5.4. Web Sunucular:

Sunucu, herhangi bir ag iizerinde paylasilmak istenen bilgiyi veya yazilimlar1 farkli
kullanicilara paylastiran/dagitan 6zel donanim ve yazilim bilesenlerinden olusan sisteme
verilen genel isimdir. Web sunucusu ise, bir web sitesinde yayimlanmak istenen sayfalarin,
resimlerin veya dokiimanlarin internet kullanicilar1 tarafindan erisebilecegi bir bilgisayarda
tutulmasidir. Web sitesine ait dosyalar igin depo vazifesi goren ve internet kullanicilarinin
erisimine sunan bilgisayarlara, web sunucusu denir. Web sunucusunun mimarisi Sekil 5’de

gosterilmistir.
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1.5.4.1. Sunucu Bilesenleri

Internet sunucular1 temel olarak 3 bilesenden olusur. Bunlar; donanim, isletim
sistemi (platform), yazilimdir. Donanim; sunucularin igindeki; kasa, ekran (monitor),
anakart, RAM bellek, ekran Kkarti, klavye, fare, ses giris-¢ikis cihazlari (mikrofon,
hoparlér) gibi fiziki bilesenlerinden olusan sisteme verilen genel isimdir. Isletim sistemi;
genel olarak Windows ve Linux tabanli sistemlerden olusan bilgisayardaki donanimlari
tanimaya ve onlar1 ¢alistirmaya yarayan sistemlerdir. Yazilim; genellikle platform bagiml
calisan ve donanimi taniyip ona kullanici isteklerini ileten kisacast donanimi istekler

dogrultusunda sekilde yoneten kodlarla yazilmis sistemlerdir.

KULLANICI
- Sunucu istegi : Veritabani
B
-
Yazici
SUNUCU
= Tarayici

Sekil 5. Sunucu (Server) mimarisi (URL-5, 2012)

1.5.4.2. Sunucu Tirleri

e Hizmete Ozel (Dedicated) Sunucu; bir sunucunun tiimiiyle bir kisi tarafindan
kiralanmasina "dedicated hosting" denir. Ornek olarak; mail, dosya, arama motorlar1 veya
sayagc siteleri performanslari i¢in, miizik siteleri ise kullandiklar1 band genisligi i¢in tek bir
sunucuda barindirilirlar. Dedicated hosting paketleri diger hosting paketlerinden daha
pahalidir.

e Ortak Yer Kullanan (Co-location) Sunucu; bir web sunucusunu yiiksek hizda
internet erigimi, giivenlik, yedekleme ve teknik destek gibi hizmetleri saglayabilecek bir ag

islem merkezinde barindirmaktir. Yani sunucuyu internet baglantisinin stirekli oldugu,


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dedicated_Hosting&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Co-location_Hosting&action=edit&redlink=1
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elektrik kesintilerine ugramayacagi ve sogutma hizmetinin verildigi ©6zel odalarda
barindirmak iizere hazirlanmis 6zel yerlerde tutma islemidir.

e Paylagimli (Shared) Sunucu; bir web sunucusu iizerinde bir¢ok kullanicinin
oldugu anlamma gelir. Bu sunucularda kullanilan sunucunun fiziksel giicii ve bant
genisligine bagli olarak yiizlerce site barindirilabilir. Ayni sunucuda hizmet alan farkli
kisiler arasinda sunucunun paylasildigi, ortaklasa kullanildig1 i¢in bu hizmete paylasiml
barindirma hizmeti denilmektedir (URL-6, 2012).

1.5.4.3. Harita Sunucularn

Internet sunucularinin birbirinden farkli amaglar igin gesitli kullanim yontemleri
vardir. Konumsal verilerin harita seklinde yayimlanmasinda, CBS tabanli sunucu mimarisi
ve bilesenleri kullanilmaktadir ve bunlara harita sunucular1 denilmektedir.

Calisma kapsaminda bir CBS yazilim sirketi olan ESRI’nin harita sunucular1 olan
ArcGIS Server incelenmis ve yapisi, mimarisi, bilesenleri agiklanmistir (Sekil 6). Ornek
harita sunucusu olarak ArcGIS Server secilmistir. Ciinkii; ArcGIS Server sunucu-tabanli
komple ve entegre bir CBS yazilimidir. Mekansal veri yonetimi, gorsellestirme ve
mekansal analize yonelik kullanima hazir son kullanict uygulamalarini igerir. ArcGIS
Server, CBS kullanicilarinin kendi masaiistii bilgisayarlarindan 2D ve 3D haritalar1 ve
cografi analizleri yonetmelerini ve bunlari entegre araglarla ArcGIS Server iizerinden
yayimlamalarini saglayan gelismis bir CBS sunucusudur (URL-7, 2012).

ArcGIS Server is akisinda; Server Object Manager (SOM) ; farkli kaynaklardaki
dagitilmis sunucu nesnelerini yoneten birimdir. Server Object Container (SOC) ise SOC
tarafindan yonetilen sunucu nesnelerini igeren birimdir

Istemci ilk baglantisin1 kurar ve istekte bulunur,
SOM istegi alir ve kayitl SOC’larin is ylikiine bakarak se¢im yapar,
SOM sectigi SOC’a istegi iletir,

1
2
3
4. SOC gelen istege gore ¢iktiyr hazirlar ve ¢iktiy1 geri gonderir,
5. SOM c¢iktiyr alir ve istemciye geri gonderir,

6

SOM baglantiy1 kapatir.
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Sekil 6.ArcGIS Server bilesenleri (URL-8, 2012)

1.5.5. Web Servisleri

1.5.5.1. Web Servislerinin Yapisi

Ag lizerinden tanimlanabilen, yayimlanabilen ve cagrilabilen web servisleri, dagitik
pargalardan olusan, tek basina c¢alisabilen, dinamik uygulamalardir. Web servisleri,
TCP/IP, http, Java veya XML gibi acik standartlar tizerine kurulmus, yerel, dagitik veya
web tabanli uygulamalardir (Mohammed, 2012).

Web servisleri; bilgisayarlarin ag {izerinden etkilesimi sayesinde birlikte
caligabilirligini saglayan sistemlerdir (Daconta vd., 2003). Ayni hizmetin farkli servisler
tarafindan ayn1 anda kullanilmasini saglayarak; is tekrarini ortadan kaldiran web servisleri,
giiniimiizde neredeyse her alanda kullanilmaya baslamistir. Bilesik bir web servisi tek bir

servis tarafindan ¢oklu servisleri bir araya getirerek daha karmagsik fonksiyonlar olustur
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(Shin vd., 2009). Web servisleri internet {izerindeki uygulamalara yonelik ilgi ¢ekici ve
dagitik bir yaklasim olarak kabul edilebilir (Serhani ve Benharref, 2011). Web servislerini
basarili kullanilabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken ii¢ 6nemli 6zellik vardir. Bunlar;
servis giivenligi, servis birlesimi ve servistir.

Web servisleri modelini destekleyen Microsoft, IBM, Sun, HP, Oracle ve birgok
firma bu konuda yogun bir sekilde ¢alismakta, web servisleri i¢in yazilim ve uygulama
gelistirme araclar1 sunmaktadir. Bu konudaki firmalarin yogun desteginden dolayi,
uygulama biitlinlestirmesi konusunda ortaya c¢ikacak hakim ortamin web servisleri
modeline dayanacagi yoniindedir. Web servisleri uygulamasi, tasarim gelistirilmesinde ve
yeni nesil web tabanli uygulamalara zemin hazirlanmasinda son zamanlarda ¢ikan en
onemli gelismeler arasindadir (Khanbabaei ve Asadi, 2011). Is siirecinde web servisi iyi
6l¢eklenebilir, geri doniistiiriilebilir ve is birlesimini arttirabilmektedir (Pei ve Che, 2011).

Bir web servisi temel olarak ti¢ bilesenden olusur. Bunlar SOAP, ESDL ve UDDI
bilesenleridir .

e XML (Extensible Markup Language): Text tabanli markup dilidir ve veri alis
verisinde kullanilan bir standarttir. Isaretlemeler kullanici tarafindan yapilabilir. Cok farkli
tipteki verileri orijinal formatlarinda tek bir havuzda tutabilen XML, bilgiye hizli, kolay ve
ortamdan bagimsiz olarak erigebilme imkani sunar.

e SOAP (Simple Object Access Protocol): Dagmik uygulamalarda sadece
gondericiden aliciya olmak {izere tek yonlii veri akisini saglayan protokoldiir. Nesne
transferinde kullanilir. Tiim veriler XML formatinda gonderilir. Bir SOAP mesaj1 3
boliimden olusur. Envelope, tiim mesajin icinde bulundugu etikettir. Header, metotlarla
baglantis1 yoktur. Metadata bu kisimda gonderilir. Body, metotlarin tiim bilgileri bu etiket
icinde gonderilir. Ornek olarak gonderilen parametreler ve degerleri gelen cevaplar
olustuysa hatalar bu kisimda aktarilir. Bu yiizden mesajin en 6nemli kismidir.

e WSDL (Web Service Description Language): Hali hazirda bir web XML
dosyasidir. SOAP iki program arasinda iletisimi saglarken bu dokumandan yararlanir.
WSDL dosyast igerisinde kullanilan metotlarin adi, aldigi parametreler web servisin
bulundugu adres ve isteklerden donecek cevaplarin tiirleri ve hata olustugunda dénecek
mesaj bulunur.

e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): Web servisleri i¢in
olusturulmus bir c¢esit veri tabanmidir. Web servislerin agiklamalarini ve adreslerini

saklamak i¢in kullanilir, {i¢ sayfa halinde saklanir. Beyaz sayfada web servisi sunan sirket
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ve 1is alant barindirilir. Sar1 sayfada web servislerine kolay ulasilabilmesi ig¢in
gruplandirilir. Yesil sayfalarda ise web servisle ilgili teknik bilgi barindirir. Her firma
kendi servislerini UDDI iizerine kaydeder ve bdylece servislerini tiim diinyanin

kullanimina agar (Bakir, 2012). Bu bilesenler Sekil 7'de gosterilmistir.

uDDi
Servis Rehben

Servis Servis
AralBul Yayinla
(WSDL) SDL)

Bagla ve
Istemci cagir Web
uygulamasi (SOAF) Servisi

Sekil 7. Web servislerinin yapist (URL-9, 2012)

1.5.5.2. Web Servislerinin Gelisim Siireci

Bu siireg lic asamada gergeklesmistir;

1. Belge Web’i (Document Web): Belge web’i HTTP protokolii ile HTML dilinde
bi¢imlendirilmis statik belgelerin kullanicilara sunumunu ifade eder (Akyokus, 2001).

2. Uygulama Web’i (Application Web): Bu yapida sunucu tarafinda ¢alisan
programlar (server-side programs) vasitasiyla hazirlanan dinamik HTML belgeleri ile
kullanic ve is uygulamasi arasinda etkilesimin saglanmasini ifade eder (Akyokus, 2001).

3. Servis Web’i (Services Web): Isletmelerin diger isletmelerle olan is siireglerini
biitlinlestirme gereksinimi sonucunda ortaya ¢ikan ve gelismekte olan yeni yapidir. Bu

yapinin temel tag1 web servisleridir (Akyokus, 2001).
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1.5.5.3. Web Servisleri ile Web Sitelerinin Arasindaki Temel Farklar

Web siteleri tipik olarak HTML-tabanli iken, web servisleri XML tabanlidir. Web
servisleri genel olarak, programlardan ¢agrilabilir kamuya agik fonksiyonel bir arabirime
sahipken; web siteleri ¢ogu zaman igerige bagl ¢alisma egilimindedirler (Cakir, 2005).

Web Servisi kullanmanin avantajlar1 sunlardir. Web servisleri .Net, Java gibi modern
uygulama platformlar1 tizerinde kolayca gelistirilebilirler. Web servisleri platform
bagimsizdir. Ornegin; Net ile hazirlanan bir Web Service Delphi’den, Java ile hazirlanan
bir Web Service bir ASP sayfasindan kolayca cagrilabilir. Web Servislerinin isletim
sisteminden de bagimsizdir. Isletim sistemi Windows olan bir bilgisayardan, Isletim
Sistemi Linux olan bir bilgisayarda barindirilan bir Web servisi kolayca cagrilabilir
(Kdseoglu, 2005).

Bir uygulamanin fonksiyonlarini, internet iizerinden ¢ok genis bir kullanici kitlesine
acmak miimkiindiir. Gelecekte s6z konusu olabilecek entegrasyon projelerinde,
programcilara uzun, sikict ve hata yapma riskini arttiran spesifikasyon klasorleri vermek
yerine, 2-3 sayfadan olusan web servisi adres listeleri verme sansi olur (Kdseoglu, 2005).

Her platform bagimsiz teknolojide oldugu gibi, Web servislerinde de iiriinii
gelistirmek icin gereken siireyli ve emegi azalttifi icin maliyetleri diistiriir (Kdseoglu,
2005).

1.5.5.4. Web Harita Servisleri

Web Harita Servisi (WHS); konumsal veriyi dinamik bir sekilde kullanarak
referanslandirilmis verilerin haritasim {ireten servistir. Ingilizce karsihig, Web Map
Service (WMS)'dir. Konumsal verilerin bilgisayar ortaminda gosterilebilen, sayisal
goriintli dosyasi olarak tasvir edilmesini saglar. WHS tarafindan iiretilen haritalar genel
olarak resim formati olan .png, .jpg, .gif ya da bazen vektor tabanli grafik bilesen olan
Scalable Vector Graphics (SVG) ya da WSeb Computer Graphics Metafile (WebCGM)
olarak sunulur (URL-10, 2011).

Cografi verilerin {iiretilmesinde uluslar arasi bir kurulus olan Open Geospatial
Concorcium (OGC), konumsal verinin paylasiminda ve sunulmasinda birlikte

calisabilirligin saglanabilmesi acisindan bazi standartlar belirlemistir bunlar;
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WHS, konumsal verilerin grafik olarak basit bir http arayiizii ile .jpeg, .png gibi
formatlarda gosterilebilmesini saglayan servistir. Grafik bilgilerin bir web tarayicisi
tarafindan goriintiilenebilmesini saglar (URL-10, 2011).

Web Detay Servisi (WDS), HTTP ile konumsal veriler tizerinde ekleme, giincelleme,
silme, sorgulama yapabilmeyi saglayan servistir. Ingilizce karsiligi Web Feature Service
(WDS)'dir. Bu servisi WHS'den ayiran en 6nemli 6zellik konumsal veri lizerinde islem
yapabilmesidir (URL-10, 2011).

e Web Servislerinin WHS Ihtiyaci

Web servislerini indeksleyip sunmakta olan yani bir “web servisi kayit sitesi” olan
www.xmethods.com da tanitilan web servislerinden yayimlanan 260 adet web servisinin
konumsal bilgiye yani web harita servislerine ihtiyag duyup duymadigi arastirilmistir
(Sekil 8).

Web Harita Servislerine Duyulan ihtiyag

m Konumsal Veriyi Kullanabilecek Olup
Fakat Buna Zorunlu Olmayan Servisler

0 B Konumsal Verinin Kullanilmasi1 Zorunlu
30% ]
Olan Servisler

’ Konumsal Veriye Ihtiyagc Duymayan

Servisler

Sekil 8. Web harita servislerinin tiim web servislerine orani

Incelenen 260 web servisinden 79’u dogrudan web harita servislerini kullanmaktadr.
Ciinkii web tizerinden verdikleri hizmetlerin temeli konumsal verilere dayanmaktadir. Bu
oran tim web servislerinin %30’u dur. 260 web servisinden 103’{i konumsal veriye de
gereksinim duymaktadir. Fakat bunlar i¢in konumsal veri zorunlu degildir. Bu oran ise tiim
web servislerinin %40'ik kismina denk gelmektedir. Kullanmasi zorunlu olan ile
kullanabilen, fakat zorunlu olmayan bu iki kisim birleserek, web servisinden faydalanma
ihtiyac1 hisseden web servislerini olusturmaktadir. Konumsal veriye ihtiya¢ duyan
servislerin tim web servisleri igindeki oran1 %70'tir. Geriye kalan  %30’luk kisim ise

konumsal veriye dogrudan ihtiya¢g duymamaktadir.


http://www.xmethods.com/
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Eger; Frank Boss’un “Ileride internet’te web sayfasindan daha ¢ok web servisi
bulunacaktir.” 6ngorisii ile bu arastirmadaki “Konumsal veriye ihtiyag duyan servislerin
tim web servisleri igindeki oran1 %70 tir.” tespiti bir araya getirilirse ortaya su sonug
cikmaktadir; gelecekte internet alaninda hizmet verecek firmalarin %70’1 konumsal veriyi
sunan WHS'lere ihtiyag duyacaktir. Bu sebeple ¢ok biiyiik firmalar bu alana yonelmis ve
degisik servislerle hizmet sunmaya baslamistir (Bediroglu vd., 2011).

WHS’lerin genel amaci; igerisinde bulundurdugu konumsal veri paketlerini, istenen
sorgulama, analiz, vb islevleri yerine getirebilecek duruma gelene kadar islemek ve son
olarak bazi1 kartografik gorsellestirmeler sonucunda kullanicilarina ag iizerinden
sunmaktadir. Daginik haldeki mevcut veri paketlerini; raster (uydu goriintiileri, bindirmeler
vb.) ve vektor (yol, bina, agag, akarsu, topografya vb. ) olarak iki boliime ayirip bunlarin
kendi icinde biitiinliigiinii sagladiktan sonra, birbirinden bagimsiz bu katmanlar tek bir
sistemde kullaniciya sunulmaktadir.

WHS'ler genellikle, sagladiklar1 api destegi ile kendi veritabanindaki verileri talep
eden kullanicilara, web sitelerine ve diger web servislerine kolaylikla sunabilmektedir.
WHS'lerin, yapilar1 ve amaglari birbirine benzer oldugu i¢in bunlari teker teker agiklamak
yerine dogrudan birbiriyle kiyaslamak ve birbirine iistiin olan yonlerini tespit edip,
belirtmek daha dogru olacaktir. Ciinkii WHS'ler arasindaki farkliliklar, sunulan vektor ve
raster verilerin; giincelligi, ¢oztniirliigi, dil segenekleri, konumsal sorgulama kabiliyetleri,
veriyi indirebilme, yazdirabilme imkani, konumsal hassasiyeti, kullanim kolaylig1, cografi
analiz  kabiliyetleri, haritalardaki kartografik istiinliigi ve Mobil cihazlarda
kullanilabilirligi gibi 6zelliklerine gore degismektedir.

Diinyada sik kullanilan WHS'ler arasinda yer alan dort WHS; hassasiyet, giincellik,
islevsellik, gorsellik, kullanilan sistem, kullanim kolayligi, dil secenekleri vb. gibi bir¢ok
acidan kiyaslanmis ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tirkiye’de ise yeni kullanima agilan en 6nemli WHS'lerden birisi TiirsatMaps tir.
Google Maps benzeri bir sistem olan TiiksatMaps'in en onemli iki 6zelligi sunulan
verilerin daha giincel olmas1 (uydu goriintiileri i¢in baz1 yerlerde 6 ay, Tiirkiye ortalamasi 1
yil ) ve 0Ozel degisiklik analizi izleme fonksiyonlar ile incelenen mekansallarda farkli
tarthler arasinda meydana gelen degisiklikleri kolayca tespit edebilme 6zelligidir

(Bediroglu vd., 2011).
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Tablo 2. Web servislerinin kiyaslanmas1 (URL-11, 2011)

Ozellik Google Maps Bing Maps MapQuest Open Street Map
Dil Segenekleri | +Tiirkce Tiirk¢e Yok Tiirkge Yok +Tiirkge
Harita Althk Uydu, Yol, Hibrit,, | Yol, Hava, | Yol, Trafik, | Yol Trafik
Cesitleri Trafik, 3B Uydu,Hibrit, Kus | Uydu
Bakisi, Trafik, 3B
3B Modu Var (Ek Yazilim Var (Ek Yazilim | Yok Var (EK Site ile)
ile) ile)
Topografya Var Yok Yok Var
Hava Durumu Var Yok Yok Yok
Kullanilan JavaScript, JavaScript, Ajax, | JavaScript , | JavaScript
Teknoloji XMLHttpRequest .NET .NET, C++
(Ajax), Hidden
Iframe,
XSLTProcessor,
JSON, XML
Uydu 1-3 Y1l 1-3 Y1l 1-3 Y1l Yok
Verilerinin
Giincelligi
Harita Verisi MAPIT, TeleAtlas, | NAVTEQ, Navteq Kullanici Destekli
Saglayicilar DigitalGlobe, MDA | Intermap,
Federal Pictometry, NASA
Konum Verisi Posta Kodu Sokak Posta Kodu Sokak | Adres, Isyeri, | Posta Kodu Sokak
Cesitleri Ady, 11, ilge, Ady, 11, ilge, Enlem, | Onemli Ad, 11, ilge,
Komsuluk Enlem, Boylam Noktalar Komsuluk Enlem,
Boylam Boylam
Yiiriime Yollar1 | Var Var Var Var
Bisiklet Yollar1 | Var Yok Var Var
Trafik Var Var Var Var
Api Destegi Var Var Var Var
Mobil Uyum Ozel Sitesi Var Ozel Sitesi Var http://wireless. | Kendi ~ Yazilimi
mapquest.com | Var
Gps Var Var Yok Var
Entegrasyonu
Ice Alm KML, KMZ, Gps Verisi
Vektor, Raster, | GeoRSS
Diger
Disa Alim XML, HTTP,
Vektor, Raster, JPG
Olgege Gore Yok Yok Yok Yok
Yazdirma
Hareket Diisey, Yatay, Yatay, Diisey, Yatay, Diisey | Yatay, Diisey
Kabiliyeti Derinlik, Rotada, Derinlik, 360

360 Panoramic
(Sokak Gor.), 3B
Modu

Panoramic (Sokak),
3BModu



http://wireless.mapquest.com/
http://wireless.mapquest.com/
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1.5.6. Tasmabilir (Mobil) Cihazlar

1.5.6.1. Mobil Teknolojinin Gelisim Siireci

Insanlar ¢aglar boyunca giindelik islerini daha hizli daha zahmetsiz yapmak
istemislerdir. Bilisim ¢agnin biitiin gelisimleri insanlara zaman veya emeck sarfiyati
bakimindan bir Oncekine gore kazang saglatacak sekilde gelismistir. Biiyiik odalarda
baslayan bilgisayar teknolojisi serliveni bugiin avug i¢i kadar cep bilgisayarlarina sigacak
yaptya ulagsmistir. Mobil cihazlara kadar gerceklesen gelisim tabi ki ¢ok uzun ve
kapsamlidir fakat bugiine gelinmesinde dnemli kirilma noktalar1 vardir. Bunlar da;

e Analog - Dijital

e  Cevrimdisi = Cevrimigi

e Sabit Bilgisayarlar > Mobil Cihazlar
Geleneksel cihazlardan farkli olarak mobil cihazlar iki temel ayirt edici 6zellige sahiptirler.
Bunlar; taginabilirlik ve kapasitedir (bellek, islemci hizi, ekran boyutu vb.). Kullanicilar
bir yandan daha kiiciik ve daha hafif taginabilir cihazlar tercih ederken, diger yandan
grafiksel uygulamalar icin genis ekranlar ve giclii islemler icin de yiiksek islemci
kapasitesine ihtiya¢ duyarlar.

Tasinabilir cihaz tiirleri;

e Mobil Telefonlar (Cep telefonlari),

e PDA Tabanli Akilli Telefonlar,

e Notebook (Diziistli Bilgisayarlar),

e Tablet Bilgisayarlar (Yomralioglu ve Doner, 2005) .

Bu cihaz tiirlerinin detayli agiklamas1 asagida sunulmustur:

a) Mobil Telefonlar (Cep Telefonlar1): Bu grup en yaygin ve gelismis Kisisel
Enformasyon Y&netimi - Personal Information Management (PIM) araglarini, ag ve diger
bilgisayar olanaklarmi igine alacak sekilde tasarlanmis cihazlar igerir. Bu tiir cihazlar,
akilli telefon bazli tasarimlart nedeniyle sinirlt bir ekran genisligindedir. GSM/GPRS gibi
Genis Alanli1 Ag - Wide Area Network (WIN) ya da 3G hiicresel sistemlerle Internet
erisimi saglayabilir ve modellerine bagl olarak Bluetooth protokol, USB ya da kizilGtesi
baglanti lizerinden diger ¢evresel cihazlar ile iletisim kurabilirler (Yomralioglu ve Déner,

2005).
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b) PDA Tabanli Akilli Telefonlar: Bu grup, Kisisel Dijital Yardimci - Personal
Digital Assistant (PDA) olarak tasarlanmis mobil iletisim 6zelliklerini barindiran akilli
(smart) telefon cihazlarindan olusur. Bu cihazlar Kablosuz Bi¢imleme Dili - Wireless
Markup Language (WML) ya da Genisletilebilir Coklu Dokiiman Bi¢imleme Dili -
Extensible Hyper Text Markup Language (XHTML) formatindaki c¢oklu seri sayfalari
gostermek i¢in, cep telefonlarina kiyasla, uygun olan daha genis ekranlara sahiptirler.
Bunlara ilave olarak; e-posta, Kisa Mesaj Sistemi -Short Message Service (SMS) yada
Multimedia Message Service (MMS) mesajlari, hatta daha biiyiik dokiimanlar olusturma
ve el yazisi taniyabilme islemleri dokunmaya duyarli ekran klavye ve hatta katlanabilir
klavyeler sayesinde PDA cihazlar ile daha kolayca gergeklesir (Yomralioglu ve Ddner,
2005).

c) Notebook (Diziistii Bilgisayarlar): Bu cihazlar birkag¢ gruba ayrilabilir: biiyiik
boyutlu, ince ve hafif, mini ve yar1 diziistlii bilgisayarlar gibi. Baz1 diziistii bilgisayarlar
standart bir cihaza gore daha fazla darbeye ve suya dayanabilecek sekilde tasarlanmistir.
Bu cihazlarin islemci kapasitesi, boyut ve agirlik gibi 6zellikler bakimmdan mobil cihazlar
arasinda en biiyiik degerlere sahiptir. Geleneksel masaiistii bilgisayar 6zelliklerinin tiimiine
sahip olabilmektedirler (Yomralioglu ve Déner, 2005).

d) Tablet Bilgisayarlar: Dokunmatik ekran1 sayesinde, dijital kalemle veya
parmaklar yardimiyla kontrol edilebilen, bir cesit bilgisayardir. Diziistii bilgisayardan
oldukca kiiciiktiir, kolayca tasinabilir ve olduk¢a az yer kaplar. Tablet bilgisayarlar
ozellikle is geregi siirekli yer degistiren is adamlarinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin
yasamini kolaylastiran araglardir. Wi-Fi teknolojisi ve sim kart destegi ile kablosuz internet
iletisimine olanak taniyan bu tasinabilir bilgisayar1 kullanarak istenilen bilgiye her an

ulasabilmek, hemen her ortamda isleri yiiriitmek miimkiindiir (URL-12, 2012).

1.5.6.2. Mobil Cografi Bilgi Sistemleri (Mobil CBS)

Gilinlimiizde arazi ¢aligmalarinda konumsal veriyi kullanan bir¢ok uygulamada Mobil
CBS’nin sagladig1 dogruluk ve verimlilikten yararlanilmaktadir. Gezici 6zellige sahip bir
CBS ile kullanicilar, biirodaki donanim gereksinimlerine bagli kalmaksizin, arazide gerekli
olan tiim islemleri, tipki klasik CBS yaklagiminda oldugu gibi, dogrudan mobil cihazlar
tizerinden gergeklestirmektedir. Boylece CBS’nin kullandigi uygulama alanlarinda artis

saglanmakta ve CBS kullanim1 her gecen giin yayginlagmaktadir (URL-13, 2012).
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1.5.6.3. Mobil Cografi Bilgi Sistemi Uygulamalari

Gliniimiizde kullanim1 hizla artan cep bilgisayarlar1 gibi mobil cihazlar, kisisel
asistan olmanin &tesinde, gercek islerde de kullanilabilmektedir. Ozellikle saha
caligmalarinda mobil cihazlarin kullanimi, veri erigsimi, toplama ve giincelleme siireglerini
oldukca verimli hale getirmekte ve hizlandirmaktadir. Artik CBS uygulamalarinin uzantisi
olarak da kullanilabilen mobil cihazlar, sahada ¢alisanlar tarafindan haritalara ve verilere
erisim, veri toplama, acil miidahale gibi amagclarla kullanilabilmektedir. Ustelik bu
ozelliklere ek olarak, tiim bu islemler Internet iizerinden de gergeklestirilebilmektedir.
Internet iizerinden yayimlanan etkilesimli sayisal haritalar, nasil verileri genis kullanima
aciyor ve daha Once var olmayan yeni ve pratik kullanim alanlar1 doguruyorsa, mobil
cihazlar da bu verilerin sahada islenmesine yardimci olmaktadir.

Etkin bir CBS ¢6ziimii, gii¢lii masaiistii CBS uygulamalarinin internet ile birlikteligi
ve sahada mobil cihazlarla kullanimiyla miimkiin olmaktadir (Serim, 2002). Mobil CBS
asagidaki gibi ¢esitli analiz ve karar verme isleminde kullanilabilmektedir;

e Arazide envanter olusturma ¢alismalarinda,

e Bakim-onarim ¢alismalarinda tablo bilgilerinin giincellenmesinde,

e Dogal kaynaklarin haritalanmasinda,

e Arazide denetim calismalarinda,

e Arsa-Arazi degerlendirme ¢aligsmalarinda,

e Kaza, afet gibi diger dogal olaylar1 raporlama ¢aligmalarinda,

e Arazideki dogal ve yapay detaylara ait verilerin toplanmasinda,

e Saglik amacgli veri toplama, hastaliklarla miicadele, zararli bitki/boceklerle
miicadelede,

e Orman yanginlar i¢in riskli alanlarin belirlenmesi, koruma altindaki canlilarin
yasam alanlarin belirlenmesi gibi ¢evresel ¢alismalarda,

e Her tiirlii CBS analiz ve karar verme isleminde (Yomralioglu ve Doner, 2005).

Mobil cihazlarin kullanim oranlari ise su sekildedir:

1. Ofis disinda ¢alisma: Her 5 kisiden 3’ iiretken olmak igin artik ofiste
caligmalarina gerek kalmadigini sdylemektedir.

2. Diinya ¢apinda mobil ¢alisma: Calisanlarin %32’si klasik bir is giliniinde birden

fazla mobil cihaz kullanmaktadir.
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3. Mobil Calisanlarin Kendilerini Uretken Hissettikleri Yerler: Insanlarn %46’s1
ofiste — %38’si evde — %2’si ugakta/ otelde/ kafede — %1’i de toplu tasima araglarinda
kendilerini tiretken hissetmektedir.

4. Mobil Verimlilik Saglama: Yapilan arastirmaya gore sirketlerin bilgi teknolojisi
miidirlerinin %87’si ¢alisanlarina cep telefonu verildigini, faturasinin 6dendigini; ancak
yaridan fazla calisanin iPhone, Android telefon ve iPad gibi cihazlar i¢in kendilerinin
O0deme yaptigini belirtmistir.

5. Mobil E-mail kullanimmnin yiikselisi: Kullanicilarin web temelli e-mail
erisiminde %6 disiis gerceklesirken, mobil kullanimda ise %36 artis meydana gelmistir.
Kullanicilarin  %78’si e-mail’lerine akilli telefon tiizerinden erisirken, %30’u bagka
telefonlardan erismektedir.

6. Tablet Kullanimi: 2011 yilinda 65 milyondan fazla tablet satisinin gerceklestigi,
mobil c¢alisanlarin  %65’inin tablet kullandigi, %?27’sinin de bu tabletleri is i¢in
kullanmakta oldugu belirlenmistir. Ayrica tablet kullanicilarinin daha ¢ok 22-34 yas
araliginda oldugu belirtmistir (Senyuva, 2011).

1.5.6.4. Mobil Web

Mobil web, mobil cihazlara uyumlu, WAP, GPRS, EDGE, 3G gibi veri
teknolojileriyle entegre olmus, web ortamina verilen isimdir. Mobil web ortaminda
calisabilecek mobil web siteleri, gilinlimiizde doniistiiriici bazi teknolojilerle elde
edilebilmektedir. Hatta en kii¢clik oyuncularin bile internet deneyimlerini mobil ortama
tagimalarin1  saglayan, mobil web dondstiriiciiler (mobility transcoder system)
bulunmaktadir. Bu mobil web doniistiiriiciiler sayesinde tiim wml, html, xhtml destekleyen
mobil telefonlara uyumlu mobil web siteleri kolaylikla olusturulabilmektedir. Dolayistyla
mobil teknolojinin 6nemi internet kullanicilart i¢in anlam ve Onemi giderek artmaktadir
(URL-13, 2011). Sekil 9'da belirtildigi gibi diinya genelinde ¢alisanlarin % 32’si giinliik

hayatlarinda, her giin en az bir kez mobil cihaz kullanmaktadir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Mobility_transcoder_system
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MOBIL IS TARZI

MOBIL URETKENLIK

OFIS DISINDA

Cisca"nun uluslararas is dinyas
aragtirmalanng gire, okl 0 artik diinys
gapindaki kuruluglar icin olagan bir gey.

DUNYA GEMELINDEKI MORBIL IS

~ 4

MOBIL CALISAMLAR KENDILERINI

EN COK MEREDE RAHAT HISSEDIYOR

9%

Sekil 9. Tasinabilir (Mobil) cihazlarin kullanimi1 (Senyuva, 2011)

Giliniimiizde kullanim1 her gegen giin aratan akilli telefonlarin ve tablet cihazlarin
neredeyse hepsinde konumsal veri ile ¢alisan uygulamalar bulunmaktadir ve bu
uygulamalar en sik kullanilan uygulamalar arasindadir. Google Maps, Bing Maps ve Open
Street Maps gibi konumsal veri saglayici servislere erisebilmek miimkiin oldugundan
kullanicilar diinya tizerindeki herhangi bir yerin konumsal bilgileri hakkinda kolayca bilgi
sahibi olabilmektedir. Bu servislerin sundugu uydu goriintiisii, topografik haritalar, yollar
ve kullanicilar tarafindan olusturulmus zengin veri kiitliphanelerine mobil cihazlarla erigim
son teknolojilerin gelismesi ile birlikte neredeyse masaiistii bilgisayarlarin erisim hizina

yakin bir hizda olmaktadir.
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Mobil cihazlarda konumsal veriye erisim hizinin yiiksek olmasi ve haritalar
gorlntiileyebilme, haritadaki detaylar1 sorgulayabilme gibi fonksiyonlarin hizli ¢alismasi,
mobil cihazlarin CBS uygulamalarinda kullanilabilecek verimli bir ara¢ olmasi sonucunu

ortaya ¢ikarmistir.

1.5.7. Turizm

Turizm; dinlenme, eglenme, gérme, tanima gibi amagclarla yapilan geziler ile bir
iilkeye veya bir bolgeye gezmen ¢ekmek i¢in alinan iktisadi, kiiltiirel, teknik onlemlerin,
yapilan calismalarin tiimiidiir. Turistik gezi, insanlarin sadece bir yerden bir yere gitmesi
degil kiiltiirel, iktisadi ve toplumsal olarak da iletisim i¢inde olmalaridir (URL-14, 2011).

Turizmi etkileyen dis faktorlerin basinda gelen tanitim, reklam ve tekniklerin ¢agin
gereksinimleri géz onilinde bulunduruldugunda, elektronik ortamda sunumu ¢ok énemlidir.
Glniimiizde gelismis tanitma araglari ve teknikleri sayesinde, iilkeler kendi turistik
potansiyelini tiim diinyaya tanitmakta ve turizm hareketlerini gelistirmektedirler. Yogun
tanitma, reklam, pazarlama ve halkla iligkiler c¢alismalar1 sayesinde turizm hizla
gelismekte, her yil sayist giderek artan sayidaki insan, ulusal ve uluslar arasi turizm
hareketlerine katilmaktadir. Yeni turizm bdlgelerinin turizme agilmasit ile de turizmin
boyutlar biiyiimektedir (URL-14, 2012).

Insanlar turistik hareketlere ydnelten saglik, macera, din, kiiltiir ve egitim, dinlenme
ve eglenme is, toplanti, spor, ziyaret, alisveris gibi ¢esitli faktorler vardir. Bu faktorler
turizmin g¢esitlilik gostermesine neden olmaktadir. Turizmin tiirleri genel olarak
katilanlarin kisi sayisina, yasina ve amacina gore belirlenmektedir. Katilan kisi sayisina
gore turizm tiirleri; bireysel turizm, grup turizmi ve kitle turizmidir. Katilanlarin yasina
gore turizm tiirleri; genclik turizmi, orta yas turizmi, iiclincli yas turizmidir. Katilanlarin
sosyo-ekonomik giiciine gore turizm tiirleri; sosyal ve liikks turizmdir. Katilanlarin amacina
gore turizm tiirleri ise tarih ve kiltlir turizmi, saghk ve termal turizm, yayla turizmi,
magara turizmi, av turizmi, kongre turizmi, yat turizmi, botanik turizmi, dagcilik turizm,
inan¢ turizmi, hava sporlar turizmi, akarsu- rafting turizmi, su alti dalis turizmi, kus

gbzlemciligi turizmidir (Erdogan vd., 2012).
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1.5.8. Turizm Haritalar.

Turizm haritalari, ¢esitli amaglarla bir kenti ya da bdlgeyi ziyaret eden turistlere
gereksinim duyabilecekleri cografi referansh olgular1 vurgulu olarak gostererek rehberlik
eden gorsel iletisim araglardir (Ceylan vd., 2011). Turizm haritalarinda, turistik bolgeler,
gezilebilecek ilging yerler ve kentin 6nemli noktalar1 ilgili bolgeyi sembolize eden
karakterler ya da resimlerle belirtilir. Turizm amagh ve genel amacl analog haritalar,
genellestirme yoluyla ya da daha biiytik 6l¢ekli haritalardan tiiretilerek olusturulan tiiretme
haritalardir (Erdogan vd., 2012).

Turizm haritalarin islevleri sunlardir;

e  Turistik bir nesnenin konumu hakkinda kullanicilara (turistlere) bilgi verme,

e Cografi mekanda yon bulma ve yakin ¢evreyi dolagsma,

e  Ziyaret edilecek turistik bolgeyi se¢me ve seyahat planlama (Kalamucki ve
Pason, 2009).

Turizm haritalarinin gesitleri ise:

e Kagit Haritalar.

e Dijital Haritalar (Cevrimdisi)

e Mobil Haritalar.

e Dinamik Web Haritalar1 (Cevrimigi) (Sekil 10)
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Bulut Bilisim ve Konumsal Bulut Bilisim Teknolojilerinin Avantaj ve
Dezavantajlarimin Belirlenmesi

2.1.1. Bulut Bilisimin Avantajlari

a) Esnek Yapr: Klasik sunucu sistemlerinde, artan ihtiyaglar dogrultusunda
donanimsal altyap1 6zelliklerinin gelistirilmesi zaman alan, zahmetli ve masrafl1 bir istir.
Kullanict sayisinin arttigi durumlarda veri depolama alanini genisletmek, islemci giictinii
arttirmak isteyen firma ya da kurumun, eski sunucularini yeniden diizenlemesi kolay
olmamaktadir. BB teknolojisinde bu isteklerin gergeklestirilmesi kisa zamanda miimkiin
olmaktadir. BB hizmeti veren firma, kurum kendi BB hizmeti saglayicisindan internet
tizerinden degisiklik taleplerini ilettigi andan kisa bir siire sonra islemci giicii-depolama
alan1 gibi kaynaklar gelistirilebilmektedir. BB organizasyonlara, maliyet konusundaki inis-
cikislar hakkinda endise etmeden projeleri hizli bir sekilde baslatma imkani sumaktadir.
Depolama, iglemci ve 6n bellek gibi bilgisayar kaynaklar1 gerektiginde temin edilebilir
(Han, 2010). BB firmalara onemli 6lgiide esneklik saglayabilir. BB modelinde kullanici
firmalarin ihtiyaglar arttikga, servis saglayict da hemen bu dogrultuda miisterinin ihtiyag
duydugu bilisim kapasitesini artirmaktadir. Teknolojik yapis1 geregi bu sistemler kullanici
taleplerini daha dengeli bir sekilde kaynaklar1 arasinda dagitma sansina sahiptir.
Geleneksel modelde kullanici bu hizmetleri kendi biinyesinde gerceklestirmekte ve cesitli
donemlerde artan is yiikiine cevap vermek i¢in yetersiz kalan BT kapasitesini artirma
yoluna gitmektedir. Bu ise yeni yatirimlar ve maliyetler anlamina gelmektedir. Ancak is
yiikii artis1 siirekli olmayinca, yapilan yatirnmlar daha sonra atil bir hale doniismekte ve
cogu zaman bu kapasitenin dnemli bir boliimii kullanilmadigindan biiyiik 6l¢lide kaynak
israfi s6z konusu olmaktadir (Seyrek, 2011).

b) Ekonomik Avantaj: Bilgisayar kaynaklarinin, kisisel bilgisayarlar yerine,
paylastirilmis merkezi bilgisayarlardan dagitilmasi, BB'nin masraflar1 azaltacagini acik bir
sekilde gostermektedir (Durkee, 2010). BB sayesinde firmalar biiyiik sirketlerin ile ayn1
teknoloji altyapisinda organizasyon baslatabileceklerdir. BB sayesinde sirketler ihtiyag

duyduklar1 bilisim hizmetlerine, uygun fiyatlarla ve kendilerini asan yatirimlari
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yapmaksizin ulasabileceklerdir (Goodburn ve Hill, 2010). Maliyet noktasinda bir diger
avantaj ise firmalarin BT operasyonlarini yliriitmek i¢in daha az ¢alisana ihtiya¢ duymalari
ve personel maliyetlerinin énemli olciide azalmasidir. Ozellikle BT isgiiciiniin yiiksek
maliyetleri gbz oniine alindiginda bunun 6nemli bir avantaj olacagi goriilecektir (Seyrek,
2011).

c) Sistem Giivenligi: BB teknolojisinde yazilimlar ve veriler merkezi sunucularda
barindirildig1 i¢in, periyodik bakimlar merkezi birimler tarafindan yapilir. Hizmet
saglayicilarin  yapmak zorunda oldugu bu islemler, profesyonel ekiplerce
gerceklestirildiginden, sistem bircok saldiriya karst glivence altindadir. Bdylece
kullanicilar, viriisler ve siber saldirilar karsisinda hizmet saglayicinin giivencesi altindadir.

d) Esya Tasima Zorunlulugunu Azaltma: BB kisilerin, bilgisayarlar ve usb bellek
ve hafiza kart1 vb. veri depolama cihazlarini yanlarinda tasima zorunluluklarini azaltarak,
kullanicilara kolaylik saglar. Bu avantaj, maddi ve sosyal anlamda kolayliklar
saglayacaktir.

e) Talebe Baglhh Hizmet: Tiiketicinin servis saglayicisi ile birebir etkilesimini
zorunlu kilmadan sunucu, ag, depolama gibi ihtiyag duyulan bilgisayar islem
yeteneklerinin tek tarafli olarak saglanmasidir. Bu sistemde kullanicilar bir yazilimin veya
hizmetin tamamim satin almak zorunda kalmazlar. Kullanicilar sadece ihtiya¢ duyduklari
kaynaklar1 kiralar ve sonra bu kaynaklari ihtiyaglar1 dogrultusunda degistirebilirler (Mell
ve Grance, 2011).

f)  Yaygin Ag Erisimi: Bilgisayar islem yetenekleri ag iizerinde mevcuttur. Bu
islem yetenekleri standart mekanizmalar araciligi ile seyrek ve yogun kullanicilardan
olusan heterojen kullanici platformlarina iletilir (Mell ve Grance, 2011). Buradaki
kullanicilar sisteme, mobil telefonlar, tabletler, diziistii bilgisayarlar ve is istasyonlar1 gibi
araclar ile erigir. BB teknolojisinde internet agma erigsebilen ve hizmet saglayicilar
tarafindan kendilerine erisim izni verilen kullanicilar igeriklere kolayca erisebilirler.

g) Kaynak Havuzu: Saglayicinin bilgisayar islem kaynaklari, ¢oklu kiralama
modeli kullanan ¢oklu tiiketicilere sunmak i¢in bir araya getirilir. Bu modelde farkl fiziki
ve gorsel kaynaklar dinamik olarak belirlenir ve tiiketici taleplerine gore tekrar diizenlenir.
Bu kaynaklar depolama, islem, bellek ve ag bant genisligi gibi kaynaklardir (Mell ve
Grance, 2011). BB teknolojisindeki bir servisi veya uygulamayi kullanan kisiler, diger BB

kullanicilarinin paylasima agtiklar: verilere kolayca erisebilir.
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h) Olgeklenebilir Hizmet: Servisin tiiriine uygun soyutlama seviyesinde 6l¢iim
yetenegini yiikselterek kaynak kullaniminin optimizasyonu ve kontrolii otomatik olarak
yapilabilir. Kaynak kullanimi goriintiilenebilir, denetlenebilir ve rapor edilebilir. Bu hem
saglayiciya, hem de kullanilan hizmetin tiiketicisine seffaflik saglar.

i)  Fiziki Mekan Gereksinimi Olmamasi: Isletmelerdeki klasik bilgi teknolojilerinde
kullanicilarin ¢alistig1 bilgisayarlar, yazicilar gibi cihazlar ile uygulama, bilgi ve servislerin
tizerinde durdugu sunucular, depolama {initeleri, bilgilerin yedegini alan kartus {initeleri,
yedekleme sistemleri mevcuttur. Ayrica bu ortamlar1 besleyen altyapi olarak sistem
odalar1, jeneratorler, UPS cihazlari, iklimlendirme, yangin sondiirme ve giivenlik icin
kamera ve erisim cihazlar1 gerekmektedir. BB sisteminde bu zorunluluklar ortadan

kalkacaktir (Yiiksel, 2012).

2.1.2. Bulut Bilisimin Dezavantajlar

a) Veri Giivenligi-Gizliligi Sorunu: BB teknolojisinde son kullanici verilerin
uygulamalarin ¢alistig1 bilgisayarlarin kesin konumu hakkinda bilgi sahibi degildir
(Durkee, 2010). Kullanict verilerinin bagka {ilkelerde hatta baska kitalarda barindirilacak
olmast kullanicilari, veri giivenligi, veri gizliligi acisindan endiselendirmektedir. Servis
saglayici firmalarin en ¢ok iizerinde durdugu sorunlardan birisi de budur. Bu sorunun
¢Ozimi i¢in; veri sigortalama, kayip-calint1 garantisi gibi hizmetler sunulsa da, kullanicilar
bu konuda tereddiit etmektedir.

b) Hukuki Sorunlar: BB teknolojisinin kullaniminda yasanacak 6nemli sorunlardan
birisi de hukuki alanda olacaktir. Sinir 6tesi veri akisi gergekleseceginden dolay: uluslar
aras1 hukuk alanminda ciddi davalarn ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Ornegin; verilerin
depolandig1 sunucularin A iilkesinde, BB hizmeti veren firmanin B {ilkesinde, kullanicinin
ise C iilkesinde oldugunu varsaydigimiz bir durumda ortaya ¢ikacak hukuk sorununu
sonuglandirmak kolay olmayacaktir. Uluslar arasi hukukun devreye girmesi ve iilkelerin
hukuk sistemlerinin birbirinden farkli olusundan dolay1 karmasik sorunlar olusacaktir.

c) Internet Baglantisimin Zorunlu Olmasi: BB teknolojisi internet ag1 {izerinden
calistig1 i¢in sistemi kullanirken, kullanilan cihaz internete bagli olmak zorundadir. Ayrica
internet erisim hiz1 yiiksek degerlerde olmalidir. Bu zorunluluklar kullanicilara ek maliyet

getirebilecektir.
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d) Otomatik Giincellemenin Olumsuz Etkisi: Bulutu ¢aligtiran sistem kullanicinin
kontroliinde olmadig1 i¢in, bulut {izerine kurulan yazilim, klasik sunuculu sisteme gore
daha az kontrol altindadir (Yiiksel, 2012). Bu sistemde yazilimlar, merkezi bilgisayarlarda
kurulu oldugu i¢in giincellemelerde merkezi olarak yapilacaktir. Yazilimlarin otomatik
giincellenmesi, eski yazilim ara yliziine alisan kullanicilart degisime zorlayacagi i¢in bu
konuda sikintilar yasanabilecektir.

e) Dikkat Daginikligi: Ozellikle mobil cihazlar ile calisirken sosyal medya veya
gsm operatorleri {lizerinden gelebilecek iletiler, uyarilar dikkat dagmikligi meydana
getirerek verimliligi azaltabilecektir. Cevrimi¢i caligmanin zorunlu oldugu mobil

sistemlerde bu olay, sik sik yagsanmaktadir.

2.1.3. Konumsal Bulut Bilisimin Avantajlari

a) Ekonomik Avantaj: KBB, optimizasyon ve disiik maliyetin 6nemli oldugu
durumlarda giivenilir araglar sunar (Bhat, 2011). KBB’de sistemin ilk kurulumu ve sistemi
stirdiirebilme i¢in gereken zamansal ve parasal kayiplarin Oniine gegilebilmektedir. Bu
durum o6nemlidir. Ciinkii bir web-CBS projesinde sistemin ilk kurulumunda yazilim
lisanslama, uygulama gelistirme, yazilim, donanim gibi temel bilesenlerin olusturulmasi
yiiksek biitce gerektiren islemlerdir. Bu gibi nedenlerden dolay: birgok firma CBS destekli
¢ozlimlere ihtiyaci oldugunu bilmesine ragmen CBS’yi kullanmamaktadir (Srinivajas,
2011). KBB’nin esnek yapist sayesinde bu gibi sorunlar 6zellikle sistemin ilk kurulum
maliyeti ¢ok diisiik diizeylere inecektir. Maliyet noktasinda bir diger avantaj ise firmalarin
BT operasyonlarim1 yiiriitmek i¢in daha az calisana ihtiya¢c duymalar1t ve personel
maliyetlerinin 6nemli 6l¢iide azalmasi olacaktir.

b) Giincelleme Kolayligi: Sistem kurulduktan sonra da sistemin teknolojik
degisikliklere uyum saglayabilmesi i¢in gilincellemelerin, yeniliklerin yapilmasi bir
zorunluluktur. Ciinkii sistem ancak periyodik bakimlarla saglikli olarak ¢alisabilmektedir.
KBB teknolojisinde yazilimlar kendiliginden giincellendiginden gilincelleme zorunlulugu
ortadan kalkacaktir.

€) Genis Konumsal Veri Althgt: Kullanicilarin kendi konumsal verilerini, diger
kullanicilara ait tematik verilerle cakistirmak istediklerinde KBB kolayliklar saglayacaktir
(Williams, 2010). KBB hizmeti veren sistemler kullanicilarina, Google Maps, Bing

(Microsoft), Open Street Map gibi konumsal veri iireten yayinlayan kuruluslarin konumsal
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veri servislerine hizli bir sekilde erisim imkani sunmaktadir. Kullanicilar verilerine altlik
olarak; uydu goriintiisii, sokak haritasi, topografik harita, asetat harita gibi katmanlar
kolayca ekleyebilmektedir. Bu 6zellik sayesinde kullanicilar verilerinin zemindeki diger
detaylar ile olan iligkisini kolayca goriintiileyebilmektedir. Bu erisimin kolay olmasinin
sebebi ise konumsal veri iireticisi firmalarin, kullanima sundugu harita altliklarinin, {iretici
kuruluglarin merkezi sunucularinda yer almast ve dogrudan paylagima acilmasidir. Ayrica
ayni saglayicindan BB hizmeti alan firma ya da kuruluslar, diger kullanicilar tarafindan
paylasima agilan igerisinde konumsal veriler barindan biiyiikk bir kaynak havuzuna
dogrudan erigebilecektir.

d) Ortak Koordinat Sistemi: Konumsal verilerin referanslandirilmasinda kullanilan
koordinat sistemleri; veriyi iireten kurum, ¢alisma bolgesi, verinin kullanilacagi projenin
tirti gibi etkenlere bagli olarak degisiklikler gostermektedir. Tiirkiye’de konumsal veri
tireticisi olan belediyeler, kadastrolar, il 6zel idareleri, iller bankasi gibi konumsal veri
tireticisi kurumlardan gelen verilerin koordinat sistemi, projeksiyon ve datum tiri gibi
parametrelerde veriyi {ireten kurumlara bagh farkliliklar bulunmaktadir. Farkli
kaynaklardan gelen farkli koordinat sistemlerindeki bu verilerin ortak sistemde
kullanilabilmesi koordinat sistemleri arasinda yapilacak doniisiimlerle miimkiin
olabilmektedir. Bu doniisiimler i¢in gereken doniisiim parametrelerinin temin edilmesi ve
dontistimlerin  yapilmasi emek ve zaman gerektiren islemlerdir. Bazen donilisiim
parametreleri temin edilemedigi i¢in bazi altlik veriler veritabaninda yer almasina ragmen
kullanilamamaktadir. KBB teknolojisinde, sisteme yiiklenen veriler dogrudan ortak bir
koordinat sistemine doniistiirilmekte ve bdylece verilerin koordinat sistemlerindeki uyum
sorunu ortadan kalkmaktadir.

e) Insan Kaynag: Tasarrufu: Insan kaynagi CBS’nin temel bilesenleri arasindadir.
CBS uygulamalarinda kalifiye teknik eleman bulunmasi bir zorunluluktur. Ozellikle bir
web-CBS projesinin uygulanmasinda hem web hem de CBS konusunda uzman elemanlarin
bulunmasi gerekmektedir. KBB sunmus oldugu 6zel servisler yardimu ile kalifiye eleman
ithtiyacini da azaltmaktadir.

f) Uygulama Altyapis1 Saglama: KBB; organizasyonlarmm konumsal verilerin
kolayca erisip, yayinlayabilmesi i¢in web servisleri ve uygulamalar sunar (Bhat, 2011).

g) Teknoloji Altyapis1 Destegi: KBB sanal ve sofistike yazilim, donanim
kaynaklar1 sunarak veri iretimi, analizi, degisikligi ve verilerin gorsellestirilmesi i¢in

imkan saglar (Bhat, 2011).
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h) Topluluk Seklinde Calisma Kolayligi: BB’nin CBS kullanicilarina sunacagi
avantajlardan birisi de, belli bir grubun ayn1 anda ayni cografi veriler iizerinde ¢alisabilme
kolaylig1 olacaktir. Boylece herhangi bir grup iiyesi, diger grup iiyesinin gerceklestirdigi

degisikligi sistemde aninda gorebilecektir.

2.1.4. Konumsal Bulut Bilisimin Dezavantajlari

BB teknolojisi i¢in gegerli olan dezavantajlarin ¢ogu, KBB teknolojisi igin de
gegcerlidir. Bu dezavantajlar;

e Veri Giivenligi-Gizliligi Sorunu

e Internet Baglantisinin Zorunlu Olmasi

e  Hukuki Sorunlar

e Otomatik Giincellemenin Olumsuz Etkisi

gibi konularda olmaktadir.

2.2. Mevcut Durum Analizi ve Thtiyaclarm Belirlenmesi

2.2.1. Diinyada Bulut Bilisim Kullannmindaki Mevcut Durum

2010 yilinda BT sektoriinde en ¢ok konusulan ve iizerinde tartisilan kavram BB
olmustur. Diinya genelindeki bir¢ok arastirmaci, akademisyen ve 6zel sektor yoneticisi bu
kavramin getirecegi yenilikler lizerinde diislinceler liretmistir. Bilgisayarlar, veritabanlari
ve aglar gibi BT altyapis1 bilesenlerinin tiimii anlamina gelen bulut kavrami, her gegen giin
daha fazla sayida yazilim ve donanim elemanini igermektedir. Giinlimiizde ¢ok sayida
sirket, Google ve Amazon gibi sirketlerin yillardir sunmakta olduklari bulut altyapisindaki
e-posta programlarinin, fotograf, miizik depolama kapasitelerinin ve islemci kapasitesinin
ne anlama geldigini 6grenmeye baslamistir. Bu sirketler ag iizerinden BT firiinleri ve
hizmetleri sunmaya calismaktadir (Ates, 2011).

Gartner’in yaptig1 yeni bir ¢aligma, glintimiizde (2011) 68,3 milyar dolar seviyesinde
olan global bulut hizmetleri pazar1 hacminin, 2014 yilina kadar iki kattan fazla artarak
148,8 milyar dolara ¢ikacagina isaret etmektedir. 2010 yilinda ABD’deki bulut hizmetleri
tedarikgileri, bu sektdrde diinya genelinde yaratilan gelirlerden % 58°lik bir pay almistir.
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En biiyiikk ikinci piyasa olan Avrupa’nin (% 23,8) ardindan ise Japonya (% 10)
gelmektedir. Bir baska IDC arastirmasina gore ise bulut tabanli hizmetlerin Snemli
kullanicilar1 arasinda orta Olgekli sirketler géze carpmaktadir. Latin Amerika’daki orta
Olcekli sirketlerin yiizde 41°1, BT hizmetlerini buluttan alirken, bu rakam Asya’da ylizde
35, Avrupa’da ise sadece yiizde 19 seviyesindedir (Ates, 2011). BB hizmetlerinin kullanim
istatistikleri Sekil 11 ve Sekil 12'de gosterilmistir.

Bulut Bilisim Temelli Hizmet Kullanimi

Orta Avrupa_~  — Orta Dogu ve

Sekil 11. BB temelli hizmet kullanimi1 (Trage, 2011)

Bulut Bilisim Temelli Hizmet
Satislan

Almanya“da Milyar Euro
Bazinda

Sekil 12. BB temelli hizmet satiglar1 (Trage, 2011)

ABD’deki birgok resmi ve 6zel kurulus hizli bir sekilde BB’ye gecmektedir (Sekil
13). Ornegin CIA teknoloji sefi, CIA kurulusunun BB teknolojisini kullanmaya
basladiklarini ¢linkii BB teknolojinin klasik teknolojiye gore daha giivenli oldugunu
diistindiiklerini soylemistir. (URL-15, 2012). ABD karsisinda bir teknoloji savasini daha
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kaybetmek istemeyen Avrupa iilkeleri BB konusunda 6n plana ¢ikmaya g¢alismaktadir.
Fransa, Fransiz mallarinin kullanim1 i¢in, i¢inde France Telecom ve Thales gibi sirketlerle,
yazilim ve donanim firsatt sunarken, Alman hiikiimeti veri koruma kurallar1 getirerek
bireysel ve kurumsal bilgilerin giivenilir bir sekilde saklanmasi konusunda ¢alismalarini
stirdirmektedir. France Telekom BB giivenlik danismanlarindan Jean-Francois Audenard,
Avrupa iilkelerinin bu konuya egilmesi gerektigini ifade ederken, aksi durumda tim
verilerin ABD’nin elinde olacagini ve gelecekte Avrupa i¢in bunun vahim sonuglara yol

acabilecegini belirtmistir (URL-16, 2011).

sKara Kuvvetleri Asker Alma Bilgi Sisterni 1/20 malivetle bulut tabanh misteri iliskileri
yonetimi (CMR) yazihimi ile yenilenmesi (Saas)

s«Bakanlhga BT destegi saglayan Savunma Bilgi Sisternleri Ajansi'min sundugu hizmetleri
givenlidzel buluta tasimas! sayesinde askeri uygulamalarin daha hizh ve ucuz gelistirilmesi

Savunma
Bakanhgi

#Elektronik saghk kayitlar zisteminin gelistirilmesinde bulut tabanli CRM ve proje yinetimi
yvaziimlar kullanilmas sayesinde sistemin 1 yvil yerine 3 ayda faalivete gecirilmesi

o

sKurumici e-posta hizmetlerinde %aas kullanilarak 13 farkh sistemde tutulan 80.000 e-posta
kutusunun isletiminin tek bir bulut hizmet saglayiciya verilmesi ili malivetlerin disarilmesi

igisleri
Bakanhg: y
-,
=Egitim, saghk, is arama vb. bir cok e-devlet hizmetinin sunuldugu " USA. gov " alan adli
internetsitesinin altyapisimin buluta tasinmas sayesinde sitenin glincelleme stresinin @
aydan 1 giine, ayhk ariza siresininin 2 saatten neredeyse sifiraindirilmesi ve maalivetlerin
% 72 azaltilmas
>

«MASA'va laas hizmeti sunan acik kaynak kodlu bulut bilisim projesi Nebula ile, Ay ve Mars'in
yiksek cozinurlikli fotograflarindan olusan 100 Terabayttan fazla verinin depolanmasi,
MASA'minyabanc is ortaklar ve kamuoyuyla givenli sekilde veri paylasmas

Sekil 13. ABD kamu kurumlarinda BB kullanim1 (Mirzaoglu, 2011)
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2.2.2. Tiirkiye’de Bulut Bilisim Kullanimindaki Mevcut Durum

Tirkiye bilgi ve islem teknolojileri sektoriinde, 24.6 milyar dolarlik pazar payi ile
(2009) Avrupa'da yedinci diinyada oniigiincii siradadir. Bunun yaklasik 7 milyar dolari
bilgi teknolojileri, geriye kalan 17,6 milyar dolan ise iletisim teknolojisi alanindadir.
Facebook, Twitter gibi BB teknolojisindeki sosyal aglarin kullanilmasima ragmen, BB
Tirkiye'de yeni bir kavramdir. Tiirkiye'deki potansiyel BB kullanicilar1 incelendiginde,
Tirkiyenin BB altyap1 hizmetlerinde diinyadaki genel trend ile uyumluluk gosterecegi
ortaya ¢ikmaktadir (Kuyucu, 2011). BB uygulamalarinin Tiirkiye’de, en azindan kamu
kurumlari i¢in giindeme geldigini sdylemek biraz giictiir (Y1ldiz, 2009).

Tiirkiye’de kullanicilarin BB konusunda bilgilendirilmeleri, onlara ihtiyaglar
dogrultusunda kapsamli ¢éziimler sunulmasi gerekmektedir. Bu Tiirkiye’de BB pazarinin
olusturulmasi anlamina gelmektedir. BB ¢oziimleri sunan sirketlerin destekledigi platform
ve yazilimlarda calisacak ara uygulamalarin Tirkiye’de yerli firmalar tarafindan
gelistirilmesi ve yayginlasmastyla, BB’nin KOBI’lerin mevcut sistemlerine biitiinlesmesi
kolaylasacak ve kullanicilar BB'nin 6nemini kavrayacaktir (Yapict, 2010).

Kamu sektoriinde BB faaliyetleri ile hizlandirabilecek biiyiik projelerin isimleri su
sekildedir: Merkezi Niifus Idare Sistemi (MERNIS), Mekezi Sicil Kayit Sistemi
(MERSIS), Kadastro Veri Konsolidasyonu (KVK), Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi
(TAKBIS) ve Merkezi Adres Kayit Sistemi (MAKS), Ulusal Yarg: Aglar1 Projesi (UYAP),
Arag Siiriicii Bilgi Sistemi (ASBIS), Bilgisayarli Giimriik Bilgi Sistemi (BILGE),
Elektronik Kamu Almlart Platformu (EKAP) (Mirzaoglu, 2011). Tirkiye'de bazi
kurumlar, merkezi sunuculari biden ¢ok parcaya bdlmek sureti ile ¢oklu kullanicilara
hizmet sunmaya yarayan sanallastirma islemini basariyla gerceklestirmistir. Bu konudaki
en gilizel orneklerden birisi de, Sosyal Yardimlasma ve Dayanigma Genel Miudiirligii
(SYDGM) tarafindan yapilan sanallagtirma islemleridir. Artan kapasite ihtiyaglarina hizli
bir sekilde yanit vermek, atil kapasiteleri kullanmak ve kesinti siirelerini minimize etmek
amactyla SYDGM'nin tiim sistemleri sanal ortama taginmistir (Yesilirmak, 2011).

Tiirkiye’de 6zel sektor incelendigine Turkcell, bilgi teknolojileri altyapisi ve is
uygulamalarinin kisa siire i¢inde kurulum ve kullanimini saglayan turkcell akilli bulut’u
isletmelerin hizmetine sunmustur. Isletmeler bu teknolojiyi, donanim, yazilim, lisans,

isletim, internet ve giivenlik gibi BT hizmetlerini %80 tasarruf ile alabilecektir.
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Tiirkiye’nin Bilgi ve iletisim Teknolojileri Politika Destek Programi (ICT PSP) ile
Ortaklasa Yiriittiigii BB Projeleri asagida detayli bir sekilde belirtilmistir;

e Proje Adi: OASIS-Openly Accessible Services and Interacting Society

Katilimer kurum/kurulus, Dogu Marmara Kalkinma Ajansi’dir. Bu projeyle, yerel
yonetimler tarafindan internet iizerinden sunulan bilgi ve hizmetlere kullanic1 odakli bir
portal iizerinden erisim saglamak amaclanmaktadir. Farkli hizmetlerin bir ortamda
birlestirilmesiyle kamu kurumlarinin vatandag ve is diinyasi bilgilerini daha iyi kullanmasi
ve kamu hizmetlerinin adaptasyonunu saglamasi hedeflenmekte olup, daha erisilebilir,
daha kullanici odakli, kamu kurumlari tarafindan daha etkin yiiriitiillen ve daha ucuz
hizmetlerin gelistirilmesi saglanacaktir. OASIS projesi gergeklestirilirken, bulut mimarisi
kullanilan acik platformlar ve acgik standartlardan faydalanilacaktir. Pilot kapsaminda
vatandaslar, kamu kurumlar1 ve is diinyasina yonelik 10 farkli uygulamaya odaklanilacak
olup, bu uygulamalar 5 farkli pilot bolgede 12 ay boyunca uygulanacaktir. Projede,
Tiirkiye nin yani sira Fransa, Italya, Bulgaristan, Birlesik Krallik ve Ispanya’dan ortaklar
yer almaktadir.

e Proje Adi: GEN6 - GovernmentsENabledwith IPv6

Katilimer kurum/kurulus, TUBITAK-ULAKBIM TURKSAT tir. Ulusal ¢apta 4
farkli deney icerecek olan GENG6 projesinde, bu deneylerden bazilar1 farkl iilkelerde,
mevcut farkli IPv4 yaklagimlar1 diisiintilerek, birbirini tamamlayacak sekilde
tekrarlanacaktir. GENG6 projesinin temel amaci, {lilkelerin IPv6 teknolojisine gegis,
uygulama ve ilgili planlama asamalarinda, genel ve kapsamli bir kilavuz olusturmaktir.
GENG projesinin yol haritas1 ve ilgili iletisim mekanizmalari, proje siiresince (6zellikle son
6 ay) ortaya ¢ikan basarili sonuglarin bir an 6nce yayginlagsmasini amaglamaktadir. Tim
Avrupa ¢apinda yayginlagsmay1r ongdren kampanyalarin ilk hedefi, kamu yonetimlerinde
IPv6 uygulamasina gegistir. [Pv6’nin yayginlasmasinin 6nemini vurgulamak amaciyla,
Briiksel’de, Avrupa Komisyonu ile ortak bir etkinlik diizenlenmesi planlanmaktadir.

e Proje Adi: eEnviPer — A single multi-purpose SOA platform that delivers
environmental permissions services through the cloud of e-Government services and
applications.

Katilime1 kurum/kurulus, Nigde Belediyesi-SAMPAS tir. Bu projeyle, servis odakl
mimari tabanli mevcut bir BB platformunun bes farkli Avrupa filkesinde test edilmesi
hedeflenmektedir. Cevrenin etkin bir sekilde korunabilmesi i¢in kamu kurumlar1 ile

vatandaslarin yeterli diizeyde etkilesime gecgebilmesi ve bu kapsamda cevre izinleri ile
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ilgili siireglere halkin katilimi 6nem arz etmektedir. Bu sebeple, ¢evre izinleri ile ilgili
stirecleri ve hizmetleri entegre eden bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu proje sayesinde
cevre izinleri prosediirleri ile ilgili olan ve birbirini tamamlayan farkli sistemler, servis
odakli mimari ve BB altyapisinin  getirdigi  avantajlardan  faydalanilarak
biitiinlestirilecektir. Projede Tiirkiye’nin yam1 sira Yunanistan, Birlesik Krallik, Italya,
Belgika, Sirbistan ve Hirvatistan’dan ortaklar yer almaktadir.

e Proje Adi: Open-DAI-Opening Data Architectures and Infrastructures of
European Public Administrations

Katilime1 Kurum/Kurulus: Ordu Belediyesi SAMPAS’tir. Bu projeyle, kamu
kurumlarinin veritabanlarinda saklanan biiyiik miktarda verinin potansiyel kullanicilarin
erisimine ag¢ilmasi ve kamu kurumlarimin veritabanlarimin kapali yapilardan acik
mimarilere dogru evriminin saglanmasi hedeflenmektedir. Bu sayede pek ¢ok sosyal
ihtiyacin karsilanmasina yardimci olacagr ve yenilikciligi ve yeni is firsatlarim
destekleyecegi genis kabul gérmesine ragmen etkin bir sekilde kullanilamayan zengin
kamu bilgisi kaynaklarindan yararlanilmis olacaktir. Proje, servis odakli mimari, BB ve
sanallastirma gibi teknolojilerin avantajlarindan yararlanilarak gerceklestirilecektir.

Projede Tiirkiye nin yan sira Italya, ispanya ve Isve¢’ten ortaklar yer almaktadur.

2.2.3. Diinya Genelinde Bulut Bilisim Teknolojisine Gegis Siirecinde
Yasanabilecek Sorunlar

1. Hukuki Sorunlar: Bilisim konusunda, ulusal seviyede bile deger standartlar1 ve
davranig kurallar1 hakkinda uzlagsma saglanamazken bunu uluslararasi planda nasil
yapilabilecegi karmasik bir hukuk sorunudur. AB genelinde tiiketicinin korunmasi gibi
diizenlemelerin uyumlulagtirllmasinin  yan1 sira ticaret anlagsmalari ve uluslar arasi
mahremiyet yasalar1 da vardir. Ancak bazi internet etkinligi tiirlerinin isimsiz olduklar1 ve
kolay tanimlanamadiklar1 g6z oniine alindiginda bunlar etkisiz koruma araglaridir. Diinya
genelindeki birgok {ilkede, oOzellikle de Avrupa disindaki iilkelerde yasal cerceveler
degisiklikler — gosterdiginden, internet konusunda standart yasal diizenlemeler
uygulanamamaktadir (Ates, 2011).

2. Organizasyonel Sorunlar: VMware sponsorlugu ile gergeklestirilen yeni bir
arastirmaya gore Avrupa’da BB teknolojisine gegis siirecini zorlastiran, kurumlarin giiven

sorgulamasi degil, organizasyonel diisiince seklidir. Sanallagtirmada ve BB teknolojisinde
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diinya lideri VMware’in sponsorlugunda gerceklestirilen bir arastirma, servis saglayici
BB'nin adaptasyonunda karsilasilabilen engellerin sanildig1 gibi teknolojiye olan giivenden
degil, bilgi islem bdliimleri igindeki diisiince seklinden kaynaklandigini ortaya koymustur.
International Data Corporation (IDC) tarafindan gergeklestirilen, “Karma Bulut Basarisini
Yiikseltin: BT nin diisiince seklini degistirmek” baslikli arastirmaya gore sirketlerin {icte
biri bu seneki bilgi teknolojileri stratejilerinde BB'yi “hayati unsur” olarak gérmektedir.
Arastirma, 6ntimiizdeki 2 yillik siirenin BB'nin Avrupa’daki doniistimii i¢in déniim noktasi
olacagini ortaya koymaktadir. IDC, 2014’e kadar Avrupa, Orta Dogu ve Afrika (EMEA)
Bolgesi’'nde servis saglayict BB hizmetlerine 18.8 milyar dolar harcama yapilacagini
ongormektedir (URL-17, 2012).

3. Giivenlik Sorunlari: Kullanici verilerinin baska iilkelerde hatta baska kitalarda
barindirilacak  olmast  kullanicilari, veri  gilivenligi, veri gizliligi  acisindan
endiselendirmektedir. Servis saglayici firmalarin en ¢ok tizerinde durdugu sorunlardan
birisi de budur. BB teknolojisine geciste kullanicilar giivenlik konusunda ikna
edilmedikleri siirece, BB'ye gecis hareketinin hizlanmayacagi sonucu ortaya ¢ikmaktadir;
hizmet almadan Once sirketin referanslarin1 kontrol edilmeli, gizlilik ve kullanim
s0zlesmelerini incelenmelidir. Ve su sorulara cevap aramalidir;

e  Yiiklenen veri kime aittir?

e Yiiklenen veri lizerinde sirketin sahip oldugu haklar nelerdir?

e Hangi hukuk uygulanacaktir?

e Hizmeti almaktan vazgegcildiginde ne olacaktir? Ornegin veriler kullaniciya
verilecek mi?

e Sistemden ne zaman silinecektir?

e Sistemdeki dosyalar belirli bir siire hesaba erisim yapilmazsa silinecek midir?

e Yiiklenen verilerin giivenliginden kim sorumlu olacak midir?

e Sozlesmesini yapilan sirket ile verilerin depolandig sirket aynt midir?

e Oliim gibi bir nedenlerle hesaplarina erisilemeyen kullanicilarin yakinlar1 veya
yetkilendirdigi kisilerin verilere erisim hakki olacak m1? Onlara 6zel hesap agilacak midir?

(Siract, 2012).
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2.2.4. Tiirkiye’de Bulut Bilisim Teknolojisine Gegis Siirecinde Yasanabilecek
Sorunlar

1. Hukuki Sorunlar: Tirkiye’de daha fazla 6nem verilmesinin elzem oldugunu
gorilmektedir (Sanli, 2012). Hayatimiza birden bire girmis olan internetten insanlar,
bircok yonde faydalanmaya baslamistir ve yakin zamanda da internet iizerinden elektronik
aligverisin yiiksek degerlere ulagsmasi beklenmektedir. Bununla birlikte artik devletle ilgili
olan bircok islem ve bankacilik islemleri internet iizerinden yapilabilmektedir. Giinliik
yasam ile bu kadar i¢ i¢e olmus olan internet ortaminda, hukuksal sorunlarin ¢ikmamasi da
miimkiin degildir. Yeni ¢ikan kanunlarimizla konu diizenlenmeye ¢alisilmis fakat genel
itibarla suglar tespit edilmis, bu suglardan kimlerin sorumlu olmas: gerektigi, hiikme
baglanmis bununla birlikte faillerin nasil tespit edilecegi belirtilmemistir. Hakim boyle bir
teknik konuda bilirkisiye gidecek ve bilirkisi kanun maddelerini yorumlayabilecektir. Eger
bilirkigi iyi bir hukuk egitimine sahipse dogru bir degerlendirme yapabilecektir, sahip
degilse de sadece teknik ifadelerle konu hakkinda bilgi verebilecektir.

Tiirk Hukukunda yasal olarak “Adli Bilisim Kurumuna” ve “Adli Bilisim Uzman1”
kavramina yer veren ilk kanun tasaris1 Adalet Bakanlig: tarafindan hazirlanan “Bilisim Ag1
Hizmetlerinin Diizenlenmesi Ve Bilisim Suglar1 Hakkinda Kanun Tasaris1”dir. Bu kanunun
35. maddenin 3. fikrasinda adli bilisim uzmanlar1 hakkinda Ceza Muhakemesi Kanununun
bilirkisilige ait hiikiimlerinin uygulanacagi ifade edilmistir. Konunun ayrintilar1 ise
yonetmelikle diizenlenecektir (Siraci, 2012).

2. Donanim Altyapist Sorunlari: Sunuculara olan ihtiyag, islerin bilgisayar
sistemleri vasitastyla yapildigi ve bilgilerin bu sistemlere depolandigi zamanlarda ortaya
cikmaktadir. Giinlimiizde artik bir¢ok isletme bilgilerini merkezi noktada saklamakta ve
bilgileri subelerine/miisterilerine bu merkezden dagitmaktadir. Merkezde bu bilgi saklama
gorevini yapan, siirekli ¢alisir halde olmasi gereken bilgisayar sistemi, sunucudur.

Glinlimiizde, bilgisayar sistemlerinin siirekli ¢alismasinin 6nemli oldugu sektorler
arasinda finans, saglik, egitim gibi sektorler yer almaktadir. Bu sektorler i¢in kii¢iik zaman
kayiplar bile, ciddi boyutta is ve para kaybina neden olmaktadir. Ornegin bir bankanin
sadece son 1 saat igerisinde yapilan islemleri sunucu arizasi nedeniyle kaybetmesi, biiylik
bir karmasaya yol agmaktadir. Bilgilerin biitlinliigli ve sorunsuz bir sekilde saklanabilmesi
firmalar i¢in ¢ok daha Onemlidir. Sunuculara olan ihtiya¢ burada ortaya c¢ikmaktadir.
Yapilan islerde, zaman, is ve bilgi kayb1 istenmiyorsa, sunucu sistemler isin i¢erisine dahil

edilmeli ve sunucu sistemlerinin sorunsuz ¢aligmasi saglanmalidir (URL-18, 2011).
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Tiirkiye kendi BB teknoloji altyapisini olusturabilmek i¢in BB altyapisina uygun,
yiiksek veri ¢ikis hizlarinda galisabilen ve biiyiik boyutlarda veri depolama 6zelliklerine
sahip web sunucularina sahip degildir. Google, Amazon gibi sunucu hizmeti veren bir¢ok
firma, sunucu cihazlarini yerin metrelerce altinda tutmakta ve kullandiklar1 veri depolama
ve yaymlama yontemlerini sir olarak saklamaktadir. Giiniimiizde yiiksek boyutlardaki
verileri depolayabilme ve hizli bir sekilde yayinlayabilme gelismis iilkelerde 6zellikle
ABD’de miimkiindiir, ancak Tiirkiye’de bunu yapabilmek su anda miimkiin degildir.

3. Internet Erisim Hizi: Tiirkiye internetin ¢ok kullanilmasindan dolay: arz talep
dengesi sonucu olusan gelismelere bagli olarak internet hizlarinin yiiksek oldugu ve her
gecen hizlarin yilikselmekte oldugu bir iilkedir. Evlere ve isyerlerine sunulan internet
paketlerinin kalitesi her gecen giin artmaktadir. Fiberoptik altyap: faaliyetleri de giin
gectikce artmaktadir. Tiirkiye sabit operatorlerin sundugu internet hizmetleri konusunda
diinya geneline gore iyi bir durumdadir. Tiirkiye’deki biitlin evlere kisa zamanda 100 mbps
hizinda internet hizmeti verilmesi miimkiin olacaktir (Yildirim, 2011). Mobil internet
konusunda ise GSM operatorleri ileri bir diizeydedir. Artik, Tirkiye eski Tiirkiye degil.
Tiirkiye mobil teknolojilerde diinyada 6n siralardadir. Diyarbakir'm 3G hizi, Paris'ten 3,5
kat fazladir (Ciliv, 2011).

4. Tiirkiye’nin internet erisim hizinda i1yi bir noktada oldugunu ifade etmistir.
Tiirkiye’nin kisa ve orta vadede internet erisim hizi konusunda problem yasamayacagi
Oongoriilmektedir.

5. Yazilim Altyapist Sorunlari: BB’ye gecis silirecinde Tiirkiye’nin sorun
yasayaca@i alanlardan birisi de yazilim altyapist sorunudur. Tiirkiye bu konuda gelismis
ilkelere gore, dezavantajli bir durumdadir. BB’nin veri merkezlerinin yonetilmesinde
kullanilacak yazilimlar ve son kullaniciya iletilecek amaca 6zel BB yazilimlar1 su anda
Tiirkiye’de mevcut degildir. Yapilan arastirmalara gore bu konudaki Ar-Ge faaliyetleri
yeterli diizeyde degildir.

Yukarida belirtilen dezavantajlarin  disinda, o6zel sirketlerin BB'ye bakisini
belirleyebilmek i¢in yapilan ¢alismaya gore; sirketlerin konu ile ilgili endiseleri sunlardir;
yasal diizenleme eksikligi, pazara ait somut bilgi eksikligi ve belirsizlik, kiiltiirel engeller
konuya ilgili farkindalik ve bilgi eksikligi ve standartlarin gelismemis olmasidir

(Mirzaoglu, 2011).
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2.2.5. Tiirkiye’nin Konumsal Bulut Bilisim Thtiyaci

KBB, CBS'nin uygulandigi projelerde verimlilik ve esneklik sagladigi igin
Tirkiye’deki KBB ihtiyacinin belirlenmesindeki yontem, Tiirkiye’nin halihazirda
yiirlitmekte oldugu CBS projelerini incelemek olacaktir. Bu asamada ihtiyag durumunu
belirleyebilmek i¢in CBS projelerini iki kisma ayirmanin dogru olacagi diistinilmiistiir.
Birinci kisim yerel 6lgekte hizmet veren belediyeler, devlet kurumlar1 ve 6zel sirketlerin
yiiriitmekte oldugu CBS projeleridir. Bu grup kisith biitgeleri nedeniyle web hizmetleri
sunmakta giicliik ¢eken firma, kurum vb. i¢in ciddi bir firsat sunacaktir. Bu gruptaki
potansiyeli belirleyebilmek ¢ok kapsamli bir aragtirma gerektireceginden, bu ¢alismada bu
gruba yonelik detay verilmemistir.

Ikinci grup ise Tiirkiye’de vyiiriitiilmekte olan ve ulusal Slcekteki CBS projeleri

incelenmistir. incelenen projeler Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3. Tirkiye’de CBS kullanan kurum ve kuruluslar tarafindan yiiriitiilmekte olan

projeler
CBS Kullanan Birimler Kurumun Bagl Oldugu CBS Kullanim Amaci
Bakanlik
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Basbakanlik Aragtirma
Arastirma Kurumu (TUBITAK)
Milli Istihbarat Teskilat: (MIT) Bagbakanlik Istihbarat
Vakiflar Genel Miidiirliigii Basbakanlik Vakif Bilgi Sisteminin
Olusturulmasi
Uzay Teknolojileri Arastirma Bagbakanlik Uzay Aragtirmalari
Enstitiisii
Afet ve Acil Durum Y 6netimi Bagbakanlik Acil Durum Yo6netimi
Bagkanlig1
Tarim ve Cevre Istatistikleri Daire Basbakanlik Tarim Faaliyetleri
Bsk
Yontem Aragtirmalart Daire Bsk Bagbakanlik Aragtirma
Adres Cevresi Grubu Bagbakanlik
Tiirkiye Bilimler Akademisi (Tiiba) Bagbakanlik Aragtirma
Mekansal Veri Bilgi Sistemi,
Cografi Bilgi Sistemleri Genel Cevre ve Sehircilik Mevzuat Bilgi Sistemi
Midiirligii Bakanlig1 Olusturulmasi.
Orman Bilgi Sistemleri
Cografi Bilgi Sistemleri Sube Orman ve Su Isleri Su Veritaban1 ,Meteoroloji
Midiirliigi Bakanlig1 Veritabani
INSPIRE Projelerinin
Olusturulmasi.
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Bilim ve Teknoloji Genel

Bilim Sanayi ve Teknoloji

OSB Bilgi Sistemi ile Organize
Sanayi Bolgelerinin

Midiirliigi Bakanlig Olusturulmasi.
Cografi Bilgi Sistemleri Daire Gida, Tarim ve Hayvancilik Cifti tarim takip projelerinin
Bagkanlig1 Bakanlig Olusturulmasi.

Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirligiin

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi

Tarim ve Kdyisleri Bakanligina
Bagli Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
Arastirma Merkezlerini
Olusturulmasi.

Arastirma ve Giivenlik Isleri
Genel Miidiirligi

Disigleri Bakanligi

Yurt disinda yagayan vatandaslar
icin Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) Olusturulmasi.

Kiltir Varliklar1 ve Miizeler
Genel Midirligi

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi

Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler
Genel Miidiirligii’niin yirattigi
CBS faaliyetlerinin
Olusturulmasi.

HGK ve Genelkurmay
Bagkanlig

Milli Savunma Bakanlig

HGK ve Genelkurmay
Bagkanligina bagl diger askeri
kuruluglarin CBS altyapilarimin

olusturulmasi.

CBS tabanli Karar Destek

Temel Saglik Hizmetleri Genel Saglik Bakanligi Sisteminin Olugturulmasi.
Miidirligi
Cografi Tabanli Karayolu Bilgi
Karayollar1 Genel Miidiirligii Ulastirma Bakanlig1 Sisteminin Olusturumasi.
Milli Emlak Bilgi Sistemlerinin
Bilgi Islem Dairesi Bagkanlig Icisleri Bakanlig Olusturulmast

2.2.6. Dogu Karadeniz Bélge’sinde Turizm Konusundaki Thtiya¢ ve Sorunlarin
Tamimlanmasi

Kiltir ve Turizm Bakanlhiginca yaymnlanan “Tiirkiye Turizm Stratejisi 2023”
raporunda iilkede 7 adet tematik turizm gelisim koridoru Onerilmektedir. Bu kapsamda
Karadeniz'de Samsun ilinden Hopa'ya kadar uzanan koridor “Yayla Koridoru” olarak
belirlenmistir. Bu koridor yayla ve doga turizminde 6ne ¢ikan merkezleri barindirmaktadir.
Doga ve kiiltiir turizmi, Karadeniz Bolgesi'nin en 6nemli turizm faaliyeti ve potansiyelidir.
Bu nedenle, Karadeniz Bolgesi'nde yayla, kiyi, kiiltiir ve saghk turizmi ana temalar
cergevesinde On plana ¢ikmaktadir.

Dogu Karadeniz illerinde turizm planlama caligmalar1 1990’11 yillarin baglarinda
Kiiltiir ve Turizm Bakanliginca baslatilmis ve her il i¢in turizm envanteri ve turizmi

gelistirme planlart hazirlanmistir. Her ili kendi iginde bir biitlin olarak géren bu planlarda
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getirilen kararlar, bolge turizm faaliyetlerinin tiim bolgeyi tek geliste gezen tur turizminin
gelismesi nedeniyle anlamsiz kalmis, muhtelif nedenlerle uygulanamamistir. Dogu
Karadeniz valilikleri, mevcut turizm yapist nedeniyle bolgeyi bir biitiin olarak goren ve
degerlendiren tek bir Turizm Master plan1 yaptirma karari almiglardir. Bu planlarda da
eko-turizm ve yayla turizmi gibi doga amagl turizm tiirlerinin gelistirilmesi i¢in bu amaca
yonelik turizm potansiyelinin gelistirilmesi ve niteliginin arttirilmasi1 hedeflenmistir. Bu
planlara gore;

Doga amaclh turizmin yapilacag1 yorelerde belli senaryolar ¢ercevesinde, ana tur
giizergahlari, varig noktalari, ara istasyon ve alt istasyon noktalar1 belirlenerek planlama
calismalar1 yonlendirilecektir. Alana giriste kabul noktalar1 olusturulacak ve buralarda
ziyaretgilere farkli gilizergahlar1 ve yoresel Ozellikleri gosteren mola noktalart ve tur
giizergahlarin1 gdsteren haritalar1 sunulacaktir.

Doga turizmi i¢in kullanilacak alanlarda, ¢esme, wc, barinak, mesafe ve yon
levhalarinin tamamlanmasi, dag yiriyisi (trekking) rotalarinin Kiiresel Yer Belirleme
Sistemi (GPS) ile uydulara tanitilmasi, yeni tasit yolu acilmamasi saglanacaktir. Doga
turizm amagli olarak secilen alanlarda giizergdh iizerinde yer alan magara, selale, ilging
agac ve kaya olusumu, sportif alanlar, kamping alanlar1 vb. cekicilikler i¢in c¢evre
diizenlemeleri yapilacak, basta ulasim olmak {izere ihtiya¢c duyulan haritalar ile tanitim
faaliyetleri iist diizeye cikarilacaktir.

Tez c¢alismasinin kapsadigi alanda; yukarida ongoriilen hedefler dogrultusunda
turizm faaliyetlerinin en oOnemli islem adimlarindan biri olan dijital ve dinamik
kiltir/turizm haritalarinin - olusturulmamistir. Ayrica 2000 yilinda hazirlanan Dogu
Karadeniz Bolgesel Gelisme Planinda (DOKAP) Dogu Karadeniz turizmini kisitlayici
etmenler olarak da yetersiz tamitim faaliyetleri, iller arasi igbirligi ve iletisim eksikligi
onemli bir sorun olarak ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir. Bu sorunlarin temeli, dijital ve
dinamik yapida kiiltiir/turizm haritalarinin olusturulmamis olmasina dayanmaktadir. Bu
durum turizm faaliyetlerinin aksamadan yiiriitiilmesinde énemli bir eksikliktir. Ozellikle
dis turizm kiiltiiriinde 6nemli yer tutan bu tiir turizm haritalarinin, ivedilikle olusturulmasi
ve degisik platformlardan yayimlanmasi gerekmektedir. Boylece, bolge gelisme
planlarinda belirlenen Dogu Karadeniz turizminin sorunlart daha optimum bir sekilde
¢Oziime kavusturulacaktir.

Hedef grubun(larin) ve Nihai Yararlanicilarin tanimi ve tahmini sayilar:

e Hedef Gruplar
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Yerli Turistler; kendi iilke smiri i¢inde seyahat edip konaklayan turistler olarak
tanimlanmaktadir. 2009 yili itibariyle Dogu Karadeniz Bolgesini ziyaret eden yerli turist
sayis1 3.008.193 diir.

Yabanci Turistler; kendi tlke smir1 disinda seyahat edip konaklayan turistler olarak
tanimlanmaktadir. 20009 yili itibariyle Dogu Karadeniz Bolgesini ziyaret eden yabanci
turist sayist 792.018”dir.

Turizm Yatirnmcilari; Yatirimlarini iilke turizminin ve ekonomisinin gelismesinde bir
ara¢ olarak goren ve bu amagcla yatirim yapan girisimcilerdir. Dogu Karadeniz Bolgesinde
hedef Turizm Yatirimcilan kitlesi; turistik oteller, biiylik aligveris merkezleri, 6zel turistik
tesisler vb. Isletme sahipleri olarak Kabul edilebilir.

Seyahat Acenteleri; kar amac ile turistlere turizm ile ilgili bilgiler vermeye, paket turlar
ve turlar1 olusturmaya, turizm amach konaklama, ulastirma, gezi, spor ve eglence
hizmetlerini gérmeye yetkili olan, olusturdugu {iriinii kendi veya diger seyahat acenteleri
vasitasi ile pazarlayabilen ticari kuruluslardir. Dogu Karadeniz Bolgesi i¢in turizm faaliyeti
gerceklestiren biitiin acenteler bu kapsamdadir.

Bolgesel Plan Uygulayicilari: Kentsel gelisim, turizm, tarimsal gelisim, endiistriyel gelisim
vb. planlama galismalar1 i¢in st 6lgekte plan yapanlar olarak tanimlanir. Cevre diizeni
plan1 (CDP), Nazim imar planlari, Bolgesel planlar, Gelisim master planlar1 vb. planlar bu
planlara 6rnek olarak verilebilir.

e Nihai Yararlanicilar

Yerli ve Yabanci Turistler; Esnaf; Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 ve Ilgili Birimler;
Kamu Kurumlari; biitiin hedef gruplarin turizm faaliyetlerinin en 6nemli adimlarindan biri
olan dijital, dinamik ve kartografik anlamda basili kiiltiir/turizm haritalarinin olusturularak
farkli platformlardan sunulmasi ve dagitilmasi (paylasilmasi) isine Oncelikle ihtiyact
vardir. Ozellikle yabanci turistlerin, turizm faaliyetlerinin planlarken ¢ok sik ve ¢ok etkin
bir sekilde kullandiklar1 bu tiir haritalarin eksikligi 6nemli bir ihtiyactir. Yabanci turist bu
tiir haritalar olmadan (dil konusunda yasayabilecekleri muhtemel sorunlari gbz oniine
alarak) kendilerini rahat ve huzurlu bir gezi ortami saglandigini diisiinmezler. Yerli
turistler i¢in ozellikle egitim seviyesi yiiksek olanlar i¢inde tatil programlarin1 daha dogru
ve daha etkin bir sekilde planlamak i¢in bu tiir haritalara ihtiya¢ duyarlar.

Turizm yatirimcilart ise tesislerinin konum bilgisini gostermek ve ayrica her tiirlii

turizm tanitim faaliyeti i¢ine kendi tesisini eklemek ister. Bu tiir yatirimcilar i¢in en 6nemli
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sorun, yerli ya da yabanci turistin ilgili tesislerden haberdar olmadan tatillerini
tamamlamasidir.

Seyahat acenteleri i¢in bu tiir kiiltiir/turizm haritalarinin olusturulmasi da énemli bir
ihtiyagtir. Ozellikle yabanci iilkeler irdelendiginde, turizm seyahat acenteleri harita destekli
birgok faaliyeti kendi web sitelerinde kullanmaktadir. Bu sitelerde turistler gidecekleri
alan1 harita tizerinde gorebilmekte, glizergah analizi yapabilmekte, kiiltiir/turizm tesisleri
ile ilgili bilgilere akillandirilmis bu haritalar tizerinden ulagabilmektedir. Dolayistyla bolge
icin turizm faaliyeti gerceklestiren bu seyahat acenteleri i¢cinde bu tiir haritalar biiyiik 6nem

arz etmektedir.

2.3. Konumsal Bulut Bilisim Uygulama Calismasi

2.3.1 Calisma Bolgesinin Secimi

Calisma bolgesi olarak Tiirkiye’nin Trabzon ili secilmistir. Bunun sebebi Trabzon
ilinin turizm potansiyeli yliksek bir sehir olmasidir. Trabzon ili Sekil 14 ve Sekil 15'de
gosterilmigtir. Trabzon ili, 41°05°25.00>* ile 40 °30°54.00> kuzey enlemleri ve 40°
30°54.0”" ile 39°09°37.0 dogu boylamlari arasinda yer alir.

o
@)\6" Black Sea Russia

Istanbul Georgla
i Trabzon
o
“Ankara

40
Turkey

Syria S Iraq
40

Mediterranean
30’

Black Sea

Bayburt

Sekil 14. Calisma bolgesinin konumu
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Sekil 15. Caligma bolgesinin genel goriinimii

2.3.2. Veritabaninin Hazirlanmasi

Caligmalara altlik olmasi amaci ile proje kapsaminda, konumsal verilerden olusan bir
veritabani olusturulmustur. Olusturulan veritabani, icerisinde bulunan katmanlar WGS 84
datumunda ve UTM projeksiyonunda olusturulmus ve bira araya getirilmistir. Tablo 4’de
gosterilmistir. Nokta, ¢izgi ve alan (polygon) tiirlerinde olmak {izere 3 adet farkli vektor
veri format1 kullanilmistir.

Oncelikle grafik olarak shape (.shp) formatina doniistiiriiliip ayn1 sistemde bir araya
getirilen bu verilere, ArcGIS yazilimi ile 6znitelik bilgileri de sonradan eklenerek veri
girisi tamamlanmistir. Shape formatinin se¢ilmesinin temel nedeni KBB teknolojisi ile

calisan firmalarin cogunun dosya i¢e aktariminda (Import) bu format1 desteklemeleridir.
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Tablo 4. Turizm veritabani i¢erisinde bulunan katmanlar

Veri Adi Veri Tiirli Veri Boyutu
Konaklama Tesisleri Nokta 500 KB
KiltirTurizm Nokta 1200 KB
KiltiirSanat Nokta 500 KB
Market Nokta 1000 KB
Saglik Nokta 1000 KB
Giivenlik Nokta 450 KB
Spor Nokta 900 KB
Atm Nokta 1500 KB
Ibadethane Nokta 800 KB
Yol Cizgi 10000 KB
Akarsu Cizgi 2600 KB
Havaalam Nokta 200 KB
Liman Nokta 900 KB
Otogar Nokta 200 KB
Otopark Nokta 1200 KB
Kiy1 Seridi Cizgi 1200 KB
Orman Alan 13000 KB

2.3.3. Kullanilacak Masaiistii CBS Yazilimlarinin ve Konumsal Bulut Bilisim
Hizmeti Veren Web Sitelerinin Belirlenmesi

Masaiistii CBS yazilimi olarak ArcGIS 10 Desktop yazilimi segilmistir. KBB hizmeti
veren siteler arasinda yapilan uzun incelemeler sonucunda ise en islevsel sitelerin
www.geocommons.com ve www.giscloud.com siteleri oldugu belirlenmis ve tez

kapsaminda bu siteler kullanilmistir.

2.3.4. Yapilacak Cografi Analiz ve Sorgulamalarin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda yapilacak olan, CBS’de sik kullanilan sorgulama ve analizler
asagida belirtilmistir;

Cografi Analizler asagida belirilmistir:

e Tampon Bolge Analizi (Buffer)

e Uzakliga Gore Se¢im Yapma (Select By Location)

e Kesisim Analizi (Intersect)

e Sadelestirme Analizi (Simplification)

e Kirpma Analizi (Crop)


http://www.geocommons.com/
http://www.giscloud.com/
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Oznitelik Sorgulamalar asagida belirtilmistir:

o  Iki farkl dznitelik tablosundaki veriler arasinda dort islem
e  Oznitelik tablosunda istege bagl1 sorgu olusturma

e  Oznitelik tablosundaki degerlere gore filtreleme

e  Oznitelik tablosundaki verilerin istatistik degerlerini hesaplama

2.3.5. Veritabaninin Konumsal Bulut Bilisim Hizmeti Veren Web Sitelerinde
Sitelerde Kullanima Hazir Hale Getirilmesi

Veritabaninin KBB hizmeti veren web sitelerine yiliklenmesi Sekil 16'da

gosterilmistir.

« C© | [ geocommons.com/maps/2025694cdit e -

‘ geocommons

Trabzon Turizm Haritas: |+

Layers

Yol
% Kultursanat
® Market
2 Konaklama

B saghik

Sekil 16. Veritabaninin KBB hizmeti veren web sitelerine yliklenmesi

e Yiiklenen Dosya Tiirii: Shape(.shp)
e Yiiklenen Dosya Sayisi: 14

e Toplam Boyut: 39 mb
e Yiikleme Baglangic: 19:40
e Yiikleme Bitis: 19:46

e  Gegen Siire: 6 Dakika
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Yiikleme sonrasinda 14 farkli dosyanin KBB hizmeti veren siteye yliklenmesi 6
dakika stirmiistiir. Zamanin veri boyutu goz oniinde tutuldugunda uzun olmasinin sebebi,
dosya sayisinda olan fazlaliktir. Dosya sayisi ayni kalip, dosya boyutu (veri hacmi)
arttirlldiginda yiikleme siiresinde sadece kiiciik degisiklikler olmaktadir. Bunun sebebi ise,
zamansal gecikmenin sebebinin internet hizindan degil bulut sisteminin, biitiin dosyalarin
projeksiyon, format, kodlama tiirii gibi biitiin bilgileri tek tek inceleyip ona gore kabul

etmesidir.

2.3.6. Cografi Analiz ve Sorgulamalarin Yapilmasi

2.3.6.1. Cografi Analizler

2.3.6.1.1. Tampon Bolge (Buffer) Analizinin Yapilmasi

Amag, Trabzon kiyt seridine 100 metre mesafedeki hattin (sahil seridinin)
belirlenmesidir (Sekil17).

€« C  ® geocommons.com/maps/153159 w A
* Journal Search - IP ... Journal Search uslararasi Bilimsel ... () Makale Tarama Ktii [J IBM Researcl h|1BM... [ IEEE Xplore - Search... Y Autodesk Education... /%) autocadokulu.com -... () Cografi Bilgi Sisteml... 2

@ geocommons ‘@ W upload pata B Mal

Trabzon Kent Verileri

+

from trb3d_kiyT with a 50
buffer

Sekil 17. KBB teknolojisi ile tampon bolge analizi
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Iki farkli sistemde yapilan analiz sonuglar1 kiyaslandiginda;

e Zamansal A¢idan: Uygundur. Ciinkii ayn1 analiz Masaiistii CBS de 8 saniyede,
KBB de ise 10 saniyede yapilmistir. Arada biiyiik bir zaman farki olugsmamustir.

e Dogruluk acisindan: KBB ile yapilan analiz sonucu olusan dosyalar shape
formatinda indirilerek Masaiistii CBS de iiretilen analiz sonuglari ile kiyaslanmistir. Iki
sistemde olusan veriler dogruluk agisindan birbirine yakindir. Baz1 yerlerde ortalama 2-3
metre farkliliklar olusmustur, sonucun bdyle olmasi tampon bolge analizindeki istege bagh

seceneklerin secilip, segilmemesi ile iligkilidir.

2.3.6.1.2. Kiimeleme (Aggregation) ve Tampon Bolge Analizi

Amag: Giivenlik merkezlerine 500 metre mesafedeki konaklama tesislerinin
sayisinin belirlenmesidir.

Bu analizin yapilabilmesi i¢in oncelikle giivenlik noktalarma 500 metrelik tampon
bolge analizi yapilmigs daha sonra, olusan veriye kiimeleme (aggregation) analizi
yapilmistir. Sekil 18'de de bir karakolun sorumlu oldugu otellerin (500 metre) sayisi

gosterilmistir.

@ geo(ommons A WupoadDaa W MakeaMap L yuksekisans v

Trabzon Turizm Haritas| L+

I+

%o Otopark
Yol

Aggregation of otel into Dataset

from "guvenlik’ with a 500m buffer (88 © ibadethane ]

Karakol

|
id 0
averageofid 0

%o Havaalani

| Basemap

@ Google Hybrid

@ ibadethane
@ Guvenlik

o Kulturturizm

Sekil 18. Giivenlik noktalarina 500 metredeki otellerin analizi
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Iki farkli sistemde yapilan analiz sonuglar1 kiyaslandiginda;

e Zamansal Agidan: Uygundur. Ciinkii analiz KBB teknolojisinde 8 saniyede
yapilmistir. Bu siire Masaiistii CBS i¢in neredeyse aynidir.

e Dogruluk Agcisindan: KBB ile yapilan analiz sonucu olugan dosyalar shape
formatinda indirilerek Masaiistii CBS de iiretilen analiz sonuglar ile kiyaslanmustir. Tki

farkl sistemde yapilan analizler sonucunda olusan veriler birbiriyle aynidir.

2.3.6.1.3. Uzakhga Gore Secim Yapma (Select By Location)

Amag: Otel noktalarina belirli uzakliktaki Spor Salonu, ATM, AVM gibi detaylarin
secilip goriintiilenmesidir.

Bu analizin KBB teknolojisi ile yapilabilmesi i¢in; otel katmanina Filter By Distance
analizi uygulanmistir ve otellere 500 metre mesafedeki diger katmanlar belirlenmistir. Bu
analizde KBB teknolojisinde, noktasal veriler lizerinden cografi analizlerin c¢alisabilirligi

irdelenmistir (Sekil 19).

A W uploadData [ MakeaMap 2 yuksekisans v QU

] Layers

% Filtered Features of [/ , |~
‘Otel’ based on ‘Atm’ &
§ Trb_Kiyt O g2
£ Dataset from ‘trb3d_ki{ | .
with a 50m buffer
M = Dataset from ‘trb3d_ki{ | .
with a 50 to 100 m buffer
ilcesinir O
& Orman O
% Guvenlik [l
Id 2
% Atm (2l
. Basemap
N, {r3d_skarsu @ Microsoft Aerial

B SporNokta

Sekil 19. Uzakliga Gore Se¢im analizinin KBB teknolojisi ile yapilmasi
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Iki farkli sistemde yapilan analiz sonuglar1 kiyaslandiginda;

e Zamansal Agidan: Uygundur. Ciinkii analiz KBB teknolojisi ile 7 saniyede
yapilmistir Masatistii CBS’de de bu siire aynidir.

e Dogruluk Acisindan: KBB ile yapilan analiz sonucu olusan dosyalar shape
formatinda indirilerek Masaiistii CBS de iiretilen analiz sonuglari ile kiyaslanmistir.
Kiyaslama sonucunda veriler noktasal oldugundan ve analizde herhangi bir istege bagl
degisiklik (opsiyon) s6z konusu olmadigi icin veriler dogru bir seklide analiz

edilebilmistir.

2.3.6.1.4. Kesisim Analizi (Intersect)

Amag: Trabzon ili idari sinirlar1 igerisinde ilge basina diisen ormanlik alan miktarinin
belirlenmesidir. Bu analizin KBB teknolojisi ile yapilabilmesi icin, Kesigim analizi

yapilarak sonuglarin otomatik olarak yazdirilmasina ¢alisilmistir (Sekil 20).

L € () geocommons.com/maps/1

w| N

Journal Search - 1P .., Journal Search - IP ... slararasi Bilimsel .. (T) Makale Tarama Kto  [J] 1BM Research [18M ... [ IEEE Xplore - Search... Autodesk Educati ) autocadokulu.com <. () Cografi Bilgi Sisteml...

@ gt:ocommons . m qQ
Trabzon Kent Verileri L+ . Sayket 4 days 800 -

) Layers

& Clipped ‘licesinir’ usin(s] ,
‘Orman’ :
llcesinir [T
‘.
el GR9) e & Orman g
) y - i
AR
LIV o iR & Dataset from ‘Guvenlif | ,
] e & . with a 500m buffer :
¥ X
4‘ Trb_Kiyr (C20
3
% Guvenlik ™
Id
% Atm [C208
% Bonzinlstasyonu [ 3
| Basemap
1D: 2,4 Total: 2
5 ERREA T @ Microsott Aerial (KIS
FID:1,4,5,14,15,Total: §
17 £ FID:1,2,3,11,14 Total: Vakfiksbi
16 4 FID: 28,15 Total: 3 844014901127 Trabzon
12 108795 321 7 66 FI0: 12,13,16,Totat 3 106795 312600 of &
18 76190.781 9 2 198378470.98 ] 76190.779176 Vonva
3 72318761 10 25 150076377,81 ] Arsin
126808 223 " 45 2 47915018612 10 Araki
. e = ' i SRR L i i

Sekil 20. Kesisim analizinin KBB teknolojisi ile yapilmasi
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Iki farkli sistemde yapilan analiz sonuglar1 kiyaslandiginda;

e Zamansal Agidan: Uygundur. Ciinkii analiz KBB teknolojisi ile 15 saniyede
yapilmustir. Bu siire Masaiistii CBS i¢in 14 saniyedir yani neredeyse aynidir.

e Dogruluk Agisindan: KBB teknolojisi ile yapilan analiz sonucu olusan dosyalar
ile Masaiistii CBS de iiretilen analiz sonuglari ile kiyaslanmistir. Kiyaslama sonucunda iki
veri arasinda ciddi farkliliklarin olustugu goriilmiistiir. Burada ¢ikan sonug ya sitenin bu

analizi diizglin calisgmamaktadir ya da sitedeki Clip analizi baska amaclar i¢in uygundur.

2.3.6.1.5. Sadelestirme Analizi (Simplification)

Analiz 150 metre tolerans degerinde KBB teknolojisi ile yapilmistir. Analiz
oncesindeki turuncu renkli poligonlarin girinti- ¢ikintilarin istenilen tolerans degerlerine

gore sonug liriinii olan mavi renkli katmanda azaldig1 gozlenmistir (Sekil 21 ve Sekil 22).

C | ® geocommons.com/maps/168505#edit
@ geocommons B PuploadData [ MakeaMap % giib v

havza Lt

& simplification of
“trb3d_havza_buyuk’ by
15.0m tolerance

= havza

[l Basemap

@ Google Aerial

Sekil 21. Sadelestirme Analizinden 6nce Trabzon havzalarinin gériiniimii
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€ © geocommons.com/maps/168505#edit

geocommons

A [ Upload Data  [M Mal

Layers

£ Simplification of

2}

‘trb3d_havza_buyuk’ by
150.0m tolerance

Basemap

@ Google Aerial

Sekil 22. Sadelestirme analizinden sonra Trabzon havzalarinin gériiniimii

2.3.6.1.6. Kirpma Analizi (Crop)

Amag: Vektor formatindaki ve alan (polygon) tipindeki konumsal veri katmaninda

istenilen bir bolgedeki verilerin kesilerek alinmasi ve farkli bir dosya olarak

kaydedilmesidir (Sekil 23).

€ C | © www.giscloud.com/app A
T Google Chrome'un sifrenizi kaydetmesini istiyor musunuz? | Sifreyi kaydet | | Bu site icin higbir zaman x
Your trial period has ended! Hi Sevket Bediroglu!
Select  Analysis

sevket RS S ) e &7 988,28 5}
> Os/= T
> forest3

———

o 10m

»  Data

Sekil 23. Kesme (Crop) analizinin KBB teknolojisi ile yapilmasi
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2.3.6.2. Oznitelik Sorgulamalarin Yapilmasi
2.3.6.2.1. ki Farkh Oznitelik Tablosundaki Veriler Arasinda Dort Islem

Oznitelik tablolarndaki veriler arasinda farkli matematiksel islemler yapilmis ve

Sekil 24, Sekil 25, Sekil 26 ve Sekil 27'de gosterilmistir.

ANALYTIC BREWER

o Choose a Dataset to analyze:

trb3d_litoloji

e Choose an Analysis:

7!1 Addition
A+B=C Add two columns in a dataset together to produce a sum
Details
Select a column | Area E]
Select another column Perimeter IZ]
to add to the first

Sekil 24. Oznitelik tablosundaki veriler arasinda dort islem yapilmasi

E] Sum of Area and Perimeter from trb3d_itoloj

e T I I e e T PR
39937.363 1 0 3 29486978,1425 29496919.363 29456982
13298.49 2 0 3 2923110.5425 2936416.99 2231185
143175.203 3 0 113 187853150.527 186768343203 186625168
15797.842 4 0 9 2903658865 2919453,342 2903655.5
456518.25 5 0 9 573717460.257 574625926.25 574169408
33189.363 8 0 100 13120677.2675 13158876.363 13120687
163,172 % 0 25 95497.2939 104797531 103262.359
395021 % 0 203 961026.4025 1006137.645 1002187.375
393 358 0\ 447) () 1531 97 4473578

Sekil 25. Oznitelik tablosunda dért islem yapilmasi sonras1 olusan tablo
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ANALYTIC BREWER

o Choose a Dataset to analyze:

trb3d_litoloji Change

9 Choose an Analysis:

Subtraction
A-B=C Subtract two columns in a dataset to calculate a difference
(___ Details )
Select a column (A) Area B
Select another column (B) Perimeter El
_..to calculate the difference (A - B)
==

Sekil 26. Oznitelik tablosunda ¢ikarma isleminin yapilmasi

D Difference between Area and Perimeter from irb3d_ftoloj

39937.363 f 0 113 204170446837 294569761425 29456962
1329849 2 0 113 290962001 2923110.5425 22311858
143175.203 3 0 13 186481992787 187853150827 186625168
16797.842 4 0 4 2687857658 2903658865 29036555
456518.25 § 0 9 57371268975 573717480257 574169408
36189.363 8 0 100 13082497837 13120677.2675 13120687
1835472 4 0 2% 1721187 95497.29%9 103262359
395021 % 0 03 996231.105 961026.4025 1002187375
1303 358 il i 22 1303022 ANEEYZA 144423578

Sekil 27. Oznitelik tablosunda ¢ikarma islemi sonrasi olusan tablo

2.3.6.2.2. Oznitelik Tablosunda istege Bagh Sorgu Olusturma

e  Oznitelik Sorgulamasinda “=" Operatériiniin Kullanilisi

SELECT 'LINESTRING(00, 0 1, 1 0)"::geometry = 'LINESTRING(1 1, 0 0)"::geometry;
?column?
(1 row)
SELECT ST_AsText(columnl)
FROM ( VALUES

(LINESTRING(0 0, 1 1)"::geometry),

(LINESTRING(1 1, 0 0)"::geometry)) AS foo;
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st_astext
e  Oznitelik Sorgulamasinda “<” Operatdriiniin Kullanilisi
SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 << thl2.column2 AS left
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING (1 2, 1 5)"::geometry)) AS tbl1,
( VALUES
(2, 'LINESTRING (0 0, 4 3)"::geometry),
(3, 'LINESTRING (6 0, 6 5)"::geometry),
(4, 'LINESTRING (2 2, 5 6)"::geometry)) AS tbl2;
columnl | columnl | left

Olusturulan istege bagl sorgular sekil 28'de gdsterilmistir.

ANALYTIC BREWER

o Choose a Dataset to analyze:

trb3d_Ilitoloji Change

9 Choose an Analysis:

reate your own equation to calculate a result for the attributes in a dataset

Details

Expression:
To build an expression double click the options below:

Parameters: Operators: Functions:
— Select One — -~ |+ (add) -~ |lacos() -~
Area ‘ - (subtract) acosh()|_
Area 0 = |/ (divide) asin() |
Area of feature in internal units squared,‘ = (multiply) asinh()
Jeo 1 ~ | % (modulus) atan()
Jeo 1 atanz2()
Jeo D 5 ~ | |latanh() —

Sekil 28. Istege bagl sorgulama olusturma ekrani
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2.3.6.2.3. Oznitelik Tablosundaki Degerlere Gore Filtreleme Yapilmasi

Oznitelik tablosundaki veriler iizerinde filtreleme islemi yapilmis, Sekil 29 ve Sekil

30'da gosterilmistir.

IR

izce dilini asla gevirme ‘ Segeneklerv‘ X

A FuploadData [FMakeaMap & yuksekisans v Q
Trabzon Kent Verileri [ B b Designed by Sevket about 1 month ago [save |

€

€ © geocommons.com/map

L1 Style Orman &3 _| Layers
AL £ Dataset from 'trb3d_ki{_] ,
Select an attribute to limit by: with a 50m buffer :
13 Perimeter £ Dataset from 'trb3d_ki{_| ,
with a 50 to 100 m buffer ¢ |=
13 Poly
. —
i3l Rings Ok ilcesinir (S
13/ Poly £ Orman M ¢
13) Shape_As i
2) Shape_Area % Guvenlik o,
a2 Area Id :
13 Rings Nok
i % Atm O
(3 Orman Ps 1
% Benzinistasyonu (B
[T] Agac Capi :
13 Objectid % Havaalan 0O
|| Cinsi J | Basemap
dls Chart @ Microsoft Aerial

lgeocommons.com/maps/1531592edi

Sekil 29. Oznitelik tablosundaki degerlere gore filtreleme 6ncesi genel goriiniim

€ €' © geocommons.com/maps/153159#edit& 2 R

[Xa] Bu sayfanin dili ‘ Ingilizce ~ ‘ Cevrilmesini istiyor musunuz? (;evir\ ‘ Haylr‘ | Ingilizce dilini asla cevirme | Segenekler v | %

@ geocommOHS A FuploadData M MakeaMap 2 yuksekisans v m Q
G T e e

Trabzon Kent Verileri Lt

i Style Orman €3 _| Layers
¥ Filters —
I -~ £ Dataset from 'trb3d_kif ] .
Agac Capi with a 50m buffer :
£ Dataset from ‘trb3d_ki{_] ,
with a 50 to 100 m buffer ¢ |=
Area B
ilcesinir (]
13 e
£ Orman (]
¥ Add Fiter % Guvenlik ] .
I *
il Chart
% Atm O
% Benzinistasyonu 0O
% Havaalami O
_| Basemap
@ Microsoft Aerial

lgeocommons.com/maps/153159%]

Sekil 30. Oznitelik tablosundaki degerlere gore filtreleme sonrasi genel goriiniim
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2.3.2.6.4. Oznitelik Tablosundaki Verilerin Istatistik Degerlerini Hesaplama

Bu analizi yapabilmek igin, ATM verisinin tiir tablosundaki verilerin istatistiksel
degerleri hesaplatilmistir (Sekil 31 ve Sekil 32).

" ‘@Aﬁf —  §

61200 HZRBEY 560224688 VAKFBANK_ATH ATH
0 BAK-64% 61200 PAZARKAP S TURKTYCARETBANGAS 0 BANKA 110 0
0 ATH-30%
0 0% 61200 KENERKAYA 24 561441063 DlBANK 0 BANKA 24 0 0
B0 KEMERKAYA 29 SG143825  TURKYYEEKONOMY BANKASI 0 BANKA 29 0 0

61200 CARRI N SGUTS8T5 Vb BANKAS 0 BANKA 31 0 0

Sekil 31. Oznitelik tablosundaki verilerin istatistik tablosu

|:25) Style Atm &3
5 Filters
iils Chart
gdls Chart details &) | Available Atributes:
= Orive Kod | Kod F
[ ) Adribute i Cadde =
Adres
No E
ng
MNot
Zip
_ Mabhalle 2o
,,,,,,,,,,, .. Simge - .

Sekil 32. ATM katmanindaki 6znitelik verilerin istatistik degerlerini hesaplatma
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2.3.2.6.5. Oznitelik Sorgulamalar I¢in Acik Kaynak Kodlu PostGIS Sisteminin
Kullanilmasi

PostGIS sistemi CBS kullanicilari i¢in hazirlanmis agik kaynak kodlu bir sistemdir.
Kullanicilarin istedikleri 6znitelik sorgulamalarint gelistirebilecek bu sistem, KBB

teknolojisi ile ¢alisan bir ¢ok servis saglayicisi tarafindan desteklenmektedir.

2.3.3. Tasmabilir Cihazlarda Konumsal Verilerin Goriintillenmesi ve Cografi
Analiz Yapilmasi

S

Google
<

Sekil 33. Uygulamanin mobil cihazlar ile yapilmasi
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2.4. Klasik Harita Sunucusu Teknolojisinin Veri Goriintiileme Degistirme ve
Analizi I¢in Kullanilmasi

Klasik sunucu teknolojisinde ile harita yayimlayan yazilimlara ait bir arayiizii Sekil

34'de gosterilmistir.

€« C | ® lab/sevket, WA

4 b 7 E... <
[9] Aerial with labels I X " A ; (,{"K“ )
A
N

Sekil 34. Klasik harita sunucusu ile yayimlanan haritalarin goriintiisii

2.5. Anket Calismasi

Aralarinda harita miihendisi, insaat miihendisi, sehir plancisi, mimar, jeoloji
miithendisi ve yazilim gelistirmeni gibi farkl disiplinlerden konumsal veri ile ¢alisan 37
kisi (EK 1) ile “Bulut Bilisim teknolojisinin konumsal veri kullanicilari tarafindan ne kadar
anlasildiginin arastirilmast” baglikli anket calismasi yapilmistir.

Anket ¢alismasi,

e Konumsal veri kullanimi1 ve konumsal veriye erisim yollarinin belirlenmesi,

e BB Kavraminin ne kadar tanindiginin ve BB teknolojisinin Cografi Bilgi
Sistemlerine (CBS) sunacagi avantajlarin, CBS kullanicilarinin beklentileri ile ayn1 yonde

olup olmadiginin irdelenmesi
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e Genel teknoloji ve bilisim teknolojilerinin konumsal verilere erisim amaci igin
kullanan kullanma potansiyelinin belirlenmesi

gibi konular1 belirlemeye yonelik sorulari kapsayan ii¢ boliimden olusmaktadir (EK 2).



3. BULGU VE IRDELEMELER

3.1. Bulut Bilisim ve Konumsal Bulut Bilisim Teknolojilerinin Avantaj ve
Dezavantajlarinin Degerlendirilmesi

BB ve KBB konusunda yapilan akademik caligmalar ve uygulamalar incelenmis,
bdylece bu teknolojilerinin olumlu ve olumsuz yonleri belirlenmistir. Tespit edilen avantaj
ve dezavantajlar sunlardir. Talebe bagli hizmet modelini benimseyen BB ve KBB
teknolojilerinde, islemci giicli, veri depolama kapasitesi gibi bilgisayar kaynaklarin kisa
stirede arttirilip, azaltilabilmesinin miimkiin oldugu i¢in bu teknolojilerle kurulan bir
sistem esnektir. Bu esneklik sayesinde, sistemdeki kullanici sayis1 ve islem yogunlugu gibi
etkenlerdeki degisiklikler sorun olmamaktadir. BB ve KBB’nin sunucu bilgisayar
kurulumu gerektirmemesi ve “kullandigin kadar 6de” modeli maliyetleri onemli 6lgiide
azalmaktadir. Verileri depolayan firmalarin kiiresel 6lgekte hizmet veren biiyiik firmalar
olmasidan dolay1 sistemin, verilerin gilivenligi-gizliligi uzman kisilerce saglanmaktadir.
Fakat kullanicilar, verilerini kendilerinden uzak merkezlere gonderdiginden bu konuda
tereddiit yasamaktadir. Kullanicilarin sisteme, mobil telefonlar, tabletler, diziistii
bilgisayarlar ve is istasyonlari gibi araglar ile erisebilmektedir, yaygin bir ag erisimi
miimkiindiir. Bir servisi veya uygulamay1 kullanan kisilerin, diger BB kullanicilarinin
paylasima agtiklar1 verilere kolayca erisebilmesi ve bdylece genis bir kaynak havuzuna
erisebilmesini saglamaktadir. Ozellikle KBB’de diger kullanicilarin ve konumsal veri
tireticisi biliylik firmalarin paylasima erisimin miimkiin olmas1 6nemli bir avantajdir. Fiziki
mekan gereksiniminin olmadig1 bu teknolojiler, mekandan bagimsiz ¢alisma i¢in imkan
tanimaktadir. KBB de kullanilan koordinat sistemlerinin ortak olmasi sayesinde, maniiel
projeksiyon donilisiimii, datum doniisimii gibi ara islemlerin yapilmasina gerek
kalmamaktadir.

Kullanic1 verilerinin baska tlkelerde hatta baska kitalarda barindirilacak olmasi
kullanicilar, veri gilivenligi, veri gizliligi acisindan endiselendirmektedir. BB
teknolojisinin kullanilmasi ile sinir 6tesi veri akis1 gergekleseceginden dolayr uluslar arasi
hukuk alaninda ciddi davalarin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Bu teknolojilere mobil
cihazlar araciligiyla erisim esnasinda, cihaza mesaj, ¢cagr1 gelmesi gibi durumlarda dikkat

daginiklar ile kullanicinin performansi yavaslayabilmektedir.
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3.2. Bulut Bilisim Teknolojisine Gegis Siirecinde Yasanabilecek Sorunlar

Diinya capinda BB sektorii incelendiginde, %52'lik pazar pay1 ile ABD, bu sektorde
hem iiretici hem de tiiketici lilke olarak liderdir. ABD'yi Avrupa iilkeleri ve Japonya takip
etmektedir. Ornegin Almanya'da BB temelli hizmet satiglar1 1.1 milyar dolar seviyesine
ulagsmistir. Tiirkiye'de ise bu teknolojinin sektdre yeni girmis olmasindan dolay1 iilkemizde
heniiz BB sektorii olusmamustir. Fakat Tiirkiye bilgi ve islem teknolojileri sektoriinde, 24.6
milyar dolarlik pazar pay1 ile (2009) Avrupa'da yedinci diinyada oniigiincii siradadir. Bu
rakamlar iilkemizin BB sektorii icin iyi bir potansiyel kullanici kitlesi barindirdigini agiga
¢ikarmaktadir. Diinya geneline bakildiginda BB teknolojisine gegiste su sorunlarin ortaya
cikabilecegi gozlemlenmistir;

e  Hukuki Sorunlar

e  Givenlik-Gizlilik Sorunlari

e Organizasyonel Sorunlar

Tiirkiye'ye bakildiginda BB teknolojisine geciste asagidaki sorunlarin ortaya
cikabilecegi gozlemlenmistir;

e  Hukuki Sorunlar

e @Giivenlik-Gizlilik Sorunlar1

e  Donanim Altyapis1 Sorunlari

e  Yazilim Altyapis1 Sorunlari

e Organizasyonel Sorunlar

3.3. Konumsal Bulut Bilisim Teknolojisinde ve Masaiistii CBS'de Yapilan
Cografi Analizlerin, Sorgulamalarin Zamansal ve Ekonomik Agcidan
Kiyaslanmasi

3.3.1. Iki Farkli Teknolojinin Zamansal A¢idan Kiyaslanmasi

Tablolarda Zaman 1 olarak verilen degerler KBB teknolojisi ile Zaman 2 olarak

belirtilen yerler ise Klasik Sunucu Sistemi ile yapilan analiz ve sorgulamalarin siireleridir.



Tablo 5. KBB teknolojisi ile yapilabilen cografi analizler
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Analizin Ad1 Amag Kullanilan Veriler Zamanl | Zaman2
Tampon Bodlge | Trabzon kiy1 seridine 100 Trabzon kiy1 seridi | 10 sn 8sn
(Buffer) metre mesafedeki alanlarin
belirlenmesi
Tampon Bolge | Giivenlik noktalarina 500 Otel noktalari, 17 sn 12 sn
ve Kiimeleme | metre mesafedeki otellerin Giivenlik noktalari
(Aggregation) belirlenmesi
Uzakliga Gore | Otel noktalarina belirli Otel noktalari, Spor | 7 sn 7sn
Se¢im  (Select | mesafelerdeki spor salonu, salonlar1, ATM ve
By Location) AVM, ATM gibi detaylarin | AVM noktalari
belirlenmesi
Kesigsim Analizi | Trabzon ili idari sinirlart Idari sinirlar, 15sn 14 sn
(Intersect) igerisinde ilge bagina diisen Orman katmani
orman miktarimin
belirlenmesi
Sadelestirme Gorsellestirme Trabzon havzalari 12 sn 10sn
Analizi
(Simplification)
Kirpma Analizi | Segilen bir bolgenin blok Orman verileri 16 sn 22 sn
(Crop) olarak kaydedilmesi
Tablo 6. KBB teknolojisi ile yapilabilen 6znitelik sorgulamalari
Sorgulamanin | Amag Kullanilan Veriler | Zamanl Zaman2
Adi
Matematiksel | Rakamsal 6znitelik verileri | Otel noktalar 7sn 7sn
Operatorler iizerinde dort islem
yapilmasi (toplama,
¢ikarma vb.)
Filtreleme Rakamsal 6znitelik Otel noktalar1 6sn 5sn
verilerinin belirli deger
araliklarina gore
siralanmasi
Istatistik Oznitelik tablosundaki ATM noktalar 4 sn 4 sn

verilerin istatistik
degerlerini hesaplama

3.3.2. iki Farkh Teknolojinin Ekonomik A¢idan Kiyaslanmasi

3.3.2.1. Klasik Sunucu Teknolojisi Calismanin Maliyeti

Sistem Bilesenleri:

e 1 Adet Sunucu Cihaz (Server)

e 1 Adet Sunucu Isletim Sistemi (Windows Server 2008)




70

e | Adet Harita Sunucu Yazilimi (ArcGIS Server veya Geomedia Webmap)
e 1 Adet Teknik Eleman(Internet-CBS Konusunda Uzman)

e Cihazlar i¢in en az bir oda (Fiziki Mekan)

Tablo 7. Web Sunucusu cihazin 6zellikleri

Uriin Kodu PD1519

Kasa Tipi 2U Rack

Islemci Intel Xeon E5620 Processor (2.40GHz, 4C, 12M Cache, 5.86 GT/s
QPI, 80W TDP, Turbo, HT), 1066MHz Max Mem

Chipset Intel 5520

Islemci adedi (Std/Max) 1/2

Bellek 4GB Memory for 1CPU (1x4GB Dual Rank LV RDIMMs)
1333MHz

Bellek Destegi 18 Dim/ 288GB Max.

SCSI/RAID PERC H700 RAID Controller 512MB Cache x8 sase i¢in

LAN Four embedded Broadcom® NetXtreme [I™ 5709¢ Gigabit Ethernet
with with TOE and iSCSI Offload HW Key

Grafik Matrox G200

HDD siiriicii 2 x 300GB SAS 6Gbps 15k 3.5" HD Hot Plug

Sabit Disk Kapasitesi 6 x 3,5"

Cdrom siiriicii SATA 16X DVD+/-RW

Genigleme Yuvalari 2XPCle x8 , 2xPCle x4 Yuva

Portlar 4xUSB 2.0, 2x video, 4x RJ-45,1x seri Port

Gii¢ kaynagi 870W PSU

Sistem Yonetimi iDRAC Enterprise,Raf Tipi 2U Ready Rack Rails ve Kablo
Diizenleyici

Garanti siiresi 36 Ay

Fiyat: 6000 TL

1 Adet Sunucu Isletim Sistemi (Windows Server 2008)
Windows Server R2 Standard

Fiyat:2000 TL

1 Adet Harita Sunucu Yazilimi

ArcGIS Server 2010 Basic

Fiyat:40000 TL

1 Adet Teknik Eleman

Ucret: 2500x12=30000 TL



Sunucu Cihazlar i¢in Ek Oda
Iki odali bir ofisin kirasinin 500 TL 4 odali bir ofisin kirasinin ise 700 TL oldugu
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diisiiniilecek olursa aradaki farktan ek 1 adet odanin maliyeti ortaya gikacaktir.

Fiyat:200x12=2400 TL

Tablo 8. Klasik sunucu sisteminde sunucu kurma maliyeti

Sistem Bileseni Fiyat/Ucret
Sunucu Cihaz 6000 TL
Sunucu Isletim Sistemi 2000 TL
Harita Sunucu Yazilimi 40000 TL
Teknik Eleman 30000TL
Fiziki Mekan 2400 TL
TOLAM: 80400 TL

3.3.2.2. Konumsal Bulut Bilisim Teknolojisi ile Calismanin Maliyeti

GISCloud.com biitiin kullanicilara acik olan kaynaklar fiyat;

1,000,000 vektor detay

5 GB raster veri

100,000 harita goriintiileme/aylik
200,000 API kullanimi/aylik (platform kullanimi

giincellestirme

icin) ve istege baglh

Tablo 9. GIS Cloud Vektor-Raster veri kullanimina gére fiyatlandirma

Detay Sayis1/ Veri Hacmi Aylik Ucret
25 GB $50
o
e 100 GB $150
0
<
o 250 GB $300
500 GB $500
2,500,000 $300
==
9 5,000,000 $500
2
m
> 10,000,000 $900
20,000,000 $1,500
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Tablo 10. GIS Cloud kullanict tipine gore fiyatlandirma

Tip Ozellikler Aylik Uyelik
Yonetici* Tiim GIS Cloud Kontrolii Vardir $125

Harita Olusturur, Degistirilir,

Goriintiilenir
Isveren Harita Goriintiilenir, Degisiklik Yapilir | $75
Goriintiileyici Harita Goriintiilenir $50

Geocommons.com kullanim ticreti: GeolQ Analyze harita olusturacak ve analiz
yapacak kullanicilar i¢in iiretilmis bir sistemdir ve fiyatlandirmasi1 iki farkli sekilde
olmaktadir. Birinci rol olan GeolQ Anlayze’ m iyeligi yillik 1500 Amerikan Dolaridir.
Ikinci rol olan GeolQ Explorer’ dir. Bu da haritalarla etkilesime gecip filtreleme, tarz
degistirme vb. islemleri yapmadir. GeolQ Explorer’in iiyeligi yilik 300 Amerikan
Dolaridir.

Klasik sunucu teknolojisi ile BB teknolojisi ekonomik yonden kiyaslandiginda
BB'nin klasik sunucu teknolojisine gore olduk¢a ucuz oldugu sonucuna varilmistir. Ciinki,
klasik sunucu teknolojisinde sistemi kurup, harita yayimlayabilmek i¢in 80000 TL
civarinda bir biitgenin ayrilmas1  gerekmektedir. KBB  teknolojisinde harita

yayimlayabilmek icin ise 8000 TL yeterli olabilmektedir.

3.4. Vektor ve Raster Verilerin Konumsal Bulut Bilisim Teknolojisi ile
Calisabilirliginin Incelenmesi

Yapilan aragtirmalar ve uygulamalar sonucunda KBB teknolojisinde vektor verilerin
verimli bir sekilde c¢alisabildigi tespit edilebilmistir. KBB ile calisan servisler, diinya
genelinde sik kullanilan vektor veri formatlarini desteklemektedir (Or: Shape). Raster veri
ile calisabilme incelendiginde, bu veriler ile raster veriler kadar etkin calisilamadigi

belirlenmistir.

3.5. Anket Sonuclari

Aralarinda harita miihendisi, insaat miihendisi, sehir plancisi, mimar, jeoloji
mithendisi ve yazilim gelistirmeni gibi farkli disiplinlerden (Sekil 35) ve farkh
sektorlerden (Sekil 36) ile “Bulut Bilisim teknolojisinin konumsal veri kullanicilari

tarafindan ne kadar anlasildiginin arastirilmasi” baglikli anket ¢alismasi yapilmustir.
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Anket Yapilan Kisilerin Meslek Dagilimlan

; 5%‘_

8%
= * Harita Mihendisi

* insaat Miihendisi
9 ® Sehir Plancisi

1
" Mimar

™ leoloji Mihendisi

® Yazilim Gelistirmeni

Sekil 35. Anket yapilan kisilerin meslek dagilim1

Anket Yapilan Kisinin Cahistig: Sirket
veya Kurum

Akademisyen
19%%

Ozel Sektér
32°%%

Sekil 36. Anket yapilan kisilerin ¢alistig1 sektorlerin dagilimi

Anket calismasi sonucundaki istatistikler ve sorgulamalar su sekildedir:

e Gozlemlerin ¢ogunlugunu (%54,1) konumsal verileri lireten ve kullanan bir
meslek dal1 olan, harita miihendisleri olusturmaktadir (EK 3).

e Gozlemlerin galistiklart kurum veya sirket agisindan dagilimlari incelendiginde,
gozlemlerin %48,6’siin kamu kurumlar: ¢alisanlari, %32,4 {inlin 6zel sektor galisanlart ve
%18,9’unun ise akademisyen olarak gorev yaptiklar1 goriilmiistiir (EK 3).

e Gozlemler sonucunda, konumsal verileri %45,9’unun giinliik, % 32,4 {iniin

haftalik ve %21,6’sinin ise aylik siklikta kullandiklari tespit edilmistir.
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e  Gozlemlerin, %37,8’1lik boliimiiniin giinliik olarak CBS’nin analiz ve sorgulama
Ozelliklerini yaptiklar1 goriilmektedir. Bu oran, konumsal veri kullanan kisiler arasinda
CBS kullaniminin ¢alismalarda ne kadar sik kullanildiginin ve énemli bir arag oldugunun
bir gdstergesidir.

e Gozlemlerin  %48,6’sinin - kurum veya sirketlerin  web sitelerinden ve
%43,2’sinin kurum veya sirketlere giderek kurum/sirket personelinden konumsal verilere
ulastiklar1 goriilmektedir.

e Gozlemlerin ¢ogunlugunun (%78,4) konumsal verilere erisirken herhangi bir
ticret 6demedikleri goriilmiistiir.

e Gozlemlerin %43,2°sinin vektor, %32,4’iliniin raster ve geriye kalan gozlemlerin
(%24,3) ise vektor ve raster veri tipleri tizerinden genellikle cografi analizlerini yaptiklari
tespit edilmistir.

Gozlemlerin konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla kullandiklari incelendiginde

Sekil 37'deki sonug ortaya ¢ikmaktadir.

Kullanim Sikhiklarina Gore Konumsal Verilerin
Gosterimi

* Sik Kullanilan Veriler  ® Sik Kullaniimayan Veriler

Sekil 37. Konumsal verilerin kullanim sikliklar1

Bu dagilimm yani sira gozlemlerin konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla
kullandiklarina iligskin ortanca (median) degerleri de kadastro basta olmak iizere imar ve

halihazir verilerinin en sik kullanilan ilk ii¢ veri yapisi olduklarin1 gostermektedir.
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Gozlemlerin son 1 yil iginde - siklikla kullandiklar1 konumsal verilerin toplam
boyutunun dagilimi, %24,3’lik kesimin 1-10 GB, %54,1’lik kesimin 11-100 GB,
%18,9’luk kesimin 101-1000 GB ve son olarak %2,7’lik kesimin ise 1001 GB ve iizeri
seklinde oldugu ve buradan da gozlemlerin 11-100 GB’lik veri boyutu kullanmada
yogunlastiklar1 gézlenmistir.

BB kavraminin ne oldugunu gozlemlerin %32,4i bilmekte, %43,2’si kismen
bilmekte ve %24,3’li ise bilmemektedir. Bunun yan1 sira, Konumsal Bulut Bilisim (KBB)
kavramimin ne oldugunu gozlemlerin %13,5’1 bilmekte, %51,4’ti kismen bilmekte ve
%35,1’1 ise bilmemektedir. Bu durum, KBB kavraminin, BB kavrami kadar bilinmedigini
gostermektedir.

Gozlemlerin ihtiya¢ duydugu konumsal verilere her an her yerden internet araciligi
ile erisebilme imkani1 s6z konusu olsa bunun i¢in iicret 6deyecek olanlar gdézlemlerin
%59,5’1, 6demeyecek olanlar1 ise %40,5’i olusturmaktadir. Ucret ddemeyi diisiinenlerin
orani azimsanmayacak kadar fazladir.

Anket calismasinda, BB teknolojisinin CBS’ye getirecegi olumlu yondeki
degisikliklere iliskin goriisler verilere hizli erisim, hizli giincelleme, ekonomik avantaj ve
esneklik basliklar1 halinde siralanmistir. Goézlemlerin, %48,6’simnin verilere hizli erisim,
hizl1 glincelleme ve ekonomik avantaj basliklarinin ii¢linii birden olumlu degisiklik olarak
gordiikleri tespit edilmistir.

Anket calismasinda, BB teknolojisinin CBS’ye getirecegi olumsuz yodndeki
degisikliklere iliskin gortisler ise veri giivenligi (kayip), veri gizliligi (¢alint1) ve internete
bagimli olma bagliklart halinde siralanmistir. Gozlemlerin, %29,7’si veri giivenligi ve veri
gizliligi basliklarin ikisini birden ve %29,7°si veri giivenligi, veri gizlili§i ve internete
bagimli olma bagliklarinin {iglinii birden olumsuz yondeki degisiklikler olarak gordiikleri
gozlenmistir.

Gozlemlerin cogunlugu (%70,3°1), tablet bilgisayar veya akilli telefonunu konumsal
veriye ulagmak i¢in kullanmaktadirlar.

Anket c¢aligmasinda, Web tabanli konumsal veri-bilgi servislerinin hangi
ozelliklerinin kullandig1, uydu goriintiisii, adres bilgileri, 6nemli noktalar ve panoramik
sokak gortintiileri basliklar1 ¢ergevesinde sorulmus ve gozlemlerin %32,4’1 bu servislerin
hepsini kullanirken, %24,3’i uydu goriintiisii, adres bilgileri ve Onemli noktalar
basliklarin1 birden kullandiklarin1 ve %21,6’sinin ise uydu goriintiisii ve adres bilgileri

basliklarini birden kullandiklari tespit edilmistir.
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Gozlemlerin konumsal verilerin ¢ogunun hala {ilkelerce bir sir olarak saklanmasinin
gerekli oldugunu diisiinenler %29,7’sini, sir olarak saklanmamasi gerektigini diisiinenler
ise %70,3’iinii olusturmaktadir.

Konumsal verileri giinliik kullanan gozlemlerin (17 kullanici) %35,3 iiniin giinliik,
%41,2’sinin haftalik ve %23,5’inin ise yillik siklikta CBS’nin analiz veya sorgulama
ozelliklerini yaptiklar1 goriilmiistiir. Konumsal verileri haftalik kullanan gézlemlerin (12
kullanicinin) %38,3’tintin giinliikk, %58,3’liniin haftalik, %8,3’linlin aylik ve son olarak
%25,0’inin  yillik siklikta CBS’nin analiz veya sorgulama 0Ozelliklerini yaptiklar
goriilmiistiir. Son olarak konumsal verileri aylik olarak kullanan gézlemlerin (8 kullanici)
%62,5’inin aylik ve %37,5’inin ise yillik olarak CBS’nin analiz veya sorgulama
ozelliklerini kullanmaktadirlar.

Konumsal wverileri giinlik veya haftalik kullanan gozlemlerin (29 kullanici)
%24,1’inin giinliik, %48,3’liniin haftalik, %3,4’liniin aylik ve son olarak %24,1’inin ise
yillik olarak CBS’nin analiz veya sorgulama 6zelliklerini yaptiklar1 belirlenmistir.

Gozlemlerin konumsal verileri kullanim sikliklar1 ve konumsal verilere nasil
ulagtiklar1 incelendiginde; konumsal verileri gilinliikk kullanan on yedi go6zlemin
%52,9’unun konumsal verilere kurum veya sirketlerin web sitelerinden, %47,1’inin ise
kurum veya sirketlere giderek kurum/sirket personelinden ulastiklari ve konumsal verileri
giinliik kullanan gbdzlemlerin higbirinin tigiincii sahislardan veya herhangi bir kuruma ait
olmayan web sitelerinden veri temin etmedikleri tespit edilmistir. Konumsal verileri
haftalik kullanan on iki gézlemin %50’sinin kurum veya sirketlerin web sitelerinden,
%25,0’inin kurum veya sirketlere giderek kurum/sirket personelinden, %38,3 {iniin {i¢iincii
sahislardan ve son olarak %16,7’sinin herhangi bir kuruma ait olmayan web sitelerinden
temin ettikleri gozlenmistir. Konumsal verileri aylik siklikta kullanan sekiz gézlemin %
37,5’inin konumsal verilere kurum veya sirketlerin web sitelerinden ve %62,5’inin ise
kurum veya sirketlere giderek kurum/sirket personelinden ulastiklar1 belirlenmistir.

Konumsal verileri giinliik veya haftalik olarak kullanan gbzlemlerin (29 kullanict),
%51,7’sinin kurum veya sirketlerin web sitelerinden, %37,9’unun kurum veya sirketlere
giderek kurum/sirket personelinden, %3,4’linlin tg¢iincii sahislardan ve son olarak
%6,9’unun ise herhangi bir kuruma ait olmayan web sitelerinden konumsal verileri temin
ettikleri tespit edilmistir.

Gozlemlerin konumsal verileri kullanim sikliklar1 ve konumsal verilere erisirken

herhangi bir iicret 6deyip 6demedikleri incelendiginde, konumsal verilere giinliik erisen
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gozlemlerin (17 kullanic1) %29,4’linlin icret Odedikleri ve %70,6’sinin ise {icret
O0demedikleri goriilmektedir. Konumsal verilere haftalik erisen gozlemlerin (12 kullanict)
ise %25,0°1 licret 6demekte ve %75,0’1 licret 6dememektedirler. Konumsal verilere aylik
erisen gozlemlerin (8 kullanic1) higbirinin konumsal verilere erisirken ticret 6demedigi
belirlenmistir.

Konumsal verilere glinliikk veya haftalik erisen gozlemlerin (29 kullanici) konumsal
verilere erigsirken herhangi bir iicret 6deyip 6demedikleri incelendiginde, gozlemlerin
%27,6’s1n1n ticret 6dedigi ve %72,4’iiniin ticret 6demedigi tespit edilmistir.

Anket ¢aligmasina katilan ve 6zel sektorde calisan on iki konumsal veri kullanicisi
olup, bunlarin %41,7’si konumsal verilere erisirken ticret 6demekte, %58,3’l ise ticret
O0dememektedirler. Yedi adet olan akademisyen go6zlemlerin %28,6’sinin konumsal
verilere erigirken ticret 6dedikleri ve %71,4 inlin ise ticret 6demedikleri goriilmiistiir.
Anket calismasina katilan ve kamu kurumlarinda calisan on sekiz konumsal veri
kullanicisinin - sadece %5,6’smin  konumsal verilere erisirken tcret o6dedikleri ve
%94,4’1iniin ise iicret 6demedikleri tespit edilmistir.

BB kavramini bilen gézlemlerin (12 kullanici), KBB kavramini % 33,3’t bilmekte,
% 50,0’si kismen bilmekte ve %16,7’sinin ise bilmedikleri goriilmiistiir. BB kavramini
kismen bilen gozlemlerin (16 kullanici), KBB kavramini sadece % 6,31 bilmekte ve %
81,371 kismen bilmekte ve %12,51 ise hi¢ bilmemektedir.

BB kavramini bilen ve kismen bilen gozlemlerin (28 kullanic1), KBB kavraminm
bilmelerine iliskin durum ise; gozlemlerin %17,9’unun KBB kavramini bildikleri,
%67,9’unun kismen bildikleri, %14,3’iinilin ise bilmedikleri seklindedir.

Tablet bilgisayar veya akilli telefonunuzu konumsal veriye ulagsmak icin kullanan 26
kullanicinin BB teknolojisinin CBS’nin getirecegi olumlu yondeki degisikliklere iliskin
goriigleri sorgulandiginda, gézlemlerin %23,1°1 verilere hizli erisim ve hizli gilincelleme
basliklarinin ikisini birden, %42,3’l ise verilere hizli erisim, hizli giincelleme ve ekonomik
avantaj bagliklarinin li¢linii birden olarak gormektedir. 26 kullanicinin BB teknolojisinin
CBS’ye getirecegi olumsuz yondeki degisikliklere iliskin goriisleri ise gozlemlerin %
30,8’inin veri giivenligi ve veri gizliligi bagliklarinin ikisini birden ve % 30,8’inin ise veri
giivenligi, veri gizliligi ve internete bagimli olma basliklarinin hepsini olumsuz olarak
gordiikleri yoniindedir.

Anket calismasina katilan konumsal veri kullanicilarinin ¢alistiklart kurum/sirket ve

BB kavramimi bilip bilmedikleri incelendiginde; anket calismasina katilan yedi
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akademisyen bulunmakta olup, akademisyenlerin BB kavramini bilenler %42,9’unu,
kismen bilenler %42,9’unu, bilmeyenler ise %14,3’iinii olusturmaktadir. Ozel sektorde
calisan gozlemlerin (12 kullanici) %25,0’i BB kavramini bilmekte, %41,7’sinin kismen
bilmekte ve %33,3’liniin ise bilmemektedirler. Kamu kurumlarinda ¢alisan gozlemlerin (18
kullanic1) %33,3’tiiniin BB kavraminin ne oldugunu bildikleri, %44,4’{inlin kismen

bildikleri ve %22,2’sinin ise bilmedikleri tespit edilmistir.



4. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, genel anlamda biitiin web-CBS uygulamalari i¢in, 6zel anlamda
ise turizm amacli web-CBS projeleri i¢in, harita yayimlama islemlerinde BB ve KBB
teknolojilerinin kullanilmasi irdelenmistir. Trabzon ilinin idari sinirlarii géz Oniinde
bulundurarak, CBS tabanli bir turizm veritabani olusturulmustur. Bu veritabanindaki
veriler hem klasik sunucu teknolojisiyle hem de KBB teknolojisiyle web iizerinden
yayimlanmustir.

Yapilan arastirmalar ve test edilen 6rnek uygulamalar sonucunda KBB teknolojisinin
esneklik, hiz ve ekonomik {istlinlik gibi avantajlarinin oldugu goézlemlenmistir. BB
teknolojisi kullanildiginda bilgisayar islem yeteneklerinin ihtiyaca gore arttirilip
azaltilabilmesi bu teknolojiye esneklik kazandirmaktadir. Yan, ilerleyen zamanlarda
olusturulan Turizm veritabanin1 yliksek boyutlara ulastiginda veya kullanic1 sayisi
artiginda  sistem kaynaklar1 bu amaca hizmet verebilmek i¢in kolaylikla
degistirilebilecektir. Veriler giiclendirilmis merkezi sunucularda barmdirildigindan ve
buradan sunuldugundan, kullanicilarin  verilere erisimi de hizli bir sekilde
gerceklesmektedir. BB teknolojisi kullanildigi zaman, donanimsal altyap: bilesenleri, 6zel
yazilimlar, fiziki mekan masraflari ortadan kalktigi i¢in ve ‘BB’nin “kullandigin kadar
0de‘” modeli sayesinde ekonomik olarak ciddi avantajlar saglamaktadir.

KBB teknolojisinin veri giivenligi sorunu ve hukuk ihlalleri gibi konularda
dezavantajlarinin var oldugu goézlemlenmistir. Giivenlik sorunlar1 gelistirilmis giivenlik
duvarlari, ¢cok katmanli mimari veya veri sigortalama gibi yeni giivenlik yontemleri ile
¢oziilebilir. Ancak KBB teknolojisi hizmet modelinde hukuki sorunlarin ¢éziimii kolay
olmayacaktir. Bu sistemde hizmet veren firmanin bulundugu iilke, sunucularin bulundugu
tilke, araci firmalarin bulundugu tilke ve son kullanicilarin bulundugu iilke birbirinden
farkli olabilmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde, uluslararasi hukuk devreye gireceginden
ve lilkelerin hukuk kurallarinin birbirinden farkli oldugundan, karmasik hukuk problemleri
ortaya cikacaktir.

Durum Tiirkiye agisindan incelendiginde, Tiirkiye’'nin BB teknolojisine gecis
konusunda internet erisimi disindaki birgok konuda eksik oldugu goriilmistiir. Tiirkiye’de,
BB yazilim altyapisi eksikliklerinin giderilebilmesi i¢cin Ar-Ge g¢alismalarinin arttirilmasi

gerekmektedir. Ozellikle sanallastirma ve bilgisayar islem yeteneklerinin dagitik yapida
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kullanilabilmesi i¢in konu ile ilgili en verimli ¢alisan yazilimlarin yapisi incelenmelidir.
Incelenen yazilimlari drnek alarak iilkemizin kendi yazilim altyapisini olusturabilmesi icin
Amazon, IBM, Google veya Facebook gibi sirketlerin BB teknoloji altyapilarinin 6rnek
alinabilecegi belirlenmistir.

BB donanim altyapist eksikliklerinin giderilebilmesi icin de yine ayni sekilde
yukarida bahsedilen sirketlerin sunucu altyapilari incelenmeli ve Tirkiye’de benzer
sistemler kurulmalidir.

Hukuki sorunlarin ¢6ziimlenebilmesi i¢in ise Tirkiye’de bilisim hukuku konusunda
kapsamli ¢aligmalar yapilmalidir. Dijital veri, bilgi gibi nesnelerin sahipligi ve giivenligi
konusunda ¢aga uygun, giincel, belirgin hukuk hiikiimleri kurulmalidir. Tiirkiye’de hukuk
egitimi veren 34 iiniversitenin ders programlari incelenmis, sadece 6 tanesinde bilisim
hukuku dersinin oldugu tespit edilmistir. Bilisim konusunda yeterli bilgi birikimi
bulunmayan karar verici kisilerin, gelecekte bilisim davalarinda dogru karar verebilecegi
stiphelidir. Diger taraftan miihendislik fakiiltelerinde de veri, bilgi, eser sahipligi ve haklar
konusunda hiikiimler igeren fikri miilkiyet hukuku ile ilgili verilen dersler yeterli diizeyin
oldukea altindadir.

BB teknolojisinin, web  servislerinin  kullannominda avantajlar  sagladig
gozlemlenmistir. Ozellikle tasmabilir cihazlara sunulan web servislerine hiz ve esneklik
konusunda BB kullanildiginda sonug¢ verimli olmustur.

Yapilan anket calismalarindan elde edilen sonuglara gore, kullanicilarin ihtiyag
duydugu konumsal verilere her an her yerden internet araciligi ile erisebilme imkani s6z
konusu olsa, bunun igin iicret d6deyecek olanlar gozlemlerin %59,5’ini olusturmasi bu
konudaki ekonomik potansiyeli ortaya koymaktadir. Kullanicilarin ¢ogunlugunun
(%70,3’1), konumsal veriye ulagmak igin tablet bilgisayar veya akilli telefonunu
kullanmasi, kurulan web tabanli sistemlerin mutlaka mobil cihaz erisimini desteklemesi
gerektigi sonucunu dogurmustur. Ayrica kullanicilar arasinda konumsal verilerin ¢ogunun
hala iilkelerce bir sir olarak saklanmamas1 gerektigini diistinenler, %70,3 gibi yiiksek bir
degerde cikmistir. Birlikte calisabilirlik ve konumsal veri iiretme islemlerinde tekrarlarin,
emek kayiplarinin Onlenebilmesi i¢in konumsal veri {ireticisi kurumlar artik gizlilik
politikalarin1 degistirmek durumundadirlar. Kullanicilarin %54,1’inin kadastro verilerint,
%45,9’unun imar verilerini, %35,1 inin de halihazir verilerini siklikla kullanmasinin bir
sonucu olarak KBB teknolojisi ile paylasima agilmasi1 gereken konumsal verilerde dnceligi

bu verilerde olmasi gerekmektedir. Kadastro verilerinin paylasimi i¢gin KVK (Kadastro
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Veri Konsolidasyonu) projesini gerceklestirmeye ¢aligmaktadir. Fakat imar ve halihazir
verilerinin paylagimi i¢in boyle bir girisim s6z konusu degildir.

Eger Tiirkiye BB konusunda yeterli girisimleri ve yatirimlar1 gergeklestirmezse
oldukca vahim sonuglar ortaya ¢ikacaktir. Ciinkii kisisel, kurumsal verilerin yurt disindaki
belirli bazi merkezlerce toplanmasi, denetimin onlarin tekelinde olmasi anlamina
gelmektedir. Bu hem ekonomik agidan hem de stratejik agidan Tirkiye’yi oldukga

dezavantajli bir duruma diistirecektir.
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Kiibra Akgiil Harita Miihendisi Ozel Sektor
M.Muzaffer Urfalioglu Harita Miihendisi Kamu

Sahin Baysal Harita Miihendisi Ozel Sektor
Ahmet Gengarslan Harita Miihendisi Kamu
Hamza Kiitiik¢ii Harita Mithendisi Kamu
Osman Biilent Goksu Harita Miihendisi Kamu

M. Ali Demirbag Harita Miihendisi Ozel Sektor
Thsan Akbag Harita Miihendisi Kamu

Liitfi Orhan Harita Miihendisi Kamu
Mahmut Zencirci Harita Miihendisi Kamu

Alper Akar Harita Miihendisi Akademisyen
Ozlem Akar Harita Miihendisi Akademisyen
Asiye Cevik Harita Miihendisi Ozel Sektor
Emre Cangiir Harita Miihendisi Ozel Sektor
Betiil Arslan Harita Mithendisi Kamu

Derya Keganl Harita Miihendisi Ozel Sektor
Orhan Akdeniz Harita Mithendisi Kamu

Ekrem Saraloglu Harita Mithendisi Kamu

Cem Ciineyt Ceylan Insaat Miihendisi Ozel Sektor
Kemal Akgiil Insaat Miihendisi Ozel Sektor
Hilal Kose Insaat Miihendisi Ozel Sektor
Murat Kankal Insaat Miihendisi Akademisyen
Ugur Emre Ozkaya Insaat Miihendisi Ozel Sektor
Mert Samet Erdogan Jeoloji Miihendisi Akademisyen
Sevilay Utar Jeoloji Miihendisi Ozel Sektor
Mert Coskun Mimar Ozel Sektor
Zeynep Kog Sehir Plancisi Kamu
Fahrettin Aydogan Ingaat Miihendisi Kamu

Iffet Birincioglu Mimar Kamu
Mustafa Yetim Mimar Kamu

Murat Kasap Sehir Plancisi Kamu
Muhammed Ali Sahin Sehir Plancisi Kamu

Murat Bekir Kalvenci Sehir Plancisi Kamu

Berna Sezen Ozen

Sehir Plancisi

Akademisyen
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EK 2. ANKET SORU FORMU ORNEGI

Gw

“Bulut Bilisim Teknolojisinin Cografi Bilgi Sistemlerinde
Kullanilabilirliginin Irdelenmesi”
Konulu Tez Kapsamindaki Anket Caligmasi

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Harita Miihendisligi Anabilim Dali’nda
Yrd. Dog. Dr. Volkan Yildirim’n yiiriitiictiliigiinde devam eden “Bulut Bilisim Teknolojisinin Cografi
Bilgi Sistemlerinde Kullanilabilirliginin Irdelenmesi” konulu yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda
yapilan bu anket ¢aligmasinda “Bulut Bilisim teknolojisinin konumsal veri kullanicilar tarafindan ne
kadar anlasildiginin arastirilmasi” amaglanmaktadir.

Ars. Gor. Sevket BEDIROGLU Yrd. Dog. Dr. Volkan YILDIRIM

Anketi Dolduran Kisinin
Meslegi:
Calistigi Kurum-Sirket:

Birinci Boliim: Konumsal veri kullanimi ve konumsal veriye erisim vollarinin belirlenmesi
1-) Konumsal verileri hangi siklikla kullaniyorsunuz?
| Giinliik | | | Haftalik | | | Aylik | | [ Yilhk | |

2-) Cografi Bilgi Sistemlerinin analiz veya sorgulama 6zelliklerini hangi siklikla yapryorsunuz?
| Giinliik | | | Haftalik | | [Ayhk | | [ ik | |

3-) Konumsal verilere nasil ulagiyorsunuz?
A) Kurumlarin veya sirketlerin web sitelerinden
B) Kurumlara veya sirketlere bizzat giderek kurum / sirket personelinden
C) Kurum veya sirketlerle iliskisi olmayan ii¢lincii sahislardan (Serbest Biiro, Emlake¢1 vb.)
D) Herhangi bir kuruma ait olmayan web sitelerinden
4-) Konumsal verilere erisirken herhangi bir iicret 6diiyor musunuz?
| Evet | | [Hayrr |

5-) Cografi analizlerinizi genellikle hangi veri tipi iizerinden yapiyorsunuz?
| Vektor (.shp, .ncz, .dxf) | | | Raster (.iff, .img, .bmp) | |

6-) Asagidaki konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla kullaniyorsunuz?

(En sik kullandigimiz veriye 1 en az kullandiginiz ya da hi¢ kullanmadigimiz veriye 10 puan verecek
sekilde 1 den 10 a kadar siralayiniz. Esit puanlarda verebilirsiniz.)

Puan

Kadastro Verileri

Imar Verileri

Halihazir Veriler

Uydu Goriintiileri

Onemli Noktalar (Otel, Lokanta vb.)
Ulasim Verileri

Iklim

Jeoloji

Hidroloji

Toprak Verileri
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7-) Konumsal verilere ulagmakta gii¢liik ¢cekiyor musunuz?
| Her zaman | | | Genellikle | | | Bazen | | | Higbir zaman | |

8-) Meslek yasantinizda ve sosyal yasantinizda - son 1 yil i¢inde - siklikla kullandigimiz konumsal
verilerin toplam boyutu tahmini olarak hangi araliktadir?
A) 1GB-10GB B) 11GB-100GB C) 101GB-1000GB D) 1001GB ve iizeri

2. Boliim: Bulut Bilisim Kavranmunin ne kadar tamindiginin ve Bulut Bilisim teknolojisinin Cografi
Bilgi Sistemleri’ne (CBS) sunacagi avantajlarin, CBS kullanicilarinin beklentileri ile ayni yonde olup
olmadiginin irdelenmesi

1-) Bulut Biligim kavraminin ne oldugunu biliyor musunuz?

Evet | | | Kismen | | | Hayrr | |

2-) Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS) kavraminin ne oldugunu biliyor musunuz?
Evet | | [ Kismen | | | Hayir | |

Bulut Bilisim Kavrami
Bulut bilisim, NIST (National Institute of Standards and Technology) tarafindan yapilan tanima gore
ag, sunucu, depolama, uygulama ve servisler gibi diizenlenebilen bilgisayar kaynaklarina ait paylagim
havuzuna talebe uygun ag erisimi saglayan modeldir.
Bulut bilisim, uygulama ve servislerin internetteki bir sunucuda (bulutta) bulunup, internete bagl
herhangi bir cihaz ile bu uygulama ve servislerin ¢aligtirilmasi olayidir. Bulut bilisim ile kisisel
bilgisayarlarda bulunan ofis, resim diizenleme ve arsivleme, ajanda, yabanci dile ¢eviri programlar1 ve
kisisel dosyalariniz, internetteki bir sunucuya tagmabilir ve internet erisiminin mevcut oldugu her
yerden bu programlara ulagsmak sureti ile is akislar1 kontrol edilebilir.
Bulut bilisimin uygulama ve servislerine drnek vermek gerekirse Google Mail, Apple MobileMe,
Ubuntu One, Picasa, Flickr, Google Docs olarak siralanabilir. Bu uygulama ve servislerin hepsi web
tabanli oldugundan dolay1 bulut bilisim olarak adlandirilmaktadir.
Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS) Kavrami
Konumsal Bilgi Sistemleri ile yapilan veri goriintiileme-degistirme-yaymlama ve cografi analiz gibi
islemlerin, Bulut Biligim sisteminin donanim ve yazilim altyapist kullanilarak yapilmasina Konumsal
Bulut Biligim (Spatial Cloud Computing) denilmektedir. Konumsal Bulut Bilisim 6zet olarak, Bulut
Altyapi-Yazilim-Platform hizmetlerinin Konumsal Bilgi Sistemleri ile birlesimi sonucu olusan yeni
teknolojiye verilen isimdir. Bazi arastirmacilar ise bu yeni sistemi Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile
Bulut Bilisim teknolojilerinin birlesimi oldugunu diisiinerek sistemi Bulut CBS (GIS Cloud) olarak
isimlendirmektedir. Konumsal Bilgi Sistemlerine Bulut Bilisimin esneklik, hiz ve 6l¢eklenebilirlik
yoniindeki faydalarini sunacak olan bu teknoloji konumsal veri ile ¢alisan bircok sistemde koklii
degisiklikler meydana getirecegi ongorilmektedir.

Bulut Bilisimin Uzmanlarca Ongoriilen Bazi Avantaj ve Dezavantajlart

Avantajlari Dezavantajlart

Diisiik Donanmim Maliyeti Sabit Internet Baglantisi Gerektirmesi
Gelismig Performans Diistik Hizlarda Diizgiin Calismamasi
Diistik Yazilim Maliyeti Uygulamanin Yavas Caligsmast
Aminda Giincelleme Giivenlik A¢iklar

Simirsiz Depolama Kapasitesi Istenmeyen Sistem Giincellemeleri
Artirilmis Veri Giivenligi Hukuki Sorunlar

Artirilmis Dosya Formati Uyumu

Grup Calismast

Gizlilik ve Giivenlik

3-) Ihtiya¢ duydugunuz konumsal verilere her an her yerden internet araciligi ile erisebilme imkani soz
konusu olsa bunun i¢in licret 6der misiniz?
| Evet | | | Hayrr | |
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4-) Bulut Bilisim teknolojisinin Cografi Bilgi Sistemleri’ne getirecegi olumlu ve olumsuz yondeki

degisiklikler neler olabilir?
Olumlu Diisiinceler

Olumsuz Diisiinceler

Verilere Hizli Erisim

Veri Giivenligi (Kaywp)

Hizli Giincelleme

Veri Gizliligi (Calinti)

Ekonomik Avantaj

Internet Bagimli Olma

Esneklik

Diger...

Diger...

3. Boliim Genel teknoloji ve bilisim teknolojilerinin konumsal verilere erisim amact icin kullanan

kullanma potansiyelinin belirlenmesi

1-) Tablet bilgisayar veya akilli telefonunuzu konumsal veriye ulagsmak i¢in kullaniyor musunuz?

| Evet | | |Hayir | |

2-) Web tabanl konumsal veri-bilgi servislerinin hangi 6zelliklerini kullantyorsunuz?

Uydu Gériintiisii

Adres Bilgileri (Sokak Adi, Mahalle Adi vb.)

Onemli Noktalar (Turizm Noktalari, Lokantalar, Kafeler vb.)

Panoramik Sokak Goriintiileri (Street View)

Diger - ...

3-) Cagimizda gelisen konumsal bilgi teknolojilerini (Google Earth, Bing Maps, Yandex Maps, Nasa
WW. vb.) de g6z 6niinde bulundurdugunuzda, konumsal verilerin ¢ogunun hala iilkelerce bir sir olarak
saklanmasinin gerekli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

| Evet | | |Hayir |
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EK 3. ANKET CALISMASININ SONUCLARI

Ek Tablo 2. Anketi yapilan kiginin meslegi

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Harita Mithendisi 20 54.1 54.1 54.1
Insaat Miihendisi 6 16.2 16.2 70.3
Sehir Plancisi 5 135 135 83.8
Mimar 3 8.1 8.1 91.9
Jeoloji Miihendisi 2 5.4 54 97.3
Yazilim Gelistirmeni 1 2.7 2.7 100.0
Total 37 100.0 100.0
Ek Tablo 3. Anketi yapilan kisinin ¢alistigi kurum veya sirket
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Akademisyen 7 18.9 18.9 18.9
Ozel sektor 12 324 32.4 51.4
Kamu 18 48.6 48.6 100.0
Total 37 100.0 100.0
Ek Tablo 4. Gozlemlerin konumsal verileri hangi siklikla kullandiklar
Konumsal verileri hangi siklikla kullaniyorsunuz?
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Giinliik 17 45.9 45.9 45.9
Haftalik 12 32.4 32.4 78.4
Aylik 8 21.6 21.6 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 5. Gozlemlerin Cografi Bilgi Sistemleri’nin analiz veya sorgulama ozelliklerini hangi siklikla

yaptiklari
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid  Glinlik 7 18.9 18.9 18.9
Haftalik 14 37.8 37.8 56.8
Aylik 6 16.2 16.2 73.0
Yillik 10 27.0 27.0 100.0
Total 37 100.0 100.0
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Ek Tablo 6. Gozlemlerin konumsal verilere ulagim yontemleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Kurum veya sirketlerin
web sitelerinden 18 48.6 48.6 48.6
Kurum veya sirketlere
giderek kurum/sirket 16 43.2 43.2 91.9
personelinden
Uciincii sahislardan 1 2.7 2.7 94.6
Herhangi bir kuruma ait
olmayan web sitelerinden 2 5.4 5.4 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 7. Gozlemlerin konumsal verilere erigirken herhangi bir ticret 6deyip 6demedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Evet 8 21.6 21.6 21.6
Hayr 29 78.4 78.4 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 8. Gozlemlerin cografi analizlerini genellikle hangi veri tipi izerinden yaptiklari

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Vektor 16 43.2 43.2 43.2
Raster 12 32.4 32.4 75.7
Vektor ve Raster 9 24.3 24.3 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 9. Gozlemlerin konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla kullandiklari

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 20 54.1 54.1 54.1
2 2 5.4 5.4 59.5
3 3 8.1 8.1 67.6
5 2 5.4 5.4 73.0
6 3 8.1 8.1 81.1
8 2 5.4 5.4 86.5
10 5 135 135 100.0
Total 37 100.0 100.0




Ek Tablo 9.’un devamu:
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Imar verilerini ne siklikla kullaniyorsunuz?

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1 17 45.9 45.9 45.9
2 6 16.2 16.2 62.2
3 2 5.4 5.4 67.6
5 1 2.7 2.7 70.3
8 1 2.7 2.7 73.0
9 3 8.1 8.1 81.1
10 7 18.9 18.9 100.0
Total 37 100.0 100.0
Halihazir verileri ne siklikla kullantyorsunuz?
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid 1 13 35.1 35.1 35.1
2 8 21.6 21.6 56.8
3 2 54 54 62.2
4 5 135 135 75.7
5 3 8.1 8.1 83.8
8 1 2.7 2.7 86.5
9 4 10.8 10.8 97.3
10 1 2.7 2.7 100.0
Total 37 100.0 100.0
Uydu gorintiileri verilerini ne siklikla kullaniyorsunuz?
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid 1 12 324 324 324
2 6 16.2 16.2 48.6
3 4 10.8 10.8 59.5
4 6 16.2 16.2 75.7
5 1 2.7 2.7 78.4
6 1 2.7 2.7 81.1
8 1 2.7 2.7 83.8
9 1 2.7 2.7 86.5
10 5 13.5 13.5 100.0
Total 37 100.0 100.0
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Ek Tablo 9.’un devami: Gozlemlerin konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla kullandiklart

Cumulative

Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 4 10.8 10.8 10.8

2 2 5.4 5.4 16.2

3 7 18.9 18.9 35.1

4 3 8.1 8.1 43.2

5 4 10.8 10.8 54.1

6 5 13.5 13.5 67.6

8 3 8.1 8.1 75.7

10 9 24.3 24.3 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ulasim verilerini ne siklikla kullaniyorsunuz?

Cumulative

Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 7 18.9 18.9 18.9

2 2 54 54 24.3

3 3 8.1 8.1 324

5 12 324 324 64.9

6 2 5.4 5.4 70.3

7 5 13.5 13.5 83.8

9 2 5.4 5.4 89.2

10 4 10.8 10.8 100.0
Total 37 100.0 100.0

Iklim verilerini ne siklikla kullaniyorsunuz?

Cumulative

Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 4 10.8 10.8 10.8

2 2 5.4 5.4 16.2

3 4 10.8 10.8 27.0

4 5 13.5 13.5 40.5

5 3 8.1 8.1 48.6

6 2 5.4 5.4 54.1

7 1 2.7 2.7 56.8

8 4 10.8 10.8 67.6

9 1 2.7 2.7 70.3

10 11 29.7 29.7 100.0
Total 37 100.0 100.0
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Ek Tablo 9.’un devami: Gozlemlerin konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla kullandiklart

Cumulative

Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 6 16.2 16.2 16.2

2 2 5.4 5.4 21.6

3 3 8.1 8.1 29.7

4 1 2.7 2.7 324

5 3 8.1 8.1 40.5

6 1 2.7 2.7 43.2

7 5 135 135 56.8

8 4 10.8 10.8 67.6

9 4 10.8 10.8 78.4

10 8 21.6 21.6 100.0
Total 37 100.0 100.0

Hidroloji verilerini ne siklikla kullaniyorsunuz?

Cumulative

Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 10 27.0 27.0 27.0

2 2 5.4 5.4 324

3 1 2.7 2.7 35.1

5 2 5.4 5.4 40.5

6 3 8.1 8.1 48.6

7 1 2.7 2.7 51.4

8 7 18.9 18.9 70.3

9 3 8.1 8.1 78.4

10 8 21.6 21.6 100.0
Total 37 100.0 100.0

Toprak verilerini ne siklikla kullaniyorsunuz?

Cumulative

Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid 1 9 24.3 24.3 24.3

2 3 8.1 8.1 324

4 2 5.4 5.4 37.8

5 2 5.4 5.4 43.2

6 2 5.4 5.4 48.6

7 5 13.5 13.5 62.2

8 1 2.7 2.7 64.9

9 1 2.7 2.7 67.6

10 12 324 324 100.0
Total 37 100.0 100.0
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Ek Tablo 10. Gozlemlerin konumsal verilerden hangilerini, ne siklikla kullandiklarina iligkin ortanca (median)

degerleri

Onemli Ulas1 Jeoloj Topra

Kadastr | imar Uydu noktalara | m Iklim | i Hidrolo | k
0 veriler | Halihazir | gorintiile | iligskin veriler | veriler | veriler | ji veriler

verileri | i verileri ri verileri | verileri i i i verileri | i
N Valid 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Median 1.00| 2.00 2.00 3.00 500| 500 6.00] 7.00 7.00| 7.00
Minimum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Maximum 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ek Tablo 11. Gozlemlerin konumsal verilere ulagmakta giicliik ¢ekip ¢ekmedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Her zaman 4 10.8 10.8 10.8
Genellikle 12 32.4 32.4 43.2
Bazen 18 48.6 48.6 91.9
Higbir zaman 3 8.1 8.1 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 12. G6zlemlerin son 1 y1l iginde - siklikla kullandig1 konumsal verilerin toplam boyutu

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid 1-10 GB 9 24.3 24.3 24.3
11-100 GB 20 54.1 54.1 78.4
101-1000 GB 7 18.9 18.9 97.3
1001 GB ve iizeri 1 2.7 2.7 100.0
Total 37 100.0 100.0

Tablo 13. G6zlemlerin Bulut Bilisim kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Evet 12 324 324 324
Kismen 16 43.2 43.2 75.7
Hayir 9 24.3 24.3 100.0
Total 37 100.0 100.0




Ek Tablo 14. G6zlemlerin Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS) kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri
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Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Evet 5 13.5 13.5 13.5
Kismen 19 51.4 51.4 64.9
Hayir 13 35.1 35.1 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 15. Gozlemlerin ihtiyag duyduklari konumsal verilere her an her yerden internet araciligi ile erigebilme

imkan1 s6z konusu olsa bunun i¢in ticret 6deyip 6demeyecekleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Evet 22 59.5 59.5 59.5
Hayir 15 40.5 40.5 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 16. Gozlemlerin Bulut Bilisim teknolojisinin Cografi Bilgi Sistemlerine getirecegi olumlu yondeki

degisiklikler neler olabilecegine iligkin goriisleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid Verilere Hizli Erisim 1 2.7 2.7 2.7

Hizli Giincelleme 1 2.7 2.7 54

Verilere Hizli Erisim ve

Hizli Giincelleme 7 18.9 18.9 24.3

Verilere Hizli Erisim ve

Ekonomik Avantaj 1 2.1 2.1 21.0

Hizli Giincelleme ve

Esneklik 1 2.7 2.7 29.7

Ekonomik Avantaj ve

Esneklik 1 2.7 2.7 32.4

Verilere Hizl1 Erisim,

Hizli Giincelleme ve 18 48.6 48.6 81.1

Ekonomik Avantaj

Verilere Hizl1 Erisim,

Hizli Giincelleme ve 1 2.7 2.7 83.8

Esneklik

Verilere Hizlt Erigim,

Ekonomik Avantaj ve 1 2.7 2.7 86.5

Esneklik

Hepsi 5 135 135 100.0

Total 37 100.0 100.0




Ek Tablo 16. Gozlemlerin Bulut Bilisim teknolojisinin Cografi Bilgi Sistemlerine getirecegi olumlu yondeki
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degisiklikler neler olabilecegine iligskin goriisleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Veri Giivenligi (Kayip) 2 5.4 5.4 5.4

Veri Gizliligi (Calintr) 4 10.8 10.8 16.2

Internete Bagimli Olma 5 13.5 135 29.7

Veri Giivenligi ve Veri

Gizliligi 11 29.7 29.7 59.5

Veri Giivenligi ve

Internete Bagimli Olma 2 5.4 5.4 64.9

Veri Gizliligi ve

Internete Bagimli Olma 2 5.4 5.4 70.3

Hepsi 11 29.7 29.7 100.0

Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 17. Gozlemlerin tablet bilgisayar

veya akilli telefonunuzu konumsal veriye ulagsmak i¢in kullanip

kullanmadiklari
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Evet 26 70.3 70.3 70.3
Hayir 11 29.7 29.7 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 18. Gozlemlerin Web tabanli konumsal veri-bilgi servislerinin hangi 6zelliklerini kullandiklar:
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Uydu Goériintiisii 5 135 135 135
Adres Bilgileri 1 2.7 2.7 16.2
Uydu Goriintiisii ve
Adres Bilgileri 8 21.6 21.6 31.8
Adres Bilgileri ve
Onemli Noktalar 1 2.1 2.1 40.5
Uydu Gortintiisii, Adres
Bilgileri ve Onemli 9 24.3 243 64.9
Noktalar
Uydu Goriintiisti, Adres
Bilgileri, Panoramik 1 2.7 2.7 67.6
Sokak Goriintiileri
Hepsi 12 32.4 324 100.0
Total 37 100.0 100.0




Ek Tablo 19. Gozlemlerin, konumsal verilerin ¢ogunun hala iilkelerce bir sir olarak saklanmasinin gerekli

oldugunu diisiiniip diisiinmedikleri
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Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 11 29.7 29.7 29.7
Hay1r 26 70.3 70.3 100.0
Total 37 100.0 100.0

Ek Tablo 20. G6zlemlerin konumsal verileri hangi sikliklar kullandiklart ve Cografi Bilgi Sistemlerinin analiz ve

sorgulama &zelliklerini hangi siklikla yaptiklarinin incelenmesi

Cografi Bilgi Sistemleri’nin analiz veya sorgulama
Ozelliklerini hangi siklikla yapiyorsunuz?
Giinliik Haftalik Aylik Yillik Total
Konumsal Giinlik 6 7 0 4 17
verileri hangi Haftalik 1 7 1 3 12
siklikla
Aylik

kullaniyorsunuz? i 0 0 5 3 8
Total 7 14 6 10 37

Ek Tablo 21. Konumsal verileri giinliik siklikta kullanan gozlemlerin Cografi Bilgi Sistemleri’nin analiz veya
sorgulama ozelliklerini hangi siklikla yaptiklarinin incelenmesi

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Giinliik 6 35.3 35.3 35.3
Haftalik 7 41.2 41.2 76.5
Yillik 4 235 235 100.0
Total 17 100.0 100.0

Ek Tablo 22. Konumsal verileri haftalik siklikta kullanan gozlemlerin Cografi Bilgi Sistemleri’nin analiz veya
sorgulama ozelliklerini hangi siklikla yaptiklarinin incelenmesi

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Giinliik 1 8.3 8.3 8.3
Haftalik 7 58.3 58.3 66.7
Aylik 1 8.3 8.3 75.0
Yillik 3 25.0 25.0 100.0
Total 12 100.0 100.0

Ek Tablo 23. Konumsal verileri aylik siklikta kullanan gozlemlerin Cografi Bilgi Sistemleri’nin analiz veya
sorgulama 6zelliklerini hangi siklikla yaptiklariin incelenmesi

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Aylk 5 62.5 62.5 62.5
Yillik 3 37.5 375 100.0
Total 8 100.0 100.0
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Ek Tablo 24. Konumsal verileri glinliik veya haftalik siklikta kullanan gozlemlerin Cografi Bilgi Sistemleri’nin
analiz veya sorgulama 6zelliklerini hangi siklikla yaptiklarinin incelenmesi

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Giinliik 7 24.1 24.1 241
Haftalik 14 48.3 48.3 72.4
Aylik 1 34 3.4 75.9
Yillik 24.1 24.1 100.0
Total 29 100.0 100.0

Ek Tablo 25. Gozlemlerin konumsal verileri hangi sikliklar kullandiklart ve konumsal verilere nasil
ulastiklarinin incelenmesi

Konumsal verilere nasil ulasiyorsunuz?
Kurum veya
sirketlere
giderek
Kurum veya | kurum/sirke Herhangi bir
sirketlerin t kuruma ait
web personelind Uglincii olmayan web
sitelerinden en sahislardan | sitelerinden Total
Konumsal Giinliik 9 8 0 0 17
verileri hangi Haftalik 6 3 1 2 12
siklikla Aylik
kullantyorsunu 3 5 0 0 8
z?
Total 18 16 1 2 37

Ek Tablo 26. Konumsal verileri giinliik siklikta kullanan gézlemlerin konumsal verilere ulagim yontemleri

Frequency Percent Valid Percent C. Percent
Valid Kurum veya sirketlerin web
sitelerinden 9 52.9 529 52.9
Kurum veya sirketlere giderek
kurum/sirket personelinden 8 471 47.1 100.0
Total 17 100.0 100.0
Ek Tablo 27. Konumsal verileri haftalik siklikta kullanan gézlemlerin konumsal verilere ulagim yontemleri
Frequency Percent | Valid Percent | C. Percent
Valid Kurum veya sirketlerin web
sitelerinden 6 50.0 50.0 50.0
Kurum veya sirketlere giderek
kurum/sirket personelinden 3 25.0 25.0 75.0
Ucgiincii sahislardan 1 8.3 8.3 83.3
Herhangi bir kuruma ait olmayan
web sitelerinden 2 16.7 16.7 100.0
Total 12 100.0 100.0
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EkTablo 28. Konumsal verileri aylik siklikta kullanan gézlemlerin konumsal verilere ulagim yontemleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Kurum veya sirketlerin web
sitelerinden 3 37.5 37.5 37.5
Kurum veya sirketlere giderek
kurum/sirket personelinden 5 62.5 62.5 100.0
Total 8 100.0 100.0

Ek Tablo 29. Konumsal verileri giinlik veya haftalik siklikta kullanan gézlemlerin konumsal verilere ulagim

yontemleri
Konumsal verilere nasil ulagiyorsunuz?
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Kurum veya sirketlerin web
sitelerinden 15 51.7 51.7 51.7
Kurum veya sirketlere giderek
kurum/sirket personelinden 11 37.9 37.9 89.7
Ucgiincii sahislardan 1 34 34 93.1
Herhangi bir kuruma ait olmayan
web sitelerinden 2 6.9 6.9 100.0
Total 29 100.0 100.0

Ek Tablo 30. Gozlemlerin konumsal verileri kullanim sikliklarina gére konumsal verilere erigirken herhangi bir
ticret 0deyip 0demedikleri

Konumsal verilere
erigirken herhangi bir
iicret 6diiyor musunuz?

Evet Hayir Total
Konumsal Giinliik 5 12 17
verileri hangi Haftalik 3 12
siklikla
Aylik
kullaniyorsunuz? i 0 8
Total 8 29 37

Ek Tablo 31. Konumsal verilere giinliik erisen gézlemlerin herhangi bir ticret 6deyip 6demedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Evet 5 29.4 29.4 29.4
Hayir 12 70.6 70.6 100.0
Total 17 100.0 100.0




Ek Tablo 32. Konumsal verilere haftalik erisen gézlemlerin herhangi bir ticret 6deyip 6demedikleri
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Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 3 25.0 25.0 25.0
Hayir 9 75.0 75.0 100.0
Total 12 100.0 100.0

Ek Tablo 33. Konumsal verilere aylik erisen gézlemlerin herhangi bir ticret 6deyip 6demedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Hayir 8 100.0 100.0 100.0

Ek Tablo 34. Konumsal verilere giinliik veya haftalik erisen gézlemlerin herhangi bir ticret

odeyip 6demedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Evet 8 27.6 27.6 27.6
Hayir 21 72.4 72.4 100.0
Total 29 100.0 100.0

Ek Tablo 35. Gozlemlerin galistiklar1 kurum veya sirketlere gore konumsal verilere erisirken herhangi bir ticret

Odeyip 6demedikleri

Konumsal verilere
erigirken herhangi bir
iicret 6diiyor musunuz?

Evet Hayir Total
Anketi yapilan Akademisyen 2 5 7
kisinin ¢alistig Ozel sektor 5 7 12
kurum veya sirket Kamu 1 17 18
Total 8 29 37

Ek Tablo 36. Akademisyen gozlemlerin konumsal verilere erisirken herhangi bir iicret 6deyip 6demedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Evet 2 28.6 28.6 28.6
Hayir 5 71.4 71.4 100.0
Total 7 100.0 100.0




Ek Tablo 37. Ozel sektorde calisan gdzlemlerin konumsal verilere erisirken herhangi bir iicret ddeyip
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6demedikleri
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 5 41.7 41.7 41.7
Hayir 7 58.3 58.3 100.0
Total 12 100.0 100.0

Ek Tablo 38. Kamu kurumlarinda ¢aligan gozlemlerin konumsal verilere erisirken herhangi bir iicret 6deyip

o0demedikleri
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Evet 1 5.6 5.6 5.6
Hayir 17 94.4 94.4 100.0
Total 18 100.0 100.0

Ek Tablo 39. Go6zlemlerin, Bulut Bilisim kavramimin ve Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS) kavraminin ne
oldugunu bilip bilmedikleri

Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS)
kavraminin ne oldugunu biliyor
musunuz?

Evet Kismen Hayir Total
Bulut Biligim Evet 4 6 2 12
kavraminin ne Kismen 1 13 2 16
oldugunu biliyor 4
musunuz? i 0 0 9 9
Total 5 19 13 37

Ek Tablo 40. Bulut Bilisim kavramim bilen gézlemlerin Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS) kavraminin ne
oldugunu bilip bilmedikleri

Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS) kavraminin ne oldugunu biliyor musunuz?

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 4 33.3 33.3 33.3
Kismen 6 50.0 50.0 83.3
Hayir 2 16.7 16.7 100.0
Total 12 100.0 100.0

Ek Tablo 41. Bulut Bilisim kavramim kismen bilen gézlemlerin Konumsal Bulut Biligim (Bulut CBS)
kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Evet 1 6.3 6.3 6.3
Kismen 13 81.3 81.3 87.5
Hayir 2 12.5 12.5 100.0
Total 16 100.0 100.0
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Ek Tablo 42. Bulut Bilisim kavramin bilen ve kismen bilen gozlemlerin Konumsal Bulut Bilisim (Bulut CBS)
kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 5 17.9 17.9 17.9
Kismen 19 67.9 67.9 85.7
Hayir 4 14.3 14.3 100.0
Total 28 100.0 100.0

Ek Tablo 43. Ankete katilan konumsal veri kullanicilarinin ¢alistiklar1 kurum/sirketlere gére Bulut Bilisim

kavraminin ne oldugunu bilip bilmediklerinin incelenmesi

Bulut Biligim kavraminin ne

oldugunu biliyor musunuz?

Evet Kismen Hayir Total
anketi yapilan Akademisyen 3 3 1 7
kiginin galigtig1 Ozel sektor 3 5 4 12
kurum veya sirket (o0 6 8 4 18
Total 12 16 9 37

Ek Tablo 44. Akademisyen kullanicilarin Bulut Bilisim kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 3 42.9 42.9 42.9
Kismen 3 42.9 42.9 85.7
Hayir 1 14.3 14.3 100.0
Total 7 100.0 100.0

Ek Tablo 45. Ozel sektorde ¢alisan kullanicilarin Bulut Bilisim kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Evet 3 25.0 25.0 25.0
Kismen 5 41.7 41.7 66.7
Hayir 4 33.3 333 100.0
Total 12 100.0 100.0

Ek Tablo 46. Kamu kurumlarinda ¢alisan kullanicilarin Bulut Bilisim kavraminin ne oldugunu bilip bilmedikleri

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Evet 6 33.3 33.3 333
Kismen 8 44.4 44.4 77.8
Hayir 4 22.2 22.2 100.0
Total 18 100.0 100.0
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Ek Tablo 47. Tablet bilgisayar veya akilli telefonunuzu konumsal veriye ulagmak i¢in kullanan gézlemlerin
Bulut Bilisim teknolojisinin Cografi Bilgi Sistemleri’ne getirecegi olumlu yondeki degisiklikler neler
olabilecegine iliskin goriisleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Hizli Giincelleme 1 3.8 3.8 3.8

Verilere Hizli Erigim ve Hizli

Giincelleme 6 23.1 23.1 26.9

Verilere Hizli Erigsim ve

Ekonomik Avantaj 1 38 38 30.8

Hizli Giincelleme ve Esneklik 1 38 38 346

Ekonomik Avantaj ve Esneklik 1 38 38 385

Verilere Hizli Erigim, Hizli

Giincelleme ve Ekonomik 11 42.3 42.3 80.8

Avantaj

Verilere Hizli Erigim, Hizli

Giincelleme ve Esneklik 1 38 38 84.6

Verilere Hizli Erigim,

Ekonomik Avantaj ve Esneklik 1 3.8 3.8 88.5

Hepsi 3 115 115 100.0

Total 26 100.0 100.0

Tablo 47. Tablet bilgisayar veya akilli telefonunuzu konumsal veriye ulasmak i¢in kullanan gézlemlerin Bulut
Bilisim teknolojisinin Cografi Bilgi Sistemleri’ne getirecegi olumsuz yondeki degisiklikler neler olabilecegine
iligkin goriisleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Veri Gizliligi (Calintr) 3 11.5 115 115

Internete Bagimli Olma 4 15.4 15.4 26.9

Veri Giivenligi ve Veri

Gililigi 8 30.8 30.8 57.7

Veri Giivenligi ve

Internete Bagimli Olma 2 .1 1.1 65.4

Veri Gizliligi ve

Internete Bagimli Olma 1 38 38 69.2

Hepsi 8 30.8 30.8 100.0

Total 26 100.0 100.0
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