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Yiksek Lisans
OZET

KONUMSAL VERI ALTYAPILARI ICIN
KONUMSAL PORTAL GELISTIRIMI CERCEVESI

Muhammet Emre YILDIRIM
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Mithendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof.Dr. Cetin COMERT
2012, 117 Sayfa, 18 Ek Sayfalar
Bu tez caligmasinda, diinya genelinde UKVA gergeklestiriminin en popiiler yontemi olan
konumsal portallarin gerceklestirilmesine yonelik bir gerceve ortaya koyulmustur. Bu
gergevenin, hizli portal gelistirimi, portal ortaminda web servisleri kompozisyonunun
saglanmas1 ve agik ve Ozgiir kaynak kodlu portal gelistirimi gibi ii¢ ana bileseni vardir.
Hizli portal gelistirimi bileseni, lilkemiz gibi UKVA ¢alismalarinda geri kalmis iilkelerde
konumsal portalin hizla gelistirilmesini saglayacaktir. Portal gelistiriminin belli standartlar
kullanilarak gerceklestirilmesi ile portal ortaminda “yeniden kullanilabilirlik” ve “birlikte
islerlik” sorunlarina ¢oziim getirilmesiyle hizli portal gelistirimi saglanmistir. Portal
ortaminda web servisleri kompozisyonu (WSK) bileseni, kullanicilarin portal ortaminda
arama, izleme, indirme faaliyetlerinin yani1 sira, daha karmasik uygulamalar
gerceklestirebilmesine yonelik gelistirilmistir. Portal teknolojilerinin, servis yonelimli
mimaride hala tatmin edici ¢6ziime kavusmamis olan WSK bakimindan sunabilecegi katki
incelenmistir. Portal ortaminda, konumsal analizlerin gerceklestirilmesi icin OGC
standardi olan Web Processing Servisi (WPS) kullanilmistir. WPS standardinda yer alan
WSK yontemleri smiflandirmasi irdelenmis ve standart ig¢in yeni bir siniflandirma
onerilmistir. Calismada ayrica, mevcut WPS sunuculari incelenmis ve sunuculardaki ¢esitli
eksikler dile getirilmis ve ¢oziim Onerisi ortaya koyulmustur. A¢ik ve 6zgiir kaynak kodlu
portal gelistirimi bileseni ile bir konumsal portalin tamamiyla agik ve 6zgiir kaynak kodlu
yazilimlar ile gergeklestirilebilecegi ispatlanmis ve bu dogrultuda portal bilesenleri,

kullanilacak standartlar ve portal mimarisi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Konumsal Portal, Servis Yonelimli Mimari, Web Servisleri
Kompozisyonu, Web Processing Servisi, Ulusal Konumsal Veri
Altyapisi
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A FRAMEWORK FOR GEOPORTAL DEVELOPMENT IN
SPATIAL DATA INFRASTUCTURES
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2012, 118 Pages, 18 Pages Appendix
In this thesis, a framework was defined for geoportals which is the most popular method
for the worldwide National Spatial Data Infrastructures (NSDI) activities. This framework
includes three components. These are “rapid geoportal development”, “web service
composition in Geoportal environments”, “open and free geoportal development”. The
rapid geoportal development would enable a rapid development of portal by developers
which is valuable especially for countries that have been late in adopting an NSDI. We
realized the rapid geoportal development component with geoportals which are developed
with standarts. Thus, the “re-usabilty” and “interoperability” problems for geoportals are
dealt with. Web Service Composition (WSC) at geoportal environment component is
developed to provide more complicated services than search, view and download services
for portal users. Portal technology for WSC was studied for in terms of which has not been
realized in the way that it should be in the Spatial Data Management Communities. Web
Processing Service which is an OGC standard was used for realizing spatial analysis at
geoportal environment. Classification of the WSK methods at WPS standard was examined
and a new classification is offered for this standard. In this study, current WPS servers
were examined as well. Some shortcomings of these servers were identified and solutions
for these were offered. With open and free geoportal development component, the idea that

a geoportal can be developed completely with open and free software has been proven.

Key Words: Geoportal, Service Oriented Architecture, Web Service Composition, Web
Processing Service, National Spatial Data Infastructure
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA), glinimiizde 6nem kazanmis ve gergeklestirilmesi
zorunlu hale gelmistir. Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA) birlikte islerlik altyapilaridir
(Comert, 2004). KVA’lar, teknolojik ve kurumsal altyapilar olarak iki ana altyapidan
olusmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda, KVA’larin teknolojik altyapilarmma yonelik
calismalar yapilmistir. Gilinlimiizde, veri altyapilarinin gerceklestirilmesindeki en 6nemli
bilesenlerden bir tanesi “web servisleri “dir. Verinin degil, servislerin kullanicilara
sunulmasi, servis saglayicilar tarafindan sunulan pek c¢ok servisin bir arada kullanilarak,
kullanicilarin ihtiyacina gore hizmet sunmanin 6nemi artmaktadir. Servislerin bir arada
kullanilarak kullaniciya hizli ekonomik ve kaliteli hizmetin sunulmasi, ancak Servis
Yonelimli Mimari (SYM) ile miimkiin olacaktir. SYM de, web servisleri kompozisyonu
(WSK) sorununun etkin bir ¢6ziime kavusturulamadigi gorilmistir. SYM’nin
gerceklestirilmesinde 6nemli bir role sahip olan portallar, Konumsal Veri Altyapilarinin
gerceklestiriminde de 6nemli bir rol oynayacaktir. Portallar ve portletler, etkin bir SYM
ortamina gecis siirecinde ara asama olarak goriilmektedir (Akram vd, 2005). Bu bakimdan,
kamu kurumlari, yerel yonetimler, 6zel sektér ve konumsal veri ile is yapan kesimler
arasindaki birlikte islerligi gerceklestirmek isteyen iilkeler, konumsal portallarini hizla

gelistirmislerdir.

Konumsal Veri Altyapilarinin gergeklestirilmesinde Onemli role sahip olan
portallarin  hizla  gelistirilebilmesi O6nem arz etmektedir. Sadece KVAlarin
gerceklestirilmesindeki rolii geregi degil, Web2.0 uygulamalarinin diinyada o6nem
kazanmasiyla portal teknolojisinde hizli bir gelisim meydana gelmistir. Konumsal
portallarin son kullanictya sundugu, ihtiya¢ duydugu konumsal veri i¢in arama, izleme ve
indirme Ozelliklerinin yanisira, kisisellestirme 6zelligiyle KVA larin gerceklestirilmesinde
biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Ornegin; INSPIRE direktifleri cercevesinde, pek cok
Avrupa birligi tiyesi llkeler, INSPIRE konumsal portalinda oldugu gibi kendi konumsal

portallarinm1 gelistirmislerdir.



Bu calisma kapsaminda, iilkelerin kendi UKVA larin1 gergeklestirilmesi ¢alismalari
icin gelistirilmis portallarin bir kism1 incelenmistir’. Diinya genelinde konumsal portallar
incelendiginde bu portallarin bliyiilk bir kisminin katalog portali simifina girdigi
gorilmektedir. Katalog konumsal portallar1 genellikle merkezi bir meta veri kataloguna
sahiptirler. Konumsal bilgi kaynag1 saglayicilari, sahip olduklar1 bilgi kaynaklarini portal
katalogu iizerinden yayimlarlar. istemciler de portal katalogunda arama yaparak uygulama
gereksinimlerini karsilayan veri ve/veya servisleri bulurlar ve onlar1 ilgili saglayicilardan
isteyerek uygulamalarini gergeklestirirler (Akinc1 ve Comert, 2007). Diinya genelinde
gelistirilen konumsal portallar incelendiginde ¢ogu konumsal portalin, arama, izleme,
indirme ve kisisellestirilme gibi temel diizeydeki servisleri kullanicaya sundugu
goriilmektedir. Ornegin; INSPIRE kapsaminda gelistirilen Inspire Konumsal Portalinda,
“Metada Editor”, “Viewer”, “Metadata Validator”, “Discovery” gibi servisler
sunulmaktadir. Kullanici bu portalda ihtiyag duydugu konumsal veri, veriseti veya
konumsal servisleri i¢in “Discovery” boliimiinden arama yapabilmekte ve “Viewer”
servisiyle buldugu sonuclari goriintiileyebilmektedir. Konumsal veriseti, veriseti serileri ve
konumsal servislerini yayinlamak isteyen kullanicilar i¢in “Metadata Editor” ve “Metadata

Valitador” servisleri sunulmaktadir.

Konumsal portallarda gelistirilen web uygulamalarinin yeniden kullanilabilir
olmamasi, her iilkenin ve bu iilkeler igerisinde portal gelistirimi yapan her kurumun, ayni
uygulamalari tekrar gelistirmek zorunda brrakmuglardir. Ornegin, INSPIRE kapsaminda
gelistirilen portallar i¢in benzer veya ayni1 uygulamalar tekrar tekrar gelistirilmistir. Ciinkii
gelistirilen web uygulamalar1 yeniden kullanilabilir 6zellikte degildir. Tiirkiye gibi
diinyadaki UKVA calismalarindan geri kalan {ilkeler, konumsal portallarin1 kisa siirede
gerceklestirmeye ihtiyag duymaktadirlar. Dolayisiyla hizli portal gelistiriminin saglanmasi
icin gelistirilecek uygulamalarin yeniden kullanilabilir 6zellikte ve kolayca portal ¢alisma

ortamina entegre edilebilir olmas1 gerekmektedir.

'INSPIRE Geoportal http://www.inspire-geoportal.eu/

Geoportail France, http://www.geoportail.fr/

IDEE portal, http://www.idee.es/show.do?to=pideep_pidee.ES,
Go-Geo! Portal, http://www.gogeo.ac.uk/cgi-bin/index.cgi

Portale Cartografico Nazionale, http://www.pcn.minambiente.it/PCN/,
Geospatial Data Service Centre Portal , http://gdsc.nlr.nl/gdsc/en

GNII geoportal, http://www.geoportal.lt,

Geo.admin.ch http://www.geo.admin.ch/internet/geoportal/en/home.html



Bu calismada amag, Ulusal Konumsal Veri Altyapilart (UKVA) nin gergeklestiril-
melerinde, halen Onemli rol dstlenmis olan geoportallerin gelistirilmesinde Portal
Teknolojisi (PT) nin sundugu olanaklarin belirlenmesidir. Bu bakimdan PT’nin
sunabilecegi olanaklardan biri “portlet yeniden kullanilabilirligi” dir. UKVA’nin
gerceklestirilmesi siirecinde gelistirilecek  konumsal portallarin hizla gelistirilebilmesi
bakimindan Onemlidir. Bu amaca yonelik olarak bu c¢alismada, farkli portal
gelistiricilerinin yeniden kullanabilecekleri bazi portletler gelistirilmistir. Bu portletler,
Java Portlet Belirtimi (JSR 286) ve Web Services for Remote Portlets (WSRP 2.0)
standartlarina uygun portletlerdir. PT” nin SYM de hala tatmin edici bir ¢dziime
kavusturulamamis olan Web Servisleri Kompozisyonu (WSK) bakimindan sunabilecegi

katkinin belirlenmesi, bu ¢alismanin diger amacidir.

Bu c¢alisma kapsaminda ayrica, bir literatiir taramasi yapilarak, portal teknolojisi
alanindaki son durum ve portal teknolojisinin Servis Yonelimli Mimari (SYM) agisindan
nasil bir katki sunabilecegi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu kaynaklardan bazilart (Akram vd,
2005), (Rao, 2009), (North, 2006), (Maguire vd, 2005), (Diaz vd, 2004) ve (Yang, 2007)
dir. Bu inceleme sonucunda olusan goriistimiize gore, portal teknolojisi alaninda bugiin en
Oonemli sorunun portlet birlikte islerligidir. Coziime yonelik gesitli dneriler mevcuttur.
Bunlardan biri Diaz vd. (2005) nin onerisidir. Portlet birlikte islerligi hem porletlerin
yeniden kullanilabilirligi ve dolayisiyla hizli portal gelistirimi ve hem de SYM de hala
tatmin edici bir ¢oziime kavusturulamamis olan servis kompozisyonu ya da servis

zincirleme bakimindan ¢ok 6nemli bir konudur.

Diinya genelinde KVA calismalar1 incelendiginde, KVA c¢alismalarinda 6nde olan
iilkelerin konumsal portal gelistirimini tamamladiklar1 ve silire¢ igerisinde siirekli
gelistirmeler yaptiklar gézlemlenmektedir. Gelistirilen portallar incelendiginde 6nemli bir
kismi, merkezi metaveri kataloguna sahip katalog portallar1 oldugu goézlemlenmektedir.
Fakat, bu yap1 gilinimiiziin ihtiyaglarin1 karsilayamamaktadir. Dolayisiyla, katalog
portallarindan, uygulama tabanli portallara gecis yapilmasi artik zorunlu hale gelmistir.
Uygulama tabanli portaldan kasit; kullanicilarin konumsal veriyle ilgili uygulamalarini

portal ortaminda gerceklestirmesi kastedilmektedir.



Konumsal portal kullanicilari, konumsal analizleri ger¢eklestiren web servislerine ve
bu web servislerinin zincirlenmesi ile kompleks CBS analizlerin gergeklestirilebildigi bir

portal ortaminda ihtiya¢ duymaktadir.

Konumsal analizlerin web servisleri tarafindan gerceklestirilmesi i¢in, The Open
Geospatial Consortium (OGC) tarafindan, 2005 yilinda Web Processing Service v0.4.0
standardi yayinland1 (OGC, 2005) ve 2007 yilinda giincellenerek Web Processing Service
v1.0.0 (WPS) standard1 yayinlanmistir (OGC, 2007). Bu servis sayesinde web iizerinden
herhangi bir CBS konumsal analiz fonksiyonu kullanabilir ya da ayni bolgeye ait iki raster
goriintliyll karsilastirilip degisim analizini gerceklestirilebilir ya da vektor veri iizerinde
genellestirme islemleri uygulanabilir. WPS servislerinin kompozisyonu ile, kat1 atik yer
secimi gibi kompleks bir CBS analizi gergeklestirilebilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda,
WPS standardini saglayan agik kaynak kodlu yazilimlar incelenmistir. Bunlar; 52 North
WPS, Deegree WPS, Geoserver WPS, pyWPS’dir.

PT’nin WSK bakimindan sunacagi olanaklardan biri olan “Portlet Eventing”
mekanizmasini kullanarak portletlerin birbirlerine baglanabilmesidir. Bunun i¢in, UKVA
ortaminda uygulama gelistirecek olan kullanicilarin kullanimina yonelik konumsal analiz
portletleri gelistirilmis ve bir 6rnek uygulama ile bu portletlerin birlikte isleyebilecegi
gosterilmistir. Bu calismada, web servisleri kompozisyonu i¢in bir &rnek uygulama
gelistirilmistir. Ornek uygulama, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ilgili birimindeki bir
kullaniciya yonelik, kat1 atik deponi alan1 yer se¢imi analizidir. Bu analizi gerceklestirmek
icin  WPS islemleri gelistirilmistir. Uygulamanin gerek duydugu verilerin, 1ilgili
kurumlardan Web servisleri ile “anlik” olarak saglanmas1 ongoriilmiistiir. Bunun miimkiin
olamayacagi kurumlar icin ise bu yapi uyarlanmistir. Gelistirilen WPS islemlerinin
kompozisyonuyla, portal ortaminda kat1 atik deponi alani yer se¢imi gibi, kompleks bir

CBS analizi gerceklestirilmistir.

1.2. Portal Teknolojisi

Diinya genelinde tilkelerin KVA calismalar1 incelendiginde, KVA gerceklestiriminde

kullanilan en popiiler yontem, konumsal portallar oldugu goriilmektedir. KVA



calismalarinda 6nde olan iilkeler, konumsal portal gelistirimini tamamlamis ve siireg

icerisinde gelistirmeleri yapmaya devam etmektedirler.

Portalin literatiirde kabul gormiis bir tanimi bulunmamaktadir. Java Portlet
Belirtiminde portal, genellikle kisisellestirmeyi, tek bir oturum ag¢mayi, “farkli
kaynaklardan™ elde edilen igerikleri birlestirmeyi saglayan ve bilgi sistemlerinin sunum
katmanlarina ev sahipligi yapan, web tabanli bir uygulama olarak tanimlanmaktadir
(Hepper, 2008). igeriklerin birlestirilmesinden kasit, farkli kaynaklardan elde edilen

bilgilerin ayn1 web sayfasinda gosterilmesidir.

INSPIRE kapsaminda konumsal portal, INSPIRE direktifleri ¢ergevesinde hazirlanan
AB birligi tiye iilkelerin konumsal veri setlerine, konumsal veri ve servislerine ulasmay1
saglayan, konumsal veri setleri ve servisleri lizerinde ihtiyaca gore arama yapma imkanini

saglayan web uygulamasi olarak tanimlamaktadir (Inspire, 2005).

OGC (Open Geospatial Consortium)’ye gore konumsal portal, veri setleri ve

servisler iceren bir cevrimici konumsal bilgi kaynaklari toplulugu igin bir kullanici

arayuizudiir (OGC, 2004).

Literatiirde portal siniflandirmasi konumsal olan ve konumsal olmayan portallar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Konumsal portallar kendi igerisinde, metadata portal, uygulama
tabanli portallar ve kurumsal (enterprise) portallar olarak tige ayrilmaktadir (Foust vd.,
2005).
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Sekil 1. Portal siniflandirmasi

Katalog konumsal portallar1 genellikle merkezi bir meta veri kataloguna sahiptirler.
Konumsal bilgi kaynagi saglayicilari, sahip olduklar bilgi kaynaklarmi portal katalogu
lizerinden yaymmlarlar. Istemciler de portal katalogunda arama yaparak uygulama
gereksinimlerini karsilayan veri ve/veya servisleri bulurlar ve onlar ilgili saglayicilardan

isteyerek uygulamalarini gergeklestirirler (Akinc1 ve Comert, 2007).

INSPIRE kapsaminda gelistirilen konumsal portal da ayni mimariye sahiptir.
Kullanici, INSPIRE konumsal portalinda, “Metadata Editor”, “Viewer”, “Metadata
Validator”, “Discovery” gibi servisler sunulmaktadir. Kullanict bu portalda ihtiyag
duydugu konumsal veri, veriseti veya konumsal servisleri i¢in “Discovery” boliimiinden
arama yapabilmekte ve “Viewer” servisiyle buldugu sonuglar1 goriintiileyebilmektedir.
Konumsal veriseti, veriseti serileri ve konumsal servislerini yaymlamak isteyen kullanicilar
i¢cin “Metadata Editor” ve “Metadata Valitador” servisleri sunulmaktadir. Metadata Editor
ile sunulacak konumsal veri hakkinda metaveriler olusturulmaktadir. Metadata Validator

ise olusturulan metaverinin, standartlara uygun iiretilip iiretilmedigini kontrol etmektedir.
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Sekil 2. Inspire konumsal portalindan ekran goriintiisii

Register Help About Feedback
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Sekil 3. GEOSS konumsal portalindan ekran goriintiisii



Uygulama tabanli portallara ornek gosterilebilecek uygulamalar literatiirde
mevcuttur. GENESIS ve AWARE konumsal portallar1 bu konuda 6rnek gosterilebilir.
Kullanicilar, portal iizerinden c¢esitli bolgelere ait hava ve su kalitesi i¢in analizleri
konumsal portal {izerinden gerceklestirebilmektedir. Uygulama tabanli portallarin,
metadata portallara gére avantajlari bulunmaktadir. Kullanici, metadata portalindan ihtiyag
duydugu veriyi metaveriler iizerinden arama yaptiktan sonra, buldugu sonuglarin
metaverilerini incelemekte ve ihtiyag duydugu veriyi bulduktan sonra, uygulamayi
gerceklestirecegi  ortama indirmekte, masaiisti CBS yazilimlari ile uygulamay1
gerceklestirmektedir. Cogu zaman, kullanici ihtiya¢ duydugu konumsal veriye ulagsmak
icin saatlerini harcamakta ya da veriye ulagsmka miimkiin olmamaktadir. Uygulama tabanli
konumsal portalda ise kullanici ihtiyag duydugu uygulamayr portal {izerinden
gerceklestirmektedir. Kullaniciya, zaman ve kaynak bakimindan kazang¢ saglamaktadir.
Konumsal analizlerin portal iizerinden gergeklestirilmesiyle, ek CBS yazilimlarina ihtiyag
duyulmadan konumsal analizler web servisleri tarafindan gergeklestirilebilmektedir. Etkin

SYM ortamina geciste 6nemli bir asama bu portallar tarafindan gerceklestirilmis olacaktir.

Thematic Domain Thematic Portal Wonitoring Alert Monitoring S0S Input

Most services start with the discovery of available sensors, data sets, data set collections and preduds. This subcategary offers a direct access to
varicus deployed catslogues providing informstion an various types of information: Esrth Observation, In-situ sensors, GIS dsts, Geo and non geo
data.

4 Search Data Access Services
This subcategory of services provides access to various type of dats as Earth Observation products, In-situ senscrs data, GIS data, Gec and non geo
s data

Data Processing Services
Dats discovered through the catalogue can be used as input of different types of processing regrouped in this sub-categary.

T suppart th and the evalustion of hesith based on GMES gec-spatial air quality mepping services

Sekil 4. GENESIS Portal Ekran Goriintiisii

Konumsal veri ile ugrasan kesimler arasinda birlikte islerligi saglayacak konumsal
veri altyapilarinin olusturulmasinda konumsal portallarin rolii biiyiik olacaktir. Birlikte

islerligin tam anlamiyla gergeklestirilmesi ancak SYM ile miimkiin olacaktir. Etkin SYM



ortamina ge¢is siirecinde konumsal portallar 6nemli rol iistlenecektir. Diinya genelinde,
konumsal portallar incelendiginde, KVA’lar konumsal portallar ile ger¢eklestirimi yoluna

gidilmistir.

Diinya genelinde, konumsal portallar icin gelistirilen uygulamalarin yeniden
kullanilabilir olmadig1 goriilmektedir. Bu sorun, her portal uygulamasinda ayni ya da
benzer uygulamalarin tekrar tekrar gelistirilmesine neden olmustur. Bu zaman ve kaynak
kaybima yol a¢gmaktadir. Bu tez kapsaminda konumsal portallar icin dile getirilen yeni
yaklagimlardan bir tanesi; portal gelistirimininin belli standartlara gére yapilmasi ve portal
uygulamalarinin  yeniden kullanilabilirliginin  saglanmasidir. Portal gelistiriminde
kullanilacak standartlar JSR-286 ve WSRP standartlaridir. Bu standartlar, portal

uygulamalarinin yeniden kullanilabilirligini ve portallarin birlikte islerligini saglayacaktir.

1.3. Java Portlet Belirtimi (JSR-286)

Portal teknolojisinin 6nem kazanmasiyla, Bea, IBM, Oracle gibi bir ¢ok sirket,
portlet teknolojisiyle kendi portal bilesenlerini ve lriinlerini gelistirmislerdir. Her sirket
kendi portal ¢oziimii i¢in API (Application Programming Interface) yaynlamistir. Bu
yaklasim, “yeniden kullanilabilirlik ve birlikte islerlik” sorununu ortaya ¢ikarmistir. Bir
portal ortaminda gelistirilen bir uygulama, farkli bir portal ortaminda kullanilamamaktaydi.
Dolayisiyla, gelistiriciler bir ortamda gelistirdikleri bir uygulamay1 baska bir ortamda

tekrar gelistirmek zorunda kalmistir. Bu da zaman ve kaynak kaybina yol agmustir.

“The Java Community Process (JCP)”, 2003 yilinda farkli portal ve portletler
arasindaki “yeniden kullanilabilirlik” sorununu ¢6zmek i¢in Java Portlet Belirtimini (JSR
168) yaymlanmigtir (Abdelnur vd., 2003). Portlet gelistirimi belli standartlara goére
yapilmasi olusturulan portletlerin yeniden kullanilabilmesini ve standartlar1 saglayan
herhangi bir portal sunucusunda ¢alismasini1 saglamaktadir. JSR 286 standardi, portletler
icin “Portlet API v2.0” tanimlayarak, portletler ve portallar arasindaki “yeniden

kullanilabilirligi” saglamay1 amaglamaktadir.
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JSR 286 standardini saglayan biitiin portletler bu standartlar1 saglayan tiim portal
sunucularda ¢aligabilmektedir. Bu sayede, Servis Yonelimli Mimaride oldugu gibi farkli

platformlarda ¢alisabilme imkani, portal mimarisinde kullanicilara sunulabilmektedir.

Bu standarda gore portal; portletler, portlet container, portal sunucusundan

olugmaktadir. Portal sunucusu ve portlet container tek bir bilesen olarak gelistirilebilir.
1.3.1. Portlet

Portlet, bir portalde sunulmak {iizere, bilgi ya da servis niteliginde belirli bir icerek
sunan bir uygulamadir. Portletler, portallar tarafindan, bilgi sistemlerine sunum katmani
saglayan takilip c¢ikarilabilen kulanici arayiizii olarak, kullanilmaktadir. Portletler
tarafindan tretilen icerik “fragment” olarak ta adlandirilmaktadir (Hepper, 2008). Yasam
dongiisii Portlet Container tarafindan yonetilmektedir. JSR 286 standardini saglayan biitiin
portletler bu standartlar1 saglayan tiim portal sunucularda calisabilmektedir. Bu sayede,
Servis Yonelimli Mimaride oldugu gibi “farkli platformlar”da ¢alisabilme imkani, portal

mimarisinde kullanicilara sunulabilmektedir.

H Portlet Adi DD' 1\

Portlet / Portlet igerigi Portlet Kontrol

Penceresi Butonlari

Portlet Ads DDD' Portlet Ad: DDD'

Portlet igerigi Portlet igerigi
Portal ortiet feeret erte GE:'E' Portlet Fragment
-~

Sayfasi

Portlet Adi DDD

Portlet igerigi

Sekil 5. Portal Sayfasinin Bilesenleri ((Hepper 2008) ten uyarlanmistir)
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Portletler, portal sayfasinda gosterilirken portlet penceresi igerisinde
gosterilmektedir. Portlet penceresi, Portlet Adi, portlet kontrol butonlar1 ve portlet

tarafindan tretilen igerikten olusmaktadir (Sekil 5).

1.3.2 Portlet Container

Portlet Container, portletlerin yasam dongiisiinii yonetmekte ve portletler i¢in kosum
zaman ortami (runtime environment) saglamaktadir. Portlet Container, portal iizerinden
kullanicilarin  yaptigi istekleri alir, portlete bu istegi iletir ve bu istek sonucunda
portletlerin iirettikleri igerikleri portal sunucusuna gondermekle gorevlidir. Portletlerin
tirettikleri igeriklerin birlestirilip portal sayfasinin olusturulmas: portal sunucusunun

gorevidir.

1.3.3. Portal Sayfas1

Portal Sayfasi, portletlerin iirettikleri igeriklerin gosterildigi portlet pencerelerinden
olugsmaktadir. Portal sunucusu da, portletler tarafindan iiretilen igerigi derleyerek portal
sayfasi tiretir ve kullanicin web tarayicisina gonderir. Portal sayfasinda birden fazla portlet
bulunabilmektedir. Portal sayfasini, kolonlara ve siitunlara bdolerek sayfa yapisim

ayarlanabilmekte ve portletler bu sayfa yapisina gore yerlestirilmektedir.

Web Browser

Portal _—{7
Sayfasi ! 5 «— |5 €<—— | PortletA
5 £
0 T
|/ 2 «—| t €—— | PortletB
| ’ °
7 (¥
/ J — E |e—|8 |<«—]| Portletc
=
O =
Portlet //f’/ e &
— €— | PortletD

Penceresi —‘r

Sekil 6. Portal Sayfasinin Olusturulmasi ((Hepper 2008) ten uyarlanmistir)

Portal sayfasi olusturulmasinin iglem adimlari su sekildedir. Kullanici, web tarayacisi

(Internet Explorer, Mozilla Firefox vb.) ya da akilli mobil cihazlardan, portal sayfasina
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baglanir. Kullanic1i portal {iizerinden istekte bulunur. Portal, kullanicinin isteginin
gerceklestirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan portletleri belirler. Portlet container vasitasiyla
istek, portletlere iletilir. Istek sonucu iiretilen portlet icerigi (fragment) derlenerek portal

sayfasi olusturulur. Olusturulan portal sayfasi, kullanicinin web tarayicisina gonderilir.

1.3.4. Portlet Yasam Dongiisii

JS2-286 standardi tarafindan tanimlanan portlet arayiiziinde, yasam dongiisiinii (life
cycle) saglayan metodlar; “init”, “processAction”, “render” ve “destroy” asamalarindan
olusmaktadir. Portletin yasam dongiislinii i¢ asamada tanimlanmaktadir (Linwood ve
Minter, 2004). Bunlar; portletin olusturulmasi, portlet isteklerinin islenmesi ve portletin

yaptig1 islemlerin sonlandirilarak portletin portal sayfasinda gosterilmesidir.

Portlet Container, portletlerin yasam dongiisiinii saglamakla yiikiimliidiir. Portlet
uygulamasi, Portlet Container baslatildiginda portal sunucusuna yiiklenebilir ya da
kullanicinin portal iizerinden yaptig1 bir istek sonucunda, portlet sunucuya yiiklenebilir. Bu

islem i¢in “init” metodu kullanilmaktadir.

Kullanic1 tarafindan portal sayfasindan yapilan isteklerin islenmesi asamasinda
“processAction” ve “render” metodu kullanilmaktadir. Portlet lizerinden yapilan herhangi
bir istek ( portlet arayiiziinde bir linke veya butona tiklanmasi vb.) sonucunda o islemin
gergeklestirilmesi i¢in “processAction” metodu kullanilmaktadir. Islem sonrasinda, portlet

arayiiziinde gosterilecek igerigin olusturulmasinda ise “render” metodu kullanilmaktadir.

Portletin yasam dongiisiindeki asamalara ek olarak, “processEvent” asamasi
eklenebilmektedir. Bu asama, portletler arasinda iletisim i¢in kullanilan “Events” i¢in
kullanilmaktadir. Portletler arasindaki iletisimi saglayan mekanizmalardan bir tanesi olan

“Portlet Eventing”, ilerleyen boliimlerde ayrintili irdelenecektir.
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Portal Portlet Portletler
Portal . '
Kullanicisi Container A B C
: Action on B J ~
I | o processAction
| 1 } “Render”
I 1 ) RCSP[C\'CIH(K]) asamasi
| A ve B Arasinda f--------- >_ baglamadan
| baglanti meveut | I N p]‘ocessE’vem(}{_} once “Action”
| | > asamasl
| | bitmelidir.
I N )
| I <
I bececeeees g render M Render istekleri 5zel bir
! .lF __________ siraya gire
I Freeeeeeeo g " p gergeklestirilmezler
1 . !::::.—.—.—::; | birbiriardina ya da
| Yeni portal L """"""" paralel bir sekilde aym
| Sayfasiolusur | _/ anda
@ [¢----="==--c 1 gerceklestirilebilirler.
1 1

Sekil 7. Sekil. Portal sayfasi iiretim is akis diagrami

1.3.5. Portlet Modlar:

JSR-286 standardinda, uygulanmasi zorunlu VIEW, EDIT ve HELP olmak iizere {i¢

mod tanimlamaktadir. Portlet gelistiricileri bu modlara ek olarak modlar
tanimlayabilmektedir. VIEW modu, kullanicinin portal sayfasinda portlet igeregini
bulunduran, kullanicinin portlet {izerinde isteklerde bulunabildigi moddur. EDIT modu,
portlet uygulamasi tizerinde ayarlamalar (configuration) yapabildigi moddur. HELP modu
ise portlet uygulamasi hakkinda kullanicilara bilgi sunulan moddur. Bu modlar sirasiyla
doView( ), doEdit( ), doHelp( ) metodlarini1 kullanmaktadir. Portlet modlarinin 6rnek bir

uygulama iizerinde gosterilebilmesi kapsaminda temel diizeyde bir portlet gelistirilmistir.
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Sekil 8. Ornek Portlet

Sekil 8’de goriilen ornek portlette VIEW modu aktiftir. EDIT modunu aktif hale
getirmek icin Sekil8’de goriildiigii gibi “Look and Feel” ve “Configuration” butonuna
tiklanir. HELP modunu aktif hala getirmek i¢in “Help” butonuna tiklanir. EDIT modu ile
kullaniciya portlet lizerinde ayarlamalar yapma imkani verilmektedir. HELP modu ile
portlet uygulamasi ile neler yapilabilecegine dair yardim bilgisi verilmektedir. Ek 1. de bir

portletin modlarinin nasil tanimlanacagina dair 6rnek bir program dosyas1 mevcuttur.
1.3.6. Portlet Pencere Durumlari (Window States)

Portlet pencere durumu, portlet tarafindan {iretilen icerigin portal sayfasinda
kaplayacag1 yeri belirtmek i¢in kullanilir. Portlet Container, portletin pencere durumu
parametresini sunmaktadir. Portal sunucusu bu parametreye gore portletin portal
sayfasinda gosterimini gergeklestirmektedir. JSR-286 standardi, portletler igin NORMAL,
MAXIMIZED and MINIMIZED olmak iizere ii¢ tane pencere durumu tanimlamistir.
NORMAL pencere durumu, bir portal sayfasinda birden fazla portletin gosterilebildigi
durumdur. MAXIMIZED pencere durumu, bir portal sayfasinda sadece bir portletin
gosterildigi durumdur. MINIMIZED pencere durumu ise, portletin higbir igerik sunmadigi

durumdur.
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1.4.“Portlet Eventing” Mekanizmasi

Birbirinden bagimsiz gelistirilmis portletlerin birbirleri arasindaki koordinasyonun
saglanabilmesi i¢in JSR 286 standardinda, “Portlet Eventing” mekanizmas1 tanimlanmustir.
“Portlet Eventing” portletlerin, portal iizerinde herhangi bir islem ya da durum
degisikliginde (state changes) portletlerin bu degisiklige tepki verebilmesi igin
tasarlanmistir. “Portlet Eventing”, portlet container tarafindan iiretilmis olabilir ya da
kullanic1 tarafindan bir baska portlet de yapilan bir islem sonucunda, olusabilmektedir.
Kullanicinin bir portlet iizerinde yaptig1 bir islem sonucu o portlet bir “event” yayinlar ve
baska bir portlet bu “event”i isleyerek ve baska bir “event” yayinlayabilir baska bir portlet
yaymlanan “event”i kullanarak islem gergeklestirebilir ve bu sekilde portal ortaminda,

portletler birbirleriyle baglanabilmektedir (Hepper, 2008).

Birbirine baglanmig iki portletin portal ortamindaki is akisi; kullanici portlet
arayliziinde, bir islem gergeklestirir ve bunun sonucunda kullanicinin yaptig istek islenir
(processAction asamasi) ve bu islem sonucunda portlet event yayinlar (Resp(event(X)
asamasi). Daha sonra yayinlanan bu “event” diger bir portlet isler (processEvent(X)
asamasi). Bundan sonraki asama Render asamasidir. Portal sayfasindaki portletlerin
igerikleri, kullanicinin gergeklestirdigi islem sonucunda, yeniden firetilerek portal

sayfasinin yeni hali, kullanicinin tarayicisina gonderilir.

Bir portlet bir “event” yaymlayabilmesi i¢in “deployment descriptor” dosyasi
portlet.xml dosyasi i¢inde portlet-application kisminda “event-definition” elementi ile
tanimlanmasi1 gerekmektedir. Event yayinlamak isteyen portletler, Portlet.xml dosyasinda
portlet-application kisminda supported-publishing-event elementi ile yayinlamak istedigi
event tanimlanmalidir. Ayni sekilde bir bagka portlet tarafindan yayinlanan “event”i
kullanmak i¢in Portlet.xml dosyasinda portlet-application kisminda supported-processing-
event elementi ile bir baska portlet tarafindan yaymlanan “event”i tanimlamak

gerekmektedir.

Portlet.xml dosyasinda portlet-application kisminda tanimlanmis olan event-

definition elementindeki event name, event yayinlayan ve yayinlanan eventi kullanan
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portletlerin, supported-publishing-event ve supported-processing-event elementlerinde

referanslandirilmalidir.

Portletler, “event”leri action processing asamasinda setEvent() metodu kullanarak
olusturur. Bu eventler Portlet Container tarafindan action processing asamasi bittikten
sonra isleyecektir. Portletlerin yayimnlanan “event”leri almasi i¢in javax.Portlet. EventPortlet
arayiiziinii saglamasi (implement) gerekmektedir. Portlet Container tarafindan
processEvent() metodu, eventleri kullanacak tiim portletler i¢in EventRequest ve
EventResponse objesi ile birlikte kullanilacaktir. Ek 2’ de bir Portlet Eventing

uygulamasina yonelik 6rnek kodlar mevcuttur.
Portlet.xml dosyasinda eventlerin tanimlanmasi:

<portlet-app xmlIns="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/
portlet-app_2 0.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/
portlet-app_2_0.xsd
http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app_2_ 0.xsd"

id="myPortletApp" version="2.0">

<portlet>

</portlet>
<event-definition>
<gname xmlns:x="http:sun.com/mapevents" >x:deneme</gname>
<value-type>

com.sun.portal.portlet. mapevent.deneme
</va|ue-type> Event ismi, gname olarak ve ayirt
</event-definition> edilmesi igin unique olarak
</portlet-app> tanimlanir.

1.5. Neden Portlet Tabanh Portal?

Web 2.0 teknolojilerinin énem kazanmasiyla, portal teknolojisi dnem kazanmis,
portal iirlinleri hizli bir sekilde gelistirilmistir. Farkli firmalar tarafindan gelistirilen portal
triinleri, portal uygulamalar1 arasindaki birlikte islerlik sorunu ortaya c¢ikmistir. Bu
yiizden, portal uygulamalarinin gelistirilmesinde bir standart ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu

ithtiyac1 karsilamak i¢in JSR-186 standardi yaymlanmis ve 2008 yilinda giincellenerek
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JSR-286 standardi son halini almistir. Bu standartta, portlet mimarisi onerilmistir. Portal
teknolojisi alanindaki firmalar, iirlinlerini bu standarda gore gelistirmislerdir. Boylece
farkl1 portal uygulamalar1 arasindaki yeniden kullanilabilirlik ve birlikte islerlik
problemine ¢6ziim bulunmustur. Portlet tabanli portal gelistiriminin faydalari, 4 ana baglik
altinda siniflandirilabilir. Bunlar; Portal Customisation, Standartlara Uyumlu Portal
Gelistirimi, Farkli Servislerin Bir Portal Sayfasinda Birlikte Caligabilmesi, Kisisellestirme,

Portletlerin Arasindaki Iletisimdir (Osmond ve Guo, 2005).

. Portal Customisation: giiniimiizde pek ¢ok kurum ve &zel sirketler portal
uygulamalar1 kullanmaktadir. Kurumlarin ve sirketlerin portal ortamindaki ihtiyaglari
birbirine benzer ve yakindir. Bir kurum igin gelistirilmis uygulamanin, bir baska kurum
tarafindan benzeri bir uygulamaya ihtiya¢ duyuldugunda, o uygulamanin tekrar bastan
gelistirilmeden portal uygulamasi iizerinde ihtiyaca gore degisiklik yapilabilmesi zaman ve
kaynak kaybimi oOnleyecektir. Portlet tabanli portal gerceklestirimi, portal uygulamasini
tamamiyla bastan gelistirmek yerine ihtiya¢ duyulan degisikliklerin yapilabildigi ortami

portal gelistiricilere sunmaktadir.

. Standartlara Uyumlu Portal Gelistirimi: portal uygulamalarinin portlet
standartlara gore gelistirilmesi, standardi saglayan tiim portal sunucularinda c¢alisabilmesini
saglamaktadir. Ornegin, JSR-286 standardina gore gelistirilen bir portlet, bu standard:
saglayan herhangi bir portal sunucusunda calisabilmektedir. Bu 6zellik, tez kapsaminda
irdelenecek olan hizli portal gelistirimini destekleyen bir oOzelliktir. Farkli portal
sunucularinda ayni uygulamalarin tekrar tekrar gelistirilmesine gerek kalmadan, portlet
uygulamasi bir kez gelistirilip farkli uygulamalarda bir ¢ok kez kullanilabilecektir. , Portal
uygulamalarinin standartlara bagli gelistirilmesi uygulamalarin yeniden kullanilabilirligini

saglamaktadir.

. Farkli Servislerin Bir Portal Sayfasinda Birlikte Calisabilmesi: Servlet
mimarisinde, bir web sayfasinda birden fazla servis ayni anda kullanilamamaktadir. Bu
ozellik, yeniden kullanilabilirlik seviyesi yiiksek uygulamalarin gerceklestirilmesinin
oniinde biiyiik bir engel olusturmaktadir. Portlet Mimarisinde, her portlet veri kaynagi

olarak web servisini kullanabilmektedir. Bir portal sayfasinda, birden fazla portletin



19

kullanilabilmesinden dolayi, bir web sayfasinda birden fazla web servisinin

kullanilabilmektedir.

. Kisisellestirme: Portal gelistiriciler, 06zel kullanict gruplarma 6zel
kisisellestirilmis portal sayfalari sunabilmektedir. Ayni1 portal ortaminda farkli kullanici
gruplarina farkli igerikler sunulabilmektedir. Ayrica kullanicilar, portal sayfasinda gérmek

istedikleri igerikleri kendi isteklerine gore kisisellestirebilmektedir.

. Portletler Arasindaki Iletisim: Portal ortaminda farkli portlet uygulamalari
arasinda iletisim saglanarak, SYM ortaminda hala tatmin edici ¢oziime kavusturulamamig
servis kompozisyonuna en pragmatik ¢6ziim sunulmaktadir. Ayrica, portletler arasindaki
bu koordinasyon sayesinde yeniden kullanilabilirlik seviyesi yliksek uygulamalar
gelistirilebilmektedir. Bu koordinasyon sayesinde portal ortaminda kompleks uygulamalar

kullanicilarin hizmetine sunulabilmektedir.

1.6. Web Services for Remote Portlets belirtimi (WSRP)

Web Services for Remote Portlets belirtimi, OASIS (Organization for the
Advancement of Structured Information Standards)’in WSRP Teknik kurulu tarafindan
tanimlanmistir. Bu komite tarafindan, 2003 yili eyliil ayinda WSRP 1.0 standardi
yayinlanmig ve 2008 yili Nisan aymda WSRP 1.0 standardi giincellenmis ve bu
giincellenmis standart, WSRP 2.0 olarak adlandirilmistir. OASIS WSRP v2.0 standard,
farkli portal sunucularindaki uygulamalarin ve igeriklerin baska bir portal sunucu
icerisinde kullanilmasini, programlama bilgisi ve eforu gerektirmeden gerceklestirmeyi
amaglamaktadir. Bu standart sayesinde farkli portal sunucularindaki portletlerin uzaktan
kullanilabilmesi saglanmakta, Servis Yonelimli Mimaride oldugu gibi dagitik sistemler

arasindaki “birlikte islerligi” desteklenmektedir.

WSRP standardinda saglayici (producer), istemci (consumer), son kullanict (end
user) ve portlet olmak tiizere dort temel aktor tanimlanmistir. Saglayict (Producer),
portletleri gelistirip WSRP olarak yaymlar. Istemci ise yaymlanan WSRP portletine
uzaktan baglanti ile kullanmaktadir. Son kullanici, portal {izerinde WSRP portletini

kullanan web kullanicisidir.
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Sekil 12. WSRP aktorleri

Portal ortami1 g6z oniine alindiginda, WSRP saglayicisi genellikle “portlet container”
olmaktadir. Portal gelistiricisi, JSR 286 standardina gore gelistirdigi portleti, portal
yaziliminin sagladigit WSRP destegi ile WSRP portleti olarak yayinlayabilmektedir. Bagka
bir portal gelistiricic WSRP olarak yayimlanan bu portleti, istemci olarak uzaktan erigim ile
kullanabilmektedir. Saglayici tarafindan gelistirilen portletler, WSRP portleti olarak
yaymlanir. WSDL tanimlari kullanilarak UDDI ya kaydedilir. Istemci taraf ise ihtiyag
duydugu portlet i¢in saglayicinin ve portletlerin metadatasini kullanarak arama yapar ve
ihtiya¢c duydugu portlete uzaktan erigim saglar (OASIS, 2008). WSRP standardiyla NET
portalindaki bir .NET portleti, Java portalinda uzaktan erisimle kullanilabilmektedir. Bir
portal yaziliminin WSRP standardini saglamas ti¢ farkli sekilde gerceklesmektedir (Yang
X., vd., 2006).

e Sadece WSRP istemcisini destekleyen portallar: Bu tiir portal ortamlarinda, portal
gelistiriciler sadece WSRP portlet saglayicilarinin sundugu portletleri kullanabilmektedir.
Bu portal ortamlarinda, gelistiriciler portlet gelistirip bu portletleri WSRP olarak

yayinlayamamaktadir. uPortal 2.x yazilimi, buna 6rnek olarak gosterilebilir.
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e Sadece WSRP saglayicisini destekleyen portallar: Bu tiir portal ortamlarinda, portal
gelistiriciler sadece gelistirdikleri portletleri WSRP olarak yayinlayabilmektedir. Herhangi
bir WSRP portletini uzaktan erisim ile kullanamamaktadir. Pluto ve WSRP4J portal

yazilimlari buna 6rnek gosterilebilir.

e Saglayici ve istemciyi destekleyen portallar: Bu tarz portal ortamlarinda ise portal
hem saglayici hemde istemci roliinii gerceklestirebilmektedir. Liferay ve Exo portal

ortamlar1 buna 6rnek gosterilebilir.

Istemcinin, saglayicinin gelistirdigi ve WSRP portleti olarak yayinladigi portletlerle
iletisim kurulabilmesi i¢in, web servisi arayiizleri sunmaktadir. Servis tanimi (Service
Description), Markup, Kayit (Registration), Portlet yonetimi (Portlet Management),

saglayici tarafindan sunulan web servisi arayiizleridir.

Servis tanimi arayiizii; WSRP saglayici tarafindan sunulmasi zorunlu bir araytizdiir.
Istemci, saglayicinin yeteneklerini (capabilities) dgrenmek istedigi zaman bu arayiizii

kullanmaktadir. Bu mimari OGC web servisi mimarisinde de gbze ¢arpmaktadir.

Ornegin; bir Web Feature Servisine (WFS) gonderilen GetCapabilities istegi ile
benzerlik tasimaktadir. Servis tanimi arayiiziinde, istemci saglayicinin hangi portletleri

sundugu ve portletler hakkinda metaveri almak i¢in kullanilmaktadir.

Markup arayiizli; WSRP portletinin igeriginin yaymlanmasi bu igerik tlizerinde islem
yapilabilmesini saglayan arayiizdiir. Bu arayiiz de WSRP saglayicisinin saglamasi zorunlu
bir arayiizdiir. Ornegin; WFS sunucusuna génderilen GetFeature istegi, Markup arayiizii ile
benzer Ozellikler tagimaktadir. Bu arayiiz sayesinde istemci uzaktan portlete baglanarak

portlet igerigini kendi portalinda yayinlayabilmektedir.

Kayit (registration) arayiizii; istemci ve saglayici arasinda iletisimin gerceklestirildigi
gergeklestirilmesi zorunlu olmayan (optional) bir arayiizdiir. Bu arayiiziin kullanimina
ornek olarak, portal iizerinden e-kitap satis islemi gosterilebilir. Kullanicinin, WSRP
portleti lizerinde e-katip satin alabilmesi i¢in ilk Once kayit (registration) islemini

gerceklestirmesi gerekmektedir. Bu gibi durumlarda, bu arayiiz kullanilmaktadir.
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Portlet Yonetimi arayiizii; saglayicinin bu arayiizli saglamasiyla, istemci bu portleti
kendi portal sunucusuna kopyalayabilir veya portlet iizerinde degisiklikler
yapabilmektedir. OGC servislerinden WFS sunucusuna gonderilen Transaction istegi bu

arayiiz ile benzerlikler tasimaktadir.

WSRP aktdrleri arasindaki iletisimin is akisi asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e istemci, saglayictyr arama sonucunda bulur. Istemci saglayict hakkindaki
metaveriyi inceler, hangi WSRP portletlerini sundugunu ve kayit i¢in gerekli

bilgileri bu metaveriden 6grenir.

e Kayit yapilmadan 6nce istemciye sunulan metaverideki bilgilere gére Istemci ve

Saglayici arasinda baglanti kurulur.

e Istemci, kurulan bu baglantiyla saglayicinin tiim yetenekleri (capabilities) hakkinda

bilgi igeren metaveriyi inceler.
e Saglayici, WSRP igerigini istemciye gonderir.
e Son kullanici, WSRP portletini portal ortaminda kullanmaya baslar.

e Son kullanici, portlet tizerinde herhangi bir islem yaptiginda (6rn: form
doldurdugunda), istek saglayici tarafindan gercgeklestirilir ve tekrar portlet igerigi
istemciye gonderir. Son kullaniciya portlet {iizerinden gergeklestirilen istek

sonucunda Uretilen icerigit WSRP portletinde gosterilir.



23

Istemci Sadlayici
T
Son Kullanic
[
L
L
ll——— Sadlayvic, portlel iceriding yaymlar ———
Portlet icerigi son
- kullarmciya génderilir

ur L
=
ol |

l}— Icerik son kullaniciya gdnderilir, ———

Sekil 13. WSRP is akis1 (Yang X., 2007)

Gelistirilen WSRP portletlerinin, baska kullanicilar tarafindan arama sonucunda
bulunabilmesi i¢in UDDI kataloguna kaydedilmektedir. Kullanicilar, WSRP portletlerinin
WSDL dokiimanlarinin, UDDI kataloguna kaydedilmesi ve kullanicilarinin UDDI
katalogundan arama yapmasiyla ihtiyag duydugu portletleri bulabilmektedir. Bu WSDL
dokiimani, T-model ID, Service Name, Supported locales, Service Titles, Service
Descriptions, Supported Modes, Supported Markups, Cachability, Instance awareness,
Keywords, Supported View States, Allowed modifications gibi Oznitelik verilerini
icermektedir (Diaz vd., 2002). UDDI katalogunda arama yaparken portlet saglayicisinin
degil portlet icin arama yapilabilmesi i¢in portlet metadatasinin yayinlanmasi
gerekmektedir. Kullanici bu sekilde, UDDI katalogundan arama yapacak ihtiya¢ duydugu
portleti yayinlanan metadatasi sayesinde bulabilecektir (Oracle, 2008). Bu yaklagim portlet
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aramalarimi standartlagtirilmasimi saglamaktadir. Dolayisiyla, portlet aramalar1 daha hizli

ve kolay olacaktir.

UKVA ortaminda ulusal ve kurum diizeyde portallarin gelistirildigi bir ortam
distiniildiigiinde, ayn1 veya benzer uygulamalarin portallar igin gelistirilmesi s6z
konusudur. WSRP yaklasimi1 bu agidan 6nemli bir bilesen olacaktir. Kurumlarin ayni
uygulamalar tekrar gelistirmeleri yerine bu standart sayesinde uzaktan erisim ile bir
kurumun portal uygulamasi baska bir kurum tarafindan kendi portalinda
kullanilabilecektir. Bu baglamda soyle bir ornek senaryo tasarlanabilir. Bu ornek
senaryoda; Ulkemizin ulusal konumsal portali, JSR-286 ve WSRP standardlar1 kullanilarak
gelistirilmistir. Ulusal Konumsal portaldaki uygulamalarin WSRP portleti olarak
yaymlanmigtir (Orn: Arama ve Harita Goriintiileyici portletleri). Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin kurumsal diizeydeki portalinda, konumsal veriler i¢in arama hizmeti
kullanicilara sunulmak istenmektedir. Ulusal konumsal portaldan WSRP portleti olarak
yaymlanan Arama portleti, uzaktan erigsimle bu kurumun portalinda kullanilabilir.
Kullanici, ulusal konumsal portalda arama yapiyormus gibi Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin portalindan arama yapabilecektir. UKVA ortaminda bu baglamda senaryolar
diistintildiiginde WSRPnin bu konudaki katkisi ortaya c¢ikmaktadir. Ayn1 ve benzer
uygulamalarin tekrar gelistirilmesinin dnlenmesiyle, acil ihtiyag durumunda olan UKVA
ortaminin olusturulmasinda, iilkemizin kaynak ve zaman kaybinin engellenmesine katkida

bulunacaktir.

WSRP mimarisinin dneminin artmastyla bir ¢ok acik kaynak kodlu portal sunucusu,
WSRP ¢aligmalarini hizlandirmistir. Agik kaynak kodlu portal sunucularinin gogu WSRP
desteklemektedir®. Literatiirde agik kaynak kodlu yazilimlarin WSRP destekleri agisindan
irdelendegi ¢alismalar mevcuttur (Yang X. vd., 2007).

1.7 Web Processing Servisi

Open Geospatial Consortium (OGC), Web tabanli konumsal analizlerin,
gerceklestirilmesine yonelik olarak Web Processing Servisi v1.0 (WPS) standardini, 2007

yilinda yaymlanmistir. Bu standart ile konumsal WPS islemlerin girdi ¢ikt1 verilerini

? Liferay (URL 9), Exo Platform (URL 10), StringBeans (URL 11), uPortal (URL 12), WSRP4J (URL 13)
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tanimlamayi, islemlerin nasil calistirilacagini ve ¢ikti verisinin nasil tanimlanacaginin

standart hale getirilmesi amaglanmaktadir.

WPS servisi, konumsal analizleri gergeklestirmek i¢in islemleri (process)
kullanmaktadir. WPS islemlerinden kasit, konumsal veri iizerinde calisan herhangi bir
algoritma, hesaplama ya da modeldir (OGC, 2007). Bir WPS islemi, yol verisine buffer
uygulayan bir islem de olabilir, daha karmasik, yer se¢imi analizleri gergeklestiren bir
islem de olabilir. WPS servisi, vektor ve raster veriler iizerinde islem yapabilmektedir.
WPS servisinin islem yapacagi konumsal verinin formatinda herhangi bir sinirlama yoktur.
Kullanilacak konumsal veri, “GeoTIFF”, “GML” ya da bir WFS isteginin yanit1 olan bir
yol verisi olabilir.

Servisin kullanilma prensibi, klasik OGC mimarisindeki gibidir. Kullanici ilk dnce,
Getcapabilities istegi gonderir. Kullanici, capabilities dokiimanini inceledikten sonra,
ihtiya¢ duyacagi islemler i¢in DescribeProcess istegi gonderir ve islem hakkinda ayrintili

bilgi alir. Daha sonra, sunucuya Execute istegi gondererek islemi gergeklestirir (Sekil 14).

Istemci WPS

Get Capabilities()

istedini gbnderir

Servisin Capabilities
dadkiman
istermnciye sunulur

Bir islem igin
Describe Process
istegini g&nderir

Islem hakkinda
tanimlayicr dokuman
istemnciye sunulur

Sunucuya
Execute islemi
ganderilir
Islr_'-m SOnuUcy
istemciye sunulur

Sekil 14. WPS is akisi
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Bu standart, tim WPS servisleri tarafindan desteklenmesi zorunlu ii¢ operasyon

tanimlamustir. Bunlar; GetCapabilities, DescribeProcess, Execute operasyonlaridir.

WPS isteklerinin sunucuya gonderilmesi, iki yontem ile yapilmaktadir. Bunlar; KVP
encoded ve XML encoded isteklerle, isteklerin gergeklestirilmesidir. KVP encoded
istekler, HTTP GET arayiizii kullanilarak gonderilmektedir. XML encoded istekler ise
HTTP POST arayiizii kullanilarak génderilmektedir.

WPS standardina gore, WPS sunucularinin saglamasi gereken encoded istekler

Tablo 1’ deki gibidir.

Tablo 1. WPS operasyonlari ve saglamasi gereken “encoded” yontemi

WPS operasyon ismi Saglamasi gereken encoded yontemi
GetCapabilities (zorunlu) | KVP (zorunlu), XML (istege bagl)

DescribeProcess (zorunlu) | KVP (zorunlu), XML (istege bagli)

Execute (zorunlu) XML (zorunlu) ve KVP (istege bagli)

1.7.1 WPS Operasyonlari
1.7.1.1 GetCapabilities Operasyonu

GetCapabilities operasyonu; kullanicinin  WPS  servisinin = gergeklestirebilecegi
operasyonlar hakkinda bilgi veren Capabilities dokiimanini sunmaktadir. Capabilities
dokiimani, WPS sunucusu tarafindan kullanicilara sunulan islemlerin isimlerini ve genel

tanimlarint da igermektedir (OGC, 2007).

1.7 bashgt adi altinda anlatildig1 iizere, bir WPS sunucusu, kullanicinin
GetCapabilities operasyonunu KVP encoded isteklerle gerceklestirmesini desteklemek
zorundadir. WPS standardinda bir KVP encoded isteklerin nasil gergeklestirilecegi
tanimlanmistir. Sunucuya gonderilecek KVP encoded istekler, parametrelerden olugsmakta
ve her parametre arasinda “&” isareti kullanilmaktadir. Tablo 2° de goriildigi gibi,
standartta GetCapabilities istegi icin, iki zorunlu iki de se¢meli olmak lizere dort adet

parametre tanimlamistir. KVP ve XML encoded istekler i¢in ayni1 parametreler gecerlidir.
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Tablo 2. GetCapabilities istegi i¢in tanimlanan parametreler

Parametre adi Multiplicity Aciklama

Service bir (zorunlu) Istek gonderilecek servisin tanimlandig1
parametre

Request bir (zorunlu) Kullanicinin servisi kullanarak

gergeklestireceigi operasyonunun
tanimlandag1 parametre

AcceptVersions sifir ya da bir (se¢meli) | Servis versiyonunun tanimlandigi
parametre
language sifir ya da bir (se¢meli) | Servis dilinin tanimlandig1 parametre

http://localhost:6161/geoserver/ows?
service=wps&

version=1.0.0&
request=GetCapabilities

Yukarida 6rnek bir KVP encoded GetCapabilities istegi goriilmektedir. Bu uygulama

icin Geoserver WPS sunucusu kullanilmistir.

<wps:GetCapabilities xmlIns:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" service="WPS"
xsi:schemal ocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0
http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsGetCapabilities_request.xsd" language="en">
<wps:AcceptVersions>
<ows:Version>1.0.0</ows:Version>
<ows:Version>2.0.0</ows:Version>
<ows:Version>1.1.0</ows:Version>
</wps:AcceptVersions>
</wps:GetCapabilities>
Yukarida 6rnek bir XML encoded GetCapabilities istegi goriilmektedir. Bu uygulama i¢in

Deegree WPS sunucusu kullanilmistir.



WPS standardi, GetCapabilities

istegi
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sonucunda Tretilecek Capabilities

dokiimaninin yapisinida tanimlamistir. Tablo 3’ te, bir Capabilities dokiimaninin yapisi

gosterilmektedir. Bir WPS  kullanicist,

incelemelidir.

Tablo 3. Capabilities dokiimaninin yapisi

Capabilities dokiimanini

bu yapiya gore

Parametre Ad1 Kardinalite

Aciklama

Service Bir (zorunlu) Servis tanimlayicisi
] ] Servisin sagladigit WPS standardi siiriimii
Version Bir ( zorunlu) .
(Orn: 1.0.0 ya da 0.4.0)
sifir ya da bir Servis hakkindaki metaveride yapilan
Update Sequence degisiklik tarihi, glincelleme tarihi olarak
(segmeli) da adlandirilabilir.
lang Bir ( zorunlu) Servis dil tanimlayicisi
Service

L Bir (zorunlu)
Identification

WPS servisi hakkinda metaveri

Service Provider | Bir ( zorunlu)

Servis saglayicisi hakkinda bilgi

Operations

Bir (zorunlu)
Metadata

Bu WPS servisi tarafindan gerceklestirilen

operasyonlar hakkinda metaveri

Process Offerings | Bir ( zorunlu)

WPS servisi tarafindan gercekles-
tirilebilen WPS islemleri hakkinda

metaveri

WPS servisi tarafindan saglanan diller

Languages Bir (zorunlu)
hakkinda metaveri
WPS servisinin sagladigi operasyonlarin
sifir ya da bir
WSDL ve WPS islemlerinin WSDL tanimlarini
(segmeli)

igeren WSDL dokiimaninin konumu
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<wps:Capabilities service="WPS" version="1.0.0" xml:lang="en" xsi:schemaLocation="
http://www.opengis.net/wps/1.0.0
http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsGetCapabilities_response.xsd™” xmlns:wps="http:
Ilwww.opengis.net/wps/1.0.0" xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xmIns:ogc="h
ttp://www.opengis.net/ogc” xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml™ xmins:xlink="http://
www.w3.0rg/1999/xlink™ xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<ows:Serviceldentification>
<ows:Title>deegree 3 WPS</ows:Title>
<ows:Abstract>deegree 3 WPS implementation</ows:Abstract>
<ows:ServiceType>WPS</ows:ServiceType>
<ows:ServiceTypeVersion>1.0.0</ows:ServiceTypeVersion>
</ows:Serviceldentification>

<ows:OperationsMetadata>
<ows:Operation name="GetCapabilities">
<ows:DCP>
<ows:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-
demo/services?"></ows:Get>
<ows:Post xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-
demo/services"></ows:Post>
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
</ows:Operation>

<wps:ProcessOfferings>
<wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<ows:ldentifier>BufferEmre</ows:ldentifier>
<ows.Title>WFS tarafindan sunulan GMLlere buffer uygulayabilen process gml
stream</ows:Title>
<ows.Abstract> Biitiin GML versiyonlariyla ¢alisir.</ows:Abstract>
</wps:Process>
Yukarida bir WPS servisinin Capabilities dokiimaninin bir kismini1 goriilmektedir.
Bu uygulama i¢in DeegreeWPS sunucusu kullanilmistir. Ek 3’de 6rnek GetCapabilities

dokiimani mevcuttur.

1.7.1.2 DescribeProcess Operasyonu

DescribeProcess operasyonu, WPS sunucusunun sundugu islemin kullanilabilmesi
icin gerekli tiim parametreler hakkinda bilgi sunmaktadir. Kullanici, bu operasyon ile
islemin girdi verileri (inputs), gerceklestirdigi operasyona dair bilgi, gergeklestirilecek
islemin destekledigi veri formatlari, islem sonucunda iiretilecek c¢ikti verisi, hakkinda
ayrintili bilgi alir (OGC, 2007). Bu operasyon, hangi islem hakkinda bilgi alinacaksa, o

islemin tanimlayicisi (identifier) kullanilarak gerceklestirilmektedir.
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1.7 bashgt adi altinda anlatildigi iizere, bir WPS sunucusu, kullanicinin
DescribeProcess operasyonunu KVP encoded isteklerle gergeklestirmesini desteklemek
zorundadir. Tablo 4’ te goriildiigii gibi, standartta DescribeProcess istegi i¢in, dort zorunlu

bir de se¢meli olmak iizere bes adet parametre tanimlamustir.

Tablo 4. DescribeProcess istegi i¢in tanimlanmis parametreler

Parametre ad1 | Multiplicity Aciklama

service bir (zorunlu) Istek gonderilecek servisin tanimlandig1
parametre

request bir (zorunlu) Kullanicinin servisi kullanarak

gerceklestireceigi operasyonunun
tanimlandig1 parametre

version bir (zorunlu) Servis versiyonunun tanimlandigi
parametre
language sifir ya da bir (segmeli) | Servis dilinin tanimlandig1 parametre
Identifier Bir ya da daha fazla Hakkinda bilgi alinacak WPS islemlerinin
(zorunlu) tanimlayicisi

http://localhost:8080/deegree-wps-demo/services?

service=WPS&
VERSION=1.0.0&
request=DescribeProcess&

IDENTIFIER=BufferEmre

Yukarida ornek bir KVP encoded DescribeProcess istegi goriilmektedir. Bu
uygulama i¢in Deegree WPS sunucusu kullanilmistir. Sunucuya, birden fazla WPS islemi

icin DescribeProcess istegi ayn1 anda gonderilebilmektedir.

<DescribeProcess xmIns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1"

xsi:schemal ocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0
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http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsDescribeProcess_request.xsd" service="WPS"

version="1.0.0" language="en">

<ows: ldentifier>BufferEmre</ows: Identifier>

</DescribeProcess>

Yukarida oOrnek bir XML encoded GetCapabilities istegi goriilmektedir. Bu

uygulama i¢in Deegree WPS sunucusu kullanilmistir.

WPS standardi, DescribeProcess istegi sonucunda iiretilecek dokiimaninin yapisinida

tanimlamigtir. Tablo 5°te, bir DescribeProcess dokiimaninin yapisi gosterilmektedir. Bir

WPS kullanicisi, DescribeProcess dokiimanini bu yapiya gore incelemelidir.

Tablo 5. DescribeProcess dokiimaninin yapisi

processVersion

Bir (zorunlu)

Parametre Adi Multiplicity and Use Aciklama

Identifier Bir (zorunlu)

Title Bir (zorunlu)

Abstract sifir ya da bir (segmeli) WPS islemi hakkinda
tanimlayic bilgiler

Metadata sifir ya da bir (se¢meli)

Profile sifir ya da bir (segmeli)

WSDL

sifir ya da bir (se¢meli)

Process hakkinda WSDL
tanimlarini igeren
dokiimanin konumu

Datalnputs

sifir ya da bir (sec;rneli)3

WPS isleminin
gerceklestirilmesi i¢in
gerekli girdi verileri

ProcessOutputs

Bir (zorunlu)

WPS islemi sonucunda
olusacak veri hakkinda
tanimlayic bilgiler

3 Her WPS islemi, ashnda bir girdi verisine, zorunlu olarak ihtiya¢ duymaktadir. Fakat, bazi WPS islemleri
sabit (fixed) input verilerini kullanabilmektedir. Dolayisiyla, kullanicinin girdi verisi tanimlamadigt WPS

islemleri de olabilmektedir.
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Tablo 5’in devami

Bir WPS isleminin
gergeklestirilmesi sonucu
tiretilecek verinin sunucu
storeSupported sifir ya da bir (segmeli) tarafindan web tizerinden
ulagilabilir bir kaynak
tarafindan saglanip
saglanmamasi durumudur.

statusSupported sifir ya da bir (se¢meli)

<wps:ProcessDescriptions service="WPS" version="1.0.0" xml:lang="en" ...>
<ProcessDescription wps:processVersion="1.0.0" storeSupported="true" statusSuppor
ted="false">
<ows:ldentifier>BufferEmre</ows:ldentifier>
<ows.Title>WFS tarafindan sunulan GMLlere buffer uygulayabilen process gml
stream</ows:Title>
<ows:Abstract>Biitiin GML versiyonlariyla ¢alisir.</ows:Abstract>
<Datalnputs>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows: Identifier>GMLInput</ows:ldentifier>
<ows:Title>GMLInput</ows:Title>
<ComplexData>
<Default>
<Format>
<MimeType>text/xml; subtype=gml/3.1.1</MimeType>
</Format>
</Default>...

</ComplexData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>BufferDistance</ows:ldentifier>
<ows:Title>Buffer distance</ows:Title>
<LiteralData>... </LiteralData>
</Input>
</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
<Output>
<ows:ldentifier>BufferedGML</ows:ldentifier>
<ows:Title>BufferedGML</ows:Title>...

</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescription>
</wps:ProcessDescriptions>



33

Yukarida bir WPS servisinin Capabilities dokiimaninin bir kismimi goriilmektedir.
Bu uygulama i¢in DeegreeWPS sunucusu kullanilmistir. Ek 4’de 6rnek DescribeProcess

dokimani mevcuttur.

1.7.1.3 Execute Operasyonu

Execute operasyonu, WPS sunucusu tarafindan sunulan iglemin girdi verilerinin
tanimlandiktan sonra islemin c¢alistirmasi ve islem sonucunda ¢ikti verilerinin kullaniciya
sunulmasin1 saglayan operasyondur (OGC, 2007). Kullanici, istedigi bir islemi,
tanimlayicisini (identifier) kullanarak, girdi verilerini ve ¢ikt1 verilerini tanimlayarak veri
tizerinde islem yapabilmek i¢in Execute operasyonunu kullanir. Ek 5’te 6rnek Execute

dokiimani1 mevcuttur.

1.7 basghg adi altinda anlatildigi lizere, bir WPS sunucusu, kullanicinin Execute
operasyonunu XML encoded isteklerle gergeklestirmesini desteklemek zorundadir. Tablo
6’da goriildiigli gibi, standartta Execute istegi i¢in, dort zorunlu ii¢ se¢meli olmak iizere

bes adet parametre tanimlamistir.

Tablo 6. Execute istegi i¢in tanimlanmig parametreler

Parametre adi Multiplicity Aciklama

Service Bir (zorunlu) Istek gonderilecek servisin tanimlandig1
parametre

Request Bir (zorunlu) Kullanicinin, servisi kullanarak
gerceklestireceigi operasyonunun tanimlandigi
parametre

Version Bir (zorunlu) Servis versiyonunun tanimlandig1 parametre

Identifier Bir (zorunlu) Kullanilacak WPS igleminin tanimlayicisi

Datalnputs sifir ya da bir WPS isleminin gerceklestirilmesi i¢in gerekli

(se¢meli) girdi verilerinin tanimlandig1 parametre




34

Tablo 6’ nin devami

Response Form sifir ya da bir WPS islemi sonucunda iiretilecek ¢ikt
(secmeli) dokiimaninin formatinin tanimlandig1
parametre
Language Bir (se¢meli) WPS servis dilinin tanimlandig1 parametre

<wps:Execute ... service=""WPS" version="1.0.0" ...>
<ows: ldentifier>Buffer</ows: Identifier>
<wps:Datalnputs>
<wps:Input>
<ows: Identifier>GMLInput</ows:Identifier>
<wps:Data>

</wps:Data>

</wps:Input>

<wps:Input>
<ows:ldentifier>BufferDistance</ows:Identifier>

</wp's-,': Input>

</wps:Datalnputs>
<wps:ResponseForm>

</wps:ResponseForm>

</wps:Execute>

Yukarida 6rnek bir XML encoded Execute istegi goriilmektedir. Bu uygulama igin
Deegree WPS sunucusu kullanilmistir. Ek 5° te bu Execute isteginin tamami mevcuttur.
KVP encoded isteklerle Execute isteginin gergeklestirilmesi, WPS standardiyla zorunlu
kosulmadigi i¢in bir cok WPS sunucusu bu destegi saglamamistir. Geoserver ve 52 North
WPS bu destegi saglayan, WPS sunucularindandir.
http://localhost:6161/geoserver/ows?service=wps&
version=1.0.0&

request=Execute&

Identifier=JTS: Buffer&
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Datalnputs=features=@mimeType=text/xml@href=http://localhost:/geoserver/tiger/ows?
service=WFS&version=1.0.
0&request=GetFeature&typeName=tiger:roads@Schema=nhttp://localhost:6161/geoserve
r/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd &

RawDataOutput=bufferedGML@mimeType=text/xml
Yukarida 6rnek bir KVP encoded Execute istegi goriilmektedir. Bu uygulama igin

Geoserver WPS sunucusu kullanmilmistir. Bu Execute isteginde, kullanici bir WFS

sunucusu tarafindan saglanan yol verisine buffer analizi uygulamaktadir.
WPS standardi, Execute istegi sonucunda {retilecek dokiimaninin yapisinida
tanimlamustir. Tablo 7° de, bir Execute dokiimaninin yapisi gosterilmektedir. Bir WPS

kullanicisi, Execute dokiimanini bu yapiya goére incelemelidir.

Tablo 7. Execute istegi sonucunda iiretilecek dokiimanin yapisi

Multiplicity and

Parametre Ad1 Aciklama
Use
Service Bir (zorunlu) Istek gonderilecek servisin tanimlandigi
parametre
Version Bir (zorunlu) Servis versiyonunun tanimlandig1 parametre
Lang Bir (zorunlu) WPS servis dilinin tanimlandigi parametre

. sifir va da bir Execute operasyonunun sonucunda WPS
Status Location Y sunucusunun iirettigi dokiimanin bulundugu

(segmeli) konumun tanimlandigi1 parametre

Service Instance Bir (zorunlu) So6z kgnusu WPS servisinin GetCapabilities
“url”’si

Process Bir (zorunlu) Process hakkinda tanimlayici bilgi igeren
parametre

Status Bir (zorunlu) S6z konusu 1slevm1n d}lrumunu (tamamlanip-
tamamlanmadig1) belirten parametre

Datalnputs sifir ya da bir S6z konusu WPS islemi i¢in kullanilan girdi

(secmeli) verilerin tanimini igeren parametre
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Output Definitions

sifir ya da bir (segmeli)

WPS islemi sonucunda
tiretilen ¢ikt1 veri hakkindaki
tanimlayic1 bilgileri igeren
parametre

Process Outputs

sifir ya da bir (segmeli)

WPS islemi sonucunda
iiretilen veriyi igeren

parametre

<wps:ExecuteResponse service="WPS" version="1.0.0" xml:lang="en" ... servicelnstance
="http://localhost:8080/deegree-wps-demo/services?service=WPS&amp;request=
GetCapabilities&amp;version=1.0.0" ...>
<wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<ows:Identifier>Buffer</ows:Identifier>

</wps:Process>

<wps:Status creationTime="2011-12-22T15:32:16.066Z">

</wps:Status>
<wps:ProcessOutputs>
<wps:Output>

<ows: ldentifier>BufferedGML</ows:Identifier>

<ows: Title>BufferedGML</ows: Title>

</wps:Output>

</wps:ProcessOutputs>
</wps:ExecuteResponse>

Yukarida, Execute operasyonu sonucunda iiretilen 6érnek sonu¢ dokiimanin bir kismi

goriilmektedir. EK 6’ da bu sonu¢ dokiimaninin tamami, mevcuttur.

Bu calismada WPS, gelistirilecek konumsal portal ortaminda, konumsal veri

lizerinde analizlerin, web iizerinden gerceklestirilmesi asamasinda kullanilacaktir. Sonug

olarak, OGC tarafindan tanimlanan WPS standardi, kullanicilarin web iizerinden konumsal

veri lizerinde, islem yapabilmesine yonelik hazirlanmistir. Klasik OGC mimarisinde

oldugu gibi bir isleyis s6z konusudur. Bu ¢alisma kapsaminda, WPS standardi ve WPS

sunuculart incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, gesitli eksiklikler tespit edilmistir.

Ilerleyen béliimlerde, ayrintili bir sekilde bu sorunlar dile getirilecek ve ¢oziim 6nerileri

ortaya koyulacaktir.
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1.8. Web Servisleri Tanimlama Dili

Web Servisleri Tanimlama Dili (Web Services Description Language / WSDL), Web
servislerini tanimlamak i¢in gelistirilen XML tabanli bir dildir. WSDL belirtiminin ilk
stirimii (version 1.0), Microsoft, IBM ve Ariba yazilim firmalar1 tarafindan Eyliil 2000 de
gelistirilmistir. Adi gecen yazilim firmalari, Mart 2001 de belirtimin ikinci
stiriimiinii(version 1.1) gelistirmis ve standart olarak kabul edilmesi i¢cin W3C ortakligina
sunmustur (Akinci, 2006). W3C, WSDL belirtimini aym tarihte “W3C notu” (W3C Note)
olarak yayinlamigtir (W3C, 2001). WSDL belirtiminin son siirlimii (version 2.0), W3C
tarafindan Mart 2006 da yaymlanmistir (W3C, 2006). WSDL belirtimi W3C tarafindan
heniiz standart olarak kabul edilmemistir. W3C nin WSDL c¢alisma grubu belirtim
tizerindeki ¢alismalarina devam etmektedir (Akinci, 2006). WSDL, Web servislerinin
araylizlerini tanimlayan, platformdan ve dilden bagimsiz bir dildir. WSDL, herhangi bir
programlama dili kullanilarak gerceklestirilen ve herhangi bir platform iizerinden sunulan

Web servislerini tanimlama yetenegine sahiptir (Nagappan vd., 2003).

WwsDL 1.1 WSDL 2.0
definitions description
types
A types
message -
[V M| s
% O
portType interface é‘ A
operation operation
input = input
output

binding binding

. service service
[ port )J endpoint )—1

Sekil 15. WSDL stiriimlerine gore dokiiman yapisi(URL 14)

Concrete
Section

kS
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Bir WSDL dokiimani, definitions, types, message, portType, binding ve service

olarak adlandirilan alt1 element igermektedir. Ek 6 da 6rnek WSDL dokiiman1 mevcuttur.

Bu calismada WSDL, c¢alisma kapsaminda gelistirilen WPS islemlerinin WSDL
tanimlarini  iceren WSDL dokiimanlarinin hazirlanmasinda kullanilmastir. WPS
islemlerinin WSDL tanimlar1 kullanilarak BPEL ve Is akis1 motorlari ile servis zincirleme
uygulamalar1 yapilmstir. Ilerleyen boliimler bu uygulama hakkinda ayrintili bilgiye yer

verilecektir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1 UKVA Konumsal Portal Cercevesi

Bu ¢alismada, UKVA ortaminda konumsal portal gelistirilmesine yonelik bir gergeve
ortaya koyulmustur (Sekil 16). Bu ¢er¢eve, konumsal portal gelistirimine yonelik ¢6ziim
oOnerileri icermektedir. Konumsal portallara yonelik, yeni bilesenler icermektedir. UKVA
ortaminda konumsal portallarin nasil gelistirilmesi gerektigi ortaya koyulmus ve bu
dogrultuda prototip konumsal portallar gelistirilmistir. Bu g¢erceveyi, UKVA ortaminda
hizli portal gelistirimi, portal ortaminda web servisleri kompozisyonunun saglanmasiyla
uygulama tabanli konumsal portal gelistirimi, UKVA ortaminda agik ve 0zgiir kaynak

kodlu portal uygulamalari, olarak ana ii¢ bilesenden olugmaktadir.

Konumsal portallar i¢in yeni yaklagimlardan bir tanesi olan UKVA ortaminda hizli
portal gelistirimi, Tiirkiye gibi UKVA ¢alismalarinin gerisinde kalmis iilkeler i¢in, biiyiik
onem arz etmektedir. Hi¢ siiphe yok ki, UKVA ortaminda ¢ok sayida konumsal portal
gelistirilecektir. Ayn1 veya benzer uygulamalar her portal i¢in tekrar tekrar gelistirilecektir.
Yeniden kullanilabilir olmayan uygulamalar, zaman ve kaynak kaybina yol acacaktir. Bu
calismada Onerilen c¢ergeve, portal uygulamalarmin yeniden kullanilabilirlik sorununa

¢Oziim olacaktir.

Bu ¢ergevenin hizli portal gelistirimi i¢in ortaya koydugu bilesenlerden bir tanesi,
konumsal portal uygulamalarinin gelistirilmesinde standartlarin  kullanilmasidir. Bu
bilesen, konumsal portal uygulamalarmin gelistirilmesinde, JSR-286 ve WSRP
standartlarinin kullanilmasiyla gerceklestirilecektir. Portlet gelistirimi belli standartlara
gore yapilmasi olusturulan portletlerin yeniden kullanilabilmesini ve standartlar1 saglayan
herhangi bir portal sunucusunda ¢aligmasini saglamaktadir. JSR 286 standardi, portletler

3

icin “Portlet API v2.0” tanimlayarak, portletler ve portallar arasindaki ‘“yeniden
kullanilabilirligi” saglamayr amaclamaktadir. JSR 286 standardini saglayan biitiin
portletler bu standartlar1 saglayan tiim portal sunucularda calisabilmektedir. WSRP
standardi, farkli portal sunucular1 arasindaki birlikte islerligi saglamayr amaglamaktadir.
Bu standart sayesinde, bir portal sunusundan WSRP portleti olarak yayinlan bir portlet,

baska bir portal sunucusu tarafindan, uzaktan erisim ile kullanilabilecektir.
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Diger bir bilesen ise, “UKVA Portlet Katalogu” bilesenidir. Konumsal portal
gelistiricileri, ihtiya¢ duyduklart portlet uygulamalari i¢in bu katalogdan arama yapacaktir.
Eger ihtiyag duyulan uygulamaya benzer veya ayni uygulama bulunursa, bu katalog
tizerinden portlet uygulamasi indirilebilecek ve standartlar1 saglayan herhangi bir portal
sunucusunda kullanilabilecektir. Bu portlet katalogunda, acik kaynak kodlu veya ticari

portlet uygulamalar1 olabilecektir.

s ™
Developed geoportal with the proposed framework in this study (based on Liferay Portal)
f ™
Eeo5earch Mzp Yiswer Metadata L Annoucment
Buffer Fortiet Sign-in Fortiet
Fortist Portist Creztor Portiet Fortlet
% /
\, J
Developer searcheson catalogto find the required portlet. If
developerfinds the portlet just pluz and play at own portal.
NSDI PORTLET GEOPORTALS IN THE NSDI
CATALOG p E 1111?.03111: NT
Euffer hap Viewer Elope
[WHW]HJ< sss (@as
Geosearch || Meta Creator \ p,
Portiet Fortiet r’__—,.\\ |
\ ) Portal Developers

Developed spatial portlets
can use the W3C web

register their
portlets to catalog.

15R Portlets developed
at N5DI Geoportals

1T

services or OGC spatial
web services.

Spatial Web Services ; Web Feature Service (WFS), Web Map Service (WMS), Web Coverage Service (WCS), Web
Processing Service (WP3) and other W3C web services

Sekil 16. UKVA Konumsal portal gelistirimi i¢in ortaya koyulan gerceve

Uygulama gelistiricileri, gelistirdikleri uygulamalari, bu katalog iizerinde agik
kaynak kodlu olarak yayinlayabilecektir. Bu tarzdaki portlet uygulamalari, farkli konumsal
portallar igin gelistirilecek portal uygulamalar1 i¢in baslangic noktasi olabilecektir.
Gelistirici, agik kaynak kodlu portlet uygulamalarini indirip, lizerinde gelistirmeler yaparak
farkli portal uygulamalar1 i¢in uygulama gelistirebilecektir. Gelistirdigi bu portlet

uygulamasini yine bu portlet katalogundan yaymlayabilecektir. Ticari portlet uygulamalari
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ise konumsal portallar i¢in daha karmasik ve profesyonel ¢oziimler sunabilecektir. Bu
yaklagimla 6zel sektor, UKVA ortaminda konumsal portallar i¢cin daha karmasik ve
profesyonel ¢oziimler sunabilecektir. UKV A portlet katalogunda yayinlanan, agik ve 6zgiir
kaynak kodlu uygulamalar, 6zel sektor yazilim gruplan tarafindan gelistirilerek UKVA

ortamindaki sorunlara yonelik nokta ¢oziimlerle uygulamalar gelistirebileceklerdir.

UKVA ortaminda, kurumlar arasinda portlet paylagiminin gergeklestirilmesi,
portletlerin WSRP olarak yayinlanmasi ve WSDL tanimlar1 ile UDDI kataloguna
kaydedilerek, kullanicilarin bu katalog iizerinden arama yaparak WSRP portletine uzaktan
erigsimle de saglanabilecektir (Sekil 17). Fakat portletlerin WSRP ile yaymlanmasi, portlet
kataloguna gore dezavantaja sahiptir. Bu yaklasimda, kullanici, saglayicinin WSRP olarak
yayinlandigi portleti aynen kullanmak zorundadir. WSRP yaklasimi ile portlet {izerinde
herhangi bir degisiklik yapilamamaktadir. Bu ¢ergeve tarafindan dile getirilen portlet
katalogu, WSRP yaklasimmin bu dezavantajin1 da ortadan kaldirmaktadir. Gelistirilen
WSRP portletinin, 6ngoriilen portlet kataloguna kaydedilmesi ile WSRP portletinin de
gelistirilmesi saglanacaktir. WSRP yaklasimi ile portlet katalogu yaklasimi birlikte

kullanilarak, bu dezavantaj ortadan kaldirilabilecektir.

Saglayici

It

uDDI

Saglayici Istemci

Katalogu

yayinl

RP Pﬂﬂf@m metad
Andlp
uiSF a0 JHS M

Saglayici

Sekil 17. UDDI kataloguna portletlerin kaydedilmesi (Oracle, 2008)
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UKVA ortaminda kurumlar bazinda gelistirilen portlet tabanli web uygulamalarinin
paylasimi igin portlet kataloglari olusturuldugu ortamda ilgili kurumlarin portal {iretim
asamalar1 su sekilde olacaktir. Ilgili birimdeki kullanici portlet kataloglarindan arama
yapar. Ihtiyacin1 karsilayacak portletleri buldugunda katalogdan portlet dosyasmi indirir.
Portalin portlet yiikleme arayiiziinden, portletleri portala yiikler. Portleti, portal sayfasinda
uygun bir yere yerlestirerek, portal sayfasini kaydeder ve portal sayfasini olusturur. Cevre
ve Orman Bakanlhigindaki ilgili bir birim, portal gelistirimini gergeklestirmis ve portlet
katalogunda harita goriintiileyici portletini yayinlamissa, Baymndirlik ve Iskan
Bakanliginda ilgili birimdeki kullanici, bu katalogdan harita goriintiileyici portletini
indirebilecek ve portalina ekleyebilecektir. Bu sekilde UKVA ortaminda hizli portal

gelistirimi saglanacaktir.

Acik kaynak kodlu ve ticari portal yazilimlarinin, hizli portal gelistirimi i¢in ortaya
koyulan ¢ercevede dile getirilen yaklasimlardan biri olan portlet kataloguna benzer portlet
kataloglar1 mevcuttur’. Portal gelistiriciler bu kataloglardan ihtiya¢ duyduklari portletlerin
dosyalarini indirerek portlet yiikleme arayiiziinden portal sunucusuna ylikleyebilmektedir.
Fakat bu portlet kataloglari incelendiginde bu kataloglarda herhangi bir standarda gore
arama yapilamiyor olmasi, UKVA ortami diisiiniildiigiinde, ¢ok sayida portlet uygulamasi
arasindan ihtiya¢ duyulan portletin bulunmasini zorlastiracak, hatta imkansiz hale
getirecektir. Dolayisiyla portletlerin kataloga kaydedilmesi ve yaymlanmas igin portlet
hakkinda metaveri dokiimanlarinin olusturulmasinda standardin saglanmasi gerekmektedir.
Bu eksiklik, portlet dosyasinin igindeki, portlet hakkindaki bilgileri igeren Portlet.xml
dosyasinin bu katalog iizerinden yayimlanmasi ile giderilebilecektir. Gelistirilen 6rnek
portletin Portlet.xml dosyasi asagida goriilmektedir. Portlet.xml dosyasinin tamami Ek 2’

de mevcuttur.

! Liferay Portlet Katalogu, http://www.liferay.com/community/wiki/-/wiki/Main/Liferay+Portlets
SyncEX Portlet Katalogu, http://www.syncex.com/portlet_catalog/portlet_catalog.htm
IBM Lotus and WebSphere Portal Business Solutions Catalog, https://greenhouse.lotus.com/
Jetspeed Portlet Katalogu, http://portals.apache.org/jetspeed-1/catalog.html
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<portlet>
<description>Geocoder portleti, verilen adresin cografi koordinatlara
dontstiirmektedir.</description>

<portlet-name>Geocoder</portlet-name>
<display-name>Geocoder</display-name>
<portlet-class>com.test.Geocoder</portlet-class>

<expiration-cache>0</expiration-cache>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
<portlet-mode>EDIT</portlet-mode>
<portlet-mode>HELP</portlet-mode>
</supports>
<resource-bundle>com.test.messages</resource-bundle>

<portlet-info>
<title>Geocoder</title>
<short-title>Geocoder</short-title>
</portlet-info>

<supported-publishing-event xmins:x="http://sunevents.com'>
<gname>x:geocoderevent</gname>
</supported-publishing-event>
</portlet>

Portlet.xml dosyasinin metaveri olarak portlet kataloguna kaydedilmesiyle, portlet
aramalart i¢in belli bir standardin saglanmasiyla, ihtiya¢ duyulan portletin arama

sonuglarinda hizli ve kolay bir sekilde bulunabilmesi saglanacaktir.

Bu ¢alismada ortaya koyulan ¢ercevenin getirdigi yeni yaklagimlardan bir digeri ise,
portal ortamimda web servisleri kompozisyonunun saglanmasiyla uygulama tabanli
konumsal portal gelistirimidir. Web servisleri kompozisyonu, SYM’nin asil katki
noktalarindan bir tanesi olmasi bakimindan o6nemli bir konudur. Portal ve portlet
teknolojisi ise etkin bir SYM ortamina gecis siirecinde ara gegis evresi olarak
goziikmektedir (Akram A, vd., 2005). WSK, bir islemin gerceklestirilmesi igin birden fazla

servisinin bir arada kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismanin amaclarindan bir
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tanesi de, Portal ortamm da WSK’ nin gergeklestirilmesi ile uygulama tabanli portal

ortaminin yaratilmasidir.

Konumsal portallarin biiyiik ¢ogunlugunun katalog konumsal portali olmasi ve bu
yapidaki konumsal portallar, UKVA ile hedeflenen birlikte islerlik mekanizmalarinin etkin
bir sekilde caligmasina tam anlamiyla olanak saglayamamaktadir. Kullanicilarin, bu
yapidaki konumsal portaldan, uygulama gerceklestirmek icin gereksinim duyduklari veri
i¢in arama yaptig1 siire bazen saatleri almakta, bazende istenilen veriye ulasmayr miimkiin
kilmamaktadir. Dolayisiyla, ihtiya¢ duyulan verinin portal iizerinden sunulmasi yerine,
kullanicinin  portal iizerinden ihtiyagc duydugu uygulamayi gerceklestiribildigi, bir

konumsal portal ortami1 yaratilmasi1 gerekmektedir.

Bu yaklasim da, konumsal analizlerin portal ortaminda gerceklestirilebildigi bir
portal ortami igermektedir. Web {izerinden konumsal analizler, OGC tarafindan 2007

yilinda yayimlanan Web Processing Servisi v1.0 kullanilarak gerceklestirilecektir.

2.2. Yeniden Kullanilabilir Portlet Tabanh Prototip Konumsal Portal

Gelistirimi

Bu calismayla, konumsal portallarin gelistirimi i¢in bir yaklasim ortaya
konulmaktadir. Bu yaklagim kapsaminda, “yeniden kullanilabilir” portletlerle, prototip
konumsal portal gelistirilmistir. Bu uygulama ile UKVA ortaminda, hizli portal
gelistirimine ihtiya¢ oldugu zaman, yeniden kullanilabilir portletlerle ile nasil portal
gelistirilecegi bir portal uygulamas: ile agiklanmistir. Bu ¢aligmada UKVA Konumsal
portallar1 igin ii¢ farkli portlet gelistirilmistir. Bu portletler, “Harita Gortintiileyici” portleti,
“Arama” portleti, “Metadata Editort” portletidir (Sekil 19). “Harita Goriintiileyici”
portleti, kullanicinin konumsal veri katmanlarini izleyebilmesini saglamaktadir. “Arama”
portleti, konumsal veri setleri, veri seti serileri ve konumsal web servisleri i¢cin arama
araylizii sunmaktadir. “Metadata Editorii” portleti, INSPIRE Geoportalinda “Metadata
Creator” web uygulamasindaki gibi veri saglayicilarinin ISO19115 metadata standardina
gore metadata iiretmesi i¢in kullanilacaktir. Bu portletler, JSR 286 standardina gore
gelistirilmistir. Bu portletlerin yanisira, Liferay agik kaynak kodlu portal sunucusunun

kullanicilara sundugu kullanici girisi portleti de bu uygulamada kullanilmistir.
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 GoogleMapsViewerWithSpatialServices

Sekil 18. Harita Goriintiileyici Portleti

[WebApplicatiom

de=ut xJ\

— Simple CSW Client

[AnyTexi [contains deneme
| cswRecord [~] | HTML [+] | No Sort -]

o [

— Total records returned: 1 (of 1)

1. Title: deneme
Abstract: deneme ... more
Keywords: Geographical names, deneme, deneme, deep water route, Addressable
object, actor, Coordinate system

Sekil 19. Arama Portleti
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Sekil 20. Metadata Editor Portleti

Harita Goriintiileyici portleti, Google Maps API kullanilarak gelistirilmistir. JSR-286
standardina uyumludur. Arama portleti Excat CSW sunucusunu kullanarak arama
yapmaktadir. Metadata Editor portleti ise EUOSME projesi kapsaminda, INSPIRE
konumsal portali igin gelistirilen Metadata Creator uygulamasmin portlet ortamina

aktarilmasiyla gelistirilmistir.
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Sekil 21. Yeniden Kullanilabilir Portletlerle Gelistirilen Prototip Portal Mimarisi (Ball,
2005)’ ten uyarlanmistir.
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Sekil 22. Calisma Kapsaminda Gelistirilmis prototip Konumsal Portalin ekran goriintiisii
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’

JSR-286 standartlarina gore gelistirilen “Harita Goriintiileyici” ve “Arama’

portletleri, UKVA konumsal portalindan, WSRP olarak yayinlanmaistir.

Bu sayede, son kullanici ihtiyag duydugu konumsal web servislerine ulasmak i¢in
UKVA portalinda arama yapmak yerine, WSRP olarak yaymlanan Arama portletine
uzaktan erisim saglayan baska bir portaldan UKVA konumsal portalinda arama
yapiyormus gibi arama yapabilecektir. Bu ¢alismada portal sunucusu olarak Liferay Portal

sunucusu kullanilmistir.

Konumsal portal gelistiriminin bu sekilde yapilmasi, gelistirilecek uygulamalarin
yeniden kullanilabilirligini saglamistir. Bu calisma kapsaminda gelistirilen bu ii¢ portlet,
Liferay portal sunucusundan farkli bu standartlar1 saglayan herhangi bir portal
sunucusunda kullanilabilecektir. Farkli kurumlarin farkli portal sunucular1 kullanmasi bu
uygulamalarin bu portallarda kullanilmasini engellemeyecektir. 2.1 numarali baglik altinda
ortaya koyulan cergeve ile birlikte diigiiniildiigiinde, UKVA ortaminda hizli konumsal
portal gelistirimine biiyiik katkilar1 olacaktir.

Gelistirilen konumsal portal, Foust wvd., 2005 te ki konumsal portal
smiflandirilmasina gore, katalog konumsal portal sinifina girmektedir. Katalog konumsal
portal mimarisi, diinya genelindeki UKVA c¢alismalarinda, c¢ogunlukla kullanilan
yontemdir. A.B.D. deki UKVA c¢alismalarinin gelisimi incelendiginde, ilk etapta
Clearinghouse yaklasimi gergeklestirilmis daha sonra konumsal portal mimarisine gegis

yapilmis ve GOS portal gelistirilmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. GOS portaldan ekran goriintiisii

GOS Portal mimarisinde (Sekil 24), merkezi bir metaveri katalogundan konumsal

veriler iizerinde arama yapilmaktadir. Ihtiyag duyulan veri bu arama sonucunda

bulunduktan sonra uygulamanin gerceklestirilecegi

herhangi bir CBS yazilimi tarafindan yapilmaktadir.
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Sekil 24. GOS portal mimarisi (Ball, 2005)
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Diinya genelinde UKVA kapsaminda gelistirilen portallarin biiyiik ¢ogunlugunun
metadata portallart oldugu goriilmektedir. Calismanin bu kisminda gergeklestirilen
konumsal portal, GOS portal ile ayn1 mimariye sahiptir. Gelistirilen portalin, GOS portala
gore {istiinliikleri mevcuttur. Ik olarak, bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen konumsal
portal, JSR-286 standardina uyumlu gelistirilmistir. GOS portali, JSR-168 standardina
uyumludur. Literatiirde, JSR-168 ve JSR-286 standartlarim1 karsilagtiran ¢aligmalar
mevcuttur (Weiss, 2009). Gelistirilen konumsal portaldaki portletler, “Portlet Eventing”
mekanizmasi ile birbiriyle iletisime gegebilmektedir. GOS portalda uygulamalar arasinda
herhangi bir iletisim s6z konusu degildir. Her bir portlet uygulamasi, portal ortaminda
kendi basina bir uygulamadir. Bu ¢aligmada, portletler arasindaki iletisimin saglanabilecegi

gosterilmis ve daha interaktif bir ortam olusturulmustur.

Ulkemizde, UKVA c¢alismalarinda oldugu gibi konumsal portal ¢alismalarinda da
ge¢ kalimmustir. Diinyada, bir ¢ok lilke konumsal portalint gelistirmis ve siire¢ igerisinde
portal uygulmasinda gelistirmeler yapmaktadir. Ulkemizde heniiz ulusal diizeyde, UKVA
konumsal portali gelistirimi yapilamamistir. Kurum diizeyinde kurumsal portal ¢aligmalari
mevcuttur. Fakat bu calismalar da yeterli diizeyde degildir. T.C. Orman ve Su isleri
Bakanlig1 tarafindan konumsal portal ¢aligmasi yapilmistir (Sekil 25). Bu konumsal portal
icin Esri Geoportal Server yazilimi kullanilmistir. Katalog konumsal portal sinifina giren

bir konumsal portal uygulamasidir.
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ANA SAYFA ARAMA GEOKATALOG iNDIRME HARITAYI GOSTER

Kullanict Adi: Cogdrafi Veri Portali, cografi verisetleri ve veri servislerini olusturan veri iireticileri, cografi veri

ve servisleri yayimlayan servis saglayicillar ve mekansal veriye ihtiyac duyan kullamialar

arasinda basit, hizh ve verimli bir etkilesim alani saglar
Parola:

Oturum Ag

Sifrenzi mi unuttunuz?

Kayit

Portal GIS Proje Sistem Sistem Proje
HEVIESM islemleri Hakkinda Mimarisi-1 Mimarisi-2 Bilesenleri

Katalog

Sisteme kayith tiim verileri konu basliklan ve
dokiiman tiirlerine gore smuflandmildigt
Bakanlik Haberleri - e R e geokatalog tizerinde inceleyebilirsiniz

Orman ve Su isleri Bakanhg Arama
ile FAO, Yanginla

Pieadejeds tinesel Sty Sisteme kavitl olan mekansal veri setleri ve

Jeil D RktaCasncal mekansal veri servisleri igerisinde, herhangi bir
cografi alana veya herhangi bir veri kategorisine

Orman ve Su isleri Bakam (idari ahﬂlaf: koruma alanlari.vb ) gore arama

f M SV O dD3

Sekil 25. T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig1 blinyesinde gerceklestirilen konumsal portal

uygulamasi

Bu konumsal portalin ¢alisma performanst ve sundugu hizmetler géz Oniine
alindiinda, servis kalitesinin alt diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ornegin; arama sonucunda
bulunan verinin, harita goriintiileyici Sekil 26’da goriilmektedir. Bu harita goriintiileyeci
her ne kadar Cografi Veri Portali olarak adlandirilsa da, bu cesitli katmanlarin web
iizerinden sunuldugu bir harita goriintiileme arayiiziidiir. Yiiksek hizli internet ortaminda

calisilmasina ragmen, bu harita goriintiileme arayiizliniin performansi son derece diisiiktiir.
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Yapilan son incelemelerde ise, Cografi Veri portalinin aktif oldugu gézlemlenmistir.
Ulkemizde ulusal diizeyde konumsal veri ile is yapan kesimler arasinda “birlikte islerlik”
saglayacak bir konumsal portal gelistirimi gergeklestirilememistir. UKVA ¢aligsmalarinda
geride kalmig olan iilkemizin bir an 6nce konumsal portal gelistirimini gergeklestirmesi
gerekmektedir. Dolayistyla, lilkemiz hizli portal gelistirimine ihtiya¢ duymaktadir. Bu tez
kapsaminda ortaya koyulan hizli portal gelistirimi yaklasimi, bu bakimdan 6nem arz
etmektedir. Bu yaklagim, {ilkemizde oldugu gibi diinya genelinde UKVA c¢aligmalarinda

geride kalmas tilkeler tarafindan uygulanabilecek bir yaklagimdir.

2.3 Portal Teknolojisi ve Web Servisi Kompozisyonu

WSK, bir kullanici tarafindan gergeklestirilmek istenen karmasik bir uygulamanin,
tek bir Web servisi tarafindan yerine getirilememesi durumunda, uygun Web servislerinin
birlestirilerek uygulamanin gergeklestirilmesi seklinde tanimlanabilir (Akinci, 2006).
WSK, Web servislerinin ya da islemlerin bir isbirligine olanak saglayacak tarzda birbirleri

ile iliskilendirilmesidir (Peltz, 2003). WSK, SYM’nin asil katki noktalarindan bir tanesi
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oldugu i¢in onem arz etmektedir. Bu g¢alismanin amaglarindan bir tanesi olan, portal

ortaminda web servisleri kompozisyonun gergeklestirilmesi, bu bakimindan 6nemlidir.

Bu calisma kapsaminda, konumsal portallar i¢in getirilen yeni bir yaklasim s6z
konusudur. Portletler igeriklerini, web servislerini kullanarak iretebilmektedir.
Dolayisiyla, “Portlet Eventing” mekanizmasi ile portletlerin birbirleriyle baglanmasiyla,
web servisleri arasindaki iletisimin gerceklestirilmesi yoluna gidilmis ve web servislerinin
kompozisyonu saglanmistir. Portlet Eventing mekanizmasi, birinci boliimde 1.8 bashigr adi
altinda aciklanmistir. Portal ortaminda WSK’ ya ornek olarak basit bir uygulama
gelistirilmistir. Bu uygulama, iki web servisi ve iki portlet den olusmaktadir. Bunlar,
“Geocode” ve “Google Maps” servisi ve portletleridir. Ornek bir uygulamada kullanici,
Google Maps portletinde gérmek istedigi konumun adimi girerek (6rnegin: Trabzon vb.)
“Geocode” butonuna tiklayarak, konuma ait enlem, boylam degerlerini “event” olarak
yayimlar ve diger portlet bu “event” degerini alarak istenilen bolgeye otomatik olarak

yakinlagtirma yapar (Sekil 27).

* s LIFERAY.

Enterprise. Open Source. For Life,

Welcome My Blog 174 TEZ2 Geoportal Koordinat Donigtmu UKVA portal Metadata Editor Easy WFS Request Creator Portiet Eventing
Liferay = Portle)
eoCoder F=-+X GoogleMapsViewerWith SpatialServices F-4
Trabzon, TR Geocode

Kullanici Geocode
butonuna tikladiginda
otomatik olarak istenilen
bodlgeye zoom yapar.

Sekil 27. Portlet Event ile web servisi kompozisyonuna basit diizeyde bir 6rnek
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Sekil 28. Ornek WSK is akist UML diagrami

Birinci boliimde 1.2 basligi adi altinda anlatildigi gibi, katalog ve uygulama tabanh
konumsal portallar mevcuttur. Ikinci bdliimde, 2.2 bashigi adi altinda anlatilan, ¢alisma
kapsaminda gelistirilen prototip konumsal portal, katalog konumsal portalidir. Ciinkii bu
portal merkezi metaveri kataloguna sahiptir. Kullanici, bu metaveri {izerinden ihtiyag

duydugu konumsal veriseti/ veriseti serileri ve web servisleri i¢in arama yapmaktadir.

Fakat bu yap1 gilinlimiiziin ihtiyaclarim1 karsilayamamaktadir. Dolayisiyla, katalog
portallarindan, uygulama tabanli portallara gecis yapilmasi artik zorunlu hale gelmistir.
Uygulama tabanli portaldan kasit; kullanicilarin konumsal veriyle ilgili uygulamalarin

portal ortaminda gerceklestirmesi kastedilmektedir.

2.4. WPS ile Web Tabanh Konumsal Analiz

Web 2.0 teknolojilerinin hizla gelistirilmesiyle, web haritacilik teknolojileri de hizla

gelismistir. Web haritacilik teknolojilerinin gelismesiyle, web tizerinden konumsal verinin



55

sunumunun yanisira, web ilizerinden konumsal veri {izerinde CBS analizlerinin

gerceklestirilmesi ihtiyact ortaya ¢ikmustir.

1.7 baslig1 adi altinda ayrintili bir sekilde anlatilan WPS, bu bakimdan 6nem arz
etmektedir. Web ortamindaki bu ihtiyacin giderilmesine yonelik OGC tarafindan WPS
standardi tanimlanmistir. WPS standardinin ilk slirimiiniin 2005 yilinda yayinlanmis
olmas1 goz Oniine alindiginda, WPS yaklasiminin, son bir ka¢ yildir poptilerlik kazandigi
gorilmektedir. WPS yaklasiminin son bir kag yildir popiilerlik kazanmasinin sebeplerinden
en Onemlisi, web lizerinden konumsal analiz ihtiyacinin, son zamanlarda ortaya ¢ikmasi
olarak gosterilebilir. Diinya genelindeki UKVA ¢alismalarinda, ilk etapta konumsal
verilerin web {lizerinden sunulmasina yonelik uygulamalarin gelistirilmesi nedeniyle, WFS,
WMS, WCS gibi OGC web servisleri popiilerlik kazanmistir. Bu siire¢ tamamlandiktan
sonra,web ortaminda konumsal analiz ihtiyaci ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenle, WMS ve WFS
gibi servisler i¢in gelistirilen sunucularin sayis1 goz Oniine alindiginda, WPS servisi i¢in
gelistirilen sunucu sayisinin az oldugu goriilmektedir. Deegree WPS, Geoserver WPS, 52
North WPS, PyWPS, Zoo WPS sunuculari, gelistirilen WPS sunuculardir.

Bu calisma kapsaminda, literatiir taramasi yapilarak, WPS alanindaki son durum ve
gerceklestirilen uygulamalar incelenmis, WPS yaklagiminin, konumsal portal baglaminda
sunabilecegi katki belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu kaynaklardan bazilari, (Granell vd.,
2007), (Meng vd., 2010), (Chung vd., 2009), (Kiehle vd. 2007), (Fleuren ve Miiller, 2008),
(Stollberg ve Zipf, 2009), (Stollberg ve Zipf, 2007), (Lanig vd., 2011), (Brauner vd.,
2009), (Arindam ve Ghosh, 2010), (Stollberg ve Zipf, 2009) dur.

Literatiirde, WPS yaklasimi bir¢cok alanda kullanilmistir. WPS, deprem afet
degerlendirme sisteminin olusturulmasinda (Meng vd.,2010), emlak piyasasinda
kullanicilarin  kendileri i¢in uygun emlak bulabilmesi i¢in yer se¢imi analizinin
gerceklestirilmesinde (Stollberg ve Zipf, 2009), cesitli hidrolojik modellemelerin
gerceklestirilmesi ile sel, tagskin vb. afetlerin verecegi zararin Ongoriilmesi ve zararin
minumuma indirilmesi i¢in (Granell vd., 2007), riizgar enerji santrallerinin yer se¢imi
analizinde (Lanig vd., 2011), insanlarin yogun olarak yasadig1 bolgelerde bomba patlamasi
sonucu, zarar gorebilecek alanlarin tespiti ve hatta {i¢ boyutlu bir sekilde hangi binalarin

kaginci katina ne kadar etki yapacak bunun belirlenmesinde (Stollberg ve Zipf, 2007)
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kullantlmistir. Goriildiigii tizere, WPS kullanim alanlart cesitlilik gostermektedir. Bu
uygulamalar, WPS sunucu ortaminda gergeklestirilmis uygulamalardir. Ilerleyen baslik
altinda irdelenecek olan bir ¢cok eksiklikleri mevcuttur. Bu ¢alisma kapsaminda, literatiirde
yapilan ¢alismalardan farkli olarak, WPS ve portal teknolojisinin entegrasyonunun
saglanmasiyla, CBS analizlerin konumsal portal ortaminda gerceklestirilebildigi bir

konumsal portal ortam1 yaratmaktir.

Tez kapsaminda kullanilacak WPS sunucusunun belirlenmesi, literatiirde WPS
sunucularina ait dokiimanlarin incelenmesi (Deegree WPS, 2009), (Geoserver WPS, 2011),
(52 North WPS, 2011), (PyWPS, 2010), (Zoo WPS, 2011), literatiirde mevcut olan WPS
sunucularini inceleyen ve birbirine gore istiinliiklerini arastiran ¢alismanin incelenmesi
(Schaffer, 2010) ve tez kapsaminda biitiin bu sunucularin kurulumunun yapilmasi ve
incelenmesiyle belirlenmistir. WPS sunuculari, kullannm ve WPS islemi gelistirme
kolayligi, kullanict arayiizii ve standarda uyumlulugu gibi parametrelere gore irdelenmistir.
Tablo 8’ de (Schaffer, 2010) calisgmasinda OGC WPS standardina gére uyumluluk testi

sonuclar1 gosterilmektedir.

Tablo 8. WPS sunucularinin OGC WPS standardina gére uyumluluk testi

Sonu¢/ WPS sunucular1 | 52 North | Deegree WPS pyWPS Z0ooWPS
GetCapabilities istegi v v X X
DescribeProcess istegi v v X X
Execute Istegi v v X X

Yapilan ¢aligmalar sonucunda 6ne ¢ikan WPS sunuculari, 52 North WPS ve Deegree
WPS sunuculari olarak belirlenmistir. 52 North WPS sunucusu kullanicilara, toplamda 395
adet WPS islemi sunmaktadir. Deegree WPS sunucusu ise 11 adet Java Topology Suite
(JTS) WPS islemi sunmaktadir. Bu c¢aligma kapsaminda varolan WPS islemlerinin
kullanilmast yerine, yeni WPS islemleri gelistirilecektir. Dolayisiyla, bu iki sunucudan
birisinin secilmesindeki, en 6nemli kriter, yeni WPS islemi gelistiriminin kolaylig1 ve

kullanic1 arayiiziiniin basitligidir. Sonug¢ olarak, Deegree WPS, yeni WPS islemi
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gelistiriminin 52 North WPS sunucusuna gore kolay olmasi sebebiyle secilmistir. Bu
calisma kapsaminda, genel olarak Deegree WPS sunucusu kullanilmistir. Sadece, 2.5
bashig altinda anlatilacak olan “Kvp Isteklerle Az Sayida Servisin Kompozisyonu”
konusunda Geoserver WPS kullanilmistir. Bunun sebebi; Deegree WPS sunucusunun KVP

encoded isteklerler Execute operasyonunun gergeklestirilmesini desteklememesidir.

Bu ¢alisma kapsaminda, kati atik depolama tesisi yapilamayacak alanlarin tespitinin,
portal ortaminda, WPS ile ger¢eklestirilmesi amacglanmaktadir. Bu analizin
gerceklestirilmesi i¢in yeni WPS islemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu tez
kapsaminda gergeklestirilecek uygulamalar igin yeni WPS iglemleri gelistirilmistir. Tablo 9

‘da bu caligsma kapsaminda gelistirilen WPS islemleri goriilmektedir.

Tablo 9. Tez calismasi1 kapsaminda gelistirilen WPS islemleri

Gelistirilen WPS .
Gerceklestirdigi islem
isleminin tammlayicisi

Deegree WPS sunucusu tarafindan saglanan, buffer islemi
sadece GML 3.1.1 versiyonu ile ¢alisabilmektedir. Gelistirilen
buffetMEY islemi ile GML’in 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1
bufferMEY versiyonlarina buffer uygulanabilmektedir. Ayrica, gelistirilen
bu islem ile bir WFS sunucusu tarafindan gelen GML verisine

buffer analizi gerceklestirilebilmektedir.

Deegree WPS sunucusu tarafindan saglanan, intersect islemi
sadece GML 3.1.1 versiyonu ile ¢alisabilmektedir. Gelistirilen
intersectMEY islemi ile GML’in 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1
intersectMEY versiyonlart ile intersect analizi gerceklestirilebilmektedir.
Ayrica, gelistirilen bu islem ile bir WFS sunucusu tarafindan
gelen GML verileri ile intersect analizi

gergeklestirilebilmektedir.

Gelistirilen bu WPS islemi, kati atik depolama tesisi
yapilamayacak alanlarin tespitini gerceklestirmektedir. GML’in
unSuitzoneMEY 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1 versiyonlar ile ¢alisabilmektedir. Bir

WES sunucusundan gelen GML verisi ile islem yapabilmektedir.
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bufferintRoadMEY

Gelistirilen bu WPS islemi, kompozit WPS islemine 6rnek
olmas1 bakimindan gelistirilmistir. Bu WPS islemi, ilk 6nce yol
verisine buffer uygulamakta ve sonu¢ katmani ile kadastral
katman kullanilarak intersect analizini  gergeklestirerek
kamulastirma  yapilacak  parsellerin  tespiti  islemini

gergeklestirmektedir.

Gelistirilmis WPS islemleri, Deegree WPS ortaminda c¢alismaktadir. Bu WPS
islemleri WFS sunucusu tarafindan sunulan GML 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1 veriler ile

calisabilmektedir. Uygulamanin gerceklestirilmesinde kullanilacak tiim veriler, Geoserver

sunucusu kullanilarak WFS ile sunulmasi planlanmistir. WPS iglemleri, bu yaklasima gore

gelistirilmistir.

Kullame

P *m

| Buffer analizinin

— GetFeature "Yol"

gerceklestirilmesi |

Buffer uygulanmis
yol verisi

. "Yol" GML verisi—

Buffer( Buffer Mesafesi, Yol )=

Buffer uygulanmig

| )
Yol verisi

Sekil 29. Buffer WPS Isleminin is akisi
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2.5 WPS ile WSK

Konumsal portal kullanicilari, konumsal analizleri gergeklestiren web servislerine ve
bu web servislerinin zincirlenmesi ile kompleks CBS analizlerin gerceklestirilebildigi bir
portal ortaminda ihtiyag¢ duymaktadir. Konumsal analizlerin, web servisleri tarafindan
gerceklestirilmesi i¢in, The Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindan, 2005 yilinda
Web Processing Service v0.4.0 standardi yayinlandi (OGC, 2005) ve 2007 yilinda
giincellenerck Web Processing Service v1.0.0 (WPS) standardi yayinlanmistir (OGC,
2007). Bu servis sayesinde web iizerinden herhangi bir CBS konumsal analiz fonksiyonu
kullanabilir ya da ayn1 bolgeye ait iki raster goriintiiyli karsilagtirilip degisim analizini
gerceklestirilebilir ya da vektor veri lizerinde genellestirme islemleri uygulanabilir. Bu
calisma kapsaminda, WPS standardini saglayan acik kaynak kodlu yazilimlar
incelenmistir. Bunlar; 52 North WPS, Deegree WPS, Geoserver WPS, pyWPS’dir. WPS
servislerinin kompozisyonu ile, kati atik yer secimi gibi kompleks bir CBS analizi

gerceklestirilebilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, uygulama tabanli portala drnek teskil edecek bir uygulama
tabanli portalda gelistirilmistir. Portlet Eventing mekanizmasi, portal ortaminda kompleks
konumsal analizlerin gerceklestirilmesinde kullanilacaktir. Portal ortaminda konumsal
analizlerin gergeklestirilmesinde, birinci bolimde 1.7 bagligi adi altinda anlatilan Web

Processing Servisi kullanilacaktir.

WPS WSK ile kastedilen, herhangi bir WPS de mevcutta tanimli olmayan, 6rnegin
“kati atik deponi alan1 yer se¢imi” gibi “yeni” bir islemin, buffer, intersect gibi temel WPS
islemlerini kullanarak tasarlanmasi ve/veya gerceklestirilmesidir. WSK, WPS belirtiminde
tic grupta smiflandirilmistir ve “Servis Zincirleme (SZ)” olarak anilmistir. Bunlar,
“Business Process Execution Language (BPEL) ile SZ”, “mevcut WPS islemlerini kendi
icinde kullanan yeni bir WPS islemi tasarlama yoluyla SZ” ve “Key Value Pair (KVP)
kodlanmis isteklerle SZ” seklindedir (OGC, 2007).

Bize gore, WPS standardinda WSK yontemlerinin bu sekilde smiflandirilmasi,
literatiirde kabul gormiis WSK yontemleri baglaminda kapsayict olmamistir. O nedenle bu

calismada, Akinci (2006)° daki WSK siniflandirmasina bagli kalinmistir. Buna goére WSK,
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“tasarim zamani (design time) tanimli WSK” ve “kosum zamani (run time) tanimli WSK”
olarak ikiye ayrilmistir. Buradaki énemli nokta ise tasarim zamanli bir kompozisyonun
yeniden kullanabilir olmasidir. Bu siniflandirmaya gore, WPS standardindaki KVP SZ,
kosum zamani tanimli WSK, diger iki tarz WSK ise tasarim zamanli WSK grubuna

girmektedir.

Diger yandan, WPS standardinda BPEL motoru ile servis kompozisyonu olarak
tanimlanan yontem, kisitlayici olmustur. BPEL, is akis1 dillerinden (workflow language)
sadece biridir. Kullanici, BPEL dilini kullanmayan is akisi motorlarini WPS ile servis
kompozisyonu i¢in kullanabilir. O nedenle bize gére “BPEL ile SZ” ifadesi yerine, daha
genel bir ifade olan “Bir is akist motoru (workflow engine) ile WSK” terimi daha
dogrudur. Ayrica, standarttaki KVP SZ i¢in “basit” servis kompozisyon nitelemesindeki,
“basit” terimi, yeterince agik olmamustir. Standarttaki “basit” WSK dan kasit, WSK ile
gerceklesen islemin basit olmasi mi1, yoksa az sayida servisin kompozisyonu mudur? Eger,
islem bakimindan basitlik s6z konusu ise, ardisik 6rnegin on adet buffer ve/veya intersect

isleminden olusan bir servis zincirleme, “basit” olarak m1 kabul edilmelidir?

2.5.1 Kosum Zamaninda Servis Kompozisyonu

2.5.1.1 KVP Kodlanmus Isteklerle Az Sayida Servisin Kompozisyonu

WPS arayiizii kullanilarak servis kompozisyonu yontemlerinden biri; KVP encoded
isteklerle gergeklestirilen az sayida servisin kompozisyonu islemidir. Eger az sayida WPS
islemi birbirine baglanacaksa, bu yontem kullanilabilir. Ciinkii tarayicidan sunucuya
gonderilecek GET isteginde karakter sinirlamasi 2048 karakterdir. Karakter sayisini asacak
istekler sunucuya GET arayliziinii kullanarak gonderilememektedir. Dolayisiyla, bu
karakter sayisin1 asacak servis kompozisyonlar1 gergeklestirilemeyecektir. Bu calisma
kapsaminda, bu yolla 6rnek bir veri katmanina ilk 6nce buffer analizi, daha sonra ise
intersect analizi uygulanmistir. Bu ¢alisma i¢in Geoserver WPS ve onun buffer ve intersect

islemleri kullanilmistir.
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WPS sunucusuna gonderilen yol verisine uygulanacak buffer istegi:
http://localhost:6161/geoserver/ows?service=wps&
version=1.0.0&

request=Execute&

Identifier=JTS: Buffer&

Datalnputs=features=@mimeType=text/xml@href=http://localhost:/geoserver/tiger/ows?
service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=tiger:roads@Schema=htt
p://localhost:6161/geoserver/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd&

RawDataOutput=bufferedGML@mimeType=text/xml
WES sunucusuna Kadastro parseli i¢in gonderilen istek:

http://localhost:6161/geoserver/tiger/ows?service=WFS&
version=1.0.0&
request=GetFeature&

typeName=tiger:CadastreParcels@Schema=nhttp://localhost:6161/geoserver/schemas/wfs
/1.1.0/wfs.xsd

Intersect iglemi, buffer uygulanmis yol verisi ve kadastro parsel verisini girdi verisi olarak

kullanmaktadir. WPS sunucusuna gonderilen Intersect istegi:
http://localhost:6161/geoserver/ows?service=wps&
version=1.0.0&

request=Execute&

Identifier=JTS: Intersect&

Datalnputs=features=@mimeType=text/xml@href=http://localhost:6161/geoserver/tiger/
ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=tiger: CadastreParc

els@Schema=http://localhost:6161/geoserver/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd,
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http://localhost:6161/geoserver/ows?service=wps&version=1.0.0&request=Execute&lden
tifier=JTS:Buffer&Datalnputs=features=@mimeType=text/xml@href=http://localhost:61
61/geoserver/tiger/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=ti
ger:roads@Schema=nhttp://localhost:6161/geoserver/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd&RawDat

aOutput=DbufferedGML@mimeType=text/xml&

RawDataOutput=intersectoutput@mimeType=text/xml

seklindedir. Sadece iki basit analiz isleminin kompozisyonu i¢in, yukaridaki gibi uzun ve
karmasik bir istek olusturulmasi gerekiyor. KVP encoded isteklerle, kompleks bir CBS
analizinin gerceklestirilmesi, karakter sinirlamasindan dolayr miimkiin olmamaktadir.
Standartta, KVP encoded isteklerle Execute operasyonunun gergeklestirilmesi se¢meli
(optional) dir. Tim WPS sunucularinin, KVP encoded isteklerle Execute operasyonunun

gerceklestirilememesi de bu yontem i¢in bir dezavantaj olusturmaktadir.

2.5.2 Tasarim Zamaninda Servis Kompozisyonu

2.5.2.1 Yeni bir WPS Islemi Tasarlama ile WSK

Servis kompozisyonunda ikinci yontem; birden fazla WPS islemini igerecek sekilde
yeni bir WPS iglemi tasarlayarak servis kompozisyonu isleminin yapilmasidir. Bu
yontemde; Atomik diizeyde islemleri tasarlamak yerine (6rn: buffer, intersect, union vb.),
atomik diizey islemleri kullanarak biitiniiyle uygulamay1 gergeklestiren islemler
gelistirilmektedir. Literatiirde, bu yaklasima yonelik uygulamalar gerceklestirilmistir
(Beate vd, 2007), (Beate vd, 2009). Bu calisma da kullanicinin, yol verisine buffer
uyguladig1 ve buffer analizi sonucu iiretilen veri ile kadastral parsel katmani intersect
yapabildigi, yol projesinde kamulastirilacak parselleri, kullaniciya sunan Ornek bir
uygulama gelistirilmistir (Sekil 30). Calismada, sadece WPS islemleri birbiriyle kompoze
edilmemis ek olarak, WFS servisi de servis kompozisyonu igerisinde kullanilmistir. Bu
uygulamada gelistirilen WPS islemi, Deegree WPS ortaminda calistirilmistir. Bu tarzda

gelistirilen iglemlere “kompozit” islemler de denilmektedir (Beate vd, 2009).
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Sekil 30. Gelistirilen WPS processinde islemlerin UML diyagrami

Bu yontemin avantajlar1 ve dezavantajlar1 mevcuttur. Islemlerin dagitik sistemlerde
oldugu gibi zincirlenmemesi bu islemler arasindaki veri paylasim hizin1 artirmaktadir.
Ciinkii analiz tek islem icerisinde gerceklestirilmekte ve ag iizerinden herhangi bir veri
transferi s6z konusu olmamaktadir. Kapladigi yer bakimindan biiyiik olan verilerle islem
yapilmas1 durumunda, bu verilerin ag lizerinden servisler arasinda aktarilmasi performansi
etkileyecektir. Fakat islemlerin bu sekilde tasarlanmasi, gelistirilen islemlerin yeniden
kullanilabilirligini  azaltmaktadir. Bu  tarzdaki  uygulamalar, UKVA  ortami
diisiiniildiiglinde, kullanilabilirligi sadece hangi uygulamaya yonelik gelistirildiyse, sadece
o kesim arasinda kullanilabilecektir. Gelistirilen islem, sadece analizin gerceklestirilmesi
icin kullanilabilecektir. UKVA gibi dagitik sistemlerde, farkli gelistiricilerin gelistirdigi

servislerin kompozisyonu bu sekilde saglanamayacaktir.
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2.5.2.2 Bir Is Akis1 Motoru ile Servis Kompozisyonu

Bir Web servisleri kompozisyonu bir is akis1 (workflow) dilinde ifade edilir. Bu
dillerden en popiiler olam1 WSBPEL dir. WSBPEL-v2.0 standardi, OASIS‘in WSBPEL
Teknik Komitesi (Web Services BPEL Technical Committee) tarafindan, Nisan 2007
yilinda giincellenerek son halini almistir (OASIS, 2007). BPEL standardi, mevcut web
servislerini bir arada kullanarak, belirli bir is amacin1 gergeklestirmeyi amaclamaktadir.
XML ve WSDL standartlar1 {lizerine kurulmustur. Bir BPEL islemi (BPEL process),
mevcut Web servislerini kullanarak yeni bir uygulama gelistirmek icin, BPEL semasina

uygun olarak gelistirilen bir XML dokiimanidir (OASIS, 2007).

Bu calismada, bir BPEL motoru ile WPS WSK gerceklestirimi yapilmistir. Bu
uygulamada BPEL WSK ig¢in, Cape Clear Studio, WPS sunucusu olarak ta Deegree WPS
kullanilmistir. Bir BPEL WSK, kompozisyonun igerdigi Web servislerinin Web Servisi
Tanimlama Dili (WSDL- Web Service Description Language) tanimlarint kullandigr igin,
Deegree WPS’ te eksik olan WPS WSDL dokiimani da bu ¢alismada iiretilmistir. Ayrica
bu ¢alismada Deegree WPS te tanimli “buffer” ve “intersect” islemlerinden farkhi? “buffer”
ve “intersect” islemleri tanimlanmistir.  Asagidaki WSDL dokiimani, bu c¢alisma

kapsaminda tiretilen WSDL dokiimaninin “mesajlar” ve “port tipi” kismindan bir pargadir.

<wsdl:message name="DescribeProcess_BufferSoapRequest">

<wsdl:part name="parameters" element="tns:DescribeProcess_Buffer"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="DescribeProcess_BufferSoapResponse">
<wsdl:partname="parameters™ element="tns:DescribeProcess_BufferResponse"/>
</wsdl:message>

<message name="ExecuteProcess_BufferRequest">

<part name="Datalnputs" element="tns:ExecuteProcess_Buffer"/>

</message>

<message name="ExecuteProcess_BufferResponse">

<part name="ProcessOutputs" element="tns:ExecuteProcess_BufferResponse"/>
</message>

<portType name="DeegreeMEY_PortType">

<operation name="ExecuteProcess_Buffer">
<input message="tns:ExecuteProcess_BufferRequest"/>

2 Farkli girdi ve gikt1 formatlari ile.
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<output message="tns:ExecuteProcess_BufferResponse"/>
<fault name="ExceptionResponse" message="tns:ExceptionResponse"/>
</operation>

;)portType>

OGC WPS standardina gore, tim WPS sunucularimin WSDL tanimlarin
gerceklestirmeleri zorunludur. WSDL dokiimani, WPS sunucusunun igerdigi tiim islemler
hakkinda tanimlamalar1 igermektedir. Standarda goére, WPS sunuculart WSDL dokiimanini
kullanicilara, “http://hostname/WPSname?WSDL” seklindeki istek sonucunda sunmalidir.
WPS servisi, sadece servisin WSDL dokiimanini1 yaymlamak i¢in bir arayliz sunmaktadir.
Kullanici, servisin WSDL dokiimanint kendi olusturmak zorundadir. Ayrica bu standart,
WPS  sunucularmin = WSDL  dokiimanlarin1 ~ “http://hostname/WPSname/identifier
[/service.soap]?WSDL” seklinde tiim islemler i¢in ayr1 ayr1 sunmalar tavsiye edilmistir.
Bu calisma kapsaminda incelenen 52 North WPS, Deegree WPS, Geoserver WPS, pyWPS
sunuculari, standartta dile getirilen WSDL dokiimanin  sunuldugu arayiizii
desteklemektedirler. Fakat sunucular WSDL dokiimanim1 otomatik olarak degil,
kullanicilarin ~ kendilerinin  olusturmasiyla, sunabilmektedir. WSDL tanimlarinin,
kullanicilar tarafindan {iretilmesi, oldukca kiilfetli olmakta ve wvakit kaybina sebep
olmaktadir. Ciinkii bir sunucuda ne kadar islem varsa, hepsi i¢in ayr1 ayr1 WSDL tanimlar1
yapmak gerekmektedir. Bu dezavantaji, ortadan kaldirmak i¢cin WSDL dokiimanlari
sunucu tarafindan otomatik {iretilmelidir. WSDL tanimlarinin  WPS sunucularinin
Capabilities ve islemler hakkinda ayrintili bilgi veren DescribeProcess dokiimanindan
otomatik olarak tiretilmesi, bu dezavantaji ortadan kaldiracaktir. Ayrica, standartta tavsiye
edilen islemlerin tanimlayicilarina (identifier) gore ayrt ayrt WSDL tanimlarini
gerceklestiren WPS sunucusu mevcut degildir. Dolayisiyla, kullanict tiim WPS islemlerini
kapsayan biiyiik bir WSDL dokiimaniyla ¢alismak zorunda kalmaktadir. Ayrica, her islem
icin ayrt ayrt WSDL dokiimaninin olusturulmasi, servis kataloglarina servisteki tiim
islemlerin tamaminin kaydolmasi yerine islemler ayr1 ayr1 kaydolabilecektir. Boylelikle,
kullanicilara servis kataloglarinda islemlere gore arama yapma imkani verilecektir. WPS
sunucularinin WSDL dokiimanlarin1 otomatik olarak {iretecek bir ara¢ bulunmadigi i¢in bu
calismada WSDL editorii olarak, Altova XMLSpy programi kullanilmis ve WSDL

dokiimanlar1 ad1 gegen programda elle yazilmistir.
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BPEL motoru ile buffer ve intersect islemi kompoze edilerek, yeni wps islemi
tasarlanmasiyla ~ servis  kompozisyonu  basglhigi  altinda  anlatilan  uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulamanin bu tarzda gelistirilmesi, gelistirilen islemlerin yeniden
kullanilabilirligini desteklemektedir. Bu caligma kapsaminda gelistirilen islemler baska

uygulamalarda ayr1 ayr1 kullanilabilecektir.

Bu ¢alisma kapsaminda, web servislerinin kompozisyonu i¢cin BPEL kullanmayan i
akist motoru kullanarak servis kompozisyonunu i¢in de oOrnek bir uygulama
gerceklestirilmistir. Bu uygulama, Taverna Workbench 2.0 is akisi motoru kullanarak
gerceklestirilmistir. Bu yapida, WPS servisinin WSDL tanimlar1 kullanilarak is akis
semalar1 olusturulur (Sekil 31). Olusturulan bu is akisi, web lizerinden ¢agrilabilmekte ve
baska is akis semalarinin igerisinde kullanilabilmektedir Literatiirde, WPS islemlerinin bu

yazilim ile kompozisyonunun yapilmasina yonelik ¢alisma mevcuttur ( De Jesus, vd.,

2011).

Sekil 31. Taverna Workbench ile olusturulan is akis diagrami
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2.6 Gelistirilen Uygulama Tabanh Konumsal Portallarin Irdelenmesi ve
Prototip Konumsal Portal Gelistirimi
(Foust vd., 2005) wuygulama tabanli portali, katalog konumsal portalda
gerceklestirilebilen konumsal veri iizerinde arama, izleme ve indirme servislerinin
yanisira, 6zel bir ihtiya¢ dogrultusunda gelistirilen arayiizii ile bu ihtiya¢ dogrultusunda
daha etkin hizmet vermeyi amaglayan portallar olarak tanimlamaktadir. (Foust vd., 2005)’e
gore, uygulama portallari, kullanicilara uygulama gerceklestirecekleri veri iizerinde,
giizergah bulma, geo-coding, karmasik sorgular, editleme ve giincelleme gibi hizmetleri

sunmalidir.

Uygulama tabanli konumsal portalin bu tanimi, gilinlimiiziin ihtiyacim
karsilayamamaktadir. Diinya genelindeki katalog konumsal portallar incelendiginde,
tanimda ortaya koyulan hizmetlerin biiylik bir kismini, kullanicilara hizmet olarak
sunuldugu goriilmektedir. Bir konumsal portalin, uygulama tabanli portal olabilmesi i¢in
portal  kullanicistnin =~ konumsal  veri  lizerinde ¢esitli CBS  uygulamalarim
gerceklestirebiliyor olmast gerekmektedir. Basit konumsal analizlerin (buffer, intersect,
clip vb.) yami sira daha karmasik konumsal analizlerin ( yer se¢imi, ag analizi vb.)
gercgeklestirilebildigi bir konumsal portal ortami, ancak uygulama konumsal portali olarak
tanimlanabilir. SYM mimarisinde, bir web servisi tarafindan yerine getirelemeyecek
uygulamalar, WSK ile gerceklestirilmektedir. Etkin SYM ortamina gegis siirecinde ara
gecis evresi olarak tanmimlanan  portal ortaminda, karmasik konumsal analizlerin

gerceklestirilebilmesi i¢in, WSKnin portal ortaminda gergeklestirilebilmesi gerekmektedir.

Literatiirde, uygulama tabanli konumsal portala yonelik ornek uygulamalar
mevcuttur. AWARE® ve GENESIS* konumsal portal uygulamalari, bu konuda érnek
uygulamalardir. Aware konumsal portali, hidrografik veriler iizerinde, ¢esitli konumsal
analizlerin gergeklestirilebilmesi ve sel, taskin vb. afetlerde g¢evreye verilecek zararin

tespiti ve dnceden dnlem alinabilmesine yonelik gelistirilmis bir portaldir.

¥ AWARE: A tool for monitoring and forecasting Available WAter REsource in mountain environment
http://www.aware-eu.info

* Genesis Geoportal, Generic European Sustainable Information Space for Environment, http://www.genesis-
fp7.eu/
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2.6.1. AWARE Konumsal Portal Mimarisi

AWARE konumsal portali, 2005 yilinda baslayan Avrupa Birligi tarafindan
desteklenen, 1.292.750 € proje bedeli olan, “Available WAter REsource in Mountain
Environment” (AWARE) projesi kapsaminda iiretilmistir. Bu konumsal portal
uygulamasi, belirli sorunlara etkin bir sekilde ¢oziim sunabilecek hidrografik akis
modellerini  konumsal portal ortaminda, belirli kullanici gruplarina sunabilmeyi
hedeflemektedir (Rampini vd., 2006). Bu proje kapsaminda, hidrografik modellerin portal

tizerinde gergeklestirilmesine yonelik ¢alismalar gergeklestirilmistir.

Bu portal, hidrolojik modellerin web {izerinden portal arayiizii ile gergeklestirilmesi
icin, WPS ile web harita goriinteleme servislerinin entegrasyonu saglanarak, kullanicilara
uygulamalar1 gerceklestirilebildigi bir arayiiz, sunmaktadir (Diaz vd., 2010). Bu konumsal
portal, hidrografik modellerin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli konumsal veri/veriseti ve
servislerin sunuldugu sunucu tarafi (server-side) ve kullanicilarin konumsal veri/veriseti ve
servisler i¢in arama yapabildikleri katalog arama arayiizii, hidrografik modellerin, ¢esitli
parametrelerin kullanicilarin tarafindan belirlenmesiyle gergeklestirilebilmesi ve analiz
sonucunun Google Maps API® ile gelistirilmesi harita arayiiziinden sunulmasim saglayan
kullanic1 tarafi (client-side) olarak, iki kisima ayirmak miimkiindiir. (Diaz vd., 2010),
AWARE portal mimarisini ii¢ katmana aywrmistir. Bu katmanlar; sunum katmani, veri

katmani ve middleware katmanidir (Sekil 32).

®> Web iizerinde google haritalar1 tabanli web arayiizii gelistirimi i¢in API, http://code.google.com/intl/tr-
TR/apis/maps/index.html
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Sekil 32. AWARE Konumsal Portal Mimarisi (Diaz vd., 2010)

Sunum katmani: Hidrografik modellerin parametrelerinin web {izerinden konunun
uzmanlari tarafindan belirlenmesini ve bu modelin gerceklestirilmesini saglayan, konumsal
portalin kullanici arayiiziidiir. Kullanicilarin, konumsal portaldaki uygulamalari, kullanmak
i¢in portala kayit olmasi, gerekmektedir. Uyelik bilgilerinin saklanmasi ve portala giris
esnasinda sorgulanabilmesi i¢in, agik kaynak kodlu veritabani yazilimi olan PostgreSQL

kullanilmistir. Portal araytizii, Apache Struts® kullanilarak gelistirilmistir.

Middleware katmani: hidrografik modellerin gergeklestirimi igin gerekli tim web
servislerinin oldugu katmandir. Konumsal analizlerin gerceklestirilmesi i¢in kullanilan bir
WPS sunucusu, konumsal verinin sunulmasi igin bir WFS sunucusu, portalin kosturuldugu
bir web sunucusu ve Google Haritalarin1 sunan Google sunucusundan olugmaktadir. Bu
portal uygulamasinda, OGC WPS 0.4.0 standardi kullanilmigve 52 Norht WPS sunucusu

kullanilmistir. Konumsal analizler, bu servis vasitasiyla ger¢eklestirilmektedir.

® Apache Struts, dinamik java web uygulamalar1 gelistirmek i¢in bir ¢ati, http:/struts.apache.org/



http://struts.apache.org/

70

Portal, Apache Tomcat sunucusunda ¢alismaktadir. Portal {izerinde analiz sonucunun

gosterimi  i¢in  Google Maps APl kullanilarak gelistirilmis, harita gorintiileyici

kullanilmuastir.
srm model calibration > elevation zones creation (step 2)
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Sekil 33. Yagis miktar1 6l¢en istasyonlarin dagilimi ve havza sinirini gésteren portal ekran
goriintiisii (Granell vd., 2008)

Calculation of elevatior

Previsualization of the elevation zones generated

zones (step 2.2)

Clevation Min Masx Legend
zones elevation elavation color
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Ez2 1400 2000 | —
€z 3 2000 2800 | —|
EZ 4 2800 4020 ||

Sekil 34. Havza sinir1 igerisinde ylikseklik bolgelerini gosteren portal ekran goriintiisii
(Granell vd., 2008)

Aware konumsal portalinda, 52 North WPS sunucusu tarafindan sunulan WPS iglemleri ve

proje grubu tarafindan gelistirilmis WPS islemleri kullanilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. AWARE konumsal portalinda kullanilan WPS islemleri

WPS process grubu WPS islemleri

Topoloji WPS Area, Intersect, Union, Contains, Buffer,
MaxExtent

Goriinti isleme WPS Slicing, SlicingRanges, Vectorize,

CoordinateElevation, Sta-

tionsElevation, HypsometricElevation,
ElevationZoneCalcu-

lation, SnowCoverAreaCalculation

Grafik WPS DepletionCurvesPlot, DischargePlot

Koordinat doniisiim WPS ransCoordGMLPoint, TransCoordPoint,
TransCoordPoint7P

Veri Format WPS TransSHPEPSG, TransSHPtoGML

Aware konumsal portalindaki hidrografik modellerin  gerceklestirilmesinde
kullanilan WPS islemleri Tablo 10’ da ki gibidir (Diaz vd., 2010). Konumsal portal
ortaminda, WPS servisi vasitasiyla konumsal analizlerin gergeklestirilebildigi bir ortamin

ilk 6rneklerinden bir tanesi olmasi bakimindan, 6nemli bir uygulamadir.

2.6.2. GENESIS Konumsal Portal Mimarisi

Konumsal portal ortaminda, konumsal analizlerin gergeklestirilmesine yonelik bir
diger 6rnek uygulama ise, GENESIS konumsal portalidir. GENESIS projesi, 2008 ve 2011
yillar1 arasinda AB tarafindan desteklenen bir projedir (GENESIS, 2011). Bu projede,
AWARE konumsal portalinda oldugu gibi herhangi bir tematik konuda ¢oziim sunmak
yerine, bu sekilde herhangi bir ¢evresel sorunun ¢oziimiine yonelik portal ortami ihtiyaci
dogdugunda, bunun GENESIS portal mimarisi ve bu kapsamda gelistirilmis bilesenlerle
gerceklestirilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda GENESIS konumsal portal mimarisi

kullanilarak, hava ve su kalitesinin analizine yonelik pilot calismalar, gerceklestirmistir.
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Sekil 35. GENESIS konumsal portal mimarisi

GENESIS portal mimarisi, sunucu tarafi ve kullanici tarafi olmak tizere iki kisimda
incelenebilir. Kullanici tarafinda, konumsal portalin kullanici arayiiziinii olugturuna portal
ve portletler bulunmaktadir. Kullanici, bu araylizden ihtiya¢ duydugu analizi
gerceklestirecektir. Sunucu tarafinda ise, uygulamanin gerceklestirilecegi servisler
bulunmaktadir. Bu servisler, konumsal veri {izerinde metadata standartlarina goére arama
yapabilmeyi saglayan katalog servisler (discovery service), konumsal verinin web
tizerinden sunumuna yonelik servisler (data access service), ihtiya¢ duyulan uygulamanin
gerceklestirilmesini saglayan servisler (Geo Information & Decision Support Service),
belirli kullanict gruplarimin  konumsal  portal {izerinde islem gerceklestirmesinin
saglanmasi i¢in kimlik dogrulama ve yetkilendirme servisi (Authentication& Authorisation

Services) olarak siniflandirilabilir.

Sekil 35’de gorillen GENESIS mimarisinde, Konumsal Bilgi & Karar Destek

Servisler kisminda, Data Fusion, Geo Information ve Decision Support servisleri, WPS
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tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, bu servislerin gergeklestirilmesi

icin WPS islemleri gelistirilmistir (Sekil 36).

» BBox
» Clip
» Polygon
» MapAigebra » Format
> Gnd Reprojection
» Raster » Transform 4 skl
» Coordinates » OrthoRectification
» CoRegistration
» OverBands
» Statistics
» PerBand
Geolnformation
Processing » Format
» Coordinates
» Vector » Transform
> Clip » Polygon
» Generalize
» VectorToRaster » Interpolate » InverseDistanceWeighting
» Polylines
» Intersect o
» RasterToVector > P
'olygon
» Contour

Sekil 36. GENESIS projesi kapsaminda kullanilan WPS islemleri

GENESIS konumsal portal gelistirimi kapsaminda, cesitli prototip ¢alismalar
yapilmistir. Londra sehrine yerlestirilmis sensorler vasitasiyla gelen verinin konumsal
analiz servisleri ile islenmesi ve analizi ile Londra sehrindeki hava kalitesinin tespiti ve
harita arayiizii vasitasiyla bu portal lizerinden sunulmasi uygulamasi, gergeklestirilmistir.
Constance goliine yerlestirilen sensorler vasitasiyla gelen verinin, konumsal analiz
servisleri ile islenmesi ve analizi ile bu goldeki su kalitesinin tespiti ve harita arayiiziinde

bu portal lizerinden sunulmasi uygulamasi da gergeklestirilmistir (GENESIS, 2011).

2.6.3. AWARE ve GENESIS Konumsal Portallarinin irdelenmesi

AWARE konumsal portali, sunucu tarafinda ve kullanici tarafinda ¢esitli eksiklikleri
bulunmaktadir. Oncelikle, sunucu tarafinda gelistirilmis olan WPS islemleri WPS 0.4.0
standardi ile uyumludur. WPS 0.4.0 standardi giincellenerek, WPS 1.0.0 standard
yaymlanmistir. Gelistirilen bu WPS islemleri bu standard ile uyumlu degildir. Ayrica,
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WPS islemleri, kompozit WPS islemlerdir. WPS islemlerinin kompozisyonu ile daha
karmagik modeller atomik diizeyde WPS islemleri ile gergeklestirilebilir. Boylelikle, WPS
islemlerinin yeniden kullanilabilirlik seviyesi artirilabilecektir. AWARE konumsal
portalinin kullanici tarafinda ise, gelistirilen portal arayiizii, bu tez kapsaminda ayrintili bir
sekilde anlatilan JSR-286 ve WSRP standartlar1 ile uyumlu degildir. Bu agidan portal,
biiyiik bir dezavantaja sahiptir.

GENESIS konumsal portali, konumsal portal yazilimlar igerisinde JSR-286
standardini saglayan, az sayida portal uygulamalarindan birisidir. Yeniden kullanilabilir
portletlerin gelistirilmis olmasiyla, bu konuda avantaja sahiptir. Fakat, JSR-286
standardina uyumlu olarak gelistirilen bu portletler, WSRP olarak yaymnlanmamustir.
GENESIS yaklasiminda, ¢esitli tematik ¢evresel sorunlara ¢dziim olabilmesi dngoriilen bu
portal mimarisinin, portlet uygulamalarimin WSRP olarak yayinlanmasiyla, bu
uygulamalara uzaktan erisim ile kullanma ihtiyac1 dogabilecek diger portal uygulamalar

acisindan faydali olacaktir.

2.6.4. Katalog Konumsal Portal ve Uygulama Konumsal Portalinin

Karsilastirilmasi

Uygulama tabanli konumsal portallara 6rnek bu iki uygulama, bu yaklasimin
Oonemini ortaya koymaktadir. KVA c¢alismalarinin hiz kazanmasi ile konumsal veri
hacminin hizla artmasi, konumsal veri ¢esitliliginin artmasi sebep olmus ve ihtiya¢ duyulan
veriye ulagsmay1 giiglestirmistir. Katalog konumsal portal yapisi, tam anlamiyla birlikte
islerlik mekanizmalariin g¢alismasini saglayamamistir. Bu yaklasim, konumsal veriye
ulagsma ve konumsal veriyle is yapma baglaminda zaman ve kaynak kaybina yol agmakta
ve konumsal veri hacminin ve cesitliliginin artmasi ile ¢ogu zaman konumsal veriye

ulagilamamaktadir.

Bu tarzdaki portal uygulamalar1 yerine, tematik bir amac¢ dogrultusunda, belirli
kullanic1 gruplarina hitap eden ve bu kullanict gruplarmin ihtiyaglarini karsilayacak
konumsal analiz rutinlerinin portal ortamina entegrasyonunun saglanmasi ile
gergeklestirilecek uygulama tabanlhi portallar, birlikte iglerlik mekanizmalarini daha etkin

bir sekilde gerceklestirecektir.
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Bu calisma kapsaminda, portal teknolojisinin UKVA gergeklestirimi bakimindan
sunacagl katki incelenmistir ve bu konuda yeni yaklagimlar ortaya konulmustur. Bu
yaklasimlardan bir tanesi, UKVA ortaminda portallarin, konumsal veriye ihtiya¢ duyan
kullanic1 ile konumsal veri sunucular1 arasinda bir aract olmasinin yanisira kullanicinin
ihtiyag duydugu konumsal veri {iizerinde CBS analizlerini, portal ortaminda
gerceklestirebildigi bir cerceve(framework) ortaya koymaktir. ikinci yaklasim ve bu
calismada ayrintili bir sekilde nasil gergeklestirilebilecegi gosterilen, portal ortaminda

portletler vasitasiyla web servislerinin kompozisyonunun gergeklestirilmesidir.

Katalog konumsal portal mimarisinde, bir kullanicinin uygulama gelistirme islem

adimlar1 Sekil 37°de gosterilmistir. Sekildeki islem adimlar1 asagidaki gibidir:

1. Kullanici, internetten konumsal portal uygulamasina girer. Konumsal portal,
kullanici adi1 ve sifre ister.

2. Kullanict adi ve sifre girildikten sonra, kullanici, konumsal portalda, ihtiyag
duydugu veri/verisetleri i¢in metadata standartlarina gore arama yapar.

3. Arama sonucunda, ¢ok sayida sonug portal sayfasindan kullaniciya sunulur.

4. Kullanici, ¢ikan bu sonuglarin her birinin metaverisini inceler. inceledigi metaveri
ler igerisinde ihtiya¢ duydugu veri/veriseti olmasi olasiligr yiiksek sonuglar i¢in birer birer
Getcapabilities istegi gonderir. Capabilities dokiimanlarinin incelenmesinden sonra, uygun
olan veri/veri setleri i¢in saglayicinin sunucusuna indirme istegi gonderilir.

5. Arama sonucunda bulunan veri uygulamanin gercgeklestirilecegi ortama indirilir.
Uygulama herhangi bir CBS yazilim1 ( Quantum GIS, gvSIG vb.) ile ger¢eklestirilir.

6. Sonug olarak, sonug harita iiretilir ve ilgili kullanicilara sunulur.

Uygulama tabanli konumsal portal mimarisinde, bir kullanicinin uygulama islem

adimlar1 asagidaki gibidir.

1. Kullanici, internetten konumsal portal uygulama web sayfasina herhangi bir
tarayici vasitasiyla girer. Konumsal portal, kullanici adi ve sifre ister.

2. Kullanici ad1 ve sifre girildikten sonra, kullanici, konumsal portal ihtyiag duydugu
analizi konumsal portal {izerinden gerceklestirir.

3. Konumsal analizin sonucu ilgili kullanicilara portal iizerinden sunulur.
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Sekil 37. Katalog Konumsal Portal kullanilarak uygulama gergeklestirmek isteyen
kullanicinin islem adimlari
Arama sonucunda tiim sonuglar igin Capabilities sorgusunun yapilmasi ve
Capabilities dokiimanalirinin incelenmesi uzun zaman almaktadir. Sonug¢ sayisinin fazla
olmast ihtiya¢ duyulan verinin bulunmasina imakn vermedigi durumlarida ortaya
cikarmaktadir. Katalog konumsal portal ortaminda uygulama gelistirecek kullanicinin,
ihtiya¢ duydugu konumsal verilere ulagsma siiresi géz oniine alindiginda, hizmet kalitesinin

de diisiik oldugu goriilmektedir.

Kullanici, ihtiyag duydugu veriye ulasabilmek i¢in, OGC mimarisinde yeterli
diizeyde bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Ornegin; kullanicinin ihtiya¢ duydugu veri bir

WES sunucusu tarafindan sunuluyorsa, kullanicinin WFS sunucusuna nasil Capabilities
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istegi gonderilecegini ve bu istek sonucunda sunucu tarafindan dondiiriillen Capabilities
dokiimanin, nasil incelenmesi gerektigini bilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, bu mimari

kullanicilara ek kiilfetler getirmektedir.

2.6.5. Uygulama Tabanh Prototip Konumsal Portal Gelistirimi

Uygulama tabanli konumsal portal ortaminda, belirli sorunlarin ¢6ziimiine yonelik
konumsal portallarin olusturulmasi, kullanicilarin ihtiya¢ duydugu veriye kisa siirede
ulagsmasin1  saglayacak, ihtiyag duydugu konumsal analizi portal ortaminda
gerceklestirerek, sadece verinin  kullanicilara  sunulmasi  degil, uygulamanin
gerceklestirilmesiyle, hizmet kalitesi artirllacak ve UKVA ortaminda olusturulmasi

hedeflenen “birlikte islerlik” altyapilarina destek saglayacaktir.

Bu calisma kapsaminda, uygulama tabanli konumsal portala 6rnek teskil edecek
portal gelistirimi gerceklestirilmistir. Bu portalda, kullanicilar giiniimiizde biiyiik bir sorun
olan kati atik depolama tesisi yapilamayacak alanlarin bulunmasi analizini,
gerceklestirebilmektedir. Sekil 38" de gelistirilen portal mimarisi ve bilesenleri
goriilmektedir. Bu portal mimarisi bes bilesene ayirmak miimkiindiir. Bu bilesenler;
Konumsal portal sunucusu, Servis kompozisyonu, WPS, Konumsal Veri Sunumu ve

Konumsal Veri olarak adlandirilmistir.

Konumsal Portal Sunucusu: portal mimarisinin bu bilesenin de, gelistirilen portletler
icin gerekli olan kosum-zamani ortami (runtime environment) saglanmaktadir. Portal
kullanicilarinin, konumsal veri iizerinde arama,izleme, indirme ve konumsal analizleri
gerceklestirecegi arayiiz, portal sunucusu tarafindan saglanmaktadir. Bu calismada
gelistirilen bufferMEY, intersectMEY, unSuitZoneMEY ve bufferintRoadMEY
processlerine arayiiz olusturan dort adet portlet tasarlanmistir. Bunlar buffer, intersect,
unsuitzone ve bufferintRoad portletleridir. Gelistirilen portletler, Yildirrm ve Comert
(2011)’ de gosterildigi iizere, yeniden kullanilabilir uygulamalardir. Caligmada, portal

sunucusu olarak acik kaynak kodlu yazilim olan Liferay Portal sunucusu kullanilmistir.

Servis Kompozisyonu: Bu calismada, servis kompozisyonu igin {i¢ yaklasim

kullanilmistir. Bunlar; “Portlet Eventing” ile servis kompozisyonu, BPEL motoru ile servis
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kompozisyonu ve bir is akis motoru ile servis kompozisyonudur. “Portlet Eventing” ve
Web Servisi Kompozisyonu bdliimiinde anlatildigi gibi “Portlet Eventing” mekanizmasi
kullanilarak web servisi kompozisyonu saglanmistir. Bu uygulamada, kullanici buffer
portleti vasitasiyla WPS sunucusuna buffer istegi gonderir. Bu istek sonucunda, kati atik
yer secimi analizinde buffer uygulanacak verileri, WFS linki olarak portlet eventing
yoluyla, Intersect portletine gonderilir. Intersect portleti, buffer uygulanmig tiim katmanlari
kullanarak intersect analizi gergeklestirir. unSuitZoneMEY, portleti ise kat1 atik yer segimi
icin uygun olmayan bdlgenin sinir verisini, buffer ve intersect portletinin ¢ikt1 verisini
kullanarak iiretmektedir. Bu servis kompozisyonu islemi portal ortaminda portletler
vasitastyla gerceklestirilmistir.ikinci yaklasim olan, BPEL motoru ile servis kompozsiyonu
yaklasgimi bu konumsal portal uygulamasinda gercgeklestirilmistir. WPS islemlerinin
WSDL tanimlarimin kullanarak kompozisyon islemi gergeklestirilmistir. BPEL Web
Services portleti bu uygulamaya arayiiz olarak gelistirilmistir. Ugiincii yaklasim olan, bir
is akis motoru olan Taverna Workbench 2.0 workflow motoru ile WPS islemlerinin

kompozisyonu gergeklestirilmistir. Bu uygulama i¢in Workflow portleti gelistirilmistir.

WPS: Portal mimarisinin bu bilesenin de, konumsal veri iizerinde gerceklestirilecek
konumsal analizler i¢in gelistirilen WPS islemlerinin bi WPS sunucusu tarafindan
sunuldugu bilesendir. Bu bilesen i¢in gelistirilen WPS islemleri, 2.4. WPS ile Web Tabanli
Konumsal Analiz basligi altinda ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Bu bilesen igin agik

kaynak kodlu yazilim olan Deegree WPS sunucusu kullanilmstir.

Konumsal Veri Sunumu: Portal ortaminda gergeklestirilecek konumsal analizler igin
kullanilacak verilerin, sunucular tarafindan saglanmasi Ongoriilmiistiir. Dolayisiyla, bu
portal ortaminda gergeklestirilecek uygulamalarda kullanilan veriler, konumsal vei
sunucular1 tarafindan sunulmalar1 gerekmektedir. OGC tarafindan konumsal verilerin web
tizerinden sunulmasina yonelik web servisleri bulunmaktadir. Bunlar; Web Feature Servisi
(WFS), Web Map Servisi (WMS) ve Web Coverage Servisi (WCS) dir. Bu portal
bileseninin gergeklestirilmesinde, acik kaynak kodlu yazilim olan Geoserver 2.1.0

kullanilmistir.

Konumsal Veri: Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen portal mimarisinin bu bileseni en

temel bilesendir. Uygulama i¢in gerekli tiim verileri kapsamaktadir. Uygulamanin gerek
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duydugu verilerin, ilgili kurumlardan Web servisleri ile “anlik” olarak saglanmasi

Ongoriilmiistiir. Bunun miimkiin olamayacagi kurumlar i¢in ise bu yap1 uyarlanmistir.

Konumsal Portal

EKat Atk
CDepolama
TesisiYer
Secimi
Portlet

Buffer Intersect Workflow
Portilet Portlet FPortiet

Senﬂs I{nrr-rnzls'rnl'u.l

Bufferislemi Intersect islemi

EonumsalV eri

Sekil 38. Calisma kapsaminda gelistirilen konumsal portal mimarisi
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Sekil 39. Portaldan Ekran goriintiisii

2.7. Konumsal Portal Gelistiriminde A¢ik ve Ozgiir Kaynak Kodlu Yaklasim

UKVA ortaminda hizli portal gelistirimini destekleyecek bilesenlerden birisi de, acik
ve Ozgir kaynak kodlu yaklasgimdir. Portal uygulamalarinin ticari yazilimlarla
gelistirilmesi, ticari yazilimlara baglilhig: artiracaktir. Tlerleyen kisimda, ticari yazilimlarla
portal gerceklestirimi ayrintili bir sekilde irdelenecektir. Siiphesiz, acik ve 6zgiir kaynak
kodlu yaklasim, portal gerceklestirim maliyetini azaltacaktir. Bu yaklagimla birlikte, ticari
yazilimlara baglilik ortadan kaldirilacak, portal gelistirim maliyeti diisecek ve hizli portal

gelistirimi desteklenecektir.

Bu c¢alisma kapsaminda dile getirilen konumsal portal iiretiminde agik ve Ozgiir
kaynak kodlu yaklasimin anlasilabilmesi i¢in agik ve 0Ozgiir yazilim kavramlarinin

anlasilmasinda fayda vardir. Cogu zaman bu kavramlar birbirine karistirilmaktadir.

Ozgiir yazilimin tanimi, Richard Stallman tarafindan yapilmis ve Ozgiir Yazilim
Vakfi (Free Software Foundation) tarafindan 1986 yilinda yayinlanmistir (URL 23). Bu
tanimda, Ozgiir kavramu felsefi olarak, bedava icecek olarak degil, konusma o6zgiirliigii

kavramindaki 6zgiirliik olarak diisiiniilmelidir (URL 24). Ozgiir yazilimin tanimindaki
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“Ozgiir yazilim bir dzgiirliik meselesidir, fiyat degil” ciimlesi, 6zgiir yazilim felsefesini iyi

bir sekilde tanimlamaktadir.

Ozgiir yazilim kavrami, kullanicilarin, yazilimi calistirma, kopyalama, dagitma,
tizerinde ¢aligma, degistirme ve gelistirme 6zgiirliikleriyle ilgili bir kavramdir. Daha agik
ifade edilirse, "6zgiir yazilim" kavraminda, yazilimlar asagidaki 6zgiirliiklere sahip olmalai

gerekmektedir:

Herhangi bir amag i¢in yazilimi ¢alistirma 6zgiirliigii,

o Her ne istiyorsaniz onu yaptirmak i¢in programin nasil ¢alistigin1 6grenmek ve onu

degistirme 6zgiirliigii:Yazilimin kaynak koduna ulasmak, bu is i¢in dnkosuldur,
o Kopyalar1 dagitma 6zgiirliigii: Boylece komsunuza yardim edebilirsiniz,

e Tim toplumun yarar saglayabilecegi sekilde programi gelistirme ve
gelistirdiklerinizi (ve genel olarak degistirilmis slirtimlerini) yayinlama 6zgirligii

Kaynak koduna erismek, bunun i¢in bir dnkosuldur.

Acik Kaynak Girigimi (Open Source Initiative)ne gore agik kaynak; yazilimlar i¢in
geligtirme stirecinin seffaflifinin ve farkli gozler tarafindan incelenebilmesinin giiclinii
birlestiren bir gelistirme yontemidir. Acik kaynak kodu, yazilimlarin daha kaliteli, daha
yiiksek giivenilir ve daha diisiik maliyetli olmasin1 saglayacaktir ( URL 29).

Acik kaynak ile 6zgiir kaynak kavramlar1 birbirine yakin olsalarda tamamen aym
degillerdir. Literatiirde, acik kaynak ve 0Ozgiir kaynak arasindaki farklarin irdelendigi,
(URL 25), ( URL 26), (URL 27) gibi calismalar mevcuttur. Ozgiir kaynagi tanimlayan
Richard Stallman, agik kaynak olmayan yazilimlart sosyal sorun olarak tanimlamakta ve
acik kaynak yaklagiminin da bu sosyal sorunu ¢6zmek icin baslatilan sosyal bir hareket
olarak tanimlamaktadir. Acik kaynak yaklasimini ise yazilimin daha giiclii ve gilivenilir

olmasina yonelik, yazilim gelistirme yontemi olarak tanimlamaktadir.

Acik ve Ozgiir kaynak kodlu yaklasimin Onemi, diinya genelinde iilkelerin bu
yaklasimi tercih etmesinden, anlamak miimkiindiir. Ornegin; Birlesik Krallik’taki agik
kaynak devleti yaklasimina ekstra destek saglamasi icin, devletin tiim seviyelerinde FOSS

yazilimlarmin kullanilmasini tesvik etmek igin, Ingiltere hiikiimeti tarafindan taslak bir
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eylem plani hakkinda duyuru yapilmistir (CIOC, 2009). Ayrica, hiikiimetimiz tarafindan
2011 yilinda yayinlanan duyuruda kamu kurum ve kuruluslarin, agik ve 6zgiir kaynak

kodlu yazilimlar1 kullanmasi tavsiye edilmistir.

Acik ve dzgiir kaynak kodlu yaklagim, portal iiriinleri i¢in hayati dnem tagimaktadir.
Konumsal portallar, konumsal veri ile is yapan kesimler arasindaki birlikte islerligine
yonelik gelistirilen teknolojilerdir. Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemiz i¢in hayati bir 6nem
tasimaktadir. Konumsal portal gelistiriminin, tez kapsaminda anlatildigi gibi yeniden
kullanilabilir uygulamalarla, standartlara uyumlu ve farkli portallar arasinda birlikte
islerligin saglanabildigi bir ortamla hizli, kaliteli ve etkin bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Bu da ancak bu yaklagim ile tez kapsaminda ortaya koyulan ¢er¢evenin
tamamlanmasiyla olusturulabilecektir. Nitekim, bu yaklagimin 6nemini ortaya koyan bir
degisim, ESRI firmas1 tarafindan gergeklestirilmistir. ESRI firmasinin portal yazilimi olan
GeoPortal Server yazilimi, ilk etapta iicretli bir yazilim iken, firma tarafindan agik ve
Ozglir kaynak kodlu olarak yayimlanmaya baslanmistir. Bu da yazilimin herkes tarafindan
gelistirebilmesini saglamistir. ESRI firmasinin portal {irlinlinii agik kaynak kodlu olarak
yayinlanmasinin sebeplerinin irdelenmesi, agik kaynak kodlu yaklagimin, sahip oldugu
avantajlarida ortaya ¢ikaracaktir. Bu sebeplerden bir tanesi, bu alandaki agik kaynak kodlu
yazilimlarinin ¢ok sayida ve gii¢lii olmasi, ESRI firmasinin boyle bir karar almasinda etkili
olmustur. A¢ik kaynak kodlu yazilimlarin, hizla gelismesi bu alanda hatr1 sayilir bir piyasa
yaratmustir. Ticari firmalar, bu piyasadan uzak kalmak istememeleri sonucunda, ticari
yazilimlarda, giiniimiizde acik kaynak kodlu projelere destekler verdikleri goriilmektedir.
ESRI firmast bu konudaki yaklasimini, kapali kod ve acik kaynak kodlu yazilimlarin
entegrasyonunu saglayan “hybrid” modeli olarak adlandirmaktadir (URL 28). Bu yazilim
ilk etapta ArcGIS Server yazilimi i¢in eklenti (extension) olarak gelistirilmistir. Bu eklenti
daha sonra, Apache 2.0 lisans1 altinda acik kaynak olarak yayinlanmistir. Bu yazilim her ne
kadar, agik kaynak kodlu sunucularda galisabildigi iddaa edilse de, bu eklentinin agik
kaynak kodlu yazilimlarla entegrasyonunda sikinti yasanmaktadir. Ticari yazilim olan
ArcGIS server ortaminda, bu portal yaziliminin kullaniminda herhangi bir sorun
yasanmamaktadir. Bu {irin kullanilarak yapilan portal gergeklestiriminin biiyiik ¢ogunlugu
ArcGIS Server ortaminda gergeklestirilmistir. Her ne kadar ESRI firmasinin portal iiriinii,

ticretsiz ve acik kaynak kodlu olsa da, bu baglamda bir pazarlama politikas1 olarak
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degerlendirilebilir. Burada, ESRI firmasinin yapmaya calistigi, acik kaynak kodlu

yazilimlarinin giictinii kullanarak, yazilimin pazarlanmasi olarak degerlendirilebilir.

Bir yazilimin agik kaynak kodlu olarak yayinlanmasi ve gelistiriciler tarafindan
gelistirilmesi, ticari yazilim grubu tarafindan gelistirilmesine gore bir {istiinliik saglar m1?

sorusunun cevabi, acik ve 0zgiir kaynak kodu yaklagiminin avantajini ortaya koymaktadir.

Ticari yazilim gruplan tarafindan gelistirilen yazilimlar, belirli sayida gelistirici
tarafindan gelistirilen yazilimlardir. Her ne kadar ticari yazilim grubunun giiciine gore
yazilimci sayisi artsa da, agik kaynak kodlu yazilimlarda yazilimer sayisinda, belli bir
sinirlama s6z konusu degildir. Konu tizerinde bilgi sahibi olan gelistiriciler, her an
gelistirmelerini yaparak yazilimda gelistirmeler yapabilmektedir. Kapali kod yazilimlarda
geligtirmeler, yazilim grubunun yaptigi gelistirmelerle siirlidir. Oysaki acik ve 6zgiir
kaynak kodlu yazilimlarin kullanicilari, hem yazilimin kullanicilari, hemde tespit ettikleri

eksiklikler i¢in yazilimda gelistirmeler yaparak gelistirici olabilmektedir.

Kapali kod yazilimlarin dezavantajlarindan birisi de, giivenilirlik konusudur. Kamu
kurum ve kuruluslarinda kullanilan yazilimlarin arka planda nasil islemler yapildiginin
bilinmemesi, yazilimlarin  gilivenilirligini  azaltmaktadir. Kullanicilar, ihtiyaglar
dogrultusunda  istedikleri gibi kapali kod yazilimlar1 {izerinde diizenleme
gerceklestirilememektedir. Acik ve 6zgiir kaynak kodlu yazilimlarda ise kullanici ihtiyact
dogrultusunda istedigi degisikligi yapabilmektedir. Bu sekilde, yazilimlarin gelistirilmesi
asamasinin daha seffaf olmasi saglanmistir. Ag¢ik kod yazilimlarda, kodun bir ¢ok
gelistirici tarafindan incelenebilmesi ve eksiklerin herhangi bir gelistirici tarafindan

gelistirilebilmesi, yazilimin kalitesini de artirmaktadir.

Ulkemiz igin hayati énem arz eden UKVAnin gerceklestirilmesi asamasinda
kullanilacak yazilimlarin, ticari yazilim gruplan tarafindan {retilen yazilimlar olmasi
yerine, gelistirme asamalar1 tamamen seffaf, bir ¢ok yazilimci tarafindan incelenebilen,
daha diisiik maliyetlerle tiretilebilen agik ve 6zgiir kaynak kodlu yazilimlar olmasi, siirecin
daha iyi yonetilebilmesini saglayacaktir. ihtiyaca yonelik noktasal ¢dziimlerle, siirecin

hizlandirilmasi saglanabilecektir.



84

Gliniimiizde, UKVA konumsal portallarina yonelik sorunu tam anlamiyla ¢ézebilen
ticari yazilim mevcut degildir. Mevcut {irlinlerin yeterli olmayist ve bu yazilimlarin bagka
portal iirlinleri ile entegrasyonunun saglanamamasi, yeniden kullanilabilirliginin diisiik
diizeyde olmasi gibi sorunlar, konumsal portal gelistiriminin agik ve 6zgiir kaynak kodlu
yazilimlarla gercgeklestirilmesinin, dogru bir karar olacagini gostermektedir. Bu ¢aligma,
bir konumsal portalin tamamiyle agik ve Ozgir kaynak kodlu yazilimlarla
gelistirilebilecegini ispatlamasi agisindan onem arz etmektedir. Bu ¢alismada gelistirilen
portal tamamiyla agik kaynak kodlu yazilimlarla gelistirilmistir. Gelistirilen portal

uygulamalarinin da, acik ve 6zgiir kaynak kodlu olarak yayinlanmasi planlanmaktadir.

Portal gelistiriminde agik ve 6zgiir kaynak kodlu yazilimlar; OpenLayers, Liferay,
Geoserver, Netbeans IDE, Deegree WPS, 52 North WPS, Geoserver WPS, PyWPS,
Taverna Workbench bu ¢alisma kapsaminda kullanilan agik kaynak kodlu yazilimlardir.
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Liferay Portal Community Edition 6.0 yazilimi bu ¢alismada portal sunucusu olarak
kullanilmistir. NetBeans IDE 6.9.1 yazilimi, portlet gelistirme ortami olarak kullanilmistir.
Taverna Workbench 2.0 yazilimi is akis motoru olarak kullanilmistir. Deegre WPS 3.0 ise
wps islemlerinin gelistirilmesi ve web iizerinden analizlerinin gerceklestirilmesi igin
kullanilmistir. Geoserver 2.1.0 sunucusu ise WFS ve WMS servislerini kullanarak web
tizerinden veri sunulmasi i¢in kullanilmistir. OpenLayers ise Harita Gorilintiileyici

portletinde agik kaynak kodlu web tabanli harita arayiizii olarak kullanilmistir.

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismanin bu kisminda, tamami agik ve 6zgiir kaynak
kodlu yazilimlar ile konumsal portal gelistiriminin yapilabileceginin ispat edilmesi, 6nemli
bir sonugtur. Bu yaklasim, konumsal portal gelistiriminin, “hizli”, “kaliteli” ve “az

maliyetli” yapilabilmesine olanak saglamasi agisindan, 6nemli bir yaklagimdir.



3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Bu tez calismasiin ¢ikis noktasi, halen iilkemizde ¢6ziim bulunamamis konumsal
portal gelistirimine yonelik yeni yaklasimlarin ve teknik mimarinin ortaya koyulmasidir.
Bu calismada, birlikte islerligin saglanmasina yonelik gerceklestirilecek konumsal portalin,
hangi teknolojiler, standartlar ve yaklagimlar ile birlikte gerceklestirilecegi belirlenmeye
calistlmistir. Yapilan g¢alismalar sonucunda, konumsal portallar i¢in ii¢ bilesen ortaya
koyulmus ve bu dogrultuda prototip konumsal portal gelistirimleri yapilmistir. Bunlardan
ilki; UKVA ortaminda hizl1 portal gelistirimidir. ikincisi; uygulama odakli konumsal portal
geligtirimi  ile  kullanicilarin ~ konumsal portal ortaminda konumsal analizleri
gerceklestirilmesinin saglanmasidir. Ugiincii bilesen ise; konumsal portal gelistiriminde

acik ve 6zgiir kaynak kodlu yaklasimdir.

Diinya genelinde yapilan UKV A konumsal portal gelistirimleri incelendiginde, portal
uygulamalarinin biiyiikk bir ¢ogunlugunun yeniden kullanilabilir nitelikte uygulamalar
olmadig1 goriilmektedir. Bu konumsal portallarin bir kisminin da, yeterli diizeyde yeniden
kullanilabilir olmayan uygulamalar, gerceklestirildigi goriilmektedir. UKVA ortaminda,
hizli portal gelistirimi son derece dnemli bir sorun teskil etmektedir. Ozellikle, Tiirkiye
gibi diinyadaki UKVA calismalarindan geri kalan iilkeler, konumsal portallarmi kisa
stirede gergeklestirmeye ihtiyac duymaktadirlar. Dolayisiyla hizli portal gelistiriminin
saglanmasi i¢in gelistirilecek uygulamalarin yeniden kullanilabilir 6zellikte ve kolayca
portal calisma ortamina entegre edilebilir olmasi gerekmektedir (Yildirim ve Comert,

2011).

Konumsal olmayan portal uygulamalarinda, yeniden kullanilabilirlik sorunu biiyiik
onem tasirken ve bu sorunun ¢6ziimiine yonelik ¢alismalar mevcut iken, konumsal portal
uygulamalar1 alaninda, bu sorun goz ardi edilmistir. Konumsal portal uygulamalarinda,
portal ortaminda yayinlanan ve kullanilan veri/veriseti veya servisler i¢in bir ¢ok standart
gelistiriminin yapilmasina ragmen, UKVA ortammnin 6nemli bileseni olan konumsal
portallarin gelistirilmesine yonelik herhangi bir standart kullanimi s6z konusu degildir.
Konumsal portallardaki yeniden kullanilabilirlik sorununa ¢6ziim i¢in, konumsal

portallarin belli standartlara gore gelistirilmesi gerekmektedir. Yeniden kullanilabilirligin
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saglanmasi i¢in konumsal portallarin gelistirilmesinde kullanilmasi gereken standartlar,

JSR-286 ve WSRP standartlaridir.

Konumsal portal gelistiriminde bu iki standardin kullanilmasiyla, konumsal portal
uygulamalarinda s6z konusu olan yeniden kullanilabilirlik sorunu ¢oziilebilecektir.
Konumsal portallardaki bu sorunun ¢oziilmesiyle, hizli portal gelistirimi saglanacaktir. Bu
caligmada, ayrintili bir sekilde anlatilan hizli portal gelistirimi yaklagimi, lilkemiz gibi
UKVA caligsmalarinda geri kalmais tilkelerde, UKV A gerceklestirimi i¢in su an ki en gegerli
¢oziimili sunan konumsal portallarin bir an dnce hayata gecirilmesini saglayacak ve iilke
genelinde ¢esitli dlgeklerde gergeklestirilecek olan konumsal portallarin hizli gelistirimine

destek saglayacaktir.

Bu yaklagim kapsaminda, “yeniden kullanilabilir konumsal portletler” ile, prototip
konumsal portal gelistirilmistir. Bu uygulama ile UKVA ortaminda, hizli portal
gelistirimine ihtiya¢c oldugu zaman, yeniden kullanilabilir portletler ile nasil portal

gelistirilecegi bir portal uygulamasi ile agiklanmstir.

Bu ¢alisma kapsaminda, iilkemizdeki konumsal portal ¢aligmalar1 da incelenmistir.
T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligmn ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligiin bu konuda
caligmalar1 bulunmaktadir. T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig1 tarafindan yapilan portal
uygulamasinin, su an aktif olmadig1 goriilmiistiir. GEODATA VD4 adli yaziliminin, her ne
kadar Cografi Veri Portali olarak adlandirilsada, harita goriintiileme arayiizii olmaktan,
ileri gidememis bir uygulama oldugu goriilmektedir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
Mekansal Veri Bilgi Sistemi olarak adlandirdg1 ¢alismada, harita goriintiileme arayiizii
olmaktan ileri gidememis bir uygulamadir. Gortildiigli iizere, lilkemizde konumsal portal

olarak tanimlanabilecek bir uygulama s6z konusu degildir.

Diinya genelindeki UKVA calismalar1 incelendiginde, gelistirilen konumsal
portallarin  katalog konumsal portallart oldugu goriilmektedir. Bu mimaride, bir
kullanicinin uygulama gelistirmesi i¢in ihtiyag duydugu veriye ulasabilmesi siiresi ve
yontemi gbéz Oniline alindiginda, servis kalitesinin diisiik ve kabul edilebilir diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. Kullanici, konumsal portal ortaminda ihtiya¢ duydugu veri icin

arama yapmakta ve buldugunda calistig1 ortamina indirmekte ve herhangi bir masaiistii
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CBS yazilimi ile uygulamay1 gerceklestirmektedir. Cogu zaman, konumsal veri i¢in arama
yapma siiresi saatleri, bazen gilinleri almakta ya da miimkiin olmamaktadir. Ayrica bu
mimari, kullaniciya ek kiilfetler getirmektedir. Bu mimaride, konumsal veriye ulasacak
kullanicinin, ulastig1 sonuglar i¢in Capabilities istegini nasil gonderecegini, konumsal veri
sunucusundan gelen yanit Capabilities dokiimaninin, nasil incelenecegi ve ihtiyag duydugu
veriyi indirmek i¢in sunucuya nasil istek gonderecegini, bilmesi gerekmektedir. Bu

yaklasim, hizmet kalitesi bakimindan yeterli degildir.

Katalog konumsal portal mimarisi, UKVA ortaminda giliniimiiziin ihtiyaglarini
karsilayamamaktadir. Portal kullanicilari, ihtiyag duydugu konumsal veriye hizla
ulasabildigi, konumsal veri {izerinde analizler gerceklestirebildigi, portal ortaminda ihtiyag

duymaktadir.

Bu tez kapsaminda, bu sorunun ¢oziimiine yonelik ¢alismalar yapilmistir. Konumsal
portal ortaminda, kullanicilarin konumsal veri iizerinde konumsal analizler
gerceklestirebilmesi saglanmistir. Bu dogrultuda, prototip uygulama odakli konumsal
portal gelistirimi gergeklestirilmistir. Prototip konumsal portal gelistirimiyle, uygulama
odakli konumsal portalin gerceklestirilmesi i¢in gereksinimler, hangi standartlarin ve

teknolojilerin kullanilmasi gerektigi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Bu calismada, uygulamanin gerek duydugu verileri web servisleri ile anlik olarak
almas1 ongoriilmiistiir. Konumsal verinin sunumuna yonelik, OGC tarafindan tanimlanan
WMS,WFS ve WCS standarlarinin yayinlanmasiyla, konumsal verilerin sunulmasina
yonelik ¢ok sayida sunucu gelistirilmistir. Bu ¢alismada kullanilacak konumsal verilerin,
ilgili kurumlar tarafindan, WFS, WMS ve WCS servisleri ile sunulmasi: 6ngoriilmiis ve

prototip uygulamalar bu 6ngoriiye gore gelistirilmistir.

Bu calismada, konumsal portal ortaminda konumsal analizlerin gerceklestirilmesi
icin, web tabanli konumsal analiz imkani sunan yazilimlar incelenmistir. Bu ¢alismada, iki
yazilim irdelenmistir. Bunlar; ArcGIS server ve NetGIS server yazilimlandir. Bu iki
yazilimda, web iizerinden konumsal analiz gergeklestirimi icin yeterli diizeyde
yazilimlardir. Fakat, bu yazilimlar kullanilarak gelistirilen uygulamalarda, baska yazilimlar

ile entegrasyon sorunu ortaya g¢ikmaktadir. Ornegin; web tabanli konumsal analizin
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gerceklestirildigi bir 6rnek uygulamanin bir kismi1 NetGIS server, bir kism1 ArcGIS server,
bir kismi agik ve 6zgiir kaynak kodlu yazilimlar ile yapilmak istenildiginde, yazilimlar
arasinda entegrasyon gergeklestirilememektedir. Dolayisiyla, yazilim bagimliligini ortadan
kaldirmak i¢in konumsal portal ortaminda, web iizerinden konumsal analiz
gerceklestirilmesi i¢in bu ticari ve kapali kod yazilimlar degil, OGC tarafindan tanimlanan

WPS standardi ve bu standartla uyumlu WPS sunucular1 kullanilmastir.

WPS standardi, web iizerinden konumsal analiz gergeklestirimine yonelik OGC
tarafindan gelistirilmis bir standarttir. Konumsal analiz, WPS islemleri vasitasiyla
gerceklestirilmektedir. Ornegin; kullanici, buffer analizini gergeklestirmek istiyorsa, bir
WPS sunucusunda, konumsal veriye buffer uygulayan bir WPS islemi kullanacaktir. Bu
sekilde, ihtiyac duyulan analizler icin WPS islemleri gelistirilerek, web iizerinden
konumsal analizler gerceklestirilebilecektir. WPS ile konumsal portal entegrasyonu
saglanarak, kullanicilara, konumsal portal ortaminda konumsal analiz gerceklestirebildigi

bir ortam saglanabilecektir.

Konumsal portal ortaminda, karmasik bir konumsal analizin gergeklestirilebilmesi
icin SYM de oldugu gibi WPS islemleri ile WSK gerceklestirimine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bir WPS islemi tarafindan gergeklestirilemedigi durumda, WPS islemlerinin
kompozisyonu ile, portal ortaminda, daha karmasik konumsal analizlerin gergeklestirilmesi

saglanacaktir.

Konumsal portal ortaminda WSK gerceklestirimi icin, bu calismada dort yaklasim
ortaya koyulmustur. Bu yaklagimlar; “Portlet Eventing” ile WSK, KVP isteklerler az
sayida servisin kompozisyonu, yeni bir WPS islemi tasarlama ile WSK, bir is akis motoru
ile WSK’dir. Bu dort yaklasim i¢in tez kapsaminda uygulamalar gerceklestirilmistir.
Literatiirde, WPS kullanilarak yapilan uygulamalarda, yeni bir WPS islemi tasarlama ile
WSK, kompozit WPS olarak da adlandirilan yaklagim ¢ogunlukla kullanilmistir. “Portlet
Eventing” ile WSK, konumsal portal alaninda bu calismada ortaya koyulan 6zgiin bir
yaklasgimdir. Bu c¢alismada WPS ile konumsal portal entegrasyonu saglanmis ve

kullanicilara portal ortaminda konumsal analiz imkan1 verilmistir.
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“Portlet Eventing” ile WSK, WPS islemlerinin kompozisyonu icin portletlerin
kullanildig1 bir yontemdir. Bu tez kapsaminda, bu yaklasim i¢in Ornek ¢aligmalar
yapilmistir. Yeniden kullanilabilir portletler ile WSK yaklasimi, konumsal portal alaninda,
yenilik¢i bir yaklagimdir. Bu uygulama ile portletler, konumsal portallarda sadece kullanici
arayiizli olarak kullanilmamis, bu yaklasima ek olarak, portal ortaminda konumsal analizin

gerceklestirilmesi icin WPS iglemlerinin kompozisyonunda kullanilmastir.

Bu calismada, ayrintili bir sekilde WPS standardi incelenmis ve ¢esitli sorunlar tespit
edilmistir. Bu sorunlar, standarttaki kavramsal sorunlardir. WSK, WPS belirtiminde {i¢
grupta smiflandirilmistir ve “Servis Zincirleme (SZ)” olarak anilmistir. Bunlar, “Business
Process Execution Language (BPEL) ile SZ”, “mevcut WPS islemlerini kendi iginde
kullanan yeni bir WPS islemi tasarlama yoluyla SZ” ve “Key Value Pair (KVP) kodlanmig
isteklerle SZ” seklindedir (OGC, 2007).

Bize gore, WPS standardinda WSK yontemlerinin bu sekilde siniflandirilmasi,
literatiirde kabul gérmiis WSK yontemleri baglaminda kapsayict olmamistir. O nedenle bu
calismada, Akinci (2006) daki WSK siniflandirmasina bagli kalinmistir. Buna gére WSK,
“tasarim zamani (design time) tanimli WSK” ve “kosum zamani (run time) tanimli WSK”
olarak ikiye ayrilmistir. Buradaki onemli nokta ise tasarim zamanli bir kompozisyonun
yeniden kullanabilir olmasidir. Bu simiflandirmaya gore, WPS standardindaki KVP SZ,
kosum zamanm tanimli WSK, diger iki tarz WSK ise tasarim zamanli WSK grubuna

girmektedir.

Diger yandan, WPS standardinda BPEL motoru ile servis kompozisyonu olarak
tanimlanan yontem kavrami, kisitlayict olmustur. BPEL, is akis1 dillerinden (workflow
language) sadece biridir. Kullanici, BPEL dilini kullanmayan is akisi motorlarint WPS ile
servis kompozisyonu i¢in kullanabilir. O nedenle bize gore “BPEL ile SZ” ifadesi yerine,
daha genel bir ifade olan “Bir is akist motoru (workflow engine) ile WSK” terimi daha
dogrudur. Ayrica, standarttaki KVP SZ i¢in “basit” servis kompozisyon nitelemesindeki,
“basit” terimi, yeterince acik olmamustir. Standarttaki “basit” WSK dan kasit, WSK ile
gerceklesen islemin basit olmast mi, yoksa az sayida servisin kompozisyonu mudur? Eger,
islem bakimindan basitlik s6z konusu ise, ardisik 6rnegin on adet buffer ve/veya intersect

isleminden olusan bir servis zincirleme, “basit” olarak m1 kabul edilmelidir? Dolayisiyla,
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“basit” ifadesi yerine “az sayida” ifadesinin kullanilmasi daha uygundur. Ciinkii, KVP
kodlanmis isteklerde sunucuya gonderilebilecek isteklerde 2048 karakter sinirlamasi
mevcuttur. KVP kodlanmis isteklerle, ancak az sayida istek bu karakter sinirlamasindan

dolay1 servis kompozisyonunda kullanilabilecektir.

OGC WPS standardina gore, tim WPS sunucularinin WSDL tanimlarin
gergeklestirmeleri zorunludur. WSDL dokiimani, WPS sunucusunun igerdigi tiim islemler
hakkinda tanimlamalar1 igermektedir. Standarda gére, WPS sunuculart WSDL dokiimanini
kullanicilara, “http://hostname/WPSname? WSDL” seklindeki istek sonucunda sunmalidir.
WPS servisi, sadece servisin WSDL dokiimanini1 yayilamak i¢in bir arayliz sunmaktadir.
Kullanici, servisin WSDL dokiimanini kendi olusturmak zorundadir. Ayrica bu standart,
WPS  sunucularmin =~ WSDL  dokiimanlarimi1  “http://hostname/WPSname/identifier
[/service.soap] ?WSDL” seklinde tiim islemler i¢in ayr1 ayri sunmalari da tavsiye

edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, 52 North WPS, Deegree WPS, Geoserver WPS, pyWPS
sunuculari, WSDL dokiimanini yayinlayan arayiizii saglamasi bakimindan incelenmistir.
Geoserver WPS yazilimi haricindeki tiim WPS sunucular standartta dile getirilen WSDL
dokiimanin sunuldugu arayiizii desteklemektedirler. Fakat sunucular WSDL dokiimanini
otomatik olarak degil, kullanicilarin kendilerinin olusturmasiyla, sunabilmektedir. Bu

yaklasim, WPS sunuculari i¢in bir eksiklik olarak gdze ¢arpmaktadir.

WSDL tanimlariin, kullanicilar tarafindan tiretilmesi, oldukga kiilfetli olmakta ve
vakit kaybina sebep olmaktadir. Ciinkii bir sunucuda ne kadar islem varsa, hepsi i¢in ayri
ayrt WSDL tanimlar1 yapmak gerekmektedir. Bu dezavantaji, ortadan kaldirmak igin
WSDL dokiimanlart sunucu tarafindan otomatik iiretilmelisi saglanmalidir. WSDL
tanimlarinin WPS sunucularinin Capabilities ve islemler hakkinda ayrintili bilgi veren
DescribeProcess dokiimanindan otomatik olarak iretilmesi, bu dezavantaji ortadan

kaldiracaktir.

Ayrica, standartta tavsiye edilen islemlerin tanimlayicilarina (identifier) gore, ayri
ayrt WSDL tanimlarin1 gergeklestiren WPS sunucusu, mevcut degildir. Dolayisiyla,

kullanic1 tiim WPS islemlerini kapsayan biiyiik bir WSDL dokiimaniyla, ¢aligmak zorunda
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kalmaktadir. Ayrica, her islem i¢in ayr1 ayrt WSDL dokiimaniin olusturulmasi, servis
kataloglarina servisteki tiim islemlerin tamaminin kaydolmasi yerine, islemler ayri ayri
kaydolabilecektir. Boylelikle, kullanicilara servis kataloglarinda, islemlere goére arama
yapma imkani verilecektir. WPS islemlerinin ayr1 ayr1 WSDL dokiimanlarinmi ile servis
kataloglarina kaydedilememesi, WPS islemlerinin bir is akist ile WSKs1 uygulamasina ek
kiilfet getirmekte, gelistirici ihtiyag duydugu WPS islemi i¢in, tim WPS i¢in olusturulan

WSDL dokiimanini incelemektedir.

Ugiincii bilesen olan konumsal portal gelistiriminin acik ve 6zgiir kaynak kodlu
yaklagimi, bu g¢alisma kapsaminda UKVA ortaminda konumsal portal gelistirilmesine
yonelik ortaya koyulan cergeveyi tamamlayacak bir yaklasimdir. Acik ve 6zgiir kaynak
kodlu yaklasim bu ¢ercevede, iki asamada kullanilmistir. Birinci asamasi, konumsal portal
gelistirimin agik ve Ozgiir kaynak kodlu yazilimlar ile yapilmasidir. Bu calismada, bir
konumsal portal gelistiriminin, ag¢ik ve Ozgir kaynak kodlu yazilimlar ile
gerceklestirilebilecegi ispat edilmistir. Bu yaklagimin ikinci olarak kullanildigi yer ise
konumsal portallar i¢in gelistirilen uygulamalarin, bir portlet katalogu veya UDDI
katalogundan acik ve ozgiir kaynak kodlu yazilim olarak yayinlanmasiyla, hizli portal

gelistiriminin saglanmasi1 agsamasidir.

Konumsal portallarin, agik ve 6zgilir kaynak kodlu yaklasimlarla yapilmasi, hiig
stiphe yok ki, konumsal portal gelistirim maliyetini diistirecektir. Konumsal portal
gelistiriminin, agik ve Ozgiir kaynak kodlu yazilimlar ile gelistirilmesinde, kullanilacak
portal bilesenleri, standartlar ve mimari belirlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda, prototip
konumsal portal gelistirimleri yapilmistir. Bu tez kapsaminda, gelistirilen tiim konumsal
portal prototipleri, acik ve 6zgilir kaynak kodlu yazilimlar ile yapilarak, bunun miimkiin

olabilecegi ispatlanmustir.

UKVA ortaminda konumsal portlet katalogunun olusturulmasi ile UKVA ortaminda
kurumlarin gelistirdigi, konumsal portal uygulamalarindaki konumsal portletler, bu
katalogdan yayinlanabilecektir. Konumsal portal gelistiricileri, bu katalogdan yayinlanan
konumsal portlet kataloglarini kullanarak, iizerinde ihtiya¢ duydugu gelistirmeleri yaparak
kendi konumsal portal uygulamalarinda kullanabilecektir. Boylelikle, UKVA ortaminda

hem hizli portal gelistirimi desteklenecek, hemde portal gelistirim maliyeti, diistiriilecektir.
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UKVA ortaminda konumsal portlet katalogu olusturulmasiyla ticari yazilim gruplari,
konumsal portallar i¢in gelistirilen agik ve 6zgiir kaynak kodlu uygulamalar1 gelistirererek,
daha ¢ok hizmeti biinyesinde barindiran konumsal portlet uygulamalarini enterprise edition
olarak bu katalogdan yayinlayabilecektir. Bu yaklasim, UKV A ortaminda yeni bir i sahas1

yaratmasi agisindan 6nem arz eden bir yaklagimdir.



4- SONUCLAR

Konumsal portallar, KVAlarin gergeklestirilmesi i¢in onemli bir bilesendir. Bu
nedenle diinya genelinde iilkeler ¢ok sayida konumsal portallar gelistirilmislerdir.
Gelistirilen portallar incelendiginde, her portal i¢cin benzer veya aymi uygulamalar
tekrardan gelistirilmistir. Bu nedenle, portal gelistiriminde zaman ve kaynak kaybi ortaya

¢ikmaktadir.

Bu tez ¢aligmasinda, konumsal portallarin gerceklestirilmesine yonelik bir ¢erceve,
ortaya koyulmustur. UKVA ortaminda konumsal portallarin nasil gelistirilmesi gerektigi,
ortaya koyulmus ve bu dogrultuda prototip konumsal portallar gelistirilmistir. Bu cergeve,
UKVA ortaminda hizli portal gelistirimi, portal ortaminda web servisleri
kompozisyonunun saglanmasiyla uygulama tabanli konumsal portal gelistirimi, UKVA

ortaminda acik ve 6zgiir kaynak kodlu portal uygulamalari yaklasimlarini, icermektedir.

Hizl portal gelistirimi yaklasimi, UKV A ortaminda ayn1 veya benzer uygulamalarin
gelistirilmesi ve bu uygulamalarin bagka portal uygulamalarinda yeniden kullanilamamasi
sorununun ¢oziimii icin getirilmis bir yaklasimdir. Ulkemizde, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Orman ve Su lsleri Bakanligi gibi kurumlar portal ¢aligmalari igerisinde
bulunmaktadirlar. Bu portal calismalarinda hizli portal gelistirimini destekleyecek
teknolojilere gerek duyulmaktadir. Gelistirilecek konumsal portallar, portlet teknolojisi
kullanilarak gergeklestirilmesi, bu asamadan sonra UKVA ortaminda gelistirilecek

portallarin hizli gelistirilmesine biiylik destek saglayacaktir.

Konumsal portal uygulamalarinda, “yeniden kullanilabilirlik” ve konumsal portallar
arasinda “birlikte iglerlik” sorunu mevcuttur. Bu ¢alisma kapsaminda konumsal portal
gelistiriminde “yeniden kullanilabilirlik” ve “birlikte islerlik” sorunlarina ¢oziim getiren
bir yaklasim dile getirilmistir. Konumsal portallar i¢in gelistirilen web uygulamalarinin
yeniden kullanilabilirligi ve birlikte islerligi sorununa, ancak gelistirilen uygulamalarin
belli standartlara gore diizenlenmesiyle ¢ozliim getirilebilecektir. Bu da ancak portlet

mimarisi ile mimkiindir.
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Portletler i¢in Java Portlet Belirtimi (JSR 286) ve WSRP standardlar1 mevcuttur.Bu
standartlara gore hazirlanan herhangi bir portlet, bu standartlar1 saglayan herhangi bir
portal sunucusunda ¢alisacaktir. Boylelikle konumsal portallar i¢in “konumsal portletler”
gelistirerek, konumsal portallarda gelistirilen web uygulamalarmin  “yeniden

kullanilabilirligi” saglanabilecektir.

UKVA uygulamalarinin gerisinde kalmis tilkelerin portallarin1 “hizli” ve “kaliteli”
bir sekilde gelistirebilmesi i¢in mutlaka yeniden kullanilabilir portletlerin kullanilmasi
gerekmektedir. Belli standartlara gore hazirlanmis konumsal portallar ve portletler, hizli ve
kaliteli bir portal gelistirimi i¢in gereklidir. Ulkemizde, KVA ¢alismalarinda geride kalmis
olmasindan dolayi, hizli portal gelistirimine ihtiya¢ duyulmaktadir. UKVA ortaminda,
konumsal portallar1 gergeklestirmekte sorumlu kurum ve kuruluslar portal olusturulmasi
siirecinde, bu gereklilikleri géz Oniinde bulundurmalidirlar. Sonu¢ olarak, ilgili
standartlarin kullanilmasi ile yeniden kullanilabilir portletler iiretilebilir ve bunlar hizl
portal gelistirmeyi gerektiren ortamlarda kullanilabilir. Bu tez calismasinda, “yeniden
kullanilabilir”  portletler ile konumsal portal gelistirimine yonelik uygulama

gerceklestirilmistir.

Bu c¢alismada, konumsal portallarin giiniimiizde oldugundan daha fazla islevi yerine
getirebilmesi i¢in bir yaklasim ortaya konmus ve bu dogrultuda bir prototip portal
gelistirilmistir. Kullanicinin, portal tizerinde konumsal analizleri gerceklestirebildigi bir
ortam olusturulmustur. Konumsal analizlerinin gergeklestirilmesi icin OGC WPS islemleri
kullanilmistir. Uygulama odakli konumsal portal gelistirimi ile portal kullanicilarinin,
ithtiya¢ duydugu veriye daha kolay ve hizli bir sekilde ulagmasi saglanmis, konumsal portal
ortaminda bu konumsal veriler tizerinde analizler gergeklestirebildigi bir ortam
olusturulmustur. Konumsal portal ortaminda gerceklsetirilecek uygulamanin bir WPS
islemi tarafindan gerceklestirilemeyecegi durumda ise portal ortaminda WSK uygulamalari

gerceklestirilmistir.

Caligmanin temel ilgi alanlarindan bir digeri ise, WSK bakimindan sunacag: katki
icin Portal teknolojisinin degerlendirilmesidir. Bu amagla, 6rnek bir WSK' senaryolar
belirlenmis, iki genel WSK tarzinda gerceklestirilmistir. Birinci tarzda, OGC Web

Processing Servisi (WPS) ve onun i¢in tanimlanmis WSK yontemleri denenmistir. Ikinci
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tarzda, portlet eventing yoluyla oOrnek WSK gergeklestirilmis ve her iki tarz
karsilastirilmistir. Sonugta, Portal Teknolojisinin WSK agisindan W3C Web Servisleri
Mimarisi (WSM) (W3C, 2004) ile ongorillen WSK tarzina gore bir avantaj sunmadigi
tespit edilmistir. Bu tespitin detaylandirilmasi ve 6rneklendirilmesi, bagka bir ¢alismaya

birakilmistir.

Bununla birlikte, W3C WSM nin tiim taraflar ya da kurumlarca heniiz
benimsenememis oldugu giiniimiizde, WSK nun tiimiiyle W3C WSM ye baglh kalarak
gerceklestirilmesi zaten miimkiin olamamaktadir. Bu bakimdan portlet teknolojisi su an en
gecerli ¢oziimii sunmaktadir. Bu, iilkemiz UKVA ortami bakimindan da son derece énemli
bir sonugtur. Ciinkii mevcut durumda UKVA’ da yer alacak kurumlar, bir UKVA
gerceklestirimi i¢in heniiz hazir degildir. Ancak, UKVA’ ya olan ihtiyag, kendini her gegen
giin daha fazla hissettirmektedir. Bu durumda da, UKV A nin bir an 6nce baslatilarak, hizla
gerceklestirilmesi ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Portal teknolojisi de bu baglamda

cok 6nemli bir katki sunabilecek potansiyele sahiptir.

Portal Teknolojisi, WSK agisindan da bu andaki en pragmatik ¢6ziimii sundugu
sOylenebilir. Her ne kadar bu tarzdaki gelistirilecek uygulamalar, is mantig1 baglaminda
“siki-bagli” (tightly coupled) olsa da, bu durum, UKVA gibi, servis saglayicilarin genel
amagli Web ortamina kiyasla ¢ok daha kisitli oldugu ortamlar agisindan ¢ok biiyiik bir

dezavantaj olugturmayacaktir.

Calismada ayrica, WPS standardinda yer alan WSK yontemleri siniflandirmasinin
yeterince kapsayict olmadigi goriisiinden hareketle, standart i¢in yeni bir siiflandirma
Onerilmistir. Diger yandan, mevcut WPS sunuculari incelenmis ve sunuculardaki cesitli

eksikler dile getirilmis ve ¢6zlim Onerisi ortaya konulmustur.

Bu tez kapsaminda konumsal portallar i¢in getirilen bir diger yaklasim ise, acik ve
Ozgiir kaynak kodlu konumsal portal yaklagimidir. Bu calismada, bir konumsal portalin
tamamiyle, acik ve 6zgiir kaynak kodlu yazilimlar ile gerceklestirilebilecegi ispatlanmis ve

bu dogrultuda portal bilesenleri, kullanilacak standartlar ve portal mimarisi belirlenmistir.
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Acik ve 0zgiir kodlu yaklagim, konumsal portal mimarisinde ikinci olarak, UKVA
ortaminda gelistirilecek konumsal portletler i¢in olusturulacak portlet katalogu
yaklasiminda kullanilmistir. UKV A ortaminda yapilacak konumsal portal calismalarinda,
gelistirilecek konumsal portletlerin agik ve 6zgiir kaynak kodlu olarak portlet katalogunda
paylagilmasi ile UKVA ortaminda gergeklestirilecek diger konumsal portal
caligmalarindaki portal gelistiricilerinin, portlet katalogundaki konumsal portletleri kendi
ihtiyaclar1 dogrultusunda gelistirmesiyle, UKVA ortaminda hizli ve sunduiiu hizmet

bakimindan kaliteli konumsal portal {iretimleri saglanabilecektir.
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EKLER

EK 1. Portlet Modlar

package com.test;

import javax.portlet.GenericPortlet;

import javax.portlet. ActionRequest;

import javax.portlet.RenderRequest;

import javax.portlet.ActionResponse;

import javax.portlet.RenderResponse;

import javax.portlet.PortletException;

import java.io.IOException;

import javax.portlet.PortletRequestDispatcher;

/**

* GoogleMapsViewerWithSpatialServices Portlet Class
*/

public class GoogleMapsViewerWithSpatialServices extends GenericPortlet {

public void processAction(ActionRequest request, ActionResponse response) throws
PortletException,IOException {

ks

public void doView(RenderRequest request,RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/html™);
PortletRequestDispatcher dispatcher =

getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-
INF/jsp/GoogleMapsViewerWithSpatialServices_view.jsp");

dispatcher.include(request, response);

by

public void doEdit(RenderRequest request,RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/html™);
PortletRequestDispatcher dispatcher =

getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-
INF/jsp/GoogleMapsViewerWithSpatialServices_edit.jsp™);

dispatcher.include(request, response);

by

public void doHelp(RenderRequest request, RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/html");
PortletRequestDispatcher dispatcher =

getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-
INF/jsp/GoogleMapsViewerWithSpatialServices_help.jsp™);

dispatcher.include(request, response);

¥
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EK 2 “Portlet Eventing” icin Ornek Uygulama

Geocoder.java

package com.test;

import javax.portlet.GenericPortlet;

import javax.portlet. ActionRequest;

import javax.portlet.RenderRequest;

import javax.portlet. ActionResponse;

import javax.portlet.RenderResponse;

import javax.portlet.PortletException;

import java.io.IOException;

import javax.portlet.PortletRequestDispatcher;
import javax.xml.namespace.QName;

/**

* Geocoder Portlet Class

*/

public class Geocoder extends GenericPortlet {

public void processAction(ActionRequest request, ActionResponse response) throws
PortletException,IOException {

try {

QName gName = new QName("http://sunevents.com”, "geocoderevent”, "x");
com.test.eventingGeocode geocoderevent_Data = new com.test.eventingGeocode();
geocoderevent_Data.setinputcoord(request.getParameter(*“inputcoord™));
response.setEvent(qName, geocoderevent_Data);

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

Y}

public void doView(RenderRequest request,RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/html™);
PortletRequestDispatcher dispatcher =
getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-INF/jsp/Geocoder_view.jsp™);
dispatcher.include(request, response);

¥

public void doEdit(RenderRequest request,RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/ntml™);
PortletRequestDispatcher dispatcher =
getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-INF/jsp/Geocoder_edit.jsp™);
dispatcher.include(request, response);

¥
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public void doHelp(RenderRequest request, RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/ntml");
PortletRequestDispatcher dispatcher =
getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-INF/jsp/Geocoder_help.jsp");
dispatcher.include(request, response);

k
k

GoogleMapsViewerwithSpatialServices.java

package com.test;

import javax.portlet.GenericPortlet;

import javax.portlet. ActionRequest;

import javax.portlet.RenderRequest;

import javax.portlet. ActionResponse;

import javax.portlet.RenderResponse;

import javax.portlet.PortletException;

import java.io.lOException;

import javax.portlet.PortletRequestDispatcher;
/**

* GoogleMapsViewerwithSpatialServices Class
*/

public class GoogleMapsViewerwithSpatialServices extends GenericPortlet {

public void processAction(ActionRequest request, ActionResponse response) throws
PortletException,IOException {

¥

public void doView(RenderRequest request,RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/ntml™);
PortletRequestDispatcher dispatcher =
getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-INF/jsp/Height_view.jsp");
dispatcher.include(request, response);

by

public void doEdit(RenderRequest request,RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/html");
PortletRequestDispatcher dispatcher =
getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-INF/jsp/Height_edit.jsp");
dispatcher.include(request, response);

¥
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public void doHelp(RenderRequest request, RenderResponse response) throws
PortletException,IOException {

response.setContentType("text/ntml");

PortletRequestDispatcher dispatcher =
getPortletContext().getRequestDispatcher("/WEB-INF/jsp/Height_help.jsp");
dispatcher.include(request, response);

}

@javax.portlet.ProcessEvent(gname = "{http://sunevents.com}geocoderevent™)

public void handleProcessgeocodereventEvent(javax.portlet.EventRequest request,
javax.portlet.EventResponse response) throws javax.portlet.PortletException,
java.io.IOException {

javax.portlet.Event event = request.getEvent();

com.test.eventingGeocode value = (com.test.eventingGeocode) event.getValue();
String inputcoordinates = new String();

inputcoordinates = (String)value.getinputcoord();
response.setRenderParameter("inputcoordinates”,inputcoordinates);
Ilresponse.setRenderParameter("key",value);

/I request.getPortletSession().setAttribute("key", value);

k
k

eventingGeocode.java

/*

* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/

package com.test;

import java.io.Serializable;

/**

*

* @author emre

*/

public class eventingGeocode implements Serializable {
private String inputcoord,;

public void setinputcoord(String inputcoord) {
this.inputcoord = inputcoord;

}

public String getinputcoord() {

return inputcoord,;

k
ks
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Portlet.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8' 7>

<portlet-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app_2_0.xsd'
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app_2_ 0.xsd
http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app_2_0.xsd' version="2.0">

<portlet>
<description>Geocoder</description>
<portlet-name>Geocoder</portlet-name>
<display-name>Geocoder</display-name>
<portlet-class>com.test.Geocoder</portlet-class>
<expiration-cache>0</expiration-cache>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
<portlet-mode>EDIT</portlet-mode>
<portlet-mode>HELP</portlet-mode>
</supports>

<resource-bundle>com.test. messages</resource-bundle>
<portlet-info>

<title>Geocoder</title>
<short-title>Geocoder</short-title>
</portlet-info>

<supported-publishing-event xmlns:x="http://sunevents.com'>
<gname>x:geocoderevent</gname>
</supported-publishing-event>

</portlet>

<portlet>

<description>Height</description>
<portlet-name>Height</portlet-name>
<display-name>Height</display-name>
<portlet-class>com.test.Height</portlet-class>
<expiration-cache>0</expiration-cache>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
<portlet-mode>EDIT</portlet-mode>
<portlet-mode>HELP</portlet-mode>
</supports>
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<resource-bundle>com.test. messages</resource-bundle>
<portlet-info>

<title>Height</title>

<short-title>Height</short-title>

</portlet-info>

<supported-processing-event xmlns:x="http://sunevents.com'>
<gname>Xx:geocoderevent</gqname>
</supported-processing-event>

</portlet>

<event-definition xmlIns:x="http://sunevents.com'>
<gname>Xx:geocoderevent</gqname>
<value-type>com.test.eventingGeocode</value-type>
</event-definition>

</portlet-app>
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<wps:Capabilities service="WPS" version="1.0.0" xml:lang="en"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0
http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsGetCapabilities_response.xsd"
xmlns:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmlIns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc” xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink™ xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance"> <ows:Serviceldentification> <ows:Title>deegree 3 WPS</ows:Title>
<ows:Abstract>deegree 3 WPS implementation</ows:Abstract>
<ows:ServiceType>WPS</ows:ServiceType>
<ows:ServiceTypeVersion>1.0.0</ows:ServiceTypeVersion> </ows:Serviceldentification>
<ows:ServiceProvider> <ows:ProviderName>Mey KTU</ows:ProviderName>
<ows:ProviderSite xlink:href="http://www.harita.ktu.edu.tr"></ows:ProviderSite>
<ows:ServiceContact> <ows:IndividualName>Muhammet Emre
YILDIRIM</ows:IndividualName> <ows:PositionName>Developer</ows:PositionName>
<ows:ContactInfo> <ows:Phone> <ows:Voice>0462 377 27 66</ows:Voice>
<ows:Facsimile>0462 377 27 66</ows:Facsimile> </ows:Phone> <ows:Address>
<ows:DeliveryPoint>KTU Harita Miihendisligi Bél.</ows:DeliveryPoint>
<ows:City>Trabzon</ows:City> <ows:AdministrativeArea> </ows:AdministrativeArea>
<ows:PostalCode>61080</ows:PostalCode> <ows:Country>Turkey</ows:Country>
<ows:ElectronicMailAddress>muhammetemreyildirim@gmail.com</ows:ElectronicMail Address
> </ows:Address>

</ows:ServiceContact> </ows:ServiceProvider> <ows:OperationsMetadata> <ows:Operation
name="GetCapabilities"> <ows:DCP> <ows:HTTP> <ows:Get
xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-demo/services?"></ows:Get>
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<ows:Post xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-demo/services"></ows:Post>
</ows:HTTP> </ows:DCP> </ows:Operation> <ows:Operation name="DescribeProcess">
<ows:DCP> <ows:HTTP> <ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-
demo/services?"></ows:Get> <ows:Post xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-
demo/services"></ows:Post> </ows:HTTP> </ows:DCP> </ows:Operation> <ows:Operation
name="Execute"> <ows:DCP> <ows:HTTP> <ows:Get
xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-demo/services?"></ows:Get> <ows:Post
xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-emo/services"></ows:Post> </ows:HTTP>
</ows:DCP> </ows:Operation> </ows:OperationsMetadata> <wps:ProcessOfferings>
<wps:Process wps:processVersion="1.0.0"> <ows:ldentifier>bufferMEY </ows:Identifier>
<ows: Title>buffer analizi</ows:Title> <ows: Abstract> Deegree WPS sunucusu tarafindan
saglanan, buffer islemi sadece GML 3.1.1 versiyonu ile ¢alisabilmektedir. Gelistirilen bufferMEY
islemi ile GML’in 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1 versiyonlarina buffer uygulanabilmektedir. Ayrica,
gelistirilen bu iglem ile bir WFS sunucusu tarafindan gelen GML verisine buffer analizi
gergeklestirilebilmektedir.</ows: Abstract> </wps:Process> <wps:Process
wps:processVersion="1.0.0"> <ows:ldentifier>intersectMEY </ows:ldentifier>
<ows:Title>Intersect analizi</ows:Title> <ows:Abstract> Deegree WPS sunucusu tarafindan
saglanan, intersect islemi sadece GML 3.1.1 versiyonu ile ¢alisabilmektedir. Gelistirilen
intersectMEY islemi ile GML’in 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1 versiyonlar ile intersect analizi
gercgeklestirilebilmektedir. Ayrica, gelistirilen bu islem ile bir WES sunucusu tarafindan gelen
GML verileri ile intersect analizi gerceklestirilebilmektedir. </ows: Abstract> </wps:Process>
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<wps:Process wps:processVersion="1.0.0"> <ows:ldentifier>unSuitZoneMEY </ows:dentifier>
<ows:Title>Unsuitzone</ows:Title>

<ows:Abstract>

Gelistirilen bu WPS islemi, kat1 atik depolama tesisi yapilamayacak alanlarin tespitini
gergeklestirmektedir. GML’in 3.1.1, 2.1.2, 3.0.1, 3.2.1 versiyonlar1 ile ¢alisabilmektedir. Bir WFS
sunucusundan gelen GML verisi ile islem yapabilmektedir.

</ows:Abstract> </wps:Process>

<wps:Process wps:processVersion="1.0.0"> <ows:ldentifier>bufferintRoadMEY </ows:Identifier>
<ows:Title>bufferintRoadMEY </ows:Title> <ows:Abstract> Gelistirilen bu WPS islemi,
kompozit WPS islemine 6rnek olmasi1 bakimindan gelistirilmistir. Bu WPS islemi, ilk 6nce yol
verisine buffer uygulamakta ve sonu¢ katmani ile kadastral katman kullanilarak intersect analizini
gerceklestirerek kamulastirma yapilacak parsellerin tespiti islemini

gergeklestirmektedir.</ows: Abstract> </wps:Process>

</wps:ProcessOfferings> <wps:Languages> <wps:Default> <ows:Language>en</ows:Language>
</wps:Default> <wps:Supported> <ows:Language>en</ows:Language> </wps:Supported>
</wps:Languages> <wps:WSDL xlink:href="http://localhost:8080/deegree-wps-
demo/services?service=WPS&amp;version=1.0.0&amp;request=GetWPSWSDL"></wps:WSDL>
</wps:Capabilities>
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<wps:ProcessDescriptions service="WPS" version="1.0.0" xml:lang="en" xsi:schemaLocatio
n="http://www.opengis.net/wps/1.0.0
http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsDescribeProcess_response.xsd™ xmlns:wps="http://
www.opengis.net/wps/1.0.0" xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xmlns:ogc="http:
[lwww.opengis.net/ogc” xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns:xsi="http://ww
w.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<ProcessDescription wps:processVersion="1.0.0" storeSupported="true" statusSupported=
"false">
<ows:Identifier>BufferDENEME</ows:ldentifier>
<ows:Title>Process for buffering geometries contained in a GML stream.</ows:Title>
<ows:Abstract>Processes a GML input stream by buffering every contained geometry
element.</ows:Abstract>
<Datalnputs>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>GMLInput</ows:ldentifier>
<ows:Title>GMLInput</ows:Title>
<ComplexData>
<Default>
<Format>

<MimeType>text/xml; subtype=gml/3.1.1</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>text/xml; subtype=gml/3.1.1</MimeType>
</Format> <Format>
<MimeType>text/xml; subtype=gml/3.2.1</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:Identifier>BufferDistance</ows:ldentifier>
<ows:Title>Buffer distance</ows:Title>
<LiteralData>
<ows:DataType ows:reference="http://www.w3.org/TR/xmlschema-
2/#double">double</ows:DataType>
<UOMs>
<Default>
<ows:UOM>unity</ows:UOM>
</Default>
</UOMs>
<ows:AnyValue></ows:AnyValue>
</LiteralData>
</Input>
</Datalnputs>
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<ProcessOutputs>
<Output>
<ows:Identifier>BufferedGML</ows:Identifier>
<ows:Title>BufferedGML</ows:Title>
<ComplexOutput>
<Default>
<Format>
<MimeType>text/xml</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>text/xml</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexOutput>
</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescription>
</wps:ProcessDescriptions>
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<wps:ExecuteResponse service="WPS" version="1.0.0" xml:lang="en" xsi:schemalocation=
"http://www.opengis.net/wps/1.0.0
http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsExecute_response.xsd™ servicelnstance="http://local
host:8080/deegree-wps-
demo/services?service=WPS&amp;request=GetCapabilities&amp;version=1.0.0" xmIns:wps
="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xmins:og
c="http://www.opengis.net/ogc” xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns:xsi="htt
p:/iwww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<ows:ldentifier>Buffer</ows:ldentifier>
<ows:Title>Process for buffering geometries contained in a GML stream.</ows:Title>
<ows:Abstract>Processes a GML input stream by buffering every contained geometry
element.</ows:Abstract>
</wps:Process>
<wps:Status creationTime="2011-11-27T13:48:13.585Z2">
<wps:ProcessSucceeded>Process execution finished@2011-11-
27T13:48:13.583Z</wps:ProcessSucceeded>
</wps:Status>
<wps:ProcessOutputs>
<wps:Output>
<ows:Identifier>BufferedGML</ows:Identifier>
<ows:Title>BufferedGML</ows:Title>
<wps:Data>
<wps:ComplexData mimeType="text/xml">
<gml:Polygon srsName="EPSG:4326" xmlIns:gmI="http://www.opengis.net/gml*>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing srsName="EPSG:4326">
<gml:posList>7.22000000 50.72000000 7.21807853 50.70049097
7.21238795 50.68173166 7.20314696 50.66444298 7.19071068 50.64928932 7.17555702
50.63685304 7.15826834 50.62761205 7.13950903 50.62192147 7.12000000 50.62000000
7.10049097 50.62192147 7.08173166 50.62761205 7.06444298 50.63685304 7.04928932
50.64928932 7.03685304 50.66444298 7.02761205 50.68173166 7.02192147 50.70049097
7.02000000 50.72000000 7.02192147 50.73950903 7.02761205 50.75826834 7.03685304
50.77555702 7.04928932 50.79071068 7.06444298 50.80314696 7.08173166 50.81238795
7.10049097 50.81807853 7.12000000 50.82000000 7.13950903 50.81807853 7.15826834
50.81238795 7.17555702 50.80314696 7.19071068 50.79071068 7.20314696 50.77555702
7.21238795 50.75826834 7.21807853 50.73950903 7.22000000 50.72000000</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</wps:ComplexData>
</wps:Data>
</wps:Output>
</wps:ProcessOutputs>
</wps:ExecuteResponse>
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<wsdl:definitions name="deegreeWPS"

targetNamespace="http://www.deegree.org/services/wps"
xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"

xmlins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:wps="http://www.deegree.org/services/wps"

xmins:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/">
<wsdl:types>

<xsd:schema elementFormDefault="qualified"
targetNamespace="http://www.deegree.org/services/wps">

<xsd:element name="GetCapabilities">

<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="updateSequence"
type="xsd:string" />

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="acceptFormats"
type="xsd:string" />

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="acceptVersions"
type="xsd:string" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="GetCapabilitiesResponse">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="GetCapabilitiesResult" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="DescribeProcess_ALL">

<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element name="in" type="xsd:string"></xsd:element>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>
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<xsd:element name="DescribeProcess_ALLResponse">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="DescribeProcess_AllIResult" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="DescribeProcess_ParameterDemoProcess">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="updateSequence"
type="xsd:string" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="DescribeProcess_BufferProcess">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="updateSequence"
type="xsd:string" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="DescribeProcess_BufferProcessResponse">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="DescribeProcess_BufferProcessResult™ />
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="Execute_BufferProcess">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="GmlUrIResource"
type="xsd:string" />
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</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="Execute_BufferProcessResponse">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="ExecuteProcess_BufferProcessResult™" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

</xsd:schema>

</wsdl:types>

<wsdl:message name="GetCapabilitiesRequest">

<wsdl:part name="parameters" element="wps:GetCapabilities"></wsdl:part>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="GetCapabilitiesResponse">

<wsdl:part name="parameters" element="wps:GetCapabilitiesResponse"></wsdl:part>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="DescribeProcess_BufferProcessRequest™>

<wsdl:part name="parameters" element="wps:DescribeProcess_BufferProcess"></wsdl:part>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="DescribeProcess_BufferProcessResponse">

<wsdl:part name="parameters"
element="wps:DescribeProcess_BufferProcessResponse"></wsdl:part>

</wsdl:message>

<wsdl:message name="Execute_BufferProcessRequest">

<wsdl:part name="parameters" element="wps:Execute_BufferProcess"></wsdl:part>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="Execute_BufferProcessResponse">

<wsdl:part name="parameters"
element="wps:Execute_BufferProcessResponse"></wsdl:part>

</wsdl:message>

<wsdl:portType name="deegreeSWPSSOAP">
<wsdl:operation name="GetCapabilities">
<wsdl:documentation></wsdl:documentation>
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<wsdl:input message="wps:GetCapabilitiesRequest" />

<wsdl:output message="wps:GetCapabilitiesResponse" />

</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="DescribeProcess_BufferProcess">
<wsdl:documentation></wsdl:documentation>

<wsdl:input message="wps:DescribeProcess_BufferProcessRequest"></wsdl:input>
<wsdl:output message="wps:DescribeProcess_BufferProcessResponse"></wsdl:output>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="Execute_BufferProcess">
<wsdl:documentation></wsdl:documentation>

<wsdl:input message="wps:Execute_BufferProcessRequest"></wsdl:input>
<wsdl:output message="wps:Execute_BufferProcessResponse"></wsdl:output>
</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

<wsdl:binding name="deegree3WPSSOAP" type="wps:deegree3WPSSOAP">
<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="GetCapabilities">

<soap:operation soapAction="http://www.deegree.org/services/wps/GetCapabilities"
style="document" />

<wsdl:input name="GetCapabilitiesRequest">

<soap:body use="literal" />

</wsdl:input>

<wsdl:output name="GetCapabilitiesResponse">

<soap:body use="literal" />

</wsdl:output>

</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="DescribeProcess_BufferProcess">
<soap:operation
soapAction="http://www.deegree.org/services/wps/DescribeProcess_BufferProcess"
style="document" />

<wsdl:input name="DescribeProcess_BufferProcessRequest'>
<soap:body use="literal" />

</wsdl:input>

<wsdl:output name="DescribeProcess_BufferProcessResponse">
<soap:body use="literal" />

</wsdl:output>

</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="ExecuteProcess_BufferProcess">
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<soap:operation
soapAction="http://www.deegree.org/services/wps/ExecuteProcess_BufferProcess"
style="document" />

<wsdl:input name="ExecuteProcess_BufferProcessRequest">

<soap:body use="literal" />

</wsdl:input>

<wsdl:output name="ExecuteProcess_BufferProcessResponse">

<soap:body use="literal" />

</wsdl:output>

</wsdl:operation>

</wsdl:binding>

<wsdl:service name="deegree3WPS">
<wsdl:documentation></wsdl:documentation>

<wsdl:port binding="wps:deegree3WPSSOAP" name="deegree3WPSSOAP">
<soap:address location="http://128.55.76.172:8080/deegree-wps-demo/services" />
</wsdl:port>

</wsdl:service>

</wsdl:definitions>
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